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LOI NOI PAU

Céc tiéu chuéin nganh: “Bé tong thity cong va cic vat liéu dung cho bé téng thuy
cong - Yéu cau k¥ thuat va Phuong phdp thir” (tit 14 TCN 63-2002 dén 14 TCN 73-
2002) dugc bién soan trén co sO soat xEt tieu chudn 14 TCN 63-83 =+ 14 TCN 73-83 va
nhitng kinh nghiém thuc t€ st dung vat liéu lam bé tong trong cong trinh thiy loi.

Céc tiéu chudn nay thay cho tiéu chuan B¢ tong thuy cong va cdc vit lieu dung

cho bé tong thiy cong (14TCN 63-83 + 14 TCN 73-83).

| Co quan bién soan:
VIEN KHOA HOC THUY LOI
" Co quan trinh duyét:
VU KHOA HOC CONG NGHE VA CHAT LUQNG SAN PHAM

Co quan ban hanh:

BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

(Theo quyét dinh s6 11/12002/QD-BNN, ngay 29 thing 01 ncfm 2002 ciia B trudng Bo
Nong nghiép va Phdt trién nong thon).
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BO NONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

VA PHAT TRIEN NONG THON Doc lap - Tu do - Hanh phiic
..=0:_
S6: 11/2002/QD-BNN Ha Noi, ngay 29 thang 01 ndm 2002

QUYET PINH CUA BO TRUONG
BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
Vé viéc ban hanh tiéu chuan nganh: Bé tong thuy cong va cic vat liéu
dung cho bé tong thuy cong - Yéu cau ky thuat va Phirong phap thu
(Tir tiéu chuan 14 TCN 63-2002 dén 14 TCN 73-2002)

BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

- Can cit Nghi dinh s§ 73/CP ngay Ol thang 11 nam 1995 ctia Chinh phl vé chifc nang nhiém
v, quyén han va té chiic bo mdy cua Bo Nong nghiép va Phét trién nong thon;

- Can ¢ vio Phap Iénh chat luong hang héa ngay 24 thang 12 nam 1999;

- Can it vao Quy ché Lap, xét duyét va ban hanh tiéu chudn nganh ban hanh kém theo quyét
dinh 86 135/1999-Qb-BNN-KHCN ngay 01 thang 10 nam 1999;

- Theo dé nghi cha 6ng Vu truéng Vu Khoa hoc cong nghé & Chét lugng san phim.

QUYET PINH

Diéu 1: Ban hanh kém theo quyét dinh nay cic tiéu chudn nganh:
- 14 TCN 63-2002: Bé tong thuy cong - Yéu cdu k¥ thuat.
- 14 TCN 64-2002: Hén hop Bé tong thuy cong - Yéu ciu k¥ thuat
- 14 TCN 65-2002: Hon hop Bé tong thuy cong va Bé tong thuy cong - Phuong phép thir
- 14 TCN 66-2002: Xi mang diing cho Be téng thuy cong - Yéu cau k¥ thuat
- 14 TCN 67-2002: Xi mang diing cho Bé tong thuy cong - Phuong phép thir
- 14 TCN 68-2002: C4t diing cho Bé tong thuy cong - Yéu cau k§ thuat
- 14 TCN 69-2002: Cat dling cho Bé tong thuy cong - Phuong phdp th
- 14 TCN 70-2002: D4 dam, soi va soi dam ding cho Be téng thuy cong - Yéu cau k¥ thuat
- 14 TCN 71-2002: D4 dam, soi va s6i dam dung cho Be tong thuy cong - Phuong phap thir
- 14 TCN 72-2002: Nudc ding cho Bé tong thuy cong - Yéu cau k¥ thuat
- 14 TCN 73-2002: Nuéc dung cho Bé tong thuy cong - Phuong phép thir.

Diéu 2: Cic tiéu chudn nay c6 hiéu lyc sau 15 ngiy, ké tir ngay ky ban hanh va thay thé cho
céc tiéu chudn cung tén ky hiéu tir 14 TCN 63-88 d&n 14 TCN 73-88 ban hanh theo
quyét dinh s6 142 QD/KT ngay 14/3/1989 cta Bo trudng Bé Thuy loi.

Dieun 3: Cdc 6ng Chanh vin phong Bo, Vu trudng Vu Khoa hoc cong nghé va Chat luong san

ph&m, Thu trudng cdc don vi lién quan chiu trdch nhiém thi hanh quyét dinh nay.

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PTNT

Noi nhdn: THU TRUONG

o1 nhdn: —_ A .

- Nhut diéu 3: Daéa ky: Pham Hong Giang
- Lwu VP Bo
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Nhém b

TIEU CHUAN NGANH 14 TCN 63 - 2002

BE TONG THUY CONG - YEU CAU KY THUAT

Hydraulic Concrete - Technical Requirements

1.2.

1.3.

QUI PINH CHUNG

Tiéu chuan nay qui dinh cdc yéu ciu k¥ thuat déi véi beé tong thiy cong (loai bé tong
ning thong thudng, khong bao gém bé tong dam cdn), dung dé xay dung nhimg cong
trinh thdy loi, hodc nhitg b phan clia cdac cong trinh d6 nam thudng xuyén, hoic
khong thudng xuyén trong nudc.

Bé tong thiy cong 12 hén hop bé tong da dong ciing. Viéc phan loai bé tong thuy cong
duge quy dinh nhu sau:

1- Theo vi tri cua bé tong thity cong so véi muc nudc:

a) Beé tong thudng xuyén niam trong nudc;

b) Bé tong & ving muc nude thay déi;

- ¢) Bétoéng & trén kho (ndm trén viing muc nuSe thay déi).

Bé tong clia cdc két cau cong trinh thuy Igi ndm & dudi mat dit duoc coi la bé tong

thudng xuyén nim dudi nudc. Bé 16ng nam trong dat ¢6 muc nude ngim thay doi va bé

tong dinh k¥ ¢6 nudc tran qua dugc coi nhu bé téng ndm & viing c¢6 muc nudc thay doi.

2- Theo hinh khéi clia két ciu bé tong thuy cong:

a) Bé tong khoi 16n: kich thudc canh nhé nhat khong duéi 2,5m va chiéu day I6n hon
0,8m (theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 4453 - 93).

b) Be tong khai khong 16n.

3- Theo vi trf clia bé tong thily cong trong két cu doi véi cong trinh khéi 16n:

a) Bé téng mit ngoar;

b) Bé tdong & bén trong.

4- Theo tinh trang chiu ap luc nudc cia bé tong thily cong:

a) Bé tong chiu ap luc nudc;

b) Bé téng khong chiu dp luc nudc.

“Tuy theo loai bé t6ng, ma dé ra yéu cdu déi vdi cic tinh chat k§ thuat cin thiét, dé be

tong ddm bao chat luong va cong trinh duge bén vimg.

Céc Tiéu chudn Viét Nam (TCVN) dugc trich din & day 1a tiéu chudn hién hanh, khi c6
tiéu chudn méi thay thé thi 4p dung tiéu chuin mdéi.



14 TCN 63-2002

2. YEU CAU KY THUAT
2.1.  Yéu cau vé cudmg do ciia bé tong thiry cong.

2.1.1. Cudng do nén dugc xdc dinh trén miu chudn hinh 1ap phwong cé kich thudc

150 x 150 x 150 mm dugc bao dudng trong diéu kién tiéu chudn, tinh bing MPa
(N/mm?) hoac daN/em? (kG/cm?).

Khi ding miu ¢6 kich thudc khong chudn, két qua thir phai nhan véi he s6 chuyén déi
o duge ghi trong bang 2.1.

Bang 2.1. Hé s6 chuyén ddi o

Kich thuée ciia mau, mm Kich thuéc cho phép I6m nhét cia| Hé s6 chuyén
hat cot liéu trong bé tong, mm déi o

Mau lap phuong (canh x canh x canh)

70,7 x 70,7 x 70,7 10 va nho hon 0,85

100 x 100 x 100 20 0,91

150 x 150 x 150 40 1,00

‘ 200 x 200 x 200 70 1,05
M'éu hinh try (dudng kinh x chiéu cao)

71,4 x 143 10 va nhd hon 1,16

100 x 200 20 1,17

150 x 300 40 1,20

200 x 400 70 1,24

Midc be tong dugc xéc dinh theo cudng do nén & tudi 28 ngay tinh bing MPa(N/mm?).
Dai véi ket cau cong trinh be tong chiu luc & twéi dai ngdy hon, ¢é thé xac dinh mic &
tudi 60, 90 ngly theo yéu cdu clia co quan thiét k& va dugc cdp c6 thdm quyén phé
duyet, dugc ghi trén ban vé thi cong hodc trong qui dinh k¥ thuat ciia du 4n. Theo tiéu
chudn TCVN 6025 - 95, qui dinh cdc mdc bé tong thuy coéng nhu sau: M10, M15,
M20, M25, M30, M40, M45 v.v... va sau mdc ghi them tuéi dé trong ngoic don, vi du

M20(28).

Cudmg d¢ be tong & tudi t ngay dugc qui ddi vé cudng do 28 ngay theo cong thic:
Rys = R/k;;

Trong dé:

Ry4, R, - Cuoing do be tong & tudi 28 va t ngay;
k, - He 6 qui ddi dugc xéc dinh so bo theo bang 2.2.

Bang 2.2: Hé s6 qui déi cudng dé nén cla bé tong & cic tudi vé cudng do nén & tudi

28 ngay, (k).
Tudi bé tong, ngay 3 7 14 21 28 60 90 180
k, 0,50 0,70 0,83 0,92 1,00 1,10 1,15 1,20




2.1.2.

14 TCN 63-2002
Ghi cha:
- Hé 56 k, ciia bdng nay dp dung cho bé tong khong pha phu gia trong diéu kién nhiét do
khong khi T > 20°C.
.k, & tudi 3.7 ngay Idy tiwong ving bdng 0,45 va 0,65 khi nhiét do khong khiT =15-20"C.
-k uéi 3,7 ngay ldy nwomg img bang 0,40 va 0,60 khi nhiét do khong khi T = 10 - 15 °C.
O cdc i ndm giit cde tudi dicge ghi trong bdng, thi k, ditge xde dinh hdng phitong phdp
néi suy.
Cdc hé s6 trong bdng chi la so bo phuc vi cho tink todn cdp phoi bé tong. Gid tri chinh xdc cdn
dicoc xdc dinh thong qua thi nghiém.

Cudng do kéo khi udn (cudng do uon) duge xdc dinh irén mAu chudn hinh diam cé kich
thude150x 150x600 mm va duoc tinh bing MPa (N/mm?®) hodc daN/cm?® (kG/em?).

Khi dung cac vat ligu thong thuong, tuong guan gifta cudng do nén va cuong do udn
nhu trong bang 2.3. (chi d€ tham khao). Khi ¢an cudng do uon, phai thi nghiém trén
méu beé tong theo cic phuong phip chuan.

Bang 2.3. Tuong quan giita cuong do nén va cuong do uon.

[ ;\.

Cuong dé nén, MPa / Cuong do uon, MPa

l 15/2.5 l 20/30 \ 25735 \30/4.51 35745 \40/5,0 ‘ 50/35.5

Khi ding méu c6 kich thuée khong chudn dé thi nghiém udn, k&t qué thir phai nhan voi
hé s6 chuyén déi B dugc qui dinh trong bang 2.4.

Bang 2.4. Hé s6 chuyén déi B.

Kich thudc ciia mau Kich thuéc cho phép lén nhat cta hat | Hé s6 chuyén déi p
dam, mm cot liéu trong bé téng, mm
100 x 100 x 400 10va 20 1,05
150 x 150 x 600 40 1,00
200 x 200 x 800 70 0,95

2.1.3. Cudng do kéo khi bira cha bé tong dugc Xac dinh trén méu hinh try hodc méu lap
phuong 150 x 150 x 150 mm.

2.2, Yeéu can vé do bén ciia bé tong thiy cong khi tiép xdc voi nude.

2.2.1. Be tong & dudi nude, bé tong & viing myc nudc thay ddi, ciing nhu bé tong & dudi dat
chiu tdc dung cta nude ngdm phai c6 tinh bén, chéng duge téc dung an mon cia moi
truong nudc xung quanh.

2.2.2. Viéc xdc dinh tinh chat an mon ciia moéi truong nuée d6i véi bé tong thiy cong, viéc
lua chon xi mang ding cho be téng cling nhu viéc sit dung cac bién phdp chéng an
mon cho bé tong khi cin thiét duge tién hanh theo cic tieu chudn vé an mon bé tong va
bé tong cot thép (tiéu chudn TCVN 3993 - 85 va TCVN 3994 - 85).

2.2.3. D&i véi bé tong trong nudc bién phii tuan thi cdc tiéu chudn riéng.
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2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Yéu cdu vé d¢ chéng tham nudc cha bé tong thiy cong.

Do chong thdm nudc clia bé tong thiy cong duoc xdc dinh bang dp lue nudce tai da khi
mau con chua thdm & tudi 28 ngay. Khi cong trinh hoac két ciu cong trinh phai chiu 4p
Iyc nude thiét k€ & tudi dai ngay 6 thé xdc dinh tinh chéng th&m cha be tong & tudi 60
hoéc 90 ngay theo yéu cdu clia co quan thiét ké.

Can cit vao kha nang chéng thdm nudce, bé tong thity cong duoc phan thanh cic méc
chong tham nhu bang 2.5.

Bang 2.5. Quy dinh méc chong tham ciia bé téng thuy cong.

Maic chong tham Chiu ap luc nuée téi da
B-2 khong nhd hon 2 daN/cm®
........................ o __ e
___________ Tt T
____________ = | | e
B-10 | "~ khong nhé hon 10 daN/em?
B-12 | | © khong nhd hon 12 daNfem®

Ghi cha: D¢ chong tham nuée ciia bé tong ciing ditge qui dinh theo hé s¢ thim K,,
cmigidy. Tuy theo qui dinh vé dp chong thdm, chon pliong phdp thi nghiém iong ing.
Mac chéng thdm clia bé tong thuy cong & dudi nude va & viing muc nuée bicn déi duoc

xdc dinh theo dic diém cia két cdu va cot nude tic dung 16n nhat len két cdu cong
trinh nhu trong bang 2.6.

Bang 2.6. Mac chéng thim clia bé tong thuy cong & duéi nuée
va 0 vilng muc nuée bién déi.

Ti 56 giita cot nuéce tic dung 16n nhat va bé day két Maic chéng tham
cau hoac bé day 16p bén ngoai ctia két cau (gradien)
Nho hon 5 B-4
Tu 5 dén 10 B-6
Lén hon 10 B-8
Ghi chii:

- Lop bén ngoai két cdu dirge qui dinh la 16p c6 chiéu day bé hon hodc bdang 2m (tuy diéu
kién vé yéu cdu chong thim va cong nghé thi cong).

- Mdc chong tham ciia bé tong trong két cdu cong trinh thity loi ditge liwa chon theo qui
pham thiét ké-

Tuong quan giita cuong do nén va mac chdng thdm nudc clia bé tong theo ap luc nude

to1 da, nhu bang 2.7. (chi dé tham khéo), khi thiét k& c4p phoi bé tong chéng tham. Khi

can xdc dinh médc chéng tham clia bé tong, phai thong qua thi nghiém.
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Bang 2.7. Tuong quan giita cudng do nén va mac chong tham cia bé tong.

R, MPa | 15 20 |25 30 | 35 40 50 + 60
B 2 4 6 '8 | 10 12 > 12
PHUONG PHAP THU

Céc phuong phap thir cdc tinh chat clia be tong thity cong duge qui dinh trong ti€u
chuin 14TCN 65- 2002.

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUGNG

Pd ky: Pham Hong Giang



Nhém D

TIRU CHUAN NGANH 14 TCN 64 - 2002

HON HOP BE TONG THUY CONG
YEU CAUKY THUAT

Hydraulic Concrete Mixture - Technical Requirements

1. QUI DINH CHUNG

1.1.  Tiéu chun ndy dugc ding cho hén hgp beé téng thily cong ché tao bing c6t liéu nang,
dugc san xudt & nha may bé tong tron sin hodc & cong trudng dé san xuat cdc ciu kién
bé tong va be tong cot thép diic sin hoic d8 bé tong tai chd.

1.2.  Céc Tiéu chudn Viét Nam (TCVN) duoc trich d4n & day la tiéu chudn hién hanh, khi ¢é
tiéu chuan méi thay thé, thi 4p dung tiéu chuin méi.

2. YEU CAU KY THUAT

2.1.  Hodn hop bé tong thuy cong 13 hén hop méi tron cia xi mang, cit, dd dim (s6i hoac soi
dam) va nudc (hodc ¢6 thém phu gia) con ¢ trang thdi déo duge dung trong xay dung
thay lgi. '

2.2.  Ngudi sit dung bé tong phai néu rd trong ban yéu ciu k¥ thuat ctia hén hop bé tong
thuy cong, gém: '
a) Thié€t k& thanh phan bé tong theo cudng do nén, diéu Kién va thdi gian dat mac;
b) Yéu cdu vé do chong thim va cdc yeéu ciu khdc;
¢) Kich thude 16n nhat clia c6t lidu;
d) Do déo hodc d6 cling yéu chu (& chd dé);
e) Diéu kién van chuyén;
f) Loai phy gia va ti 1& pha tron;
g) Nhiét do cla hdn hgp bé tong (khi d6 bé tong khsi 16n).
2.3.  Theo dg déo va do ciing, hén hop bé tong dugc phan ra céc loai nhut trong bang 2.1.
Bang 2.1. Phan loai bé tong theo dé déo va dé citng.

Loai hon hop bé tong ' Do sut, cm Do cing, giay
Hén hop bé tong chay Ién hon 15 0
Hén hgp beé téng déo tir4 dén 15 0
Hon hop bé tong kém déo tir 1 dén 3 tr 15 dén 25
Hén hop bé tong kho 0 tr 30 dén 200
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2.4.

14TCN 64-2002
Thanh phan chia hon hop bé 1ong duoc xac dinh sao cho hén hop be ong bao dam cac
tinh chét yéu ciu véi lvong dung xi ming it nhét.

Do déo cua hén hgp b 16ng dugc xdc dinh bing do sut, tinh bing cm, ctia khoi hon
hop beé tong sau khi dam trong khuon hinh nén cut. bé cing cua hén hop be tong biéu
thi bing thdi gian chén dong khéi hén hop bé tong hinh non cut, tinh bing giay, d€ mat
hén hop ngang bang trong nhat ké& Vebe. _

Po déo (do sut) va do cing ciia hédn hop bé tong tai noi dé duoc 18y theo bang 2.2.

Bang 2.2. Do déo va do cimg ctia hén hop bé tong tai noi do.

Loai két ciu bé tong va bé tong

Po sut, cm

Cat trung binh va 16n Cét nho
My 2) 15<M, <2

1ong cot

cot thép
Khong pha | C6 pha phu Khong pha | C6 pha phu gia
phu gia giam | gia giam | phu gia giam giam nudc
nudc nuSe nudc
- Be*tong khai 1on va ket cau be

it hon 0,5%.

. K&t cdu beé tong {t cSt thép cb
ham luong thép tir 0,5 dén 1%.

_ K&t cau bé tong c6t thép c6 ham
luong thép én hon 1%.

thép ¢6 ham luong thép

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.2.

3.3.

Ghi chi : Phu gia gidm nuwdc la phu gia hod déo hodc siéu déo.

o

Sau khi van chuyén dén noi d6, hén hop bé tong khong duge phan ting. Néu ¢6 hién
tugng phan tdng, phéi tron lai.

Vit liéu dé ché tao hén hop bé tong (x1 mang, cét, d4, nudc, phu gia) phdi thoa mén céc
yéu cdu néu trong tiéu chudn 14TCN 66 - 2002, 14TCN 68 - 2002, 14TCN 70 - 2002,
14TCN 72 - 2002, 14TCN 104 - 1999, 14TCN 105 1999, 14TCN 106 - 1999 va cdc
tieu chudn, quy dinh c6 lién quan khéc.

Chat luong cha vat lieu dung dé ché tao bé tong phai dugc x4c dinh trong gidy ching
nhan ciia co s& san xudt; Khi cin thiét, phéi kiém tra bang thi nghiém.

QUI TAC NGHIEM THU VA PHUONG PHAP KIEM TRA

Hén hop bé tong phai duoc b phan kiém tra k¥ thuat clia tram tron hodc cOng truong
nghiem thu, viéc nghiém thu duoc ti€n hanh véi ting 16. Liy mau dé kiém tra chét
lugng hén hop bé tong duge tién hanh theo tiéu chudn TCVN 3105 - 1993.

Cac dung cu can dong phéi duge co quan giam dinh c6 thdm quyén kiém tra dinh ky
trong cic khoang thoi gian qui dinh duoc ghi trong qui pham thi cong.

Viéc 1dy mau va kiém tra d6 sut (hodc do cing), khéi luong thé tich cta hén hgp bé
tong, cudng do b tong dugc tién hanh theo tiéu chudn 14TCN 65 - 2002.

11
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34. K& qua thi nghiém kiém tra phai bdo cho ngudi sir dung khong qué 3 ngay sau khi tiéq
hanh thir. Riéng mac bé tong ¢6 thé cho két qud dy bdo theo cudng do & udi 3 hoic 7
ngay, khi nao ¢6 két qua chinh thic & tud; qui dinh mdc s& théng bdo sau.

4. PHUONG PHAP THU

Céc phuong phap thir cdc tinh chat ciia hén hop bé tong thiy cong duge qui dinh trong
ti€u chudn 14TCN 65 - 2002.

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THUTRUGNG

Dad ky: Pham Hoéng Giang
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Nhéom b

TIEU CHUAN NGANH

14 TCN 65 - 2002

HON HGP BE TONG THUY CONG
VA BE TONG THUY CONG - PHUGNG PHAP THU

Hydraulic Concrete Mixture and Hydraulic Concrete - Methods of Testing

1.1.

1.2.

2.1,
2.2.
2.3.
24.
25.
2.6.
27,
28.

2.9,

QUI DINH CHUNG

Ti¢u chudn nay qui dinh viec 14y miu va cdc phuong phép thir hén hop bé tong thiy

cong va bé tong thily cong.

Céc tiéu chudn Viét Nam (TCVN) duoc trich dan & day 1 tiéu chuédn hién hanh, khi cé

tiéu chudn méi thay the, thi 4p dung tiéu chudn méi.

CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM

Phuong phap lay miu va chuin bi mau thir hén hop bé tong thay cong.
Theo tiéu chudn TCVN 3105 - 1993.

Phwrong phép xic dinh d sut cha hén hop bé tong thiy cong.

Theo tiéu chudn TCVN 3106 - 1993.

Phurong phép xic dinh do citng Vebe ciia hén hop bé tong thity cong.
Theo tiéu chudn TCVN 3107 - 1993.

Phuong phip xic dinh khdi luong thé tich ctia hén hop bé tong thily céng
Theo tiéu chudn TCVN 3108 - 1993,

Phuong phip xic dinh do tich vira va tich nuéc clia hén hogp bé tong thiy cong.

Theo tiéu chudn TCVN 3109 - 1993.

Phuong phép phan tich thanh phan hén hop bé tong thily cong.

Theo tiéu chudn TCVN 3110 - 1979.

Phuong phép xdc dinh ham luong bot khi trong hon hop bé téng thiy cong.
Theo tiéu chuan TCVN 3111- 1993,

Phuong phap xac dinh d6 hiit nuéc ciia bé tong thiy cong.

Theo tiéu chudn TCVN 3113 - 1993.

Phirong phip xic dinh khéi luong thé tich caa bé tong thuy cong.

Theo tiéu chudn TCVN 3115 - 1993,

13
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Phuong phdp xdc dinh khéi lwong riéng, do chat va dé réng ciia beé tong
thuy céng.

Theo tiéu chudn TCVN 3112 - 1997.

Phirong phép xac dinh do chéng thim nudc ciia bé tong thuy cong.
Theo tiéu chudn TCVN 3116 - 1993. _

Phwrong phép xdc dinh do co ciia bé tong thiy cong.

Theo tiéu chudn TCVN 3117 - 1993.

Phuong phap xic dinh cuong do nén ciia bé tong thiy cong.

Theo tiéu chudn TCVN 3118 - 1993.

Phirong phép xdc dinh cuong do kéo khi uén ciia bé tong thuy cong.
Theo tiéu chudn TCVN 3119 - 1993.

Phuong phap xéc dinh cudng d6 mau hinh king tru va médun dan héi ciia bé tong
thily cong.

Theo tiéu chudn TCVN 5276 - 1993,
Xic dinh cudng do bé tong béing siing bat ndy.

Theo phu lyc 2 cia tiéu chuin Viét Nam TCVN 5724-1993 hodc tiéu chuin 20TCN
162- 1987.

Xic dinh cudng do bé téng bang phuong phép siéu am.

Theo tiéu chudn TCXD 225 - 1998 (BS 1881: part 203 : 1986).

Xac dinh cudng dé bé tong bang siéu am két hop véi siing bat nay.

Theo tién chuan TCXD 171-1989.

Xac dinh hé s6 thim nuéc cia bé tong thiy cong.

H¢ s6 thdm nudc cha be tong duge xdc dinh trén cac loai mau sau day, tuy thude vao

diéu kién clia két cau cong trinh:

- Ma&u & trang théi do 4m can béng, khi két c4u 1am viec & moi trudong khong khi 4m,
cting nhu khi khé 4m lién tiép.

- MAu & trang thai bio hoa nudc, khi két cau ti€p xtic v4i nude thudng xuyén.

Thiét bj thit.

}'f'hié’t bi thi nghié¢m thdm chuyén dung c6 céc khoang thir duge 14p khuén va méu nhu

inh 2.1.
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[A]
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|

Hinh 2.1. So d6 1ip méu trong khuon.

A) Gan miu bang matit; B) Lip cic vdng cao su va kim loai lien tiép nhau;
C) Lap vdng dém cao su; D) Gin bing keo.
I- Miu be tong; 2- Khoang dat méu; 3- Matit; 4- Vong cao su hodc kim loai;
5- Dém cao su; 6- Lop keo; 7- Ap e nude: 8- Déu thn mide.

Yéu cdu co ban d6i véi thiét bi thir nhu sau:

- Dam bdo thi nghiém it nhat 6 miu ciing mot lic;
- Cau tric cia khoang thit va khuon phai dam bao, sao cho ¢6 thé kiém tra duoc do

gan kin va cdc khuyét tat clia mau bing cach cho khi vi hoi di qua mau;
- Dam bdo thu duge va do duoc lugng nuéc thdm qua mau va khong dé nudc

bay hoi;

- Ap e 16i da clia nuGe khi thi nghiém khong nhé hon 13 daN/em?®:
- Nudc dung trong thiét bi phai dugc loai bd trudc chat khi hoa tan béng c4ch dun soi

va khong chita cac chat 4n mon.

Ché tao miu.

He s6 thdm cua beé tong dugc thi nghiém trén mau dic hodc mau khoan tir két c4u cong

trinh.

Buic mét 56 mau ting v6i s& khoang 14p miu trén mdy. Miu diic hinh tru ¢6 dudng kinh

bang 150 mm, ¢6 chiéu cao tuy thuéce vao d6 16n nhat cia hat c6t lién nhu

2.1.

Bang 2.1. Chiéu cao méu hinh tru ding thi nghiém thim.

trong bang

Kich thuéc ién nhat caa hat c6t liéu, mm

Chiéu cao nhé nhat ciia mau, mm

10
20
40

50
100
150

15
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Miu khoan cfing hinh tru ¢6 dudmg kinh va chiéu cao tir 50 dén 150mm, tuy thuoc vao
kich thudc két cau va do 16n cla hat cét ligu.

Viéc dic miu duge tién hanh theo tiéu chudn Viet Nam TCVN 3105 - 1993. Sau khi
diic, mu & trong khuén duge bao dudng hai ngay dem trong moéi trudng 4m wét (phl
bao tai udt) va nhiét d6 27 + 2 °C. Sau d6 thdo khuon va béo dudng chuin cho dén tudi
thi nghiém qui dinh trong thiét k&.

Sau khi thdo khuén, phai quan sit mau. Néu trén mat miu xuat hién cdc vét nit rong
hon 0,Imm va nhitng vét rd 16n hon Smm hoic céc hién tuong kém dic chic khac, thi
phai bé miu dé di. Khi ¢6 2 mau trong mot nhém cé hién tugng néu trén, thi phai bd
nhém mau dé va diic nhém méu khéc.

Khi thi nghi¢ém mau bé tong & trang thai do 4m can bing (can bing véi do 4m Khong
khi), thi sau khi ket thiic giai doan bao dudng phai giit mau trong khong khi trong
phong thi nghiém.

Khi thi nghi¢m mau & trang thi bdo hoa nude, cdc miu duoc giit trong moi trudng 4m
udt.

Trude khi thir phai loai bé mang xi mang trén mat mau bing ban chai st hoac dung cu
khac.

Tién hanh thir theo trinh tir sau:

1) Lap mau vao céc khoang thir va gén cdc khe tiép gidp bang céc cich sau day:

- Chét matit;

- Lap vdng cao su va vong kim loai lién ti€p nhau;

- Léap dém cao su;

- Gén bing keo.

2) Kiém tra khe tiép gidp va khuyét tat ctia mu bing cdch ép khi tro hodc khong khi
qua mau vdi ap luc bang (1 + 3) daN/em?.

Khi mat bén cita mau duge gan kin va khong c6 khuyét tat, thi su tham hoi duge bidu
hién béng cdc bot khi rieng biét phan tan déu di qua 16p nudc.

Khi mjt bén cda méu khong dugc gén kin va khi o6 cdc khuyét tat 16n trong méu, thi
khi thdm hoi s& xuat hién su thodt hoi cuc bd manh & ché c6 khuyét tat. Khi ¢é nhitng
khuyét tat do, phai sia lai. Khi ¢6 céc 16 thdm riéng biét trong cdc miu bé tong, thi
phdi thay bang cic mau khdc khong c6 khuyét tat.

Khi thi nghiém mau khoan 14y tir két c4u cong trinh, thi thir t4t ci cdc mau khi da duge
gan kin khong xét dén khuyét tat.

3) Sau khi mu d& duge kep chat va kiém tra do gén kin, thi ép nuéc 1én mat mau bang
bom, hoac bang khi nén. Ap luc cta khi 1én nudc duoc tic dong théong qua mang dan
héi d€ khi khong hoa tan vao nudc.

Dusi dp luc nude thdm vao mau va qua mot thi gian bit déu thim qua mau.

Nudc thdm qua mat bén kia cia mau dugc cho chay vao mét cdi dng, khong duge dé
nuGe bay hoi.

Khi ding méu bé téng hinh nén cut, thi cho 4p luc nudc tic dong 1én ddy I6n ciia mau.
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4) Tién hanh ép nudc theo ché€ do sau day: Mau chiu ép luc nudc ban ddu 14 1daN/cm?
trong 1 gid. Sau d6, c& sau mdi giv tang thém mot ap Iuc nhtr vay cho dén khi xudt hién
nudc thAm qua mau.

T lic d6 khong ting thém dp lyc nita, ma chi xdc dinh luong nudc tham va hé s6 tham
¢ dp luc d dat duoc.

Trong trudng hop thiét k& qui dinh &p lyc thir (p) thi viée tang tai téi tri s6 d6 phai qua
khong it hon S bac tang 4p luc va tri s6 cia moi bac khong 16n hon 0,2 p,. Sau khi dat
ap lyc thi nghiém khong tang ap luc nita, ma tién hanh do luong nude thdm. Luong
nudc thdm duoc xéc dinh theo khéi luong hoac thé tich trén timg méu.

D6i v6i miu & trang thai do 4m can bing, ¢t 30 phit do lugng nudc mot lan; Doi véi
mau & trang thdi bdo hoa nude, do lugng nude sau cic khoang thdi gian ma trong thoi
gian d6 luong nudc thdm khong it hon lem®,

Khi x4c dinh luong nude thdm trén cdc mau & trang thai do Am can bang, 14n do dau
tién duge tién hanh khong sém hon 1 gidr sau Khi nudc bit diu tham véi didu kién la
gia 6 lugng nude thdm trong 30 phut khi do 3 14n lién ti€p khong vuot qua 20%.

Khi x4c dinh lugng nuée thdm trén mau & trang thdi bao hoa nuéc, viéc do lugng nudc
tham duoc tién hanh sau khi xdc lap duge dong 6n dinh khong sém hon 4 ngay dém
sau khi bat ddu thir. Dong thdm dugc coi 14 én dinh, khi sai s6 cha 4 1an do lién ti€p
trong thoi gian bang nhau khéng 16n hon 20%.

Sau khi xéc dinh luong nudc thim ddi véi cdc mau riéng biet, tinh tri s6 trung binh cta
5 56 do riéng biét 16n nhat.

Khi khong thdy nudc thim qua sau 96 gi véi dp sudt 16n shit (khong nh6 hon 13
daN/em?) d6i véi mau can bang do 4m va 240 gio ddi véi mau & trang thdi bdo hoa
nudc, thi ngimg thi nghiém.

Tinh két qua thir:
Hé s6 th4m nudc chia ting méu bé tong k, duge xdc dinh bing cm/giay theo cong thic:
Q.0
k, =mn.
S.T.AP

Trong do:
Q - Luong nuée thim, cm?;
5 - Chiéu day clha mau, cm;
1 - He s6 xét dén do nhét cha nude (khong thi nguyén) ¢ nhiét do khac nhau;
S - Dién tich méu, cm?;
1 - Thdi gian thi nghiém mau, gidy,
AP = P, - P, 1a hi¢u s6 dp luc nuéc & ché vao P; va & ché ra P, clia mau, biéu thi bang

cm cot nude. Tri s6 P, dugc 14y bing dp suat du & thiét bi, tri s6 P, dugc coi bang 0 khi
nuéc chay ra mot cach ty do khdi mat mau.

Tuy thudc vio nhiét do cha nude, hé s6 phu thude vao do nhét dugc 14y theo bang 2.2.

17
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Bang 2.2. Hé 56 1 theo nhiét do cua nuée.

Nhiét do, °C

5

10

15

20

25

30

Heé s6

1,5

1,30

1,13

1,00

0,89

0.8

Khi thit miu bé téng khoan tir két ciu ra cé dudng kinh nho hon 150 mm, thi hé s6

thdm tim dugc phai chuyén d8i vé he s6 tham ciia miu c6 dudm

cdch nhan véi h¢ s6 chuyén ddi qui dinh trong bang 2.19.3.

Bang 2.3. Hé s6 chuyén déi déi véi cac miu cé duong kinh nho hon 150mm.

g kinh 150 mm béng

Pudng kinh mau, mm

150

130

120

100

80

50

Hé s6 chuyén déi

1,0

1.1

1.4

1.8

2,5

5,5

He¢ s6 thim ctia bé tong 12 gi4 tri trung binh cong cua cic hé s& tham cla cic maiu bé

tong thi nghiém.

Khi diing ki€u mdy thf nghiém thdm khac d€ thi n
thi phai tuan theo qui trinh thi nghiem 4p dung cho

ghiém d¢ chéng thim cta bé tong,
may tham dé.

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PTNT

Da ky: Pham Hong Giang

THU TRUGNG
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Phu luc A
{Tham khao)
PHUONG PHAP TINH PO TANG NHIET PO KHI BE TONG DPONG CUNG
Nhigt thily hod clia xi mang lam tang nhiét do cGa bé tong khi dong cimg.
Do tang nhiét do clia be tong khi dong ciing duoge x4c dinh bang cong thic:
t= Quw )
021 +c+d)+ 8’
Trong d6:
Qi Nhiét thuy hod do 1 g xi méng sinh ra trong thoi gian nhdt dinh, cal;
¢, d: Khoi luong cat, dd g vai 1 g xi mang trong bé tong, g;
0,2: Ti nhigt clia xi mang, cét, d4, cal/g.C;
N/X: Ti 1¢ Nuée: Xi mang theo trong luong.
PHUONG PHAP TINH NHIET PO CUA HON HOP BE TONG SAU KHI

TRON (khong ké nhiét thity hoa).

Khi tron xi mang, cat, dd va nudc ¢6 nhiét do khac nhau, do ¢ su truyén nhiét giita cdc
loai vat li¢u d6, nén hén hop bé tong cé nhiét do nhat dinh, chua k€ dén anh hudng ca
nhi¢t thity hod cia xi mang.

Nhiet do cha hon hop bé tong duge tinh theo cong thic:

_ et X+ct Ctet, D+t N

t »
> ¢,(X+C+D+N)

Trong do6:

€x Co> Cas € - Ti nhiét clia xi méng, cét, d4 va hdn hop bé tong, cal/g.’C;
Lo L Ty G, G - Nhi€t do cia xi mang, cét, d4, nude va hén hop bé tong, °C;
X, C, D, N: Khi lugng xi mang, cét, d4 va nuéc trong 1 m* hén hop be tong
hay trong mét mé tron, g.
Ti nhiét ciia hdn hop bé téng duge tinh theo cong thic:
¢, X+¢cC+c,D+N
~ X+C+D+N

»

Ch

. - 02(X+C+D)+N_
" X+C+D+N

¢, =c,=¢3=02

b

19
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Phu luc B
{(Tham khao)
PHUONG PHAP XAC PINH THOI GIAN PONG KET
CUA HON HOP BE TONG (ASTM C403 - 90)

MUC PICH

Phuong phap nay xdc dinh truc ti€p thai gian dong két ctia hén hop be t6ng c6 do sut
16n hon 0 bang cuding do xuyén vao vita duge sang tir hén hgp bé tong. Phuong phép
nay dugc néu trong tiéu chuan My (ASTM C 403-90), dugc ding trong phdng thi
nghiém va & hién trudng,.

THIET BI THU

- Thung hinh tru ¢6 dudng kinh 152 mm va chiéu cao t6i thiéu bing 152 mm;

- Dung cu xuyén d€ do cudng do dua trén phan luc cta 10 xo tir 45 dén 580 N c6
bang chia d¢ vdi méi khodng chia bing 9N hogc nhé hon véi cde miii xuyén thay
ddi duge ldp & ddu dung cu c6 dién tich ddu xuyén bing 645, 323, 161, 65, 32, vi
16 mm®. Méi miii xuyén cé mufc chi bdo do cim ngap vao vita bing 25 mm. Chiéu
dai cia mili €6 dién tich ddu ti 16 mm? khong 16n hon 89 mm dé giam thiéu khi
nang bi cong;

- Thanh dam Ia mot thanh st tron ¢6 duong kinh 16 mm, dai 610 mm, diu khum
tron nia hinh cau;

- Pipet dé hiit nuc tiét ra trén mit méu thir;

- Nhiét k€ d€ do nhiét d¢ clia vita méi tron c6 do chinh xdc + 0.5 °C ¢6 dai nhiét do
tir 18 dén 49 °C.

CHUAN BI MAU THU

Lay mot mau hén hop bé tong dai dién cho mé tron hoac tron mét mé nhéd hén hop bé
tong trong phong thi nghi¢m da @€ thir d6 sut va cho di vita dé d§ vao thing t6i do cao
it nhat bing 140 mm.

TIEN HANH THU

Thir d6 sut ciia hén hop be 16ng, sau dé sang hén hop qua sang 4,75 mm (hoic diing
sang twong duong 5 mm) lén trén mét cai khay dé loai b6 cédc hat sét sang. Tron lai vita
da sang dugc, do nhiét d9, réi d6 vira vao thing thanh moét 16p. DAm méu bing que
dim phén bg déu trén mat vita, méi 14n dim tng véi mot dién tich 645 mm?. Sau khi
didm g6 nhe vao thanh thiing bing que dam dé lap ddy cic 16 do que ddm tao nén va
lam bang mat vita. Sau khi ddm xong mat vita cich mép thing it nhat 13 mm dé tap
trung nudce ti€t ra dong trén mat réi dugce 1ay di, trdnh su ti€p xic giita mat vita va nap
day hodac bao tdi uét che phil dé tranh nuéc béc hoi trong qud trinh thi nghiém. Khi lay
nudc di, nén ke cao mot phia & ddy thing dé thung nghiéng khoing 10° va diing pipet
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hiit nuée di dé dang hon. Miu duge giit & nhiét do phong khoang 20-25 "C hoic & nhiét
d6 khac theo yéu cdu. Phai ghi lai nhiét d¢ phong.

Lap miii xuyén ¢6 kich cd thich hop tuy theo mic do dong két cua vifa vao dung cu
xuyén va dua ddu xuyén téi sat mat vita. An déu dan bing mot luc thang dimg 1én dung
cu cho dén khi mili xuyén cim vao vita mot d6 sau 25 = 1,5 mm theo vach khéc trén
miii xuyén. Thoi gian xuyén phai bang 10 + 2 gidy. Ghi lai lyc tdc dung duoc chi bao
trén dai chia do & trén than dung cu va ghi thai gian tinh tir ldc trén cho dén khi xuyén
xong. Tinh cudng do xuyén bang cach chia luc tdc dung cho dién tich ddu ti clia miii
xuyén, roi ghi lai cuomg do dé. Ti€p tuc xuyén nhu vay vdi cdc mill xuyén bé dan it
nhét 5 14n nifa véi khoang gidn cdch thoi gian déu cho dén khi dat duge cuong do it
nhat bing 27,6 MPa. Vita dé cang lau cang dic lai va xuyén cang khé ; néu diung miii
xuyén nhd, thi luc 4n cing nhd va dé 4n hon. Khoang cdch gilta cic v€t an va cich
thanh thung khong duge nho hon 25 mm.

XU LY SO LIEU VA TINH THOI GIAN PONG KET CUA BE TONG

V& biéu d6 quan hé gilta cudng do xuyén (tung do) va thai gian (hoanh do) véi khoang
chia cia tung d6 1a 3,5 MPa va khoang chia ctia hoanh d6 1a 1 gid ung véi do dai it

" nhét 15 mm. C6 thé ding gidy ké logarit dé vé& d6 thi v6i dai cudmg do xuyen tir 0,069

MPa dén 69 MPa va dai th&i gian tir 10 dén 1000 phiit. N&u hén hgp dong két cham,
thi dai thoi gian ¢o thé tir 100 dén 10000 phat. T bicu d6 do6 xac dinh thoi gian bit ddu
va ket thiic dong két clia mau la thoi gian tinh bdng gidr va phit tng véi cuong do
xuyén bang 3,5 MPa va 27,6 MPa. Phai lam thi nghiém song song ba mau bé tong
ciing loai hoac nhiéu hon. Thoi gian bit ddu va két thic dong két clia bé tong 1a gid tri

- trung binh cdng cua cédc két qua dat dugc.

21
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Phu luc C
(Tham khao)

XAC PINH CUGNG PO NEN CUA BE TONG TREN MAU HINH TRU

Phuong phap nay ding dé xdc dinh cudng do nén miu be tong hinh tru theo cic tiéu
chuin My (ASTM C192, ASTM C 617, ASTM C39).

THIET BI THU

- Khuén hinh tru ¢6 dudng kinh 150mm va chiéu cao 300mm;

- Thanh dam c6 dudng kinh 16mm, dai khoing 600mm, ddu khum tron:

- Bua cao xu nang khoang 0,57 + 0,23 kg;

- May ddm trong (ddm dii) c6 tan s6 rung bing 7000 lan/phiit hodc 16n hon, dudng
kinh ctia dam rung bing 19 - 38mm, hoac ding ban rung ¢6 tan sd rung khéng nho
hon 3600 1an/phiit;

- Céc dung cu nho nhu xéng, bay, ban xoa, thudc gat, moi, giang tay, khay tron, va
khay dung méu;

- Dung cu thir do sut;

- May tron bé tong nho dung trong phong thi nghiém dung tich khoang 50 1it;

- Dung cu tao mi trén ddu mau.

CHUAN BI VAT LIEU VA MAU THUS

Sang xi mang qua sang 0,85mm hoic nhd hon dé loai bod cuc von, néu ¢é. P4 nhiéu ¢
duoc tach riéng timg c& va can riéng, roi hop lai theo ti 1¢ d3 x4c dinh. Can dong vit
lieu cho mot mé tron ¢6 thé tich du dé sau khi diic khuén con thita khoang 10%. Diic 3
khuon cho mét t6 mau. C6 thé tron bé tong bing mdy hodc bang tay. Viéc tron tay
khong dugc ding cho hén hop bé tong kho, bé tong pha phu gia cudn khi va chi gidi
han cho mé tron hén hgp be tdng khong qua 7 lit.

Cach tron nhu sau: Truée khi khéi dong may, cho cét liéu to, mot phdn nudc va dung
dich phu gia (phu gia di hoa trudc vio nuée). Cho mdy chay va dé cét lieu, xi mang va
nudc vao thing tron. Néu khé dd, thi cho mdy dimg lai d€ dé va ti€p tuc tron 3 phit,
cho mdy dimg 3 phit, réi tron thém 2 phiit nita. Khi méay dimg, phai che miéng may dé
trdnh nudc bay hoi tir hén hop be tong. Néu tron mdy lan dau, thi phai trdng mdy béng
cdch tron mat it vita xi mang - cat ¢6 tf le Xi mang: Cét gidng nhu trong bé tong, hoac
thém vao mé trén mot it xi mang dé bi lai phan vita bim vao thanh thiing va cénh tron
khong 1ay ra duge. Sau d6 d6 hén hop bé tong vao mot cdi khay va trén lai bang xéng
hogc bay cho déu. Khi tron tay, hén hop bé tong duge trén bang xéng hoac bay trong
mot cii khay theo trinh ty sau: Ddu tién tron khe xi mang, phu gia bdt va it c6t liéu nhd
cho déu, ti€p d6 dé cot lieu 16n vao hén hop va tron cho dén khi c6t liéu 16n duge phan
b6 déu. D6 nude va dung dich phu gia néu c6, roi ti€p tuc tron cho dén khi be tong cé
vé ngoai déng nhat. Thi nghiém d¢ sut va xic timg moi hén hop bé téng da tron déu,
dd vao khuon. Néu thay ¢ hién tuong phan ting ti€t nuée va khong déng nhdt, thi phai
tron lai trude khi xic. Sau khi dé mot 16p, gat mat hoén hop bé 1ong cho déu truée khi
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ddm. Khi d6 16p bé tong trén cung phai d6 hoi cao hon miéng khuon dé khi ddm xong,
hén hop bé tong ngang mat khuon. Cudi cling gat bing mat bé tong. SG 19p dé be tong
duge qui dinh nhu trong bang C.2.1.

Bang C.2.1. S6 16p do theo phuong phap dam.

Loai mau Phuong phap So 16p dé Chiéu cao méi lép
va chiéu cao, mm dam chat d6, mm
Khuon hinh tru

toi 300mm dam choc 3 16p déu nhau

trén 300mm dam choc theo yéu cau 100

tdi 460mm chan dong 2 16p déu nhau

trén 460mm chéin déng 3 hodc hon 3 16p khoang 200

Khuon hinh ldng tru

t6i 200mm dam choc 2 1¢p déu nhau

trén 200mm dam choc 3 hoac hon 3 16p 100

t61 200mm chan dong 1 16p

trén 200mm chian dong 2 hodc hon 2 16p khoang 200

Phuong phip dim mau qui dinh nhu sau: Dam tay, khi do sut cha hén hop be tong 16n
hon 75 mm; ddm tay hodc dim mdy (ding ddm dui hoac ban rung), khi do sut tir 25
dén 75mm va dam mdy, khi do sut nhoé hon 25mm. Khéng diing dam dui d6i véi khuon
hinh tru cé duong kinh nhé hon hodc bang 100mm.

Chi y la khi didm choc 16p dudi cling, phai choc sau dén ddy va phan bo déu cac vét
dam trén mat be tong; Khi ddm 16p trén, chi choc sau vao 16p dudi khoang 12mm khi
chiéu cao clia méi 16p nhd hon 100mm va choc sau 25mm vao 16p dudi khi chiéu cao
moi 16p bang hodc 16n hon 100mm. Sau khi ddm xong méi 16p, gb nhe mat ngoai
khuon bang bia cao su dé khép kin cdc 16 ddm va dé khong khi tho4t ra. Khi ddm may,
dé timg 16p be tong, rdi chan dong cho dén khi xuat hién 16p vita xi mang trén mat hén
hop beé tong. D6 16p trén cling sao cho, san khi d4m hén hgp bé tong khong cao qua
thanh khuén 6mm. Diing bay gat bé tong thita va xoa bing mat bing bay hoic ban xoa.
D61 véi khuon hinh try, thi ti 1¢ dudng kinh khuon trén dudng kinh ddm dui phai bang
hodc [6n hon 4. Khong duge dé ddm dii va cham vao day hodc thanh khuén. Rut ddm
duu tir tir, sao cho khong dé lai 8 khong khi & cdc 16 dam.

bay mau d¢ tranh boc hoi nude va bao dudng mau trong thai gian 24 + 8 gi¢y. Sau d6
thao khuén, bao dudng mau bé tong trong moi trudng 4m c6é nhiét do 23 + 1,7°C (&
Viét Nam qui dinh 27 + 2 °C) cho dén khi th{ nghiém.

TAO MU TREN BE MAT MAU BE TONG

Trude khi ép mau phai tao mi phang trén diu mau phia trén vdi sai s6 vé d6 phang 1a
0,05mm. £61 véi mau be téng méi d8, tao mii bang hé xi mang cing.

23
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Dai véi mau da ciing hod sau khi bao dudng 4m, tao mi bang hén hop luu huynh. Cach
tao mil nhur sau:

- Tao mi trén mat mau bé tdng wét bang hé xi ming:

Sau khi d6 khuon, mat bé tong duge gat bing va hoi thap hon thanh khuon mét chit,
doi hon hop bé tong dong két xong (2 dén 4 gid) méi dé hd xi mang 1én mat miu sau
khi d4 18y nu6c va vira xi mang ra. H6 xi mang ding dé tao mil tuong d6i cling duogc
tron trude khi dung 2 dén 4 gitr dé hé dd co ngét ban ddu. Ti 1é N/X clia hé xi mang
vao khoang 0,32 - 0,36. Sau khi d6 hé 1én mat mAu, ép nhe mot tam phing da boi dau
Ién mat ho cho dén khi tim nay cham thanh khuon. Pha vai 4m Ién tim ép vao khuon
cho dén khi mi xi mang cing lai méi g6 ngang mép tdm ép dé 14y tdm ép ra. LSp mi
X1 mang cang mong cang tot.

- Tao mii trén mét bé t6ng da cing ran bang hén hgp luu huynh:

Hon hop bot dd va luu huynh kho duge ndu chay va khudy déu. Gia nhiét dung cu tao
mil. Sy mat méu bé tong da bao dudng 4m cho di khé va khéng duge ¢6 ddu ma. P8
hon hop luu huynh chay 16ng lén héc 16m da duge boi ddu chia dung cu tao mii va dit
dau mau cén dugc tao mii lén hén hop luru huynh. Khi d6 mau phai & vi tri thing ding,
vi dugc dua vao thanh diing clia dung cu. Hén hop liru huynh cing ran ngay va khi d6
nhic méau lén va dung nguoc, lau kho ddu trén mil. Chi cdn tao mii & mat trén clia mau,
con mit dudi dp sat v6i ddy khuon khi dic méu, nén di biang phing va khong cdn phai
tao mi. Chid y la khi ndu hén hop luu huynh ¢6 khi doc sunfuro béc ra, vi vay thing
ndu can dat dudi th hét dé dan khi doc ra ngoai.

THI NGHIEM NEN MAU

Thir cudng do nén clia mau duge thue hién sau khi 18y méu ra tao mi. Tudi mau thi
nghiém duge phép cé dung sai quy dinh nhu sau:

Tudi mau Dung sai vé thoi gian
24 gio £ 0,5 git hoac 2,1%
3 ngay 2 g10 hoac 2,8%
7 ngay 6 git hoac 3,6%
28 ngay 20 g1t hoic 3,0%
90 ngay 2 ngay hoac 2,2%

Ep timg miu trén mdy ép thay luc. Téc d¢ gia tai mau phai nim trong khoang 0,14 +
0,34 MPa/gidy. Téc d6 gia tai d6 phai duge gift it nhét trong nira sau clia pha gia tai du
dodn trudc cua chu trinh gia tai. Trong ntra trude cla pha gia tai ¢6 thé gia tai vdi toc
d¢ 16n hon. Khéng duge dién chinh t6¢ d6 trong thoi gian miu dang bién hinh nhanh
ngay truée khi v@. Ghi lai lyc khi méu bi phéd hoai va ghi lai ca dang phd hoai mau. C6
thé ¢6 nhitng dang phd hoai mau nhu trong hinh C.4.1.
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V& dang V& dang hinh V& dang hinh V& dang V& dang
hinh ¢én con va tich con va cat cat sup dé
(a) (b) (c) (d) ()

Hinh C.4.1: Cic dang ph4 hoai mau.

Tinh cuong do cia méu beé tong bang cdch chia luc phé hoai cho dién tich chiu tuc thuc
té, tinh chinh xdc téi 69 KPa (0,69 daN/cm®). Tinh tri 6 trung binh cong clia két qua
thi nghiém 3 miu ctia mot t6 miu.

Pé tinh déi tir cudng dd mau hinh tru sang cuong d6 mau lap phuong, phai nhan véi hé
6 1,20.

BAO CAO KET QUA THi NGHIEM CUONG PO NEN CUA BE TONG VOI

" NOI DUNG NHU SAU

- Ky hiéu méu;
- Hinh dang va kich thudc mau (duong kinh, chiéu cao clia mau tru);
- Ti€t dién ngang;

- Tudi méu khi nén;

- Luc ép 16n nhat;

- Cudng do duge tinh chinh xdc dén 69 KPa cua tmg mau va gia tri trung binh coa 3
mau; '

- Dang v& timg mau néu khong phai dang hinh c6n (xem hinh C.4.1);
- Khuyét tat cia mau (néu cé).
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QUI PINH CHUNG

Ti¢u chudn nay néu lén mot s§ qui dinh cin thiét di véi xi mang ding trong xay dung
céc cong trinh thiy loi.

Céc Tiéu chudn Viét Nam (TCVN) duoc trich din & day la tiu chudn hién hanh, khi ¢6
ticu chudn mdi thay thé, thi 4p dung tieu chuin mdi.

YEU CAUKY THUAT

D€ ché tao be 16ng thily cong c6 thé ding xi mang podelang, xi méang podelang hén
hop, xi méng podclang puzolan, xi ming podelang xi hat 19 cao, xi méng it toa nhiét, xi
miing bén sunfat duge phan loai theo tiéu chudn TCVN 5439 - 91.

X1 méng poéclang phai phtt hop véi tieu chudn TCVN 2682 - 1999

Xi mang poéelang puzolan phai phit hop véi tieu chuin TCVN 4033 - 1995,

Xi mang podclang hén hop phai phit hop véi tieu chuin TCVN 6260 - 1997,
Ximang potclang it tod nhiét phai pht hop véi tiéu chuin TCVN 6069 - 1995,
X1 mang podclang bén sunfat phai phit hop véi tieu chuin TCVN 6067 - 1995,
Ximang podclang xi hat 15 cao phai phit hop v6i tieu chudn TCVN4310 - 1986,

Xi ming dung cho bé tong véi cap phéi di duge xdc dinh phai dam béo do bén, cudng
d¢ thiét k&, tinh én dinh trong nude, trong dat, tinh chéng thdm, chéng nit né do hién
tuong co né gay nén.

Loai xi méang va méc xi mang phai dugc lua chon dé phut hgp v6i mac va diéu kién clia
bé tong trong cong trinh nhu trong bang 2.1 va 2..2.
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Bang 2.1. Chi dan céic loai va mac xi mang dung cho cac két ciu va cong trinh.

sunfat hoic tiép xuc
voi nude bién, nude lo
va nudc chua phen.

TT | Loal xi Cong dung chinh Puge phép sir dung Khong duogc phép
mang sir dung
1 2 3 4 5

1. | X1 ming|Mdc 40 dén 50
podcling, e Ny Ny i e 1o
xi mang| Trong cdc két ciu bé|- Trong cong tic khoij- Trong cac két cau be
podelang tong cot thép ¢6 yéu|phuc, slra chita cdc cong|tong dic sdn hodc toan
hén hop ciu cudng do beé tong|trinh ¢ yéu cdu mdic bé | khoi thong thudng khéng

' cao ¢6 mic 30 ud lén,[tong cao va cudng do bé|cin dén dic diém riéng
dic biét cho cdc két{tong ban dau 16n ca loal xi mang nay
cdu bé tong cot thép (khong doéng cuing nhanh,
Umg sudt trudc. cuong do cao).

- Trong céc két ciu bé - Trong cic két cau & moi

tong toan khoi mong. trudng ¢é do xam thuc
vugt qud cac qui dinh cho
phép.

Mdc 30

Trong cic két cau be|Cho cdc loai vita xay|- Trong cdc két céu be

tong cot thép toan khoi|mac tir 5 trg lén, vitaitong ¢6 mdc dudi 10.

5 ¢ 6 maciling nén va san, vita , A .
tl\long Ehuo’ng €0 mac)iang - - Cho cdc loar vira xay coé
tir 15 dén 30. chong tham. P - 7

mac nho hon 5.

- Trong cac két cau & moi
truong xam thuc vuot qua
qui dinh d61 v6i loai xi
mang nay.

- Trong cic két cdu bé
tong va bé tdong cot thép va
vita thong thuong Khong
cdn dén dic diém riéng
cia loai xi mang nay.

2. 1Xi mang|Trong cdc k& cdu bé|Trong cdc két cdu bé|Trong cac két cau be tong
podclang |tong va bé tong cot|tong va bé tong cot thép|va bé tong cot thép va vita
bén thép clta c4c cong trinh |& noi nude mém, noi ¢6|thong thuong khong cén
sunfat & moi trudng xam thuc |muc nudc thay déi. dén dic diém riéng cia

loal X1 mang nay.

27
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3.

X1 ming
podclang
ft toa
nhiét

Cho cédc két cau khoi
Ion trong xay dung
thuy loi, thiy dién, dac
bi€t 1a 16p beé tong bén
ngoai & nhitng noi kho
uét thay déi.

- Trong cac két ciu be
tong va bé tong cot thép
lam méng hodc bé mdy
16n cua cdc cong trinh
cong nghiép.

- Trong cac két ciu beé
tong c¢ot thép chiu tic
dung cla nudc khodng
khi néng d6 moi trudong
khong vuot qud cdc qui
dinh cho phép.

Trong cac két cau be tci’ng|

va bé tong c6t thép théng
thudng hoac céc loai vita
x4y trat khong cin dén dic
diém riéng cla loai xi
mang nay.

X1 mang
podclang
Xi

- Cho cic két cdu beé
tong va bé tong cot
thép dic sdn hoic toan
khoi, & ca trén kho,
dudi dit va dudi nude.
- Cho phin bén trong
cac két cdu bé tong
khoi 16n cta cédc cong
trinh thuy loi, thay
dién.

- Cho viéc san xuit bé
tong 16t mdng hoac bé
mdy 16n cla céc cong
trinh céng nghiép.

Trong céc két cdu & moi
trudng nudc mém hoac
nudc khoang & mitc do
xam thuc khong wvuot
qua cdc qui dinh cho
phép.

- Trong cac két cau be
tong va bé tong cot thép,
bé téng mat ngodi cdc
cong trinh & noi ¢ muc
nudc thay déi  thudng
xuyen.

- Cho viéc san xuflt bé tong
trong didu kién thoi tiét
néng va thi€u bdo dudng
am.

Xi ming
poodcling
puzclan

- Cho cdc két cau bé
tong va bé tong cot
thép & duéi dat, dudi
nudc chiu tdc dung cia
nudc mém.

- Cho phan bén trong
cac k€t ciu bé tong
khoi 16n clia cac cong
trinh thay loi, thuy
di¢n, mong hodc be
mdy cac cong trinh
cong nghiép.

- Trong cdc két cdu be
tong va bé tong cdt thép
& dudi dat dm.

- Cho céc loai vita xay &
noi 4m udt va dudi nudc.
- Trong cic két cau &
moi truong nudc khodng
vl muic dé¢ xam thuc
khéng vuot qua céc qui
dinh cho phép.

- Trong cic két ciu be
tong va bé téng cot thép &
noi khé ust thay déi
thudmg xuyén.

- Cho viéc san xudt beé tong
¢ trong diéu kién nang
néng va thi€u bao dudng

m.
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Bang 2.2. Chi din mic xi mang tng v6i méc bé tong.

—

Mic bé tong

Mic xi mang
Sir dung chinh Cho phép sir dung Khéng cho phép sir dung

24.

2.5.

2.6.

2.7.

Ghi cha: Khi lam sai khéc voi chi déin trong cdc bang do, cdn phdi c6 két qud thi nghiém
minh chimg, lugn ching vé ky thudt va kinh 1é' va dirge su dong ¥ cila cof quan cé tham quyén.

Trong trudng hop moi trudng nudc ti€p xic véi bé tong ¢4 tinh chat an mon sunfat, cdn
ti€n hanh thi nghiém heé s6 chong an mon K, dé ddnh gid khd nang chéng an mon ca
moi trudng clia loai xi ming dinh diing (xem tiéu chuan 14TCN 67-2002). Néu hé¢ s6
chong an mon 1én hon 0,8, thi xi mang d6 dugc coi 14 chéng an mon.

Khi cét lieu ding trong bé tong ¢6 kha ning phdn tmg kiém - silic nhu d4 opan

chanxedon, di¢p thach silic v.v..., phai diing cic loaj xi mang ¢ téng ham lugng kiém
khong vuot qud 0,6%, tinh d6i ra Na,O theo cong thifc:

2% Na,0 = %Na,0 + 0,658 % K,O

Khi cot lieu c6 kha nang phan tmg kiém cacbonat nhu d4 gom cdc tinh thé khodng
dolomit trong thanh phén hat min clia dat sét va canxit, phai diing loai xi mang ¢6 ham
lugng kiém nho hon hoic bang 0,4%.

Kha nang sir dung loai xi mang nao vdi ¢ot liu ¢6 kha ning phan ting kiém - silic hoac
kiém - cachonat phai thong qua thi nghi¢m va trén co s& d6 can nhic vé k¥ thuat va
Kinh t&.

Dé ché tao be tong ¢4 cic két cdu khai 16n, nén ding loai xi mang c6 d6 toa nhiét khi
thiy hod sau 3 ngay khong 16n hon 50 cal/g va sau 7 ngay khong 16n hon 60 cal/g tinh
ur liic d6 bé tong. Néu do téa nhiét clia xi mén g 16n hon céc dai lugng do, thi phai diing
cdc bién phap x{r 1y thich hop nhu giam nhiét do c6t ligu, gidm nhiét do bé tong bang
cach tron nudc d4, ha thap nhiét trong khéi dé, dung phu gia khodng hoat tinh v.v... dé
giam tng sudt nhiét trong be tong khi khong diing xi mang it toa nhiét.

Trong moi trudmg c6 tinh chat an mon sunfat, nén diing xi mang chéng sunfat, hoic
ding xi mang podclang puzolan, xi mang podclang xi két hop véi céc bien phdp ting
do dac chic cha bé tong,

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUGNG

Da ky: Pham Hong Giang
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QUI PINH CHUNG

Tiéu chudn nay qui dinh cdc phuong phép thit cic loai xi mang diing cho bé tong thiy
cong.

Céc tiéu chudn Viét Nam (TCVN) dugc trich din & day 1a tieu chudn hién hanh, khi c¢
ti€u chuan mdi thay thé, thi 4p dung tiéu chuén méi.

PHUONG PHAP LAY MAU
Theo tiéu chudn TCVN 4787 - 1989,
CAC PHUONG PHAP THU

Xac dinh d¢ déo tiéu chuian va thoi gian dong két ctia hé xi mang.

Theo tiéu chudn TCVN 4031 - 1985 hoac TCVN 6017 - 1995 (ISO 9597: 1989 E).
Xac dinh tinh én dinh thé tich cha xi mang.

Theo tiéu chudan TCVN 4031 - 1985 hodc TCVN 6017 - 1995 (ISO 9597: 1989 E).
Xac dinh d6 min coa xi mang.

Theo tiéu chudn TCVN 4030 - 1985.

Xac dinh cuong dé nén xi mang.

Theo tiéu chuin TCVN 4032 - 1985 hodc TCVN 6016 - 1995 (ISO 679:1989 E).
Xac dinh khéi luong riéng coa xi mang.

Theo phu lyc 2 ciia tiéu chudn TCVN 4030 - 1985.

Xdc dinh thanh phan ho4 hoc cia xi mang.

Theo tiéu chuidn TCVN 141 - 1986.

Xac dinh khéi hrong thé tich cfia xi mang.

Thiét bi thir: gém co:
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- Phé&u ticu chuén c6 nip déng m& & dudi phéu, phéu dat trén gid (hinh 3.1);

- Ong dong kim loai, dung tich 1000 cm®;

- Tusay;

- Can k¥ thuat chinh xéc téi 0,01 g

- Thudc 14 bang thép.

Tién hanh thir:

Pat 6ng dong (4) da sdy kho va can khdi lugng dusi phéu tieu chudn (1), dé miéng dng
(2) cich nap déng md (3) & dudi phéu 50 mm. DG vao phéu xi mang da say kho trong
th sdy & nhiét do 105 + 110 °C va dé nguoi bang nhigt do trong phong, sau do md& nap
déng mé dé xi mang chay xudng ong dong (4) ddy c6 ngon. Dung thudc 14 gat nhe xi
mang tir giira ngon sang hai bén cho ngang bang miéng ong, réi can ong dung xi mang.

Hinh 3.1. Phéu tiéu chuén va gid d6.

1. Phéu tiéu chudn ; 2. Duci phéu ; 3. Nap déng mé ; 4. Ong dong.

3.7.3. Tinh két qua thir:

3.8.

'Khdi lugng thé tich clia xi mang p, tinh bing kg/l chinh xdc i 10 g/l theo cong thifc:

— Gz — G] ;
Py = v
Trong doé:
G,- Khéi lugng dng dong, kg;
G,- Khai lugng 6ng dong dung day xi mang, kg;
V - Thé tich éng dong V = 1 lit.
Thi nghiém phai lam hai 14n véi hai mau xi mang. Khaéi luong thé tich cha xi mang 1a
gid tri trung binh clia hai két qua thu.
Xac dinh nhiét thuy hoa cuia xi mang.
_ Phuong phap chudn duge lam theo tiéu chuin TCVN 6070 - 1995.
- Phuong phap xéc dinh gén diing nhiét thiiy hod theo thanh phén‘ khodng va hod cia
xi mang dugc tién hanh nhu dudi day:
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Nhiét thity hoé clia xi mang duge xéc dinh theo cong thitc:
q, = a,C:S + b,C,S + ¢, GA + d C,AF ;

Trong dé:

q, - Nhiet thity hoé cla xi mang & tudi n ngay, cal/g;

a_, b, c,. d, - He s phdt nhiet ciia cic Khodng xi mang C58, &8 C.A, C,AF ghi g

bang 3.1; :

C.S, C,S ,C:A, C,AF - Ham lugng cdc thanh phan khodng cla xi mang, %.
Céc thanh phdn khodng cha xi mang dugc xdc dinh bang phuong phip thach hoc, biéu
dé nhiét, biéu d6 ron gen hoic tinh theo cac thanh phén hod cha xi mang nhu da néu
trong Phu luc B ciia tiéu chudn nay.

Bang 3.1. Hé s6 phat nhiét ciia cic khoang xi mang.

[ Thoi gian Heé s6 phat nhiét clia cac khodng xi mang, cal/g
dong cing a b, c, d
3 0,929 0,159 1,517 -0,119
" Ngay 7 1,093 ) 0,231 2,099 . -0,414
' 28 1,142 0,153 2,299 0,140
. 3 1,183 0,231 2.453 0,332
‘Théang 7 1,220 0,445 2,457 0,382
12 1,259 0,532 2,525 0,400 ]

39.  Xac dinh tinh chéng an mon cia xi mang.
3.9.1. Thiét bi thir
- Mady uén mau (hinh 3.2.);
- Khuon va 1oi ¢hinh 3.3.);
- Ray c6 64 16/cm? Can chinh xac 161 0,1 g;  Bay chao dé tron vita.

'% 228, | [l—
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— o8

T
|
|
|
|

: , |
A)KHUON |

— -EP_ BiLOI . |
|

|

|

1

T

145

150 |

Hinh 3.3. Khuén va 151 Hinh 3.2. M4y uén miu.
a) khuon; b) 18i.
32



3.9.2.

3.9.2.1.

3.9.2.2.

14 TCN 67-2002
Ché tao mau va dung dich an mon.
Ché tao vira.
Dung mau lang tru nho ¢6 kich thuéelxix3 cm, ché tao bing vita xi mang - cét tiéu
chudn véi ti 1& 1: 3.5 theo khéi luong. Hon hgp vita duoc ché tao nhu sau: Ray xi méng
qua ray cé 64 16/cm’, can lay 20g xi mang va 70g cdt c6 do chinh xéc t61 0,1g, dd tat
¢ vao chao, tréon k¥ hén hop xi ming - cat bang bay trong mot phit, sau dé gat thanh
héc tron & gifta, réi d6 khoang 8 = 10 cm® nude vao (dong chinh xdc ti 0,05 cm™). Sau
khi xi ming ngdm nudc, trén manh trong 3 phit.
Pit khuon 1én hai thanh thép tiét dién 15x15 mm, dit 16i vao kKbhuon, rdi diy 161 xudng
sdt mit ban, sau d6é d6 vita 1én trén 151 (chiéu cao cla vita bang 15 mm) nhir hinh 3.4.
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Hinh 3.4. Khuon ché tao mau vira.
1. Khuon: 2. Vira; 3. 1.oi; 4. Thanh thép d& khuon.

Gat vita bam trén mat khuon va dé mot tdm thép hinh tron trén mat khuon, dang tay ap
chat giit tAm thép va lat nguge khuon lén, rdi dat toan bo khuén dudi mdy €p nhu hinh
3.5. Luc ép bang 300 daN trong 5 gidy. Sau khi ép, nhac khuo6n ra khoi gid 4@ theo
phuong thing ding, khong vin veo. Quan sdt vét con lai trén mat tdm 1ot

Hén hop vita xi mang - cét phai ¢é do déo, sao cho trén mat clia tim 16t ¢6 vet udt,
nhung khong hinh thanh mét 16p nude.

Néu khong c6 vét uét nhu vay, phai ché tao vira xi mang - cit c6 do déo khic bang
cdch tang hoac gidm mot fugng nuéc bang 0,45 g (0,5%). Cf 1am nhu vay cho dén khi
co duoge vét udt néi trén.

Piic miu dé thir.

Dé ch€ tao miu, trén mé tron khoang 270g hén hop kho (60g xi méing va 210g cat).
Trong qud trinh diic miu phai phi vita chura dung t6i bing gié 4m. Sau khi ép nhu néu
trong Di€u 3.9.2.1, dat hai thanh thép ti€t dién 10x10 mm song song va cdch nhau 2 +
3 cm lén trén mat ban hoac tdm kim loai phing, 14t nguge khuén, dat déy cla 15i 16i ra
khéi khuon vao giira hai thanh thép, roi an khuén sat dam nhu trong hinh 3.6.

Gat vita thira r&i miét mit bing dao, sau dé vira giit khuén, vira bo hai thanh thép ke
dudi di, khé an 161 xuéng mat ban, dé vita trdi lén mat khuon 0,5 cm. Pat tim Kinh c6
kich thudc 2,5 x 4 cm lén mit vita nho 1én khoi khuoén, 14t nghiéng khuén mot cach nhe
nhang va 4y miu vita 1én tdm kinh. Khuon va 161 sau méi lan tao méu déu phai lau
sach va boi ddu may.
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Hinh 3.5. Dtic mau thi Hinh 3.6. Thir mau
1. Khuon; 2. Vira; 3. Li; 5. Tam ép tron; 1. Khuén; 2. Vita; 3. Lo1; 4. Thanh thép 46
6. Cac tam ép cha mdy khuon;7. Vita thira nhé lén

3.9.2.3. Ché tao dung dich dn mon.

3.9.3.

34

Néu dung dich an mon 14 nude tu nhién, thi 1dy mau nuée do.

Néu 1a dung dich tu tao, phai ¢6 thanh phin va néng do mudi giong nudc thién nhién;
nude sir dung lam dung dich phai 1a nudc uéng duoc.

Khi tinh lugng mudi dé ch€ tao dung dich, can phai tinh dén lugng nuéc két hop trong
mudi dé tinh ra lvong muéi khan.

D1 véi cdce loal mubi hit nude (CaCl, va MgCl,) dé bét sai s6, phai ding ching &
dang dung dich dic va pha ching vao dung dich an mon véi liéu lugng dng véi ndng
d$ cta ching theo quan hé néng d¢ va ti trong. Ti trong cua dung dich duge xdc dinh
bang ti trong k& hodc ding phuong phdp can.

Ti¢n hanh tht.

Ché& tao 12 miu lang tru nho nhy trén d€ ngam trong méi dung dich an mon, 12 miu
ngam trong nudc uéng dugc va 12 miu dé thir sau mét thai gian cing rin nao doé tuy
theo yéu cau. Nhu vay, tir mdi loai xi méang phai ché tao 12 (n+2) miu lang try, khi dé
¢6 n dung dich an mon.

Ngoai s6 mau bat buoc néi trén, nén ché tao thém tit méi loai xi mang thi nghiém 18
mau dé ngam trong méi dung dich an mon, 18 miu ngam trong nudc udéng dugc. Nhu
vy tong cong phai ddc thém 18 (n+1) mau dé thi nghiém chiing & cac tudi trung gian.
Ngém mau trong dung dich dung trong binh hidt 4m day kin. Miu dat trén gia (gid 1am
bang vat liéu khong bi an mon) va c4ch nhau it nhat 0,5 cm. Liic dau rai léen mat gia
mot 16p cat thach anh ¢ Kich thude hat tir 0,75 + 1,0 mm. Khi trong binh hit dm c¢6
nhicu gid, thi moi gia phai gac 1én nhitmg tdm dém c6 chiéu cao 3 + 4 cm v cédc tdm
dém nay dat & trén gid bén dudi. Cc tAm dém phai lam béng vat liéu khong bi dn mon.
Viéc ngdm mau, cling nhu viéc ché tao miu va gift miu trong méi trudng phai duge
ti€n hanh trong phong cé nhiét do 27 + 2°C.

S6 lugng mau trong binh phai tinh sao cho méi miu tuong ing véi 100 cm® dung dich.
Nuéc trén binh phai cao hon mat mau dit & gid trén cling 1 + 2 cm.
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3.9.5.
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Sau khi ngam 1, 2 va 4 thang phéi thay dung dich méi. Khi ngam mau trong dung dich
¢6 tinh axit manh, hang ngay phai kiém tra do axit ciia dung dich bang céch chuén
kiém hoiac xdc dinh do pH va thay ddi dung dich luon d€ do axit cla dung dich khong
bi gidm.

Khi ngdm mau trong nude uéng dugce, cu 2 thing phal thay nudc mot 1an va méi mau
tuong Ung véi 50 cm’ nude.

Sau khi két thiic thoi gian dong ciing ban dau, tién hanh thit uén 6 mau lang tru tng voi
md&i méi trudng an modn va trong nudc uong dugc.

Sdu mau con lai & mdi moi trudng duge thit uon sau 6 thang.

Khi ¢6 dic mau phu, nén thir ching & twéi trung gian nhu 1, 2 va 4 thang ngédm trong
cdc moi triuong An modn va trong nude uéng duge. O mdi tudi cling thir uén 6 mau.

Truée khi thir 1ay méu ra khoi dung dich hoac nude uéng duge, dat 1én 1o gidy tham.
roi dem thit ngay. khong doi méau kho. MAau dat 1én mdy udn sao cho mau bi udn theo
mit phing thang goc v6i phuong ép méu khi ch€ tao. Luc udn duge tao nén bdi mot
don by dai 10 cm & mot ddu ¢6 treo mot thung nhod dé dung bi roi. Khoi lucmg clia
thing phai khong 16n hon 60g, day bén trong 13 mot hinh nén, dinh quay xudng phia
dudi. Khi mau giy, thing roi xuéng va bi ngling chay. Cira mo dé bi roi phai diéu
chinh sao cho chi ¢6 ZOg hi roi xuéng thung trong 1 gidy. Diung d&i trong diéu chinh
canh tay don clia mdy & vi tri can bang nam ngang: khi dé khong moc thiing vao canh
tay don. Téc do uén tuong tng vdi 20g bi roi trong 1 giay. Khi mau gdy, can thung va
bi chinh xdc dén lg.

Tinh két qua thu.

Cudng do uén ctia mau duge tinh theo cong thic:

R, = 2,60 ,daN/cm’;
Trong do:
P - Luc udn, daN;
S - Dién tich chiu luc ctia mau, cm’;
60 - Hé s6 canh tay don.
Sau khi thir 6 miu d6i v6i mbi moi trudng ngdm mau lam nhu sau:
Bo qua 1/3 s6 mau c6 cudng do nhd nhat, réi tinh trung binh cong cédc két qua con lai.

Hé s6 bén chong dan mon (K,) 1a ti s gii’ra gia tri trung binh cua cudng do uén mau
ngam 6 thang trong moi truo‘ng an mon va mau ngam 6 thang trong nudc udéng duoc,
ché tao bing cling mot loai xi mang (khong ké thoi gian ciing ran ban du). H¢ so K,
duoc tinh chinh x4c dén 0,01.

Chii thich: Két qud thit cdc mau lam thém diing dé vé duong cong, biéu thi si thay doi ciong
dé uén mdu theo thoi gian ngdm méu trong dung dich dn mon va trong niée uéng digc.

Bién ban thir:
Trong bién ban can ghi ro:

- Loai X1 mang:
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- Thanh phan, néng dé ticng dung dich;
- Thoi gian ngdm mau trong timg dung dich;
- Cudng d6 udn trung binh;
- Hé s6 bén chong an mon K.
3.10. Xaic dinh d6 nod cua xi mang bén sunfat.

Lam theo tiéu chuan TCVN 6068 - 1995.

KT. BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUGNG

Dd ky: Pham Hong Giang
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Phu luc A
{Tham khao)
XAC PINH NHANH CUONG PO XI MANG TREN MAU 2x2x2 CM

Phuong phap nay khong diing d€ xdc dinh mdc xi'mang, ma chi du dodn cuong do xi
méng & tudi 28 ngay. Phuong phép nay chi cho két qua gan ding, chi sir dung tham
khao.

THIET Bl THU

- Can cé sic can 2000g;

- Dung cu tron hé xi mang (bay, chio);

- Khuon 6 16 vdi kich thude 2x2x2 cm bing kim loai;

- Que didm bang thép cé duomg kinh 3 - 4 mm:

- Thing chung miu thir theo tiéu chudn TCVN 4031 - 1985:

- Ban dan va khau hinh con theo tiéu chuan TCVN 4032 - 1985;
- Bép dién hay bép dau;

- Mady nén 5 tan.

TIEN HANH THU

Xé&c dinh do déo tiéu chudin cha hé xi ming theo tiéu chudn TCVN 4031 - 1985, roi
dic mau thir nhu sau: Can 400g xi mang va dong lugng nudc tng véi do déo ticu
chudn. B xi mang vao chio va moi mot héc & gifta, d6 nude vao hée va ding bay vun
X1 méng vao nude dé nude tham vao xi mang trong 30 gidy. Sau do ding bay trén nhe,
roi x4t manh theo chiéu chéo géc. Thoi gian tron va x4t 1a 5 phiit ké tir hic dé nude vao
Xi mang. Néu tron bang mdy. thi phéi theo diing chi dan cha may.

Ldy hai khuén réi d6 hé xi mang vao ting 16 khuon. Dam mau bang que dam réi dat
khuon leén ban dan va dan 25 lan. Ding dao d lau 4m gat h6 bang mat khuén réi dat
khuon trén gid clia thing dudng ho 4m (dudi c6 nude) va day kin. Nhi¢t do trong thiing
dim bdo bang 27 + 2°C va do 4m trén méu 14 95 - 100%. Gid mAu trong thiing 20 gid.
Chung hoi méu thir nhu sau: Sau khi giit méu trong thing dudng h¢ am phai 1dy mot
khuon 6 mau dat trén gid cla thing chung ra, r6i dem hap trong 4 gior trén nudc soi.
Sau dé dé ngudi khuon trong thing chung 1 gid, réi nhac khuon ra va thdo khuén. Thai
glan tlr lic bat ddu dun nude dén lic s6i khong cham qud 30 - 40 phiit. Do lai kich
thude va can titing mu, r6i nén trén mdy nén 5 tan d& xac dinh cuong do nén cia mau
da chung hoi.

Sdu mau & trong khuon con lai duge giit & thung dudng ho & nhiét do 27 + 2 'C ciing
dugc thir nén.

TINH KET QUA THU

Cudng do nén sau 1 ngdy dém ciia mau da chung hot R, vd mau bdo dudng tu nhién
37
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R, 1a gid tri trung binh cong cla 4 trong 6 mau cling loal ¢6 tri s6 cao nhit. Tinh hé sg
hiéu qua chung hoi xi mang theo cdng thic:

n=Ra
RO

Cudng do cia mau thir xi mang sau 28 ngay duoc bao dudng trong moi trudng ticu
chuan dugc tinh theo cong thic: '

Ry =K. Ry
Trong d6 K la hé s6 dugc tra trong bang A.3.1 dudi day:

Bang A.3.1 : Hés6 K

n K 1 K
1 1,15 1,7 0,94
...... 1 1 S o7 . I 18 0.4
..... 12 100 19 09% e
............. 1 . 0 e 20 o _ 093
14 ..... 096 ________________________________________________________________ 2 1 — 092
..... 15 B 095 _ 22 ) B 0.2
Ghi cha:

- Bé dat duoc do chinh xdc cao hon trong thi nghiém véi ting logi xi mdng ding, nén lam
thi nghiém mot s6'ldn theo phicong phdp nay va doi chiéu voi phiong phdp chudn dé hiéu
chinh hé 56 K cho phii hop hon vdi logi xi mang diing.

- Néu sau khi chung hdp, mau cé hién ntong nd hodc nit mdt, thi khéng ditng phuong phdp
nay dé thi nghiém loai xi mdng do.
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Phu luc B
(Tham khao)

XAC DINH THANH PHAN KHOANG CUA XI MANG
TU THANH PHAN HOA

Thanh phdn ho4 clia xi méing duge xdc dinh theo tiéu chudn TCVN 141 - 1986 va biéu
thi bing phan tram khéi lugng cta clinke xi mang.

- Tinh hé 56 bdo hoa voi theo cong thiic:

a0 -Ca0, ~1,65AL,0, - 035F¢,0, 0,780,
w 2,8 (S10, - Si0,,,) ’

Trong dé:
CaO - Téng ham lugng CaO c6 trong clinke, %;
Ca0,, - Ham lugng CaO tu do ¢é trong clinke, %:.
Si0, - Téng ham lugng SiO, ¢ trong clinke, %;
Si0,,y - Ham lugng SiO, tu do ¢6 trong clinke, %;
Al,Os - Ham lugng Al,O; ¢6 trong clinke, %;
SO, - Ham lugng SO, dugce tinh tir ham luong CaSO,.2H,0, %.
- Tinh hé s6 nhom:
_ %Al,0,
%Fe,O,
- Tinh ham lugng C,S va C,S theo cdc cong thic:
% CS =3,8810,(3K,;,-2)%
% C,S=8,6810,(1-Ky,) %
Khi P > 0,64, tinh ham lugng C,AF va C;A theo cong thitc:
' % C,AF = 3,04 Fe,0; %
% C,A = 2,65 (Al,04- 0,64 Fe,0,) %
Khi P < 0,64, tinh ham luong C,AF va C,A theo cong thic:
% C,AF =477 ALO; %
% C.A = 1,7 (Fe,04- 1,57 AlLO, ) %
- Ham lugng canxi sunfat tinh theo coéng thirc:
% CaSO, = 1,7 SO, %
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CAT DUNG CHO BE TONG THUY CONG
YEU CAUKY THUAT

Sand for Hydraulic Concrete - Technical Requirements

1. QUI DINH CHUNG

1.1.  Tiéu chudn nay ap dung cho cat thién nhién va nhan tao diac chic ding lam cét lién
nho cho bé tong thuy cong.

1.2. Cic tiéu chudn Viet Nam (TCVN) dugc trich dan & day 1a tiéu chudn hién hanh, khi c6
tiéu chudn mdi thay thé, thi d4p dung tiéu chuéin mdéi.

2. YEU CAU KY THUAT

2.1.  Theo modun do 16n, khai luong thé tich x6p va luong hat nhd hon 0,14 mm, cat duge
phéan thanh 4 nhdm nhu trong bang 2.1.

Bang 2.1. Phan loai cat.

A . N Nhom cat
Tén cac chi tién
To Vira Nho R4t nho (min)
M6 dun do 16n. I6nhon2,5 | tr2dén | tiri,5dén tir 1 dén nho
dén 3,3 2.5 nho hon 2 hon 1,5
Khai lugng thé tich x6p tinh theo 1400 1300 1200 1150
kg/m3 khong nhod hon.
Lugng hat nho hon 0,14mm tinh 10 10 20 30
theo % khoi lugng cét, khéng idn
hon.

2.2.  Cat ding cho bé tong thity cong phai cé dudng biéu dién thanh phédn hat nim trong cac
viing cta biéu dé hinh 2.1 dugc qui dinh trong tiéu chudn TCVN 1770 - 86.
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Hinh 2.1. Bi¢u d6 thanh phén hat cta cat.

Ving (1) cit to va vira; vung (2) cat nho; viing (3) cdt rit nho.
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. Ghi chit: Néu thanh phdn hat cia cdt khong dat yéu cdu, can xit 1y bang mot trong cdc cdch

sau ddy:

- Thém mot 1116 thich hop cdc & hat cdn thiét;

- Trén thém mot hodc hai loai cdt khdc voi i 1é thich hop dé dat duoc cdt hon hgp ¢ thanh
phdn hat dat yéu cdu (xem phy luc | ciia tién chudn 14TCN 69 - 2002).

2.3

khong vuot qua nhitng tri s6 ghi trong bang 2.2.

Bang 2.2. Quy dinh cac chi tiéu cia cat.

Tuy theo diéu kién lam viéc clia bé tong trong cong trinh, cit phdi cé cdc chi tiéu

Bé tong 6 viing

Beé tong ¢ dudi

Bé tong o

cat, khong dugce 16n hon

Tap chat mu’c nude nuée va be{l trén mat nude
bién doi trong cong trinh
Sét, 4 sét, cic tap chat ¢ dang hat 0 0 0
Ham luong bim, bui, sét dugc xac dinh bing 1 2 3
phuong phidp ria, tinh bang % khoi lugng
mau cdt, khéng duge 16n hon
Ham lugng sét, tinh bang % khdi lugng méu 0,5 1 2

Tap chét hifu co

Maiu dung dich khéng thim hon médu chudn. Khi mau
tham hon, phai thi nghiém cét d6 trong vita xi mang -
cat (xem ghi chad & duéi)

Cic hop chat sunfat va sunfit (tinh doi ra
SQ.), tinh bang % khdéi lugng miu cdt, khong
1ém hon

1

b4 Opan va cdc bién thé v6 dinh hink khic
cina silic oxit

Thong qua thi nghiém xdc dinh kha nang phan ing

kiém - silic

Ham lugng mica, tinh bang % khéi luong
mau cét, khong 1én hon

1

4]
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2.4.
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Ghi chi:
a) Khong cho phép ¢é ddt sét cyc ( d = 1,25mm) hodc mang ddt sét bao quanh hat cat.
b) D&t voi bé 16ng mdc 2 40, hikong bun bui sét khong dicge 16n hon 19 khot higng cdt.

) Mdu chudn c6 thé ding mdu in sin trén gidy hodic ché 1go mdu nudc nhu sau : Pha ruou
etylic vdi mitée cdt dé diwge dung dich riton [%. Ding dung dich nay lam dung moi dé pha
tanin thanh dung dich 2%. Ldy 2 5ml dung dich tanin cho vdo ong hrcmg ¢6 dung tich 250mi
va dé 1iép vao dé 97,5ml dung dich sit 3%. Khudy deu hén hop, réi dé yén trong 24 gio sé
dige dung dich c6 mdu chudn va dem diing ngay.

Khi mdu ciia dung dich thdm hon mdu chudn, phdi dic mdu thi nghiém bang vita xi mdng - cdt
Vi 1 1é 1:3 theo khéi luong va NiIX = 0,6. Diic 6 mau cé kich thuoe 70,7x70,7x70,7 mm hodc
mdu hinh ddm 6 kich thude 40x40x160 mm véi cat cdn thi va 6 mdu nhuw vdy voi cdt niong
nt nhumg cho mdu nhat hon méu chudn. Thit cuong d6 nén 3 mdu ciia méi loai vita & cdc tudi
7 va 28 ngay. Cét duvc coi la sit dung dioc, khi chénh léch cuomg do nén 7 ngay ciia hai loai
viia khong qua 15%.

d) Khi cat IGn nhiéu tap chdt hitu co, bimn, bui, sét, thi phdi rita.

Cit phai dam bao thod min cdc chi tieu qui dinh trong bang 2.2. Cdrt thudc nhom to va
vira duge phép sir dung cho tdt ca cdc méac bé tong thily cong. Cét nho chi nén ding
cho bé tong méc dudi 10. Khi cung c4p cdt, co s& san xuat phdi cap gidy ching nhan
chat luong keém theo moi 16 cat xuat ra.

PHUGNG PHAP THU

Theo ti¢u chudn 14TCN 69 - 2002.

VAN CHUYEN VA BAO QUAN

Cat dé trong kho, d6 d6ng ngoai trdi hoac trong qué trinh van chuyén, phai trénh dé
ddt, rac hoic cdc tap chat khac 1an vao.

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUGNG

Pd ky: Pham Hong Giang
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CAT DUNG CHO BE, TONG THUY CONG

PHUONG PHAP THU
Sand for Hydraulic Concrete - Methods of Testing

1.

1.2.-

3.1.
3.2
33.
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.

QUI DINH CHUNG

Tiéu chudn nay qui dinh cdc phuong phép thir d6i v6i cat thién nhién vi nhan tao dac

chac ding iam c6t liéu nhd cho bé tén g thuy cong.,

Cac tiéu chudn Viét Nam (TCVN) duoc trich dan & day 1a tiéu chuidn hién hanh, khi ¢6

tiéu chudn mdi thay thé, thi 4p dung tiéu chuin méi.

PHUONG PHAP LAY MAU

Theo tiéu chuan TCVN 337 - 1986.

- PHUONG PHAP THU

Xac dinh thanh phan khodng cia cit.
Theo tiéu chudn TCVN 338 - 1986.
Xac dinh khéi lugng riéng caa cit.
Theo tiéu chuidn TCVN 339 - 1986.

Xac dinh khéi lugng thé tich va do x0p cna cat.

Theo tiéu chuan TCVN 340 - 1986.
Xic dinh d6 4m cda cat.
Theo tiéu chuan TCVN 341 - 1986.

Xac dinh thanh phan hat va médun d6 l6n cia cat.

Theo tiéu chudn TCVN 342 - 1986.
Xac dinh ham lugng bun, bui, sét trong cat
Theo tiéu chudn TCVN 343 - 1986.
Xac dinh ham lugng sét trong cait
Theo tiéu chudn TCVN 344 - 1986.
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3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Xac dinh ham luong tap chat hiru co trong cat.
Theo tiéu chuin TCVN 345 - 1986.

Xac dinh ham luong sunfat va sunfit trong cat.
Theo tiéu chudn TCVN 346 - 1986.

Xac dinh ham lwong mica trong cat.

Theo tiéu chuan TCVN 4376 - 1986.

Xac dinh kha nang phan tng kiém - silic.
Theo tiéu chudn TCXD 238 - 99.

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUGNG

Dad ky: Pham Hong Giang
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Phu luc A
(Tham khao)
PHOI HOP HAI LOAI CAT KHONG AT VE THANH PHAN HAT
bE DUGC CAT HON HOP CO THANH PHAN HAT PAT YEU CAU

Cat A c6 dudng thanh phan hat kheng lot vio pham vi cho phép clia biéu dé thanh

phan hat. Muén cai thién cdp phéi cit dé dudng thinh phén hat lot vao khu vuc dé, c6
thé tron thém cét B.
Tim ti ¢ tron hai loai cdt nay (A% va B%) nhu sau:

Sang riéng moi loai cdt trén bo sang tiéu chudn ¢ kich thudc mit sang 5; 2,5; 1,25;
0,63; 0,315; 0,14 mm v tinh duoc lugng sét tich 1u§ nhu sau:

- Dadivédicat A 45, Ay 5, A 25, Aoy 635 & 315, Ay 14 P
- DOoivéicat B : bs, b, 5. b|,25s by 63, bn,_usa bu,m %.

Khi phéi hop hai loai cdt trén theo ti 16 A% va B% dé duoc cit C, thi luong sot tich liy
cua cat hon hop (¢, C25 €125 Cog3s Co315, Co.14 %) duge tinh theo cong thiic:

. = a,A+b,B a,A+b,(100-A)
’ 100 100

Cuing lam nhu vay, s& tinh duoc C2.55 €125 Cog3s Coa1ss Coia

vi B=100-A

Mudn cho dudmg thanh phén hat clia cat C lot vao pham vi cho phép thi cs; Cys V.V...
Co.14 Phéi lot vao pham vi cho phép tng véi timg sang.
Vi du: B6i v6i saing Smm theo bidu dé thanh phéan hat ¢ia cdt (hinh 2.1 - Tiéu chudn
14TCN 68 - 2001), pham vi cho phép 1& ms-my’ (m; 12 bién trén, ms’ 1a bién duéi), thi
yéu cau:

m; < ¢s < m
Cho ¢, bang cic tri s6 ms va ms” s& tinh duoc ti 1¢ tuong g clia cit A 13 Ag va A’s, tir
do xdc dinh duge pham vi cho phép clia cit A ting v6i sang nay la As- A’
Cit 1am nhur vay doi véi cdc sang khdc cling duge cac pham vi cho phép: Ays- Ay
Alas- A5 Agss - A'yeas Agais - Agas: Ap 14 Ao
Cu6i cang tim pham vi chung clia cac pham vi riéng néu trén. Trong pham vi chung d6
chon mét tri s6 A% nhat dinh sau khi di can nhéc vé kinh t& va kha nang cung cap hai
loai cdt A va B. Tt A% s& tinh duoc B% tuong ung.

Néu khong tim duge pham vi chung, thi coi nhu cdt B khong ding duge dé hén hop véi
cat A, ma phai dung mot loai cat khic.
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B.1.

B.2.

-B.3.

B.3.1.

46

Phu luc B
(Tham khao)
PHUONG PHAP XAC DINH DO BEN CUA CAT
TRONG DUNG DICH SUNFAT

QUI DINH CHUNG

Phuong phdp thi nghiém nay dugc viét theo tiéu chuan My ASTM C 88. Theo tiéu
chudn nay dé bén trong dung dich sunfat cha cét liéu duge bifu thi bang phén tram tén
that trong luong clia ¢t liéu sau mot s6 chu ky qui dinh ngdm mau trong dung dich
natri sunfat hodc kali sunfat, roi sdy kho. Phuong phédp nay ap dung cho ca cét ligu 16n
va c6t licu nho ding trong bé tong khi chiu tdc dong cua cac yé&u td thoi tiét, nhat 1a khi
khong cé cdc s6 liéu thong ké vé do én dinh clia cot liéu trong diéu kién sir dung cu thé
trong ¢Ong trinh.

THIET BI THU

- Bo sang tiéu chudn clia My dung dé sang cét bao gdm céc sang sau day: 0,15mm
(N"100); 0,30mm (N"S0); 0.60mm (N"30); 1,18mm (N°16); 2,36mm (N"8);
4.00mm (N”5); 4,76mm (N"4); 9,52mm.

- Binh ngam miu bing thay tinh hodc bang nhua;

- Can k¥ thuat ¢ sttc can téi 500g véi do chinh xdc 0,1g;

- Ta say;

- Ty trong ké dé do ty trong clia dung dich sunfat.

Ghi chii: Néu khong c6 bo sang My, ¢6 thé ding cdc sdng trong bo sang theo tiéu chudn Viét
Nam cé kich thiéc mdt xdp xi bdng cdc sang My dd néu trén.

CHUAN BI MAU VAT LIEU VA DUNG DICH SUNFAT

X#c dinh thanh phan hat cha mau c6t lieu géc ding dé thi nghiém béng bo sang chudn.
Chudn bi miu cat:
Sau khi xdc dinh thanh phan hat, cit duge rira sach trén sang 0,30mm, say kho & nhiét

do 110 + 5°C, réi lai sing bing bo sang qui dinh dé phan thanh cdc ¢d hat can thiét r6i
1ay cac phan mau thir nhu trong bang B.3.1.

Bang B.3.1. Khéi luong ciac phan mau thir.

Cé hat, mm Khoéi luong ciac phan mau thi, g
Tt 9,52 dén 4,76 mm 100
T 4,76 dén 2,36 mm 100
Tu 2,36 dén 1,18 mm 100
Tu 1,18 dén 0,60 mm 100
Tt 0,60 dén 0,30 mm 100




B.4.

B.S.
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Chudn bi dung dich natri sunfat va manhé sunfat.

Ché tao céc dung dich sunfat bdo hoa, dé con thira mot it tinh thé mudi khong hoa tan.
PGi v6i dung dich natri sunfat, ¢ thé pha 215 - 350g Na,SO, hoac 700 - 750g
Na,S0,.10H,0 vao 1 lit nude. Sau do dé dung dich & nhiét do 21 £ 1°C trong 48 gid.
Trudc khi sit dung day kin dung dich dé trdnh bi nhiém bén. Dung dich cé ty trong
khoang 1151 - 1174 g/lit. Ngay trude khi sir dung phai quéy lai dung dich. Daéi véi
dung dich manhé sunfat, ¢6 thé pha 350g MgSO, hodc 1400g MgSO,.7H,0 vao 1 lit
nudc va dung dich cé ty trong khoang 1295 - 1308 g/iit.

TIEN TRINH THi NGHIEM

Céc phin méu thit duge ngam riéng trong cac binh ngam méu dung dung dich natri
sunfat hoac manhé sunfat c6 nip day. Thé tich dung dich ngam mau phai it nhit gap 5
1an thé tich mau. Trong su6t qud trinh thi nghiém phai duy tri nhiét do cua dung dich
bing 21 + 1°C. Sau 18 gidy ngam, vt cdc phin mau ra khoi dung dich, dé chay hét
nudc, 161 dem sdy trong ti sdy & nhiét do 110 £ 5°C cho dén khoi lugng khong déi.
Chd ¥ khong sdy qud, vi cdc hat c6 thé bi tich v3. Say miu xong, dé ngudi & nhiét do
phong. D6 1a mot chu ky thi nghiém. Phai tién hanh thi nghiém 5 chu ky nhu vay hoac

. nhiéu hon. Sau khi k&t thic chu k¥ cudi cling, rita timg phdn méu bang nude sach cho

hét mudi sunfat. Gid vai giot BaCl, vao nudc da rita cot liéu; Neu thay ket tia trang cla
BaSO,, thi phai rira tiép, vi cot liéu van con chita sunfat. Sau khi rita xong, sdy kho miu
trong th sdy. Sang cdc c& hat trén cdc sang qui dinh dugc néu trong bang B.4.1 dé loai
bo phén lot sang.

Bang B.4.1. Quy dinh cd sang.

Co hat cat, mm Co sang qui dinh
Tir 9,50 dén 4,76 mm Sang 4,76 mm
Tu 4,76 dén 2,36 mm Sang 2,36 mm
Tix 2,36 dén 1,18 mm Sang 1,18 mm
Tir 1,18 dén 0,60 mm Sang 0,60 mm
Tir 6,60 dén 0,30 mm Sang 0,30 mm )

Can timg phin mau di sang va tinh luong ton that dugc biéu thi bdng % hao hut cla
trong lugng timg phin mau, roi tit cic % ton thit cla timg phin mau va % timg cd hat
trong thanh phén hat cia méu cdt goc, tinh theo quyén € duoc téng luong t6n thit cla
cat da dung dé thi nghiém.

BAO CAO KET QUA THU:

Lap bang két qué thi nghi¢m theo miu cia bang B.5.1 duoc néu trong vi du dudi day:
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Bang B.5.1. Két qua thi nghiém do bén cila cat trong dung dich sunfat
v@i cac tri s6 minh hoa.

Cd sang Thanh phan hat Khoi Luong tén | Luong ton that da
cua mau cat goc | luwong cac | that (lot sang | duge diéu chinh
Sang trén | Sang dusi | (% lot sang trén, {phan mau| qui dinh), % | theo thanh phan
s0t sang dudi) thir, g |khéi lugng cia| hat cua mau goc,
phan mau thi %%
(1) (2) (3) {(4) (3) (6}
Nho hon 0,15 5
0,30mm | 0,15 mm 12
0,60 mm | 0,30 mm 26 100 4,2 1,17
1,18 mm | 0,60 mm 25 100 4.8 1,2
236 mm | 1,18 mm 17 100 80 1.4
476 mm | 2,36 mm 11 100 11,2 1,2
9,50mm | 4,76 mm 4 100 11,2° 0,4
Téng T =100 Y=5

Ghi cha:

“S&11,2% ldy theo sd sdt trén la 11,2%, vi 6 4% & cét (3) nhd hon 5%, nén khong phdi thi

nghiém cd hat nay, ma ding két qud ctia c& hat sdt trén né.

. el ) 4,2 g i . ,
Gida tri 1,1 duoc tinh nhue sau: 1—66x26 =1,1. Cdc gid tri khdc trong cét (6) ciing dwoc tinh

tiong tw nhi vay.

Theo qui dinh, cho phép luong tdn that déi véi cét trong khodng 5 -10% khi ngam
trong dung dich natri sunfat va 6 - 15% khi ngam trong dung dich manhé sunfat.
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Nhom b

TIEU CHUAN NGANH 14 TCN 70 - 2002

PA DAM, SOI VA SOI DAM DUNG CHO
BE TONG THUY CONG - YEU CAU KY THUAT

Crushed Stone, Gravel, Crushed Gravel - Technical Requirements

1.1.

1.2, .

2.1.

2.2,

2.3

QUI PINH CHUNG

Tiéu chuin nay 4p dung cho d4 dam so6i va dam dap tir cudi (s6i dam) dac chac 1am cot
li¢uldn cho bé tong thiy cong.

Cic tieu chuan Viet Nam TCVN duoc trich din & day 1a tiéu chuadn hién hanh, khi ¢6

. tiéu chudn méi thay thé, thi 4p dung tiéu chuin méi.

YEU CAU CHUNG

-So1 dam phat chita cdc hat dap vd véi s6 tugng khong nhé hon 80% theo khéi luong.

Ghi chi:: Hat ddp vé la hat, ma dién tich mdt vd ciia né lon hon 1/2 dién tich bé mdt cia hat

- viddao.

Tuy theo d6 16n clia hat, da dam, soi, séi dam duge phan ra cac cd hat sau:

tr 5 dén 10mm; 16n hon 40 dén 70mm;
16n hon 10 dén 20mm:; 16n hon 70mm
16n hon 20 dén 40mm;

Theo-su thoa thuan giita c4c bén, cho phép cung cap da dam, sdi va séi dam & dang hon
hop 2 hoac hon 2 ¢ hat lién ti€p nhau.

Cé6t liéu 16n phai ¢6 dudng biéu dién thanh phin hat ndm trong ving gach chéo cla
biéu d6 hinh 2.1.

Ghi chit: Boivoi o hat 5 - 10mm, cho phép chita hat ¢6 kich thitde duwci Smm 1i 15%.
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24.
2.5.

2.6.

2.7.

0
® 10
X
S 20
by 30
‘E: ..........................................................
ig 40
> 50 Hinh 2.1. Biéu d6 thanh
NI phan hat cua d4
3 |60 | | | dam, sdi va sdi
;{ 70/ | ; dam
3 | i _____ | o B
Dmin 100 1-“"2(]:)min + Dmax } Dmax 1925Dmax

Ti l¢ phéi hgp cdc c& hat duge xdc dinh bing thi nghiém dé dat khei lugng thé tich 16n
nhat cia hén hop.

Ham luong hat thoi, det trong da dam, s6i va s6i dam khong vuot qua 35% theo khoi
lugng.

Ghi chi: Hat thoi, det 1d hat c6 chiéu rong hodc chidu day nhd hon hodc bang 113 chiéu dai.

Ham lugng hat mém yéu va phong hod trong da dam, soi va sdi dam khong duge 16n
hon 10% theo khdi luong.

Ghi chi: Hat mém yéu la cac hat da dam duoc nghién tir dé trdam tich hay tuyp phin xudt cé6
cuong do nén & trang thdi bdo hoa nudc nhd hon 200 daNlcni. Pa phong hod la hat dd ddm
cia da goc phiin xudt c6 cuong do nén & trang thai bio hod nude nhd hon 800 daNleni hodic
cdc hat dd ddm ciia da goc bién chdt cé cuomg do nén & trang thai bdo hod mitse nhd hon 400
daN/cm’.

Ham lugng tap chét trong d4 dam, sdi, va s6i dam tuy thudc vao diéu kién lam viéc clia
beé tong thuy cong va khong duge vugt qud cdc qui dinh trong bang 2.1.

Bang 2.1. Ham hrong tap chit quy dinh trong d4 dam, séi, séi dam.

Bé tong ¢ viing muc nuée |  Bé tong & duéi nuéc

Ha ong tap chat ; -
am lugng tap cha thay doi va bé tong & trén | thudng xuyén va bé tong

Ham luong bun, bui, sét, % theo khai

viing muc nuée thay déi | & bén trong cong trinh

luong, khong 16n hon | 2

Tap chét hitu co Khong thdm hon mdu chuén khi thi nghiém so mau

Hop chat sunfat va sunfit (tinh d6i ra

505), % kh6i luong, khong 16n hon 0,5 0,5

Ham lugng silic vo dinh hinh,

mmol/1000ml NaOH, khong 16n hon 50 50
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Ghi chii:
a) Khong cho phép c6 nhitng cuc ddt sét, g6 muc, ld cay, rdc rudi va lop mang ddt sét bao
ngodi hat da ddam, sdi, soi ddm.
b) Péi voi cdc két cdu mdng va két cdu vng sudt trudc, ham lugng bun, bui, sét khong dugc
lén hon 0,5% theo khoi lupng.

2.8. Do bén co hoc clia d4 dam, soi va s6i dam duoc xdc dinh theo d nén dap trong xilanh.
Do bén co hoc cha d4 dam con duge x4c dinh theo do bén ctia d4 goc.
2.9,  Mic cla d4 dam tir d4 thién nhién duge qui dinh theo dd nén dap trong xi lanh nhu

trong bang 2.2.

Bang 2.2. Mac da dam tir da thién nhién theo d6 nén dap trong xi lanh.

Maic cua da dam, Do nén dap o trang thai bao hoa nuée, %
N/mm? (MPa)
' D4 tram tich P4 phin xudt, dd xam | D4 phiin xudt,
nhap va da bi¢n chat phiin trao
140 - dén 12 dén 9
120 dén 11 16n hon 12 dén 16 16n hon 9 dén 11
100 I6n hon 11 dén 13 16 - 20 11-13
80 13-15 20-25 13-15
60 15-20 25-34 15-20
40 20 - 28 - -
30 28 - 38 - -
20 38-54 - -
2.10. Mic cua sdi va soi dam theo cudng do nén dap trong xi lanh phi cao hon mdc bé tong

nhu sau:

- Khoéng dudi 1,5 14n d6i véi bé tong méc dudi 30;

- Khong dudi 2 1an d6i véi bé tong mac 30 va 16n hon;

- P4 dam tir d4 phiin xust trong moi trudng hgp phai ¢6 méac khong nhé hon 80; da
dam tir d4 bién chat phai c6 mac khéng nho hon 60, d4 dam tir da tram tich phai c6
méc khong nho hon 30.

Mic clia sbi va s6i dam theo cudng do nén dap trong xi lanh ding cho bé tong thuy

cong c6 mac khic nhau cin phai phdt hop véi yéu ciu néu trong bang 2.3.

Bang 2.3. Mac soi, s6i dam tir da thién nhién.theo d6 nén dap trong xi lanh.

Do nén dap o trang thai bao hoa nirée trong xi lanh khong lon
Mac bé tong hon, %
Soi S6i dam
40 va cao hon 8 10
30 12 14
20 va thdp hon 16 18
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2.11.

3.1.

3.2.

3.3,

52

Cuong do nén & trang théi bao hoa nudc cua d4 phin xuét ding lam d4 dam cho bé
tong & khu vire muc nude thay déi khong duge nhod hon 100 N/mm? va do it nude cha
da dam khong 16n hon 0,5%.

Cudng d6 nén & trang thdi bdo hoa nudc cla cic loai da trdm tich dung lam da dam cho
bé tong & khu vuc muc nude thay ddi khong duge nhé hon 80 N/mm? va do hit nuée
cua d4 dam khong 16n hon 1%.

Khi ding c6t liéu d€ ché tao be tong cho cac bo phan cong trinh chiu kéo, phai thi
nghiém kéo khi udn méu bé tong dugc ché tao bing cét lieu dd du dinh diing.

QUI TAC NGHIEM THU

Trudc khi xuat xudng da dam s01, s06i dam phai duge bd phan kiém tra chit lugng clia
cO s& san xuit nghlem thu vé chéat luofng theo 16. S6 lugng méi 16 1a 300 tan (hodc
200m*) cho d4 dam, sbi va sdi dam cla mot ¢& hat hoac hdn hgp vai ¢d hat ¢6 ciing
cap chat lugng. Néu s6 lugng nhd hon 300 tan (hoac 200m?) ciing duge xem la mot 10,

Tir mébi 16 nghiém thu s& ti€n hanh 14y mau trung binh theo tiéu chudn TCVN 1772 -
1987 d€ kiém tra cdc chi tiéu: thanh phin hat, ham luong hat thoi det, ham luong hat
mém yé&u phong hod, ham lugng bun, bui, sét, v.v..

Diéu kién chap nhén 16 1a két qua kiém tra phir ho‘p v61l muc chit lugng néu trong céc

chi tiéu ki€ém tra qui dinh & Diéu 3.2 hoac dam bao yéu ciu cla hgp déng véi khach
hang.

Nhiing 16 bi loai phai dugc tién hanh x{ 1y va nghiém thu lai.
PHUONG PHAP THU

Céc phuong phdp thr d4 dam, séi va séi dam duoc qui dinh trong tiéu chufn
14TCN 71- 2002.

KT. BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUGNG

Dd ky: Pham Hong Giang
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TIEU CHUAN NGANH | | 14 TCN 71 - 2002

PA DAM, SOI VA SOI DAM DUNG CHO
BE TONG THUY CONG - PHUGNG PHAP THU

Crushed Stone, Gravel, Crushed Gravel - Methods of Testing

1.1.

1.2.

3.1.
3.2.
3.3
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.

QUI DINH CHUNG

Tiéu chuan nay dp dung cho da dam, soi va dam dap tlr cudi (so0i dam) dic chic lam
cot liéu 16n cho beé tong thiy cong,.

Cac tiéu chudn Viét Nam (TCVN) duoc trich din & day 1a tiéu chuan hién hanh, khi cé
tiéu chudn mdi thay thé, thi 4p dung tiéu chudn méi.

LAY MAU THU
Theo tiéu chuin TCVN 1772 - 1987.
CAC PHUONG PHAP THU

Xac dinh khoti luong riéng cuia da nguyén khai, da dim (s6i).
Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh khoi lugng thé tich cia da dam (s6i).

Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh khdi lwong thé tich x6p cia da dam (soi).
Theo tiéu chuan TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh d6 rong cua da nguyén khai, d4 dam (soi).
Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987.

Xdc dinh d¢ hong giita cac hat da dam (soi).

Theo tiéu chuan TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh thanh phan hat cta dia dam (so6i).

Theo tiéu chuan TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh ham lugng bin , bui, sét trong da dam (s6i).

LA
L)
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3.8.

3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.

3.19.

54

Theo tiéu chuan TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh ham lugng hat thoi det trong da dam (soi).
Theo tiéu chuan TCVN 1772 - 1987,

Xac dinh ham lugng hat mém yéu va phong hoa trong da dam (séi).
Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh d¢ 4m ctia da dam (s6i).

Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh d6 hit nude cla di nguyén khai, da dam (soi).
Theo tiéu chuan TCVN 1772 - 1987.

Xic dinh cuong dé nén cha da nguyén khai.

Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh do nén dap ciia d4 dam (sbi) trong xi lanh.
Theo tiéu chuan TCYN 1772 - 1987,

Xac dinh hé s6 hoa mém cta di nguyén khai.

Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987,

Xac dinh hé s6 hoa mém cua dd dam (soi).

Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh ham luong tap chat hiru co trong soi.

Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987.

Xic dinh do mai mon cia d4 dam (sbi),

Theo tiéu chuian TCVN 1772 - 1987.

Xac dinh ham lugng hat bi dap vé trong soi dam tir cuéi.
Theo tiéu chudn TCVN 1772 - 1987.

Xdc dinh kha nang phan tmg kiém - silic.

Theo tiéu chudn TCXD 238 - 99.

KT. BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUGNG

Da ky: Pham Hong Giang



A.l.

A2,

AJ.

A3l

A.3.2. Chuin bi dung dich natri sunfat va manhé sunfat giéng nhu trong thi nghiém cét (xem

14 TCN 71-2002

Phu luc A

PHUGONG PHAP XAC PINH PO BEN CUA COT LIEU LON
TRONG DUNG DICH SUNFAT

QUI PINH CHUNG

Phuong phdp nay duoc viét theo tiéu chudn My ASTM C88. Néi chung phuong phip
thi nghiém c6t liéu 16n giong phuong phap thi nghiém c6t liéu nho da duge néu trong

Phu luc B ctia tiéu chudn 14TCN 69 - 2002, chi khdc vé bo sang va lugng mau thir.

THIET Bl THU

- Bo sang chudn cia My diing cho cét liéu 16n gém céc sang sau day : 8,0 mm ;
9,5 mm; 12,5 mm; 16,0 mm; 19,0 mm; 25,4 mm; 31,5 mm; 38,0 mm; 50,8 mm;

63,5 mm;

- Can k¥ thuat ¢6 sitc can it nhdt 5000g v6i do chinh xdc 1g;

- Tu siy;

- Ty trong k& dé do ty trong ciia dung dich sunfat;
- Binh ngdm mau bang thuy tinh hoac bang nhua.

Ghi chit: Néu khong c6 bo sang M3, thi ¢ thé diing cdc sang c6 kich thitde xdp xi hing cdc

sang My dd néu trén.

" CHUAN BI MAU VAT LIEU VA DUNG DICH SUNFAT

Chuin bi miu d4 giong nhu chudn bi miu cat, tuy nhién s& luong cdc phin mau 16n
hon va duge qui dinh nhu trong bang A.3.1.

" Bang A.3.1. Khdi lugng cic phian méu thir.

Cd hat, mm Khdi luong cac phian mau thi, g
Tt 9,5 dén 4,76 mm 3005
Tir 12,5 d&n 9,5 mm 330+ 5
Tir 19,0 dén 12, 5 mm 670 + 10
Tir 25,4 dén 19,0 mm 00 4 30
T2 305 dé 350 1000+ 30
r 50,8 dén 38,0 mm
Tir 63,5 dén 50,8 mm 2000200
3000 £ 300

Phu luc B tiéu chudn 14TCN 69 - 2002).
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A4. TIEN TRINH THi NGHIEM

Cach lam gidng nhu thi nghiém cdt. Sau khi ngam, rira va say kho cdc phin miu d4
dugc sang qua céc ¢d sang qui dinh theo cdc ¢& hat nhu trong bang A 4.1,

Bang A.4.1. Cé sang quy dinh.

Ca hat cia cét liéu 16n, mm - Cosang qui dinh N
Tur 63,5 dén 38,0 mm Sang 31,5 mm
T 38,0 dén 19,0 mm Sang 16,0 mm
Tir 19,0 dén 9,5 mm Sang 8,0 mm
Tu 9,5 dén 4,76 mm Sang 4,0 mm

Tinh céc % t6n that cha timg phdn mau vi % timg cd hat trong thinh phdn hat nht
trong thi nghiém cat. ‘

Ngoai ra d6i véi cdc hat 16n hon 19 mm phéi tich riéng dé quan sat va x&p ra timg
nhém hat ¢6 cic hién tuong sau day : phén rd, v, bong tréc va tinh % trong lugng ci:
cac nhom hat dé theo trong luong chung c¢lia s6 hat 16n da chon ra.

A5, BAO CAOKET QUA THU
) N6i dung bdo cdo bao gbm cdc muc sau day:
- Lap bang két qua thi nghiém theo méu dugc néu trong vi du (bang A.5.1).
- S6% ‘trc_mg lugng clia cac hat 16n hon 19mm ¢6 céc hién tuong phan ra, vo, bong tréc.
Bang A.5.1. Két qua thi nghiém véi cac tri s6 minh hoa.

Luong tén | Lwong ton that
Khoi luong that (lot da duoc diéu
Co hat c6t | Khéi luong, | Thanh phdn | céc phan sang qui chinh theo
liéu, mm g hat cia mau | mau thir, g dinh), % thanh phan
goc, % khdi lwgng | hat cia mau
ctia phin goc, %
mau thir
63,5 - 50,8 2825
} 20 4783 4.8 1,0
50,8 - 38,0 1958
38,0-254 1012 :
} 45 1525 8,0 3,6
254-19,0 513
19,0-12,5 675
} 23 1008 9,6 2,2
12,5-9,5 333
9,5-4,76 12 298 11,2 1,3
Téng % =100 =8
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NUGC DUNG CHO BE TONG THUY CONG
YU CAUKY THUAT

Water for Hydraulic Concrete - Technical Requirements

1. QUI bINH CHUNG

1.1.  Tiéu chdn nay dung cho nudc tron va bo dudng bé tong thiy cong, nude rira va lam
ngudi cot lidu, cling nhu lam ngudi két cdu be tong thity cong khoéi 16n.
1.2.- Céc tiéu chudn Viét Nam (TCVN) duge trich dan & day la tieu chudn hién hanh, khi cé
tieu chudn méi thay thé, thi 4p dung tiéu chudn méi.

2. - YEUCAUKY THUAT
2.1.  Nuéc dung cho bé tong thily cong phai dam bao cdc yéu clu sau day theo tiéu chuan

TCVN 4506 - 1978:
- Kheng chia vang ddu md, khong ¢6 mau;

- Ham luong tap chit hitu co kKhong vugt qua 15mg /1
- (6 do pH khong nho hon 5 va khong I6n hon 12,5
- Téng ham luong mudi hoa tan, ham luong ion Clo, sunfat va can khong tan khong

vuot qué cdc tri s6 qui dinh trong bang 2.1.

Bang 2.1. Quy dinh vé téng ham lugng muéi hoa tan, ham lugng ion Clo,
sunfat va cin khong tan.

Muc dich diing nudc

Ham luong 16n nhat cho phép, mg/ |

Mudi ion ion can
hoa tan | sunfat | Clo | khong tan

Nudc dé tron bé tong dung cho céc két cau bé 1ong cot thép

thong thudng, cic cong trinh x4 nudc va cdc phan cilia ket

cau khéi 1én & viing mure nude thudng xuyén thay déi. 5000 2700 | 1200 | 200
Nudc dung dé tron bé tong cho cdc cong trinh dudi nude va

cdc phin bén trong cla cdc két cau khai lén, Nude tron be

tong diing cho kél cdu bé tong khong cot thép va khong co

yéu ciu trang tri bé mat. 10000 | 2700 | 3500 | 300
Nudc bao dudng cic két cau bé tong va bé tong cot thép co

yéu ciu trang tri bé mat 5000 2700 | 1200 | 500
Nudc bao dudng bé 1ong khong cé yéu ciu trang tri bé mat 30000 | 2700 | 20000 ! 500
Nudc diing dé tudi cac mach ngimg trude khi do ti€p hon hop

bé tong, Wwdi udt bé mat bé tong trude khi chén khe noi. udi

bé mit cong trinh Xd nudc va nudc 1am ngudi bé tong trong

cdc ong thodt nhiét cua bé tong khoi 1dn 1000 500 350 S00
Nudc dung dé ria, (U6 udt va lam udt cot licu 5000|2700 11200 |500 |
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2.2.  Nudc khéng thod mian céc yéu cau ghi trong bang 2.1 ¢6 thé cho phép diing, néu thi
nghiém so sinh v6i miu nudc udng duoc khéong gay anh hudng t6i cic yeu cau vé chat
lugng be tong dugce qui dinh trong thiét k&,

3. PHUGNG PHAP THU
Theo tiéu chuan 14TCN 73 - 2002.

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUGNG

Dad ky: Pham Hong Giang
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TIEU CHUAN NGANH 14 TCN 73 - 2002

NUGC DUNG CHO BE TONG THUY CONG
PHUGNG PHAP THU

Water for Hydraulic Concrete - Testing Methods

1.1.

1.2.

3L
3.2,
3.3.
3.4,

3.5,

QUI DINH CHUNG

Tiéu chan nay ding cho nudc tron va bao dudng bé tong thily cong, nudc ria va lam
ngudi cot liéu, ciing nhu lam nguéi két cau beé tong thiy cong khai 16n.

Céc tieu chudn Viét Nam (TCVN) duoc trich din & day 1a tiéu chuén hién hanh, khi cé
tiéu chuén mdi thay thé, thi 4p dung tiéu chuin méi.

PHUONG PHAP LAY MAU NUGC, BAO QUAN VA VAN CHUYEM MAU
NUGC

Theo tiéu chuin TCVN 2652 - 1978.

PHUONG PHAP THU

Xac dinh ham leong ion clo.

Theo tiéu chudn TCVN 2656 - 1987.
X4c dinh ham luong ion sunfat.
Theo tiéu chudn TCVN 2659 - 1987.
Xac dinh ham luong chat hiru co.
Theo tiéu chudn TCVN 2671 - 1987.
Xac dinh dé pH.

Theo tiéu chuin TCVN 2655 - 1987.
Xac dinh ham hrgng can khong tan.
Theo tiéu chuan TCVN 4506 - 1987.

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUGNG

Ba ky: Pham Héong Giang
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Phu luc A
CAC TAI LIEU VIEN DAN

1. TCVN 4453 - 1995: Keét cdu bé tong va bé tong cot thép toan khai - Qui pham thi cong va
nghiém thu. ’

2. TCVN 3993 - 1985: Chdng an mon trong xay dung - Két ciu be tong va bé tong cot thép -
Nguyén tic co ban dé thiét ké.

3. TCVN 3994 - 1985: Chong an mon trong x4y dung - K&t cfu bé téng va be téng cot thép -
Phén loai moi trudng xam thue.

4. Chi dén k¥ thuat chon thanh phan bé tong cic loai, nam 2000, Bo Xay dung.

wn

TCVN 3105 - 1993: Hén hop bé tong néng va bé tong nang - Phuong phdp 1dy miu va
chudn bi miu thi.

6. TCVN 3106 - 1993: Hbn hgp be tong ning - Phuong phap thir do déo.
7. TCVN 3107 - 1993: Hén hgp bé tong nang - Phuong phap thit do cing Vebe.
8.- TCVN 3108 - 1993: Hén hop bé tong nang - Phuong phap thit khéi luong thé tich.
9. "TCVN 3109 - 1993: Hén hgp bé tong nang - Phuong phép thit do tach nudc.
10. TCVN 3110 - 1993: Hén hgp bé tong nang - Phuong phép phan tich thanh phén.
11 TCVN 3111 - 1993: Hbn hop bé téng niang - Phuong phap thir ham lugng khi.
12.TCVN 3112 - 1993: B¢ tong nhe - Phuong phdp thir khéi lugng riéng, do chat va do réng.
13. TCVN 3113 - 1993: Bé tong nang - Phuong phép thir do hiit nudc.
14.TCVN 3115 - 1993: Be tong nang - Phuong phép thir khéi luong thé tich.
15. TCVN 3116 - 1993: Bé tong nang - Phuong phap thir d6 khong tham nudc.
16. TCVN 3117 - 1993: B¢ tong nang - Phuong phép thir do co.
~ 17.TCVN 3118 - 1993: Be tong nang - Phuong phép thir gi6i han bén khi nén.

18.TCVN 3119 - 1993: B¢ tong nang - Phuong phép thir gi6i han bén kéo khi udn va kéo doc
- truc.

19. TCVN 5726 - 1993: Phuong phdp x4c dinh cudng d6¢ miu lang tru va modun dan héi khi
nén tinh.

20. TCVN 3120 - 1993: Bé tong nang - Phuong phép thir gidi han bén kéo doc truc khi bira.

21.TCVN 5724 -1993: Sir dung siing bat ndy dé x4c dinh cuong d6 be t6ng (Phu luc ID).

22. TCXD 225 - 1998: Beé tong nang - Chi din phuong phdp x4c dinh van t6c xung siéu am dé
danh gid chat lugng beé tong.

23.TCXD 171 - 1989: Be téng nang - Phuong phap khong ph hoai, sit dung k&t hgp méy do
siéu am va siing bt ndy d€ xac dinh cuong d6 nén.

24. TCVN 5439 - 1991: Xi ming - Phan loai.
25.TCVN 2682 - 1999: Xi ming poocling.
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26.TCVN 4033 - 1995: Xi mang pooclang puzolan - Yéu cdu ky thuat.
27.TCVN 6260 - 1997: Xi méng pooclang hén hop - Yéu cdu k¥ thuat.

18 TCVN 6069 - 1995: Xi mang pooclang {t toa nhiét - Yéu cdu ky thuat.
29 TCVN 6067 - 1995: Xi mang pooclang bén sunfat - Yéu cau k¥ thuat.
30. TCVN 4310 - 1986: X1 mang pooclang xi hat 1o cao - Yeéu cau k¥ thuat.
31 TCVN 4787 - 1989: Xi mang - Phuong phdp }dy méiu v chudn bi mau.

32. TCVN 4031 - 1985: Ximang - Phuong phap xdc dinh do déo tieu chudn, thdi gian dong két
va tinh én dinh thé tich.

33. TCVN 6017 - 1995 (ISO 9597 - 1989 E): Xi mang - Phuong phap xac dinh thoi gian dong
k&t va do 6n dinh.

34. TCVN 4030 - 1985: Xi mang - Phuong phép xdc dinh do min chia bt X1 mang.

35. TCVN 4032 - 1985: Xi mang - Phuong phédp xédc dinh giGi han bén nén va udn.

36. TCVN 6016 - 1995 (SO 679 - 1989E): Xi mang - Phuong phap xdc dinh 46 bén.

37 TCVN 141 - 1986: Xi mang - Phuong phép phén tich hod hoc.

38 TCVN 6070 - 1995: Xi mang - Phuong phap x4c dinh nhiét thiy hod.

39. TCVN 6068 - 1995: Xi mang pooclang bén sunfat - Phuong phap xdc dinh do nd sunfat.
40.TCVN 1770 - 1986: Cit xay dung - Yeu ciu k¥ thuat.

41. TCVN 337 - 1986: Cit xay dung - Phuong phap 1dy mau.

42. TCVN 338 - 1986: Cit xay dung - Phuong phéap xé4c dinh thanh phan khodng.

43. TCVN 339 - 1986: Cat xay dung - Phuong phdp x4c dinh khai lugng riéng.

44. TCVN 340 - 1986: Cét xay dung - Phuong phap x4c dinh khoi lugng thé tich va do x0p O
trang thai khong nén chat.

45. TCVN 341 - 1986: Cat xay dyng - Phuong phap x4c dinh 46 dm.

46. TCVN 342 - 1986: Cit x&y dung - Phuong phép x4c dinh thanh phén hat va médun 4o 16n.

47.TCVN 343 - 1986: Cat xay dung - Phuong phap xéc dinh ham lugng chung biin, bui, sét.

48. TCVN 344 - 1986; Cit x4y dung - Phuong phdp xé4c dinh ham luong sét.

49. TCVN 345 -1986: Cét xay dung - Phuong phap xac dinh ham lugng tap chat hitu co.

50. TCVN 346 - 1986: Cat xay dung - Phwong phap xdc dinh ham lugng sunfat va sunfit.

51. TCVN 4376 - 1986: Cét xay dung - Phuong phdp xéc dinh ham lugng mica.

SZ.TQXD 238 - 1999: Cot liéu bé tong - Phuong phdp hod hoc xac dinh kha nang phéan ung
kiém - silic.

53 TCVN 1772 - 1987: D4 s0i trong Xay dung - Phuong phép thir.

54. TCVN 4506 - 1987: Nudc cho bé 16ng vi vifa - Yéu cau k¥ thuat.

55. TCVN 2656 - 1987: Nude cho be tong va vita - Xac dinh ham lugng on Clo.

56. TCVN 2659 - 1987: Nudc cho bé tong va vita - Xac dinh ham lugng ion sunfat.
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57. TCVN 2671 - 1978: Nudc cho be tong va vita - Xac dinh ham lugng chat hitu co.

58. TCVN 2655 - 1987: Nudce cho bé tong va vira - Xdc dinh do pH.

59. TCVN 4506 - 1987: Nudc cho bé tong va vita - Xac dinh ham lugng cin khong tan.

60. TCXD 191 - 1996: Bé tong va vat liéu lam bé tong. Thuat ngir va dinh nghia.

61. ASTM C 403: Standard test method for time of setting of concrete mixture by penetration.
62. ASTM C192: Pratice for making and curing concrete test specimen in the laboratory.

63. ASTM C 617: Standard practice for capping cylindrical concrete specimen.

64. ASTM C 39: Test method for compressive strength of cylindrical concrete specimen

65.ASTM C 88: Test method for soundness of aggregate by use of sodium sulfate or
magnesium sulfate.
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(Tham khao)
MOT SO TIEU CHUAN NUGC NGOAI LIEN QUAN
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AASHTO T127

STT Néi dung tiéu chuan Tiéu chuin My Tiéu chudn Anh
1 2 3 4
1 |Ximang podc lang ASTM C150 |BS 12
_____ _AASHTO M85 B
2 [Xi mang podc lang hén ho’p ASTM C35935
- o AASHTO M240
3 |Ldy miu xi mang ASTM C183

ASTM C184
~ AASHTO T128

ASTM C187

AASHTO T129

Thir thot gian dong két ASTM C191  |BS 4550, phan 3 muc 2 3.6
____________________________________________________________________________________________________________________ AASHTO T131 e
7 |Thi cuong do nén cla xi mdng ASTM C109  |BS 4550, phan 3 muc 3.4
e . AASHTO T l 06 wl e L ettt o e
8 _[Thir nhigt thiy hod cita xi mang ASTMCI86  |BS 4550, phin 3 muc 3.8

9 {Thir d6 nd cla vita xi mang tiep xic| ASTM C452
. éisunfat L b
10 |Qui dinh vé cot lleu bétong ASTM C33
______________ Il |Cotlieunhd chobeiong ximang | AASHTOM6 |BS 882
12 |Cot liéu 16n cho bé tong xi mang AASHTO M80
13 |Phan tich sang cot liéu nho va 16n ASTM C136
AASHTOT27 |
14 |Thir dat sét cuc va hat mém yéu trong ASTM C142
| [edtlicu AASHTO T112
15 |Thi khéi hrcmg don vi va d¢ rf)ng cla ASTM C29 BS 812
............. COt lleu
16 Thir tap chét hitu co trong c6t liéu nhod ASTM C40 BS 812
______________ 17 Thir d6 4m bé mat cia c6t liéu nho ASTMC70  BS8I2
18 [Thur d6 bén cua cot lieu bing natri ASTM C88 BS 812
________________________ sunfat hogc manhé sunfat AASHTO T104
19 |Thu trong luong riéng va do hdp phu ASTM Cl127
_________________________________ nuéc cyacdtligulén AASHTO T85
20 [Thu trong lLro‘ng riéng va do hap phu ASTM Cl128
________________________________ nudccuacstlieunhd | AASHTOMS4 |
21 [Thir lugng hat min nhé hon 75p trong| ASTM C117
cot liéu bing phuong phdp rira AASHTO Tl11
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Mét 50 tiéu chudn nitdc ngoat lién quan (tiép theo).

1 2 3 4
22 (Thir d6 mai mon cla cét liéu bang| ASTM C131
phuong phdp Los Angeles AASHTO T96
23 |Tha ham lugng hat dai, det trong cot BS 812, muc 106.1
lléu lUn . S —
24 [Phu gia ho hoe cho be tong ASIM C49_4 BS 5075, phan 1
25 |LAy mau va thir tro bay va puzolan ASTM C311 BS6699
26 |Qui dinh vé tro bay va puzolan nguyén| ASTM C618  |BS 3892, phan 1
thé da S O SOV
27 |Nude ding cho bé tong AASHTOT26 |
28 [Ldy mau bé tong mdi tron ASTMC172  |BS 812, phan 102 125
e AASHTOT4l |
29 |Thir do sut ctia hon hop beé tong ASTM Cl143  |BS 1881, phan 102
) L. - AASHTO Tl 19 ............................
"30 |Thit do tich nudc cia hén hop bé tong |  ASTM €232 |ASTM
B U AASHTO ......
w31 Thu thai gian dong két cha ‘hén hogp be ASTM C403
32 {Thtt ham lugng khi cla ' hén hop be] ASTM 231
.. [iome R AASHTOT152 |
33 |Didc va bao dudng miu trong phong| ASTM C192  |BS 1881, phan 108, 111
thinghiém AASHTO T126
34 |Ddc va bao dudng méu & hién truong ASTM C31
AASHTO T23
35 |Thu trong luong riéng, d0 hdt nuge, d6| ASTM C642  |BS 812, phan 114
réng cla bé tong BS 1884, phin 122
36 |Thir cudng do nén clia bé tong ASTM C39 BS 812, phédn 116
AASHTO T22 |BS 1881, phin 119
. 37 |Thit cudng d0 udn cia bé tong véi 3 ASTM C78
diém gia tai AASHTO T97
38 |[Thir cudng do udn cha bé téng véi luc|  ASTM C293
dit & trung tam
39 |Thir do cing Vebe cia hén hop bé BS 188, phdn 104
tong

64



14 TCN TIEU CHUAN NGANH

TU 14 TCN 63 - 2002 PEN 14 TCN 73 - 2002

BE TONG THUY CONG VA CAC VAT LIEU
DUNG CHO BE TONG THUY CONG
YEU CAU KY THUAT
VA PHUONG PHAP THU

Chiu trach nhiém xuat ban:
VU KHOA HOC CONG NGHE VA CHAT LUGNG SAN PHAM
Co quan xuat ban:

TRUNG TAM THONG TIN NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON.

In tai xuong in Trung tam Théng tin Nong nghiép va Phat trién Nong thon
Pia chi; S6 02 - Ngoc Ha - Ba Dinh - Ha Néi; Dién thoai: 7332160
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