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BO NONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

VA PHAT TRIEN NONG THON Poc lgp - Tu do - Hanh phiic
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* Ha Noi, ngay 24 thdng 1 ndm 1996
QUYET DPINH

CUA BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
V/v ban hanh tiéu chufn nginh "Cong trinh Thiy Igi - Tiéu chudn
k§ thuat khoan phut xi mang vao nén d4"

BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

- Can ctt Nghi dinh s 73-CP ngay 01-11-1995 ciia Chinh phil quy dinh chifc nang
nhiém vu va t8 chic b mdy Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon.

- Cin ¢t Nghi dinh s6 141 HDBT ngay 24-8-1982 clia Hoi déng BO trudng Ban hanh
Diéu 18 tidu chudn héa. -

- Theo dé nghi clia 6ng Vu trudng Vy Khoa hoc cong nghe vA Chét lugng san phm.

QUYET DINH

Difu 1. Nay ban hanh k&m theo quyét dinh ndy tiéu chudn "Cong trinh Thay loi -

Tiéu chuén k¥ thuat khoan phut xi ming vio nén d4" ’
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Pidu 2. Céc co quan thiét k€, xay dyng céng trinh Thiy loi khi thiét ke va xay dung
c6ng trinh Thity 1oi phi tuan theo tiéu chudn nay.

Piéu 3. Titu chudn nay c6 hi¢u lyc ké tir ngay ky ban hanh. Cic quy dinh truée day
trdi v6i tiéu chudn nay déu bai bd.

KT BO TRUONG
B Néng nghiép va Phét tridn Nong thon
THU TRUGNG

Phan Sy Ky
(da ky)



MUC LUC

Quy dinh chung.

Chc diéu cdn chd ¢ khi thiét k& va thi cong.

Phut thir nghiém

Trinh t ti€n hanh phut.

Céc bién phép xit 1§ h6 khoan.

Chinh xéc hoé chifu sat chc h6 Khoan clia man ch8ng thdm.

X4c dinh vi trf tim méc céc h6 khoan & ngoat thuc dia, dénh s6 cdc hé khoan.
Khoan c4c hé khoan.

Dat nat.
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HYDRAULIC STRUCTURE - STANDARD OF DRILLING
AND GROUTING INTO ROCK FOUNDATION
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" QUY DINH CHUNG

Tiéu chudn nay 4p dung d6i véi viée khoan phut xi mang vao nén d4 cha cong trinh thly lgi
nhdm muc dich:

Tao man chéng thim; .
Gia c6 bé mit ctia nén d4 dé ting sdc chju tai va do chfng thém;

Giam céc dic tinh bién dang cia d4.

Tiéu chufn ndy duge 4p dung trong céc diéu kién ty nhién sau:

Nén c6ng trinh 14 d4 cing hodc nita ciing bj nift né va ¢6 d§ md rong khe nit trong pham vi
tr 0,1 dén 10mm;

Lugng mét nuéc don. vi trong pham vi tix 0,01 Vphit/m? dén 10 Iphit/m? (1 luy-giong dén
1000 luy-gi6ng) vA van t6c chuyén dong clia nudc ngdm nhd hon 2400 m/ngay dém;

Thanh phdn héa hoc cha nudc ngdm khong phé hoai qué trinh ninh két va dong ciing clia dung
dich vita xi méng.

Tiéu chudn nay dwa ra céc yéu cdu déi véi viéc khoan phut dung dich vita xi méang khong én
dinh.

CAC PIEU CAN CHU Y KHI THIET KE VA THI CONG
Cin b6 tri 401 dién mat bing cho cong nghé thi cong khoan phut.

Khi ti€n hanh khoan phut tit c&c hanh lang ngdm thi hang lang d6 phai ¢6 chiu cao did dé bo
trf céc thi€t bi khoan va cdc méng din man khoan; thiét bi x6i rira d€ van chuyén min khoan
ra noi tip trung.

Viéc khoan phut xi ming phai dugc thuc hign trude khi dang nude.
Trudng hop thi cong khi di dang ¢t nudc trirde cong trinh thi phdi xem xét anh hucmg clia
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vi¢c nang cot nudc gy ra.

Phii k&t thic viec phut xi méng trude khi thi cong céc cong trinh tiéu nuéc cha nén trong
pham vi 4nh hudng hodc phai ¢6 bién phap dé ngan ngira cdc cong trinh tiu nudc bi 14p tac
bt dung dich phut.

Khi khoan phut qua céc cong trinh bé tong c6 khép n6i phii ¢6 bién phdp che chan khong d€
cho dung dich xi méng xam nhap vao 1am cing cdc khép néi.

Khi phut vio 16p d4 dudi nén, thong thudng phai c6 mot 16p gia tii bén trén. Lép gia tai ndy
phai bdo dam sao cho khi tién hanh phut véi 4p lyc thi€t k& khong bi gdy ndt, dung dich phut
khong chay ra b& mat hogc chay Yao 16p gia t3i. Lép gia tai c6 thé 12 16p d4 thien nhién hodc
tdm bé tong. '

Né&u 16p trén mat 14 nham thach khong 6n dinh thi phai dat céc 6ng chen qua pham vi 16p nay
va phi d8 vira xi méing vao khoéng tréng bén ngodi ong.

Khéng cén bé trf 16p gia tai néu 4p lyc phut khong 1én hon 0,2-0,5 MPA v nén cong trinh 1a
d4 nguyen khéi, it nit né va khi phut thir nghiém cho ket qua t6t.

PHUT THU NGHIEM
Trudc khi thi cong c4n phai phyt thir nghig¢m.

Muc dich cla viéc phut thit nghiém 1a d€ higu chinh lai cdc thong s6 cha thigt k& (khoéng
céch céc h6 khoan, néng d6 dung dich, &p lyc phut v.v...) trudc khi ti€n hanh phut dai tra.

- Vi trf chc h6 khoan phut thir nghiém duge chon trong cdc h6 khoan ¢6 trong d6 4n thiét kE.

Trudng hop trong 46 4n thiét k& c6 dy kifn kiém tra chdt luong phut bing céc phuong phép
dia vat 1y, hodc céc bién phép khéc v.v... thi trong dot phut thir nghiém ciing ti€n hanh kiém
tra chét lugng c4c phuong phdp d6 dé rdt ra céc chi tiéu dénh gid.

TRINH TU' TIEN HANH PHUT
viéc phut xi méng dugc tién hanh theo ting hang, dénh s6 thit tu tif ha luu d&n thugng luu.
Céc hé khoan dé phyt xi méng b trf trén ting hang duge dénh s8 thi ty ti¥ trai sang phai.

Viéc phut xi ming phai tién hanh theo nguyén thc thu ddn khoéng céch gitia cic h§ khoan
trén mot hang theo ting dot.

Khi phut man chéng thfm phai ti€n hanh phut theo thit tu tir ha hwu 1en thugng luu va phai
phut hang 1€ trudce, hang chén sau. Trong mot hang, phut dot I vao céc h& khoan s6 1& va phut
dot 11 vio céc h6 khoan s6 chan.

Khodang cich cic h& khoan phut dé tac man chéng thém (tBy theo tinh trang nit né cia dé va
két qua phut thit nghiém) thi dot thi nhét c6 thé b§ tri céch nhau 6 dén 16m va phut c6 két gia
c6 bé mat tir 4-12m. Trudng hop khi phut th&y c6 sy thong nhau vé thiy Iyc v6i hé khoan bén
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canh (vira phut xut hién & ho khoan bén canh) thi phéi tang khoang cich céc hé khoan phut
1&n gdp doi. '

Khoang céch cudi cling gifia cc h6 khoan phut va s6 dot khoan phai do thi&t k&€ quy dinh phai
duoc chinh xéc hoé trong qué trinh thi cOng sau khi phut xong m&i dgt qua phén tich két qua
phut theo tai liéu hoan cong.

Né&u qua phan tich thdy dac tinh cia dé & che doan phut di dat yéu cdu cda thi€t k€ thi s tién
hanh céng tac ki€m tra theo myc 16 cha tiéu chuén ndy.

Trong trudng hgp phit hién chua dat yéu cdu, s& quyét dinh khoan phut dot ti&p theo.

Trong trudmg hop khi phan tich s6 li¢u ciia bdo c4o hoan céng ciia hai hodc nhiéu dot dd phut
xong, thiy khong di co s& déng tin cdy d€ danh gié két qud dat dugc phu hgp v6i yéu cdu
thiét ké& thi phai ti€n hanh khoan phut mot s6 h6 khoan clia dgt ti€p theo, két qua bé sung ndy
quyét dinh su cdn thi€t phai khoan phut tiép dot sau hodc cho ti€n hanh c¢ong téc kiém tra.

C4n bé sung thém cic hé khoan phut (sau khi da phut xong moét dgt ndo d6) trong trudng hop
tai céc h8 khoan da duge phut ¢6 t6n tai cdc van d€ sau:

Céc ving c6 lugng mét nude don vi va lugng tieu hao dung dich vugt qué 10 14n so véi tri s6
trung binh tai c4c hg khoan da phut trong dot;

Céc ving ma viéc phut chua dugc hoan t4t theo nhu chi déin ca tieu chudn nay;
Ciic h6 khoan do diéu kién thi céng di khong dat t6i 46 sau thiét k€,
C#c hé khoan b6 sung nay véi s6 lugng 1-2 hé phai duge khoan tai vi tri cdch hé khoan cii ma

_viéc phut chua hoan t4t 13 0,5m va phai phut t6i d6 sau cdn thiét theo yéu cdu thiét k&,

CAC BIEN PHAP XU LY HO KHOAN
Céc h6 khoan c6 do sau 16n hon 7-8m, viéc phut xi méng phi duge ti€n hanh phan doan k&
ti€p nhau. Chiéu dai mdi doan thong thudmng 1a Sm.

D6i véi cdc hé khoan cé chidu siu khéng phai 12 boi s6 cia Sm, phai bg tri sao cho doan c6
chiéu dai ngin hon Sm & mi¢ng h& va dai hon Sm & d4y h6, céc doan con lai trong trudng
hogp d4 déng nh4t c6 chiéu dii la 5m. '

Trong d4 khong phan 16p, ranh gi6i cia céc doan phut k& nhau trong cdc hé khoan cua céc dot

khéac nhau phai b6 trf trén mot duimg thang d6i véi céc h6 khoan song song hay trén céc vong
tron déng 1am véi cdc hé khoan b8 tri theo hinh quat.

Trong trudng hop céc h6 khoan cit qua cdc 19p di c6 thinh phin khéc nhau, d¢ nit n¢ khéc
nhau, ranh gi6i c4c doan phut phai bd tr{ triing véi ranh gidi cc 16p d4.

Trong viing nham thach khéng 8n dinh v khi h6 khoan cit qua cic ddi ki€n tao, cdc ving dat
d4 bi phd hiy, c4c viing cé hang hdc cac-xto, viing ¢c6 céc dong thdm 16n thi chiéu dai cic
doan phut cin gidm xudng tdi 1-3m.

Trong trudng hgp néu lugng nuée nft g < 0,03 Ypkaum® (3 luy-giong) thi cho phép tang
5
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chiéu dai c4c doan khoan phut trong cc h6 khoan ctia dogt 2 va cic dot ti€p theo tdi 10-15m.

Viéc phut xi mang trong cdc h6 khoan phéi duge thyc hién theo phuong phdp phan doan ti€n
hanh tir trén xuéng (t miéng xudng diy ho).

Phuong ph4p phan doan tir-dudi 18n (tix ddy 18n miéng h6) cho phép st dung cédc h§ khoan dqt
2 v céc dot tiép theo néu viéc phut thir nghiém tai hién trudng theo phuong phip ndy dat két
qua tét.

Khi phut theo phuong phép phan doan ti duéi 1€n trén, cdc h6 khoan dot 2 va dot ti€p theo ma
¢6 trén 10% s6 doan c6 hién tugng dung dich phut xi qua thanh nit 1én phia trén thi phai phut
theo phuong phép phan doan tir trén xudng.

Khi phut phan doan t trén xu6ng cho phép ti€n hanh khoan doan tiép theo ngay sau khi phut
xong doan trudc trong céc trudng hop sau:

Né&u céc h8 khoan ké bén cua dot truéé da dugc phut xi mang t6i d6 sdu qui 10m thdp hon
doan sap khoan;

Céc doan bén trén di duge phut xi mang téi do ch6i;
Nuéc ngdm khéng c6 4p vh myc nude ngdm khong cao hon miéng hé khoan.

Trong trudng hop t6n tai nuée ngdm c6 4p chi cho phép khoan xody nao sach phén xi mang da
dugc dong cting trong h6 khoan va khoan doan ti€p theo sau khi ¢6 di thdi gian cAn thi&t dé
xi ming d6ng cimg trong vang di phut.

Khi phut xi mang theo phuong phdp phan doan tir duéi 1én, cdc hd khoan cua dgt thi cong téi
chi dugc ti€n hanh khoan sau khi cdc hé khoan tai vi trf 1an c4n clia dgt truéc da phut xong va
da dugc 14p vinh vién. '

Trong viing d4t d4 c6 d6 rdng d& tao nén céc d6 chéi gia tao thi sau khi da khoan xody nao
sach céc xi mang doan cuéi, thy theo yeu cdu cla thiét k€ c6 thé cho phut xi méng vao toan
b6 h& khoan (khong phén doan).

CHINH XAC HOA CHIEU SAU CAC HO KHOAN CUA MAN (_:H6NG THAM

Chiéu siu thiét k& cha cla h8 khoan phai duge chinh xdc hoé trong qud trinh phut xi méing
qua ké&t qua xéc dinh vi trf thyc t& chia 16p d4 duge coi 1 ranh gi6i cha man chéng thim va qua
k&t qua x4c dinh d6 thdm nudc thyc t€ clia viing d4t d4 bén dudbi.

C4c h6 khoan cha man chéng thfm hodn chinh phai dugc cim sau vao 16p d4 khong thim
nudce it nhat 14 0,5 - 1m.

Trong trudng hgp man chéng chim dugc thi€t k& 13 loai khong hoan chinh (khéng cén cam
sdu vao 16p d4 khéng thdm nuéc) thi cde hd khoan sau dgt 1 khoan qua ranh gi6i 16p dé khong
thdm nudc chi 12 nhitng h8 khoan tham dd, sau khi d& khoan va phut xong nhimg h8 khoan
d6, don vi thit k& cln xem xét cic tai liéu hodn cong va can cit vao d6 dé€ quyet dinh c6 cdn
phai thu hep khodng céch gilia c4c hé khoan & viing ¢6 c4c h6 khoan tham dd hodc hi¢u chinh
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ranh gidi cia man chéng thdm hay khong.

Khi thi cébng man ch6ng thdm khong hoan chinh va khi khong c6 nhimg hé khoan thim do,
néu lugng mat nude don vi va lugng tiéu hao dung dich xi mang & doan cudi ciing cia cic hé
khoan vuot qué lugng mat nuéc don vi trung binh 10 14n thi d6i v6i h6 khoan d6 phai khoan
va phut thém vio mot doan nifa sau hon ranh gidi cia man chéng thdm thiét k&.

Néu trong trudng hop & doan phut b8 sung thém mé lugng mdt nude don vi vin 16n co quan
thiét k& phai xem xét su cn thi€t phii tang them chiéu sdu cfia man ch6ng th&m.

XAC DPINH VI TRI TIM MOC CAC HO KHOAN 3 NGOAI THUC DIA, DANH sO CAC
HO KHOAN

Thong thudng phai st dung méy tric dia d€ x4c dinh vi trf cdc hd khoan phut va xéc dinh cao

d6 miéng h& ngoai thuc dia v6i s6 lugng cif 2 h6 khoan dot I cich nhau khong qua 20m thi

x4c dinh 1 ho.
Sai léch vi trf thyc & ciia h6 khoan phut so véi vi trf thye 6 trén binh d6 khong duge vugt qud 0,1m.

"Tét ci céc ho khan phut thiét k& phii dugc danh s6 c6 he théng dé xac dinh vi tri cla hé trén

mit bang thi cong khéng phu thugc vao thai gian thi cong.

T4t ca céc h6 khoan phut b6 sung duge tiéh hanh trong qud trinh thi cong phai duge mang s6
hiéu ctia h6 khoan phut gin nhdt va theém cdc ky hiéu dic trung cho cong viéc bé sung nhu
chit "T" chi h8 b8 sung thém. Chit "L" chi h& khoan phut lai thay cho h6 khoan bi sy c¢8 hoac
chuta hoan t4t. Chit "KT" chi h& khoan phut kiém tra.

KHOAN CAC HO KHOAN

C4c h6 khoan d€ phut xi ming phai dugc khoan I1am sao dé c6 thé rira duge h6 khoan béng
nuéc hoic khi ép, bio dam cho vita xi méng vao céc 18 rng cha dé va dat duge nit ép.

* Cén wu tién sir dung céc bién phédp khoan bio ddm d§ iéch t6i thiéu so v6i thiét k€, bio dam

véch h& khoan phéng, ft min khoan nhét, duérng kinh h& khoan nhé nhét, gid thanh thi cong
th4p nhat.

Pudng kinh hé khoan dé phut thub‘ng 14y trong pham vi d = 40-70 cm.

Néu trong khi khoan thdy cé hién tugng nuéc rita h6 khoan bi hiit mét hodc vach hé khoan bi
sap thi phii dimg khoan va ti€n h¥nh phut xi mang vio phin di khoan duge, sau d6 chd xi
ming déng cimg mdi duge khoan tiép.

Sau khi khoan xong phai x6i rifa h8 khoan béng rudc cho téi khi nu6e rita trio ra miéng ho
khoan 1 nuéc trong. N&€u khong ¢6 nude trao ra miéng hé khoan thi vi¢e x6i rlra phai kéo dai
it nh4t 12 15 phit, C6 th€ x6i rita bang hén hgp nuéc - khong khi.

Sau khi rita hd khoan xong phéi do kiém tra d9 sau cla hd khoan.
Chiéu day cba 16p min d4 dong la}.i {t 44y k6 Khoan sau khi 48 rie 'thong vitet 0.3m.



14 TCN 82 - 1995

8.6.

8.7.

:.9-

9.1

9.2.

9.3.
9.4,

9.5.

Sau khi rira xong miéng h6 khoan phai dugc bit kin bing nap hoac nit.

Khi khoan céc h6 khoan phut c6 chiéu sau 16n hon 20m phéi c6 bién phép 6 phong h6 khoan
bi 1ech huéng so v6i thi€t k€.

C6 dinh méy khoan vi bg phin xoay theo géc huéng c6 dinh clia 6 4n thi€t ke.
Khoan véi 4p lyc nhd nhét 1én d4y h6 va véi t6c 46 quay, thdp nht ciia m4y khoan.

Sit dung céc 8ng khoan dai, cAn khoan duoc gia trong thém cho nang, céc cin khoan cé lien
két khéa. '

Khi chiéu sau h6 khoan 16n hon 40m, thong thudng phai sit dung médy do d0 lech dé kim tra
d6 1ech ciia h6 khoan so v6i huéng thist k€.

D6 sai 1ech clia cac h6 khoan phut so vi huéng thiét k& & 6 sau 20, 40, 60, 80 va 100m k& tir
miéng h§ khong vugt quéi 0,4; 0,8; 1,0; 2,8; va 5m tuong img véi cac 4o sau néu trén.

| Trong trudng hgp d9 sai lgch vugt qué céc tri s6 trén do chc didu kien thién nhién thi co quan
. thiét k& phai xem xét c6 cén phai higu chinh lai thiét k€ hodic cho phép ti€p tuc thi cong.

8.8."

Trong diu kién dia chét cong trinh phitc tap theo yéu cdu thi€t k& phai thuc hign cong viéc bd
sung c6 he théng hodc c6 chon lya nhu sau: '

Quan s4t thanh phdn nham thach da khoan hoic cho tién hanh khoan 18y ndn;

Quan s4t lugng tiéu hao vh dg duc cfia nudc ria;

Do myc nuéc ngim & ting h6 khoan, 4p lyc nuée ngdm, luu lugng nuéc trao ra miéng ho;

Do kich thudc céc hang héc va 1am cardta dién, chiéu dia chét, do luu lugng....

PATNUT

Khi phut xi mang theo phuong phép phan doan ¥ trén xudng, nit dat & néc doan phut & chiéu
sdu cho phép sir dung 4p lyc phut thi€t k& ma khong gy ra chc bién dang cho tAng d4 ben trén,
khong gy dit doan thiy lyc trong dd va khong 1am cho vifa xi mang xuélt hién trén bé mit.

Pé giam cong khoan xody nao xi ming d3 bi dong cimg, n€u thigt k& déng ¢ c6 thé dat ndit &
néc mbi doan phut khong phu thude vao chiéu sau clia doan phut.

Khi phut tiX trén xu6ng phai dat & néc doan ti€p theo, vi trf ndy cao hon ranh gi6i s& phut tir
0,2 d&n 2m.

Khi phut phan doan ti duéi 1én phai dat ndt & vi tri d séu tai ranh gidi trén cha doz_ml s€ phut.
Trong trudng hop khong thé dat nit dim bao d6 kin do sau di cho do nham thach khong 8n
dinh thi phai dich vi trf niit cao hon tx 0,5.dén 2m. :

Trong ving nham thach khong dn dinh, khong thé dat nit dam bao d¢ kin & céc dd sau thi€t
k& thi phai dat niit & miéng h6 khoan (trong 6ng chén, trong bé tong) hodc trong viing nham
thach 6n dinh v4i st d6ng ¢ diéu chinh ctia don vi thi&t k€.
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10.1.

10.2.
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Khi khong dit duge nit trong dé thi phai 1ap bién ban xéc nhén.

THU NGHIEM THUY LUC

Sau khi @4 dit nit, trudc khi phut vita xi mang phai ki€ tra kha ning hoat dOng va d6 kin
nude clia hé th6ng thi€t bi ép nudce trong hé khoan.

Né&u hé théng thiét bi di kin nudc, phai tié’p tuc ti€n hanh ép nuéc d€ cb duge céc thong s6
thuy luc.

Viéc thi nghiém ép nuéc phai duge tién hanh véi céc tri s8 4p lyc cao nhit va huu lugng 1én
nh4t nhung khong vugt qud tri s6 quy dmh d6i v6i viec phut vita xi mang theo diéu 13.3 cha
tiéu chudn nay.

- Ap luc ép nudce sau khi da 8n dinh phai duge duy trl trong 10-15phit, trong thdi gian nay phai

10.3.

11 -

11.1.

11.2.
11.3.
11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

ti€n hanh do luu lugng 2-3 14n.

K&t qua thi nghiém ép nuéc phi xéc dinh lugng mét nuée don vi cla dé.

CAC VAT LIEU PE CHE TAO VA XI MANG
Xi ming
D& phut xi mang vao d4 phai sit dung xi ming Pooc lang méc Pc 30, Pc40. Khi cé dua luan

chitng kinh t€ k§ thuat thich hgp cho phép sir dung céc loai xi ming dac bi¢t nhur xi mang bén
suyn-phét, loai xi mang trdm h6 khoan, loai héa déo, v.v...

Chi cho phép sir dung loai xi ming pooc lang xi, xi mang pu z6 lan, xi mang n& thé tich, xi
ming alu min, v.v... khi da thi nghiém trong phong d€ xdc dinh thdi gian ninh két cta xi
maéng trong cic diéu kién cy thé cha cong trinh.

Xi ming c6 hién tugng thch nuéc tit vita ¢ ty 18 N/X = 1 trong didu kién nhiét do 10°C c6
thdi gian bat ddu ninh k&t 1au hon 48 gid, khong duge sit dung dé phut xi mang.

Khi trong dé c6 nubc hgﬁm c6 tinh xam thyc thi phdi chon loai xi mang dé 1am vita phut theo
tiéu chuén hién hanh vé sit dung xi mang (14TCN 66.88) clia nganh Thiy loi.

Khi ch€ tao vira phl_it khéng cho phéb tron céc loai xi mang khic nhau va cdc mic xi ming
khic nhau.

Viéc van chuyén, luu kho, bdo quan vi nghiém thu xi mang sit dyng lam vita phut pha1 tuan
theo c4c quy dinh k§ thuat hién hanh cé lién quan ciia Nha nude,

Nudc .

Nuéc dé tron vita xi ming phut phai thda min c4c y2u cdu k¥ thust clia tieu chudn hién hanh
(14TCN72.88) chia nganh Thity loi.

Nhiét d6 ctia nudc khi trdn vita d phut khong duge cao hon 45°C.
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Cic vt ligu pha tron v cdc phy gia

11.8. D& thay thé mot phdn xi mang trong vita phut nhdm gidm chi phi va nang cao nang xuét lao

11.9.

12 -

12.1.
12.2.
12.3.

12.4.
12.5.

10

déng cé thé sit dung cdc vat li¢u pha tron thém sau day:

C4t v6i céc hat c6 kich thudc khong 16n hon 0,5 - 1mm duge sir dung v6i ty 18 t6i 200% lugng
xi mang trong trudng hop phai phut ddy céc khe nit va céc 18 réng 16n rieng biét dic tnmg
bdi lugng tiéu hao vat liéu 16n hon 500-1000 kg cho mOt mét dai h khoan.

Cic vat 1iéu dang bot, tro thai cha cdc mdy nhiét dign s, dung than d4 nghién min, bot 44, d4t
sét v6i céc hat nhd 0,1-0,5mm duge st dung véi ty 18 t6i 100-150% lugng xi ming trudmg hgp
phut vio cdc d4 thdm nu6c va thdm nuée manh.

A sét dang b6t 1am cho vita c6 tinh chét 6n dinh dugc sir dung véi ty 1¢ t6i 200% lugng xi
mang chll y€u 1am chat d4 c¢6 khe nit 16n va d4 & dang ca - xto.

$ét min phan t4n, bentonit duge ding véi ty 1& xéc dinh tiy thudc vao hoat tinh cla sét v
bentonit st dung d€ 1am chit céc loai d4 c6 khe nift nhd, d4 x6p va céc hang h6c nhod.

Pé difu chinh céc tinh chét lnu biéh cha vita xi mang phai dua thém vao vita phut céc phu gia sau diy:

Bentonit véi ty 18 0,5-5% khéi lugng xi ming (thy thudc vao hoat tinh ciia bentonit) dé gidm
tinh phén t4n vA nang cao d6 déng nhét cla vira, ting kha ning tham nhép cla vita vao cic 16
rBng, gidm sy hao mdn cla thi€t bi.

Thiy tinh 1dng, clorua canxi, cacbonat kali duéi dang dung dich dé 1am dic va ting nhanh
qué trinh ninh két ciia xi mang.

Phu gia héa déo tir nudc thii ba gidy dé tang d6 luu lugng vA khé ning tham nhap clia viia vio
céc 16 r8ng. :

Luong phu gia trén thém vdo vifa xi miing duge x4c dinh béng thi nghiém trong phong.

CAC LOAI VUA PHUT VA CHE TAO VUA PHUT

Thanh phin vita xi méng duge biéu thi bing ty 16 N/X (nudc/xi mang). Khi phut phéi sif dung
thang biéu vé céc thanh phén vifa theo yéu cdu cia thi€t ke,

Can dong vat litu d€ trén vita phut duge thyc hién v6i ¢ chinh x4dc 3% d6i v¢ nuwdc va xi
mang va 5% d6i véi cic vt liéu pha trn thém. |

Phai nhio trén xi mang, nudc, cdc vat liéu pha tron thém va cdc phu gia cho téi khi dat duge
mot dung dich d6ng nhit.

Viéc ki€m tra thanh phén vita trén phai duge thyc hién bing dung cu do ty trong.

Theo yéu cdu cha thi€t k& dé ché tao cho vita c6 them céc dac tinh dic biét, nang cao tinh én
dinh va kha ning tham nh4p cla vita phai sit dung céc bién phip sau:

St dung céc chét phu gia hoat tinh bé rriat;h
Lam phan t4n xi mang trong vita bing co hoc chch sit dyng cdc médy khuyé&ch tdn, Céc vat lidu
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pha trén thém va loai may khuy€ch tén phéi duge ghi trong d6 4n thiét k€. Lugng phu gia va
thdi gian tron phai duge xdc dinh theo céc k&t qué thi nghiém trong phong.

12.6. Vita ché tao phéi dugc trén lién tuc khi phut vao da.
12.7. Vita Xi méan g ph\_lt duge sir dung trong thdi gian khong qué 4.gi0 ké tit khi tron hdn hop.

13 - PHUOGNG PHAP PHUT VUA
13.1. Khi si dung cic may bom c6 cg cfu din dong diéu chinh duge, viéc phut vita phai duge thuc
hién theo phuong phép nén ép (khong tudn hoan).
Khi sit dung cac méy bom c6 cd cfu din dong khong diéu chinh dugc viéc phut vita phai dugc
ti€n hanh theo phuong phép tudn hoan v6i viéc dira lugng vira thira tro lai thi€t bi phut.
Khi khong tao duge 4p lyc phut hodc chi tao duge 4p luc phut thip thi phai phut theo phuong
" ph4p nén ép (khong tuéin hodn) va phai chuyén sang phuong phép tudn hoan khi tiéu hao viia
. ciia h6 khoan trong qué trinh gidm xubng t6i 5-15 I/phit.

. Phuong phép phut tudn hoan tr4nh dugc tinh trang vita bi phan héa, nén duge stt dung phé
bi€n trit trudng hgp h khoan qué séu.

Luu lupng va dp Iuc phut
13.2. Viéc phut vita phai dugce ti€n hinh ngay sau khi hoan thanh thi nghi¢m ép nudc.

13.3. Trong su6t thdi gian phut vita vio mot doan, phai gii¥ cho lwu lugng vA 4p luc phut o mic 16n
nh4t nhung khéng vugt qué giéi han cho phép dugc quy dinh trong d8 4n thi€t k& hoac dugc
don vi thi€t k& diéu chinh sira d6i trong qud trinh thi cong. '

13.4. Don vi thiét k& phai thyc hién viéc diéu chinh lai t.n s6 gi6i han cho phép v€ luu lugng va ap
lyc phut da dy kién trong d3 4n thiét k& theo cdc ket qua trong qud trinh thay déi lou lugng va
4p luc khi phut vao cdc doan.

~ Khi phiét hién thdy d4 bi dit doan thiy luc hodc thdy vita 4o lén mat dat phai gidm huu lugng
vA 4p luc phut xudng céc tri s8 khéng gay nén c4c hién tugng trén.

Trong c4c d4t d4 bién dang, theo yéu cdu clia don vi thi€t k€ dé x4c dinh chinh xéc thém céc
trj 6 ciia luu lugng va 4p lyc phut vio mét s8 doan lya chon: '

- Thf nghi¢m ép nuéc nhiéu c4p;
- Dit cdc mbc dé quan tric 1Gn va bi€n dang trén mat nén.

1.3.5.Khi phut phai phut li¢n tuc cho téi khi dat duge d6 chéi hodc cho dén khi ditng phut trong cic
trudng hop néu & diéu 13.11 va 13.12 clia tiéu chuén nay.

13.6. Khi trong d8 4n thi€t k& khong dé ra cdc yéu cdu dzc biét thi do chéi thiét k&€ duge coi 1a dat &
4p luc ma lwu lugng vita gidm téi 5 Uphit. '

Khi c¢6 yéu cu ciia thi€t k& cao hon vé d6 chit clia d4 di duge phut, huu Tugng vita & do chéi
khong dugce 14y thdp hon luu lugng nhé nhét cho phép. '

11
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Thanh phédn dung dich phut

13.7. Thanh phédn dung dich phut ban ddu 1A N/X =8 - 10,
13.8. Khdng dugc thay déi thanh phén dung dich phut trong trudng hgp khi khoan phut lién tyc,

lugng phut gidm trong léc 4p lyc khong déi hoiic khi 4p luc phut ting ma luu lugng khong d6i.

13.9. Phai phut dung dich dic hon trong cdc trudmg hop khi lvu lugng 16n nhét da dat dugc mé 4p

luc phut khong tang hodc khi 4p lyc phut d3 dat duge d6 chéi ma luu lugng khong giam.

Viéc phut dung dich dac hon phai duge ti€n hanh theo trinh tu sau:

Téang din theo thang biéu thanh phdn dung dich phut (xem phu luc 8) clia tiéu chudn ndy. Cd
céch 15 phiit thi tang 1 bac n€u luu lugng dung dich phut tiéu hao nhé hon 60 1/phit;

Thém 1 hodc 2 bac theo thang 'bidu sau khi phut vdo cdc doan cén thi€t 1000-1500 lit dung
dich phut né€u Juu lugng 16n hon 60 1/phiit. )

13.10.Néu do dung dich phut ddc ma lwu lugng titu hao giam xuéng t6i 10-20 I/phit va cé xu

‘l

huéng ti€p tuc gidm niia thong thudmg phai ché tao dung dich phut loing din di cho téi ty 1
N/X = 4 - 10 va ti€p tuc phut dung dich véi ty 1 trén cho téi khi dat dugc do chéi.

Cic sai Iéch so v tién trinh chufn khi thi cong phut

13.11.Tién trinh chudn cho viéc phut dung dich 1a:

Viéc phut phai dugc ti€n hanh lién tuc;
Khi phut Iru lugng dung dich tiéu hao dn din gidm xuéng, cdn 4p luc phut hoic twong tng

_ vé6i 4p luc 46 chéi hodc ting dén t6i 4p luc d6 chéi;

Toan bd dung dich tiéu hao thAm nhép hét vao d4.
Céc trudmg hop sai léch v6i ti€n trinh chudn 13:

Dung dich vita xi méng c6 nﬁng 49 dic nh4t tiéu hao trong thdi gian dii ma dp luc phut khong
tang;

Dung dich vita xi méing xuft hién 1&n trén mit dﬁ 16 thién hodc miéng cdc h§ khoan 14n cin
khi phut xong hoic khi ngiing phut. '

P4 bi ddt doan thay lyc;
Ngimg phut do thiét bj phut héng;

Khi c6 sai 1&ch so v6i ti€n trinh chudn néu trén cén phil tun thu cic yéu cdu duge quy dlnh
trong céc diéu ti 13.12. dén 13.23. cia tidu chudn ndy.

- 13.12.Trong trudng hgp khi phut khéng ¢6 trudmg hop 44 bi ddt doan thay luc hoéc khong c6 néng

d6 dic nh4t N/X = 0,6 ma lru lugng tiéu hao khong gidm thi phéi ti€p tuc phut cho d&n khi di
phut dugc mot lugng dung dich c6 chida 2000 kg vat liéu kho cho 1m chiéu dai h& khoan méi
nghi phut.

13.13.Thdt gian nghi phyut duge x4c dinh iy thudc vao thdi gian ninh ket cha dung dich vita xi

12

maéng phut trong diéu kién nhiét d¢ cia moi trub‘ng phut.
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Néu khong ¢6 céc nghién cu riéng thi thdi gian nghi phut khi sit dung xi ming Pooc lang
phdi khoéng nhd hon:

- 24 gid khi nhiét d6 moi trudng phut cao hon +10°C;
- 48-72 gid khi nhiét d6 moi trudng nim trong pham vi tir 2°C + 10°,

13.14. Khi phut lai vio c4c doan di phut chua dén 49 chéi, trudc khi phut cén tién hanh khoan xody
nao sach c4c vita d3 dong ciing va thi nghiém €p nude.

13.15. Sau khi nghi phut n&u lugng mat nuéc don vi trong doan phut ti€p c6 gid tri nho hon 0,2-
0,5 1/phit/m2 phai ti€p tuc phut bang dung dich vifa xi ming thong thudng, néu lugng mdt
nuéc don vi o6 gia tri 16n hon 0,2-0,5 Yphit/m2 (20-50 luy-giong) phéi ti€p tuc phut bang
dung dich vifa xi mang ¢6 thém phy gia.

13.16. Khi dung dich phut trao 1én miéng hé khoan vdng qua nit ép, cin ngimg phut dé dit lai nit
ép 0 vi trf cao hon 0,5-2m r6i ti€p tuc phut lai.

13.17. Khi dung dich vita trdo qua miéng c4c hg khoan lan can phai giam 30-50% 4p lyc phut, déng

: thdvi bit cic h6 khoan ¢6 dung dich vita trio 18n bing céch dat mit, sau d6 ti€p tuc phut vita védi

ap luc cu. '

il

13.18.Khi dung dich vita xu#t hién trén mat d4 16 thién phai gidm 30-50% 4p lyc phut va bit cc 16
rd tif bén ngodi. '

Khi khong thé bit dugc céc 18 rd phii ngimg phut tir 2-4 gid, sau d6 ti€n hanh phyt lai.

Néu sau d6 dung dich vita vin ti€p tuc chay thi phai sit dung phu gia déng ciing nhanh hodc
phu gia tao bot.

13.19.Khi thfy nham thach bi dit doan thiy lyc khéng kém theo hién tugng dung dich vita xuét
hién trén mat d4 16 thién, phii gidm 4p luc phut xuéng 2 14n va tiép tuc phut cho t6i é.p luc do
ch6i c6 gia tri thdp hon 2 14n so véi 4p luc phut thi€t k.

13.20.Khi ngitng phut do thiét bi b héng phai rifa toan bo thiét bi phut bing nudc hodc khi nén aé
phut lai néu thdi gian nhd hon 15 phit ké t khi nging phut.

13.21.Néu sau khi phut xong dung dich vifa trdo lén mat d4t qua miéng h6, cdn dbng van v chi
duogc théo nit sau 24 gidy (khi xi mang d4 ninh két). :

13.22.Trong c4c nham thach ¢6 chita 4p luc vé6i cot nuée do 4p cao hon mleng hd khoan tr 3m trd
1&n, khi phut phdi tuan thi cic yéu ciu sau:

- Nt phai diit van 1 chiéu;
- Ap Iyc phut phai 16n hon 4p luc phan 4p clia nuéc ngim;
- Sau khi phut xong phai giit nit trong 15 khoan thdi gian it nhét 1a 24 gid,

13.23.Trong trudng hgp cdn c6 nhing doan phut khong dat d¢ chéi thi phai dy ki¢n khoan phyt qua
céc h8 bé sung theo diéu 4.4 cha tiéu chufin ndy va phai dugc thi€t k&€ déng y.

13



14 TCN 82 - 1995

14 -

14.1.

14.2.

LAP HO KHOAN

Sau khi d4 phut xong t4t ca céc doan v toan by hd khoan, phai 14p chat hé khoan bang vita
néu viéc ndy duge duy ki€n trong d6 4n thiét ké.

Hé& khoan dugc 14p bang phuong phép tir du’éu 1en, nghia 13 d6 vita xi mang vao h6 khoan qua
mot &ng tha tix trén miéng h8 xu6ng déy va dugc nang ddn 1&n theo mitc 4o ddy vita trong hé

"~ khoan.

14.3.

15 -

15.1.

Viéc 14p h6 khoan c6 thé sit dung phuong phép bom vila xi méng dac vao h& khoan qua nit c6
dat van mot chiéu, Duy tri 4p lyc bom trong vong 5 phit sau khi h6 khoan ddy vita. Niit duge
gitt trong h& khoan cho t6i khi xi ming ninh két. '

HO SO KY THUAT

Céc cong doan cfia qué trinh phut dung dich vira xi miing vao cdc doan nhu khoan tao 18, dat
néit, thi nghiém ép nuée, phut, 14p hé v.v... phai duge ghi chép ddy di thanh hé so k§ thuat
g6c, trong d6 phan 4nh cdc diéu kién tién hanh ting céng doan, ti€n trinh thyc hién va cic két
qua dat dugc.

Céc tai lieu cha cOng tdc phut xi méang 1a nhat ky khoan, nhat ky phut, k&t qua thi nghiém ép
nuée, bién ban thi nghiém céc hé khoan kiém tra.

Trén co s& hd so k§ thuat, 1ap bo cdo hodn céng bao gém: céc bdo cdo ky thuét, cic bén v&
hoan c6ng (cdc mat cAt), trong d6 trinh bay ngén gon céc két qua thuc hlen cho timg cong

- doan.

16 -

16.1.

16.2.

16.3.

14

CONG TAC KIEM TRA
Cidc yéu cdu chung

Viéc kiém tra chét lugng vA dénh gid mic d4 hoan thién cia cong téc phut xi méang phai duge
ti&n hanh c6 hé théng & t4t ca cdc cong doan thi cong.

Viéc kiém tra cong téc khoan phut xi mang phai duge thye hién theo trinh t sau:

Kiém tra ching chi chét lugng céic vat lidu dé ch€ tac dung dich phyt, trudng hgp khong c6
chimg chi phai tién hanh thf nghiém dé xé4c dinh chit lugng.

Kiém tra tdc nghiép trong qué trinh thi cong vA sy phd hop véi d6 4n thi€t k€, quy trinh thi
cong va tiéu chudn hién hanh. Viée kiém tra ndy nhim xéc dinh két qua khoan phut va mitc
46 hoan thanh todn bo cong téc du ki€n trong d8 4n thi& k& hodc hoan thanh mét giai doan
nao dé.

Kiém tra nghiém thu thuc hién theo didu 16. 19, 16.20; 16.21 cua ti¢u chuén nay.

Pé ddm bao ddy du, chinh x4c va kip thdi cba vigc kiém tra tic nghiép nén sit dung ciia c4c hé
th&ng thu thip va xir 1¢ thong tin ty dong.



16.1.

16.5.

16.7.
16.8.

16.9.
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Kiém tra gud trink phuot xi méng tzo man chéng thim

Ké&t qua clia cong tic kiém tra khi di hoan thanh phyt toan b9 hodc mot phin khéi lugng theo
d6 4n thi€t k€ 1a xdc dinh dugc d6 th&m nuéc chia khdi nham thach d& duge phut.

Do thﬁm nudc cha klpﬁl ltgng nham thach duge biéu thi bang gi4 tri clia lugng mét nude don
vi thu duge qua thi nghiém ép nudc trong cic hé khoan kiém tra v4i cdc doan ép dai Sm.

Khi kiém tra phai:
Phan tich cic k&t qua cong viée trong tai liéu hoan cong;

X4c dinh d6 thfm nuéc cha nham thach qua thi nghi¢m ép nudc va phut xi méng trong hé
khoan kiém tra.

.6. Khi phan tich k&t qua trong hd si* hoan cong phai xdc dinh dugc:

Céc doan trong cic h6 khoan va vi trf cha man chéng thim cdn ti€n hanh cdc cong viéc bd
sung vi 46 thdm nu6c cha nham thach cdn 16n hodc do viée phut xi ming chua dat yéu cdu;
Chc vi tri & min chéng th&m ho#c trong dién tich di dugc phut ma & 46 ¢ kha nang ¢6 dd
thdm nu6c 16n nh4t cdn b6 tri c4c h6 khoan ki€m tra.

Céc hé khoan kiém tra d4nh gid k&t qui phai duge thi nghiém ép nudc va phut xi méang.

Téng chiéu dai cdc h§ khoan kiém tra va vét tu d€ thi cong phai duge ghi trong 16 4n thiét k€,
thong thudmg 14y bing 5-10% téng chiéu dai céc h6 Rhoan dd phut va dugc chinh x4c hod qua
két qua phan tich h6 so hoan cong.

C4c hé khoan ki€m tra b( tri & gitra cdc hd khoan i phut khi tao man chéng th#m chi gém c6 mot hing
khoan va & giifta c4c hang khoan d4 phut né man chéng th&m g6m hai hodc nhiéu hing khoan.

Ne&u cdc h6 khoan kiém tra ducc dé ra dé kiém tra mic d¢ ddy di céc viéc thi cong thi nén b8
trf triing véi mot hé khoan ndo d6 trong d6 4n thi€t k€& cia dot tiép theo.

16.10.Céc h& khoan klém tra dugc khoan, thi nghi¢ém ép nudc, phut xi mang theo phuong phéip phéan

doan tif trén xu6ng mdi doan dii 5m. Ranh gidi cdc doan trong h& khoan kiém tra thong
thudng ting véi ranh gidi cdc doan cha cdc h6 khoan dé phut.

16.11.Viéc thi nghiém ép nudc va phut xi mang tai céc h.6 khoan kiém tra phé.i'duqc tién hanh véi

4p Iuc nhd hon 4p luc d9 chéi da dige du kién véi céc hd khoan dé phut tiY 20-30%.

Quy trinh céng nghé trong thi nghiém ép nudc va phyt tai cic h8 khoan kiém tra phai phit hop
véi quy trinh cong nght quy dinh cho &4c hé khoan phut.

16.12.Trong trudng hop néu do thdm nuéc cha nham thach tai tim man ch6ng thdm qua thi nghiém

ép nuéc th&y 16n hon d¢ thdm nuéec quy dinh cha thiét k€ thi don vi thi€t k& phai phan tich hé
so hoan céng khoan phut ma xéc dinh d§ thdm nuéc thyc t€ cia nham thach di dat duge sau
khi phut. Theo c4c tri s6 d6 don vi thiét k& phai khéng dinh git nguyén hoac chinh lai céc chi
tieu thiét k& v& 46 thdm nudc clia man chéng thim. '

16.13.C4c céng viéc phut xi mang & toan bd hodc mot phin ndo d6 cia min ch6ng thdm dugc cong

nhan 12 dat yéu cAu néu lugng mét nude don vi trong cdc he khoan kiém trz vé tri s6 trung
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binh vA c4c sai 1éch cho phép phll hgp v6i d8 4n thi€t k€ vA céc quy dinh cta tiéu chudn hién
hanh. '

Kiém tra cong thc phut xi ming d& gia c6 (phut cd két)

16.14.Phuong phép kiém tra d6i v6i cong tdc phut xi méang dé gia c6 phai do thiét k€ quy dinh.

Tay thudc vao quy dinh cda thi€t k€& khi kiém tra phai x4c dinh d¢ thim nuéc chia nham thach
qua két qua ép nudc thi nghiém trong hé khoan hoic phai x4c dinh cdc dic tinh bi€n dang ciia
nham thach bing c4c phuong phép dia vét 1y, c6 trudng hop phdi st dung ddng thdi cd hai
phuong phép trén. ’

Viec kiém tra xdc dinh d6 thdm nuéc cha nham thach phai dugc thyc hign theo cdc yéu céu
néu trong céc diéu tir 16.4 d€n 16.13 cha tiéu chudn nay.

Viéc ki€m tra dia vat Iy duge thuc hién bdng phuong phép dia chdn - siu 4m qua kh&i nham
thach néu thiét k& khong quy dinh céc phuong phép kiém tra khdc. -

16.15.Tuy theo s6 dot hé khoan d& duge 4n dinh khi phut xi mang gia 6 phai ti€n hanh kiém tra dja

vat 1y 2 14n nhu sau:
Sau khi d3 thi cOng 2 hodc 3 dot h6 khoan ddu tién;
Sau khi di thi c6ng xong ton b céc h6 khoan theo thiét k€ quy dinh.

Trong trudng hop sau khi thyc hién kiém tra 2 hoac 3 dot h6 khoan déu tién, xdc dinh duge
céc dac tinh cha kh6i nham thach d& phut phd hop v6i céc yéu cdu thiét k& thi céc dot hé
khoan ¢dn lai khong cdn phai kiém tra.

16.16.Viéc b8 trf va trinh ty thi nghiém cdc h6 khoan kiém tra bang dia vat 1y, phuong phép thi

nghiém phai dugc dé cap trong 46 4n thiét ke,

16.17.Viéc phut gia c6 dugc nghiém thu n&u két qua kiém tra xdc dinh thdy céc dac tinh co 1y cia

nham thach phil hgp véi céc yéu cu cla thi€t ke.

16.18.Né&u qua kiém tra thdy cdc ddc tinh co 1§ cia nham thach chua dat yéu cdu cia thiét k€ thi

don vi thit k& phai x4c dinh nguyén nhan va sy cdn thi€t phut b8 sung d€ dim bao yéu céu
ciia thiét k&, |

COng tdc nghiém thu

16.19.Viéc kiém tra mitc d6 hoan thanh clia cong tdc khoan phut phai do ban nghiém thu bao gém:

don vi quin 1y dy 4n, don vi nhan thdu thi cong, don vi thiét k& quy&t dinh.

16.20.Daon vi thi cong khoan phut xi mang phai 14p céc tii liéu sau:

16

Céc ban v& hodn cong clia cong téc khoan phut;

Tai liéu nhat k¥ khoan, nhat k§ phut (cdc bang ghi ty ddng cdc tham s6 trong qué trinh phut),
C4c tai lidu k¥ thuat (chimg chi chit lugng xi mang va céc vat 1iéu khéc. ..);

CAc 1ai liéu két qué kiém tra;

K&t luan clia thi€t k& qua phan tich h6 so hoan cong va k&t qua kiém tra v& mic do hoan thanh
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cong viéc.

16.21.Ban nghiém thu 14p bién ban nghiém thu theo phu luc 9 G cha tiéu chudn nay.

17 -

17.1.

17.2.
1'?.;3'.
17.4.
17.5.

17.6.

17.7.

17.8.
17.9.

KY THUAT AN TOAN

Khi thi cong khoan phut phai chép hanh quy dinh trong quy pham k¥ thuit an toan trong xay
dung (TCVN5308-91)va cdc quy pham khéc c6 lién quan nhu:

Quy pham vé& k¥ thuat an toan sir dung céc ndi hei va binh dp lyc;

Quy pham an toan phdng chdng chay;

Quy pham an toan vé sit dung cdn céu;

V.V....

Céc thiét bj phut vi cdc tram tron dung dich via dit trén mat 84t phai dugce che chan chéng
mua gid.

Trong cic vi trf dat c4c thi€t bi phut va cdc tram trén vita khong duge dé cdc nhién liéu ddu
m& d& béc lita va céc chat doc hai.

TAt c4 cdc phin 16 ra ngoai va cdc phén chuyén dong clia mdy méce thi€t bi phut phai dugc che
chén khéng cho cac vat la roi vio 1am hu hdng va gay thuong tat cho ngudi.

Cic dong co dién va thiét bi khdi dong va cdc may khoan phut phai dugc bao vé khong dé

nudc va vifa rai vao.

Sau khi 14p dat xong tdt c céc dudng 6ng dén vita va nude 6 4p phai thi nghiém sic chlu vai
4p luc bing 1,5 14n 4p lyc 1am viée 16i da tru’éc khi thi céng chinh thifc.

Khong dugc hiéu chinh, boi ddu md va sita chita cdc mdy khoan, phut khi may dang vén hanh.
Khi khéi dong cdc may bom phut phai mé hoan toan van & dudng 6ng din vita.

C4c doan 6ng mém c¢6 4p phai duge ndi véi cc 8ng khic bing céc lien ke’t cé thé thao lap
nhanh. '

17.10.Khi phut vita c4n theo d&i sy 6n dinh ciia vi tef ndt, néu thdy nit bi bat ra khdi hé khoan phai

ngimg phut dé dat 1a1 niit.

17.11.Viéc do luong vﬁ'a trong thitng tron bing thudc chi duge ti€n hanh khi da dimg han méy tron.

17.12.Viéc théo céc dudng 6ng din chinh, che may bom, dat nit chi dugc tién hanh khi khang dinh

kh6ng con 4p luc trong hé théng.

17.13.Trong thdi gian nghi tdt ca cic mdy mbce, thiét bj phut phai duge dat & w th€ sao cho ngudi

khong c6 trich nhiem khong thé khai dong duge.

17



14 TCN 82 - 1995

PHU LUC1
(Tham khado)

CAC THUAT NGU SU' DUNG TRONG THI CONG PHUT XI MANG.

Thuat ngi Dinh nghia
Phuyt xi mang vao dat d4 |
Di4t, d4 khong 6n dinh D4t, d4 ma khi khoan qua thanh h6 khoan bi sap hodc bi

chiy x& !

Phuong phép thu ddn khodng cdch
giffa cdc hé khoan

Phut xi mang vio cdc h6 khoan nhu th€ n2o dé trong
timg dot khoang céch gitta chiing dugc giam dén

Phut xi mang ting doan

Phut xi mang vao timg dot cta 16 khoan

Phut xi ming toan by h8 khoan

Phut xi ming ddng thdi vo todn b chiéu dai h6 khoan,
khéng chia thanh timg doan

Phut xi mang ting doan ti trén xufng

Phuong phép phut xi mang tiing doan v6i sy b8 i xen
k& viéc khoan va vigc phun vifa ting doan, tir miéng
ddy h6 khoan

Phut xi mang titng doan tir dudi 1én

Phuong phép phyt xi ming timg doan bang céch khoan
toan b chiéu sau h6 khoan thiét k& sau d6 1n lugt phut
vita vao timg doan tit ddy 1én miéng hé khoan.

Niit Dung cu d€ céch ly cAc doan hd khoan

Vira khﬁng 8n dinh Vita xi mang phut bi tdch thanh pha 16ng va pha cing
khi chuyén déng V4i t6c d¢ nhd, hodc khi nghi yén tai
mot chd. '

Dot hd khoan Nhém h6 khoan duge phun trong cing mét giai doan

ndo d6 va c6 dic di€m 1 c6 cing mot khoang céch giira
céc h8 khoan.

Poan clia h8 khoan

Phén cfia h6 khoan chia doc theo tim clia n6, dugc céch
ly v6i cc phén cdn lai cia hd khoan bing niit.

Vita 6n dinh

Viia xi mang phut giit duoc d6 déng nh4t khi nghi yén tai mot'|
ch8, hoic khong phan 18p trong thdi gian phut xi mang.

Phuong phép phut ép vita

Phuong phép trong d6 todn bd vita do mdy bom phut di
(trir cic tén thit cong nghe) déu duge dua vao d4, cdn

| viéc thay déi hwu lugng vita duge thyc hién bang cdch

thay d6i cia mdy bom.

Phwong phép phut vifa bédn ép

Phuong phép trong 46 mdt phén vita méy bom phut di
ngay sau khi ra khdi mdy bom lai quay tro vé b chita dé

b bom lai ma khong duge phut vao da.

18
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Thuét ngt

Pinh nghia

Phuong phap phut vifa tudn hoan

Phuong phép trong dé vita do médy bom phut di chay
vong quanh ti m&y bom dén h@ khoan va vong trd lai,
mot phdn vita di vao d4, phén cdn lai quay tir h Khoan
tr& v8 bé vita dé bom lai

Pt doan thay luc cha da

Bién dang clia d4t d4 dudi tdc dong cha vita (hoic nude)
phun vio h& khoan, tao thanh céc khe miit nhén tao.
Trong qué trinh phut vita (nudc) sy dit doan thudng
dugc thé hien dubi dang tang dot ngdt lwu luong via
(nudc) va thudng 1am giam 4p lyc.

Do chéi

Sy gidm lhwu luong vifa cha d4 t6i tri s6 t6i thi€u cho
phép & 4p luc da cho (4p lyc 4§ chdi)

PO chéi gia

]
.

Sy tao thanh cAc nit khong thdm nudc trong cc 18 rbng
& gin thanh h6 khoan hodc ngay trong hé khoan, két
qua 13 céc 18 réng trong khdi d4 vin khéng dugc 14p day
xi mang.

Phuong phép phut ép viia

Phuong phép trong d6 toan bo vita do médy bom phut di
(trit chc t8n thit c6ng nghe) déu duge dua vao d4, con
vise thay d6i luu lugng vita duge thuc hign bang céch
thay déi lwu lugng cha mdy bom

Duy tri 4p lyc

Duy i 4p luc trong doan 18 khoan trong mét thdi gian
nio d6 sau khi di dat 46 chéi.

Bit 14p 18 khoan

Sau khi phut xi méng xong 14p ddy than rlng cia hé
khoan biing vita s& héa cing, coi nhu hé khoan nay duge
thanh 1y khong sit dung nifa.
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PHULUC2
" (Tham khdo)
PHUT XI MANG TRONG NHONG PIEU KIEN THIEN NHIEN DAC BIET

Céc quy dinh chung

Nhiing diéu kién thién nhién dac biét 12 céc trudng hop phut xi ming:
V0 nham thach x&p - nit ng;

Vao nham tﬁach ¢6 céc khe it va 18 rbng lon;

Trong céc didu kién van t6c nudc ngdm 16n;

Trong nham thach c6 céc 18 réng chia cdc chdt nhét khﬁjng duge gén két.

" Théng thudmg phuyt xi mang trong cAc di€u kién thién nhién dac biét phai thuc hién thém cic cong
. viéc phy trg hodc phai sit dung cdc vt liéu dic biét hoac céc bién phép cong ngh¢ dac biét.

. Do cdn ¢6 {t kinh nghiém trong viéc thi cong phut xi mang trong céc diéu kién dac biét nén

thiét k& phai dugc lugn ching bing céc két qua thi nghiém ti€n hanh trong céc diéu kién thién
nhién & hién trudng, trong thi€t k& phai trinh bay chi ti€t cong nghé phut xi mang va céc cong
vi¢c phu trg. :

Céc yéu cdu néu duéi day, trong céc difu 4+20, 1a dy lf:jé'n cho viéc thi cong trong céc diéu
kién dac biét, khi phét hién thfy c4c diu kién d6 trong qué trinh thi cOng.

Phut xi ming vao nham thach x0p - mift né

Nham thach x8p - nit né 1a nham thach trong d6 ngoai cdc khe nit con ¢6 céc 18 rdng nhd c6
hinh dang khéc nhau hodc céc hang héc nhd ma nudc c6 thé di qua nhung vita khong 6n dinh
thi thyuc t€ lai khong di qua duge.,

Nham thach nift né bi cét bai mét mang ludi ddy céc khe ndt nhd (v6i d¢ md rong 0,1-0,2mm)
ciing thugc loai nham thach x6p- nét né.

Céc dai dién dién hinh clia nham thach x6p-ndt né 12 c4t k&t gn ket y&u, cdc di voi va do-16-
mit x6p hodc c6 hang héc nhd, d4 v6i v sd, dé4 tip va dam ket - tip khong dic chat, d4 san
granit.

Khf trong nham thach c¢6 c4c 18 18ng v6i céc chdt nhét khong duge gan két, hiu qua cua viéc
phut vita xi mang b giam th&p do nudc trong vita bi thdm di khi vita di qua céc khe nit, do dé6
vita bi dac lai va d¢ xa lan truyén ciia vita bj gidm nhd.

Trong qué trinh phut xi mang céc ddu hiéu chu yéu sau day cho thdy 12 43 gap loai nham
thach x8p-nitt né: lugng tiéu hao xi méng nhd so véi d¢ hit nuéc don vi cia nham thach, lwu
lugng vita giim nhanh vA dat duge d9 chéi ngay khi dang phut vita xi méang véi ty 1& N/X cao
(N/X =10 = 5). |
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D€ nang cao hiéu qui phyt xi mang vio cdc nham thach x6p nit né phai sit dung mét trong
che bién phap sau day:

Phut xilicat vao nham thach tru6c khi phut xi mang;
Phut vita xi ming ¢4 ham lugng phu gia bentonit cao;
Phut vita xilicat - bentonit én dinh hogc céc vita c6 céc dic tinh twong ty.

Phuong phép di duge nghién citu k§ nhét 13 phuong phép phut xilicat trudc khi phut vita xi
mang. T4c dung t6t clia viéc xilicat d& dugc ki€m tra trong cdc nham thach ndt né nhiéu va c6
che 18 rBng nhd, véi s6 lugng khong nhiéu.

Phii sit dung c4c vita c6 nhiéu phu gia benonit va céc vira én dinh trong ¢4c nham thach,
ngodi c4c khe nit, cdn c6 nhiéu 18 héng c6 dang céc 16 réng va hang h6c nhd. Do céc loai vita
niy chua dugc nghién cifu nhiéu nén viéc sit dung ching phél dva trén co s3 céc k&t qua thi
nghiém trong phdng va ngodi thyc dia.

Trong trudmg hgp quyét dinh phut xilicat tru6c vao nham thach, sau khi thi nghi¢m ép nudc
vao céc 18 khoan phai phut dung dich xilicat c6 dung trong 1,02 +1,08 g/cm? cling v6i phu gia
lAm keo tu 13 cac mudi v6 co (céc loai muéi phdt phét, mudi cdc-bd-nét, sun-phit nhom,
aluminat natri).

Lugng phu gia 1am keo tu phai duge x4c dinh trén co s& nghién cu trong phong thi nghiém,
6 xét d&n céc hoat tinh phén éng clia cc nham thach duge phut xi méng, thanh phén héa hoc
vi nhiét d6 ciia nuéc ngdm. Cudng d6 cla keo xilicst duge tao thanh sau khi dung dich xilicét
keo tu phai nim trong pham vi 10 + 100 Pa, thdi gian keo tu tir 30 d€n 60 phit (1 Pa = 1 N/m?
= (,1 KG/m?).

Tl_lé tich dung dich xilicdt déng thdi phut vao mdt doan 18 khoan dai Sm phéi duge xéc dinh
nhu sau:

Lugng hit nuéc don vi I Thé tich

1/(phiit.m2) ‘ Luy giong dung dich xilicat (lit)

0,05-0,1 L 5-10 100-200
0,1-0,2 ' 10-20 200-400
0,2-0,3 B 20-30 400-600

Viéc phut xi mang vio nham thach phéi dugc ti€n hanh 1-2 gid sau khi da phut dung dich
xilicat.

Vita xi mang - bent6nit sit dung thay cho vita xi mang phdi ¢6 ty 1¢ bent6nit trén xi méang
trong pham vi tir 0,1 d&n 0,5 (theo khdi lugng) va do Iuu lugng dong theo d6 sut cia con tidu
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10 -

11 -

22

chudn trong pham vi 16-24cm (con AZHUK).

Phai phut vita cho t6i khi dat d chéi hodc t6i khi nghi phut theo quy dinh & diéu 13.12 cta
tiéu chuéin nay. S .

Vifa bentonit-xilicat phai dugc ch€ tao bang cich pha xilicdt natri (thay tinh 1éng c6 dung
trong 1,38 gfem?) vdo vita bentonit, v6i liéu lugng cha xilicdt natri bing 0,5-5% cia khoi
lugng bentonit, do luu dong cla vita phai ndm trong pham vi 16 + 24cm. Cudng d6 clia vita
sau 10 rigdy dém phai kh6ng nho hon 100Pa (10 KG/m2). '
Vita bentonit - xilicit phai duge sit dung nhu via dugc phut bé sung thém trong trudmg hgp
néu viéc sit dung céc vita xi méang hodc vira xi mang - ben(onit khong dam bao giam duge do
thdm nudc ctia nham thach x6p - nit né t6i mic d¢ do thiét k& yéu céu. _

Vita bentonit - xilic4t phai dugc sit dung dé phut vito céc 18 khoan cia dgt cufi cung hodc
phut vdo hang 15 khoan & gifta chia man chéng thim g6m ba hang 18 khoan, sau khi d& phut

- vifa xi mang hoic vita xi ming - bentonit vao céc 16 khoan cta céc dot truéc hodc céc 18

khoan ciia cic hang bén ngodi cia mang ch6ng thm gém ba hang 15 khoan.

Viéc phut vita Bentonit - Xilicat dugc ti€n hanh cho t&i khi dat dugc d¢ chdi, con trong trudmg
hop do hit vita khéng gidm cho t6i khi da phut dugc 0,5 m3 vita nay vao 1m chiéu dai doan hé
khoan, sau d6 ti€n hanh phut vita xi. mang hodc vita xi ming - benténit cho téi khi dat t61 doi
chdi.

Phut xi méng vio céc khe nit va 16 rbog 16n.

Chc khe ntit va 18 réng 16n 12 céc khe nit va 16 réng c6 kich thudc rong hon 5 - 10mm va do

it nudc don vi (461 v6i chiéu dai doan 1a 5m) 16n hon 1-2 Iphidt.m2 (100-200 luy gidng).

Viéc phut xi mang vao cac khe niit va h6 khoan 16n di dugc phét hién va khoanh lai trong thdi
gian khio s4t phai duge thyc hién theo thiét k& rieng, trong d6 phai dy ki€n cac phuong tién
va phuong phép 14p ddy céc 18 rdng 16n phi hop véi myc tiéu clia viéc phut xi méng. '

Khi phyt xi méng vao céc khe nift va 18 rdng 16n, dugc phét hi¢n trong qué trinh thi cong phut
xi mang, phai tuan thi céc chi din & cic diéu 10-13 cla phy lye ndy.

Khi phét hién thay céc 18 rdng 16n, néu c6 thé, phii cdng v6i bY phan dia chat clia cong
trudmng, x4c dinh cc dic trung cua céc 18 r8ng da duge phét hién nhu: kich thude, hinh dang,
sut phan b8 clia chiing trong khong gian, sy lién thong véi céc 18 rdng khéc.

Trong trudng hop phét hién thdy trong céc 18 r8ng c6 nubc ngdm chdy v6i van t6c 16n phai
tham khdo céc yéu cdu va chi dén trong céc diéu 14-17 cla phu luc ndy. '

D& phut xi mang vao céc 16 rdng 16n phai st dung mot trong céc loai vita sau day:
Vifa xi mang - c4t khong 6n dinh;
Vita xi mang - tro thai khong 6n dinh;

Vita xi mang - sét 8n dinh.



Vifa xi mang - c4t phai thda min céc yéu ciu sau day:

D6 16n clia céc hat cét trdn vio vita khong duge 16n hon 1mm.

Ty 1¢ xi mang: c4t trong vita phai niim trong pham vitt 1 1dén1:3;

Thanh phén vita xi méang,
(khi q > 1 I/phtt.m2}, so b c6 thé 14y nhu sau:
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¢4t nén xéc dinh cén ¢ vao d@ hiit nuéc don vi ,cﬁa nham thach

q (1/phit.m?) Thanh phén vifa
Xi mang (kg) C4t (kg) Nuée (1)
1-3 1 0,5 3
3-5 1 1 2
5-10 1 2 1,5

13 -

14 -

15 -

16 -

Thanh phdn vita xi méng - tro thai va xi mang - sét phai duge x4c dinh bang céc thi nghiém
trong phong phi hgp véi cdc chi d&n néu trong céc phu luc 3 cua ti¢u chudn nay.

Viéc phut vita dé lam ddy céc 18 réng 16n phai duge tién hanh:

& giai doan ddu khi luu lugng vita phyt 16n va thong thuemg khi khong c6 4p lyc & miéng 18
khoan, sau m&i khi di phut duoc 5-10 t4n vat liéu cing phai ngimg phun 4 =+ 24 gid.

(3 giai doan cudi sau khi thdly c6 xuft hién ép lyc va ép luc ndy ddn ddn tang 1én - phut lién
tuc cho d&n khi dat do chéi.

Thong thudng sau khi dé phut d4y cac 18 réng 16n, tai vi trd phit hién duge ching phai b6 i
h& khoan bé sung (kiém tra), r6i theo cc ket qua thi nghiém ép nudc va phut xi mang vao 18
khoan nay s& danh gia mic d¢ lam ddy céc 18 rbng 16n.

Phut xi ming vio nham thach trong d6 c6 nudc nglm chdy voi vin tdc cao.

Khi c6 nudc ngdm chiy v6i van tdc cao hon 2400 mét/ngay deém, viéc phut xi mang bang céc
bien phép thong thudng s& 1& nén khé khin hodc khong thuc hién duge do xi mang bi nudc
ngdm x6i di, khong léng dong lai duge trong cac 18 rdng.

Trong tradng hop phét hién thdy nuéc ngdm chay véi van t6c cao, dé phut cdn sl dung céc
loai vita ¢6 khé nang tao thanh céc nit hodc vt ngén trong cic 18 réng, vi du: nudc bun cat
(nuéc va cit) nude bun cat v6i mat cua, véi cdc vat lidu ¢6 dang sqi, xi, manh vun cao su, véi
c4c phu gia ninh k€t nhanh hodc hén hop cic loai vira néi trén.

Vita sit dung phai c6 ty 1& nude: vat ligu ciing & d6 s&t gi6i han, cho phép mé4y bom cdn ¢ thé
bom duge. '

Viéc phut xi mang phai dugc ti€n hanh theo phuong phép thu dén khoang c4ch gifta h8 khoan
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d€ cin cif vao céc s6 litu khoan va phut xi méing clia m8i dot 18 khoan ti€p theo ¢6:thé k;2n
tra dugc két qua phut xi ming vao céc hé khoan clia dat truée,

Nén 1am y&u céc dong thim cfia nu6e ngdm c6 vn t6c cao bing céch tao them mot hang hé
khoan phut xi mang b6 sung & phia ha lwu cia man ch6ng tham, d€ sau khi giam duge van tdc
cia nuéc ngdm, viéc phut xi ming vio hang h6 khoan chii y&u c6 thé dugc ti€n hanh theo
cong ngh¢ binh thudmg. ' '

Phut xi méng vio nham thach c6 céc 18 réng vdi cdc chil nhét kbong dwye gén ket

» - Khi trong nham thach s& dugc phut xi méng c6 nhitng khe atdt va 13 r8ng réng hon 5+10 cm

trong d6 nhét ddy céc d4t loai cét, bot, sét khong dugc gan két, theo gidi php ctia don vi thiét
k&, c6 thé dé ra céc bien phép b8 sung d& nang cao d9 chat clia chét nhét, nhw s3 néu & cde
diéu 19 va 20 ciia phu lyc nay.

Khi ti€n hanh phut xi mang gia c6 nén c4c cong trinh cl_ﬁc di€u kién dic biét, theo gidi phép
cha don vj thiét k& c6 thé dy kién trude khi phut ti€n hanh x6i va ddy b6t mot phan chat nhét
di bang cdch phyt hdn hop nudc - khoéng khi qua cdc hd khoan lién thong vdi nhau, '

Do chua c6 ddy du kinh nghiém thi cong ddy chat nhét di va do hiéu qua cla viéc ndy khong
phéi Itic no cfing t&t nén viec ddy chét nhét di phai thyc hién theo thi€t k€ rieng dugc lap ra
trén cd sd ti€n hanh thyc nghiém trong céc diéu kién & hién trudmg.

Trong doan phut xi ming c6 khe nit hodc 18 réng c6 chat nhét, sau khi khoan va x6j ria hg
khoan phéi ti€n hanh x6i rira manh b8 sung bang ddng nuéc huéng tir duéi len trong hé
khoan, hodc x6i rita viing xung quanh h6 khoan bang h8n hgp nude - khong khi qua miy bom
dang khi ép, bdo dam ddy ch4t nhét ra khai ving lan can xung quanh hé khoan trong trudng

- hop chdt nhét & trang théi x8p, d& bi x6i riva.

20 -

Sau khi ti€n hanh x6i rira, & nén cht nhét con lai tron:g céc 18 r8ng, phai ti€n hanh phut xi
méng nhi€u 141 vio viing ma chat nhét d3 bi x6i rita bing thiy hrc. : '

G méi giai doan, trong qu4 trinh phut nhiéu 14n, phai phut vita v6i hru lurgng va 4p luc ting
ca0, tham chf cho t6i khi ¢6 hién tugng diit doan thiy lve duge dic trung bdi hién tugng 4p
lyc tyt nhanh. Sau khi c6 hién tugng didt doan phai ngiing phut vita tiy 1 d&n 3 ngdy dém. Sau
d6 lai phut lai cho t6i khi c6 su dit doan méi.

Vigc phuyt vita xi méing lai vao viing c6 cht nhét khéng dugc gén ket phai duge thyc hién cho

t61 khi & mot giai doan nao dé s& duge do chi & dp luc thist k&€ ma khong tao thanh dit doan
thizy luc.
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PHU LUC3
(Tham khdo)
PHUT BANG VUA XI MANG SET ON DINH
Vita 8n dinh dugc ché tao bing cdch pha vat ligu sét vio vifa xi ming, phai duge sit dung khi
phut xi mang nhim myc dich chéng thédm:
Khi trong nham thach chi y&€u c6 nhiing khe ntt v6i 46 md rong 1én hon S5mm va dugce dac
trung bdi 6 hudt nuée 16n hon 0,5-1,0 I/phét m2 (50-100 luy gidng);
Khi cdn 14p ddy cdc 18 rdng 14n riéng 1& v céc hang hoc céc-xto.
Trong c4c nham thach chia nuéc cé dong chay véi van téc 1on hon 2400 m/ngay dém chi

duge sit dung vita Xi mang - sét én dinh ciing céc phu gia di duge lya chon va kiém tra qua
thir nghiém, bo dim 1am cho vita héa dac hodc ninh két nhanh chéng trong nuéc chay.

" Pé ché tao viia Xi mang - sét 8n dinh khi phut xi mang vao céc khe nit 16n phai st dung:

Xi mang thoa min céc yéu cdu & cc didn 11.1 +11.5 ctia tidu chufn niy 1am chét dinh Két;

" Chc vat litu sét dé tao tinh 6n dinh cho viia x€p theo thir ty giérﬁ gi6i han chdy, giam hi¢u qua
én dinh va ting luong vat ligu cén thi€t d€ tao thanh vita 8n dinh 1a: benténit hoat tinh, sét

bentonit (khai & md hodc d& nghién thanh bot), dat sét, & sét nang, 4 sét nhe.

Khi c6 kha ning sit dung mot s6 loai vt liéu sét nén wu tién st dung:

‘A sét b6t nhe - nhu loai vét li¢u chli y&u, ré tién cé gi6i han chay 25-35% ciing v&i mot phéan

sét kao-li-nit d& tan 1 trong nuéc;
Bentonit hoat tinh, nhu thanh phén b sung, 1am tang thém tinh &n dinh.

Trong t4t ci cic loai vat ligu sét sit dung ham lugng céc hat 16n hon 1mm khong duge vuot
qué 1%.

Céc loai vat lidu sét khai théc & md c6 Hn céc hat 16n dam, san, phai duge sang dé loai bo cic
hat 16n nay.

~ Viia xi mang sét &n dinh phai c6:

D6 thch nude sau 2 gid khong qué 2%;
D6 luu dong do bing d6 sut clia con AZH tir 10 d&n 18 cm;

Cudrmg d6 chiu nén cha vira xi ming, sét dd héa cing sau 7 ngay dém 0,1-0,55 Mpa, va sau 28
ngdy dém 0,2-1 Mpa (1 Mpa=10KG/cm?). |

Trong trudng hgp néu céc dac tinh coa vat lieu sét khong cho phép dong thoi bio ddm dugc
tt ca cc yéu cdu néu trong Difu 5 cia phy lyc nay thi phai s dung cdc phu gia héa hoc lam
gidm do tich nude, hodc tang d luu dong cla vita.

Toy thudc vio gi6i han chay cha vat lieu sét, ham lugng cia céc thanh phin trong vita xi
ming - sét én dinh nén 14y gén déng theo Béng 1 duéi day:
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Bing 1

Gié6i han chay Ham lugng trong 1 m3 vita Dung trong
cha vat liéu sét | Cla xi ming (kg) | Cha vatligu sét kho (kg) | Ona nu6e (1iD) vita(g/m3)

30 190-280 865-785 ' 620 1,67-1,68

40 210-315 635-540 700 1,54-1,56

55 235-350 390-290 780 1,40-1,42

75 260-375 215-120 835 1,31-1,33

100 280-390 135-40 860 1,27-1,20

Khi st dung bentonit viéc quyét dinh thanh phén vita phai dua trén co s& c4c thi nghiém trong
phong.

- Thanh phén vA céc dic tinh clia vita 8n dinh phai duge x4c dinh chinh xdc héa theo céc ket

. qua thit nghiém vita dugc ché tao trong céc diéu kién thi cong.

10 -

11 -

12 -

13 -

. Vita xi méang - sét 8n dinh phi dugc ché& tao bang céch ch€ tao riéng vita sét - nudc va vita xi

mang - nuéc, sau 46 tron Jn chiing v6i nhau, hoac bing céch d8 xi mang vio vita sét réi tron
déu.

Trong trudng hop sit dung 4 sét nhe 1am vat liéu sét, cho phép tron tryc 1iép 4 sét c6 d§ 4m tu
nhién vao vifa xi méng.

Céc vat liéu sét min - phan tdn (bentOnit, sét, 4 sét ning) st dung lam via sét phai dugc
nghién nhd so bd va 1Am phan tén béng'céc phuong phép cg hoc (tron, rung) hodc héa hoc
(thém céc chdt c6 tic dung 1am phéan t4n) bdo ddm 1am xu&t hién c4c dac tinh riéng cla trang
th4i min - phan t4n ctia vat litu vA loai dugc cdc cuc sét ¢6 thé 1am tic &ng dén vita va hé
khoan.

Khi dinh liéu lutgng ciia vat lieu sét trong vita phii xét téi d6 ém ty nhién cha né, lugng vat
liéu sét c6 do dm ty nhién Y W(%) phéi bang 1 + 1—\3% 14n cua lugng vat lieu kho yéu cdu.

Khi phut xi mang bing vita 6n dinh phai tuan theo cdc yéu céu cia tieu chufn ndy déi véi viéc
phut xi mang bing c4c loai vita xi ming khong 6n dinh néu khong mau thulin véi yeu cdu néu
trong Diéu 13-16 & dudi day.

Luu lugng 16n nhét cho phép ciia vita 6n dinh phai 14y béng luu lugng cho phép ciia vita khong
8n dinh, x4c dinh theo Phu luc 7 cha tiéu chuén ndy.

- Ap luc d6 chéi cha vita 8n dinh thong thudng phii nhd hon 2 1n so véi 4p lyc d6 chéi d6i véi

14 -

126

vita khong 8n dinh d3 dugc dinh ra d6i véi loai nham thach di cho.

Viéc phut xi mang bing vita &n dinh thong thudng phai duge tién hanh véi thanh phén vira
khéng thay déi, khong phy thude vio luu lugng vita.
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Viéc phut vita 6n dinh phai dugc ti€p tyc:

Cho t6i khi phut duge vao nham thach mét lugng vita nhdt dinh (dinh mic) dothiét k& quy
dinh, tdy thudc vao mic d¢ réng cia nham thach, lugng vita ndy thudng bang tir 0.5 dén 2 m’
vita cho 1 mét dai hd khoan.

Cho t6i khi dat duge d9 ch6i: néu do chéi ndy duge dat t&i trude khi phut duge lugng vita dirt
mitc. Trong trudng hop néu viéc phut vita 8n dinh dugc sit dung d€ lam ddy t8i da cdc hang
héc céc-xto 16n thi lugng vita phun vao khong duge dat thinh dinh mtc va viéc phut phai duge
tién hanh cho téi do chéi, khong phu thuge vao do hiit viia,

Viéc phut vita 6n dinh thong thudng phai dugc tiép tuc bing viéc phut vita xi mang khong 8n
dinh. :

i

Theo quyét dinh ctia don vi thi€t k€& vigc phyt vira Ehﬁng 8n dinh tiép theo phai dugc tién hanh

~ qua c4c h6 khoan 1am vige cha dot ti€p theo ma trc;ng d6 43 phut vita 8n dinh, hodc qua cic hé
- khoan b8 sung.

Viéc phut vita khong 8n dinh phéi duge thyc hién sau 2-5 ngay dém ké tir khi phut xong viia
8n dinh.
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PHU LUC 4
~ (Tham khdo)
PHUT XI MANG THU NGHIEM - THI cONG

Phut xi mang thit nghiém - thi cong phai dugc ti€n hanh nhim muc dich chinh xdc hod cong
nghe thi cong t6i wu va khing dinh céc k€t qua mong mudn cda vi¢c phut xi mang da duge
thigt k& dy ki€n trong céc diéu kién dia chét coéng trinh cu thé chia hang muc thi cong.

Céc két qua phut xi mang thir nghiém - thi cong phai duge don vi thi&t k€ xem xét va trén cd
s& 46 phai dua thém nhimg diéu cdn thi€t phai chinh x4c hoé vao thiét k& ban ddu.

Phai quyét dinh viéc phut xi méng thir nghiém - thi céng vao thi gian bat d4u thi cong & hang
muc, va néu céc dicu kién dia chét cong trinh 13 phic tap va da dang vio thdi gian bit ddu thi
cong phut xi mang & mbi khu vue mdi cha hang muc cong trinh.

D& tién hanh phut xi ming thi nghiém - thi cong phai tdch rieng mot phin clia man chéng
tham hoac chia mat bang phéi phut xi mang gia cd.

Théng thudng mét phén néi trén phdi bao gom:

P6i véi man chéng thdm: khong it hon 3 hé khoan chia dot 1 vA tét ca cdc h6 khoan thuge céc
hang ctia man chéng thim, roi vao giita c4c hg khoan dot 1 di duge chon néi trén; |

D6i véi phut xi mang gia c6: khong it hon hai dién tich co ban bi bao bdi cdc h& khoan dgt 1
v 14t ci chc h6 khoan roi vio pham vi céc di¢n tich d6.. '

Viéc phut xi ming & céc phdn thir nghiém - thi cong phai dugc thyc hién theo cong nghé thi
¢Ong ma thiét k€ da quy dinh. -

Trong trudng hop khong c6 su bhﬁ hop giifa c4c di€u kién dia chét thuc t€ va cdc gid thiet clia

thiét k&, phii dua c4c hi¢u chinh cén thi&t vao céng ngh¢ phut xi méang.

Khi thi cong & phan thir nghiém - thi cong, thy thuc vao tinh chét clia cic diéu kién dia chét
phéi thém céc cong viéc b sung di néu & Diéu 8.8 cla tiéu chudn ndy.

Khi ket théc thi cong & phén thit nghiém - thi cong cia man ch&ng th&m phai khoan cdc h8
khoan kiém tra trong d6 s tién hanh ép nuéc va phut xi miing vao ting doan. '

Ke) ving thir nghiém - thi cong phut xi mang gia c6, sau khi dd hoan thanh clc cong viec chit

y&u phai ti€n hanh;

Khoan céc h6 khoan kiém tra r6i thi nghiém ép nudc trong d6 dé kiém tra mic 46 1am ddy
céc 168 réng; '

Thi nghiém kiém tra nham thach bing phuong phép chén dong am thanh d& x4c dinh cdc dac
tinh bién dang cha ching, n€u loai kiém tra ndy dugc du’kién trong thiét ké.

~ Khi phan tich cc k&t qua phut xi mang thit nghiém phai }am r3 céc vén dé sau day:
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a/ Dic trung thyc t€ ciia cic nham thach & nén cong trinh va sy phu hop cha né so véi cic gia
thist thit k&, céc dac tinh dia chdt cong trinh cia cdc nham thach ma thi&t k& chua xét t4i;

b/ Céc phuong phép khoan vi céc thiét bi phut xi mang t6i wu, tinh chat 46 udn cong clia cic
h& khoan;

¢/ Luu luong va 4p luc cho phép cha vita, tinh chét bién dang cha nham thach khi phut xi
mang.

d/ Chiéu sau dat nidt t6i wu;
ef Cic diéu kién thi cong t6i wu v& mit gia Wi trén céc h6 khoan;
g/ Ché do phyt vifa xi ming t6i uu, cc bi¢n phap dé ch8ng cdc su pha hoai ti€n trinh phut xi
mang,
. h/ D6 thim nudc va cdc tinh chat co - 1y chia nham thach da duge phut xi méng, budc t61 wu
cha céc 18 khoan, cin thiét d€ dat duge hiéu qua phut xi méang dé dinh;

« i/ Kh6i lugng va céc dac tinh c6 kha nang 1 cin thiét phai c6 cha céc vat liéu va vira phut dé
dat dugc hiéu qué phut xi mang dé dinh.

29
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PHULYC S
(D€ tra cifu)
XAC PINH LUQONG MAT NUGC DON VI CUANHAM THACH

Theo cé4c s6 liéu thi nghiém ép nudc trong cic doan ciia c4c h6 khoan phut xi mang phai x4c
dinh dugc chi s6 d6 thdm nudc cia nham thach - ltgng mdt nu6ec don vi.

Phai x4c dinh ltgng m4t nuéc don vi theo mot tri s6 luu lugng nude dng véi tri s6 lvu lugng
di dat dugce, hodc ung véi tri s6 luu lugng 16n nhét d& dat duge d6i vdi cdc nham thach da cho.

Lugng mét nuée don vi duge biu thi bing cdc don vi do ludng k¥ thuit sau: {/{phit . m?),
hodc luy gidng. |

1 I/(phit . m?2) ing v&i luu lugng 1 I/phat clia nu6c duge ép vao 1m chiéu dai doan thi ughx&m
duéi dp lyc cot nube bing 1m;

I luy giéng ting v6i Iuu lugng 1 I/phidt cda nudc duge €p vio Im chiéu dai doan thi nghiém
duéi dp lye c6t nubc bang 1 MPa.;

Céc don vi do ludng néi trén quy ddi véi nhau nhu sau:
1 I/(phit . m2) = 100 luy gidbng;
1 luy giéng = 0.01 I/(phit . m2);

Lurgng mét nuéc don vi phéi duge tinh theo cdc cong thic.

q= % , 1 /(phit . m2)
hodc
_}J. = % » luy giodng |

Trong d6:

Q - Luu lugng nuéc bi mét trong doan 18 khoan , I/phiit;

1 - Chiéu dai doan thi nghiém, m; |

Céc dai lugng Q, H, 1, P phai duge xéc dinh theo céc chi din & céc didu 5 + 9 clia Phy luc nay.

Luu lugng tinh todn Q (I/phat) phai la'y béng tri s6 trung binh cla c4c két qui do luu lugng,
trit s6 do thit nhat.

Cot nudc H phéi duge xdc dinh theo mot trong cic cOng' théc sau:
H = (100P, + Z), m - d6i véi céc trudng hop tinh todn a va b trén hinh 1.
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H=(100Py-2), m - d6i véi cic trudng hop tinh todn ¢, d, e, g trén hinh 1;
Trong dé:

P,, = 4p luc theo 4p k€ dit ngay & mig¢ng h6 khoan, MPa,

(1MPa = 10 KG/cm?)

Z - hiéu s& gifia céc cao trinh tuyét d6i cia miéng hé khoan v myc nuéc ngdm hodc ddy hé

khoan), m.

¢ FE=ZEE
Y ® 7 ® ®
MN N N
o ==
He f00R *Zm H=1008 +Zu H=100Py — Zm
z = z -
P=By+ 5 MA P...E‘-f-moﬁla Ps= R fwmg
df - % g mun.
L1 . 5 —
o :
i = N
N I _ = H
¥
® ® ®
“Hew {008y -2Zm H= 100K, - Zu H= {005 ~ Zm
P= Ru~ 2 ME, Pz R~Z MR PR~ MR

Hinh I - Tinh 4p luc téc dong trong doan 16 khoan khi thi nghiém ép nudc
I - H6 khoan huéng xudng. I - H6 khoan huéng lén '
a/Nham thach kho; *
b/Nham thach ngap nuéc, myc nuée ngim (MNN) thip hon miéng hé khoa.n
¢/ Nhnr trén, muc nuéc ngém {MNN) cao hon miéng hé Khoan;
d/Nham thach kho ;
¢/Nhu trén, muc nuée ngdm cac hon miéng hd khoan;
g/Nham thach ngap au6e, mirc nuéc ngdm cao hon doan thi nghiém va mi¢ng hé khoan;
H - Cét nuéc tinh todn, m;
MNN - Mirc nu6c ngém
p - Ap lyc tinh todn, MPa;
Py- Ap Iyc 4p k€ dat & ngay miéng h6 khoan, MPa;
M - Miéng hé khoan vdi ap k&;
Z - Hiéu s6 tuyet d6i giiia cdc cao trinh miéng h& khoan v MNN hosc d4y h6 khoan, m

31
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Ap luc nuée P phéi duge xdc dinh t_heo mot trong cic cong thic sau:

P = (P, + Z/100), MPa, d6i vdi céc trudng hgp tinh toﬁanM avi b trén Hinh 1;
P = (P, - Z/100), MPa, d6i v6i c.éc trudng hgp tinh todn ¢, d, e va g trén Hinh 1.
Trong d6 P, vd Z 12 céc ky hiéu nhu & Diéu 6 phy luc nay.

Trong c4c trudng hop, khi 4p luc Py, theo 4p k&€ & miéng 15 khoan bang hodc nhd hon 0,1MPa,
s6 do ctia dai lugng Z phai duge tinh khong phai tit miéng h6 khoan ma tir chd c8 thit cia 4p
ké. ’

Chiéu dai { cha doan thi nghiém 14y bang chiéu dai doan cia hd khoan ma qua dé nuéc khi thi
nghiém di vao cdc nham thach & xung quanh. Giéi han ben trén cia doan thi nghiém 14y 1a:

Giéi han dudi cdc doan da phut xi mang nam bén trén khi phut timg doan ti¥ trén xufng;

Mait dudi clia niit hoac ddu mit duéi cla dng chdn, néu cdc nham nim bén trén khong phai
phut Xxi mang.

Giéi han bén du6i chia doan thi nghiém 14y 1a:

D4y kh& khoan khi phut xi mang timg doan trén xudng;

Gidi han trén cia doan phut xi mang nam bén dudi, khi phyt xi mang timg doan tir dudi lén.
Chiéu dai doan thi nghiém phéi duge do v6i d6 chinh x4c d€n mot phdn mudi mét.

Dé tinh nhanh lugng m4t nudc don vi phai st dung todn d6 néu trong Hinh 2.

L va q - Lugng mét nudc don vi

q=~9— , 1 /phit.m2

H.1
M= Q , luy gibng,
p.1

Trong dé:

Q - Luu lugng nuse trong doan, I/phit;

l - Chiéu dai doan, m;

H - C6t nude trong doan m;

p - 4p lgc nuéc trong doan, MPa

Vidy: Q = 100 I/phit, 1 = 4m, P = 1 MPa (hoidc H = 100m). Theo céc tri s§ Q-P (hoac Q-H)

ta tim duge diém A & dudng thing dimg I-1. N&i diém A dén diém ! = 4m s& tim duoc tri s6 mit
nudc don vi p = 25 luy giéng (hodc q = 0,25 Uphiit . m2).
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PHU LUC 6
(Tham khdo)
THI NGHIEM EP NUGC NHIEU CAP VAO NHAM THACH

Viéc thi nghiém ép nudc nhiéu cip phai dugc thyc hién dé x4c dinh céc diéu kién c6 thé gay |
ra diit doan thlty lyc cba nham thach khi phut nudc hodc phut vita. '

Thong thudng phai 4n dinh viéc thi nghiém ép nudc nhiéu cip mot' c4ch c6 lya chon trong s8
céc h6 khoan dot I, khi bét d4u thi cong phut Xi ming & hang muc (hodc & m¢t bd phén clia
hang muc) va ca khi ti€n hanh phut xi ming thir nghi¢m - thi cong.

Khi thf nghiém d4 phai dat tai khu vuc thf nghi¢m céc m&c cao d6 dé quan tric cc bi€n dang
ctia bé mat nham thach.

Khi thf nghiém ép nuéc thanh nhiéu cfp &p Iyc, phai ép nudc vao h& khoan véi 5-8 cép v6i 4p

" luc ting din.

(3 méi cép 4p luc nude sau khi luu lugng da 6n dinh phai duge duy tr trong thdi gian khong

" ngan hon 10 phiit, trong thoh gian ndy phai do luu luong 2-3 14n. N&u theo 2-3 14n do nay hién

s c4c tri s6 luu lugng khong vugt qué 20% thi tang 4p luc 1én mét cip mdi.

Néu trong qué trinh tang 4p lyc theo timg c4p ma lwu lugng cif ting lén déu déu thi nang 4p
Iy 1én t6i tri s6 16n nhdt cho phép. Theo céc két qua thi nghiém phai ket luan duge 12 khong
c6 ditt doan thity luc & 4p luc ma luu lugng t8i da dat duac.

" Trong céc trudng hp khi ting 4p lyc 1én cfp ti€p theo ma xdy ra hi¢n tugng dit doan thay

Iitc, duge dac trung bdi sy tang luu lugng d6t ngot thi phéi ngimg thi nghi¢m; tri s6 4p luc do
duge trude khi ting luu lugng dot ngdt dac tring cho tri s6 &p lyc cho phép d6i v6i doan di
cho (doan dang thi nghiém).
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PHU LUC 7
(DE tra cifu)

CAC TRI SO CHO PHEP LUU LUGNG VA AP LUC VUA

Lucu luong vita lon nhdt cho phép.
1- Khi phut vifa xi mang, lvu lugng 16n nhit cho phép phai duge xdc dinh theo céc dac trung
bi€n dang chia cdc nham thach dugc phut xi mang, theo bang 2. '

" Béang 2
Miic d¢ bi€n dang M6 dun bién dang cua Van t6c s6ng dan Luu lugng vita 16n
cha nham thach kh&i nham thach E héi doc V,, (m/s) | nhdt cho phép Qrax
N E. 103 (MPa) (1/phiit)
D4 bign dang ft va trung binh | Lon hon 5 Lém hon 3500 Lén hon 150
DA bién dang manh tr 2 dén 5 £ir 2000 dén 3500 | tir 100 dén 150
Nita d4 bién dang it tr 1 dén 2 tr 1500 dén 2500 | tir 50 dén 100
Nira d4 bién dang manh - nhd hon 1 nhé hon 1500 tir 25 dén 50

Gidi han trén cba céc tri s6 Q,,, dugc 14y d6i véi d4 nit né it, gii han dudi - ndt né nhiéu.
Céc tri s6 gén diing cha luu lugng vita phut cho phép phai duge chinh xéac ho4 trong qué trinh
thir nghiém thi cong hoac thi cong trong céc diéu ki¢n thién nhién cu thé clia hang muc xdy

"dyng. Trong qué trinh chinh x4c hod n€u phat hién thdy c6 céc dit doan thiy luc hoidc thdy

nuGc va vita xuft hién nhiéu trén mat 19 thién ctia nham thach, phai gidm céc tri s 16n nhat
Q.. cta luu lugng vita,

Ap lyc vita l6m nhdt cho phép
Ap luc phyt xi mang 16n nhét cho phép P, khong gay ra dit doan thiy lyc d6i v6i cc nham
thach (éng véi luu lugng vira cho phép) phai duge xdc dinh gén ding theo cOng thifc sau:

P,=(F,+P.2Z), MPa

Trong d6:

P, - Ap Iyc cho phép d6i véi doan trén mit chia 18 khoan, MPa;

P - Mifc d6 ting 4p lyc cho phép don vi, tic 1a d6i vé6i khodng céch 1m ké ti doan dang phut
téi b& mat 16 thién clia nham thach, MPa/ m;

Z - Chiéu su k€ tit néc ciia doan dang phut xi mang t6i b& mat 16 thlén m.

Céc tri s6 P, va P & Bang 3 ty thudc vao myc 49 bién dang va nit né cla nham thach.

35



14 TCN 82 - 1995

Bdng 3
Miic d6 bi€n dang ciia nham thach P, , MPa P, MPa/m
P4 bién dang it 0,3-05 0,2-0,5
P4 bién dang trung binh ' 0,2-03 0,1-0,2
D4 bién dang manh ., 0,1-0.2 0,05-0,1
Nita d4 bién dang it 0,05-0,1 0,025 - 0,05
Nita d4 clng bién dang manh 0 0,015 - 0,025

Khi do nit n& 1 {t va trung trinh phai 14y céc tri s& gi6i han cao hon ciia P, va P.

4- Truomg hop néu gia tai trén ving phut xi mang 1 nham thach c6 thanh phin va trang thdi khéc
so véi doan dang phut xi mang, phai chon tri 56 P (g v6i tinh chit cha nham thach gia tai.

5. Chc tri s6 gan ding cha 4p lyc cho phép P, x4c dinh theo Phy luc ndy, phai dugc chinh xéc
héa theo cdc k&t qua phut xi mang thir nghiém - thi cong, hodc thi cong, trong cic diéu kién &
thyc dia.

Lucu lwgng vita nho nhdt cho phép

6- Khi x4c dinh cdc diu kién d& k&t thiic viec phut vila xi méing trong mgt doan, Iuu lugng vita
xi mang khong dugc thdp hon céc tri s6 néu trong Bing 4, dugc x4c dinh tay theo dudmg kinh
trong cha 8ng dén vira. | '

Bing 4
Pudng kinh trong clia Laru luong vita nhd nhét, I/phit
Sng dan vita (mm) Vifa xi ming Vita xi ming v6i vat lidu trdn
thém 13 bentonit
19 1,0 0,5
25 1,7 1,0
32 2,8 1,6
38 4,0 _ 23
50 70 - 4,0
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PHU LUC 8
(D€ tra cihz)
THANH PHAN VA XI MANG
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1- Thanh phén vita xi mang phai duge biu thi bing ty 1& nuéc: xi mang (N/X) bang s& lit nude

trong vita, ing 4i 1 kg xi mang. Thanh phén vita xi méng khong én dinh ban diu (khi bat dau
phut) c6 thé x4c dinh so bé can cif vao lugng mét nuéc don vi q nhu sau:

q (I/phit . m2)

< 0,1 0,1+0,5

0,5+1,0

1,0:2,0

2,0+4,0

N/X 10/1 8/1+5/1

5/1+3/1

3/1+2/1

1/1

< (,8-1

. Qua viéc phut thir nghiém - thi cong s& chinh x4c hod lai ti 1& N/X.

2 - Khi phut xi ming phai sit dung mdt trong céc thang biéu thanh phén vita sau:
a) Thang thay d6i ham lugng xi méing khong déu véi ty Ie N/X bing 10;5; 3;2; 1,5; 1,0, 0,8: 0,6, 0,5.
5) Thang thay déi ham lugng xi ming déu véi ty 1& N/X bing 8; 4; 2;1,33; 1; 0,8; 0,67; 0,57.
3-  Viéc phut xi ming vdo c4c nham thach c6 do thfm nudc 16n bing cac vifa xi mang c6 ty 1&
N/X th&p hon 0,57-0,6 thong thudng phai dugc thyc hién véi céc vira cé thém céc vat liéu tro.
4- Viéc tinh toén lugng céc chét cfu thanh (nubc va xi mang) ctia vita Xi mang d6i véi thang biéu
déu ciia céc thanh phin vita khi khéi lugng riéng cha xi ming poSc lang 1a 3,05-3,15 g/em?,
_phéi dugc ti€n hanh theo Bang 5.
Bing 5
Ty 18 N/X clia vita 8 -4 2 1,33 1 0,8 | 0,67 | 0,57
Kh6i lugng riéng clia vita g/m3 1,08 11,16 [1,29 {1,41 [1,50 | 1,60 |1,69 1,76
Luong xi mang, kg cho 1 1t nuéc 0,125|025 (050 ;0,75 1,0 1,95 | 1,50 1,75
Lurgng xi méing, kg cho 1 1it viia 0,12 {023 {043 |061 |076 |0,89 1,01 11,12
Thé tich vita, { cho 1 1it nuéc 1,04 1,08 j1,16 | 1,24 1,32 | 1,40 | 1,49 {1,57

5 -

Khi kh6i lugng riéng cla xi mang khéc véi 3,05 - 3,15 g/em3 céc s6 liéu trong bang 5 phai
dugc tinh lai cho chinh xéc theo khéi lugng riéng cla xi mang p, bang céc cong thic sau day:

Déi v6i kh6i lugng riéng cua vita:
P, = 1+ N/X ofoms
1/p, +N/X

Pdi véi lugng xi ming trong 1 lit vita;

Gm kg
1/p, +N/X
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- Déiv6i thé tich vita dng v6i 1 1it nude:

VV=.1+—-—1—— .4
p,- N/ X

6- ‘Trong trudng hgp ché tao vita thi cong tir vita dic c6 ty 16 N/X = 0,57 hoac 0,8, lugng nudc
tfnh bing 1ft phai thém vao 1 lit vita xi méng ddc phéi Iy theo Bang 6.

Bing 6
Thinh phén vita Luong nuée (£) phai thém vao 1 lit viva dic
N/X cta vita thi cOng 0,67 0,8 1,0 1,33 2,0 4,0 8,0
Vira dic c6 N/X=0,57 0,11 0,26 0,48 0,85 1,60 3,84 8,32
Vita diac ¢6 N/X =0,8 - - 0,16 0,48 1,08 2,76 6,44
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PHU LUC9
(Bdt budc 4p dung)
HO SG HOAN CONG CUA CONG TAC PHUT XI MANG

Thanh phan ho so:
H& so hoan cong cha cong tic phut xi mang phéi gém cd:
a/ Nhat ky khoan;
b/ Nhat ky phut xi mang;
¢/ Bién ban thit nghiém hd khoan ki€m tra;
d/ Béo cdo k¥ thuat;
¢/ Mit cit hoan cong;
g/ Bién ban x4c nhan cdc cong vige bi che khuat. i
“Trong trudng hop phut xi mang gia ¢8 ngoai cdc tai liéu trén con phai c6 céc béo cédo v€ ket
- qué thi nghiém nham thach bing phuong phép chén déng - am thanh sau mdi giai doan thi
'cong, néu cic viéc nay dugc du kién trong thiét ke. .
Nhat ky khoan, nhat k§ phut xi méing va bién bam thf nghiém hé khoan Kiém tra phai do cén
bo thi cong ghi trong qué trinh thi cong.
Nhat ky khoan phai dugc 14p véi cic hd khoan c6 chiéu sau 16n hon mot doan phut xi méng.
Trong nhat ky phut xi méng phai ghi ca céc két qua thi nghiém ép nude.
B4o c4o k¥ thuat phai duge thanh 13p hang thing cho mdi doan duge phut xi mang trong
thang dé.
C4c mat cit hoan cong phai duge 1ap cho ting phén clta man chéng thdm hoac che tung hang
h& khoan phut xi mang gia ¢6, sau khi d hoan thinh viéc phut xi mang & dé.
Bi¢n ban x4c nhan cic c6ng viéc bi che khudt phai dugc lap cﬁo timg phén (phdn cia man
ch6ng thdm hoic ciia dién tich dugc phut xi mang) da thi céng xong. Trén co s& che két qua
"kiém tra phén cong viéc d6 tai hién trudng va xem xét todn bd hé so hodn cong, bao gém ca
chc bién ban thi nghiém cdc h6 Khoan kiém tra vi béo cdo ket qua thi nghiém chén dong - am
thanh né€u ching dugc dy kién trong thiét k€.
Céac miu hd so:
Phu luc 9A (Kién nghi) - Nhat ky khoan;
9B (Bat budc) - Nhat ky phut xi ming;
9C (Bit budc) - Bien ban thi nghiém h& khoan kiém tra;
9D (B4t budc) - Mit cét hoan cong (vi dy miu);
9E (Bit budc) - Bio cdo ky thuat; '
9G (Bit budc) - Bién ban x4c nhén céc cong viée bi che khuit.
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PHU LUC9A
(Kién nghij)

NHAT KY KHOAN CUA HO KHOAN N2

Bit ddu ............. NgAY..coerenrees thing ........ OO 1L WO
K&t thic .coveeneeee. NEAY..ceereernes thAng ......oeeers NAM..cocenvn .
Cao trinh tuyét d6i ciia miéng h6 khoan: .............
Géc nghiéng clia h8 khoan so v6i mat ndm ngang: «...........
D3 khoan bing phuong phép: ............. tif cao trinh: ... dén cao trinh:.....
Téng cong la......... m bing phuong phép: .............
tir cao trinh:.... m dé&n: ...m, téng cOng la:............. m. Di dat 8ng chéng (6ng chen)
tY cao trinh. ..... dén:....m. Téng cong 1a: ...m.
. Cén bd phu tridch khoan:....
K¥ thuat vién chinh (cén by cong nghé):....
) Thoi gian e an: Non { Ty { Matd | Cao
Ngay | Ca [ Motd Mii khoan khoan Chiéu dai khoan dng chéng khoan | suft cac trinh
thang cong | Ton |Buomgj Gl | Phat ;| Tu | ©&n | Téng [Buong| Tu | Bén |da 1% | Sy | nham | myc
vidc kinh cao | cao [ cong | kinh | cac | cao | duwoc [ ndn |thachdd| pyye
hd tinh | trinh tinh { tinh khoan | nagm
khoah qua

1 2 3 4 5 8 7 4 9 10 1 12 13 14 5 16 17

40



PHU LUC 9B
{Bdr budc)
SO NHAT KY PHUT X1 MANG

(Trang 1 ciia bia nhdt ky)
Tan don vi thi cong phut xi mang

H@ khoan Ng ............

Nhat ky Ne.... Téng s6 lugng s6 nhat ky cla h6 khoan Ne:.... s6
Vi trf hg khoan:...

Cao trinh miéng h8 khoan:...m. Cao trinh day h6 khoan:...m.
Chiéu dai cubi cing cha hd khoan:...m. Chiéu dai 6ng chdng:....

S6 lugng doan phut:... dudmg kinh h@ khoan:.... m

Ngay bat ddu:.... Ngay két thac:...
K§ thuat vién phu tréch phut (Ho tén, ki)...
K§ su phy tréch cong téc phut cla cong truong (Ho, Tén, ki)...
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Di kiém tra: - Truomg phong ky thuat cong trudmg:... (Ho, tén, ki)...

Phdn trdi mdt sau ciia bia nhdt ky (Trang 2)
_ Thanh phén vita Lurong duge phut
Cacs8 Méac San con lai vao nham thach
lidu ximang NIX Nudc | Ximang | Phugia lugng | vratrong | Cla vira Cla Xi| Culacéc
chung (kg) (kg vita (Iit)y | thang (i) ) mang | vatlitu Kg
{Kg) | trdn thém
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Phdn phdi mdt sau ctia bia nhdt ky ( Trang 3)
Thesi gian Ly Luong xa di Ap hyc MPa (KGlem?2)
oo T Pt | Knodng | wong |Clavaa | GCiaxi | Clacac| Oméy O mieng | Gtrong | Phuang | Ghi chd
théi gian | vifa {) mang | vatligu bom | hkhoan| doan phép
{phut) liphiit {kg) {trénthdm phut vifa
(kg)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22 23
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Trang cudi cung (trang 4) cia bia nhdt ky

Ngay.... thdng.... ndm....

HE khoan Ne....

-Poan khoan N&...

Tit cao trinh..... M d&Ncce. erirvivirriinreste e m
Chidu dii ca doan.... ovvvrverercencs s sesereneeneas raeerrreaanin m
Ong hU6nE 3 d0 SAU ... wevererermervininsrsssnrsssssssrssssnsonsss e enssinsnssens m
Pudng kinh clia 8ng hUONE... .oovrerie i mm
Pudng kinh chia h6 khoan § doan... .oceineinnsieenn mm
Pudmg kinh ciia cic 6ng mém din vita tdi... i mm
Chiéu dai clc 6ng MEM.... wcvvreiceiienireaenrrne i rveereresaeesian m
Nt d3t dO SAU.... woreercreencisinnises s deserearnnnarnn e m
Cao trinh rage NUEC NBAM.... oecivririmirinninise s m
D(:% cao dit 4p k€ trén miéng h6 Khoan..........cccvvrnmriiceianininenes m
Chiéu sau h8 khoan sau khi phut Xi MANG... ceevereerrcrcscsrisusrnnnnle. M

Ho, t&n cén b tryc ti€p phu trdch phut xi méing....
Chif thich: Giffa (o bia 6 thd dit thém gifly d€ ghi s6 lidu cho cdc doan clia h6 khoan, trén
gidy dit thém ciing ké bdng v&i cdc cot va dién nhu & trang 2, 3 cua bia.

Chc viéc thi cong gia c& nén bing phut xi méang 1a cdc vi¢c bi che khudt.

Chi c6 thé ddnh gid chdt lugng va sy ddy ¢l clia cong viéc phut xi mang trong qué trinh phut,
do dé viéc ghi nhat k¥ phai 1 rang, trung thyc. '

Cén bd k¥ thuat phu trich chung céc viéc phyt xi mang.

C4n bd k¥ thuat phuy trich chung céc viéc phuyt xi ming va cén bf tryc ti€p phu trdch viéc phut
xi mang phai chiu trich nhiém vé viéc ghi chép ti mi va trung thyc vao s6 nhat ky ciing nhu vao céc
vin ban khéc ctia h8 so vé cdc cong viéc bi che khudt.

Trong s6 nhat k¢ khong dugc tdy. Néu ghi sai phai gach bb di bing mét vach ngang va viet lai
cho diing thuc t€ vio bén canh. Ngudi sita lai phdi ky vio bén canh chd sita.
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H& khoan kiém tra N2:
a...

Hoi déng gém:

PHULUC 9 C
(Bit budc)
BIEN BAN THf NGHIEM

cOa cong trinh....

- Céc dai dién ciia don vi thi cong... (ho, tén, chic vu).

- Dai di¢n b6 phan ki€m tra k§ thuat clia don vi giao thiu... {Ho, tén, chitc vu).
.- Céc dai dién cha don vi thigt ké... (Ho, t&n, chitc vu). '

- Hoi dong da ti€n hanh thi nghiém, 16 khoan ki&m tra Ne ...

- d€ kiém tra céic k&t qua v mitc do da

mén chéng thdm...).

Vi trf cla h6 khoan: (khu vuc, pikét, N2 ciia c4c 18 khoan bén canh)...
Chi€u sau hé khoan, dugc chia thinh bao nhiéu doan, vin dé dat nut...

14 TCN 82 - 1995

y dia clia viéc phut xi mang &... (vi du & phdn b tréi cla

Cdc két qud thi nghiém
Chiéu su t miéng h8 khoan dén | Chidu dai Thi nghiém ép nude Thi nghiém phut xi méng
d4u trén clia doan thi nghism, m. doan, m aplycMPa | Lugng mét nuee * |4p e MPa Lugng hut xi mang & 1m
. (KGiem2) | danvi (iphdt m2) | (KG/em2) |  chidu dai doa nKg

Két luan v& céc k&t qua thi nghiém...
Céc chit k¢ clia céc ty vien hoi déng.
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PHULUCY9D

] (Bt budc)
MAT CAT HOAN CONG-(VI DU MAU)
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PHY LUC 9G
(Bét bufc)
BIEN BAN XAC NHAN CAC CONG VIEC Bl CHE KHUAT

Tén cOng viéc thi coOng...

Tén cong trinh, bd phan cdng trinh...

. DgAYy.... thdng.... ndm.....

Hoi déng gém cé:

- Céc dai dién ctia dom vi thi cOng... (hg, tén, chifc vu)...

- Dai dién ciia bo phan kiém tra k§ thuat don vi giao thiu: ...
- Céc dai dién chGa don vi thiét k&...(ho,tén, chic vu)...

Hoi d6ng di nghién citu hd so hodn cong cha viéc phut xi ming ... do

(ho,t¢n chic vy)

.. (don vi thi cong)... 14

va d4 1am bién ban niy vé céc viéc sau day:

1 - C4c cbng viéc phyt Xi mang sau day:....
... dd dugc xdc nhin va nghiém thy;
.2 - C4c cdng viéc néu trén di duge thyc hién theo d6 4n thiét k& clia
cﬁg cdc ban v& thi cong).
3 - Céc 56 liéu vé& khu vic phut xi mang:
- Chiéu dai, m
- Dién tich, m2
- P phut xi ming vio... (56 lugng)... h khoan véi téng chidu di...m... da phut véo nham
thach dugc tdt ci... T xi méng va.... T vat lidu rin tron them.
- Chc két qua thi nghiém céc h6 khoan kiém tra:

... (t&n don vi thiét k&, Ne

SSthirtyhSkhoan | S thir ty Goan Lugng mét nuoe Lurgng phut xi méing mz‘::ﬂgwnsz
im 1 - i Uphat . | ;
Kidm tra phut don i {phat . m2) (kg tr8n 1m dal dogn o ki ot
i 2 3 1 5
5- Ngiy.... théng.... bit ddu thi cong....

6 - Ngay, thdng két thic thi cong...
Quy€t dinh ciia hoi déng -
CAc cong viéc di thuc hién ding v6i d8 4n thit k&, cic tiéu chudn, quy pham va dép ing dugc

céc yéu cdu dé nghiém thu.

Céc cong viée duge trinh d€ nghiém thu, d4 duge ghi & Dléu 1 ctia bién bdn ndy, dugc nghiém

thu v6i midc do chét lugng duge ddnh gid 1a... (dat y&u cdu, t6t, rat t6t).

Trén co s& cde diéu néu trén cho phép ti€p tuc thi cong cdc cong vieb ti€p theo... (t&n céc cong

viéc nay).

Chit ky ciia cic iy vien
Céc fy vien Hoi d6ng nghiém thu kf
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CONG TRINH THUY LOI
TIEU CHUAN KY THUAT
KHOAN PHUT XI MANG VAO NEN DA

Chin trdaceh nhiém xudl ban:
PTS. NGUYEN CAO THANG
Chiu trdach nhi¢m vé e lidu;
VU KHOA TIQC KY THUAT
Stia ban in:

NGUYEN VAN QUYNH
Trinh bay bia:

NGUYEN MINH QUAN

Tn 500 ban, khé 21 x 29,7cm, tai Xi nghi¢p in Thiy loi, Gidy phép xudt bin s6 170/CXB
ngay 19 thang 10 nam 1996. In xong nop luu chiéu thing 12 - 1996
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