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LOI NOI PAU

Pé phuc vy cong tidc quan 1y, nghién ctiu va san xuét, Vu Khoa hoc Cong nghé
da cho in tai ban tiéu chudn nganh: "Quy trinh thiét k&€ két cau bé tong va bé tong
c6t thép cong trinh thay cong - 14 TCN 54 - 87", do Bo Thuy loi cii nay 1a Bo
Nong nghiép va PTNT ban hanh.

Xin tran trong gidi thiéu cling doc gia va mong nhan duge nhiéu y kién déng
g6p dé 1an tdi ban sau duge hoan thién hon.

Moi v kién dong gép xin gui vé Vi Khoa hoc Cong nghé - B6 Nong nghiép va
Phit trién Nong thon - S6 2 Ngoc Ha - Ba Dinh - Ha Noi.



Loi gidi thiéu

Quy trinh thiét ké két cdu bé 1ong va bé tong cot thép Cong trinh thuy cong dirgc
ban hanh dé cu thé hod cdc diéu qui dinh trong tiéu chudn thiét ké- "két cdu bé tong
va bé tong cot thép thuy cong”

Quy trinh nay gém 2 phdn moi phdn cé kém theo mot s6 phy luc
[. Tinh todén két cdu bé tong va bé téng cot thép thuy cong;
1. Céu tao cot thép ciia cdc két cdu bé tong cot thép thuy cong.

Trong quy trinh ndy khong dé cdp 16i vdn dé thiét ké bé 1ong c6t thép du vng lic.
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QUY TRINH THIET KE
KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP
CONG TRINH THUY CONG

1. 1.

1.2.

PHAN I
TINH TOAN KET CAU BE, TONG
VA BE TONG COT THEP THUY CONG

NHUNG YEU CAU TINH TOAN CO BAN VE TAI TRONG VA TAC PONG

Céc ket ciu be tong va be tong cot thép phdi thod man yéu cdu vé tinh todn theo khi nang chiu
lye (trang thdi gidi han nhém thit nhat) v yéu ciu vé khai thdc binh thudng (trang thai giéi
han nhém tht hai).

Céc két ciu bé tong phai dugce tinh todn:

a) Theo trang thdi gidi han nhém thit nhat- theo khi nang chiu luc vé d6 bén ¢6
kiém tra dn dinh cBa vi trf va clia hinh dang két ciu.

b) Theo trang thai gi6i han nhém thit hai - theo su hinh thanh cic khe niit.
C4c ket cau bé tong ot thép phai duogce tinh todn:

a) Theo trang thdi giéi han nhém thit nhat - theo khd ning chiu luc vé do bén ¢ kiém tra én
dinh chia vi trf va ciia hinh dang keét cau ciing nhu theo kha nang chiu luc vé do bén méi trong
truomg hop tai trong 1ap lai nhiéu lin;

b) Theo trang théi gi6i han clia nhém thit hai - theo bién dang trong trimg hop ma do 16n cha
cic chuyén vi c6 thé han ch€ kha nang van hanh binh thudng cha két cau hodc cic thiét bi dat
trén ket ciu theo sy hinh thanh hoac md rong khe nift trong trudng hop ma theo diéu kién khai
théc binh thudng ciia cong trinh khong cho phép hinh thanh khe nit hoic d6 md rong khe it
phai han ch€,

Céc ket cau bé tong va be tfmg cot thép phai thod man cdc yéu cdu tinh todn cdc trang thai gidi
han nhém thir nhat véi tat ca cdc t8 hop tai trong va tdc dong, theo trang thii gi6i han nhém
thit hai v6i 16 hop co ban cha cic tai trong va tic dong.

Thong thuong, phai thyc hién tinh todn theo céc trang thdi giéi han cho moi giai doan tic
dong, van chuyén, 14p rdp va khai thdc k&t cdu.

Dor vai cdc két cau be tong va be tong ¢t thép clia cdc eong trinh thuy cong, viée danh gid 1a
bat ddu xay ra trang thdi giéi han nhém thit nhat dugc thuc hién theo diéu kién:

Kyn.N,€£mR
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1.3.

1.4.

1.5.

Trong d6: Ky, - hé s6 an toan, tinh déh mic do quan trong, qui mé cOng trinh va cic hiu qui
khi xay ra trang thdi giéi han:

V&1 cong trinh cap | Kn=1.25
V6i cong trinh cap 1 Ky=1,20;
V6t cong trinh cap 11 K, =1,15;

V61 cong triinh cdp IV/ V. K, = 1,10;
n, - H¢ s& 16 hop tdi trong,

V6i 16 hop téi trong cobann, = 1 ;

V6i 16 hgp tdi trong dic biét n, = 0,9 ;
V& thai ky thi cong va lap rdpn, = 0,95 ;

N, - Tri 6 tinh todn cta tic dong luc (n6i rieng 12 clia ting suét), duge xdc dinh ¢6 tinh dén hé
sO vuot tai n g bang 1;

R - Tri s6 tinh todn cha khd nang chiu lyc, cudng do tinh todn clia k&t cdu hoac ciia mit cat
ctia n6, duge xdc dinh ¢6 tinh dén he s6 an toan vé vat lieu;

m - H¢ s6 dieu ki¢n 1am viéc, tinh dén loai trang thdi giGi han, mic do gan ding cha cdc so do
tinh todn, kidu cong trinh (két cau), loai vat liéu va cac yéu t6 khdc, duge ldy theo bang 6 va
bang 13.

Trong nhimg trudng hgp cin thi€t phal tinh dén cac hé s didu kién lam viee phu thém theo
cdc chi dan trong céc tai liéu tiéu chudn turong ing,

Bién dang clia céc kel cdu bé tong cot thép va cdc bo phin cta ching duge xdc dinh ¢6 xét tdi
tdc dung dai han cla cdc tai trong khong dugc vuot qua céc gid tri quy dinh bsi d6 4n thiet ke,
xuat phdt tir yéu cau khai thic binh thudng cic thiét bi va mdy méc, va ciing khong dugc vuot
qua cdc tri s6 néu & phu luc 1, cho phép khong tinh todn c4c két ciu va cdc bo phan cda chiing
theo bién dang va theo do md réng cha cic khe nit néu trén co s& kinh nghiém khai thac céc
cong trinh da xdc dinh dugc 13 d cing cla cdc két cau va bo phan két ciu tuong tu da du dé
bao dam khai thac binh thudng cong trinh dang thiét ké.

Céc dic trung chil yéu clia tai trong 1a cdc gid tri tiéu chudn cia chiing duge xé4c dinh theo cac
tai li¢u tieu chudn hién hanh va trong nhing trudng hop cén thiét, trén co s& céc két qua
nghién citu ly thuyét va thuc nghiém, cdc tai trong tinh todn dugc x4c dinh bang cdch nhan taj
trong tiéu chuin véi hé s6 vuot tai n tinh dén nhiing sai 1&ch c¢6 thé c¢6 cua tai trong vé phia bat
lgi so vdi tri s tieu chuéin va duge xic dinh tuy thude vao loai trang thai giGi han.

Tuy theo thai gian téc dung, céc tai trong duge chia ra thanh tai trong thuong Xuyén, tai trong
tam thoi (tam thoi dai han, tam thoi ngén han va dic biét).

Tat trong thudong xuyén gém: trong luong nha va cdng trinh, trong luong thiét bi cong nghe
dat c6 dinh trén cong trinh trong qu4 trinh khai théc (cic 8 mdy thuy luc, may bién the, v.v...)
trong luong va dp luc dat (dat dap, dat dép tra lai), 4p luc dé nii, 4p luc thuy tinh, dp luc thim,
ap luc 16 réng va 4p luc nguoc trong cic mat cit tinh todn va trong cdc khe ndi thi cong trong
céc di¢u kién mdc nuéc dang binh thudng va cic thiét bi chong thdm va tiéu nudc lam viec
binh thuomg.

Cic tai trong va tdc dong tam thdi dai han gdm: 4p luc bd sung cla dat (vugt qud dp luc co ban
cua dat) do bién dang nén va két cdu, hoac do tac ddng cua nhiét do. 4p luc bin cdt gay nén.
Cic tdi trong va tdc dong tam thdi ngan han gém: tai trong gio, tai trong do tau thuyén (dé

ngang, budc tdu, va dap) (di trong séng, tai trong do cdc thiét bi nang, béc do va van chuyén,
do cic ket ciu va may mée khdc (cdn truc cdu, ¢dn truc treo) tai trong do vat néi, dp luc nuée



1.6.

1.7.

1.8.
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va trong thdi ky khai thic binh thuong tii trong mach dong trong dudng dan ¢6 dp va khong
4p, trong luong ngudi va vat liéu st chira trong khi phuc vu va stra chira thiét bi.

Cic tai trong va tdc dong dic biét gém: téc dong dong ddt vi nd min, 4p lyc thuy tinh bé sung,
ap huc 16 réng bo sung cua nude va dp luc ngirge bé sung trong cdc mat cat tinh todn va trong
khe n6i thi cong trong diéu kién myc nude gia cudmg, dp luc thim bo sung do cédc thiét bi
chong tham va tiéu nudc khong 1am viée binh thuong, ap luc nude va khi cat toan bd phu tai.

Tuy theo thanh phin cdc tai trong dua vao tinh todn phai phin bigt:

Té hop tai trong vh tic dong co ban gdm cdc tai trong va tdc dong thuong xuyen, tam thoi dai
han va ngan han;

T4 hop tai trong va cdc tic dong dac biét gom cdc tai trong va tdc dong thudng xuyén, tam
thi dai han, mot s6 t3i trong tam th¥i ngan han va mot trong céc tai trong dac biét (co thé lay
hai tai trong dic biét nhung phai ¢6 luin chimg duge chip nhan).

Khi tinh todn céc két cdu bé tong ¢6t thép cic tic dong nhiét do thude vé 16 hop dac bigt.

Cidc tai frong va téc dong phai duge dua vao cac té hop bat loi nhat nhung ¢6 thé xay ra, tich
riéng thdi ky khai thdc vA thai ky thi cong. Viéc dua mot tai trong nao do vao t0 hop co ban va
dac biét duoc quy dinh cu thé trong cic tidu chuan thiét k€ cdc loai cong trinh riéng bict.

Cic kél cdu bé tong vé bé tong cot thép ma céce dicu kién bat ddu xudt hién trang thai gisi han

* trong ching khong thé bicu thi qua cdc ndt lyc trong mat cat (dap trong luc, dap vom, dip ban

chéng, tim ban day, tudng ddm, v.v...) phai duge tinh toan bang phuong phédp co hoc cha cdc
moi trudmng lién tuc, ¢é xét cac bién dang khong dan hoi va cdc khe it bé tong trong céc
trudng hop cin thict.

Trong nhimg trrdng hop riéng biét viéc tinh todn cdc ket ciu néu trén dugc phép tién hanh
theo phuong phap sic bén vat liéu theo cic tieu chudn thiét k€ timg loai cong trinh thuy cong
rnéng biét.

D& v6i cic ket cau betong, dng sudt nén tinh véi cdc téi trong tinh todn khong duge 16n hon
tri 86 cudng do tinh todn cha bé tong.

DGi v6i cdc két cdu bé tong cot thép: dng sudt nén trong beé tong khong dugc vugt qua cudng
dd chiu nén tinh todn cGa bétong, luc kéo trong mat cit, khi (ing suat trong bé tong vuot qua
cudmg d6 tinh toén clia nd, phéi hoan toan do cét thép chin nén nhu ving be tong chiu kéo mat
kha nang 1am viéc s& c6 thé din dén tinh trang mat kha ning chiu lyc cla ca két cdu; dong
thoi phai 1y cédc hé s6 tinh todn theo diéu 1.2.

Tri s6 dp luc nguge cla nudc trong cac mat cdt tinh todn cha cdc bo phan phai dugc xdc dinh
¢6 xét dén céc diéu kién 1am viéc thuc t€ ctia két cau trong thii ky khai thac va cling phai xét
dén céc bién phip ciu tao v cong nghé 1am tang tinh khong thdm nudc clia bé tong va giam
ap luc ngugc.

Trong c4c bd phan clia cdc ket cdu bé tong va bé tong cot thép chiu dp luc va nam dudi nudc
clia cdc cong trinh thuy cong duge tinh todn theo diéu 1.7, dp lyc ngugc cua nude duge xét nhu
luc thé tich.

Trong cdc bd phan cdn lai, ap luc nguge ca nude duge xét nhur lyc kéo dat trong mat cat tinh
todn dang xéL.

Ap luc nguoe clia nude duge xét dén ca khi tinh todn cdc mat cit tring véi cdc khe néi khi do
bé tong cling nhu cdc mit cat 1ién khoi.

Khi tinh todn do bén ciia cic bo phan chin kéo diing tam va léch tam c6 biéu d6 Gng sudt mot
diu va khi tinh todn do bén cla cdc mit cat nghiéng so véi truc doc clia cdc bd phan beé tong

7
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1.9.

c6t thép, ciing nhu khi tinh todn cic bo phan bé tong cot thép theo sy hinh thanh cdc khe nit
phai 14y 4p luc nguoe clia nude thay déi theo quy luat dudng thang trong pham vi toan bo
chiéu cao mat cit.

Trong mat cét cta cdc bo phan chiu udn, kéo léch tam va nén léch tam c6 biéu dd dng suit hai
dau dugc tinh todn vé do bén ma khong ké dén sur 1am viéc cha bé tong ving chiu kéo ciia mit
cat, 4p luc nguoc cla nude phai duge tinh dén trong gidi han viing chiu kéo cha mar cit dudi
dang dp luc thuy tinh toan phan tir phia mép chiu kéo va khong duoc tinh dén trong gidi han
viing bi nén cla mat cit.

Trong cdc mit cat cha cdc bd phan c6 biéu dé tng suit nén mot dau thi khong tinh dén dp huc
ngugc cua nudc.

Chiéu cao viing chju nén cua bé tong clia mat cit duge xdc dinh tir gia thiét cic mat cat 1a
phang, déng thdi trong cdc bo phan khong bén mit khong x€t t6i su lam viée clia phan bé tong
chiu kéo va dang biéu dé tng sudt bé tong trong vung chin nén cha mat cat tinh todn 1a dang
hinh tam gi4c.

Trong cdc bo phéan c6 hinh dang mat cét phiic tap, trong cdc bo phan c6 su dung cdc bién phdp
cdu tao va cong nghé va trong cdc bd phan duge tinh todn theo diéu 1.7 ir1 s6 4p luc nguge cdn
duoc xdc dinh trén co sd cdc két qua nghién citu thue nghiém hodc tinh toan tham.

Chii thich: Logi trang thdi iing sudt ciia cde bé phan duce xdc dink xudt phat ti gia thiét cdc mdt cdt
phéng, khéng tinh déi dp hic n gigc cra e,

Khi xét tac dong luc clia nude thdm [én phdn c6t cia beé tong nhu lyc thé tich, bé tong duge coi
la moi trudng dang huéng, déng nhét, lién- X0p ¢6 do rong thé tich m, va d6 réng dién tich m,
bang nhau (m,, = m, = m); khong tinh dén dnh hudng cta cét thép t6t cde diéu kién tham.

Khi thiét k€ cong trinh cdp I va cdp 11 trong giai doan thiét ké k¥ thuat v ban vé& thi cong ¢in
x4c dinh dp luc thuy dong clia nude P(x,y,z) bing cic phiong phap tinh todn thdm hodc
nghién ciu thyc nghi¢m. Dong thdi cho phép thay bai todn thé tich bing mot loat bai todn
phiing, bing cach khao st thim & cic I6p song song vdi cdc mat phing toa do XOY, YOZ,
ZOX.

Dong thoi trén co s& nghién cifu thye nghiém hodc theo céc trudng hop tuong tu phédi xdc dinh
h¢ s6 dién tich higu qua cha tic dung lyc ddy nguoe o, bing 6 s6 cla téng dién tich cdc 16
réng ddy nudc thdm trong mat cit bit ky trén toin bo dién tich cia mit cat dé. Hé s8 nay duac
xdc dinh bang céng thic sau:

o, =mo (1)

Trong d6 o - mic d¢ bdo hoa nudc cha cdc 16 rdng trong bé tong (bang ty s& cla thé tich cdc
16 réng ddy nuéce thim trén tdng thé tich cac 16 réng).

Khi tryc OX va OY ném trong mit phing nim ngang, con truc OZ theo huéng thing ding lén
trén thi cdc thanh phan cla lyc thé tich don vi theo huong cdc truc OX, OY va OZ duoc xdc
dinh theo cong thic:

x=q, x—a" (2)
ap

Y =0, X~ (3)
( +—~a“ 4)

7= -, X N
Ynmn a
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Trong d6 P = p (x, g, z) - Ap lyc thily dong cia nudc. Tri s6 p, khi da bign cot nude do

ap h = h (x,y,z) duge xdc dinh bing cong thifc:
P= Y e (h—Z)

Bang 1

Loai tai trong va tic dong

Hé s6 vuot tdi n

Khi tinh todn theo trang thdi gidi han thir nhét trir khi tinh toan
theo chiu mol

tat ca cdc loal tii trong va tac dong

- Trong lugng ban than cong trmh 1 ,05-(0,95)
_______________ 1 2(09)
_____ L 109)
____________________ L208)
12
- Ap Iuc thuy tinh va dp luc séng, dp hrc tham dum ducmg vién cong 1,0
trinh, trong cic khép noi va trong cdc mit cét tinh todn cha két cdu bé
tong cot thép (ap IUc ngugc cua nucc)
- Ap luc thuy finh céa nude dudi dat téc dung lén vo ducmg him L1 -(0.9)
o ong thing ding va namngangcuamaynang bk 00, van chuyén; _________________________ 12 _________________________
ciing nhur tdi trong do trong lugng ngudi, trong luong hang xé&p trong kho
va thlet bi cong nghe dat co dmh
. tmng gm ________________________________________________________ : 3 _________________
_____ Taltmngdomumuyen e 12
- TaCdong Cuanhletdo v do 1m _______ tacdon}:d@mo dat _______________________________________________________________________________ 1,1
_____ e dongcua tong . DA 10 .
Khltmhmdn ..... L heOLhm . V“heonang L g o z__m et R 10 _____________________________________

Chit thich:

I

Hé s6 vuot tdi ciia cdc tdi trong di dgng trén duong tdu hod va 616 phdi duoc Idy theo cdc qui pham, 1iéu

chudn thiét ké cdu

- Tri 56 ciia hé 36 vt tdi n doi véi dp lwe dd mii phdi duoc 1dy theo cdc qui pham, tiéu chudn thiét ké

duong ham thiy céng.

Cho phép ldy hé s6 vuor tai n bang 1,0 doi vei:

Cdc hé 36" vuot tdi ghi trong cde ddu ngodc don duwoe ditng trong cdc trieong hop ma viée ding cde tri 50
nhé hon trong cde hé 6 sé dan dén trieong hop khong lgi cho viée chiu tai ciia cong trint.

a) Trong lugng bdn thdn cong trinh néu trong litgng thé tich ciia bé tong dugc xdc dinh bdng

nghién citu trong phong thi nghiém khi chon thanh phdn bétong,

b) Ap lwc thdng ditng do trong liiong ddr ddp lai, néu trong ltong ciia né khong vieer qua 20% tong

trong hitong céng trinh;

¢) Moi tdi trong dat khi sit dung cdc tham 56 tinh todn cia ddt ditge xdc dinh theo "Tiéu chudn

thiét ké nén cdc cong trinkh thuy céng ™

d) Doi vdi cde tic dong ciia nhiét do diwge xde dinh trén co sd xit 1Y cde tdi liéu chuoi quan tric

nhiére ném.

9
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1.10.

112,
1.13,

1.14.

10

Trong trudng hop néu ham s6 p (x,y,z) duge cho dudi dang giai tich thi cdc thanh phan x, y va
z ¢6 thé duoe xdc dinh truc tiép va duge dua vao cic phuomg trinh cta 1y thuyét dan héi. Khi
tinh todn bing phuong phip phin tir hitu han, cdc dai luong x, y, z duoe xdc dinh déi véi trong
tam cua cdc phan tir hitu han va duge nhan véi thé tich cua ching, sau dé 1dy cdc phin déu
nhau cong vao cdc dinh cua cdc phén ti.
Khi thiét ké& cdc cong trinh cap I, IV va V va trong cdc'tinh todn so bo cdc cong trinh 0 moi
cap, cho phép 1dy cdc tri s6 cia m va ¢ theo cdc s6 li¢u trong cdc tai li¢u ky thudt, va cho phép
xé4c dinh dp tuc thuy dong p (x, y, z) biing cdc phuong phip gin ding (d6 thi- gii tich).
Trong bang 2 13 cdc so d6 tinh déh dp lue nguge clia nude nhur tye kéo dat trong mit cit tinh
todn dang x<t.
Khi tinh todn céc k&t cdu lap ghép theo cdc ndi lic phit sinh trong van chuyén, nang ha va lap
ghép thi cin tinh tai trong do trong lugng ban than cha bd phan vdi hé s6 dong Iuc bang 1,3,
déng thoi hé s& virgt tai cua trong lugng ban than duge 1dy bang 1.
Khi cé luan chitng thich ding ¢6 thé 14y hé s6 dong luc 16n hon 1,3 nhmmg khong qua 1,5.
Viéc tinh todn cdc két cdu 1ap ghép, dc tai chd phai duge tién hanh theo chi dan & cdc diéu 3-
85, 3-88 trong tai liéu nay.
Viéc tinh todn cdc bo phin cla két cau theo chiu moi phai duoc tién hanh theo chi din & cdc
diéu 3.74-3.84 trong tai liéu nay.
Khi x4c dinh cic noi luc trong cédc két cdu bé tong c6t thép siéu tinh gay nén boi tic dong cua
nhiét do hay bdi lin cla céc gdi, cling nhu khi xdc dinh phéan dp luc cta dat, do ciing cta cic
b6 phén phai duge xdc dinh cé xét dén sy hinh thanh cic khe nut trong cic bo phin dé va su
bién clia bétong, theo cac diéu 4.17 va 4.18 trong qui trinh nay.
Trong tinh todn so bd, cho phép ldy dé cimg khi udn va kéo cia cdc bo phan khong bén niit
bing 0,4 tri s6 do cing khi udn va kéo duge xdc dinh v6i mé dun dan héi ban diau cia bétong.
Chti thich. Cdc b6 phdn khéng bén nit ld cde bg phan dioc tinh todn theo dé mo rong ciia cdc khe
nitt; cdc bé phdan bén mit la cde bo phan duwgc tink todn theo su hinh thanh cdc kle nir.
Cicdoaing By =04.E,. J v2a C, =04 . E, . F, duoc dé nghi dung trong cdc tinh todn so bd
phai dugc xem 12 do cimg dudi tic dung tam thoi ngdn han cha tai trong, nghia 12 1ay:

B, =04.E,.J, ' 5)

Cy=04.E . F (6)
(Ky hiéu K c¢6 nghia 14 ngén han)
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Bang 2

Hang muc tinh todn va loai trang thdi ang suat
trong giai doan dan héi, xuat phdt tir gid thiét cic
mit cat phang, khong x¢t dén lye nguge cua nudc

So 4o tinh toédn su

lam viéc cha mat cit,

khong xét dén dp luc
ddy néi clia nude

So db tac dung
cua ap lue nguoc
clha nudc nhu e
kéo dat irong mit |

cat tinh todn

Tinh todn do bén cta cdc bd phan bé tong cot thép
chiu kéo ding tam va léch tam c¢6 biéu dé dng
suit mot dau.

Tinh todn do bén cha cdc mat cit nghiéng so voi
truc doc ctia cdc bd phan bé tong cot thép

Tinh todn bd phan bé téng cot thép theo su hinh
thanh cdc khe nit

Tinh todn do bén cua cdc bo phan bé tong cét thép
bén niit khong tinh dén viing chiu kéo clia bé tong
trong miit ct, trudmg hop biéu d6 1ing sudt 2 diu.

Tinh todn dé bén cua cdc bd phan bé tong va bé
tong c6t thép khong bén miit khong tinh dén su
lam viéc cla viing bé tong chiu kéo ciia mat ¢at.

Tinh toin do bén cta cdc bd phan bé tong va bé
tong cot thép chiu nén ding tam, léch taim véi
biéu dé fing sudt mot dau.

K, he.M Ky nc.M L a
s nc. Nc TK nc N :
i
K, Nc Np
9
K ho.@
&, '
=T
L =2 =
6z, < i a
gt |
." » q;
B
I
} 3:
Fa ec, Khéng tinh q,
fo' E
oo 2 1—3
Fa Co%0 Khdng tinh g,

Chii thich: 1. Trong bdng 2 ky hiéu N, va N niong rng la e kéo va luec nén,

O, va O, titong iing la g sudt kéo va nén

Y, — trong lwong thé tich ciia niéc;

H,, H, - dé ngdp sdu dudi muc wede ctiv cae diém mép ciia mdt cdt § —i;

g, va g, - dp luc nuoc.
2. Déi véi cde bo phdn bé téng
F,=F,=0vaN,=0

3. Khi tinh todn theo cdc so dé 4 va 5 dé bén nir difoe kiém tra cé xét dén ép luc ngiioc trong miit

cdt ldy theo so do 3.

4. 71 56 giita cdc dp litc nioc 6 cde diém mép cda mét cdt ¢é thé la bat ky.

(4, < ¢::q,= 42 hodc 4> q)

11
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2.

2.1.

22,

2.4

2.5.

12

VAT LIEU DUNG TRONG CAC KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP
BE TONG
Khi thiét k& cac két ciu bé tong va bé tong cot thép cha cdc cong trinh thuy cong, phai du

kién sir dung cic loal bé tong nang

Trong thiét k& nén str dung cdc mic thiét ké cua bé tong nhu sau:

a) Theo do bén chiu nén; M100; M150; M200; M250; M300; M350; M400, M450; M500 va
M600;

b) Theo d6 bén chiu kéo doc¢ truc P10; P15; P20; P25; P30 va P35:

¢) Theo do khong thaim nudc: B2; B4; B6; B8; B10 va B12.

Chit thich:

1) Mdc thiét ké ctia bé 1ong vé mgt mdt ndo dé (chiu nén, chin kéo, khong thim mioce, ... ) la tri 56
cuia déc trimg twong g ciia bé téng ditge cho khi thiét ké.

2) Su phit hop giita tri 56 thee 16 cla ddc trimg ctia bé 1ong va mdc thiét ké cita né duoc xdc dinh trén
co 50 két qud thi nghiém phit hép voi cdc yéu cdu ciia tiéu chudn nha nieéc tuong ing.

D61 véi céc cong trinh bé tong c6 khéi luong bé tong 16n hon 0.5 triéu m* trong thi€t k€ cho

phép dinh ra cic tri s trung gian clia cdc cudng do tiéu chuin cha bé tong khic véi sy chia
cAp mdc theo do bén chiu nén di duge dinh & diéu 2.1. Cic mdc trung gian nay cua bé tong
duoge dinh tron t61 10 KG/em?® vé phia ting 1én.

D1 v6i bé tong clia cdc két cdu cong trinh thuy cong phii dé ra cdc yéu cdu bo sung dugc xdc
dinh bing tinh todn thiét k& va dugc kiém nhan béng nghién ctu thuc nghi¢m vé:

- Gidi han chiu kéo;

- Do bén chong tic dong xam thyc clia nudc;

- Khéng cé céc twong tdc ¢6 hai gifta cdc chat kiém trong xi mang vdi cot liéu;

- Kba nang chéng mai mon clia dong chay ¢6 bun cit ddy va bun cét lo limg;

- Do bén chdng khi thuc;

- Tic dung héa hoc cla cdc vat khdc nhau chat trong két cdu bétong;

- Toéa nhigt khi bé tong dong cimg.
Thoi gian dong ciing (tudi) clia bé tong tng véi mdc thiét k€ cha né vé& d6 bén chiu nén, do
bén chiu kéo doc truc va do khong thim nudc thudng duge 13y 1a 90 ngay d6i véi cdc ket cau

chia cong trinh thuy cong trén séng — 28 ngay doi vdi céc két cau 13p ghép va dic tai chd cia
cong trinh bién va két cdu lap ghép cda cong trinh vén tai song.

Néu biét duoc thai gian chat tai thuc t& cla cdc két cfu, phuong phdp xay dung ching, diéu
kién dong ctmg clia bétong, loai va chit lugng xi mang sit dung, thi cho phép xdc 1ap méc thiél
ké clia bé tong ¢ nhiig tudi khac (45, 60 ngay).

Ddi vdi cdc két cau ldp ghép, d6 bén xuat xudng clia bé tong khong duge nhd hon 70% do bén
clia mic thiét ké tuong img.

Cudng do6 chiu nén doc truc clia méu chudn khéi vudng duge 1dy lam mdc do beén chiu nén doc
truc (do bén khéi 1ap phuong).

Dic trung nay la dic trung co ban va phai duge ghi trong dé dn trong moi trudng hop, trén co
s& tinh todn két cau.



2.6.

2.7.
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D61 véi cac két cdu bé tong cot thép khong cho phép ding bé tong ¢6 mic thiét ké nho hon
M100.

Dai véi cac bo phin bé tong 6t thép bang bé tong ning duge tinh todn chiu tdc dong cla tai
trong lap lai nhiéu ldn va cdc bo phan bé tong cot thép chiu nén cua cédc két cdu dang thanh
(cdu cdng, kiéu cdu can trén coc, trén coc Ong, v.v ..) mic bé tong thiét k& khong nhod hon
M200.

Cudng do chiu kéo doc truc cha mau kiém tra duge 1dy 1am mdc do bén chiu kéo doc truc.
Phat dinh ra dac trung nay trong nhitng trudng hop nd ¢6 ¥ nghia chi dao, nghia 1a khi chat
luong khai thic két cdu hodc b phan két ciu duge xdc dinh boi su lam viée cha bé tong chiu
kéo hoac khi khong cho phép hinh thanh cdc khe mit trong bd phan két cau.

Mac bé tong duge xac dinh tuy thude vae gradien cdt nudc bang ti s6 gitra ¢t nude I6n nhat
ma dudi 4p luc nay van chua quan sédt thdy nudc thim 1o ra khi thir cdc méiu theo cic tiéu
chudn nha nudéc.

Pac tnmg nay duge x4c dinh tuy thudc vao gradien cot nude bang ty sd giita cot nude 16n nhat
(do bang mét) vai chiéu day clia toan bo két cau do bang mét, 1dy theo bang 3.

Bang 3

Gradien cot nudc beén s 5-7 7-9 9-12 | 12 valén hon

Mic be tong va dé khong tham nude B4 B6 B8 B10 B12

2.8.

Trong cédc két ciu bé tong cdt thép khong bén niit chiu ap luc va trong cdc két cdu khong bén
nitt khong dp lyc cha cdc cong trinh bién, mic thiét k€ cla bé tong vé do khong thim nude
khéng duge nhé hon B4.

Khi s bd chon cdc mac thiét ké cua bé tong ma khong cé s6 1iéu thi nghiém, cho phép dung

. bang 4 (bang nay néu su quan hé trung binh giita cic mac bé tong ding xi mang M400).

Bang 4

Cic méc thiét k&€ caa bé tong Quan hé gilta cdc mdc thiét ké cua bétong

Mic bé tong vé do khong tham nuéc B2 B4 B6 B8 B10 BI12

Mic do bén chiu nén doc truc (90 ngay) M.150 | M.200 | M.250 | M.300 | M.400 | M.400

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

DE dé bé tong chén, 1am lién khéi cdc méi ndi cia cic bo phan clia két cau 1ap ghép ma trong
quaé trinh khai thdc ¢6 thé s& chiu tdc dong ctia nuéc xam thuc, phai ding cic bé tong c6 mac
thiét k& vé 46 khong thAm khong nho hon méc cha cde bd phan duge not 1ién khéi.

Phai du kién sir dung rong rdi cdc chat phu gia hoat tinh bé mat (phu gia bi gidy, v.v...) ciing
nhir cin s dung tro thai cla cic nha mdy nhiét dién va phu gia nghién nhé phan tdn khdc dép
ing cdc yéu cdu clia cdc quy pham vé san xudt bé tong va vira.
Néu vi 1y do kinh t& ki thuét va néu cin giam tai trong lugng ban than cla cic két cdu thi cho
phép slt dung bé tong cot liéu x6p ¢d mac thiét k€ duge Hy theo cdc chi din cla tiéu chudn
“Thi€t k& két cdu bé tong va bé tdng cbt thép”.
Céc dic trung tinh todn va tiéu chudn ciia bé tong.
Tri 6 cudng do tieu chudn va tinh todn cla bé tong tuy thudc vao mac thiét k& clia bé tong vé
d6 bén chiu nén va chiu kéo doc truc, phai duge 1ay theo bing 5.

13
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Bang 5

Mac thiét ké caa bé
tong nang

Loai cuong dé ctia bé téng

Cudng do tiéu chudn, cudng do tinh
todn theo trang thdi giéi han nhém thiy

II (KG/em?)

Cudng do tinh todn theo trang thai
gi61 han nhém thi I (KG/em?)

Nén doc truc (do bén
lang try) R, vaR_II

Kéo doc trué
R, va RII

Nén doc truc
(do bén lang try) R,

Kéo doc
truc R,

Theo do bén chiu nén

T T p
v T T -
_____ vise T e
_____ Ve s
M 250 145
..... v e R
_____ P & o0
N e
M 450 255
s T o
______ veo T 0
Theo do bén chiu kéo
o1 e - e e S
S 4 - 7 ________________________________________________________________________ R .
_____ 550 - 56 R P
_____ S Y e R
_____ s _ 255 B e o
s _ o e o

Chit thich: Mitc bdo ddm cia céc gid tri cuom
hé sd bién thién co bdn 0,135) trir cée con
chdng khoi lon v.v...
bdanla 0,17}.

g do tiéu chudn ghi trong bdng § dutge xdc ldp bdng 0,95 (vii
g trinh thuy céng khéi lom: ddp trong lic, ddp vom, dip uemg
nuic bdo ddm ciia cdc ciong do tiéu chudn duge xic lap la 0,9 (véi hé 56 bién thién cer

2

13.

clia bé tong phai duge 13y theo bang 6.

D¢ tinh todn cdc keét cdu theo trang thi gid1 han nhém thit nhat, hé s

6 diéu kién lam viéc m,

Khi tinh todn theo trang thai giGi han nhom thit hai, hé s6 diéu kién lam viéc cua bé tong duge
lay bang 1, trir truémg hop tinh todn chiu tic dung cua tai trong lap lai nhiéu lan.

14
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Bang 6
F Nhimg yéu té quyét dinh viéc chon hé so dieu Kién Heé so diéu kién lam viéc cua bé tong
lam viéc cua bétong (m,)
Ky hiéu Tri s6

1. Té hop dac biet ctia céc ti trong d6i voi cac két ciu m, 1,1
bé tong
2 Ti trong lap lai nhiéu 1an My, xem bang 27 (3)
3.Két ciiu bé tong cot thép: ban va sudn voi chiéu day My
ban, sudm:

1,15

1,00
4. Két ciu bé tong M, 0,90

Chii thich:

kién lam viéc tuong wng.

2. Trong cdc truomg hop can thiét phdi tinh dén cdc hé

1. Trong triémg hop 6 mot s6 yéu 15 dong thoi cling tdc dung, trong tinh todn sé diing tich ciia cdc hé 56 diéu

6 diédu kién lam viéc b sung theo cdc chi ddn trong
cdc tidu chudn ficong fmg (vi du Héu chutdn thiét ké ddp bé tong va bé 1ong cot thép).

|

2.14.  Céc cudng do tinh todn cila bé tong

R, va R’, dugc tinh theo céc chi dan ctia diéu 3.78.

2.15.
thuac:

le',f:r = R:, + A(l-a,)0,

Cudng do tiéu chudn ctia be tong khi chiu nén tir moi phia R,

khi tinh toan céc két ciu bé tong cot thép theo do bén mot

phai duge xc dinh theo cong

(7)

Trong d6: A- h¢ s6 duge lay trén co sd két qua nghién cir thue nghiém.

Khi khong c6 cdc cif liéu thuce nghiém thi d6i vdi be tong cé mic thiét ké M200, M230, M300
vi M350, he s6 A phai duoc xédc dinh theo cong thirc:

100
RH

np

A=

o," Ung suat chinh c6 gié tri tuyét doi nho nhat KG/em®,

o~ He s6 do rong hitu hiéu duoc 14y theo cdc nghién ctu thuc nghiem.

Céc cudmg do tinh todn duge xdc dinh bing cich noi suy theo bang 5) tuy theo gid tri cua R,‘:f

Chii thich: Khi c6 cdc 56 liéu thie nghiém, cho phép chinh xdc hod ct

bé tong cd ¢ cdc logi trang thar ing sudat khéc.

2.16.

Tri s6 mo dun dan héi ban diiu ciia bé tong khi chju nén va kéo E, phai dugc |

(imyg do chiu nén tiéu chuay ciia

Ay theo bang 7.

15
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Bang 7
Diéu kién déng cimg | Modun dan héi ban dau clia bé tong nang khi chiu nén va kéo E,.10" KG/em?; khi mac
ciia bétong thi¢t ké theo d9 bén chiu nén bang
MI10C[M150 | M200 M 230 M300 | M350 | M 400 | M 450 | M 500 | M 600
-Béng citng e nhién 170 210 240 265 290 310 330 345 360 380

Khi ¢6 xit Iy nhiér
trong diéu kién dp suat

khi quyén 155 190 215 240 260 280 300 310 325 340
- Khi xir 1y trong 10 hap 125 160 180 200 220 230 250 260 270 285
Chii thich:

1) Cde tri 6 mé dun dan héi ban ddu ciia bé tong E, & bdng nay diwoe xdic ldp vai bé 1ong ndng diing cot lidu ddc co
modun dan hoi E = 600 10° KGlen® va dg Iom ciia cot lieu bing 80mm.

2) Dét véi cong trinh cdp I, tri s6" médun dan héi ban ddu cria bé tong phdi diwoc chinh xdc hod béng nghién cimu thire
nghiém.

Tuy thudc vao tri s6 thyc t€ cha modun dan hoéi cia cot lieu 16n E, nén nhan tri s6 modun dan
héi ban diu ctia bé tong E, v6i hé s6 diéu chinh & bang 8.

‘ Bang 8
E;. 107 KG/cm’® ciia cot liéu 1am bé tong 800 § 700 | 600 | 500 | 400 | 300 200
Hé s6 diéu chinh LI5S | 1,08 | 1,00 | 091 | 0,79 | 0,66 | 0,49

Tuy theo do 16n thyc t€ cua cot liéu béténg, nén nhan tri s6 E, v6i he s6 diéu chinh & bang 9.

Bang 9
D¢ lon cia c6t liéu bé tong (mm) 120 80 40 20
Hé s6 diéu chinh 1,02 1,0 0,95 0,89

Khi xdc lap méc be tong theo do bén chiu nén va modun dan héi ban du E, & tudi 90 ngay thi
tri s6 modun dan hoi & nhimg tudi it hon phéi duge xdc dinh bing cich nhan tri s6 E, & bang 7
véi cdc hé s6 qui d6i & bang 10; ciing cho phép sir dung cac chi dan & didu 5.21.

Bang 10
Loai xi mang diing trong bé tong Tudi bé tong (ngay)
3 7 14 28 9
Xi mang Pooc-lang 0,64 0,74 0,81 0,89 1,00
Xi ming Puzolan va Podc lang xi 0,51 0,63 0,71 0,85 1,00

He s6 bién dang ngang ban diu ctia bé tong u duoc 14y bing 0,15 va modun trugt cha bé tong
G=04E,,

Trong lugng thé tich clia bé tong nang, khi khong ¢6 ctr liéu thi nghiém, duge phép 1ay bing tir
2,3dén 2,5 Ty,

Nhimg vi du tinh todn xdc dinh cudng do tiéu chudn va tinh todn cha bé tong cé tinh dén sur
nén bé tong tir cac phia,

16
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Vi du I: Cho dap vom trong luc clia nhd mdy thuy dién XaianSusenxk, coéng trinh cép I
K = 1.25 (diéu 1.2) 6 hop tii trong co ban n = 1 (diéu 1.2), tng suét nén chinh tai diém tinh
todn ¢ mat thuong lwu 6, = 73 KG/em?, o, = 25.2 KG/en?’, img sudt hudng tim o, = 6
KG/em®. Ving dap, noi c6 diém dang xét duge thi cong bang bé tong M250: R, =145
KG/em?®, R, = 110 KG/cm?, m,= 0.9 (bing 6).

Trén co s0 nghién citu thue nghiém doi vdi ving chin dp luc cia dap Xai-an d¢ nghi lay
o ,=0,15.

Yeéu ciu xdc dinh cudng do tieu chudn va tinh todn ciia bé tong ¢6 tinh dén sy nén bé ong tir
cdc phia & diém tinh todn. Kiém tra do bén cua bé tong trong vung tinh todn dap.
Cach giai:
Xdc dinh tri s6 cia hé s6 A theo cong thiic:
100 100

A= ——==8,3
R” 145

e

"o,

mf

Theo cong thitc 7 ta xdc dinh R
R, =R’ +A(l-a,)0,
R:I? =145+ 83 (1-0.15).6 = 187 KG/em®.

Theo bang S véi R, = 187 KG/em®, bing cich noi suy ta tim dugc cudmg do tinh todn
R,=147 KG/cm?
Ti¢n hanh danh gid do bén cua be tong theo cong thiic:

K}l' nc’ Gmux < m,, .le'

Kyg.n..o,, =125.1.73=91,2 KG/em®

m, . R,, =09 x 147 = 132 KG/em?

Nhu vay be tong mac M250 trong viing tinh todn cha dap vom trong luc da cho cé do an toan
kha 16n.

Ta hay ki€m tra do bén khi mdc bé tong ha xuéng M150,
R! =85 KG/cm®

np

A:@:lo,SS

V85
R, =85+1085(1-0,15).6 =140KG /cm?
R, = 107 KG/cm?
Ky.n..0..,=125.173=91,2 KG/cm®
91,2 < 96,3 . KG/cm?
Do d6 b¢ tong méc M150 thoa min diéu kién vé do bén viing dang x£t.

Cén néu lén ring trong ket luan ma ching ta da nit ra duoc di khong tinh dén cdc yéu ciu phu
thém doi v6i do bén clia dap vom va dap vom trong lyc néu trong tiéu chudn thiét ké dap beé

17
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2.17.

2.18.

18

tong va be tong cét thép. Theo chi din cia tiéu chudn nay phai dua m,,. m,, =09 .09 = 0,81.
vao tiéu chudn do bén chin nén ca bé tong dap vom (thay cho m,=m,,= 0,9).

Vidu 2: Yéu cdu hra chon mdc bé tong dé tinh todn mot vang clia dap vom trong luc trong cdc
diéu kién & vi du 1, c6 xét tGi cdc yéu cdu cla tiéu chudn thiét k& dap be tong vi bé tong cot
thép va cita cdc diéu 2.2 trong quy trinh nay.

Ta 14y d6 bén dudi dang:
Kyn.o_, <m,; My .Rmf
Tir d6, déi v6i trang thai gidi han:
R =Kl _L25XL73 | e s
m; .m,, 0,9%0,9
Theo bang 5 bang cdch noi suy ta tim dwoc:
RY =145+ (113-110)(170-145) —148KG /em?

" 135-110
Theo phuong phap thy dan, budc dau ta chon:
A=A, =10 Taco:
Ry =R; —A(l-0,)0, =148 -10(1-0,15)x6=97KG/cm®
Theo _bﬁng 5 tri 36 nay tuong Ung véi bé tong mac M170
Ta tinh lai d61 véi be tong M170.

A=—2 _1015=10

it
ng

RY =R" +(1-a,)0, =97 +10,15(1 - 0,15).6 = 149KG / cm?

np
R,, = 114 KG/em?
Ky.n,. o, =125.1.73=912KG/cm’

R,; =09.09.114 =923KG/cm?

mnl 'mupl

Bé tong M170 thoa man diéu kién bai todn.
COT THEP

D¢ dat cot thép cha cdc két ciu be tong khong c6 tmg sudt trude ciia cong trinh thuy cong,
duoc dung cac loai va nhém cot thép sau:

a) Cot thép tron tron cdn néng nhém A-I, thép c6 g nhém A-I1, A-IIL.

b} thép soi loai kéo ngudi thong thudng foai tron, nhém B-1 loai ¢é g& nhém A-IIL

Thép cén nong nhom A-IT va A-I chi yéu duge diing 1am c6t thép ngang, c6t thép ciu tao va
cot thép 1ap dat, va chi diung lam c6t thép doc chiu luc trong cic trudng hop khi khong cho
phép dung ¢t thép nhém A-[I1, hodc dung cot thép A-IIE khéng phil hop vé mit ciu tao.

Cédc vong dé 1ap dat (nang, ha) cde bo phan ctia cdc két cdu bé tong va bé téng c6t thép, phii
duogc 1am bang loai ¢6t thép can néng nhém A-Il mdc 10 I'T va nhém A-I mdc BCT, C[1, va
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CAC DAC TRUNG TIEU CHUAN, TINH TOAN CUA COT THEP

Cudmg dé tiéu chudn cia cot thép duoc 14y theo tri $6 Kiém tra nho nhat:
- Péi v6i cot thép thanh, d6 12 gidi han chay vat 1y hodc qui ude (bang tri & (tng sudt ing véi
do dan dai tuong déi du bang 0.2%): '
- D1 véi cot thép soi d6 1a cudng do tam thos khi dut.
Céc dac trung kiém tra néu trén cha cot thép duoc dy theo cdc tiéu chudn nhi nudéc hoic cic
qui dinh k¥ thuat vé cot va phai duge bao dam véi xdc suat khong nho hon 0,95.
Cuong do tinh todn ctia cot thép chiu kéo R, ddi vai trang thai gidi han nhém thit nhét va trang
thai gidi han nhém thit hai duge xdc dinh theo cong thic:
H

—_ Rﬂ

K

4]

R

Trong do:
K,- h¢ sd an toan cia ¢6t thép dugc 1y theo bang 11
Bang 11

Hé s6 an toan K, ciia cot thép khi tinh két cau theo
Loai va nhém c6t thép Trang thdi gi6i han nhém | Trang théi gi6i han nhém thix
thit nhat hai

Cot thép thanh, nhém A-I 1,15 1
A-I1 1.1 1
A-1II duong kinh 6 + 8 mm 1,15 1
dudng kinh 10+40 mm 1,1 |
Cot thép soi

Nhém B, - I .55 I
Nhém B -1 1,75 1

2.20.  Tri s6 cudmg do tiéu chudn va tinh todn cha céc loai cot thép chinh duge dung trong cdc két

cau bé tong c6t thép cha cong trinh thuy cong, tuy thudc vao nhém cot thép, phai duge 13y
theo bang 12.
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Bang 12

Cuong do
chiu kéo tiéu

Cuong d6 tinh todn cua cot thép theo trang thai gidi han

nhém thit nhat (KG/ecm?)

chuin RY va Chiu kéo Chiu nén
) cuong dé chiu ] . - . o
Loal va nhém cét thép kéo tinh todn Cot doc, cot ngang | Cot ngang (cét dat,
theo trang thi (cot dai, c6t xién) khi | cdot xién) khi tinh
gi6i han nhom tinh todn mat cét todn mét cit R
thit hai R ) nghiéng theo tic nghiéng theo tic a
(KG/cmza) dung clia momen dung cta luc ngang
uén, R, (luc cat) R,
Cot thép thanh nhém
A-1 2400 2100 1700 2100
A-II 3000 2700 2150 2700
A-I1 (6 8 mm) 4000 3400 2700 3400
A-II (10 +40 mm) 4000 3600 2900 3600
C6t thép soi nhém
B,- dufmg kinh 3+5 mm 5500 3150 2200 3150
B 1 dudmg kmh 3 4 mm 5500 3500 (1900) 3500
-1 duo‘ng kinh 5 mm 5250 3400 (2800) 3400
2500
(2700)

- Chit thich:

cdc khung budc.

2. Khi khong c6 lyc dinh két gitia bé 10ng va cot thép, tri s6 R,, dugpe 1dy bing khong.

1. Tri s0'R,, trong ddu ngodc dugc dung cho triomg hop ding cot thép sgi nhom B,va B, , trong

Trong cdc khung han ma c6t dai bing cot thép nhém A-II ¢6 dvong kinh nho hon 1/3 diwong kinh
cua cét thép doc, thi tri s6'R, duoc lay hdng 2400 KGlcm'® khi duomg kinh 6t dai 6+8 mm, va
bdng 2500 KG/em® khi duomg kinh ¢6t dai 10 ~40 mm.

2.21.

Cdc cudng do tinh todn clia cot thép, d6i vai trang thdi gidi han nhém thit nhat, duoc tang lén

hodc gidm xudng bing cdch nhan véi cdc hé s6 diéu kién 1am viéc trong dng m, & bang 13.

He s6 dicu kién lam viéc cia cot thép khi tinh todn theo trang thdi gi61 han nhom thu II duoc

13y bing 1.
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Bang 13

Nhirng yéu t6 qui dinh viéc sir dung hé
s diéu kién lam viéc caa cot thép

Hé s0 diéu kién lam viéc cha cot thép m,

Tal trong 1ap ldl nhiéu lan

Nhimng bo phfm bé tong cot thep ¢ sO
lugng c6t chiu lyc trong mat cit ngang

>10

Cac kct cau thép bc Lon;: cot thcp ( 0 1hlen
va chon dLr(Jl dal)

dién kién Iam viée wong ting.

Ky hiéu Tri s6 m,
m,, Xem cong thirc , 160 (4) va bang 28, 29, 30
m, 1,10
m,, 1,15
m,, 0,8

Chu thich: Khi ¢é vai yéu 16 ciing tdc d’onq dong thot, thi trong tinh todn (hms;" mh ctia cde hé s6

222, Cudmg d6 chiu kéo tinh todn R, clia ¢dc thanh ¢6t thép khi tinh todn cic két ciu bé tong cot
thép theo do bén moi duge xdc dinh theo cdc diéu 3.79 v 3.81 cha qui trinh nay.
2.23.0  Tri s6 mo duyn din hdi cia o6t thép khong ding sudt trude duge 1ay theo bang 14
Bang 14
Loai va nhém cot thép Moduyn dan héi E cia ¢ot thép KG/em?
Cot thep thanh nhom
A[ T T
o S 000, 000 _________________________________
_____ Co“hep Smnhom e (S
_____ B ﬂ o000
BF _____ e e
3. TiINH TOAN CAC BO PHAN KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP THEO
TRANG THAI GIOGI HAN NHOM THU NHAT
TINH TOAN CAC BO PHAN BE TONG THEO BO BEN
3.1. Phai thuc hién tinh todn cic bo phan cla cdc két cau be tong theo do bén ddi véi cdc mat cit

thing géc v6i truc doc cia chiing, con déi véi cic bd phan duge tinh theo diéu 1.7 cha quy
trinh nay d6i v6i cdc mit tac dung cha cdc tmg sudt chinh.

Tuy theo diéu kién lam viéc clia cdc bo phan, ching duge tinh todn ¢6 xét holic khong xét téi
cudmg do clia bé tong viing chiu kéo clla mat cét.

Cédc bo phan chiu nén léch tam ma theo diéu kién khai thic cho phép hinh thanh cic khe nit
thi duge tinh todn khong xét dén cudng do cla bé tong viing chiu kéo cha mat cét.

T4t ca cdc bo phan chiu udn cling nhur chiu nén léch tam ma theo diéu kién khai thic khong
cho phép hinh thanh cdc khe nat thi khong duge tinh dén cudng do bé tong viing chiu kéo clia
mat cit. Khi ¢6 thé hinh thanh cdc khe mit nghiéng thi ¢én phai tinh todn bo phin bé tong theo
diéu kién:
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3.2

22

Ky n. 0, <m R,
Trong d6: o, - cdc (ng suit kéo chinh trong bé tong tdc dung theo mit nghiéng va duge xéc
dinh nhu d6i v6i vat liéu dan hoi.

Chii thich:

1) Khi tinh todn bang cic phiong phdp co hoc két cdu cdc két cdu thanh va cd cde két cdu co bdn
dicge phan ra thanh hé thong cde phdn i cdt nhau, truc doc cia phan nt duge 1y la duong cach
déu cdc mdt ciia né. Trong tinh todn thic tién, dé cho thudn tién, cho phép Idy truc doc ciia bo
phdn theo huong ndm ngang hodc hwong thdng ditng. Vi du doi vor bé phan cong xon cia ddp vom,
truc doc 1dy theo hudng thang diing. Chiéu cao cia mdt cdi thdng géc voi truc duoc do theo huong
ném ngang, cd hai canh mép cia cong xon ndy déu khong song song vdi tryc doc (xem hinh 1)

T—r )

01

Truc Coéng - Xon

Hinh 1: So d6 cong xon clia dap vom, i - 1 - mat cit tinh todn

2} Cdc ting sudt kéo chinh tdc dung trén cdc mdt nghiéng phdi ditoc xdc dinh & mic tric trung hod, s
mic trong tam ciia mdt cdt, ciing nhu & nhitng vi iri, chiéu réng B ctia mdt cdt thay dot dot ngot (vi du:
doi voi cae mat cdt chit T, chit I, mgt cdt dang hop, v.v... ).

Cho phép st dung c4c két cdu bé tong ma do bén dugc xéc dinh bdi do bén cha bé tong vung
chiu kéo clia mat cat, trong nhimng trudng hop néu su hinh thanh cdc khe nit trong két cdu
khong din dén su pha hoai, khong din dén cdc bien dang khong cho phép hoac khong pha
hoai tinh khong tham nudc cia két can. Dong thoi, nhat thiét phai kiém tra d6 bén niit cua cdc
bo phan két cau ¢6 tinh dén tdc dong cha nhiét do va dd am theo muc 5 cua qui trinh nay.

Mot trong nhitng dac diém quan trong nhét cha cic két cau bé tong cua cong trinh thily cong
1a céc kich thudc dic biét to 16n ciia chiing. Chi cdn vi du nhu chiéu cao tinh todn clia cic mat
cit cha cdc “vom” hoac clia cic ““cong xon” cla cdc dap bé téong vom trong luc cling dat té1
vai chuc mét, tham chi hon 100m, con khéi lugng bé tong cha cong trinh nay ¢6 thé dat téi
hang trigu m’.

Viéc dat cot thép theo tinh todn cho cic bo phan cha cdc cong trinh d6 thuyc khé khan va
khong thé 1am dugce, va ching duge tinh todn nhw cic cong trinh bé tong (chiu udn hodc chiu
nén léch tam cé tinh dén do bén cha bé tong ving chiu kéo clia mit cat). Cdc tinh todn ny
duge dé cap (6i trong cic quy dinh k¥ thuat (tiéu chudn, quy pham, ...) riéng vé thi¢t ke cac
dap bé tong va bé tong cot thép.

Cic tinh todn néu trén (dic biét 13 tinh todn cdc bd phan chiu udn) ¢ tinh chat quy wde:
thudng chiing duoc bd sung bing cdc tinh todn k&t c4u ¢ tinh dén sy hinh thanh cdc Khe nut,
theo cdi goi 12 so A8 “thit c4p”. Ngoai ra, dé luan chimg cho do tin cay cha két cau, cin tién
hanh nghién ciu trén mo hinh dé bd sung va chinh xdc hod cdc ket qua tinh todn.

Piéu dic biét quan trong 1a trong cac bo phan bé tong cha két cau cong trinh thuy céng chiu ap
luc nude, cho phép ¢6 cac khe miit, d6 1a diéu khdc nhau giita cdc yéu clu ca tiéu chudn thiét k&
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beé tong va be tong cot thép thuy cong véi tieu chudn thiét ke ket cay be tong va be tong cét thép.
Chi cho phép st dung cdc két cau be tong chiu udn 6 dang don gian nhit (dam wen 2 201 fua,
cong xon, v.v..) khi thod man cdc diéu kién néu trong tiéu chufin thiét k& két cau be tong va bé
tong c6t thép hodic trong mrmg hop bang tinh todn ¢6 xét dén cic téc dong nhiét - 4m theo tiéu
chudn thigt ke vi bé tong cot thép thuy cong chitng minh duge do bén nat cua cic ket cau dé.
Nhimg bé phan chiu usn .

Phii tinh todn cdc bo phan bé tong chiu uén theo cong thirc:
Ky .N..M<m, m, R, W, 11 (5)

Trong d6: m, — hé s6 duoc xdc dinh theo bang 153, tuy thuoc vao chidu cao cia mat cdt, trong
bang nay h tinh bang cm.

Bang 15
Chiéu cao mat cat (h) 100 cm va nhd hon Lén hon 100 cm
. 1
H¢ so m, I 0,9+—0
h ]

Wi~ momen khdng, d6i vét mép bi kéo clia mat cat, duoc xdc dinh c6 tinh dén cic tinh chat
khong dan héi cia bétong, theo cong thic:

Wr=vW, 12 (6)
Trong d6 v - He s6 tinh dén anh huéng cha cdc bign dang déo clia bétong, ty thude vio hinh
dang va ty s6 giita cdc kich thude cha mat cit, vi dugc 1ay theo phu luc 2 (1)
W, — Momen khédng déi v6i mép bi kéo clia mat ¢it, duoe xde dinh nhu d6i vai viit liéu dian héi.
D61 véi cdc mat cit ¢6 hinh dang phic tap hon, khdc véi cdc s6 lieu néu & phu luc 2 phai xdc
dinh W theo ti¢u chudn thiét k¢ ket cau bé tong va be tong cot thép.

‘Trong hinh 2 so d6 noi luc vi bidu dé ng suat trong mat cat gisi han thang géc véi truc doc

cla bo phan bé tong chiu uén, twong (ng vdi trang thdi giéi han cha b6 phan ¢6 mit cit hinh
chir nhat.

ZmbmhF
= E
w0 b
= _ o
:;'K.: £ : » &
X F,
: Sp

b
hfmb"’th

Hinh 2: Trang théi gi6i han ctia bé phan bétong chiu udn ¢6 mit cat hinh chit nhat

ds

Vi du 3: Ching minh 1a tir s¢ dé tinh todn trong hinh 2 c6 thé dén dén cong thic 11 5
Tir diéu kién can béng cita phan tir ¢6 chiéu dai ds ta c6: (hinh 2):

b.h* 1 2
K,n M = 57 .mh.mh.Rp(~2—+ ?)
bh * 7 bh *
=—4—.%~.mh‘mb.Rp:1,?5 T—mh.mb.Rp

23
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34.

3.5.

24

¥

, bh
Theo phu luc 2(1) v6i mat cit hinh chit nhat v=175 va W = ? Theo cic cong thic 12

®6)vall (5)taco:
W, =v.W, =1 75%

-

bh
va K, n.M=m,.m R W, = 1’75‘?-"‘;:-’”» R,

Nhu vay cong thic 11 (5) da duge chiing minh.

Qua vi du vua xét chung ta thiy ring so do can bang trang thdi gidi han cla bd phéan bé tong
chiu nén ¢6 mat cit chif nhat di dugc trinh bay wén hinh 2. Trong so d6 nay phai tai trong
ngoai (mémen udn) duge nhan véi Ky va n,, cudng do tinh todn dugc nhan véi m, va m,. Do
dua cac s6 nhan néi trén (cac hé s6 tinh todn) vao sd dé tinh todn (hinh 2) nén chiing ta da quy
ra dugce cong thie 11(5).

Trén t4t ca cic hinh vé clia TC thiét k€ két ciu bé tong va bé tong cot thép thuy cong da khong
dua céc hé s6 K, , n, va ngoai lyc va m, , m, vao cdc cudng dé tinh todn. Do do, chi ¢6 thé suy
ra cdc cong thitc tinh todn tit cdc so d6 tinh todn trinh bay trén céc hinh vé néu nhu dua cic hé¢
s6 (K, ,n,, m,, m,, ...) vdo hodc gia thiét 1a trong cdc cong thic dé Ky, =n, =m, =m, = 1

CAC BO PHAN CHIU NEN LECH TAM

Viéc tinh todn cdc bo phin bé tong chiu nén lech tam khong ké dén cudng do be tong ving
chiu nén, cudng do nay duge dic trung mot cich quy udc bang cdc tng suat — bang R, nhan
vé hé s6 diéu kién 1am viéc clia bé tong m,

Chu thich. Trong cdc truong hop dd dugc dy tinh dén trong cdc tiéu chudn thiét ké cdc loai

cong trinh riéng biét, ciiong do bé tong chiu nén duge 1dy hang m, R, (vidum, = m; m,,... ).

Anh hudng clia dé uén clia cdc bo phan beé tong chiu nén léch tam dén kha niang chiu luc clia
chiing duge tinh dén bang cdch nhan tri s6 lyc gidi han do mat cat chiu vdi hé 86 ¢ lay theo
bang 16.

. ) L { v e e , ..
Khi tinh todn cic bo phan bé tong manh cé —”)10 hay —0)35 phai xét dén dnh hudng ca tic

dung dai han clia tai trong dén kha nang chiu lch cha ket cdu theo tiéu chudn thiét k& két cau
bé tong va bé tong cot thép va dung céc hé s& tinh todn 1dy O tiéu chudn thiét ké bé tong va bé
tong cot thép thuy cong.

Bang 16
R . L
Tri s6 B’"—dél v6i mat cat hinh chit nhat Tris6 — b doi v6i mat citbatky | HEsO @
r
<4 <4 1,00
| e 14 0,98
T NP 2t b 0.96
____________ 8 S I - 4
10 35 0.86

Ky hiéu ding trong bang 16:
I, — chiéu dai tinh todn ctia bg phan
b- canh ngdn ciie hinh chit nhat;

r- ban kinh qudn tinh nhé nhdt cia mdt cdt
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Chiéu dai tinh todn cia by phan “1,” duge xdc dinh bing cdch nhin chiéu dai hinh hoc "1"véi
hé s6 y, (hé s y, nay phy thudc vao tinh chét lién két cua cic ddu mit ctia bo phan).

Tri s0 Wy, d6i v6i cdc b phan thanh ¢6 mit cit khong déi va chiu luc nén thing géc khong ddi
duogc 1y nhu sau:

a) Khi hai dau ngam hoan toan y, = 0,5;

b) Khi m6t diu ngém hoan todn va mot diu lién két khép ¢6 dinh v, =0,7;
¢) Khi ca 2 dau lién két khép ¢é dinh y, = 1,

Doi vdi vom heé s8 g, duge xdc dinh theo cong thirc sau:

1-  Poi vdi vom khong khép, cac chan vom bi ngam citng:
L (13)

A T
28 1-(-——)?
(an)

2- D&i v6i vom hai khop:
! (14)

v
2,/1-=

-

Trong dé: L - chiéu dai vom theo truc;
| - bdn kinh vdng cung qua tam clia cdc mit cit chan vom va khod vom.
Céc bd phén bé tong chiu nén léch tim ma khong chiu tdc dung cita nude xam thuc v khong
chiu 4p lyc nude phai duge tinh todn khong ké dén cudng do ciia bé tong viing chiu kéo ciia mat
cat vdi gia thiét 1a biéu d6 uing sudt nén ¢6 dang hinh chit nhat (hinh 3(1)) va theo cong thiic:
KH 'nr' ‘N < (pmb ‘Rnp P}J‘ 15(?)

Trong d6: F,- dién tich mit cat viing chiu nén ciia bé tong dugce xdc dinh tir diéu kién 12 trong
tam cua né tring véi diém dat cha téng hop luc cia cic ngoai luc.

<
I
ol'b I
I
I
I
I
e
I

b)

-——-—_’ — — i ] —— — — — —
N _[eo
‘ <

Trong tdm cua
mat cét

Hinh 3- So d6 luc va biéu dé iing sudt trong mat cét thdng géc véi truc doc clia bo phin bé tong

chiu nén léch tam. duge tinh todn khong xét dén cudng do cta bétong ving chiu kéo.

25
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Chii thich: Trong nhiimg mdit cdt dugc tinh theo cong thitc 15(7), tri s6'léch tam |, ur diém dit ciia luc
tink todn dén trong tam ctia mdt cdt khong duoc virer qud 0.9 lan khodng cdch y 1t trong tém mdt cat
dén mép co img sudt lon nhat.

a) V6i gia thiét 1a biéu d6 ing sudt nén c6 dang hinh chir nhat:
b) V4i gi thié€t 1a biu d6 mg suat nén ¢ dang hinh tam gidc.
Mt cit hinh chif nhat duge tinh todn theo cong thic:

K, n, N <2b05h-1)Ypm, R, (16)
Vidu4:
Cho bo phan két ciu bé tong ¢o kich thudc mat cat (hinh 4) b=1m, h=2m, cong trinh cap III,
be tong M200, tai trong phan bé q=25,2T/m (dp luc bén cha dat q" =21T/m, hé s& vugt tai
n=12 nén g=np" = 1,2.21=25,2T/m). T hop tii trong la t6 hgp co ban. Bo phén khong chiu
tdc dung cha nudc xam thuc va cling khong chiu dp luc nudc.
Chit thich: Trén (hinh 4) vé mét phan giéng dimg ma chiéu cao cia né (theo huimg vuong goc voi mat
phdng bdn vé) H >>1.

2

2m
J 8m
;144' l'f | N=151T
Sl zz777777 2 B e
il :i/I ; [+ .%
/) 7] -
E — Z’ A | merzatml g
BRIy ]\ S
s T Ol ez 4 | 7777
S T
gH=21T/m e,
g | ¢
.g
Y
h
Hinh 4

Chi 6 thé ¢6 uon doc cha két cu trong mat phing bin ve.
Yéu cdu: Kiém tra do bén chia mat cét [-L

Tir tinh todn finh hoc d6i v&i bo phan coi né nhu khung ¢ cdc mit cimg, ta tim dugc & mat cit
I-I M =134Tm, N = 151 T (mit cat chiu nén l&ch tam).

I’ g 1
M (iz =59=533¢: M = 533 X 252 = 134Tm; N =§(: + 2]:)=%(8+ 2%2)=64"
N= 6 x 25,2 = 151T. Tir d6 tim dugc do lech tam 1, cha luc doc N so véi trong tam cua mat
cat I-I:
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=21 gom<09y=09=09x2-09m
N 151 2 2

Hai ddu cha céc thanh cha khung bi ngam chat vao cde nit cimg nén ¥, =0,5,1=8m.
1=yl =058 =4m

%" = % =2<4
Tir dicu 3-5 va bang 16 clia qui trinh nay ta duoc:
Hess ¢ =1
Cong trinh cdp HI nén K,;=1,15 t3 hop co ban cla tai trong n= 1, m,= m,,= 0.9 (theo bing 6);
R,, = 90KG/cm? = 900T/m?’
(Bang 5)
Thay thé cdc tri s& da tim duge vao cong thixc 16 ta fim dwoc:

Kyn M =1151.151=174T <2h(0,5h — ey )pm, R, = 2.1(0,5-0,89).1.0,9.900 = 1787

Nhu vay 1a diéu kién do bén dugc bdo dam (thira 2%).

Céc bo phan ket cdu beé tong chiu nén 1¢ch tam chiu tdc dung clia nude xam thue hodc chiu dp
lyc nudc phdi duge tinh todn khong ké t6i cudng do cha ving chiu kéo cia mat ciit véi gia
thiét 12 bi€u d6é tng suit nén ¢6 dang tam gidc hinh 3(1), b déng thési tng suit nén mép bién
o phai thoa mén diéu kién:

.m, .R
G < Py K 17(8)
Kyn,
Mat cét hinh chi nhat dugce tinh theo cong thiic:
2N .
n.————<pm R 18(9
T3B(0,5h - ¢,) P T )

Vidu 3:
Nhu vi du 4, nhung bd phan két cau bé tong chiu tic dung clia nudc xam thue (hinh 4).

Yéu cau: Xdc dinh tri s8 cho phép gidi han cla dp luc bén ctia dit q theo diéu kién do bén cla
mat c¢it I-L

Tinh todn:
M_il_z_—gq=5 33q
1212 '
N = q{l+2h) _ q(8+2x2) -6
2 2
=M 333 gom
N 6,9

Theo cong thae 18(9) d6i vai trang thai gidi han ta s& tim dugce:
36.0.5h —eq)p.m, R,
- 2K, .n,

27
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3.8.

28

_3XI0,5%2 - 0.89) x1X0,9% 900
2xL15x\

=116T = 6q

Vay tri s6 cho phép gidi han cha q bang:

qzﬁ=£:19.BT!m
6 o6

Vi du 6;

Cho bd phan ket cau néu trong vi du 4, chiu dp lie nuée q con céc didu kién khdc cling nhu
trong vi du 4,

Yéu cdu: Xdc dinh tri s6 cho phép giéi han clia q. Viée tinh todn duge tién hanh theo cong thirc
18 (9), déng thdi dua bicu d6 4p Iuc thuy finh toan phan vao viing chiu kéo clia mat cit I-1.

Gia thiét rang bo phan két ciu nay 1a bén nut.
Xac dinh chic¢u cao viing chiu nén ctia mét cét xuat phit tir gia thiét cdc mat cit phang.
b=1,h=2m
F = bh = 1x2 =2m?
bh* 127

WC :sz?z

=0,667m’

W., W,- Momen khdng d6i v6i mép chiu nén va mép chiu kéo clia mat ct.
Tr1 s6 ting suét chinh tai mép mét cat bang:

3
M N 533 6q_

o, = 11g

W F 0667 2
M N

o =—=—=135¢g
W, F

Chiéu cao viing chiu kéo clia mat cat:
h.
hox=—o® __ 259 _ g 6o5m

- o,+0, - 5q+1lq
Céc noi lye trong mat cat ¢6 xét dén 4p lyc nguoc cha nude bang:
N’=64q-0,625q=5,37q

M’ =35,33 q +0,625q x 0,69 = 5,76q

- 57 h

€ =&,=—ﬁ=1,0’;’m>—=lm
N 537q

Vivi tri hop lue nén N” dat ngoi mit cat, nén bai todn khong thé gii duoc, nghia 1a do bén
clia mat cat I-I trén (h.4) ma khong tinh dén cudng do cia ving chiu kéo clia mat cit thi sé
khong dugc bio dim véi bat ky tri s6 dp lue nuée q nao.
Cdc bo phan cia cdc két cdu beé tong chiu nén léch tam khi ¢6 tinh dén cudng do vung chiu
kéo cuia mdt cit phai dugc tinh todn tir diéu kién han ché tri s6 cdc ing sudt kéo va nén & mép
bién theo cong thic:
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M N
K]i.nc[ﬁ——ﬁ}étp.v.mh.mb.Rp : 19(10)
M N
Kll'nc[0’8W+F}S¢'mb'Rnp ; 2001 1)

Trong do:

W, va W, 1an luot 1a momen khéng d6i v6i mép chiu kéo va mep chiu nén clia mit cit.
Ciing cho phép tinh todn cic Kkét cau bé tong chiu nén léch tam co bidu dé ing sudt mot ddu
theo cong thic 20(11).
Cic cong thite 11(5), 15(7), 16, 17(8) va 20(1 1) duoc thiét lap cho cac bo phan cb chiéu cao
mit cat khong déi (nghia 12 cdc thanh lang tru), c6 thé diing nhimg cong thitc trén trong trudng
hop khi géc gifta cac canh cia bo phan K&t cdu B < arctg 0, 2 = 11°. Trong trudmg hop nay néu
truc doc cua bd phan song song v6i mot trong cic canh thi tng sudt chinh mép bién “hut di”
v6i sai s6 & < 5%, didu nay cho phép trong cac tinh toan tinh luc. S8 nhan “0,8”. canh s hang
W trong cong thitc 20(11) tinh dén mot cach gin ding tinh chat phi tuyén cha biéu do cic

g suit trong viing chiu nén clia bo phan be tong dudi tic dung chia momen M.

Trong thuc t& tinh todn cac bo phan cla két cdu bé tong c6 thé gap trudmg hop khi frong so
d6 tinh todn truc cha bo phan khong song song véi mot hoac voi cé hai canh bién (hinh 1) va
khi khong thé bd qua céc goc 6, va 9,.

Khi khong xét dén dp luc nguoc clia nudc tai mat cat i — i (hinh 1) thi cdn phai thay cong
thitc 19(10) va 20(11) bing cdc cong thiic sau:

M

N a2 I hl
KH.nCH\—V———F—]scc' B, +Ynuee H.Lg“@l}s @.v.m,.m, R 2D

B

Ky -nc{[ 0,8—\%— + %]Secl 8, - Ynu‘nhtgzez} <¢m,R np (22)

P
" Trong dé:

Y. — trong lugng thé tich cua nudc;
v - xem cong thic 12(6)
H va h - chiéu sau ngap cha diém A ¢ thuong luu va B & ha luu (hinh 1)
duéi muc nuée thuong luu va ha luwu.

Vidu7:

Cho mét bo phan bé tong chiu nén léch tam tinh todn (cong xon “khoa” cta dap vdom trong [uc).

(3 mat cit 1 — | cdc kich thude hinh hoc nhur sau:

= 1,1m, b,=09m,h= 102.1m. F = 102,1 m’, J = 88500 m* (hinh 5)
Goéc nghiéng clia cdc mat dap thuong va ha luu so véi mat thing dimg 126, = - 1422, 0,= 34"57

29
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30

Chicu sau ngap dudi muc nudc thuong va ha lwu ctia didm A vi B tuong tng 1a H = 232m va

h = 17m, trong lugng thé tich ctia mréc v, = 1T/m",

MNTL

N=223m

>
B |

= *

Hinh 5 - kém vidu 7

|p1=1,im
%\

Khong tinh dén 4p luc nguoc cia nudc trong mat cat I — | (mat thuong hwu 1a mat cdch nude,
mat ha Iuwu bi nén €p ¢6 nghia 13 mat cit 1 — 1 coi nhu “kh0™), vi tri trong tam cta mat cit
I~ 1 nhu ghi trong hinh 5.

Cong trinh cdp I; bé tong M300. T3 hop tii trong 1 16 hop co ban.
N6i luc tai mat cat: M = 692000 T.m
N=29600T
Yéu ciu: ki€ém tra d6 bén cia mat cit | — 1.
Theo diéu 1 - 2 cha chi din nay ta ¢6:
Ky=125:n =1

Theo céc 56 liéu hinh hoc, ta ¢6:

W _i=§@=1795m3
e 493
W, = J 88500 — 1675

h-e 1021-493
Trong cédc cong thirc trén e 12 khodng cich tir trong tim mat cit 1 — 1 dén mép chiu kéo.
tg8, = —1g14°22'= -0,2566 ; g%, = 0,0658
sec’ 0, =1+1g%@, =1,066.
1g0, =1234°57'=0,7 ; 1g%0, = 0,49
sec’ 0, =1+1g%0, = 1,49;
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Theo phu luc 2(1)
v=175
Theo bang 15 ta c6:
10 10
m, =09+—=09+—"—-=0,
h 102,1.100

Theo bang 6 ta ¢ m, = m,, = 0.9,

Tri s6 ¢ can tim dugc xem xét riéng. Vi du niy dang tinh bo phan cua dap vom trong luc
khdi 16n nén 1dy @ = 1, phit hop véi céc cif liéu thigt k&,

Theo bang 5, d3i vdi bé tong mdc M300 ta c6:

R,, =135 KG/em? hodc 1350 T/m?;

R, = 10 KG/cm® = 100 T/m’.

Kiém tra do bén ving chin kéo cia mat cat 1 - 1 (hinh 5)

Theo cong thirc 21 ta cd:

, ) 692000 29 ,
Kyn HE- - %}‘CC‘BI + ¥ i HIE 6, } = 1.25{[ - 600) 1,066 + 232.0,0658} = 46T/ m’

R W 1795 102.4

P
va gv.m,.m,.R =175x0,9x100 = 142T/m?;
146T/m* > 142T/m’
Tién chuin vé do bén theo cong thiic 21 khong duge bio dam (do ben con thigu 3%).

Kiém tra do bén viing chiu nén clia mit ¢t 1 — I theo cong thirc (22)

' 2 » 000 2960( o
Ku.n{[o,swﬂ+—;i]scn:' 0, _Ymia-hlg'egjl: 1,25[[0.8692 o0, 0“}1.49-0,4%7]:1144 £/ m?

1675 102.1
@.m,.R,, =09x1350 =1215T/m".

C

Diéu kién vé do bén viing chiu nén theo cong thic 22 dugce bao dam (thira 6%).

Vidu 8:

Cho mat cit 1 — | cha cong xon “khod™ ciia dap vom trong luc nhu trén hinh v& 5. Kiém tra
do bén cia mat cit ¢6 tinh dén cdc chi din cna Tiéu chudn thiét k& dap bé tong va be tong cot
thép.

Giit nguyén v€ trii cha cdc cong thife 21 va 22; v& phai clia cong thic 21 ta thay the
¢.v.m,.m, =1,75x0,9x0,9 =1,42 bang m,;.m_, =09x2,4=2]16.

Trong d6 m,, = 24 1a he s6 dé tinh do bén chung chiu nén cua dap vom va dap vom trong luc.

Tinh dai lugng: m; .m_ R =081x1350 = 1094T /m’

apl”

Theo diéu kién 21 viét dudi dang khdc do bén cia vang chiu kéo cla mat cat 1-1 khong duge
dam bao vdi do du thiva 1a 48% (216 : 146 = 1 48)

Trong vé phai ctia cong thitc 22 ta thay thd @. m, =09 biang m x m_, =09 x 0.9 = 081.
Trong dé m,, = 0.9 la h¢ s6 dé tinh todn do bén chung chiu nén cua dap vom va dap vom

trong lyc.
31
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Tinh dai lugng: m ,.m,, R =081.1350 =1094T/ m*

apl -~ il

Theo diéu kién 22 vigt dusi dang khic do bén chia viing chiu nén cla mit cat 1-1 khong dugc
dam bao (thiéu 4%).

S50 sdnh ket qua tinh todn theo cdc vi du 7 va 8 ta nhan thay: trong viéc ddnh gid do bén coa
cdc vung chiu nén cha cdc mat cat dap vom va dap vom trong luc thi tiéu chudn thict ké dap bé
tong va bé tong cot thép di than trong hon so véi tiéu chudn thigt k& be tong va be tong cot
thép thuy cong trudng hop ¢ = 1. Nhuing d6i v6i nhimg bo phan cha dap vom méng hién dai
khi ¢ =0,9 thi cdc yéu cdu cha ca 2 tiéu chudn trén déu nhu nhau.

Trong vi¢c danh gid do ben viing chiu kéo clia mat cat cic bo phan cha dap vom va dap vom
trong Iuc thi tieu chudn thi€l k& dap bé téng va bé tong cot thép ¢6 manh dan hon so véi tiéu
chudn thiet k& két can bé 1ong va bé tong cét thép thuy cong.

Tuy vly, cic yéu cdu cla tiéu chudn thiét k¢ két cdu bé tong va beé tong cot thép duoc ap dung
cho cdc bo phin be tong chiu nén léch tam da khéng cho phép xudt hién khe nit. Con cac yéu
cdu cia tiéu chudn thiét k& dap bé tong va be tong cét thép duge ding dé tinh todn cic b6 phan
ctia dap vom va dap vom trong luc bé tong thudng cho phép xudt hién cic khe nit & ving chiu
kéo. Trong trudng hop thit hai nay viéc kiém tra do bén cba ving chiu kéo cua cdc mat cat bé
tong chiu nén léch tam mang tinh chat quy udc va do tin cay cba cong trinh duge luin chimg
bing cdc tinh todn cong trinh cé cdc khe mit theo céi goi 12 “cdc so d6 thit cap va cdc nghién
cu cong trinh trén mo hinh don”.

Vidu9: .

Cho trén cdc mat cat 1-1, 2-2, 3-3, 4-4 va ~So
3-5 ctia két cau bé tong cha cong trinh xa
li tam thoi thuéc diu méi thiy hxe Ka- e 443‘.
lun-xki ghi cdc tri 8¢ tng suat nén chinh x\ﬁ' 52
tai mép bién (KG/cm?) dugec xdc dinh X “*
bing phuong phép phén oI hitu han (hinh
6). Ciing thdy rang Gng suat trén cdc mait 2
cat thue t€ thay déi theo qui luat duong * 93,0 "\2 05
thing. Cong trinh cip I, cic kich thude N Sl
h,=3m, h,=3,1m...

5 zz,sz[ﬁs,y s
Yéu cau: xdc dinh mdc bé tébng can thiét '
theo d6 bén chiu nén, néu di chitng minh
duge ring theo cdc diéu kién lam viée
cita két cau c6 thé bd qua anh hudng cla
do udén téi kha nang chiu huc nghia 1a ¢ i
thé lay ¢ =1.

5m
..
..
-

Theo diéu 3.8 duoc phép tinh toan cdc két
cdu bé tong chiu nén léch tam c¢é bidu d6
ung sudt mot ddu theo cong thitc 20(11). 13,8m
Trong trudng hop nay cin phai xét mit )
cat 3-3 vi 103,3 KG/em? > 98,9 KG/em? |
va gradien ting suit & mat car 3-3 la:

L 4m

Hinh 6. Két cau bé tong ciia cong trinh xa 14
tam théi - Kalunxki
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103,3-375

=0,219KG/em’
Ix100

gradien néi trén nhd hon gradien Ung suit 0 mét cat 4-4:
08,9 20,5

=0,253KG tem?
3.1.100

Dung céc don vi do ludng m va T ching ta tim cdc dai lwong sau day clia mit ¢t 3-3 véi b
=1m (b thing géc véi mat phang hinh vé)

10334375

N x3=2110(tan)

O day ¢6 thé bd qua cdc géc nho € véi gid thi€t =0, 1g°0 =0, v.v...

375
e, =—3~—§(1+—-?—)=0,234m
2 3 1033 +375

M=N.eg,=2110x 0,234 =495 Tm
F =b.h =3m’ (b=1m)

o3

= =15mn"
6

W,
V6i cong trinh cap It K= 1.25, v6i trudng hop khai thic tam thti va 6 hop co bin cua tai
trong n= 1; @ =1, va theo diéu kién bai todn:
m,=09.
Theo cong thatc 20 (11) ta co:

L Kyn 125x1 495 2010

Rnp_—°(0,8£+~l\i)= (08— +—)=1345T/m" =134,5KG /cm®
om, W, F 1x09 15 3

[

Nhur vay voi bé tong M300 thod min diéu kién do bén.
Theo tiéu chudn thiét k& dap bé tong va bé tong cdt thép thi trong cdc cong thic 19 (10) va 21
phai thay th€ @.v.m,m,bing m ,.m_,(m, = 0,9 m,, =2,4)va trong cdc cong thitc 20(11)

va 22 phai thay the' ¢.m, bang m,, m,, (trong 46 m,, =09;m,, =09)

TINH TOAN CAC BO PHAN BE TONG COT THEP THEO DO BEN

Phai thuc hién tinh todn cdc bo phan két ciu bé tong cot thép theo do bén doi véi cde mat cit
thing géc véi truc doc cla chiing cling nhu déi véi cdc mat cit nghiéng (vén truc doc) ¢o
hudéng nguy hiém nhat.

Khi ¢6 momen xodn thi phai kiém tra d6 bén cha cdc mat cit khong gian bi giéi han bai khe
nift xodn trong vung chiu kéo c6 hudng nguy hiém nhat trong cac hudng ¢é thé xiy ra (xem
diéu 3.69). Ngoai ra, phai tién hanh tinh todn c¢dc bo phan theo téc dung cuc bo cla tai trong
(nén I6m, nén thung) theo dicu 3.62 +3.64.

Néu dat trong mat cat clia cdc bo phan két ciu cac loai va nhém cot thép khdc nhau thi khi
tinh todn d¢ bén phai tinh véi cdc cudmg do tinh todn tuong tng cia ot thép.
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3.12,

3.13.

3.14.

3.15,

34

TINH TOAN CAC MAT CAT THANG GOC VOI TRUC DOC
CUA BO PHAN THEO PO BEN

Vige xde dinh cdc ndi luc gii han trong mat cét thang gdc véi truc doc cua bd phan phai duo
thue hién véi cdc gia thiét 1a: bé tong vung chiu kéo khong lam viéc, Umg sudt trong ving chiu
nén phan b theo bidu dé chir nhat véi cuong do m,.R,, . con ng suit trong cét thép chiu ke
va chiu nén lan luot khong 16n hon m,. R, vam,R_.

Doi véi cde bo phan két cau chiu uén, chiu nén léch tam va kéo léch tam c6 do léch tam 16n
khi ngoai Iirc tic dung trong mit phang truc doi Xing ciia mat cat va cdt thép dugc dat tag
trung gdn cdc mép thing géc v6i mat phing truc doi ximg k€ trén, thi viéc tinh todn cic mil
cat thang géc véi truc doc clia bo phan ket cau phdi dugc tién hanh tuy thuge vao ty sd gifta tr
s0 chiéu cao tuong d6i clha viing chiu nén &£ = —dugc xdc dinh tir diéu kién can bang, véi tr
I{]

s6 gi6i han cha chiéu cao twong d6i clia viing chiu nén Sr Ml v6i tri s6 &, nay, trang thai gid
han cba bo phan ket ciu bat dau xay ra dong thdi véi ing suat trong cGt thép chiu kéo dat t6i
cuong d¢ tinh todn m,.R,.

V@i cdc bo phan d6i xing qua mat phing tic dung clia mémen va luc doc ma duoc dit cdt
thép khong cang truée thi tri s6 gidi han &, phai duoc 14y theo bing 17.

Bang 17

) Tri s6 giéi han £, khi méic bé tong bin
Nhém cot thép ' 0 161 han &, 8 ang

M150 va thap hon | M200, M250, M300 | M350 va 16n hon |
Al 0,70 0,65 0,60
A-IL A-LII 0,65 0,60 0.50
B-L, B,

Nhimg b phan bé tong c6t thép chiu uén, nén léch tam va kéo léch tam véi do lech tam 16n
thong thudng phdi thodn min diéu kien & < £

P61 véi cdc bo phan chiu uén ¢6 thé chi cho phép khong thoa min diéu kién ndy, truong hop
khi di¢n tich mat cdt ctia c6t thép chiu kéo dugc x4c dinh tir tinh todn theo cdc trang thai gidi
han nhém thit 2 hoic duoe 14y theo trang thdi ciu tao.

Néu chigu cao viing chiu nén dugc xdc dinh khong xét dén c6t thép chiu nén ma nhé hon 2a°
thi khong tinh dén c6t thép chiu nén trong tinh todn.

Neén sir dung c6t thép chin nén tinh todn khi chiéu cao mat cat bi han ché, khi khong thé tang
duge méc bétong, khi ¢6 tic dung clia cdc momen uén hai dau hogc khi c6 nhing yéeu cdu dic
biét.

NHOUNG BO PHAN CHIU UON
Viée tinh todn cic bo phan bé tong cot thép chiu udn 6 hinh dang déi xting bt ky hinh 7 phai
duoc thyc hién theo cac cong thiic sau:

Kyn M<m.R, S, +m R S : 23 (12)

ng

}”a 'Rﬁ 'Fn - "”a ‘Rm' 'Flu = ”Ib 'Rup Pb 24 (] 3)
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TINH TOAN MAT CAT HINH CHUNHAT (HINH 8)

3.16. Nhitmg bd phan chiu usn cé mat cat hinh chi nhat phai duge tinh todn theo cic cong thifc sau:

E<E, > K,n M<m R, bx(h,—050)+m, R F, (h,—a) 25 (14)
m, R, F-m, R F=mR_bx ) 26(15)
Khi & > &, : ciing tinh theo cong thifc trén nhung ldy:

X =8ghy
3.17. Viec xic dinh s6 luong ¢6t thép doc duoc tién hanh nhy sau:

X4c dinh chiéu cao viing chiu nén cta mat cit theo di¢u kién 25 (14) vét F',=0

, 2K,n.M
x=h, - [h2-H0e2 (97)
m,.R b
Fa’
= = = RacFa Fb
R RapFb
M( -, = '?:
Fa
| RaFa
- ==
ta

Hinh 7: So d6 noi luc va biéu dé (mg sudt trong mat cit thing géc véi truc doc cia bd
phan bé tong cét thép chiu uén. Khi tinh todn theo do bén.

, Fa’
s —'—i"a ; — ‘RaFa’;
t M H
,3( Rnpbx 4
M(TL. °
£ =
= — Rafa oo™y
Ta b

Hinh 8: So dé néi luc vi biéu dé ing sust trong mat cit thing géc véi truc doc cba bo phan be 1ong cot
thép chiu udn c¢6 mat cat hinh chit nhat khi tinh todn né theo do bén.

Sau d6 phdi phan biét cdc so do tinh todn sau:
1) trudmg hop x<2°, va & < £ thi tién hanh tinh todn nhu d6i v6i mét cat ¢ mot loai cot thép
don. V&i F', =0, theo cong thuc:

m,.R__.b
=P (28)

mzl'Ru

35
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3.18.,

36

2) truong hop 2a'< x < &, h, va da biét dién tich mat cat cot thép chiu nén F'_, thi chiéu cao
viing chiu nén cha bé tong dugc x4c dinh theo céng thic:

, 2[K,n.M-m R_Fi(,-a
x:ho_ h{;_ [ H nc m.l a5 4( 0 a)]
mb.Rnp.b

(29)

Dién tich mit cit 6t thép doc chin kéo duge xdc dinh tir di¢u kién 26 (15)

m,.R_bx+m, R F,

(30)

a

m, R,

3) trudng hop néu x > £, .k, thi cdn phdi ting mat cit, tang méc betong, hodc dat ¢t thép chiu
nén véi s6 luong nhu sau:

_ Kyn M-m,R_E,(1-05&,)bh;

. , (31)
* m,R, (h,—a)
Cét thép doc chiu kéo trong trudng hop nay duge xdc dinh theo cong thic:
E :mb.RnpéR.b.ho +m,R ,.F (32)
m, R,
C6 thé chon c6t thép doc theo bang 18 bing cich sau:
A, = KH.nC.M) (33)
m R _.bh;
Poi véi cdc bo phan chiu udn ¢6 mat cat hinh chif nhat:
(K:_ m;l'Ru'Fa - mu'Ruc'F;;
m,R ,bh,
A0:K”.nt.l\/[—m_d.Ruc.I}(ho~a) (34)
m,R - bh
A, =E(1-0,58); Ap =8 (1-058.);  y=1-05¢

Néu A, < A, =&,(1-0,5&,) thi theo tinh todn, khong cdn cot thép chiu nén.
Tuy thude vao tri s6 A, theo bang 18, ta tim duge ¥ va tinh dugc:

E = Kyn. M

a

= (35)
m R, v.h,

Néu A,>A thi cin tang mat cat, hoac dit cot thép chiu nén tinh todn véi dién tich xdc dinh
theo cong thuc 31.
Khi da bi€t dién tich c6t thép chiu nén F’_thi tri s& A,, duge tinh theo cong thitc:

_Kyn.M-m, R F(h,-a)

A )
m,R, bhi

(36)

0



14 TCN 54 - 87
Bang 18

3.19.  Viéec kiém tra do bén cha mat cat hinh chif nhat ¢6 c6t thép don duge ti€n hanh tuy thude vao
chiéu cao viing chiu nén X, tinh tir cong thiic 28:

m_R_.F,
xX=——" (37)
m,.R, b
va theo cdc cédch sau day:
1.khi x<&.h, ;
dung diéu kién:
K,n .M<m.R bx(h,—05x) (38)

37
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3.20.

321,

3.22.

33

2.khi x ) . h, dung diéu kién:

Kyn M<m,R_E,(1-05E, )bhg (39)

Khi khong thoa man diéu kién 39 thi phai tang mat cat, ting mdc bétong, hodc dat cot thép
chiu nén theo diéu 3.17. _ '

Viéc kiém tra do bén clia mét cit hinh chit nhat cé ba tri c6t thép kép duge tién hanh tuy thude
vio chiéu cao ving chiu nén x, dugc tinh theo cong thitc 26 (15):

_m R.F -m R _F,
m, R b

X

va theo cdc cach sau day:
f-khi x <&, h,: diing diéu kién 25 (14):

K,n.M<m,R_ bx(hy-05x)+m_ R _.F (h,~a)
2-khi x > & h, thi ding diéu kien:

K,n.M<m,R &£ (1-055)bh) +m R, +F,(h—a) (40)
hodc dung diéu kién 26 (15) véi x =& h,;
3- khi x< 0 ding diéu kién 31 viét dudi dang:
K,n.M<m R _F (h ~a)

Khi khong thod min diéu kién do bén 25 (14), 40 va 31 thi cin ting mit cit hodc tang méc
bétong.

TINH TOAN MAT CAT HINH CHU T (HOAC CHU I)

Viéc tinh todn cdc bo phin chiu uén ¢6 mat cat hinh chir T (va chit 1) duoe tién hanh tuy thudce
vao vi tri dudng gi6i han cua vang chiu nén:

a) néu dudng gidi han viing chiu nén nam trong pham vi ban canh, (hinh 9a) nghia 1a khi diéu
kién sau day duoc thuc hién:

K,n.M<m.R_b.h(h-05h) (41)
thi viéc tinh todn duge tién hanh nhu d6i v6i mat cat hinh chir nhat ¢6 chiéu rong b = 4", tuong
ing theo cdc diéu 3.16 +3.20;

b) néu dudng gidi han viing chiu nén di qua ban byung (sudn) (hinh 9b) nghia 14 diéu kién 41
khéng duge thue hién thi tién hanh tinh todn theo diéu kién:

Kyn.M<m,R bx.(hy-05x)+m,R, (b, —bh, (hy-05h,)+m, R, +Fh,—-a)
(42)
Viéc chon dién tich mat cit cét thép doc duge tién hanh theo cich sau:

Tinh chiéu cao ving chiu nén caa bé tong trong trudng hop cdt thép don theo cong thiic:
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3 2- R - ' - - - ,5 .
x:hu_J;’c;_ Ky n M 20, (b, = b)(hy —05h,) .

m,.R,, b b

khi x <&, h, thi dién tich cdn thiét chia mit cit cot thép chiu kéo duge xdc dinh theo cong

thic:

a
) b'n b) b’n
X }.a g Fa’ | 1 Fa’

PR TIRTTA vo ~ / ZE

i
beb beb|,

e | - h ho T— |k

1 b

: b
Hinh 9: Cac dang vung chiu nen trong mat cét ngang clia bd phan bétong cot thép c6 mat cit hinh
- chit T v6i ¢cdnh chiu nén.
a - Khi vi tri dudng gidi han ving chiu nén nam trong ban cinh;
b - Khi vi tri dudng gidi han viing chiu nén nim trong bang bung (suon).

o MR, x4 m R, (b, —b)

a

(44)
m_.F,
Khi khong biét dién tich mat cat cot thép chiu nén va néu chiéu cao viing chiu nén x, dugc tinh
theo cong thite 43 cho thiy 2a’'sx < £ .h, thi cho phép xdc dinh dién tich mat cat cot thép
chiu kéo theo cong thic:
F o= K,n M
“ m,.R,.(hy—05k )

45)

Sau d6 chinh xéc hod dién tich Fa bing céc cong thitc 46 va 47; khi dién tich mat cét cot thép
chiu nén F’, di dugc cho truSe thi chiéu cao ving chiu nén cha bé tong dugc xac dinh theo
cong thic:

e g 2KynM | 2k, ~b).(hy =05h,) 2m, Ry Fo=a) 0
° ¢ m,.R b b m, R

-
vikhi x <&, h, thi:
m, R, [xb+ (b, —P),)+m, R, F

F = 48
? m, .F, (“8)

. m.R.F —m.R_b h,
41 fl i) I n L
m, R,
s o

(46)

4]

39
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3.23.

3.24.

40

Chit thich:

I- Khi phdn vitan ciia cénh ¢é chiéu cao thay d6i thi cho phép ldy h', bang chiéu cao trung binh cia
phdn vion ctia canh.

2. Chiéu réng ciia cdnh bi nén b', dua vao trong tinh todn dugc 18y tix diéu kién phdn vicon cia cdnh ¢

méi phia ciia suom (b} phdi khéng dugc 1on hon 116 nhip cita bo phdn két cdu va khéng lon hon:
{ )
a) Khi co cdc suin ngang — 5 khodng cdch khe séng giita cdc suon doc;
b) Khi khong c6 cdc suon ngang, hodc khi khodng cdch giitu cdc suon ngang lén hon
khodng cdch giita cdc suon doc va ', < 0,lJh —bh',
¢) Khi phdn vuon cita cdnh ld dang cong-xon (ddm déc ldp):
-Néu #', 20lh -6/, ;
- Néu 0,05h < k' {0.1h-3h,;
- Néu ', <0,05h - khéng tinh dén cdc phdn viuon cua canh.
Viéc kiém tra 4o bén clia mat cit hinh chit T (hoac chif I) c¢6 cot thép don duoc tién hanh:
a) Khi m, .R,.F, <m,.R, bk, - tinh nhu v6i mat cit chif nhat 6 chiéu rong b=4', theo di€u
3-19;
b) Khi m,.R,.F, >m,.R,, b}, tuy thuoc vao chiéu cao ving chiu nén tinh theo cong thifc
44 viét § dang sau:
_ m R .F, — mb.Rnp (b, —b)h,
m,.R b

X

S€ tinh theo cdc cich sau day:
1) Khi x <£_h,; ding diéu kién:

K,n.M<m.R bx(h —05x)+m.R (b b (h, ~0,5h) (49)
2) Khi x > & h,, ding diéu kién:

K,nM<m.R &£ Q0-05E)bh; +m,R (b, —b)h (h,—05h) (50
Khi diéu kién (50) khong dugc thodn man thi phai ting mat cit ngang, tang mdic bé tong hoac
b6 tri cot thép chiu nén theo diéu 3.22.
Viéc kiém tra do bén cta mit cit hinh chit T (chit I) c¢é cot thép kép duge tién hanh:
a) Khi m,.R,.F, <m, R, b K +m R _F' ;nhed6ivéi mit cit hinh chit nhat c6 chi¢u rong
b=»b", theo diéu 3.20;
b) Khi m,.R,.F, >m, R, b K +m R F' tythuoc vio chiéu cao ving chiu nén xdc dinh
theo cong thitc (47) viét dudi dang:

m R .F —-m R_F —mR (b —bh

x= 2 47)
m R _.b (

e

Sé tinh theo cac cich sau day:
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1) Khi x <& h,, ding diéu kién (42):
K,n,M=m R, bx(h,-05x)+m R, (b, — b (hy —0,5h,)+m,R, F(hy~a)

2) Khi x > & h,, ding diéu kién (48):

K,n M<m R, £, (1-05E)bhg +m, R, (b, —byh, (h,—0,5h, ) +m R, F (hy—a)

3) Khi x £ 0dung diéu kién (31):

K,n.M<mR, F(h,-a)

Khi cdc didu kien (42), (48) va (31) khong duge thoA min cin tang mat cit hodc nang mic be
tong.

CAC Vi DU TINH TOAN

Vi du 10: Cho bo phan bé tong cot thép ¢6 mat cét hinh chit nhat
"h=2m; h,=1,85m; a=a’=0,15m; b=1m
- Momen tinh todn M =156Tm. Bé tong M200:
R~ 90K G/cm?®; m,=1,15 (bang 6), c6t thép nhom A - IR
R = 3600 KG/em m, = 1,15 béng 13.
He s6 t6 hgp tai tai trong n= 1 (diéu 12). Yéu céu: chon cét thép doc ctia bo phan chiu uén.

Tinh todn: xdc dinh chiéu cao ving chiu nén cia mat cat tir diéu kién (27)

., 2K,n.M ) ’
xgho—\jh;}——”—m———lss\ﬁSS'szl’zxml%Xlo ~10.1cm

m, R _.b 1,i5%90x100
x 101 y
2 05 <E, =006 (bang 17)
g b 185 Ex g

vi x= 10,1 cm < 2a’ = 30cm, nén di¢n tich mat cét cuia oot thép chiu kéo duge xédc dinh theo
diéu kién (28) khong tinh dén cdt thép chiu nén

b MeRy D 14590.100

: X = — 10,1 = 25cm*
m R, 115.3600

Pt c6t thép 36A-111 cdch nhau 40 cm , trén 1m dat 2 thanh ¢36A - II] (F =26.4cm’).
Ciing c6 thé ding bang 18 dé chon c6t thép doc:
Tinh tri s6 A, theo cong thifc:

_ Kn M 12xIx156x10°
° " m, R, bhl LI5x90x100x185’

=0.033< A,

Trong d6 A, =&, (1-0,5E,)=(1- 0,5%0,6)x%0,6=0,42
Tra bang 18 khi A =0,053 thi: ¥ = 0,973 (thco ndi suy).
Cot thép doc cin thiét duge xdc dinh theo cong thite (35)

e o Ky M [,2x1x156X10’

) = =25 kem’
* T R_h,  LISx3600%0973x185

41
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42

Vi du 11: Cho bo phan bé téng cdt thép ¢6 mat ¢it hinh chit nhat

b=50cm, h=25cm,a=a=4cm; hy=2l cm.

Be tong M 300: R, =135 KG/cm’?

m,=1,0 (bang 6) c6t thép nhém A-1I;

R,=R,.=2700 KG/cm?’, m= 1,1 (bang 13),

Dién tich mat cat cot thép chiu nén: F',=4,52 cm®. Momen uén tinh todn M=9,50 Tm,
Cong trinh cap III: K,=1,15, t hop tai trong co ban n= 1,0.

Yéu cau: tinh dién tich mit cit ¢6t thép chiu kéo.

Tinh todn: chiéu cao viing chiu nén cha bé tong dugc x4c dinh theo diéu kién 27, khong ké
dén dién tich c6t thép chiu nén:

, 2Kyun. , 2 5x10°
‘=h, - ha—M=21—J21'— XLISXIx95x10° _ o
m,R_b 1x135% 50

Vix =10,2 cm >2a’= §cm nén phai xdc dinh chiéu cao viing chiu nén chia bé tong cé ké dén
cSt thép chiu nén theo diéu kién (29);

X = hO — Jh; _ Z[KH 'nc'M —deJcF (ho —a')]

m,.R .b
2 S - -
:21_\/212 _2ALESXIX9,5.10° - 11X 270045220 = 4)
1x135%50
7.4

Vig= hi == =0352<k, =0,6 nén dién tich c6t thép chiu kéo dugc xic dinh theo cong
21
0

thic (30).

p MRy bx+m R FIx135%50x7.4+11x2700x4.52
: m, R, LIx2700

=213cm?

Vi x=7.4 cm < 2a’=8cm nén cho phép xdc dinh dién tich 6t thép chiu kéo tinh toén theo cong
thire (31):

E o KM LISXIX95x10°
* m,R,.(h,—a) LIX2700x(21-4)

Chon 4 ¢ 28 nhém A-II ¢6 F,=24,63 cm?.

=21,60cm?

Vi du 12: Cho bé phén bé tong c6t thép c¢6 mat cit hinh chit nhat b= 50cm, h=40cm,a=a’=
4cm, hy = 36cm. Bé tong M300: R =135 KG/cm®

m,=1 (Bang 6). C6t thép déi xiing nhém A-III:
R,=R,.=3600 KG/cm?® m, =1,1 (Bang 13).

Momen u6n tinh todn M = 20 Tm. Cong trinh cdp II1: K,;=1,15, té hop tai trong co ban n, =1.
Yéu cau: xdc dinh dién tich cét thép.

Tinh todn: x4c dinh chiéu cao ving chiu nén theo cong thic 27, khéng tinh dén cot thép chiu
nén.
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k]
X=h,— [n3 - 2KanM =36—J362 BXMSXX 00" _ 5oy
m, R, b Ix135%50

Vix =112 cm, 2a’= 8 cm va x <§zh,=0,6 x36 =21,6 cm nén phai chon cét thép doc theo
cong thic 31: ]
K,n,M 1,15%1x20.10°

E =F, = = =18,lcm>
m, R (h, —a') LIx3600(36—4)

Chon 3 ¢ 28 nhdém A-111- vay F,= F’,= 18 47 cm?

Vi du 13: Cho b¢ phin bé tong c6t thép b mat c¢iit hinh chit nhat b=50cm, h=40 cm; a = 5
cm; a’= 3 cm; b, = 35 cm. Bé tong M300: R, =135 KG/em?, m,=1 (bang6). Cét thép nhém A-
IIL:

R,= 3600 KG/cm®. Dién tich miit cit cot thép chiu kéo

F,= 40,72 cm® (4¢ 36), cot thép chiu nén F’,= 3,14 cm® (49 10), m;= 1,1 bang 13. Moémen
udn tinh toin M = 30 Tm.

Cong trinh cap III; K;=1,15 t6 hop tdi trong co ban n= 1.
Yéu cdu: kiém tra do bén ctia mat cét.
Tinh todn: xdc dinh chiéu cao cia viing chiu nén cia bé tong theo cong thirc 26 (15)

_mR,.FE -m R_F  11x3600x40,72 - L,1x3600x 3,14
m, R b 1%135%50

X

=25cm
Vix=25cm > &k, =0,6 x 35 =21 cm nén kiém tra do bén clla mit cat theo cong thiic 25
(14)y v6i x=E&Lh, =21em
Kyn, M<m, R, bx.(h,-05x)+mR,.F(h,—a)
LISx1x20%x10° < 1x135%x50x 21(35—10,5) + 1,1x3600x3,14(35-13)

23.10°<38,7.10 titc 1a do bén chia mat cét duge bo dam, dién tich mat cit c6t thép chiu kéo
qué lém.

Dé dam bao do bén theo trang théi giéi han nhém thit 1 chi cin c6 F, (tinh nhu trong vidu 11)

Khi x=hy - fn: - AKenM-mR, F(hy-2)]
m, R _.b
S_ —_—
=35_J%z_211,15><1><20><10 LIX3600x314(35 - 43)] _ g,
1x135% 50
m R bx+m R F  1x135x50%9.2+ LIX3600x3,14 ,
F = = =1%m

a4

m,.R 1,Ex 3600
Vidu 14:

Cho mat cit hinh chit nhat ¢6 ¢ot thép don, b= 100 cm. h = 80 em , a = 6 cm. h,=74 cm. Bé
1ong M300:

R,.=135 KG/em®’, m, = 1,15 (bang 6). Cot théo nhém A-III:
43
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R, = 3600 KG/cm®, m, = 1,15 (bang 13). Momen uén tinh todn M = 320 Tm. Cong trinh cip
III: k= 1,15 ; TG hop tai trong co ban, n= 1.

Yéu cau: xdc dinh dién tich ¢6t thép chiu kéo

Tinh todn: xdc dinh chiéu cao viing chiu nén cnia bé tong tir cong thitc 27:

o) 5
X=hu-Jhé—2'K”'n°’r =?4_‘/742_2x1,15_><1x3._0x10 - 4680

m,.R L15x135%100

b np*
x>E&h,=0,6x74=441cm
Theo diéu 3.9 clia chi dén niy can tiang chiéu cao mit cit hoac dat c6t thép chiu nén.
bat c6t thép bang thép cdn mdng nhém A-I1, a’ = 6 cm. Dién tich mat cit cot thép chiu nén
duogc xdc dinh bang cong thite (31):
. Kyn.M-m, &, (1-05E; )R bh;
‘ m, R_.(h, -a’)

_ LISx1x320x10° —1L15x0,6(1 - 0.5%0,6).135.100x 74
L15% 2700(74 - 6)

Lay F',= 7,07 cm® (9¢10)

=5.46cm>

Dién tich mat cat cdt thép chiu kéo duge xdc dinh theo cong thiic 32:

m,R &, bh +m R_F

F, =
m,.R,
LI5x135x0,6 x100x 74 +1,15% 2700 7,07 2
F, = =172cm®
1,L15x 3600

Chon F=175 cm’ (14 ¢ 40 nhém A- 11I).

F
p=-—-—"-%x100% = 75
bh, 100x74

x100% = 2,4%

Ham luong c6t thép rat 16n, va khong thé dit ching vio mot hang nén tang chidu cao mat cit
h =90 cm valdy a = 9.5 cm (a I tri s6 cho phép nhé nhat khi dat 2 hang cot thép ¢6 ¢ =40
mm)

Khi F’, = 0 theo ¢ong thitc (27) ta ¢é:

2K, .n,. i
x=h, - fh2— K, n°M=80.5— 80,52—2X1’ISXIX3ZOXIO - 388cm
m,.R,.b L15x135x100

x =38,8 <£,.h,=0,6x80,5=48,3 cm.
Dién tich mat cat cst thép chiu kéo duge x4c dinh theo cong thitc (28).

F o m,Rbx 115x135x100x388
' m R, L15x 3600

=145cm?

C6 thé 1dy F,= 151 cm’ (2 hang c6t thép, méi hang 6640 loai A- I11)

151

Pp=———"—x100% = |.88%
100x 80,5
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Vi du 15: Cho bd phan bé tong cot thép cé mat cat hinh chit T, b’,= 60 cm, h’,= 15 cm,
hy, =40 ¢m;

a'=a’=5 cem; b=30cm

C6 2 tri s6 ndi luc tinh todn khéc nhau:

M, = 15 Tm - 1am cang béan bung (suon) va M = 30Tm (lam cing ban cdnh). B& tong M400:
R,, = 175 KG/em®; m, = |

C6t thép nhém A- IIT: R, = 3600 KG/em®

Cong trinh cdp 1L K; = 1,15, t6 hop i trong co bann, = 1. Yéu ciu: chon cot thép doc
Tinh todn : kiém tra diéu kién (41):

K,n M <m,R_b K, (1,-05")

LISx1x15%10° < 1x175x60x15(40 -0,5%15)

17,3 <512

Tite 12 dudng gidi han viing chiu nén nim trong ban cdnh, viéc tinh toan duge tién hanh nhu
"d01 v61 mat cat hinh chit nhét ¢6 chiéu rong b’,=b =60 cm.

Chléu cao vung chiu nén cua bé tong ki Khong ké& dén cot thép chiu nén duge tinh theo cong
thic (27)

2K, n.M , J5x15x10°
x=h,— héw_&_’_:.{;o_\jf;()-‘wzd,gcm
m, R, b, [x175% 60

Vix=44<2a =10cm, vd x <& by, =0,5x40 = 20cm nén dién tich mat cat cot thép chiu

kéo trong ban bung (sudn) dugc xdc dinh, khong xét den dién tich mat cat ¢ot thép chiu nén

theo diéu kién:

_my,R b x  1x175%x60x4,4
m,.R, 113600

A =11,7em’
Liy F°, = 12,3 cm® (2 ¢ 28- A- III). Ti€p theo tinh c6t thép doc trong ban canh. Vige tinh toan
duoc tlcn hanh nhu déi v6i mét cit hinh chir nhat ¢6 chiéu rong b = 30 cm, v ban cdnh nam
‘trong viing chiu kéo. Chiéu cao ving chiu nén dugc xac dinh theo cong thic (27), khong xét
t61 dien tich mit cit c6t thép chiu nén (khi md6 men M, = 30 Tm).

. 2K,n M, s s
x:hu_\]ha_ 0. M, =40—J40~—ZXI’15X1’<30><10 —231em

m, R 1x175%30
Vix>2a =2x5=10cm, nén xic dinh chiéu cao viing chiu nén ctia bé tong co tinh dén
dién tich mat cit c6t thép chiu nén theo cong thite (29)
, 2 n .M, R h
X:ho_ ha_ [KHnL m ncF.:( )]
m,.R b
5 —_— —
240_\/403_2[1,15><1><30><10 1,1 3600x12,3(40 = 5)]
I1x175%30

np -

=9 4cm

vix = 9.4 cm < £,k =0,5x40 =20cm, nén dién tich mat cit cot thép chiu kéo trong canh
dugc xdc dinh theo cong thitc {30):

45
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3.25.

46

m, R, bx+mR_F,

W

m, R,

_IX175%30x9,4 + L1x3600x12,3
L1x 3600

F =247cm’

ad

Liy F, = 24,6 cm® (4 ¢ 28 nhém A- 11D) _

Vidu 16: Cho bo phén bé tong cot thép, mét cat hinh chit T, véi céc kich thudc,

h=70cm,b’, =70 cm.h” = 10 cm.

b =30cm; a =a'=5¢m; h,=65¢cm

B¢ tong M.200: R, = 90 KG/cm®, m, = 1 (bang 6)

Cot thép nhém A- IIL: R, = R, = 3600 KG/cm®

m, = 1,1 (bang 13). Dién tich mit cat c6t thép chiv nén F*, = 4,52 cm?® (4 ¢ 12), c6t thép chiu
kéoF,=24,1cm” (3 $ 32).

Moémen udn tinh todn tir phia ban bung (suon) M = 45Tm. Cong trinh cap III: K, = 1,15; t&
hop tai trong co ban, n, = 1.

Yeéu cau: kiém tra do bén cia mat cat

Tinh todn:

Xidc dinh vi trf dudng gidi han viing chiu nén tr diéu kién & diéu 3.24.

mu'Rzl'Fu > mhR 'b;'h; + ma'R:lL"Ful

Ilp
1,1 x 36000 x 24,1 > 1 x 90 x 70x 10 + 1,1 x 3600 x 4,52
95500 > 80800

Tite 1a dudng gidi han ving chiu nén di qua ban bung (sudn). Chi€u cao viing chiu nén duoc
xdc dinh theo cong thitc (47)

m R, F -m,R

x =

F, -m,R,,.(b, ~b).h,

ac

m,R_.b

< = 1x3600x 24,1 — |, 1 x3600x 4,52 —1x90.(70 - 30)x 10
L1x90x30
Vi x <& hy=0,6 x 65 =39 cm, nén do bén clia mat cit duge kiém tra theo cong thiic (42):

Kyn, M <mR, bx(h,—05x) +m, R (b, -bh', (h, —0,5h", )+ m, R, F, (h, -a")

=15,4cm

1,15x 1x45.10° < 1 x 90 x 30 x 15,4 (65 - 0,5 x 15,4) + 1 x 90 (70-30) x 10 (65 - 0,5 x 10)
+ 1,1 x 360 x 4,52 (65-5).

51,75« 55,2

Nhu vay do bén clia mit cdt duge dam bao.

CAC BO PHAN CHIU NEN LECH TAM

Viéc tinh todn cdc mat cit c6 hinh déi ximg bat ky clia cac bo phan bé tong ¢6t thép chiu nén
léch tam phai dugc thuce hién theo nhitng cong thitc sau:
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Kyn .nesm,R_ S +m,R_S, 51(16)
Kyn . N=mR_ F +mR_F -mRF 52(17)

3.26.  Nhimg bo phan chiu nén léch tdm ¢6 mat cat hinh chit nhat phai duge tinh todn:
- Khi &€ < &, theo cong thiic 53 (18); 54(19)

Kyn,Ne<m,R, bx(h, -0,5x)+m, R Fh,-a) 53(18)
Kyn.N=myR_bx +m R, F -m R_F 54(19)

- Khi £ > &, theo cong thitc 53 (18) va cdc cong thiic:

K,n N=mR_bx+mR_F-m o, F 55(20)
5

o, =[2. ® _1]xR, 56(21)
l_ék

vGi bé tong mac M400 va thap hon
3.2%  Viéc tinh todn nhimg b phan chiu nén léch tam cé d6 manh =2 35, con cic bd phan mit
r
cat hinh chir nhat ¢é FO > 10 phai duge tién hanh cé tinh dén uén doc trong mit phing léch

tam cta luc doc ciling nhu trong mat phang thang géc véi nd.

Chit thich: - C6 thé khong cdn thuc hién tink todn ngoai mdt phdng léch tam ciia hwe doc néi
do mdnh cua bo phdn i—i (V61 mdit cdt chit nhdt la i—:) trong mdt phang léch tam lom hon do
mdnh trong mdt phdng thang géc véi né.

Anh huong ciia uon doc digc xét 16i hdng cdch nhdn do léch tam cita hiec doc so vii trong tam

s g Mo
ciia mdt ¢dt e =? vai hé s6 1).

11 duogc xidc dinh theo cong thiic:

(37)

Trong do:
N,, — luc t61 han quy udc duge tinh theo cong thic sau:
CG64E, T 0l

T 2 '[—(

i K, Ol+t

N

+0)+nd,] (58)

Trong d6 K- hé s6 tinh dén anh hucéng cha tic dung lau dai cla tai trong tdi uon doc cua bo
phan & trang thdi giGi han 13y bang:
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a’ Fa'

v Rn
s RacFa’
— = g -—— Fb
e T "H JEPFF%
< [ e ‘
-t - ‘ — RaFa L
f‘a - Fa

Hinh 10 - So d6 noi luc va bicu d6 dng sudt trong mat cit thing géc véi truc doc cha bo
phan be tong cot thép chiu nén 1éch tam. Khi tinh todn né theo do bén

_‘nr....._... L
—— ‘a_ Rop RacFa’ v R__Fa
| ;acbx X/A
€ %5 s ho
g ¥ RaFa Fa
= =] BLRRTY
b

Hinh 11 - So d6 néi Iyc va bi€u dd img sudt trong mat cit thing géc véi truc doc cla bo
phan bé tong c6t thép chiu nén léch tam c6 mat cit hinh chit nhat khi tinh theo do bén.

MB
K =1+— 59)
£ M| (
Trong d6: M; va M lan luot 1a momen do tic dung cha toan bo tai trong (thudng xuyén, dii
han va tam thdi ngan han) va do tdc dung clia tai trong thuong xuyén va dai han 1dy doi véi

tryc di qua trong tam cua hang c6t thép ngoai cling & gdn mit canh chiu kéo hodc chiu nén it
hon va song song vdi mit canh d6.

Lo , .
t —hé s0, bang ZO nhung khéng duge nhé hon tri s6 t,,;,

!
t. = 0,50 -0,01 . ;" -0,001.m,. R,; (60)
Ea
n=
Eb

G day R,, tinh bang KGjcm®.

Bai v6i mat hinh chit nhat, cong thitc 58 cé dang:

ol
L6E,bh 01+t h,—a',
Ny == ()t a2y (61)
) I V) il
h M
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- Hé s6 tdng cét thép, bang:

Khi N>N,, phai tang kich thudc cta mét cit. Khong can xét dén anh hudng clia udn doc trong
cdc truong hop sau:

a) D6i v&i mat cit ¢6 hinh dang bat ky: khi +<3,5;
r
. {
b) D8i v&i mat cit hinh chit nhat: khi ‘;—< 10
¢) D&i v6i mat cit hinh tron va hinh vanh khan: khi i <8.

) { . L \
d) D81 v&i mat cat hinh chit T (I): khi —;-<35 v. Tri s6 hé s§ v ldy theo bang 19

Bang 19
{ b,

n, Tr1 s0 vkhlfbang

/

l 2 3 5 10 15 20
01 03 | 033 032 031 029 027
02 | 03 | 03l 0.29 0.26 023 | 021
_____ 63 | 03 | 030 027 | 023 020 & 019
04 ] 0290 | 028 | 025 | 021 | 019 | 018
0.5 0.27 0.26 0.23 0.20 0.19

Néu do lech tam thiét ke ciia lyc doc bang khong (=0) thi lay tri s6 1, bing tri s6 do lech ngau
. N _— " R e |
nhién /; . Trong moi truong hgp {; khong duogc nhd hon mot trong cdc trl sO sau: —— toan

chiéu dai ciia bo phan hodc phan chidu dai chia bo phan dang tinh todn (gilta cic diém lién
két);

| . .
—— chiéu cao mat cit cha b phin 1 cm.
300

Bang 20
Pac trung lién két cia bé phan Chiéu dai tinh toan |,
1. Khi ¢4 2 déu bi ngam hoan toan 0,51
) : j . o _ 071 _________________________________________
e
- S

Chi thich. I - chiéu dai hinh hoc cia bg phan
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3.28.

50

TINH TOAN MAT CAT HINH CHUNHAT (hinh 11)

Viéc xéc dinh s6 lugng c6t thép doc duge ti€n hanh nhu sau:

Xic dinh chiéu cao viing chiu nén cha bé tong tir dicu kién:

. 2K, n_N.
x=h,— |- 2uneNe : (62)
m,.R b

trong dé: e = eo.n+%—a (xem diéu 3.27)

1) Trudng hop x < 22’ vd & < &, tién hanh tinh todn nhu mat cét c6 cot thép don (F’, = 0),
theo coéng thic:
m, R .bx-K,n.N

m,.R,

(63)

a

2) trudmg hop 2, < x <&, h,: khi da biét dién tich cdt thép chiu nén thyc t€ F',e thi chidu cao
ving chiu nén ciia bé tong dugc tinh chinh x4c lai theo cong thiic:

N 2K, .n . Ne-mR, F,(h,—a)]
’ ° m, R _.b

Dién tich c6t thép doc chiu kéo duge xéc dinh tir diéu kién (54), gidi ing véi F,:
m, R, bx+m, R, F,~Kyn.N

ac "t ag

(64)

a4

m, R,
Né&u khong biét mit cit cét thép chiu nén F’, hodc F'.=F, (mat cit ¢o cot thép ddi xing) thi
dién tich c6t thép doc duge phép xéc dinh theo cong thic:
F = K,n.Ne

m, .R,.(h, —a")

(65)

3) Trudng hop x > 5 <P ? phéi tang mat cét, nang mdc bétong, hodc bo tri cét thép chiu nén
véi s6 lugng:

. K,n Ne-m R_E (1-05&,)bh;
Fa . _“H b TnpoR ' R 0 (66)
m, R .(h,—2")

va dién tich c6t thép doc chiu kéo trong trudng hop nay dugc tinh todn theo cong thirc:

oMy Ry, &y bhy +m, R_F -K,n_N

a

67
m:l 'R_.a__ ( )

Néu F, tinh theo cong thiic 67 1a s am thi né dugc ldy nhd nhat theo céu tao con dién tich cot
thép chiu nén F’, c6 thé duge giam di va xic dinh theo cong thifc sau:

_ K0, Ne—m, R, & (1-05&,)bh;
: m, R, .(h,—2a")

(68)

Trong d6 &, = 0,85 +0,0008m,.R
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3.30.

3.31.

14 TCN 54 - 87

Néu vi li do cau tao phai lay dién tich thuc cla cét thép chiu nén F’ 4 nhd hon F°, tinh duge tir
cong thiic (66) thi dién tich mat cit c6t thép chiu kéo F, phdi dugc xdc dinh theo cong thiic (55)

m, R, bx+m,R, F,-K,n.N

mu ‘o-a

1- -
Trong d6: & :(1.I g -DR,

"
Néu o, vaF, 1a s0 am thi c6 nghia la c6t thép chiu nén F’,p khong di cdn phai ting mat cit,
hoéc ning mdc bétong.
Néu o, 1a 56 am, F, 1a s6 duong thi c6t thép F, sé duoc dat theo ciu tao.

Khi lra chon c6t thép doc ¢6 thé dua vao bang 18 theo cich sau:
Tinh tri s6 A,
A = K,n.Ne

= —u e e (69
* m,R,.bh] )

Néu A, < Ay =£,(1-05&,) thi theo tinh todn khong cdn dat c6t thép chiu nén. Tir tri s6 A,,
theo bang 18, ta tim dwoc y, sau d6 tinh F:

_K,n_N ( e

F B —_
m,.R, vh,

a

1y} (70)

Neéu A,>Ag phai ting mit cat, hodc phai bé tri cot thép chiu nén duoc xdc dinh theo cong thic

(66 va c6t thép chiu kéo duge x4c dinh theo cong thic (67)

Viéc ki€m tra do bén clia mat ct hinh chit nhit cé cot thép don dugce tién hanh tuy thude vio
chiéu cao ving chiu nén x duge tinh theo cong thirc 63*:

K,n_.N+ m, .R .F,

* T m, R, b (63
'Theo céc cidch sau day:
1) Khi x <&, b, diing diéu kién:
Kyn.Ne<m,R  .bx(h,—-05x) (71)
2) Khi x > £, .k, dung diéu kién:
Kyn Ne<mR_ &, (1-05E,)bh] (72)

Khi diéu kién (72) khong duoc thod mén thi phai tang mat cit, nang mdc bé tong hoic dat cét
thép chiu nén theo diéu 3-28.

Viéc kiém tra do bén cita mat cit hinh chit nhat ¢6 c6t thép kép duge ti€n hanh tuy thude vao
chiéu cao viing chju nén x tinh theo cong thirc 54%(19)
« < Kun N+m R FE-mR,_F

m, R .b

54%* (19)

=1
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3.32.

3.33.

52

Theo cic cdch sau day:
1) khi x <&, .k, , dung diéu kién 53 (18):
Kyn.Ne<m, R bx(h, -0,05x)+m, R F_ (h,—a)
2)khi x> &, .k, dung diéu kién (66):
Kyn.Ne<m R & (1-05&;)bh;+m, R F, (h,-a') hoc ding diéu kien:
Kyn, Ne<m,R_ bx (h,-05x)+m_R, F, (h,-2a) (73)
Trong dé:

Koo N+ o2 o p ~m,R_F

= R 74
. 2m, R, F, (74)
mh.Rnp b+h—('l—T)—
1} R

Khi céc di¢u kién (66) va (73) khong dugc thyc hién thi phai tang mit cit hodc nang mdc bé
tong.

TINH TOAN MAT CAT HINH CHUT (CHUT)

Viéc tinh todn cdc bo phan chiu nén léch tam cé mdt cat hinh chit T (hoac chit I) duoc tién
hanh 1y thudce vao vi trf gidi han viing chiu nén:
a) Néu dudng gidi han viing chiu nén nim trong pham vi ban cdnh (hinh 9a) nghia 14 khi thod
man diéu kién:

Kyn, Ne<m,R b h' (h,-05h" )+m,R_.(h,-2a') (75)
thi ti€n hanh tinh toan nhu déi v6i mat cit hinh chif nhat ¢é chiéu rong b = b,’, theo cic didu
3.26 + 331,

b) Néu dudng giéi han viing chiu nén cit qua ban bung (suon) (hinh 9b) nghia 1a diéu kién
(75) khong dugc thue hién, thi viéc tinh toin phai duoc tién hanh theo didu kién:

KiuNe.Ne < m,.R,.b.x.(h,— 0,5x) + my,.R,..(b,’ = b).h,’.(h, - 0,5 h,)+m,.R, ~Fa(hy—a’)
(76)

Viéc chon ¢dt thép doc duoc tien hanh nhir sau:

Tinh todn chiéu cao viing chiu nén ciia bé tong khi dat cot thép don theo cong thite:

x=h, ~ | ZKuncNe 2h,{b, -b)(h, —0.5n)
m,R,.b b

77

khi x < &.h,, dién tich cdn thiét ctia c6t thép chiu kéo duoc tinh theo cong thifc:
!’ r

_ m, R bx+m R _h (b, -b).-K,n N

m, R,

F

u

(78)

khi khong bi¢t dién tich mat cét c6t thép chiu nén, cho phép tinh dién tich mat cat 6t thép
chiu kéo theo cong thite sau:
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S K, n.Ne ’ (79)

" m R, (h,-05h,)

Sau dé chinh xdc hod tri s6 F, theo cde cong thie (80) va (81).

Khi da biét ¢ot thép chiu nén F . chiéu cao ving chiu nén duge xdc dinh theo cong thic sau:
-) - - S L4 s

. 2K,n Ne¢ N 2, [b“ blh” 0.5n, ] 2m R _F,(h, -a )

+ . At 0 (80)
m, R, D b m,.R b

v khi x € E.hy:

mhARW\:hxwL[ bjh i‘+m R F,-K,n N
F, =
‘ m, R,

(81)

Néu theo cong thic (77) va (80) chicu cao viing chiu nén tinh dugc x > &g h, thi phai tang mdt
cat, nang mdc beé tong hodc dat cot thép chiu nén vai o luong:

K, n.Ne-m, R, E,(1-05E bh,” - mb.Rm,(hh —b]hn (ho _0,5h, }
P - , (82)
mu'R:lc'(hU _.a)

Dién tich c6t thép chiu kéo duge xdc dinh theo cong thitc (81) khi x = &g h,,.
Néu F, tinh ra 12 1 s0 am thi dat né theo ciu tao, hoac chinh xdc hoa theo diéu kién:

mh'Rnpl:bx_‘-(bn _b]hn +mu‘Rac‘F;:¢_KH'nu'N}

F = (83)
m,o,

Trong dé: x tinh theo cong thic (80) con:

-
=21 lR, (56)
l_ék

Néu o, va F, 1a s6 am thi cot thép chiu nén F’ o chua du, can tang mat cat hodc nang mac
bétong.

Néu F, 12 s duong, con o, li s6 am thi cot thép F, dat theo ciu fgo.

Viéc kiém tra do bén clia mat cat hinh chit T (chit 1) ¢6 cdt thep don duge tién hanh:

a) khi K,.n.N + mRF, <m.R, b’ '’ nhu doi vél mit cat hinh chif nhat ¢6 chiéu rong b =
b’ theo di¢u ki¢n 3.30.

b) khi K,.n.N + m.R_.F> m,.R,.b’.h’, thi. ty thudce vao chiéu cao viing chiu nén tinh theo
cong thiic (78) viél dudi dang:

K, n N+m, R, F-mR_ (b, -bh,
X = (78)
m,.R b

p*

h
o



14 TCN 54 - 87
1) néu x< & . h,, dung diéu kién:
Ky-ne.N.esm R, .b.x(h~-05x)+m,.R, (b, ~b)h, (h,~0,5h) (84)
2) néu x> &ph,, ding diéu kién:

Ky.nc.N.oe<m, . R & (1-0,58)b. h?+m, . R, (b, -b)h, (h, —05h")  (85)
Khi diéu ki¢n (85) khong duge thuc hién thi phai tang mat cat, ndng miéc beé tong hodc b trf
cot thép chiu nén theo diéu kién 3.33.

3.35.  Viée kiém tra do bén ciia cdc bo phan ¢6 mat cét hinh chir T (chit 1) ¢6 c6t thép kép dugce thuc
hién:
a) KhiK;;.n. . N+mRF,<m, R, .b .h +m,.R,_.F,
nhu d6i v6i mat cat hinh chit nhat ¢6 chiéu rong b = b theo diéu 3 - 31:
b) Khi K, .nc.N+m RF,>m,. R, .b’ . h +m, R,.F,
thi tuy thudc vao viing chiu nén x4c dinh theo cong thifc:

Kyn,.N+m R F -m,R_F —mbR“p(bn —b]hn

!

a

X = (81)

m,.R _.b
1) Néu x < & h,, ding diéu kién 76:
Ky .ne. N.e<R, bx (h,-05%x)+m,. R, (b, ~b)h, . (h,-05h) + m . R,..F (h,— a');
2) Néu x > &g h,, dung diéu kién (82):
Ky.ne.N.e<m, . R . E(1 0,58 )bh,’+ m, . R,.(b, = b) h. (h,~05h) + mR, F (h,-a):
Hodc dung diéu kién:

Ky.nc.N.e<m,. R,,.bx, (h,—05x) + m,. R, (b, —b)h,’ (h,-05h") +m, . R, . F (h,—a)

(36)
Trong doé:
KH'nC'N+iLB_'muR:IFa _m;lRucFu _mbRnp[bn _b]hn
= SR 87
X ?m R, F &N
m, R, b+ =i
hO(l_—éR)

Khi cdc diéu ki¢n (82) va (86) khong duoc thyuc hién thi phai tang mat cdt, nang mdc bétong.

NHUNG VI DU TINH TOAN
Vidu 17:

Cho bo phan bé tong cét thép chiu nén léch tam cé mat cit hinh chit nhat, h = 2m. h, = 1 85m,
a=a=0,15m.

b = Im. Cic lyc tinh todn: M = 156 T.m, N =48 T bé tong M200;
R,,=90 KG/em®, m, = 1,15 (bdng 6).

Cot thép nhém A-II1 : R, = 3600 KG/em?,

m, = 1,15 (bang 13). Cong trinh cap I: K, = 1.25.
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- E 7 IO
T hop tai trong co ban n, = 1; d6 manh n <10;

(n = 1,0). Yéu cdu tinh todn dién tich mat cét cot thép doc.
Tinh toan:
X4ac dinh do l1éch tam :
M 156
€y = =22 =325m
N 48
h 2
e=eyn+o-a=3251+2-0l5=4lm

Xdc dinh chiéu cao ving chiu nén cua bétong, khong tinh dén c6t thép chiu nén, theo cong
thic (62)

2 2K, n.Ne ’
x=h - ho“m~—”n£—{"=185— 34230m2><1,25><l><48><4,1><10 — 133 cm
m,.R, b 1,15x90x100

x 133
=2 ="2-007<&, =06
: h, 185 2

- vix =133cm < 2a’ = 30cm nén dién tich mat cat c6t thép chiu kéo duge xic dinh theo diéu
.~ kién (63)

Fo= m;,-R,,p-b-x - K, n..N _ LISx90x100x13,3 - 1,25% 1x48x10*
‘ m,.R, 1,15.3600
Chon 3 ¢ 28— A — 111 (18,5 cm?)
Vidy 18:

= 18,6cm”

~ Cho b6 phén bé tong c6t thép chiu nén 1éch tam c6 mat cat hinh chit nhat, h = 2m; h, = 1,90m;
a’=015m;a=0,lm; b=1m.

" Noi lyc tinh todn M = 810 T.m; N = 660T:; be tong M200: R,, = 90 KG/em®; m, = 1,15 (bang
6). Cot thép nhém A — II: R, = 2700 KG/cm’.

m, = 1,15 (bdng 13). Cong trinh cdp I: K,;= 1,25;

T6 hop féi trong co ban: n. = 1; dd ménh ciia bd phén % <i0(m=1).
Yéu ciu:

Tinh todn dién tich mat cét c6t thép doc.

Tinh toan: xdc dinh dé 1éch tam.

e =810 o
N 660

€= enn+g—a =l,23xl+%*—0,10= 2,13m.

X4c dinh chi€u cao viing chiu nén cua be ong nhu mat cit cé cot thép don theo diéu kién (62)

2 2. Ne 2 2,13.10°
_r=izo-Jizﬂ'—“2K” :j £ 1,904\/3,61— XI’25T:5’<6§S>‘1*13 10
m,. Jd5X% b4

=1,44m

na "

Vix=144>E&h,=006x 190 = 1,14 néu theo diéu kién 3.28 phai ting mat cit. nang mic
bétong, hoac dat cot thép chiu nén vdi s6 hugng bang:
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KyncNe-m,R, & (1-058,)bh,

m, R, (hy—a"
_L25x1x660x10° x 2,13 - 115x90%0,6(1 - 0.5%x0,6)1x1,9°

F =

fl

L15%2700(1,9 - 0.15) = 33em”
Cot thép chiu kéo duge tinh theo cong thitc (67):
_ m, R _&..bh,+ ma.R“.Fn’ ~Kyn..N
: m,.R
- LI15x90%0,6 100X 190+ 1,15x 270x 35 - 1,25x 660 x 1 0* — 149¢m”
1,15x 2700

Chon F,” = 40,7cm’ (4036 — A — II)

F, = 157,1cm’ (8450 — A —II).

Vidu 19:

Cho b6 phin bé tong c6t thép chiu nén léch thm ¢6 mat cét hinh chit nhat,
b=50cm, h=40cm;a=a’=4 cm,

h, = 36cm, be tong M300: R, = 135 KG/em?,

E, = 290000 KG/cm®: m, = | (bang 6)

C6t thép nhém A - 11I; R, =R = 3600 KG/cm?

E, = 2000 000 KG/cm?, m, = 1,1 (bang 13).

Dién tich mat cit ¢6t thép:

F,=19,64 cmi’ (4025) va F,’ = 9.82 cm?(2025).

Luc doc va mémen udén do céc tai rong thudng xuyén va diihan N= 16 T; M = 20Tm.
Chiéu dai tinh todn 1, = 8m. Cong trinh cap III;

K, = 1,15, t hop tai trong co ban, n. = 1.

Yéu ciu kiém tra do bén clia mat cit.

Tinh toan:

1 . : X
Xdc dinh ty s6 ;“vé %ﬂ ty lé véi do manh.

, {
a) Trong mat phang tic dung cia momen }—“ _ 300 =20>10.
1
b) Trong mit phang thang géc véi mat phing téc dung clia md men:
f (800 _ 16 > 10.
B 50

Do manh trong mit phing tac dung cita moémen (mat phing léch am) tén hon dé manh trong
mit phing thang géc véi né vi vuot qua tri s ti han.

Theo diéu kién 3-27, viéc tinh todn duge thuc hién chi xét dén uon doc & mat phing tic dung
clia momen.
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Tinh todn N, theo cong thic (61).

Muén vay ta hiy x4ac dinh:
F,+F, E, (1964 +982)x2000.000

Un=
bh E, 50 x40 x 290000
2
€y = M = ———-OOOQOO =125¢m
N 16000
=l 1B 50 o5 oib 0,001m, R, =05-00Lc 22 _0001x1x135 = 0,165
h 40 h v 40
nén lay t = 3,1 vay:
0,11

——+(1 2
_ LOEbRI 0,141

h —
N,, S + un[——le < }
EQ_ 14 % h
h M]

011
———+0 )
2 -
| - 16x290.000x50x40) 0,1 +3.1 " ol 224 10~ =200.3 .
' 800Y 4 2x10° 40
40 ) 2x10*

Xic dinh h¢ 56 1 theo cong thic:

1 1
= = = ]_
n N 6 087

]—— —

N 2003

np

Do lech tam c6 ké dén dé usn bang:
e=1{,1n +%I— a=125x1,087 + 1129 —4=1519cm.
Chiéu cao ving chiu nén dirge xdc dinh theo cong thife 54 (19):
_Kyn.N+m, R F, —ma‘Rm_.Fa,
m,.R_ b
_ LISX1x16000 + 1,1x3600 % 19,64 — 1,1 x 3600 x 9,82

Ix135%50
Vi x<€ehy= 0,6 x 36 = 21,6 cm nén kiém tra d6 bén ciia mat cat theo diéu kién 53 (18):

my,.R,, bx(hy —0,5.x)+m, R .F"’ (hy —a’)= K,n.Ne

=&4cm.

[(1x35x50%8,4(36 - 0,5.8,4)+ LIX3600%9,82% (36— 4))]x 1075 = 303Tm > LI5SxIx16X 1,519 =27.9 Tm.
Nhu vay mat cat duge dim bao vé do bén.
Vidu 20:
Cho mét bg phan bé tong cot thép chiu nén léch tam ¢6 mat ciit hinh chir nhat,
b=60cm, h=50cm; a=a’=4cm:; h, =46 cm;

Bé tong M 300;
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R,, = 135 KGfem®, m, = 1, bang 6
E, = 290000 KG/cm®. Cét thép A — I1I d6i ximg,

R,=R,. = 3600 KG/cm’. Lyc doc va momen udn do tdi trong thudng xuyén va dai han N = 70
tdn, M = 30Tm. Chiéu dai tinh todn 1, = 6m. Coéng trinh cdp I1I: K, = 1,15. Té hop tai trong co
badn n. = 1. Yéu cdu xdc dinh dién tich mat cit c6t thép.

Tinh todn: '

I, 600 _ {, 600

12>10, 2 =—2=10
h 50 b 60

! ! { e e ae ,
vi !i =12> }ivé }—0 > 10 nén khi tinh todn phai xét dén uon doc trong mét phang léch tam.
1 > 1

Pé xic dinh N,, ta tinh:

3
o, =M 3000000 _ 1) gem
N 70000
h 50

N {
tan =0,5-0,01 ;—0 -0,00lm,.R,, ==0,5-0,0 1)\:~6~5%q —0,001x1x135 = 0,245
1

::f’}iw vy Ldy t = 0,86
1

min *

vi khong biét dién tich mat cat c6t thép nén trong lan tinh gan diing dau tién ta gia thiet u = 0,02.
E
. _ 2000000 6.9

E, 290000

M, =M" =30Tm

_L6E,bh| 01+1 ]+6,9.0,02(465;4) _

Nkp 2
by 1+MIR
h M,

011
—_ A 2
_ 1,6x290000xq60x50 0,1+0,86 +6.9.00 46—-4 107 = 1283.4 tan.
600\ 3(1+1) 50
50
Xac dinh he so
| l
= = =]1,058
K 0
N 1283 4

N,
Do 1¢éch tam 6 tinh dén udn doc bang:

58



14 TCN 54 - 87

e=ex N+ g —a=429x1,058 + 229 -4 =66,4cm.

Xdc dinh chiéu cao ving chiu nén theo cong thire 62:

- 2K, .n. Ne , o 2x1,15x1x70.000x66.4
x=h,~ h[,'—¢:46—\/46'— XLy o =17.8cm.
m,.R, b 1x135x60
x=178>2a"=2x4=8m
x <& .h,=06x46=27,6cm,
Dién tich mit cat ¢6t thép duge dinh theo cong thic (65):
’ 2. Ne 5x1x70. ' 2
Fo-F Kyn.Ne  LI5x1x70.000x66.4 ~ em’

E v m, -Ra ‘(ho - (I,) - 1,1&360{)(46 - 4)

_FTE, 3434

- —0.022
bxh 60x50

LY

© C6 nghia gid thiét p = 0.02 12 phi hop: ta chon

) F,=F, =37 cm’ (6628 A —111).

Vidu2l:

Cho mot bo phin bé 16ng ¢t thép ¢é mat cat hinh chit T.
B = 30cm. h = 80cm; b, = 150 ¢cm; h, = 15¢m,
a=a"=5cm, h;=75cm.

Be tong M300: R, = 135 KG/em®, m, = | (bing 6).
E, = 290000 KG/cm’, cot thép nhém A - 11

R, =R, = 3600 KG/cm?, E, = 2000000 KG/cm®
m, = 1,1 {(bing 13).

Cdc mat cat tinh toan:

. Matcat 1 - 1:

Momen uon 1am cang ban cinh do tai trong thuong xuyén vi dai han: M# = 50 Tm; do tai
trong tam thdi ngdn han: M* = 30 Tm.

Luc doc do tai trong thudng xuyén va dai han: N# = 60T; do tai trong tam thdi ngan han N* = 10T.

Chiéu dai tinh todn |, = 10m. Cong trinh cip H1: K,, = 1,15. T hop tai trong co ban n, = 1.
Yéu ciu tinh todn dién tich mat cit ¢ot thép chiu kéo.

Tinh todn

Dai véi mat cit 1-1 ta xdc dinh dién tich mat cit cot thép chiu kéo dat & ban sudn. Mat cit duge
tinh todn nhu mat cat hinh chit T v6i ban ¢inh ndm trong viing bi nén, ki¢m tra diéu kién (41):

m,.R, b, h (hn —0,5h, 1 =1 x 135 150 < 1575 -5 x 15) x 107 =205 Tm > K;;.n.. M =
=115x 1 x50=575Tm
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60

Nghia la tinh todn nhu mat cat hinh chir nhét ¢6 chi¢urong b =b,".

Chiéu cao viing chiu nén cuta bé 1ong duge xdc dinh theo cong thie khong tinh dén cét thép
chiu nén:

» 2K, .M » 2XLI5x1x50%10°
x=hﬂ—\}hn“—u~i’L:?5—\/75‘ - - =43cm

m, R b Ix135%150

ng
Nhuviy x <2a”=2x 5= 10cm

Dién tich mat cot thép chiu kéo duoe xdce dinh theo cong thitc 28 khong tinh dén cot thép chiu

nenmn:

o _my R bx 1x135%150%4,3
m, R, LIx 3600

=22¢m”

Ta lay F, = 24.18cm” (3932 - A — 111).

Mat cat I1 - II:

Xdc dinh ¢t thép trong ban cdnh theo cdc cong thic dung cho cdc bd phin chiu nén léch tam
c6é mat cit hinh chir nhat, vi bin cdnh nim trong viing chiu kéo:

 _ 1000
h 80

Khi tinh todn phai ké dén uén doc chia bo phan. Dai véi mit cat hinh chit T, N,, dugc xdc dinh
theo cong thirc 58. Dé xdc dinh N, ta tinh dién tich mat cat bé tong khong tinh dén dién tich
cot thép.

=12,5> 10,3 =35v (xem bang 19 diéu 3-27)

F, =150x15+30x65 = 4200cm” .
Momen tinh doi véi mép dudi cua ban canh:
S, = 130x15x7,5+30x65x47,5 = 109.500cm".
Khoang cach tir mép dudi ciia ban ¢dnh dén trong tdm mat cit:

109500

y=—=

E, 4200

= 20cm

Luc do tit ¢4 céc tai trong bing:
N=N*+N"=60+10=70tan.
M=M*+M*=50+30=80Tm.

Xdc dinh mémen ngoai luc doi véi cot thép chiu kéo khi ¢6 tat ca cdc tai rong: thudng xuyén
va dai han.

M, =M+ N(y —a)=80+70(026-0,05)=94,7 Tm.
M =M*+N*(y, —a)=50+60x021 = 62,6 Tm.
M 8000000

e, =—=————=1143cm.
N T0000
& 1143 1,43
hoosn
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1
t. =05- O,OIF" -0001.m, R, =0,5-001x ll;go

—0,001x1x135 = 0,24.

€ -
vi t:—kiwm,.n ,nén ldy t=1,43
bé xdc dinh N, ta dinh tru6e dién tich mat cit cot thép chiu kéo F, = 50cm’.
- Momen quan tinh clia mit cit bé tong bang:

_ 150x15°
12

J

3 2
+150x15(26 - 7.5)" + 30’1‘265 + 30x65( 80— 26~ %5] = 2400200 cm®,

- Mdmen quén tinh clia mat cit cot thép:
J, = 24,18(30 - 26 - 5F +50(26 - 5)° = 80106 cm*

E, 2000000
E, 290000

N, = 6’4:&” J H( 011 +0,1]+nJﬂ =
M]

Ol+:
1+

M,

. §,:4x290000 2400200(0 10’1 143 + 0,1J+ 6.9x80106 | = 3230 tin,

1000- 1+ 62,6 +1,
947
Xicdinhhéso n = L = L =1.03
. : ??—l_i-lﬁ 70~ O3,
Ny, 3230

e=¢gN+y —a=1143x1,03+26-5=1387cm

Chiéu cao viing chiu nén duogc xdc dinh theo cong thiic ¢6 tinh dén c6t thép chiu nén:

2':KH.nC.N.e -m,.R_F, (ha —a')]
X=h, —qlhy —— =
m, R, b

s ‘j_; 52 _ 2[1,15x1x70000x138,7 = 1,1x3600x24,18(75 — 5]
1x135x30

=166cm>2a" =10 cm.

Vix < & hy = 0,6 x 75 = 45 cm nén dién tich mat cit cot thép duge xac dinh theo cong
thice (30):

oo PRy bxtm RE, 1x135x30x16,6 + 11x3600x24,18

m,.R, 1,1x3600

=412¢m>
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3.36.

3.38.

62

Ta chon F, = 49,26 (8428 — A —III).

Nhut vay ciing gan diing véi gia thiét ban ddu F,=50cm?.

Cuéi cling ta lay cot thép trong sudn bang: F, ., = 24,18cm’ (328 A - [II}, va trong ban canh
bang F, ;.. = 49,26cm? (8428 A — 1),

BO PHAN CHIU KEO PUNG TAM
Viéc tinh toin nhitng bo phan bé tong ¢t thép chiu kéo ding tam phai dugc tién hanh theo
cong thirc sau:
Kyn.N<m R F, 88 (22)

Viéc tinh todn d¢ bén chiu kéo ciia vo thép - bé tong ¢6t thép cha cac dutng din nuéc tron
chiu tdc dung cia dp luc nuée phan bs déu beén trong phai dugc tién hanh theo cong thitc:

K,n.N<m(RF,+RF,) 89 (23)
Trong do:

N - néi lyc trong vo do téc dung ciia ap lyc thuy finh c6 tinh dén thanh phin thay dong; F,va
R - 1an luot 1a dién tich mat cét va cuong do chiu kéo tinh todn cia vo thép, duge xdc dinh
theo tiéu chudn thiét ke cdc két cau thép.

BO PHAN CHIU KE£O LECH TAM
Viéc tinh todn cdc bo phan be tong cot thép chiu kéo léch tam cé hinh dang d6i ximg bat ky
phéi duge tién hanh:

a) Khi do léch tam nhé, néu N nim trong khoang giita cic hop luc trong cot thép (hinh 12a)
theo cdc cong thifc:

K,n.Ne<m R S, 90 (24)
Kyn.Ne<m RS, 91 (25)

b) Khi dg léch tam 16n, néu lye N nim ngoai pham vi giffa cdc hop luc trong cot thép (h.12b),
theo cdc cong thiec:

KyncNe<m,.R, S, +m, RS, 92 (26)

Kyn.N=m R,.F, -m, R, F,—m.R_F, 93 (27)
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Fa’

b) .
a
=— amw '
::::4@: ——] RacF'2 Fb

% T wx gﬁ'—n;
e’

% RaFa

- —— e e

ell

N‘-_v Fa

Hinh 12 - So d6 noi luc va biéu dé ting sudt trong mat cat thang gée véi truc doc cha bo phan
bé tong cot thép chiu kéo lech tam. Khi tinh todn né theo do bén

a - Luc doc N dat & giita cac hgp luc trong cot thép A va A’
b - Luc doc N nim ngoai pham vi gifra cdc hop luc trong cot thép A va A’

\l

TINH TOAN MAT CAT HINH CHUNHAT

3.39.  Viéc tinh todn céc bo phan bé tong cot thép chiu kéo léch tam ¢b mat cat hinh chir nhat phai
duoc tién hanh:
a) Khi d6 léch tam nhé, theo cic cong thic:

K,n.Ne<m, R, F, (h,—a’}) 94 (28)

K,n.Née<m R, _F,(h—a’) 95 (29)
H""C a™tat a\'o .

h
Trong d6: e = E—eo —-a,

F L4
e=e,+——a,
2

b) Khi do léch tam 16n, tuy thudc vio ty s6 £ = !i khi E(£,, theo cdc cong thic:

Iy
K, ng.Ne<m, R, bx(ly—05x)+m, R, F, (1 -a) 96 (30)

K, NcN=m,.R, F, -m.R_F, —m.R _bx 97 (31}
Khi £ > &, ciing theo cic cong thifc trén nhung v6i x =&, hg.
3.40. Viéc x4c dinh s& lugng cot thép doc trong cdc mat cit ¢6 do léch tam 16n dugc tién hanh

nhu sau:
63
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Xdc dinh chiéu cao vimng chiu nén cha bé tong theo didu kién 62:

» 2K, .n..N.
x=hy~ b} —2=nle e
m,.R, b

Trong do: e=lu—%+a

Sau d6 ¢6 thé ¢6 3 truong hgp tinh todn:

1) trudng hop x < 2a” va € <&, : tién hinh tinh todn nhu d6i v6i mat cit c6 cot thép don (F, =
() theo cong thic:

F - m,.R, bx+K,n.N o8
m,.R,

2) trudng hop 2’ < x <& by :

- néu F, di cho trudce chiéu cao viing chiu nén ctia bé tong duge tinh chinh x4c lai theo cong
thic:

2[KH neNe-m R, .Fﬂ’ (hﬂ — a')]
x = hy " =

m,.R,,.b
S6 luong cot thép doc chiu kéo duge xdc dinh theo diéu kién 97 (31).

m, R _bx+m R _F +K, n.N
Fa — bt a r;; a H M . 97 (31)
nia' a

- néu khong biét mit cit c6t thép chiu nén F, hoic F,' = F, (c6t thép d6i xdmg) thi s6 lugng cot
thép doc duge phép xac dinh theo cong thiic sau:

F =K,,.nC.N(e+h0—a') 99
! n, 'Ra (hl} _a')

3) trudng hgp x > &k, . phdi ting mat cit, ndng méc bé tong hoac dat c6t thép chiu nén véi s
lugng:

o KuncNe—m R, £ (1-05¢, bh' 66
“ m R, (h, —a’) ’

va dién tich mat cat c6t thép chiu kéo dugc xic dinh theo diéu kién:

e M R, Exbhy+m, R, F, +K n.N

a

; 100
m,.R_
3.41.  Khi chon c6t thép doc ¢6 thé diing bang 18 trong trudmg hop nay phai x4c dinh A, theo cong
thuc (69):
A = K, n-.Ne
m,.R b,

Néu A, < A, =&, (1-0,5£,) thi khong cdn c6t thép chin nén theo tinh todn. Tuy thuoc vio tri
64
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s6 A, theo bang 18, tim dugc y va tinh:

K, n N{ e
Fo=—t"t —l 101
m, R, | ¥
Néu A, > A,. cdn tang mat cat hodc dat ¢ot thép chiu nén duge xdc dinh theo cong thic 66 va
¢ot thép chiu kéo duge xdc dinh theo cong thiic 100.
3.42. Viéc kiém tra d6 bén ciia mit cit hinh chit nhat ¢6 c6t thép don, khi d§ léch tam 16n dugce ticn
hinh, tuy thuoc vao chidu cao viing chin nén cha bé tong tinh theo cong thire (98):
-m, R F -K,n. N
m,.R b '

ngt

X

Theo cic cach sau:
1) khi x < 0; cin tang dién tich mat cat ¢St thép chiu kéo F;
2) khi 0 < x < 2a’, ding diéu kién:
K,.n.Nle+h,-05x)<m, R,.F(h, -0,5x); 102
3)khi 2a’ € x € £, h,,. ding diéu ki¢n 71

K, n.N<m R, bx(h,—05x)

i
4) khi x > Ehy, diing diéu kién 72:
Kyn.Ne<m,R, &, (1-0,5E, Yoh,*

Khi diéu kién 72 khong duoc thod man thi cin tang mat ¢it hodc dat ¢dt thép chiu nén theo
diéu 3.40.

3.43. Viéc kiém tra d6 bén clia mat cit hinh chit nhat cé cot thép khi do [&ch tam i6n, duge tién
hanh, tuy thudc vao chiéu cao viing chiu nén cia bé tong tinh theo cong thitc 97 (31).
- m, R F,-m R F -K, n.N
m,.R, b

X

Theo céc cach sau:
1) khi x < 2a’. theo di¢u kién 99:
K,n.N(e+hy —a)<m R, F,(hy—a’)
2) khi 2a € x < Egh,, theo di¢u kién 96 (30):
K, neNe<m, R, bx(h, -05x)+m, R, F (hy—a’);
3) khi x = &,h,, theo diéu kién 66:
K,n.Ne<m,R &, (1-0.58, Wb," +m, R, .F, (h, —a’)

Khi diéu kién 66 khong duge thod man thi ¢dn tang mat cit hodc nang mdc bétong.

Nhimg vi du tinh todn
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66

Vidu 22:
Cho bo phan bé tong c6t thép chiu kéo léch tam ¢6 mit ¢it hinh chit nhat, h = 2m, h,;= 1,85m,

a=a’=0,15m;b=1.

Cac luc tinh todn: ltrc kéo N, = 125T; M =75 Tm.
Beé tong M200: R, = 90 KG/cm?
m, = 1,15 (bang 6). Cét thép nhém A-111; R, = 3600 KG/cm®, m, = 1,15 (bang 13);

Coéng trinh cip I: K;, = 1,25 (diéu 1.2); Té hop tai trong co ban ne = 1 (didu 1.2). Yéu ciu xdc
dinh dién tich mat cit 6t thép doc.

Tinh todn
Xac dinh do 1éch tam:

5
€ = E = -7—- =0,6m< E— a=0,85m
N 125 2

Nghia la lyc duge dat trong khoang gitta cdc trong tam cot thép F, va F;’

, h o,
e =e - =06+1-0,15=145m

€ =%—eu —a=1-06-0,15=0,25m
Dién tich mat cit cot thép chiu kéo va chiu nén duge xdc dinh theo cong thic 94 (28) va 95 (29):

E oo K,n.Ne  125x1Ix125x1,45%10°

= = =323cm’
* m,R,(h,-a")  LI5x3600(185~15)

plo_ KyneNe _ 1,25%1x125%0,25%10°
* m R, (h,—a’) L15x3600x(185~15)

= 5.6cm”

Chon F, =34 cm’ (3,33 ¢ 36 A - I1I)

F’'=6,7cm’ (3,33 ¢ 16 A —11I)
Vidu 23:
Cho b6 phan bé tong cdt thép chiu kéo léch tam ¢é mit cat hinh chit nhat b = 2m; h, = 1,85m;
a=a’=0,15m, b = Im. Cic luc tinh todn: luc kéo N, = 118,8 T (c6 tinh dén dp lyc ngugc),
M =224 Tm.
Be tong M200: R,, = 90 KG/cm?®, m, = 1,15 (bang 6).
Cot thép nhém A — II: R, = 2700 KG/cm’; m, = 1,15 (bang 13).
Cong trinh cap II: K, = 1,2 (diéu 1.2); t6 hop tai trong thoi ky xay dung: ne = 0,95 diéu 1.2.
Yéu cdu xdc dinh dién tich miit cit ¢6t thép doc.

Tinh toan

Xac dinh do léch tam:
M 224 h . s . . . .
€, =-;V~ = 1188 =1,89m >5—a =0,85m, nghia la léch tam Ién: lvc N, dit ngoai khoang

cach gilta cdc hgp luc trong cot thép F, va |,

J
e=e, *é%-a =l,89—%+0,15:l,04m
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Chiéu cao viing chiu nén clia bé tong duge xdc dinh theo diéu kién 62, nhu d6i véi mat cét ¢
c6t thép don :

. 2K, n N, » 2x1,2x0,95x118,8x}, :
x=h - h(;_Mz —185— 185“—2Y1’2x x118.3x1,04x10 — 6.2em.
mb.Rnp.h 1L15x90

vix=6,2<2a’=30cm< & .h,=0,6.185=111cm
nén dién tich can thi¢t cua cdt thép chiu kéo duge xdc dinh theo cong thitc 98:

o R, b.x L Kyne N 115x90x100x6,2 , 1,2x0.95x1 19,8x10°

= 64.2cm’
m,.R, m, R, 1,15x2700 1,15x270

Chon 63,5¢cm” (3,33 ¢ 60 A - 1))
Vidu 25:

Cho 6ng din nudc ap luc bang thép — bé tong ¢t thép. C6 dudng kinh trong D, = 7,5m, dudmg
kinh ngoai D, = 10,5m (hinh 13).

Cong trinh cdp [: K,; = 1,25 (diéu 1.2)
TG hgp téi trong co ban: n. = 1 (diéu 1.2)
C6t thép nhém A —II: R, = 2700 KG/em?,

M,, = 1,15 (bang 13) vi doc theo truc dudmg 6ng dat nhiéu hon 10 thanh ¢6t thép vo trong 6ng
bang thép s hieu 09 I'2 c6 R, = 2700 KG/em*; m,, = 0.8 (bang 13).

m, =m,,x m, =115x0,8 =092
“Yéu cdu xé4c dinh dién tich mat cat ¢6t thép vong va vo thép trong cia dudng ong.
Tinh todn:

Tong dién tich mit cat cat thép vong vi vo thép trong cha dudng éng duge xdc dinh theo
cong thirc 89 (23), vaéi trong lan tinh gan diing dau tién ldy R = R, (trong trudng hop nay
Ryoz = Ry = 2700 KG/em?).

n..N

K,.
F=F+F =—1-t"
m_ R,

N — lyc kéo trong 1 mét thanh Ong, dugc xdc dinh theo cong thite: N=q x r,,,
Trong d6:  r,- bdn kinh trong cta 6ng din nudc, r, = 3,75m;

q - dp lyc phan bd déu bén trong ong, bang: ¢ = ¢, +ng_,
Trong d6:

Qe - 4p luc thuy tinh trong mat cit dang xét cha dudng dng, dugc xdc dinh bdi chiéu sau ngap
clia mat cét di cho dudi muc nuée thuong luu;

q, - 4p luc thuy dong khi ¢é hién tuong nude va phét sinh trong qud trinh déng thiét bi huéng
dong;

n — h¢ so vuot tat, doi vdéi dp luc thiy dong: n =1

67
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Hinh 13. Kem theo tinh todn 6ng dan vio tuc bin bing thép - be tong cot thép

Két qua tinh todn duge ghi trong bang 21

Bang 21
Mat cit 4 (T/m*) | g, (T/m?) 9=q.,+q, | N(T/m} |F (cm’m)| F,(cm*m) | F, (cm%m)
I-1 89.4 11,8 101,2 379.5 [9] 140 51
I-1I 1564 24,3 180,7 677.6 341 160 181
III - HI 2164 37.2 2536 931 478,6 250 228,6

V6i chi€u day clia 6ng bing 1,5m, ham lugng 6t thép khong vuot qud 1,5%.

TINH TOAN THEO 151) BEN CAC MAT CAT NGHIENG VOl TRUC DOC

CUA BO PHAN THEO TAC DUNG CUA LUC NGANG (LUC CAT)

Céc nguyén tac chung vé tinh todn cic bo phan c6 chiéu cao khong déi.

3.44.

tuéan theo diéu kién sau:

62

K,n.Q<025m, R, bhy,

103 (32)

Khi tinh todn cdc mat cat nghiéng véi truc doc cia bé phan theo tdc dung cia luc ngang phai
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Trong dé:
b — chiéu rong nhoé nhit cia mat cét.
Trong trudng hop chiéu rong “b” thay ddi theo chiéu cao cua bo phan, cho phép tinh todn

(trong cic cong thitc 103 (32) vi cdc cong thifc tiép sau) véi chifu rong cha bo phin & mitc
gifta etia chiéu cao ciia mat cat (khong tinh dén cdc ban canh).

Khi diéu kién 103 (32) khong dugce thod min thi phdi taing mat cit hodc nang mdc bétong.
Khéng cin tinh todn ot thép ngang néu nhu cdc diéu kién sau diy duge thoa man:
a) Doi véi cde két cau ban. két cdu 1am viéc khong gian va trén nén dan héi;
Ky Q<m, R bh 104 (38)
b) D61 véi tit ca cac két cdu con lat:
K,n.0<m,Q, 105 (33)
Trong d6: Q, = K.R, g B 106 (34)

Q, — la Iuc ngang do bé tong viing chiu nén trong mat ¢at nghiéng chiy;
K — hé s@ bang:
K=05+2& 107
Chiéu cao tuong d6i clia ving chiu nén clta mat cat £ duge xdc dinh theo cdc cong thitc:
1) D61 véi ¢dc b phan chiu von:
¥R

= — 108 (35
¢ b.h, R >

npy

*2) DGi v6i cic bo phan chiu kéo léch tam va nén 1éch tam véi do léch tam L6n:

F, R, N

&= bh, R, bhy.R

; 109 (36)

ng
Trong dé:
- Dau (+) diing cho cdc bd phan chiu nén léch tam;
- Dau (-) ding cho cac bd phan chiu kéo léch tam.
Géc gitta mat cat nghiéng va truc doc cua b phan 8 duoc xdc dinh theo cong thitc:
2
tgf=—- 110 (37)
M
14—
Ok,
Trong d6: M va Q 1a mémen udn va luc ngang trong mat ¢t thang goc di qua diém cudi cla
mat cit nghiéng trong viing chiu nén.

Trudng hop tai trong phan b cic diém cudi clia cdc mat cat nghiéng duge 14y nhu saw:

™ Thong thuomg cong thic 106 (34) dudc viet duéi dang:

KR bhy’
e
c
. , g o - :
Trong do: ¢ = ——la chicu dai hinh chiéu phan lam viéc cla mat cat nghiéng [en truc doc cua bd phéan,

tgf
69
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70

Trong cdc by phan ngam (trudng hop lién két cing gilta cic bo phan cia khung, giita cac nhip
clia dim lién tuc, v.v...} tai cdc giao diém clia cdc mit chiu nén clia bo phan véi cic mat ngam
(hinh 14a, b).

trong cic dam gdi ty do: dudi trong tam cla cdc bi€u d6 tai trong tai cdc doan thay déi momen
uén mot du tir M =0 i [M|=|M| _(hinh l4c);

Trong trudmg hop ¢6 cic huc tap trung, ngoai cdc mat ¢at néu trén phai xem xét kha nang tao
thanh cdc mat cit nghiéng ¢6 diém cudi & ngay dudi luc tap trung (hinh 14a vi ¢).

Tri 50 tgP xdc dinh theo cong thie 110 (37) phai thoa man diéu kién 0,5 <1gf8 <1,5.
Néu rgf8 <0,5, lay tgf =0.5;

Néu tgf >1,5: rong cong thiic 106 (34) cho phép idy K =1 vatgB = 1 (nghia la Q, = P, b .

D61 véi nhitng b6 phan ¢6 chiéu cao h > 60 cm, phai gidm tri s6 Q, dugc xdc dinh theo cong
thicc 106 (34) di 1,2 lan.

Po1 vai cdc bo phan chiu kéo léch tam nho phai ldy Q, =0

Khi cdc diéu kién 104 (38) hodc 105 (33) khong duge thoa min thi phai tinh todn cét thép
ngang (rong cdc mat cat nghiéng cia cdc bd phan c6 chiéu cao khong déi theo cic cong thiic
sau:

KyncQ <Y m R F +Ym.R, Fysina+m,.Q,; 111(39)
Trong dé: Q, — luc ngang tic dung trong mat ¢t nghiéng, nghia 1a tdng hop luc cla tat ca cic
luc ngang do tai trong ngodi, nim & mot phia cha mat cat nghiéng dang xét (hinh 15);
Y m, R, FviY m.R, F.sna
1a t6ng cdc lye ngang do c6t thép dai va thép xien cit qua mit cit nghiéng chiu:
F,. F,— lan luot la dién tich mat cit cha mot thanh ¢t thép dai va mot thanh cot thép xién.

@ - géc nghiéng pilfa mat phing cla cdc thanh cét thép xién véi truc doc cla bd phan tai mat
cit nghiéng.

Q,=0-0Q,+Wcos; 112 (4)
Trong do:

Q — tri s0 16n nhat cia luc ngang trong pham vi mat cat nghiéng (d6i véi mat cit nghiéng thiy
nhat ké tir géi — 12 tri s6 luc ngang & mat cat g6i);

Q, — hop lyc cha céc tai trong ngoai tic dung Ién bo phan trong pham vi chiéu dai hinh chiéu
cha madt cat nghiéng “c” 1én truc doc clia bo phan.

Tai trong ngoai dugc tinh dén hoan toan néu né khong ¢é thé chuyén dich (vi du nhu 4p luc
thuy tinh) va tdc dung huéng vao bo phan (hinh 15a, ¢). Téi trong phan b& déu do trong lhrong
ban than trong pham vi mat cit nghiéng dugce tinh véi hé 56 0,5 (0.5 p,b).

Néu trén nhimg doan riéng 1€ nao dé cha nhip c6 thé khong ¢6 tai trong ngodi (vi du tai trong
trén san) thi tai trong ngodi duge tinh véi hé so 0,5.

Khong tinh dén tai trong ngoai nghia 1a 13y Q, = 0 néu nd tdc dung hudng ra khoéi bo phan (tai
trong treo — hinh 15b);

W — tri 0 dp luc nguge tde dung trong mit cat nghiéng ducc xdc dinh theo di¢u 1.8 vi bang 2
theo quy luat tuyén tinh.
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a)
IP /,n. s

i3 1 I s T T PTTI TTITY

/_ﬁ“ T,
- D |

Q”’J’
P
b) — /F' |
c 1 '
[Tt |
2 I
‘ SNt
C) e P
Trong tim i st
Dién tich biéu Y LI F T TV I T T T YT T I
dd tdi trong -
trong doan e B
{tirM=0 dén < - r a— o
M=Mmax) - kA Mma? M ‘ 73

Hinh 14 - So d6 x4c dinh géc B chia mat cat nghieng
a- Trong cdc két cau lién finh ¢ — Trong dim g6i tu do
b — Trong cong son I - Biéudé M; 2 - Bidudé Q
3.47. - Khodng cich giita cic thanh o6t dai, gilta diém cudi ctia thanh cét xién trude véi diém diu caa
thanh c6t xién sau, ciing nhyr gilia got va di€m cudi cla thanh ¢t xién gin goi nhat khong
dugc 16n hon tri s6 U, .. duge xdc dinh theo cong thic sau:
_Km, R, bh,S~

Uml.‘
K, ne.0,

11341

Trong d6: K ~ tri s6 xdc dinh theo didy 3,45,
3.48.  Trong trudng hop ty sO gitra chitu dai tinh todn va chidy cao caa b phan nho hon 5 thi viéc
tinh todn céc bo phan be tong cot theép theo tde dung cin luc ngang phai duoc thyc hién theo
cic ing suat kéo chinh theo didu 1.7,
Chi thich:
1) D61 var cdc khung clia cae cdun Can, Vv nén ldy chién dai tink todn I chidy dai e seing.
2) Diéu 348 chi dp dung cho tinh toan dign ticl mar cdt cot thep ngang. con cot thép doc duge tink todn
thee cdc diéu 3.0 + 343,
71
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TINH TOAN CAC BO PHAN CHI CO COT DAL, KHONG CO COT XIEN
3.49.  Vigc tinh todn nhitng bo phan chiu uon va nén léch tam ¢d chiéu cao khong déi chi ¢6 cot dai

(khong ¢6 cot xién) duge phép tien hanh theo diéu kién kha nang chiu luc nhd nhit cia mit
cit nghiéng bat 1ot nhit theo cong thire:

Piém dau mat
a) L U M
\‘I Q, 1 cat nghiéng p Qo
/4
¥ l l ll\ - ¥ ¥ ¥ L" Aj EReFaI
| - *
F N d L
U
{ QT Jﬂ [
] N 3
7_‘440 g%
* =]
i \ s
Icuc‘u' cua 7 |—>

Diém
mat cat nghiéng Tri 56 tinh toan cia
e ngang; Qt=Qa+wcosp

Uy L2 3}
a —7 2 é QT S
T T/ K\_ SN
T Iy N
N e A W
YQ, Tri s6 tinh toan

cia fue ngang Q1,.Q

¥
/ S |holh

I'm s&'tinh 104n cua lye ngang

Q=Q-Q=Q-p-p

Hinh 15. So d6 cic luc téc dung trong mat cit nghiéng cha b phan cdc chiéu cao khong déi ¢6
cot thép ngang va cdch xdc dinh tri s§ tinh todn cua luc ngang.
a) Trong ddm ngam chiu tdi trong tdc dung trong mat cat nghiéng hudng vio dim
b) Nhu trén nhung tii trong tdc dung hudng khoi ddm

¢} Dam goi tu do vai tai trong tic dung hudng vao dam

KH '”(" Q < 'f”b Q ot
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Trong do:
_ luc neang trong nuit cit thing géc tai g6i va tai cdc vi tri thay déi mat do dat cot thé
yc ngang g md gg Al g ! Y at do dg
ngang (hinh 16-a).
~ luc neane eiGi han do bé tong va cdc thanh ¢ét dai trong mit cat nghiéng bat lol nhit
«h p E = E - = = A = =
chiu Q,, dugce xdc dinh theo cong thic:

Q. =S8R, bh g 115

q, — noi luc trong cdc thanh <ot dai trén mot don vi chiéu dai cua bo phan trong pham vi mat
cit nghiéng, duge xdce dinh theo cong thic:
m, R, I

g, = —— 116
1

Trong do:

Pényg thoi chiéu dai hinh chi€u cia mat cit nghieng bat lgi nhit ¢, dugc xic dinh theo cong
thic sau:

117

118

8R, bh,

Tur d6 dién tich mat cit chia mot nhinh ¢6t dai (thanh thép ngang) bang:

119

N q.
j ()t) ma 'Rn 'h ¥
Trong dé:

»[*}

h, — 56 nhdnh c6t thép dai trong pham vi chiéu rong tinh todn “b™ ' cita b phan.
1 — budc cia cot dai theo hudng chiéu dai (nhip) cia bo phin (hinh 15, 164, b).
Ngoii ra trong cac dam con phai tuan tha diéu kién:
R, b
2
Khi tinh todn cdc bo phin theo tdc dung cla tai trong phan b déu p dat trén mat canh cua bo
phan va huéng vao né, cho phép thay th€ dai luong q, trong cic cong thirc 115, 117 va 118
bing dai lugng (g, + p,) vét p, duge xic dinh nhur sau:

q,2 120

a) néu trén nhimg doan riéng 1é nao d6 cua nhip c6 thé khong c6 tai trong va bi¢u d6 M do tai
trong phan bé déu “p” dung trong tinh todn gay ra luén ludn bao moi biéu dé M thue & (vi du
nhu tdi trong trén san) thi p, = 0.5 p;

b) néu tii trong ¢& dinh va lién tuc (vi dy nhu dp lyc thuy tinh) thi p, = p; dong thot trong
lugng ban than tinh trong tai trong p, ducc tinh véi hé s6 0.5,

¢) trong cdc trudng hop con lai: p; = 0 (hinh 13c).

(Kb opeg e, p JOR - - . - . . . .
Khi tinh todu ket cdu ban, s¢ nhdanh cot dai trén 1 mée chiéu rong la: h, = —,

i

LY

Treng dé: a, - bidc cia o6t dar theo lacomg chién rong clia bo phen (finh [5aj
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3.51. Kbhi c6 tdc dong cha luc tap trung c6 dinh P, dat trén mat canh cia b0 phén, trong pham vi mat
cit nghiéng bat lgi nhat 6 chiéu dai hinh chisu len truc bd phan 12 “c;” va huéng vao bd phan
thi cho phép tien hanh tinh todn theo tdc dung cha hrc ngang bang Q — P, theo diéu kién 114,
dong thoi phai kiém tra diéu kien:

2m, R .b.h(,l
K,n.Q<q c,+——2 "1 . 121
Cy .

3.52.  Khi doc theo chiéu dai clia bo phan. cudng do noi luc trong cdc ¢t thép dai thay déi tir g, dén
q,; (vi du nhu tang budc ot dai) thi doan cudng do q,, duoc 1ay dén mat cit ma tai dé luc
ngang Q tr¢ nén bang luc Q,,,, do bé tong va c6t dai c¢é cudng do q.; chiu ¢hinh 16a); nghia 1a:

P- L
I, = M 122
r
Treng do: Q — lue ngang 1dn nhat trong doan 1, tai goi tira;
p. P, — tai trong phan bo déu va tap trung tdc dung trong doan .
Ngoai ra con phai tinh dén cdc yéu cdu cau tao (diéu 2.37) trong phdn chi dan vé cau tao cOt
thép cta cic cong trinh thuy cong trén song).

R /

a) =
I EEEXEIIIRLEEER
/ o J1 U_) } ’4
YTy
A Vi
///g Coa: | Coy
L1 Biéu dé Q
QN N
— I e
S Hinh 16. Vi tri cdc mat nghiéng bat loi
b) T T T LT T3 V:w} nhat khi tinh todn luc ngang
L/ 7/
1}_ A‘\’; 2 \ :‘5 %// I a) Khi chi ¢6 cdt thép dai
NN/ b) Khi ¢6 c6t thép dai va c6t thép
Xién
¢) Khi chi ¢6 c6t thép xién
Qxb

74
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TINH TOAN CAC BO PHAN O COT XIEN

Viéc kiém tra do bén chiu luc ngang doi v6i cdc mat cat nghieng bat loi nhat cit qua mat goi
va diém ddu (hodc diém cuéi — trong so d6 ngdm) clia cac thanh cot thép xién (hinh 16 b,c)
phéi duge thuc hién theo diéu kién 111 (39) hodc diéu kién:

K,n.Q<m,Q,+m R, F,sine; ) 123
Trong do:
Q — luc ngang trong mat cit thing gée tai goi hoac tai diém bat dau (hodc diém cudi — ¢ so do
ngam) cha doan udn nghiéng cia thanh ¢t xién;
F, — dién tich mat cit cdc thanh cot xién trong pham vi mat ¢at nghiéng da cho:
« - g6¢ nghiéng giira truc ca bo phan va thanh cot xién;
Q,, — nhu trong cdc diéu 3.49,3.50 va 3.51.
Dién tich cdn thiét cla cdc thanh cdt xién tai mot mat phing ndo dé duge xdc dinh tir diéu
kién:

124

KH .”(~ -Q - n’b 'Q.\!J .

Fy = :
m,.R, sinex

Trong d6 luc ngang Q dugc 1y nhur sau:

+ a) doi véi mat phang dau tien ciia cdc ¢t xién ké tir goi: bang lyc ngang tai goc:

b) d6 véi cac cot xién ciia timg mat phing ti€p theo bang: luc ngang tai diém khoi dau (hoic
diém cudi — trong s¢ d6 ngadm) cua mat phing ¢t xién trude dé (so véi goi wra) (hinh 16b va
¢). Vi tri cdc diém udn phéi thod man cde yéu ciu néu trong diéu 2.28 ctia phin chi din vé
ciu tao cOt thép cla cdc cong trinh thuy cong trén song.

Trong cdc ban lién tuc chi ¢6 cdc c6t thép ngang dudi dang cot xién, viéc tinh theo luc ngang

‘duoc tién hanh theo diéu kien 111 (39) véi: Y, m, R, .F =0

Vi tri cdc mit cat nghiéng bét loi nhat trong cdc b phan chi dit cot xién duge trinh bay trong
hinh 16c.

TINH TOAN CAC BO PHAN CO CHIEU CAO THAY DO
CHIU TAC DUNG CUA LUC NGANG

Viéc tinh todn cdc bd phin ¢é chiéu cao mat cdt thay déi chiu tdc dung cha luc ngang duge

tién hanh theo céc diéu 3.44 + 3.55 va theo cdc chi din sau day:

a) Néu mot trong cdc mat clla bo phan nim ngang hodc thing ding cdon mit thir hai nam

nghiéng (1) thi tryc ctia bo phan sé 1dy twong tmg la nam ngang hoac thang dimg (2):

b) chiéu cao lam viéc cha mat cit nghiéng duge 1dy nhu sau:

- D61 voi cdc bo phan 6 mat nghiéng chiu nén: bing chiéu cao lam viéc clta mat cét thang
o6c voi truc & diém cudi clia mat cat nghiéng tai viing chiu nén (hinh 17a.c);

- D4di véi cac bo phan c6 mép nghiéng chiu kéo: - bing chiéu cao lam vige c(ia mat ¢t thiang
gbe véi truc & diém bit ddu clia mat cit nghiéng tai viing chiu kéo (hinh 17b,d).

Trong cic bo phan cé mat nghiéng chiu nén ma thude:

K¢t ciu siéu finh hodc cong xon (h.17a) thi chiéu cao lam viée h, = h,™ voi b, 1a chiéu
cao lam viéc clia mit cat tai gol:
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a) P4 b) /

Hinh 17 — Xac dinh chiéu
::__ _ cao 1:2111} Vit;?c c{m rr’lzf\t ca.t
ho trong c¢ic bd phan ¢d chicu
cao thay déi
a) Trong ddm ngdm va cong

Mat nghiéng
chiu keo

/

Mat nghiéng . ,
chiu kéo son c6 mép nghiéng chiu
kéo
b} Nhur trén, ¢é mép nghiéng
c) y d) : chiu kéo
< / ¢) Trong dam ké s do cé mép
M. *_LL.*.J;U_L!_J nghiéng chiu nén
F— S [~ d) Nhu rén, ¢é mép aghiéng
ho (i ho (3] AICI:’_ ho chiu kéo
c | \ +C
Mat nghiéng
chiu nén Mat nghiéng

76

chiu keo

- Dam goi tr do (hinh 17¢) thi chiéu cao Jam viée duge xdc dinh theo cong thuc:

N Nl
188 —1gy

Trong do:
B - 1a géc giita mat phing cha mat cit nghiéng va mit phing nim ngang, hodc thing dimg
(truc cha b phén);
y - goc nghiéng cia mat chiu nén véi mat phdng ndm ngang hodc thing dimg (tryc cua bo
phéan).
Chii thich:
1) Gée 0 giita hai mdt ciia bo phin nén han ché'theo diéu kién @ <arctg(1: 3) = 180°25".
2) Quy dinh nay duoc chap nhan dé don gidn céc tinh todn va cho phép khéng phai Idy quy tich cdc
diém cdch déu hai mdt lam truc ciia bg phdn.
Trong cdc bd phin c6 mat nghiéng chiu kéo ma thude:
- K&t cdu siéu finh hodc cong xon (hinh 17b), chiéu cac lam viée cia mat ¢t dwoc xdc dinh
theo cong thic sau:

_ hnﬂﬂ _tgﬁ
° tef+1g0
V6i 0 13 g6c nghiéng clia mép chiu kéo véi mat phing nim ngang, hodc thing dimg (truc cua

b6 phan);

- Dam tya ty do (hinh 17d) thi:

h, =k,

Chii thich: Chidu dai hink chidu ciia mdt cdt nghiéng 1én truc, trong moi tricong hop bang:

c=hyrgf.
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Dai véi cdc bo phan c6 chiéu cao thay déi, c6 mit nghieng chiu kéo (hinh 18) thi v& phai cha
cong thitc 111 (39) duoc dua them vao luc ngang bé sung Q, bing hinh chiéu clia ndi lyc trong
c6t thép doc dat & phia mat nghiéng, chiéu 1én phuong thang gdc vdi truc cla bo phan, Q,
duoe xédc dinh nhur sau:
a) doi véi cic két cau siéu tinh, cong xon:

0, - Mug0
b4

Trong do:
M — mémen uén trong mit cit thing goc vé6i truc doc clia bo phan, di qua diém khat dau cha
mit cét nghiéng trong ving chiu kéo;

125 (42)

z — khoang cich tir hop luc cha céc luc trong cot thép A dén hop luc cia cic luc trong ving
chiu nén clia bé tong trong cung mit ¢t thang géc ndi trén, duge xdc dinh ar tinh todn do bén
clia mit cat dé;

© - g6c nghiéng clia A véi truc cua bod phin.

vQp

Hinh 18(6) — So d6 luc trong mit cit nghiéng cia bo phan két cau bé tong cot thép véi mat
nghiéng chiu kéo khi tinh todn né theo dd bén chiu tdc dung cla luc ngang
b) Da&i véi cac dam ké ar do:
M - 2 Rm ‘F( Za - E Ra_t 'FD’ZO 'tge i

Z

1257

a

Trong dé:

M — mo men uén trong mit cit thing géc di qua diém cudi cha mit cit nghiéng trong viing
chiu nén;

z, va 7, 1an luot 12 khoang cdch tlr cAc mat phang, cot dai va cot xién t6i truc di qua diém dat
ctia hop luc trong viing chiu nén va thing géc véi mat phing tdc dung clia moémen;

z, 6 - nhu trong cong thite 125.

O Trong cdc triemg hop mé chién cao ctia bo phéin gidm., momen ubn lai tang thi gid tri ciia Q, ldy ddn dm.

77
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3.58.

3.59.

78

TENH TOAN CAC CONG XON NGAN

Viéc tinh todn cong xon c6 chiéu dai l, bing hay nho hon h chiéu cao & mat géi (cong xon
ngn) phai dugc tién hanh theo phuong phdp cua 1y thuyét dan hoi nhu d6i véi vat the déng
nhét ddng hudng.

Céc néi lue kéo duge xac dinh bang tinh todn trong cac mat ¢il ciia cong xon phai hoan toan
do ¢6t thép chiu vdi ing suit khong vugt qua cudng do tinh todn R, c6 xét i cac he so da
duge dinh trong cac tiéu chudn hién hanh.

Neén tién hanh tinh todn xdc dinh trang thai ing suat cong xon ngin va viing ngam clia né bing
phuong phdp s6, vi du phuong phip phén tif hitu han. Trén co sd tinh toan s& xay dung cic
bidu do tmg sudt & cac mat cat dac trung va s xéc dinh ranh gi6i viing cén bd tri ¢ot thep.
Dién tich mat cit c6t thép dat dudi dang cic thanh nim ngang theo cdc mit bén va mat trén
clia cong xon dugc xac dinh theo cong thic:
O-F
K, n Y b-Ah—"

<m,R,F, 126
cosc

Trong do:

b — chiéu rong cba cong xon;

Ah - khoang céch theo chiéu thang ding giita cdc nit ctia luGi khi tinh todn bing phuong phap
phén tir hitu han;

i

o, - trl $O trung binh cha cdc tng sudt kéo chinh & doan da cho cua mat cit thing dimg;
o - gbe nghiéng cla véc to ©,, so voi dudng nam ngang.

P6i v6i nhitng cong xon ¢6 chiéu cao mat cét khong ddi hodc thay déi ma /, <2, cho phép
ldy bidu d6 cha cdc tng sudt kéo chinh trong mat cit g6i dudi dang hinh tam gidc véi hudng
chia cac ting sudt chinh theo géc 45° so v6i mat cét goi.

Dién tich mat cat cdc cot thép dai hoac xién cét qua mat cit goi phai duge xdc dinh theo cic
cong thice:

2

F. =K, 1, P |3, 1132 ), 127 (43)
m,-R,[2h Y| 2h
F,=0,17F, 128 (44)

Trong d6: P — hop luc cha céc tai trong ngoai;
a — khoang cdch tir hop luc P néi trén dén mat goi.

Tinh todn do bén ciia cdc mat cit nghiéng so va1 tryc doc cha bo phan theo téc dong cua mo
men udn.

Viéc tinh todn cdc mat cat nghiéng véi truc doc clia bo phan, theo tic dong cliia md men udh,
phai dugc ti€n hanh theo cong thic sau:

Kll .nc'MSmu .R‘a-Fu Z+Emd 'Ru .FD.Z’Il+zmn lRu ‘Fx 'Zx 129 (45)

Trong dé:
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M — M6 men cua tat ca cdc ngoai luc,
k€ cd ap luc nguoe. nidm & mot phia
clia mit cit nghiéng dang xét déi véi I Ra.Fa
truc di qua diém dat cta hop lue cia
cic noi lyc trong ving chiu nén va _
thang géc v6i mat phing tic dung cia Al QI

mo men.

M, -R -¥ Z, Zm” ‘R, F,-Z,. < Rn.F| Fh+Ruc.Fa
EmH ‘R -F -Z_ lin luot 12 t6ng cdc 7x
mo men doi véi truc ndi trén cua cic
noi hue trong cot thép doc, trong cdt
thép x1én va trong cot thép dai ¢at qua
ving chiu kéo cua mat cat nghiéng:

ha

7x

=
=

Z. 7, Z - cianh tay don caa cic ndi
lre trong ot thép doc, ¢Ot xién vi cot
dai dGi véi truc néi trén |hinh 19(7)).

Bidu dé M

r l l Rnp  Fh+R Fa”

Chi¢u cao viing chiu nén trong mir cit

ho

fruc doc ciia bd phan, duge xdc dinh
theo cic dicu 3.14 = 3.40 ciia quy trinh
nay.

Viéc tinh todn theo cong thie 129(45)
phai duge thuc hién doi var mit it
duge ki€m tra vé do bén theo tic dong
cua luc ngang va ca:

- Tai cac mat cit di qua cdc diém thay
doi dién tich ¢ét thép doc chin kéo =

(di€m cat dit c6t thép theo ly thuyét £ Bicu d5 M
hoac thay ddi dudng kinh cot thép,

diém udn ctia cdt thép doc);

- Tai nhimg vi tri thay déi dot ngot Hinh l? (D). SO‘ dé (.ac lue tdc dung tror}g mat
kich thuéc mat cit ngang chiéu cao cat nghiéng khi tinh toin theo mé men uon

cua bd phan; a) Trong rim ngam

e L b) Trong rdm goi ty do
- Trong pham vi chiéu dai néo cét thép
doc & cdc gdi tr do;

Nhimg b phin cé chién cao mit cat khong d6i hoic thay d6i ddn khong phai tinh todn theo
do bén clia mat cit nghiéng theo tdc dong clia mé men uén trong nhimg trudng hop sau:

a) Néu tit ca cot thép doc duge kéo t6i goi, hay dén cusi bo phan va ¢ mée néo diy di;
b) N¢u cidc bo phan be tong ¢ot thép da duge iinh todn theo diéu 1.7:

¢) Néu mit cat nghleng cat mit chiu kéo cia bo phan & cic doan di bio dim khong hinh
thanh ciic khe nitt thang géc. nghia Ia nhiing noi ma mo men do tdi trong ngodi bang hoic nhod
hon mé men hinh thanh khe ndt.

M duge xdc dinh theo cidc cong thie & dicu 4.2, trong dé thay R, bing R
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d) Trong d6 cdc két cau ban lam viéc khong gian, hay trong cdc két cdu trén nén dan hoi;
e} Néu céc thanh cot thép doc chiu kéo bi cat dint & | diém nao d6 trén chiéu dai ciia bd phan
nhung di duge kéo dai thém 1 doan o clia mat ¢it thing gée, ma tai dé theo tinh todn khong
cén dén chiing nita. Doan dai © dugc xdc dinh theo cong thic:
_Kyn.-Q-0,75-m, -R, -F, sina
I’Sq K

+5d 130(46)

Trong dé:
Q - luc ngang trong mat cdt thing gée di qua diém cdt 1y thuyét ciia thanh cot thép;
F,. & - lan Iuot 1a dién tich mit cat vi géc nghiéng cda cot thép xién trong pham vi doan dai o;
4., - 101 luc trong cdc cot thép dai trén mot don vi chiéu dai cia bo phan tai doan dai o duoc
xdc dinh theo cong thic:

. mii : Ril ) FK

Qo =— ™,

u

d - dudng kinh thanh cot thép bi cat, (cm)
Chu thich: Cli din & diém d, ding trong truong hop tink todn cde két céu ban lam viée hai chiéu, ciing
nlue cde kér ca trén nén din hoi bhi céc két can ndy khong the bi It sau khi da hinh thanh cic ke nn
nghiéng trong ching. Nhut vdy, chi din nay kliong dp dung cho dai b phdn céc tuong chan kiéu cong
xXon.

Trong cdc noi két goe clia cde két cdu bé tong cot thép kholi 16n, [hinh 20(8)], s6 luong cin
thiét cita cot thép tinh todn F, duge xac dinh tir diéu kien dé bén cia mat cat nghiéng nim
theo dudng phan gidc cua géc t6i va theo tic dong cua mo men udn, Poéng thai canh tay don
cap noi luc Z trong mat cat nghiéng phai duge ldy bing cinh tay don cua cdp not Ige clia mit
cit gée ¢6 chiéu cao h, nhd nhét cia cdc bo phan noi két.

Vi du 26: Cho mot bo phan bé tong ot thép chiu uén cé mit cat hinh chir nhit ca ban mong
nhfl Infly lhuy dl{)ﬂ (hinh 21) h:4 m, h“:3,85 m, a=4 ‘:0_15 I‘[‘l.l b:I.O m; tij.l [rong dﬁ’{ pdm = 22
T/m?, Py gy =24 T/,

Trong lugng ban than p,=10 T/m?: \J\ [T~

Cac noi luc tinh todn: M=893 Tm;
Q=396T

C6t thép doc: F* =96,2cm™;

F! = 49cm? V
Betong M200; L 2

_ h2<h 1I
R,, =90 KG/em’, R =7,5 KGfem?; | K ho ) o -

m,, =1.15 bang 6; Cat thép A-II; \ h?
/.Z.. h /
R =2700 KG/cm?, m,=1.15 . o=
a = -
bang 13, R, =2150 KG/cm® Nl
Cong trinh cap I K, =1.25 (diéu 1.2). - ‘ : ===
T6 hop téi trong co ban: n_ =1 (diéu 1.2). 1

Hinh 20(8): So dé bé tri c6t thép noi K&t voe

Yeu cdu tinh dién tich mat ¢6t thép ngang. cla cdc ket cau be tong ¢l thép khai 16n
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Tinh toin:
Kiém tra diéu kién 103(32) xem kich thich mat ¢t cé du hay khong.
| Pcb=10T/m Cusi M/C nghieng
RITH NN
Fa' =49cm”
Fa'=96.2cm3

Z C=3.1m
Diu MC nghiéng ‘

3.85

’ Q=Qm) M= 8,93 Tm
!

o

Pa Ingugc
Pdat

\

375 T
=
i
.O
;]7/ 79 Tm
a9
. 893 Tin

4

y

10.0m

e

||
p

396 T

198 T —
2201~
/

Hinh 21
K, n, Q<025 my,-R, b-h,
1,25x1,0%396 < 0,25-1,15-90-100-385-107" — 495" < 995"
. Kich thuéc mat cat da.

Kiém tra diéu kien 104(38) vé sur c4n thiét phai dat cot thép ngang (két cdu nay 12 ban trén nén
dan héi).

K, n, -Q<m, R, -b-h,

1,25%1x395 > 0,9%7,5x100x 385107

495" > 2607
Nén cin bé tri cot thép ngang.
Xdc dinh hinh chiéu cha chiéu dai mat cat ngang trén truc cua b phan

h
c=to _385 a4
teff 1,26
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Trong d6: tgf = 2M = 2893 =1,26

[+
Qh, 396 x 3,85

1+

Xiéc dinh tri s6 luc ngang tic dung trong mat cit nghiéng theo cong thire 112(40)

Q=Q-Q, +w.cos B

QD - Pd:‘u’l .+ pa.l.ngm_m - _“é—tl} C= { 22+24— g]:’),l =127T

%PH nguoc -—L—B—-cos B = ;—Pa_,_ngm Co= é— 24 -3,1 =37 4T
cos
Q, =139 -127 +37.,4 =306 4T

w cos B =

K, n.-Q,=125x1x3064 = 384T
Luc ngang Q, do bé tong chiu [xem cong thitc 106(34) va diéu 3.45(3.25)]
K-R, -b-h,-tgp

Q= 12
() méu s6 c6 he s6 1,2 vi h > 60 cm (diéu 3.45).
Xic dinh K theo 107 va 108(35):
F R 2
K=05+2—— ——=05+2- %. -2700:{),66
b-h, R, 100x385 90
] -3
0, - 0,65><?,5x1001<2385><1,_6><10 98T

Dién tich c¢in cha mit c6t thép dai (khong ¢6 cot xién) duge xdc dinh theo cong thic 111(39)
T, = K,'n Q-m,-Q, (384-115x198)x10°

=63 cm? trén chidu dai
m, R, 1,25x 2150

C=3,1mvachiéurongb=10m

Dién tich mat cat [ nh4nh thanh c6t dai khi bude cla c6t dai bing 40cm x 80cm

f 2

f, =C 21, = 6?;’0 T =6.5em’
xngxn, gy L1
04 08

V@i ny va n, 14n lugt 12 s6 nhanh ¢t dai trén mot mét theo chiéu dai va chiéu rong (theo
phuong doc va phuong ngang).

Khi dat cét thép xién (khong c6 ¢6t thép dai) thi 6t thép xién duge xdc dinh theo cong thic
111(39).

T'F, - K,n,-Q-m,-Q, (384-115x198)x10°
= -

m, -R, -sinol 115%2150%0,71
Vi Q, = 198T < Q = 220T v6i C = 3,1m

=89%cm”
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Phai tién hanh kiém tra theo diéu kién 104(38) vé su cin thiét phéi dat cot thép Khi ¢6 thé hinh
thanh khe nut thit hai ¢6 diém cuéi cdch géi 3,1 m.

1.25x 1 x220>0,9x 7,5 x 100 x 385 x 10"
275T > 260T; cin phai dat cot thép.

Goc nghiéng cua khe nut thit hai duge xdc dinh nhu sau:

2 2 1,83
toph = = =1,
b M 79

I+ 1+

Q-h, 220 % 385

Trong d6: M =79 Tm va Q = 220T dugc xdc dinh tir biéu dé M va Q & mat cét cdch goi 3,1 m
Theo diéu kién & diéu 3,45 1,5 2 tgP = 0.5 nén ldy tpP=1,5. Chiéu dai hinh chiéu cta khe nut
nghiéng thir hai:

h(] _ 3,85 _

C,=—— =2.57Tm
Togh, L5

Nhu vay, chiéu dai dit c6t thép cua ca 2 doan bing:
. €+ G =3,142,57 = 5,67m, dai hon doan biéu d6 M tir g6i t1 diém M = 0 (doan nay bang
3,4m), nén 1ay chiéu dai doan phai dit cdt thép theo di¢u kién:
Q =Q,= 198T, ting véi C = 3,6m (xem bidu d6 Q)
hy 385

Khi C,=3.6m; tgf = —=-==1,095
C, 36

_0,65%7,5x100X385%1,095%10™
- 1,2

|
Q, = 396—(22+24—5)><3,6+524><36 =291,7T

Q, =171T

Dién tich cin thiét ctia thép dai (khong cé cot thép xién) trén chiéu dai C = 3.6m, chiéu rong b
= 1,0m la:

2 2 - 3 ;s
TF, - (1,25x1x 2917 = 115x 171)10 - 8o
1L13x 2150
Vi bude cha cot dai 1a 40cm x 80cm, f, s&€ bang
68

f=——— =6,05cm’
3,6%2,5x125

Ta chon cdc cot dai @ 28A-II (f, = 6,18¢m?) véi bude 40cm x 80cm trén chiéu dai 3,6¢m.
Khong can kiém tra theo mé men udn vi két cau nay 1a ban trén nén dan héi.
Vi du 27: Cho san bé tong cit thép cla nha may thuy dién la két ciu ban:
h =2m; h, = 1,85m,
a=a =0,15m; b= 1tm.
Tai trong pr = 14,9T/m (nudc),
P, = 5T/m (trong lugng ban than)

Cac luc tinh toan xem hinh 22.
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Dign tich thép doc mit trén tai ngdm: F, = 39cm?
Be tong M200: R,, = 90KG/em?; R, =7,5KG/cm?;
m, = 1,15 bing 6(2)
Cot thép nhém A-IL: R, = 2700KG/em?, R, = 2150 KG/fem?, m, = 1,15
Cong trinh cdp I K, = 1,25. ’
T6 hop ti trong clia tniomg hop sira chifa:

n. = 0,95 (diéu 1.2). Yéu cdu xdc dinh dién tich mat cat ciia c6t thép ngang.

~Pcb=5T/m
[ -
i
5(681“ - & EJ = 68T)z§
MR ol =
(] A [
L 12.0m L
1 il
et
" M)

130

Hinh 22: Trang thi cAn bang ctia b phan rong 1m cat tir két cdu ban cha san duoc bao dim
bdi sy lam viéc déng thdvi ciia cdc phdn ké bén cha ban.

Tinh todn:
Kiém tra diéu kien 103(32) vé kich thudc mat cat
Ky-n -0<025m,, ‘R, -b-h
1,25%0,95%130 < 0,25x1,15x90x100x 185x [0~
154T < 480T
Kich thuéc mit cét dat yéu cu.
Kiém tra diéu kign 104(38) vé sy cin thiét phai dat c6t thép ngang
K,-n-0<m, ‘R, -b-hy
1,25%0,95%130 > 0,9x100x185%107* x 7,5
154T > 125T
Can phai dat c6t thép ngang

Chiéu dai hinh chigu cha mat cit nghiéng,
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5
C=h—°:£= 1,98m
teff 098
Trong d6: B 12 géc nghiéng clia mat cdt nguy higm:
- s =098
of == 251

1+ I+ -
Q- hy 130x 1,85

Vi C=1.89m = 1,8m la chidu dai doan mot dau cua biéu dé M tinh téi diém M = 0, nén ta 1y
chiéu dai doan dat ¢t thép bang C = 1,8m.

Xiac dinh luc ngang Q, tdc dung trong mat cat nghiéng.
1 1
Ql :Q_Q(] + W COSB = qui _;pch .C_ph .C+;ph lC =
130—5x%x1.8—l,49xl,8+14,9><-L—><1,8 =1121T
Xac dinh Q,

3 2 -10°
K=05+2 - Ba N 0547 2 20 6810 = 0,709
b-hy R, b-hg-R, 100x185 90  100x185x90

np

Luc ngang do bé tong tai mat cat nghiéng nguy hiém chiu Ia

g 3 .
Q, =KR, -b-ho%:0,?09><?,5><100><185><0—1’3§x10" — 80 Tiin

- Dién tich can thiét cia cic cot thép dai duge xdc dinh theo cong thic 111(39):
Yo, - Ky on, -Q, =my - Qy _ (1,25x095x112,1-115x80)x10°

m, ‘R, LI5%2150
trén chiéu dai C = 1,8m.

=16,7cm”

Dién tich mat cat cia mot nhdnh cdt thép dai véi bude 40cm x 80cm la:

.= ﬁﬂg =298cm’
Chon @ 20 nhém A.I (f, = 3,14 cm?)
Vidu 28:
Cho san bé tong cdt thép cta nha mdy thuy dién c6 kich thudc:
h=2m,h,=1,85m,a=a’=0,15,b=1,0m.
Tai trong P, =149 T/m (nudc)
P, =5 T/m (trong lugng ban than).
Cic luc tinh todn ghi trén hinh 23,
Cot thep doc:
Mat dudi:  Tai goi F!' =69cm®
Tai gifta nhip F' =3%m’

Qs
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26

Mat trén:  Tai goi E® =39cm’

Tai gitta nhip F° = 49cm”*
Béténg M200:

R, =90KG/cm’

R, =75KG/cm’

m,, = 1,15 theo bang 6,
Cot thép nhom A-11:

R, = 2700KG/cm’, R, = 2150KG/em?,

m, = 1,15 bang 13. Cong trinh cip [;
K, = 1,25 (diéu 1.2). T6 hop tai trong cha trudng hgp sira chita: n, = 0,95 (diéu
1.2)

Yeéu cdu xdc dinh dién tich mat cat c¢ét thép ngang.
Tinh todn:

1. Kiém tra diéu kién 103(32)

Vé kich thudc mat cat dam bao cta bd phan

Ky n,-Q<0.25m,,-R, -b-h,
1,25%0,95x79 < 0,25 x LI5Xx90x100x185x 10
94T < 480T

Kich thudc miit cat dam bao.
2. Kiém tra diéu kién 104(38) vé su cin thiét phdi dat cdt thép
Ky n,-Q<my, R, -b-h,

1,25%0,95x79 < 0,9x100x185%x 107
94T < 125T

Diéu kién 104(38) duge thoda min, khong cén tinh todn cét thép ngang ma dat theo ciu tao
(theo di€u 3.2.36 cla chi ddn vé cdu tao cdt thép cha céc cong trinh thuy cong, cho phép
khong dit c6t thép ngang).

Khong cén tinh dén mit cit nghiéng theo tdc dung clia mo men udn vi day 1a két ciu ban.
Vi du 29:

Cho tudng chin bé tong cot thép chiu tai trong:

P, = 10T/m (dat);

P, = 20T/m (xiém),

Cic lyc tinh todn ¢ mdt ngdm chan tudng: M = 2160 Tm, Q = 360 Tan, N =0, h = 5m. h, =
49m, b=1m

B¢ tong M200: R, = 90 KG/em?®, R, = 7.5 KG/cm®, my; = 1,15 bang 6.

C6t thép nhém A-II: Ra = 2700 KG/cm?, R,, = 2150 KG/cm?, m, = 1,15 bang 13. Céng trinh
cap I K;, = 1,25 (diéu 1.2).



Té hop tai trong cla thoi ky xay dung: n, = 0,95 (diéu 1.2).

Yéu cdu xdc dinh dién tich mat cat c6t thép ngang (hinh 24).

14 TCN 54-87

,Pcb 5T/m
Er IR 1J
, € Mat nghiéng
1.5 it nghiéng
. - Pb=20Tfm\ “  chiunén
68T - / \\\ ‘ . 68T N
224Tm :
'—\r—l 12.0m l 212Tm o
’r : — ’1 %“ 20T/m g
BEREEEEE 1 PNAE
\Pb=14.9T/m - :
[F.a]
T _ i ;:
‘r?in 109 \Ua
?/ 5.0m /
e 12 g LI
Hinh 23 Hinh 24
Tinh toan:

il

Cot thép doc can thiét:

mb-Rnp-b[h _\j 3_2-K“-nc-M}:l.15x90x100
0

° m,-R_-b

np

1,19 -2700
=178cm’

mLI ‘Ril

Chon 8 @ 55, A~ 1I (F, = 190,1cm”).

Chiéu cao tuong déi clia viing chiu nén cuia mat cit:

£ R-. 190. y 2700 ~ 0116
b- ]1 R 100x490° 90

hé s6 K = 0.5 + 2 £ = 0,732.

Goc giita mat cit nghiéng va phuong ding

5 2
e =——r =30
I4 ot =Y
Q- 360% 4.9
B — 420

2x1,25x0,95x 2160 % 10°

{490 —\’4903 —-—

1L15x90x 100

Vi chiéu cao mit cit h > 60 cm nén lyc ngang do bé téng clia ving chiu nén trong mat cit
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T, - K,-n,-Q-m Q, 1,25x095x2,52~115x202
L= =

nghiéng chiu phéi gidm di 1,2 14n.
_ KR, -b-hy-tgf 0,732x7,5%1x4,9%0,9

b

1,2 1,2
Q, =202 Tan
Chiéu dai hinh éhié’u clia mat nghiéng 1én phuong thang dimg:
by 49
teB 09

Tri s tinh todn c¢la luc ngang trong mat cat nghiéng:
. 1 1
Q, =Q-Q, +Wcosp=Q—(py +pb)c+5ph C= 360—(I0+20)‘S,4+;x20x54 = 252T

C6t xién cdn thiét khi dat ching xién véi goc = 450 (khong dat cot dai):

= 37.6¢cm” trén chiéu dai C=5.4m.
m R sina L15%2,15%0,71

Pat hai c6t xién trong 2 mat phing trong méi mat phang:

f hl
% = S—E =18,8cm~

bit 2 @ 50 A-H (19,63cm’) trong mdi mat phang
Viduy 30

Cho nhu vi du 29 nhung tai trong huéng vao phia mit nghiéng cua tudmg (hinh 25). Yéu cau
tinh todn dién tich mat cot thép ngang.

Tinh toan: £5 Mat nghiéng
C6t thép doc cdn thiét nhu & vi du 29 la: 1 chinkeo  /Pb=20T/m
F, = 178cm®. Chon 8 @ 55, A-lI (F, = 190,1cm?)
Tir vi du trude: £ =0,116. K =10,732, g | E
=
Y] 4 o
Chiéu cao lam viéc & dau mat cat nghiéng: ko : iT | 5
On |
o heB | 49x09 .o e 1N
tg0+tgf 0,292+09 /ﬂ |
4 9m

Trong dé:

_5-15 s 4

1g0 =———=10,292
§ 12

Vi chiéu cao mat ¢at h > 60 cm nén luc ngang Hinh 25
do bé tong viing chiu nén bi giam di 1,2 1an.

H-R, -bh,tg 2
Q, - pl : ot2f _ 0,?3_><7,5><l._(l);(3,69><0,9><10 - 159 Tam
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Chiéu dai hinh chiéu ciia mat cat nghiéng 1én phuong thing ding:
hy _ 3.69

= — =41lm
tef 09

Tri s6 tinh todn clia luc ngang:
1 ol
Q, =Q-Q, +WcosB=Q~(p, +ph)C+§ph .C=360-{10+ 20)4,1+5x20><4,l =280 Tin
Mémen udn tai dau mat cat nghi¢ng:

M =30(12 - 4,1) x_—;— =935Tm

2K, n, - 2%1.25 35-10°
X =h, - /har—ﬁ—";‘%::aﬁgw\ﬁm-zom *1,25%0.95x935 10" _ 551y
np

m, -R 1,15x90x 100

Tay don ndi ngau lyc:

03
X _369-27 Z35am
2 2

i i

| Z=h,~-

_Lue ngang do cot thép doc chiu kéo chiu
M 935

=10 ="x0,292 =77 Tan
Rt Z s 3,54

C6t thép xién cin thiét khi chi dat ching xién voi gée o= 45" (khong dat cot dai):

K, -n, -Q -m, Q. —m,-Q, L25x095x280~L15x152—LI15x77 ,
Y= . h e = 39.4cm
. m,-R,, -sinc 115%2,150x0,71

trén chiéu dai C =4,im.

Dat hai c6t xién trong 2 mét phing, trong mo6i mit phang dat:

394 3
F, = —9?— =197cm’

)

Chon 2 & 50 A-Il (19,6cm?).

Vi du 31: Cho rdm be tong cot thép chiu uén ¢6 mat cit hinh chif nhat véi 50 cm, h =40 cm.
Betong M300: R, = 135KG/em*; R, = 10KG/cm?, my, = 1,0 bang 6. Trong ram dét 2 khung
c6t thép phing vdi cc thanh ngang bing thép nhém A-II dudng kinh 12mm (f, = 1,13cm?),
budc u = 15cm, m, = 1,1 bing 13.

C6t thép doc tinh toan nhém A-II, F, = 12,56cm’

Momen udn trong mit cit thing géc di qua diém cudi cha mat cit nghiéng trong ving chiu
nén. M = 11Tm, luc ngang trong mat cit thang géc nay Q = 14 tan. Cong trinh cap IIl: K, =
1.15. T6 hop tai trong co bann, = 1, h, =h—a=40-4=36cm.

Tinh toan:

Kiém tra diéu kién 103(32).
0,25m, R -b-h, 2K, -0, Q
0.25%1x135%50x36-107" > L15x1x14
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90

60,7 Tdn > 16,1 Tan

Nghia 1a d kich thude mit cat ngang,

Kiém tra diéu kién 105(93) vé sy cdn thiét phai dat cot ngang tinh todn:
E, R 12,56 3600

= = X =0,I85
bh, R 50x36 135

K =05+ 2E = 0,870

2 2
B MO T 100000 0628
Qh,  14000%36

Didu kién & diéu (3-45) duoc thod min, nghia la:
05<tgf <15

Q, =K-R_b-h, tgh=0870x10x50x36x0,628 = 9.8T

m,, xQ, =1x98=980<K, -n -Q=16IT

Nhu vay cin phai dat c6t thép ngang.
Ram chiu uon ¢6 chiéu cao mat cit khong d6i nén viéc kiém tra do bén clia mat cit nghiéng
duge ti€n hanh theo diéu kién 1 11(39).
K,n -Q<ym, R, F+m-Q,
Chidu dai hinh chigu ctia mat cat nghiéng [én truc doc clla ram:
h, 36

=—%=——=54cm
gp 0,628

S6 tuong c6t thép ngang cat qua mat cit nghiéng & mbi bén cla ram:

C54
n 15

Vi c6t dai 2 nhdnh nén s thanh thép dai cit qua mat cét nghiéng 1a 8 cau.

= 3. 4thanh

3 m,R,F, +m,-Q, = L1x2150x8x1131+1x9600 = 31 Tdn > 16,1 Tan
Do bén chia mat cat nghieng dugc ddm bao.

Theo didu 3.49, cho phép kiém tra do bén clia cdc bo phan chiu udn cé cot thép dai cong thic
114:

mb’Qxb-— TRELP Q

Ding cong thitc 119 xdc dinh ndi lyc trong c4c thanh cot ngang trén mot don vi chidu dai cia
bo phan:

R _-f - 715 R, b |
q. - m, ‘R, -f,-n _LIX 150x1,131x2 356KG/em? > _10x50
u 15 2 2

~

= 250KG/cm’

Tite 12 diéu kién theo 120 duge thod man:
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Q. = BXR, -bhg, = V8x10x50x36’ X356 = 43Tdn > K, n, - Q=161 Ten

Do bén mat cit nghiéng duge bao dam.
Kiém tra khoang cdch budc gitta cdc ¢t thép ngang theo didu kién 113(41), v6i K = 2 va theo
cdc yéu cdu vé cau tao: :

2m, R -bh, 2
u = o Ry-bhy 2x1x10%x50x36 _ 92 6em > u = 15em
' K, -n -Q 1,15x 1x 14000

h 40
va u < 5= 5" = 20¢m , u khong dugc 16n hon 15cm vih < 45¢cm.

Nhu vay viéc dat ¢St thép nhu trén thod min moi yéu cau.
Vidu32

Cho mot rém be tong cot thép trén nén dan héi chiu tai trong phan bo déu p = 1,5 Tdn/m véi
cdc kich thude mat cit ngang nhu trén hinh 26.

Bé tong M400: R, = 17.5KG/em’, R, = 12KG/cm®, my, = 1,0 bang 6
Cé1 thép ngang bang thép nhém A-IIL: R, = 3600KG/em’, m, =m,, = 1,1

Luc ngang 16n nhit Q = 14 Tin. Momen udn tai mat cat ¢6 lyc ngang 16n nhat la M = 14Tm.
Cong trinh cép I K = 1,15.

T4 hop tai trong co ban: n, = 1,0. Yéu céu xdc dinh dudmg kinh va bude ctia cdc cot thép
ngang

_1-1

1| p=1.5T/m TLQO"m .
%_3 ! {W i1} - -
s - :
] 1 1
Biéu dé M A=
oli 0 ‘\ B—te e o ol I |
HMMM ~ \ \ \ \ Fa—1964cm
b'n=60cm 41,

Hinh 26
Tinh toan:
Kiém tra diéu kién 103(32):
0.25xm,, xR,, -bhy = 025X 1x17,5x30x40- 107 = 52,5 Tan > K, -0, Q = L15x1x14 =16, Tan
Nhu vay di kich thudc mit cat.

Vi rim nim trén nén dian héi nén tinh todn mit cit nghiéng theo do bén duge xdc dinh theo
didu kién 104(38):
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m,, 'R, -b-hg= 09x12x30%x40X% 1077 =13Tan< K, -n Q= 16,1 Tan, nghia 1a céan phat
tinh todn cot thép ngang.
Viéc tinh toan cot thép ngang duge tién hanh theo diéu kien 114
K,'n -Q<m, Q,
Xic dinh ndi luc trong cot thép dai trén mot don vi chiéu dai clia bd phan:

K,n.Q) : : ,
0 _ ,1an)ﬁ _ (1,1:s><1><14000) - 563KG/em’
8m, R .bh gx 1® x12%x30x40°

am, R bhy  2x1x12x30x40°
Pt l S =71,6cm
K, n. Q, 1.15x1x14000

Khi h<45cm theo céc yéu ciu vé ¢iu 130 khodng cdch u nho nhat gifta cac cot ngang khong
dwvoc 1on hon 15 cm, ta lay u = 15cm.

Vay dién tich mat cit cdc ¢t dai trong mot mat cit thing goc voi truc doc cua ram:

o= q,-u _ 363x15

) . = = 0,36cm’
. m R, LIx2150

Ngoai ra, tr diéu kién 1 16 va 120 ddi voi ram:

R, b-u _ 12x30x15
> —_—

= = =1,l4cm’
2m,-R,  2xL1x2150

Ta chon hai thanh ngang trong mot mat cit, ¢ duong kinh 10mm (f, = 1,.57cm’).
Trén suft chiéu dai rdm dat cic thanh cot thép ngang nhém A-1I vdi budc u =15cm
(f, = 0,785cm?). C6 (hé tinh todn c6t thép dai theo diéu kién 11 1(39):

KH .nc .Ql Szmd ’REIKFX +mb‘Qh

Muén vay ta phai xdc dinh:
F, R, _ 1964 3600 .,

aéa

5= tn, R, 30x40 175

K=05+25=118

ot = 2 2
5= 1400000

1+ —— I+
Qh, 14000 x 40

Nhur vay diéu kién & dieu 3.45 dugc thod min:
0,5<tgh<Ls
Q, =KR, -bh, -1gf = 118%12x30x40x0.57x107" =9,7T

EFX _ K, n -Q-mQ, _ 115x 114000 —1x9700 2 T3em?
m:lR:n 1‘1)(2150

Xéc dinh chiéu dai hinh chi€u mat cat nghiéng:
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LTI UM TS
g 0,57
K-m, R, -bhi 118x1x12x30x40’
u_, = = =42.3cm
K, n.Q 1,15x 114000

Theo cic yéu cdu vé cdu tao thi: u < 15cm

Taldy u=15cm.
Xéc dinh s& thanh ¢6t thép ngang cit qua mdt cit nghiéng
¢ +1= 0 +1=35
n 15

Véi cot thép dai loai 2 nhdnh trong mot mat cat thi:

F 2 ,
f —Z - 73 0,273cm”

T 2x5 10

Ta dat cot thép ngang trong ram theo ciu tao bang hai khung c6t thép ngang voi thanh thép dai
. ¢6 dudmng kinh 10mm, thép nhém A-IL, budc bang 15cm f, = 0,785cm’.

Vi du 33 A-A

Cho céc tai trong tinh todn 1én cong xon

[ 3.5 P=800T I
chia tru pin dap (hinh 27} la: luc tap trung R
<
o]

P = 800 Tin, trong lugng ban than Khi
v, =24 Tan/m’". Cong trinh cap IL: K, =
1.2 (diéu 1.2). T8 hop tai trong cd ban: n,
= 1,0 (diéu 1.2). Beé tong M200: R, = +—
90KG/cm’, R, = 7,5KG/em® m=1,13

bing 6. CG6t thép nhém A-Il, R, = 2

2700KG/cm? m, = 1,15 bang 13.

Yéu cdu tinh todn phdn trén cua tru pin

dip ¢6 cong xon vA cho so d6 bg tr cot 13.0
thép. -

Tinh toan: [-1

Tinh todn tinh hoc bing phuong phdp P=8C0T
phn tir hitu han theo chuong trinh mau. /

<
Viing tinh todn la phén trén cha tru ¢6 ‘2‘ —
cong xon cao 26m, gém 817 phan 1 tam o /
La

gidc lién két v6i nhau & 452 diém niit c6
budc giita cic nit theo hudng thang ding s
va nim ngang nhu nhau va bing 1m.

Tinh todn déi véi rang thdi (ng suat phang
véi hé s& bién dang ngang p =0,15.

Trén hinh 28 trinh bay cidc tri s6 va
hudéng cha cdc tmg suat chinh ma mdy
tinh dién tr di tinh dugc.

Hinh 27
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G
cosq
861 hai mat cat ké bén, cach g6i 3m vé 2 phia.

Trén hinh 30 trinh bay bidu dé trong cdc mat cat nguy hiém nhat cla cong xon; mat cit

Hinh 28: Tri 56 vi hudng clia cdc tng suit chinh (+) kéo, (-) nén

P=800OT
35 /
=
8 ?f
<
o)
o
+— 5
o
.
O' 3
—
T o
&
4

Sh—

N7

N& -

N9 -

1826 1176.3}112.4
6| 13n1 23,
9%

6\ _|453_I3s
Xes?

51

2168 2118 2134

Hinh 29: Bi¢u d6 cdc ng suat chinh o, , T/m?, (+) kéo , (-) nén

94



14 TCN 54-87

Trong cdc cong xon ngan, cic ing sudt kéo chinh khong phu thudc vao tri s6 cha ching, phai
hoan toan do c6t thép nam ngang (hoac cot xién theo hudng vng suat kéo chinh) chiu. Dién
tich mat ¢6t thép ndm ngang dugc tinh theo cong thitc 126 véi s6 ligu ghi trén hinh 30 theo
bidu dé bao ciia ca 3 mat cit N° 1, 2, 3 dd néu trén:

, AR Do
) Ky 2 b-ah i 12X 1%300X100{4,3+35+32+4..+06+03) o,

m,R, 1,15% 2700

F

C6t thép tinh dugc phan bé theo chiéu cao ving chiu kéo cta tru pin phil hop véi bi€u do bao

Uf'ﬂ-l‘
cosg

nhu sau;

10x10

12.0

\}_

7.0 13.0

A<_.—o

o e . . O
Hinh 30. Biéu dé bao cdc tri s§ - <=
cosoL

F,;=50,2 cm’ Chon 5@ 32 A-Il+6@ 25 A=l 69,7 cm?

F,=40.6 cm’ 8§D 25 Al - 39,3 cm?
F,=37,1 cm’ 8B2SAI - 39,3 cm’
F,.=30,8 cm’ §B25 A1 39.3 cm?
F.=31.8cm’ 8§D 25 ALl e 39,3 cm?
F =278 cm’ 82 AN - 25.1 e’
F =204 cm’ S22 A - 25,1 cm®
F,=19,6 cm’ A@20 A1 - 12,6 cm’
F,=7.5 cm’ 4@20 Al e 12,6 cm’
F,,=3,7 cm’ AG20AI 12.6 cm?
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Cot thép phan b6 thing dl’rng dugc 13y trong khoang 15 % coét thép tinh todn: chon 4 & 16 A-II
trén 1 mét. Cot thép ndm ngang ¢an duge kiém tra thém mo men udn & mit cat ngam cia cong

Xon:
M =4142Tm
V&ih,=12m
m,-R_ b . 2K.-n M 5 3 2 1142%10° .
ool e Oy e K, n, _ LI5x90%300 1200 — 11440000 — X12x4142x10 — 140em®
m,-R, m,-R, b L15x2700 11590300

Cot thép nay duoc dat trong 3 m chiéu cao cta tru pin nhu sau:
532+11@25+11325=1483 cm’ > 140 ey’
N¢u h, =10 m, ciing tinh bang cong thitc trén ta cd:
F,=160 cm?, va dat trong 4 chiéu cao tru pin nhu sau:
2032+15Q0 25+ 1525 =164,4 cm’ > 160 cm®

Nhu vay c6t thép da dé chiu mo men udn. Nén ngdm cot thép chiu kéo nim ngang vio viing
chiu nén, hodc khi ton tai tng suat kéo trong toan bd vung trén cha tru pin nhu trong vi du
trén thi nén ngam ching vao qud mat cat nghiéng I-I (hinh 31) 12 mit cat di qua diém cudi clia
miat cit gi tai ving chiu nén va cit ra mot khéi bé tong ¢6 moé men giit do trong luong ban
than né (va do tit ca cdc luc trong phin nay) bing moé men do tdi trong trén coéng xon va do
trong lugng ban than cong xon ddi véi diém =0, nghia la:

M, =—800x3,5—2,4{3><6x?x3,5+0,5><3><?><?x%><7~2><3,02><2,?x3,15]+

+2,4{3)(13)(13><6,5-0,5><3><13x9,2§l3]: 2800 - 1342+ 4160 = -4142 + 4160 >0

_I_l E] I1-11 1-1

P=800T

- 532 2 o] B
o ~ } - ':.
2 4425 -1 Ha MM 2 8 - S -
U u
(o]
' o yd _.Si'_ S’
o 4 #20 II-11 Ha MM o/#] d Q
¢ a /o( ~ ;‘ g
T [~ | ‘
o o ] 12
o 2 #20 I1-11 .
= / i ” g >
1J ﬂ
| 7.0 13.0 3.0

Hinh 31. So d6 b tri c6t thép cho phédn cong xon ngan
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Theo cic chi din cta didu 3.3.4 cua chi dan cau tao cdt thép cua cac ket ciu bé tong cot thép
cua cac cong trinh thuy cong trén song, chiéu dai ngam c6t thép duge xdc dinh theo cong thuc:

2700

R :
Ly = m,.u(‘; +Al, Jd 0. 7[

11](1:30(1
l\R

[

C6 thé thuc hién viéc néo ¢ot thép chiu kéo nam ngang ban0 cot lhg,p thang ding (phin bo)
duge chon chdt vao viing chiu nén ¢t cdc mat cat nam ngang N"7.8.9. Vi ung suit kéo

chinh & viing trén ctia try pin (frong cic mat cat 4. 5. 6.7, 8. 9) nho hon nhiéu so vo1 R =7.5
KG/cm® va vi néu ving chiu kéo cua bé tong trong mat cit néi trén bi hong khong lam viée
duge nita thi két cau vin khong bl mit kha nang chiu lyc nén cot thép trong vung nay cua fru
pin (khi khong ¢6 cde tdi trong khic) chi dit cau 1ao.

TINH TOAN BO PHAN BE TONG COT THEP
THEO TAC DUNG CUC BO CUA TAI TRONG

162, Khi tinh todn cdc bo phin theo nén cuc bo c¢in phii thoa man diéu kién:
K, n N<um R,
Trong dé: N —luc nén doc do tai trong cuc bo:
- hé s6 duoc lay nhu sau:
w=10,1 khi ti trong nén cuc bo phan bd deéu trén dign tich chiu nén.
u = 0,75 khi tdi trong cuc bo phin bé khong déu trén dién tich chiu nén.
- hé s& diéu kién 1am viéc 1dy theo bang 8(2):
m, =m,, = 0.9 néu khong ¢6 cot thép gidn tiep (nhu doi v két cau be
tong);
m, =m, néu cé cot thép gidn tiép (nhu doi véi ket chu beé tong cot thép):
R., - cudng do chiu nén cuc bg tinh todn cua bé tong duge xdc dinh theo cong
thic:
Rcm =Yn- Rnp

Trong dé:

Y, = 31/—% nhung khong dugc 16n hon cic tri s6 ghi trong bing 24, tuy theo so do dat tai

F;m

trong;

F, - dién tich tinh todn dugc x4c dinh theo cic chi din & diéu 3-63;
F.. - dién tich chiu nén cuc bo (nén €p).

3.63. Dién tich tinh todn F, bao gom ca céc phin d6i ximg qua dién tich chiu nén cuc bo F_, (xem
bang 24) déng thai phdl thod man cic nguyén tic sau:

- Khi tai trong cuc b dit trén toan chiéu rong t cua cdu kién thi dién tich tinh todn bao a0m
ca hai phan ¢6 chiéu dai khong 1dn hon t nim & hai phia ké tir mép cha tai trong cuc bo
(bdng 24a);

- Khi tii trong cuc bo dat tai vi tri goi 1a ddu cdc xa doc va ram, thi dién tich tinh todn bao
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86m c& phan c6 chiéu rong bang chiéu sau ngam ciia xa hoac ram, vi ¢6 chiéu dai khong
16n hon khoang céch giita cdc diém giita ciia cdc nhip ké véi rdm (bang 24b). Néu khoang
cach gitfa cdc ram 16n hon hai 1an chiéu rong ctia bo phan (bing 24¢);

Khi tdi trong cyc bo chi dit trén mot phin chiéu dai va chiéu rong cua bé phan thi dién
tich tinh todn dugc 13y theo bang 24d.

Khi xdc dinh dién tich tinh todn. d6i vdi cdc mat cit cé hinh dang phuc tap, khong duge
tinh dén cdc phan ma sy lién ket gilta ching véi phan chiu tii khong bio dam mdt doé tin
cdy cdn thi€t (bing 24e);

Khi tai trong cuc bo dat & mép va trén ca chidu ron

g cua bo phan: di¢n tich tinh todn 1y F,
lay bang F, (bang 24g);

Khi 1ii trong cuc b ¢ mép dat tai géc chia bo phan: dién tich tinh todn F, duoc lay nhur &
bang 24h:

Khi tai trong cuc & mép dat trong pham vi tru tudng hodc & ban bung mat cit chir T: lay

F=F,, (bang 24i);
Bang 24
So dé tdi trong T,
Khi tai trong cuc bo tic dung trén toan | a o 2,5
chiéu rong cia bo phan A |
A s “ ] B - oo
T /J/' N % JT
RN
’_I_J( AT
Khi tai trong cuc by dat & cde vi trf g6i | b o 25
dau cta dau cdc xa doc, rdm bIzbr
Nhu trén c 2.5
b>2t
Khi it trong cuc bo dit trén mot phan | d 25
chiéu rong va chiéu dai ctia bé phan J LEp [
T WA VA T
A
\ 2 KCR -

9%



14 TCN 54-87

So d6 tai trong Y.
Khi ving ké bén khong duge lien két | e ; j 25
chat ché dang tin cdy vai vang chiu nén e g
cuc bd | Ag.
Fem == Bt
BTt
Ip /
Khi tai trong cuc bo dit & mép, trén suot | g t.  Fp 1,0
ca chiéu rong cua b phian l. [
N
Fem
Khi tai trong cuc b dat & mép trén mot | h . _Fp 1.0
g6c ctia bo phan ‘i, — =
C - ] o
| Eem PP
Khi tai trong cuc bo dat & phin bé try cilia | i | G 1,0
| v !
ke ﬁf‘ Fein
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3.64.

3.65.

100

TINH TOAN CHIU NEN THUNG

Viéc tinh todn chiu nén thing ciia nhimg két cdu bin (Khong ¢6 ¢ot thép ngang) do tic dung cia

c4c luc phan b déu trén mot dién tich han ché duge tién hanh theo diéu kién:
K, nPsm R, by hg _ (13.4)
Trong d6: P —luc nén thung:
m,, — hé s6 diéu kién lam viée, duge 1y theo bang 8(2):
- Trutmg hop ban chi ¢6 ¢6t thép ¢ mat dudi: m,=m,,= 0.9,
- Truomg hop ban ¢ ca cot thép mat trén va mat dudi my = my,
b,,- Tri 54 trung binh cong cfia chu vi ddy trén va ddy dudi cha hinh chop hinh thanh khi chiu
nén thing trong pham vi chi¢u cao lam viéc h, cia mit cat.
Khi xdc dinh tri 6 b, va P, gia thiét ring hign tugng nén thung chi xay ra theo mit bén cua
hinh chép ¢é ddy nho la dién tich tic dung clia lyc nén thing va cdc mat bén nghigng 43" so
véi phuong nam ngang (hinh 322).
Tri s6 cha lue nén thung P duge 14y bing tri s6 cua luc doc N tic dung vao hinh chop nén
thing, nghia la da tri di cdc lue (néu c6) dat vio ddy dudi ciia hinh chép (tinh dén mat dat cot
thép chiu kéo) theo hudng nguoe lai su nén thing.
NEu so do chit 1ai va goi clia két cdu lam cho hién tuong nén thitng chi c6 thé xdy ra theo mat
bén cta hinh chép €6 géc nghiéng cua cdc mat bén 16n hon 45° (vi du nhu trong cde dai coc)

thi v& phai clia diéu kign 134 duoc nhin véi tri s6 —- nhumg khong duge lon hon 2.5, trong
¢

do6: ¢ — chiéu dii cua hinh chi¢u lén phuong ngang cuia mat bén clia hinh chép nén thung.
Trong trudng hop ¢ cot thép ngang dat trong pham vi hinh chép nén thiing phai 1ién hanh tinh
todn theo cac diéu Kién:

K, 0, -P<Lam, R, b h 135
K, n.-PEmR, -F, 136
F_ - Téng dién tich mat cat cOt thép ngang ciit qua céc mat bén clia hinh chdp nén thing.
‘ Ngoai viéc tinh todn chiu nén thing phai ti€n hanh tinh toan theo tac dung cua cdc lyc ngang.

P61 v6i cac mong hinh chit nhat chiu tai ding tAm va cdc mong hinh vuéng chiu tai l¢ch tim,
viéc tinh toan chiu nén thung phai dugc tién hanh theo diéu kién:

+b
.P_c__iho 137
2

h, timg mat cda hinh chop nén thung, trong do:

K,.n.Fp,sm, R,

b.+b , . N , . N oAz TN

—‘—9—1 _ kich thudc trung binh cta canh day rén va day dudi cua tung mat;

F - di¢n tich phan ddy méng gic han boi canh ddy dudi ciia mat dang xct cua hinh chop nén
thing va doan ndi dai cua cic canh tuong g (da gidc ABCDKG hinh 33):

P, - 4p luc bién I6n nhat lén nén. Khi tinh todn cho mat nam & phia dién tich BCFK thi p,

duoce 1ay biang gid tri dp luc trung binh Ién nén trong pham vi dién tich tinh todn F (da gidc
BCFK).

i kgl -l.l.l-('v A AR




Ap luc bién 16n nhat lén nén duge xde dinh theo cong thie sau:

hY N
o _1;_ - 138

Fooow.

Trong ¢ F,-. W+ lan luot i dién tich vio mo men khing cua ddy mong.

Doi véi loai méng nhidu bac phai ticn hinh Kiém tra nén thung do timg bac giy ra.
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Hinh 32

So 06 hinh ¢hép nén thung khi gdée nghiéng caa mit Hinh 33

bén %0 vGi mdt niam ngang bing 45°(a).

[n hon 457 (b) mong cot

TINH TOAN THEO b0 BEN CAC MAT C AT KHONG GIAN
CUA CAC BO PHAN LAM VIEC CHIU XOAN — UON

- Cudng d6 chiu kéo ctia b 10ng ldy bing khong (=0):

So d6 hinh thanh hinh chdp ném thung trong

Khi tinh todn cac mat cét khong gian, cdc ndi luc gidi han duge xdc dinh i cic tién dé sau:

3.67.

Ving chiu nén ctia mat cit khong gian duogc quy udce la hoan todn nghiéng mot goc o so
véi truc doc clia bo phan; cdn cudng do chiu nén cua bé tong duge quy udc biang ng suit
m,R_ sina phan bo déu trong viing chiu nén;

np

Ung sudt kéo trong cdc cdt thép doc va ngang c¢it qua viing chiu kéo cua mat cat khong

gian dang xét dugc lan luot 1ay bing cuong do tinh todn mR, va m R,

Ung suat trong cot thép ¢ viing chiu nén duge lay bing mR

CAC BO PHAN CO MAT CAT HINH CHUNHAT

Khi tinh todn cic bo phan theo chiu xoan uon phai tuan theo diéu kicn:

K, -n,-M, £0Im,-R_-b’h 139

Trong dé: b vit b tuong g 1 kich thude canh nho va Ion cua mat cdt cua bo phan: dong than
tri 86 R, J0i v bé tong ¢6 mic thict ke cao hon M 400 van [dy nhu dsi v6i be tong M 400..

(A

Khi khong thoa min didu kién 139 ihi phii tang mic be tong. hodc tang kich thude mat cat.
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3.68.  D&i véi nhimg doan cua bd phan ma trong dé: M, £ 0,5 Q, phai tién hanh tinh todn cdc mit cit
nghi¢ng so vdi tryc doc cta bé phin theo tac dung cha lye ngang v mé men xoidn 1ir diéu
kién: '

M
K, niQ+ <m,-Q,, 140
Trong dé: Q, M, dugc 1y bing tri s6 1én nhdt trong doan dang x¢t ciia bo phan;
Q.. duoe xdc dinh theo cong thite 115, dong thoi khi tinh todn cic mat cat nghiéng v mat cat
thing géc theo tic dung ciia mo men udn khong xét dén hién tuong xodn.
Néu thoa man diéu kién:
M, <€0.25Qb
va khi ¢6 ¢6t thép xién, viéc tinh toin duge tién hanh theo diéu kién:
' 3M, .
K, n|Q+ <m, Q.+ mR_Fsina
P61 v nhimg doan cua bd phan ma trong do:
M, > 0.5 Q.b:

" (b — kich thudc canh thang gée v& mat phang tic dung cia md men udn) thi ngoai viée tinh
todn theo tdc dung cia mé men udn con phia tinh todn cdc mat cat khong gian theo cac diéu
3.69 dén 3.73.

3.69.  Khi tinh todn mat cit khong gian theo do bén (hinh 34) phéi kiém tra xem ¢6 dit cot thép doc
vi ngang dat & phia mép doi dién vai viing chiu nén clia mit cat khong gian, Phai xét 3 so do
tinh todn ¢é thé ¢d vé vi tri viing chiu nén cta mit cit khong gian:

So do 1: Ving chiu nén ndty nim ¢ phia mép chiu nén do uén cia b phan (hinh 35u)
Su dé 2: Vung chiu nén ndy nim & phia mép song song vii mat phing tdc dung cia mé men
udn (hinh 35b);
So dé 3: Vung chiu nén ndy nim & phia mép chiu kéo do udn caa bo phan (hinh 35¢). Vice
tinh todn theo do bén cic mat cit khong gian (hinh 34) doi vai bt ky s dd noi irén nio cling
phai duge tién hanh tir dicu kién:
a) b)
| X
Fa’ [ ;E?lﬂ [
BN o i
c Fsd 1
):\’{ . /ﬁ | Y
o Fa' ¥ ! .
- g% '
Fa T hh |
ma Ra Fa b Ix 0 L
1 "

Hinh 34. So d6 luc trong mat cat khong
olan cua bo phan beé tong cot thép.

102

Hinh 33. cic so do vi tri tinh toin cda ving chiu nen ¢t
mat c¢at khong gian.

a) Nam & phia mép chin nén do uon cua bo phan;

b) Nam ¢ phia mdép song song véi mit phang e dung con nio

men;

¢} Nam ¢ phian mép chiu kéo do uon cia bo phamn:

d) Mt phang tic dung ¢tia mo men uon,
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5p° .
oML < RE B 6650

K ] 1] il
U KB A

143

Trong dé chidu cao viing c¢hiu nén x duge xic dinh theo dic¢u kign 26(15), dong thdi néu x <
2a’ thi trong diéu kién 143 lay x = 24",

Néu x > E,h,: phii kicm tra do ben cita mit ¢t thing géce theo dicu (3.16)

Trong cdc cong thure 26015) va 143:

F,va £, lan luot Jadién tich mat cat cha oot thép doe dat & viing chiu kéo va chiu nén trong 5o

d6 tinh todn di cho: b h 1an luot [ kich thude cic canh song song va vuong goc vt dudmg
gl han vung chiu nén;

. b

b .

C
_2h+b'B_F

¢ - Chiéu dii hinh chigu cha dudng giéi han ving chiu nén 1én truc doc cua bo phan. Viée tinh
todn dé tim ra “¢” cta mit cit khong eian nguy hiém nhat, duoc thye hién bing cich tinh gin
ding dan. Déng thoi “¢” khong duge 16n hon 2h + b cling nhu khong duge Iém hon chicu dad
ctia doan ma trong tinh 1odn cde lue (M, M,. Q) duge xét khong doi ddu. Trong mot vai truong
hop. tri 86 “c” duge xic dinh theo diéu 3.72, 3.73.

x. k - Cdc he s6 dac trung cho ty 1€ gifta cic lue tic dung M. M va Q duge lay nhu saw:

Khi tinh todn theo so dé thit nhat (H.354):

M
X = K=1
Ml
Khi tinh todn theo so dé thi hai (H335b):
x=0; K= 1+&
M,
Khi tinh toin theo so do thir ba (H35¢):
M
x=-—;K=1
il

v - hé s6 dac tnmg cho ty 1¢ gifta ¢6t doc va ¢Ot ngang
R'.IK ’ f‘b

= R.F u

Trong d6: f, — dién tich mat cit ciia mot thanh ¢6t thép dai dat & gan mép chiu kéo d6i vdi so
do tinh todn dang xét;

u - khoang cdch gitta ede cdt thép dai ndi trén.
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a)
C
C}Z NN C’Q
|
kSN N
St ; 1
-4 el A --
A
|
Mk i xn\-'r'

3 - ) QL

Hinh 36. Xic dinh cdc md men uén. xoin va luc 1dc dung
trong mat cit khong gian khi tinh todn theo do hén cic bo
phin bé tong cét thép lam vice xoin — uon.

a) VAL so dd (hit nhat vithid ba:
by Vdi sa do that hai.

Dong thoi tri 0 v duge lay:
- Khong nho hon:
0.5
Ymin = iz
L+2x+/6
- Va khong 16n hon:

5

1
1+2x\/g

Tmu!( =

Néu v >y, JAY ¥V =¥

Khi y<y, . :trisd ngi luc mRF, trong cong thic 143 dudc nhan vdi ty so ¢ = T

Hy

Fa2

A

N

Hinh 37. Cic ky hiéu dung trong
phuong phip don gian tinh todn theo
diéu 3.70
[ - mat phing tic dung cua ind men
udn.

116

[rong
=

/]H]]I

truong hop nay cho phép khong phii higu chinh tri s6 x.

Momen xodn M,. md men udn M, va fuc ngang Q duoe 18y & mat cit thing gd¢ vai true doc
cfia bo phan va di qua trong tam cua ving chiu nén ¢ia mat cit khong gian (hinh 36).

Khéng cin tinh todn theo so do thid ba néu thod mén dicu kién:

M
M>—F=

.K
23

147

CAC PHUONG PHAP DON GIAN TINH TOAN MAT CAT KHONG GIAN

R
u

Cudmy do ¢ot thép ngang ¢an thict -0 gan canh song song vor mat phing uon (¢d chicu rong

h — hinh 37) duge phép xdc dinh theo so do thithat theo dicu Kién:
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f R F b
X :Y o i 148
u R, -h
e e 4 e A
Trong do: tri sO v liy bang: y = — 149
40, ‘
i . A
Nhung khong duge nho hon -
80,
K, n.(M,_ +05Qb) . h

Oday A = : = ;
Y m R F,(b=2a.) =" 2b+h

M,. Q — tri s6 16n nhat cua mo men xodn va luc ngang trong doan dang xet:

F.. — dién tich mat cit cua tat ca cdc thanh cot thép doc dat ¢ gan mép (song song vui mat
uén); ¢é chiéu rong h cua bod phin:

' a. — xem hinh 37
Pong thesi phai thoa man dicu kién:
A< J60, 150
Néu didu kien 150 khong duwge thod min thi phai tang cot thép F,, hoac ting b.
Neu M, vi Q giam tr g6t vio nhip theo quy ludt tuyen tinh thi nén xac dinh tri s6 y ¢6 xét dén
anh hudng giam tii cua tai trong ngoat:
AT 3K

- 151
40,

}/:

A

Nhung khong nhd hon ——————
J8, +16K

Trong dd: K=

m,. p - 46 gidm cdc noi luc M, Q trén mot don vi chiéu dai ciia bo phin: 1, (xem vi du 34),
Trong trudng hop ndy diéu kién 150 dugc thay the bing diéu ki¢n:

A <, J63, +16K 152

3.71. Doi véi nhimg bo phan trong d6 mo men udn gidm tir goi vao nhlp (viing g6t cla nhimyg ram
ngim va ram lién tue cha cong xon) cho phép kiém tra do bén cta cot thép doc v ngang dit &

gin mit chiu kéo do udn ¢d chicu rgng “b” cua bd phin (so dé tinh todn 1) theo nhimg dicu
kién sau:

Lono-M, €m KR, F (h, ~0.5x) 153

b
K,-n M, <mK.R, _-f —(h,-05x) 154
u
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3.72.

106

Trong d6: F.. f, b, h,. x — nhimg tri s§ tuong 1ing vdi s do tinh todn tha nhat, pht hop véi
hinh 35a. tri 56 x duoce xde dinh theo cong thite 26(15), dicu 316:

M,, M, — m6 men uén vil xodn O mit ¢it o goi;
K., K;~ hé 0, xdc dinh theo bang 25 va 26:

Trong cic bang nay:

Q - e ngang & mat cat goi.

Khi hé s6 & > 0.9 cd thé khong cén kiém tra do bén theo cde did¢u kién 153 va 154,

Bang 25
X He s6 K, khi tri s¢ A bang
0.9+0,7 0.5 0.4 0.3
9 1 0,95 0,93 .90
S - . 004 1 oo o5
T 007 e oso” | s
) oo o1 | e e
A bos T s o
Bang 26
b Hé s6 K,
h Khi x bang Khi A bing
20 ] 5 (1,9 0.7 0.5
0.3 1,35 1,26 1.2(} 1.40 1.30 (.20
___________ 05 e 5o s s L
07 | 194 | 185 172 1.82 1.72 1 64

Pong thai cudng do cot thép ngang o ¢6 mat ¢6 chiéu rong “b™ khong duge bé hom cudmg do
i

cot thép ngang & mat ¢é chiéu rong “h”, da dugc chon theo diéu 3.70.

Nén ti€n hanh kiém tra do bén theo so dd tinh todn thi nhat theo diéu 3.69 trong cdc trudng
hop sau:

a) Néu trong mit ¢t ngang & nhip ¢6 mé men uén 16n nhit ciing lai ¢6 mod men xodn thi trong
trudng hop nity cdn tinh todn mat ¢it khong gian ¢6 diém giira hinh chiéu cia né nam trong mit
céit ngang nay, ciing nhu cin tinh toédn hang loat cdc mat cit khong gian khic c6 mo men xoan
16n néu md men udn tai diém gilta ctia nhimg mat cit nay gdn bang mé men udn 16n nhat,

b) Néu ¢6 nhitng doan cé cic mod men udn 16n hon cdc mé men xodn tai goi thi trong trudng
hop nay cén tinh toin mat cit khong gian c6 diém giita hinh chi¢u ctia né ndm trong mat cit
ngang ¢6 md men xoan 1on nhat.
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Trong ca hai trudmg hop trén. tri s6 f = - dugce iy bang:
¥

B:xfx“r‘l : !
Oy

Nhung khong lon hon *; khi dé mat cat khong gian ¢é chicu dai hinh chiéu c=B.b khong
[

duge vuot qua 2idgi han chiéu dai cua bo phan.

_n
A

Nén kiém tra do bén theo so do tinh todn thit ba nhu sau:

a) Dol vdi cde rim ngam vit lién e phai xét mit cat khong ian ¢ diém gidta cba hinh chiéu
cua né nam ¢ diém khong ctia bicu d6 M va kiém tra cdt thép & gdn mat ¢d it ¢ot thép nhat,
thing goc v mit phang uon.

Trong truomg hop nidy do bén duoc kiém tra theo cdc diéu kién:

Néu ¥y <0.5:

KH .nu ‘MK Sm.l ' Ru ’le(h[? _ul)zY"'z(S' 156
Néu y > 0.5:
K, n. M, <m, -R,-F(h, —a)2y28 157
Trong do&
Ril(f‘ h o h
Y: — L 0=
R.F u 2h+b

M, — 14y & milt cat tai diém khong caa bicu do M:

Chiéu dai hinh chiéu cua mit ¢it khong gian bing:

b , .
C= —= . trong do 1ay y khong nho hon 0.5,

NS

Né&u vi tri diém khong trén bicu d6 M ¢6 thé thay déi tuy theo cic 10 hop tii trong khic nhau
thi khi tinh toin theo cdc diéu ki¢n 156 v 157 phai x¢t vi tri diém khong mi khoidng cdch “a”

. e nr PR . - - - 61 " . . .y . . - . . L2
ir ¢o1 dén diém nay bang hodc [én hon -, va M, co in s0 16n nhit. Néu diéin khong trén bicu

- - = - vt ? -~ C ~ L I - o - =
do M khong thé cich xa go6i hon khoing cich 7lh1 phai tinh todn theo so do tha ba bang

. " 2a

phuomg phip chung néu trong diéu 3-69 véi B = m
b

b) 61 var nhimg ram gdi khép phai xét mit cat khong gian ¢é diém khoi ddu G oo

Trong trirong hop ndy do bén duoc kiém tra theo diéu kién:

. b -
Ky, n,-M,<mP _f —(h, —a')/8-k, (158)
I\
- . 0.5
Khi A 2035thi k, =+
ﬁ»(l"f\.)
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EWE)

Khi A =035 thi k, =283 3

Oday A= W v Q. M, duge Ly theo tri 0 0 mdt cat gon, £, lay o mat chiu nén do uon.
2 k
3.74.  Nhimg bo phin ¢6 mat cat hinh chit T, chit 1. va cic mat.cit khic phii duge chia thiinh nhiing
hinh chit nhat nho; déng thoi, néu chi¢u cao doan vuon cla cinh hode chiéu rdng cia sudm
(ban bung) thay déi thi phai lay chicu cao doan vion trung binh hodc chidu rong sudn trung
binh.

Néu trong pham vi chicu cao cia mat cat ¢é cdc ban cinh (cdc phin thd ra) mé cic mit dudi
vi trén cha chdng khong phdi 1a noi dai cua cde mat twong tma cta bo phian két ¢du thi viéce
tinh todn dugce ticn hinh nhu déi vdi mat cat hinh chit nhat, khong xét dén cic ban canh d6.
Vi du 34. Cho mot xa ngang ciia san (hinh 38a) ¢ mat cat ngang cta doan ¢ gin gdi nhu hinh
38b, Cic bicu dé mé men udn, xodn va bidu dé lue ngang nhu hinh 38¢. Bé tong M300: R, =
135KG/ecm®, m, = 1,0. Cot thép doc va ngang nhém A-LE R, = R, = 3600KG/em®, R, = 2900
KG/em’, m, = 1,1, Té hop tai trong ¢d bian n_ = 1.0, Cong trinh ¢dp IV: K, = 1.1. Yéu ciu
chon bude v dudmg kinh cta cdc thanh ¢6t thép ngang va kicm tra do bén cia xi dong thoi
theo tdc dung xoan va udn.

., Tinh todn: Chia mat ¢at ra thanh 2 hinh chit nhit ¢6 kich thude: 80x30 v 13.5x25 (cm), kiém
tra mit cit theo diéu kién 139.

b h
K, n, Mg <0Im, -R, -3

Lix1x8.56 < 0.1 1x135(30° x80 +15.5° x 25 40 °
9,4Tm < 10Tm

| P=15.75

S

a)?’}i{##llj% by 4
2 T
/
é 490 é 30 2414
) 4 1l Biduds Mk = 2436
g O 1
21 245 O] 52 .
4 % | og14 . ;L;mi
o Biéu dé Q(T) T : ol
Q ”mTﬂThm\ on ]' . k
30 | Hg 2425
1
- Bicu d6 M (Tm)
o ﬁﬁm o O
Hinh 38

Diéu kién 139 duoc thod min.
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ViosQb=0,5x472x03=71Tm< M, =856 Tm nén phai tién hanh tinh todn cic mat

cit khong gian. Xdc dinh cuong do oot thép dai thang ditng L theo so dé tinh todn tha 2,
I

trude hét tinh ¢dc hé s6 8, A, ¥
_h 80
' 2b+h  2x30+80
Ky o0, (M, +0.5Qb) 11X 10(856000 +0,5x 47200 30)
m,R,F,(b—2a,) 11x3600%31,36(30 - 2x5)

= 0,571

=0,631

Trong d6: F., = 20,36+ 1,54+ 3.8 + 6,16 = 31,.86cm’

(2@ 36+ 14+ D22 + D28)

Vi M, va Q giam theo quy luat tuyén tinh wr gdi vio nhip nén tri s6 ¥ duge xdc dinh theo cong
thirc 151 sau khi da tinh dugce hé s6 K.

Do gidm cdc lue My, Q trén mét don vi chiéu dai cha bo phin bing:

M, 856

290 ~349T
1, 245

m, =

Q472

=—"=15875T/m
P=1 77,

0

. h(m, +0.5pb)k, -n, _80(3490+0,5x157,5x30)x LIx1 010
TAmR, F,(b-2a,) 2xLIx3600x3186(30-2x5)

A’ -4K  0,681° —4x0,102
43, 4x0.541

=0,0245

A 0.681

- = = 0,274
J88, +16K  /8x0.571+16x0.102

= 0,274 nén lay y = 0.274

Viy=00245< ——f-q—
: J80, +16K

Kiém tra diéu kign 152:
A< J65, +16K

0,681 < /6x0,571+16x0,102 = 2,25

biéu kién 152 duoc thoa mén.
Cuomg do cot thép dai cén thict duge xde dinh theo cong thice:

f_ Rt ooy 3600x 31,86
v R, -h 2900 80

HaY

=0,134cm

Chon khoang c¢ich (bude) gifta cic ¢ot dai u = 10 cm. tim duong kinh dx:

. =0.134%x10 =134cm’
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Lay dx = 14mm (f, = 1,54 em)

Kiém tra luong cot thép doc va ngang dat o mat chiu kéo phia trén clia doan xi gan goi theo so
dé tinh todn thi nhat; bude va dudng kinh cha cot thep dai dit & mat néi trén duoc 14y nhu doi

v@i cdit thép dai thang dimeg:
u = 1{cm
f,=154 cm’
Tinh tri 86 F
F, =40,72+308 = 438cm’
(40536 +2014)vd F, =7.6+12,32 = 19.92cm’
(2022 + 2028)

Xic dinh chiéu cao viing chiu nén:

X = mRn',:l;mli <F _ l,lx3600><4;?;£i ;Sli :;600><19,92 _ 2% 4em > 2a'= 2x5 = 10cm

np

Xdac dinh X va A:

M, 50 _
M, 856
.
5o Qb _47.2x03 4009 09
2M, 2x8,56
b 30 \ v .
;1- = §6 = 0,375 theo bang 25 va 26 ta tim duoc K, va K,

K, = 0974 va K, = 1,325
Ta hity kiém tra diéu kién 153 va 154: khih, = 80-9="7lcm.
K, n M, <mKRF (ho -0,5x)

LIx 1% 50 < L1x0,974x3600x438(71-0,5x23,4)x 107 = 55TM <101TM

b (h, —0.5x)

Ky n -Mg <mK, ‘R, [, —
u

1Ix1x8,56 < 1,1x1,325x 2900 1,54x?—g (71-0,5%23,4)x107°

9,4Tm <11L85Tm

Cic diéu kién 153 va 154 dugc thod min nghia la d6 bén theo so do tinh todn thit nhat duge
bao dam. Kiém tra do bén ctia mat cit khong gian theo sa d6 tinh todn thit ba. theo diéu 373:
ldy diém gifta hinh chi€u cha mat cit khong gian 13 diém khong trong biéu d6 M. Vi & milt
dudi dat it cét thép hon nén ciing nhu d6i v6i cdc cot dai thing ding ta ldy u = [0 cm.

f, =1,54cm’.

Tinh cdc tri s§ ¥, O, vac.
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Nén ldy vi tef cla diém khong bit lgi nhat ¢ cich g6i biang
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y-Ruf b 2900x154 30
u

= X = 0,186 <0,5
R F 3600%19,92° 10

Viy =0,186 < 0.5 nén do bén duge kiém tra theo didu kicén 156 (véi v = 0.5).

K]I 'n-; 'ML' S ma ’ R;:F;l(hl) _a')ZY” Zb'

Trong da:
b 3 =(),158
”h + b 2% 80+ 30
3
b _ 0 = 106,7cm

T 5 J5<0.58

Trén hinh 38c¢ tir bicu dé mé men M, ta thdy khoang cdch tir diém khong dén g6 bén trai ién

hon tri s6 %: 10—5’1 = 53.3¢m

=533cm

to | o

* Tri s& M, & vi tri néi trén bang:

245-0,533
M W 8,56—'7—%— = 6,7Tm

Ly

Khi dé:
H, =80 ~5=75cm: a’ =9%m
LIxLOX6.7 < 1L1x3600x19,92(75 -9} 2x 0,186 X /2% 0.156

7.4Tm < 1085Tm

Nghia 1a d6 bén theo so dd tinh todn thit ba duge diam bao.

TINH TOAN CAC BO PHAN BE TONG COT THEP THEQ CHIU MOI
DUOI TAC DUNG CUA TAI TRONG LAP LAl NHIEU LAN

Phai tién hanh tinh todn cdc bo phin két cau theo chju moi. Khi 88 chu k¥ thay déi tai trong

bang vi Ién hon 2x 10° trong todn bo thdi gian tinh todn khai thic cong trinh (cic phin nudce
chay ciia cde t6 miy thuy luc. cdc dap trin, cdc tadm tiéu nang, cic ket cdu dudi mdy phat dién,
V.V,

Viée tinh todn cdc by phin két cau bé tong cot thép theo chiu moi phai duge tién hanh bing
cdch so sdnh cic ing sudt bién trong bé tong va trong cdt thép chiu kéo véi cudng do tinh todn
tuong iing cha bé tdng R, vi cha cot thép R, duge xic dinh theo cic diéu 3.78 va 3.79. Déng
thoi cdc img sudt bién trong bé tong vi trong cdt thép chiu kéo phat duge nhan vdi hé s6 an
todn K, va hé s§ 16 hop cua tdi trong n_1ay theo dicu 1.2 cha quy trinh nay.

Cot thép chiu nén khong cén tinh dén trong 1inh todn chiu méi.

Trong cic b phan bén nit. cde tng suit bién trong bé tong va trong cot thép duoe xdc
dinh bang tinh todn nhu déi vai vat the dian héi. theo mat cit quy déi phit hop véi cic chi
dan & dicu 3.80.

i1l
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Trong cdc bod phan khong bén nit, dién tich v mo men khdng cha mat ciit quy doi phit duge
xdc dinh khong tinh dén viing chiu kéo cha bé tong vi vl bicu do ¢ dang hinh tam gidc ¢
viing nén (theo giai doan tht hai) xuat phat tir pid thidt cic mat cat phing Gny suit rong ¢t
thép phii duge xdc dinh theo dicu 4.6.

3.78.  Cuodng do tinh todn

R . R cua be tong khi tinh todn cde k&t ciu be tong cot thép theo chiu

"y

méi duge tinh biang cich nhan cdc iri s6 cuong do tuong dng R, via R, cia be tong vai he $Q

diéu kién lam vicc my, lay theo bang 27(3) viim,,; ldy theo bang 8(2).

Bang 27(3)

thay doi tai trong.

19ng bio hod nude.

Trang théi bé tong theo | Heé s& diéu ki¢n m,, c¢ha bé tong véi tai trong 1ap lai nhicu Llin vi he s6
do am khong doi xdng cua chu ky p, bang:
0-01 | 02 | 03 04 | 05 0.6 0.7 | 208

Do Am tu nhién 0.65 0.7 0.75 (.80 0.85 0.9 (),95 |
Biio hoa 0.45 0.5 0.60 0,70 | 080 0,85 (0,95 1

o, .
g, = """ trong d6 G, vd G, 11 (ng suit nho nhat va 10n nhat coa be tong trong pham vi chu ky

Gbmux

Khi 1ai trong thay dot diw hé s6 m,,, duoc lay bang 0,65 doi vér be tong ¢6 do am s nhién va 045 dét v be

Bang 28(7)

Nhém ¢ot thép

Tri 6 ctua hé so K,

R

A-l 0,44
A -1 (.32
A-TH (1,28
Bang 2%(8)
Duong kinh cét thép (mm) 20 30 40 60
Tri 56 cua hé s6 K, 1.0 0.9 0.85 0.8
Chii thich - D6i véi cdc diedng kinh trung gian, ldy tri s6 K, theo ngi suy
Bang 30(9)
Loai lién két han cua cdc thanh thép Heé sd K
- Han néi ddu theo kiéu:
Lam sach bang ¢ hoc 1.0
Khong lam sach bing co hoc 0.8
- Han noi dau thue hién bing phuong phip hin mot cuc dién trong ming trén tdm thép
16t ¢6 chidu dii: > 5 14n dudng kinh cta thanh hin néi dau nho nhat 0.8
1,5 dén 3 14n duong kinh thanh duge han néi diu nho nhit 0.6
- Hin néi diu ¢6 2 thanh op d&i ximg (.55

Chii thich: Néu o1 thép khong c6 lién két han noi dau thi K = f
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Cuong dé tinh todn cia cic thanh cdt thép chiu kéo khong tng sudt trudc R, trong tinh todn
két ciu bé tong cdt thép theo chiu moi phai duge xdc dinh theo cong thirc:

R,=mR 159(3)
Trong d6: m,, — Hé s6 di¢u kién lam viée, duge tinh theo cong thikc:
8K K, - K,
m;i] = - '! 160(4)
KK, - K,
l-p|l-—
' 1,8

Trong d6: K, — hé s6 tinh dén nhém cot thép ldy theo bang 28(7):
K, — hé s6 tinh d&n dudng kinh cot thép 1dy theo bang 29(8);
K. — hé so tinh dén loai lién két han 1dy theo bang 30(9);

P, =—"™ hé s6 khong d6i x(ng ctia chu k¥, trong d6 o
O-(J'l'll'\l-‘(

nho nhdt v 16n nhat trong ¢t thép chiu kéo, 1ay ddu cong néu cic img suat cé mot dau, 1ay

dau trir néu ting sudt khic dau.

c turong ing 13 ung suat

amin * o X

Khong tinh dén cot thép chiu kéo theo chiu mdi néu hé s6 m,, xdc dinh theo cong thic 160(4)
l6n hon 1.

Khi tinh todn cdc két cau bé tong cot thép theo chiu moi phai tinh dén cdc bién dang khong
dan hoi trong viing chiu nén clia bé tong bing cdch giam tri s6 moduyn dan héi cta bé téng.
déng thai ldy cdc hé sd quy déi cot thép va bé tong n’ theo bang 31(11).

Bang 31(11)
Mac thiét ké cua bé tong M200 | M250 | M300 | M350 | M400 | M300 | M600
Hé s6 quy déin’ 25 23 20 18 15 10 10

Trong cdc bg phan ctia két cau bé tong cot thép, khi tinh toin mat cat nghiéng theo chiu moi,
cac ing sudt kéo chinh hoan toan do bé téng chiu, néu tri s6 cha ching khong vuot qud R;,
Néu tng suat kéo chinh vuot qud R, thi hop luc cha chiing phai chuyén hoan toan sang cot
thép ngang, v6i iing suat trong cot thép ngang bing cudng do tinh todn R, .

Tri s6 ting sudt kéo chinh phai dugc xdc dinh theo cdc cong thife:

Oy =t c;; e 161(48)

o, = Nj'y ig 162(49)
S

r:% 163(50)

Trong cac cong thifc tir 161(48) dén 163(50):

o,, T - ing sudt phip va ing suft ti€p trong bé tong;

J, - mo men qudn tinh clia mét ¢t quy déi déi véi trong tam mat cit:
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3.83.

il4

S, - m6 men (inh cla phin mat cat quy déi ndm vé mot phia clia truc ma tai truc dé phai xdc
dinh céc ing sudt tiép;

y - khodng cdch tir trong tim cha mat cit quy ddi dén duong ma tai mic do ving suat duge xéc
dinh;

b - chiu réng mat cit & cling mic néi trén.
Baéi v61 bo phén chiu uon ¢6 mat it hinh chit nhat, duge phép xic dinh tng sudt tiép T theo
cong thire:

1= 164(51)

Trong dé: z=0,9 h,.

Trong cong thie 161(48) ing sudt kéo 1dy dau cong (+). tng suit nén ldy dau trr (-). Trong
cong thie 162(49) lay dau trir (-} d6i vdi cdc bo phan chiu nén lech tam, dau cong (+) doi véi
bo phan chiu kéo 1¢ch tam. Khi tinh dén céc Gng suat phap tuyén tic dung theo hudng vuong
goc véi truc cta bo phan thi cdc img sudt kéo chinh phai duge xdc dinh theo cong thirc:

: 165

Trong dé:

G, - (mg sudt phdp tuyén trong bé tong tai mat thing géc véi truc doc cua b phan do tai trong
ngoai va do luc nén trudc gay nén;

G, - ing suat phip tuyén trong bé tong & mat song song vdi truc doc do tic dung cue b cia

cdc phan lye goi, cla cic lue tap trung do tdi trong phan bo, va ca do Iyc ing sudt trudc cla
€4c cot dai va cot xién;

T,y - INg sudt ti€p tuy¢n trong bé tong do tai trong ngoii, do tng luc trude cha cic thanh cot
thép xién.

Céc img sudt o, 0, 1,, dugc xdc dinh nhu d6i véi vat thé dan hoi,

Cdc img sudt 6, vi &, trong cong thiic165 c6 ddu “cong” néu ching 1a ing sudt kéo, va dan
“trir” n€u la ing suit nén.

Vigc tinh todn theo su hinh thanh khe niit dudi tdc dung cia tai trong lap lai nhiéu lin phai
duogc tien hanh theo diéu kién:

n, -6, <m,R 166(57)
Trong d6: o, - émg suit kéo phdp tuyén 16n nhat trong bé tong, duge xdc dinh bang tinh todn
nhu d6i vdi vat dan hoi theo mat cat quy déi phi hop véi cic chi din & diéu 3.80.
Vidu 35: Yéu cdu tinh todn theo chiu moi mat cit bé tong cot thép cia doan loe cla éng hdit
nha mdy thuy dién. kich thudc mat cat: h = 12m, h, = 1,15m, b = Im. Bé tong M200. Cét thép
nhém A-II. Cong trinh cap I: K|, = 1.25.
Tai trong:

a) Tai trong tinh: Trong lugng bin than ciia xa, do ting ap luc trong éng trong trudng hop x4
su ¢0, tdc dong nhiét do (nhiét do ting hoidc giam déu);
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b) Tai trong dong: Ap luc mach dong do ché do thuy luc khong 6n dinh trong 8ng.
Tai mat cat I-I: khi tinh todn theo so dé finh:

_[+965Tm o _ [I36T (4T
M_{—M,STm Q_{28,2T N_{l,gT

Pong thoi dién tich ¢ot thép lam viée la: .
F, = 33.15cm’
F, =263tcm’
Khi tinh toan theo so dé dong khong c6 ot thép ngang (khong ké su tang 4p luc khi x4y ra su
co):
Momen thay déi tr 31,5 Tm dén 9,5 Tm (dic trung ciia chu k¥ p < 0) lue ngang thay dai tif
16 tin dén 0O
Luc doc N = 0,1 tan. S& luong chu ky chat tai = 5,8.10" > 2.10°
Tinh todn: Kiém tra do bén mit ciia mat cét theo diéu 3.83 nhu ddi vé&i vat thé dan héi.
| Bo qua luc nén dugce vi tri $6 cua nd nhod
:. Xdc dinh nhimg dic trung quy doi cla mat cit nhu d6i véi vat thé dan hoi:

o R Flh-a)
Sy o MRATERATAL 01 2%0,6+25%0,003315x 0,05+ 25%0,002631x 1,15

TF T then(R+E) 11,2 +25(0,003315 + 0,002631)

~0,72+0,00415+0,0755 08
1,24+ 0,485 1,3485
n’ =25 theo bang 31(11)

=0,58m

1x1,2° ) 2 ) :
= 1x1,2(06-0.58) +25(0.003315%0,53% +0,002631x0,57> )= 0,189m

n

. Mat cat s& 12 bén nitt néu diéu kién 166(57) & didu 3.80 duoc thod min.

n,0, <m, R,

M 3l :
o, =— =2 o917/t =9.7KG /em?
W, 0326

m,, = 0,65 theo bang 27(3) khi tii trong ¢6 dau thay déi
R,, ~LI5KG/cm®

n.o, =1x97>0,65x11,5=75

Do dé mat cat khong bén nit va bdi vay trong tinh todn ti€p sau s€ khong tinh dén su 1am viéc
cia bé tong viing chiu kéo clia mit ¢t va s& gia thiét 1a & viing chiu nén biéu dé itng suat ¢6
dang hinh tam gidc nhu di néu trong diéu 3.77.

Chiéu cao vlung chiu nén cha bé 16ng duge xédc dinh tir diéu kién.
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116

S ZE{;--——n'Fa (h, —x)+n'E, (x-a')=0

n

1) Khi M, = 31,5Tm (N = 0)

éxﬁ ~25%0,003315(1,15 - x )+ 25%0,00263(x - 0,05) = 0

0,5x* ~0,0955+ 0,083x +0,0657x —0,00328 = 0

x* +0,2974x ~0,198 = 0
x =0,32m (chiéu cao viing chiu nén).
Momen quén tinh cita mit cat:

3 3
J. = b: +0E (k-2 +nF (- x) = 2222 4 250,002631(032 - 0,05) +25x

x0,003315% (1,15 —0,32) = 0,0109 +0,0048 + 0,0572 = 0,0729m*

Ung sudt trong bé tong:
M, 315x0,32

X

Tprox —
T 00729

=138T/m*

V1 mo men ¢6 diu thay déi nén m,,= 0,65 theo bang 27(3).

Theo chii thich trong bang 8(2) cudng d¢ tinh todn duoc nhan véi tich ciia cdc hé s6 diéu kien
lam viéc m,, = 0,65 vam,, = 1,15

R, =m,, xm,, xR, =0,65x1,15x90 = 67,3KG / cm’

Do chiuv méi cia bé tong chiu nén duge dam bao vi véi tri s6 mo men 16n nhat:
M = 31,5 Tm van cé:

Ky 0.0y, =L25x1x13,8=17,2KG/cm® <R =67 5KG/cm’

Ung sudt trong ¢t thép chiu kéo (phia du6i) bing:

_0'M(h, —x)  25x31,5%10°(115-32)

amax Jn 7,29x106 =900KG /cm~

Hodc theo cde chi dan & diéu 3.77 (3.37), theo cong thitc 174(59)

M 31.5:10°

o = — = ————— =905KG/cm"®
' Fz 3315-105

9]

. x 32
Trong d6 z = A, 5T 11,5 e 105¢cm

Ung sudt trong c6t thép chiu nén (phia trén) bang:

' ol 5 B
Gilll‘lil‘l :_n M(x d)=_25X3LSXI0 (32 5)=_292}<C‘H‘{C]T|3
‘ J 7,29%10°

al

2)khi M., = - 9,5T.m (N = 0)
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%xz —25%0.00263(1,15 - x )+ 25%0,003315(x - 0,05) =0

x = 0,28 m (chiéu cao viing chiu nén)

2

2R3 .
]I = lio—i +25.0,003375(0,28 —0,05)° +25- 0‘,00263(1,15 - 0,28)

0

3
= 0,0073 +0,00219 +0,0497 = 0,05919m”
Ung sudt trong cot thép chiu nén (phia dudi):
n'm{x-a)_ 25x9,5-10°(28-5)

Cin = = . ~92KG/cm’
J 592x10

Ung suit trong c6t thép chiu kéo (phia trén)
'M (hy ~ 10°(115-2 )
J 5,92x10

]

Kiém tra do bén cta cot thép:
a) Phia dudi:

: 2
o 100

i X

Theo cong thitc 160(4):

S 18K, - K K, B 1,8%0,32x0,89%0,8 041
al = = — _ ~0,
| 1- 1_55’.& 1+0,10 1~W1§ 1,089

Pa 18 , 3

Trong do: K,=0,32
K,=0.89(J 32) Theo bang 28, 29, 30

K, = 0,8 (han n6i bing méy)

_Theo chui thich trong bang 15(6), cudng do tinh todn dugc nhan v tich cdc he so vé diéu kién
lam viéc:

m,,=0,376 vam,,=1,15
R’ =m,,. m, R=0376 x 1,15 x 2700 = 1165 KGfem’
K, .n,.o,.=125x11900=1125 KG/cm*< R’, = 1165 KGfem®

D6 bén clia cdt thép phia dudi duge dam bao.
b) Phia trén:

. .
p, = O-.J win :__%i - _0,835
l Gll"’]il‘ 350
32%0.80%0, a1
Mat = 178)(030}(3280)(8(;808 :?73:0’237
1+0,835[1— ' xl’g X ] ’
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R, =m, m,, R, =0,237x115x2700 = 735KG /cm®
R, -n_ -0, .. =125xix1,55=437KG/em’ <R, =735KG/cm?

Do bén cha cot thép phia trén duge ddm bao

Kiém tra mit cit nghiéng

P, = % = () Nghia la m,, = 0,65 theo bang 27(3)
o,=T= e__ 16 15,5T Im* =155KG [ cm’
bz 1x0,9x115

ky-n. -6, =125xX1x115=194KG/cm® <R, =m,, -m,, "R, =0,65x1,15%7,5=56KG/cm’
Khong cin cét thép ngang, cic ing sudt kéo chinh hoan toan do bé téng chiu.
Vidu 36

Kiém tra theo chiu moi clia mat cat nghiéng cla sin tran x4 1d clia nha mdy thuy dién, c6 kich
thude sau (hinh 39): h = 2m, h, = 1,85m, a = a’ = 0,15m, b = lm. Bé tong M200; c6t thép
nhém A-IL

Cong trinh cap 1 (K,; = 1,25); 6 chu k¥ N =3.10° > 2.10°.

Trong mat cit tinh todn khong bén niit tinh todn d€ chiu tai trong finh di dat F,""= 39cm’ trén
1 mét dai (cot thép phia trén) va F,™" = 65¢m? trén 1 mét dai ( 50 A-II) (c6t thép phia dudi) va
céc cot thép dai ¢ 20 A-II véi bude 40x80 trén chiéu dai 1,8m k€ tir goi.

Fa=39¢cm?

Truc trung hoa

h=2m
f
i
|
|
j
|
|
|
|
!

0.78m
0.49m
Sl
\\\ |
e N I
=
'] =
212
S8
e
3 |de
£|5
B
a]
=
b
=
=2

X

% Fa'=65c¢m?

b=1m

Hinh 39

Khi c6 tdi trong dong, mo men trong mit ¢t thay déi tir 170 Tm dén 100 Tm, luc ngang thay
déi tir + 90T dén —50T va luc doc thay déi tit 30 tin nén dén 18 tan kéo.

Tinh todn: Xac dinh céc ung suft kéo chinh. Mudn vay phai xdc dinh cdc diac trumg hinh hoc
clia mt cat khong tinh dén viing chiu kéo ciia bé tong, va coi biéu dé \ing suit viing chiu nén
Ia hinh tam gidc.

1) Khi M = 170 Tm, N ., = 30 Tan, Q = 90 Tan, ¢, = 5,66m, ¢ =6,51m, ¢’ =4,8Im.
F,=39%m’, F, = 65cm’

D61 v6i mat cit chiu nén léch tam, chiéu cao viing chiu nén duoc xdc dinh tir phuong trinh:
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k! 3 6n' C 6n' C
x* =3x(h, _c)+_b_(F“ Ae+F_,e)x*?(Fa -¢-h, +F -e-h[,):()

6Hx 25

|
x* -~ 3x*(185-651)+ Ox2
100

100

i
(39X 651+ 65x 481 —————(39x651x 185+ 65x 481 185)=0

x* +1400x" + 85000x - 15700000 =0
Tinh ra duge x = 78c¢m

hx*

(B by + Fa) 0.78

+25(0,0039% 1.85 + 0.0065% 0,15)

—r

x =

ox tn'(E +F) [%0,78 + 25(0,0039 + 0,0065)
304 +0,2
0304+0.204 _ 1 1o = 49cm
1,04
F, =104m

2
Sy = bx( X, = -’;-) + ' (x, - ') =1x0.78{0.49 - 0.39)+ 25x 0.0065(0.49 — 0.15)= 0.078 + 0.055

“20.133m

bx* N RER »
Jop = B +b>{xs—;] +n Fd(xs—a) +n Fu(hu—xs) =

_1x0.78°

+1%0.78(0.49 ~ 039)" + 25x 0.0065(0.49 — 0.15)" + 25x 0.00395(1.85 — 0.49)" =

= 0,0395 + 0.0078 + 0.01875 + 0.18 = 0.246m*
Tai truc trung hod o, =0
o 1 - QxS,, 90x0,133
g, xb 02461

=48,7T/m* = 4,87kg/cm?

2) Khi M=-100 Tm, Np = 18T, Q=530 T, e, = 5.55m; e=4,7m.
. D61 véi mat cit chiu kéo léch tam, chiéu cao viing chin nén duge xéc dinh theo phuong trinh:

x* - 3x*(h+e) - (F,.eh+F . .e.h) =0

6n

b

6n
b
. 3 2

x* —3x7(185 +4?0)—u(65x470+ 39 640)x + 6x25

100 100

(F,.e +F e’ )x +

(65x470%185 +39x640x185)=0

x' = 1965 x* — 8300 x + 15400000 =0

x=7lcm
Eﬁ; —+n'(Eh, +Fa’) lf%l +25(0,0065% 1,85 +0,0039%0,15)
X3 =—= . , =—2= =0,585m
' bx+n (F, +F,) 1% 0,71+ 25(0,0065 + 0,0039)
F,.=0.97 m’

np

S, = bx( X, —% +nE (x, —a')=1x0,71(0,585 - 0,355) + 25 0,0039(0,585 - 0,15) =
= 0.163—0,0423 = 0,205m’
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N 2
W A .
3
- lx?fl +1x0,71(0.585 0355 +25x0,0039(0,585-0.15)" +

+25%0,0065(1,85-0.5 85)° =0,0298 -0,0376+0,0184 + 0,26 =0,346m*
Tai truc trung hoa ¢, =0

5 -1 _QS,, _50%x0,205
*J,b 0346%1

=298T/m?* =2,98KG/cm’

fa ey

2 2
pb :E&.:_’.gﬁ:_o,ﬁl
P 4.87

Vi i trong va cdc mo men, Jyc turong ving c6 dau thay déi nén dic tnmg cla chu k¥ s€ fa s6
. am, do d6 my, = 0,65
-__ R, =m,, my; R, =0,65%1,15x7.5 = 5,6KG/em’
; Ky -0 0, = 1L25X1x4,87 = 6,1KG/cm?

Vi K, -n, -0, =61KG/cm® > R, =56KG/cm’ nén hop lyc clia cic tng suat kéo chinh
phai do c6t thép ngang chiu.

Trong didu kien khi tai trong c6 ddu thay d6i. b& tri cot thép xién sé& khong kinh € vi phai dit
c6t xién theo hai phuong, cdn néu ba tri cot thép dai thi he s& khong doi xing cia chu ky s&
bang khong nghia 1a khong phy thugc vao hudéng clia ti trong, cdc cot dai déu lam viée chiu

"kéo.
18K, K K. L8K K K,
m,, = : = £ _18x0,32x1,0=0,576
K K K, !
LS TI
Trong d6:  K,= 0,32 theo bang 28(7)
K, =1theo bang 29(8) Vi dung c6t dai 1a @20 A-1l

K_.= 1 theo bang 30(9)
Hop luc cha céc ing suft kéo chinh khi doan chiéu dai biéu dé luc ngang bang 6m la:

T, = L c ‘b-1 =%><4,87><100><600= 146000KG =146 Tin

X -5 P max

ZF _ K,n T, _ 125x1x146000

- =102cm?
m, -m,,-R, 0576x115x2700

Ly budc chia cic c6t thép dai bing 20x40 cm va dat ching trén doan dai 2,6 m ké tir g6

F
Khi doé: f, =—* =——@——
w.l 5x25%x26

n

= 31dem’

Nhur vay dudmg kinh tuong tng clia c6t thép dai s€ [a @20 A-11
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TiNH TOAN RAM BE TONG AT THEP CHIU LUC
TRONG KET CAU LAP GHEP - PUC TAI CHO

Cic két cdu vira 1dp ghép vira duc tai chd cling nhu cic K&l ciu dic tai ¢hd cb cot thép chiu
lyc phai dugc tinh toan vé do bén, vé bien dang, Hinh thinh va m& rong khe nit theo hai gial
doan 1am viéc sau day cla két cau:

a) Trudc khi bé 10ng dé tai vi tri su dung cua két cau dat duoc do bén di dinh: theo tic dong
cha tai trong do trong hrong ban than khéi bé tong noi trén vh cde tai trong Khic tde dung
trong giai doan thi cong két cau.

b) Sau khi bé tong dé tai vi tri su dung clia két cdu di dat duge do bén quy dinh: theo cac tat
trong tic dung 1én két cau trong khai thdc, k& ca trong lugng ban than.

Viéc tinh todn theo trang thii giéi han nhom thit nhat (theo do bén) dugc tién hanh vdi cac tai
trong tinh todn riéng cho timg gial doan n6i trén. khong cong cic noi fyc va Gng sult cta hat
giai doan do lai. Déng thot trinh 1y tinh toan s& nhu sau:

a) Tinh todn két cdu chiu toan bo tai trong khai thic <6 tinh dén trong lugng ban than v toan
bd chiéu cao cua mat CAt vGi cac hé s8 vuot tai n fong dng clng cdc hé 56 Ky 1, vim (tinh F,
khai thac),

b) Chon chiéu cao cdc rAm beé tong cot thép lap ghép chiu tai trong thdi ky thi cong (ké ca
trong lugng khdi luang bé tong méi do) sao cho ¢ot thép o glai doan nay (F.,) khong vuot qud
cot thép thoi ky khai théc (F, < F, khai théc) vai:

1
A
il ]01 éR

Khi xac dinh cdc tai trong trong thoi ky thi cong cho phep LAY Yoo vong = Vo g et thép = 2.5T/m’
461 véi be tong dic tai chd cling nhu bé tong lap ghép vai he s0 Vot tai thong nhatn = 1.2 va
cic hé so K,_l=nb,:m.‘,:mh=1

Ngoai ra chiéu cao vi chiéu rong cua sudm cing cfia cac ram bé tong cot thép chiu luc phai

‘duge 6n dinh sao cho khong can dat c6t thép phu thém dé chiu lyc ngang trong thoi ky thi

cong.
Pong thoi néu rdm 1ap ghép sau niy s€ nam trong san (két ciiu ban) thi cho phép khong dat cot
thép ngang véi diéu Kién:

Q,<09R, b, -hy,
Néu ram lap ghép 1a ting thit nhat (12 ting do bé 1ong) cha ram dudi cdu truc 1an hodc rim
g ngyc (ket cau rdm) thi diéu kién twong g la:

0, £06R, b, - hy,
Néu cac didu kién trén khong thoa man thi nén tang chiéu cao (hoac chiéu rong) cha suon ram
néu site nang cua cic thi€t b cho phép hodc nén chia giai doan thi cong thanh hai hoac nhicu

dot hon nita, dong thdfi cot thép ctia moi dot chi tinh todn theo tai trong trong dot d6 va khong
duoc vuot qué cot thép thosi ky khai thac, vél diéu kien bat buoc &y, < Ea

Viéc tinh todn theo trang thdi gigi han nhém thi hai duoc ti€n hanh voi chc tai trong Liéu
chuan cé xét dén trinh wy thi cong két cdu vi phai xdc dinh téng do vong va do md rong khe
mit trong cac gial doan lam viéc khéc nhau. Cic gid tri do vong va do mé rong khe nit tinh
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todn nhu trén s€ 12 cac tri s6 16n nhat c6 thé. Khi c6 luan chimg riéng thi cho phép vé do vong
va d0 mo rong khe nit theo diéu 4.9 + 4.14.
Dai véi cac cong trinh thuy cong khoi 10n, thudng khong cian xdc dinh do vong (xem vi du
tinh toan).
B&i vay khi tinh todn theo trang thai gi6i han nhém thit hai chi bat budc phai kiém tra tri s6 do
md rong cua cac khe niit

3.87. D¢i v6i nhimg san nghiéng (tran Sng hdt) tai trong toan bd duge phin ra tai trong tac dung
thing géc voi mat dudi cha san va tai trong tdc dung trong mat phiing song song véi mat dudi
clia san.
Vidu 37
Cho san nha mdy thuy dién ¢é chiéu cao todn bo h = 3m, chiéu dai nhip khe sdng 11.0m duoce
thi cong bing cdc ram lap ghép cao h = 65cm, h, = 55cm. b, = 140cm, b, = 100cm (hinh 40).

T v v ¥ w LJ w L

Tang dé be tong doit 1

150

Dm {
2010A-1] 1, 100
Cich nhau 10cm X

9S0A ] k -
Cch nhau 30cm E;L) A

]
 16AI! W 140
Cich nhau 16cm 150 150)

b

150

15

Hinh 40
Cot thép cua cic rim lap ghép duge chon tir tinh todn sin theo tai trong khai théic: F, = 65.5cm’
(3.3 50A-ID.

Céc lye tinh todn M = 260Tm. N, = 130T c6 tinh dén dp luc nguge, hé s6 K;; = 1.2, n, = 1.0,
=m,=1,15).

Bé tong M250: R, = 110KG/em®, R, = 8 8KG/em’.

Nhip tinh todn cua ram 1 1.15m

Bé tong san dic tai chdé M200:

R,, =90KGfem®, R, = 7.5KG/cm’

Cong trinh cap 11 (K, = 1,2) suc nang cia cin truc 1 25T. Yéu ciu xdc dinh trinh tu thi cong
san nha mdy thuy dién, tri s6 d¢ vong, do md rong cia cac khe nirt cua san voi luong cot thep
va vdi chidu cao rdm ddc sdn da cho.

Tinh toan:

Xdc dinh chién cao cd thé bé tong véi lugng cot thép va chidu cao cia ram di cho (chicu cao
ting bé tong dé l4n thd nhat).
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Mudhn vay, phai xac dinh cdc tai trong tinh todn véi chiéu cao gia dinh h = im, rong 1,5m.
Trong luogng rAm va ctia khoi bé tong dd tai ché:
g=h-b-y, n=1x1,5x25x12=45T/m
Momen 16n nhat:

_qlt_45x1)15°
8

M, =09.7Tm

Xdc dinh chiéu cao d6 bé tong cla tang I theo di¢u kién 25(14) coi nhu bé tong khong lam
viéc.
(h, = 55cm. F, = 65,5x1.5 = 98.3cm’)
mF,. z.R,=H.M, . K, .n
- m-F -z-R~ Ix983x0,48x27

H= 1.8m
M, K, n, 69,7 x1x1
Trong dé :
3
_ A?"l __ 697 X\iO —021
blyR,, 100x55"x110

Theo bang 20 v6i A, = 0,21 thi y = 0.88
z = vh,= 0.88x55 = 48cm.

Lay chi¢u cao khoi beé tong d6 dot I 1z H=1.5m

TINH TOAN Rf\_M BE TONG COT THEP DUC SAN
CHIU TAI TRONG BE TONG BOT [

Theo diéu 3-86, 1ay hé s vugt tain = 1.2
K,=n.=m,=m,= 1,0
Tai trong tinh todn: q, = bhyn
q,=13x1,5x25x12=675T/m
Tai trong tiéu chudn:
q]” =1,5x1,5xx2,5=56T/m
Cidc ndi luc tinh todn:
V= q,l’ _6,75x1 L15°

8 8
q_,l 6.75x1L15
8 8

=106Tm

Q= = 38T

=80c¢m” < 98.3cm”

MR, b LN :lxll(}xlﬁog:s_\]mzs_2><]0()><10"xlxl
. m, R _-b 1% 270 1 Ix110x150

h np
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) bl
x=55—\[3[)25 _ 2106 10 x1x1 =21.9cm
1< 110 %100

. 21.9
E=2 =2 =04<06=E,

h, 35

Kiém tra theo luc ngang:

Q <09R, -b, - hyvi cdc rdm dic s3n s&€ nam trong san

38 < 0.9 x 88 x | x 0,55 = 43,6 Tan, cé nghia 13 khong cin c6t thép ngang (thoa min diéu kién
luc ngang).

Trong luong rim bé tong cot thép:

1x0.65 + 294—5;—0’3x0,2)>< 2.5%113 = 21Tan

Nho hon stic nang cua cdn truc (25 tan)
D6 md rong khe niit bang:
: c,—0C
5 aT=C_k,-n-—”;g—”ix?(éldOOu)\/J:lxlx

il

1850
— %74 = 18 W30 =0,006mm
21x10° (

Trong d6: ©;,, =0

M q' -’ 56x1115°
8

Chiéu cao viing chiu nén clia bé tong (khi biéu dé tmg suat hinh tam gidc)

nF, 2h,b ) 7.9%983 2x55x100
x=—2 =1+ |1+ = S+ 1+ 22222 2 20em
b nF, 100 7.9%98,3

=87Tm

E 2,1x10°

E, 2,65x10°

7
Z:hg—%=55—2—3":480m

5 - M"  87-10°
YR -z 98,3x48

i

= 1850KG /cm®

F 3
K= L 98’ :01018
bh, 100x55

nu = 7,9%0,018 = 0,14 Theo biéu d6 & phu luc 3(2):
Khi 6, = 1850KG/cm? va n = 0,14 thi y, = 0,95
Xdc dinh d§ vong:
' E,F, (b, —x) _ 21x10° x983x48(55 - 22)
0,95

=34-10"KGem® =3.4-10°Tm"

P cing: B, =
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5 g -1 5 _56xI1115°
. = X

b vong: y = =
VOB Y TR T B, 384 34x10°
y = 0,033m
1 1
_ < ————
338 250
Tinh todn chiu tai trong bé tong dé dot I ¢6 chiéu cao

H=1,5m
Tai trong tinh todn bo sung:
q,=L3X 13X 2,5x 1,2 =6,75T/m dai
Tai trong tiéu chuin bd sung:
q’: =15x1,5%25=56T/m
Tai trong tinh todn toan bd:
qy =+, = 6,75+ 6,75= 13,5 T/m
' Céc lyc tinh todn:

‘ M:qll _ 13,5x11,15° —75.5Tm
8
A0 135 5
Q:ﬂ;:i‘;ml_:jis"r
2 2
my R -b , 2M-K, 'n, 2%2 E
F =t ™ ih,— |h)- n. |_ Ix90x150 140_\/19600_ x210x10° x1x1 }
m R, m, ‘R, b 1x 2700 1%90% 150
=58m- <983cm”’
k]
x3140_\/1403_2><210><10 XIXL_ e
1x90x 150
x 11,6
=2 = =0,08<06=
s h, 140 x

Kiém tra theo luc cét ngang:

Théng thudng c6 thé bit ddu dé bé tong dot 11 sau khi bé tong dot T dat duge méc 100.
Q<09R, bk,

755<09x75x1,5x 14

75,5 < 142 Tan nén khong cin dat cot thép chiu luc ngang.

D06 mé rong clia cdc khe nift do tai trong bd sung cla bé tong do dot II

g -0
ar=c,n- —o P 74— lOOuW = lxlx-—@-(—x?(ﬁl - 0,47 W50 =0,0578mm
E, 2,1x 107
Trong d6:
H _12 ‘;2
0.1I.':r _0
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Chiéu cao ving chiu nén cua bé 1ong:

2 3f
x:nﬁ[_“r L h,,b]:8,7><98,_[_l+\j1+2x140x150]:340m

b nF, 150 8.7x98.3
B _ 2.1x10°
E, 24x10°
4
z=h, - X =140~ 22 = 129cm
3 3
H 5
G, = M §7-10 = 688KG /cm’
F -Z 983x129
w= E__ 983 0047
bh, 150x140

n-p=8.7x0,0047 = 0,041

Theo bicu dé & phu luc 3(2): khi 6, = 688KG/cm?
np = 0,041 thi y, = 0.4
Xdc dinh do vong:

Po6 cimg
F Ilr - 6 2 - ) b ¥
Bk=E“ y ally —x)_ 20107 x98.3x1 (140 34)27,1><10"KG;’cm'='?,1><105T.m‘
¥, 0,4
Po vong
g xI* ¢ 1
y= > xf'" = > Xs,ﬁxll,lf :0,0016m=——-—1 <L —
384 B, 384  7.1xI10 6969 250

Xéc dinh do m& rong khe nit do vong do tai trong khai thic (nudc);

Tai trong khai thic (nudc) bing:

q" =265TIm
it 2 2
- (4" by _@ESXLSNE _ o
16 16

Chiéu cao viing chiu nén clia bé tong duge xdc dinh theo phuong trinh:
6F en'x . 6Fen'h,
b b

_ 6x98,3x14x8,7x + 6x98,3x14%x8,7x290
150 150

0

x* —3x*(h, +e)-

0

x* —3x(290 + 14)

X =12cm

Cinh tay don cha ndi luc ngdu luc:
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2=hy -2 =200-12 _ 286cm
3 3

_N¥(e+z) _ 130x1,5x10° x{14 + 286)

c, =2080KG/cm’
F, z 98,3% 286
F
pe—a_ =83 _g00m
b-h, 150x290
Do md rong khe nift bing:
o -0 -
ar =C, -n-%x?@— 100pWd = l,3xlxwx7(4-—0,23}\/50 =0,216mm

a ¥

nit = 8,7x0,0023 =0,02
Theo biéu dé & phu luc 3(2); khi o, = 2080KG/cm® va np = 0,02; y, = 0,4
Khi tai trong tdc dung dai han thi:

2y o+l 2x04+1

= 0,6

wﬂj{ 3 3
Po cimg:

E,-F, -zlhy -2 ¢ ~12 ) , ,
p, = Lats 2l = x)_ 20x10°x98,3x286Q90-12) _ 1 41002 k7 e = 27,4 10° T

WR_Q 0’6

B ) 2
Bx :_kzwzmj.loi‘j"m—

2 2
Bo vong:

Hp4 2 55

y - L g’1"_ 1 y 6,5x11,1 — 0,001 Im

384 B, 384 137x10°

1 1

10600 250
Téng dd md rong cla cdc khe niit do téi trong thai k¥ thi cong va tai trong khai thac 1a:

2 a; =0,096+0,0578 +0,216 = 0,37mm

Tri 56 gidi han cia d6 m& rong khe nit khi gradien cot nude i = % =9, khi cong trinh

thuoc cap I va d > 40mm, theo bang 32, tra cd a,, =13x0,25x1,25=041m

wiil thép chiu kéo I'zicn han

3 a; =0,370mm <a,, ., = 0,4 1mm

Do vong téng cong:

> y=0,033+0,0016+0,0011=0,0357m
11

[

308 250

Nhu vay céc kich thude cia rim lap ghép thod ddng sifc nang cia cin truc va cho phép khong
cén ting cot thép doc v ngang clia san da duge chon tit céc tai trong khai thdc, cho phép dé be
tong san nay theo 2 dot.
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4.

A.

4.1.

4.2,

4.3.

128

TINH TOAN NHUNG BO PHAN KET CAU BE TONG COT THEP THEO TRANG
THAI GIG1 HAN NHOM THU HAI

TINH TOAN CAC BO PHAN BE TONG COT THEP THEO SU HINH THANH CAC KHE
NUT

Viéc tinh todn cdc bo phan bé tong cot thép theo su hinh thanh cic khe nit phii duge thuc
hién:

- V&i nhimg bo phan chiu 4p lyc ndm trong viing muc nude thay ddi ciing nhu nhimg bo
phin yéu céu khong tham nudc co xét dén cdc chi dan & cic diéu 1.7 va 1.15 cia tiéu
chuin thiét ké bé tong va bé tong c6t thép thuy cong;

- Vi cdc két ciu chiu 4p luc khi tri s6 trung binh nam cta do kiém bicdcbondt clia moi
truong nuée nhéd hon 0,25 mg dudng lugng/lit va khong cé cdc bién phap bao vé;

- Khi ¢6 cdc yéu cdu riéng cia céc tiéu chudn vé thiét k& céc loai cong trinh thuy cong riéng
biét.

Viéc tinh todn theo su hinh thanh cic khe nift (thing géc véi truc doc clia bo phan) phai duge

tién hanh:

a) V§i cdc bo phan chiu kéo diing tam, theo cong thic:

n,-N<R_,F, +300F, 167(52)

pll
b) V@i cdc bo phan chiu udn, theo cong thic:
n,-M<m, -y R, W, 168(53)

Trong dé: m,, ¥ 12 hé 58 duge 14y theo cdc chi dan ¢ diéu 3.3;
W_ = mé6 men khéng clia mit cdt quy déi, duge xdc dinh theo cong thiic:
J

W, =— 169(54)
h—y,

J. — m6 men quén tinh cha mat cét quy ddi;
y. — khoang cdch tir trong tam mat cat quy di dén mép chiu nén;

¢) V&i cdc bd phan chiu kéo léch tam, theo cong thirc:

N- N
n{ We" ——P;—}Smh ¥R, 171(56)
d) Véi cdc bo phan chiu kéo léch tam, theo cong thitc:
N
n| N Nicg 172(57)
r”h ’ y ‘ Wn Fn g

Viéc tinh todn theo su hinh thanh cdc khe niit do tdc dung cua tai trong lap lai nhiéu 1an duoc
tién hanh theo diéu kién:

nr . O-p S mbl ’ R;}H 1?2(57)

Trong dé: - ting sudt kéo phdp tuyén 1dn nhét clia bé tong, duge xdc dinh bing tinh todn theo
cic yéu cdu cia diéu 3.77.
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TINH TOAN NHONG BO PHAN BE TONG COT THEP THEO PO MG RONG CUA CAC
KHE NUT

Nhitmg bd phan cha cdc két ciu bé tdng cot thép khong phai tinh todn theo sy hinh thanh khe
nift néu trong diéu 4.1 phai dugce tinh todn theo do mé rong cha cdc khe mit nhim muc dich
dam bdo do tin ciy va tdi tho cdn thiét cla cong trinh.

Do mé rong a; (mm) ca céc khe nit thing géc véi truc doc chia bd phan duoe x4c dinh theo
cOng thire sau:

a; =K-c, .n-%-:’@—lom)\/& 173(58)

Trong d6: K — hé s6 duge 1dy bang:
1.0 ~ v@i cdc bd phan chiu udn va chiu nén léch tam;
1,2 — v6i cac bd phan chiu kéo ding tam va nén 1&ch tam;
1,2 — khi bg tri nhiéu hang c6t thép;

C, — hé s duoc 13y bing:

1,0 — v6i tal trong tdc dung tam thdt ngan han.
1,3 - v6i tai trong thudng xuyén va tam thoi di han,
- Vi tai trong lap lai nhiu 1an: khi bé tong & trang thai kho khong khi
C, =2 - p,, trong dé: p,—h¢ s6 khong déi ximg cta chu k¥;
- Khi bé 16ng & tinh trang bdo hoa nudc C, = 1,1,

Chit thich:

Ml‘: 2 - -’
Khi: —>—:ldyhésé C,=1.3
_ M 3

H

M, 2 | .
Khi — <= ldy hé 56 C,=10
M 3

Trong dé:

M,, M, [a m6 men udn Ién nhat twong tng do tic dung cla tai trong thudng xuyén va dai han,
va do tdc dung cihia tai trong ddy da (thudmg xuyén, dai han va ngén han)

M - hé s6 dugc 14y bang:
1,0 - d6i véi thanh c6t thép c6 gd;
1,4 - d6i véi thanh cot thép tron;

o, - Ung sudt trong cot thép chiu kéo duge xdc dinh theo cic chi din & diéu 4.6 khong tinh dén
cudmg do cta bé tong viing chiu kéo clia mat cif;

Oy, - Ung sudt kéo ban dau trong c6t thép do su truong nd cha bé tong;

- Dol v6i két ¢du ndm trong nude: o, = 200KG/ecm?

- Dl vdi cdc két cau & tinh trang kho rdo 1au dai, ké ca trong thdi gian thi cong oy, = 0;
1 - ham lugng c6t thép clia mit cat duge tdy bang:

. L I
P61 vé mit cat chit nhat: = -—"-
bh,
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4.6.

4.7.

4.8.

130

D6i véi matcat chit Tvachit It = — F, :
bh, + (bn -b )(b" —a)

nhmng khong qua 0,02
d - dudng kinh thanh c6t thép (mm);
Khi ¢ot thép gom nhiéu loai dutmg kinh khéc nhau, thi d dugc tinh theo cong thife:

Jo md +ndi o+ nd;

nd, +n.d, +. 4 nd,

Ung suat trong ¢6t thép phai duge xdc dinh theo cac cong thitc sau:

- D6i vai cdc bd phan chiu udn:

o, = M ; 174(59)
F .z
- Dol vdi cac bo phan chiu kéo diing tam:
c, = N 175(60)
F.
Boi v6i cac b phan chiu kéo leéch tam va nén léch tam ¢6 do lech tam 1én:
.+_
c, = _M 176(61)
F -z
P61 v6i cdc bo phan chiu kéo 1éch tam ¢é do 1éch tam nho:
D véi cot thép A: 6, = —n S 177
‘ Fu (h() - al)
e v N-e
D61 véi cot thép A’ 6, = ————— 178
. F.'l (hO B a')

Trong cdc cong thic tir 174(59) dén176(61):
z — canh tay don noi ngau luc, dugc ldy theo cdc két qua tinh todn mat cit theo do bén;
¢ ~ khoang cdch tir trong tam dién tich mat cdt c6t thép A dén diém dat luc doc N.
Trong cong thitc 176(61), 18y ddu (+) khi kéo léch tam va ddu (-) khi nén léch tam.

D6t vét cac bo phan kéo 1éch tam véi do léch tam nhd, pha1 xac dinh o, theo cong thitc

176(61), trong do thay dai luong bang dai luong -
-2

i il o

dot véi cot thép A, va

bling dai lwong —(hi—)- d6i v6i cot thép A’
—a

il i)

Dé xdc dinh do6 mé rong clia céc khe mit khi d3 biét Ung sudt trong cét thép, ham luong c6t
thép va duong kinh c6t thép, cé thé sir dung cdc biéu dé 1 + 4 chia phu luc 4.

D61 véi cdc tri s6 trung gian cla iing sudt trong cot thép do mé rong cdc khe mit duge 1ay theo
ndi suy.

D6 md rong chia cdc khe nir duge xdc dinh theo tinh todn hoic theo cdc bidu d6 cua phu luc 4,
trong truong hop khong ¢é cdc bién phap bao vé rieng khong duge 16n hon cdc tri s6 ghi trong
bang 37(‘3) la cdc tr1 s6 gidi han d6 mao rong tinh todn cho phcp clia cdc khe niit theo cdc diéu
kién vé tudi tho clia bé téng, vé sur bao toan cot thép va vé€ han ché luu lugng thim qua cong
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trinh. Déng thdi ty 1& N: X (nudc: ximang) cia bé tong khong dugc wirgt qud cac tri s6 néu
trong bang 33.

Vi cdc tri s6 ghi trong bang 32(15) thod min 1o hgp xiu nhét cta cdc yéu td bén trong va bén
ngodi, nén trong nhimg diéu ki¢n thuin loi hon s& ¢6 thé du thita, do an toan khi x4c dinh tri
s& cho phép cta a; theo bang 32(15). Boi viy.néu tri so ay tinh theo cong thie 173(58) vuot
qud tri s6 cho phép ghi trong bing 32(15) thi nén xdc dinh dé md rong tinh todn cho phép cua
cdc khe nit theo tri s6 nho nhét trong ba tri s6 di dugc dinh chuin riéng biét theo diéu kién
tudi tho clia bé tong, bao toan cua cot thép va han che luu luong nude thim qua cong trinh
theo cdc diéu 4.9 + 4.14

Bang 32(15)

Do md rong gidgi han

Bac diém va didu kién lam viée cta két cau ) 5
' ' ' cua khe mit a; (mm)

1. K&t cau khong chiu 4p luc nam thuong xuyén dudi nude, va cdc két ciu 0.3
thép — bé tong cot thép

2, K&t cau chiu ap luc, trir két cau chiu kéo ding tim, khi gradien ¢ot nude:
- Bing va nho hon 20 (< 20) 0,25
- Lén hon 20 (> 20) 0,20

3. Cig k¢t cdu chiu dp luc ndm dudi nude chiu kéo ding tam va kéo léch tam
vl do 1éch tam nho, khi gradicn ¢t nude:

- Bing vi nho hon 20 (£ 20) 0,15
- Lén hon 20 (> 20) 0,10
4. Tat ca cdc két cau nim & viing muc audc thay doi 0.15
5.Tat ca cdc két ciu ndm trong viing muc nudce bién thay doi 0,05
Chit thich:

1. Cdc tri 56 gici han a, trong bang 32(15) phat duwge nhdn vdi cac hé 56 sau dév, iy theo cdp cong trink:

Vi cong trinh cap i 1,

Vi cong trinh cap H: 1,3;

Vi eong trink cdp HI: 1.6,

Vai cong trinh cap VIiva V-2
Khi duong kind ¢6t thép bang va lon hon 40mm cho phép tang i s6 gici han lén 25%.
Déng thoi trong moi truomg hop tri 56 a; khéng diwwe ldy hon 0,5mm
2. Khi do kiém bicdcbéndt cia moi tricmg meie nho hon 1 mg - dvong lugng lit
hodc ki tong néng dé cde ion Cl va 50, lon hon 1000mgil thi cdc tri 56 giéi han ay ¢ cdc diém tir I dén 4
ciia bang 32(15) phdi gidm xuéng 2 ldn. Khi tri 56 bicdcbondt kiém trung binh ndm cia méi truong mise nho
hen 0,25 (mg - diong lwomg)l lit va khi khéng 6 cdc bién phdp bdo vé, cdc két cdu chiu dp luc phdi duoe
thiét ké theo két cau bén .
3. Cdc gid tri gici han ap khi 6 bién phap bdo vé phdi ditge xdc dinh trén co s cde nghién cio riéng.

4.9 Phii xdc dinh céc tri s8 gidi han cha do md& rong cac khe nift theo diéu kién tudi tho cia bé
tong:

- Theo bang 33 dai véi cdc bd phan chiu kéo diing tam va chiu kéo léch tam nho (khe nut
xuyén sudt) cua cdc két cdu bé tong cdt thép chiu dp luc trong cdc codng trinh thuy cong
trén song cap L Trong cic bo phan cé biéu dé ing suit 2 dau (khe nit khong xuyén sudt):
do md rong cia cdc khe nit khong bi han ché: déng thii ty s6 N +X 16n nhat duge 14y theo
bang 33 (mg vdi ap = 0,05mm;
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- DOt vai cac két cdu bé tong cot thép khong chiu dp, do md rong cha cdc khe nidt xuyén
sudt va khong xuyeén sudt bi han ché; dong thoi tri s6 N: X 16n nhat duge 1dy theo bang 33
ung vai a; = 0,05mm va H = [0Om.

Khi dung cdc bién phip bao vé ciing nhu khi ¢6 diéu kién khai thic dac biét clia cong trinh, do

m& rgng cho phép cta cic khe nit phii duge quy dinh trén co sd cdc nghién ciu riéng.

Chii thich:

1} Do md réng cita cdc khe niat xuyén suct hinh ném phdi duoc 1y 1ai mdt cdt hep nhit ctia chiing.

2) Cho phép dinh tri s ; trong bang 33 lom hon 0.6 trong nititng tricomg hop ma néng dé cria cde chit

hod hoc trong mitoc (nong de quyét dinhi mic dg xdm tinge ctia 16 dot vor bé téng theo cdc dau hidu dn
mon loai H va HI) khong viot qud mot phéan ne nong dé ctia cde chat hog hoc nay trong miuce da diroe
dinh chudn timg véi nute khong xam thic doi véi bé 16ng 6 do chat binh tuiong ghi trong bdng 2, 3
phu e 5.

Khi néng d6 cta cac chat hod hoe nay cao hon do chat ctia bé tong phai duge xdc dinh theo
bing 35, dong thai céc tri s6 N/X khong duge virgt qué cdc tri s6 néu trong bang 33,

Bang 33
. Moéitrudng nuée | DO mérrong gi6i Cot nude Him)
kiém bicdcbonit han cila cic khe 10 50 200
(mg duong lugng/lit) nut ar (mm) N/X 1dn nhét ciia bé tong
__________ 0.25vanhohon | Khéngchophép | 05 ) 048 | = 045
0.4 0o BCSE T 0,50 045
_______________ 04 ... 61w 0,48 0.45 0,42

_____________ 08 ] 00 063 | 0 | 03
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| es | e | e | e
24 035 068 | 0es | 00

24 0.50 _ 0.66 0.62 10,59

3.2 valém hon Khong han ché 0,70 0,70 0.64

4.10.  Cdc tri s gidi han clta do mé rong cla cic khe nit theo diéu Kigén bdo toan cot thep doi vai
cdc két cilu bé 1ong ot thép clia cde cong trinh thuy cong trén song cip I phai duge ldy theo
bang 34.

Khi 1éng néng do cic ion Cl' va SO, vugt qud cde tri s6 néu trong bang 34, phai xic dinh tri
$0 giGi han cia do md rong cha cic khe nit theo bang 5 phu luc 5.

4.11 Da&i vt cde cong trinh cap I, 11 va IV d¢ mo rong gidi han cua cde khe nitt duge xdce dinh
bang cich nhan cdc tri $6 a, trong bang 33,34 vdi cdc hé so wong ing 1.3, 1,6 va 2. baong thot
do khong duge 1y ma rong cua cdc khe mitt [6n hon 0.5mm.

Bang 34
PO mé rong gidi han cua cic khe mit a; (mm)
. khi
Cég ‘:“35’ k:-’“ rong E"[ g__‘;m mot (;’tm‘é‘tf:? ;| Tongndngdoist CI’ va SO, trong moi
rutmg nudce va két cau cot nudc tnromg nuéc (ma/l)
<50 100 200 [ 400 = 1000
1. Thutng xuyén bio hoa nudc dén 5 - 035 0.4 0.35 0.3
50| 0as | o035 | 030 | 025
o 00 | 040 | 030 | 025 | 020
2.Dinhky blohod nude | gs | 030 | 025 | 020 | 0.5
Khi s6 chu ky trong nam nhé hon 100 50 030 | 0,20 015 | 0.10 _
S B 300 030 | 020 | 010 | 005
T 100dén 1000 déns | 025 | 020 | 015 | 0.0
_____________________________________________________________________________________________________________________ 5o | 020 | 045 | 010 | 005
o 300 | 020 | 010 | ol0 | 005
Hit- mao dén, nudc bin toé 1én, bui wnnn 0,20 0,15 0,10 0,05
nudc
4.12.  Tri s6 gidi han cia do0 m& rong cia cdc khe nit theo diéu kién han ché cdc luu lugng nude

thim phii duge xdce dinh theo cdc cong thic:

x 143
_{a; +0,754q,)
0,524]

179

T

Trong d6: ¢, - luu luong qua lem dién tich dong chdy trong khe niit & thoi ky tham ban dau,
duge 1ay bing i tugng cho phép (mlfs, em);
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. H,-H,
j=——

o

chiéu dai dudng thim).

- gradien ¢t nude, bang ty s6 d¢ chénh ¢dt mude trén chidu day két ciu (hoac

Theo diéu ki¢n tham. chiéu rong gidi han cua do md rong cla cdc khe nit khong xuyén suct
trong cdc két cdu khong chiu dp luc khong bi han ché.

4.13. Vigc danh gid do chat cia b tong trong cde két ciu bén nit ciing nhu khong bén it phai
duoc thue hién theo bing 35.
Bang 35
Chi & do chit cua bé tong
Betong ¢6 d6 chat Mic theo do khong | Do hidt nurde tinh bang Ty 0 nuGe: xi mang

tham nudc

% khoi lugng

(N/X) khong 1on hon

Binh thutng - 57+438 0.6
Cao_ B-6 47+43 0.55
Dic biét cao B-8 4.2 vii nho hon 0.45

Chit thich:
1*Mdc bé tong theo do khidng tham nidie diure xde dinh theo tiéu cluin nha mioe,
2.Cde ohi 6 do it wiede va 1y I mieoe: ximdng ghi trong bdng 35 la cho bé t6ng ning,

Dot véi ede hé 1ing cdu tao nhe (cot licu xop), phdi nhdn cée tri s6'dd hit meoe trong bdang 35 voi v s khoi
lieomg the' tich cia bé 16ng ngng trén khoi hiemg thé tich cia bé tong nhe,

3. 06 it mede cia bé tong duere xde dink theo tiéu chudn nic e,

4.14.  Theo tdc dung clia moi tnromg nude 1én bé tong cta két cau, cdc qud trinh an modn de chia

thanh 3 loai co ban sau:

1) An mon loai thit nhat duoc die trung boi su rira lda cde thinh phan hod tan cua bé tong;

b) An mon loai thit hai duge dac trung boi sur hinh thanh cdc hop chat hod tan hodc cdc san
pham khéng ¢6 dic tinh dinh két, do cic phan img trao déi gifta cdc thanh phén cua
ximdng da dong ciing véi moi truong nude xam thuc;

¢) An mon ltoai thi ba duge dic trimg boi s tao thinh v tich trong bé tong cic muo it
hoa tan ¢6 dic tinh tang thé tich khi chuyén sang thé cimg. Viéce ddnh gid su xam thue cua
moi trudng nude doi véi bé tong phii duge thue hién:

- Theo cic diu hiéu &n mon loai thit nhat: theo do kiém bicdcbondt cla nude dii quy dinh
W (mg duong luong/lit) - theo biang | — phu luc 5:

- Theo cdc ddu hiéu an mon loai thit hai: theo chi 86 pH. theo ham luong CO. tu do. theo
ham luong cdc mudi manhé - theo bing 2 va 4 phu luc 5.

- Theo cic dau hiéu an mon loai thit I1: theo néng do cde sunphat SO, di cho theo hang
3. phu luc 5.

Vidu tinh todn:

Vidu 38, Cho mét cir ¢o mat ¢t hinh chie 1. kich thude b = 30em, h = 60cm, b, = 150cm. h, =
I5emea =2 = Sem. Be tong M300: R = [SKG/em'. B, = 29000 KG/cm”. Dien tich mat cat
cot thép chiunén F, = 16.08cm . chiu kéo F, = 26.61em’”.
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Momen udn duge xdc dinh vai hé so vugt taiin =1 1a M = 14 Tm
T8 hop tdi trong co ban n, = 1. Yéu cdu tinh todn theo su hinh thanh cdc khe mit.
Tinh todn:
D6 bén nit ciia mat cat duge xdc dinh tir diéu kien 168(33):
n,M<m, ¥R , W
Xdc dinh cdc dac trung hinh hoc clia mit cat;

Dién tich mat cit quy doi:

E =b h, +blh-h_ )+F,. = 150x15 +30(60 —15)+ 26,61x6,9 + 16,08x6,9 =

= 3894,6cm’
Mémen (inh cta mat cit quy déi déi v6i canh dudi cia mat cit:
S, =150x15x7,5+30(60 — 15)37.5 + 26.61x6,9x5 + 4x16,08x6,9x55 = 74520,4cm’
Khoang cdch tir canh dudi ctia mit cat dén trong tam cla mat cit quy déi:

S, 745204
y=—"=———"=19]lcm
F, 38946

y. =h-y=60-191=409cm.

Momen qudn tinh quy déi coa mat cat:

+30x45x18.4° +26,61x6.9x14,1% +16,08x6,9x359% =120931Tm’

+150x15x1 1,67 +

Moémen khang ctia mat cit quy doi:

J
w oo da 1209315

= = = 63315cm’
h—y. 60-409

Vi h = 60cm nén m, = 1 [bang 17(13)} vi x4c dinh y theo phu luc 2(1) véi mat cét hinh chit T
¢6 ban canh trong viing chiu kéo:

y=1,75v@ EJ—:@=5>2
b
va h, =l—s~=023>02
h 60

m,y.R,,; W =1x1,75x150x0,063315 = 16,6Tm

16n hon a M = 1x14 = 14Tm
Nghia Ia do bén niit cia mat cat duge bao dam.
Vidue 39:

Cho céc s6 liéu ban ddu vi kich thude hinh hoc cha mat cit nhu & vi du 11. Momen uén do tai
trong thudng xuyén vi tii trong tam thoi dai han v6i hé s vuot tdin = 1,0 1a M = 8.0Tm.
Trong thai gian thi cong két cdu & tinh trang kho rao l1au dai.
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Yéu cdu tinh todn d6 md rong cta cdc khe nift.
Tinh todn:

Tir tinh todn d6 bén (xem vi du 11) di xdc dinh duge chiéu cao ving chiu nén cha bé tong

4
x =7.4cm; Z = h, —%: 21—1:;—217,301?1.

Ung sudt trong c6t thép:
M 800000

o, = = =1877.5KG/cm®.
F.Z 2463x173

Ham luong cot thép cua mat cit:

F, _ 2463

{1

bh,  50x21

U= =0,023 > 0,02; 10y u = 0,02

K =1 - d6i véi cdc bo phan chiu udn;

C, =13

2
n =1 vi c6t thép nhém A-IT
o-Hr!r = 0
Do md rong cua cac khe nit:

18775

Ua - Gilar X
21060000

a; =KC,n. 7(4-100p)vd =1x13x1x x7(4 - 100x0,02)x+/28 =

= 0,086mm < ay ;= 0.1 X 1,6 = 0,16mm [bang 32(15)]

Nghia 12 d6 m& rong clia cdc khe niit nhé hon dé md rong cho phép
Vidu 40

Cho: M" = 194Tm (hé s6 vuot tai n = 1), mit ct:

h = 150cm, h, = 135¢m, b = 100cm.

Betong M200, cot thép nhém A-III: F, = 50,9cm? (5 & 36); tai trong tic dung tam thoi ngdn
han (trudng hop sira chira); cong trinh cap I. Yéu cdu xdc dinh do md rong cda cic khe nit
thing goc véi truc doc ciia bo phan.

Tinh todn: ,
Chiéu cao ving chiu nén clia bé téng:

o F.m,R, 509x1,15x3600
m,.R b 1,15x90x100

=20cm

Cénh tay don clia ndi nghu luc:

Z=hy—2=135-2 - 1250m
2 2

Ung suat trong cét thép:

M 194.10°

G, = = =3070KG/cm
© F.Z 508x125
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Ham luong cot thép clia mat cat;

F 5
= _ 99 00037
bh,  100x135

D6 md rong cua cic khe nt:

o, 3070 -200
a, = K.C, .n__a_F‘?ﬂ‘L_?(4~ lOO,uW = Lxlxly 7_) 10(_0 x4 -037N36 =0,23mm

#

g 32

biang 20 va nho hon, nghia Ia cotnudc H < Jh= 20x1.5= 30m. Nhu vay 0.23 < 0.25mm. Khi
¢ot nude 1on hon do ma rong cho phép cia cic khe nat bang 0,20mm, nghia la yéu ciu cua
bang 32(15) khong dugc thod min.

Po md rong giGt han cla cac khe nitt theo bang 32(13) lar a, = 0,25mm khi gradien cot nuéce

Ticn hanh kiém tra riéng theo diéu kién twéi tho cua bé tong (bang 33) va an mon <ot thép
(bang 34). Mubn viy ta sir dung cic s6 lieu vé thanh phan hoa hoc cua moi trudmyg nuwde: dd
kiém bicdcbonit
W = 1.2 madglg/lit nong do ion CI” = 200mg/l. SO,”” = 30mg/; Cot nude H = 60m;
s=B L4
B 15

a) Kiém tra theo di¢u ki¢n tudi tho clia bé tong (theo bang 33): néng do cdc sunphdt nho
hon 1/4 tri s6 250mg/l di duge dinh chuin trong bang 3 phu luc 5 tng voi mirc khong xam
thuc déi véi be tong ¢ do chat binh thuong: vi the tri s6 N/X 1on nhat clia bé tong, theo
chd thich 2 ctia diéu 4-9, ¢6 1hé ldy trong gi6i han N/X = 7. Vi do md rong cta cic khe nut
khong xuyén sudt theo diéu kién tudi tho cua bé tong khong bi han che nén chi cin thoa
min yéu cau trong bang 35 tng vdi bé 10ng ¢6 do chat binh thuong. Pong thoi tri s0 N/X
1ém nhit, theo chu thich & bang 1 phu luc 5. duge xdc dinh theo bing 33 véi H = 10cm va
a, = 0,05mm: v61 W = 1.2 mgdglg/lit bang noi suy giita cdc tri sO W = 08vaW=16ta
duge N/X = 0,5(0,63 + 0,70} = 0,66.

b) Kiém tra theo diéu kién dn mon cot thép (bang 34)

D&i v6i trudng hgp bio hoa nudc thudng xuyén, khiJ = 40 < 50 va [CI'] + 180,77} = 20
+ 50 = 70mg/l, bing cach ndi suy giita cdc cot 3 va 4 ta CO By cho prep = D41 MM,

"¢) Kiém tra theo diéu kién khong thim nudc ciia cong trinh: do md rong cla cic khe mit
khong xuyén sudt khong bi han ché. Nhu vay, khi x4c dinh timg diéu kién ta c6: 8w prep =
0,41 mm VA tri s6 tinh todn duoc a; = 0,23 < 0,41mm.

Vi du 41:
Cho M = 220Tm. (hé s0 vuot tain = 1)
N = 100T (n=1)

Tai trong tdc dung dai han; cong trinh cip II; t6 hop tai trong o ban: n, =1, F, = 62.83cm’
(5240). Cot thép nhom A-II, bé tong M200.

Mt cit h = 1,4m: b, = 1.3m; b= 1m.
Yeéu ciu xdc dinh do mé rong cua cic khe nitt thing gée véi tryc doc cha bo phin.

Tinh toan:
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H
b6 léch tim: €y = A—/{T = 220 =22m
N 100

e:eo+g—a=2,2+1—’;—0,1=2,8m

Ham luong cot thép

p
p=—t= 6285 _ 40048
bh, 100x130

Chiéu cao viing chiu nén cha bé tong:

o FumR 4Ky N 6283x115x3600 + 1,2x1X100x10?
m,.R,, b 115X 90% 100

X = 35cm.

Z=ho—~;-=130—%=ll2cm.

Ung sudt trong c6t thép:
_ N(e—z) _ 100(28-112)

o, = = 239007 / m” = 2390KG /cm’
F,z  0,006283x1,12

P6 md rong cua céc khe nat:

G - .
ay = K.cg.n.—"-TGl*iﬂ(at —100uWd =

2390 - 200
6

x10

=IxI3x1x x7(4 — 0,48 W40 = 0,22mm

Do m& rong gidi han cha cac khe mit theo bang 32 (15):

a, =0,25x1,3%1,25 = 0,4mm
[Theo chii thich 1, bang 32 (15)]
Nhur vay a, cho phép > a; tinh todn (0,4mm > 0,22mm).
Vidud42:
Cho M" = 122,5 Tm; N*,, = 83 Tan

(Heé 6 vuot tai n = 1). Tai trong tic dung tam thdi ngan han. Cong trinh cdp I; TS hop tdi trong
co ban; trudng hop sira chita.

F, = 59,4cm’ (2,555 — A-11). Bétong M200.

Mit cit h = 1.4m, h, = [,3m, b = lm. Yéu cu xac dinh do md rong cva cic khe nt thing goc
vai truc doc cia bo phan.

Tinh toan

M" 1225

Do léch tam ¢y = —— = ——= 1,481
N 83
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J 14
e:en-;‘+a=1,48w’7+o,1=0,88m

F 594

if

bh,  100x130

Ham lugng cot thép: g = =0,0046

Chiéu cao viing chiu nén cua bé tong:

CF-m,R, —K, 0, N _594x115x2700-1.25%095x83000

X 8.3cm
m,R b 1,15x90x100
Cénh tay don cta cap not luc:
z=h, “ie 1.3 0083 =1,26m
2 2

Ung suit trong cot thép:

o, =Nern) 83088 +1.26) _ 137007/ m* = 2370KG /e’
Fz  000594x1,26

Do md rong cua cic khe nit:

) g —0,
a, =K-C, -n‘;E—”i-’i(él—lOOu}JH

2370200

a, = 12xIx1x= —x7(4-04655 =0,227mm
2.4x10°

Do md rong gidi han cia céc khe nit theo bing 32(15):
a, =0,25x1,25=0,31mm
a; cho phép > a; tinh todn (0,31 > 0,227mm)
Vidy 43:

Cho tam mdng bang bé tong cot thép ludn nam dudi muc nude ngam khong chiu chénh léch
6t nuée. Do tai trong tinh todn, & ving chiu kéo phia dudi cha ban hinh thanh cdc khe it
khong xuyén sudt thng dimg hinh ném thu hep dén vé phia trén. ndng do trung binh nam cia
cdc chit hod hoc trong nude (mg/) la:

- HCO,’ — 36, (W=0,6 mgdglg/)
Cr-30; S07; Ca-50; Mg —10
(Net + K)—10; a xit cdc — bo - nich tr do—5,5. pH =6
Yéu cdu xéc dinh do md rong gidi han cua cdc khe niit & ban mong bé tong cOt thép.
Tinh todn:

1} Dénh gid sy xam thye ciia moi trudng nude dol véi bé tong theo phu luc 5 cua chi dan nay.
Theo cic dau hiéu an mon loai I va loai 11 d6i véi cong trinh khong chiu dp luc (bang 1, phu
luc 5: khi W = 0,6 mgdglg/l va bang 2 phu lyc 5: khi pH = 6), nuée ¢6 tinh an mon yéu doi
v6i bé tong c¢é do chat cao (N/X < 0,55) va khong co tinh xam thuc theo cic diu hiéu an
mon toai II1. (bang 3 phu luc 5: khi Cl'+$0, —150) doi véi be tong co do chat binh
thudng (N/X < 0.,6). Néu cho phép ¢6 tdc dong dn mon y&u thi cin sir dung bé 10ong ¢ ty 1€
N/X <0.,55.
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2) Do md rong gidi han cua cic khe mit theo diéu kién tudi tho cia bé tong: theo didu 4.9, do
m& 1ong clia cdc khe nitt trong cdc két cau khong chiu 4p theo diéu kién vé tudi tho cha bé
tong khong bi dinh chuin (khong bi han ché).

3) Do mo rong gidi han cia cdc khe niit theo didu kién bdo toan ¢t thép: Theo bang 34, d6i
v6i dieu kién 1am vige clia két ciu thudng xuyén bi biio hoa va J=0 (cho dé&n 5) bing noi suy

ta xdc dinh duoc tri s6 gidi han cla a; = 0,375mm (khi CI'+ SO, —150)

4) Do mo rong gidt han cha cdc khe nut trong nhiing két cau khong chiu 4p luc theo diéu kién
_thdm khong bi han ché.

Nhu vay trong trudmg hop ndy, dé m& rong gi6i han cla cic khe nit bi giéi han béi diéu kien
bao toan ¢t thép va bang:

- D6i véi cong trinh cdp I [a:]=0,375mm
- Dai véi cong trinh cdp 11 {a;])=0,48mm
- D061 vai cong trinh cdp 11 [a;]=0,6mm

Thay vi céc tri s6 tuong iing bang 0,3; 0,39 va 0,48mm dugc xdc din theo bang 32(15)

Vi du 44

Cho tdm méng bé tong ct thép cua nha mdy thuy dién, ap luc tr phia dusi H=10m (J=10), c4c
khe nmit trong tdm méng cé dang ném khong xuyén sudt thu hep ddn vé phia trén. Néng do
trung binh nim cta cic chit hod hoc trong moéi truong nude (mg/l):

HCO, - 170. (W=2,8mgdglp/)

Cl'-30, SO, ~45
Ca-60, Mg -10, (Na+K)-15
CO,tudo-6,pH="7,2
Yeéu cau xdc dinh do md rong gidi han cta cic khe mit trong tdm méng,
Tinh todn:

1) Bénh gid do xam thyc clla moi trudng nude ddi véi bé tong theo cdc d4u hiéu an mon loai I,
ITvalll

Nuge véi thanh phén da cho khéng ¢6 tinh an mon d6i v6i bé tong ¢6 do chat binh thudng (xem
bang 1 phu luc 5 khi W=2,8 Mgdglg/l, bang 2 phu luc 5 khi pH=7,2 v bang 34 khi

Cl'+ S0, —75).
2) D6 mé& rong gi6i han cia céc khe nit theo tudi tho chia bé tong.

Theo diéu 4-8 d6 mo rong cita cic khe nift dang ném thu hep dan theo diéu kién tudi tho ciia be
tong khong bi dinh chuin.

3) Bé md rong gidi han clia cdc khe nit theo diéu kién bdo todn cua cot thép:
Theo bang 34 - d6i véi dicu kién két cau thudmg xuyén biio hod nudc khi: J=10,
Cl'+50, =75mg/! tim duoc d6 md réng gidi han cia cic khe nitt theo noi suy a,=0,44mm.

4) Sy han ché do md réng clia cdc khe ndt theo diéu kién tham nude:
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D06 md rong ctia cdc khe mitt khong thudng xuyén sudt theo diéu kién thdm khong bi han ché.
Nhu vay doé mé rong giéi han cla cdc khe nit trong trudng hop nay bi han ché theo diéu kién
bao toan cdt thép va bang:
- Pa6i véi cong trinh cap I 1a 0,44mm
- Cong trinh cap II-1V 14 0,53 - 0,7 — 0,88mm

Tic 14 16n hon nhiéu so vdi cac tri s6 gidi han duge xdc dir‘lh theo bang 32(15) teong tng bing
025-032-04 —-0,5mm

Vidu 45:
Cho fudng chiu dp (tudng chin) bing bé tong cot thép ctia mot nha may thuy dién. Cdc tng suit
kéo trong tudng do tai trong khai thic gay nén cdc khe mit xuyén sudt. Luu luong thim cho

phép qua cdc khe nut trong tudng la 0,01 1/s/m dai khe mit. Cot nudc & phan dudi cha tudng la
H=40m, gradien cdt nudc J=380.

Thanh phan hod hoc trung binh nam cla nudc trong hé chira (mg/l):

o’

 HCO', ~100.(W = 1.6 mgdglg/). CI'=20, SO, —55, Ca—-40, Mg—12, {Na+K)-5, CO,
tydo— 20, pH =7.2.

Yéu ciu: xdc dinh d6 ma rong gidi han cia cdc khe nitt trong tuong bé tong cot thép cua nha
- may thuy dién.

Tinh toan:

1) Dédnh gia tinh xam thyc cta méi trudng nude doi vai bé tong theo cdc diu hiéu dn mon loai |
(bang | phu luc 5 khi w=1,6mgdglg/l): nuéc c6 tinh an mon y&u déi véi bé tong ¢ néng dod
chat binh thudng. Theo cic diu hiéu an mdn loai II, loai TII (bang 2 phu luc 5 khi
CI'+80, — 75, bing 3 phu lyc 5 khi pH=7,2): nudc khong ¢6 tinh xam thue.

2) D6 m& rong giGi han clia cc khe nift theo diéu kién tudi tho cila bé tong:

Theo bang 33 khi do kiém bicicbondt W=1,6mgdglg/t va H=40m, N/X=0,6 (d¢ chat binh
thudng ciia bé tong) béing ndi suy tim dugc d6 md rong gidi han cha cic khe nit a;=0,3mm.

3) B0 mé rong gidi han clia cac khe nift theo di€u kién bao toan cot thép

Theo bang 34, khi J=80, t6ng néng do CI"'+ SO, =75, két cdu bi bdo hoa thudng xuyén, bing
not suy xédc dinh duge tri s6 d6 md rong gidi han clia cic khe niit a,=0,39mm.

4) D6 md rong gi6i han cla cdc kKhe nift theo diéu kién tham nudc.

Liru lwong nude thim cho phép qua céc khe nit 14 0,01 I/s wén mot mét dai cia khe mint
{0, 1ml/sfcm).

Theo cong thire 179 ta ¢o:

_ (ffﬁ +0,7544, )”3 _ {0,01+0,0754
0,524 0,524 x80

)l.’_\
ay =0,115mm
Nhur viy do mo rong gidi han ctia cdc khe nidt bi han ché theo diéu kién thdm nudc va bang
a,=0,1 lmm 16n hon tri s§ 0,1mm & bang 32(15) duge 1dy theo cdc 8 lién ban dau da cho. Tri 56
trén khong phu thude vao cip cong trinh va duge xdc dinh theo luu luong tham cho phép qua
cic khe nuat.
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Vi du 46

Cho mot 6ng din nude chiu dp lue biang bé tong cdt thép phia trong ¢é boc mot 16p vo thép. Luu
luong tham qua thanh ong bi loai trir.

Ldp boc beé tong ¢6t thép nam trong nude ngdm khong dp luc ¢6 cde thanh phin sau (mg/):

HCO_; —122. W=2 mgdllgl. ClI'=220. SO, =4500, Ca=1600, Mg =200,
(Na+ K )}-70. CO, ur do— 92, pH=6.2.

Yéu cdu xdc dinh dé md rong gidi han ciia cdc khe nut,

Tinh todn:

1} Bdnh gid tinh xam thuc cua méi trueng nude doi vér bé tong theo cdc dau hiéu an mon loai I:
theo bang 1 phu luc 5: khi W=2mgdglg/l ,

Xdc dinh duge rang nude khong ¢6 tinh dn mon dai véi bé tong ¢ do chit binh thudng.

Theo cdc diu hiéu an mon loai I:

Theo bang 2 phu luc 5: khi pH=6,2 nuéc cé tinh xam thuc yéu doi véi bé tong ¢d do chit binh
thuong.

Néu cho phép ¢6 tic dong xam thue y&u cua nude doi véi bé tong ¢d do chat binh thudng thi
ham iuong CO, wr do trong nudc khong duge vuot qud alCaJ+ b+40mg /! . Thay th& cdc tri s¢
2=0,03 va b=18 (it bang 4 phu luc 5 ta dugc: 0,03 x 1600 +18 + 40 = 106mg/l.

Vi néng dé CO, di cho nhd hon ndng do cho phép (92 < 106mg/1) nén ¢6 thé dung bé tong ¢6
do chit binh thuomg.

Theo bang 2 phu luc 5 theo cdc ddu hiéu in mon ma nhé thi nude khong ¢d xam thuc doi véi beé
tong cé dé chat binh thudng (200 < 1000mg/1).

Theo ddu hiéu an mon loai III: theo bang 3 phu luc 5, véi néng do sun phat SO,

da cho SO, = 4500mg dg lg/l nudc chi ¢6 tinh xam thuc yéu doi v6i bé tong cé do chit cao
bang xi ming podc lang sun phat vi xi mang pode lang pudoélan.

2) D6 md rong gisi han cha cdc khe mit theo diéu kién méi tho ciia bé tong.

Theo diéu 4.9 trong nhitng b6 phan c¢ong trinh khong chiu dp luc thi trl s6 d6 m& rong gidi han
ciia cdc khe niit theo diéu kién tudi tho clia bé tong khong bi han ché.

3) D6 m& rong gidi han cua cdc khe nift theo di€u kién béo toan cot thép:

Vi tng s6 néng do cdc ion Cl' va SO, trong nudc vugt qua tri s6 néu trong bang 34 nén do md
rong gidi han ciia cdc khe nit duge xdc dinh theo bang 6 phu luc 5.

V&i nhimg di€u kién di cho trong thi du nay néu gia thiét ¢6 tic dong x4m thuc yéu clia moi
trudng, khi dung bé tong ¢6 d¢ chat cao (N/X < 0,55) va ¢6t thép A-II thi theo bang 5 phu luc 5.
ta xdc dinh duoc tri $6 gidi han a; = 0,15mm.

4) Do md rong gidi han cia cic khe nit theo diéu kién tham nudéc:
Do m& rong cia cdc khe niit theo didu kién tham nude khong bi han ché.

Nhu vay doé mo rong gidi han cua cdc khe nidt bi han ché boi cic diéu kién bao toan ¢ot thép va
dugc 13y bing:

- Poi v6i cong trinh cap 1 0.153mm
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4.16.

4.17.
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- D61 vdi cong trinh cip I 0,2mm
- Dot vai cong trinh cap HI 0,24mm
- Dai v6i cong trinh cdp IV va V 0.3mm

TINH TOAN CAC BO PHAN KET CAU BE TONG COT THEP THEO BIEN DANG
Viéc tinh todn nhimg bo phan ket cau bé tong cot thép theo bién dang thudmg phai duoce tién
hanh trong 2 trudng hop:

a) Khi cdc chuyén vi ctia nhimg bo phan két ciu bi han ché bl cic yéu cdu cong ngh¢, vi du
bdi cice diéu kién lap rdp va van hanh cde thiét bi lip dat trén cdc k&t cdu xay dyng va cac bo
phan cong trinh (nha mdy thuy dién, cong trinh thong tau... %

b) Theo cac yéu cAu thaim my di dugc quy dinh trong phin kién tric clia d6 dn thiét ke.

Viéc tinh todn theo truong hgp a) duge thuc hién véi cic tai trong thudng xuyén dai han va tam
thoi ngén han,; b) chi véi cdc tic dong vi tai trong thudmg xuyén vi dai han.

Phai dac biét chii y dén phan xdc dinh do cing cila cdc bo phan theo céc tic dong tam thol ngén
han va dai han néu ¢ diéu 4.17 va 4.20 khi tinh todn k&t cdu clia cdc cong trinh thuy cong siéu

finh dang thanh (cdc 6ng hit cua nha mdy thuy dién...) chiu tac dong cua nhiét do (khi xdc

dinh cdc noi luc, Gmg sudt va kha ning chiu lyc tai cdc mat cit cha bo phan két cau do) cung
nhu khi tinh toan do bén v biéh dang clia moi ket ciu bé tong cét thép clia cdc cong trinh thuy
cong nim trén nén dan hoéi (ban ddy au thuyén, ban ddy nha mdy thuy dién...) hoac chin dat
(cdc tudng chan dat,..).

Khi tinh todn cdc két cdu be tong c6t thép theo bicn dang cling nhu khi xdc dinh cdc no1 luc
trong ciic bo phan cla cic ket ciu siéu tinh, cac bien dang (do vong va goc xoay) cua by phan

- phai duge xdc dinh theo cic cong thire chia co hoe xay dung.

Duéi tdc dung tam thot ngan han caa tai trong, do cimg B, cia bo phan phai duge xac dinh theo
cdc cong thie:

- DGi véi bo phan bén mift, hoac cac doan (phén) clia chung:
B, =08E,.J,: 180 (62)

- D6i véi nhimg phan khfmg bén nitt cha cic bo phan duoc tinh todn theo do md rong cua cic
khe nit:
_ Eu ‘Fu 'Z‘(h[} _ X)

B, : 181 (63)
W,

Trong dé:
¥, — hé 56 xét dén su lam vige cua bé tong giita khe nat, dugc 13y theo phu luc 3(2) cua chi dan
nay. Khi xdc dinh bién dang trong cdc bo phin duoc tinh theo chiu moi: lay gid triy, = I;

x — chiéu cao viing chiu nén clia mat cat sau khi hinh thinh cdc khe nift, duoe xdc dinh v6i bidu
d6 ting suét hinh tam gidc trong viing chiu nén.

Khi tinh todn két cau nim trén nén din hoi. doi véi cde bo phan c6 mat cit hinh chit nhat ¢6
kich thuréc ciia canh ngin nhat 1dn hon 1m va ham lugng cot thép w < 0,008. cho phép xdc dinh
dé ctmg cua bo phin theo cong thite:
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4.13.

4.19.

4.20.

144

B, :(1+100,u)bi‘8'

E,. 182 (64)

Chit thich:
1. Cho phép ding cde tri 56"y, & bicu d6 2 phi lue 3(2) voi cde bo phan cé cof thep kép vd cae bo phdn

mdt cdt hinh chit T ¢6 bdn cdnh nam trong ving chiu nén.

2. Trén cde biéu dé 1-4 ctia phut tue 3(2) tri 50"y, diwe ding cho tde dung tam thot ngdn han ctia tdi
trong. Dudi tde dung dai han cida tdi trong W, phdi duve xdac dinh theo cong thie: @, dai han

2y +1
= ZVa o iine diti diomg cong \r, = 0.4 cling titong ting voi i 6y, = 04,
8 K 5 W, & 8 .

Du6i tic dung dai han ca tii trong, do cimg B clia két cdu duge xdc dinh theo cong thire:

+
B=p, 1L 183 (65)
dyg+p
Trong do: q — tai trong tdc dung dai han;

p — tai trong tdc dung tam thoi ngan han;
& - hé s giam do cing, v6i mat cat chir T cd ban cdnh a:
- Ving chiu nén: & = 1.5:
- Viing chiu kéo: 8 =2.5.
V&i mat cit hinh chit nhat, chit [, hinh hop va tuong 6=2.
Khi tinh todn cdc két cAu bé 10ng cot thép ctia cong trinh thuy cong theo bi€n dang, cdn phai
thdy ring phin 16n cdc ti trong va tic dong lén cong trinh la dat han.
Thuoc vé tam thoi ngan han 12 cdc tai trong va tic dong duge néu & tiéu chuin cdc tai trong va
tac dong leén cong trinh thuy cong.
Trong cic trudng hgp cd biét nao do viéc xem x€t cdc tic dong luc (hin cua gdi, phan luc cua
nén dan héi...) 1a tam thdi ngdn han hay dai han phai duge luan ching riéng. Dong thoi céc tic
dong kéo dai khong qua 3 — 5 ngay dém phai duge coi 1a tam thai ngin han.
Khi xdc dinh noi luc trong cic két cau siéu tinh bang bé tong cot thép gay nén bai tic dong
nhiét do hodc boi lin goi tua, ciing nhw khi xdc dinh phan lyc cua dat., do cling cua cic bo phan
phai duge xdc dinh ¢6 xét dén sy hinh thanh céc khe nit trong chiing va tinh tir bién cha bé tong
theo cdc yéu cau & cdc diéu 4.18 va 4.17 cha Qui trinh nay.

Trong céc tinh todn so b cho phép 14y do cimg khi udn va kéo cua cic bo phan khong bén niit
bing 0,4 tri s6 d6 cimg khi uén va kéo dugc xdc dinh v6i modun dan héi ban ddu cla bé tong.

Chii thich: Nhitng b6 phan khong bén mit la nhitg bé phan dioc tinh todn theo dg md rong cid cdc
khe ritt. Nhitng bo phdn bén nint 1a nhitng bo phdn duwge tinh toan theo sy hinh thanh cde khe mit.

Cic dé nghi & doan thi 2 vi diéu 4.20 phdi duoe coi nhu ting v6i cdc tic dong ngan han, nghia
1 trong cdc tinh todn so b d6i véi cdc bo phan khong bén nut, cho phép lay

B, =04E,.J . 184
C, =04E, F, 185

trong d6: C, - do ctmg khi kéo trong trudng hop tai trong tac dung tam th&i ngén han.



14 TCN 54-87

Trong trudng hop tic dung cta tai trong dai han d&i v6i cdc bd phan c6 mat cat hinh chit
nhat, hinh chir I, hinh hép va mat cdt tuong tu cho phép sit dung cdc cong thirc sau trong
tinh todn so bo.

B=02E,.J,: 186
C=02E,F, 187

trong d6: C - do cing khi kéo trong trudng hop tai trong tic dung dai han.

4.21. Vi trong cdc diéu 4.17 (4.6) va 4.18 (4.7) khong c6 céc chi din vé do ciing khi kéo nén do6i vl
céc bo phan khong bén nit, cho phép sir dung cdc cong thitc 185 va 187, cdn d&i véi céc bd
phéan bén nat phai 1dy:

C, =08E,.F,; 188
q.r
C=C 189
“Sqg+p

trong d6: g, p va 8 duoc 14y theo cdc chi dan & diéu 4.18.
4.22. Tris6 “x” trong cong thitc 181 (63) duge x4c dinh theo cic cong thic sau:
2) D61 véi cdc bo phan chiu udn:
xz+2?n(Fn+Fn )x_%?(hof‘ﬂ—i—a'.[:ﬂ):o’ 190

trong do: n=—";

b

b) D61 v6i cic bo phan chiu nén léch tam véi d6 léch tam 16n:

x*+3(e-hy 1x° +%;1[€Fﬂ +{e—h, —a')F, ]x——iﬁ[ehoﬂ +a'le-hy +d')F, }:0; 191
Trong d6: e =¢, +~—a:£+—}1—a;
2 N 2

¢) D6i véi cac bo phan chiu kéo 1éch tam vdi do léch tam 16n:
'3 ) 6n - ’ 6n r ’ !
X —3(e+h0)x -~?[elﬁ1 +(e+h0 -a )Fn ]x Jr?[eholi1 +a (e+hn ~a’')F, }z 0 192

. M h
trong d6: e=¢, ——ta=———+4a,
2 N 2

Trong céc tinh todn cho phép lay F," =0
Khi dé cic cong thiic 190 dén 192 ¢o dang:
a) Dai voi cdce bd phan chiu udn

o 2
x"+g£Fx*M=0; 193
b b

i

b) Déi vé6i cdc bo phan chiu nén léch tam ¢6 do6 léch tam 16n
5 enF onh, F
X3 —hy 7+ 6u; = x— 6m;§° -

=0; 194
145
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¢) Péi v6i cde bo phin chiu kéo léch tam vdi do lech tam lom:
G6enF x  Oenhy F
b b

xd =3+ - =0.

Nén giai phuong trinh bac 3 bing phuong phiip tht dén, trong lin tinh gdn ding tha nhait chon:
x=(0,2+03h,. -
Vidud7:

X4c dinh chuyén vi ngang vé phia dat dip ctia mot tuong chan dit ndm trén nén dd ¢hinh 41).
Khi phia mit tudmg bi dot néng 161 mot nhiét do nhat dinh. S6 ligu ban diu: Cong trinh cap 111
(K, = 1,15); t6 hop tii trong co bin (truong hop thi cong ne = 0.95); be tong M250: trong luong
thé tich ctia bé tong y, = 2A4T/m"; cot thép nhém A-TIL Céc dac trung cua dat:

Y., — trong luong thé tich cla dit ¢ do im nr nhién;

(- gbc ma sat trong;

U - hé s& podt xong;

n — hé s6 nén.

Y. O, W, 11 cho trén hinh 41.

Trén hinh 41 trinh bay biéu dé vé do chénh nhiét do (At = T, - T)) trong d6: T, vt T, 1a suf thay
ddi nhiét do tir miia déng sang mila he tuong Ung d6i véi mat tuong va lung tuong duge do theo
céc bi€u dé tuyén tinh va biéu do vé cdc dién tich tinh todn cua ¢t thép doc chiu kéo F, duoc
xdc dinh tir tinh todn cdc mat cat nghiéng ctia tudmyg khong tinh dén tic dong ciia nhi¢t do trong

trutmg hop thi cong (chi chiu tac dung ctia trong luong ban than wong vai Yy, =Y, = 2.4 T/m'

va dp Juc bén cta dit khi & = EZ— —21° . ¢6 tinh d&n tdi trong trén mat dat g, = 3 T/m’).

Theo ciic tinh todn khong tinh dén tdc dong cha nhi¢t do, doan trén clia tudng ¢6 chiéu cao 3m
14 bén nit, doan dudi ¢6 chidu cao 12m Ia khong bén nift, cic moé men uon va le phip tuyén
trong cdc mat cit nim ngang cua tudmg duogc xdc dinh theo tinh todn khong tinh dén tic dong
cha nhiét do da biét.

Heé s6 vuot tai 1dy bang 1.
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qo=3 T/m*~
22.00 h=lm [T1 T 11734
I SIIEGS TESESEN GS TR IR
[
~ S0 B3l | [wep=2.110m0
d 5 s =427
o & &y \=0.25
= = [ - i1 = 3.3 KGAon
by c iy
= ~— ad
2 - 1]
5 714,00 3
= 2
= 1200 - 7 12.00
2 2a
] S 2"
= 5 79.50 |34
% %
?u J"
g0 £ g7.00 68.70 \
2| e
= ixl¥
& :_1_::—;;- 7450 [65.50
i
7200 | o200 [s6.Lcm’
F70.00 Negam dan hh
L . L
Hinh 41

Tinh todn
P véi doan bén nlt cia udng, do cimg duoe xdc dinh theo cong thie 180 (62) va 183 (65).
Vi him lugng c6t thép doan hén B cua tudmg it nho nén ¢o the 1ay:

o= bt _ el
2 12

= 0,{)8?&3”1J

Tu d6:
B, =08E,J, ~08E,J, = 0.8x2.65x10° x0,0833 =17,7. 10*Tm’
B=B, gf% 0,58, =885x10°Tm’
Dai vai doan khong bén nit cua tuong, tri s6 B, dugc xdc dinh theo cong thitc 181 (63), ching
ta hily xét mit ciit ¢ cao trinh 7,0m mat cdit ndy ¢6: h =2,0m, a=0,15m,
h,=h-a=2-0,15=18m.
F, = 0.00687m. M = 282 Tm,
N = 71.8 tan, Q = 56 tan.
Eo 2x10]

n=-—t=— - =T7.55
£, 2,65x107

M 282
¢, - -=———=393m,
N TL8
h 2 _
¢=e, TS =393+ -w 013 - 4.78m.
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Theo phuong trinh 194
O.enf, O.enF h,

x' +3(£’—hl, ),\': + X — =0
b b
. 6x4.78x7,55x0.00687 6x4.7847,55x0,00087 x1.85
¥ 4 3(478 - 185" + 614,'}'8\?,1 v0.00638 ! v34.7817.55 xl(} 000687 x1.8 -0

48,79 +149x-2,75=0
x = 0,48m.

Tado: z=h —% =185 —% =1,69m

-

Nle—z) 718(4,78-169) _
“ F .z 0,00687x1.69

fr

19100 T/m" = 1910 KG/cm®

L

bl 1x185

F, 000687

Trisou = =(,00372

np =7,55x0,00372 = 0,028
o w, =040 [bang 2 phu luc 3 (2)]

E F .z(h, - 2x107 5- s
B, =B z(h, x): x10 x(},{)()6870x;,69(l,83 0,48): 197 10° Toy?
v, :

Dudi tdc dung dai han ciia tai trong
B=0,5B, = 3,98 x 10° Tm?.

Khi tinh todn s bo ¢6 thé diing cong thirc 186:

1x2°

=353x10°

B=0.2EJ =0,2x265%10°x

Tri 56 nay nho hon 11% so véi tri s6 B xdc dinh theo cong thac 181(63) va 183(65) o trén.

Vi u=0,00372 < 0,008 nén con cb thé xdc dinh do cing theo 182(64) va 183(65). Khi tai
trong dai han.

bh*
B=058, =0,5(i+100p)—E, =
48
0,5(1 + 100><0,00372)“;§ x2,65x10" =

=303x10°Tm"*

2x3,03x10°
vah = i3I0
2,65x10

Trong d6 h, - chiéu day tinh todn cda udng.

Chénh léch giita cdc tri s6 B xdc dinh theo cic cong thie 181(63), 183(65) va 182(64) & irén
bang 30% vi nhu vay sai léch giita chuyén vi tinh todn ¢ia tudmg va lue khdng dan hai cua dit
s€ bang khoidng 10-15%. Di¢u nay nrong ing vét sai s6 cia phuong phdp tinh todin. Do dé khi
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tinh todn cdc k&t cdu trén nén dan héi c6 thé xdc dinh B, theo cong thite 182(64) 1a cong thic
don gidn nhét va theo cong thitc 183(65).
Viéc xéc dinh tri s& B vh h, tai mot s6 mat cit ctia doan khong bén nit clia tuong duge thuc

hién trong bang 36.
“h- | 100F, 5 (oo e | b :\Fﬁ
R N I L B ) e
(Tm") (m)
285 | 0.56 8.92 x 10° 1,59
235 | 0655 5,52 x 10° 136
_____________ 23 i -
- e e e o —

Trong thuc t¢ tinh todn ky thu
theo chiéu cao tudmg. Trén hinh 42 trinh

at thuomng xéc dinh céc tri s6 B va h, cha khoang 20 - 30 mat cét
bay so dé tinh toan theo chuong trinh B - 1 - 10. Cac

h
- chénh 1&ch tinh todn cha nhiét d¢ dugc xédc dinh theo cong thire: AT, = —h—pAL véi h 12 chiéu

- day thuc cda tudng, h, 1a chicu day tin
.chuong trinh trong d6 s6 lidu cho trude

h todn (h42). S& khong phai tinh AT, néu tinh theo cac
khong phéi Ia h vi E ma 13 B, va B. Bi€u dé hé s8 nén

(n=3,5 KG/em' = 3500 T/m’, duge 18y khong ct trong 1Gp dat dap trén cung day 1,5m (xem

Snip 11-U-10-65) dé tinh dén lyc khing cd thé c6 cla dat tai cao trinh mat kh

trong trén mat dat g,
Tinh dé& bién dang cdia mat cat ngam clia tudng § cao trinh 2.0m da duoc tinh dén trong tinh

toan.

&i dap do c6 ta

Cic k&t qua tinh todn chuyén vi ngang ciia tudng duge trinh bay trén hinh 42. Khong xay dung
bidu dé sitc khang ctia dat do chénh 1éch nhiét d6 vi cdc tri s& sic khdng € nay dugc xdc dinh
don gian bing cdch nhan céc chuyén vi ngang (y) v6i hé s6 nen (n). Vi du, tai mat cit dinh

tuomg.

Chénh 1&ch tinh todn cda phigt do

13.3°

ATp= %AT)

qu=3 T/m?
22.00 hp=0.74m 0.41 mm
h T AT R IR AR PR
E —E+=2.85.10°T/m" |-~
=]
> -
=3 o 011
[}
! _
.74 = -
7.40 7 1400 N £l
21200 056 = 5
- z
€ L 5
; (L84 "“E N ; 0.29
g ol ES
0 2 =] 3
i ]
5 || S
= & 2
- &z - &=
P IR -
M b=l — 0.01 mm
. Ve
70.00 Ngam dan ho

Hinh 42: Cic két qua tinh todn chuyén vi ngang cua twong
(Cac $6 lieu ban ddu dé tinh todn theo chuong trinh b —1-10)
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5.

5.1,

a)

b)

d)

5.2.

150

e=yn=0,41x 107 x 3500 = 1,43 T/m?

Moémen uén bé sung thém & mat cit dusi clia twdmg sinh ra bdi sic khang do chénh léch nhiét
do cua dét (dp luc "de") biang M = 51m gén bang 7,5% momen udn do 4p luc chii dong cla
dat (M,=683 Tm, khi luc nén tai mat cat dudi cna wrdng N = 130 Tan).

Tinh todn & trén la tinh todn gan dung 14n thi nhat trong tinh todn tudng chan.

Theo cdce tri s6 da tinh todn duge cla cdc chuyén vi tudmg va cia phan luc dit ta xdc dinh duge
dién tich cot thép F,; trong 2 14n tinh todn thit hai.

Sau d6 lai xdc dinh d¢ cing B, trong cdc mat cit ciing bing cong thirc 182(64) va tién hanh
chu trinh tinh todn thit hai d6i véi trong nhu rAm nam trén nén dan hoi.

Sau dé c¢6 thé phai xdc dinh di¢n tich ¢6t thép chiu Iuc clia tudng trong 14n tinh gin ding tha
ba. Thong thuong véi tudng chan dat, chi cdn tinh gan ding téi 1an thit hai.

Céc chuong trinh tinh trén may tinh di¢n tr hién nay cho phép tr dong hoa tinh todn véi bat ky
s0 luogng lan tinh gan ding nao va cho phép chon ¢6t thép & g tudng véi do chinh xdc dinh
trudc.

TINH TOAN CAC BO PHAN CUA CAC KET CAU BE TONG VA BE TONG COT
THEP THEQ TAC PONG CUA NHIET PO VA PO AM

Phai xét dén cdc tdc dong cha nhiét do:

Khi tinh todn kha nang chiu lyc chia cdc két ciu bé tong theo diéu 3.1 ctia quy trinh nay, ciing
nhut khi tinh todn chiing theo do bén nit trong cdc truomg hop khi sir phd hoai tinh 1ién khai cia
cic két cdu nay c6 the lam thay déi so d6 tinh cha sy 1am viéc clia chiing, ¢é thé gay nén nhimg
tac dong lyc ngoeai phu thém hodc 1am tang 4p lic nguoc;

Khi tinh todn kha ning chiu luc cia cdc két cdu siéu finh bé tong c6t thép, ciing nhu khi tinh
todn cac két cdu bé tong c6t thép theo sy hinh thanh céc khe niit trong cdc trudng hop di néu
trong diéu 4.1 cita quy trinh ndy.

Khi xdc dinh bién dang va chuyén vi cta cdc bo phan cong trinh dé quyét dinh két cdu cha céc
khe lin nhiét va ctia cdc vat chin chéng tham.

Khi xdc dinh cdc ch€ do nhiét cdn thi€t theo cdc diu kién vé thi cong cong trinh be tong va
khai thic binh thudng chiing.

Chi thich:
1) Cho phép khéng tinh todn theo tdc dong cda nhiét d¢ doi véi cdc két cdu vé mdng ma su tie do
chuyén vi ciia chiing thitc té ditoc bdo ddm.
2) Khi tinh todn cdc két cdu bé téng, cho phép dua cdc tdc dong cia nhiét do vao 16 hop co bdn
cHa tdi trong va tde dong, néu ¢ lugn ching thich ddang.

Phai tinh todn cdc loai dap bé tong theo cdc chi din & diém 5.1a, nhat 12 phai xdc dinh khodng
cach gifta cdc khe nhiét do, su thay déi trang thai (ng sudt chia dap cé xét dén su md rong cic
khe thi cong, trang thdi (ing suat cha ddp vom va dap lién vom va cdc ving tuc nhiét do phat sinh
trong cac bd phéan cua cong trinh nay.

Di€u nay ciing gan véi cdc van dé vé luan chiing do bén ciia cdc két cau bé tong kiéu vom trong
luc, tuong chan dat trong luc. Phai tinh todn theo diéu 5.1b cdc két cdu siéu finh cla céc dap be
tong cot thép trén nén khong phai 12 dd, cla cde nha may thuy dién va tram bom. Viéc xdc dinh
phan 4p lyc nhiét do trong 4p luc toan phdn cha dét 1én twdng chan hogc tudng Au tiu ciing
thudc vao loal van dé nay.



5.3.

5.4.

5.5.

14 TCN 54-87

Phai tinh toan theo diém 5.1¢ tri 6 m& rong cla cac khe nhiét do trong cic tuong chan dat hoac
dap bé tong néu nhu dé thiét dinh két cau vat chin nudc cha cdc khe nhiét do nay doi hoi phai
¢ oo sO tinh todn, ngodi ra viéc xdc dinh cdc chuyén vi nhiét clia cdc cong trinh nhu céc dap
xay dung trong diéu kién khi hau khac nghiét, cling phai thuc hi¢n theo diéu 5.1c nay.

Can tinh todn theo diém 5.1d ché€ do nhiét v do bén nit ciia khéi d6 bé tong trong qua trinh thi
cong nhim luan chimg cho cdc bién phdp cong nghé va thi cong bdo ddm dugce tinh lién khéi
cha cong trinh. Viéc luin chitng khodng cdch gitra cdc khe ndi clia 16p do bé tong cda kénh va
cha cdc méi déc khdc, ciing nhu viéc tinh todn bao vé nhiét cho cong trinh, ciing phai dugc thuc
hién theo diéu 5.1d.
Chii thich | & didu 5.1 danh cho vi du phu: cdc tudng phan dong ¢ ha luu nha may thuy dién khi
luan ching cho k&t cau cila chiing trong trudng hop trong tudng khong cd cic khoang rong.
Theo diém chi thich 2 & diéu 5.1 téc dong nhiét do dugc dua vao 6 hop co ban clia tai trong va
tic dong khi thiét k€ céc loai dap beé tong, ciing nhu tinh toan dg bén va én dinh cha cic tudng
chin, do bén cia két cdu budng va diu au tau.
_Khi tinh cdc két cau theo tic dong cila nhiét do phai tinh dén:

a) Thay ddi nhiét d6 clia khong khi bén ngoai, va ctia nude trong song ho;

b) Thay déi nhiét do trong nén cong irinh;
"¢} Su khuyéch tn trif lugng nhiét ban déu clia ket cdu (hodc sy tang nhiét do cia ket cau) néu

nhu nhiét d6 clia khéi d6 bé tong thap hon nhiét do khong khi;

d) Su toa nhiét cha bé tong (do thuy hod);

e) Chénh léch nhiét do gitta cdc phin ké nhau cia cong trinh;

f) Su thay déi trang thdi két cau tir nhiét do khi dé bé tong chén vao cdc khe thi cong dén

nhiét do khai thdc trung binh;

g} Anh hudng cla cdc bién phdp nhan tao nhim diéu chinh ch€ do nhiét cla két cau (lam

nguoi khéi do bé tong biang he thong duomg 6ng nude hay bing 10p nude ben ngoai).

Cic thay déi kh{ hau vé nhiét do va do m cha khong khi bén ngoai phai duge lay theo cac sO

lieu quan tric khi tuong & khu vuc xay dung, hoac s6 li¢u cong bo chinh thic cia Téng cuc khi
twong — thuy van.

- Nhiét 46 nudc trong soéng ho phai duge xde dinh trén co 56 cdc tinh todn rieng va theo tuong .

Khi thigt k& c4c cong trinh cap I va cdp 11 & giai doan thiét k€ k§ thuat va bin vE thi cong cén co
cdc s6 liéu quan tric vé€ nhiét do khong khi trong thdi doan khong it hon 20 ndm dé luin ching
cho cdc dic trung nhiét do sau day clia khong khi tai tuyén cong trinh:

1. Nhiét do trung binh nhiéu nim cua khong khi;

2. Bién d¢ dao dong trung binh va I6n nhét cha nhiét do trung binh thdng cha khong khi
trong liét nhiéu ndm;

3. Nhiét do trung binh ngay dém d6i v6i nidm c6 bién d6 dao dong nhiét do khong khi trung
binh va 16n nhit.

Déi v6i cdc cong trinh cdp [T va cap TV khi khong ¢6 cdc tai liéu quan tric khi wong néi trén tai
viing xay dung thi cho phép diing cdc 6 liéu thong ke tinh todn ciia Téng cyc khi tuong thuy van.
Diéu kien khi hau khic nghiét [a diéu Kién khi bién do dao dong nhiét d6 trung binh hang thing
A;=14+18°C.
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5.6.

5.7

5.8.

5.9.

5.10.

152

- Khi luan chimg tinh todn nhiét do cua nude trong hé chita tuong lai va khi chon hé chira tuong

tur, ngoai chiéu sau hé chita va cdc diéu kién khi hau viing, cin chid ¥ dén tinh trang luu thong
nudc cia hé va vi trf cic 16 xda mat hodc xa sau, dac biét can xem xét thdi k¥ hd 14y nude diy
ho.

Nhiét d6 & nén cong trinh trong thdi ky thi cong va khai thic phai duge xdc dinh tuy thudc vao
su ton tai va muc nude ngdm. Muc nude va nhiét ¢d cua nude ngdm phai duge xdc dinh trén co
s& cdc tai lidu khao sat: con trong thoi k¥ khai thac thi phai xét ca dén cdc két qua dir doan nhiét
do cla nude trong ho chia.

Su toa nhiét trong bé tong phii duoc 1ay theo thi 1iéu nghién citu tai phong thi nghiém nghién
cifu cdp phdi bé tong trong cic nhiét lugng k&€ doan nhiét néu 1a cong trinh khéi 16n, va trong
cic nhiét lugng k€ dang cu néu 1a cong trinh tuong déi mong, khong phai khai 16n.

Khi thiét k& cdc dap bé tong, do toa nhiét xdc dinh bang cdc nghién ciu trong phong, nén dugc
chinh x4c hod bing cic tinh todn ngtroe lai theo cac sd liéu quan trac nhiét do cha khéi dé be
tong trong thoi ky bit ddu thi cong.

Khi xéc 14p nhiét do khai thdc trung binh trong cdc mat cat cta cong trinh hoic clia két ciu cin
xudt phat tir nhiét do trung binh nhiéu nam clia khong khi bén ngoai, & cdc mat tu do, tir nhiét
do 6n dinh trung binh cha khong khi trong cdc gian phong vi nhiét dod trung binh hang nam cla
nude trong ho chita.

Trong ving muc nudc thay déi nhiét do trung binh nam cla moi trudmg duge x4c dinh cé xét
dén vi tri thue t& chia mit cit & cao hon hoic thap hon muc nude trong qua trinh khai thic binh
thuong hodac trong qua trinh tich nudc vao ho trong thoi ky khdi dong (hinh 43).

Nhiét d6 khi dé bé tong cheén vao céc Khe thi cong duge quy dinh ¢6 xét dén trang thdi ving suat
phét sinh trong cong trinh do tat ca cdc loai tii trong va tdc dong, ké ca tic dong nhiét do.

Khi tinh todn cdc két ciu theo tic dong do &m, cho phép khong tinh dén su co ngét ciia bé tong
doi v6i cac két cau ndm dudi nudc, tiép xidc voi nude hay bi 14p dat néu nhu da 4p dung céc bién
phdp ngan ngira sy kho cua bé tdng trong thoi k¥ thi cong.

Déi véi cdc két cau nam dudi nude hay tiép xic véi nudc, phai xét dén anh hudng cia sy truong
nd bé téng theo cic tai lidu nghién citu riéng.

Khi khong c6 nhitng cif liéu nghién ctu riéng dé tinh dén su truong nd clia bé (dng, trong cic
diéu kién cu thé vé van hanh cong trinh da cho, cho phép tién hanh tinh dén gin ding hién
tuong ndy bing phuong phip nhiét dé twong duong; truong nd cua bé tdng gay nén cic ing suit
nén ¢ mat tryc tiép tiép xuc vdi nudc va giam déan khi xa ddn mat nay, va vé tri s6 bing cic iing
sudt phat sinh trong cong trinh hoic két cau d6 khi mat dang xét bi 1am néng 1én 4 — 5", Cich
xét dén sy truong nd clia bé tong nay sé& cho cdc tri s6 nhd nhdt clia tmg suat nén cé thé phat
sinh trong mat cat da cho.
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Vidu: Vi E, = 2.2 x 10% @ =0,9 x 10”, cdc fmg suit nén & mat chju dp luc cha dip do truong
né& ctia bé tong sau khi hé chia ddy nudc s€ bang

6. =0T, E, =09x107°x4x2,2x10° = 8KG/cm’

5.11.  Céc tri s6 cla cdc dac trung vat 1y nhiét am clia bé tong can cho viée tinh todn cdc két ciu theo
téc dong nhiét do, do dm va céc dic trung tod nhiét cua bé tong khi dong ciing trong diéu kién
doan nhiét duoc 1dy theo ciic bang 1 va 2 phu luc 6(3).

Bang 1 va bang 2 phu luc 6(3) cho cdc s liéu binh quan vé cic dac trung vat 1y nhiét dm cua
bé téng. Ching c¢6 thé duge chinh xdc hod bang nhitng nghién cttu rieng. Dudi day la vai tal
lieu bd sung vé cc dic trumg néi trén cla bé tong: he s6 dan dai « cta bé tong. khi nhiét do
duong, dao dong trong khoang tir 0,75 x 107 dén 1,1 x 107 @ng voi cdc loal bé tong Khic
nthau.
Hé s& din nhiét (A) va truyén nhiét do (a;) cua bé tong cling thay d6i theo tudi ciia bé tong va
theo nhiét do (xem hinh 44 va hinh 45).
A
Athang
1.1
1.0
\\-
0‘9 _-_-"'-..___h‘-
T —————
L P —
]\ ----_""--
0.8
[
0.7 o
=y

0.6

0.5 J Tudi bé 16ng
' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (thang)

Hinh 44

Hé s6 toa nhiét clia bé tong vao khong khi phu thuge chiz yéu vao téc o gio. Khi gid cé toc do
trung binh hé s6 ndy bing khoang 13 + 15Kcal/m’.git.do.
Khi t6c do gi6 16n hon, né bing va 16n hon 20Kcal/m’.gid.do.
Khi tién hanh tinh todn nhiét d¢ ciia cong trinh ciing phai dua stc khéng nhiét cua cop pha vao
hé s6 toa nhiét.

5.12.  Trudng nhiét 46 va trudng do dm cua két cau dugc tinh todn bing cdc phuong phap vat 1y xay

154

dung véi su st dung céc quy dinh chil yéu danh cho céc qué trinh khong 6n dinh. Cac ndi luc,
{ing sudt va chuyén vi trong céc két cau bé tong va be tong cdt thép do tic dong cua nhiét do
va d6 4m phai duoc xdc dinh theo cdc diéu 1.10 + 1.17, 4.16 va 4.17 clia tiéu chudn thiét k&
céc két cau bé tong va bé tong cot thép thuy cong.

D61 véi cong trinh cap I d€ tinh dén mé dun dan héi va tir bien bien déi theo thoi gian cta be
tong cdc dac trung bigh dang ciia bé tong phai duoc xdc dinh bang nghién ciiu thuc nghiém
hay 14y theo tuong tu.
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Hién nay c6 mot s chuong trinh cho phép thyc hién cac tinh todn trudng nhiét do khong én
dinh cha cong trinh va ctia ket cau 16n d6i voi da s6 cac bai toén vé thoi k¥ xay dyng va khai
thdc thuomg nay sinh trong thuc tién thiét k€. Céc tinh todn nhu v3y trén mdy tinh dién tr 1a
c4n thiét doi v6i giai doan thiet ke k¥ thuat va bin V& thi cong clia moi cong trinh bé tong va
két cau bé tong cot thép cap I vall.

D6i v6i cdc cong trinh cip 111 va cdp IV c6 thé danh gid gan ding ché do phiét do béng cdc
phirong phép tinh gan ding trong céc tai lieu k¥ thuét.

K
K=20"

20113

1.5 1.0 i

v 0 [0S h=20°

T
50 40 30 20 -0 0 10 20 30 40 50
Hinh 45

D6i véi cac két cau hodc cic by phan cia ching c6 chiéu day nho hon 2.5m, trong cdc tinh
todn duoc thue hién khong xét dén su toa nhiét, nghia 2 doi voi thoi ky sau d6 bé tong chen
gin lién cdc két cdu cho phép dimg cdch tinh gan diing sau day: biéu db nhiét do tai mot thon
diém bat ky dugc coi 1a tayén tinh.

Nhiét do & bé mat bd phan duge ldy bing nhiét do clia moi trudmng néu moéi trudng dé 1a nude.
Néu moi trudong xung quanh 1a khong khi thi khi xdy dung biéu d6 ngudi ta stt dung khai nmém

. 18p gia dinh d bang d, = 0,35m khi khong c6 gi6 va bang d, = 0,1m khi gié trung binh va

manh (Hinh 46).
™

o| | 5
}y\f——%——L
d\, al \i*“
A a gl
Hinh 46
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5.15.

o

No6i luc trong céc két cdu siéu tinh phifc tap va trong cdc két cau thanh khong gian dugc xdc
dinh bang cdc phuong phip co hoc xay dung theo cdc chuong trinh giai trén may tinh dién .
Nén sir dung cdc chuong trinh ma thuét todn c¢6 xét dén cic dang bién dang chu yéu cia cic
thanh nhu bigh dang udn, bién dang doc, bién dang cit.

Pé tinh todn cédc két cau thanh cia cong trinh thuy cong nén sir dung so d6 ¢6 cdc nut cing &
giao diém cla cdc thach (xem hinh 47).

TO

5.16.

5.17.

5.18.
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vz
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AT

becearranlll - Tep
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l
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i
Hinh 47 " Hinh 48

Pé xdc dinh néi luc trong cdc hé thanh trén co s& tinh todn tnrong nhiét do can xdc dinh:
a) Nhiét do tinh todn T;
b) Cic chénh léch tinh todn cia nhiét 4o AT,.

Nhiét do tinh toan T, trong mat cit dd cho can duoc hiéu la sy thay déi nhiét trung binh T, &
mat cat dé trong thdi doan tinh todan T, nghia 1a T, = T, — Ty,;; trong doé T, va T, twong img
1a nhiét do trung binh trong mat cit dang xét & thdi diém bét ddu T, va thdi diém cudi T, cla
thoi doan tinh todn. Chénh léch tinh todn ctia nhiét do AT, trong mit cit dd cho cdn dugc hiéu
1a thay déi chénh léch trung binh cha nhiét do giita cdc mat ciia bd phan & mit cat d6 trong
thdi doan tinh todn, nghia la: AT, = AT, - AT,

Nhiét d6 trung binh va chénh léch trung binh cta nhiét do duge xdc dinh theo biéu dé nhiét do
hinh thang tuong duong tinh hoc véi biéu dé nhiét do thuc t€ & thoi diém da cho (hinh 48).

D61 v6i nhimg két cau khong qui vé duge két cau thanh (nhu 13 dap, tudng, rdm, khoi d6 bé
tong trén nén cing. ..) céc tinh todn vé trang thdi ing suat nén dugc tién hanh theo cdc phuong
phip ciia 1y thuyét dan héi, theo céc chuong trinh chuyén dong (c6 thé dung phuong phap
phin tir hitu han).

Khi xdc dinh cdc noi luc va ing suat nhiét trong két cau va cong trinh phat sinh trude khi dé
bé téng chén vao cdc khe ndi, cdn tinh dén sy thay d6i médun dan héi clia be tong theo tudi
cua né.

Khi thuc hién cdc tinh todn twong tu sau khi d6 bé téng chén vao cic khe néi, cho phép lay
modun dan héi cha bé téng E khong thay ddi, khong phu thuéc vao tuéi clia bé ong. Duong
cong dac trung cho su thay déi modun dan héi cha bé tong duge trinh bay & hinh 49,
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Hinh 49

Khi tinh todn cdc noi luc va ing sudt nhiét, khong phu thugc vao tudi ciia bé tong, nén x<t dén
tinh tit bién chia n6 theo céc chi din néu & dudi day. Khi tinh todn cdc tng suat nhiét bang cic
phuong phip co hoc clia moi trudng lién tuc, viée x¢t dén tinh tir bién c¢ha bé¢ tdng nén dugc
dua truc tiép vao thuat todn ca cic chuong trinh st dung.

Khi khoéng ¢6 cdc chuong trinh nhu vay, cﬁng nhu trong céc trudng hop tinh todn cdc hé thanh,
cho phép thuc hién viéc tinh dén tir bién cha bé tong bang céch sir dung cdc hé¢ s6 chiing tng
suat k (t,7). Cac h¢ s6 nay biéu thi mitc d6 gidm cdc dng sudt nhiét o da phét sinh tai thoi diém
t, (ban diu) trong khodng thdi gian tinh todn t, (cudi) —t, (ban dau).

Su chiing ting sudt 14 qua trinh gidm cdc ung suat tai diém hoac mat cét di cho phit sinh duéi
tic dong nhiét 46 néu nhur cac chuyén vi hodc céc bién dang cba cic bo phan bi han ché.

He s& chiing tng sust duoc nthan véi tri s6 tng sudt dan hoéi sinh ra trong thoi doan At, hé so
nay ciing nhu d¢ tir bién cta bé tong phu thude vao tudi cha bé tong T va thoi gian tic dung

cua tai trong (t, — t,)

Néu bidu thi cdc tng sudt nhiét hinh thanh trude thoi diém t, & diém dang xét, cling nhu tong
céc dng sudt nhiét sinh ra trong sudt thoi doan {t, — ;) th1 tri s tmg sudt nhiét cudi cung, co
tinh dén tir bién clia bé tong, 6 thé viét dudi dang:

Oy = 2B ) = Y Ao, dan héi DK (1, — 1,); (196)

trong dé: t, 1a cdc thai diém 1, 2, 3,... trong khoang thoi gian t, dén t,.

Céc tri s6 chia hé s6 chiing tng suat ¢6 thé dugce xdc dinh bing nghién cifu thuc nghi¢ém doi véi
cdc loai bé tong di cho.

Khi khong ¢6 cic s6 licu nghién ctu nén sir dung bidu d6 cdc tri s6 binh quéan K trinh bay
trong phu luc 7. D6i véi bé tong 6 tudi nhiéu hon nén sir dung cdc tri s6 K, trong bano 37vid
cdc tudi 16n nhu trong bang thong thudng cdc tng suft nhigt do chi duoc XdC dinh bdi su thay
déi clia nhiét d6 moéi trudng xung quanh ¢6 chu ky 12 mot nam. Cic thoi doan tinh todn néu
trén phai coi 1A cdc thoi doan dic trung khi tinh todn cdc ing sudt nhiét.
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Bang 37
Tudi bé téng tai thoi diém chiu tai (ngay) 365 700 1100 | 2200 | 3000
Thoi ky tinh ton 3 thing K, - 085 |087 |088 |088 |0.89
e e P e e

5.21. Viéc tinh todn cdc két ciu bé tong va bé tong cot thép theo su hinh thanh céc khe nit do tac
dong nhiét do va do Am phdi duge tign hanh theo cong thiic:

Kyneolt)<e, (CE() 197 (66)
Trong d6: o(t) — img sudt trong bé téng & thoi diém dang xét ¢6 tinh dén tir bien;
€,,(t) - d0 dan gi6i han ciia bé tong, dugc 1dy theo bang 38(16);

E(t) — modun dan hdi cha bé tong KG/cm?® ¢ tudi t (ngay), duge xdc dinh theo cong
thitc sau:

17+
alnt

Trong d6:  a— hé s6 dugc 1ay theo bang 39(17)
nt — 16ga tu nhién cua t (ngay)
Bang 38(16)

Do dan gidi han clia bé tong €,,.10* khi mdc chiu nén clia bé tong béng ]
M150, M200 M250 M300 va ién hon
0,7 0,8 0,9

Chit thich: Khi tinl todn déi voi cde cong trink cdp I, tri s& dé dan gidi han ciia bé tong phdi dwgc xde dinh
chinlt xdc theo cdc két qud nghién cuu thice nghiém

Bang 39(17)

Maic chiu nén
cua bé tong

TrisGhésda 14 17 23 28 34 40 46 52 58 64 15

M75 | M10O | M150 | M200 | M250 | M300 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600

Khéng phai ding cong thic 198(67) néu nhu ¢b céc s6 liéu thyc nghi¢ém xédc dinh mo dun dan
h6i clia bé tong dung trong coéng trinh hoac két cau duge tinh todn theo hinh thanh céc khe
nt.

5.22.  Theo chi thich & bang 38(16), do dan giSi han cla bé tong €, d6i véi cong trinh cfip 1 phai
dugc chinh x4c hod bing nghién citu thuc nghiém. Chi din nay ciing duge dp dung cho cdc
cong trinh cdp 11, ¢6 khéi lugng bé tong trén 1000000m*, nhat 1a cho cic dap bé tong bén nutt.

Trong t4t ca cdc tniong hop di néu trén do din gidi han cla bé tong xdc dinh trong phong thi
nghiém phai ducc chinh xdc hod thém ngoai hién trudng, trong phong thi nghiém cta cong
trudmg. Do dan gisi han clia bé tong, cling nhu cdc dic trung do bén khdc cia né phu thude
vao tudi cla bé tong. Tinh chat thay déi do ddn gidi han cla bé tong theo tudi clia né duoc
trinh bay ¢ hinh 50.
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0.2

o1

Tuéi bé tong
—

10 20 30 40 50 &0

E

L, € R s .
Hinh 50. Cac biéu d6 —~, ——, — thay doi theo ol cua bé tong

":’(:0 EGU R(}ﬂ
Trong v& phai cia cong thitc 197(66) ¢6 tri s6 do din giéi han Gng v tudi cia bé tong dung
dé tinh todn theo su hinh thanh cic khe nit. Khi dinh tri 8 tinh todn cita do dan gidi han phai
dua vao cdc s6 liéu thir nghiém cdc mau chiu kéo doc truc.

Tri s6 d6 dan gidi han cua be 1ong phai duge chinh xéc hod fuy thude vao do tho ldn nhat clia
c6t licu (D,.,,) va gradién cha bicu d6 tng suét nhiét G.

Khi dé do dan gidi han cua bé tong phai duge xdc dinh theo cong thic:

£ = 8npﬁ'K!) G ’

ap

199

trong do: €,,, — tri $0 do dan gidi han ciia bé tong theo bang 38(16) hoic dugc xdc dinh trong
phong thi nghiém khi chon thanh phan bé t1ong;

K, — hé s6 tinh dén anh hudng cha gradién cla biéu dé ting suat nhiét.

“Tri 56 cua hé 56 K, duge 1dy theo bang 40.

Bang 40
_
................................................................................................................................. KP R
1.6
0.9
0.8
0.75

Pé xdc dinh tri s6 cia hé s6 K¢ chia bidu dé tmg suit nhiét 6 tinh dén ti bien va hod gid cha
bé tong, G,(y) tai mat cat ciia bo phén (xem hinh 51) can duge trinh bay dudi dang tong cic
phan lyc phan b déu, tuyén tinh va phi tuyén:
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160

i
M B-ﬁ' -
o) |o &
5 K
x o} x (’: x
s 3. A g
7 ] 7 é\l O,
A A C C A A
Hinh 51. Cic vidu
l- 6 (v.) = 26 KG/em’ 2- G(y)= 8KGm® 3 O(y)= 25KGem® - O (h2)= 26 KG/em?
a (0) = -17 KG/em® O (0) = 18 KG/fcm® O (0) = 6 KG/cm* G (h/2-y,) = 35 KG/em?
o (-y) = -23 KG/em* O (-y,) = 10KG/em?® G (-y,} = 25 KG/fem®
a = 24 KG/em* a=9 KG/cm® a=0 a= KGfem?
b = 19 KG/em® b= 17 KGfcm* b = 31 KG/cm® b =33 KG/em®
y.=1.5M y,=1.5m y.= 1.5 M y. =09 M
G, = 0,016 KG/em?® G, = 0.06 KG/cm’ G, =0 G, = 0.089 KG/em®
G, = 1.27 KGfem® G, =0.113 KGfem® G, = 0.207 G, = 0.367 KG/em®
K,= 1,11 K, =1.04 K,=10 K, =106
K, = 1,10 K, = 1,09 K,=1.15 K, =126
K= 122 Ko= 1,13 K= 1.15 K.= 1.34
Chau thich: (+) kéo. (-) nén
o,(y)=0,, +G, i+Gb[~X-] , 200
Yo Yo

Trong d6: G, va G, 1a céc thong s6 1dn lugt thé hién gradién cta phan tuyén tinh chia biéu do
{mg suat va gradien quy udc clia phan phi tuyén cla biéu dé néi trén;

y, — nira chiéu cao clia mijt cit cia bo phan.

Cho phép xdc dinh gan ding cdc thong s6 G,, G, bing phlr(mg phidp d6 thi. Mudn vay (xem
hinh 51a, b, ¢): vach dunng thing AB qua cdc diém bién clia biéu d6 tng suat nhiét, qua diém
K tng véi cac Lrn;: suat & truc ctia bo phan, vach mot dudng thing CD song song vdi AB, sau
dé vach dutmg thang KM thing gdc vdi truc “x”. Cdc doan a va b tim dugc s€ cho phép tim
dugc céc tri s G, va G, theo cdc cong thite:
G -G, =", 201
Yo Yu

P6i vai cde bidu dé rat khong déi ximg, khong bdo dam tinh dugce gan ding theo cong thire
200 thi ¢6 thé xdc dinh cdc doan a v b nhu trinh by ¢ hinh 51d. Hé s6 K, duoc xdc dinh theo
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cong thic:

K :Kn'Kb 202

Tri s6 cia cdc he s6 K, va K, phu thudc vao cic thong s& G,, G, va 1y theo bang 41

Bang 41
G, (KG/cm™) K, G, (KG/cm®) K,
1 0 l
.................. o . A v
................................. - e S TRt
.......................................... e .. o 2
........................................ e od g
............................................................. S s P
e P o

Khi thiet k€ cic két cau chiu tac dong nhiét do va do 4m cdn phai du liéu cdc giai phdp két céu
va cdc bién phap cong nghé:

a) Cdc giai phap két cdu:

- Chon ket cau hop ly nhit trong cic di¢u kién thién nhién da cho;

- Cét k&t ciu mot cach hop 1y bang cac khe nhiét lin ¢6 dinh va tam thoi;

- B6 tri cdc vat cdch nhiét & bé mit ngodi cua bé tong;

b) Céc bién phdp cong nghé:

Giam sy tod nhiét ciia bé tong béng cch sir dung cdc loai ximang toa nhiét it, gidm ham
luong ximang bing cdch sir dung cdc phy gia sinh khi va hod déo, sir dung bé tong don
da hoc, tro cha cdc nha mdy nhi¢t dién;

Khuéch tin 161 da nhiét luong ban ddu va sy toa nhiét clia bé tong bang c4ch 18 hgp mot
cach ¢6 loi nhat chiéu cao cdc ting dd bé tong va khoang thoi gian gita cdc dot do be
tong vio cdc ting theo cudng do nang cao cong trinh da cho;

Diéu chinh nhiét do ctia vira bé tong bing cdch lam lanh nhan tao céc thanh phén ctia né;

Diéu chinh céc ché do nhiét do va do dm cia cic bé mat khoi beé tong nhim bdo vé
ching khéi cac dao dong dot ngot cha nhiét do méi trudng trong mia lanh, duy tri trang
thai 4m trong mia néng bing cdc vat cach nhiét cich dm 6 dinh hoac tam thai, bing
cdch twéi nude, bing cdch bd tri cdc 1éu che c6 diéu hoa khi hau,... sit dung dudng Ong
1am lanh khéi d6 bé tong. Nang cao do dong nhét cua be tong, dam bao do dan dai cao
ctia né, tang gidi han do bén chiu kéo doc truc;

Gin lién dé be tong chén vao khéi cudi cing cha cdc ket cdu sieu tinh cling nhu cdc két
ciu khoi 16n & nhiét do cha bé tong gan bang nhiét do thap nhat khi khai thic két cau.
Chi cho phép bé tri cac cot thép chiu céc noi lyc nhi¢t dé va co ngot trong nhimg truong
hop ma cdc giai phdp két cdu va céc bién php cong nghe khac khong bdo dam dugc kha
nang chiu luc hodc d6 1ién khai cdn thiét cua cong trinh theo cdc diéu kién khai thac.

Cic giai phdp k€l ciiu va cdc bién phdp cong nghe dic biet 1a rdt cin thiét khi thiét k& cdc cong
trinh & nhitng diéu kién khi hau khéc nghiét. Cac chi din vé nhitng gidi phdp két cau c6 thé dé
ra dugc néu trong cdc tiéu chudn va chi dén thiét k€ cdc loai cong trinh cu thé.
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Khi dénh gid hiéu qua cua viéc ba tri cét thép cin xét cdc van dé sau luéi cot thép han ché sy
phét trién cla cdc khe ndt da hinh thanh ciing nhu cha céc khe néi, rnh cat trong cong trinh,
6t thép nang dé bén nift cha I6p be tong mit ngoai lén khodng 15 — 25%. Vai trd thuc € clia
cot thép trong viéc chiu cdc ving suat nhiét dé tuong déi nhd, néu nhu cic ing suat dé khong
gay ra cic ndi luc trong cdc két cu siéu tinh.

Cac khe n6i — ranh cit va viée lya chon ditng nhiét do lic gan bit cic khe néi ¢6 thé ¢6 vai trd
rt quan trong trong viéc di€u chinh cdc Ung suat nhiét, va trong mét chimg muc nao dé, cho
phép thay déi trang thdi ing sudt cha két cau theo hudng mong mudn. Vi du viéc 1am lién khai
cdc khe n6i thé tich cta dap duge phép thyc hién bing céch dé bé tong gén bit khi nhiét do
cua bé tong thdp hon nhiét do khai thic. Diéu niy s& tao ra mot tng suat nén ép trude nio do
trong kh&i d6 bé tong.
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Pé vong giéi han cho phép chia cic bo phin Két ciu bé tong cot thép

c)L>75m

Tén b phin Po vong gidi han cho phép
_____ [.Ram dG cdu trye:
L
- CAu truc tht cong —
_______________________________________ e .. ..D0o
- Cau tryc di¢n L
o 600
2. Nhitng bo phan cla san ¢6 trin phing va nhitng bo phin cha mit
c6 nhip:
L
a) L < 6m A
200

3. Nhimg b phan clia sin 6 trén két cau sudn cliing, va cic b phan
clia cdu thang ¢6 nhip:

aYL <5m =
________________________________________________________________________________________________________________________________ 200
b)Sm<L<iOm L e 2.5¢m
L
c)L > 10m
400
4. Nhimg bo phan clia méi nha sdn xuat nong nghiép c6 nhip:
L
a)L < om —
__________ | S 150
b 6m=<L<10m aem
c)L > 10m L
250
5. C4c panen tudng congxon (khi tinh uén ra ngoai mat phang clia
nd) c¢6 nhip:
a)L <6bm _L_
- | | 200
_____ b)6m <L <7,5m B . sem.
c)L>75m L
250
Chii thich

1. D67t véi nhitng két cdu khong néu trong bdng tri s6 d¢ vong gioi han cho phép phai duwgc qity dinh theo

.. C 1 . .
cde yéu cdu riéng nhumg khong viot qud —— nhip cita bo phan va % chi¢u dai cita céngxon.,

2. L — uhip cita rém va bdn doi véi ram céngxon L = 2L, trong d6 L, la chidu ddi ciia céngron.
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PHU LUC 2 (1)

Céc tris6 cua hé s6 y

bic trung mat cat

Y Hinh dang mat ngang
1 2 3
1. Hinh chit nhat 1,75 %
-~
b |
|
2. Mat cit chit T, v6i ban cdnh nim trong viing chiu nén 1,75 b'n
g i
=
77
=
b
3. Mat cat chit T v6i bin cdnh ném trong ving chiukéo: | b
\ T h 175
a) Khi =<2, khong phu thudc ty s —
e ho N
b h 1,75 =
: n 5 A - :
b)Khi —=>2 va ~t 20,2 _:i NN
R i
b 1,50 bn |
OKhi Zrsovwalh oo 1 &
b h
4. Mat cat chir T khong déi xing va thod min diéu kién
f., g 8 - S
<3 EK{ )
b =
1,75
ayKhi % <2, khong phu thuoc vio ty s6 f;-:_ Ee 7 27)
Fb—'[n
. b . h 1,50
b)Khi 2 < ~bi < 6 khong phu thudc vao ty s§ ?"
_______________ - Lo
¢) Khi b_”>6 va =>0,1
b h
5. Mat cét chir I d6i xing (hinh hop)
' ‘ 175 o
b, b . _h Ok S
a) Khi - = % <2 khéng phu thudc ty s6 =L =
_____________________________ b b n __
; , 1,50 N !
, b b . .. . h = -
b) Khi 2 < e = ?" < 0 khong phu thudc vao ty s6 }: =~ = —
1
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ki et h o 150 | |
i Kht —t-=—" =6 va - =2 |
boob o h |
: : .25 |
/ / / f T
dkhi o< =5 e e |
¥ I fi i1 |
‘ ' 1.10 '\
! / 1 / .
O khi 2 =25 va e = B <ol |
b b h h
6. Mat cit chir ] khong doi ximg thod min di¢u Kien:
1<h’/%
‘ b o | k- blf_]__...':,
b i 1.50 = .
1) Khi —!"— < 4 khong phu thude vao —:}i o R b// |
’ L ! u 77
) h .50 A 0777 _d
by Khi =~ >4 va 2202 b hn '
b h o
b _h 1,25
¢yKhi == >4 vi =~ <0.2
b h
. - - U
7. Mat cit chit I khong doi xing thoa man dicu kien —— 28
N 1,50
a) Khi =+ >03
h
h 1.25
b) Khi = <03
I
&. Mit cdt tron va vanh khuyén 042
9. Mat cét hinh chit thap |
JU A e e e s tnm S e s - /|‘b_"|/
! 2.0
b ! ’ T
2) 2 >2 va 092 = >0.2 |
b h '
b) Cdc trudng hop con lai 1,75 = =
_ \!r
a1

Chit thich: Ky hiéu b, va h, neng ing la cac Lich thuce ctia bdn cdnh chin kéo ki tindt todn theo sy
hinh thanh cdc khe it con b, va b, la cde kich thieic ctia bdn canh chiv nén, khi tinh todn theo si

hinh theard cae khe it
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PHULUC 3
Cic biéu dé dé xdc dinh hé 56y,

o, KG/em®

M= =5 P1%=44100 n= Ed

- Fa+Fa'

Bi¢u do 1: Cdc b6 phan chiu kéo trung tam

= P19%=4100 =Ea

Bié¢u do 2: Cic bo phan chiu un ¢é mat ¢t hinh chir nhat
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o, , KG/emy'
3500 .

3000

2500

2000

1500

1000

o, . KGfem’
3500

3000

500

B

2000

1500

1000

o, KG/eny’

I

3500 —
3000 ‘| C
[

NN
2500 |1 |

2000

1500

1000 HERRER I L T ()
0.05 0.10 o1

K= t% P1%=£100 y= (Bn-B)ho

Biéu do 3: Cdc bo phan chiu uén ¢6 tiét dién chit T v6i ban trong vung chiu kéo
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o, KGfcm’
3500 :

3000

2500

2000

1500 |- |-

1000 LLL

3500 i
3000 }-
2500 |- 4-
2000
1500
1000 SR R .
0.05 .10 0.15
o, KG/em’ »'=1.08
3500 . . , i S g1 s
Ll | . W\\ AN N2y
3000 \ S S N 9> J;
200 | e T
1 "'-!.{ T ——
2000 ““!KL
1500 - - i
i . |
1000 ' ' ' ni
0.05 0.10 0.15
=b% P1%=44100 y={2n-ohn

Biéu do 4: Cic bo phan chiu uén cé tiét dién chir I va hinh hop
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PHU LUC 4

a.10 G;l = 2500 KG/Cm:

(mmy 26 - - -

. 24 |
ar1p? ¢ o, = 1750 KG/em® |
{(mm}) 37 -

18

16

@70

! ‘ ~N
18 i\ \§ 60

14 :
16 - ._.__..J[_.. \ 50
12 i \\ 40
14 L 36
o ! o~
i 0 02 04 06 08 10 P%
47107 > ar102 1 o, =2750 KG/em®
) | O, =2000 KGfem R
N ‘ . N j: |
‘ ;,6 _— . .;_.__..___..—‘
. " \\ | B \ \ |
TN 24 — i
16 - ™. \ \ \ i
NN 22 —N < 5
\ ’70 i . 4 Q'FO
N M ! ; \ 1 @
14 ]~ <~ 60 N
132 LN T 50 01 \\'\“ 60
12 V8 e e . ' ;
e — S 40 e e 50
. 1 . 18 .
0 b \\\ 6 _ 2 \Q\\\ 40
0 02 04 06 08 10 P% 16 | \"‘\\‘\. 36
14l NN

0 02 04 06 08 10 P%
arl0t . =2250 KG/cm?

L 9 — 2
‘ LN ™. -5 .
20 TN ~ 'E 78 - .
18 - >\‘\\ 26 - \\\\
NNl Y@ N \\
16 —‘k\\.\\. 60 24 \ .\
— T \\ 50 ~ \\  #70
RN 2 0N NS 60
12 ~I~% 2 NN N
[ S 20 g NNy %
10 | i 28 18 \‘\‘\A
0 02 04 06 08 10 P% N gg
16 I

. 0 02 04 06 08 10P%
Biéu do 1. Tri sd do md rong cua cdc khe nit trong cdc bé phan chiu udn vi nén léch tam khi chiu tdc
doéng ngan han cla tai trong p% = 1150, Omax = 200KG/ecm?
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a;102 5, = 1750 KG/em® 102 o, =2500 KG/em?
{mm) 22 N l, .. a 3 -
{mm)
20 1\\
18 .
. L\N $70
14 Lo SIS 50
‘ \ 40
12 b
!. ‘ ‘ T~
0 02 04 06 08 10 P%
aT102 | ; :
(mm) 6 =2000 KGfem? 0 02 04 06 08 10P%
26 — 102
L (mm) | o, =2750 KG/emy®
24 ._._._... \ . 3() l, Rt - : .._.__.
~ : . :
22 \\\
~ \ N
20 R .. S <~
N 370
18 . \\ . 60
" 50
™ "‘\. -
| N w0 | s
14 I | l : 36 l() |_ _____ [ : ! i L 28
\ l N | A2 0 02 04 06 08 10 P%
12 ™.
38 ; S
NN U
24 ~ NG \‘ \\ \
O 30 b RN &70
NG ~ ~~ :
2 < &70 N 60
oy "
20 ¢ \\\ \\ 60 26 IS 50
\\ "~ ~ 50 { 40
22 — ~! 36
RN 16 | 28
16 i-- \\& 16 0 02 04 06 08 10 P%
NN 2
14 ™~

0 02 04 06 08 1.0 P%
Biéu do 2: Tri s¢ do md rong cic khe nit trong cde bo phan chiu uén va chiu nén iéch tam khi chiu tac
dong dai han ca tdi trong (Gmax = 200KG/em?)
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3‘-1‘1{}:2 ar |02 .
(mm) | @, = 1570 KG/em’ (mm) G, =2500 KG/em®
20 | 30 | — -
18 26 %ﬂ\
16 22 S N
_-\\ ;\Q?O
14 18 “—Q‘Q%—% ; o
R | 28--.\;\ 50
12 =~ 14 e 10
S T
10 . 10 | | | | i
02 04 06 08 10 12 14 16 P% 02 04 06 08 10 12 t4 16 P%
ar10° R
(mm) G, =2000 KG/em’ 4710 o, =2750 KG/em?
24 b (mm) ‘
2y N “ N
3 30 Q"ﬁ
[ \‘60.\\\
18 26 T~ ~J
th{)\\\
16 2’2 M“?rh"‘h‘
14 18 8"“*-—--.%-7-\ ]
\\
12 14 X %
10 e — 10 ' | '
02 04 06 08 10 12 14 16 P% 02 04 06 08 10 12 14 16 P%
arto?
(mm}
o, = 3000 KG/cm®
o 36
arlo? o, = 2250 KGfem'® e
(mm) 32 \"“---.. 70
604
28 i“‘é‘o.\i
—= 16 \és
TS ™
10 ! ——f-

. - e - 12 i
02 04 06 08 10 12 14 16 P% 02 04 06 08 10 12 14 16 P%

Bi€u dd 3: Tri s6 do md rong cdc khe niit trong cdc bo phan chiu kéo diing tam va l¢éch tam khi chiu téc
dong ngin han cha tai trong (Omax = 200KG/ecm?)
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ar10% 26
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20 32
18 28
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Q 60 § 60
24 - N 50 20 o= -1 50
\ _ § 40
12 L1 40 16 |- - : = 36
[~ 36 ‘ : .
10 — . : . \ 12 . | ‘ : -
02 04 06 08 10 12 14 16 P% 02 04 06 08 10 12 14 1.6 P%
arlor 4+ o, =2750 KG/em®
{mm) 40 \ : _
o 12 38 \\‘ : . |
~_ ?ntl‘“)“ G, = 2000 KG/em? \\\ |
m . |
w0 - 3 A\‘\ \—
76 H : 10 k ‘\_
~ 270 ~L ™ N
22 \‘\ "--..__‘\ . H"‘\ 26 N [ .
\\\) ] \\.Q 60
TR ¢
' 40
14 . :%% 36 18
“'\.,\
10 : 14 . . . P
0 04 06 08 10 12 (4 16P% 02 04 06 08 1.0 12 14 16 P%
aT10244 o, = 3000 KG/ecm®
a,rloz Gu =2250 I(‘:}/CIT]2 (mm) \\ _
(mm) 34 N | 0 \\A\ 1
30 ‘\_\.._\ ! 36— \‘\“‘\
22 EEE\H‘\ > #70 28 12 QE\\\‘ :JU
~ 25 60 28]
18 23‘%3%2\ 50 24 \"“‘\-‘Q“\\ 50
B SSNE Ry 40
14 NG 20 \% 36
10 L ‘ 16
02 04 06 08 10 12 14 16 P% 02 04 006 08 10 1.2 14 1.6 P%

Biéu d6 4: Tri s6 do md rong clia cdc vét nit trong cic bo phan chiu kéo ding tam va téch tam khi chiu
tic dong dan han cia tii trong (o,,,, = 200 KG/m?).
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Bang 4: Tri so cia ciac hé s6 a va b dé xac dinh ham lugng axit cacbénic tu do trong nude

Kiém
bicdcbonnat

Tong ham lugng cdc ion C1” va SO’ (mg/l)

201 + 400 | 401 + 600 | 601 =800 | 801 =

1000

>1000

Megdglg/l

a b a b a b a

1

0.01 17 1001 | 17 0 17 0

004 | 18 10,03 | 17 | 002 | 18 | 002

006 | 19 | 005] 18 | 004 [ 18 | 0,04

008 | 201007 |19 [006 | 18| 006

018 | 21 | 009 | 19 | 0.08 | 18 | 007

0,14 | 22 10,11 | 20 10,10 | 19 | 009
0,17 | 23 10,14 | 21 | 012§ 19 | 0,11
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Bang 5: Cic véu cau doi véi bé tong cot thép trong moi truong nudc

Chiéu
day lop
Mite tic bé tong
dong xim N o \ bio vé , :
thuc clia Bic yéu cau vé do bén nat (1r s6) va d¢ mo o Pd chat cua be tong cua
moi trwome | TONE gidi han (mm) (mdu $6) x cua cdc kKhe nit (mm) k€t ¢du ¢6 ¢ot thép nhdom
nudc dot khong
v bé tong nho
cot thép hom
Cat thép | Cot thép cang trude nhém xxxxx
“g‘i‘}} ’}\1 AV | ALA- | BIL B A-l. | BAL By~ | AV,
LB i IV, A~ | Il viicac A-lI, Hva AV,
Khone V. A-VI sidn A-lL | cdcsan | AV
. UC;HE,T‘ phim tir A-lV, | phamtlr { A-V
cang trude chiing B-1 ching
Xam thuc — 3 2 2 25 XXX XXX cao
yéo 0.15(0.20) | 0,10(015) | —(010) | —(0.10) O o
Xam thuc - 3 1 7 30 cae cao bBac
trung binh | 010(0.15) | 0.050,10) | - —(0.0%) :’u’tj‘
Xam thuc - 2 Khong 1 35 bac bac Khong
manh 0,05(0,10) | —(0.05) cho phép | — biét bi¢t cae | cho
’ ' ’ su dung cao phép
suf
dung

178

Chit thich bdng 5 phu luc 5

(x) & mdu 36 Ia chiéu rong khe mir bi mo rong sauw | thoi gian dai, trong ngodc la chiéu rong Mie it bi
ma rong sau 1 thot gian ngdn.

(¥*) Chiéu day lop bé tong bdo vé duvc dia ra doi vii két ciu 6 the lam lai l6p bdo vé trong qud
trinh khai thde, d6i voi két cdu khéng thé lam lai 6p bdo vé (méng, coc) 16p bde vé phdl lay day hon
S s véi 56 Hiéu trong bdng. Chiéu day ldp bdo vé doi vai cot thép phia dudi cita mong lién khoi khi
khéng c6 lop bé tong 16t phdi Idy khéng nho hon 80mm, con khi o6 Iop 1ot phdi Idy diy hon 15 so vii
s& tiéu ght trong bdng.

{xxe) Khi ditng cot thép trang kém, cho phép ding bé tong co do chdt binh thudng.

(xxxx) Khi dicomg kinh ctia thép sai nho hom dmm két cdu phat thude vao bac véu cdu thie I vé do bén
niit hode phdi sit dung c61 thép trang kém.

{xxxxx) Khong cho phép sit dung két cau ting sudt triee véit loai eot thép nhiom ANV, AV AV ki c6
tdae déng cria cdc axit, cia cde mndi nitric, mudt clorta, muot sunfoxianud. :
Cdc véu cdu trong bdnyg nay phdi duce tudn thi ki thiot ké"cde két ciu bang bé tong ndng va biang bé
tong cdi tao whe c6 cang do chat,
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14 TCN 54-87

Bang 1: Cac dac trung clia bé tong dé tinh todn két cau theo tac dong nhiét va do am

Ten cic dic tnmg vat ly nhiét am cua be tong Ky hieu | Trisd | Don vido ludng
1. Hé¢ s6 dan dai o 1107 1/do
2 He 50 i nh]e[ ...................... N 1 A S
_ [rono o ky i~ wone - - . KCL\I/m v dﬁ; ..............
rong o Gkime o -
A Nhiet dung rieng S o ons | K(,dm\a do
. }k = mlyq"] ..... 5 h[e[ do . o0 e vy
. HL ..... o ahict m..__mdl [hoann b w ] B et
. k"h}mn e S Km]/ R élo (10
_ mo;hld wong. e i one Uleng » mm glu e | T o L
- naﬁl ong s 1 oo -nt-
6. Hcso co ngot theo chidu dai .aY 3.107 mm/ mm
. G/G
7_'}{5';30‘ 11-u0ng1"1{1 e i e e
- O do dm hito nude clia bé tong 3.10° mm / mm
G/ G
- khiuf)é tong tié‘p xiic trye tiép vi mede 5,107 -nt-
S He qo khuyech mn & dom At uh o - /UIU
9. He sa thodt am tir mit lhoa;lo cua bé tong Vo khong khi ” ma 2,107 | m/glo

Bang 2: dac trung nhiét cua bé tong

Loal xi mang Mic xi Do toa nhiét ctia bé tong keal trén 1 kg ximang, trong thoi gian
mang, (ngay dém)
3 7 28 0
Xi ming podc lang M 500 70 80 92 95
M460 60 70 82 85
M300 50 60 70 72
i mdn}: pumlm ) oo | o o S “0
pode lang M300 42 55 65 67
Xi ;;mnﬂ pooc lanU - M400 50 63 77 0
xi M300 42 55 65 67

Chit thich. Khi tlute hidn cde tink todn doi vat cong trinh edp I cde dée trimg tod nhiét cita bé 1ong

trong bang 2 phu lue 6 cdn duoce chinde xde hod bang ode két qud nghién i
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PHU LUC 7

Biéu dé vé su thay doi cac tri sé trung binh cua cic hé sé chung gnyg suit nhiét

(T, — tudi bé tong)

Kp

1.0
1.9 -
08
0.7
0.6
0.5
(4
.3k .
0.2,
(.1

To=300

PHU LUC 8

Cdc ky hiéu chir cha yéu
- Noi lue do cdc tai trong va tac dong bén ngodi tai mit cit ngang cita bo phan:
M — mé men uén;
N - luc doc:
(Q — Luc cat
M, - M6 men xoan
- Cic dac timyg cua vat léu:

R, R, — lan lugt 1a cudng d6 chiu nén doc tryc tinh todn cta bé tong ¢ trang thdi gidi han
nhém th nhit va nhém tha I1;

R,. R — l4n luot la cudng do chiu kéo, doc truc tinh todn cua bé tong ¢ trang thdi gidi han
nhém thit [ va nhém thir IT;

R, — cudmg do chiu kéo tinh todn cha cot thép & trang thdi gidi han nhém thi I
a) cua cot thép doc

b) clia c6t thép ngang khi tinh todn cdc mat cit nghiéng so véi truc doc cia bd phén theo vic
dung ciia md men udn.

R, — cudmng do chiu kéo tinh todn cba cot thép ngang doi véi trang thdi gidi han nhém thir L
khi tinh todn cdc mat cit nghiéng so véi truc doc cia bo phan theo tic dung cia huc ngang:

R,. - cudng do chin nén tinh todn cua cdt thép doi vot cdc trang thai giéi han nhém thi
R, — cudng do chiu kéo tinh toidn cia cot thép doi vai cic trang thdt gi6i han nhom tha 11
E, — médun dan hoi ban diu khi chiu nén va kéo cuia bé tong;
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14 TCN 54-87
E, — modun dan héi cia cét thép,
n — ty s6 cia modun dan héi ciia cot thép E, va ciia be tong E,.
Céc dac trung vi tri ciia cot thép doc trong mit cat ngang cia bd phan
A ky higu c6t thép doc:
a) Doi v6i bo phan chiu udn, nim & viing chiu kéo do tac dung cha ngoai luc;

b) Pai vdi by phan chiu nén nidm trong viing chju kéo do tic dung cua ngoai hre hodc & phia
chiu nén it hon clia miit cat;

c) Dol véi bo phan chiu kéo 1éch tam: nim gan di€ém diit cita ngoai luc doc nhat

d) D01 véi bo phan chiu kéo diing tam: tit ca céc c6t thép trong mat cat ngang chia bo phan.
A’ ky hiéu c&t thép doc:
a) Doi véi cic bo phan chiu uén: nim trong ving chiu nén do tic dung ctia cdc ngoai luc;

b) D61 vai cde bd phan chiu nén nim trong viing chiu nén do téc dung ctia céc ngoai luc hodc &
phia chiu nén nhiéu hon cha mat cit;

¢) DG véi bo phan chiu kéo lech tam: nim xa diém dat cia ngoai luc kéo hon:
Cic dac trung hinh hoc

b — chiéu rong cia mat cét hinh chit nhat, chiéu rong suon (ban bung) cha mat cét hinh chir T
hoic chit 1,

h — chiéu cao ctia mat cat hinh chi nhat, chix T, I

a vaa’ lan luot la khodng cdch tir hop luc trong c6t thép A va A’ dén mép gdn nhat ctia mat cat;
h,, hy” — chicu cao 1am viéc cia mat cit (hy=h —a: h,=h - a’);
X —chiéu cao viing chiu nén cha mat cit bé tong;

€ - chiéu cao tuong dai chia viing chiu nén ciia bé tong:

€ - d6 léch tam cha lue doc N d6i véi trong tam clia mit cat qui doi;

¢ va e’ lan lugr [a khodng cach tir diém dat caa luc doc N dén hop lyc trong c6t thép A v A”;
d - duong kinh danh nghia cita thanh cét thép;

F — dién tich toan bo bé tong trong mat cit ngang;

F, — dién tich mat cat ving chiu nén ctia bé tong:

J, —mo men qudn tinh clia mat cdt ngang qui ddi cia bo phan déi véi trong tam cia no;

W, va W_lan lugt la mo6 men khdng déi véi mép chiu kéo va mép chiu nén;

F, - dié¢n tich mat cit cét thép doc A;

F,” —dién tich mit cit ¢ot thép doc A’

S, —mo men finh cia di¢n tich mat ¢t ving chiu nén ciia bé tong dai véi diem dat cia hop luc
trong cot thép A;

S, va S — lan luot 1a mo men tinh cda dién tich mat cit cha toan bé ¢ot thép doc d6i véi diém
dat ctia hop lue o trong c6t thép A va A’.
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PHAN II

CAU TAO COT THEP CUA CAC KET CAU
BE TONG COT THEP THUY CONG

PHAM VI AP DUNG

Quy trinh thi&t k& céiu tao ¢ot thép cua cdc ket cdu be tong cOt thép cdc cong trinh thiy cong
ndy néu cdc yéu ciu cg ban phai thyc hién khi thiét ke cot thép cdc két cau cua cdc b phan
nam dudi nuée ciia cdc cong trinh thiy cong.

Chit thich: - quy trinh nay khong dp dung dé thiét ké cdu tao ot thép cho cdc két cdu nam trén mdt
niioe, cdc dap hé 16ng cot thép, cde can dimg sdit, ditomg 6 16, cde cong tiéu dudi duong 6t6, diwong st

Quy trinh nay gébm 3 phan va 3 phu luc lam sdng t6 cic so dd vé& ba tri cot thép cho timg phan
clia cong trinh. Cdc nguyén tac chung vé ciiu tao va ndi ti€p cac cot thép va ket cau cot thép,
cic yén ciu vé trinh biy cdc ban vé thi cong.

Timg phin clia quy trinh cé x¢t dén dac diém cha viéc dung cdc két cdu cot thép trong cic
cong trinh thuy cong.

Viéc thye hién céc yéu cdu cha quy trinh nay khi thiét k& cdc két cdu be tong cot thép s€ bao
dam céc diéu kien ché tao cdt thép duoc kinh t€, cd chét lugng va cic yéu cdu vé tudi tho va su
lam viéc déng thoi clia cot thép va bé tong.

CAC CHI DAN CHUNG

DéE dam bao céc didu kién bé tri cot thép mot cach kinh 1€ va hop 1y cho cdc ket ciu bé tong va
beé tong cot thép khai 16n clia cdc cong trinh thuy cong (khong ¢6 (ing sudt truée) thi bén canh
c4c yéu ciu clia quy trinh nay con phai tuan thi cdc nguyén tic durgi day:

Trong cic két cdu bé tong cot thép chiu lyc (tinh todn) chil yéu phéi ding loai ¢t thép
thanh c4n néng loai A-1I1, chi diing c6t thép khdc khi cot thép loai A-[II dung khong c6
hiéu qua;

Véc tang dién tich mat cat ¢6t thép chiu lyc so v6i dién tich tinh todn phai duge lap luan
trong méi mot trudng hop cu thé, viée bo tri cot thép theo chiéu dai chia bd phan chiu uon
phai thuc hién theo biéu dé vat liéu (xem hinh III-1) va khong duge kéo dai cot thép chiu
lyc mot ciach qud thira vao viing khong chiu luc:

Céc s d6 tinh todn két cdu phai gan sat véi diéu kién 1am viéc thit caa cong trinh (trong
thanh phén céc tinh todn phai dya vao cic nguyén tic co ban vé tinh todn do bén, cdc s6
liew ban ddu cdc truong hop tinh todn, tii trong tinh todn va cic 5 hop cha chiing,
phuong phdp tinh todn);

- Théng thudng khong dugc phép ting mat cét c6t thép dé chiu tdc dong clia nhiét. Dé dat
duoc muc dich nay phai sir dung toi da cdc bién phdp céu tao, phai quy dinh trinh tu a6
bé tong phai nghién citu cat thanh cdc khot d6 dé gidm cdc dng sudt co ngdt-nhiét, v.v...
Trong céc tinh todn vé do bén cin xét dén viée giam do cimg cua két cdu do sy hinh
thanh cac khe nut;

- Khong duge phép tang cot thép chiu luc 1én mot cdch qud déng dé chiu 4p luc day nguge
cha nudc trong mit cat bé tong va trong cac khe dé bé tong. Bé dat duge muc dich nay can
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phai sir dung mot cich 101 da ¢dc bién phdp cdu tao va cdc bién phip ky thudt thi cong khac
nhau tao kha ning nang cao do chéng thim cia bé tong va giam ap luc ddy nguge cha
nude. ding bé tong o6 tinh chong thim cao ¢ phia mat chiu dp lyc cia nude va cdc mat
ngodi (dic biét trong viing ¢6 muc nude thay doi). dp dung cic chat phu gia hoat tinh dé
tron vao be tong (tao khi, hod deo...); cach nude cho cic mat ngodi clia ket ciu; €p bé tong
& phia cic mat chiu dp hodc cdc mit ngoai cua cong trinh chiu Kéo khi van hanh;

Phdi giam s6 luong cot thép fap rap bing cich sir dung t6i da cot thép chiu luc vi cot thép
phin b d€ tao do cing ¢éin thiét cho ket ciu cot thép:

Viéc tinh todn cic ket cav dang bdn chiu dp hre it tm viée khong gian va trén nén dan
héi phai duge thire hién theo ticu chuin thiét k& ket ciu bé tong va bé tong cot thép thity
cong (didu 3-26) tao khi nang giam s6 luong cot thép ngang so véi cdc ket cu ram.

- Nhim muc dich giam khoi lugng thép tam, 1a loai vat ligu khan hi€m nén sur dung no
trong cdc két ciu dudng din nude va cde budng xoan phoi hop vdi cot thép gai ¢6 cudng
do cao (két ciu thép — bé tong cot thép).

- Viée xdc dinh luong cot thép t61 uu cia cdc bo phin két cau phai duge luan chimg bang

tinh todn kinh t¢ k¥ thudt.

CAC SO PO BO TRI COT THEP CUA CONG TRINH
CAC QUY BINH CHUNG
Cic yéu t6 sau day ¢6 anh hudng dén viée hra chon so do bo tri cot thép cua cong trinh:
- Cac diéu kién lam viéc tinh cia cong trinh;
- Loai. nhiém vu v cde diac diém ciu tao clia cong trinh (dic tai cho, lip ghép, vira lap
ghép vira do tai cho);
- So dd td chiic cac cong tac thi cong beé tong va bé tong cot thép:
- Trinh tu thi cong;
- Hinh thitc két ciu c6t thép (pakét, ludi, khung thép, gian cot thép, khéi cot thép.,...).
Cot thép cha céc két cdu bé tong cot thép phai duge wu tién sir dung & dang cdc ket cdu cot
thép nhu: gian c6t thép pakét c6t thép, khung han va lu6i han. Nén du kién sir dung cic khung

cot thép khong gian (khéi c6t thép) cling nhu cic panen ot thép chita mét phan hodc ¢6 toan
bo céac cot thép chiu luc cua phan tir két cau.

Khi xdy dung cong trinh bing bé tong dic tai chd, dé 13p dat cét thép cia cic phan tir thing
dimg vi nim ngang nén sir dung cdc dim beé 16ng cot thép dic san, cdc gian cot thép chiu lyc
va cdc khéi cot thép ¢ treo van khuon.

Khi xay dung cong trinh bin bé t6ng dic tai ché lap ghép c6 ding cdc ket ciu panen cot thép,
thi viéc bé tri c6t thép ctia cac phén tlr thing ding va clia cic két can san duoc don gidn di rit
nhiéu vi ¢6 thé thay thé cdc gian cot thép va khéi cot thép bang cdc pakét va luéi dé lam cot
cho cdc ban va ram chiu luc tao hinh.

CAC $O PO DE NGHI BO TRI COT THEP CHO CAC BO PHAN CONG TRINH
Bo tri cot thép cic tAim mong
Viéc ba tri cot thép tam mdng nén dude thue hién theo 3 so d6 sau:

a) B tri cot thép tich roi giita 16p trén v 16p dudi coa tim méng (hodc chi ¢6 16p trén) dudi
dang ludi hodc pakét cot thép, tuy thudc vao nhiém vu lam viéc cua tdim mong, vi tri va dic
di¢m chiu luc cua né:
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1.2.2)

b) Lien keét tit ca cdc cot thép chiu luc thanh gian cot thép: cot xién va cét chiu luc theo
huong thing géc v6i dong chay. Cic c6t chiu luc theo hudng ddng chay nén b tri dudi
dang cdc pakét tén;

c¢) Lién ket cc cot xién v mot phan cdc o6t thép tinh todn trong hudng thing géc véi dong
chay thanh cdc gian cdt thép va lién két toan bo cdc ¢6t thép doc theo huéng dong chay
thanh cdc pakét hoic cdc ludi cot thép.

Céc phén tir khong ¢6 cot thép ngang (cot dai va cét xién) duge dit c6t thép theo so d6 “a”
Cic pf]an tr cd chiéu cao nho duge dit cét thép theo so dd “b”.

Viéc ldp dat cot thép theo so do “c” duoc thue hién theo timg tdng d6 bé tong. Vi khong dat
luét cot thép ben trén khi chura d6 bé tong ting trén nén viéc dé bé tong ting dudi dugc thuan
lo1 hon.

Thong thudng khong duge 13p dat cic ché phdm c6t thép (cac ludi, khung) vao khéi dic trong
qud trinh dang dic bé tong.

D€ thudn loi cho viéc diic bé tong (viec di lai cla cong nhan, rot vita bé tdng) & cdc ludi phia

trén nén chia lai cdc 6 trong (ctra s6) 70x70cm va ¢6 vi trf trén mat bing phtt hgp véi so do thi
cong.

Bo tri cot thép cac két cau thang dimg

Céc phan tlr thing dimg cua cdc két can bé tong c6t thép nén bé tri cot thép theo cic so do sau:
a) Céc gian cot thép thang dimg véi cac pakét ot thép nidm ngang;
b} Cac gian cot thép nam ngang va nghiéng vdi cdc pakét cot thép thing dimg;
¢) Céc khoi ot thép trong dé licn két toan bo cde ot thép chiu luc theo 14t ¢it cic hudng;

d) Cac panen cot thép, bao gém cdc ¢6t thép chiu luc theo 2 erUng CAC panen cdt thép ghép
doi hodc mot phia thy thude vio sttic nang cla can cdu, goi lén gian cot thép thing dimg
hodc 1¢én ¢cot chong xién;

Viéc b6 tri ¢t thép clia cdc phan tir thing dimg clia cong trinh bang cic panen c6t thép gom
cdc thanh ¢6 dudng kinh 16n hon 40mm duge thuc hién bang cach dit cic két cau lap rap (cdc
cot) dugc lién ket biang cdc xa doc 1am biing thép hinh chir L hoidc U trén dé c6 treo cdc pakét
thing dimg.

Trong ba so d6 bé tri cot thep “a”, “b”, ", so'do t6t nhat d6i voi cdc phdn tir thing ditng khoi
16n 12 so db “c” vGi viéc s dung cac kh01 cOt thép, déng thoi trong lugng cét thép lap rap
biang khoang 5 dén 10%; viéc l1ap rap cac kél cdu sé duge tang nhanh dang ké néu dung t3i da
slic nang cua cin cdu.

O 0 d6 “a” v6i viéc sir dung cdc gian cdt thép thing dimg, cot thép lap rdp s& bing khoang 2
+ 15%.

O so dé “b” véi viée sir dung cdc gian ¢t thép ndm ngang va nghiéng cot thép lap rip s& bing
khoang 18 — 22%.

Vi¢e dung cdc panen c6t thép ghép doi theo so do “d” ¢é cdc wu difm cua khoi cot thép va loai
trlr duge sur bit buoe phai lip dung cdc vin khuon riéng va thio d& cdc van khuon do.

Bo tri cot thép cAc tam san
Nén thuc hi¢n viec diic bé tong sin bing:

a) Cdc bo phan bé tong cot thép lap ghép chiu lue (cdc raim cé mit cdt hinh chir T):
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b) Cic gian c6t thép chiu lye ¢6 vin khuon treo vao thanh dai dud cua gian hojc dé bé
tong boc thanh dai dudi.
Vide thi cong két cau san wen cic ot gd chong phai loai bo trong thiét k& v thi cong vi
khong kinh 1€ vi ton nhiéu cong.

1.2.4.  Neén sir dung cite ram be tong 6t thép lap ghép chiu lye ¢6 mit cit chit T (hinh v& 1-1) d¢ chiu

trong Tuong cta vita be tong khi ticn hanh thi cong san. rim tuimg ngue va ram ciu tryc cua
nha tram thay dién va cua cic cong trinh thay cong khdc.

Viee st dung cic rim bé tong cot thép lap ghdp larat ¢d hicu qua vi né cho phép khong phai
sit dung cic gian gido chuyen dung va cho kha nang tict kiem thép so vaGi viée su dung cic
gitn thép chiu Tue vai thanh dai dudi boc be tong. do loa bo dugc thép ¢ cde thanh dar trén, va
loai bo duce cac thanh chéo cua gian.

Cic ket cdu lap ghép — dic tai chd dugc tinh todn vé do bén v s hinh thanh viy mo rong cic
khe ntt va vé bien dang theo hai doan lam viée clia két cdu sau:

_2_‘

Khung phu them 3 101A B 0 Bp Be Fan niing
¢ila thép phan bo Bude 10 ¢m ¢ g .
| |
% N O 722
) T
b b b by beodho] be Vb ooas | b Be po| b
2 2 2 2 2 2 1 2 2 i 2 2
Khi khong c6 thép chiu lic ) | Khi c6 thep chiu hee
hiong ngang . hifong ngang
—
L N . »
1. j A b h3
Mép goi fua dam
. 3 JI0AL
S
- ‘f <
Diam lé‘ip{ .
L] ] []
/ ! E
L.6p Lam phing / Lép lam phang =
2«3 cm 2+5cm o1 PN

Hinh 1-1: Két cau cdc ram bé tong cot thép lip ghép chiu luc ¢6 mat citchir T
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a) Ttrude khi be tong diic tai chd dat duge do bén di quy dinh chiu tic dong cla trong
lugng ban than cua bé tong d6 va cua cic tai trong khdc tic dung trong giai doan thi
cong nay:

b) Sau khi bé tong ddc tai chd dat duge do bén di dinh, chiu tdc dong cta cic tdi trong tdc
dung khi khai thic két cau.

Ngoai viéc tinh todn do bén, cin kiém tra tri s do m& rong cdc khe ndt va do voang, nghia la
phai tinh todn két cdu theo nhom trang thii gidi han thy hai.

D6i vi cac cong trinh thiy cong khai [6n. thuong tri 0 do vong khong xdc dinh duge (vi qua
nhd) do dé theo nhém trang thii gidi han tha hai, chi bit buoc kiém tra dé md rong clia ¢ic
khe nint.

[.2.5. Khi cin thiét, phin thép chér ciia cdc thanh ¢Ot thép doc tho ra neodi ram lap ghép duge ting
cudmg tuong tng vai ket qua tinh todn theo tii trong khai thic.

Khi ¢6 ¢t thép tinh todn (chiu lyc) b tri theo hudng khic thi viéc noi cot thép nay duge
thuc hién bing cach han chéng hogc bing ndi vong. Khi dé giita céc rdm phii bo tri cdc khe
hé co chiéu rong 10 + 25cm: cdc khe nay duge bit kin bing cac tdm nep cd vat lam kin
nudc. Khi khong ¢6 cot thép tinh todn theo hudng khac thi cot thép phan bd duge dat trong
pham vi 10 + 15% cot thép doc chiu lyc.
. Nén dat cdc ram trén mit ke di dugce 1am phing. Dién tich ké nay duge xdc dinh tir tinh todn
" chiu nén cuc bo.

D¢ thuan tién cho thi cong chiéu sau ké ram duoc 1ay bang 12 + 20cm, 0 méi phia cua riam.
D¢ loai trir su phd v doan bian cdnh & goi cla cdc phin 1r lap ghép, trong moi dau ram phai
dat 3 thanh cdt dai bing thép nhém A-IL ¢ 10mm va bude bing 10 cm.
Nén ddnh xom mat tiép xic dé ting dinh két gilta rim lap ghép va bé tong diic tai ché.

1.2.6. Neéu theo cac 1y do cau tao va cong nghé di duge khiing dinh bang cic két gud phin tich kinh

t& k§ thudt ma cho thdy viée ding cdc gian cot thép chiu luc 1a hop ly hon thi phat tinh todn
ching theo hai giai doan 1am viéc (xem phu luc 2).

Bo tri cot thép budng xodn va dudng dan nuéc

1.2.7.  V6i cot nude tir 30 dén 40 m cic budng x0dn ¢6 mat cit hinh thang, cdc tudmg va sin budng
xoin dugc bo tri cot thép riéng 1€ theo cdc chi din trong cic diéu 1.2.2 + 1.2.6 cua quy trinh
nay.

1.2.8. Budng xoén clia cdc nhd mdy thuy dién cot nude cao dugc thist k&€ vdi mat cat tron va ¢o the
¢ 3 kiéu két cdu:

- Két cdu thép (hinh 1-2);

_ K&t cau hén hop voi su 1am viée dong thoi cha vo thép voi be tong cla toin khét 10 midy
(hinh 1-3);
- K&t ciu hén hop véi s lam viéc déng thoi clia vo thép va viing bé tong cot thép diy 70
+ 100cm, bao quanh vong bé tong cot thép nity 1a mot 16p dém mém d¢ tach né khoi
khai 16 mdy (hinh 1-4).
1.2.9.  Buéng xodn k&t ciu thép chia hoan toan dp lue nude Ih két ciu tin cay. hop 1y va don gian nhit
khi ¢6 thé ché tao nd tir cie loai thép thudmg. Trong loai budng xoin nly. ¢ot thép cua Khoi to
mady duge b tri theo cdu tao bing cde ludi cot thép nhom A-11 (hinh 1.2).
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Khi kich thude buéng xoan 1dn va cot nudc cao doi hoi phai su dung thép ¢6 do bén cao,
nhung vi do khan hiém loai thép nity va vi cong nghé hin ching ¢6 nhiéu khé khin trong dicu
kién & cong truomg. nén thiét ké budng xodn theo kicu ket cau hon hop.

1.2.11. Cac buéng xodn ¢6 vo thép nam trong khéi bé tong cdt thép clia khoi t6 mdy va khong bi tach
khoi khoi t6 mdy bing [0p dém mém thi dugc bo tri et thép dudi dang khung c6t thep bing
thép ¢6 g& (thép gai). ]

Cic khung c6t thép duge phan chia ra lam 2 loai theo vi tri déit ching: loai kKhung ihing dimg.;

loai khung nam ngang.
-—vre—— |\ 1E3al [~ AT

4| M [
/i /?53 L/
\ 3 e I ><
‘ / Q‘// ,U \
3
Hinh 1-2. So d6 ba tri cot thép budng xodn. ¢ vo thép tich khoi be tong lhdi to miy bang lap
dém mém.

1.2.12. Trong cic budng xoan bing vo thép va vong be tong ¢ot thép duge tich khoi bé tong cha khoi
t8 mdy bang 16p dém mém, vong bé tong cot thép duoc b tri cic luéi c6t thép ciach nhau 25+
40cm. Ludi ot thép phia dudi duge dat cich vo thép 20 em. Cot thép vong cha cic ludi duge
han vao cic sudn cua Xtato (hinh 1-4).

1.2.13. Cic nha mdy thay dién ¢6 ¢ot nude dén 60m va luu lugng dén 100m’fs duge phép su dung cic

dudmg dan nude bing bé tong ¢ot thép co mat cét hinh chit nhat va tron, Khong c6 16p vo thép
chong tham & phia trong (hinh 1-5a,b). Trong trudng hop nay thanh &ng phai c6 chiéu day lon
dé trdnh do nuée.
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Hinh 1-3. So d6 bo trf cot thép ctia budng xoan kidu hén hop vo thép
lam vi¢c dong thai véi bé tong khoi to mdy

Khi ¢ot nude 16n vir dé giam chiéu day clia cde thanh dutmg dan nude néi trén cho phép dung
vo thép. Khi d6 16p vo thép duge hoan toan tinh dén trong tinh todn do bén nhu 13 1am viée
dong thdi v6i cot thép vong ciia mat cit bé tong ¢ot thép. Didu niy tiét kiem mot 86 lugng
ddng ké cot thép thanh. C6t thép va vé thép la céc phén chiu luc chu yéu vé do bén theo hudng
ngang va hudng doc. Khong dit ra yéu cdu bén mit déi véi be tong cila dudmg din nude. chi
cin kiém tra 4o md rong cla cdc khe nit. Diéu nay trong mitc 4o ddng ké din dén viée giam
chiéu day cha thanh dudng dan nude va tao kha nang sir dung nhiing dudng dan nuée nay véi
liru lugng va cot nude rat 16n.

Loagi dudng din nude k€ trén ¢6 do bén cao ding tin cady va thuén tién trong quan ly van hinh v.v...

Vige bo tri cot thép thanh cdc loai dudng din nuée ké trén dugc thyc hién bang cic khung cét
thép, cdc khoi cot thép lam bang c¢6t thép cé gov.
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Thép vimyg

Vimg b 1ong cdl thép

Hinh 1-4. So d6 bé tri ¢t thép cuiia budng xodn, gom vo thép va vong bé 1ong 6t thép duge
tich khoi bé tong té mady bdi mot 16p dém mém.
1.2.14. Khi thiét k& duomg din nudc vao tua bin v6i ket cau thép be tong Ot thép ma su lam viéc dong
" thdvi chia o6t thép va vo thép da duoc bao dam thi chiéu day cta vo thép phai lay 101 thiéu theo
diéu kién 14p rdp va van chuyén.

Bo tri cot thép cha cac giéng cha may phat (hinh 1- 6)
1.2.15. Cot thép giéng may phdt dugc b tri hai 1dp theo chu vi: cot thép vong va cot thép thang ding.

Cic ving c6 (g sudt 16n nhit kht cdn thiét duge bo tri cot thép ngang chiu luc: xung quanh
cdc 16 & trong giéng dugc bo tri cot thep bl bd sung theo cic yéu ciu cua 3.2.24 trong quy
trinh nay.

Dé cong nghiép hod 61 da cong tdc xay dung, nén thiet ke cot thép giéng dudi dang Khung cot
thép vong.

Viéc str dung cdc khung cot thép cho phép chuyén toin bo cdc cong tdc chinh vé gia cong cot
thép vé nhd mdy, 1am cho vi¢e lap rip tai khai dic trg thinh 161 thieu vi dam bido cic sin
pham ¢t thép duoce ché tao vii chat lugng cao.
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Hinh 1- 6. Bo tri cot thép giéng clia mdy phdt cia nha mdy thiy dién Krat-Snoi-a-Skai-a.
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Trén hinh (1-6) gidi thiéu so d6 bo tri cOt thép giéng mdy phit cua nha mdy thiy dién
Kraxnéia Skaiasia.

Khung duge ché tao hoan toan & nhi mdy va duoce cit thanh sdu phin (doan) réi dua 161 chod
lap rdp.

Co sO cha khung 14 cdc gian thang dimg dat hudng tam cdch nhau 0,75m theo chu vi vong
tron, mot gian thép gdém 2 thép goc thang ding duogc gia cudng bing cic thanh giing nidm
ngang va chéo géc. Cic cot thép vong nam ngang duge han vao ban cdnh clia cdc thép goc
thing dimg ctia gian. Cdc 6t thép thing ditng lai dugc han vao cdc cdt thép vdong nam ngang.
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Hinh 1-7. So dé bd tri ¢6t thép nromg chan dat cao 15,5m bing cdc khung cét thép
(TTK-pakét; C-ludi).

D¢ dam bao do cimg cdn thiét va d6 bat bién hinh cha cac doan {(don nguyén) clia khung khi
vin chuyén, cdn han thém cdc lién két tam thoi va s& bd chiing di, sau khi hoan thanh cong
viéc lap rap khung.

Bé tri cot thép cac két cau khoi I6n va cic tuong chan dat

Trong cac két cau b¢ tong khai 16n cua cong trinh thuy cong: dap ban chong khaéi 16n; dap
vom cao va dap vom trong luc, cdc mé bién trong luc kKhoi 16n cia dap va ddu cdc au thuyén
thuong khong can xdc dinh c6t thép tinh todn. Diéu nét trén khong dp dung d6i véi cdc phin
tir sau:: Tru pin, phan dinh dap. tudng chin ban ddy... nghia la trong cic phan tir niy cua
cong trinh ¢6 thé phdt sinh. do tic dong clia tdi trong ngoai, cdc ung sudt kéo 16n hon cic
ing sudt ticu chudn va cdc g sudt kéo nay phai do cdc ¢ot thép tinh todn (chiu luc) tigp
chiu.
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Hinh 1- 8. So d6 bo tri ¢ot thép cta tuong Hinh 1- 9. S0 d6 bo tri ¢ot thép loai ludi ¢ot
chan dat cao 25m bing khunge c¢ot thé thép cho tudmg chin dit cao 10m
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18,

1.2.19.

1.2.20.

2.1.
2.1.1.

17, Cic mat tiép xiic cua beé 1ong véi dd, véi dit dap, ciing nhu cic khap not gitta cde doan coa

tudmng chan, giita cic khoi v cdc tru pin cia nha mdy thay dién khong c¢in phdi bo tri cot thép
ciu tao.

Trong timg truong hop cu thé khi gidi quyét van dé vé bo trf ¢t thép ciu tao cta cdc khoi bé
tong Ion can phai sir dung cdc chi dn tam thoi vé ¢6t thép ciu tao clia dap be tong.

Cac tuong chan duge bo tri bing cdc két ciu cot thép han (lu6i, khung hoac khdi cot thép duge
trinh bay ¢ hinh 1.7; 1.8; 1.9).

Cic thi du vé b& tri ¢6t thép cua cdc tudng chdn dét xem & phy luc 1.

CAC NGUYEN TAC THIET KE KET CAU COT THEP

Cac chi dan chung

Phai thi€t k€ cot thép & dang khéi ghép 1én va dang khung khong gian. Phai c6 ging thong
nhit hod cot thép va cdc chi tiét dat sdn, phai giim t6i mic t6i da s6 lugng midc, duong kinh
cOt thép va loai phin tr ¢6t thép (fudi, khung), budc cta cic ot thép doc va ngang,.

Cot thép ldp rdp trong cdc két can cot thép phai duge sir dung t6i da lam c6t thép tinh todn
trong ¢dc phén tir bé tong cot thép.

Chi duge phép diing cét thép don chiéc trong cdc tnromg hop dac biét,

Céc loai ket cau cét thép phdi duge dinh ra ¢é xet t6i bien phdp thr cong duoc chon vi phii
dam bdo khd nang co gidi hod khau dé vira be tong va kha nang ddm né mot cich can than.



14 TCN 54-87

2.1.4.  Khi thiét k& tat ca cdc loai kél ciu cét thép phai dam bao kha nang chiu tai trong tinh todn va
d6 bat bién hinh (30 ciing) cha ching trong khi van chuyén va 1ap rdp, cling nhu trong qua
trinh dic bé tong.

2.1.5. Viéc chia cit cot thép ra dé tao thanh cdc két cdu cét thép phai dwge thuc hién cha yéu doc
theo cdc thanh ¢6t thép chiu luc chinh, theo cdc tim ctia goi tua va trong nhip thi tai cdc mat
¢iit chiu momen udn nhd nhat. Khong nhat thiét phai han ché kich thudce coa két cdu cot thép
theo kich thudc ctia khéi dé be tong. Vi 1y do thi cong, duge phép ding cic két ciu cot thép
cat qua cdc Khe thi cong gilta cdc khai dé be tong.

2.1.6. Hinh dang, kich thudc va trong lugng cta két ciu cdt thép phai phu hop véi cong nghé san
xuat, diéu kién van chuyén vi lap rdp, nghia la phai phtt hop véi sifc nang tai ciia thiét bi ciu
vi phuong tién vian chuyén. Khi thiét k€ cic két cdu o6t thép phai du kién t6i miic it nhat khai
lugng cong viée hin khi 1ap rdp tai cdc khai dice bé tong, phai giai phéng nhanh cac thict bi
cau sau khi dd chuyén cdc két cau ¢t thép t6i vi trf 1dp rdp, phai dam bdo vi tri 6n dinh cha c6t
thép trong khéi dd be tong v sy thudn lgi cin thiét khi thyce hién cdc cong tdc chuan bi khoi
do va dim vita bé tong bang rdm rung.

2.1.7. ° CAc niit han cha cde két cdu c6t thép phai duoc thiét k& cha yéu khong ¢6 cdce bin ndi, cdc chi
~ tiéu vé do bén twong d6i coa cdc miit han cua két ciu cot thép duoc gioi thiéu ¢ bang 2.1 (theo
" s6 liéu cta Vién nghién ctru khoa hoce thiy [gi toan Lién bang mang tén B.V.Vé-dé-nhep).

2.2, Két cau cot thép khong chiu luc

2.2.1.  Cédc két cdu cot thép khong chiu luc (pakét, lugi va khung c6t thép ducc su dung trong céc
khoi ciic bé tong trong dé vin khuon chi chiu dp luc hong cna vira bé tong va khong yéu ciu
bo tri gidn gido chng nhir ¢de két cu chong dd khic, nghia 1a trong cic k¢t cau khai 16n, cic
ban khong nhip: ban ddy cong, ban cita san trude, san sau, trong tru pin, md bién, trong dap
tran, va trong cdc cong trinh tuong tu khic.

2.2.2.  Hinh dang cdc két cdu cot thép phai dam bao duge kha nang lip ghép va han (lién két) cdc
phén tr phing v khéng gian ma khong cdn xoay dao ching.
Pakét va ludi

- 223, Cic pakét ¢ot thép gom cdc thanh chiu luc dit song song theo mdt hudng va duge lién két véi
nhau bing cdc phin tir 1dp rdp ngang bang han dién.

" Khodang cdch giita cdc thanh chiu luc ¢6 thé tir 100 + 60mm khoang cdch gitfa cdc phan tir 1ap
rapla2 =+ 2.5mét.

Dé san xuat cdc pakét c6t thép phii st dung han tiép xic diém. Truong hop han bing tay thi
nén diing cdc thép hinh chir L va chit U lam cdc phan tr 1ap rdp dé dam bao do bén cao cho
mdi han tai cdc mat cdt giao nhau hinh chir thap.

2.2.4. Kich thudc ién nhdt ciia cdc pakét duge xac dinh tir cac diéu kién van chuyén va lip rp trong
khdi do bé tong.

Chiéu dai cic pakét theo diéu kién do méanh cho phép khi 1dp rip khong duge vuot qua 400d
v 20 mét.
Khong nén st dung cic pakét rong hon 3.2 mét.

2,25,  Cdc pakét duge phan thanh loai phang mét 16p va loai khong gian nhiéu 16p (hinh 2-1).

2.2.6.  Cic (lién ké1) ngang cua pakét ¢ot thép nén duge lam biing thép géc hode cot thép;
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227

i

194

Cic thanh cha pakét phai duoc hin vao céc lién Két trén toan bo chiéu did tiép xidce. G phin ddu
v cudi clia pakét phai bo tri cdc giang chéo biang cdc thanh ¢ot thép 12mm,

a) b |1 1-1

1=

T Y
SN

!
Hinh 2-1. K&t ciu pakét.

a) Pakét phing c6 cdc phan tr 1dp rip bang thép pdc.

b) K&t cau khong gian (2 16p).

Khi tai cong truong khong ¢6 cdc loai thép hinh theo yéu cau thi phai thay bang thép tron ¢
dudng kinh bang dudng kinh cua cic thanh trong pakét nimg khong 1on hon 530mm. Trong
cdc pakét gom cice thanh ¢6 dudng kinh d 50mm thi khong duge thay thép hinh (thép goc)
bang thép tron.

Khoing cich giita cdc lién két trong pakét phai bang §00d va khong duoe vt qud Sm. Viée
Ita chon cdc thanh lién két 1ap rip trong cdc pakét cot thép phai duoce thue hién theo bang 2-2.
Mat cat cha cdc thanh lién két trong cdc pakét 2 16p duge lra chon ¢é tinh dén viéc ¢o dinh
khodng cach cin thiét giita cdc hang c6t thép thang ding.

Sir dung cic cuon pakét ¢6 cdc thanh nep bang thép det day 3 + Smm la hop ly hon.

Viéc viin chuyén cic pakét cudn cho phép ting chiéu rong cha pakét va loai trir duge nhimg hu
héng cia cac thanh khi vin chuyén.

Khi thiét k¢ cdc loai ludi ¢ot thép phai xét dén cic yéu cau vé thong nhit hod cde kich thude
bién, budc va duong kinh clia cot thép doc va cot thép ngang. Ludi phai thuan tién cho vin
chuyén va ldp dit chiing vao trong khoi dé bé tong.



Bang 2-1. Niit han ctia cdc ket ciu ¢ot thép vi 46 bén tuong d6i cha ching
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K&t céiu Chi tiéu d_(}(l.)én
tuong doi
] NN
Co vong khép kin N 100%
‘t (1
&

C6 dudi udn vai mai
han 2 bén

Khi a <35° 80%

" C6 dudl udn v moi
han | bén

Khi o <35°, 70%

(3)
Trén ban ndi ¢b céc N 100%
thanh dat-d6i i

4)

& < 3
Trén ban ndi c6 cdc \§
thanh dat khong déi ) 60%
- xing qua ban noi
(3}
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Bang 2-2
Xéc dinh mat cit cdc thanh lién két cia cdc pakét khi cot thép c6 cdc dudmg kinh khic nhau

Chiéu rong ciia pakét {cm)
Bude ciia Pudng kl'ph ‘B =320 B =240 B =160 B =120
. thanh cét Khodng Khoing Khoang Khoang
th{mh cot thép trong cach giira Thép cichgita | Thép | cichgita | Thép | cdch giita Thép
thép (cm) pakét (mm) cac thanh g6c¢ cdc thanh géc cac thanh goc cdc thanh goc
lién két N.= lién ké Ne= lién kéi = lien ket N~
{cm) {cm) {(cm) (cm)

20 20+132 200+320 45x5 200320 | 45x5 200+320 | 45x5 200+320 | 45x5
36+40 360+ 400 63x6 360+400 | 45x5 360+400 | 43x5 360+400 | 45x5
50 500 70x6 500 63x6 500 45x5 500 45x5
60 500 80x8§ 600 70x0 500 03x0 500 45x5
70 500 90x9 700 80x8 500 63x06 500 45%5
40) 20+40 200400 45%5 200400 | 45x5 200400 | 45x5 200+400 ! 45x5
45 =60 450 + 500 03x0 450+500 | 63x6 | 450+500 | 45x5 450500 | 45x5
70 500 F0x6 500 63x6 500 63x6 500 45%5

B =300 B =250 B =200 B=150
25 2032 200+ 320 45%5 200+320 | 43x5 200+320 | 45x5 200+320 | 45x3
36+50 360 +500 63x6 450300 | 63x6 | 4503500 | 45x5 450+ 500 | 45%5
60 500 70x6 500 FOx6 500 45x5 500 45x5
70 500 80x8 500 80x8 500 63x0 500 45x5
50 25+45 200+ 430 45x5 200450 | 45x5 | 200+450 | 45x5 200+ 100 | 45x5
5060 300 63x6 500 63x6 500 45x3 500 45x5
70 500 70x6 500 70x6 500 43x5 500 45x5

B =300 B=240 B= 150 B=120
45 20+28 200+280 45x5 200+280 | 45x5 200+280 | 45x5 200+280 1 43x3
3240 320+400 63x6 320400 | 63x6 | 320+400 | 45x5 320400 | 45x5
45 450 70x6 450 63x6 450 45x5 450 45x5
50 500 30x8 500 70x6 500 63x6 500 45x5
60 500 0x9 500 30x8 500 63x6 500 63x6
70 500 100x8 500 o0x9 500 63x6 300 63x0
30 20+30 200+320 45x5 200+320 | 45x5 200+320 | 45x5 200+320 | 45x5
3640 300+ 400 45x5 360+400 | 45x5 360400 | 45x5 360400 | 45x5
50 500 63x6 500 63x6 500 45x5 500 45x5
60 600 70x6 500 63x6 500 45x5 5C0 45x5
70 700 S0x8 500 T0x6 500 45x5 300 45x5

2.28. D¢ san xuit cdc ludi han bang hin ti€p diém phai dung cét thép nhom A-I, A-11, A-1I1. Cho

phép han cdc thanh thép véi 16 hop bat ky cia cdc nhém cét thép néu trén.

2.2.9.

Viée han tat ca cdc vi trf piao nhau cia céc thanh (cac niit) la bt buoe trong cic ludi cot thép
¢6 d bén cha cdc mit ¢it giao nhau di duge dinh chudn.

Trong cdc ludi 6 oot chiu lue {a thép g& duge dung 1am 6t thép cla ban thi duoc phép khong
¢dn han tat ca cdc vi tri giao nhau cha cdc thanh. Trong trung hop nay chi cin han it ca cic vi
tri giao nhau cua cdc thanh & hai hang ngodi cing theo chu vi ludi. cic nit con lai duge han
cach mit theo kidu ban ¢ tiép ngay diéu 2.2.10.
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Cic thanh ¢6t thép chiu lue duge han vio thanh ngang cua két ciu chong da.

Puket cot thép chiu e

/ Pukér vot thép phim bd

Thép € T [ it M i Thépl,
/ Eu \ / / \"\(_n. thauh gidng

SV VYo Y s

" a. Khoang cach gifta cdc thép doc theo pakét ¢t thép chiu luc theo bing 1 (gifia cac thanh
ngang bang thép chit U).

b. Khoéng cich giita cdc thép géc theo hudng ngang cua cic pakét cot thép theo bang 2.
c. Dudng kinh ctia ¢ot thép chiu luc;
d. Tai trong KG/cm trén thanh ngang do pakét 6t thép chiu luc va phén bd.

22 10 Tity theo nhiém vu cla ludi c6t thép va cic dic diém ciu tao ma cdc 0 ludi c6 thé ¢é dang
hinh vuéng hodc hinh chif nhat vdi ty s6 cdc canh dén 1:4. Cic thanh dudng kinh nho hon dugc
b tri doc theo canh ngin cia ludi.

Ludi c6t thép duoc ding 1am c6t thép cha cdc phin tir nim ngang va thing ding cua cong
trinh, cfia cdc ban bé tong cot thép, cac tdm gia ¢ mai Chlll ap lue cua dap dat, cua 16p bao vé
kénh, tuong chan dat, :

2.2.11. Trong cdc tudong, cic ludi v pakét duge treo vao cic gian cot thép chiu lyc. Trong cdc ban va
céc kKhoi on ludi va pakét duge sir dung khong can dén céc loai két cdu cdt thép khéc, chu yéu
dé 1am cot thép cha mit dudi.

Khi ding lui v pakét 1am cot thép mat trén clia ban, dé gilt ching & vi tri thist k& ngudi ta s
dung cdc khung ¢ot thép (cdc dinh vi) gébm cic thanh doc va ngang.

Trong cdc ban v& thi cong cua cdc ché phadm c6t thép va trong cdc trudng hop cdn thiét trén cdc
ban vé chung vé€ bo tri cot thép cho cdc phin ti bé tong 6t thép phai chi ré vi tri cia cdc két
cau chong gitr (vat dinh vi) cua cdc ludi va pakét phia trén, con trong cdc bang liét ke cot thép
phai du trit ¢d khéi luong thép dé san xudt chiing (xem bang 2-3).
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2.2.12. Viéc tiép néi cic thanh cla ludi han trong khoi dé bé tong véi cdc thanh cha cic luéi ké beén
phai thoa man cdc yéu clu néu trong céic didu 3.4.1+3.4.9,

Trong cic ludi, trong moi trudmg hgp khong nén ding qua hai ¢& dudng kinh thanh khic nhau.

Bang 2-3-
A =f(d)
1
d (mm) A (cm) d (mm) A (cm)
20 270 40 400
25 300 50 440
28 330 60 450
30 360 60 450
30 360 ' 70 520
36 375
Khodng cich B, cac mat cit thanh ngang va thanh ding
2
Thanh ngang 1a thép chit U Mt cit thanh ding 12 thép géc tuy theo chiéu cao h
B (cm) No h =400 350 300 250 200
100 800 12 L 70x6 L63x6 | L63x6 | L 63x6 L 45x5
600 8 L 70x6 L 63x6 [ L63x6 | L 45x5 L 45x5
200 600 12 L 70x6 L63x6 | L63x6 | L 63x6 L 63x6
500 10 L 70x6 L63x6 | L63x6 | L63x6 L 63x6
400 600 16 L 80x8& L 80x8 | L70x6 | L 70x6 L 63x6
500 14 L 80x8 L70x6 | L63x6 | L 63x6 L 63x6
400 12 L 70x6 L63x6 | L63x6 | L 63x6 L 63x6
600 500 16 L 90x9 L 80x8 | L80x8 | L 80x8 L 70x6
400 14 L 80x8 L80x8 [ L70x6 | L70x6 L 63x6
350 12 L 80x8 L80x8 [ L70x6 | L 63x6 L 63x6
300 10 L 80x8 L80x8 | L70x6 | L 63x6 L 63x6
800 450 16 L 90x9 L 80x8 | L80x8 [ L 80x8 L 70x6
400 16 L 90x9 L 80x8 | L80x8 | L 70x6 L 70x6
350 14 L90x9 | L80x8 | L80x8 | L70x6 | L63x6
300 12 L 80x8 L 80x8 | L80x8 | L 70x6 L. 63x6
16800 400 16 L 90x9 L 80x8 | L 80x8 | L 80x8& L 80x8
350 14 L 90x9 L 80x8 | L80x8 | L 80x8 L 70x6
300 14 L 80x8 L 80x8 { L 80x8 | L 80x8 L 70x6
1200 370 16 L 90x9 L90x9 | L90x9 | L 80x8 L 80x8
350 16 L 90x9 L90x9 | L90x9 | L 80x8 L 80x8
300 14 L 90x9 L90x8 | L80x8 | L 80x8& L 70x6
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2.2.13. Céc luéi han thudng duoc ding theo kiéu cdc thanh chiu luc va phin b6 thing géc vdi nhau va

khéng c6 mée & hai dau thanh.

2.2.14. CAc ludi han ¢6 cic thanh uon duge uon sau khi han phai duge thue hién sao cho cdc vi tri han

[
[
i

2.2.16.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

nidm ngodi pham vi doan uén va khong gan cdc diém ddu cha doan udn qud 3d (hinh 2-2).

»3d2 d2
[
\Y
d2 \Qb v
1 «— &

Hinh 2-2. Ludi han cé cac thanh uon
Khung cot thép

Khung cot thép duoc cau tao bai cde thanh ¢ot thép chiu lue dat & viing chiu nén va chiu kéo
va chuing lién két vdi nhau (qua chiéu day cia bé tong ban va wong) bang cdc thanh cét thép
xién hoac ngang cin thiét theo so dd bo tri ¢dt thép, ciing nhu bang cdc thanh cdt thép ngang
thay cho cdc thanh giing van khuon hodc cic thanh ding 1ip rdp dd cot thép.

So db cac khung cot thép thang ding trong tudng phai dam bao dugc kha nang ¢d dinh vin
khuén thiang ding vao cdc mit cha khung ma khéng cin thanh gidng.

Nhat thiét phai han cac khung vao cdc thép chd cua khéi bé tong bén dudi hodc ngam chiing
vao khéi be tong ben dudi.

Trong cdc khung c6t thép phiang khong nén diing qua 2 ¢& duong kinh c6t thép doc va chi nén
mot ¢ dudng kinh cét thép ngang.

Trong khung han thudng phai han & tit ca cac diém giao nhau cla céc thanh doc va thanh
ngang.

Cic khung c6t thép khong gian phai dugc cdu tao dii ciing dé c6 thé x&p kho chuyén chd va dé
gitf diing vi tr{ thiét k& cla ching trong khéi dd bé tong. Do cing khong gian cba ching phai
dugc dam bao bang cdch bd tri trong cic trudng hop cdn thiét cdc lién k&t han hoidc dudi dang
cdc thanh chéo, cdc ban nho v.v. ..

Két cau cot thép chiu luc

Cho phép dung cdc khung cét thép han chiu luc trong dé cd c6t thép chiu lwe, chiu cdc tai
trong thi cong (trong lugng bé tong mdi dd, cdc mdy méc thi cong, cac 610 van chuyén...)
trong cdc trrong hop khi cdc két qua tinh todn kinh t&€ k¥ thuat khang dinh sit dung chiing hop

1y hon so v6i sir dung cdc phan tr bé 16ng cot thép lip ghép.

Khong duge phép tang dién tich mat cit oot thép da duge xdc dinh bing tinh todn theo cic tai
trong khai thac dé chiu tdi trong thii ky thi céng.

K&t cau c6t thép chiu luc 1a cdc phin tir han kidu 6 ludi cé do bén va do6 cing di dé chiu moi
tai trong tac dung 1&n két cau trude khi bé tong dong cing dat dugc do bén can thiét.
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223

234,

2.35.

2.37.

2.38.

239

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

C6t thép gian khong gian 12 hai hoac nhiéu gian phang lién két lai. DE dam bao dugc do cimg
va do bat bién hinh ctia gian nén 1am cédc phén tit chinh chiu nén (cdc thanh diing va thanh dai)
bing thép hinh v phai ké ching vio trong mat cat tinh todn cva céc ¢t thép chiu lyc khi tinh
toan do bén cua cdc phén tir bé tong cdt thép.

Nén ding cac gian cot thép chiu luc lam ¢t thép cho cdc rim doc 14p, cdc cot, phan cong son
cha tudmg chan dat, cdc mé bién, try pin va cdc cong trinh khoi 1én khéc.

Gian c6t thép phai c6 hinh dang, kich thudc phit hop véi mat cat ctia phin tir bé tong cét thép.

Vi tri cdc thanh trong giin ¢ot thép phai phil hop véi viée st dung hop 1y ching trong mat cit
bé tong cot thép. Thi du trong cdc gidn ot thép kiéu 6 ludi phai sir dung cdc thanh xién hudng
xuéng 1am co1 thép ngang tinh todn trong phin tir bé tong cot thép.

Khi dinh mit cit cta cdc phan tir cia khung ¢6t thép nén lam tat ca cdc phan tlr chiu kéo bang
c6t thép tron, con cde phan i chiu nén bing thép hinh.

Phai ¢0 ging lam cdc phdn iy cia mang [udi biang thép tron.
Céc thanh clia gian c6t thép nhe chiu lyc chi y&u |2 cdc thanh don phai bang c6t thép tron.

Trong cdc gian cot thép I6n cho phép cdc thanh ding va thanh dai chiu nén ¢6 cic mat cat hgp
thanh g6ém thép tron va thép hinh ghép voi nhau.

Trong cdic gian cot thép phing don cta thanh Xién va thanh dimg phéi dugc lién ket dung tam,
hoic kep 2 bén v6i thanh dai (xem bang 2-1).

Trong céc gian cdt thép khong gian ma cdc thanh dai lién ket véi nhau bang mang o luéi
ngang hodc bing cdc thanh gidng cing c6 kha ning chiu duge momen udn ngang, nén si dung
cde nitt véi cdch lien két mot phia tat ca cac thanh cia mang 6 ludi clia gian vio céc thanh dar.
Piéu nay cho phép loai trir viée dao lat khi gia cong va khi han.

Viéc lien két mang 6 ludi vao cdc thanh dai cta gian theo kiéu rudt g thong thudmg duge thuc
hién bang cdc m&i han hai bén, duge tinh todn theo hiéu 6 giita cdc noi luc trong cdc panen ke
nhau clia thanh dai khéng dugc phép cét cdc thanh & dinh séng ctia doan ruét ga. Viéc noi cic
doan rudt ga phai duge thuc hién theo ki¢u han chéng diu tai cdc doan khong (xem phu luc 2,
bang 6).

Chi nén lién két cdc thanh ctia mang 6 ludi vao cdc thanh dai bing cic ban nol doi voi cac
gian c6t thép chiu luc quan trong nhét. Kich thudce clia ban néi phai dim bio cung dé bén giita
né véi cac thanh duoc lién két, tinh theo chiéu nhé nhat cua ban néi.

Céc mdi han lién két vong méc 2 nhdnh hodc ban néi cda nit vao cic thanh dai cha gian phai
duoc tinh todn theo nodi lue bing hiéu s clia cde luc doc truc cua hai panen ké nhau & hai bén
cua nit di cho (xem bang 2.1).

Céc gian c6t thép thang ding ¢ thé duge dung dé 1ap rip 1én nd céc thiét bi c6 dinh trude khi
dé be 1ong két ciu.

Khi chiéu cao cha cdc gidn nim ngang nhd hon 1/8 chiéu dai nhip ctia né thi bat budc phai
tang do vong nguoc thi cong ciu tao cia gidn thém mot tri s6 khong nhé hon 3/4 d6 vong cua
gian do tai trong tinth toan'.

G cac két ciu rdm tudng cho phép dinh chiéu cao cha gian cot thép nhéd hon nhicu so véi chicu
cao clia rAm tudng. Ngoii ra giiin ¢6t thép phai duoe diit & ving bén dudi cua ram tuong. Bong

! Cha thich: B§ véng cua gidn ot thép duoce phép xac dinh mot cach ¢in ding. bang cach tiy moémen qudn tinh cta gian
cbt thép theo mit ¢it cua cac thanh dai vi gia thidt 13 khoang cach gifra cac thanh dai nay khéng thay dai.
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thoi nén b6 tri khe thi cong trong bé téng nam bén trén cdc thanh dai trén cGa gian cot thép va
nén do bé tong ram tuomg thanh 2.3 dot nhu the ndo dé trong lugng vita bé tong dé & dot thi 2
s& do miit cat bé tong ¢6t thép & ting duéi (dot 1) chiu:

Két ciu panen cot thép

Uu diém cta két cdu panen <ot thép 1a tiet ki¢m van khuon va c6t thép dé lip rép, ddy nhanh
cong tdc 1ap rdp v cdi thién dicu ki¢n diic bé tong, gidm cong lao dong vi chi phi théi gian
lam viéc cha mady ciu.

Cot thép cha pancn ¢ot thép phdi gom cé cét thép chiu luc va ¢ot thép phan bo trong phin két
ciu tng vt panen di cho {xem hinh 2.3; 2.4).

i KRN 3{].
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Hinh 2-3. Panen c6t thép phing cua nha mdy thity dién Pli-a-vin-Skaia
(V1 tri chdm 14 noi bd tri cac hé hinh tru)

Chiéu dai va chiéu réng ctia panen c6t thép phai 1a 16n nhat c6 xét dén cde dac diém cha két
cilu cong trinh, cong nghé ché tao panen didu kién vin chuyén va lap rap.
Chicu day cla panen cot thép phai 1a chiéu ddy cho phép ¢ thé nhd nhat theo diéu kién do
bén vi d6 clng.
Khi b6 tri toan bo ¢&t thép chiu luc trong cdc panen cot thép phidi dim bdo su lién két tin cay
gilta panen ¢t thép vdi bé tong do vio ket cau. Khong cho phép hinh thanh cdc khe nift & mat
ti¢p xuc, dieu nay 6 thé dat dugc bang cach tuan thi cdc yéu ciu sau:

a) cuong do chiu cit tinh todn cua khe noi tiép xic khong xi 1y phai digc 1dy bing 11

KG/em?’;

b) cudng do chiu cat tinh todn clia khe noi tiép xdc di duge xit 1y bang 21 KG/em?;
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¢) néu céc img sudt cat khong vugt qui cudng do tinh todn néu & diém a thi cho phép khong
xur 1y mat ti€p xuc cua khe ndi ¢ cdc ving chiu nén va kéo.

d) khi trong mit cit c6 khe néi tiép xtic ¢6 tdc dung cia cdc dng sudt nén thang géc vdéi mat
phang clia khe ndi thi cudng dé chiu cit tinh todn phdi duge tang thém mot tri s§ bing
tich chia cac tng sudt nén vér hé s6 0,65,

C-1 C-2
A
g I | 11 |l | (1] | |l
[ S A B
I il
B | S S :
; il "“'
D ) S S Te
IR
3 Il | |I§ ||l | {11 | {11
SN S O S
it B

o B-B HD -1
_ T I\ /AT 0 g AE
e e e — e =H—%
C-2
c.cC 1D -1

C-2 /

Hinh 2-4. BG tri cdt thép ciia panen suon

¢) cac cudng do tinh todn néu & trén 1 cia bé tong mac khong thap hon M.200. ¢ do ciing
dic trung béi do sut cha con tieu chudn khong 16n hon 10cm doi véi két cau bén nit va
khong 16n hon Scm d6i vai két cau khong bén niit;

g) khi stit dung hén hop bé tong déo va nhdo nhat thiét phai xi 1y cdc mat tiép xic.

Céc bién phdp x{ 1y mit ti€p xdc tuy theo thdi gian nglrng d6 bé tong duge dé nghi trong
bang 2.5.
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Bang 2-4
s Tuoi cta bé tong Dién tich xit Iy EE ﬂgcléisgn(gcl;
i R o A
TT Bién phip xir ly dot I {ngay) (% ci(uha du;:PJ tich do sut ciia con Chi thich
=03 | 0.3+0,5 e net tiéu chudn)
Loai bo 1 16p
. S 3 +4mm bing ban
1 Khong xu 1y * 0 -3 chai dé 1am 16 céc
hat cot 1iéu thd
p | Loatbomang + 100 35
ximang bing co gidi
3 Phn k’y}? tam f:h:ftm Sy + L0 3.5
dong cing
4 | VénKkhuon ludi cs . 100 25
bao tai
Chiéu sau cna cdc
Ph 16p keo ximang mong 3 40mm va
5. chan dbns hoat [,nﬁ + + 100 [-3 dudng kinh 16n hon
g hoat t 3 lan dudng kinh
hat c6t liéu tho
6 Tao céc m('%ng hinh N 75 6-7
(ru tron
7 Tao cdc mong lang + 25 5.7
tru

2.5, Két cau thép - bé tong cot thép

2.5.1. . Cac két cau thép - bé tong cot thép ¢ phia ngodi duge 1am bing cdc thép tdm hoidc thép hinh
(thép chir U, L) b6 tri & be mat clha két cau bé tong cot thép.

2.5.2.  Vigc dung thép dang tdm & b€ mat cic phin tr bé tong cot thép tao diéu kién cho viée xay
dung chiing c6 hiéu qua khi ham lugng c6t thép 16n, kich thudc mat cit bi han ché va cho phép
dung ching thay cho cdc két cau thép dé tiét kiém thép.

2.5.3.  Neén dung thép & phia ngoai cic két cfu dang rdm chiu tai trong 16n va khi kha ning ting
chiéu cao mat cit bi han ché va nhat 13 dé thi cong cic duong dng din nude budng xodn ciia
nha mdy thiy dién, thdp diéu dp, tuy nen va cic cong trinh dac dung khéc.

2.54. Viéc bo uf thép tim phia ngoai dat duge hiéu qua 16n nhat & nhimg két cdu ma ngodi phan
chiu luc ciing ¢6 thé ket hop 1am cdc bo phan gia cudng va ti€p néi cic phin ti, thay the cho
cdc chi ti€t dat sdn, két hgp lam vin khuon va lam kin nudc cho bé tong. Thay thé cho nhimg
cong trinh dac biét khé sur dung bé tong c6t thép thong thudng ma lai xudt hién sy can thiét
phai sir dung cic két cau thép thi nén chuyén thanh cdc két ciu bé (ong cot thép cé thép tam
phia ngoai (thép - bé tong cét thép).

2.55.  Luyc dinh bim cia thép tim nhan & phia ngoai v8i mat bé tong 12 rat nhd. Su 1am viec dong
thdi cta vo thép vai bé tong dat duge bang cdch hin cdc thanh néo vio vo thép.

Thép tdm c6 g 1a dang thép tim cd hi¢u qua cia ket cdu thép be tong cot thép.
2.5.6.  Cdc dudng dian nude va buong xoan cot nude cao bing bé tong cdt thép thude loai ¢ thé thist

ke theo két cau thép - bé tong c6t thép trong xdy dyng cong trinh thily cong.
{xem di¢u 1.2.6 dén 1.2.12).
203
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3.

3.1.
3.1.1

3.13.

204

NHUNG PIEU CAN BIET VE CAU TAO VA TIEP NOI COT THEP

Phin loai va su dung c6t thép

Theo ¢éng dung cot thép duge phén thanh ¢t thép chiu luc (cot thép tinh todn va cau tao), c6t
thép phéan bd va 6t thép lap rdp.

Cot thép chiu lyc chiu cde luc kéo hoac nén khi dé sir ¢an thiét duge xdc dinh bang tinh toin
két ciu theo cdc tai liéu tiéu chuin hién hanh.

Hién nay c6t thép ciu tao duge dat khong trén co sd tinh todn d€ nhim gidm dé md rong cua
cdc khe niit va han ché sy phét trién clia chiing sau vao trong khdi bé tong.

Cot thép phan bd (chi yéu trong cdc ban) dam bao su lam viéc déng thod cta cic thanh cot
thép chiu luc.

C&t thép lap rap duge bo trf thém vao cdce ot thép chiu lyc dé ghép cdc khung cot thép va dé
¢ dinh cdc thanh c6t thép chiu luc khi ma viéc ghép nay khong thé thuc hién duoc bing cic
thanh cét thép chiu luc.

DE b tri c6t thép chia cdc két cdu bé tong cot thép khong tng sudt trirde clia cic cong trinh
thity cong trén song phai dung céc loai c6t thép sau day:

Cét thép tron cdan néng nhom A-I ¢6 dudng kinh 6 +40mm
Cot thép g& cdn néng nhém A-IT ¢d dudng kinh 10 +80mm
Cot thép g& cdn néng nhdm A-TII ¢ duding kinh 6 +40mm
Thép so1 duong tron nhém Bl ¢ dudng kinh 3 + Smm.

Dé lam c6t thép chiu luc tinh todn trong cic két cfiu bé téng cot thép phai chd yéu ding cat
thép thanh cdn néng nhém A-III. Phai diing c¢6t thép cdn néng nhém A-I1 chh yéu dé tam cot
thép ngang, cot thép phin bo va cot thép ciu tao va phai diing thép nhém A-l 1am cét thép lap
rap.

Dién tich mat cit ngang va trong lugng clia thép thanh thép soi, thép bé duge cho trong
bang 3-1.
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

32.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

Bé tri cot thép va dac diém bo tri cot thép 16p bé tong bao vé

D061 véi cot thép chiu luc 1dp bé tong bao vé phai dam bao duge sy 1am viéc dong thai chia cot
thép v6i bé tong trong moi giai doan tam viée clia két cdu cung nhu bio vé duge cot thép khai
cdc tdc dong nhiét do, khi quyén bén ngoai, v.v.. ..

Chiéu day cna 16p bé tong bio vé phii: - khong nhod hon 30mm déi véi cot thép chin luc va
20mm doi v6i cot thép phan bo, cdt thép dai; Trong cde ban va rdm ¢6 chiéu cao t6i 1m, ciing
nhu trong cic ¢t ¢6 canh nho nhit cia mat cat khong qua 1 mét;

- Khong nho hon 60mm va khong nhé hon dudng kinh thanh ¢ot thép d6i véi cot thép chiu luc
va cot thép phan bé trong cic két can khéi 16n ¢6 kich thude nhéd nhat cha mat cit 16n hon |
mét;

- Khodng cdch tir bé mat 6t thép doc dén mit 16p bé t6ng 16t khong duoc nhd hon 35mm.

Poi véi cac phan tIr bé tong cot thép 1ap ghép duge san xudt trong nhd miy cé mac thist k&
M200 va cao hon, chiéu day 16p bé tong bdo vé co thé duge gidm di 10mm so véi cic tri s6
néu ¢ trén, nhung khong duge nho hon dudng kinh thanh cot thép trir di Smm.

Khi khai thac cdc phin tr be tong c6t thép trong diéu kién moi trudng xam thuc chiéu day 16p
bé¢ tong bao vé phii dugc 1dy c6 xét dén cde yéu cdu & tiéu chuan "Bio vé cic k&t cau xay
dung khoi dn mon” va khong duge nhd hon 25mm trong méi trudng xam thyc yéu; 30mm
trong moi truong xam thyc vira va 35mm trong moi trudng xam thuc manh doi véi tat ca cic
cOt thép.

Trong cdc két cau khong hén nift chiu tdc dong nhiét am trong 16p bao vé day hon 60mm phai
dét cot thép cdu tao & dang luéi. Trong truding hgp nay, dién tich mat cat cot thép doc cta tudi
phai khong nho hon 0,1Fa vé6i Fa la dién tich ¢6t thép doc chiu kéo,

Khoang cach giita cic thanh co6t thép

Khodng cdch khe sdng gifta cdc thanh ¢6t thép theo chiéu cao vi theo chidu rong ca mat cit
phai ddm bao sur lam viéc dong thdi cla c6t thép vii bé tong va phai duoc quy dinh ¢6 tinh dén
su thuan gt cho d6 va ddm vira bé tong.

Khoang céch khe sdng giifa cdc thanh cot thép trong két ciu khdi nhd phdi khéng duge nho
hon dutng kinh 16n nhat cua thanh c6t thép va:

a) Khi dd beé tong néu cic thanh c6t thép & vi tri ndm ngang hoidc nghiéng, khong duoc nho
hon 25mm déi véi cot thép phia du6i va khong duge nhd hon 30mm déi véi cot thép phia
trén. Khi c6t thép phia dudi nhiéu hon hai hang theo chiéu cao thi khoang cich giita cdc
thanh theo hudng ndm ngang (trir cdc thanh & hai hang dudi) ciing khong duoce nhd hon
Smm;

b) Khi d6 bé tong néu & cic thanh c6t thép & vi trf thang dimg, khong dugc nhd hon 50mm.
Trong céc két ciu be tong cot thép khéi 16n, khoang cach khe sdng giita cdc thanh cot
thép chiu luc theo chi¢u rong cua mat cdt phai duge xdc dinh theo kich thudc ctia cét licu
bé tong, nhung khong duge nho hon 2,5d.

Trong diéu kién chat hep cho phép bd tr cdc thanh ¢6t thép theo timg cap dat sat nhau hoac
khodng cidch giita cdc cap nho hon khoang cdch yéu cdu doi véi cdc thanh don khi dinh
khoang cich gilfa cdc thanh theo diéu 3.2.6 va chiéu dai néo theo diéu 3.3.4, timg cap thanh
no1 trén phai duge xem nhy [a mot thanh ¢6 duong kinh d,, = d,’+d,” - ¢, v6i d, va d, 1a duong
kinh ctia cdc thanh timg cap st nhau, con ¢, 13 khodng cdch khe sdng gida céc thanh d6 duoc
lay khong 16n hon duong kinh cua thanh nhé hon.
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Khoang cich khe sing néu trong céc diéu 3.2.6 va 3.2.7 giita cdc thanh c6t thép duoc 13y theo
dudng kinh danh nghia khong tinh dén cic phin ga.

Khi bé tri vi tri clia cdc cot thép trong mat cit ¢6 cic didu kién chat choi; néu ¢6 cac phan tir
cot thép khdc cuing cdc chi tiet dat sin ké bén phai chd ¥ t61 duong kinh cha cdc thanh ké ca
g va cdc suon cung. :

Cic thanh cot thép thing dimg trong céc tru pin cde tudng, cot cling nhu cdc thanh €6t thép
nim ngang trong cdc ban phai dugc b tri tral déu vai khoang cich bing nhau gitta cdc thanh.
Do diéu kién dé, dim vita bé tong cic thanh cot thép phia trén cha cdc tim ¢6 chiéu day 1on
hon 1.5m nén duge b tri sao cho theo bat ky hudng nao c cdch 2.5-4m, tuy theo dic diem
ciia két cdu ¢6 chira lai cdc khodng ctra s6 ¢6 kich thude khong nho hon 0,7x0.7m.

Khoang cich khe sing gita cdc gian cot thép va khéi cot thép khi gitta ching khong ¢ cac
thanh ¢6t thép riéng 1¢, cdc luGi va cdc pakét rieng 1& thi khéng duge 16n hon 1,0m.

Trong trudng hop gilta cdc gian, khoi cot thép co b6 tri cdc ludi, cic pakét hodc cdc thanh cot
thép 1é bo sung thi khodng cdch 1dn nhét gifta chiing khong bi han ché. Trong trutmg hop nay
phai ¢d ging phan bo cot thép cho déu dan.

“Trong cdc ban va tuding bé tong cdt thép khéi lon day bang va hon 60cm ¢ ham lugng cot

hép 0,008 va dugc tinh theo do m& rong clia cde khe nit, khi ¢é luan ching thich ddng cho
phép b& tri phan rai ¢t thép trén mat cat dé giam chiéu rong 16n nhat ctia cdc khe nit theo
chiéu cao mat it néu nhur cich b tri nhu vay khong lam ting lugng cot thép.

S hang cot thép thanh theo mot hudng & c6t thép phia dudi. phia irén hojc & cot thép thang
dimg nén duge 1ay nhu sau: trong cdc phin ta nim ngang ¢6 chiéu cao mat cat tai 150cm
khong qud 2 hang: con trong trudng hop chiéu cao mit cat hon 150cm khong qud 3 hang.

Khoang cédch khe sing gifra cdc hang c6t thép khong dugc nhd hon dudng kinh cua thanh cot
thép lén nhét va khong nho hon 50mm.

Khi tri s6 cho phép ciia do m& rong cla cdc khe nift a, 0.1mm, néu khong thé bd tri todn bo
cic thanh cot thép thanh 2 hang gidng nhau thi cho phep bo tri cdc thanh cot thép ¢ hang
ngoai cé dudng kinh nho hon, con hang trong (thtt hai) ¢6 dudmg kinh 16n hon duge xdc dinh
tir didu kién dat dugc tdng dién tich mat cht can thiét theo tinh todn do bén. Péng thdi duong
kinh ciia cic thanh & hang thit nhat va hang thit hai khéng dugc chénh nhau qué 40%.

- Cot thép doc

Dién tich mat cit cdt thép doc trong cdc phin tlr bé tong cdt thép khong dugc nhd hon 0,05%
dién tich mat cit tinh todn cta bé tong. Cic phén ti c6 s6 lugng c6t thép nhd hon 0,05% dugc
coi 12 két cau bé tong.

Yeéu cau néu trén khong dp dung déi véi cot thép duge xac dinh bing tinh todn cua phan tir d6i
véi giai doan van chuyén va thi cong trong trudng hop nay dién tich mat cit cot thép duge xic
dinh chi bing tinh todn vé do bén.

Pudng kinh cdc thanh cot thép doc cua phén tit chiu nén léch tam cua két cdu dic tai chéd
khong duge nho hon 12mm. Trong cdce ¢t ¢d canh nho clia mdt cat 1dn hon 250mm nén lay
dudmg kinh cot thép doc khong nhé hon 16mm.

Puong kinh cdc thanh ¢t thép doc cua phin tir chiu nén léch tam cé cot thép chiu nén tinh
todn khong duge vugt qua 40mm trong trudng hop mdc beé tong thap hon M300.
Trong cot dic biét ¢é mdc be 1ong cao hon M200 va ¢ su bao dim cong ngh¢ tuong tng (cat,
han...) ciing nhu trong cdce phin t chiu nén léch tam khoi 16n ¢d chiéu cao mat cat h 1 mét ¢o
thé dung cic thanh cot thép ¢6 duongg kinh 1dn hon 40mm.
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3.2.17.

3.2.18.

3.2.20.

3.2.22.

3.2.24.

3.2.25.

208

Trong cdc phin tir chiu nén léch thm ma tng véi do 1éch tam cho trude ctia lue doc chi ding

chua t61 50% kha nang chiu luc cua ching. cling nhu trong cic phin tr ¢6 do manh 217

r
khong cdn ¢6t thép chiu nén theo tinh todn, con cot thép chiu kéo khong vuot qua (,3%, thi
cho phép khong dat ¢t thép doc va ngang & cdc mit song song v6i mat phing udn.

Trong céc phin tir chiu nén lech tam thing ¢6 ¢6t thép chiu nén tinh todn, khoing cich truc
gilta cdc thanh cot thép doc khong duge 1on hon 400mm.

Khi khodng cich gifta cdc thanh ¢6t thép chiu lue (chiu nén) I6n hon 400mm thi phdi bo tri
thém cét thép ciu tao ¢é dudng kinh d 12mm dé khoang cich gilta cdc thanh ¢t thép doc
khong dugc 16m hon 400mm, trif cdc phin tr néu & di¢u 3.2.17.

Trong cdc ram va suom ¢ chi¢u day tén hon [50cm s6 thanh cot thép doc kéo dai dén goi wra
khong duoc it hon 2. Trong cdc ram va sudm cé chiéu day biang va nhd hon 150mm duoc phép
chi kéo dai 1 thanh ¢t thép doc dén goi tya.

Trong cédc ban dién tich miit ¢iit cia cdc thanh cdt thép trén lmét rong clia ban kéo dai dén g6
twa khong duge nho hon 1/3 dién tich mat cat ¢6t thép trong rhip da duge xde dinh bing tinh
todan v&i momen uon 1dn nhat.

Trong cdc ban ¢6 chiéu day nho hon 350mm khodng cach gita cdc thanh khong duge vuot qué
400mm.

Khodng cdch true gilta cdc thanh chiu lue & phin gifta nhip ctia ban va ¢ phin trén g6i (phia
tren) khong duoc 16n hon 200mm khi chiéu day cia ban t61 150mm. va khong duge 1én hon
1,5h vd 500mm khi chidu day bdn 16n hon 150mm, trong dé h - chiéu day cta ban.

Néu ¢t chiu lire cha ban song song véi sudn thi phai phdi dat thang géc véi ching cde cot
thép phu thém c6 mat cat khong nho hon 1/3 mat ¢t 1dn nhat cta ¢ot chiu lyc caa bin & trong
nhip. Cot thép niy dugc dira vio bin va dat ¢ hai phia ctia suon, trén chi¢u dii khong nho hon
1/4 nhip tinh todn. Néu c6t chiu luc clia bdn trén goi thing goc voi sudn thi phai cat ching ¢ vi
tri cach mép chia sudn bing hodc 16n hon 1/4 nhip tinh todn caa ban.

Trong cdc phén tir kiéu rdm chiu uon ¢é chiéu cao mit ¢it [én hon 700mm, trir cic rim trong
dé dat cdc gian cot thép & cdc mat bén cha rdm phdi bo tri cot thép doc cdu tao, cé khoing
cach giita ching theo chiéu cao khong 1ém hon 400mm va ¢6 dién tich mit cit khong nho hon
0,1% dién tich mat cit bé téng 6 khodng cdch theo chiéu rong bang 1/2 chiéu rong sudn cla
phan ter nhung khong 16n hon 200mm.

Bo tri cot thép ¢ cic 10

Cic 16 ¢6 kich thudc 16n trong cdc ban cdc panen bé tong ¢t thép... phdi duge vien quanh
bang ¢t thép phu thém ¢ mat cat khong nho hon mat cit o6t thép chiu luc ciing hudng cin
thiét theo tinh todn ban lién khong c6 16. Cot thép phu thém phai duge kéo qua cic mép 10 mot
doan khong nho hon chiéu dai doan ndi chéng ddu (xem diéu 3.4.16 va bang 3-7).

Khi dat ludi ¢ thé khong tink dén cdc 16 ¢o kich thude t6i 500x500mm, trén bin vé chi cin
ghi chi thich "Cat 16 tai ché”. Trudmg hop 16 ¢6 kich thude 16n hon & viing vién quanh 16 nén
b tri cot thép doc 1ap d€ khong phd hoai sy dong nhit cia ludi cot thép, cla két cau cot thép.
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Bang 3.2 Ty s6 dé nghi giita dudng kinh cha cdt thép chiu lyc va ¢6t thép phan bs

{(mm)

Budmp kinh cot thép chju lue

60 35 50 45 40 36 32 28 25 22 20 18 16

(mm)

Burémg kinh cdt thép phin ba

22 20 18 i6 14 14 12 10 10 8 7 7 6

Dién tich cot thép chiu hee (em™) | 2827 | 2376 1 1964 | 1590 | 1275 [ 1018 | 8.04 [ 6.16 | 491 | 380 | 3.14 | 2.55 | 2.0

66 yéu cdu so vidi dién tich cdt
thép chiu luc

425 | 357 | 294 1 238 | 188 | 153 | 121 | 093 | 074 | 057 | 047 | 037 | 030

Dién tich c&t thép phan bé fern™) | 3.80 [ 3,04 | 2,55 | 200 | 154 | 154 | 113 { 079 1 0,79 | 0,50 | 0,34 | 039 | 0.28

86 % thue 1€ cou cdt thépchiulue | 13,4 | 13.2 | 13.0 | 126 | 12,2 15 140 | 128 | 150 | 135 | 124 | 150 | 13.9

BPuimg kinh nhd nhat cho phép
cia ¢ol thép phin bd {mm)

3.2.28.

3.2.30.

Chii thich:
! - Cdc didng kinh ctia 6t thép phan bé duoc ldy theo cde téu chudn hién hanh;
2 - Nén tdng budic ciia ot thép phdan bd' dé cé 2-3 thanh trén mét mét dai;

3 - Ty 36 giita duong kinh cia c6t thép chiu e va 6t thép phdn b6 néu trong bdng 3-2 duge xde dinds
dot vai 6 cot thép ciia két cdu bé tong cot thép ¢6 budc nhu nhau theo 2 hiong.

Cot thép ngang

Trong cdc két cau bé tong cot thép khéi lén cha cong trinh thiy cong, ¢t thép ngang tinh
toan c6 thé dugce thiét k& dudi dang c6t xién udn va cét dai.

Trong cdc rdm vi ban ¢6 chiéu day khong hon 1,5m phdi du kién dat cdc cot xién udn (vai bd)
d€ chuyén cdc thanh cot thép chiu lyc tr viing duéi 1én viing trén va nguoc lai cling véi viec loi
dung cdc doan nghiéng dé lam c6t thép xién chiu luc ngang. Khi chiéu cao cha mat cit rim
hoac ban 16n hon 1,5m thi cic thanh c6t thép doc chiu lyc phai chilt yéu 1a thang. Trong trudng

~hop nay cdc thanh xién chiu tuc cdt ngang ¢6 thé duge bé tri tich riéng va phai duge han vio

cic cot thép doc phia trén va phia dudi bing mdi han ¢é cling d6 bén.

Viéc udn cic thanh cot thép phai duge thuc hién theo cdc cung trdn ¢é bdn kinh khong nho
hon 10d. Cdc dau thanh c6t thép udn cong (vai bd) phai ¢6 mét doan thing véi chidu dai
khong nho hon 2,8 L,,; dugc 14y theo diéu 3.3.4 cha quy trinh nay nhing khong dugc nhé hon
20d trong vung chiu kéo va 10d trong viing chiu nén.

Cic thanh c6t thép tron uén vai bd nhém A-I phai ¢6 mée d hai dau. Piém diu cia doan ndn
xién & viing chiu k€o phai cdch mat cit thing géc ma tai dd thanh c6t thép bi udn con duge sir
dung theo tinh todn mot doan khong nho hon 0,5he, con diém uén cla doan uén xién (& viing
chiu nén) phai xa hon mit cit thang gbc ma tai dé khong cin thanh cét thép bi uén theo tinh
toan (hinh 3-1).
Thong thuong gdc nghiéng clia cot xién so véi truc doc cua phin tir phai bing 45", Trong cdc
phin 1r ¢6 chiéu cao 16n hon 800mm va trong cdc rdm - twong duoc phép tang géc nghiéng
cua cot xién dén 60" con trong cdc ddm thap va trong cdc ban dugc phép gidm dén 30"
Cdc thanh cot thép uon vai bo nén duge bo tri cdch cdc mit bén cha phin tr khong nhod hon
2d, trong dé:
d- dudng kinh ctia thanh c6t thép udn vai bo. Khodng cich tir mép cia géi tua tu do dén ddu
trén cua doan udn cong dau tién (tinh tir géi tua) khoéng duoc 16n hon S0mm (hinh 3-1).
Tai tat ca cdc mat cha cdc phin tir bé tong cdt thép ma gdn d6 6 bo tri cot thép doc ciing phai
du kién dat cot thép ngang dé dam bdo gitt chit cot thép chiu nén khong cho chiing phinh ra vé
bat ky phia nao, trir cic phan tr dugce du kién & didu 3.2.17.
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3231

3.2.32.

3.2.33.

210

08L,, ho ho
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Chi tiét A

:45" 2 : R =10d

Hinh 3-1. Ciu tao cot thép xién vai bo
1. Thanh uon; 2. Biéu dé mo-men; 3. Biéu dé vat liéu

Khoang cich gitta cac thanh ¢6t thép ngang & mdi mat phai khong duge 16n hon hai 1lan chiéu
rong {chiéu cao) cda mit cia phan tir, va khong duoc 16n hon S00mm.

Trong cdc phén tir thang va dai chiu nén léch tdm cfing nhu & viing chiu nén cia cdc phin tir
chiu udn c¢6 co6t thép doc chiu nén theo tinh todn thi cot thép dai phai duoc bo tri cdch nhau
khong quad 15d trong truong hop khung budc va 20d trong truong hop khung han va ciing
khéng duge 16n hon S00mm.

Tai céc vi tri néi chéng (khong han) clia cdc c6t chiun luc khong han hoac néu tdng ham lugng
cOt thép doc cia phan tir chiu nén léch tdm 16n hon 3% thi khoang cdch giita cdc ¢6t dai khong
dugc 16n hon 10d va khong duge 16n hon 300mm.

Trong cdc phdn tit chiu nén léch tdm cé cot thép doc chiu nén theo tinh todn thi két cau cla
cdc ¢t dai phai sao cho cic thanh ¢6t thép doc (it nhat 1a caich mot) duge bé tri & cdc chd udn
cia c6t dai, con cdc chd bén niy phai cidch nhau khong qud 400mm theo chiéu rong clia canh
cua phan tir. Khi s0 thanh c6t thép doc & mot canh khong 16n hon 4 va chiéu rong cha canh
cua phan tir khong 16n hon 500mm, khi ding khung han va khéng i6n hon 400mm khi diing
khung bugc thi cho phép mot cét dai bao toan bd cic thanh cét thép doc (hinh 3.2.).

Trong cac phan tir khoi 16n chiu nén léch tam dugce tinh todn khong xét dén cic ¢6t thép chiu
nén thi khoing cich giita cidc thanh gidng cdu tao ngang (c6t dai) duge phép tang dén hai lin
chiéu cao (chiéu rong) cua phin tix ¢hinh 3.3).
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0 <a00 A0 < Hinh 3-3. K&t c4u gifng ngang trong
R my T 1 Y cdc phan tir khéi chiu nén lech (am
3 g ' ‘ duge tinh todn khong xét dén cot thép
) Ral chiu nén.
N 3 ‘ ‘ 1. Thanh gidng ngang (c6t dai)

SN

Hinh 3-2. Két cdu cic c6t dai han va budc trong cac
phén tir chiu nén léch tam ¢6 coit thép doc chiu nén

tinh todn.

+ a) Cot thép khung han; b) C6t thép khung buoc
1. Cidc khung han phing; 2. C4c thanh lien két: 3. Cét

3.2.34.

3235,

3.2.36.

3.2.37.

dai buoc: 4. Khung han phang trung gian
3. Dai méc cau

Buémg kinh clia cét dai trong cdc khung cita phén tir chiu nén léch tam khong duoc nhod hon
0.25d trong d6 d-dudmg kinh 16n nhat ciia cdc thanh c6t doc.

Ty s6 giita cdc duong kinh cot thép ngang va cét thép doc trong khung han va luéi han phé
lay theo bang 3-2.

Dé dim bao néo cot thép ngang cdc lieén két clia oot thép doc va ngang trong cic khung hin
phai dugc thuc hién theo céac y€u cau ca cdc didu 3.4.1 +3.4.8. Trong cic khung budc cdc c6t
dai phai dugc cau tao sao cho tai cic chd udn cong cna chiing bat budc phai c6 céc thanh cét
thép doc.

Trong trudng hop nay trong khung buéc ciing nhir trong khung han, duong kinh ctia thanh cét
thép doc phai 16n hon dudmg kinh ciia thanh cét thép ngang.

Trong cic rdm va sudn ¢6 chidu cao Ién hon 150mm cling nhu trong cdc ban lip ghép kiéu
nhiéu 16 réng xuyén c6 chiéu cao 16n hon 300mm phai b tri c6t thép ngang.
Trong cde ban lién tuc c6 chidu day bat ky ciing nhu trong céc rdm va suom c6 chidu cao bang
hodc nhé hon 150mm, trong cic ban lap ghép nhiéu 16 réng xuyén c6 chiéu cao bing v nho
hon 300mm duge phép khong b6 trf cot thép ngang néu khéng can dén né theo tinh todn.
Khoang cdch giita cdc thanh cét thép ngang. thing dimg trong cdc phén nr khéng ¢6 c6t xién.
Trong cdc trudng hop cin ¢6 cét thép ngang theo tinh todn phai duoc 13y nhu sau:
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3.2.38

3.2.39.

3.2.40.

3.241.

212

a) 0 doan gan goi (khong ngan hon 1/4 rhip): khi chiéu cao cia mat cit h <450mm, khong

I6n hon %vﬁ khong 16n hon 150mm, khi chiéu cao 450mm < h < 2000mm., khong 1ém hon

%Vfl khéng Idn hon 500mm; khi chiéu cao mit cat h = 2000mm khéng 16n hon %;

b) & phin nhip con lai; khi chiéu cao 300mm < h < 2000mm khong I6n hon %h va khong 16n
. . 3

hon S500mm; khi chiéu cao mat cit h > 2000mm khong 16n hon 1 h.

Trong cdc phan tir lam viéc chiu udn - xoan véi cot thép 1a khung han, tat ca cic thanh cét thép
ngang cua ca 2 hudng phai duge han vio cic thanh c6t thép doc & gdc dé tao nén mot dai kin.
con cdc cot dai bude phii duge khép kin bang mot doan chéng 1én nhau & cic diu cot dai bing
30d, trong d6 d - dudng kinh cot thép dai (hinh 3-4).

a) b)

» 30 d

e B T a—Y

/ mdi hiin

O | N — 1

Hinh 3.4. B6 tri cdc ¢t thép 1am viéc chiu xodn

a) Cotthép bugoc by Khung han

Yéu cau clia diéu nay phai duge dp dung nhat 1a d6i véi cic rim bien bi cdc ram phu hoic ban
ti lén chi & mét phia cling nhu d6i véi cdc rdm giita ma cdc tai trong tinh todn truyén én chiing
tlr cdc nhip ké hai bén chénh nhau hon hai 14n.

Céc cot thép ngang dat & viing chiu nén 18m phéi duoc neo & cic ddn mit bang cdch han hoic
bao om lay cét doc.

Khoang cdch giita cdc thanh cét thép ngang duge 1y khong 16n hon 1/3h, chiéu rong cla viing
b6 trf cot thép ngang phdi khong nho hon 1,5h trong d6 h - chidu day cua ban.
Cot thép phan bo va cot thép lap rap

Cot thép phan b8 trong cdc phan tir lam viéc mot huéng phéi khong duge 16n hon 15% dién
tich c6t thép chiu lic,

Vai ¢dt thép c6 dudng kinh 16n hon 40mm, ciing nhur trong cdc ban rim nén bé trf cét thép
phan b6 & gan voi mit ngoai cha ket cau hon.

Dien tich mat cat clia ot thép phan ba trong cic ban rim phai khong nhé hon 10% dien tich
ciia mat cdt c6t thép chiu lue tai vi tri ¢6 momen udn I6n nhat.

Ty s6 dé nghi giita dudng kinh c6t thép chiu luc va cot thép phan bé duge cho & bing 3.2.
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3.2.42. Cat thép Ep rép trong cdc két cdu c6t thép phai dwoc sl dung 61 mite t6i da lam cot thép tinh

3.3.
3.3.1.

todn cua phin tir bé téng cot thép.

Phai sir dung c6t thép 13p rdp v6i khéi lugng it nhat sy can thiét dat ching phii duge luan
chiing thich dang.

Néo cot thép

Khi thiét k& ket cau be tong c6t thép phai ddm bao duge do néo tin cay clia c6t thép vao bé
tong, bdo ddm ngan ngira duge chuyén vi twong doi giita chiing.

a) b)
c} d) e)
J T q
_Hd l
Theo 1 -1 Hinh 3-5 Céc bién phdp néo cot thép
= a) Luc dinh két giira cot thép thing véi bétong
— b) Bing méc caun va moe vudng

¢} Bing uén vong
d) Bing han vao cdc thanh ngang

S e) Bang néo (phuong phap dic biét)
2 = P) d ="
~ —t
Co-=z C-===

f 3.25d | d | 6.25d | d

Hinh 3-6 Cic kich thudc cia mée & ddu madt clia thanh c6t thép tron chiu luc
a) Uén cot thép bang miy
b) Udn cét thép bang thit cong

Viéc néo cot thép cé thé duge thuc hién bing mot trong cic bién phdp sau day hoic bing t6
hop cta ching: (hinh 3-5)

- Bang lyc dinh két cia thanh c6t thép thing véi bé tong;
- Bing méc ciu hodc méc vuong;
- Bang uon vong (ndi lién 2 thanh cét thép doc chiu luc ké nhau);
- Bing han vao cdc ¢6t thép ngang;
- Bang cdc bién phdp dac bi¢t (néo). _
213
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3.3.2. Céc thanh coit thép ¢6 gd ciing nhu cdc thanh c6t thép tron dung trong khung han va luéi han
thi déu khong cdn méc cau.

Cic ddu thanh c6t thép tron chiu kéo clia khung budc vao luéi budc phai cdé mée cau, hoic
méc vuong, hoac phai duge usn vong. Kich thiude méc néo cia c6t thép tron phai dugc ldy
theo hinh 3-6.

3.3.3.  Khi thiét k& cot thép uon cong, dudng kinh va gée udn phai phi hop véi céc yéu cau o bang 3.3.

Bang 3-3
Duong kinh uén nho nhit (theo khoang cach trong) cua thanh thép c6 duong kinh d
Puong kinh | Buong kinh uén nho nhat (theo
o a4 cot thép khoang cdch trong) déi vdi cot
Hinh thie va dic diém uén thanh d {mm) thép nhém
A-L; B-1 AT AT
D’ufmqg kinh ufmﬂfduc_s; xidc /dinkz 1heo’k‘ha 1}{111g bﬂi‘én d':;ng dudi 20 2.5d Ad 6d
déo cua thanh cot thép {(moéc cau, moéc vuong, cot dai)
‘ 20 vi 16n hon 2.5d 6d &d
Putmg kinh uén xdc dinh theo khd nang bi v& tdch cla beé
tong theo hudng ngang (cdc thanh udn vai bo vong noi) 10d 10d 15d

3.3.4. Cic thanh c6t thép doc chiu kéo va chiu nén phéi duge kéo qud mit cit thing géc hodc mat cat
nghiéng véi truc doc ma tai mit cat dé ching ducc tinh todn véi day di cudng do tinh toin
mot doan khong ngén hon L, duoc tinh theo cong thife:

R
Lg={m. R—“+ AA ) 3.1
g
nhung khong duge nho hon L, = 4, d;
trong dé tri 6 my;. AA, va A, . cing nhr tri s6 nho nhit cho phép L, duge xdc dinh theo

bang 3-4; déng thai cdc thanh c6t thép tron phai ¢6 mée § cdc didu mit theo ding dicu 3.3.2
hodc phai c¢6 ¢6t thép ngang han vao chiing theo chiéu dai doan ngam chat.
alf

Tri s6 chiéu dai tuong d6i cia néo A, = v tinh theo cong thic (3-1) doi vé1 cic mic be

tong khac nhau va déi véi cdc nhém cdt thép khdc nhau dugc néu o bang 3.5.

Bang 3-4
Cic théng s6 xdc dinh chiéu dai néo cua cot thép
Cot thép cé go Cot thép tron
Diéu kién lam viéc clia cot thép 3 L., ) Ly
» d. A” i
1T, AA’“” 8 (mm) My A’lau ! (mm)
Khong nho hon Khéng nho hon
Ngam cta cot thép chiu kéo trong
viing bé 16ng chiu kéo 7 11 20 250 t,2 11 20 250
Ngam ctia ¢t thép chiu nén hoac 05 3 12 200 | 0.8 8 s 5009
kéo trong viing bé tong chiu nén ” - ’ ) -
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Néu cic thanh c6t thép bi néo duge bo tri véi do an toan vé dién tich mat cét so véi dién tich
yéu cdu theo tinh todn vé do bén thi ¢o thé giam chiéu dai néo L. Chi¢u dai nay duge tinh
todn theo cong thite 3.1 trong dé nhan Ra vdi ty so giira dién tich ¢ot thép can thiét theo tinh
todn trén dién tich mit cat thue t& cia cot thép.

Khi khong ¢6 kha nang thyc hién cic yéu cdu & dicu 3.3.4 thi phai diing cdc bién phap dac biét
dé néo cdc thanh ¢ot thép doc (hinh 3-7, b, ¢, d. e). :

TuH

[

2y ; YRS

1
L— L bl Hinh 3-7 Néo ¢ot thép ¢ gbi han
J? L_/ql < a)Bing cdch kéo dai cot thép
— thém 1 doan L,
. - b)Bing cdc thanh néo hin
A o ¢)Bing cdch han cot thép vao cic
c) | N\ ! chi tiét dat san

d)Bang cich udn cot thép

¢)Bing cich uon ¢ot thép va bo tri
2 < cot dai phu thém.

{. Chi tiét néo

2. Chi tiét dat san

3 3. Cot dai phu thém, ngan can
- khong cho thanh ¢ot thép dudi ra.
1 —
all /)-.‘ l| +
5
Bang 3-5

Diéu kién lam viéc

Nhom | Chiéu dai tuong dai clia néo cot thép khi mic bé tong bing

cotthép | 150 | 200 | 250 | 300 {350 [ 400 { 430 | 500 | 600

Trong bé tong chiu kéo A-l 47 39 34 30 27 25 24 23 21

[y = 250mm

‘ A-II 38 32 28 25 | 23 | 22 21 |20 | 20

A-I 45 37 33 20 126 | 25 23 | 22| 21

Trong bé tong chiu nén A-l 32 27 23 21 19 18 17 16 5
A-II 27 23 20 18 | 17| 16 15 |14 ] 13

A-lI1 32 27 24 20 | 19 ] 18 17 | 161 15

2) B6 tri & cic dau cha thanh cot thép cdc néo dac biét dang ban mong nho, thép goc....

Trong truding hop ndy, dién tich tiép xdc cha néo vai beé tong ur diéu kién do bén chiu

nén cuc bo, khong duuc nho hon S SI; v6i Na la noi luc trong thanh duoc néo.

L

e

Chiéu day ctia ban néo khong duge nho hon 1/5d ciia thanh cot thép duge néo va khong
durge nhé hon 6mm, chiéu dii néo cua thanh c6t thép phai duge xdc dinh bing tinh todn
chiu ché vir1ay khong nhd hon 10d (hinh 3-7b, ¢).
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b) Udn thanh cdt thép phai néo lugn mot gée 90" theo cung trdn ¢ ban kinh khéng nho hon
5d déng thoi chiéu dai cha doan thang & phan diu ngam khong duge nho hon 0.5L
(hinh 3-7d).

aH

¢) Trén chiéu dai doan ngam han it nhit 2 thanh néo ngang ¢d dudmg kinh khong nho hon
0,5d cua cot doc. Trong trudmg hop nay chiéu dai cua doan néo L, dugc xic dinh theo
diéu 3.3.4; doi vdi cot thép gir cho phép gidm di 5d, con d6i véi ot thép tron thi khong
can moc cau (hinh 3-7e).

3.3.6. Pé dam bao néo it ¢ci cdc thanh ¢t thép doc kéo dii vio g6, & cic goi bién tu do cia cic
phdn t chiu uén phai thod man cdc yéu cdu sau day:

a) Néu theo tinh todn khong can dat c6t thép ngang thi doan kéo dii L, cha cdc thanh chiu
kéo vio quid mat trong cia goi tua tu do phadi khéng duge nho hon 5d. Trong cdc ludi hin
va khung han c¢é c6t thép doc chiu luc 1a thép tron, trén doan L, cia méi thanh ¢t thép
doc chiu kéo phai han it nhat la mot thanh thép ngang (néo) dat cich diu khung (ludi)
mot doan ¢ > 1,5d. Pudmg kinh cta thanh néo d & cdc ram va sudn khong duoe nho hon
1/2 duong kinh cua thanh cot thép doc (hinh 3-8.a).

2 La »5d d»05d
) £ o, o o
7 =l Hinh 3-8. Néo cot thép o cic goi
3-8. p ¢ cic gbi
A tu do
l a) Khi khong cé cdt thép ngang
! tinh toan
Cplsd ¢) b) Khi ¢6 ¢ot thép ngang tinh
b) [Ofll;]“ )
da .05 I. ¢} Tam néo

"7 1. TAm néo
1
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3.4.

34.1.

34.2.

3.4.3.

344

34.5.

220

Viéc ding lién két han cho c¢6t thép thanh ¢6 dudng kinh 16n hon 40mm trong nhiéu trudng
hop doi hoi phai ¢6 thiét bi chuyén ding hodc quy trinh cong nghé riéng va phai dwoc thoa
thuan cha ngudi ché tao thiét bi;

b) Néu theo tinh todn cin phai dat ¢6t thép ngang thi doan kéo dai clia cdc thanh vao qua mit
trong clia g6i ty do khéng dugce nho hon 10d. Trudng hep dung thép tron thi trén doan L, cha
mdi thanh doc phai han it nhit hai thanh c6t ngang (néo) ¢6 dudng kinh d, 20,5d, dong thoi
khoang céch tir cic thanh néo bién t6i dau muit khung khong duge 16n hon 1.5d (hinh 3-8b).

¢) Trudng hop doan kéo dai clia cdc thanh 6t thép tai goi ty do duge xdc dinh theo céc diéu
3.3.4 va bang 3-4 ma nho hon 10d ciing nhu khi han cdc dau cua cdc thanh c6t thép vao céc
chi ti€t dat sin di duoc néo mot cdch chic chan thi duge phép 14y L, < 10d nhung khong nhd
hon 5d (hinh 3-8§, c).

Noi cot thép

Néi han

Cic cot thép bang thép gt can ndng, thép tron cdn néng thuong phai duge san xudt voi viée
néi cac thanh bing han ti€p xdc, han diém, han ndi ddu, cling nhu bing han hé quang (han
mdng, vi hin mach kéo dai) trong cdc trudng hop néu dudi day. Cic kiéu néi han cot thép phai
duoc quy dinh va thuc hién theo cdc chi ddn trong cdc tiéu chudn nha nudc va trong cdc tai
liéu tiéu chudn vé cot thép han cdc chi tiét dat sdn cla cdc két can be tong cot thép (xem bang

3-6). Cho phép thuc hién cdc cong tdc ndi cdt thép khong duge néu trong céc tiéu chudn nha
nude theo cdc ban vé thi cong da dugc phé chuan theo thi tuc quy dinh.

Han tiép xtic diém dugce sir dung khi san xudt cde khung han, ludi han va chi tict dat san ¢ cic
lién két gilra cdc thanh chong lén nhau.

Han n6i dau tiép xiic duge sit dung dé noi dai cdc thanh ¢t thép phoi. Dudng kinh clia céc
thanh ndi khong duge nho hon 10mm.

Chi duoc phép thuc hién han tiép xiic cdc thanh c6t thép ¢é dudong kinh nho hon 10mm, trong
nha mdy khi ¢6 cdc thiét bi han chuyén dung.

Dé han noi dau céc thanh cot thép thang dimg va nim ngang cé dudng kinh bang va lén hon
20mm, khi 1p dat cot thép vao cic két cdu beé tong cot thép dic sdn nén du ki€n han mdng
trong cdc khuon thdo 14p (céc diém 3 +6 cla bang 3.6). Con d€ han ndi ddu céc thanh c6t thép
cé dudng kinh nhd hon 20mm nén dy Kién han hé quang véi cdc moéi han c6 thanh nep ng
bing cic doan thép trdn hodc han chéng (diém 7.8 clia bang 3-6).

Trong trudng hop niy trong bang ké cot thép phai ké ca cdc doan c6t thép nep dé ndi cdc thanh.

Viéc thiét k& n6i han cdc thanh ¢t thép véi su st dung cic khudn luén luu va cdc chi tiét tao
hinh khéc phai duge thuc hién ¢6 tinh dén cic yéu cau sau day:

a) Khoang cich giita cdc thanh c6t thép duge han néi khong nén nho hon 50mm. Khoing
cach tir ddu mut cta cdc thanh c6t thép chd duge ndi dén cdc mat coa phan tr khong nén
nhé hon 120mm. (hinh 3-9a);

b) Vi trf clha cdc thanh ¢ot thép can néi phai dam bao kha nang dua dugc céc que han tai
méi ndi véi gde khong 16n hon 30° so véi hudng thang ding (hinh 3-9b):

¢) Khe h& gilta cdc thanh cdn néi ¢6 dudng kinh tdi 40mm, khi han bang médng hé quang
thwong phai nidm trong gi6i han 10 + 20mm (nén [y tri 6 161 thidu).

Néu khe hé giita cdc ddu mut cta cdc thanh bi ndi bang hin mang hé quang mé vugt qud tri so
cho phép 16n nhat thi cho phép dung doan thanh chip trung gian ¢6 cung dudmg kinh va nhém
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thép véi cdc thanh bi ngi. Khi dé chiéu dai doan chap L, khong nho hon 4d va khéng nhd hon
150mm (hinh 3-9a).

dd <1< 130 mm

a) = 120 mm
) > oo
|
o)
7
%
b) —)
E ': Hinh 3-9. N§i ¢6 st dung ban mdy ho quang
E E a) B tri cdc thanh cédn ndi
& b) Vi trf que hin dién
E:. 1. Poan thanh néi trung gian
" 2. Que han
11 ¢ 11

Han hé quang véi cdc dudng han dai phat duge st dung.

~ a) dé néi cdc thanh cot thép bing thép cdn néng cé dudng kinh 16n hon 8mm véi nhau va véi

céc thép hinh (cdc chi tiét dat san) trong diéu kién 1ap rdp cdc sin phdm cdt thép ciing nhu néi
véi c4c chi tiét dé néo va dé cd dinh.

b) khi san xudt céc chi tiét dat sdn bang thép va dé néi chiing v&i nhau trong cidc mdi ndi clia
céc két cdu bé t6ng 6t thép dic sin trong khi lap rap.

Khi khéng c6 thiét bi dé han tiép xiic cho phép sir dung han hé quang trong cac trudmg hop sau:
a) D€ ndi dai cdc thanh c6t thép phoi bang thép cdn néng c6 dudmg kinh bang va I6n hon 8mm;

b} Khi thuc hién céc méi han duge tinh todn vé do bén trong cédc hudi va khung cdt thép ¢ cic
chi tiét cdu tao b sung bat bude tai nhitng vi tri néi cdc thanh cot thép doc va ngang, cot gidn
tiép (ban ndi, méc vudng, méc ciu).

¢) Khi thue hién cdc méi néi chir thap khong tinh vé do bén cla cdc ludi cot thép bing cic
thanh ¢6 dudmg kinh bing va 16n hon 8mm.

M6i néi chir thip cia cot thép trong cdc két ciu bé tong ¢t thép ¢ thé duoc thuc hién bing
hian ho quang véi sy tao hinh cudng bitc cho mdi han.

D¢ sin xuat ludi han va khung han bing cich han ti€p diém phai sit dung céc c6t thép nhém A-I,
A-II, A-TIL. Cho phép han cdc thanh c6t thép v6i t6 hop bat ky ciia cdc nhém c6t thép néu trén.
Gdc giita cdc thanh duge han giao nhau thuong phii 1 gée vudng. Khi san xuat ludi bang mdy
han nhiéu tiép diém, géc ndy 6 thé khdc géc vuong nhung khéng duoc nho hon 60,

221



14 TCN 54-87

3.4.10.

34.11L

3.4.12.

3.4.13.

3.4.14.

3.4.15.

222

Khong nén han hé quang cho céc thanh c6t thép giao nhau bang thép nhém A-1I mic CT; va
18 " 20, ciing nhu bing thép nhém A-1IT, mdc 35T C.

Céc m&i han ndi cdc thanh ¢t thép can néng nén duge bo tri so 1éch hoac b tri ¢ vang chiu
tic dung ctia momen nho. Cho phép han noi cic thanh c6t thép ¢ nhitng mit cit bt ky theo
chiéu dii cha san phim cot thép. Cdc mdi ndi bing han ho quang phai duge bo tri sao cho
chiing khong can tr&s viéc d6 be tong nghia la phai bo tri chiing & cdc vi trf 6 {t cot thép va
tranh khong bé tri mot s6¢ mdi noi & trong cung mot mat CAt V.V...

Trong cdc két ciu duge tinh todn theo chiu mdi tai mot mat cat thudng khong duge noi qua
nua s thanh chiu kéo.

Khong duge phép ding cic mdi néi chong (khong han va ¢é han) cac thanh cdt thép chiu kéo
trong két ciu dugc tinh todn theo chiv moi.

Cihc moi noi chong (khong han)

N&i c6t thép chiu luc bing kiéu ndi chdng duge sir dung khi ndi cdc khung, ludi cot thép han
va buoc, déng thii dudng kinh cha cot thép chiu luc khong dugc 16n hon 36mm.

Khong nén b tri cdc méi ndi chong cia cac thanh ¢6t thép chiu luc ndm & trong vang chiu
kéo ctia cic phan tir chiu uén va chiu kéo léch tam tai nhitng vi trf st dung hoan toan cot thép.

P

Khong cho phép diing cic m6i ndi nay trong cac phin tir thing cé mat cat hoan toan chiu kéo.

M&i n6i clia cac ¢ot thép chiu kéo hodc nén ciing nhu cua cic Juéi va khung han trong ludi chiu
luc phai ¢6 chiéu dai doan chong I, khong nho hon tri s6 duge xac dinh theo cong thic sau:

I, = (m“.%mxn )d 32)

N.U
trong d6: &, - tmg suat trong cot thép & vi tri m&i n6i chéng & phia cé g suat 16n nhat:
Cic tri 56 m,, v AA,, va cdc tri s6 nho nhit cua 1 va A, dé xac dinh chiéu dat
doan chéng trong céc méi ndi dugc 14y theo bang 3-7.

Trong truding hop bd tri thanh cot thép ghép doi chiéu dai doan chdng duge xdc dinh theo cong
thirc 3-2, nhung 13y d = d,,, dugc xdc dinh theo diéu 3.2.7.

Céc méi n6i chia céc luéi han va khung han ciing nhu gitta cdc thanh chiu kéo néi chéng trong
céc khung buoc va u6i budc thudng phai dugc bé tri so le. Dong thoi dién tich mat cit clia cic
cot thép chiu luc duge néi tai mot vi tri hoac trong doan ngén hon chiéu dai doan nodi chong 1,
khong duoc 16n hon 50% téng dién tich mat cét cta c6t thép chiu kéo néu 12 thanh thép go va
khong duoc 16n hon 25% néu 1a thanh thép tron.

Khoang léch ctia diém giifa cha cdc mdi n6i § céc vi tr khdc nhau khong duge nho hon 1,54,
Cho phép néi khong so le cdc thanh cot thép riéng biet cdc luéi va khung han khi b tri c6t
thép theo cdu tao (khong tinh todn) cling nhur trong c4c doan str dung khong qua 50% cot thép.

Trong mdi luéi han duge ndi véi nhau & vang chiu kéo céc thanh chiu lyc 1a thép tron, trén
doan chong ddu it nhat phai c6 hai thanh cot thép ngang duoe han véi tit ca cdc thanh doc cha
luéi (hinh 3-10).

Viéc ndi cdc lusi han trong hudng cdt thép chiu luc 1a thép ¢6 g& nhém A-11 va A-III dugc
thuc hién khong cé cdc thanh ngang trong pham vi méi ndi trong mot hoic trong cd hai ludi
duge ndi (hinh 3-11).
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Hinh 3-10. N6i cic ludi c6t thép han bing
maéi ndi chong trong hudng cot thép chiu
Itic nhém A-L

a) C6 bo tri cdc thanh cdt thép phan b6 (cot
thép ngang) trong cling mot mit phang;

b) va ¢) c6 bo trf cdc thanh ¢t thép phin bo

trong ciac mat phang khdc nhau.

. ——
Hinh 3-11. N&i cdc ludi ¢ot thép han bang
moi ndi chong diu (khong han) trong hwéng
cot thép chiu luc nhém A-IT va A-IIL

a) Khong c6 cac thanh cdt thép néo ngang
trong pham vi méi néi ¢ hai ludi;

b) Khong ¢6 cdc thanh c6t thép néo ngang
trong pham vi méi ndi & mor ludi.

3.4.16. Khi ndi chong céc khung c6t thép han vi bude cha céc o6t chiu nén ding tam va nén léch tam
trong pham vi moi néi phdi bo tri cic ¢6t dai bo sung dé khodng cich giita cdc cot dai.

Bang 3-7

Cic thong s6 d¢ xdc dinh chiéu ddi m&i néi cot thép kiu chdng déu

Cét thép c6 go

Cot thép tron

. biéu kién lam viéc

) A 1;, (mm) A 1, {(mm)
m}[ AA.H # ! m!I Al” " i,
khong nhd hon khong nhé hon
- M&1 noi & viing bé tong chiu kéo 0,9 It 20 250 1,355 | 11 20 230
- Mé1 n6i 0 ving bé tong chiu nén 0,65 8 15 200 1,0 8 15 200

3.4.17. Noi cdc ludi han trong hudng khong chiu lue duge thyc hién bing kiéu néi chong ¢6 doan
chong fa 100mm tinh theo khodng cdch giita cdc thanh chiu luc bang va 16n hon t6mm thi cidc
tuéi han trong hudng khong chiu luc duoc phép dat d6i ddu nhau vi sau dé méi noi duge phit
bang cdc lu6i bé sung kéo dai vé mdi phia ké tir méi ndi mot doan khong nhd hon 15 ldn
duong kinh c6t thép phan bo vii khong nhé hon 100mm (hinh 3-12¢). Cho phép bé tri méi noi
cdc ludi han trong hudng khong chiu luc theo ki¢u déi ddu khéng ¢6 doan chéng va khong cé

cdc luGi néi bo sung trong cic trudng hop sau:
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a) Khi ba trf cic gial luéi hin theo hai phuong vuong géc vél nhau;

b) Khi & vi tri ndi ¢6 ¢6t thép ciu tgo bé sung trong hudng cua ¢6t thép phan bd.

) T e 8 e e . e

Hinh 3-12. Cic luéi han trong

dl

100mm hudng ¢t thép phan bg
a) Noi1 tiép khi bo tri cdc thanh
b} chiu luc trong mot mat phang
e . . -
® ® = C by Cing nhu vay nhimg trong
OO mm cdic mat phang khac nhau
¢) Pat doi diau c¢d phu lén mot
0 , 2z 100 mm 2154, 16p luGi bé sung khi dlr{mg
| ‘ P kinh c6t thép chiu hc bang
= » * 16 mm va lén hon.

o o ®
dx 16 mmn =

3.4,18. Khi néi chéng cdc thanh duge ndi phai ndm cang sdt nhau cing tot. Khodng cich trong giita
' cac thanh duge ndi khong duge vuot qud 4d. Cac méi néi chong ké nhau khéng duge bs tri
qud gan nhau. Khoang cdch trong gitta ching khong duge nho hon 2d (d - dudng kinh clia céc
thanh ¢t thép duge ndi) va khong duge nho hon 30mm.,

3.4.19. N&i cdc ludi cot thép han theo hudng chiu luc ¢d thé duge thuc hién bing kiéu néi chéng van
cdc thanh ¢6t thép phan b duge dit & mot hoac 6 cdc mat phing khdc nhau.

LIPS ] [7Y]
- L]
Lhotn
—

Bo tri cot thép o cac lién két goc

Tai cdc goc lién két 16m cia cdc phan ti bé tong trong viing chiu kéo phai du kiénh bo urf cdc
thanh c6t thép bé sung & dang cdc thanh ngan. Cdc thanh niy phai dirge hian vio cic thanh cot
thép chiv luc chinh va kéo dai vé hai phia cia duong phian gidgc mot doan khong nho hon 0.3
chiéu cao mit cat cua phin . Dién tich mat ciit cha cic thanh ngan nay phai bing 20% dién
tich mit cat cua cic thanh chiu tuc chinh (hinh 3.13).

¥
hl

0.2Fa

A
)/ /
Hinh 3-13. So dé b6 tri cot

L thép tai goc 16m néi chuyén
trong vung chiu kéo cua cic
phan tir bétong cot thép.

M

o]
]
=
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3.5.2. (ot thép tinh todn & céc lién két gée cla céc phan tir phai duge néo chic chan vao ving chiu
nén cua beé tong (han vao cot thép chiu nén néu ¢d) xem hinh 3.14.

3.5.3. Cic géc 1om cua cdc phin tf thuge két cdu tudng chian dit cd oot thép chiu kéo phéi duoc bo
tri cot thép theo mot trong cdc cich sau:

a) Bing cidc ludi han, giao nhau ¢6 cdc thanh ¢t thép chiu kéo duge dua vao ving chiu nén
cia be tong mot doan dai 1, theo cde chi dan bang 3.5.

M

a)

Lutesi ci thdp

1 1in w0 thep
khong déu cinh

(]".\1‘_1
N
N

M
M
N 2 /
' b)
Civt i chiu nédn h.<h
=i
M h:
7

Hinh 3-14 Cic so dd bg tri ¢t thép o cac lién két goc
cha céc két ciu be tong cdt thép khoi lon

Trong trudmg hop nay viing chin nén ciia bé tong duoe x4c dinh tir gia thiet giai doan lam viéce
din hoi clia cdc mat cat tinh todn tuong tng:

b) Khi khong 6 khd ning thuc hién cdc yéu cdu cha cic diéu 3.5.2. va 3.5.3a thi phai dp
dung cdc bién phdp dic biét dé néo cic cot thép chiu lyc cu thé 13 b6 trf & ddu céc thanh
6t thép chiu tuc cdc chi tiét néo dac biét & dang han thém cdc thép géc khong déu canh
(hinh 3.14) cdac tim néo. v.v...

3.5.4.  Cic lién két gée cha cdc két ciu bé 1ong cot thép khdi 16n ¢é thé duge ciiu tao theo hinh 3.14.

(]
S
n
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PHU LUC 1
CAC THI DU BO TRI COT THEP

A-NHA TRAM THUY DIEN
Nha tram thuy dién mang tén Dai hoi Dang cong san Lién xé lan thy 22,

Cot thép cta nhi tram thay dién niy cé dic diém 1 ham lugng cot thép khong 1én hon chidu
day cua cdc ket cau tuong d6i 1on. Tam méng duoe bs tri cic gian ¢ot thép bao gom cic cot
thép ngang va mot phan ¢ot thép doc chiu luc phia trén vi phia dudi vuong goc voi dong chiy.
Phan cot thép doc chiu lue b sung phia trén va phia dudi thang g6¢ voi dong chay ciing nhu
cot thép cda tam doc theo dong chay duoc thiet k& & dang cdc pa-két.

Phin khuyu cua ong hat be tri cice khéi cot thép chiu luc, trong dd dai phia dudi 12 1p do thép.
Trong cic phan 1 thing dimg ciia nhi tram: tru pin va tudng thuong duge bo i cide khoi cot thép.

Toan bo cde tdm trin khoi 1on ctia ong hdt. cta duong x4 1i va budng xodnn déu duye thi cong
khong cén gian gido, bang ¢dc pa-nen e6t thép kiéu rdm chiu fuc ¢6 chicu cao 0.4 0.6 mét,
bao gém toan bo ot thép chiu luc cia mot hudng duge xdc dinh tir tinh todn theo @i trong cua
atai doan van hanh khai thdc.

Nha may thuy dién Novo-xi-bia

Vi¢e su dung rong rdi cic ludi c6t thép, khung ¢ot thép 1a die diém vé cdc giat phip két cau
cua nhi tram ndy.

Trong cdc bin khoi 16n & nén v trin cta phin dudi nude ciia nha tram chi yéu sir dung loai
khung cot thép khong gian (khéi ¢6t thép) bao gém cic Iuéi chiu lue phia trén vi dudi duoc
lién két lai bang cdc thanh ¢6t thép xién va cét thép lap ghép.

Dang 6t thép khic cta cdc tdm tran khai [6n 12 loai két cau gom cde ludi ¢ot thép & mat trén
cua 1&m duoe bo tri timg ludi téch rii, ngoat ra luGi oot thép phia trén duge do bang cic két
cau riéng c6 dang khung c6t thép.

Kinh nghiém trén rit thanh céng ddi véi cdc tim ¢6 cdc mat cong khong song song.

Trong céc try pin va tudng clia phdn dudi nude cta nhi tram thiy dién da siv dung cic loal cot
thép sau: Khi chiéu day t6i 2m - cic khung khong gian, bao gém hai ludi c6t thép bo tri trén
cdc mat cla try pin hoac cla tudng va cic cot thép lip ghép lién két cic lu6i néi trén, khi
chi€u day 16n hon 2mét - dung céc luéi tich roi va dugc gia cudng bang cdc sudn citng thing
dimg dang séng bing cot thép.

Moéi luéi duoc lap ghép téch rdi. Cac Iudi duoc lien ket cimg véi nhau tai chd bing cic thanh
cot thép lap ghép han chat vao cic suom cimg néu tren,

Nha may thay dién Bukho-tar-min-xkaia

Tiam méng cta nh tram thly dién duoe bd tri cdc uéi ot thép phia trén, trong d6 lién ket tat
ca cdc cot thép chiu lye. Cic thanh cét thép cua ludi c6 dudmg kinh © 16mm.

Trong cdc tdm tran cua 6ng hit duoc dat cdc ram beé tong cét thép dic sian ¢é mat cit chir T,
trong d6 tap trung toan bo cdt thép chiu luc.

Chi duge phép b6 tri ¢6t thép I¢ trong cdc truomg hop ma do cic dac diém ciu tao khong thé
ldp rdp cdce két cdu ot thép duwe.

Céc tru pin. tuomg v phin loc md rong cila ng it duge bo tri cdc 1udi ¢St thép ¢6 cic thanh
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c6t thép d16mm. CAc tim trin khéi ldn cha phin dudi nude cha nha tram dugc thi cong theo 2
phuong phap:
a) Trén cac dan gido sir dung ludn luu;

b) Ding cdc két ciu cot thép chiu luc b treo cdc van khuon vao ching.

Nha may thuy dién Vot-kin-xkaia

Cic dac diém vé giai phdp cdu tao cha nha tram 1a viée sif dung be tong cot thép dic sdn va
ting suat trude va cdc loai khung c6t thép khdce nhau.

Viec bo tri cot thép cho cdc cong trinh trong truong hop khi ma c6t thép khong ndm trong cic
pa-nen cot thép phai duge thue hién bang cdch sir dung cde ket cdu ¢t thép khong va cic két
ciu ¢ot thép phang: cic gian cot thép, khung cot thép. ludi cot thép va pa-két. Chi cho phép bo
trf cic thanh ¢6t thép rdi trong cdc trudng hop dac biét khi cic dic diém cdu tao khong thé lap
rip duoe cdc ket cdu cot thep.

Kich thude cta timg két cdu oot thép trén mit bing khodng 6 x 15 mét va trong luong gidi han
tG1 10 tan.

Dé don gian sa do bd tri et thép va tang do chinh xdc clia viée néi cdc thanh cot thép, cic ket
cau ¢ot thép phic tap dugc thiét k€ thanh cdc khoi oot thép ghép 1on khong han ¢hé kich thude
vi trong luong. Sau khi gia cong xong cac ket chu c¢dt thép néi trén dirge cat ra thanh céc phan
riéng biet d€ van chuyén va sau dé duoc han lai tai noi lap dat.

Cic khoi cot thép ciia doan loc ciia ong hut vl vo két ciiu be tong c6t theép bao quanh may phat
1a thi du v¢ loai két ciu thép néu treén.

Kich thudc cde két ciu cot thép vit cich bé tri ching, duge quy dinh tr diéu kién s6 mo1 han
trong khai dé bé tong phai [a it nhit. Dang co ban vé hin ndi tiép cde thanh c6t thép duoc dy
kién trong thiét k& 12 dang han mang. tuy nhién ngoai hién trutng da 58 cdc moi han duge thue
~ hién theo kidu han hé quang véi cic doan cot thép op, trong trudng hop dic biét dugc phép
hiin chong dau.

Nha may thuy dién Krat-xoai-arxKi

Tam méng chia nha tram duge bo tri cdc ludi ¢t thép, cdc luéi nay lien két tit ca cic cot thép
chiu luc vdi nhau.

Khuyu cong clia 6ng hit duge bo tri cdc khéi cot thép chiu luc trong dé c6 sir dung 16p vo
béng thép.

Trong cac phin tir thing dimg cha nha tram, tru pin va tudng thudng duoc bo tri khung cot
(hép, gian cot thép. Chi cho phép bé tri cdc thanh cot thép rdi trong cédc trudng hop dic biét ma
vi ¥ do cau tao, khong thé 1ip dat duoc cdc két clu cot thép.

Dé don gidn so dé cot thép va tang do chinh x4c clia viéc ndi cdc thanh, cic két cdu cot thép
phite tap duge thist k& 1a cdc khoi cot thép ghép 16n khong han ché kich thude va trong luong.
Sau khi gia cong xong: cdc két cau cot thép nay duge cat thanh cdc phan riéng biet dé van
chuyén va sau dé duge hin lai voi nhau tai noi 1ap dat.
Vi du vé ciic k&t cdu niry 1a cde khoi ¢t thép clia cdc dudng dan nude, doan con & dau ong hit
v cdc vo bé tong cdt thép (bao mdy phat).
Kich thudc clia céic két ciu cét thép va cdch bo trf ching duge quy dinh tir diéu kién s6 moi
han trong khi do be tong phai 12 it nhat. Kiéu co bdn vé han néi oot thép duoc dy tinh trong
thidt k¢ 1a ki€u han mdng, nhung tai hién tnmg phdn 16n cic méi han dwge thye hién theo
ki¢u han hé quang ¢6 thanh &p.
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Nha may thiay dién Day-xkaia (hinh 1,2.3.4,5)
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Hinh 1. So d6 bé tri c6t thép phan dudi nudc chia nha tram thity dién Day-xkaia (cat 1-1)

Dic diém clia giai phdp két céu cliia nha tram 12 viéc sit dung bé tong cot thép lap ghép cic pa-
nen c6t thép, cdc khung cot thép va ludi cot thép.

Chi cho phép b6 tri cdc thanh cdt thép 18 trong céc trudng hop dac biét khi ma vi cdc dac diém
cdu tao khong thé 1ap dat duge cac két ciu cot thép.

T4m méng duge néo vao nén dd bing cic bé néo, mdi bé néo gém 6 thanh ¢ 22 nhom A-Il.
Bén diy duoc bé tri lu6i ot thép phia trén gém 5 thanh ¢ 20 nhém A-II trén mot mét. Try pin
cha &ng hat duge bo ori cac Khung bing cot thép loai ®25-All.

Trdn cta cdc 6ng hit dugc thi cong biang cdc rdm bé tong cot thép lap ghép ¢6 mat cat chit T
trong do dat cét thép chiu luc.

Giita cdc rAm dic sdn dat cac pa-két cot thép nhim bd sung s6 c6t thép con thidu trong cic

ram. C6t thép phan b dat doc theo dong chdy trén cdc sudn cua rdm lap ghép dudi dang cdc
228
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pa-két, cot thép. (3 ddy khuyu cong cha ong hit dugc b6 trf cac thanh thép lé @25-All dat theo
cic sudn cuing cia vo kim loal:

(.60 LR.K0 Q.60
=
1 : 1
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"Hinh 2: So d6 b6 tri ¢t thép cua phin dudi nude cua nh mdy thity dién Day-xkaia (cat 2-2)

Doan con & dau ong hit da b6 tri cic luéi bang cot thép 25-All 6 bude bang 25cm.

& tudng chiu ap ha lwu duoe b& tri cac glan cot thép vdi cac pa-nen cot theép treo trén ching (&
phia ha twu trong viing muc nudc thay déi).

Trong céc pa-nen cot thép cd ¢ot thép chiu luc cia wong ha luvu, trong cac tudng nha dugc bo
tri cac lui cot thép. Trong cdc khdi budng x0dn bé tri cdc ludi bang cot thép $25-All ¢6 bude
bing 25cm. Trong tudng va san ctia hanh lang tiéu nuée va thio can cua tuyén dp lyc cua tua-
bin bo tri lwdi bang cot thép ®25-All Trdn cta hanh lang duoc thyc hién bing bé tong cot

thép 1ip ghép (bang céc vam khi L = 7 mét, bing cdc ban khi L = 4m) 3 trong dat cdc cot thép
chiu lyc tinh todn.
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Hinh 3: So dd b6 tri c6t thép coa dng hit nha miy thay dién Diy-xkaia

Giéng vo bao quanh mdy phat (két cdu vong be tong ¢6t thép) duge bd tri cic khung cot thép
véi cde thanh @25-All. Trong cong son phia dudi o ha hwu cna try 3o dut ram ¢iu duge bo i
cic gin 6t thép chiu lue, ¢é dai dudi duge do be tong lién khés. DO vuon cla cong son bing

6.2 mét.

D¢ dat cdc té mdy khéi dong. twomg ha Juu va cic tru pin duge dat cot thép phu thém dudi

dang céc pa-két cot thép gom 2 1ap $50-AlL
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Hinh 4 — S¢dé bo tri ¢ot thép cda budng xoan nha mdy thuy dign Day-xkata (mit biang 1Gp 113,
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Hinh 5 — S0 d6 b6 trf cot thép gieng mdy phit ciia nha mdy thay dien Day-xkaia
(mat bang 16p VIII)

B- TUONG CHAN DAT
Vidu bo tri cot thép

D¢ 1am cdc vi dy vé bd tri cot thép, dé nghi xét 3 tuong chan ¢o chiéu cao 13, 5, 25 vi 10 mét
duoc thiét k¢ cho 3 nha tram thay dién.

a) Tuomg chan ki€u cong xon bing bé tong 6t thép ¢ phan viron cha bin méng vé phia dat
dap (hinh 1-7)

Tubng cao 15,5 mét, mat trede cha tudng thang dimg, lung tudmg c6 do déc 10: 1.
Tam méng c6 chiéu rong 6.5 mét, mat cit thay ddi v6i chidu cao tir 2,5 dén 1,05 mét,
Cot thép trong tdm mdng 12 ludi cot thép, cot thép trong tudng la céc khung c¢ot thép khong
gtan K-1, K-2.
b) Tudng chan ki€u cong xon bing bé tong c6t thép ¢ tim méng vuon vé 2 phia cha tudng
thang dimg (hinh 1-8).
Tuong cao 25 mét, mat trudc cua tudmg thing dimg, mat lung twdng cé 2 do doc thing ding vi
nghiéng va&i do déc 4: 1.
Tdm mong ti€p xtic véi nén dé c6 chiéu rong 12,8 mét, mit cdt ciia né thay d6i, véi chiéu day
tr 1.0 + 5 mét, trong tdm méng ba tri cdc 1usi cot thép, dé gii ludi cot thép trong vi tri thict
ké da bo tri khung ¢6t thép dinh vi K-3 (hinh 1-8);
Tuong dugce bo tri cde khung o6t thép khong gian K4, K5 va K6;
¢) Tudng chdn kidu cong xon bing bé tong cdt thép ¢6 tdm méng viron vé ¢ 2 phia cla tuong
(hinh 1.9);
Tuong cao 10 mét, mat ngodi cua tudng thing dimg, hmg tuting co d6 doc 6: 1, tAm méng clia
tuong rong 6.0 mét va ¢6 mat cat thay doi véi chiéu day oir 1,7+ 0,6 mét.
Tam méng va twong duge bé ti cdc udi cot thép dii 8 mét (hinh 1-9).
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PHU LUC 2
TINH TOAN KET CAU COT THEP CHIU LUC

Cic két cdu ot thép chiu luc (cdc gian cot thép) duge tinh todn rieng theo 2 giai doan lam viéc
cua ching.

Giai doan thit nhit, cdc gian cot thép lam vigc nhu két ciu cot thep chiu 1ai trong do trong
lugng ban than, trong fuong vén khuon va hon hop bé tong mdi dd, tai trong 1ap rép khi do be
tong, dp luc gidé lén mat van khuon, v.v....

Giai doan thit 2, giin c6t thép lam vi¢e cling v6i bé tong nhur cdc cot thép binh thudng trong
mit cit bé tong cot thép chiu toan bo tai trong tinh todn.

Viéc tinh todn phai dugc bat ddu tir giai doan thit hai nghia 1a theo cic tat trong khai thac van
hanh theo chi din trong phan “Quy trinh thiét k& két ciu beé tong va bé tong ¢ot thép cong
trinh thuy cong’”.

Khi tinh todn theo giai doan thi hai, khong xét t6i cic tmg suat ban dau trong cdc phén wr cia
gian ¢6t thép do 1am viée & giai doan thi nhat.

Phai du kien chiéu cao ctia gian ¢6t thép cling nhu phan chia khéi d6 be tong sao cho cic til
trong thi cong khong lam tang dién tich mat cat cia dai chiu kéo cua gian ot thép so véi din
tich chia 6t thép doc chiu kéo dugc xdc dinh bing tinh todn theo cac tai trong khai thac. Gian
cot thep gdm cdc phan tir chiu Iyc can thiét cho giai doan lam vigce thi nhat va cdc ¢6t thép bo
sung can thiét cho su lam viéc & giai doan thir 2.

Nén han ¢6t thép chiu lue bd sung vao cdc gian cot thép chiu luc khi gia cong ching.

Lua chon mat cit cac phan tir cia két ciu cét thép chiv Iuc

Khi tinh todn két ciu cot thép chiu luc phdi ldy cdc tai trong theo tiéu chuin hién hanh vé thi
cong va nghiém thu cdc cong viée vé bé tong va be tong cdt thép. Cac Juc trong cic thanh cta

két cau thép duge xac dinh bing phuong phdp tinh hoc cong trinh duoc ding d¢ tinh todn cic
thanh cta gian xuyén thong.

Khi xdc dinh noi luc, duge phép xem cdc mit cia gian cot thép nhu cdc lién ket khép.

T4i trong & ngoai nit duge thay the trong tinh todn gian cot thép bing cdc phan luc & ¢dc nut
ké bén ¢ xét dén momen udn & cic pa-nen dai gian, ngodi ra dugce phép coi cdc pa-nen dai
gian nhu cdc ram ke tu do.

Viéc tinh todn cdc phdn tir chia két cdu cot thép phai dugc tién hanh theo cdc chi dn cha “ticu
chudn thiét k& cdc két cdu thép” theo cic cong thic sau:

a) Khi chiu kéo ding tam

N <R (H
FHT
b) Khi chiu nén ching tam
N o<r @
@.F
¢) Khi chiu uén & mot trong cdc mat phang chinh
M
<R 3
W (3)

HT



Khi chiu udn trong 2 mat phang chinh:

M M.
; vk x<R (3"

YT J_v.HT

d} Khi chiu kéo 1éch tim va nén téch tim:

M.
;"' + MM R W

v Lonr J_‘-.nr

Trorng d6:  N- lue kéo hodc nén doc truc tinh todn;

M, Mx, My - cic gid tri tuyét d6i cia momen udn tinh todn;
R - cuting do chiu kéo hodc nén tinh todn cta thép (bang 1);

F,;; - di¢n tich mat cit tinh (net-10) cua phin t;
F - dién tich mit ¢t tho (brut-t6) cia phan
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@ - hé 56 u6n doc duge 1y trong bang 6 theo dd manh [én nhit:
, .
A=2 (3)
r

Trong dé: 1, - chi¢u dai tinh todn cia tirng nhdnh cta phan ur cta gidn (bang 4, 5);

r - ban kinh qudn tinh cla mit cdt cua thanh doi véi truc thang géc véi mat

phang frong dé xdc dinh d6 ménh;

W' - momen khing déo cia mit cit gidm yéu

Mémen khing déo W, bang 2 1dn momen khing déo cua mot nia dién tich mat cat doi véi

truc di qua trong tam mat cat, Tri s6 W, dua vao tinh todn khong duge vugt qui 1.2W,

T J, - ¢de momen quan tinh ctia mat cat tinh Ung véi truc x - X vivy - y;

X,y - cdc toa do cia diém dang xem xét clia mat cat d6i véi cie truc chinh cia no.

Cuong do tinh todn cua thép hinh va cot thép duge ghi & bang 1.

Bang 1
o ) Cutmg d tinh toan KG/em” clia thép nhém
Trang thdi ing suat
Al | Al | AIH®I10 40 | Com | Cum | Cum | Copto
Kéo. néo. udn 2100 | 2700 3600 2100 | 2600 | 2900 | 3400

D6 mdnh cia cdc phén tir cha gian cot thép lam viéc tam thoi hoic trong giai doan thi cong (dé

dd bé tong long chua dong cing) duge phép 1ay theo bang 2

Bang 2

Céc phin tir cia két cdu cot thép

B¢ manh cho phép 16n nhat

- Cic thanh dai chiu nén, cac thanh chéo va cdc thanh ditng cna gian
truyén phan lyc got tua

150

- Cic phan ti chiu nén khaic cua gian
- Céc thanh ding dé giam chiéu dai, tinh todn cua cdc thanh chiu nén

dong 1én két cau
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Chit thich:

1. D6 manh gici han ciia céc thanh chéo chite nén (triv cic thanh & goi tta) ciia cdc két cdu mang
khong gian bang thép goc don die ldy niue sau: khi sit dung khd nang chite e ciia cde thanh chéo deén
50% bang 220, khi sit dung khd nang chyw hee tir 50 dén 100% néi suy giita cde gid tri tr 220 deén 200.
2. Khi kiém tra dé mank ctia cdc thank chin kéo cia két cdu mang giao nhan gom cdc thép géc dom,
déu canh, bdn kinh quan tink ciia midt cdt thep goc die ldy doi voi Iryge song song voi bdn canh cria
thép goc. ’

3. Dot vdi cac thand chéo chin kéo cia gian cd cde noi hie nho ma i dé tdi trong ditoc ddt & vi tri bt
{oi. ddu cda noi lige ¢6 thé thay doi, dé mdanh §i61 han dugc 1dy nlue doi v6i cde phdn nir chin nen dong
that, edc ban lién két phai dieoc boiri cich nhan Khéng qua 40r

Bang 3
Mat cét cha thanh Cic phin tir ding dé lién ket B¢ manh tinh déi
1 | ' I Cic ban AL+ A

Cac lugi
Cic hin
2
| . o kK,
Cac ludi O
Fp, Fp,

Dai véi cic thanh ghép (gém nhiéu thanh don ghép voi nhau) chiu nén ding tam ¢6 cdc

nhdnh cic thanh don lién két véi nhau bang cdc ban nhd hoic ludi, hé s6 uon doc dai vai

tru ty do (vudng géc véi mat cdc ban nhod hodc luéi) phai duge xdc dinh bang do manh tinh

déi A, . tinh theo cic cong thiic & bang 3.

Cac ky hi¢u trong bang 3

A, - 46 manh cia toan thanh déi vdi truc tu do:

A - d6 manh 16n nhit ¢t toan thanh;

A . A,- d¢ mdnh cua cdc nhinh rieng 1€ doi vai truc 1-1 va 2-2 & ¢dc dogn nam gilra cdc hin
nho dugce hin dé lien két cic nhianh (khodng cdch trong):

F - di¢n tich mat ¢at cta toan thanh:

Fp,. Fp, - dién tich mat cat cic thanh chéo cua ludi. nam trong ¢dc mat phiang vuong gic véi
Cac truc trong (ng 1-1 viy 2.2:

L

ki ky = cdc hé 6 thy thuoe vao gid tri cua cde oée | v 2 eilfa cic thanh chéo cla lugi vi
| 2 T b ¢ = . e =
nhinh trong cic mat cua cdc ludi trong (g (bing 4).



()
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Bang 4

45" + 60

|

hy (K>)

25 [
J

Chii thich: D¢ manh ciia ting whdnlt A)va AL d ede doan gitta cae ban lién ket phdi khong lon how 40,

Bang 5
j = N - -
Chicu dai tinh todan L
Hudémg uon doc Cua cide Cuha ¢ie thanh ¢chéo | Cua cidc thanh
thanh dat va thanh dimg & g01 | khidc cua gian
- Trong mit phing cua gian 1 ] (L% 1]
- Trong hudng vuong goc v mat phang
cura gidn (neoat mat phang cla gian)
' l\ I
LS - |
s II lJ l|
I v
. b
|
'\\(.' . ./,

Chicu dii tinh odn L, khi xdc dinh o manh cia cic phan o ¢ mit ¢it doi Xung qua mat
phang cia gian, it cde thanh giao cal nhaw cda gidn mang phai duce 1ay theo bing 5.

I - chiéu dii hinh hoc cta phan 7 (khodng cdch gilta cdc tam cua cic mit), trong mat phing
cua gian:

[, - khodng cich gita cde ndt dé ¢ dinh khong cho dich chuyén ra khoi mat phang coa gidn
{gifra cdc thanh dai cta gidn cde thanh gidng dic biét, cic 1Am trin ctme ¢6 dinh vao cic thanh
dai bang cic mai han, hodc bing bulong v.v....).

Chu thich:

[ Ddi vdi cde phdan it ridng bict ctia i bang cot thép goc don, chidu dai tind todn 1, dure 1y bing
chiéi dai inh hoe cia chiing.

2 Néu trén chicu dai 1) ciia phin tif ¢6 tdc dung cia cde hic nén Npva Ny < Ny thi do 6n dind ngoai
it pliing gian cia phdan i nay dicoe kivm tra theo liie lon hon N, vari chien dat tinh todn L, = 1, (075

+ 0,25 NJN,).

Chicu dai tinh todn 1, ciia ¢dc thanh giao it nhau cia gidn vdi mang
chit thap khi xdc dinh do manh coa chiing, duge 1y trong mat phang
£idn bang khodng cich tir tam caa nit gidn dén didm giao nhau cia
chiing (1, = 1): ngodi mat phang cia gitn  theo bang 3.

M M2

Bin kinh quin tinh cua cdce phin e chin nén 1a thép goc don khi dé phai .
lay bang r, khi [ = [, vi bing riing véi tim cua mat cat thép goc song 1
song var mat phang exinkhi ], =071, val, =1,.

Tinh toan cic lién két han

Luc tinh todn do mot han goc chiu khi cde lien ket gitta cde philn te véi nhau v voi cic mat
phiang bing:

23

N
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N <(B8.h)1,. R

i
trong do:
h,_. - chiéu diy ctia moi han goc dirge ldy bing canh gdc vuong cha tam gide cin néi
Hép;
B - he s6 duge 1ay thy thuge vao loal hin duoe quy dinh trong 46 dn;
Dai vdi han tay, 8 =0.7:
Péi vai hin nilta iy dong 8 = 0.8;
P6i véi han tu dong =09 - 1.0
L - chidu dai tinh todn ctia moi han, bang chié¢u dai todn phin cia nd trir di 10mm;

R"- cutmg do tinh todn cta méi han goc duoe liy theo bang 6.

Pé xdc dinh chidu dai ctia moi han khi han cdc thanh cdt thép véi nhau hodc van cdc mat
phiing. c6 thé sir dung quan h¢ giita chiéu cao ¢6 ich cua moi han f va chiéu cao cia moi hin
duoc do ngoi thye t€ (xem hinh 2-1).

Khi hiin cdc thanh ¢6t thép tron vdi nhau hodc vor mat phang, dé dam bdo chiéu day cén thict
h,. phai cho trude kich thirde chiéu rong b cutia moi han. chiéu rong nay duge xdc dinh theo cic
cong thirc (hinh 2-1) hodc theo do thi (hinh 2.2). Chiéu day cua méi hian khong theé do tryc
tiep trong thyc & va duge ddnh gid theo chidu rong b cua moi han.

Bang 6
| Cubmg d¢ tinh todn R! (KG/em™) trong ket ¢ bang thép nhém
Li¢n két han | Trang thii ing suat
ATVACom | AMVACn | Conn A-HT vt Cop
Han g'(')c Cat l 1500 1800 \ 2000 2200 J

236

1

Hinh 2-1

Quan hé giifta chiéu cao ¢6 ich clla m6i han va chiéu rong b cla né duoe xac dinh theo cic
cong thirc néu dudi day;

Cic cong thitc dé xdc dinh cich han cic thanh ot thép tron déi vai cde truomg hop dd néu a
hinfr 2-1.

Trudmg hop 1: Khi han thanh tron d vai mild phang:

o T e
2 2 o

Truomg hop I1E: Khi hin 2 thanh tron ¢6 cung duting kinh vai nhau:
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s:\/{i)l(ﬁ_i)ﬂbzm
2] 2 2 d

3

NORES

Trong dé: x = _dimr
d+d -2
d d

1
Tat ca kich thudc trong cic cong thic néu trén duge tinh bang mm;
d - dudmg kinh cua thanh c¢6t thép 16n hon;

' d, - dudmg kinh cita thanh ¢6t thép nhd hon:

+ |- khodng cdch gitra cde diém mi i d6 bat ddu 6 su han chic khodng cdch nay bing duong
. kinh que han.

d,-trudi T+ 2mm tic la:

I=d — lmmdéi véi d, =4 + 8mm
I'=d, —2mm déi vai d, = {0 + [2mm.
Chit thich:

1. Cac mai han 161 (goe) & cide thanh tron (va trudng hop ¢ hinh 1) phai duge tinh todn theo noi lue tinh
todn trong thanh va phai ¢6 chién cao 1am vigéce h trong pham vi (0,15 — 0.4)d.

2. h dét vai cic truoag hgp 1 vie2 (hinh 2-1) duge 1ay khong nhd hon 4mm va khong [ém hon 1,3d.

Kich thude 1y thuyét cia ludt dang luon séng xem ¢ bing 7.

Biéu d6 dé xac dinh chiéu rong clia cic méi han 16i & cic thanh ¢6t thép tron

i

Hinh 2-2. Mat phing duge han vaéi cic thanh tron.
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L. Tinh todn ari so | =0.8d ;

trong do d_ - duomg kinh que han

.

. Trong mat cat ngang iy moi lién két cua cic thanh ducie vé theo ty 1¢ Khong nhod hon
L1 Tim trén dudmg ron vi tri cde diém £ mi kho: mg cich giga ching phii bang 1 (theo
duong song song vaéi OO);

3. Dac wen dutmg ron phidi han o6 dudmg kinh lon hon, hode trén mat phing s¢ han vaéi
duong tron doan cung (afy hoae (a'f) tuong 1mg bang chicu day ¢ dinh (chidu cao tam
viée) cha moi han by,

4. T tiép dicm (O hoae (O), véi bin kinh khone doi bing doan thang Oa hojc 0o tuong
tmg; vé dutng bao bén ngoil cua mor him va xdc dinh chicu rong b bing cich do trure
Hep.

Cic kich thuoc |y thuyét cia cace luéi luon song

F. Cac kich thude (b cua thanh luon séng ¢6 dinh song duge nan thang (mm).

d'(mm) 30" 40" 45" 50 55" 60" 65' | 70 75
12 52 s6 | s8] 605 | 625 | 65 67 | 70 | 72
13, 53 57 59 61.5 63.5 66 68.5 7] 74
16 535 58 60 62 65 1 67 70 725 | 755
18 54 58,3 61 63 66 6% 71 74 77
20 54.5 59 61.5 64 67 69.5 72 75 78.5
2 55 60 62.5 65 6% 70.5 73.5 77 80
25 56 61 | 64 66.5 69 725 | 755 | 79 | g2
28 57 62 65.2 68 71 74 775 1 81 845
30 61 66.5 | 695 | 73 76 79.5 83 87 i Yl
32 65 71 74 775 81 86 88.5 | 925 97

Puomg kinh cua cic true ditng dé uon:
d, . min = 28mm
[lll\ - d

b=1.5d,, +(@+d, )l

lr||\

chiéu dai nhanh:

h—d
S=—
siny _ ‘
f}h dalryc dirue
Chiéu cao song h = +ef
”rw

Budc song: Is = 2[(h - djtgy + bj
Chi¢u dai cua thanh trong pham vi ctia song:
—d

b
[ =2¢s+b)=2("—+1b)
sy




2. Cac kich thude (b) va (t) cha thanh lugn séng cé dinh sdng tron, (mm).

Putmg kinh clia cic truc diing dé uén:

d

= 50mm

iruc

b=0.0349y (25 + 5;:)

b, =2 .siny {25+ £;f—):

—[74] ¥ 25 i i
t=[2sin 2(_. + 2)]+ 5

14 TCN 54-87

d(mm) 14 30" 40" 45" 50" 60! 70" 8" 90"
12 b | 32 43 48,5 54 645 | 755 | 865 | 975
! 10 13 15 17 2 26 32 37 |
TR b | 33 44 50 55.5 67 78 89 | 1005
y { 1 145 | 175 18,5 23 28 33 39
16 bo| 34 | 455 52 575 69 80.5 92 | 1035
L 2s 16 18 20 25 30 35 41
8 bo| 35.5 47 53.5 59 7 {3 95 107
¢ | 135 17|19 21 26 31 37 43
20 b | 365 | 485 55 61 73 855 | 975 | 110
( 15 8 20 25 | 275 33 39 45
22 b | 375 | 50 565 | 625 75 88 101 13
t 16 | 195 | 215 24 29 35 41 47
25 b | 39 52 59 655 | 785 | 915 105 | 117.5
¢ | 17,5 | 215 | 235 26 3 37 435 | 50
28 b | 41 54 61 67 81,5 95 109 | 121
t 19 23 25.5 28 335 | 395 46 53
30 b | 42 | 555 63 695 | 835 | 955 112 | 125
t | 205 | 245 | 265 | 295 | 365 41 48 55
32 b | 43 57 645 | 715 | 855 100 | 1145 | 129
t | 215 | 255 28 305 | 365 43 50 57
36 b | 45 | 595 | 675 75 90 105 120 | 135
( 24 28 305 | 335 | 395 46 535 | 6l |
3y b | 46 61 69 76.6 92 107,5 | 123 | 138
. 25 | 295 32 34,5 4l 48 555 | 63
40 b | 47 | 625 | 705 | 785 94 (10 | 1255 | 141
. 26 | 305 33 36 95 | 495 57 65

239
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Chiéu dai doan thang chia | nhanh:

_ h=2r

siny

[ =2
gy

Budc song:  Is =2|th - 20tgy + b,

Chiéucao: h= + 2t

Chiéu dai ctia thanh trong pham vi song:

h=2t

=2(s+b)=2 { +0,0349y (25 + %)}

siny

240
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PHULUC 3

CAC YEU CAU PHAI BPUGC GHI TREN CAC BAN VE THI CONG
KET CAUBETONG COT THEP

A- CAC YEU CAU CHUNG

1. Trong cdc ban vé thi cong cdc két ciu bé tong cot thép 1ién khéi phai néu cdc yéu ciu chung
sau day:

- Mac thiét k& clia bé tong vé do bén chiu nén doc truc, va trong cac trudong hop cén thié,
mac bé tong vé chong tham, vé do bén chiu kéo doc truc.

- Loai ¢t thép (thanh hodc sgi) va mat cit cua nd, nhém cdt thép, con trong céc trudng
hgp cin thi¢t (vi du doi véi cic két cdu duge tinh todn theo chiv moi) va mac ciia thép,
tiéu chuin tuong ng vé han. Trong cdc trudng hgp phic tap phai néu ¢a cic phuong
phdp sdn xuit cdc khung cét thép khong gian (khdi cét thép) va trinh tr [ap rdp ching:

- Cic bién phip vé bao vé chéng an mon v bao vé khoi tic dong cua nhiét do cao néu
cin thiét;

Chiéu day [6p beé tdong bio vé cdt thép chiu luc, va ca su can thiét bd tri ¢dc chi tiét dinh
vl twrong ¥ng nhim dam bao vi tri thiél k€ cha ¢at thép i hinh dang cla ching;

- Trong trudng hgp khong ¢d cdc ban tinh todn riéng thi trén ban vé thi cong phai vé cic
sof dd tinh todn, cdc tai trong: va néu ¢ thé thi ca cdc luc ticu chudn va tinh todn trong
cdc mit cit chu yéu.

2. Trong cdc ban v& thi cong cdc phan tlr cta két cau 1dp ghép, ngoai ¢dc s6 liéu di néu & trén
phai ghi ro:

Cdc kich thudc nho nhat cha cac doan gdi;
Mitc do (chat lugng) hoan thién bé mat (néu can thict),

Vi tri dé méc cdu cdc phan tr khi nang ha va lap ghép (trong truong hop cin thict), vi tri cdc
vat ké ctia chiing khi vin chuyén va xép & kho bii;

Cic yéu cdu vé danh ddu tai nha mdy dé bao dam viéc lip ghép thanh cum 16n duge chinh xic

- Trong mot 56 trudmg hop can thiét, phii néu ca cic so do thi nghiém, cic tri s6 tai trong, do
vong va cdc dai lugng cdn kiém tra khic;

- Khéi lugng cua phdin tit lap ghép.

B- CAC YEU CAU bOI VOI BAN VE COT THEP

Cdc ban vé ¢ot thép duge chia ra lam ban vé san xuét cdc két cau c6t thép (cac thanh phidm cot
thép) va ban vé lap rap (d€ 1ap rdap két ciu cot thép trong khai dd bé 1ong cua cong trinh).

Néu cong tic cot thép duoc thuc hién v6i viéc sir dung cac thanh phim cét thép, (ludi, khung,
gian c6t thép,.v.v...) thi phai 1ap cdc ban vé vé cdc thinh pham nay (theo cidc mau da quy dinh).
Cot thép trong cdc mdit chinh dién va trong cdc mat cat ngang nhin duge tlir phia bén, dugc vé

> = + - -2 . M 2 . - o X - - . arf -
biang mot dudng k¢ ¢6 chidu day bing 3 s. con trong cdc mdt cdt bang dau cham tron cot thép

. 2 . = . N - L N A N - - i - 2 i+ a - -
dai duge the hién bang cic dudmg cé chiéu day S con trong cdc mat cat chi the hién cic moc

udn cta cot thép nhém Al
241
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[

Trong cédc ban vé& lap ghép néu c6t thép cha két cau 1a cde ludi va khung thi ket cdu cot thép
phai duge ky hi¢u bang ciic chit cai quy udc.

Viéc danh s6 cdc thanh phim cot thép trong cdc ket ciu be tong cot thép do tai cho dugce 1ay
theo todn bo ¢ong trinh hoac theco mot phan cong trinh. '

Cam khong ducce vé cdc thanh ¢6t thép bang 2 dudng trir cdc chi tiet duge vE voi ty 1€ Ion
(1+5). :

Trén ban vé chi thé hién cdc méi han lap rdp véi cdc chi dan vé chicu dai va chiéu day cla cic
mdai han va phuong phdp gia cong ching, Cic méi lién k&t hin cua cét thép duge thé hién trén
ban vé bang cdc ky hidu quy ude da quy dinh.

Trong phin chi thich trén cdc ban vé cdc thanh phdm cot thép can phai néu cde phuong phip
gia cong han dién cdc khung c6t thép va lué6i cot thép, phuong phdp ndi cot thép, lien ket cot
thép v6i thép hinh. hoic phai ghi cde tai li¢u chudn lién quan.

Khi b6 tri cdc thanh ¢ot thép riéng biét thi trén mat bang, trong cdc mat cat hoac mat chinh
dién phai ¢6 hinh v& kém cha timg cay cdt thép.

Trong bing ké c&t thép va hinh khai trién phai chi r6 nhém thép theo céc loai cot thép duoe ke
trong ban ke, con trong cic trutmg hop cin thiét phai ghi ca mdc cua cot thép.

Néu trong cdc khai khac nhau cia mot cong trinh ¢6 cung cic thanh phidm cot thép thi giw
nguyén mic (ma hi¢u) cia cdc thanh pham ndy cho tat cd cdc khoi.

Nén thé hién cdc thanh phim cot thép trén cdc ban mau in sin,

Péi vdi cice ludi ¢ot thép don gidn ¢é thé diing cdc ban mdu trén d6 ¢6 vE cdc ludi va tren cide
phin tir cta ludi sé ghi cde kich thude can thict.

LuGi v& trén cdce ban mau phii ¢6 dang hinh chit nhat, khong ¢ 16 khong c6 cic doan uon,
ciing nhu khong ¢ cdc thanh vuot ra khdi mat phang cta ludi, Cot thép cua lugi khong duge
¢6 nhicu hon 2 ¢d duong kinh khac nhau. '

Trén cdc ban vé ¢6t thép phai bo tri:

a) Bing liét k& cdc phin tit kem theo so d6 ddnh ma so;
b) Bang ké céc thanh ¢dt thép cho mét phin

¢) Hinh khai trién thép cho mot phan tir;

d) Cidc chi tiéu co ban cua khot,

Khi gid tri chiéu dai cia thanh c6 cling mot s6 ky hiéu trén so hoa mi thay doi thi phai ghi cdc
161 han chiéu dai tir 1, dén 1,, con trong bing ké cic thanh thi phai cho chiéu dai trung binh 1,,.
Ty 1¢ v& trong c4c ban v& cot thép duoc 1dy bang 1:20 va 1:50 tiy thudc vao kich thude cua ket
ciu va do phitc tap ctia né.

C4c hinh vé chi tiét (cdc nit) ¢6 thé st dung ty 1é [:15 va 1:10, cdc mat ¢at cha phan tir ding
ty 1e 1:10 va 1:20.

Viée danh s6 cdc két ciu cot thép va cdc thanh ¢t thép I¢ trong mdi ban v& lap ghép phai duoc
bat ddu tir so thid nhat.
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Lad

Phu Tue |
Phu luc 2

Phu fuc 3

MUC LUC

PHAN I: TINH TOAN KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP THUY
CONG

NHUNG YU CAU TINH TOAN CO BAN VE TAI TRONG

VAT LIEU DUNG TRONG CAC KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP

Bé tong

Cot thép

Cic dac trung ticu chuan, tinh t0dn ¢ha cdt thép

TINH TOAN CAC BO PHAN KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP

THFO TRANG THAT GIOH HTAN NHOM THUNHAT

Tinh todn cdc bo phan bé tong theo do bén

Céc bo phin chiu nén léch tdm

Tinh 10dn cdc bo phan bé tong ¢t thép theo do bén

Tinh todn cdc mat cat thing goc vdi true doc cta bo phin theo do bén

Nhimg bo phan chiu uon

Tinh todn mat ¢it hinh chir nhat

Tinh todan mat cat hinh chit T (hodac chir I)

Ciac vidu linh wsin

Tinh todn theo d0 bén céc mit cat nghiéng véi truc doc cua bo phan theo tic dung cla

lre nuang (Jue cat

Tinh toan cic bo phan chi ¢é cot dai, khéng €6 cot xién

Tinh todn cic bo philn co ot xién

Tinh 10dn cic bo phan 6 chidu cao thay d6i chiu tic dung clia lyc ngang

Tinh todn cic cong xon ngin

Tinh toin bo phin bé tong cat thép theo tic dung cuc bo cha tai trong

Tinh todn chiu nén thung

‘f'inh todn theo do bén cic mat cat khong gian clia cic bo phan lam viéc chiu xodn — udn

Cic bo phan c6 mat cit hinh chit nhit

Cic phuong phidp don gidn tinh todn mat cét khong gian

Tinh todn cac bd phan bé tong cot thép theo chiu moi dudi tic dung cia tai trong lap

lai nhiéu ian

Tinh todn ram bé tong coét thép chiu lyc trong két ciu lip ghép - dic tai cho

Tinh todn ram bé tong cdt thép dic san chiu tai trong bé tong dot I

TINIT TOAN NHONG BO PHAN KET CAU BE TONG COT THEP THEO TRANG

THAI GIOI HAN NHOM THUHAI

A Tinh todn cic bo phan bé tong cot thép theo sut hinh thanh cac khe nut

B.Tinh todn nhitng bo phin bé tong cot thép theo dd mo rong cua cic khe nit

TINHETOAN CAC BO PHAN CUA CAC KET CAU BE TONG VA BE TONG COT

THEP THEO TAC DONG CUA NHIET BO VA BO AM

B0 vong gici han cho phép cua cic b phin k&t cdu bé tong cot thép

Cie tri 80 cua he sy

Cic bidu do d¢ xde dinh hé so ',
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Phy luc 4
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Phu luc 6
Phu luc 7
Phu luc 8
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Bic¢u d6 vé sy thay déi cac tri s6 trung binh cha cdc he s6 chung ting suat nhiét

Cic ky hiéu chitchu yéu

PHAN II: CAU TAO COT THEP CUA CAC KET CAU BE TONG COT THEP

THUY CONG

Pham vi 4p dung

Cdc chi dan chung

CAC SO DO BO TRI COT THEP CUA CONG TRINH

Cic quy dinh chung

Cac so dd dé nghi bé tri cét thép cho cic bé phan ciia cong trinh
- B tri cot thép cic tim méng

- B& tri ¢61 thép cdc k&t cau thang dimg

- Bo tri c&t thép cdc 1dm san

- B trf ¢6t thép budng xodn va dudng dén nudc

- Bo tri ¢t thép cic gi€ng ciia mdy phat

- BA tri c8t thép cdc két ciu khai 16n va nromg chan dat

CAC NGUYEN TAC THIET KE KET CAU COT THEP

Cac chi dan chung

Két cau cot thép khong chiu hre

Két cau cot thép chiu luc

Két cau panen cot thép

. Két cau thép bé tong cit thép

NHUNG PIEU CAN BIET VE CAU TAO VA NOI TIEP COT THEP
Phan loai va sir dung cét thép

B4 tri c6t thép va diic diém bd tri cot thép lép bé tong bao vé
- Khoang cdch giita cdc thanh c6t thép

- Cot thép doc

- BG tri ¢t thép & cac 16

- Cét thép ngang

- Cot thép phan bé va ¢t thép lap rap

Néo cot thép

Noéi cot thép

- Néi han

- Cac méi né1 chéng (khong han)

Bo tri cot thép ¢ cac lien két goc

Céc thi du vé b tri cot thép

Tinh toan két cau cot thép chju htc

Céc yéu cau phai dugc ghi trén cde ban vé thi cong két ciu bé tong cot thép
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QUY TRINH THIET KE
KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP
CONG TRINH THUY CONG

Chiu trach nhiém xuat ban:
VU KHOA HOC CONG NGHE
Co quan xuat ban:

TRUNG TAM THONG TIN NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON,

In tai xuong in Trung tam Thong tin Nong nghiép va Phdt trién Nong thon
Pia chi: S0 02 - Ngoc Ha - Ba Dinh - Ha Noi. Dién thoat: 7332160:
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