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wdc ta dang budc vao thot ky cong nghiép hoa, hién
dai héa nhdm dwa Viét Nam tré thanh nwdc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong si nghiép cdch mang to lon dé, cong tde dao tao
nhan lue luén gii vai tré quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Pang Cong sdan Viét Nam tai
Dai hoi Pdng toan quéc ldn thit IX d@ chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao la mot trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, la dicu
kién dé phat trién ngudn luc con ngudi - yéu té co ban dé
phat trién x3 hoi, ting trudng kinh t€ nhanh va bén viing”.

Qudn triét chu truong, Nghi quyét ciia Dang va Nha nudc
va nhdn thite ding ddn vé tdm quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh doi véi viée ndng cao chdt lupng dao tao, theo dé
nghi cia S Gido duc va Dao tgo Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan dan thanh phé’ Ha Noi dd@ ra Quyét dinh s6
5620/0D-UB cho phép S¢ Gido duc va Dao tao thic hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cac truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Néi. Quyét dinh nay thé hién
st quan tém sau sdc cia Thanh iy, UBND thanh pho trong
viéc ndng cao chdt luong dao tao va phdt trién ngudn nhdn
fwe Thii do.

Trén co so chuong trinh khung cua B Gido duc va Bdo
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra tix thuce 1 dao tao,
S8 Gido duc va Pao tao da chi dao cde truong THCN 16 chitc
bién soan chuong trinh, gido trinh mét cach khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhitng kién thic thuc tién phit hop véi doi
tugng hoc sinh THCN Ha Ngi.

Bo gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdce truong THCN & Ha Noi, dong thoi 1a tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truomg c6 dao tao cée nganh k¥ thudt - nghiép
vu va dong ddo ban doc quan tam dén van dé hiucng nghiép,
day nghé.

Viée 16 chiic bién soan b chiong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat déng thiét thyc ciia nganh gido duc
va dao tao Thi d6 dé ky niém “50 ndm gidi phong Thi dé”,
“50 ndm thanh ldp nganh” va hudng t6i ky niém 1000 nim
Theing Long - Ha Noi ",

S$6 Gido duc va Bao tgo Ha Noi chan thanh cam on Thanh
iy, UBND, cdc s6, ban, nganh ciia Thankh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan Iy, céc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giip dd, déng gép ¥ kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chiwong trink, gido trinh.

Day la ldn ddu tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi t6
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Dit da hét sitc ¢
gdng nhung chdc chdn khong trdnh khéi thicy sét, bdt cdp.
Chiing 16i mong nhdn dugc nhitng ¥ kién déng gép clia ban
doc dé ning budc hoan thién bo gido trink trong cdc ldn tdi
bdn sau.

GIAM DGC S8 GIAO DUC VA PAO TAO



Lo&i noi diu

K ¥ thudt vién thong la mot nganh dd ph‘dt trién rdt manh mé trong nhiing
ndm gdn day. Trong nganh vién thong, linh vuc téng dai la mét linh vuc
rdt duoc guan tam.

Dé gitip cho cdc can bé k¥ thugt vién thong tiép cdn dutoc véi chuyén nghanh,
gido trinh “K¥ thudt chuyén mach s6” ra doi dua trén ngi dung dé cuong “K5
thudt chuyén mach s6™ dd doe S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi phé duyét.

Gido trinh gom 9 chuong:

Chuong 1: Tong quan vé mang vién théng.

Chuong 2: Truong chuyén mach so.

Chuwong 3: Chuyén mach goi.

Chuong 4: Chuyén mach ATM.

Chuong 5: Gidi thiéu téng dai SPC.

Chitong 6 Két cudi tong dai SPC.

Chuong 7: Bdo hiéu trong tong dai dién tit so.

Chuong 8: Chutong trinh xit Iy cudce goi.

Chiong 9: Phdn mém hé thong.

Gido trinh cé thé ding lam 1i liéu tham khdo b6 ich cho hoc sinh trung cdp,
sinh vién hé cao dang cdc nganh ky thudt vién thong.

Trong qua trinh bién soan gido trinh, tdc gid dd nhdn dwoc sy déng gép y
kién cia ThS. Nguyén Manh Hiép, khoa Pdm bdo k¥ thudt - Hoc vién Ky thudt
qudn sw; ThS. Vi Thi Phuong Lan - Hoc vién C ong nghé Buu chinh vién thong;
TS. Nguyén Quang Thinh, Truong khoa K5 thudt vién théng - Pai hoc Giao
thong vdn tdi. Tdc gid xin chdn thanh cdm on vé sy gitip d quy bdu dé.

Mdc dit dd cd gdng hét sic nhung gido trinh chdc chdn khong tranh khoi
nhitng thiéu sét, ching tdi rdt mong nhdn dugc nhitng v kién déng gop cua
doc gid.

TAC GIA



Chuong 1

TONG QUAN VE MANG VIEN THONG

I. CAC BO PHAN CAU THANH HE THONG VIEN THONG

Thong tin dugc thiét 1ap d€ truyén tai ¥ dinh cha con ngudi. C6 cic dang
thong tin sau: thu, dién thoai hodc dién tin... C6 th€ ndi rang, mot hé thong
thong tin 13 mét hinh thidc hé thitc hod viéc trao ddi thong tin cua con ngudi.

Trong twong lai, xa hoi s& phdt trién sang dang thong tin hod cao va s
dung thong tin nhu 12 mot tai nguyén. Vi thé, thong tin s&€ trd nén quan trong
hon trong céc hoat ¢ong xa hoi. Hé thong thong tin d€ truyén thong co ban bao
gbm céc bén giti va nhin, cic dudng truyén din va cdc tong dai. Trong s6 nay,
hé théng bao gém cdc dudng truyén dan va cdc téng dai (ngoai trlr cac thiét bi
ddu cudi) duge goi 1a mang ludi.

Vé phén ciing, hé théng vién théng bao gém: Thiét bi dau cudi, thiét bi
chuyén mach, va thiét bi truyén dén nhu hinh v&.

@ k Ve tinh vién thong

Dién thoai s b
< N Thiét bi L Dién thoai
_ vo tuyén
Fascimile
Fascimile
Pau cudi :D_G::)—D: Computer
56 lidu . T
: buéng truyén dan

Hinh 1.1. Cdc bg phédn cdu thanh cia hé théng vién théng



1. Thiét bi dau cuéi

Thiét bi ddu cubi st dung dé giao tiép gilta mdt mang va ngudi hay mdy
mdc, bao gém mdy dién thoai, mdy fax, mdy tinh... Thi€t bi ddu cu6i chuyén
déi thong tin sang tin hiéu dién va trao d6i cdc tin hiéu diéu khién véi mang ludi.

2. Thiét bj chuyén mach

Thiét bi chuyén mach dugc sir dung dé thiét lap mot dudng truyén din giita
cdc thueé bao bat ki (ddu cudi). Do vay, chifc niing cla thiét bi chuyén mach chinh
13 thi€t lap dudng truyén din. Vdi thiét bi chuyén mach nhu vay, dudng truyén
din dugc chia sé vd mot mang ludi ¢6 thé duge str dung mot cdch kinh t&.

Thiét bi chuyén mach dugc phan chia thanh téng dai noi hat cung cép dich
vu tryc ti€p thué bao vi téng dii chuyén tiép duge sit dung nhu mét diém
chuyén mach cho luu lugng gitfa cdc tong dai khdc.

3. Thiét bj truyén dan

Thiét bi truyén din dugc sir dung dé ndi thiét bi ddu cudi véi nhau, giita
cic tdng dai véi nhau hodc gitra cdc tdng dai va cdc thué bao dé truyén di cic
tin hiéu dién nhanh chong va chinh xéc.

Thiét bi truyén dn c6 thé duge phan loai so luge thanh thiét bi truyén dan
thué bao (né ndi thiét bi ddu cudi v6i mot téng dai néi hat) va thiét bi truyén
dan chuyén ti€p (ching két noi cdc téng dai). Xét v& phuong tién truyén dan
thi thiét bi truyén din cé thé dugc phan loai thanh thiét bi truyén dén dudng
day sir dung cdc cap kim loai, cdp quang va thiét bi truyén dan radio sir dung
céc séng vo tuyén.

3.1. Thiét bi truyén dan thué bao

Thiét bi truyén din thué bao bao gdm cac loai cap kim loal, cdc loai cdp
soi quang, hay thi€t bi truyén din vo tuyén. Cip kim loai dugc sir dung dé
truyén din cho céc thué bao cé téc do thap. Cip quang duge sir dung cho cic
dudng thué bao rieng va mang thong tin sé da dich vu (ISDN) ¢6 toc d¢ cao
vi yéu cdu mot dung lugng truyén dén I6n.

3.2. Thiét bi truyén dan chuyén ti€p

Thiét bi truyén dén chuyén ti€p bao gbm hé théng cép quang, hé théng cdp
ddng truc, hé thdng vi ba, hé théng théng tin vé tinh... Trong thiét bi truyén
din chuyén ti€p, mot s6 1én cac tin hiéu hay thong tin duge truyén di mot cdch
kinh t& qua mot dudng truyén din don.



Il. KY THUAT MANG LUGI VIEN THONG

K¥ thuat mang luéi vin théng cén thigt dé 1am cho sur két hgp clia céc thiét
bi trong mang ¢6 thé van hanh nhu mot mang ludi. K§ thuat vién thong bao
g6m c&u hinh mang luéi, danh s6, tinh cude, bao higu, déng bo mang ludi, . ..

Céu hinh mang iu&i,'d'énh 50, bzid higu,
tinh cuéc, déng bd mang. ..

Thiét bi cau thanh

Thistbi . Thi€tbi “Thiét bj

- U . . son
ngoai vi chuyén mach - truyén dén

Hinh 1.2. Ky thudt mang luéi vién thong

1. Cau hinh mang luéi

K thuat c4u hinh mang Iusi duge sir dung dé x4c dinh cich t6 chiic mang
[u6i bing cich két hgp cdc tdng dai nhr cic diém véi céc dudng truyén dén,
nhu cdc dudng, luéng luu lugng trong mang ludi.

TS chitc mang lugi:

Khi 56 ddu cudi nho, mang luéi sip xép bing cich thu X€p tdt ca cac ddu
cudi vao trong moét téng dai nhu hinh 1.3a. Tuy nhién, khi s ddu cudi tr& nén
qua 16n do6i vdi vigc thu xép vao mot tong dai thi cdn thiét phai dit thém mot
hodc nhiéu téng dai thong qua céc dudng trung k€ nhu hinh 1.3b.

=y, =
N —»Thué bao
“aTéng dai
A A
a. Cau hinh sit dung b. Cdu hinh sit dung
cho mét tong ddi cho nhiéu tong dai

Hinh 1.3. Cdu hinh mang luci



Khi nhiéu hon mot tdng dai duge néi bing cdc dudng trung k€, cdch ndi
céc tong dai vSi nhau duoc goi la té chitc mang luéi.

Té chifc mang ludi tiéu bi€u 1a mang hinh lu6i, mang hinh sao, va mang
phitc hop ca hai dang.

=

T T

ﬂ -
Tong dai
T noi hat

——» Pudng day
trung ké

A thué bao

a. Mang hinh ludi

Farra

T, »*°
x \#.T

A

b. Mang hinh sao ¢. Mang hon hop

Hinh [ 4. Céu hinh mang co bdn

* Mang hinh luoi:

Nhu trong hinh 1.4a, mét mang hinh ludi & mot 16 chic mang ma tai d6
tat ca cdc t6ng dai duge néi truc ti€p dén 4t ca cdc b phan khic. Mot mang
hinh ludi c6 thé duge sip x&p dé dang khong cin sit dung t6ng dai chuyén ti€p
nao. Chirc ning lva chon dudng trong téng dai la don gian. Khi s6 tong dai 1a
n, sé dutGng két ndi 1a:

- N =n(n-1)2

S6 nay gin ty 1& vdi n2. Theo d6, khi s6 tdng dai 16n hon, s6 cdc dudng ket
néi ting manh. Vi nguyén nhan nay, mang hinh luéi khong thich hgp véi mot
mang pham vi rong.
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Khi Ivu lugng giita cdc téng dai nhod, s6 mach trén méi duong két néi ud
nén nho, do d6 lam gidm hiéu qua mach.

N6i chung, mét mang hinh ludi thich hop cho truong hop ma & dé mot s6
luong nho tdng dai duge tap trung trong mét vong nhé, hodc khi khéi lwgng
luu lugng giira cdc téng dai 16n va s6 mach la qud 16n. Ddnh gid vé chi phi thi
mang hinh luéi thich hgp cho truding hop mi tai d6 chi phi chuyén mach cao
haon chi phi truyén déin.

Trong mét mang luéi, khi sy c§ x4y ra & mot tdng dai thi pham vi su c@ s&
dugc han han che. Vi thé, sy ¢é dnh hudng chi véi m@t pham vi kh4 hep.

* Mang hinh sao:

Nhu trong hinh 1.4b, mang hinh sao 1a mét 16 chic mang ma tai dé céc
t6ng dai noi hat duoc ndi dén mot téng dai chuyén ti€p nhu hinh sao. Trong
mang hinh sao, lhru lugng gitta cdc (dng dai noi hat dugc tap trung bdi tdng dai
chuyén ti€p, do d6 mach sir dung hiéu qua.

Mang hinh sao thich hop cho nhitng noi ma chi phi truyén din cao hon chi
phi chuyén mach; vi du, nhitng noi ma cdc téng dai phan bs trong mét ving
rong, day la nguyén nhan chi phi chuyén mach ting lén boi viéc ldp dat cic
tong dai chuyén tiép.

Trong mot mang hinh sao, khi t6ng dai chuyén tiép héng, cuée goi
gilta cdc t6ng dai noi hat khong thé két n6i, vi the su ¢ anh hudng dén
mot vitng rdng.

Bang 1.1. Cdc ddc diém cia cdc magg hinh ludi va hinh sao.

Co cau mang luéi Mang hinh lugi Mang hinh sao

Chuyén mach transit | Khong cdn Can

Hiéu suit mach Thép, boi vi luu lugng bi | Cao, vi luu luong duge
phén tan tap trung

Anh huong chia 16i | Chi anh hudng dén phan | Toan mang ludi
cdc thi€t bi lién quan

Cdc viing c6 thé dp | (1) Chi phi téng dai > chi | (1) Chi phi téng dai < chi

dung phi truyén din phi truyén dan
(2) Ving c6 khoéi lvgng | (2) Ving c6 khéi lugng
lru legng gifta cdc luu lugng gifta cic
téng dai 16n t6ng dai nho
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* Mang hén hop:

Cdc mang hinh Iwéi va hinh sao déu c6 ci wu diém va nhugc di€m. Vi vay,
mot mang ludi hdn hop hinh 1.4¢ ¢6 duge cdc vu diém cha cé hai t6 chic hinh
ludi va hinh sao duge st dung cho cdc mang thuc té€.

Trong mét mang hén hop, khi khéi lugng luu lugng gitta cdc tdng dai noi
hat nho, cudc goi gilta cdc téng dai nay duoc két ndi qua mot téng dai chuyén
ti€p. Khi khai lugng luu lugng 16m, céc tdng dai ndi hat duge néi true tiép véi
nhau. Diéu niy cho phép cdc téng dii va thiét bi truyén din dugc sir dung mot
cdch hiéu gqua va gép phan nang cao do tin cdy trong toan bd mang ludi.

2. Panh sd

G giai doan ddu cha thdi ki chuyén mach nhan cong, cdc thué bao bing
cdch n6i cho nha khai thdc tén chia bén duge goi, c6 thé két ndi duge cudc goi
khong cin qua s6 dién thoai.

Tuy nhién, & thoi ky chuyén mach tu dong, thué bao phdi quay mot s6 dé
lua chon bén dugc goi, s6 nay khong nhiing dugc ding dé lva chon ma con
dugc dung dé€ tinh cuée.

- Nhitng yéu cdu co ban cho viéc danh s6:

Phuong phédp hinh thanh cédc s6 cho viéc nhan dang cdc dau cudi va dua ra
cic s6 dugc goi la danh s6. N6 yéu cau cdc diéu kién sau:

+ Déi v6i ngudi diing nd phéi dé nhé va dé sir dung.

+ Khong cén thiét thay d6i qua mot thoi gian dai.

+ Dinh tuyén va tinh cudc dé dang.

+ Pua ra cic dich vu mdéi dé dang.

2.1. Hé théng ddnh s6 mé va déng

2.1.1. Hé théng ddnh s6 dong

Toan bd mang ludi duge danh gid nhu mot viing ddnh s8. Cédc s6 duge chi
dinh cho cac thué bao trong mang luéi & dang thong nhat. Trong hé thong danh
s6 ndy, mbi thué bao c6 s6 riéng clia minh véi s6 cdc chir s& nhu nhau.

2.1.2. H¢ théng ddnh s6 mé

Trong hé théng ddnh s6 déng, khi s lugng thué bao ting lén mang lut
phét trién vé quy mo, méi s6 phai ¢4 nhiéu hon céc chif sd va cdc s6 véi s8 cdc
chit s6 16n phai quay mot cach bat tién. Theo d6, trong hé théng ddnh s6 md,
mang ludi duge sdp x&€p nhu mot khai két tap clia nhiéu viing ddnh sé déng.
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Trong hé théng ddnh s6 md, cic thué bao thudc cdc viing ddnh s6 khéc
nhau ¢6 the duge két néi bing cach them mot tién 6 trung k& hay ma trung ké
tritde s6 dong. Viéc chép nhan he thdng ddnh s6 m& cho phép néi gifta cic thue
bao gin bang cdch sit dung mot s6 véi s6 cée chit s6 nho.

2.2. Cau tao sé

Cdu tao s6 thong thudng nhu sau:

2.2.1. §6 quéc gia

Tién (6 trung k& + M trung k€ + Mi tdng dai + S6 tram

i— S6 thue baoJ

S6 quéc gia

Khuyén nghi cia ITU-T 12 “0” nén duge sit dung lam tién t6 trung k&
(E.163).
- Trong mot s trudng hgp ma trung k& bao gém moQt, hai, ba hay bon chit s4.
- 56 néi hat ¢6 thé duge goi 12 s6 thué bao trong vai trudng hgp. Trong trinh
bay ndy, né dugc goi nhu vay 1a dé phén biét né v6i ma tdng dai.
2.2.2, 86 quoc té

Tién t6 qudc t€ + M3 nuée + Ma trung k& + M3 tdng dai + S8 tram
S6 quéc gia
S6 qudc té

- D6i v6i cdc quéc gia méi dura ra dich vu goi quéc t&, ITU-T khuyén nghi
rang “0” nén dugc sit dung nhr tién 16 quéc (&,

- Ma quéc gia gdm mét, hai hay ba. ITU-T tao ra mét danh sdch ma quéc
gia (E. 163).

- K€t hop mid quéc gia va s6 qudc gia duge goi 12 56 qudc t&,

- V16 chif s6 clia s6 qudc t€ c6 mot anh hudng 16n dén cdc téng dai cla
méi quéc gia, [ITU-T khuyén nghi ring né khong nén qud 12 chir s6 (E.163)

Do d6, s& chit s§ chia s6 qudc gia 16n nhét 1a (12-n) chiy $0 (n: sG chit s§
cua mi quoc gia).
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Chii y: ITU-T khuyén nghi rang d¢ dai s6 ISDN qudc t& 16n nhdt nén 1a 15
chit s6. Ly do [ c6 nhiéu mang dién thoai va ISDN trong cling mdt qudc gia,
ITU-T di kéo dai ké hoach s6 dién thoai tir 12 dén 15 chit s6, vi thé ching cd
thé nhéan biét duge.

3. Pinh tuyén

Trong mang ludi pham vi rong, hai 1éng’ dii noi hat nao d6 dugc ket noi
qua mot téng dai chuyén tiép. Thudng thi, ¢6 nhié¢u dudng két ndi gifta ching.
Viéc lya chon mot dudng két noi gifta ching duge goi 1a dinh tuyén.

Xir 1§ thay thé thudng dugc sir dung dé dinh tuyén. Nhu trong hinh 1.5, khi
tuyén thit nhat duge lya chon bi chi€m, tuyén thit hai duge lua chon. Néu tuyén
thit hai lai bi chi€m, tuyén thit ba duge lya chon... Nhu vdy, mot tuyén duge
lira chon mot cich thay phién.

Khi dinh tuyén trong trudng hop nay, “su luan phién xa tdi gan” thuong
duge sit dung. Mot tuyén dén tdng dai xa nhat tir téng dai xudt phat duoc lya
chon ddu tien trong s& nhiéu tuyén gitta tong dai xudt phat va 1éng dai dich.
Khi tuyén thit nhat bi chi€m, thi sau d6 téng dai xa nhat thif hai dugc lura chon
va cit ti€p tuc nhu vay.

Tuyén thit ba
Tuvén thit wr

Tuyén thir hai

Tuyén thit nhat
Hinh 1.5. Dinh tuyén thay thé

4. Tinh cudc

Tinh cudc 13 phuong phap tinh cude thué bao ddi vdi cdc dich vu vién
thong. D6i véi viec nghién citu vé tinh cudc, cac diéu kién sau day dugc
yéu cau:

_ Viéc tinh cudc phai d& hiéu, hop 1y d6i v6i ngudi sir dung.
- He théng gid cudc don gian d6i véi ngudi sir dung.
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- H¢ thong tinh cudc chdp nhan duge tix gée do chi phi dich vu.

- Thiét bj tinh cuGe don gidn.

4.1. Cac dang va dac diém cda cic hé thong gid cude

H¢ thdng co ban d€ xdc dinh cdc dang vién thong, s& luong, phuong phap

tinh todn, va gid cudc dugce goi 1a hé théng gla cudc. Hé thong gid cudc co the
duge chia ra thanh ba dang sau:

4.1.1. Hé thong gid cudc ngang bdng

Mot gid cude c6 dinh duge dp dung cho timg thing doc lap véi khéi lugng
lru lugng nhur 1a $6 cudc goi va thoi gian gilr mdy cha ching. Hé théng nay
dugc dic trung nhu sau:

- Thu nhép én dinh.

- Khong can cic thié€t bi do d6i vdi cdc cude goi.

- Tinh todn hod don don giin.

- Ngudti st dung {t luu lugng ¢6 thé phan nan vé su thién vi.

4.1.2. Hé thong gid cude duoc do

Hoa don thanh todn dugc tinh toan theo luu lvgng. Hé thong nay duge dac
trung bai:

- Trach nhiém clia ngudi sir dung duge cong bing hon.

- Can thiét cdc thiét bi do déi véi cdc cudc goi.

- Khi khéng ¢6 cudc goi ndo dién ra, thu nhap bing 0. Chi phi cung cap c6
thé khong duge bl dip.

4.1.3. Hé thong két hop (He thong gid cude ngang bing + Hé thong gid
cude duge do)

Cudc cd ban dua trén chi phi thiét bi cla timg thué bao cong vdéi cude cho
khéi lugng hru lugng. Hé théng nay duge dic trung boi:
- Trach nhiém ctia ngudi sit dung duge cong bing hon.

- Khi khéng ¢6 cude goi xay ra, chi phi cung c4p c6 thé dugc ba dap & mic
dd nao dé.

- Cén thiét cdc thiét bi do da6i véi cdc cude goi.
4.2. Tinh toan trong tinh cudéc cude goi

Trong h¢ théng cude duge do, viéc tinh cudc thudng duge dua trén thoi
gian cudc goi tuong iing theo khodng cdch. Khi gid cudc cudc goi tai mot
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khoang cach nao dé cho méi T giay dugc ¢ dinh 1a a, thi cude cude goi duge
tinh theo phuong trinh sau:

Cude cude goi = a * Thoi gian cude goi/T giay.

Bang vigc thay d6i a hay T theo khodng cdch, c6 hai phuong phép sau day:

4.2.1. Phuong phdp tinh cudc thoi gian cd dinh

V&i thoi gian don vi T ¢d dinh, a diroc thay d6i theo khoang cach

4.2.2. Phuong phdp do nh;p chu ky

V@i ty & cude a ¢6 dinh, thdi gian don vi T duge thay déi theo khoang céch.

Céc dang cla hé thong tinh cudc:

- H¢ thong do, mét dong hé tinh cude duge cung cdp tuong dng véi mébi
dau cudi xudt phat, cudc cude goi (thong tin cudc) duge do mdt céch t dong
tai thoi diém cha mdi cude goi.

- Heé thong hod don chi tiét: Trong hé thong lap hod don chi tiét, ngay va
gi0 quay s0O, thai gian cudc goi, ngudi duge goi,... duge ghi lai mét cach ty
dong tai thdi diém clta mdi cudce goi va hod don duge tinh todn tir s liéu nay.

5. béng bdé mang Ui

Khi mét mang s6 duge xay dung, tin hiéu s6 tao ra cdc tdn s& (14n s6 dong
h6) phai duge théng nhat mot cdch chinh xdc dé truyén va nhan thong tin giita
céc tong dai va thict bi truyén din. Mt khdc, sy khac nhau dé phit sinh giita
toc do truyén dan tin hiéu va t6c do nhan tin hiéu tai moi tram, tao ra thoéng
tin sai léch.

Phuong phdp déng nhat tdn s6 déng ho trong mét mang dugc goi 1a hé
thong dong bd mang lusi. Hé thong dong bd mang ludi ¢6 thé duge phan loai
thanh hé théng can déng bé (hay doc 1ap), hé théng déng bo chl-t8, va hé
théng dong bo trong hd.

5.1. Hé thong can dong bo

Mot b6 dao dong duoc lap dit mét cdch doc 14p tai mbi tram clia mang,
ma tir d6 tin hiéu déng hé co ban duge cung cdp. Hé théng nay dugc sir dung
cho vién thong quéc 1€ va duge dic trung bdi:

* Uu diém:

- Linh hoat trong mé réng, di€u chinh va loai bd mang luéi.

- Khong cdn mot mang phan phéi déng hé.

* Nhuoge diém:
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- Mét dong hé tin cay cao (nhu déng ho nguyén t) cin thi€t cho méi tram.
- Cén thi€t moét cdu hinh phitc tap cla céc dong ho trén.
- Chi phi cho déng bé mang cao.

a. Hé thong cdn dong bo b. Hé thong dong bé tuwong hé

HDén.g hé nguyeén tir - ———w Dbng hé khéa pha
@ dé tin cay cao '

—_— Duﬁmg tin

@ ® hiéu déng hé
g 07

c. Hé théng déng bs chii - té

__y Dong hé chi

_» Pdng hé 16

LN T

Hinh 1.6. Hé thong dong bo mang

5.2. Hé théng dong bo cha-te

Mot déng hé do tin cay cao dugc lip dit tai mot tram xdc dinh (dugc goi
1a tram chl) trong mang ludi. Ngoai ra, cic tin hiéu dong hé do tin cay cao
dugc phan phdi tir tram chi dén tram khéc (duge goi 1a cée tram t§) phéan qua
mang phan phoi dong hé. Cac tin hiéu déng hd nay dugce téi tao lai trong mot
thi€t bi dong bo mang dugc cai dit trong cac tram té dé dong nhdt chiing voi
tdn s¢ tram chu trong mang lugi. Hé théng nay duge dac trung nhu sau:

* Uu diém:

- Khong can dong hé do tin cdy cao cho méi tram.

* Nhuoe diém:

- Can mot mang phan phsi déng hé (mot dudng truyén din chung cd thé
duge sir dung).

- L6i va r6i loan dudng truyén trong dudng phan phdi ddéng hé ¢é anh
hudng dén cic tram té.
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5.3. Hé thong dong bo tuong hé

Péng hé bién dbi duge lap dat tai méi tram trong mang duge diéu khién
mét cach twong hd bdi cdc tin hiéu déng hé cha cdc tram khic dé tao ra mot
d6ng hé thong nhat chung cho tat ¢d cdc tram trong mang ludi. Hé thdng nay
duge dic trung bai:

* Uu diém:
- Khéng cén déng hé do tin cdy cao trong mdi tram cla mang ludi.

- Khong doi hoi sy phan cdp gifta cdc tram (khong giong nhu hé thong
dong bo chii-td).

* Nhuogce diém: ,

- Khi mot déng hé clhia mot tram trong mang ludi bi hong, né anh hudng
téi toan bd mang luéi.

- Do dudng phan phoi dOng hé dugc cdu tao vong. Diéu nay lam cho céch
li 16i khé khan.

IIL. SO HOA MANG

N6i chung, thiét bi sé kinh t& hon thiét bi tuong tu. Do d6, s6 hoa duge
thuc hién khi cdc thiét bi hién cé dugc sira ddi va céc thiét bi mdi duge lap dat
dé phlt hop véi sy tang nhu cau.

Trong giai doan qud do clta viéc s6 hod, néu it k&€ hoach ddnh s8 hod dugc
thuc hién, nhiéu may bién déi A/D duge yéu cu trong mang s& lam gidm gid
tri cha chét lugng truyén dan cling nhu dnh hudng dén tinh kinh t€.

C6 ba phuong phép s6 hod mang: Phuong phap chéng 14n, phuong phap &¢
dao va phuong phdp thye dung.

1. Phudgng phap chéng lan

Trong phuong phdp chdéng 14n, mang s6 duge xdy dung ngoai mang tuong
tr hién c¢6. Hai mang ndy duge két ndi bing dudng néi & diém tai céng ma
viéc chuyén ddi tuong ty-s6 duge thuc hién. Phucmg phap nay c6 nhiing dic
diém sau:

* Uu diém:

- C6 thé dua ra céc dich vu s6 diém n6i diém (end-to-end) & giai doan ddu.

- Viéc gidm gid tri chat lugng do tiéng vong (echo) gy ra boi két noi véi
mang tuong ty hién tai ¢6 thé dugc t6i thiéu hod.
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- C6 thé dua ra dich vu ISDN & khip céc nudc trong giai doan ddu.
* Nhuge diém:

- Trong giai doan dau, yéu cdu nhiéu vén ddu tv mic dit khéi lugng luu
lugng trong mang s& nho,

- Mang phai dugc xay dung trén toan quéc. (Lugng lén vén dau tr duoc
yéu cau trong ngan han).

- Trong giai doan ddu, chi phi ctia mang s& cho méi thué bao rit cao.

- Ca khai thdc va bao dudng cho mang va thiét bi tuong tu/so phai dugc
yéu cdu cho dén khi hoan thanh xong viéc s6 hod mang.

Mang s6

Mang twong tu o Chuyén

mach s3

—» Machsé

> Chuyé'ﬁ mach
tuong tu

N Mach 7AN
tuong tu A

Hinh 1.7. Phuong phdp chdng ldn

2. Phuong phap 6¢ dao

Trong phuong phép 6¢ dio, & khu virc gidi han ma nhu cdu s6 xuat hién,
tat ca cdc thi€t bi tuong tv duge thay thé bing thiét bi s6 hod.

3 khu vire muc tieu gidi han, hé théng tuong tu hién tai méi hoic cii s& duge
thay thé toan bd béing hé théng s6. Phuong phdp nay c¢6 nhitng dac diém sau:

* Uu diém:

- C6 thé lap dit cic tdng dai chic nang méi va cé thé dua ra dich vu vo
tuyén & khu vyc da duge sé hoa.
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- C6 thé dua ra dich vu s6 tir dudng ra v6i chi phi trén mbi thué bao thap.

- C6 thé xay dung mang s6 ma khong cdn s6 hod kénh trung ké dudng dai.

- Khu vyc da s6 hoa khong cdn bao dudng va khai thac. ‘

* Nhuge diém:

- ( giai doan déu, khu vire dd s6 hod duge thanh 1ap mot cach tu do.

- Dich vu diém n6i diém va truyén dén s6 bi han ch& d6i véi khu vue tr
nhén, Cudi ciing mang s& toan quéc dugc hoan thinh do viéc két ndi hai hodc
nhiéu mang s& vdi mot mang khéc.

- Trong mét s6 trudng hop, mét vai hé thong analog méi c6 thé phai bi thdo bo.

AA A A

Hinh 1.8. Phuong phdp 6c ddo

3. Phuong phap thuc dung

Trong phuong phap thuc dung, phuong phap chéng 18n va phuong phép 6c
dao dugc tron 1an. Phuong phdp thyc dung ddi hdi sy phat trién céc giai doan
tr mang tuong ty t§i mang s6. Khi mét khu vuc cdn ¢6 téng dai va thiét bi
truyén dén d€ dap ing nhu cdu, viéc md rong thi€t bi twong ty hién tai dugc
so sdnh tinh kinh t€ v6i viéc 1ap dat thiét bi s6 va s6 hod dugce thuc hién lién
tuc. Vio thoi di€m nay, nhu moét nguyén 1y co ban, thiét bi tuong tu hién tai
dugc sit dung cang nhiéu cang t6t. Phuong phép nay thuc dung nhung né doi
hoi k& hoach dai han chi ti€t bao gém d¢ 16n clia nhu cdu, viéc tang luu lugng,
vong doi thi€t bi hién cd, thoi gian gii thidu san phdm méi,... V& phidn mang,
s§ di€m chuyén déi A/D phai gidm bét dé phii hop vi sir pha tron tuong tu/sé
ngiu nhién.
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IV. MANG SO LIEN KET PA DICH VU (ISDN)
1. Khéai niém vé ISDN

Cho dén nay, mang lién két duge xay dung riéng biét cho méi loai dich vy,
nhu mang di¢n thoai, mang fax, mang thu,... Do d6, khi sir dung mot hay nhiéu
dich vu, ngudi st dung rat bat tién khi lam hop déng thué bao cho nhiéu dich
vu khic nhau dudi ciing moét s6, ding cép thué bao bing mang riéng biét lien
két vao mang s6.

1.1. Myc dich ciia ISDN

Trong qua trinh sir dung dudmg day (line), cdc mang riéng biét di dugc xay
dung d€ phuc vy cdc dich vy riéng biét c6 hiéu qua thap. Tién bi ling phi cho
ngudi st dung cap thué bao chi€ém phédn 16n hon ctia chi phi mang d6i véi cic
dich vu rieng biét. Ngay nay, viéc xay dung mang s6 ti€t kiém hon viéc xay
dung mang tuong tu do sur phat trién nhanh clia ¢ong nghé LSI va cong nghé
truyén dan sgi quang hoc. Diéu nay gép phan to 16n dé thuc hién ISDN.

Mang Fax Mang videotex

bién thoai ] | bién thoai
Fax b — Mang dién thoai Fax
Dau cudi video [ [ biu cuéi video

Déu cusi dir ligu | Mang 56 (packet) [ May tinh
X . , Mang s6 (circuit exchange) —— M4y tinh
Dau cuosi dit liéu
Dién thoai ; 1 ;)uén thoai
Fax — ISDN | rax

Piu cuoi video
Dau cudi dit lidu

Dau cusi video
Piu cudi dit ligu

Hinh 1.9. So dé vién thong ISDN
Mang di¢n thoai hién ¢6 dugc hinh thanh trén cong nghé tuong ty phit hgp
nhét v6i truyén dan thoai. Tuy nhién, khi xem xét nhu cu d6i véi cic dich vu
truyén dan phi thoai nhu thong tin dit liéu vi thong tin fax duge ting hon ddi
vdi dich vy dién thoai, ngudi ta mong rang cédc loai dich vu nay c6 thé dua ra
m¢t hinh thitc thong nhat vé nhimg cdi chung mang cla ngudi sit dung cho
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phép st dung déng thai nhiéu thi€t bi ddu cudi. Nhu & hinh 1.9, ISDN nhim
dua ra nhiéu dich vy vién thong, gém cé cdc dich vy théng tin s6 liéu va dién
thoai bing mang s6. Muc dich cla né 13 nang cao hiéu qua mang, va dé giam
bét céc viéc cho thué bao ddi v6i hgp dong rieng biét cho méi dich vy, phi
riéng biét, cdc sd riéng, va cdp thué bao riéng biét,

1.2. Dic diém ctia ISDN

* Suw lién két dich vu.:

Trong mang ISDN, ¢6 thé dua ra céc dich vy théng tin phic tap (dién thoai,
thong tin s& liéu, fax) va cdc phuong thitc thong tin phic tap (chuyén mach
kénh, chuyén mach géi) bing mot mang.

* Tiéu chudn hod quéc té:

Trong mang ISDN, viéc tiéu chudn hod quéc t€ ddi hoi dén mifc cdc dich
vu vién thong da dang c¢6 thé dugc chdp nhan boi bat ky ngudi st dung ddu
cudi nao trén toan thé gidi. Viéc lién két cdc tieu chudn k¥ thuat ISDN cho
phép tu do hod qudc t€ vé vién thong, day manh qudc t&€ hod, vd md rong su
dung thié€t bi ddu cudi. C4c tiéu chuyén k¥ thuét clia ISDN duge khuyén nghi
bdi ITU-T.

* Tiéu chudn hod giao dién mang ngudi sw dung:

Dé két noi gifta cdc thiét bi ddu cubi va mang, diéu kién két n6i phai rd
rang vi cdc dich vu nhu dich vu vé dién thoai dugc thuc hién bing cic thiét bi
dau cudi khdc nhau. Giao dién mang ngudi sit dung dinh 18 viéc két néi cdc
diém gitra thiét bi ddu cudi vd mang va cdc giao thic thong tin & cdc diém két
ndi nay. Giao dién mang ngudi sir dung ciing dugc goi 13 nhitng di€ém chung
seri-I vi n6 duge dinh rd ¢ khuyén nghi seri-I ciia ITU-T.

Thiét bi Thiét bi
ddu cudi @ L dau cudi

Giao dién mang ngudi str dung

Hinh 1.10. Giao dién vé mang nguoi sit dung

* Sir dung dong thoi cdc kénh phitc tap:

Trong mang ISDN, hop déng ddi v6i mot thué bao, théng tin c6 thé dugce
chuyén 161 cdc di€ém khdc nhau bing viéc sir dung nhiéu kénh. Vi dy, trong khi
doan fax dugc truyén tit A t6i B, mot cude dam ludn c6 thé thuc hién véi C.
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* Phan tich cdc kénh thong tin va cdc kénh bdo hiéu:

Bing viéc phan tich cdc kénh théng tin v cdc kénh bdo hiéuy, tin hieu ¢é
thé dugc trao d6i trong suét qua trinh truyén, do dé cho phép cung cap céde dich
vu da dang.

- Cdc dich vu ¢6 thé duge dua ra bang cdc tin hiéu truyén dén trong qué
trinh truyén tin.

+ Xdc dinh dudng két noi.

+ Céc thiét bi truyén trong suét qué trinh chuyén tin.

- Céc dich vu c6 thé dua ra bing viéc truyén/nhan mot luong 16n tin hiéu.

+ Xac dinh duong lién lac.

+ Tinh cudc.

+ Bdo hiéu gita nhiing ngudi si dung vdi nhau.

+ Xdac dinh dudng két ndi.

2. St dung ISDN

Trong mang ISDN, ¢é hai loai giao dién phu thudc vao do 16n thong tin sk
dung d€ truyén tin.

2.1. Giao dién co ban

C6 thé st dung hai kénh thong tin 64 Kbit/s (kénh B) va mét kénh bdo hiéu

16 Kbit/s (kénh D). D&i v6i dich vu niy, cdp thué bao hién tai ¢6 thé duge sir
dung nhu ci.

Kénh B
(64 Kbps)
4 N Trz;tlll? d-lf_?n
T oal
Keénh D Thiét bi ddu
(64 Kbps) cudi mang

Hinh 1.11. Giao dién co ban

2.2. Giao dién so cdp

Cé 23 kénh thong tin 64 Kbit/s va 1 kénh bdo hiéu 64 Kbit/s duge sir dung
(23 B + D); hodc 30 kénh thong tin 64 Kbit/s va 1 kénh bdo hiéu 64 Kbit/s
dugc sit dung (30B + D). M6t nhém gém c6 mét s6 kénh thong tin 64 Kbit/s
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duge st dung nhu kénh thong tin He (384 Kbit/s: 64 x 6) va Hi (1536 Kbit/s:
64 x 24 hoac 1920 Kbit/s: 64 x 30).

Chii y: Ton tai hai loai (23B + D) va (30B + D) 1a vi su khdc nhau gifta cdp
mang lua chon & Nhat, My va cdp mang hwa chon & chan Au.

23 hoic 30 kénh
Kénh B
(64 Kbps) -
DPBX | N [ Iram
U T | dien
: thoai
Kénh D
a {64 Kbps)
Téng dai nhanh Thiét bi dau
tu nhan sé cud1 mang

Hinh 1.12. Giao dién so cdp

V. KY THUAT GHEP KENH PHAN CHIA THEO THOI GIAN

1. Gidi thiéu vé ghép kénh

Hoat dong clia cdc hé théng chuyén mach s6 duya trén ca k¥ thuat s6 va cdc
k¥ thuat ghép Kénh phéan thoi. Vi vay, ky thuat ghép kénh phan thoi 1a moét
trong nhiing chl dé cdn quan tdm va ndm vitng trudc khi mudn linh hdi toan
bo kién thitc vé tdng dai.

Qu4 trinh van chuyén mot s cdc tin hiéu dong thdi qua mot phuong tién
truyén din goi 1a ghép kénh, 1a mdt ing dung phd bién trong linh vuc dién tir
thue hianh. Cdc tin hiéu cé thé dugec ghép kénh trong cu ly gdn hay xa, vi du
nhu trén bus dit liéu hay bus diéu khién trong hé théng may tinh, hay dugc
truyén di xa dén hiang ngan km qua mot tuyén qudc té gitra hai téng dai dién
thoai. V&i bat cit ¢ng dung nio, ghép kénh déu duge dung dé gidm gid thanh
khi truyén hay phan b& mot s6 céc tin hiéu. Mot he thong ghép kénh bao gém
cdc phin tr sau day: ‘n’ tin hiéu nhap (méi tin hiéu tir moét kénh nhap hay
nhdnh-con) duge hdi nhap vao trong mot tin hiéu don d3 duge ghép kénh); tin
hiéu phirc hop ndy ¢6 thé duge truyén hay x{r 1y theo yéu cdu. Néu duge
truyén, n tin hiéu riéng biét nay duge tdch ra & ddu xa va duge nap vao cac
kénh ngd ra thich hgp. T8 chiic hoat dong nay dugc mo ta trén hinh 1.13 trong
mét hé thong ghép ‘n’ kénh; ti s6 ghép kénh 12 n:1.
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Dé don gién, hinh 1.13 chi trinh bay theo mét hudng. Tuy nhién, hé théng
ghép kénh duge ding trong vién théng thong thudng 14 hai hudng (ciing duge
goi la song cong). Dicu nay dat duge bing cdch két hop song song hai hé
théng don hudng ngugc nhau. Céc tin hiéu tir hai hé théng tach biét nhau theo
khéng gian, thoi gian hay tan s&, phu thudc vio k¥ thuat duge ding.

biu A - Piau B
] — |
2 oo . BO L, 2
3 » Bﬁ Tin hi¢u duge ghép | phan | 5
‘ ghép giai .
kénh Butng cao t6c kénh
= ————n

Hinh 1.13, Hé thong ghép kénh TDM

C6 nhiéu k¥ thuat ghép kénh, méi k¥ thuat khai thdc kha ning ctia mot hé
théng dé tao ra va phat hién mot tham s6 dac bi¢t hoan toan chinh xdc. Ghép
kénh duge thuc hién tir s phan phdi dai tham s6 chi dinh vao méi kénh. Vi du
tong quat nhat cia k§ thuat ghép kénh phan chia tdn s6 (frequency division
multiplexing - FDM), goi tat l1a ghép kénh phan tdn va ghép kénh phan chia
thoi gian (time-division multiplexing-TDM), goi 1a ghép kénh phan thoi. Véi
FDM, méi kénh duge phan phSi mét bang tédn xdc dinh, thong thudng cé bé
rong 4 KHz cho dich vu thoai. Sy phan tich méi kénh tir tin hiéu hén hop ghép
kénh duge thuc hién nhd cdc bo loc thong. TDM phan phéi cdc khoang thai
gian xdc dinh vao mdi kénh. Mot phuong phdp ghép kénh khdc, (mic du
khong phai luén ludn duge thira nh4n), 46 12 ghép kénh phan chia khong gian
(space-division multiplexing-SDM). Trong khi khéng nghiém ngat 1dm d6i véi
k¥ thudt ghép kenh, thuat nglt SDM c6 thé mé ta phuong phap phan tich vat
I¥ duoc diing d€ dinh tuyén cdc cude goi riéng biét xuyén qua mot khéi chuyén
mach tuong ty. Hinh 1.14 dién ta ba k¥ thuat ghép kénh sit dung toa do khong
gian, thoi gian va tdn so6.
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Bang thong £4

cna kénh [

L

S
_a. Cdc kénh FDM ditgc tdch biét trong bang idn
f

Vi tri khong gian
cia kénh 1

v
*L 1 l_.t
j——
s | 3|
¥

b. Cdc kénh SDM dugc rach biér vé khong gian
f

-
Mau thoi gian | || |2 | |3
cla kenh 1

8

c. Cdc kénlt TDM duoc tach biét vé thoi gian
Hinh 1.14. Ghép kénh SDM, FDM va TDM

Viéc dp dung ky thuat truyén din s6 TDM vao cdc mang dién thoai dugc
trinh bay & cc gido trinh chuyén nganh khéc. Hién tai, hau hét céc mang dién
thoai dung hén hop cédc hé théng truyén din TDM s6 va FDM tiwong ty, va din
dén s& thay thé hét he théng truyén din FDM tuong tu. Tuy nhién, trude khi
xudt hién cdc tong dai k¥ thuat s6, t4t ¢4 cic chuyén mach & mitc kénh va céc
lién ket truyén dén ghép kénh nhir vay hoic FDM hoic TDM phai dugc giai
phan kénh trude khi dua vio tdng dai k§ thuat s& cho phép ghép kénh phan
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thoi phat huy hiéu qua kinh t€ ctia né va duge 4p dung thanh céng vio chuyén
mach dién thoai cong cong. Mic di duge dé cap dén nhu 1a k¥ thuat duoge thuc
hi¢n trong cdc h¢ thong s6 TDM, nhung ghép kénh phan théi 1a mot qud trinh
¢6 thé duge ¥mg dung hodc cho tin hiéu s& hoic cho tin hiéu trong ty. Hon nita
truyén dan va chuyén mach s6 khong cdn thiét hoat dong trong ché do TDM.
Do d6, phan con lai cia chuong nay xem xét cdc nguyén Iy clia qud trinh TDM
dudi dang tuong tu clta né va dua ra mot vi du vé hé thdng tuong ty.

2. Hé théng ghép kénh TDM

Mot hé thong ghép kénh phan thoi ¢6 mot dudng truyén 16¢ do cao ding
chung duge chia s¢ cho mét s6 cdc kénh, mdi kénh chiém dudng truyén cao
toc nay trong sudt mot khodng thoi gian theo dinh ky goi 12 khe thai gian (time
slot - TS). K¥ thuat ghép kénh nay yéu cdu chuyén mdi tin hiéu vao thanh mot
tudn tir cic méu, cdc miu nay sau d6 duge chen vio va duge mang di trong céc
khe thdi gian thich hgp trén tuyén cao téc. Viée chuyén déi dang séng hinh sin
lién tyc giéng nhu dang tin hiéu twrong tv & ngd ra clia mdy dién thoai sang
chudi tuin tur cdc miu rdi rac duge thyc hién bdi mot hé théng 14y mau. Tién
trinh 18y mau vi ghép kénh phan thoi duge mo 14 dudi day.

2.1. Hé thong 1dy mau

Hinh 1.15 mo ta cdc phdn tir clta mot hé thong 14y méin trong mot tdng thé
chia h¢ théng ldy TDM. Tién trinh 14y miu bao gém: loc théng thap tién 14y mau,
ldy miu va loc thong phuc hdi. Qud trinh 18y mau duge 4p dung vao mdi kénh
hop thanh qua mét hé thong TDM. Céc yéu cdu ctia mdi dang séng nhap dugc
ldy tr moét chudi cdc xung dinh thdi theo dinh k¥, cdc xung ndy chuyén trang
thdi déng va m& ctia bo 18y mau, do dé chuyén di cdc méu chia dang séng nhip.

Xung | 5
. .. Dutng din duge
dinh th&i ghép kénh
hSéng lt]l;l > + Bo B i h?gll:gdltrl:c
itu nhap| LP 51y | : : Y- huc héi
— " ™ 5 ™ ghé o phan - | LP pu
i ghep » P ) —
Filter mau | kenh kénh |- Filter
. TDM TDM
Tit nhiéu Pén céc
keénh khc kenh khic

Hinh 1.15. Hé théng ghép kénh phan thoi TDM

C4c mau nay dusi dang mot tap cdc xung v6i cdc mite dién dp bing véi gid
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tri (am hoac duong) cua dang séng nhép tai ngay thoi diém ¢6 xung dinh thoi.
Tap hop cdc mitc dién 4p cia cdc mau c¢b hinh dang tuong duong véi sdng
dang ban ddu, nhu trinh bay trén hinh 1.16.

Bién 4
do /—\/\
Dang séng >
nhap \/\_/ t

Cac xung

¥

v

duge 1dy mau

e |Hi“|1\”|{ l

Hinh 1.16. Xit IV mdu trong mién thoi gian

Nh& 1y thuyet 1dy mau (Nyquist) cho phép mot hé théng 14y mau thich hgp
duge thi€t k&€ cho mot dang séng nhap nhit dinh. Ly thuyét 1dy miu phat biéu
ring bat ky mot dang séng ndo ciing déu ¢6 thé duge 1ay miu va sau d6 dugc
tdi thiét lap, t6c do 18y miu phai bang hay 16n hon hai lan thanh phén tdn s6
lén nhat cd trong séng dang dem 14y mau. Do d6, cho mét dang séng ¢6 gidi
han tan s6 dudi fi: thi tn s¢ 1ay mdu fs phai 1a fs > 2fu Gia tri t6i thicu fs dugc
goi 1a t6c 46 Nyquist hay tan sé Nyquist cho fu. Mot cach téng qudt, ldy miu
dudi t6c do Nyquist s€ gay nén céc hién tugng sai léch trong dang séng dugc
tai thiét 1ap, do hién tugng aliasing (chéng phé).

Aliasing 1a thuat ngit chi sy chong 14n gifta cdc bién tdn ké nhau sjnh ra
trong qud trinh 14y mau, 14 mot van dé quan trong trong diéu ché theo bién do.
C6 thé thay véi fs < 2fu, cdc bién tan s& chdng 14n va aliasing s& dugc tao ra.
Di€u nay chiing t6 ring, su tich biét 161 thidu gifta hai hai nfs va (n+1) fs phai
12 2 fu n€u mudn trdnh hién tugng aliasing. RS rang mot tin so 14y mau xa t6c
d6 Nyquist s€ lang phi biang thong. Trén thuc t€, v&i dang séng nao dé c6 thé
14y mau theo mot ddn sudt cla t6c do Nyquist, van dé ndy s& dugc nghién ciu
& moét gido trinh khéc,
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Dé 1y lai,dugc dang séng nhap bang cich chuyén dang séng roi rac da
dugce 14y mau sang qua mot bo loc thong thap véi tdn s6 cit 1a .

Hanh dong tao ra mot chudi cac xung cé cudng do bing hay ti 1€ véi céc
gid tri ldy mau tuong (ng xay ra nhu két qua trong di€u ch€ cic xung theo bién
do. Do dd, mot luge dé nhu vay duge goi 1a dieu ch€ bién d6 xung (pulsc-
amplitude modulation - PAM). Cé6 ba loai diéu ch& xung, dé 12 diéu ché theo
bé rong, chu ky hoac khoang cdch xung (pulse- wide modulation, pulse-length
modulation hay pulse-duration modulation), diéu ché vi tri xung (pulse- posi-
tion modulation) va diéu ch€ tan sd xung (pulse - frequency modulation).

2.2, Ghép kénh phan thoi '

C6 thé thay riing mot dang séng tin hicu duge 14y miu theo téc do Nyquist
hay cao hon, khodng thoi gian cia cdc xung tugng trung cho cdc miu mét cdch
tuy ¥. Do d6, rdt ¢é kha ning cdc mu tir nhiéu séng tin hiéu chén lin nhau
khi chting di trén mot dudng din chung. Diéu nay c6 thé duge khic phuc bing
cdch cung cdp cho tip hop cdc mau tir méi kénh cde khoang thdi gian khdc
nhau, nhung phai trung vdi téc do 14y mau.
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Hinh 1.17. Hé thong TDM ba kénh
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Hinh 1.17 dién ta cdc miu PAM chéng lan tir ba kénh khéc nhau duge phép
dung chung mét dudng din, day chinh 12 hoat dong ghép kénh phén thai. Chd
y ring méi kénh trude hét duge gisi han bang tan bing mot bo loc théng thap
khang giao thoa truéc khi duge 18y mau bdi mét tap cdc xung 14y miu thich
hgp, P1, P2 hay P3. C4c chudi xung 14y miu nay cé cling bién do va t6¢ do,
nhing duge x€p xen k€ trong méi quan hé thot gian ¢ha nhau, nho dé cdc cdng
{8y mau hoat dong tudn fy 1, 2, 3, 1, 2, 3. Tai dau nhan, mot tap xung nhan
dang (P1, P2, va P3) duge dung trong cdng twong tng dé tich cic miu tir
dudng cao toc ghép kénh TDM va dua vao cdc kénh thanh phdn. Ba séng tin
hiéu ngd ra dugc tdi thiét trd lai bang céch chuyén ba chudi PAM qua cic bo
loc thong thap.

Hinh 1.17 ciing mé ta ¥ tudng co ban cha mot frame TDM. Mot frame
chira dung mot s6 cdc khe thoi gian, mbi khe chita mot mau tir kénh tuong dng.
‘Trong vi dy trén, s6 lugng frame trong mét don vi thdi gian bang vdi t6¢c do
18y mau, khodng thdt gian cla frame bang nghich dao cha t6c do 1dy miu va
do d6 d6c lap voi s6 kénh duge ghép; tuy nhién, s6 kénh 16n thi bé rong méi
khe cang nho.

DE cho ti€n trinh TDM § trén lam viéc, diéu quan trong 1 chudi cic xung
ldy mau duge dat vao cdc thai di€m tuong (ng clia b phat va thu. Néu khéng,
cdc miu PAM nhan dugc s& bi hoidc phan tdn hodc leéch tuyén dén cdc kénh

“khéc. Trong vi du trén, gia st hai tap xung ldy méu duge phdt ra cing mot
ngudn chic chén chiing s& giim chan 1én nhau. Vi mot hé théng truyén din
TDM, & d6 hai ddu la hai thanh phén vat 1y xa nhau cin phai déng bo hai tap
xung lay mau. Trong trudng hgp hé théng PAM/TDM, diéu nay dat dugc béng
cdch dimg mot khe thoi gian tang cudng trong frame dé mang mét xung phan
biét. Sur phat hién xung nay tai ddu thu nho vao bién d6 clia nd cao hon bién
dé 16n nhét cha cdc miu PAM trong méi kénh thoai, qua d6 cho phép nhan
dang dugce thdi diém bit ddu mot frame. Vi vay hé théng nay dugce goi 1a dong
bd khung (frame alignment). T4t ca cdc hé thong TDM déu yéu cau xir 1y dong
bo khung. Van dé s& duge trinh bay k¥ hon trong cdc chuong tiép theo.

VI. KY THUAT GHEP KENH PCM
1. Piéu ché xung ma
1.1. Muc dich diéu ché xung ma

Di€u ch€ xung ma PCM (pulse code modulation) 12 phuong phép théng
dung nh4t chuyén déi cdc tin hiéu analog (tuong tu) sang dang digital (s&) va
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ngucc lai, dé cé thé van chuyén qua mot hé thong truyén dén s hay cdc qud
trinh x& 1y 58 (chuyén mach hay luu trif s6). Sy bién ddi bao gém ba tién trinh:
18y méu, lugng to hod va mi hod, sau d6 ¢6 qua trinh thit tr ghép kénh TDM
cho mot s6 cdc kénh. Tuy nhién, PCM khong phai luén ludn 1a mét hé thong
duge ghép kénh ma con duge dung trong dang kénh don.

‘ Tin
}Tm [ . ) hi¢u ra
1éu B6 loc Hé thﬁﬂg
nhdp | (ién B loc hai chiéu Giai B6 loc
15y ™ ldy mau machsS s ma [* phuchdi
maiu tin hiéu

Hinh 1.18. Cdc tién trinh cua PCM

Hinh 1.18 trinh bay mét dan gidi don gian cac ti€n trinh cha PCM khi ting
dung cho mot kénh don. Giai doan du tién cia PCM 14 18y mdu céc tin hi¢u &m
thanh nhap, né tao ra mot tudn ty cdc mau analog dudi dang chudi PAM. Céc
méiu PAM c6 dai bién do ndi ti€p nhau trong dai lam viéc. Budc tiép theo 1a phéan
chia dai bién do nay thanh moét s6 gidi han cdc khodng. T4t cd cdc mau véi cac
mifc bién d6 ndo 6, néu mau nao roi vao mot khoang dic biét ndo thi duge gan
cung mifc gia tri cia khodng d6, cong viéc nay dugc goi 1a lugng tit hod. Cudi
ciing trong bd ma ho4, d6 16n cha cdc miu duge lugng 1l hod duge biéu dién béi
céc mi nhi phan. Do dé, qud trinh PCM tao ra mot chubi cic chir s§ nhi phan,
duge nhém thanh cdc tr PCM dai dién cho dang séng tin hiéu nhap.

Dong bit nhi phan ¢é thé dugc chuyén mach trong mot tdng dai k¥ thuat
s8, cdc bit nay 14n lugt cé thé duge mang qua mot lien k&t truyén din sé sau
khi chuyén sang dang thich hop (ding ma dudng day). Tai ddu xa, ma nhi phan
duge chuyén nguogc trer lai mot day néi ti€p cdc miu PAM bdi bo giai ma. Cubi
cung mot dang séng x4p xi véi dang séng ngudn & ngd nhap duge 1dy ra tir cic
mau PAM nh& mot bd loc thong thép.

1.2. Cac qua trinh diéu ché xung ma

1.2.1. Ldy mdu

Tin hiéu am thanh trén mang dién thoai ¢6 phé ning lugng dat dén 10
KHz. Tuy nhién, hau hét nang lugng déu tap trung & phan thidp hon trong dai
nay. Do d6, dé tiét kiém bang thong trong cdc hé théng truyén duge ghép kénh
theo FDM, TDM va céc kénh dién thoai thudng duge gidi han bang tin trong
khoéng tir 300 - 3400 Hz. Trong thuc t&, ding cic bo loc tién 18y mau ré tién
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dé loc tin hiéu, c¢é nghia 14 s& cé mét it nang lugng nhiéu dugc lot qua dudi
dang céc tdn s& cao hon tdn s& cét hidu dung 3400 Hz. D€ chip nhan diéu kién
loc khong triet dé nay va gilt anh hudng cla hién tuong aliasing & mic do
khong déng ké, t6c do 18y miu 1a 8 KHz dugc chudn hod qudc t€ cho cdc he
thSng dién thoai PCM. Téc d6 14y miu nay tuong dng véi tin s6 Nyquist clia
tin hiéu c6 tdn sS 1én dén 4 KHz, né tao ra mot chudi cdc xung diéu bién, cé
khodng cach 125 ps gifta cac xung.
1.2.2. Lugng tit hod

Cdc miu PAM nhap Cdc midu PAM dugc thiét lap lai
a. Nguén goc phdt sinh 161 lugng t

Dang s6ng xudt

Dang s6ng nhan ~ Ngudng Cic g/i:i (\ri lugng tir
\ |
\ v
ANV,
[ N\
\
/ \
/ \
f T

r
I

b. Su sai 56 heong ti
Hinh 1.19. Méo dang va 161 do luong tir héa

Luong tir 1a qué trinh tao ra mét biéu dién s6 cho mét tin hiéu analog da
duge 18y mau. Sau Khi thyc hién gidi han d4u tién ddi véi bien do vao dai lam
viéc chia thiét bi, d&n lugt méi mau dugc so sdnh véi mot tap céc mifc lugng ti
va gdn vio mot mifc x4p xi v6i nd. Quy dinh ring 14t ca cdc méu trong ciing
mot khoang gilta hai muc lugng tr duge xem nhur ¢6 cling gid tri: Sau dé6 gia
tri gén dugc ding trong chuyén mach s6 hoéc trong h¢ thdng truyén. Sy phuc
héi hinh dang tin hi¢u ban ddu ddi hoi thye hién theo huéng nguge lai. Do d6,
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mot su xap xi véi tin hiéu nhap géc dugce suy ra tir mot tAp cac mau PAM, cic
mau ndy dugc tao ra tuong ing vdi cic gid tri lugng tit trong dong miu PCM.
Anh hudng ctia qud trinh luong tir ho4 trén mot dai cic gia tri nhap PAM dugc
trinh bay trén hinh 1.19. Hinh 1.19a trinh bay ca hai miu nhap s6 1 (gin
ngudng trén) va mu s6 2 (gan ngudng dudi) duoc bidu dién bdi cdc miu PAM
ngd ra c6 cung dé cao, duge xdc dinh bdi gid tri lugng tif chung ctia chiing. Do
d6, qué trinh lugng tir hod phai chiu mot 13i trén ca hai miu. Hinh 1.19b trinh
bay qud trinh lugng tlr hod sé 1am méo dang tin hi¢u nhép, goi 1& méo luong
tr (quantisation distortion). C4c 18i lién ti€p trong cdc miu PAM duoc t4i thiét
lap, dugc nhéan boi ngudi nghe gidng nhu nhiéu va duge goi 14 nhiéu lugng tir.

Néu cic budc 14y miu bing nhau vé khodng cich, thi méo luong tir s& x&u
hon déi véi cac tin hi¢u cé bién do nhd hon bién d¢ céc tin hiéu khdc. Vi méo
bi phat hién bdi ngudi nghe gidng nhu nhiéu nén i s6 gilta nang lugng tin hiéu
nhdp bi gidm xudng. Van dé nay duge han ché bing cach chia cdc mic lugng
tir theo ham logarit, dé céc tin hiéu 16n duoc phép c6 gid tri 16i 16n va cdc tin
hiéu nhé chi chiu 16i nhé, nhd d6 cung cap mot ti s6 SNR (signal to noise
ratio) khong déi trén dai bien d¢ 1am viéc. Vi du vé& anh hudéng cla lugng tir
logarit 1én ti s6 SNR dugc trinh bay trén hinh 1.20. Trong trudng hop chia
khoang lugng tir tuyén tinh, & d6 16i E1 véi mot gid tri 14y mau nho bang véi
161 E2 ctia mét gid tri 14y méu 16n, 13 rang 6 s6 SNR phai xdu hon déi véi cic
gid tr] 18y mau nho hon. Véi 18y méu logarit cic 161 E3 va E4 cho clng gid tri
cua ti 56 SNR cho ¢4 hai gid trj 14y méu.

Cong viéc xir Iy nay cho phép mot dai bién d6 rong duge mi hod bdi mot
56 cdc mic lugng tir cho trude. Vi hiéu qua chinh la su rang budc lam cho céc
bién do cang cao cang ¢6 ft s6 mitc luong tr hon, nén k¥ thuat lugng tr phi
tuyén (logarit) cing dugc goi 1a companding.

6 6
3 54{
4

g2 1

E1q o 2
[1] . (H—=

Hinh 1.20. Lugng t tuyén tinh va phi tuyéh
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Bén canh viéc tao ra ti s6 SNR 6n dinh, lugng tir phi tuyé€n con ¢6 ¥ nghia
ti€t kiém cho hé thong hon so véi lugng tir tuyén tinh. Trong gi4 tri chi dinh
tiéu bi€u 40 dB clia SNR qua dai -35 dBm dén +3 dBm, hrgng tir tuyén tinh s&
yéu cau 8000 budc lugng tit so véi 256 bude lugng tir duge yéu cau bdi lugng
tr phi tuyén. Vi méi budc lugng tir phai dugc dénh dia chi duy nhét boi mét
ma nhi phan (né hinh thanh nén tit ma PCM) nén hé thong tuyén tinh s&€ yéu
cdu 13 bit so v6i 8 bit trong h¢ thong phi tuyén. Sy tiet kiém nay la rdt quan
trong bdi vi kich thudc cita tir ma PCM c6 anh hudng truc ti€p lén gid ca cling
nhu khd nang clia céc h¢ thong truyén ddn va chuyén mach s6.

Hai luat companding da dugc chudn hod quéc t&: luat A va luat Mu(). C2
hai Juat déu cé 256 mic lugng tlr, nhung ching khdc nhau vé sy Xap X1 vio
mot déc tinh phi tuyén.

1.2.3. Md hod _

Moi mifc lugng tir duge chi dink mot s6 nhi phan, vi du he théng cé mot
s6 8 bit cho 256 mitc. Quy udc bit ddu tién ding dé danh dfu gid tri am hay
duong cho mau: O cho gid tri duong va 1 cho gid tri 4m. 7 bit con lai biéu dién
d5 lon; do d6, méi miu PAM biéu dién cho mot kénh duge ma hod vio mot tir
PCM 8 bit. Sy giai ma duge thyc hién tai thiét bi cudi ctia hé théng PCM, la
qud trinh tdi thi€t cic miu PAM tir cdc tir md PCM.

Bo gidi md bao gém mot diy 8 chuyén mach dong dwge déng hay md tuy
thudc vao gia tri clta cdc bit tuong ting trong tit ma PCM nhép. Dong dién hop
thanh tir cic chuyén mach hinh thanh dong miu xu4t.

B6 ma hod xdp xi lién ti€p duge diing rong rdi trong cic hé théng PCM,
nhung gin day cdc wu diém mdi trong k¥ thuat vi xir I 1am cho cdc k§ thuat
md&i phat tri€n nhanh chéng va duge dp dung hi¢u qua vao cong viéc mi hod.
Dac biét, cac bo xtt 1y tin hiéu dic ching cho phép mi hod va gidi ma PCM
nhanh hon va ¢6 nhiéu gidi thuat ma hod phitc tap hon, vi du nhu ADPCM.

2. Hoat déng cla hé thdng PCM

Cdc thanh phan cla h¢ thong dudng PCM c6 N kénh duge mo ta trong hinh
1.21. D€ cho 16 rang chi cic thanh phin trong hudng truyén dugc trinh bay, cic
thanh phan trong huéng thu gidng nhu cdc thanh phan hudng truyén. T4t ¢ céc
hé théng PCM la 4 day, nhia 1a ching phdi ¢c6 mot cap day cho méi huéng
truyén dan. N6t mot cach chinh xdc, day duge mo ta sé& dugc goi 1a hé théng
PCM/TDM vi N mach duge ghép vio mot mach don 4 day. Tuy nhién, nhan
TDM thudng dugc ddn trir khi cdn phan biét véi cac hé théng PCM mét kénh,
1a cdc h¢ thong duge diing trong céc lién két dudng truyén khong gian vé tinh.
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M6t kénh thoai két thic trén mot don vi kénh tai ddu cudi PCM nhu hinh
1.21. Cédc don vi nay hé trg chuyén déi 2 day sang 4 day, tich bdo hiéu DC
trong hudng thu. Céc loai don vi khéc duge dung dé€ két cuéi cdc dang mach
analog khdc, vi du nhu audio 4 day khong bdo hiéu DC. Gido trinh nay sé
khong di nghién ctiu cdc thi€t bi dau cudi PCM, né dugce trinh bay & tai lidu
khdc. Tuy nhién, cdc chitc nang tuong ty duge mo té trong thi€t bi két cusi
duOng déy analog trong céc tong dai k§ thuat sa.

Hinh 1.21 trinh bay hé¢ théng PCM m& rong tr cic kénh nhip analog dén cic
kénh xuvat analog va bao gom chuyén ddi analog- to - digital (A/D), truyén din
s& ghép kénh, phan giai kénh va chuyén d6i digital - to - analog (D/A). Hé théng
day dan s6 chi d€ cap dén thict bi giita va bao gém su két cudi dudng day s6.
Trong mot vai trudng hop cdc hé thong dudng day s6 mang cdc kénh ¢é ngudn
gdc thudc dang s6; béi vi sau d6 khong yéu cdu bo chuyén ddi A/D, cic hé thong
nhu vay s& duge goi 1a “truyén din k¥ thuat s6” chi khéng phai 1a “PCM”.

C6 hai kiéu hoat dong chia hé thong PCM dang dung trén thé giéi, & Bic
M¥ dung hé théng 24 kénh (goi la T1) va nhém CEPT diing hé théng 30 kénh.
Hé thdng 30 kénh 1a chuin quoc t€ CCITT, né duge chip nhan bdi nhiéu quéc
gia & chau Au va nhiéu khu virc khéc trén thé gidi. Hé thong 24 kénh 1a chuén
tuy chon CCITT cho thong tin khu vue, duge dung & chiu My va Nhat Ban.
Cic t0ng dai k¥ thuat s6 duge thist k& dé hoat dong theo ché d6 hoac 24 kénh
hodc 30 kénh, diéu b4t tién cdn lai 1& cdn phai ¢é cdc thiét bi lien mang &
nhitng noi cé su khong pha hop gitta cac loai hé thong PCM dung trong cic
téng dai k¥ thuat s6 va trong cac lién két truyén din sé.
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. 1 | " 1 i cudi i
. lconv[ |mau kfsnlh B :ﬁ! —rdfn‘!m‘g sk 8na dul;lﬂ':g P i [ ka-clr:;l
: i .. & i .
| Lp * | Bowisinh| Y | | ™| | 1w
| Filter | b ]y, tin hiéu [ p Bom vi
o . ol kénh
on vi fe— .
" | kenh Hudng SIG
: Thu o He théng | nhan FANGA
| E— I dudngdayss | - Lp
N, | filter filer |
o . <+ >
l Hé théng PCM |

Hinh 1.21. Cdc thanh phdn ciua hé thong PCM

35



Mic du ca hai h¢ thng déu ding t6c 46 ldy miu 1a 8 KHz, két qua 1a
frame c6 bé rong 125 s, nhung chiing khéc nhau v& dang bio hi¢u, dang déng
bo frame va céc luat lugng tir duge dung. Dé cho ddy di, hé théng 24 kénh
cling s& duge trinh bay & day. '

2.1. Hé thong PCM 30

2.1.1. Cdu tricc khung (frame)

Pa khung: 2ms

< —>

Cic khung: [0 [ 1]2[3 |45 ]6]7 |89 |10] 11| 12]13 |14 15]
A:énh thoai  Céc kénh thoai

Lol Ty
A Ch| ChjCh|Ch| Ch h Ch Ch| Ch| Cn| Ch
Cfl,c lshe vpzfalals) . 15| 16| 26(27 |28 |29 [30
thdi gian: o 1{23]4]s 1516 17 27 28{ 29| 30{31
———=Khung: 125!5---.,‘“ o —PI
Tin hi¢u déng b6 o
khung trong caC .. 0,488 s .
khe l¢ SR N 112 34| 5| 6 7 &
_|1ﬂ1ﬂﬂﬂqﬂ
bist
[ g o Bdo hieu: CAS: Cc khung 1-15,
Khe thoi gian  Bé réng xung bdo hieu che kénk 1-30
3.9 us 0,244 us Khung 0: Tir ddng b da khung

CCS: Bbist, tit ca cde khung

Hinh 1.22. Khung PCM 30 kénh

Hinh 1.22 trinh bay dang frame chudn theo CCITT cho hé théng PCM 30
kénh. Frame 125us chita 32 khe thoi gian: 30 cho thoai, 1 cho bdo hiéu va 1
cho céc tin higu déng bo frame, canh bdo hé thong day din va diéu khién
mang. Cic khe thdi gian (TS) duge dénh s& tix TSO dén TS31: TSO duge phan
b6 cho cdc tin hiéu déng bo khung va diéu khién mang; TS1 dén TS15 cho céc
kénh thoai tir 1 dén 15, duge ky hi¢u 1a Chl dén Chl5; TS16 duge diing dé
mang hodc bdo hi¢u kénh riéng hodc bdo hiéu kénh chung (CAS hay CCS);
TSt7 dén TS31 cho 15 kénh thoai con lai, duge k¥ hiéu 12 Ch16 dén Ch30.

Méi khe thdi gian trong frame chi€ém 125ps/32 = 3,9ps. M4 hod § bit dung
luat A dugc ding cung cdp 256 mitc dai dién cho cic miu thoai. Do d6, méi bit
chi€m 3,9us/8 = 0,488ps, né gém ¢6 0,224ps thoi gian tén tai xung va 0,224us
khodng tréng (ding 50% chu ky). T6c do the ciia hé¢ théng PCM 1a 8 KHz x 8§
bit x 32 TS = 2048 Kbps hay 2,048 Mbps, né thudng dugc goi tit 1a 2 Mbps.
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2.1.2. bong bé khung

Dong bé khung duge dé cdp t6i trong TSO ctia PCM 30 kénh. Céch thic
md ta t6t nhit cho chitc nang ddng bd khung 14 xem xét céc yéu cau két cudi
tai ddu thu trong he théng PCM. Tai vi tri két cuéi, mot dong cédc bit nhi phan
dugc thu véi t6c d6 2048 Kbps. Tuy nhién, dong bit niy khong ¢6 ¥ nghia trir
khi ching ¢6 thé phéan b vao cic khe thoi gian 8 bit chinh xdc, cho phép noi
dung ctia méi kénh duge nhan dang. Sy phan phdi nay dat duge bing cdch dau
cudi truyén chén mét mau ¢ thé phan biét vio trong TSO dé ddu thu & xa ¢
thé dinh vi va suy ra tdt ca 255 bit theo sau cha frame dugc nhan dang; sau dé
dau cudi thu trong trang thdi dong bd khung vé6i diu cudi truyén.

Bdng 1.2. Cdc phdn phéi bit cho TSO

Céc frame 1 Cac frame chan
FAS Non-FAS word
YO011011 Y1#+#XXXXX

X: Céc bit khong duge phan bo boi CCITT cho b4t cif chitc nang dic biét
n&o va thuong duge dit 1a 1.

Y: Dugc danh cho sit dung quéc t€, thudng duge dat 12 0.

*: Thong thudng Ia O nhung dugc d6i sang 1 khi médt déng bo xiy ra
va/hodc xay ra cdc bdo dong hu héng hé théng.

Bang 1.2 trinh by khuon dang chuén 8 bit clia TS0 trong hé théng PCM
30 kénh dugc dung d€ van chuyén miu déng bd khung. Tién trinh dat duge
dong b6 bang cich diing mot méu bit duy nhat trong TS0, méiu bit ndy phai it
khi xudt hién trong phén con lai clha frame. Diéu nay c¢6 thé duge thuc hién
bing cch ding mot méu rat dai, gia sir 32 bit, véi 8 bit trong méi TSO caa céc
khung lién ti€p, do d6 yéu cdu bdn khung dé truyén mot miu. Tuy nhién, miu
cang dai, thoi gian cén thi€t d¢€ tim n6 cang Idn va thdi gian cho mot hé théng
PCM ddng by cang dai. Vi hé théng PCM sé& khong phuc vu trong suét thoi
gian mdt dong b khung, do dé thdi gian dat dong bo phai t6i thidu. Quy dinh
cho hé¢ thong PCM 30 kénh 1a mot méu 7 bit 0011011 duge goi 12 tin hidu déng
b khung (FAS - frame alignment signal) dugc mang trong TSO ciia méi khung
1é. Dong bo khung dat dugc khi tudn ty FAS - absence of FAS - FAS dugc phit
hién trong ba khung lién tiép.

Mit dong bo khung duge xdc nhan khi nhan ba khung lién ti€p ma khong
c6 FAS. Dieu nay tao sy hai hoa giita hoat dong trdnh déng bo lai khong cén -
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thiét khi tin hiéu nhan suy yé&u va hoat dong hi¢u chinh thdi gian tré€ khong can
thi€t khi thuc st mat déng bo. Péng bo lai duge thyc hién bing céch tim ki€m
lién tuc FAS va sau d6 kiém tra tuin tu FAS - absence of FAS - FAS nhu trinh
bay & trén. Khi ddu cudi thu phat hién mat déng bod, mot ddu hiéu canh bdo
dugc phat nguge trd lai ddu cudi truyén bing cdch dat bit thit 3 cia non - FAS
tr 0 sang 1 trong TSO trong lién két truyén nguge lai.

2.1.3. Bao hiéu ’

Trong hé théng PCM 30 kénh, TS16 1a mét kénh chi dinh riéng cho viéc
truyén hoic bdo hiéu kénh chung hoac bdo hiéu kénh riéng cho mot nhom cac
kénh thoai phu thudc. Can chi ¥ réng cac phuong phdp bdo hi¢u nay 1a loai trix
lin nhau va khong thé diing phéi hop trén mot hé théng PCM. G phan nay chi
xem xé1 bao hiéu trong khuén dang cia PCM 30 kénh ma hoat dong cua ching
thich hop v6i chuyén mach s6.

* Bdo hiéu kénh lién két (CAS)

Trong bdo hiéu CAS, TS16 duge dung dé chuyén mot dai dién 4 bit cia céac
tin hié¢u 10 p.p.s (line va selection) clia tat ca cdc kénh PCM 30 trong h¢ thong
PCM. Trong thdi gian ciia moi khung, 8 bit cha TS16 duge gdn hai kénh dic
biét tuy thudc vio mat su lap lich ¢8 dinh. Do d6, sau 15 khung lién ti€p, 4 bit
dai dién cho trang thdi bdo hiéu cha méi kénh trong 30 kénh s& dugc giri. Su
nhan dang céc kénh TS16 dang tham chi€u tai bat ky thoi di€ém nao duge thuc
hién bing cach xem xét cic khung nhu 13 cdc nhém 16 hinh thanh nén mét da
khung c6é khodng thdi gian 12 2 ms (hinh 1.22). Sy bat ddu cla khung 0000
dugc mang trong TS16 ciia khung diu tién; cdc TS16 cua 15 khung con lai
mang bdo hiéu cho cac kénh. Su mat déng bo da khung duge phét hién va cdnh
bdo bdi ddu xa bing cdch dit bit thit 6 cta TS16 (rong khung thit nhat cla da
khung 13 1 nhu trinh bay trong bang 1.3. Hinh 1.22 trinh bay chi tiét sy phan
phdéi cdc TS16 lién ti€p cho bdo hiéu trong t4t ca 30 kénh.

Bdng 1.3. Dung TS16 cho viéc truyén bdo hiéu kénh CAS

Chi s6 khung Su phan bd bit ciia TS16
Cac bit tir 1-4 Cac bit tir 5-80
0 Tir dong bo da khung 0000 Su mét dong bo da khung (X*XX)
Bao hiéu cho Chl Bdo hiéu cho Ch16
2 Bdo hiéu cho Ch2 Bédo hiéu cho Chl7
3 Bdo hiéu cho Ch3 Bido hiéu cho Chi8
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Béo hiéu cho Chd

Bao hiéu cho Ch19

Béo hi¢u cho Ch5

Bdo hi¢u cho Ch20

Bdo hiéu cho Ché

Béo hiéu cho Ch21

Bao hiéu cho Ch7

Bao hi¢u cho Ch22

Bao hiéu cho Ch8

Bao hiéu cho Ch23

Bao hiéu cho Ch9

Bao hi¢u cho Ch24

10 Bao hiéu cho Ch10 Bé4o hién cho Ch25
11 Bao hiéu cho Chll Béao hiéu cho Ch26
12 Bao hi¢u cho Ch12 Bdo hiéu cho Ch27
13 Bao hi¢u cho Chl13 Bao hiéu cho Ch28
14 Bao hiéu cho Ch14 Béao hiéu cho Ch29
15 Bio hiéu cho Chl5 Bao hiéu cho Ch30

*: Binh thuong 13 0 nhung khi mat déng bo da khung thi chuyén sang 1.

X: Bit khéng ducgc phan b mot chitc nang dac biét ndo, va thudng 1a 1.

Trong moét kénh dic biét, mau 4 bit gidng nhau trong TS16 (goi 1a ABCD)
dugc 13p lai cho dén khi thay déi trang thai bdo hiéu. Vi du, diéu kién break
trong qua trinh quay sd tudn tu loop-disconnect duge dai dién bdi miu 1010
mdi 2 ms mot 1dn. Vi diéu kién break kéo dai 33,3 ms nén miu bit 1010 s&
duge ldp vao khoang 17 1dn. Mac dii dic trung lip di lip lai nay diing cdc bit
ABCD khong khai thdc hoan toan kha niang bdo hiéu 2Kbps ¢6 sdn vao méi
kénh (4 bit m&i 2ms), nhung né dua ra mot phuong phap truyén bdo hiéu DC
vitng chic va ré tién qua PCM.

* Bdo hidu kénh chung (CCS)

Bdo hi¢u CCS giira hai tdng dai dugc lién két boi cdc he thdng truyén din
s6 2 Mbps. TS16 dugc diung dé truyén cdc thong diep CCS duéi dang chudn, 8
bit k& ti€p nhau trong céc khung lién ti€p. Do dé, CCS duge truyén véi t6¢ do
64 Kbps. Khong ¢6 su sép x€p da khung bdi vi khong c¢6 méi quan hé ¢d dinh
gifta ngi dung trong TS16 va céc kénh tich biét khdc; ngoai ra mébi théng diép
bdo hi¢u c6 mét nhan chi dinh kénh nao cdc tin hiéu nay ¢6 lién he.

2.2. Hé thong PCM 24 (T1)

Hé¢ thong PCM 24 ¢6 mot khung 125us véi 24 khe thdi gian, 8 bit duoc
phan b6 vao 24 kénh thoai. Ti€ng néi duge ma hod vao 8 bit dung luat Mu (p).
Cdc mau dong bo khung va dong bo da khung 14n lugt duge mang bdi mot bit
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don ngay tai ddu ctua méi khung chan va khung 1€. Do d6, khung chita 1 + 24
x 8 = 193 bit. T6c dd danh nghia 1a 193 x § = 1544 Kbtps hay 1,544 Mbps,
duge goi tat 1a 1,5 Mbps. Hinh 1.23 dién ta cdc khuon dang khung va da khung
clia hé théng PCM 24 kénh.

2.2.1. Bdo hiéu kénh lién két (CAS)

Bio hiéu kénh lién k&t cho méi kénh dugc truyén trong mdi khung, dung
bit ¢6 ¥ nghia nho nhat (LSB bit) cia méi khe thdi gian tuong tng, k¥ thuat
nay goi la bit-stealing. N6 ¢6 ¥ nghia 12 trong cdc khung 1 dén 5 va 7 dén 11,
8 bit mang dit liéu thoai dugc ma hod cho mdi kénh, trong khi cdc khung 6 va
12 chi ¢6 7 bit mang thong tin thoai. Su gidm chét lugng truyén din cé thé
nhan biét 12 khong déng ké. Ky thuét bit-stealing hé trg kha nang bdo hiéu
1,33 KHz { d6 12 8KHz/6) cho mdi kénh trong khe thdi gian clia né. Cac bit
bdo hiéu cho méi kénh trong khung thit 6 va khung thit 12 1an lugt duge goi l1a
A bit va B bit. Bao hiéu mot chiéu DC dugce dai dién bdi cac mau AB (2 bit).
Giong nhu hé¢ théng PCM 30 kénh, cdc miu chi dinh trang thdi bdo higu va
dugc 1ap trong sudt thdi gian cua trang thai.

2.2.2. Péong bé

Miu déng bo khung 12 bit dugc mang ngay tai ddu clia mdi khung 1€.
Tuong ty, da khung gém moét nhém 12 khung c6 khoang thoi gian 1a 1,5 ms,
duge nhan dang bdi mot miu nhan dang da khung 12 bit, dugc mang trong bit
d4u tién cha cdc khung chdn (hinh 1.23).

Pa khung: 1,5 ms
« »

cictaung: 0] 1]2][¢5 6|7 ]2 ] 0]

ciokhe | 19330 'f:\;; il
thoi gian: [jof 112]3]4 202212324 s réng xung 0,324 us
. e J‘__T(hung: 125 S—"—H CAS: 1 bit trong khe ciia
Tin hiéu déng bo khung I méi khung thit 6 hay 12
bit trong méi trang lé va 0,648 s /
tin hiéu dong b¢ da khung —> [
1 bit trong méi khung chdn Bits | {| EA 4| 5| ﬂ 7| ?I
hodc bdo hiéu CCS: 1 bit [ Khe thoi #
trong moi khung chdn : gian 5,18

Hinh 1.23. Khung PCM 24 kénh
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2.2.3. Bdo hiéu kénh chung (CCS)

Vi da khung khong yéu ciu bido hieu kénh chung, nén bit diu tién cia cic
khung chin k€ ti€p nhau duge diing dé truyen CCS trén mot hé thong T1. Didu
nay chi hd trg mot kha ning bdo hiéu 4 Kbps.

Tuy nhién, hé thdng T1 c6 thé sira lai dé cho phép bio hiéu 64 Kbps duoc
chuyén thong sust. Diéu nay yéu cau sy logi bé qua trinh xir 1y ngan chin ma
0 theo bit 7 thudng cung cdp cho cic hé théng T1. Qu4 trinh ngan chin c¢6 lién
quan dén vi¢e dat gid tri 1 vio bit th¢t 7 cho bat ky kénh nao cé 8 bit 0 trong
mot khung. Mac dit sy thay d6i khong thudng xuyén niy cia bit 7 khéng thé
nhan bi€t duge trén truyén din thoai, nhrng né lai can rd vige ding cdc khe
thoi gian cho viéc mang 8 bit dif liu. Do d6, h¢ thong T1 doi khi duge xem nhu
¢ cic kénh nonclear {(khong tron ven). Véi su ngan chan can thiét, hé théng
T1 ¢6 thé mang trong cdc kénh clear (tron ven) clia n6 khong chi bdo hiéu CCS
64 Kbps ma cdn mang bt ky dong dif lieu 64 Kbps nio kbhdc. Hau qua ciia viee
khong ngan chan ma 0, véi gidm noi dung dinh thdi, s8 khong dnh hudng dén
hoat dong ciia cdc hé théng truyén din méi hon. Véi su hoat dong cha kénh
clear, h¢ thong Tl mang mét kénh CCS 64 Kbps va 23 kénh thoai 64 Kbps.

VIL PONG BO MANG

1. Dinh thai trén mang s

1.1. Céc phuong phidp dinh thoi phan bo

Céc bo phan dién tir c4u thanh cdc hé thong chuyén mach v truyén din s&
déu dya vao cic linh kién logic k§ thuat s6 nén c4n ddng bo (dinh thai) cho hoat
dong cua ching. Bén trong mot hé théng chuyén mach va mot hé théng truyén
dan tin hi¢u dinh thai duge cung cap bdi d6ng hé ngubn trung tam. Tin hiéu tir
dong hé, dudi dang mot séng nhj phan c6 thé dugc phan ph&i mot cich trye ti€p
dén cdc thiét bi logic s6 khdc nhau thong qua céc day dén hinh 1.24, vi trf cac
thi€t bi khong xa d6ng hd bao nhiéu. Vi du nhy trong mot t6ng dai, su phan b6
nay thudng duoc diing cdp va thudng dugc nhan lén dé dy phong, tod di tr déng
h6 dén méi rack (gid d&) hay shelf cla thist bi chuyén mach; sy phan bd trong
cac rack hay shelf dung mot bus c6 thé truy xuét bdi cic module plug-in.
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b. Truyén trong ma duong day

Hinh 1.24. Dinh thoi phdn bo’

‘Tuy nhién, & dau ma cu ly phan b giita déng hé nguén va cdc bo phan cua
h¢ thong 1a rét xa, vi du véi cic he théng truyén dén s, thi dinh thdi cén duge
van chuyén ciing véi cdc tin hiéu thong tin s6. Diéu nay dugc thyc hién bing
cich diing ma dudng day. Tai ddu xa clia lién két truyén din s6, dinh thdi duoc
tach tir tin hi¢u da bj méo dang va suy gidm bang b tai sinh cla ddu cusi va
duge diing dé tao ra mot ban sao méi gidng hét tin hiéu s& khong bi suy giam
hay méo dang. Sau d6 c6 thé dwgce nap vao mot bo ghép kénh c4p cao, khung
phan bG k§ thuat s6 hay kh6i chuyén mach k§ thuat s6. C6 cédch thit hai la
trong truong hgp cdc tuy€n qua dai thi cdc tin hiéu tdi sinh cé thé duoc truyén
lai trén dudng day theo dudng truyén din.

1.2. Sdp x€p dinh thdi cho cdc mang s6

Sap x&p dinh thdi cho mot hé thong dudng day s6 PCM ¢6 céc giao tiép
analog tai hai ddu la doc 14p nhau giita hai huéng. Sy truyén din theo hudng
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phdt va thu co thé hoat dong véi t6c do riéng biét cho dit ca hai s& ¢é cling gia
tri danh dinh. Vi duy, v4i h¢ théng 2 Mbs thi ca hai dong hé phai thudc dai 200
bit (+50 p.p.m cla tdc d6 dudng day danh dinh). Tuy nhién, dé thuan tién trong
van hanh, dinh thdi ¢6 thé duge 1ay tir mot déng ho trong bd ghép kénh so cép,
va dau xa & vung dinh thdi tdch duge dé diéu khién hudng thu. Do dé, tin s6
cha bo ghép kénh chi fa bit/s, diéu khién ca hai hudng truyén nhd mach vong
& dau xa. ’
Trans

. fa
T
fa fa )
| resen |

ecelve
PMU PMU

anaiog analog

RIRNNEE
HTTETTT]

a. Hé thong PCM doc lap voi dinh thoi duwoc vong lai tiv ddu xa

— fa fa 1 _
analog —] L— analog
* — C fa ©  fa ) -
Téng dai s6
PMU PMU

b. Hé thong PCM phu thudc véi dinh thoi khéng xdc dinh bdi mot téng dai s6

fa fa

O

h 4

B
L

® e

fa

Ll

Tdng dai A Téng dai B Téng dai C
¢. Té chite dinh thoi cho 3 t6ng dai s6 lién két véi nhau
Hinh 1.25. Sdp xép dinh thoi cho mang 56

Tuong ty, mot tdng dai chi c6 cdc giao ti€p thude mic analog véi cdc mach
bén ngodi c6 thé hoat dong vdéi dinh thoi doc lap. Theo Iy thuyét, déng hé téng
dai cé thé c6 bat k¥ tdn s6 ndo nhim dat duge chat lugng 14y miu PCM ddy
du. Tuy nhién, trong thuc t&€ mot tdn s8 x4p xi gid tri danh dinh 2048 Kbps hay
1544 Kbps dugc dung.
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Khi cdc h¢ théng dudng day s6 duge két ndi qua mot giao ti€p s6 dén téng
dai kg thuat s thi thanh phén sau ciing 12 téng dai duoc gia sir 13 thanh phén
diéu khi€n dinh thoi. Diéu niy dugc minh hoa trén hinh 1.25b trong d6 téng
dai s6 (fa) diéu khién ca hai hudng truyén ctia hai hé thong PCM phu thudc va
dinh thdi sau d6 duge vong trd lai tir cdc bo ghép kénh so cap & xa. Do d6,
mang hoat dong véi tdn s6 fa clia dong hé téng dai.

Tinh the trd nén phitc tap hon khi ¢ nhidu téng dai k¥ thuat s lien ket
hoat dong véi nhau, nhu trinh bay trén hinh 1.25¢. Hau hét cic nhi khai thic
mang déu mudn thiét 14p moét mang trong dé céc t6ng dai s6 duoc két néi véi
nhau chi ding cdc lien két truyén dan s6. Mot mang nhu vay duoc goi 1a mang
tich hop sG. Sap x€p dinh thoi trong trong tdng dai B & hinh 1.25b. Hinh nay
mo ta tong dai B ti€p nhan truyén dn s6 véi toc do cha téng dii ddu xa fa hay
fe, nhung thuc hién chuyén mach va truyén lén dudng day tai tdng dai véi téc
do fb. Su mét can d6i vé tdn s6 lam viéc nay duge diéu tict bai mot bo dém,
luéng bit dé€n duge ghi vao véi t6c do fa va tir d6 ludng bit dugc doc ra véi téc
d6 fb. Mot bo dém nhur vay c6 thé & ngay trong don vi két cuéi dudng day s&
(DLTU) lién két v6i khoi chuyén mach s6. Méi Lién két s6 duoc trinh bay trén
hinh 1.25¢ ¢6 cdc tdn s6 lam viéc khic nhau gita hudng truyén v hudng thu,
cdc tan s6 duge quy dinh bdi t8ng dai truyén. Mot 13 chic dinh thai nhu vay
vap phai hi¢n tugng ‘trugt’ (slip), nhiéu budc thuc hién phai dugce tién hanh bdi
cdc nha khai thdc mang nhdm 61 thiéu sy xay ra hién tugng slip trong cic
mang tich hop s6 cua ho.

fa Téch dinh fa _ Bo dém fb | Khéi chuyén | fb

thoi mach
] Ghix % ¥
Tin hiéu s6 véi fa qubc fb
dinh thoi fa - —
Pong ho tong dai
Q) fb

Hinh 1.26. Sdp xép dinh thoi tai tong dai B

1.3. Khai niém vé hién tuong truot

Hi¢n tugng trugt x4y ra mot cich dinh ky trong mot he théng s6 & d6 ¢é
su mét can d6i giita tdn s6 trén dudng day dén va di, t6c do trrgt phu thude
vao mic d¢ mét can d6i giita hai tdn s6 nay. Mi slip bao gdm mot 16i do chén
thém hay mat di mot hay nhiéu bit. D€ giai thich don gidn hién tugng slip,
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tham khao hinh 1.26, gia sit bo dém d3 bi chi€m mot nira. Néu t6c do ghi vao
fa 16n hon t6c d6 doc ra fb, rd rang nodi dung trong bo dém cén dugce két xudt.
Trudng hop tha hai la fa nho hon fb thi n6i dung bo dém sé giam xuéng. Khi
rong ndi dung bé sung duge yéu cau. Trong cé hai trudng hop két xufit v b
sung ndi dung bo dém déu gay nén cic budc truot.

C6 hai loai truot: dicu khi€n duge va khong diéu khién duoc. Loai khéng
dieu khién duge 1a khong thé dodn trude duge ca s xay ra dinh théi va quy
mo cla né. Loai diéu khién duge c6 thé dosn trude duge va cé thé kiém soat
duge nham han ché t6i thiéu sy gidn doan do hién twgng nay gay ra. Céc slip
dicu khi€n duge ¢6 thé lien quan dén mot bit, khe thai gian, khung hay da
khung. Céc slip di€u khién dugc thudng xdy ra trong cic téng dai s6 SPC 1a
trong cac don vi cia mét khung duge goi la trugt khung (frame slip).

Co céu cha trugt khung dugc trinh by trén hinh 1.27. Khi t6c do dutng
day dén nhanh hon t6c d¢ clia tdng dai, khodng thdi gian khung chia hé théng
dudng ddy ngén hon khoéng thdi gian khung ciia t8ng dai. Vi cic éng dai doc
ra vai t6c 46 thap hon nén bo dém s& xép hing trong qud trinh lam ddy. Khi
day noi dung clia by dém (khung F) dugc két xudt va giam xudng 0.

Khoang cich ¢c6 ni Bo dém
.« dungcua by dém »/bj day
o[

G

Khung gub‘ngwda)f;b

Toc do du All BICH BID[E|
day £+ Al_mg I E 5 lj

“Xudt .

Tocdo ¥—7Y ¥ v
tongdaif A | B | C | N [ F |G| H
- < +

Khung 6ng dai Mit Khung F

a. Téc d duomg day Ion hon té¢ db téng dai
Khoang cich c6 noi B dém

- dung cla b6 dém ‘ {bi ddy
Toc do dudng . ECE ‘ j
dayf+ A oy CR
Téc do 1 1 1=
tong dai f AR I c1h | D ‘ F
> 4
Khung tong dai Lap lai khung D

b. Téc d¢ ducmg day nhé hon t6c do tdng dai
Hinh 1.27. Co cdu truot khung
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Hinh 1.27b trinh bay tinh huéng thi hai, & d6 bd dém trén ti€n trinh réng
do t6¢ d6 doc ra nhanh hon t8c do ghi vao. Noi dung ctia khung D phai duge
lap lai dé cho phép b6 dém duogc 1am ddy ud lai. Trong ca hai trudng hop toc
do trugt, su lap lai khung hay két xudt, duge xdc dinh bdi do khéac biét gifta hai
tdn s3 va suy ra téc do can thay déi bd nhé (két xuat hay lam day). Khi hai tan
s6 bang nhau, b nhd s& khong thay ddi va mite chita ctta né phy thuge vao sy
iéch pha c6 dinh giira thoi di€ém bat ddu khung cia hé théng dudng day dén va
thoi diém bit ddu khung cla t6ng dai.

2. Cac phuong phap diéu khién dinh thai cho cac mang s&

Anh hudng cta jiter vd wander ¢6 thé duge khic phuc thod déng bdi bo
dém ¢6 dung luong thich hop dinh vi giita hé thong truyén din s6 va tong dai.
Bo dém ddng bo khung trong cdc don vi két noi cudi dudng day so6 v6i dung
lugng di cho mot khung dudng thod man diéu nay. Tuy nhién, thao tic dém
don gian khong thé loai bd hét cdc bude trugt do mat can bing vE tdn s6 giita
cdc dong hé téng dai khdac nhau. C6 hai ti€p can nham han ché sy xudt hi¢n
cdc budce trugt khung trong mang tich hop s6, dd la:

2.1. Hoat dong can dong bo

V4i hoat dong cén déng bod, mbi déng hd cha téng dai hoat dong mot céch
doc lap. Céc hién tugng truot bi khéng ché & mot mic thap cé thé chip nhén
dugc bing cich dung cic déng hé ¢6 do on dinh cao, né duge diéu chinh lai
bing tay thco dinh ky dé tat ca ching déu hoat dong trong cic gidi han déng
clia moét tan s& mang danh dinh.

2.2. Hoat dong dong bo

Mot mang hoat dong déng bo c6 tdt ci cdc dong ho thanh phan duge dicu
khién bdi mot co ciu te dong dé tal ca ching cung hoat dong véi mot tdn so
mang khong thay d8i. Trong thuc t&, cdc dong hé c¢6 thé duy tri cling tan s6
nhung céc thay déi ngin han thi khong the.

Nhin chung véi cdc mic tiwgt thap ¢6 thé chdp nhan dugc, hoat dong céan
déng bd yéu cdu cdc dong hé ¢6 chat lugng tir vira phai tré 1én va phai duge
diéu chinh lai bang tay. Hoat dong déng bo cho phép céc dbng ho chit lugng
thdp hon, ré tién hon dugce diéu khién chi bdi mot dong hé chl chét lugng cao
trong mang. Tuy nhién, hoat déng déng bo lai cdn dén mot hé thong diéu
khién. Do d6, ¢6 su can d6i giita gid ca va do phic tap gifra ch& do dong bo va
can ddng bd. Viéc chon loai no chii y&u duge quyét dinh béi cdc chi tien vé
toc do trugt trong mang.
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3. Mang can doéng bd

Chat lugng cia nguén dinh thdi trong moét tdng dai trong mot mang can
déng bo duge quy dinh bdi t6¢ do trugt chi tieu. Vi du, cho dich vu dién thoai
56 trong nudc, mot t8¢ do trugt 500 slip/h ¢6 thé chdp nhan. Chi dinh nay ¢é
nghia la trong mot cugc goi trung binh 3 phdt cé 25 trugt x4y ra, trong d6 chi
¢6 mét duge ngudi dung nghe thdy dudi dang mot ti€ng ‘bip’. Trong céc bd
dao dong thach anh cé vd boc, mite do nay ¢é thé duy tri bang cich diéu chinh
lai tir mot dén hai lan trong mot nam. Tuy nhién, néu dp dung cic tiéu chudn
CCITT vé cac két ndi qudc 1€, tuong ty cdc yéu cdu cin ban trén mang s6 liéu,
thi cdc déng hé twong tu nhu vay phdi duge diéu chinh khoang 300 lan trong
mot ndm. Céch thic thit hai dé khoi mat cong tinh chinh lai thi diing cdc déng
hé nguyén tr tai mdi tdng dai chinh. Piéu niy khéng chi 1a mot lwya chon cé
gid thanh cao ma con 1a mot lya chon ngudn dinh thdi ¢ twdi tho ngin gay
nhiéu phién todi trong qua trinh hoat dong.

Cac mang can déng b ciing yéu cdu mot co ciu cho phép cdc dong héd
téng dai dugce chinh lai mot dinh k¥ theo mot nguén tham chi€u. Cé nghia 14
cung cdp mot sy truy xual tir méi tong dai dén mot ngudn tham chiéu chinh
xdc cao. C6 3 lya chon cho van dé nay, dé 1a:

- Cung cdp mét dong ho tham chiéu di dong.

- Cung cap mot dong hé tham chiéu trung tAm trong mang va sép x€p cho
déng hé trong mdi tdng dai duge chinh theo cip dinh tuyé€n, 1Am viéc xa trung
tam tham chi€u. R rang, cdc sai sét va sy troi trong tinh chinh tai cdc node
trung gian s€ han ch& dé chinh xdc cha phuong phédp nay.

- Cung cip mot tin hi¢u tham chi€u duge phan phdi khip quoc gia, tuong
ty nhu céc tan s6 hoa tiéu cung cap cho cic mang truyén ddn FMD.

Ché& do hoat dong can déng bo ¢é thé duge va chudng bdi cac nha khai thac
trong budi ddu thyc hién chuyén mach sd trong cic mang qudc gia, khi ma c6
it lién két 56, mot su bd tri rai rdc cdc tong dai va khong c6 su tich hop cée
dich vy dit liéu s6&. Tuy nhién, khi mang phét tri€n gid thanh clia déng bo ¢é |
khuynh huéng so sdnh duge véi gid thanh cha cin déng b chi phuc vu cho
céc tng dung dién thoai. O dau c6 su tich hop cdc dich vu s6 liéu hay tuén tha
nghiém tdic cac khuyén céao cua CCITT thi hoat d6ng déng bo la ré hon va la
giai phap thuc t&€ hon.

47



4. Mang dong b

4.1. Cac heé thong dong bo khong binh déng

4.1.1. Hé thong dong bo chit - t¢

V6i mot cdu hinh chii-té chi mot déng bo tham khao diéu khién truc ti€p
tan s6 clia 4t ca cic node trong mang qua cic sync.link riéng. Dang nay thuc
hién kha don gian so véi cic h¢ théng déng bo ‘binh ding’. Tuy nhién, nhu '
ciu vé cic lien ket truc 1iép tir trung tam tham chi€u dén cdc node co thé rét
nang né trong mot mang 16n. RS rang node tham khéo phai c6 do tin céy rét
cao bii vi tit ca céc node con lai déu dya vao né dé dinh thoi.

4.1.2. Hé thong dong b chu - t6 phdn cdp

Heé thong chi-td phan cap la mét giai phép tiét kiem hon cho cic mang quy
mo6 16n va ciing rat chéc chin theo quan diém vé do tin cay. Diéu khién dong
bo tir node chii dugce tral qua mot tuyén phan cdp xuyén qua mang. Do do, node
chtl chi lien két véi mot ap cac node thudc cép ke tiép, cac node thudc cap nay
dén Iugt lai tiép tuc nap thong tin dicu khién vao cic node ¢6 mic thap hon, ci
tiép tuc nhu the. Diu nay dat duge vai wu di€m vén c6 trong topo hinh sao va
hinh 1wéi chia mot mang va cdc sync.link cit chay theo cac tuyén mang tai cla
mang. Trong trudng hgp node chii bi su ¢6, mot trong cdc node thude mirc k&
¢6 thé thay thé vai trd mot cdc ty dong. Tuy nhién, dang dong bd chu- 16 nay
vip phai mot vin dé trong d6 mot node c6 chat luong kém lai diéu khién tat ca
cac node phu thudc, |

4.2. Céc hé thong dong bo binh ding

4.2.1. Péng bo binh ddng single-ended (mot hudng)

Véi diéu khién single-ended céc thay d6i tdn s& ddng hé bi chi phdi bdi sy
thay d8i mic lam ddy trung binh bd dém trén tat ca cdc lien két ¢6 hidu luc tai
mét node. Hinh1.28a trinh by mot lién ket don hudng single-ended tir tdng
dai A dén téng dai B, & d6 sy thay dé1 mic lam ddy dugc phat hién bdi bd so
pha. Téng dai B xdc dinh sv dich tdn cin thiét cin cif vao sy thay d6i mic lam
ddy bo dem, thudng 14 cdc budc tang giam vai miligiay (ms) don gian. Né&u cd
vai lién két dén B, su hiéu chinh dong hé cla B phai can clf viio su quy€t dinh
clia da s6. Trong trudng hop cha lién két song huéng single - ended, hai tién
trinh quyét dinh nhw vay dugc ti€n hanh, mét cho m&i déu cha lién ket, hinh
1.28b.
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'I;éng d.al A Lien két Téng dai B
~ —»
< ~
B6 so pha
a. Don hucng mot déu
|
~ >
<_ —~
b. Hai huong mér déu I |
Q. Bo trir
< ~—
L Sync.sig.ch
c¢. Don huong hai ddu
Sync.sig.ch
« ~
* Sync.sig.ch

d. Hai luéng hai ddu

Hinh 1.28. Don vi déng hé ciia téng dai ky thudt sé

Két qué cuéi bflng tir phuong thitc hoat dong theo quyét dinh da s6 la mot
mang ludi cdc sync.node théng nhét véi nhau cho ra mot tdn s6 1am viéc chung
trén mang. O d4u diing node chu clia mang thi nd s& x4c dinh t4n s6 mang cla
cdc 16p ludi ben dudi né. Néu khong cé I6p chil (ciing nhv khi ¢6 16p ch
nhung bi hu) thi 16p dudi s& tw x4c dinh tdn s& cho minh. Nhugce diém ctia hoat
dong single - ended 14 rdt d& bi truc ta

d¢ thay d6i trén céc lien két.

4.GTKTCM-A

¢ khi tri hodn truyén thay déi do nhiét



4.2.2. Péng bé binh ding double-ended (hai hudng)

Phuong thitc déng bo binh dang double-ended khidc phuc anh hudng cha
thay doi nhiét d6 bang phép trir gilta sir thay doi pha duge xédc dinh tai mot dau
clia lién két sync.link véi sur thay déi pha dugc xdc dinh tai ddu kia cha lién
két. Su trao d6i thong tin pha cin thiét duge thire hién bang bao hiéu trong lién
két sync.link, hinh 1.28¢c va d. Viéc loai bd 4nh hudng ciia nhiét do ¢6 thé gidi
thich nhu sau: )

Su khac pha giita hai téng dai A va B (duoc cung cdp bdi lién két) duge xic
dinh tai téng dai B 12 (¢a-¢») +T, trong do (¢pa-de) 12 sy thay d6i pha do mdi lién
hé khong nhat quin giita hai déng hé va T 1a su thay déi pha do thay déi nhiét
do. Sir thay déi pha sau khi trir di két qua so sdnh tuong tu dugc ti€n hanh tai
téng dai A 1a:

(I)uum = A(¢ra—¢A)+T - {A((I)A-(I)B) +T} = 2A(¢‘B—¢)A)
Vi A(Or-0a) = - A(ba-dr)

Piém thiét yéu clia dang déng hé double-end 1a can mdt kénh bio hiéu qua
lien két sync.link d€ mang <édc két qua so sdnh pha dugc thuc hién tai hai dau.
V6i céc lien két don hudng, kénh duge yéu cdu chi can mot hudng (hinh 1.28¢);
v6i hoat dong song hudng thi kénh bdo hiéu déng bo phai 1a hai huéng (hinh
1.28d). Kénh bdo hiéu nay c6 thé dugc mang trong phén dung lugng ranh réi
trong khe TSO cia khung 2 Mbps. Vi du diing 5 khung luan phién, né cung cap
mot téc do bao hieu 4KHz. Mot khuén dang cho mot tir bao hiéu déng bo nay
cé thé chita cic ving thong tin sau day:

- Thong tin diéu khi€n déng hé dudi dang ‘A’ (advance tang),

‘R’ (retard_gidm) hay ‘O’ (gilt nguyén).

- Gid tri do su khac pha duéi dang ma nhi phan.

- MAu doéng bo tir bao higu (F).

- Kiém tra chén 1é (P).

- C4c 1énh cua hé théng (vi du nhu reset, fault...).

Miu déng bo | Diéu khién| Gid tri | Cdc lénh | Bit parity | Miu déng
(nlra ddu) | dinh thoi | chosy | hé théng bo tir {nira
(A,R,0) | khic pha thit hai)
(tir 0-255)
6 bit 2 bit 4 bit 4 bit 1 bit 6 bit

Hinh 1.29. Khuén dang ciia mot tix béo hiéu dong bo
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5. Pon vj dong bd cla tdng dai

Deén day hau hét cic phdn tir lién quan d€n dinh thdi trén mang s6 da duoc
mo td, ti€p theo s& xem xét cdc thanh phan clia mot don vi dong hé trong mot
tong dai s6 SPC.

Mhu trinh bay trén hinh 1.30, don vi déng hé téng dai chita mot nhém céc
nguon dinh thai va thiét bi tao dao dong. Ngoai ra, don vi ddng hé tdng dai
con két hop véi cdc thiét bi dong bdo mang ciia né trong trudng hgp hoat dong
cdn dong b hay két hop cdc thiét bi hiéu chinh bing tay vi kiém sodt hién
tugng trugt phtt hgp. Vi mot sy ¢6 xay ra 61 vdi dong hd déu cé thé lam té liét
toan bo tong dai, nén don vi ndy duge thiét k€ véi dac tinh bao vé rdt cao,
thong thudng ludn sir dung du cdce thanh phan thiét yéu.

Sy phan b6 cédc dang séng khidc nhau tit b0 phit dao dong di dén cic thiét
bi khac cha tong dai 1a thong qua cdc sgi cdp, thudng ding ba sgi cho mot
tuyén dé€ au toan. Cdc cdp nay ldy dinh thdi dén cic rack cha thiét bi, & d6 cic
bus s& phan bg dinh thdi cho bén trong. Chiéu dai clia cdp gisi han d6i véi céc
tan s6 cao duge ding trong téng dai. Cédc 16i dinh thdi phan bd c6 thé tranh
dugc bang cdch ddm bao ring tat ca cdc cdp phian bd cé cling chidu dai bat
chap cu ly thuc su tir dong ho dén cdc rack khdc nhau. Piéu nay 1a hoan toan
thue t& vi ¢6 thé 1dy cy ly xa nhét am chiéu dii chung cho moi cép.

Véi hoat dong dong bo, s& ¢ mot s6 cdc sync.link (2 M hay 1,5 M) két
cudi trén tdng dai. Méi lién két phdi c6 mot thi€t bi két cudi gidm st t6c do su
thay d6i bo dém do sai léch tan s6 giira 18ng dai va lién két. K&t qua tir mdi thiét
bi két cudi sync.link duge x{r 1y bdi mot don vi diéu khién déng hd.

Trong trudng hgp cha cau hinh chi-té, chi ngd ra tir mét lién két 1a hoat
dong; tat ca cdc ngd khac 12 & ché do du phong. Ngd ra nay truc ti€p tao mot
dién dp hiéu chinh dp dung nén ngudn dinh thai c6 thé thay déi bing dién the
cua déng hé tong dai.

Véi hoat dong déng bo binh dang, cdc ngd ra tir tat ¢& cdc sync.link déu
duge gidm sat boi don vi diéu khién déng bd. Cic hiéu chinh cdn thiét duoc
suy ra bing cdch diing moét giai thuat quyét dinh, gidi thuat nay 14y céc chi
dinh thudc vé da s& tir céc ngd ra cla céc sync.link. Kénh bao hiéu trong hé
théng déng bo binh dang double-ended dugc diéu khién bai thist bi két cuéi
rieng cha lién két dong bo. Ca hai thiét bi ndy la don vi diéu khién déng bo
déu cdn gidm sdt hoat dong trén mdi sync.link két cudi tai i1éng dai. Hoat dong
qud mic trén mot lién ket chi ra rang dong ho & xa dang chay tu do hay c6 16i
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Cic lien ket !.._,_._._._._._,_._._,_,_,_,_._,_._._._._._,_._,_,_._,_,_,_,-,1,_._:

R ¢ [ . :
déng b6 ! | Thiét bi lien két 4 L _H l
. —H:— déng bo 56 1 | Ngudn dinh thi :
i + + @ Chinh ** * !
; dinh thdi ;
i | Thiét bi lien két - Logic quyét I
>4 — dong bo 62 dinh theo da s6 !
. [Thiet bi tien ket Cao b 1 i Dinh thoi
) N ) 1 . dén cic
_"_: dong bo sn;i) 3 | dao dong é ! racks

a oo A ¥ thiet bi
 Canh - t3ng dai l
baotr | L pon v didu E
i ka khiéndéng bo [~y Cdc bdo dong !
1'101 bf) )

Hinh 1.30. Pon vi déng bo téng dai

xdy ra trong hé théng. Trong ca hai trudng hop, hé théng diéu khién téng dai
phai dugc théng bdo dé tao ra mét bdo dong hay thong bio 16i.

Sur trién khai mot hé théng déng bo mang s lién quan dén viéc quy hoach
moét mang phu trg gdm céc lién két (don hudng hay song hudng) va cdc node
né phai phii 1én trén mang tai chinh cia cdc tdng dai va cic tuyén.
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- Chuong 2
TRUONG CHUYEN MACH SG

L. TRUONG CHUYEN MACH KHONG GIAN S0 (S)
1. Khai niém vé trudng chuyén mach khéng gian s&

Trudng chuyén mach khong gian s6 12 trudng chuyén mach ¢6 kha néng
thay déi dugc vé mit khong gian (vi trf vat 1y) clia mot tin hiéu s6 (khe thoi
glan tin hiéu s6) tir vi tri ndy sang vi tr{ khéc (tir dudng PCM nay sang dudng
PCM khic) ma khong 1am thay déi thdi diém xuat hién cda tin hiéu s6 d6 (chi
$6 TS khong thay déi). -

2. Cau truc va nguyén tic hoat dong cta trudng chuyén mach
khong gian sé -

2.1. Cau tric trudng chuyén mach khong gian sé

Trudng chuyén mach khong gian s6 1a mot ma tran cdc mach logic AND
goém M hang, N cot (M c6 thé bing N). Véi méi hang, c6t 1a cdc chi s6 dudng
PCM d4u vao/ra twong iing. C4c mach Logic AND chiu sur diéu khi€n ctia mot
b6 nhé CMi tuong dng véi mbi cot.

S8 luong ngan nhé cha bo nhé didu khién bing 56 khe thoi gian cia dudng
PCM. Mbi ngan nhé chia bo nhé diéu khién dugce sit dung dé ghi cdc théng tin
dia chi cua céc ti€p diém chuyén mach AND. Bé di€u khién chuyén mach
thwrc hi¢n diéu khién qué trinh ghi vao cdc ngan nhé ciia CM céc théng tin dia
chi cén thi€t cho vigc thiét 1ap tuy&n n6i, qué trinh doc tr CM dugce thye hién
dong bo véi tuyén PCM (thdi diém TS1 doc ngén nhé 1, thdi diém TS2 doc
ngin nhg 2...).

53



CAC DUEING RA bifém ndi
A

{( logic AMD

T 7 P

; Bus dia chi
1 lp— il —

[ ; Cic bo

: " nhé diéu

iwl——’— w— 1 wi—— Wi - i khién dau

Hinh 2.1. Truomg chuyén mach khong gian sé

2.2. Diéu khién ddu néi qua trudng chuyén mach

Bo diéu khién thuc hién doc 14n lugt cic ngan nhd clia bd nhé di¢u khién
d4u néi déng bd véi tuyén PCM. Dén thoi diém cha khe thoi gian TS2, bo diéu
khién doc d&n ngin nhd s6 2 clia CM3 nhan dugc thong tin dia chi 12 1-3, nh¢
thong tin dia chi nay ma b diéu khién d4u noi s& thuc hién dua xung dicu
khién dé md tiép diém chuyén mach AND2-3. Vi vay, tai duong PCM ra vao
thoi diém d6 (TS2) ¢ nodi dung thong tin thoai cha TS2/PCM1 ddu vao. Ta néi
ring da thiét 1ap dugc tuyén ndi qua trudng chuyén mach khong gian tin hi¢u
<6. Céc thoi di€m cha céc khe thoi gian khéc, tiép diém chuyén mach AND 1-
3 duge diéu khién déng/ma cho céc tuy€n khéc. Khi cén gidi phong tuyén noi
d6, bo diéu khién d4u ndi chi xoé di ngi dung thong tin dia chi 1-3 tai ngan
nhé 2 cha CM3 tuong dng.

Nhdn xét:

- Trong trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s& chi cho phép thi€t 1ap
tuyén n6i vé& mat khong gian con vé thdi gian la khong thay déi, vi vay khong
thé chi sir dung duy nhat trudng chuyén mach khong gian tin hi¢u s6 dé xay
dyng trudng chuyén mach cho téng dai dién tir s6 SPC.

- Trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s& ¢6 kha nang xay ra tic nghén
noi bé (t6n that noi) do khi ¢ hai d4u vio trén hai dudng PCM khéc nhau cung
néi 161 mot ddu ra 1a khong thé thuc hién duge.
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- Thoi gian thi€t lap tuy€n ndi qua trudng chuyén mach bi han ch€ do viéc
sir dung mach logic AND. Ching ta hiiy xem xét mot s6 so d6 trudng chuyén
mach khéng gian tin hiéu s6 thuc t€. _

2.3. Trudmg chuyén mach khong gian sé thuc t&

Hinh 2.2 diing cdc bo ghép kénh va phan giai kénh luan 1y k§ thust s6. Mot
bd ghép kénh luén 1§ 56 1a mot thiét bi thudng c6 dang mot mach tich hop (IC)
thyc hi¢n két n6i ngd ra don clia né véi mot trong n nhd vao clia né, tuy thudce
vao mot dia chi nhi phéan dat vao cdc dudng didu khién. Mot bo phan giai kénh
luén 1y s6 thyc hién mot két néi giita ngd nhap don va mét trong ngd ra cla né
dugc chi dinh bdi mét dia chi nhi phan d4t & tuyé&n diéu khién.

Céc 2
dudng
VAo

N

!

Moo
l. [
N

"

Cac dudng ra

Hinh 2.2a. Ccii_t triic truong chuyén mach khong gian tin hidu sé&
diéu khién ddu vao (dinh theo cot)

1
(——— €M-1
2
Cic . i CM-2 l
dudng \ .
Ta N
CM-N
. h
[ DEMUX )4— | DEMUX |<— ........ DEMUX
] Jy
f e
S -
—
Céc dudmg ra

Hinh 2.2b. Cdu triic truomg chuyén mach khéng gian tin hiéu s6&
diéu khién ddu ra (dinh theo hang)
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Vi didu khién theo cot, ma tran chuyén mach khong gian NxN dugc ché" -
tao bdi mot hang gém N bo ghép kénh ma ngd ra cla ching hinh thanh nén N
ddu vao cha ma tran (hinh 2.2 a). C4c ngd nhap N vio ma tran dugc dat vao
cdc ngd nhap tuong tng clia mdi bo ghép kénh. B nhd ket ni duge chon cac
hang nhap nao dugc két ndi dén cdc cot ra. Vi diéu khién theo hang, ma trén
bao gém N bo phan gidi kénh luan 1§ s6 ma cdc ngd ra dugc nhap chung lai
hinh thanh N ngd ra cha khéi chuyén mach (hinh 2.2b). B6 nhé két ndi chon
cdc cOt ngd ra ndo duge néi dén cdc hang ngd vao.

Su lua chon huéng diéu khién phy thugc vao ciu hinh khéi chuyén mach
va mitc 46 phéi hop didu khién véi céc tdng chuyén mach thdi gian sau dé.

II. TRUGNG CHUYEN MACH THOI GIAN SO (T)

1. Khai quat v& trao d3i khe thdi gian tin hidu sé

1.1. Khai niém trao déi khe thoi gian tin hiéu sé

Ching ta d& cap dén chitc nang cia b thué bao - chifc nang BORSCHT.

Chic nang C- chitc nang bién d6i tlr tin hiéu twong tu (analog) sang tin
hiéu s6 (digital) cho tin hiéu di va bi€n ddi nguoc lai tir tin hiéu digital sang

tin hiéu analog cho tin higu vé. Gia sit c6 tuyén dam thoai giira hai thué bao
theo hinh 2.3.

Analo Digital Digital Al
?ﬂﬂz ”H Chuyén mach HH i naiog
AD | y Yy DiA
T o ! | : AD A

TS 3

Trao d6i khe thiri gian tin hi¢u s6
Hinh 2.3. Trae ddi khe théi gian tin hiéu s6

- Thué bao A thuc hién bién ddi A/D, D/A vao thoi di€m ciia khe thoi gian
s6 3, TS3.

- Thué bao B thuc hién bién ddi A/D, D/A vao thoi di€m cia khe thoi gian
s0 8, TSS8.

Ta ciing biét ring, thong tin thoai ciia thué bao A phét di (TS3) thué bao c6
thé B thu nhan v hiéu duge (TS8), noi dung thong tin thoai cha thué bao B phét
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di (TS8) ithué bao ¢6 thé A thu nhan va hiéu duge (TS3). Tai tong dai phai duge
trang bi thi&t bi trao déi khe thdi gian tin hiéu s6 dé thuc hién chirc nang trao d6i
noi dung théng tin thoai tai mot khe thdi gian nay sang khe thdi gian khac.,

Dé thiet 14p tuyén dam thoai giita hai thué bao, cin phai thiét 1ap hai tuy&n
noi gifta hai thué bao. Vi du trén, d€ thiét 1ap tuyén dam thoai gita thué bao A
néi va thué bao B nghe hay giira TS3 v6i TS8 va nguoc lai giita thué bao B néi,
thué bao A nghe hay giita TS8 véi TS3. V4&i céc chite nang cd ban cua thiét bi
trao d6i khe thdi gian tin hiéu s vira dugc trinh bay, thiét bi trao déi khe thi
gian tin hig¢u s6 dugc goi 1a trudng chuyén mach thai gian tin hiéu s6.

1.2. Dy tré khe thoi gian

Ban chét clha qua trinh trao déi khe thai gian tin hiéu s6 1a thue hién trac
d61 noi dung thong tin thoai tir khe thoi gian nay sang khe thdi gian khic.

Trong qua trinh trao d6i khe thoi gian, tin higu s6 s& bj tré di mét khoang
thdi gian nhat dinh so v6i thoi di€m ban déu cta tin hiéu s6 d6. Vi du trén cho
ta thdy, & thai di€m ban ddu tin hiéu s6 d6 duoc di qua thiét bi trao d6i khe
thoi gian tin hi¢u s6 va xuft hién vao thdi diém TS8. Nghia 13, tin hitu s6 d6
da bi tré di mot khoang thai gian 13 5 TS (3,9us x 5= 19 Sp.s) Ciing tuong tu
tuy€n néi dugc thuc hién gita TS8 clia thué bao B vi TS3 ciia thué bao A, tin
hi¢u s6 s& bi tré€ 27 TS (3,9us x 27 = 105,3ps).

Tuy nhién, d6 tré nay khong anh hudng t6i chét lugng tin hiéu thoai do dé
do tré nho hon 32 TS (125us). D6 ciing 14 yéu cdu dit ra déi véi thiét bi trao
d6i khe thai gian ddu vao véi mot khe thoi gian ddu ra khéc thi d¢ tré khi thue
hi¢n phai ddm bao 12 nhé hon 125ps.

Tuyén ndi khi thuce hién trao ddi khe thai gian tin hiéu s6:

¢ Khung PCM = 32 TS-»|

a. Thué bao A néi, thué bao B nghe
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TS8 TSE

g | B |

|

time

b. Thué bao B ndi, thué bao A nghe

Ay (T83) Tré 5 khe thoi gian
Ag (T83) Y “nu\?/
“‘m“ IS S 75} By
| (TS8)
Trd 27 khethdigian T b7

Hinh 2.4.Trao doi khe thoi gian

2. C3u trac cla trudng chuyén mach thdi gian

SM
TSA TSB .. ,.
S6 ligu vao 1 0 — S6 ligu ra
W
Bo dém I
khe thoi Lo .
geian(n Piéu khién M
_ M Speech Memory
(O-W) 0 CM:
Tuyén n6i: Control Memory
TSA —» TSB W
F Y ﬂ

Diéu khién
Hinh 2.5. Cdu triic truomg chuyén mach thoi gian tin hiéu s¢

Dé thuc hién duge qud trinh trao ddi khe thdi gian tin hi¢u s6 (qud trinh trao
d6i noi dung théng tin thoai tir khe thoi gian tin hiéu s6 nay tdi khe thoi gian tin
hiéu s& khéc), ngudi ta sit dung vi mach nhd RAM. Vi mach nhé nay, tuy theo
phuong phép diéu khién c6 thé ghi vio va doc ra theo thdi diém x4c dinh,

Trudng chuyén mach thdi gian tin hi¢u s gém hai vi mach nhd RAM :
RAM tin (SM) vi RAM dia chi (CM).
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RAM tin ¢6 chic nang d€ luu tam thdi cdc théng tin thoai, s& lugng ngan
nh¢ cha RAM tin bang s5 khe thdi gian clia tuyén PCM déu vio. S6 legng 6
nhd trong mot ngiin nhé cia RAM tin béng s& bit clia mot kénh thoai (mét khe
thai gian tin hiéu s6).

RAM dia chi thyc hién luu trir cdc thoug tin dia chi vé cdc ngan nhé cla
RAM tin phyc vu cho muc dich ghi viio hoac doc ra tai RAM tin (qué trinh ghi
vao hodc doc ra tai RAM tin phu thuéc vio phuong phip diéu khién truong
chuyén mach thoi gian tin hidu s6). S8 luong ngin nhé tai RAM dia chi bang
21, trong d6 n 12 s6 6 nhé clia mot ngidn nhd va bang s6 lugng ngin nhd tai
RAM tin. 6 6 nhd (s6 bit) trong mot ngan nhé cia RAM dia chi bing s6 ngan
nhd tai RAM tin.

Ngoai ra, cdu tric cda trudng chuyén mach thai gian tin hiéu s6 cdn ¢6 bd
dém khe (hoi gian (Time Slot Counter) dé ¢ém céc khe thdi gian tin hi¢u s6.

3. Nguyén téc hoat dong cla trudng ckuyén mach thdi gian

Hién nay, ton tai hai phuong phdp diéu khién trudng chuyén mach thai
gian tin hi¢u s8: Phuong phdp diéu khién déu ra va phuong phép diéu khién
dau vao.

3.1. Phuong phap diéu khién dau ra

(Ghi tuan tr - Poc ¢6 diéu khién - SWRR).

Khi nhén duge yéu cdu thi€t lap tuyén néi giita mot ddu vao véi mot dau
ra, vi du gilta TS3 véi TS8. Bo diéu khién trung tam thye hién:

- Ghi théng tin dia chi vao RAM dia chi:

Tai ngén nhé s6 8 cia RAM dia chi. Bo diéu khién trung tam ghi thong tin
dia chi 1a 3.

- Qud trinh ghi thong tin thoai vao RAM tin:

Qua trinh ghi thong tin thoai vio RAM tin chiu sy diéu khién cha diéu
khi€n trung tam, cu thé la diéu khién trung tim s& ghi 14n lugt vio RAM tin
(dong b6 véi tuyén PCM ddu vao). Vi vay, tai thdi diém cha khe thdi gian d4u
vao TS3 viéc ghi vio RAM tin dugc thyc hién tai ngin nhd 3 chia RAM tin.

- Qud trinh doc théng tin thoai tir RAM tin:

Diéu khién trung tam diéu khién viéc doc thong tin thoai tit RAM tin chiu
sy di€u khién cla diéu khién trung tam (déng bo véi tuyén PCM d4u ra). Bén
thoi diém cla khe thoi gian TS8, diéu khién trung tam s& doc dén ngan nhd s&
8 cia RAM dia chi va nhan dugc noi dung thong tin dia chi la 3. Véi thong tin
ndy di¢u khién trung tam s& diéu khién viéc doc ngin nhd s6 3 ciia RAM tin.
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Nhu vay, tai du ra céia trudng chuyén mach thdi gian tin hiéu s6, tai thoi
diém TS8 ¢6 néi dung thong tin thoai clia TS3 d4u vio. Ta néi ring di thuc
hién dugc viéc thiét 1ap tuyén ndi gira TS3 véi TSS.

Qua trinh thiét 1ap tuyém ndi giita TS3 va TS dugc mo ta nhur hinh 2.6.

SM
TS3 TS8 ...
S6 lieu vao _— O — [ S0liura
3
31
Bo dém 4 ﬁ
kh;;ﬁ“‘ Diéu khién
(0-31) M
0
33
31
117
Diéu khién

Hinh 2.6. Chuyén mach khe thoi gian s6 diéu khién ddu ra

D¢ thiét 14p dugc tuyén dam thoai thi tuy€n ndi gifta TS8 v6i TS3 ciing phai
dugc thi€t 1ap. Tuyén ndi giira TS8 véi TS3 duge thiét lap twong tir nhu trudng
hop trén chi ¢d khdc 12 chi s& TS3,TS8 cé thay déi.

3.2. Phuong phap diéu khién dau vao -

(Ghi ¢6 diéu khién - Doc tudn tir - RWSR)

Khi nhan duge yéu cdu thiét 1ap tuyén néi giita mot ddu vio véi mot ddu
ra, vi dy giita TS3 véi TS8. Bo diéu khién trung tam thyc hién:

- Ghi thong tin dia chi vio RAM dia chi:

Tai ngiin nhd s6 3 clia RAM dia chi, bo diéu khién trung tam ghi thong tin
dia chi 12 8.

- Qud trinh ghi théng tin thoai vio RAM tin:

Qua trinh ghi thong tin thoai vio RAM tin chiu sy diéu khién cia diéu
khién trung tam, cu thé 1 diéu khién trung tam s& doc 1dn lugt vao RAM dia
chi (dong bo véi tuyén PCM ddu vdo). Vi vay, tai thdi diém cua khe thoi gian
ddu vao TS3 diéu khién trung tam doc dén ngan nhé s6 3 nh4n dugc théng tin

'dia chi 1a 8. Théng tin nay dugc diéu khién trung tam s& dung d€ diéu khién
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viéc ghi vao RAM tin, vi vdy tai ngén nhd 8 cia RAM tin s& dugce didu khién
dé ghi thong tin thoai tai thoi diém TS3.
- Qud trinh doc thong tin thoai tir RAM tin:

Diéu khién trung tam diéu khién viéc doc thong tin thoai tir RAM tin la
[an lugt (dong bo véi tuyén PCM d4u ra, tikc 13 tai thai diém khe thai gian TS1
RAM tin duge doc tai ngan nhd s61, tai thdi diém khe thoi gian TS2 RAM tin
dugc doc tai ngan nhd s3 2. Dén thoi diém cda khe thoi gian TSS, diéu khién
trung tdm s€ doc d€n ngédn nhd s6 8 cia RAM tin va nhan duge nodi dung thong
tin thoai clia khe thoi gian TS3 ddu vao trede d6. Nhur vay, tai ddu ra cia trudng
chuyén mach thoi gian tin hiéu s6, tai thdi di€ém TS8 c¢6 n6i dung thong tin
thoai ctia TS3 d4u vao. Ta néi rang da thyc hién dugc viéc thiét 1ap tuyén néi
gilra TS3 vén TS8.

Quad trinh thiét 1ap tuyén néi gitta TS3 va TS8 theo phuong thitc diéu khién
ddu vao duge mo ta nhu hinh vé 2.7.

sM
TS3 TS8 axy:
S8 lieu vao — g — 56 liéu ra
3
4 31
Bo dém ﬂ
khe thoi L .
gian DéeMu khién
(0-31) 0
8 B
31
| U

Diéu khién
Hinh 2.7. Chuyén mach khe thoi gian s diéu khién ddu vao

Dé thiét 14p duge tuyén ¢am thoai thi tuyén néi giita TS véi TS3 ciing phéi
dugc thi€t 1ap. Tuyén néi gitra TS8 vdi TS3 dugce thiét 1ap twong ty nhu trudng
hop trén chi cé khéc 1a chi s TS3, TS8 c6 thay ddi.

4. Trudng chuyén mach thdi gian trong thuc t&

Trudng chuyén mach thoi gian tin hiu s6 thuc t€ gdm SM (RAM tin) c6
32 ngédn nhé, CM (RAM dia chi) cling ¢ 32 ngan nhd. Ca hai bo nhd SM, CM
d€u cé day diéu khién R/W (Doc/Ghi) va c6 cic day dia chi dé xdc dinh vi tri
cdc ngan nhd cdn doc ra hodc ghi vao (5 day). Bo lua chon (selector) duge sir
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dung dé bién ddi cic thong tin dia chi trén cic day dia chi cho qué trinh ghi
va doc tir bd dém khe thdi gian va bo nhé dia chi CM thanh céc tin hiéu diéu
khién thich hop cho bo nhd tin SM.

S lieu va ' S6 ligu vao
_ 1§u vao > SM faldind
(32} bid .
: T A A 18u khién
Clock bia chi 4 Poc/Ghi
extract
Selector

Pia chi ghi 4 % Dia chi doc

Bo démkhe| <D5
thoi gian i D3
- 36 ligu vio | CM ki
Tir dié_u "I 32) 5 N
Khién ke -@ 5 day song song
tong dai s s (32) 32 ngdn nhe
< Selector SM = Speech memory
S y B¢ nhd tin hidu thoai
Bia chi doc f Dia chi ghi CM = Connection MEmory
\ O 5 - B¢ nhé ddu noi (bé didu khién)

Hinh 2.8. Chuyén mach thoi gian sit dung vi mach nhé RAM diéu khién
theo phwong phdp diéu khién ddu ra - SWRR

Bo d€m khe thoi gian thyc hién d€m tudn hodn cdc khe thdi gian trén moét
tuyé€n PCM d€ tir d6 dura ra cdc dia chi doc cho CM v dia chi ghi cho SM. Con
tr di¢u khién téng dai s& doc vdi cc théng tin s licu dia chi can thi€t cho viec
thi€t lap tuyén n6i cling vdi cdc thong tin dia chi clia cdc ngdn nhé & CM turong
tng. Qua cdch t6 chie trudng chuyén mach nhu vay ta két luan phuong phdp
diéu khi€n cho trudng chuyén mach nay 13 phuong phdp diéu khién ddu ra
(SWRR).

- Nhan xét vé trudng chuyén mach thai gian tin hidu sg:

Vi cdu triic va nguyén 1y hoat dong nhwr d3 trinh biy & trén, trudng chuyén
mach thoi gian tin hiéu s6 hoan toan ¢ kha ning thiét 1ap dugc tuyén néi giita
mot déu vao bat ky v6i mot ddu ra bat ky. Chiing ta ciing thdy d€ hoan thanh
mot tuy€n néi, Mp phai thuc hi¢n hai chu trinh 1a ghi-doc tai RAM tin, dé phan
khoang thdi gian cén thiét cho chu trinh ghi-doc trong khodng thdi gian tén tai
ctia mot khe thoi gian (vi du 3,9 ps/TS) Mp s& chia 1am hai nira thoi gian, 1/2TS
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dugc danh cho ghi, 1/2TS con lai duge danh cho doc (luu ¥ ring trong khoing
thoi gian clia mot khe thdi gian qu4 trinh ghi doc hoan toan & nhitng ngan nhé
khdc nhau trong RAM tin). Chinh khoang thdi gian can thiét dé thuc hién chu
trinh ghi doc (1TS) x4c dinh thai gian chuyén mach cho mét tuyén néi cha
dudng chuyén mach. Vi vay, khi s6 khe thoi gian ddu vao ciia tuyén PCM cang
16n thi thai gian chuyén mach danh cho mon tuyé€n ndi cang nhd, néi cach khic
t6c do chuyén mach ddi hdi phai cang 16n. Biéu nay anh hudng dén tdc 4o lam
viéc cua RAM chuyén mach (time Access). Do dé, khong thé ting qué 16n s6
khe thoi gian duge ddu ndi véi trudng chuyén mach. Ta ¢6 cong thire bidu dién
m&i quan h¢ gilta s6 dudng PCM c6 thé duoc trang bi dé dau néi véi trudng
chuyén mach va chu trinh ghi doc tai RAM tin nhu sau:
T=(125x10)=Nx8PxAXtc

Trong da:

T: Khodng thdi gian clia mot khung tin hiéu s& (125ps)

N: 86 dudng PCM c6 kha nang diu ndi;

P: 56 bit dugc chuyén mach song song (8 hodc 16 bit);

A: S6 14n truy nhap (ghi doc) trudng chuyén mach (thudng A = 2);

to: Thoi gian ciia mét chu trinh ghi doc;

Suy ra c6 biéu thiic sau:

N=TxP/8xAxt,

Ta thay, s6 duong PCM c6 thé duge dau ndi véi trudng chuyén mach phu
thuoe chi yé&u vio t..

Trong thyc €, mot mat ngudi ta sit dung RAM c6 thoi gian truy cip nho,
mat khéc thuc hién chuy€n mach song song c4c bit ciia mot kénh thoal. Vi vay,
dé gidm thai gian chuyén mach qua trudng chuyén mach, truée khi thue hién
ddu chuyén mach tai RAM, cédc kénh thoai clia céc dudng PCM phai duogc
ghép kenh d€ tr& thanh luéng tin higu s6 PCM bac cao va ludng nay s& duoc
thyc hién bi€n d6i néi ti€p - song song (bi€n ddi S/P) vi sau khi da duoc
chuyén mach tai RAM c4c kénh thoai lai duge tdch kénh va bi€n ddi song song
- néi tiép (bi€n ddi P/S).

II. TRUGNG CHUYEN MACH GHEP
D€ khic phuc nhitng nhuge diém céa truong chuyén mach thi gian tin
hi¢u s6 T, trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s& S va déng thdi ciing dé
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tang dung lugng trudng chuyén mach, ngudi ta xay dung trudng chuyén mach
tin hiéu s6 két hgp nhu cdc cdu tric sau:

1. Trudng chuyén mach T-8

AL ) SMAAL

TI SEES

_ JlsMmas
Al

/" Chuyén mach
khong gian s6

CM = Connection memory
Bé nho dau néi

. SM = Speech memory
o o |[owm | ps nhé thoai

Hinh 2.9. So d6 khéi truong chuyén mach ghép T-S

Theo so d6 trén, cdn thi€t lap tuyén ndi giita ddu vao TS10/A2 t6i ddu ra
TS45/B1. DE thiét 1ap dugc tuyén néi ndy, truée hét ta hiy xac dinh phuong
phdp diéu khién cho trudng chuyén mach thdi gian va xdc dinh ti€p diém
chuyén mach khong gian cén thuc hién déng/md cho cudc ndi niy.

Tai chuyén mach théi gian tin hiéu s6 T, phuong thic diéu khién trudng
chuyén mach 12 phuong phép diéu khién dau ra (SWRR).

Tai chuyén mach khéong gian tin hiéu s6 ti€p diém chuyén mach la 2 phai
dugc diéu khién déng trong thdi diém clia khe thdi gian 45,

Qué trinh diéu khién thiét lap tuyén néi qua trudng chuyén mach ghép T-S
dugc thuc hién nhir sau:

- Ghi thong tin dia chi cén thi€t vao cdc bo nhé diéu khién CMi

Tai ngan nhd6 s6 45 cha CM-A2 bo diéu khién thyc hién viéc ghi thong tin
dia chi 10 (dia chi ngan nhd s& 10 cna bo nhd tin).

Tai ngan nhd s6 45 ciia bo nhd CM-BI ghi thong tin dia chi 2 (dia chi cia
tiép diém 2 cin déng vao thdi diém khe thai gian TS45).
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- Ghi théng tin thoai vao bo nhd SM (RAM tin).

Vige ghi théng tin thoai vao b nhd tin duge thyc hién dong bo véi tuyén
PCM dau vao. Vi vay, dén thoi diém clia khe thoi gian tin hi¢u s6 TS10 noi
dung thong tin thoai do s& duge ghi vao ngan nhé s6 10 clia SM-A2.

- Poc thong tin thoai tir bd nhd SM va diéu khién ddu néi qua trudng
chuyén mach khéng gian. .

Bo di¢u khi€n chuyén mach doc Ian lugt cic ngan nhé ca boé nhé diéu
khién CM-A2 (ddng bo v6i tuyén PCM ra). Dén thoi dié€m ciia khe thoi gian
TS45 bo diéu khién doc dén ngan nhé s§ 45 thu nhan duoc thong tin dia chi 1a
10, tir thong tin dia chi ndy bo didu khién s& doc tai ngan nhé sd 10 clia bo nhé
tin SM-A2.

Nhu vay, tai dau ra ciia bd nhé tin SM-A?2 vao thai diém cia khe thai gian
TS45 ta c6 noi dung théng tin thoai cda khe thoi gian dau vao TSI10. Ciing tai
thdi di€m khe thdi gian TS45, & trudng chuyén mach khoéng gian tin hiéu s& S,
bo diéu khién doc dén ngan nhé sé 45 cha CM-BI nhan duge thong tin dia chi
1a 2 (dia chi cia ti€p di€m chuyén mach 2 cin déng), nhos thong tin dia chi nay
mé bo diéu khién s& dua tin hiéu diéu khién tiép diém chuyén mach 2 déng.
V1 vay, tai dau ra cita chuyén mach khong gian tin hiéu s vao thoi diém cla
khe thdi gian TS45 ching ta c6 néi dung thong tin thoai TS10 ca ddu vao A2.
Ta néi rang da thyc hién dugc tuyén n6i TS10-A2 véi TS45-BI.

Nhgn xét.

Qua phén tich sir hoat dong clia truding chuyén mach ghép T-S & trén ching
ta nhan thdy dung lugng cia trudng chuyén mach ting lén ddng k€. Tuy nhién,
trudng chuyén mach nay vén xdy ra t6n that noi (blocking), cu thé: Néu tai ddu
vao TS10-A2 da ¢6 nhu cdu thiét 1ap tuyén ndi v6i TS45-B1 thi cling vao thoi
diém d6 khong thé thiét 1ap tuyén n6i giita TS15-A2 v6i TS45-B2 hodic TS45-
B3, vi vao thoi diém d6 ti€p diém 2 da déng thi cdc tiép diém ciing hang khong
thé déng vao thai diém TS45 duogc nita.

2. Trudng chuyén mach S-T

Trudng chuyén mach S-T vé nguyén 1y hoat déng co ban la gidng trudng
hop trén, chi c6 khdc 1a diéu khién tuyén ndi qua trudng chuyén mach khéng
gian tin hiéu s6 S phai dugc thuc hién trudc réi ti€p theo Ia diéu khién chuyén
mach qua trudng chuyén mach thai gian tin hiéu s6 T,
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TS 45
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Al TS 10 CM-BI|
TS 10 L1 10 ln,
Lo | . SM-B2 >
A2 :
, _ A oMB2,
A3 2 SM-B3 >
: A jcMB3
Tuyén ndéi;
A2/TS10- B1/TS45
Chuyén mach
khong gian sd

CM-A3 loPSM=AZ L 0 g

Hinh 2.10. So dé chuyén mach ghép §-T

Chung ta ciing nhan thdy ridng trudng chuyén mach S-T nay ciing vin xay
ra t6n that noi. Cu thé 13, néu tuyén ndi TS10-A2 vdi TS45-B1 da duge thiét
1ap thi khi dé néu c6 yéu cau thiét 14p tuy€n noi giita TS10-A1 hoidc TS10-A3
khong thé n6i1 duge t6i ddu ra Bl mic di cac khe théi gian con lai vin réi.

D¢ khic phuc hién tuong ton that noi ngudi ta cdn trang bi thém mot tdng
chuyén mach T hoic S nita. Chiing ta s& c6 cdc c4u triic chuyén mach ghép nhu
T-S-T, S-T-S. Sau day ching ta chi xem xét trudng chuyén mach ghép T-S-T,
day 12 mot ciu tric chuyén mach kha théng dung va duge sit dung nhiéu trong
céc téng dai dién tir s6 hién nay.

3. Trudng chuyé’n mach T-S-T

3.1. Cau tric trudong chuyén mach ghép T-S-T

Trudong chuyén mach T-S-T gém ba dudng PCM déu vao A1, A2, A3 vi ba
dudmg PCM d4u ra C1, C2, C3. Trudng chuyén mach duge trang bi gom ba ting
chuyén mach trudng chuyén mach thai gian tin hiéu s6 ddu vao, trudng chuyén
mach khéng gian tin hiéu s6 va tdng chuyén mach thdi gian tin hiéu s¢ ddu ra.
Trong d6, trudng chuyén mach thdi gian tin hiéu s6 dau vao gém cédc trudng
chuyén mach thai gian s6: SM-Al, CM-Al; SM-A2, CM-A2; SM-A3, CM-
A3. Phuong phép diéu khién trudng chuyén mach thoi gian tin hiéu s6 ddu vao
1a phwong phép diéu khién ddu ra (SWRR).
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Céc bod chuyén mach
thot gian s6 ddu vao
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Céc b6 chuyén mach
thoi gian s6 diu ra
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o —— SM-C2 [—=—==,

; SM- 1C2
oMo

CM-A3

SM-C3 >

9% C3
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b Trudng chuyén mach

Tuyén ndi:
A2/TSI0 — C2/15124
124 khong gian s6
CM-BI
1241 2

Hink 2.11. Truong chuyén mach ghép T-S-T

Tang chuyén mach khong gian tin hiéu s6 12 ma tran chuyén mach 3x3 cé
ba bd nhd diéu khién dau nsi CM-B1; CM-B2; CM-RE3.

Tang chuyén mach thdi gian tin hiéu s6 ddu ra ciing c6 ba trudng chuyén
mach thdi gian s6 14 SM-C1, CM-Cl; SM-C2, CM-C2: SM-C3, CM-C3.
Phuong phdp diéu khién 14 phuong phép didu khién ddu vao (RWSR).

3.2. Nguyeén ly diéu khién ciia truomg chuyén mach ghép T-S-T

Gid str cdn thi€t lap tuyén néi gilta TS10-A2 véi TS45-C1, qui trinh diéu

khi€n chuyén mach dwoc thuc hién nhu sau:

Dé ghi duge cdc thong tin dia chi vao céc b nhé di€u khién, trude hét bo
di¢u khién chuyén mach phai tim chon duge mot khe thai gian trung gian réi,
d6 1a khe thai gian trén dudng PCM trung gian giita truong chuyén mach thai
gian tin hiéu s6 ddu vao va trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s, gira
truong chuyén mach khoéng gian tin hiéu sg va truong chuyén mach thdi gian
tin hiéu 56 ddu ra.

Gid str, bo diéu khién chuyén mach d3 x4c dinh dugc khe thdi gian trung
gian réi TS124 trén dudng PCM trung gian (nhu hirh 2.11). '

- Ghi cdc thong tin dia chi cdn thigt vao bd nhd diéu khién CM,

+ Tai bo nhd diéu khién CM-A2: Bo diéu khién thyc hién ghi vao ngan nhé
50 124 n6i dung théng tin dia chi 10 {dia chi ngdn nh& s6 10 clia bé nhé SM-A2).
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+ Tai by nhé diéu khién CM-B1: Bo diéu khién thuc hién ghi vio ngian nhé
s6 124 ndi dung thong tin dia chi 2 (dia chi clia ti&p diém chuyén mach cin
thic hién déng vao thai diém TS124).

+ Tai bd nhé diéu khién CM-C1: Bo nhd diéu khién thuc hién gh1 vao ngin

nhd s6 124 néi dung théng tin dia chi 45 (dja chi ngan nhé s6 45 ciia bd nhé
tin SM-C1).

- Ghi thong tin thoai vao bd nhd tin SM-A2.

Qud trinh ghi thong tin thoai vao b nhé tin durge thyc hién ldn lugt (déng
bd v6i tuyén PCM), dé€n thoi diém cha khe thoi gian TS10, tai bo nhé tin SM-
A2, bo diéu khién s& thyc hién ghi thong tin thoai vAo ngin nhé s6 10.

- Doc thong tin thoai tir bd nhé tin SM-A2 va diéu khién d4u néi qua
truong chuyén mach khong gian, ghi théng tin thoai vio SM-CI.

Bo diéu khién chuyén mach doc 14n luot cic ngan nhé cha bo nhé diéu
khién CM-A2 (ddng bo v6i tuyén PCM ra). Dén thoi diém cia khe thdi gian
trung gian TS124, bo diéu khién doc dén ngén nhd s6 124 thu nhan duoc thong
tin dia chi la 10, tir thong tin dia chi nay bd diéu khién s& doc tai ngan nhd s6
10 clia bo nhé tin SM-A2.

Nhu vay, tai ddu ra cha bo nhd tin SM-A2 vao thdi di€ém cla khe thdi gian
TS124 ta ¢6 nodi dung thong tin thoai clia khe thdfi gian ddu vao TS10. Ciing tai
thdi di€m khe thoi gian TS124, & trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s6 S
bé di€u khién doc dén ngan nhé s6 124 cia CM-B1 nhan duoc thong tin dia chi
1a 2 (dia chi cia tiép diém chuyén mach 14 2 cdn d6ng), nho thong tin dia chi
nay ma bo diéu khién s& dura tin hiéu diéu khién ti€p diém chuyén mach 2 déng.
Vi vay, tai ddu ra cha chuyén mach khong gian tin hi¢u s& vao thi diém cia
khe thoi gian TS124 chiing ta ¢ nét dung thong tin thoai TS10 ciia ddu vio A2.

Ta néi ring, di thue hién duge tuyén nsi TS10-A2 véi TS124-B1. Ciing
thoi diém d6 (thdi diém khe thot gian trung gian TS124) tai trudng chuyén
mach thdi gian tin hiéu s6 ddu ra, bo diéu khién ciing doc 1dn lwot cdc ngan
nhd cia CM-C1 va doc lai ngian nhé s6 124 thu duge théng tin dia chi 1a 45,
tir théng tin ndy ma bo diéu khién chuyén mach s& thuc hién ghi thong tin
thoai vao ngan nhé sd 45 cia bd nhé tin SM-C1.

- Qud trinh diéu khién chuyén mach tai ddu ra trudng chuyén mach ghép.

Dé tao duge tuyén néi can thiét, bo diéu khién doc ldn luot céc ngin nhd
clha SM-C1, d€n thai diém clia khe thdi gian dau ra TS45 bo didu khién chuyén
mach s€ doc tai ngan nhd sé 45 va dva ra dudng PCM noi dung théng tin thoai
cua ddu vao TS10-SM-A2.
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Nhén xér:

Qua phan tich sy hoat dong cia trudng chuyén mach ghép T-S-T nhu trén
chiing ta thdy v6i s6 khe thai gian ddu vao bing s& khe th&i gian trung gian va
36 khe thdi gian du ra. He thong diéu khién ludn 1uén tim duge mot tuyén ndi
1di thich hgp cho cdc cude goi qua trudng chuyén mach dé.

Ta ¢6 the néi ring, trudng chuyén mach ghép T-S-T 1a trudng chuyén mach
khong t6n thit (Non blocking). Cau tric chuyén mach ghép T-S-T hién nay
duge sir dung trong nhiéu téug dii dién tir s6 SPC.

- Céc tham s6 va dénh gid trudng chuyén mach.

D€ tao thuan lgi cho viéc ddnh gi4, so sanh trudng chuyén mach ciia céc
hé thdng t6ng dai khdc nhau ching ta hay ciing nhau xem xét cdc tham s6 cg
ban cha trudng chuyén mach. Céc tham s§ ¢o ban ciia truong chuyén mach
gbém 5 tham s3:

+ Dung lugng trudng chuyén mach.

+ D¢ tiép théng truding chuyén mach.

*+ Kha ning phit trién dung luong trudng chuyén mach.

+ Thai gian chuyén mach (16¢ 46 chuyén mach).

*+ D¢ phiic tap rong diéu khién trudmg chuyén mach.

Trong dé:

+ Dung luong trudng chuyén mach: Pugc xdc dinh bing s6 dudng PCM
duge ddu n6i hodc s6 khe thdi gian duge chuyén mach, hoic c6 thé duge xdc
dinh bang tai thoai qua trudng chuyén mach (Erlang).

+ D0 ti€p thong ciia trudng chuyén mach: Puge xdc dinh bdi hé s6 t6n that
cic tuyén ndi qua trudng chuyén mach, né c6 méi lién hé v&i chi s¢ GOS
(Grade of Service). Trudng chuyén mach ¢6 d6 tn thét néi rat nhé con dugc
goi 1a chuyén mach khéng vuéng.

+ Kha nang phat trién dung lugng ctia trudng chuyén mach: P& cap dén su
linh hoat khi ¢6 nhu c4u phdt trién dung lugng ctia téng dai. Viec nay kéo theo
sy cdn thi€t phai m& rong trudng chuyén mach. Mot tong dai c6 trudng chuyén
mach dugc coi 1a ¢ kha nang phit trién dung lugng khi viec phat trién dé dugc
thyc hién dé dang va khong gay gidn doan he théng dang hoat d¢ng.

+ Thoi gian chuyén mach (t6c 46 chuyén mach): Théi gian chuyén mach
cho mot tuyén ndi cang ngdn cang t6t, néi cach khic t6c do chuyén mach phai
cang nhanh cang t6t.
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+ Do phitc tap khi diéu khién trudng chuyén mach: D6i v6i cu triic trudng
chuyén mach cia hé¢ thong khédc nhau, su diéu khién clia cdc trudng chuyén
mach dé ciing khic nhau, qua dé cling c6 thé nhan xét vé wu nhuge diém cia
tirng cdu tric diéu khién trudng chuyén mach.

V. PIEU KHIEN CAC KHOI CHUYEN MACH
1. Nhiém vu diéu khién khdi chuyén mach

Trong qua trinh mé ta phuong phap duy tri mot dudng din xuyén qua khéi
chuyén mach, ludn gia sl rang ton tai diéu kién vé 6n dinh trang thdi; nghia la
dutmg din da ducgc chon va duge thiét lap. Cu thé 1a dudng din s& duge tao
xuyén qua cac chuyén mach khong gian va thoi gian trong thii gian ciia mét
khe trén mdi khung dén, trong diéu kién cic bd nhé CM giir thong tin thich
hop. Chitc ning thiét 1ap hay xo4 mot dudng din xuyén qua khéi chuyén mach,
do d6 chinh 1a sir chén hay xo4 cdc dia chi lién hé trong cdc bd nhd két noi
CM. Thuc su cdc hoat dong nay déu la k&t qua cla su trong tic gitra hé thong
diéu khién téng dai vdi cdc don vi di€u khién dic biét lien k&t v6i céc khai
chuyén mach.

Don vi tap trung thué bao Pon vi chuyén mach tuyén

Heé théng diéu khién t6ng dai

Chuyén Chuyén Chuyén Chuyén Chuyén | |
mach mach mach mach mach '
thoi gian khong gian theri gian khdng gian th&i gian .
I | I | I E
Diéu khién || Dién khién Diéu khién || Diéu khién || Diéukhién | ¢
chuyén mach | { chuyén mach chuyén mach | | chuyén mach | |chuyén mach|
I i il 1 1 i
Diéu khién khéi Diéu khién khéi |
chuyén mach chuyén mach !

Hinh 2.12. Ba mitc diéu khién khoi chuyén mach ky thudt s&

Diéu khién mot khai chuyén mach s6 duge chia theo chiic nang thanh ba
thanh phdn, d6 11 he thong diéu khién t6ng dai, di€u khién khoi chuyén mach
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va di€u khi€n chuyén mach (xem hinh 2.12). Hé théng diéu khién téng dai
cung cap su diéu khién toan bo téng dai bao gédm céc chiic nang xit 1y cuoc
goi. Mic dit hé thong diéu khién dugc trinh bay nhu mét thyc thé don trong
hinh 2.12, nhung c6 thé nhén thdy chiing trong mot kién triic phan tin hon 12
tap trung v&€ mat vat 1y.

Mot téng dai ¢6 thé bao gém chi madt kh6i chuyén mach, vi du, trong mot
tOng dai dai trung k€ hoan toan, hay nhiéu khsi chuyén mach nhu tdng dai noi
hat v6i mot nhém cdc khoi chuyén mach va vai bo tap trung thué bao. Médi
kh6i chuyén mach ¢6 mot bo phan diéu khién khéi chuyén mach riéng. Trong
khi chuyén mach, méi chuyén mach ¢é mét bo didu khién chuyén mach bao
gom moét CM va thanh phén ludn 1y diéu khién lién k&t. Cc phin sau day thao
luan céch thitc cac khéi di€u khién nay thiét lap cdc két ndi xuyén qua cic khéi
chuyén mach cha téng dai.

2. Piéu khién kh&i chuyén mach

Diéu khién khdi chuyén mach phai thyc hién quan 1y tit ca cdc dudng din
xuyén qua khéi chuyén mach. Viéc quan 1y ndy bao gém :

- Thiét 1ap mét dudng dan.

- Xo4 bd mot dudng din.

- Dang k¥ mot dudng dan.

- Vach mét dudng dan.

- Kiém tra mot dudng dén.

- Thim dinh mot trang thdi dudng din (tu do, ban hay d3 duge ding ky).

Cdc dudng dan xuyén qua khéi chuyén mach thong thudng cé hai huéng,
nhung cdc dudng din mot hudng ciing c6 thé duogc thiét lap dé truyén céc
thong tin bdo dong, di€u khién hay quén ly. Do d6 viéc thi€t lap mot dudng
dn va thdm dinh mot trang thai dudng din phai lién hé véi ca hai két noi don
huéng va song huéng. Nhu d€ cap & trén, di€u khién khéi chuyén mach chi lién
quan dén nhiém vu quan 1y cdc dudng din xuyén qua khéi chuyén mach,
khong phaéi toan bé két néi cha cudc goi. Boi vi hoat dong xir 1y goi phic tap
dugc dam trdch trong hé thong diéu khién tdng dai, trong khi hoat dong quan
Iy duding din khéi chuyén mach hdu hét duge giao phé cho bo phan didu khién
khéi chuyén mach.

2.1. Sy lién lac giita cdc b phan diéu khién khéi chuyén mach va téng dai

Yéu cau tir hé théng diéu khién téng dai dén bo phan diéu khién khéi
chuyén mach thudng tén tai dudi dang cdc thong diép cdp cao nhim dat dugc
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mot ¢¢ cdu di€u khién hi¢u qua, né tan dung triét d€ tin hiéu cao cdp e dd
cao va tinh théng minh cta cic b vi xir Iy trong téng dai. Mot vi du ctua dang
thong diép nay duogc trinh bay trén bang 2.1 (ky hiéu 1a loai 1), Ciing giéng
nhur bat ky tin hi¢u dang thong diép n2o, khuon dang clia né dya trén cic viing
(field) dac biét. Mac dit dang thuc t€ ctia loai 1 & khéc tuy vao thiét ké riéng
cha nha ché tao, tuy nhién cdc field sau day luon luon phai cé:

- Ma hoat dong (operation code): N6 chi ra rang mét dudng din dugce XAy
dung, xo04, ding ky. Néu 12 hoat dong duec mo ta & trén (thist lap mot dudng
dan va thdm dinh mot trang thdi dudng din cho dutmg din & ca hai hudng) déu
duge ma hod thi field nay cdn 4 bit.

- Nhém field thugc vé khe thoi gian nhéap (input-time- slot field group):
Cung cép cdc dia chi kénh nhap dudi dang chi s& chuyén mach, chi s6 PCM
va chi s6 khe thoi gian trong hé théng PCM. Mic dit mot dia chi don, né nhan
dang ca hai khe th&i gian truyén va nhan tai chuyén mach nhap. Kich thuéc
cla hai field nay tuy thude vio sé lugng chuyén mach nhap va hé s6 h¢ théng
PCM dugc siéu ghép trén mot chuyén mach. Field chi s6 lugng khe thdi 1a 5
bit cho ca hai hé¢ théng PCM 30 hay PCM 24.

- Nhom field thu¢e khe thdi gian xust (output-time-slot field- group):
Cung cdp dia chi khe thoi gian xuat dudi dang twong ty nhém field ciia khe
thoi gian nhap.

- Ma phat hién 16i (crror-detecting code): N6 cho phép bo phan diéu khién
khoi chuyén mach phdt hién bat k¥ su gidn doan nao ciia thong diép, ¢é thé
Xay ra trong qud trinh truyén tir hé théng.diéu khién téng dai. Mot ma nhu vay
c6 thé 1a ma kiém tra theo phuong phép téng kiém tra chin 18 (parity) don giin
hay la ¢6 ma c6 duge tir phueng phip CRC (cyclic redundancy check).

- Chi s6 thong diép (message number): Méi thong diép duogc ky hiéu bang
mot chi s6 don dé thugn tién tham chi€u trong diéu kién néi ti€p nhau. Viéc
diing mét chi s6 thong diép cho phép b phan dicu khién khéi chuyén mach
bdo cho h¢ thdng diéu khién tdng dai bi€t mot thong diép dic biét da duge
nhén bi 16i va yéu cdu truyén lai. Khi nhan mét thong diép loai 1, bo phan diéu
khi€n kh&i chuyén mach thuc hién chi thi ndy. Trong trudng hgp nay yéu cdu
thiét 1ap mot dudng din, diéu khién khéi chuyén mach thuc hién thé tuc tim
dudng dan va chon mét dudng din xuyén qua khéi chuyén mach. Sau d6, hé
théng di€u khién tdng dai phai dugc thong bdo ring mot dudng din di dugc
tim thdy. Nguoc lai, diéu khién khéi chuyén mach phai thong bao véi hé théng
diéu khién t6ng dai ring khong tim dugc dudng din ndo. Tuong tu, céc thong
di¢p ciing phai dugc giri d€n h¢ thong diéu khién téng dai dé chi ra ring céc
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dudng din da bi xod, duge dang ky. Cic thong diep quay ve he théng diéu
khién t6ng dai s& can c6 céc field nhu bing 2.1, 46 1a:

- Chi s6 tham chi&u thong diép (reference message number):

Field nay chia danh dinh ctia thong diép tir h¢ thong diéu khién téng dai
dén, thong diép lien hé véi thong diép quay vé.

- Viing théng tin (information field):

N6 chita dung théng tin clia théng diép dang duoc giri den h¢ théng diéu
khi€n tdng dai. Thong diep duoc giri ndy ding cdc ma (codes) bao ham céc ¥
nghia vi dy nhu thiét 1ap duong din, khong tim thay dudmg dan nao, dudng dan
da dang ky va thong diép truyén vira nthan duge ma 16i.

- Chi s6 thong digp va ma phét hién 181 (message number v error detect-
ing code):

Céc field nay giong nhu cic field twong tng trong thong diép loai 1.

Trong trudng hop mot cude goi duoce thict 1ap, di€u khién khéi chuyén
mach s€ can xdc dinh cdc dja chi can thiét ma ching s& dugc ghi vio méi bo
nhd ket ndi lien he, dé cdc chuyén mach thoi gian va chuyén mach khéng gian
S€ thyc hién dudng din theo yéu cdu. Sau dé didu khién khéi chuyén mach
phdi chén cac noi dung dugc yéu cdu vio cic vi tri duge chi dinh trong céc bo
nhd két nsi CM.

Bang 2.1. Khutn dang cdc théng diép diéu khién khoi chuyén mach

a. Thong diép loai 1 (tir hé thong diéu khién tong dai dén khai didu khién
khoi chuyén mach).

Chi s6| Ma Ma |

thong | hoat Khe thoi gian nhap Khe thoi gian xuat | phat

diép | dong hién 16i
Chi s6 | Chi s6 | Chi s6{ Chisé | Chi sg Chi s6

chuyén| he khe | chuyén | he khe
thdng mach T| thdng
M PCM

b. Thong diép loai 2 (tir diéu khién khéi chuyén mach dén h¢ thong diéu
khién 1dng dai).

Chi s6 thong diép Vung thong tin | Chi s6 thong diep | Ma phat hién 16i
tham chiéu
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¢. Thong di¢p loai 3 (tir diéu khié€n khéi chuyén mach dén cdc diéu khién
chuyén mach).

Chuyén mach Chuyén mach Chuyén mach
thoi gian nhéap khong gian khong gian xuat
Chisg | Noi | B| p| Chis6 | Not | P | Chisd | Noi | B | P
chuyén | dung cot dung chuyén | dung
mach T} CM CM machT| CM

2.2. Sy lién lac giira cic don vi diéu khién chuyén mach va bé phan diéu
khién khdi chuyén mach

Thong tin phai dugc gl tir diéu khién khéi chuyén mach dén méi don vi
diéu khi€n chuyén mach cla chuyén mach thdi gian hay khong gian 1a:

- Dia chi cia CM.,

- Dia chi cua vi trf trén CM.

- Noi dung dir li¢u s& ghi vao vi tri trong CM.

Tir d, ba field dugc dé nghi trong thong diép cho méi don vi trong ba don
vi di€u khién chuyén mach lién quan véi dudng din duge thiét 1ap (trong khéi
chuy€n mach 3 tang). Tuy nhién, diéu nay 1a khong can thiét. Trong vi du clia
mang T-S-T, mét két ndi duge thue hién giita A2/TS10 va C1/TS45 diing khe
TS124 xuyén qua chuyén mach khong gian, n6 s& duge thong bao ring cic vi
tri cia 3 CM di€u khién két nsi nay déu & tai vi tri 124 (that ra, chuyén mach
thot gian & ngd ra c6 mot su sap x€p chu ky doc va ghi, viéc danh riéng chuyén
mach thdi gian & ngd nhap 13 d€ dat duge yé€u 16 chung nay). Piéu tién 10i nay
c6 thé dat duge bing cdch cung cdp chi mét field chita dia chi cla ca 3 vi trf
CM. Tuy nhién, mét ti€p can thich hgp hon 14 gii cdc thong diép dén cic CM
lien quan trong thdi gian clia TS124. Trong trudng hgp nhu vay, thong diep tir
diéu khién khéi chuyén mach khong yéu cdu mot dia chi cho cdc vi tri trén
CM, do dé tiét kiém duge 3 field.

Mot khuon dang c6 thé cho thong diép gilta bo diéu khién khdi chuyén
mach va cdc don vi diéu khién chuyén mach T, S va T dugc trinh by trén bang
2.1c; goi la thong diép loai 3 (type III). Thong diép nay bao gébm 3 nhém field:
dia chi diéu khién chuyén mach thdi gian ngd nhap, dia chi diéu khién chuyén
mach khong gian va dia chi diéu khién chuyén mach thdi gian ngd xuat.

+ Nhém field chuyén mach thdi gian ngd nhap (input- time-switch group):
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Field ddu tién trong nhém nhan dang chuyén mach thoi gian nhap dac biét.
Field thit hai chita noi dung s& dwge chén vio bo nhé CM. C6 haj bit 1 duge
thém vao cdc field duge lien he véi diéu khién chuyén mach thdi gian ngs
nhép, dé 1a bit ban (busy) va bit chin 18 (parity), duge ky hiéu lan lurest 14 B va
P, trén bdng 2.1c. Bit P duoc cai dat boi di€u khién khéi chuyén mach, dung
luat ki€m tra chén hay 1€, dé noi nhan phat hi¢n cdc 16i truyén don gidn trén
cdc bus dia chi va dit liéu cia CM. ‘

Bit busy duwge dung boi didu khién khéi chuyén mach d€ chi trang thi ban
hay ty do (not busy) ciia cdc khe thoi gian ngd ra trong cic chuyén mach thoi
glan & ngd nhap. Thong tin ndy duoc dung d¢ tim mot khe thoi gian tr do dé
dinh tuyén xuyén qua chuyén mach khong gian dén mot chuyén mach thai
glan 6 ngd ra. Thay vi phai thiét 1ap mot b nhd rieng trong didu khién khai
chuyén mach dé 4nh xa trang thai clia khe thoi gian xudt, bit busy c6 thé duge
thém mot cdch thuan tién vio noi dung cia cic bo nhéd CM cia chuyén mach
thdi gian & ngd nhap. Do d6, khi nap moét thong diép loai 3, méi vi tri trén bo
nhS CM trong cdc chuyén mach thoi gian 6 ngd nhap s& chita hoac dia chi clia
vi trf trén bo nhd SM va bit busy cai gia tri 0, hoic dia chi 0 va bit busy cai
gid tri 1, 14n lugt tuy vao cude goi diing khe thoi gian xuat cia nd dang ti€p
dién hay 1a khong. '

+ Nhom cac field chuyén mach khong gian (space-switch field group):

Ficld dau tién trong nhém nay xdc dinh c6t nao va bo nhé CM lién hé dang
dwge chi dinh (néu chuyén mach khong gian dinh huéng theo hang, thi xéc
dinh hang nao dugc chi dinh), 3 diu khei chuyén mach c6 vii chuyén mach
khong gian, thi phan diu tién cua s cot sé diing dé chj chuyén mach nao dang
dirge diing. Mét bit P ciing duge thyc hién giéng nhu trén.

+ Nhém field chuyén mach thdi gian ngd ra (output- switch field group):

Bon field trong nhém nay giéng véi cdc field tuong ting trong nhém field
diéu khi€n chuyén mach thoi gian & ngd vao, ngoai trir bit busy lién hé véi
trang thdi ban hay ti do clia cac khe thei gian & ngd nhip thay cho céc khe
thdi gian & ngd xuit.

Vidy, ding thong di¢p loai 3 giita diéu khién khéi chuyén mach va ba don
vi di€u khi€n chuyén mach dugc trinh bay trén bang 2.2. K& ti€p vi du vé két
néi xuyén qua mot mang T-S-T da dugc trinh bay (A2/TS10 dén C1/TS45 ding
TS124 qua toa d6 néi 2 cha cot Bl cia chuyén mach khong gian), Nhur gidi
thich trude day, théng tin duoc trinh bay trén bang 2.1a dugc gii trong thoi
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gian xay ra khe TS124 k€ ti€p dén ba don vi diéu khién chuyén mach, d¢€ thiét
tap mot dudng dén theo yéu cdu xuyén qua khoi chuyén mach. Céc phan lién
hé clia thong diép dugce trich bdi ba don vi diéu khién, nhu chi ra trén bang
2.2a va duge mo ta nhu sau.

Bdng 2.2. Mot vi du thong diép logi 3
a. Thiét lap dwong dan
Chuyén mach Tnhip  Chuyén mach khong gian Chuyén mach T xu#t
A2 | 10 0 P 1 2 P Cl 45 ' 0 p

b. Xod duong ddn

A2 1 10 0 P 1 2 P C1 45 0 P

Thong diép can thit d€ xod dudng din xuyén qua khéi chuyén mach nay
dugc trinh bay trén bang 2.2b. Thong diép nay dugc gui trong thdi gian Xay ra
khe TS124 ké tiép, & céc vi tri 124 clia cdc bo nhé két n6i CM cia chuyén
mach thdi gian ngd nhap A2, ¢t 1 cla chuyén mach khong gldn vi chuyén
mach thoi gian ngd ra Cl duge nap véi dia chi 0. Cdc bit busy cua céc vi tri
124 trong ba CM duogc cai | dé thong bdo ring khe TS124 bén trong ¢ thé
dugc dung cho cdc két ndi khéc.

2.3. Bao vé khoi chuyén mach

Kh6i chuyén mach v céc thiét bi diéu khién lién hé véi né phai duge bao
vé mot cdch hop 1y dé chéng lai cdc hu héng. Céc tong dai dién thoai cong
cong dugc yéu cdu c6 thdi gian trung binh gita cdc hu hong toan h¢ théng 1a
20 dén 50 nam, va phu thudc vio sy chi dinh cla hé théng quan 1y. Boi vi, la
thanh phin cla tdng dai nén khéi chuyén mach chi gép mot phan nho vao toan
bo ti 1¢ hu héng clia téng dai.

Céic yéu cdu quan tdm dén d6 tin cﬁy clia céc khéi chuyén mach bdi vi s6
lugng 16n cac mach duge phuc vu thong qua hé théng phin cing trén mot bus
giita mot mach chuyén mach thoi gian va chuyén mach mang tai. Do d6, cac
kh6i chuyén mach khong gian c6 thé ¢6 dnh hudng dén 512 mach mang tai.
Vi vay, c4c khoi chuyén mach s& dung mot vai cap do sao chép thiét bi d€ bao
vé chdng lai cic tinh hudng c6 thé xay ra.

Sy bio vé don gién va hiéu qua nh4t la gap doi toan bo khdi chuyén mach,
nhu trinh biy trén hinh 2.13. Diéu nay c6 nghia la khéi chuyén mach T-S-T
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(hay S-T-S...) v6i mébi cude g01 dugc thi€t lap c6 déng thoi hai dudng dén song
song Xuyén qua cdc mit phang chuyén mach. Mac di khong thiét y&u ldm
nhung di¢u khié€n s& don gidn hon néu hai dudng din xuyén qua cac mat phang
chuyén mach 1a déng dang. Céc phuong phép sao chép khac, nhue ‘m trong n’
ti€t kiém cdc chuyén mach thdi gian, va nhan s6 chuyén mach thoi gian trén
chuyén mach khong gian nay tao ra su phifc tap hon, trong khi chi dat duge
mot it cai ti€n trong viéc bao vé so v6i phuong phdp don gian gdp doi toin bod

khéi chuyén mach. Do dé, phuong phap gap doi la phuong phip dugc diing
thong dung nhit.

Cic chuyén mach théi gian

Hé théng  —
9 -
—>—PCM g opt
0 ) T, - O y o
< - v 94| Diéu khién -
chuyén mach||[ 7~
. 9 X 7
He théng ) ouiput
PCM 15 9 To o<
—»— DLTU :\\} ‘j biéu khién «O Chuyén
—a—| 15 A chuyén mach||] 9 mach
khong gian
He théng
PCM 16n input
>_._._._ DLTU />/ r:[l?p >
—e—| 100 Dicu khién >
_ chuyén mach| ||
» _ Diéu khién
He théng PCM Output chuyén
lén+15 DLTU T, -« mach
1) - :
> 160415 Lk Diéu khién
¢ o chuyén mach | 1
A1 Al
I L
Diéu khién khoi 3
chuyén mach :
Chii thich ngi?
DLTU: Bon vi két cusi dudng truyén s6 quyét dinb

theo da s6

Hinh 2.13. Bdo vé khoi chuyén mach
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Bén canh sy sao chép cac tang chuyén mach ciing cdn phai ¢6 mot co ciu
phét hién cdc hu hong d€ ¢4 thé c6 lap cdc thiét bi hong héc. Phuong phap gap
dé6i khéi chuyén mach cho phép dp dung mot co ciu kiém tra chén 1é don gian
cho ca 2 dutng dan song song dé chi ra mit phang bi 16i. Viéc kiém tra chin
I€ nady hi¢u qua nhét khi 4p dung vao méi kénh nhap va kénh xuat. Mot bit P
duge thém vao moi tir PCM 8 bit trong huéng truyén clia mbi he théng 2Mbps
k€t cuodi trén khai chuyén mach. Dong céc tir 9 bit sau d6 duge copy thanh hai
va nap vao cdc chuy€n mach thot gian nhap twong ling trén ¢4 hai mat phing
chuyén mach duge kiém tra. Thong thudng, ngd ra it mot mit chuyén mach
nio d6 duge chuyén dén h¢ théng dudng PCM khi bit P da duge gd bo.

Tuy nhién, trong dieu kién ma 16i xay ra nhicu tinh lién tyc trén mot mit
phing chuyén mach, tht mit phing nay bi coi 1a 16i va ngd ra tir khéi chuyén
mach s& tir dong chuyén sang mat phing kia. Céc chitc niang thém bit kiém tra
chan 1€ vio dong truyén 2 Mbps, kiém tra va chon mét trong hai dudng truyén
s0 (digital line- termination units DLTU).

Viéc gdp doi toan bo khoi chuyén mach ciing cho phép cong tic quy
hoach, nhu thém cdc module chuyén mach mé rong duge thuc hién trén mot
maét trong khi mit kia dang phuc vy tdi. RS rang, trong tinh huéng nay khong
¢6 mat thit hai d€ phuc vu mang tai n€u mot hu hdong xay ra, vi thé cdc ting
quy hoach clia mét chuyén mach phai duge han ché d&n mic t6i thidu.

Sy gap doi thong thudng bao gébm cédc don vi diéu khién chuyén mach, vi
chung la thanh phan thiét yéu va lién két mat thiét vdi cic chuyén mach cla né.
Tuy nhién, diéu khién khéi chuyén mach s& ¢6 khuynh huéng cich xa vé mit
vat 1Y v6i cdc chuyén mach T va S va né dim nhén vai chitc ning xi ly phirc
tap lién quan. Do d6, di€u khién khdi chuyén mach théng thudng khong duoe
bao gém trong cdc mit chuyén mach nén né dugc bio vé mot cich rieng biét.

Yéu cau vé bdo v¢ nay cé thé duge thye hién bing cdch xay dung bo diéu
khién khéi chuyén mach nhu la mét hé théng gap d6i hay gdp ba. Trong ca hai
trudng hgp nay, vai dang ludn 1y quyét dinh duge diing d€ chon mét ngd ra tir
bo diéu khién kh6i chuyén mach dugc sao chup. Luge d6 khéi trong hinh 2.15
trinh bay mét khéi chuyén mach duge gép doi va bo diéu khién khoi chuyén
mach duge gdp ba cing véi khdi luan 1§ 1am cong viéc cung cép quyét dinh
chon ngo ra [a chi yéu.
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Chuong 3
CHUYEN MACH GOI

L. CHUYEN MACH THONG BAO

Trong chuyén mach thong bdo, mdi chuyén mach clia mang hm trit cic
ban tin ¢ dang nguyen ven va cung cdp mot dich vu chuyén mach rdt tin cay.
Su tranh chdp x4y ra giita céc thdng diép khi bi nghén mach, ¢ nghia 13 khi
tdt ca cdc tai nguyén da bi chiém dung thi tdi s& duge 1am tré bing cdch luy
gilt cho dén khi ¢6 tii nguyeén dé phan phéi.

Chuyén mach thong bdo di dugc dp dung chi yéu vao dich vu truyén tin
ghi doc, & d6, ngd ra cudi cing cha qud trinh truyén tin 1a mot san pham him
hinh duéi dang doc duoc, cung ¢dp mét record thong tin ¢6 dinh. Vi chuyén
mach thong bdo c6 thé ding bing théng truyén hep hon rit nhiéu so véi
chuyén mach thoai nén sy truyén din chinh xdc cé thé thuc hién trén mot
mach truyén cé chét lugng thdp. Do dé, né duge dung trong cdc diéu kién bat
loi va truyén dén céc vi tri & xa. Trong he théng truyén thong béo, ngudi truyén
va ngudi nhan khong c6 mat déng thai trén h¢ thong. Chuyén mach théng béo
khong thé t6 chiic céc cuéc lien lac gifra hai user theo thdi gian thuc.

Chuyén mach théng bio thyc sy hitu fch trong cdc hé théng truyén tin cha
chirh phi, quan doi hay cédc 6 chiic kinh t€, noi ma vi 1y do lich si hay luat
dinh'cé yéu cdu cdc record dugc viét ra. Mot hé théng thong bio ¢é quy mo
I6n va phifc tap nhat 13 AUTODIN cia Hoa Ky. Céc h¢ thong chuyén mach
thong bdo thudng giit mot record cla tat ci cic cudce lién lac nhé&f cic bd nhé
dién tr tai cdc trung tam chuyén mach. Thai gian Iuu trir thudng 13 tir 1 dén 12
thing, thong tin ¢4 thé phuc héi lai sau mot thdi gian rat dai ké tir khi ban copy
da dugc chuyén di. Dac tinh Iy trir [a mot K€t qua truc ti€p tr ky thuat xir 1y
duge diing boi chuyén mach. Xir Iy chuyén mach ctia chuyén mach théng bio
dya trén co ch€ luu trif - vi - truyén (store and fore ward), méi ban tin dugc
liru tri¥ nguyén ven tai méi chuyén mach trude khi duge truyén dén chuyén
mach ké.
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Khi cdc nhu cdu truyén thong mdy tinh phat trién, st dung mang chuyén
mach thong bdo trd nén thi€t thuc hon vi ban chat k§ thuét s§ ctia qua trinh x{r
1y va dong théng tin xuyén qua cidc mang chuyén mach théng bdo. Nhiéu Gng
dung phat trién dau tién cé lién quan dén viéc truyén s6 lugng 16n dir ligu cod
chat luong, cdc ting dung nay c6 thé chdp nhan thdi gian tré 16n trong chuyén
mach thong bdo. Tuy nhién, thoi gian truyén qud lau trong mang thong bdo la
mot khuyét diém rat 16n trong viéc cung cép dich vu cho cdc thué bao. Vi mbi
ban tin phai dugc kiém sodt toan bo, nén sy xudt hién cdc ban tin dai s€ lam
tré cdc ban tin ngin hon. Ngoai ra, mot s6 mdy tinh c¢6 thé nhap dit liéu vao
trong mang nhanh hon cdc mdy tinh hay dau cudi tai dich ¢6 thé gay ra nhiéu
vdn d¢ phifc tap hon.

IL CHUYEN MACH GOI

Trong chuyén mach géi (packet switching) thong tin dugc truyén di duéi
dang cic géi, mbi g6i gdm mot khéi thong tin diéu khién, mot ving chita
thong tin truyén hitu fch va mot viing thong tin kiém tra - sira 161 bd sung. Nhu
vay, don vi dit liéu (data unit) trong chuyén mach géi 1a géi, trong d6 ngoai dit
lieu cén truyén cfia ngudn phdt tin con ¢é mét lugng dif lieu do mang thém
v20. Mot ban tin chon ven clia ngudn phat duge chia thanh nhiéu géi, chuyén
di va dugc tdi thi€t tai noi nhén.

Head _l_l_l__T_.l_l_l_l_l_l—l—l—l—T—l—l—l—.—

P4du cudi Diu cudi
DK | Thongtin | KT bK | Théngtin | KT DK | Thongtin | KT
Gaoi
Géi
Head 11 1 |lj | 1 O I O I I T B R B j | I . N
Pan cudi Diu cusi

Hinh 3.1. Chuyén mach trén bus
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Mot t6 chite chuyén mach thai gian ¢6 thé duge diung cho chuyén mach
g6i. Thong thudng gdm mot kénh truyén dudi dang mot vong hay mot bus ma
tlr d6 tin hiéu dugc dua vao va lay ra tuy thude vao mot vai loai chudn. Cic
nhém tin hiéu cé thé duge tiép nhan va dinh tuyén dén cdc ngd ra khic nhau
tuy thudce vao vi tri cia chiing trong mat tudn i cdc tin hiéu. Trong cic ti€p
c4n khdc, méi nhém tin hiéu chita mot dia chi chi ra noi dinh tuyén cho nhém.
Trong hinh 3.1, c4c tin hiéu s6 (cdc bit) dang chay trén mot bus qua hai ddu
cudi s6 lidu, cde bit nay duge nhém vao trong mot ving diéu khién, thong tin,
va kiém tra nhu trinh bay & gilta hinh v&. Thay vi mot bus, moi trudng truyén
c¢6 thé 12 mot vong nhu hinh 3.2.

Cdc mach noi dén mot chuyén mach s6 c6 thé 12 moét dai tir cdc dudng thue
bao ¢6 toc d6 56 Kbps hay 64 Kbps dén cdc dudng tdm xa chudn (T3) t6c do
44 Mbps. Cic lién két cdp quang c6 td¢ d§ bit cao, hién nay khoang 145 dén
155 Mbps (cic lién két cdp quang trong tuong lai s€ c6 t6c do 1 Tbps hay cao
hon). Céc téc do bit cao gy ra tr ngai cho cdc chuyén mach s6 chuan, céc
chuyén mach khong gian khong thé hoat dong du nhanh dé chuyén mach cdc
luéng thudc dai gigabit, terabit va cling khong ¢6 bo nhd ndo trong cdc chuyén
mach thdi gian ghi doc thong tin véi t6¢ do nhanh nhu vay. Chinh vi vay, can
phai tim ra gidi phap méi cho twong lai trong linh vyc chuyén mach.

P4u cudbi

Pau cudi Pau cudi

Paiu cudi Pau cudi

Hinh 3.2. Chuyén mach trén vong
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IIL. MANG CHUYEN MACH GOI

Mot mang chuyén mach g6i PSN (Packet Switching Network) bao gém
céc thanh phan chinh: cdc node mang véi cdc dau cudi dang géi PT (Packet
Terminal), cic bd tap trung, cic thiét bi déng tich goéi PAD két ndi cdc dau
cudi di géi NPT (Non Packet Terminal) va hé thong quéan ly mang, hinh 3.3.
M&éi mot thanh phéin trong mang c6 mot s6 dac tinh riéng cha n6. Nam duge
céc dac tinh 1a diéu cdn thit nhiim thuc hién ghép ndi cdc thanh phén v&i nhau
d€ tao nén mang chuyén mach géi.

NMS

NPT

Clra céng

Thué bao

BO tp trung

Hinh 3.3. Cdc thanh phdn co bdn ciia mgt mang chuyén mach goi

1. Nut mang

Thuc chat day la nhiing t6ng dai hay thiét bi chuyén mach géi. Cdc tong
dai trén thuc t& nhu EWSP, ALCATEL, XNET va mot s6 téng dai TPX cua
cong ty SprintNet clia Hoa K3. Céc node két n6i cic thué bao vio mang, noi
céc dudng day trung k&. Qua d6 node thuc hién cic chic nang sau:

_ Didu khién cic port dudng day.

- Truyén dua dif liéu ngudi dung.

- Chuyén d6i giao thic sit dung trong mang va lién két v6i cdc mang Khdc.

Tuy thudc vao vi tri ctia node trong mang ma mot node c¢6 thé la:

- Node truy xuit cuc bo cia thué bao: Cung cdp két ndi cho cic thué bao
khong déng bo (X.28), thue bao Telex, nhiing thué bao va nhing may chu
déng bo, mdy chu khong déng bo thué bao SNA/SDLC, hinh 3.4.

- Node trung ké& trung chuyén cho nhiing node mang khac.
- Node cira cdng (gateway): Cho phép lién lac v6i mang qudc t& va cac quoc
gia khéc v6i nhiing thué bao déng bo hay bat dong bo cha nhitng mang d6.
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Mang chuyén mach géi cé thé c6 nhimg két néi lién mang nhu sau:

- Mang dién thoai cong cong PSTN.

- Mang s6 da dich vu ISDN.

- Mang s¢ liéu cong cong chuyén mach mach CSPDN.

- Cdc mang s6 li¢u cong cong chuyén mach géi khic, téc do dudng day
cho thiét bj ddu cusi bét déng bo thudng nhd hon 19,2 Kbit/s va nhitng thiét
bi ddu cudi dong bd cé t6c do dén 2 Mbit/s.

X250
ASYN -ﬁ
1LFIH 3
E on
X25ANYN LISy
& ¥2T0 X325
SNASIH L 0
S ZTHIATRD DTE
3270
ATM: Auteananic Felier Maching FEM: Lackel Server Mudule
CEPDN:G Circuait Switched Publig Diata Mewwork PSP Packer Switched Public s Neiwork
TVA: Bt uver voive Muliiplexer TSI Publie Switched Tite phone Nelwork
DT D lerminal Bguipment Tz Telex Metwurk
IWLY: [nterworking Uinil VEN: Vidual Privane Nelwork
PAR Povane Aunemalic Branch Lrchange A lime division muttiples

POIS: Paint ol Sale leoninal
[y - + Ey P e » Fa £
Hinh 3.4. Cdc logi ddu cudi néi vao mang chuyén mach g6i

2, Cac thué bao dau cudi

- Céc bo tap trung. _

Céc b0 tap trung cung cip mot gidi phép t6t dé gidm gi4 thanh khi thiet
k€ mang. BY tap trung han ché thdi gian tré & mc thap nhat va don gian hod
van hanh. .

- H¢ théng quan 1y mang.

Hé thong quan 1y mang thyc hién chic nang didu khién toan bo mang, hé
thng nay dugc nhing ngudi dié: hanh mang quan 19, van hanh va bio dudng
mot cdch hi¢u qua. Pay 1a bo phan trung tam cha chuyén mach géi, bit cit
mang nao trit cdc mang rat nho déu cdn cé he théng quan 1¥ mang (NMS).

Gidm sdt sy khai thdc cdc thanh phin mang 13 chitc nang quan trong nhat

83



cha hé théng NMS, xét theo quan di€m cha ngudi quan 1y. O diéu kién 1y
tudng NMS céin phai ddp ing nhanh khi bit ¢ thi€t bi ndo hoac mdt tuyén
thoéng tin nao trén mang cin quan 1y. Ngudi quan 1¥ mang can duge thong bao
theo c hai phuong thitc nghe va nhin dé nidm bét kip thdi, chinh xdc cée sy c6
xay ra. Ngodi ra, quan 1¥ c4u hinh mang ciing 12 mot trong cdc nhiém vu cua
NMS. G mét s6 mang, cic thiét bi mang chita phdn mém cho phép chiing ¢é
thé khdi tao vh goi NMS, lic 6 NMS & xa ¢6 thé duge yéu cdu dap tng thong
tin thot gian (huc véi tée dd cao hon so vdi khi chi st dung mdt NMS.
3. Thiét bi PAD

Thiét bi PAD (Packet assembly Disassembly) 12 thiét bi déng gdi va tach
g6i. Cic PAD diing dé néi cdc ddu cudi NPT vao mang chuyén mach géi vi
ching khong thé ddu néi tryc ti€p vao mang. Cic ddu cudi nay 12 thiét bi lam
viéc theo phuong thuc ky tu. Phirong thitc ky tu 14 phuong thic trong d6 ting
ky ty duoc x{r 1 nhu 13 mot don vi di liéu truyén. Céc thiét bj lam viéc theo
phuong thic goéi lai xit 1y cdc géi nhir 1a cac don vi dir lig¢u riéng 1¢. Trén thuc
t& cac PAD thudng duge sit dung dé dau ndi cdc thiét bi ddu cudi, cac mdy tinh
cé nhan, cdc may in... Nhu vay, PAD cé mot s6 giao ti€p ky tu bat dong bo 6
mot phia, cdn phia kia 12 mot giao ti€p goi.

IV. CAC CHE PO LAM VIEC CUA MANG CHUYEN MACH GOI
1. Khai quat chung

Trong k¥ thuat chuyén mach géi, nguyén tic hoat dong c6 thé duge vin tat
nhu sau:

Khéi dit liéu cdn phdt s& dugc phan b6 vao cdc gbi nhd va duge truyén di
trén mang. Trong cac géi ndy, ngoai dif liéu con ¢6 thém vai tin titc diéu khién
ma mang yéu ciu dé c6 thé dinh tuyén cho géi di xuyén qua mang dén dich.
Nhim dam béo viéc chuyén dit liéu dat yéu cdu, mdi mang déu tuan thi cdc
ché& d6 1am viéc nhit dinh. C6 2 ché d6 1Am viéc ciin ban trong mang chuyén
mach géi, d6 1a ché do khong tao cdu (Connectionless hay Datagram) va ché
do6 1ap can (Virtual circuit).

2. Ché do hoat dong khdng tao ciu ndi

Trong mang hoat dong theo ch€ do khong tao cdu, mdi géi s& duge xir 1y
doc 1ap, c¢6 nghia 1a cdc géi clia cling mot khéi thong tin ¢6 thé dén dich theo
nhiéu dudng khac nhau. Chiing ta s& xem xét ch€ do nay trén hinh 3.5a. Gid
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sit, tram A ¢6 ban tin gém 3 g6i gii 161 B. N6 phét nhanh cdc géi 1,2,3 16i node
1, méi géi s& duge node 1 xit 1y dinh tuyén nhu sau: node 1 huéng géi 1 dén
node 2 vi thdy gid ngén hon gid t6i node 4, tuong tu géi 2 ciling duge chuyén
qua node 2, nhung dén géi 3 thi node 1 nhan thay rang vio thdi diém nay xép
n6 theo node 4 12 tuyén ¢6 gia ngén nhat, vi th€ node 1 truyén géi 3 dén node 4.
Vay cdc g6i v6i dia chi dich giéng nhau nhung khong di theo 1 duong gidng
nhau, mat khdc g6i 3 c6 thé dén ndt 3 trude g0i 2. Do d6, thit ty g6i dén B da
khic trude. Nhiém vy clia B I3 phai sap xép lai trat tw cta ching. Trong ché&
d6 hoat dong nay, mdi géi duoc xir 1y truyén mot cach doc 1ap nén con duoc
goi la datagram.

a. Mach khéng tao
cau noi (datagram)

b. Cdu mach do (CV)

Hinh 3.5. Hoat dong tong qudt cia hai ché'dg trén mang PSN

3. Ché dd hoat ddng mach o

Véi ch€ d¢ 1ap cdu (virtual circuit), mot dudng ndi luan 1y phai duge thist
lap trudc khi cdc géi duge gii di. Vi du, nhir A cé mot hodc nhiéu ban tin dugc
goi t6i B, ddu tién né giri géi yéu cdu goi dén node 4, node 4 quyét dinh
chuyén yéu cdu va tt ca dit lieu tam thdi 16 node 2, node 2 chuyén 14t ca t6i
node 3, node 3 chuyén géi yéu cdu goi dén B, néu B chap nhan két n6i cudc
goi thi né s& giri g6i chap nhan dén node 3 vi g6i nay dugc phit ti€p qua node
2, node 1 16i téi A. Host A v host B ¢é thé trao ddi dit lidu trén dudng két néi
ludn 1y dd dugc thi€t 1ap, dudng n6i luan Iy nay thuong duge goi 1a cdu do. Mai
node trén cau 4o dugc thiét 1ap sé biét noi dén dé huéng din géi nhu thé nio.
V1 vay, mdi géi dir lieu tir A qua node 1,2,3 va méi géi dir liéu tir B qua node
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3,2,1. Bat k¥ lic ndo mot trong hai tram & hai ddu déu c6 thé xod dudng ket
n6i bing mot gbi yéu ciu xod sau khi di hoan t4t viéc truyén. Mdi tram c6 thé
¢4 nhiéu hon mot cdu dén bit ¢ mdt tram nao khdc va ciing ¢é nhieu cau do
dén tir nhiéu tram (hinh 3.5b). Pac diém chinh cha ch€ dé tao ciu la sy dinh
tuyén giira cdc tram dugc thiét lap trudc dé chuyén dit ligu. Méi géi duge dém
tai mbi node, va dugc sip x&p truyén trén dudng day. Su khic biét so véi che
do datagram 12 cic node khong cdn phai dinh tuyén cho méi géi tin, né chi
lam mot lan cho méi mot cudc noi.

V. SU CO VA CACH KHAC PHUC

Hinh 3.6 minh hoa mot phdn clia mét mang chuyén mach géi, trong dé
host A 12 thué bao gin vio node chuyén mach 1, host B la thué bao gin vao
node chuyén mach 3. Gia st A gui ban tin gébm 3 géi tin t6i B tap trung trén
céc node chuyén mach 1,2,3,4. Diéu quan trong cin phai biét 12 ciing c6 rédt
nhiéu géi tin clia cdc thué bao khdc dang di chuyén trong mang.

5‘) 3 T4i thiét 1ap

‘ Thong ‘ : _Ilt! /

5

\

Léi

\ 35211

Truyén lai

. <

Node ;Zl

6 7

Hinh 3.6. Sy hoat d(ﬁﬁg co bén ciia mang chuyén mach goi:
vdn chuyén 3 géi thué bao A dén thué bao B

1. Qua trinh phat tin co ban

Dong thong tin duge truyén di nhu sau: Thué bao A gii géi tin thit nhdt
dén node chuyén mach 1, khi node nay nhan dugc géi thi theo luat dinh tuyén
" né s& phat goi tin dén dich bing céch giri ngang qua node 2. Trong lic gbi tin
thit 2 dang di chuyén tir thué bao A dén node 1 thi trang théi trong mang da
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thay déi (vi du, c6 1 dong tin v6i luu lugng 16n dang di chuyén tir node 5 dén

v

node 2), vi th€ géi tin thy 2 tiy thué bao A dén thué bao B dwgc dinh tuyén qua

FE] .

node 4, géi tin thi 3 cling dén node 1 ngay sau goéi tin thit 2 vi duoc dinh

dé€n sau géi tin thir 3 tai node 3. Nhu vay, tai B thit I cic géi da bi thay déi
khdc vai trat tu gui tir A.

- Dinh thit oy géi.

Kiéu hoat dong git va chuyén tiép (hold and forward) c6 théi tré khdc nhan
3 cdc tuyén khdc nhau c6 thé lam cho cdc géi tin nhan khong theo thit tir thich
hop. D€ khac phuc van dé nay, trong cic géi tin phai dugc gén vio mot chi s6
thit tir bén canh thong tin thanh phan ciia khéi tin ban dau trueée khi bt ddu phét

”

qua mang. Qué trinh tap hop g6i tin va sap xé&p cho ding dugc thuc hién tai
node cudi. Node cudi trong trudng hop & vi du trén 1a node 3, sir dung théng tin
thé ty g6i xuyén qua mang cing véi thong tin ngudi ding d€ sip x&p cic géi
tin lai cho ddng thi tu ban ddu trude khi chuyén giao cho host dich (B).

- Cdc bdo nhan (acknowledgements).

Mot s6 bdo nhan duge minh hoa trong hinh 3.6 di chuyén theo nhiing
tuyén khdc nhau va nguge hudng véi nhitng géi tin trong mang. Géi bdo nhan
nay la diéu dim bao chi yé€u cho sy tron ven vi chinh x4c cua dir liéu phit.

Bat cit g6i tin nao duge nhan mot cich chinh x4c thi ngay tic khic né s&
dugc thong bdo tré lai noi gui bing mot g6i béo rhan. C6 hai loai bio nhan:

trong mot khoang thoi gian quy dinh (time out) thi node ti'uyén nghi ré‘mg g;éi
tin da bj 161 va ¢6 nhiém vu phét lai géi tin dé.

2. Cac 16i '

Dinh thit ty g6i 12 mot trong cdc nhi¢m vy clia mot giao thic mang, rat cin
thi€t trong qu4 trinh x4c dinh trat tv géi nhim khic phuc su sai thit tu g6i néi
trén. Ngoai ra, con c6 hai vin dé kh4 nghiém trong cling xut phdt tir hoat
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ddng co ban clia mang chuyén mach géi, d6 12 kha ning khong phat hién duoc
su mét géi va su nhan do6i géi khi mudn truyén thanh cong.

- Géi tin bi mét,

Su that thodt mét géi tin ¢6 thé 1am cho mot cudc noi khong thé thiét lap
duge trong ché€ d¢ lap ciu (virtual circuit) hay khong dam bido do an toan dit
liéu theo yéu cdu trén mot mang chuyén mach géi. Kha ning x4y ra mdt géi
1a ¢6 thé tiém 4n ngay trong hoat ddng can ban ctia mang. Nhiém vu clia ngudi
thi€t k& 1a phai phdt hién dugc tinh hudng d€ dé ra hudng khic phuc. Sau day
la mot vi du v€ tinh hudng gy mat goi tin.

Vidu, thue bao A gui géi tin thi nhat vao mang qua node 1, node nay dinh
tuyén cho géi tin thit nhat qua node 2, node 2 nhan gdi tin ndy chinh xdc va
ngay sau dé bao nhdn cho géi tin nay. Tuy nhién, truée khi géi tin thit nhéat
dugc g tir node 2 qua node 3 thi node 2 bi truc trac, & node 1, sau khi nhén
duge bdo nhan ctia gdi tin thit nhat s& khong con quan tam dén goi tin nay nita
va k& hoach dinh tuyé€n thay déi dé trdnh node hu s6 2. Géi tin thtr 2 va thit 3
vi thé¢ duge dinh tuyén d€n node 4 réi dén node 3. K&t qua géi tin thir nhat da
bi mit vi node 2 bi hur trude khi né ¢6 co hoi gii géi 1 dén node 3. Vi viy, thué
bao B chi nhan dugc géi tin thi 2 va 3.

C6 nhiéu cdch dé khéic phuc van dé nay, vi du nhu:

- Node s& guri bdo nhan cho node giri khi dd chuyén ti€p goéi dén node keé.

- Trach nhiém cudi cing cia géi tin thudc vao node ddu tién phdt di, nhu
dich vu D bit trong X25.

- Node cudi ciing yéu ciu node ddu tién gii lai géi bi mat.

5

Thong diép

Chuyén
312! & *mach@g(v/ :

@—l%ﬁgh‘f‘“ ZABE
4 % Géi bi mit

6 7

Hinh 3.7. Mang chuyén mach géi cé node chuyén mach bi hong lam mdt goi tin
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- Nhan doi gdi tin.

Hi¢n wong nhan doi géi tin cling gay ra su phién ha cho cdc node chuyén
mach, nhét 1a cing mét lic ¢6 hai hay nhiéu d6i tuong giong hét nhau trong di
li¢u duge xir Iy boi cac phan mém tdng dai. Ngoai ra, sy nhan doi g61 ciing anh
huong x&u dén d6 chinh x4c dit lieu nhan. Kha ning x4y ra hién tugng nay ciing
khong phai it, sau day 1a mot vi du vé tinh hudng din dén su nhan doi gol.

Gdi tin duge dinh tuyén qua node 2, géi-tin nay xem nhu duge nhén chinh
xdc tai node 2 va node ndy giri bdo nhan cho node 1, nhung trudc khi bdo nhan
gui lai thi tuyén gilta node 2 v node 1 bi hu, vay bao nhan géi thit nhat bi mat
ma node 2 khong hé bi¢t. Node 1 khong nhan duge bdo nhan trong thdi gian
quy dinh (time out) s& phdt lai g6i 1 cling véi géi tin thi 2 va 3 dén node 4.

Nhung that ra géi tin thit nhat d4 duge nhan hoin hao tai node 2. Vi bio
nhén bi mdt ma cd node 1 va node 2 déu khong hay biét diéu nay nén node 2
ti€p tuc chuyen goi tin thit nhat dén dich va géi tin nay ciing duge phat lai tir
node 1. Cé hai géi 1 dén dich cing v6i géi thi 2 va 3. Vay, ¢6 su lap lai géi 1
tai thue bao B. D€ trdnh van d¢ niy, c6 thé xay dyng mot thd tuc nhan dang
xem gdi vita nhdn di c6 hay chua, néu ¢6 thuc hién xod bt mot. Cdch thit hai
la ¢6 thé xay dung ca cdu bdo nhan cho bdo nhan, nhd vio co ciu nay ma node
2 bi¢t duge bdo nhan da bi mét vi s& khong copy géi 1 Ién tuyén 2-3. Tuy
nhién, co cdu ndy s& lam cho tdi trén mang tr& nén nang né, hiéu sudt mang
gidm xudng. V6i céch thi nhdt, rd rang viéc xir 1y tai méi node chuyén mach
s¢ lau hon, thoi gian tri hodn truyén 16n hon vi phii kiém tra vi so sénh su
triing ting géi moét. Tuy nhién, ciing ¢6 thé giao nhieém vu nay cho host dich
dé€ giam bét thoi gian xir 1y tai méi node.

Hinh 3.8. Mang chuyén mach géi c6 duong ddy bi hdng: hién tuong nhdn dor goi
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VI. PONG GOI THONG TIN
1. Cau trac goi

Pé€ khic phuc cdc 18i va truyén nhan chinh xdc cin ¢6 sy phdi hgp véi céc
chién luge quén 1y toan cuc, mdi géi tin vi thé phai chia cdc thong tin hd trg,
phén théng tin hd trg nay duge goi 1a thong tin din dudng (overhead). Thong
tin din dudng c6 nhitng dang khic nhau tuy-thuoc vao kiéu mang va k¥ thuat
dugc dung.

Thong tin din dudng ton tai 2 dang co ban: dang két hgp vao mdi géi ngudi
diing (user) va dang géi chuyén xdc nhan hodc chuyén diéu khién.

Ban tin hodc tin tdc quan 1y cua thué bao c¢d chi€u dai L tuy ¥ khoang tir
vai bit d€n vai triéu bit. Hé diéu hanh trong cdc mang chuyén mach géi khong
c6 kha niang hoic khong thuan loi d€ phét hét ban tin ¢6 chiéu dai tuy ¥ L trong
mot lan. Tuy vio giao thifc, nhung téng quét véi gbc do nhin 1a mat cit giao
ti€p ngudi ding mang (user network), s€ chia ban tin 16n L thanh cdc don vi
nho ¢6 chiéu dai t6i da 1a M, goi chung la segment. Bén trong mang, trén cic
dudng day cc node trao déi véi nhau cdc don vi nhd duge chia tir segment goi
12 g6i (packet) ¢6 chiéu dai t6i da N bit. Tuy theo thi€t k€ giao thifc mang ma
gid tri M va N ¢6 thé bing nhan hodc M>N. Di nhién tin tic ngudi ding ¢6
chiéu dai L tuy .

Biéu dién todn hoc: LM 2N

Néu thd tyc mang quy dinh M = N, thti tuc mang thudc 16p giao thitc ¢6
mdt segment (single-packet - per-segment). Nghia 12, méi segment chi chia
mot géi tin va cdc node mang khong can chia géi trén segment dén tir host.

Néu M>N, ¢6 thd tuc nhidu géi tin trén mét segment, mdi segment ngudi
ding c6 chiéu dai M, khi dén mang duge cdc nit chia thanh nhitng géi tin c6
chiéu dai N.

Thi tuc mot gdi tin trén mot segment duge sit dung phd bién trong mang
hoat dong datagram hay trén cdc 16p luan 1y lam viéc theo ch€ d6 datagram.

Thi tuc nhiéu géi tin trén mot segment thudng st dung trong mang hoat
dong theo ch& 46 cdu ao.
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Ban tin ¢é chiéu dai L

*Segment

Leader Théng tin chiéu dai M bit Err ctrl
*Packet :

Header Thong tin chiéu dai N bit Err ctrl
Start framing End framing

Hinh 3.9. Cdu triic théng tin ddn dudng tong qudt ctia chuyén mach goi.

Trong bt cif trudng hgp ndo, don vi dif li¢u ma thué bao sit dung dé giao
1i€p v6i node chuyén mach trong mang la cdc segment. Trong khi dé, giao
ti€p gitta cac node chuyén mach la cac géi tin. Tin tidc chita trong cac géi tin
va cic segment ¢6 thé gidng hoic khong gidng nhau, tuy thudc vio giao thiic
dang sir dung.

Thong tin cla giao thitc (Protocol information):

Hinh 3.9, thiy rang segment thong tin cia ngudi ding bao gém ba ving
co ban, d6 1a viing lcader, ving thong tin, khéi kiém sodt 161 (error control).

Leader chita dia chi noi dén cling véi tin titc diéu khién duge mang yéu
ciu, vi du nhu 14 chi s& thit tr clia segment, chi s8 kénh logic duge dung, dich
dén cua segment ddu hoac cudi, va kich thudc viing thong tin.

Cic g6i tin gdm céc viing header, théng tin, khéi diéu khién 18i (error con-
trol) va ma ddnh ddu ddu va két thic goi tin (start framing va end framing).
Header chita cdc thong tin gidng nhu leader nhung 13 nhitng théng tin thude
tinh clia géi trong mét segment, cling véi cde tin tic khic ma node cdn dé diéu
khién su di chuyén cdc g6i tin va khéi diéu khién d€ ngan ngira viéc looping,
mat hodc nhan d6i géi.

Ving kiém soét 18i ding nguyén 1y ma hod todn hoc cho phép cédc node
nhan ra n€u bt ¢ bit ndo hodc nhém bit nao bi 16i. Qu4 trinh kiém so4t 16i 1a
mot phén cia thi tuc diéu hanh. Trong thyc t€ thudng ding ma CRC dugce trinh
bay & muc k€ tiép.

2. Phuong phap kiém tra 16i

Trong viing kiém tra clia géi tin chifa cdc thong tin phuc vu cong tac ki€ém
sodt 181, cdc thong tin nay dugc tao ra tuy thudc vao timg phuong phip. Mot trong
nhilng phuong phap thudong duge dung 1a CRC (Cyclic redundancy Check).
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— Céch tinh CRC.

~ Cic bit dit lieu s& dugc md phdng thanh mot da thie theo trinh ty truyén,
vi du chudi bit truyén 1a 110101 thi ta ¢6 da thitc:

M(x) = (1).x*+ (D.x*+ (0).x3+ (DX + (0).x'"+ (DX =x"+ x*+ x*+ 1
Gid sl s8 bit CRC 14 C, ta s& chon mot da thitc bat k¥ G(x) cé bac C, vidu

¢ =3, chon G(x) =x*+1

Sau d6 lan lugt thuc hién phép tinh sau: -

1. Nhidn M(x) v&i x©

XCM(x) = x*+ X7+ x'+ x*

2. Chia x°.M(x) cho G(x) ta s& ¢6 két qud 12 Q(x) véi phan du 1a R(x)
X MX)/G(x)=Q(x) + R(x)/G(x)

theovidutréntasé cd Q(x)=x"+x*+x + 1

R(x)=x+1

3. Tinh da thac T(x)=x"M(x)+R(x)

M(x)=(1).x*+(1).x*+(0).x+(1 ). x2+H0).x"+(1).x"=x +x*+x>+1
T(x)=x*+x7+x*+x*+x+1

4. Ddi tir T(x) trd lai chudi bit theo nguyén tic tuong ty, két qud chinh la

chubi bit truyén véi cic bit sau cung 1a CRC.

Chubi bit truyén 110101011
(3 dau cudi sau khi nhan dwgc chudi bit déi lai T(x) va ding phép toan

modulo-2 chia cho G(x), néu phan du 1 O thi dit liéu nhan ding, khdc O thi
sai. C6 thé dé dang ching minh dugc.

92

That viy: T(x) = xX“M(x) + R(x)
Va: xS M(x)/G(x) = Qx) + R(x)/G(x)
Suy ra: T(x)/G(x) = Q(x) + R(x)/G(x) + R(x)/G(x)
= Q(x) + (1+DR(x)/G(x)
Vi d6i v6i phép todn modulo-2 thi 141=0 nén T(x)/G(x)=Q(x)
Hay R(x)=0. Vay phép chia T(x) cho G(x) khong ¢ du.
Pa thitc G(x) con goi 13 da thifc sinh va c6 bon da thiic thong dung sau:
1-C=12 X"+X"+X"+X+1
2-C=16 X'+X"+X*+1
3-C=16 X"“+X2+X*+1
4-C=32 X24X6:X2+ X4 X"+ X "+ X4 X4+ X+ X+ XX+ X+1



3. Kich thuéc géi

Téng s6 tin tc chia trong leader cuia segment va header clia packet 1a
ddng k€. Dic biét, néu cé tdng s6 256 bit thong tin din dudng dugc yéu céu
trong mot géi kich thude N bang 1000 bit thi lugng thong tin dan dudng chi€ém
25% t8ng dit 1iéu dugc phét. Diéu ndy cho thdy rang ¢6 25% dung lugng xuyén
mang khong ¢ gié tri trong viéc giao ti€p gilta nhiing ngudi dong vdi nhau.
Vi vay, ti [& phdn trdm cUa thong tin din dudng lién quan d€n viéc so sanh hi¢u
qué cla cdc k¥ thuat chuyén mach. Ti 1¢ cha thong tin dan dudng trong goi con
1a y&u t6 anh hudng tryc ti€p dén thoi gian truyén. Pay la van dé dat ra va xem
xét khi chon kich thude cho géi tin.

Vi du, gia sir c6 mot cdu 4o tir X dén Y thong qua 2 node a va b, gia sir ban
tin truyén bao gém 30 byte, mdi géi ¢6 3 byte thong tin diéu khién; thong tin
diéu khién duoge dat dau mbi géi va goi 1a header. Toan by théng bdo giri dudi
dang mot géi don 33 byte. Ddu tién géi duge truyén tir X dén a. Khi tat ca dir
liéu d4 dén a thi mdi chuyén ti€p dén b va cit th€ cho dén Y. Tong thdi gian
truyén tai mdi node thanh ra 99 byte.

Gia st phan thanh 2 g6i, gbi 15 byte va di nhién méi géi phai thém vao 3
byte header. Trong trudmg hop nay a s& truyén géi ddu tién khi di nhan ddy du
g1 ndy ma khong cdn chd nhan hét géi 2. Va vi vay, thoi gian truyén tai moi
node chi con 1a thdi gian truyén 72 byte. N&u chia 5 géi thi thai gian chi con
12 63 byte. Tuy nhién, néu tang g6i qué nhiéu thi thoi gian lai gia tang boi vi
mé1 gbi chita mot luong header Khong ddi va nhiéu géi c6 nghia 1a nhiéu header
din dén hiéu sudt théng tin gidm va thdi gian truyén lai tang trd lai. Do do,
trong thiét k& géi cdn xem xét k§ cdc y&u 16 trén.

VIL KY THUAT GHEP KiiNH TRONG MANG CHUYEN MACH GO1
1. Ky thuat STDM (Statistical Time- Division Multiplexing)

Trong k¥ thuat TDM déng bo, ¢6 nhi¢u khe thoi gian trong mot khung bi
ling phi. Mot ing dung tiéu biéu ciia TDM d6ng bd ¢6 lién quan dén viéc lién
k6t mot s6 cdc ddu cudi dén mot cdng mdy tinh chii chia sé thong tin. Ngay ca
khi t4t ca cic ddu cudi dang trong trang thdi hoat dong hdu hét thdi gian la
khong cé dif ligu truyén tai bt ky mot ddu cudi dac biét nao do.

Ky thuat TDM bt déng bo hay con goi 12 ghép kénh phan thdi thong ke
statistical TDM. Phuong phap ghép kénh nay khai thdc dic tinh chung nhat
cla truyén dif liéu bing cdch phan phéi cic khe thdi gian mot cdch linh dong
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theo yéu cdu. Ciing gidng nhr TDM déng bd, TDM khong déng bo ciing c6
mot s6 céc dudng vao ra I/O trén mét mat va mot dudng ghép kénh t6¢ do cao
trén mat kia, méi dudmg xuét nhap c6 mot bo dém (buffer) rieng. Trong trudng
hop ghép kénh théng ké ¢ n dudng I/O nhung khong chi ¢6 K<n khe thdsi gian
trong mot khung TDM. D€ nhap dir liéu, cic buffer dugc quét va dit lidu dugce
nhép cho dén khi khung (frame) dugc 1am ddy, sau d6 s€ truyén di. Tai ddu
kia, bo ghép kénh nhan mot frame va phan phdi cdc khe dir liéu vao cic bo
dém xudt thich hop.

Vi ghép kénh théng ké lgi dung diéu thuc t& thudng x4y ra la cic user
khong truyén dit liéu trong tat ci thoi gian nén t6c do trén dudng ghép kénh
dugc thi€t k&€ nhoé hon tdng t6c do clia cdc ngd vao. Nhiy d6 s6 ddu vao ting
hon so véi bo ghép kénh TDM c6 ciing toc do.

user b TR * l_i {4
@ [17] (1T
@l T T
©

Synchronous
Time Division Multiplexing

Statistical
Time Division Multiplexing

' D licu Chu k¥ ddu Chu k¥ thit hai

B oo
Hinh 3.10. TDM déng bo nguoc véi TDM thong ké

Trén hinh 3.10 mo t4 4 ngudn dit liéu va dit liéu tao ra trong 4 méc thoi
gian to,t;,t,,ts.

Trong trudng hop TDM déng bg, t6c do trén dudng ghép kénh phai bing
bon l4n t6c d6 cha bat ky ngd vao nao. Trong sudt cdc khoang thdi gian, dit
liéu dugc 14y tuan ty tir tdt ca bén ngudn va giri di. Vi du, trong khoang thdi
gian thit nhat, nguon C va D khong ¢6 dit liéu, do d6 2 trong 4 khe thdi gian
duge truyén di 12 rbng.
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Nguoc lai, trong k¥ thuat TDM b4t déng bo khong giti cdce khe tréng di (vi
khong c6 dit liéu). Do d6, trong khoang thoi gian thit nhat (frame thi nhat) cha
cé khe thoi gian cliia A va B 13 duge g di.

Tuy nhién, ¥ nghia cia cdc khe thi bi méat, khong biét thdi gian diu cla
ngudn dir liéu s& & tai khe nao, vi khong biét trudce dir lieu dén tir dau va duoc
phan phdi vao diu nén thong tin vé dia chi phdi duge sit dung. Do d6 c6 nhiéu
thong tin dan dudng trong khe.

Cdu tridc frame duge ding c6 lién quan dén hoat dong. RS rang can téi
thiéu thong tin din dudng dé ting hiéu suit dudng truyén. Thong thudng, mot
hé¢ thoéng TDM thong ké s& ding mot giao thiic nhu HDLC. Trong khung
HDLC, khung dit liéu phai chita bit diéu khién hoat dong ghép kénh. Hinh 3.11
trinh bay hai dang khung ¢6 thé:

~Dang I chi mét ngudn dif liéu bao gom trong frame. Nguén ndly duge nhan
dang bdi mét dia chi. Chiu dai cha ving dif liéu thi thay d&i va két thic duge
dénh dau bdi ma cudi cha toan bd frame. Dang nay chi hitu hiéu cho tai nhe.

- Dang 2 cho phép nhiéu ngudn trong mét frame don, nén c4n chi ra chiéu
dai cho méi ngudn. Do d6, cdc frame con TDM théng ké bao gom mdt tudn tu
cac ving dit liéu, mbi tudn ty duge xdc dinh bing mot ving dia chi va mot
ving chiéu dai. Vai k¥ thuat dung dang nay hiéu qua hon, viing dia chi duoc
giam b6t bing cdch diing dia chi hod lién hé. Nghia 13, mdi dia chi chi dinh s6
ngudn hién hanh lién hé v6i ngudn trude dé, module véi téng s6 cdc ngudn.
Vi vay, thay vi diing 8 bit cho viing dia chi bay gid chi cdn dling 4 bit 1a di.

FLAG Address Control Statistical FCS Flag
TDM
Sub frame

a. Khung 16ng qudt

Address data

b. Mét ngudn trong mot khung

Address Length data Address Length data

¢. Nhiéu ngudn trong mot khung

Hinh 3.11. Cdc dang khung (frame) ciia TDM thong ké
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2. Ghép kénh trén mang 40 8 mang TYMNET

Mang TYMNET ding ch€ d6 mach ao (virtual circuit) ca trong va ngoai
mang co ban dya trén k¥ thuat ghép kénh géi. Dir ligu tir cdc tram dugc dém
vao cdc by dém node doc theo tuyén di dinh. Mot géi don duge truyén giita
hai node ¢6 th€ chita dir liéu cla nhiéu céu néi do. Méi node dugc trang bi mot
bo nhiéu buffer. Méi node gédm mot s6 vector chi s&. Mot lién két vdi node k&
1i€p duge chi dinh bdi mot déi vector.

Mbi mot thanh phén lién két hé trg cho mot s6 khong déi cac kénh. Diing
k¥ thuat ghép kénh TDM théng ke.

R.(L,C) = Vector doc ciia node cho kénh C cta lién két L.

W.(L,C) = Vector viét clia node n cho kénh C cua lién két L.

Vi du:

Dung cdc vector ndy dé xay dung mot virtual circuit gifta ddu cudi ctia
node 100 va mdt host cua node 5.

Nede 100 Node 112 Node 5
From 01 3
terinal
port ™4 200
4 5 | 2001 8
5 I o
| W (112,1) =28
201 R5(112,1) =9

Wigo (112,2)=5 W ;5(1000,2) = 200
R]00(112s2)=4 W|12(1000,2)=201 W5(112-1)=8
WHZ(S’l) =201

Hinh 3.12. Mét mach do trong TYMNET

Khi mach ao dugc xay dung, ving dém duge dinh vi trong méi node doc
theo tuyén dd dinh va mét kénh giita méi cdp node dugc cung cdp vao mach.

Dit liéu tir dau cudi duge giit trong buffer 4 ciia node 100. Node nay dat
R100 (112,2) = 4, do d6 node sé& doc dit liéu tir buffer 4 clia node 100 dé truyén
Ién kénh 2 dén node 112. Tai node 112 c6 Wy 4 (100,2) =200, ra lénh cho
node nay luu giit dit li¢u trén kénh 2 dén tir node 100 vao bd dém 200. Cdc di
liéu nay sau d6 dugce truyén dén node 5 trén kénh 1. Cudi cing dit lieu duge
dit vao buffer 8 clia node 5 réi cung cap cho host.
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Sy phan phéi cdc buffer va cdc kénh vio moét mach do dwge thue hién boi
node trung tam goi 14 supervisor. Cc node khéng cén phai biét toan bo mach
4o, chiing chi can theo dai su phan ph6i kénh hay viing dém 1a di.

5 5 3 3 < 480 32
SYNC SIZE SEQ | ACK |>1logical fords CRC

a. Record vdr 1y

g o < 464
Channel number * Bytes count //\\j Data

b. Record lugn 1y

Hinh 3.13. Dang khung lién két node ciia TYMNET

Dir liéu duge truyén gifra cdc kénh trong khung (frame), diing khuon dang
G hinh 3.13. Thuc hién truyén theo nghj thitc dong bo hudmg ky tu, ding 3 bit
ddnh s6 tudn ty va 3 bit ACK. Méi frame chita mot hay nhiéu géi dit lieu va
mdi géi chia dung dit licu cho mot kénh. R& ring, thong tin gita cdc node
hinh thanh mét lién két TDM thdng ke. Mdi record vat 1y duge thanh lap béng
cdch nhit dir liéu tir cdc kénh khdc nhau ding vector doc. Tai dich céc record
vat ly dugc mé ra va cdc géi vao cdc buffer bdj vector ght. Cac dir liéu dén trén
cung mét lién két, o6 thé dugce toa ra trén nhidu lién ket dya vao thi tuc dinh
tuyén cla node. K§ thuat ndy rat gidng voi ghép kénh théng ké. Didm manh
cla ky thuat nay I & dinh tuyén va diéu khién luéng.

VIIL DINH TUYEN MANG CHUYEN MACH GOI

Dinh tuyén 12 mot trong nhiimg cong téc quan trong clha méi chuyén mach
trong mang chuyén mach géi. Sau khi ti€p nhan mét géi tin trong by dém,
node chuyén mach cédn chi dinh tuy€n ngd ra nio dé bod phan chuyén mach
thyc hién thao tc chuyén mach cho g6i. Muyc tiéu chit y&u cha dinh tuyén 12
tim va chi ra con duding thich hop dé van chuyén géi dén dich mét cich chic
chin v trong thdi gian ngin nhit.

Hién nay, ¢6 rit nhiéu phuong phdp dinh tuyén c6 tén khic nhau, tuy nhién
déu tén tai dusi bén dang co bn: dinh tuyé€n lan tran géi (packet flooding),
dinh tuyén ngéu nhién (random routing), dinh tuyén truc ti&p theo bang danh
muc hay con goi 1a khong thich ghi (directory routing hay nonadaptive rout-
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ing), va dinh tuyén tryc ti€p theo bang danh muc thich ghi (adaptive directory
routing). M&i phuong phép déu c6 kha ning gidm thoi gian tri hodn trong
mang, day 12 dic tinh ¢6 ¥ nghia ma chuyén mach géi c¢6 ging dam bao cho
cong dong st dung. Tuy nhién, kha nang nay phu thugc rat nhiéu vao do phic
tap chia méi k¥ thuat trong phuong phép, ciing nhu lién quan dén s6 lugng
thanh phén luu thong trong mang tai bat k¥ thoi diém nio.

Sau day ta sé di khao st hai phuong phap dinh tuyén lan tran goi va dinh
tuyén ngdu nhién, con cdc phuong phap khédc s& duge nghién ciu tai cic tai
liéu khac.

1. Cac phuong phap dinh tuyén cd ban

1.1. Pinh tuyén lan tran goi

Phuong phdp niy ¢6 gdng truyén trong moi dudng c6 thé giita ngudn va
dich, do dé né dam bio phin ti luu théng cudi cing rdi cling xuyén duge qua
mang, ngay ¢i trudng hop mang ¢6 bi hu hong mot cich nghiem trong hay la
khong. V6i phuong phép ndy, géi duge gii tir node ngudn dén tat ca cdc node
k& d6, mbi node nhan mot géi thi 1ap tic kiém tra xem gbi ndy da dugc nhan
mot 1an nio trude day chua, néu da nhan r6i thi loai gbi mdi t61 nay; néu chua
thi sau d6 giri goi dén tat ci cdc node k€ d6. Trong phuong phdp nay méi con
dwomg c6 thé xuyén qua mang tir nguon dén dich déu duge thi, géi copy dau
tién dén duoc dich 1a géi di trén con dudng c6 téng thoi gian tri hoZn la nhd
nhét; bat ky géi duge copy nao dén sau s bi loai.

K§ thuat nay tén tai mot s6 khuyét diém sao:

- K¥ thuat ndy co ban dua trén sy nhan rong lvu luong tai.

- Viéc gia ting cudng do luu thong, gia tang hang loat diém tri hodn, dan
t6i gia tang tri hodn n6i diém, ngay ca khi géi duge truyén trén tuyén nhanh
nhat hién hanh.

- M&i g6i phai chia dia chi hoan chinh va thong tin nhan dang.

- Méi chuyén mach phai ghi lai t4t ci cdc géi ma chiing bat gap trong thai
gian da 16n dé dam bao cdc gbi tring (cha gdi duge nhén) duge phat hién va
loai bd. Twong ty, cic chuyén mach phéi duge canh bdo thudng xuyén vé kha

nang cic géi copy s& dén rédt nhiéu sau khi gdi copy ddu tién di chuyén giao
thanh cong cho host dich.

Tuy nhién, wu diém ndi bat clia phuong phép ndy 1a chic chan s& truyén
géi dén dich trén con dudng t6t nhat hién hanh.
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1.2. Dinh tuyén ngau nhién

Dinh tuyén ngiu nhién ¢6 ¥ tdng co ban giéng dinh tuyén lan tran géi,
ngoai trir g6i khong dugce giri dén moi node k& duge néi véi node nguon, thay
vao d6 mét tuyén tir mi node duge chon ngdu nhién va cic g06i duge truyén
chi trén dudng nay. Sy lia chon ngiu nhién chia cdc tuyén phai bao gém ca
tuyén ma cdc géi di duge nhan.

P4y = 0,25
P(2)=0,50

2 =

P(5)=0,50

P1y=10.25

Pty =025

F(4) =0,50

P(4) = 0,50
P(3) = 0,25

P(3)=025

5y =0.25

1)=0.25 P(6) = 0,25

3 -

P(5) =025 P(3) =050
Hinh 3.14. Binh tuyén ngdu nhién

Muc tiéu clia phuong phép ndy la cic géi lang thang trong mang cudi cling
roi cling dén dugc dich. C6 kha ning sy chon tuy€n dic biét tir mot node duge
dinh huéng co ban dya trén su nap tai, dung lugng dudng truyén hay cic diéu
ki¢n mang khdc nhung théng thudng thi khong dodn trude duoc.

Ciing giong nhu phuong phdp lan tran géi, dinh tuy€én ngdu nhién cé wu
diém 12 béng mot con dudng tén tai xuyén qua mang, thanh phén luu théng
cudi cing réi cling s& dén duge dich. Dinh tuyén ngiu nhién giam bat ric 16i
cha sy nhan réng cdc thanh phdn luu thong. Néu tdt ca cdc lien két v node
dong dang thi c6 thé phan phdi cling kha nang cho méi tuyén. Tuy nhién, do
khac nhau v€ niing luc lién két nén cic kha nang giita cdc tuyén khong giéng
nhau. Trong trudng hop ndy mot tuyén tai méi node s& dugc chon 1a 50% kha
nang va hai tuyén khic méi tuyén 25% kha nang. Trén hinh 3.14 trinh bay géi
hudng tir node 1 dén node 6 véi toan bo cic tuyén c6 thé, céc tuyén 50% kha
nang ludn duge chon. Do d6, dudng din dugc bat dau tir 1 dén 4, dén 2, dén
5, dén 3, réi dén 6.

Tuy nhién, phuong phdp nay ciing con tén tai khuyét diém 13 khi dir liéu
Iru thong theo cic gid (cost) trung binh duge phan phsi tuy thudc kha ning
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chon Iya tuyén, chi€u dai trung binh 1l ngudn dén dich s& cé khuynh huéng
dai hon héu heét cdc dudng c¢6 thé di true ti€p. Do d6, cdc géi sé bi tri hodn giita
cdc di€ém lau hon so v6i thoi gian tri hodn ngén nhét trén mot dudng truyén
nao d6 thuc sy t6n tai trong mang.

IX. PIEU KHIEN LUONG DU LIEU
1. Khai quat chung

Khi phén phéi dir liéu vao trong mang, néu khong cé su can déi giita
truyén dif liéu noi phat va nhan dit liéu & noi thu s& gay nén tinh trang tic
nghén trong mang, nguy hiém hon c6 thé lam mét dit lieu. Khi s¢ luong géi
dua vao trong mang nam trong kha nang phan phéi ciia mang thi tat ca cic géi

dugce chuyén di, tuy nhién khi luu lirong gia ting, cdc node khong thé dam
~ duong ndi s& bit ddu xay ra tinh trang tic nghén. Diac biét khi mét node nao
dé hoat dong khong binh thudng ma dong dit liéu vén lién tuc chay dén khién
cho phdn mang & day ciling trd nén tic nghén.

Mang chuyén mach géi phai c6 kha ning giam t6¢ d6 dong thong tin nhap
tr mot node vao node khéc. Piéu nay rat quan trong vi nh& d6 ngan chan duge
tinh trang tic nghén & nhitng noi kha niang x{ 1y tai nén that thudng. Cong viéc
nay dugc goi 14 diéu khién luéng dit liéu (flow control).

2. Phuong phap cla sé dich

Nhin chung, hién nay c6 nhiéu mdc d¢ diéu khién luéng dit lieu va cé
nhi¢u phuong phép diéu khién luéng trong ky thuat truyén sé liéu, nhung
phuong phdp diéu khién ludng thudng s dung trong mang chuyén mach géi
12 phuong phép cira s6 dich (slide window).

Chi s tudn tu clia géi truyén 1a P(s) lién két chit ch& véi chi s& tudn ti clia
g6i nhan P(R) d€ diéu khién ludng dit liéu trong mang géi. Piéu khién luéng
ngin can mang chap nhin lvu lugng ddu vao nhanh hon kha nang phéan phéi &
dau ra clia node, hay néi cdch khdc 1a ngan ngiva hién tugng nghén. Dong duoc
diéu khién s& dam bao tdt ca cdc géi vao mang s& dugc chuyén dich t6i dich
trong thoi gian ngédn nhat. Thoi gian phan phéi thuc sy phu thudc vao cic dong
tai khc c6 cung dich va phu thudc vao t6c 46 dudng phan phéi tai dén user
dich. Phuong phap diéu khién cira s6 dich lam cho t6c dé dit liéu vao phii hop
vl t8c do dit liéu ra. N6 cé tac dung han ché t6c do cha géi méi ti€p tuc dua
vao mang dang bi su ¢6, vi du tuyén hodc node chuyén mach bi hu.

2.1. Kich thude cira sé

Kich thudc cira 58 xac dinh s6 lugng t6i da cdc géi chua dugc truyén cla
mot user ¢6 thé truyén 1én kénh luan 1Y tai bat ky thdi diém nao. Khi mot
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chuyén mach ctia mang truyén bat ky thong tin nao dén mot user trén mot
kénh luan ly dac biét, gid tri cua s& tudn ty trong gbi nhan dugc b6t di 1 { P(R)
-1}1a s6 tudn ty cha géi sau ciing duge truyén thanh cong boi mang. Viéc cép
nhat ting lén thanh P(R) duge thue hién bdi mang mang ¥ nghia bdo nhan
thanh cong cho cac géi da truyén.

Co cau diéu khién ludng clta sé yéu cdu chi s& tudn ty cao nhat dugc truyén
bdi user phai nhé hon téng P(R) hién hanh cong véi kich thuée cilra s truyén
i6n nhdt W. Vi duy, gid sit W bing 4, nghia 1a user ¢6 t6i da bén goi dugc xir
Iy truyén qua mang vao bat k¥ thdi diém nao. Néu géi sau ciing duge chdp
nhén bdi mang 1a P(R)=16, thi P(R)}+W=16+4=20. Diéu nay ¢6 nghia, bay gid
user duge phép truyén cdc géi c6 s tuan tu 1a 17,18,19 nhung khong duge
truyén goi 20 (hay I6n hon) cho dén khi gid tri cta P(R) gia ting mét 14n nifa.
Bat k¥ né luc nio truyén mot géi vugt ra ngoai clra s6 cho phép hién hanh déu
bi xem la 18i thi tuc, né s& bi loai bo hoic gay ra kénh luén ly.

Kich thudc cira s6 12 mot dic trung duge thdng nhat bodi cdc nha cung cdp
mang va user vao thdi diém dich vu mang duge khéi dong. Kich thude cilra s6
cang 14n, lugng tai cha user cho phép cai dat [én kénh luén ly cang 16n. Hon
thé nira, khi kich thudc clra s8 gia ting, nhiéu tai nguyén mang cu thé 13 dung
lugng kénh va bo dém chuyén mach phai duge can déi giita Ivu lugng yéu cédu
to1 da cla user va gid thanh cung cdp dich vu.

2.2. Hoat dong ciia co ciu cira s6 diéu khién luéng

Crass W=4 PR)=16 PS)=17
PR)= 16
PS)=17

P(5)= 18
P(5y=19

ot

Thué bac
Maung

YyYvyYy

P(R)=17
KS)=20

PRHW =20 |q

y

P(R) =20
F(S)y=21
P(5y=22
K5 =23

yYvy

Hinh 3.15. Hoat déng ciia cita s6 diéu khién ludng
rén giao tiép user-to-network
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Hoat dong cha co cau diéu khién Juéng dua trén nguyén tic: Néu mang
phai giéi han dong cdc gbi mét vio mang, né ¢6 thé lam gidm téc d6 nhd ting
gid tri P(R) hay gidm tam thoi kich thudc clra s6 W bing cdch giri mot thong
diep diéu khién thich hgp dén user. Hoat dong cla co ciu cira sé dich duoc
minh hoa trén hinh 3.15, trinh bay géi 16 da truyén thanh cong va kich thudc
clra sé W=4. Luu ¥ ring, gia tri P(R) khong cén thiét phai ting timg don vi tai
mot thoi diém. Vi du, chiing ta thdy P(R) ting tir 17 d€n 20 chi mot bude. Hign
tuong ndy cé thé xay ra, néu tic nghén tam thdi lam cham su phan phdi géi,
ba géi duge nhan va bdo nhan trong mot thdi gian rdt ngén thi ¢é thé cho tat
cé ba géi dugc ki€ém sodt bing mot sy gia tang clia P(R).

X. HIEN TUQNG KHOA CHET
1. Co sd Iy thuyét vé khoa chét

Khod chét (deadlock) xay ra khi mot tap tién trinh trong hé théng bi khod
do doi mot su kién khong thé xay ra. Cac tién trinh nay, trong khi git vai tai
nguyén yéu cdu truy xudl dén céc di nguyén dang duge gilt bsi cdc ti€n trinh
khic trong ciing tap ti¢n trinh. Day 12 cédc tién trinh dang & trong mot vong doi.

Dé dic tinh hoé deadlock, mot trang thai hé thong thong thudng durge mod
hinh hod b&i mot WFG (wait for graph) tam dich 14 d6 thi cho. Céc node cua
d6 thi chd 12 tién trinh cla hé théng va cdc canh ndi tryc ti€p dai dién cho quan
hé khoa (block) gitra cdc tién trinh. C6 mot canh tir tién trinh P} n€u P; cdn
mot tai nguyén dang bj giir bdi Py. Mot vong trong WFG la céch thite don gian
dé nhan ra mot deadlock trong hé théng, tir d6 cach dinh nghia chinh xéc cua
deadlock nam trong céc thuat ngit thudc tinh ctia 40 thi dua trén mo hinh dead-
lock. Mot minh hoa don gidn nhét clia deadlock bao gém hai tién trinh, méi
tién trinh giit mot tai nguyen khdc nhau trong ch& do doc quyén va médi ti€n
trinh déu yéu ciu truy xudt dén tai nguyén dang dugc giit bdi ti€n trinh Kia.
Khi deadlock xay ra thi tat ca cdc tién trinh duge lién hé duy tri § trang thai
khos trir khi deadlock dugc gidi quyét (broken). Mot deadlock yéu cdu sy can
thiép clia vai tién trinh bén ngoai nhim phét hién va giai quyét.

Vin dé deadlock 12 van d€ chung trong hé théng mang noi tai nguyén va
dich vu duge chia sé luan phién. Xem xét hai ti€n trinh yéu cau mét dia va mot
mdy in tai tdng ndo dé cha qud trinh thyc thi. Néu mot ti€n trinh doi dva dia
va dgi mdy in, cdi ma tién trinh kia yéu cdu dén luot dia, sau d6 deadlock xay
ra néu khong ¢6 tién trinh nao sin sang budng tai nguyén cho dén khi yéu cau
duge dap tng. Van dé niy c6 thé d& dang dugc giai quyét bing cich lam cho
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ca hai tién trinh doi dia vd mdy in trong cling thi tr. Tuy nhién, dp dung giai
phip nay cho tét ci cdc trudng hop qua 12 khé khan bdi vi sy ddi héi tai nguyén
ciia céc tién trinh thi khé biét trude.

- Deadlock nguge véi sir dgi tai nguyén (starvation).

Starvation xay ra khi mot ti€n trinh doi tai nguyén luén luén cé sin nhung

ching chiang bao gi& ddp \ing cho tién trinh, do dac quyén hay 16i thiét k& bo
lap lich. C6 hai khéc biét chinh giita deadlock va starvation:

+ Trong starvation khéng c¢6 gi chic chin ring mot tién trinh s& 15y dugc
tai nguyen yéu cau. Trong khi d6 mot ti€n trinh bj deadlock thi bi kho4 ¢6 dinh
bai vi tai nguyén yéu cdu ching bao gity dén.

+ Trong starvation tai nguyén tranh chdp dang trong tinh trang sin sang,
trong khi d6 né khong c¢6 thuc trong trang thii deadlock.

- Nguyén nhan co ban gay deadlock.

C6 bon diéu kién sau day 1a cdn thiét dé deadlock xay ra trong hé théng:

+ Truy xuat déc quyeén - cic ti€n trinh yéu cau truy xudt doc quyén céc tai
nguyeén,

+ Dol trong kbt giit (wait while hold) - cdc tién trinh giir cdc tai nguyén
yéu ciu trude d6 trong khi doi thém tai nguyen.

+ No preemtion - mot tai nguyén khong thé duge giai phéng khdi mot tién
trinh ma khong ngung tién trinh.

+ Vong doi (circular wait) - t6n tai mot tdp hop tién trinh bi khod vé6i nhau
tao thanh vong kin.

2. Cach khic phuc

C6 vai chién luge ki€ém sodt deadlock: ngian ngira (deadlock prevention),
phat hién réi khic phuc (dealock detection) va tranh (deadlock avoidance).

Trong chi€n lugc ngan ngira, tai nguyén duge gin cho cdc tién trinh yéu
cau theo 16i gan mot tal nguyén cho mét yéu cdu sao cho khong bao gidr dén
dén deadlock. Chién lugc nay dam bao réng it nhat mot trong 4 diéu kién cén
thi€t cho deadlock khong bao gidr xay ra.

Trong chién luge phét hién réi khic phuc, tai nguyén duge gan cho céc tién
trinh yéu cdu ma khong hé kiém tra. Dinh ky (hay bat cif khi ndo mot yéu cdu
tal nguyén phal doi), trang thai clia tai nguyén phan phéi va xu huéng yéu cdu
déu duge kiém tra dé xac dinh xem tap ti€n trinh c6 bi deadlock hay khong.
Sur ki€m tra nay duge thyc hién bdi mot thuat toén phat hién deadlock. Néu
mdt deadlock bi phat hi¢n thi hé thong s& khac phuc bang cdch ngung mot hay
nhiéu tién trinh tham gia deadlock.
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Trong chi€n lugc tranh, mot tai nguyén duge gan cho mat tién trinh yéu cau
chi néu két qua trang thdi clia he théng la an toan. M6t trang thai 1 an toin néu
ton tai it nhat mot thit t thuc hi¢n chia tét cd cdc ti€n trinh ma chiing c6 thé thuc
hién dén khi hoan thanh. Thuat todn ddu tién vé deadlock avoidance dugc goi
I1a giai thuat Banker.

XL GIAO THUC CHUYEN MACH GOI
1. Giao thirc X25

X25 la mét giao thic thuc thi giao ti€p DTE/DCE, rong hon ¢6 thé xem
X25 nhu mdt giao thitc hoat dong theo ché€ d6 tao cdu giita hai ddu cudi DTE
qua mang chuyén mach géi. Khuyén nghi X25 ctia CCITT dugc phan chia vao
ba 16p dudi cing trong mé hinh hé¢ théng mé OSI (m6 hinh bay 16p).

1.1. Lép vat 1y

Lién quan dén cdc mach trong giao ti€p DTE/DCE, xac dinh cdc thanh
phan thudc tin hiéu dién va cdc chudn dau néi. Cho phép hai chuan giao tiép
tien bidu 1a X21 va X21 Bis. X21 quy dinh vé giao ti€p vat 1y gifta DTE va
DCE thuc hién dong bo trén céc s6 liéu cong cong. X21 Bis bao qudt viéc su
dung thiét bi DTE & cdc mang s liéu cong cong, cdc thiét bi nay duoge thit
k€ d€ giao tiép vdi cdc modem déng bo ho V, X21 Bis tuvong duong véi X21
nhung chi khdc & chd né quy dinh viéc sl dung céc giao tiép néi ti€p ho V dé
st dung cling véi mang s6 liéu cong cong.

1.2. Lop lién két

Mo ta dong s liéu giita hai diém trong mang (cdc thi tuc dudng day), thue
chat chia I6p nay 1a cung cdp mot tuyén théng tin c6 thi tuc diéu khién luéng s6
liéu. Han ch&16i giffa hai ddu cudi. Didu nay tao diéu kién thuan loi cho cic 16p
cao hon lam viéc ma khong quén ngai vé sai lac s6 liéu. Giao thifc lién két nay
dung mét s6 khfa canh tir giao thitc HDLC (giao thitc diéu khién dit liéu c4p cao).

C6 hai loat giao thitc X25 16p hai 1a LAP (thé thifc xam nhép tuyén) va
LAPB (thé thiic tham nhap tuyén can bing). LAPB hoan thién hon LAP mét
chit va 1a loai ma hdu hét cdc mang déu sir dung.

1.2.1. HDLC (High Data Link Control)

HDLC 12 giao thitc diéu khién lién két s6 liéu c4p cao. Céc thanh phén cla
HDLC dugc sir dung trong gido thitc 16p hai cha X25. Giao thiic diéu khién
lién ket s6 ligu duge thi€t k€ dé phu hop véi nhitng dic trung vat 1y gém céc
phuong thie thong tin sau:
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- Point to point and multipoint.
- Pudng ndi cy ly xa va gin.

- Bdn song cong (hai huéng luan phién) va song cong hoan toan (hai huéng
cung lic).

- Tac dong qua lai giita haj thiét bi khdc cdp (host-terminal) va cling cdp
(computer-computer).

Va thoa mén nhitng muc tiéu sau:

- Boc lap vé ma: Nguoi ding c6 thé sir dung bat ky loai bit ndo hodc ma
ky tr trong dir liu duge phit.

- Hiéu qua cao: Giam mi bit ddu (overhead), chdp nhan 16i va cho phép
diéu khién luéng.

- Do tin cay cao: Giao thifc s€ ¢6 cdc thanh phén chitc ning bdo ddm thi
tuc phat hién va sir 181,
1.2.2. Cdc kiéu khung LAPB

LAPB 1a mét dang cna HDLC, vi vay cic thanh phdn cla LAPB ciing
tucmg tr nhu HDLC nén xét LAPB dua trén HDLC. Giao thitc LAPB xdc dinh
kiéu khung chinh théng duge ding dé chuyén tin theo giao thic LAPB vi
chuyén tin theo giao thitc cip cao hon nhu HDLC.

1.3. L6p mang

Mo ta viéc gan dia chi va déng g6i thong tin. Céc chite ning cha X25 tai
muc ba ¢6 thé dugc tém tit nhu sau:

- Ghép cdc dudng thong tin mdt kénh thanh mot s6 kénh logic.

- Kiém tra dong s6 liéu va xir 1y 16i.

- Danh gid cac goi.

- Cac chitc nang dimg.

- Cédc cudc goi 4o giita cac DTE,

- N6t mach ao ¢6 dinh.

-~ N6i mach 4o cé gan dia chi diém néi diém.

- Trao déi thong tin c6 tinh dén kich ¢ géi giita DTE.

X25 mifc ba trén thyc t€ dinh nghia 1a mot giao thitc gifta mot DCE va mét
DTE d4u néi trugc ti€p qua mot tuyén thong tin. DTE ¢6 thé nhu 13 mét PAD con
DCE c¢6 thé 1 thiét bi chuyén mach géi X25. C6 thé c6 nhiéu mang khdc nhau
dang duogc sir dung d€ cung cdp tuyén néi giita hai DXE. Thé nhung diéu quan
trong 1a giao thic 16p mang giita DTE va DCE phai giit gi6éng nhau dii mang
truyén thudc loai nao gém ca tuyén truyén giita DXE noi hat va DXE & xa.
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X25 cdp hai tao ra phuong thitc dé chuyén lén giao thitc cip cao hon (trong
cac khung tin) giita hai dau cudi clia moét lién két thong tin nham dim bao tinh
chudn xédc. Pon vi dif liéu & 16p ba 12 géi tin.

2. Giao thuc X75

X75 1a mot giao thic tuong ty X 25, dugc thiet k& dé thuc hién lién két cac
mang chuyén mach géi vi nhau, cu thé 1a cung cdp cdc tuyén chuyén sé liéu
quéc 1€, Thay vi DTE va DCE, X75 cé cic STE. Cac STE tai hai d4u cha tuyén
gifng nhau vé trang thdi. D€ nhan dang, khuyén nghi nay nhan mot thiét bi 1a
STE-x coOn thiét bj kia 1a STE-y. Hinh 3.16 minh hoa tng dung tng quat X75.

Mang 56 liéu chuyén mach géi A Mang s6 liéu chuyén mach géi B

@ PSN PSN

STE Tuyén qudc t& STE
X75

@) 9

Hinh 3.16. Pham vi img dung ciia giao thitc X 75

2.1. Su phan 16p cua giao thire X75

CAu tric giao thitc X75 ciing tuong tu X235, nghia 14 g6m ba 18p thdp nhit
trong mo hinh bay 1ép cta OSL

2.1.1. Mitc vit Iy cia X75

Giao ti€p & muc vat 1y duge xac dinh tuy theo sy thong nhét giita hai dau
cha tuyén vé quan ly.

D6i véi ky thuat sd (digital) t6c d¢ 64 Kbps, 2048 Kbps hodc 1544 Kbps
phit hgp véi khuyén nghi G.703.

D6i véi k§ thuat tuong ty (analog) phil hgp véi céc ki€u giao ti€p theo
khuyén nghi hg V nhua V28, V35,...

2.1.2. Mirc lién két
Miic lién két dit liéu caa X75 tuong ty nhu miic lién k&t dir liéu cua X25.

- Kich thuée khung khong danh s§ tuy thude vao su thong nhat gifta hai
ddu, kich thudc viing diéu khién clia khung m& rong c6 thé 1a 2 byte.
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- Dia chi & mifc lién két dir liéu cha X75 ¢6 hai dang don tuyé&n (SLP) va
da tuyén (MLP).

2.1.3. Miic goi

- GiGi han kiéu géi:

Nhicu ki€u géi (nhu CR va CN) duge sit dung & mitc géi ctia X25 thay déi
tuy theo hudng phdt giira DCE va DTE nhung d6i v6i mikc géi X75 thi khong
thay déi, bat chip hudng phat giita cic STEs. Mot vai kiéu g06i duge xdc dinh
tai mirc g61 X25 nhung khong c6 gia tri & X75 (vi du nhu REJ va Diagnostic).

- Binh nghia dich vu mang:

Li¢n quan dén tin ti¥c quan 1y mang gilta cdc STEs, tén tai trong ving
dich vu mang (NUF) cha géi yéu cdu cudc goi, géi két ndi cude goi va goi
yéu cdu xod.

XII. VAN DE PIA CHI HOA IP (IP ADDRESS)
1. Nguyén tic dia chi hoa

So d6 dia chi hod dé dinh danh c4c tram chii (host) trong lién mang dugc
goi 1a dia chi 32 bit. Méi IP address gém 32 bit va duge tich thianh 4 viing, cé
thé biéu dién dudi dang thap phan, bat phan, thap luc phan hodc nhi phan.
Céch viét pho bi€n 1a dung thap phan c6 ddu cham phan tich viing. Muc dich
ctia dia chi IP 1a dinh danh duy nhét cho mét host bt ky. Do quy mé cia lién
mang cé thé khéc nhau, ngudi ta chia cdc dia chi IP thanh 5 16p, kv hiéu A, B,
C,DvaE.

0 1 7 8

[0 |netid | hostid |
15 16

|t ] 0 ] neid hostid |
23 24

[1 1 [0 Tnetd | hostid |

| 1 | 1 |1 | 0 | Multicast address ] f

1 1 Jir "J1 | o0 ] d&dann |
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- Céc bit ddu tién cha byte d4u tién duge ding dé dinh danh 16p dia chi.

- Lép A: Dinh danh t6i 127 mang, tdi da 16 triéu host trén mdi mang
(16.777.214/1 mang).

- Lép B: Dinh danh tdi 16.383 mang vdi t6i da 65.534 host trén méi mang.

- LGp C: Tix 2 triéu mang dén 254 host/mang.

- LSp D: Dung dé giri IP datagram t&i nhém cdc host trén mot mang.

- Lép E: Du phong trong tuong lai.

- Mot dia chi ¢6 host = 0 duge diing dé hudng t6i t4t c4 cdc host néi vao
mang dinh danh bdi netid goi 12 dia chi boardcast truc tiép.

- T4t c4 toan s6 1 ding dé€ hudng t6i tat cd cdc host trong lién mang (nhan
giai b-node).

- Dia chi 0.0.0.0 dugc sir dung trong ban routing dé chi dén diém vao mang
cho dia chi bd routing mac dinh.

Vidu: 00001010 00000000 00000000 00000000

Lép A: 10.0.0.0 netid=10, hostid=0.0.0

10000000 00000011 00000010 00000011
Lép B:  128.3.2.3 netid=128.3, hostid=2.3
11000000 00000000 000000601 11111111

Lép C: 192.0.1.255 netid=192.0.1, hostid=255.

Trong nhiéu trudng hop, mot mang cé thé dugc chia thanh nhiéu mang con
(subnet), liic d6 ¢6 thé dua thém cdc viing subnetid dé dinh danh cdc mang con.
Ving subnetid dugc 14y tir viing hostid, cu thé d6i véi ba 16p A, B, C nhu sau:

| netid | Subnetid | hostid |
7 8 15 16 23 24 31
| netid | Subnetid | hostid i
26 27 31
| netid | | netid | hostid |

Vi du mang 145.114.0.0 két n6i vio Internnet qua router. C6 thé c6 65.534
méy chil trén mang ndy, tuy nhién khong thé phét trién dugc vi vay con thira,
Néu x4y dung thém mot mang thit hai ciling nSi vao Internet qua router ma van
diing dia chi 145.114.0.0 cho mang thi hai thi ¢4 hai mang ciing chi 1a mot. Dé
c6 thé phan biét duoc hai mang théng qua viing netid (bdi router), viéc gin dia
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chi mdi cho mang th¢ hai cén phai xin pheép trong khi viing hostid khéng diing
hét. Cdch t6t nhat 1a ding mot s6 bit d4u tién trong ving hostid dé phan biét hai
mang hay ndi cich khic tao viing subnetid biing cdch chi€m phan ddu hostid.

Vi cdu triic ctia mang con bén trong khong duge mang bén ngoai nhin théy,
nén vige sit dung mang con ¢6 tic dung ting cudng an toan mang.

Bo router phai hi€u dang phan chia mang con va ¢6 bao nhiéu bit cla
hostid dang bi chiém dung. Vi vay, cin phai c&u hinh viing dia chi IP hostid
cua router mot cich dic biét. Dé 1am diéu nay ngudi ta diing mat na mang con.

Mat na mang con dugc router va nhitng mdy chil trén mang con sir dung dé
dich viing hostid theo mit na nay dé xdc dinh ¢6 bao nhiéu bit dang sir dung cho
viéc phan mang con. Mat na mang con chia vung hostid lam dia chi mang con va
dia chi mdy chii. M4t na mang con 13 mét s6 32 bit dugc tinh theo quy luat sau:

- Gid tri 1 trong mit na mang con twong dng véi vi tri cua netid va s clia
mang con trong dia chi IP.

- Gid tri 0 trong mat na mang con tuong ung v6i vi trf vi s6 clta mang chil
trong dia chi IP,

Vi du: Lép B ¢6 mot mang phan chia mang con va ldy 8 bit clia viing
hostid d€ 1am subnetid —» Mit na trong mang con 14 255.255.255.0.

Néu mat na mang con la 255.255.0 dudc sit dung cho mot dia chi 16p B,
diéu nay cho thdy khong chia mang con. Ngugc lai, néu diing cho dia chi 16p
A thi ¢6 phan chia mang con. Néu diing cho 16p C thi khong hop 1€, néu si
dung 255.255.255.0 thi khong ¢6 su phan chia mang con cho 16p C.

Gid tri mat na mang con thudng duge yéu cdu khi xdc dinh dia chi IP cho
mot may chi hoic router.

2. Tinh toan dia chi

Vidu 1: IP=131.32.21.20

Mit na mang con (subnetid) 255.255.255.0

Tim : Chi s6 mang con.

Chi s6 may chu.
Dia chi boardcast.

Giai

Vi 128<131<191 — IP thugc 16p B.

— Hai 56 255 d4u tuong Gng véi netid, 255 th ba tuong ung véi s6 mang
con — s4 mang con 14 21.
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Subnetid number = 0.0.21.0
S6 0 tuong iing véi may chi — host number =0.0.0.20
Dia chi boast cast = 131.32.21.255
Vidu 2: 1P =192.55.12.120
Subnetid mask = 255.255.255.240
Tim: Chi s6 mang con.
Chi s6 mdy chu
Dia chi boastcast.
Gidi: _
P 11000000 00110111 00001100 01111000
Subnetmask 11111111 11111111 11111111 11110000
V1 192>191 ~> IP thudc 16p C, vay ba s 255 trong miit na mang con la

tuong ng netid. Bon bit 1 trong byte cudi tuong ng véi s& mang con.

110

— Subnetid number = (111100005 = 112p) = 0.0.0.112
Cac 56 0 trong mat na tuong dng véi mdy chi

Host number = 0.0.0.8

bia chi boastcast =192.55.12.127



Chuong 4
CHUYEN MACH ATM

L CO SO LY THUYET CHUNG VE ATM

Tt cdu hinh mang vién thong néi chung ta thiy & ba thinh phan quan
trong la:

- Thiét bi ddu cudi.

- Téng dai (chuyén mach).

- He théng truyén din.

1. Thiét bi dau cusi

Thi&t bi ddu cusi néi chung 1 thanh phén mang ding d€ dua dich vy khdch
hang vao va 14y ra, thudng duge dit tai nha thué bao. Chie niang cha thiét bj
ddu cudi bao gdm phét - thu thong tin khdch hang va trao déi thong tin diéu
khién, quan 1y véi mang dé truy nhap dich vu mang. Thiét bi dau cusi thong
thudng la mdy dién thoai, may fax, mdy tinh va ngay nay dic biet ddng hru y
1 thi€t bi ddu cusi da phuong tien dang ting buéc hoan thién. Sy phét trién
manh mé& va thanh tyu cha cong nghe k¥ thuat hi¢n dai ngay nay da mé duong
cho phét trién thiét bi ddu cusi Multimedia.

2. Téng dai

Day la thanh phan quan trong nhét, phic tap nhit clia mang c¢6 chifc ning
két ndi kénh truyén din va dinh hudng (Routing) liu lugng qua mang.

Qua trinh diéu khién ket n6i phai xir Iy nhi€u thong tin phic tap, da dang
va bi€n dong, ngoai ra s6 luong d6i tugng di€u khién (dudng day thué bao,
trung K€, trudng chuyén mach, may thu phat DTME..) lai rat 16n va da dang,
do vy téng dai Ia hé thong xir Iy tin vi dai, hoan hdo va vo cling phitc tap.
Ngay nay dang st dung rong rai téng dii SPC véi cic k¥ thuat:

- Chuyén mach kénh.
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- Chuyén mach géi.

- D€ hé tro cho t8ng dai, cdc h¢ thong bdo higu trong d6 dang luu ¢ 13 hé
thong bdo higu CCS7, DSSI, DSS2... dd dugc phaét trién vi ing dung.

N6i tém lai, d€ chuy€n mach phdi xir Iy lugng tin 16n, dic biét 1a xir Iy
phdn mém rét phic tap, do vay chi phi thdi gian xir Iy ra quyét dinh nhiéu din
dén t6c do chuyén mach giam. Diéu ndy gidi thich tai sao truyén dn dat t6i
16¢ d6 rit cao (2 Gb/s) nhung chuyén mach trong céc téng dai dién thoai cong
cong dat 16 Mbit/s. Cho mot kénh thoai thudng chi cdn 64 Kbit/s, nhung s& rat
khé khan déi véi cac tée do cao hon, vi du nhur 2B4+D (128 Kbit/s) vi hi€m cé
tong dai cung cdp dugc Nx64 Kb/s, ching han 380 Kb/s (6B). Tém lai, hién
nay phd bién van chi cé téng dai N-ISDN.

3. Truyén dan

Chic nang h¢ thong truyén dén 1a cung cdp dudng truyén dé mang tin
khach hang. D6 14 cdc moi truong truyén tin hiéu nhu doi day déng, moi
trudng khi quyén, cdp déng truc, cép sgi quang...

Vé chitc nang xir Iy & cdc hé théng truyén din nhin chung I3 khé don gian
(so vdi tong dai), do vay dé dat t6¢c do cao. Khé khan ciia truyén dén 13 dam
bao chit lugng truyén din va do tin cdy cao, xay dung mang ¢6 quy mo rat 1én
vé 1anh thé (toan cdu) v6i gid thanh ré va c6 hiéu qua kinh t&€ x4 hoi cao. Hién
nay, truyén din sir dung phé bign k¥ thust STM (Synchronous Transfer Mode)
vdi cac cong nghé PDH (Plesisynchronous Digital Hierarchy) va SDH.

Mic du trinh @0 cong nghé va thanh tyu khoa hoc k¥ thuat dat duge cao
nhung cdc hé théng vién théng hién nay dugc ing dung phd bién khong dap
tng duge cdc yéu ciu cla cdc ing dung dich v B-ISDN da néu trén. Do d6,
cdn phai hoan thién cong nghé¢ va dic biét 12 tim giai phdp méi. Trong nhiéu
giai phap dé xuét thi ATM dugce lva chon 1a giai phédp chia khéa dé xay dung
B-ISDN.

4. Nguyén ly co ban clia ATM

Nguyén Iy co ban cia ATM 12 két hop cdc wu diém cha chuyén mach kénh
v6i chuyén mach géi va ATDM. Trong cong nghé k¥ thuat chuyén mach géi,
vi dy nhu trong giao thitc X25 cdc géi tin ¢6 phén tiéu dé khd phic tap, kich
thudc géi khd 16n va khong chudn héa do dai géi tin. Nhu vay, c6 nghia 13 xir
1y & chuyén mach géi tuong déi kho, kich thude 16n nén do tré sé 16n, xir 1y va
truyén dan cham d6ng thdi khé quan 1y qud trinh. Khic phuc nhuge diém nay
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cua chuyén mach géi & ATM ngudi ta tao cdc gbi tin ma tr nay ta s& goi 14 t€
bao ATM, né dugc chuin hda kich thuéc va Format sao cho phit hop nhat, dé
quan 1y nhit, hiéu qua nhat va tiéu dé don gian nhat dién ndy luén tén tai vi
cdi sau bao gid ciing hoan hao hon, ngoai ra lai ¢6 LSI/VLSI cuc manh, ¢é
Optic fiber cuc t6t vé& chat lugng va d6 rong bang).

That vay déi khi cach 161 nhédr dé quan 1y lugng tin 16n 14 nho thanh céc
g6i nhd nhd vay viéc quan ly dé€ hon. ATM khong quan tam thong tin 14 céi gi
va né tlr dau dén. Don gidn 1a ATM cit ban tin cdn phét thanh céc t€ bao ATM
¢6 kich thude nhd va bing nhau, ddn tiéu dé (header) cho cédc t€ bao sao cho
¢6 thé dinh huéng ching t6i duge dich mong muén, dim bio cdc yéu cdu trong
sudt vé thol gian va trong sudt vé nodi dung, déng thdi quan 1y duge chiing
trong qud trinh truyén tin.

Tién dé cla t€ bao ATM chia rdt it chitc ning, nhd vay c6 thé xit 1§ mot
cdch nhanh nhat. Hinh vé sau day minh hoa cdc nguén tin véi céc t6c do khic
nhau nhu 64 Kbit/s, 2048 Kbit/s, 34000 Kbit/s... dugc cét thanh céc t& bao c6
kich thudc hoan todn bing nhau. Céc t&€ bao ndy s& dugc dé vao mot dudng Sng
truyén dan khong 16 va tron tat ¢a cdc t&€ bao tir moi ngudn theo cich t8i vu
cho viéc truyén tai chiing trong 6ng. Viée t61 vu hoa duge thuc hién nhd k¥
thuat ghép kénh théng ké ATDM nhu da giéi thiéu trén day. Theo phuong phap
nay, trudc hét cac t€ bao duge dém vao Buffer sau dé ching s& duge doc ra
theo mot thuat todn thich hgp, vi du nhu FIFO.

Packelizer
mmm /Depackelizer

Digital 622 Mbps
Fipe 1.2 Gbps
2.4 Gbps

Hinh 4.1. Tao té bao ghép kénh ATM
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Diéu dang chi ¥ ring trong mang ATM, mot s6 ngudn s& duge ghép kénh
thanh mot tuyén don 1€ con trong STM truyén théng hiéu qua clia do rong
bang téng cdc ngudn riéng 1é. Vi du trong STM hai nguén ¢ d¢ réng bang
trong ng 14 X, Y thi d6 rong bang clia nguén két hgp chung la B = (X + Y)
bit/s. Trong mang ATM dé rong biang hiéu dung B-ATM < (X+Y) bit/s bdi vi
tdt ca cdc thong tin trong bits dugc géi thanh t& bao ATM, céc t€ bao ATM nay
s& duge chuyén mach sau dé chi ghép kénh cdc t& bdo mang tin thyc sy ¢6 hiéu
luc va dao thai cdc t€ bao réng va cac t€ bao khong mang tin hi¢u e, do d6
ma d6 rong bang hiéu dung gidm dugc mot cdch ddng ké.

ATM khong phan biét ki€u tin mang trong t€ bao (khdc véi STM phai biét
o tinh chét cha tin nhu d6 12 dién thoai hay s6 liéu hay video...). Tdt ca né
chi biét ring cic t€ bao dugc chuyén téi ddu vdo cha Node chuyén mach va
dinh huéng t6i dau ra dé hudng t6i dich yéu cdu. Trong mang ATM nang lyc
cta kénh dich vu duge do bdi s6 lugng t&€ bao ATM tuong ting cé thé chuyén
qua. Do vay, ning luc truyén tai tin s& dugc phan dnh bdi s6 lugng 1€ bao
vio/ra va ning lyc nay cé thé dugc gin thong qua sy thda thudn giita User-
Network trong thoi gian thiét 14p cudc goi tuong tng. Ning luc yéu cau va
nang luc hién c6 tai thdi diém gidm sat. RS rang tinh chét nay la hét sic hdp
dan khi thuc t&€ cdc dich vu khdc nhau ¢6 nhitng yéu ciu rit khic nhau déi vai
nang lyc (tinh dong nang) cla kénh truyén téi thong tin. Van dé kich thudce cha
t€ bao ATM ciing hét sitc quan trong va c6 ¥ nghia to 16n. Cin ¢ d€ lya chon
kich thudc chudn cho t€ bio ATM bao gém nhitng van dé quan trong sau day:

* Hiéu qud truyén ddn:

C#u tric t€ bao ATM gém hai phin quan trong 1a tiéu d¢ va téi tin (pay-
load). Trong d6 tiéu dé phéi ddm bio cdc chic ning quan 1y mong mudn tdi
thi€u. Nhu vy, néu kich thudc nhé thi d 1é gitta tiéu dé/payload gidm va do
vay hiéu suat truyén dan thap. Vay, xu hudng la phai tang kich thudc € bao.

* Do tré:

Theo tiéu tri vé do tré, néu kich thudc t& bao cing 16n thi co hoi dé dat
duoc truyén ngay 1ap tic (néi chung thdi gian chd ngén) cang giam dong thdi
gian tré khi truyén ciing ting theo. Do vy, xu hudng 14 phai gidm kich thudc
t& bao dé giam d¢ tré truyén tin.

R& rang céc tiéu chi vé hiéu qua truyén dn va do tré ludn mau thuén v6i nhau.
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* Tén that:

La tiéu chi quan trong xdc dinh chdt lugng dich vu clia hé thong. G6i cang
I6n xdc sudt ton that cang nhiu va chit lugng dich vu QOS (Quality Of
Services) cang kém.

* Su toan ven va do phitc tap thiece hién:

Muc tiéu dat ra la phai quan 1y dugc mét cach toan bo nhung dé dang, cé
hiéu qua nhiéu mit (kinh 1€, tdc d6, tinh linh hoat...) d6i v&i dong cic t€ bao
ATM. Phién tieu dé dugc sit dung cho muyc dich nay. R3 rang, muén quan ly t6t
thi tiéu dé thudmg phai di 16n, nhung tiéu dé 16n thi khé, phic tap va chi phi xir
Iy tang theo &nh hudng t6i téc do truyén tin t6i da c6 thé dat duge. Viy, chon
tiéu dé nhu th€ nio day? Xu huéng 1a chi quan ly nhiing céi gi thuc su quan
trong c6 § nghia séng cdn, nghia 12 don gian héa t6i da, déng thoi tang cudng
thay th& xir Iy phan mém SW béng xir 1y phan citng HW (SW phtfc tap, mat thoi
glan nén giam t6¢ do, cong nghé HW hién nay trinh do rdt cao, 1é tién va dé
dat t6¢ do cao vi khong phéi t6n chi phi thoi gian xir 1¥). Diéu ndy ¢6 nghia 13
tiéu dé trong t€ bao ATM phéi don gian va ¢6 kich thudc cang nhéd cang tot.

Can ctf vao sy phan tich bon tiéu chi quan trong néu trén, My va Nhat ban
chon kich thudc & bao ATM 12 64 byte dé ting hiéu qua truyén dan, chau Au
chon 32 byte d€ giam do tré va gidm tiéng vong. Can nhic k¥ hai truong phai
trén, ITU-T chon kich thudc t&€ bao ATM 1 53 byte trong d6 5 byte tiéu dé va
48 byte cho phan tai tin. D6 that sy 13 mot kich thudc tuyét voi (so sanh véi
g6i clia X25 dé thdy 16 hon).

Tém lai, ATM la ch& do truyén tai cdc géi tin khong déng bo, né khic ché
d6 chuyén mach géi nhanh nhung néi chung ATM cé dic tinh dic trung co ban
ctia chuyén mach g6i, déng thdi ATM ciing c6 cdc dac tinh tré vi t6c do cao
nhu cong nghé chuyén mach kénh (vi kich thudc géi nhd va tiéu dé don gian
hon chuyén mach géi nhiéu). ATM duoc chon 1am giai phap chia khod cho B-
ISDN, ATM cho phép hoat dong mot cdch khong déng bo gitta clock thu va
clock phdt. Su khdc nhau gifta clock thu va clock phét ¢6 thé thyc hién mot
cdch dé dang bing cdch dua vao hoac trich ra nhiing t€ bao réng hay t& bao
khong dugc gén. Chiing ta s& xét vin dé niy khi nghién cttu ATM trong giao
thitc B-ISDN PRM. Mot trong cic dic tinh quan trong clia ATM 13 dam bio
truyén dan/chuyén mach cho moi dich vu véi moi kiéu lwu lugng yéu cdu cho
moét mai trudng chung.
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5. Cau tric té bao ATM
Té& bao ATM c6 cdu tric nhu sau:

]%yte !
3
4
. /A]lv —~— ... Tai thong tin
53
87654321 87654321
GFC | vPI |1 VPI 1
VPIL | va |2 vPl | val |2
VCI 3 VCI 3
VCI | PT[CLY 4 vCl [ PT[cLA] 4
HEC 5 HEC 5

Hinh 4.2. Cdu triic ¢ bao ATM

Trong dé:

VCI: Tén kénh ao;

VPI: Tén duong ao;

GFC: Diéu khién luéng;

PT.  Kiéu trudng tin;

CLP: D6 vu tién ton thét t€ bao:
HEC: Diéu khién sai 15i tieu dé;
UNI:  Giao dién ngudi diung-mang;
NNI: Giao dién mang-mang.

ATM la phuong phdp hudng d4u néi (connection oriented) sao cho sur truyén
tai thong tin dich vu duge thyc hién bdi viec thiét 1ap kénh ao. Khi kénh a0 duge
12p cude n6i duge gin tén va khi gidi phéng cude néi thi tén s& bi xo4 bd.

C6 hai dang cdu triic (format) cua tiéu dé, d6 la:

UNI-format: Khuén dang tiéu dé trén giao dién ngudi diing - mang.

NNI-format: Khuon dang ti€u dé trén giao dién mang - mang.

Céc format cén thi€t cho viéc dinh hudng ciia t&€ bao ATM qua céc node
chuyén mach ATM cta mang.
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Méi trudng s6 liéu trong tidu dé c6 chitc niang xdc dinh va cdn thiét. Can
luu y mét lan nita rang cdu triic t€ bao ATM 12 cuc ky don gian nhim muc tién
don gian hoa t6i da mitc c¢6 thé cdc chic nang chuyén mach, truyén din v
quan Iy tin trong mang. Dudi day ching ta hiy thao luan chi ti€t § nghia céc
trudng s liéu trong tiéu dé & bao ATM.

* GFC: Diéu khién ludng chung

GFC (Genetic Flow Control) duge xem xét dy tinh cho viéc nhim dam bio
giai quyet sy xung dot va don gidn hod diéu khién lubng céc 1€ bao ATM qua
gtao di¢n UNL Chiic nang chii yéu ciia GFC 1a diéu khién truy nhap vat 1y, do
hién cdn t6n tai cdc phwong tién k§ thuat khéc nhau clia m6i trudmg truyén din
nhu cdp s¢i quang, cip dong truc, doi cdp déng... mdi loai moi trudng truyén
dn phai c6 cdc thi tuc truy nhap khéc nhau thich hgp, ngoai ra né con ding
dé giam sy rung pha t& bao cho dich vu CBR (Constant Bit Rate), kha ning gn
t6c do phit hop cho dich vu ¢6 VBR va diéu khién luu lugng clia luéng VBR.

Su b6 trf sép x€p d€ céc t€ bao truy nhap vao cdc phuong tién dung chung
tai thi€t bi nha thué bao CPE (Custumer Premise Equipment).

Nhu vay, GFC c¢6 trong tiéu dé ATM-cell tai UNI-format. N6i cich khac,
4 bit GFC & UNI trg gitip cho ngudi ding trong viéc diéu khién luéng lru
lugng ca dich vu trong moi fruding ATM.

Céc t€ bao ATM tai NNI trong phén tiéu dé khong cin s6 lieu GFC.

V& t6¢c d6 truyén cha kénh 40, ATM khéng phan chia thanh céc khe thoi
gian TS ma chi chia khung Frame (vi ban ch4t 14y miu tin hiéu analog) nén
“toc d6” kénh Ao rit mém deo. Cu thé, t6c do cao thi ding mot phin 19n thoi
gian cua khung truyén (titc nhiéu t€ bao truyén trong don vi thdi gian), t6c do
thap thi {t hon.

*VCI: Tén kénh do _

Khéi ni¢m kénh do VC (Virtual Channel) 1a rdt quan trong trong k¥ thuét
ATM. Goi 1a kénh 4o vi kénh chi ton tai vat 1§ khi cdn thiét, tic 1a chi trong
thdi gian thuc sy truyén tai cdc t€ bao ATM. Con kénh vat 1y & day déng vai
trd nhu mot “dudng ong” (pipe) khong 16 chung cho moi ngudn truyén tin.
Can nhidn manh khai niém kénh 4o cé ¥ nghia rdt quan trong d€ nang cao hiéu
sudt va do mém déo chia moi trudng truyén tin ATM.

Teén hay b nhan dang kénh 40 VCI (Virtual Channell Identifier) dwgc sit
dung d€ thiét 14p cdc cudc néi st dung cic ban bién dich & node chuyén mach
ATM. Chuyén mach dua trén co s& VCI ciing twong tu nhu & ky thuat mang
TDM trong chuyén mach kénh.
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Céc bang bién dich 1a két qua ciia sir thoé thuan gitta CPE va node chuyén
mach vé cédc tén dudng a0 va kénh ao VPIs/VCIs sit dung cho cudc néi duge
nhé trong cdc node chuyén mach ATM mi chiing duge b6 tri sap x€p theo mot
cach thic dinh truéc mot VCI ddu vao 6i mot VCI ddu ra cua node chuyén
mach. Céc kénh duge thi€t 1ap sit dung cdc VCIs. Cude néi duge xem xét nhu
la mot kénh do va cdc VClIs dung cho mot cuge két ndi tir ddu cuoi dén diu
cudi (End to End) goi 12 cude néi 40 VCC (Virtual Chanell Connection). Trong
tieu dé€ ctia t&€ bao ATM, VCI ¢6 tir 12-16 bits & UNI v ¢é 16 bits & NNL VCI
cho phép nhin dang mot cudce néi chuyén mach clia céc t€ baioc ATM thudc maot
cudc ndi logic xdc dinh ndo d6. Gia tri clia VCI ¢6 thé thay déi vi cdc t& bao
di xuyén qua nhi€u cung doan ciia mang ATM. Piéu quan trong cin chi y 1a
nhd khai ni¢ém VCI déi véi mot cude goi, tite mot VCC 1a hoan toan xdc dinh
tr End-to-End cho nén trong méi trudng ATM vén dé tha goi tin (t& bao)
hoan toan dugc thyc hién mot cich ty dong va don gidn hon nhiéu so véi
chuyén mach géi thong thudng.

*VPI: Tén duong do

Tén (b nhan dang) duong 4o VPI (Vlrtual Path Identifier) dugc sir dung
giéng VCI d¢ thiét 1ap nsi mot dudng do cho mot hay nhiéu VCIs Ioglcal
tuong duong trong hudng va cdc dic trung dich vu. VPI cho phép don gian hoa
chirc ndng dinh hudng va quan 1y. Trudng tin VPI ¢6 tir 8-12bits phy thudc vio
vi trf clia cdc t€ bao ATM & UNI hay NNI. Nhu vay, téng s6 VPI ¢6 tir 256 dén
4096 dudng. VPI dugce skt dung dé thiét lﬁp nél dudng 4o End-to-End cho mét
nhém nhi€u kénh d0. Mot dudng 4o c6 thé ¢6 nhiéu kénh ao trong né.

Khdi niém vé dudmg do VP (Virtual Path) va tén dudng a0 VPI mo phéng
cdc chifc nang theo quan di€m chium kénh trung ké trong k¥ thuat chuyén
mach kénh va nho né da ting cudng mot cich manh mé vi mém déo quan
di€m dinh hudng mét cich dong va quan Iy ngudn tai nguyén tuong iing véi
chat lugng va luu lugng yéu cdu cha dich vu.

Trong qué trinh di€u khién thiét lap néi, khai ddu khi khéi tao cude goi
nhd chitc néng bdo hiéu ma giita CPE véi mang ¢ su thoa thuan (Negotiation)
vé cdc yéu cdu nhu tdc do, do tré, chat lugng dich vu QOS (Quality Of
Services)... Va céc dac trung quan trong Khéc, trong d6 céc gia tri VCI/VPI
gita CPE véi cic node chuyén mach dé tao cdc ban bién dich tiéu dé (Heater
Translation Tables) cho 14t ¢a c4c node, titc 13 d3 xr ly dugc céc VPIs/VCIs tai
cdc node dé€ thuc hién chitc nang diéu khién dinh tuyé€n cho cic t&€ bao ATM
theo céc két ndi kénh do va dudng 4o cho moi node chuyén mach trong pham
vi cia mang ATM. Nhu vay, dinh tuyén & ATM bing VPIs/VCIs dugc thuc
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hi¢n khd don giin bing k¥ thuat phan mém. Ddng thoi tiang cudng chitc nang
chuyén mach ph4n ciing cho hé thong.

Tom lai, phdi nhan manh ring nhd st dung khdi niém VP va VC ma cic t&
bao ATM c6 thé dinh tuyén (routing) ding. Hon nita, VPI va VCI rdt don gian,
do vay xit Iy phin mém SW dé& dang thuc hién, nhanh, it chi phi thoi gian va
ting t6c do thuc hién trong qua trinh didu khién d4u néi. Néi cich khdc, day
chinh Ia sy phat huy triét d€ wu di€m ciia chuyén mach kénh véi phuong cham
gidm xtr Iy phdn mém SW tang cuong XU 1y phdn cing HW.

* PT: Kiéu truong tin nguoi ding

Kiéu trudng tin PT (Payload Type) c6 3 bits va chia nhiéu trong tieu dé
cta t& bao ATM. PT duoc sir dung dé phan biét cdc € bao duge truyén qua
cling mot kénh o ciing nhu phan biét thong tin cha ngudi dung (khich hang).

*CLP: D¢ wu tién 16n thdt té' bae

Trong s6 liéu do wu tién tén thit t&€ bao CLP (Cell Loss Priority) duoc sir
dung dé€ chi r3 mot c4ch chinh xéc céc € bao ATM cé d6 wu tién khédc nhau.
Céc t€ bao ATM ¢é midc wu tién thdp (CLP=1) ¢6 thé s& bi dao thai tuy thudc
vao dieu kién cu thé clia mang tai thdi diém dang xét (khao sdt). Bit nay chi
do mang ATM cung cdp. Cdc mifc wu tién khéc duge dam bdo & cdc mic cao
hon trong giao thitc B-ISDN.

*HEC: Diéu khién 167 tiéu dé

S6 liéu diéu khién sai 16i tieu ¢é HEC (Header Error Control) tao phép tinh
CRC & 4 bytes dau tién ciia tieu dé dé phat hién va sira 161. Mot ddy s6 lieu HEC
dugc tan dung d€ gidm su t6n that cha cdc t€ bio ATM vi su mat dinh hudng
do bi I6i ¢6 thé gay ra & tieu d&. Chid ¥ rang HEC chi sira sai cho phén tién dé
ctia t€ bao ATM chit khong hé c6 su diéu khién phat hién va sira 16i cho phén
tAi tin thuc su trong mang ATM. Quyét dinh niy 12 vi ATM diing cap quang chdt
lugng cao nén it 161, hon nita vi muc tiéu ctia ATM 14 don gian hod 61 da cic
chifc nang xi Iy d€ tang t6c do va hiéu qué cho nén c6 gang don gian hod t5i
da c6 thé, nghia 1A cdi gi don gian dugc thi cif don gidn vi ddy nhiéu chitc ning
quan trong khic ¢6 thé ra khdi méi trudng ATM vé cho CPE xir 1y.

IL HOAT PONG CUA MANG CHUYEN MACH ATM

Ta hay xét mot vi du dng dung clia ATM dé cung cdp dich vu cho ngudi
dung. Thue bao ATM c6 thé nhan dugc dich vu bang hai c4ch sau:

- Qua kénh 4o c6 dinh PVC (Permancnt Virtual Circuit)
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- Qua kénh 4o chuyén mach SVC (Switched Virtual Circuit).

1. Mang chuy&n mach ¢8& dinh

Hinh vé 4.3 minh hoa ATM PVC trong mang ATM. Céc thanh phén co ban
bao gém PABX 13 téng dai ATM ding riéng dé hd trg cho cdc dich vu dién
thoai. Router 13 bé dinh huéng ding dé két ndi cdc mang LAN qua mang
chuyén mach. MUX thyc hién chifc nang ghép kénh céc t&€ bao ATM. Network
Operator c6 chiic nang hé trg cho viéc thiét 1ap/giai phéng cdc kénh do c6 dinh.

I ATM Network

ATM Swith

ATM MUX

Netﬁ{dOperator

ATM |MUX

ﬁ?ﬁ / Router

26N
g)

Hinh 4.3. PCV mang ATM

Viéc thiét 1ap kénh PVC theo thd tuc sau twong tu nhu kénh cho thué:

1. Thué bao goi nha cung cdp yéu ciu kénh PVC.

2. Thué bao dua dia chi dich, t6c do bit yéu cdu va thoi gian sl dung.

3. “Dién thoai vién” (Network Operator) dwa cdc thong tin nay qua termi-
nal d€ thi€t 1ap kénh tuong ty nhu dién thoai vién binh thudng.

4. Kénh ndi duge thiét 1ap.

5. Thué bao tra tién theo quy dinh thué kénh hay theo chi ti€t cudc goi.

Nhu vay, d6i v6i hinh thic PVC tuong ty nhu thd tyc thueé kénh truyén
théng nhung né cdc wu diém sau:

- Gén nhu thoi gian thye.
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- D6 rong bang theo yéu céu.

- Khong c6 thi tuc thiét lap cuodc goi.

- Nailed-up connection nghia 1 luon luén cé mach néi giiva cdc diém yéu cau.

- D€ mé& rOng hay gidi phéng dudng néi.

2. Mang chuyén mach 3o

Déi v6i phuong thite nay, khi cudc goi thié€t lap, gid tri mac dinh hoac theo
nang lyc hay gin toc d6 1a 64 Kb/s va ngay khi cudc goi thhiét lap mach sé&
duge gan cho ngudi ding va danh riéng cho ngudi dung (dién thoai thong
thudng). Hinh v& 4.4 minh hoa hoat dong ciia mang ATM phuc vu cho mot

cudc goi.
ATM - Adapter

ATM - Adapier ,.~ iy
G P el —_—

. o ATM-Hub
[ Cail

Hinh 44. SVC mang ATM ,

Thué bao chu goi nhdc mdy va quay s&, cudc goi huéng t6i ATM-Hub
(trung tdm ATM), né thich ing cédc théng tin bdo hiéu vio t& bao ATM, ATM-
Hub kiém tra t6c do bit yeu cdu, diing cdc thong tin chita trong phan téi tin clia
t€ bao ATM. Cic t&€ bao ATM b4o hiéu qua mang 16i dich dé thiét lap ndi. Khi
t€ bao t6i dich, ATM - Hub phia dich s& giti cdc t€ bao nguoc lai véi cic thong
tin v€ kénh &o d€ thiét 1ap kénh néi. Khi cdc t€ bao ndy t6i chii goi, ATM-Hub
gdn cho céc t€ bao gid tri VCI thich hop va mang bay gity biét dinh tuyén cu
thé thé nio.

Khi thi€t l4p ndi xong, tin ca ngudi dung trong 1€ bao chita VPI/VCI trong
tiéun dé.

Chi y:

Khi phdt t& bao ATM bdo hi¢u tir chil goi c6 chifa dia chi dich, tai cdc téng
dai ATM phit c4c 1€ bao nay theo kiéu quing b4 t6i céc dich ching duge kiém
tra, n€u diing dich thyc sy thi dich s& phdt ngugce lai. Trén dudng di s& gén cic
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gia tri VPLli /VCj va dua vao phén tai tin cla t€ bdo ATM. T¢& bio nao trd ve
thué bao chil goi ddu tién chinh 12 dudng di ngin nhat.

IIL. CAC YEU CAU VA CAC KHOI CHUC NANG CUA CHUYEN
MACH ATM

1. Cac yéu cau ¢d ban

Cic hé théng chuyén mach géi va chuyén mach kénh da dugc phat trién
cho.mang truyén s& liéu va dién thoai/video truyén thong khong theé tryc tiép
ing dung cho céc hé thong chuyén mach bang rong. Cong nghé chuyén mach
méi hita hen, d6 1a cong nghé ATM di dugce lua chon la thich hgp cho mang
bang rong - mang yéu cdu rdt cao vé tinh mém déo, da nang, chat lugng va
hiéu qui kinh t& trong viéc truyén tai thong tin va cung cdp cdc dich vy cho
khich hang.

C6 3 yéu cdu chinh dnh hudng 16n t6i viéc dinh nghia cdc hé théng chuyén
mach ATM:

- Phai ¢6 kha ning x{r 1y cdc t6c d¢ truyén tin rat khac nhau va hon nira
giao dién t6¢ 40 cao va siéu cao tit 50 Mb/s dén 2,4 Gbits/s dé chuyén mach
ma né c6 thé dat t6i t6¢c do 80 Gbits/s & mang dudng truc.

- Kha nang ghép kénh thdng ké cha ludng t€ bao ATM qua hé théng
chuyén mach ATM. Déng thdi phai c6 kha nang thuc hién nhanh vige xir Iy t6¢
do 161 bit, tré va kha nang thong tin theo yéu ciu dich vu trong cdc hé thdng
chuyén mach ATM. Véi cdc khédi niém v& VPI/VCI va dudng dan bang rong
khéng 18, viéc thue hién céc chitc ning chuyén mach ndi chung c6 thé phii
két hop t6t nhat ca 2 co ché xir 1y cing (HW) va mém (SW), trong do chii trong
tang cudng xit 1y cimg vi gidm nhe co ché xir 1y mém d€ tang tdc dd va hiéu
qua xu 1y toan bd.

- C6 kha nang thuc hién tao kénh quang b4, nhiéu dich va diém - ndi -diém.

2. Cac khdi chirc ning

Trén quan diém chic ning, chuyén mach ATM thyc t€ rdt giong chuyén
mach géi duge sit dung trong cic mang mdy tinh. Piém khic nhau cén ban
giita chuyén mach géi vi ATM 12 t6c do chuyén mach. ATM c6 thé goi 46 1a
chuyén mach géi nhanh. Hinh 4.5 trinh bay céu tric téng quan cia mot Node
chuyén mach ATM. Giao dién dudng truyén L1 (Lime inferface) thuc hién cdc
bign déi tin hicu OE/EO, déng bo cic 1€ bdo ATM, bién dich tiéu d¢, ghép/tich
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cdc thong tin dinh hudng va xir 1y cic t€ bio ATM. Bo 1y cude goi CP (Call
Proecessor) va bo xir ly bdo hiéu SIG (SIGnalling proccessor) thire hién cic
chitc nang thi€t lap v giai phéng cudc ndi con mang chuyén mach (khsi chice
nang) dinh hudng céc t& bao ATM trén cg s& cdc thong tin chia trong tieu dé
clia t€ bao.

Giao dién dudng day Giao dién dudng day
— —
LI < < LI <
Mang chuyén

Gtao dién dudng day| mach (N x N) Giao dién duomg day

el e

E» SIG Bo xir 1y bdo hiu

LI: Line Interface 7y v
SIG: Signalling Processor cp Bo xit 19 eoi
CP: Central Processor 2 XU ly go

Hinh 4.5. Cdu hink tdng quan node chuyén mach ATM

IV. CAU TRUC MA TRAN VA MANG CHUYEN MACH ATM

Nhu d4 trinh bay & trén, chuyén mach ATM dya trén co s& sit dung cic phan
tr chitc nang Stand - Alone (doc 1ap), ma ching ¢6 kha nang dinh huéng cho
cdc t€ bao ATM tir ddu vao 16 diu ra bing cich xit Iy titu dé ciia t& bao vi cic
bang bién dich cho méi VPI/VCI & node chuyén mach.

Hién nay, ¢6 4 co ché chuyén mach ATM dugc sit dung:

- Chuyén mach ding chung b6 nhé .

- Chuyén mach ding chung moi trudng moi gidi.

- Chuyén mach trén co s& b6 tr{ cic bo dém.

- Chuyén mach ma tran khong gian.

Duéi day ching ta s& xét mot s6 cg ché, s& con lai s& duge tham khio &
céc tai liéu khéc.

1. Chuyén mach ding bé nhd chung (Shared - Memory Switch)

Co ché€ chuyén mach dung chung bo nhd c4u thanh tir mét b6 nhd deoi
ngdu RAM dugc diing chung cho ca cac dudng vao va dudng ra nhu biéu dién
& hinh v& 4.6 sau day:
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MUX DEMUX

Ghép ludn Tdch lubn
8 Con trd dja chi- 8

Thanh ghi dia chi ghi
Thanh ghi dia chi doc
Bia chi réi FIFO

Hinh 4.6. Chuyén mach ding chung bo nho

Ghép kénh thong ké thuc hién & UNI con vao chuyén mach thi hi¢u suat
str dung kénh da rdt cao réi nén c6 thé theo cdch dong bo. Cic t&€ bao ATM tir
tdt ca cdc dudng vae duge ghép kénh thanh mot luéng téc d6 cao va hudng té1
bo nhé chung. Bén trong bd nhd céc t€ bao duge t6 chic luu trit trong cdc hang
dgi ddu ra riéng biét. Déng thoi, ludng cic t€ bao phia dau ra s€ dugce tao thanh
bdi viée 1y ra mét cdch ndi ti€p nhau céc t€ bao ATM di dugce chira trong céc
hang doi ddu ra. Ludng cic t€ bao ra nay s& duge tach kénh d€ ra moi trudng
truyén din ngoai vi va nhu vay da thuc hién viéc chuyén mach cho céc t& bao
ATM qua node chuyén mach. P&i véi ki€u chuyén mach nay ¢6 2 vin dé chinh
sau day cdn xem xét than trong:

Vin dé thit nhat d6 1a thoi gian x{r 1Y yéu cdu x4c dinh cdc 1€ bao sé duge
x€p hang & dau va thai gian phdt hanh céc tin hiéu cén thiét cho muc tiéu trén
cdn phai ¢ hiéu qua va nhd dé kip thoi vdi t6c do truyén tai clia cic t€ bao.

Vin dé thit 2 bi han ché bdi t6c do truy nhap b nhd (néu té¢ do vac la V
v néu ¢é N ddu vio thi tdc do chuyén mach 12 2NV. Vidu V = 100 Mbit/s thi
t6c d bit 1a 2.100.100 = 20 Gb/s).

2. Chuy&n mach ding bé dém

Vé nguyén tic co ché€ nay cling tvong tu nhu 2 co ch€ di trinh bay trén day.
Chiing hoat dong nhur mot bo ghép kénh théng ké theo nguyén 1y hang dai.
Céc t& bao s& dugc x€p hang doi khi c6 hai hay nhiéu hon t€ bao déng thdi t6i
tlr cAc dudng vao khdc nhau nhung cing mudn ra mot dudng ra chung. Hién
tuong tranh chép (Constraint) tily thudc vio cfu triic cha chuyén mach ATM
va t6c do nodi bo ma céc t€ biao cé thé x&p hang doi & phia ddu vao, diu ra hay
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bén trong cita c4u tric chuyén mach., Tuong tng véi vi tri coa bd deém 1am

hang dgi ma chiing ta c6 c4u tric chuyér mach dém dau vio, dém ddu ra vi
dém bén trong tuong ting.

[T C1o —, T T
—» .
5 Chuyén mach 4 .
Céng vao 1 khong gien Cong ra 1
: khéng rac nghén
(1 I:DI
Céng ra N

Hinh 4.7. Phdn ti chuyén mach dém ddu vao

Trong cdu triic chuyén mach trén vén dé tranh chdp dugc gii quyst & ddu

sir dung chic ning thong tin nhu QOS dé lya chon hang dgj va xit ly.

Ma tran chuyén mach s& chuyén tdi cic € bio dj dugc dem trong hang
doi (s6 lugng nhé hon N) tir N ddu vao t6i N ddu ra di dwgc lya chon trong
thoi gian ctia mot € bao. 63 gial doan nay, kich thudc hang dgi phy thudc vao
thuat todn chuyén mach. Thong thudng, kich thuée nay c6 gid tri khoang tir
320 - 640 1€ bao. Né&u sg lugng cdc t& bao hang doi vugt qu4a dé dai hang doi
thi€t k€ thi ma tran chuyén mach s& hiy b cic t€ bio ¢4 d6 wu tién tdn that
thap hon.
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Hang dgira
N N
Hang doi ra

Ma tran chuyén mach

Hinh 4.8. Phdn 1t chuyén mach dém ddu ra

Sy xung dot (Collision) & day s& xdy ra néu cic t& bao cha nhiéu dau vao
cung dinh huéng téi dich & mot déu ra. Gidi quyét vin dé tranh dua nay bing
viée st dung hang doi trang bi & déu ra. Mbi diu ra ¢6 bo dém riéng dé nhé
dém cdc t€ bao xudt hién trong cing thdi gian clia mot t& bao. Pé dam bao
khong bi tdn thit ndi cac t€ bao trong ma tran chuyén mach thi ma tran chuyén
mach phéi chuyén tai cac € bao véi t6c d6 N lan cao hon téc do dau vao. Trude
khi cic t& bao dat t6i hang doi ddu ra va sau dé node chuyén mach phai ghi
céc t& bao vao mot hiang doi trong thdi gian clia 1 t€bao. Trong trudng hop nay
khong yéu cau ding mach logic quyét dinh b&i Vi it ca cdc t€ bao cb thé di
16 hang doi diu ra tuong ing theo yéu cdu. Viée diéu khién hang dgi ddu ra
thyc hién don gian trén co sd logic FIFO.

BUS phén chia thoi gian

AF Wo h P/S
AF WFOH P/S

AF HF[FO H PSS |—»

B loc dia chi

Hinh 4.9. Chuyén mach ding chung moi truong
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Chit gidi.

SIP: Serial to Paralell Convertor - B¢ chuyén déi néi tiéplsong song.
PIS: Paralell to Serial Convertor - Bo chuyén doi song songindi tiép.
AIF: Address Filter - Bo loc dia chi.

FIFQ: First In First Out - Ngdn xép kiéu vao truéc ra tricée.

Trong trudng hop trén, bd dém dung chung cho c& ddu vio va ddu ra. O
day cdc t€ bao dén tir cic ddu vao lan lugr duge dém tryc (i€p vao hang doi
trung tam. Cic dia chi ghi (Write Address) dugc cung cap béi mach bd nhé
cédc dia chi kha dung (Available Address Pool), né dinh vi cdc 6 nhd réi cha
RAM - b¢ dém hang doi trung tam. Cing trong thdi gian d6 tiéu dé cia mébi
t€ bao duge ghi vao FIFO dém dau ra twong ing. Méi ddu ra s& lya chon céc
t€ bao hudng téi dich cho né tir hang dgi trung tam theo logic FIFO.
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Chuong 5
GIOT THIEU TONG DAI SPC

L. SO bO KHOI TONG DAI SPC
So dé khéi téng quan ciia tdng dai dién thoai dugc tém tat nhu sau:

Giao tiép Giao tiép
thué bao trung k&

Cac dudng o Cic dudng

-
thué bao X trung ké

* » | Chuyén mach | [* >
Bdo higu Bdo hiéu
thué bao trung k&

Diéu khién

Hinh 5.1. So d6 16ng qudt tong dai dién thoai

1. Khéi chuyén mach

1.1. Chitc ning .

Chitc nang chd y&u ctia khoi nay 12 thyc hi¢n thiét lap tuyén ndi giita mot
ddu vao bit ky v6i mot ddu ra bat ky. D6i véi he théng chuyén mach s6 dé
thi&t lap tuy&n dam thoai gii¥a hai thue bao cén phéi thi€t 1ap tuyén ndi cho ¢
hai huéng: hudng di va hudng vé (chuyén mach 4 day).

1.2. Yéu cau '

Kh&i chuyén mach phai dam béo duge kha ndng dau ndi gitta mot dau vao
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bat ky v&i mot ddu ra bat ky. Néi cach khéc, khoi chuyén mach phai ¢6 do tiép
théng hoan toan (chuyén mach khong vuéng - non blocking).
1.3. Céu tao

Bao gém chuyén mach dién co (chuyén mach timg nic, chuyém mach
ngang doc), chuyén mach dién tlr analog, digital... Trong chuong trinh nay,
ching ta chi d€ cip t6i trudng chuyén mach s6 (digital). Trudng chuyén mach
50 1a truomg chuyén mach ma tin hiéu chuyén mach qua dé & dang s6 (digital).

Trudng chuyén mach s§ ¢6 cdc cdu triic khdc nhau tuy theo dung lugng
téng dai va cdc nhi san xudt téng dai: Trudng chuyén mach thdi gian tin hiéu
s6 T, trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s& S, rudng chuyén mach két
hop gifra chuyén mach th&i gian tin hiéu s6 va khong gian tin hiéu s6 nhu T-
S, T-S8-T, T-S-S-T...

2. Khéi bao hiéu

2.1. Chitc nang

Thyc hién trao déi céc thong tin bao hiéu thué bao, thong tin bdo hiéu dudng
trung k€ lién dai dé phuc vu cho qua trinh thiét lap, gidi phéng céc cudc goi. Cc
thong tin nay duge trao déi véi hé théng diéu khién dé thuc hién qu4 trinh xit 1y
cudc goi (qud trinh chon va thiét 1ap, gidi phéng tuyén ndi cho cude goi).

- Bdo hiéu thu¢ bao - téng dai:

Bao gém nhitng thong tin bdo hiéu dac trung cho céc trang thdi: Nhéc t8
hop (hook-off), dit t3 hgp (hook-on) clia thué bao, thué bao phit xung thap
phan, thué bao phit xung da tdn DTMF, thu¢ bao n phim Flash (chap nha
nhanh ti€p diém t8 hgp) khi thuc hién khai thdc mot s dich vu dac biet.

- Bdo hiéu tong dai - thué bao:

D6 1a thong tin bdo hidu vé cdc am bdo nhu: Am mdi quay s6, am bdo ban,
4m béo tic nghén, h6i am chudng, xung tinh cude 12 Khz, 16 Khz tir tdng dai
dua tdi... Ngoai ra, con c6 cidc ban tin théng bdo khdc va dong dién chuong
25Hz, 70-90 Volts tir t6ng dai dua tdi thué bao khi thué bao I thué bao bi gOl.

- Bdo hiéu trung k&:

Béo hiéu trunng ké& 1a qud trinh trao déi cdc théng tin vé cdc dudng trung
k& (r6i, ban, giai phéng, thong tin dia chi, thong tin cuée, quan tri mang...)
gifta hai hodc nhiéu t8ng dai véi nhau. Trong mang s& hop nhat - IDN c¢6 hai
phuong phép bdo hiéu trung k&€ duge sir dung: Bao hiéu kénh két hop CAS (bdo
hiéu kénh riéng), bdo hiéu kénh chung CCS.
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Bio hiéu kénh chung bao gém hai tién trinh: Bdo hi¢u dudng (Line
Signalling), bdo hiéu ghi phdt (Register Signalling). Bdo hi¢u dudng dé trao
ddi bdo hiéu vé trang thai trung k€, sy chiém ding, xdc nhan chi€ém dung va
gi&i toa tuyén ndi. Con bdo hidu ghi phat dé bao higu vé cic thong tin dia chi,
céc dic tinh thué bao, cdc yéu cdu vé phit thong tin dia chi, thay déi nhém béo
hiéu, trang thai thué bao...

2.2. Yéu cau

Hé théng bdo hiéu clia téng dai phai c6 kha nang tuong thich véi céc heé
théng bio hiéu cla cdc téng dai khdc trong mang vien thong thong nhét, thudn
tien cho ngudi sir dung, dé dang thay doi theo yéu cau mang Juéi.

3. Khéi diéu khién

3.1. Chirc nang

Phan tich, xir Iy céc thong tin tir khéi bdo hiéu dwra 161 dé thiét 1ap hodc giai
phéng cudc goi. Cac cudc goi cd thé 1a cudc goi ndi hat, cudc goi ra, cudc goi
vio, goi chuyén ti€p... Thuc hién tinh cude cho cdc cude goi, thyc hi¢n chifc
ning giao ti€p ngudi - may, cap nhét dit li¢u.

Ngoai ra, khoi diéu khién cdn c6 chitc nang thudc vé khai thac bao dudng
hé thong d€ dam bao sao cho hé thong hoat dong tin cay trong thoi gian dai.

3.2. Yéu cau

C6 d6 tin cay cao, ¢6 kha nang phdt hién va dinh vi hu hong nhanh chéng,
chinh x4c, thi tuc khai thic bao dudng linh hoat, thuén tién cho ngudi sir dung,
kha ning phét trién dung lugng thudn tién...

3.3. Cdu tric '

Bao gém tap hop céc bo xt 1y, bo nhé (co so dif ligu), cdc thi€t bl ngoai
vi: Bang tit, dia cting, mam hinh, mdy in... H¢ thong diéu khién ¢ céu tric
tap trung, phan tdn va cdu tric diéu khién két hop gilta tap trung va phan tan.
Céc thiét bi diéu khién phai dugc trang bi du phong dé dam bio do tin cdy
cho hé théng.

4. Ngoai vi thué bao, trung ké
4.1. Chifc nang

Thuc hién chic nang giao tiép giita cdc dudng day thué bao, cic dudng
trung k& véi khéi chuyén mach. Thué bao dugc trang bi c6 thé 1a thué bao
analog, thué bao digital tuy theo céu tric mang tSng dai. Trung k€ dugce trang
bi ¢6 thé 12 trung k& analog, trung ké digital.
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4.2. Yéu cau

C6 kha nang ddu néi cac thué bao, trung k& khdc nhau, nhu thué bao
analog thong thudng, thué bao s6... Dudng trung k€ analog, dudng trung ké
digital... ¢6 trang bi cdc thi€t bi phu trg dé& phuc vu cho qud trinh xr Iy cudc
got (tao cdc loai am bdo, thu phdt xung, ban tin thong bdo, do thir...).

4.3. C4u tric

Ngoai vi thue bao thudng ¢ cdu tric 12 bd tap trung thué bao d€ thuc hién
tap trung luu lugng trén cdc dudng day thué bao thanh mét s& it dudng PCM
nédi bo ¢6 mat do luu lugng thoai 16n hon nhiéu dé dira t6i trudng chuyén mach
thye hién dieu khi€n d4u néi, thiét lap tuyén dam thoai (d6i véi cude goi ra).

Ngoal vi trung k& thue hién sy phai hop vé téc dg, pha, td chic cic kénh

thoai trén tuyén PCM giita dutng PCM dau ndi lién dai va duding PCM ddu néi
ndi bo trong téng dai.

IL. CAC KHOI CHUC NANG CUA TONG PAI PIEN TU SO SPC
1. Sd db6 khéi chirc néng

L ) ———{Trung k&
Khéi tap trung thué bao Két cusi | ° 18+
trung ké |42y,
tuong tir
Két cudi Ta « : Chl,]yén Trung ke s -t
» thué bao M Iru‘;) - T} mac h
SLTUy | U Bl MF || nhom | ME
. thue Sig — Sig.
X bao -
Bo tao > CAS |5
| am bdo > CCS (o
B diéu khién
dudng thué bao Khai chuyén
ir mach nhém
Ly J Y
Heé théng diéu khién 16ng dai
A
He thong khai

thac, bao duding

Hinh 5.2. S0 d6 khéi chite nang cia t6ng dai dién 1t s¢
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2. Vai trd, cau tric cac khdi chirc ning, dudng dau ndi gilra cac
khdi chie ning

2.1. Két cudi thué bao analog (b thué bao - BTB)

K&t cudi thue bao thuc hién vai trd thi€t bi giao ti€p giita thué bao va téng
dai, méi thué bao dugce néi véi téng dai déu duge ddu néi véi mot k&t cudi thue
bao. K&t cudi thué bao thuc hién 7 chifc nang co ban sau: BORSCHT (chi tiét
vé 7 chic nang nay s& duge nghién citu k§ & chuong két cudi téng dai SPC).

2.2. Khoi ghép kénh MUX

Chung ta ¢ tim hiéu v€ cdc chic nang cla k&t cudi thué bao (BTB), hién
nay véi su phét trién nhanh chéng cta cong nghé dién tir, tin hoc nén tai méi
thué bao déu dugc trang bi chitc ning bi€n d6i A/D-D/A. Vi vay, tai ddu ra cia
két cudi thué bao tin hiéu thoai d4 13 tin hiéu s6. D€ nang cao hidu suit sir dung
dudng PCM d4u ndi gilta cdc két cudi thué bao diu tdi bd tap trung thué bao,
giita bo tap trung thué bao va trudng chuyén mach trung tam, ngudi ta sit dung
bd ghép kénh MUX.

Nhu vay, tai ddu ra bo ghép kénh MUX ta ¢6 luéng PCM c6é mat do lvu
luvong trén cdc kénh thoai 16n hon nhiéu 14n so véi dau vao bd ghép kénh
MUX. Trong nhiéu tdng dai, thuc t€ thudng ngudi ta t6 chiic méi ngan thue
bao ¢6é kha ning trang bi t6i da 256 thué bao, cic thué bao trong mot ngan
dugc ddu chung véi mot hodc vai thiét bi ghép kénh MUX d€ dua ra mot hay
nhiéu dudng PCM noi bo ddu véi bo tap trung thué bao tuy theo cfu tric mdi
loai téng dai.

2.3. Bo tap trung thué bao (TTTB)

B6 tap trung thué bao thyc hién chifc ning tap trung cac ludng tin hiéu s6
(PSHW) ¢é mat d6 luu lugng thoai thdp tai ddu vao (tir cic bo thué bao dua
tGi) thanh mot s6 it cac ludng tin hiéu s6 PCM cé mat 46 luu lugng thoai cao
hon & ddu ra (SHW) nhim muc dich nang cao hiéu sudt sir dung cdc dudng
PCM d#u ndi giita cdc bo tap trung thué bao va trudng chuyén mach trung tam
(duong SHW). _

Trong nhiéu téng dai, bo tap trung thué bao cdn thyc hi¢n chic nang thiét
1ap tuyén ndi céc thiét bi phu trg: Cdp 4m béo, thu xung da tén... vdi cac thué
bao dé phuc vu cho qud trinh thiét 1ap tuyén néi. D¢ thyc hién cdc chic nang
trén, ciu trijc cha bo tap trung thué bao bao gom mot trudng chuyén mach, céc
bd ghép/tach kénh (MUX/DMUX), bd suy hao v6i hé¢ s6 suy hao am...
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2.4. Thiét bi Am béo

Thiét bi nay thuong duge cau tao bang cic vi mach nhé EPROM, méi vling
nhg chira mét thong tin nhét dinh vé cic 4m bio d3 duge s6 hod, nhu 4m mdi
quay s6, 4m bdo ban, héi am chudng, 4m bdo finh trang tic ghén. .. Puong né
gitra thi€t bi tao 4m bdo va b tap trung thué bao 13 dudng tin hiéu s6 PSHW,
Theo sy sap x€p tit trudc, bo didu khién chi cdn diéu khién doc ngn nhé thich
hgp vao thoi di€m dinh trudce, khi d6 trén dudng PCM noi b duge d4u ndi gita
thi€t bi tao am bdo va bo tap trung thué bao s& c6 cac khe thdi gian khac nhau
ma trén d6 cé chita cdc théng tin vé cdc am bdo di duge s6 hoa.

Trong qué trinh xir 1y cudc goi, khi cdn cip mot 4m bdo nao dé cho thué
bao. Bo diéu khién chi cdn diéu khién qud trinh thiét lap tuyén noi giifa khe
thdi gian danh cho thue bao d6 va khe thdi gian cé chita 4m bdo cin thiét qua
trudng chuyén mach cla bd tap trung thué bao.

2.5. Thiét bi tao xung da tin (MF Sig)

Thi€t bi nay thudng duge diu noi vdi bo tap trung thué bao qua dudng
PCM néi bo, thuc hién chifc ning thu xung da tdn tir cdc thué bao dua téi sau
dé chuyén céc thong tin dia chi thu duge cho b6 didu khién trung tam dé xir
Iy cude goi. S6 lugng céc bo thu xung da tdn phai dugc tinh todn sao cho dép
ing dugc nhu ciu sit dung cha thué bao.

2.6. Khoi chuyén mach nhém

Khéi chuyén mach nhém hay con duge goi 1a khéi chuyén mach trung
tam. Khéi chuyén mach nhém thye hién chitc nang thiét 1ap cic loai tuyén noi
khac nhau.

- Khéi t4p trung trung K& sa:

Khéi tap trung trung k& s& thuc hién chic nang tap trung tat ca cdc dudng
trung k€ duge ddu néi vdi tong dai (d4u vio khéi tap trung trung k€ s6) dé dua
ra $6 ludng tin hi¢u s& tuong duong (dudng SHW) dua t6i trudng chuyén mach
trung tam. Céc khoi bao hiéu kenh rieng, kénh chung cfing dugc d4u néi voi
khoi.tép trung trung k€ s6. V& cdu triic khéi tap trung trung k& s6 ciing bao
g6ém mot trudng chuyén mach thdi gian T, cdc thiét bi tich/ghép kénh... dé
thyc hién chic nang tap trung cic dudng trung k&,

- Thi€t bi thu phdt bdo hiéu R2, bdo hiéu CCS7:

Tuy theo't8 chitc mang béo hiéu cia vién théng Viet Nam ma téng dai 6
thé dugc trang bi hay khéng trang bi thiét bi bdo hiéu s6 7. Cic thiét bi bdo
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hi¢u thuc hién chitc nang thu/phét cic théng tin bdo hi¢u giita hai tong dai va
thong bdo két qua bio hiéu vé hé théng diéu khién trung tam dé xi ly.

- Dudng ndi gitta bo ghép kénh va bd (ap trung thué¢ bao (PSHW):

Puting PSHW 13 duding PCM ca s tdc 39 2.048 Mbps. Qua trinh thure hién
bién ddi A/D, D/A duge thuc hién tai bo thué bao, hay ndi cich khic tai dau
ra bo thué bao tin hiéu 12 tin hiéu s6. D€ thuc hién duge diéu nay bo diéu khién
mach dién thué bao phai thuc hién viéc sip x&€p cdc khe thoi gian trén dudng
PCM ding chung (dudng PSHW) cho céc thué bao dang & trang théi nhdc td
hop. Piéu niy cé nghia 1a néu thué bao & trang thdi réi thi mach dién thué bao
dé khong duge sidp x€p mot khe thoi gian rdi rén dudng PSHW. Vi vay, trén
dudng PSHW mat do luu lugng thoaj khong cao do nhu céu sit dung dién thoai
cua thué bao khong phai 12 lién tuc (phu thudc vao thdi gian trong ngay, ngay
trong thing, thing trong nam...). NGi cdch khic, trén duong PSHW rat it Khi
xay ra truong hop cd 30 kénh thoai déu bi chi€ém cho ciac cudc got. b6 la ly do
ngudi ta goi dudng nay la PSHW.

- Pudmg n6i giita bo tap trung thué bao va khoi chuyén mach nhém (SHW):

Pudng SHW 13 dudng PCM co s& t6c dd 2.048 Mbps (tiéu chudn CEPT).
Pay 1 dudng PCM duge d4u néi giita bo tap trung thué bao véi khai chuyén
mach nhém (chuyén mach trung tam). Do b$ tap trung thué bao da thyc aién tap
trung cdc dudmg PSHW ¢6 mat do luu lugng thoai thap thanh mét it duong PCM
¢6 mat do Iutu lugng thoai cao duge goi 1a SHW. Trén dudng nay sO khe thai gian
¢6 mang thong tin thoai, thong tin s& liéu nhiéu hon so véi duong PSHW.

- DPudng néi giita bo tap trung trung k€ va khdi ~huy2n mach nhém (SHW):

V& co ban tuong tu nhu trudng hop dé cap ¢ trén. Chi khic Ja khai tap
trung trung k€ ¢6 hé s6 tap trung 1a 1:1. Tic la s6 dudng PCM vao bo tap trung
trung k& va s& dudng PCM ra khoi bd tap trung trung k€ [a nhu nhau.

- Hé théng diéu khién tdng dai (diéu khién trung tam):

Hién nay, t8n tai nhiéu cdu tric diéu khién t6ng dai khdc nhau. Nhung tat
c4 céc cau tric diéu khién téng dai déu sir dung cau tric diéu khién nhiéu bo
x{r 1§ (con goi la cdu tric diéu khién da xr 19). Vi cdu tric nhiéu b xir 1¢,
viéc b tri cac bo xit 1y ciing nhu t8 chifc cdc phdn mém cho cdc by xir Iy ma
cdu tric hé thSng diéu khién t8ng dai c6 thé cé cdu triic diéu khién tap trung,
c4u tric diéu khién phan tdn. Cdc cfu tric diéu khién tap trung, diéu khién
phan tdn déu cé nhitng wu khuyét diém riéng, vi vay hién nay cdc nha san xuat
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t6ng dai thudng két hop hai cau tric diéu khién nay dé xay dung mot cau tric
diéu khién ¢6 kha nang xir 1§ cao hon, do tin cdy cao hon.

Tuy nhién, d6i v6i mdi hé thong chuyén mach thi cau tric diéu khién lai
c6é nhilng phuong thic két hop giita diéu khién tap trung va phén tdn khic
nhau. Trong t6 chitc diéu khién téng dai, cdc phan ciling, phdn mém t6ng dai
con duge trang bi cac ¢du triic du phong khiac nhau nhu cdu tric du phong
trang bi kép, cdu tric du phong N+1, cdu tric dy phong phan tai. ..

- Piéu khién mach dién thué bao:

Chiing ta d4 biét, hién nay cdc tong dai thudng tap trung cdc thué bao nhat
dinh thanh mot ngin mdy (khoang 256 thué bao/ngan), tai mdi ngan duge
trang bi bo diéu khién mach dién thué bao, bo diéu khién nay ¢é chifc nang
gidm sét trang thai cha céc thué bao (chuong trinh quét thué bao), diéu khién
mach dién cap dong chudéng cho thué bao, trao ddi cdc thong tin cin thiét véi
b6 diéu khién cdp cao hon...

IIL. NGUYEN LY HOAT PONG CUA TONG DAI SPC

Chiing ta s& xem xét nguyén 1y hoat dong cia tdng dai thong qua qud trinh
XUt 1§ cude goi. Qua dé chiing ta ¢6 kha nang tim hi€u k§ hon méi quan hé gitra
cdc khéi chitc nang trong ciu tric clia tong dai dién tr s6 SPC.

* Khdi niém vé qud trinh xu Iy cdc logi cudc goi:

- Cude goi ndi bd: La cude goi xay ra gifa hai thué bao thude cliing mot 10ng dai.

- Cudc goi ra: LA cudc goi giita mot thué bao & tdng dai nay goi dén thue
bao & tdng dai khdc.

- Cudc goi vio: La cudc goi tir mot tong dai khdc goi dén thue bao ctia téng
dai dang x¢t.

- Cuéc goi chuyén ti€p: La cudc goi gilta hai thué bao thudc hai tong dai
trén mang nhung cudc goi d6 phai duge di qua tdng dai dang xét (cudc goi nay
12 tap hop cudc goi vao va cudc goi ra).

1. Dai véi cudc goi ndi bd (Local call)

* Thué bao nhdc mdy (Off-Hook)

Khi thué bao nhic may goi di, mach dién duong day thué bao kin mach,
trén dudmg day thué bao ¢6 dong dién mach vong khoang 20 mA, b thué bao
s€& nhan biét dugc trang thdi thué bao nhdc mdy (chifc nang gidm séat S) nhd bo
diéu khién mach dién thué bao ndy va thong bdo cho diéu khién trung tam.
Diéu khién trung tam s& thuc hién viéc xac dinh: S§ mdy thué bao, loai mdy
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dién thoai, cdc dich vy ma thué bao cai dat... Tat cd nhitng thong tin d6 ta tam
thdi goi chung 12 céc dic tinh clia thué bao chi goi.

* Thué bao nghe digc dm moi quay s6 (Dial Tone):

Khi bo diéu khién trung tam di xdc dinh trong déc tinh clia thué bao chi
goi v nhan thay ring thué bao c6 quyén dugc thi€t 1ap lién lac. BS diéu khién
trung tam yéu cdu bo diéu khién chuyén mach dién thué bao thi€t 1ap dadu néi
giita thué bao chll goi véi khe thoi gian cé chira thong tin &m mai quay 0 clua
b6 tao 4m bdo. Pong thdi néu mdy dién thoai ndy 12 mdy di¢n thoai & ch€ do
phét xung da tin DTMF thi b di€u khién mach dién thué bao ciing thuc hién
ddu néi thué bao chi goi véi mot bo thu xung da tan 16 (MF sig). Lic nay
thué bao chii goi di nghe dugc am mai quay s6, con téng dai thi sdn sang thu
xung da tin DTMF tir thué bao chu goi dua tdi.

* Thué bao chit goi quay s¢ ddu tién déh sé cudi ciing cu thué bao bi goi:

Gi4 st mdy dién thoai 12 mdy di¢n thoai 4n phim st dung ché d¢ phat xung
da tin DTME. Khi thué bao quay con s& dau tién, mach thu xung da tén nhan
dugc s& truyén cho bd diéu khién thue bao, bo diéu khién thué bao truyén tiép
cho b didu khién trung tam. Bo diéu khién trung tam s& yéu cdu bo diéu khién
thué bao ngit mach cdp am mdi quay s6. Thué bao ti€p tyc phét cic con sd ti€p
theo va bo diéu khién trung tdm ciing nhan dugce cdc con s6 thué bao bi goi
theo mach: Thué bao - tap trung thué bao - thu xung da tin - dicu khién thué
bao - diéu khi€n trung tam.

* Pidu khién trung tam thuc hién phdn tich cdc con s6 thu dugc:

Qué trinh phan tich cdc con s& thué bao chii goi dugc phan thanh hai budce
nhd sau:

- Phan tich chi sé tién dinh (tién phén tich):

Ngay khi vita thu dugc con s8 ddu tién clia thué bao bi goi, diéu khién
trung tam thuc hién qué trinh tién phan tich d€ xdc dinh loai cudc goi: D6 1a
cudc goi nodi hat, cudc goi ra, hay cuge goi dich vu dic biét... Trudng hop nay
1a cudc goi ndi hat (thué bao chir goi va thué bao bi goi cung thugc mot tong
dai), bo diéu khién trung tam s& xdc dinh s& con s6 thé bao cha goi phai quay
(d4nh s6 thué bao & mot tdng dai noi hat 1a danh s6 déng, s6 cdc con s6 thue
bao 12 c6 dinh). |

- Phan tich - bién dich:

Khi thu nhan tiép cdc con s6 thué bao chi goi, diéu khién trung tam thuc
hién qu4 trinh phan tich - bién dich. Qué trinh nay tdng dai s& thyc hi¢n bién
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dich tir danh ba thué bao bi goi thanh chi s thiét bi thué bao bi goi (titc 12 tir
DN chuyén thanh EN). N6i cdch khic, hé thong s& x4c dinh vi tri clia thué bao
bi goi, thué bao bi goi thudc bo tap trung thué bao nao, bo diéu khién mach
dién thué bao nao quan 1y va chi s6 cla két cudi thué bao bi goi.

Vi du, & tong dai TDX-1B d6 1a: danh ba thué bao DN, chi s& thiét bi thue
bao EN va bo xir 1y thué bao SLP. G téng dai OCB-283 dé la: danh ba thué
bao DN, chi s6 thi&t bi thué¢ bao NE va chi s§ CSN.

* Hé thong diéu khién kiém tra trang thdi thué bao bi goi:

Khi da xdc dinh dugc vi trf thué bao bi goi, bo diéu khién trung tam s& yéu
cdu bo diéu khién thué bao cua thué bao bi goi thuc hién kiém tra thué bao bi
goi. Néu thué bao bi goi réi thi phdt dong chuodng tGi thué bao bi goi. Gia sir
thué bao bi goi réi, thué bao bi goi ¢ dong chuong tir téng dai dua téi, thue
bao chii goi s& nghe duge héi am chuédng tir tdng dai dua téi.

* Thué bao bi goi nhdc may trd loi - tuyén néi dwoc thiét lgp:

Khi thué bao bi got nhac mdy tra 1&i, bo diéu khién dudng day cta thué
bao bi goi xdc dinh dugc trang théi nay sé€ thong bio cho diéu khién trung tam.
Diéu khi€n trung tam s& thue hién thiét 1ap tuyén dam thoai qua trudng chuyén
mach trung tam. Péng thai cdc bo diéu khién mach dién thué bao lién quan
ciing cit cdc mach dién chuéng, mach dién tao am v4i thué bao bi goi, chh goi.
Lic nay, hai thué bao bat ddu dam thoai va hé thong tinh cudc bt ddu 1am
viéc. Cdc thi€t bi phy trg ciing da duge giai phéng dé phuc vu cho céc cudc goi
khic, mach dam thoai giira hai thué bao duge gidm sdt bGi chuong trinh tinh
cude & bo diéu khién trudng chuyén mach frung tam.

* Két thiic dam thoai, mot trong hai thué bao dat mdy:

Khi mot trong hai thué bao dit mdy, trang thi d6 ciing dugc bo diéu khién
mach dién dudng thué bao twong tdng xic dinh, nhung trong trudng hop nay
thong tin nhan dugc 1a thué bao dat mdy. Nhan duge thong tin ndy bo diéu
khién trung tam s& thyc hién gidi phéng tat ca cic tuyén ndi c6 lién quan,
chuong trinh tinh cudc s& két thic tinh cude cho cudc dam thoai dé va thue
hién liru théng tin cude vao thi€t bi nhd 1a bang tir hoiic 6 dia cing.

2. Paoi véi cudc goira

* Thué bao nhdc mdy:

Khi thué bao nhdc may goi di, cdc codng viéc duge thuc hién & cdc bod diéu
khién dudng day thué bao, bo diéu khién trung tam hoan toan twong ty nhu d6i
v@l cudc goi ndi bo vira trinh bay & trén.
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* Thué bao nghe dugc dm moi quay sO:

Khi bé didu khién trung tam d3 x4c dinh xong dac tinh cla thué bao chi
goi va nhan thdy ring thué bao cé quyén duoc thiét 1ap lién lac. Bo diéu khién
trung tam yéu cdu bo diéu khién mach dién thué bao thi€t 1ap ddu ndi gilra thue
bao chl goi vdi khe thdi gian c6 chita thong tin &m mdi quay so caa bo tao am.
Déng thoi néu dién thoai 12 mdy dién thoai & ch€ d¢ phét xung da tdn DTMF
thi bo diéu khién mach dién thué bao ciing thirc hién ddu n6i thué bao chi goi
v6i mot bo thu xung da tdn r6i. Lic ndy thué bao chi goi da nghe dugc am
mdi quay s8, con t8ng dai thi sdn sing thu xung da tin DTMF tir thu¢ bao chi
goi dua téi.

* Thué bao chi goi quay con 56 ddu tién cho dén s6 cudi cing cia thué
bao bi goi:

Gia s may dién thoai 13 mdy dién thoai an phim thyc hi¢n ch€ d6 phat
xung da tan DTMF. Khi thué bac quay con so d4u tién, mach thu xung da tdn
nhan duoc s& truyén cho bo diéu khién thué bao, bo diéu khién thué bao truyén
tiép cho bo diéu khién trung tam. Bo diéu khién trung tam s& yéu céu bo diéu
khién thué bao ngit mach cip 4m mdi quay so.

Thué bao tiép tuc phét cac con 8 tiép theo va bo diéu khién trung tam
cling nhan dugc cdc con s6 thué bao bi goi theo mach: Thué bao - tap trung
thu¢ bao - thu xung da tdn - diéu khién thué bao - diéu khién trung tam.

* Didu khién trung tam thite hién phdn tich cdc con s6 thu dugc:

Qué trinh phan tich cdc con s6 thué bao chii goi dugc phan tich thanh hai
budc nho sau:

- Phén tich chi s6 tién dinh (tién phan tich):

Ngay khi vira thu nhén dugc con s6 ddu tién cla thué bao bi goi, diéu khién
trung tam thyc hién qud trinh tién phan tich dé xdc dinh loai cudgc goi: D6 l1a
cudc goi ndi hat, cudc goi ra, hay cudce goi dich vu dac biét...

- Phan tich - tim tuy&n not thich hop:

V6i mot hodc vai con s& ddu clia thué bao bi goi, téng dai da xac dinh dugc
loai cudc goi, budc 1i€p theo tdng dai thuc hi¢n phan tich, tim tuyé&n ndi thich
hop cho cudc goi ra d6. Tuy theo vai trd vi tri cha téng dai trong mang vién
thong ma d6i véi mdi cude goi ra sé ¢6 cic tuyén di (hudng di cude goi) cho
timg loai cudc goi ra, cu thé nhu cude goi ra d6 la cude goi trong viing hay
cudc goi lién tinh, cudc goi ra mang vién thong quéc t€... Qué trinh ndy tong
dai phai tim 14y mot huéng di thich hgp cho cuge goi ra d6, c6 nghia 1a tai
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huéng di vira xdc dinh phai c¢6 kha nang chon duge mot dudmg trung ke 16i phuc
vu cho cudc goi ra do.

B3 vi sé& ¢6 thé xay ra trudng hop hudng di thong thudng ciia cude goi ra d6
bi tic nghén (do thi€u dudng trung k€, céc dudng trung k& bi sur 6. ..) thi khi d6
hé théng s& tir dong tim 14y mot hudng tran clia cude goi ra d6 (néu vige td chitc
mang vién thong di 1ap sin hudng nay), néu khong hé thong sé& diéu khi€n cdp
am bdo ban hoac ban théng bdo cho thué bao chl goi d€ thang tin vé tinh trang
khong chiém duge mot dudmg trung k€ réi cho thué bao chit goi.

Khi di chiém duge mot dudng trung k€ r6i cho cudc goi ra, gifra hai tong
dai thue hién trao d8i cdc théng tin bdo hiéu cén thiét d€ phuc vu cho viéc thigt
lap tuy€n néi gitta hai tdng dai.

- Tao tuyé€n cho cude goi ra:

Khi tdng dai di x4c dinh duge tuyén di cho cudc goira dé, tong dai sé thye
hién qué trinh bdo higu lien dai véi téng dai d6i phuong d¢ trao déi cac thong
tin lién quan dén cude goi ra d6. Khi két thiic qué trish bdo hiéu, tng dai chi
goi thuc hién thiét lap tao tuyén néi gifra thué bao chi goi véi kénh thoai vira
dugc chiém trén dudmg trung k€ ddu ndi gilta hai tong dai.

Tai tdng dai bi goi s& thyc hién qua trinh xit 1y cude goi vao. Néu thué bao bi
goi r6i, tdng dai bi goi nhan dugc thong tin nay s& thuc hién thict lap tuyén néi
dé c&p hdi am chudng cho thué bao chit goi qua kénh trung ke vita chiém dugc
vi thué bao chi goi sin sang dam thoai n€u thué bao bi goi nhac 6 hop tra 1.

3. B&i véi cude goi vao, cudc goi chuyén tiép

- Téng dai nhan biét ¢b cudc goi vao:

Giita hai téng dai dugc trang bi cac luéng PCM va gifta chiing 1udn ton tai
cdc phuong phdp bdo hiéu nhét dinh: Bdo hiéu kénh chung, bao hi¢u kénh
riéng. Vi vay, khi tdng dai d6i phuong c6 yéu cdu vé mot cude goi dén, thong
qua két qua clia qué trinh bdo hi¢u lién dai ma téng dai nhan bi€t dugc c6 cude
goi dén (chi tiét vé qud trinh bdo hiéu lién dai s& dugc trinh bay cu thé & phan
san). Ciing nh& qué trinh bao hiéu lién dai ma t6ng dai mdi nhan dugc thong
tin vé cdc con s6 thué bao bi goi.

- Téng dai thue hién qud trinh tién phan tich, phan tich, bién dich tao tuyén:

Khi thu duge mot, hai con s6 ddu, bd diéu khién trung tam ciing thuc hién
nhy d&i véi cude goi noi bo: tién phan tich. Khi da xdc nhan duge chi 58 tién
dinh 1a cla tdng dai d6 thi toan bd cdc qua trinh xir Iy cudc goi s€ di€n ra nhu
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ddi véi mot cude goi ndi bo. Chi ¢é6 mot diém khéc 1a téng dai phai thong béo
vé trang thdi, dic tinh thué bao bi goi cho téng dai d6i phuong trong qua trinh
bdo hiéu lién dai d€ tao diéu kién cho hai 16ng dai thiét 1ap tuyén néi thich hop.

Trudng hgp tdng dai sau khi thuc hién qué trinh tién phén tich nhan thdy
chli s6 tién dinh (Prefix) thu dugc khong thuéc tdng dai minh thi khi d6 tdng
dai s€ thuc hién phan tich trong co s dit liéu cud minh va xdc dinh d6 la chi
s6 tién dinh cla téng dai l1an can. Cude goi d6 s& dugc téng dai x{ 1y nhwr mot
cudc goi ra.

Nhin vé toan cuyc tir khi nhén duge cudc goi vao cho dén khi tao tuyén néi
cho cudc goi A6 goi ra, ta ndi cude goi d6 da duge chuyén ti€p tai tdng dai,
cOn goi 1a qua trinh x{ 1y cho cudc goi chuyén tiép.

* Nhdn xét vé su hoat dong cua téng dai dién 1t s6:

Trén day chiing ta da xem xét vé hoat dong ctia tong dai dién tir s6 thong
qua qué trinh xr 1¥ cudc goi cho cédc loai cudc goi khac nhau: Goi néi b, goi
ra, goi vao. Qua do ta thdy:

- Cudc goi nodi bo, tédng dai thue hién qud trinh: phan tich chi s6 tién dinh
(tién phan tich) phan tich - bién dich - tao tuyén dam thoai.

- Cudc goi ra, tong dai thuc hién qué trinh: phan tich chi so tién dinh (tién
phan tich - phan tich - tim chon tuyén di cha cudc goi thich hgp - bdo hiéu lién
dai - tao tuyén dam thoai.

- Cudc goi vao, tong dai thuc hién qué trinh: bdo hiéu lién dai - phan tich
chi s6 tién dinh phéan tich - bién dich - tao tuyén dam thoai.

- Cuodc goi chuyén ti€p, tong dai thyc hién qué trinh bdo hiéu lién dai -
phan tich chi s6 tién dinh tién phan tich, phan tich - tim chon tuyén di cla cudc
goi thich hogp - bdo hiéu lién dai - tao tuyén dam thoai.

Qud trinh thi€t 1ap, tao tuyén ndi cho cic cudce goi khdc nhau phu thudc rat
nhiéu vio t6 chitc mang vién thong va qud trinh khai thdc téng dai nhu viéc
thiét 1ap k& hoach tao tuyé€n, k&€ hoach ddnh s&, k€ hoach bao hiéu lién dai, ké
hoach tinh cudc...
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Chuong 6
KET CUGI TONG DAL SPC

L KET CUOI THUE BAO TUGNG TU
1. S0 dé khdi két cusi thué bao tuong ty

Thiét bi két cusi thué bao tuong tw (Analog) nam trong khai tap trung thué
bao, né 14 moét b phan phan citng kha phiic tap trong heé thong tong dai s6.
Céc duong day thué bao c6 dé dai khdc nhau mang tin hiéu bdo hiéu, ngudn
dién mét chiéu cho may dién thoai, dong chudng bio goi.
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Hinh 6.1. Két cudt dudng thué bao THong tw & mot 16ng dai 6 ngi hat

141



C6 rét nhiéu loai thué bao khic nhau, nhung phan 16n cédc thué¢ bao hién nay
sir dung dudmg day thué bao tuong tu diing cic doi day xoan kim loai (day xip).

Mai thué bao tuong tu ding cdc déi day thué bao va tai téng dai twong ung
véi mot thué bao phai dirge trang bi mot két cudi thué bao (bd thué bao). Chirc
nang cha k&t cudi thué bao 1a thuc hién giao 1i€p gilta mdy dién thoai va cic
thiét bi trong t8ng dai, chic ning nay duge tém tit bing nhitng tr don gian la
BORSCHT. ’

2. Chirc ning cac khdi

2.1. Chiic ning cdp nguon - B (Battery feed)

Ching ta biét ring v6i mdy di¢n thoai truy€n thong (mdy quay s8) st dung
Micro hat than, loai may dién thoai nay can cdp ngudn dién cho Micro dé thye
hién bién d6i i am thanh thanh dong tin hiéu dién. Ngiy nay, ching ta sk
dung rat nhiéu loai mdy dién thoai an phim véi céc mach dién tir dugc trang
bi bén trong di tao ra chit lugng dam thoai cao hon nhiéu th¢ hé méy trudc
d6, mdy dién thoai &n phim khéng cdn sit dung Micro hat than nhu trudc day
ma dugce thay thé bing cic micro dién dong hodc Micro dign dung Cic loat
mdy dién thoai nay déu cdn dugc cung cap nguon t4p trung tir t6ng dai dua téi,
d6 12 ngudn mét chiéu- 48 Volts so voi-dat (ddu diu duong xuéng dat dé chong
hién tuong an mon dién hoa d6i véi céc thiét bi cha tong dai). Khi thué bao
nhdc t6 hdp, mach vong dudng thué bao dugc kin mach, mdy dién thoai dugc
cdp nguén va trén dudng day thué bao c6 dong dién mach vong trong khoang
20mA- 100mA, tuy theo do dai ctia dudng day thué bao. Dong dién mach Vong
nay s& la thong tin quan trong dé cho mach quét dudng day thué bao & t6ng
dai biét dugc 12 thué bao di nhac t& hop dé€ tdng dai ti€p tuc thuc hién qué trinh
Xl 1y cudc goi.

Mach dién don gidn sau mo ta vé cdp ngudn cho hai thué bao dang trong
qud trinh dam thoar.
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Hinh 6.2. Mach cdp nguon cho thué bao

D€ ngudn cung cdp t6i thué bao dam bio dugc di¢n 4p lam viéc cho céc
linh kién cha mdy dién thoai thi gid tri dién tr& mach vong dudng thué bao
duge gidi han trong khoang 1200-1800C).

Yéu cdu ddt ra d6i vdi he théng cap ngudn tap trung tai téng dai 12 he
théng d6 phai ¢6 cdc mach dién thich hop dé chéng hién twong xuyén nhiéu
gilta cdc cude dam thoai.

Hién nay, ¢é hai phuong phap cap ngudn dé la cdp ngudn dong va cip
ngudn dp. Phuong phap c4p ngudn dong ddm bao g1a tri dong dién mach vong
dudng day thué¢ bao én dinh, con phuong phip cdp ngudn dp thi dam bao 6n
dinh gid tri dién 4p cap trén dudng day thué bao.

D6i v6i mot s6 dudng day thué bao qué dai cin trang bi bd khuéch dai
dudmg day thué bao d€ dam bad tin hiéu thoai khong bi suy hao dudi miic
ngudng cho phép va ddm bao di ngudn cung cap cho thué bao dé.

2.2. Chue nang bao vé qua ap - O (Overvoltage protection)

Béo vé qud dp la chong qué dp cho két cudi thué bao (b6 thué bao). Day
1a chirc nang chéng qud 4p thir cdp con chifc nang chong qua ap so cap duge
thyc hi€n bdi cdc thiét bi trang bi tai gid phéi day chinh MDF.

2.3. Chire nang cdp dong chudng - R (Ringing Current)

Dong chuéng c6 tdn s6 25 Hz, di¢n dp 1 75-90 Volts duge cép cho thué
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bao bi goi. D&i véi may dién thoai quay s6 dong chuong nay dugc cung clp
triuc tiép cho chuong dién co dé tao ra am chudng. Con dé&i vdi méy dién thoai
an phim, dong tin hi¢u chuéng nay dugc dua qua mach dién nan dong chudng
thanh dong mot chiéu dé cdp cho mach IC tao am chudng.

Tai két cudi thué bao c6 trang bi mach dién xdc dinh khi thué bao bi goi
nhdc t8 hop tra 10 phai cit ngay dong chuéng giri t6i thué bao d6 d¢ tranh gay
hu hong céc thiét bi dién tir ciia bd thue bao.

|

Thué bao3 : ) Téng dai
I

! | SLTU: Khi két cudi thue bao & |

" 'Puomg day! ! N -
( thué bao | | S :
; ! Y :
'! I 1_—__'1 |
i ! Boxicdinh | | Bo tao nhip |
‘?E’ t 1| TB phic may !
Vo A 1t ______ i
! I ! Bus dong
Cdp dong chuéng : . : chuong
cho thué bao i Bdo TB bj goi nhdc \Cho phép cdp chudng
\ mdy cho diéu khién stir hé thong didu
| tong dai khién tong dai

Hinh 6.3. Cdp dong chuéng cho thué bao

2.4. Chitc nang giam sat - S (Supervision)

Chic nang gidm sét 1a thuc hién gidm sdt trang thai dudng day thué bao,
gidm séat thué bao nhdc mdy, thué bao dat mdy, thu¢ bao phdt xung thap phan
(pulse), thué bao an phim Flash...

2.5. Chite ning ma ho4/giai ma - C (Code/Decode - bién déi A/D, D/A)

Méi thué bao déu dugc trang bi bo bién déi analog - digital va ngugc lai.

2.6. Chitc nang ciu sai dong - H (Hybrid)

Chifc ning cdu sai dong 1a thyc hién bién ddi ch€ do truyén thong tin bon
day thanh hai day va ngugc lai. Bdi vi, tir b thue bao BTB t6i thué bao tin hiéu
truyén trén d6 1a tin hiéu analog (ch€ do hai day huGng di/vé duge thuc hién
trén hai day) con doan tir bo thué bao tdi thi€l bi tap trung thué bao thi tin hiéu
duge truyén trén d6 1a tin hiéu digital (ch& do bon day - hudng di - vé trén hai
day khéc nhau).
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Hinh 6. 4. Chirc ndng chuyén doi 2/4 day

2.7. Chite nang kiém tra, do thit - T(Testing)

Chitc nang kiém tra, do thir 1a thyc hién kiém tra duomg day thué bao, may
dién thoai, bo thué bac BTB. Thyc hién chic nidng ki€m tra thué bao va dudng
day thué bao dugc nhan vién diéu hanh thuc hién dé xdc dinh dugc chat lugng
chia cédc thiét bi duge kiém tra. Vi du nhu kiém tra duong day thué bao dit, chap,
thué bao dé€ kénh mdy, may dién thoai hong thi€t bi chuéng, thiét bi dam thoai...

IL. KET CUGI THUE BAO SO

Mic dd phén 16n su két cudi dudng day thué bao trén ¢dc t6ng dai k¥ thuat
& hién nay 1a analog va cdc dudng day thué bao s& cling da bit diu phat trién
nhanh chdng trong thoi gian gan day. K&t cudi dudng day thué bao s6 duge
thuc hién thong qua cdc do6i cdp phan phoi dién thoai cé san dudi dang truy
cép co ban cua mang sé lién két da dich vu ISDN. Mt SLTU s6 (D/SLTU) ¢6
thé xem nhu 13 ding dé truy cap ISDN ciha mét dudng day so tir vi tri thué bao
dén tong dai cuc bo k¥ thuat sd, két cudi thué bao s c6 kha ning hd trg mot
loat cac dich vu phi thoai (non voice) ciing nhu dich vu dién thoai théng
thuong. Pudng din s6 nay cung cdp hai mach 64 Kbps doc 1ap nhau cho tai
hitu fch va bdo hiéu kénh chung 16 Kbps. Cdc mach tai dugc tdch ra tai téng
dai trong D/SLTU v sau dé duge dinh tuyén xuyén qua khéi chuyén mach dén
cac dich riéng trén tdng dai hay qua mang dién thoai bén ngoai. Hinh 6.5 la
so d6 khdi chic nang cia D/SLTU trong mdi lién két véi mot don vi két cudi
mang (network termination unit-NTU) va bo thich ghi dau cudi (terminal
adaptor-TA) tai mét vi tri thué bao.
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Hinh 6.5. Két cudi duong thué bao sé

Trudc hét, khdo sdt viéc dung moét trong cdc mach nay thong qua truy cép
noi bo s6 trong mot két ndi dién thoai don gidn, nhu trinh bay trén hinh 6.5.
Su khéc biét chh y&u so véi mot SLTU analog [a hé théng dudng day ndi bo so
duge diing nén mot s8 cic chifc ndng thugc nhém cic chitc nang BORSCHT
duge cung cip bdi NTU va sy gin két thué bao ngay tai vi tri thué bao hon Ia
trong LSTU. Do dé, bién dp sai dong va codes duge dat trong mot TA két vao
NTU (cdc dién thoai dugc thiét k& dung cho ISDN duge goi la dién thoai s6,
¢6 thé két hgp chitc ning TA). Céc chitc nang BORSCHT con lai (cdp ngudn,
kiém thir va bdo vé qud 4p) dugc cung cép trong D/SLTU.

Hé théng bao hiéu kénh chung thué bao mang tit ca cic bdo hiéu dia chi
va quan 1y cho ca hai kénh tai 64 Kbps. Chitc ning quan ly dudng thué bao
duge thue hién trong TA hon 14 trong D/SLTU. Trong D/SLTU, kénh bao hiéu
16 Kbps dugc trich va dugc chuyén dén logic bao hiéu hé théng (signalling
system logic), hinh 6.5. Ddng rung chuong khong duge chuyén boi téng dai
dén dién thoai ma thay biang mot thong diép duge gui qua hé thong bao hidu
kénh chung dén TA, sau d6 TA cap dong rung chuéng cho thué bao.

Hinh 6.5 ciing trinh bay mot vi duy, mach tai 64 Kbps thi hai dung trong
mot cude goi dit liéu (data call). Diéu ndy yéu cdu mot vai phdn mém hd trg
trong hé théng diéu khién t6ng dai dé€ kiém sodt viéc sur 1§ cudc goi phi thoai
niy. NTU cung cdp mét giao ti€p dir liéu chudn cho ddu cusi (vi du CCITT
X21, X21 bis hay 1420). Khong cé bi€n dp sai dong hay codes dugc yéu ciu
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trong NTU cho cdc dau cudi dir lién bdi vi tin hiéu s6 dugce truyén va nhan
true ti€p (TxD va RxD) tai giao tiép clia ddu cudi.

ITL KET CUOI TRUNG KE TUONG TU
1. 80 do khdi két cudi trung ké tuong ty

Trong mot mang bao gém trung k€ s8, truyén din hop néi va chuyén mach
SPC k¥ thuat s6 dugc goi la lien két s6 (intergrate digital network-IDN) va
khong cén dén thiét bi két cudi trung ké trong (analog) trong ca téng dai cuc
bo va téng dai trung k&. Vi vay, hdu hét cdc tong dai duge dat trong cic mang
s€ phai chuyén déi tr truyén dan anolog sang truyén din digital. Do d6, s€ lu6n
¢6 yéu cdu cho trung k& analog va cic tuyén hop néi duge két cudi tai téng dai
ky thuat s6. Su k€t cudi cc trung k€ analog duoc thuc hién béi thiét bi lién két
mang. Viéc trang bi thém thiét bi lién k&t nhur vay c6 khuynh huéng ting gid
thanh va thudng pha1 doi pho vdi su két cudi c6 cic mach dac biét (khong gidng
nhu cdc tuyén s6 k€t cudi trén tong dai theo céic nhém 24 hay 30 kénh). Hon
nifa, thiét bi lién k€t mang 13 du thira khi truyén dén analog dugc thay th€ boi
cdc h¢ thong s6. Do d6, céc nha quan 1y luén & géng 61 thiéu su can thist d6i
v6i cdc thi€t bi lien két mang bang cdch quy hoach mang mot cdch phi hop.

BAKDS

Giam sat
oy capl | eaove | | 700 n‘;jgn | | so wa hOa}..:
kiéim thit qud ap ] abng [V gidi ma
- b0 NiB] e [ dismg 1
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M . . . . . .. 2Mulys
u3 v M
F u ExSny khdsi
X chuydn mach
[
i L4y
Triy cag Blavh || G';:l:a' i nqugn 1] sai [fma nsal]
kidm thi_| fqua ap bée hudu) dung dtng | |cidi ma
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H Sakbiy
ATTY Chuyén ddi =
cac khe TS15) TS5
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ATTU = analogue trunk R S B yé;.l ciu cho
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MDF = main distribution Bus kidm it mach Irung k8 val Iy

Treme Bus cip nguin® 4 Chi yéu cu cha
Mng day mach hat day
_ Hinh 6.6. Két cudi duong trung ké tuwong e
2. Churc niing cac khoi

Cac chic nang cia thi€t bi két cudi trung k€ analog twong tu nhu chitc ning
cia két cudi duding thué bao analog, dé 1a truy cap kiém tra, bdo vé qud 4p,
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cép ngudn, mi hod/gidi ma 56, bao hiéu va ghép kénh. Tuy nhién, ¢ vai diém
Khéc nhau quan trong dugc trinh bay dudi day.

Hinh 6.6 trinh bay mot so ¢6 khdi cha mot don vi két cuéi trung ke analog
tiéu bidu (analog trunk termination unit - ATTU) hé trg dén 30 dudng trung ke,
Trung k€& analog hay cdc mach hgp néi duge dinh tuyén qua téng dai MDF dudi
dang hai day hay 4 day. Cic tuyén trung k& ding céc hé théng truyén dén dung
lugng cao FDM dugc két cudi tai tram dau cudi truyén din gén nhat, & d6 cic
mach am tén 4 day déac biét dugc néi véi cac bd ghép kénh FDM va dugce kéo
dai dén 1éng dai MDFE.

2.1. Bao hiéu

Viéc cung cdp cdc bo phét va thu bdo hi¢u trén mdi dudng day rit dart tién
va kém hiéu qua, dic biét & nhitng noi ma cac thanh phén ri hay cdc hé théng
role luan 1y duge dung. Tuy nhién, viec ding cdc logic ban din t6c d¢ cao
ciing véi bo vi xit 1y di€u khién di cho phép mot hé théng thu phét don dugc
chia sé bdi mot nthém cdc mach. Do d6, sy kiém soat bdo hiéu analog trong
mot téng dai duge tap trung trong mot nhém thi€t bi chung. Bio hiéu DC
nguyén thuy tit 30 mach trung k& duge chuyén sang dang TS16 bio hiéu CAS
ctia PCM chudn trong ludéng 2 Mbps va duge tao bdi ATTU. Bao hiéu nay duge
kiém soat song song véi bdo higu CAS tir cdc trung k&€ PCM boi mot nhom
thiét bi tdng dai bdo hiéu CAS. Tin hiéu 1VF (single voice frequency) hay MF
(Multifrequency) nao bén trong cc mach trung k€ analog khong bi anh hudng
khi chuyén qua cdc bo tich bao hi¢u mot chiéu (D), cdc tin hi¢u nhu vay gil
nguyén trong cc kénh riéng ciia né vi cac tin hiéu PCM duge ma hod nay sau
d6 duge tich va dugce xir 1y boi thiét bi chung trong téng dai.

2.2. Cdp nguon

Tién ich nay dugc yéu cdu bdi cdc mach trung k€ hop noi dung b4o hiéu
DC. Thong thudng cdc mach vat 1§ & day 1a cdc mach 2 hay 4 day, nhung cling
¢6 thé bao gém cdc lién két mang béo hiéu di ra giita mot téng dai va thi€t bi
ddu cusi FDM cu ngu ngay tai tram truyén dan. Céc trung k& analog dung hé
théng truyén dén FDM phai ding bao hiéu t4n s8 thoai, bdi vi cic diéu kién
DC khong thé truyén dugc. Vi vay, su cap nguén cho céc hé thdng FDM nhu
vay thong thudng dugc thuc hién bdi cdc tram truyén dén trung k& va n6 khong
phai 12 mot bo phan chic nang cla tdng dai.

2.3. Ghép sai dong

Ghép sai dong chi dugc yéu cdu boi cic mach trung k& 2 day ket cudi trén
ATTU. Bién 4p sai dong tuong ty nhu bién 4p sai dong dugc ding trong mot SLTU.
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2.4. Biéu khién va ghép kénh

T6 chiic ghép kénh gidng nhu t6 chic ghép kénh cho SLTU, ngoai trir
ATTU chiu hét 30 kénh. TS16 durge tan dyng hoan toan cho CAS cho 30 kénh.
Do d6, bat ky tin hiéu diéu khién ndo giira hé thong didu khién vi ATTU c6
thé dugc van chuyén trong phén dung lugng chira diing trong TSO hay qua mot
dudng cao tdc diéu khién riéng. Mot cach khdc 1a cho tin hi¢u diéu khién dugce
chuyén qua mot trong cic kénh PCM, bing céch ndy s€ lam giam dung lugng
ti cla ATTU xuéng con 29 kénh.

1vV. KET CUOI TRUNG KE SO
1. 8¢ d6 khdi két cudi trung ké s6

Két cudi trung k€ s6 thuc hién giao ti€p giita tong dai niy véi tdng dai d6i
phuong, so d6 khéi trung k€ s6 nhu sau:

L R T T T S 1
! Chuyén tie Bodém | [Tichbdo| | Chuyén| 0
L. (Ketcudi | midumg déng hiéu déi n6i 88' T6i khoi
) (thu) da:h?‘mh%?a chinh ["| (CAS) [T ti€p-song |V | chuyén
! ‘P khung S0Ng ! mach
~ : Binht thoi ghi Binh :
D Téch Tach thev doc ,
: dinh | |khéi ddu :
D |, thoi khung |
I I
I e o !
B (DTLU) Keét cudi duong trung ke s6 [ oo :
i |
I - I
! Két cudi Chuyén tix Chén bio Chuyén I
l ; & nhi phan hiéu déi s ir khoi
~— (phat) | |ménhiphan| : 1s0ng 8 Tirkhai
T— : sang duing (CAS) ™7 song- chuyén
| day néi lié’p : mach
e I e
Bdnghé CAS
tdng dai

Hinh 6.7. Két cuct trung‘ ké s&
2. Chirc néng cac khai

Cac chifc nang dwgc thyc hién & két cubi trung k& s§ ¢6 thé duge t6m tét
trong cac tr GAZPACHO.
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Trong do:

1. G (Generation of frame) - Tao khung PCM (truyén di):
Tao khung PCM d€ truyén di cdc thong tin s6 t6i tong dai.
2. A (Alignment of frame) - Pong chinh khung PCM:

Déng chinh khung tin hiéu s6 PCM, thuc hién dé cho cic dudng PCM
dugce ddu vao truong chuyén mach déu cung mot tée 4o, cuing pha.

3. Z (Zero string suppression) - Nén chudi s6 0:

Dé tranh trudng hop phdt di mot diy lién ti€p cdc con s6 0, lam cho phia
thu khong thu duge xung déng hé. Phia phét phai ¢é bién phdp d€ han ché s6
céc con s6 0 lién ti€p d6 trude khi phat di. D4u thu s& ¢6 chuong trinh dé thuc
hién khoi phuc lai cdc con s6 0 di bi nén.

4. P (Polar conversion) - Chuyén déi cyc tinh:

Khoi chite nang niy thuc hién bién déi cdc tin hiéu nhi phan don cuc thanh
tin hiéu méi dudng day (tin hi¢u nhi phan lung cuc).

5. A (Alarm processing) - Xir 1y canh béo:

Khéi nay thuc hién x& 1§ canh bao trén duong PCM nhu: canh bdo mat
dudng truyén, canh bdo mat dong bo khung, léch pha...

6. C (Clock recovery) - Khoi phuc thong tin dong bo:

Tu luéng tin hiu s6 ddu vao thiét bi nay s& bj tich ra cdc thong tin vé xung
nhip déng bo 1am gia tri tham khéo cho thiét bi tao dao dong cha t6ng dai, nh
dé ma t8ng dai lam viéc ddng bo vé6i cic tdng dai lién quan.

7. H (Hunt during reframe) - Tim thong tin chung (thu):

Nhiém vu cha khéi nay 12 tim cic thong tin vé khung tin hi€u s& tit ludng
cdc tin hiéu sd dau vao.

8. O (Office signalling) - Bdo hiéu lién dai:

Thyc hién chitc ning chén/tich cdc thong tin bdo hiéu giira hai tong dai.
Trong trudng hgp ndy thudng 1a qud trinh chén tich bdo hiéu dudng (Line
signalling) trén khe thdi gian thi 16 (TS16) d6i véi bdo hi¢u kenh riéng.

Dud6i day chiing ta s& phan tich chi ti€t mé s6 chiic ning quan trong thong
qua sd dé khdi hinh 6.7.

Thuc hién chitc nang giao tiép gilta céc duong trung k& s6 v6i téng dai.
Chitc nang nay c¢6 thé dugc tém tit véi mot s diém chinh sau:

- Bién d8i m3 nhi phan don cyc thanh ma dudng day (ma dudng truyén) va
ngugc lai.

150



- Béng chinh khung tin higu s6.

- Chen/tach cdc thong tin bdo hiéu kénh riéng.

2.1. Bién doi ma nhi phan don cyc thanh ma dudng day (ma dudng
truyén) va nguoc lai

Chiing ta da biét ring ludng tin hiéu s& duoc truyén giira hai téng dai thong
qua cic ma dudng day khdc nhau tuy theo moi trudng truyén dén, vi du véi
dudmg truyén dn 1a cip quang thi mi dudng day dugc sit dung nhu 4B5B...
nhung bén trong tdng di dai, tuy ciing sit dung rat nhiéu dudng PCM nhimg
khodng cdch giita hai ddu cusi gdn nhau nén cdc tin hiéu s6 dugc truyén chi
cén § dang nhi phan don cyc (mi3 RZ). D6 1a Iy do phai thye hién chic ning
bi€n d6i ma dudng day thanh ma nhi phan don cyc d6i véi ludng tin hiéu s6
dé€n va thyc hi¢n bién déi ma nhi phan don cuc thanh ma duong day doi véi
ludng tin hiéu s6 di & két cusi trung ké so.

Hinh 6.8. Bién d6i md nhi phén sang md duong ddy
2.2. Pong chinh khung tin hiéu sé

Mot tong dai thong qua két cudi trung k€ s6 ¢6 kha ning d4u néi dén nhiéu
téng dai khdc bing cdc ludng tin hiéu s6 khic nhau. Vi vay, khi cdc ludng tin
hiéu s cling tdi tdng dai thi giita chiing chéc chin khong c6 s déng bo vé pha
(sai 1gch vé thi diém bét ddu/két thic mot khung tin hi¢u $6). Nhung céc ludng
tin hi¢u s6 noi bo bén trong téng dai (PSHW, SHW) lai doi hoi phai 1am viee
dong b v6i nhau trén cdc phuong dién: déng hé, pha, t6c d6... Vi viy, cdc ludng
tin hiéu s6 trudc khi duge dua t6i bd tap trung trung k€ cdn phai duge d4u néi
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v6i bo két cudi trung k€ s6 dé thuc hi¢n dong chinh khung tin hiéu s6.

Ta ¢6 s dé mo ta hidu qué qué trinh déng chinh khung tin hi¢n s6 361 vai
céc ludng tin hidu s& dau vao Khac nhau:

Bat dau khung
l"_ Khung "'\_ Bo dém dong l
- - — 1| chinh kh
dUOTIg 1 li l'l)i:l(l;lllél:lﬂl dg}l\: chinh khung Pinh thod I| dll'b'l’lg 1
\ &~ c il I
I doctt DK
i o ™ tdng dai
l ) | Bo dém dong \
duong 2 || chinh khung T duong 2
: ~7 N :
I
I ! l B6 dem dong | I
duomg 3 :l chinh khung : dudmg 3
: \/ \\ 1
l ! \ Bo dém déng l
dudmg 4 | chinh khung ! dudmg 4
| l | Pinh ™\ |
. — - thoi doc |
Pinh thoi tong dai

Dinh thoi téng dai
Hinh 6.9. Dong chinh khung PCM

2.3, Chen/tich cic thong tin bao hiéu kénh riéng CAS

Trong bdo hi¢u kénh riéng gbm hai tién trinh bdo hi¢u dé 1a bdo hiéu
dudmg (Ja bdo hiéu vé trang thdi dudng trung k&) v tién trinh bdo hiéu ghi/phat
(12 bao hiéu vé cdc luéng thong tin dia chi va dic tinh thué bao). Nhu vay, tién
trinh b4o hiéu dudng dugc thyc hién tai ket cudi trung k€ 4, tai day thong qua
mach gidm sat trang thdi dudng trung k€ ma hé thdng diéu khién trung tam clia
téng dai s& nhan biét dugc dudng trung ké& nao tuong Gng véi hudng di cla
cudc goi con rdi dé tir d6 dicu khién viéc chiém dudng trung k€ d6 phuc vu
cho qud trinh thiét 14p tuy€n nol.

Chitc ning chén thong tin bdo hi¢u dugc thuc hién dé thong bio mot thong
tin lién quan dén trang thai dudng trung ke 1ir téng dai nay dén tong dai doi
phuong, con chitc nang tach dugc thuc hién dé thu nhan cac thong tin vé trang
thai holic d4p tng tir tdng dai ddi phwong dua tdi.
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Chuong 7
BAO HIEU TRONG TONG DAI BIEN TU 56

L. GIGI THIEU CHUNG

1. Khai niém

Trong mang vién thong bdo hiéu dugc coi nhur 13 mot phirong tién dé trao
d6i thong tin va céc 1¢nh tir diém ndy dén diém khéc, céc thong tin va cdc lénh
nay li€én quan dén qud trinh thiét 1ap, gidm sat va giai phéng cudc goi.

2. Phan loai hé thong bao hiéu

Thong thudng hé thong bdo hiéu duge chia 1am hai loai d6 14 bio hiéu thué
bao va bdo hi¢u trung k€ lién dai. Bdo hiéu thué bao 12 bdo hiéu giita thiét bi
dau cudi va tong dai, thudng thi€t bi ddu cudi [d mdy dién thoai. Con béo hiéu
trung k€ la qud trinh bao hiéu giita tdng dai v4i nhau. Ta ¢6 so dé tdng quan
vé hé thdng bdo hiéu nhir hinh v& sau:

/ o

Bdo hiéu Bdo hiéu
thué bao / trung ké& i
Bao hiéu kénh ' Béo hi¢u kénh
rieng CAS chung CCS

Hinh 7.1. Phdn chia bdo hiéu

Bio hiéu trung k& gém hai loai d6 la: Bdo hiéu kénh két hop CAS (bido higu
kénh riéng), bao hiéu kénh chung CCS. Bdo hiéu kénh két hgp 13 hé théng bdo hiéu
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ma trong d6 théng tin bdo hidu nim trong kénh thoai hodc trong mot kénh ¢6 lién
quan chat ché véi kénh thoai. Bdo hiéu kénh chung 1a hé thong bao hiéu ma trong
dé théng tin bdo hiéu nam trong mot kénh tdch biét véi cic kénh thoai, kénh bao
hiéu nay duge sit dung chung dé bdo hiéu cho mot s6 1én cdc kénh thoai.

3. Cac chirc nang bao hiéu

C6 thé tdng quét cdc chiic ning cua bde hiéu nhu sau:

- Chirc néing giam sat.

- Chitc néng tim chon.

- Chite ning khai thic, bao dudng mang.

3.1. Chifc nang giam sat

Chitc ning gidm sat dugc sit dung dé nhan biét sy thay d6i vé trang thdi
cla dudng day thué bao hoic dudng trung k&€ (bao gdm cdc tin hiéu nhu nhéc
mdy chi€m, nhdc mdy tra 101, trang thai dudng day ban, réi, giai phéng...). Céc
tin hiéu gidm sit cé thé c6 dong/khong ddng hoic Ja cdc ma nhi phan dac
tring cho timg trang thai.

3.2. Chire nang tim chon

Chiic nang nay lién quan chit ch& dén qud trinh xir 1¥ cudc goi nhu trao
déi céic thong tin dia chi, danh sich thué bao. Trong qud trinh bo higu, chic
nang tim chon phai dugc thue hién trong mot khoang thoi gian xdc dinh
thudng duge goi 1a thoi gian tré quay s6 (PDD- Post Delay Dialling), do 1a
khoang thdi gian duge xdc dinh tir khi thué bao chli goi phét xong cic con s6
dia chi thué bao bi goi cho dén khi nhan duge hdi am chudng, yéu cau thoi
gian tré€ PDD phai cang nhd cang tét.

Ngoai ra, yéu ciu d6i v6i hé thdng bdo hiéu ma cu thé 12 chitc nang tim
chon phai ¢6 d6 tin cy cao, t6c d6 bao hiéu nhanh, hiéu qua. Viéc td chirc mot
mang bdo hiéu hoan thién cho phép gidm ddng ké thoi gian bdo hiéu.

3.3. Chiic nang khai thae, bao duéng mang

Chirc ndng gidm sdt, chitc nang tim chon lién quan truc ti€p dén qud trinh
X« 1y cudc goi lién dai, cdn chiic nang quéan 1y mang thi phuc vu cho viéc khai
thic, duy tri hoat dong cla mang ludi. Cac tin hi¢u bdo hi¢u thugc chitc ning
nay bao goém:

- Nhan biét va trao d6i cdc thong tin vé trang thdi tic nghé&n clia mang.

- Thong bdo vé trang thai thiét bi, dudng trung k&.
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- Cung cdp cdc thong tin tinh cude.

- Cung cip cdc thong tin vé 16i trong qud trinh truyén thong tin bio hiéu.
IL CAC HE THONG BAO HIEU

1. Bao hiéu thué bao

Qud trinh bdo higu thué bao dugc phan thanh hai hudng theo so dé sau:

Thué bao A Thué bao B
Téng
Tin hiéu nhic may =

P Am moi quay so

Céc thong tin dia chi thué bao

Ho6i 4m chuéng Tin hiéu chuodng goi

_ Thue bao B nhiic may

Pam‘thoai

_ Dat may

-

bat may

L

Hinh 7.2. Bdo hiéu giita thué bao va téng dai néi hat

1.1. Béo hiéu tir thué bao dén tdng dai

- Tin hiéu nhac mdy: D€ thuc hién mot cude goi, thué bao chit goi nhdc
may, dong tac nay tao ra tin hiéu giri dén tdng dai (cé dong dién mach vong trén
dudng day thué bao khodng 20 mA) thong bio thué bao cin thiét 1ap cudc goi.

- Tin hig¢u quay s6: Khi thué bao nghe dugc 4am mdi quay s3 (Dial Tone),
thué bao thuc hién phdt théng tin dja chi t6i t6ng dai bing céch quay s6 (hoic
an phim s6). Cic thong tin dia chi c6 thé 1a xung thap phan hodc xung da tin
DTME. Tai téng dai s& c6 thiét bi thu tuong ting dé thu céc théng tin dia chi nay.

- Tin hiéu thué bao Flash (chap nha nhanh ti€p diém t8 hop): Trong qud
trinh dam thoai thué bao c6 thé sir dung mot s6 dich vu dic biét bing cach &n
phim Flash, khi d6 mach vong dudng day thué bao s& bi cit mach trong mét
khodng thdi gian nhét dinh, tdng dii xdc dinh duoc trang thdi nay biét ring
thué bao sir dung dich vu dic biét.

155



1.2. Bao hiéu tir téng dai dén thué bao _

Thong tin b4o higu theo huéng tit tdng dai t6i thué bao ¢ mot s6 loai nhur sau:

- Dong chuéng 25 Hz, 75-90 Volts: Dong chudng duge cung cip tGi thué
bao bi goi khi goi dén dé thong bdo cho thue bao bi goi biét.

- Céc loai am béo: _

+ Am moi quay s6: La am lién tuc d€ thong bdo v6i thué¢ bao chi goi la
thué bao chii goi c6 quyén thiét 1ap lién lac, hic nay thué bao c6 the bat ddu
quay s6. Khi thué bao quay con s& dau tién, tdng dai s& cit mach dién cdp am
moi quay so.

+ Hdi am chuong: DE thong bo cho thué bao chl goi bigt 1a thue bao bi goi
dang dé chuong thi tdng dai phai gii mot loai am bdo dac biét goi 1a héi am
chuéng. Khi thué bao bi goi nhdc méy tra 101, tong dai s& cat mach hé1 am chudng.

+ Am bdo ban: Thué bao chli goi s& nghe dugc mét loai am bdo dé la am
ngit quing theo nhip nhanh dé thong bio riang thué bao bi goi dang ban hodc
bj hdng khong cé kha nang ddu ndi t6i duge.

+ Am béo tic nghén: Khi thué bao thiét 1ap cudc goi ra trén dudng trung
k&, néu t8ng dai khong chiém duge mot trung k€ rdi cho cude goi ra do, téng
dai s thi€t 14p ddu n6i “am bdo tic nghén” téi thué bao chi goi.

Ngodi ra, téng dai cdn cung cp cho thué bao mt s6 loal am bio va ban tin
thong bo khdc. T4t c& cc loai am béo déu duwge md hod va luu tri¥ trong vi mach
EPROM, m&i mot am bdo chi€ém mét viing nhd nhét dinh trong vi mach nhg do.

AM BAO NHIP THOI GIAN _ TAN SO
Am méni quay 58 425Hz
) . s
H6i &m chudng _15..._ 38 —_— 425 Hz
. 025s 0,255
Am béo ban 25s 028 0 _ . — . 45Hz
. ) 0,258 .
Am bdo the nghén = 0755 — — —_ — 425 Hz
1800 Hz 1800 Hz 1800 Hz
1400Hz 1400 Hz 1400 Hz
Am béo dac bier 2087 s oMz 950 Hz
Am chi din - 15 7oms _ _  425Hz

Hinh 7.3. Cdc dm bdo
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2. Bao hiéu trung ké lién dai

G he théng bdo hiéu truyén théng, khi thué bao muén thiét lap mot cude
goi lién dai, tai tong dai chi goi phai thyc hién qué trinh bdo hicu véi téng dai
bi goi (téng dai chita thué bao bj goi hay con goi 1a téng dai két cudi). Qua trinh
béo hiéu dé dugc phéan 1am hai ti€n trinh bdo hiéu, dé 1a: Bio hiéu dudng (Line
Signalling) va bdo hiéu ghi phat (Register Signalling - bido hiéu thanh ghi).

Béo hi¢u dudng d€ trao d8i béo higu vé trang thdi dudng trung k&, sy chiém
dung, xdc nhan chi¢m diing va giai tod tuyén néi. Con bo hieu ghi phat dé
bdo hi¢u vé cdc thong tin dia chi, cdc dic tinh thué bao, cic yéu cdu vé phat
thong tin dia chi, thay d6i bdo hiéu, trang théi thué bao.

Hinh v& sau mé ta cdc thong tin bdo hiéu co ban duge sir dung trong qud
trinh thiét lap cuéc goi lién dai.

oA Thué baoc B
Téng Téng e
dai dai =

Tin hiéu bdo chiém %
_ Cong nhan chi€m

Thue ba

Céc con sé thué bao B

Tra i

Pam thoat

X6a hucng vé

X6a hudng di

Hinh 7.4. Bdo hié¢u giita cdc tong dai

Hién nay, phuong thifc bdo hi¢u truyén thong duge sit dung & mang vién
thong Viét Nam chii y&u 1a bdo hiéu kénh két hgp CAS theo chudn bbo hiéu
R2 - CCITT.

2.1. Hé théng bio hi¢u kénh két hop CAS trong mang sé hop nhit IDN

He théng bdo hiéu kénh két hgp CAS hay con duge goi la bao hiéu kénh
riéng dugc s dung trong mang s6 hgp nhat IDN gém hai tién trinh 13: Bdo
hi¢u dudng va bdo hiéu ghi phat.
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2.1.1. Bdo hiéu duong (Line Signalling)

Trong céu tric khung tin hi¢u s6 PCM 30/32 kénh, khe thdi gian 16 (TS
16) duge danh cho bao hiéu dudng. Pé bdo hidu vé trang thai cta tiing dutng
trung k& trong mot khung PCM, ngudi ta tap hop 16 khung PCM lién tiép tao
thanh mot ciu tric da khung, trong d6 TS16 cia khung O clia cau triic da
khung duoc sit dung dé déng chinh da khung va canh bdo mat déng chinh da
khung. TS 16 ciia khung 1 trong cau tric da khung mang thong tin bao hiéu
dudng cho képh 1 va kénh 16 (CH1 va CH16). TS16 cia khung 2 trong c4u
tric da khung mang thong tin bdo hiéu dudng cho kénh 2 va kénh 17 (CH2 va
CH17)... C& nhu vay cho dén TS 16 ciia khung 15 cua cau tric da khung mang
thong tin bdo hiéu dudng cho kénh 15 va kénh 30 (CH15 va CH 30).

Bdng 7.1. Tin hiéu bdo hiéu thué bao

Bao hi¢u trong khe thdi gian 16 cho céc kénh
CH1 - CH30

Chi s& khung trong cau 4 bit thap 4 bit cao
tric da khung a b c d abc d

0 0 000 X € X X

! CH1 CH16

2 CH2 CH17

14 CH14 CH29

15 CHI5 CH30

Trong d6:  0000: Péng chinh da khung.
¢ : Bit canh bdo mét déng chinh da khung.
e=0: Khong cé canh bao.
e=1: C6 canh béo.
x ¢ Bit dy trit chwa duge sit dung (thong thudng duge
thiét 1ap béang 0)

Véi cich t8 chitc da khung nhu vay chiing ta thdy méi kénh thoai CHi déu
duge bdo hieu véi chu ky 13 16 x 125us = 2ms, d6 chinh 1a khoang thoi gian
can thiét € bdo hiéu cho mot kénh thoai d6i véi cfu tric khung PCM 30/32,
hay néi cdch khdc 1a tdn sé bdo hi¢u cho mot kénh thoai 1a 500 Hz.
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Béo hiéu dudng ciing gém hai hudng: Hudng di (Forward) va huéng vé
(Backward) va gém nhiing tin hi¢u bio hiéu dic trung cho cic trang thai
dudng trung ké nhu sau:

Bdng 7.2. Tin hidu bdo hiéu trung ké

M béo hieu trong TSI6 |
[ Trang thdi mach Huéng bdo hicu | Hudng di Huéng vé
trung k& af bf | af  bf
R6i/giai phéng Huéng di/huéng vé 1 0 1 0
Chiém Hudng di 0 0 1 0
Cong nhan chi€m Hudng vé 0 0 1 1
Tra 11 Huéng vé 0 0 0 1
Gidi phéng hudng vé | Huéng vé 0 0 1 1
Giai phéng huéng di | Huéng di 1 0 0 1
Gidi phéng d&u ndifrdi| Huéng vé 1 0 1 0
Khoa Huéng vé 1 0 1 1

Trén bang chiing ta thay dé bdo hiéu cho mét kénh thoat chi cdn hai bit
(a,b) dé bdo hieu vé cic trang thdi, con céc bit ¢,d khéng sir dung nén khong
mang y nghia gi.

Khi c6 mot cude goi lien dai, tai tdng dai chii goi phai giri tin hiéu bio
chi€m d€ chiém Idy mot dudng trung k& rdi. Cu thé ban ddu trang thai cdc bit
aF bF 12 10 - réi s& dugc chuyén aF bF 1a 00 - chiém, phia téng dai bi goi nhan
dugc yéu cdu nay (bit 00) va x4c nhan sy chiém ding dudng trung k& dé bing
cach giti tr& lai tdng dai chii goi tin hi¢u cong nhan chi€ém véi cdc bit aB bB 14
11 (hru ¢ trang thdi aB bB 12 10 - réi). Khi tong dai chi goi nhén dugc théng
tin nay s& dugc bit ddu thure hién ti€n trinh béo hieu ghi phit dé trac ddi thong
tin dia chi giita hai t6ng dai.

2.1.2. Bdo hiéu ghi phdt (Register Signalling)

Bao hi¢u ghi phat goém c6 cic tin hiéu cho huéng di (Forword) va cho huéng
vé (Backward) d€ truyén di cdc thong tin dia chi va cdc dac tinh cha thué bao
ciing nhu cdc tin hi¢u diéu khién trong qué trinh bdo hiéu.

Tuy theo céch 8 chiic mang bdo hi¢u trong mang vién thong ma ¢6 céc
ki€u truyén théng tin dia chi gilta cdc téng dai. G day, ching ta xem xét hai
kiéu truyén thong tin dja chi co ban 1a:
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- Bédo hiéu kiéu tiing ching (Link - By - Link).

- Bdo hiéu ki€u xuyén suét (End - To - End).

* Bdo hiéu kiéu tirng chéng:

Khi thue bao thyc hién mot cude goi lién dii (vi du qua hai tdng dai trung
gian nhir hinh v& 7.5). Tai téng dai chu gm sau khi quay ddy d0 con s6 thué
bao bi goi: 011-15-3455 (md ving + ma tdng dai + danh ba thué bao), tong dai
chl goi s& giri dén téng dai chuyén ti€p (EX2) toan bo céc con s6 dé.

Tai EX2 khi nhan dugee cdc con s6 dé s& xdc dinh duge hudng can ddu
néi nhé ma vung 011. Tong dai EX2 s€ bdo hiu dén tdng dai lién quan EX3
bang cdch glri cdc con s& cdn lai (15-3453).

Khi téng dai EX3 thu dugc con s6 15 - 3455 né x4c dinh ma cha tong dai
bi goi 1a 15 va thiét lap tuyén bdo hiéu véi tong dai bi goi, liic nay EX3 s& guri
danh ba thué bao bi goi (3455) vét tng dai bi goi - EX4 d€ téng dai bi goi xu
ly cude goi vao.

Nhu vay, chiing ta thdy d6i véi cude goi lién dai qua trinh bao hiéu lién dai
duge thyc hi¢n timg ching mét. Toan bo qué trinh trén dugec mé, ta nhu sau;

Ma vang; 012 M3 viing: 011

X3 @

®

011 153445
—_

011 153445
———p
153445

3445
- —

Hinh 7.5. Bdo hiéu kiéu timg chdng (Link - by - Link)

* Bdo hiéu kiéu xuyén suot:

Khi thué bao thyc hi¢n mét cudc goi lién dai (v dy qua hai téng dai trung
gian nhu hinh v& 7.6). Tai tong dai chil goi sau khi quay diy di con s6 thué
bao bi goi, trong vi du nay la: 011 - 15 - 3455 (ma viing + ma téng dai + danh
ba thue bao). Ngay khi tdng dai chu goi giri dén téng dai chuyén tiép (EX2)

mi vung (011), tai tdng dai chuyén tiép EX2 nhan dugc ma vung s& x4c dinh
va thi€t 1ap ngay tuyén néi téi téng dai EX3.
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Vo thot diém nay qua trinh béo hiéu dugc thuc hién gifta téng dai EX1 va
EX3 thong qua tuyén n6i ma EX2 vira thiét 1ap.

Tiép dé, tdng dai EX3 nhan duge ma téng dai ket cusi EX4 (15), téng dai
EX3 s& xdc dinh va thiét 1ap tuyén n6i hudéng dén téng dai EX4.

Vao thoi diém nay qua trinh bio hiéu dugc thuc hién giita tdng dait EX1 va
EX4 thong qua tuyén néi ma EX2 va EX3 vira thiét lap.

Lic ndy, tdng dai EX1 s& b4o hidu véi téng dai k&t cusi EX4 vé s& thué
bao bi goi (3455). Tong dai EX4 s& thyc hién viéc xit 1y cudc goi vao dé dau
ndi tGi thué bao bi goi. Toan bd qud trinh trén duge mo ta nhu so dudi day.

Ma viing: 012 Mai vong: 011
—
011
—
15.
3445 -

Hinh 7.6. Bdo hiéu kiéu xuyén sucét (End - To- End)

Nhan xét:

D61 v6i bao hiéu ki€u xuyén suét, thai gian thuc hién cho mot cudc goi lién
dai s& nho hon so véi bdo higu ki€u timg chang, do hai téng dai chuyén tiép EX3
- EX3 chi x{t 1¥ cdc con s6 lién quan dén téng dai d6 (cu thé 13 EX2 chi xit ING
OI1 va EX3 xir Iy 15). Con d6i v6i bdo hiéu kiéu timg ching, cic téng dai
chuyén ti€p EX2, EX3 phai thu ¢4 con s6 thué bao bi goi d6 Ia thong tin khong
can thiét d6i vdi nhitng 1dng dai dé6.

Théi gian béo hi¢u giita céc tong dai theo kiéu timg chang con kéo dai hon
nifa néu nhu céc tong dai chitc nang hdi v& & thué bao chii goi.

Viéc t8 chitc mang bdo hiéu phu thudc rét nhiéu vio cu tric vi 8 chifc
mang vién thong ciing nhu cic chinh sdch vé cudc trong mang. Vi vay, ¢é
nhitng mang vién thong ngudi ta k&t hop ci 2 kiu béo hiéu, doan bdo hiéu
timg chang, doan bdo hiéu xuyén suét.
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2.1.3. Hé thong bao hiéu R2 - CCITT trong mang sé IDN

Heé thong bdo hieu R2 - CCITT thudc bao hiéu kénh két hgp, d6 1a hé théng
b4o hiéu sir dung ma da tan MFC va thuc hién chidc nang bdo hi€u ghi phat.
Chiing ta di biét ring ngay khi t8ng dai chil goi nhan duge tin hiéu bio hiéu
dudng “cong nhan chiém”, téng dai s& thuc hién qud trinh bdo hiéu ghi phat R2.

D€ thyce hien dugce viée truyén di cac thong tin dia chi, cdc dac tinh thué bao
cling nhu cac tin hiéu diéu khién, ngudi ta sir dung céc t6 hop tin hiéu trong
bang tdn thoai. Cu thé, ngudi ta sir dung t6 hop 2 trong s6 6 tdn s6 d€ ddc trung
cho mot tin hiéu bdo hiéu nhat dinh, vi du nhu cic con s6 thip phan tir 0-9.

Bdng 7.3. T6 hop tdn s6 trong bdo hidu ghi phat cia hé thong bdo hiéu R2-MFH

Cic t6 hop | Tan so
Hudng di | 1380 | 1500 | 1620 | 1740 | 1860 | 1980
Chi 56 ?rlsn‘“ Hudng v& | 1140 | 1020| 900 | 780 | 660 | 540
tin hi¢u ;dg TinsG(x) | FO | F1 | F2 | F3 | F4 | F5
Trong s& (y)| O 1 2 4 7 11
1. 0+1 X | X
2. 0+2 X X
3. 1+2 X X
4. 0+4 X ) X
3. 1+4 X ' X
6. 2+4 X X
7. 047 X X
8. 1+7 X X
9, 247 X X
10. 4+7 X| X
11. 0+11 X X
12.. 1+11 X X
13. 2+11 X X
14. 4+11 X X
15. 7+11 X X
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Bdo hig¢u ghi phdt gém cdc tin hiéu bdo hi¢u cho hudéng di va bdo hiéu cho
huéng vé€. Tuy nhién, d6i v6i mét huéng, néu chi sit dung 15 t6 hop tin hiéu
bdo hiéu nhu trinh bay & trén thi s€ khong du cdc thong tin bdo hiéu cdn thiét
cho qua trinh thiét 1ap cudc goi. Vi vay, ngudi ta tao ra cho méi hudng bio
hi¢u hai nhém tin hiéu bao hiéu: Hudng di ¢6 nhém I, nhém II; Hudng vé cé
nhém A, nhém B. Viéc thay d6i nhém bdo hiéu trong qué trinh bdo hiéu giira
hai téng dai duge thyc hién nhd mét t8 hop tin hiéu béo hidu diéu khién xdc
dinh: Cu thé chiing ta c6 cdc t6 hop tin hiéu bio hiéu ciing nhu ¥ nghia cla
timg t8 hop tin hieu duge cho & cdc bang sau day:

Bdng 7.4. Cdc tin hiéu hwong di - nhém I.

T6 hop Tin hiéu Y nghia ciia tin hiéu
1 I-1 Chitso 1
2 1-2 Chit s6 2
3 [-3 Chir s6 3
4 1-4 Chit s6 4
5 I-5 Chit s6 5
6 I-6 Chit 56 6
7 I-7 Chit s6 7
8 I-8 Chit s6 8
9 [-9 Chir s6 9
10 I-10 Chit s6 10
11 I-11 Truy nhap dén trung tam chan
12 I1-12 Yéu ciu khong duge chdp nhén
13 I-13 Truy nhap dén thiét bi kiém tra
14 I1-14 Chua sir dung
15 [-15 Két thic

Céc tin hiéu nhém II truyén cdc thong tin vé thudc tinh clia thué bao chi
goi va tra 16i cic tin hiéu hudng vé€ A-3 va A-5.
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Bdng 7.5. Cdc tin hiéu huong di - nhom Il

Té hop| Tin hiéu| Ghi chi Y nghia cia tin hiéu
1 II-1 Cdc tin | Thué bao khong c6 wu tién
2 |1m-2 | hitundy | Thu¢ bao cé uu tién
3 Im-3 duge s Cudc goi tir trung tam bao dudng
dung cho ; N .
4 I1-4 lién lac i Cudc gol tr trung tdm chén
5 II-5 quéc gia Pién thoai vién
6 -6 . Truyén s6 liéu trong nudc
7 nm-7 Cic tin ' Thué bao qudc t&€
8 m-38 hiéu nay  Truyén sé liéu quoc t€
9 Im-9 duge sit | Thué bao wu tién di qudc &
10 | 1m—10 | dungcho  pien thoai vien phuc vu cic cude goi quoc €
11 I - 11 zig’cl?g’ i Cudc goi tir mdy dién thoai cdng cong
12 | II-12 " Loai chd goi khong duge diing
13 II-13 . Du phong cho lién lac quoc gia
14 | 1I1-14 1 Dy phong cho lién lac quéc gia
15 |II-15 1 D phong cho lién lac qudc gia
Ghi chi:

- V&i nhitng cudc goi vao tir cdc thué bao ngoai va tir dién thoai vién tin
higu II-1 va II-5 s& dugc giii vao mang quéc gia.

- DGi véi cdc cuge goi di quoc t€, téng dai Gateway s& thuc hién sy bién
ddi sau day:

+ Tin hi¢u II-1 dén I1-4 s& dugc chuyén thanh tin hi¢u II-7.

+ Tin hiéu II-5 dugc chuyén thanh tin hiéu II-10.

+ Tin hiéu 11-6 dugc chuyén thanh tin hiéu I1I-8.

+ Tin hiéu II-11 dé&n II-15 duge chuyén thanh tin hig¢u II-7.

Cic tin hiéu huéng vé nhém A duge sit dung d€ cobng nhan céc tin hi¢u
nhém I huéng di va chuyén c4c tin hiéu c¢é ¥ nghia nhu bing sau:
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Bdng 7.6. Cdc tin hié¢u hucng vé - nhém A

T6 hop| Tin hiéu Y nghia ciia tin hi¢u
1 A-1 | Gt chit s6 tiép theo
2 A -2 | Gi chit s6 (n-1) trudc chit s6 cu6i
3 A—3 | Nhan xong dia chi chuyén sang thu tin hiéu nhém B
4 A -4 | Tic nghén trong mang quéc gia
5 A -3 | G thudc tinh va con 6 chil goi
6 A -6 | Bi goi rdi, thiét 1ap tinh cudc khi cé tin hiéu tra 1oi
7 A -7 | Gii chit s6 (n-2) truéce 2 chitsé cudi
8 A -8 | Gui chil s8 (n-3) trude 3 chit s6 cubi
9 A -9 | Gui con 56 bi goi tir nhimg chit s6 d4u tién
10 A - 10 | G s6 bj goi dudi dang thap phan
11 A —11 | Du phong chua sir dung
12 A —12 | Dy phong chua sit dung
13 A - 13 | Dy phong chua sir dung
14 A - 14 | Dy phong chua sir dung
15 A~ 15 | Tic nghén trong mang quéc 1&

Céc tin hiéu huéng vé nhém B céng nhan cdc tin hi¢u nhém IT huéng di va
chuyén céc théng tin vé cho thué bao bi goi.

Bdng 7.7. Cac tin hidu hiténg vé - nhém B

Tin hiéu

Y nghia cda tin hiéu

Pudng thué bao bi goi rdi

Giri tone dic biét vi s¢ mdy da thay déi

Pudng thué bao bi goi ban

Téc nghén

S6 thué bao khong ¢6 trong danh ba

DPuong thué bao bi goi rdi, ¢6 tinh cwée

Duong thue bao bi goi rdi, khong tinh cudc

Puong thué bao bi goi ¢6 su c6

-
=29
a2 RS K=Y RV Y I N (VO ) (S0 pu
-Q
=)

Dudng thué bao bi chin
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10 B— 10 | Pudng thué bao bi goi rdi, tinh cude
11 B — 11 | Du phong
12 B - 12 | Du phong
13 B =13 | Dy phong
14 B — 14 | Du phong
15 B — 15 | Du phong

Chii y. _

- Tin hi¢u B - 4 duge gl di n€u xay ra tac nghen trong mang, sau khi da
gl tin hiéu A - 3.

- Tin hiéu B - 1 duge gli di néu bén bi goi ¢6 cai dat dich vu bat git ma
t6ng dii chil goi khong thé cung cap s6 mdy cla thué bao chii goi, néu s6 mdy
chil goi ¢6 thé biét dugce tin hiéu B - 6 hodc B - 7 s& duge gt di.

Chi ¢ vé phuong thitc truyén thong tin bdo hiéu R2 - MFC.

Trong qud trinh trao d6i thong tin bdo hiéu R2 - MFC ¢4 hai phuong thitc
truyén thong tin bao hiéu, dé 1a:

- Bdo hiéu kiéu bat budc (Compelled Signalling).

- Bao hiéu kiéu khong bét budc (Non - Compelied Signalling).

Téng\ - Téng
dai A 4 M dai B

Théng tin dia chi (con s¢ thit nhat)

-

Cong nhan di nhan dugc con s thit nhat

”
-

Thong tin dia chi (con s6 thit hai)

L

ACK da nhan dugce con sd thit hai

-
|

Thong tin dia chi (con s6 thit n)

L

ACK di nhan dugce con s6 thif n

-l
-

Hinh 7.7. Thil tuc bdo hiéu kiéu bdt budc
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+ Béo hiéu kiéu bit busc (Compelled Signalling)

Khi thyc hién trao d8i thong tin bao hi¢u giita hai téng dai, ki€u bdo hiéu
bat bugc 1a khi tdng dai chi g0i phét di mét thong tin nao d6, tdng dai bi goi
nhan dugc thong tin d6 phai tra 18i cho téng dai chii goi bing mot 18 hop tin
hi¢u bdo hiéu nhat dinh. Khi d6 tdng dai chii goi mdi ti€p tuc phét di t6 hop
bdo hiéu tiép theo. Ta c6 so d6 mo ta kidu bit budc nhu hinh 7.7.

+ Béo higu ki€u khéng bt buse (Non - Compelled Signalling)

Khdc v6i bao hiéu kidu bét busc, tong dai chi goi giti di mot vai con s8
t6i tong dai dsi phuong, tong dai d&i phuong giti tin hiéu bido hiéu cong nhan
(ACK) sau khi nhan duoc céc con s§ dé. Téng dai chi goi lai giti di vai con
50 1i€p theo va cit nhu vy cho dén khi k&t thic phét cédc thong tin dia chi téi
tng dai d6i phuong.

Phuong thiic bdo higu ki€u bit busce ¢6 do tin cdy cao, nhung thdi gian béo
hi¢u 16n hon so véi phuong thiic bao hi¢u ki€u khéng bit bube. Ta c6 so dé
kiéu bdo hiéu khong bat budc nhu sau:

Tong ./ Téng
dai A /4 dai B

Thong tin dia chi (con s& thi nhdt)

Thong tin dia chi (con s6 thi hai)

Thong tin dia chi (con s6 thit 1)
ACK d3 nhan dugc con s6 thd i

&

Thong tin dia chi (con s& thit i+1)

Théng tin dia chi (con s& thi i+2)

—

ACK di nhan duoc con s6 tht i+n

-

Hinh 7.8. Thii tuc bdo hi¢u kiéu khong bdt busc
Phuong thiic bédo hiéu kiu khong bi bugdc chi duge sir dung d6i véi cic
cudc goi qua vé tinh do khoang céch tir cdc tram v¢ tinh t6i mat dat rat 16n,
anh hudng dén thdi gian truyén dua tin hiéu bdo hiéu, c6 nghia 1a ciing anh
huong 16i thoi gian thiét lap cudc goi.
* Nhdn xét vé bdo hi¢u kénh riéng:
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Phin trén ching ta nghién ctiu cdu tric, dic diém cha hé théng bao higu
kénh két hop CAS, cu thé 12 bdo hiéu R2 - CCITT. Qua d6 chiing ta thay rang
hé théng bdo higu R2 ddp tng dugc cdc nhu ciu vé thong tin thoai. Tuy nhién
hé thong bdo hiéu nay cdn bi han che€ so voi su phat trién nhanh chéng cta k¥
thuat vién thong - tin hoc ciing nhu ddi hoi ngay cang cao vé cdc dich vy trén
mang vién thong. Cu thé hé théng bdo hi¢u R2 méi cung cap duge cic dich vu
co ban 12 phuc vu trao ddi thong tin thoai. Cac dich vu méi, tinh nang bao
dudng con bi han ché nhiéu. D6 13 do s& cdc 16 hop bdo hiéu dugce sl dung cho
qué trinh bdo hiéu giita hai tdng dai chi 14 60 t6 hgp bdo higu (cho ca hai hudng
di/vé). Mat khéc, thdi gian b4o hiéu cho mot cude goi lién dai kha dai, dac biet
d6i v6i nhitng cude goi phai di qua nhiéu Node chuyén mach.

Chiing ta hdy xem xét mot phuang thitc bdo hi¢u méi, phuong thirc bao
hiéu nay khong nhiing dap iing dugc dich vu thoai ma cdn cung cip nhiéu dich
vu phi thoai, c4c tinh ning khéi thdc bao dudng mang béo hiéu phong phu, thai
gian thiét 1ap cudc goi nhanh hon so vdi bdo hiéu kénh két hgp CAS. D6 1a hé
théng bao hiéu kénh chung (CCS - Common Channel Signalling). Hi¢n nay hé
thSng bdo higu kénh chung s 7 (CCSNw7) dugc sir dung rong rii trén pham vi
toan thé gidi. O Viét Nam, hé thng bdo hi¢u nay cling dd duge dua vao su
dung & mot s6 tong dai lon.

2.2. Bao hiéu kénh chung CCS (Common Channel Signalling)

2.2.1. Khdi niém vé bdo hiéu kénh chung CCS

* Khdi niém

Bdo hifj:u kénh chung 12 hé thong béo hiéu sir dung chung mot hodc mot s6
dudng sd liéu bdo hi¢u (Sinalling Data Link) dé truyén thong tin bdo hiéu phuc
vu cho nhiéu duong trung ké& thoai/sd ligu.

Bédo hiéu kénh chung dugc mé ta bing so d6 tong quét saus

SP Sp
Nhém trung k&

J".
ll

Téng dai Téng dai

A B ‘

Fal .

(] e
LY . |

Nhém kénh bdo hiéu i

(Link set)
SPC =X SPC = y

F Y N
b A 4

Hinh 7.9. So dé khoi tong quan bdo hiéu kénh chung
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Trong dé: SP: Sinalling Point - Piém béo hiéu.
SPC: Sinalling Point Code - M4 ho4 diém bdo higu.
* Cdc thanh phdn co bdn ciia mang bdo hiéu kénh chung CCS

Hinh v& sau m6 t4 téng quan mang béo hidu kénh chung va cdc thanh phan
co ban cia né:

SPC = x Nhém trung ké SPC=y
Téng dai = Téng dai
A v B

'Z T .I.'II' [ ST i W SPb
: Kénh bdo hiéu g
Nhém béo hiéu
{Link set)
&

Nhém Téng dai C tNhé“l: p
trung ké& / rung
&)
SPC=1z

Hinh 7.10. Tdng quan vé mang bdo hiéu kénh chung

- Duong s6 ligu bio hiéu SDL (Signalling Data Link) hay con duge goi Ia
kénh béo hiéu, d6 1a mot tuyén n6i x4c dinh duge sir dung dé chuyén di nhitng
thong tin bdo hiéu theo mot thi tuc duge xdc dinh trudc giita hai tong dai.

Link set: Mot s6 kénh bdo hiéu duge nhém lai dwge gol 1a tap hgp cdc kénh
bdo hiéu hoac cdn dugc goi 1a nhém kénh béo hi¢u.

- Diém bédo hi¢u SP (Signalling Point): Mi téng dai trong mang bédo hiéu
kénh chung dugc goi 12 SP, méi diém béo hiéu SP trong mang bso hiéu dugc
ddc trung bdi mét mi di€m bao hieu (SPC - Signalling Point Code).

- Diém chuyén ti€p bdo hiéu STP (Signalling Transfer Point): STP khéng
¢6 chifc nang xu 1y cudc goi. STP thuc hién chic nang chuyén tiép ban tin bdo
hi¢u gitta diém bdo hiéu di (SPa) va diém bdo hiéu dich (SPb).

2.2.2. T6 chikc, phén cdp mang bdo hiéu kénh chung CCS

Tuy theo cdch t6 chiic mang bdo hiéu ma ta c6 mang bio hi¢u kiéu két hgp
(Associated Mode) va ki€u can két hgp (Quasi - Associated Mode).
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- Mang bdo hiéu ki€u két hgp (Associated Mode):

Nhém trung ké

Téng dai r![\I E Téng dai
A v, B

@ N SPb
) W)

Pudng bdo hiéu

Hinh 7.11. Mang bdo hiéu kiéu két hop

D6 1a mang bdo hiéu ma gifta hai téng dai ngoai cdc kénh trung k€ thoai
dugc ddu ndi tryc 1i€p con cd cic kénh bdo hiéu duge ddu néi tryc tidp. Mang
bao hi¢u ki€u két hop thudng duge sit dung trong trudmg hop luu luong thoai
gitta hai tong dai 16n (s§ cdc dudng trung k€ thoai 1én).

- Mang kiéu cén két hgp (Quasi - Associated Mode)

Nhém trung k&

Téng dai Téng dai
A B

Nhém bdo hiéu

€

(Link set)
Nhém
Nhom Téllg dai trung k&
trung ké C

Hinh 7.12. Bdo hiéu kiéu cdn két hop

Trong ki€u t8 chifc mang bdo hiéu nay, giita hai tdng dai di va téng dai dich
chi ¢6 cdc kénh thoai, cdn cic thong tin bdo hi¢u khong duge chuyén truc tiép
ma phéi qua diém bdo hiéu 1am chitc nang diém chuyén tiép bdo hiéu - STP.

- Phéan cdp mang bio hiéu
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Ve 1y thuyét ta ¢6 thé té chitc mot vai kiéu cdu triic mang c6 kha nang ddp
tng ddy dh cdc yéu cdu bdo hiéu giita cdc téng dai ddu néi v6i nhau. Ching
han, mot cfu triic ma tat cd cdc téng dai trong mang déu mang chitc ning 1am
STP. Mot cdu triic kKhdc ¢6 hinh sao, v6i mot téng dai lam chic ning STP dé
chuyén thong tin bdo hiéu véi cdc tdng dai khic chi ¢6 chitc nang SP. Trén thuc
té, ngudi ta sir dung mot Ki€u c&u tric két hgp ca hai céu tric néi trén. Mang
ndy st dung mot s6 tdng dii lam chitc ning STP. Viéc trao ddi thong tin gifta
céc t8ng dai & cdc vang lan can nhu vay hinh thinh mét mang bdo hiéu dudng
truc. Do dé, ching ta c6 mot c4u tric gdm ba mifc.

Mirc 1: STP quéc gia.

Mitc 2: STP khu vire.

Mitc 3: Piém ddu cuéi bao hiéu SP.

sSTP - STP
qudc gia quée gia
STP
Vilng
/
Mang /
qudc gia
STP
Ving
STP STP
quéc gj qudc gia
STP STP
Ving Ving
Mang khu
Sve 2
SP21 SP22

Hinh 7.13. Mang bdo hiéu véi cdu triic phdn cdp

2.2.3. Ban tin bdo hiéu trong bdo hiéu s6'7

- Don vi bdo hiéu (Signalling Unit): La mot ban tin bdo hiéu (Message)
duge truyén trén kénh bdo hiéu giita hai di€ém bdo hiéu. Tuy theo tinh trang
truyén ban tin bdo hiéu ma giffa hai SP sk dung cdc loai don vi bdo hiéu. Tong
quat don vi bdo hiéu bao gdm cdc phén:
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SP S P Sp

Lsr

Phan truyén Thong tin bdo hieu | Diachi | Phdn truyén
hin tin MTP ' hin tin MTP

Phan ngudi str dung —/

Hinh 7.14. Pon vi bdo hiéu

C6 ba ki€u don vi bdo hi¢u duge sir dung truyén trén kénh bio hisu:

+ Pon vi tin bio MSU (Message Signalling Unit)

+ Don vi bdo hiéu trang thai kénh bdo hi¢u LSSU (Link Status Signalling Unit)

+ Don vi bdo hi¢u lap ddy FISU (Fill In Signalling Unit)

Trong do:

- MSU chia nhitng ban tin bdo hiéu, nhitng ban tin niy duoc trao déi giita
hai téng dai, d6 1a thong tin lién quan dén qua trinh thi€t lap cudc goi.

- DPon vi bdo hiéu trang thdi kénh bdo hiéu LSSU, chia nhing thong tin
lien quan dén sy hoat dong cha kénh bdo hiéu, vi du nhu déng chinh
khung...LSSU phdt di khi kénh bao hiéu khong sén sang truyén tai thong tin
bao hiéu.

- Don vi bdo higu 14p day FISU, dugc sit dung d€ phét hién 16i truyén dén
trén kénh béo hi¢u trong trudng hgp khong o6 MSU nao duge truyén.

2.2.4. Vai tro cua bdo hiéu kénh chung sé'7

CCITT nay 1a UTU-T di dua ra khuyén nghi vé hé théng béo hiéu kénh
chung dau tién, d6 12 hé théng bdo hiéu kénh chung s6 6 (CCIS) duge thiét ké
t6i wu cho hru lugng lién lyc dia, st dung cic dudmg trung k€ analog. Céc trung
k€ 1am viéc véi t6c d6 2,4 Kbps. Véi d6 dai cdc ban tin bi han ché va khong
¢6 cdu tric phan mitc md c6 céu tric don nén hé théng nay khéng dap dng
dugc véi su phdt tri€n cha mang luéi. -

Sau d6 CCITT d4 gidi thiéu mdt hé théng bdo hiéu kénh chung mdi, d6 1a
h¢ thong bdo hi¢u kénh chung s& 7 (CCS7), duge thiét k& t6i uu cho cic mang
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quéc gia va qudc t€ sir dung cdc trung k€'s8, t6c do dat t6i 64 Kbps. Trong thai
gian ndy, gidi phap phan I6p trong giao ti€p thong tin dd dugc phit trién twong
d6i hoan chinh, d6 1a h¢ théng giao ti€p m& OSI va gidi phdp phan 16p trong
mo hinh OSI da duge Gng dung trong bao hi¢u s6 7 va ciing ¢6 thé sir dung
trén cic dudng analog.

H¢ thong bdo hi¢u s6 7 dugc thist k& khong chi cho didu khién thit lap,
gidm sdt cdc cudc goi dién thoai ma cho tat ca cde dich vy phi thoai, hé théng
co cic uu diém sau: ' :

- T6c dg cao: Thai gian thiét 1ap cuoc goi gidm nhd hon mot giay trong
hau hét cdc trudng hop.

- Dung luong 16n: Méi dudng bdo hiéu c6 thé mang théng tin bio hiéu cho
dé€n vai tram cudc goi déng thoi. '

- D0 tin cay cao: Bing cach sir dung cdc tuyén du phong, mang bio hiéu
c6 the hoat dong véi do tin cy cao.

- Tinh kinh t€: So v6i h¢ thong bdo higu truyén théng, h¢ thdng bdo hic¢u
s6 7 cn rat {t thi€t bi bio hiéu.

- Tinh mém déo: Hé théng gdm rat nhiéu tin hidu, do vay c6 thé st dung
cho nhi€u muc dich khac nhau, dap ing dugc cho sy phat trién céc mang trong
tuong lai. _

Vi nhitng 1u diém trén, hé théng bdo hiéu s6 7 s& déng vai trd rat quan
trong ddi véi céc dich vu méi trong mang nhu:

- Mang dién thoai c6ng cong - PSTN.

- Mang s6 lién két da dich vu - ISDN,

- Mang tri tué - IN.

- Mang thong tin di dong s6 - PLMN.

173




Chuong 8
CHUONG TRINH XU LY CUOC GOI
Trong chuong trinh xir 1y cudc goi ta s& xem dén cdc cong viéc nhu xir 1y

cdc chir s6, xay dung mot dudng dén thich hgp xuyén qua tdng dai, gidm sét
cudc goi va cudi ciing 12 két thic cude goi (xod dudng dan).

Giai doan ddu tién: X 1y goi tiép theo:
- Ti€p nhén va dich céc tin > | - Phan tich s6
hiéu nhap : - Dich
™ - Kiém tra cic record COS - Dinh tuyén
- Phén phdi bo thu - Chon dudmg chuyén mach

- Giri am mdi quay s6 W - Gidm sat

Danh sdch cic record goi
Hinh 8.1. Cdc thanh phdn cdu thanh xit Iy goi

Mot cudc goi ¢ thé dén tir thué bao két cudi trén téng dai (mdt cude goi
gbc - orginating call) hay tir mot tdng dai xa (mdt chi dinh goi - incoming
call), xem hinh 8.2. Xét mot cudc goi goc, né cé thé hudng dén mot thué bao
khic dugc két cudi trén ciing tdng dai (mot cudc goi k&t cudi - terminating
call), hay dé€n mot thué bao dugc két cudi trén mot tong dai khic (mot cuge
goi di — outging call), c6 thé thi€t Iap hay tir choi mét dich vu khéch hang (mét
dich vu goi - facility call). Mét cude goi chi dinh ¢6 thé 13 moét cude goi két
cudi hay mot cudge goi dén moét thué bao trén mét téng dai tha ba (cudc goi
chuyén ti€p - transit call). Mot téng dai vé tinh ¢6 thé ding 1am ‘téng dai m¢’
cho céc dich vu khdch hang va trong trudng hgp ndy vai cudc goi chi dinh cé
thé vi pham tiéu chudn & hinh 8.2. Tuy nhién, nhim muc dich miéu 14, cdc
cudc goi nay duge xem 12 cdc cude goi goc.
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Khéi phit goi Tiép nhan goi

|
| N

- Goi dich; Goidi’ Goi k&t cusi Goi chuyén ti€p

Hinh 8.2. Cdc loai cudc goi

Céc hoat dong chinh cla h¢ théng dicu khién phu thudc chi y€u vao cude
goi 1a goi di hay goi két cudi. Tuy nhién, trong méi loai nay c6 cic thay déi
nhd tuy vdo cudc goi gdc hay cudc goi chi dinh va ¢6 mot sO cac chitc nang:,
phan tich chit s6, dich cic chix s, thi€t 1ap dudng din chuyén mach, tinh cude
va thuc hién cdp dich vu khich hang.

L PHAN TiCH CHU SO

Phan tich chit s& duge yéu cdu cho mot cude goi chi dinh va chi nhim xic
dinh cudc goi thudc loai két cudi hay chuyén ti€p. Cdc phan tich chinh s€ tién
hanh tai tdng dai, noi phét ra cudc goi. Mat khac, cudc goi goc ¢6é nhu cdu kha
16n vé phan tich cic chir s3. Pac biét chit s§ dau tién rédt c6 ¥ nghia, gdn nhu
trong moi trudng hop, né xdc dinh loai cude goi dang duge khdi tao. Hinh 8.3
mo ta cdc thong dich c6 thé cha chit s6 déu tién va duge xem nhu mot mo ta
can ban vé phan tich chit s6 cho mot cudc goi gde. Trén hinh ciing trinh bay
kh4 nang on-hook xay ra trong khi chd doi cdc chir s6. Trong vi du nay s6 |
va 9 duge danh rieng cho céc cudc goi diéu hanh, goi khan va cdc cudc goi
dich vu khéc; 0 1a tién t6 trong cac cugc goi khong phéi la cuc bo (1a cic cude
goi trung k& hay cdc cudc goi quic t€); * va # (trong phdn mém ching l4n luot
duge xem nhu 12 56 11 va 12) 1a cdc tién 18 dé thiét 1ap cudc goi, ding hay loai
bd cac dich vu khdch hang; chit s6 tir 2 dén 6 khoi ddu cdc cude goi cuc bd;
6 7 vi s6 8 12 céc chit s6 khong diing (c6 thé ding trong trudng hop téng dai
khong dugc du phong ddy di). Céc tin hiéu nhap nay dugc liét k& khong theo
tht ty ting ma theo thit ty tin s6 xdy ra. Khi lugc d6 SDL cua hinh 8.3 dugc
bidu dién trong phdn mém nhu 12 mét danh sdch lien két, phai tim mdi 14n trén
danh sdch ndy mot tin hiéu dén, t6i uu thi tu s& c6 két qua t6t déi vl higu qua
thyc thi.
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Hinh 8.3. Phdn tich cdc chit s6 nhdp cia thué bao

Lugc d6 SDL trong hinh 8.3 cho thdy ring: D61 véi bat k¥ tin hiéu nhéap
n2o, nhiém vu déu tién phai lam 12 luu giit tin hiéu, cai dit bd dinh thai va xod
am hiéu moi quay s6 khoi dudng day. T4t ca cac chit s6 duge lwu trong record
goi nhim muc dich dinh tuyén-va phan tich chit s& sau d6. Ngay ca cac tin hi¢u
khong hop 1¢é cling duge ghi, boi vi ching ¢6 thé chi ra céc 161 va ¢6 thé phuc
vu cho cdc phan tich thong ké. Cic bg dinh thdi duge cai gifta cdc trang théi
6n dinh. Do d6, néu mot tin hiéu nhap khong dén trong mot thdi gian x4c dinh,
cudc goi s& bj bd dd. Diéu nay gidi phéng cic thi€t bi dé chudn bi phuc vu cho
cac cudc goi khéc (cdc thiét bi & day bao gdm ca bo nhé ding chung). Loai bo
am hiéu mdi quay s6 khéi dudng day duge thuc hién bing céch xir 1y nguec
lai so v6i n6i né vao dudng day. Chuong trinh tdc vu thuc thi ba chitc nang trén
s& khong dugc sao lai trong bd nhd cho méi dudng dan & hinh 8.3, nhung s€
duge luu mét 1dn va s€ duge goi méi khi cén.

Mic di hinh 8.3 cung ¢ap mot mo ta ddy di vé phan tich cic chir s6, nhung
cling c6 mot 56 diém can luw ¥. Téng dai trong vi du duge gid st ¢6 ma dai
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gom 3 chit s6 538. Vi Iy do nay, chit s6 5 ddu tién, chit s thit hai 3 va chit s6
thit ba 8 duge dit & ddu cha cdc danh sich tin hi¢u nhap va dugc phan tich theo
cac dudng dén rieng. Su nhan biét tudn tu nay cho phép cic chit s¢ ngay sau
dé duge xem nhv cdc chit s6 ciia chi s thu muc thué bao dugc k&t cudi trén
téng dai, diéu nay loai bd dugc nhu cdu dich, vi nhu cdu nay lién quan dén tim
ki€m trén cdc bang rat lang phi thoi gian,

Trong mbi cuéc goi dang c6 két néi, COS record cha thué bao goi dugc
ki€m tra. Khi c6 mot né huc thuc hién cugc goi bi cdm hay quay mét chir s6
dau khong hop 1¢ (vi du s6 7 hay s6 8), cdn phai noi dudng day dén am hiéu
bdo khéng thé ti€p nhan s6, hay néi dén mét bd phat thong bdo ghi sdn thich
hop. Khi chir s& ddu tién 12 0, chuong trinh tic vu duge goi gém c6 mot kiém
tra COS record xem thué bao ¢ duge phép goi dudng dai hay khong. Vi trong
vi du nay O la tién t6 cho ca cudc goi trung ké v cudce goi qudc t€ nén chi ¢é
ki€m tra thong thudng sau chit s6 ddu tién nay. Néu chi cho phép cdc cude goi
cuc bo hay tat ca cic cudc goi di déu bj cam, s& bi bé d& cudce goi ngay tai thoi
di€m nay. Trong vi du, tién 16 ddy di cho 01 quoc ¢ 1a 010, s& khong bo dé
cho dén khi ba chit s¢ da duge quay va cuoc goi quéc 1€ duge x4c nhan.

[::}‘-' B digit
ddu tién
/ & on-honk

digi 5 [ digi 0
digit 7

Chergng trinh tae vu cda digil
Tro din trang thai ké

i

Tt 2 *{digit 11)

Chuigng tinh t8c vu otia digit 2

Trd dén trang thai ke

7

digit 3 # (digit 12} digit &

E ) L 4]
digit 4 digit 1

digit 8 )

-~ Py

%

digit 6

Hinh 8.4. Danh sdch tin hiéu nhap cho chit s& ddu tién

Trong hinh 8.3 khong phai Ia lugc d6 hoan chirh cho cdc chit s6 1 vi 9.
Cic chif s6 1 va 9 1a tién t6 cho cuse goi di¢u hanh, khdn va dich vu khic, va
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do d6 gidng nhu bit ddu cia cdc s6 3 chif s6. Ching c6 thé duge xi 1y timg
chir s6 nhu cudc goi ndi dai (538); vi vay luge d6 SDL sé& trinh bay moét dudmg
dén riéng cho mdi tudn tu chir s6 c6 thé. Ching ciing c6 thé duge xir 1y bang
cdch luu cdc chir s6 va sau dé-dung bang dich dé dich cdc s6 3 chir s6.

IL. DICH CHU SO

Muc tiéu cia viéc dich chit s& la truy xudt cdc bang hay cdc danh sdch, dua
vao khod 1a cdc chit s6 nhap d€ tim:

- Mach ngd ra ciia tong dai ma cudc goi cin dung.

- Céc chir s6 dinh tuyén phai duge giri dén t6ng dai k& (n€u cude goi khong
phai 1a goi két cudi).

- Gia tinh cudce cia goi.

Trong mét cude goi goc, viéc dich chir s& dién ra sau phan tich chif so.
Thuc ra, né 1a mot dang cia phan tich chit s6 va trong hdu hét cac trudong hgp
dugc thuc hién theo phuong phap da mé ta, nghia 1a ding méi chif s6 nhur 13
mot khod trong giai doan dich ké& tiép, cong viéc duge tién hanh cho dén khi
dat dugc muc tiéu sau ciing. Tuy nhién, d6i véi mot cude goi chi dinh sé
chuyén vao xU 1y dich mot cdch truc ti€p, khi d6 cdc phan tich chit s& s& duge
thuc hién tai tdng dai phét ra cudc goi.

Mot cude goi goc thude noi dai (own - exchange call), néu cho trudc mét
dudng ddn xuyén qua giai doan ph#n tich (nhur cudc goi 538 trong hinh 8.3)
thi khéng céan dich. Thong dich luge dé SDL trong phdn mém sé& din chuong
trinh nh& cdc c4u tric dif liéu nhin duge ngay khi xdc dinh duge mach ngd ra
ndi dén thué bao duge goi.

Tuy nhién, mot cudc goi dén tdng dai khdc cdn phdi dich. C6 thé di du tinh
trude cho mot téng dai 1an cén, hay cho cudc goi yéu cau mot két cudi ¢ lién
quan dén vai lién két trong mang. Vi vay, cic chit s§ dinh tuyén phai dugc giri
di nhanh chéng dén téng dai ké trong chudi ndy, cic chit s& nay cé thé x4c dinh
tuyén riéng cho cudc goi. Trén cac hé théng bdo hiéu cho timg lién két, gdm ca
bdo hiéu kénh chung yéu ciu céc chit s6 dinh tuyén duge giti di nay phai bao
gém céc chit s6 nhap. Do d6, khong cdn thuc hién dich d€ tim cic chif s6 dinh
tuyén. Tuy nhién, vin can dén xir Iy d€ x4c dinh ngd ra nao chuyén cudc goi di
va gid cudc nao s& duge 4p dung. Tuy vay trén céc loai tdng dai cit va trén cic
tuy€n ding bdo hiéu xuyén mang (d4u cubi véi ddu cudi), cdc chif s6 dinh tuyén
duge giri dén cling dich nhung khong phai 14 tuyén di ra khoi tong dai.
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Céc nguyén 1y dinh tuyén xédc dinh n6i dung cha céc bang dich tuyén trong
b0 nhd SPC. Nhung trong chuong nay chi d& cap dén van dé dir liéu duge luu
gilr va truy Xudt trong hé théng diéu khién nhu the ndo, va cin phai thyc hién
céc hoat dong dich trong phan mém ra sao.

1. Cudc goi két cudi

Hoat déng dich trong mot cudc goi két cudi gdm ¢6 hai giai doan. Giai
doan dau suy ra rang cudc goi nay la cude goi két cudi trén téng dai. Giai doan
hai 1a dich chi s6 thu myc nhan dugc sang chi s6 thi€t bi cha thué bao dugc goi.

Cudc gol ndi dai duge nhan ra trong khi phan tich chif s6, nhy trinh bay
trong hinh 8.3 va cdc mo ta trude day. Khi chit s6 cudi clia ma dai dd dugc
quay, cu tric dif liéu ctia luge d¢6 SDL huéng din cude goi vao trang thai doi
chi s6 thu muc. Sau d6, chi s thu muc nay duge ding khod d€ dich sang chi
s6 thi€t bi cha thué bao duge goi.

Céc cudc goi chi dinh ¢6 thé 1a két cudi hay chuyén tiép. Tuy thude vao hé
théng, mot cude goi ket cudi ¢6 thé chita ma téng dai trong céc chit s6 dia chi
cla ching. Trong cic hé théng cii, ma téng dai s& sin sang phuc vu cho muc
dich dinh tuyén cugc goi va s& khong duge truyén dén tong dai két cusi. That
ra, cudc goi két cudi dugc suy ra tir di€ém ndi ma cudc goi ti€p can. Cic chit s¢
nhén dugce, sau d6 trg thanh chi s¢ thr muc cla thué bao dwgc goi. Tuy nhién,
trong bdo hiéu kénh chung thong thuding tdt ca chit s6 dija chi déu duoc
chuyén. Viéc phan tich chir s va dich dién ra kha phil hgp giita tdng dai va
khong thé nhan biét qua tuyén dan ching dén, nhung sau khi phan tich cdc chit
sO dau s& xdc nhan dugc.

2. Cac nguyen ly dich

Céc nguyén Iy dich tdng qudt dugc mo ta trong hinh 8.5. mot chuong trinh
ti€p nhan diéu khi€n ma nhap bang cdch trich ching ra tir record goi hodc bang
céch truyén tir mot chuong trinh tic vu dang phén tich chit s6. Chuong trinh
diéu khi€n ding ma 1am khod dich trong cdc bang, né dich ma nay sang mot
con trd. Con trd nay trd dén béng dinh tuyén chita thong tin cén thiét cho tat
ca cdc tuyén ngd ra dugc ding dé truyén cic cudc goi téi dich. Bing dinh
tuyén trong hinh 8.5 trinh bay di liéu luu trit thong thudng, mic dit ching phu
thudc vao phlrdng phép dinh tuyén va tinh cuéc trong mét mang nhung khong
thé luu gilr t4t ca céc thong tin nay.
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Cic bang xdc dinh kénh
Ccts. On rout A

Busy
Bit | eg. no
O/1 {tENof cer |
0/1 | EN of cet
Chuong trinh diéu khién Con 1t chi
dén biny xac
dinh kinh Cuts. On rout B
route | Cicaigit] M3 —>
code idinhtuydn cude
. . lry route| .
Dichméd 21y route
—p| thanhcon o L. 3ry route route N

chi dén bang
dinh tuyén

Cets, On rout C

Cers. Onrout N

Bing dinh tuyén

Hinh 8.5. Dich chit s6 - Vai tro cila cdc bdng dinh tuyén

Dit liéu bao gém:

- Tén clia tuyé€n, hay ma bi€u dién né.

- Céc chi s6 phai duge truyén khi tuyén dang duge diing cho dich cu thé.

- Gi4 cude, hay ma dai dién cho gia cude cho tuyén di dén mét dich cho trude.

- Mot con trd chi dén bang ti€p theo dang liru cic chi s§ thiét bi cia mach
trén tuyén.

Chuong trinh diéu khién con tré da duge dich tir ma nhap chi dén bang
dinh tuyén, trong bing ¢4 luu ca tuyén sd cdp va tuyén thi cdp. Con trd thyc
su chi dén d4u bang, d6 1a tuyén so cdp. Chuong trinh diéu khién nhén dién
tuyén so cdp dén dich, né ding con trd luu trong bang dé truy xudt dén bang
dinh tuy&n cha cdc mach. Trong d6, méi mach c6 mot record chifa chi s6 thiét
bi cfia né va mot co chi dinh mach dang trong diéu kién phuc vu. '

Chuong trinh diéu khién kiém tra 14n lugt c& cha méi mach cho dén khi
tim thdy mot mach tir do. Néu khéng ¢6 mach tu do trén tuyén, né trd vé bang
dinh tuyén nhd con trd duge luu khi dich; sau d6 lap lai thi tuc dé tim tuyén
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tht cdp, va c thé. Chuong trinh diéu khién dugc viét d€ truy xust bang theo
161 tudn ty, bt dau tai vi trf dugc chi bdi con trd dich, va két thiic trén tuyén
ddu tién ma mach tu do hay cuéi bang. Vi s6 tuyén dy phong duge cung cdp
thay d6i tuy vao dich nén kich thudc ciia bang khong thé chuin hoé; do dé,
bang phai c6 mot ky tu két thiic (vi du 0). Né&u khong tim thay dugc mach ngs
ra nao khi da dat t&i ky tu két thic trong bang dinh tuyén, mot 4m hiéu bao
ngh€n mach hay mét thong bdo duge ghi sdf phai phic dép cho thué bao goi.

Khi tim thdy mot mach ty do, n6 s& bat 14y bing céch cai bit busy/free
sang busy. Chi s6 thiét bi cia né duge ghi trong record goi, 12 noi s& duge truy
xudt khi dudng din chuyén mach dang durgc thiét lap. Céc chit s cén giri, ma
cudc, tén tuyén tir bang dinh tuyén ciing dvge luu trong record goi.

Cdc chir s6 duoc truyén trén mach ngd ra khi mot dudag truyén din da
dugc thi€t lap dén tdng dai ké. Céc chir sS dinh tuyén rdt can trong céc hé
théng st dung bdo hi¢u ddu cudi, trong dé diéu khién dugce trao cho téng dai
goc. Trong cdc hé thong bdo hiéu theo timg lien két thong thudng, va dic biét
trén céc lién ket ding bdo hi¢u kénh chung giita cic tdng di SPC, cdc chit s6
nhap duge gl nhu cdc chit s¢ dinh tuyén. Mbi tdng dai trén tuy€n sir dung
cung mét khod d€ dich va viéc luu cdc chir s6 dinh tuyén trong bang dinh tuyén
trG nén can thi&t. Boi vi, cic téng dai cé cic tuyén ngd ra khic nhau, ndi dung
va kich thudc clia cdc bang dich 14 khdc nhau, cho di céc s6 nhéap déu 1a khod
trong moi trudng hap.

Teén tuyén hay ma cha né ¢6 thé duge ding cho tinh cudc hay co s& théng
ké sau nay. Ma tinh cudc dugc ding nhiéu sau nay khi tinh cude duge tién hanh.
Trong nhiéu mang, tit ca cdc cude goi trong ving cuc bd (cho rang cdc cude
£0i goc khong c6 tién t6 trung k€) ¢b ciing gid cudc, nd chi thay déi tuy vao
thdi gian trong mot ngay. Do dd, trong cic trudng hop niy cin phai luu cdc ma
cude trong cdc bang dinh tuyén cuc bo. Tuy nhién, nhiéu nha quan I¥ van dung
tinh linh hoat ctia SPC d€ thuc hién hing loat céc phuong phdp tinh cuéc.

3. Dich véi mét luge d6 danh s& thich hgp

Cong viéc dich trong cdc mang duge don gian nhd vao chiéu dai chuin hod
ctia cdc field rieng cho titng chit s8. Vi du, mét dang chuin hod quy dinh mot
ma viing ¢6 3 chif s6, k€ ti€p 1a mot ma dai 3 chit s6 va mot chi s6 thué bao 4
chit s6. Bdi v6i ma viing hay ma téng dai, module dich chit s6 & hinh 8.5 ¢6
th€ 1 mot bang don. Hiéu qua thuc thi 6 thé dat duge néu né c6 khoang 1000
vi tri, d€ ¢6 thé chi mot cdch tryc tiép ding bién ddi khod (xem hinh 8.6). Mot
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cdch tuy chon, trong mot mang 6 it node, bang c6 thé dugc suy gidm dé vira
khit véi dit liéu, mac du sau d6 phai diang phuong phap quét dé truy xudt né
(xem hinh 8.7).

Céc bang xac dinh kénh
Chygong trinh diéu khién '
| - :
Ma nhapl Bang dich digit Cac bang dinh tuyén

000 -~
001
002
003

. > »

]

:
538 T - T T

1 I !

| .' i
998 ! :
999

Gol ket cudi

Hinh 8.6. Bdng dich diing mét bdng dich chir s6
Bang dich digit
174
926
381
837

826
515

Hinh 8.7. Kich thu6c ciia bang diing béng s6 muc.
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Vi dy vé chudn hod ma dia chi & trén c6 thé chiu tréch nhiém dich nhiéu
hon néu xir Iy cdc tién t6 trung k& cho cdc cude goi phi cuc bo, va néu ma ving
duge phép bé qua trong tdt c& céc cudc goi ndi hat. Néu tién t6 trung k& duoc
nhép, c6 thé suy ra 3 s6 k& ti€p hinh thanh ma ving; néu tién t6 trung k€ khéng
dugc nhap, ba chit s6 ddu tién phai hinh thinh ma téng dai, mic di ditng mot
tién t§ trung k€ 1am cong cu chon bang dich chit s6 (cuc bo hay trung ké),
nhung mét huge d6 ddnh $6 ¢6 dinh nhu trong vi du khoéng yéu cdu mot tién 6
ngoai trlr cdc cudc goi quéc €. Tuy nhién, khong c6 tién t3 khong thé suy ra
(ngoai trir mét s6 trudng hgp dac biét) 3 chit s6 ddu tién hinh thanh nén mi
ving hay ma tong dai. Nhu cdu dém céc chit s§ s& 1am tré hoat dong dich cho
dén khi biét 15 c6 nhiéu hon 7 chit s duge nhap hay khong. Song, vi cdc chit
s6 duge d€m bat ky nén d€ dam bao cdc mach khong bi chiém bdi céc cude goi
hoan toan khong xdc dinh, qu4 trinh xir Iy lién quan khong dugc tiép tuc.

Mot bang dich chit s6 cuc bo s& cdn thure hién dich céc cudc goi két cudi.
Trong trudng hop nay (vi du ma 538 trong vi dy trén), thay vi diing mot con
trd chi dén mot bang dinh tuyén, bang dich lai cung cdp mdt bod chi dinh va
thay vi chi dén mot tuyén, bo chi dinh chi dén chuong trinh diéu khién cudc
goi n6i dén dudng day thué bao. D€ chuong trinh diéu khién 13 tong quat cé
th€ 4p dung cho 14t ci cic tdng dai, mot bang danh muc duy nhat thich hop
dugc chudn hod cho tét ca cdc téng dai.

4. Dich véi mét lugc d3 danh s& khong ¢ dinh

Phuong phép phé bign nhét dé trién khai hoat dong dich chit s& Iz ding bang
da tdng, nhu mo ta & hinh 8.8. Phuong phdp nay rét quan trong néu s luong céc
chif s6 trong cdc ma viing hay mi téng dai thay déi. Cic nguyén ly vé bang da
tdng trong phin mém, tuy vay ciing cdn xem xét vé vi¢c sit dung chiing trong
cbng tic dich chit s§ cho mét mang bing mot luoc d6 dénh s6 thay déi.

Vi c6 thé thay d6i, nén phai udc lugng s& cin bao nhiéu chit s§ trong bat
ky trudng hop nao d€ xéc dinh tuyén, bat ki mét bang nao déu chita mot s6
con tré chi dén cdc bang dinh tuyén va bang dich chit s6 & mirc ké ti€p. Do d4,
moi myc trong bing phai xir ¥ mot bit c& lien he dé phan biét giira hai muc.
Quy wGc trong hinh 8.8 cho ring néu chuong trinh diéu khién tim thdy bit ¢
1a 1, thi con trd lién h¢ chi dén bang dinh tuyén thich hop. Néu bit ¢ 12 0, cin
cac chir s¢ dinh tuyé€n ti€p theo va con trd chi dén bang dich chit s6 thich hgp
& mic k€ ti€p.
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Hinh 8.8. Dich cde chit s6'bang cdc bdng da tdng

Mot luu § quan trong Ia trong hdu hét cdc mang, can it chit s6 dé xdc dinh
tuy€n ngd ra clta mot tdng dii hon so véi s6 chit s§ xdc dinh dich cu thé cta
cugc goi. Piéu nay rdt dé thdy khi luge d6 danh s6 qudc gia tuong (tng theo vi
tri dia 1y. Trén d6, ca mé cude va céc chir s6 dinh tuyé&n duge giti phai cin ci
vao dich cia cudc goi, thay vi cin cit vao tuyén ngd ra cla téng dai. Do d4,
néu bang dinh tuyén duoc truy xudt trudc khi dich duge xdc dinh, chuong trinh
dicu khi€n phai quay trd vé& bang dich chir s6 va ti€p tuc dich dé xac dinh ma
cude va cic chir s6 dinh tuyén. Tudn ty nay c6 nghia 12 cdc con 56 nay khong
dugc uu trong bang dinh tuy€n nhung s& yéu cdu trong cdc bang k&, Diéu nay
cling $€ tao ra cdu triic dit liéu phic tap hon cdu tric dit licu trong hinh 8.5 vi
s€ can nhi€u l¢nh hon trong thdi gian thuc thi cda né. Do d6, khong dat duge
hi¢u qua dinh tuy€n cho dén khi thao téc dich ddy dd duge thuc hién dé€ chita
tt ca 3 chiic nang: chon tuyén, truyén chit s6 dinh tuyén va ma cude.

Céc bang chir s6 don dva trén bién déi khod khong thong dung bing céc
bang da tdng. Tuy nhién, cdn giir lai hai y€u to: Yéu t6 thit nhét 12 bo nhé gon
nhe va ré tién, nhung cang vé sau tinh kinh 1€ ctia b nhé khéng cdn duge quan
tam bing hi¢u qua thdi gian thue thi. Y&u t6 thit hai 13 céc mang s6 hoan ton
dem dé€n cho chiing nhing thay ddi 16n trong thiét k& mang. S6 tong dai trung
k& it hon va nhiéu luge d6 dénh s6 c6 dinh hon 12 hai thay déi tiéu biu. K&t
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qua 12 khi cdc mang s& hod hoan toan, thi xir 1y dinh tuyén s& tr& nén don gian
hon. Mit khéc, tinh linh hoat trong tinh cudc dang duge cdc nha khai thic rat
quan tam, dugc coi la nhu cdu chit yéu ndi troi trong moi trudng canh tranh.
Do d6, viéc tinh cudc trd nén phitc tap hon.

ITl. RECORD CUOC GOI

1. Khai quat chung

Ngay khi x4c nhan mét cude goi dang duge ti€n hanh (d6 14 khi phat hién
dugc tin higu off-hook), cAn phai két hop xur 1y v6i dif liéu lién quan dén cude
go1 nay. Diéu nay thuc hién bing céch tao ra mot record cude goi, record niy
tré thanh mot trung tam diém ma qué trinh xir 1y xoay quanh né chia tit ca
cc dif liéu thudc vé cude goi. Cic record cla cic cudc goi dang ti€n hanh
duge gilf trong mot danh séch lién két, méi record nhu vay la mét node, thong
thudng méi node cé khoang 40 tir. Record cudc goi la phan thiét yéu dé6i vé6i
cudc goi. N6 la phan mém nhung duge xem tuong duong nhu mot thiét bi
thong thudng. Khong cé node record cudc goi nao tir do, mot cude goi mdi bi
loai bo hay duge dua vao hang dgi. Vi vay, téng s§ node cé trong stack phai
¢l 16n dé chira dwoce $6 t6i da céc cuge goi dong thdi qua tdng dai.

Dit liéu thudng duoc luy trit trong record cudc goi la:

- Chi 56 thiét bi ctia thiét bi két cui duong day.

- Thoi gian bat dau cugc goi.

- Céc chi 56 thiét bi cha tat ca cdc thiét bi dung chung lién két véi cuse goi.

- Cac thao tdc cn trong x1r 1y cude goi.

- Thai lwgng thao téc,

- Sy nhin dang cdc dudng din chuyén mach dung trong viéc thi€t 1ap cuoc goi.

- Trang thdi hién hanh cta cuoc goi.

- Tin hiéu nhin duge sau cing.

- S6 chit s6 dia chi nhan duoc cho dén liic nay.

- Céc chit 56 duge quay.

- Loai cude goi.

- Chi 8 do xung trong suét trong giai doan dam theai (néu ding do xung).

- Thoi diém tra 10i.

- Thoi gian cudce goi bi xod.
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Hinh 8.9. Cdc record cudc goi duge giit trong mét danh sdch lién két
trong sudt thoi gian goi

Ngodi ra, record goi con chita cdc bit ¢& dé chi trang thdi xit 1y tai bat k¥
thdi diém nlo vi cic con trd chi dén vi tri hién hanh thich hop trong so d6 co
s& SDL.

T4t ca cdc dit liéu & trén khong quan trong d6i véi xir Iy goi. Vai thong tin
cén cho viéc van hanh hiéu qué téng dai va mang. Dit liéu dugc ding d€ hoach
dinh mang, quan Iy mang, bdo tl, tinh cude duge xuat ra tir record cudc goi
vi he théng SPC sau khi cudc goi da bi xod va trude khi tra record nay vé cho
stack dé duing cho cudc goi khic.

2. Truy xuat record

Phuong phép thit nhat truy xudt record cugc goi trong danh sdch lién két
13 dd theo cdc lién két trong danh sach va quét mot tir cho trudc cla mdi record
cho dén khi trung v6i khod. Chi cdn truy xudt record khi c¢6 moét tin hi¢u dén
khéi dong viee chuyén cudc goi tir trang thai hién hanh nay sang trang théi
khéc. Tin hiéu ndy phai xuft phét tir mot thiét bi lién quan véi cudc goi hay 1l
mdt bd dinh thoi. Chi s& thiét bi clia bat ky thiét bi lien h¢ ndo s& duge luu giit
trong mot tir thich hop clia record goi nay, tit ndy s& duge ding trong chuong
trinh quét vi do d6 s& duge xdc dinh bdi loai thi€t bi ti€p nhan tin hiéu nhip
(vi du SLTU hay b thu bdo hiéu).

Phuong phap thit hai truy xudt record cudc goi, duge diing trong nhiéu
trudmg hop 14 dia chi hod trye ti€p. Mac di, record 12 mot phén ciia danh sich
lien két, nhung né chi€ém mot dia chi tuyét d6i trong b nhd. Maéi muc thi€t bi,
vi du mot bo thu bdo hiéu, 6 mét record thi€t bi s hitu ctia né chia cac thoéng
tin nhu 13 thiét bi c6 trong diéu kién phuc vu hay khong va ranh hay ban. Méi
field m& rong trong record niy c6 thé danh riéng cho mot con trd chi dén
record goi ma né lién hé tai thdi diém nay. Tuong ty, mot bo dinh thoi phén
mém chita mot field dé Ivu mot kho4 lién k&t véi record goi. Khi time-out Xay
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ra, khod nay duge diing dé truy xudt record mot ciach truc tiép ti€t kiem dugce

thdi gian quét va xir 1y cdc danh séch lién két,

IV. THIET LAP CUOC GOI

Cac hoat dong diéu khién chir y&€u phuc vu thiet 1ap mot cudc goi sé dugc
mo ta sinh déng nhat qua cude goi két cusi. Khic nhau chi) yéu giifa cude goi
ket cudi va cuoc goi di Ia phurong phép chon mach két cusi ma cudc goi phai
dvgc két néi. Trong phan nay chi tap trung vao hoat dong diéu khién cic cudc
g0i ket cudi. Céc hoat dong nay di duoc gidi thich gom truy xudt cde COS
record, két ndi thiét bi phu, thiét 1ap dudng dan chuyén mach.

Mot cude goi két cusi trén téng dai ciing c6 thé cé ngudn géc trén téng
dai, hay c6 thé dén tren mét di€m hop ndi. Hiu hét cie hoat dong (xem luge
d6 SDL trong hinh 8.9) 13 doc lap d6i v&i nguén gbc cudc goi, nhung lai phu
thudc noi ma chiing dang ton taj.

Khi phan tich va dich da cho thdy cudc goi 14 két cusi trén tén g dai, chi s¢
thu myc duge ding nhu 1a mot khod dé truy xu4t thué bao dugc goi, nhim tim
chi s thiét bj caa don vi ket cudi dudng day thue bao (SLTU) duge goi va
tham tra bit busy/free trong dir liéu tam thai dé chéc chin ring dudng day
khong hi chiém dung,

Néu duding day thué bao duoc goi dang ban, cin phai glri 4am bdo ban cho
thue bao goi. Trong mot cuoc 801 g6c¢, mot bo phét am hiéu ¢ thé duge néi
dén duding day thué bao goi qua chuyén mach tap trung. Tuy nhién, trong mét
cuQc got chi dinh thi phuong phép két néi nay khong thé dp dung, va c6 hai
giai phdp c6 thé Iva chon. Giaj phép thi nhat 12 n6i b phat am hiéu (qua khéi
chuyén mach nhém) dén kénh ngd ra cia mach dé cho 4m hiéu ban bit ngudn
tir tng dai ket cusi va duge truyén trén tat ca cdc lién két cia mach dén thue
bao goi. Gidi phdp chon lya thit hai 13 diing he théng béo hi¢u dé giri mot chi
thi bdo thué bao dwgc 01 sau d6 s& ndi bo phét 4m bdo higu bdo bén vao dudng
day clia thué bao goi. Piéu nay cho phép cic két néi lien dai dugc xod, khong
nam gii¥ mot céch vo hi¢u qua. Phwong phap nay thuc t&1a2 mot dic trumg cla
h¢ théng bio hiéu kénh chung.
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Néu dudng day thué bao dugce goi 1a ty do, thi ngay bay gi® bit ban cha né
trong COS record phai duge thi€t 1ap (dung ¢ ban). Day Ia thao tdc chiém 1dy
dudng day, nham bdo ban cho cdc cudc goi khdc ciing mudn goi dén thué bao
nay. Chi s6 thi€t bi dugc sao chép tir record thué bao vao record cudc goi dang
dugce thi€t 14p cho cudc goi nay.

Diing chi s§ thi€t bi cho thué bao duge goi, va chi so thiét bi cia thiét bi
két cudi ciia dudng day goi (mot dudng day thué bao cuc bd hay mét mach
trén mét tuyén trung k€), ¢f ging thiét 14p mot dudng din xuyén qua chuyén
mach nhém. Néu c6 tit ngh&n xay ra trong tong dai va khéng cé dudng din
nao sin sang, am hiéu bao ban phai dugc glri d&n thué bao goi bing mot trong
ciac phurong phdp da duge mo ta.

Khi ¢6 mot dudng din chuyén mach danh riéng cho cuéc goi niy, mot
dong rung chudng phat duge gl dén thué bao duge goi, va diéu nay duge thuc
hién tir don vi két cudi dudng thué bao. Am hiéu chuéng duge két néi dén
dudmg day thué bao goi qua chuyén mach tap trung trong mét cude goi goc,
hay thong qua chuyén mach nhém dé&i véi mot cude goi chi dinh. Lic nay,
cudc goi duge dit trong trang théi dn dinh dé dgi, chi cé 3 tin hidu nhéap hop 1¢
c6 thé x4y ra. Néu thué bao duge goi B khong nhdc mdy (khéng cé off-hook),
thué bao goi A ciing khong gac may (khong on-hook), tin hiéu chi duge dgi
trong mot thoi gian cho trude, va mot time-out xay ra. Sau d6, chuong trinh
diéu khién s& cit dong rung chuéng, cit két n6i bo glri om hiéu chudng tir thué
bao duoc goi dén thué bao goi, va gidi phdng bit ban (busy) trong b6 nhd dé
ding cho mot cudce goi khic. Dudng dan chuyén mach bi cit. Sau d6, néu cude
goi bt nguén trén tong dai thi duong day thué bao goi bi ban. Ddi véi cude
goi chi dinh, tin hiéu ¢it cdu néi dugc gl trd lai tdng dai géc, né co lap dudng
day thué bao goi, do d6 gidi phéng mach. Néu thué bao goi bi xo4, thi s&€ nhan
duoc tin hi¢éu on-hook. B6 phat dong rung chuodng, b phdt am hiéu chudng va
dudng din chuyén mach bi cét cdu ndi vi mach bi xod. Tfn hiéu nhap hop Ié
thit 3 12 B off-hook. Sau d6 dong rung chuéng va bo phat 4m hiéu chudng ciing
bi céit cdu n6i nhu tru6e, nhung bay gid viéc van chuyén duge thuc hién trén
dudng dan chuyén mach dé€ dam thoai c6 thé xay ra.

Khi cdc cudc dam thoai duge két thic bdi mot trong hai thué bao béng
cdch nhap vao tin hiéu on-hook ( gdc dng nghe), cudc goi sé duge xit 1y nhu
trinh bdy & cudi cla hinh 8.9. C6 thé dat dudng day & trang thdi ranh rdi hay
. bamn, phu thudc vao thao tic cha thué bao. Liic nay, record goi phai duge giai
phéng dé ding cho céc cudc goi khdc. Tuy nhién, trudc khi record cudc goi
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nay dugc gidi phéng cdn phai trich ra vai thong tin cén thi&t dé ding cho viéc
bao tri, quan 1y mang, tinh cuGe, hoach dinh, kinh doanh...

V. TINH CUGC CUOC GOI

Viéc tinh cudc duge thuc hién bdi mot t6ng dai cuc bd cho c¢dc cude goi
gdc. Khi mdt cude goi duge thi€t lap, cac thoi lugng cua cic su kién quan
trong dugc chén vao cdc field cha record goi duge thiét k&€ cho muc dich nay.
Do d06, viéc tinh cude duge thye hién bang céch phan tich cdc noi dung thich
hgp cha record goi. Diéu nay c6 thé thyc hién bén ngoai dudng day, nhd miy
tinh, sau khi cudc goi di duge thyc hién. Thong thudng, viéc x{r 1y yéu cau biét
duge dich goi (hay nhém cuéc ma dich thudc vé), khoang thoi gian goi, thoi
gian trong ngdy va ngly nao trong tudn ma cudc goi dién ra, bang biu va gia
cudc ap dung.

Thudng thi ¢6 mdt s6 gidi han cdc nhém cude va ¢6 mot s& gidi han cédc
th&i gian biéu trong mot ngay. Mic di vay, mot s t6 hgp nhém cudc va bing
biéu ciling phai dugc xem xét. Cong viéc hién thyc ching trong phin mém cén
ciac bang dé tham khao chéo giita dich goi véi nhém cude va nhém cude véi
thoi gian biéu.

Trong méi trudng hién nay, canh tranh gia ting, cic phuong tién vién
théng mdi dang xuat hién va dang chia sé cdc mang véi nhau, vi vay céan tinh
cudc trén moét s6 tham s6. Vi du, chon tuyén di ra khéi tdng dai cé thé g
thanh co s& cho tinh cude. Ciling tang tinh hdp dan né€u viéc tinh cudce iy thudc
vao loai dau cudi trén d6 cude goi xudt phit; vi du, cac thué bao ndi hat va cic
thué bao riéng ¢é thé duge tinh cude theo gid khic nhau. Do 86, cdc nha quan
1y s& khai thic su linh hoat trong viéc tinh cude (va trién khai céc san phdm
cia ho) véi sur tieu phi bo nhé cho mot sé 16n céc bang va tiéu phi thoi gian dé
truy xudt chiing. Mic dll bd nhd va cong viéc xir 1§ cé thé dugc thyc hién bén
ngoai dudng day, nhung thong tin cin dé ti€n hanh tinh todn phai duge thu thap
vao thoi diém thiét lap cudc goi. Su nhén dang mot tuyén ngd ra (duge xéc
dinh trong thdi gian dich chit s6) phai dugce luu trong record goi va xuat ra vao
thdi diém két thic cudc goi, giong nhu thong tin vé loai dudng day phéi dugce
ldy ra tir COS record. Tinh cudc 1a cong viéc duge SPC hé trg cho tinh linh
hoat, nhung trong khi tién hanh, cdc yéu cdu vé& tinh todn gia tiang, cu thé la
gia tang dif liéu va cdc yéu cau xir 1y.
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Chuong 9
PHAN MEM HE THONG

L. GIAO TIEP NGUOI - MAY
1. Khai quat chung

Phan mém khai thic biao dudng trong téng dai dién tlr s6 SPC déng ot vaj
tro rét quan trong trong cau tric tdng dai. NG chiem dén 75% khoi lugng phén
mém trong hé théng phin mém ciia téng dai. Phan mém nay phai dugc thiet k&

Tuy moi chuong trinh hoat dong ctia téng dai déu dugc thue hién ty dong,
nhung dé dim bao tong dai Iam vise luon dn dinh, lau dai. Van cin den sU can
thiép cta con ngusi thong qua qud trinh trao dé; ngudi - mdy (MMC). Trude
hét, chiing ta cung nhau xem X€t t6 chidc cia thiét bi giao tiép ngui - may.

- Vai trd, cdu tric clia thist bi giao ti€p nguryi - may.

Giao ti€p ngudi - mdy chi€m vai trod rat quan trong trong qua trinh hoat dong
cta tSng dai. Nhan vién khai thic nho cdc bin tin dua ra tiy hé thdng ma biét
dugce trang thai 1am viéc cia cac thi€t b trong tdng dai, kha nang lwu thodt luu
luong... Vi cling théng qua giao ti€p ngudi - mdy nhan vién khai thic c6 thé yeu
cdu tdng dai thyc hién nhanh chéng mét cong viéc ndo d6 ma khong cén phai
chi phi nhiéu nhan luc dé thue hién c6ng viec dé néu thyc hién thii cong.

thiét bi giao ti€p nhat dinh, ta thusng goi I3 chc céng két cusi TERMINALS,
Tai tong dai c¢6 ddu mot s cbng vao/ra nhat dinh (hi¢n nay thudng sir dung
giao tiép chudn RS - 232C). Céc thiét bj ddu cusi duge dau véi céc téng nay.
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Ngodi ra, ciing c6 thé sir dung mdy tinh PC dé thyc hién chic nang giao ti€p
nguoi - may.
Hinh 9.1. H¢ thong vaolra

Khai ket cugi|Céc didng
Khéi tip trung thué bao durimg trung [ trung ké >
9 k€ niong e [ owong 1w
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2. Ngbn ngir giao ti€p ngudi - may

Ngon ngit ngudi - mdy bao gém cic 1énh duge dua tir nhan vién khai thac
vao cho tong dai thuc hién (d4u vao) vi cdc ban tin dua ra tir téng dai lién quan
t6i sy hoat dong clia he théng (ddu ra). Vi vay, d€ tao thuan lgi cho qud trinh
khai thic bao dudng, ngén ngir. Ngudi méy phai dugc thiét 1ap sao cho thoa
man nhitng dac tinh sau:

- Ngbn ngit ngudi - mdy phai duge xay dung trén co s cha ngon ngit ty
nhién thong dung, vi du nhu ti€ng Anh, ti€ng Phép.

- Ngon ngif ngudi - mdy phai d& hoc va dé sit dung, cu thé nhu cdc lénh
dua vao he théng phdi 15 rang, dé nhd. Céc ban tin dua ra tir hé thng phai 1o
rang, ddy di noi dung. '

- Ngon ngit ngudi - mdy phéai bao gém ¢l nhitng 1énh, thao tic diéu khién
va cdc thi tuc va ban tin hién thj cdn thi€t cho sy hoat dong binh thudng cia
téng dai.

192




- Ngon ngit ngudi - mdy phai ¢6 ciu tric mé d€ ¢6 thé b sung thém nhitng
chitc ning mdi ma khong 1am anh hudng dén nhimg chitc nang dang tén tai.
- - Mi lenh ciia ngdn ngit ngudi - mady phai c6 tinh dinh huéng, goi nhé va
s6 k¥ tu clla ma lénh nén la c6 dinh. Mot 1énh chi tic dong dén mot chic nang
cu thé.

- Ngon ngit nguoi - mdy can phai ¢ tinh nang soan thdo, xod hoic tam
dimg mét Iénh dang duec thuc hién.

- Cac ky tu sir dung trong ngon ngir ngudi - mdy phdi tnan theo khuyé&n
nghi cia CCTTT Z 301 - Z341.

3. Lénh giao tiép ngudi - may

Ciing nhu ngdn ngir tu nhién, ngén ngir ngudi - mdy duge xac dinh bdi ci
phdp, ngif nghia va thi tuc trao ddi thong tin.

3.1. Ci phap

Cd phip 1 tap hop cdc diéu luat dé xay dung c4c lénh diing v& mit ngit phép.

Cii phdp xédc dinh céc tap hop ky tu, tir khod, d4u phiy...

3.2. Ngir nghia

Ngir nghia bao gém viéc kiém tra va dam bao 13 kiéu tham s6 ding da duge
stt dung cling vé6i 1énh dugce dua vio va gid tri tham s6 d6 ndm trong viing gidi
han cho phép.

* Lénh trao doi nguoi mdy:

L¢nh trao d6i ngudi mdy bao gém khéi ma lenh va khoi tham s& lénh.
Trong d6 khéi ma [énh x4c dinh d&i tuong va hanh ddng ma lénh cdn thyc hién.

M6i mot lenh bt ddu bing mot ma lénh duge nhan dang, xdc dinh cdc
chitc nang thyc hién bdi hé théng. Khéi ma 1énh bao gébm mot hay nhiéu ma
lénh dugc phan cdch bdi mot dfu tréng (Space). Mot mi lénh duoc cdu triic
bdi mot s6 ky ty nhat dinh. Phan cdch giita khoi ma l1énh va khéi tham s6 cia
1énh la ddu “:”. Khi két thiic mot lenh phai ddnh ddu “:” hoic dau “”.
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~—— KhGi ma lénh F )

Khdi tham s&

Hinh 9.2. Cdu tric lénh

Phén tham s& 12 mot phén cla lénh trao d8i ngudi - may. N6 bao gém mot
hodc nhiéu tham s6, méi tham s6 dugc phan cich nhau bai ddu “,”. Cdc tham
56 dugc xdc dinh boi tén clha né va gid tri thudng duge gan bdi diu “=",

)
AN

Teén tham s —>®—> Gi tri

Hinh 9.3 Cdu triic lénh

A 4

DE hicu 15 hon vé cau triic lénh ching ta hay phan tich mét s6 vi du vé
ménh 1¢nh trao déi ngudi - mdy & mot s tdng dai cu thé sau:

- D6i v6t téng dai FETEX:

SUBCR: DN = 890004, EN = 7 - 3, TYP= PHB, COS = AD2:

Ma ménh - SUBCR: Li tao thué bao.

Tham s& 1énh - DN: Danh ba thué bao

EN: Chi s6 thiét bi thué bao.

TYP: Loai mdy di¢n thoai thué bao sir dung.

COS: Lép dich vy ma thué bao dang 1y sit dung.

- Ddi véi téng dai E10.

@ ABOCR, CEN = 1: .

CEN = 1/97 - 10 - 9/09 I1 00 MN 21/NEW SUCRIBER LINE ADDITION

@ ND = 89004, NE = 2 - 1- 47, TY = KLA, CAT = FD3 + COF;

PROCESSING TGLACR ACC

ND = 89004 NE =002 - 01 - 0147

TAX = 00000013 + 060000000 + 00000000 + 00000000

TY = KLA
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CAT = FD3 + COF

PROCESSING TGLACR EXC

Trong d6: ABOCR la mi lénh vé tao méi thué bao.

NE: Chi s6 thiét bj thué bao.

TY: Loai mdy dién thoai ma thué bao sir dung.

CAT: Dac tinh cia thué bao céc dich vu ma thué bao diing ky sir dung.

3.3. Thii tuc trao déi thong tin giita ngudi - may

Dé dam béo sy trao déi thong tin gilta ngudsi - mdy lién tuc va tin cdy. Thiét
bi giao ti€p ngudi - mdy phai ¢6 déc tinh sau:

- Sin sang chuyén sang ché do héi thoai ngudi - may.

- Chi cho phép nhan vién cé trach nhi¢m mdi duge truy nhap thong qua
glao ti€p ngudi - mdy (str dung tir khod).

- He¢ théng phai kiém tra lénh dua ra da ding vé cu phép, ngit nghia trude
khi 1¢nh d6 dvgc thyc hién. Nén nhan vien khai thic dua lénh sai, hé théng s&
dura ra ban tin thong bio 18i cho bict ¢6 1i vé ci phdp hodc 16i do ngit nghia.

- Ban tin ¢6 do wu tién cao s& dugce hién thi trudc ra man hinh so véi nhing
ban tin ¢6 do wu tién thap hon.

- H¢ thong phai c6 khé nang lvu trif t4t ca nhitng hanh dong ma nhan vién
khai thdc da thyc hién bing lénh MMC d€ da dang cho viéc kiém tra va sira sai.

- D3i v6i nhitng 1énh quan trong c6 thé anh hudng dén su hoat dong binh
thudng ciia hé théng thi trude khi thuc hién Iénh d6 hé théng cin c6 su nhic
nhd tinh chat quan trong ciia lénh, nhim théng bdo cho nhan vién khai thic
dam biét, va bio chic chin vé tinh ding dan clia cong viéc ho dang thuc hién
(diing céc cau hdi nhe YES, NO, CONFIRM 2. .

- Tht tye thyc hién trac d6i ngudi - may

Vi¢c trao d6i lénh ngudi - may c6 thé bit ddu bai hé théng hodc nhan vién
khai thac. Ti€n hanh trao d6i nhu sau:

- Yéu cdu hé th6ng chuyén sang ch& do hoi thoai ngudi - may, h¢ théng théng
bdo san sang bing moét ddu moi he théng hodc bing mot thire don 1énh (menu).

- Nhan vién khai thdc soan thao lénh va dua vao hé théng,

- Hé thong cong nhan 1énh sau khi di kiém tra cg phdp va ngir nghia. Déng
thoi thong bdo sdn sang cho cdc budc tiép theo.
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- He théng bdo ket qua thyc hién 1énh va gidi phéng k&t cubi. Thong tin
dua ra bao gém tét ca cic chi ti€t vé ngdy gid thyc hién, két qua thyce hién,
liet ke cdc gid tri cli va méi clia s6 lieu dugc thay déi bdi 1enh.

3.4. Ban tin dua ra tir hé thong

- Ban tin hé théng:

D6 1a nhitng thong tin do hé théng tr dua ra, cdc ban tin nay thé hién cic
trang thdi hoat dong cta téng dai, cdc thong tin vé 16i cinh bio, tinh trang tai
cla cac b xir 1y hodc cdc ban tin quan tric dinh cha hé thong. ..

- Ban tin 15i:

Ban tin ndy théng bdo cho nhan vién khai thic vé nguyén nhéan dua 1énh
vao bi sai ci phdp hay sai vé ngit nghia.

- Bén tin chdp nhéan lénh dua vio:

Khi nhan vién khai thic mudn thuc hién mét 1énh ndo d6, nhan vién phai
4n mot phim nhét dinh, hé théng s& dua ra ban tin thong bdo vé su sin sang
nhan ¢nh va cdc tham s& 1énh.

IL PIEU KHIEN XUAT - NHAP

Mot MMI giéng nhur thyc hién diéu khién thong tin gifta ngudi va hé thong.
Tuy nhién, v6i mifc do day du vé xudt nhap trong SPC thi cdn nhiéu diéu khién
hon the va ddi hdi phai ¢6 mot bo diéu khién xudt nhap chuyén dung hon.

Dau tién, b diéu khién xuat nhap phai kiém sodt tat ca cdc thong tin nhap
vao h¢ thong. Céc thong tin nhap ndy dudi dang céc yéu 6 cin thyc thi chuong
trinh bdo tri, yéu céu thim dinh co s dit liéu, cdc lénh cap nhat co s dit lieu,
cic 1énh khdi dong do ludng hay ghi lai céc sy kién, va cdc 1énh xudt dit lidu.
Do d6, rat cin su lién lac giita bo diéu khién xudt nhap va DMS va cdc chuong
trinh béo tri.

Nhiém vu thit hai 1a di€u khién tat ca cdc thong tin ngd ra tir hé théng. Cic
thong tin ngd ra gém cac ddp ung & dang ngon ngit ngudi - may, cic ddp 1ing
ket qua cia mot yéu cdu kiém thir hay do luding, dit liéu xust ra thudng xuyén
cla cudc goi, va dit liéu v& tai cho cdec muc dich quan Iy. Céc dit lieu do ludng,
dir liéu cudc goi Ia dit ligu vé tai c6 thé xudt ra dia, bing tir hay cdc mdy in,
hodc xudt mét cdch tryc ti€p cho cdc may tinh xir Iy dir liéu qua cdc lien két
dir li¢u.Trong mot vai hé théng, mot s6 céc lva chon nay cé thé duge ding.

Nhi¢m vu thif ba 1 hinh thanh nén giao ti€p giita hé théng xir Iy va dia hay
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bo nhd bot. Nhu cau két xudt thudng xuyén dit lieu ra dia va ludn sin sang
mang phin mém (dudi dang ca dit liéu va chuong trinh) vao hé théng tir dia,
vi du, trong su kién roll - back. Do d6, phan 16n cong viéc bd diéu khién xust
nhéap la kiém sodt thong tin giita he théng va bo nhd dy phdng cla né, tuy
thudc vao 1énh cia DMS.

B6 diéu khién xuat nhap phai dam bao ring né huéng din viec xuét dit lidu
dén diing thi€t bi ngoai vi, vi du nhu dia, bang tlr, may in hay don vj hién thi.
Phai ddm bdo ring ddp ing dugc gii lai cho cdc don vi phét di céc yéu cdu hop
1¢. Trong qud trinh khoi dong truyén, né phai trao déi cdc tin hiéu véi thiét bi
ngoai vi (bt tay) d¢ dam bdo ring sau d6 ca hai déu trong ché& do phuc vu va
thire hién dung chidc ning.

I1L PIEU KHIEN QUA TAI

Mot téng dai dién thoai duge xédc dinh quy moé dé cung cdp mét mic dich
vy dd chon, trong khi phai di¢u khién mot lugng t4i 16i da cho truéc. Nhan thay
rang su bi€n thién cla tai xay ra thudng xuyén trong céc khoang thdi gian nao
d6, vi du nhu trong khoang céc gi ddu cha budi sdng, mic tai c¢é thé rit nho;
tai cdc khoang thdi gian khéc, c6 thé tai s& vugt qua mic t6i da. Méi ngay, vao
gid cao diém, tai gia tang t&i dinh. Trong mot vai trudng hop, ching han khi
mat s& dién thoai khdn duge quang ba rong rai bao gi%s ciing k&m theo mot su
phién ha, téi c6 thé tang dot ngot. Do d6, mot téng dai duoc thiét ke t6t s& ¢b
cdc bién php d6i phé véi mot day téi, giilfa i ta binh thudng va qu tai that
su. Vay, quan 1y qua tai 1 tiéu dé thich hgp hon thianh ngit théng dung kiém
sodt qud tai.

1. Cac nguyén nhan gay qua tai

- Tai trong mang tang lén. Gia ting d6t ngot, 1a két qua cia cdc s6 dién
thoai quang b4 thong dung ngay nay, -

- Tai ting tir tlr va kéo dai do dich vu trd nén dé dang va ré tién d6i véi
cdc cude goi qubc gia hay qudc t€. Trong cdc thdi gian dién ra 1& héi toén gido
nhu 1& Gidng sinh tai ¢6 thé dat dén dinh diém.

- Céc thiét bj dung chung clia tong dai bi dua ra khdi ché d6 phuc vu dé
bao tri.

- Sy ¢6 x4y ra trén mot t8ng dai & xa hay trén mot lién két truyén dén, gay
ra hién tugng don téi trén cdc phdn khic clia mang.
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- Hoat dong dudi kha ning thiét ké cia cic tai nguyén tong dai. Céc 16i
hay cdc quyét dinh t6i trong thiét ké& c6 thé din dén cdc van dé vé khi ning co
ban trong ban than he thdng. C4c quyét dinh trong hoach dinh khong ddng c6
thé khién cho khach hang ciia mét hé théng duge chim séc dudi mite yéu ciu.

- Mot léch lac gitra cdc he théng con clia téng dai, din dén hién tuong that
¢6 chai trong he théng. Céc hé théng module hién dai dugc thiét k€ sao cho
thudn tién trong vi¢c thay thé cic he théng con hay k¥ thuat méi. Néu mét thay
theé dicu khién tai véi t6c do6 khic véi t6c do trude d6 clia nd, hién tuong thit
cd chai s& xay ra, '

2. Phat hién qua tai

Trach nhi¢m clia nha ché tao 13 thigt k& sao cho hop 1y va phdt hién céc
van dé¢ (nhu da dé cap trong nguyén nhan g4y qud tai tht 5 va 6 & trén) trude
khi ban h¢ théng. Tuy nhién, mot hé thong téng dai ciing ¢6 cdc phuong phéap
phit hi¢n su gia ting mitc do tai trong dich vu.

Thong thudng tat ca cdc hing doi tic vu trong h¢ thng déu dugc gidm sét
va muc st dung chiing dugc so sdnh vdi cdc ngudng dugc x4c dinh trudc. Céc
tham s6 khic ciing duge gidm st vi cdc tham s6 ndy c6 thé bao gdm ca ning
luc xr 1y con chua sir dung. T4t ¢a cic qud trinh phdn mém théng thudng thuc
hién gidm sdt cdc tdc vu cla nd, va khi mot ngudng da bi vugt qua, mot thong
di¢p s€ dugc giri dén module diéu khién qua tai. Trong vai trudng hop, hanh
dong ngan chan qud tai duge xic ti€n mot céch tic thoi. Trong cdc trudng hop
khdc, tinh huéng duge giam sat, d€ bist qud tai c6 kéo dai trong mot thai gian
cho trude hay khong, trude khi hanh dong ngan chin dugc khéi dong. Hon
nifa, ngay cd néu tieu chudn qua tai khong bi vuot qud, mot s6 cac trd ngai
trong mot thoi gian xdc dinh ciing cé thé 1am xuit hién cédc thong bdo giri ra.
Ban di€u hanh phai ¢6 trich nhiém diéu tra xem vén dé gi xay ra, cé thé dua
mot thi€t bi nao d6 ra khéi ché d¢ phuc vu dé bao tri.

3. Hanh déng chéng lai qua tai

Day la hanh doug duge thuc hién ddu tien trong qua trinh thiét k€. Vi cic
hé thong SPC diéu khién tai t6c d6 cao nén phép su tién trién nhanh chéng cha
qué tai, cdc hang doi phan mém ludn dwge tang kha nang trén mifc cin thiét,
doi khi 1én dé€n gdp mudi 14n. Do 46, cic ngudng c6 thé duge cii véi 20 - 60%
dung lugng cta hang doi va didu nay vo hinh chung da dua vao hé théng mot
$6 an toan nao dé.
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Bén trong mét module diéu khién qud tai, khi mot diéu kien qud tai da
duge phét hién, hanh dong nay duoc ti€n hanh tang dan cudng dé qua cdc giai
doan; méi giai doan sau chi duge dua vao khi giai doan trudc dé that bai. Cic
hanh dong thyc € khac nhau gilta cdc hé thong, nhung nhin chung chiing déu
phit hop véi tudn ty sau day.

Trude hét, cic tic vu nao dé dimg lai. Théong thuong cic tic vu nay la céc
téc vu chay nén, hay & mifc thip nhat trong lich trinh thuc thi, Chiing bao gém
su thuc thi ciia cic chuong trinh con bdo tri va xuit dif li¢u nhung khong phai
cho muc dich tinh cude: cic tdc vu nay bi tri hodn cho dén khi qud tai da duoge
gidi quyét xong. Viéc ding cdc tic vy niy c6 thé dat duge mét cach dé dang
nh& molule diéu khién qui tai gt mot thong diép dén don vi thuc thi. Diéu
nay khién cho mot tham s¢ dugc gdn hay dung mot c& ¢6 tic dung ngan chin
ludng xir 1§ xuyén qua don vi thyc thi. Thong diép k& tiép tir module didu khién
qud tai c6 the trd lai gid tri cll cho tham s6 bi gén hay thu ¢&, va do d6 tra he
thong vé trang théi binh thudng, hodc khéi dong mot suy giam cudng do trong
mot $6 cdc qué trinh dang duge kich hoat bdi don vi thue thi.

Viéc dinh thdi cho cdc hoat dong diéu khién qud tai 13 rat khé khan. Kéo
dai hanh dong trong thoi gian qud lau giéng nhu chdp nhan né tén tai va cho
phép né trai rong qua mang. Tdc déng qua sém cé thé ngan ngua trudc mot
van dé ma né s& tw xo4 duge, vi ¢ thé g4y ra nhitng diéu bat tién khong dang
c6 doi véi thué bao va ddnh mat thu nhdp cia nha khai thdac. Tinh chinh didu
khién qud tai c6 thé phy thugc nhi€u vao hé thong, vi iri, va cdn phéi that sy
quen thugc véi mang. Thong thudng, hoat déng s€ khong bi dirng ngay khi cdc
hang doi gidm xuéng dusi cic ngudng ban diu clia ching. Viéc phuc héi cic
muc ngudng thdp hon céc ngudng ban ddu cé thé duge thuc hién dé rinh su
dao dong. '

Trong khi nhiéu hoat dong ¢6 miic wu tien thdp bi tam dimng dé giai quyat
qud tai, ¢6 3 hoat dong thong thudng khong bi dimg. Thit nhat 1a qud trinh xit
Iy cdc cude goi dang t6n tai. Néu khong, cic cuse 20i dang tié€p dién c6 thé
khong bi xod va s& khéng khic phuc duwgc qud tdi. Néu ciing 1a ket qua gay
mét tin hiéu va néu cic tin hi¢u quan trong bi mé4t, cdc thué bao s& cam thdy
ndng né va két thic goi. Thit haj 1a qué trinh ti€p nhan c4c théng diép giao tiép
ngudi - mdy. C6 thé day 1a céc hoat dong quan Iy mang dugc thiét k& dé chéng
lai qud tai. Thi ba 14 tinh cirée. Hon nita, cic dich vu nao d6, nhir cic cudce goi
dich vu khén ciing c6 thé duoge ti€p tuc hudng quyén wu tién.
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Giai doan ke ti€p ciia hoat dong diéu khién qua tai 12 tir chéi t4t ca, hay
mot phén cdc cudc goi mdi dén tai tdng dai. Khi phét hién mét tin hiéu off
hook, giai thuat di€u khi€n qud tai s& bd qua tin hiéu nay, trong khi s kién nay
ly ra phai dugc luu vao hang doi dé xir Iy. Do dé, hoat dong diéu khién qué tai
nay huy b6 viéc xir 1y cac cudc goi mdi, 1am gidm tai trén hé théng didu khién.
Cdc tin hiéu on - hook vin ti€p tuc duge xir ly, vi diéu nay ¢6 thé giiip khic
phuc duge qud (i trén thiét bi tdng dai (cling nhu dam bio ring thué bao
khong bi phien ha). Mot chon lua khdc, hé théng ¢6 thé xir Iy mot phan céac
cudc goi mdi. Di€u ndy c6 thé dat duge bing cach chén mot bo dém vao trong
chuong trinh d¢€ chadp nhan mét trong mudi cude got mdi.

Mot phuong phdp ngan chan xit Iy cudc goi mdi la dung bd lap lich va mat
na cla nd. Mat na duge thi€t k€ sao cho chi chita bit 1 tai nhitng vi tri bit tvong
ling vdi cdc tdc vy phai duoc thire hién dudi diéu kién qué tai dic biét nio dé.
Khi mit na dugc AND v6i mot tir trong ban d6 bit ciia bo 1ap lich, trong két qua
chifa 1 & nhitng vi tri ma tdc vu twong dng thyc su duge phép hoat dong. Céc
mat ng khéc nhau 6 the duge hru va duge diing tuy vao giai doan hoat dong.

Néu tic vy 3 va 4 la d€ phat hién tin hiéu off - hook, mot mit na thich hop
loai b6 chifc nang nay. Néu viéc suy gidm xir Iy bing cdch khong chdp nhan
cdc cude goi méi la khong gidi quyét duge qua tai thi giai doan ké tiép 1a dirng
XU 1§ cdc cuge goi mdi ma khong giai quyét duge qué tai, giai doan k& ti€p nita
la dimg xir Iy cdc cude goi dang dugc thi€t 1ap. Didu nay c6 thé thyc hign bang
cdch chon mét mat na thich hgp ding trong xi 1y lap lich.

Tat ca cac hoat dong duge mo ta déu gia sir bing duge khéi dong bdi mod-
ule diéu khién qu4 tai. Tuy nhién, hé théng dugc thiét ké tuy y. Céc chifc nang
ma n6 dam nhan c6 thé dugc xay dung trong logic cha don vi thuc thi. Trong
chrong nay da dugc mo ta nhu 1a mot thyc thé riéng dé 1am séng 1 céc chic
nang va vi st phan dang céc chifc nang mét cach 13 rang trong cdc module
phan mém riéng biét 1a mot ddc trung trong thiét k& phin mém thuc &,

IV. CAU TRUC PHAN MEM DPIfU HANH

Dudi g6c nhin k§ thuat, mé hinh téng qudt ctia tdng dai dién tir SPC dugce
biéu dién nhu sau:
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Mang ngoai vi
it SW

Mang vién thong

Heé théng diéu khién
| (He théng xtr 1y

=
T
Chii thich: vDU DKU  MTU
SW: Mang chuyén mach VDU: Man hinh, ban phim, mdy in

CC: Diéu khién trung tdm  DKU: 6 dia
MM : Bé nhe chinh MTU: & bang

Hinh 9.4. Modul téng dai DSS

Téng dai 12 mot hé théng diéu khién 16n, theo chic niang dugc chia thanh
2 thanh phén co ban 13 hé théng dién thoai va hé thong diéu khién.

Thanh phén quan trong cla hé théng dién thoai bao gém thiét bi chuyén
mach SW, mang cdp ngoai vi thué bao (nay la mang truy nhap) va mang trung
k€. Thiét bi chuyén mach truc tiép két ndi véi cdc thiét bi ddu cudi thué bao vi
du nhu cdc mdy dién thoai, mdy Fax, mdy tinh c4 nhan PC... va trung k& dé
két néi véi mang vién thong néi chung, thye hién cic chitc nang cung cip dich
vu cho khéch hang (kénh, s6 liéu).

1. Hé théng diéu khién

He thong diéu khién hay con goi 12 he théng xir 1y cdu thanh tir cde khéi
chiic nang co ban. Bo xir 1y trung tam, cic bd nhé chinh MM, céc bd nhd ngoai
MTU, DRU va cdc Tenminals bao gédm man hinh, ban phim va mdy in phuc vu
cho giao ti€p ngudi - mdy. Hé théng diéu khién c6 thé coi nhu la hé théng thdn
kinh, 12 b6 ndo clia téng dai, né thuc hién céc chiic ning xir Iy thong tin, dua
ra cdc quy dinh diéu khién dé diéu khién hé thong dién thoai thyc hién céc
chitc ning mong mudn &4t ra. Néi cich khéc, trong hé thong diéu khién né tao
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ra cdc tin hiéu diéu khién dé hoat ho4 cdc cdu kién vat 1y hoat dong chic nang,
nhiém vu dinh truéc. '

Duéi géc nhin vé k§ thuét diéu khién, cé 2 nguyén 1y diéu khién d6 1a diéu
khién theo logic phédn citng va diéu khién theo phan mém (hay con goi 1a diéu
khién theo chuong trinh ghi s&n).

- Diéu khién theo logic cimg: _

Theo nguyén 1y nay thuat todn va sd liéu diéu khién duge ma hod dudi
dang mach di¢n citng ¢6 trong tat ¢ cdc thi€t bi nhu mach dién thué bao, mach
trung k&, trudng chuyén mach... Nguyén 1y diéu khién nay c6 cdc nhuge diém
rit co ban sau day: Mt 1a mach cing trd nén rédt phitc tap khoé thiét k& va ché
tao. Hai 14 khi thay d&i thuat toan diéu khién phai thi€t k€ va dfu ndi lai mach
dién, do vay gy khé khin t6n kém tham chi khong thé thuc hién duge, trong
khi d6 thuc t&€ luén ludn phéi thay déi, cap nhat, phdt trién va hoan thién céc
tinh ning dich vu clia t6ng dai.

2. Phan loai phdn mém trong téng dai

Phin mém t8ng dai dién tl s& theo chifc ning duge chia thanh 02 nhdm 14
phdn mém hoat dong va phin mém héd trg.

Phin mém hoat dong 1a mot tap hgp cla tdt ¢4 cdc chuong trinh cin thi€t
dé van hanh khai thic va bdo dudng tong dai. Phdn mém hoat dong lai dwrgc
phan chia thanh phin mém hé théng (hé diéu hanh) va phdn mém tng dung.
Phdn mém hé thdng con goi 14 hé diéu hanh cdu thanh tir cdc chuong trinh ma
ching c6 cdc tdc dong tién fch, c6 hiéu qua cko viéc van hanh cdc chuong trinh
ting dung, sir dung mot cach c6 hiéu qua cdc ngudn tai nguyén cia hé thong
chuyén mach con phian mém tng dung la cdc chuong trinh nhu chuong trinh
Xt Iy cudc goi, chuong trinh quan 1y va bao dudng tong dai.

Phin mém hé trg bao gém cdc chuong trinh tién ich va trg giip cho qud
trinh phét trién vi mo phong cic chuong trinh cdn thiét. Trong thyc t€, phan
mém hé tro thudng duoc cung cdp tai cic trung tAm phat tri€n phin mém dé
phuc vu cho mét nhém céc téng dai va céc co s& nghién cdu, san xudt va phit
trién phdn mém tng dai.

Ciing nhu phdn cting, phan mém ca téng dai rdt 16n, rt phic tap do vay
né duge xay dung theo két cau module, ki€n tric phan cdp va céu tric phan
tdn. M&i module phidn mém dam bao cdc chitc ning riéng biét twong dSi hoan
chinh va doc lap. Lién két cic module thanh phén tao thianh phin mém hé
théng chung bdo dim céc chitc ning diéu khién cla todn bo hé thong.
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Ki€n tric phan cdp cha phin mém tong dai SPC s6 néi chung bao goém 3
cdp: cép I - hé théng; cdp 2 - phin hé; cdp 3 - khoi chiic nang; cap 4- thanh
phan chiic nang va cip 5 - don vi chifc nang.

ey
/[ !
RN A

Z E Khdi chifc nang Cau tric khéi chie
b/ @' nang

Phin h&

} Bic trung hé thang I
S

T~

M

Cau tric thanh phdn

Thanh phin chifc ning
chifc nang Mé 4 thinh phén
chire ning
Mo 14 dom vi chirc
Pon v ning
chific nang Cic dac (nmg giao
dién

Mo i xir 1y chi tiél

Danh siach cic
chuang trinh

Hinh 9.5. Kién tritc phan cdp phén mém téng dai

Nhu da trinh bay trén day, phdn mém tOng dai cu thanh tir 02 hé théng
con 1a phan mém h¢ théng OS (Operating System) va phin mém g dung
APL (Application System). Cic phdn hé OS va APL lai ¢6 thé tiép tuc phan
chia thanh cdc kh6i phdn mém chic nang tuong \ng phi hgp nhu biéu dién
trén hinh vé& 9.6 duéi day. _

Toan bo phdn mém dwoc lwu trit trong céc bd nhé ciia tdng dai va vi khéi
lugng phin mém t6ng dai rat I6n, vay bo nhé duge sir dung bao gém 2 kiéu
chinh: B6 nhé chinh MM (Main Mcmoty) véi cong nghé ban din IC c¢é kha
nang truy nhap ngdu nhién téc do cao nhung dung lugng tuong d6i nhod va gl
thanh dat va bo nhd ngoai Ext. M (Extcmal Mcrmory) v8i phuong tién 6 bang
tir va § dia tir ¢ dung luong dit 16n va gid thanh ré. Hinh v& 9.7 trinh bay viéc
luu trit phin mém trong cdc bo nhé cha tong dai.
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- Phan mém thuémg c4u tric tir
Exchange 08 Phdn mém 3 thanh phdn: OS, AP, DATA
SYS Phin cimg
- EXC|
=M vop | ap) ssp T
DEC |
oD
DATA
sSD

OS: SYS - Chikc ndng diéu khién hé thong AP:  SSP- Xutly cuée goi

MMC - Trao doi théng tin ngudi - mdy MOP - Xir Iy O&M
EXC - Cluc ndng diéu khién thuc thi DATA: OD - §6 liéu tong dai
DEC - Chitc nang chudn dodn SD - 86 liéu thué bao

Hinh 9.6. Cdu tric phdn mém cia t6ng dai

PHAN MEM TONG DAI

HE DIEU HANH PHAN MEM UNG DUNG
B4 nhé chinh MM Bd nhé& ngoai Bo nhd chinh MM B¢ nhd ngodi
{cde chuong trinh (cdc chuong trinh (cic chuong trinh {cdc chuong trinh
noi chad) ngoai chi) noi chii) ngoai chi)
s o B XTI v g
SYS: Diéu khién hé thong Assembler SSP. Xt {y MOP: X Iy
Lo e Combiler cuéc goi 0&M
MMC: Giao tiép nguoi - mdy Tex; Editer L L
EXC - Diéu khién thiec thi Debugger M rong dung
DEC - chudn dodn File Transfer lugng
Linker

Hinh 9.7. Lueu trit phdn mém t6ng dai trong b6 nho

2.1. Cac chirc nang phdn mém hé théng

Phén cing trong tdng dai hi¢n dai néi chung tuy r4t phic tap, hoan chinh
va da ning nhung ty ban than né khéng thé dim bao cho viéc d& dang nhanh
chéng phit trién va thye hién cdc (ing dung rét da dang phong phi. Do vay, can
thi€t phai b8 sung mot thanh phdn phdn mém dé quén 1y hoac phéi hop cic
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hoat dong va tinh nang cia ca phin cing va phan mém ciia téng dai. Hon nita,
viéc quén 1y cac nguon tai nguyén véi toe d6 tuong thich cao ciia hé thdng mdy
tinh diéu khién. D6 12 nhiém vy caa phin mém h¢ théng OS vi nhu vay OS
déng vai trd clu néi dé lien két phén citng véi cic phin mém tng dung nhu
hinh v& 9.8 minh hoa.

“— —  Phinmém—-SW — — pg— Phén cting - HW —»

Céc chuong He diéu hanh Phén cing
trinh ng dung OS (HW)

...........

Hinh 9.8. Quan hé giita phdn cung va phdn mém

Phin mém h¢ thong ciia téng dai dién tir s cdu thanh tir 04 chuong trinh
chinh sau day:

2.1.1. Chuong trinh diéu khién Exc (Executive Program)

Exe la mot trong nhiing chwong trinh quan trong nhat, né diéu hanh moi hoat
dong clia hé thong chuyén mach. Exe bao gém cic chuong trinh con sau day:

~ Chuong trinh diéu hanh thai gian biéu (Seheduler) - chitc nang chinh cia
chuong trinh Seheduler 1a tao thai gian bidu dinh trudc theo cic khoang thai
gian xdc dinh hoic mot tap cdc khodng thdi gian cho cic chuong trinh theo
chu ky dinh trude hay cic thong tin vé thoi gian theo lich thyc € (thdi gian
ngay, thing, giv, phit, giay). :

- Chuong trinh diéu khién lien lac gilta cdc bo xit 1y hoic gifta cic chuong
trinh thanh phan (IPC - Inter Processor Communication) - chuong trinh IPC
ddm bio cho viec dé& dang giao dién, trao déi thong tin gifta cdc b xit 1y hay
giita cic tién trinh.

Chuong trinh nay thuc hién céc chic nang diéu khién sau:

- Thu cdc 56 litu da duge Format chudn va dua chiing ra céc thiét bj man
hinh hodc m4y in.

- Thu cdc 56 liéu tir cdc thiét bi vao/ra va chuyén cdc s6 lieu t6i mot chuong
trinh di€u khién cu thé.
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Chuong trinh di¢u khién hé thong (SYS):

Néu c6 héng héc xay ra va dugc phat hién thi viéc xir 1y cudc goi s& tam
bi ngit va he th(’)ng s€ tr dong khai tao chuong trinh xir 1y 16i. Chuong trinh
nay s& xdc dinh vi dinh vi thiét bi hu hong, cap thist bi hoat dong t6t dé thay
the va khéi dong lai chuceng trinh xir 1§ céc cude got, d6ng thoi thong bio cho
ngudi van hanh quan 1y biét thong qua cdc ban tin in ra man hodc/va may in.

Chuong trinh SYS céu hinh thanh cdc chuong trinh con sau day:

+ Chuong trinh phan tich 16i:

Khi ¢0 su sai 16i duge xdce dinh bdi phan ciing trong h¢ théng mot trigo
ngudn ngit trong thict bi diéu khién trung tam cia tng dai duge lap va chuong
trinh phan tich 16i s& dugc hoat hod. Péng thdi ti€p theo dé noi dung cta thiét
bi diéu khién trung tam, cdc thanh ghi va trigo dugc bao v¢ d€ khdi dong lai
qud trinh xir 1y sau nay.

+ Chuong trinh xdc nhén 16i:

* Sai 16i dugc kiém tra xem d6 [a 18i tam thdi hay thudng xuyén nhd bo
d€m sai 16i trong bo nhd cho mdi nhém thit by

» Néu néi dung cta by dém sai 1i c6 gi4 tri nhd hon ngudng quy dinh thi
161 duge coi 1a ram thdi va diém ngét s& kich hoat thi tuc xir ly.

 N&u ndi dung clia bo d€m sai 18i ¢6 gid tri cao hon ngudng thi sai 16i dé
dugc coi la 16i thudng xuyén.

- Doi v6i sai 16i xdy ra trong hé théng dién thoai hoic trong phin hé van
hanh bao dudng thi thi€t bi c6 sai 18i s& dugc thay the bdi thiét bi du phong
hodc bi khoa khong cho phuc vy va diém ngit s& kich hoat thil tuc xir 1y.

- N€u sai 18 xdy ra trong phan hé diéu khién trung tam thi c4u hinh bo diéu
khién trung tam va bo nhé chinh s& duge déi v thit tuc xur 1§ s& duge khoi tao.

+ Chuong trinh déi c4u-hinh hé théng:

Su thay déi c4u hinh hé théng duge kich hoat béi chuong trinh x4c nhan
16i hoac lénh MMC diéu khién he théng dé thiét lap c4u hinh hé théng mdi.

+ Chuong trinh khoi phuc:

Chuong trinh ndy khéi tao hé théng dé khéi dong lai chuong trinh xir Iy
cugc goi. Chuong trinh s& tu dong quan 1y viéc hoat dong chitc nang lién tuc
clia h¢ théng néu c6 sai 16i xay ra nhu minh hoa trén hinh 9.9,
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Xu 1y cude goi _ X 1y khéi phuc

. 3
Ngéat phan ciin -
sP & Xac nhan 16i
Déi lai ciu hinh
r
Khéi dong lai Thu tuc khéi dong lai
. j
4
Tha tuc théng bio

Hinh 9.9. Luu dé xit Iy chuong trinh khoi phuc

+ Chuong trinh gidm sdt hé thong:

* Gidm sdt can chuong trinh kié€m tra audit.

Chuong trinh ki€m tra duge kich hoat theo chu k¥ dinh truge, viéc gidm
sat h¢ thong dugc thuc hién theo cic didu kién sau:

- C6 sy sai léch vé noi dung gitra b0 nhd chinh MM va b6 nhé ngoai.

- C6 sur sai lech vé noi dung giita cdc bo nhé file s6 liéu dur phong kép.

Khi mot trong céc diéu kién néu tren duoc phét hién thi ban tin cinh bio
s€ dugc dua ra man hinh hoac/va mdy vi tinh.

» Gidm sdt thyc thi chwong trinh khéng binh thudng,

Neéu mét trong cdc diéu kién sau day duoc phat hién thi tha tuc xir Iy s&
duge khéi tao. .

- Vong lap chuong trinh vé6 tan.

- Nhay khong theo quy tic.

2.1.2. Chuong trinh chdn dodn (DEC)

Tét ca cdc thanh phan thiét bi diéu khién ciia he thong duge dam bao nhd
tinh nang chan doin thudng truc. Chuong trinh nay phat c4c 1énh kiém tra cdc
thi€t bj c6 xay ra sai 16i hong héc, ki€m dinh ket qué kiém tra, dinh vi vi in ra
tén cla cac tdim mach in sai 16i ra man hinh hoac/va mdy in. Ngoai ra, chuong
trinh cfing diing kiém tra dinh ky cdc thiét bi phan cing cha téng dai.
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Chuong trinh DEC dugc liru trit trong bo nhé DKU vi né ¢6 thé duge hoat
dong tu dong hod bdi chuong trinh xtt 1y 161 cha chuong trinh diéu khién thye
thi Executive hodc do lénh ngudi - mdy MMC. DEC chay trong thdi gian r8i
clia chuong trinh xir 1y cudc goi, do vay né khong anh hudng dén qua trinh xir
1y cudc goi (titc kha nang xir Iy cudc goi ctia hé théng diéu khién). B phén bi
sai 161 hdng héc ¢6 thé dé dang dinh vi duge nhd viéc tra citu chi s6 ban tin in
ra trong tir dién chin dodn. _

2.1.3. Chuong trinh giao tiép nguoi - may MMC

Chitc nang chi yéu cia MMC (Man Machine Comnunication) 12 ddm bao
giao dién trao ddi gitra téng dai SPC v6i ngudi van hanh quan 1y khai thic téng
dai. D€ thyc hién chiic nang trén, MMC c&u thanh tir cdc chuong trinh thanh
phén co ban sau day:

- Chuong trinh con diéu khién thyc thi lénh MMC. Chuong trinh nay doc
cdc lénh tir ban phim vao méy va ti€n hanh kiém tra cd phdp, ngit nghia lénh
dya vao xir 1y 1énh twong dng.

- Chuong trinh con soan thio ban tin. Chuong trinh ndy soan thao van ban
lénh va in ban tin ra tuong itng vdi khuon dang chudn cha man hinh v3/ hoic
may in.

2.2. Phan mém.img dung

Phén mém tng dung cla tdng dai SPC s6 bao gém 03 nhém quan trong 1a
céc chwong trinh va xir 1§ cudc goi, cac chuong trinh van hanh quan 1y va cédc
chuong trinh bao dudng hé théng.

2.2.1. Chuong trinh xu Iy cudc goi SSP .

Céc chuong trinh xU 1y cudc goi ¢é chitc nang nhiém vu thiét 1ap néi, gidm
sdt, giai phéng va tinh cude cho céde cudce goi phit hop véi cac dic trung dich
vu dién thoai. Cu thé, d6i véi cudc goi ndi dai qué trinh xit 1y cude goi 6 céc
bude chili y&u sau:

- X4c dinh yéu cau phuc vu clia cudc goi.

- Thu va dién gidi céc chit s6 xung s6.

- Bién dich s8, xac dinh huéng va tuyét néi.

- Théng bao cho cic thué bao.

- Giai phéng tuy€n ndi khi cdc thué bao néi chuyén xong.

- Tinh cuéc.

Cic chuong trinh bit dau thyc hién qud trinh x{t 1y cude goi bing mét nhiém
VU quan trong la xdc dinh yéu céu phuc vu (tin hiéu off - hook). Cong viéc nay
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do chuong trinh quét (SCAN) ddm nhiém. Chuong trinh SCAN khio sat méi
duong day thué bao vdi chu ky khoang 100ms va mdi khi SCAN phat hién cé
cudc goi mdi xudt hién thi né xéc dinh va nhd s6 thiét bi (EN - Equipinent
Number) ctia thué bao chill goi dé trong b nhd dém yéu clu phuc vu. B dém
nay dugc sir dung dé lam céu néi phéi hgp t6c d6 quét cao véi chuong trinh didu
khién thuc thi Exc twong doi cham hon. Théng thudng, chuong trinh diéu khién
thuc thi Exc thdm tra bo dém yéu cdu va néu 116 tim thdy yéu c4u cha thué bao
chl goi thi né chuyén EN cho chuong trinh “Khéi dau” (Origination program).
Chuong trinh Origination tim b6 thu s& rdi va dudng ndi tir mdy thu téi thué bao
chil goi néu thué bao st dung phuong phdp phdt xung DTME Ciéc dic trung cha
thué bao chi goi duge chifa trong cg s& dir liéu clia téng dai va truy nhip bing
s thiét bi EN, sau d6é dugc copy ra Call - record.

2.2.2. Cdc chuong trinh vdn hanh va qudn ly

* Quan 1y thué bao, nhém thué bao:

Trong thuc t&, chiing ta c6 rat nhi¢u loai thué bao khac nhau va iing véi
mdi loai thué bao lai ¢6 cach quan 1y khdc nhau. Tuy nhién, d€ quan 1y thué
bao can phai thuc hién cdc cong viéc sau:

- Hién thi, phan tich cdc tham s6 chia thué bao, nhém thué bao nh& d6 nhan
vién khai thdc phai ¢6 kha nang dinh vi duge thiét bi thué bao trén mit mdy,
trén gid ddu day MDFE nam dugc cdc dich vu ¢6 kha ning cung cip cho céc
thué bao. '

- Thay d6i cdc dic tinh clia thué bao, nhém thué bao khi c¢é yéu cdu dang
ky mdi dich vu hay xod bo dich vu tir phia thué bao, tir nha quan 1y khich hang.

- Tao méi, xod bd mot thué bao, hoac nhém thué bao khi cé yéu cdu nhung
cdn chi ¥ ring khi d6 trang thai clia thué bao phai dugc kiém tra trudc va sau
khi thyc hién lenh.

Chi s8 thiét bi Loai mdy dién
thué bao - EN thoai
Danh ba thué
bao DN
Dich vu thué Quyén han
bao . thué bao

Hinh 9.10. Lénh hién thi thué bao va cdc tham s6
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Vi du khi thiyc hién lénh hién thi mét thué bao nhu sau:

@ ABOIN, CEN = 1:

CEN = 1/94 - 04 - 28/15 11 58 MM 53/SUBSCRIBER CHARACTERIS-
TICS INTEROGTION

@NE=2-1-0

PROCESING TGLAIN ACC

ND = 96850128 NE = 002 - 01 - 000

TAX = 00000000 + 00000000 + 00000000 + 00000000

TY = KLA -

CAT = FD3 + CT2 + RVT + COF

PROCESSING TGLAIN EXC.

P6i v6i thué bao nhém PBX chiing ta cling cdn phai xdc dinh cdc tham s6
cdn thi€t khi thiét lap cdc nhém thué bao khac nhau.

* Qudn 1y s& liéu bién dich va 56 liéu tuyén:

- Khdi niém chi s6 tién dinh (prefix):

" Trong téng dai cé céc files bién dich, x4c dinh sy lién hé giita cdc thong
tin dia chi thu duge va cdc s6 liéu vé cdc dudng trung k& hodc cac mach dién
két cudi khdc dé phuc vu cho qué trinh thiét 1ap cudc goi. Cic thong tin dia
chi dé thu duge tir thué bao dua t6i hodc tir dudng trung k& vao (déi véi cude
20i vao). Céc thong tin d6 dugce tao thanh céc bang bién dich khéc nhau tuong
ting v6i cdc chi s6 goi khdc nhau goi 12 cdc chi s6 tién dinh (prefix). Trong
bang bién dich s& chita cdc thong tin vé cic tuyén ndi cua cudc goi.

Vi du, khi tdng dAi nhan duge théng tin dia chi 12 s8 0 ddu tién, tdng dai
thue hién tién phan tich s& xdc dinh d6 1a cudc goi ra, néu nhan ti€p dugc con
s6 0 thi khiing dinh d6 12 cudc goi quéc t€. Khi thué bao quay ti€p mi quéc
gia, tdng dai s& thyc hién bién dich d€ xic dinh chi€ém tuyén n6i thich hop cho
cudc goi d6 (nhém trung k€ va dudng trung k& tuong ng). Nhan vién khai thic
t8ng dai hoin toan cé thé thay d6i cic s& li¢u bién dich cho phii hgp vdi su
phét trién mang vién théng trén thyc t&€ ma minh dang khai thic.

* Thil tuc qudn 1y chi s6'tién dinh (prefix), tuyén néi (rout):

D€ thuc hién viéc quan 1Y prefix, rout chiing ta ti€n hanh céc cong viéc nhu sau:

- Hién thi va phan tich chi ti€t cdc tham s6 cha cac chi s& goi khdc nhau
trong téng dai (prefix), cdc huéng di ma téng dai quan 1y (rout). Day Ia mot
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cong viéc rdt quan trong dwgc dit ra khi thyc hién cac cong viée lién quan téi
prefix va rout, né doi héi nhan vién khai thdc phai c¢6 nhiing ki€n thitc nhat
dinh v& mang vién thong, cdc k€ hoach trong mang nhu: k& hoach dénh s6, tinh
cudc, 1ao tuyén, bao hiéu... Qua hién thi, nhan vién diéu hanh khai thic s& biét
duge cdc tham s6 clia prefix, rout nhu: Chi 56 prefix, huéng di (goi vao hay
goi ra), s6 con s6 can thu cho hudng, bi€u thic cla huéng dé, tén nhém trung
ké (néu 1a huéng goi ra)...

- Thay ddi, tao méi, xod di cdc chi s§ goi, hudng di cude goi.

- Quén Iy nhém trung ké. Quén 1y trung k€, nhém trung k&€ gém cdc cong
viéc sau:

+ Hién thi phan tich cdc tham s& dudng trung ké, nhém trung ké:

* Duong trung ké: - Chi s6 dudng trung ké, nhém trung k€.

- C4c trang thdi dudng trung k¢,
- Dia chi dudng trung ké.
* Nhom trung k&: - Tén nhém trung k€.
- S6 dudng trung k€ dugce trang bi.
- Phuong phdp bdo hiéu sir dung...
- Cdc dédc tinh cha nhém trung k€ nhu goi vao, goi ra,
chifc nang chuyén ti€p cude goi, tinh cude, didu kién giai phéng....

+ Thay déi mot s6 tham s6 cla dudng trung k&, nhém trung k€& theo yéu
céu cla nha quan 1y

Tao méi, xod trung k€, xod nhém trung k€. Khi phan tich k§ cdc tham s&
lien quan dén dudng trung k&, nhém trung k€, nhan vién khai thic c6 thé thuc
hién céc cong viéc tao mdi, x0d bo trung k&, nhém trung k€. Nhung cén liu ¢
rang khi dua nhém trung k€ vao phuc vu tai thoai, c4n phéi hop véi téng dai
1an can dé€ chuén hod chi s6 cdc dudng trung ké ra, trung k& vao, phuong phdp
bio hi¢u lién dai dugc st dung... Khi thyuc hién céc 1énh nay thi dudng trung
k&, nhém trung k&€ phai & trang thdi kho4.

* Qudn Iy hé thdng bdo hiéu, hé thong diéu khién:

Chiing ta d tim hi€u v€ cdc phuong phdp béo hiéu dugce sir dung trong mang
vién thong. Trong qué trinh khai théc hé théng, céc cong viec lién quan dén hé
thong bdo hi¢u khong nhiéu, nhung nhan vién khai thdc phai ndm 5 cdc h¢ théng
bio hi¢u dugc trang bi trong tdng dai minh dé khi ¢6 nhu cdu ddu ndi véi téng
dai khdc hodc thay déi phuong phdp bao hiéu thi ¢é thé thuc hién nhanh chéng.
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V1 du, hé¢ théng bdo hiéu R2 (bdo hiéu kénh riéng), tuy céc tdng dai déu
duoc trang bi bdo hi¢u kénh riéng theo tiéu chudn ITU - T nhung ngay ca trong
nhitng khuyén nghi d6 ciling d€ ra nhiéu phdn tr chon cho cdc nha san xuat,
cho khdch hang. Vi vay, khong tranh khéi treong hop khi da khai bdo dudng
trung k€ gifta hai téng dai bing cling mot phuong phép bdo hiéu ma vin khong
thue hién bdo hiéu duge gitta hai téng dai (khong thiét 1ap duge cude goi lién
dai). Khi d6 ta phai kiém tra lai cdc tham s6 di dugc khai bdo & phdn quan 1y
prefix va déng thdi phai sit dung cdc thiét bi do chuyén dung d€ do qud trinh
bdo hiéu giira hai téng dai nhdm tim ra sy cé trong qu4 trinh bdo hiéu, tit dé
& ¢6 gidi phap cu thé dé khic phuc su 6.

Da&i v6i hé théng bdo hi¢u s6 7, doi hoi nhan vién khai thdc phai hiéu 18
vé 16 chic bdo hiéu kénh chung CCS N° 7, qua d6 méi ¢6 kha ning xit Iy nhitng
tinh hudng c6 thé xay ra trong qud trinh khai thdc. Vi du céc khai niém nhu:
SP, STP, dudng s6 liéu bdo hiéu, cdc két cudi bdo hiéu va cac loai ban tin bdo
hiéu khac nhau... day [a mot van dé rat rong 1én va phic tap.

Ciing nhu hé théng bdo hiéu, ching ta khong thudng xuyén phai can thiép
vao he théng diéu khién trong tdng dai. Nhung dé ¢ thé nhanh chéng xdc dinh
dugc cédc su ¢, doi hoi nhan vién khai thdc phai ndm vitng cdc cong viéc sau:

+ Céc cau tric diéu khién trong téng dai.

+ Cdc cdu tric du phong tai téng dai.

+ Kha ning chuyén déi ché d6 lam viéc.

+ Phuong 4n xir Iy qué tai trong trudng hop ¢6 su ¢6 hé thong diéu khién.

Ngoai ra, nhan vién khai thac phai thudng xuyén kiém tra trang thai hoat
dong cua hé théng xUr 1y, tinh trang tai cla cac bo xir 1y thong qua 1énh MMC
va cac ban tin canh bdo do hé théng dia ra.

* Qudn ly 56 liéu cude:

Mai cudc goi hoan thanh déu phai duge tinh cude theo mot biéu gid nhét
dinh. Cudc goi xudt hién tai nhitng thdi diém khdc nhau trong ngay, ngay trong
nam ciing phai dugc tinh cudc theo nhitng biéu gid khdc nhau. D€ thuc hién
duge nhifng cong viéc d6 trong téng dai phai dugc trang bi cac chuwong trinh
tinh cudce thich hgp. Hién nay tén tai hai kiéu tinh cudc sau:

- Tinh cudc theo ban tin (cude chi tiét).

- Tinh cude theo bo tinh cudc (meter).

+ Tinh cude chi tiét:
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Méi cudc goi hoan thanh déy duge tao thanh mot ban ghi chi tist vé cudc
goi d6 gom: Thai gian bit ddu dam thoai, thoi gian két thic dam thoai va s6
li€u thué bao chu goi, 56 liéu thué bao bi goi. Sau-mot theri gian nhat dinh cdc
ban ghi cudc s& dugce ghi vao bang tir & ché do tinh cudc hodc vao moét viing
nhd cho théng tin cude ciia dia ciing. Khi cén tao hod don tinh cuée cho thue
bao, thong tin cude s& duge lay tlr dia cting ra bang tir hodc néu di ¢6 & bang
tir thi théng tin nay s& duge dua vao may tinh {inh cuéc. Tai may tinh tinh cuée
s€ ¢6 cdce chirong trinh quén 1§ cude véi cic bidu g1d cude khéc nhau theo quy
dinh chung.

Bang ur

Khéi cude 1 Ban ghi cuéc 1 Thér gian bat ddu cude goi
Khéi cude 2 3 oi t thi i

1 cugc Ban ghi cuée 2 Tl}m gfan két t{nuc u'::uoc (o]
Khéi cude 3 S6 thug bao chi goi
RO e Bén ghi cudc 3 Danh ba ddy di clia thue

,,,,,,,,,,,,,, bao b goi
Kiéu cuac goi...
Ban ghi cude n

Khéi cude n

Hinh 9.11. Bdn ghi cudc chi tiét

Phuong phdp tinh cude chi tiét ¢6 uu di€m co ban 13 4t 13 rang, ddy duh tat
ca cac thong tin cude cho timg cudce goi. Tuy nhién, véi mét mang vién théng
6 56 lugng thué bao 16n, néu tat ci cic thué bao déu dugce tinh cude theo
phuong phdp nay thi d6i v6i nha khai théc s& t8n r4t nhidu thi€t bi, cong sitc
cho cong viéc nay c6 nghia chi phi quan 1y s& tang. Thong thudng phwong phip
tinh cude chi ti€t chi 4p dung cho nhitng thué bao c¢é nhu cdu.

+ Tinh cudc theo bo dém cude

Mot cudc goi hoan thanh, thei gian dam thoai cta cudc goi d6 sé dugc tinh
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theo mot dai lugng duge goi la don vi cude, cic don vi cude cla cude goi d6
s€ dugc ghi vao bo dém cudce trong itng. C6 nghia 12 néu cudc goi 1 cude goi
noi bo thi cdc don vi cube clia cude goi d6 sé duoe ghi vio bo dém cude cho
cudc goi ndi bo. Mdi don vi cude duge ghi vio bd dém cude dic trung cho
khoang thdi gian nhat dinh (vi du ¢ 30 giay 1a mot don vi cudce...). Khi cdn
1ap hoa don tinh cuéc cho thué bao chi can doc thong tin tit biang tir tinh cuée
va nhan s don vi cude clia bo d€m cude vi mot hé s6 nhat dinh dé thanh tién
cho ca thang dam thoai cta thué bao.

Phuong phdp tinh cudc nay néu xem xét vé phia khich hang thi khong
dugc diy du cdc thong tin cude dam thoal nhu véi tinh cuée chi tiét. Nhung
n€u khidch hang tin tudng vao h¢ théng tinh cude cha buu dién thi khong ¢é
tr& ngai gi. D61 véi nha khai thdc thiét bi, phuang phdp tinh cude nay don gian
va thuan tién, dam bao chinh xdc cho moi cudc goi. Hién nay, trén mang ludi
phuong phdp tinh cude nay duge sir dung déng thai v6i phuong phép tinh cude
chi ti€t. Daéi véi cac cude goi ndi hat phurong phép tinh cude nay duge sir dung
dé tinh cudc phy tréi cho khich hang hodc tinh cude cho dich vu 108.

* Gidm sdt, do tdi va luu luong thoai:

Qud trinh do, gidm st tdi, luu lugng thoai duge thuc hién nhd phdn mém
clia téng dai. Qud trinh nity c6 thé duge tr dong thuc hién bai hé théng hoic
do nhan vién khai thdc yéu cau. Két qua do, gidm sdt dugc phan tich, xit 1y va
dua vao d6 cdn b quan 1y mang c6 thé danh gid duge kha nang lwu théng luu
lugng thoai trén mot huéng nhit dinh hodc d6i véi mot chi s6 goi nhat dinh.
DE tir d6 dua ra céc giai phdp hiru hiéu nhidm nang cao hiéu suft sir dung mang
vién thong.

Hién nay, ton tai hai phuong phdp gidm sdt: Gidm st thudng xuyén va
gidm sat tic thoi.

- Gidm sat thudng xuyén:

Gidm sat thuong xuyén duge thyc hién lién tuc bdi hé théng. Sau mot
khodng thoi gian nhat dinh hé thong s& e déng dura ra cdc bén tin quan tric vé
cdc thong tin nhu: luu lugng trén céc dudng trung K€, su chiém diing cic thist
bi va s¢ cdc cudc goi thanh cong, khong thanh cong.

- Gidm sat titc thoi:

H¢ théng s€ thuc hién gidm sit mot d6i twgng nao d6 khi ¢6 yéu cdu clia
nhén vién khai thdc. Khi két thic chu ky quan trac hé théng ciing s& dua ra ban
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tin k€t qué vé qud trinh quan tric d6. Vi dy nhu ban tin vé luu lugng trén mot
hudng néi da xdc dinh hoic luu lugng doi vai mot chi s6 goi xdc dinh.

Cdc dai tuong cia qué trinh do gidm sét luu lugng thoai.

+ Do huu lugng trén cac nhém trung ké& trong hé théng.

+ Gidm sat luvu lugng trén mot huéng di nhat dinh hodc mot prefix nhat dinh.

+ Xdc dinh gi% ban cia tdng dai.

+ Quan tric luu lugng cia cic don vj tap trung thué bao RSU.

+ Quan tric su 1am viéc clia cdc thiét bi phu trg nhur bo thu xung, bo cap
am bdo...

+ Do gidm sdrt cude.

Tuy theo yéu cdu cla cong viéc nén trong qud trinh Khai thic bio dudng
nhan vién khai thdc c6 thé thuc hién ce cong vién quan trac d6 va tap hop cdce
ban tin dua ra tir hé thong dé thuc hi¢n phan tich va dua ra gjai phap hire hiéu,
Thong thuong cin phai quan tric trong thoi gian rdi, nhiéu 1dn va tir cic ban
tin quan trac d6 ta ¢6 thé lap ra cic bidu dé vé sy ting giam luu lugng khdc
nhau d€ dira vao dé c6 cic dénh gig chinh xéc.

2.2.3. Cdc chirong trinh bdo diring hé théng

Ching ta ¢6 luu 46 t8ng qudt mo t4 thit tuc bao dudng tong dai nhu hinh 9.12.

* Phdat hién 16§ :

Phat hi¢n 16i phéi dugc thuc hién nhanh chéng, 16i vira xay ra 1 phai duge
phdt hién ngay. C6 cic phuong phap dé phat hién 13i sau:

- Gidm sat lién tuc:

Céc thiét bi dugc ty dong kiém tra trude khi duge dua vio phuc vu I
lugng. Vi du ki€m tra cdc dudng trung k€ trude khi sir dung dudng trung k& dé
cho dam thoai... Néu don vij d6 bi 16i Iap tic don vi d6 s& bi khod lai va bi ddnh
déu la don vi bi 18i va thong tin vé 161 d6 s& duge truyén dén phin mém bio
dudng d¢€ thuc hién tiép cdc chirc nang khic. '

- Kiém tra theo chuong trinh con: .

Chuong trinh ny dugc thuc hién ty dong theo mét chu ky nhat dinh hoic
do yeu cdu clia nhan vién khai théc, cu thé:

+ Gidm sat sy phuc vu: Phuong thite nay duoc thyc hién theo hai cdch khéc nhau:

+ Lién tuc ki€m tra cdc chic ning (nhu kiém tra chén - 18, gidm sét thoi gian).

+Ddnh gid hi¢u qua viéc sit dung thiét b theo mot gia tri xdc dinh trudc.
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Phat hién 16i
- Lién tuc gidm st
- Kiém tra theo P
chuong trinh con
- Giam sat dich vu

v

Thoéng bao 16i,
Céch ly 16i

Léi nghiém trong?
Nhiéu 16i 16n

 Canh bao
Thong bio 161 cho
nhan vién khai thic

:

Pinh vi 16i

!

! Ban tin 16i

v

Stra chira,
kiém tra

'

Hinh 9.12. Thit tuc bdo dudng
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* Théng bdo 16 :

Théng tin 16i duge truyén t6i phan mém bio dudng, tai day thong tin 16i
s€ dugc phan tich va xir Iy dé khdng dinh ring 16i d6 ¢6 nghiém trong hay
khong, né€u 1a 16i nghiém trong hé théng s& tao ban tin canh bdo.

C6 ba cip canh bdo:

- Cénh bdo khan cdp (Critical Alarm).

- Canh bdo nguy hiém (Major Alarm).

- Canh bdo khéng nguy hiém (Minor Alarm).

Vi du: C6 hai bén tin cdnh bdo dugc dua ra tir tdng dai OCB - 283

M * A0628/288/96 - 05 - 27/1411

53/N = 4683/TYP = SRE/CAT = IM/EVENT = DAL

/NCEN = MAQUET/OBJET = FAI/AGEO = CDC

/TEXAL = DEPAS %CIR IIS/INFO.CPLT:

/NFSC = DEPO4/NBEQPT = 0005/BLOQ = 00002/%BLOQ = 040

Ban tin trén thong bdo vé€ mot canh bao khén cép, nguyén nhan do nhém
trung k&€ NFSC = DEP04 ¢6 S dudng trung ké trong dé c6 2 dudng trung ké bi
khod (khong lam viéc). Vi vay, hé thong dua ra ban tin cdnh bdo khin cip vi
c6 thé s& bi tdc ngh&n dudng truyén t&i mot huéng goi ra nao dé.

* A0628/270/96 - 04 - 27/1511

16/N = 4692/TYP = COM/CAT = ID/EVENT = DAL

/NCEN = MAQUET/AM = SMCI/AGEO = S1 - TRO1 - Bl - A163 - ROO0

[TEXAL = SM - PANNE AVEC DIAG/INFO.CPLT:

[FAUTE CONFIGURATION

JACUTR3 - AGCA = 81 - TROI - BO1 - A163 - RO0S

Bin tin canh bdo nay dé cap vé hu hdong & mot tram diéu khién chinh cha
tdng dai, cing véi vi uf dia 1y cha tram héng d6. Mic canh bdo d6i véi hu
hong la canh bdo nguy hiém.

Khi nhan duge tin cinh bdo khén cdp nhan vien khai thic phai nhanh chéng
xédc dinh bién phdp xir 1§ canh bdo d6 ngay lap titc. N€u thudc pham vi minh
xtr 1§ dugc thi phéi thyc hién ngay cdc cong viéc cdn thiét, trudng hop vuot
qué kha ning xir 1y phai bdo cdo ngay cho ngudi ¢6 trich nhiém d€ xir Iy canh
bdo d6.

D3i véi cdnh bio nguy hiém thi su can thiép cha nhan vién khai thac khong
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doi hoi ngay 14p titc nhu trudng hgp cénh bdo khin cdp. Nhung véi ban tin
canh bdo nay ciing phai khin truong khéc phuc va xir 1y.

D6i vdi canh bdo khong nguy hi€ém chi thong bdo cho nhan vién khai thac
bi€t 12 ¢4 su ¢6 trong téng dai, ddi hdi nhan vién khai thic phai ¢6 su chi ¥
nhat dinh dé€n thiét bi lién quan.

* Cdch 1y 16i: )

Khi phét hién 18i va khéing dinh d6 12 16i nghiém trong, phai thyc hién céch
ly ngay lap tic thiét bi 161 d6 ra khoi hé théng dang hoat déng. Théng thudng
viéc cich ly 16i nay dugc thue hién tr dong.

* Dinh vi 161 .

Pinh vi 16i 12 qud trinh tim ra nguén gay ra 18i. D& cé thé x4c dinh duge
nguyén nhin gay ra 18i, vi tri 16, hé thong tu dong chay chuong trinh kiém tra
hoac do nhén vién khai thdc yéu c4u. Ban tin du dodn s& dugc dua ra khi két thiic
chuong trinh ki€m tra d€ gidp nhan vién khal thdc xdc dinh duge vi tri cha 16i d6.

Vidu: G tdng dai A 1000 E10 khi ¢6 mot tram diéu khién chinh SMC bi héng,
ngoai viéc hé thdng dua ra ban tin canh bdo, hé théng cdn chay chuong trinh dinh
vi 16i. Khi két thic chuong trinh dinh vi 161 hé thong dua ra bén tin nhu sau:

* R 3015/024/MAQUET/96-04-27/15SH15SMN/52/SMCI BLOS/FIN
LOCAVAR.

/AF = TR1 + TX1 + MR1 + PCA + MQ1 + GX+ AGEO = S1 TRO1 - B0l
- A163 - ROOO.

/ FAUTE CONFIGURATION.

ACUTR3 AGCA = S1 - TRO1 - BO1 - A163 - R0O55

Sau khi nhdn dugc ban tin bdo 16i va cdc thong tin cdn thi€t cho viéc xdc
dinh vi tri, nguyén nhan ciia 16i ¢6. Nhan vién khai thdc phai nhanh chéng thuc
hién céc bién phdp thich hgp dé khén truong khic phuc 16i. Trong quy trinh
khai théc, bao dudng téng dai phai dé ra cdc cong viéc c4n thuc hién khi xay
ra cic mifc d6 16i khdc nhau ciing nhu trich nhiém cla cdc cdp bic nhan vién
khai thdc hé théng, d€ khi x4y ra 16i ching ta hodn toan c6 thé khong ché dugc
161 d6 va han ché t6i thiéu thiét hai do 18i d6 gay ra. '

* Cdc chitc ndng cua phdn mém bdo duong:

- Phat hién 15i;

- Dy dodn nguyén nhan gay ra 16i;
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- Kiém tra 16i;

- Céch ly 14i;

- Khic phuc 18i (khdi tao lai, chuyén ddi thiét bj dy phong);

- Tqo ban tin 16i, théng bdo cho nhan vien khai thac can thiép;

- Phuc héi lai dich vy cung cép cho thué bao.

D¢ thyc hién duge chitc nang trén, phidn mém bao dudng cdn phai tic dong
d€n tét ca cdc d6i tugng khdc nhau trong cdu tric tong dai wly theo timg trudng
hop cu thé. Chiing ta s& xem xét hai véin dé sau:

+ Bao dudng thiét bj téng dai

Do viéc di€u khién khac nhau nén hoan toan ¢4 thé sir dung phdn mém bao
dudng dé kiém tra sy hoat dong clia céc thiet bi d6. Phan mém bao dudng s&
kiém tra theo chu trinh t4t c4 cdc thiét bi téng dai module mot. Khi phit hién
¢6 161, thiét bj ¢6 16i s& duge khéa ngay lai dé tranh gay 16i cho cdc thiét bi
dang hoat dong khac.

Trong nhi€u trudng hop, téng dai duge trang bi cdc phdn mém c4u hinh lai
moi khi hé théng cé sv ¢6. Khi xdy ra trudng hgp nhu vay, thiét bi du phong
s€ dugc thay thé thi€t bi hong dé dam bio h¢ thong lam viéc khong bi gian
doan, lic nay cén ¢é si can thiép clia nhan vién khai thac d€ sira chita thit bi
hdng dé va dua hé théng trd vé ché do lam viéc binh thudng.

Déng thoi véi viec phdt hién 16i, h¢ thong s& chay chuong trinh dy dodn dé
xédc dinh ki€u 16i, dinh vi 161. Két thic chuong trinh du dodn, h¢ théng s& dua
ra man mdy in két qua vé nguyén nhan va vi trf 16i. Nhan vién khai thdc dva
vao bdn tin ndy s& c6 cdc hanh dong thich hop dé nhanh chéng khic phuc 16i,

Chifc nang ty dong c4u hinh lai hé théng thuong dugc trang bi tai c4dc thiét
bi ¢6 tdm quan trong trong céu tric téng dai (tai diéu khién trung tam, trudng
chuyén mach trung tam...). Chc ning ndy dugc thuc hién tai nhimg ndi cé
trang bi du phong thich hop nhw du phong trang bi kép, du phong trang bi kiéu
N+ 1... D6i v6i nhitng thiét bi khong dugc irang bi du phong thi khi ¢ 16i xay
ra tai thi€t bi d6, trong hé théng s& xdy ra hu hong cuc bo d6i véi nhimg 8
chic di theo thiét bj dé6. .

+ Bdo dudng két cudi thué bao, trung k&

H¢ th6ng diéu khién téng dai quén 1y cac dudng ddu ndi qua trudng chuyén
mach, céc két cudi trung k€, két cusi thué bao. Vi vay, dé dam bao cdc két cudi
thu¢ bao, trung ke, cic dudng dau noi qua trudng chuyén mach luén hoat dong
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tt, hé thong diéu khién phai c6 kha ning:

- Phdt hién cdc tin hiéu cianh bdo do dudng day thué bao hong hoic do
duong trung k& hong.

- Thyc hién ki€m (ra thiét bi truyén dan.

- Khéa cic thict bi thué bao, trung ké bi hong.

- Tao lai tuy€n néi cho lwu lugng di qua dudng khdc, tranh qua thi€t bj bi hong.

- Tao ban tin canh bio. ‘

ba 1a cic chitc nang ma phan mém bio dudng tng dai cin thuc hién trong
qud trinh hoat dong clta minh. Nhan vién khai théc cin két hop dé khac phuc,
sifa cdc 16i. Duéi day chiing ta s& xem xét céc d6i tugng, cOng viéc duge thuc
hi¢n bdi nhan vién khai thdc tdng dai:

* Bdo dudng ditong day thué bao:

- Do tht dudng day thué bao:

Khi ¢é yéu céu tir nhan vién khai théc, he théng s& thuc hién chuong trinh
do thir duding day thué bao dé kiém tra cdc tham s6 nhu: b6 cach dién gifra cdc
day véi day, d6 cich dién gilta day véi dat, dién dung giita day véi day, dien
dung gitta day vdi dat, dién 4p la trén day... Tir két qua cua bén tin do thir ¢6
the kél luan duge dudng day thué bao t6t hay x&u va c¢6 thé xdc dinh duge
nguyen nhan hu hong; vi du nhu thué bao bi dit gén hay dut xa, thué bao chap
day hay keénh mdy, thué bao ddu song song...

- Do thir cic chitc nang cta mach dién thué bao:

Khicé yéu cdu, h¢ thong s& thuc hién do thir cdc chite niang mach dién thué
bao (chitc nang BORSCHT) d€ khing dinh trang thdi lam viéc ctta cdc thié( bj
thu¢ bao trong téng dai.

- Do thiy, gidm sét sy hoat dong clia mdy dién thoai:

D¢ kiém tra sy hoat dong clia mdy dién thoai nhur mach thu - phat thoai,
mach phdt xung, mach thu chuéng...

Hinh v& dudi day mo td linh kien trong mach dién thué bao va mach dudmg
day lién quan t6i qud trinh do thir, Can cif vao cic mach dién nay khi thyc hién
do thir ching ta dé dang phdt hién ra cdc hién turgng hong hdc, ching han nhu
hi¢n tugng ddu song song mdy dién thoai (khi cé dién dung s& gdp doi binh
thuong)... '
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Puong day thué bao
‘ .................................................................... ’
Hinh 9.13. So d6 tuong dwong duong dady thué bao cdn do

Cra Ry M
D
F

Trong dé:
Ut Dién dp xoay chiéu day dat.
Rr.g Rr.g: Dién o cach dién day dat.
Cr.c» Cr.g: Pién dung day dat.
Cy: Dién dung may dién thoal.
C,: bién dung giita day tip va day ring.
* Bdo dudng ducng trung ké, nhém trung ké’
Thong qua céc lénh do thir dudng trung k& ma nhan vién khai thac c6 thé
khing dinh trang thai hoat ddng clia cdc dudng trung k€& dugc do thir.
* Bdo dudng truong chuyén mach
Thong thudng trudng chuyén mach cdc tdng dai dién tir s6 SPC déu duge
trang bi kép. Nhd lenh MMC ta c6 thé dinh k¥ kiém tra trang thdi hoat dong
va sy thiét lap tuyén ndi qua trudng chuyén mach dé han ch€ sy hu hong tai
trudng chuyén mach. D& cé thé thyc hién t6t céc cong viéc khai thic va bao
dudng truomg chuyén mach, nhan vién khai théc cin hi€u rd céu iric va
nguyén tic 1am viéc, &€ khi xdy ra sy ¢6 cd kha nang nhanh chéng dinh vi va
khéc phuc su ¢6 do6.
% Bdo dudng hé thong diéu khién
Dé thuc hién t6t cong viec nay doi hoi nhan vién khai théc nam vitng ciu
triic vA m6i lién hé gifta céc khdi diéu khién chitc ning, cic bing mach trong
céu trdc diéu khién cia téng dai. Qud trinh nay bao gém bao dudng phén cing
va bdo dudng phin mém.
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