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LOI NOI PAU

§ nuée ta trong nhitng nam gin day nén kinh t& da,
dang va sé chuyén bién manh mé sang nén kinh t& thi
trudng, dan dan hoa nhap ciing nhu gén lién véi su phéat
trién chung cta nén kinh té& thé gigi. Mot trong vo van nhiing
hé qua de sy thay déi va phdl trién ctia nén kinh té la cay
san (cdy khoai my}.

Hién nay cay sin dang trong qua trinh chuyén ddi
nhanh chong tir loai cay luong thuc truyén théng sang thanh
loai cay cong nghiép. Trong nhilng nam qua, cidc san pham i
s&n nhu sin lat, sin vién, tinh bot san.. di ddp ung duge nhu
cAu ngay cang ting trong nude va di bat ddu xuat khau dugc,
gop phan khéng nho vao sy phat trién cua nganh luong thuc
thuc pham néi riéng eiing nhu su phat trién kinh té& cua dat
nude noi chung.

Mot trong s6 nhilng san phaAm guan treng nhat ti sin
la tinh bdt sin. Tinh bdt sin duge ung dung réng rai trong
nhiéu linh vue nhu cong nghiép dét, cong nghiép gidy, cong
nghiép ch&t k&t dinh, duge pham, cong nghiép thue pham.
Jung vdi xu thé hoi nhap chung vao nén kinh té& toan cau,
vdi nhitng nd lue dam phan dé gia nhap WTO, viée cai tién
cong nghé, da dang héa va nang cao chit lugng san pham la
yéu cAu song con cua tat ¢d cdac doanh nghiép dé c¢6 thé canh
tranh. Trong béi canh dé, ddi v6i cdc nha sdn xuit tinh bot
san, viee dau tu san xuit cdc san pham nhu tinh bot bién
tinh (bing cdac phudng phap vat ly, héa hoc, enzyme), mi
chinh (bat ngot), lysine, acid citrie.. la mot doi héi bie thiét,
viia giap cai thién cac tinh chdt cha tinh bt sén dé o6 the
ing dung dugc réng rai hon, viia nang cac hon nta gia tri cua



sin, da dang héa sin phdm nhim dép mg nhu cdu ngay
cang cao cua ngudi tidu dung, tao déng lue cho su phat trién
cua titng cong ty cing nhu toan xa hi.

Cudn sdch nay gidi thidu d&n ban doc cac théng tin lién
quan dén cdu tric, tinh chdt va cdc dng dung ctia tinh bot sdn
ciing nhu qué trinh va thigt bi sdn xudt tinh bt sdn, cong
nghé sdn xuft cdc sdn phdm tinh bot sin blen tinh bing cac
phuong phéap vat 1y, héa hoc, enzyme ciing nhy nhidu san
ph&m khic, Pong thyi van dé méi truong trong cong nghlep
san xudt tinh bét sdn va kha nang tidn dung ba thai tir sin
dé tao ra cac san pham cé gia tri cing duge dé cap dén.

Cudn sdch khéong nhitng duge sit dung lam tai liéu tham
khdo cho sinh vién, cin bd nghién clu, gidng day trong
nganh céng nghé sinh heoc va thuc phdm ma con cung cap
nhiéu ki&€n thic cdn thist va thuc t& cho cdc cdan bo k§ thuat
cua cac doanh nghigp d4, dang va sé c6 ¥ dinh san xuft cdc
mat hang tir sdn.

Cdc tdc gid xin chan thanh ¢Am on Céng ty TNHH To
Vin da cung cAp mdt sd hinh dnh lam tu lidu tham khdo cho
cudn sach.

Trong lan xudt ban d4u tién, chdc chin cudn sich
khong trénh khéi nhiing khiém khuyét. Ching téi rat mong
nhdn dugc sy quan tAm va gép y clia Quy doc gia.

Xin tridn trong cam on.

CAC TAC GIA



CHUGCNG 1

GICGI THIEU CHUNG

1. DOI NET VE CAY SAN

Céy s#n - khoai mi - (Manihot esculenta Crantz), tiéng
Anh 1a cassava hay con goi 1a tapioca hodc manioc, 12 mét
trong so nhitng loai cidy ¢6 ¢t moc & hon 80 quic gia c6 khi
hiu nhi¢t d6i 4m trén thé gigi. Pay 1a mét loai thye pham
nang luong cao ¢6 duge kha dé dang. P6i vdi nhidu ngudi dan
¢ vang nhiét déi, sdn 1a sadn phdm chi dao bac nhit nhi. Sin
lugng san hang ndm trén thé gisi khoang 175 trigéu tdn véi
di¢n tich canh tac 14,15 triéu hécta phan bé trén 80 qudc gia.
O cde nudce nhiét déi, hau hét sin sin xudt ra duge si dung
lam thic an cho nguoi, phan con lai duge dung dé lam thc
dn gia stc va sit dung trong cong nghiép tinh bot.

2. CAY SAN VA QUA TRINH SAN XUAT SAN

Cay sdn 1a mot loai cay sinh trudng lau nam, cay cé
chiéu cao tir 1 d&n 5m, than 6 ba 16i don hodc phan nhdnh.
Tuy nhién, ta thdy ¢6 cac bién thé thé hien trong cach phan
nhénh, tao mau than cay va cudng 14 ¢ loai cdy hoa mau nay.
Céc 1a cé thuy siu, dang chan vit. Ci sén né to do csc té& bao
tinh b6t ling dong tao thanh. Sy tao ci thudng xay ra tu
ngay tha 45 dén ngay tha 60 sau khi tréng va ct 16n dan lién
tuc. Tuy nhién, theo quan diém chat lugng, hoa mau thutng
duge thu hoach sau khoang 10 dén 12 thang ké tir khi trong.
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Théng thuing, moi cdy ¢6 tir 5 dén 10 ¢ phat trién téa tron
xung quanh géc cdy bdi qué trinh lam dac thd cdp cia céc té
bao nhu mé go (xylem parenchyma cell). Ci ¢6 dang hinh tru
hosc thudn dai, thutng ¢6 do dai tir 15 dén 100cm véi duimg
kinh tit 3 d&n 15em. Ct gbm cé6 vé ngoai (chu bi) ¢6 mau
tring, nau hodc hdéng nhat. Cé sdn ¢6 mot 16p vé méng
(cortex) va 16i giau tinh bgt. Loi thudng e¢6 mau tréng, nhung
doi khi ¢6 mau vang hoic pha héng.

Vdi nhitng phuong phép trong irot théng thuing, ning
sudt ci thubng tir 5 dén 12 ¢tdn/ha. Con néu sii dung cac
phuong phap trong tret tién tién nhu dung giéng cao san vdi
cdc dicu kién cham séc tot hon, nang sudt cii ¢6 thé tang lén
40 dén 60 iGn/ha. Sén la mot trong s6 nhing cay e6 chi s&
chuyén d6i nang lugng mat trsi cao nhat, Ham lugng tinh bat
trong cdc cu day dic va ldén clia san ¢6 thé ién dén 25-35%
khoéi lugng ci tusi va dén 85% khéi lugng chal khé. Ning
sudt cla sdn, tinh theo calo cho méi dién tich dat trong mot
don vi thoi gian ¢6 1€ 1a cao nhat trong s§ cic cdy hoa mau.
San ¢6 thé sinh ra 250x10%al/hc/ngay so véi 176x10° cha
gao, 110x10% ctia lza mi, 200x10° cio ngé va 110x10° cia cay
lia mién (sorghum - hay con goi 1a ¢4, bo bo).

3. sU DUNG

Theo Té chitc Luong Nang Thé Gigi (FAQ), tif nam 1975
dén 1980, 65% téng san lugng sdn sin xuit duge con ngudi sir
dung, phan con lai ding cho thic an gia sdc va sit dung trong
cdc nganh cong nghiép. Viéc sit dung sin lam thuc phim
thay déi rat nhiéu & cac quéc gia khdc nhau. St dung truc
ti€p bang cdch nudng ho#ic luge 1a cach théng thusng ¢ hiu
hét cdc nude. Tuy sin cung cAp du lugng calo khi sif dung nhu
mot loai thuc pham nhung thuc t& da cho thdy né van ¢6 thé
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gdy ra cdc triéu ching suy dinh dudng néu st dung blta bai,
khong bé sung ddy di protein, vitamin... Ti 18 mic bénh cao
vé dinh dudng va thi€u protein hay calo ¢ tré em tai mot so
nudc dang phét trién cho thiy can c¢6 nhiing bién phdp hiéu
qua dé cai thién sé lugng ciing nhu chat lugng cua cdc bita dn
tif san.

Nhitng ngusi bi anh hudng nhiéu nhdt do suy dinh
dudng 1a nhing phu nit dang mang thai, cac ba me dang cho
con hii va tré em. Trong nhiing chién luge da dang ddu tranh
chong lai bénh suy dinh dudng, vié¢c lam giau cac bita an tu
sin ¢6 tAm quan trong khong nho.

4. BAO QUAN VA CHE BIEN

Vi san la thuc phdm chi y&u ctia con ngudi tai mot so
nudée ¢ chau A, chau Phi va Nam M§ nén viéc bdo quan loai
hang héa d& héng nay vé cung quan trong. Péng thaoi nhu cau
phdi cai tién cong nghé ch& bién sin ciing kha cdp thiét vi
loai san pham nay rat dé bi hu hdng, trong khi dé cdc
phuong tién bdo quan lai rat thi€u. Cac cong viée x( 1y s0 bo
duge tién hanh ¢ nhiéu ndgi trén thé gidi cho thay c¢é kha
nang kéo dai thdi gian s dung cua ¢l sin. Viéc phat trién
cong nghé chi phi thap hoac mién phi c¢6 thé giap cac chu
nong trai nhdé bdo qudn sidn pham lam ra ma khéng qua ton
kém.

5. TINH BOT SAN

Tinh bdt 1a sdn pham cong nghiép chinh cda sin. Tuy
tinh bot sdn cd tinh chat siéu viét cla vi nhat (vi blank)
nhung né van chua duge st dung nhiéu trong thuc pham.
Phuong thiic ndu théong thudng van ton tai va khuyét diém
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cia bot san va tinh bat chinh 13 tink dink cha ching khi nau.
Tinh dinh nay c6 thé gidm di nho cdc lién két chéo gilta céc
phén tif tinh bét sdn din d&n vigc lam bén vitng cdc hat sidn.
Céc phuong phap gay bién tinh khac nhau véi muc dich lam
bén vitng cdc hat sin da giip cai thién cédc tinh chat cia tinh
bot. Néu cac tdc nhan gay bi&n tinh tinh bot sdn c6 gia tri
dinh dutng, thi sdn phdm cudi cung cing duge ting cudng vé
mat dinh dudng. Tinh bot hd héa trude vdi sy bi€n tinh thich
hop ¢6 thé duge st dung trong thue phdm danh cho tré em
hay trong cdc loai thuc phdm khic...

6. CHAT LUGNG NAU

Viée st dung sén truc ti€p nhu mot loai thuc phdm da
tré nén dé dang hon do nhitng hiéu bidt ngay cang tét hon vé
chit lugng ndu cta sdn, vé nhirg khdc biét do su thay déi
gibng sdn va mdi trudng phat trién. Tuy nhién, xdy dung mét
¢ong nghé don gidn va kinh t& dé ché& bign mét loai thuc
pham an lién tién loi tif sdn 1a cdch thitc t5t hon d& sit dung
loai hoa mau giau tinh bot nay.

7. THUC AN GIA sUC

Do sy thiu hut tram trong cde loai thie &n danh cho
gia suc, cdc cong thire dua trén sin da duge nghién citu phat
trién. Thie &n gia stc tif sén - duge lam gidu bang cdc nguén
protein truyén th&ng va phi truyén théng - cé thé duge sdn
xudt ¢ qui mé ndéng trai néu cdc nha néng duge cung cap cac
kién thic vé van dé nay. Su da dang héa cdc dng dung cia
sdn gitp 6n dinh gis ¢i sin phdm trén thi trudng nay va
gitip néng dan cé diéu kién tidp nhan cdc cbng nghé san xuat
hoa mau tién tién.
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8. CAC SAN PHAM PHI TRUYEN THONG

Gid xéng dau tdng nhanh din dén viéc phat trién cic
loai xe chay béng c6n ¢ nhiu nudc trén thé gidi. Sin dang
duge coi la mét trong nhing loai nguyén liéu dung d& sén
xudt con nhién liéu. Ngoai ra, ¢dn con ¢6 nhu ciu rat lgn 4é
dung trong sdn xudt mét sé loai héa chat khae nhau nhu
cellulose triacetate, vinyl acetate, PVC, styrene, polystyrene.
Do d6 con sdn xudt tif cAy sdn sé gidai quyét vdn nan thiéu
cén ¢ nhiéu qudc gia trén thé gidi.

San xudt duong trén thé giéi tit truée dén nay van dua
vdo cdy mia la chu y&u. Sy phuy thude vao dudng mia cé thé
duge giam bét bang mot loai dudng ngot, xi-rd gidu fructose
vél DE 95-98. Vi mot qui trinh céng nghé thich hop, tinh
bot sén sé& 1a nguyén lidu thay thé ddy hita hen cho tinh bt
bdp (ngo) dé san xudt xi-ré giau fructose.

9. CAY SAN VIET NAM TRONG VUNG SAN CHAU A

Sén 1a loai cay luong thuc quan trong ¢ cdc nudc nhiét
déi nhu Brazil, Nigeria, Thdi Lan, Indonesia, Viét Nam... Cu
sdn chita nhiéu tinh bgt, hién nay tai cac nudc trong sin trén
thé gidi, phan 16n sdn dugce st dung lam thitc an cho ngudi va
gia suc. Mot lugng nhé duge st dung trong cdc linh vuc cong
nghiép ché bién.

Thai Lan la nudc ma toan bd sin thu hoach déu duge si
dung trong cong nghiép vdi cdc sdn phadm chinh la san lat,
sdn vién va tinh bot sdn. Trén 55% sdn luong sin cia Thai
Lan duge st dung ¢ dang 14t phoi khé lam thdce dn gia sic,
trong d6 90% duge xudt khau true tiép sang chau Ay, chi ¢o
10% tiéu thu trong ndi dia. Du sidn lugng sdn ci tugi chi
chi€m 18 triéu ¢@n trén tong sin lugng toan ciu la 175 tridu
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tdn (Bang 1), nhung Thai Lan lai 1a nude ddng hang ddu trén
thé gidi vé sdn xudt va xudt khau tinh bét sdn (Hinh 1).
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Hinh I: Sén lugng tinh bot sdn cia mdt s& nudc
(1000 tdn)

Khodng musi triéu ¢dn sin duge s dung d¢ san xudt
tinh botl s& lam ra hai triéu ¢én tinh bot. Ngoai ra Thai Lan
con la nude duy nhat san xuit cde dang tinh bdt sdn bién
tinh & quy mé cong nghiép. Khodng 50% tinh bot sdn (dang
tu nhién va bi€n tinh) duge st dung trong nuée trong cdc linh
vuc ch& bién thyc phdm va cdc nganh cong nghi¢p khac,
phan ¢on lai duge xudt khiu. o) Indoncesia, An Bo, Trung
Quiic, sdn cha yéu tiéu thy trong noi dia (Bang 3).
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Bang 1: San lugng sdn ¢ tuoi nam 2001 trén thé gisi
{Ngudn: FAO 2001)

Nude San lugng (idn)
Nigeria 33.854.000
Brazil 24.481.356
Thai Lan 18.283.000
Congo 15.959.000
Indonesia 15.800.000
Ghana 7.845.440
Tanzania 5.757.968
An b6 5.800.000
Mozambique 5.361.974
Trung Quac 3.750.900
Cde nude khac 38.723.751
Tong cong 175.617.389

Nhirng mit hang tif sin dd mang lai thu nhap déng ké
cho Thai Lan trong nhitng nam qua (Bang 2) va dang cd tiém
nang phdt trién manh trong tugng lai. Sy phat trién cua
nganh coéng nghiép tinh bot sén ciing 1a mét trong nhiing
dong lue manh mé dé€ Thai Lan day manh viéc trong sin cho
muc dich cong nghiép.
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Bdng 2: Tinh hinh xudt khiu cdc sén phdm tinh bdt sin
cua Thdi Lan

Miit S& luwgng (t6n) Gid tri (triéu Baht)
hang | 1999 2000 2001 1999 | 2000 | 2001
TBS | 699.175 | 1.044.087 | 724.393 | 4.817 | 6.149 | 5.942
TBS

bién | 331.604 | 365.571 | 344.738 | 5.607 6.257 6.064
tinh

Sago
(TBS
dang
hat)

15.508 15.470 14.455 165 150 150

Téng

sng 1.046.287 | 1.425.128 | 1.083.586 | 10.589 | 12.556 | 11.456
co

{TB8: Tinh bdt sdn; 1 USD = 45 Baht)

Viét Nam hién dang sin xuit hang nam hon hai triéu
tdn san cd tugi, ding hang thd 11 trén thé gidi vé sén lugng
san nhung lai Ia nugc xudt khiu tinh bot sin ddng hang tha
ba trén thé gidi sau Thai Lan va Indonesia.

Trong chién luge toan ciu, cAy sdn dang dugdce ton vinh
k2 mot trong nhiing loai cdy luong thuc dé trong, thich hgp
v61 nhitng ving dat cin ¢bi va 1a loai cay cong nghiép trién
vong ¢6 kha ning canh tranh cac v6i nhiéu loai cay trong
khic.

J nu6ce ta, cay sin dang chuyén d6i nhanh chéng vai tro
tu cdy luong thue truyén théng sang cay cong nghiép. Su hoi
nhap dang mé réng thi trudng sin, tao nén nhitng co hdi ché
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bién tinh bot, tinh bot bidn tinh bang héa chdt va enzyme,
sdn xudt sdn lat, sin vien dé xuat khiu va sii dung trong
cong nghiép thyc pham, trong sdn xuit thdac an gia sdc va
lam nguyén liéu cho nhiéu nganh cong nghiép khac, gép
phan vao sy phat trién kinh t& ctia dat nude.

Bang 3: Hién trang va tiém ning sit dung,

ché bién sén

Hién trang sit dung Tiém nang ché& bién
Nude sin (theo mdc d sir va s dung cic san
dung tir nhiéu dén it) phim Y sin
Thai Lan - Thitc &n gia sdc - Tinh bt bién tinh
- Tinh bot va tinh - Thite &n gia siic
bdt bign tinh - Bot ngot, lysine
(NB&XK)
Indonesia - Luong thuc - Tinh bét
- Tinh bdt (ND&XEK) - Tinh bgt bién tinh
- Thi¥c an gia sic - Thiac &n gia sic,
bét ngot
An ba - Ludng thuc - Tinh bét
- Tinh bt sit dung - Tinh bot bién tinh
noi dia - B8 uéng, banh keo
Trung Quéc | - Tinh bt st dung - Tinh bt, bot ngot
ngi dia - Tinh bdt bi&n tinh
- Thuc dn gia stc - Thiic 4n gia suc
Viét Nam - Thic &n gia siic - Tinh b{t, bét ngot
- Tinh bt (ND&XK) - Thitc &n gia sic
- Lugng thuc - Tinh bt bién tinh ]

(NBP & XK: Néi dia va xuit khiu)
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CHUONG 2

TINH BOT SAN

Tinh b6t 14 nguén cung cdp ning lugng chinh cho con
ngudi hay gia sdic thudce loai ddng vat khong nhai lai. N6 ciing
la ngudn nguyén lidu cé thé tai tao (renewable resource) duge
sit dung trong nhiéu linh vuc eéng nghiép. Lugng tinh bot ti
lia mi, gao, bap (ngd), khoai tay vugt qua con s§ mot ty tdn
mdt nam. O M3, khoang 20 triéu tdn tinh bot - chi y&u lam
tir biap (ngd) - duge sit dung trong cdc linh vuc sdan xudt cong
nghiép. Tai chau Au, mot lugng ddng ké tinh bot thu duge tir
khoai tdy. Phan nhé hon nhung dang ngay mdt tang trén thi
trugng toan cau la tinh bot tir gao, lda mi va dic biét 1a ti
sin (khoai mi).

Bén canh nhing ung dung trong cong nghiép, tinh bit
con déng vai tro sinh ly hét sifc quan trong trong cdc cd guan
thue vat. Su tich ldy tam thoi tinh bot trong cdc mé quang
hgp gidp co thé thuc vat ngin ngita duge tinh trang thidu
phosphate trong qua trinh quang hgp. Bén canh d6 tinh bjt
ciing 14 ngudén carbon va nang luong du trif gidp cdy ton tai
trong nhitng diéu kién séng khéng thuan lyi.

R4t nhiéu cdc eong trinh nghién ciu da duge thuc hién
trong nhiéu nam qua dé gidi thich vé qua trinh sinh téng hgp
cing nhu xdc l&p méi lién hé gita cdu tric va cdc tinh chit
vat 1y cha tinh bét, tuy vay tinh bt van thue su dude coi la
mot phén ti khé hiéu. Du tinh bot chi duge c&u tao tir nhiing
phan tu dudng glucose, nhung qua trinh tién héa dad tao cho
chung mét sy da dang ddng kinh ngac. Tinh bt nhan duge ti
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moi Joai thue vat déu cé nhung dac trung riéng khong giéng
vdi bat ky mot loai nao khae. Hon thé nita, tinh bdt nhéan
dugce tit nhiftng ¢¢ quan khdc nhau cia eing mot loai thue vat
cing khac nhau nén c¢6 thé dé dang phan biét duge. Su da
dang trong cdu tric tinh bt duge st dung nhu mot dac diém
phédn loai € phéan biét hoac dinh leai trong gidi thuc vat.

Nhitng su khac biét trong tinh chdt cda tinh bdt gay
ngac nhién khi ching ta bi€t bdn chat sinh héa cia tinh bot
lai hoan toan gidng nhau. Pidu 46 mot phin do sy khic biet
vé hé enzyme trong mbi loai thuc vat. Di hdu hét cdc enzyme
die trung déu hién dién trong cic cu quan chic niang (specific
organs), nhung ty 1¢ cta c¢dc enzyme riéng biét ¢6 thé khac
nhau va su déng gép cha ching trong qud trinh sinh téng hop
tinh bot ¢6 thé cing khac nhau.

Nganh di truyén hoc va cong nghé gen trong nhiing
nam gin day da gidp tim ra vai tro riéng biét ctia rat nhiéu
enzyme trong sinh téng hgp tinh bot. Viéc sit dung cac cong
cu vé di truyén hoc phan tir d& kiém sodt sy biéu hién cia
nhing gen dac biét da giup thuc hién cdc phan tich chue
nang doi v6i nhilng protein nghi ngy ¢ lién quan tdi qud
trinh dong héa tinh bgt. Cac nghién cdu vé linh vuc nay da
st dung khoai tdy nhu mét mé hinh trong nghién ey, do day
14 loai cdy cho tinh bt thich hgp nhat d8i vdi cong nghé gen.

1. THANH PHAN CAU TAO CUA TINH BOT

Sau hon 100 nim nghién edu, cic nha khoa hoc dia di
dén thong nhit riing tinh bot dugc ciu tao tir hai polymer
khac nhau ciia dudng glucose 1a amylose va amylopectin.
Maquenne va Roux nam 1903 da dua ra khéi niém vé
amylose v amylopectin, cdn Mayer tif nhitng nam 1895, 1896
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dd mo td hai phan B-amylose va a-amylose. Amylose 1a mét
polymer mach thdng dugc ciu tao tit glucose nhd cdc lién két
0-1,4-glucoside. Theo nhitng nghién ciu da 6 thi amylose
chita khodng 0,1% cac lién két phan nhanh o-1,6-glucoside,
amylopectin chita chii y&u lién k&t «-1,4 nhung ty 1é lién két
phin nhdnh chiém t6i 4%. Amylopectin ¢6 phan ti lugng
trong khodng 107 dén 10°, trong khi phan t¥ lugng cta
amylose chi khodng tit 5x10° d&n 10°. Nguri ta c6 thé phan
biét duge amylose va amylopectin nh& su khde nhau vé khéi
lugng phan td ciing nhu vé kha nang gén k&t ddc hiéu vdi
dung dich iodine. Mach amylose dai tao thanh mat vong linh
dong trong nudc va ¢6 4i lyc manh véi iodine. Mach amylose
200 phan ti glucose ¢6 kha ning gin k&t vdi iodine 16n nhat
(khodng 20% khdi lugng) ¢ nhiét d6 20°C. Phdc hop nay hap
thu séng manh nhit tai buéc séng 620nm cho mau xanh
tham. Ai lyc cta amylose v&i iodine phu thude tuyén tinh vdi
chiéu dai cia mach polymer. i"hi chidu dai mach ctia amylose
giam, khd nang gin cta polymer véi iodine va budc séng hap
thu manh nhat ciing gidm. G nhig* dp 20°C, khi ning gin
cua amylopectin v6i iodine chi khosag 0,2% khéi lugng va
phitc hgp vdi iodine thé hién hap thu manh nhét & bugce séng
550nm.

Mot diém khac nhau quan trong giita amylose va
amylopectin la cdc chat cé thé lién két vdi ching. Bin chat
héa hoc clia amylose cho thdy né cé thé két hop véi phan ti
cdc chdt ky nudc nhé. Nhidu nghién ciu cho thay, amylose
(ddc biét tir ngG coe) 6 thé két hgp véi mot lugng tuong doi
16n lipid. Khédc véi amylose, amylopectin ¢6 thé chia céc lién
k&t cong hoa tri vdi phosphate, dic biét la amylopectin tir cdc
loai ¢ti. Trong s6 nhitng loai tinh bt ¢6 gia tri thuong mai
cao, tinh bdt khoai tdy ¢6 ham lugng phosphate cao nhat,
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khoang 10-30nmol phosphate trén 1mg tinh bdi. Tinh bot tir
ct nghé ¢6 ham lugng phosphor héa cao gap hai d&€n bén 1an,
trong khi ¢ cde loai tinh bot ngii cdc, mic d6 phosphor héa
thap hon 100 1an so véi tinh bot khoai tay.

C6 thé phan doan amylose va amylopectin dya trén su
khéac biét vé kha ning gidn k&t hodc dua trén kich thugce
phéan tir khdc nhau cla ching. Amylose ¢6 kha niang gin vdéi
phén tif cac chat ky nude nhd nhu 1-butanol dé tao thanh mét
phic khong tan va két tua trong dung dich. Tuong tu nhu
vay, amylopectin c¢é thé duge két tia phan doan véi lectin
cocanavilin A, do protein nay c6 kha nang gin véi géc C4 tu
do cia phan tif amylopectin. Ky thuat tach phan doan dua
trén ¢ sd khac nhau vé kich thudc phan t gitta amylose va
amylopectin bao gom sédc ky loc gel va k§ thuat field flow
fractionation.

2. CAU TRUC TINH THE CUA TINH BOT

Tinh bdt ¢6 bén chat ban tinh thé véi nhiéu mic do
tinh thé hoa khae nhau, thutng tit 15-45% khi § dang hat.
Kha nang tao tinh thé cia tinh bét gdn lién v&i thanh phan
amylopectin, tinh bgt khéng chida amylose ¢6 mot mae do
tinh thé hoa khéong thay déi.

Lép tinh thé cua hat tinh bét duge tao thanh tit mach
xodn kép amylopectin, sip x&p theo phudng ti&p tuy&n vai bé
mat hat, dau khéng khi husng vao bé mat cia hat. Cdc 16p
tinh thé va v6 dinh hinh duge sép x&p vdi chidu day theo chu
ky 9-10nm. Trong lép tinh thé, cdc doan mach thing lién két
v01 nhau thanh céc sgi xodn kép, x&p thanh diy va tao thanh
chim trong khi phan mach nhanh ni&m trong cac 16p vé dinh
hinh. M6 hinh “chtm” cho réng phan ti amylopectin bao gém
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cdc loai chubi c6 chidu dai mach khdc nhau. Dung dich
amylopectin chdy qua hé sic ky loc gel cho nam phan doan
véi tén got A, Bl, B2, B3, B4. Phan doan A chita chudi ngan
nhét, phan doan B4 chia chudi dai nhat. Phan doan A chi
dai bang chiéu dai mot chim, trong khi cic phan doan B1,
B2, B3, B4 ¢6 thé kéo dai qua tuong tng 1a 1, 2, 3, 4 chim
tinh thé. Nguvi ta ue tinh e¢6 khoang 80% cdc chudi trong
phan tif amylopectin nim trong cau tric chum va khoang 10-
20% cdc chudi tham gia vao lién két giita ¢dc chum véi nhau.
Maic di ¢6 su khac biét vé chidu dai clia chudi gida cac loai va
gilta cdc co quan cua cuang mot loai thuc viat nhung cdu tric 9-
10nm lap lai ctia cdc 16p tinh thé va vé dinh hinh & hat tinh
bot thi lai khong thay déi.

Cac nghién ctu biing X-quang cho biét hai kiéu cdu truc
cua tinh bot tit cdc ngudén khdc nhau. Dang A tim thay chu
yéu ¢ tinh bat ngii ¢dc, dang B d cdc loai et cho tinh bét nhu
khoai tay. Dang C la c¢du tric hdn hop ciia dang A va B dugc
tim thdy ¢ cdc loat cAy ho dau va cde cay cho cG nhiét déi
nhu sdn. O dang c&u trac A, cdc sgi xodn kép thudng rat day
didc trong khi ¢ cdu tric dang B, chudi xoin kép duge sap x&p
tao thanh cdc khodng tréng dé phan tif nudc cé6 thé tham
nhap duge. Chiéu dai mach trung binh ¢é dnh huéng tdi cdu
truc tinh thé clia tinh bdt, cdc malto-oligosaccharide c6 DP
10-12 (DP - muc d9 polymer héa - degree of polymerisation}
tao thanh cdac dang cdu truc A, con mach véi mic 46 polymer
héa DP>12 cho cau tric dang B.

Nghién citu trén kinh hién vi dién tit quét SEM, kinh
hién vi dién tit truyén qua TEM, kinh hi€n vi nguyén ti va
nhitng nghién cfu enzyme khde cho thdy cde ldp tinh thé va
vo dinh hinh cia phan ti amylopectin tap hgp thanh mot cdu
tric hinh cau lén. Dua trén ngudn gic thue vat cia tinh bét
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va vi tri cua cdc hat tinh bdt, cdc hat hinh cau ¢6 thé ¢6 kich
thude tit 20-500nm. Tinh bot bén véi cdc tdc dung cda enzyme
{tinh bot khoai tay va cdc loai tinh bdot ham luong amylose
cao} thudng chifa cdc hat hinh ciau cé kich thude 1¢n hon so
vOi loai tinh bot kém bén déi véi tdc dung cia enzyme. Tuy
nhién khd nang bén vdi tdc dung ciia enzyme mot phan cing
do ham lugng amylose cao trong cdc loai tinh bst nay.

Hat tinh bét duge tao thanh tii cdc 16p tinh thé cing
(cfu truc tinh thé) va mém (cdu truc ban tinh thé) vai chidu
day khodng vai tram nm. Cac 16p tinh thé cung duge tao
thanh tir cde hat hinh cau c6 kich thuge 16n (50-500nm), cdc
16p ban tinh thé mém duge tac thanh tir cdc hat hinh ciu ¢o
kich thuée nho hon (20-50nm). Su lap lai hét 16p cing dén
16p mém duge xem nhu nhiing 16p sinh trudng va ¢ thé quan
siat duge nho kinh hién vi théng thuing, Do day cua eac l6p
tinh thé nay cang ¢ phia ngoai bé mit cia hat thi cang trd
nén mong hon. Kich thudc cua cic 16p nay phu thude rit
nhi¢u vao diéu kién phat trién clia cay.

O mét vai loai tinh bot, dac biét tinh bt cau tric tinh
thé dang B, quan sat biang SEM, TEM hoac kinh hién vi
huynh guang cé thé thay cac rdnh hoac cde cdu tric x6p vo
dinh hinh. Reichert tif nam 1913 da cho ring ¢6 su hi¢n dién
cia mot hdc ¢ trung tdm hat tinh bot. St dung kinh hién vi
huynh quang vdi merbromin nhu chit phat quang cé thé thay
cac ranh vé dinh hinh tao nén mat mang lUéi ndi hic ¢ tam
v6i bé mat hat tinh bot. Su c¢é mat hay ving mat cta cdc
rdnh v6 dinh hinh trong tinh bét dang A hode B cd thé quyét
dinh do bén cta tinh bdt trude cac tac dung cia enzyme. Cdc
nghién cdu vé linh vue cdu tric tinh bdt bao gbm nghién ciu
cua Manners nam 1989, Imberty nim 1991, Miller nam 1997,
Gallant nam 1997, Buldon nam 1998 va Kossman nam 2000.
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Hinh 2 biéu dién so dé cau tric tinh thé cda tinh bt (2a) va
cdu tric cua cac thanh phan amylose va amylopectin (2b).

Hat tinh b6t Vong tinh thé cing

Véng b4dn tinh thé mém

Tam hat 10 X0P / Bé mit hat
‘ —‘—‘—-“—“- f’ﬁﬁq_\h‘_‘
M aeh - -

Vong tinh thé cing
Ty

Vong ban tinh thé mém’rl

V Hat 1én Hat n}
Ranh xép

/

Lép tinh thé Tid c—
Lép v6 dinh hinh §ER-E08
Cau trdce hinh ciu

AR e O~
" 4

Chim amylopectin

Nhin mat bén

Nhin ti¥ trén xudng

Hinh 2a: Cd&u tric tinh thé cda tinh bot
(theo Gallant et al., 1997)
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Bén canh rat nhiéu kién thic da biét vé cdu tric hat
tinh bot, ngudi ta van chua gidi thich duge cau truc phic tap
d6 duge tao thanh in vivo nhu thé nae? Hién nay cde nha
khoa hoc méi téng hgp duge amylose va cac mach glucan
phan nhanh ngdu nhién in vitre, tuy nhién ngudi ta cing
chiing minh rang khong thé téng hgp duce cac mach gluean
phan nhanh ¢6 cAu tric “chum”. Mé hinh gidi thich qua trinh
tong hop hat tinh bot khong chi dua trén viée téng hap cdc
chuéi o-1.4-glucan va cac nhdnh lién két u-1,6 ma con phai
dua trén kha nang tao cdc chudi xodn kép va cau trae chum,
cdc 1dp tinh thé va vd dinh hinh vdi do day 9-10nm trong céc
hat hinh céu, sy sdp xép cac hat hinh cdu nay d¢ tao thanh
cdc 16p tinh thé cirng va ban tinh thé mém, su tao thanh cic
ranh cing nhu cdc hic.

Tat ca cdac enzyme lién quan dén qué trinh déng hoa
tinh bot c6 thé anh hudng tdi viéc td chde cdu tric tinh bit
déu duge xem xéi nham giai thich viée tao thanh cau tric
phie tap do. Tuy nhién cho dén nay, nhitng van dé dude phac
thao ¢ trén cang chi mdi duge giai ddp mot cdch hét sdc sg
sal.

3. SINH TONG HQP TINH BOT

Trude day, nguti ta van tin ridng phosphorylase la
enzyme chiu trach nhiém trong viéc téng hap cdc chudi «-1.4-
glucan trong cdc mo thue vat. Sau do chu trinh ADP-glucose
da duge ching minh 1a chu trinh duy nhat qua d6 carbon cau
tao nén tinh bot. Nhiéu nghién ciu ciing da cho thay, cdc thé
dot bién ¢6 ham lugng tinh bat thap hon binh thuimg & nhidu
loai thuc vat khéng lién quan dén su ving mat cliia enzyme
phosphorylase.
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Vao nhitng nidm 1960, vdn dé ADP-glucose hay UDP-
glucose 1a c¢ chdt cua qua trinh sinh tong hgp tinh bot 1a mét
chii d& duge tranh ludn. Dua trén nhitng kién thie da hiét co
thé thidy ring UDP-glucose khong thé 1a co chadt chu yé&u
trong sinh téng hgp tinh bét do enzyme starch synthase
(enzyme tong hgp tinh bot) c6 4i lue rat cao déi véi ADP-
glucose dua trén Km va Vmax. O thife vat, tinh bt duge tong
hgp & amyloplast. Ngudn carbon dudge chuyén tir t& bao chat
dén amyloplast. Do tricse-phosphate c¢é thé duge van chuyén
qua mang cua lap luc thé nén ngudi ta cho rang né ciing cé
thé duge van chuyén tdi amyloplast. Tuy nhién chinh hexose-
phosphate ¢hu khong phai triese-phosphate mdi 1a tién chat
trong tdng hgp tinh bdt. Qua trinh trao doi chat & t& bao chat
¢6 thé tao ra rdt nhiéu loai phan ti hexose, nhitng chat cé
thé di tdi amyloplast va tham gia vao qud trinh sinh téng
hgp tinh bot.

|

Sucrose Amylopectin Amylose
Sucrose
synthase Starch synthase Crranuie bound
+ Starch branching starch synthiase

sHLynte
U ghucose + Fructoese

L plucose ADPF glucose - ADY glucose
Fyrophosphorylase ADF glucose
ADP glucase pyrophasphorylase
pyrophosphorylase

Glucose 1-phosphaie Glucose 1-phosphate
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Glucose 6-phosphate
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Glucose 6-phosphate
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Hinh 3; Sinh tong hgp tinh bt
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Khi dudng sucrose (saccharose) vao bén trong t& bao sé
bi cdt bdi mot trong hai enzyme: sucrose synthase (Susy) hoic
invertase. Susy xtc tdc phan ting thuan nghich chuyén sucrose
va UDP thanh UDP-glucose va fructose, con invertase thuy
phan khong thuan nghich sucrose thanh dutng glucose va
fructose. Tuy nhién nhiéu ching ci cho thdy Susy la enzyme
chi yéu lién quan téi chuyén héa sucrose trong t& bao chit.
Mot s6 thue vat c6 hoat tinh Susy gidm do dét bién hodc¢ nha
ky thuit gen déu bi€u hi¢n viéc gidm sinh téng hop tinh bét.
UDP-glucose tao ra do phan (ng xic téde cla sucrose synthase
sé duge chuyén thanh glucose-1-phosphate (G1P) nhg enzyme
UDP-glucose pyrophosphorylase. G1P tiép tuc duge chuyén
hoa thanh glucose-6-phosphate (G6P) nho enzyme phospho-
glucomulase ¢ t& bao chdt trong mét phan dng thuin nghich.
Theo chu trinh nay, ¢6 ba loai hexose monomer ¢6 mit trong
t& bao chat va c¢6 kha nang tham gia nhu mét tidn chat cho
sinh tong hop tinh bot, dé 1a UDP-glucose, G1P va GEP.

Nghién cttu cho thay, UDP-glucose duge si dung dé sinh
tdng hgp glycogen ¢ dong vat nha enzyme glycogen synthase;
con @ thue val ADP-glucose lai duge st dung hay néi cach
khac starch synthase ¢6 4i lue vdi ADP-glucose cao hon doi
v6i UDP-glucose. Viée gidm cung cap ADP-glucose cho starch
synthase do gidm enzyme ADP-glucose pyrophosphorylase
(ADPGPase) lam gidm luong tinh bt duge tdng hap trong khi
giam hoat tinh UDP-glucose pyrophosphorylase tdi 90%
khéng gay ra mot thay déi nao trong chuyé&n héa tinh bot.
Diéu do ching t6 chinh ADP-glucose chit khong phai UDP-
glucose duge st dung trong sinh téng hop tinh bot.

ADP-glucose dugc tao thanh tit G1P ho#ic ATP nhi tdc
dung cua ADPGPase. Phosphoglucomutase hién dién cd trong
va ngoai amyloplast, do d6 G6P ¢6 thé& duge van chuyén vao
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amyloplast va chuyén thanh G1P. Cang ¢6 thé G1P duge van
chuyén tryc ti€p vao amyloplast 1am co chit cho enzyme
ADPGPase. Nhiéu nghién cdu gidn day cho ring, c¢i hai
hexose nay déu c6 thé duge van chuyén vao trong amyloplast
va sy van chuyén nay 14 mét trong nhitng dac trung loai.

Mot diéu ddng fuu ¥ 1a chu trinh dugc dé cap trén c6 thé
khong hoan toan ding vdi qua trinh sinh téng hop tinh bot &
ngi nha bap va laa mach. Ngusi ta cho ring, ADPGPase chi
c6 mit trong amyloplast, tuy nhién ¢6 tdi 85% téng hoat tinh
ADPGPase (doi véi trudng hop clia lda mach) va 90-95% téng
hoat tinh ADPGPase (d61 vdi trudng hop cia bdp) nam ¢ t&
bao chit. Diéu d6 cho thdy tén tai hai loai ADPGPase trong
amyloplast va trong t& bao chat, vi thé ADP-glucose trong
nhitng loai cAy nay co thé duge tao thanh & t& bao chat tir
G1P va sau dé dugc van chuyén truc tiép vao amyloplast lam
o chat cho qua trinh sinh téng hgp tinh bdt. Ngudi ta ciing
dd ching minh rdng ton tai mét chat ¢ mang plastid cda
amyloplast dong vai tro la chdt van chuyén ADP-glucose. Kha
ning tao ra ADP-glucose ¢ t&€ bao chit va van chuyén ching
vao amyloplast gdn 1ién véi bdp va lda mach la hai loai cay
cho lugng tinh bdt tuosng d8i cao. Dya trén co ché nay, lugng
“tinh bot sinh téng hop duge ¢ nhimng loai khéng ¢6 hoat tinh
ADPGPasc ¢ t&€ bao chdt ¢6 thé tang l1én nho thém enzyme
nay vao té bao chat va gin chdt van chuyén ADP-glucose vao
méang amyloplast bang ky thuit tdi t6 hop gen.

Nhiéu nghién eitu da dugc thuc hién nhdm ting lugng
tinh bat tang hop duge trong t& bao bing céng nghé gen. Mat
s6 nha nghién ciu nhu Sonnewal (1997) va Weber (1998) da
thu tang lugng sucrose (saccharose) bi phdn hily trong chu
trinh Susy & khoai tay va hat Vicia narbonensis bing cdch
biéu hién gen téng hop invertase cla ndm men & t& bao chit
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cua hat. K&t qua la lugng sucrose giam va lugng glucose tiang,
tuy nhién lugng tinh bot tong hgp lai giam. Trong trugng hop
trén, lugng glucose da dugce chuyén héa thanh G6P, ngudi ta
cing nhan thdy ¢6 su gia tang hoat tinh enzyme cua chu
trinh hé hdp dan d&n gid thuyét chinh qua trinh glycolysis
duge tdng cudng chit khéng phai qua trinh téng hgp tinh bot.
Thi nghiém trén cing la mét bang ching cho thdy con rat
nhi¢u diéu trong cdc qué trinh déng héa & thue vat chua duge
hiéu biét rd6 rang.

ADPGPase ludn duge cho la mét enzyme quan trong
trong vige xdc dinh cdc con duong (flux) tir carbon téi tinh
bot. Nghién ciu trén thé dot hién cia Arabidopsis cho thay,
trong nhimg diéu ki¢n méi trudng théng thusng, ADPGPase
c6 mdt vai tro hét sic quan trong trong viée kiém sodt con
dumg t6i tinh bot, tuy nhién mét nghién ciu tuong tu & phéi
dau lai cho thiy két qua nguge lai. Viée van chuyén ATP vao
amyloplast la diéu kién hét sde quan trong trong viéc chuyvén
GIP thanh ADP-glucose nhyy ADPGPasc. Viéc han ché gen
biéu hién ATP/ADP-translocator (chuyén ATP thanh ADP) sé
dan t6i giam thanh phén tinh bot, ting cudng téng hop cac
dang ci nhé hon ¢ thuc vat va gidm ham luong amylose.
Ngugce lai, ting cuéng vigc biéu hién gen nay sé din tdi tang
ham lugng amylose va lugng tinh bt téng hop duge. Nhing
két qui nghién ciu cho thdy & khoai tdy, viée van chuyén
ATP/ADP dong vai tro ki€m sodt phan lén cde con dudng
(flux) trong chu trinh sinh téng hop tinh bot.

4. CAC ENZYME TRONG SINH TONG HOP TINH BOT

Enzyme tong hop tinh bét starch synthase (SS-enzyme;
ADP-glucose:  w-1,4-glucan  4-u-glucosyl-transferase; EC
2.4.1.21) xic tac phan ing chuyén nhém glucesyl tir phan td
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ADP-glucose t6i dau khong khit ciia chudi «-1,4-glucan cua
amylose va amylopectin in vitro. Dua trén tha tu acid amin,
cdc enzyme nay cd thé duge chia thanh bon nhém khace nhau:
GBSS (granule-bound starch synthase), SS I, 8S II va SS III.
Cang khong thé loai trir kha niing nhiéu nhém enzyme khac
8¢ dugce tim thay trong thai gian tdi. Thea cdc nghién citu hoa
sinh, nhilng enzyme nay cé nhitng khdc biét lén vé khéi
lugng phan td, Km cing nhu cdc tinh chat khang nguyén
(antigenic properties). Cho tdi thoi diém nay, ngudi ta van
cho rang phaun lén cdc loai thue vat déu ¢é bén nhém enzyme
néu trén, tuy nhién sy tham gia cua cic enzyme nay trong
sinh tong hgp tinh bdt d cdc loai khdc nhau ciing nhu ¢ cdc co
quan khdc nhau cua cing mot loai 1a hét sie khde biét.

GBSS la enzyme gin v6i hat tinh bét va vi thé khéng
¢6 mit trong cac dich trich ly tir thue vat. So vdi nhitng dang
enzyme 5SS khde, vai tro cua GBSS trong sinh téng hogp tinh
bot duge biét ro rang nhat, GBSS cda cdc thuc vat bac cao ¢6
phan tu lugng trong khodng 59-61kDa, né c¢é vai tro quan
trong trong tong hgp amylose va amylopectin. Nguge lai,
ngudi ta con it hiéu bidt vé vai tro cda cdae dang starch
synthase SS-enzyme trong téng hop amylopectin. Céc SS-
enzyme trudc kia dugc coi 1la nhém enzyme tan, tuy nhién
nhiéu nghién citu gidn day cho thdy ching con ¢6 mat trong
cdc phan cau tric hat (granule) cia tinh bgt. Ching cé phan
tif lugng trong khoang 60-180kDa, duge danh 88 theo thir tu
phan tir lugng ting din. Cdc SS I, SS II, S8 III c¢é thé dugc
tim thay trong rat nhidu loai thuc vat. 88 I chi tham gia 5-
10% trong tong s& hoat tinh téng hgp tinh bdt ¢ khoai tay
nhung né lai 14 enzyme chinh trong ndi nhii ¢da hat gao. 88
III ¢6 vai trd quan trong trong sinh téng hgp tinh bot ¢ khoai
tay, con S8 IV cé vai tro trong tong hop tinh bt ¢ ndi nhi
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cia bdp. SS II ¢ phéi dau ¢6 vai tro téng hop cdc chubi
glucose vdi kich thudc trung binh. Ching déng gép 60% trong
téng s§ hoat tinh SS-enzyme hoa tan va mét lugng ddng k&
hoat tinh cda nhém enzyme trong hat tinh bot, SS I ¢6 vai
tro trong xdc dinh cdu tric amylopectin trong phoi dau, trong
khi kha ndng nay khéng ¢6 § nhitng SS-enzyme khdc.

Cdc enzyme phan nhanh tinh bot (SBE - starch
branching enzyme) cé lién quan dén viée tao thanh cde lién
ké&t ¢-1,6 trong phan tir amylopectin. Qua trinh nay bao gém
viée cat dit cdc chudi lién két o-1,4 va sau dé gdn ching lai
véi nhau dé tao thanh cdc nhdnh «-1,6. Trong hiu hét cdc
loai thuc vat deu tén tai hai dang enzyme phan nhéanh tinh
bot (SBE) duge dat tén SBEA va SBEB dua trén trinh tu acid
amin. Truge kia khi ngusi ta chua thé so sdnh trinh ty acid
amin cua cdc enzyme nay, viée phan loai rat khé khan va dé
gdy nham 1an. Vai trd cta cdc SBE rit quan trong do mue 4o
phan nhdnh cia amylopectin d4nh hudng rat nhiéu dén cac
tinh chdt vat 1y cta tinh bot.

( cac cay bi dot bidn va cay chuyén gen c6_hoat tinh
SBEA gidm, lugng amylopectin tdng hgp duge giam dan dén
tang ty 18 amylose, lugng tinh bot ciing gidm do gidm s&
lugng cde chudi c6 kha nang la c¢o chdt cho cdc enzyme téng
hop tinh bgt. Ngoai ra, SBEA c¢on anh hudng t6i chiéu dai
mach cua amylopectin: né lam tang chiéu dai mach ¢ gao va
tao ra cdc mach ngdn hon 40 géc glucose ¢ dau dot bién.
Trong trudng hgp SBEB, enzyme nay khéng gdy hién tugng
tang ty 1é amylose ¢ cdc thé dét bi€n. Ching ¢é vai trd quyét
dinh mde dé phan nhanh cua amylopectin va nhitng thay déi
vé enzyme nay sé din dén nhing thay ddi vé tinh chdt vat ly
cua tinh bot. Tinh bjt thutng chida mdt lugng khéng phai
carbohydrate nhu lipid, protein va phosphate. Nhitng thanh
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phan nay lién két héa tri véi cac goc glucose va cé lién hé
chat ché véi cdu tric hat tinh bot. SBEB duting nhu con cé
vai tro trong lién két giita tinh bt va gdc phosphate dua trén
mét loat cdc thi nghigém in vitro. Ngoai ra mot loal protein co
tén goi Rl cling duge coi 1a ¢6 trach nhiém trong viéc tao
thanh cdc lién k&t gitta tinh bt va nhém phosphate. Giam
hoat tinh cta enzyme nay ddn dén viéc giam 10% ham lugng
phosphate trong cdc loai tinh bgt dang cu.

Vai tro cta tinh bdt trong cde co quan dy trit 1a cung cdp
nang lugng cho cdc qua trinh chuyén héa trong co thé thue
vat. Trong trudng hgp nay, tinh bot bi phan hiy bsi rat
nhi¢u enzyme thdy phan. Mot s8 nghién ctu gin day cho
thdy ngoai tic dung trong qua trinh di ho4, cdc enzyme thuy
phéan con déng vai tro nhat dinh trong sinh téng hyp tinh bt
(cdc enzyme thuy phan lién két nhdnh o-1,6) va trong viéc
xde dinh cdu tric cia amylopectin (a-amylase, f-amylase...}.
Nhing ¢6 géng it 16n clia cdc nha khoa hoc va su phat trién
cia c¢ong nghé gen da gitp con nguii hidu bist nhidu hon vé
tinh bét, tuy nhién van con nhidu van dé chua hoan foan
sdng t6 va can duge nghién citu trong tuong lai.

5. ENZYME THUY PHAN TINH BOT

5.1. Gidi thiéu chung

Cac tng dung trong cong nghiép clia enzyme tdng manh
trong mét vai ndm gin diy. Thi trudng enzyme toan cau dat
khodng 1,4 ty USD nam 1996, 1,6 ty USD nam 1997 va tang
tu 6,5-10% hang nam. Cde enzyme dugc su dung trong céng
nghiép bot giit, cong nghiép thuc phdm va cong nghiép bign
tinh tinh bt nhu protease, amylase, lipase, cellulase chiém
70% tong khdi lugng enzyme sit dung, trong sb dé 60% hién
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duge san xudt ¢ dang enzyme tdi to hgp. Mot diéu cdng cha y
la cdc enzyme c6 tinh chuyén biét cao dang dugc tap trung
nghién ctiu, lugng sdn xudt ciing ting nhanh chong va hién
chiém ty lé khoang 10% thi truong enzyme, bao goém cdc
enzyme Ung dung trong chan dodn va chita bénh, trong cong
nghiép dugce, trong cac ky thuat phan tich cing nhu trong
cong nghé gen.

Nam 1996, tong gid tri cdc enzyme sif dung trong cong
nghiép bién tinh tinh bot 1a 156 triéu USD, trong dé o-
amylase bén nhiét, glucose-isomerase (GI) va glucoamylase
(GA) la nhitng enzyme dugc stf dung nhiéu nhat (So do 1).

Enzyme khie GI
25,19% 23,15%

[,
GA+ i(
Pullulanase | - GA
3019%  \ 7 41,26%
\V T
w-Amylase
bén nhiét
37,24%

So dé 1: Enzyme thiy phan tinh bot tiéu thu trong nam
1996: 156 triéu do la My. (Enzyme khdc gom a-amylase tit ndm
maéc, o-amylase vi khudn khéng bén nhiét va B-amylase)

Amylase 12 mot trong nhing hé enzyme quan trong
nhdt trong nganh cdng nghé sinh hoc hién nay do c6 nhimng
ting dung hét sic rong rii trong cong nghiép thuc pham, duoc
phdm, cong nghiép 1én men, cong nghiép dét va cong nghiép
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gidy. Amylase ddu tién duge sdn xudt ¢ quy mé cong nghiép
nam 1894, né ¢é ngudn gdc tit nfm mée va duge sit dung nhuy
mdt loai duge pham dé€ chita bénh vé tidu héa. Ngay nay cac
amylase vi sinh vt da thay th& thanh cong acid trong cbng
nghi¢p thiy phan tinh bdt. Amylase cing duge sit dung réng
ridi d¢ dudng héa tinh bot trong san xust rugu bia. Cde
enzyme ¢6 do tinh sach cao va nhiing tinh chat phii hop ¢6
trién vong to l6n trong cong nghiép duge phim va cong
nghiép héa chat tinh khiét.

Theo phan loai gan day nhdt cia Nigam (1995), hé
amylase tham gia vao qué trinh thiy phan tinh bot gom céc
enzyme chinh sau day:

Endo-o-1,4 _ _, a-Amylase

glucanase
o-1,4 glucanase » Exomalto-
hexahydrolase
Exo-a-1,4 e Exomalto-
Ens alucanase pentahydrolase
nzyme ¢+ Exomalto-
thuy phan tetrahydrolase
tinh bt * (-Amylase
* Glucoamylase
s o-Amyloglucosidase
Endo-¢-1,6 — Pullulanase
«-1,6 glucanase glucanase Isoamylase

Exo-0-1,6 » Exopullulanasc
glucanase

So dé 2: Cdc amylase tham gia vao
qua trinh thiy phan tinh bt
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5.2. Myt sd amylase quan trong
5.2.1. a-Amylase

o-Amylase (endo-1,4-a-D-glucan glucohydrolase, EC
3.2.1.1) 12 enzyme ngoai bao thay phén lién két 1,4-u-D-
glucoside cita phan tit amylose mgt cdch ngdu nhién. Pé cing
la nhitng endo-enzyme phan cét bén trong mach tinh bot. Cdc
o-amylase dugc phdn loai theo hoat déong va tinh chat cua
ching. o-Amylase thuy phan tinh bot cho sdn phdm la cdc
duong tu do duge x€p vao nhém “duong héa” va loai thuiy
phéan tinh bét khéng tao ra cdc dudng don duge xép vao loai
“dich héa”. w-Amylase ¢6 thé nhian duge tir nhiéu loai vi
khuan, ndm men va ndm mée. Tuy nhién a-amylase vi khudn
van duge sit dung nhiéu hon do mét s8 dac di€m uu viét clha
né so véi a-amylase ti ndm moc. Mot s6 ngudn vi sinh vat su
dung 4 thu nhan o-amylase duge liét ké ¢ Bang 1 phin Phu
luc.

u-Amylase vi khudn - Bacillus 1a loai vi sinh vat quan
trong nhdt duge si dung dé sdn xuit amylase trong cong
nghiép bang phuong phdp nuéi cdy bé mat va nubi cdy bé
sdu. Nhiéu nghién citu da dé cip dén san xuidt c-amylase bén
nhiét tif cdc chung B. amyloliquefaciens va B. licheniformis.
Phuong phdp SSF (Solid State Fermentation — 1én men trén
moi trudng rén hay ban rin) duge sit dung nhu mot cdng cu
hitu hig¢u dé dat hiéu sudt kinh t& cao trong sdn xudt amylase.

Phan 16n o-amylase vi khudn cé6 ngudn goc tir loai
Bacillus; cac tinh chat duge quan tdm clia enzyme gém hoat
tinh, d bén nhiét, cac chat hoat héa va vd hoat, pH va nhiét
do t0i uu, sdn pham cla qua trinh thiy phan. Mgt sd tinh
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chdt quan trong ecda cdc amylase vi sinh vat duge liét ké ¢
Béang 3 phan Phu lue.

-Amylase ndm mdée - NAm méc Aspergillus duge coi 1a
nhing vi sinh vat sung man trong san xudt cdc enzyme ngoai
bao. Hiéu suit sinh tdng hgp enzyme c6 thé tdng lén nhy
thay ddi diéu kién nudi va thanh phén dinh dudng cia mai
trudng. Phuong phdp SSF thuong duge sir dung d€ sdn xuit
amylase tir ndm méec. Ngudi ta cing su dung phuong phap lén
men chim dé nubdi cdy bé sau cac chung ndm méc sinh téng
hgp amylase. Cac didu kién trao déi oxy, déc biét néng dé oxy
hoa tan la mét yéu t6 hét ste quan trong trong san xuit a-
amylase. T6c 9 suc khi cao 1a doi héi cin thiét dé thu duge
enzyme vdi hiéu suat cao. Tuy nhién cdn quan tam tgi nhitng
thay doi vé hinh th&i ciia ndm mée cing nhu khd nang chiu
dung clia hé sgi d6i vdi vige khudy trén trong thiét bi.

Bén canh mot s8 chiing truyén théng, o-amylase con
dugc sdn xudt bing phuong phdp SSF tir cdc chiing méi nhu
nim méc bén nhiét Thermomyces lanuginose, Pycnoporus
sanguineus. De Sauza ciing khdo sat hon 800 chung Rhizopus
san xuat w-amylase, trong d6 mot s ching ¢6 kha ning téng
hgp duge mat lugng enzyme déc biét cao hon trén méi trudng
ban ran.

a-Amylase ndm men - So v6i a-amylase tit ndm mée va
vi khuan thi céc nghién ctu vé o-amylase tir ndm men con
rdt it 6i. a-Amylase bén nhiét, ¢6 kha ndng thiy phan hat
tinh bot song tit ndm men Cryptococeus sp. duge tinh sach chi
qua mdt budc nho sit dung cot a-cyclodextrin-Sepharose 6B.
N6 ¢6 mot vai diém giéng voi a-amylase tir A. oryzae va GA
cua A. niger. Mot s6 nha nghién ctu di thu nhin duge o-
amylase tift ndm men Filobasidium capsuligenum. Khac véi
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cac o-amylase thong thudng, hoat tinh cia enzyme nay khong
bi anh hudng bdi ien Ca®*.

5.2.2. BAmylase

B-Amylase («-1,4-glucan maltohydrolase, EC 3.2.1.2) la
mot exo-enzyme thuy phan tu diau khéng khd cia mach
amylose, amylopectin va glycogen, ching cdt Ian lugt cdc lién
két glucoside tao ra maltose (dang B-anomeric). Do enzyme
nay khong thuy phian duge lién két «o-1,6-glucoside &
amylopectin nén két qua thuy phan cudi cung thuimg gom 50-
60% maltosc dang -anomeric va f-limit dextrin. Néi chung 8-
amylase ¢6 nguon goc ti thue vat. Mot s& vi sinh vat ¢6 kha
nang sinh téng hgp B-amylase gdm vi khuidn nhu Bacillus sp.,
Pseudomonas sp. (va khi) va Clostridium sp. (ky khi);
Streptomyces sp., nd@m moc Rhizopus sp., tuy nhién céc
nghién clu vé san xuat f-amylase khong nhidu. B-Amylase tir
vi sinh vét néi chung c6 dd bén nhiét cao hon so véi enzyme
¢6 nguén goe thue vat. B-Amylase c¢é pH,, caoc hon cia o-
amylase va né khong cin Ca” d¢ 6n dinh va tang hoat tinh
enzyme.

5.2.3. Glucoamylase

Glucoamylase - GA (u-1,4-glucan glucohydrolase EC
3.2.1.3) la enzyme thay phéan lién két «-1,4 va «-1,6 glucoside
tir dau khéng khit clia mach tinh bét tao ra dudng glucose. GA
c6 thé nhan dugce tir nhiéu nguén nhir thue vat, dong vat va vi
sinh vat. Tuy nhién enzyme vi sinh vat van duge sit dung chu
yéu trong cong nghiép. Mot s6 ching vi sinh vat s dung
trong san xudt GA dugc liét ké ¢ Bang 2 phan Phu luc.
Ching st dung chinh dé thu nhan GA 1a cdc loai nAm méc
Aspergillus. Ky thuit nudi cdy bao gdm céc phuong phap nudi
cdy bé sau, nudi cdy bé mat trén mai truong ran hay ban rdn,
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nudi cdy trong hé hai pha. GA néi chung hoat déng trong
vimg acid, pHoy 4,5-5,0, t°, 40-60°C. Tuy nhién ciing ¢6 mt
vai ngoai 1é. GA I va GA II 1a 2 isoform tit ndm mdc uva nhiét
Humicola lanuginosa c6 pH,, 12 4,9 va 6,6, GA I ¢6 thé chiu
duge pH t6i 11,0. GA cha Corticum rolfsii ¢6 5 isoform, gii
duge hoat tinh & pH 9,0 va ¢6 kha ning thiy phan hat tinh
bot séng.

5.2.4. M4t 56 vdn dé trong viée tinh sach enzyme

Cdc ung dung cua amylase trong cong nghiép duge va k¥
thuat phan tich doi héi enzyme phai ¢6 do tinh sach cao. Tuy
nhién chi phi cho qué trinh tinh sach enzyme thuing rat 1¢n
nén viéc xay dung phuong phap tinh sach hi¢u qua vé kinh t&
dé nhan dugc cdc san phidm c6 do tinh sach phii hop véi ting
dung cda chung la diéu hél siic cin thiét.

Bang 4: Chi phi dac trung d€ tinh sach mgt s§ san phim

(% déi véi gia bani

San pham | Chi phi
Ethanol 15%
Protein don bao (ndm men) 20%
Penicillin tho 20-30% |
—("Jitric acid 30-40%
Enzyme 60-70%
Protcin dung trong duge phdm > 85%

Phuong phédp truyén thong dé tinh sach amylasc ti moi
trudng sau nudi cdy (con duge goi la canh trudng) géom maot sé
budc nhu ly tdm dich enzyme (trich ly enzyme c¢6 thé can
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thiét trong trudng hop st dung canh truong rin), loc, co dac
dich enzyme va sau dé tia phadn doan enzyme bing mudi
sulphate amén hay cdc dung méi hitu co thich hgp nhu
ethanol. S& dung hé dung dich hai pha dé tach
protein/enzyme la phuong phdap dang dugc chi y trong thoi
gian gan day. Hé PEG/dextran da dudc dung trong cong
nghiép dé tach enzyme dong tu sita tai cong ty Chr. Hansen
Nienburg GmbH - CHLB DPuc. Uu diém néi bat ctia phuong
phap nay la thoi gian ngén, tiéu hao ning lugng it, do chon
loc cao, cdc thiét bi st dung don gidn. Cac budc tiép theo
thuong la tinh sach enzyme bdng phuong phdp sidc ky nhu
sac ky trao déi ion, sic ky loc gel hay sdc ky ai lue.

Hinh 4: C4u tric cia o-amylase tir A. oryzae
(Brzozowski, 1997)
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Phan 16n cac enzyme thdy phan tinh bst déu thudc ho
a-amylase. Cdu tric c¢d ban clia o-amylase gbm ba ti€u don vi.
A la tiéu don vi 161 ¢6 c4u tric dac trung helix (a/B)s-barrel,
dugc ndi vdi tiu don vi C (C-terminal) ¢6 cdu tric tam doan
f-sheet song song, ti€u don vi B gém hai doan B-sheet dugc
long vao giita doan B-sheet thi ba va a-helix thit ba ctia tiéu
don vi A. Tiéu don vi B quyét dinh dd bén hoat tinh enzyme
va lién k&t enzyme-co chdt, né cing 4nh huéng tdi s§ luong
cdc isoform va cdc tinh chat dic biét clia cdc isoform nay. Cé
mét ion calcium ndi giita tiéu don vi A va B, tuy nhién & o-
amylase ndm mdc lién k&t nay yéu va c¢é thé bi han ch&. Tuy
thuc vao dang enzyme, c6 th& c6 mot s6 tiéu don vi khac
duge gdn v4i dau C-terminal hoic ddu N-terminal ciia phan td
protein.

5.83. Mot s6 amylase khdc

Bén canh a-amylase, $-amylase va GA, a-glucosidase va
cdc enzyme thay phén lién két nhdnh ciing duge sir dung
nhiéu trong cdng nghiép thiy phéan tinh bdt. o-Glucosidase
thiy phan tir ddu khéng khir cdc lién két o-1,4 va o-1,6 cia
cdc gbe glucopyranose dé tao ra dudng o-D-glucose. Enzyme
nay thiy phén rat t6t cac duong déi va cde oligosaccharide,
né cé tiém ning dng dyng trong nhiéu linh vue, dac biét
trong chuyén héa xi-ré gidu maltose thanh xi-ré giau glucose
va trong thiy phén cdc o-limit dextrin. Enzyme thiy phan
lién két a-1,6-glucoside trong phan ti amylopectin, glycogen
va nhiing polymer khdc nhu pullulanase, exopullulanase,
isoamylase thudng duge sit dung két hop véi B-amylase, GA
trong sdn xudt mot s§ sdn phdm xi-r6 hay dudng glucose vdi
muc dich ting hiéu suit thiy phan.
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Ké tir khi Robyt va Ackerman phat hién ra amylase
thuy phéan tinh bot thanh dutng DP4 maltotetraose nim
1971, mét s6 amylase vi khudn dd duge cong bd ¢6 khd ning
tao ra cdc sén pham tit DP2 dén DP6. Hién nay, cdc enzyme
thuy phén tinh bot tao malto-oligosaccharide dang rat dugc
quan tdm. Maltooligosaccharide - do cdu trite va ciac tinh chit
tu nhién déc biét - ¢6 tiém nang wng dung trong cong nghiép
thuc phdm, cong nghiép duge va coéng nghiép héa chat tinh
khiét. Nhing san phdm tir DP3 dén DP6 da duge sd dung
trong nghién ciu va chdn dodn lam sang d& xdc dinh sy c¢6
mét cua a-amylase. Nhiing chit nay d&u c6 do tan rat tot, tao
ra mot dung dich nhdt, trong va 1a mot loai thuc phdm tuyét
vOi cho tré so sinh cing nhu ngudi gia. Tuy nhién, gid thanh
cua loai sdn phdm n&y con kha cao do nhimg khé khian trong
qui trinh sdn xudt chung.

5.3.1. Mt s6 o-amylase tao maltose

Khi st dung c-amylase .r ndm mdc A. oryzae, céc san
pham chinh cta qud trinh thiy phan thusng la maltose va
maltotricse. B. stearothermophilus cling tao ra mét loai -
amylase bén nhiét va acid ¢6 kha n:ng thiy phan tinh bot
cho 60-80% maltose. Khac v4i B-amylasc, né c6 thé thdy phan
ca maltotriose thanh maltose va glucose. «-Amylase tir
Streptomyces hygroscopicus 12 mot endo-enzyme cé thé thuy
phan tinh bdt t6i 75-80% maltose. Enzyme nay con cé hoat
tinh  transglucosylase, maltotricse dugc chuyén thanh
maltotetraose sau d6 thuy phan thanh maltose ma khéng tao
ra glucose,

a-Amylase ngoai bao cia ching Thermomonospora sp.
cung c¢6 kha nang thiy phén tinh bot cho sadn phdm chinh la
glucose va maltose.

40



5.3.2. Amylase tgo maltotriose

Lan dau tién Wako méd td mdt exc-amylase tir
Streptomyces griceus ¢6 khad ning thily phan tinh bot ti ddu
khong khu, khong tao ra glucose va maltose ma tao ra sdn
phdm chii y&u 1a maltotriose. GAn day mét s nghién cdu
cong bs vé khd nang tao maltotriose ciia a-amylase tif ching
B. subtilis v61 ham lugng 56%. Enzyme nay khéng tac dung
len pullulan va cyclodextrin; khi si dung k&t hop voi
pullulanase, lugng maltotriose thu duge ¢6 thé tang lén 73%.

5.3.3. Amylase tao maltotetraose

Hoat tinh nay duge tim thdy ¢ amylase cia
Pseudomonas stutzeri. Pay 12 mjt exo-amylase ngoai bao, ng
tan cong phan tif tinh bdt tir diu khong khir ctia mach va cit
lién két a-1,4-glucoside thit tu d€ tao thanh maltotetracse. N6
¢6 pHyp 8,0 va mél hoat tinh rit nhanh ¢ nhiét dé 40°C.
Maltotetraose dd duge sdn xudt thif nghiém bing cach su
dung amylase tif P. stutzeri NRRL B-3389 ¢§ dinh trén cac
hat nhya xdp ky nuge. Gen sinh tdng hop exo maltotetrao-
hydrolase cia ching P. saccharophila ciing da dugc biéu hién
¢ E. coli, enzyme thu dugc c6 hoat tinh cao gdp bén 1an &
ching binh thutng.

5.3.4. Amylase tao maltopentaose

Maltopentaose dugc sit dung nhu co chdt dé nhan biét
serum o-amylase. Né eing duge sit dung lam thidc an cho
ngusi bi bénh thén hoic suy dinh dudng. a-Amylase ngoai
bao cua Bacillus cereus ¢ thé tao ra 44% maltopentaose khi
thuy phan tinh bot. Mot 83 ching Pseudomonas tit dat cing
¢6 khd nidng tao maltopentaose, dic biét trong giai doan ddu
cua qué trinh thiy phan.
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5.3.5. Amylase tao maltohexaose

Aerobacter aerogenes (Klebsiella pneumoniae) téng hgp
mot exo-enzyme cé khd ning tao maltohexaose tir tinh bot,
amylopectin va amylose. Khi thdy phin amylopectin va
glycogen, ngoai maltohexaose, sdn phdm con chita mot lugng
dextrin gidi han; cdc B-limit dextrin sau dé ti€p tuc dugc
thiy phén dé tao ra cdc dudng oligo phan nhédnh. Enzyme
nady cé pHg, 5,8-6,0, t°, 50-52°C va ¢6 hoat tinh transferase
tao maltohexaose tir maltotetraose. o-Amylase clia B.
circulans va B. amyloliquefaciens ciing ¢6 kha nang thay
phan tinh bét tdi 30-34% maltohexaose. Su c¢6 mit cia
pullulanase ¢ thé giap lugng maltohexaose tao ra ting thém
12%. Gen ma héa enzyme nay dd dugc chuyén vao E. coli
bang vector pBR329. Enzyme thu duge ¢6 tinh chit tuong tu
nhu enzyme & ching ban d4u vdi 3 isoform ¢6 khéi lugng
phén tu la 90, 73 va 60 kDa.

6. TINH CHAT CUA TINH BOT SAN

Tinh bot s&n c6 mau rit trdng. Trong qud trinh sin
xudt néu ci duge nghién khi chua bée vé, tinh bot thu dugc
thung ¢6 mau toi. Mau xdm cla tinh bat sdn dnh huéng tai
chat lugng ciing nhu gid ¢ cia sian phdm. CG sén va tinh bot
sin thuong cé pH trong khodng 6,0-6,3. Theo tidu chuidn ciia
Vién Tiéu chudn An Pa, cdc loai sdn an dugc ¢6 pH trong
khoang 4,7-7,0. Con theo tiéu chuin clia My, cac loai sdn tét
c6 pH tir 4,5 dén 6,5 va d9 acid thap. Tinh bdt sdn duge sdy
kho tot cang c6 tinh di dong tot.

Quan sdt bing SEM, hat tinh bdt sdn c6 kich thuse tir 5
dén 40um véi nhing hat 16n 25-35um, hat nhé 5-15um va
nhiéu hinh dang, chi y&u 1a hinh trdn, b& mat nhén, mét bén
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mit ¢6 chd 1om hinh nén va moét nim nhé & giita. Dudi anh
sang phan cuc, cdac lién két ngang v4i mat do tur trung binh
tdi day dac c6 thé thdy rdo. Cac nghién ciu siéu cau tric bang
tia X cho thay tinh bot sén c¢6 cau tric tinh thé dang A va
hon hgp A, B.

Khi hat tinh bdt sdn bi v&, c6 thé quan sat dugc cdc
ranh tao cdu trac x6p cua hat. Cdc ranh vé dinh hinh kéo dai
tir bé mat t6i tdm cia hat tao thanh cdc 16 x6p. Chinh cac 15
x0p nay giip nudc tham nhap lam truong nd tinh bot, pha v
cac lién két hydro giita cdc phan ti trong cdu tric tinh thé,
tao diéu kién cho tdc dung phan hiy ctia enzyme. Tinh bt
san c¢6 cdu tric hat tuong d6i x0p, lién két gita cac phan tu
trong cau tric tinh thé yéu, vi vay n6 dé bi phan huiy bdi cac
tac nhan nhu acid va enzyme hon so véi cdc loai tinh bt
khéc nhu bip, gao.

Hinh 5: Cdu trac hat tinh bt sdn quan sat
trén kinh hién vi dién ti quét SEM

Tinh b6t sdn ¢6 ham lugng amylopectin va phan ti
lugng trung binh tuong déi cao, 215.000g/mol so véi 30.500,
130.000, 224.500 va 276.000 tuong Ung ¢ amylose ctia bap,
tinh bot lda mi, tinh bt khoai tdy va tinh bot bip sap. Ham
lugng amylose ndm trong khodng 8-29%, nhung néi chung da
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s6 cac gidng sin ¢é ty 1¢& amylose 16-18%. Tinh bot sdn co
nhitng tinh chit tuong tu cdc loai tinh bot chita nhiéu
amylopectin nhu d% nhdt cao, xu huéng thodi héa thap va dé
bén gel cao. Ham lugng amylopectin va amylose trong tinh
hot sdn lién quan tdi do dinh ctia ¢t ndu chin va nhidu tinh
chét trong cac ing dung céng nghiép.

Tinh bot san c¢6 nhiét d6 hd héa trong khoang 58,5-70°C
so v6i 56-66°C ¢ khoai tay va 62-72°C & tinh bot bdp. Viée
tao ra cdc dan xuat cda tinh bot nhd cdc lién két ngang hay
viée thém cdc chat ¢6 hoat tinh bé mat ¢ thé thay d6i nhiét
d6 ho héa. Nhiét do hd héa ciing 4nh hudng d&n chdt lugng
ndu cua tinh bot, nhiét d6 hé héa thap thudng lam chat
lugng niu thap do tinh bét dé bi pha va.

D6 nhdt la tinh c¢hat quan trong gidp tinh bét c¢é nhidu
img dung nhu chait lam dic trong cong nghiép thue phim,
chdt hé véi trong cong nghiép dét hay chat phi trong cong
nghiép gidy. Tinh bot 1da mi, bap va tinh bdt gao ¢6 dd nhdit
thap hon so vdi tinh bot sdn va tinh bot khoai tay. Kha nang
hé héa sdm, dd nhdt cao cla tinh bot sdn thé hién luc lién
két yéu giita cac phan ti tinh bot trong cdu trac hat. Xu ly
héa hoc va vat 1y (gia nhiét, x(t ly bang dp suat hoi, thém cdc
chat héa hoc, thay déi pH clia mai trudng) ciing nhu sy cé
mat cua cdc chdt nhu protein, chit béo, chat ¢6 hoat tinh bé
miat déu c6 dnh hudng t6i d6 nhét ciia tinh bot sin.

D% na va dd hoa tan cua tinh bot cing 14 nhing tinh
chat rat quan trong va ciing rat khdc nhau giiia cdc loai tinh
bot. Luc nd duge hiéu la thé tich va khdi lugng 1dn nhat ma
tinh bdt ¢6 thé dat duge khi nd tu do trong nude. Khd ning
né va hda tan cao clia tinh bt sdn mét 1an nira lai th& hién
luc lién k&t yéu trong cdu trie hat. Su ¢ mit cia cdc gdc
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ester ¢6 kha nang ion héa, cic chat phu gia nhu chat ¢6 hoat
tinh bé mit, nhitng bién tinh vé m#t héa hoe... déu c6 anh
hudng dén khi nang truong nd va hoa tan cta tinh bat. Tinh
chdt nay cua tinh bot sdn phu thude rat nhidu vao gidng san,
diéu kién moi trudng song, thoi diém thu hoach nhung lai
khéng cé lién quan tdi kich thude hat hay trong lugng phén
t cia tinh bat. Tinh bét sdn dang paste ¢6 dd trong cao do c6
kha nang truong nd tét va xu thé thodi héa thap. Do trong
cao va tinh khong vi cia tinh bot san duge sit dung trong
cdbng nghiép thuc pham d€ lam nhan banh, nudc x&t trong
cdc mon salad, tréang miéng... Khi 1am ngudi hd tinh bot &
nong dé cao, cac phan tir polysaccharide ¢é thé tao ra mét
dang cdu tric gel. Cau trae gel cia tinh bt sén c6 dd bén cao
hon so v6i nhidu loai tinh bt ngi ¢ie khac nén c6 rat nhidu
ing dung trong cong nghiép thite pham, dic biét d6i véi cac
sdn phadm phai bdo quan trong thoi gian dai.

7. UNG DUNG CUA TINH BOT SAN

Tinh bdt sdn cé rat nhidu ¥ng dung trong cong nghiép
dét, cong nghiép gidy, cong nghiép thdc an gia suc, cong
nghiép thue pham (sif dung cdc sdn pham tinh bt thiy phan
nhu maltodextrin, glucose, cdc loal xi-ré6 plucose, maltose,
fructose, cyclodextrin), cong nghiép 1én men edn va san xudt
cdc acid hitu co nhu acid itaconic, acid citric, trong sdn xudt
duge phidm nhu vitamin C, khdng sinh tU dich tinh bat thuy
phan...

7.1. Tinh bdt san trong cong nghiép dét

Cé ba linh vuc chinh trong cong nghiép dét s dung
tinh bét.

45



7.1.1. Ung dung tinh bpt sén dé hé vai

Cac s¢i doc duge phii lén mot l6p tinh bot méng dé
ching ¢6 thé chiu dung duge ma sat va luc udn trong qué
trinh dét.

Mat lugng 16n tinh bt duge sir dung trong giai doan hé
vai. S¢i xe tif nguyén liéu nhu cotton duge héd véi dung dich
tinh bot dé tang cudng st chiu dung cda sgi va do cing duge
tang cudng sé tao thuin lgi cho viéc kéo s¢i doc qua khung.
Hb duge phi mét 16p mong 1én bé mat cia sgi va duoe phi
sao cho hé tham vao sgi vira du dé tao do k&t dinh cin thiét,
néu khéng sgi sé bi ciing qud mue. Thong thutng, lugng hd
cho vao sg¢i bing khodng 5-10% trong lugng soi, tly thude vao
d6 nhdt va loai tinh bét sir dung. Cédc sgi nhé s& duge han lai
dé tranh hién tuong bi xu thuong xudt hién khi mot sgi nhé
bi dut va bi din nguge lai doc theo than sgi; cdc s¢i nhéd bi
diit sé tu tap lai lam vudng va gay dimg khung dét. G day, hé
phdi tha&m hoan toan vao sgi va lugng hd s dung khoang tir
2-5% so v6i trong lugng cta sdi.

Nhitng tinh chdt can c6 cia tinh bjt dé c6 duye mét loai hé
vdi tét

a. Gid thap: Nguyén liéu si dung dé hé vai sé duge loai
bo sau khi dét. Do mgt lugng 16n nguyén lidu - dugc sif dung

dé tao ra mdt su thay déi tam thoi vé tinh chat cla sgi - g@
khéng s dung lai duge nén loai nguyén lidu nay can phai ré.

b. Sdn ¢ quanh ndam: Loai tinh bpt stt dung phai sn ¢6
quanh nam va c¢6 chit lugng tt.

¢. Dé chudn bi: Dung dich hd vai cé thé duge chudn bi
dé dang, bdi nhiing cong nhan khong cén trinh d6 chuyén
min cao.
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d. C6 dp nhét va nong dé chdt khé 6n dinh: Lugng hé
trén sgi phéi on dinh d€ bdo dim sy én dinh cta qué trinh
dét va gidm thiéu sy dao déng vé trong lugng cia vai séng.
D% nhét va néng dd chdt khé cing 4nh huéng dén kha nang
thdm cia dung dich hé vao trong sgi vdi va do dé 4nh hudng
dén do ket dinh ctia hd. Vi thé nhing tinh chat nay cin phai
dugc duy tri cang 6n dinh cang t6t. Nhiét dé cia dung dich hd
cing cin dugc gitt khéng ddi, do dé nhét tang khi nhiét do
giam.

Chat lugng cia tinh bt tai nhimg mé khic nhau cling
can duge gir 6n dinh dé cho do nhét va néng do chdt kho cia
cdc dung dich ho vai khéc nhau 13 tuong d6i gifng nhau.

e. B¢ dinh: S¢i sau khi hd duge 1am khd bang khong khi
néng ho#c bing cdch tiép xic véi mot truc duge d6t nong
bang hoi luan chuyén. Dung dich hd khéong duge dinh, néu
khéng sgi s& dinh vao truc hosc cdc sgi gdn ké sé 6 xu
huéng dinh vao nhau.

f. Khd ndng tao bot thdp: Do qua trinh hé vai dugc thue
hién véi toc d 16n, hién tugng tao bot ¢6 thé x3y ra lam qua
trinh hé vai khong 6n dinh. Tinh bot duge acid héa t6i pH
5,6-6,5 dé sit dung trong cong nghiép dét. Acid acetic hay Zn
chloride ciing duge thém vao hé trong qué trinh nau.

g. Beén vdi cdc tde djng cila vi sinh vdt: Dung dich hé
val phai ¢6 khad nang giit duge qua dém hay phéi bdo quén
duge trong thdi gian nghi cudi tudn, do dé cdn phai c6 kha
nang chiu dung dugc cdc tac dong ctia vi sinh vat. C6 thé sit
dung chat bdo quan nhe hay chit chéng méc.

h. It lam 6 nhiém moi truong: Nude thai cia qud trinh
hé vai thutng ¢ chi s6 BOD cao do chita mot lugng 16n tinh
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bot, do d6 can duge xit Iy bing mat s& héa chat d€ gidm thidu
su 6 nhiém.

Lép hd méng nhan duge tir dung dich hd vdi cin phai cé
cdc tinh chat: 49 k&t dinh dbi véi sgi (xudt hién do sy hinh
thanh cac lién k&t hydro giita tinh bot va cellulose) nhung
khéng dinh vao truc sdy, du 46 ciing dé chiu duge su mai mon
nhung phdi dé mém d& c6 thé kéo dudi ra, c6 thé dé dang
leai bé trong giai doan lam udt sau khi hd, bén véi cde tsc
dong cda nhiét...

Tinh bt sdn ¢6 mdt s§ dic tinh thuan lgi nhung ciing
cé mot s§ tinh chdt khong that pha hgp. Gid tinh bt sdn
thap va ludn ¢6 sdn la mot trong nhimg thuan lgi chinh.
Mang tinh bt sdn tao ra ¢6 d6 trong cao nén rat tét doi vai
vai mau, nhat la nhitng vdi miu sdng. Mang tao thanh cing
linh hoat hon so véi mang ti tinh bdt ngs. Tinh bot sdn cing
hé héa dé dang va nhanh hon nhiéu so véi tinh bot tir ngd
cée. Tinh bt sdn hd hoéa hoan toan khi ndu trong thoi gian
hai gio, trong khi tinh bt bap dt duge ndu k¥ ciing khéng
thé ho héa hoan toan duge.

Cé nhiéu héa chdt dugc thém vac dé tang cudng céc
tinh chat cia dung dich hd vdi nhu cdc chat gay bién tinh
mang, chat béo, chat ¢6 hoat tinh bé mat, glycerin, cdc chat
béi tron nhu sdp paraffin, polymer téng hop.

Phu thudc vao su sdn c¢6 va tinh chat clia ngudn nguyén
liéu ma ngudri ta s dung cic dang tinh bot khdae nhau cho
mue dich hé vii. Tinh bot co phd bign ¢ Anh, tinh bt bip
hay dugc ding ¢ My trong khi ¢ chau A, tinh bjt sdn va tinh
bot bip thusng duge st dung.

Tuy nhién, tinh bdt sdn ciing ¢6 mot s& tinh chat khong
mong muén. Mac du ¢6 dd nhdt cao nhung gid tri nay gidm
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rdt nhanh theo th#i gian trong qua trinh ndu, do d6 16p hd
tao ra trén sgi thudng khong nhan. Sgi tao ra tai nhiing thoi
diém khac nhau c6 do bén khéac nhau dan tdi nhiéu khé khin
trong qud trinh dét. Thém vao dé, cac hat granule 1dn bi pha
v&# nhiéu lam ho bi dinh, d& giy ra hién tugng dinh sgi vao
thanh tru khi lam khé ho#c sgi bi dinh vao may. Ho tinh bot
bap nong dd 5% c6 d6 nhét tir 200-240BU & cdce diéu kién tidu
chuian va do nhét nay duge git on dinh mot thoi gian cho dén
khi xudt hién hién tugng thodi héa. Tinh bot sdn § cing nong
do cé do nhdt lén tai 600BU, tuy nhién gid tri nay lai nhanh
chéng giam xudng con khodng mét nda trong thoi gian 15
phiat trong qud trinh khudy va gia nhiét. CAc phan tu tinh
bot sdn truong nd bén trong cdc hat, duge ndi v6i nhau bai
cdc lién k&t y&u, phian nhanh thanh cdc cdu titr nhé hon va
diéu nay dan dén tinh dinh cao cia hd.

Tinh bdt bép c6 nhicu uu the hon so v§i tinh bot sidn vé
d0 nhdot. VAn dé do6 nhdt khéng 6n dinh c6 thé khic phuc
béing nhiéu phuong phdp nhu pha tron cung vdi nhing loai
tinh bét khac, xit ly vat ly, thém cac chat héa hoc hay tao cdc
bién déi vé mat héa hoc trén tinh bdt. Vi du, mot hdn hop
chia 1/3 tinh bgt sdn va 2/3 tinh bot bap cé két qua ho vai
tot do1 v6i soi bong 85 va 125. Cac nha nghién citu nhan thiy
hén hgp tinh bot sin va bap sdp ¢6 d6 nhdt, do on dinh, 46
trong va dd tan t6t. Xir ly bing 4p sudt hoi c6 tdc dung lam
giam dé nhdt, do d6 han ché hién tugng d6é nhdt khong on
dinh. Ho tinh bdt sin nong do 6% sau khi xi ly 90 phat & 4p
sudt 15psi ¢6 dd nhét 100BU va d6 gidm 20BU. Xl 1y biang
4p sudt hoi cdn gidp ting do bén cda lue lién két, han ché
hién tugng trugng nd cia hat. Thém vao cdc chat ¢6 hoat tinh
bé mat clng giup ting cuong dd bén cho do nhdt, nguyén
nhén cé thé do tao ra cdc phiic bén vitng v4i phan ti tinh bat
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va ngén chén hién tugng phd v# cdu tric gay giam db nhét.
Tinh bot sdn lién két ngang la loai tinh bt bign tinh c6 do
nhét rdt én dinh. Srivatsava va Patel da tidu chudn héa cde
diéu kién sin xuat tinh bot lién k&t ngang sit dung
phosphorus  -oxychloride, epichlohydrin va sodium
trimetaphosphate d€ sit dung trong cong nghiép dét. N&u cac
loai tinh bdt san bién tinh nay cé thé duge san xudt véi gia
ré, né s& c6 mot thi trudng tiéu thu rong 16n. Mac du tinh bét
oxy héa khong duge sit dung réng rai trong viée hé sgi doc,
nhung nhiing tinh chat nhu 46 tan tét, d6 di dong t6t & néng
do chat kho cao, d6 nhét 6n dinh cho phép né duge sit dung
nhu mot chat bd sung thém vao sgi rat tuyét voi dé€ tang
cung sdc chiu dung véi sy mai mon. Tinh bot acetate duge si
dung chd yéu dé hd cdc soi doc trén khung do kha nang két
dinh cdc sgi tot, do bén kéo cao, do tinh linh hoat va d& loai
b6 nhé khd nang hoa tan cia cdc mang hd. Né cang thutng
dugce si dung cung véi poly-vinyl-aleohol trong qué trinh hé
s¢i trén khung dé€ gidm chi phs.

Tinh bét hydroxymethyl héu ¢ mitc d6 thap duge si
dung riéng 1¢ hodc k&t hgp véi PVa dé hd soi. Ngoai ra sgi
cotton, polyester, to nhan tao hodc sgi polyester-cotton ¢6 thé
dugc hd bdng hdén hgp chita 50, $0 phan tinh bot
monophosphate va tuong ing 50, 10 phian PVA hoac
polyacrylate. Tinh bgt cationic va tinh bot ludng tinh duge sir
dung trong ho véi do né cung cdp d tron va khd ning chiu
dung sut mai mon.

7.1.2, Giai dogn hoan thién ciia qua trinh dét

Phan 16n céc loai véai duge dua vao giai doan hoan thién
dé lam thay ddi vé bé ngoai, db ciing cda vai va dé ting khai
lugng. Qua trinh hoan thién cé thé duge thuc hién bing cach
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Xt ly v6i dung dich tinh bot c6 néng do tir rat lodng téi rat
cao — phuong phap hoan thién “nhéi nguge”. Do viée hoan
thién sd dung tinh bét chi 1a tam thdi nén né thudng chi
dugc dp dung véi nhimg loai vai ré tién. Do vai hoan thién
vdi tinh bot thudng cing va gion nén mot loai phu gia cé thé
thay doi tinh chit cta mang thudng duge thém vao. D& hoan
thi¢n “cing” (thay d6i vinh vién vé tinh chat cda vai), tinh
bot thudng duge s dung cling vdi nhua déo néng hodc nhua
xir Iy nhigt. V4i trong giai doan cudi ctia qu4 trinh hoan thién
duge nhing vao dung dich tinh bgt ndu loang, ép 4§ loai bat
phan tinh bot thita va sau d6 sdy kho trén truc gia nhiét
bang hoi, hodc vai c6 thé duge dua qua may cén. Trong qua
trinh nhéi nguge, tinh bot duge cho vao dung cu nhéi va dua
vao mat sau cia vai. B§ ciing va d6 chin sdng cha vdi tans
lén do nhitng k& hé duge lam day bdi tinh bdt. Cé nhidu dang
thié€t bi dugc sit dung cho muc dich nay.

Céc nhia nghién cdu di so sanh nhiéu dang tinh bt
duge dung trong dng dung trén va thdy ring hé tinh bat sin
mém hon cing nhu trong hon tinh bdt bip, hé mat hoan
thién béng tinh bot sdn ciing linh hoat hon va bén hon. Vi
nhitng vu diém trén nén tinh bat sin thuwng hay duge si
dung hon tinh bt bap trong giai doan hoar ihién. Tinh bot
sin oxy héa c6 thé duge sit dung trong giai doan nhdi ngugc,
do ¢6 d§ nhét thap nén tinh bot loai nay ¢6 thé tham sau vio
bén trong sgi vdi véi lugng nhidu hon. Tinh bdt acetate ciing
duge st dung ciing v6i nhya x& 1y nhiét nhu mét cdch hoan
thién ré tién, d¢ lam tang khgi lugng védi. N6 ciing thuding
duge sir dung dé hoan thién cho vai 16t d€ tao do cung.

Tinh bét oxy héa hypochloride ¢6 thé duge sit dung dé
hoan thién cdc loai vai in, dac biét 12 vai cotton do 16p mang
it chdn sdng s& khong lam m¥ edc mau in.
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7.1.3. Giai doan in vai

Dé in vai, viéc thong thudng 1a thém thude nhudém hoac
dung dich thudc vae hé tir tinh bot, gum, albumin.. Loai hé
nay sau dé duge dua vao vai biang nhiéu phuong phdp khac
nhau. Tinh bdt ¢6 vai trd nhu chdt tac d¢ dac, dude st dung
dé tao cho bot in ¢6 do én dinh cdn thit gitp tao ra mau vai
¢6 mau sach va sic nét. Do déi khi tinh bot ciing phdn dng
nguge vil chAt mau st dung va bi anh hudng béi acid va
kiém nén gum tragacanth cting thuing duge thém vao hé. Su
dung céc dan xuit cuia tinh bdt cing cd tdc dung trong viée
han c¢hé€ cdac phan Ung véi chAt mau holic véi cde chat hoa
hoe khidc,

Dung dich tinh bét s dung cho muc dich nay eGng duoe
chudn bi tuong tu nhu dé hé vdi, nhung d6 nhdt thuong cao
hon do qua trinh in dugc thuc hién ¢ nhiét do phong. Chal
mau va cdc hdoa chat khac duge thém vao dung dich tinh bot
sau khi ndu va 1am ngudi,

Trong nhic¢u loai tinh bdt duge sit dung cho mue dich
nay, tinh bot lia mi duge cho la tdt nhdt, tuy nhién hdn hgp
tinh bét sdn — bdp hay tinh bdt sén — lia mi ciing ¢é nhitng
tinh chat tot. Cong thic diac trung gdm 630 phan tinh bot
bép, 320 phan tinh bét san, 4000 phin nudc, 2000 phian dung
dich gum tragacanth 8% va 480 phan acid acetic.

Tinh bt cing duge st dung cung vdi ho ddn va sip
trong dung dich x 1y chi khau ¢ giai doan hoan thién cudi
cung. Chi khau duge cho qua modt cudn nhing médt phén trong
mang chia dung dich tinh bot néng. Sau dé chi duge cho chay
ngang qua mdt ban chii quay va duge sidy khd trong dong
khong khi néng. Viée hoan thién nhu vay gilp ting cutng vé
rdc rd cho chi va gidm ma sdt trong qud trinh khau. Mot
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trong nhitng tré¢ ngai gap phdi trong viéc sif dung tinh bot
san dé ho vidi va trong giai doan hoan thién duge nhidu nha
cong nghiép dé cap dén la sy khong on dinh vé chdt lugng
gitia cdc mau tinh bot khéc nhau. Gia tri d¢ nhdt bién dong
nhiéu, nhiéu 18 tinh bt sdn cé gid tri do nhét Redwood thap
hon nhiéu gid tri 44 gidy theo yéu cau. Pidu nay dan tdi viéc
ho vdi khéng 8n dinh va lam cho vdi dét khéng dugc nhén.

Su khéng 6n dinh trong chat lugng sdn pham tinh bét
sdn gdy nén bdi nhiéu y&u td nhu céng nghé sdn xuat khong
pht hgp, sy khdc biét vé giong sén, nhitng dang thiét bi khac
nhau st dung trong qud trinh tdch tinh bat, ban chat va chat
lugng ctia nuGe st dung dé tach tinh bat. Qua trinh say khong
phl hgp tao diéu kién cho vi sinh vat phat trién gay hu héng,
lam gidm dé nhét va mau sic cta tinh bot sdn. Tinh bot thu
duge tir sin 14t cing c6 chat lugng thap.

DE& bdo ddm chat lugng on dinh, can hién dai héa cac cg
sd san xuat tinh bdt sdn nhd, st dung cdc gifng sidn ¢é niang
sudt va ham lugng tinh bot cao, thu hoach dang giai doan
trudng thanh, su dung cdc phuong phdap bdo quin va van
chuyén hién dai.

7.2. Tinh bét sin trong céng nghiép gidy

Mac du thanh phan chinh trong sdn xuat gidy 12 céc sgi
cellulose, nhiéu loai nguyén liéu khic cing duge s dung dé
san xudt va bién doi sdn pham cudi cho phu hgp v6i nhiing
iing dung khdc nhau. Ngudi ta uée tinh ring dé ché bign 50
tridu tdn bot gidy tir gb, can s dung thém khodng 12 triéu
tdn héa chdt va cac chdt mau khéc. Hiép hoi Ky thuat vé
Cong nghiép Bot gidy va Gidy Hoa Ky udc tinh, nim 1980
lugng cdc chat két dinh ty nhién sit dung trong cong nghiép
gidy tai My la 1,2 ty kg, trong d6 tinh bdt chiém 97%.

53



Khodng 60% tinh bot tu nhién (khéng bién tinh) va 50% tinh
bdt bi&n tinh tai My duge st dung cho céng nghiép gidy.

Tinh bot duge si dung trong céng nghiép gidy va bia
cdc-tdng trong bdn coéng doan chinh. Chitc ning ciia tinh bat
va cdc tinh chdt yéu cdu cia tinh bgt trong cdc eong doan
khédc nhau nhu sau:

7.2.1. Tac dung két dinh wét (wet-end application)
cua tinh bét

Muc dich st dung tinh bdt trong trudng hop nay la dé
tang sdc bén 461 v6i hién tugng rdach gidy do xé hay nut va
(b€), tdng cudng do dai cta thd s¢i khi di qua bang tdi ludi
thép trong qua trinh sédn xuat lién tuc, gir lai nhiéu hon cdc
chdt don trong san phdm cudi cing va gidm gid tri BOD
trong nudc thai.

Céc sgi cellulose can c¢6 d¢ bén cao trudc khi duge lam
thanh dang to gidy. Pau tién, nguyén liéu duge “tinh ché —
refining”, sau d6 cdc chdt két dinh duge thém vao dé tang
cudng tinh chat cia gidy thanh pham va tinh bot thuong
duge st dung cho muc dich nay. Tinh bt ¢6 tdc dung ting
cudng stic bén cta gidy, lam nhdn bé mat xa xi, ting do cing
va cho phép sy x4m nhép cta cdc chat don vo co khdc.

Cdc nha nghién ciu da so sdnh khd ning lién két cua
nhiéu dang tinh bdt (trong dé ¢6 tinh bt sdn) véi phan ti
cellulose. Mot loat tinh bt ly tuéng cdn c6 kha nang lién két
cao, gid thip dong thoi khong giy cdc anh hudng xiu lén
chdt lugng ctia gidy nhu gdy mit mau chdng han. Mac du
khong c6 loai tinh bot ndo c6 duge tdt cd cdc tinh chat yéu
cau, tinh bot khoai tay, tinh bdt sdn, tinh bdt bip thuong
duge sit dung nhiéu hon cd. Ddi vdi nhitng to gidy c6 cAu tric
ldng 1éo, nha sdn xudt thudng sit dung hd tinh bot phan tan
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khéng déu chia cac hat granule truong nd 16n va chua bi phd
vd. Tinh bdt c6 edc hat granule 16n déng vai tro nhu mét chat
ket dinh udt (wet-end) véi cdc t§ gidy c6 ty trong thip nho
cac lién két sgi - tinh bot - sgi. Theo 1y thuyét nay, cdc k& hé
trong cdc td gidy c6 ty trong thap tuong d5i lon va cic hat
truong nd c6 kich thudc 16n khodng 20pm cing vita van dé
tao nén mdt lién k&t bén vitng,

Lugng tinh bt thém vao cung vdi lugng tinh bot duge
hdp phu cling bién déi tily theo loai tinh bét. Theo Waters,
lugng tinh bét hdp phu 1a 26,7% déi vdi tinh bot khoai tay va
9,5% doi vdi tinh bét bap. Riéng ddi vdi tinh bat sédn, gia tri
nay nam ¢ gilta hai gid tri trén. Lugng tinh bét sdn duge hap
phu thap c6 thé duge gidi thich bdi ban chat anionic (tich
dién am) cla cd tinh bt sdn va cellulose. Trong truong hgp
nay, tinh bt cationic (tinh bdt cation hod) s& duge hap phu
hiéu qua hon. Tinh bt cationic ¢6 tinh dac hiéu dién héa hoc
cao hon dé1 vdi cdc sgi cellulose tich dién 4m va vi thé né cé
thé dugc hdp phu hau nhu hoan toan. Nissen cho ring tinh
bt bi€n tinh ¢ néng do 1% mang lai hiéu qua tuong tu dung
dich tinh bdt khong bién tinh néng dd 3%. N6 déng vai tro
nhu nhitng cau néi ion gilta cdc sgi cellulose, cdc chdt don vo
c¢d va cdc chdt mau. Tinh bt cationic hap phu t6t lén bét
gidy va ting cudng khd ning gilf cdc chat mau cha bot gidy,
loai tinh bdt nay cling vdi cdce sgi cellulose dai s& tao nén méot
mang ludi két dinh lam tang d6 bén. Tuy nhién, mot thanh
phin thém vao 1a phen lai giy 4nh hudng xdu lén tinh bét
cationic nén ngudi ta phai tidng cudng tinh chat cua loai tinh
bot nay; vi du viéc tao ra tinh bt ether alluminium bac 4 hay
din xudt tinh bdt anionic poly acrylamide ¢6 tdc dung tang
cudng kha nang gitt cac chat mau k€ ca khi c6 mit chit phen
¢ pH 4-5.
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Theo cdc nha nghién ciu, khi sit dung tinh bdt sin
cationic nhu chit phu gia trong sdn xuit gidy goi hang loai
day, hiéu sudt phan ung (khd niang lén k&t voi sgi cellulose)
dat 95% va sdn phidm ¢6 chat lugng tdt hon so véi sit dung
tinh bdt bap.

Tinh boét oxy héa thém vao bdt nghién tu gidy cii va
gidy vun lai gdy dnh hudng khong t6t 1én kha nang giif mau
do né tde dung nhu mgt chit phan tdan. Nhung tinh bot
acetate lai khdng bi nhitng nhuge diém nay. Tinh bt
hydroxyethyl ¢é thé dua vao may lam gidy do né ¢6 diém hd
héa thap va cé thé hd héa khi t& gidy duge dua qua true say.
Tinh bét ludng tinh tao ra bdi phdn (ng phosphoryl héa cua
tinh bdt eationic cing duvce sit dung cé hidu qui nhu mot chat
phu gia k&t dinh udt.

Tinh bét dialdehyde ciing c¢é tiém ndng lén trong vng
dung nay do kha niang hip phu tdt, gia ré déng thoi gidy
nhian duge mém hon va kha nang thim nuéc nhidu hon. Khi
st dung tinh bdt dialdehyde, d6 bén khi & trang thdi udt cua
gidy linh dong hon so véi khi sit dung nhua resin, didu nay
giip khéi phuc cdac chd nit vo tot hon, gidy ciing dé& bi phéan
hily hon bédi vi sinh vat trong binh phan hiy cing nhu trong
hé théng cong thii.

Cho tinh bt dialdehyde vao dung dich 0,45% sodium
metabisulphate t6i néng d6 3%, ndu khodng 30-40 phut ¢
95°C. Tinh bot dialdehyde s& bi phan cit tdi kich thudc phan
td MW khodng 0,3-5x10° va tao thanh dung dich keo tich
dién 4m do ¢6 mat cac goc sulfonate trong cau tric. Vi thé né
cling khong gin t8t véi cdc sgi cellulose tich dién am. Bot
gidy can dugc xt 1y v6éi mét lugng nhd tinh bot cationic, sau
d6 dung dich keo duge cho vao hon hgp trén véi ndng 4o 0,25-
0,75% ¢ pH 4,0. Pé tang cudng tinh phin tdn va kha nang
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hadp phu, cdc gbde cation c¢6 thé duge gan vao tinh bot
dialdehyde bang phdn Gng véi betaine hydrazit
hydrochloride. Thém vao mdt lugng nhé tinh bot dialdehyde
cation héa giap tang cutng dang ké do bén kéo khi gidy ¢
trang thai ugt (wet tensile strength) va do bén kéo cla gidy &
trang thai kho (dry tensile strength). Co ch& cia viéc tang
cudng d6 ben kéo udt khi thém tinh bét dialdehyde la do cdc
lién k&€t ngang giita cdc sgi cellulose duge tao thanh nh cdc
noi acetal gilta gdc carbonyl cta tinh bot dialdehyde va céc
géc hydroxyl ty do ciia cellulose.

Mehltreter da liét ké cdac uu diém sau day cha tinh bot
dialdehyde khi s dung nhu tdc nhian két dinh uét trong san
xudt gidy:

- D5 bén uét {wet strength) cao va tam thoi § néng dd
tinh bot sit dung thap

- Gidy dat duge dé bén u6t tdi da sau khi xu 1y
- Dé phuc héi nhitng chd ndt, vo

- Gidy c6 thé dugc phan hiy bing vi sinh

- Gidy sau khi xtt 1y ¢6 d¢ én dinh cao

- Dé& chuan bi tinh bt

- C6 thé san xuit cac loai gidy c¢6 d6 bén udt va do bén
khé cao tif nhidu dang bot gidy
Hién nay mét lugng 1dn nhua resin ¢ d6 bén udt cao
duge st dung trong cong nghiép gidy, Mot phan luqng resin
nay c6 thé dugc thay thé mét cdch hitu hiéu biing tinh bot
dialdehyde.
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7.2.2. Ung dung trong hé gidy (size press)

Qua trinh hé gidy (hd 6ng — tube sizing hay con goi la
ho bé mat - surface sizing) thugng duge thyc hién bing cach
nhing t& gidy vao 6ng dung dung dich tinh bat, cho ty gidy
da nhing bao hoa hd qua truc ép va sau dé sdy cudn gidy.
Cédc nha mdy gidy hién dai sit dung truc ép hé ¢ dang ding
hozc nam ngang. Qud trinh hd tinh bét gitp tdng cudng vé bé
ngoai cta gidy, tang khd nang tdy, giam hién tugng tham
muc, tao mét 1dp mang cing, chice cho gidy viét va gidy in,
giam hién tugng xude trén bé mat gidy va chudn bi cde t& cho
giai doan phu gidy tiép theo.

Tat cd edc loai tinh bdt sdn, tinh bat khoai tay, tinh bot
bdp déu ¢6 thé st dung ¢ dang tu nhién khéng bién tinh
(native starch) trong muc dich nay. Su én dinh vé d6 nhdat
cua tinh bot oxy héa gitip né ¢6 nhiéu vu diém hon, tuy nhién
nhitng bién déi do enzyme hoac xi7 Iy héa nhiét trén tinh bét
cing la diém han ché trong viée tng dung tinh bdt oxy héa
dé hé gidy. Tinh bot acetate thuing hay duge st dung d& hé
bé mit gidy. N6 gitp cai thién khi nang in va nhidu tinh
chdt khdc nhu tao d6 x6p thap va én dinh, tang do bén bé
mit, tdng kha nang chiu dung cdc tdc dong co hoc va tdc
dong cia héa chat, cdi thién khi nang khéng thim diu cla
giay.

Tinh bot hydroxyethyl ¢ mic do thay thé& thiap duge sd
dung rdt c6 hiéu qud trong hé bé mit giay, né cung cap dé
bén, do cing va tinh khong thd&m muc cho gidy. Tinh bt
phosphate duge sit dung trong hé nhil tuong véi ketene dimer
nhu mét chdt hd bén trong gidy. FDA da chdng minh kha
nidng su dung phiic hgp cia acid phosphoric va urea dé€ bién
tinh tinh bot vdi muc dich st dung trong hé bé mat giay.
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Tinh bt san cationic ngay cang thé hién tdm quan trong
trong viée ho gidy. Do khd nang lién két ion khéng thuin
nghich vdi cellulose nén tinh bt cationic ¢6 khd nang tham
thdp va cling gitp gidm gid tri BOD trong nude thai. Nhing
bién déi tiép theo trén tinh bot cationic nhu oxy héa, cdc
chuyén héa do acid hay nhiét cé thé gitp ting cudng hiéu qua
pha gidy. Cdc loai tinh bdt ¢6 ham lugng amylose cao vdi kha
nang tao mé{t 16p mang c6 thé két hop cung nhitng bién ddi
cationic d€ ting cu¥ng tinh chat cho tinh bot hé bé mat giay.
Nguoi ta cing thdy ring tinh bét sdn cationic la mét tac
nhéan hé gidy tuyét vai, tuy nhién chit lugng eGa tinh bot sén
can on dinh d€ dam bdo chat luong gidy t6t nhat.

7.2.8. Ung dung colender

Trong qua trinh nay, gidy duge cudén vong quanh nhidu
truc béng thép, mdt trong s6 ching cé thé mang dén cho gidy
mot l6p mang tinh bgt. Dang tinh bt sit dung tay thuje vao
nguyén liéu gidy, diéu kién thiét bi, cdc yéu ciu s dung cia
sdn pham cudi cung. D& vdi gidy trong luong cao va gidy bdi,
gidy bia cing, tinh bot thudng hodc tinh bt ndu nhe duge si
dung vdi nong 4% khodng 2-5%. D6i vdi gidy ong ciing
(cylinder board), tinh b6t ¢6 d¢ nhdt thdp va khd nang tao
mang tdt nhu tinh bét hydroxyethyl hoac tinh bot oxy héa
thutong duge sit dung,

D& chudn bi bé méat gidy, tinh bt hydroxyethyl hodc
tinh bét oxy héa dé nhdét thap hoac dé nhét trung binh duge
st dung. Tuong tu, trong ki€m sodt d6 quin cda gidy, tinh bdt
oxy hdéa dé nhdt thap duge st dung dé tao 16p mang & bé mat
dugi. Biéu kién quan trong nhat dé cé cdc dng dung chinh
xdc 1a tinh bdt can duge ndu ky, cdc diéu kién ndng do va
nhiét d¢ can duge gid chinh xéac.
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7.2.4. Phu gidy

Mgt trong nhitng ing dung cua tinh bt la st dung nhu
mot tde nhan k&t dinh trong thude mau dung d¢ phu gidy va
bia cdc-tdng. Tinh bt duge st dung do ¢6 cac tinh chat dé
chudn bi, d¢ k&t dinh cao, ré tién, dé6 nhét 6n dinh, bén vai
cac xu 1y khdc. Mgt trong nhitng dic tinh xdc dinh tinh chat
ciia thudc mau ¢6 chia tinh bot 14 khd néng giit nue va do
nhét, nhing thit ¢6 thé diéu chinh duge thy thude vao loai
tinh bét s dung.

Mot phan 16n tinh bdt oxy héa bing hypochlorite
thutrng duge s dung do tinh di dong, kha ning gin ké&t va
k&t dinh t&t, gitp mang lai hiéu qud én dinh mau sic cao.
Nhitng y&u td thuan lgi cho cdc ing dung trén gém su tuong
thich v6i thudc mau, tinh khéong d4nh hudng 1én kha nang gia
nudc va cdc tinh chat luu bign cia chat mau.

Tinh bdt thay th& hydroxyethyl cting duge st dung nhu
chat két dinh trong céc chdt mau diing dé phd gidy do ching
tao ra mot d6 phang én dinh va dé nhét cta 16p mau phi.
Tinh bét phosphate cé dic tinh ting d6 phan tan d38i véi
chdt phi mau trdng tir dat sét - satin. Khi k&t hop vdi chat
mau trang ti satin, tinh bét phosphate - urea ¢6 thé dugc si
dung dé pht gidy. Mét sén phidm tinh bt chia cdc nhém
amine va carboxyl ciing sé cé6 kha nang lién két va phan tan
dat sét tot.

Toém lai, tinh bét duge st dung dudi dang bién tinh va
khong bi€n tinh & cdc giai doan khac nhau trong quy trinh
cong nghé sdn xudt gidy va ngdy cang ¢6 nhiéu loai tinh bot
duge s dung phii hgp hon véi nhu cau. Tiém ning cia tinh
bot sdn trong linh vue nay 1a rat kha quan.
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7.3. Tinh bét sdn trong cong nghiép chit két dinh

Tinh bt da duge nguvi Ai Cap 6 dai sit dung dé san
xudt chdat k&t dinh tir 6000 nam truée. Chat két dinh tir tinh
bot ngay cang tré nén théng dung trong cudc Cdch mang
cong nghiép. Su phdt trién ctia tem thu, cdec phong bi-cé sin
keo, nganh nhi€p danh, diém an toan.. da lam ting nhu cdu vé
chat két dinh. Trong cong nghiép bao bi, cdc loai keo tit dong
vat - chit k&t dinh cong nghiép théng dung nhit cho dén
gita thé ky thd 20 - di duge thay thé& bang chait két dinh
thue vat.

Chat két dinh tir tinh bot sdn ¢6 nhiéu dng dung hét sdc
da dang. Cdc diéu kién tién quyét quan trong nhat cho nhing
ing dung nay la tinh chay t6t va tinh it 14ng, sao cho ching
¢6 thé duge bom qua cdce 8ng hep va duge bdi 1én vat can két
dinh bing cdc dng lan di chuyén.

Tinh sdn ¢6 va cdc tinh chdt khac nhau cia tinh bét
quyét dinh cdc dng dung clia ching ¢ nhitng vung khédc nhau
trén thé gigi. Tai Uc, tinh bot laa mi chi€m uu thé, trong khi
tinh bot khoai tay lai ba chi ¢ chau Au. Tinh bot ngé duge st
dung nhiéu nhdt ¢ Bic My, con tinh bét sén la loai tinh bjt
duge ding chd y8u ¢ chau A va chau My Latinh. Nghién ciu
tinh chat cia cdc loai tinh bét khac nhau cho thay tinh bot &
ré c¢i va tinh bdt sdp tao ra cdc chat két dinh c6 tinh chay
tot trong khi tinh bt ngii cfc ¢6 dé di dong kém va thich hop
trong san xudt bia cdc-tdong. Tinh bdt ngd oxy héa hoac xir 1y
nhiét nhe lai duge s dung cho cdc muc dich khic. Tinh bot
lia mi thuong duge sit dung trong chit k&t dinh ding dé dan
bién lai buu dién va lam tdi gidy. Tinh bt khoai tay va sdn
la nhitng loai tinh bdt duge va chudng nhat va tinh bt si&n c6
uu th&€ hon so véi tinh bot khoai tay. Cdc chat k&t dinh ti
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san nhét hon va lam viéc tron tru hon. Céde loai keo léng, 6n
dinh, ¢6 pH trung tinh c6 thé dugc sén xudt mot cich dé
dang va dugc st dung k&t hgp véi nhiéu loai nhua tong hop
khac. Cdc mdi ghép tii keo dédn tinh bot sdn cé6 dd bén kéo
cao han s0 vdi tu tinh bdt khoai tay. Tinh bot sfin ¢é mui va
vi trung tinh, tinh bét khoai tay co6 vi ding hon, trong khi d6
tinh bt ngii c8c lai ¢6 mui ngii céc déc trung. Tuy nhién, tinh
hot st dung lam chat k&t dinh phdi cé chit lugng tot va dong
nhat.

Noi chung, cdc chdt k&t dinh ¢6 thé duge phan loai
thanh keo (glue) hodc ho ddn (paste). Keo 1a nhiing chat cé
tinh di dgng, do 6n dinh t6t va ¢6 thé bom duge qua hé théng
dutng 6ng. H6 ddn c6 tinh di déng rat kém hoic khéng cé.
Cédc chdt k&t dinh c¢6 thé ¢ dang chit léng sin sang dé su
dung hoic dang bot, mdi dang déu ¢6 vu diém va nhuge diém
cua minh. Cdc chat k&t dinh 1ong ¢6 wu diém la ching e¢é thé
duge ngudi sit dung ding true tigp. Ngoai ra, pham vi sit dung
clia ching rdt rong vi nha sdn xudt c6 thé thay déi cdc dic
tinh bang cdch thém vao nhitng héa chat khdac nhau. Tuy
nhién, ching c¢é thoi gian st dung ngén, dé& bi hu héng do vi
sinh vat va khé van chuyén hon.

Cdc chat ké&t dinh khé c6 thé duge sdn xuit theo nhu
cau va c6 thoi gian s dung khong han ché& néu ching duoc
déng géi dung cach. Cdc chat két dinh khé c6 thé duge phan
loai thanh cdc chat tan trong nudce lanh va cdc chit tan trong
nude nong. Loai tan trong nudc lanh can khodng nitra gi dén
mot gio dé hoa tan. Loai tan trong nuéc néng rit ré nhung
lai cAn n&u mdt chut trude khi sii dung. Do ¢6 xu hudng ldng
nén riat kho bom hé di ndu dén cac khu vue khdc nhau. Cée
loai tinh bt tan trong nudc néng ¢6 thé 12 modt hdn hop gom
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tinh byt va dextrin tring, hodc tinh bot oxy héa bing
hypochlorite hoac tinh bot xit Iy nhiét va acid.

Qué trinh sdn xuit chat két dinh ¢6 thé duge phin loai
theo cdach xir ly tinh bot. Ho tinh bt don gidn nhit duge san
xudt bing cach ndu tinh bat trong nude vdi sy tham gia cda
mdt s6 chat bdo quan. Cac loai hé nay dudc su dung trong
bién lai buu chinh, lam toi va gidy géi thude 4. Viéc bd sung
cdc mudi don gidn ciing ¢di thién cac déc tinh nhu sy trugng
nd va ho héa cta tinh bét. Cdc mudi chloride anh hudng dén
nhiét d¢ hé héa, né ciing hoat dong nhu tdc nhan truong né,
tac nhan 6n dinh, mang dén d¢ trong sust, tinh dinh, hoic dé
ting d§ nhdt cho hd. Mot vai vi du vé sit dung mudi trong
sén xudt cdc chat két dinh tir tinh bot nhu sau: Thém 115kg
calctum chloride vao 100%4g tinh bot hoa trong 180kg nude &
nhiét do phong, khudy lién tuc trong hai gio, két qui thu
dugc hd & dang xi-rd trong subt. Viéc bd sung lkg borax vio
cudi qui trinh c¢6 thé lam tang d¢ nhét. Loai hd nay dugc sin
xudt dé dang, ¢6 ham lugng nude cao va duge ding trong sén
xudt gidy ddn tudng nhu chat k&t dinh d6i véi cdc chat mau
bé mat, bot kim loai.. Ciing c¢6 thé si dung magnesium
chloride thay cho calcium chloride. Lugng calcium chloride c6
thé gidm di n&u st dung k&t hop véi phen chua.

Ngubti ta thuong sit dung borax trong cdc chat két dinh
ti tinh bot. Khi thém borax vao hd tinh bst, khoi hd trd nén
dai va khong trét rong ra duge; nhuge diém nay c6 thé khice
phuc duge nho xtt ly bing acid. Tinh bét xii 1y v6i borax duge
ding d€ pha ché cac hdn hop lam cung dung trong giat l1a do
né tao do béng tét hon khi la (Gi).

Cdc phuong phap xi Iy tinh bst dé thu duge chat két
dinh ¢6 cac ddc tinh khdc nhau gdém xit Iy bing kiém, mudi
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kiém, acid, tdc nhén oxy héa, tdc nhin truong nd va bd sung
héa chat.

Nhu da néi 6 trén, mot s6 hop chat duge them vao dé
tang cuong cac dic tinh cia hd. Tdc nhédn bién d6i duge si
dung thy theo eac dac tinh can thiét. D¢ kiém soat do dic,
ngudi ta st dung borax, methyl cellulose... P& ting tinh
khang nudc, ¢é6 thé cho thém céc thanh phan nhu urea-
formaldehyde v& nhua resin. Cdc tdc nhan lam Am, xa bong,
nhya, keo protein, mt cao su duge st dung d€ ho ¢6 duge kha
nang tham toét hon va dé dan trai tdi da. Cdc chat héa déo
théng dung nhu urea, diu thau dau, glycerol, sorbitol, sodium
acetate, sodium nitrate, alkali thiocyannate ¢6 tac dung lam
bi€n déi I6p mang k&t dinh nham cai thién khd ning bién
dang va dd bén cia mang. Ty 1& phan tram chat héa déo bd
sung duge didu chinh sao cho khéng xdy ra hién tugng ké&t
tinh hoac ri nudc do xdy ra qud trinh tdch dau béo.

Mot kho khian thuong gip véi chdt két dinh kho dang
bot 1a hién tugng vén cuc khi thém nudc. P& khic phuc,
Jagenberg-Wake di dé xuat xif 1y byt bing mot Iugng nho
ethylen glycol, sau d6 dun nong dén 80°C. Bot nay dé tan va
luong chat phén tng cin thigt chi khoing 1%. N&u mét chdt
don vd co duge sit dung trong chdt két dinh, ching phai duge
hoa tan trude vdi nudce chia chit it xa bong dé tranh vén cuc.

Urea 1a mot phu gia quan trong lam gidm d¢ nhdt caa
hé va nhd viy ma ham lugng chat ran st dung cé thé ting
lén. Piéu nay gitp ngin chin hién tugng gidy bi quian ho#c
rach khi keo kho di.

Ngoai viéc lam giam hién tugng ling cda ho, urca cing
¢é tac dung lam tang do bén kéo cia méi ndi khi ddn. Urea
hoat déng nhu mdt tdc nhan én dinh bing cdch ngin khong
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cho chdt ké&t dinh ldng xudng, né cling lAm cham sy bay hoi
ban dau cia nudc khdi keo. Tinh chat nay la mot uu didm dsi
v@i cac loai keo danh cho gd dén, gb cong va van méng. Urea
va thiourea c6 thé hda tan cdc két tGa tao ra trong phian tng
formaldehyde - tinh bdt. Theo sang ch& cua Bauer, 5% urea va
5% alkal acetate kim loai da duge st dung d&€ én dinh d6 &m
cha chédt két dinh.

Viéc thém xa bong gitup hd ¢6 cde dac tinh k&t dinh tdt
déi v4i cdc loai gidy véan phong. Cac chit tdy ria gitp lam
dm céc loai vat liéu sif dung lam gidy bao g6i, gidy sdp va cdc
bé mat lang khé lam 4m duge bing cic chat k&t dinh thong
thutng. Céc chdt hoat dong bé mat duge s dung gdm sodium
cetyl sulfate va disodium oleyl sulfate. Thém 2% xa béng sé
dem lai cdc déc tinh mong muén cho hé dén.

Viéc thém vao cdc dung moi cda ddu nhon va sdp gidp
hé c¢6 thé dan duge cdc loai gidy sdp.. Mot s thanh phin thu
vi khde duge thém vae hd gdm bot ngii cde, bot khoai tay va
gluten 1én men mdt phén. :

Borate ciing dugc sif dung dé& tang 46 én dinh va d3 tron
cia hd. DAt sét va bentonite ¢6 thé dugc thém vao chat két
dinh nhu céc chat dén dé€ lam gidm gia thanh. Chdang lam
tdng lugng chit rédn va ngin chin hién tugng chat ké&t dinh
thdim vao 16p nén. Cdc tdc nhan tdy mau nhu sodium
bisulfite, hydrogen peroxide va sodium perborate ciing gitip
gidm hién tugng ngd mau clia hé khi dan.

Thoi gian sif dung cia chdt k&t dinh 13 mét y&u t8 quan
" trong khéc can phai tinh dén. Thi gian st dung c¢6 thé bi
anh hudng bdi vi sinh vat nén céde chit chdng ndm phai duge
sU dung.
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Trong s cédc loai tinh bdt bién tinh, tinh bt acetate
duge st dung trong sidn xudt cdc loai bang keo do tinh linh
dong, d6 bong cao va khd ning tai lam 4m. Keo dan chda
“tinh bt acetate oxy héa béng hypochlorite v6i 1,5-2,0% nhém
acetyl va 0,3-0,5% nhém carboxyl ¢6 cédc tinh chit tuong tu
nhu keo lam tir nguyén liéu djng vat. Tinh bt hydroxyl-
ethylate duge sl dung trong cde chat két dinh nhu keo dan
téi, niém hop va keo ddn phong bi, keo ddn nhan. Cédc dac
tinh cia hé gdm kha nang giit nude va tao mang tot.

Tinh bt monophosphate tron véi tinh bdt tu nhién
(native), borax, sodium hydroxide va nudc duge sit dung lam
cdc chdt k&t dinh trong bia cdc-tdng gitp cai thién khd ning
bao quin. Cédc chat c6 khd ning két dinh nhanh va d6 bén
lién k&t cao duge sdn xudt bing cdch k&t hop mi cao su
neoprene vg4i tinh bt phosphate (ty 1& P 0,01-1,0%). M( cao
su chita khoang 4,2% tinh b{t phosphate dugc st dung dé két
dinh cdc mi&ng gb, gitp ting cuong ddng ké do bén cdt. Tinh
bot dialdehyde cling duge st dung dé tao ra cdc chat két dinh
khong tham nuéc.

7.4. Ij'ng dung trong ¢éng nghiép dextrin

Dextrin 14 nhitng phan t polymer cia dudng D-glucose,
c6 thé hoan toan mach thdng, phan nhanh it, nhiéu hay
mach vong. Evans vd Wurzburg di phén loai dextrin thanh
b&n nhém dya trén cich san xuit ra ching:

+ Dextrin nh4n duge nha thiy phin bing enzyme.

+ Schardinger dextrin (cyclodextrin) nhin duge nho tac
dung cta enzyme tif B. macerans (s& dude trinh bay trong mot
phén riéng).
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+ Dextrin nhan duge bang cdch thiy phan dung dich
tinh bat bang acid.

+ Dextrin nhéan dugce béng tdc dung clia nhiét hay rang
khé tinh bét véi acid (day 1a loai dextrin thong dung nhat va
thutng duge goi 1a pyrodextrin).

Dextrin ¢6 mit trén thi trudng dudi nhidu dang: dang
bot €6 mau sic thay déi tif trdng téi vang hodc nau, dang hat
va dang ho (paste). Thong thudng dextrin duge chia thanh
dextrin tréng, Canary dextrin v? gum British., Céac sdn pham
trén nhan dudc trong cdc didu kién sdn xuit khdc nhau, ¢6
nhitng tinh chéit va ing dung khéc nhau.

Dextrin tring duge sén xudt bing cdach rang tinh bot &
nhi¢t d6 thap véi acid. N6 ¢6 mau tif tring téi mau kem, d6
tan va d¢ nhdt cing & trong mot giéi han réng, chia cdc
mach polysaccharide phin td lugng thdp, dé phan nhanh
trung binh 3%. Do nhiét d0 qua trinh san xudt cao nén
Canary dextrin ¢6 mau sdm hon, d6 tan cao hon va d6 nhét
cing thadp hon so v6i dextrin tring. Canary dextrin ¢6 phan
tit lugng trung binh va mdc d6 phan nhanh cao (20%) do hién
tugng chuyén goc glucose (trans-glucosidation) va polymer héa
nguge. Gum British do duge sdn xudt trong diéu kién nhiét do
cao nhung khéng c6 mit acid nén cdc phdn Ung 4Gt gay cac
lién két cting nhu hién tugng trans-glucosidation déu thap,
thoi gian phdan (ng cing lau hon so v6i san xudt hai loai
dextrin tring va Canary dextrin, Gum British ¢6 phan ti
lugng trung binh va mic d6 phan nhdnh tuong tu Canary
dextrin, mau niu ti nhe t6i sAm.

7.4.1. Ung dung ciia dextrin
Do d6 nhét cha dextrin thdp hdn nhidu so véi tinh bot

nén ching c6 thé duge st dung ¢ ndng do cao, gitp tao céc
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Ioal mang mau khé v6i d6 bam t&t. Dextrin ¢6 tinh tan tét
hon trong nuéc lanh, dung dich ¢ néng d6 chat khé cao ciing
on dinh hon so véi tinh bdt nén duge st dung nhidu hon
trong san xudt keo ddn, dac biét trong sdn xuit cac loai chit
k&t dinh tan mét phan hay hoan toan.

Cong nghiép chdt k&t dinh l1a linh vyc dng dung chinh
cua dextrin. Dextrin duge st dung lam keo dén phong bi,
nhin chai, cdc cudn bang keo, tem thu, hop cde-tdng, cdc chit
két dinh dung trong nhiép dnh.

P& chuén bj cdc chat k&t dinh, dextrin dugc niu véi
nufc ¢ 95°C trong cic binh chifa hinh tru dat thing ddng
hodc mdng nam ngang. Cédc binh chtta nay duge trang bi canh
khudy dang chan vit hodic dang dai bang (ribbon) va thist bi
gia nhigt. Sau khi chuyén thanh dang hd, chat két dinh duge
déng géi dé dua ra thi trudng.

Mat lugng lén céc chdt phy gia duge thém vao d mang
lai cac dic tinh mong muén cho chit k&t dinh. Cdc chat phu
gia nay c6é thé bién d6i tinh chat dung dich hodc tinh chAt
mang cda dextrin. Cdc tde nhan lién két nhu borax, xdt &n
da, sodium metaborate lam ting kha ning gidn két; ngoai ra,
chiing con tang do nhét, 6n dinh dung dich dextrin va cai
thién mau cda hé. Lugng borax thém vao c¢6 thé tdi 20%
trong luong dextrin va héa chat nay duge thém vao trude khi
niu dé c6 dugc hiéu qua cao nhat. Viéc thém borax vao ciing
lam gidm nong d6 tao gel cia dextrin, Hidu qui s dung
borax rd rang nhat d néng 46 bé sung thdp, va khi si dung
cing véi kiém, hiéu Ung thu duge cé thé con ting thém.
Sodium hydroxide thudng duge thém vao sau khi ndu dé
tranh hién tugng gidm d6 nhdt xdy ra do sy phan hiy tinh
bot béi kiém va ngin chan sy sdm mau. Sodium hydroxide sé
phdn ng véi borax tao thanh sodium metaborate. Viéc thém
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sodium hydroxide cdon 1am tang do nhét, tinh én dinh va ting
lugng lién k&t nh& chuyén tdt cd borax thanh metaborate.
Tuy nhién, khi st dyng sodium hydroxide ¢ néng 45 lén hon
0,5%, hé thu dugc lai c6 dé dinh cao qua mdc cin thiét.

Nhiéu loai héa chat khac nhau duge them vao dé nhua
héa mang dextrin va gidm khuynh hudng mang tré nén gion
¢ 46 4m thdp. Cé ba dang héa chit dude si@ dung mdt cach
hitu higu trong linh vuc nay: cdc chat tao ra mot dung dich
bén (solid solution) vdi dextrin, cdc chdt lam 4m gitp kiém
sodt do 4m chia mang va cdc héa chat boi tran mang. Cde phu
gia thujc nhém dau tién gébm wurea, sodium nitrate,
dicyandiamide, salicylic acid, thiocyanate, formaldehyde,
iodine va mudi guanidium. Chiing ¢6 tde dung &n dinh dung
dich dextrin, chéng lai hién tugng ldng va ciing lam gidm do
nhdét cGa dextrin. Trong s6 cdc phy gia nay, urea dugc si
dung nhiéu nhdt va lugng duge thém vao trong khodng 1 dén
10%. Glycerol, ethylene glycol, D-glucose, sorbitol va cdc hop
chét polyhydroxy khac duge coi nhu 1a cdc chit lam 4m.
Ching hoat dong bang cdch lam cho mang khé chéam, khéng
trg nén gidon va c6 d¢ két dinh linh hoat ¢dn thiét. Thudng
thi dutrng duge sit dung cho muc dich nay, nhung glycol va
glycerol 1a cdc chat lam dm t6t hon vi chiing khéng lam sdm
mau chd két dinh theo thi gian.

Cac chat boi tron duge st dung gom ddu du 4y, cdn, xa
boéng tan. Chiing cung c&dp d6 linh hoat cho mang & tdt ca céc
diéu kién khéng khi, tuy nhién cdn kiém soat lugng s dung
d€ tranh lam gidm qud miec tac dong k&t dinh cda hd.

D4t sét va bentonite duge st dung nhu cdc chat don tro.
Céc tdc nhan tdy tring nhu bisulfite, hydrogen peroxide,

sodium va sodium permanganate dugc s dung vdi céc loai
dextrin c¢é d9 tan cao trong cac chat két dinh ma mau sic la
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yéu td quan trong. Titanium dioxide ciing ¢6 thé duge st dung
dé ting d6 trang.

Céc dung mdi nhu toluene, carbon tetrachloride va
trichloroethylene c¢¢ thé duge st dung d€ tang dé dinh cho hé
dan cdc loai gidy xUt 1y sdp va gidy tdm sdp. Cdc dung mdi
nay duge thém vao hé nau sau khi lam ngudi. Caec chat bao
quan nhu formaldehyde ho#ic cac hydrocarbon chlorinate héa
duge st dung dé tranh su phét trién cla vi sinh vat.

Trong cdc loai hé ddn khéng thdm nuGe, cdc tdc nhan
chdng hoa tan c6 thé duge st dung. Cac loai nhua déng két
nhiét nhu urea-formaldehyde va resocinol-formaldehyde tao
d6 khong tham nudc 1¢n nhat. Céce loai nhya nhiét déo nhu
poly (vynil aceate) va acrylic ¢é thé tron d& dang véi hé tinh
bot, hdn hgp c6 thé gia cong bing may dong thoi hd thu duge
¢6 do khong thim nudc kha tot.

Cdc chdt chong tao bot cé thé duge dung dé giam su tao
bot trong qud trinh n&u va trong khi s dung cic chit ké&t
dinh,

7.4.2. Mot 6 wng dung tiéu biéu

Niém hop: Niém hop 13 qué trinh gin kin cdc ndp trén
va du6i cia cdc hop duge lam tif sgi thiy tinh hay cdc thing
cdc-tong. Cdc chat k&t dinh cdn ¢6 kha nang lién k&t nhanh
va chdc chdn ddng thoi c6 kha nang gia cong duge trén cdc
thigt bi tdc do cao. Cac dextrin borate héa bi bi€n tinh hoac
khéng bién tinh bing kiém dugc st dung réng riai nhat cho
muc dich nay. Cdc chit két dinh chida 30-40% chat rdn va cé
do nhét 1000-3000cP tai 25°C. Loai keo dan nay thuong duge
lam tit dextrin tring cé d9 tan cao, sodium metaborate, borax
va nudc. Khi hd can ¢6 tinh khoéng thdm nude, poly (vynil
aleohol) ¢6 thé duge sit dung.
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Ddt mdéng (Laminating): Ung dung nay bao gbm viée
gin k&t gidy v6i gidy hoac gidy véi bia. Chat két dinh thich
hop cho muc dich nay can ¢6 46 thdm thdp va tinh khéng
trugt (nonslipping), tao ra cdc lién k&t chéc chdn va lam gidy
khong bi quin. Dextrin trdng nhya héa kha phi hop khi sit
dung cho myc dich nay. Céng thic do Kennedy va Fisher dua
ra gdbm dextrin c¢6 d6 tan cao, dat sét, urea, borax va nudc. Pé
nhdt cudi cing ctia hé khodng 500¢P.

Mot tng dung laminating khde la viée lién k&t mot
lugng 16n cde to bia dé tao ra mot tAm bia nhidu 16p. Chat
két dinh s dung cdn c¢6 tinh khéng thdm nude, khong lam
quan gidy va kha ning dinh t6t. Cdc dang dextrin khéc nhau
c6 thé duge st dung cho muc dich nay, ¢6 thd thém vao 5%
dén 25% nhua urea-formaldehyde hoic PVA va dat sét. Khi
cdc ld kim loai duge cian ép vao giay hodc bia, pH cda chit
k&t dinh can dugc diéu chinh v& gia tri kiém dé trung hoa tat
¢4 ddu hi¢n hitu trong 14 kim loai.

Cudn 6ng (tube winding): Pay l1a qué trinh sdn xuit cdc
ong, lon, chai... bing gidy. Hau hét cac chdt k&t dinh sif dung
cin ¢6 khd nang lién k&t chdc chdn va ham lugng chit rin
cao. Ching c6 thé duge stt dung & nhigt do 50-60°C d8 ¢6 ham
lugng chét rin cao hon. Nhidu cong thite chita dextrin da dugc
st dung cho muc dich nay.

Chdt két dinh d€ lam tii: Cac tui da lop dung tap phdm
dang duge st dung ngay cang nhidu va mpt lugng rat 16n cha*
két dinh duge s dung cho muc dich nay. C6 hai dang chit
k&t dinh duge st dung d€ ndi canh va dén ddy. Dang dau tién
lau kho, ham lugng chét rédn thap va khéng thdm, tao ra mot
lién k&t c6 dp bén cao khi khd di. Dextrin tréng c6 ham
lugng chdt rdn 10-20% v6i d6 nhét dao déng tir 1000 dén
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4000cP duge sit dung cling vdi nhya nhiét déo va nhua nhiét
rdn nhu PVA, acrylate polymer, urea, melamine hodc
resorcinol-formaldehyde dé tao ra mot chat k&t dinh khéng
tham nude. Mudi duge bd sung vao mdt s6 céng thdie d8 cai
thién tinh dn dinh cGa 49 nhdt va ting cudng toc d kho.

Cac loai hé d€ k&t dinh ddy tui c6 d0 nhdt cao hon so
v6i hd ding dé k&t dinh canh tai. Né cing phai ¢6 tinh 6n
dinh d% nhét va khd ning gii t6t dé biao ddm day tui khéong
bi rdch ra trudc khi mé géi hang,

Dang ké&t dinh thit ba dugc st dung trong céc tdi da 16p
la chét két dinh chéo (cross paste). N6 lien k&t nhiéu lép lai
v#i nhau trudec khi hé dan chinh (seam paste) duge st dung
dé tao ra mot tdi bang gidy. Chat k&t dinh chéo c6 nhiing
tinh chét tuong ty nhu cac loai hd dédn khac nhung né khéng
duge thim ra cdc 16p gidy H&n ngoai. Cé thé nhan duge loai
hé nay bing cach thém poly (vynil acetate) vao hé dan khong
thdm nude théng thusng.

Cde logi ho ding trong thu vién: Loai hd nay dic trung
bdi do nhdt cao, cdu triic mém mai, mau trdng va vi trung
tinh. Cong thic clia hé gém tinh bdt, dedrin tring, cdc chat
héa déo (glycerol), chat khi mii va nude.

Keo ddn nhén chai - Chat két dinh st dung trong dUng
dung nay cin c¢6 kha n#éng dinh tét vao thiy tinh, ¢é 3 nhét
cao, tinh dn dinh d% nhét t6t va khong bi quanh., Ham lugng
chdt rdn cta hd trong khodng 40-50%, dé nhdét 80.000-
150.000cP. Mot s6 loai keo ding d€ ddn nhan céc chai bia
hodc rugu cin ¢é khid ndng giit duge dd bén lién két & nhiét
dd thdp khi chai duge git trong té lanh, déng thoi co thé dé
dang tan trong nudc nong khi rita chai dé tai st dung.
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Keo ddn phong bi - C6 hai loai keo diing trong san xuit
phong bi, loai ding dé dan cac canh phong bi lai vdi nhau va
loai d&€ ngudi gii lam dm trudc khi ddn phong bi lai. Loai thu
nhit cdn ¢6 ham luong chat rin cao d& ngan khéng cho keo
bi thdm va tranh bi quan gidy. N6 cling cAn ¢6 mau sdng, bén
va khdong bi sdm mau theo thoi gian. Ham lugng chat ridn
trong loai keo nay ndm trong khodng 60-70%, do nhét 2000-
5000c¢P. Cac loai dextrin nhya héa thugng dugec st dung cho
muc dich nay.

Loai keo thi& hai can ¢é6 khd ning lam dm duge, né cb
dé nhét 8n dinh, khé khéng qud nhanh, khéng lam quan gidy
khi dén, c6 do bong tét va khong lam sAm mau phong bi. Cac
loai dextrin ¢6 d¢ hda tan cao va khong vi tit tinh bot sdn
thuong hay duge st dung nhat.

Céc loai keo ddn tem ciing c6 mdt s6 tinh chit tuong tu
nhu trong, mau sing va béng. Hién tugng quin gidy la mbt
vin dé thudng gip trong viéc ing dung loai keo nay. P& khic
phuc, dextrin c¢6 d¢ hoa tan cao dugc phan tdn trong mot
dung mbdi hitu co, hén hop ¢6 ham lugng chat rdn 40%, d%
nhét 1000 ¢P. Sau khi phd 1én nhén hay tem, dung mdi hitu
¢d sé& bay hai tir tir va tao nén mdt mang keo lién tuc lam
gidy khong bi quin,

7.4.3. Cac vng dung khac

Ngoai tng dung trong céng nghip chit két dinh,
dextrin cdn duge sit dung trong nhiéu linh vuc khdc.
Pyrodextrin dugc ding dé phi gidy, né cdn cé cdc tinh chat
nhu d% nhét thap, kha néng lién két cao.

Dextrin ciing duge sit dung trong san xufdt cdc sgi thay
tinh. Khi hdén hgp nguyén lidu duge diin qua 16 bing bach
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kim, dextrin sé tao mgt 16p mang bao quanh bdo vé sgi khéi
sy mai mon,

Trong céng nghiép dét, ngudi ta diung dextrin thay cho
tinh bgt. British gum ciing duge st dung nhu chat lien két
trong mau nudc, trong cdc khdi khodng vat, thudc tri sau..
Dextrin va British gum con duge dung nhu chat lam dac
trong mau in va thudc nhugm. V6i khd nang tan trong nuéc
lanh, dextrin dugc sit dung nhu cdc chit mang d6i vdi céc
thanh phan thuc phdm nhu chit mau, chat mii. ..

Céc cong ty duge cing st dung dextrin tréng trong céc
qud trinh 1&n men. P6 14 mét ngudn polysaccharide tiéu héa
cham. Johnson va cdng sy dd dang ky ban quydn viéc sd
dung dextrin trong qud trinh 1én men sinh téng hop khéng
sinh Neomycin. Dextrin thudng cé uu th& hon so véi tinh bt
do d¢ nhdt cao cia tinh bot cdn trd qua trinh khudy tron va
cdp khi cho méi truong dinh dudng.

Tém lai, v6i cdc dng dung da dang 44 va dang dugc
khdm phd, vai tro clia dextrin ciing nhu nhu cdu ciia ching sé
ngay cang tadng trong tuong lai.

7.5. Tinh bét trong c¢éng nghiép thuec phim

Mot sédn pham thuc phdm c6 duge ngudi tiéu ding chap
nhdn hay khong phu thugc rat nhidu vao ciu tric ctia né va
tinh bot déng vai trdo quan trong trong viéc tao cdu tric
(texture) cho nhiéu loai thyc phdm. Cau tric ctia thue phim
duge dinh nghia la& “vé bé ngoai, cdm gide khi tiép xic, do
mém va cdm gidc cudi cing trong miéng”. Chic ning cda tinh
bot thay ddi trong cde san phdm khéc nhau va danh sdch cde
sdn phdm trong dé tinh bat duge st dung la rat 16n. Tinh bot
12 ngudn nang lugng ré tién, 1a thanh phan chinh, 13 chat tao
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d6 déc, d¢ chic cho nhiéu loai sdn phim. N6 cé thé duge sir
dung ¢ dang ty nhién hosic dang da hd héa. Vai tro, chifc
nang cua tinh bgt trong cdc sdn phAm thuc phdm cing rat da
dang. Tinh bt la chat két dinh trong cdc san ph&m thit ché
bién va thuc phdm ép dun. Tinh bt tao d6 duc cho nhan
banh dang kem {(cream filling), tao d¢ béng cho céc loai hat.
No¢ la taec nhén chdy trong cdc loai bot dung d€ nudng banh,
la chat lam bén bot cho cdc loai keo déo va soda, la chat tao
gel trong céc loai keo gum va thuc phdm mém déo (yieldings).
Tinh bét cGng 14 tic nhan tao hinh trong cac sdn ph&m thit
va thic an cho vat nuéi trong nha, Ia chat én dinh trong cac
sdn pham d6 udng, dung dé trang tri cdic mén salad, lam dac
cdc loai nude thit, nhan banh va xip.

Tinh bt mang lai cho thue phdm cac dac tinh vé mat
cdu tric nhd nhitng thay déi trong va sau khi ndu. Cdc yé&u to
déng vai trd quan trong trong viéc xdc dinh cdu tric cta thue
phdm 1a:

(a) kha nang hé héa ciia tinh bot

(b) do nd va d6 nhdt

{c) d§ trong cta hd

(d) kha nang tao gel va hién tugng thodi héa ctia tinh
bhot.

Ho6 héa Ia hién tugng xAdy ra khi huyén phii tinh bt
(hay con goi 14 sita tinh bgt) dugc gia nhiét. Pham vi nhiét dé
- ma khi gia nhiét vugt qud gidi han 46, cdc hat tinh bat s8
ho héa hoan toan - duge goi 1a nhiét do hé héa. Ban chit caa
tinh bot va su ¢é mat cla cde chat khéc la nhing yé&u t6 anh
hudng d&n nhiét 46 hd héa.
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Qué trinh hd héa tinh bot sé di kem vdi vide tang do
nhét. Tinh nhét 1a dic tinh cdn thiét trong cdc sdn phdm
nhu xdp, nudc thit déng, nudc xdt, nhan bdnh va banh
pudding. Tuy nhién, viéc ting d§ nhét ciing tao ra cdc déc
tinh qudnh, nhidy khéng mong mudn trong nhiéu sin phim
thuc phdm khac. Céc tinh chat lién quan d&n d§ nhét c6 thé
duge cdi thién nho nhitng xtt Iy hay gay bién tinh thich hgp
trén tinh bot. H6 héa ciing 1am ting khd ning tinh bot bi
thay phan bdi hé enzyme amylase.

Qua trinh hd héa cing 1am tang dé trong cia hd tinh
bot. D6 trong lam ting gid tri cdm quan, ting sy hap din cda
sén phdm thuc phdm. Céc loai banh, mit trai ciy s& hdp
dan, ggi cdm gidc ngon miéng hon khi ngudi s& dung c6 thé
nhin thdy nhén trai cdy bén trong qua 16p gel trong suét.

Khi dé ngudi ho tinh bdt s& thu duge mét cdu truc mang
lu6i khéng gian goi la cdu tric gel. N&u nhu cdu tric gel la
cdu tric can thiét trong nhiéu loai thuc phdm thi hién tugng
thoai héa — nude bi tach khéi cdu tric gel — s& lam gidm chéat
lugng thue pham. Vi dy, khi cdc sdn phdm nudc chdm, xip,
salad... c6 ch@a tinh bot duge lam déng lanh va ra dong, hién
tugng thodi héa sé lam tinh bt bi tdch ra, sdn phdm bi phéan
16p. Trong nhiéu trudng hgp, dé bén cdu tric gel ¢6 thé duge
cdi thién, xu huéng thoai héa gidm do s dung cac loai tinh
bdt sdn bi&n tinh nhu tinh bat lién két ngang. Tinh bot sin
vOi vi blank dac trung (huong vi diu, khong git) con duge si
dung ¢ dang chua hd héa trong cdc hén hop lam banh va
nhin bdnh. Tinh b§t sdn con duge diing trong sdn xuit cic
loai dudng ngot dung phd bién trong cdng nghé ché& bi&n thue
phdm nhu maltodextrin, xi-rd glucose, xi-rd giau fructose,
dudng glucose tinh thé, eyclodextrin... Cong nghé sin xuit va
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ing dung cta cdc loai tinh bdt sdn bién tinh bing héa chat
va enzyme s& dugc dé cap chi tiét trong edc chuong sau.

7.6. Cac dung dung khac cua tinh bot

Ngoai cdc linh vyc dng dung chinh nhu d4 néu, tinh bét
sdn con duge st dung trong nhidu nganh khdc. Tuy médi
nganh s dung mot lugng it tinh bt nhung tdng lugng tinh
bt duge diung ciing kha lén trong mot s nganh tiéu biéu
dudi day.

7.6.1. Trong céng nghiép san xudt xa béng va chdt tdy
rea

Tinh bt duge dung nhu chit don trong xa béng va chat
tdy ria véi ndng dd t8i da 15%. Tinh bot phai ¢6 dd béng cao,
do trdng t&t, khong 6 chlorine va acid, 46 4m t6i da phai
nhé hon 20%. Tinh bt sidn c6 thé duge sit dung cho muc dich
nay dé€ tao do nhét va mau sic ddng déu.

7.6.2. Trong giit la

Tinh bjt sdn v6i nhiét do hé héa thap duge st dung kha
phd bi&n trong giat la. Tinh bot ciing duge st dung eiung vdi
cac thanh phan khac nhu borax, ddt sét va mot sé chat béo.
Tuy nhién, d§ dinh cia dung dich tinh bt 12 mét van dé ein
phdi quan tidm.

7.6.3. Trong nganh sdan xudt my phdm

Tinh bot duge sit dung rong rai nhu mot chat pha loang -
trong nhiéu loai phdn. Tinh bt diing cho muc dich nay phai
tuyét d6i khd. Lugng tinh bot sif dung c6 thé 1én d&n 50%
nhung viéc su dung nd phu thude vao y&u t& gid cd khi so
sanh v@i cdc loai chdt ddn khdc. Mot 56 béo cdo cung da dé
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cdp t6i khd nang s dung tinh bt sén va tinh bt sin bién
tinh trong sdn xudt ddu gdi diu.

7.6.4. Trong nganh san xudt du’p‘é phdm

Tinh bt duge s dung rong rii trong san xuit thudc
vién, N6 déng vai tro vira la chdt boe bén ngoai vira 1a chat
lién k&t cac hoat chat bén trong thude. Tinh bot cé trong céc
vién aspirin; khi vién thudc duge nuét vao, tinh bot nhanh
chéng hép thy nudc nén truong nd, giy ra stic ép tir bén
trong lam phan hay vién thudc va gidi phéng hoat chat.

Tinh bdt cing duge st dung trong mét sd thude trir sdu
dang bdt. Cac phitc iodine ca ether tinh bot cang duce s
dung nhu cde chat tdy ué.

7.6.5. Trong nghé lam vuon

Tinh bot thudng duge st dung trong cdc dung dich thuée
phun. Né giup cdc chét lidu hda tan dinh vao vang duge xit 1y
va nam lai d6 ngay ca sau khi méi trutmg 16ng da béc hoi di.
C6 thé st dung dextrin vang trong cdc tng dung nay.

7.6.6. Trong linh vwec chéng chay

Tinh bdt duge sif dung d€ san xuit nhiéu loai v&i khong
chdy. N6 duge dung nhu mot loai hé dé€ gin cdc thanh phén
chéng chdy vao vai.

7.6.7. Trong nganh san xudt chdt né

Trong nhiéu chat nd, tinh bt duge st dung nhu mot
chét don ¢6 kha n#ng chdy. N6 ciing duge sit dung nhu chét
lién k&t ¢ dau diém va phdo béng. Ngoai vai tro thay thé cho
keo ddn dat tién hon, tinh bét sdn con déng vai trd 1a chat
lam dic va chat lién két dé bi oxy héa d€ dan téi hién tugng
chdy. Lugng tinh b6t thém vao tir 13 dén 14%.
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7.6.8. Trong bun khoan

Tinh bt oxy héa duge sit dung nhu chdt phéan tan trong
bun khoan. Tinh bft d& dang xa4m nhap vao hé théng keo
thixotropic giup cdi thién d¢ phan tdn va tinh 8n dinh nhiét
cia bun khoan. Céc tinh chit cda bun khoan cliing dugce cai
thién thém khi st dung tinh bdt sdn két hgp véi borax.

7.6.9. Ung dung nhu cac chit lam tring quang hoe

Dén xudt thu duge tit phan dng cta tinh bét véi cyanuric
acid 1a mot chat lam trdng quang hoc hidu qua.
7.6.10. Trong nganh x¢ ly da thuje

Tinh bdt oxy héa va sodium 1sophthallate,tao ra mgt
héa chat rat t6t ding trong xit ly da.

7.6.11. Trong sdn xudt edc hop chdt polyhydroxy

Ngoai sorbitol, nhiéu polyol quan trong trong céng
nghi¢p duge thu nhan tir tinh bgt. Mot s polyol tir tinh bét
c6 thé phdn dng véi ethylene glycol va duge sit dung trong
cdc bot urethane cing, trong cdc chd't hoat dong bé mat va
alkyd.

Glycol ¢6 thé duge sit dung nhir chdt khéi dong dé san
xuét polyethylene va bot polyurethane. Céc bot nay c6 thé bi
phén hiy sinh hoc va day 1a tinh chat khéng thé 6 duge &
cac hgp chat polyurethane téng hop.

7.6.12. Nhya (plastic) tic tinh bot

Viéc st dung ngay cang nhiéu cdc loai nhua plastic da
huéng cac nha khoa hoc nghi d&n cdc nguyén lieu méi khong
¢6 nguon géc ti dau mé. Ngoai ra, vin dé 6 nhidm moi
truong do rédc thai plastic khién cho viéc sit dung nhua c6 thé
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bi phan hiy sinh hoc (biodegradable plastic) cang trd nén
hap din. Tinh bdt duge ddnh gia la chat dén tro trong céc
loai nhua PVC va 1a chat don phan dng trong bot urethane
cing. Do bén kéo clia nhua cé th€ duge duy tri tham chi khi
st dung ké&t hgp véi tinh bot & néng 46 50%. Loai nhua nay
¢6 do trong kha tot nhumg d gidn gidm, ching cling ¢6 kha
nang bi phan hiy béi vi sinh tét.

St dung tinh bot dé san xudt cdc 16p phi ¢6 thé bi phan
hity sinh hoe ding trong néng nghiép (d€ che pha, bao vé ré
cdy méi trong) la mdt hudng dng dung tiém ning cda tinh
bot. Cdc mang tinh bdt poly (vynil alcohol} ¢6 thé duge su
dung cho muc dich nay. Tdi gidt ¢6 thé tan trong nudc sd
dung mét lan trong bénh vién da duge dua ra thi trusng My
tit ndm 1977. Tinh bét ¢6 dd tuong thich kh4 tét véi polymer
téng hop, tham chi c¢6 thé tao ra cdc lién két héa hoc. Nhya
tinh bot - urethane chia cdc lién két cia tinh bgt vdi resin.
Céng thifc cda loai nhya nay gém 10 d&n 60% tinh bot, dau
thau dau, di-isocyannate polymer.. Sif dung tinh bdt san bi&n
tinh ¢6 thé tang cudng cdc lién k&t cha tinh bjt véi polymer.
Loai nhua chita tinh bdt nay dd duge st dung d€ déng géi
mét s loai thudc trir sdu héa hoe.

7.6.13. Copolymer ghép

Phuong phdp nay duge s dung d& tao ra céde lién két
héa hoc gitia cde polymer tu nhién va tong hgp. Quéd trinh
nay bat ddu bing viéc tao mdt gfc tu do trén mach tinh bot
va sau d6 cho gdc nay phdn dng véi cde phan tif ¢6 thé triung
hop duge. Cac gic tu do c6 thé duge tao ra nhd cdc tdc nhan
héa hoc hodc bing phuong phap chiéu xa. Mgt vai vi du vé
cdc sdn phdm nay la tinh bst ghép vdi polystyrene, poly
(methyl methacrylate), poly (methyl acrylate)... Cédc loai
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polymer nay chita 20% tinh bgt, ¢6 thé ép diun duge va cé do
bén kéo tdt. Polymer ghép ¢6 nhidu dng dung da dang: su
dung nhu chat lam dic trong cac hé dung dich nuée, chat keo
tu, chdt lam trong trong xi 1y nudc thai... Polymer “siéu
thdm” 1a mot sdn phdm thd vi tir tinh bot va polyacrylonitrile
da dugc nghién citu va sdn xudt & My. Sdn phidm nay ¢6 kha
ning tham hit nuée gdp nhidu lan trong lugng cia chinh né
va hién dang dugc dng dung rong rai trong san xuit bang vé
sinh, ta gidy, cdc tAm cAm dich s dung trong y t&...

7.6.14. Tinh bjt xanthide trong cao su

Tinh bjt duge st dung dé thay thé cho carbon den trong
ch& bién cao su. Tinh bot xanthide cling duge ding dé tao céc
hat siéu nhé (microcapsule) chiia cac loai thudc trit sdu héa
hoc. Cédc hat nay ¢é thoi gian st dung lau, dé an toan khi van
chuyén cao hon va hoat déng nhu mot hé théng gidi phéng
chdm. Nhiéu nghién citu méi trong linh vuc nay dang hia
hen nhiéu két qua tét dep.

Nhu vay, ching ta dd thdy cic tng dung hét sic da
dang cda tinh bdt sén trong cdc linh vuc khéc nhau tir thue
pham dén y t&, ti x{t 1y nuée d&€n cdi thién dat, tir ing dung
trong cdc loai plastic c6 th€ phéan hly sinh hoc d&n cdc chat
nd va rat nhidu ing dung khdc.
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CHUONG 3

CONG NGHE SAN XUAT
TINH BOT SAN

San 1a mét trong s6 cde ngudn nguyén liéu gidu tinh bot
nhdt. CG sdn chia dén 30% tinh bot va ¢6 rdt it protein,
carbohydrate hda tan va cdc chit béo. Do d6 viéc tach tinh
bot tir sdn la mdt qui trinh don gidn, d& lam va khéng c6
nhiéu rdc r6i nhu sin xuft tinh bot ngd, tinh bot mi hoiic cédc
dang tinh bdt ngi cfc khdc. Qui trinh nay c6 thé€ dugc dp
dung & cdc ho gia dinh, cing nhu & qui mé sdn xuat 16n hoic
nhé. Cong nghigp sdn xuit tir h bdt s&n @0 quan trong d€ thu
hat sy chi y cha cdc nha nghizn cfu cling nhu cdc nha xuat
khiu ¢ cac nuéc dang phat trié:r khi ta thay thue t§ la
khodng 85% lugng tinh bot xudt khd. cGa cdc quic gia nay la
tinh bot sdn tuy phan tinh bt sin trong thi phan tinh bot
thé gidi chi chiém khoang 8%.

1. SAN XUAT TINH BOT SAN

Ci sén phai duge ché bién ngay trong vong 24 giy ké tir
sau khi thu hoach. Y&u t6 quan trong nhit dé san xudt duge
tinh bot sdn chat lugng cao 1a toan bd qud trinh - tir khi thu
hoach d&n khi hoan t4t cong doan sdy - phai duge thue hién
trong thoi gian ngdn nhét ¢6 thé duge do su hu héng bit diu
x4y ra ngay tif khi ngit ¢i va di&n ti&n suft trong qud trinh
ch& bi&n.
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Qu4 trinh sdn xudt tinh bot sin cé thé€ duge chia thanh
cac giai doan ¢o ban nhu sau:

1. Rita va got vb cii d€ loai bé d4t dinh vao ca va 16p bidu bi
bdo vé.

2. Nao hoac nghién d& pha v# cdu tric t& bao, lam v thanh
t& bao nham gidi phéng tinh bst thanh cdc hat riéng biét
va khéng bi hu hai khéi cdc thanh phdn khong tan khéc.

3. Sang hodc trich ly dé phén tach phidn bét nhio da duge
nghién nhé thanh hai phin — phdn xo bé di va phin sita
tinh bot.

4. Tinh sach va loai bd nuéc dé€ tach cac hat tinh bét rdn
khéi huyén phd ciia ching trong nuéc nh ldng dong hodc
ly tam.

5. Sdy khd dé loai b6 &m tir banh tinh bt 4m thu duge trong
giai doan phin tdch nhim gidm d6 &m tir 34-35% xufng
12-14%.

6. Giai doan két thuc gbm tén bdt, sang va déng vao bao.

G mdt s§ nudc dang phat trién nhu Indonesia, Thai

Lan, An b¢, viée sdn xudt tinh bot sdn duge thue hién dudi
ba dang sau:

Dang thit nhdt: sdn xuit tinh bt s&n & cdc ho gia dinh.
Cong vige dugc thuc hién hoan todn bing cdc dung cu thd
céng thd so. Mdi ho gia dinh c¢6 thé san xuft dugc 50-60kg
tinh bdt tho/mét ngudi trong mot ngay.

Dang thit hai: san xudt tinh bot sdn & cdc co s§ sdn
xuit nhé véi cong suit tir 50 d&n 60 tdn ci mbi ngay. Cong
sudt nao dat hiéu qud cao hon nh¥ st dung dong co so cdp
khodng 20 sic ngua, st dung lao dong c6 k¥ niang cao hon
mot chit so v6i sdn xudt & quy md ho gia dinh.
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Dang thu ba: sdn xudt tinh bét sdn & cdc nha may cé
cdng sudt ldn v6i cdc thigt bi hién dai, ty ddm bio duge
ngudn cung cdp nguyén liéu én dinh do ¢6 cdc ddn dién cla
riéng minh. Dang nay ché bién dugc khodng trén 100 tdn ci
mdi ngay.

2.Qui MO HO GIA PINH - CAC PHUGNG PHAP THU CONG
PE TACH TINH BOT

Ca sdn duge ria bang tay sau dé got vé bang dao cdm
tay. Tiép theo chung dugc nao thd cong thanh bot nhéo trén
mdt ban nao, ban nao nay chi 1A mot tdm thiéc hoic sit mém
dugde duc 16 biang dinh sao cho c¢6 cdc gt sic & mdt bén. Sau
d6 bot nhdo duge cho vao mot tdm vai budc bén goc va duge
rita manh v6i nudc bing tay. Cubi cling, xo duge vét khd con
sita tinh bot duge thu hdi trong mdt cdi x6. Khi edc hat tinh
bot da ldng xuéng, ngudi ta gan phdn nudc bén trén, phan
tinh bdt &m duge bé vun va sdy khd trong mot cai khay hosc
trong mot cdi ré tre. G mét s& noi, sita tinh bot duge vit dé
loail bé nuée qua mot tAm vai day hoidc duge treo qua dém dé
loai bé nude nhd luc trong trudng, sau dé phoi khé phan hat
tinh bot sin con lai. Qui trinh don gidn nay dugc sit dung
nhiéu ¢ viing néng thén tai cdc nudce trong khu vue nhiét dat.

3. SAN XUAT TINH BOT SAN & QuI MO NHO
BANG CAC THIET Bl BAN CO GIGI
3.1. Giai doan chuén bi

0] qui md nhdé, khi nhan cong ré va du thira, viéc ria va
16t vo ¢l dugce thuc hién tha cong la du. Thusng thi viéc 15t
vo duge thuc hién bing dao thugng. Tuy nhién do cong viée
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phai duge thuc hién cang nhanh cang tét nén nhidu khi cin
rat nhiéu lao dong. D& sdn xuit tinh bt &n duge, 16p vé
ngoai va ldp vé trong (chu bi phu) phéi bé di (n&u khéng sé
gdy khé khin trong qud trinh nao va loai bé chat bdn, xo
thé..). Lép vé nay thudng c6 dd day tix 2 dén 3mm, chia
khoang 50% tinh bdt va hau h&t ham lugng HCN cda et sén,
acid nay cé th€ lam thay d8i mau ciia tinh bét. Tuy nhién &
cac nha may ldn, chi ¢6 16p vé ngoai cung la duge b di wi
viéc thu hdi tinh bat tir vé bén trong 1a ¢6 141 do ching chi€m
tit 8 dé€n 15% trong lugng toan bd ci.

& céc co s¢ san xudt nay, thudng thi ca chi duge ria sau
khi béc vé. Mot cai ti€n ddng ké c¢6 thé dp dung la ci can
duge rifa cd trude va sau khi 16t vé. Trén thuc t&, cac thi
nghiém cho thay viéc rda - 19t vé - rita c6 thé gidm ham
lugng tro trong thanh pham di mét nia.

3.2, Giai doan nao

Dung cu ngo: Nho dung cu nao, viée lam ra cd tré nén
don gidn va hiéu qud. Dung cy nay 1a mét tréng gb véi mot
truc bang thép va cdc dau cudi bang gang. Mot td&m kim loai
duc thiing béing dinh dugc kep lai xung quanh tréng sao cho
phin canh sdc cla cdc 16 thiing nhé 1én trén bé mat. Tréng
quay trong mot hép mdy c¢6 gdn phéu ¢ trén dinh dé nap
nguyén liéu 1a céc cd sén da dugc 19t vo va ria sach, hop may
ciing ¢6 mdt t4m kim loai due thiing duge dit 6 ddy, théng
qua tdm nay bot nhao duvc nao sé chiy qua d€ d8 vao xo
chita bén du6i. Mét lugng nude nhd duge cho chdy vao dung
cu nao mot cdch lién tuc. Lyuc d€ quay dung cu nao va d€ ldc
sang thudng do mot dong co dién cung cdp théng qua miot
truc va cdc ddy cua-roa duge bé tri theo yéu cau.
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T4m nao duc 16 khéng ddt tién nhung ciing khong hidu
qué 13m, phdi thudng xuyén thay méi do chang rit nhanh bi
mon. Do lugng tinh bdt khong thé duge gidi phéng hoan toan
chi qua mdt qud trinh nao don 18, thAm chi vdi cac thiét bi
nao hiéu qud nén bot nhéo thudng phdi dua qua nao lai lan
tha hai.

Hiéu quad ngo: Khi bi ti vio cdc cdc chd nhd ra sic bén
clia bé miat dung cu nao, cac vdch t& bao bi rach va tat cd
thén ci duge chuyén thanh dang bot min, trong dé hau hét
(chit khong phdi 1a tdt cd) cdc hat tinh bdt duge gidi phong
ra. Phan tram tinh bot duge gidi phéng ra khi nao duge goi la
hiéu qud nao (R). Chi s6 nay c¢6 thé dat tir 70 dén 90% sau
mét 1an nao. Hiéu qud nao c6 thé duge danh gid true tiép
béng cdch rita sach mét miu bdt nhio thu duoc tit dung cu
nao cua nha mdy trén sang 260 mesh (mdt), sau d6 tach tinh
bot nh mot hé théng loc va cidn né sau khi da sdy kho rdi
chia phan nay cho tdng ham lugng tinh bt cia bét nhio.

3.3. Giai doan sang

Sau khi nao, bdt nhio ti x6 hing duge bom vao mot day
cdc sang rung phang, dit hoi nghiéng véi kich thude mit ludi
nhé. Thung thi ngudi ta sit dung ba loai sang 80, 150 va 260
mesh. Sang ddu tién gitt lai cdc sgi thé va cac hat min khac.
Mot dong nuée nhéd duge xit lién tuc & giap su phan tach cédc
hat tinh bt khéi khdi xo duge d& dang va giit cho cdc mit
sang duge sach. Cdc hat tinh bot duge nuéec mang di va ldng
xubng day bé nhd trong lue. Pdi khi ngudi ta rita thil cong
mét 1an cudi qua mét sang 300 mesh. Cdc mit sang thudng
dugc lam bang nylon, phosphorus déng hay inox. Phin ba con
lai trén sang duge coi la sdn phiAm phu cia cong nghiép sidn
xuat tinh bdt sin. N6 chiém khodng 10% trong luong ci va
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gom 56,0% tinh bot, 35,9% x4, 5,3% protein, 2,7% tro va 0,1%
chat béo tinh theo chat khé. Ba sdn 4m (75-80% d6 &m) c6
thé dugc ban cho nhiing co s§ chin nudi xung quanh nha may
dé sit dung ngay lam thic 4n gia stc hodc phoi khé dé€ bdo
quan duge trong thoi gian dai hon.

3.4. Giai doan khit nude

Bé ldng: Theo cach ¢§ xua nhét, ngudi ta dé ldng tinh
bot khodng 8 giv trong b€ chia cé cac 18i thost nhanh duge
chdt & cdc do cao khdc nhau. Sau khi tinh bat ldng xuéng ddy
b€, phan dich ndi bén trén duge cho chdy di. P& tich nude
khéi tinh bdt, ngudi ta thudng st dung mot s6 bé nsi tiép
nhau. Kich thuéc va s6 lugng b€ duge xdc dinh bdi qui mé va
su thuén tién trong qud trinh sin xudt.

Lép trén cla bénh tinh bét dia ling ¢6 mau xanh hoi
vang va chia nhiéu tap chit nén ngudi ta thudmg bé di.
Trong hau h&t cdc truting hgp, hai 1dn ldng 1a di dé thu duge
lugng tinh bdt c6 dp tinh sach chap nhan duge. G An P,
thadm chi lugng tinh bdt trong phén nude néi tich tu lai trong
bé ling cudi cing ciing duge thu hoach sau vai ngay. San
phdm nay duge goi 1a “azhukkumavu”, nghia 1a tinh bdt x4m
hodc ban.

Ban ldng: Qua trinh ldng nho trong lyc ciing c6 thé
dugce thure hién trong mét qui trinh bédn lién tuc trén cdc ban
ling. Ban ling nay la mét hé thdng gém céc muong hoic
mdng lién ti€p nhau véi chiéu réng khodng 40 dén 50cm,
sdu 20 d&€n 30cm va dai 30 dén 100m. Huyén phi tinh bt
dugc cho chdy rdt cham doc theo cdc mdng néng duge dat
hoi nghiéng. Khi mét lugng dd tinh bdt ldng & d4y muong,
ddng siia tinh bdt duge tam ngung va tinh bt duge 14y ra
bing tay.

87



Khi tdch tinh bdt sdn biang hé théng ban ling, thoi gian
ti€p xac giita phan dich bén trén (nudc chda hop chét
carbohydrate hoa tan va nitrogen, d6i khi duge goi la latex)
va tinh bét gidm ddang ké. Tinh bt ldng tai cdc vi tri khdc
nhau cua ban duge phan biét theo dd tinh sach va kich thudgc
hat. Pau cao hon cia mang sé chila cac hat tinh bdt 16n hon
va rdt it protein ciing nhu cdc tap chdt khac. Diéu nay cho
phép nha sidn xuit déng thoi sdn xuit it nhat hai loai tinh
bét ma khong phdi ton thém chi phi. Huyén phi tinh bt sian
trong gial doan nay c6 ham lugng chit rin kha cao - khoidng
250g/1.

Tdac déong cia dich nude néi bén trén: Chat lugng
cia tinh bét thu dugc phu thudc rdt nhiéu vao hiéu suét
téng thé clia tdt ca cdc giai doan phan tdch tinh bot khoi
cdc tap chdt hoa tan. Nhu da néi ¢ trén, toan bd qua trinh
ché bién tinh b6t sdn phdi dugce thuc hién trong thoi gian
cang ngin cang tét va diéu dé dic biét quan trong déi véi
giai doan phén tdch tinh bt ty do khdi dich huyén phii cha
né. Do cdc bién d8i héa hoc xdy ra hét sic nhanh chéng
trong moi trudng nudce va viéc tao ra cdc hgp chidt (complex)
rdt bén giita tinh bot va protein, tinh bt va chat béo... sé
din tdi két qud 1a hdu nhu khéng thé thu dugc tinh bdt ¢
dé tinh sach cao.

Trong giai doan ti€p theo, cédc vi sinh vat bat dau phat
trién va cudi cling qud trinh Ién men x3y ra manh trong méi
trudng dich nudc ndi chifa nhiéu dudrng va cac chat hoa tan.
Cén va acid la sdn phdm chinh dugc tao ra, trong dé acid
butyric ¢6 biéu hién ré rét nhat do mii ddc trung cia né.
Tinh trang nay x4y ra nhiéu ¢ cdc nha mAy nhd ¢ nong thén.
Tuong tu nhu cac thay d8i héa ly truée d6, nhitng thay déi
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sinh héa nay ciing 4nh hudng khéng t6t d&n chat lugng cia
tinh bt thanh phdm.

Anh hudng ciia kich thuée hat lén qué trinh ldng:
Mot hat hinh cdu lo liing trong méi trudng 16ng dudi tac dong
cia lue trong trudng sé chuyén dong véi mot van téc khong
déi (con duge goi 1a van tdc cubi) va theo dinh luat Stoke duge
tinh nhu sau:

gD’ (f, - f)
‘T 18n*10°
trong A6 U, :toc do cia hat (em/s)
D, :dudng kinh hat (em)

f,  :khdi lugng riéng cha hat (g/cm?)

f . kh&i lugng riéng cha mdi trudng (g/cm?)
n : d0 nhdt clia méi truong (Poise)

g : gia tdc trong trudng (cm/s%)

Trong sita tinh bot sdn, cdc hat hinh cdu nim trong
mdt moi trudng c6 dé nhét khéng khdc nhiéu so vdi do nhdt
cua nudc, tde do ling sé phu thude chi yéu vao dutng kinh
cha hat.

Kich thuée cha cdac hat tinh bot sdn khéng hoin toan
gidng hét nhau, dudng kinh cia ching dao déng ti 5 dén
25um. Do d6, trong cdc bé ling noi ti€p nhau, hién tugng
phén tach cdc hat xay ra tuy thudc vao kich thuéc cua ching
va cac hat 16n s& c6 tdc 46 lang cao hon. Qué trinh ling cing
phu thudc vao chiu cao cia bé va cic I6p thap hon trong bé
sé chita cdc hat c¢6 kich thudc 16n duge ldng xuéng trong céc
giai doan d4u tién, trong khi cdc 16p bén trén sé chita cac hat
¢6 kich thudc nhé hon.
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O cdc ban ling, quéa trinh phéan tdch cdc hat theo kich
thude cling xdy ra tuong tu, phu thudc vao khodng edch tir ddu
ban ling t6i vi tri ldng ma ta thu duge cdc hat ¢ kich thuge
khac nhau. Hién nay, cdc thiét bi phan tdch ly tam trong hé
thong thi€t bi sdn xudt tinh bt sdn hién dai lai tao ra mét
hon hop déng déu chita cac hat véi t4t ca cdc kich thude khac
nhau trong huyén phi sita tinh bat.

Tac dong cua hoa chét: Trong qua trinh ling, do chit
va d9 chdc cha 16p tinh bdt da ling 14 rdt quan trong. Tén
that tinh bot xdy ra trong khi x4 16p nudc bé mit s& gidm vi
tinh bot lang thanh mot banh eing. D§ chat va thé tich phin
tinh bot ling phu thudc rdt nhiéu vao su hién dién cda cée
tap chdt nhu xo chidng han. Ching thudng lam chat ling
mém hon. Mot s& héa chd't c6 thé duge si dung d& cai thién
dd chic cha chit ling. X& ly acid huyén phu tinh bét sén c6
thé lam td¢ do 1dng nhanh hon va chat ling chat hon. Trong
khi d6, xit 1y bing kiém c6 hiéu ting nguge lai. Tuy nhién, can
phii nhan manh ring néu diéu kién lam viéc sach sé va dam
bao thi viéc sif dung thém chat phu gia 13 khéng cin thiét.

Acid sulfuric duge b8 sung nhu mét phu gia lam tang téec
do ling va tao ra mét chit ldng tring hon. T4c déng clia né
lén chit ldng 1a khd rd rang khi sit dung & néng dd >0,001ml
(acid dam dic ti trong 1,84) trén mét lit sita tinh bot 2°Brix.

Sulfur dioxide thuong duge thém vao khi ling huyén
phot cdc loai tinh bdt ngi c8e, tuy nhién tdc dung clia né
trong ché bién tinh bdt sdn vAn cdn chua ro rang. Héa chét
ndy ki€m soat hoat dong cla cdc vi sinh vat vi enzyme, tuy
nhién né ciing c¢é thé lam gidm dp nhdt clia sdn phdm. Sulfur
dioxide cling 1&4 mét tde nhan lam trdng nhung mau tring cé
duge bang cich nay nhanh bi phai.
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Phén hoidc sulfat nhém ciing c6 thé hién dién trong sita
tinh bot khi ching duge dung qua liéu trong qué trinh xi ly
nude. N6 ¢6 mot tac dong ¢6 lgi ddi vdi chat 1dng. BS sung
0,1¢/! hoéa chét nay vao sita tinh bot 2°Brix c¢6 thé lam tang
d0 nhét cia sdn phdm 1&n khodng 50%.

Chlorine ¢ dang nguyén tit, chloride ho#ic hypochloride
c6 tac dung lam ting dang ké dé nhét cha sdn phdm véi didu
kién ndng do sit dung § mic dudi 1mg/{ sita tinh bot. § néng
46 nay, chdt ldng thu dugc rat chit va tring nhung khi st
dung ¢ ndng 49 cao hon 50mg/! s& tao ra chit ling rdt mém
va mat mau cing vdi sy sut gidm dd nhét cia san phim.

3.5. Giai doan say khé

Sau khi tdch nuéce tir do bang phuong phdp 1dng, ta thu
dugc mdt banh tinh bot sdn c6 dé 4m 35-40%. Thuong thi
bédnh tinh bdt duge bé thanh nhitng manh nhé (1-3cm) va trai
rong thanh titng 16p moéng (it hon 3em) trén cdac khu vuc rong
dé€ phoi kha. Tinh bdt sdn dugc phoi trén cdc san bé tong
hosc khay g6 dat cach mat ddt khodng 1m d€ cho khéong khi
luu théng. Vigc siy kho thudng kéo dai tir 24 dén 120 giv.
Trong khodng thoi gian nay, thudng xudt hién cdc “vét 6” do
bui ban lam gidm d6 trdng cla tinh bot. Tuy nhién, mdt wu
di€ém quan trong cla viéc phai khd duéi 4nh sdng mat trai la
hoat dong tdy tring cla cdc tia cue tim. Tinh bét sén thé
dugc coi 1a dd khé khi cde mdnh tinh bt qud cing dé c¢6 thé
bé dugc bang tay va do 4m nim trong khodng 15-20%.

Tai Malaysia va cdc noi khdc & viing Vién Péng, cic 1o
sdy hay con duge goi 1a “san sdy” dugc st dung d€ sy khé
tinh bdt sén. Cédc san sdy bing xi-méing c6 do dai khoang 30-
40m, chiéu rong 3-5m chita moét dng nung bing gach dugc
boc bing st ma hodc ddng, trong dé nguvi ta d6t gb d€ tao
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nhiét. Tuy nhién phai kiém sodt qué trinh nung § mdc via da
dé duy trl nhiét d¢ bé mat dudi diém hd héa ctia tinh bét.

Céc khay sdy hay bubng sdy cling dugc sit dung d€ siy
tinh bdt sdn & cdc nha may ¢6 qui md vita va nhé san xudt
mot lugng han ché tinh bot. Chat lugng clia tinh bot duge cai
thién v6i d§ tro thdp hon tir 0,20 dén 0,14% nhd co khi héa
qud trinh sy (50°C trong 6 git).

Sau khi sfy, ¢cdc mdnh tinh bét sin duge nghién thanh
bot nhé mdt may nghién hay mdy tdn, sau d6 ngudi ta sang
khod. Cac sang quay tir 100 dén 200 mesh duge st dung § giai
doan nay dé€ loai bd cdc hat ngoai lai, dam bdo sidn phAm
khong bi vén cuc va c6 kich thudc dong déu. Cudi cing la
déng bao thanh pham.

Céc van de k¥ thuat chi yeu lién quan dén cong nghiép
tinh bot sidn & An D6 va mot s6 nuéec Péng Nam A la lugng
nudce tidu thu nhiéu, cdn nhiéu dién tich, thoi gian sdn xuat
lau va viéc sdy kho phu thude vao thoi tiét nén dnh hudng
l6n dén chat lugng sdn phdm.

4. CAC PHUONG PHAP HIEN DAl PE TACH TINH BOT SAN

O cdc nha mdy ldn, cii duge 16t v6 va rita bang may.
M4dy rifa 1a mét tréng c¢6 duc 16 duge nhing mot phan trong
bé€ nuéc. Ci duge ddy vé phia trude nhd cdc canh khudy hoic
mot chdi hinh xo#n &c duge gin vao cdn xoay trung tAm. Mat
dong nude nguge duge cho chdy qua b& d& ddm bao viéc loai
b6 chat bdn duge lién tuc. Trong moét s thidt k&, nuée véi ap
sudt cao duge xit tif cdc ddu phun vao ca. Viéc 16t vé duogc
thue higén cing lae trong may rira. Hoat dong k&t hgp cia cac
ddong nudc 4p sudt cao, su co xdt cha ci vao vach tréng va vao
nhau giap loai bét hau hé&t 1gp vo.
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Hinh 9: Bang tai van chuyén sin ca tuoi (dd cha rira) dén
hé thong may bdm va may mai/nao cu.
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Thi€t bi nao ring cua thuing duge s dung trong qui
trinh sdn xudt hién dai gdbm mdt tréng quay dudong kinh tir 40
dén 50cm, do dai 30 d&€n 50cm véi céc 1udi dao ring cua duge
bd tri doc trén cdc rdnh duge khic xung quanh chu vi clia
trdng. Cdc ludi dao c6 tir 8 d&n 10 rang cua trén mdt cm va
dugc d4t cdch xa nhau tit 6 dén 10mm, caoc hon b& mat
khodng 1mm. T8c do quay t8i uu cia tréng 12 1000vong / phiit.
Trong nhiéu nha mady, 16p bgt nhao thé con lai trén sang lic
d4u tién dugc gom lai trong mAay nao thd cdp v6i cac ludi dao
nhé hon va ¢6 nhiéu rang hon (10-12 rdng/cm), rdéi duge sang
lai. Higu sudt nao dat khodng 85% sau 14n nao d4u tién, hiéu
sudt nao tong thé tang 1én 90% sau khi nao thi c4p.

Céc sang lic ¢6 thé duge st dung ¢ nha mdy sdn xuit
qui md 1dn, bdt thu duge c6 46 min ting ddn khi Idn lugt di
qua cac sang cé kich thugc tuong dng 80, 150, 260 mesh
(phosphorus déng), cung véi sy trg gitp cla cdc tia nudc ria
nhe nhang. Tuy nhién, thuc t&€ ngudi ta hay st dung céc ray
hodic cac sang DSM lam viéc tit ba dén sdu giai doan. Ray 1a
m{t sang cong tinh duge cdu tao nhu mot cdi ném tir cdc sgi
thép ho#ic thanh thép khong gi ma khe gitta ching ¢6 kich
thude trung binh 75um. Bét nhdo dang hé duge phun theo
mot géc thich hop vao ném. Trong qua trinh chdy xudng qua
cac sang, cdc hat tinh bgt nhé hon s& lot qua cdc khe va céc
chit xo 16n hon duge phan tich lién tuc. Mét dong nude
nguge chdy tran qua gidp ting cudng qud trinh phin téch,
dong thoi tinh bot sdn thu duge sau d6 khong phai rda lai
béng nudc sach. Cdc sang dang hinh nén nim ngang sé quay
nh& lgc ly tAm sao cho chat x¢ con lai trugt trén sang va rai
xubng. Céc sang quay - d6i khi duge sit dung & qui mé 16n - c6
thé hoat dong theo tiing dgt hoic lién tuc.
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Sau khi duge téch khdi xo, tinh bt cdn phai duge khit
ny6e. Viée khit nude thung duge thue hign bing thiét bi loc
chdn khéng ho#c thi&t bi ly tam. Thiét bi loc chan khéng
gdm mot xi-lanh réng nim ngang dugce duc 16 va duge boc vai.
Xi-lanh duge nhing mét phin trong mang chda huyén phi
tinh bdt va quay véi téc dp cham. Lye hit chan khéng bén
trong xi-lanh s& hit nu6c trong khi tinh bt dinh vao vai va
dugc bée ra lién tuc.

Céc mdy ly tdm véi nhidu thigt ké da dang duge s
dung rong rai trong cong nghiép sin xuit tinh bdt. Dang ly
tdm lang phé bi&n nhat 1a thist bt ly tdm dia. Nguyén liéu
duge cAp vao thung chda va ding 1én cao nhd mét cum cic
“dia” bang sit mdng. Thyc ra dé 1a nhitng hinh nén cut dugce
dit cdch nhau tir 0,4 d&n 3mm. Géc % do dia tao ra vdi truc
dung thudng tix 35 dén 50°. Mbi dia c6 nhidu 15 c6 dudng kinh
tir 6 dén 13mm khi duge dit ding chd trong thing chita. Cédc
dia ndy tao ra mét s6 kénh thong qua d6 chit léng dang lén.

Muc dich cta cée dia chi yé&u la aé giam khodng cdch
ldng bing cach chia chat 1éng thanh nhiéu 16p. M6t khi céc
hat rdn cham d&n mat dudi cda cdc dia, né bi loai bd khéi
chat 1éng. N6 ti&p tuc chuyén d6ng ra phia ngoai cho d&n khi
bi ldng trén thanh ngoai cia thung chita. Phan nuéc trong
(dich cu, chda protein va mot sd tap chdt khéc) sé chay ra
khéi thung chita qua cdc ¢8ng x4 tran. Céc chit rin tich tu ¢

thé dugc 14y di thudng xuyén bing tay sau khi dung va théo
may.

Thiét bi ly tam c6 gdn voi (nuzzle) 1a cdi tidn quan
trong nhédt cia méy ly tam dia duge s dung trong cong
nghiép sén xudt tinh bot s&n. Thist bi nay gitp thu duge céc
chét rdn théng qua x4 lién tuc. Chu vi cla thing chita duge
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gén céc voi, s0 lugng tir 6 dén 12 va kich thuge tir 0,8 dén
2mm. Sita tinh bot loang dugce ¢d dic véi tée do 70m?/gio dén
khi néng do tinh bot dat 270g/l, that thoat tinh bt trong
phan nuéc trong chi ¢ mic tir 1-2g /L

Mot dang thiét bi ly tAm khéc (peeler centrifuge) hoat
dong trén modt truc ngang véi mot con dao thiy luc cé tac
dung got di luong tinh byt duge phan tach sau khi xa phan
nuéc trong va nude rita. Cac may ly tam nay duge st dung dé
loai nuéc trong qua trinh tach tinh bot sin.

Hinh 6: Thiét bi ly tam tédch nuéc dung trong
san xudt tinh bot
(1,5 tédn tinh bot sédn kho/gior)

Trong trudng hgp huyén phu tinh bot thu duge sau giai
doan sang qua loang, can co dic trudc bang phuong phap
lding nho trong luc hodc st dung thi€t bi xody thuy luc
(hydrocyclone) dé gidm thé tich va kich thugc cta thiét bi
cudi cung. Cac thiét bi phan tdch co khi ¢6 uu diém 1a chéc
chdn va gon gang, thoi gian hoat dong ngédn va dién tich san
can thiét dé diat mdy nhé.
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T Sita tinh bgt sach

Hinh 7: Thiét bi tach cét - Sand Hydrocyclone
(Pugc sif dung dé tach cat, bun dat, tap chdt khéi huyédn phu
tinh bt sau giai doan sang va ciing ¢6 tdc dung cé dic
mot phén sita tinh bot)
1- Xody thuy luc; 2- Thung xody; 3- Bd phan thu cat, tap chat

Dé tang tdc do qua trinh sdy va gidm bt su phu thude
vao dieu kién thoi tiét, ngudi ta sit dung cdc thiét bi sdy dang
khay, thi€t bi sdy quay, thi&t bi sdy bang tai hay 1o sdy.
Trong cdc nha mdy c6 qui mé 16n nhdt, ta cé thé thdy cac
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thiét bi sdy cye nhanh (flash dryer - sdy khi déng) hodc thiét
bi sdy bing hoi duge sif dung. Tinh bdt &m duge van chuyén
trong mot dong khi thing ding & nhiét d6 khodng 150°C téi
b loc cyclone, & d6 cdc hat tinh bot da sdy kho duge tach
khéi dong khi. Thoi gian Iuu trong thi€t bi chi khodng vai
giay va tinh bot thu duge tiu hé théng sdy khi dong nay cé
dang bdt min v§i 46 Am cudi cling tir 10 dén 13%,

Qui trinh Alfa-Laval: Trong hau hét cdc qui trinh hién
dai, ddc biét la hé théng Alfa-Laval, thoi gian xif 1§ tir ci dén
thanh phdm chi trong vong 40 phit. Theo qui trinh nay, sau
cdc bude so bd ban diu, bot nhio duge chuyén dén Rotasieve
(sang quay ly tdm tdc d0 cao hinh nén ditng), sdn pham cla
né la sita tinh bot c6 ham lugng chat rdn 2-3°Brix. Sau khi
nao thi ¢dp, bot nhio duge sang lai trong mot Rotasieve thu
hai va ¢ day cac chat xo dudc loai bo.

Bot nhdo hay hdn hop sita tinh bot ciing ¢é thé duge
nap vao mdt hé thdng mdy ly tim trich ly tinh bat dé loai bé
x¢. Tinh bot duge rita va c¢d dac dén nong d6 chat khd 11-
12°Brix. Sau khi xit Iy huyén pho tinh bt véi dung dich acid
sulfuric 0,2% & néng 49 khodng 6mi/kg chdt khé, sita tinh
bot sdn duge dua d&n mot may ly tAm khac dé ria lai 1an tha
hai va c6 dac dén 19°Brix. Ti may ly tam nay, tinh bét duge
chuyén sang thiét bi ly tAm tinh sach, khi d6 cdc chat bén
duge hét di va tinh bat duoe ria, 6 dic téi 18-20°Brix va xa
vao bé chia. Tit bé chda tinh bt duge nap vao thiét bi loc
chin khing ho#c thié€t bi ly tAm tdch nuée. Banh tinh byt am
ti mdt trong cac thiét bi nay duge sdy kho trong hé thong
sy khi dong.
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Hinh 10: Hé thong thi€t bi ly tam trich ly tinh bt
(d€ loai bé xo, rita va lam sach tinh bot)

Trong qui trinh nay, nh¢ tan dung nuéc rita ma nhu ciu
nufe cho sdn xut c6 thé gidm xudng 32 m®/tdn tinh bot.
Nu6c rita cudi cung c6 thé duge dung dé tusi thong qua cac
kénh thiy lgi d€ cung cdp mot s§ dudng chat cho dat.
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Hinh 11: Thap sdy khi dyng trong nha may
sadn xudt tinh bt sdn

Qui trinh Dorr-Oliver: Trong mdt qui trinh hién dai
khéc - hé thong Dorr-Oliver - sdn sau khi got vo, rifta va nao,
phan dich ca (fruitwater) dugc loai bé béng cdc may ly tam.
Viéc loai bé dich cii ngay trong giai doan dau tién gitp tang
cudng chédt lugng cho sédn phdm tinh bot sdn. Phan xo dugc
loai b6 nho mot thiét bi gom cdc sang DSM, thudng cé ba
hodc bén sang tuy theo kha nang kinh t& cia nha san xuat.
Ba sdn thu dugc sau giai doan sang cudi cung ¢6 ham lugng
chat kho khoang 35 - 40g/1.
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Tuy vao tinh hinh cu thé & ngi sdn xuit, ba thai nay cé
thé duge khit nudc trong cdc may ép ban méng hoic ép khung
ban, hodc duge dung nhu thic &n gia sic hodc phan bén. Sau
khi sang, sita tinh bot tho dugc loai bé san, c6 dic va tinh
sach trong mot hé théng ria nguge dong Dorrelone véi mot
lugng nudc nhé (3kg nude sach cho mdi kg tinh bot khd). Sau
dé, tinh bdt duge cd dac lan cudi trong thiét bi ¢6 quay chan
khong va duge sdy kho trong hé théng sdy khi dong.

Du6i day la so d6 téng quat quy trinh céng nghé, day
chuyén sdn xuit va tiéu chudn mot s6 sdn phdm tinh bot sdn
dugc san xudt tai Thai Lan va Viét Nam.

Bam ed
Sidn ci tuoi Rimol gy
Phiin ly tach
Biing chuyén Maich ™% tinh bot
i . trich ly tinh bét 1

trich ly tinh bdt 2

Ep tryc vit ; {8 00 K57 b

—— it = LT

Thép sdy
khi déng

Hinh 12: Day chuyén thiét bi sdn xuat tinh bot sin
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V6i quy trinh cong nghé nay, nha m4y tinh bot sin ché
bién méi ngay tir 250 dén 300 tdn ch tuoi sé st dung mot
lugng nuéce citng khodng 2000m®/ngay, trong dé it nhat 75%
c6 thé tdi sit dung va lugng nuéc mém st dung la 700 dén
750m° /ngay.

So dé6 3: So d6 téng quat quy trinh cong nghé
san xuit tinh bot sidn
NGUYEN LIEU

(Cu tuoi duge dua vao thung
phéu bing xe nang)

-

Cha va rdfa ca «——  Nudc

l

Biam, nghién/nao cu
(nao so cap va thit cdp)

l

Ly tam trich ly tinh bt 1 » Dich ct
Nuéde Ly tam trich ly tinh bt 2 4_1

Ly tam trich ly tinh bot 3 —Ba sén (x0)
lam thic &n
l gia sic
SUA TINH BOT SAN
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SUA TINH BOT SAN

l

Phan ly tach tinh bot
(loai bd dich ¢, protein)

l

Co dac dé thu bot céd
do Am 35-40%

l

Say khi dong «— Cdp nhiét (1o dot s
l dung dau FO)

Lam ngudi <+—— Khong khi

l

Ray min

|

DPéng bao

l

SAN PHAM
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Bdng 5: Tiéu chuin chat lugng clia tinh bt sin

Miic chét lwgng

Chat lugng
Hao hang | Loail | Loai 2 | Loai 3
bé 4m, khong qué (%) 125 13 14 14
Ham lugng tinh bot 97,5 97,5 96 96

tinh theo chat kha,
khéng thap hon (%)

Ham lugng tro, khong 0,10 0,15 0,3 0,5
quéa (%)
Ham lugng protein 0,2 0,3 0,3 0,3

tinh theo chit kha,
khong qud (%)

Ham lugng xo {cla 50g 0,1 0,2 0,5 1,0
bdt), khéng qua (%)

pH 4,5-7 4.5-7 3,5-7 3,6-7
Téng chit rdn thu 1 1 3 3

duge sau khi loc qua
mang kich thudc
150wm, khong qua (%)

b nhét (BU) 700 500 400 350
D¢ tring (%) 96,5 94 90 88
v

Mot s6 thi€t bi trong day chuyén sdn xudt tinh bot sin
dugc trinh bay sau day.
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MOT SO THIET BI SAN XUAT TINH BOT SAN

i

May béc vd
Cong suat 10-20 tan ci/gid

M4y ria cu Méy bam cu
Cong sudt 10-20 tan cu/gid Céng suat 10-20 tan cu/gio

M4y bao (nao ci)
Cong sudt 6 tdn ci/giy

M4y nghién
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Maé&y ly tdm tach nuée
(1,5 tan tinh bt sédn kho/gid)

M4y bom sita
tinh bot sdn

May trich ly (Cong suat
1,5 tdn tinh bdt sdn khd/giv)
rjq tach
\ nudc

Bom cao ap
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M4y tach - Cyclore Van xoay

Ghép thay luc
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5. TACH TINH BOT TU SAN KHO

Ci sdn tudi sau khi thu hoach héng rat nhanh nén viéc
cung ¢idp nguyén lidu quanh nam cho cdc nha mdy sian xuit
tinh bot sin gap rat nhidu khé khan. Chinh vi viy ma san
duge sdy khd dé bdo quan dugce tét hon. Viée sdy sén ¢l tuoi
12 mdt qud trinh khé khin, tén kém. Ham luong HCN gidm
manh sau khi sdy 14 mgt uu diém clha nguyén lidu sén khd.
Tuy nhién nhuge diém clha viée sit dung nguyén liédu kho 1a
tinh bt sdn thu duge tir loai nguyén lidu nay cé cdc dac tinh
vé d6 nhét kém hon so vdi tinh bdt thu duge tir ch sdn tudi.

Cid sin duge cit thanh mi&éng va dude nghién so béi luc
ép lidn ti€p giita cac truc cdn. Cdc truc cdn s& quay vé6i toc do
& bién bing nhau sao cho cdc miéng sdn khéng bi nghién qua
ky va lugng bot tao ra it. Sau d6 khdi sdn dugc ngdm trong
nudc va ti€p tuc duge xir 1y d& tach tinh bot.

Mot lugng nhd sén lat, sdn cG phoi khd nhap khau vao
chau Au duge ch& bién thanh tinh bgt. Ch sdn khé duge lam
sach, rita vd mai thanh bét. Tinh bdt duge tach ra biang hé
thong cdc sang hinh tru. Tuy nhién, sdn xuit tinh bdt sin tir
¢l kho tdn kém va tinh bot thu duge ¢6 chat lugng khdng cao.
Lép vé mau néu, cé chia chlorophyl va cédc chit protein dong
tu dinh chit vao cde md gd lam tinh bdt tit ¢d khd c6 mau
sdm. Nhugc diém nay cé thé khic phuc bing cdch si dung
sén lat phoi khd tif ci sén tuoi da béc vé6. Myt khé khan nita
trong qui trinh nay 14 cdc hop chdt chia nitrogen duge tim
thdy & dang keo boc ngoai cdac hat tinh bgt. Cde hat nay cé
thé dugc tdch ra tif bot nhao sau khi nghién ci tuoi dé dang
hon 1a t¥ ch khd. Céc giai doan xr 1y s¢ bd “nghién - tach
nudc - nghién” tidu ton nhidu ning lugng, do d6 chi phi dé
sdn xudt trd nén tén kém hon.
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6. VAN DE MOI TRUGNG TRONG CONG NGHIEP SAN XUAT
TINH BOT SAN

Qua4 trinh tach tinh bot khdéi ¢l sdn cdn mdt lugng nude
l6n nén tao ra mot lugng 16n nudc thai. Phan 16n cdac nha
may san xuat tinh bdt sdn ndm gan séng, hd. Do dé sbng, hod
dé trd thanh noi d€ ciac nha may x4 nudce thadi vao. Day chinh
124 mdi nguy co de doa méi truding va chat lugng séng cha dan
cu quanh ving. Vidn dé giy 6 nhidm nay 43 va dang dugc
nghién ciu gidi quyét & cdec nudec sdn xudt tinh bot sdn 16n

trén thé gidi nhu Thai Lan, An Db..

Bang 6: Dic tinh cia mdt s6 maiu nude thai
tir cdc nha may sdn xuit tinh bot sdn
{86 lidu nhan duge tit 24 mau phan tich)

. . Quy mé san xuit lén Quy mé
_ Théng so Nudc thai | Nude thai | sn xudt
{(cdc gid tri tinh biing mg/l)
chinh phu* nho
CcOoD 33.600- 3.800- 3.870-
38.223 9.050 6.670
BOD (sau 24 git) 13.200- 3.600- 3.400-
14.300 7.050 6.018
pH 4547 4,5-4,7 4,5-4,7
Pusng tu do nhu glucose 425-1.850 735-2.060 640-2.075
Téng dudng khi¥ ¢6 thé 22.614- 1.120- 1.590-
thiiy phan dugce 29.275 2.761 3.019
Téng chat rén lo liing 33.200- 980-4.078 1.868-
37.320 2,960
Téng chit rdn 35.640- 3.200- 4.000-
42.000 9.600 6.600
Tro téng sb 1.450-1.680 265-820 310-520
Nitrogen téng sd 97-182 62-86 65-74

" Nute thai tit nhitng giai doan sau ¢fia qua trinh san xudt
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Mot trong nhing diém cidn chi § la nube thai tit cde
nha mdy ché bién tinh bt sin c6 chia ham lugng cyanide
cao. Cyanide 12 mot hgp chdt déc hai gay nhidu khé khan
trong qud trinh xi 1y nude thii. Do 1a chdt doc d8i véi ngudi
va dong vét (giéi han cho phép 0,5-3,5mgCN~/kg thé trong)
nén néng d6 cyanide cho phép trong nudc sach khéng vugt
qua 0,01ppm. '

DE san xuit ra mot tdn tinh bot sén trung binh tao ra
15m” nudc thai c6 chi s COD, BOD cao.

Ngoai ra, trong nudc thai con c¢6 ham lugng chit rin
cao, mt lugng dudng khi, nitrogen va phosphorus dang ké.
Lu’dng acid HCN gidi phéng ra trong qué trinh tdch tinh bt

sin lam pH cia nudc tha1 c6 gia tri acid trong khodang 4,5-
4,7,

Nhiéu dang vi sinh vit cing dugc tim thdy trong nuéc
thai cua cdc nha may sdn xudt tinh bot sdn nhu vi khun,
nidm men, ndm mé&c va Actinomycetes (Bang 7, 8). Lugng vi
khudn va ndm men duge tim th&y nhidu hon trong nudc thai
¢ nhiing giai doan sau clia qud trinh san xudt, trong khi ndm
mdc va Actinomycetes lai xudt hién nhidu trong nude thai
chinh ctia nha m&y. Nguyén nhan do sy ¢6 mat ctia cic chét
x0 cellulose trong nudc thai ¢ nhiing giai doan sidn xuit diu
tién da kich thich su phat trién cda cdc loai vi sinh v4t nay.

Qué trinh sdn xudt cdc sdn phdm tinh bdt ciing gip
nhitng vdn dé lén vé nudc thai c6 dé 6 nhidm cao do chia
mdt lugng 16n cdc chat hitu co hoa tan. Cong nghé xi Iy yém
khi trong cdc thi€t bi c¢6 dinh thudng duge st dung dé xi ly
nude thai cia cdc nha may sdn xudt tinh bot sfn. Du hiéu
sudt cla qua trinh 1én men ky khi ¢6 thé dat téi 95% hodc
hon, nhung do néng d6 ban dau cao nén COD trong nudc sau
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xit Iy van ¢6 thé ¢ mic tuong d8i cao 200mg/l va vi thé can

qué trinh xi Iy hi€u khi tiép sau dé.

Bang 7: Cac nhém vi sinh vat tim thdy trong nudc thai cda

nha may ché bi€n tinh bt sdn

Nuéec thai Nuéc thai Nudc thai
chinh phu phu
Vi sinh vit (nhd may (nha may (nha may
sdn xudt sdn xudt sdn xudt
lon) {on) nho)
Vi khudn
cocci gram (+} - + -
tryc khudn gram (+) + +
bacilli gram {-) + + +
truc khuidn gram (-) - + +
vi khudn tao bao ti + + +
vi khudn khéng tao + +
bao tu
Niam méc
Aspergillus sp. + +
Penicillium sp. + +
Monocillium sp. - + -
Humicola sp., - -
Loai khéng x4c dinh + +
Nam men
Candida sp. + +
Geotrichum candida
Loai khong xac dinh +
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Bang 8: Tong vi sinh vat trong nuéc thai tir
nh& mdy ché bi€n tinh bt sin

Vi Ndm Ndm | Actino-

Miu ,
khudén men mée | mycetes

Nugce thai chinh
(nha m4y san xuit lgn)

5x10° | 1,2x10%{ 2x10* 3x10°

Nugc thai phy 5 5 . .
., . 200x10° | 29x10° | 1,7x10 2x10°
{nha may sian xuit 1n)
Nuge thai phu

(nha mdy sdn xudt nhd)

10,5x10° | 3,56x10% | 1,5x10* | 2x10°

{Chu ¥: lugng vi sinh vit duge tinh trén 1mi miu)

Xit Iy nude thai cda cong nghiép sdn xuit tinh bat bang
phuong phdp yém khi ¢6 nhiéu uu diém hon so vdi x(r Iy bing
phuong phdp hiéu khi do qué trinh ¢é d9 6n dinh cao, lugng
bd con lai it va dic biét tao ra khi sinh hoc ¢6 th& ding lam
chdt d6t. Lugng khi tao ra cé thé dat 13,2 lit/ 1kg chat kho
vOi lugng methane trung binh chiém 59%. Qua trinh xi 1y
y&m khi c6 thé gidm 63% chi s6 COD trong nudc thai. Siller
da s dung thigt bi ¢ dinh dong ngude d& xi 1y nudc thai
chifa cdc hgp chit cyanide, sulphite va nudc thai ndng dé cao
tai cdc nha mdy san xuit tinh bat véi do gidm COD dat 90%.

Nuéc thai trong san xudt tinh bt va tinh bét bién tinh
thutng chita ham lugng dung tuong déi cao va duge tan dung
trong sdn xudt ethanol, acid citric nhd A. niger. Protein don
bao ciing duge sdn xuit bing céch 1én men hén hop Candida
utilis va Endomycopsis fibuliger. Nugc thai & cdc nha may
ldn sdn xudt tinh bot va dudng thudng c¢é chi s& BOD 13.200-
14.300mg/l va COD 33.600 - 38.220mg/!l. Tai cdc co sd san

112



xudt nhé, mie BOD va COD thdp hon, tuong Gng 1a 3.600-
7.050mg/l va 3.800-9.050mg/!. Nhd 1én men phéi hgp hai
ching ndm men véi cdc ché do khudy tron, suc khi & pH va
nhigt d§ thich hgp, COD, BOD gidm tudng Gng 94% va 91%.
Ham lugng protein dat maximum sau 69 gidy 1én men.

Ba thdi rdn trong céng nghiép sdn xu&t tinh bot sdn
(thudng chi€ém khodng 20% trong lugng ci) con duge su
dung réng rdi dé lam thuc 4n gia sic. Nhg lén men bing
mét s6 ching nhu Cephalosporium eichhorniae hoac
Trichoderma harzianum, lugng protein thé trong ba cé thé
dat tdi trén 20%. Phuong phdp chd yéu duge sit dung tai
mét s§ nuéec Pong Nam A va An Do 1a phuong phdp lén
men trén méi trudng bdn rdn SSF  (Solid State
Fermentation) do don gidn, dé dp dung tai cdc ving néng
thon, gid thanh san phdm thap.

Hién nay 6 nhiém mai trugng la mot van dé dang ngay
cang tré nén rat bic xic tai cdc nudc phat trién va dang
phét trién. § Viét Nam, tuy cong nghiép sdn xuat tinh bot
va tinh bt bién tinh chi mdi bat ddu nhung nhing van dé
lién quan dén mdi trudng va xif Iy nudc thai 1a van dé can
phéi duge quan tdm diing mitc. Bén canh nudc thai cao su,
nude thai ¢é d9 6 nhim cao cla cdc nha may san xudt tinh
b4t ldn. hién dang gap khé khin trong x& 1y véi chi s&
BOD, COD ban ddu c¢6 thé dat t6i vai chuc ngan mg/l.
Chinh vi th& viéc phét trién nganh céng nghiép sdn xuit
tinh bgt va tinh bjt bi€n tinh phai di kem véi cde giai phdp
cong nghé cé tinh kinh t& cao, han ch& 6 nhifm moi truong
cling nhu nhing nghién edtu trong x& 1y nuGe va rdc thai etia
nganh céng nghiép nay.
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7. NANG CAO GIA TR| DINH DUSNG CUA SAN
VA SU DUNG CHUNG LAM THUC AN GIA SUC

Sy phat trién nhanh chéng ctia nganh chén nudi trong
nhiing ndm gin diy § cdc nudc dang phat trién doi héi su
tang cu¥ng muc cung cdc loai thdc 4n gia sdc. Vi thé vai tro
cia sin nhu mot ngudn carbohydrate ré tién nhung vidn cung
cAp dd nang lugng tréd nén vd cing quan trong. Tuy nhién, do
sdn cé6 ham lugng protein, vitamin va céc loai mudi khodng
thap, ngoai ra né con thiu cdc loai acid amin chdéa sulphur
nhu methionine nén trong san xuit thdc 4n gia stc ngudi ra
vAn hay dung bip (ngd) va lda mi hon. Ham lugng protein
téng trong toan bd O sin chi chiém khodng 3,5% so véi
trong lugng chit kho vz khoang 40-60% trong tong nitrogen
khong phai la nitrogen protein. Vi thé&, ché do #n bing sin
can dugc cdn d5i d€ bdo ddm ~an bing dinh duiing,.

Nhin tif khia canh thi€u hit protein trén thé gidi, vi
sinh vat ¢6 nhiéu kb3 ning sif dus ¢ trong sdn xuit d€ ting
cudng protein. Protein vi sinh vat tuv chita ham lugng acid
nucleic cao nhung khéng gay van dé gi khi st dung trong thic
an gia stc. Protein don bao do cdc wu thé nhu giau acid amin,
ham lugng vitamin nhém B cao, thanh phan chdt dinh duding
déng héa duge cao nén cé thé si dung d&€ thay th& mét phan
ho#c hoan toan thic &n gia siac tu thuc vat va cdc loai thic
&n gia sic ¢6 protein thong thudng khace. Lua chon cde chiung
vi sinh vat an toan d€ sidn xudt protein va s dung cde ching
dot bién khong sinh bao tit 1a hudng phat trién tét trong viée
st dung sén d8 san xuat protein don bao.

Nhiéu ky thuit 1én men don gidn va chi phi thdp cé thé
dugce chuyén giao cho céc cd s 6 ndng thén. Vé linh vic nay,
1én men trén méi trudng bdn rin SSF ¢6 thé duge coi 14 phu
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hgp nhat do né dbi héi it cdc van dé vé ki€m soat méi trudng
va thidt bi,

Viéc st dung cdc ching vi sinh vat d€ chuyén héa tinh
bot, lignocellulose va nhitng phé liéu néng nghiép khéc thanh
cdc ngudn thue phdm gidu protein dua trén cdc dic didm sau:

- Vi sinh véat ¢6 téc do phat trién rdt nhanh

- N6 ¢6 thé duge bi€n déi gen dé dang dé sinh trudng
trén nhitng méi trudng dic biét trong cdc diéu kién dac biét

- Thanh phan protein clia vi sinh vat khd cao, nim
trong khoang tir 35-60%

- N6 ¢6 thé ph4t trién trong moi trudng ran hodic 1éng

- Gid tri dinh dudng clia né ciing day di nhu nhimng
ngudn thye phdm gidu protein théng thusng khac

Lén men SSF ¢6 mét s6 uu diém nhu don gidn, dé 4p
dung ¢ cdc ving néng thon, han ch& hién tugng tao bot, gid
thanh sdn phdm thdp vdi ham Iugng protein trong san
phdm cudi c6 thé lén téi 20%. Nhidu ching vi sinh vit da
duge sd dung dé€ ting ham lugng protein trong sdn va bd
thai ti cdc nha mdy sdn xudt tinh bot sin bing phuong
phap lén men nay.

7.1. Lam giau protein cho nguyén liéu sidn

Bot san cé thé duge 1én men tryc ti€p bing Aspergillus,
Neurospora va Rhizopus. Méi trudng ban dau duge diéu chinh
tdi do &m khodng 60%. Bao ti ndm sgi Aspergillus niger dugc
cdy vao moi trudng, qua trinh 1én men x4y ra ¢ nhidt do 30°C
trong 120 gio.
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Lugng protein tif sinh khéi trong mbi trudng ban dau
khodng 1,6% kh&i lugng. Ham lugng protein ting din duge
quan sat trong thdi gian ba ngay dau va méi trudng chia
khoang 3,7% protein vao ngay tht ba. Trong hai ngay sau d6,
ham lugng protein chi tang thém khoing 0,7%.

Nguén nitg bé sung tu nhién nhu phan ga, 16i dda, dau
phdng... déng vai trdo quan trong trong viée cdi thién qua trinh
lén men. B6 sung thém vao méi trudng 25% 16i dia gitp tang
ham lugng protein 1én 4-5%, st dung hén hgp 12,5% 161 dua
va 12,5% phan ga giip ham lugng protein ting lén tdi 7%.
Dau tuong va diu phdng con 1a nguén b sung ni-te tét hon
nita trong viéc tang cudng ham lugng protein cho nguén
nguyén lidu sin ban dau.

Nhiéu loai ndm moc phan 1dp duge & chau Phi, Mexico
hay trong nhitng loai thuc phAm truyén théng ciing duge si
dung dé tang ham lugng protein trong sin lén 10,9-16,5% va
tang luong dutng tu 28,2% lén 45,2%. Trong qua trinh nay,
bot sén khd duge trén véi dung dich mubi khodng cé luc ion
cao, sau d6 cdy ching Sporotrichum pulverulentum va lén
men bing phudng phdp ban rdn SSF trén cdc khay dai dugc
théng khi. Ndm méc tao ra duge 30,4g protein chat lugng cao
trén 100g bdt sén kho trong vong 48 giv & 45°C.

Qud trinh lén men gian doan bi3ng phuong phdp thi
cdng véi muc dich ting cudng ham lugng protein cho bt sidn
da duoc thd nghiém & Burundi (chau Phi). Sdn phdm ¢6 ham
lugng protein 1a 10,7% chat khé protein so véi chi 1% lic
trude khi 1én men. Trong qué trinh nay, sin lat dugc cat nhé
thanh cdc manh cé dudng kinh 2-4mm, sau d6 dugc lam &m
t6i 45% va hap. Sau khi lam ngudi xubng d&én 40°C, sin duge
trom v6i dung dich giong (Rhizopus oryzae MUCL 28627) va
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3,4g urea; 1,5¢ KH,PO,; 0,8 MgS0,.7TH,0 va 22,7¢ acid citric
tinh trén 100g chat kho. Méi trudng nay c¢6 do &m khodng
60%, pH 3,5 va dugce trai lén cdc khay ¢6 duc 15 (chiéu day
khoang 2-3cm) va dat trong phong kin duge thong khi 4m dé
lén men trong 65 giv. Cong suit san phdm dat 3,26kg chit
kho/1m?/khay.

Urea duge st dung véi nhiéu ndéng d¢ khdc nhau trong
thi nghiém nay. Két qui cho thdy sau 65 gir 1én men, lugng
ni-to gidm khong ddng ké khi tron 2,2g va 4,5g urea vdi 100g
sén, pH tang t6i 5. Khi sit dung 6,8g urea, pH ting rit nhanh
t6i 5,5 dong thoi lugng ni-td cling gidm manh. Khi sit dung
lugng urea ting gdp d6i tir 2,2g dén 4,5g/100g sidn, ham lugng
protein tang 29%, tir 8,81% td¢i 11,3% tdng lugng chat kho
trong sdn pham cudi. Tuy nhién, trong trudng hop sit dung
4,5g urea, lugng ni-tg khéng phai protein cao hon (38,41%) so
v6i st dung 2,2g urea (22,4%). Tang gip ba lan liéu lugng
urea lam gidm ké&t qua 1én men.

7.2. Tan dung ba thai sin lam thdc an gia sic

Vién nghién citu cdce loai ciy c¢é ¢d tai Trivandrum, An
D¢ da nghién cdu cdng nghé 18n men trén mdi trudng ban
rian SSF d¢€ tdng cudng ham lugng protein trong bot sdn va
ba thai cia cdc nha mdy sdn xudt tinh bst sdn nho s dung
chung Trichoderma pseudokoningii Rifai. K&t qua & bang 9
cho thdy, qua trinh nay c6 thé chuyén héa co chat la bt sén
vfi nguén dinh dudng b sung chi gém 10,15% (NH,).SO0,
thanh mot loai thitc an gia sic giau protein. Lugng protein
ting cao nhit dat 14,32¢/100g chat khd trong sdn phim cudi
s0 v6i nguyén liéu ban dau chi chia 1,28¢/100g chat kho.
Nguyén liéu sif dung ban dau 1a cd hai loai bot sdn va ba thai
tif sdn, nhung k&t qud 1&n men t&t nhat dat duge d6i vai bot
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sin va gidm dan khi lugng ba thai tit sdn duge phdi tron
tdng 1én. Hién tugng ting hoat tinh enzyme amylase va ti€p
theo dé6 la gidm ham lugng tinh bét trong qud trinh 1én men
ban rin ciing 1a mot chi s& vé kha nang chuyén héa tinh bdt
thanh protein cla vi sinh vat.

Bdng 9: Ham lugng protein thay ddi trong qud trinh 1én men
cdc hdn hgp c6 ty 18 bat sdn va ba thai tir sdn khdc nhau

. , Ham lugng protein (g/100g chat kha)
Ty 1& bot san/ o o A .
. theo thoi gian 1én men (ngay)
ba thai san
0 6 12 18 24

0/100 1,26 4,06 | 4,45 | 5,09 6,18
25/75 1,34 4,38 | 6,88 | 6,00 6,60
50/50 1,32 7,75 | 8,50 | 5,57 7,48
75/25 1,30 8,01 | 8,84 | 10,82 10,67
100/0 1,28 7,68 | 9,55 [ 14,32 13,10

Cdc ky thuat trong phong thi nghiém cing duge cdi tién
dé c6 thé s dung trong sdn xuit cdc loai thic an giau
protein ti sédn danh cho gia cAm. Trong nghién citu nay, hdn
hop ty 18 50:50 bot sdn va ba thai cia cdc nha mdy tinh bét
sdn duge chudn bi vdi d6 4m duge didu chinh la 55%, mét
lugng 0,2% urea cling duge thém vao. Hén hgp duge hap chin
bang hoi nuéc trong thai gian 60 phut va sau dé lam ngudi
t6i nhiét 49 yéu cau. Giéng Trichoderma pseudokoningii
chudn bi trén cing méi trugng dugc thém vao hén hgp
nguyén liéu véi ty 1& lkg gifng/10kg méi truong. Moi trudng
luén duge dao tron d€ gidi phéng lugng nhiét tao ra trong qua
trinh 1én men. Do lugng 4&m bi m4t di nén mdi trusng thinh
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thodng duge tugi thém mat lugng nuée bs sung. Qud trinh lén
men ké&t thic sau sau ngay. Hién tugng nhiém khudn chi x3y
ra khi lugng &m va nhiét d6 mei trudng cao hon binh thuyng.
DE tao ra sy lién tuc trong san xuit, c6 thé tién hanh nhidy

mé song song. Thifc an gia stc giau dam sau dé duge say va
bao quédn trong cac tui coi.

Loai thifc &n nay duge thém vao trong kh4u phén an
cla ga gid véi cac ty 18 50, 55 va 60%. Gis tri nang lugng
déng héa tinh duge clia cic hén hgp thifc &n trén nidm trong

khodng 2360-2450Kcal/kg, ham lugng protein trong khoing
200-233g/kg.

Bdang 10: Su ting trong cla ga gid (tinh bing g) khi duoe
nudi véi sdn giadu protein don bao (Single Cell Protein - SCP)

M Trong higng co thé (g) theo tudi cia ga (tudn)
au

3 4 5 6 7 8

TO | 380465 | 888+17 | 1092420 | 1320440 | 168042 | 1920440

T1 | 420438 | 894420 | 1118£18 | 1420463 | 1720430 | 1850440

T2 [ 430+75 | 895+39 | 1120£30 | 1380+75 | 1690450 | 1990+28

T3 | 415470 | 912458 | 1163040 | 1395+60 | 1705245 | 1915+45

Chu thich:
TO: Mau kiém tra, thic an théng thugng
T1: Thdc an chiaa 50% SCP
T2: Thuc an chita 55% SCP
T3: Thic an chiia 60% SCP
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Khi tinh todn kha n#ng tang trong va ty lé thit, ngudi
ta thdy rdng s dung thém thic 4n gidu protein don bao tir
sfn vdi ty 1& tron thém tdi 60% khong gay anh hudng bat loi
téi sy phdt trién cia ga. Nhitng tht nghiém khac duge tidp
tuc véi thdc an chia 60% bét sin giau protein trong giai doan
dédu va 65% bot sdn giau protein trong giai doan sau. K&t qua
cho thiy ga duge nudi biing thic &n théng thudng phét trién
tuong tu nhu khi nudi bang thiic an giau protein tif sin. Tuy
nhién, lugng thic &n téng céng khi diung thdc an giau protein
tir sdn it hon ddn dén gidm lugng thic &n gia sdc cdn si
dung. Piéu nay cho thdy tiém ning st dung thdc an tif sin
va ba thai sén thay thé cho thiic &n gia sic théng thudng.
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CHUONG 4

TINH BOT SAN
BIEN TINH

1. GIGI THIEU CHUNG

Nhu chiing ta da bidt, san la mot trong nhiing loai cay
luong thuc quan trong & cde nude nhiét d6i, déc biet & cac
nuéec Péng Nam A.. & Thai Lan va Viét Nam trong thoi gian
gan day, sin da tré thanh mdt nguén nguyén liéu tho cé gid
tri thuong mai cho nhiéu nganh céng nghiép da va dang ¢6
dong g6p quan trong cho sy ting trudng kinh t& cia dat nude.
{J Thai Lan, hon mot nifa san lugng sidn (khoang 20 triéu
tdn) duge si dung cho cong nghiép sdn xuat tinh bot sén.
Cung véi sy phdt trién clia céng nghé, tinh bdt sdn mot lan
nita trd thanh ngudén nguyén liéu quan trong dé ché& bién
thanh c¢dc sdn phdm tinh bdt sdn bi&n tinh (modified starch -
con goi 14 tinh bat bién déi hay bi€n hinh), gitp ting cudng
cdc tinh chat chic ning va lam gia ting gia tri thuong phdm
cia tinh bét sin.

Tinh bdt sdn 12 sdn phdm dugc tdch ra tit cd sdn nho
qui trinh ¢dng nghé hién dai. Ham lugng tinh bot (tinh theo
chit kho) trong tinh bdt sén t6i thidu phdi dat 96%. Tinh bt
sén s dung dé bi€n tinh cAn phai cé mot s6 yéu ciu vé tinh
chat, duge thé hién cu thé § Bang 11.
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Bang 11: Cdc tinh chdt yéu cdu clia tinh bot sén sit dung
trong cong nghiép bién tinh tinh bt

Tinh chat Yéu ciu

b6 Am (% maximum) 13%
Tro (% maximum) 0,2%
Xo (em’/50g tinh bt u6t, maximum ) 0,2
bé pH 5,0-7,0
D¢ trang (thang chudn Kett, minimum) 90
bB% nhét (BU Barbender unit, minimum) 600
Ham lugng sulfur dioxide (ppm, maximum) 100
Tap chat khac (ppm, maximum) 300

Nganh céng nghiép bi€n tinh tinh bét sdn la mdt
trong nhitng nganh céng nghiép quan trong nhat ¢ Thai
Lan, bdt ddu béing viéc ting quy mé si&n xudt tinh bét sdn
tl nhé dén 16n va ngay cang cdi thién chat luong cha san
phdm tinh bot. Mét trong nhitng dong lue chinh cho viée
phdt trién nganh cong nghiép nay 1a do nhu cdu cia thi
trudng & ca trong va ngoai nude. Dya trén cong nghé ma cic
san phdm tinh bot sdn bién tinh c6 thé duge chia thanh cdc
loai nhu trong so d 4.
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Tinh bét sin (TBS) bién tinh

Biing phuong Béng phuong phéip TBS thity phan va

phép vat Iy héa hoce san pham khac
}
- TBS hé héa - TBS x Iy acid - Ma]todexltrin
trudc - TBS dextrin hoa - Budng ngot
- TBS xiv ly - TBS oxy hoa Glucose
nhiét Am - TBS ether hod Fructose
- TBS sin dang Hydroxy-propyl - Polyol
hat (sago) - TBS ester hod Sorbitol
Octenylsuccinate Mannitol
Acetylate - Acid amin
TBS phosphate- MSG (mi chinh)
-monoester Lysine
- TBS lién két ngang - Acid hitu ¢o
Bi-tinh b4t phosphate Acid citrie
- TBS bién tinh kép - Rugu
Bi-tinh bt phosphate Ethanol
acetylate Acetone
Di-tinh bét phosphate Butenol
hydroxy-propyl

So do 4: Céc dang tinh bdt sdn bi&n tinh
dang duge sdn xuit tai Thdi Lan

2. TINH BOT SAN BIEN TiNH BANG PHUONG PHAP VAT LY

Cdc dang tinh bt bi€n tinh ndy nhén dudc nhd cédc tdc
dong vat 1y nhu cdt, trén hay xir 1y nhiét. Két hop xit 1y nhiét
va ¢t thudng duge dung dé€ san xuit cdc san phdm ép dun va
banh snack. Cdc san pham phé bign la tinh bot alpha va tinh
bt x& Iy nhiét &m nhan duge sau cdc qué trinh nhiét.
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2.1. Tinh bt alpha

Tinh bgt sén alpha hay cdn duge goi 14 tinh b4t hé héa
trude bat dau duge quan tdm vio cufi nhitng nam 1980 tai
nhing bé nubi cd trinh ¢ Thai Lan khi ngudi nudi cAdn mét
loai chat k&t dinh tan trong nuée lanh.

Tinh bjt san alpha cé nhiing tinh ch4t dic trung nhu d6
trong cao, khong cé6 mui la, 1& chat mang mau tét va ¢ do
nhét cao. Tong sian lugng tinh bdt sin alpha & Thai Lan
khodng 50 ngan #dn mot nam. Quy trinh sadn xudt gém céc
buge sdy sta tinh bot sd@n ndng d6 20-30% chat khé trén
trong lan ¢ nhiét do 160-170°C bing hoi néng true tiép (so db
5). Hién nay, tinh bt alpha duge sdn xudt véi mic do chat
lugng cho phép sit dung trong céng nghiép thuc phdm (bing
12) va duge diing trong nhiéu nganh cong nghiép khae nhau.

Bang 12: Yéu ciu chit lugng cia tinh bdt sin alpha
st dung trong c¢ong nghiép thuc phdm

Tinh chat Yéu ciu

Dé Am (% maximum) 13%
P pH 4,570
b$ nhét* (BU- Barbender Unit, minimum) BOO**
Tro (% maximum) 0,2%
Xg (em®, maximum ) 0,2
Cyanide (ppm) 0
Tap chat khac (ppm, maximum) 300
Pd trdng (thang chudn Kett, minimum) 90
Ham lugng sulfur dioxide (ppm, maximum) 30

* B nhét cha paste tinh bat sin néng dd chat khé 6%
** Tuy thude y&u cdu cla ngudi sit dung
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Sia tinh bjt sdn
(19,5-20% chi't khé, pH 6-7)

v

Bén chita

Tréong sdy «—— Hoi
(160-170°C)

Thung chda
dang phéu xoay

Cyclone

'

Sang (ray)

!

Doéong goi
So db 5: Quy trinh san xuat tinh bt alpha

2.2. Tinh bt xi¥ 1y nhiét 4m

Tinh b6t xr 1§ nhiét &4m 1a dang tinh bdt bi€n tinh lau
doi nhat. N6 duge sdn xudt tir khi cdc hd ngdm ling duge
dung dé tach tinh bot sédn. Phan tinh bt sdn ldng dugi day
hé ¢6 dé Am khodng 50% dugc sdy qua dém & nhiét d6 50-
80°C, sau d6 tinh bdt duge rdy min va déng gbi. San phdm
nay duge coi nhu bdt sén vdi cdi tén kha dac biét: Tao starch.
Loai tinh bdt ‘nay duge ding d€ nang cao chdt lugng cho
nhiéu loai bdnh ngot, bdnh nhan hoa qud tring miéng thay
cho viée dung tinh bdt sdn théng thudng. :
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Hién nay, cdc phén xudng san xuat tinh bot sin di s
dung cdc k¥ thuat tach tinh bot hién dai thay cho csch ngam
ling trude kia. Vi thé qua trinh sdn xudt loai tinh bt nay
dugc bat dau bang viéc ngam tinh bjt sdn kho qua dém trong
cac hd lat gach men (ceramic) hodc lang xi mang. Pp 4m cla
banh tinh bot khodng 50% va tinh bot duge sdy trén méit san
néng. Budng bién ddi do nhét cia hd (paste) tinh bot sdn xi
1y nhiét &m khdc hdn so v6i tinh bot sdn théng thusng (dd
thi 1). Trong thi nghiém nay, d¢ nhét clia paste tinh bot sén
x{¢ 1y nhi¢t &m (HT) va paste tinh bot sén thudng (C) duge
xde dinh bing thiét bi Rapid Visco Analyzer, ndng d3 thi
nghié¢m la 3g tinh bdt sdn d6 Am 14% trong 25g nudc cat.

B nhat (RVU) Nhiat &5 (*C)
400 r e T 150.
T + 120
300 4 i
190
200 4
4 60
100 -
430
0 0
3 6 9 12 15

Thii gian (phuat)

D6 thi 1: Duing bién d8i 46 nhét cha hé (paste) tinh bt sin
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2.3. Bot co (sago) hay tinh bét sin dang hat

Bot co dang hat (vién) 1a m6t sdn phdm déac biét tir tinh
bt sdn. Trudce kia, cdc hat bdot nay duge lam tit tinh bot tach
tir co Metroxylon sp., mot loai cdy duge tréng nhiéu & vung
ddng nam Thai Lan, Malaysia, Indonesia. Tuy nhién, tinh bét
co thudng kho ki€m nén cdng nghé sdn xudt bot co dang hat
tir tinh bjt sdn dugc phat trién va sén phdm cé thé sit dung
trong nhiéu linh vuc ché bi&€n thyc phdm. Qud trinh sdn xudt
bot co dang hat gdm x(t Iy nhiét &m va xit 1y co hoc. Tinh bot
sin dudc l1am &m qua dém trong cdc hé ceramic t6i d6 &m
50%, sau d6 tao dang hinh ciu bing cich lic lién tuc va cubi
cung s&n phdm duge sdy & nhiét do 250-300°C. Cac hat hinh
cau duge lam ngudi trude khi dua qua giai doan sdy 1an thg
hai ¢ nhiét do thap hon (50-80°C) 6 trén san néng. Cac hat
dugc phén loai va déng gdéi. Khi niu, cdc hat tinh bdt cé
nhiing tinh chat rdt dic biét nhu bén ngoai bé mat hat thi
mém va trong sudt nhung bén trong thi lai cing va duc. Hién
nay, lugng tinh bt sdn s dung trong sian xuit hat tinh bot
c¢ khodng 60 ngan tdn mdt ndm, chi€m khodng 6% nhu cu
tiéu thy tinh bdt sdn noi dia tai Thai Lan.

3. TINH BOT SAN BIEN TiNH
BANG PHUONG PHAP HOA HOC

Dudi tdc ddng cua cédc tde nhédn héa hoe, tinh bot bi
thay d6i tinh chdt. Tinh bot sdn c6 thé bi bién tinh bing
nhidu loai héa chat khac nhau. Dya trén ban chat nhitng bién
d6i x4y ra trong phdn t tinh bdt, Kovalxkaia (1994) chia
tinh bot bi€n tinh bing héa.chat thanh hai loai: tinh bot bi
cat va tinh bét bi thay thé.
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Nhém tinh bét cdt thudng cé6 d§ nhét thdp, mach
tinh bdt bi cat bing acid, chdt oxy héa, mot vai loai mudi...
Két qud 1a trong phan ti tinh bot x4y ra hién tugng dut giy
cdc lién két glucoside va nhitng lién két khac, gidm trong
lugng, xudt hién mot s§ lién k&t mdi trong va giita cic phan
tl. Cau trac hat cda tinh bét c6 thé bi pha v& it nhidu, tuy
nhién vé cin bén ching vdn duge gid nguyén. Tinh bot bi
cdt theo kidu nay c¢6 r&t nhidu dng dung nhu tinh bét tan
ding trong cdc thi nghiém phéan tich héa hoc. Tinh bét bién
tinh bing acid duge st dung d& phd gidy, ting do bén cla
gidy nén cai thién ré rét chat lugng in.. Trong cong nghiép
thue pham, tinh bot loai nay dung dé€ tao ciu tric gel trong
khi sdn xuat banh keo.

Tinh bjt oxy héa cling dugc x&p vao nhém nay. Mot s6
loai tinh bt bi oxy héa bdi KMnO, trong mdi trugng acid
dugc st dung thay thé€ agar, pectin trong san xudt banh keo,
kem, cdc sdn phdm sita ciing nhy trong san xudt d4 hop. Cac
san phdm bi oxy héa yé&u ciing dugc ding trong sin xuit
banh mi 4€ cai thién tinh ch4t co hoe, taing kha nang giit
khi cGa bét nhao, gidm thdi gian 1én men va tiang chit
lugng cta banh. Tinh bt bi oxy héa bdi hypochlorite, H,0,,
HI va muéi cia ching duge si dung réng rai trong cong
nghiép gidy.

Mot dang bién tinh khdc 1a tinh bot duge xit 1§ 4m, hat
tinh bt truong nd trong nudc khi c6 mit cdc chat héa hoc
khdc nhu mudi cda HzPO,, methylcellulose... din dén phd hay
mdt phan hodc hoan toan ciu tric ciia hat. Tinh bat loai nay
duge st dung nhu chat git &m trong san xuit keo, kem, banh
pudding, cédc loai mi sgi, bonh mi va nhiéu loai thic an kiéng.
Trong trutrng hgp duge xi Iy ¢ d6 &m cao, tinh bat s& bi mat
gan nhu hoan toan tinh chdt va cdu tric ban dau, tao ra mot
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dang tinh bjt - protein méi dung trong ky thuat va cong
nghi¢p thuc phdm d€ san xust cdc sdn phdm tir thit, c4...

Tinh bt thay the la nhém tinh bét ma tinh chat cla
ching thay d6i do lién két véi cic goc héa hoc hay do co-
polymer héa v6i mét hgp chat cao phéan tir khde. Tinh bt
dang nay cé cdc géc rugu ¢ carbon thi 2, 3, 6 tham gia vao
phén dng véi cdc hop chdt vo co va hitu co (nhu acid HyPO,
va mudi cha ching d& tao thanh tinh bét phosphate), hai
mach polysaccharide ¢6 thé bi gdn vao nhau do cac lién két
dang cAu ndi. Trong trudng hop nay, tinh chit cia tinh bot bi
thay ddi ro rét ké ¢4 khi lugng chat héa hoc sir dung rat it.
Thong thuong tinh bot loai nay (cdn goi la di-tinh bot) cb dé
nhét va do bén két dinh cao, ké c& trong diéu kién dong
lanh. Chung dugc sit dung dé€ sdn xuit cdc sdn phidm cin bio
quan lanh nhu kem, maionez, cdc loai nudc x6t va san pham
danh cho tré em.

Khi xtt 1y tinh bdt vdi acid acetic ta nhan duge tinh bat
acetate. Ham lugng nhém acetate c6 thé chiém tir 3-6% tuy
thujc diéu kién ctia qué trinh xir ly. Tinh bot acetate duge
dung trong sdn xuat d6 hop, cac loai thyc phdm khé, trong
cong nghigp dét va céng nghiép gidy. Tinh bot cdn duge xit 1y
vGi mdt 86 héa chdt nhu HCOOH, tri-meta-phosphate Na... 4§
nhin duge mét dang bi€n tinh goi la tinh bt 1udi, c6 do bén
nhiét va co hoc cao, sif dung trong sdn xudt thuc phdm va
nhiéu nganh céng nghiép khde.

Cdc loai tinh bt sdn bién tinh ph$ bién nhit & cdc
nuéc Bong Nam A nhy Thdi Lan va Viét Nam la tinh bt oxy
héa va tinh bdt bién tinh bing acid duge dung trong cong
nghiép dét va gidy. Viéc sdn xuit tinh bst hydroxy-ethylate,
tinh bot cationic va tinh bt ludng tinh dé sit dung trong cong
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nghiép gidy hién nay méi chi & quy mé nhd. Tinh bét acetate
va phosphate la hai loai tinh bdt s&n bi&n tinh duge sit dung
rong rai nhat trong cong nghiép thuc phdm.

3.1. Tinh bét oxy héa

Tinh bdt oxy héa hay tinh bdt chlorinate 14 mét trong
nhitng loai tinh bot bién tinh duge sdn xudt nhiéu nhdt tir
tinh bét sén. Tinh bdt oxy héa duge tao thanh nh¥ phan ung
ctia tinh bt s&n véi sodium hypochlorite (NaOCI) trong mbi
trudng kiém. Tinh bjt oxy héa duge sit dung d& tao 16p hd bé
mit trén cac tam gidy r&i d€ ting cudng do6 bén cho bé mit
gidy. Lugng st dung thudng tir 40-45 tdn cho 1 tén gidy. Dua
trén nhu cdu gidy du bdo tai cdc nudc chau A, luong tinh bét
oxy héa cdn cho nganh cdéng nghiép nay khodng 240 ngan
tdn/nam.

Tinh bt sdn — ngudn tinh bat chinh & cdc nuée chau A
— ¢6 mjt s tinh chit nhu tao mang, tao dang paste vdi 46
trong cao, ¢6 kha niang giit nude va do nhét cé d§ bén tdt, do
d6 s& 1a mdt ngudn nguyén lidu phi hgp cho cong nghiép gidy
trong khu vue,

Céc tinh chat cha tinh bdt sdn oxy héa nhan duge phu
thudc vao cdc diéu kién clia phén ng. Se sdnh vdi tinh bt bi
oxy héa manh, oxy héa tinh bjt & mitc d6 nhe (khi tinh bot
sdn phdn dng véi 1000 ppm chlorine hoat héa & pH 10,5) s&
tao ra sdn pham c6 4% nhét dang paste cao va én dinh, duoc
goi 1a tinh bot do nhét cao én dinh (48 thi 2). |
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B¢ nhét (RVU) Nhiét 4§ (*C)

2,500ppm oo

e i NS s

a
-
-
.

Théi-gian (phat)
D6 thi 2: Db nhét cha paste tinh bot sin oxy héa
béng cdc néng do sodium hypochlorite khac nhau

(xdc dinh bang Rapid Visco Analyzer, néng d6 thi nghiém

12 3g tinh byt 9 &m 14% trong 25¢ nude cdt)

3.2. Tinh bét sdn bi&n tinh bing acid

Loai tinh bt bi€n tinh nay duge sdn xudt & r&t nhidu
nha mdy tai Thdi Lan. Thong thuéng, loai tinh bot nay duge
tao ra trong qud trinh sdn xuidt tinh bét sdn. Acid (thugng
la HCl) duge cho vao sita tinh bét sdn (khodng 20% ch4t
kh6) ¢ nhiét d6 thap hon nhiét dé hé héa. Sau khi ditng
phan dng va trung hoa bing dung dich Soda, sita tinh bot
duge ¢ dac, loai nude va sdy khs. Bién tinh bing acid s&
tao cho tinh byt sdn ¢6 d6 nhét thdp hon 30cPs va pH
khodng 5,0-6,0.
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Tinh chdt cin ban nhit cla tinh b6t sén bién tinh bing
acid 1a tinh thodi héa thdp hon so véi cdc loai tinh bdt khéc.
Qua trinh bdo qudn tinh bdt sén bién tinh bing acid § nhiét
dé thap hon 70-85°C khéng gay ra hién tugng tac l6p mang
trong bon chia.

3.3. Tinh bdt sian acetate

Tinh bot acetate 1a dang dugc st dung réng rai nhat
trong céng nghiép thue phdm, dic biét trong sdn xudt cdc
loai gia vi va nude chdm. Thong thudng, tinh bt acetate duge
tao ra khi cho vinyl acetate (max 7,5%) phdn Uing véi sita tinh
bot sén trong mdi trudng kiém. Mic dd acetyl héa cho phép
d5i v6i tinh bt acetate dung cho thue phdm khéng qua 2,5%.

3.4. Nhitng dang tinh bdt sdn bién tinh khic
dang cho thyuc phiam

Tinh bdt phosphate monoester (mét nhém hydro
trong phan ti acid phosphoric H3POy hay mudi cia ching
duge thay thé bing phdn ti tinh bot): duge sdn xudt bang
cdch x 1y tinh bét sin v6i mét s6 hoéa chit nhu
orthophosphoric  acid, sodium orthophosphate, sodium
tripolyphosphate. San phdm ding trong thuc phAm c¢6 nong
dd phosphate tinh theo phosphorus khéng qua 0,4% (0,5% déi
vdi tinh bdt khoai tay va tinh bot loa mi).

Di-tinh bdt (di-starch) phosphate: (hai nhém hydro
trong phan ti acid phosphoric HzPQs hay muéi cia ching
duge thay thé bing hai phan tif tinh bét): Tinh bt sian duge
xti 1y véi sodium trimetaphosphate, phosphorus oxychloride.
S4an phdm thu dugc phai c6 néng dé phosphate khong vugt
qué 0,04% (0,14% véi tinh bat khoai tdy va lia mi).
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Tinh bgt succinate: Hoa chdt st dung trong phan iing
véi tinh bot sén 1a succinic acid, octenylsuccinic anhydride.
Sédn phdm thu duge c6 ham lugng goc octenyl succinic khéng
qua 0,3%.

Tinh bét sin hydroxy-propyk: Tinh bt sdn duoc xi
ly v@i propylene oxide {v4i ndong dd maximum 10%) hodc véi
propylene chlorohydrine (khong qui 1mg/kg). 56 lugng goe
hydroxy-propyl trong san phdm khéng dugc vugt qué 7,0%.

Di-tinh bjt (di-starch) phosphate hydroxy-propyl:
Céc hoa chit st dung dé bién tinh tinh bt sdn gém sodium
trimetaphosphate, phosphorus oxychloride va propylene oxide
(v6i néng 46 maximum 10%) hoic propylene chlorohydrine
(khéng qua 1lmg/kg). S8 litgng gbec hydroxy-propyl trong san
phdm khong duge vugt qua 4,0%.

Pi-tinh bdt (di-starch) phosphate acetylate: Tinh
bot sdn duge xit ly véi phosphorus oxychloride va vinyl
acetate (ndng do khdéng qua 7,5%) hoac acetic anhydride
(néng 46 khéng qua 10%). Sin phdm phai chya lugng
phosphate tinh theo phosphorus khong qua 0,04% (0,14% véi
tinh bgt khoai tdy va tinh bdt laa mi).

4. DEXTRIN

4,1, Qui trinh san xuat

Thuc ra viéc sdn xudt dextrin 1a mot qui trinh don gidn,
thong dung. N6 14 mét nganh thi cong hon 1a mot khoa hoe
va nhé ¢é nhiéu kinh nghiém, ngu¥i ta thu duge nhitng két
qué tot nhat,.
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Phu thugc vao dang sdn phdm, qua trinh sdn xuAt
dextrin thu¥ng gém cdc bude sau day:

(1) Sdy khé trudc (predrying)
(2) Acid héa
(3) Chuyén héa hay dextrin héa

Say: Tinh bdt phai duge siy dé dat duge do &m tir 1 dén
5%. D§ dm cao lam ting cac phdn Gng thiy phan va day la
nhiing phan ing khéng mong mudn khi ta cin céc san phdm
c6 tinh tan trong nu6e lanh cao va tinh én dinh dung dich t6t.

Acid héa: Qu4 trinh acid héa dugc thuc hién bing cach
phun dung dich HCI lodng vao tinh bot e d6 &m thdp hon
5%. Tinh bot can duge kiém tra vé cdc y8u t& khdc nhau nhu
dd pH, d9 acid, ham lugng tro. Ngoai ra, ham lugng xo cing
duge xdc dinh d6i vdi tinh bot sin. P& c6 thé dextrin héa
duge dé dang, tinh bot sdn can ¢6 d¢ pH tir 4,5 dén 5,5, c6 4o
acid thdp hgp ly va ham lugng tro nhé hon 0,1%. Thoi glan
tron, tinh déng nh4t cta khéi tinh bot va 46 &m la cédc y&u t§
tdi quan trong quyét dinh chat lugng cia dextrin, D& ddm bao
sy phan bd dong nhét chat xic tdc trong tinh bdt, nguisi ta
thudng s dung acid ¢ dang hoi. Acid (0,05-0,15%) duge phun
vao tinh bot dang duge 1ic trong thigt bi phéi tron nim
ngang hodc thing ding. Thutng thi acid HCl dugc sit dung,
nhung déi khi cing dung acid nitric. Lugng acid si dung thy
thudc vao ngudn tinh bat. Vi du, doi véi dextrin tit khoai tay,
lugng acid s dung 13 80ml HCI dam dic trong 300m! nuée
cho mdi 100kg tinh bot. Dsi voi sén, lugng acid s dung la
200m! pha loang trong bén l4n thé tich nudc. Nhidu séang ché
dé xudt sit dung hydrogen chloride & thé khi. Si dung cdc tac
nhan oxy héa nhu chlorine trong sdn xuat dextrin s@ tao ra
sdn phdm c6 tinh tho4i héa thap hon. Xu huéng thoai héa
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gidm 14 do tao ra cdc nhém carboxyl nhy tdc dong cha téc
nhan oxy héa. Oxy héa ciing gitp cdi thién 46 trong ctGa paste
tinh bot. Cé nhiéu y kién cho ring, viéc x 1y tinh bét sin
béing acid monochloacetic va sau dé béing khi chlorine s& tao
ra dextrin trdng cé chdt lugng t6t hon. Mgt s8 nghién ciu thi
nghiém x 1§ tinh bdt sdn véi aluminium chloride, k&t qua
cho thdy thoi gian phdn tng gidm ro rét. Chédt xtc tdc nay
dugc b6 sung vao huyén phil tinh bgt & pH 2,8-3,4 v6i ndng
do tir 0,05 dén 0,5% khéi lugng. Ciing c6 thé s dung calcium
chloride thay cho aluminum chloride. Phuong phéap x¢ 1§ tinh
bot sdn trong méi trudng kidm ciing ¢6 thé duge st dung dé
san xuat dextrin. Dung dich sodium carbonate, ammonium
hydroxide va urea dugc trgn véi tinh bt va pH dugc gilt ¢ gid
tri mong mudn. Cédc chit nay hoat déng nhu céc dung dich
dém (buffer) vd chung dic biét cdn thi€t trong sdn xuit
British gum khi d9 acid ting 1&én & nhiét dd cao.

Quéd trinh chuyén héa (dextrin héa): Thiét bi sit
dung trong giai doan nay la nhitng may trén lén duge gin
nim ngang ho#c thing ding cé cong sudt tir 45 dén 4500kg
tinh b4t trong mét mé. Viée gia nhiét duge thyc hién bing
hoi nude, ddu hofic gia nhiét truc ti€p. Sy tang nhiét d va o
4m phéi duge ki€m sodt chit ché d€ c6 duge mie 6 chuyén
héa ding theo yéu ciu. Néu nhiét do tang it trong khi d6 4m
cda tinh bt sdn cao, sén phdm thu duge ¢6 do nhdt thap va
ham lugng dudng khit cao. Thudng thi ngudi ta phun mot
dong khi d€ loai bé d6 4m du thita. Cin cha y trdanh hién
tugng héa than cia tinh bot ndm gin véch clia thi€t bi gia
nhigt. C6 y kign dé xudt st dung 4p sudt thap trong qua
trinh dextrin héa. Khi tinh bét duge gia nhiét té¢i nhiét dé
95-120°C trong diéu kién acid pht hgp, ta thu duge dextrin
trdng. Trong khodng nhiét d9 tir 150 dén 180°C, mét chudi
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cac dextrin mau vang nhat duge tao ra. P& sdn xuit British

gum, nhigt df dugc sif dung la 170-195°C va thoi gian chuyén
héa 1a 7 gi&r hose 14u hon.

Dextrin sau d6 dugc dua dén mot thidt bi tron khac dé
lam nguéi nhanh chéng va tranh sy chuyén héa qua muc
(overconversion). Thiét bi nay ¢6 hé théng lam ngudi bing
nude. Sau khi lam ngudi, cdc dextrin cé thé duge trung hoa

bdng ammonia va déng géi. Dudi day 1a so db quy trinh cong
nghé san xvit dextrin.

Tinh bot ™ Ting nhiét [—"| British gum

4
Tang 4o acid

¥
Tang dp acid

X

Dextrin - . - —

trd Téang nhiét 46 l— Dextrin vang
rang

nhat

So do6 6: Quy trinh cong nghé sin xudt dextrin

4.2. Céc bi€n d6i 1y hoc va héa hoc trong qua trinh
dextrin héa

Cé nhiéu bi&n d6i 1y hoc va héa hoc xay ra trong qué
trinh dextrin héa. Cac bi€n d8i héa hoc chinh 1a sy gidm kich
thuGe phan tif va sy thay ddi ty 1& mach thing (linearity) hay
d6 phén nhanh trong phén tir tinh bgt sdn. Thay déi vé& kich
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thude anh hudng d&€n d6 nhét cha dextrin, trong khi cdc thay
d6i vé d6 phin nhdnh dnh hudng dén d6 én dinh cia dung
dich. Cdc bién d&i ch y&u va ban chat cda ching duge trinh
bay dudgi day.

D am: PAu tién, tinh bot ¢6 46 4m tir 10 dén 20%; do
dm s& gidm xudng 3-5% d8i v6i dextrin tring va thdp hon 2%
d6i v6i dextrin vang (canary dextrin). Vi ching hit 4m nén
néu duge bdo quin trong mbi trudng &m, cdc gid tri nay ting
lén dén 8-10%.

D6 nhét: Trong qud trinh dextrin héa, d6 nhét sut
gidm manh trong giai doan dau, déc biét trong khodng thoi
gian mot giy dadu tién cha qud trinh gia nhiét. Tai néng do
acid cao, td¢ do thily phan 12 ham (f) cia d9 acid. Tuy nhién,
sau mdt khodng thdi gian, d6 can bing dugc thist lap va do
nhdt khong ti&p tuc gidm nita. O nhist dé cao, cédc phan dng
dong thoi — thiy phan va polymer héa nguge — cé thé dich
chuyén vé phia polymer héa va do d6 lam ting @6 nhét cia
dextrin. P4 nhét cha dextrin cé thé do dugc bing centipoise
nhd thiét bi do d6 nhdot. D§ nhét 1a mdt dic tinh c6 thé duge
sif dung dé€ phan loai dextrin.

D¢ tan: Trong giai doan ddu cia qui trinh dextrin héa,
dd tan cua dextrin ting chim, nhung & nhiét do tir 130 dén
145°C trong diéu kién acid, dé tan trong nuéc lanh cia
dextrin tang manh va dat t6i gidn nhu la 100%. Tinh chait
nay lam hd (paste) khong én dinh khi ndu. Pd tan téing 1a do
d% dai cha chudi tinh bot gidm va cdc lién két hydro giita cde
hat tinh bét y&u di. Dextrin vang ¢6 d6 tan cao va British
gum c6 dé tan thay ddi tir vai % dén gan nhu 100%.

Ham lugng dudng khi: DE - duong luong glucose
(dextrose equivalent) ctia dextrin ting dan va dat muc t8i da
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¢ thti di€m ma do nhét c6 gia tri nhd nhat. Viee tao ra mot
lugng 16n dutng khir gém glucose, maltose, oligosaccharide
lam cho dextrin tring cé gid tri khi cao. Viéc tiép tuc gia
nhi¢t didn d&n hién tugng tdi polymer héa, lam gidm gid tr
khit va ham lugng dudng khi. Ham lugng dudng khil cudi
clng cia dextrin vang thdp ¢ mdc 1%.

Sy quay dic thu (specific rotation): Sy quay dic tha
cia sdn ph&m tai giai doan ddu kh4 cao va ndm trong khoang
tit +180° d&n +195° § cac giai doan sau, do chi yéu xiy ra
hién tugng tai polymer héa va chuyén goc glucose
transglucosidation nén gid tri nay gidm xudng gin +150°. Su
sut gidm hién tugng quay dic thi 1a do tao thanh nhidu lién
ké&t B-D-glucoside mdi ¢6 kha ning quay gidm.

Tinh chat ctia dung dich: P 6n dinh cta dung dich
dextrin thay déi trong mét pham vi lén. Tinh én dinh 1a tinh
chdt mong mudn ddi v6i dextrin vang vi trong nhidu ing
dung, sy 8n dinh cla dung dich ¢6 néng 5 chat kho cao trong
diéu kién acid 12 cin thi&t.

Tinh 8n dinh clia dextrin phu thudc vao nguén tinh bat
st dung. Cdc loai dextrin tir tinh bgt sin va tinh bdt khoai
tdy 6n dinh hon la dextrin tif tinh bot ngé.

Phan iing f-amylase: Dextrin tring c6 thé chuyén héa
thanh maltose tuong tu nhu khi x& 1y tinh bgt bing p-
amylase. Do mitc 46 phidn nhanh cao nén dextrin vang va
Bristish gum chi bi enzyme nay thily phan tir 12 dén 15%.

4.3. Cdc thiét bi sit dung trong sdn xuit dextrin

ba cé nhiéu nghién ciu vé cdc thiét bi st dung trong
sdn xudt dextrin. Thong thuting, thigt bi c6 dang roi (bulk
type) vdi cdng sudt hang ngan tén tinh bot sdn mot mé duge
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st dung cho muc dich nay. Mot mdy khudy (ribbon agitator)
truyén déng béng banh ring sé khudy cham khéi tinh bot
sén acid héa. Viéc gia nhiét duge thue hign nhe hoi nuée, diu
néng hoéc ga, ching duge cho tuAn hoan théng qua cdc vdch &
canh va ddy cla thi€t bi. Bit lgi chinh clia thi&t bi chuyén
hod dang nay la thig€u su dong nhdt vé& nhist do va toc 46
trong toan khdi. Hé théng cdi tién 1a mot thiét bi hai v
thing ding ¢6 canh khudy, sy truyén nhiét duge thue hién
dong nhét hon nho chia 16p vé ngoai thiét bi (jacket) thanh
cdc ving véi cdc dau vao va ddu ra danh cho hoi nuge.
Dextrin ciing c¢6 thé dugc sdn xudt lién tuc khi mét 16p tinh
bot méng da acid héa duge van chuyén lién tuc nhy mot bang
chuyén qua 16 gia nhiét.

Mat s0 tdc gid da sit dung mdi trudng khéng gay oxy
héa trong qua trinh dextrin héa tinh bot d& trdnh hién tugng
mit mau sdn phdm. Ap sust thdp hay madi truomg khi
nitrogen, carbon dioxide hay sulfur dioxide cé thé duvc s
dung. Acid sau khi sdy khé chan khéng duge phun vaoc tinh
byt duéi dang hei. Mpt lgi thé nita cha qui trinh nay 13 cdc
héa chdt khdc c6 thé duge thém vao theo ¥ muén va viée tao
cdc dan xudt khdc clia tinh bbt sdn c¢6 th€ duge thuc hién
dong thoi véi qua trinh dextrin héa.

Trong mdt qui trinh khée, tinh bdt duge van chuyén
bing cdch ding rung dong tai tdn s§ 1250 Idn/phut véi bién
d6 2 dén 4mm qua mét bang tai 6ng xodn da dugc 1am néng.
Tinh b4t sau khi dextrin héa duge xa vao béng chuyén.

Quéd trinh dextrin héa tinh bt ciing duge thuc hién
trong thigt bi tdng sdi. 1% calcium phosphate thuong duge
thém vao d€ tdng cutng su “héa 16ng” (fludization) cha tinh
bot. Uu diém cha qui trinh nay 1a chét lugng va tinh déng
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nhat cha san phdm duge cai thién déng thoi tiét kiem duge
thoi gian. Cdc lgi th€ khac 1a tinh bot ¢6 thé duge sdy, acid
hda, dextrin héa va lam ngudi tdt cd trong cung mot hoat
dong (operation) va dextrin ¢6 thé duge trén vdi cde tac nhan
khéac cing mét lac.

Tai mot nha may san xuit dextrin lién tuc dang hoat
déng 6 Duc, tinh bdt duge chita trong cdc silo. Tu dé ching
duge nén bing hdi dén cac thiét bi acid héa, tai dé acid duge
phun qua cac vdi phun manh. Tinh b6t da acid héa duge tron
va baom vao thiét bi sdy, ¢ d6 d6 4m duge lam gidm xudng
trong chan khéng con 2-3%. Tinh bdt di say khd dugc van
chuyén bing khi nén dén thi&t bi dextrin héa dang 16 nung
¢6 dudng kinh khodng 1m, dai khodng 6m, quay & téc d6 3
dén 12 vong/phit va van hanh ¢ 4p suit hoi 8 dén 10at. San
phdm sau khi dextrin héa dugc dua vao thap lam ngudi va dé
roi ty do xuyén qua khong khi lanh. Dextrin duge trén, sang
va lam &m tr¢ lai nhe di qua mét thap ma ¢ dé né ti€p xuc
v6i 16p suong khong khi 4m. Sau d6 dextrin thanh phdm dugc
sang va déng goéi.

5. THUY PHAN TINH BOT SAN BANG ENZYME '
- CAC SAN PHAM PUGNG NGOT TU TINH BOT SAN

5.1. Pinh nghia

Cédc sén pham dudng ngot tit tinh bét 1a nhitng sin
phidm cGa qud trinh thiy phan tinh bdt bing acid hoac
enzyme. Nhitng sdn phdm c6 nhiéu dng dung bao gdm dudng
glucose tinh th& hodc dung dich (D-glucese), xi-rd giau
fructose (high fructose syrup - HFS) hoic fructose tinh thé, xi-
rb glucose va maltose, maltodextrin va eyclodextrin.
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Cac san pham tinh bt thiy phan nhu dudng glucose,
cdc loal xi-rd va maltodextrin thudng duge phén loai dua trén
chi s6 DE - Dextrose equivalent - la dai lugng chi khd ndng
khi so v6i chudan la 100% & duing glucose (dextrose), hay la
s6 gram tuong duong D-glucose trong 100gram chdt khé cia
san phdm. Chi 80 nay théong thudng duge xdc dinh bing
phuong phép so mau véi thude thit DNS (3,5-dinitro salicilic
acid) hay bang phuong phdp séc ky. Tinh bdt sidn cé chi s§
DE bang 0 do so lugng cdc goe khi ¢é6 mit rat it. Thiy phan
hoan toan tinh bot sén tac ra dudng glucose vdi chi sd DE
100. Cac sdn pham thiy phdn & mic d trung gian sé c6 gia
tri DE ndm trong khodng tir 0 dén 100,

Pudng glucose thutng chia it nhat 99,5% glucose, céc
dang xi-ré c¢6 DE trong khoang tir 20-99,4 cdon maltodextrin 1a
nhiing san phdm cé chi s6 DE 4-20. Tuy nhién, DE khéng
hoan toan thé hién ding mic do thuy phén, dic biét doi véi
cic sdn phiAm xi-ré c6 cing chi s& DE nhung khdc nhau ¢
thanh phan dudng oligo do tinh bot duge thiy phan bdi
nhilng nguén enzyme va phuong phdap khéc nhau. Trong
truong hgp nay, sin phdm duge ddnh gid bdi thanh phin va
nong d6 ciac dudng DP1 (glucose), DP2 (maltose), DP3
(maltotriose), DP4 (maltotetraose)... DP (degree of
polymerisation) chi mic d§ polymer héa cia cdc dubng oligo.

Cé4c sdn phdm chda fructose thong thuong duge mé ta
bang ham lugng fructose, sdn phdm chudn thudng chia 42,
55, 90% fructose, dugng fructose tinh th& chda it nhat 99%
fructose sach. Cyclodextrin 1a cde mach vong chida 6, 7 hofc 8
goc glucose tuong Ung vdi o, B- va y-cyclodextrin.
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5.2. Lich sit phdt trién

Xi-r6 duge sdn xuat 1idn diu tién trén thé gidi vao thé&
ky thd 9 tai Nhat Ban tir tinh bst dong bing enzyme tu
nhién c6 trong malt. Pén nim 1811, nha khoa hoc Nga
Kirchoft da phdt hién ra nhitng chit c6 vi ngot ¢é duge sau
khi dun néng tinh bét véi dung dich acid sulfurie lodng. Sau
dé vao nam 1814, Saussure ching minh duge riing nhimng
chdt ¢6 vi ngot d6 chinh la dudng glucose. Nhitng phat hién
nay va nhiéu nghién ciu sau d6 da din t4i su phat trién cta
nganh cong nghiép thily phan tinh bt & My va chau Au. Téi
nam 1876 d4 c6 47 nha mdy di vao hoat dong tai My,

Nhiing sdn phdm thuong mai trong 10 nim sin xust
dau tién cdn rit han ch&. Hai phat minh quan trong sau dé
vao nhiing ndm dau th€ ky 20 da lam thay d8i hin nganh
cong nghiép nay. Nam 1923, quy trinh c¢dng nghiép san xuit
glucose monohydrate tinh thé€ da dugc thist lap. Muyi lam
nadm sau, quy trinh sdn xufit xi-rd glucose tir tinh bot bip
bing enzyme diu tién ra doi. Tinh bét duge dich héa bing
~ acid sau d6 thdy phan bing enzyme tit nim mdc, sdn phdm
cudi c6 DE 65 va it ddng hon sdn phdm thay phan bing acid.
San lugng glucose monohydrate sin xuat ra tdng vot tir 50
tdn t61 320.000 tdn tit nam 1923 dén 1940 va sic tisy thu xi-
rd glucose ciing téng 86% chi trong hai nam 1940-19432.

Amylase dudi tén goi diastatic tit nAm méc Aspergillus
oryzae dugc nha nghién cdu nguwi Nhat Jokichi Takamine
tim ra niam 1894 (U.S. patent No. 525.823 - Process of
making Diastatic Enzyme). Enzyme nay duge iing dung d4é
loai tinh bdt trong pectin. Enzyme vi khudn duge tim thay
trong nhiing ndm ddu thé ky 20 va duge s dung trong qui
trinh 1én men bia, cong nghiép dét va cong nghiép gidy. Cac
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nghién ciu vao diu nhilng ndm 1940 di xdc dinh su ¢6 mat
cia glucoamylase (GA) trong céc ching ndm méc Aspergillus.
Nam 1951, GA tit Aspergillus niger va Rhizopus delemar da
duge nghién ciu. Tdi nim 1960, GA ndm mdc duge st dung
trong sdn xudt glucose tit dich tinh bt duge dich héa trude
bang acid. Mudi nam sau, enzyme tit Bacillus subtilis da thay
th& acid trong qud trinh dich héa tinh bt gitp tang hidu sudt
thiy phan va gidm chi phi tdy mau.

Viéc sdn xudt fructose tir glucose dugc thuc hién tir
nhitng nim 1895 bing phuong phdp isomer héa trong méi
trudng kiém. Nim 1957, nguoi ta tim thdy enzyme tir
Aerobacter cloacae (Pseudomonas hydrophila) ¢6 khd ning
chuyén héa glucose thanh fructose nhung hiéu suit chuyén
héa con thap. Nam 1971, hai nha bdc hoc ngusi Nhat da tim
ra dugc enzyme c6 thé isomer héa glucose vdi hidu suit cé
kha néng s’ dung dugce trong sdn xuft cdng nghiép. Su cong
tac gita My va Nhat Ban da dat duge thanh céng trong viée
thic ddy qud trinh sdn xudt xi-ré fructose & quy mé Ién tai
My. Xi-rd fructose 14-16% lan dau tién duge sdn xudt vao
nim 1967 va xi- rd 42% b#t diu dude san xuit vio nim 1968.

Cho t6i nay dd c¢6 rdt nhiéu nghién ciu vé enzyme
amylase va si dung amylase trong sidn xuit dugc céng bé,
nhung vin ludén tén tai nhidu van dé ciing nhu ¢6 rdt nhiéu
khdm phd méi 18i cudn cdc nha khoa hoc.

5.3. Sdn xuit va tiéu thu cdc san phim dudng ngot
ti tinh bét

Ngay nay, tinh bdt thiy phan duge sdn xudt trén khip
th& gigi tir rat nhiéu loai tinh bot. Khodng 225 loai thuc vat
dd dwgc dua vao st dung trong cdng nghiép & 57 nudc khic
nhau, bao gém 78 loai & chau A, 54 & chau Au, 39 loai ¢ Bic
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My, 32 loai & Nam My - Cuba, 13 loai ¢ Trung Péng va chiu
Phi, 9 loai ¢ Uc. Méc du tinh bot bdp vdn la nguén chi y&u
dé san xudt tinh bdt bign tinh, ngady nay tinh bt tir laa mi,
gao, khoai tay va dic biét tif sin dang duge sit dung ngay
cang nhiéu.

{J My, tinh bot bdp duge sd dung nhu mét leai nguyén
lidu cAn thidt d€ san xudt tat cd cdc dang sdn phidm tinh bot
thay phéan. Lugng bdp st dung cho muc dich nay da ting gip
ba lan, tir 207 triéu gie (khodng 6,21 triéu ¢Gn) nam 1975-
1976 1én 620 tridu gia (18,6 tridu tdn) ndm 1992-1993 (U.S
Department of Agriculture 1992). Tit ndm 1989-1990 td1 nam
1992-1993, 7.3 - 8,2% san lugng bidp dugc st dyng dé€ san xuat
cdc san phdm dudng ngot tif tinh bot, trong dé 2/3 dé san
xudt xi-rd giau fructose, 1/3 dé€ sdn xudt cdc loal xi-rd va
dudrmg glucose. Téng cong suit sdn xudt cde san phdm dudng
ngot tir bidp & 27 nha mdy xay bot bip cia My khodng 10,4-
11,8 tridu tdn nim 1992 va 11,3-13,2 triéu t¢rn nam 1995.
Theo s6 liéu nam 1992, M¥ san xudt 6 tridu tdn xi-rd fructose
(59% HFS-55, 41% HFS-42), 2,8 triéu tén xi-rd glucose, 680
nghin tdn glucose. Khodng 91 nghin ¢{dn maltodextrin duge
bin ra hang nam va mét lugng con khiém tén 850 idn
cyclodextrin la lugng san xuidt hang nim trén toan cau.

Viée tiéu thu cdc sdn phdm dudng ngot tir tinh bt téng
mot cdch rd rét tit cubi nhitng nam 1970, khi céng nghiép db
udng str dung xi-ré fructose thay cho dutyng saccharose. Vao
ndm 1970, lugng dubmeg ngot tir bap duge s dung chi bang 1/3
so vdl duding saccharose tinh luyén.

Khoiang nam 1988-1992, lugng dudng ngot tit bép va
dudng saccharose én dinh ¢ mic 53% va 46% trén tong so
lugng cdc chit ngot duge sit dung. Lugng tiéu thu moéi loai
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san phdm dudng ngot tir bip déu ting 10-12% tir 1988 dén
1992 va dat 8,7 triéu tdn nam 1992.

5.4. Qua trinh thdy phéin tinh bjt
5.4.1. Thiy phén tinh bét béng acid

Acid duge sd dung trong cong nghiép d€ san xuat
dextrin (rang kho tinh bt véi acid), maltodextrin va mot vai
loai xi-r6 cé gid tri DE khodng 40. Sdn phdm c¢ DE thap
thutng bi thoai héa do thiy phan khéng hoan hdo, con sian
phdm DE cao hon lai ¢6 d6 én dinh mau va vi kém. Qué trinh
duge ti€n hanh trong thiét bi lién tuc hodc gidn doan trong
15-20 phit, néng do tinh bdt 35-40%, ndng ds HCI 0,015-
0,2N, nhiét d¢ 140-160°C. Sau khi dat gi4 tri DE yéu cdu, sdn
phdm duge trung hoa bang carbonate sodium. Sit dung acid dé
thay phan tinh bjt c¢6 mét s& han ch& nhu hiéu sudt thiy
phén thap, dung dich sau thiiy phan bi ndu héa manh va c6
nhiéu sdn phdm phu khéng mong mudn din dén chi phi dé
tinh sach cao. Ngoai ra, viéc si dung cdc chit héa hoc nhu
acid manh c¢on gdy dnh huéng dén modi truong sinh thai va
giy ra nhiéu khé khan trong viéc xit Iy nuge thai.

5.4.2, Thuy phan tinh bt bing enzyme

Dich héa tinh bgt: Qua trinh dich héa duge thuc hién
hoan toan béng acid cho t6i nhitng nam 60-70 cda thé ky 20.
Cho dén khi a-amylase bén nhidt duge san xuit, dich héa
tinh b§t bang enzyme dugc nghidn ciiu va sit dung trong phin
I6n céc quy trinh céng nghiép sdn xuat dudng glucose va
fructose. Cho dén nay, dich héa bling acid vin ti&p tuc duge
s dung trong sdn xuidt maltodextrin va mdt vai loai xi-rd.

Muc dich cia qud trinh dich héa 13 chuyén hé huyén
phu céc hat tinh bot thanh dang dung dich hda tan chda céc
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dextrin ¢6 chiéu dai mach ngén hon. P& ddm bao loai bd
hoan toan cdc phic lipid-amylose, nhiét 46 hé héa tinh bot
phai vugt qua 100°C. Viéc tim ra cdc enzyme bén nhiét c6 thé
chiu duge nhiét 46 105°C nhu o-amylase cta Bacillus
licheniformis da gitp gidm nhiét dp hé héa, tuy nhién cic
enzyme nay c6 nhuge diém la khong thé hoat dong & do pH
thap hon 5,9 do d9 bén nhiét cia ching gidm & pH thap.

Trong qud trinh dich héa, 46 pH cla dich tinh bot cin
phdi dugc diéu chinh vé& viing trung tinh, thém Ca®* d§ tang
- d6 bén cha enzyme, sau d6 49 pH lai duge didu chinh vé ving
acid phut hgp véi pH, cla qué trinh duong héa, do d6 s& lam
tdng chi phi tinh sach sdn phdm bing sic ky trao d6i ion d8
loai b6t cdc ion kim loai.

Mot loai a-amylase ¢6 khd ning thiy phan tinh bot &
nhiét d% cao, pH thap la gidi phédp gidm gia thanh, don gidn
héa qud trinh va gidm cédc :4n phdm phu tao ra & pH cao
(nhu maltulose). Hién nay cdc nghién ciu vé amylase tir cdc.
ching bén nhiét, dic biét cac chi g vita bén nhiét vira bén
acid (thermoacidophile) ¢6 rat nhiéu trién vong. Tuy nhién
chua ¢6 mot san phdm enzyme nado vira bdn nhidt vita bén
acid dugc sdn xudt dudi dang thuong phém.

Céc phuong phédp st dung enzyme trong dich héa tinh
bt duge tong két trong Bang 13.

Thuy phéan - gia nhiét - thuy phan 13 qué trinh dich héa
duge sit dung du tién trong cdng nghiép véi a-amylase tir B.
subtilis. Sau khi thuy phan sg by & nhiét ds 85-88°C tdi gis
tri DE 4-8, dung dich thu dugc cdn duge gia nhiét téi 130-
140°C d€ héa tan hoan toan cdc géc tinh bdt nhu phée acid
béo/amylose. Do a-amylase tir B. subtilis chi ¢6 kha nang chiu
nhiét t6i 90°C, viéc gia nhiét s& gy mét hoat tinh enzyme

146



nén sau d6, mét ligng enzyme khdc phai duge thém vao dé
tiép tuc qua, trinh thay phan.

Bang 13: Qué trinh dich héa tinh bdt trong cdng nghiép

Qua o . Gia Thuy Gia Thuy
trinh | CBUARDbL | 1 phan1 | nhiét2 | phan 2
Thuy
phan, | (8] 30-35%
gia | [Cal 300ppm 85-88°C }130-140°C| 85-88°C
nhiét, | pH 6,2-6,5 DE 4-8 |5-10 phat | Alpha-S
thuy Alpha-S
han
Thay | [S]30-35% 105-
phén ¢ | [Cal 100ppm | 108°C 0
nhiét | pH 5,8-6,2 510 | 95-100°C
d6 cao | Alpha-L/St phit
Thuy
X [S] 30-35% 105- 0
l‘gf‘;i [Ca] 100ppm | 108°C | 95-100°% |180-140°C 9;-;)(})1(;_0
nhi’é . 5| PHE8-62 5-10 DE 4-8 | 2-5 phut LSt
A Alpha-L/St phiit
lan
Thuy
phan 2 | S130-35% | 145 4 o o0 85-95°C
o . | ICal 100ppm | 150°%C
lan, gia Alpha- Alpha-
nhige 1| PH 5862 | 15-60 L/St L/St
N Alpha-1/8¢ gidy
lan
_ [S] 30-35%, .
chlt thém caleium| 154, | 99-100°C
hoa & néu cén, 160’ | PH 5,662
BRiEt | khong didu | 4.8 phat | APPE
d$ cao chinh pH L/St
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Chii thich:

[S]: néng dd co chat; [Cal: ndng dd ion calcium

Alpha-8: o-amylase caa B. subtilis

Alpha-L/St: o-amylase cua B. licheniformis

ho#c B. stearothermophilus
Qué trinh thiy phan & nhiét d cao 95-100°C duge tién

hanh khi a-amylase cia B.  licheniformis va B.
stearothermophilus duge thuong mai hda. Cdc enzyme nay cé
kha nang chiu nhiét va acid cao hon, su phu thude vao Ca™
cling thdp hon so vdi a-amylase tir B. subtilis. Hién nay, day
14 phuong phdp duge s dung rong rdi nhit trong cbng
nghiép sidn xudt cdc sdn pham tinh bot thiy phan va dugc coi
12 phuong phép hitu hiéu dé€ san xudt dudng glucose.

Phuong phap thuy phan 2 14n duge s dung & chau Au
trong mét 8 trudng hgp sdn xuft xi-ré véi muc dich ting kha
nang loc clia sdn phdm. Enzyme bén nhiét duge si dung dé
thily phan tinh bot t61 DE 4-8, sau d6 dun néng téi nhiét 49
khodng 140°C, lam ngudi, thém enzyme va thiy phan tiép
budc hai. Phuong phdp dich héa ¢ nhiét df cae duge thuc hién
bing viéc hé hoéa tinh bdt trudc & nhiét do cao dé giam do
nhdt, sau d6 enzyme dugc thém vao va qud trinh thiy phan
x3y ra ¢ nhiét 46 95-100°C t¢i khi dat gia tri DE yéu ciu.

Sdn phdm cfla qud trinh dich héa la cdc maltedextrin
duge loc, tAy mau, sau 46 c¢d dic hodc sdy phun. Dung dich
dextrin ciing ¢6 thé tiép tuc duge dudng héa dé thu cdc sdn
pham khéc.

Dudng héa tinh bjt: Trong giai doan dung héa, dich
thu dudc sau qua trinh dich héa duge ti€p tuc thay phén téi
glucose, maltose hay cac oligesaccharide. Ty thude vao tinh
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chat cia sdn phdm cufi cling ma cdc enzyme duge sit dung c6
thé la GA, p-amylase, a-amylase tao maltose tif nim médc hay
amylase tao oligosaccharide...

Co chit téi uu cho qua trinh dugng héa Ia cdc dextrin
DP 8-12. b€ dudng hoéa ti€p tuc bdng GA, pH caa dich dugc
gidm xudng 4,2-4,5. Viée thay ddi pH c¢é hai mue dich: ngimg
phan @ng cda o-amylase dé giif chidu dai mach t8i uu va dua
pH vé gia tri pHoy cla enzyme dudng héa. Dich thu duge sau
qua trinh dich héa ciing can dude lam ngudi téi nhiét do toi
uu cua enzyme dudng héa (d6i vdi GA 1a 60°C).

Khé khan thudng gap trong qud trinh nay la kha nang
thiy phin kém céc lién két o-1,6 clia cac enzyme dudng hoa
lam hiéu sudt thiy phan thap va hién tugng chuyén gic
glucose (transglucosidation) tao ra cdc san phdm phu nhu
1somaltose. Chia khéa cta thanh cong 14 sit dung két hgp
cac enzyme thiy phén lién két nhdanh c6 pH va nhiét d9 toi
uu gidng véi enzyme dudng héa. Trong truong hgp nay, hiéu
sudt cla qud trinh cé thé tang 1én 94-95,5%. P& dam bdo
tinh kinh t&, néng do co chat ban diu thudng vao khodng
30-35% dan t6i ndng d6 sdn phdm glucose cao (c6 thé dat
95%). G néng d6 nay, GA c6 xu hudng xic téc phédn (ng tao
cdc sdn phadm nguge. Gidi phdp cia vadn dé nay 1a lua chon
nong do enzyme, nhiét d6 va théi gian phdn dng phi hgp.
Khi d6, hién tugng bién tinh enzyme do nhiét (ddn téi con
it hoat tinh enzyme trong giai doan cudi clia qud trinh
dudng héa) sé han ché€ phdn ng nguge tao cdc san phim
phu khéng mong muén. Tdng dé bén nhiét cia enzyme
dudng héa cho phép qud trinh tién hanh trong thdi gian
ngdn ¢ nhiét d¢ va nong dd co chat cao 1a mue dich cla cdc
nghién citu trong tuong lai.
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5.4.3. Déng hoc phan iing thuy phén tinh bét sdn
bang enzyme

Nghién citu dong hoc phdn dng 14 mdt nghién edu co
ban dé d4nh gid hoat dong clia mot enzyme ciing nhu 1am co
s¢ d€ so sdnh kha ning hoat déng clia nhiéu enzyme. Bong
hoc phén tng 6 thé duge sit dung d€ du dodn mite do chuyén
hoa ca chat trong mot s§ diéu kién cho trude va cac biéu hién
hoat dong cta thi€t bi phdn Gng sinh hoc (bioreactor). Phuong
trinh dong hoc ciing duge xac dinh bang thuc nghiém dé mé
td hoat dong cia cac thiét bi gidn doan ho#ic lién tyc.

Da s8 cdc phan ung enzyme déu tudn theo phugng trinh
dong hoc Michaelis-Menten va viéc nghién cidu déng hoc
phén dng ciing dong nghia véi viéc xdc dinh van téc t8i da
Vimax va hiing s6 Michaelis-Menten Km. V& mit 1y thuyédt,
hoat tinh cla o-amylase ¢6 th€ dic trung béing lugng céc lien
két o-1,4-glucoside bi cit khéi mach D-glucan trong mot don
vi thoi gian. Tuy nhién, viéc xdc dinh thong s6 nay trong
thiuc nghiém rat khé nén phuong phdp xdc dinh ede goc
dudng khi duge st dung phg bi€n. Mot s6 phuong phdp nhu
dinh lugng dudng khi bing so mau véi thuse thi DNS, st
dung héa chat chita ferricyanide hay déng (Cu) khéng thé x4c
dinh chinh xdc tuyét déi t6c 9 phan tng cuc dai va cdc hing
s6 dong hoc. Mic d¢ thiy phan tinh bét dua trén sy thay déi
mau voi dung dich iod ciing nhu sy thay d6i do nhét ciing
khéng th€ mé ta toc do cac lién két bi cit dut.

Céc nghién ciu vé dong hoc phan ing thuj phan tinh
bt thutng dé cap t6i 4nh hudng cha nhiét do, pH, ndng db
calcium, néng dé tinh bjt lén cdc h¥ng s6 dong hoc; hién
tugng tic ché phdn ing béi ed chit va sin ph&m ciing nhu vai
tro hoat hod va dc ché phén tng clia c4c ion kim loai.
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Khi nghién cifu déng hoc cha enzyme o-amylase, do kich
thude ciia phan ti tinh bot cdon chua duge bi&t chinh x4c nén
da 6 cac nghién citu méi chi d& cap t6i md hinh lién quan
dén DE cla sin phdm. Gén day, Paolucci (2000) da xay dung
phuong trinh dong hoc thyc nghiém xdc dinh t8c d§ tao
thanh cdc san phdm oligosaccharide tir DP1 t6i DP7 theo thoi
gian khi thiy phan tinh b{t sin bing Termamyl 120L (o-
amylase) chia hdng Novo, Pan Mach.

Béng cdch sif dung sic ky loc gel, ngudi ta da xac dinh
dugc kich thuge clia dextrin tao ra va thay ring cdc san ph&m
phén t0 higng cao phan 16n thu duge trong thoi gian rat
ngén. St dung séc ky SEC (Size Exclusion Chromatography),
Rollings (1984) cling cong bd mot s6 k&t qua tuong tu. N6i
chung, cdc phan tich SEC c6 d9 nhay cao hon so véi phép do
dutng khi thong thudng.

Nhitng mé hinh tuong tu - duge nghién ciu trong qua
trinh sédn xuat glucose biing GA hay sdn xudt maltose bing
enzyme Maltogenase® - da md td hé nhibu co chdt trong d6
quan tam téi dnh hudng cha cdc dextrin trung gian cia qué
trinh thGy phan tinh bgt, cdc phdn (ng thuin nghich, cac
hién tugng tc ché bdi co chdt va sdn phdm ciing nhu canh
tranh giita viée tao ra dextrin va isomaltose. Mé hinh cho
thdy qud trinh dudng héa tinh bét bdi enzyme
amyloglucosidase tién tri€n t&t ngay cd khi cé6 mat mét lugng
16n glucose (100g/1).

Hién nay cde thiét bi phdn dng lién tuc véi mang loc ¢6
khd ning t4i sit dung gitp tdch sin phdm khéi enzyme va
phén tinh bt chua thiy phan dang rit dugc quan tdm trong
cong nghiép bién tinh tinh bot.
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Mac du da ¢6 nhiéu nghién ctu vé déng hoc nhung
nhitng théng tin vé& qud trinh thiy phan bdi amylase trong
diéu kién sdn xudt cong nghiép vAn con rat it éi, Phin lén
cac nghién citu déng hoc duge thuc hién & ndng dd tinh bot
thap (khodng 1%) trong khi néng db tinh bot sin sif dung
trong sdn xudt cdc sdn phdm tinh bdt thuy phan thuong &
mic 30-35%. Trong sdn xuit cdng nghiép, pH va nhiét do
duge ki€m soat con calcium thugng duge thém vao dé ting
cudng do bén cia enzyme. Nhitng hiéu bigt vé 4nh hudng giita
cac y&u t6 nhu pH va calcium hay pH va nhiét do ciing nhu
anh huéng clia viec khudly tron 1én cdc chuyén héa enzyme
cing con han ché. D& c6 thé nghién ciu dnh huéng cia nhiéu
yéu td 1én qud trinh thiy phan va dnh hudng 1in nhau giita
cdc y€u td doi hoi phai thyc hién mdt s6 lugng 16n céc thi
nghiém. Cac phudng phdp quy heach thyc nghiém c6 thé gitp
gidm mot cach dang ké s lugng thi nghiém va dua ra cdc
diéu kién t8i wu cho qua trinh sdn xu#t. Nghién citu t6i wu
héa va xi ly s6 liéu biing nhifng phdn mém théng ké hién dai
12 mot ydu cau bite thiét khi nghién citu v& qua trinh thuy
phan tinh bt sdn trong cong nghiép.

5.4.4. S dung amylase cé dinh trong thiiy phéan tinh bjt

Nhu ching ta da biét, enzyme khéng tan ¢ nhidu uu
diém, né c6 thé duge tach khéi hén hop sdn phdm va phin
cd chat chua phdn dng va cdé thé tdi st dung trong phédn
\ing ti€p theo. Enzyme c& dinh thuing c6 do bén cao trong
mot dai réng pH, nhiét d§ va c6 khd ning st dung trong
cdc thi€t bi phdn tng lién tuc. Tuy nhién, cdc enzyme c6
dinh c¢dn it duge dng dung trong céng nghiép do mét s&
han ché& nhu khé khén khi sd dung & quy mé 1dn, chi phi
cho chdt mang va k§ thuat ¢d dinh cao, d§ bén cta enzyme
kém hodc nhiing han ch& vé dang thiét bi ¢é thé sit dung.
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D#c biét d6i vdi trudng hgp cia amylase. Do enzyme
thudng duge ¢6 dinh trong cdc chdt mang dang hat x4p, co
chat cia amylase ¢é kich thude ldn nén co chit va enzyme
khé ti€p xiic vdi nhau, qud trinh thudng ¢6 hé sd truyén
khéi thap va hiéu suidt st dung enzyme c6 dinh khdng cao.
Thiét bi sd dung trong c¢éng nghiép thudng la dang cot
khéng phii hgp véi dong co chat lién tuc la tinh bt dang
hat, khéi cé6 kich thude 1¢n. Trong cdc cot kidu nay rat dé
x4y ra hién tugng tic nghén dong & 181 vao, co chat tu tdp
thanh ting ddm lam tang 4p sudt cdt, pha vd hinh dang
hay gidy nén cdc hat x6p didn dén hiéu sudt qud trinh va
chit lugng sdn phdm thap.

Hién nay trong cdng nghiép, enzyme ¢6 dinh dugc sl
dung nhiéu nhat trong san xuit xi-ré gidu fructose HFS; con
¢ mitc dd nghién cdu, amylase ¢4 dinh chi y&u 1a GA. GA cla
hang Novo da duge cd dinh trén cdc hat silic x0p va sif dung
trong thi€t bi dang cot va thiét bi tdng sdi dé thiy phan
dung dich tinh bot sdn sau khi di dich héa. GA ciing duge
gdn trén bé mat cac hat siéu min polystyrene; cdc chi s§
dong hoc nhu V.., Km, khd ning chiu nhiét, pH... cla
enzyme déu t5t hon so véi enzyme tu do.

Véi nhitng ¢d gdng trong viée tim ra cdc chdt mang
mdi, Yang (1998) da s& dung chit mang pefluorpolymer phd
poly-vinyl-alcohol d€ ¢4 dinh o-amylase tit B. licheniformis.
Enzyme ¢§ dinh khd bén v6i nhiét d6 va cdc dung dich gay
bién tinh manh, dic biét né ¢6 d6 bén co hoc cao, ¢6 thé tai
st dung trong thi€t bi ¢6 canh khudy. Chen (1998) tim ra
mot loai mang gém cdc hat hydrogel duge gdn trén nén
polyester, rdt nhay véi nhiét d6, ¢cé khd néng déng hay mé
cde 16 x8p, tao hiéu ting ¢6 hodc khong ¢é hoat tinh enzyme
tuong ng v4i nhiét d6. Enzyme ¢§ dinh trén mang c6 do
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bén nhiét cao, duge s dung trong thiét bi lién tuc ¢6 kha
nang ting hi¢u sudt thiy phan va kha ndng tich sin phdm
khéi ca chat.

5.4.5. Si dung két hgp enzyme thiy phan lién két

nhanh trong qua trinh thiy phan tinh bét

Tinh bdt duge tao thanh tir amylose va amylopectin.
Thanh phdn cia hai loai polysaccharide nay cing nhu ciu
trdc clia tinh bdt 1a nhimg thong tin co s§ rdt quan trong cé
anh hudng 16n dén tac dung thiy phan cia enzyme. Cé thé
théy dac tinh phan nhanh ciia co chit 4nh hudéng rd dén hoat
tinh enzyme ciing nhu cdch enzyme phan hiy co chat. Ai luc
cua enzyme cing phu thuje nhidu vao hinh thé cia phan ti
cd chédt trong dung dich. Park di néu 1én méi quan hé giita
khéi lugng clia cdc doan phan nhdnh va céc hiing s3 dong hoc
trong phén dng thay phan, cho thdy su lién quan giita hoat

déng cia enzyme va cac déic tinh cdu tric cha cd chit phan tit
lugng cao.

Khd néing thiy phén cda amylase ddi vai céc loai tinh
bot dd ho héa ting theo thd tu sau: tinh bét tir cyclodextrin
(100% amylose) < 100% amylose bip (tdch bing butan-1-0l) <
tinh byt bdp lai (64-66% amylose) < tinh bt bip sap (99-
100% amylopectin) tuong duwong véi tinh bot bdp thong
thuéng (25% amylose) < tinh bot khoai tdy (256% amylose).
Nguon tinh bgt khdc nhau ciing bi 4nh huéng khic nhau béi
amylase. Khid nang chiu dung clia cdc loai tinh b{t (dang hat
song) d6i voi tac dong cua enzyme tang din theo tit tu sau:
bap sdp < sin < mién sap < mién < bdp thudng < lia mach <
gao < dong < khoai tay < bdp ¢6 ham lugng amylose cao.

Trong cdng nghiép sin xudt cdc san phdm xi-rd, viéc
st dung cdc enzyme thiy phdn lién k&t nhanh 1a rdt can
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thiét d€ ting hiéu sud't va rit ngdn thoi gian thiy phan. Xi-
10 gidu maltose duge san xuit bing cdch sit dung déng thoi
hé enzyme f-amylase va isoamylase trong thist bi ¢6 hé
thong siéu loc. Nong d co chat cia cdc enzyme thiy phéan
lién két nhénh dugc tinh dua trén néng dd cia lien két a-
1,6 trong tinh bgt. Tdc dong thiy phan lién k&t 0-1,6 khong
tao ra ba't ctt mot ddu khong khit méi nao cho B-amylase ma
¢6 tac dung thiic day hoat dong ctia enzyme nay nhd ting t§
1& co chat mach thing. Chdc ning ctia chiéu dai mach cing
duge st dung d€ xay dyng phuong trinh dong hoc phan tng
d6i véi cde hé enzyme sif dung két hop enzyme thiy phén
lién két nhanh.

5.4.6. Thuy phdn tinh bét séng chua hé héa

Khi chua hé héa, tinh bt tén tai dudi dang cdc hat cé
c&u trac ban tinh thé. Cac hat tinh bot nay khéng tan trong
nude va bén virng v6i nhiéu chdt héa hoc ciing nhu enzyme.
Ho6 héa trude tinh bot bing nhiét gitp cde phan tng dich
héa, duong héa xdy ra dé dang hon va duge dung nhu mot
qud trinh bdt budc trong cbéng nghidp sdn xuit cdc sin
phdm tinh bot thiy phan. Tuy nhién chi phi cho hé héa tinh
bét bing nhiét rdt tén kém nén viéc sit dung céc enzyme
phdn hay tinh bdt ¢ dang hat chua hé héa dang rat duge
quan tim.

Aspergillus sp. K-27 sdn xuat mdt hé a-amylase va GA
ngoai bao tdc dung ddong thoi 1&n tinh bot bdp va tinh bot
khoai tdy séng. Hé amyloglucosidase ctia A. awamori cé hoat
tinh cdt lién két nhdnh, c6 kha ning hap phu trén bé miit
hat tinh bdt va thiy phdn ching. Khd ning hap phuy lén
tinh bot thudng phu thujc vae pH; d6i véi enzyme nay, tai
pH ding dign (pI = 3,4) kha ning gén 1én hat tinh bot la
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16n nhdt. Mgt vai nghién citu dd thd nghiém sin xuit c¢bn ti
tinh bdt sdng biing qud trinh mgt budc bao gdm cd dich héa,
hé héa va 1én men nhd s dung enzyme ti A. niger va
Rhizopus sp.

a-Amylase tit mét s§ vi khudn ciing c6 thé thiy phan
tinh byt sdng. Amylase tit chiing Lactobacillus amylovorus cé
thé hap phu lén bé mat hat tinh bat khoai tiy va thiy phan
ching. a-Amylase cla Clostridium butyricum ¢ nhiét do 50°C,
pH 5,0 bt dau thiy phan bing viéc tao nhitng 1§ nhé va
nhitng ché 16m ¢ cdc ving ngoai vi cda bé mat hat tinh bot
sau d6 tdn ¢dng sdu din vao bén trong.

Nhiing thay d6i vé hinh th4i cla hat tinh bot da duge
nghién etftu biang kinh hién vi dién td quét (SEM) va kinh
hién vi dién t truyén qua (TEM). Sy thay déi trén bé mat
hat dutng nhu ¢6 lién quan tdi cdu tric x6p va kich thude
cdc 16 cho phép sy tham nhdp clia enzyme. Kha ning thay
phédn hat tinh bdt séng phu thudc vae ngudn tinh bot ciing
nhu enzyme. Sy lién k&t giita hai thanh phan amylose,
amylopectin va cdu tric tinh thé 14 nhitng y&u t§ dnh hudng
tdi khd néng thiy phén tinh bt sdng cila amylase.

Quan sat trén SEM ciing ¢6 thé thdy dugc mdt phan co
ché tdn cong va thuy phan hat tinh bot sin séng. a-
Amylase tir vi khudn B. subtilis SH1 t4n c6ng hat tinh bét
sdn theo dién réng bing cdach tao nhidu 16 nhé con GA tir
ndm moc A. kawasaki lai cé6 xu hudng tao nhirng 16 16n va
sdu trén bé méit hat tinh bdt (Hinh 13 B, C). Lugng dudng
khi tao ra trong dung dich dat mic cao nhat 5,5mg/m! khi
st dung GA tit A. kawasaki (Db thi 3).
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Hinh 13: Hat tinh bt sdn séng chua hd héa
bi thiy phan bgi amylase
Chu thich
A: Bé mat hat tinh bot sdn khi chua bi enzyme tdn cong
B: Hat tinh bdt sdn bi tdn cong bdi a-amylase tir
B. subtilis SH1

C, D: Hat tinh bdt sén bi tdn céng bdi glucoamylase
ti A. kawasaki
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Do thi 3: Kh3 ning thiiy phan hat tinh bt sin chua hd héa
clia mét 8§ amylase vi khudn va ndm méc

Trong nhitng nghién citu t cudi nhimg ni&m 1990,
Colonna cho ring, enzyme t4n cong tinh bdt tung hat méot
con acid thi lai tdn cong dong thdi tdt ¢4 cac hat. Trong didu
kign thyc nghiém, cac quan sdt trén kinh hién vi dién to
cing cho thay, dudng nhu cdc amylase khong tdn cdng céc
hat tinh bt sdn déng thdi cing mét lic. Cé thé thdy nhidu
hat tinh bot v6i nhitng ddu hiéu bi thiy phan ro rang bén
canh nhitng hat tinh byt cdn gn nhu nguyén ven (Hinh 13,
D). Hién tuang trén c6 thé duge gidi thich bdi ban chét caa
“tinh ti€p can”, hay su ti€p can chua doéng déu trong dung
dich; do phén t lugng clia amylase lén hon acid qud nhiéu
nén syt ti€p c4n clia phan tif enzyme v6i co chét bi han ché.

Khi st dung dong thoi ci hai enzyme, a-amylase s& cit
mach tinh bt tai mét s¢ di€m ngiu nhién lam 1% ra cdc diu
khong khir, tao diéu kién d& dang cho sy tdn cong cla GA;
GA thdy phan siu vao bén trong gitp a-amylase ¢6 thé xam
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nhép vao nhitng 16p cdu tric tinh thé tiép theo. Didu nay thé
hién rd vai trd quan trong clia sy “ti€p c4n” trong co ché tén
cong hat tinh bot sdn cia cdc amylase. S& dung dong thai o-
amylase vd GA tao diéu kién thuin lgi hon cho sy tiép can
cia cd hai enzyme d&i v6i phan ti co chét, két qua 1a qui
trinh thay phan didn ra véi hiéu suit cao hon.

Hién nay, hiéu sudt cla qud trinh thuy phan tinh bét
sdn sdng con thdp so véi thuy phan tinh bdt sén da hé hoa.
Vige tim ra céc enzyme amylase c6 hoat tinh thay phén tinh
bat séng cao s& 1a mot bude dot pha mé ra nhibu co hoi cho
vige gidm gid thanh sdn ph&m do gidm chi phi gia nhiét va
don gidn héa quy trinh cong nghé.
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CHUONG 5

CONG NGHE SAN XUAT
CAC SAN PHAM
TINH BOT SAN THUY PHAN

1. SAN XUAT MALTODEXTRIN TU TINH BOT SAN

1.1. Pinh nghia va tinh chat

Theo dinh nghia ciia Co quan Thue phdm va Thudc cta
Hoa Ky (FDA) thi maltodextrin la cde logi polysaccharide
khong ngot, cé cong thic (CeH 1005, H;0, la sén phdm thiy
phdn tinh bt khong hoan toan (bing enzyme hode acid), cé
duong lugng dextrose (DE) tw 4 dén 20. Dic tinh cia
maltodextrin phy thugc vao chi s§ DE nhin duge. 84n phim
¢6 thé § dang bét mau tring hosc dang dung dich dam dic.
Maltodextrin duge thira nhan la phu gia cho thuc phim va
dugc phdm an toan cho ngudi dang true ti&p. Pac tinh héa
ly ting, gidm phu thudc vao chi s6 DE duge bidu dién trong
sa do 7.

Mailtodextrin duge Ung dung réng rii trong nhiéu linh
vic ché bién thuc phdm va duge phdm. Sin phdm c6 DE 4-7
dugc st dung d€ tao mang méng dé tan va ty hiy duge dung
dé boc keo, boc trai cay khi bao qudn, dua vao kem, lam phu
gia cho cdc loai nuge x6t, lam chat don tao vién trong céng
nghiép duge. Sdn phdm ¢6 DE 9-12 dugc dung trong céng
nghiép sdn xuat d6 udng, dic biét la d6 udng cho tré em, db
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ubng va thdc an riéng cho van déng vién thé thao, lam keo
gum mém, lam chdt trg sdy, chat gir huong, yéu t§ tao
hinh. 84n phdm c6 DE 15-18 duge sit dung lam ch4t két
dinh, chdt ting vi cho dé udng, dua vao thanh phin bo, sia
bdt, ca phé hda tan, lam vat mang cdc thanh phin khéng
phdi dudng.

So dé 7: Bién déi tinh chat héa 1 cia maltodextrin
theo gid tri DE

San phim Maltodextrin

DE 0 5 10 15 20
Muc 4 k&t tinh "

Phén dng niu hod

Uc ché di€m hoa dong »
Tinh hut &m
Tinh thdm thiu >

Uc ch& tang trudng tinh thé

3

Khi nang hoa tan

¥

B% ngot

L 4

b nhét/y&u td tao hinh -~
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Bang 14: Mjt s6 tinh chat ctia cdc sdn phdm maltodextrin

Maltodextrin Tinh chét

] -

DE 4 -7 It hat £m, pH 4,5-5,0, it ngot, hda tan t6i 15%
chat khé, dung dich c6 d¢ nhét cao. Ham lugng
glucose 0,3%, maltose 0,9% chat kha.

DE 9-12 it hat 4m, it ngot, it tham gia phdn dng héa nau,
hoa tan téi 30% chdt khd. Ham lugng glucose
0,8%, maltose 2,9% chat khé.

DE 15-18 | It hat &m, it tham gia phdn Ung héa nau, ngot
nhe, hda tan t6i 60-70% chit khé. Ham lugng
glucose 1,3-1,6%, maltose 4,8-5,8% chat khb.

Qud trinh sian xuidt maltodextrin, dic bigt la
maltodextrin DE thap thudng gap mdt s6 khé khin nhu dung
dich sau thiay phén con chia mét lugng tinh bét chua bién
tinh nén c¢dn mui tinh bdt, ham lugng cac dextrin mach lén
cao lam sdn phdm khéng tan hoan toan, dung dich thu dugc
duc, dé lai bot (thodi héa), san phd&m nhiéu khi ngot hon mde
yéu ciu trong mjt s dng dung nhung lai-¢é6 d6 nhét cao, khé
loc va tdy mau, khé dua ra sian xudt quy md 1n. Chinh vi ly
do d6 ma nhiéu cdéng ty sdn xvit chi ding lai & sidn phdm
maltodextrin ¢é chi s DE cao (thudng >10).

Nguyén nhan chi y&u cta nhimg han ché& trén la do
chét lugng nguyén ligu tinh bot sin ban ddu kém va hiéu qui
thiy phin cha enzyme thdp, do &nh hudng cha cdc yéu td
cdng nghé nhu nhiét d hd hoéa thap, tinh bdt chua hd hoa
hoan toan dan dén qud trinh thiy phan kém lam gidm chéit
lugng sdn phdm, hay 4nh hudng clia pH t6i dé nhét gay khé
khan cho quéd trinh tinh lgc sdn phdm.
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1.2. Qua trinh san xuit maltodextrin
1.2.1. Lva chon nguyén li¢u

Tinh bdt sdn la nguén nguyén lidu dbi dao va ré tidn,
chdt lugng phii hgp 46 sin xuit maltodextrin. Nguyén ligu
chia tinh bot ban ddu cang tinh, ham lugng protein cang it
thi chat lugng cla dich thiy phan cang tét, it bi sAm mau,
tinh ch& cang d& dang. Sit dung tinh bét sin bién tinh bang
hod chdt ¢6 thé cai thidn d% nhét va hien tugng thodi héa
cia dung dich san phdm sau thiiy phén, tuy nhién chi phi ban
dau cao 1a mot han ché khi si dung dang nguyén liéu nay.

1.2.2. Qua trinh thuy phan

Nguyén ligu tinh bot trugc khi thily phan phai duge hd
hoa ¢ nhiét do cao. Khi xf Iy tinh bgt sin § nhiét dé trén
100°C, tinh bt sé& trugng nd va hd héa hoan toan hon so vdi
¢ nhiét do 70°C, dac biét nhiét d6 cao lam dudi cdc cdu tric
xoan kép clia amylopectin, cde phite amylose-lipid ciing dugc
gidi phéng giap phd v cdu tric tinh thé, tao didu kién 4
nuge va enzyme c6 thé thim nhép siu va cdt cdc mach
polymer dai thanh nhiing mach ngén hon mét cach déng déu.
Qua trinh thily phian x4y ra hoan hdo gidgp glam bdt nhimng
thanh phan polysaccharide phan ti lugng 16n nhu céc dextrin
mach dai, tinh bot chua thiy phan, gép phén cai thién dang
ké d6 nhdt va tinh thodi héa ciia dung djch sén phim.

Hién nay, acid HCI van duge sii dung trong mét s§ nha
may d€ sin xudt maltodextrin. Tuy nhién, sit dung acid dé
sén xudt maltodextrin tf tinh bt sédn c¢6 nhidu han ché& nhy
d6 nhét dung dich sadn phdm thu duge cao, sdn phdm ngot
qud mitc yéu cAu, nhiéu tap chat, mau sdm, dé thosi héa.
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1- Van lgc

2- Cing thﬁng vdi bén
ngodi qua van loc 1

3- Ddng hé chi 4p suat

4, 5- éng din danh
cho acid

6- Cira nap liéu danh
cho sita tinh bdt sdn

7- Van an toan

4 8- Ong d&n hoi nudc

1 9- Ong 18y miu dich

L3 thuy phén

10- Thi&t bi dan hoi
nude tryc tiép,
ddng thoi cé tdc
dung khudy tron

11- 6ng din dung dich
sau thuy phéin

L

Hinh 14: Thiét bi thiy phan tinh bdt sdn
bang phuong phap acid

Cac amylase vi khudn c6 hoat tinh va khd niing bén
nhiét cao hién dang dugc st dung réng rii trén thé gigi
thay cho acid trong cong nghé sdn xudt cdc sdn ph&dm tinh
bét thiy phdn. Mgt s6 enzyme tao malto-oligosaccharide
cing duge st dung dé sdn xudt maltodextrin hay tao ra cdc
oligosaccharide dung trong thuc phdm, y hoe va céng
nghiép dugc. '
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Qua trinh thdy phéan duge thuc hién bing a-amylase vi
khudn tir cdc ching nhu B, subtilis, B. licheniformis... Viéc st
dung ngudn enzyme c6 kha ning tac nhidu dudng olige mach
dai va trung binh nhu DP6, DP7.. giap san phdm
maltodextrin thu duge ¢é cdc tinh chat r&t tot vé vi, 49 nhdét
va d6 6n dinh.

Hoi nude
B4 héa
165 Dich héa &
Siva nhiét ds 95°C
tinh bét
7Ly Eﬁj

, Pau phun DE 12-15
35% chat khé
pH26.3
Ca™ 40 ppm Hoi nude

120 [ cho 1 tdn phu
tinh bat sdn kho

Hinh 15: San xudt maltodextrin lidn tuc
' bing phuong phédp enzyme

Sau khi dat gia tri DE yéu cdu, pH cia dung dich sdn
phdm duge dua vé gié tri acid. Viéc giam pH sau thiy phan
vé gid tri acid tru6e tién 14 vi muc dich ditng phan ting thay
phan cia enzyme, bdo ddm sadn phdm c6 giag tri DE theo yéu
cdu. Ngoai ra, dua pH vé ving acid ciing c¢6 tdc dung lam
gidm cdc phdn (ng polymer héa nguge tac ra cdc phan tif
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kich thude 16n lam ting dd nhét va tinh thodi héa. pH acid
cing s& han ch& t6i da cdc phdn Gng phan hiy cde duong
phén ti lugng thap va phin ting Maillard 1a nhitng phan tng
tao sian phdm c6 mau, lam duc va sdm mau dung dich, gay
khé khan cho qud trinh loc, t4y mau vé sau.

1.2.3. Thu nhén san pham

Dung dich tinh bdt sau thiy phan thudng chida khoang
0,9-1,9% khéi lugng cdc chdt 1o ling (bao gdm cdc phan tir
protein, lipid trong nguyén liéu ban dAu, tinh bot chua thiy
phan...). N6 cing bi sAm mau do cdc sédn ph&m ciia phin tng
phén hiy protein, phan hiy cdc dusng don va sdn phim cia
phdn dng Maillard. Chinh vi th€ ma maltodextrin cin dugc
loc va tdy mau bing than hoat tinh d8 thu dugec mot dung
dich trong, hoan toan khong mau, khéng mui va vi.

Dich maltodextrin duge pha lodng dén néng 46 chdt kho
20%, sau d6 t&y mau biing than hoat tinh (ty 1& than 0,2-0,3%
chat kho). Dich sautdy mau duge loc bing phuong phap loc
hit chan khong hoac loc ép khung ban c¢6 trg loc bing
diatomit (4p sudt loc ¢6 thé lén t6i 0,3-0,5 MPa) & nhiét 46 it
nhat 70°C réi dem c6 dac chan khong téi néng d6 chat kho
50-70%. Qud trinh cd déc dich maltodextrin c6 DE thdp (DE
5-10) tuong d6i khé do do nhdt cao hon so vdi maltodextrin ¢
DE>10. Dich maltodextrin sau khi loc va tdy mau cing duge
sfly phun ¢ ch& d¢ thich hgp dé thu sén phdm dang bot hay
dang hat min mau tring.

1.3. Chit lugng ciia san phdm maltodextrin

Maltodextrin thu duge ¢ dang bot mau tring, it hut 4m,
tan tdt cho dung dich trong, khéng mau, khéng ngot hodc it
ngot va khdng bi thodi héa.
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Ung suit cit (dyn/cm?)
35 -

30 S
25 S
20 -
15
10
5
0

o 50 100 150 200 250 300 350

————— S8n1  --=-- Bép
----------- S&n II ——— Khoai tay

Dé thi 4: Db nhét cia dung dich maltodextrin DE 5
(6 ndng dd chat khé 20%, nhist do 25°C)
nhéan dugc tir tinh bt sdn, tinh bdt bdp

va tinh bdt khoai tay.

Chii thich: D nhét (viscosity) duge xdc dinh bing ty sb giita iing
suit cit (shear stress) va téc¢ d trugt (shear rate).

Nhimng tinh chdt dic trung nhu 46 tan, d6 nhét, kha
ndng hdp thy nufec cia maltodextrin nhan duge tir tinh bot

sdn tuong ty nhu maltodextrin thu duge tif tinh bot bip va
kheai tay (P6 thi 4).
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Bang 15: Tiéu chudn chét lugng
cia sdn phdm maltodextrin dang bt

Thanh phén Theo titu chudn ciia Grain
(s8 g trong 100g sdn phédm) Processing Corporation, My
Gluxit 94,5
Am 5,0
Tdng protein, lipid, xa, tro ‘Nhé hon 0,4

Grain Procesing Co. la 78 gidy.

Tinh chét vat 1y: Sin phdm dang bjt hosc hat min mau
tring. D) hda tan* ciia sdn phfm Maltrin M100 DE10 ciia

Céac chi tidu vi sinh:

Téng vi khudn higu khi

100 CFU/1lg max

Niam méc 50 CFU/1g max
Nam men 50 CFU/1g max
E. coli Khong ¢6
Salmonella Khong c6

* D9 hoa tan duge tinh biing thdi gian hda tan hoan toan sin phdm
dang bot trong nudc tdi ndng do 5% (wiw) & nhigt dj thuong.

Maltodextrin dang dung dich dam dic n&u khéng duge
xu 1y v6i chdt bdo quan rat d& bj nhidm khudn (n&m mdée, B.
cereus, Clostridium) dic biét trong didu kién khi hau néng
dm & nuée ta. St dung acid sorbic néng dd 0,06-0,08% c6 thé
giup bdo quin maltodextrin trong thoi gian dai ma khong
nhiém nfm mdc, ndm men va vi khudn gay bénh.




1.4. Mt 86 1\ing dung ciia maltodextrin trong
céng nghiép thuc phdm

1.4.1. Ung dung maltodextrin trong san xudt bét sita
dita (coconut milk powder)

Sita dira (nu6c cot dira) 14 mot sdn phdm cé gid tri cao,
duge st dung rong rai trong doi séng hang ngdy ciing nhu
trong cong nghidp thuc phdm dé sdn xuit bdanh keo, kem ...
Tuy nhién, sita dita ciing 14 mdt sdn phidm rit d& hu héng do
vi sinh vat va cdc tdc nhin héa 1y nhu nhiét 4§, anh sang,
oxy. Bot sita dita, vé mat s¢ dung tuong tu nhu nudc cit dirta
nhung thuin tién hon nhiéu vé mat bdoc quan va van chuyén
dén nhitng noi khong c6 dita, dic biét c6 thé duge sdn xudt
theo phuong phdp cong nghiép. Cdc sdn pham ché bién tir
dita nhu bjt sita dira, n€u gilt nguyén duge cdc dic didm cha
dita tuoi c6 thi trudng xudt khdu to lén. Hién nay, My va
Canada la hai nudc tidu thu cdc sdn phdm ché bién tiu dia
nhiéu nhit. Bot sita dita do Malaysia va Philippines sdn xuit
c6 mit trén thi trudng trong nudc khodng nam 1985, gin day
xuét hidn thém san phdm cia Thai Lan va Trung Qudc.

Sita dira tuoi khong thé sdy triyc ti€p thanh bdt do ham
lugng chat béo qud cao (khodng 35%) nén can c6 chat phu gia
d& phéi tron théem. O Viet Nam, sita gdy dd duge s& dung thi
nghiém dé€ sdn xudt bot sita dira, tuy nhién do sita gy dit va
phdi nhap kh&u nén sin phdm c6 gid thanh cao. Tai Thai
Lan va Malaysia, maltodextrin dugc st dung rdng rdi lam
phu gia d€ sdy phun sita dita tuoi, thu sdn pham bét sifa dira.

Sita dira tusi duge chudn bi bang cdch ép tir com dira nao
khéng thém nuéc bling may ép thay luc (4p sudt 80kg/cm?).
Do trong sita dira c¢6 dudng khi, protein, acid amin (dii véi
ham lugng khéng 16n) nén d€ chdng hién tugng niu héa sin
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phdm do phén dng Maillard, metabisulphite natri duge st
dung khi chdn com dita trudc khi dem nao, ép 14y sira. Sau
khi phéi trén véi phu gia vad déng héa, hdn hop duge sdy
phun & ché d6 thich hop.

Do tinh hdo nuge, tao keo clia sita gy it hon nén si
dung phu gia 14 sita gdy cho két qua sdy sita dira t6t hon so
vdi st dung phu gia 12 maltodextrin. Tuy nhién, khi sit dung
maltodextrin ¢ néng do 16n hon 40% so v6i dich sita dira
tuoi, qua trinh sdy ciing dugc cdi thién ddng ké, sédn phdm it
bi dinh & thanh thiét bj. Lugng phu gia diing cang nhidu thi
cang dé sdy, sdn phdm thu duge ¢6 cdc dic tinh cdm quan
vé trang thdi t6t nhung ham lugng chét béo va néng dé mui
dira trong sdn phdm s& thdp hon. Sit dung két hgp sita gy
va maltodextrin cing cho két qud siy va chat lugng san
phdm tat.

Bang 16: Thanh phin héa hoc clia sén phdm bot sita dira

Thanh phan B{t sifa dita Thai Lan caa
(don vi: g/100g) Korn Thai Co. Lid.
Chit béo 42,7
Protein tho 3,34
Pudong téng 48,3
Tro toan phin 2,06
Am 2,0

Do viée tang lugng phu gia ciing ddng nghia vdi viée
gidm chét lugng vé mui, vi nén lya chon ndng dé phu gia
thich hop dé thu duge sdn phdm vira ddm bio ¢6 cdc dic tinh
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trang thai t6t, vita gitt duge huong vi tu nhidn cha dira tusi 13
mot vdn dé cln cAn nhdc. Sau khi sdy, sdn phdm bét sita dira
can duge bdo quin trong bao bi chéng dm va trdnh 4nh sdng.

Mot 8 k&t qud nghién ciu sdn xudt bot sita dira trén co
s¢ mdt s& phy gia khac nhau duge trinh bay & Bang 4, phan
Phu lue.

1.4.2. Ung dung maltodextrin trong sdn xudt tra (che)

hoa tan

Viét Nam la nudc c6 truyén théng trong va ché bién tra
tir lau dgi. Cac sédn phdm tra truyén théng 6 nudc ta lau nay
la tra xanh, tra den (hai loai tra ¢6 huong thom ty nhién) va
tra uép huong (sit dung hudng thom cda cdc loai hoa khéc)
nhir tra hoa nhai, tra sen, tra hoa ngau... C4c loai tra nay c6
chdt lugng khd cao, di tiéu chudn 48 xuit khdu. Mot s6 loai
tra duge bé sung thém cdc loai duge ligu ciing da va dang
dugc ché bién ngay cang nhidu dé tan dung ngudn duge lidu
¢6 sdn trong nudc. D6 13 cdc loai tra an thén, tra gidi nhiét
(nhu tra atis, trda khé qua..), trd chéng cdm cim (tra
ging...). Trong khodng nhilng ndm 1990, trén thi trusng
thanh phé H6 Chi Minh xuat hién cdc sdn phdm tra méi la
tra tai loc va tra hoa tan.

Do nhiing dic tinh rat tién lgi cia né nhy dé dang pha
duge mjt tdch tra thit dic, khd niing hoa tan nhanh, khong
d€ lai ba thdi rdn... nén tra hoa tan dang duge san xuit ngay
cang nhiéu, ddp tng nhu cdu sinh hoat hién dai. Thi truimg
Viét Nam hién nay da xudt hién nhidu sdn phdm tra hoa tan
cia nudc ngoai (nhu trd sdm cta Han Qudc.), hay cha céc
cdng ty trong nuéc hodc cdc cong ty cé6 von ddu tu nuGe ngoii
nhu tra chanh, tra dao, tra dua hau... (cha hing Nestle).
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Maltodextrin dugc s dung trong ché& bién cdc loai tra
hda tan nhu mot chdt két dinh gitp qud trinh tac hinh sdn
phdm dé dang hon. Né ciing duge sif dung nhu chat trg sdy
trong cong nghé san xudt tra hoa tan bing phuong phdp sdy
phun. Maltodextrin ciing 14 nhitng chdt mang huong vi siéu
hang va la chat phit tan cho céc d6 udng hdn hgp mét cich
nhanh chéng.

Tra hoa tan ¢6 thé duge sdn xuit bing phuong phép siy
phun. Sau khi trich ly va ¢b die, dich tra va dugc lidu ¢é noéng
d6 chit kho trong khodng 5-7%. Maltodextrin duge thém vao
dung dich nay téi néng dé chat khd khodng 20% trude khi
dem di sdy phun. O céc nube san xuat tra hoa tan khéc trén
th& gidi, sau khi sdy phun, sdn phdm dugc phun huong vi d&
bu vao phin hueng vi mat di trong qua trinh sdy.

Céc sdn phdm tra hoa tan ciing duge sdn xudt dudi dang
vién ép ho#ic dang c¢6m. Dich trich ly tir tra hodc nguyén liéu
thio dugc sau khi lgc duge co diic chan khéng téi néng dd
chat kho khodng 50-70%, sau d6 phéi trén véi phu gia la
maltodextrin dang bot hodic mdt s loai dudng nhur lactose,
glucose... Qua trinh phéi tron ¢é muec dich 1Am déng nhat hdn
hgp dich trich va cdc phu gia khdc. Tuy thudc t§ 1& cac loai
phu gia ma tra thu duoc c6 mau séc, huong vi khéae nhau.

Sau khi phéi trdn, ta thu dugc mot khéi hén hgp dong
nhat ¢6 nong dp chat kho 85%. Hon hgp duge dua vao mdy
can dé tao s¢i va sau dé.dugc cdt ngdn dén kich thugc 10-
15mm. D€ thuén tién hon trong viéc bio quin, cdc hat cém
sau khi tao hinh dugc s&y khd dén dé &m 3%. '
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1.4.3. Ung dung maltodextrin trong san xudt
bo dGu phing

Pau phong (lac) tén khoa hoc 14 Arachis hypogaea cé
ngudn gdc tif chAu My La tinh. Ngay nay, ddu phdng dugc
tréng rong rdi & nhidu noi trén thé gigi, nhat la & chau A,
chau My. Pau phong duge sit dung lam thuc ph&m cho con
ngu¥i dudi nhidu dang nhu dau phéng rang, chao diu, keo
d4u phong (keo lac), bot ddu phing...

Hién nay, mot sd nha miy thudc nganh dau thuc vat
nhu nha mdy ddu Thi Ditc, Péong Nai dang sdn xudt paste
dau phong va bo dau phong. Trong thoi gian gan day, tai cac
gidu thi da xuat hién nhiéu sdn phidm bo ddu phdong nhép
khdu va sdn phdm clia cdc co s¢ sdn xudt tut nhan. Nhing
nghién ciu vé thi trugng cho thdy, nhu ciu bo ddu phong
hién tai dang gia ting, dic bigt khi ngudi tiéu dung cé6 xu
hudng s dung ngay mdt nhiéu hon thyc phdm ch& bi€n va
huéng téi cac nhém thuc phdm c6 ngudn gfc thue vat dé
gidm béo phi va nguy cg cao huyét ap.

Mot trong nhitng thanh phin phéi tron quan trong
trong san xudt bo dau phong la maltodextrin. Maltodextrin 12
ché&t 1lam bén cdu tric cho bo dau phong, tao sy dong nh&t va
chéng hién tugng phan tdch chit béo. N6 cing la chdt mang
huong vi rdt t6t déng thoi tao dé min cho sdn pham.

Pau phong sau khi 1am sach dugc rang, béc vo lua, loai
bé phdi va nghién thanh dang bot sén sét. Sau khi ép dé
tach bét ddu, ta cé paste dau phéng. Dang paste ddu phing
nay ciing ¢6 thé duge mua trifc ti€p trén thi trudng. Bo dau
phong duge san xudt theo so 46 cong nghé sau (So d6 8).
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Paste ddu phong

Maltodextrin, mudi,
dutng, huong lidu, chdt ——— Phgi che
nhii héa, chat bdo quin l

Béng héa

|

Bai khi

l

Thanh triing

|

Lam ngudi (<20°C)

San phim

So dd 8: So dé céng nghé san xuit bo dau phong

Qué trinh phdi tron duge thuc hién trong thiét bi déng
héa hat chan khéng véi tée do khudy dao 2800-
3000vong /phait, nhigt d¢ tit 37°C-115°C trong thoi gian hai
gid dé lam déng nhét, loai khi va sau d6 thanh trung sén
phdm. Dugi day 14 mot trong s& nhitng cong thic phdi ché bo
dau phong.
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Bang 17: Cong thic phdi ché bo dau phéng

. . Don vi 86 Ty 1é
STT Thanh phan tinh Iugng (%)
1 Paste ddu phong kg 9,4 64,8
2 DAu diu phong kg 1,58 10,98
3 Shortening g 250 1,72
4 Ch4lt 6n dinh g 300 2,08
5 Lecithin g 150 1,03
6 Vanilin ¥ 50 0,34
7 Mudi an g 150 1,03
8 Maltodextrin DE 12 kg 2,03 14
(dang bjt)
9 Chét bdo quén TBHQ g 20 0,02
10 Buirng saccharose g 650 4,5

San phdm bo dau phong cdn ¢ dang paste min, mém
mai, khong khi trong bo duge loai bét, sdn phdm dat céc tiéu
chudn vé hoa sinh va vi sinh thyc phdm. Ngoai ra, hai chi s&
quan trong cia lipid cdn dugc xdc dinh d&i vdi sdn phdm bo
dau phong 14 chi sd acid va chi s& peroxide (Bing 18).

Bdng 18: Chdt lugng san phdm bo dau phong

STT - Chi tiéu Chat lugng
san phim
1 Ham lugng dau (%) 44
2 Ham lugng dam (%) 26,2
3 D &m (%) 2,6
4 Chi sb acid (mg KOH/g) 1,57
5 Chi s6 peroxide (ml NayS,04/g) 1,47
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2. SAN XUAT XI-R® GLUCOSE
VA BPUONG GLUCOSE TINH THE

2.1. Qu4 trinh duéng héa

Cho tdi nhilng ndm 1960, glucose vln duge sdn xudt
biing phuong phép acid. Higu suft glucose thu duge chi dat
88% bdi tao ra cdc sdn phAm phan hiy do acid. Viéc thuong
mai héa cdc enzyme glucoamylase dd tao didu kién d€ phat
trién cdc qud trinh thiy phan bling acid-enzyme, giip hiéu
suft thu glucose tang lén dén 92-94% tir dung dich sau dich
héa c6 DE 10-20. Hiéu sudt thu glucose sau d6 tang lén tdi
95-97% vdi qua trinh thay phan hoan toan bing enzyme: a-
amylase dich héa va glucoamylase trong qua trinh duérng héa.

Trong qud trinh thiy phan bing enzyme, dich sau khi
dich héa c6 néng do chdt kho 30-35%, pH 4,0-4,5, nhiét dp
60°C dugc cho phin ing vdi glucoamylase. Qué trinh dudng
héa dugc ti€n hanh gidn doan hosc lién tuc trong céc thing
phdn dng 16n dung tich tir 200 ngan d&n vai tridu lit ¢ quy
méd cong nghiép. Phu thujc vao néng d4 enzyme sit dung ma
thoi gian phédn dng cé thé kéo dai tif mot d&n bén ngay cho
t6i khi dat duge nong do glucose cao nhdt. Ndng db
glucoamylase dnh huéng truc ti€p t6i thoi gian phan ung,
tang gdp doi nong d¢ enzyme s& gidm mot nita thoi gian dat
dén ndng dé glucose cao nhat (D3 thi 5).

Nong dp maximum 96,1% glucose dat duge khi ning 49
cd chat khodng 30%. 3,9% cdn lai gébm 2,7% di-saccharide
(1,5% isomaltose, 1,0% maltose, 0,2% maltulose), 0,3% tri-
saccharide va 0,9% cdc dudng oligo khac.
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Pé thi 5: Sy tao thanh glucose trong qud trinh

dudng héa bing glucoamylase
(theo Enzyme Biosystem Ltd., Beloit}

Maltose va isomaltose 14 sdn phdm tao ra do cdc phan
Ung nguge gitta hai goc dudng glucose. Phin dng nay cing
thuan nghich mot phin. Maltose dat t6i trang thai can bing
sdm trong khi isomaltose vin tiép tuc dudc tao ra; vi thé kéo
dai thai gian phén dng sé 1am gidm lugng glucose (D6 thi 5).
Né&u ti€p tuc d€ phdn dng dat t6i trang thai can bing, lugng
isomaltose ¢6 thé tang lén tdi 10-12%.

Lugng maltose va isomaltose s& gidm va hidu sudt thu
glucose ting khi nong d6 co chat thap. Theo nghién citu cia
Hebeda (1993), hiéu sudt thu glucose dat 98,8, 98,2, 975,
96,9% khi nong do chét kho cia co chat ban diu tuong dng 14
10, 15, 20 va 25%. Tuy nhién, néng d co chat thap lai d& gay
nhiém khu&n va tang chi phi b dic sdn phim.
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Dé thi 6: Sy tao thanh glucose trong qua trinh dudng héa
béing GA vi GA két hgp vdi Megadex™

- enzyme tit B. megaterium
(theo Enzyme Biosystem Ltd., Beloit)

Maltulose: 1-O-alphs-D-glucanopyranosyl-D-fructose
dugc tao ra trong dung dich sau thiy phéan, & gia tri pH cao
trong qué trinh dich héa. Goc glucose cudi cia mot doan
dudng oligo bi chuyén thanh fructose ¢o phédn (ng isomer héa.
Sy ¢6 mét cha gdc fructose ngan can sy thdy phan lién két a-
1,4 cia glucoamyalse trong giai doan dutng héa va tao ra
maltulose trong sidn phdm sau thiy ph&n. P& tranh hién
tugng nay, pH ciia qué trinh dich héa can duge giit & gia tri
6,0 hodc thap hon. O pH cao, maltulose ¢6 thé tac ra gay
gidm higu sudt thu glucose. C4c dudng oligo DP3 va cao hon
con lai trong dung dich sau thiiy phan thuong phéan nhdanh va
vi th& khé bi thiy phén ti€p tuc bdi glucoamylase. Hiéu suat
thu glucose.cé thé duge nang cao nhir st dung pullulanase tir
B. megaterium trong giai doan dudng héa. Si dung enzyme
nay c6 hai wu di€m sau: céc oligo mach nhénh bi thiy phan
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nhanh hon, lugng glucoamylase can it hon ddn dé&n gidm cde
phdn (ng nguge tao isomaltose. K&t qua 14 hidu suit thu
glucose tang lén khodng 0,5-1,5%.

Amylase tit B. megaterium (tén thuong mai 14 Megadex)
cing thiy phan cac dudng oligo mach nhdnh thanh panosyl,
sau d6 chuy&n thanh glucose dé tao ra DP4 mach théng.
Dudng oligo nay dé dang bi thily phan béi glucoamylase
thanh glucose. K&t qud 1a thoi gian phan ung gidm, néng d6
glucoamylase st dung gidm, lugng isomaltose va céc oligo
mach dai tao ra it hon, lugng glucose tang 1,0% (Bé thi 6).
Khodng pH cua phdn tng khi st dung glucoamylase két hgp
v61 pullulanase va amylase ti B. megaterium tuong dng la
4,5-4,8 va 5,0-5,2.

2.2. Qua trinh thuy phan lién tuc

Qué trinh thay phan lién tuc dung dich tinh bt sau khi
da dich héa (st dung thi€t bi ¢6 mang loc - membrane
bioreactor) duge Sims va Cheryan dua ra vao nam 1992. Cac
théng s8 dong hoc cho thay thiét bi thiy phan lién tuc nay
hoat dong trong ving phuong trinh bac mdt ¢ néng d cd
chat 16n hon 200g/Ii¢. Hiéu suat cla qud trinh cao hon 10-20
14n so vdi st dung thiét bi thay phin gidn doan. Enzyme st
dung la amyloglucosidase tut A. niger (AMG 200L cia hing
Novo) & nhiét d§ 55°C va pH 4,5 v6i néng do 0,5% thé tich
(16,6lit enzyme/ltdn tinh b{t). Nong Ao nay cao hon khoang
15 14n so v6i néng d¢ enzyme st dung trong thiét bi gidn
doan véi thoi gian thiy phén khodng 40-70 gi. Véi thai gian
phan dng trén mang 14 mot gidr, hing s6 Km la 562g/!, cao
hon tit 2 dén 7 14n so v6i Km nhén duge trén thist bi gisn
doan. Tuy nhién nhiéu nghién ctfu khdc cdn duge ti€n hanh
dé€ lam rd hon cdc khia canh v& k§ thuit cing nhu kinh t&
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khi st dung céng nghé mang trong sidn xuit dudng glucose tir
tinh bot.

GA clia hang Novo ¢§ dinh trén cac hat silic x6p duge sit
dung trong thiét bi dang cft va thi€t bi tdng soi d€ thuy
phan dung dich tinh bgt sdn sau khi da dich héa. Céde nha
khoa hoc da thuc hién cdc nghién ctu vé mé hinh héa qua
trinh phdn (@ng, nhiét dong hoc phdn ing, nghién ctiu qua
trinh truyén khdi trong va ngoai hat ciing nhu cdc nghién ciu
vé d bén nhiét, ning lugng vé hoat va thiti gian ban hiy cia
enzyme dang ¢ dinh va hoa tan. Két qui cho thdy GA co
dinh ¢6 kha nang chiu nhiét vA d§ bén cao. Thi€t bi tang sbi
¢6 nhiéu uu di€m hon hin so véi thiét bi dang cot, khéng c6
hién tugng han ché€ khuéch tdn va hiéu sust thiiy phan tinh
bdt dat 98,5% vdi thoi gian luu chi 10 phut.

Do6i véi mot s8 loai tinh b§t nhu tinh bot lda mi, dich
glucose thu duge thudng c¢6 cdc mang vén duc do
arabinoxylan, pentosan, lysophospholipid gay khé khan cho
qué trinh loc. Nhuge diém nay ¢6 thé duge khic phuc bing
cdch st dung mdt s§ enzyme nhu pentosanase, glucanase,
pectinase...

2.3. Qua trinh tinh sach

Dung dich dudng glucose duge tinh sach thanh nhidu
dang sdn phdm khdc nhau nhu xi-ré” glucose, glucose dung
dich va glucose tinh thé,

Viéc lam trong dung dich thong thudng duge thuc hién
bing céch loc chan khang véi thiét bi loc quay, mang loc duge
phi mdt l6p diatomite, silicate hodic bot cellulose (bot gb).
Trong loc quay trong mdt thing chia dich thiy phan duge
khudy trén. Méi trudng chén khdng tao ra giup dich thiy
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phan duge hiat qua mang loc phd 16p trg loc ciia tang trong.
Phan protein, chit béo khéng hoa tan, tinh bot sdn chua thiy
phan dugce gi¥ lai trén bé m#t cda mang loc. Mdt con dao gat
lién tuc gidi phéng ldp chat bdn nay khéi bé mat mang gitp
cho qua trinh loc duge dé dang hon. Cdc y&u t6 quan trong
anh hudng d€n k&t qua loc gom néng dé chdt khé cua dich
thiy phéan, chiéu day va loai chat trg loc st dung, toc do quay
va d6 chim clla trong, kha nang lam viée clia dao gat...

Nhitng dang loc khic hay duge sit dung gém thiét bi ly
tdm, thiét bi flotation. Qua trinh loc tinh ti&ép sau d6 cé thé
can thiét dé€ loai bé nhitng phAn ti nhé khdng tan lot qua
mang ¢ nhiing l4an loc trude, hodc nhitng phan bi k&t tia
trong qud trinh tinh sach. Ngudi ta thudng si dung thiét bi
loc ép vé1i mang loc cé kich thuge 16 nhé cho muc dich nay.

Qui trinh tdy mau thugng duge tién hanh véi viée xi 1y
than hoat tinh va trao d6i ion. Trong nhiéu trudng hop, viéc
tdy mau bang than hoat tinh cé thé duge thay thé& hoan toan
bang xr 1y qua cdt trao déi ion. Than hoat tinh dang bdt hodc
dang hat duge st dung d€ loai bd cdc chat mau, protein tan
va nhifng tap chdt khdc. Viéc tdy mau bing than dang bot
thudng duge thue hién bang cdch loc dung dich qua lép mang
lgc ¢6 chita than hay cho truc ti€p than vao thing t&y mau roi
sau d6 loai bd than bang cach lge. Than hoat tinh dang hat
thuong duge nhéi vao cac cdt va cho dong dung dich glucose
chay qua. Du than hoat tinh st dung la dang bt hay dang
hat thi qua trinh tinh sach nay cing loai bé duge toan bj cic
chdt khong hoa tan con s6t lai sau qué trinh loc dau tién. Cac
yéu t6 quan trong 4nh hudng dén qud trinh nay gém ndng dd
dung dich glucose, nhiét d§, pH va thai gian tdy mau.

Khi dung dich dudng glucose chay qua hé thdng chita ¢a
cation vA anion ctia cdt trao ddi ion, cdc ion kim loai s& bi
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loai bo. Nhua resin 1a mot loai hat x6p ¢6 tinh acid-cation
manh va anion y8u. X Iy véi nhya hdp phu riéng biét hoic
két hop véi nhya trao déi cation y&u thudng duge sif dung
trong giai doan lam sach cudi cung. Xt 1y bing trao d6i ion
gidp loai bé cdc mudi, protein, chdt mau hoac tién t§ cha cac
chdt mau,

2.4. San phim thuong mai

Cédc sén phdm glucose thuong phdm thudng & dugi hai
dang dung dich va tinh thé.

Budng glucose tinh thé monohydrate duge tao ra bing
cdch k&t tinh dung dich 95-96% glucose & néng dd 75-78%
chat kho.

Pudng hdn hgp la moét dang dudng glucose di duge
dehydrate héa, gbm duyng tinh th& va vé dinh hinh. Dang
dudng nay thudng duge k&t tinh mot phan, sau d6 sdy phun
va ding dé déng vién. Mot lugng lé6n dudng loai nay khéng
phéi duge sdn xuit ¢ chau Au hay M§. N6 rdt phd bién &
Nhat, Han Quéc va chiém tuong dng la 40 va 50% trong téng
s0 dudng glucose st dung & hai nudc nay. Pudng glucose 95%
nhin duge tir dung dich xi-ro glucose DE 98 sau quéd trinh
tinh sach va ¢6 dic. Dung dich 99,5% glucose thuing dugc sdn
xudt biing cdch hoa tan dusng tinh thé vao nude tdi néng do
71% chat kho. Pudng 95% glucose sau khi hoa tan téi néng
dd 60% va xif ly qua c¢bt sdc ky trao d6i ion s& cho sdn phdm
dudng glucose 99%, sidn phdm phu thudng 1a xi-ré
oligosaccharide chita 60-80% glucose.

Glucose dung trong duge phdm duge sdn xudt tu
glucose tinh thé monohydrate bing cdch loai bé mau va
tap chdt 5-hydroxymethylfurfural nh& xit 1y than hoat tinh
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hay loai bé pyrogens cia tinh thé o-anhydrous glucose
bing siéu loc.

2.5. Tinh chat

Nhirng tinh chidt chitc ning quan trong clia glucose trong
thuc phdm bao gém dd ngot (bing 60-80% so véi d6 ngot cia
dudng saccharose phu thudc vao thanh phidn nhitng phu gia
khdc, pH, t°, d0 nhét va ndng d6 chdt khs), khd ning lén
men, 4p sudt tham thdu va kha ning ting vi. Glucose cing cé
mét s tinh chit khdc nhu khd nang héa ndu, d3 bén, tinh
tao khéi (bulk) va tao vién. Gidng nhu nhifng dudng don
khéc, glucose bi lén men bdi ndm men va cdc chdng vi sinh
vat khac nhanh hon so véi cac ngudn co chdt khde. Do phan
ti lugng chi bing modt nda so véi dudng saccharose nén né
gly ra ap sudt tham thiu l6n hon so vdi dudng saccharose &
cung mot khdi lugng st dung. Khi phén ng véi cdc hgp chat
chita nitg {(phan ing Maillard), glucose tao ra cdc chat ¢é mau
tuy thugc vao diéu kién phdn tng nhu pH, nhiét d§, nong d6
va ban chat c¢ha cdc hop chit nito.

budng glucose ciing tham gia cdc phdn dng nhu isomer
héa trong méi trudng kiém d€ tao thanh fructose va
mannose, phdn dng phin hiy kiém tao thanh acid
carbocylic, phdn tng hydro héa tao thanh sorbitol, phdn ng
phidn hdy kiém va hydro héa dé tao thanh glycol, 1,2-
propanediol va glycerol, phédn ing oxy héa dé tao thanh acid
gluconic va acid glucaric,

2.6. Ung dung

Céc tinh chat vat ly, héa hoc va dinh dudng hoc cia
dudng glucose duge ng dung trong nhidu linh vuc coéng
nghiép thye phdm nhu cong nghiép 1én men (bia, dé uéng cé
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con...), sdn xudt banh mi, trong céng nghiép banh keo, dé
hop, thic 4dn nhanh va nhitng linh wiyc khdc nhu céng
nghiép héa chat va duge phdm. Tédng lugng glucose tiéu thu
(dya trén monohydrate tinh thé) ¢ M§ trong nim 1970,
1980 va 1991 tuong ung la 547, 513 va 604 ngan tdn. Hon
75% glucose dugce st dung trong bén linh vue chinh 1a sdn
xudt cdc sdn phdm bénh, héa chét - duge phdm, dé ubng c6
¢on - bia va sdn xuit keo.

Bang 19: Phéan b s dung glucose trong cong nghiép
tai My (1992)

Linh vyc cong nghiép % trén tong s&
Cac loai banh 234
Héa chat, thude, duge phdm 214
D6 uéng cé con, bia 16,6
Sdn xuit keo 14,0
Nhiing linh vue khac 24,6

buting glucose duge sit dung trong san xuit banh mi dé
téng kha niang lén men, ting d6 dai cho vé banh d8 dé cdt,
dé cadm bdnh, cdi thién mAu, mui vi va cdu tric cta bénh.
Trong banh ngot, glucose giap tang thé tich, cdu tric, tinh
cén d8i cda banh. Glucose kiém soiat do ngot va vi trong cdc
loai banh bich qui, né duge phd Ién trong qué trinh nuéng dé
tao mau cho bé mit va lam mém bdnh.

Glucose ciing mang lai c&u tric mém mai, vi ngot diu va
khd n#ng chay t6t cho cac sdn phdm kem va dd trang miéng
lanh. Trong 1&én men bia, glucose duge sit dung nhu ed chat cé
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khd néang lén men bd sung d€ lam gidm lugng carbohydrate
va lugng calori trong céc loai bia ning lugng thap.

Trong rugu vang, glucose duge st dung dé tang kha
ning lén men, tang vi va d9 ngot cho sdn phAm. Trong céc
loai d6 udng, glucose cung cap 46 ngot, 4p sudt thim thau, né
ciing la chdt ddn gidp ting vi, ki€m so4at khi ning di dong va
tiing thoi gian bdo quan cho sdn phdm 44 uéng dang bit.

Trong san xudt keo, glucose cung cdp 46 ngot, ddo mém
mai cho sdn phdm déng thoi gidp kiém sedt hién tugng két
tinh. K&t hgp glucose va saccharose gitip tang vi, cdi thién
mau sic, dd béng, ting cdm gidc m4t lanh & miéng ddng thai
cin bing duge 46 ngot, dd dai, d6 cing cho sdn phdm keo.
Glucose cing la phu gia 1y tuéng cho qua trinh déng vién do
tinh chay, khd ning két dinh ciing nhu tdch roi tot. Glucose
ciing 12 chat tao do ngot, 46 mém déo va d& cdt trong cdc san
phidm keo déo.

Trong cdc loai d6 hop nhu nude chdm, xip rau ci, db
hép trdai cay, muat, thach qud, glucose duge sit dung dé cung
cAp dd ngot va vi, ting dd bén nhy kidm sodt 4p sudt tham
thdu, cai thién cdu tric va chit luong thdm my cia sin
phdm. Glucose ciing tham gia vao qud trinh tao mau cho san
phdm nhu xac xich, bo dau phéng...

Trong cong nghiép duge, glucose duge sit dung dé truyén
tinh mach, hay 48 déng vién. N6 cling duge s dung nhu
nguyén lidu cfia cdc qué trinh 18n men sdn xuat cdc acid hiu
cd, vitamin, khdng sinh, enzyme, acid amin, polysaccharide...
Nhu ciu glucose cao nhét 1a trong linh vic sidn xudt cdn
ethanol nhién ligu.
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3. SAN XUAT CAC SAN PHAM XI-RO

3.1. Qua trinh thdy phan

Trong cong nghiép, cac loai xi-rd thudng duge san xuat
bang céch thiy phan tinh bot séin truc ti€p bang acid, san
phdm chudn c¢6 DE khodng 42 chia 16-24% dextrose, 12-18%
dudng doi, 8-17% trisaccharide va 42-61% dudng cao phan ti.
Sén phém xi-rd ¢6 DE thdp hon thuong bi thoai héa do viée
thay phan khong hoan héo, con sdn phdm c6 DE cao hon lai
c6 dd on dinh mau va vi kém nén thiy phian bang acid
thudng chi giéi han dé nhan xi-ré ¢6 DE trong khodng 30-55.

Acid HCI

Sifa tinh Acid HCI ~140°0

bot sanl ‘

) 2 Hoi Nuge a-amylase §
ngung tu Xi-rd

Hinh 16: Quy trinh san xuat xi-ré lién tuc
bing phuong phép acid-enzyme

1- Binh chuéin bi sita tinh bot sén; 2- Dich ho4 so bd bing acid;
3- Lam ngudi; 4- Bom; 5- Thuy phan bing o-amylase trong thiét bi
dang dng; 6- Thiy phan bing enzyme dudng héa.
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Phuong phdp acid-enzyme st dung hdn hgp acid va cde
enzyme dutng héa géom GA, enzyme tao maltose nhu -
amylase tao maltose tit A. oryzae, f-amylase tif malt dai
mach. Ty 1& cdc enzyme sif dung tuy thudc vao thanh phdn
yéu cdu clia sdn phim vi thdi gian phdn dng. Qui trinh
dudng héa x4y ra & pH 4,8-5,2 va nhiét 46 55-60°C, thdi gian
phdn dng tit mot d&n hai ngay. Sdn phdm céng nghiép chudn
c6 DE 61-67 chita 22-42% glucose, 21-35% disaccharide, 5-15%
trisaccharide va 16-30% duong cao phén td.

Xi-r6 maltose: Xi-r6 maltose duge sdn xuit chu yéu
biang phuong phép enzyme sit dung duy nhdt amylase tao
maltose trong qua trinh dudng héa d€ ting tdi da kha nang
tao maltose. Tuy nhién, trong mt vai trudng hop, qud trinh
acid-enzyme cing dugc st dung 48 san xudt xi-rd maltose.
Trong trugng hgp nay, DE cla dung dich tinh bdt sdn sau khi
dich héa bang acid dugc giit & mic 10-20 hodc thap hon. Khi
DE téng, lugng glucose tao ra ting din t6i sdn phdm chia
nhiéu maltotriose hon so véi maltose.

Trong quy trinh déc trung, dung dich co chit 35-45%
chdt khé DE 10-20 dugc dudng héa biing enzyme tao maltose
¢ pH=5, nhiét do 50-55°C trong 24 dén 48 giv. Néng do
maltose trong sdn phadm thu duge khodng 40-60%, lugng cao
hon 80% maltose c6 thé thu dugc nhe s dung enzyme thiy
phéan lién k&t nhdnh trong qué trinh dugng héa d€ thiy phan
cdc lién k&t o-1,6, tao thém nhiéu doan mach thing lam co
chdt cho amylase tao maltose. Thanh phén chinh ciia mét vai
loai xi-ré maltose thé hién trong Bang 20.
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Bdng 20: Thanh phén (%) cdc loai dudng trong

mdt s6 sAn phédm xi-ré maltose

Qua Enzyme >
1
trinh dudng héa Glucose | Maltose | DP3 DP4
Acid-
Enzyme p-amylase 8 40 15 37
Acid-
> 1
Enzyme B-amylase 9 52 5 24
Enzyme- a-amylase 4 59 23 21
Enzyme
Enzyme-
i 2
Enzyme B-amylase 2 b4 19 5
Enzyme- B-amylase | 76 " ,
Enzyme pullulanase

Xi-r6 chia cac dudng oligo khac: Xi-ré chia 50-60%
maltotriose duge sdn xudt béng cach tdch cic thanh phin
dudng oligo tir xi-ré maltose bang phuong phap sdc ky hodc
st dung enzyme tao maltotriose két hgp v6i enzyme thay

phén lién két nhanh.
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e %
7] ] I _ Xi-rd
7 L l | l ﬁ' J néng
;

3t

Qo

b kil

1 Dung dich xi-rd
sau khi lam ngudi

Hinh 17: Thiét bi trao d6i nhiét d€ lam ngudi
dung dich xi-ré
Ghi chu: 1 - Diu ra cta nuée lanh; 2 - Pdu vao cda nudce lanh; 3 -
Nép thiét bi; 4 - Than thiét bi trao d6i nhigt; 5 - Ong xodn (6ng
rujt ga) bén trong thiét bi; 6 - Ong tuin hoan; 7 - Canh khuay.

Sén phdm xi-r6 thuong mai chita 50-72% maltotetraose
duge sdn xudt biing qud trinh thiy phan lién tuc st dung hé
enzyme amylase tao DP4 ¢6 dinh tit Pseudomonas stutzeri.
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3.2. Qua trinh tinh sach

Xi-ré dugce tinh sach bdng cdch x{ 1y vdi than hoat tinh
va séc ky trao d6i ion nhu da dé cap trong phan trude, sau dé
duge ¢b dic t6i nong 49 75-86% chat khd. Trong mot sd
trudng hogp, sulfure dioxide dugc thém vao dung dich trugc khi
cd diac d€ han ché€ tdi da hién tugng sAm mau sdn phdm.
Dung dich sau thdy phén ciing ¢é thé duge say phun dé thu
sdn phdm bot xi-rs.

3.3. Tinh chat

Tinh chit cia sdn phdm xi-ré phu thudc vao thanh
phin cde dudng cao phan t& va cic duyng don. Gi4 tri DE -
chi mitc d6 thiy phéan va phén tif lugng trung binh - cia dung
dich xi-r6 thudng duge s dung nhu mdt chi tidu quan trong
dé danh gia tinh chat cia sdn phdm. P nhét caa dung dich
xi-rd (¢ cing mdt diéu kién vé& nhiét d6 v ndng dd chat kha)
tang khi DE gidm. DE gidm ciing 1am ting céc tinh chat vé
d$ dinh, d¢ tinh thé hda, khd nang tao huyén pha, tao bot
cung nhu tao 4% dac.

Bén canh d6, 9 ngot cia sdn phdm lai phu thudc vao
ham lugng cdc dudng phan tit lugng thap, 46 ngot ting khi
DE tang. DE ting 1am sin phAm sAm mau hon, cdc tinh chat
nhu kha ning 1én men, diém héa dong, tinh hut 4m, gia tri
dinh duéng, 4p sudt thdm thiu va khi niang bdo quin cing
thay dai.

Su lién quan giita cdc tinh chdt va gia tri DE cda sin
phdm chi ding trong trudng hgp cac thanh phin dudng ciing
thay d6i theo xu huéng tang hay gidm cta gia tri DE. Tuy
nhién trong thyc t&, ¢6 nhiéu sdn phdm xi-rdé c¢6 chi s6 DE
nhu nhau nhung lai ¢6 thanh phin cdc duang don va oligo rét
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khac nhau do duge sdn xuét bing nhiing phuong phdp khéc
nhau (Bdng 21). S&n phdm c6 ham lugng dudng phan to
lugng 16n cao (trudng hgp thiy phan bing acid) thé hién tinh
nhét, hut 4m va nau héa trong khi san phdm c6 ham lugng
dudng phan ti lugng thap cao (trudng hop thdy phan bing
phuong phap enzyme-enzyme) c6 tinh ngot, kha ning téng vi
va lén men t6t.

Bang 21: Thanh phén (% céc loai dudng) cia xi-rd DE 42
dugc san xudt bang nhimg phuong phép khéc nhau

Qua trinh DE Glucose | Maltose va 11; zshdn
Acid 42 19 14 67
Acid-Enzyme 42 6 45 49
Enzyme-Enzyme 42 2 56 42

3.4. Ung dung

Cdc sdn phdm xi-rd6 duge sit dung trong nhiéu linh vic
ch€ bién thue phdm va cdc nganh cong nghiép khdc. Téng
san lugng cdc sdn phdm xi-ré thuong mai cia M§ nam 1970,
1980 va 1991 tuong Ung la 1449, 2201, 2845 ngan tdn. Nhing
linh vyc tiéu thu xi-ré nhiéu nhdt thé hién ¢ Bang 22. Ba
linh vuc chinh tiéu thu trén 44,2% téng lugng xi-rd gém sin
xudt banh keo, 1én men bia - d6 udng c6 ¢dn va céng nghiép
duge phdm - héa chat.

Trong cdng nghiép sén xudt keo, xi-ré thiiy phan bing
acid, xi-rd gidu glucose va xi-ré maltose duge si dung trong
nhiéu san phidm nhu keo cing, keo caramen, keo déo, keo
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gom, keo cao su... d€ kiém soat d6 ngot, hién tugng két tinh,
49 nhét, tinh hat am, mui vi.

Bang 22: Ung dung cha céc san phim xi-ré tai My nam 1992

Céng nghiép % trén téng s6
Banh keo 20,1
Thyc ph&m (khac) 13,4
Lén men bia - d udng co con 12,8
Dugc phidm va héa chat 11,3
San xudt bdnh mi 6,8
Céc sdn phidm sia 6,7
Pé hop 6,0
Kem, d6 trang miéng ddéng lanh 5,6
Cide linh vuyc khiéc 17,3

Trong cdc loai d6 udng, xi-rd duge dung trong cong
nghiép 18n men bia d€ b3 sung cho malt dai mach, cung cip
dutrng cho qu4 trinh 1én men, ting vi cho sin phim.

Trong cong nghiép cdc 9én phdm sira nhu sdn xudt kem,
xi-rd cung cdp huong vi, 46 mém mai, cdi thién cdu tric sin
phdm, kiém so4t hién tugng k&t tinh, diéu chinh d0 ngot,
ting han sif dung va gidm hién tugng chay cia kem.

Trong cong nghiép banh mi, xi-rd glucose hay maltose
thutmg duge dung nhu ngudén dutrng 1én men cho ndm men.
N6 ciing cung cdp do ngot, tao mau, tdng thdi han si dung
nh& cung cip chét gi 4m, giam hién tugng ké&t tinh va tang
cuirng do mém mai cho banh.
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Trong d6 hop rau qud, xi-ré tao céu tric va d6 nhdt, do
béng vd cdm gidc ngon miéng, ngin ngia su két tinh, ting
cuting huong vi tréi cdy, cdi thién mau cho sdn phdm.

Xi-ré6 ciing duge sit dung trong cdc loai mat dé€ tang do
ngot, kiém sodt ciu tric va do béng, chdng két tinh va ting
thoi han skt dung.

Trong cac loai thdc an sdng lam tir ngh cde, xi-ré duge
diung d€ ting th¥i han si dung, tao mau va gidm hién tugng
v@. Cac loai xi-r cing duge sit dung trong nudc x8t ca chua
dé ki€m sodt d§ ngot va cdu tric, trong cdc san phim thit 48
ting cudng mii vi vd mau sic.

Xi-ré cing dugc st dyng nhiéu trong duge phdm d€ pha
ch& cdc thanh phén ¢6 duge tinh, lam chdt mang cho dung
dich xi-rd ho va cdc loai thude khac.

Trong cdc linh vuc c¢dng nghiép khde, xi-ré duge dung
trong céng nghiép keo ddn dé ting d¢ bén, trong thiét bi lam
sach khong khi va trong thudc 14 nhu chit gitt 4m, trong céc
loai nudc hoa va nude xit thom dé kiém sodt hién tugng bay
hoi. Xi-ré con duge st dung trong cdc chdt mau, muc, kem
danh giay, chdt phd kim loai, trong thudc da, trong cong
nghiép dét va gidy.

Hydro héa céc sdn ph&m xi-ré sé tao ra sdn phdm chia
sorbitol, maltitol va cdc rugu cao phan ti khdc d€ si dung
trong thuc phdm va duge phdm.
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4. SAN XUAT XI-RO GIAU FRUCTOSE HFS

4.1. Phan @ng isomer héa

Glucose c6 thé duge isomer héa thanh fructose. Pay la
mot phdn ung thuin nghich. Trong diéu kién cong nghiép,
cAn bing clia chuyén héa glucose < fructose 1a 50% va day
la mét phan dng thu nhiét nhe. Phan Ung thudng dugc
thuc hién ¢ nhiét dé 60°C, pH = 7-8. D€ tranh kéo dai thai
gian phan ¢ng, mdc d¢ chuyén héa thusng duge giad ¢ gigi
han 45%.

Qud trinh isomer héa chi ¢6 thé c6 hiéu qua kinh t& khi
sit dung enzyme cd dinh. Cac théng sd cia phén dng trong hé
cin duge t8i uu héa dé nhén duge hiéu suit thu fructose mong
mudn. Tuy nhién, § nhitng didu kién cia phan ng isomer
héa trén, glucose va fructose tao ra khéng bén va dé dang bi
phén huy thanh acid hitu cg hodc c4c sdn ph&m phu c6 mau
khéc. D& tranh hién tugng nay, thoi gian phén dng cin phai
duge gidi han. Khi ti€n hanh phan iing trén hé enzyme c6
dinh trong thiét bi dang cot, dong glucose duge cho chdy lién
tuc qua cdt. Cédc hat enzyme ciing cdn c6 dd cdng nh4t dinh
dé tranh hién tugng ching bi dinh thanh ddm véi nhau trong
qua trinh phan ing.

4.2. H¢ enzyme c6 dinh

HFS duge sdn xudt & quy mé 1én tit nhitg nam 1970 sit
dung a-amylase bén nhiét cta hang Novo trong qué trinh
dich héa va glucose-isomerase ¢& dinh dé chuyén héa glucose
thanh fructose. Qua trinh dudng héa duge thuc hién bing GA
tir A. niger. Viéc sir dung GA cd dinh cho thdy khéng hiéu qua
do lugng glucose tao ra thap hon so véi sir dyng enzyme &
dang hoda tan.
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Glucose isomerase duge ¢§ dinh va duge tao thanh céac
hat ¢6 kich thudc trong khodng 0,3-1,0mm. Sweetzyme®T clia
hing Novo duge san xudt tir ching dot bi€n Sireptomyces
murinus. Qua trinh c& dinh gém cdc giai doan pha v& t& bao
bing mdy déng héa, sau dé t& bao dude cho lién k&t véi
glutaraldehyde, sau d6 gay dong tu, ép va siy.

Enzyme ¢6 dinh duge nhéi vao cdc cot chidu cao khodng
6m, dudng kinh 1,5m va tiép xic véi dung dich glucose DE
93-96 c6 nong do chit khd 40-60%. Magnesium duge thém
viio vdi nong do 0,5-5mM d& hoat héa enzyme cd dinh va
chéng lai 4nh hudng x4u clia ciac goe Ca® con sét lai. Dung
dich glucose dugc khit khi hofdc xit 1§ vdi sodium bisulfite &
" néng dé 1-2mM SO, dé tranh hién tuong oxy héa va mit
hoat tinh cia enzyme. Nhiét d9 clia qud trinh dudc kiém soit
trong khodng tir 55-61°C d€ bido d4m hoat tinh enzyme cao
nhat déng thai han ché t6i da su phat trién cia vi sinh vat.
Do pH duge didu chinh trong khodng tir 7,5 dén 8,2, gid tri cu
thé thy thude vao loai enzyme st dung. Tdc do chidy cha dong
glucose dau vao dugc kiém sodt sao cho sén phdm § dau ra
chita 42% fructose va 53% glucose.

Trong qué trinh phin Gng, enzyme ¢6 dinh bi m4it dian
hoat tinh. Mét ¢t phan dng théong thuong phai thay enzyme
mdi khi glucose isomerase bi mit di khodng 12,5% hoat tinh.
Cot thuy phin bén vitng nhit trong thuc t& cong nghiép cb
thé€ st dung trong khodng 200 ngay. Coét phdn tng sit dung
cho glucose isomerase duge Blanchard va Geiger thiét k& tai
M§ nim 1984 c6 chiéu cao 2-5m, dudng kinh 0,6-1,6m. Mot
nha may sdn xuit véi ning suat 100 tdn HFS mot ngay (tinh
theo chét kho) phdi sit dung it nhat 20 cot loai nay.
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4.3, Cdc san phdm thuong mai
4.3.1. Xi-ré fructose

Cé ba dang HFS thuong phdm chia 42, 55 va 90%
fructose. Xi-ré6 42% frutose dugc tinh sach tuong tu nhu dai
v6i xi-rd glucose. Than hoat tinh dugc st dung trugde tien dé
loai bo cdc chat mau va mui khéng mong muén, xi ly véi
nhya trao doi ion duge tign hanh ti&p theo d€ loai bé ndt mau
va cic mudi con s6t lai. Sdn phdm duge ¢o diic tdi ndng do
chat khé khodng 71% va giit ¢ nhigt dé 30-32°C dé tranh
hign tugng két tinh cia glucose.

Xi-r6 55% fructose duge sdn xudt biang phuong phédp lam
giau va pha trén. Xi-ro 42% dau tién duge xit 1y trén cdt trao
d6i cation, sén phdm thu dugc ¢6 ndng 43 fructose dat khodng
80-90%, lugng glucose con lai khodng 7-19%. Phin chita it
frutose hon duge dua tré lai giai doan isomer héa hodc dusng
héa. Dung dich 90% fructose dugc tron véi HFS 42% d€ tao ra
nong do 55%, sau d6 duge lam sach va ¢ dac téi 77% chat
kho trude khi déng goi. Hién tugng két tinh trong trutng hgp
nay khéng xdy ra do ham lugng glucose thdp. HFS 90% chua
khodng 9% glucose duge cd dac t6i 80% chat kho. Ngoai ra,
sdn phdm thuong mai chda 80% fructose - 18% glucose va
95% fructose - 1% glucose cling duge san xuit.

4.3.2. Frutose tinh thé

Nuge va nhiéu dung méi khdc nhau duge st dung dé€
tinh thé héa fructose. Sit dung nuéc ¢6 nhuge diém 1a dé hoa
tan cla fructose cao, cdc dang fructose dihydrate, dianhydrite,
hemihydrate tao ra ¢6 thé gdy dnh hudng tdi qua trinh tinh
thé hoéa fructose. D3 tan ciia fructose sé gidm khi thay thé it
nhdt mét phan nuéc biing cdn. Tuy nhién, vide loai bd va tai
st dung dung méi thuyng dit va lam ting gia thanh sdn
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pham. Vi vay fructose tinh thé duge sin xuft 6 My chii yéu
béang qud trinh tinh thé héa trong nude. Mot s8 noi & chau Au
st dung hén hgp nuéc va cdn ethanol trong qua trinh tinh
thé€ héa fructose.

Fructose 90% dugc cho vao nude, alcohol hose hé hdn
hgp dung mdi ¢ nhigt d¢ 60-85°C, pH 3,5-8. Qua trinh tinh
thé héa ¢6 thé duge thuc hién trong thigt bi gidn doan hoac
lién tuc c6 chia cdc hat tinh thé fructose. Nhiét dd sau d6
duge ha xutng khoang 25-35°C, déng thoi 4p suit ciing ¢6 thé
duge ha thap. Qua trinh tinh thé héa kéo dai tit 2-180 giy
trong diéu kién khudy lién tuc. Cdc tinh thé fructose dugc
tach ra bing ly tam hoac loc, loai bé tap chét, sau dé sdy va
rdy min trudc khi déng géi.

4.4. Tinh kinh té& trong san xuit HFS

Chi phi sdn xuat HFS 55% thé hién & Bang 23. Nhiing
thong s6 nay thay déi tiy thudc nhidu y&u t8 nhu ning sudt
cia nha mdy, noi san xuit...

4.5. Tinh chat

Fructose nguyén chdat ké&ét tinh c6 dang PB-D-
fructopyranose. Trong nudc ¢ 36°C, dung dich fructose tao
thanh hé can bang goém 57% P-D-fructopyranocse, 31% p-
fructofuranose, 9% a-fructofuranose va 3% o-fructopyranose.
Néng do B-fructopyranose trong dung dich thay déi tir 77% &
0,5°C dén 48% ¢ 61°C.

Tugng tu nhu cac carbohydrate khac, fructose tham gia
vao cdc phdn Ung tao ester, ether, acetal. Phan iing phan hay
fructose xdy ra dé dang hon so vdi glucose.
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Bang 23: Chi phi sdn xuat HFS 55% -
(USD/100kg xi-rd 70-86% chédt kha) (Theo Hebeda, 1996)

L. 2 . Chi phi
Cac giai doan san xuft (USD/100kg HFS)

Nguyén liéu thd (Tinh bdt) 8,80
Khau hao 2,30
Lao déng (2,5 ngudi) 2,00
Chuin bi nguyén liéu 7,00
Nguyén liéu phu trg 1,00
Enzyme dich héa 0,17
Enzyme duting héa 0,35
Chat trg loc 0,12
Xir Iy than hoat tinh

- D&i vdi glucose 0,30

- béi v6i HFS 0,20
Trao d8i ion '

- Nhuya trao d8i ion (resin) . 0,23

- Héa chat khéc 0,30
Isomer héa '

- Enzyme 0,38
: - Héa chat khac 0,03
Tdch rigng fructose

- Nhua trac ddi ion (resin) 0,12

- Co dic 0,16
C6 dac 1an cudi 0,32
Téng chi phi sin xuat 23,85
Gia ban (nam 1990)

- HFS 55% 28-40

- Cdc san phdm phu khac 11
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B-fructopyranose ¢ dang tinh thé ¢6 dp ngot gap dbi so
vdi dudng saccharose. Cédc dang tautome khdac ¢6 d6 ngot th&p
hon. Ngoai ra, d§ ngot cla fructose con phu thudc vao nhiét
dd, pH, nong 4% va thanh phdn cdc chat phu gia khéc. Tuy
thudc vao cac diéu kién thi nghiém, fructose c6 thé ngot hon
dudng saccharose tir 10-80% v& ngot hon dudng glucose tir 50-
200% (Bang 24).

Bang 24: Do ngot cla cac loai dudng saccharose, fructose
va glucose (tinh theo %)

Duong theo Inglett | theo Hobbs | theo Hanover
(1981) (1986) (1992)
Saccharose 100 100 100
Fructose 110 150-170 120-180
Glucose 70 70-80 60-70

Nhitng tinh chdt quan trong ctia fructose bao. goém dd
ngot khd néng l1én men, d§ tan, 4p sufit thdm thay, tinh gi
dm, d6 nhdt, khi nang tdng mau va vi. P§ ngot 1a tinh chat
quan trong nhat, HFS 55% cé 46 ngot bling dudng saccharose,
HFS 42% c¢6 dbd ngot it hon 8% con HFS 90% c6 d9 ngot caoc
hon 6% so vdi dudng saccharose.

4.6, Ung dung

Tiéu thu HFS & My trong cdc nam 1970, 1980 va 1991
tuong ing 1a 99, 2659 va 7748 ngan tdn. 2/3 lugng HFS (42%
va 55%) duge s dung trong céng nghiép d4 udng, phdn con
lai dung trong d6 hop, sdn xudt cic sian phdm sita, kem va
nhiing ¢ng dung khéc trong thuc phdm (Bang 25).
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Bang 25: Cac linh vyc st dung xi-rd fructose tai My (1992)

Coéng nghiép % trén téng s&
D6 uéng 66,2
D3 hop 7.6
San xuit banh mi 5,7
Céc sdn ph&m sita va kem 3,8
Céc linh vite khace 16,7

Fructose dugc gia ting st dung thay cho duong
saccharose trong cong nghiép 44 udng tir khodng ba thap
nién trude day. Pau tien HFS 42% dugc sit dung dé thay thé
mdt phin dudng. Sau khi phat hién HFS 55% c¢6 do ngot
béng véi saccharose, loai xi-r6 nay duge st dung truc tiép dé
thay th& cho dudng saccharo.'e. Nam 1980, HFS 55% da thay
th& cho 50% dutng saccharose v4 nam 1984 1a 100%.

Ngoai ra, HFS con duge diing lam nguén dudng dé len
men, git m, cung cdp mii vi, 4 mé.n va do gion cho cdc sdn
phém banh. Trong sén xudt kem, HFY gidp kidm soat hién
tugng tinh thé héa va tao hinh sén pndm; trong thic &n
kiéng HFS gilp tao vi va cdu tric; trong cde sdn ph&m banh
keo, HFS gitp giit &m; trong d8 hop, HFS lai déng vai tro 1a
chat bdo quin va tao 3 ruc rd cho sidn phdm. Do db ngot cao
nén HFS 90% va fructose tinh thé dugc si dung trong cdc sdn
phém it calori diing cho ngudi &n kiéng. Fructose tinh thé con
duge st dung lam chat tang vi, chdt phy gia tao cdu tric gel
hay chat giir 4m.
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5. SAN XUAT CYCLODEXTRIN

5.1. Qua trinh chuyén héa tinh bt sén
thanh cyclodextrin

Bén canh cdc sdn phdm tinh bdt bién tinh thuong thiy,
cyclodextrin (CD) 132 mdt sdn phdm dac biét tir tinh bt da va
dang thu hat su quan tdm ciia nhiéu nha nghién ciu trén thé
gi6i. Tu nam 1891, Villiers di tao ra CD tir tinh bdt, sau dé
Schardinger d4 cé rit nhidu nghién citu vé CD nén ¢6 thi
gian cyclodextrin dugec goi 1a “dextrin Schardinger”.
Cyclodextrin (cyclomalto oligosaccharide, cyclic oa-1,4-D-
glucan) géom ba logi: cyclomalto-hexaose (a-CD), cyclomalto-
heptaose (B-CD) va cyclomalto-octaose (v-CD) hay néi ecdch
khdc la nhing phin 6t oligosaccharide magch vong.

Tinh b6t va maltodextrin duge chuyén héa dusi tdc dung
cha enzyme cyclodextrin glucano-transferase CGTase thanh
hdn hgp cdc duong oligosaccharide mach thing va mach vong
{cyclodextrin). Thong thuong ham lugng oligosaccharide mach
thdng thudng nhiéu hon, CD chi chiém 35-50%.

Qué trinh chuyén hod tinh bot sdn thanh cyclodextrin
c6 thé duge thue hién trong méi trudng chia dung méi hodc
khéng ¢6 dung moéi. Cac dung mdi sé& dinh huéng phan Ung,
tao ra cdc sdn phdm o-, - hodic y-cyclodextrin khi c6 mat
tuong ung cdc dung méi decanol, toluene va naphthol-
methylethyl ketone. Trong trudng hgp khoéng s dung dung
moi, hdn hgp cdc sdn phdm sé tao ra trong phin dng.

Khi st dung dung mdi, sdn phdm sau phan wng duge loc
hodc ly tdm, sau d6 1am sach va ké&t tinh. Trong trudng hgp
khong sd dung dung méi, sdn phdm duge tinh sach, ¢6 dic
sau dé két tinh. Cyclodextrin duge dong bao 25 va 50kg.
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Enzyme thiy phan lién két nhanh ciing duge sit dung 48
tang hiéu sudt sdn xudt CD tir amylopectin, tinh bot bdp va
tinh bét sin. Khi s dung thém pullulanase tit Enterobacter
aerogenes, hig¢u suit thu B-CD va a-CD dat tuong ung la 93%
va 72%. Pullulanase c6 tdc dung gidm nhing cia tré vé mat
khong gian do cdc phén tit 16n, cdng kénh véi mic 46 phan
nhdnh cao gay ra, giip enzyme CGTase c6 thé ti€p cén vdi co
chat. Ngoai ra, pullulanase con thiy phén tinh bdt tao ra cac
doan glucan mach thing c6 4i luc manh hon déi véi enzyme
tao vong cyclodextrin.

5.2. Tinh chdit

o- - va y-cyclodextrin tan trong nudc & nhiét do 25°C
téi nong do tuong dng la 12,8, 1,8 va 25,6g /lit. Tang nhiét d6
tir 25 d&€n 45 hoic 60°C gitp ting dé hoa tan cia mai dang
cyclodextrin 1én khodng 2,5 d&n 5 1an. Mdc d4 hoa tan trong
cdc dung mdi hitu co phu thuge vao loai dung mai si dung.

Cyclodextrin bén véi nhigt dj 1&n t6i 300°C va khong bi
thiy phan béi kiém tham chi & nhiét d¢ cao. Tuy nhién né bi
thiy phan bdi acid va bi oxy héa bdi cdc tde nhén oxy héa. So
vOi cac oligosaccharide mach thdng, CD tuong ddi bén véi téc
dung cia amylase. Cdc exo-enzyme nhu glucoamylase hay p-
amylase thudng khéng thiy phan duge cyclodextrin do khéng
¢6 cdc ddu khong khit d€ bit ddu phan dng. Tuy nhién, mét
vai endo-enzyme nhu o-amylase ¢6 khd ning thay phén
cyclodextrin thanh dudng glucose va méot so oligosaccharide.
N6i chung, CD chi bi phan hily cham bdi mot vai a-amylase
ti B. subtilis, B. stearothermophilus, A. oryzae, amylase tir
Flavobacterium sp., cyclodextrinase tit B. macerans va tif mét
vai loai ndm men nhu Lipomyces kononenkoae. Ngoai ra, a-
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CD ciing c6 thé chuyén héa nguge thanh tinh bdt phan t
lugng thap DP 56-73 v6i hidu sudt 78% nhd CGTase.

5.3. Ung dung

Cyclodextrin c¢6 khd nang tao phdc vdi mdt phan ta
khéc. V81 cdc nhém ua nude & bén ngoai va cde nhém ky nudc
bén trong, cyclodextrin ¢é kha ning git phdn td mui bén
trong vong CD. Chinh vi vy ma né thuing dugc coi 1la “cai
long cha hueng” tic 13 chat ¢d dinh mii va duge dng dung hét
stc rong rdi. Trong cdng nghiép thue phidm, CD duge sit dung
dé phan tdn hodc che bt mii, nhu gidm mui héi cda thit, giir
huong them & banh trai, khit nhilmg tinh chat khong mong
muén nhu vi ddng trong nudc chanh, cdc chdt mau trong nude
ép hoa qud, caffein trong tra... Trong cong nghiép chat déo,
diau thom, m§y phadm, CD duge sit dung dé bdo vé cdc phan tit
dé bi oxy héa hay bi hu hdong do dnh sdng va nhiét d6. Trong
duge pham, cyclodextrin duge dung d€ ting do hoa tan cla
thudc va cho phép sif dung thudc véi lidu thdp hon, cing nhu
kiém sodt viéc gidi phéng thudc mdt ciach ti tif trong thoi
gian dai hon. Trong cdc thi nghiém phén tich va chdn dodn
bénh, cyclodextrin duge diing dé hda tan thudc nhudm, co
chéit va céc chat chi thi. .

CD duge sdn xuat nhiéu nhit tai Nhit Ban bdi nhiéu
hang, trong 46 16n nhat 1a hing Nihon Shokuhin Kato véi
san pham a-cyclodextrin ¢é d6 tinh sach 98,5%. CD c6 thé coi
la mét sdn phdm tinh bdt bién tinh rit e¢é tiém niéng sin
xudt va ing dung rong rai trong tuong lai.
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CHUCONG 6
CAC SAN PHAM KHAC
TU TINH BOT SAN

1. SAN XUAT ACID CITRIC BANG PHUONG PHAP
LEN MEN BAN RAN

Acid citric ¢6 nhiéu tng dyng trong thuc ph&m, trong
céc loai d6 udng, trong duge phdm va trong nhiéu nganh cong
nghiép khac. N6 duge sit dung lam chat bdo quan, lam tang
dd chua, chdéng oxy héa... N6 ciing 12 ch4t ting vi, ch4t lam
mém déo cdu tric cho thue phdm. Nhu cdu cda acid citric ludn
cao hon so véi sdn lugng sén xudt toan clu do cdc dng dung
cia né trong céng nghiép khdng ngimg gia ting. Qud trinh
1én men chim dya trén co sé nguyén lidu 1a ri dudng tir céc
nhd mdy sdn xudt dudng khong mang lai khi nang gidm gid
thanh mong muén cho sdn phdm. Chinh vi th&, 1én men trén
mdi tru¥ng ban rédn SSF (Solid State Fermentation) véi nhidu
vu diém hon so v6i 1én men chim va lén men trén bé mat
chdt 1éng cé rdt nhiéu trién vong s dung trong sén xuat acid
citric. Hién nay trén th& gidi mdi chi c¢6 Thdi Lan va Nhat
Bén sif dung phuong phdp nay trong sdn xuat acid citric &
quy md cdng nghiép.

Lén men bén rin d4 duge sit dung trong sin xuit cong
nghiép ¢ Nhat tir cdc ngudén nguyén liéu chia tinh bt nhu
cdm mi, cdm gao, ba khoai tiy. O Thai Lan, acid citric duge
sdn xuft & quy md cdng nghiép ti nguyén lidu ba thai sin.
Mbi trudng da lam &m (pH 4,0-5,0) duge hép tiét trung (dd
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dm cudi cung dat 70%). Sau khi lam ngudi, mdi trung duge
cdy bao ti ndm mdc Aspergillus niger, sau dé trai ra trén cdc
khay hodc sang vdi chiéu day 3-5em va nudi & nhigt do 28°C
trong 5-8 ngay. Acid citric tit méi trudng sau lén men duge
trich ly bang nuéc néng va sau d6 dua di tinh sach bing céc
phuong phap thich hop.

Cac thiét bi 1én men si dung trong sén xuit acid citrie
¢ cac quy mb khdc nhau gém thung quay, ¢ot 18n men tinh,
lén men trén hé théng khay, hodc don gidn la trdi méi
trudng 1én men ra san cdc thiét bi 1én men thich hgp.

Cdc y&u t§ 4nh hudng dén qud trinh 1én men acid citric
trén béd sdn va cdc nguyén liéu khac gém ching vi sinh vat,
kha néng sinh tong hgp mét lugng 1dn acid citric trén moi
truéng c6 néng dé cdc kim loai cao. Kha ning tao amylase
cla ching vi sinh vat cing 12 mét y&u t8 quan trong dic biét
do moi trudng 1én men chita tinh bot sdn. Trong trudmg hop
nay, tinh bit sdn bi thiy phan bdi amylase tao ra trong giai
doan dau clia qué trinh 1én men, sau d6 vi sinh vat tiép tuc
chuyén héa duding glucose tao ra thanh acid citric. Tuy nhién
toc dé tao acid citric ¢6 thé cham lai n&u vi sinh v4t khéong
tao ra di lugng enzyme can thiét. Qua trinh dudng héa tinh
bot sdn trong truyng hgp nay c6 thé duge thuc hién riéng
biét hodc ¢6 thé b4 sung thém vao méi trutmg mot s§ enzyme
amylase thuong phdm nhu a-amylase va glucoamylase trong
quéd trinh lén men. Ngoai ra, cdc yéu t& dnh huéng khde co
thé ké dén gdém su c6 mat va néng do cha cdc rugu bac thap,
nhat 12 methanol, khéi lugng méi trudng trong thist bi len
men, bé mit ¢ thé tiép cdn cia méi trudng, ham lugng va
tudi clia mdc gidng, nhiét d6 1én men, téc do suc khi va dao
tron mdi truyng, # &m ban dau, ham lugng carbohydrate va
pH caa méi trudng 1én men.
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57 ching Aspergillus niger di duge phan liap va kiém
tra kha niing tao acid citric trén cdc méi trudng 1&én men ban
rin SSF va 1én men chim tai Vién Nghién cttu Cong nghé
thuc phdm, Mysore - An P3. Nhidu msi trudng cling da duge
nghién citu t6i wu héa, qua trinh tach chié€t va tinh sach acid
citric cing dd duge chuian héa. K&t qud cho thay, hiéu suit
thu acid citric trén méi trudng ién men ban rdn cao hon so
véi trén moi truong 1én men chim.

Bang 26: Sdn xuit acid citric trén cdc méi trudng khac nhau
b6i ndm méc Aspergillus niger CFTRI 30
bing phuong phép lén men ban rin SSF

. Ham lugng Acid Hisu
Méi trudng tinh bét/dudng citric SuEt*
g/ kg (glkg}
Cém mi 118 85 72
Ba mia 250 174 70
Vé hat ca phé 250 150 60
Ba thdi sdn 500 234 47
Cém gao 225 127 56
Céam gao da tach dau 195 92 47
Hén hgp ba mia/cdm mi
tile 11 145 99 68
21 152 99 65
3:1 157 105 67
4:1 160 116 72

* Tinh theo ndng d6 tinh bdt hodic duimg c¢é mat trong méi trung
ban dau
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2. SAN XUAT CON TU SAN

Trong né lyc tim ki€m cdc ngudn tai nguyén cé thé tai
sd dung dugc dé thay th& cho ddu mé, chuyén bign ning
lugng quang sinh hoc 12 mét ky thuat dé€ thu nhién liéu trén
co 8§ carbon tir cdc ngudn thuc vat. Cdc cay c¢6 duong va tinh
bot nhu sdn 1a mdt nguyén lidu thich hgp cho viée sit dung
nay. Trong tuong lai, sdn c6 thé tré thanh mot dich tha
manh trong ch& bién ethanol. Khd nang cha sin canh tranh
v@1 mia trong san xuft ethanol s& phu thude rit nhidu vao
gia thanh va gid thanh sdn xudt nay duge cit gidm ro rét
théng qua viéc sit dung ngay cang nhidu hon cdc nguyén ligu
ré tién hon.

Cdc nghién cifu duge tién hanh trude day cho thay déi
v6i sdn xudt ethanol tir sin va mia, khodng 35% chi phi cusi
cing 12 gid thanh sdn xudt va 65% con lai la chi phi nguyén
liéu. Vi sin la mét cay chiu han, chiu rét, ¢6 thé tréng duge &
noi dat xdu, khé trong trot, khong thich hgp véi céc leai cay
khdc nhu mia ching han, nén vé lau dai sdn s& cé vi thé
canh tranh - néu khéng néi 1a t6t hon - nhu nguyén liéu cho
nén kinh t& nhién ligu cén. Sin v6i khd ning bao quan &
dang tinh bjt s&8 md rong pham vi hoat dong chia nha may
chung c&t rugu; nha mdy cé thé hoat dong nhidu thai gian
hon trong mét ndm so v6i cdc nha méy trén co sé cay mia chi
hoat dong theo mba. C4 mia va sén cé thé dugc két hgp mét
cach c6 ich trong sdn xuat nhién lidu ¢dn va nhidu nha méy
dutng c¢é th€ duge st dung cho mdt nén kinh t& nhién liéu
tich hgp.

2.1. Céong nghé sinh hge trong san xuit cén ti sin

Sdn xudt ethanol tir tinh bgt khong phai 1a méi trong
cong nghé lén men. Cd sdn tusi hodc bot sdn ddu c6 thé
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duge sit dung d€ sdn xudt ethanol. Buée ddu tién 132 hé héa
va sau d6 la dudng héa tinh bot sdn thanh dudng glucose
nh& cdc tdc nhan nhu acid, enzyme amylase va céc nguyén
ligu chda enzyme amylase nhu malt chdng han. Qu4 trinh
thiy phén va vigc st dung mot tdc nhan duong héa hidu
qud, it tdn kém 13 cdc y&u t6 quan trong trong san xudt
nhién lidu tir tinh bot.

Pau tién sdn dugc ndu d€ gidi phéng cdc hat tinh bot
khéi lién k&t vdi cdc hop chdt lignocellulose cia ré. Piéu
nay cing tao diéu kién thuan lgi cho cdc phén ing thiy
phén tinh b4t bdi acid, enzyme... Tinh bt sin, do c6 nhiét
dj truong nd va hé héa thdp nén cé thé dugc dudng héa da
dang thénh cac dudng don nhd acid va enzyme. Lgi thé
chinh cia sdn so véi cde cdy ning lugng khdc la sy hién
dién cda cdc dudng c¢6 khd ning 1én men cao (high
fermentable) sau khi dudng héa.

Acid HCI loang c6 thé chuyén héa khodng 98,8% tinh
bot sdn thanh dudng khil. Mot s§ phin dng phu giy gidm
hig¢u suat thay phan, ham lugng muéi vé ¢¢ cao do didu chinh
pH va hién tugng &n mon thiét bi 1a mdt s6 han ché cia viée
sif dung acid trong san xudt cbn tir sdn.

Mjt s6 enzyme amyloglucosidase thuong mai tif cdc
ching nhu Aspergillus, Rhizopus ¢6 thé thiy phan hoan toan
tinh bot sdn d4 hd héa thanh glucose do né c6 khad niang cit
ca lién két o-1,4 va o-1,6-glucoside. Enzyme a-amylase ciing
¢6 thé duge sif dung trong giai doan dich héa d& gidm db nhét
cua dung dich co chét, tao ra nhidu dau cudi khong khit cho
hoat dong ti€p theo cla enzyme dudng héa gitp tdng hiéu
sudt va gidm thi gian thdy phan.
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Tinh bét sau khi dudng hdéa duge dua vao cic bé dé lan
men véi Saccharomyces cerevisiae. Nhiéu dong ndm men véi
cic khd ning lén men va d§ chiu dung khdc nhau da dugc
nghién ctu. Lugng men gidng thudng tit 5 dén 10% téng thé
tich dich 1én men. Néng 4§ t8i wu cha dudng d€ lén men
ethanol 1&2 12 d&n 18%. P9 pH cda mdi trudng 1én men t6i vu
la 4 dén 4,5 va nhiét 49 1én men la 28 d&€n 32°C. Cén dugc
thu héi tit moi trudng sau thai gian lén men tir 48 dén 72 giv.
Vao cudi thdi ky 1én men, ndim men duge tach khéi dich 1én
men bang cdch ly tam ho#c ling va duge st dung cho l4n 1én
men k& tiép. Dich 16ng tao ra dugc chung cit d& thu hdi cdn.

Qué trinh chuyén d8i dudng hexose thanh cén ethyl nho
ndm men théng qua mét chudi cdc phdn Ung xuc tdc cla
enzyme da duge cdc nha khoa hoc gidi thich tit nhitng nim
1930. Phén ung chuyén glucese thanh ethanol nhd nidm men
khi khong ¢6 oxy ¢6 thé dugc thé hién nhu sau:

CsH]zOs (GIUCOSG) > 20H3CH20H (Ethanol)
+

2 CO; (Carbon dioxide )
+

57 Kcal (Nang lugng)

2.2. San phim phu ti¥ céng nghiép cdn tinh bot

Cac nha médy chung cit rugu tir sdn c¢6 thé tao ra méjt
lugng 16n chét thai hitu co. Cdc chit thii nay cé thé duge xit
ly hitu hiéu bing cdch chuyén ching thanh thic &n cho gia
cam hodc gia sic sau khi 1am giau va say kho dung céach. Tu
modt tdn bdt sdn, sau khi 1én men ¢6 thé thu duge khodng
150kg chat théi chia cellulose va dudng.
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2.3. Cdc van dé lién quan dén qu4 trinh 1én men

Lén men theo 13 truyén théng (1én men gidn doan) doi
hoi nhiéu nhan luc. Thoi gian 1én men ngdn hon lam gidm
nguy co nhiém khudn, tuy nhién viéc ngiig qua trinh lai gita
chiing mét cach khong kinh t&€ va higu sudt thu ethanol thip
la mot trong s8 cac bat lgi chi y&u cla viéc 1én men gidn
doan. Hiéu suat céa qud trinh 1én men gian doan thuc hién
trong cdc nha mdy chung cat con chi dat khodng 6% thé tich
v6i thoi gian Jén men 1a 36 giv. Cac nhu cdu sinh 1y cha vi
sinh vat khong dugc ddp itng day dl trong qué trinh lén men,
két qua la tdc do sinh trudng (propagation) clia cdc t& bao
thap. Nong d9 chat dinh dudng trong méi trudng cao tai thai
diém bédt ddu va néng 4o san phdm tiang khi k&t thic qud
trinh 1&én men chinh 1& cdc y&u t& kiém ché& sy phat trién cua
t€ bao nAm men.

2.4, Cdc xu th& mdi trong cong nghé ethanol sinh hoc

Céc vdn dé trong lén men gian doan c6 thé duge gidi
quyét nha cdc xu th€ mdi trong cong nghé ethanol sinh hoc.

2.4.1. Lén men lién tuc

Déc trung clia qué trinh nay 14 viéc bd sung lién tuc méi
truong dinh dudng va ldy ra lién tuc cde t& bao va dung dich
1én men. Sy phat trién ban dau clia t& bao tuosng tu nhu trong
lén men bang phuong phdp gian doan. Khi dat duge su phat
trién ¢ lgi nhat tai pha log, nAm men c6 thé duge giir thudng
xuyén trong pha tinh nh¢ sy diéu chinh cdc dong vao va dong
ra. Su phat tri€n cta ndm men ciing duge giit trong thoi gian
rat lau tai pha log. Phuong phap nay giup cai thién tée do
chuyén héa ch&t dinh dudng, két qua 12 ning cac ning suét
sinh tong hgp ethanol, dem lai hiéu qua kinh t& cao ngay ci
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vdi cdc nha may ¢ quy md nhd. Nguy ¢o 6 nhiém va kha ning
dot bi&n cia vi sinh vat 14 mét sé van dé c6 thé giap phai
trong lén men lién tuec.

2.4.2, Lén men chan khéng

Lén men chan khéng duge thuc hién tai mot bé 18n men
¢6 cinh khuidy don gidn. Khi tao ra chian khéng (32 dén
35mmHg) trong thiét bi phdn d¥ng, hon hgp ethanol va nudc
duge chung cat truc tiép tai 30°C tif bé 1én men nay. Cédc t&
bao nadm men khéng bi dnh hudng bdi viéc chung cat nay,
nguge lai c6 thé tranh dude hién tugng e ché qua trinh lén
men bdi néng do sdn phdm cao (khi néng dd ethanol trong
moi trudng vudgt qua gidi han té1 da 6%). Tuy nhién, k¥ thuit
lén men chin khong ciing doi hdi nhu cdu ning lugng cao cho
cdc hé théng niu va bom,

2.4.3. St dung té bao ndm men cé dinh

Nhiing tién by gan diay nhét cla cong nghé sédn xuat
con 12 st dung cdc t& bao ndm men cé dinh trong cédc cot
phdn Ung lién tue. Gidi phdp nay cé nhiéu lgi thé:

(1) Co thé dat duge ndng d6 t&€ bao cao
{2) Téc dé phan ting duge gia tang

(3) Phén ung c6 thé duge thuc hién tai ty 1& pha lodng
cao hon ma khong can phdi rira (wash out)

{4) Hién tugng tfrc ché béi sdn pham bi loai trir vi ¢cdn
dugc 14y ra lién tuc

(5) Diéu kién y&m khi duge duy tri nhd cic té bao duge
giit trong mdt ma tran gel

(6) Cac thiét bi dit tién nhu b€ 12n men, médy khudy sé
dugc loai bo.
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2.4.4. Cdi thién gen cviia dong ném men

Ciling cdn phai cai thién gen cla dong nim men d&
ching ¢6 thé€ chiu dugc néng do chdt dinh dudng ciing nhu
néng do san phdm cudi trong mdi trudng cao hon. Viéc cai
thign dong ndm men d€ chiu dung duge nhiét d§ cao trong
qud trinh cdéng nghé la mét linh vue dang dugc sy quan tim
cia cdc nha vi sinh vat hoc.

2.4.5. Lgi va mat vé nang lugng

Nganh cong nghiép sdn xudt cn tif sin cin nhidu ning
lugng (ti hei nude) d€ thue hién qua trinh dich héa va thiy
phén. Ngusi ta tinh todn rdng cdn phai ¢ khodng 100kg hai
nudc d€ sdn xudt 100 Ii¢ ¢dn ti sén.

Cé thé thay réing sdn lugng con thu dugce tir mdi tdn sin
cao hon 8o vdi sdn xult con tit mia (Biang 27). Chi riéng didu
ndy lam cho gid ¢on nang lugng tir sdn hap din hon la tir
mia. Viéc nhan nhanh c4c gidng sdn cao san chia nhidu tinh
bdt c6 thé giap ting san lugng cén cho mdi hecta sdn va ddn
dén gidm gia thanh.

Bang 27: Ning suit cdn tif sén, mia va ri dudng (mat ri)

Néng suat | Kha nang | San lugng Ning
Cay ciy* l1én men con suit cén
Gin/ha | @ Wit/tdn) | it/ha)
Sdn 16,9 30P 150 2490
{ca thé)
Mia 56 | 96 _ 48 2688
Mat ri® 2. 50 225 686

a: 8 :én 1 - thang tudi
b: Ti cdc , Ang sdn khac nhau chia khodng 30% tinh bt

¢ Sa -
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Cé thé thiy ring nhién lidu cén la ch&t thay th& ro
rang hon ca cho nhién ligu dau ms. 3 mot s6 khia canh, ¢én
ethyl 1a mét nhién liéu t86t hon ddu lita vaA ¢6 nhiéu phim
chit cé lgi d& sit dung nhu mdt loai nhién liéu danh cho dong
co d6t trong. Tai Brazil, con ethyl duge coi nhu loai nhién ligu
khong héa thach va ¢6 kha ning tdi st dung hita hen nhét.
Pa c¢6 modt lugng thong tin kha ddy dd vé khd nang sit dung
¢on trén thue t& nhu nhién liéu dong co. Cén ethyl c¢6 thé
tron 1dn duge véi dau lia va cé thé tron téi da 20% cdn véi
xang ma khong lam thay ddi ¢ bén tinh chat cia dong co
xang. Con tinh bot sdn vi thé c¢é thé 12 mot nang lugng 16ng
tot dé thay th& xang dau, tuy né khong nhat thiét 1a mot
nhién liéu ré tién. Trong téng thé hé théng sdn xudt ndng
lugng nong nghiép, sin cé thé déng vai trd rat quan trong dé
san xuat nang lugng léng.

Cde nghién ciu duge tién hanh ¢ nhiéu qudc gia cho
thay loi ich cia hé théng san xudt ning lugng ndng nghiép
st dung sdn lam nguyén lidu. Ngudi ta nhidn manh tdm quan
trong cfia cdc o s san xudt ¢on sén qui mdé nho tai céc quée
gia nhiét d6i dang phat trién va cua cdc thiét bi nhé thich
hop cho céng nghiép sin ¢ qui mé lang xd. Cac bdo cdo ti
Brazil cho thdy md&i mét tridu lit ethanol sin tao ra 96 dén
280 viéc lam va cdn dé€n 320-660 ha dat. Vi thé, ¢ nhiéu nudc
nhiét d¢i dang phat trién c6 dt dat dai d€ san xuit cdc loai
cdy nhu sdn, nhitng trang trai nhu vay c¢6 thé giap tao ra da
¢o hdi viéc lam va ddy manh kinh t& ndng thon.

3. LEN MEN ACID LACTIC

Mot 86 ngudn carbohydrate nhu tinh bdt s&n, tinh bt
khoai tay, whey (ph& lidu cla nganh cdéng nghiép san xuit
phomat va cdc san phdm sita) va ri dudng c6 thé duge si
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dung d€ sdn xuat acid lactic. Tinh bot phéi duge dudng héa
thanh dugng truge khi 18n men. Céc ky thuat dutng héa tinh
bot thanh dudng da duge dé cap chi tiét trong phan trén. Mot
s0 vi sinh vat nhu Lactobacillus plantarum, L. leichmania, L.
mensenteroides va L. delbruickii 1a cac chung vi khudn cé
kha nang lén men dudng d€ sin xuit acid lactic.

Dung dich dudng thu duge sau khi thiy phan tinh bat
sdn dude lam lodng dén ndéng d6 mong mudén va lam ngudi
tdi nhiét d§ yéu ciu. Sau khi thém cdc dudng chat cin thidt
khdc, pH duge diéu chinh dén 6,5-7,0 va Lactobacillus dugc
dua vao. Qud trinh 1én men dugc thuc hién & nhidt do
phong, calcium hydroxyde duge thém vao dé€ trung hoa acid
va tao ra calcium lactate. Khi hoan tdt qud trinh lén men
(khodng hai ngay), dung dich 1én men duge dun s6i d€ dong
tu protein va dua qua thi€t bi loc. Phdn dung dich chia
calcium lactate duge ¢6 ddc chan khéng va tinh sach dé thu
duge hop chdt nay,

4. LEN MEN ACETONE-BUTENOL

Lén men acetone-butenol 1a qué trinh 1én men y&m khi
nhg ching Clostridium acetobutylicum hodc mdt s6 chiing vi
sinh vat khdc. San phim quan trong do cdc sinh v4t nay tao
ra la rugu butyl, acetone va ruou ethyl. ‘

Nguyén liéu carbohydate chinh d& 1én men butenol-
acetone 1a ngd, ri dudng. Ngoai ra, tinh bt sén dd hé héa va
duge bé sung thém cdc hgp chét nitrogen va phosphate cling
12 mt mdi trudng rat tét d€ 1én men acetone-butenol.

No6i chung, phosphate duge thém vao méi trung dusi
dang mudi superphosphate, con ammonia duge cho vao mbi
truong ¢ dang dung dich sulfate ammonium hod¢ ammonium
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hydroxide. Trong trudng hgp si dung ammonium sulfate,
dung dich dém nhu calcium carbonate ¢6 thé duge dung dé
trung hoa acid sulfuric con du lai do ion ammonium bi chuyén
héa bdi vi sinh vét.

Nhiét d¢ ciia qua trinh 1én men cdn dugc duy tri ¢ 35°C
dén 37°C va sau thoi gian 16 giv 1én men véi Clostridium
acetobutylicum, ti 1& butenol so vdi cdc dung mébi khac tang
1én dang ké. Nhiét d¢ lén men can duge kiém sodt do nhiét
duge tao ra trong qud trinh 1én men. Ldp nude bén ngoai, titc
la cac dong nudc phun lén méat ngoai cua thiét bi 1én men
thuong duge st dung dé lam mat. Nong 46 dudng tdi uu trong
dich 1én men khodng 5%, hiéu suat tao dung méi c6 thé dat
tit 30 dén 34%. Cac banh dau thuc vat nhu bdnh dau nanh,
banh hat béng, banh ba nho, banh didu phdng hay cim gao
da duge st dung thanh cong nhu cac chit dinh dudng bo sung
trong 1&n men acetone-butenol.

5. LEN MEN ACID ITACONIC

Kha ning sdn xult acid itaconic - mét acid dicarboxylic
khéng béo hoa - tif tinh bdt sdn di duge ching minh bdi céc
nha khoa hoe cia Vién Nghién ciu Cay c6 cu Trung uong (An
D¢). Huyén phii bao ti ba ngay tudi cia Aspergillus itaconicus
dugc nudi trong mdi truong chita 4% tinh bot sdn va 0,25%
NaCl. P¢ pH cia méi trudng duge diéu chinh dén 4,5. 2mi
dich cdam gao ¢d dac (duge chudn bi bing cach nau 5008 ¢Am
gao trong 100ml nu6e trong 30 phut) duge bé sung thém vao
moi truéng nay.

Bao tit nAm moc Aspergillus itaconicus thu dugc sau ba
ngay nudi ¢ nhiét d¢ phong duge si dung dé€ cdy cho mdi
truong san xudt. Sau 15 ngay u ¢ nhiét 46 phong, dung dich

215



lén men duge cb ddc trong chan khong d&n 1/10 thé tich
nguyén thiy cia né. Acid itaconic duge tinh thé héa tir dich
moi truong cd dic ndng, sau d6 duge loc va sdy khs. Ty 1é
acid itaconic thu duge tif tinh bt sdn 1a 34,5% so véi 37,1%
tir mdi trudng 1én men chita saccharose.

Tom lai, tinh bot sdn c6 thé duge st dung thay thé cho
dudng trong sdn xuit acid itaconic nhu mdt ngudn carbon.

6. SAN XUAT CAC SAN PHAM TU TINH BOT SAN
TAI THAI LAN VA VIET NAM

Vdi nganh cong nghiép nudc giai khét khéng 13, c6 thé
néi My 1a nudc ding dau trén theé gidi vé& sian xuit va tiéu thy
HFS va xi-rd glucose (cht y&u tir tinh bt bip). Nhat Ban la
nudc di dau trong sin xuit cyclodextrin., Phdp, My 1a cdc nha
cung cdp maltodextrin 16n tir tinh bt bdp con Thai Lan hién
nay la nuéc xuat kh&u tinh bat sdn bién tinh lén nhat voi
khéi lugng khodng 300 ngan tén mdi nam sang cac nudc
Nhét Ban, My, Thuy Pién, Malaysia.

Nganh cong nghiép sdn xuit cdc sdn phdm tinh bot
thiiy phén la linh vuc s& dung nhiéu tinh bat sén nhat ¢ Thai
Lan. Nhém sdn phdm chinh 1a cdc dutng ngot tir tinh bt
nhu xi-ré glucose, fructose. Xi-rd glucose duge sit dung tiép
nhu ngudén nguyén liéu cho cdc nganh cong nghiép khde,
trong dé nhiéu nhdt la céng nghiép sdn xudt mi chinh (bot
ngot) monosodium glutamate MSG va lysine,
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Bang 28: Xuat khdu tinh bét sdn bién tinh cia Thai Lan

Nutde nhap Khéi lugng xudt khdu (nghin tdn) trong cdc ndm
2

khau 1993 1994 1995 1996 1997 21;:::? .
Nhit ban 129,2 1197 143,7 145,3 150,5 57%
Indonesia 42 7,1 14,3 23,3 37,8 14%
Thuy Dién 8,8 9,2 10,1 26,8 17,0 6%
My 29,6 151 10,6 18,6 11,5 4%
Malaysia 5,7 7,0 10,3 7.4 9,6 -

Téng cong 1951 | 178,0 | 215,0 | 216,1 | 264,1 | 300,0

quéfli;}i;?d’n) 11.239 | 12.287 | 13.375 | 13.724 | 15.475

* Khéi lugng tinh bdt sén bién tinh xudt khdu cia Thai Lan tu
1997 dén 2000 it bién déng (FAO 2000).

Bang 29: Nhu ciu tinh bjt sdn hing nim d€ sdn xuit
c4c sdn phdm dudng ngot, MSG, lysine tai Th4i Lan

Lugng tinh Hiéu suit thu
San phim bot sén st sdn phdm
dung (¢dn/ndm) | (kg/kg tinh bdt sén)

Xi rd fructose 54.000 1,00
{42% chat khb)
Xi ré glucose 60.000 0,90-095
Putrng glucose tinh thé 20.000 1,75
(dang mono-hydrate) !
Putong glucose tinh thé 500 0,50
{dang khan)
Sorbitol 30.000 1,20
MSG/Lysine 233.000 0,42
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Tai Thdi Lan hién c6 khodng 14 xi nghiép sin xudt xi-
16 glucose (hai trong s§ d6 ciing san xuit dudng sorbitol) va
hai cong ty da qudc gia san xut sorbitol & quy mé 1én (Ueno
Co. Ltd. cia Nhéat va Lucky Chemical Co. Ltd. cia Han Qudc).
Cé hai xi nghiép sdn xudt xi-rd gidu fructose véi cdng sudt
khodng 54 ngan tdn/ndm. T4t c& cdc xi nghiép san xust déu
sd dung cong nghé enzyme d€ thiy phan tinh bt sin va
isomer héa glucose thanh fructose.

Tai Thai Lan, tinh bt sin duge si dung nhidu nhat
trong ¢6ng nghiép sdn xudt mi chinh monosodium glutamate
MSG (bén xi nghiép) va lysine (mot xi nghiép). Ty 1& vé nhu
cAu tinh bt sin d&€ sdn xuit hai sdn phdm nay la 80:20. Chi
¢6 hai ngudn carbohydrate duge sif dung dé sdn xuvat MSG
thuong mai 1a ri dudng va tinh bot sin. Dé tac ra mot tdn
MSG cén khodng 2,4 ¢tdn tinh bot sdn hodc bay tdn ri dutrng.

C6 hai nha mAy s&n xuat acid citric & Thai Lan. Mét s
dung ba sdn ti cdc nhd may sdn xudt tinh bt sin lam
nguyén liéu ban dau (khodng 5-6 td I/ngay) dé 1én men ban
ran SSF. Nha mdy con lai s dung s (n 14t lam nguyén liéu
cho qud trinh 1én men chim. Khoéng 406 tdn sin lat duge sk
dung d€ sin xudt 6 tdn acid citric mi ngay.

Maltodextrin sdn xuat tai Thai Lan cé gia tri DE cao
hon 10 (¢6 3 loai DE 10, 14 va 17). Viéc sdn xuft
maltodextrin DE<10 vAn cdn bi han ché, cong sudt thu sin
phdm thdp do nhitng khé khin trong qua trinh lo¢ va hién
tugng thodi héa tinh bt trude khi siy phun.

Hién nay & Viét Nam, xi-ré glucose da duge sdn xudt &
quy md cdng nghiép tai nhiéu noi nhu céng ty Banh keo Hai
Ha (1500tdn/ndm), cong ty Minh Duong Son Tay
(20tdn/ngay), cong ty 19/5 Son Tay, nha mdy dudng Quing
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Ngii, nha may dudng Lam Son {Thanh Héa), céng ty ong
Nam Ha (sdn lugng trén 10.000t4n/ndm), cong ty Thue pham
Sai Gon, cong ty duong Bién Hoa..

Mot s6 sdn phdm khac nhu dextrin, mach nha giau
maltose ciing dugc sdn xuit tal mot s6 co s6 thi cong bing
phugng phdp acid. Ngoai ra, trén thi trudng cing cé cdc loai
tinh bt bién tinh bing héa chat nhu tinh bdt acetyl héa,
tinh bt cationic, tinh bdt oxy héa va tinh bot bién tinh kép
(ctia cong ty Vedan Viét Nam).

§ nuéc ta hién nay, trong béi canh cay sin dang chuyén
d6i nhanh chéng vai trd tir cidy luong thue sang cdy céng
nghiép, 42 nha mdy san xuit tinh bét sdn d4, dang va sé
duge dua vao hoat déng § 19 trén tdng s¢ 61 tinh thanh trong
cd nuéc nhu Pong Nai, Tay Ninh, Binh Phugc, Binh Binh...
v6i tong cong suat thiét k& 1a 3,14 tridu tdn ¢l tugi/mam. D6
chic chidn 1a ngudn cung cap tinh bot sén ré, chit lugng tot
va 0n dinh,

- Nhiéu nha may 16n nhu cong ty Vedan & Pong Nai la
nha may c¢6 von diu tu nudc ngodi cé cdong sudt l6n nhdt
Dong Nam A da sdn xuft duge cdc sdn phd&m nhu tinh bat
sdn, tinh bdot sén bién tinh bing héa chat, hot ngot (mi
chinh), lysine.. phuc vu cho nhu cAu trong nude va xudt khéu.

Chinh phd dang cé dinh huéng ph4t trién manh nganh
c6ng nghiép ché bién sén, bién sian tir mot cay luong thuc ré
tién thanh cdc san phdm cé gia tri cao. Cung v6i sdn xuft
tinh bdt sdn, viéc ddu tu xady dung cong nghé sdn xuidt cic
sdn phdm tinh bét sdn bi&n tinh bang héa chat, enzyme va
nhiéu sdn phdm khie tir sin da va dang dugc trién khai nhu
mot huéng dau tu ¢6 tiém nidng lén cho cAdy sin néi ridng va
cho viéc ph4t trién kinh t& clia d4t nudce néi chung.
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PHU LUC

Bdng 1: Ngubén vi sinh vat sinh téng hop
o-amylase va B-amylase

o—Amylase

Aeromonas caviae Halobacterium halobium
Alicyclobacillus acidocaldarius H. salinarium
Alteromonas haloplanetis Humicola insolens
Anaercbic bacterium H. lanuginose
Archaeobacterium H. stellata

Aspergillus sp. Lactobacillus brevis

A, awamori L. cellobiosus

A, flavus Malbrachea pulchella

A, fumigatus Micrococcus luteus

A kawachi M. varians

A, niger . Micromonospora vulgaris
A. oryzae Mucor pusillus

A, usanii Myceliophthora thermophila
Bacillus sp. Myxococcus coralloides
B. acidocoldarius Nocardia asteroides

B. amyloliquefaciens Penicillium brunneum

B. brevis Pseudomonas stutzeri

B. circulans Pycnoporus sanguineus
B. coagulans Pyrococeus woesel

B. flavothermus Rhizopus sp.

B. globisporus Scytalidium sp.

B. licheniformis Schizophyllum commune
B. megaterium Talaromyces thermophilus
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B. stearothermophilus

B. subtilis

Chloroflexus aurantiacus
Clostridium acetobutylicum
C. butricum

C. thermohydrosulfuricum
C. thermosulfurogenes
Eubacterium sp.
Filohasidium capsuligenum

p-Amylase

Bacillus cereus

B. circulans
B. megaterium

B. polymyxa

Thermus sp.
Thermoactinomyces sp.

T. vulgaricus
Thermococecus profundus
Thermomonospora viridis
Thermonosporo curvata

T. vulgaris

Thermomyces lanuginosus
Thermotoga maritima

Clostridium

C. thermocellum
Pseudomonas sp.
Rhizopus japonicus
Streptomyces sp.
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Bdng 2: Ngubdn vi sinh vit tao glucoamylase

Acremonium zonatum
Amylomyces rouxii
Arxula adeninivorans
Aspergillus sp.

A. awamori

. candidus

. foetidus

niger

. oryzae

. phoenicus

. saitri

R

. terreus

Bacillus firmus/lentus

B. stearothermophillus
Candida famata

C. fennica
Cephalosporium eichhorniae
C. charticola

Chalara paradoxa
Clostridium sp.

C. acetobutylicum

C. thermohydrosulfuricum

Fusidium sp.
Halobacter sodamense
Humicola lanuginosa
Lactobacillus brevis
Monscus kaoling
Mucor rouxianus

M. javanicus
Neumspora crassa
N. sitophila
Paecilomyces globosus
P. varioti
Penicillium italicum
P. oxalicum
Piricularia oryzae
Rhizoctania solani
Rhizopus sp.

R. delemar

R. javanicus

R. niveus

R. oligospora

R. oryzae
Rhizooctonia solani

C. thermosaccharolyticum Saccharomyces diastaticus
C. thermosulfurogenes
Collectotrichum gloesporoides

Coniophora cerebella

Schizophyllum commune
Schwanniomyces alluvius
8. occidentalis
Thermomyces lanuginosus
Torula thermophilla
Trichoderma reesei

T. viride

Endomyces sp.
Endomycopsis capsularis
E. fibuligera
Flavobacterium sp.
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B&ng 3a: Tinh chit cla mdt s§ a-amylase va B-amylase
vi sinh vat

Nguén enzyme Iso- Km** MW PHopt | Toope
form (KDa) ()
o Amylase vi Rhudn
- Alic¥clobacill?s 1 ) 160 3.0 75
acidocaldarius
Alteromonas haloplanctis 1 - 49 - -
Bacillus sp. 3 - 110-140 5,5 90
Bacillus sp. 1 - 97 11,0-12,0) 60
Bacillus sp. 2 - 150, 42 9,0 70
B. flavothermus 1 2,2 g/ml - 5,5-6,0 60
B. licheniformis 1 0,9 g/l 58 6,0-6,5 90
B. licheniformis* 1 - 64 6,0-8,0 50
B. lentus 1 - 42 6,1 70
B. megaterium 1 - 59 - -
B. subtilis 1 - 54,78 5,6 80
B. subitilis i - ~ 5,4-6,4 50
B. subtilis* 1 13,85 mg/ml] 577 6,5 50
Bifidobacterium
adolescentis 1 2.4 ¢/ 66 55 50
Chloroflexus aurantiacus 1 - 210 7.5 71
Clostridium acetobutylicum 1 3,6 g/l 84 5,6 45
C. perfringenes 1 - 76 6,5 30
Cytophaga sp. 1 - 59 4,5-6,6 | 50-60
Lactobacillus amylovorus 1 - 140 5,5 60-65
L. brevis 1 10,27 mg/ml 76 6,5 55
L. plantarum 3 2,38 g/ 50 5,5 65
Micrococcus luteus 1 - 56 8,0 30
M. varians 3 0,5 mg/ml | 14-56 7,0 45
Myxococcus coralloides 1 2mg/] 22,5 8,0 45
Pyrococcus furiosus 1 - 66 - 100
P. woesei 1 - 70 - 130
Streprococcus bovis 1 0,88 nrg/ml 77 5,0-6,0 50
Thermococcus profundus 1 - 42 5,5-6,0 80
Thermus sp. 1 - 59 5,5-6,5 70
T. filiformis 1 5,0 mg/m] 60 5,6-6,0 [ 85
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Ngudn enzyme Iso- Km** MW PHop | T

form (KDa) ‘c)
c-Amylase it nédm men
Aspergillus sp. 1 2,5 mg/ml 56 5,5 40
1A flavus 1 0,5g/ 52,5 6,0 55
A. favus 1 - 75 7,0 30
A. fumigatus 1 {0,42 mg/mi 65 5,5 40
A. oryzae 1 - 50 5,25 44
A. oryzae 1 0,22% 52 4-5 50
Cryptococeus sp. 1 - 66 - -
Filobasidium capsuligenum 1 2 mg/ml 56 5,6 45
Lipomyces kononenkoae 1 0,8 gN 76 4,5-5,0 70
Nocardia asteroids 2 - 65, b6 6,9 50
Rhizopus sp. 2 5,0 mg/ml 64 4,0-5,6 |60-65
Scytalidium sp. 1 - 87 6,5 50
Thermoactinomyces 1 - 53 4,8-6,0 | 62,5
vulgaris
Thermomyces lanuginosus 1 - - 4,6-5,2 60
Thermotoga maritima* 1 - 61 7,0 85-80
Amylasge
Bacillus circulans 1 0,9 mg/ml 64 7,0 50
B. polymyxa 1 - 53 5,6 45
Clostridium 1 - 180 6,0 70
thermosulfurogenes '
Hendersonula toruloidea 1 0,3 mg/ml 60 6,0 60
Syncephalastrum 1 - . 5,0 60
racemosum

* Enzyme t4i t6 hgp duge bidu hién & E. coli
** Km ddi vdi eg chdt tinh bot
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Bang 3b: Tinh chat cha glucoamylase tit vi sinh vit

Nguén enzyme Iso- MW PHopt | TCopt Thuy
form| (KDa) (*C) {phéan tinh
bt séng |

Aspergillus awamori 1 83,7 4.5 60 +
A. awamori 2 110, 86 - -

A. awamor var, kawachi 3 57-90 3,8-4,5 - +
A. niger 2 74,96 14,2, 45| 60,65 +
A. niger 4 61-112 44 60 +
A. niger 6 58,4-99.5 § 3,5-5,0 - +2
AL niger 2 99-112 4.5-5,0 - ]
A. niger 3 70-90 3,5-4,0 | 50-60 Y
A. oTyzae 3 38-76 4.5 50, 60 +2
A. phoenicus 1 - 4,5 60 - 0
A saitri 1 90 4.5 - ]
A. terreus 1 70 5,0 60 {}
Cephalosporium charicola 1 - 5,4 60 0
Coniphora cerebella 1 - 40-4,5 - 0
Corticum rolfsii 1 - 4,5 40-50 0
Clostridium 1 77 4,5 65 0
C. thermosaccharolyticum 1 75 5,0 70 +
Endomyces sp. - 55 - - 0
Endomycopsis sp. - 53 - - 0
E. capsularis - - 45 40-50 0
Humicola lanuginose 2 - 49, 66| 65,70 0
Monascus kaoligang 2 48, 68 4,5 50 0
Mucor rouxianus 2 49, 59 4,7 556 +
Paccilomyces varioti 1 69 5,0 - 0
Penicillium oxalicum 2 84, 86 4,6 55-60 +
Piricularia oryzae 1 94 4.5 50-55 0
Rhizopus sp. 3 58,6-74 | 4,5-50 - +
R. delemer 1 100 4.5 40 0
R, niveus 5 - 4,5-6,0 - +
Schizophyilum commune 1 66 5,0 40 +
Termomyces lanuginose 1 37 - 70 0

a: Chi ¢6 mat dang isoform c6 khd ning thuy phén tinh bt séng

225



Bdng 4: Két qud sdy phun sifa dita tuoi véi
cdc loai phu gia khdc nhau

% Phu gia say Kha Dic diém | Mau, mui va
MAu | Sita | Xirs DE ning trang vi clia san
giy 20-25 sAY thai phim
1 | 30 D& T4t Mau tréng, lon
mili vi sita bo
2 | o5 Khi dé Tt Mau trang, lan
muii vi sifa bd
3 | 20 Dinh it Kh4 Mau trang,
mul va vi tot
4 30 Dinh Tét Mau trang,
nhiéy mui va vi tét
X Sdn phdm
5 15-20 Chéy - khang kho
ia sa 3
% Phuy gia sy Kha dief; Miu, mai va
MAau Malt?- Ma]t?- ning vi cia san
dextrin | dextrin & trang hém
DE 10 | DE 15 y thai p
Nghet voi
6 > 25 phun, dinh - -
nhiéu
Khong .
7 | 15-20 nghet voi ; Sﬁ;‘n"hfh";
phun, chay &
o Ma i
8 40 D& Khi \au trang,
mui va vi tét
9 30 Khs dé Khs | Mautrng
mii va vi tot
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% Phu gia s&
o T BRA B2y Kha ‘3;3; Mau, mii va
Miu Malt{_)' Malt(_)- ning vi ca san
dextrin | dextrin & trang phéim
DE 10 | DE 15 y thai
Trung Vang, muii
9 .
10 0 Dinh binh khét
, S4dn phédm
1 -
1 5 Chdy khong kho
% Ph i A - .
o TW gla sdy Kha | Dic di€ém | Mau, mai va
Mau | Sia Malt(?- ning trang vi cia san
gy dextrin sdy thai phim
DE 15
12 | 15 5 Dinh it Tét Vang nga,
mui va vi tot
x . Tring, mii vi
T . -
13 15 10 De ot Lt

Chu thich:
* Pge didm trang thdi cla sén phdm duge ddnh gid theo
thang diém ddnh gid cdm quan. Sdn phdm c6 ddc diém
trang thadi tét (5 diém) khi & dang bt min, x6p, khéng dinh,
hoa tan nhanh trong nudc dm tago nhii tuong déng nhdt.

Nghién ciu duge thue hién tai Vién Sinh hoc Nhiét ddi (thude
Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) va B mon Cong nghé
thuc phdm trugng Pai hoc Bach khoa thanh phd H6 Chi Minh.
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CUGN SACH NAY GIGI THIEU BEN BAN BOC CAC
THONG TIN LIEN QUAN PEN CAU TRUC, TiNH
CHAT VA CAC UNG DUNG CUA TINH BOT SAN
CUNG NHU QUA TRINH VA THIET B SAN XUAT
TINH BOT SAN, CONG NGHE SAN XUAT CAC SAN
PHAM TINH BOT SAN BIEN TiNH BANG CAc
PHUONG PHAP VAT LY, HOA HQC, ENZYME CUNG
NHU NHIEU SAN PHAM KHAC. DONG THOI VAN DE
MOI TRUGNG TRONG CONG NGHIEP SAN XUAT
TINH BOT SAN VA KHA NANG TAN DUNG BA THAI
TU SAN BE TAO RA CAC SAN PHAM CO GIA TR
CUNG PUQC BE CAPDEN.

CUON SACH KHONG NHUNG PUGC SU DUNG LAM
TAI LIEU THAM KHAO CHO SINH VIEN, CAN B
NGHIEN CUU, GIANG DAY TRONG NGANH CONG
NGHE SINH HQC VA THYC PHAM MA CON CUNG
CAP NHIEU KIEN THUC CAN THIET VA THYC TE
CHO CAC CAN B KY THUAT CUA CAC DOANH
NGHIEP DA, PANG VA SE CO Y DINH SAN XUAT
CAC MAT HANG TU SAN.

Gia: 25.000d

204099
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