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Jioi noi ddu

Céng nghé Sinh hoc Vi sinh vat (Microbial Biotechnology) 1a
mét b phén quan trong trong céng nghé sinh hoc, la mdt
mén khoa hoc nghién ciu vé nhimg hoat dong séng clhia vi
sinh vat (VSV), nham khai thac t8t nhat khid nang ki diéu
clia VSV vao gquy trinh san xudt & quy md cobng nghiép.
Nhitng tién bd cla Cong nghé Sinh hoc VSV ngay cang
xam nhap sau trong Moi {inh vuc hoat dong-clia con ngudi.
VAn 46 & chd su phat trién clia Cong nghé Sinh hoc vi sinh
noéi rigng va Céng nghé Sinh hoc néi chung phai thuc sy
phuc vu cho @m no, hanh phic cla toan nhan loai, va ngan
chan tham hoa chién tranh (v@ khi sinh hoc). Bigu nay pht
hop véi chd truong chinh sach cia Dang Cong san
Viat Nam va Nha nutc Viét Nam xa hoi chll nghia dugc thé
hign trong nghi quyét 18 CP ngay 11/3/ 1994 cia Thil
tuéng Chinh phli vé "Phuang huang phat trién Cong nghé
Sinh hoc Viét Nam dén nam 2010".

P& gbp phan gidng day va hoc tap chia cac trudng Dai
hoc, Cao dhpg, Trung hoc Ki thuat va Day nghé, ching i
bién soan Giao trinh vi sinh vat hoc céng nghiép, dong thdi
dung am tai liéu tham kho cho cac can bd Ki thuat vé finh
vuc VSV,

Gido trinh vi sinh vat hoc cong nghiép dugc bién soan
theo sy phan cdng cho céc tac gia

_ PGS. TS Nguyén Xuan Thanh (chuong 1,2,3,4,5,6,
7.8, 10, 11, thuc hanh)



- GV Vii Thi Hoan (chuong 2, 3, 4, 5, 11, thuc hanh)

- TS Nguyén Ba Hién (chuong 9, 10).

- TS Hoang Hai (chuong 3, 10).

Khi bién soan Giao trinh vi sinh vat hoc céng nghiép,
chling t&i d3 ¢8 ging thé hién tinh co ban, tinh khoa hoc,
tinh hién dai va tinh hé théng clia mén hec, du vay cling
khong tranh khdi nhitng sai sét, ching t6i mong nhan dugc

su gop ¥ cla cac ban doc dé lan tai ban sau, giao trinh
dudc hoan thién han.

TAP THE TAC GIA



PhAN moT : Li THUYET |
AN mor: L1 THUYE] |

Chuong 1
MG DAU

I1- BOI TUONG VA NHIEM VU CUA VI SINH VAT HOC CONG NGHIEP

1.1. Khai niém vé vi sinh vat _

Chung quanh ta, ngoai cdc sinh vat 16n ma ching ta ¢6 thé nhin thay
dugc, con ¢6 vo van cic sinh vat nhod bé, mudn th&y ching phai sir dung
kinh hién vi. Ngudi ta goi ching 13 VSV.

Dinh nghia : VSV la nhitng co thé v6 cing nhd bé, ma mét thudng
khong nhin thay duoc, chi c6 thé quan sat dugc VSV bing kinh hién vi.

- Mon khoa hoc nghién citu vé hoat dong song cla VSV dugc goi 13 vi
sinh vat hoc. |

- VSV bao g6m nhiéu nhém khéc nhau : virus, vi khudn, xa khudn,
ndm men, nim méc, niém vi khudn, vi khuén lam, téo. ..

- VSV phan b6 rét rong rii trong tu nhién : trong d4t, trong nudc,
trong khong khi, trong co th€ céc sinh vat khac va trong ca céc loai luong
thye, thuc phdm, cdc hang héa khic.

1.2, Linh vuc va cdc chuyén khoa vi sinh vat

- Vi sinh vat hoc phét trién rdt nhanh va da din dén viéc hinh thinh
cdc linh vyc khéc nhau : Vi khudn hoc (Bacterriology) ; Nim hoc
(Mycology), Tao hoc (Phicology), Virus hoc (Virology) v.v...

- Viéc phan chia céc Iinh vuc VSV ¢on dua vao cic huéng ing dung,
d6 la cdc chuyén khoa : Y vi sinh vat hoc, thi y vi sinh vat hoc, vi sinh
'vat cong nghiép, vi sinh vat néng nghiép, vi sinh vat khong khi, vi sinh
vat hoc nuée... Gin day cdn phat trién céc linh vuc mdi nhu : vi sinh vat
hoc phéng xa, dia vi sinh vat hoc, vi sinh vét hoc vii tru v.v.., '

Ngoai ra, VSV con duge chia theo hé sinh thdi : tix thdp dén cao, tir
chua dén kiém, tir lanh dén néng, tir yém khi dén hao khi.



1.3. N¢i dung ciia mén hoc Vi sinh vat hoc cong nghiép

- Tim hiéu cdc quy luat vé sy phdt sinh, phat trién va tién héa cia
VSV : v€ hinh théi, cdu tao, sinh li, sinh héa, di truyén... clia cic nhém
VSV thudng gap trong tu nhién.

- Nghién cttu vai trd to 16n vé nhiéu mat clia cac nhém VSV trong tu
nhién va trong cdng nghiép, trén co sd dé tim ki€m cdc bién phap, cic
phuong phip nhim khai thic mot cich ddy di nhét nhitng tidc dong tich
cuc clla VSV va ngin chin mét cich hiéu qua nhét cic tdc dong c hai
cua chiing.

- Dinh huéng trong nghién ctiu vé cic linh vuc clia cong nghé VSV,
tao ra nhiéu loai ch€ phdm VSV hitu ich, ¢ing dung trong sin xuit nong,
co6ng nghiép, phuc vu dic lyc cho hoat dong séng cha con ngudi.

1.4. Yéu ciu cia moén Vi sinh vat hoc cong nghiép

Sau khi hoc xong mén hoc nay, hoc vién phai hinh thanh duge cic
néng luc co bén sau :

1.4.1. Vé kién thirc

- Hiéu § nghia, vai trd cia VSV trong san xudt va doi s6ng xa hoi,
dac biét trong tuong lai khi cong nghé sinh hoc phit trién.

- Nim vitng vé dac diém hinh thdi, céu tao t& bao va hoat dong séng
rit da dang ctia VSV,

- N&dm viing mot s6 nhém VSV chinh cé ¥ nghia trong san xudt cong
nghiép, co ch€ hoat déng cua chiing, nhifng dng dung chinh trong san
xudt, ché€ bi€n va bio quan san phim.

1.4.2. Vé ki ndng

Biét lién hé, van dung duge vao viéc hoc tap cdc hoc phédn vé K1 thuat
cong nghié¢p d¢ hi€u dugc nhing dng dung chinh cha VSV trong linh
vuc dé.

1.4.3. Vé théi do

- Yéu thich mén vi sinh vat hoc véi mong muén khdm phd nhing dac
tinh con tiém 4n cla thé giéi VSV ki digu.

- C6 nang luc tu hoc, tu nghién cdu dé nang cao hiéu biét va ung
dung VSV trong nganh ki thuit cong nghiép.
Il - VAI TRO CUA VI SINH VAT

VSV ¢6 vai tro thuzn va nghich :



2.1, Vai tro thuin

- VSV tham gia vao viéc khép kin vong tuln hoan cdc vat chat va giir
can bang sinh thdi trong tu nhién.

- Mot s6 ching gidng VSV tiét ra chat khadng sinh, vitamin, chat kich
thich sinh trudng. Chinh vi vay né con duge dp dung trong cdc quy trinh
cong nghé dé san xuat thudc khdng sinh, vitamin va chit kich thich sinh
truéng v.v...

- Mot s6 chung, gidng VSV trong t€ bao cé chia tinh thé diét con
trung, ngudi ta dung cac chung gidng VSV nay vao trong quy trinh cong
nghé sin xudt ché pham VSV ding trong bao vé thuc vat dé diét con
trang c6 hai.

- VSV con phan huy cic chdt doc hai, céc phé thai cong, nong
nghiép, lam sach moi trudng.

2.2. Vai tro nghich

- VSV géy ra cac bénh cho ngudi, dong va thyc vat, chiing pha huy
mua mang trong quéd trinh san xudt trong ch€ bién, bao quan luong thyc
va thuc phdm.

- VSV con phd huy cdc cong trinh xiy dung cdu, c6ng, céc di tich
lich sit, gay nhiéu phién nhiéu trong hoat déng séng cha con ngudi.

Nhu vy VSV cé mit & moi noi, thAim nhip vio moi hoat ddng séng
cla chiing ta. Nim vitng hoat dong cla chiing, ching ta cé thé dé ra cic
bién phdp lam cho ching tré thanh vi khi sac bén trong cong cudc chinh
phuc va cdi tao thién nhién, dé phuc vu con ngudi.

2.3. Ung dung vi sinh vat trong cudc séng va bao vé méi trudng

2.3.1. Trong linh vuc y té

Tinh hinh sitc khoé clia con ngudi hién dang & trong tinh trang ddng
lo ngai. Hiu nhu lic ndo ciing ¢4 khoang 1/3 dan s& dang & trang théi dau
om. Coéng nghé vi sinh dd déng gdp trong viéc tim kiém nhiéu loai duge
phdm quan trong, chdn dodn va diéu tri nhiéu loai bénh hiém ngheo cho
con ngudi, gia sdc, gia cdm.

a} Vacxin

Trong qud trinh tim ki€m cac bién phép, thu6c phong va tri cdc loai
bénh truyén nhiém. Cong nghé vi sinh da tao ra vacxin, nhat 13 vacxin thé
hé mdi. Vacxin thé hé méi cé nhitng vu di€m la : Réat an toan cho ngudi
st dung, vi khoéng ché tir cdc VSV gy bénh ; gid thanh ha vi khong nuoi



* cdy virus trén phoi thai ga hay céc t8 chitc mé dOng vat, von rat phitc tap
vi tén kém.

- Vacxin riboxom : C&u tao tit riboxom cla ting loai vi khudn giy bénh
(thuong han, t4, dich hach..), vu diém cla loai vacxin nay 13 it doc, tinh
mién dich cao.

- Vacxin cdc manh cla virus : L2 vacxin ch€ tao tir glicoprotein cua
vd virus gay bénh nhu virus cim.....

-Vacxin ki thuét gen : LA vacxin ché tao tir vi khuén hay ndm men téi
t6 hop, ¢6 mang gen mi héa viéc téng hop protein khing nguyén clia mot
virus hay vi khudn gay bénh nao d6.

b) Insulin

Viéc san xudt insulin & quy mé cdng nghiép ngly cang la mét thanh
céng ruc rd clhia cong nghé gen.

Insulin 12 mot protein dugc tuyén tuy ti€t ra nham diéu hoa huong dudng
trong méu. Co thé thi€u hut insulin trong m4u s& 1am r6i loan hau hét qué
trinh trac ddi chit & co thé din dén tich nhiéu dudng trong nudc tiéu. Dé
diéu tri bénh nay, ngudi ta phai tiém insulin cho ngudi bénh : Loai insulin
ché tir tuyén tuy cia gia sic, hay ngudi ta téng hop insulin bing con
dudng héa hoc. _

Qua trinh tdng hgp nay rat phitc tap, rdt t6n kém. Nam 1978, H. Boger
da ché insulin thong qua ki thuat di truyén vi khudn Escherichia coli.

Cu thé ngudi ta da chuyén gen chi phdi tinh trang tao insulin cia ngudi
sang cho Escherichia coli. V&i Escherichia coli da tai 6 hop gen nay,
qua nubi cdy trong ndi 1én men c¢é dung tich 1000 lit, sau mat thoi gian
ngin c6 thé thu duge 200 gam insulin, twong dwong vdi lugng insulin
chiét it tir 83000 - 10.000 con bd.

c) Interferon

Interferon c6 ban chét protein, 1a chét gitp cho co thé chéng lai dugc
nhiéu loai bénh.

Thong thudng ngudi ta mudn thu nhan interferon, phai tich chiét
ching tir huyét thanh clia mau nén rit t6n kém. Cling nhu insulin, ngudi
ta ch€ interferon thong qua con dudng VSV. Nam 1980, Gilbert di thanh
cong trong viéc ch€ interferon tir Escherichia coli, nam 1981, ho thu
nhan interferon tit ndm men Saccaromyces cerevisiae cho lugng tang gap
10.000 lan so v@i d t€ bao Escherichia coli.



d) Kich 16'sinh trudng HGH (Human growth homone )

HGH dugc tuyén yén tao nén, thong thudng muén ch€ dugc HGH,
nguot ta phai chich tr tuyén yén tir thi, méi tir thi cho 4 - 6mg HGH, theo
tinh toén, mudn chita khdi cho mét ngudi lin phai can 100 - 150 ti thi.

Nam 1983 sy thanh cong cia cong nghé vi sinh di gilp con ngudi
ché dugc HGH tir VSV. Néu 1 lit dich lén men Escherichia coli, thu duoe
lugng HGH tuong ing vé6i 60 tir thi.

€) Chdt khdng sinh

Khéng sinh ch€ tir VSV dugc con ngudi ddu tr san xudt tir lau, Dén
nay ngudi ta di tim thdy c6 t6i 2500 loai thudc khdng sinh vdi cdu tric
phan tir da dang, trong s6 d6, chil yéu c¢6 nguén goc tr VSV.

2.3.2. Trong linh vuc néng nghiép

- Cai tao gidng cay tréng : Thong qua ki thuat di truyén véi sy hé trg
cia VSV, con ngudi di tao ra duge gidng cay trdng c6 nhiéu tinh uu viet,
d6 1a cho nang suft cao, chét lugng néng san t6t, sitc dé khang sau, bénh
cao v.v...

- 84n xu4t ché phdm (phan bén) VSV 1am dinh dudng cho cay tréng :
Nitragin ; Azotobacterin ; Azospirillum ; Photphobacterin ; Phan hiwu co
vi sinh da chifc niing ; Phan lan vi sinh v.v...

- San xudt chit kich thich sinh tru{mg Gibberellin ; Aucin tir VSV.

- San xudt ch€ phdm VSV ding trong bio vé thuc vit : BT ; Biospor ;
Enterobacterin ; Bathurin v.v...

2.3.3. Vi sinh vdt trong vdn dé nang luong va bdo vé moi truong

- San xufit con 1am ngudn ning lugng thay xang ddu chay xe céc loai :

Cong nghé vi sinh 1én men nguyen liéu ré tién nhv r dudng dé san
xudt c6n chay xe thay xang ddu. Nam 1985, & Brasil da san xust 1 € lit
con/ nam, ding dé chay xe hoi.

- Tao khi sinh hoc (Biogas) :

Thuong biogas chia khodng 60 - 80% khi mé tan (CHy), dugce sinh ra
trong qud trinh lén men c4c phé thai hitu co. Nguyén i ciia qud trinh nay
1a 1én men y&€m khi cha nhém VSV y&m khi chiu nhiét. Trong qu4 trinh -
phan huy, chuyén héa céc hop chat hitu co, ngudi ta thu dugc biogas.



- Bao vé moi trudng :

Cong nghé vi sinh di tham gia tich cuc trong viéc xur 1i ph& thai céng,
néng nghiép, ric thai sinh hoat, nuéc thai, lam sach méi trudng. Pay la
vin dé cdp thi€t trén toan cdu hién nay.

2.3.4. Trong linh vuc bdo qudn ché bién
He VSV trong thyc phdm va cong-nghé bdo quan ché bi€n thyc pham.
2.3.5. Trong linh vuc cong nghiép

Uhg dung cong nghé VSV lén men, nhan sinh khéi tao sén pham nhu :
san Xudt protein don, sdn xuat bot ngot, bia, rugu, con nudc ngot cd ga...

HUGNG DAN ON TAP

1. Nam duge thuat ngit, dinh nghia : VSV ? Vi sinh vat hoc ?

2. Su phan bd cia VSV trong tu nhién va cdc linh vuc, chuyén khoa
VSV.

3. Noi dung cliia mon hoc va yéu ciu ciia mon hoc.
4. Vai trd cia VSV trong hoat déng séng cia con ngudi.
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Chuong 2
VIRUS

I- KHAINIEM

1.1. Pinh nghia

Virus 12 nhém VSV chua ¢6 1€ bao, k& ci 16 bao don gidn nhat ciing
khong c6, ching t6n tai nhu 12 vt chat song. Kich thudc cha virus rdt nho
bé, dirge tinh bing don vi nanomet (nm).

1.2 Tinh chit ciia virus

- Virus ¢4 kich thuéc nho bé tir hang chuc dén hang tram nm, 1nm = 10”°m,
nhung van c6 kha nang biéu hién nhitng tinh chat co ban cda st séng, nhu
gay nhiém cho t€ bao va duy tri noi giong qua cdc the h¢, ma vin giit duoc
tinh 6n dinh vé moi dic tinh sinh hoc clia virus trong t€ bao cam thu.

- Virus khéng c6 c4u tao t& bao, chi la vat chat séng don gian, chita
mot loai axit nucleic (ADN hoac ARN),

- Khi virus d3 xam nhap vao trong cic t€ bao, hé¢ thdng théng tin di
truyén & trong axit nucleic clia virus didu hanh su téng hop cdc thanh
phin c4u tac nén virus.

- Virus khéng ¢6 trao déi chat, khong cé enzym ho hdp vi enzym
chuyén hod, vi vay virus bat budc phii s6ng ki sinh noi bao, tich khai t&
bao cha, virus khong tén tai duoc.

- Virus khong nhan lén trong moi trudng dinh dudng binh thudng,
modi truong dinh dudng ciia virus 1a : méi trudng t€ bio 6 chiic sOng.

- Virus c¢6 kha nang tao thinh tinh thé.

- Virus khong bi hin hay bi ling dong trong qua trinh li tam.

- T4t ¢ cdc loai thudc khdng sinh du loai gi, li€u lugng cao dén dau
déu vo hiéu hod d6i véi virus.

I1 - HINH THAL, KICH THUGC CUA VIRUS (xem hinh 2.1 v 2.2)

Virus chua ¢6 cdu tao t&€ bao, méi virus khéng thé goi 1a mot t&€ bao,
ma duogc goi 14 mot hat virus hay virion. D6 12 mét virus thianh thuc, cé
cdu tric hoan chinh.

Virus ¢6 nhiéu dang hinh théi khic nhau -
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2.1. Dang hinh ciu ddi xding xodn

Pa s6 virus gay bénh cho ngudi va dong vat c6 dang hinh cdu, nhu :
virus cim, virus quai bi, virus ung thu & ngudi va dong vat, chiing kich
thuéce tir 100 -150nm.

2.2. Dang hinh que doi xitng xoin

G6ém héu hét cdc virus gay bénh cho thyc vat, nhu : virus d6m 14 cay
thudc 14, virus d6m khoai tay, ching kich thudc tir 15nm — 250nm.

2.3. Dang hinh khdéi ddi xiing xoén _

GOm cdc virus ¢é nhidu gée canh, cd céu tao phic tap, nhu : virus
kh&i u clia ngudi va dong vat, virus dudng ho hip, ching kich thude tir 30
- 300nm.

2.4. Dang hinh tinh trung

L3 loai virus ¢6 c4u tric gém 2 phédn : phdn ddu cé dang hinh khéi,
phén dudi cé dang hinh que. Nhitng loai virus nay dugc goi 1a thuc khudn
thé (phage, bacteriophage), nhu virus ddu mia, ching c6 kich thudc bién
dong tir 10 - 250nm.

Hinh 2.1. Hinh thdi ctia mot s6 virus
a) Virus polio, myn com, Adeno, Rota ; b) Herpesvirus ; ¢} TMV ; d) Virus cim ;
e) S&i, quai bi, 4 clim ; f) Dai ; g) Poxvirus ; h) Cdc phage T -

12



IIi - CAU TRUC CUA VIRUS

Cdu tric co ban cha virus bao gém hai thanh phan chinh :

3.1. Axit nucleic (phén ruét)

Nim & giita hat virus tao thanh 13i hay hé gen cuta virus, chia axit
nucleic, moi loai virus déu phai cé mot trong hai loai axit nucleic hoic
ADN, hodc ARN, nhitng virus c¢6 cdu tric ADN phin 16n mang ADN soi
kép, con virus mang ARN thi cha yéu & dang sgi don. Axit nucleic 12 vat
liéu dugc ma héa mang thong tin di truyén cha virus, hiu hét cdc virus
thuc vét chita ARN, virus giy bénh cho ngudi va dong vat, mot s6 chita
ADN, mot s6 chita ARN, con thuc khudr thé (phage) thi luén luén chia
ADN. B

Trong dang virus hinh que, axit nucleic sdp x&p nhu mét mach xoén
vong, giong nhur hinh 10 xo xo0én dc.

Trong dang virus hinh khéi, hinh cdu va phin diu cha phage thi axit
nucleic nam cudn tron chinh giita.

Axit nucleic cla virus chi chi€m tir 1-2% khsi lugng cia hat virus,
nhung né ¢é chifc nang dic biét quan trong :

- Cdc axit nucleic mang mat mi di truyén dic trung cho tung virus.

- Axit nucleic quyét dinh kha nang gay nhiém cda virus trong t€ bao
cam thu. ‘

- Axit nucleic quyét dinh chu ki nhan lén cha virus trong t&€ bao cam thu.

3.2, Capsit (phan vo)

La 16p vo truc ti€p bao quanh 15i axit nucleic cla virus, ¢6 ban chat [a
protein, goi la capsit, do nhiéu don vi capsome tao thanh :

- Capsit bao quanh axit nucleic ctia virus d€ bao vé€ khong cho enzym
nucleaza tic dong va sy pha huy axit nucleic.

- Capsit giit cho hinh thdi va kich thudc ctia virus lusn luon dugc én
dinh.

- Capsit mang tinh khdng nguyén dac hiéu ca virus.
IV - SUC BE KHANG CUA VIRUS

- Hoat tinh ctia virus phu thudc rat nhidu vio pH cia moi trudng, thy
theo tirg loai virus ma né ¢é siic chiu dung pH khéac nhau, da s& virus
chiu duge & do pH tir 5 dén 9. '
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- Kha nang chiu nhiét ctia virus tuy thugce vao timg loai. Pa s8 virus
d& dang bj mat hoat tinh & 55- 60°C trong vong 5-30 phiit, & nhiét
d¢ -70°C dén -196°C (nito 16ng), virus vin dim bio dugc hoat tinky, do dé
phuong phip bio quan virus t6t nhat |a phuong phdp déng khé hay phuong
Phdp 1am lanh dét ngot & -70°C, sau d6 bao quan & ti lanh -20°C.

- Nhimg tia tlr ngoai ¢6 thé Iam mat hoat tinh ctta virus,

- Tét ca cdc chat khdng sinh hdu nhu khong c6 tic dung d6i véi virus,
Vi vay ngudi ta khong ding khéng sinh d€ diéu trj cdc benh virus.

- Néu virus duoc nuéi cdy vao dong vat cam thu, virus s& nhan lén
nhanh, manh va déc luc ctia virus duge tang cudng. N&u virus nuoi cdy
vao dong vat khong cam thu thi virus s& khoéng nhan lén duge hodc nhan
1én rat {t (d6i v&i mot s6 virus), néu ci nuéi cdy tiép doi qua dong vat
khong cam thu nay thi doc lue cla virus tang dén d6i véi dong vat khong
cdm thu ndy, nhung doc luc lai gidm din d6i véi vat chir chinh, ngudi ta
goi 12 qua trinh 1am nhuge doc, ing dung tinh chat nay dé ché tao cic
vacxin nhuge déc.

V - NUOI CAY VIRUS

S.1. Nuéi cdy trén dong vat thi nghiém

Pay 1a phuong phap cd dién, da duge sir dung tlr lau va ngay nay con
dugc \ing dung dé phan 1ap virus, nghién citu bénh i, tic dung gay bénh
trén co thé, trén cdc t8 chic riéng biét, va nhiing dac tinh sinh hoc ciia
virus. Tuy nhién phuong phdp nay c¢6 nhuge diém : mat nhidu thej gian,
khong kinh t€, d& gay 6 nhidm vi 1am lay lan bénh.

Phuong phap nay dung huyén dich bénh phdm nghi ¢6 virus tiém cho
dong vat cam thu, sau mot thoi gian, dong vat cam thu s& c6 cdc bidu hién lam
sang. Can cit vio bénh canh lam sang vd m& khim xem céc bénh tich dac
trung, c6 thé k&t luan sir c6 maét cia virus, Néy trudng hgp bénh canh 1am sang
khéng boc 16 ra, ngudi ta ding céc phén ting huyét thanh dé xdc dinh hiéu gid
khang thé ¢6 trong m4u, qua dé chitng minh su ¢é mit clia virus.

Tuy timg loai virus ma lya chon diing dong vat cam thu, vi-du virus
toi ga (Newcastle) : chon g gid ; virus viém nio : ding chuét nhit trang ;
virus ctim : diing séc ; virus dich 14 lon : diing lgn choai.

5.2. Nudi cdy trén phoi thai ga dang phat trién

Da 56 virus c6 thé phét trién wen phoi ga, do d6 phuong phip nay
dugc sir dung dé phan 1ap, kiém nghiém, dinh loai, ché tao khing nguyén
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va cdc loai vacxin. D4y la phuong phdp thuan loi, tiét kiém va cho két
qua nhanh chéng ; c6 thé cing mot lic cay lén hang loat phoi ga va thu
duoc mot lugng virus kha 16n.

Tuy thuéc vao loai virus ma chon tudi phoi thich hgp va hra chon
dudng tiém vao céc t6 chic khdc nhau ciia phoi.

Véi virus cdm nhiém dudng ho hép, thi tiém vio tiii niéu hoic tdi 6i ;
v6i virus hudng da thi tiém vao ming ni¢u dém ; cdn d6i véi virus hudng
than kinh thi tiém vao tdi long do, mang niéu dém hodc vao nao.

5.3. Nuéi cdy trén moi truvng t€ bao té chiic

Day la phuong phdp khoa hoc tién tién duge sir dung rong rii trong y
hoc va thi y hoc d€ nghién cttu cac virus nhit nuoi cdy phén 1ap, gidm
dinh, chudn d¢, x4c dinh tinh chédt huyét thanh hoc, quan sdt hinh thdi
siéu cau tric cla virus va dac biét ding moi truong t€ bao t8 chic dé ché
tao cdc vacxin virus.

5.4. Nuoi cay virus gay bénh thuc vat

- D€ nuoi ¢y virus gay bénh thuc vat, ngudi ta ding cdc cay cam thu
trong riéng trong nha kinh, thudng nuéi trén céc cay tréng dugc mot nam.
Cdc cay ndy dugc tréng theo nhiéu dot va ti€n hanh cdy truyén virus tir
dot cay dd hét thoi ki sinh dudng sang dot cay méi con non.

- C6 nhiéu phuong phédp nhiém virus vao cay :

+ D4i véi virus dém 14 cay thudc 14 thi ép 14, i loc qua loc vi khudn,
1y dich loc tiém vao cay lanh. D6i véi cay ¢6 nhua thi 15y nhua ca cay
chaa virus, tiém tryc ti€p vao cay lanh.

+ D8i v@i nhiing virus chi lan truyén trong thién nhién nhd cén tring,
thi ngudi ta 1gi dung voi cha céc con triing nay choc thing mang kitin cta
t€ bao va truyén virus vio trong.

+ Ngoai ra con dung phuong phdp ghép canh cla cay bi bénh vio goc
cay lanh.

VI-QUA TRINH NHAN LEN CUA VIRUS TRONG Tf BAO CAM THU

Virus chi ¢6 thé nhén lén trong € bao cam thu, nh& hoat dong cda t&
bao ma virus thuc hién sy tdng hop cdc thanh phin cta chiing va lap rip
thanh cdc hat virus mdi. .

Qua trinh nhan 1én bit ddu tir ldc virus hdp phu lén bé mat clia € bio,
cho dén ldc virus duge trudng thanh chui ra khéi t& bao. Qué trinh nhan
1én cua virus chia 4 giai doan :
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6.1. Giai doan hap phu cda virus lén bé mat t€ bao

Céc hat virus nim trong dung dich bao quanh t& bo luén luén & trang
thai chuyén dong, ching va cham lén bé mit t& bao va nhy dé ching tim
td@i t€ bao cam thu. Trén bé mat t€ bao cam thu lai ¢6é nhiing thu thé
(receptor) dic hiéu dé cho cdc vi tri ciu tric dic hiéu trén bé mat hat
virus gin vao thu thé.

Quad trinh hdp phu cla virus vao t& bao quyét dinh bdi mdi tuong tdc
gifia thu thé cha virus véi thu thé cla t&€ bao. Sy hap phy nay chi xay ra
khi hai thu thé cia virus va t€ bio hoan toan an khép v6i nhau. Qua trinh
nay phu thudc vio tin s§ va cham ngiu nhién giita hat virus véi t€ bao thy
cam, néu tdn s6 va cham cang 1Gn thi sy ti€p xic cang 16n va nguge lai.
Khi di ti€p xic trén t€ bio ki chi, thi hat virus phéi tim dén diém thy cdm
trén thanh t&€ bao ki chi, diém thy cam nay cé thanh phdn hod hoc gidng
hét nhu cua virus.

6.2. Giai doan xam nhip cua virus vao té bao

Tai di€ém thu cam, try duéi phaze co lai, cong lén, xuyén qua mang té
bao thy cam dé bom axit nucleic vao trong, & mot s6 loai virus gay bénh
cho déng vat, vi khéng c6 co quan dic biét dam nhan dé bom axit nucleic
vao trong, thi ban than virus phai tiét ra enzym lizozim dé dung gidi diém
thu cam to hon, 16n hon, sau dé ca hat virus chui vao bén trong cua t€ bao
ki ch. Bén trong clia t& bao ki chil, hat virus dugc cdi do dé giai phdng
axit nucleic ra ngoai

6.3. Giai doan tong hop cac thanh phin cta virus

Ngay sau khi virus xdm nhap viio trong t€ bdo vat chil, su téng hop
protein, ADN hoac ARN dic trung cta t€ bao bi dinh chi hoan toan va
thay vao d6 1a qud trinh sinh téng hop cdc thanh phdn ctia virus, dudi su
chi huy cta mat ma gen virus. Virus ¢4 2 thanh phan chinh d6 Ia axit
nucleic vA protein capsit, do d6 phai thuc hién hai qua trinh sinh téng hgp
axit nucleic dé 1am nguyén liéu ctia nhan virus va sinh téng hgp protein
tao nén vo capsit. '

Day la giai doan phiic tap nhdt cta qud trinh nhéin lén cla virus, né
phu thudc vao loai axit nucleic clia virus va két qua cu6i cling la dé tong
hgp dugce axit nucleic va cdc thanh phin cu tric khic cua virus. Ngudi ta
thay riing ¢6 2 qud trinh tdng hop xay ra, dé 1a :

- Qud trinh téng hop protein sém, day 1 co 5@, 1a nén tang dé tao
thanh cdc axit nucleic — ruét cua nhitng hat virus mdéi.
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- Qud trinh t6ng hgp protein muodn, day la co 54, 13 nén tang dé tao
thanh cic vo ctia hat virus méi.

6.4. Giai doan l4p rdp cdc thanh phan virus méi

Giai doan nay thudng xdy ra ¢ gin ming t€ blo, axit nucleic va
protein duge t8ng hop & cdc noi khdc nhau trong 1€ bio, ching duge
chuyén dich lai gan nhau va két hop véi nhau tao thanh virus hoan chinh.

Nh& enzym cdu tric cla virus hodc enzym clia t&€ bao cam thu giip
cho cdc thanh phin cdu tric cha virus duge 1dp rép theo khuén miu cha
virus me, tao thanh nhitng hat virus méi va chui ra khéi t&€ bao ki chi theo
hai co ch€ sau :

- Co ché€ né tung : LA céc hat virus méi & at chui ra ciing mot ldc.

- Co ch& tir tir : La cdc hat virus méi 14n lugt chui ra khoi t€ bao ki
chu.

- Tuy timg loai virus khdc nhau, ma c6 thdi ki tiém tang hay thdi ki G
bénh khac nhau. :

Thyc khudn thé T,
Déu . ”
X
'y Try
Bao dudi
Sgilong
Dia gdc : dubi
Chén

Hinh 2.2. Hinh thdi va cdu tgo virus hoa, Id cdy thude 14

VII - PHAN LOAI VIRUS

7.1. Dya vao co thé bi bénh do virus
- Virus thuc vit (phitophagineae).

- Virus dong vat (zoophagineae).

- Virus vi khudn (phagineae).

- Virus con triing,
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7.2. Dyra vao tinh chéit dich té va tinh 1am sang cGa bénh
- Bénh do virus dudng hé hip.

- Bénh do virus dudng rudt.

- Bénh do virus huéng bi.

- Bénh do virus huéng thdn kinh.

- Bénh do virus huéng ndi tang.

VIII - VAI TRO CUA VIRUS

- Virus gy lén cdc bénh rdt hiém ngheo cho ngudi, déng, thuc vat,
ching phd hiy mda mang va noéng san phdm trong qud trinh san xuit, ché
bién, bdc quan luong thuc va thyc phdm.

- Dung virus dé chufn dodn va chita bénh do cic VSV khic gay len,
loi dung virus dé ch€ vacxin phong bénh, dp dung quy trinh cong nghe dé
sén xudt ra cdc ch€ pham ding trong cdng, nong nghiép va cic linh vire
khéc phuc vu cho con ngudi.

HUGNG DAN ON TAP

1. Hay néu cic tinh chat chung cia virus.,

2. Trinh bay cfu tric chung va céu tric riéng clia virus.

3. Céc nhén 5 vat i, hod hoc, sinh hoc ¢6 anh hudng t6i virus nhur thé
nao va ing dung ctia né ?

4. Cdc phuong phéap nuéi cay virus.

5. Céac giai doan trong qud trinh nhan 1én cia virus.
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Chuong 3
CAC NHOM VI SINH VAT

I- VI KHUAN

L.1. Hinh thai clia vi khudn (hinh 3.1)

Vi khuin (Bacteria) 1a nhilng VSV don bio, khéng c6 mang nhan
(prokaryote), ching c6 c4u tric va hoat dong don gidn hon nhiéu so véi
cdc 1€ bao c6 mang nhan (cukaryote). Kich thuée cia vi khuén dugc tinh
bang don vi micromet (um).

Dua theo hinh thdi bén ngoai, c6 thé chia vi khudn lam § loai hinh
khac nhau : cdu khudn, truc khuin, cdu truc khudn, xoén khufn va
phdy khuan.

1.1.1. Cdu khudn (Coccus, cocci)

- La nhing vi khudn c6 hinh cdu, tuy nhién ¢6 nhiéu loai c6 thé 13
hinh tron, hinh bdu duc nhir 14u cdu khuén Neisseria Gonorrhoeae, hodc
hinh ngon nén nhu ph€ cdu khuén Streptococcus pneumoniae.

Kich thudc cla cau khudn thay déi trong khoang tir 0,5-1,0um, (pm :
micromet hay micron, lum = 10'3mm).

- Céu khudn duge chia ra thinh cdc giéng chinh sau day

+ Giong don cdu khudn (Micrococcus, Monococcus)

Thudng ding riéng 1€ timg t€ bio mét, da s& séng hoai sinh trong dat,
nudc va khong khi nhu Micrococcus agilis, Micrococcus roseus,
Micrococcus luteus.

+ Giéng song cdu khuin (Diplococcus)

La nhitng cdu khudn ding thanh timg d6i, mot s6 loai Diplococcis ¢
khi nang gay bénh nhu nio mé ciu khudn (Neisseria meningitidis), 14u
cdu khudn (Neisseria gonorrhoeae).

+ Gidng lién cdu khudn (Streptococcus)

La nhitng cdu khudn dimg thanh ting chudi dai nhu lién cdu khudn
sinh mu (Streptococcus pyogenes). Trong giéng ndy con cé loai lién song
cdu khudn (Streptodiplococcus), tic song cdu khudn tap hop ting doi mot
thanh ting chudi dai. DAy 1a loai vi khudn gay bénh thudng hay gap.
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+ Gidng t& cdu khudn (Tetracoccus)

LA nhitng cdu khudn ding thanh ting nhém bén t€ bao mot. T cdu
khudn thudng song hoai sinh, song ciing c¢6 loai £6 kha nang gay bénh
cho dong vat nhu Tetracoccus homeri.

+ Giong bét cdu khudn (Sarcina)

LA nhitng cdu khudn ding thanh nhimg khéi gém 8 hoic 16 t&€ bao.
Trong khong khi thudng gap mot s6 lodi nhu Sarcina lutea, Sarcina
aurantiaca.

+ Gidng tu cau (Staphilococcus, staphilococci)

La nhiing cdu khudn ding thanh ting ddm gidng nhu chiim nho. Da
s8 tu cdu séng hoai sinh, mot s6 ¢ thé gay bénh cho ngudi va dong vat
nhu Staphilococcus aureus, Staphilococcus epidermidis.

1.1.2. Truc khudn (Bacillus)

La tén chung dé chi cic loai vi khudn ¢4 hinh que, hinh gy, dau tron
hay diu vudng, kich thudc ciia truc khudn 0,5-1 x 1-5um. Nhing tric
khudn hay gap thudc cdc gidng sau :

a) Bacillus '

La truc khufn gram duong, s6ng hao khi, sinh nha bao, chiéu ngang
ctia nha bao khong vugt qué chiéu ngang cla vi khudn, do d6 khi ¢6 nha
bio, t€ bao vi khuin khéng thay déi hinh dang, vi du, tryc khuan nhiét
than (Bacillus anthracis).

b) Bacterium

La tryc khudn gram am, séng hao khi, khong sinh nha bao, thudng cé
16ng & quanh than vi khuén, c6 nhiéu loai Bacterium gay bénh cho ngudi
va gia stc nhu truc khudn dudng rudt. Vi du : Salmonella, Escherichia,
Shigella, Proteus... :

c) Clostridium

LA truc khufn gram dwong hai ddu tron, s6ng ki khi, kich thudc
. khoang 0,4 - 1 x 3 - 8um, sinh nha bao, chiéu ngang cta nha bao thudng
16n hon chiéu ngang ctia vi khudn, do dé khi mang nha bao thi vi khudn
bi bién ddi hinh dang nhu hinh thei, hinh vot, hinh dii tréng. C6 nhiéu
loai gay bénh cho nguoi va dong vat nhu truc khudn uén van (Clostridium
tetani), truc khudn ung khi thin (Clostridium chauvoei), truc khudn gay
bénh ngo doc thit (Clostridium botulinum), truc khudn hoai thy sinh hoi
(Clostridium perfringens), nhung ciing c6 lodi rat ¢é ich nhu tryc khudn
¢6 dinh nito (Clostridium pasteurianum) v.v...

20



Hinh 3.1. Hinh thdi cdc loai vi khudn
1. Bon cdu ; 2. Song cdu ; 3. Chudi cdu ; 4. Ty cdu ;
5. Bt cdu ; 6. Tryc khudn ; 7. Cdu truc khudn ; 8. Xodn khudn

1.1.3. Cdu truc khudn (Cocco-bacillus)

L2 loai vi khudn trung gian giita cdu khudn va truc khudn, ¢6 hinh bau
duc, hinh tring, ¢6 kich thuéc khoang 0,25 - 0,3 x 0,4 - 1,5um, vi du : vi
khuin ty huyét tring (Pasteurella), vi khudn dich hach.

1.1.4. Xodn khudn (Spirochaetales)

La nhimg vi khudn ¢4 hinh s¢i luon séng, gém céc vi khuén cé ti hai
vong xodn tr& 1én, bit mau gram duong, di dong duge nhd ¢6 mot hay
nhi€u tién mao moc & dinh. Kich thudc cha xodn khuén thay déi trong
khodng 0,5-3,0 x 5-40um, vi du : Treponemma detina, Spirium rubrum,
Leptospira canicola, Leptospira pomona.

1.1.5. Phdy khudn (Vibrio)

La tén chung dé€ chi cic vi khudn cé hinh que uén cong, ¢é hinh
giéng nhw d4u phdy, hinh lugi liém.

Phén 16n phdy khuén s6ng hoai sinh, mét s§ it c6 khi ning gay bénh
nhu phiy tring t4, nhu Vibrio cholerae.
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1.2, C4u tao t€ bao vi khuin (xem hinh 3.2)

Tinh tir ngoai vao trong, cho thdy :

1.2.1. Tién mao (Flagellum) : Nh c6 tién mao (roi) ma vi khudn di
chuyén dugc. Mot t€ bao ¢6 thé c6 1 hoac vii tién mao, kich thuée dao
dong 0,01 — 0,03 x 4 — 100pm. Cé 3 loai tién mao : don mao, chiim mao
va chu mao. Thanh phén héa hoc cla tién mao chii yéu 12 protein, chiém
> 90 %, phén con lai 1a cic chéat v6 co.

1.2.2. Nhdn goc : Vai trd diéu khién tién mao di dong theo cdc huéng
khédc nhau,

1.2.3. Tiém mao : D6 1a céc IOng to phll ngodi cling cla t€ bao vi
khudn, c6 tdc dung bio vé t€ bao va 1a chd bam khi 2 t& bao ti€p hop véi
nhau, & giai doan trudng thanh, 1 t€ bao c6 t6i vai nghin tiém mao. Thanh
phén héa hoc cla tiém mao chl yéu la protein.

1.2.4. Lép vo nhay (16p dich nhay) : La 16p dich dugc phi phia bén
ngodi ctia t&€ bao vi khuin. Nh& cé 16p vo nhay niy ma t€ bao vi khudn
mdi c6 kha nang xdm nhép vao t€ bao chi. Thanh phin héa hoc cla lép
vé nhay rat khéc nhau, phy thudc vao timg ching gidng vi khudn khic
nhau, thdm chi con phu thugc vao timg giai doan sinh trudng, phat trién
cta vi khudn, phu thu¢c vio méi trudng séng khic nhau. Nhung nhin
chung, 16p vo nhiy dugc tao bdi 2 loai nhu sau : Polisaccarit va polipectit.

1.2.5. Thanh té bao vi khudn : Nim phia trong clia 16p vo nhay, ¢6
vai trd bdo vé t& bao va luén tuon gilr cho 1€ bao ¢ trang thdi dinh hinh.
Thanh phdn héa hoc cua thanh t€ bao rat khic nhau va c¢é cdu triic vo
clng phifc tap, cé thé thanh t&€ bao duge cdu tric boi hop chét di cao phan
tir — Heteropolimer, ngoai ra trong thanh t€ bio vi khuin, ngudi ta con
thdy c6 nhi€u hop chét murein, day 13 hgp chat hitu co ¢6 céu tnic phitc
tap dugc tao boi cac day néi 1.4, 1.6 pectit.

1.2.6. Mang nguyén sinh chdt : Nam phia trong cta thanh t€ bao c6
vai trd rat 16n trong hoat dong séng cia t€ bao, dé 13 : van chuyén céc
chét dinh dudng vao trong t& bao va bao thdi cdc chdt khong cén thiét ra
ngoai t&€ bao, ngodi ra con cé chitc nang 1a gilt cho 4p sudt thdm thiu
trong va ngoai t&€ bio 6n dinh, 1 noi sinh téng hop clia 16p vo nhay, 1a noi
du trit cdc chat dinh dudng cla t€ bio.

1.2.7. Riboxom : Trong t&€ bao vi khudn c¢6 chita nhiéu riboxom, cé
hing s6 lang 12 50S va 30S. Vi khudn <6 1 loai riboxom = 708, ¢6 khoi

lvong mol phan tir = 2,7 x 10% dvC. Riboxom cé vai trd trong viéc téng
hop protein ctia t€ bao.
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Hinh 3.2. Cdix tgo 1€ bao vi khndn _
1. Tién mao ; 2. Nhan ; 3. Mang nguyén sinh chét ; 4. Lp vo nhay, 5. Thanh 1€ bao ;
6. Riboxom ; 7. Tiém mao ; 8. Nhén géc

1. Ban mao 2. Chim mao

Hinh 3.3. Cédc kiéu tién mao (flagelhum) ciia vi khudn
1. Pon mao ; 2. Chitm mao ; 3. Chu mao

1.2.8 Mezoxom : Duogc tao 1én bdi nhiéu 16p cudn lai v6i nhau hinh
cdu hodac hinh triing, vai tro clia mezoxom trong sy hinh thianh véch ngin
ngang trong qué trinh phan chia t& bao vi khuin.

1.2.9. Nhén : Nhan ca vi khudn khong phai 1a nhan that, chi ton tai
& chét nhan, cé vai trd 1t 16n trong sy tdng hgp protein cha t&€ bao va di

_truyén cdc tinh trang cho th€ hé sau.
1.2.10. Cdc hat dit trit khdc : Trong t€ bio vi khudn cdn ¢6 rat nhleu

céc chat, cdc hat du trit va sic t&, cac loai vitamin dong vai trd quan trong
trong hoat ddng séng cua vi khudn.
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1.2.11. Nha bdo (xem hinh 3.4)

Nha bao c6 siic dé khdng cao d6i v6i cdc nhan 16 vat If va héa hoc
nhu nhiét d§, tia cyc tim, 4p sudt va cdc chét sit tring.

O nhiét do 180°C, nha bao ctia Clostridium botulinum chiu duge 10
phit. Trong diéu ki¢n nhiét d¢ thdp va su khé can, nha bio c6 thé s6ng
dugc moét thoi gian rdt dai. Nha blo vi khufin nhiét thin (Bacillus
anthracis) ¢6 th€ s6ng t6i 18 nam hodc 1au hon nita & trang thédi tiém
sinh. Duéi tdc dong clia céc loai héa chdt ciing nhw cdc loai tia bic xa,
clng mot néng do, cdng mot thdi gian tic dong, cé thé d& dang giét t&
bao vi khudn, nhung khong gi€t dugc nha bao.

Vi du : Trong dung dich phenol 5%, vi khudn chét r&t nhanh, nhung

nha bao cd thé séng t6i 25 ngdy, hodc trong dung dich HgCl,1%, vi
khudn chét ngay, cdn nha bao thi séng dugc trén 2 gid.

Su t6n tai cla nha bao trong ty nhién clia nhiing vi khudn gay benh 12
ngudn 14y lan bénh nguy hiém. S& di nha bao cé su dé khédng cao va sdng
lau 1a do cac y&u t6 sau : '

- Nudc trong nha bao phdn 16n & trang thdi lién két, do d6 khong cé
kha nang lam bién tinh protein khi tang nhiét do.

- Do trong nha bdoc cé 1
mot lugng 16n ion Ca'* va 2
axit dipicolinic,

Protein trong nha bao
ket hop véi dipicolinat canxi
thanh mét phic chét ¢6 tinh
dn dinh cao d6i v6i nhiét do.

- Céc enzym va céc hoat
ch4t sinh hoc khéc trong nha
bao déu t6n tai dudi dang
khong hoat dong lam han
ch€ sy trao ddi chit ciia nha
bao d6i v6i moi trudng bén
ngoai.

ol

ol
= M //

Hinh 3.4. Cdu triic nha bao

. L 1. V3 ; 2. Mang nha bao ; 3. Véch nha bio ;
- Sur ¢6 mat cia cdc axit ~ 4.Nhan: 5. Nguyén sinh chat.
amin c¢é chia luu huynh,

dac biét 1a xystin giip nha bao dé khang véi tia cuc tim.
- Véi cdu tric ¢6 nhiu mang bao boc va tinh it thim thiu ciia céc 16p

mang, 1am cho cdc chat héa hoc va céc chit sit triing kho c6 thé tic dong
t6i nha bao.

kA2 iy
B
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1.3. Phan loai vi khuén

Don vi co ban trong phan loai VSV ndm trong hé théng phan loai cia
sinh vat gém :

- Gi% (kingdom) : V{ du : gidi dong vat, gi6i thuc vét. Tén goi lay
theo dac di€m chinh cha gidi bing chir Hi Lap hodc Latinh.

- Nganh (division hoac philum), duéi ilga‘mh (subdivision).

- Lop (class), dudi 16p (subclass).

- Bo (order) : t¢n goi 14y tén ho chinh va tan ciing bang ales. Vi du :
Pseudomonadales. -

- B6 phu (Suborder) hay du6i bé, c6 tén t4n cing bing ineae. Vi du ;
Rhodobacteriineae.

- Ho (famili) thudng c6 tén tan cing bing acege. Vi du
Enterobacteriaceae.

Duéi ho (subfamili) : thudng tan cling bing oideae.

- Toc (tribe) : thudng 6 tén t4n clng bing ege. Vi du : Escherichieae.

Dudi toc (subtribe) thudng tan ciing bang inae.

- Giong (genus hodc genera). Vi du : Staphilococcus, Salmonella.

- Loai (species).

Day 1a don vi phan logi co ban nhat, tén khoa hoc clia loai thudng dat
kép, tén gidng trude va tén loai sau. M&i loai vi khudn déu mang mot tén
khoa hoc riéng, tén nay dugc dit theo nguyén tic "danh phéap kép" cla
Linne, gom hai tir : tir thi nhat chi tén giéng (viét hoa) con tir thit hai chi
tén loai (viét thudmg). :

Vi du : Staphilococcus aureus, irong d6 Staphilococus chi tén gidng,
aureus chi tén lodi.

1.4. Vai tré ctia vi khudn |

- Vi khudn tham gia tich cyc vao viéc khép kin vong tudn hoan cic
vat chét trong tu nhién. :

- Vi khudn phan hiiy va chuyén héa céc chat trong d4t va trong moi

truong thanh céc chat dé tiéu cung cdp dinh dudng cho cay tréng, lam
sach méi trudng.

- Mot s6 loai vi khudn 1am gidu dinh dudng nito cho dat, mot s6 khic
c6 kha nang tiét ra cdc enzym quy dé si dung vao quy trinh cong nghé
sdn xudt ch€ phdm, dung trong hoat déng séng cha con nguoi.
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- Vi khuén gy 1én nhiéu loai bénh cho ngudi va dong, thuc vat,
ching phd hily cdc cong wrinh xay dung, mia ming vi noéng sin phim
trong qud trinh san xu4t, ch€ bién, bao quan luong thuc va thyuc pham.

I - XA KHUAN

2.1. Pac diém cia xa khuin

Xa khudn (Actinomycetes) 12 mot nhém vi khudn that (Eubacteria),
¢6 cdu tao sgi nhu n&m, nhung lai ¢6 kich thudc va cfu tao t& bao gin
gidéng véi vi khudn, ching phan b6 réng rii trong tr nhxén : trong dit,
trong nudc va trong cdc c¢o chat hitu co.

- Nhitng dic diém giéng vi khuin nhu

+ Kich thudc ctia xa khuan nho bé twong tr nhu kich thuéc ciia vi khudn.

+ Nhén ctia xa khudn ciing loai nhan cta vi khuin.

+ Mang t€ bao xa khuén khong chia xenlulo hay kitin.

+ Su phan chia t€ bao cia xa khu4n theo kiéu cta vi khudn.

+ Xa khuin khong cé gidi tinh.

- Tuy vay xa khudn lai c6 hinh thai giéng ndm & chd cé cén tao sdi,
phdt trién bing phan nhdnh thanh nhitng sgi nho, dai goi 13 khudn ti
(hipha), méi khuan ti do mdt 1€ bio hinh thanh, t4p hop cia cic khudn ti
nay goi 1a hé khudn ti. V& phan loai, xa khudn thuéc procaryota, nhém .
nhan gia.

2.2. Hinh dang, kich thudc

Xa khudn ¢6 hé khudn ti phét trién t6t, khudn ti khéng ¢é véch ngan
va khéng ty dit doan, bit mau gram duong, hdo khi, hoai sinh, khéng
hinh thanh nha bao, khong c6 16ng va gidp md, da hinh thdi nhu dang
hinh chuy, dang phan nhanh hay dang sgi dai goi 1a khudn ti ¢hipha) hay
phan nhdnh thanh chim, thanh bé goi 1a khuin ti thé {(mycelium), dudng
kinh clia khudn ti tir 0,2 - 2,5pm, kich thude va khdi lugng cda khuin ti

thé thudng khong 4n dmh ching phu thudc vao timg loa1 va timg diéu
kién nuéi cdy.

Céc khudn ti non va cic khudn ti ¢6 mang bao tif thudng 16n hon so
v6i céc khudn ti gid vd khéng mang bao tir.

Khi gid xa khudn thay déi hinh dang 15 rét, chiing trd nén gion va dé&
gay thanh tirng doan nho ¢6 kich thudc khac nhau.

Xa khudn c6 nhiéu dang hinh khac nhau : Chan chim, ré cay, hinh

xodn chiim qua, hinh xoin canh 14, hinh xoén 6c, hinh d6t thua, hinh dét
day, hinh d&t xoin (hinh 3.4).
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2.3. C4u tao té bao
2.3.1. Vdch té bao xa khudn

- Cdu tao gbm I6p ngoai, 16p trong va I6p giita tuong déi ~day va kha
vitng chic, d6 12 nguyén nhan lam cho khudn lac xa khudn rin chic hon
khudn lac vi khudn.

- Vich t€ bao xa khudn cé cdu. tao héa hoc 1a protein, lipit,
mucopolisaccarit, ngoai ra con chita ca cdc hop chét phst pho va axit
teictioic, nhiéu men va cdc loai men nay tham gia vao qué trinh trao déi
chat cla t€ bao.

- Vich t€ bao xa khudn c6 nhiéu chitc nang nhu :

+ Cho phép céc chdt khdng sinh, axit amin, men, nhiéu hop chat khdc

ké ca hop chat hod hoc c6 kich thuéc Ién nhu dextran, protein chui qua
mét cédch dé dang.

+ Cho phép cic chat dinh dudng tir mai trudng bén ngoai cling duoc
thdm th&u c6 chon loc qua mang.

Bén ngoai mang t€ bao c6 thé c6 vé nhay (capsule), 16p vo niy cau
tao tlr polisaccarit va thudng rét méng, & mot sé xa khudn 16p vo nhay
dugc tao thanh trong qud trinh hinh thanh bio ti.

2.3.2. Mang nguyén sinh chét ciia xa khudn

Bén trong védch & bao I mot 16p mang méng bao phii truc tiép nguyén
sinh chat, goi 1a mang nguyén sinh chit. Mang niy day khoang 7,5 - 10,0nm,
ching ¢ cfu tao twyong ty nhu mang nguyén sinh chit cla vi khudn. Chifc
nang chil yéu clia mang nguyén sinh chat xa khudn 1a diéu hod hép thu céc
chét dinh dudng vao t&€ bao va tham gia vao qué trinh hinh thanh bao ti.

2.3.3. Nguyén sinh chdt va nhdn cia xa khudn

Cung twong tu nhue nguyén sinh chat va nhan cta vi khuin, do dé
ngudi ta cho ring xa khudn cling lodi véi vi khudn. Trong nguyén sinh
chat clia xa khudn ¢6 chita :

Mezoxom : ¢6 hinh bong hay hinh &ng, chifc ning cla mezoxom Ia
lam tang dién ti€p xic clia mang nguyén sinh chat, do dé lam ting hoat
tinh cla enzym, ting chuyén dién tir.

Riboxom : Nhu ctia vi khudn.

Céc vat thé khéc : Cac vat thé 4n nhap gém ¢6 céc hat poliphotphat
hinh cdu, bat mau thuéc nhudém Soudan III, c4c hat polisaccarit bat mau
dung dich lugol.
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2.4, Bao tir va s hinh thanh bao tir

Pt xoin chum

Bt xodn éc Bt xoan dc chum

Hinh 3.5. Hinh thdi cdc logi khudn ti xa khudn

2.4.1. Bao tif dugc hinh thanh trén dinh khuén ti khi sinh, sgi bao tlr
c6 thé c6 nhiéu loai hinh dang khéc nhau nhu thang, lugn séng, xoén,
moc vong, mot s& xa khuin c¢é nang bao tir bén trong cé chira bao
tir nang. '

28



Bao ur trén (conidiospore) chia xa khudn c6 thé ¢é hinh tron, hinh bau
duc, hinh que, hinh try... Hinh dang va kich thudc ctia bio tir 6 vai trd
quan trong trong dinh tén xa khuén.

2.4.2. Su hinh thanh bao tir

Bao tlr tran 14 co quan sinh sin cht y&u cia xa khudn, bao tir dugc
hinh thanh theo c4ch : ]

- Vich ngin duge hinh thanh ti phia trong clia mang nguyén sinh
chat va tién ddn vao trong tao ra vich ngan khong hoan chinh, sau d6 soi
bao tir méi phan cét thanh céc bao tir trén.

- Vich t€ bao va mang nguyeén sinh chat déng thoi xuat hién vich
ngan tién din vao phia trong va Iam cho sgi bao tir phén cét tao thanh mot
chudi bao tir trdn.

2.5. Vai tro clia xa khuén trong tu nhién

- Xa khuan ¢é vai trod quan trong trong qud trinh hinh thanh dat va tao
ra do phi nhiéu cia dat, ching dim nhiém nhiéu chic ning khic nhau
trong viéc 1am mdu m& thém cho dat.

- Xa khudn tham gia tich cyuc vao cdc qué trinh chuyén hod va phan
giai nhiéu hop chat hitu co phitc tap vi bén vilng nhu xenlulo, chat min,
Kitin, keratin, lignin, v.v...

- Hau hét cdc xa khudn thudc gidng Actinomyces, c6 kha ndng hinh
thanh chit khiang sinh nhu streptomixin, oreomixin, tetraxiclin,
teramixin... day 1a mot dic diém quan trong nhit cha xa khuén nén dugc
st dung rong rai trong y hoc, thd ¥y hoc va trong bdo vé thyc vat.

- Trong qud trinh trao ddi chét, xa khudn con cé thé sinh ra cdc chat
hitu co nhu cdc loai vitamin nhém B (B,, B,, Bg, By3) ; moét s6 axit hifu co
nhu axit lactic, axit axetic vA nhiéu axit amin nhu axit glutamic, axit
metiomin, tritofan, lizin. _

- Xa khudn dugc dung rong rai trong cdc nganh cong nghiép lén men,
ch€ tao cic ch€ phdm men hodc ing dung cdc men do mot s& xa khudn cé
kha nang sinh ra nhiéu nh : proteinaza, amylaza, xenlulaza, kitinaza...

- Mot s6 khac con ¢6 kha nang tao thanh nhitng chat kich thich sinh
trudng ctia thuc vat.

- Tuy nhién bén canh nhimg xa khudn c6 ich, mét s6 xa khuan lai
sinh ra cdc chdt doc, kim him su sinh trudng, phat trién cla cay tréng,
ciing nhu sy phat tri€n ciia khu hé VSV ¢6 ich trong dat ; mot s6 khac lai
I3 nguyén nhén gay ra mot s6 bénh kho chira & ngudi va gia stic. Céc
bénh nay dugc goi tén chung 12 Actinomycose.
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2.6. Phan loai xa khudn
Theo bang phan loai ciia Becgay (1984), thi xa khudn gém 11 ho :

- Actinomycetaceae - Micromonosporaceae
- Strepromyceraceae - Caryophanaceae

- Celluomonadaceae - Nocardiaceae

- Dermatophilaceae - Pseudonocardiaceae
- Frankiaceae - Mycobacteriaceae

- Actinophanaceae

2.7. Vai tro ctia xa khudn

- Xa khuéin ¢6 vai trd 4t I6n trong viéc phan hlly, chuyén héa cdc
chat trong moi trudng, 1am cho méi trudng sach,

- Mot s6 loai xa khudn ¢é kha nang i€t ra chdt khang sinh, vitamin.
Ngudi ta dp dung vao quy trinh c6ng nghé dé san xudt thuse khdng sinh ;
vitamin thuoc nhém B va cic ché phdm phuc vy dic luc cho hoat dong
sOng clia con ngudi.

Il - NAM

3.1. Ndm men
3.1.1. Hinh théi, kich thude ndm men

- Ndm men 12 VSV dién hinh cho nhém nhan that, t€ bao nim men
thuding 16n gap 10 14n so v6i vi khusn,

- N&m men ¢6 c4u tao don bao, hinh thii thay déi tuy thuée vio ting
loai, tuy diéu kién nusi cdy va trao d6i cta éng giéng, do d6 ndm men cé
hinh théii da dang : hinh tritng, hinh béu duc, hinh tron, hinh ong dai, hinh
qua duwa chudt, hinh thoi, hinh binh hanh, hinh tam gidc, hinh chai, hinh
ludi 1iém va mot s6 hinh déc biét khac.

Mot s6 loai ndm men cé t€ bio hinh dai ndéi tiép nhau thanh nhitng
soi ndm goi 13 khudn ti thé (mycelium) hodic khudn ti gia
(pseudomycelium). Sgi n&m chia thanh 2 loai khic nhau : soi co chét hay
st dinh dudng gitp ndm bim chit vao co chat, hdp thu cic chat dinh
dudng chda trong co chit va soi khi sinh phdt trién trong khong khi, trén
bé mat ctia co chat.

Kich thudc t&€ bao nim men thay déi rat nhiu tuy thusc vio tim g gidng,
timg loai, néi chung kich thugc trung binh khodng tt3-5x 5 - 10pm.
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3.1.2. Cdu tao cda té bao ndm men
a) Vdch té' bao

Khi c¢dn non, viach t€ bao nfm men tuong d8i mong, tuy theo thai
gian nudi dudng ma vich t€ bao day lén. Thanh phan hod hoc chil yéu cha
vach t€ bao la glucan va mannan. Phdn cdn lai 12 protein, mot it lipit, déi
khi con cé poliphotphat, enzym, sdc t6 v mot it ion vé co, dic biét vich
t€ bao con cd chita chat kitin.

b) Mang nguyén sinh chdr

Mang nguyén sinh chat cé chiéu day khoang 7 - 8pum céu tao chi yéu
la protein, chi€ém 50% khéi lugng kho, cOn lai 12 lipit 40% va meét it
polisaccarit. Chifc nang cia mang cfing giéng nhu mang nguyén sinh chat
vi khuén.

) Ti thé (mitochondria)

- La nhitng thé hinh cdu, hinh que, hinh sdi, kich thude khoang tir 0,2
- 0.5 x 0,4 - 1pm. Ti thé gém 2 16p mang : mang trong v mang ngodi.
Mang trong c6 hinh lugn séng hay hinh rang luge, dé ting dién tich tiép
xiic, gilfa 2 mang ¢6 cdc hat nhd goi 2 hat co ban, bén trong ti thé 1a chét
dich hitu co. _

- Chtic néng cia ti thé duge coi la tram nang luong clia ndm men.

+ N6 tham gia thyc hién cic phan Gng oxi hod giai phéng nang lugng
ra khoi co chat, 1am cho nang lugng dugc tich luy dudi dang ATP.

+ Giai phéng ning lugng khoi ATP va chuyén dang ning lugng dé
thanh dang nang lugng c6 ich cho hoat dong song cla t€ bao.

+ Tham gia vao viéc tdng hgp nén mot s6 hop chat protein, lipit,
hidrat cacbon, nhiing hop chit nay tham gia vao c4u tac mang t€ bao.

+ Ngoai ra ti thé cdn chita nhiéu loai men khdc nhau nhu : oxidaza,
xXitocromoxidaza, pecxidaza, photphataza...

d) Riboxom

S6 lugng riboxom thay d6i phu thudc vao timg lodi, ting giai doan
phit trién va titng diéu kién nudi cdy. C6 2 loai riboxom : loai riboxom
708 va loai 808S.

e) Cdc vdt thé dn nhdp khdc

- Khéng bae cé chira cidc enzym thuy phéan, poliphotphat, lipoit, ion
kim loai, cdc san phdm trao déi chat, ngoai tdc dung 1a kho du trit, khong
bao con tham gia vao qud trinh trao déi chdt va diéu hoa cdc qué trinh
sinh truéng va phat trién cha 1€ bio ndm men.
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- Ngoai ra con chira mot s6 hat dy trir khdc nhu : hat lipit duéi dang
céc hat nhd, cic hat glucogen, mot it hat tinh bot.
g) Nhdn

Nhén t€ bao ndm men I nhan that, nhan c6 sy phan hod, ¢6 két cdu
hoéan chinh va én dinh, c6 kha nang biéu hién cla t& bao tién hod, dé 1a su
phén chia t€ bao theo hinh thiic gidn phan.

3.1.3. Sinh sdn cua ndm men

a) Sinh sdn vo tinh

- Sinh san bing nay chéi :

Phuong phdp ndy chéi 1a hinh thic sinh sidn phé bién cha nim men.
Khi nfm men trudng thanh s& nay ra mét chéi nhd, chéi 16n dén lén, mot
phin nhan cia t€ bao me dugc chuyén sang chdi, sau dé tich ra thanh
moét nhan mdi, rét hinh thanh vach ngan dé ngan céch véi t€ bao me, tao
nén mat t€ bao mdi. TE bao con duge tao thanh ¢é thé tach khoi t€ bao me
hoac dinh trén t&€ bao me va ti€p tuc ndy sinh t€ bio mdi.

- Sinh san bang phan cat :

Mot s6 it ndm men ¢6 thé sinh sin bang phuong phdp phan cét gidng
nhu vi khudn, 1€ bao dai ra réi sau d6 sinh ra nhiing vach ngan dic biét va
phan cét thanh nhiéu € bao.

b) Sink sdn hitu tinh

Té€ bao ndm men ¢6 thé sinh sdn bang tii hay nang bao ti, trong mdi
til ¢ 1r 2 dén 4 hoidc 8 bao nr. Tii bao th dugce sinh ra do su tiép hop cia
hai t€ bao ndm men.

Khi 2 t€ bao khic gidi ditng gan nhau, & méi ddu cia 2 t€ bao s& moc
ra m&u 16i va ti€n sdt vao nhau, 2 t€ bao s& ti€p hgp véi nhau va hinh
thanh mét hop tir, sau dé s& ¢6 qui trinh ph6i chit nguyén sinh va phéi
nhan. Nhén clia hgp tlr phan chia 1am 2 hodc 4 hoac 8 nhan méi, va mbi
nhan con cing vdi mot phdn nguyén sinh chat tao thanh mot tii bao tir.
Tii bao tir gap diéu kién thich hgp s& phét trién thanh mét t&€ bao nim
men mdi.

3.1.4. Vai tro cua ndm men

- Nam men phan b6 rat rong rai trong tu nhién, trong dat, trong nudc,
trong khong khi, nhét 1a trong méi trudng cé chira dudng, c¢é pH thap nhu
trong luong thuc, thyc phdm, hoa qua, rau dua, mat mia, ri dudng, trong
dat ruéng mia, dat vudn cay an qua, trong cdc dat ¢6 nhiém diu mo.

32



- Nhiéu loai ndm men di dugc Ung dung rong rai dé ndu ruou, nﬁu
bia, sin xu4dt cdn, glixerin va diéu ch€ mot s6 hod chit khéc.

- Ndm men sinh sidn nhanh chéng, sinh khdi clGa chiing lai giau
protein va chia nhiéu loai vitamin, vi vAy né duge sir dung rong réi trong -
nganh cong nghi&p sin xudt thiic in bé sung cho ngudi va gia sic.

- Nam men con dugc st dung lam nd bdt mi, gay hwong vi nudc
chim, san xuat mot s6 dugc phdm.

- Tuy nhién bén canh nhitng ndm men c6 ich, ciing con ¢6 mot s6
ndm men giy hai cho ngudi vi gia sic, hodc cling ¢6 thé 1am hu hong -
luong thuc, thuc phdm.

3.2, NAm moéc

Nam méc hay con goi 1 nm sgi (molds, moulds), 1a tén chung dé chi
t4t ca cac nhém ndm khong phéi 12 ndm men va cling khong phai la cic
ném 1dn ¢ mi ndm nhv n&m rom. Nam méc phét trién trén thyc phdm,
trén gidy dép, trén quédn 4o, trén dung cy, vat liéu, ching phat trién rat
nhanh trén nhiéu nguén co chat hitu co khi gap khi hau néng 4m.

3.2.1. Hinh thdi, kich thudc ndm méc

Nim méc ¢6 c&u tao hinh s¢i phan nhénh, nhimg sgi nay sinh trudng
& dinh va phat trién rit nhanh, tao thanh mot ddm chéng chit cac si, timg
soi dugc goi 1a cdc khudn ti hay sgi ndm (hipha), con cd ddm sgi thi duge
goi 1a khuén ti thé hay hé sgi ndm.

Nam m&c ¢6 cdu tao gdm khudn ti va bao ti.

a) Khudn ti (hipha) :

- La nhiing sgi nfm phan nhdnh, phit sinh t¥ bdo tir ma ra, chiéu
ngang clia khudn ti khoé'mg tir 3- 10pum, chiing c6 hinh théi khéc nhau nhu

hinh 15 xo, hinh xodn &c, hinh cai vo‘t hmh sung hu'0'u hmh céi luge,
hinh 14 dira.

- Mot s6 sgi n&m phdt trién sau vao co chét va hép thu céc loai thic
an chia trong d6, goi 12 s¢i ndm co chét hay s¢i ndm dinh dudng. Mot s6
ndm phit trién trén bé mit co chat goi 14 s¢i n&m khi sinh. Tir sgi ndm khi
sinh nay s& ¢6 mot s& soi ndm phit trién thanh nhitng co quan sinh sén
dic biét, mang bao tu.

Phdn 16n cdc loai ndm méc, soi ndm c6é vach ngan, nén co thé ca
ching ¢6 cdu tao da bao, do ¢ vach ngan nén khudn ti khéng thong nhau,
ngit ra nhiéu t€ bao riéng biét, nén goi la da bao.
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b) Bao tir ( sj::ore } _
- Bhao tir 1a co quan sinh san chdi y&u ciia ndm méc. Khi ndm méc
trudng-thanh s& xudt hién cic khudn ti khi sinh,-tir khudn ti khi sinh s&
sinh sdn ra cdc bao L.

3.2.2. Sinh sdn ciia ndm mdc

a) Sinh sdn vo tinh _

- Bao tir d&t : Tir khuén ti sinh sin ¢6 sy ngit dot, mél dot duge coi
nhu mot blo tir, roi vho moi trudmg s&€ nhanh chéng phat trién thanh
khuén ti méi.

. - Bao tit mang day (chlamydospore) : Trén cdc doan khuén ti sinh sén
xudt hién nhimg t& bao c6 hinh trdn hodc gin trdn, c6 mang day bao boc
tao thanh bao tir. Bao tir ¢4 kha ning dé khang véi diéu kién bat loi cla
ngoai canh.

- B3o tir nang (sporangiospore) : Dau mot khudn ti sinh san phinh to
dén, hinh thanh mot cdi boc goi 14 nang (sporangium). Khi nang v, cac
bao tir dugc giai phong ra ngoai. |

- Bdo tir dinh hay bdo tir trin (conidium) : Pa s cdc bao tir dinh 1a
bao tir ngoai sinh, nhiéu loai ndm mdéc ¢6 hinh thiic sinh san nay, cic bao
tlt dugc hinh thanh tudn ty, lién tlép tir khun ti sinh sdn, nghia 12 duge
sinh ra bén ngodi cédc t&€ bao sinh bao ti, mot s& khéc sinh ra bén trong
ciia céc t€ bao sinh bao ti (ndi sinh).

Cic bio tir dinh méi sinh ra s& ddy cac bdo tir dinh cii ra ngoi. Céc
bao tir dinh dugc sinh ra trén khudn ti dac biét goi 1a cudng bio tir dinh
(conidiophore).

Bao tir dinh ¢6 hinh dang va mau sic khac nhau tuy theo lodi nim
mé&c, c6 thé 13 hinh cdu, hinh tring, hinh bdu duc, hinh kim, ¢6 thé khong.
mau, hodc nhiéu mau khdc nhau (nau, xanh luc, xdm, vang, den...). Bao
tir dinh c6 thé 12 don bao hoac da bao. Chiing c6 thé dimg riéng timg cdi
hogc x€p thanh timg chubi, timg khai.

b) Sinh sdn hitu tinh

Ndm méc ciing c¢6 qud trinh sinh sin hitu tinh, bao gém céc hién
twgng chét giao, nhan giao va phan bao gidm nhi€m nhu & cic sinh vat
béc cao.
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Can cif vao céc hinh thic sinh sin ma chia ra -

N&m mée - Mucor N&m méc bac cao - Aspergillus  N&m méc bac cao -Penicilium
Hinh 3.6. Hinh thdi ctia mot s6' nam

- Bao tir nod@n (oospore) : Cic noin khi dugc sinh ra trén dinh cic soi
ndm sinh san. Khi noan khi chin c6 chita mot hay nhiéu noan ciu. Huing
khi (co quan giao tir duc) dugc sinh ra & gan noan khi. Khi tiép xdc véi
noan khi, hung khi sé tao ra mot hoac vai ong xuyén chita mot nhan va
mot phdn nguyén sinh chat thy tinh cho moét nodn ciu dé tao thanh mot
noan bao tir. Noan bao tir dugc bao boc bai mot 16p mang day, sau mot
thoi gian phan chia gidm nhiém, s& phat trién thanh khudn ti méi.
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- Bao tir ti€p hop (zygospore) : Khx hai: khuén ti khﬁe glGng ti@ﬁg 3
v6i nhau, ching moc ra hai m#u 16i goi 1A nguyén -ph6i : nang
(progametangia), cic mé&u 18i nay ti€n dén lai gdp nhau, mbi méiu & xust
hién mot vach ngan phéan tich hai phén ddu cha hai méu 16 thanh hai t&
- bao da nhén. Hai t€ bio ndy s& tiép hop vdi nhau va tao thanh mot hop tl_I

da nhin, ¢6 mang day bao boc goi 1a bao tlr ti€p hop. '

- Bao tir tdi (ascospore) : Trén khuén ti sinh ra hai co quan sinh sdn
12 i giao tlit dwc nhd hinh éng dugc goi la hiing khi (antheridium) va tdi
giao tir cai goi 12 thé sinh tii (ascogonium). Thé sinh tii c6 hinh cdu hoac
hinh vién tru, ddu kéo dai ra thanh mot Ong goi la soi thu tinh
(trichogyne).

Khi hiing khi ti€p xiic v6i soi thu tinh thi khéi nguyén sinh chit chia
nhiéu nhan cta hing khi s& chui qua sgi thy tinh dé€ di vao thé sinh tili,
sau dé xay ra qué trinh ph6i hop véi nhau. Cdc nhan sip xép véi nhau
‘timg d6i mot (mot dyc, mot cdi). Trén thé sinh tdi s&€ moc ra nhiéu soi
sinh tdi, cdc nhan kép duge chuyén vao trong céc sgi sinh tdi, timg nhan
phan chia nhiéu 14n v xuat hién vich ngan lam cho sgi sinh tii bi phén
chia thanh nhidu t& bao chita nhin kép. T€ bao & cudi sgi udn cong lai,
nhan kép phan chia mot 14n tao thanh 4 nhéan. Sau dé t&€ bao nay tich ra
thanh 3 t& bao, t€ bao gilta chifa 2 nhén, t&€ bao ngon va goc chifa 1 nhan.
T& bio gifta s& phat trién thanh tii bao tir ; t€ bao ngon va géc sau nay
cling c6 su ti€p hop thanh mot t€ bao hai nhén, sau d6 phét trién thanh
mot tdi méi.

- Bao tir dam (basidiospore) : 14 bao tir ngoai sinh, khi 2 khudn ti
khdc tinh tiép gidp v6i nhau thi trén mét khudn ti s& sinh ra mot 6ng ndi
sang khudn ti kia, nhan va nguyén sinh chdt s& chui sang khudn ti kia dé
tao thanh khudn ti thi cap chita 2 nhan.

Bho tir dam dugc sinh ra & ddu nhitng khudn ti thi cdp. T€ bao 2 nhén
s& phat trién thanh dam cdn hai 1€ bao kia vé sau s& ti€p hop v6i nhau dé
tao thanh t& bao hai nhan khic. '

Khi hinh thanh dam, hai nhén cda t&€ bao & dinh s& ket hop véi nhau,
sau d6 phan chia lién ti€p hai 1dn (lin ddu gidm nhiém) d€ tao thanh 4
nhan con. T& bao phinh to ra, phia trén tao thanh 4 cuéng nho hay con goi
13 thé binh (Sterigmata). M&i nhan con s& chui vao trong mot cuéng nhd
va phat trién dédn thanh mét bao tir dam.
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Dam c6 thé sinh ra truc ti€p wrén ddm khudn ti thé hoac cling 6 the
sinh ra trén nhiing co quan dic biét goi 14 qua dam (basidiocarps).

3.2.3. Vai tro cia ndm moc .

Nam méc phan b8 rong rdi trong ty nhién : d4t, nudc, khong khi,
nguyén, vat ligu, luong thyc, thyc phdm.

- Ndm mdc gép phdn quan trong trong viéc khép kin céc vong tudn
hoan vat chat trong tu nhién, chiing ¢6 kha nang phan gidi manh m& céc
hgp chat hitu co phiic tap.

- Sit dung n&m mé&c dé san xudt twong, ddu phuy, cdc loai enzym nhu :
amilaza, proteinaza.

_ Nhiéu loai nfm méc c¢é kha nang tich luy vitamin, cdc chdt sinh
trudng va nhiéu loai ancaloit ¢é gia tri chifa bénh.

- N&m m6c c6 khi nang tiét ch4t khang sinh cé gid tri nhu : penixilin,
xephalosporum, fuzidin, fumagilin, tripaxidin.

- Ben canh d6 ndm méc cling 13 nguyén nhan gay ra nhiéu tén thit to
16n cho viéc bao vé mia mang, luong thuc, thyc phdm, hang hod, vai véc,
khi tai, dung cu quang hoc, phim anh, sich vé.

Nhiéu loai ndm méc gay nén nhimg bénh khéd phé bién va khé diéu tri
& ngudi, gia sic, cay tréng, cic bénh ndm & ngudi nhu hic lao, ndm vay
* rng, ndm k& chan, ndm phdi, nim téc, ndm mao ga. Pac biét nhiing loai
ndm méc ti€t doc t6 gay ngd doc thitc an nhu Aspergilus, gay tén that 1on
trong chéin nuéi.

3.2.4. Phdn logi ném

- Nom men : Saccaromyces cerevisia ; Sacc. uvarum ; Sacc. scht ro;
Sacc. vini v.v.,

- Nam m6c : Nam béc thdp : Mucor mucedo ; Rhizopus nignicans v.v...

N&m béc cao : Aspergillus niger ; Penicillium notatum v.v...

Iv-TAO |

To 12 nhiing thyc vat bac thdp, quang tu dudng (abtotrophe) séng
chil yéu & trong nudc va nhitmg noi ¢6 d6 4m cla nudc, c6 4nh sdng (trén
mit dat, trong dat & trang théi ngd, trén d6i ndi, than cay, tudng 4m, bing
tuyét...). '
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- 4.1, Phan loai tao

(Theo bang phin loai cia Lién X0 cii (1978)).

4.1.1. Cyanophita - Tio lam : Dugc phén bg chii yéu & viing nudc
ngot, ngodi diep luc t6 A cdn chira sic t6 b, san phim quang hop la
glucogen. Loai tdo nay c6 khd ning déng héa nito khong khi do cong
sinh véi béo hoa dau (Anabaena azola).

4.1.2. Chlorophita - Tao luc : Duoc phan b6 chi yé’u & vung nudc
ngot, ngoai diép luc t6 A con chita sic t8 a, b, san phdm quang hop Ia
tinh bot.

4.1.3. Xanthophita - Tao vang (con duge goi 1a tao roi léch) : Duge
phan b6 chil yéu & viing nudc 1¢, ngoai diép luc t6 A cdn chia sic t6 a, b,
san phim quang hop 12 leucosin, mang t€ bao cd chita pectin.

4.1.4. Bacillariophita - Tio cit : Pugc phan b8 chli y&u & viing nudc

mén, nudc 1g, ngoai dlép luc t6 A cdn chita sic t& b, san phdm quang hop
14 chat dau.

4.1.5. Phacophita - Tio nau : Pugc phan b6 chi yéu & vang nudc lg,
nuéc ngot va mot phdn & nuée man, ngoai diép luc t6 A cdn chifa sic t6
b, sin phdm quang hop la chat dau va mannit,

4.1.6. Rhodophita - Tao do ;: Pugc phan bd chl y&u & nudc man,

nudc 19, ngodi diép luc t6 A cdn chita séc t8 a, b, san pham quang hop la
tinh bét..

4.1.7. Euglenophita - Tao mit : Dugc phan b3 chd y&u & nudc man,
nudc lg, ngodi diép luc t8 A con chia sdc t8 a, b, sdn phdm quang hop la
pa.ramllon

4.1.8. Chrysoph:ta Tho 4nh vang : Dugc phan bg chi yéu & nudc

man, nuéc lg, ngoai diép luc t6 A con chia séc 8 a, b, san phdm quang .
hop 14 leucosin.

4.1.9. Pyrrophita - Tao gidp : Dugc phan b8 chil y€u & nuéc man,
nuée 1g, ngodi diep lyc 1§ A con chifa sic 16 a, b, sdn phdm quang hop 1a
tinh bot.©

4.1.10. Charophita - Tao vdm (vong) : Pugc phan b6 chi yéu & nude
man, nudc 1¢ tao thanh bui giéng nhu lam cay, ngoai diép luc t6 A con chia
sic t& a, b, san phdm quang hgp 1a tinh bot.

38



.-‘..‘ 4 3 v w - - R Y
[ D g ) P ‘__"‘.
'.‘-v - r-—‘ ey & Jes DR
[ B 44 ~2 i ‘
» R Y
W . AP
s & d o _—
e N Sl N - R

.oy == - - -, e, - . a‘.‘_
- - - b

NODOLDCERNY
~oT. [ -r:. -
LI dg‘dcs vl
- e ewo wm. e e Uy e
B e Ferw o TA 7L F vl

Pyrrophita - Tao gip

Charophita - Tao vong

W s m W
[

Xanrhoph_ité - Téo vang

'Hinh 3.7. Hinh thdi ciia tdo (Theo phdn logi ciia Lién X6 cii. 1978)

4.2. Hinh thai va cau tao té bao tao

4.2.1. Hinh thdi

Tao ¢é co thé 12 mot 1€ blo rieng & hodc dinh vdi nhau thanh tap
doan, chuyén déng hoic khong chuyén dong, co thé c6 roi chuyén dong
dugc. Roi c6 thé c¢6 1 hoic 2, don gidn hoac phan nhanh. Dic diém cdu
triic roi va s8 luong roi 1a nhiing tiéu chudn dé phan loai.

C6 nhitng co thé tdo 1a dang tan, khong phin hod thanh than, ré, 14,
khong ¢6 rinh din. Tan cé thé 1a nhitng dang sgi, dang ban gém nhiéu t&€

bao cdu triic nén.

39



4.2.2. Cu tao

. - Téo c6 cdu triic 1 1€ bao thuc vat gém mang bao boc, bén trong 13
- nguyén sinh chat, ¢6 nhan dién hinh (ch4t nhan, mang nhan va hach
- nhan). Mang c6 cdu triic bing xenlulo hoic hemixenlulo, mot s tdo,

* - mang c6 nhiém thém chit SiO,.nH,0. Cfu tric mang 12 mot vé bao, bao

c6 thé gém 2 hodc nhiéu t4m hop lai nhu & Bacillariophita (mang gém 2
- t4m) vd Dinophita (ming gém nhiéu t4m). Dic diém cfu tric vo (3 tidu |
chufin d€ phan loai tio.

- Trong nguyén sinh chét chita luc lap (Chloroplast) gom céc thilakoit
riéng r& hodc lién két véi nhau. Trén cdc thilakoit mang cic sic t8
(pigments). Mang lyc lap 12 mot dac diém r4t quan trong dé€ phan loai cic
nganh tdo. ' ' \

- Céc sac 16 cia tdo rat khdc nhau, nhung t4t ci cic nganh tdo déu cé
diép luc a, ngodi ra & cdc nganh tdo khic cé thé ¢ di¢p luc b hodc ¢,
carotenoit va phicobiliprotein. Tuy theo t€ bio chita loai sic t6 nao ma
chia thanh : Tao dd, ngoai diép luc t6 a ¢6 sic 16 db phicocrytrin ; tdo
vang c6 sic t§ vang xanthophin ; tdo mit ¢6 séc t6 chlorophin a, b. Dua
vao séc t6 ma tdo 6 sy phan b6 khic nhau so v6i d6 sau cita nude. Hinh
dang ciia luc lap 12 chi tiéu dé nhin dang téo.

- Bén trong nguyén sinh ch4t cdn thay c4c chét dy trit nhu & tio dd,
sin phdm dy tri¥ 12 Floridin ; tdo luc 13 tinh bot, tdo lam 1a glucogen ; tdo
mét 1a paramilon. Diéu d6 cho thdy céc nganh tio khéc nhau cé chat dy
trit khdc nhau,

- Ngodi ra trong nguyén sinh chét con chia cdc thé ribo, céc hat co
thé, lipit, khong bao, & nganh tdo mét cdn c6 cdc di€m mét (stigura), nhe
d6 t€ bao di chuyén v& phia 4nh séng.

4.2.3. Sinh sdn ciia tdo
Tao ¢6 3 cich sinh san :

- Sinh san dinh dudng : Bing hinh thitc phan d6i hoac bing diit doan
khiic ciia co thé. '

- Sinh sdn v6 tinh ; Bing bio tir (spore).

- Sinh san hitu tinh : Theo 3 kiéu bing céc giao tir (gmet) : sinh san
htu tinh déng giao, sinh sin hitu tinh dj giao, sinh san hitu tinh noéin giao.

Két qui cha qud trinh sinh san hita tinh 13 hinh thanh hop tlr (zygot).

4.3. Vai tro va gid tri dinh dudng cfia vi khudn lam va tao-

- Téo va vi khuén lam phan b6 rét rong rdi trong tu nhién, da s sdng
trong nuée ngot va tao thanh ning suét so cip cla cic thuy vuc ; tao silic

40



va tdo d6 phan b6 trong viing nu6c man hoac trong nudc lg, mot s§ khic
s6ng cdng sinh trong béo hoa dau.

- Téao ¢6 ¥ nghia r4t quan trong trong qud trinh hinh thanh va cai tao
dat, tdo tham gia vdo viéc khép kin vdng tudn hoin cic chat trong tu
nhién, : :

- Mot s6 loai tdo lam ¢6 khé ning-déng ho4 nito phén tir, [am gidu
dinh dudng nito cho d4t va cung cp nito cho cay tréng.
- Tdo cdn 12 nguén thitc &n t6t nhat cho c4c loai thuy san.

Tuy nhién bén canh nhiing loai tio cé gid tri dinh dudng, mot s6 loai
tdo lai sinh ra cdc chat doc, gay doc cho ngudén nudc, gay doc cho céc
déng vat thuy sinh, qua d6 c6 thé gay doc cho ngudi, néu ngudi n phai
cic loai thuy san nay ; moét s6 it loai tao ti€t ra déc t6, gy doc tryc tiép
cho cdc sinh vat tiéu thu ching.

HUGNG DAN ON TAP

1. Hinh théi, c4u tao, dic tinh sinh hoc ciia vi khugn.
2. Hinh théi, c4u tao, ddc tinh sinh hoc cia xa khudn.
3. Hinh thdi, cfu tao, dic tinh sinh hoc clia ndm.

4. Hinh thai, c4u tao, dic tinh sinh hoc cla tdo.



| Chuong 4
SINH LI HQC VI SINH VAT

I- DINH DUSNG CUA VISINH VAT

1.1. Dinh dudng céic bon

- Can cif vdo ngudn cacbon, nguén niang lugng va nguén chit nhan
electron cudi ciing, ngudi ta chia VSV ra thanh céc kiéu dinh dudng sau :

+ Can ctt vao nguén cacbon : Tu dudng cacbon ; Di dudng cacbon.

+ Cén cif ngudn nang lugng ; VSV quang nang ; VSV héa ning.

+ Cin ct ngudn nang lugng va ngudn cacbon : VSV ty dudng quang
nang ; VSV di dudng quang nang ; VSV tu dudng héa nang ; VSV di
hda ning. ‘

- Cacbon chi€m ti 1¢ trén 50% vat chdt khé cha VSV. Cacbon 1a yéu
16 dic biét quan trong trong cdu tric tdt ca cdc hgp chat cé6 mat trong t&€
bao VSV. Hop chét cacbon 1a ngubn nang lugng quan trong trong hoat
dong séng. Trong tv nhién c¢6 hai dang hop chét cacbon co ban : Cacbon
vd co va cacbon hitu co. |

- Loai hinh VSV khic nhau sir dung céc nguén cacbon s& khong
gidng nhau. C6 thé phan loai VSV theo ngudn dinh dudng cacbon sau :

1.1.1. Di duéng cacbon

a) VSV di dudng cacbon la nhitng VSV sit dung nguédn dinh dudng cacbon
trong t nhién tix cdc hop chdt hitu co. Tit hop chit hitu co nay, ngoai ngudn
cacbon ra, VSV cén thu dugc nang luong cdn thiét cho hoat dong séng clia
minh. S6 ning lugng trong qud trinh chuyén héa va hdp thu s& khdc nhau tuy
loai VSV. D6i v6i VSV di dudng hao khi qud trinh oxi héa sinh nang lugng
(hd hép) xay ra kém theo viéc lién két hidro véi oxi clia khéng khi.

o C)(H) (O
. Nguyén lidu xay dung M.. Sinh khéi
Céac chét dinh duBng (H) Hy0
hucd +H,O Nguyén kiéu nang lugng ©) (0) CO,
Oxy khong khi —

Hinh 4.1. So d6 di didng cacbon trong diéu kién hdo khi
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D6i v6i VSV di dudng ye€m khi, thi qué trinh oxi héa sinh nang luong
khong kém theo viéc lién két v&i oxi cia khong khi. C6 thé chia 1am hai
loai : 1én men va hé h&p nitrat hay hd hap sunfat.

. C)(H){O
Nguyén lidu xay dung —Mb Sinh khdi

Cac chét dinh dudng -
hiu 6 +H,0 (H) |
Cac san ph8m
Nguyén lidu-ndng IUGNY —we—p trao ddi

Hinh 4.2. So d6 di dibng cacbon trong diéu kién yém khi

b) VSV di dudng cacbon c6 thé chia thanh 2 nhém :
- Nhém Prototroph : VSV thudéc nhém niy cé th€ phdt trién duoc
- trong nhiing méi trudng c¢6 chia mét ngudn cacbon duy nhit (thudng la
dudng don) va céc mudi khodng cin thiét (NH,*, PO,”, $0,2, K*, Ca*™,
Mg++, Mn**, Fe™ VA

- Nhém Auxotroph : Phan 16n cic VSV di dudng thuéc nhém nay.
Cdc VSV nay phit trién duge trong m6i trudmg téng hop don gian, mudn
phat trién t6t, ching con doi hdi phdi cung cidp thém nhiing chat sinh
truéng nhat dinh.

1.1.,2. Ty dwdng cacbon

- VSV tr dudng cacbon 13 loai VSV sir dung ngu6n cacbon trong tu
nhién tir hop chét cacbon v co nhu CO, hodc mudi cacbonat.
- VSV ¢6 thé si dung hai nguén ning lugng khéc nhau : Sir dung tryc

ti€p nang lwong cia dnh sdng mat trdi ; St dung nang luong héa hoc nhc
sur oxi héa hop chit v6 co.:

1.2. Dinh dudng quang nang

VSV dinh dudng quang nang nhd c6 sic t6 quang hop ma ¢ kha
nang hép thu nang luong 4nh sdng mit trdi va chuyén héa thanh nang
lrgng héa hoc (tich lu§ trong ATP). Qua trinh tao thanh trong ATP gén
lién véi van chuyén ADP tir dang oxi héa khit sang dang khir.

: trosi '
by (ning long mat %), ADP +P,, ———» ATP

S4c 18 quang hdp /\

NAD,, + RH, NADyy+ R

Hinh 4.3.50 dé 1y duting cacbon

43



hy : Nang lugng mat tr&i ; ADP : adenozindiphotphat.

ATP : adenozintriphotphat ; P, : photphat v co.

NAD,, : Nicotinamit adenin dinucleotit oxi héa.

NAD,;; : Nicotinamit adenin dinucleotit khr.

3 cay xanh, sic 16 quahg hop 12 chlorophin (chlorophille), RH; 1a
H,O va R Ia O,. O vi khudn quang hgp RH, khong bao gid 1a H,O va R .
khéng bao gidy 12 O, |

co, C.0O Sinh khi
(H)
Hy A —
2 ™ Az

Hinh 4.4. So 46 1dng qudt ti dudng qitang ndng

H,A la chdt cung c&p H, dé khir CO, thanh hop chét hitu co cla t€

bao. H,A ¢6 thé 1a chét v6 co hodc hifu co. VSV sit dung hai hop chit nay
thuéc vé hai nhém khéc nhau :

. a) Nhém dinh dudng quang ndng v6 co (photolitotroph) : sir dung
cht v6 co ngoai bao 1am nguén cung cdp dién tit (H). Vi du : vi khudn
lwu huynh mau luc (ho Cholorobiaceae hay Cholorobacteriaceae). 3 vi
khuén luu huynh mau tia (h¢ Chromotiaceae hay Thiorhadaceae).
' b) Nhém dinh dudng quang ndng hitu co (photoorgantroph) : ding chat
hitu co ngoai bao dé 1am ngudn cung cép dién t. Trong trudng hop nay
H,A 12 c4c axit hitu co hay rugu.... Nhém nay bao gém mot s6 vi khudn
trong ho Rhodosperillaceac hay Arthiorhodaceac, vi du Rhodospirillum
rubrum (xoan khuin mau héng hay dé tia) c6 thé sir dung chét hitu co 1am
chét cung c4p hidro. Loai nay khi phdt trién c4n yéu t6 sinh trudng.

1.3. Dinh dudng héa nang

2€0, + H,S + 2H,0 — % (CeH 204 ) + H,80,

VSV dinh dudng héa nang st dung nang lugng chda trong cdc hop
chat héa hoc. Tty thudc vao hgp chét héa hoc khdc nhau méa ngudi ta chia
VSV ralam 2 nhém :
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1.3.1. Dinh dudng hoa ndng vé co

Trong trudng hop nay chit cho dién tr 13 chat vo co, con chat nhan
dién tlr 12 oxi hoac mot chat vd co khic :

CO, +4H+Q ——')»%(CﬁleOﬁ) +H,0
Vi khuén chuyén hod S Beggiator ¢6 thé tién hanh qui trinh nhw sau :
2H,8+0, ——> 2H20 +28+Q

CO; +H, +Q——— (C6H1206) +0,

Phuong trinh téng quédt qua trinh dmh dudng hod ning vo co.cb thé
trinh bay nhu sau :

Hogp chit vo co+ O, —— Chatoxi hoa + 4H + Q
CO, +4H+Q f—>é(C6H1206) + H,0O
1.3.2. Dinh duéng héa ning hitu co
Trong trudng hop nay chat cho dién tir 12 mét hop chat hitu co. Phén
16n cdc loai VSV ¢6 kiéu dinh dudng nay. Tuy theo chét nhan dién tir ma

chia thanh ba kiéu trao d8i chat khdc nhau : 1én men, hoé hdp hao khi, ho
hip y€m khi.

Chii y vé dinh dudng cacbon
- Sy phan loai hinh dinh duGng khong phai la tuyét doi. Gilta loai
hinh di dudng va ty dudng, giita loai hinh quang ning va héa nang déu cé
cac loai hinh trung gian.
- - 56 lugng hop chét hitu co ma VSV ¢6 thé sir dung rat 16n.

- Midc d¢ slt dung cdc hgp chat hitu co clia cic loai VSV rit khic
nhau, phy thuéc mét phdn vao dic tinh sinh 1i cia VSV, mot phin khéc
phu thudc vao dic tinh Ii hda hoc cha ban than chat htu co.

- Ngoai canh anh hudng kh6ng nho dén qud trinh déng héa cia céc
loai VSV.

Do d6 trong qué trinh nudi cdy vi khuan, chung ta phai chi y ddy da
dén dic tinh sinh 1i, tinh chat 1i hod clia ngudn cacbon va ca diéu kién
ngoai canh, nhiing chit sinh trudng nhét dinh.
 1.4. Ngudn thitc in nito

- Céc ngudn nito ¢6 ¥ nghia rat quan trong d6i véi su phat trién cla
VSV. Nguén nito dé& hdp thu nh4t 13 ion NH,* va NO;, ching tham nhap
vao t& bao dé dang va & d6 chiing tao nén cdc nhém imin va amin.
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Cic mudi amén cia axit hitu co thich ho’p d01 vdi dinh dudng cla
VSV hon 12 muéi amén v6 co.

Cac mudi NO;” khong ¢6 do chua sinh 1i, sau khi sir dung NO; s€ con
cdc ion kim loai (K*, Na®, Mg™ _.), vi vay lam kiém héa méi trudng.

- Nguén nito khé hép thy hon ca 12 nito trong khong khi. D€ sir dung
~dugc ngudn nito nay, VSV phai c6 kha nang ¢4 dinh nito, nghia 12 chuyen
héa N phan tr thanh NH;. Ngudi ta di x4c dinh duge kha nang ¢6 dinh
nito cha nhiéu loai VSV. Cing véi ngudn N v6 co, da s6 VSV ¢ kha
ning sir dung nito trong cdc hop chét hitu co. Sy sir dung cic nguén nito
hitu co thudng gin lién véi sy tich nhém NH; ra, sau d6 s€ tham vao t€
bao VSV,

Nhu vy NHy 1a trung tam diém cia tdt ca cic con dudng dinh dudng
nitg. Tuy theo ngudn nita duge sir dung, ngudi ta chia VSV ra lam hai nhém :

1.4.1. VSV tu dudng amin

La nhitng VSV téng hogp ngudn nito v6 co hay hitu co, sau dé chuyén
thanh dang NH; dé xay dung co thé.

1.4.2. VSV di duing amin _

Xay dung protein, nguyén sinh chét cia minh tir axit amin cé sn.
Axit amin dugc sit dung mot cich nguyén ven khong bi phan giai thanh
NH§ Protein 12 hop chat cao phan tir khéng thim nhap vao duge t&€ bao
~ VSV. Vi viy chi ¢6 VSV ndo c6 kha ning tiét vio moi truong men
proteinaza (thuy phan phan ti protein thanh cdc peptit va axit amin) méi

c6 kha ning dﬁng_ héa protein. R4t nhiéu VSV di dudng va ki sinh ¢6 kha
nang nay, dic biét thudng gap & nhém vi khuin gay théi hao Khi.

1.5. Dinh duéng khodng
- Ngoai nudc, cdc chét hitu co ..., trong t€ bio VSV c¢dn chia nhiéu

chat khodng. Lugng chét kKhodng trong t€ bao VSV thudng thay déi tuy
loai, tuy timg giai doan va diéu kién sinh trudng, phdt trién clia VSV. Méi
nguyén t6 déu ¢d tdc dung nhét dinh d&i véi sy sinh trudng, phét trién cla
t€ bao VSV, ma cdc nguyén 8 khac khong thé thay thé duge. '

- Céc nguyén t8 da lugng gém c6 P, X, Ca, S, Mg, Fe, Na, Cl v.v...

- Céc nguyén 18 vi lugng gém c6 Mn, Cu, Co, Bv.v...
1.6. Co ché van chuyén thirc an vao té bao vi sinh vat

Trong qua trinh séng va phat trién, t€ bao VSV thudng xuyén hap thu
thifc an tir moi trudng xung quanh va thai ra ngoai céc san phdm trao ddi
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chat cia t€ bao. Mang t€ bao chat c6 kha ning diéu chinh su ra vio clia
cac chat khdc nhau. VSV ¢6 kha nang nhin va thai cdc chat mot cich chon
Igc. Céc chat qua lai mang t€ bao chit theo mot trong hai co ché sau :

1.6.1. Khuéch tdn thu dong

Theo co ch€ khué&ch tan thu dong, thi cic chdt duge di qua mang &
bao chit nh sy chénh l¢éch néng d6 d6i véi cic chat khong dién phan
hodc sy chénh léch dién th& d6i véi cac ion gifta hai phia clla mang. Sy
van chuyén nay khong ddi hoi bt ki mot sy chi phi nidng lugng nao cla €
bao VSV. Ngudi ta thdy cé rat it chat qua mang t€ bao theo co ch¢
khuéch tin thy dong nay, chi ¢é H,O, CO, va mOt so' it-axit béo.

1.6.2. Co ché vin chuyén tich cuc

Theo co ché van chuyén tich cuc, cdc chat muo'n qua. lal dwoc mang t&
bao chdt cdn phai lién ket v6i phan tir van chuyén dac biét nim trong
mang. Phéan tr ndy c6 tén goi 12 pecmeaza (protc'in't'ha'm) hay men cam
Gng chon loc. Nguwi ta dd ching minh duge réng, t€ bdo VSV c6 khd
nang téng hop mot s lugng 16n cac pecmcaza u‘ng véi nhleu loai hidrat
cacbon hay hop chét axit amln

Viéc van chuyén nhd pecmeaza c6 thé 1a thu d0ng (khOng tién ton

nang lugng cha t& bao) hodc ¢b thé la chu dOng (cﬁn tiéu t6n nang luo'ng
cua t€ bao).

- Co ché van chuyén t1ch cuc thu dﬁn g hay con goi la xu01 dong

Theo co ché nay, céc chdt khi da lién két dugc v6i men. cam ing chon
loc (pecmeaza) phai c6 su cheéch léch néng d6 d6i véi cac ‘chat- khOng :
dién phan, hodc sy chénh léch dién thé d6i véi céc 1011 gma hai ph1a cla
mang, thi thim qua dugc mang t€ bao chdt. .

-Coché van chuyén tich cuc chu dong hay cdn gcu 1& nguoc dbng

Theo cd ché ndy, cic chét khi da lién két duge véi men cam ting chon
loc (pecmeaza), mic dix 44 c6 sir chéch léch ndng do, nhung vén khong
~ qua duge mang t€ bao, khi d6 1€ bao budc phéi tieu t6n mot s6 nang.
ligng nhét dinh dé chuyén cic chét niy vio trong t& blo. Ning lugng nay
dugc 14y & ATP (kho du trit nang lugng cha t&€ bao VSV).

II - HO HAP VA QUA TRINH LEN MEN

2.1. H6 hdp & vi sinh vat

Tuy tirng ching, gic")'ng VS8V khac nhau ma oxi héa, phin huy cic hgp
chat khédc nhau thu duge ning lugng khac nhau. D8i v6i VSV hao khi,
chiing sir dung oxi clia khéng khi dé oxi héa cdc hop chét hitu co va vo co
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| ,giéi phéng nang lugng. Sur oxi héa trong diéu kién hao khi thuc chat 1a

qud trinh van chuyén hidro tit co chdt dén vat ti€p nhén cudi cung la oxi,
thong qua ca mét ching dudng nhd hé théng van chuyén x1tocrom_
(cytochrome). H" dugc van chuyén dén O dé tao thanh H,O v gml
phéng ning lugng, phuc vu cho hoat dong s6ng ctia VSV.

D6i véi chiing gi6ng VSV y&€m khi, qud trinh oxi héa sinh nang lugng

khéng kém theo viéc lién két véi oxi cha khéng khi. Trong diéu kien y&ém
khi, néu 1a hop chat hitu co, thi chat hifu co vira lam nhiém vu chét nhan
vita lam nhiém vu chét cho electron. K&t qua mét phan co chét bi khir va
mdét phéin khéc bi oxi héa.

48

2.1.1. Co ché cria ho hdp hdo khi & vi sinh vat

Ho hap hao Khi ‘l
H,O

N2+8H +8e + 16 MgATP + 16 O — 2NH;3+ 16 ADP + 16P + Q |
VSV ho hép hao khi : Azotobacter, Rhizobium, Micrococcus v.v...
2.1.2. Co ché ctia h6 hap yém khi & vi sinh vat

chit hitu co
Lén men —[ ' .
chat hitu co khdc chira bdo hoa

CsH 5,06 = 2C,HsOH + 2C0, + Q
2C¢H,,0¢ — 2CH;CHOHCOOH + 3CH;COO0H + Q
2CgH,,04 - 2CH;CH,CH,COOH + 4CO, + Q

VS8V : Saccaromyces, Lactobacillus, Streprobacterium, Streptococcus v.v...

Ho6 hap nitrat —[

HNO; - HNO, - HNO - NZO - sz

VSV : Nitrosomonas, Nitrobacter, Thiobacillus denitrifi icans v.v...

_ SO,
Hé hap sulphat ﬁ[
H,S/

CeH,,0¢ + 3H,50, — 3H,S + 6CO, + 6H,0 + Q
VSV : Vibrio denitrificans, Chlorobium, Spirillum denitrificans v.v...



III - QUA TRINH LEN MEN
Chu trinh embden - meyerhf parnas

P 2H _ 2ATP
—+ Triozaphotphat \;-‘/: 1-3 diphotphat 4 Pyruvat
: Glyxerat
Fructozo-1.6
di-photphat ] )
P 2H '/,ZATP
L— Triozophotphat ¥.../: 1-3 diphotphat =——y Pyruvat
Glyxerat

Chu trinh entner doudorff

. : . Pyruvat
Glucozd — 4 Glucozg — . - photpho ——» 2 keto 3 dezoxi —— |
P
H

6-photphat Gluconat -6 photphogluconat 3 photpho
Glyxeraldehyt

Chu trinh hexozomonophophat

3 keto - 6 - phot hogluconat '
‘ ‘Ktcoz .
< Ribuzo - 5 - photphat

*

. Hinh 4.5. S0 d6 cdc chu trinh 1én men

3.1, Qua trinh 1én men Etilic (ethilique)

3.1.1. Pinh nghia | |

Duéi tic dung cia mot s6 loai VSV trong didu kién y&m khi, dudng
glucozo chuyén héa thanh rugu etilic va CO, déng thoi gidi phéng nang

lugng. Qua trinh ndy goi la qud trinh 1én men rugu etilic hay con goi 1a
qué trinh 1én men ruou.

3.1.2. Vi sinh vt chit yéu
Saccaromyces cerevisiae, Sac. vinii, Sac. uvarum v.v...
Trong cong nghiép bia nguoi ta thudng sir dung loai Sac. bergensis.

Rugu rum thudng duge 1én men nhd nfm men thud¢ gidng Sac.
schizo v.v...

3.1.3. Co ché
© C¢H;,04 — 2C,HOH + 2C0O, + Q
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3.1.4. Diéu ki¢n moi truong lén men .

Néu ca chét 1a cdc sin phidm phic tap khdc nhu tinh bét, xenlulo thi
qué trinh s& ¢6 hai giai doan. Giai doan diu cdc hep chat hitu co phifc tap
nay bi cdc loai VSV khic phan gidi thanh céc dung dich dudng, sau dé
dudi tic dung clia ndm men méi bién thanh rugu.,

- PH = 4 - 6 (méi trudng chua). Né&u PH = 8, thi ngoai rugu con thu
dugc axit axetic hodc mot s6 axit hitu cg khic.

~Nhiét do 3 - 45°C. Néu dusi 10°C goi 1 lén men lanh, trén 10°C goi
1a 1én men néng. '

3.1.5, [?'ng dung qud trinh lén men ruou

San xuat rugu, bia, céc loai nuéc gidi khat, 1én men lam ng bot mi,
San xudt glixerin, & men thic an gia sic v.v...

3.2. Lén men lactic

3.2.1. Dink nghia

Qud trinh chuyén héa tir dudng glucozo dudi tic dung ctia VSV trong
diéu kién yém khi thanh axit lactic va mot s§ axit hitu co khic va giai
phéng nang lugng, dugc goi 1a Ién men lactic.

3.2.2. Co ché

C6 hai qua trinh 1&n men lactic khdc nhau 12 : 1én men lactic déng
hinh va lén men lactic dj hinh.

- Trong qud trinh 1én men lactic déng hinh, glucozo s& duge chuyén
hod theo chu trinh Emden-Meyerhof d€ tao thanh axit pyruvic va NAD-

H". Axit pyruvic s& tiép tuc khir thanh axit lactic -
' C6H1206 - 2CH3COC‘OOH + 4H

2CH;COCOOH + 4H — 2CH;CHOHCOOH + Q
- Trong qua trinh 1én men lactic di hinh, ngoai axit lactic con tao
thanh cdc san phdm khéc nhur axit axetic, CO,, etanol, glixerin,

2C6H 1206 > 2CH,;CHOHCOOH + CH; COOH + CH,CH,OH + 2C0,

Lén men lactic déng hinh duogc thuc hién bdi nhém vi khudn :
Lactobacterium, Thermobacterium, Streptobacterium va Streptococcus.

Vi khudn lén men lactic di hinh thuéc ho Streptococcaceae,
Lactobacillaccae. Vi khudn lactic thuge gidng Lactobacillus, ching déu
1a vi khudn khéng sinh bao ti, gram duong (trir lodi Lactobacillus
inulinus), thudng khéng di dong. Khic véi cic vi khuan thusc ho
Enterobacteraceae (ciing c6 kha néng san sinh axit lactic), Lactobacillus
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khéng chifa cdc loai hemoprotein (nhu xitocrom catalaza), chiing thudc
loai y€m khi hodc vi hdo khi (Microaerophil).

3.2.3. Diéu kién lén men lactic
Vi khudn lactic thudng & nhiét do cao thi phat trién t6t. Tuy loai, yéu
cau nhiét do co khac nhau nhu’ng dé thuan loi cho qué trinh 1én men,

nhiét do thudng tir 20°C dén 45°C, pH = 4 - 8. Vi khudn lactic thudng it

gap trong dat va trong nudc. Ching thudng phét trién & nhu'ng noi cé
chifa nhi€u chat hitu co phifc tap, nhu trén xé4c thuc vat, sita..

3.2.4. Ung dung

San xuat axit lactic, ch€ bién sita chua, 0 thic an cho gia siic.

3.3. Lén men butiric

3.3.1. Binh nghia

Trong ty nhién, dudng glucozo dudi téc dung clia mot s6 VSV yém
khi dugc chuyén hod dé cho axit butiric, goi 12 qué trinh lén men butiric.

3.3.2. Co ché

2C¢H,,05 ——25__; 3CH,CH,CH,CO0H + CO, ......+ Q

3.3.3. Visinh vt lén men butiric

Chu yéu thute gidng Clostridium. Day 12 loai vi khudn gram duong,
chu mao, di déng, sinh bao tit. Bao tir thudng c6 kich thudc 16n hon chidu
ngang cla t€ bao. Do d6 khi mang bao tit, co thé thudng ¢6 hinh thoi hay
hinh dbi tréng. Phin 16n cac loai Clostrium  butiriccum, CI.
pasteurianum, Cl. lactoacetophilum ddi hoi cao d6i v6i diéu kién yém
khi, trir mot s& loai nhu CL pectinovorum, CL histoliticum.

3.3.4. Ung dung

~ Vi khudn Ién men butiric tham gia tich cue vao qud trinh phan giai

cdc xac hifu co trong-ty nhién. Nhung né€u qud trinh ndy qui manh thi
lugng axit butiric tich lu¥ lai trong dat s& cé anh hudng bt 1gi d6i véi su
phdt trién cla cay tréng. Qua trinh 1én men butiric ciing gay anh huo’ng

x8u trong qué trinh bao quan hoa qua, thue phém va céc qué trinh mudi
dua, U chua thiic an trong chin nuéi.

M4t s8 loai Clostridium duge ng dung trong cOng nghiép dé san

xuat cic loai héa chit quan trong nhu : axetén, butanol, axit butiric,
izopropanol...

3.4, Lén men propio'nic

3.4.1. Dinh nghia

Qué trinh chuyén héa tir dudng glucozo trong diéu kién yém khi thanh
axit propionic, axit axetic, CO, duéi tac dung clia mot s6 ching VSV.
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3.4.2. Co ché lén men propionic
2C4H,,0¢ — 2CH;CH,COOH + 2CH,COOH + 2C0, + 2H,0 + Q
3.4.3. Visinh vdt -

Cic vi khudn thuc hién qua trinh 1én men propionic duge goi la vi
khuén propionic. Chiing thudc gidng Propioni bacterium. D6 la nhing vi
khudn gram duong, yém khi, khong di dong, khong sinh bao tir.

Vi khudn propmmc phﬁn bé rong rai trong tu nhién. Ngudi ta thudng gap |
ching trong da diy cd va trong dudmg tiéu hod cdc loai dong vat nhai lai.

3.4.4. Ung dung

Vi khudn propionic déng vai trd quan trong trong viéc ché tao phomat.
3.5. Lén men métan '
3.5.1. Dinh nghta '

Dudi téc dung cia mot s6 VSV, mét s6 hop chét hitu co s& bi chuyén

hod dé cho khi CH,, goi 1a qu4 trinh lén men métan.
3.5.2.Coché

Qua trinh nay c6 thé chia 1Am hai giai doan. Giai doan ddu la giai
doan phan giai cdc hgp chét hitu co phic tap thanh cdc axit hitu co, axit

béo, rugu, CO;,.
Giai doan hai 1a giai doan chuyén hod rugu, CO, thanh CH,.
CH;COOH — CH, + CO;,
4CH,0H — 3CH, + CO, + 2H,0
2CH,CH,OH + CO, — 2CH;COOH + CH,
2CH,CH,OH + CO, - C3H,COOH + CH,
Hai qué trinh nay déu do Stadman va Barket ching minh ndm 1949.

Métan con cé thé duge hinh thanh do khit CO, cia Methanobacterium
(mot hén hop chung ma trudc day thudng goi 18 Methanobacterium

omelianskii). Trong trudng hop nay chéi cho hidro 1a H,.
| CO, + 4H, - CH, + 2H,0
Nhur vy, sy hinh thinh CH, theo nhiéu duong hudng khac nhau.
3.5.3. Vi sinh vdt lén men métan
_ VSV phﬁn gidi xenlulo.VSV phén giai pectin. VSV phan gidi protein.
VSV phén gidi lipit. VSV phén giai cic hidrat cacbon khac.

T phing san phdm cla cdc loai VSV nay, mot so VSV nhu
Methanobacterium sochngeni, Saricina methanica, Micrococcusnazei..

¢6 thé chuyén héa thanh CH,. VSV 1én men métan 1a VSV tuyét doi yé’m
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hai kiém, co chat c6 thé 1a hop chat hitu co.

3.54. U’ng dung
~ Di€u ch€ khi métan 1am khi d6t. Vi khudn lén men métan c6 kha
ning tich luy khd nhiéu vitamin B,.

Do d6 ngudi ta da sit dung b rugu hay bin ao nuéi cdy c4c vi khuédn
nay d€ sin xuit vitamin By, thé diing trong chan nudi. _

khi, va nhi¢t d6 trung binh, mét sé thich nhiét do cao, pH trung tinh hoic

IV - SINH TRUONG, PHAT TRIEN CUA VI KHUAN

4.1. Khai niém

4.1.1. Sinh truong

Chi sy tang vé kich thudc t€ bao, 1a biéu hi¢n cla su tang trudng c6
quy tac cila tt ca cdc thinh phén t8 hop vét chat 1& bao.

4.1.2. Phdt trién (hodc sinh sdn)

Chi sy tang vé sd lugng cia t& bao.

Sinh trudng va phét trién cha VSV phu thudc vao : Chat va lugng dinh

dudng cung cap ; Cic yéu td ngoai canh c6 quan hé dén qué trinh déng
hod va di hod ciia VSV nhur : pH, nhiét do, d6 4m, 4p suat v.v...

Do d6 trong thuc t€, sinh truéng (tang vé khéi lugng) t& bao khoéng phai
bao giv cling dién ra song song véi sy tang vé s& lugng € bao. Vi du : giai
doan ddu luong sinh khéi t€ bao ting nhumg s6 lugng t€ bao khong thay déi.
{ pha tan, s6 lugng t€ bao khong giam, nhung kich thudc t€ bao nhé di.

4.2, Li thuyét vé sinh trudng, phat trién cia vi Khuin

4.2.1. Tinh 56 lugng té bao vi khudn sau sé ldn phén chia thé hé n-

Vi du trong mot moi trudng dinh dudng, ta c&y vio mot t€ bao vi khudn.
Néu thanh phin méi trudng hoan todn phd hop véi nhu céu ciia t€ bio, vi
khudn s& sinh truéng, tang kich thuéc va khéi luong, tdng hop céc thanh
phén t€ bao cho d&n khi kich thudc tang gdp d6i. R6i vi khuéin phan chia cho

2 t& bao. Hai t€ blo nay lai ti€p tuc sinh trudng va phan chia dé cho 4, 8, r6i
16 t&€ bao,

S& 14n phén chia (th€ he): 0;1:2:3:4............ i n
SEtébao: 1=2°;2=2";4=2%,8=23;16=2%....2°
Néu s6 1€ bao ban ddu khong phai 1a 1 ma 1a N thi sau n 14n phan
chiata s€ ¢ s6 t€ bao 14 :
N = Ng2" (1)

53



Cac gid tri N vd Nj c6 thé xdc dinh nhd phong dém hoic tinh s6
lugng khudn lac trén moi trudng dac. Con gia tri n (s6 the he) c6 thé tinh
nhd 16garit thap phan ;

logN = logN, + nlog2

.. _ 1 :
Tﬁdo.. _:>nulog2
4.2.2. Tinh thoi gian thé hé g
Vi dy, vi khudn phén chia n 14n sau thdi gian t, khoang thdi gian gifta

hai 14n phan chia lién ti€p (hodc thdi gian cho viéc tang doi s6 t& bao) goi
1a thoi gian the hé va biéu thi bing céng thic sau :

(log N —log Ny) @)

g= ;tl- =log2 log 1:12-- 1:)1g Np )

0 day 1, - t; biéu thi sy sai khdc gifta thdi gian déu (t;) va thoi gian
cudi (t,) tinh bang gid, trong dé N, N, duge x4c dinh.

4.2.3. Héng sé téc d6 phdn chia C

Gid tri ddo nghich clia thoi gian th€ hé hay s& 14n phan chia sau mot
don vi thoi gian (tdc 1 gid) goi 13 hing s8 tdc do phan chia C

C=—I—=E= 1 log N —log No
& ot log -y

Thoi gian thé he cang ngan, vi khudn sinh trudng va sinh san cang nhanh.

@

Vi:C=% nén n = Ct. (3)

- Thay gid tri n vao phuong trinh (1) ta ¢6 :
. N = Ng.2% .
Hing 56 t6¢c do phan chia C phu thugc vao moét s6 diéu kién :
Loai vi khudn ; Nhi¢t d6 nuéi cdy ; Moi trudng nuéi cdy.
4.3, Biéu do sinh truémg cta vi khuén
Mot s6 t€ bao vi khuén néu dugc cdy vao moi trudng thich hop sé ¢
thdi gian the h¢ 1a 30 phiit. T€ bao c6 khéi hugng kho khoang 2,5.10 3¢
va thé tich khoang 10" %cm’, néu ¢6 thdi gian the he 1a 30 phit thi 48 gid
da c6 mot quén thé vi khudn chimg 10%? 1& bao véi khéi lugng kho ching
10" tan va thé tich 10''m?. Su bat hanh nay khong thé xay ra dugc vi
sinh trudng, phat trién cia VSV luén luén nim trong hé s6 ding. Nghia
1a : D8 thi biéu dién si phu thuoc logarit cia s6 luong 18 béo theo thoi
gian goi la ducng cong sinh trudng. G6m 4 pha chi yéu sau ;

= A



Pha md dau, pha lu§ thira, pha dn dinh va pha tir vong.

4.3.1. Pha mo ddu

Pha nay tinh tr lic bt ddu cdy dén khi vi khudn dat duoc t6c d6 sinh
trwong cyc dai. Trong nay vi khudn chua phan chia, nhung thé tich va
khdi luong t&€ bao tang lén rd rét. Thoi gian ciia pha ndy phu thudc vao
tui clia 6ng gidng va thanh phin méi trudng. - :

4.3.2. Pha sinh sdn _

~ Trong pha nay, vi khudn sinh trudng, phat trién theo lu§ thira. Néu s§ -

t€ bao ban ddu ia Ny thi sau n lin phan chia, s& c6 s& t&€ bao téng cong la
N=N;.2" hay N=N,. 2%, ' |

4.3.3. Pha én dinh

Trong pha nay, s6 lugng t€ bio méi sinh ra bing s& & bio cii chét di.
S6 1€ bao va ca sinh khoi khong tang, ciing khong gidm.

Pha én dinh

Pha i vong

md déu -

Hinh 4.6. So dé sinh trudng, phdt trién ciia vi khudn

4.3.4. Pha tit vong : ' :

Trong pha nay, s6 lugng t€ bao gidm theo lu§ thira, mic di's6 lugng
t€ bao téng céng cé thé khong giam. N guyén nhidn cia pha tir vong rit
phitc tap. Tuy nhién c6 thé néu ra day mot s nguyén nhan thudng gip :
biéu kién ngoai canh bét 1¢i ciia moi truong ; Su tu phén huy cha t€ bao
vi khudn. Nhung chd y&€u vén phai tuan theo quy luat ciia su song.

4.4, Ung dung sinh trudng, phat trién ciia vi khusn

Nghién citu qud trinh sinh trudng, phat trién cda vi khudn, gidp ching
ta ¢6 co s& I luan dé€ van dung vio thyc tién. ' '
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Trong. hoat déng s6ng, dé thich dng véi modi trudng méi, vi khudn
thudng san sinh ra moét s& enzym (men) méi. Thoi gian thich Ung nay
nhanh hay cham va vi khudn nay c6 phét trién dugc hay khong tuy thuge
mot phan & ban than vi khudn va mot phéan khéc phy thudc dicu ki¢n moi
trudng nudi cdy, cling nhu cic y&u t6 ngoai canh khdc. Dua vio qud trinh
ndy dé chifa bénh cho ngudi, gia stic, cay réng. Ngudi ta thuong khéng ché
sy phét trién clia vi khudn gay hai ngay tlt khi vi khuén méi xam nhap vao co
thé. Nguoc lai, n€u 1a vi khuén c6 1gi, thi ¢6 phuong phép tic dong rit ngan
pha m& déu, tao diéu kién cho vi khuén sinh trudng va phit trién nhanh.

) pha sinh san, vi khudn sinh trudng, phat trién rdt nhanh, & pha nay hinh .
thdi va céc dic tinh sinh 1i cha vi khuén thé hién di€n hinh nhat. Nén ngudi ta
thudng chi ¥ dén cong tic cdy truyén gifng vi bdo quan gidng & giai doan
ndy. Trong pha nay qud trinh trao déi ch&t manh, sinh khéi vi khudn va céc
san phim cia hoat dong vi khudn tich Iuy nhiéu. Trong qud trinh 1én men,
ngudi ta s& thu sinh kh6i cao nhat & pha nay. Khi san xudt d6i v6i vi khudn cé
1o, ngudi ta thudng tao diéu kien cho pha nay ti€n hanh thuan lgi. Nguge lai
d6i vé6i vi khun 6 hai, thi ching nhitng phai Gc ché ngay tir pha tiém tang,
ma phai tuyét d6i khong cho chiing ¢6 diéu kién di vao pha sinh san.

Sau pha 6n dinh 12 pha tir vong : O pha ny, vi moi trudng dinh dung
thudng da can, vi khuén khéng sinh trudng, phat trién binh thudng. Neéu
finh trang nay kéo dai s& c6 hai cho vi khufén. Do d6 d€ sinh truéng, phét
trién binh thudng tr& lai, phai cdy truyén vao moi truong dinh dudng mdi.

Trong pha tit vong, s6 t€ bao séng gidm nhanh, s6 lugng bao tlr (d6i véi
vi khuén c6 sinh bio tir) hinh thanh ngly cang nhiéu. O giai doan bao tir, vi
khudn khong hoat dong hay néu c6 cling & mic d6 khong déng k€. Loi dung
dic tinh nay, ngudi ta da san xudt nhimg ch€ phdm sinh hoc quy (vi du che
phdm diét sau hai) c6 thé d& dang bio quan va bao quan trong thdi gian dai.

HUGNG DAN ON TAP

1. Céc kiéu dinh dudng clia VSV (dinh dudng quang nang, hod ning,
cic bon, nitg, dinh dudng khoédng).

. Co ché€ van chuyén thiic an vio t€ bao VSV.

. H6 hdp clia VSV c6 m4y loai co ché cia ting loai.

. Céc qua trinh 1én men (etilic, lactic,butiric, propionic, métan).

. Thuyét sinh trudng, phdt trién cia VSV (cich tinh s lugng t€ bao
VSV & thé hé n 7 thoi gian the hé ? hing s6 tdc d6 phan i ? bidu
dé sinh trudng va tng dung thuyét sinh trudng phat trién ?).

[ T N SS R
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N Chuong 5
‘DI TRUYEN VI SINH VAT

1- NHONG DAC BIEM VA NHAN T6 DI TRUYEN CUA VIKHUAN
1.1. Diac diém di truyén vi khufn

- Vi khuin c¢6 ciu tao don gian cho nén di truyén clia né it nhiéu cé
khéc véi sinh vat bac cao.

- Tir di truyén vi khudn (co thé bac thap) dén di truyén céc sinh vat
bac cao cho ta thiy su ti€n hod vé di truyén cua sinh vat.

- T& bao vi khudn don boi mét hé gen, sinh san rdt nhanh, do d6
nghién ctu di truyén vi khudn ta c6 thé biét dige két qua mét céch nhanh
ch(’mg.

- Vi khudn ciing nhu sinh v4t bac cao, cac phan tit mang thong tin di
truyén chita trong mot viing x4c dinh ciia t€ bao, khong phan b8 mot cich
ngﬁu nhién ma theo mot trinh tu mach thing vd & dang d6 ching duoc

truyén tir t&€ bao no sang t& bao kia trong khi tié€p hgp. Vi khuin chua c6
nhiém sic thé thuc sy nhu nhitng vi sinh vat bac cao.

Nghién ctru di truyén vi khudn chung ta ciing gap phéai nhimg khé
khan, ch( y&u 1a do kich thuéc nhd bé cua chung, nhiéu céu tric t€ bao
gin nhu ra ngoal pham vi kha nang phan biét clia mdy méc va cé thé con
do céu tao gian don cba nhimg phdn tlt céu tric chita dung cdc phan tir
‘mang thong tin.

1.2. Nhan té di truyén ciia vi khuén

- Nhan t&€ bdo vi khudn chifa yéu t6 cdu tric duy nhat 1a ADN, cé
kh6i lugng tir 2% dén 4% kh6i lugng kho clia vi khudn. '

Vai trd chi yéu ctia nhan vi khuén 13 chuyén thong tin di truyén ma né
chifa va tham gia vao su phén chia cla t& bao bang cdch khoi phat qua trinh
~ nay. N6 ciing la c4i khung cha nhimg dot bién hoic bién dj di truyén hoc.

Hon nifa truéc nhimg diéu kién khong thuan loi cho vi khudn, nhén 13
khdi diém cia su xudt hién nhitng dang khong binh thudng cha vi khudn.

_ - Viy nhan 8 di truyén & vi khudn ciing nhw & cdc sinh vat khic 1a
axit nucleic {ADN va ARN).

+ Nguyén liéu di truyén so cdp ma tr d6 truc tié‘p cdu tao nén cic
nhiém sic thé va cdc gen cling nhu cac plasmit vi khudn va nhiéu virus
cta vi khudn (phage) 1a ADN.
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-+ ARN 1a nguyén liéu di truyén thit cadp va tham gia vao qud trinh
phién mi thong tin di truyén. Su tham gia cia ARN trong cdc giai doan
khic nhau cla qué trinh truyén thong tin di truyén duge xédc dinh nhd sy
ton tai cua axit nucleic nay dudi dang : ARN théng tin hay ARN khudn
(ARN-t) ; ARN van chuyén (ARN- v) va ARN riboxom (ARN - 1). _

4 Ciu triic hién dai bac 2 c¢ia ADN dugc phan énh trong mo hinh cla
Watson va Crick (1953). ADN ¢é 3 kiéu sao chép lai :

* Sao chép theo kiéu bao toan (conservative).

* Sao chép theo kiéu nua bao toan (halfconservative).

* Sao chép theo kiéu phan tdn (disperse).

I - O CHE CHUYEN NGUYEN LIEU DI TRUYEN & VI KHUAN

~ Hién nay c6 3 con dudng co ban truyén nguyén liéu di truyén da dugc
biét & vi khudn, d6 14 cdc qua trinh bién nap, ti€p hop va tai nap.

2.1. Bién nap (transformation)

2.1.1. Dinh nghia

Bién nap 13 sit bién déi genotip clia vi khudn thé nhan dudi dnh hudng
cia ADN nhan duge tir vi khudn cho. ADN duéi thé dung dich do mot vi
khudn thé cho gidi phéng ra, duge truyén di khong cé su can thiép cha
mot nhan t6 cdu tric nhiém sic thé hodc epixdm, hodc cua phagio vi
khudn vecto. Nhu thé mot noi vi khudn. bi bién déi vé mat di truyén do

tiép thu axit nucleic ctia vi khuan thude ndi khdc.

2.1.2. Nhitng thi nghiém ciia Grifith vé su bién nap

- D6i tugng nghién citu cia ong 12 vi khudn : Diplococcus
preumoniae, 1a mot song cdu khudn Gram duong cé gidp mé gay bénh
viem phéi. Kha nang gay bénh cla vi khudn ndy phy thudc vao v nhay.
Phé cdu khudn ton tai duéi hai kiéu hinh 14 : dang bong lang (S) va dang
nham (R) khi nuoi c&y trén moi trudng dic.

- Nhitng € bao S (ndi dai) c6 doc hai dugc bao boc bang 16p gidp mo
cdu tao bing polisaccarit, hinh thanh nhiing khufn lac bdng ling (S =
smooth). Nhitng t&€ bao khong doéc khong c6 gidp mé, hinh thanh nhiing
khudn lac nhdm (R = rough). C6 r4t nhiéu tip vi khudn S (Sy;, Sy; ...) khdc
nhau do tinh chat hod hoc clia gidp md. Vi khudn nhan 1én bing sinh
dudng va bao tén nhiing tinh déc hiéu trong rat nhiéu the h¢.

- Trong nhiing thi nghiém cta minh Giffith d& ding nhiing vi khudn S
va R. Ong da tiém cho méi chudt nhit mot lugng nhé phé cdu khudn R
nghia 1a khéng doc, ciing dong thdi 6ng tiém cho chudt nay mot lugng
16n vi khudn tip Sy d4 bi giét chét bang nhiét. Mot sy bat ngd xay ra cho
ong 13 phdn 16n chuét bi chét do viém phéi. Nghién ciu mdu cla nhiing
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con chudt ndy thsy khéng nhing ¢6 vi khudn R ma ciing ¢6 nhléu vi
khuén S séng, c6 gidgp mé, c6 doc luc va thudce tip Sy

Nhiéu nha nghién ciu
sau d6 da xdc minh nhing
két qua cha Grifith. Quan
trong nhét la sy bién nap
invitro (trong Ong nghiém)
cua nhiing t€ bao R thanh S.

Ngudi ta nudi cay nhiing
t€ bao R trong mot dng chita
t€ bao S cla tip nhat dinh bi
gi€t bang nhiét. Sau day
trong canh khuin ngudi ta
tim thdy nhiing t€ bao S sdng
cling tip vOi nhitlng t&€ bao
chét cho vao lic ddu, nhu
vay 13, mét chdt chita trong
nhitng t€ bao S chét cé kha
niang lam bi&n ddi nhiing thé

nang di truyén cha nhing t€

bao R. Ngudi ta goi chdt nay 1a
nhén t& bién nap.

Vikhudn
Tip S| chét
(xrii nhlét)

Khdng cé
khudn lac

)

‘G

o

Vi khudn
Tip & song

!
&

R

S

Co khuan lac
tip S var

Chi o nhifng
khuan lac R

Hinh 5.1. S0 d6 thi nghi¢m bién nap invivo cila
phé cdit khudn trén chudt nhdr (theo Swriton 1961)

2.1.3. Bdn chdt cua nhin té bién nap

Avery Macleot va
Maccathi (1944) da
chimg minh rdng nhan t§
bién nap chinh la axit
dezoxiribonucleic (ADN).

Nguoi ta ding chét
tinh ché€ tr ADN clia
nhimg vi khudn tip Sy
cho tac dong dén nhitng
vi khudn R thay mot s6 it
vi khudn R bién thanh vi
khudn tip Sy Néu cho
nhfmg vi khuin tfp Sm
vao nhimg t€ bao xu If
bdng dezoxyribonucleaza

Khang cé

Hinh 5.2. Thi nghiém vé sy bién nap ciia phé cdu khudn
ding ADN chiét ra nir nhiing 1€ bao bong lang S bi giét

bdng nhiét

(enzim lam tan rd ADN) thi khong thay hién tugng bién nap.
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'Nhu vay ADN la vat chat di truyén cé hoat dong d4c hiéu.Chi cin
mot néng dé cuc ki nhd (vai milimicrogam/ml) cia ADN tinh khiét d&
ti€n hanh sy bi€n nap. Ngudi ta ching minh ring s5 lugng vi khuin thé
bi€n nap ti 1¢ thuan v6i ndng d6 ciia ADN cho -dén khi ¢6 mot néng do
bao hod. Ngudi ta c6 thé chudn do ADN bién nap.

Trong nhimg canh khuan chifa vi khuan bién nap, hoat déng bién nap
tang vdi lugng ADN téng hop trong qua trinh sinh truéng. Nhy thé nhiing
canh khudn nay téng hgp ADN bi€n nap, ADN ciia vi khudn 13 chét dugc
bién nap trudc tién :

R + ADN S j;; ~» §;;; bi€n nap

Nhu th€ ADN c6 dac tinh di truyén, dé 1a nguyén liéu vecto clia nhitng
tinh trang di truyén. Cau tric thit cop clia ADN cho thay rd tinh dac hieu di
truyén nay & trinh ty céc bazo b6 tri theo chidu dai cta mach ADN.

2.1.4. Diéu kién cdn thiét cho bién nap

- Chét hoat hod cam tng sinh Ii.

- Kich thuéc va 58 lugng ADN : néu phan tit lugng chia ADN bién nap
gidm thi hoat tinh cha né cling giim. Néu 1am gidm kha niang thim cla
ADN vio t€ bao thi cfing 1am m4t hoat tinh bién nap cua no,

- S6 lugng tinh trang dugc truyén di tuy thuoc vao sw bo tri ciia gen
twong dwong trén nhiém séc thé. Mbi manh ADN c6 phan tir luong 1 x 107
chita vai chuc gen khac nhau va vi khudn chita vai nghin gen.

- Thanh phén cia moi trudng cling dnh hudng dén tdn s6 clia bign
nap. Vi du anbumin va phét phét trong moéi trudng 1am ting tin s6 bién
nap, trdi lai cazein lam giam tdn sd nay.

* - Nhiét 3¢ clia moi trudng trong bién nap ciing dnh huéng dén tin s&
bién nap. Nhiét do thich hop 12 tir 29°C d&n 32°C.

2.1.5. Cdc giai doan ctia qud trinh bién nap

Sur thém nhap ctia mach ADN ngoai lai vao hé gen cha vi khudn tién
- hanh ngay trong vai phiit (d6 3 — 6 phiit). Su t4i t8 hop tién hanh, sau khi
h¢ gen cha vi khudn bi dift, hai ADN két hop lai v6i s tham gia clia mot
enzym thuy phan nhiing mach ndi photpho dieste trén hai mach.

Sy phén tach cdc phédn tir nhan bién nap tién hanh qua cédc thé hé lien
tuc, thudng qua hai thé hé vi khudn chita 4 nhan. _

Su hinh thanh phenotip cha tinh trang bién nap ddi hdi su téng hop
nhitng enzym déc hi¢u duéi sy kiém sodt cliia ADN tham nhap vio.
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2.1.6. Ung dung bién nap trong nghién ctru cdu tric gen

Hién tugng bi€n nap 12 mot phuong tién phan tich di truyén. N6 cho’
phép dinh vi tri trén ban d6- di truyén cla mét ndi vi khudn trén nhitng
ving rdt nhé hoéc clia mét gen quyét dinh mot tinh trang. N6 cho phép
phén tich nhimg dac tinh va chic nang cla vi khudn khong thé nghién
citu bang su ti€p hop duge, phdt hién nhiing gen kiém soét sy hinh thanh
- gidp mo ; sw dé khéng vdi khdng sinh ; nghién cifu qud trinh nha bao ho4 ;
dic tinh c6 dinh nito phan t{ trén nhitng vi khuén ca Rhizobium v.v...

- Hién tuong bién nap ¢6 mot tAm quan trong to 1én trong sinh hoc vi
né cho phép xdc dinh ring sv téng hop protein duoc dat dudi su kiém soét
clia ADN. N6 m& dudng cho di truyén hoc ho4 hoc. N6 cho thay ring khi
¢4 mot d6t bi€n thi ¢6 mot bién déi chia ADN.

- Nho hién tugng bién nap ma ngudi ta nghién cifu vé ciu tric gen va
chiing ta biét dugc ring : gen chua phai 1a don vi nhd nhat chia vat chat di
truyén. Trong gen con ¢6 céc locus khic, nhitng locus niy déu xdc dinh
ddu hiéu ma gen xdc dinh, tuy né & vi trf khdc nhau cha gen. Timg locus
nay cé thé xay ra tai té hgp trong cdc qua trinh bign nap.

2.2. Tai nap {(Di nap) -Transduction

2.2.1. Dinh nghia

Tai nap 1a su truyén di mot manh nhd nguyén lidu di truyén tir mot
vai vi khudn cho, dén mét vi khudn nhan qua trung gian 12 mét phagio vi

khuan (thuc khudn thé : Bactermphage) goi la phaglcr vecto hoac phagio
tai nap.

2.2.2. Hién tuong tdi nap va nhén t6 tdi nap

- Trong hién tugng tai nap, phagio cua vi khudn déng vai trd vecto.
N6 ciing véi ADN ciia né (trong d6 ¢6 manh ADN cda vi khuin cho ma
- né da ti€p nhan trong t€ bao vat chil) vio t€ bdo vi khuin nhan. Do anh
hudng clia manh nho nay cha hé gen cla vi khuén ngoai lai ma cé nhimng
bién d6i trong nhiing dac tinh di truyén chia vi khudn nhan.

Hién tugng tai nap dugc Zinder v Lederberg phdt hién nam 1952
trong khi nghién citu lai cdc loai Salmonella. Cic tac gia da ding mot
6ng thuy tinh hinh chit U ¢6 hai nhénh ngin cdch béi mot miéng loc bing
thuy tinh x6p. Mot nhdnh cho canh khudn nudc thit ciy Salmonella (A)
vao mot nhdnh cho canh khudn cdy Salmonella (B).

Vi khudn Salmonella (A) khong bi dot bién mang ki hieu 2A, co
genonp T* (c6 kha nang téng hop triptophan).
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Nbi Saimonella (B) dot bién mang ki hiéu 22A, ¢é genotip T (khong
¢6 kha nang téng hop triptophan).

Sau mét thoi gian u chung, ngudi ta mang ndi 22A ¢6 gen genotip T
cdy trén méi trudng khong ¢é triptophan. Qua thoi gian nuoi cdy trong 1l
4m, ngudi ta di nhan thdy & cdc dia hop 16ng nuoi cdy noi 22A di xudt
hién khudn lac. Nhu viy 13 ¢6 mot s6.t€ bao cha ndi 22A di mang dac
di€m clia ndi 2A. Vay thi nhan 16 gi d3 truyén dic diém 2A cho 224 ?
trong khi ching khong ti€p xdc véi nhau (vi da bi ngan céch bang mang
thuy tinh loc vi khudn).

Nguoi ta gid thi€t rang c6 thé do dot bién tu nhién. Nhung ta thay dot
bién tu nhién & vi khudn Salmonella thudng xay ra véi tdn s& rat thap (10,
ma nhimg 1€ bao cé kha ning téng hop triptophan & day xuat hién véi tin
s6 10” (nghia 12 trong 10> t€ bao thi méi 6 mot 1€ bao ¢6 kha nang téng
hap triptophan), nhu vay khong phai 12 do dot bién.

Ngudi ta gid thi€t rang nhan t6 d6 12 nhan t6 bién nap: Nhung diéu
nay cling khong ding vi trong 6ng chir U, ngudi ta khong tim thay mot
doan ADN tu do nao.

Vay thi phdi c6 mot vit trung gian ndo dé di tham qua mang loc vi
khudn mang thong tin di truyén cha ndi vi khuén nay truyén cho noi vi
khudn kia. Nhan t6 d6 chinh 13 nhan t6 t3i nap, chinh I thuc khuin thé
6n hoa PTL22 (hay p;,) c¢6 kha nang lam tan céc t€ bao nodi 2A. San khi
lot qua mang loc thuy tinh, thuc khuén thé niy 1am tan cdc t&€ bao nodi 2A
va gidi phéng ra mot tac nhan FA, tac nhan dé tham qua mang loc. Duéi
anh hudng clia FA, mot s6 t&€ bio ciia ndi 22A nhan dugc nhitng tinh chat
di truyén dic hiéu, dac trung cho noi 2A. -

- Co ché chung cda tai nap dugc tém tit nhu sau :

+ Tai nap 12 qud trinh truyén nhitng doan ADN tir t& bao cho sang t&
bao nhan nhd thye khudn thé.

+ Thyc khudn thé va vi khuan cho tiép xiic v6i nhau, virus pha v& mang
. 1€ bao va di vao trong t€ bao chét clia vi khudn cho. Ldy cip ADN clia vi

khudn cho va chui ra. Pem ADN ciia vi khuéin cho dén vi khudn nhan.
‘ + Méi loai phagio c6 dic hiéu riéng véi mot loai vi khudn.
+ Doan ADN cila t&¢ bao cho duge gin 1én ADN ciia thuc khuin thé

va doan ADN ciia vi khudn cho ndm trén ADN ctia thuc khuin thé duoc
gén lén ADN cia vi khuén nhén bing trao déi chéo.

2.2.3. Ung dung ctia qud trinh tdi nap
- Tai nap da giiip ich rat nhiéu cho viéc phan tich bin chat phic tap
cua nhitng ving ADN ma ngudi ta quy ude goi la_gen, tic 1a nhiing viing
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rieng biét ki€m sodt mot tinh trang (hay néi ding hon kiém sodt viéc tao
thanh mét enzym). _

- Tai nap 12 mét phuong phép phan tich di truyén hoc ¢6 hai vu diém
16n nhir sau :

+ Phat hién dugc nhitng hién tugng .nhv tdi 16 hgp xay ra giita hai thé
di duSng khong gidng hét nhau, tham chi trong trudng hop tai nap dugc
thye hién v6i tan s& rdt thap. ' _

- + Trong tai nap ngimg tr¢ c6 tinh trang giong nhy trang thai di hop i

¢ sinh vat bac cao, nghia I trong cling mét t& bao cé thé cé nhiing gen
gidng hét nhau mang nhiing bién ddi khac nhau.

2.3. Su tiép hop va tdi t3 hop cda vi khudn, gigi tinh cia vi khugn

2.3.1. Hién tugng tiép hop va tdi t6 hop di truyén

Hién tugng truyén mot phin vat chat di truyén theo mot chiéu tir mot
vi khudn cho (thé cho 13 vi khu&n duc) dén mot vi khudn nhéan (thé nhan
la vi khudn c4i) goi 12 hien tuong tiép hop.

2.3.2. Nhdn 6 gidi tinh trong tiép hop

Ngudi ta nhan thay rang tinh duc cia mét vi khudn tuy thude vao mot
y€u 16 doc 13p d6i véi nhiém sic thé cha vi khudn, goi 12 yéu 16 gidi tinh F.

Vi khudn duc F* va vi khudn cdi F »

- Kha nang hoat dong ciia mot vi khudn thé cho khong tuy thuge vio
mot hodc nhicu gen cla nhiém sic thé ma c6 lién quan dén sy cé mat
trong t€ bao mét tic nhan "gay nhifu" goi 1a y&u 16 gidi tinh, hoac yéu té
hiru tinh (F). Yéu 16 nay cdu tao bdi mét phan tir ADN ¢6 kich thudc gin
gidng ADN clia mot phagio vi khudn, c6 kich thudc trung binh dai béng
2% chiéu dai nhiém sic thé ca vi khudn, nghia 13 twong tng véi s& 13
hgp nucleotit ¢6 kha nang ty téi tao.

- €6 thé coi y&u t6 F 1a mot epixo6m vi né 6 nhiing tinh chat cia
epixdm, c6 the tén tai trong t€ bao tuin ty dudi hai trang théi khic nhau :
hoac & trang thdi doc lap trong t€ bio chét trong d6 né duge sao lai mot
cich doc 14p, hoic ghép vao nhiém sic thé clia vi khudn nhu mot tién
phagio va ty sao lai v6i nhiém séc thé. Yéu t6 nay khong giét chét vi khudn
vat chii. Nhiing vi khudn dyc F* chifa yéu t6 nay. C6 thé loai trir né bing
cdch xit If véi acridin vang cam va bién vi khudn duc thanh vi khudn c4i.

Nhing vi khudn duc ¢6 yéu 16 F duge goi 1a F'. Nhitng vi khudn cii
trude tiép hgp khong c6 yéu 16 niy, goi1a F.

- ¥éu 16 F kich thich sur tiép hop, né hoat dong bing cdch lam bigh
déi b& mit vi khudn dyc. N6 1am hinh thanh mot khdng nguyén méi va



bi€n déi dién tich cha vi khudn, tao diéu kién cho vi khudn duc tiép xiic
voi mot vi khudn cai.

- Viéc truyén y€u 16 nay tir mot vi khudn nay sang mot vi khuan khac
doi hoi mot su ti€p xuc tryc tiép giia hai 1€ bio.

2.3.3. Co ché cia tiép hop

- Céch truyén vat chat di truyén tir.vi khudn duc sang vi khuén céi duoc
lam sdng 16 do nhitng cong trinh cia Wollman va Jacob (1958 —1960) vé
dong luc cla sy hinh thanh nhing thé ti 16 hop. Nhiing thi nghiém nay
da phdt hién trang théi cha y&u t6 gidi tinh F trong nhitng vi khudn duc
Hfr va vai trd cla né trong nhiing qud trinh truyén dan.

- Qua trinh truyén vat chat di truyén trong tiép hop dién ra theo cic
giai doan sau :

+ Gial doan ddu 1a sy ti€p xiic nglu nhién xuat hién vai phit sau khi
tron vi khudn v6i nhau. X4c suét cla su tiép xic phu thudc vao néng do
vi khuén cta 2 gi6i.

+ Gial doan 2 1a sy lién két cap giita t&€ bao nhan va t€ bao cho. T€
bao nhan déng vai trd thy dong, mang t& bao clia né bi hoa tan, tai chd
1i€p xic tao thanh nhiing cdu nguyén sinh chat ¢é dudng kinh 10-30um.
Qua4 trinh nay phu thuéc vao pH lam bién déi ti 1€ tiép xiic kém theo mot
su két hop, diéu kién dinh dudng.

+ Giai doan 3 14 giai doan ma cic chrdoméxém cia t€ bao cho duge
chuyén sang t€ bao nhan theo céu tric thing, mdi gen phan bd & mot vi trf
xdc dinh. S6 luong gen duge chuyén sang phu thudc vao thdi gian tiép hop.

+ Giai doan 4 13 qua trinh t4i t6 hgp gilta cdc nhiém sac thé cha thé
nhan va doan chét di truyén clia thé cho.

Cudi cling 12 su tdi tao nhiém sic thé trong nhimg th€ he sau, thé lai
duoc hinh thanh.

I1I - SY BIEN DI CUA VISINH VAT - SU BOT BIEN

Nhitng dic tinh cha vi khuin cling nhu nhitng VSV khdc ¢ thé bi
bién d6i trong qud trinh phdt trién. VSV phai thich nghi véi nhiing diéu
ki¢n thay ddi cha ngoai cinh ma chiing dugc tiép xiic.

3.1. Cac loai bién di

3.1.1. Bién di phenotip

La nhiing bi¢n di kiu hinh, tam thai va thuan nghich, khéng 8n dinh
cta todn bo quan thé vi khudn, gay ra do nhiing diéu kién clia moi trudng
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trong d6 vi khudn bat budc phai song va sinh san. Nhimg biéu hién nay
xudt hién chim va m4t di v6i sy bién mat cla yéu t6 1am xust hién ching,
ching khéng phai 12 sinh ra do di truyén.

a) Bién di cia hinh thdi vi khudn

Hinh thdi cha vi khudn khong phai 12 ¢d dinh. Nhimg bién di v& hinh
thdi c6 thé sinh ra dusi 4nh hudng clia nhiing y&u t6 khéc nhau ¢6 lien quan
dén tu6i cla vi khuin va clia méi trudng xung quanh.

- Bi¢n di trong qud trinh sinh san, thudng xay ra nhiing bién dj vé
kich thudc 1€ bao. Vi du : Mot € bio vi khudn E.coli nuoi cdy dugc 5 -6
gid trong moi trudng thich hop sé dai ra truée khi sinh san. Trii lai, s&
nho lai khi 06 & thai ki sinh san t6i da va kich thuée téi thiéu, khi né hét
kha nang sinh sin. Nhiing ti 1¢ giita kich thudc t6i da va t6i thi€u thudng
khong qud 1/3 hodc 1/5 tuy theo loai vi khudn.

Nhitmg bi€n déi nay k&m theo mot sy thay ddi trong ham luong axit
nucleic ciia vi khudn. ' o

- Bi¢n di v€ hinh thii dudi dnh hudng cha ngoai canh : tat ca nhiing
diéu kién séng déu cé thé 1Am bi€n 46i hinh théi cta vi khudn nhu ;
~ + C4u tao hod hoc clia méi trudng.

+ Nhimg di€u kién i, hod khong thuan Igi cita moi truang (pH, sife
cang bé mit, nhiét do v.v...). | 3 .

+ Nhimg chét tiéu doc, sét tring, khéng sinh, hod tri liéu.

b) Biéh di vé dang ctia khudn lac

Nhitng bién dj vé dang ciia khuén lac (khudn lac u6t, nhay, béng ling
hoac nhdm) hién nay dugc coi nhu nhitng bi€n di gay ra do ngoai canh.

Khi mot canh khudn thudn khiét dugc dem nuti c4y trong mot moi
trudmg déc, xvét hi¢n nhiéu loai hinh khudn lac thugc hai dang chinh I
dang S béng 1dng vA dang R nhdm X0 xi, gilta hai dang c6 dang trung
gian O khong 6n dinh, trong mét s6 trnrong hop, c6 thé hinh thanh nhimg
khudn lac con, hoic mot s& khudn la¢ khéc nhv khudn lac D (dwart : lin
nho) v.v... _ ) '

3.1.2. Bién di genotip - Dot bién .

a) Nhiing tinh chdt chung ciia bién di genotip . . .

- Bi€n di genotip 1a nhiing bién dj dot ngot, mét cich ngdu nhién
khong dy dinh truéc dusc va khong lien tuc & mot s6 c4 thé hi€m hoi (1 x
107dén 1 x 10°%) trong mét quén thé vi khuan. Chiing tuong d6i doc lap
vGi moi trudng xung quanh, cé tinh chét ¢§ dinh, vinh ciru di truyén.
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Nhitng tdc nhan gay doét bi€n vat 1i (tia phéng xa) hoéc tac nhin hoa
hoe lam tang gip boi tdn s& cha d6t bién.

- Nhitng vi khuén bi bién déi mot s6 hodc nhidu dic tinh s& thanh
nhung thé dot bi€n. Nhitng thé d6t bién nay it khi cé tinh chit thuan
nghich tr& lai ching vi khudn ban ddu (dét bién dao nghich). Néu mot su
ddo nghich nay phit sinh ra, né s& dugc di truyén. Tan s& xuat hién cla
nhitng thé dot bién hoac 11 1& cdc thé dot bién & mét thdi diém nhét dinh
trong mot quén thé vi khudn rat thap va phu thudc vao hai y&u t§ 1 : tin
s6 dot bi€n va kha ning chon lgc cha nhimng thé dot bién nay :

+ Tén s dot bi€n la xde sudt ma mot dot bién sinh ra trong hé gen
clia mot vi khudn trong mot thé he. Vidu: 107 va 107 1a tén s6 dét bién
clia tinh cht a va tinh chat b (dot bién don). Tén s6 dot bién (ab) 1a 107
(dot bién kép), lién quan dén hai tinh chat. _

+ Tdn s6 dot bién d6i véi mot dic tinh khoéng thay di trong nhiéu the
hé¢ 1i€p va nhitng th€ hé dot bi€n nay phan chia & mot téc do g16ng nhu €
bao bd me.

+ Trong mot qudn thé vi khudn, i 1¢ thé dét bién khong thé ting mot
cdch vo tan, mot sy thang bang dot bi€n duge 1ap ra do hién tugng dot
bién ngugc (mutation reverse) xuét hién khi ti1¢ thé dot bién tré nén qua
16n so véi nhitng vi khudn binh thudng. mbi th€ he, s€ sinh ra mot s§
dot bién nguge tuong tu nhu s8 lugng dot bién truc tiép, dé giir ¢6 dinh ti
I& dot bién. |

b) Nhitng biéu hién cia su dot bién & vi khudn

G tdt ca cdc loai vi khudn va tat ca cdc dac tinh ma ngudi ta biét déu
c¢6 thé phat sinh dét bién. :

_ Mgt dic tinh c6 thé do dot bi€n ma c6 nhiéu bién ddi. Sau day 1a
~ nhiing dac tinh phét sinh dot bién dugc nghién ciu nhiéu :

1. Dang khusn lac phét trién trén moi trudng dinh duding dac, vi du :
Serratea marcescens phit trién nhitng khudn lac ¢é mau sﬁc trén moét 36
moi tredng chon lgc.

2. Su hinh thanh sic t6 trén méi'lruﬁmg chon lgc (kha ning sinh séc).

3. Sy hinh thanh néi nha bao (su nha bao hod), ngudi ta chon nhiing thé
dot bién cita tryc khugn sinh nha bao bng cich dun & 80°C trong 30 phiit.

4. Kha nang t6ng hop mdt chat chuyén hod hoic mdt y&u 6 sinh
truong (thé dot bién sinh hod). Vi du : Salmonella typhi mam bénh
thuong han cla ngudi khong moc duge trong méi trudng khodng va cd
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glucozo, nhung khi cho vao méi trudmg L triptophan, ngudi ta 1am cho vi
khuan nay c6 thé sinh trudng dugc. Hoiic Eberthella typhosa nudi cly
trong moi trudng téng hgp khong c6 triptophan.

5. Kha nang lén men dudng : vi du E.coli mutabile trén méi truong
chon loc ¢6 lactoza va chi thj mau. ' .

6. Dong luc clia chiing vi khuédn kiém tra bing cich tiém nhiém qua
dong vat thi nghiém. '

7. Tinh khdng nguyén (cic loai khing nguyén thdn, gidp mo, tién
mao), ki€m tra bing cich ciy trén moi trudng 6 huyét thanh dac hiéu.

8. Su min.cam d6i véi khing sinh, phagio dac higu va tia tir ngoai,
~ki€m tra bang cich cdy trén moi trudng cé khing sinh, c6 phagio hoac

cho tac dong tia tir ngoai. ' '

3.2. Ciéc loai thé dot bién

3.2.1. Bién dj ciia khudn lac vi khudn

Trong qua trinh phat trién clia mot loai vi khudn, mot s6 dot bién ¢é
thé cam ng do ngoai canh trong tu nhién. D6 1a nhiing bi€n di xu4t hién
trén nhitng khudn lac phét trién tich biét tren mei truong dac, dan dén su
hinh thanh nhing khudn lac ¢6 bé mit béng ling (khudn lac dang S =
Smooth) ; khuédn lac ¢6 bé mat nham (khudn lac dang R = Rough) va
nhiing khuén lac ¢6 bé mat nhay (khudn lac dang M= Mucoid).

3.2.2. Thé dot bién hod sinh, dinh dudng, thé d6t bién sinh trudng

- Su nhiéu loan trong hé théng diéu chinh st chuyén hod ciia vi khudn
trong mét quén thé vi khuan, gay ra sy hinh thanh nhiing thé d6t bién hod
sinh. Méi phan ting chuyén hod dugc xiic téc bang mot enzym ma sy téng
hgp va tic dong 1én né do nhing gen c6 chitc phan khac nhau kiém so4t
va diéu chinh (nhu di néi & phén trén).

- Sy mit di hogc t6n thuong ciia mot chic nang men thudng 1am mat
di mot kha nang tdng hop & mot khau ciia chudi nhé chuyén hod va do dé
gay ra nhimg ddi hdi méi v€ dinh dung (thé dot bign dinh dudng hoic
thé dot bién sinh truéng). | - - |

- C6 rét nhi€u loai thé dot bién sinh truéng gism dinh bdng nhu ciu
dinh dudng ma ching d3 ti€p thu (vi du : mot axit amin, mét bazo puric,
mdt coenzim nio dé).

+ Dan moéng canh khudn ban ddu ciia nhimg vi khudn dai (10°) trong
thach nudc thit trén dia petri va chi€u bing tia phéng xa trong 3 gid. Sau
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-d6 cdy lai trén nudc thit dinh dudng dé cho nhimg vi khudn cdn séng sét
sinh san, nhimg vi khudn nay da dot bi€n hoac khong.

+ Vi khudn duogc cay trén moi truéng t6i thiéu ¢é thém penixilin vdi
lugng nhé, sau vai gis nuoi & nhiét 4o 37°C. Vi khudn b tieu diét, chi
con tén tai nhiing vi khudn dot bién thich dng v&i moi trudng ¢
‘penixilin. '

Ciy lai nhiing vi khudn nay trong moi trudng dic, sau khi trung hoa
pcmxﬂm bing céch cho thém pelixilinaza, cho phép phan lap duoc khuin
lac ctia thé dot bién.

3.2.3. Nhitng thé dot bién dé khdng

. Nhiing thé dot bién dé khdng 1a nhimg vi khudn c6 mot sic dé
kbéng ‘vdi mot s6 tic nhan khang khuén ma hdu hét t& bio vi khuéan ciing
loai hodc cing ndi rat man cam. :

- Cdc thé d6t bién dé khéng vdi :
+ Tia phéng xa. Vidu : tia tir ngoai.
+ Phagio clia vi khudn.

+ Nhimg chédt khang sinh va nhung tic nhan hod tri liéu khac
(sunfamit vi nhitng chat din xuét t3ng hop khé.c)

_ Iv - NG DUNG CUA DI TRUYEN HOC VI KHUAN

Viéc sit dung VSV phuc vy san xust, phuc vu con ngudi cang duge
md réng va c6 tdm quan trong to I6n trong y hoc, thi y va nong nghi¢p.
Viéc sir dung rong rai VSV, bét budc phai chon loc cdc ndi sinh vat hiru
ich cho nang sudt cao. C6 hai phuong phap chinh dé chon gidng VSV la
phuong phap khong ding tic nhan gy dot bién va phuong phép diing cac
tic nhan gay ra dot bién, bién di.

4.1. Céc phuong phap chon loc giong khong dung tac nhan gay
dot bién

4.1.1. Phuong phdp chon loc tu nhién :

Trong phwong phdp nay ngudi ta chon loc nhimg giong chuan dép
gng v6i yéu cu san xudt bing cdch nudi cdy c6 thay déi, cai tién (nhur
thay déi nhiét d6, do pH...).

Vi du : chon ndi ndm men Saccharomyces cerevisiae ¢6 kha nang lén
men dudmg & 45 oc (ma ban dau chi 1én men dudng & 30° C) bang cdch

cdy trong ta 4m & nhlct do tang dan tir 30°C dén 45°C.
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4.1.2. Phuong phdp chon loc nhdn tao

Trong phuong phép nay, ngudi ta téch nhimg noi vi khudn mang
nhitng d&u hiéu hiru ich tir quin thé vi khuén nudi ciy trén moi trudng
dac, méi trudng phan 1ap thach dia hodc thach phan lap dic biet va chon
loc nhitng khuZn lac dién hinh, dép tng véi yéu cdu san xudt. Vi du :
trong viéc tao giéng vi khudn déng diu lon giam doc dé ch€ vacxin 1a
viéc nuoi cdy phan lap nhing ching vi khudn trén thach dia tit nhimg
tuyé&n hach nhan cla nhitag lon md & nhiéu 10 sét sinh thu6c nhiéu ving
khéc nhau. |

Can ¢t vio tinh chat cia khudn lac moc trén thach ma tich ra nhing
chiing khong c6 doc luc hoac doc luc thap. Sau d6 ngudi ta kiém tra doc
lyc cha nhimg chiing da chon loc dugc trén thach dia bing cdch tiém
truyén qua chuét bach non, mot dong vat thi nghi¢m rdt min cam v6i vi
khudn déng déu lon (vi khudn khong cd doc luc khong gi€t chuot).

Qua nhiéu ldn thi nghi¢m va kiém tra d6c lyc, ngudi ta tién hanh che
vacxin va dem thir an todn trén dong vat (chudt bach, bé cau, lon). Néu
vacxin giy mién dich t6t, viing chéc va lau dai thi noi vi khudn phan l4p
duoc bang phuong phdp-chon loc nhan tao c6 thé dem ding trong
san xudt. '

4.1.3. Stt dung co ché lai

. Trong phuong phap nay ngudi ta phéi 2 dang vi khudn b, me d€ tao

thé lai ¢6 nhitng ddu hiéu troi cha vi khudn b6, me (lai ludng boi) hoac cd
thé k&t hop céc tinh trang clia b6, me (tdi 16 hop). :
4.2. Céic phuong phap chon loc gidng dang tic nhan gy dot bién

C6 3 loai tdc nhan gay dot bi€n 12 : téc nhan sinh vt hoc, hod hoc va
vat 11 hoc. '

4.2.1. Tao gibng VSV bdng tdc nhén sinh hoc gdy. 4t bién

Nhir ding thd, chudt nhét tréng, chudt lang, chén, de, bd cau, phoi
g, vit, ngbng, ngan, moi trudng {€ bao s6ng... dé tao ra nhitng gidng vi
khuén gidm d¢c hoac khong gay ra bénh hoic gy bénh nhe cho gia sdc.

Dﬁng virus khong gy bénh dé ché& vacxin s6ng cin thiét.
4.2.2. Tao gidng VSV béng tic nhdn hod hoc gdy dot bién

Ngudi ta ding CO,, khdng sinh, c4c¢ moi trudng ¢ mat bd vA mot s6
" moi trudng dic biet khic dé gidm doc vi khudn, tao nhitng ndi vi khudn

- giam doc dé ché vacxin hodc ding trong cong nghiép.
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Vi du : Bang céch nu6i c4y vi khudn nhiét thin (Bacillus anthracis)
trén moi trudng dinh dudng dac biét la thach huyét thanh, trong khong
khi ¢6 10 - 30% CO, da chon dugc khudn lac khéng cé gidp mo. Noi nay
hién nay dugc ding rong rii trén thé gi6i dé€ phong trir bénh nhiét than
cho.gia sic.

- 4.2.3. Tao gidng VSV bdng tdc nhén vit I gay dot bién -
C6 thé ddng nhit clia céc tia phéng xa (tia X, tia tif ngoai, tia y) dé
gidm d9c VSV hoic d€ tao ra ndi Bacillus anthracis & nhiét d6 cao 42-

43°c trong 12 dén 24 ngdy, 1am cho vi khudn mé4t kha ning gdy bénh cho

gia siic khi tiém thém du6i da nlumg gitt duge tinh mién dich (vacxin
chéng bénh nhiét thén).

Trong mién dich hoc, ngudi ta ding tia tir ngoai chi€u vao canh
khudn tu huyét tring ga d€ tao ndi gidm doc.

HUGNG DAN ON TAP

1. Nhimg dac tinh trong di truyén cia VSV.

2. Co ché€ chuyén nguyén lieu di truyén & VSV.
3. Hién tugng bién nap.

4. Hi¢n tugng ti€p hop.

5. Hién tugng tai nap.

6. Cac kiéu bi&n dj & VSV.
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Chuong 6

ANH HUGNG CUA PIEU KTEN NGOAI CANH
DEN VI SINH VAT VA SU PHAN B CUA
VI SINH VAT TRONG TU NHIEN

1-ANHHU&NGCﬁADIﬁUKIENNGoAICANHBGIvd:wsmHvAT

- Co thé va moi trudng 12 mot kh6i théng nhét, nén su phét trién ciia
VSV ¢6 quan h¢ chét véi cdc y&u t6 ngoai canh. T4c dong cla céc yéu't6
ngoai canh c6 thé ddy manh hay dc ché hodc dinh chi qué trinh sinh
trudng, phét trién cha VSV. Céc yéu 16 ngoai cinh gém 3 yé&u t6 sau : vat
I, héa hoc, sinh hoc. '

1.1. Anh hudng ciia céc nhan t6 vat li
L.1.1. Ank huéng dp dm

- Hoat déng séng ctia VSV déu lién quan dé€n nudc, ti 1¢ nudc trong t&
bao VSV khd cao, nudc trong vi khudn chiém ur 75 - 85%, nim men 78 - 82%,
nim méc 84 - 90%,

VSV cin nuéc & trang théi tu do, do d6 qué trinh trao déi chét, néu
thi€u nudc s& c6-hién tugng loai nudc ra khdi t& bao, 1am cho t& bao cé
the bj chét. -

- Sttc dé khdng clia cic VSV & trang thai khé 13 khéc nhau -

+ Siic dé khéng ciia VSV khéng khi > VSV d4t > VSV nuéc.

+ Sitc dé khdng cha xa khudn > vi khufn > ndm méc.

+ Sttc dé khéng ciia bao tir (nha bao) > € bao sinh dudng.

| - Nhu cdu vé& nuéc ddi v6i t€ bao VSV duge tinh bang céng thic :
aw = P/ Py '

aw —nhu céu vé nuée, P — néng do hoi nude trong moi trudng.
Py — néng d¢ hoi nudc nguyén chat.

D& VSV ¢6 thé t8n tai va phat trién, thi aw giao dong tir 0,93 — 0,99.

Mat khéc aw lien quan rét chat véi néng do mudi trong moi tririmg.

Nhu vay néng d9 mugi NaCl % nim trong khodng 0,9 — 15,0% 1a phix
hop cho VSV.



1.1.2. Nhiét d¢ . |
Nhigt o thép dusi 3°C 1am ngimg qué trinh sinh trudng, phat trién ciia VSV
VSV dugc phan thanh 3 nhém theo nhiét d6 ;

- Nhém VSV ua lanh : Puge phan b6 & vilng han déi, nhigt do thap
nihéit 5°C, nhiét 46 cao nhét chiu dugc & 15°C, nhiét d6 16i thich & 10°C.

- Nhém VSV wva 4m : Dugc phan b6 & ving nhiét d6i va 4 nhiét déi,
nhiét ¢ thdp nhét 15°C, nhiét d6 ca6 nhat chiu duoc & 35°C, nhiet do 16i
thich & 25°C. |

- Nhém VSV ua néng : Puge -phan b6 & ving xif néng, sa mac vi
xung quanh dudng xich dao, nhiét 46 thdp nhat 35°C, nhiét d6 cao nhat
chiu dugc & 85°C, nhiét do t6i thich & 60 °c.

Ung dung : D€ khix tring dung cy, nguyén lieu trong cdc linh vuc ch&
bién thuc phdm, y 1€, VSV hoc... bing viéc st dung nhiét do cao hon
nhiét d¢ sinh truémg cuc dai. '

1.1.3. Ap sudt thdm thdu

- Ming t€ bao chat 11 meét mang bén thdm, néng do cdc chat hoa tan
trong dung dich ma VSV t6n tai quyét dinh 4p sudt thdm théu.

Trong moi trudmg c6 ndng d6 chat tan thap (mdi trudng nhuoc truong
(hipotonic)), t&€ bao hit nudc manh, 4p luc t€ bao tang gay ra hién tugng
truong nguyen sinh. ' . _

~ Trong meéi trudng c6 nong d6 chdt tan cao, moi trudng wu truong
(hipertonic), nuéc trong t€ bio bi thdm ra ngoai, gay ra teo nguyén sinh
chét, t& bao bj khé sinh 11, kéo daj s& bichét. _

Ung dung : Thudng diing muéi, dudng néng 46 cao trong bo quan vi
ch€ bién thyc phdm. .

1.1.4. Céc tia blic xa

- Da 36 VSV sinh truéng khong cin 4nh sdng (trir nhém VSV quang
hop). Céc tia bic xa c6 chiéu dai buse séng khodng 10.000 A? c6 thé gly
~hai d6i v6i VSV, d6 12 4nh séng mat trai, tia 1 ngoai, tia o, B, & tia X.

+ Téc ddng ciia 4nh séng mat tr&i c6 thé trye ti€p 1am ph4 huy t& bao,
hodc gidn ti€p tao ra cic chat doc trong moi trudng gay hai cho VSV.

+ Tia tif ngoai, tia & kim him sy sinh trudng, gdy dot bign gen, git
chét VSV, o

-+ Tia X pha huy déc t6 cta vi khudn nhu déc to dung huyst, doc t6
thuong han do tao thanh g6c oxi ho4 hoat dong, nén c6 tdc dung oxi hoi
manh lam ph4 huy doc 6.
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- Ung dung : Céc tia bic xa duge sir dl._mg'trong khir 't'rl‘mg, tiéu doc,
trong bdo quan, ch€ bién va cong tic y, VSV hoc.
1.2. Anh hubng cita cic nhan t6 hod hoc -
1.2.1. Do pH
- Do pH 6 quan hé rét 16n dén su sinh truéng cta VSV.
- Gidi han pH cla sy sinh trudng : ia khoang pH tir cuc ti€u dén cuc dai
ma VSV c6 kha ning sinh trudng. Trong khodng nay cé pH thich hop
nhat, ma § d6 VSV ¢6 su sinh trudng va phat trién cao nhat. Tac dung cla
PH ¢6 anh hudng truc ti€p dén qué trinh trao déi chat cia t§ bao vi pH
cén cho hoat déng ciia nhiéu enzym ; néng d6 ion H con anh hudng truc
ti€p dén do hod tan clia mot s6 mudi khodng K, Na, Mg... do dé anh
huéng dén sinh trudng va phat trién ciia VSV.-
- Pa 56 VSV thich tng & pH tit 4,5 - 9,0 ; tuy timg ching gi6ng VSV
khéc nhau ma thich ing khdc nhau.
Vidu: Rhizobium, pH thich hgp & 6,5 - 7,5.
Azotobacter, pH thich hop & 7,2 - 8,2.
Saccromyces, pH thich hgp & 4,0 - 6,0,
1.2.2. Anh huéng ciia dién thé oxi héa khit trong méi truomg dén VSV
Trong hoat dong séng clia VSV chiu dnh hudng rét 16n ciia dién theé
oxi héa khir trong moi trudng, thudng thi VSV y&m khi chiu duoc & rH,
thap tir 0 — 12 vén, d6i v6i VSV hao khi tir 10 — 30 vén. Ty timg ching
giéng VSV khéc nhau ma chju dugc rH; khic nhau.
Dién th€ oxi héa khir trong moi trudng duge tinh bing cong thifc sau :
' _Eh
0 29
rH, - dién th& oxi héa khu Eh - dién the, 0 29 - hé s6, pH - do chua
clia méi trudng.
1.2.3. Cdc chadt sdt tring, dc ché, diét khudn

Céc chit st triing, chat wc ché, chdt diét khudn 12 bao gém tat ci cdc
chat gay hai d&i véi VSV. Chiing gém nhiéu chit tir nhiéu nguén goc, ¢6
thanh phén, hoat tinh ho4 hoc va co ché tic dong khéc nhau. :

a) Chdt sdt triing

Chi nhimg chat c6 thé giét chét VSV gay bénh hoac khong gay bénh
nhung khéng giét chét duoc nha bao.

er - +2pH (VOH)
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b) Chdt iic ché __

La phing chét chi 1am ngimg qua trich sinh trudng, phat trién, VSV
khéng bi giét chét ma & trang thdi tiém tang.

c) Chat di¢t khudn : Chi cic chat c6 thé giét toan bo vi khudn ké ca
‘nha bio (hay bao tir). Vi du : HgCl, AgNO; , CuSO,... .

Mot chdt c6 thé vira 12 st tring, tc ché hay diét khusn... tuy thude

" vao ndng d6, thai gian, loai VSV téc dong va céc yéu 16 khic.

- 1.2.4. Cdc chat hod tri liéu : _

- Gom cdc chit c6 thé téng hop dugc bing phuong phép hoé hoc. C6
tic dung doc d6i v6i VSV nhung hdu nhu khéng gay hai cho dong vat.

- Céc chat hod trj liéu c6 hoat tinh cao nén d4 tranh ché trong phan
tmg sinh tdng hop clia t€ bio, vi viy di hinh thanh nén cic hop chét
khong cdn thi¢t cho co thé lam cho cdc phan ting sinh hod cha t& bao bj
kim hdm, gy dc ché€ qu4 trinh sinh truéng, phdt trién cia t& bao vi khudn :
Vi dy : Sunfolamit ¢6 cdu triic tuong ty nhu axit para-aminobenzoic
(PABA) (1a thanh phdn tham gia téng hop nén axit folic, tién chét cha
coenzym tham gia qud trinh téng hop nen purin, axit amin). Do hoat chat
‘ctia sunfolamit cao nén chiém chd cla PABA, lam cho axit folic khong
duge tao thanh, do d6 sy sinh truéng va phét trién cia vi khudn bi ngimg.
1.2.5. Chdt khang sinh

Khéng sinh — antibiotic, antibiotica, chemotherapeutica (anti : khing
- lai, bios : su s6ng) 12 chat do VSV sinh ra, ngay 9 nong do thap, khdng
sinh cling c¢6 kha nang tc ché hozc tigu digt cdc VSV mot cach ddc hiéu,
méi khdng sinh chi téc dong lén mot vi khudn hodc mot nhém vi khudn
bing céch gay réi loan phan tng sinh vat & ngudng phan ti.

- Co ché téc dong cua thudc khang sinh 1én VSV :

+ Uc ché sinh téng hop hoac phd huy vach t& bao, nén vi khuin sinh
ra khong c6 vich t€ bao, do 46 dé bj tieu diét. ,

+ Gay 16i loan chic nang mang nguyén sinh, dac biét 1a chic nang
thdm thau, chon loc, do dé.1am ngimg qud trinh trao déi chat.

+ Lam ngimg qud trinh t8ng hop protein.

+ Gay c ch€ sy téng hop axit nucleic, ngan can sy sao chép ADN,

ngin can sinh téng hgp ARN-polimeraza, tifc 13 tic ch& sinh téng hogp
nhiing chét cén thiét cho t& bao.

Tuy timg éhfmg gidng VSV khéic nhau ma kha ning '_chiu duge céc
~ loai thu6c va liéu lugng khéang sinh kh4c.
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1.3. Téc d(jng cia céc nhan t6 sinh vat hoc
1.3.1. Quan hé céng sinh

La mdi quan hé s6ng chung, déu c6 lgi giita hai sinh vét khéc nhau,
hoat dong sdng cua sinh vat nay s€ thic ddy sy sinh trudng va phét wrién
ctia sinh vét kia va nguge lai, méi quan he gilra chung khé ¢6 thé tich roi.
Neéu tich rdi, s& dnh hudng dén hoat dong s6ng cia ching. '

Vi du : Méi quan h¢ giita vi khuén nét sén va cay ho Dau 1a mot co
cdu sinh 1i dac biét lam cho vi khudn séng t6t va c6 dinh duge N phan ti
cung cdp cho cdy phdt trién. M6i quan h¢ gilta h¢ sinh vat véi dong vat
nhai lai, nhu sy hinh thinh h¢ VSV cla da cd. Hay dia y 2 méi quan h¢
cong sinh gilta ndm va tdo.

1.3.2. Quan hé tuong hé

- Chi m&i quan hé giita cdc sinh vat s6ng canh nhau va ¢6 tic dung hé
trg nhau trong qui trinh s6ng. M&i quan hé nay rit ph6 bién trong gidi
sinh vat néi chung va VSV néi rieng. Khong cé sy rang budc moét cich
chat ché giirta céc sinh vt trong m6i quan hé nay, ching c6 thé s6ng tich
rdi nhau, khOng cln dén nhau vi gita ching chi cé mot bén nhin ma
khong hé ¢6 tra vé su gitip d& ctia bén kia.

- D6 1a m6i quan hé tuong hd gilta cdc nhém VSV trong cung mét
moi trudng song nhu ndm men lén men dudng thanh rugu, tao diéu kién
thuén loi vé dinh dudng cho sy oxi hod rugu thinh dim cia vi khudn
axetic khi ¢6 khong khi. Khi 1&n men tu nhién, nhilng VSV hao khi ddu
tién phat trién, sir dung hét oxi tao diéu kién y€m khi cho cdc vi khudn
tién hanh 1én men, tao ra cdc hgp chat hitu co khic nhau nhu quan hé
tuong hé gilta VSV trong dét va cay tréng.

Vi du : Md&i quan hé tuong hé gilta Azotobacter v6i Acetobacter,
ching s6ng chung trong mét moi trudng séng, Azotobacter déng héa nito
cla khong khi, con Acerobacter phan hity céc chit hiru co va vo co bén
vimg thanh cdc chét dé tiéu trong moi trucmg sOng.

1.3.3. Quan hé doi khdng

Day 1a mo6i quan hé khéng ¢6 loi, giy ra nhu’ng anh hudng han ché
hogc tiéu diét, loai trir nhau biéu hién trén cédc mdt nhu tranh chip chat.
dinh dudng, tiét ra nhiing san phdm déc hai.

Vi du nhu sy 18n men axit lactic cta vi khudn Lactic di c ch€ cic
nhém vi khudn théi rita, vi axit lactic }am cho d6 pH giam thap. Mot s6
nhém VSV ti€t ra doc t6 nhu mot s6 vi khudn gay bénh, Nam Aspergilius

flavus ti€t ra aflatoxin. Nhiéu nhém VSV con tiét ra chat khéang sinh gay
tic ché cic nhém VSV khic.
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1.3.4. Quan hé kf sinh

La m8i quan h¢ giita hai c4 thé sinh vit ma mot bén lgi, mot bén hai,
sinh vat nay séng nhd hoan toan vio sinh vat kia béng cdch sit dung béan-
than sinh vat &y 1am nguén cung cép dinh dudng cho né, 1am cho sinh vat
&y bi anh huéng dén su sinh trudng va phat trién hoac ¢6 thé bi cheét.

- C6 thé thdy m6i quan hé ki sinh clha VSV gdy bénh déi véi co thé
dong vat, thuc vat hay thuc khufn thé séng bat bugc trong t& bao vi
khudn. Cdc VSV nay dugc goi 1a VSV ki sinh. Mé&i quan hé nay chit yé€u
dem lai cho sinh v4t cao cp nhing téc hai to 16n. Vi du : N4m séng ki
sinh trén cay tréng, gay bénh cho cay...

I - PHAN B& CUA VI SINH VAT TRONG TU NHIEN

2.1. Su phan b6 cua vi sinh vat trong dat

Dt la moéi trudng séng t6t nhat d6i v6i VSV,

Trong dét c6 ddy dli nhimg diéu kién t6i thiéu cho VSV t6n tai va
phdt trién : . :

- V& nhiét do : Trong dat nhiét d6 luén luén gii & 25 — 28° C. Nhiét
d6 nay rat thich hgp déi véi VSV. -

- V& d6 4m : Trong ddt d6 &m thudng giao dong ti 30 — 90%, VSV
thuong phat trién & d6 dm 30 - 70%.

- V& dinh dudng : trong d4t c6 ddy di nhiing nguyén t§ dinh dudng
da lugng, vi lugng va cc enzym, céc chat kich thich cho VSV hoat déng.

- Chinh vi vy trong 1 gam &4t c6 chua t6i hang tram triéu t€ bao vi
khudn, chuc trigu t€ bio néim va xa khudn, hang van t& bao tao.

+ VSV tap trung & tdng d4t canh tic, giam dédn theo d6 siu xubng
phia dudi ; & gisi han sau nh4t, trong 1 gam ¢6 1000 - 10.000 vi khudn &
bé mat 14 1 -10 ti vi khudn. Dic biet 1 VSV hido khi giam dén theo do
sau, vi khudn yém'khi phat trién manh & tdng d4t sau 30 -50cm.

N6i chung VSV & dat tréng trot, d4t rimg, déng co thudng t4p trung
& d6 day 0 - 30cm. .

+ Trong dit ngap nude, yém khi, ngudi ta vin thdy ¢6 t6i 60 - 70 van
t€ bao VSV hao khi. :

+ Trong dat trong 1da ngudi ta gap nhiéu VSV ¢6 kha héng ¢ dinh
nito phan tir tw do hoac hoi sinh, nhu Azotobacter, Chrococium,
- Clostridium butynicum, Azospirillum. ..
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2.2. Phan b4 vi sinh vat trong nudc
2.2.1. Nguén goc vi sinh vét & nuéc

Trong ty nhién it khi ¢é nudc vo tring. Nguf)n VSV trong nudc 1a tir
dat, khong khi va chat thai, do d6 nudc trén bé mit song hd, dai duong
cling chita cic VSV. _

Khi nuéc ngdm xudng dat thi phin 16n VSV trong nudc bi tich ra do
tic dung loc cla dat nhung khong hoan toan, do dé nudc & sau dudi dat
déu c¢6 mang VSV, nude dudi diy sau cic giéng, hd, song cling déu mang
VSV bdi sy 0 nhiém do nudc thai.

2.2.2. Su ton tai phat trién ciia vi sinh vit trong nuéc

~ Nudc la méi truong duge coi 1a thich hop cia nhiéu loai VSV, vi
nudc ¢é chia ddy di cdc chét hitu co, khong khi va nhiét do thuan loi cho
sinh trudng, phit trién ciia VSV.

- Su t6n tai cia VSV ¢6 quan hé rat 16n dén do sau cla nude :

+ Nudce trén bé mat : nhiéu chit hitu co, nhiét d6 va do thoang khi tét,
do d6 VSV phat trién thuan l¢i, s6 Iuong va loai hinh khé 16n. Nhiéu vi
khpdn, tao va protozoa, nim méc, khi duge dua-vao nucrc bé mat, thi ¢6
kha néng trd thanh mot quén thé tu nhién trong nudc.

O nudc bé mat ¢6 thé thdy cdc loai : cdu khudn, tryc khudn khéng nha
bao, xoén khuén, xa khudn, v1 khuﬁn ¢ nha bio va cdc vi khudn quang
hop, cic loai tao.

+ Nudc dudi sau : it chita chit hitu co, nhiét d6 lanh, do dé quin thé
VSV & day khong da dang, chi t6n tai mot s6 nhém véi s6 lugng nhod hon
0 nudc bé mit.

- Su tén tai cia VSV con phu thudc vao nguén nuée, thai tiét khi hau,
loai hinh VSV nhiém :

+ Nguén nuéc gan thanh phd, khu vuc dan cu déng diic ¢ hé VSV
phtc tap han, s6 lugng 16n hon ¢ nguén nuéc ving héo l4nh, it dan.

+ Vao mila nang 4m, mua nhiéu, VSV trong nudc ciing tang hon trong
muia lanh, mua it ; tri ndng nhiéu, khong mua, 1am gidm s& lugng VSV.

+ VSV ¢6 nha bao tén tai lau hon, nhitng VSV gy bénh nhiém vao
nuéc tir chat thai khong c6 kha nang phat trién, thudng bi chét trong mot
thdi gian ngin, chi tén tai cdc nha bio clia chiing. VSV gay bénh séng s6t
dugc 1au hon trong nude lanh va nude sach so véi trong nudc néng.

2.2.3. Vi sinh vdt trong ao, ho

Sy bién déi vé VSV theo nguén nuéc, thoi tiét : Nguén nudc ao hd &
noi dan cu dong diic, gin thinh thi, dudng giao théng c6 nhiéu VSV hon,
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dac biét c6 mot s6 lugng dang ké cic VSV gy bénh chita trong nudc ao
hé. NuGc & chéd thong thoing ¢é nhiéu dnh néng thi s6 lugng VSV gidm *
hon nudc & ao hé ndng, it nudc va bi che khuit dnh ning.

- Thoi ki ning néng, mua nhiéu, lugng VSV ao hé 16n hon thai ki gia rét,
hanh kheé, do dinh dudng khong duoc b3 sung, diéu kién khong thich hop.

- Dién bién thdi ti€t trong mot ngdy c6 anh hudng dén sd lugng VSV :
vio deém, sing sém, lugng VSV nhiéu hon budi trua, chiéu ning git ;
VSV lic ram mat, trdi mua, nhi€u hon lic troi ndng.

- Trong nuéc ao ti1, thinh phin va s& lwgng VSV cao hon gép nhiéu
14n & ao héd duoc thoit nude. Dic biét trong ao dong nudc, sd lugng VSV
gay bénh rat nhiéu, nhu : E.coli, E.coliform, Salmonella...

- Tinh theo do siu cha hd nudc ty nhién, thi thanh phan va s6 lugng
VSV t4p trung nhiéu nhét & do sau 3 — 20m, sau d6 1a & do sau 0,3m va it
nhat 1a & d6 sau trén 20m.

2.2.4. Vi sinh vdt trong song ngoi

Nhiéu nhan t6 anh hudng dén hé VSV trong song ngodi nhu vi tri
dong song, td¢c do dong chdy, do rong va do nodng sau, thai tiet khi hau,
déu anh hudng dén su bi€n ddi he VSV trong song ngdi.

- O khiic song cé dong chdy chim, thi thanh phin va s& lugng VSV
nhiéu hon & khic séng ¢ cuong do chay nhanh.

- O khiic song chay qua chinh giita thanh phd, thi ¢6 thanh phan va s6
lugng VSV it hon & khiic song & cudi thanh phé.

- O khic séng chay qua khu dan cu, thi thanh phan va s6 lugng VSV
nhiéu hon & khic séng chay qua noi khong ¢é dan cu &.

2.2.5. Vi sinh vdt trong nudc mach, nuéce giéng, nudc mua

Do tac dung loc ma trong nudc mach, nudc mua va nuée gi€ng, co it
hop chat hitu co va mudi khodng, sy nhiém VSV ban dau ciing it, dic biét
12 sy nhiém VS8V gay bénh.

a) Nudc mach
- Nuée tu nhién dugc loc qua tdng dat day, chét hitu co bi giif lai cung

véi mot phan VSV, nén s& lugng con lai it, trong 1 1it ¢6 khoang 100.000
té& bao VSV,

b) Nudc giéng

Ciing 14y tir ngudn nuéc ngdm, dugc qua loc, nhung do duge phun thim
va gilt lai & trong gi€ng nén né cdn bi chi phdi boi nhiéu nhan t6 khac niia,
d6 1a vi trf giéng : giéng duge dao ding chdé mach nudc ngam thi trong, it
VSV ; nfu dio gin ao, song, chd dat thdp dé thu duge ngudn nude thdm
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khong phai nudc mach ; hodc chat dat & d6 quyét dinh nuéc duc hay trong ;
phu thu¢c vao ki thuét xay giéng ; cich bdo quan sk dung. Giéng c6 thanh
thdp, khong c6 nap day dé bi nhiém VSV tir dat bui, khong khi, réc bin.

Trong mat lit c6 khoang hang chuc van dén hang trieu' VSV,

c) VSV wrong nuwdc man

Nugc bién mac di ¢6 ham lugng musi cao, do d6 4p sust thim théu 16n,
nhiét d6 n6i chung thap, nhung vin c6 hé¢ VSV véi s6 luong tuong déi 16n, 13
do ching thich nghi v6i méi trudng séng & day vi dinh duéng trong nudc bién
ciing thod man cho nhu ciu cia ching. D9 min cang cao, thi thanh phén va sé
luong VSV cang it ; trong nudc bién, VSV cé tién mao chiém trén 70%.

S6 lugng va ching loai VSV bién thay déi theo chiéu sau, khoang
cdch so vdi bd, ngoai ra cdn phu thude vao thoi tiét khi hau.

2.2.6. Vén dé lam sach nudc

Nudc dung thuong bi ¢ nhiém bodi cac VSV gdy bénh xuat phat tu
mot ngudn gdc, d6 1a nude thai.

- Nudc & bé boi, bai bién thudng bi 6 nhiém truc tiép tir ngudi, moi
truong khong khi.

- Nuéce ao ho, song, sudi, gi€ng néi chung bi nhiém bing dudng duy
nhat 14 qua nudc thai.

- Nudc thdi tir ngudi hoac dong vat bi bénh s& mang VSV gay bénh
nhu ta, thuong han, kiét 1i, bach hdu. Vi thé, viéc sit dung ao hé, séng
sudi lam noi thodt nude thai chua duge xir 1i lam cho nudc ao hé, song
sudi bi 0 nhiém, nguy hiém cho ngudi. dung Do viy vdn dé 1am sach
nude 1a mot van dé bic thiét.

2.2.7. Bdo vé nudéc trdnh bi 6 nhiém bdi nudc thdi

a) Muén trénh nuéc bi 6 nhiém, phdi thuc hién céc bién phdp sau :

- Xay dung cdc tram x If nude thai dé loai trlr cdc VSV gay bénh.

- C6 su hudng din va quy dinh cho cd nhén, gia dinh vi cum dén cu
thodt nuéc thai clia ho ding cdch, ding ché dé tranh 6 nhi€m vao nudc
ding cta chinh ho. _

- Xay dung va xdc dinh cdc nguén nude sinh hoat, phuc vu doi séng
dan cu, déu g6p phin phong ngira sy 6 nhiém cha nudc.

- Cdc hg chita nudc thai phai ¢6 su chong thim t61 dé phong ngua
ngdm vao cdc mach nudc, nguén nude khic.

- Phai ¢6 bién phdp tranh nhiém chét thi vio bé chia, gié’ng nudce,

bang sit dung nap day va luén luén klém tra dé loai trix tat ca cdc kha
nang 6 nhiém nudc thai.
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b) Lam ldng |
- VSV & nuée thudng ling xudng khi nuéc duge giir yén trong mot

thdi gian, quy trinh ldng nhanh c6 thé xay ra khi ¢6 mit cdc chit tao vin
keo, chdt nay thu hiit cic VSV vao bé mit va bi ldng xuéng nhanh chéng.

- Vay muén 1am léng, phéi dua nudc vao bé chita hodc bé lang, cho
thém vao chét keo ling (mudi sit) s& [am ling cdc VSV va cdc chit bdn
khéc trong nudc. T4t nhién nuéc ndy chua sach hoan toan. '

¢) Loc nwoc

- Loc chim béng cét : Dung bé loc gém céc 16p duge sip x&p thit t
sau : dd 16n, dd dam, cit to, cit min. Cic VSV va chét ban duoc giff lai &
cdc 16p cdt min sau dudi ddy. Sau mot thdi gian s& xudt hien mot 16p keo.
Nhimng t€ bao VSV phii 1én bé mat cat, 1am bit nhiing 16 nhé trén d6. Khéi
keo nay lam tang higéu qua cia bé loc dé loai trir VSV, nhung lai lam
gidm téc do loc nén thudng phai 1am veé sinh.

- Loc nhanh bang cét : Sir dung bé loc c6 nhiéu ngan va cé dong chay
16n, loc nhanh dugc. Trudc khi loc cho thém mot chat déng ling nhu

mudi nhoém lam tang sy lang dong, lam cho nudc duoc 1dm trong trudc
khi loc, s€ nhanh va s& c6 hiéu qua hon.

d) Khit tring
Day la budce cubi cing dé 1am sach nudc, thudng sir dung céc bién phép :
- St dung clo va cdc hop chat ¢6 chia clo :

_ Téc dong cia clo, hipoclorit, cdc hgp chat clia cloramin déu c6 thé sir
dung lam sach nuéc. Viéc lam sach nudc bing clo va cdc hop chit cla clo
phu thudc vao nhiéu y&u t8, trong d6 c6 cdc y&u 16 chii yéu 13 ;

+ Nong do clo thuc t€ va thdi gian tic dong ; ; s0 luo‘ng va ching loai

VSV hién c6 ; s3 lugng cdc hgp chat him co, nong dg cla ion hidro va
nhiét do.

+ Néu nudc it VSV va hop chét hitu co thi lugng clo ding thap

+ Clo khéng diét dugc tdt ca cdc VSV trong nudc.

- Tia cue tim : .

Nudc khéng c6 chét hita co va it VSV c6 thé 1am sach bing tia cuc
tim. Phuong phdp xir If nady thudng dugc ding cho nwéc di déng chai vi
né khong gay mui la cho nude. -

- Ding 6z6n (05) :

O céc nude phat trién duge ding rong rii, nhung khong duge thong dung
do khé dét, tuy ring hiéu qua khit tring cao va nuéc khéng ¢6 mii vi la.
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2.2.8. Xdc dinh gid tri cia nudc

- Tiéu chudn nudc ding trong sinh hoat 12 : khong cé hgp chat hitu
co, khong c6 mui vi la, khong cé cdc san phdm hod hoc gy doc, khong
c6 VSV gay bénh. _

Nudc dat cdc tiéu chudn trén goi 12 nudc "sach”, nudc "tinh khiét".

- Mudn x4c dinh nudc ¢ bi 6 nhiém hay khong va nhiém & mifc do
nio, tir 46 c6 thé suy ra nudc c6 kha nang gy bénh hay khong, ngudi ta
¢6 thé xdc dinh su c6 mat cha vi khudn Escherichia coli va Aerobacter, Vi
vi khudn nay luén cé s& lugng 16n trong chat thai. Loai vi khudn nay duge
coi 12 vi khudn chi diém, nén viéc phat hién thdy vi khudn nay cho ta xdc
dinh duoc nuée da bi 6 nhiém va c6 mang VSV gay bénh. Tur d6 dinh ra
bien phdp xit 1 dé trénh gay ra dich bénh théng qua ngudn nudc.

"Thong qua phan tich ¢6 thé xéc dinh duge ng 6 vi khudn c6 trong nudc.

Nuéc dim bao vé sinh ding trong sinh hoat phai dat chi tiéu vé mat vi
sinh vat hoc.

2.3. Phan bé vi sinh vat trong khong khi

2.3.1. Su tén tai ciia vi sinh vit trong khong khi

- Khéng khi dugc coi 1a méi trudng khong thuén lgi cho su phat trién
ctia VSV, thidu dinh dudng, kho, luon bi d4nh séng mat trdi chiéu sdng va
mua rira troi bui ban trong khéng khi.

- Sy nhiém VSV chit y&u 1a tir dat, gi6 théi bui bin trong dét c6 mang
VSV tung vao khong khi, ngoai ra con tit nude do bdc hai nude, hay hoi
thd clia ngudi va dong vat.

- He VSV trong khong khi ¢6 quan hé v6i cdc nhan 10 :

+ He VSV c6 trong ddt : s6 lugng, ching loai VSV trong dat & mot
ving nio d6 phan 4nh s§ lugng va ching loai VSV trong khong khi &
viing dé. '

+ Su hoat dong ctia ngudi, d6ng vat va cdc phuong tién cdn thi&t cho
sinh hoat cua ngudi. Noi tap trung dén, tap trung slc vat va sy hoat dong
ctia ngudi va sdc vat 16n thi s& lugng va ching loai VSV 16n.

+ Tang khéng khi : khong khi cing gdn mat dét thi s8 lugng VSV
cing 16n, cang 1én cao cang giam.

+ Thoi tiét khi hau : néng v mua c6 tdc dung lam giam VSV trong
khong khi. Trai khé hanh, nhiéu gi6 s& ting luong VSV trong khong khi.

2.3.2. Bién phdp lam sach khéng khi

- Trong khong khi thudng t6n tai cha yéu la vi khuén, bao tr méc va
mot s6 it cdc nhém khéc. Chiing tén tai du6i dang céc t€ bao kho, bao tir
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(hay nha bao) tr do hoic dinh vao cdt bui va chiing dugc di chuyén trong
khong khi 1a nhé& gid.

_ VSV trong khong khi ¢6 thé bi tiéu di¢t hay bi khit do mét hay
nhiéu téc nhan cé sén trong diéu kién ty nhién fihu : ling dong, rita va tia
cue tim.

+ Cic t€ bao VSV ¢6 khdi lugng riéng nhé hon khong khi cho nén
khi khong c6 gi6, ching cé xu hudng ling dong xuéng, dac biét khi
ching bam vao bui thi cang dé lang dong.

+ Mua c6 tic dung doi rira VSV trong khong khi.

+ Tia cyc tim cla dnh sing mat trof ¢6 tac dung khir tring.

- Trong thyc tién ngudi ta sit dung mot s6 bién phdp sau :

+ Phuong phép loc : sir dung cdc vat litu, ngayén lieu d€ loc nhu
dung bong cé téc dung giit VSV véi bui ban trong khong khi. Vidu: viéc
dung mit bong lam ndt cic 6ng moi trudng, VSV s& bi gilf lai qua nit
bong ndy ; may didu hoa nhiét 4o c6 kha nang loc khong khi di qua. Viéc
ding khiu trang khi m8 va khi 1am viéc noi nhiéu byi bin.

+ Khir tring bang tdc nhan vt If : ding den tir ngoai d& khir trung
khong khi trong phong mé, phong thi nghiém VSV, phong 1én men. Dung
phuong phdp nung nong khong khi cuc bo bang den cén nhu trong cay
truyén VSV.

+ Khir tring bing hod chat : nhu xong phong bing hoi foocmon pha
trong thudc tim. .

+ Viéc 1am sach khong khi trdnh 0 nhi®m vi khudn gay bénh phu
thudc rat nhiu vio con nguoi. D6 1a vén dé lam sach moi trudng an, 6,
sinh hoat ctia ngudi va gia sic, vin dé xir Ii chat thai, vin dé xay dung
nha cira hop 1i va khoa hoc, xay dung dudmg s4 giao thong, trong cay gay
rimg c6 ¥ nghia rat 16n dén viéc 1am sach khong khi.

HUGNG DAN ON TAP

. Anh hudng cha nhan t6 vat I d&n VSV.

. Anh huéng cla nhan t6 hod hoc dén VSV.

. Anh hudng cla nhan 3 sinh hoc dén VSV.

. Tiéu doc va khir tring.

Su phan bg cha VSV trong dat (44t 12 moi trudng song tot nhat cla VSV).
. Su phan b& clia VSV trong nwdc (trong ao, hé, song, sudi, bién).

. Sy phan b& clia VSV trong khong khi ? (c4c con dudng xam nhép
ciia VSV vao khong khi). '

8. Bién phéap lam sach VSV trong nudc va trong khong khi.
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Chuong 7

VI SINH VAT UNG DUNG
TRONG CONG NGHIEP LEN MEN

I - NHONG NGUYEN TAC OO BAN CUA NUOI CAY VI SINH VAT
CONG NGHIEP

1.1. Quy trinh ién men ¢6 dién dugc ti€n hanh theo cic giai doan sau :

Ché tao moi trudng

h

Khit tring moi irudng

Nhan giong Nhan gidng cdp Lén men Kiém tra s\f 1o
VSV 1,2,3 l«——| thanh san pham

Y

Y

Thu héi sén phdm

1.2, Céc bude chinh trong quy trinh san xuit céong nghé vi sinh
cong nghiép

1.2.1. Giéng vi sinh vit

Mudn ¢6 san phdm t6t, ngoai quy trinh cong nghé, thi khau giéng la
quan trong nhét, né quyét dinh chat luong san phdm va gid tri kinh t€ cua
quy trinh céng nghé san xuat.

Trong cong nghé 1én men, ngudi ta st dung rong rai nhiéu loai VSV
thuéc nhém Procaryote (vi khudn, xa khudn, vi khudn lam) va nhém
Eucaryote (ndm men, ndm mdc, tao).

a) Tiéu chudn cua giéng

- Chang VSV dugc coi 1a ching 16t trong san xudt, phai ¢6 tinh uu
viét sau :

Ching phai c6 kha nang sinh téng hop tao sinh khéi véi hiéu sudt cao
va phéi ¢ thém nhiing dic diém sau : '

+ C6 kha ning st dung céc nguyén liéu ré tién, dé ki€m nhu cdc phu
phdm, cdc nguyén liéu tho, cdc phé€ thai v.v...
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+ Trong qu4 trinh 1&én men khong tao ra cdc phim phu ma ngudi san

Xuit mong mudn.
~+ 1t min cam ddi véi su tap nhiém do VSV khic hoic do phage.

+ San phim sinh khéi ¢4 thé téch dé dang ra khoi méi trudmg dinh
. dudng.

Tuy nhién trong qué trinh sén xuét, cdc ticu chudn trén khong phai
gan lién v6i nhau va ciing tén tai & mot s6 d6i tugng VSV nao dé. Cac
VSV thuéc nhém Eucaryote ¢6 kich thudc t&€ bio 1én thé hinh sgi, do 46
dé tich chiing ra khodi moi truong dinh dudng bing phuong phép loc li
tam thutng. Nhung & chiing thudng t6n tai mot quy tic chung 13 kich
thuGe t€ bao ti 1¢ nghich véi hoat tinh trao déi chat.

- Viéc chon chiing VSV cho mét quy trinh cong ngh¢ 13 hét sitc quan
trong, dé chon duoc chiing ¢6 hoat tinh cao, ngudi ta phdi tim cdch hoan
thién genotipe cla chiing véi cic phuong phdp sau : chon loc, lai tao, gay
dot bi€n trong chat lieu di truyén cia & bao hodc trong hé théng diéu hoa
trao ddi chat. Gan day ngudi ta da sir dung cac phuong phép di truyén
hién dai d€ tao céc chiing gi6ng c6 nhimg tinh chit mong mudn mot cich
chii dong. do d6 c4c chiing ding trong sin xuit ngay cang hoin hio hon,
d4p \ing ngay mot 5t hon yéu ciu cha con ngudi.

b) Cdc cong viéc chii yéu ciia cong 1dc gidng trong sdn xudt

Trong sidn xuat, viéc hoat héa gidng, thudng xuyén kiém tra chat
lugng clia gidng 1A diéu hét ste cin thist va khong thé thi€u. Muén 1am
duge khau nay duge 161, cdn phai lam céc phin viéc sau :

- Kiém tra d6 thudn khiét coa giong trong 1én men.

- Kiém tra kha niang héi bién cia gifng. HAu hét cdc ching VSV
diing trong san xu4t 13 dot bign, do d6 phai kiém tra xem ching c6 héi trd
lai gi6ng gdc cila ching hay khong, hién twong nay rat hay Xay ra.

- Hoat héa gi6ng sau mot thdi gian siy dung. D¢ hoat héa gi6ng nguwi
ta thudng sit dung meéi trudng nusi cdy gidu cdc chat kich thich sinh
trudng nhu cao ndm men, nide chiét c3 chua, hén hop vitamin, axit béo.

- Giwr gi6ng bing phuong phép thich hop dé ¢6 thé duy tri nhitng hoat
tinh wu viét cba ching, chéng thodi héa giong, mat hoat tinh.

¢) Cdc phuong phap giit giong

Hién nay thudmg sit dung 4 phuong phap chinh dé gitt giong VSV :

- Bio quan trén moi trudng thach bang, dinh ki kiém tra cdy truvén :
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Giong VSV duge gilt trén mdi trudng thach nghiéng (d6i véi cic
giong VSV hao khi) hoac chich siu vio méi trudng thach (d6i véi VSV
yém khi). Cdc dng gidng duge bdo quan trong td lanh & nhiét dé 3 - 5°C.
Dinh ki d€ cdy truyén giéng, tuy titng nhém VSV khdc nhau, ma dinh ki
cdy truyén khdc nhau, song gidi han t6i da la 3 thiang.

Dé cong tac gilt gidng dugc t6t, lau hon va d& bi tap hon, ngudi ta
thudng phil 1&n mai trudng dd duge cdy gidng VSV mot 16p ddu khodng nhu
parafin I6ng. Lép parafin nédy s€ han ch€ duge sur tiép xiic clia VSV d6i véi
oxi khong khi va han ché€ su thodt hoi nudc cia moi trudng thach, do vay
gidng c6 thé bao quan duge 1au hon va khéng bi nhiém tap, thoii héa.

- Giit gidng trong cét hoac trong dit sét vo trung :

Do céu tric héa 1i, cdt va sét 1a nhimg co chit t6t mang cdc t& bao
VSV, chli yéu 12 nhém VSV c¢d bao ti. Cdch 12m nhu sau : Cdr va dédt
duoc xu If sach, sang loc qua ray. xu 1i pH dat trung tinh, sy kho va khir
tring. Sau dé bang thao tdc v triing, trén bao tir vio co chal cit hoic dat
sét trong cdc 6ng nghiém. Ding parafin néng chay phét 1én nit bong cua
ong nghiém dé€ gidp cho ong gidng khong bi 4m ird lai.

Ngoai gilt gidng trong cdt va dat sét, ngudi ta con giit trong hat ngl
coc hay trén silicagen v.v... Phuong phdp bio quan giéng trén chi yéu
cho ndm mdc va xa khudn.

- Giir giéng bang phuong phép lanh déng :

Phuong phép nay dua trén nguyén tic ic ché su phét wién cia VSV, dua
chung vao diéu kién lanh sau & - 25°C dén - 70°C. Ngudi ta tron VSV véi
dung dich bao vé hay cdn goi 1a dung dich nhii héa nhu glixerin 15%, huyét
thanh ngua (loai khong cho chit bao quan), dung dich glucozo hoic lactozo
10%.....Viéc 1am lanh dugc ti€n hanh mot cédch tir tir. Khi dé lanh dat -20°C,
néu tiép tuc 1am lanh thi phai dat t6¢c do lam lank 1- 2°C/ phiit.

Phuong phép bao quan nay cé nhiéu uu diém, d6 12 bdo quan duge lau :

+ Néu giit & nhiet do -15°C dén -20°C thi 6 thang cdy truyén lai 1 Idn.

+ Néu giit & nhiét d6 -30°C thi 9 thing cdy truyén lai 1 l4n.

+ Néu giif & nhiét d6 -40°C thi 12 thang c4y truyén lai 1 l4n.

+ Néu giit & nhiét d6 -50°C thi 3 nam cdy truyén lai 1 l4n.

+ Néu gitt & nhiét d6 -70°C thi 10 nim cAy truyén lai 1 lan.
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- Gilf gi6ng bing phuong phdp déng kho :

, ‘_Jé nguyén tic ciing giéng nhu phuong phdp lanh déng, nhung khic
0 chd 1a dua chét bio vé vao nhu - Glutamat 3% hay lactozo 1,2% +
pepton 1,2% hay saccarozo 8% + sifa 5% + gelatin 1,5%.

Diéu khéic biet véi phuong phap lanh déng 13 : D€ diam bio an toan
hon cho su s6ng cha t€ bao giéng, ngudi ta 1am thang hoa phan nudc &
trong t€ bdo va moi trudng cé chat bao ve trong thi€t bi dong kho & 4p
sudt 1.10° 4mmHg. Hén hop t& bao giéng va dung dich bao vé duoc chita
trong cdc ampul thuy tinh c6 dudng kinh 10mm - 15mm dwoc han kin dé
diam bdo doé kho va chan khong can thiét, nhitng ampul nay dugc bio
quén & nhiét d6 3-5°C hay & nhiét d¢ trong phong.

Day 12 phuong phdp bao quan t6i wu nhat hién nay, c6 thé téi vai
chuc nam méi phéi 1am lai, Nhitng nam gin day, ngudi ta dua ra phuong
phap giit giéng bing ngan hang gen d¢ gitt gi6ng VSV quy hié€m, song rat
t6n kém trong viéc gift ngan hang gen.

1.3. Nhan gidng vi sinh vat

Muc dich cia viéc nhan gi6ng 1a ¢4 tang 56 luong t€ bio VSV, Trong
quy trinh 1én men, thi tuy ting ching gidng VSV khic nhau, ma cdn nhan
theo co chat va méi trudng nhan khic nhau. Thudng c6 hai dang giong :
t€ bao sinh dudng va bao ti.

1.3.1. Truong hop giong la té bao sinh dudng

Dé thu dugc lugng t€ bao sinh dudng, ngudi ta thudng chon moi
trudng nhan sinh khéi. Moi trudmg phai ddm bio cho VSV tén tai va thich
hop nhét v6i thoi gian ngin nhung cho sinh khéi VSV 16n nhat. Trong
truong hop nay thudng ding moi trudng dich thé (nuobi c8y chim).

1.3.2. Truong hop gidng la bao tit hay conidi

Thong thudng chon méi trudng dic (nudi cAy bén rin ¢6 cdm gao, bot
bép, théc, tréu, min cua..).

Nubi cdy ndm mdc va xa khudn thudng 13 thii gian kha dai dé tao bao ti.
Béo tir dwge thu héi bing nhiéu céch : Ding méy hit (nhur hiit bui) hay diing
chéi 16ng mém quét 1én bé mat clia moi trudng ban rén dé thu héi gidng.

Bao tlr dugc thu héi cho vio binh kho c6 gin miéng binh bing
parafin, bao quan noi thoidng m4t va sit dung hang nam.

1.3.3. Cdc bude tién hanh nhdn giong

Trong cong nghiép, ngudi ta thudng nhan véi luong 16n sinh kh6i
VS8V béng cic bude nhu sau :
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- Gitt giSng bang phuong phdp dong kho :

V& nguyén tic ciing giéng nhu phuong phap lanh dong, nhlrng khac
& chd 1a dua chét bio vé vao nhu : Glutamat 3% hay lactozo 1,2% +
pepton 1,2% hay saccarozo 8% + sita 5% + gelatin 1,5%.

Diéu khdc biét v6i phuong phdp lanh dong 1a : Pé dam bdo an toan
hon cho sy s6ng clia t€ bao giéng, ngudi ta lam thang hoa phin nuéc &
trong t€ bao vi moi trudng cé chat bio vé trong thiét bi dong kho & 4p
suat 1.10" *mmHg. Hén hop t€ bao gidng va dung dich bao vé duge chia
trong cdc ampul thuy tinh ¢6 dudng kinh 10mm - 15mm dugc han kin dé
dim bdo d¢ kho va chan khéng cin thiét, nhitng ampul ndy dugc bao
quén & nhiét do 3-5°C hay & nhiét d¢ trong phong.

Day 1a phuong phdp bao quéan t6i wu nhdt hién nay, cé thé t6i vai
chuc nam mdi phai 1am lai. Nhiing nam gén day, ngudi ta dua ra phuong
phép giit gidng bing ngan hang gen dé git gi6ng VSV quy hi&€m, song r4t
ton kém trong viéc gilt ngan hang gen.

1.3. Nhan gidng vi sinh vat

Muc dich clia viéc nhan giéng 13 d€ tang s6 lugng t&€ bao VSV. Trong
quy trinh 1én men, thi tuy titng ching giéng VSV khic nhau, ma cin nhan
theo co chdt vi méi trudng nhan khac nhau. Thudng c6 hai dang giong :
t& bao sinh dudng va bao tir.

1.3.1. Truong hop gidng la té€ bao sinh duéng

D¢ thu duge lugng € bao sinh dudng, ngudi ta thudng chon méi
trudng nhan sinh kh6i. M6i trudng phai ddm bao cho VSV tdn tai va thich
hgp nhét vé6i thoi gian ngin nhung cho sinh khéi VSV 16n nhat. Trong
trudng hop nay thudng ding méi trudng dich thé (nubi cay chim).

1.3.2. Truong hop giéng la bao tit hay conidi

Théng thudmg chon moi trudng diic (nudi cdy ban 1dn c6 cdm gao, bot
bip, thée, trfu, mun cua..).

Nuéi cdy nm mdc va xa khudn thudng 12 thdi gian khd dai dé tao bao ti.
Bao tir duge thu héi bang nhiéu cch : Ding mdy hit (nhu hiit bui) hay diing
chdi 16ng mém quét 1én bé mat clia méi trudng bén rén dé thu héi gidng.

Bao tir duge thu héi cho vdo binh kh6 ¢6 gin miéng binh bing
parafin, bio quan noi thodng mat va sir dung hang nam.

1.3.3. Cdc budc tién hanh nhédn giong

Trong céng nghiép, ngudi ta thudng nhén véi luong 16n sinh khdi
VSV bing cdc budc nhu sau :
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a) Gial doan trong phong thi nghiém (goi la nhdn gicng cdp I)

Day 1a giai doan cdy giong VSV thuan khiét tir ng gidng, dem nhan
& moi truong dinh dudng chuyén tinh v6 trilng, nuoéi cdy trong phong thi
nghiém, nham ddp dng dli lugng gidng cin thiét cho budc ti€p theo.

b) Giai dogn o xudng (nhdn gidng sdn xudt)

Day 13 giai doan cdn nhan moét lugng gidng 16n dé ddp dng giéng cho
san xudt. T gidng cdp 1 ; 2 ; 3, nhin trong ndi [én men hay trong co chit
dédc (chdt mang).

Khi ké&t thic méi khau nhéan gidng, cin klém tra ngay d6 thudn clia
gidng va mat do t€ bao VSV cén nhan

1.4. Lén men _

LA giai doan nuéi cdy VSV dé ching tao san phdm hoac sinh khdi
VSV, hoic 12 san phdm trao d6i chit v.v... Day 1a khau quyét dinh két qua
ciia mét quy trinh 1én men.

Dé thuc hién 1én men, ngudi ta thudng sit dung hai phuong phdp I3
l1én men bé mit va lén men chim.

1.4.1. Khdi niém lén men bé mat

La thuc hién nuéi cdy VSV trén bé mat méi trudng dich thé hoic ban rédn.

- Nudi cdy trén bé mit dich thé (dung cho nhém VSV hdo khi) : Tuy
tung loai VSV khdc nhau, ma chon méi trudng thich hop khac nhau. Moi
trudng duge pha lodng véi néng dé thich hop, sau dé bd sung ngudn
nitrogen (N), nguén khodng v.v... Khi méi trudng cho vao thiét bi 1én men
phai dam bao cho c6t moi trudng c6 bé mat thodng, rong. Nubi cdy theo
phuong phdp niy don gian, nhung ddi héi di¢n tich st dung 16n, khé tu
dong hda quy trinh san xufit. Hién nay phuong phédp nay it dugce sir dung.

- Nudi cay bé mat sit dung méi trudng bén rin : C6 thé ding VSV hao
khi hoac bén hio khi hoac yém khi. O phuong phip 1én men nay nguyén
liéu thudng ding 1a :

+ Céc loai hat ; théc, gao, n€p, dau tuong v.v...

+ Céc loai manh : méanh sin, manh bip v.v...

+ Céc loai ph€ liéu hitu co : ba mia, trdu, cong rom ra, rc thdi sinh
hoat v.v...

Céc loai nguyén liéu chia tinh bot truGe khi sir dung phai xir Ii bang
céch nau chin, ngoai cdc nguyén liéu néi trén ngudi ta phai bd sung cic
chat dinh dudng vido moi trudng dé dam bao dinh dudng cho VSV trong
qua trinh nhan sinh khéi (1én men).
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D6i v6i VSV hao khi cdn phai c6 quat th6i khi vo tring. Trong ién
men bén ran, ngoai yéu cdu vé nguyén liéu, thi d6 4m 1a rat cdn thiét cho -
qua trinh 1én men. Phai luén luén dam bao d6 dm 60- 75% (do 4m khong
khi 90- 100%). Phuong phdp 1én men bdn rin duoc sit dung khi rong &
khap thé gi6i. Phuong phép nay thudng sit dung dé :

+ San xudt khang sinh ding trong chan nuéi.

+ San xudt enzym tir nm méc.

+ Lam tuong.

+ Dudng héa tinh bot dé san xust ruou ethanol tir ndm men.

1.4.2. Khdi niém vé lén men chim

- Dang cho cd VSV héo khi va yém khi :

Khi 1én men chim, VSV duge nuoi cdy 0 moi trudng dich thé, chiing
s& phdt trién theo chiéu difng cia cot moi trudng.

D€ thuc hi¢n qué trinh 1én men chim, cdn thuc hién qua cdc budc sau -

+ Thyc hién qua trinh khudy dao va syc khi :

Qud trinh lén men chim, VSV phét trién trong céc néi lén men cin
dugc tron déu dé tang cudng dien ti€p xdc giita t& bao va moi trudng dinh
dudng, dong thoi ngan can su ket lang ciia t€ bao. D€ thyuc hien viéc nay,
trong cdc thi€t bj 1én men, ngudi ta lap hé thong cénh khudy, hé¢ théng
nay cin ca cho VSV hio khi va yém khi. D6i v6i VSV hio khi, né ¢6 tic
dung dim bio cung cdp oxi ddy da theo yéu cdu clia timg loai VSV, 1
mot trong nhitng thiét bj rdt quan trong cia thiét bj 1én men. Do vay trong
trudng hop ndy, ngudi ta con lap thém he théng suc khi, Khéng khi trude
khi duge bom vao néi 1én men phai xir 1i dé ddm béo sach vé co hoc (sach
bui) va vo tring (khong ¢6 VSV) béng cach cho di qua mot h¢ théng loc
bing bong thuy tinh vi khir tring bang hoi néng. Tuy timg ching loai
VSV khdc nhau va tuy vao ting giai doan lén men khdc nhau, mi cin
cudng do théng khi khic nhau.

+ Theo di su tao bot trong lén men va bién phép ph4 bot :

Khi tién hanh khudy dio va suc khi manh, lién tuc, trong néi lén men
s€ tao ra bot, né cé khuynh huéng trao ra khéi néi 18n men va gdy nhiém
tap moi trudng len men, ngoai ra bot khi ciing cin tr& su ti€p xdc gifia
V8V va moi trudmg dinh dudng. Do vay trong qué trinh lén men, ngudi ta
cdn ki€m sodt luong bot tao thanh va fim cich phd huy ching. Dé pha
bot, ngudi ta thydng ding cdc chat tu nhién nhu : ddu thuc vat (ddu lac),
m@ ¢4 heo v.v... va cdc chét duge tong hop theo con dudng héa hoc.
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+ Diéu chinh pH clia méi trudmg 1én men :

M6t loai VSV thich hop véi pH nhat dinh clia moi trudng nuoi cay.
Trong qua trinh 1én men, VSV luon tao ra cic san phdm mang tinh axit
hodc kiém 1am cho pH méi trudng thay déi. pH thay ddi s& khong thich
hop cho hoat dong s6ng cia chinh VSV ay. Vi vay viéc chi dong diéu
chinh pH moi trudng 1a rét cdn thi€t trong sust qud trinh san xuat.

Ngudi ta ¢ thé diéu chinh pH mdi trudng trong qu4 trinh lén men
bing cic dung dich NaOH, HCl, NH,OH, ure, hay bd sung dich dém
photphat....., nhung vin phéi dam bao diéu kién vo6 tring.

+ Theo d5i va di€u chinh nhiét do cha moéi trudng 1én men :

Nhiét do 1a y€u t6 rat quan trong anh hudng rét 16n dén sy phat trién
cha VSV va hiéu qua lén men. Méi loai VSV thich ing & nhiét do thich
hop, dé sinh truéng, tao san phim.

Qua trinh lén men luén ludn ¢6é sy toa nhiét rit manh, do dé nhiét do
trong thi€t bi 1&n men thudng tang rat manh, vuot qui ngudng cha nhiét
d¢ thich hop cho VSV. Vi vay phéi thudng xuyén gidm sat va diéu chinh
nhigt d¢ theo yeéu ciu clia qud trinh 1én men. Dé 1am duoc viee niy ngudi
ta thudng trang bi h¢ théng 1am nguei, bing cach cho nudc chay qua néi
1én men hay cho vao ndi h¢ théng 6ng ruét ga lam ngudi, nhdm gidm
nhiét do.

+ Ti€p them nguyen liéu va b8 sung cic chat tién thé :

* Viéc thyc hién b8 sung nguyen lieu trong qua trinh san xudt 1a.viéc
lam cdn thiét, vi ¢6 mot s6 chdt khong cho phép dua vao quy trinh 1én
men ngay tir ddu vdi nong do va ham lugng cao (nhu dudng phai bé sung
nhi€u dgt v6i néng dg thap).

* D61 v6i mdt s6 quy trinh sinh tdng hgp mot s6 chat (nhu vitamin
By, c4n thiét phai bé sung chat tién thé cha vitamin B, 1a 56
dimcthilbenzimidazol_ sau m@t thoi gian 1én men nhat dinh).

- Ngoai theo d3i nghiém ngat cdc van dé trén, trong qua trinh lén men
phéi 14y miu d€ kiém tra céc chi tiéu sau :

+ Trang thdi 1€ bao ciia chiing, gidng ding trong qu4 trinh 1én men va
do tap khudn. :

+ Kiém tra sy tiéu hao ning luong, su tao thanh sin phdm trong qu4
trinh 1én men.

- Di€u cudi cing ciing 13 quan trong nhét, dé 13 xdc dinh thoi gian
clia qui trinh 1en men. Tuy timg quy trinh 1én men kbidc nhau, ma thoi
gian lén men khéc nhau. Ngudi san xust phai ndm rat chic thoi gian lén
men nay d¢ thu héi san phidm véi hiéu suat cao nhat.
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Lén men chim 12 phuong phdp dugc phd bién réng nhat frong quy
trinh 1én men cong nghiép, vi ngudi ta c6 thé ki€m sodt duge toan bo céc
khau trong qua trinh lén men mot cdch d& dang. So véi phuong phdp lén
men bé mat, thi lén men chim ¢é nhiéu wu diém, dé 14 : it chodn bé mat
(khéng mat nhiéu dién tich), d& co giéi héa va tw dong héa trong qué
trinh theo déi.

Tuy nhién, phuong phép 1én men chim d6i hdi ddu tu nhiéu kinh ph{
cho trang thi€t bj, ngoai ra n€u mot mé 1én men, vi mot 1f do nao d6 bi xi
If thi khong thé xir 1i cuc bo duge, da phdn phai hity bd ca qué trinh lén
men, gdy that thu, tn kém 16n ; ngoai ra, khi ph€ liéu cla qua trinh lén
men thai ra, phai kém theo cong nghé xir li chéng 6 nhiém mai trudng.

1.5. Thu héi sdn phdm

1.5.1. Viéc thu héi san phdm véi hiéu suft cao ¢6 ¥ nghia quyét dinh
déi véi tinh kinh t€ clia quy trinh cong nghé. Vi vay viéc tach, thu héi san
phdm phai dugc luu ¥ ngay tir khi chon giéng, chiing VSV d€ 1én men,
chon nguyén li¢u cling nhu mdi trudng dinh dudng. Khi qud trinh lén
men k&t thic, ngudi ta ti€n hanh thu hdi sin phdm. Cic sin phim cta qud
trinh tdng hop VSV thudng duge tich lu§ hoic & trong t€ bao hoac trong
dung dich nuéi cay.

- Viéc dau tién la tdch t& bao VSV ra khoi pha long cha dich 1én men :

+ Néu 1a cdc VSV ¢6 cdu tao hé¢ soi nhu nam, tdo, ngudi ta dung
phuong phép loc vat.

+ Néu la cac VSV don bao, ¢é kich thudc t€ bao nhd nhr ndm men, vi
khuén... ding phuong phdp li tam, thudng li tam & t6c do cao.

- Viéc xir I ti€p theo, thu héi sin phdm phu thudc vie muc tiéu cha cong
nghé. Thong thudng ngudi ta hay diing c4c phuong phép sau : chiét nit, hap
phuy, két tha, két tinh, sic ki, dién li, phan tich quang phé hap phu v.v...

1.5.2. D€ tinh hiéu qua kinh t& cia mét quy trinh cong nghé ciing nhu
tinh kha thi cha xi nghiép, nhd mdy lén men, nguﬁi ta thudng x4y dung
thanh khu lién hogp cic xi nghiép ¢é méi quan hé san xudt gidn nhau, hoac
khép kin cong nghé tir A dén Z.

- V& van dé ning luogng : SE sir dung duoc triet d€ hon nguén ning
lugng trong qué trinh 1én men. Vi du : M6t néi 1én men phuc vu cho x{
nghiép nay san xudt, xi nghiép khic c6 thé & giai doan chudn bi d€ k&
ti€p nhau lén men ; ngodi ra c¢6 thé sit dung nang lugng du thira dé sdy
san phdm, sudi &m cdc phong, phan xudng sin xust (vao mia lanh).

- V€ viin dé nguyen liéu : Do dic diém cha timg cong nghé va muc tiéu
cia timg xi nghiép nha mdy, ma xi nghiép nay c6 thé st dung phé liéu cia
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xi nghiép kia lam nguyén liéu dau vao. Vi du : Nha mdy san xuat axit
glutamic cdn cao ngd. Ngudi ta xay dung xi nghiép sdn xudt cao ngd ngay
canh nha mdy niy. Hat ngé sau khi ngam I8y nudc chi€t 1am cao ngo, s&
dugce sir dung 1am nguyén lieu cho xi nghié€p san xuit tinh bot v.v...

- Van dé xir Ii nudc thai, chat thai : X li 6 nhiém do hoat dong ctia
cdc nha mdy, xi nghiép thuc phdm ché bién rau, qua, dong lanh... thudng
duge lien ket chit v6i cde xi nghiép xir 1f moi trudmg, tdi ché& cac phé thai
vao cdc muc dich khdc nhau, Vidy : Xi nghiép xt Ii blin mia thanh phan
htu co bén cho cay tréng, duge x4y dung canh nha mdy dudng...

Il - DINH DUONG CUA VI SINH VAT VA NGUYEN LIEU NUOI CAY
VISINH VAT CONG NGHIEP

Nuoi cdy VSV & bat cit quy mo nao (phdng thi nghiém, nhan giéng
cdp 1, 2, 3 hay trong néi lén men) déu phdi dam béo ddy dt cdc nguyen
t6 dinh dudng cho VSV hoat dong, nhan sinh khéi, tao san pham.

Nguyén t6 dinh dudng ctia VSV 13 : cdc nguyeén t§ da lugng, vi luong
va cac vitamin...(trong gido trinh VSV dai cudng da hoc). Tuy vay, trong
Ien men cong nghiép cling c6 ché khac biét ddng hnu y. Ngudi ta khéng bé
sung nguyén t6 vi luong & dang dung dich tinh khiét vio moi trudng lén
men, ma c6 su bd sung ciing lic véi cdc nguyén {6 da lugng. Céc nguyén 16
da luong dugc bd sung dudi tap hop chat (ri dudng, cao ngo, gao...).

Thong thudng céc tap chdt nay chda mot lugng cic nguyén t6 vi
luong cén thiét va di cho VSV,

2.1. Céc hop chit cung cap ngudn cic bon

2.1.1. Ri dung : C6 hai loai 1a ri dudng mfa v ri dudng cu cai,

a) Ri duwong mia .

La phu phdm thu dugc ciia cong nghiép ép mia thanh duong sau khi
da thu saccacrozo. -

- Thu nhan ri dudng trong qu4 trinh sin xuat dudng saccarozo :

Pudng mia tho gém hai hop phén : Céc tinh thé dudng saccarozo va mat
bao boc phia ngoai ¢é chira dudng, cdc chdt khong phai 12 dudng va cic
chét mau,

+ Theo quy trinh sdn xu4t, dudng thé dugc tinh luyén, li tam, ling
trong, lam sach bang phuong phdp cacbonate (ling trong bang v6i) cho
bido hoa CO,, sau dé dugc dem loc va sunfit héa. Tiép theo, dich di 1am
sach dugc ¢6 trong thiét bi chan khong, thu dugc dich dudng non I. Dich
nay s€ dem li tam cho ra dudng tring. Con can ¢6 mau duge xit 1i 3 l1an dé
thu héi dudng loai II, 111 va IV. Phan cusi cung cdn lai 1a ri dudng. (Quy
trinh sdn xudt dudng cia Cong hoa lien bang Nga).
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+ Vay thi c6 thé n6i ri dudng 1a hdn hop kh4 phiic tap, ngoai ham
lugng dudng, con cé chita céc hop chat nitrogen, cic vitamin va cdc hop
chit vo co. Ngoai ra trong ri dudng con chita mot s8 chit keo, VSV tap
nhiém bat 1¢i cho qud trinh 1én men sau nay, vi vay tuy theo muc dich skt
dung khdc nhau, ma ngudi ta cin xir 1f i dudng truée khi dua vio sir dung
lam méi trudng nuéi cdy VSV trong cong nghi¢p 1én men.

- Thanh phan ri dudng : Phu thuée vao phuong phép san xuét duong,
di¢u kién bao quan ri dudng vi vio ham lugng cdc nguyén 6 trong than
cay mia.

Trong 1i dudng mia ¢6 : 15 - 20% nudc, 80 - 85% chat kho hoa tan.
Trong chat khé thdy c6 céc thanh phén sau :

+ Dudng t6ng s& hay dudng lén men trén 50%, trong d6 dudmg
saccarozo chi€ém 30- 35%, dudng khir chidm 15- 20% (glucozo, fructozo).
D6i khi ¢6 ca rafinozo cling nhu cdc chat khir khong 1én men duoc dé 13 -
caramel va melanoidin, san phdm ngung tu gita dudng va axit amin, cic
chat khir khong l1én men chiém 1,7% khéi lwong ri dudng.

Thanh phén chat thé con lai cia ri dudng chi€m duéi 50%, trong dé
30- 32% chat hiru co (axit aconitic chi€m 5%}, 18- 20% chat vé ca.

+ Trong ri dudng mia chita kha nhiéu vitamin, trong d6 dang luu ¥ 14
biotin (theo tai liéu cla Andecofler), ham Iugng vitamin trong ri dudng
mia nhu sau : (Mol/g ri duomg).

Thiamine : 8,3 Axit folic ; 0,038

Riboflavine 1 2,5 Pyridoxine (vitaminBg) : 6,5

Axit nicotinic ; 21,4  Biotin : 120 o

Khi bao quin lau, ri dudng bi t6n that dudng rat 16n, do dé trong st
dung ri dudng ciing cdn lvu tAm dén thdi gian bio quan rf dudng. -
BANG 7.1. THANH PHAN CAC NGUYEN T8 TRO TRONG R DUONG MfA

Thanh phin (%)

Tai liéu
.| K:0 | a0 | MgO | P,05 | Fey05 | 5i0, | 5O, | € | Téng
Mac- Djinnisa | 3.5 | 15 | 01 [ 02 | 02 | 05 | 1,6 |04 80

Andercofler | 5 ¢ 1 o5 | 007 | 09 | - - |39 -] 90
va Khiki . ' :
b) Ri dudng cii cdi

La nuéc 6t sinh ra trong qud trinh san xust duong tir cii cai dudng.
Dich nay dugc c6 dic c6 thé ding tau dai.
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Thanh phén clia ri dudng ci cai (%) nhu sau :
Saccarozo : 48
Rafinozo : 1
Pudng chuyén héa khic : 1
Cac axithitu co : 2
Trong ri dudng, ké cé cha ch cai va ri dudng mia, ngodi thanh phin
kich thich sinh trudng, con chita mét s& chat ma néu ding né & néng do
cao s€ kim him sinh trudng cia VSV nhu SO,, hidroximethilfurfurol...
2.1.2. Dich kiém sunfit : la mét logi phé phdm ciia cong nghiép sdn
xudt xenlulo

Khi sin xuét 1 tdn xenlulo g6 dé s& thai ra ngodi 1000m” dich kiém
sunfit. Dich kiém sunfit ¢6 thanh phdn : 80% chédt kho A dudng hexozo
(glucozo, mannozo, galactozd), ngodi ra trong dich ki€m sunfit cé chira axit
ligninsulfuric. Axit nay chua duge VSV sir dung. Mot diéu ddng Iwu ¥ 1a
dich ki€ém sunfit c6 dic tinh hdp phu nhiéu O,, cho nén khi nudi cdy VSV
hdo khi c6 thé gidm mic cung cdp O, t6i 60% so v&i mifc binh thudng.

2.1.3. Tinh bét va xenlulo

Tinh bot duge st dung dudi dang hat hodc bot cha khoai, sén, lda, dai
mach v.v..,

Dang nguyén liéu nay trude khi st dung lam méi trudng nudi cdy
VSV phai qua khau xir 1i va dudng héa. P6i vdi cédc chliing VSV cé h¢
enzym amilaza phat trién, cé thé sir dung truc ti€p tinh bot khong thong
qua khéau dudng héa.

Xenlulo duge sir dung dudi dang : rom, ra, gidy, mun cua..., cdc loai
nguyén lidu nay tuy ting loai VSV khdc nhau, ma dua ra bién phap xur Ii

“khac nhau sao cho phu hop.

2.1.4. Ddu thuc vét (ddu dira, ddu lac, ddu dau tuong, ddu hat béng, ddu
huéng duong,...... ) : Céc loai diu ndi trén duge dung trong nudi cdy VSV
véi tu cdch 12 nguén dinh dudng cacbon, ngodi ra con 1a chét pha bot trong
qué trinh 1én men. Khi nudi cdy, VSV ¢6 kha nang tiét ra enzym lipaza, sé
phén huy céc chit ddu ndy thanh glixerin va cic axit béo.

Lugng chédt béo bd sung vio moi trudng phai rat phit hop véi hoat
dong song clia VSV, néu bd sung qua nhiéu s& 1am cham qua trinh déng
héa ngudn cacbonhydrat cia VSV, Cu thé s& 1am tang do nhét cha moi
trudng, tao cédc hat nhil tuong cua cidc loai xa bong, dic biét khi moi
truong cé CaCO; sé dan dén hién tugng gidm oxi hda tan, din dén VSV
s& phat trién kém, anh hudng x&u dén hiéu suét 1én men.
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BANG 7.2. THANH PHAN HOA HOC CUA CAC LOAI DAU THUC VAT
(L.A. POPOVA VA CONG SU, 1961)

Cac loai diu Axit béo (%)
’ Oleic Linoleic | Palmitic Stearic Arachidic
Ddu lac 50- 70 13-26 6-11 2-6 5-7
Déu bép < 45 < 48 . <77 3.6 <04
Ddu dau trong 25- 36 52-65 6- 8 3-5 0,4- 10
Dau bong 30- 35 40- 45 20-22 2,0 0,1-06
Daiu lanh 13- 29 15- 30 9-11 6-7 -

2.1.5. Hidrocachon

Tir lau ngudi ta da biét c6 nhiéu VSV c¢6 kha nang song duge & mobd
diu, mo khi d6t, & ddy bé chira ddu v.v..

- Nhi€u cong trinh nghién ctu cho thay n- parafm la loai nguyeén liéu
tuong ddi van nang d€ nuoi cay VSV. Theo 6 licu ciia Fuch (1961) ¢6 26
gibng VSV, trong d6 75 loai c¢6 kha ning phén huy hidrocacbon mach
thing. Trong d6, vi khudn c6 khi nang phdt trién trén nhidu loai
hidrocacbon hon 1a ndm men vA ndm méc. Cu thé né c6 thé phdat trién
trén cdc ddy alkan mach thing, mach nhdnh, hidrocacbon thom vi
khi thién nhién nhu : métan, é&tan, propan... Nam men chi phat trién trén
n-alkan va alken. N&m moc phdt trién trén n-alkan con trén alkan mach
nhanh sinh trudng kém hon.

- Kha nang sir dung hidrocacbon clia VSV cén phu thudc vao cic diéu
kién sau :

+ Kha niang xdm nhﬁp vao t€ bao cia hidrocacbon. .

+ Su ton tai h¢ théng enzym cén thiét dé chuyén héa cic nguén
cacbon ndy, dic biét & giai doan d4u clia su oxi héa.

+ VSV phdi bén ving véi doc tinh cda hidrocacbon khi néng dé cao.

2.2. Céc hop chit cung cdp nguédn nitrogen (nito)

Nito tham gia vao tat ci cdc cdu tric trong t€ bio VSV, gidp t€ bao
hoan thién moi chifc nang clia hoat déng s6ng. Ngudn nito 13 ngudn dinh
dudng quan trong khong kém ngudn cacbon.

Nitg duge cung cdp cho 1€ bao VSV dudi nhiéu dang khdc nhau :

2.2.1. Dudi dang cdc hop chdt vé co va hitu co khd thudn kiét nhu :

NH,". NO; , pepton céc loai, cdc amino axit.

Trong Ién men cong nghiép, ngudi ta thudng sit dun} ngudn nito dusi
dang sén phdm tho, goi I ngudn nito ki thuat, bao gém cdc loat sau :
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a) Dich thuy phdn ndm men

- M6t trong nhiing 1i do con ngudi quan tam nhiéu déh ndm men, vi trong
t€ bio ndm men chia nhiéu chat dinh dudng ¢6 gid tri, ndi bat 12 protein va
vitamin. Ham luong protein clia nsm men dao dong trong khoang 40 - 60%
chdt kh6 cua 1€ bao. VE tinh chal, protein clia ndm men gén gidng protein
ngudn géc clia dong vét, cé chiia khoang 20 amino axit, trong d6 ¢ di cic
amino axit khong thay thé. Thanh ph4n amino axit nim men can d&i hon so
v6i ¢ lta mi va trong cac hat ngil c6c khdc, kém chut it so vé6i & trong slia va
bot cd. Vi vay, dich thuy phan ndm men 12 mot loai dich rat giau chét b3
dudng, gébm amino axit, cic peptit, cdc vitamin, dac biét la vitamin thuoc
nhém B.

- Ngudi ta sir dung nd&m men thuy phan v6i muc dich bd sung nguén nito
va nguon cdc chat kich thich sinh trudng vio mot trudng nuéi cay VSV.

- €6 thé thu nhan ném men bing nhiéu phuong phdp khéc nhau :
bang tdc dong clia enzym ; phuong phép tr phan & 45 - 50°C , pH = 6,2 ;
phuong phdp tiéu nguyén sinh chat bang dung dich NaCl & néng do cao...
Thanh phdn héa hoc cia cic dich thuy phan nfm men phu thudc vio
nguyeén liéu va quy trinh san xudlt.

b} Bét ddu nanh :

Bot ddu nanh sau khi téch ddu 12 moét nguyén liu If tuéng ding trong
cong nghe vi sinh. Loai bot ndy chua t6i 40-50% protein, 30%
hidratcacbon, ham lvgng dau codn lai 1%, lecihin 1,8%.

¢) Cao ngd

Co6 dang 16ng mau nau thim duoc tao nén tir nude chiét ngam ngo
thong qua qud trinh ¢6 dac. Thanh phén clia cao ngo : chat khé chiém 40-
50%, trong thanh phan chdt kho ¢6 chita : 3-5% N, 1-3% dam amin.

Trong cao ngéd con chita mét it protein, mét s§ amino axit tu do va
céc peptit ¢6 phan tir lugng thap.

d) Kho lac hay bdnh déu phong

La xdc bd thu dugc sau khi ép lac 14y ddu. Thanh phan : gidu protein
va mot s6 axit béo. Ham lugng dam tdng s6 va dam amin gan giong nhu &
cao ngd.

e} Nudc mdm, nusce tuong

Nudc mam, nudc tyong ciing duge sit dung v6i vai trd 12 nguén nito,
viné ¢ chifa khd ddy dd cdc amino axit cén thiét.

- Nu6c mim : 12 sin phdm ché bién tir qud trinh 1én men tu nhién,
phén huy protein clia c4 dudi tic dung ctia hé enzym proteinaza. Nudc mam
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o gid trj dinh dudng cao, c¢6 ddy dit cdc amino axit hop phdn cuia protein.
Thanh phén : dam : 15 - 25 g/l, dam amin chi€m 60-70 % dam t8ng s6.

- Nuéc tvong : La dich thuy phan tir binh dau lac hay ddu dau nanh bing
HCl hodc thong qua qud trinh thuy phén bang enzym cha ndim mdc. Thanh
phdn clia nudc tuong : dam téng sd : 20- 25 g/l, dam amin 1a 70- 75% dam
téng s6. Dich amino axit thu dugc nay sé& thi€u hai amino axit 12 axit
triptophan va xistein vi hai amino axit-nay bi pha huy trong méi trudng
aXit. Do vay, néu nudc twong thu dugc bang thuy phan bénh diu do
enzym clia ndm mdc s€ ¢ thanh phin amino axit day do hon.

2.3. Cac nguyén té khodng

- Trong cong nghé 1én men, ngudi ta nhan thiy vai trd clta dinh
dudng khodng rat 16n, né dnh hudng nhiéu dén chat luogng cta qud trinh
l1én men. Trong s& dinh dudng khodng, ngudi ta dic biét chi y dén vai tro
ciia photpho (P). |

Khi Ién men cong nghiép, ngudi ta thudng bé sung P dusi dang bot
dau, bot bip, ba rugu, hay & dang photphat vo co. V4i cdc chét khodng
khdc nhu : Mg, Na, Fe..... VSV s& nhin tir méi trudong dinh dudng ¢ dang
mudi v6 co hodc ¢6 khi ngay ca trong nudc pha moi trudng dinh dudng.
Vi vay khi pha moi trudng ngudi ta thudng ding nuéc may, khéng dung
nuéc cit 1a If do vay. Céc nguyén t8 vi lugng nhu : Mn, Mo, Co v.v...
thudng ¢é mat trong cdc nguyén liéu ty nhién ban dau khi dua vao méi
trudng 1én men nhu dich trdi cay, nude chiét cac loai hat khic.

- Tuy vai trd clia cdc nguyén 16 khodng rdt quan trong, nhung trong
qud trinh 1én men ciing chi cdn mot lugng thich hgp. Néu vugt qud gidi
han, sé& giam hiéu qua clia qud trinh 1én men, vi vay thiét k& néi 1én men,
ngudi ta ché tao tir thép cacbon, bén trong ndi con quét 16p keo bao vé.

2.4. Vitamin va chdt kich thich sinh trudng

O guy mé cong nghiép, ciing nhu cdc nguyén 16 khodng, ngudi ta
thudng b6 sung vitamin, cdc chét kich thich sinh trudng théng qua viéc bd
sung c¢dc nguyén liéu lén men, cdc nguyén liéu nay gidu vitamin va chat
kich thich sinh trudng nhu : cao ngé, ri dudng, ddu thyc vat, va cdc co chat
khdc, khong cdn thiét phai cho vitamin nguyén chdt vao ndi 1én men.

HUGNG DAN ON TAP

1. Quy trinh ¢ong nghé 1én men.

2. Cong tac gidng VSV trong qud trinh 1&n men cong nghiép.

3. Co chat va ngudén nguyén lidu 1én men.

4. Nhitng cong viéc cdn thiét trong qua trinh 1én men cong nghiép.
5. Thu héi va danh gia chét lugng sin pham cla qud trinh 1én men.
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Chuong 8

VI SINH VAT UNG DUNG
TRONG NONG - LAM NGHIEP

I-VISINH VAT TRONG QUA TRINH HINH THANH VA KET CAU MON
1.1. Qua trinh hinh thanh man
1.1.1. Quan diém vé qué trinh hinh thanh man
a) Quan diém héa hoc

Dai dién cho trudng phdi nay 13 Oatxman. Ho cho ring khi xdc dong,
thyc vat duge viii vao trong dat, né bi théi rita, phan huy, chuyén héa do
cdc qud trinh chuyén héa héa hoc don thuin, phan dé phan gidi 14 qua
trinh oxi héa manh theo huéng v6 co, phdn nay khong phai 14 nguyen liéu
hinh thanh min. Theo ho thi min 12 chit du thira sau qud trinh phéan gii
tr xdc dong, thyc vat, duge hinh thanh do cic phan ting héa hoc don
thudn trong d4t, khong c6 su tham gia cda VSV, :

Tom lai : Theo quan diém héa hoc, thi min 1 chat trung gian, hay
chat du thira chua dugc phan giai hét do céc phan dng héa hoc trong dat.

b) Quan diém sinh hoc ‘

Bai dién cho truong phdi nay 1a Dakutraeb, Uyllams, Tuirin,
Kononopva. Hg cho ring khi xic déng, thuc vat duge viii vao dat, nhd ¢6
VSV phan huy chuyén héa theo hai huéng vé co héa va min héa. Ca hai
huéng nay déu lien quan 16i hoat dong sdng cha VSV trong qué trinh tu
tiéu, tur giai, tao thanh mun.

Ho ding hin vé trudng phdi sinh hoc, bdc bd quan diém. ciia
Oatxman, dé 14 : _ :

- Mun khong phai 12 hop chét du thiva, vi 03 13 hop chat du thira thi
khong bao gid c6 thanh phén va i 1 cdc nguyeén (6 trong d6 lai nhiéu hon
chat ban dédu dugce viii vio dat. Vi du N% trong min nhiéu hon trong xdc
thuc vat duoe vii dat.... ' o

- Min ciing khong phéi 13 chét trung gian, vi néu 12 chat trung gian
thi s6m hay muon ciing bi phan gidi. Nhung thuc t&€ min lu6n luén dugc
tich luy. ' :

c)Vay munla gi ? '

Mun 1a mot sén phdm t6ng hop, dugc hinh thanh nhd qué trinh hoat
dong song clia VSV. Tuy timg chiing gi6ng VSV khic nhau, co ch& hoat
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doéng khédc nhau, ma tao axit mitn khic nhau. Vi du : axit fulvic thudng
tao nén trong qua trinh phan giai, chuyén héa x4c déng, thuc vat clia nam
Aspergillus. Axit humic thudng [a két qué clia qué trinh phan huy chuyén
héa ciha vi khuin yém khi. Axit humic thuong duge tao bdi qud trinh
phan huy, chuyén héa cta vi khuin hio khi. -

- Su chuyén héa céc chat hitu co duge viii vao dit dud tdc dung ciia
VSV, theo 2 huéng sau :

+ Qud trinh v6 co héa : La qud trinh chuyén héa cac hgp chit hitu co
thanh cic chit vo co dé tieu. Néu qud trinh v6 co héa xay ra manh, cly
tréng khong déng héa hét, din dén su du thira, gdy doc cho cay.

+ Qud trinh min héa : La qud trinh chuyén héa céc hop chit hitu co
thanh cdc chat v6 co vi hity co don gian hon, két hop véi qud trinh wr
tiéu, tu gidi cia VSV.

Trong qué trinh phan giai, chuyén héa ciia VSV, ngusi ta thdy min
gomcé ;.

Hidratcacbon, cdc pentozo (CsH,40s), cdc hexozo (CH 120¢) ;s Xenlulo

(C6H;O5), ; Hemixenlulo ; Lignin ; Nhya, sdp, ddu m& ; Tamin ;
Chat tro : Ca, Mg, K, S, v.v...

- Qué trinh hinh thanh vi tich luy man nhanh hoac chim con phu
thude vao xdc ddng, thuc vat duge viti vio ddt : N&u t€ bao con non, vich
t¢€ bao mong, qud trinh phan gidi nhanh, din dén qud trinh tich luy¥ min
nhanh va nguge lai. Ngodi ra né con phu thuéc vao yéu t8 ngoai canh,
dac biét 12 nhiét d6 va d6 4m. G diéu kien nhiét do cao, d6 4m 16n, thi
qué trinh tich lu¥ mun nhanh, nhung qud trinh phén gidi ciing nhanh vi
ngugc lai.

1.1.2. Khu hé vi sinh vt va so d6 hinh thanh mun cia Kononopva

Theo Kononopva, thi VSV phan huy xic dong, thuc vat dé hinh thanh
mun gém 2 nhém tham gia :

- Nhém VSV lén men, gém : VSV phan gidi tinh bot, VSV lén men
dudng, VSV phan huy chuyén héa xenluio, hemixenlulo (Saccaromyces,
Mucor, Racillus...). '

- Nhém VSV sinh tinh d4t, 1a nhimg VSV phan huy, chuyén héa cédc
chdt bén viing nhu : lignin, kitin, sap... (Ruminococcus, Basidomicetes,
Actinomyces.....).

Xdc dong, thuc vat duge viii vao ddt, nhém VSV phan giai ddu tién
dugc goi Ia nhém VSV 1én men. Biing thi nghi¢m véi ¢o 3 14 (Medicago),
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Kononopva thay : Sau 3 ngay, trén bé mat chia ¢6 3 14 duge phi day dac
nam soi, sau 7 ngay thdy ndm sgi bién mat, thay the vao d6 12 vi khudn va
nguyén sinh dong var, sau 10 ngay nhém VSV lep men xuit hién
(Saccharomyces), sau 15 ngay bi€n tring xuat hién, sau 6 thdng xudt hién
nhiéu Joai xa khuin va vi khudn sinh nha bao, ching hoat dong manh dé
phan huy cdc hop chat bén vimg nhu xenlulo, hemixenlulo, lignin, kitin v.v..,

1.2, Vi sinh vat trong qu4 trinh cau tao va két cau mun

Xdac dong, thuc vat bj VSV phén gidi thanh cic chat vo co va cie chat
hitu co don gian cing véi su hinh thanh min. Tiurin dem thuy phan axit
cdc hop chat min, thu duge axit amin va cdc loai dudmg. Phan khong thuy
phan dugce dé 1a lignin - dugc coi 1a sudn clia nhan mun, né quy dinh tinh
chdt cha hop chat min. Sau d6 ong dem thuy phan phin con lai nay bang
hén hgp chat : KMnQ,, H,0,, HNQj;, cho mét chat mui thom, d6 chinh la
nhan benzen. Dung NaOH 0,1N tdch axit mun thanh 2 nhém : axit humic
va axit fulvic. Ngoai ra ong coén thiy c6 chit mau den khéng tan trong
dung dich kiém lodng, lién két chat véi cdc chat khodng trong dat, ong
goi 1a Humin. '

Qud trinh phan giai cdc hop chat trong dat, VSV di hap thu céc chat

dinh dudng. Trong qud trinh ty tiéu, wr gii da tao thanh ch4t min hoat
tinh, chat nay da gén chat cdc hat dat lai véi nhau 1am cho dit toj x0p.
Hon nita xdc cia VSV sau khj chét, ching két hop véi mot s6 chat trong
qua trinh phan giai tao thanh phitc chat, phic chét nay da tham gia tich
cuc vao thanh phén va két c4u mun. :

IT - VI SINH VAT PHAN GIAI VA CHUYEN HOA CAC HOP CHAT
CACBON

2.1 Vong tuin hoan cacbon trong tu nhién
Nang lugng mat tresi
Céc hgp chat hity co + CO, —— Quang hgp o CO+H,0 ¢——

F 3
Lén men

qué trinh chuyén hoa VSV
Co thd BV, TV, VSV Nha may

Hink 8.1. S0 d6 chic chuyén cacbon trong ti nhién
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2.2. Qua trinh phan giai xenlulo

Hang nam c6 khoang 30 ti tdn chat hitu co dugc cay xanh tdng hop
trén Trdi Dat. Trong s6 nay c6 (6i 30% 1a mang t€ bao thire vat ma thanh
phin chi y&u 1a xenlulo. Ngudi ta nhan thiy xenlulo chiém trén 90%
trong bong, 40 - 50% trong gé.

2.2.1 Xenlulo c6 cdu tao dang soi :

Xilan ——2Uanaza <~ bioza + Xiloza

2.2.2. Cdc loai vi sinh vdt phdn gidi xenlulo

C6 rat nhiéu loai VSV ¢6 kha nang phan giai xenlulo.

- VS8V hao khi :

+ Niém vi khudn : Cyrophaga, Sporocytophaga, Cellulomonas.

+ Vi khudn : cdc gidng Bacillus, giong Clostridium.

+ Xa khuan : Strepromyces.

+ N&m mdc : Aspergillus, Penicillium, Fusarium.

- VSV yém khi :

+ Vi khudn da ¢é : giéng Ruminococcus.

+ VSV y&€m khi song tv do : Baciluus cellulosae hidrogenicus ; Bacillus
cellulosae methanicus.

+ Vi khudn va néng : Bacillus cellulosae thermophicus.

2.2.3. Co ché ciia qud trinh phdin gidi .

Muén phén gidi duge xenlulo, céc loai VSV phdi ti€t ra men
xenlulaza. Men xenlulaza 13 men ngoai bao va co ché chung cua qud trinh
phén giai xenlulo 14 :

xenlulo — disaccarit — monosaccarit (gluco)

2.3. Su phan giai xilan |

2.3.1. Dinh nghia xilan

- L2 mot hop chat hidratcacbon, phan bg rat rong trong ty nhién. Xilan
chira nhi¢u trong xéc thyc vat. Trong rom ra, xilan chidm 15-20%, trong b3
~mia 30%, trong gd thong 7-12%, trong c4c loai cay 14 rong 20-25%.
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- Xilan 13 mot loai hemixenlulo, xilan khong giéng xenlulo vé cau
tric. vé bin chat. Phan tir xilan c6 cau tao bdi cdc don vi c6 goc B.D.xilo,
lien két véi nhau bing cdc day néi 1-4 glucozit.

2.3.2. Co ché phdn gidi

_ Duéi téc dung cha men xilanaza ngoai bao, xilan s¢ phan giai thanh
cdc phin khic nhau : nhitng doan dai xilanbiozo va xilozo.

- VSV phan giai xilan : Nhiéu loai VSV c¢6 kha nang phan giai xilan.
Céc VSV ¢6 kha nang phan giai xenlulo khi san sinh ra men xelulaza
thudng sinh ra men xilanaza. Trong d4t chua thi ndm 1a loai VSV dau tién
tdc dong vao xilan. Trong dét trung tinh vA kiém, vi khuén va niém vi
khuén 12 nhém tic dong ddu tién vao xilan. Xilanaza thudng 12 men cam
tng (chit cam tng 13 xilan). Cling c¢é trudng hgp (vi du & Clostridium)
men nay 12 men cau tric.

Xilan —Jilanaz o v:)anbiozo + Xilozd

© 2.4. Phan giai pectin
2.4.1. Dinh nghia
Pectin 13 loai poligalacturonic, mot hop chdt cao phan ti cdu tao boi
cac gbc axit.D.galacturonic (mot phdn duge metil hod). Cdc gdc ndy lién
k&t véi nhau nhd day néi a.l- 4 glucozit. Pectin cé bdn chat gluxit.
Chiing ¢6 nhiéu trong qua, ci, hat va trong thin thyc vat. Trong thyc vit,
pectin ¢é mat & dang protopectin khong tan.
 2.4.2. Vi sinh vdt phdn gidi pectin
Bacillus subtilis, Bacillus nesentericus, Bacillus macaras, Bacillus
polmyxa, Mucor stolinifer, Fusarium oxisporum, Botrytis cinereum,
Clostridium. _ '
2.4.3. Co ché phdn gidi
- VSV phan giai pectin nhd c6 men protopectinaza bi€n protopectin
khéng tan thanh pectin hoa tan. _
- Pectin hda tan 13 polisaccarit dugc tao nén tr cdc gbc
axit.a.D.galacturonic.
- Céc gdc nay duge két hgp voi nhau bang mai lién két 1- 4 glucozit.
Mach nay dugc goi 12 axit poligalacturonic hoac axit pectit. Mot 56 cic
nhém cacboxil cua axit dugc lién két véi rugu metilic.
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- Dudi tac dung clia men pectinaza, cic géc metil s& bi loai trir. Ruou
metilic va axit pectic wr do s& dugc hinh thanh. Axit pectic tu do s& cho
muéi, tic 12 pectal va axit pectic tr do dudi tac dung ciia men
poligalactaronaza (men pectinaza) s&€ bi phan gidi dé cho cdc axit.
D.galacturonic.

2.44. [?ng dung

- Ngudi ta thudng sir dung qué trinh VSV phan gidi pectin vao viec
ngam day, ngam gai. _

- Ngudi ta ciing st dung mot s§ VSV phan giai pectin trong qui trinh
ch€ bién (1am trong) céc nude hoa qua, lam nuéc giai khat.

2.5. Su phan giai lignin (liginine)

2.5.1. Khdi niém lignin

La mét trong nhiing thanh phdn chi y&u cia 18 chiic thuc vat, Lignin
va Xenlulo tham gia vao thanh phén cla mang t€ bao thyc vat. Trong xdc
cay g8, luong lignin c6 thé chigém 30-40% chat kho. Trong cay hoa théo :
20%. Luong lignin chia trong cay gia nhiéu hon so véi trong cay non.
Thyc vat khic nhau thi ban chat cia nhitng nguyén 6 cau tric cling khéc
nhau. Lignin 1a hop chat rat bén vitng, khong tan trong nudc, dusi tdc
dung cla kiém, bisunphit natri va H;50; , thi lignin méi bi phéan giai mot
phdn va chuyén sang dang hda tan. Lignin 1 mét chat trung hop, trong dé
chita nhan thom. Don vi cu tric cha né 1a ddn xust ciia phenin - propan.
Nhén thom chia lignin c¢6 mot loat mach ngang chita nhém - OCHj; giir vai
tro rét quan trong. Nhan benzen, napthalen, antraxen, furan, piron, indon,
pirimidin va quinolin. Cong thiic tdng qudt cla lignin la CigH3Oys.

2.5.2. Vi sinh vt phan gidi lignin

Nim méc Basidomycetes (pha hoai gd) c6 thé chia thanh 2 nhém.
Mot nhém c6 thé chuyén hod nhanh chéng gé thanh mot khéi mau do,
chl y&u 1a pha huy xenlulo va hemixenlulo, khong ¢6 téc déng 1én lignin.
Mot nhém phan giai gb thanh mot khéi tring, ching chi yéu téc dong lén
lignin, hau nhw khong lam phan gidi xenlulo. C4c loai ndm t4c dong lén
lignin : Polisitctus versicolor, Stereum hisutum, Pholioia, Clitocybe,
Lenzites, Trametes. '

Nhi€u loai vi khudn va xa khudn cfing c6 kha nang phan giai lignin.
Cdc loai vi khudn c6 hoat tinh phén gidi lignin cao thudng thudc vé cic
giéng Pseudomonas, Flavobacterium, Agrobacterium.
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2.5.3. Co ché phdn gidi lignin :

Lignin
Axit ferulic ' Axit xinapic Axit p- cumaric
. Cét ngdn nhanh
i ¢ Dbén, oxyhod
Axit vanilinic Axit xireic Axit p - oxybanzoic
! ! Hydroxy hod i
Axit prétcatechni Axit gallic Axit protecatechnic
Cét vong ‘

:

Axit B - ketoadipinic
_ ~ Axit xis - muconic
_Semialdehyt a - hydroxy - 5 - cacboxymuconic

|

Vb cd hoé

Hink 8.2. S0 d6 co ché phan gidi lignin

2.6. Su phan giai tinh bot

2.6.1. Khdi niém tinh bot

- La chat dy trit chii yéu cta thyc vat. N6 phan img v6i i6t tao thanh
hop chat ¢6 mau lam tim. Trong t€ bao thuc vat, tinh bot tén tai trong
dang c4c hat tinh bot. Céc hat tinh bot ¢ kich thudc va hinh dang thay
d6i tuy loai thuc vat. E

Tinh bot gém hai thanh phdn khic nhau : amilo (amilose) va
amilopectin (amylopectine). Amilo thudng chi¢m khoang 15 -27% khoi
lugng tinh bdt cha thyc vat. Amilo 13 nhing chudi khong phan nhinh
duge ciu tao bang cdc géc a.D.glucopirano, lien két véi nhau bang day
n6i 1-4 glucozit. Amilo tan trong nuéc nong. C#u tao amilo c6 thé trinh
bay nhu sau :
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CH,OH

n
H OH H OH H OH

Amilopectin chita tir 0,1 - 0,8% P,0s5. D6 1a mot chudi phan nhanh cau
tao bdi cdc gée a.D.glucopirano, lién két véi nhau bing gay néi 1- 4 va 1-
6 glucozit. Amilopectin nhu mot loai xi mang, co gian duoc, lien két céc
tinh thé amilo v6i nhau. Amilopectin cé c4u tao nhu sau (m = 25-30) ;

CH,0H
[
OH
CH,0

9
I
m

H OH H  oH

2.6.2. Vi sinh vdt phan gidi tinh bot

- Nhiéu loai VSV cé kha nang san sinh men amilaza ngoai bao lam
phan gidi tinh bdt thanh céc thanh phin don gian hon. C6 thé phan biét
mat s6 loai amilaza sau day :

+ 0- amilaza : tdc dong déng thdi lén nhiéu day n6i (o-1- 4) ké ca
cdc ddy ndi bén trong dai phan tir. San phdm qud trinh phan giai nay
ngoai mantozd cdn ¢é céc oligomer chita 3- 4 géc glucozo.

+ B- amilaza : khic v6i a- amilaza, men B- amilaza chi tdc dong vao
phén ngoai dai phan tir. _

+ Amila 1- 6 glucozidaza : phan céch day néi 1- 6 glucozit & cic ché
phéin nhénh.
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+ Glucoamilaza : phan gidi tinh bot thanh glucozo va cdc -
oligosaccarit.

- Du6i day la tén mot s6 cac Joai VSV ¢6 hoat tinh amilaza cao va c6
y nghia nhiéu trong viéc phén gidi tinh bot :

+ Aspergillus cadidus, Asp. niger, Asp. oryzae, B. mesentericus,
B.sulitilis ¢6 kha nang tiét ra men o.amilaza. |

+ Asp. Awamori, Asp. Oryzae ti€t ra men fB.amilaza.

+ Asp. Awamorii, Asp. niger, Asp. oryzae ti€t ra men glucoamilaza.

I - QUA TRINH TONG HOP VA PHAN GIAI CAC HOP CHAT CHUA NITO

3.1, Vong tuan hoan nitg trong tu nhién
Trong dé : N
[ - Qué trinh ¢6 dinh nito phan té. (Nita khang khi)

I1 - Qua trinh amén hoa.

Y
III - Qu4 trinh nitorat héa.
IV - Qua trinh phén nitorat hod. /
L A . Protein clia cac smh vat NO
3.2. Qud trinh amon héa (Cd thé BV, TV, VSV) V&Y 3
Qud trinh phan huy, chuyén \
héa cdc hop chit hitu co dudi tac 1
dung cia VSV dé thanh cic ho
e g P NH,(NHy)
chat hitu co don gian hon la NHj )
) Hinh 8.3, So dé vong tudn hoan nite trong
hoac NH,;, dugc goi la qua trinh ne nhién

amon héa.

3.2.1. Qud trinh amon héa protein

a) Dinh nghia : Dudi tdc dung cta VSV, protein dugc phan giai dé
cho NH; goi la qué trinh amén hod protein.

b) VSV chit yéu : C6 rdt nhi€u loai VSV ¢6 kha nang phin glal protein :
vi khuén hao khi, yém khi, xa khudn, nim.

c) Co ché' phdn gidi

Duéi tic dung clia men proteinaza, cic protein duge phéan giai thanh
ciac hop chit don gian hon (polipeptit va olizopeptit). Céc chat nay duoc
ti€p tuc phan gidi thanh axit amin nhd tdc dung clia men peptidaza ngoai
bao. Céc chat nay ciing cé thé truc ti€p hap thu vao t&€ bao VSV, sau do .
dugc ti€p tuc chuyén hod thanh axit amin. Cic axit amin ndy s& duoc sit
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dung mot phdn vio qua trinh sinh t6ng hop protein ciia VSV, moét phin duge
ti€p tuc phan gidi dé tao ra NH3, CO; va nhiéu san phdm trung gian khic.
R- CH(NH,) - COOH — R = CH- COOH + NH,
R- CH(NH,) - COOH +1/2 0O, - R-CO - COOQH + NH,
R- CH(NH,) - COOH + O, -»R-COOH + CO;, + NH,4
R- CH(NH,) - COOH + H,0 — R- CH,0H +C0, + NH;,
R- CH(NH,) - COOH + 2H,0 - R~ COOH + NH; + 4H
Khi phén giai cdc axit amin chya S (nhu 'métionin. Xxistin, xistein),
VSV gidi phéng ra khi H,S:
HOOC- CH,NH,- CH,- SH + 2H,0 — H,S+NH, + CH;COO0H + CHOOH
d) Ung dung
Qua trinh amén héa protein thudng gip trong sin xuét va doi song.
Nam duge qué trinh nay, ching ta c6 thé van dung vao cic qud trinh ché
bi€n va bao quin nong sin phdm, dac biét 1a nhiing néng sin quy nhu :
tring, sita, thit hop, c4 hop... Ching ta ciing van dung qud trinh nay trong
ch€ bién thitc an cho ngudi va gia sic.
3.2.2. Qud trinh amon hod uré, axit uric
aylre
- Uré 1a mot loai hop chat hitu co don gian chua t6i 46,6% N.
- Uré thudmg c6 trong nudc tidu dong vat va ngudi. Ure ¢6 thé diéu
ch€ dudi diéu kien dp suat 150-200at va 150-190°%C.

2NHj + CO, —L 8ot xictie | o Np ) ((re)

- Vi khudn amoén ho4 uré - Planosarcina ureae, Micrococcus ureae,
Sarcina ureac, Sarcina hansenii, Bacillus pasteurii, Bac. hesmogenes v.v...

Nhiéu loai xa khudn va nfm mac ciing ¢6 kha nang phan giaj ure.

Vi khudn ure thudng thuoc loai hao khi hoic y&m khi khong bat
budc. Chiing phit trién t6t trong moi trudng trung tinh hoac hoi kiém.
Ching khéng sir dung dugc cachon trong uré, ure chi duge ding lam
ngudn cung c4p nitg cho ching. Ching c6 men ureaza lam xdc tic qua
trinh phan giai uré thanh NH;, CO,, H,0.

CO(NHy), + 2H,0 — (NH,),CO,
(NH4)2CO3 — 2NH3 + C02 + Hzo
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b) Axit uric : la mot hgp chdt nito hitu co chita trong nudc tiéu
(khoang 0,5g/1). Ching dugc phan giai thanh uré va axit tactronic. Sau dé
uré duge ti€p tuc phan giai nhu trén.

3.2.3. Qud trinh amoén hod kitin

- Kitin 12 mét hgp chat cao phén tir bén vimg. Cau trdc cla kitin gan
véi cau tric cla xenlulo, nhung trong phan tit cla cic géc glucozo, ngudi
ta thdy goc hidroxin & nguyén tir C thit hai dugc thay th€ bing nhing géc
amin da dugc axetin hod.

- VSV phan giai kitin :

Nhiéu loai VSV ¢6 kha nang phan gidi kitin. Péng chi § nhat 1a
nhitng loai thudc cic gidng khdc sau : Achromobacter, Flavobacterium,
Bacillus, Cytophaga, Pseudomonas, Penicillium.

- Qu4 trinh phan giai kitin dugc nghién ctru khd kI & vi khudn Bac.
chitinovorum va xa khufin Streptomyces griseus. Chiing c¢é kha nang sinh
ra cic men ngoai bao : Kitinaza va Kitobiaza. Kitinaza tdc dung déng thoi
lén céc phan khdc nhau cla phan tir kitin va 1am phén giai thanh kitobio
va kitotrio (mot phan N - axetilglucozamin cling dugc sinh ra). Kitotrio s&

dugc ti€p tuc phéin giai thanh cdc géc don phan tir (monomer) nhd xiic tic
clia men kitobiaza.

3.3. Qua trinh nitrat héa
3.3.1. Dinh nghia

Du6i téc dung clia mot s6 loai VSV dic biet, NH," dugc hinh thinh
do qud trinh amén hod hoic NH4+ & cdc loai phan hod hoc s& duoc tiép
tuc chuyén hod thanh NO,™ (nitrit) réi sau dé thanh NO;™ goi 12 qua trinh
nitrat hod.

'3.3.2. Vi sinh vit chii yéu

Qua trinh nay chia ldm hai giai doan khdc nhau do hai loai vi khudn
dam nhiém :

+ Giai doan 1 : Giai doan nitrit hod

Vi khudn tham gia vao giai doan chuyén hod NH; thanh NO,™ thudc
vé 4 giong : Nitrosomonas, Nitrocystis, Nitrosolobus, Nitrosospira.

Qud trinh nitrit hod dugc trinh bay theo phuong trinh sau :

Men xic tdc cho qué trinh oxi hod nay 1a men thong thudng cla qud
trinh ho hap hao khi.

NO; — NO;
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+ Giai dogn 2 : Giai doan nitrat hod
Vi khuan tham gia vao giai doan nay gém céc gidng sau :
Nitrobacter, Nitrospira, Nitrococcus.
Co ché ctia qud trinh dugc biéu thi bing so dé sau :
NO; + NOj + néng lugng

Vi khudn nitorat héa thuéc loai tu dudng héa nang.

Ngoai qué trinh nitrat héa do VSV ty dudng hod nang con cé quéd
trinh nitrat hod do nhiéu loai VSV wr dudng. Ching khong cé kha ning
déng hod CO, trong khong khi nhung ¢6 khi nang chuyén NH, thanh
nitrit réi thanh NO,",

Nhém VSV di dudng g6m nhiéu loai vi khudn v xa khudn thuéc céc
giong (chi) Alcaligenes, Anthrobacter, Corynebacterium, Achromobacter,
Pseudomonas. Ngoai viéc nitrat hod cdc chat NH; hay NOj, nhiéu loai

trong s6 cdc VSV di dudng néi trén cdn cé thé tién hanh qu4 trinh nitrat
hod d68i v6i nhiéu hgp chét chita nito khic (amit, amin, oxim,
hidroxamat...).

3.3.3. Tdc hai ciia qud trinh nitrat héa

- NO; dé bj rira tréi.

- NO; lam chua d4t.

- NO4" Ia nguén N cia vi khuén phan nitrat hod 1am cho dat mat N.
- NO,', NOy doc d6i véi cay.

3.4. Qua trinh phan nitrat hoa

3.4.1. Dinh nghia

NO;’ trong tu nhién, dudi téc dung cia mot s6 VSV dic biét sé dugce
chuyén hod thanh N,, goi 1a qua trinh phan nitrat hod.
3.4.2. Vi sinh vit '

- Pseudomonas denitrificans ; Ps. acruginosa ; Ps. stutzeri ; Ps.
fluorescens. '

- Mot 56 loai vi khuin ty dudng héa ning ciing c6 kha ning thyc hién
qua trinh nay nhu : Thiobacillus denitrificans ; Hidrogenomonas agilis.

Vi khudn phan NO; la nhém vi khudn phin b8 rong rdi trong tv
nhi¢n. Ching thudng la vi khudn y€m khi tuy tién. Trong diéu kién ¢6
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oxi, n6 ¢ thé ding oxi cha khong khi, trong diéu kién khéng cé oxi clia
khong khi n6 ding oxi cha NO, . Ching c6 thé sin sinh men NO;
reductaza hoac NO, reductaza. Vi khuin phan nitrat thudng hoat dong
manh trong méi trudng trung tinh hay hoi kiém.

3.4.3. Co ché qud trinh co thé té6m tdt nhu sau :

Quad trinh phan nitrat hoa khit NO;™ dén N, nhu sau :

NO; - NO;” > NO - N,0 5> N,

Thiobacillus denitrificans 1a VSV dinh dudng hod ning, oxi hod phan
tr S 1dy nang lugng dé€ ti€n hanh qui trinh téng hop chat hitu co cha co
thé. Trong diéu kién khong cé oxi, né ding oxi cia NO;" dé oxi hod S,
khiér NO; dé cé N, :

58 + 6KNO; + 2CaCO4 — 3K,50, + 2CaS0O, + 2CO, + 3N, T

3.5. Qua trinh ¢é dinh N,

- Nito 1a nguyén t6 dinh dudng quan trong khong thé thiéu duoc,
khong chi déi véi cay udng, ma ngay ca déi véi VSV, Ngudn du trir nito
trong ty nhién rat 16, chi tinh riéng trong khéng khi, nito chiém khoang
78,16% thé tich cta khong khi. Ngudi ta udc tinh ring, trong biu khong
khi bao trum lén lha dat dai chita khoang 8 tri¢u tdn nito, lugng nito nay

¢6 thé cung cép dinh dudng cho cay tréng hang chuc triéu nam (néu nhu
cdy trong déng hod duoge ching).

- Trong co thé céc loi sinh vat trén Trdi Dat chita khoang 10 - 25.10 ? tan

nito. Trong céc vat trdm tich chira khoang 4.10 1541 tan nito. Nhung tat ca
ngudn nitg trén cay tréng déu khong ty déng hod dugc, ma phai nhd
VSV. Thong qua hoat dong séng cuia céc loai VSV, nito ndm trong cdc
dang khéc nhau duge chuyén héa thanh dé tiéu cho céy tréng sit dung.

Hang nam cay tréng 14y di tir ddt hang tram triéu tdn nito. Bing cdch
bén phén, con ngudi trd lai cho d4t dugc khoang trén 40%, lugng thidu
hut cdn [ai co ban duge b sung bing nito do hoat déng s6ng cla VSV.
Vi vay viéc nghién ctu, sit dung ngudn dam sinh hoc nay dugc xem 12
mot gidi phdp quan trong trong néng nghiép, dic biét trong su phdr trién
nén nong nghiép bén viing clia thé ki XXI nay.

Qud trink ¢ dinh nita phdn tit la qud trinh déng hod nito ciia khong
khi thanh dam amén dudi 1dc dung clia mét 56 nhém VSV ¢é hoat tinh
nitrogenaza.
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. Ban chat cba qui trinh ¢6 dinh nito phan tr duge hai nha bic hoc 13

Hellrigel va Uynfac tim ra nam 1886, gém 2 nhém VSV tham giadéla:

3.5.1. Qud trinh cd dinh nito phdn tit nho vi sinh vt séng tir do va hoi sinh

La qud trink dong hod nito ciia khong khi dugi tdc dung cda cdc
cluing giong VSV séng ty do hodc hoi sinh, cé sy tham gia cia hoat 1ink
nitrogenara.

Thuge vé nhém nay ¢6 161 hang nghin chiing VSV khac nhau, trong
d6 phai ké dén mot s6 VSV sau :

a) Vi khudn Azotobacter

- Nam 1901, nha bac hoc Beyjeirinh da phan lap duoc tir dat mét loai
VS8V ¢é kha nang ¢§ dinh nito phan tir cao, ong dit tén cho loai VSV nay
la Azotobacter. Vi khudn Azotobacter khi con non cé tien mao, cé kha
nang di dong nho tién mao (Flagellum) ; LA vi khuin hinh ciu (song cau
khudn} ; Gram am khéng sinh nha bio, hao khi, kich thuéc t€ bao dao
dong 1.5 - 5,5um, khudn lac dang S mau trang trong, 18i, nhay. Khi gia,
khuan lac ¢é mau vang luc hoac mau nau thim, t€ bao dugc bao boc 16p
vé day va tao thanh nang xdc, gip diéu kién thuan loi, nang xac nay sé
nat ra va tao thanh cac t€ bao méi.

- Vi khuan Azotobacter thich ng & pH = 7,2 - 8,2, & nhiét do 28 - 30°C,
do am 40 - 60%. Azotobacter déng hod (61 céc loai dudng don va dudng
kép, cu tieu ton 1 gam dudng glucozo, né c6 kha nang déng hod duoc 8 -
18mg N. Ngoai ra, Azotobacter con cé kha nang ti€t ra mo6t s vitamin
thuéc nhém B nhu B, Bg ..., mot s& axit hitv co nhu : axit nicotinic, axit
pantotentc, biotin, auxin. Cic loai chat khing sinh thudc nhém
Anixomyxin.

- Thuéc vé gidng Azorobacter ¢6 rit nhiéu lodi khdc nhau
Azotobacter chrococcum ; Azotobacter axitum ; Azotobacter araxii ;
Azotobacte v.v...

b) Vi khudn Beijerinskii

- Nam1893 nha bic hoc An D¢ Stacké da phan lap duge mot gicng vi
khuén & ruong lda nuéc pH rét chua, c6 kha nang ¢6 dinh nito phan i,
ong dat tén 1a vi khudn Beijerinskii. Giéng Vi khuan Beijerinskii ¢6 hinh
cdu, hinh bdu dyc hoac hinh que ; Gram am khong sinh nha bao, hao khi,
mot s6 loat cé tién mao, cé kha nang di déng ; Kich thuéc t& bao dao
dong 0.5 - 2,0 x 1,0 - 4,5um. Khudn lac thuéc nhdém S, rat nhay, 16,
khong mau hodc mau nau t6i khi gia, khong tao nang x4c.
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- Vi khuan Beijerinskii c6 kha nang déng ho4 t6t céc loai dudng don,
dudng kép, cif tiéu ton 1 gam dudng glucozo né c6 kha ning c¢d dinh duge
5 - 10mg N. '

Khéc véi vi khudn Azotobacter, vi khudn Beijerinskii ¢6 tinh chéng
chiv cao v6i axit, né c6 thé phat tri€n & moi trudng pH = 3, nhung vén
phit trién & pH trung tinh hodc kiém y&u, vi khudn Beijerinskii thich hop &
do 4m 70 - 80% & nhiét do 25 - 28°C. Vi khuan Beijerinskii phan bs rong
trong ty nhién, nhat 1a ¢ ving nhiét d6i v 4 nhiét déi.

) Vi khudn Clostridium

- Nam1939, nha bic hoc ngudi Nga Vinogratxkii da phan 1ap, tuyén
chon duge mot gidng vi khudn yém khi, c¢6 kha nang ¢6 dinh nito phan tir
cao, ong dat tén cho vi khudn nay 1a vi khudn Clostridium. Pay 13 tryc
khudn gram duong, sinh nha bao, khi sinh nha bao né kéo méo t& bao
Kich thudc t€ bao dao déng 0.7 - 1,3 x 2.5 - 7,5um ; Khuén lac thuoc
nhém S, mau tring duc, 161, nhay. Vi khuidn Clostridium it man cam véi
moi trudng, nhat 1A méi trudng thira P, K, Ca va c6 tinh én dinh véi pH.
N6 6 thé phét trién & pH = 4,5 - 9,0, do 4m thich hap 60 - 80%, nhiét do
25 - 30°C. Vi khudn Clostridium déng hod t6t 1t ca cic ngudn thic 4n
nitg vo co va hitu co, cif tiéu t6n 1 gam dudng glucozo, thi né déng hod
duge 5 - [2mgN.

- Vi khuan Clostridium ¢6 nhiéu lodl khic nhau : Clostridium
butirium ; Clostridium  beijerinskii ; Clostridium pectinovorum
Clostridium gracias v.v...

3.5.2. Quad trinh c6 dinh nito phdn tit cong sinh

- La qud trinh dong hdéa nito chia khong khi dusi tac dung clia cdc loai
VSV cong sinh véi cay bé Dau ¢6 hoat tinh nitrogenaza.

- Nam 1886, Hellriegel va Uynfac di khdm phd ra bin chit cia qud
trinh ¢6 dinh nito phan t. Ho di chiing minh duge kha nang cha cay ho
Dau 1ay duoc nito khi quyén 12 nhd vi khudn nét san (VKNS) séng & vimg
ré cay ho Dau. Vi khudn Rhizobium la loai truc khuén gram am khong
sinh nha bao, hao khi ; Kich thudc t€ bao dao dong 0,5 -1,2 x 2,0-3,5um ;
Khuén lac thuéc nhém S, nhay, 16i, mau tring trong hoic trang duc, kich
thude khudn lac dao dong 2,3 - 4,5mm sau mot tudn nuéi trén mai truong
thach bang ; Vi khudn Rhizobium c6 tién mao, c¢6 khi ning di dong,
chiing thich hop & pH = 6,5 - 7,5, nhiét 46 25 - 28°C, dé 4m 50 - 70%.
Khi gia ¢6 moét s6 loai tao dwge nang xédc, khudn lac s& chuyén sang mau
ndu nhat. Vi khuan Rhizobium gbém nhiéu loadi khdc nhau : Rh.
leguminosarum ; Rh. phaseoli ; Rh. trifolii ; Rh. lupini ; Rh. japonicum ;
Rh. meliloti ; Rh. cicer ; Rl vigna ; Rh. lotus v.v...
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- Hién nay ngudi ta tam chia VKNS thianh 4 nhém 16n :

+ Sinorhizobiumfredy : la nhiing lodi ma trong hoat dong sdng clia
chiing san sinh ra axit hay 13 ching 1am axit héa méi trudng. .

+ Bradyrhizobium : 1a nhiing loai ma trong hoat dong séng cua chiing
san sinh ra chat kiém, hay 1a ching 1am kiém héa moéi trudng.

+Agrobacterium va Phillobacterium - hai giong nay 1d VKNS nhung
khong cong sinh & cdy ho Pau ma cong sinh & ré, than, k& 14 cay ring va
nhitng cay thuy hai san. Hai gidng ndy khéng cé y nghia nhiéu trong
néng nghiép.

Cay ho Dau Ki sinh

Khong tao N6t san khéng NGt san
v g
Hé céng sinh / not san phat trién VB hiéu
I 3
Tao ndt sén NSt s3n bé

: NGt sdn 4"
Rhizobium phat trién \Nc‘it san trung binh

Hinh 8.4. St do tao thanh hé céng sinh d cdéy ho Péu

N&t sdn to

3.5.3. Cdc vi sinh vdt ¢é dinh nito phdn ti khdc

Ngoai nhitng gidng VSV ¢& dinh nitg phan tir néi trén, con v6 s
nhiing gidng khdc déu ¢6 kha niang ¢6 dinh nito phan tl, ching cé nhiéu
¥ nghia trong san xuét noéng, lam, ngu nghiép.

- Vi khudn :

+ Nhém vi khuén c8 dinh nito phan ti hdo khi : Azotomonas insolita ;
Azotomonas fluorescens ; Pseudomonas azotogenis ; Azospirillum v.v. ..

+ Nhém vi khudn ¢6 dinh nito phan tir hao khi khong bét budc :
Klebsiella pneumoniae ; Aerobacter aerogenes v.v...

+ Nhém vi khusn ¢6 dinh nitg phén tir yém khi quang hgp : Rhodospirillum
rubrum ; Chromatium sp ; Chlorobium sp ; Rhodomicribium sp v.v...

+ Nhém vi khudn ¢& dinh nito phan tir yém khi khong quang hop :
Desulfovibrio desulfuricans ; Methanobacterium sp. ..
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Hinh 8.5. N6t sdn ¢ ré cay ddu xanh, ddu tcong

- Xa khuén : Mot s6 loai thuéc giong : Streptomyces ; Actinomyces :
Frankia ; Nocardia ; Actinopolispora ; Actinosynoema...

- Nam : Thodotorula....

- Tao, Vi khudn lam : Glococapsa sp ; Lingbyaps ; Plectonema :
Boyryanum ; Anabaena azollae ; Anabaena ambigua ; Anabaena
cycadae ; Anabaena cylindrica v.yv...

3.5.4. Co ché ciia qud trinh cé dinh nito phan tir

- Sudt thoi gian dai, co ché clia qud trinh ¢6 dinh nito phan tir 12 mot
bi dn ddy hap din cha tu nhién. Con nguoi phdi st dung nhing diéu kien
Ki thuat rt cao, rat t6n kém (400 — 500°C, 200 - 1000 atm véi nhiing chat
XUc tdc rat dat tién) dé phd vo moi lien két 3 cla phan tir nito dé c6 phan
dam hoa hoc.

Trong khi dé6, VSV véi Su trg gitip cta hoat tinh nitrogenaza lai pha
VG mai lién két 3 chia phan tir nito mot cich dé dang ngay trong diéu kién
rit binh thudng vé nhiét do va ap sudt. :

- C6 thé n6i qud trinh ¢6 dinh nito phan tir 1 qud trinh khir N, thanh
NHj ¢6 xiic tic ctia enzym nitrogenaza, khi ¢6 mat ctia ATP.

Ny + AH, + ATP — MO0z Ny L A 4 ADP 4+ P
2 2 3
(AH, la chat cho electron).
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Nam 1992 céc nha khoa hoc d3 hoan thién duge co ché cha qua trinh
¢6 dinh nitg phan tir nhu sau :

N =N — NH = NH - H;N - NH, - NH;

N+ 8H + 8¢ + 16Mg.ATP + 160 —— > 2 NI—I3+16 Mg.ADP + 16P

Nitrogenaza dugc ciu tao boi hai phan :

+ F_ - protein c6 khdi lugng phén tir khoang 6.10*,

+ M,- F, - protein cé khéi luong phan tir k_hoa’ing 2,2.10°.

3.5.5. Vai tro ciia qud trinh c6 dinh nito phén tit

- Nhd ¢6 qué trinh ¢6 dinh nito phan tir d& 1lam giau cho dat tir 30 dén
120kg N/ha, tdy timng loai dédt va diéu kién déng hoda, ddy ra tir keo dat
duge 60 — 80kg P,0s/ ha va 50 — 60kg K,0/ ha/ nam. '

- Cit 3 nam tréng cay ho Pau cho 300 —600kg N/ ha.

- $ir dung co ché cia qud trinh ¢6 dinh nitg phan tit dé 4p dung trong

cong nghé sin xudt ra phan dam sinh hoc bén cho cay trong va cdc che
phdm VSV bén vao dit.

IV - PHAN VI SINH VAT €6 BINH NITC PHAN TU (PAM SINH HQC)

Vai thap ki nay & Viét Nam, ché phdm VSV va phan VSV c¢é dinh
nito di dugc nhiéu ngudi dan biét dén. Nhitng loai ché phdm nay da thuc
sy g6p phdn 1am tang ning sudt, chat luong nong san cta céc loai cay
tréng va thiic ddy phét trién nén néng nghiép bén vimg & nudc ta.

C6 rit nhiéu tén goi ch€ phdm VSVCDN khéc nhau : Nitragin ;
~ Ridafo ; Rhizobin ; Rlzolu : Azotobacterin ; Flavobacterin ; Azogin ;
Enterobacterin v.v.. '

- 4,1. Dinh nghla

'Phén bén VSV ¢6 dinh nito (Biological nitrogen fixing fertilzer) (tén
thudmg goi : phan VSV ¢§ dinh dam, phan dam vi sinh) 13 sin phdm chita
mot hay nhiéu chiing, giéng VSV con s6ng dd duge tuyén chon véi mat do
dat tiéu chudn hién hanh, ¢ kha nang c6 dinh nito, cung cdp cdc hop chat
chita nito cho dat va cay trong ; tao diéu kién nang cao nang suéit cay tréng
va chdt lugng néng san. Phan bon VSV ¢é dinh nitg khéng gay dnh hudng
xdu dén ngudi, dong, thuc vat va mai trudng sinh thai.

4.2. Quy trinh san xuit

4.2.1. Phan ldp tuyén chon ching vi sinh vat cé dinh nito (VSVCDN)

Muén c6 ch€ phdm VSVCDN t6t, phii c6 chiing VSV ¢6 cuong do ¢5
dinh nito cao, stc canh tranh I6n, thich éng & pH rong, phéat huy duge &
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nhiéu vung sinh thdi khic nhau. Vl vay cbng tac phan lap, tuyén chon
ching VSVCDN va ddnh gid dac tinh sinh hoc cla cdc chiung khudn 12
viec lam khong thé thi€u duge trong quy trinh san xu#t ché€ phdm
VSVCDN. Théng thudng ddnh gid mot s6 chi tiéu sau : thdi gian moc ;
kich thudc khudn lac va kich thudc t& bao VSV ; diéu kién sinh truéng,
phdt trién (nhu cdu dinh dudng, nhu cdu oxi, pH va nhiét d¢ thich hop) ;
kha nang canh tranh va cudng dé cg dinh nito phan tir. Ching giéng VSV
sau khi tuyén chon, dugc bao quan phi hgp véi yéu cdu cha tiing loai va
sir dung cho san xuit ch& phim dudi dang ching gidng gdc.
4.2.2. Nhan sinh khéi

- Tir chiing VSV tuyén chon, ngudi ta tién hanh nhén sinh khéi VSV
theo phuong phdp lén men chim hoac lén men x6p. Sinh khéi VSV co
dinh nito dugc nhan qua cﬁp 1, 2, 3 trong céc di¢u kién phut hgp v6i timg
chiing loai VSV va muc dich san xuét. Cdc san phdm phan VSV sin xuat
tit vi khuin dugc tao ra chi y€u bing phuong phdp lén men chim -
(Submerged culture). Trong san xuat cong nghiép, moi trudng dinh dudng
chudn khong dugc sir dung vi gid thanh qua cao. Céc nha sin xudt da phai
fim moi trudng thay thé tir cic ngudn nguyén liéu sin ¢6, d6 la : tinh bot
ngd, sin, ri mat, nuéc chiét ngod, thay cho nguén dinh dudng cacbon,
nude chi€t men, nudc chi€t dau twong, amoniac thay cho nguén dinh
dudng nito.

- - Trong qu4 trinh san xudt, viéc kiém tra va dléu chinh céc yéu 16 moi
trudng (pH, liéu luong, t6c do khi, &p sust, nhiet do...) 1 hét sic cén
thiét. Cic yé&u 1§ nay theo Walter (1996) nén dugc diéu chinh ty dong.
Céc hé théng 18n men hién nay d3 duoc trang b1 hién dai, c6 cong sudt tir
hang chyc dén hang 1ram ng&n lit,

- Trén co s§ nghién ctru, khdo sdt tlnh hinh thue € mot s6 qudc gia
gin day vé 6 dinh nito sinh hoc NifT. AL (Hoa K1) va trung ‘tdm c6 dinh
nite (Uc) da nghién cttu. vh ché tao think cong ndi 1en men don gidn dé
tao ra sinh kh6i vi khudn, c6 thé sir dung trong'diéu kién bén cong nghi¢p
& céc nude phét trién. N6i lén mén don-gién kréu ndy dang duge sit dung
tai Thdi Lan, An Do v mot s6 quéc gia khdc, rong 46 co Vlet Nam.

4.2.3. Xt li sinh khoi, tao sdn phdm '

- Sinh kh6i VSV dugc phéi tron vdi chat mang vd tring hodc khong
vo tring dé tao ra ch€ phdm trén nén chal mang vo-tring hodc khong vo
- tring ; hodc dugc b sung cic chat phu gia, chat dinh dudng, bio quan dé

' tao ra ché phém dang 16ng hoac c6 dac, lim kho 4€ tao ra ch€ phim dang
dong khé hoac kho.
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- B dim bao chit lugng trong qué trinh sin xust ché phdm VSV néi
chung va ch€ phdm VSV ¢6 dinh nito néi riéng, cén thiét phai ki€m tra -
chat Iugng & cdc ¢cong doan san x4t sau :

+ Gifng gbc va lén men cap 1.

+ Lua chon chat mang va chudn héa chédt mang.

+ Lén men sinh Khéi.

+ X 1i va phéi tron sinh khdi.

+ Déng géi va bao quan.

4.3. Phuong phip sit dung ché phdm VSVCBN

C6 rat nhiéu cdch bén ché phim VSVCDN, dua vio timg loai cay -
trong khéc nhau, ma dinh ra phuong phdp bén khic nhau sao cho higu
qua cao nh4t. -

- D6i v6i ché phdm VSVCDN ty do, thudmg dugc hé vao hat hoic ré
cdy khi cOn non, hay bén tryc ti€p vao d4t. Nhung nhin chung bén cang
sém cang tot.

- D6i véi ch€ phdm VSVCDN oong sinh, thudng duoc trén vao hat trude khi
gieo hat giéng hoic tudi phil sém, khong muodn qua 20 ngay sau khi cay moc.

4.3.1. Bén ché phdm VSVCDN vao dit

Theo phuong phép nay c6 nhiéu céch bén ché phim VSVCDN :

- C6 thé tron déu ché& phdm véi dat nho toi, sau d6 dem ric déu vao ludng
truc khi gieo hat trén rudng can ; hosic réc déu ra mat ruong (n€u la
ruéng nudc).

- C6 th€ dem ché phdm 1 hodc trén véi phan chuéng hoai, sau dé bén
déu vio ludng r6i gieo hat (néu 1a ruéng can) ; hoac ric déu ra mat rudng
(n€u la rudng nudc). ' _ '

- - Ngudi ta c6 thé tron che€ phdm VSV véi dat hoac v6i phan chuéng
hoai, sau d6 dem bdn thiic sém cho cdy (cang bén sém cang tot).

Phuong phip ndy nham tang 56 lugng VSV hitu ich vao dat.

4.3.2. Phuong phdp phun ché phdm VSVCDN lén cdy hodc vao ddt

Theo phuong phép nay, khi cay dd ndy mém, thi dung ch& phdm duoc
hoa vao nudc sach, twéi truc tiép vio cay hay vao dat (nguoi ta thudng goi
la phuong phap tuéi phl sém).

4.4. Hiéu qua cua ché phdm VSVCDN

4.4.1. Phén vi khudn nét sin

- CG dinh nito phan tir do cong sinh gitia vi khufn n6t sdn va ré cay
b6 Dau, hang nim cung cdp thém cho dit vi cay tréng 40 - 552kg N/ha.
Keét qua nghi¢n ctu clia Vién cay tréng nhiét déi Cong hoa Lién bang Nga
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cho théy : ¢t 3 nam tréng cay dau d8, 1am gidu cho dat 300 - 600kg N/ha ;
cho 13-15 t&n min ; cai thién qué trinh khodng hod trong dit va ddy ra tix keo

diit 60 - 80 kg P,0s/ha ; 80 — 120kg K,O/ha. Bén ché phdm VSVCDN fam gidu -~ -

cho dat 50 — 120kg N/ha/nam. C6 thé thay thé dwoc 20 — 60kg dam Uré/ha,
gidm ti 1¢ sau, bénh tir 25% dén 50% so v&i khong bén phan VSV.

- Trong hon 20 nam, qua céc cong trinh nghién citu va thir nghiém
phan vi khudn ndt sén tai Viét Nam cho théy ; phan vi khufn n6t sin cé
tic dung néng cao nang sudt lac vo 13,8 ~ 17,5% & cic tinh phia Bic va

.mién Trung ; 22% & céc tinh mién Nam. Cic két qua nghién ciu ciing
cho thdy : sir dung phan vi khudn nét sdn két ho’p vGi lugng dam khodng
tuong duong 30 — 40kg N/ha mang lai hiéu qué kinh t€ cao, nang sudt lac
dat trong trudng hgp nay cé thé twong dwong nhu khi bén 60 va 90kg
N/ha. Hiéu lyc cia phan vi khudn nét sdn thé hién dac biét rd nét trén
viing dat ngheo dinh dudng va viing d4t méi tréng ciy bo Dau. Loi nhuin
do phéan vi khudn n6t sdn duge xdc dinh dat 442.000VND/ha vdi ti 1¢ 14i
suat/1d6ng chi phi dat 9,8 14n (Ngé Thé Dan va CTV 2001).

BANG 1. HIEU LUC CUA PHAN VI KHUAN NGT SAN TAI MOT $6 VONG
TRONG LAC & MIEN BAC

Hiéu lyc

Ning suit lac e
Losi dit | Diéu kién thi nghiém | D6i | Phan | VKNS °(;0';g
) chitng | VKNS (ta/ha)
phan chudng _
Ph‘ﬂ sa song P60, KGO, N30, 5 tﬁn | -23’1 .' 26,31 3,21 113.8
Héng phan chudng . ]
Bt d6i P60, K60, N20-30, s
Feralit 5 tn phan chuéng 15,76 | 18,53 3,76 117,5
‘Luan canh P60, K40, N20, 500kg | - .
rau — ]ac vl ].4,? 16,3 _ 1,? 111
Luan canh | 40kg Ure, 300kg lan,
rau — lac 400kg voi, 3 tin phan - - 138
hitu co
Luén canh P60, K40, N30, 3 tan
lia (rau) — | phan hitu co, 100kg voi 22,0 24,6 2,6 112
lac

(Ngudn : Nguyén Xudn Thanh. 1996)
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27 Rhizobium
x&m nhép
15ng hit ré cay

Vi khuén
ndt san -
Rhizebium

Hinh 8.6. Co ché’ cita qud trink o6 dinh nito phdn tit & cdy ho Pdn

V - CHE PHAM VI SINH VAT DUNG TRONG PHONG TRU SAU,
BENH HAICAY TRONG

5.1. Ché€ phdm vi sinh vat tir virus

3.1.1. Nhitng nhém virus chinh 8dy bénh con trung

a) Nhém virus da dién & nhdn (NPV) -

- Nhém NPV g8m nhimg virus gdy bénh con tring, thudc ho
Baculoviridae, c6 thé vii 1a hinh kh6i da dién va ching ki sinh trong
nhén t€ bao vat chi. Thé vii cia NPV & tim gém 17 loai axit amin.
Trong thé vii chia nhiéu virion hinh que. '

- S4u bi bénh do NPV tr& nén it hoat dong, ngimg an ; co thé ching
c6 mau sac sing hon sau khoé ; cing phdng, truong phi, chifa toan nudc ;
khi c6 tdc dong co gidi len bé mit co thé dé dang bi phd v& va gidi phéng
dich virus. Céc sau bi chét bénh do NPV déu bi treo ngugce trén cay. Néu
sdu bi chét do NPV & t€ bao thanh ruét thi phdn d4u lai bdm chit vao cac
b0 phan cua cay.

- NPV ¢6 tinh chuyén hod4 rat cao, dimg thit 2 sau GV (nhém virus
hat). Thuong NPV ciia lodi cén tring ndo thi gay bénh cho loai d6. Riéng
NPV cia sau xanh Baculovirus heliothis thi c6 thé gay bénh cho 7 loai
sau xanh Heliothis trén th€ gidi. Mot s6 NPV khic c6 thé giy bénh cho 2
hodc vai loai con tring. Céc virus NPV thudmg ki sinh trong t& bao ha bi, thé
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md, khi quédn, dich huyét tuong va bi€u mo rudt gilta. NPV c6 thé gay bénh cho
cén trung thugc 7 bd : canh cling, hai cénh, cinh mang, cénh vay, cinh mach,
canh thang va canh mia,

b) Nhém virus hat (GV)

GV virus thudc ho Baculoviridae, c6 thé viii dang hat. Méi thé vii
chi chia c6 mét virion, hi€m khi chda hai virion. Virion cla virus hat
cling c6 dang que.

Sau bj bénh do GV thuorng coi, cham 16n, co thé phﬁn dat rit rd rang,
ting biéu bi co thé trd nén sang mau, doi khi c6 mau phét héng, huyét
tuong c¢é mau tring sira. Virus hat ¢6 tinh chuyén hoa cao nhat trong cic
virus gdy bénh con tring. Virus hat gay bénh cho sau xdm mda dong
Agrotis segetum, khong gay bénh cho cédc lodi sau xdm khéc gan giit v6i
sdu xdm mua dong. Vijrus hat chi gay bénh cho con triing thudc bé cdnh.
vay. Chua thdy cén tring thudc bo khéc bi benh do GV. Virus hat thudng
x4m nhiém mo m&, 16p ha bi va huyét wwong. Ngudi ta di nghién ciu
dugc si¢u cau tric clia GV & 9 loai con tring.

c) Nhom virus da dién & dich 16 bao (CPV)

Virus da dién & dich t&€ bao thuoc ho Reoviridae, ki sinh trong chét
dich t& bao & céc 1€ bao biéu mo rudt giita clia con trung. Virus CPV cling
tao thanh thé viii. Trong thé vii chia CPV chifa cdc virion hinh céu gbém 2
sgi ARN. Siu bi nhi€ém CPV s& cham 16n, doi khi ddu qud to so véi co
thé. 8 giai doan cudi cha sy phat trién bénh 1f, mau sic co thé sdu cé mau
sdng gidng nhu phdn tring, dac biét 13 & mat bung co thé. N&u sau non
tudi 16n bi nhiém CPV, thi dén pha trudng thanh sé bj chét véi i 1& khd
cao. Con trung bi nhi€m CPV thudng tao thanh khai u.

Bénh do CPV dugc phét hién & con tring thuéc 5 b6 : cdnh cﬁng, hai
cdnh, cénh mang, c¢dnh vay, cinh mach. Virus CPV c6 phd ki chii ong,
Sy lan truyén cha bénh tang lén do sy lan truyén qua ki chl khéc 1oai. .
Cic mau CPV phén 14p tir cdc ki chil khdc nhau thi c6 tinh doc khic
nhau. Ngudi ta di nghién citu duge siéu cdu tric cia CPV & 12 loai ¢on
trung. Nhém CPV it duge sk dung trong bién phip sinh hoc (BPSH) hon
so véi NPV va GV.

Virus dugc nhiém vao co thé sau vat chii, va phét trién trong d6 dén khi
dat sinh kh6i 16n nhét, ngudi ta ti€n hanh giét siu vat chi va xi If sinh khéi
virus. 8an phim tao ra ¢6 thé 1a ch& phdm dang nudc hoac dang bot kho.

5.1.2. Mét 56 ché phdm NPV

- Ch& phd&m virus NPV su xanh : dugc sin xuat theo quy trinh cong
ngh¢ da néu trén, duge thir nghiém va 4p dung trén déng rudng trir sau
xanh trén bong va thudc 14 & Son La, Ha Ngi, Dong Nai, Song Bé, Ninh
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Thuln v.v... déu cho két qua t6t va bao vé duge niang suat cay trong. Ché
phim virus sau xanh ciing véi Ong mét do 1a nhitng tdc nhéan sinh hoc
quan trong trong h¢ théng PTTH sau hai bong, song ché phdm ¢6 gia
thanh cao va ngudi néng dan chura quen sit dung nén pham vi 4p dung ché
phdm niy con han ché. | '

- Ch€ phdm virus NPV su do day : Cho dén nay chua tim dugc méi
trudng thic an nhan tao nuéi siu nay. Do d6, dé c¢6 sau vat chii nhan
virus, phai nudi bing thic an ty nhién, vi vay, ché phdm virus sau do day
dugc san xudt bang phuong phdp thi cong nhu sau : Diing nguén NPV
cla sdu do day phun lén déng day ndi cé nhiéu séu, thu gom sau chét
bénh lai d€ nghién loc 14y dich virus. Sau d6 lai dem phun 1én déng day.
Cd nhu vy, c6 thé tao ra ch€ phdm virus tai ché dé trir sau do day. Viec
san xuit va sir dung ch& phdm virus sau do day tai chd 1a mot bién phdp
¢6 trién vong, ré tién, ¢6 hiéu qua kinh t&, ngudi néng dan ving tréng day
¢6 thé chép nhan dugc.

- Ché€ phdm virus NPV sau rém thong : Ché phdm virus phong trir sau
rém thong ciing bang phuong phdp thii.cong nhu sdn xust ché phim virus
sdu do xanh day. Hiéu qua diét sdu rém théng chia ché phdm virus dat
55,2 - 83,3%. Ch& phdm nay dwgc 4p dung thanh cong trir sdu rém théng
¢ Thanh Ho4. Sir dung ch& phdm virus sau rém thong d3 han ché si dung
thuSc hod hoc va ti 1¢ ki sinh tir nhién clia mot s6 ong ki sinh sau rém
théng tang lén. ' '

5.2. Ché& phdm vi sinh vat tir vi khudn

5.2.1. Khdi qudt chung vé vi khudn gdy bénh cho con trang va chuét
- Vi khudn c6 & khip noi trén Trii Dat, c6 thé xam nhdp vao tat ca
céc phin co thé clia moi sinh vat néi chung va cla con triing néi riéng.

Chiing ¢4 thé & khoang miéng, rugt, h¢ théng hé hdp, co quan sinh duc,...

Vi khudn cé quan he véi con tring rét da dang va dugc chia thanh nhém

vi khudn hinh thanh bao tir vd khéng hinh thanh bio tir. '

' + Vi khudn hinh thinh bio tir bao gém tét ¢ vi khusn gay bénh bit
budc. Nhimg vi khudn gay bénh bit budc 12 vi khudn luen lién quan véi
mét loai bénh nhét dinh & cén tring. Trong tu nhién, vi khusn gay bénh
bat bugc thudng chi thich nghi véi mot phé ki chi hep.

+ Vi khudn khong hinh thanh bao tir bao gémi mot loai gdy bénh hoin
toan khong bit buc vA t4t ci nhitng lodi vi khusn cé tiém nang giy bénh
cho con tring. Vi khudn gay bénh khong bat budc c6 thé 1am t6n hai hoac

- xam nhiém vao nhitng mé clia co thé cén tring man cam vdi ching, nhung
khéng thé xép chiing vao nhém vi khuén gy benh bt bude. Trude khi xam
nhap vao xoang méu, vi khudn giy bénh khong bét budc thudng sinh sén
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trong rudt con tring. Vi khudn gay bénh khong bit busc ¢6 thé nuoi cy trén

mdi trudng thiic an nhan tao. Vi khudn ¢6 tiém nang gay bénh, binh thudng -

khong sinh sdn & trong rut cén tring, nhung chiing ¢6 thé xam nhip vio
xoang méu. Nhimng vi khudn nay phat trién dugc trén moi trudng thic an
nhan tao, khong chuyen tinh v6i timg nhém con tring riéng biét. o

- Vi khudn sir dung trong bién phap sinh hoc BPSH trix dich hai thudc bo
Eubacteriales, dic biét 1a thuoc ho Enterobacieriaceae, Microccaceae, Baci Hlaceae
va mot s§ gidng thudc ho Pseudomonadeceae (b Pseudomonadales).

+ Ho Pseudomonadeceae g6m céc loai vi khuén hinh que, gram am,
khong hinh thanh bao tir. Cic loai Pseudomonas aeruginosa, P.
chlororaphis, P. fluorescens,... 1a nhitng vi khudn ¢é tiém nang gy bénh
cho con tring.

+ Ho Enterobacteriaceae gém céc loai vi khuin song. & ruét cén
tring. Ching c6 dang hinh que, gram am, khong hinh thanh bao tir. Ph4t
trién t6t trén moi truong dinh dudng binh thudng. Vi khudn thude ho nay
c6 loai 1a ki sinh bat budc, khéng bit bude va hoai sinh. :

+ Ho Bacillaceae g6m vi khuén hinh thanh bao tlr, gram duong, hinh
‘que. C6 ¢ nghia trong BPSH 1a céc loai thuéc giéng Bacillus.

3.2.2. Mot 50’ vi khudn dugc nghién citu ting dung trong phong
chéng con trang va chuét hai

- Vi khuén Coccobacillus acridiorum :

Day la vi khudn gay bénh cho con tring ddu tién dugc D'Herelle
nghién citu vi md tad vio nam 1911 tai Mexico. Vi khudn cé dang hinh
que nho, gram am va dugc goi tén ban dau 1a C. acridiorum, gay bénh
nhi¢ém tring méu cho chau chéu, cé thé nuéi tién moi trudng nhan tao.
San phadm tir vi khuén C occobacillus acridiorum duge dp dung tuong d6i
thanh cong & Mexico, Colombia, Argentia. Theo he théng phan loai hién.
dai, vi khudn c6 thé 13 loai Enterobacter cloacae var. acridiorum.

-~ Vi khuédn gay bénh sita cho &u tring bo hung :

Bénh sita dugc phat hién dau tién & au tring bo hung & Nhat Ban
Popillia japonica tir nam 1921 gém 2 dang co ban I dang A va B. Vi
khudn gay nén 2 dang bénh nay dugc mé ta vé6i tén Bacillus popolliae
(dang bénh A) va B. lentimormus (dang bénh B). Trong 2 loai vi khudn
nay thi loai B. popolliae gap phd bién hon, chi€m 88% truong hop va
dugc chi y nghién ctu hon. Loai B. popolliae 12 vi khudn ki sinh bt
budc, gram duong, bao ti c6 tinh khdng cao véi cic didu kién bit lgi clia
moéi trudng, lay nhi€m bénh cho bo hung qua dudng tiéu hod. Sau khi
xam nhép vao vat chi 3-4 ngay thi vi khudn bit du sinh bao tir, t6i ngay
thir 13-16 thi bao tir ctia vi khudn dat t6i mic 16i da. Trén méi trudng thic
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an nhan tao vi khudn khong hinh thanh bao tir, vi vay phal nudi nhin vi
khudn ndy trén &u tring bo hung Nhat Ban. Sau 20 ngay 0l bénh, mot &u
trung bo hung Nhat Bén tich lu¥ téi 20 i bao tir. Tir cdc sau bi bénh, cé
thé gom vi khudn va san xuit thanh ch€ phim dang bét chia 100 triéu
bao tir trong | gam ché pham.

- Vi khudn Bacillus cereus :

La vi khudn rat phd bién trong tu nhién, gram duong, hinh thanh bao
tlr nhung khﬁng tao thanh tinh thé doc. Tinh gdy bénh cho con trung cua
vi khudn ndy rat khdc nhau. Ngudi ta cho ring tinh gay bénh cia B.
cereus chit y&u lién quan tdi su tao thanh men photpholipaza va mot loai
ngoai ddc t6 nhu cha Bacillus thuringiensis.

- Vi khuéin Bacillus thuringiensis :

Day 1a vi khudn gay bénh c6n tring quan trong nhal duge nghién ciu sir
dung rong rai d€ trir nhiéu sau hai trén the gidi. Vi khudn B. thuringiensis hinh
que, gram duong, hinh thanh bao tlr va tinh thé doc t6. Tinh doc hay tinh diét
sdu cha vi khudn B. thuringiensis phu thudc vio céc doc t8 do vi khudn sinh ra
trong qud trinh sinh truéng vA phdt trién cha ching. Theo Kreig,
Langenbrusch (1981) c6 gan 525 loai thudc 13 bd cbn tring da ghi nhan bi
nhiém vi khudn B. thuringiensis, trong d6 nhiéu nht Ia & b cénh vay (c6 318
loai), sau dé Ia bo hai canh (59 lodi), bd canh mang (57 loii), bo cénh cing
(34 loai) ; céc bo khdc c6 tir 1-12 loai bi nhiém vi khudn nay.

+ Vi khudn Serratia marcescens :

Day 14 mot vi khuédn hinh que, gram 4m, khéng hinh thinh bao tir, ki
sinh khOng bit bugc trén con trung. Tinh gay bénh cho con tring ciia vi
khudn nay duge ghi nhan trong tai liéu tir nam 1886 (Masera, 1936). Vi
khudn S. marcescens da gay dich cho bo hung Melolontha melolontha,
tim va dugc sit dung thanh cong tri sau duc than ngo. Vi khudn cé tinh
giy bénh cao cho chau chdu Melano,utus bivittatus, mét s& rép sap
Pseudococcus, sau non Pieris brassicae, Limantria dz'spar, Euproctis
chrysorrhoea, Agrotis segertum, bo xit Eurygaster A

- Vi khufin Salmonella enteridis :

Day l1a vi khudn gy bénh thuong han & chudt va mot s§ oai gam
nhdm khic. Vi khudn S. enteridis 1a ki sinh bdt budc, gram am, khOng
hinh thanh bio tir. Vi khudn S. enteridis phén 1ap ducgc tir xdc chét cha
chudt trong céc tran dich tir nam 1893 dén 1897 & Nga va nam 1893 &
Phdp. Nam 1950, Prokhorov da phan lap duge mét chiing méi giy bénh
cho chugt, ki hiéu 1a NO 5170. Vi khuédn nay cé tinh chon loc rdt cao thé
hién ngay véi timg loai gam nh&m, ching khong nguy hiém cho ngudi va
dong vat nuéi trong nha (ngua, trau bd, lon, g, vit, ngdng, ché, meo...). .
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Tinh doc cia vi khudn S. enteéridis thay déi do lién tuc cdy truyén trén moi
trudng thic an nhan tao ciing nhu trong bao quan dai han trén cic moi
truong dé. Dac biét tinh doc s& gidm nhanh khi méi trudng bi axit ho4.

5.2.3. Mot s6 ché phdm vi khudn phong trir séu bénh

- Che€ phdm Bacillus thuringiensis (BT) :

Tit nam 1970 & Viet Nam bét ddu nghién ctu san xust BT, Vién Cong
nghiép thuc phdm, Vién Bao vé thuc vat, Dai hoc khoa hoc tu nhién,
DHQG Ha Noi, Trung tam vi sinh, Téng cong ti hod ch4t...dang san xust
loai ch€ phdm nay trén quy mo cong nghiép véi ching Bacillus
thuringiensis var. kurstaki. Buéc diy cic ché phdm BT da dugc dua vao
sUr dung trir m6t 6 sau hai nhu s4u tg, su xanh budm trang v.v...

+ Ch€ phdm VSV phong trir chudt ;

Ch¢ phdm VSV diét chuot ciia Lien Xo (cl) Bacterodensid 13 san
phdm dugc san xuat tr vi khudn Salmonella enteriditis ¢6 tic dung gay
bénh va lam chét c4c loai chuot nha, chuot d6ng, chuét c6ng, chuét den...
Ché phdm dd duoc st dung rong rai tai Lien X6 (cli), Méng C3 va Cu Ba,
mang lai hiéu qua phong trir chuét cao. Tai Viét Nam, ch& phim VSV
phong trir chugt mang tén BIORAT {cong ti BIOFARM- Cuba, MIROCA
- Vién Khoa hoc ki thuat nong nghi¢p Viét Nam, Ba diét chuét sinh hoc-
Vien Bio vé thuc vat) da dugc thit nghiém trén cdc d6i tuong chuét cia
Viét Nam. Két qué thir nghiém cho thdy ché phidm c6 tac dung t6t trong
viéc gdy 6m va lam chét cic loai chudt, lai khong gay dnh hudng xdu dén
cdc loai gia sic, gia cam. Sin phdm VSV phong trir chuét da duge dang ki
vao danh muc thuéc bio vé thuc vat dugc phép sir dung tai Viét Nam va
dugc ing dung rong rii tai nhiéu dia phwong trong cd nuée. Quy trinh san
xudit ch€ phdm VSV phong trir chuét dugc t6m tit trong so d6 dusi day :

Ching VSV Chét mang
Kifmtra — _ Nhan giéng ¢ap | ) Xi Ii
Nhan gidng sn xust Déng gbi
Kiémtra ___, Sinh khéi VeV = | Tiét triing
| ~ Tigm dich iéo chat nhigm &
~ U sinh khéi

Kiém tra chét Iugng — 4 p3o quan s dung
Hink 8.7. Quy trinh sdn xudt ché pham VSV phong trir chudt
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5.3. Ché phdm vi sinh vat diét sau hai tit ndm

- N&m d8i khéng c6 thé kim ham sinh trudng phat trién clia cdc ndm '-
. gdy bénh cdy. Dudi day 1a mot s6 ndm déi khéng thudng gap.
_ Céc ndm Penicillium oxalicum, P. frequentans, P.vermiculatum, P.
nigricans, P. chrysogetum 1a nhimg lodi d6i khdng cla ndm Pythium spp,
Rhioctonia solani, Sclerotium cepivorum, Verticillium alboatrum (martin et
al., 1985). Co ché tic dong ctia ndm Penicillium chua dugc biét o rang. -
- Trichoderma 1a nhém ndm dGi khing duge nhiéu nudc nghién ciu dé
trl bénh hai cay. Nhimg loi phé bién 1a : T. hamatum, T. harzianum. Céc
ndm Trichoderma cé thé kim ham ndm gdy bénh cay thong qua cic co ché
ti€t khdng sinh, men dac trung va ¢6 thé ki sinh trén cdc nfm gay bénh cay.
Hién tugng ki sinh clla nm Trichoderma trén nim gy bénh cay dugce goi la
hién tuong "giao thoa sgi ndm". Trude tién sgi ndm cha Trichoderma vay
quanh sgi ndm gay bénh, sau d6 cdc sgi ndm Trichoderma thit chat 18y cac
s¢i ndm gdy bénh, cudi cing nim Trichoderma Xuyén qua sgi nim gy
bénh, lam thiing mang ngoai cha ndm gy bénh £&y nén su phan huy cac
~ chat nguyén sinh trong s¢i ndm giy bénh cy. -

- Ndm Aspergillus niger d6i khing véi céc nim Fusarium solani,
Rhizoctonia solania, Alternaria alternata. Ném Aureobasidium pollulans
va Sporobolomyces roseus 1a d6i khing v6i ndm Septoria nodorum. Nam
Cercospora kikuchii déi khang ndm Draparthe phaseolorum var. sojae.

HUGNG DAN ON TAP

1. VSV d4t, cdc nhém chinh va co ché hoat dong. -

2. VSV trong qua trinh hinh thanh vi két cfu mdn.

3. VSV trong qué trinh chuyén hod cdc hq_p. chﬁt chita cacbon trong
dat ? (qua trinh chuyén hod xenlulo, xilan, pectin, lignin, tinh bét).

4. VSV trong qua trinh chuyén hod cdc hop ¢hét chita nito trong dét
(qué trinh c6 dinh nito phan ti, qui trinh’amoén ho4, qud trinh
nitrat hod, qué trinh phan nitrat hod). . .

5. Cac loai phin dam sinh hoc, quy trinh. sén xua’t cich sir dung va
hiéu qua bén cho cay noéng, lam nghiép..

6. Cac loai ch& phdm VSV diing trong bao vé [huc vat. Quy trinh san
xudt, cach st dung va hiéu qua diét con: mmg gdy hai cay tréng
(ch€ phdm tir virus, ch€ phdm tir vi khuﬁn (;116 phim ti nim)
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Chuong 9
VI SINH VAT UNG DUNG
'TRONG CHAN NUOL, THU Y

I- VISINH VAT NG DUNG TRONG THU Y

1.1. Quan hé giita co thé - vi sinh vat - méi trudng

M6i bénh truyén nhiém cé qué trinh phét sinh, phét trién va ngling
tat clia n6, cic qud trinh d6 tuan theo nhitng quy luat nhét dinh. '

Moi bénh trang clia ngudi va gia siic khong phai x4y ra moét cich
ngdu nhién, v6-¢§, ma tat ci céc bénh trang déu ¢6 nhing yéu t6 chi phéi
nhét dinh. Nghién ciu nhiing y€u t6 ndy tic 12 nghién ciu nhilng tic
dong qua lai gifta co thé véi rhitng y€u t6 ndi, ngoai sinh 6 lién quan tgi
stic khoé, thuc chat dé 13 méi t ong quan gilfa co thé véi VSV gay bénh
cung nhilng yé&u t& clia moi trudng ngoai canh,

M06i quan h¢ gifra co thé vat chi - VSV - mol trudng ngoai canh 13
méi quan hé khang khit, 1a nguyén nhan cua su khéng 6n dinh vé sic
kho¢, dua d&n phét sinh bénh, méi quan hé dé bao gém : '

- Stic gay bénh clia VSV va kha nang nhi€m bénh ciia dong vat.

- Tinh thy cam, stc chéng dd va sitc mién dich ca co thé.

- Cic y&u t6 ngoai canh.

1.1.1. Diéu kién dé bénh phat trién

a) Yéu 16 gay bénh hay tdc nhdn gay bénh

Y&u 16 gay b¢nh hay tac nhan gay bénh bao g6m cdc yé&u t6 sinh hoc,
i hoc, hod hoc... T4c nhan gay bérih 1a mot nguyén nhan cén thist nhung
“hua di d€ gay nén bénh ma con phii c6 dii vé s6 lugng va doc lue, déng
hoi phdi ¢6 su hé trg clia y&u 18 ben frong la vat chii vh y&u 16 bén ngoai
a moi trudng ngoai cinh, thi bénh méi ¢6 thé phit sinh duoc, nhung tic
than gay bénh 12 mot yéu 16 bit butc phai 6, la diéu kién can thiét déng -
/ai trd quyét dinh trong viéc tao nén dich bénh, I nguyén nhin dua dén
4c hju qua. : = :

- Tdc nhan gay bénh c6 thé truyén bénh theo chiéu doc :
_ Me — con — chdu...
- Hodc truyén theo chiéu ngang :

Truyén tryuc tiép, truyén gian ti€p, truyén bénh do van chuyén, do xe co.



Truyén theo khOng khi, gié, bui...

T4c nhan nao bét budc phai c6 dé bénh phét sinh thi dugc goi 1a tic
nh4n gy bénh cha y&u.

b) Yéu 10 co thé hay con goi la yéiu 16 bén trong

Yéu t6 bén trong la co thé dong vat vdi cdc dac trung cha ching nhu
loai cam nhiém, giéng cam nhiém, twdi cAm nhiém, gidi tinh cdm nhiém,
dac tinh di truyén, trang thdi sinh li, trang thdi b¢nh li, tinh trang sic
khoé cia dong vat, cic y&u (6 di truyén v.v..

¢) Yéu 16" moi truong ngogi canh hay con goi Ia yéu 19 bén ngodi

Cic yéu t6 cua moi
trudng ngoai canh c¢é
nhiu va c6 thé lam anh
hudng dén su phét sinh va |
phéat trién cia bénh nhu \'
cdc yéu t6 cla ty nhién
{khi hau, thoi tiét, dia li,

Ca thé
vat nuéi

Pham vi

dia hinh, nhiét do, anh kgé nang
. N . phat trién
sang, khong khi, dd thanh dich

4m...) ; céc yé€u 16 do con
ngudi tao ra (chudng trai,
vé sinh, dinh dudng,
cham séc, dung cu nudi Hinh 9.1. M6i quan hé giita co thé - m&m bénh - moi
dudng...). fricemg ngoai cdnh

1.2, Hién tugng nhiém tring

Nhiém triing 14 hién tugng x4y ra khi mdm bénh 1& VSV xam nhip
vao co thé dong vat trong nhiing diéu kién nhét dinh clia ngoai canh.

- Truée day ngudi ta cho ring : nhiém tring 1a k&t qua tic hai cha
VSV gay bénh (goi 12 mdm bénh) khi né xam nhap va phét trién trong co
~ thé, vai trd chil y€u giy nén nhiém tring 13 mam bénh, cdn co thé chi
~ déng vai trd thu dong nhu mét moi rudng cung cdp nguyén liéu dinh
dudng cho mim bénh.

Nhén thitc nay hoan toan khéng ding vi chi coi trong vai tro cua
VSV gay bénh, tdich VSV ra khéi co thé va nhitng y&u t6 cha méi trudng
ngoai canh, vi vay di khong giai thich dugec mét hién twgng trong thuc t&
1a ciing trong mdt hoin canh nhiém tring, ¢ con vat mic bénh, c¢é con
khéng méc, ¢é con vat mac bénh ning, cé con vat mac bénh nhe, cé con
vat chét, ¢6 con lanh ; nhan thitc d6 ciing khong dya vao mdt dac tinh co
ban clia sinh vat 12 tinh phan ing cla co thé d6i véi moi kich thich.
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- Metsnhicop lan ddu tién di dua ra mot khdi niém-ding dan vé
nhiém triing : "Nhiém tring 12 mét cudc ddu tranh giifa hai sinh thé".

Nhiém tring 13 mot trang thai dac biét cla co thé, 12 két qua xay ra
khi mam bénh la VSV gay bénh xam nhap vio co thé, gap nhing diéu

kién thich hop cho su phat trién, sinh soi ndy nd va phat huy tac hai ctia
né, nhung déng thdi ciing kich thich co thé phan img lai, co thé huy dong
moi co ning bao vé dé chéng d&. Hign tugng ddu tranh gilta hai sinh thé

“ndy (co thé va VSV) dién ra trong diéu kién nhat dinh cia ngoai canh,
nén né con chiu anh hudng cia nhidu y&u 8 khic. '

- Sau dé Paplop ciing coi nhiém tring la mot qud trinh sinh vat hoc
phifc tap, bat ddu bang cuoc ddu tranh gidta VSV va co thé bi xam nhiém.
Day 14 mot khai niém co ban quén triét trong moi mét cua cong tic phong
chong bénh truyén nhiém cia ngudi va gia sic.

" Nhiing VSV ki sinh trong co thé, nhung khong xam nhap vao mé thi
khong goi 1 nhiém trung. Trong s& nhimg VSV ki sinh nay, phan 1én la
khong gay bénh, nhung khi siic dé khing cia co thé suy giam thi ching c6
thé gay bénh nhu vi khudn tu huyét tring, d6ng d&u lgn. Salmonella binh
thuéng ching van cu fra trong o thé gia siic khoé, nhung néu c6 diéu kién
a chiing ¢6 thé gy bénh, chiing dugc goi la VSV gdy bénh co hoi.

1.2.1. Khd ndng gdy nhiém tring ciia vi sinh vit gdy bénh
- a) 86 litgng vi sinh vdt

Doc lyc di doi véi s6 lugng VSV gay bénh nhiém vao trong ca thé, s8
lugng xam nhap cang nhiéu thi bénh thé hién cing ning, ¢6 loai mim
bénh chi cin s& lugng rat it cling di gdy bénh (virus dich ta lon, vi khudn
Pasteu_'reﬂa, Brucella), nhung c6 loai phai cdn nhiu mdi gy bénh dugc
(virus loét da, quan tai). ' '

Tinh dac trung cho doc luc chia mot VSV gay bénh duge xdc dinh
bing liéu 15i thiéu gdy chét 50% dong vat (MLD = Minimal . Lethal
Dose), titc 1 lugng VSV gay bénh it nhat c6 the lam chét 50% déng vat

th{ nghiém trong nhitmg diéu ki¢n nhat dinh.

- Dudng xam nhap ciia VSV : _

+ M&i loai VSV gay bénh c6 mét dudng xam nhap thich hop, dudng
xam nhap thich hop la dudng ma & 46 VSV dé dang phat trién va gy bénh.
 + Khi gap dudng xam nhép thich hgp thi chi cén so lugng it VSV gay
benh ciing phat huy duge doc luc ciha n, néu dudng xam nhap khong thich
hop thi phai ¢6 s6 lugng nhiu méi gay dugc bénh, hoiac gay bénh khong
dién hinh, hoic khong gay dugc bénh, hoac nguoc lai, gay mién dich.
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- VSV gay bénh phat huy dugce ddc luc hay khéng con tuy thudc vao

" ¢o thé cam thu, mot VSV c6 thé ¢6 doc luc véi loai dong vat nay, véicd
thé nay, nhung lai khong gay bénh véi lodi khdc, ca thé khéc, vi vay khdi
niém doc luc khong chi néi vé dac tinh clia VSV gay bénh ma con néi lén
kha nang chong do cha co thé. Kha nang nay lam cho mdi bénh truyén
nhiém ¢6 tinh chat dich t& hoc riéng biét, diéu d6 ¢6 ¥ nghia rat quan
trong trong cong tac phong chéng bénh truyén nhiém.

. 1.3. Phuong thive gay bénh cha vi sinh vat

- Sau khi vao co thé, VSV gay bénh c6 thé gy tac hai tai chd nhu gay
viém, thuy thiing, hoai tit ngay ché xam nhap. Sau d6 VSV vao khip co
thé theo phuong thiic lan dan dotiép xiic hoac theo mach mau va mach 1am
ba, gy nén nhiing ching trang nghiém trong nhw bai huyét, nhiém tring
huyét..., hoic theo dudng day than kinh gay nén r6i loan toan than, ngodi
‘1a ching con gay nén nhiing tdn thuong cuc bo & xa chd xam nhap.

- Nhiing tén thiong cuc bé cdn c6 thé sinh ra do tinh hudng 13 chiic
dic biét cha VSV gay bénh. Rét nhiéu VSV gay bénh c¢é xu hudng khu
trid va phdt trién chd yéu & nhitng loai t6 chic nhat dinh, tich chat nay dac
biét 16 & mot s6 loai virus va ngay trong cling mot loai virus cé thé ¢6
nhitng huéng t8 chitc khéc nhau nhu virus dau hudng dich hoan, virus dau
huéng da, virus hespes huéng thin kinh.

- Tinh hudng t8 chic 1a két qué chia qué trinh ti€n hod va thich nghi
cia VSV gy bénh va ciing 13 két qua cha sy ch6ng d& cla co thé. Do ¢d
nhiéu phuong thitc tic hai khdc nhau nhu vay, nén VSV gay bénh c6 thé
gay ra nhitng triéu chiing cuc bd hoac toan than. Tri¢u ching toan thén la
nhitng biéu hién chung cho nhiéu bénh nhiém triing, tridu ching cuc bo 1a
nhitng biéu hién riéng cho ting bénh. Dya trén phuong thic tdc hai cla
VSV giy bénh, dua vio sy hiéu biét cdc hién tugng toan than va cuc bo,
¢6 thé chdn dodn dugc bénh. _

- Mot diéu déng chi ¢ 12 nhiém trung khong nhat dinh phai cé triéu
chiing biéu hién ra ngoai, ¢6 nhimg bénh ma cdc ca bénh khong cé triéu
chiing so véi cic ca cd triéu ching chi€ém mot ti 1& khd cao, gay nhiéu
khé khin cho diéu tra dich té hoc va cong tic phong bénh.

Nhu vay, nhiém khudn 12 mét qud trinh ma VSV xam nhép vao co thé
va tén tai duoc trong co thé vat chi, trong qud trinh d6 co thé ¢6 nhing
phan ing chéng lai.

1.4. Qua trinh truyén lay

1.4.1. Nguon bénh

Ngudn bénh 12 khau dau tién, khau xudt phét ca qué trinh truyén lay.
Gramasepxki cho ring nguén bénh 13 noi mam bénh cu trd, sinh so6i ndy
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nd mot cdch tv nhién va tir d6 dugc bai ra ngoai. Xuat phat tir dac diém ki
sinh cda VSV gay bénh, nén ngudn bénh chi cé thé 12 mot sinh vat dang
mang va bai mam bénh 13 VSV, :

C6 nhi€u loai nguén bénh :

a) Dong var dang phar bénh

Gém c6'gia siic, gia cim, d thy ‘dang méc bénh & céc thé. Nguwi
dang mic mot s& benh ciing c6 thé [ nguon bénh cho gia sic. Vé mit
dich t, nhitng con mac thé rd rét it nguy hiém hon con méc thé khong rd
rét, con mac bénh nang it nguy hiém hon con méc bénh nhe.

b) Dong var mang ring

Dong vat mang triing c6 thé 1a gia sic, gia cdm, di thd, chim trdi, con
tring, ti€t tic va ngudi. Déng vat mang trung khong cé trieu chiing bénh,
nhung VSV gay bénh van phdt trién trong co thé va vin dugc bii ra
ngoai. Hign tuong mang trung ¢6 thé bao gém : con dang & thai ki nung
bénh ; con méi lanh bénh nhung con bii mam bénh ; con lanh bénh mang
tring va con khoé mang trang. Loai nguén bénh dong vat mang triing 13
loai nguén bénh nguy hiém nhat, chinh loai nguén beénh nay thudng lam
cho dich 14i phdt trong 6 dich cii hoac 1am bénh lan rong tir noi nay sang
noi khic. '

€) Nguon bénh la ngudi hay gia stic

C6 nhiéu bénh truyén nhiém cia gia sic c6 thé lay sang ngudi, lic nay
gia sic déng vai trd nguén bénh (bénh dai, siy thai truyén nhiém,
Leptospirosis...). Khi bénh da truyén sang ngudi thi ciing ¢6 thé lay truyén
gilia ngudi véi nhau. C6 nhiing bénh cla dong vat gdy nguy hiém cho nguoi
va dong vét (nhu bénh nhiét thén), c6 nhimg bénh nhe & dong vat nhung lai rat
nang & ngudi (bénh xodn khudn do Leptospira). Cic da thi va gia stic déng
vai trd quan trong trong viéc g4y nén céc 6 dich, vi chiing thudng mang triing.

Ngodi ra ¢6 mot s6 bénh ciia ngudi 1ai 12 ngudn bénh, c6 thé 1ay.sang
cho. gia stic, va gia stc trd thanh ngudn bénh dé sau nay lay sang ngudi
(b¢nh lao). D6 la nhiing benh truyén lay gitta ngudi va dong vat
(anthropozeonosis).

d) Ngudn dich thién nhién

Ngudn djch thién nhien 1a nguén bénh sin c6 trong thién nhién, &

N

nhifng viing nhat dinh, c6 sinh canh nhét dinh, c6 hé sinh thdi nhat dinh,
& dd ngudi va gia siic chua hé di den, Nhing ving d6 thudng 13 ving nii
ring hoang vu va ciing c6 thé 13 dong bang, sa mac. Mdm bénh t6n tai
trong cdc ving d6 chai yéu la thd rimg, nhdt 13 loai gam nhém, bénh
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thudng xuyén luu hanh trong cdc dan Nguasi va gia sic
da thy, nhitng con ndy c¢6 thé phdt bénh
chét, nhat 12 khi bi d6i an, thoi tiét
khong thich hop, nhung ching thudng
bi & thé &n, thé khoé mang trung. Bénh
truyén tir con bénh sang con lanh, chi
y&u bang sinh vat moéi gidi hit mdu :
cOn tring, 1ié1 tic.

da th

con triung

Cac con trung d6 khoéng phdt bénh
ma chi déng vai trd nhan t& truyén lay
hodc ngudn bénh va mam bénh t6n tai .
theo day chuyén dd thii - con tring - dd ngoal canh -
thi. Trong mot s6 bénh, mdm bénh
duge da tha bai ra ngoai cinh, ¢6 thé
ton tai & d6 trong mot thoi gidn (dat,
nuée, cay co) d& rbi nhap vao di thd lanh, trong truong hop nay bénh
truyén theo dy chuyén dd thit - ngogi cdnh - da thii. Khi ngudi hoac gia
stic di vao nhﬁ‘ng viing d6, mim bénh s& tir da thu, tir con tring hoac tir
ngoai cAnhi X4 nhap vao va gay ra bénh, bénh phat ra tir ngudi va gia sic
thudng 12 nang.

1.5. Yéu to truyén lay _

Y€u t6 truyén lay 1a khau thi hai cta qué trinh truyén lay, né déng
vai tro trung gian dua mim bénh tif ngudén bénh tdi gia sic thu cam. Trén
y&u 16 truyén 1ay,’m4m bénh chi t6n tai mot thdi gian nhat dinh rdi s& bi

tidu diét, thoi gian tén tai- dé phu thudc vao loa1 mam bénh, loai y&u 18
truyén lay. -

Cic yéu t6 triyén lay gOm co nhimg yé&u td sinh vat va nhitng yéu to
khong sinh vat, - -

1.5.1. Cén trang tiét tic

Con tring ti€t tic 1am vai tro y&u t6 truyén lay theo hai céch : truyén
lay co hoc va truyén 14y sinh hoc.

- Trong céch truyén lay co hc_>c, gilta con trung va mam bénh khé_ong
c6 moi quan h¢ sinh vat hoc ndo ca, mdm bénh dinh ngoai than cla con
trung hodc & trong cg thé con tring (trong voi hit, trong ruot). Thoi gian

ton tai cla mam bénh trén than cén tring bing thai glan né séng & ngoai
canh hoac trén mot dé vat. \,

- Trong cédch truyen l&y sinh hoc ¢6 nhiéu trudng hop khac nhau,
mam bénh chi ¢6 thé nhan 1én ma khong cé bién déi nio ca ; hoac mam
bénh c¢6 thé c6 sy sinh trudng nhan lén theo chu ki trong kl chli trung

Hinh 9.2. Vong lay trong nguén dich
thién nhién
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gian voi bién ddi v€ hinh thdi, sinh 1 ; hoac mam bénh c6 thé ¢é bign déi
vé sinh trudng theo chu ki chi khoéng nhan len.

1.5.2. Céc lodi dong vt khde. .

Tat cd cdc lodi dong vat khdc c6 ti€p xic véi nhimg chét nhiém triing
déu la nhiing y&u t6 truyén lay co hoc, mdm bénh dinh & trén than dong
vat hoac tam thdi di qua duong tieu hod cia dong vat, nhw chim dén ria
mot xdc dong vét bi nhiét thin thi md, chan, long cla né'¢é vi khudn va
- nha bio nhi¢t thin, trong phan ¢lia né ciing c6 bai vi khudn mot thoi gian.
Céc y€u t4 truyén lay nay c6 thé mang mdm bénh di xa. Trong cic loai
dong vat truyén mdm bénh, cén chi ¥ dén loai gam nhdm, nh4t 13 chuot
Vi chiing c6 kha nang truyén bénh v c6 kha nang tiép xiic thudng xuyén
v6i dong vat nuoi. ' '

C4c loai cdm thi ¢6 kha nang mang trén than cha ching nhimg ki cha
truyén bénh, nhir chuot mang bo chét chda vi khudn dich hach, chim troi
mang mo mat truyén bénh dau.

1.5.3. Nguoi :

Ngudi ciing 12 mot y&u t6 truyén lay quan trong trong cdc bénh
truyén 14y cha dong vat, dac biét nhing ngudi do nghé nghiep ma phai
ti€p xic véi gia siic hay san phdm gia siic, mam bénh dinh vao tay, chan,
qudn 4o, gidy dép hoac tam thi di qua dudng tiéu hod cla ngudi.

1.5.4. Dadt, nuoc :

* Dit bi 6 nhim mim bénh do cdc chat bij ti€t cua dong vat mang
bénh, do chon xdc déng vat bénh, do cdc chat thai khong xir 1f cia céc
nha mdy ch€ bién thi sin va céc phong thi nghiém VSV, Cic mam bénh
¢6 nha bao (u6n vén, nhiét than, doc thit) c6 thé tén tai kha lau trong dat,
Céc loai vi khudn tén tai lau & dat g4y ra nhilg bénh truyén nhi€m, goi 1a
bénh thé nhudng. _

Nuéc ciing bi nhiém nhu ddt vi con bi nhiém do dat. Nudc dong,
duc, ¢6 nhi€u chat hitu co thi chita nhidu VSV hon v ton tai trong mot
thot gian dai hon, vi 4nh sang mat troi khé di qua va hon nita nudc lai
khong bi pha lodng.

Tir ddt va nude, mdm bénh vao co thé mét cich tryc tiép béng di qua
cdc vét thuong & niém mac, & da, hoac mét céch gidn tiép théng qua nudc
an, nuée uéng. ' .

1.5.5. Khong khi _

Madm beénh c¢6 trong khong khi 1a do dinh vao bui hoac bot nuéc nhd
bay trong khong khi. Khéng c6 nhiing bui va bot dé thi khong khi khong
thé c6 mam benh trir bio i cha nim mdc. Khong khi trong chudng c6 bui
1a do quét don khe, chii co, tré rom ¢o, do khéng thodng khi. Bot nudc c6
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- trong.khéng khi 1a-do gia siic kéu, ho, hit hoi bén ra khong khi. Bui ¢6
thé t8n tai 1au trong khong khi va duoc gi6 théi di xa, khi roi xuéng né lai
dugc gi6 dua tro lai khong khi. Nhung chi mot s6 it mim. bénh c6 thé tén
tai lau trong bui (lao, nhiét thdn, bao tir nam méc V.v..), Vi vay phuong
thitc truyén bénh bing bui tuy rit nguy hiém nhung chi gisi han trong
mot s6 bénh., _

Phuong thifc truyén bénh bing bot nuéc phé bign hon phuong thiic
truyén bang byi. Téc hai ctia bui va bot nudc phu thuéc vio do dm, nhiét .
d6 va chuyén dong clia khong khi.

1.5.6. Do vit, dung cu : .

Moi d6 vit diing cho dong vat bénh hoac ti€p xtic véi con bénh déu mang
mdm bénh va ¢6 thé truyén benh, day 13 yéu 16 truyén l4y kh phd bign. -

1.5.7. Thitc dn, nuéc uéng

Thitc an, nude ubng 1a loai yéu (6 truyén lay phé bién nhat, vi da s6 bénh
truyén nhiém ciia dong vat nuéi lay bing dudng tiéu hoa, cic chat bai tiét cla
con bénh, dat, nudc, dung cu dung hodc ché bién, cdc déng vat khdc va con
tring déu c6 thé nhiém médm bénh vao thic in, nuée uong. :

~ Ban than thic an ¢6 thé bi hu hdng va bién thanh moi trudng sinh
séng cho nhitng VSV gay bénh cho dong vat. Thiic dn, nuéc udng c6 thé
chita nhiing doc 15 clia VSV phit trién trong dé.

1.5.8. Xdc chét cha vit nuoi )

Moi san phdm va chat bai tiét 14y tir deng vat bénh : thit, sifa, trimg,
da, long, simg, phan, nu6c ti€u déu c6 thé chita mam bénh va truyén bénh
cho dong vat khoé va cho ngudi. Thif sin c6 thé truyén bénh di rat xa
trong diéu kién giao théng hién nay va phuong thiic buén ban phat trién
mdi. Cing v6i dong vat mang tring, thd san Ia yéu 16 truyén lay quan
trong nhat va lam bénh lan réng nhat.

Xdc cdc con vat bi bénh truyén nhi&m chét chia nhiéu mam bénh ¢6 kha
- nang gay bénh, vi vy mé céc xdc chét d€ xu If rdt nguy hiém, vi da tao diéu
kién cho mam bénh duoc phét tdn ra ngoai va bénh cé thé lan rong thém.

Trong nganh thd y ¢6 mot diéu dic.biét nguy hiém 13 : nhidu xéc
chét con'cé thé st dung dugc cho ngudi va cho dong vat, nén nhimg xdc
d6 c6 thé duge phan tan do mé thit va mdm bénh mang di khap noi, [am
bénh lan rong, tao them nhiéu 3 dich mdi. Mém bénh cang cé nhiéu yéu 16
truyén lay, cing kho tiéu diet, nhat 1a yéu t6 sinh vat.

1.6. Co ché va phuong thirc truyén Iay

Bénh duge truyén tir co thé bénh qua co thé khod bing cic yéu 16
truyén iay theo nhiing quy luat nhat dinh, 01 d6 1a co ché truyén lay cia
Gramasevxki : - : :
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Noi khu trd ddu tien cia mam bénh trong co thé, d6 1a noi c6 di didy
kién cho mam benh sinh san, nhan len va sau dé né dugc bai xuét ra ngoai,
Hai diéu kién néi trén ciia noj khu trd déu tién rét cdn thigt cho su luu t6n ca

- Noi khu tri ddu tien quyet dinh con dudng bai xust vi noi luu lai
ngoat canh ciia mim bénh : néu noi khu tri ddy tién 1a phéi thi bai xu4t
qua dudng hé6 hap va tén tai & trong khong khi : néu mdm bénh & trong
rudt thi bai xuat qua phan va luu lai & ddt, nuéc, cay co.

- Noi Iwu lai ngoai ngoai canh quy¢t dinh con dudng xam nhap vio
co thé : mam benh & trong khong khf thi phai qua dudng ho hip ma xam
nhip vao phéi - 13 noi khu tri diy tién, dé dam bao cho truyén lay lai ti€p
tuc duge thye hién. '

Nhu valy, tir khi bai xuat khoi co tha cho dén lic xam nhap vao co thé,
qua trinh truyén lay 1a moét day chuyén lién tuc clia c4c hién tugng dige
rang budc véi nhau, day chuyén dé dam bao cho mém bénh tén tai va
bénh truyén nhiém duge luu hanh trong thién nhjen. Cén ¢t vio co che
truyén lay cla Gramasevxki, thi c6 4 phuong thic truyén bénh chinh :

+ Lay theo duong ho hdp : Noi khu trd ddu tien I3 phoi ; dudng truyén
lay 12 khong khi, miii ; Yéu 16 truyén lay la bui, bot nudc,

+ LAy theo dudmng tieu hod : Noi khu trg ddu tién 13 ruot ; dudmg
truyén lay 1a phan, mi¢ng ; y&u 16 truyén lay cha yé&u d6i vai dong vat 1a
thitc an, nuéc udng, ruéi, chuot.

+ Lay theo mdu : Noi khu tri ddu tién 12 mau ¢on tring, tiét tic, m4u
‘déng vat ; y&u 16 truyén lay 13 con tring, ti€t tdc hit mau,

-+ Lay qua da va niem mac : cé nhiéu noj khu trd dau tién, do d6 cé
nhi€u dudng truyén 1ay va nhiéy loai y&u t6 truyén lay. .
L.7. Céc yéu té anh huing dén qu4 trinh truyén lay

Ba khau cha qud trinh truyén lay : nguén bérih._hay mam bénh. ; nhan

16 truyén lay ; dong vat thy cdm, chju dnh hudng cia nhidu yéu 16, Dic
biét cdc khau thd nhat va thg ba la nhimg khau. sinh vat, nhilg khau nay
¢6 nhiéu bién d8i dudi tic dong clia cc yé&u t6 lam anh hudng dén qui
trinh truyén lay, 1am cho bd mat cha dich bign di qua cic thdi gian va
khong gian. :

Bénh truyén nhiém c6 thé Xdy ra 1é & hay thanh dich dia phwong
(dich viing) hay thanh dich luu hanh hoac thanh dich dai luu hanh (dai



“dich), dac tinh d6 thugc vé€ mdi benh, thude vé méi quan hé giita dong vat
'vd ' mdm bénh, nhung vin chiu tic dong cia céc y€u t6 khic. C6 thé chia
thanh ba yéu t§ sau :

1.7.1. Yéu t6 tie nhién

Céc yéu t6 tu nhién bao gdém cdc yéu t6 cla dia li, dja hinh thé
nhudng, thoi ti€t, khi hau, thdm thuc vat, moi trudng ngoai canh v.v..
cdc y€u t6 nay dnh hudng c6 lgi hodc khong cé lgi t6i mot hoic nh1éu
khau ctia qud trinh truyén lay. :

1.7.2. Yéu t6 xd hoi

Bénh truyén nhiém ciia d¢ng vat nuéi xay ra trong xa hoi loai ngudi,
nén bénh dich clia dong vat nuoi ciing chju sy chi phOx quyét dinh cua
quy luat xa hoi. _

Miic séng, trinh d¢ van ho4, trinh dé dan tri, trinh dé phat trlén cla
khoa hoc ki thuat, cdc hoat dong kinh t€, céc phong tuc tap quén, trinh d6
t6 chitc xa hoi, chi€n tranh va hoa binh v.v... déu anh hudng dén qué trinh
truyén lay dich & dong vat nuoi, bao trim 18n trén céc yéu 16, d6 la ché
d6 X3 hoi.

Dé6i v&i nguén bénh va mdm bénh, can ngudi cé thé tieu diét, hoic
nguoc lai 1am cho ching phét trién théng qua viéc nuodi dudng, quan li,
tiéu ddc va cdc hoat dong khéc.

D6l véi nhan 16 truyén 1ay va dOng vat cdm thu, céc hoat dOng clia
con ngudi déu c6 anh hudng 1dm gidm hoic ting lén, ngdn can hoac
khuyén khich sy lay lan.

1.7.3. Yéu té thuoc vé dan gia stc

Céc yéu 16 thudc vé dan gia stic con goi A yé’u t6 quﬁn thé, cic yéu 16
ndy anh hudng 16n dén su lay lan qua céc dac diém sau day :

a) Mdt do dan gia siic -

Mat d¢ dan cang 16n thi cdc cd thé cAng gdn nhau, cing tao diéu kién
thuén 19i cho su lay lan, mat do dan cao s& kéo theo cdc anh hudng c6 hai
dén stc khoé cha dan gia siic nhu 6 nhiém khéng khi, thigu oxi do dién
tich s6ng bi thu hep, gia stic dé bi kich dong, d& bi thuong do chen chiic,
dim dap 1&n nhau ; mat khdc khi trong dan c6 con bi bénh thi lai d& dang
truyén bénh va lay lan nhanh.

b) Ddc diém sinh li cia dan gia siic ]

béi véi nhitng gidng gia stic ¢6 ning sudt cao nhu céc gidng lai tao
- hay giéng ngoai, thi yéu cdu dép ting cho cdc giéng ndy ciing ddi hoi cao
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hon cdc gidng ndi vé cdc mat nhu ché d6 dinh dudng phii ddm bao cung
cdp du lugng va chat, van dé nhiét 49, do 4m, vé sinh nu6i dudng cing
phai thich hop (tdm, chéi sach s&, yén tinh, thodng mat..) ; hodc cong tic
phong chdng bénh ciing phdi chd ¥ hon ; hodc ¢6 nhitng con triang, tiét -
tic nhu ve, mong thudng thich bAm vao trau bo ngoai hon la trau bd ndi ;
hoac ¢6 nhiing mdm bgnh nhu cdc ki sinh tring dudng mau thudng gay
bénh ning & trau bd ngoai hon trau bd noi.

1.8. Sitc mién dich quan thé

Mot déng vat khéng c6 mién dich dat vio trong mot hoan canh nhiém
khudn hay dat vio trong mot dan khong c6 mién dich thi rat da bi bénh,
vi xung quanh né cé nhiéu ngudn beénh, nhung néu dit né vao trong mot
dan di ¢6 mién dich thl né kh6 méc bénh v c6.thé coi nhu né cé midn
dich, bdi vi xung quanh né c6 nhiéu con di c¢6 mién dich nén ngan chin
duge su lay lan. ' '

II - VISINH VAT UNG DUNG TRONG CHAN NUOI

2.1. Cong nghé vi sinh trong san xudt cic ché phdm sinh hoc phuc
vu chan nuéi _

Trong tu nhién t6n tai VSV véi s6 lugng va chiing loai rat 16m, bao
gom nhém VSV ¢6 lgi va nhém VSV ¢6 hai. Ngay nay viéc sir dung
nhém VSV ¢6 19i trong san xudt ch€ phdm sinh hoc va ch€ bién thic an
dé tr& nén phd bi€n va rdt da dang. Nhiéu sin phdm ding cho ddi séng
con ngudi néi chung va trong chan nuéi déng vat néi rieng di duoc san
Xufit & quy md cong nghiép, 1am hinh thanh nginh céng nghé vi sinh. -

2.1.1. Cong nghé san xudt sinh khoi tdo :

b3 tr 14u tdo duge ding 1am thic &n cho ngudi, nam 1967, cong ti
Sosa, Texcoco (Phdp) da tré thanh co s& sin xudt cong nghiép tao
Spirulina dau tién trén th€ gidi va sau dé thi nhiéu nuéc khic ciing di 18
chic san xuit loai tdo ndy. ' ' —

Ddc diém chung ciia tdo :

- T6c do sinh trudng, phét trién cha tdo rat nhanh, khé nhidm tap
khudn, vi ching thich hop duge véi cdc didu kien moi trudmg khéd dac
biét, nén c6 thé d& sin xudt & quy mo cong nghiep dé thu nhan sinh khéi.
- Trong diéu kién t8i wu clia phong thi nghiém, tio hoan thanh mét vong
ddi mét 1 ngay, cdn & diéu kién tu nhién 13 3-5 ngay.

- Nguén dinh dudng chii yéu cho tdo 1a CO, va cdc muéi khodng

(NH4),S50, ; MgS0, ; KNO; ; K,HPQ,, tio hdp thu CO,, nha O, lam cho
moi trudng trong sach, thodng khi. '
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- Do tdo c6 chia chat diep luc (chlorophil) nén cé khi nang quang
hop nhu céy xanh :

o CO; + 4H,0 — CH,0 + 3H,0 + 0,

San phdm quang hop cha tio rat da dang, c6 thé 1a tinh bot,
glucogen, leucosin, mannit, paramilon, chit ddu... _

Higu sudt sir dung nang luong mat trovi cia o cao 16 3 - 4%, con dau
tuong va lda chi dat 0,25%. Hiéu suat sir dung CO, dat 30% (Chlorella),
. 80 - 85% (Spirulina), trong khi cdy tréng néi chung chi dat dudi 10%. Do
vdy nang suét nudi tio cao hon nhiédu so véi tréng trot.

BANG 9.1. HAM LUONG PROTEIN TRONG MOT 30 NONG SAN

boi tugng Lueng sinh khdi Lugng protein
nuéi tréng (kg/ha/nam)  (kg/ha/nam)
Ngo 3.600 _ 400
Dau tuong - 6250 1.500
Tao Spirulina 25.000 15.000

- Tao ¢ gi tri dinh dudng cao : truéc hét 13 protein va céc axit amin ;

ham lugng protein 1& 40-55% (tdo Chlorella), 70% (tdo Spirulina) : ham
lugng axit amin gin véi quy dinh cia protein tiéu chudn. Téng céc axit
amin khong thay th€ c6 thé chiém t6i 42%, dac biét 1 lizin cao hon nhiéy
$0 v@i lda mach. Gid trj vé vitamin trong tdo ciing rdt 16n, ham lugng
vitamin A ; B ; K va nhiéu yé&u t§ sinh trudng khéc cao hon nhiéu so véi
cic loai thic an khiéc. : .

Téo Spirulina chia ham lvong vitamin By, hon hin tao Chlorella va
chia nhiéu xantophil 13 chat tao-long do tuoi cho tring va mau vang cia
thit ga, ngoai ra mét s6 tio lam con chia hoat chat ¢6 gid trj y hoc.

2.1.2. Phueong phép nudi trong tdo ' _

Viéc nuéi tréng tio bang phurong phdp thi cong trong hé ao da dugc
ti€n hanh & Nhat Ban véi nguyen lieu 12 phén, nude tiéu sic vat va musi
khodng. o - .

Mot s6 nu6e da ti€n hanh nudi tio theo phuong phdp cong nghiép,
ngudi ta ding cic bé nudi hoac 6ng chat déo trong suét hinh chir U, c6 hé
thong thiet bi co gidi dé cung cap CO,, qudy déio, bé nudi thist k& co
nang luong dnh sdng mat trdi két hop véi den chicu sdng nhan tao, nang
sudt cd thé dat 11g tio/m?/ngay.
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Quy trinh san xudt tao :

Nuéi cdy — Thu héi tio — Lam loc so b6 réi loc — Phé v t&€ bao —
Say kho — Nghién —» Déng géi.

Tao Spirulina da dugc nudi thlr & quy moéd kha i6n tr nguén nude
khodng & Binh Thuin hoic tit nguén nuéc thai cia nha may phan dam
Béic Giang. Viéc nuéi cdy tao Spirulina tit nude thai cha cic bé khi sinh
hoc ¢6 thé phat trién rong & cdc viing nong thon dé wvira gép phin cai
thién diéu kién moi trudng séng, vira tao ra ngudn thicc dn bé sung cho
chian nudi hoac cho nghé nubi tréng thuy san,

3 nudc ta c6 thé xay dung mot s6 co s& san Xuét tao ban cong nghiép
& gn céc nha may san xuat nhiéu khi CO, (nha may rugu, bia) hay & céc
noi ¢6 nguén nudc khodng giau bicacbonat.

Nhitng ching tao lam c6 hoat tinh ¢8 dinh nito cao da dugc san xudt
thanh cdc ch€ pham ding dé 1ay nhiém cho rudng lda, nhdm gidm bdét
vi¢c st dung phan dam hod hoc. Cdc thyc nghiém & mét s ving nong
thén cho thdy, mdi sao lda cé thé tiét kiém duge méi vu tir 2-3kg uré.

2.1.3. Ung dung tdo trong dinh dudng vt nudi

Tao di duge dung 1am thic an cho ngudi tir 1au & nhiéu nudc trén the
gidi, ngudi ta dia chiing minh tao ¢6 tdc dung rat tét déi vdi cdc van dong
vién thé thao va tré em.

3 nuéc ta ciing da thir nghiém dua tdo Spirulina vao khdu phdn an
cho b¢ doi (30g tao kho/ ngay). Da sit dung rong réi tao trong chin nudi
- ga va cho két qua lam tang mau long do tning vé lam thit vang, ga sinh
trudng t6t va it mic bénh.

K&t qua thi nghiém tai trai ga Cdu Dién v6i ti 18 1% tao b6 sung di
cho két qua t6t va ciling di sit dung tio dé nuoi thuy san, tang dugc ti 1
nuoi séng clia c4 bot trong diéu kién nuoi véi mat do ca day.

2.2. Cong nghé san xuét sinh khéi ndm men

2.2.1. Pic diém chung cua ndm men

- N4m men c6 t&c do sinh trudng, phdat trién nhanh chong, nén kha
nang _t6ng hgp sinh khdi cao hon nhiéu so v6i chan nuoi va t_réng trot.

- Nam men sir dung ngudn dinh dudng 1a céc chat phi thuc phim, d6
12 dich thuy phan, gb, min cua, vo6 bao, la ph& phu phdm nganh cong
nghiép (béng rugu, dich kiém sunfit, ri dudng...) vd phy phdm nganh
nong nghiép (rom, ra, 16i ngd, vo lac...), ngodi ra con cé cic thanh phin
mudi khodng.
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Hiéu sust chuyén ho4 trong san xust protein ndm men ti¥ céc nguyén,
lién ph& phu phdm rit cao : ' ' '

+ 1 kg ri dudng san xuét dugc 0,25kg protein.

+ 1 tdn bbng rugu san xuit duge 22,70kg protein.

+ 113-136 kg bd mia sdn xuét dugc 18-25kg protein.

+ 1 kg n-parafin sdn xuit duge 0,55kg protein. o

- Gia tri dinh dudng cao va khong gy déc cho dong vat, ham lugng
- protein dat khodng 40-60%, dac biét 12 axit amin khong thay theé duge rat
cao, gdn gibng véi protein clia déng vat.

- - Thanh phén vitamin trong ndm men ciing r4t cao va hoat tinh clia né
cao hon gp 2-3 ldn vitamin téng hop.

Ném men khong nhitng ¢6 nhiéu protein, vitamin ma cdn chia nhiéu
~enzym, kich t6, nhiing chdt nay ¢6 anh huéng rat t6t dén qué trinh trao
ddi chat nhung lai khéng gay doc cho co thé dong vat. '

2.2.2. Phuong phdp nuéi cdy ndm men thu sinh khoi

Hi¢n nay cdc ching nim men dugc diing d€ sin xuit chi yéu thudc
v€ 3 gibng : Saccharomyces, Candida va Torulopsis, kha nang chuyén
hod clia 3 giGng nay rdt cao va da dang, quy trinh cong nghé tuong dsi
don gian. '

a) Sdn xudt sinh khoi ndm men 1t hidrat cacbon théng thuong

- Ri dudng : Hién nay phén 16n san lugng ném men diing cho ngudi
va gia stic trén thé giéi dugc san xudt tir i dudng mia va ri dudng ci cai.
Trong ri dudng mia c¢6 dudng saccarozo (35-40%), dudmg khir 30% va céc
chat sinh truéng (biotin, inozit, axit pantotenic..). -

- Tinh bot : tinh b6t diing nuéi ¢cdy men phai qua thuy phan thanh
dudng nhd axit hoac enzym amilaza ctia VSV hay mam théc (mach).

- Xenlulo (g6, v6 bao, rom ra, 15i ng6, b3 mia..) : Muén sir dung dugc
ngudn nguyén lidu nay ciing phai qua thuy phan bing axit hodc enzym.

- Dich ki€m sunfit (nt6c thai nha may gidy) : thinh phan chi véu la
- dudng pentozo ma chi cé ndm men st dung 16t. )

- Bé rugu : theo tinh todn thi Im® nwéc bé ruou ding dé nudi nam
men ¢6 the thu duge 10-15kg ndm men kho. Néu sit dung hét bi ruogu cha
nha mdy rugu Ha Néi thi méi nam cé thé thu duge 150 tan sinh khéi nim
men kho, chia 65-70 t&n protein.

b) Sdn xudt protein ndm men tix ddu md va khi dét

Trong khodng 30 ndm gin day, sin phdm ddu mé I3 nguyen licu duoc
dung dé nuoi cdy ndm men thu protein. Hi¢n nay nhiéu céong trinh nghién
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cru sdn xudt protein tit ddu mod va khi d6t dang dugc Xidc ti€n va trién khai
manh & nhiéu nuéc voi cong sudt nha may lén t6i 100.000-150.000 tdn/nam,
day c6 thé 1a huéng gidi-quyét sy thi€u hut protein trong tuong lai.

- Ngudi ta wdc tinh trit lugng dau th€ giéi khoang 750-800 ti tdn,
khi d&t khoang 53.000 ti mét khéi. Hién nay hang nam khai thdc khodng
4,5-5 1 tdn ddu c6 chia 0,9-1 ti tdn n-parafin (ham lugng n-parafin trong
didu moé la 20%). Nhu vay néu chi ding 10% lugng n-parafin hay 45 ti mét
kh6i khi d6t dé nuoi men thi c¢6 thé thod man nhu cu vé protein clia thé gidi.

- San xuflt protein ndm men tit n-parafin ¢6 mach C trén 9 (cong
nghiép hod dfu chi sir dung hop chat ¢é6 mach C 1-8), do d6 tan dung
dugc nguén phé thai, gid thanh ha.

- Hiéu suflt chuyén hod cao : 1 kg n-parafin cho 0,55kg protein ndm men.

- Thiét bi ddu tu khong 16n nhu st dung cdc nguyén liéu khic (g8, ri
dudng, tinh bdt..).

: Nghién cttu gi6ng ndm men dé€ hon, nhiing phai chon duge ching
ndm men c6 sinh trudng 6t & nhiét 46 40°C (nhiét d9 cén dé lam tang do
hoa tan parafin).

2.2.3. Ung dung protein ndm men trong chdn nudi
'Nidm men dugc sit dung cho chan nuéi gia stic, gia cdm duéi dang bot
sinh kh&i men khé, bd sung vao khiu phén thiic in.

Cdc san phdm cia nfm men dugc san xuit & nhiéu.nudc cé ham
lugng protein cao, khong doc di cho k&t qua nuoi dudng rat tét d6i véi
ddng vat nudi. Mot hiéu qua cé ¥ nghia quan trong nifa 12 nguén protein
tr ndm men di gép phén giai quyét sy thi€u hut thiic an dam cé gia tri
dinh dudng cao trong chin nubi.

2.3. Cong nghé san xudt sinh khoi vi khufm

Sinh khéi vi khudn cé céc tdc dung sau :

- Thanh phén gid tri dinh dudng cao : ham lugng protein trong t€ bao
vi khudn rat cao : 60-70%, c6 loai 1én dén 87%, ham luong céc axit amin
t'rong protein vi khudn can dé&i hon nidm men.

- C6 thé€ san xuft sinh khdi vi khugn tir xenlulo (rom ra, bd mfa, min
cua, dam bao...), Srlmvan va Han (1969) da phan lap duoc 2 loat ¢ kha
ndng cong sinh 1a Cellulomonas (Xenlulomonas) va Alcal:genes trong
moi trudng cd xenlulo, sy k&t hop 2 loai ndy sé& phat trién nhanh hon so
vdi nubi cay riéng ré.
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Céc nha khoa hoc My da phan 1ap tir bd mfa mot loai vi khudn phén

gidi chat xo manh vi di sir dung dé€ san xuat protein tir bd mia, 16i ngo,

- tom ra khéng qua khau thuy phan bang H,SO,, hiéu suat chuyén hoi cao,
* 113-136kg bi mia cho 18-23kg protein. '

2.4. Cong nghé san xuat enzym

Tru6c day con ngudi d ti€n hanh san xust ch€ phdm enzym tir dong,
thuc vat v6i khéi luong khi 16n (hang van tan/nam) nhing khong kinh €
va chua dap ing dugc nhu cdu tiey dang, do lugng enzym trong co thé
dong, thuc vat rat han ché. VSV trdj lai ¢6 thé tdng hop duoc mot lugng
Ién cdc enzym khéc nhau. Do vdy VSV la d6i tugng chinh dugc sit dung
dé san xuat enzym trong vong 30 nam trd lai day, vi cé cac dac diém :

- Do t6c d¢ sinh truéng nhanh, nén VSV cling ¢6 t6c d6 t6ng hop enzym
nhanh, do d6 cho phép thu dugc khi lugng sén phdm 16n trong mot thoi
gian ngin. '

- Enzym VSV ¢6 hoat tinh r4t cao, dap ing duge kha nang phan, giai,
tdng hop nhanh cic ch4t c4n cho sinh trudng ciia t& bao VSV.

- 86 luong, tinh da dang va hoat tinh enzym c6 & VSV ma thuc vat
khong thé nao so sinh duge. Vi vdy md VSV c6 thé sir dung duoc rat
nhi€u dang dinh dudng khé dong hod va ré tién dé nuoi cdy san xuat.

- Quy trinh cong nghé san xust enzyni d& thuc hién, hieu sut thu héi
cao, do enzym dé& hoa tan trong méi trudmg va f 1¢ enzym sinh ra la kh4
16n so véi kich thudc vi khai lugng t&€ bao. ' '

2.4.1. Mot 56 enzym vi sinh vat chu yéu _ _

Trong s6 rdt nhidy enzym thi cdc enzym ngoai bio amilaza,
proteinaza va xitolaza duoc sir dung nhiéu trong chan nuéi.

a) Enzym amilaza '

Enzym niy bao g6m nhiéu nhém men khic nhau, d6 1a amilaza,
glucoamilaza, glucozidaza, dextrinaza V.V

- Amilaza : thuy phan tinh bot va cdc polisaccarit dé thanh dextrin co
phan tir fwong thap va mantozo. Amilaza do nhiéu loai ndm méc v mot
s6 loai vi khuén sinh ra.

- Glucoamilaza : enzym nay cé tdc dung thuy phan tinh bot thanh
dextrin ¢6 phan tir lugng thap, sau d6 tao thanh glucozo ma khéng cdn cé
mot enzym nio khac tham gia, enzym nay do nhiéu loai ndm méc va vj
khudn sinh ra. _ ' )

- Glucozidaza (mataza) : ¢6 t4c dung thuy phin mantozd thanh glucozo.

- Dextrinaza : thuy phan lien ket [-6 glucozit trong isomantozo va o
dextrin thanh nhimng dudng c6 thé len men dugc.
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b) Enzym proteinaza

Proteinaza 13 nhém enzym thuy phan cdc lién két peptit (-CO-NH-)
trong phan tir protein hodc polipeptit dé cho ra cdc axit amin : proteinaza
do nhiéu loai VSV sinh ra.

¢) Enzym xitolaza

Xitolaza la t€n goi chung ctia hé enzym gdm xenlulaza, hemixenlulaza,
pentozanaza ; enzym nay c6 nhiéu trong t€ bao VSV, song viéc chon giong
¢ hoat tinh cao va tich enzym ra & trang thai tinh khiét con gap khé khan
nén chua mo rong san xuit & quy mé cong nghiép duge.

2.4.2. Phuong phdp nuéi cdy VSV dé thu enzym

Céc bién phdp lam tang kha nang sinh enzym ¢4 hoat tinh cao :

- Phan 14p, chon loc trong ty nhién : Tir cdc méu vat ¢6 khi nang chia
cdc VSV ¢6 hoat tinh sinh enzym cao nhu cdc miu hat ngit coc, cic loai
cll qua chifa tinh bot bi phan huy, cdc miu d4t dé chon ra nhitng ching ¢
nang lyc san xudt enzym cao.

- Phuong phédp gay dot bién : D€ nang cao hoat tinh enzym, ngudi ta
ti€n hanh gay dot bién bang tiac nhan vat li, hod hoc ddi véi cdc ching
" phan lap chon loc duge.

- Phuong phdp cay chuyén gen : thuc hién viéc tich va cdy chuyén
doan ADN c6 gen ma hod sinh téng hop mot enzym nio dé tir t&€ bao cho
sang t& bao nhin, d€ thuc hién qué trinh nuéi cdy thu enzym dé dang
thuan lgi hon.

- Muén thu duge lugng enzym 16n c6 hoat tinh cao, cdn phai ¢6 moi
trtro‘ng thich hgp. D€ nuoi cdy giong sinh amilaza, méi trudng cdn cé chat
c&m \ng 12 tinh bt hodc dextrin véi néng do 0,7- 6% tuy theo timg loai VSV
va ¢6 su ph6i hop v6i thanh phén c6 chita N 13 NaNO;, hogc NH,NO, c6 bd
sung thém cdc nguyén t6 vi lugng nhu S; Mn ; Mg ; K ; Pv.v.

_ - D€ nuéi cdy giéng sinh proteinaza, moi trudng cin ¢é cha't cam ung

1a pepton, gluten, bdt dau twong, bt mi, cdm mi hodc mdm mach, c6 thé
phéi hop thém N v6 co nhu (NH,),HPO, s& t6t hon. Ngudn cacbon 12 cic
dudng mono-disaccarit (glucozo, fructozo, saccarozo) va tinh bOt (0,5-
2%} néu nudi cdy vi khudn va xa khudn.

- Nubi cay giéng sinh xenlulaza s& can chat cam ung la xenlulo (gidy
loc, b cti cdi hay 16i ng6.. .) hodc ¢6 thé 1a tinh bot 1%. Nguon N chi
yéu la N v6 co (mudi nitrat) c6 bd sung thém'N hitu co va y&u t6 sinh
tredng (cao ndm men, cao ngo.. .) :

Hién nay trén th& gidi sir dung 2 phucmg phép 1a nuéi cdy bé mart va
nudi cAy chim dé san xudt enzym.
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 a) Phuong phdp nuéz’.cd’y bé mdt 1a phuong phap nusi cdy ma VSV s&
~moc trén bé mat clia méi trudng. _ _
© - Méi trudng thudng ding 13 cdc nguyén l1éu tt nhién nhu cdm mi,
cdm gao, ngé manh, dau tuong, trong do chi y&éu diing edm, vi cam c6 di
cdc chét dinh dudng va cdu tric x6p 4m, thich hop cho su phit trién cia
VSV. Trén méi trudng cam phai tuy theo d6i twgng VSV va muc dich
nudi cdy khdc nhau ma b8 sung thém cdc chat cam Ung va mot s8 thanh
phén khdc cho thich hop. ’

Mol trudng phai dat d6 dm 48-60%, diéu chinh d% pH thich hgp, méi
trudng phdi khir tring & 1 - 1,5atm trong 45 - 60 phiit. Sau khi cdy gidng,
dat khay vao phong nuéi, diéu chinh nhiét do, do 4m mei truong va lirgng
khong khi thich hop, thdi gian nuoi céy khoang 36-60 gi¥ tuy thudc vao
chiing gidng.

Can cii vao qud trinh phat trién cia ndm méc c6 thé phan thanh 3 thai ki :

+ Thai ki ddu : 10-14 giér ddu bao tir nay mam, giéng dé& nhay cim
v6i nhiét do, nhung can it khong khi. ' :

+ Thot ki giita : kéo dai 14-18 gid, méc phdt trién nhanh, ho hap
manh, lic dau m&c moc thanh 16p long to trang xdm, sau d6 cé su ket
tinh bénh, thoi ki nay cé su toa nhiet va thai CO, manh, nén phai thong
gi6 d¢ gidm nhiét va thai CO,. :

+ Thai ki cudi : kéo dai 10-20 gid, qué trinh trao déi chat giam nén
cdn gii¥ nhiét d6 va théng gi6 vira phii dé méc sinh enzym t6t. Sau khi két
thiic sdy kho, d¢ d6 dm con dudi 12%, thu dugc ché phdm enzym tho, ¢
thé sir dung hoac chiét téch lay enzym thudn khiét. '

- Uu diém cda phuong phép nuoi ciy bé mat

+ Nong d6 va hoat tinh enzym cao. '

+ Ché phdm d& sdy kho, it bi giam hoat tinh, dé van chuyén va sit dung.

+ Khoéng can thiét bj phitc tap, tieu thy nang lugng it nén thich hop
vdi nhiéu viing san xuat.

- Nhuge diém : _ _

~ Cin mat bing 16n va chi phi lao dong cao, co gidi hod trong san xust
kho, tuy rang hién nay ngudi ta da nghién ciu co gi6i hod viéc nuoi cay
phuong phdp bé mat bing viéc nuai cdy trong céc thiing quay c6 théi khi
manh v.v... nhung viéc nuéi trén khay vin duoc 4p dung phé bién do don
gién va thuan lgi. ' _ :

c) Phuong phdp nuéi cdy chim

Phuong phdp nuéi ciy : Tién hanh nhan giéng tir 6ng nghiém
qua binh tam gidc c6 lic ddo, nhan ti€p tlr binh sang thing c6 thé tich
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bing 5-10% thé tich thing 1én men chinh, dé 24-36 gid, sau d6 cay
chuyén sang thiing 1én men chinh véi i I€ cdy gifng 2-5%.

Qud trinh nu6i cdy phai théi khi va cdy lien tuc, thei gian kéo dai 2-4
Rgay. trong qud trinh nudi cdy, phai dung NaOH va H,S0, dé diéu chinh
do pH.

2.4.3. Phuong phdp tdch va lam sach ché phdm enzym

a) Tdch tit moi truong rdn (nuoi cay bé mdt)

- D€ chiét tich c6 thé sir dung phuong phap : khuéch tin bing nudc
hay dung dich NaCl 1%, ngdm moi trudng trong dung dich (lugng dung
dich cao gép 3 lan) khoang 30 phit, sau d6 loc. Phuong phdp nay c6 thé
chi€t dugc 90-95% enzym. Dich thu dugc ¢é mau. nau sdm chita 10-15%
chat kho, sau d6 bd sung 0,1% natri benzoat va lam lanh ngay xuéng 10-
12°C dé bio quén. Dich chiét c6 thé co dac t6i 50-55% chat kh6 hoa tan,
sau d6 dua vao may phun sdy sé thu dugc ché phdm dang bot.

- DEKét tha c6 thé dung phuong phép sau ;

+ Phuong phép két tia enzym bang dung moi hitu co (ruou, axeton...) :
cdc protein ¢6 thé tan trong cac dung méi hitu co va két tda do cdc dung
méi lam gidm hing s¢ 4ién tich cha moi trudng nén lam tang hec ht tinh
di¢n, 1am cho cédc protein c6 phan tiy lugng thip twong tic véi nhau, tao
thanh mot két tha ling xusng.

Phuong phdp két tia bing mu6i trung tinh : ding (NH,),SO,, vi tan
t6t trong nude va khéng anh huéng t6i hoat tinh enzym, khi néng dé mudi
tang lén, protein s& dat t6i mie hoa tan t5i da sau-dé tach khoi dung dich.
St dung cdc néng do khdc nhau dé ket tua, & néng d6 50% ciia bio hoa
tich dugc amilaza, & néng d6 70% tach dugc proteinaza. :

b) Tdch tir dich nuéi cdy chim

Loc dich nusi cdy s& thu dwogc dung dich chita 1-3% chat kho, dich
loc can 6 dé giam the tich 4-10 l4n trong chan khong & 25-30°C, réi sau
dé chiét tdch enzym nhy cic phuong phép trén.

Dich enzym thé qua cé c6 thé phun sy thanh bét song con chira tap
chdt, nhung néu qua két tha méi phun say sé& thu dugc enzym tinh khiét,

244. Ifng dung enzym trong chin nuéi

- Tuy da biét hon 1000 loai enzym khac nhau nhung cling chi cic
enzym thuy phan méi dugc sir dung rong rii trong hon 30 nganh kinh t&
khdc nhau, d6 13 cdc enzym amilaza vd enzym proteaza. Luong cdc
enzym san xuit hing nam : proteinaza tir vi khudn 13 500 tan/nam,
proteinaza tir nAm moc 13 10 tdn/nam, amilaza 1a 300 tin/nam, pectinaza
12 10 tdn/nam. '
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- Sit dung trong néng nghiép : Enzym ¢é l’rﬁg dung nhiéu trong ndng
nghiép, dac biét 1a trong chin nudi, véi muc dich 12 1am tang gid tri dinh
dudng, ting hé¢ so tiéu hoa thitc an, giam chi phi thic an... Enzym duge
dung ngay cang nhiéu & cdc nude trén the gidi.

- Cdc ché phim enzym cé thé dugc ché & 2 dang :

+ Dang tho : moéi trudng nuéi cdy VSV cho enzym.

+ Dang tinh : dich chiét tir méi trudng nuoi cdy VSV cho enzym.

Trong cdc ch€ phdm nay thudng 1a phitc hop cla cic enzym amilaza,
proteinaza, pectinaza, xenlulaza.

2.5. Cong nghé san xudt axit amin

. Khoéng vai chuc nam gan day, ngudi ta rat chi ¥ dén viéc san xudt
cdc axit amin, nhiing chdt ndy c6 y nghia rit 16n trong d&i séng cia
ngudi, dong vit ciling nhu nhiéu linh vuc kinh 1€ khdc. B&i vay axit amin
khong chi truc ti€p tham gia vdo viéc tao nén protein, enzym va cic
polipeptit chia dong vat ma con thuc hién hang loat chitc ning quan trong
trong qud trinh tdng hop céc vitamin, cdc chat kich thich sinh trudng, cic
hoocmeon, cic chat khang sinh. '

2.5.1. Sdn xudt axit amin bang vi sinh vdt

Hién nay axit amin d& dugc sir dung nhiéu trong chan nuo6i nhim lam
can déi vé dinh dudng trong khdu phdn thiic an nhu lizin, methionin,
leuxin, izolexin, valin... Trong thuc t&€ chi c¢6 cdc axit amin dang L méi ¢é
y nghia. D¢ san xuat axit amin, ngudi ta da dung cdc phuong phdp sau :

- Thuy phan cdc nguyén liéu ty nhién ¢6 chita protein bang axit, kiém
hodc enzym. Ngay nay, phuong phdp niy van con duge sit dung nhlrng
khong thé thoa min yéu cdu cia thuc 1€, vi né doi hoi chi phi vé trang
thiét bi, vé nguyén liéu kha 16n, khong dem lai hiéu qua kinh t€ cao.

"= Sir dung phuong phép hod hoc ciing duge diing nhiéu trong san
xuat, nhung nhugc diém 16n cha phuong phdp nay 1a chi cho nhiing axit
amin dang raxemic, tirc 12 hén hgp cua 2 dang D va L, viéc tach riéng
axit amin dang L ra s& rat t6n kém.

- Phuong phdp hod hgc két hgp véi sinh téng hcp dugc dung khd
rong rai d€ san xudt mot s6 cdc axit amin, vi bang phuong phap hod hoc
¢6 thé thu dugc d& dang cic hop chat dang L vi cdc tién chét khdc clia
axit amin, sau dé ding VSV nhét dinh dé chuyén thanh axit amin.

- Phuong phdp dung VSV 1én men truc ti€p nguyén liéu dé sin xuit
axit amin ¢6 uu viét hon. vi

+ Day la mét phuong phip thu duge hau hét axit amin dang L.
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+ ft t6n kém vé dau 1y trang thiét bj.

+ Nguyén vat liéu ding trong san xust ré ti€n, nén ha dugc gi4 thanh.

Phuong phdp nay dua vao kha nang thai vao moéi trudng nuoi cdy
nhifng sdn phdm trao déi chat cia VSV, trong trudng hop nay la axit
amin. K&t qua nghién ciu da chiing minh VSV ¢6 kha néng tich lu§ axit
amin trong méi trudng dinh dudng, di i2 co s& cho nhitng phuong phap
sdn xudt axit amin bing VSV sau nay.

2.5.2. Co ché diéu chinh sinh téng hop axit amin

- Rat hi€m khi tim thdy trong thién nhién nhiing VSV dot bign c6
hoat luc cao trong sinh téng hop cdc axit amin, do vay phdi cé su tdc
dong cha con nguoi dé gay dot bién nhu ding ethilenimin, diethilsunfat ;
cdc ddng vi phéng xa nhu Co®, hidro néng, tia ronghen, tia ti ngoai v.v...

- S& di moét s6 VSV dot bi€n ¢6 kha ning tich lu§ luong 16n axit amin
nao 46, la do : _ _ _

Qua trinh “c ché ngugc” tifc 14 he kiém tra qua trinh t8ng hop axit
amin nao dé bi hu hai, 1am cho axit amin nay téng hop mot cich vo 1é
chife, qud nhiéu so véi nhu cdy ndi bao cia t&€ bio.

Binh thudng mot & bao khoéng bao gid tich tu thira cic chat trao déi,
ching chi t6ng hop céc chét véi s6 lugng vira di. Két qua nay 1a do VSV
€6 co ch€ diéu chinh su tao thanh cdc chét trao d8i va tinh hop I{ hod
trong trao ddi chat cia moi co thé séng binh thudng. Trong trudng hop
nao dé, co ché diéu chinh cia t& bao c6 thé bi sai lech hodc b ph4 huy, s&
dan dén su tich tu nhiédu mot loai axit amin. Vay c¢6 thé diéu chinh dugc
qud trinh sinh tng hop ndy dé thu sin phdm nhiéu hon, néu bi€t dugc
nguyén nhan cta sy tich ty thira axit amin riéng lé trong dich nudi. Sau
nay ngudi ta da xdc dinh duge 13, da s6 VSV chi tich tu axit amin riéng 1é
trong dich lén men khi moéi trudng khéng di dinh dudng. Loi dung tinh
chdt ndy khi nuéi cdy, ngudi ta 1dm cho moj truong thi€u chét dinh dudng
dé thu dugc nhidu enzym. -
2.5.3. Sdn xudt cong nghiép axit amin

- D€ ¢6 duge mot giéng VSV c6 kha nang sinh téng hop mot loai axit
amin cao, phdi tién hanh cic bude chon loc rdt cong phu, ti mi. Song dé
6 dugc mot gidng cho hiéu qua sin xust cao thi cin nghién ciu gay dot
bi€n va cai ti€n moi truding dé ¢6 duge ching c6 gid tri cong nghiép cao
va hiéu sudt san sinh axit amin lén. _ ' _

= M6t van dé ¢6 ¥ nghia lon trong cdc bude nghién citu la : dya vio
dac di€m cia ching VSV duge chon, dic diém cia méi trudng nusi cdy
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ma tim ra nhitng nguyén liéu thay thé cé kha nfmg. str dung trong cong
nghiép san xuat vira dé ki€m lai ré tién, nhwr ngudn hidrat cacbon thudng
duogc ding 14 ri dudng, dich thuy phan gb hay tinh bot, san phdm ddu md
(parafin, khi dét), nguén cdc chat sinh trudng cé thé 13 cao ngd, nude
chiét hay dich thuy phan, nguyén liéu dong, thuc vat.

- 2.54. Ung dung axit amin trong chdn nuoi

Axit amin dugc diing trong chan nuéi chil y&u l1a & dang b8 sung vao
kh4u phén thitc an nhidm lam hoan thién hon vé dinh dudng. Trong s6 céc
axit amin thi lizin va methionin dvge sir dung nhi€u nhét.

~ Dei véi gia sic, gia cdm cang cidn ¢6 sy bd sung lizin do nhu cdu vé
lizin cha ching rit cao (4,2-5,5% so vdi protein trong khau phan), ma
thic an thuce vat lai rat ngheo lizin.

3 nudc ta da ti€n hanh nubi cdy ching vi khudn “VTP 202” (Vién
Céng nghiép thuc phdm) trén moéi trudng cé dich tr phan nim men cia
nha may bia Ha Néi va dudng saccarozo da thu 40g lizin trong 1 it dich
1én men. Chang “VTP 202” ciing dugc nudi cady trén moi trudng ri duding
mia, dich nAm men ty phan, mudi amén da thu duge ché€ phiam & dang. sét
mau nau den, ham lugng lizin 15-20%, do 4m 35-45%, N toan phin 3,5-
4,5%, protein 22-28%, hidrat cacbon 1-2%, ngoai ra con ¢é vitamin B,
biotin va khoang 10 axit amin khic.

Thuc nghiém cho thdy ring, ché phim lizin tho ding cho chin nuéi
cho hiéu qua cao hon lizin tinh khiét béi vi ngoai lizin, ch€ phidm con cé
mot lugng sinh khoi chita 20-25% protein va nhiéu vitamin quan trong
khic. Trong 1kg ch€ phim tho Merka chita Smg vitamin By, 130 mg B,,
65mg PP, va con ¢6 cdc'san phdm trao d6i khéc nifa.

2.6. Cong nghé san xudit vitamin

Vitamin 13 y€u t6 dinh dudng khong thé thay th€ duoc, song vitamin
khong phai 1a nguén nang lugng hay ngudn nguyén liéu Xay dung t€ bao,
nhung no la chét cé hoat tinh sinh hoc cao, ¢6 tic dung manh déi vé6i qud
trinh trao déi chét. ‘

Hién nay ngudi ta di biét trén 30 loai vitamin khdc nhau, nhiéu loai
la thanh phdn coenzym trong cdc phan Ung sinh hod, trong thanh phén
cta khoang 300 enzym trong s 1000 loai enzym di biét cé chita vitamin.

2.6.1. Phuong phdp chung dé sdn xudt vitamin

- Chi€t rit tit nguyén liéu dong, thuc vat va cic nguyén liéu khdc nhu
. vitamin A cé nhiéu trong gic, ca r6t, gan cd. Vitamin C cé nhiéu trong
chanh, cam v.v...
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- Téng hgp hod hoc.

- Téng hop nh& VSV.

Céc vitamin dugc san xuat theo phuong phdp sinh téng hop nh VSV
gbm c6 vitamin By, ; B, ; phitc hop B - D,. Vitamin C dugc san xuit theo
phuong phap hén hgp hod hoc - VSV,

Co sd cla viée sit dung VSV dé san xuft vitamin 1a : mot s& VSV khj
sinh truong trén moéi trudng ty nhién hoac moi trudng 1dng hop ciing s&
lam tich lu§ mét s§ vitamin trong t€ bao hodc tiét vao moi trudng xung
quanh.

2.6.2. Phuong phdp sdn xudt vitamin

- Vitamin B, : Véi ching Bacilius subtilis da duge tai t6 hop gen,
ngudi ta c6 thé san xuat ra Rhiboflavin (B,) véi san Iugng 4.500mg/1it ma
chi cdn ¢6 24 giy 1én men.

- Vitamin C : trudc kia thudng duge tich ra tir hoa qua, tir nam 1934,
nguoi ta phdt hién ra con dudng tdng hop hod hoc két hop véi oxi hod
nhg VSV,

- Tién vitamin A : khong con 14y tir ci rét nhu trudc ma di cé thé
sinh téng hop & quy mo coéng nghi¢p nho tao Dunaliella hoic nhy céc
ndm sgi nhu Neurospora crassa, hoic céc loai ndm men thudc chi
Rhocotoruia. Dac biet khi 1én men véi nim Blakeslea Irispora, ngudi ta
c6 thé thu duge t6i 2.500 - 3.000mg caroten/lit dich 1én men. '

- Vltamln B12 . .

Hign nay vitamin By, chi yéu dugc san xudt bing phuong phdp céng
ngh¢ VSV, nhi€u VSV ¢6 kha nang sinh vitamin B, nhu cédc loai xa
khudn Act. Obivaceus, Act. Griceus : vi khuin : Bac. megatherium,
Lactobacillus casei, Clostridium tetanomirphicum... vi céc vi khuin sinh
métan, cdc tao don bao.

Hiéu sust sinh téng hop vitamin B, tuy thuoc vao gidéng VSV va
thanh phdn méi trudng nuoi cdy. VSV c6 thé tdng hgp duge khoang 30
dang vitamin B, trong d6 2 dang c6 hoat tinh dé6i v6i ngudi va doéng vat
1a 5, 6-dimethildazol v 5-oxi benzylmidazol cobamit.

Sinh tdng hop vitamin B, bing vi khudn lén men métan :

+ Nhitng vi khufn métan c6 thé gap & tat ci moi noi trong thién
nhién, dac bigt & cdc noi rdc bdn, ao th, cong ranh, nudc thai cha nha mdy
va thanh phé... ¢6 nhiéu hgp chét hitu co va trong da ¢ clia gia siic nhai
lai. O nhing noi nay c¢é cdc nhém vi khugn lén men sinh CH, nhu nhém
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vi khuén phan gidi xo, vi khudn amon hod, vi khuin khir nitrat vi cdc vi
khudn tao thanh CH, tir axit hoac CO, .v.v... da gay ra cdc qud trinh phén
gidi cdc chat hitu co tao thanh khi CH, va 6 tich lu§ vitamin Bi,.

+ Nhiéu cong trinh nghién citu dé xdc dinh dugc vitamin By, c6 trong
bun, trong nudc thai thanh phé, c6 ham lugng tir 4-10mg/kg chat khé (tuy
theo mia va diéu ki¢n 1én men) vi tim thay vitamin B,5, trong nuéc thai

]

cla cdc nha mdy rugu, gidy (cé chat thai I3 ba rugu, ba axeton-butanol)
vGi 19 dang déng chét cia vitamin. '

+ Qud trinh lén men céc bi thai nhy ba ruou, bi axeton-butanol dé
san xudt vitamin B}, céng nghiép da duge nghién citu :

* Moi trudng 1én men gém dich loc bd ruou hay ba axeton-butanol cé
thém ri dudng, mubi coban, diamén photphat va metanol, 1én men trong
thing & nhiét do 52-55°C trong thoi gian khoang 3 tuan, sau dé thu duge
dich lén men ¢6 chifa vitamin B, ,.

* Dich lén men dugc tién hanh tach sinh khéi, ¢6 trong néi chan
khong r6i cho qua phun sdy s& dugc san phim mau nau, vi chua, ham
luong protein t6i thiéu 25% va vitamin By, khodng 25mg/kg, cling véi céc
vitamin nhém B khéc d€ dung cho chan nuéi.

2.6.3. Sit dung vitamin trong chdn nuéi

Vitamin B, dugc ding dé bé sung vao thic an gia sic trong chin
nuoi, nham nang cao hé s§ tiéu hod cha thic an, dac biét la gidp cho gia
sic nang cao dugc kha ning déng hod cic nguén protein thyc vat, giam
lugng protein dong vat, lam cho tang trong nhanh, ting san phdm chan nuéi.

Mot phuong phdp sinh hoc sdn xudt vitamin tdng hop ¢6 kha nang
thuc thi & nhiéu nudc ¢6 trinh do kinh t€ ki thuét khdc nhau, dé 1a phuong
‘phdp nudi vi tao thu sinh khéi. Sinh khéi vi tao ¢6 ham lugng kha cao, ¢6
thé thod man nhu cdu cha ddng vat nuoi khi bé sung sinh khéi tdo véi ti
1¢ nhat dinh. _

2.7. Cong nghé san xuit dextran :

Hién nay trong chan nuoi lon ndi dang sir dung phé bién ché€ phém
dextran-Fe, ch€ phdm nay duge tao thanh do thanh phan dextran dugc gan
gbc sit (Fe) hod tri 2. , '

2.7.1. Phuong phdp sdn xudt

a) Phuong phdp VSV : St dung giéng Leuconostoc'mensenteroides.

- Nguyén liéu chi y&u dé sin xuat dextran 13 saccarozo & dang mat
dudng hay dang tinh khiét. Hang loat cong trinh nghién citu dung nguyén

148



liu 1a cdc dich ép cl qua nhu cu cai dudng, nu6c mia... D& cd duge
dextran ddng trong y hoc, ngudi ta phai tim céch nuoi cdy dé thu duoe
dextran c¢6 phén ti lugng thdp, nhu vy s& bét duge khau thuy phén céc
dextran c6 phan tir lugng cao. Phan tir lugng cla dextran thu dugc trong
nuoi cdy VSV phuy thudc vao 4 y€u to :

+ Ching loai VS8V

+ Néng d¢ ban d4u cia dudng.

+ Thé thu (acceptor) glucoza.

+ Nhiét do hic téng hop dextran.

Khi khong c6 thé thu glucozo, néng do dudng saccarozo chua trong
dung dich : néu 13 10% thi dextran sinh ra ¢6 phan tir lugng thap hon
1.000.000 ; nhung n&u néng d¢ saccarozo ting 1én dén 70% thi s& tao nén
dextran c6 khéi lugng phan tir thdp hon 1 rét.

- Diéu kién 1én men : nhiét do va thoi gian nuéi cdy tuy thudc vao
mbi ching vi khuén khic nhau, thudng tir 20-30°C trong 1-7 ngdy. D6 pH
thich hop cho sinh truémg, phét trién clia vi khuédn san xuét 1a 6,5-8,0, do
pH thich hop nht cho sinh téng hop 1a 7.

- K&t tha dextran : Sau khi nudi ciy, dé thu dugc dextran, cin phai
ti€n hanh 1i tam tich t€ blo va cdc chat khong tan, sau d6 dung con
metanol dé k&t tia dextran (1-5 14n thé tich metanol so véi dich 1&én men).

b) Phuong phdp enzym trong 10ng hop dextran

Day 1 phuong phép tich enzym ngoai bdo dextransaccaraza tit VSV,
sau d6 ding enzym ndy dé xic tdc cdc phan lng polime hod dudng
saccarozo invitro thu dextran. -

- Nuéi cdy VSV thu enzym : Enzym' ngoai bao thu dugc tir sy nuoi
cdy chiing vi khudn Leuconostoc mensenteroides. Trong qué trinh nudi
cdy, 46 pH moi trudng gidm ddn dén 6, 7, cén b6 sung kiém dé giit pH 6n
dinh, sau 8 dén 12 gid, lugng enzym tich lu§ dat mic t6i da, s& két thic
1&n men. '

- Dich 1én men dugc loc ki, li tam dé€ loai tap chat va xdc t&€ bao, sau
d6 diu chinh dich loc & pH tir 5-5,2, bio quan dich & 15°C.

- Qué trinh enzym-polime hod thu dextran : sau khi c6 ché€ phim
enzym s& ti€n hanh qua trinh polime hod dudng saccarozo thanh dextran.
Diéu kién chi dong khong ché qud trinh enzym-polime hod nhém thu loai
dextran ¢6 phan tit lugng thich hop dé si dung trong nganh y duoc hoc 14 :

1 Ay



+ Nhiét d¢ 15°C trong 8 gid.

+ Khéng ché néng d¢ saccarozo ban diu.

+ C6 thé diing cich tang nong d6 enzym lén song song véi viec tang
nhiét d6 phan tng 1en 30°C.

Budc két thic 12 ti€n hanh két tha bing dung djch metanol 40-50% dé
thu dextran. '

Nhiéu nuéc trén thé gi6i da san xudt dextran béng cong nghé 1én men
nh& vi khudn Leuconostoc mensenteroides va mot s§ loai khdc. Duge

phim dextran trén thi trudng c¢6 nhifu tén khéc nhau : Dextran ;
Poliglukin, Xincol.

2.7.2. Ung dung cia dextran trong chdn nuoi

Sit dung trong chdn nu6i 1a ché phdm dextran-Fe, ch& phiém dugc
nhiéu nuéc sdn xudt mang cdc tén nhu Dextran-Fe 100, Dextran-Ferium,
Urso Feran-100... ¢6 tic dung phong bénh thi€u miu, bénh tieu chay,
tang cudng sic dé khéng va ting kha nang sinh trudng 461 véi gia siic
non, dic biét 1a d&i véi lon con bl sira, vi ldc nay lon bj mat ngudn héng
cdu va cdc chat dinh dudng tir méu va nhau thai cita con me, nén lon con
phai ty hoat dong dé tao héng c4u, lam nhiém vu chuyén oxi va cdc chat
dinh dudng dén mé bao, nhung do hé tao mau ena ching chua hoan chinh
nén ching thudng bi thi€u méu. D céu tao héng cdu, cin cé Fe (nhan
Hem), lon con médi ngay cdn tir 7-11mg Fe, song slta me chi cung cdp
2mg Fe/ngay dé€ tao hemoglobin va mét s6 men chuyén hod, men ho hap
cytochrom : cytochromoxidaza, catalaza va peroxidaza. Néu trong 4 tuin
ddu khong b sung Fe kip thdi cho ching, s& xudt hién hoi chiing thi€u
mau do thi€u Fe va gy réi loan chuyén héa sinh hoc trong chu trinh
Crepbs. Két qua thyc nghiém cho thdy, c6 b8 sung dextran thi i 1¢ mic
bénh & lon con gidm tir 47-58%, ti 1& nuéi song ting 29-34%.

2.8. Cong ngh¢ vi sinh trong bie quan thir¢ n gia stic

2.8.1. Muc dich ¥ nghia cila cong tdc bdo qudn _

- Bdo quan, dy trit thitc 4n 1a mot khau vé cling quan trong trong céng
tic chin nudi, néu viéc bio quan dy trix thitc 4n khong t6t s& 1im t6n that

khong nhé vé khi lugng va phdm chét ciha thic 4n, 1am hao hut, hu hong,
gdy thiét hai vé kinh t& va dnh huéng dén viéc chan nuoi.

- Bdo quan du tri thic an chinh 13 tim cch ngin can, tran 4p va tiéu
diét cdc loai VSV gay nhiém, déng thoi han ché dén mic t6i da cdc qua
trinh sinh hod di€n ra trong thitc an bdo quan, trén co s& d6 nhim muc
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~ dich cuéicling 1a gii nguyén trang théi va-phdm chét ban ddu cba thic an

" dy trit, hojc cling ¢6 thé theo mot hudng khic 12 nhim chuyén thic an vé
mot dang méi thom ngon hon, dé van chuyén va hap thu hon ma vin dam
bao gi4 tri dinh dudng von c6 cla thic in.

Trong qué trinh ch€ bién di déng thdi bao gém ca cic bién phép bao
quan va ngucc lai khi 4p dung céc bién phdp bac quan cﬁng dong thoi
bao gém cé tinh chét ch& bién.

- Thic an bj hu hao trong qué trinh bdo quan, du trir thudng do céc
nguyén nhén sau :

+ Do tdc dung tu phan huy clia enzym trong t&€ bao thirc &n.

+ Do tdc dung phan huy ciia t& bao VSV,

+ Do su phd hoai chia con tring va dong vét.

Vi vay muén bao quan t6t cdn phai c6 cdc bién phdp tich cyc, nham
han ch€ cdc tdc nh4n trén, trong d6 dac biét chi y dén tic dung ty phan -
huy clia enzym t€ bao va sy phan huy clia VSV, tir 46 d¢€ ra céc phuong
phép bao quin hitu higu. Song du 13 bién phép nio thl muc tieu cla bao
quan cén hurdng téi 12 : 1am cham hodc ngan ngira tic dong huy hoai cia
cdc nhén t6 ¢d hai ddi v4i thic an.

2.8.2. Nguyén tdc bdo qudn thitc dn -

Cé réit nhiéu phuong phdp bdo quén thitc an, song nhin chung cic
phuong phap déu phai tuan thh theo 3 nguyén tic sau

a) Nguyén tdc Bioza (bios = sy séng)

Theo nguyén tic nay, thic an duge cat gilt & di€u kién v¢ sinh cao,
v6i moi trudng vé tring tuyét d6i dé luon ludn glu nguyén trang thii twoi
song ban ddu clia nguyeén ligu, tifc la bio dam qua trinh hoat dong sinh 1f
binh thudng cha thitc an, ngan can hoat dong ciia VSV, nhu dé thirc an

trong nha kinh vé triing, c6 mdy diéu hoa nhiét do, duge gili & 20°C.

Phuong phap nay khong thich hgp vdi diéu kién khi hau nhiét déi va
ddi hoi thiét bi dét tién, do vy & nudc ta khong hoac it img dung.

b) Neuyén tdc Abioza (Abiosis = khong song)

Theo nguyén tic ndy ngudi ta dung céc bién phdp dinh chi hoan toan
su s6ng cha cdc VSV gay nhiém. Duédi tdc dung cha ciac yéu to diét
khuén, ban than kh6i nguyén lidu dugc bao quan ciing thay ddi trang théi,

khong con tuoi séng nita. Nguyén tic nay ¢6 3 phuong phdp thudng duge
su dung :

- Thanh tring & nhiét d6 cao : Dudi tic dung cla nhiét, ban than cic
t€ bao chia VSV bj tidu diét hodc céc enzym quan treng-cia chiing bi bat
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hoat, do. vay khong 'gay nhiém dugc. Phuong phdp ndy cdn goi 1a “sir
dung qud trinh nhigt néng”. . -

=‘Chi€u xa va siéu &m : céc tia bitc xa dang a, b, g, tia X, céc tia héng -
ngoai, tif ngoai gay tdc dung oxi hod hosc jon hod, do d6 c6 thé 1am thay
déi céu trlic clia t€ bao VSV, phd vd véch t€ bho hodc lam bat hoat he
enzym ciia chiing. Phuong phép ndy gi4 thanh rat cao va doi khi khong an
toln cho gia stc khi st dung, nen ft hosc khéng sir dung.

- Ding c4c loai hod chit bio quan : Nhiéu hop chdt v6 co ciing nhu
httu co ¢4 tde dung sét tring, co ché tdc dung cia n6 thé hién : phé huy
thanh phén c4u tric t& bdo, ngin ngia sy sinh téng hop enzym va céc
protein cdu tric khéc, gay réi loan qué trinh thdm thdu qua véch t€ bio.
Diéu luu ¥ 1a cdc hoé chat st dung déu c6 thé gay doc hai cho gia stic khi
- sir dung thitc an ndy, do vay phuong phap nay khong hoac it duoc ding.

¢) Nguyén tdc Anabioza (Anabist = dang séng ngdm, séng tiém tang)

Theo nguyén tic ndy, ngudi ta 4p dung céc bién phdp nhim han ché
su phét tri€n clia VSV va hoat tinh clia cic enzym, nhung khong giét chét
hodc dinh chi hoan toan. Theo nguyén tic ndy, cé cac bién phap sau :

- Bao quan thic an & trang thdi lanh.

- Bao quén thirc an bing cdch phoi hay sy kho.

- Bdo quan thirc an bing cdch tao 4p suft thim thiu cao.

- Bdo quan thifc an bang axit.

- Bdo quan thitc an bing khi tro va khi cacbonic.

- Bao quan thiic an béng cdch tao diéu kién cho mét qud trink 1én men
¢6 loi. : ' .

Trong thyc t€, tuy theo di€u kién vA hoan canh cy thé ma van dung mot
trong nhitng nguyén tic trén, nhung dii 14 4p dung nguyén tic nao thi vin
1a sir tde ddng vio VSV. Do d6 c6 thé x4c dinh nguyen tic chung ciia bao
quan thic 4n 1a han ché, ngin chin hodc dinh chi hoan toan sy hoat déng
phan giai cha VSV d6i véi thiic an, ma trong d6 enzym cha 1€ bao vin hoat
ddng binh thudng hoic gidm hoat déng hay bi dinh chi hoan toan.

2.9. Cac bién phip co ban trong cong tdc bae quan thirc én trong
chin nuéi ' '

2.9.1. Bién phdp khéng ché s6 lugng vi sinh vdt xdm nhép vao thitc én

Muc dich cta bién phdp nay 12 1am giam t6i thi€u s lwong VSV c6
trong thic &n truc khi bdo quéan v& sy x&m nhap cha VSV trong qua trinh
bac quan, bao gém :

a) Bién phdp vo khudn

Diing céc phuong phip khir tring bing nhiét dé cao, hod chat, tia
phéng xa...d6i v6i thitc an ¢6 khdi lugng nhd, nhung gia tri sir dung cao
nhu céc thifc an b sung vé dam, vitamin, dextran-Fe, huyét thanh. ..
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b) Bién phdp loai trit VSV

Dung céc bién phép loc, rita hodc tic nhan vat li, hod hoc dé lam
gidm s6 lugng VSV cé trong thic an nhu rita sach d4t bin déi véi thirc an
xanh, cl qua. Dling tia t&f ngoai, phoi ning, hodc sdy khé d6i véi thic an
hat, hoac cdc nguyeén liéu dOng, thuc vat truée khi ngh1én thanh hén hgp
thitc 4n.

c) Bién phdp lam gia’m si¢ xdm nhdp cia VSV vdo thite én

Su xam nh4p cla VSV vio thirc An trong qud trinh van chuyén, bao

quan ludn ludn xay ra, do d6 cén duge chi ¢ xir li. Mét s& loai thic an

chua qua ch€ bi€n nhimg do ¢6 mang ngin cdch tu nhién nhu 4o cia bép

* ngd, vd clia hat, vd ciia khoai, sén... c6 tdc dung bio vé rat t6t, néu cdc
mang ndy bi tén thuong thi VSV dé& nhiém vio va gay hong thitc an.

Khi bdo quin thic an cl, qua, n€u khong loai trir cdc ¢, qua thdi
ngay tir ddu, hoac trong khi bao quan khéng phét hién cédc cli, qua thdi dé
loai b6 thi s& lay nhiém sang céc cii, qua khéc.

2.9.2. Bién phap khdng ché diéu kién ngoai cdnh cé lién quan dén
hoat déng séng cua vi sinh vit

Céc yé€u t3 ngoai canh nhu nhiét do, d¢ 4m, d6 pH, thanh phén va
nong do cdc chat c¢é trong méi trudng, su théng khi... déu c¢é thé anh
huéng dén sy sinh trudng va phét trién cia VSV, vi vay cé thé slr dung
nhiing tic nhan v4t i, hod hoc d€ lam thay déi cdc y€u 18 nay, tao hoan
canh bt 1gi cho hoat dong s6ng clia VSV, din dén 1am cham hodc 1am
ngitng cdc qud trinh phan huy clia chiing d&i véi thic an duge bao quan.

a) Cdc tdc nhdn vdt li dnh hudng dén sinh trudng, phdt trién cia VSV

- Nhiét 49 cao gay c ch€ hoac tiéu diet VSV, nhiét do thap gay wc
ché sinh trudng.

- Diéu kién kho 1am ngimg qua trinh trao ddi chét cha VSV, do thi€u
nudc tr do trong thic an.

-'Tia phéng xa cé nang lu'(mg bic xa 16n gay tic dung kim ham sinh
trudng, do t4¢ dong 1én ADN cha VSV,

- Su thong khi hay han ché€ khong khi d6i v6i VSV y&€m khi hay hao khi.
b) Cdc nhdn t6 hod hoc dnh hudng dén sinh trudng, phdt trién ciia VSV

- Chdlt ¢6 tic dung l1am thay déi dp suat tham thau clia moi trudng, tao
ap suat tham thau cao lam tiéu nguyén sinh chit clla VSV nhu NaCl 2%,
dudng 70%.

- Chat lam thay d6i d6 pH cla moi trudng nhu cdc axit lactic, axit
axetic, cdc chét kiém NaOH, KOH...
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- Chat 1am dc ch€ hoat déng clia cdc enzym cha VSV nhu khéi bép,

khdng sinh va cdc chat ¢ ché€ nhu natribenzoat.
- Cé4c chdt diét khuan. '

2.9.3. Céc phuong phdp bdo qudn thitc dn

Muén bdo quén tSt thic an, phai dua trén 3 ngUyen tic chung va 2
bién phdp co ban néu trén dé dinh ra phuong phap bdo quan thich hop cho
ting loai thic an.

Trudc hét phai chudn bj nhimg cong viéc cdn thlét trudc khi dem béo
quan nhu lam sach thic an, déng géi vao bao bi, vé sinh kho.tang... sau
dé méi dinh ra phu'omg phép bao quan thich hgp véi ting loai thic &n va
phit hgp v6i thuc t&€ san xuét.

a) Phuong phdp vdr I : _

Phuong phép nay cé thé 4p dung déi véi it ca céc loai thifc an.

- Phuong phédp lam kho :

Thitc an duge xir i nhiét d€ lam khé nhu thitc an xanh, thic in cq,
qua dem thdi rdi phoi kho, sau dé bdo quan noi sach, khé réo, thodng khi. -

- Phuong phép 1am lanh :

Sir dung moi trudng nhiét dé thap dé bio quan lugng thitc an 16n da
duoc xi 1i, bao gdi, c6 thé ding kho lanh, nha lanh.

- Phuong phap kin :

Sir dung bién phdp ngan chin thic an véi méi trudng dé tranh lay
nhiém VSV, hoidc tao moéi trudng khong cé oxi gy tc ché VSV hao khi
phat trién. Thiic an c6 thé déng hop, ddng tdi chat deo, sau dé bao quan noi
kho rédo, hoic bao quan noi kin nhu bdo quan khoai, sin biing vui trong cat.

- Phuong phép chi€u xa : '

Sir dung cdc tia xa dé bdo quén Ia phuong phdp tién tién hién nay vi
¢6é nhiéu vu diém : '

+ C6 kha ning diét trir VSV va c6n triing, nén thic an dat tiéu chudn v¢ sinh
thuc pham.

+ D¢ Xuyén siu cia tia ion hod cao nén cho phép xir If cdc san phim
¢6 bao bi, c6 do day tir 20-30cm, cho nén xir i dé ding, dong déu va
khong bi nhi€m trung lai.

+ C6 kha ning co gidi tu dong hod, do dé dat nang suit cao va cdn it
nhan luc,

+ Khong dé lai du lucmg ddc, nén khéng gay déc cho gia sic khi s
dung nhu diing ho4 chit dé bio quan.

Tuy vay phuong phédp nay ciing ¢6 nhugc diém I 1am thay d8i mau
sac, mii vi clia thic an néu nhu cudng do va liéu lugng chiéu xa khong
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phd hop véi timg loai sdn phdm va tinh chét ca ting: sdn .phm dugc
bao quan. '

b) Phuong phdp hod hoc

Céc chit hod hoc dugc sir dung trong cong tic bio quan véi nhidu
hinh thic khdc nhau )

- Sat tring kho : M6t s6 chat hod hoc ¢é tic dung diét con tring cé
hai va diét khudn manh dung dé sat tring kho trudc khi dua thitc an vio
béo quan nhu céc chdt malathion, CH,Br Cl3NO;... dé phun x6ng kho,

- Xong thitc an : Ding cdc héa chat bay hoi cé tinh sét tring manh
nhw ding CH;Br dé xéng thic 4n, ngoai ra c6 thé ding khéi bep dé x6ng
cling c6 hi¢u qua khir triing cao, vi trong khéi bép cé chita khoang hon 70
hop chat hitu co ¢6 kha niang sét tring manh nhu CO, ; oxi cacbon ; hidro -
cacbon ; crezon ; foocmandehit ; fenol ; axit foocmic ; axit axetic v.v...

- Phun hodc quét phia ngoai thitc an : M6t sé loai thifc an ci, qua, hat
c6 thé bio quan bing viéc phun cdc dung dich hod chét nhu axit benzoic
axit socbic 1% tron v6i chat bét ndu thanh hé lodng quét phia ngoai
nhitng leai thic an nay.

- Trén truc 1iép vao thic an bao quéan : Phuong phép nay thudng duoc
sit dung nhu ding cdc chat ¢6 néng do cao (nuéi, dudng) dé ngam tdm
thitc an. Dung axit socbic, axit benzoic néng do 0,1% tron vao thic an
dang long dé bao quan, hoac trén Na,S5,0; tir 1 - 1,5% vao thic an c6
ham lugng nude cao hay hat c6 ddu. '

¢) Plurong phdp sinh hoc _ :

La phuong phép sit dung tdc nhan VSV tdc dong truc ti€p 1én thic an
d€ tao ra moi trudng hoat dong khéng thuan lgi cho VSV théi, héng, do
d6 thitc an dugce bao quan.

- Phuong phdp 1am khé sinh hoc : :

+ Nguyén Ii : Loi dung sy sinh nhiét cta VSV trong qud trinh song
cia ching, ddu tién 12 sy sinh nhiét cla nhitng VSV hao khi khéng uva
nhi¢t, sau dé6 1a sy hoat dong cia VSV y&m khi ra nhiét. Sy sinh nhiét cao
trong kh&i thife an chd y€u 13 do nhém VSV wa nhiét c6 pham vi nhiét do
thich hop 1a : 25-40°C, 50-55°C, 70-90°C, ching Ia cdc vi khudn c6
nha bao séng & trong d4t vi trong nuée nhu Streptococcus thermophilus
('?0-750(',‘/15 phit), Lacrobacillus bungaricus ('?OOC/30 phit), Bacillus
subtilis (100°C/15-20 phiit).

+ Qud trinh lén men sinh nhiét 1a két qua chia 3 y&u t6 tic dong :

* Tdc dyng ho hdp cha t& bao thuc vat.
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~ * Téc dung phan gidi cha enzym t€ bao.
* Tac dung cha VSV.
Trong d¢6 tédc dung clia VSV déng vai trd hét sitc quan trong. Nhiét do

khi-len men c6 thé dat t6i 70°C, trudng hop dac biet, nhiet do 6 thé-tang
rét cao gay ra chdy.

+ Phuong phép ti€n hanh : ¢é 2 cich

* €& duge chit ddng cao, dudng kinh 6-7m, day kin, nén chit, sau vai
ba ngay thic an ¢ trang théi bi¥n d8i nhu : khd ciing, mau nau nhat hoic
sim, ¢6 mii thom dé bay hoi nhu'mbi b4nh nuéng. Trong thic an c6 chita
cdc san phdm lén men la axit lactic 8%, axit axetic 2%, sau khi kho,
lugng dinh dudng v€ durdng, dam c6 thé bi m4t di khoang 14%.

* Cé ciing duge chat déng nhu tren, nhlmg dén khi nhiét 46 trong déng
cd téng cao thi tdi c6 ra thanh céc 16p méng vira phai dé lam bay nhanh hoi
nudc, s& thu duge dang thiic dn c6 trang thdi bién déi, mui vi nhu trén.

b) Phuong phdp i xanh

Dé bao quan thic 0 xanh, cé thé ding bién phdp lén men lactic.
Mudn thyc hién lén men t6t cdn dadm bio cic diéu kién sau : ¢6 do dudng
t6i thiéu, d¢ 4rh 75%, nhiét do thich hop tren dudi 30°C va & trang théi
yém khi triée dé.

+ Nguyeén i : Loi dung vi khudn 1én men lactic ¢é sin trong thitc 4n
xanh, trong di€u kién y&€m khi, vi khudn niy 1am lén men dudng cé trong
thirc &n xanh, khi d9 axit dat 1,5-2% 1am cho d¢ pH cta thitc in ha xuéng

4,2 ; & diéu kién pH nay, hdu hét c4cVSV gay théi rita bj e ché, nén
khﬁng gay thdi hong thic an.

+ Phuong phdp tién hanh : Cét thic an ¢6 d6 dai vira phai, nén ché’lt
trong thiing, bé hodc hé 0, ddm bio do 4m va day kin. LAm nhv vay thi sy
hoat dgng 1én men cha céc vi khudn lactic ting ddn, ddu tien 13 vi khuédn
Streptococcus lactic, sau d6 1a Lactobacter lactic cdn vi khudn Bacterium

coli th hoat dong giam dan.

Thitc an G xanh c¢6 mau vang chanh, hoi chua, ¢6 mii thom. Néu khi
u thmg nén chit, hodc h6 0 bj hd 1am thitc &n bi mdc, hoic thirc &n khi 0
qué non, nhiéu nudc, hodc thic an bén thi s& bj bién théi.

2.10. Vi sinh vdt trong ché bién thirc dn gia sic

Ung dung vi sinh trong ché bién thitc n gia sdc 1a six dung cdc nhém
vi khudn, nim men, ndm méc c6 khi ndng phin giai nguyén liéu, nhing
khong lam hong nguyén liéu, ma tréi lai, ching chuyén hod nguyén liéu
sang mot dang thitc &n ¢6 mui vi chua thom, ngon, hdp din hon, déng thdi
lam tang kha nang tiéu hod, hap thu, tang gi4 tri dinh dudng cla thiic an.
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Hai nhém VSV thudng dwge ding nhiéu trong ché€ bién thac an gia
stic 12 nhém vi khudn 1én men lactic va nhém ndm méc phan gidi protein.

2.10.1. Loi ich ciia Phuong phép lén men _

- Lén men 13 mot qua trinh chuyén héa cic nguyén Liéu dang gluxit
thanh ruou va axit hiwu co, nhey hoat dong cla mét s6 loai VSV déc ching,
cac san phdm rugu hoic axit hitu co hih thanh 13 nhimg chat khong gay
d6c mi con cé huong vi chua thom, ngon, kich thich tiéu ho4.

- Qud trinh 1én men ¢6 loi dién ra hoin tat, thi ciing mét ldc dat duge
céc hiéu qua say :

+ Cdc VSV gy lén men phat trién manh, tao ra mot khéi luong sinh
khéi 16n, gay 4p déo vé s6 lugng khi€n cho cdc VSV gay nhidm va cic
tap khuén bi kim ham khong phat trién dugc trong khéi nguyén lieu,

+ Cdc sén phdm 1&n men tiét vao maj truong mot khéi luong déng ké
axit lactic ¢6 tic dung gilt tuoi va gy chua cho nguyén lieu, do dé tao
nén huong vi thom chua, ngon, gdp phan tc ch€ sy xam nhdp cua céc
VSV ¢6 hai.

+ Tao ra d¢ pH thp, khong thich hop véi nhém VSV giy o0i thoi va
E.coli.

Phuong phép nay don gian, ré tién, vi khong t6n nguyén ligu dé sdy,
khong can ding dén cdc hod chat dit tién v3 dac biét la khong gay hai
cho gia sic khi st dung, do v4y phuong phédp nay dugc 4p dung rong rii
d€ bido quan va ché bién thie an xanh dang rau, cti, qua.

2.10.2. Stt dung nhom vi khudn lactic trong ché bién thirc dn gia sic

Dung nhém vi khuéhn lactic cho muc dich ché bién thiic an gia stc 12 g
dung qua trinh lén men c6 lgi, qué trinh nay chd yéu do nhém vi khuin
lactic gay ra nhu Streptococcus lactic, Lactobater (Lactobacillus) lactic,
Lactobater acidophilum.. nhém vi khudn lactic ndy tén tai khd phé bien
trong ty nhién, trong dudng tiéu héa clia dong vat vé ¢6 san trong thic an
xanh, nén khi ché bién thudng xdy ra qu4 trinh 1én men axit,

a) Lén men thitc dn xanh : C6 2 loai :

- Lén men kho : Thic an xanh dugc thai nhd, trén véi 20-30% thitc an
tinh, ddm béo d¢ 4m 60-70%, dem nén chat trong thiing, chau, hé & hoac
dung cy kin, trong 3-4 ngay, tuy theo nhiét d6 ben ngoai. Néu nhiét dé thap
thi kéo dai thoi gian va nguoc lai, nay nhi¢t d9 cao thi nit ngén thdi gian.

-~ Lén men w6t : Thic an thé xanh dugc thdi nhd, ngam ngip nudc,
day kin, dé thdi gian 3-5 ngay c6 thé ding duoc.

b) Lén men thitc dn tink bot - _

Cac ching vi khudn Lactobacillus cé khi nang lén men tryc tiép tinh
bot san, rong, riéng, khoai va cic phu phim néng nghiép khic, déng thoi



tao huong vi thom chua, khir miti khé chiu va chit dec, tang protein va
tang i & tidu ho4. _

Dé tao diéu kién cho thic an len men t6t phai dam bao c6 d d6 am,
nhi¢t do moi truong thich hop va nhét 13 phi 4 kin (yém khi trigt dé).
Cén chi y thic an khi dem & phai sach, khéng non qué, néu phdi hop
dugc nhi€u loai thic &n dé G thi cang t6t.

2.10.3. St dung ndm men trong ché bién thiic dn gia sic

La quy trinh lén men ma san phim cuéi clng c6 thé d& dang nhan ra
trong thitc an d6 la ruou (C,H5OR). Sau khi 1én men, gi4 tri dinh dudng
cla thitc an duge tang lén 1 rét, do su tdng 1én cla thanh phén protein va
vitamin nhém B do ndm men téng hop. Qué trinh nay chd yéu do cdc ndm
men Saccharomyces cerevisiae, Torula ustilis, Candida tropicalis sinh ra.

a) Lén men thitc dn lam giau protein _

St dung ndm men Candida tropicalis 1én men truc 1iép san, khong
cdn qua qud trinh thuy phan ban diu, lam ting ham lugng protein trong
san tuoi lén dén 14,28% va trong sin kho 1én t&i 50%. Ngoai ra cé thé sir
dung nim men phéi hop véi ndm sgi dé 1én men lam giau protein cho cic
nguyén liéu nhu san, ba sdn, chudi kho, vo chusi, bi ci cai dudng. ..

b) Lén men thitc dn gidu bot dieong

Thic an tinh bt dem tron déu véi men gidng t6t, thuin khiét theo ti
1¢ nhat dinh, cho nudc sach tron déu, dam bio dé 4m 55- 60%, cho vao
thung, chum, vai hojc tdi nilon kin, G trong didu kién y&m khi tir 1-3
ngay, wy theo nhiét do bén ngoai, t&t nhat & nhiét do 27-32°C. Thic an
& mém ra va ¢6 mui thom rugu, mét, mii qua chin, do ruou khong ting
cao va khong bién chua khi dé thic an kéo dai. '

¢) Tdc dung ciia thitc dn lén men _

- Nang cao duge ti 1¢ tieu hod va gid tri dinh dudng ctia thiic an.

- Thic &n dugc 1am mém, ¢6 mui thom, ngon, kich thich ti€t dich vi.
tang ti 1¢ tiéu hod.

- Tang cudng su chuyén hoé va téng hop thanh thiic in c¢6 gid tri dinh
dudng cao nhu tang lugng vitamin nhém B, ting lugng axit amin khong
thay. thé. C6 thé cho thém uré hoac (NH,),S0, vio thitc an dé khi lén
men s€ lam ting qud trinh sinh téng hop protein ctia ndm men tir ngudn N
nay, 1am cho ham lugng protein trong thic an 1én men tang lén déng ké.

Khir doc, khir miii héi khé chiju : Cac loai thic an nhu cd, rau dai cé
long, c¢6 mii khong thich hop véi gia sic, thi sau khi G men da khir dugc
mui hoi khé chiu va phédn 16n cdc chat doc hai cho gia sc.
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- Ngan ngira sy théi rita trong dudng ruét : Thitc 4n 1én men cé téc
dung ngén can cédc vi khudn théi rita va kim hdm cdc vi khudn gay bénh
dudng ruft do tic dung cia axit lactic va su d6i khdng cha vi khudn
lactic, do dé thitc an lén men thudng c6 ti 1€ tang trong cao hon, ti€t kiém
dugc thiic an, tang sttc dé¢ khdng, giam dugc bénh, nang cao dugce nang
sudt va hiéu qua kinh t&. _

2.10.4. Phuong phdp duong hod
- C6 nhiéu nhém VSV ¢6 kha nang dudng hod tinh bot v chét xo 1a do
chiing ¢6 thé sinh ra enzym amilaza va enzym xenlulaza ¢4 hoat tinh cao
va c6 s6 luong 16n, dién hinh la cdc loai ndm mdc Aspergillups niaer,
Asp. oryzae, Rhizopus javanicus, Saccharomyces cerevisiae, Cl. butiricum. .

Qud trinh dudng hod : Tinh bdt ngd, khoai, sin, gao, dem dé chin
hodc c6 thé dé song, rai déu trén nong, nia, day khoang 2-3cm, ddm béo
d¢ am thudng xuyén & 60-65%, dé & nhiét do 30-32°C trong thoi gian 2-3
ngay, khi méc moc ¢é mau nau sim, cho vio thang, chum, vai, diy kin,
dé & nhiét do 43-47°C trong 1-2 ngay. _

- Khoi thic an sau khi dudng hod dugc dem ndu chin véi thic an
khéc. hoic ¢6 thé it men rugu ciing vé6i thiic an tinh bot khac dé nuéi gia stc.

Thic an dudng hod ¢é tic dung tSt trong chan nudi, vi né chuyén hod
dugc tinh bot 1a chit khé tiéu hod, hap thu thanh dudng 13 chat dé tiéu
hod, hip thu, do vay tang cudng dugc hiéu qua loi dung thitc an, déng
thdi md réng duge nguén thic an ding cho chan nudi, nhat 13 & nhing
viing tréng mau ¢6 nhiéu ngo, khoai, sin. .

HUGNG DAN ON TAP |

1. Quan hé giita co thé-VSV - mdi trudng ¢6 anh hudng d&n qua trinh
nhiém triing va kha nang nhiém tring nhu thé nio ?

2. Qud trinh truyén lay, yéu 8 truyén lay va phuong thic truyén lay cé
lién quan t6i m6i quan hé gifta co thé - VSV - mdi truéng nhu the nao ?

4. Nguyén If va cdc bién phdp phong chéng bénh nhiém tring.

5. Cong nghé san xuét sinh khdi tdo va ing dung cta tdo trong chan nudi.

6. Dac di€ém chung clia ndm men va phuong phép nuéi cady ndm men
thu sinh khdi.

7. Mot s6 enzym VSV chu yéu va img dung chi yéu.

. Phuong phdp san xuat axit amin, vitamin, dextran bing VSV.

9. Nguyén tic bao quan va cdc bien phip co bin trong cong tic bio
quan thic an. _

10. Lgi ich cha phuong phdp 1én men vi sit dung nhém vi khudn
lactic va nhém ndm men dé ché bién thirc an gia sic.

Qo
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Chuong 10

VI SINH VAT UNG DUNG
TRONG NUOI TRONG THUY SAN

I-VISINH VAT UNG DUNG TRONG NUOI THUY SAN

Nuéc ta c6 rit nhiéu ao hé, song ngdi va cd moét by bién trai dai sudt
tir Bic t6i Nam. V&i dién tich mat nudc 1g va ngot rong nhur thé, néu biét
st dung mot cach khoa hoc va hgp 1i dé nu6i tréng thlly san, s& mang lai
hiéu qua tét.

1.1. Thanh tyu nghién cifu ing dung vi tao

- D€ nghé nuéi hai san phdt trién 6n dinh, phai luén chd trong téi
ngudn gidng. Muén cé con giéng, ngoai ki thuat tao gidng (khong dé cap
t4i trong pham vi gido trinh nay) con phai ¢é ngudn thdc an tuoi, séng
cho chiing. Giai doan ddu ctia su phdt trién 4u thé clia tom, dong vat than
mém hai manh vd va mot s loai cd déu phai dang vi tdo 1am ngudn thikc
an, vi ching ¢6 thanh phén dinh dudng quy, cdn thiét cho sy sinh truong
va phét trién cta du thé. )

- Viéc nuéi vi tao 1am thic an cho 4u thé thiy san bién da duge chd ¥
tir lau. Nam 1910, Allen va Nelson da dang to silic dé lam thiic an cho
mot s6 dong vat than mém hai manh v6. Nam 1939, Bruce va cong su da
phan 1ap va nuoéi tdo don bao Isochrysis galvana va Pyramimonas grosii
dé€ nuoi &u triing héu. '

Tai Viét Nam, Nhat Ban, Thai Lan, Malaixia va Dai loan, nguoi ta
nudi 4u thé tdm & giai doan zoea bing tao silic Skeletonema costatum va
Chaetoceros sp.

G nudc Anh, tdo Tetraselmis da duge nuoi & quy mo cong nghiép dé
lam thiic an cho mot s6 lodi hau (Crassostrea gigas, C. virginica,
Mercenaria, Ostrea edulis...). Sinh khéi Tetraselmis suecica va Cyclotella
cryptica dugc san xuét bing cdch sdy phun cé gid 170 USD/kg.

- Hién nay ché& d6 thiic an cho con gi6ng hai san & hau hét cdc trai san
xuit gidng la su phdi hgp giira vi tdo séng véi mot s thifc dn nhan tao.

Dé dugc ding Iam thitc an tuoi cho 4u thé thiy sén, cdc lodi vi tao
phai ddp dng dugc cac diéu kién sau day :

+ Khong lam hai con gidng.
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+ Kich thuéc phlt hgp véi dudng kinh miéng cla d6i tuong nuodi dé
dong vat nudi nust duge.

+ Thanh t&€ bao (cell wall) d& phan giai.

+ Thanh phan dinh dudng ciia t€ bao phong phi.

- Trong s6 cdc chi tiéu hod hoc clia t& bao vi tdo, thanh phdn axit
amin va cdc axit béo dong vai trd rit quan trong ddi véi su sinh trudng va
phdt trién cta du thé. M6t s6 axit béo mach dai khong no & vi to 1a mot
trong cic yéu td cb ¥ nghla quyét dinh cho sinh trudng va ti 1& séng cla
cd bién, tom va dong vat than mém hai manh vo. Thi€u mot s6 axit béo
c& thé 12 nguyeén nhan lam gidm gid tri dinh dudng ctia mot s& loai vi tao.

- Thanh phédn hod hoc cia sinh khéi vi tdo ciling nhu mic dé chya bio
hoa cua céc axit béo phu thudc nhiéu vao diéu kién nuéi cdy nhu : nhiét
do, cudng do sdng, dinh dudng, 4p suét thdm thau, pha sinh truéng v.v...

Vi tdo chia nhiéu chat béo va lugng diu twong ty thanh phin diu
thyc vat bac cao. Trong mot s6 diéu kién nhat dinh, tdo cé thé chita ham
lwong lipit t6i 85% khdi lugng khé (KLK). Thong thudng, ham luong cla
lipit trong sinh khdi tao dao dong tir 20 d€n 40% chat kho.

O vi tao, lipit 12 ester cha glixerol va cdc axit béo mach dai Cy, - Cy,.
Céc axit béo nay c6 thé bdo hod hodc khéng bic hod. Vi du : mot s6
ching tdo lam Spirulina cé lugng axit béo khéng bio hoa khd cao : 25 -
60% axit béo téng s6. Trong vi tho ¢6 nhan (cukaryotic algae), triglyxerit
12 lipit du trit quan trong va ¢6 thé chiém t6i 80% téng lugng lipit. Nhimg
axit béo mach dai, chua bdo hoa dugc coi 12 rét quan trong, gém céc axit
linoleic, arachidonic va eicosapentaenoic. Nhimg axit béo nay 1 thanh
phin rdt quan trong trong khdu phén &n ctia ngudi va dong vat. To
Spirulina platensis chita t6i 21% axit y - linoleic trong tdng s6 axit béo,
trong khi Porphiridium cruentum lai chita axit arachidonic 1a chd yéu
(35% t8ng luong axit béo). 3 Chroomonas danica ¢6 thinh phén axit y -
linoleic (11% -téng lugng axit béo) thi sinh khéi tio Monodus
subterraneous lai ¢6 nhiéu axit arachidonic va axit eicosapentaenoic.
Ciing nh& ¢6 ham hr(mg protem va cdc axit béo mach dai chua no cao,
mot s6 vi tdo nudc man (Skeletonema, Chaetoceros, Tetraselmis, .
Pavlova...) di tré thanh thic an tuoi séng khong thé thi€u dugc cho 4u
thé cha déng vat than mém hai manh vd (hiu, hio, ngao, ngdn, tu hai...).

- Vi tao 12 VSV quang hop do t&€ bao co thé chia cic sic 16
(pigments), chil y&u la diép luc (chlorophill). Ngoai ra con chita céc sic
t6 bd tro nhu phicobiliprotein va carotenoit. Nhing séc t3 nay khién co
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thé tdo lubn c6 mau, rat thuan loi cho sy bt méi cla cdc 4u thé thuy sin.
Mat khdc mau séc clia cdc au thé cling nhu c4 thé thuy san trudng thanh phu
- thudc rédt nhiéu vao ngudn thiic an, trong dé vi tao giif vai trd quyét dinh.

Céc carotenoit cé gam mau tlir vang dén doé. Cdc loai carotenoit thong
thuong chi€m tdi 0,1% khdi lugng khd (KLK) clia vi tdo, nhung & mot s
loai, P - caroten chi€m téi 5% KLK. Tao Haematococcus pluvialis lai
tich lu¥ nhiéu astaxanthin.

Carotenoit dugc sir dung nhiéu vao muc dich khic nhau. Vi dy ching
dugc coi 12 chdt mau thue phdm c6 nguén gée tu nhién, 13 tic nhan lam
ting mau sic cho thit c4 héi va 1ong dé tritng ga ciing nhu tang thé trang
va kha nang sinh san & gia sdc nudi nhét. P - caroten con dugce coi 1a chét
kich thich sinh truéng, ngan ngira ung thu va lam séng mat.

Phicobiliprotein 13 nhitng sic t& ty nhién ¢6 nhiéu trong tao do. Pa s6
vi khudn lam (Cyanobacteria) chia nhiéu Phicobiliprotein, nhung ham
lugng cha ching phu thudc kha nhiéu vao yéu t6 ngoai canh nhu cudng
d6 va chét lugng dnh sdng, dinh dudng nito. Sic 16 phicoxianin chi€t xuat
tlr vi khudn lam Spirulina platensis ¢ gié tri cao trén thi trudng.

Vi tao chita khéi lugng 19n cacbonhidrat dudi dang san phidm du trir
- (tinh bét, glicogen) hodc cdc chat diéu hod thdm thiu (ghxerol trehalose,
mannitol, sorbitol...).

Céc loai tio bién nhu : Skeleronema costatum, Nitzschia longissima,
Thallassiosira pseudopana,  Pavilova sp., Isochrysis galvana,
Nannochloropsis sp., Thalassiosira sp, dd dugc nuéi cdy thir nghiém
nham thu sinh khéi phuc vu cho nuéi tréng thay sin.

- San xuit dai tra tdo lam thifc &n cho thly san theo kléu tr dudng co
thé thuc hién trong diéu kién énh séng tu nhién hodc s dung chi€u sing
nhan tao. Nhuge diém ciia phuong thitc nay 1a cdc co thé tio che sang lin
nhau trong mdi trudng sdng khi€n sinh khoi tao thu dugc it néu nhu
khéng cé du céc di€u kién cdn thiét. Chinh vi vay, kha ndng san xuat vi
tdo bang phuong phédp di dudng c6 thé 13 giai phdp bé sung hitu hiéu.
Gladue va CS (1994) di chi ra mot s yéu td quan trong quyét dinh su
thanh bai cla viéc san xuat tio theo phuong phdp di dudng trong cic bé
1én men nhu sau :

+ T6c d6 tang trudng cao.

+ Kha nhang chdng chiu mudi (tang truéng duge trong diéu kién néng
d6 mudi thap nhing chiu duge néng dd mubi cao khi dua vio bé nuodi 4u
trung cé, tdom).
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+Gid thanh san xu4t th4p.
+ Co6 kha nang dat mat dé t€ bao cao.
+ Chiu duge khuay suc manh.
+ C6 kha ning bao quan lau.
| Hién nay trong nhiéu co s san xuat tém giéng & nudc ta da ti€n hanh
nuoi tao (Skeletonema, Chdetoceros) trong céc bé ¢6 dung tich tir 4-8m°,
dat nang suat 20 - 26.10” t€ bao/ml.

1.2. Mot s6 tiéu chudn cin thiét dé nuoi tao

1.2.1. Tiéu chudn bé nuéi tdo

- Hinh dang : hinh chi nhat, hinh vuong, hinh trén.

- Kich thuéc : (3,4 x 2 x 0,8)m ; (3 x 3 x 0,8)m ; ¢ (0,6-1,2)m.

- Dung tich bé : 4-8m”.

- D4y bé nghiéng 4°.

- B& dugc xay dung bing vat lidu : xi mang, gb 16t vai cao su hoic
nhua citng.

- BE phéi c6 hé thdng cip - tiéu nuée hoan chinh, cic ong cap - tiéu
nudc c6 duong kinh tir 4-6cm.

1.2.2. Tiéu chudn cdc thiét bi chinh

- He thong cap khi :

May nén khi cé ap sust hoi tir 2,5-3atm, ong din khi tir mdy dén bé 1am
bang nhira cing. Ngoai ra con ¢6 cdc van hoi va cdc dng n6i hinh chit T, Y.

- H¢ théng cdp nudce :

Midy bom dién cé cong suit 4m’fh ; hé thd’ng Ong dan nudc vi céc
van, ong ndi. Thy theo luong nue cdn ding ma xay dung cic bé loc va
bé chita nudc cé cdc dung tich khéc nhau.

- Hé théng cip nudc :
Str dung mang dié¢n 220V phu ho’p cho céc loax may chinh.
- Céc loai ludi, vot :

Dé phuc vu cho qu4 trinh nuoéi tdo thub‘ng st dung céc loai ludi vét
thyc vat phit du ¢6 N°65, N°75 va ludi v6t dong vat phd du N°38.

- Céc héa chét chinh dding dé nudi vi tio bién 13 : NaNO,, NaH,PO,,
vitamin By, biotin, thiamin, HCI, Na;Si03.9H,0, EDTA, FeCl;. Thy theo
tirng trudng hop ma thanh phan va luong héa chdt c¢6 khéc nhau.
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1.2.3. Ki thudt gay nuéi tdo

S6 lugng bé nuoi ty thude vio hinh thic nuéi, nusi riéng hay nuéi
- két hop. N€u nuoi riéng thi tdng thé tich bé nuéi tio gap 2 ldn bé wong
nuéi du thé. Néu nuoi ket hgp trong bé nusi tio thi s6 bé nudj gitt gidng
cdn 3-5 b€ loai 1m’. Trudc khi nuéi, cin phai ti€n hanh vé sinh bé bing
nude xa phong hodc dung dich bicacbonat natri 5ppm. Sau mot ngay, rira
lai bang nu6c ngot tir 2-3 14n. BE duoc phoi dudi dnh sang mat trdi, sau
d6 mdi cho nu6e vao bé. Ngudn nuéc lay vio bé phai ddm béo céc chi
tiéu : nuéc cé do trong cao, khong ¢é dong vat phi du, d6é man tuong ty
nhu noi 14y gi6ng téo, pH tir 7,5- 8, miic nude trong bé khéng qui 70cm,
nhiét do tir 20-30°C. '

1.2.4. Ki thudt nhdn giéng

a) C6 hai cdch nhdn giéng _

- Khi tdo cdy da moc 161, ta loc tdo & tat ca cdc bé, réi dén vao 1 bé
dé tang m4t do t&€ bio nhim tao wu the 1an 4t céc loai tao khong mong
mudén. ' _

- Chon gidng : chon cdc t€ bio tdo thudn khi€t musn nudi duéi kinh
hi€n vi, sau d6 ti€n hanh nuéi & céc thé tich nhd rdj nhan din ra thé tich
16n (0,5 1,8 ; 10 ; 20 ; 1000 lt), ti€p theo 1a nuéi dai tra. Bién phédp nay
doi hoi phdi ¢6 thoi gian, thao téc ki thuat cdn thdn. Néu lam dugc theo

phuong phédp nay, ta s& thu duoc sinh khéi tio thuin khiét,
. Néu nuoi két hop : Sau khi mat d9 tdo trong cdc bé nuéi dat t6i gid trj
thich hop thi chuyén &u thé tém hoac hai sin vio bé tao, véi mat do trung
binh tir 1000 - 1500 4u thé/ml. N&€u nuéj k&t hop déng thdi thi mat d6 du
thé ban ddu tir 200-500 #u thé/ml. Gidng tdo duy tri t6i da 1a mot tuan,
sau d6 phi ti€n hanh nu6i cdy lai, khong duy tri gidng tio qud lau, anh
hudng khong t6t t6i 4u thé ciia tom. o

b) Bon phén cho bé nusi tdo

Phan dugc bon hang ngay vao budi sdng. Néng do tity thudc vao hinh
thic nuéi riéng hay nubi két hop.

¢} Qudn li va thu hoach

- BE duoc suc khi lign tuc trong sudt qué trinh nudi, chiéu sang truc
ti€p bang 4nh sdng mit troi : nhiét d6 dao dong tir 28-30°C, hang ngay
kiém tra nhiét do, 46 min, pH ciia méi trudng nusi vh dinh lugng tio vao
nhimg gi® nhé4t dinh. Khi to dat mét d§ cao (hang chuc van t&€ bao/ml)
thi tién hanh thu tho. Dung luéi vét phdl du thuc vat N°65 dé 14y tao lam
thic an nuéi 4u tring tom. :
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- D€ han ch& nguy co gay nhiém cho au thé t6m, tdo cdn duge xu 1i
trude khi dua vao bé nuéi. Chi y khong dé tdo bi chét s&€ mat tic dung
dinh dudng. Thong thudng ngudi ta xtr Ii don gian bang viéc rira tdo qua
nuée ngot da thanh triing. '

- Trong trudng hop co s& nudi 4u thé khong da diéu kién nudi vi tdo
tuoi thi cé thé sit dung sinh khéi tdo kho tit nhilng nguén cung cdp déng
tin cay. ' '

Bing nhiing phuong thiic nhu da néu trén day, tao Chlorella,

Spirulina, Dunaliella. Skeletonema da dugc nuoi trong va sir dung &
* nhiéu co s& nuoi thity hai san & Viét Nam.

Ciing cin phai n6i thém la vi tdo khéng chi 12 ngudn thic dn quan
trong clia nhiéu loai au thé thuy sin, ma su hién dién cua vi tdo trong céc
ao nuoéi thuy san cdn 1dm cai thién ddng k& chat lugng nudc cla ao nudi,
do chiing hap thu nghén nitg du thira, nha oxi théng qua qud trinh quang
hop. Mat khdc vi tdo ciing 1a ngudn thitc an cho ca cdc thiy hai san da
trudng thanh. Déng thoi chiing con c6 khi nang dc ché sy phat trién cla
cdc loai tao dai, tc ché sy phét trién cha vi khuén (chat chlorellin tiét ra
bdi tdo Chiorella). .

BANG 10.1. CAC LGP VA CHI VI TAO LAM THUC AN CHO PONG VAT
TRONG CHAN NUOI THUY SAN

(Theo Ddng Dinh Kim, 1999)

Lép ~ Chi _ 'Déi tugng ding vi tao
Bacillariophiceae Skeletorema PL,PL,BP
- Thalassiosira- PL,PL, BP
Phaeodactilum =~ PL, BL, BP, ML, BS
Chaetoceros ~ PL,BP, BL, BS
Nirzschia : BS :
 Cyclotella BS :
Haptophiceae Isochirysis PL, BL, BP, ML, BS
Pseudoisochrysis BL, BP, ML
Dicrateria BP '
Coccolithus BP :
Prasinophiceae " Tetraselmis PL, BL, BP, AL, BS, MR
Pyraminonas BL, BP
Chrysophiceaé Monochrysis BL, BF, BS, MR
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Lép Chi - Doi tgng diang vi tao
| Cryotophiceae Chroomonas BP
C:"yptomonas BL, BP
Xanthophiceae Clisthodiscus BP
Chlorophiceae Carteria ~ BP
Chlorococcum - BP
Brachiomonas BP
Dunaliella BP, BS, MR
Ch'lamydomonas ' BP, BS, MR
- Chlorella BL, BP, FZ, MR, RS
Scenedesmus BL, ML, BS, MR, FZ
Cyanobacteria Spirulina FZ,MR,BS,
' ~ PL, PP, BS, MR

Trong dé : PL - Au thé 16m ; BL - Au thé than mém hai manh vé : ML
- Au thé tom nudc ngot ; BP - Hau 4u thé than mém hai manh vé ; AL -
Au thé bao ngu ; MR - Lun trang ; BS - Artemia ; FZ - Phii du dong vat
nudc ngot. - o _

Céc loai vi tdo néu trén ¢6 kich thuéc cd tir vai pm dén hon 100um.
Da 56 12 cédc loai nwée man. C6 thé liét ke mot s lodi chinh nhy sau :

Skeletonema costatum ; Thallassiosira pseudonana ; Phaeodactilum
tricornutum ; Chaetoceros cancitrans ; Isochirysis galbana ; Isochirysis
tahiti ; Monochrysis lutheri ; Dunaliella spp ; Chiorella spp.

Mot s6 lodi nu6c ngot : Chlorella sp. ; Scenedesmus sp. ;

Co Chlamydomonas sp. ; Spirulina sp.

Da s6 cdc vi tdo duge san xudt 1am thic an tuoi sdng.

1.3. Vi khudn va cht luong nuée a0 nuoi | |

Qui trinh nuodi thily san s& din dén sy tich tu nhiéu chét hitu co trong
20 nudi vi day 1a nguyén nhan gay 6 nhiém cho céc thily vuc. Su phan
gidi cdc chat hit co du thia ndy s& lam cho néng do NH,*, NO;™ vugt
qud muc chiu dyng clia thiy sin. Ching han néng do NH," cao hon
Img/l s& 1am cho c4 bi chét. D€ giai quyét tinh trang nay, ngudi ta da su
dung cdc loai vi khuén d4 dugc chon loc, c6 téc dung thic ddy nhanh qui
trinh v6 co héa cdc chat hi co, tao ra moi trudng thuan loi cho su phét
trién clia vi tdo trong céc 20 nudi, va vi the nudc thai ra tir cdc ao nuéi s&
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dép img duoc cic tieu chudn vé moi trudng. Di c6 nhiéu loai ché phim
chita cdc vi khudn ¢6 khi nang 1am sach méi trudng ao nudi xudt hién
trén thi trirdng the gidi va ca trong nudc.

11 - VI SINH HOC UNG DUNG TRONG PHONG TRU DICH HAI
THUY SAN |

Trong nhitng ndm gin day, dién tich nuéi tréng thily sin & nuéc ta
tang lén nhanh chéng. Cing v6i nhitmg thanh tyu vé nang sudt va sin
lwgng thiy san da nay sinh hang loat cdc tai bi€n vé dich bénh cua 6m
cd, chat luong mai trudng nudi thily san bi suy gidm mot cach nghiém
trong. Sy thi€u hiéu biét nhimg diéu co ban v€ ngudn gdc gdy ra bénh
dich ciing nhu qu4 trinh chuyén héa vat chat trong céc ao nudi di dan dén
thiét hai hét stc to 1én & cdc viing nudi tréng thiy sén tap trung. Cho dén
nay van chua cé gidi phdp hitu hiéu khic phuc tinh trang trén. Tuy nhién,
viéc hiéu biét didu kién vi nguyén nhan gay bénh cho thiy san, gay 6
nhiém moi trudng nudi tréng va ché bién 1a tién dé cdn thiét dé co thé
phong ngira céc tai bi€n va han ch€ cac thiét hai nay.

2.1. Mot s6 bénh do vi sinh vat

2.1.1. Bénh do virus

- Bénh do virus 1am cho tém nuéi chét rat nhiéu. Bénh duge phét hién
dau tién vao gita nam 1960, lic d6 khoa hoc chua biét ddy db vé dic tinh
clia n6. Hién nay da nhan bi&t dugc 12 loai virus gdy bénh cho tom he,
tom s, trong d6 cé 6 loai virus nguy hiém. Bénh virus chwa chira tri
dugc, viéc chdn dodn bénh ciing rat dét tién, phdng ngira la cha yéu.

- Hién riay bénh truyén nhiém do nhém virus MBV (Monodon Baculo
Virus), YHV (Yellow Head Virus), WSSV (White Spot Syndrom Virus)
duoc xem la nhitng téc nhan gdy bénh ding dugc quan tdm nhét va lam
anh huong dén san lugng t6m nudi hang nam.

+ MBV dugc xem la tic nhan gay bénh lam éanh hudng dén nang sudt
thu hoach tom & Uc va nhiéu nuéc khic.

Trudc day viéc chén dodn véi MBV thudng dua vao su hién dién cla
thé 4n nhap trong t€ bao gan tuy cla tom bi nhiém bénh. Hién nay
phuong phip PCR da duge stt dung dé phat hién tdc nhan gay bénh nay.

+ Virus gay bénh diu vang (YHV) da gy thiét hai ho‘n 40 triéu USD
trén t6m nuodi ¢ Thai Lan nam 1992,
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+ Virus gay bénh dém tring & tém nudi (WSSV) tai Thdi Lan nam
1997 da lam thiét khoang 500 triéu USD. Bénh cdn xay ra & khap cic
nugc trén thé gidi va anh hudng téi nghé nuoi tdbm cong nghiép.

+ Hoi chiing d6m trang con ¢ thé do mot s& loai virus khdc nhu :
VSBV, PRDV HHNBV, SEMBV hoic WSV, Cic virus nay rat gidng
nhau vé& hinh thédi va cau tric gen. 3 khu vuc Dong Nam A, bénh dom
tring duoc xem 12 nguy hiém nhdt. N6 ¢6 thé nhiém vao t6m nuéi tir giai
doan &u thé. Vi vy, cdc bién phép chon lua con giong khong mang mam
bénh da gbp phin lam han ch€ dich bénh.

2.1.2. Bénh do vi khudn (Bacteria)

Beénh do vi khudn gay ra rit khdc nhau, thudng khong phai chi do 1
loai vi khudn ma két hop véi loai vi khudn khéc.

- Nhém vi khudn khéng rd gram 4m hay duong, dang que, thudc chi
Vibrio, cling thuﬁﬁg két hop véi cdc loai vi khudn gay bénh khdc. Bénh
dé bung né khi nudi tom véi mat do day, c6 thé gay chét 100% (theo
Lightner, 1983). Khi méi trudng sdng khong thuan loi, bénh dé bung
phat. M6t s6 hod chit va thudc dang dé chita bénh : EDTA, Furanace,
- Furazolidone, Erythromycine, Tetramycin va Chloramphenicol.

- Bénh Filamentous bacteria : Bénh nay thudng gap & cdc giai doan
4u thé cha tom, cdc sgi ndm bam day trén bé mat co thé, lam cho u thé
khé boi, an y&u va xuit hién cdc loai bénh khic nhu hoai tir (necrosis).
Néu phdt hién s6m thi chita tri s& ¢6 hi¢u qua. Tri beénh bang CuSO, véi
néng d¢ 0,15 - 0,25ppm trong 24 gid.

- Bénh hoai tit (necrosis) : :

C6 hai dang : dang an mdn cédc phdn phu va dang lam chét cac phan
phu. Trong 2 dang, dang thi hai khé chita hon. Thuong sit dung
Chloramphenicol 10 - 20ppm, Oxitetracylin 5 - 10ppm, hay Furazon 2 -3ppm,
tri lién ti€p 3 ngay s& khoi. N&u phédt hién chim, ti 1& séng clia du thé
(PL,5) s& thap. :

- Bénh 10t x4c dinh vO (exuvia entrapment) :

Bénh xay ra thudng & giai doan &u thé (PL), khi 19t xdc, mot phén vo
dinh lai trén cdc phdn phu nhu chin nguc, chan bung, lam tdm khd hoat
d6ng. Nguyén nhin gay bénh 13 do ham qung NH, trong ao nudi cao, tir
0,01ppm trd lén. Theo tai lidu cha B6 Thuy sdn, khi bi bénh nay, sit dung
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10 - 20ppm Formaline, sau dé tang cudng thay nudc, tang thitc an, bénh
s€ khoi.

2.1.3. Bénh do ndm (Fungi)

Bénh do nam thudng gip trén t6m nuéi, tnimg cd va cd da trudng
thanh. Sy lay nhiém do trén co thé vat nuéi bi tén thuong va s6c do moéi
truong. Benh cé thé 1a nguyén nhan gy chét nhiéu tém, dac biet 1a trong
cdc trai san xuét gidng. O dau cé bénh ndm (larval mycosis) 1a & dé6 c6 -
tom chét nhiéu. Hai loai ndm thuong gip 12 ném Lagenidium callinectes
va Sirolpidium.sp, c6 thé gay chét 16i 100% trong 1 - 2 ngay sau khi bj
nhiém. Thyc hién phong 2 loai ndm nay béng cich sit dung Treflan va
Malachite green. )

BANG 10.2. CACH SUUDUNG TREFLAN PHONG NAM

Giai doan Nong do (ppm) Lan cho/ngay
Nauplius 0,01 2

Zoea ' 0,03 2

Mysis 0,06 2
PL, - PL, 0,08 - 2
PL;trés di 1 2

Ghi chi : 1dy 10ml Treflan 44% (Trifluralin, Elanco) pha trong 1 lit
nudc cat. Lay 1mi dung dich pha v6i 999ml nuée cat sé cé néng d¢ 0,001
ppm, bdo quan trong ta lanh vi ki 4nh sdng.

- Bénh ndm thuy mi : hinh thanh nhiing s¢i ném nhd, mém, phdt sinh
trén da.ba ba, t6m, mang c4. Sau vai ngay bi bénh, sgi ndm phat trién
thanh bii trdng nhy béng, nhin thdy 15 bing mét thudng. Benh do mot s6
loai cha 2 chi Saprolegnia (ndm thuy mi) v Achlia. Ndm ¢6 hinh soi
phan nhénh, giita céc 1€ bao khong cé vich ngan, dudng kinh sgi ndm tir
0,02 - 0,05mm, dai 1 - 3mm. Soi hinh thanh nén cic bao tir va duge tan
truyén rét nhanh. Bénh thudng pht sinh trong cdc thdy virc mat do nuéi
¢4 qué nhiéu, nuéc bin, nhigt do nude tr 18 - 25°C.

D€ phong bénh, cin vét bin tdy tring ao nuéi, bén véi dinh ki, cham
s6c, quan 1i t8t d6i tugng nuoi. ) _ _

Tri bénh bing cich ding dung dich xanh metilen néng do 1 - 4ppm
(I - 4mg/1 lit nudce) tam cho dong vit, thoi gian 15 - 30 phat. Vi ba ba,
€ch, sau khi tdm, d€ & trén can cho rdo nudc tir 30 - 60 phﬁt,
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2.2, Vi tao gay doc (Harmful algae) trong thuy vuc

- Trong thuy vyc nudc ngot hodc nude lg ding dé nudi thuy san, bén
canh nhiing d6ng. gép tich cuc clia vi tdo cdn ¢6 mot it loai ¢6 thé gay hai
d6i v6i thuy vyc. Trong qué trinh sinh trudng v phat trién, khi ching gip
di€u kién thuan s& phdt trién rit nhanh, déng thoi tiét ra doc 5 (toxin)
vao moi trudng. Nhimg déc t8 nay khéng chi gay hai cho cd, dong vat
nuoi, dong véat hoang di ma cho ca con ngudi khi tieu thu thiy sin bi
nhi€ém doc, uéng phai hay ti€p xic véi ngudén nudc nhiém tio doc.

- Nguyén nhan 1a do mét s6 thuy san di tich lu§ vio co thé ddc t6 cua tao
va gay ngd doc cho ngudi an phai nhitng thuy sin ndy. Cic loai tho gay
doc (Harmful microalgae) trong diéu kién thuin loi thudng phat trién véi
sinh khéi 16n, gay hién tugng nudc cé mau, goi 1a sy nd hoa cla nudc
{water bloom) tai cdc thuy vuc nu6e ngot, hoac hién tugng thuy triéu dé
(red tide) ngoai bién khoi. Hién trgng thuy triu dé gay chét cé trén mot
ving rong 16n va 1am nhiém doc cho thily san ven bién nhiéu nudc trén
thé gidi.

- Ngoai viéc gay d6c, ngudn nude noi tao phit tri€n thudng cé mau va
¢6 mui tanh rat khé chiu, ham lugng oxi bi gidm xudng doét ngét, anh
hudng dén chdt lugng nuée. Vi vay, viéc gidm sat, quan li sy phdt trién
clia tdo doc trong céc hé chita va cdc dong chay cung cfp nudc sinh hoat
cho cong dong cédn duge dic biét quan tam.”

- Tao ddc hai 1a nhitng lodi vi tdo thudc cdc nganh tio khac nhau,
song & nuéc ngot chi y&u 1i vi khudn lam (Cyanobacteria) va & bién chi
y€u 1a tdo hai rénh hay cdn goi 12 tdo gidp (Dinoflagellata), tio silic

(Diatoms) va tdo cé vat bim (Haprophifa), song troi néi hoac sdng bam &

ddy hay bam lén cdc sinh vat s6ng dusi ddy nhu san heé, rong bién. Khi
dat dé€n mét do nhdt dinh, ching s& gy hai cho cic sinh vat khdc.
Hallegraef (1993) phan loai tdo gay hai thanh b6n nhém chinh :

+ Nhitng loai tio khong doc (Skeletonema costatum, Trichodesmium
erythraeum, Heterocapsca triquatra), nhung khi phdt trién qud mifc lam
nuée d6i mau, gidm d¢ trong, giam ham lugng oxi trong nudc, khién ci
va dong vat khong xuong séng & trong thiiy vuc bi chét.

+ Nhitng lodi tdo khéng doc ddi véi ngudi nhlrng gy hai cho mot 58
loai déng vat thuy sinh qua viéc 1am tdc nghén co quan ho hép cha chiing,
nhu Chaetoceros comolutus, Heterosigma akashowo.

+ Nhitng loai tdo tiét ra doc t§ va doc t6 ndy lai dugc tich luy qua

-chuéi thifc 4n, gay nén cic bénh khdc nhau cho ngudi va dOng vét bac
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cao, nhu Alexandrium tamarense, Dinophisis fortii, D. acuminata,
Pseudonitzschia australis, Noa'ufaria spumigena, Anabaena flosaquae...
+ Nhimng loai tdo doc dugc gié hodc nude bién mang theo vao bd va

gay hai cho sic khoé con ngudi nhu Gyrodinium breve, Ph:estena
piresteria...

- Trong thue té ¢6 mot 5O loai gdy han ngay ca khl s6 lugng 1€ bao
nhd (10 t&€ bao/lit), khong hé 1am thay déi mau. nude nhu Alexandrium

tamarense, gay nhiém doc cho céc loai than mém. Trong khi d6, mot s6
loai tho nhu Gyrodinium arueulum chi c6 thé gay hai khi phat trién véi

khé6i hugng t€ bio rit 16n (10 t€ bao/lit), 1am thay ddi mau nudc (water
bloom), 1am chét c4 va cdc loai dong vat day.

- Trong vai chuc nam gdy day, khoa hoc phat hién ngdy cang nhiéu sy
c6 mat phé bi€n cha céac loai tao gay hai trong cdc thuy vuc nudc ngot,
nudc 1o va nude bién & quy mod toan ciu :

+ Tai Uc, hon 1000km song Darling bi che phd kin bdi mot loai vi
khuin lam thu6c chi Anabaena. Doc t5 do lodi VKL ndy sén ra'da gi€t
chét hon 10.000 dong vat nuoi va gay ra tinh trang nguy hiém déi véi
ngudi dan séng gan ngudn nude tai khu vuc nay. '

+ Tai New Zealand trong nhitng nam 1992-1993, ngudi ta da quan sat
thay hién tugng c4 bi nhiém doc hang loat cing vdi su nd hoa cia 14 loai
tdo do anh hudng cla El-nino, kéo theo ngudi bi ngd doc do an cé. Nhiing
doc t3 trong cdc lodi tao phét hién dugc & New Zealand chit y&u 1a doc t8
gy hai thdn kinh, déc 16 gay te liét, doc 16 gy tieu chay.

+ Tir 1968, hang nim & Anh ngudi ta déu phdt hién c6 doc 6 do tao
. Alexandrium tamarense sinh ra. Tao nay 1a nguyén nhan nhiém doc so
xanh (Mytilus edulis) va iz dé gay doc cho ngm‘}i (78 truding hop ngd doc
vio nam 1968).

+ Tai Brazil, ngudi ta thudng thay hién tuong ca chét hang loat xay ra
- doc 350km by bién, do sy nd hoa clia mot s& lodi tdo nhu Gymnodinium

~ sp, Dinophisis acumilata, Nosticula sintillan.

+ O Philippin, thuy triéu do do loai tdo Pyrodinium bahamense var
compressum dd gy ra nhiéu hau qua tai hai. Cho dén nam 1995, ¢6 téi

1422 trudng hgp ngd doc trong dé c6 82 trudng hop tlr vong do dn cé bi
nhiém doc tao nay.
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+ & Han Quéc, su nd hoa cia loai thio Gymnodinium sp. xay ra tai .
Chungmu va viing bién phia nam Han Qudc vao cudi thing 8/1992, kéo
dai trong vai tufin, 1a nguyén nhan gay chét hang loat c4 nuoi.

- Nhin chung nhiing chit doc do céc loai to ti&t ra déu goi 12 doc to
tao (phicotoxin), song ching lai ¢6 cau tric héa hoc khic nhau va gdy hai
khdc nhau. Trong sinh hoc, déc t6 dugce coi 1a san phdm trao déi chat thi
cdp, khéng can thiét cho co thé séng, tao ra béi co thé séng trong qud
trinh sinh truéng va phat trién. Tuy nhién day ciing duoc coi 12 hinh thic
tu bao v¢ clia tdo doc d6i véi nhitng sinh vat an cd, 4n tao. _

- Ban chét héa hoc ctia doc t6 do vi tdo rét khic nhau : ching c6 thé
1a peptit, alcaloit va ca cdc dong phan clia axit amin kich doc.

Nhiing déc 16 tdo (phicotoxin) thugc vé 3 nhém chinh : doc 8 gan
(hepatotoxin), déc t6 thdn kinh (neurotoxin) va nhém doc 16 gay ngita da
va tiéu chdy (dermatotoxin, gastrointestinal toxin). :

+ Nhém dgc t8 gan (hepatotoxin) :

Nhoém déc 16 tdc dong tdi gan c6 cu tric peptit mach vong bao gém :
Microcystin va Nodularin, do vi khudn lam séng trong nudc ngot ti€t ra.

Microcystin ¢6 hoat tinh sinh hoc kim hdm protein phosphatse 1 va
2A, gay ra sy co thit ciia cic t€ bao diéu khién sy lwu thong méu trong
gan va gy ra Xuit huyét. Microcystin xam nhdp vao cdc t€ bao nhé axit
mat. Microcystin kich thich tao khéi u, gay ung thu da va gan, gay qudi
thai & dong vat thi nghi¢m. Nodularin ¢6 thé 12 chét gay ung thu.

+ Nhém dgc 6 thin kinh (Neurotoxin) :

Nhém déc t6 than kinh bao gém :

s Doc t6 gay liét co PSP (Paralitic Shellfish. Poison) thudng gip g tio
Alexandrium, Gymnodinium catenatum, Pyrodinium thuéc nganh tio hai

ranh hay tdo gidp. Poc 16 dang niy thudng duge tich lily trong cidc dong
vat hai manh v (vem, trai, hau, diep...).

* Ddc 16 giy mat tri nhd ASP (Amnetic Shellfish Poison) thudng do
cdc loai thudc tdo silic gdy ra nhu Amphora, Pseu.nitzschia. Cic triéu
ching nhiém doc thuong 13 : dau ving bung, nén mira, dau déu, tiép theo
Ia hién tugng 1an 16n, mét tri nhd, 4p sudt mau khéng dn dinh, mét dinh
huéng va gay hon me, xuét hién sav 24 gidy khi &n phai hai san nhiém doc
ASP. Doc 18 gay ra céc triéu chiing trén 13 axit domoic.
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* Doc t8 gay r6i loan than kmh NSP (Neurotoxin Shellfish Poison) do
tao gidp Gynmnodinium sp. giy ra. -

+ Nhém doc t6 gay tiéu chay DSP (Dlarrhetlc Shellfish Poison) do vi
téo bién Prorocentrum va Dinophisis ti€t ra. Ocadaic axit (QA) 1a thanh
phén chi€m wu thé trong DSP, gdy tiéu chay, budn nén, dau bung, lanh.

Dé dfu tranh chéng hién tuong nd hoa cla mro’c va thuy triéu d9,

ngudi ta thudng ding sunphat déng (CuS0,) véi nOng d6 0,01%. Trong
khoa hoc hién nay, huéng nghién ciju diing VSV d€ phan gidi cic doc t6
vi tao dang dugce quan tam va di bit ddu trién khai, mét khdc, ¢ thé si
dung sinh khéi cha c4c tdo doc dé diéu ché biét dugc.

III - VISINH VAT TRONG CHE BIEN, BAO QUAN THUY SAN

3.1. Ché bién, bao quan thity san & nude ta

Ché€ bién thity sdn 12 mot trong nhitng nganh kinh t&€ trong diém cia
nuéc ta. Mat hang thity san 13 mét trong nhiing mat hang xuit khiu dem
lai ngoai té ditng hang thit ba sau ddu mé va lda gao. V6i ngudn thiy hai
san doi dao, ngudi dan nuéc ta cé théi quen sir dyng san phdm tuoi dugc
mua tai cdc chg va khéng qua giai doan so ché ndo, do vy cdc san pham
thily hdi sdn sau ché bién chli y&u dugc xust khéu sang cac nudc Singapo,
Malaixia, Nhat, Phap, My. Hién nay do viec ddu tw cic thiét bi hién dai
con han ché, nén cdc san phdm chua tim dugc nhiéu thi trirdng & 'cdc nude
chau Au, day ciing 1a khé khan trong qué trinh tim ki€m va tham nhip
cdc thi trudng 16n. Khong nhiing thé, quy trinh cong nghé ch€ bién thiy
san lac hau da anh hudng dén chat lu'qng san phdm thily sdn, mat khdc 1a
nguyén nhan gy 6 nhiém moi trudng, nhat 1 6 nhiém do mui héi, nuéc
thai va chat thai rin. Moi céng doan trong ch€ bié€n thiy san déu lien
quan tdi cdc hoat dong cia VSV. Hién nay, ¢6 rit nhifu cic co s&.ché
bién thiy sin bi xép vao loai gay 6 nhifm moi trudng nghiém trong.
Nudc thai ché bien thdy sin chii yéu bj 6 nhi€m hiu co, BODs = 350-
2000mg/l, COD = 400-2000mg/l, N-NH, = 25-300mg/1.

3.2. Quy trinh ché bién thay san

D¢é hiéu 16 vai trd clia VSV trong ch€ bién thily san, cdn xem xét mot
0 quy trinh ché€ bién thiiy sin dién hinh : cé phi e, c4 nguyén con, tém
bdc vo, muce, bach tudc cit khic.
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Hinh 10.1. S0 d6 quy trink sdn xudt cd phi 16

: (Nguén : Duong Pitc Tién)
Tu quy trinh ché bién c4 phile & trén cho thdy : Moi cong doan déu
nham tc che va loai trir cdc hoat dong phan huy chuyén hod cia VSV lam

hu hong sdn phdm. |
Tuy timg loai thuy hai sin khac nhau ma dua ra quy trinh khdc nhau,
¢6 nhiing san phim ngudi ta con bd sung chiing, giéng VSV chdng thei
vao cong doan ché bién d¢ tao ra sin phdm trong qu4 trinh 1én men. Vi du :

~ San xudt nuéc mém ; san xudi c4 hop...

| HUGNG DAN ON TAP
1. VSV img dung trong sin xuat giong thuy sin.
2. VSV va chit lugng nuée nusi tréng thuy san.

3. VSV trong phong chdng bénh thuy san.
4. VSV trong ché bién thuy san.
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Chuong 11

HE VI SINH VAT THUC PHAM
VA CAC SAN PHAM THUC PHAM

I- KHAI NIEM
1.1. Thé nio Ia thue phim
~ Thuc phdm i nhiing chét cdn thi€t ma chiing ta ¢6 thé nuét va tieu
hod dugc, d€ cung cdp cdc thanh phin dinh duéng cho si nuodi dudng va
su sinh trudng phat trién cha co thé.

Thuc phdm bao gém rdt nhiéu loai va tén tai dudi rat nhiéu dang khic .
nhau nhu : nude, sita, thit, rav, qua... Thyc phim ciing ¢ thé bao gém tat
cad céc vat thé song khdc nhau, hoac né 12 két qua cila su bién déi céc
dang thyc phdm khéc. Nhu thit 12 mét thank phén chét cia loai ddng vat
nao dé ma thudng phai 1am lanh va ndu chin trudc khi an. Hay sita phai
qua thanh tring Pasteur hay tiét trung... vd phomat thi dugc ch€ bién tir
sffa... va tat ca nhitng sdn phdm nhu thit chin, da, phomat, bénh mi, d8
hop... déu 12 thuc phdm da dugc ché bién tir nguyén liéu ban diu.

1.2, Thé& nao 13 ché bién thyc pham

Ché bién thuc phdm la sy 1am bign déi mui vi, bién déi tinh chét vat
li, hod hoc cha thuc phdm nhdm muc dich dé tiéu hod vi dé bio quan
hon, vi thuc phdm chinh 12 moi trudng tuyét voi cho céc loai VSV tén tai,
sinh trudng va phat trién. _

Trong thuc t&, hai muc dich nay luén gin b6 qua lai va mat thiét véi
nhau, ddng thoi né gén lién véi cdc hién trong xa hoi (nhw nén van minh
hién dai hay lac hau...), gin lién véi trinh d6 khoa hoc ki thuat, théi quen
ché& bién thitc an, phong tuc mp quédn x3 hoi va hoan canh kinh t& cia méi
noi, mdi viing, mdi dan téc, mdi qusc gla

1.3. Muc dich clia ché bién va bao quan thuc pham vé phu'(mg
dién vi sinh vat

Hozc 12 d€ ngan can sy sinh trudng va phat trién clia cdc VSV c6 hﬂl,
hoac 1a d€ thic ddy sy phat trién, sinh trudng ciia cic VSV cé lcn cho tinh
chét dinh dudng céc loai thuc phdm khéc nhau.

Trong thuc t€, c6 rdt nhiéu cdc bién phap khéc nhau d€ ngan can su phat
tri€n chia VSV gy hu hdng thuc phdm nhu bio quéan béng nhiét do cao (nfiu
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chin, thanh tring...), bing nhiét do thdp (bio quan lanh, bao quan lanh
dong), hodc bao quan bang hod chat (mudi, dudng, chat bao quan...). Péng
thi cling o6 rat nhiéu phuong phép dé thic ddy su phat trién cha VSV ¢é
19, va sit dung ching 1am tic nhan cho céc qua trinh ché bién thuc phdm
nhu cdc san phidm cla cong nghé 1én men, san pham sffa (sita chua, kem
chua), san phdm thit, ca (thit mudi, cd kho, nude mém..).

1.4, Nguén géc ciia heé vi sinh vat thyc phim

. Qua nghién cu, ngudi ta thdy he¢ VSV thuc phdm c6 nguén gdc phat

sinh tit nhiéu ngudn khac nhau : ' '

- Thuc phim bi nhiém VSV tir bén ngoai mdi trudng, tir tay ngudi san
xudt, tir dung cu va qua trinh chuyén ché v.v...

- Thyc phim chita VSV tir bin than nguyén li¢u nhu sta chua,
phomat, xic xich. ' )

- VSV c6 san trong thuc phdm, dugc sn xudt tir cdc loai dong vat,
thyc vat bi benh.

Chc loai thuc phim 12 nhimg sin phdm cd chia nhiéu nudc, nhiéu
chét dinh dudng, dac biét 13 protein, d6 1a méi trudng rét 16t cho su phit
trién ctia VSV. M3i loai thuc phidm thudng c6 mot he VSV riéng va hoat
dong cia chiing s& gay ra nhing bi€n d6i sinh hod trong thuc phdm. Viéc
nghién ctru he VSV cita thyc phém va nhimng bién ddi sinh hod do chiing
gy ra, nhim lgi dung triét dé nh&t nhing bin déi ¢6 1gi va dé ra phuong
phép bio quan, lam cho thyc phdm gi dugc chat lugng vi bi hao hut it
nhat vé s6 lugng, chat lugng.

I1 - HE VISINH VAT RAU, QUA VA CACSAN PHAM RAU, QUA

2.1. Céc qué trinh sinh hod xay ra trong bio quan rau, qua

- Rau, qua, nhét 1 rau chiém mot-phéin khd 16n trong khdu phén thyc
phim cha con ngudi. Trong rau, quéa thudng chia céc chat dinh dudng
nhu gluxit, axit hitu co, vitamin, chat khodng va mot it protein. Thit qua
va rau ¢6 nhiéu dich bao, 1a mot dung dich nuée c6 nhiéu thitc an rat hop
~ cho VSV sinh séng va phét trién. Ham luong nudc trong rau qua la 90-
95%, qua va rau tuoi vira héi, trong mot thoi gian dai van gitr kha néng
séng, trong d6 vAn xay ra nhiing qud trinh sinh 1 dic trung cha co thé
thuc vat. Tuy nhién, khéc véi cay dang sinh truéng, trong rau va qua da
hdi x4y ra qud trinh dj hod (ho hdp) chin va bay hoi nudc. Tuy ngudn goc
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va dac tinh timg loai rau, qua nia nhitng qué trinh d6 xdy ra véi cudng do
khdc nhau. Céc qud trinh sinh Ii cAng ti€n hanh cham thi rau, qua cing
gilt dugc lau, {t bi bién déi, ta goi dé 1a “Chiing c¢6 kha nang tén tai cao
trong bao quan”. Nguoc lai cdc qud trinh cing ti€n hanh manh thi rau,
qua cang bi bién ddi sau sic va bat thuan nghich, ta goi dé 1a “Qud trinh
gia”. Trong qua trinh gia, khd nang t6n tai clia rau, qua gidm dan, hinh
thitc xdu di, cdc mo mat hét tinh chat din héi va trd nén mém nthiin, lic
nay rau, qua mat gid tri dinh dudng, mat mui vi, déng thdi trén d6 c6 rat
nhiéu VSV phét trién. Vi vay, viéc bdo quan rau, qua tuci 12 tao nén
nhu’ng diéu kién 15t nhat dé 1am gidm qua trinh gia nhu ha thdp nhiét do,
do 4m, che t6i cho kho bao quan v.v..

- Rau, qua tuoi ¢6 kha nang chOng lai bénh nhiém tring, tinh khéng
bi cam thu (mién dich) 12 do nhiéu nguyén nhéan, nhung nguyén nhan
thudng thdy la dich bao ctia nhiéu rau, qua c¢6 d6 axit tuong déi cao, cdc
chét tamin, glucozit, tinh ddu... c6 kha nang kim ham hodc lam chét
VSV, nhitng chat nay c6 thé cé trong céc & bao thit qua, nhung chi y&u
12 & v6 qud va & phdn bé mat clia rau, ngoai ra vd rau, qui con cé cdu tao
dac bigt dé bao vé cic phdn bén trong. Vi vay, vé c6 téc dung chu yéu
chong lai cdc bénh nhiém tring, vi cic chat khing sinh, glucoazit, tinh
déu... tap trung hdu hét & vo va gin vo.

Bang sau day cho ta thdy, khi thém dich bao ép tir vd qua vio méi
truong dinh dudng thi 1am ¢ ch& sy phdt trién cta ndm mdc, con cho
dich bao €p tif rau, qua va thit thi lai kich thich su phét trién cha ndm méc :

BANG 11.1. TAC DUNG CUA DICH EP TUVO QUA DEN SUPHAT TRIEN CUA

NAM M6C _
i Khdi hrgng khé cia ndm méce

Loai | ¢ i ndm mée (g/lit dich nudc chiét)

qua :

: 1 2 3

Quyt | Penicillium itali 0,196 0,095 0,641
Le Penicillium glaucum 0,199 0,111 0,591
Tao | Penicillium glaucum 0,746 0,434 1,262

Trong dé : Cong thic thi nghiém :

1. Dich ép qua bd vd ngoai ;

2. Dich ép qua khong bé vd ;

3. Dich ép qua b6 sung 25ml nudc thit.
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2.2. He¢ vi sinh vat rau, qua

Trén bé mat rau qua luén tén tai mot luong 16n cic VSV khic nhau.
Trong s6 nay ¢6 mot phdn lén cac VSV khong hoat dong, khong tham gia céc
qud trinh 1am hu héng rau, qua. O nhiing qua hoan toan lanh Ian thi trén b
mat qua r4t it chat dinh dudng, vi vay chi ¢c6 mét hé VSV ¢6 thé tén tai va sinh
san trén vo qud, ta goi d6 1a hé VSV trén bé mat, hodc bam vao rau, qua.

2.2.1. Nguén gdc cia hé vi sinh vit rau, qud

VS8V vio rau, qua do nhiéu nguyén nhan nhy do bui dem VSV bam
vao bé mit rau, qua ; do chim va cdc loai con triing dem lai; do hat gidng
bi nhiém bénh, khi hat nay mam, VSV s& t6n tai va phat trién cling sy phat
tri€n clia cay va do con ngudi dem lai trong qud trinh thu, hai, vin
chuyén, ché bién thuc pham.

2.2.2. 56 lugng va thanh phén cdc lodi vi sinh vdt rau, qud

S6 lugng va thanh phdn clia hé VSV rau, qua thay déi lién tuc tuy
theo loai rau, qua, diéu kién dia li, khi hau, trang thdi sinh 1f ctia rau, qua.
Dati dién dic trung nhit ctia heé VSV trén bé mat rau, qua la nam men, vi
khuan axetic, vi khudn lactic va cdc bio tir ciia nom méc. . O nhiing vo
qua bi giap nat, dich bao chay ra la moi truong rat t6t cho VSV, vi vay
thanh phan loai va s6 lugng cita hé VSV moc bim tang lén rat nhiéu. Qua
giap ndt ciing 12 nguyén nhan lam qua nhiém VSV gay bénh va VSV lam
hu hong qud. Mot s6 qua c6 thé nhidm VSV gay bénh cho ngudi, nhu vi
khudn thuong han, vi khudn ta, vi khudn li... Trén bé mat rau, qua, ta
thay c6 di cdc loai VSV véi s6 lugng tir vai tram dén hang triéu t€ bio.

2.2.3. Cdc dang hu hdng ciia rau, qud do vi sinh vdt gdy nén

VSV la mot trong nhiing nguyén nhan quan trong 1am tén that thanh
phin dinh dudng va gay nén sy hu hong rau, qué trong thoi gian béo
quin. Thudng tén tai 3 dang hu héng rau, qua dudi tic dung clia cdc loai
VSV khéc nhau. Nlimg thong thudng, su phan huy rau, qua 12 do hén hop
nhiéu VSV khéc nhau va theo ca chudi phén dng ti€p néi lién tuc.

a) Do ndm mdc

Phédn lén céc trudng hop hu héng rau, qua 1a do ndm méc, su hu héng
bit ddu & nhitng qua giap nat va ti€p dén 1a cdc qua chin. Thudng nhing
nim méc giy nén sy hv hdng nay 1a nim hoai sinh, con ¢6 mot s6 ndm ki
sinh co héi thi gy nén hu héng va bénh rau, qua ldc chua thu hoach.
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Ni&m mdoc gy nén hu hong chil yéu rau, qua la do dich bao cua ran, qua
cé axit va ham lugng dudng tuong ddi cao, nhitng di€u kién ndy khéng
thich hgp cho vi khuédn, nhung do hoat déng clia nim mde, luong dudng
va sau do la dd axit clia rau, qué bi gidm xudng va tao diéu kién cho vi
‘khuén phat trién manh, va nhu th€ qua trinh hu hong cta rau, qua sé két
thiic v&i sy tham gia cla vi khudn. _

- N&m mdc phdt tri€n lam bién déi cdc qué trinh sinh hod x4y ra trong
rau, qua. Hé sgi ndm phat trién 1am phan huy v qua do hé enzym
xenlulaza, pectinaza ¢6 trong t€ bao va dn siu vao cac mo, cic t&€ bao va
dich bio qua s& chdy ra. Ngoai ra san phidm cta qua trinh trao déi chit,
trong ban than nim mdc nhu céc chit doc duge tiét ra ciing lam tiéu diét
t€ bao sdng cua rau, qua va lam rau, qua théi rita. NAm méc va sau d6 1a
vi khuéin s& 1am hu hdng hoan toan rau qua, ta goi d6 1 : Su théi rita cha
rau, qua. Khi d6 cic chéi dinh dudng c6 trong rau, qua s& bj thay déi sau
sdc. Dudi téc dung cla cdc enzym do ndm tiét ra, cdc chit protein, pectin,
xenlulo, tinh bot khong tan s& duge chuyén hod thanh nhing hgp chat
don gian hon va tan trong dich bao. Sau dé dugc ndm hip thu va duge
dung dé xay dung co thé, hoic tiéu thu trong qua trinh ho hip va din din
chuyén thanh CO, + H,0. Ddng thdi véi bién d6i vé thanh phédn, hinh
dang rau, qud cling bi bién dang, miu sic trd nén nau xam, cdc md va
mang t€ bao bi phan giai tr& nén mém nhin, nguge lai ciling cé trudng
hop rau, qua bj bién dang méo mé va tr& nén quit lai, thudng gip nhat la
cac ndm moc Aspergillus, Penicillium va Mucor.

b} Do ndm men

Doi khi sy hur hong clia rau, qua 1a do nAim men gay ra, lic d6 dudng
O trong rau sé bi 1én men thanh rugu va CO,. Thudng thudng mui rugu cé
1an mili chua & rau, qua hu hong 13 do vi khudn axetic phét trién ti€p theo
d6 va chuyén héa rugu thanh axit axetic.

¢) Do vi khudn

Rat it trudng hop vi khuén 14 tic nhan ddu tién gdy nén su hu héng rau,
qua, trong phén 16n su thdi rita clia rau, qua 1a do két hop clia ndm mdc va vi
khudn. O rau, ham lugng protein tuong d6i cao, thudng khong cé phan ing
axit, do d6 sy hu héng do vi khuén gay nén thudng gip hon & qua.
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BANG 11.2. VI SINH VAT GAY HU HONG RAU

Thyc phdm Hur hong VSV
Rau tuoci - Théi nhiin, méc | - Erwinia carotovora, Psendomonas fluorescens
- Théi nhiin den - Alternaria, Rhizopus nigricans
- Théi den - Aspergilus niger
- Théi xanh - Penicitlinm
- Céc loai ddu, dd | - Anthracnose - Colletotrichum
- Bap céi - b6m - Alternaria
- Théi xam - B. cineria
- Carét - Théi nhiln - F\caromvora. Rhizopus sotlonifier
- Théi mdc Filsarium
- Phan huy théi ubt | - Sclerotinia sclerotiorum, Rhizotoria carotae
- Cén tay - Théi méc - Mucor
: - Théi héng - §. sclerotiorum
- Théi cudng - Bostrytis allii
- Harh - Théi - Pseudomonas cepacia
- Théi nau - P. aeruginosa
_ - Mé&c den - Aspergillus niger
- Khoai tay - Théi theo vbng - Carynebacterinm
- Théi kho - Fusarium
- Ca chua - Bi 1én men - Candida, Pichia, Hariseniaspora Kloeckera
- Théi méc - Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Co!letotrschum
Monilia, Penicillium, Rhizopus
- D6m vi khudn - Xanthomonas
- Théi nhiin - Byssochlamys fulva
Rau déng hop
- Ng6o, dau ve, | - Rat chua - Bacillus stearothermophilus
d4u Ha Lan - Mili sulfit - Dessulfotomaculum nigrificans
- Phéng, théi - Clostridium sporogenes
- Phong - Bacillus coagulans
- Rét chua - Clostridium pasteurianum
- Ca chua -Lenmenbutitic | - Clostridium butyrium
Rau lén men
- Ngam mudi - Tao 16p mang | - Nam men : Candida, Debaryomyces, Hanse,
mong Kioeckera, Pichia, Rhodotorula, Saccharomyces
- Ngam ddm - Nhiin - Bacillus
-Ben - Bacillus
- Nhiin, méc, nhét | - B.subtilis
- Choucroute - Mau héng - Rhodotorula
Nuéc ép raun Chua Lactobacillus, Acetobacter
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BANG 11.3. VI SINH VAT GAY HUHONG QUA

Thuc phim Hu hong VSV
Qua tuoi - Théi xanh - Penicillium expasim
- Théi den - Aspergillus niger
- Chuavidang | - Streptococcus faecalis
- Thai nhiin - Byssochlamus fulva, Penicillium
- Tao - Lén men - Torulopsis, Candia, Pichia
- Mo - Théi x4m « Botrytis cinerea
- Chudi - Théi khi wdng | - Collectotrichum, Gloeosporium, Botryodiploidia,
trie Erwinia sp
- Théi den - Alternaria
- Théi hai ddu - Colletorichum, Fasarium, Verticillum
- Qua rimg - Théi nam | - Botrytis cinerea, Mucor micedo
Dau tay - Théi xdm - B. cinerea
- Lén men - Kloeckera
- Qud cdmuii | - Thdi nhiin - Penicillium
(cam, qu¥t) - Théi den - Alternaria
-Chala - Lén men - Sacharomyces, Candida, Hanseniaspora,
Torulopsis
- Sung - Chua - Gluconobacter
- Oi - Théi anthracnose | - Colletotrichum _
- Oliu - Mém hai ddu - Rhodotornla glutinis, R.mituta, R. rubra,
Saccharomyces, Hansenula
-Lotvd - Klebsiella, Enterobacter, Escherichia,
Aeromonas liqueafaciens
- Théi nau - Molinilia fructicola, Sclerotinia
- Phan huy - Rhizopus stolonifer
Qua  ngam | - Axit butilic - Clostridium
duong - Théi nhiin - Byssochlamys fluva, B. nivea
- Mo - Mém - Rhizopus stolonifer, R. arrhizus
- Mt chuéi -Cé ga- - Bacillus licheniformis
nghién
- Budi - C6 ga (CO,) - Laciobacillus brevis

(Ngudn @ Lé Xudn Phuong)

2.3. Cac bién phép ché bién va bao quan rau, qua

Trong thuc t&€ ngudi ta thudng sir dung rau, qué & dang twoi, nhung dé
trinh sy pha hoai cila VSV va bdo tén céc chét dinh dudng clia rau, qua,
ngudi ta thudng sir dung cdc phuong phip ché€ bién va bao quan rau, qua.
Théng thudng 1a ch€ bién bing phuong phdp nhur :
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- Mu6i chua rau, qua nhu cil cai, bp cai, hanh cd, su hao...

- Ngam dudng, ngdm dim rau, qua ngam dam : Du di, su hao, ¢ rét ;
ngam dudng cic qua tdo, quit...

- Lam mit déo, mit kho cdc loal qua nhu : dita, mén, tdo, dau...

Céc loai rau, qua, cit duge ché bién theo cdc phuong phép trén déu
dua trén co s 1a su thay déi pH chia mdi trudng, hoac gy nén sy kho han
sinh 1f dya vao néng do cdc chat hda tan.c6 trong moi trudmg dé dc ché sy
hoat déng ctia VSV ¢6 trong rau, qua.

- B3o quan rau, qua tuoi bing céc phuong phip : Bio quan lanh
nhung chi duge trong mot thdi gian ngén ; hoac c6 thé bao quan kho rau,
qui bing cdch sdy kho & nhiét do 45 - 50°C ; hodc phoi kho dudi dnh
néng tu nhién clia mat troi két hop véi sy thodng gié dé lam gidm ham dm
cia rau, qua xuéng dén 8-24%, tao diéu kién bét loi cho VSV.

San’ xu4t dé hop rau, qua ticc 1a vira gia nhiét, bé sung gia vi d€ vira
tang gid tri dinh dudng, gid trj cdm quan, vira d€ bdo quan vén chuyén.
Thudng ché bién dd hop rau, qua & dang nguyén mi€ng, nguyén qua hoéc
& dang long.

2.4. Hé vi sinh vat rau, qua va cic san pham rau, qua

2.4.1. 6 hép rau, qud

- San pham dé hop rau qui thudng c6 cdc nhém VSV phit trién nhu :
Bacillus messentericus, Bacillus subtilis ; cdc VSV wa ndng Clostridium
pasteurianum, & pH = 4,5 c6 kha nang chiu 100°C trong 20 phit. Thong
thudng, dé hop rau, qui thuong cé 2-3% dung dich muéi an, day 1 n6ng
do thich hop cho VSV phat trién. Vi thé, d€ tranh nhiém tring, phai dang
nhiét do khi vao hop la 80°C, thanh tring & nhigt 46 120°C, trong thoi
gian 60-70 phiit dé tiéu diét dugc Clostridium, nhit 12 d6i véi cic loai dé
hép tir hat d4u, ngo gidu chdt dinh dudng va d¢ axit thép, 12 méi truong
thuan lgi cho VSV phét trién.

- D6 hop dugc chia 1am 3 nhém theo pH cha sin phdm :

+ Véi pH > 5,2, trong 46 hop nay cé Clostridium (= 100 bao tit/g),
chiing tao chit doc.

+ Véi pH = 4,6 — 5,2, trong d6 hop nay c6 bao tir tén tai va chi nay
m4m tao chat doc khi bi nhiém nhidu VSV (> 1000 bao tir/g).

_+ Véi pH = 3,2 — 4,6, bao tit khong phat trién va khong tao chit déc.

- Nguyén nhan gay hr hong d6 hop rau, qua : '
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+ Do ciac qud trinh sinh héa xay ra do chinh ban than nguyén liéu
(thuy phan, oxi héa). -

+ Do cédc quad trinh gia nhiét khong triét dé.

+ Do su tic dong cua VSV. _

+ Do su ti€p xiic tryc ti€p cha nguyén licu lam dé hop véi bao bi d6
hop (do sat trdng son khong dam bio).

- Cac dang hu hdng cua dé hop rau, qua :

+ Hu hong nhe : Qud trinh phan giai gluxit, tao ra cédc axit hitu co lam
d6 hop bi chua, do Bacillus stearothermophilus, Bacillus coagu!ans va
Baccarothermophilus giy nén.

+ Hu héng nang : Qué trinh phan hay gluxit tao ra CO, va H, gay
nén né dé hop, dé hop thudng c6 vi tanh 1a do Clostridium polimixa va
Clostridium thermosaccharolitic gay nén.

+ Hu héng do tao khi sunfuro : Do phan éng thhy phén protein tao ra
H,S, H,S s& két hop véi Fe ctia d6 hop tao ra sunfua sit dusi téc dung clia
Clostridium nigrificans. Hop hay bi né tung do phan hay tao khi.

2.4.2. Rau cai mudi chua

Trong rau cai thudng ¢6 mot lugng dudng nhat dinh va dich duge tich
ra tr rau cai 1& moi trudng dinh dudng rat t6t cho VSV phat trién nhu vi
khuin lactic, vi khudn giy th6i, ndim men vd nim mdc, ngodi ra con ¢b
Leuconostoc mesentericus. Cic VSV chinh 13 tic nhan cia qud trinh lén
men mudi chua rau cai.

Tuy nhién can luu ¥, trong qud trinh mudi chua rau cii, dé dang cé
cdc dang hu hong nhu rau cai bi bi€n mau do Torulopsis tao sic t6 mau
héng hoac mau dé sdng, ndm men gay ving trang trén bé mat. Hoic dua
cai bi nhét do Lactobacterium cucumeris fermentati va Lactobacterium
plantarum phét trién & nhiét d6 cao gay nén.

2.4.3. Dua chudt, dua gang mudi chua

- Téc nhén cua qud trinh 18n men ndy 12 do c4c vi khudn Bacterium
aerogenes, Bacterium cloacae, Bacterium freurdii, Citrobacter
intermedium, Bacillus messentericus, Bacillus megatherium, Bacillus
polimyxa, Clostridium maceraus, Bacillus cloacae, Leuconostoc
mesentericus, Lactobacterium brevit, Lactobacterium fermenti. San phim
cudi cling cta sur lén men chita 0,8 — 1,4% axit lactic. Khi bao quan céc
qua dua gang, dua chudt mudi ndy, cén trdnh dé do axit giam vi & néng
do axit thap, vi khudn gdy théi rita phdt trién s& gay phan hiy mo bao,
phai bdo quan san phdm & nhiét lanh dé phong nim men 1én men manh &
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nhiét do cao lam cho qua dua bj phong 1én. Ngoai ra cin luu ¥ dén su hu
héng sén phdm do ndm méc tao poligalacturonaza, phan hily pectin lam
mém nhiin qué hodc qui bj chdm den do Bacterium nifer, va bi nhét do
Bacterium abderhaldi gay nén.

- Bién phdp xir If khi san phdm bj hu héng nhu sau

+ Xir 1 bing tia tif ngoai trén mang tring.

+ Dung dung dich chiéa 1,5% axit lactic, 1% NaCl, 0,1% benzoat
natri cho vao dich lén men.

2.4.4. Cdc loai nuéc qud

- Qua sau khi thu héi dwgc dua vé rita sach, ép ldy dich qua, loc va
pha ch€ thanh san phdm nuéc qua tuoi cé dudng hoic khéng. Trong qué
trinh thu hdi, van chuyén, qua bj gi4p nét, tao diéu kién cho VSV phat
trién tang 1én vé s6 lugng vi da dang hon v€ thanh phan. Tuy nhién qua
cdc cong doan ch¢ bién, lugng VSV lai giam di rit nhiéu. Nhung néu
khong dua dich qua vao sin xust ngay thi lugng VSV lai tang 1én nhanh
chéng va gay nén hu hdng sin phim nhu : nudc qua bi méc do
Penicillium, bi chua do vi khudn axetic, vi khufn lactic vd ¢6 mui men
rugu do ndm men gy nén. V1 th€ d€ phong trdnh, khi rét dich neén tién
hanh & nhiét do tren 93°C.

- Nudc qua thuong duge bio quén bing cdch déng chai v thanh
tring & nhiét d6 90 — 95°C, sau d6 ha nhiét va bao quan & 0 - 15°C. Nuéc
qué bdo quéin trong thing dugc nap thém CO; sau khi dun néng vi bao
quan lanh & + 1°C, Ngoai ra, c6 thé x{ I nuéc qua biing tia ti ngoai trong

24 gitr va sau d6 gilt 6 — 7 ngay, & nhiet do 1,5 - 2°C, s& lam gidm luong
VSV xudng 12 l4n.

111 - HE VI SINH VAT THIT, VA CAC SAN PHAM THIT

3.1. H¢ vi sinh vat thit va sur phan b6 vi sinh vat & thit

Thit 12 mot loai thuc phdm giau dinh dusng. Trong thit ¢6 nude, lipit,
protein, cdc chat khodng vA vitamin. Theo thanh phin héa hoc cha cdc
loai thit, chiing ta thdy ring thit khéng nhitng 1a thitc an t8t cho nguoi ma
con 12 moi trudmg thich hgp cho VSV phit trién. Trong nghién ciu VSV,
ngudi ta thudng 14y nudc chiét thit bd dé ché ra cao thit, dé pha cdc moéi
trudng nuoi cdy vi khufin va mot s6 loai thuoc nhém VSV khéc. Trong s6
nay thudng gap vi khudn gay théi rifa, cdc bao tir ciia cde nfm méc va t€
bao nim men. Cic VSV nay nhiém vio thit theo 2 con duding : noi sinh
va ngoai sinh. Thit gia sdic va gia c4m khoé thudng cé rat it VSV.
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BANG 11.4. THANH PHAN CAC CHAT DINH DUGNG CUA THIT

Chit dinh duéng Thit bo leai 1 Thit lon nac
Nuée (%) 70,5 60,9
Protein (%) 18 16,5
Lipit (%) 10,5 21,5
Canxi (mg%) 10 9
Photpho (mg%) 191 178
Sat (mg%) 2,7 2,5
Vitamin A (mg%) 0,01 0,01
Vitamin B; (mg%) 0,17 - 0,93
Vitamin B, (mg%) 0.17 0,16
Vitamin PP (mg%) 4,22 2,7
Vitamin C (mg%) 1 2

a) Nhiém ngi sinh : 1a do con vat bi bénh, Dau tién thdy mdm bénh &
mat 18 chiic hodc co quan néi tang nao d6 cha con vat, sau dé lan tran vio
méu, vao thit hoic cdc co quan khdc. D6i khi cling do hau qua cha viéc
suy nhuge co thé va 1am viéc qua sitc, d6i va lanh ciing lam cho cdc VSV
tlr dudng tiéu hod tran vao bip thit va cdc t8 chitc khéc clia gia sic theo
mach mdu. Thic an ma céc gia stc 4n trudc khi giét mé ciing 1a mot
nguon nhi€ém VSV tir bén trong cho thit, Néu khi mé gia siic, ngudi ta bod
ngay nhilng chit chita trong dudng tiéu hod clia gia stic thi c6 thé tranh
duge hién tugng nay. Trong thuc t€, thit tir céc gia stc bi 6m, bénh,
thudng hay bi hong nhanh hon thit ctia céc gia stic khoé manh.

b) Nhiém ngoai sink : 12 do nhim bin tit bén ngoai vio thit trong qu4
trinh gi€t md va van chuyén. Trong khi lam thit, VSV & da, 16ng, méng, &
dao mé, cdc dung cu chua, tir tay hodc 4o quin clia ngudi 1am thit va tr
dat, nuéc, khong khi... ciing c¢6 thé 14y nhiém cho thjt. C4c chit chia
trong dudmg tiéu hod thudng c6 mot s& 16n VSV : khi choc ti€t, 4p sudt
mdu giam dén va tao diéu kién thun lgi cho cdc VSV tran vao cd¢ mach
mdu va lan di khap co thé. Vi vay sau khi giét, phai 14y ngay da day va
ndi tang ra khoi con vat. Trén bé mat da va 1ong cla con vit ciing cé rét
nhi€u VSV va khi gi&t md gia sic, gia cdm, thudng duge 1am béng nudc
ndng, d6 cling 1a bién phéap khir triing ¢6 hiéu qua.

- Thit gia sic, gia cdm khi gi€t md thudng thdy s6 lugng VSV & bé
mat nhi¢u hon bén trong, dan didn cdc VSV bén ngoai, tuy thude vao diéu
kién do 4m, nhiét do, s& xam nhap sau vio trong thit.
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- Cac VSV thudng gap 12 VSV hoai sinh, bdo tir chia ndm mdc, céc t&
bao ndm men, cling c6 thé gap cdc VSV gay bénh cho ngudi va gia sic,
nhu Bacillus subtilis, Bacillus mesentericus, Bacillus mycoides, Bacillus
megatherium, Clostridium sporogenes..., cac loai cdu khuin khic nhau va
cdc loai truc khuidn dudng rudt, nhu Escherichia coli, Bacterium faecalis
alcaligenes, Proteus vulgaris ; ngoai ra con cdc giéng ndm men, céc loai
ndm moc khdc nhau nhu : Cladosporium, Sporotricum, Qospora
(Geotricum), Thamnidium, Mucor, Alternaria, Penicillium, Monilia...
Nhat la nhitng giong n&m sinh bao tir rat thudng thdy & thit. Cic VSV gay
bénh cho ngudi & thit 1a : Salmonella, Streptococcus, Mycobacterium. ..

- S6 luong VSV & thit phan dnh chat Iugng cha thit, néu dat 6i 107-10°
t€ bao vi khudn/lgam hodc trén lcm® bé mat thi thit d3 bi kém pham
chdt. Doi véi thit gia cdm, ngoai cdc VSV vira néu trén, dac biét thudng
hay gap vi khudn Salmonella 1a vi khudn gay ngo doc thuc phim, nhat 1a
0 thit vit nguyén con bio quén lanh.

3.2. Cac dang hu hong cua thit

Nhu trén ching ta da biét, thit I méi trudng giau thitc &n cho nhiéu
loai VSV vi trong thit ¢6 nhiu nudc, gidu chat dinh dudng nhat 1a
protein, mudi khodng, chat kich thich sinh trudng... Vi vay, thit bao quan
dé bi hu héng do hoat dong clia VSV. Céc dang hu hong clia thit bao gom :

3.2.1. Thit bi théi rita

Vi khudn gay théi rita phat trién va hoat dong manh trén bé mat thit.
Nhing vi khuén ndy cé hoat tinh proteinaza cao, chinh chiing tiét ra
enzym proteinaza 1am phan giai protein téi cic san phdm c6 mii hoi théi
nhu NHj3, indon, scatola, mercaptan. Thit cia nhitng con vét bi bénh hoic
mét y€u dé bi thsi rita. Cdn trong thit ¢6 nhiéu glicogen thi axit lactic dé
dugce tao thanh trong qué trinh bao quan va méi trudng axit lai @c ché vi
khudn gay théi rita phat trién. Sy thGi rita clia thit X3y ra ca trong diéu
ki¢n hdo khi ciing nhu y&ém khi. Cic vi khudn hdo khi 1a : Proteus
vilgaris, Bacillus subtilis, Bacillus mesentericus, Bacilus megatherium.
Cic vi khudn y&m khi 13 : Clostridium perfringeus, Clostridium
puttrificum... _

Thong thudng thit bo théi rita 1a do hai qua trinh hdo khi va yém khi
xay ra déng thoi, rdt hi€m thdy mot trong hai qué trinh nay xay ra riéng
biét. Trong thit bd bi thdi rita, ddu tién 12 cic phan tir protein bi phan huy
thanh cdc polypeptit va cdc axit amin, sau dé ching lai bi khir amin va
céc axit béo vd NH; duoc tao thanh. Céc axit thom nhu : tirozin, triptofan
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s& cho c4c san phim phan huy la H,S, indola, axit butiric va cdc chat
khic c¢é mii khé chiu. Trong san pham théi rita cla thit ¢6 cdc chat déc
nhu ptomain.

a) Qud trinh théi rita hdo khi

Bit dau tir bé ngoai cta thit, dan s& an siu vao trong theo cic 16p tiép
gidp gira co thé thit véi xuong, hodc cdc-mach mdu 16n. Qud trinh nay
X4y ra theo 3 giai doan :

- Giai doan 1 : Trén bé mit thit moc cdc khuan lac clta VSV hao khi
va thay ddi cdm quan cia thit chua rd rang.

- Giai doan 2 : Bat ddu khi thay r& cdc khudn lac va bé mit thit bi
mém, thit bi thay d6i mau sic va mui, phan tng cha thit nga sang kiém,
nhung bén trong thit van t6t.

- Giai doan 3 : Vi khudn phdt trién manh trong thit lam cho cdc mo
lién két bi dit va protein bi phan huy.

b) Qud trinh théi rita yém khi

- La do cdc VSV hd hdp yém khi gdy ra, ching nhiém vao thit tit
dudng rudt. Qud trinh nay xdy ra twong tv nhu qud trinh hao khi theo
trinh ty cdc san phdm phan huy. Sy théi rita thit hay cdc san phdm thit, c4,
cling nhu cdc san pham giau protein cdn goi 1a su 1én men thdi, san phdm
cua sy lén men nay 1a NH; va céc axit béo, cdc chit c6 mui théi khé chiu,
lam 6 nhiém moi trudng séng.

- Dua vao sy ¢6 mit cla hé VSV trong thit ma ngudi ta néu ra bang
didnh gia chat lugng thit sau day :

BANG 11.5. BANG QUY DINH DANH GIA CHAT LUONG THIT

Chat lugng thit pH cia thit | - SO lugng VSV trong thit
Thit tuoi 5,9-6,5 Mot vai cdu khudn, khong ¢6 cdu khudn
Thit kém chat lugng 6,6 20-30 cdu khudn, mot vai truc khudn
Thit uon 6,7 Day dac ca tryc khudn va cdu khudn

3.2.2. Thit hod nhay

Thue chdt day 14 giai doan ddu clia giai doan hdng thit. Trén bé miit
thit hinh thanh mét I6p day dic gdm nhitng vi khuidn : Micrococcus
aureus, Micrococcus candidus... Ciing nhu nhiéu loai thuéc nhém :
Achromobacter, Pseudomonas, Leuconostoc, Lactobacillus va nim men.
Té6c dd tao thanh su hod nhay ngoai su phu thugc vio dé dm khong khi,
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con thiy phu thudc vao nhiét do trong bao quan. Thit bao quan lanh tét

nhat & nhiét do 0-2°C, & d6 4m twong d6i cha khong khi 12 85-90%. Véi

diéu kién nay thit c6 thé bao quan 2 tudn 1€ khong bj hoa nhay.
3.2.3. Thit bi Ién men chua

Thit ¢6 thé bi chua do vi khudn lactic. Thit bi 1én men chua thudng 1a
nhiing loai thit ¢6 nhi€u glicogen. Trong qu4 trinh nay, cac san pham lén
men thudng la cdc axit hitu co, ban ddu cdc axit nay dc ché cdc vi khudn
gy thdi rira phdt trién. Nhung ¢ moéi trudng axit, nim méc lai dé phat
trién va hoat dong tac thanh NH; va kiém nitrua, nhitng ch4t nay trung
hoa méi trudng axit, tao diéu kién cho cdc vi khudn gy thdi rita phét
trién, tru6c hét 1a : Bacterium protesus, Bacillus subtilis, Bacterium
mesenterium. Thit bi chua, ¢6 mau xdm va mui khé chiu, hién tugng nay
bdo hiéu thit sép bi théi.

3.2.4. Thit bi bién doi sdc t6

Duéi tic dung ctiia hé VSV c¢6 trong thit, mau dd cia thit bién thanh
mau xam, niu hodc xanh lyc véi sy cé mat cha nhitng hop chat oxi hod,
hoac hidrosunphua H,S do sy hoat dong cla mot s loai vi khuan lactic
nhu Lacrobacillus va Leuconostoc, 1am cho xic xich, lap xudng cé mau
xdm. Néu miii cia thit vin binh thudng va khong thay cdc chdt cé doc 16,
thi chi c¢4n loai bd cdc chdt mau va thit vin ¢6 thé st dung binh thudng.

3.2.5. Thit phdt sdang

Hién tugng nay thudng thdy khi thit duge bdo quan lan véi cd. Trén
bé mat thit ¢6 vi khudn Photobacterium. Thit phat sang khong kém theo
qud trinh thoi rita. '

3.2.6. Thit ¢6 nhitng vét mau trén bé mdt

Dudi tdc dung cta cdc vi khudn ho hdp hao khi, trén bé mit thit s&
xudt hién cdc v€t mau khdc nhau duéi tdc dung ctia cac vi khudn ;

- Bacterium prodigiosum hoac Serratia marcerans : Thit ¢6 cdc vét do.

- Pseudomonas pyocyanes : Tao vét xanh.

- Pseudomonas fluorescens : Tao vét xanh luc.

: Chromobacterium : Tao v8t xdm nhat, nau den.

- Micrococcus : Tao vét mau vang.

Khi m& bi 6i va xuat hién peroxit, thi mau ving s€ bi€n thanh mau
x4m t6i va san d6 trd nén tia nhat, xanh. Néu thit vdn ¢é mii binh thudng
va khong tim thdy cdc doc t6, thi sau khi tdy sach cdc vét mau, vin cd thé
st dung dugc binh thudng.

3.2.7. Thit bi 6i do su bién doi mé c6 trong thit

Vi khudn phan gidi m& thiic ddy qu4 trinh oxi hod ctia md. M& bi oxi
hoa do tic dung déng thdi cla dnh séng va khong khi. Mét s6 chat béo bi
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o1 sau khi bi thuy phan. Céc vi khuin Pseudomonas, Achromobacter va
mot s6 ndm men tdc dung lam cho md bi 6i.

3.2.8. Thit c6 mii mdc

Dué6i tdc dung cha cdc loai ndm mdéc nhu Mucor, Penicillium,
Aspergillus phat tri€n trén bé mit thit, s& lam giam cdc chat chiét xuat,
lam tang d6 ki€m, lam xay ra qu4 trinh phan huy protein va cic chét béo
tao axit bay hoi. Ndm mdc trude tién tao thanh céc sgi trén bé mit thit va an
sau vao 2-5mm, sau dé phat trién céc nhédnh sinh bao t&. Thit bi méc cé mui
ngdi khé chiu va dan dén s€ bj thay déi sic t6, ¢6 mii chua va hu hong.

3.3. Cac phuong phdp bao quan thit

3.3.1. Bdo qudn bdng nhiét do thip

- Bao quan lanh : Thit dugc git & nhiét do 1,4-2,2°C trong thdi gian
t6i da 1a 30 ngay d6i véi thit bd, 7-14 ngay dadi véi thit lgn va 5-10 ngay
déi véi thit de.

- Bdo quan dong lanh : Lam déng lanh & nhiét do 10-20°F, thai gian
bdo quan dugc 1au hon 12 bdo quén lanh.

3.3.2. Bdo qudn bang nhiét dé cao

- Thit déng hop va tiét tring bing hoi nuéc bio hoa & 115-121°C
trong 45-60 phut,

- Thit sdy kho hoac phoi khoé dén ham dm 19%.

3.3.3. Bdo qudn bdng tia phéng xa chiéu vao thit dé tiéu diét VSV

3.3.4. Bdo qudn bdng cdch xéng khoi

Trong khéi ¢6 cdc chét khir khudn nhu foocmon, axit phenic, crezol,
axeton, rugu, gb nhua thong, axit axetic. Thit x0ng khéi thudng bi mét mot
phan nuée, kho bé mit, céc.chat sat tring thdm vio trong nén dé bao quan.

3.3.5. Bdo qudn bing mudi

Bép mudi vio thit ; ngam thit trong dung dich nudc muéi ; tiém vao
thit dung dich mudi dic & nhi€u noi va trén muéi an vao thit di xay.

3.3.6. Bdo qudn bdng cdch cho khdng sinh vao thit

Cho gia stic &n khéng sinh trong mot thdi gian dai ; cho an that nhiéu
khéng sinh trong mét thoi gian ngin ; tiém khédng sinh vio cdc bip thit va
boi khéng sinh trén bé mit hodc tron khdng sinh vao thit cit miéng nhd
hodc da bam nhd.

3.4. Mot s6 san pham ché bién tir thit

3.4.1. Thit muoi

- NaCl 12 chét ¢6 dinh mau gidn 1i€p va #c ché khuin trong moi
trudng axit, dic biét 1a do6i v6i vi khudn y&€m khi. NaNO, 1a chdt ¢6 dinh
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mau va ciing ¢6 tic dung tc ché vi khudn trong méi trudng axit. Chat
mau cua thit la miogobin va cla mdu 1a hemoglobin két hop v6i nitrit
hodc nitrat cho thit ¢6 mau do, sdng. Diéu kién axit do thit tao ra va diéu
kién khir oxi do vi khudn lam cho cdc hod chat nay c6 kha nang khing
khudn. C4n chi ¥, néu nhimg chat nay ding qud nhiéu s& gay ngd doc
cho ngudi va ham luong nitrit trong mdu 16n s& tao ra chét
metgemoglobin.

- Trong thit muéi, cdc VSV ua musi vin sdng va phét trién 1am hu
héng thit, cdc vi khudn ndy sinh miu vang, dd va cé ca Salmonella va
Clostridium botulinum. Nhimg vi khudn nay chi bi Gic ché & néng do
mudi NaCl 1a 10%, Salmonella bi chét trong néng do mudi 1a 19% sau
70-80 ngay. Cdc cdu khudn bi chét trong néng dé mudi 13 15%, con tu
cau vang gy ngé doc thyc phdm thi ngimg sinh trudng & nong d6é mudi
an la 15-20%, va chét & ndng do 20-25%. Céc loai vi khudn yém khi rat it
thdy & vi khudn thit mu6i, nhu Clostridium sporogenes ngimg phat trién
trong ndng do mudi an 1a 12%. Céc loai ndm men, nim méc cé thé chiu
dugc nong do mudi cao, ching vén cé thé phat trién duge & néng dé mudi
an la 20%.

- Dich thit mudi ¢6 thé chira tr hing ngan t6i hang triéu t€ bio VSV
trén 1ml dich. H¢ VSV trong dich thit mudi rat phong phii va da dang,
ching thudng bao gom : Micrococcus alvatus, Micrococcus aquatilis,
Micrococcus candidus, Micrococcus flavus hoic it gip hon nhu
Micrococcus flaviscens, Micrococcus citreus, Micrococcus acidilactic. .
Ngudi ta thudng mudi dudng véi thit dé 1am mém thit, mot it nitrit natri
hoac nitrat natri 1am do thit, ngodi ra con thém ft hiing liu. Thit mudi c6
hang liu duge diing trong ché€ bién lap xuong.. Dé lam ting kha ning Gc
ché VSV va kéo dai th¥i gian bdo quan, ngudi ta thudng gil thit mudi &
diéu kién lanh (2-5 C) hoac dem thit mudi x6ng khéi. Thit mu6i dé udp
lanh, vi ¢6 mét 1i do nao d6, nhiét d¢ 1én cao, dich thit bi vdn duc, sti bot
va mau hong do VSV phit trién.

3.4.2. Thit bdo qudn lanh

Thudmg c6 hai dang : Thit uSp lanh v thit u6p déng kho : & nhiét do
thép, cdc bién déi c6 hai & thit bi ngimg hoac dién ra cham, do d6 cé thé
kéo dai thoi gian bao quan thit.

a) Thit uép lanh

- Thit dugc dua vio bdo quin lanh & nhiet do tir -3°C dén +1°C. Trudc
khi nhap thit, d6 nhiét trong budng bao quin lanh nén ha t6i -1 dén -3°C
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va trong thdi gian bdo quan thi giir nhiet do tir 0-1°C. Do 4m twong doi
cia khong khi ban diu I3 95-98% va sau 12 90-929%. Thit trong théi gian
bdo quin ¢6 nhiet do 16p trong ha ddn ngang bing nhiet do trong budng,
bé mat thit hoi kho, se dén tao thanh mét 16p mong ngan VSV phat trién
va xam nhap vao bén trong thit, '

- Tuy vao s6 lugng VSV ban ddu ciia thit, nhi¢t do va do dm buéng
lanh ma ¢6 thé bio quan thit bd téi 30 ngay ; thit lon, dé, cim khoang 15
ngay. He VSV cia thit it thay déi trong thoi gian ddu vé s6 lugng va
thanh phén, nhung dan dén sau do, cdc lodi wa 4m ngimg sinh san hoic bj
ch€t mot phan, con céc loai VSV i lanh ti€p tuc phdt trién nhung cham.

- Cdc vi khudn thuong g4p trong thit bao quin lanh bao gom :
Pseudomonas, Achromobacter, Flavobacterium. Cdc VSV va lanh c6 mot
s6 lugng nho trong dat, nudc vi khong khi. Hai giéng Pseudomonas v
Achromebacter ¢6 kha nang sinh san & nhiét dé -5°C den 0°C va mot vai
loai ¢ thé pht trién & nhiét do -9°C dén -8°C. Nhiéu loai trong hai gi6ng
nay ¢ khoang nhigt do thdp van c6 kha nang gay hu hong thit, d6 1a
Pseudomonas putrifacius, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas
geniculata.

Khi bdo quén dai ngay, mot s& loai Pseudomonas phat trién tren thit
tao thanh vét nhay ¢6 mau xanh xim hodc nau xdm. Nhur vay thit c6 thé
lay mau khuén lac ma thdm mau, khong anh huéng dén mui vi ciia thit va
khong gay nguy hiém cho ngudi ding. Thoi gian bao quan thit cang dai,
ta thay xudt hién thém ndm men, nim mdc trén bé mat cha thit, ¢6 khi ca
xa khudn 1am thit ¢6 mii khé chiu. Cic loai Mucor, Penicillium,
Cladosporium, Thamnidirum vi cdc ndm men khong sinh bao tir
Rhodototula, & nhiet do tir -9°C dén -40C ching vén phat trién va lam hu
hong thit, con cdc ndm méc khic bi tic ché & nhiét do nay.

b) Thit déng lanh .

- Phuong phép nay giwr thit & nhiét d¢ lanh sau, & nhimg 16p sau tir 8-
10cm clia thit, nhigt d¢ khong cao hon -6°C dé bio quéan thit trong thai
gian dai. Trong thit déng lanh, phin nuéc bi déng bang & dang tinh thé,
néu nhiét d6 ha thap dén ddn thi tinh thé bing nhé va ha thap nhanh thi
tinh thé bang s& 16n. Piéu niy lien quan dén viéc Iam tan bang, néu tinh
thé bang nhd khi tan s& phd v& t€ bao thit it hon, néu tinh thé bang 16n sé
phd v& nhiéu hon, nhu vay phén nuéc trong t€ bao sé tiét ra nhidu hon.

- O thit dong lanh, mot s6 VSV bi tiéu diét, t6c do chét phu thuoe t6c
do dong lanh nhanh va sau, dic biet 1a -18°C thi VSV chét nhiéu hon I
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lam dong lanh tir tr nhung trong thit vn con VSV s6ng. Nam méc van ¢6
thé phdt trién ngay trén thit dong lanh va su phét trién nay lién quan chit
ch& véi do 4m wong d6i clha khong khi, nhiét d6 va dé thodng gi6 cla
budng lanh. Nhiét do, doé 4m cing cao va d6 luu théng khong khi cang
thdp thi n&m mdc phét trién cang nhanh.

- Khi nhiét d6 trong 16p sau ciia thit nang dén 1én 0°C thi ket thic qué
trinh tan bing. Dich nudc thit duge ti€t ra va VSV con séng trong thit
dong lanh phat tri€n rat nhanh. Thit tan bang mat tinh bén vitng vi bé mat
am udt, cdu trdc 1€ bao bi phd huy, cho nén thit khi lam tan bang phai
nhanh chéng sir dung va khéng nén lam dong lanh trd lai.

3.4.3. Thit hop

- Thit duge chira trong hép kin va thanh tring & nhiét do cao. Thit
dung déng hop phai la thit twoi clha gia sdc, gia cdm khoé. Truéc khi
thanh tring, cin phai ki€ém tra trong thit theo 2 chi tiéu :

+ Téng s6 vi khudn.

+ Bao tir cdc vi khudn hdo khi va nhiét.

- Trong qud trinh thanh tring, cdc VSV bj tiéu diét phdn 16n, trix
nhitng bao tt cha Bacillus subtilis, Bacillus mesentericus, Clostridium
botulinum c6 thé vin cdn s6ng. Vi vay, s6 bao tir cing nhiéu thi thai gian
thanh tring cang dai d€ c6 thé tieu diét dugc chiing.

- Su hu hong cla thit hop thé hién rdt 15, nhat 1a hop bi phéng.
Nguyén nhan cha hién tugng nay 1a nhitng yé&u t& vat 1i, hoa hoc, sinh
hoc. Hién tugng phéng hop thudng 1a do cdc VSV con séng sét trong qua
trinh thanh tring, sau dé s& phdt trién, sinh hoi va 1am phdng hop. Vi vay
sau khi thanh triing, cdn phai ki€ém tra VSV béng céach giif céc hop & 37°C
trong 10 ngay, né€u hdp nao phoéng thi loai bo. Céc vi khudn thudng gip la
vi khudn yém khi, ciing nhw Clostridium botulinum vi m6t vai loai uva
nhiét, doi khi con gap cac vi khudn hao khi tuy tién. Nhilng bao tit cia
Bacillus subtilis, Bacillus mesentericus, Clostridium botulinum chua qua
gia nhiét s€ nay mam sau 1-2 ngay. Néu da qua gia nhiét cao s& nay mdm
& 37°C, sau khoang 20-27 ngay d8i v6i Bacillus subtilis va Bacillus
mesenteriens. Sau 56-58 ngay hodc mudn hon d6i véi Clostridium
sporogenes, Clostridium botulinum.

Vi vay, kiém tra VSV bing cdch trén chua loai bd nhitng d6 hép con
céc loai bao tr nay. Diéu d6 ciing 12 mot khé khin 16n d6i véi cong tac
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kiém nghiém thit hop va viéc ngan chan cic midm giy hong hoidc ngd doc
thit hop cho ngudi tiéu duing.

3.4.4. Xac xich, gio, lap xuong -

Céc san phdm nay cGa thit 12 nhitng thuc phdm s& &n truc ti€p khong
cdn dun n#u lai, vi vdy yéu cdu vé sinh cao, yéu cdu vé nguyén liéu thit
ciing cao. Thit ding d€ lam xdc xich, lap xuadng, gid 1a nhing loai thit
loai t6t, tuoi, ngodi ra con phai chii ¥ d€n chét lugng clia nhitng nguyén
lieu phu nhu mudi, bdt, cic gia vi...

- Thit sau khi loc xwong hodc xay cé thé bi nhiém Escherichia coli,
Escherichia paracoli, Bacterium facalis, Bacterium proteus, cic loai cdu
khudn, bio tif cla nim mdéc, xa khudn...Thit xay dugc uép mudi, mudi
ng&m vao thit 1am ting 4p suét thdm thdu do d6 1am e ch& hoat dong cua
VSV, mdt phdn VSV bi chét, con lai thuong 1a Bacterium subtilis,
Bacterium mesentericus, Pseudomonas fluorescens, cac céu khudn sinh
mau, mdt s8 Micrococcus chiu duge mudi cao. Bao t ndm mde, xa
khudn va mot s& vi khudn gdy bénh cé thé chiu duge muéi cao trong thdi
gian dai nhu vi khudn thuong han, mot s§ VSV trong thit cé hoat tinh
enzym proteinaza va cé kha nang lam thdi thit, n€u cho dudng vao thit
mudi, thit s& mém va tuoi, d& bi vi khuin 1én men sinh axit, do d6 kiém
ché€ dugc hoat dong cua vi khudn gay théi.

Xiic xich hoac thit duge x6ng khéi s& ting thém mui vi, khé mat
ngoii hoic nh& cdc hgp chat ¢6 trong khéi 1am (e ché€ hodc giét duge vi
khudn. Trong xic xich cé thé gap cdc VSV sinh bao tir : Bacillus subtilis,
Bacillus mesentericus, Bacillus megatherium, Bacillus mycoides. Cic vi
khuin G™ Bacterium faecalis...

Xiic xich, lap xudng, giam bong, gid cha... ¢6 mot lugng nude khong
16m (30-40%), c6 vo boc, ¢6 cac chét Gc ch€ khudn nén cé thé bio quan
dugc mot thoi gian.

- Trong qua trinh bao quan, céc san pham c6 thé bi hu hong, cdc dang
héng cia ching nhu sau :

+ Lén men chua : Thudng thdy & nhitng sin phdm c6 d6 4m cao, chia
bot vi ¢6 tap chat thyc vat. Céc vi khudn lactic, tryc khudn dudng rudt
Clostridium perfringen phan huy thanh gluxit va axit lactic. Mau séc, do
4m san phidm khong thay ddi nhung cé vi chua, nhiing ché thit hd ti€p
xtic v6i khong khi c6 thé ¢6 mau xanh xdm.

+ Théi rita : Céc vi khudn x4m nhép trong qud trinh ch& bi€n va phén

huy gluxit, lipit, protein. Xiic xich x6ng khéi it bj thdi rita, vi khi dot
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d3 dc ché vi khudn va che 14p mii th6i. Trudng hop bi thsi thi phai qua
kiém nghiém.

+ Dang : Vi dang 14 do Bacterium prodigiosum, Endomyces lactis,
Cladosprium butiric gy ra. Trong qua trinh nay, chit béo phan li thanh
glixerin va axit béo. Nhirng chit nay lai bi oxi hod thanh andehit va
xeton. San phim bi déng, déng thdi c6 mui hing cay va chat béo trg
nén vang.

+ Méc : San phdm bi mdc, hodc ngoai vé, hoac bén trong san phim.
San phdm bi m&c nén an ngay ma khong nén bdo quan ti€p, néu do méc
den dang chim Cladosporium gerbaum (médt loai moc bat toan ¢é kha
nang moc sau vao nhiing 16p bén trong) thi an xuc xich ¢é thé bi ngod doc.
Ngoai méc con ¢6 cdu khudn va ndm men lam cho xdc xich sinh ra 16p
m&e. Cac VSV nay phat trién ngoai 1ép v6 va cho xtic xich mét 16p mau
xam, vang kim hoac dé. Ching khong xam nhiap vao bén trong, vi vay
khéng c6 tac hai nhu cdc mdc trén.

BANG 11.6. VI SINH VAT GAY HU HONG THIT GIA CAM VA TRUNG

Thyc pham Hy hong Vi sinh vat

Gia cam - Mui hoi - Psendomonas, Acinetobacter, Moraxella,
Alcaligenes, Aeromonas, Alteromonas

Triang ca vé | - Théi den - Proteus, Aeromonas

- Théi tring (khong mau) | - Psendomonas

- Chua - Pseudomonas

- Xanh tring - Psendomonas fluorescens

- Méc - Mét 56 dang ndm

- Théi do - Serratina marcescens

- Théi dang kem - Citrgbacter, Proteus, Enterobacter

- Thdi vang, xanh - Alealigens, Flavobacterinm, Cytophaga
Tring khong | - Mui ca - Psendomonas, Flavobacterium,
b vé Chromobacterinm

- Miii héi, chua - Proteus, Alcaligens, Escherichia,

Flavobacrerium, Psendomonas, Bacillus

Long  trdng | - Mii khé chiu - Psendomonas, Acinerobacier,
trimg Enterobacter
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BANG 11.7. VI SINH VAT GAY HUHONG THIT

" Thye phdm

Hu hong

Vi sinh vit

Thit tuoi fam
lanh (0 - 5°C)

- Mii hoi nhét bién
ddi mau

- Thuy phan chét béo,
mui gay

- Pseudomonas, Acromonas,
Alcaligenes, Acinetobacter.
Microbacterinm, Alteromonas
- Psendomonas, ndm men

men

- Méc - Penicillium
- Ria meéo - Thamnidium
- Bdm den - Cladosporium
- D6m wréng - Sporotrichum
Thit twoi (15 | - Hur hong xuvong - Clostridium
¥}
-40°C) - Sinh khi - C. perfingens
- Mui won - C. bifermentans, C. histolitinum, C.sporegenes
Dong géi | - Chua, ngot, déng - Lactobacillus, Microbacterium,
chan khéng Enterobacter, Hafnia
Thit da ché
bién
- Mo - Vi fomat, chua, éi | - Micrococcius
khét
- Bién ddi mau - Ndm mdc
- Hoi chua - Lactobacillus, Micrococcus, Vibrio,
Alcaligenes, Corynobacterium
- Béng goéi - Mui bip cai - Proteus inconstant
chan khong - Mau duc - Debaryomyces, Kloeckera
- Thit muéi - Bé mat nhét - Micrococcus, Microbacterium, nm men
- Jambon - Sinh khi hay phéng | - Clostridium
- bdi mau xanh - Lactobacillus, Streptococcns, Lenconostoc
- Xuong va thit chua | - Clostridinm
- VSV phit trién trén | - Moisissures
bé mat (jambon kho)
- Nhét trén bé mait - Micrococcus, nim men
- Sinh khi - Lactobacillus _
- Xdc xich - Ddi mau xanh - Lactobacillii viridescens, Leuconostoc
- Nhén - Nam men :
- Xic xich lén | - D6m - Nim mdc

Do hap

- D& tiét triing
- Ban tiét
tritng

- Sinh khi, théi
- Chua, mit mau
- Théi, sinh khi

- Sporeforme (Bacillus, Clostridium)
- Streptococcus
- Bacillus, Clostridium

(Nguén : Lé Xuan Phuang}
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IV - VISINH VAT CUA CA VA CAC SAN PHAM CUA CA

4.1. Hé vi sinh vat ca

- Thit cua céa cé thanh phan nhu sau : Protein 12- 23%, chit béo 0,1 -
33%, nudc 65 - 85%, chdt khodng, vitamin. O ci cé di cdc thanh phin
cho VSV phit trién, dic biét 12 cdc VSV gay thai. Tdt ca VSV va lanh,
gay thdi cia cd dé thich dng v§i nhiét d6 thap trong bao quén cd, cho nén
¢4 bi phan huy & nhiét d6 thap hon so v4i thit cia dong vat miu néng.

- Ngoai da c4 bao gid cling ¢d mot 16p nhét. Lép nhét nay giau
protein va 12 méi trudng dinh dudng t6t cho VSV phdt trién. S6 luong
VSV cilia ¢4 méi bit thudng dao dong rat 1ém : tir 10 1€ bio - 10 triéu 1&
bz‘m/cm2 bé miit da cd, truc khudn Micrococuss, Sarcina, mot s6 ndm méc
ndm men trong nudc. Trong s6 nhitng vi khuan thudng gip nhiéu hon ca 1A
Pseudomonas fluorescens, Liquefaciens, Proteus, va nhom Escherichia coli.

- Trong mang ¢4 dac biét ¢6 nhiéu VSV. Mang la co quan ho hdp clia
cd, ¢ day lién quan d€n sy hdo khi tich cuc, véi ham lugng cdc chat hitu
co va phan tng kiém nhe. Vi vay & trong mang c4 ¢6 nhiéu VSV & nuéc
va & bin, khi c¢d chét ta thdy VSV hao khi phdt trién kh4 nhiéu & mang,
nhdt 1a Pseudomonas fluorescens, Liquefaciens.

- Trong rudt ca thudng thdy Clostridium sporogens, Clostridium
putrificus, Escherichia coli. Ngoai ra con cic vi khudn gay ngé doc thuc
phim Salmonella va Clostridium (dic biét 1a trong rudt cd tdm).

- 86 lugng va thanh phén cdc VSV phu thudc vao sd lugng va thanh
phin hé VSV nudc. Trong mé va c4c té chifc clia c4 thudng cé cic loai vi
khuan : Sarcina flavs, Sarcina Alba, Micrococcus cereus... cic nim méc.
Cé séng thudng it vi khudn, trong t&€ bao cha cd sdng thudng cé khé nang
~ bao vé v mién dich, vi vay céc vi khudn gay théi rita thudng khé phét
trién. Su thay déi chét lugng cé dac biét nhanh néu nhu c4 chét khong 1ay
rudt ra, vi trong rudt c4 c6 rat nhiéu VSV, Sau khi cd chét, vi khuan phat
trién manh va 1ay nhiém t ngoai da, tt mang theo cdc mach mdu, tir rudt
trin vao cdc té chic bén trong, vao cdc md thit ¢4 rdi 1am céd bi won va
théi. Cé théi khi s6 lugng VSV 10 - 10° t€ bao/e.

- Khi cé chét s& din ddn thay ddi trang thdi lién quan dén céc qud
trinh tu phan va VSV hoc, d6 12 sy phan huy siu sic cdc chat gluxit va
protein trong thit cd 1am cho cé bi théi rita tir ngoai vao trong, pH cua thit
c4 chuyén sang kiém, mau séc thay déi va ¢6 mii khé chiu do sinh NH,
H,S, indola, scatola, mecaptan. ..
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4.2. Cac ngudn nhiém vi sinh vat trong ché bién va bao quan c4

- Sau khi bi bit, c4 s6ng thém mot thoi gian 16i chét nhung con tuoi,
céd dugc chita trong cdc dung cu chi¥a va chuyén dén noi tiéu thu hoac ché
bién, thai gian nay hé VSV cd khéng phat tri€n nhung cé cé thé bi nhiém
tap khudn hodc ci VSV gay bénh ti dung cu chifa, nudc rira, khong khi,
noi dé cd. Vi vay, viéc 1am thodng khi noi d€ c4 rét cdn thiét va su thosng
khi thudng xuyeén cho phép 1am sach bui va vi khudn & trong khong khi.
Nuéc ding d€ rita c4 phdi sach. Khéng duoc ding lai nuéc rira ¢4 nhiéu
lan, d6 ding chia dung ch€ bi€n cd phai sach sé. Cic nguyén liéu trong
qud trinh ch€ bi€n cling 14 nhimg nguén nhiém quan trong nhu : ddu,
mudi, dudng, gia vi. Trong cin ddu, cdn chd ¥ dén ty ciu ving
Staphilococcus aureus, trong musi thudng ¢4 100-200 ngin t&€ bao VSV
khéc nhau, thudng cé cic VSV gay théi rita va mudi séng duge & nong do
dung dich mudi cao va chi ngimg & dung dich bio hoa muéi nhu : Serrcia
salinaria.

- C4 trudc khi dem béo quén va ché bién cdn phai rita va moi ruét, dé
la bién phdp so ch€ cdn thi€t nham 1am gidm lugng VSV bj nhiém & c4,
nham tang thoi gian bio quéan va chi tiéu vé sinh cho cd. D6i véi ca dem
udp chugp lam nuéc mam, chi cdn rira sach biin b4dn va khéng cin moi
rudt, vi cd udp chugp cdn tang cudng qud trinh phan huy protein ciia c4,
lam cd chéng ngdu, dé nit ngén thoi gian uép ciing nhu téng thoi gian
lam nwéc mém.

4.3. Cdc san phdm cia c4

Cd ding 1am thyc phdm sau khi bt v6t mot théi gian ngén hoic dwoc
bao quan va ch& bi€n trong thdi gian dai. Cc sin phim c4 bdo quéin vi di
dugc ch€ bi€n 12 cd udp lanh, c4 lanh déng, cd mudi, cd kho, cd xong
khéi, cd hop, nuéc méam...

4.3.1. C4 uwop lanh _

- C4 udp lanh 1 cd duge bao quan & nhiét do thap vi ¢6 thé giit duoc
phdm chat cla cd trong mot thdi gian. Pay 1a phuong phap phé bién tuong
d6i rong rdi d€ bao quan cé va thit cling nhu nhiéu sdn pham thyc phdm
khéc. Hé VSV & cd udp lanh khong khic biét vé thanh phdn hé VSV trong
mo va cdc co quan clia ¢d tudi, cic VSV ¢6 nhiing gi6i han cho sinh trudng
riéng ciia minh, theo cdc gidi han d6 chia VSV thanh 3 nhém :

+ VS8V ua lanh.
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+ VSV ua 4m.

~ + VSV ua nhiét.

- 56 lugng VSV & c4 c6 thé giit nguyen hoac giam chit it so véi & ca
lic ban ddu, sau d6 mot thdi gian cic VSV méi phat trién, thi gian nay
got 12 pha tiém phét, pha nay dai ngdn phu thugc vao thanh phdn VSV
nhiém ban ddu, vao diéu kién bén ngoai (nhit 1a do nhiet trong budng
lanh). Trong s& cdc VSV & c4 udp lanh, c6 ¥ nghia dac biét 1a nhém va
lanh. Trong nhém niy ta thdy c6 vi khuén, xa khudn, ném men, ndm méc.
Chiing c6 thé sinh sén dugc & -5°C dén -8°C, tham chi c4 -13°C. Ha nhiét
dd chi Iam cham sy phat trién cta VSV ua lanh trén bé mat c4 va ciing
chinh vi th€ ma c4 dugc kéo dai thdi gian gilt dugc phdm chat, hay néi
ding ra, cd bj bieén déi phdm chat tuong d6i chm, cdc chdt dinh dudng
duge gid, it thay déi.

- Nhiét d¢ thap lam kim him cdc qué trinh bién d6i hod sinh do
enzym va do cdc VSV gy théi trong c4 uSp lanh. Bdo quan thyc phdm
theo phuong phdp nay véi nhiét d6 chua t6i bang diém dich bao cia c4.
Thudng bang diém dich bao ciia cé thap hon 0°C, vi trong dich bao c6
chita mu6i va nhu vdy 1am ha nhiet d¢ déng bang (bang di€m) két tinh.
D9 nhiét thdp 1am cham cdc qud trinh enzym va han ché€ hoat dong ctia
cdc VSV ben trong ¢4, cdc qud trinh phan huy c4 & diéu kién lanh khong phai
dimg lai hodn toan, ma xdy ra cham. C4 chi giir duge nhitng chi tiéu phim
chat ban ddu dén khi thay mat di nhimg d4u hiéu cAm quan cda c4 tuoi.

- Cé u6p lanh c6 thé bi théi do céc vi khudn ua lanh hao khi gy ra, d6 la
: Pseudomonas fluorescens, Bacterium putrificiens. Ngoai vi khudn trong
cd udp lanh cdn thdy phit trién khd manh cdc loai ndim méc : Mucor
stolonifer, Mucor mucedo, Aspergillus niger, Penicillium glawcum,
Rhizopus. Ngoai ra con cé nhitng vi khuin wa lanh ¢6 kha nang phan huy
chat béo 1am hu hong cd ¢6 nhiéu ma. Didu kién v& sinh ciing anh hudng
dé€n thoi gian bio quan. ‘

4.3.2. Cd déng lanh

- C4 bdo quin dong lanh & -12°C d6i v6i cé to va -16°C c4 nho. Khi
nhiét do xudng -8°C thi 76-80% nuéc trong mo thit ¢4 déng thanh bang
va cd trd nen ciing, khong con nuéc dé xdy ra céc qud trinh dinh dudng
va hoat dong sGng clia VSV. Trong thuc t€, c4 duoc bio quan & -18°C dén
-20°c, & khoang nhiét d¢ nay vi khudn khong phit trién, chinh vi vay ma
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¢4 dong lanh giit dugc thdi gian dii va phdm chét it bi bign d6i, song cén
luu ¥ : VSV trong cd vin song & diéu kién tiém sinh (séng nhung khong
hoat dong).

- Trong giai doan ddu clia dong lanh, phén 16n cdc VSV tu chét, s6
con lai hau nhu git nguyén khong thay ddi sau khi 1am dong lanh 61 han.
Trén bé mat ca bién va cdc dung cu chia, khéng khi trong budng
lanh...cé thé tim thay Sarcina, truc khuan va ndm moéc Micrococcus
aurantiacus, Micrococcus flavus, Micrococcus roscus, Bacillus subtilis,
Bacillus mesentericus, Pseudomonas, Escherichia coli... Trong budng
lanh, d6 nhiét ting kéo theo sy ting dd 4m trén bé mat clia ca va s€ tao
diéu kien thuah loi cho su phit trién cla nhiéu vi khudn va ndm mdc.

- Do nhiét trong budng lanh dn dinh thi sy phat trién cia VSV va cic
qué trinh thoi rita clia ¢4 bi ngimg. Nhung sau 2, 3 thang bao quan, trén
¢4 c6 ddu hiéu thay déi chdt lugng. Nhitng bién ddi nay thudng lien quan
dén sy oxi hod chat béo dudi da c4 va cdc hoat dong enzym tic dong lén
protein trong mo thit cd. Nguyén nhan cia céc hién tugng hu héng ca la
do cdc VSV ¢6 stc chiu dung 16n véi nhiét do thip. Cic VSV nay la céc
cdu khuén, tryc khugn sinh bao ti va khong sinh bao tlt, nm mde.

- Khi nhiét do tang lén dén 0°C, cd bt ddu tan bang va kéo theo tdn
that dich mé thit cé, do cdc t& bao bi phd v va dich bao chay ra ngoai, kéo
theo phén 16n céc chét dinh dudng. Vi vay khi tan bang, nudc dd chay rala
moi trudmng rét t6t cho vi khudn phét trién, ¢4 sau khi 1am tan bang khong
dugc st dung ngay s& bi hu hong rdt nhanh, khéng nén dua lanh dong trd
lai. C4 khéc v6i thit & ché : c6 kha nang hap thu dugc nuée ct bi tich ra
khi lam tan bang, vi vay d€ han ch& sy m&t mét cdc chét dinh dudng cha cé
lanh déng, nén cho ¢ vao nuéc 13 da hod tan mudi. Cif mdt lit nuGe cho
mot thia con mudi va ngam cho d&n khi c4 trd lai trang théi binh thudmg va
dem sit dung.

4.3.3. Cd muoi

- C4 mu6i 12 mot san phdm phd bién vd phuong phip mudi cd duoc ding
tix thdi ¢ xa. Mugi c4 bing cich rira sach, md, béc mang réi ngdm vao dung
dich musi an i 5-20%. Dung dich mu6i c6 khi nang tao thanh dp suat thdm
thdu cao (dung dich 15-20% NaCl c6 Py, trén 200atm). Vi vay céc t& bao VSV
¢6 xu hudng chiy dich bao ra ngoai va dich mugi thim nhap vao ndi bao, t€
bao bi teo nguyén sinh chét. Hién tuong nay lam cho VSV bi chét hoic ngimg
hoat dong.
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BANG 11.8. ANH HUONG CUA NONG PO MUBI TSI SUPHAT TRIEN
CUA CAC VI SINH VAT GAY THOI RUA

. Nong d6 NaCl lam VSV ngim
Visinh vat ; phattridn (%) o

Céu khudn gy thei 25

Bacillus mesentericus 10-15

Bacillus subtilis 10-15
Escherichia coli 6-8

Clostridium botulinum 6-7.5

Bacterium tiphi 8-10

Proteus vulgaris 7.5-10

Sarcina flava 10

Vi khuén cd muéi 25

Aspergillus niger 17

Penicillium glacum 19-20

- Céc vi khudn gay ngé doc thuc phdm nhu ; Clostridium botulinum
va Salmonelia bi ngimg phét trién & dung dich mugi c6 néng dé tuong d6i
thdp, nhung khéng bi chét ngay ma ching con t6n tai dugc trong thoi
gian dai. G ndng d6 muéi cao ciing khoéng pha huy duge doc t8 clia
Clostridium botulinum. Nhiéu vi khudn ddn din lam quen véi mu6i va
phét trién binh thudng trong dich muéi nhu trong dich khong mugi. Vi
vay trong cd mu6i thudng thdy mot s¢ kha 16n vi khudn, ngodi ra con c6
mét s6 VSV wa mu6i cé sin hoic tir mudi, hoac tir khong khi, dung

cy...roi vio cd, 1am hong cd mudi.

Céc VSV ua muéi nay 1a Serrécia salinaria, Torula wemeri,
Micrococcus rocus...Chiing phét trién 1am cho cé cé moét 1ép mau hoic
vét do 1am cho c4 bi mém, bi nhét. Cac chat protein clia ¢4 bi phan huy

thanh NH;, indola, scatola. D€ trinh hién twong ndy, cin dem rira qua
nudc sach d€ loai bd cdc v&t mau, sau dé ngam vao dung dich mudi cao
€O tir 3-5% axit axetic. Axit axetic cdng mu6i lam cimng thit ¢4, 1am chét
hodc ngiing su phdt trién cha VSV. Sau dé c4 dugc dem diing hoic bao
quan. Trong cd muéi cdn thdy céc ndm sinh mau n&u, 1am hong c4.

- Trong qué trinh mudi c4 cé xy ra su bién déi hod sinh dudi tac
dung ctia enzym proteinaza vi oxi hod khir cling nhu su hoat déng cla
VSV ¢6 trong c4. Thit clia mot s6 ¢4 mudi trd nén mém, tuoi ngon va cé
mdi thom dju, vi viy ¢4 muéi loai nay ta goi 14 c4 da chin va 6 thé in
truc ti€p, khong cdn ndu nuéng. '

Gan day & mot s6 nudc da bao quéan c4 bang cich doéng banh. Phuong
phédp déng banh don gian. Thit ¢4 dem xay nhé va uép mudi, sau dé dem
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€p r6i phoi kho hoac sdy kho. Binh ¢4 khi ¢6 mudi ¢é thé gilt duge trong
th&i gian dai ngay céa trong khi hju nhiét déi. Trudc khi ndu nudng, dem
ngam vao nudc néng dé gidm man.

4.3.4. Cd kho

Cd duge phoi kho hoac sdy kho 1a mot sin phdm c6 thé bio quan
dugc 1au. C4 trudc khi 1am khoé ¢6 thé ngdm mudi 5-7%. C4 dwge lam kho
dd lam gidm 46 dm xudng rét thdp, do d6 e ché sy hoat dong va phat
trién clia VSV, trir mot s6 bao tir ctia vi khudn va cia mot vai ndm méc.
Do 4m cila c4 cing thdp, VSV cang khé phat trién vi gidi han dudi vé do
dm cho vi khudn c6 thé phat trién 13 30%, ném méc 13 15%, do dé c4 kho
¢6 thé bao quan durge khd 1au trong diéu kién d6 4m khong khi phit hop.

4.3.5. Cd ngdm ddm

- C4 ngam dém nhim Wc ch€ cdc VSV gay théi phat trién 1am hoéng
cd, cdc VSV ndy phét trién dugc & méi trudng trung tinh hodc hoi kiém
yéu. Ddm &n 12 dung dich axit axetic ¢6 néng d6 yé&u (8-10%), dung axit
nay tuong d6i ré va khong doc. Trong ngdm ddm, cd duge muéi so bo,
cho thém dudng va gia vi, néng d¢ axit trong dich ngam 1 4-6% Vi trong
thit c& cdn dat téi 0,8-1,2%. Ngoai ra dé bdo quan c4, ngudi ta cé thé ap
dung qué trinh mugi chua c4 giéng nhu mu6i dua. Musi chua ci cin cho
mudi, dudng va gia vi, doi khi con thém natri benzoat (1g/lkg ca) dé tc
ch& VSV gay théi. Qud trinh nay tao diéu kién cho VSV lactic phdt trién
dé sinh ra axit lactic, 1Am ttc ch€ VSV gay thdi, tao vi chua, huong thom
cho cd mudi.

- Hién nay mét s6 cdc nudc con ding cdc chit sét khudn dé bao quan
cd nhu axit salixilic (0,03-0,05%), axit benzoic (0,25%), axit boric
(0,15%), H,0, (0,1 - 0,2%), axit foocmic (0,1- 0,2%), cdc chét khang
sinh...Ch4t khéng sinh thudng diing 13 Oreomixin biomixin, c4 ngam vio
dung dich Oreomixin cé ndng d¢ 30-100 phdn tri¢u trong 1-5 phiit, réi
14y ra u6p véi nudc dd, c6 thé giir dwge d6 tuoi clia ¢4 tir 5-10 ngay.

4.3.6. Cd hop '

- C4 hop 1a sén phdm ciia cd duge déng trong thing sit trong tréng
vecni trdng, hodc trong céc binh thuy tinh kin va duoc xir li & nhiét do cao
dé diet t4t cA nhiing VSV c6 trong c4. C4 trong hop kin vi & trang thdi vo
tring nén bao quin dugc lau. Thudng ngudi ta thanh tring & 105 - 110°C

trong 30 phiit hoac 120°C trong 20 - 30 phit. Tuy nhién, thudng c6 thé
ton tai mot s6 bao wr cha vi khudn chiu nhiét cao. Mic d6 nhiét va thoi
gian thanh tring cd hop dugc xdc dinh bing nhiéu diéu kién : thanh phén
hod hoc clia méi trudng, pH méi trudng, haim lugng chit béo, néng do
mudi, s lugng va d6 bén clia bao tir cling mot loat céc nhan 6 khac,
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Trong thic t& thudng dimg 112-120°C d€ thanh tring véi thai gian can
thi€t phy thugc vao timg loai sén phim (nhiét dg thap, thoi gian dai hon).

Cac loai san phdm ¢4 d6 hop thudng 1a c4 ngam déu, c4 ¢6 mudi, cd
ngdm nudc x6t ca chua... Ngudi ta xdc dinh ring bao 1 cla vi khugn
chiu nhiét kém & moi trudng axit so véi moi trudng trung tinh ; ¢cdn & moi
trudng ¢ dau, m& thi do bén véi nhiét lai ting lén.Trong nudc x6t ci
chua c6 pH = 4,1 - 42 v trong cd hop c¢6 pH = 4,5 hoac thap hon, vi
khudn Clostridium botilium khong phat trién duoc

- Trong cd hop c6 chit béo va protein, cdc phén tir cia né c6 thé bao
quanh vi khudn va bdo vé vi khuén khoi bi chét khi gia nhiét. Chinh vi
vdy ma nhi€u hép sau khi gia nhiét vin con tén tai mot s6 VSV nhu :
Bacillus subtilis, Bacillus mensentericus, cac vi khudn sinh bao tir chiu
nhiét, cdc bao tr cha Clostridium sporogenes, Bacillus themophilus
anaerobicus, ¢6 khi cdn gap bao tir cita Clostridium botulium, thinh
“thoang gap céc loaj khong sinh bao t&r Proteus vulgaris, Escherichia coli,
Escherichia albus, nim m6c, nim men. .

Chinh vi cdn VSV y&m khi trong sin phdm nén dé hép cd gilt mot
thdi gian s& bi phéng, do hoat dong cua ching sinh ra H,S va CO,. C6
trudng hop c6 thé khong phéng, nhung c4 & bén trong hu hong. Cic VSV
héo khi khong phit trién dugc trong hop, vi & trong hop khong ¢6 oxi.

4.3.7. Nudgc mdm

- Nu6c mém dugc san xudt bing céch cho phén giai protein cla c4
duéi tdc dung ciia cdc enzym c6 san trong thijt va ruét ca. Cho cé vio hii
sanh véi mudi ddy di, phéi trén va dé 6 - 12 thing. Mim c4 dang mus6i
dugc goi 14 c4 chugp. Khi chugp chin : dem loc (hodc dem n4u réi loc) ta
duge nuéc mim.

- VSV ¢6 trong chugp v niréc mim ¢é thinh phén bao gém : cic loai
¢6 tic dung trong qud trinh phén giai protein, tao hwong vi cho nudc mém ;
nhung ciing ¢6 nhidu VSV gay théi rita. Nudc mam cé néng dé mudi kha
¢ao (25 - 28%) nhung vin c6 nhiéu VSV. Diéu d6 c6 thé do nhiéu nguyén
nhan, truée hét 1a do VSV ¢ kha néng hoat dong trong meéi trudng cé
néng d6 muébi cao, mat khic nuéc mim 13 moj truong rdt t6t cho VSV

phét trién, trong d6 ¢6 di cdc axit amin cin thiét v cic sinh (& nhu B,
B;. PP va B,. Tuy vay néng d6 mudi cao cling ¢6 tdc dung tc ché rat
manh nhi€u hoat dong ctia VSV 1am cho nuéc mém lau bi théi.

Trong nuéc mam c6 chifa rdt nhiéu loai VSV nhy vi khuin hao khi :
gém Escherichia coli, Paracoli, Aerobacter, Bacillus subtilis... ; vi khuin
8ay bénh : v6i ti 1& 1% nhu Staphilococcus aureus ; vi khudn yém khi :
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Clostridium tonkimeirs, Clostridium welchii, Eubacterium ; ndm moc :
Aspergillus, Penicillium, Mucor : nim men : Trichoderma, Tropicalis...

- S4n xudt nu6éc mam : Nguyén lieu chi yéu 1a ¢4 va mudi. C4 dem
rita sach, dé rdo nudc vi uép mu6i, ham lugng muéi 1a 18-28%. Trong
phuong phdp lam mam thi céng, qué trinh nay thudng kéo dai 12-24
thing dé 1am chuyén ho4 protein clia c4 thanh axit amin, réi dem loc va
ndu nudc mam. Con trong cong nghiép thudmg sir dung cdc loai ché phdm
c6 enzym proteinaza d€ chuyén hod protein thanh axit amin, thoi gian chi
can 10-12 ngay, nhung huong vi nuéc mim kém hon so vdi phuong phép
thi cong.

. 4.3.8. Cd hun khoi

- Cé ding d€ hun khéi c6 thé 1a cdc loai : c4 héng, ¢4 ngi, c4 thu, cd
trim, cd chép. Sau khi xir Ii bd ddu, vay, vay, ndi tang..., ca duge ria
sach. Néu c4 to thi loc 14y hai Iudn, cd nhé thi dé nguyén con. Pem uGp
mudi c4, tuy theo kich thudc, tinh chat nguyén liéu, ti 1& udp khdc nhau
sao cho dat d6 man 1,5-2%. Sau d6é dem hun khéi c4, bang cdch : Ci sau
khi udp mudi duge treo vao cic méce treo & phong hun, ¢4 nho thi xép vio
khay cdch nhau déu din dé khéi bam déu. Nhiét do hun khéi khoang
40°C d6i v6i hun khéi ngudi va 120-140°C dsi v6i hun khéi néng. Thoi
gian hun khéi nguoi khodng 7-8 ngay, con hun khéi nong la 2-4 gid.

- Yéu cdu clia sén pham :

+ Hun khéi ngugi phai c6 ham lugng nudc 1a 45-52%, muéi 6-12%.

+ Hun khdi néng phai c6 ham lugng nuéc 13 65-70%, mubi 2-4%.

Nhién lieu d¢ hun khéi c4 12 khéi gb hay khéi miin cua, 16i ngo, trau,
v0 bao c6 tdc dung st tring va tao mii vi dic trung cho sin phdm. Khéi
ngdm vao cé sau khi hun thudng c6 thanh phén : 1-34mg% céc hop chat
phenol, 5-13mg% foocmaldehit, 5-15mg% céc axit bay hoi, 0,2-2mg%
cac hgp chdt xéton.

Khong nén diing céc loai gb min, g6 c6 ddu d€ tao khéi. D6 4m cén
thi€t cha nhién liéu 25-30%, néu do 4m thdp hon thi khéi it, 4m qua thi
nhi€u khéi, san phdm c6 vi dang.

V - VI SINH VAT TREN TOM, MUC VA CAC PONG VAT NHUYEN -
THE

5.1. Heé vi sinh vat trén tom
5.1.1. Ddc diém cia tom

Tom la dong vat gidp xdc phan b rat rong. Tém rit nhidu giéng, loai
khdc nhau, nhung déu c6 mot dic di€m chung 13 : toan b6 co thé duge
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bao phi bdi 16p kitin cing nén su lay nhiém cta VSV vaoe tom lic cén
song ciing nhu sau khi ddnh bit khé hon thit, cd. Bén canh dé thi thanh
phén hod hoc clia tém rat thich hgp cho VSV phit trién.

Qua nghién citu, Stepahue cho chiing ta thdy ring tdém ¢6 thanh phdn
protein 19-23%, lipit 0,6-1,6%, nuéc khoang 73%, nhiéu nguyén 18 vi
lugng va céc vitamin nhém B (B,, B;, Bg vd B,;). Ngoai ra khi phén tich
céc axit amin, ngudi ta thdy ring, trong tom chia 18-21 axit amin va hdu
nhu ¢é du cdc axit amin khong thay th€, ciu tao co t6m rat long léo,
lugng dam hoa tan nhiu. Nhiing dic di€m trén 1am cho dinh dudng cla
tom & gid tri rt cao vé mat xuat khdu. Nhung ciing do dic diém trén,
sau khi ddnh bét, tom rdt mau chét v mau uon théi. M6t trong nhimng
diéu kién b4t lgi gay nén su hu hong cla tom 13 n6i tang cla tom tap
trung ¢ diu va cfing 13 noi chira nhiéu dam hoa tan nhat.

5.1.2. H¢ vi sinh vdt ciia tém va cdc dang hu hong

He VSV trén tém bao gém 2 ngudn géc :

- C6 sén trong tém trudc khi dénh bét.

- Lay nhiém tir khong khf, d4t trong qud trinh v4n chuyén, d4nh bit,
tho so ché. Nhin chung VSV trong tém ciing nhu VSV trén cd chii yéu la
nhém VSV gay thoi rifa. Qua nghién citu ngudi ta thiy ring, tom sau khi
danh bit 4-8h thudng xay ra sy bién den va bi€n 4. Khi tom déi bién do
thi bao gi cling kém theo su théi rira.

a) Su bién do cria toém

Khi tdm bi won théi bao gi® ciing kém theo sy bién db. Bién do ciing
cdn xay ra khi tom tuoi gia nhiét, bao quén tém trong méi trudng axit
ho#c td0m ngdm trong rugu. Co ché cla su bién dé duge giai thich nhu sau :
Tom twoi cé vo va thit chita astaxanthin (mau xanh tim), binh thudng
astaxanthin két hgp vdi protein tao thanh phiic bén, nhung duéi téc dung
cua nhiét do, su phan huy cta thit tém (do théi rita) 1am cho phédn protein
bi tdch ra va khi bi tich ra khoi phidc chat, astaxanthm dé bi oxi hod tao
thanh astaxin mau dd gach.

Sy bi€n do6 cha tom con phu thudc vao phuong phdp bdo quan ciing
nhur diéu kién méi trudng bdo quan, dac biét néu dé tom O nhiét do 30-
40°%C, thi sif bién do xay ra rat nhanh. Keém véi sy bign dd 1a sy gidm chét
lugng clia tdm bang qud trinh théi rita protein.

Protein — peptone — peptit — axit amin ~» san phdm c&p thdp (NH;,
H,S, indol, skatol, cadaverin, mercaptal..).

b) Sit bién den ciia tém bién

Hién tugng bién den cla tdm hién nay van con nhiéu ¥ kién khdc
nhau. C$ tdc gid cho rang, hién tugng bién den & tom 12 do vi khuén lay
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nhi€ém vao tom, chiing sinh s6i ndy nd trong tém va phat trién thanh cdc
khudn lac mau den. C6 tic gid khac lai cho ring, sy bién den cla tom Ia
do tirozin ¢6 trong tdm bi oxi hod dudi sy xic tic cla tirozinaza dé tao
thanh chat mau t6i melanin ; melanin tich dé4n lai trén co thé tdm va tao
thanh chat den. Hién trgng blen den chi 1am gidm gia tri cia tém vé mit
cam quan, con chit lugng thi vin bao dam.

Ngoai ra ciing c6 tic gia cho rang, nhiing chdm den cé trén tém 1a do

fenylalamin tham gia oxi hod tao thanh nhiing sgi, nhiéu sgi niy tap hop
lai thanh chat mau t8i melanin.

5.1.3. Phuong phdp bdo qudn tém

- D€ bao dam do tuoi cla tém, ngudi ta thudng ding cac phuong phép
sau day :

+ Dung nhiét do thap, chi y&u la phuong phdp uép déng.

+-Dung nhiét d6 lanh két hop vdi hod chat. Cac hoa chat thudng dung
la : Ca(OCl), v6i néng d6 30-40ppm, Na,SO; 1,0%.

D¢ cédc hod chat phat huy hét tic dung, ngudi ta thudng cho vao mot
it axit xitric tao pH trong méi trudng 1 5.

- Ngoai ra ngudi ta ¢6 thé déng hop va phoi kho tom.

5.2. H¢ vi sinh vat trén muc va cic dang hir hong

5.2.1. Pdc diém ciia muc

Muc 1a dong vt chan ddu phén bé rat rong trong bién. Toan bo co thé
c6 16p da bao phi, bén trong lai ¢6 mang dai vd mang muc che chd. Vi
thé muyc it bi lay nhiém VSV trong qud trinh sinh séng. Nhung trén da
muc lai ¢6 nhiu chat nhét, 12 noi cu trd rat t6t cho VSV, dic biét 13 sau
khi chét, muyc lai ti€p tuc ti€t chat nhdt, 13 moi trudng thuin lgi dé VSV
lay nhiém trong qud trinh chuyén chd, so ch€. Vé thanh phan hod hoc thi
muyc ciing la mot thue phdm gidu dinh dudng : protein clia muc 17-18,8%,
lipit 0,2-0,5%, nuéc 78-80%, tro 1,2-1,7%. Cdu tao co muc chit ché hon
ca va tom, vi th€ sau khi ddnh bat, muc 1au won th6i hon cd va tom.

5.2.2. Dang hu hong ciia muc

Dang hu hong chii y€u clia muc 12 théi rita, ngoai ra muc con hinh
thanh cdc vét mau (vang, dod doi v6i muc nang ; dé va xanh déi véi muc
6ng phoi kho). )

Co ch€ cha qud trinh thdi rita mue gidng véi co ché qud trinh théi rita
cd, thit. Cdn sy hinh thanh vét muc cla muc nang 1a do c4c phén {ing sinh
hod x4y ra ; vét 46 va xanh ctia muc phoi kho 14 do vi khudn va ndm mdc
gay ra.

205



' 5.2.3. Phuong phdp bdo qudn muc
Phuong phép chii yéu 1a dong lanh va phoi kho.
5.3. Hé vi sinh vat trén dong vat than mém va cac dang hu hong
5.3.1. Pdc diém ciia dong vat than mém
Dic diém ndi bat chia than mém 1a ¢é v6 cling bang voi bao phi. phan
an duoc chiém khoang 30-40%, lugng nuéc chiém t6i gan 80%, protein
17-19%, gluxit 2-10%, lipit 0,2-0,4% (con thay déi tuy giéng loai). Ciu
tao co 16ng 1éo nén 12 thyc phdm dé tiéu. Dy cling chinh ]a yéu t§ dan
dén dong vat than mém dé bi hu hong.
5.3.2. Cdc ddang hw hong
Sy hu hong cla dong vat than mém ché y&u la qud trinh théi rita,
ngoai san phdm c&p thap nhy & ¢4, tom, myc, thit, con cé cdc axit nén tao
thanh mui héi thoi khé chiu. Ngoai ra khi uép dong, thit cua dong vat
than mém thuong bi€n thanh mau vang do qué trinh oxi hod.
5.3.3. Phuong phdp bdo qudn
" Ngudi ta thudng bao quan dong vat than mém bing dong lanh, dong
hop, phoi kho6 va ché bién thanh cdc mén an.
BANG 11.9. VI SINH VAT GAY HUHONG HAI SAN

Thuc phdm Hu hong Vi sinh vat
Ca woi - Mii won - Pseudomonas, Alteromonas, Alterobacter
- Mii qua - Vibrio, Aeromonas, Moraxella, Proteus
- Miti amoniac - Pseudomonas, Alteromonas
- Mui H,S - Pseudomonas, Alteromonas
- U6p mudi | - Hong - Halobacterium, Halococcus
- Nau - Hemispora stellata
- Vi fomat, théi - Vi khudn ¢4 va min
Tom him | - Tir twoi chuyén sang uon | - Pseudomonas, Lactobacillus, Coryneformes
So- - Hong - N&m men (Rhodotorula}
Tém - Mii von - Pseudomonas
Muc - Mau vang - P. putida
- Mau dd - Serratiaa marcescens

(Ngudn : Lé Xudn Phuong)

HUGNG DAN ON TAP
1. Nim chéc su lay lan, xam nhap clia VSV vao cdc loai thuc phdm
rau, qua.
2. Cac nhém VSV chinh 1am hu héng, rau qua, thit, cd, t0m, muc va
céc bién phap phong chéng.
3. Ché bién rau, qua, thit, ¢4, tom, muyc va céc loai thyc pham khdc.
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Pluin hai : THYC HANH

Bai 1
TRANG THIET B| CAN THIET NGHIEN cUU
VI SINH VAT VA QUAN SAT HINH THAI VI SINH VAT

I-MAY MOC

Mdy méc trong phong thi nghiém ding dé nghién ciu vé VSV ¢é
nhiéu loai, nhung cé6 mét s6 loai rit cAn thiét, phai diing thudng xuyén,
do d6 cin hiéu biét va nam vitng phuong phdap sir dung.

1.1. T nudi cdy vi sinh vat

Th am la thi€t bi quan trong ding trong cong tdc nghién ciu VSV, vi
nhiét dé trong t ¢6 thé thay déi tir 0° - 80°C, tuy theo ¥ muén cia ngudi
nghién ctru va nhiét d6 trong th sau khi di duge xic dinh thi ludn ludén &
trang thai dn dinh trong suéi thdi gian nuéi ciy.

Cdch st dung :

Sau khi déng mach dién, xoay niim diéu chinh nhiét d6 16n cho kim
chi t6i nhiét d6 cdn thiét, thi du dé & 37°C. sau dé phdi diéu chinh kim &
nim diéu chinh nhiét d6 nhé vé s6 0. Nhiét do trong th 4m ting ddn va
dat t4i nhiét do trong pham vi da x4dc dinh. Néu nhu nhiét do trong tu tang
cao ho#c thip hon nhiét 4o xdc dinh mot vai do thi phai ding nim diéu
chinh nhiét d6 nho d€ diéu chinh gidm hay tang mot vai do trén bang chia
d6. Theo d&i nhiét k&€ cdm trén th 4m, néu thay cé sy tang, giam thi lai
diéu chinh l4n nita cho téi khi dat yéu cdu.

Khi dang c6 dién d6t néng thi dén do bat sing, khi nhiét d¢ di dat
yéu cdu réi thi bd phan cam nhiét 1am viéc va bao cho role diéu chinh
hoat dong, mach bi ngat, dén xanh bét sdng, dén dd tit. Qué trinh tiép
dién lién tyc nhu vay trong sudt thdi gian th 1am viéc d€ duy tri nhiét do.

1.2. Tu say kho

1.2.1. Cong dung

Dung ti sdy kho ding dé khir tring cdc dung cu thity tinh, d6 s, nhu
Ong nghiém, &ng tiém, &ng hit, hop 16ng, cde, phéu, cdi, chay s, cic db
kim khi nhu dao, kéo, cip sat thﬁng va tat ca cdc d6 linh tinh khong cé
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nuéc khdc nhr bong, bang, véi... ; cdn cao su vi moj trudng nuodi cdy
khong duge diing th sdy kho dé ticu doc. _

Nguyén li cdu tzo clia th s4y kho ciing gin gidng nhu th &m, chi khéc
1 nhi¢t d khi sit dung tuong d6i cao, th sdy kho c6 thé diing ngudn nhiét
1a dién, than, hoac hoi d6t.

1.2.2. Céch stk dung ti sy kho

Cdc dung cu phai rira sach, dé kho, bao géi cdn than trude khi cho
vao tll ; sau khi sap xép xong céc thd vao trong tu, déng kin cra. Déng
mach dién hodc d6t nhién liéu, nhiét do trong tu s& tir tir 1én cao, chd ¥
theo dbi nhiét k& cdm trén 1, khi nhiét do dat 16i mic yéu cau 170°C -
180°C thi diéu chinh viéc cung cdp nguén nhiét dé duy tri nhiét do nay
trong 30 phuit. Sau d6 cat mach dién hay cit ngudn nhiét, chd nhiét do ha
dan xudng 50 - 60°C (vé& mia he) va 30 - 40°C v& mua dong thi méi duoc
mo clra th dé 14y d6 sdy ra. Dung cu sdy 14y ra phai d¢ trén gii gé, trén
gidy hodc vai, khong duge dé€ & trén nén gach men, trén san gach hoac
san Xi mang, vi dung cu dang néng gap lanh s& dé& v,

1.3. Néi hap hei nuée cao ap

1.3.1. Nguyén Ii _

- N6i hap hoi nudc cao 4p (autoclave) 1am bang thit kim loai chiu
duge nhi¢t do cao (it nhat 1a 133°C), ¢6 thé ding dien, dung cli hoac
diing than dun cho nudc s6i, hoi nudc s& nén din lai & trong ndi va néu
ti€p tuc dé cho nudc séi thi ap lyc trong néi s& tang ddn, 4p luc cang tang
thi nhi¢t d¢ cha hoi nuéc trong néi cang cao, nhu vay giita nhiét do cta
hoi nudc va dp luc P clia né ¢6 lign quan voi nhau, nhung khong phai theo
mot ti 1¢ dudng thing.

Khi 4p lyc k& chi s6 0 ¢6 nghia la : dp luc P trong ndi hap = 4p luc P
khéng khi. :

BANG L.1. SO SANH MOI LIEN QUAN GIUA AP LUC GHI TREN AP KE

CUA NOI HAP BIEU TH] BANG ATMOSPHERE VA NHIET DO
TRONG NOI BA LOAI HET KHONG KHI

Apiyc | Nhietdo | AP | Nnietdo | AP | Nnigtds | Ap e | Nhiet do

luc o lre o
(atm) °C) (atm) °C) (atm) °C) (atm) (°C)

0,0 100,0 0,5 112,5 1,0 121,0 1,5 127,0
0,1 102,5 0,6 114,5 1.1 1299 1,6 128,0
0.2 105,0 0,7 116, 1,2 1240 1,7 1290
0,3 107.5 0,8 117,0 1.3 125,0 1,8 130,0
0.4 110,0 0,9 119,0 L4 126,0 1.9 131,0
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- D€ loai bo hét khong khi trong ndi ra ¢6 2 céch :

+ Dong khéa thodt hoi dé tang 4p luc trong néi lén dén khoang
(l3aUnr61xicholhoéthéthcinusmjdékhéalgivéchoténgépluc.

+ Mg khéa thodt hoi vi dun cho dén khi hoi nuée bét dau thodt ra thanh
mot luéng hot trdng kha manh, kha déu thi ddng lai va cho tang 4p luc.

1.3.2. Cdch si dung néi hdp cao dp

- D6 nudc vao ndi hdp véi luong vira dit (xem & vach ngang ghi trén
mot 6ng thity tinh 1ap bén ngoai ndi hap).

- Céc dung cy dem hap phai duge bao géi ki, d6i véi cdc binh va ong
moi trudng cé nit bong phai boc bing gisly ddu dé trénh hoi nudc dong
lam uét mite,

- Khi sdp xép dung cu vao néi hdp khong nén d€ sdt nhau qud, dé vat
nang xuéng dudi, vat nhe 1én trén. - '

- Day nip, khéa chat cdc 6c theo timg doi d6i xung nhau dé khoi
vénh, khoi hd, khi thdo khéa ciing phai lam nhu viy.

- M& mach dién hoac d6t nhién lieu dé dun s6i nudc trong noi, trong
khi hap phai ludn ludn c6 mit dé theo ddi kim chi ap luc trén déng hé 4p
luc k€. Loai hét khong khi trong néi theo 2 phuong phip da néu trén. Khi
dat t6i mitc cdn thiét thi xoay nim dién hoiic diéu chinh ngudn nhiét dé
duy tri dp lyc khong déi trong mot khoang thdi gian can thiét (ngudi ta
thudng sit dung dp lyc latm va giit trong khodng 20 phiit thi nha bio cia
mot 8§ loai vi khudn ciing s& bi tiéu diét).

- Khi dat t6i thoi gian cdn thigt thi ngat dién hoac nit hét nhién liéu ra
va doi cho dp lyc ha ddn xuéng 0, nhiét d6 trong ndi gizm hin réi méi
dugc mé nip 14y dung cu da khir tring ra. Chi ¥ trdnh ha 4p luc dot ngot
bang cdch m& van xi hoi ra qui manh s& lam ran nit hoic v& dung cu.
‘Ciing khong nén dé ndi hdp nguéi lanh méi 14y dung cu ra, vi lic nay nip
néi s& mut chat vio miéng dém cao su, rit khé md.

- Céc dung cy ldy ra khong duge dé & nén gach men, nén d4, nén xi
mang (vi dung cu dang néng gap lanh s& v§, nit).

1.4. Nhitng thiét bi cin thiét khac

- Mdy hiit chan khéng.

- Mdy dé€m khuin lac.

- Mdy do pH hay hép do pH.

- No6i cat nuéc.,

- May danh t€ bao.

- May d€m t¢€ bao.

14 - GTVSVHCN pIale]



- M4y lac.

- Phong hoac budng vo trung.
- TG lanh. .

- My li tam.

11 - SU DUNG KiNH HIEN VI BE QUAN SAT HINH THAI VSV
Kinh hién vi quang hoc gém c6 2 bo-phan chinh sau day :

8
9
13
3
6
10
5 1
3
4 12
14
2
1

1. Dékinh ; 2. Dén chiéu ; 3. Bé tu quang A{cfnh ;4. Vong bdo hiém ;5. KJ':Iay kinh ;
6. Vdt kinh ; 7.;8&:: xoay ; 8. Thi kinh ; 9. Ong kinh ; 10. Than kinh ; 11. Oc so cdp ;

12. Oc vi cdp ; 13. Céng tdc ; 14. B¢ phan diéu chinh khay kinh

2.1. Bo phan co

2.1.1. Chdn kirnh hay dé kinh

Dung dé d& kinh hién vi, n6 1a ché dua viing chic cho kinh.

2.1.2. Than kinh

N6i lién v6i chan kinh bang mot ban 1€, dé 1a mét bd phan cé hinh

cong d& than kinh, & tru kinh cé 6c di€u chinh 16n (6¢ Vi cdp).
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2.1.3. Ong kinh

La mot ong kim khi réng hinh tru lap trén tru kinh, ddu trén cna ong
kinh 1ap thj kinh, phia duéi cita Sng kinh 1 mot ban xoay ¢6 16 ding dé
1ap cac vat kinh.

2.1.4. Khay kinh hay dia kinh

C6 thé hinh vuong hay hinh tron, 12 noi dat phién kinh dé xem, & giita
¢6 16 héng dé 4nh sang c6 thé chidu vio phién kinh, trén khay kinh c6 hai
cdi kep phién kinh cho viing, hodc c6 thém mot bg phan goi 1a xa dé di
chuyén tiéu ban theo hai chiéu khic nhau, tir tréi sang phai, tir truGe ra
sau va ngugc lai. Ngoai ra khay kinh con c6 thé di chuyén theo céc chiéu
bang céch vin hai 6¢ & hai bén khay kinh.

2.1.5. Oc diéu chinh

Gém ¢6 6¢ diéu chinh 16n (8¢ vi cdp) va 6c diéu chinh nhd (8¢ vi

cap). Oc vi cdp ding dé€ diéu chinh tiéu diém, Sc vi cap khi van thi lam di
chuyén ca éng kinh va tru kinh Iam cho ong kinh di chuyén hét sitc cham,
dau &c cé khac, méi khic tuong duong véi su di chuyén 1a 1/100mm.

2.2. B6 phan quang kinh

2.2.1. Guong phdn chiéu

bat & phia duéi khay kinh gém c6 hai mat, mét mat phing v mot
mat 18m, ding dé lay 4nh séng.

2.2.2. Tu quang kinh

Bugc lap vao phia dudi khay kinh bdi mét &c c6 dinh, ding dé tap
trung dnh sidng vao tiéu ban.

2.2.3. B§ phén chén séng

C6 hinh gi6ng nhu con nguoi dat & phia duéi ty quang kinh, c6 thé
m& rdng hay hep, diing dé diéu hoa 4nh sdng vio tiéu ban.

2.2.4. Vit kinh

La mot h¢ théng quang hoc rat quan trong va phic tap, gém mot s6
thdu kinh, né tryc ti€p phéng dai anh that ctia tiéu ban (inh cla vat xem),
kha nang phéng dai clia vat kinh phu thudc vio tidu cu tic 13 phu thude
vao ban kinh cong cua thau kinh ; thau kinh cang cong, tiéu cir cang ngan
thi kha ning phong dai cang 16n. Vat kinh khi dﬁng dugc 14p vao ban
quay & phia du6i 6ng kinh. C6 hai loai vat kinh :

- Vidt kinh kho : 1a vat kinh c6 s6 boi gidc thap x 8 ; x 20 ; x 40 ding

dé xem tuoi, xem vi khudn di dong, xem khuén lac, hay xem ki sinh
trung, hodc xem cdc tiéu ban té chic v.v..
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- Vdt kink ddu : 12 vat kinh c6 s6 boi gidc cao x 90 ; x 1003 x 120 v.y...
né c¢é mot vong den & dau vat kinh dé€ phan biét v6i vat kinh kho.

Vit kinh kho va vat kinh ddu khdc nhau & chdt ma 4nh séng phéi di qua
tieu ban (phién kinh) va vat kinh. O vat kinh kho chat di qua la khong khi
ma chi s6 khuc xa (chiét suat) ciia khong khi 1 n = 1 rat khdc véi chi s6
khiic xa cla thiy tinh n = 1,52, do d6 ¢4c tia sdng khi ra khoi tiéu ban sé bi
phan xa va phan ngodi cia chiim 4nh sdng khong lot duge vao vat kinh.

2.2.5. Thi kinh

Thi kinh ¢6 d¢ phéng dai cang cao thi khoang cdch giia hai thau
kinh cang ngin (tiéu cu cta thi kinh cang ngén) va nguoc lai. Thi kinh
thudng c6 486 :x5;x7;x10; x 15.

Muén bi€t d6 phong dai cia vat quan sit (Ao phéng dai clia kinh hién
vi), ngudi ta nhan do phéng dai cla vat kinh v6i do phéng dai cla thi
kinh. Vi du ding vat kinh dau x 90 va thi kinh x 15 thi d¢ phéng dai cla
véat quan sdt, hay do phéng dai ctia kinh hién vi s&€ 1a : 90 x 15 = 1350 lan.

2.3. Céch sir dung kinh hién vi

2.3.1. Kiém tra kinh hién vi

Dat kinh vao vi tri 1am viéc, cim dién, dat kinh trén ban cho ngay
ngan, & tr thé c6 1gi nhét cho ngudi quan sit. Khi quan sét tiéu ban, cdn
s dung ca 2 mat, mat trdi ding quan sat, mét phai ding dé ghi chép hoic
vé, khong nén nheo mot mét lai dé xem, vi nhu the rat d& moi mét va dau
dau. Cén luyén tap dé c6 thé xem duoc ca hai mét.

2.3.2. Quan sdt tiéu bdn bdng vdt kinh kho

Khoéng ding tu quang kinh va bo phan chan séng, nhét 1a d6i vdi vat
kinh c6 86 bgi gidc thdp (38), khi ngudn sing hep thi ding guong phing
v4i vat kinh s6 boi gidc thdp, ding guong 16m v6i vat kinh cé boi s6 gidc
cao (340), khi nguon sing rong thi diing guong nao ciing duge. Ha thap
tot cliing tu quang kinh va it md& bé phan chén sdng.

2.3.3. Quan sdt tiéu bdan nhuom voi vét kinh ddu

Sau khi da diéu chinh tiéu di€ém véi vat kinh s6 béi gidc thap thi quay
vat kinh thdp ra, nhé moét giot dau bach huong vao tién ban, nhé vao ché
cin xem, khong dé lan rong ra, xoay vat kinh ddu vao, va van vat kinh
dau sdt xudng tieu ban d& 1én giot ddu, chii ¥ mit nhin ngoii d€ dimg van
sat qud s& de v phien kinh, dén khi thdy chdp, tic 1a anh da trong thay
nhung chua thdy rG, lic nay st dung 6¢ vi cdp cho dén khi trong 18 anh
trong thi trudng.
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2.4. Cach bao quan kinh hién vi

- Khong dugc s&f tay vio ddu vat kinh va thi kinh, néu ban cé thé
ding vai mém hoac gidy lau kinh dé lau. Vat kinh ddu dung xong, l1ay vai
mém min hay gidy lau sach d4u bach huong & ddu var kinh, sau dé tdm
xylon vao vai mém min hay gidy lau cho hét diu (xylon cé tic dung lam
tan ddu bach huong). Cugi cling lau lai mot lan nita bing vai mém, min
hay gidy mém.

- Khi dung xong phai xoay céc bo phan cha kinh vé ding ché quy
dinh, khong duge dé vat kinh nim trong truc kinh nhu lic quan sit ma
phdi xoay vat kinh ra hai bén va vin cho ap sdt xudng dia kinh, tu quang .
ha thdp xudng, guong phan chidu xoay doc than kinh. Toan bé kinh déu
coi nhu & trang thdi nghi.

Bai 2
PHUONG PHAP CO DINH TIEU BAN
VA NHUOM TE BAO VI SINH VAT

I - MUC PICH CUA ¢ PINH TIEU BAN VA NHUOM TE BAO VI
SINH VAT

T€ bao VSV gin nhu 13 khong mau, do dé quan sit bang phuong
phép xem tryc ti€p rat kho, vi vay cdn phai [aim tiéu bin 18i dem nhudém
mau. Nhuém VSV cé 4 muc dich :

. - D€ nghién citu hinh thdi, cdu tao dac bigt cia VSV nhu gidp mo,
nha bao. -

- D€ phan loai VSV cin ¢ vao tinh chat bit mau gram, tinh chat
khidng cén, khidng toan.

- D€ dé c6 thé phan biét va quan sét dwge cdc vi ciu tao trong t€ bao
VSV, :

- D€ béo t6n tieu ban trong mét thai gian dai, dé chup 4nh.

II - PHUONG PHAP LAM TIEU BAN VI SINH VAT B§ NHUOM
2.1. Chuan bi phién kinh

- Chon phién kinh trong, sach, khéng md, khong cé ddu md, da duoc
ngam trong con, khi ding lau khé bing vai mém va ho qua trén ngon lira
dén cén. '



- Dung bt chi m& khoanh mot vong & mat duéi phi€n kinh.

2.2, Phét mau vit

Nhé mot giot nuéc vo tring lén phién kinh vao ding vong tron di
khoanh, ding que cdy 18y VSV tir 8ng giong hay tir bénh phim, dan déu

trong giot nudc vo tring trén phi€n kinh (néu bénh phdm VSV dang dich
thi khong cén nho giot nude vo trung).

2.3. Say kho tiéu ban : Cé 2 céch :

- D€ ty kho & nhiét d6 phdng thi nghiém.

- Ho cao trén ngon lira d&n c6n, khong d€ sit tiéu ban vio ngon lira,
ndng qud, than VSV s& co quép lai, protein trong nguyén sinh chat dong
nhanh, dnh hudng dén hinh thii.

2.4. Co dinh tiéu ban

- C§ dinh tieu ban cé 3 muc dich :

+ Giét chét VSV dé viéc st dung khéng gay nguy hiém.

+ Lam cho VSV gén chat vao phi€n kinh, khi rira nuéc khong bi tréi di.

+ Lam cho VSV bit mau t&t hon (protein chét bit mau t6t hon
protein séng).

C6 the€ cd dinh bang phuong phép sau day :

- C8 dinh bing nhiét d¢ : ho phién kinh trén ngon d&n c6n bing céch
dua di, dua lai 3 - 4 14n, n€u ho néng qud s& lam bién dang hinh théi
vi khuén.

IIT - PHUONG PHAP NHUOM TIEU BAN

3.1. Thu6c nhuém don va cic phuong phap nhuém don
3.1.1. Dung dich fucxin (fuchsine) trong axit phenic

- Chuén bi thuéc nhudém :
Fucxin kiém lg
Cén nguyén chét hay 96°  10ml
Axit phenic két tinh - 5g -
Nudc cit 100ml

Nghién fucxin véi 5ml cén trong c6i sach, qudy déu, dé 2/3 luong
nudc vao, dd tir tir, quay déu, xong cho axit phenic vao, quiy déu, cho
vao lo kin d€ 24 gid, sau dé dem loc qua gidly, trang c8¢ bing 1/3 luong
nude cdt va 1/2 lugng con con lai, dung dich nay 1a dung dich fucxin dac.
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Khi ding nhu¢m don hoic nhuém Gram thi dem pha loding dung dich nay
gdp 10 lan vdi dung dich axit phenic 5% :

Dung dich fucxin 10 ml
Dung dich axit phenic 5% 90 ml
- Phuong phap nhu¢m don :

+ Nhé thudc nhudm 1én tiéu ban di c& dinh, dé 1 - 2 phiit.

+ Rita nuéc, d€ vai nude tir tir chdy xuéng mot ddu phién kinh cdm
nghiéng dén khi nudc trong 1a dugc.

+ Th4m kho béng gidy thAim hay bing hoi néng.
+ Quan sét trén kinh hién vi.
3.1.2. Dung dich xanh metilen trong axit phenic

hoi

=

- Chudn bi thuéc nhudm :
Xanh metilen g
Axit phenic két tinh lg
Cén nguyén chit 96° 10ml

Nude cat 100ml

Céch pha giéng nhu fucxin & trén. '

- Phuong phdp nhudm cling giéng nhuém fucxin.
3.2, Phuong phap nhudm gram (nhuom kép)
3.2.1. Phuong phdp nhuém gram

- Chuin bj thuéc nhuém :

+ Dung dich tim gentian trong axit phenic :

Tim gentian lg
Cén 96° 10ml
Axit phenic két tinh 5g
Nudc cat 100ml

Pha dung dich nay giong nhv pha dung dich fucxin néi trén.
+ Dung dich fuexin trong axit phenic (nhu phdn 3.1.1.)

+ Pha dung dich lugol :

Kali i6dua ig
I5t tinh thé 0,5g
Nudc cét 150ml

Nghién kali iddua v6i mot it nude cdt, sau d6 cho idt da tan nhd vio
lic cho tan hét, cuéi ciing cho di nuéce cat, 1ic déu, dé 24 gi® réi dem loc.
Dung vao chai mau, khong nén pha nhiéu vi dé bi bién chit.
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+ Pha dung dich tdy mau cdn axeton.
Coén nguyén chat 5 phan
Axeton 1 phan
Néu khong c6 axeton thi dung cén nguyén chat hoac 90° ciing dugec.
- Phuong phdp nhuoém gram :
1) Nhé dung dich tim genxian lén tiéu ban 1-2 phut.
2) Rira nuée nhanh, thd&m kho nude.
3) Nho dung dich lugol d€ 1 phiit (tiéu ban ¢6 mau nau den).
4) Rira nudc nhanh, thd&m khé nude.

5) Nho6 con axeton tir ddu phién kinh, nghiéng phién kinh cho cén
chdy qua chd phét VSV,

6) Rua nudc nhanh.

7) Nho dung dich fucxin lodng, dé 1 phir.

8) Rira nuéc.

9) Tham kho - Ho kho - Xem kinh.

Vi khudn gram duong bét mau tim, vi khudn gram am bét mau héng.

Cdn chit y : bude tdy mau bang cdn axeton rdt quan trong. Néu tiy
khong ki thi dé nhdm 14n vi khuén gram am véi vi khuén gram duong va
nguoe lai, néu tdy lau qué thi vi khudn gram duong mat mau tim cho nén
khi nhuém mau dd fucxin thi né bit mau da.

Quan sdt trén kinh hién vi nhan thdy : héng c4u nhuom miu nau
héng, nhan bach c4u nhudém mau tim.

IV - QUAN SAT HINH THAI CUA VI SINH VAT (xem tiéu ban tu lim va d3
chufn bj sin)

] Bai 3
DEM SO LUGNG TE BAO VI SINH VAT
I- PHUONG PHAP BEM BANG BUONG PEM HONG CAU

Ding phuong phdp nay cho biét ca s6 VSV séng va s& VSV chét
trong mot canh tring.
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1.1. Chuén bi

- Pha loang mau VSV : tiy theo s& lugng VSV nhiéu hay it ma pha
lodng thanh cdc hé s& 10, 100, 1000, 10.000, 100.000, 1000.000,
10.000.000.

- Diing budng d&€m héng cdu (Go-ri-a-ep) ¢d khic : 0,1mm x 1/400 mm>.

- Day 14 kinh mong 1én ché c¢6 khac & gita buéng dém.

- Dua buéng d€m dat lén khay kinh hién vi, r6i tim nhitng 6 vuong
nho trong buéng dém bang vat kinh s6 8.

- D€ yén budng dé€m, xoay vat Kinh ra, diing 6ng hiit Pasteur hiit canh
trung di pha loding va nhd vao khoang giita. 14 kinh v&i budng dém. Dé
yén vai phiit néu khong thdy c6 bot khi & khu vuc budng dém, thi cé thé
bit ddu dém.

" Xoay vat kinh vio, tlly theo VSV loai nhd hay to ma 'dimg cdc vat
kinh s6 x40 ; x20 hay x8.

- VSV hién lén trong budng dém nhu nhitng ch&m den hodc trong
sdng, c¢6 chuyén dong phan ti, dém l4dn lugt s6 VSV trong 16 6 vuéng nhd
ciia mot 0 vudng to va dém tdt ca 5 6 vudng to tic 13 d€m (16 x 5) =806
vuong nho.

- Nguyeén tic d&€m tir trdi qua phai va tir trén xuéng dudi mdi khong bi
nhdm lan vi s6 lugng t& bao trong 1 6 vudng ¢6 thé rdt nhiu.

1.2. Phuong phap tinh s6 lugng vi sinh vat

Lay téng s6 VSV d€m dugc trong 80 6 vuéng nhd, chia cho 80 dé
tinh s& binh quan t&€ bao VSV d&€m dugc trong 1 6 vudng nhd. Dién tich
phén kinh c¢6 khic 1a 1mm?, trong dé c6 tdt ca 25 6 vudng to, mdi 6
vudng to ¢d 16 6 vudng nhd, nhu vay cé tit ca 400 6 vudng nhd (25 x 16).
Vay dién tich mot 6 vudéng nho ta dém 1a 1/400mm?. Khoang cich tit chd
c6 khic cha kinh dén 14 kinh méng 13 0,1mm. Nhu vay sé i€ bao VSV
dém dugc trong mot ¢ vudng nhod chinh 1a s6 1€ bao VSV ¢é trong
1/4000mm’ canh trung. Do dé mudn tinh sG lugng t&€ bao VSV trong 1ml
canh triing (fem’ = 1000mm’) thi nhén s§ lugng t€ bao vi sinh vat trong
mot & nho véi 1000. Néu canh tring pha lodng v6i hé s bao nhiéu thi lai
nhan v&i hé s6 pha lodng dé.

C6 thé tém tit cong thire tinh nhu sau

S6 lugng t€ bao S6 t& bao VSV _ Hé¢ s6 pha
VSVitrong Iml = binhquancia x 4000 x 1000 x lodng
dich mot 6 nho

217



1.1. Chuin bi

_ Pha lodng mau VSV : thy theo s6 lugng VSV nhiéu hay it ma pha
lodng thanh cic hé s6 10, 100, 1000, 10.000, 100.000, 1000.000,
10.000.000. :

- Dung buéng d€m hoéng cau (Go-ri-a-ep) ¢6 khic : 0,1mm x 1/400 mm’.

- Day 14 kinh mdng lén ché c6 khéc d giita budng dem.

- Dua budng dé€m dat 1én khay kinh hién vi, r6i tim nhiing 6 vuong
nho trong budng dém béang vat kinh s6 8.

- D€ yén budng d€m, xoay vat kinh ra, ding dng hit Pasteur hit canh
tring d3 pha loing va nhd vao khoang giita 14 kinh véi budng dém. Dé
yén vai phit néu khong thdy c6 bot khi & khu vuc budng dém, thi c6 thé
bat ddu dém. '

". Xoay vat kinh vio, tily theo VSV loai nho hay to ma diing cdc vét
kinh s8 x40 ; x20 hay x8.

- VSV hién len trong buéng d&€m nhu nhimg cham den hoac trong
séng, c6 chuyén dong phan tif, dém 14n luot s6 VSV trong 16 0 vudng nho
clia mot 6 vudng to va dém tdt cd 5 6 vuong to tic 13 d€m (16 x 5) =806
vuong nho.

- Nguyén tic d&m tir trdi qua phai va tir trén xudng dudi méi khong bi
nhim 14n vi s6 lugng t€ bio trong 1 6 vudng ¢ thé rat nhiéu.

1.2. Phuong phép tinh so lugng vi sinh vat

L4y téng s6 VSV dém duge trong 80 6 vudng nhd, chia cho 80 dé
tinh s& binh quan t& bao VSV dé€m dugc trong 1 6 vudng nho. Dién tich
phén kinh c6 khac 1a imm?, trong d6 ¢6 tat ca 25 6 vudng to, mbi O
vuong to ¢6 16 6 vuong nhd, nhu vay cé tit ca 400 6 vuong nhd (25 x 16).
Vay dién tich mot 6 vudng nho ta dém 1 1/400mm”. Khodng céch ti chd
¢6 khéc cla kinh dén 14 kinh méng 1a 0,lmm. Nhu vay s6 1€ bao VSV
dém dugc trong mot 6 vudng nho. chinh 12 s6 t€ bao VSV c6 trong
1/4000mm° canh tring. Do dé mudn tinh s& lugng t& bao VSV trong Iml
canh tring (lcm3 = 1000mm3) thi nhan s6 lugng t€ bdo vi sinh vat trong
mot 6 nhd v6i 1000. Néu canh tring pha lodng véi hé s6 bao nhieu thi lai
nhan véi hé s6 pha lodng d6. :

C6 thé tém tat cong thifc tinh nhu sau :

S6 lugng t€ bao S6 t€ bao VSV Hé¢ sé pha
VSV trong Iml = binhquancia x 4000 x 1000 x  jodng
dich mot 6 nho
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II - PHUONG PHAP PEM TREN DIA THACH

Dung phuong phdp ndy chi cho biét s6 VSV séng trong moi trudng.

S6 lugng VSV duge tinh gidn 1iép theo mot cong thitc tinh dua trén
s6 khudn lac d6m dugc khi cdy ching trén dia thach petri.

2.1, Cic buée chudn bi

- Pha lodng canh tring dinh dém tir hé 56 thap dén hé s& cao tir 1/10,
1/100, 1/1000, 1/10.000, 1/100.000...

- Ldy pipet v6 trling, hit méi néng d% pha lodng 0,Iml (méi néng d6
mot pipet riéng), nhé vao dia thach petri d3 chudn bi sdn, méi néng do
cdy vao 3-5 dia thach, ding que thiy tinh thuéc thg v6 tring dan mong
déu trén dia thach, hoic nghiéng di, nghiéng lai dé 0,1ml dich khuan
duge dan déu khép trén mat thach.

- Cély xong dénh ddu d¢ pha lodng & ting dia thach va d€ nuodi trong'
ti m 28°C.

- Sau 24 gi¥ lay dia thach ra, d€m s& khudn lac moc trén mat thach,
d&m tdng s6 khudn lac clia 3:- 5 dia thach clia cling mét néng do, sau dé
18y s6 lugng khuén lac trung binh. Nhéan s6 Iugng khudn lac trung binh
véi 10 d€ tim s6 lugng khuén lac ¢6 trong Iml canh tring (vi lic cdy chi
cdy ¢6 0,1ml) va cudi cing nhan véi he s6 pha loing cia canh trung.

2.2. Céng thiic tinh téng quat

S6 lugng VSV trong canh tring = A x N
A 1 s6 lugng khudn lac trong 1ml canh tring.
N : hé s6 pha lodang clia canh triing.

Bai 4 -
QUAN SAT HINH THAI CUA NAM, XA KHUAN VA TAO LAM

- Quan st hinh théi va bao tir cia xa khufén Strepromycetes.
- Quan sét hinh th4i cha vi khuén lam s6ng cong sinh véi beo hoa dau.

I- QUAN SAT HINH THAI XA KHUAN

1.1. Quan sat khudn lac
- Khudn lac thudng cé dang voi, chic, ¢6 nép nhin, mép khong thing.
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- Trén moi trudng dic, soi xa khugn phat trién thanh 2 loai : sgi co
chat (hay sgi thuy tinh) va sgi sinh.

1.2. Quan sat sai khi sinh

- Diing xa khudn dd nuéi cdy 7 - 8 ngay trd lén.

- Lay mdt 14 kinh (lamelle) sach, dit trén mit khudn lac, khé 4n cho
14 kinh gén vao bé mat khudn lac.

- Lay 14 kinh ra, tp trén ban kinh sach da ¢6 sén thuSc nhuém xanh
metilen. '

- it len kinh hién vi quan sdt. V& hinh.

Céch lam nay c6 thé quan sdt duge : s¢i khi sinh, hinh dang sgi bao
tlr, bao tir,

Cdch xem trice tiép khong nhudm mau :

Dua khudn lac moc trén méi trudng thach & hop petri, xem truc ti€p
du6i kinh hién vi véi vat kinh x 8, x 10,

Phucng phip nay don gian, nhanh va c6 thé xem dugc hinh thdi téng
quit cha xa khuén va sgi bao tir,

1.3. Xem s¢i co chét

- Ding kim mili médc v6 trung, 14y mot {t thach vé tring cé soi xa
khudn.

- Dat lén ban kinh sach, sau d6 14y phi€n kinh khéc d& 1&n vi ép cho
thach thanh mét 16p méng.

- D& kho trong khong khi.

- Nhuém mau, xem kinh.

Il - QUAN SAT NAM MSC

2.1. Quan siat nAm méc Mucor

- Ding kim khéu s¢i nidm khi sinh.

- Pua 1én ban kinh ¢é dung dich lacto - phenol hoac dung dich xanh
metilen.

- Quan sat sgi khi sinh khOng c6 vach ngan.

- Quan sét ¢d quan sinh san : bao tir nang (Sporangium) va bao tit kin
(Sporangiospore).

2.2, Quan sat nam mdic Aspergillus va Penicillium
2.3. Quan sat naim men '

Céc buéce tién hanh :

- Gidng ndm men trong 6ng thach nghiéng.
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- Dung que cay 1ay mot vdong ndm men.

- Trén ban kinh nho mét giot lugol, rén déu vong ndm men viao dich lugol.

- D€ khé, xem kinh.

- T€ bao ndm men mau vang. Véch t€ bio mau sim hon. Trong nguyén
sinh chét cé cdc hat mau tim. P4y 14 hat tinh bot du trif clia t& bao.

Ve hinh théi. '

IIl - QUAN SAT HINH THAI CUA TAO

Tao lam — Cyanophita + Anabaena (Béo hoa dau) :

Ldy beo hoa dau dat trén phién kinh, 18y 2 t4m lam kinh ép nit beéo
hoa dau, sau d6 dé nguyén ca 2 lam va dich b&o ép, xem truc tiép dudi
kinh hién vi ¢6 d6 phéng dai nhd nhat (x 8). Hinh thai nhu 13 mét lusi
trdng dan xen nhau.

V& hinh thdi cta tao lam vao v& hoc thuc tap.

| Bai 5
CHUAN B| CAC MOI TRUGNG DE NUOI CAY VI SINH VAT

I - S CAN THIET PHAI CHUAN BI MOI TRUONG NUOI CAY VI
SINH VAT

Bat ki mét thuc nghiém nao lién quan dén VSV ciing déu phai chudn
bi cdc moi trudng dinh dudng dé nusi cdy VSV,

- Cac VSV tr dudng c6 kha niang dang CO, trong khong khi hoac céic
mudi cacbonat lam ngudn thiic an cacbon duy nhdt d6i véi chiing, trong
khi céc hop chat ndy khong thé dép ung duge cho nhu ciu dinh dudng
cacbon clia cic VSV di dudng. D€ nuéi cay cdc VSV di dudng, cin phai
¢6 cdc mdi trudng chiia cdc hop chét cacbon ¢6 tinh khif nhiéu hon, tuy
theo dic di€m sinh 1i — sinh hod cha VSV ma ching c6 thé 13 cic
hop chét khdc nhau, chdng han nhu axit hitu co, ruou, hidratcacbon,
hidrocacbon. ¢

- Nhu cdu clia cic VSV d6i véi ngudn nito ciing khong gidng nhau.
Dé nuoi cdy cac VSV c6 dinh nito phan tir, cdn sit dung cdc moéi trudng
khong chita nito & dang hgp chat. Trong thanh phdn cla tdt ca cdc mot
truong khdc, ngudi ta st dung céc hgp chat chda nito khac nhau. C6 thé 1a
nitrat hodc mudi amon, ¢6 thé 1a mot sd amino axit.
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- Nhu cdu cila cdc nhém VSV khéc nhau vé cic nguyén t6 khoing
hoac cdc nguyén 6 vi luong duge ddp dng thudng bang cic loai muéi
khodng nao dé. Vi vay cidi goi 12 “mudi khodng co s&” cia cdc moi
trudng d6i véi nhiéu loai VSV ¢6 thé 1a rat gidng nhau vé thanh phan.

- Ngoai cdc nguyén 16 cdn thiet d6i véi cic qua trinh cdu tric, moi
trudng con phai chda cic cic nguyén liéu nang lugng. Trong cdc moi
trudng nuéi cdy VSV di dudng, céc hop chit cacbon trong phén 16n
trudng hop ciing déng thai 1 cic nguyén li€u nang luong. Trong cdc moi
trudng nudi cdy cic VSV ty dudng thi vai trd d6 lai duoc thuc hién bing
cac mubi khodng.

I - MOT 86 LOAI MOI TRUONG NUOI CAY VI SINH VAT

V& thanh phan, m6i trudng nuéi cdy dugc chia thanh hai nhém : moi
trudng thién nhién hay moi trudng ty nhién, cé thanh phén khong xdc
dinh va méi trudng téng hop.

2.1. Méi trudng tu nhién

2.1.1. M6i truong canh thit — pepton (MPB) 1& moi trudng ding dé
nuéi cdy cdc loai VSV di dudng. Chudn bi méi truong nay nhu sau :

Lay 500g thit d4 loai bo Xuong, mg, gan va thdi nho, hoac dem xay
nho trong ¢6i xay thit, thém 1 it nudc mdy va dé & nhié¢t do phong trong
12 git hodic d€ & t& 4m 8n nhiét 30°C trong 6 gid, hoac & th 4m Sn nhiét
37°C trong 2 gid. Trong khoang thdi gian nay, nhiéu chat khdc nhau da
dugc chiét ra tir thit, trong d6 ¢6 vitamin tan trong nudc. Sau d6 vat lay
nuée, loc qua vai man (vai gac) roi dem dun s6i 30 phiit. Dot nguoi, loc
lai qua bong, b3 sung nuéc t6i mic ban diu, sau dé b3 sung thém 0,5%
NaCl va 1% pepton. Pepton 1a mét hén hop céc polipeptit (c4c sén phim
phan gidi khong triét dé cia protein) ¢é chita nhiéu hay it c4c amino axit
tu do, cic enzym, axit nucleic vi mot sG vitamin. Ngudi ta ch€ tao ra
pepton bang cdch thuy phan thit hodc cazein nhé axit ho3c nhd enzym.

Nhu vay mé6i trudng canh thit — pepton 1a mot moi trudng giau dinh
dudng, nhung hdu nhu khong cé chira hidratcachon. MPB dugc khir triing
¢ latm trong 20 - 30 phuit, _

2.1.2. Méi truong mach nha 13 mét méi trudng t6t déi véi nhidu vi
khudn lactic, vi khufn axetic, nim men, ndm moéc va cdc VSV dj
dudng khic, thudng sit dung dudng 1am ngudn cacbon va 1am nguyén liéu
nang lugng.
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Mach nha duge chudn bi nhu sau : 18y 250g dai mach ndy mim (c6
the thay bang théc mim) dd xay nhd, thém 1 it nude mdy, lam néng lén
dén 45 - 50°C va duy tri & nhiét d6 nay trong vong nita gid, lién tuc
khudy tron dé trich vén cyc. Sau d6 nang lén dén nhigt do 55 — 58°C va
gilt cho dén khi dudmg hod hét tinh bot, tic 13 cho t6i khi khéng con thay
phan tng mau véi thuéc thir ist. Trong di€u kién néi trén da xay ra ci qud
trinh thuy phén protein thanh amino axit va polipeptit. Nudc chiét duge
loc qua bong hoac qua gify loc. Néng do dudng trong dung dich duge
xdc dinh bang ti trong k& Balling, s6 B Balling (OB) gan tuong dng vdi s6
phan tram cha lugng dudng chia trong dung dich. Néng d6 dudng trong
nuée mach nha méi ché tao thudng dat t6i 16 — 18°B. Musn c6 cdc néng
d6 mach nha cén thiét, ta ding nudc mdy d€ pha lodng ra. PSi véi nim
mdc, st dung néng d6 3 — 4°B, d6i véi ndm men : 6 — 8°B, con d6i voi
phin 16n cdc vi khudn lactic : 8 — 12°B, nuéc mach nha dugc khit tring &
0,5atm trong 20 - 30 phuit.

2.1.3. Méi truomg ndm men duge sir dung dé nuoi cdy nhiéu dai dién
khdc nhau cla cic VSV dj dudng. Co sé cha moi trudng nam men 13 nuée
ndm men. D€ ché tao nuée nay, 14y 70 —100g men €p tuoi hodc 7 - 10g
men kho hoa vao 1 lit nuéc mdy, 16i dun s6i trong vong 10 — 30 phiit. Sau
d6 d€ ling dung dich & 6ng dong dat trong t lanh, gan 14y dich réi loc
qua bong. BS sung thém 1 lit nu6c mdy nita, dun soi lai 30 phit réi loc
lai. B8 sung thém vio nudc men thu dugc hidratcacbon (1 — 2%) vi mudi
khodng, thutmg 12 K,HPO, (0,1%) v NaCl (0,5%). Diéu chinh pH ciia
mai trudng dén 6,8 — 7,2 ; phan phdi moi trudng vao cic dung cu cdn
thi€t r6i khir tring & 0,5atm trong 20 — 30 phuit.

2.1.4. Moi truong khoai tdy duge six dung chi y&u dé phan lap va
nudi cdy céc loai trong gidng Clostridium va céc dai dién vi khudn phan
giai tinh bot khdc. D€ chudn bj cho méi trudng nay, ta chon cic cu khoai
tay tot roi rlta sach, got vd, bd chéi va cdc chd thuong t6n, sau d6 rira lai.
Bem 200g khoai tay nay cdt nhé ra, thém mét 1t nuéc mdy, dun s6i 15
phiit, phan phéi vao cic dung cu nuoi cdy. Moi trudng khoai tay duoc khir
tring & 1,5atm trong 30 phit. Sau khi khir tring, b6 sung them CaCO, di
khir tring riéng vao meéi trudng.

2.1.5. Nude chiét ddt duge ding dé phan lap va nuéi cdly cdc VSV
dat. D€ chudn bi méi trudng nay, 14y tkg d4t giau chat mun, them 1 lit
nude mdy, hod déu, réi dun soi trong 30 — 40 phit. Dé ling réi gan ra,
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dem li tam, bd cin. Néu cdn thi trung hoa lai dich loc, bd sung 0,5g

K,HPO,, phan phéi vio cic dung cu nudi cdy va khi tring ¢ 1,5atm
trong 30 phuit.

2.2. Moi trudng téng hop

_ Moi trudng téng hop 1a nhimg moi trudng chi gom céc hgp chét hod
hoc tinh khiét, x4c dinh va duge ldy véi nhiing nong do cho trude. Moi
trudng téng hop thich hop nhat.cho viec nghién citu trao déi chat & VSV.
Vi d4 bi€t rd thanh phdn va s6 lugng cdc chédt dua vao moi trudng, cho
nén ¢6 thé nghién ctu dugc nhu cdu ctia chiing, cling nhu su chuyén hod
clia chiing thanh céc san phdm trao d6i twong dng.

- D& thiét Iap cdc moi trudng téng hop, can phai biét 16 nhu cdu cla
VSV vé cdc chat dinh dudng vi cic dic diém trao doi chat chu yéu cua
chiing. C4c nha VSV hoc di tao ra khong it cdc méi trudng 1dng hop véi
chit luong khong thua kém nhitng moi tru’o*ng tr nhién ¢6 thanh phﬁn
khong xic dinh. Tuy thudc vio nhu ciu clia VSV, cdc moi truong tong

hop c¢6 thé gbém rdt nhiéu thanh phén chiang han nhu d6i véi cac moi
trudng nudi cay nhicu loai vi khudn lactic, trong khi dé ciing ¢6 nhiing
moi trudng khd don gidn vé thanh phan, chang han nhu cdc moi truong
nuoi cdy cdc VSV tv dudng.

2.3. Moi trudng bén téng hgp

Mai trudng ban tdng hop ¢6 thé gdm ca nhiing moi trudng chu yéu ciu
tao bdi cic hgp chat biét rd thanh phan hidratcacbon, nitrat hoac mudi
amon, photphat va cdc chat khic, con hop chél chua biét r& thanh phan cé
thé 12 dich thuy phan cazein, dich tv phan nim men, cao ngo - nhing thi
bé sung v6i tinh chét ding lam nguén vitamin v chat sinh trudng.

2.4, Cédc loai moi trudng khac

Khi nuéi cdy VSV ngudi ta con sir dung nhiéu loai moéi trudng khéc
nhu: Mai trudng chon loc ; Méi trudng chin dodn phén biét ; MOl trudng
1dng ; Moi trudng dac ; Moi trudng xop

111 - PHUONG PHAP LAM DPONG MOI TRUONG

Dé lam dong moi trudng ngudi ta ding thach, gelatin va silicagen.
3.1. Ding thach lam dong méi trudng

- Thach dugc diing phé bién. D6 12 mét loai polysacarit phic tap thu
nhan duge tir mot s& loai to bién. Thach duge ché bién dudi dang ban
mong, “sgi” hoac bot. Thach thuan 1gi & chd nhiéu loai VSV khong ding
né-1am co chit dinh dudng. Trong nuéc thach tao thinh dang gel va chay

223



ra & 100°C va dong lai & nhiét do 40°C. Vi vay trén cdc moi trudng thach,
6 thé sir dung nuoi cay VSV & bat cit nhiét do nao thich hop déi véi su
sinh trudng ciia ching. Khi dong lai, thach thudmng tao thanh nudc “ngung
tu”. Nong do thach cang thap thi nuéc thot ra cang nhiéu,

3.2, Dung gelatin lam déng moi truong

Gelatin 12 loai protein nhan dugc khi ninh Xwong va sun cta dong vat.
Gel ta0 thanh béi gelatin bi chay 16ng & nhigt do 23-26°C, tic thip hon so
vdi nhigt do nuoi cdy ciia nhiéu loai VSV (30-3'?0C). Ngoai ra gelatin con
bi dich hod bdi men proteinaza do mét s§ loai VSV ti€t vao moi trudng.
Nhitng dac diém nay 1am han ché rat nhiéu viec Ung dung gelatin vio lam
déng moi trudng. Gelatin duge sir dung chi yéu dé phdt hién hoat tinh
phan giai protein clia VSV, hogc d€ nhan duge cdc khuin lac 16n va chim
sdu cua ndm men khi dinh tén chitng. Trong trudng hop dau, ta dung moi
trudng nude thit-pepton, con trong trudng hop thd 2 ding moi trudng
gelatin-mach nha.

Gelatin dugc dua vao moi trydng 16ng véi khéi lugng 10-15%, d€ cho
truong 1en trong 10-15 phiit va dun trén néi cich thuy cho dén khij tan
hét, di€u chinh pH moi truong dén 6,8-7,0. T4t ca cdc loai moi truong
chita gelatin duge” khir triing & 0,5atm trong 15 phuat. Khéng nén khi
tring lai cac loai moi trudng chita gelatin, nhat 12 khi pH méi trudng thap
hon 6,0 hodc cao hon 7,3, béi vi né s& lam m4t di kha nang tao gel.

3.3. Dung ban silicat-gel 1am dong méi truimg _

Ban silicat-gel dugc diing lam chat nén dic cho cic méi trudmg 16ng
hop c6 thanh phan xac dinh chit ché, bdi vi né ¢6 ban chat cta chat vo
co. Ban silicat-gel duge tao ra nhu sau : cho axit clohidric k&t hgp véi mot
thuy tinh 16ng (dung dich Na,SiO; hay K;8i0;). Thé tich axit clohidric va
thuy tinh long bang nhau va i trong déu bang 1,1. Khusy déu. D€ hén hop
vao cdc dia petri, mdi dia khoang 25-30m}. Cic dia dat ndm ngang va gii
yén trong vai git dé tao gel, titc 12 dé xay ra phan ting sau :

2HCI + Na,Si0; — H,Si0; + 2NaCl

Sau khi gel da dac lai, ta b6 ndp dia ra, dat céc dia vao chau men hay
chiu thuy tinh vd cho nudc chay lien tuc qua chéu dé loai bd clorua.
Kiém tra sy ¢6 mat cha clorua bang phdn dng dinh tinh véi dung dich
AgNO; 1-5%. Vi trong nuéc may ciing cé chita khé nhiéu ion clo, cho
nén trude khi ki€m tra gel bing dung dich AgNO;, céan ria lai vai lan
bing nudc cat néng. Nudc ria 1an cudi dugce rét vao 1 dng nghiém sach,
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nhod thém vio dé 2-3 giot dung dich AgNO;. N&u c¢6 mat cia clorua thi
xufit hién ket tha tring hoac 1am duc 1én. Néu khéng thdy duc 12 gel di cé
thé diing duoc.

r

IV - LAM TRONG MOI TRUONG

Vigc lam trong moi trudmg chita thach hoac gelatin 12 rét can thiét déi
vGi cdc nghién citu chdn dodn (dinh tény va déi véi trudng hop cdn nhan
dugc cic khudn lac téch r&i, thay 13 cdc VSV ki sinh.

Nhiéu ljc c6 thé nhan duge méi trudng trong bang céch loai bd can nhd
loc qua bong. Néu lam nhu vy vin chua di thi phéi lam trong méi trudng
bing Idng tring trimg ga. D& 1am trong 500ml moi trudng, chi cdn ding
long trang clia mot qua tring ga la dii. Long tréng trimg duge tich c4n than
khoéi long do, réi dénh tan trong mot thé tich nude bing nhu vay cho dén
khi tao thanh bot day dic, r6i rét vao méi trudng di néng chay va di dé
ngudi dén 45 - 50°C. Trude d6 phéi ki€m tra pH cta méi trudmg va néu cdn
phai diéu chinh lai t6i pH = 7,0 - 7,3. Tron ki long trang trimg véi moi
truong réi dat vao néi cach thuy séi trong 1 gid. Long trang s& két tha lai va
hdp phuy t4t ca cdc hat lo limg trong moi trudng. Loc nhanh moi trudng dang
néng d€ dim béo cho moi trudng khdi bi dong lai trong khi loc.

Khong nén cho 1ong tring tring vio cdc moi trudng téng hop cé
thach, ma nén lam trong chiing nhu sau : R6t méi trudng vao céc cdc thuy
tinh hod hoc, hap & ndi hép 4p luc, sau khi khir tring, giit yén 10 -12 gid
trong néi hdp chua mé ndp. Khi lam nguoi tir tir nhu vay, céc hat lo limg
s€ ling xudng ddy. Téch 14y phdn moi truong trong & phia trén, phan vio
cac binh, réi dem khir tring lai.

Bai 6
KHU TRUNG CAC MOI TRUGNG DINH DUGNG VA DUNG cy

I- KHU TRUNG MOI TRUONG DINH DUGNG

L.1. Muc dich cha viéc khif tring méi trudmg dinh dudng

Khit tring 1a mot trong nhitng bién phap can thiét va quan trong nhat
trong thuc nghiém vi sinh vat hoc. Thu4t ngi "khir tring” bit ngudn tir
ti€ng La tinh v6i nghia 1a su "lam tuyét duc". Trong vi sinh vit hoc, khir
tring dugc hi€u 13 1am chét it c& moi VSV, Céc nha vi sinh vat hoc tién
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hanh khu tring mo6i trudng, dung cu, thiét bi va cdc thit khic dé tranh su
phat trién 14n 16n ca cdc he VSV ngoai lai vio giéng dang nghién citu.
Viéc khir triing moéi trudng va dung cu la viéc bat budc phai 1am khi thuc
hién tat cd céc bai tip.

1.2. Phuong phap khir trang méi trudmg dinh dudng

- Méi trudng dinh dudng dugce khit trung chi yéu bang cich hdp trong
néi hdp dp luc. Phuong phdp nay dua trén nguyén tic 1a gia nhiét cic vat
béng hoi nudc bao hod, dudi mot 4p suat 16n hon ap suat cGa khi quyén.
Khi dp suat hoi nude tang 1€n thi nhiét d¢ cling ting theo.

Tac dung phéi hgp gifta nhiét d§ cao va dp sudt hio dam cho viéc khir
tring thuc hién duge tot. Khi hip dp luc s& lam tiéu diét ca t€ bao dinh.
dudng lin bao tir cia VSV, Khi ghi ch€ d¢ khir triing bing céc don vi dp
suat 0,5 ; 1,0 ; 1,6 ; 2,0atm, c¢6 nghia 13 ngudi ta mudn néi dén cac ap
sudt bo sung. Viéc ting 4p suét hoi nudc duge tao ra trong nhitng thiét bi
day kin, thanh day, déng kin, d6 12 cdc néi hdp 4p luc.

1.3. Ché d6 khir trung moi trudng

- Nhiét do va thai gian kha tring bing cdch hap dp luc trude hét
quyét dinh bdi thanh phin cla méi trudng dinh dudng. Cdc co chdt cé
chita nhitng chét khong bén d6i véi nhiét do 120°C phai dugc khir triing &
0,5atm. Sita, dich tu phan ndm men, nudc ndm men va cdc moi trudng
chita gelatin duge khir tring & 0,5atm trong 15 phiit. Cdc méi trudng cé
chira dudng va vitamin, ching han nhu méi trudng mach nha, méi trudng
nudc ép thuc vat duge khir ¢ 0,5atm trong 20 - 30 phiit. Canh thit - pepton
va thach - thjt - pepton dugc khir tring & latm trong 20 -30 phut. Moi
truong khoai tay, nuée chiét dat duge khu trung & 1,5atm trong 30 phiit.

- D€ lva chon ché d6 khi triing, phai tinh dén pH cla moéi trudng. Khi
méi trudng c6é phan tng axit, cic hop chat cao phan ti trong dé ¢6 thé bi
thuy phan khi hap 4p luc. Ching han khi pH méi trudng thip hon 6,0 -
6,5 thi s€ xay ra viéc pepton hod gelatin va sau khi khir triing, moi trudng
~ s& khéng dong lai duge. Khi pH thap hon 5,0, s& xdy ra sy thuy phéan va
thach mat kha ning tao gel.

- N&u moi truong ¢6 phan dng kiém thi khi khir tring s& xuat hién két
tha sat, xuat hién viéc caramen hod dudng va dudng trd nén khéng hap
thu duge d6i véi VSV. D€ trénh nhiing hién tugng ndy, cdc mdi trudng
duge diing dé nuéi cdy cdc VSV wa axit hodc ua kiém phai dugce ti€n hanh
khir tring & pH trung tinh va sau khi hap dp luc méi axit hod hoidc kiém
hod mdi trudng. Ngodi ra ¢é nhiéu thanh phin cia méi trudng thudng
duge khir triing riéng & nhimg ché€ d6 pH khong anh hudng t6i chiing, sau dé
mdi dua vao méi trudng madt cdch vo tring véi nhiing khoi lugng thich hop.

226



Il - KHU TRUNG CAC DUNG CU THUY TINH.

Phuong phdp co ban dé khir tring cic dung cy thay tinh 13 phuong
phap kha triing bang khong khi néng. Cong viée nay duge thuc hién trong
W sdy & nhigt do 165 - 180°C trong vong 2 gid. Khi d6 c6 thé tieu diét ca
t& bao dinh dudng 1in cic bao tir cita VSV.

2.1. Cau tao cua ta say -

Tu sdy cdu tao bdi céc vat lieu chiu nhiét - thudng |2 bang kim loai va
amiang. Trong ti ¢6 cdc ngan vi phia trén ¢6 16 dé cim nhiét k€ sao cho
bdu thuy ngin cia nhiét k& phai dat & ben trong tu, cdch thanh wén cha ta
khoang- 6-8cm, khong nén dit sdt thanh ta vi & ddy nhiét d¢ thudng cao
hon nhiéu. Phia trén con ¢6 16 théng hoi ma khi khir tring duge déng lai.
Vi¢e duy tri nhiét do cdn thiét duge thyc hién nhd mot thi€t bi diéu hoa
nhiét (thermoregulator).

2.2. Chuin bi dung cu dé khir tring

Chai lo trude khi khr triing phai duge rira ki cang, lam kho va géi
gidy dé bdo dam tinh vo trung sau khi sdy, méi pipet duge géi trong dai
gidy dai ¢6 chiéu rong 4 - Scm. Diu ptpet duge dung dé hat bing miéng
duge dat ndt bang moét it bong. Pipet duoe géi bit ddu tir phia diau nho
giot, quan gidy dén din vao theo kigu xody trén 8¢ cho dén khi hét & phia
dau ¢6 nit bong. Phai quan gidy cho sdt khit vao pipet. Sau khi quan gidy,
ta phai git cho khéi ban va khoi rich bang cich buoc thanh ting bé hoac
cho vao 6ng dung pipet 1am bang kim loai hay bang bia cing. Cic que
gat cuing dugc géi riéng ting céi va sau dé cling b6 lai nhu pipet. Céc dia
petri duge g6i thanh timg chéng, méi chdng khoang 2-4 c4i. Céc chai lo,
ong nghi¢m va dng burri duge day bing nit bong.

2.3. Phuong phap khir tring dung cu thuy tinh

Cac dung cy da chudn bj (6t dugc dua vio th say. Khong nén xép qud
khit nhau dé€ khong khi c6 thé luu théng duoc va 1am néng déu cic vat
cin khir tring. Déng clra th sdy lai that kin va déng céc 16 thong khi, sau
4o bat cong tac dién. Khi nhigt do trong th lén dén 165 - 180°C thi bt
dau tinh thoi gian. Duy tri nhiét do nay trong thdi gian 2 gi&r lién. Néu to
khong c6 thi€t bi diéu nhigt thi phai theo ddi trong subt quang th&i gian
nay, vi né€u nhiét dé tut xudng thi khong di1 dé khir trung, con néu nhiét
d6 vuot qua 180°C thi s2 lam chdy giay. Khir tring xong, tit ngay cong
tac dién nhung khong duge mé clra til ra trude khi nhiét d6 tut xudng dudi
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80°C, n€u khong ¢ thé lam nit vd dung cu va lam anh hudng dén tinh vo
tring cha dyng cu. ' '

Céc dung cu di khir tring duge cdt gilt & chd kin, tranh bui bam. Chi
béc gidy trude khi sit dung.

. B&i 7
LEN MEN RUQU ETILIC

I- DUNG CU, NGUYEN LIEU

1.1. Dung cu

Ong lén men, 6ng hat 1ml ; binh tam gidc (binh cdu) 250 ; 500,
1000ml ; gidy polietilen ; ndm men Saccaromyces | nit bong va nut cao
su, lam kinh, kinh hién vi. -

1.2. Moi truomg dam sunphat

If - PHUONG PHAP NUOI CAY
“Can moi trudng cho vao binh. Khir tritng & 110°C trong 20 phiit (0,7 — 0.8at).
“Rot vao 6ng 1én men moi trudng. Cdy nim men Saccaromyces carevisiae.
Dung gidy polietilen bit kin. Dem nudi & 28 — 30°C trong 16 - 18 gid.

111 - KIEM TRA KET QUA

- Trong qud trinh nuoi cdy ta thdy gidi phong ra CO,. Khi ndy tu trén
mat moi trudng, ddy moi trudng xuong. '

- M& 6ng nghiém, ngifi thdy mii rugu.

+ Muén xdc dinh lugng CO, sinh ra trong'fing Ién men, ngudi ta lam
nhir sau :

+ M@ nit béng ¢ Ong lén men ra, nhanh chéng cho vao d6 lml
NaOH 10%,

Ding ngén tay chan d4u 6ng nghiém dong thoi lac manh binh de CO,

téc dung véi NaOH. Cot CO, mat din va nudc dang lén day ong 1#n men
va thady ngdn tay bit mi¢ng ong bi hit chat vio miéng ong.
Phan ng clia qua trinh nhu sau @

CO, + NaOH — NaHCOj; (natri axit cacbonat)
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+ DE tinh todn lugng khi CO, bay ra, ngudi ta nuéi cdy trong binh
tam gidc 250-300ml. Trong d6 c6 moi trudng va ¢é VSV. D& tranh nhidm
khudn, k7 thuat phai dat nhu sau :

* Nong do dudng trong méi trudng cdy phai cao trén 20%.

* Phai nuoi cdy trong diéu kién yém khi.

* Trong qud trinh c&y sy tich lu§ ruou phai dat cao trén 10°,

- Dung cu nudi c4y : binh 1én men Meisslia.

Dé tinh lugng CO, ngudi ta can kh6i lugng binh giir CO, truée va sau
hic nuoi cdy. Higu s6 cla 2 kh6i lugng, tic 1 lugng CO, thu dugc. C6 thé
khic vach binh giit CO, & trén miéng binh tam gidc. Khi d6 ta cé thé biét
ngay dugc thé tich CO, bay ra bao nhiéu. Trudng hop nay khéng cin phai
cén dung cy gilt CO,, ma chi cén tinh quy déi ra khéi lugng gam. Thudng

khéi lugng CO, dugc giai phéng ra trong qud trinh 1én men bing 50% cta
kh6i lugng duding 1én men.

CgH,,06 — 2CH;CH,0H + 2CO,
180 =[2 x 46 = 92] + [2 x 44 = 88)]
Vi dy : Trong thi nghiém moi trudng nuéi cdy cé 15 gam dudng, vay
ta ¢4 thé biét duge lugng CO, twong tng 1a 7 - 7,5g. Tir lugng CO, bay ra

ngudi ta tinh duge mot cach dé dang khéi lucmg rugu tao thanh va dudng
1én men.

Viduy : Nguéi ta thu duge lugng CO, bay ra trong qua trinh 1&én men
la 6g. Vay lugng rugu duge tao thanh la :
88g CO, tuong iing véi 92g rugu
Vay 6g Co, tuong ing la x g rugu
92
88

X (g) rugu = 6x =6,3

- Lugng dudng lén men Y 14 :

188g C4H,,0¢ cho 88g CO,

y = 6g CO,
6x92
y= —gg =123(9)
Vay néu thu duge 6g CO, thi rugu tao thanh s& 13 6 ,3g va duo‘ng bi

phan huy 13 12,3g.
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IV - XAC DINH CUONG PO LEN MEN
Cudng do6 1én men 12 kh6i lugng dudng 1én men duge tinh theo % so
v6i lugng san phdm theo thai gian dinh san. :

N&u cho 100ml méi trudng chia 15g dudng, ma trong 15g 4y c6
12,3g lén men (bi phan huy), vay ta cd: '

15 — 100%
123 - X % X% = 1_2'—31551—0(3 - 82%
Cudng d6 lén men 1a 82%.

Bai 8
QUA TRINH LEN MEN LACTIC VA QUA TRINH LEN MEN BUTIRIC

I- QUA TRINH LEN MEN LACTIC

Qué trinh chuyén héa dudng glucozo thanh axit lactic dudi tdc dung
ctia VSV trong diéu kién y€m khi, goi 12 qua trinh 1én men lactic.

1.1. Dung cu, nguyén liéu

Binh tam gidc 100 ml ; 6ng lén men ; Dao con ; 6ng hit 1ml ; 6ng
nghiém 1,5 x 12mm ;

Ca r6t, rau cal ;

Dung dich NaCl = 8% ; KMnO, = 2% ; dung dich H,S0, dam dac.

1.2. Moi truong sita

Lay mot Iit sita, thém 1,5 — 5g panereatin, gitf & 45°C trong 72 gid.
Sau d6 loc va bé sung vao d6 dung dich sau

NaCl 5g Pepton 10g
Thach 20g Piéuchinh , pH=7,0-7.2
1.3. Cach tién hanh

Ldy 10ml sita, théem 20ml nuGc cit va 2 — 3 giot dung dich
phenolphtalain 1% trong cén. Tron déu, dem chudn d¢ bing KOH hay
NaOH 0,1N cho dén khi th&y xuéit hien mau hong va khong d6i mau sau
1 phiit. L4y s6 ml NaOH 0,1N da dung dé chuin do6 véi 10, ta s& c6 d9
therner. Mot do therner (10T) tuong tng v6i 9mg axit lactic.
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1.4. Phuorng phap kiém nghiém |
C6 nhiéu cdch kiém nghiém, duéi day gidi thiéu 3 phuong phap dé lam :

1.4.1. Axit lactic chuyén thanh CH;CHO
2KMnO, + 3H,80, = K,S0, + 2MnSO, + 5H,0 + 50
5CH3;CHOHCOOH + 50 = 5CH;CHO + 5CO, + 5H,0
CH;CHO + AgNO; = Agd + CH,COOH.

Két qua céch thir nay 12 bac két tha cé 4nh tring.

Cdch tién hanh :

'Lgc dung dich nuoi cdy 14y 10ml dung dich trong. Cho thém vao dé

10ml H,S804 dac. Dem dun néng. Thém 1- 3 giot KMnO, c6 néng do

1/10 dén khi két tha miu den, sau dé cho 1 — 2ml AgNO;3. Tiép tuc dun
dé€n khi c6 4nh bac trén thanh 6ng nghiem.

1.4.2. Phdn itng Tiophen ,
R6t vao 6ng nghiém chira dich nuoi cdy dé xéc dinh axit lactic 1 - 2ml
H,80, dac va 10 giot dung dich CuSO, dam dic. Lic 6ng nghiém va dun

5 phiit trong néi cdch thuy (100°C). Doi ngudi. Sau dé them vai giot dung

dich tiophen 0,2% trong c6n. Néu ¢c6 axit lactic thi s& xuat hién mau dé
anh dao.

1.4.3. Phdn iing véi phenol
Thém vao dich cdn phan tich vai giot thuSc thir ufemmen (chda

100ml phenol 5%, 2ml Fe,Clg 5% va 25ml nuéc cdt). Néu ¢6 mat axit
lactic, thudc thir s&€ chuyén tit mau xanh tim sang vang.

II'- QUA TRINH LEN MEN BUTIRIC

2.1. Dung cu, nguyén liéu

Ci khoai tay ; 6ng nghiém ; dao nhon ; 6ng hit 1ml va 10ml ;

CaCO; ; H,80, dam dic ; binh tam gidc 100m! ; c6n 96%.

2.2, Maéi truding nudéi cdy (moi trudng khoai tay)

Rira sach khoai tdy, cit thainh manh nhé cho vao binh tam gidc dén
1/3 binh, cho mét it CaCO;. Cho nuéc dén 4/5 binh. Sau khi di chudn bi

moi trudng xong, cdy 1ml dung dich dit & ndng do pha loang nao d6 hay
cay gl()ng vi khudn 1én men butiric vio. Néu khong ¢6 khoai tay ta c6 thé
ding san tuoi dé thay thé. Miéng binh gén 6ng nghiém lén men. Sau dé

day nit bong lai va dem nuoi &t 4m 28 — 30°C. Qua 1 tudn dem ra kiém
nghiém.
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2.3. Kiém tra két qua |
. Sau thdi gian nuodi cdy, dem ong nghiém ra quan sét ta.thdy : khoai
tay thai rita, ¢é bot khi bay ra, ¢6 mui théi, do 1a miu axit butiric.
Kiém tra két qud :
L4y 6ng nghiem sach, cho vao 8ng nghi¢ém 2 - 3 ml dung dich nuéi
cdy, cho thém 1 — 2 ml HZSO4 diac. Dem dun néng. Sau d6 cho thém 1 -

2ml C,H;OH. Ta thdy c6 mui thom cha dau dida. D6 la este cua axit
butiric. Phan ing xay ra nhu sau :

CH,CH,CH,CO0H + GHOH — 12245 CH,CH,CH,—~ COOGH; + H,0

este butirat st mau niu

Béi 9
PHUONG PHAP LAY MAU VA PHAN LAP TUYEN CHON
VI KHUAN NOT SAN - RHIZOBIUM (VKNS)

1- DUNG CU VA NGUYEN, VAT LIEU
1.1. Dung cu

Dao, kéo, kep sit, kéo, hop 16ng, cén 76°, 95°, nudc vo tring, binh
tam gidc hoac binh cdu 100, 250, 500, 1000ml, dung dich HgCl, 0,1%,
lam kinh, dén cén, thudc nhuém, kinh hién vi.

1.2. Mdi truong Pochon

Manit hay glucozo 10g K,HPO, 0,5g
MgSO, 0.2g NaCl  0.2g
Nudc men bia 100ml CaCO; Ig
Congo dé 1% 10ml Thach 15 - 20g
Nudc cat 880ml

Can moi trudng cho vio binh thuy tinh c6 nit mai, khir tring &
0.6 - 0.8atm (105- 110°C) qua 30 phit. D& &m, phan vao hop 16ng 25-
30ml/ hop, cong viée niy duge 1i€n hanh hoan toan trong phong vo tring.

I1- PHAN LAP VI KHUAN Rhizobium

Ly ré cay dau dé cd nét sén to, nhiéu ké soc tring, mau hong, & thoi
ki cay ra hoa, mang vé phdng thi nghiém phan lap. Bén ngodi ndt san ¢d
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nhiéu tap khudn, phii tiét tring truéc khi phan lap. Rira sach not sdn, 1ay
kéo cat nét san ra khoi ré. Chi y khong lam nét san say sdt. Cho not ré vio
nudc trong. Rira that sach. Cho vao cén 95° trong 3 phit. Cho tiép vio
dung dich HgCl, 0,1% trong 5 phiit. Rira béang nuéc vo tring 5 - 6 14n, méi
lan 3 - 5 phiit. Cho nét sin vao hép 16ng c6 mét it nude vo trung. Diing kep
sdt bép nét va 1im thanh dung dich ndi ré. Dung que cay 18y dung dich cay
lén moi trudng thach phing. Cdy thanh nhiéy dudmg thing song song véi
lugng dich gidm dan. Sau d6 dem nuodi ¢ th nuoéi ¢ 25 - 280C, trong 2 - 3
ngdy d6i v6i vi khudn moc nhanh. P& 5 - 7 ngay d6i véi vi khudn moc
cham. Khudn lac nét sin ¢é miu trong sudt hoac 1/2 trong sudt. Bién
khuan lac déu. Néu ¢6 congd do hay violet gentian, khugn lac van khong bi
nhuém mau. Vi khudn gram am, khong bao ti, di dong nhd tién mao.

II1 - XAC PINH KHA NANG CS DINH NITG

3.L. Thi nghiém tréng cay trong ong thach

Phuong phdp nay cho phép nhan biét ¢6 kha néng cé dinh nito cha vi
khuin nét ré.

3.1.1. Chudn bi moéi trugng

- Moi trudng Jenhsen (1942) hoac moi trvong Thornton (1930) :

Moi trudng Jenhsen Moi truong Thornton
CaHPO, 1,0g CaHPO, 2,0g
K,HPO, 0,2g K,HPO, 0,5g
MgSO,.7TH,0  0,2g MgS0,.7H,0 0,2¢g
FeCl, 0.lg  NaCl 0,1g
Nugc - 1000mI - Nuée - 1000m!
Thach . 8-15g s Thach _ 8- 15g
PH=65-70 . pH=65-7,0

Cc’i_thé diing 6ng moi trudng thach nghiéng hoic ditng.
- Diing dung dich dinh dudng Gibson (1963) 1mi/it moi trudng.
Thanh phan dung dich nhu sau :

H,PO, 0,05g (NH,),Mo0, 0,05¢g
KCl 0,005¢ NaBr 0,005g
ZnSO, 0,003 Aly(S04),.18H,0  0,003g

MnSO, 0,002¢g Nuéc cit 1000ml



- Chudn bi Ong moi trudng :
Ong nghi¢rh 150 x 20mm cho hat dau nh.
Gng nghiém 200 x 30mm cho hat dau l6n.
- Lﬁqng moi trudng cho vio theo bang sau :

Cd ong nghiém Thach diing Thach nghiéng
(mm) | (ml) (ml)

150 x 20 8 12

150 x 25 12 18

150 x 30 18 30

200 x 30 25 40

Cho mot trudng tréng cay theo bang huéng dan trén. Niit bong va khiy
tring & latm trong 20 phat. Sau dé dat nghiéng néu cén tréng cay trén
6ng thach nghiéng. :

3.1.2. Chudn bi hat giong

Chon hat giéng sach khong bi tén thuong. Khir tring bing etanol
95%, ngam trong 3 phiit hoac 0.2% HgCl, duge axit héa (50ml/lit HCI).
Hat dugc khir triing phéi duge rira sach bang nudc vo tring it nhat 13 5
1an. Sau dem & cho ndy mém (& trén gidy loc 4m vo tring hodc 0 trén moi
trudng thach dia hodc trén Ccat vo triing). '

3.1.2. Nhiém khudn .

Nhitng hat da nay midm dugc dua ra mot dia vo trang. Cho dich vi khudn
vao. Hat duge nhiém khudn ¢6 thé trong ngay vdo éng thach vo tring hoac
dé sau 7 ngay réi mdi tréng (t6t hon 13 dé sau 7 ngay) viio 6ng nghiém.

3.2. Gieo trong cay vao 6ng nghiém

Nhiing 6ng nghi¢m di duoc khir tring dem dat len gid sit, thay cho
nit bong dau 6ng nghiém mai trudng bing boc gidy den, gidy thiéc hoic
t6t hon 1a bing nit g6 mém ¢6 16 khoan doc theo chidu dai ciia ndt g6.
Cong viéc ndy phai tién hanh trong diéu kién vo tring. Duc mot 16 trén
gidy boc mi¢ng 6ng nghiém. Cho hat dau ndy mdm da dugc nhiém khudn
cdy vao dng nghiém qua 16 thing. C6 thé trong 2 hat, nhung vé sau chi dé
1 cay. Cay 'médm lic ddu moc & phia trén dinh ong thach ding hoic thach
nghiéng. V& sau ddy vao vi tri & 6ug thach ding, ndm trén bé mat moi
- trudng. Néu la 6ng thach nghiéng, thi ddy cay nim & khoang 1/3 mat
thach vé phia ddu 6ng nghiém. G 6ng thach diing, ré cay s& phat trién trén
bé mat thach, con ng thach nghiéng ré s& phdt tri€n doc theo mait thach.
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Trong cay xong d€ vao gid sit trong phong ¢6 chiéu sang thich hop. Co
thé chi€u sdng tir trén xuéng hoic tir 2 bén vao.

3.3. Diéu kién

3.3.1. Chiéu sdng

Tuy timg gidng dau khdc nhau, tudi cta cay khac nhau, me do phat
tri€n khdc nhau ma cn cudng do chicu sdng khdc nhau (cé thé ding
béng dén né-ong 60W),

3.3.2. Nhiét dj va do dm

Nhiét d¢ tir 20 - 30°C, do 4m 16t nhét 13 60 - 70%.

3.3.3. Chdm séc

- Thudng xuyén quan sit sy khdc nhau giita 6ng d6i ching va ong
duge nhiém khuén.

- Néu b6 sung dam d€ nuoi cay véi néng do 70ppm (0,05% KNO,),
thi ¢6 thé cho vio méi trudng thach trong 6ng nghiém trudc khi gieo hat
hoac vao lic cay dd moc. T6t nhat 13 bén khi cay trong duge 5 - 7 ngay.

- Né€u quan sit thdy cay xdu, khong da xanh (ca dsi ching lan nhiém
khudn) thi phai b8 ~ung thém dam ngay, nhung lugng bén khéng dugc
cao hon 0,07% KNO,, néu cao hon ¢6 thé bj déc cho cay va vi khuan.

3.4. Panh gia két qua )

3 6ng nghiém nhi€ém Rhizobium s& tao duge nét sdn & ré cay, sau
tréng 3 - 6 tufin, con & cong thitc doi chitng s& khong tao nét san.

- Déanh gid méi lién quan giiia thdi gian va sy phdt trién cla cay theo
cong thirc sau : '

Rw = log Wz —log W,
_ - L=y
Rw = méi lién quan gidta sy ph4t trién va thai gian.

- W, ,W, = Khéi lugng khoé cla cdy ¢ thai gian 1) va t,.
- Dédnh gia méi lién quan giffa ¢6 dinh dam cla cay va vi khuin qua
cac thoi gian theo cong thitc

Rn = log N, —log N,

-
Rn = lién quan cé dinh dam
Nj va N, = dam t8ng s6 clia cay & thoi diém t, va t,.

s b X4



Bai 10
QUA TRINH CHUYEN HOA NITG DUGI TAC DUNG CUAVISINHVAT
(CHUYéN HOA : AMON HOA ; NITRAT HOA ; PHAN NITRAT HOA)

1- VIKHUAN AMON HOA

Qué trinh phan gi&i protein v cdc hop chét hitu co chifa nito dé thanh
NH; goi 12 qud trinh amén héa. Vige phat hién va x4c dinh s6 lugng VSV
amon héa duge thue hién bing cdch nudi cay méau phan tich lén moi
trudng canh thit - pepton hodc 1én bé mat moi trudng thach bang nudc thit
- peptén - thach - mach nha.

1.1. Tién hanh trén méi trudng thach bang

Pha lodng dung dich miu vat, ldy 1ml dung dich pha lodng nhat dinh
cho vao hop petri. D& méi trudng nudc thit - pepton - thach - mach nha
vio hop petri sao cho dich mau phan phéi déu trong moi trudng (thuemg

d¢ moi trudng 37 - 40°C 1a vira). Sau d6 cho vio ti nuoi o 28 - 30°C, nuoi
2 - 3 ngay. Quan sit vd dém s& lugng 1& bao VSV theo cong thiec :

'X=A.K.10
X = $6 luong 1€ bao VSV trong 1g (ml).
A = S8 lugng khudn lac trung binh thuc t€ trong 1 hop petri.
10 = Hé s6 quy déi 0,1ml] vé€ ml.
K = He s kho kiet.

1.2. Trén moi trudng dich thé

Moi trudng canh thit - pepton duge phan vao dng nghiém khoang
1/3 chiéu cao méi ong, dem tiét tring & latm/30 phdt. Gidy quy va
gidy 1§m chi axetat duge khir tring & 0,5at. Pha lodng dung dich mau vit
w1010,

M6i do pha loang cdy lap lai 4 1dn, 3 ong nghlem moi truong kKhong
cdy VSV dé tam d6i chémg. Dich mau cho vao mdi éng nghiém 12 0,2 -
0,5ml. Sau khi cdy, ding kep sit da khu tring 13y gidy quy va gidy tdm
chi axetat cii vao miéng 6ng nghiém niit bong. Dem nuoi & nhiét do 28 -

30°C, thoi gian 5 - 7 ngay. Sau d6 ghi két qua.
Dua vao su san sinh ra H,S va NH; dé két luan sy phét trién cla vi
khuin amén héa. Ong nghiém c¢6 vi khudn, thi gidy quy do bién thanh
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xanh va gidy chi axetat bién thanh den (do PbS). S6 lugng VSV duge tinh
theo phuong phdp théng ke todn hoc (phuong phép dinh tinh) theo bang
Mc.Crady (xem phdn Phy luc). -

I1 - VIKHUAN NITRAT HOA
| NH," dusi tc dung cha mét s6 VSV tr dudng hos néng dic biét dugc
oxi hod dé bién thanh NO;", goi 12 qu4 trinh nitrat hod,

2.1. Qua trinh nitrit héa

Day la qud trinh chuyén héa tir NHj thanh NOj dﬁéi tac dung
cna VSV, '

2.1.1. Dung cu va nguyén ligu _

- Binh tam gidc hay binh cdun 100, 250, 500, 1000 ml, hop léng, que

cdy, dén c6n, gid dung 6ng nghiém, 6ng nghig¢m 1,5 x 10cm, thuée thi.
- Dung dich nuéc thir Griess I va Griess I1.

Bén st ¢6 18, 6ng hit 1ml, dung dich dat 10,107 |

2.1.2. Méi truong nudi cdy vi khudn méi truong Vinogradxkii

(NH,4),S0, ' 2g K,HPO, 1g
NaCl 28 MgSO, 0,58
FeSO, 0,4g - CaCOy4 5g
Nudc ciét . 1000ml pH =8,

Cho moi trudng vao 6ng nghi¢m, méi 6ng 2 - Sml. Tiet tring & 121°C
trong 30 phiit.

2.1.3. Phuong phép tién hanh :

Dung 6ng hit 14y 0,1ml méi trudng cho vio ban sit. Nhd dung dich
Griess I va Griess II vao, méi loai 1 giot. Néu khong xudt hién mau héng

nghia 1a khéng c6 NO;, thi tiép tuc céc bude ti€p theo. Cho 0,2ml dung
dich dat 102, 103, 10% 105 vao 6ng nghiém ¢é méi trlrfmg.'_ Pem nuesi &
nhiét d6 28 - 30°C, trong 5 - 7 ngay. |

2.1.4. Quan sdt vi khudn va kiém tra két qud

NO; téc dung v6i dung dich Griess I va Griess II s tao thanh hop
chat mau héng hodc dé theo phan ing sau :
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e~ HNO o H,0
+ — +
6414 ~ 2 6414 ~ 2
NH, ” N=N- OH
Axit sunfonic ' Hidroxiazoic sunfoaxit
SO,0H SO,0H
e -~
C6H4 + CIOHTNHE o C6H4
N=N-OH _ o.napthilamin TSN=N-C,HNH,
' - Napthilaminazoic sunfoaxit
‘ {Mau hong)

Can ¢t vio mau héng tao dugc, & x4c dinh duge cudng d6 hoat dong
- cha vi khuan.

2.2, Qua trinh nitrat

Day 12 qud trinh chuyén hod NO, thanh NO'; duéi tic dung clia VSV,
2.2.1. Dung cu, hod chdt '
Dung dich diphenylamine ;: Dung dich Griess I va Griess II ; Axit axetic ;
Ban sit, 6ng hit ; Kinh hién vi ; Thudc nhudém.

2.2.2. Méi truong Vinogradxkii |

~NaNOQO, 1,0g . Na,CO; 1,0g
K,HPO, 058 . NaCl 0,58
MgS0,.7H,0 0.3g FeSO, = 0.4g
Nudc cit 1000ml

Chudn bi méi trudng va khir tring giong nhu moi trudng & giai doan 1.
Cho dich vi khudn vao 6ng nghlem c6 moi trucmg Nuéi trong ti 4m
| nhiét 4o 28 - 30°C, trong 7 ngay.

2.2.3. Kiém tra két qud

Cho mét it méi trudng da nuoi cdy 1én ban sir. Cho 1 giot H,SO, dam
dac va 1 giot diphenylamine. Néu ¢6 mau xanh xudt hién, tific c6 NO; .

Co ch€ tac dung nhu sau :

Diphenylamine + NO5 — H80, Sulfonylindiphenylamine
(Mau xanh)
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III - VI KHUAN PHAN NITRAT

La qud trinh khir NO3 dén nito phan tir (N,) duéi tic dung clia VSV.
3.1. Dung cu va nguyén liéu
Dung dich d4t 10...10°% ; Gng hiit ; Ban st. .
Thudc thir Griess 1, Griess II. Thuéc thir Nesler vi Diphenylamine.
3.2. Moi truimg
KNO;=2g ; K,HPO, = lg ; MgSO,.7TH,0 = 2g ; FeSO, = vét ;
Kali xitrqt 5g ; Nudc cat 1000ml. |
Diéu chinh pH méi truding dén 7, sau dé cho vao ong nghiém, mdi
8ng 3ml, dem tiét tring 121°C trong 30 phiit.
3.3. Phuong phip tién hanh
- Cho vao 6ng nghiém cé mai trudng 0,5ml dung dich dat. D€ trong
phdng &m 28 - 30°C trong 4 - 5 ngay. Kiém tra két qué. Tien hanh kiém
tra nhu sau :

+ Néu trong qua trinh nuéi cdy khong ngtrng sinh bot khi va trén mat
moi trudng ¢6 1 16p bot khi. Nhur th€ tic 13 trong qué trinh chuyén héa
NO3 ¢6 sinh N,.

+ Lay mot it dung dich nuéi cdy vi khudn, cho vao ban st vi cho
dung dich Griess I, Griess II vio. Néu ¢é mau héng d6 xuat hién, nghia 1a
c6 phan nitrat héa, sinh NO3 sinh NOy’ _

.+ Lay mét it dung dich vi khudn cho vao ban sit. Cho 1 vii giot
Nessler vao. Néu ¢6 mau vang xuat hién tic c6 NH," dé ti&p tuc chuyén
thanh Nz. - :

- Céch tinh s6 lugng VSV theo phuong phdp dinh tinh theo bing
Mec. Grady) o

Vi du : Ta c6 day pha loéing tx 10' dén 10°. S6 14n cdy lap lai = 3,
nghia la c6 3 dia méi trudng duogc lam thi nghiém & 1 néng d6 pha lodng.
* (c6 thé cdy & 3 néng do lien tiep). _

- Sau khi nuoi ta doc dipe két qud nhu sau

10" w100 100 10° 105 107 100 10°
4+ H+H+ FH+ A 4+ 4+ - -
3 3 3 3 2 2 1 0 0

+ Nguyen tic chon s6 dé tra bang Mc.Crady. Chon 3 chit s6 nhd nhit
trong day s6, ma chif s§ ddu c6 chit s§ ding déng trudc né giéng né. Két
qua thi nghiém trén ta phai chon s6 210,
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+ Tra 6 210 theo cot doc ddu cia bing Mc. Crady, chiéu theo hang
ngang ¢ s6 3 (s6 14n nhéc lai) ta duge s6 = 1,5,
+ Tinh theo cong thic : N= A x n x K
N - s6 t€ bao/1g d4t khe, hoac 1ml miu phan tich.
A - h¢ s6 tra duge & bang Mac. Crady (= 1,5).
n - s6 nghich ddo clia néng do pha lodng (10%). '
K - hé s8 kho kiét (quy déi tir d6 4m mau phan tich. Vidu : K = 1,2).
Vay s6.lugng t€ bao VSV = 1,5 x 10°x 1,2 = 1,8. 10° ¢ bao/1 g dat kho,
Bai 11
VI SINH VAT PHAN GIAI LAN (PHOTPHO)

I- VIKHUAN PHAN GIAILAN HOU CO .

Lan hitu co c6 thé duge phan gidi bai nhidu loai VSV. C6 thé dung
méi trudng c6 thanh phan sau dé phan lap.

1.1. Moi trudng phan lap

Loxitin 0,05g MgSO, 0,3g
(NH4),80, 0,3g FeSO, y Vet
CaCO3 5g Glucozog 10g
NaCl 0,3g Nuée ' 1000ml
MnSO, vét Thach 15 - 18¢g

Lan hitu co ¢6 thé ding loxitin hoc axit nucleic.
1.2. Dung cu, nguyén li¢u
6n_g nghiém ¢6 9ml nuéc v6 tring.
Ong hiit 1m! vi 10ml.
Hop 16ng da tiet trung.
6ng nghiém ¢é thach' nghiéng,
1.3. Cac budc thye hién
Can 10g ddt. Cho vao binh tam gidc c6 90ml nude vo tring. Lic 10
phit. Pha loang 1072 - 107, Trong diéu kién khohg ¢é axit nucleic hodc
loxitin thi dung long dé tring ga. Dung dung dich HgCl, 0,1% tiét trung
tring. Diing nudc cdt réi nudc vo tring rita sach HgCl,. Lugc trimg. Lay
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long dé nghién nh6. Ngam cén, gan nuéc cén. Lam nhu thé nhiéu l4n.
Loc. Ding axeton két tha. Ding ruou va axeton dé hoa tan va két ta.
Cu6i ciing diing rugu hoa tan, nhu thé ¢é thé ding duoc.

- Cho méi trudng vao 6ng nghiém 1,8 x 18cm méi éng 15ml Tiet
trang 120°C/15 phuit.

- N4u chdy moéi trudng, dé nguoi 50°C. D6 vio hép 16ng, mdi hop
15ml. Ché méi trudng dﬁng lai. Dang dng hut da tiét tring ldy 0, 1ml
dung dich d4t & néng do 107 hoac 10 4 . Cay len trén mat méi trudng.

- Diing que thuy tinh dan déu khip moi trudng. DE &28 - 30°C, trong 3 - 4 ngly.

1.4, Kiém tra két qua

Trén mat moi trudng s€ xuét hién khudn lac mau trang duc, ¢6 hinh
tron, ¢6 nép nhan. D4y 1a khudn lac cta vi khuén phan gii lan hitu co.

Dung que cdy 14y vi khuén 13m tiéu ban - nhuom don. Xem kinh. Vi
khudn hinh que, hai ddu tron, ding néng 1€ hoac lién lai thanh chudi. Lay
vi khuéin nay ti€p tuc thudn ho4.

Chii y : C6 thé dung long do tritng truc tiép, khOng qua rlifa rugu va
két tha bing axeton. C4ch lam nhu sau ;

Rira sach vo tring bing HgCl, 0,1% hoac bing cén 95%. Diing nuéce

cdt réi nuéc vo tring rira sach HgCl, hoic cén. Cho ldng d6 tring vao
binh tam gidc di tiét trung. Cho vao 50ml nuéc vo tring dénh vao cho
déu. Cho vio mdi hop 16ng 1ml nudc ldng 46 tréng. D6 méi trwdng vao.

Léc nhe trdn déu va dé dong lai. L4y 6ng hit cho dung dich cin phén lap
vao. Méi hOp 16ng cdy 0,5ml dung dich dat. D& 2 - 3 hop 1am d6i ching.’

DE 28 - 30 C trong 24 gid. Thoi gian nuodi cdy khong duge qué lau vi dé
nhiém tap vi khudn. Khudn lac moc. Ldy vi khudn 1am tiéu ban, xem

kinh. Néu diing nhu vi khudn phan gidi 1an 4 miéu ta tren thi tiép tuc cdy .

vao thach nghieng nhiéu lan dé€ thudn hod.

II - VISINH VAT PHAN GIAI LAN vO COKHO TAN
2.1. Moi truomg

Saccarozo 10g _ MnSO, 0,03g

(NH,),S0, 0,5g _. Fey(S0,); .7TH,0  0.03g
NaCi 0,3g . Ca3(P04)2 . IOg
KCl 03g Thach 20g

MgSO, 0,3g Nuée cét 1000ml
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22 Dung cu va nguyén liéu :

“ Binh ‘tam gidc ; Hop léng ; 6ng nghiém ; Dung dich.
(NHy)sM070,4.2H,0 ; HCl dam dac va 0,IN : Binh dinh mtc 50cc ;
Dung dich d4t pha lodng ; Beo dau.

2.3. Cac buée :

D3 moi trudng vao cic .hop 16ng da tiét tring. Ding dung dich dat
0,1ml d8 vao, san déu trén bé mat moi trudng. Dé & 28 - 30°C,

2.4. Danh gia két qua :

- Sau 5 - 7 ngdy, quan sét khugn lac va hinh thi vi khudn. Khudn lac
trong nhd, 16i, dudng bién thing. Xung' quanh khusn lac ¢4 vong phan
gidi trong suGt. Vong nay 16n hay bé tiy vi khudn. Thudng thi vong phan
giai bé va muén xem phai lat nguoc dia petri. :

Muén dédnh gid chic chin hon nén két hop chat ché gita quan sat
bang mit thudmg va ding dung dich Molibdatamon d€ kiém tra két qua

€6 lan dé tiéu khéng. Néu ¢6, 1an sé két hop véi Molibdatamon thanh hop *
chét photpho molibdatamon, k&t tha mau vang.

- Quan sdt vi khudn ;-

+ Tit khudn lac ¢6 vong phan giai, 1&y mot it vi khuin. Lam tiéu ban
va quan sdt du6i kinh hién vi, Vi khudn phan giai hop chét 1an khé tan
thanh dé tan hinh que. D4u tron c6 v nhdy bé, ¢ bao tlr, gram duong.
Muén thudn khiét thi cdy vao thach nghiéng nhiéu 14n. Méi l4an ciy déu
ki€m tra duéi kinh hién vi. _ '

+ D¢ phan 14p vi khudn phan giai hop chdt lan vo co khé tan thinh dé
tan, c6 thé ding beo dau. G cinh béo dau va 1é dién thanh cé nhiéu vi
khudn phan giai lan kh6 tan thanh dé tan.

L4y cdnh beo dau. lefa qua nude mdy cho sach, nghién nhd trong mot
ft nudc vo tring dé thanh 1 dung dich. Lay dich beo dau cdy tren moi
truong thach phang. DE & 28 - 30°C trong 5 - 7 ngdy, quan sat khu4n lac
va 1€ bao vi khuin duéi kinh hién vi. -

Chit y : .

- Nghién béo dau thanh dich d€ cho dé cdy viao moi trudng.

- D€ xéc dinh cudng do- phan giéi cia vi khudn, ta dinh lugng l4n dé
tiéu trén may so mau.
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Bai 12
PHAN T[CH sO LUONG VI SINH VAT TRONG MOT CO CHAT

I1- CAC BUGC PHAN TicH

1.1, Liy mau nghién ciru

- Nguyen tic : Miu phai dai dién v dat duge yéu ciu nghién citu.

- T4t ca cac dung cu déu phai tiét trung : '

"+ Dung cu thuy tinh phai duge hap & nhiét dé cao.
..+ Dung cu bang nhva, nilon phai duoc tiét trﬁhg bang HgCl, 0,2%
hoéc bang con.
+ Cdc dung cu khac nhu khay men, cudc, khoan cé thé rlta sach
roi dung cdn dat truc tiép.

1.2. Biao quan mau

- Mau lay vé cdn phan tich ngay. .

- Trudng hop 18y méu xong nhung chua ¢é diéu kién phan tich thi
phai dé viio t0 lanh & nhiet do 4 -5°C.

1.3. Tién hanh phian tich

Phai ti€n hanh phan tich trong diéu kién vo tring : trong buéng cay
hay trong phong v6 trung.

Budng cdy hay phong vo triing phéi dugc tiét tring bing dén tia 1
ngoai 20 phit. C6 thé ding foocmon 10% hodc HgCl, 0,2%, d&t hoac
phun dé tiét tring.

1.3.1. Tink dé dm va hé 56 kho kiét

K&t qua phén tich thudng tinh theo s& lugng VSV trong 1 gam chat
kho. Do d6 phai tinh d6 4m va hé s kho kieét.

a) Cdch xdc dinh do dm

- Ding mét hop nhom rira sach, sdy kh6é & 105°C trong 2 gid. Can
khéi lugng hop [C].

- Cho vao hop mét lwgng co chdt nhat dinh, sdy kho.

Tuy d6i trgng nghién ciu ma phiét d6 sdy khé sé khdc nhau. Néu la
mét loai bot thyc phdm thi thudng siy & nhiét do 80 - 85°C. Néu la dat thi
sy 0 105 -110°C, trén 2 gid. -
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Do 4m x% = g:g x 100
x: D6 dm %.

A : Khdi lugng hop + co chat con uét.
B : Khéi lugng hop + co chat di sdy kho.
C : Khéi lugng hop.

b) Tinh h¢ s6 kho kiét k :
: 100
k=1=x

1.3.2. Day pha lodng

Mu6n d€m duoce s6 lugng VSV dé& dang, khi phan tich, cin pha lodng
co chédt d€n mot dé nh4t dinh.

- X€p mét ddy 6ng nghiém, méi 6ng nghiém dung 9ml nuéc vé triing.

- Can 1g co chét cho vio 6ng nghiém thi nhat, lic 20 -30 phiit, nhu
‘viy chiing ta di c6 dung dich pha lo@ng 107! co chat.

- Dng pipet 1ml hit 1ml dung dich & néng d6 10™! cho viio 9ml nudc
& 8ng nghi¢m thi hai, lic déu, chingta ¢6 néng d¢ pha loéing 102,

- Ti€p tuc lam nhv vy .d6i véi cdc Gng nghiem tht 3, 4...dén

khi chiing ta c¢6 dugc ddy pha lodng cdn thi€t dé nuoi cfly va tinh s& lugng
: VSV' : N e

1.3.3. Nudi cdy

Cing mét dung dich co chdt c6 thé phan tich nhiéu loai VSV nhu
nam, xa khudn vA cdc loai vi khudn... bing cdch cfy vao moi trudng thich
- hogp. Moi trudng c6 thé 12 dich thé, c6 thé 1 c6 thé va tir nhiing khudn lac
dd moc trén moi trudng c6 thé va nhing dic trung clia méi trudng dich
thé, chiing ta c6 thé tinh s& lugng ciia VSV. '

I - TINH $6 LUGNG VI SINH VAT
2.1, Phuong phdp thach bing (trén méi trudng thach)

- M8i VSV trén moi trudng thich hop s& phit trién va cho chiing ta
mdt khudn lac. Do d6 s& luong khudn lac cho ta bi€t s6 lugng VSV trong
mét gam co chat.

S_=tx10xnxk

S:86 lugng VSV trong mot gam co chat.
t : S6 khudn lac trung binh trong moét hop petri.
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10 : S6 khudn lac quy ra 1 ml (vi lic nuoi c4y trong h@i) long ching
ta dung 0,1ml dung dich co chat).

n : S6 nghich déo cla néng do pha lodng.

2.2. Tinh s6 lugng vi Smh vat trong moi trudng long (phuong
phap dich thé) :
C6 nhiing loai vi khuéin khéng thé dﬁng mét thudng quan sdt khuin
lac hoac san phd4m sinh ra ciing khéng c6 mau gi dac biét dé danh gia vi
khudn hoat dong. Trong trudng hop ndy phai ding phan tng mau d€ xéc
dinh. Cit méi 6ng nghiém c6 phan tmg mau goi 14 8ng (+). Dya vao céc
~Ong duong tinh, cin ct vao bang Mc.Crady chiing ta tinh ra s6
lugng VSV.

Vidu:
Dophalodng | 10* | 10° | 10% | 107 10% | 107
S6 6ng duong | . P + + | .
ok | I 3 2 R B

-Timsdchitieu:SZ'l.'ﬂ _ .
86 chi tiéu 1a con s6 c6 3 hang s6. Hang s& ddu 1a s6 biéu hién & néng

d¢ lodng nhdt cdc Sng nghlem déu duong tinh. Hai s6 tlé'p theo 13 s6 dng
duo‘ng tinh & 2 néng do tiép theo sau.

- Dem s6 chi tiéu nay tra bang Mc. Crady ta sé cé s§ hrorng vi khuén
tuong wng : 15.

- Tir con s6 nay ta tmh ra s6 lugng vi khuﬁn trong mdt gam co chat
theo cong thitc :

S=tx10xnxk
S:S86lugng VSV. .
t : 86 lugng vi khudn tra bang.
10 : 86 lugng vi khuén quy ra Iml.
n : S6 nghich dao cta néng d6 pha lodng.
k : He s& kho kiet.
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Bai 13 -
THAM QUAN KIEN TAP MON HOC

‘A -MUC PICH VA YEU CAU
- Nham trang thiét bi kién thiic thyc 1€ cho sinh vién,vé dng dung
cong nghé VSV trong néng nghiép va xt i 6 nhiém moi trudng.

- Yéu cu sinh vién tham gia ddy di cdc budi hoc ngoai khéa theo
chuong trinh moén hoc.

- Sau khi hoc xong sinh vién phai viétl tiu luan vé bai hoc ngoat
khéa nay.

B - NOI DUNG VA PIA DIEM HOC NGOAI KHOA
- Cac phong thi nghi¢ém VSV hién dai chuyén phuc vu trong gidng
day va nghién ciu vé linh vyc cong nong nghiép.

- Céc loai ch€ phdm dang dugc san xuét va 4p dung trong cong, noéng
nghiép.

- Trung tam VSV tng dung trudng Dai hoc khoa hoc tu nhién.

- Phong nghién ctu VSV nong nghiép trudng Dai hoc Néng nghiép L.
- Vién Sinh hoc Vién khoa hoc Viét Nam.

- Nha mdy (phan xudng) 1én men VSV & cdc tlnh trén toan qudc.

- Xudng san xuét thic an gia sic, gia cdm ; thudc thi y cla Vién
Chan nuéi thi y va cdc trung tam thi y & céc tinh.

- Cdc trang trai, cdc cong ti nuoi trong thuy hai san trén toan qudc.

- Cdc nha mdy sén xuit d6 hop, déng lanh, ché bién & cac thanh phd
trén toan qudc.
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BANG 1 : PHA DUNG DICH PEM SORENSEN I VA DUNG DICH
NA,HPO, 1/15 M VA KH,PO, 1/15 M - THE TICH DUNG DICH (ML)

Phu luc

pH Na,HPO,1/15M | KH,PO,1/15M
4,53 0,00 10,00
4,48 0.10 9,90
5,29 0,25 9,75
5,59 © 0,50 9,50
5.91 1,00 9,00
6,24 2,00 8.00
6,47 3,00 7,00
6.64 4,00 6.00
6.81 5,00 5,00
6,98 6,00 ° 4,00
7,17 7,00 3,00
7,38 8,00 2,00
7,73 9,00 1,00
8,04 9,50 0,50
8,34 9,75 0,25
8,67 9,90 0,10
9,18 10,00 0,00 -
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BANG 2 : TINH SO LUGNG VI SINH VAT THEO MC. CRADY

S& lugng VSV ¢6 xic sudt 56 lugng VSV ¢é xac sudt
Chi s6¢ | 16n nhit khi cdy 1ap 1ai & cdc | Chiss | 16n nhit khi ciy lap lai &
o Gng nghiém cic dng nghiém
. 2 3 4 5 2. [ 3 4 5
00. [ 00 | 00 | 00 | 00 | 132 - - {16 |-
001 05 | 03 | 02 | o2 140 - - 14| 1,1
002 . - 05 | 04 | 141 - . 1,7 -
003 - - 0,7 - 200 | 25109 | 06 | 05
010 0,5 0,3 0.2 02 | 200 | 50| 14 | 09 | 07
011 09 [ 06 |-05 | 04 | 202 - 20 | 1.2 | 09
012 - - | 07 | o6 | 203 - . 1,6 | 12
013 - - 0,9 . 210 | 60 | 15 | 09 | 07
020 09 | 06 | 05 | 04 | 211 (130 20 | 1.3 | 09
021 - - 07 | 06 | 212 [200] 30 | 16 | 12
022 - - 0,9 . 213 - - 2,0 -
030 - . 07 [ 06 | 220 |250] 20 | 1,3 | 09
031 - - 0,9 . 221 (170 30 | 16 | 12
" 040 - . 0.9 - 222 | 1100] 35 | 20 | 14
041 - - 12 | - 223 - 4,5 - -
100 06 | 04 | 03 | 02 | 230 . 30 | 1,7 | 1.2
101 L2 107 ] 05 | 04 | 231 - 35 | 20 | 1.4
102 - 1,1 | 08 | 06 | 232 - 4,0 - -
103 - . 1.0 | 08 | 240 - - 20 | 14
110 13 | 07 | 05 | 04 | 241 - - 3,0 -
111 20 | 1,1 | 08 | 08 | 300 | - 25 | 1,1 | 08
112 - - Lo | 08 | 301 . 40 | 16 | 1.1
113 - . 05 | - 302 - 65 | 20 | 1.4
120 20 | 1,1 { 08 | 06 303 - - 2,5 -
121 30 | 15 | 11 | 03 | 310 - [ 45 | 16 | 11
122 - - L3 | 1,1 311 - 75 | 20 | 14
123 - - 1.6 . 312 - 115 30 | 17
130 - 16 | 1.1 | 08 313 - 1160 ] 35| 20
131 - - 14 | 1.0 | 320 - | 95|20 14
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84 lwgng V8V ¢6 xdc sudt lén
nhdt khi cdy lap lai & cic ng

S lugng VSV c6 xac sudt
16n nhat khi ciy lap lai ¢

Chi s6 nghiém Chi s6 ¢dc dng nghiém

' 2 3 4 5 2 3 4 5
321 - 150 | 3,0 1.7 451 . - - 5,0
322 - 200 | 35 | 20 | 500 . - . 2,5
330 - 250 | 30 1.7 501 - - - 3.0
331 - 450 | 35 | 20 502 - . - 4,0
332 - | 1100]| 40 - 503 - - - 6,0
333 - 140,0 | 5.0 . 504 - - - 1.5
340 - - 35 | 20 510 - - - 3,5
341 - - 45 | 2,5 511 - - - 4.5
350 - - - | 25 | 512 - - - 6.0
400 - - 2,5 1,3 513 - - - 8,5
401 - - 3,5 1,7 520 - - - 5.0
402 - - 5.0 2,0 521 - - - 7,0
403 - - 70 | 25 522 - - - 9,5
410 - - 3,5 1,7 523 - - - 12,0
411 - . 55 | 20 524 - - - 15,0
412 - - 8.0 | 25 525 - - - 175
413 - - 11,0 - 530 - - - 8,0
414 - - 11,0 - 531 - - - 11,0
420 - - 60 | 20 | 532 - |- - | 140
421 - - 95 | 2.5 533 -l - 17,0
422 - - 13,0 | 3.0 534 - - - 20,0
423 - - 17,0 - 535 - - - 25,0
424 - - 20,0 - 540 - - - 13,0
430 - - 1,5 | 2.5 541 - - - 17,0
431 - - 16,5 | 3,0 542 - - - 25,0
432 - - 20,0 | 40 543 - - - 30,0
433 - - 30,0 - | 544 - | - 1 350
434 - - 35,0 - 545 - - - 45,0
440 - - 250 | 3.5 550 - - - 25,0
441 - - 40,0 | 4,0 551 - - - 35,0
450 - - - 1,4 555 - - - 180.0
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MUC LUC

Trang
L&i néi dau
Phén mot : LI THUYET
- Chuong 1: Mé ddu .
. B8i trgng va nhiém vu cla VSV hoc cdng nghiép 5
il. Vai tré clla VSV : 6
Chuong 2 : Virus
|. Khai nigm 11
Il. Hinh thai, kich thudc cda virus 11
lll. Cau tric ¢da virus 13
IV. Sife dé khang cla virus ) 13
V. Nudi céy virus ’ 14
Vl. Qua trinh nhan 1&n cla virus trong t& bao cam thu ' 15
VIl Phan loai virus 17
VIIL Vai tro clia virus 18
Chuong 3 : Céc nhém vi sinh vat
I. Vi khu&n : : ' 19
If. Xa khudn _ 26
i1, Nam ' 30
V. Tao _ 37
' Chuong 4 : Sinh Ii hoc vi smh vat
I. Dinh dudng cha VSV 42
Il. H6 hap va qua trinh 1&8n men 47
iIl. Qua trinh 1&n men 49
[V. Sinh trudng, phat trién cha vi khun _ 53
Chuong & : Di truyén vi sinh vat
. Nhimg dac diém va nhan t§ di truyén cla vi khudn 57
Ii. Co ch& chuyén nguyén ligu di truyén & vi khudn ' 58
IIt. Su bién dj clia VY - su dot bidn . 64
IV. Ung dung cdia di truyén hoc vi khun _ 68

Chuang 6 : Anh hudng cua didu kién ngoai canh dén vi sinh vat
- va sif phan bd cla vi sinh vat trong tu nhién

I-. Anh hugng chia didu klen ngoai canh déi vdi VSV 71
1I. Phén bg clia vi sinh vat trong tu nhién 76
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Chuong 7 : Vi sinh vat ing dung trong cdng nghiép l1én men

L. Nhitng nguyén téc co ban ciia nusi cay VSV cong nghiép 83
It. Dinh dudng cla VSV va nguyén liéu nuéi cdy VSY cong nghiép 91
Chuong 8 : Vi sinh vat img dung trong nong - lam nghigp
. VSV trong qua trinh hinh thanh va két cdu man 97
II. VSV phan gidi va chuyén héa cac-hap chat cac bon 99
lil. Qua trinh t8ng hap va phan giai cac hop chét chita nito 105
IV. Ph&n VSV ¢§ dinh nitg phan ti {dam sinh hoc) 114
V. Ché phdm VSV diing trong pPhong tris sdu, banh hai cay tréng 118
Chuang 9 : Vi sinh vat 'ng dung trong chan nuéi, tha y
I'. V8V ing dung trong thy y 125
[l. VSV Ung dung trong chan nudi 135
~ Chuong 10 : Vi sinh vat ng dung trong nubi tréng thuy san
l. VSV ng dung trong nudi thuy san - _ 160
Il. Vi sinh hoc (g dung trong phong tri dich hai thuy san 167
IIl. V8V trong ché& bién, bao quan thiy san 173
Chuang 11 : Hé vi sinh vat thuc phim va cac sin phim thuc pham
I. Khéi niém : 175
Il. H& VSV rau, qud va cac san phdm rau qua 176
I1l. Hé VSV thit va cac san phdm thit . 184
IV. V8V clia ¢4 va cac san phdm cia c& ' 196
V. V8V trén t6m, myc va cac dong vat nhuyén thé : ' 203

Phin hai : THUC HANH

Bai 1: Trang thiét bj can thiét nghién clu vi sinh vat va quan sat hinh

thai vi sinh vat 207

Bai 2 : Phuang phap ¢6 dinh tigu ban va nhudm t€ bao vi sinh vat 213
Bai 3 : D&m s§ lugng 16 bao vi sinh vat 216
Bai 4 : Quan sét hinh thai cia ndm, xa khufn va tao lam ' - 218
Bai 5 : Chudn bj cac méi trudng dé nuéi céy vi sinh vét 220
Bai 6 : Knif tring cac méi trudng dinh dudng va dung cu 225
Bai 7 : Lén men rugu etilic - 228
Bai 8 : Qua trinh 1&n men lactic va qua trinh [&n men butiric 230
Bai 9 : Phuong phap 18y méau va phan 18p tuy&n chon vi khu&n nét sdn 232
Bai 10 : Qua trinh chuyén héa nitd dusi tac dung clia vi sinh v4t 236
Bai 11 : Vi sinh vat phan giai lan (Photpho) 240
Bai 12 : Phan tich s6 lugng vi sinh vat trong mdt co chat - - 243
Bai 13 : Tham quan kién tap mén hoc 246
) Phuluc - 247
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2 Déng vat hoc c6 xuong song GS. TS. Le Va Khoi
3 Sinh thai hoc ¢én trimg PGS. TS. Pham Binh Quyén
5 Co sd hoa sinh PGS. TS. Trinh L& Hung
6 Tai nguyén nudc Viét Nam Nguyén Thanh Son
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13 Kinh té mdi trusng PGS. TS. Hoang Xu4n Co
14 Tiéng Anh co bén cho sinh vién Trén Thj Nga
khoa hoc ty nhién

15 B¢ sich vé cong nghé sinh hoc
Tép mét : Sinh hoc phén tir - Casé PGS, TS. Nguyén Nhu Hién
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