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Loi gidi thiéu

e ta dang budc vao thoi kv cong nghiép héa, hién

N{Z’qi héa nhdm dwa Viet Nam trd thanh nuoc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong su nghiép cdach mang fto lon do. cong tde dao tao
nhdn e luon giit vai tro quan trong. Bao cgo Chinh tri cia
Ban Chap hanh Trung wong Dang Céng sdn Viét Nam rai
Dai hot Dang toan qudc lan thir IX dd chi ré. “Phat trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép céng nghiép héa, hién dai hoa, 1a didu
kién dé phat trién ngudn luc con ngudi - véu t§ co ban dé
phat (rién xa hoi, tang trudng Kinh € nhanh va bén ving”.

Quidn triét chul irrong, Nghi quyét cua Pang va Nha nuée
va nhdn thice diing dén vé tdm quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh déi voi viée ndng cao chdt luong dao tqo, theo dé
nghi cua 8¢ Gido duc va DPao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhédn dan thanh phé Ha Noi dd ra Quyét dinh s¢
S620/QB-UB cho phép So Gido duc va Dao tgo thice hién dé
an bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN ) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
sw gran tdm sau sac cia Thanh dy, UBND thanh phé irong
viée ndng cao chdt luong dao tao va phdr irién ngudn nhan
Iee Thit do.

Trén co so chuong trinh khung cua Bg Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra tw thite 16 dao tuo,
S& Gigo due va Dao 1o dd chi dao cde tricomg THCN 16 chiic
bien soan chuong trinh, gido trinh moét cach khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thitc thuc tién phit hop véi déi
tirong hoc sinh THCN Ha Noi.

B¢ gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truomg THCN 6 Ha Noi, dong thot la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truomg ¢é dao tao cac nganh ky thudt - nghiép
vu va dong ddo ban doc quan tdm dén van dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bé chuong trinh, gido trinh nay
la mét trong nhiéu hogt dong thiér thuc cia nganh gido duc
va dao rao Thit dé dé ky niém 50 ndm gidi phéng Thii dé”,
“50 ndm thanh ldp nganh” va huong 16i ky niém © 1000 nam
Thdng Long - Ha Noi”.

Sa Gido duc va Pao tao Ha Noi chdn thanh cam on Thanh
uy, UBND, cdc sd, ban, nganh cua Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giiip dd, déng gop y kién,
tham gia Hoi déng phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la lan ddu tién S¢ Gido duc va Pdo tao Ha Not 16
chic bién soan chuong trinh, gido trinh. D dd hét sitcc ¢6
gdng nhung chdc chdn khong irdnh khot thiéu sét, hat cdp.
Chiing t6i mong nhdn duoc nhitng v kién déng gép ciia ban
doc dé tung budc hoan thién bo gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

Trong nhitng ndm gdan ddy, k¥ thudt lanh va diéu hoa khong khi ¢
nioe ta da phdt trién manh mé va ditoc dp dung rong rai trong cdc nganh
kinh 1¢ quoc ddn. Vi vay, vdn dé ddm bdo an toan cho nguoi va thiét bi
trong qud trinh ldp dat, van hanh, bdo dutng, sita chita hé théng lanh va
diéu hod khong khi la vo cing cdn thiét cho nhitng nguoi dang lam viée
noi chung va cdc hoc sinh dang hoc tdp néi riéng.

Vi muc dich trang bi cho hoc sinh cdc kién thitc co bdn vé k¥ thudgt
an toan lanh, ching 161 dd bién sogn gido trinh “K¥ thudt an toan hé
thong lanh” dé lam tai licu gidng day va hoc tdp cho gido vién va hoc
sinh chuyén nganh “Mdy lanh va diéu hoa khéng khi”, & cdc truong
Trung hoc chuyén nghiép.

Gido trinh gém hai chuong:

- Chuong 1: An toan hé théng lanh

- Chiong 2: Thir nghiém thiét bi va xdc dinh ddc tinh cia mdy va hé
thong lanh.

Gido trinh nham cung cdp cho hoc sinh nhitng kién thite vé:

- Cdc quy dinh phdp quy cria nha miede vé an toan hé thong lanh.

- Cdc quy dinh vé kihdm nghiém k¥ thudt va bdo ho lao dong cia
ngudi quan Iy va vdn hanh hé thong lanh.

- Phuong phdp thie nghiém thiét bi, xdc dinh ddc tinh ctia mdy
va thiét bi lanh.

Vé noi dung, gido trinh da chon loc cdc kién thiic co bdn cdn thiét
trong bo TCVN vé ky thudt lanh, ma nhitng nguoi lam cong tic vé k§
thugt lanh can phdi biét. Péng thoi gido trinh con dé cdp dén mor sé tiéu
chudn ciia nede ngoai dé lam co sd cho ngudi hoc ¢6 thé mau chéng lam
quen va hoi nhdp voi nén ky thudt tién tién trén thé gidi. Do vdy gido



trinh khong chi dé cho hoc sinh hoc tdp ma con la tai liéu tham khdo b6
ich cho nhitng ai quan tam dén linh vue an roan k¥ thudt lanh,

Tuy nhién do diéu kién thoi gian ¢ han, cuon sach khong tranh khoi
thiéu sét, ching t6i rdt mong nhan dicge ¥ kién déng gop quy bdu ctia déc gid.

Cluing 16 xin gii 161 cam on PGS. TS — Bri Hdi, TS — Ha Manh Thu,
gidng vién ruong Dai hoc Bdch khoa Ha Néi, TS — Nguyén Duy Tién,
gidng vién truong Dai hoc Giao thong van tdi, KS — Vi Van Hién, can bo
Tong cong ty Hang khong Viét Nam, KS — Trdan Hitu Thiét, gidng vién
truong Can bo thicong mai Trung wong, dd déng gép v kién dé hoan thién
noi dung gido trinh.

TAC GIA
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Bai mo dau

POI TUONG, NOI DUNG VA PHUGNG PHAP
NGHIEN CUU MON HOC

1. D&i tugng cuia madn hoc

K¥ thuat an toan hé théag lanh 12 mén hoc nghién citu nhing kién thic co
ban v¢ k§ thudt an toan cha hé théng lanh, nhim dam bdo cho ngudi cdn bo k¥
thuét ¢6 duge su hiéu biét ddy du vé cdc qui dinh phdp qui cha nha nude vé an
toan lanh va vai tro cia k¥ thuat an toan trong lao dong.

2. N3i dung cua mén hoc

Gido trinh K¥ thuat an toin h¢ théng lanh ngoai viéc d¢ cap d€n nhiing k§
thuat an toan cho ngudi va thiét bi cdn gidi thiéu vé€ cdc anh hudng cha tac
nhan lanh dén ting ozone, nhitng (i€n bd k¥ thuit mdéi trong viéc bao vé ting
ozone ... do dé gido trinh khong chi giip cho hoc sinh sau khi ra trudng mau
chéng hoa nhap véi moi trudng sdn xudt ma con la tai lieu tham khao b6 ich
cho doi ngii cdn bo k¥ thuat dang lao dong trong moi truong san xudt ¢d lién
quan dén k¥ thudt lanh.

Mén hoc duge bo tri thanh 2 chuong:

Chuong 1: An toan hé thdng lanh.

Chuong 2: Thir nghiém thiét bi va xdc dinh dac tinh cla mdy va hé théng lanh.

Gido trinh nhiam cung cap cho hoc sinh nhitng kién thitc vé:

- Cdc qui dinh phdp qui clia nha nude vé an toan hé thdng lanh.

- Cic qui dinh vé khdm nghiém k¥ thuat va bdo ho lao dong cua ngudi
quan ly va van hanh hé théng lanh.

- Phuong phap thir nghiém thiét bi, xdc dinh dic tinh lam viéc ctia may va
thiét bi lanh.



- Céc phuong phdp quan 1y va han ché sy phdt thai clia tdc nhan lanh vio
tang ozone.

V¢ co ban mon hoc da cung cdp cho ngudi hoc tuong d6i ddy di cdc kién
thic cdn thiét vé k¥ thuat an toan clia hé théng lanh dang durge tng dung phd
bién trong d&i séng san xuét hién nay.

3. Phuong phap nghién cifu mon hoc

K¥ thudt an toan hé théng lanh rit cdn cho cdc cdn bo ki thuat va ngudi lao
dong khi lam viéc cd lién quan dén hé théng lanh. Day 12 mon hoc bét bude dai
v6i hoc sinh theo hoc nganh mdy lanh va diéu hoa khong khi. DE c¢6 thé nim
bit duge cdc ndi dung cha mon hoc, hoc sinh cin phai ¢é cdc kién thitc vé céc
mén hoc co s& nhu: Thuy khi dong luc, K¢ thuit lanh co sd, Ky thuat nhiét
v.v..Trong qud trinh hoc tap hoc sinh cdn phéi két hgp giita hoc ly thuyét & trén
16p, v6i viéc tim hiéu cdc thiét bi thyc 1€, da c6 sdn trong cic phong thuc hanh,
d€ ¢4 thé hiéu sau hon céc kién thic cin linh hoi. Ngoai kicn thic duge néu ra
trong gido trinh, ngudi hoc can phai thudng xuyén cap nhat cic thong tin mdi
thong qua cic gido trinh tham khdo va cdc catalog giGi thién san pham cta cic
hdng ché€ tao mdy lanh ndi ti€ng trén th€ gidi. C4c kién thic trinh bay trong
gido trinh mic da chi 1a cdc ki€n thic co ban, song d€ ¢é thé linh hoi duoc
nhanh chéng thi ngudi hoc cin phai tuan thi theo két cdu clia gido trinh va cdn
c6 su hudng dan cna cdc gido vién chuyén nganh.

Tém lai d€ ¢6 thé hoc tap 16t mon hoc, ngudi hoc cdn phéi xdc dinh 13
muc dich va yéu cdu clia mon hoc. Ludn ludn két hop chit ché giita hoc 1y
thuyét véi hoc thyc hanh. Déng thoi tich cuc on luyén theo sy huéng din cla
cdc gido vién, dac biét 1a ghi nhé cic ket luan rit ra dugc tir cac két qua thuc
hanh thyc tap, trén cic thiét bj that hoac trén cdc mo6 hinh da ¢é sin trong cic
phong thuc hanh.



| Chuong 1

AN TOAN HE THONG LANH

L. PAI CUONG VA CAC PIEU KHOAN CHUNG VE AN TOAN Hi;
THONG LANH

1. Pai cudng

K§ thuat an toan hé théng lanh nhim dam béo an toidn cho ngudi va thidt
bi trong x{ nghiép lanh nh& céc bién phdp té chifc, k¥ that va vé sinh phong
chéng chdy, né. Nhu viy, cling ¢6 thé coi ddy 1a nhieém vu chinh cia cong tc
béo ho lao dong & céc xi nghiép lanh, d€ giam dén mite 161 thiéu kha ning cé
thé xdy ra su cd, chdy, nd hodc cic bénh nghé nghiép cho cong nhan vién
chitc, dong thdi ddm bdo tdi miic cao nhit dé tang ning sudt lao dong. Ky
thuat an toan lao dong va vé¢ sinh cong nghiép vi th€ ¢ méi lién quan mat
thi¢t v&i nhau.

Khi ch€ tao thiét bi va lap rdp hé théng lanh phai dic biét chd ¥ ky thuat an
todn va vé sinh coéng nghiép, vi diéu kién an toan lao dong con phu thudc vio
cdc gidi phip thi€t k€ va chon cic trang thiét bi clia hé thong.

Tat ca cdc may va thiét b cha hé thong lanh phai dugc ché tao, 1ap dat va
bao dudng van hanh theo cdc tai liéu chuan vé an toan lao dong va cic quy
dinh v& phong chéng chdy ¢6 hiéu luc.

3 nude ta, ngay 11-3-1986, Uy ban khoa hoc va K§ thuat nha nudc (nay 13
Bd Khoa hoc, Cong nghé va Moi trudng) di ban hinh tiéu chuin Viét Nam vé
k¥ thudt an todn h¢ thong lanh: TCVN 4206 - 86 ¢6 hiéu luc tir ngay 1 - 1 -
1987. Tiéu chudn nay quy dinh nhitng yéu cdu cdn thuc hién trong thiét k&, ché
tao, lap dat, van hanh va sita chita hé théng lanh.

2. Diéu khoan chung

I. Chi cho phép nhiing ngudi sau day dugc van hanh mdy va hé théng lanh.



- Bi c6 chitng chi hop phdp qua 1dp dao tao chuyén mon vé van hanh
mdy lanh.

- D61 vé6i tho dién: Phai ¢6 chiing chi chuyén mon dat trinh d¢ c6ng nhan
van hanh thiét bi dien. ‘

- Ngudi van hanh mdy phai ndm viing:

+ Kién thifc s cap vé cdc qua trinh trong mdy lanh.

+ Tinh chat cia moi chét lanh.

+ Quy tic sira chita thi€t bi va nap méi chat lanh.

+ Cich l1ap nhat k¥ va bién ban vian hanh may lanh.

2. Hang nim xi nghiép lanh cdn t6 chifc kiém tra nhén thifc clia cong nhan
vién vé k¥ thult an toan néi chung va vé sinh an toan hé mdy lanh ndi riéng.

3. T4t ca can bo cong nhan trong xi nghi¢p phai hiéu rd k¥ thuat an todn va
cich cdp cite khi xay ra tai nan.

4. Phai dang ki vdi thanh tra Nha nude v€ thanh tra an toan lao dong cic
thiét bi lam viéc cé 4p luc va an toan dién.

5. Phai niém yét quy trinh van hanh méay lanh tai budng van hanh mdy.

6. Cam nguoi khong ¢6 trach nhiém (u tién viao phong mdy.

7. Phong mdy phai ¢é cdc trang thiét bi, phuong tién dap lua khi ¢ hod
hoan. Tit ca cic phuong tién chéng chiy phai & trang thdi chuén bi sdn sang,
¢6 ngudi phu trach va thudng xuyén bao quan cic thiét bj do.

8. Cam dé xing, ddu hod va cdc chat 1ong dé chdy khdc trong gian mdy.

9. Cdm ngudi van hanh may uéng rugu trong gid truc vén hanh may.

10. Xi nghiép lanh phai thanh 1dp ban an toan lao déng cla co quan do thi
trudng co quan lam trudng ban d€ kiém tra nhac nhd viéce thuc hién ndi quy an
toan lao dong va Iam viéc vdi co quan cdp trén khi cdn thiét.

Dé co quan thanh tra k¥ thuat an todn cho phép sit dung mdy, thiét bi va he
théng lanh cin c6 cdc bude chudn bi sau:

- Cé van bin dé nghi cha tha trudng don vi sit dung. Trong vin ban can néu
rd muc dich, yéu cdu cha st dung mdy va thiét bi, cdc thong s6 lam vigc clia
thiét bi.

- C6 hé so xin dang ky véi ddy di cdc tai liu ky thuit: cdc ban v& mit
bang bé tri thiet bi. So d6 nguyén 1y hé théng, cdc dung cu kiém tra, do ludng,
bao vé. Ban v& cdu tao mdy va thiét bi. Vin bdn nghiém thu va lap dat ding
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thi€t ke va yéu cau ky thuat. Quy trinh van hanh mdy va x{r 1¥ su ¢6. Bién ban
khdm nghi¢m cita thanh tra k¥ thuat an (0in sau khi l3p dat.

I1. MOI CHAT LANH TRONG KY THUAT AN TOAN

1. Binh nghia méi chat lanh

Moi chat lanh (con goi la tdc nhan lanh, ga lanh hay moi chat lanh) 1a chat
moi gidi st dung trong chu trinh nhiét dong nguge chiéu dé thu nhiét ctia moi
trudng ¢ nhiét d6 thap va thai nhiét ra moi trudng ¢4 nhiét do cao hon. Moi
chat tudn hoan dugc trong hé thong lanh nhd qud trinh nén. G mdy lanh nén
hoi, sur thu nhiét & moi truong c6 nhiét d6 thap nhd qua trinh bay hoi & 4p suat
thdp va nhi¢t d¢ thap, sy thai nhiét cho moéi trudng c6 nhiét d6 cao nho qua
trinh ngung tu & dp sudt cao va nhiét 4o cao, su ting dp sudt cia qué trinh nén
hoi va giam 4p sudt nhd qua trinh ti€t luu hodc gidn nd Jong & mdy lanh nén
khi, méi chat lanh khong thay déi trang thdi, luon & thé khi.

2. Phan loai nhém moi chat lanh theo ki thuat an toan

Theo quan diém k§ thuat an todn h¢ thong lanh, cic moi chat lanh duge
phan thanh ba nhém 1, 2, 3 nhu & phu lyc 1 TCVN 4206 - 86.

Nhém | gém nhitng moéi chit lanh khong bit lira, khong doc hai hoic ¢6
doc hai nhung khong dang ké.

Nhom 2 gém nhilng méi chat lanh it doc hai, gidi han bat lira, gay nd thap
nhat trong thé tich khong khi khong nhd hon 3,5%.

Nhom 3 gém nhitng moi chét lanh tuong déi doc hai, dé bét Iira v gay nd.
Gidi han bat lira, gay nd thap nhat trong thé tich khong nhd hon 3,5%.

3. Freén pha huy tang 6z6n

Qua nhiéu nghién cthu, gido su Paul Crutzen ngudi Pitc d3 phét hi¢n ra su
suy thodi va cdc 16 thing tdng 6z6n. Nam 1974 hai gido su ngudi My Sherwood
Powland va Mario Molina phdt hién ra ring cidc moi chat lanh freén phd huy
tang 6zon. Ngiy nay ngudi ta khiang dinh rang céc freon khong chi 12 thi pham
phd huy ting 6zon ma con gy hiéu dng nha kinh lam néng trai dat. Nam 1995
ba gido su di duge trao gidi Nobel hod hoc. Gidi thudng niy nhan manh dén
tim quan trong cba viée bao vé moi trudng chéng cac chét freon 6 hai cho
moi trudng sinh thdi. Cic phat hién clia ba gido su di dva dén cong ude Vién
1985. Nghi dinh thu Montreal 1987 va céc hoi nghi quac t€ 1990 tai London,
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1991 tai Nairobi va 1992 tai Copenhagen. Noi dung chii yéu 12 kiém soat chat
ché viéc san xudt, sir dung cdc fredn co hai tién téi su dinh chi san xuit va st
dung ching trén pham vi toan th€ gidi. Cic chat nay goi chung la cic QDS
(ozone Depleption. Substances) hay cic chit pha huy ting 6z6n

3.1. Tang 6zOn va sir suy thoai

Tang 6z6n 12 ting khi quyén cé do ddy chimg 40km, cdch mit trai dat tir 10
dén 50 km theo chiéu cao. Tang 6z0n duge coi 14 14 chin cia trii dat, bao vé cic
sinh vat ca trdi dat chdng lai cdc tia cyc tim ¢6 hai cha mat trdi. Hau qua s& khén
ludong néu ting 6zo6n bi suy thoedi va phd huy. Khi d6 cdc tia cuc tim ¢6 hai s& 161
duogc trai dat 1am chay da va gay ra cic bénh ung thu da. Nguoi ta dd phdt hién ra
su suy thoai cha tAng 6z6n tir ndm 1950, nhuimg mai hon hai chuc nim sau méi
phat hién ra thi pham 1a cdc chét freon c6 chita clo dic bi¢t cdc CFC. Céc fredn
nay tuy nang hon khong khi nhung sau nhiéu nidm né ciing leo 1én dugce dén ting
binh luru. Dudi tiac dung cha dnh sidng mat trdi chiing phan huy ra cic nguyén tr
clo. Clo tic dung nhu mot chit xidc tic pha huy phan tir 6z6n O, thanh O,. Ozon
0, ¢6 kha nang ngan ¢an tia cuc tim nhung O, lai khong cé kha nang d6. Nhir vay
khi tang 6zon bi phd huy (hi khé ning loc tia cuc tim ciing bi€n mat va cdc sinh vat
dimg trude nguy co bi tia cyc tim mat trdi tiéu huy. Do d6 clo ton tai rét 1au trong
khi quyén nén kha ning phd huy 6z6n rat 1én. Ngudi ta uSc tinh ring cif mot
nguyén t clo cé thé pha huy t6i 100.000 phan tir 6z6n.

Céc freon HCFC (cdc chat dan xudt tir méta, éta... chifa clo, flo va hydro) it
nguy hi€ém hon vi do bén vitng cta ching kém CFC. Thuong chiing bi phan
huy ngay trude khi dén duge tdng binh luu nén kha ning phd huy ting 6z6n
nho hon.

Riéng cic fredn HFC ( cdc dan xudt chi chifa flo, va hydro) khong c6 tic dung
phd huy tdng 6zon. Nhu vay cdc fredn o6 tic dung khdc nhau 16i tdng ozon. Dé
ddnh gia kha nang pha huy tang 6z6n cla cic moi chdt lanh khdc nhau ngudi ta sir
dung chi s6 pba huy tdng 6z6n ODP (Ozone Depletion Potential). Bang 1.1. gidi
thiéu chi s6 ODP cha mét 6 moi chat lanh khic nhau.

3.2. Hiéu \ng 16ng Kinh

Nhiét do trung binh cha bé mit trdi dat khodng 15°C. Nhiét d6 nay duge
thiét lap nhd hiéu ting 16ng kinh can bing do khong khi, cacbonnic va hai nuée
& trang thdi can bing sinh théi trong tdng khi quyén tao ra. Chiing dé cho cic
tia nang lugng mat trdi ¢d séng ngin di qua mot cdch dé dang nhung lai phan
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Xa nhimg tia nang lugng séng dai phat ra tlr trdi d4t, am néng trdi dit. Hiéu
ing nay giong nhu hiéu ng long kinh. Léng kinh 12 mot hop thu nang lugng
mat troi, ddy va chung quanh 1am béng vat liéu cich nhiét, bén trong dat tam
thu nang lugng son mau den, bén trén dat mot hoac hai tdm kinh tring. Anh
nang mat trdi ¢6 bude séng rat ngin, xuyén qua tdm kinh mét cich dé dang va
duge (dm son mdu den hdp thu. Do nhiét d6 khéng cao (khoang 80 - 100°C),
tdm hdp thu mau den chi phdt ra cdc tia bifc xa nang lugng séng dai. Céc 16p
kinh tring lai ¢6 tinh chat phin xa hau hét c4c tia bitc xa séng dii, do d6 16ng
kinh c¢6 kha nang bay cdc tia nang lugng mit trdi d€ bién thanh nhiét sir dung
cho cdc muc dich sudi 4m, dun nudc néng, say.

Cic chat khong khi, CO, va hoi nudc trén ting khi quyén c6 hi¢u tng
giong nhu 16p kinh trén 16ng kinh nén thudng goi I hiéu tng léng kinh 1a GE
(Greenhouse Efect), hodc con goi 1a chi s6 lam néng dja cdu GWP (Global
Warming Potential).

O trang thai can bing sinh thii, lvgng CO, va hoi nuée trong khi quyén vira
du d€ giit nhiét do trung binh bé mat trdi dat & khoang 15°C. Nhung trong qué
trinh cong nghiép hod trang thdi cin bang ndy da bi con ngudi tic dong, va
cang ngady tdc dong cang manh hon. Ngoii lugng CO, xa ra tit cdc nhii mdy
nhi¢t dién va cdc co sd cong nghiép cang ngay cang ldén, moét lugng 1én cdc
khi Iy cling tham gia vao qud trinh nay, trong d6 cic freén chi€m dén 20 %, vi
nhiéu freon cé hi¢u ing 1dng kinh 16n gdp tir 5000 dén 7000 Iin CO,. Trang
thdi can bing sinh thai bi phd v&, trai dit néng d4n lén. Diéu dé sé din dén
cdc hdu qua kho luong d6 [a bang gid vinh ciru & hai cuc trdi dat tan ra, nude
bién dang 1én thu hep dién tich canh tic tréng trot, thi tiét thay déi, thién tai
hoanh hanh...

3.3. Phan ting quang hoa

Ngoai 6z6n, trong tang binh hru con xay ra cdc phén ing 6xi hod nhdy 4nh
mat troi goi 1a cdc phan ing quang hod PRC (Photoreaction Chemique). V&i
nhiing chat khi la trong ting binh luu, cdc phan tng quang hod duge thic day
va viéc tao suong mil ( Suong mi = khéi + swong ) ciing dugc hinh (hanh trong
khi quyén, trong d6 ¢6 sy tham gia clia métan va cac méi chat lanh khac.

3.4. Cac chat ODS, chi s6 ODP va GWP

ODS: ozone Depletion Substances (cdc chat huy 6z6n), cdc chat ODS dén
c6 ODP > 0, tuy nhién mitc d6 phd huy cla ching khong gidng nhau nén ODP
khdc nhau.
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Céc chi s6 GWP cua cdc fre6n cling khdc nhau, D€ dé so sanh khi xem xét

cdc mél chilt lanh, ngudi ta 14y mot chat R11 1am chudn véi ODP va GWP clia
R11 bing 1. Cic chi s6 ndy cang 16n, méi chét cang ¢6 hai cho méi truomg,
Bang 1.1 gi6i thidu cdc chi s¢ ODP va GWP cia mét s6 moi chat lanh khdc
nhau. Poi khi chi s6 1am néng dia cdu GWP dugce 14y chudn theo CO, véi GWP

ctia CO, bing 1 (Xem bang 1.4).

Bdng 1.1: Chi s6 phd huy tdng 6z6n ODP va lam néng dia cau GWP
cia mot s6 chdt lanh 1dy chudn theo RI1.

T

1

.. | Néngddthtichtrong | Ths giantsn | Chisépha | Chisolam
Moi chat khi quyén ppt tai trong khi | huy 6zén 0DP | "9 dia
tanh . o g ) cau GWP
‘ (10" phén tridu trigu) | quyén. nam (R11=1) R11 = 1)
R10 140 50 11 0,35
R11 25¢ 65 1,0 1,0 |
R12 450 120 0,9-1 3 ;
R12B1 - 15 3
R13 10 400 0,45 =7
R13B1 - 100 8-13 ch
R14 70 10.000 0 cod
R20 10 0,6 cb
R22 60 15 0,05 0,35
R40 600 15 ¢d co
R113 35 a0 0,85 1,35
R114 15 200 0,7 4
R114B2 )
R115 5 400 0,4 75
R116 4 >500 0 cd
R123 : 2 0,02 0,02
R124 - & 0,02 0,1
| R125 : 28 0 0,6
| R134a 16 0 0,26

-
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R140a 140 7 0,15 0,025
R141b - 8 0,1 0,09
R142b - 19 0,06 0,36
R143a - : 41 0 0,75
R152a - 2 0 0,03

CHy , .
G Hg 27

Hinh 1.1. Gioi thiéu nguyén tdc goi tén trén tam gidc din xudt cia CH s va
C.H,... ciing quy tdc biéh thién chi s6’ODP va GWP phu thugc thanh phdn
phdn 1 cia chdt ddn xudt.

HCC - Hydré - Clo - Cacbon (canh trdi).

*C - Clo - Flo - Carbon {(canh phai).

HEC - Hydro - Flo - Carbon (canh day).

HCFC - Hydré - Clo - Flo - Carbon (trong long tam gidc).

Do d6 6 nhiém méi trudng cha cic freon khdc nhau va phy thude rat nhiéu
vao thanh phin phan tit nén ngudi ta thay chit R trong ki hi¢u méi chat lanh
bang cdc tap hop chit nhu gidi thiéu trén hinh 1.1.

Cdc CFC nam trén canh tam gidc nhu CFCIL1 (CCIF), CFCI12 (CCLF,),
CEC113 (C,CLF,)... ¢6 thoi gian tdn tai rdt lau trong khi quyén, ¢6 chi s§ ODP
va GWP 16n, la cic chdt nguy hiém nhat dsi véi moi trusng. Cic chat cdn duge
loal O ngay.
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HCFC 1 cédc chat ¢6 chita hydrd, clo, flo va cacbon. Pay 14 nhém chit dé
bi phan huy hon, cdc chi s6 ODP vi GWP nho ¢6 thé sir dung trong thai ky qud
dé trudc khi tim ra moi chat lanh méi. Dai dién nhém nay la HCFC22
(CGCIF,), CHFC123 (CHCL, - CF,)...

HFC la céc chat chi chita hydro, flo, cacbon, khéng chifa clo. Céc chat nay
hau nhu khong pha huy ting 6zén (ODP = O), tuy vin ¢6 chi s6 Jam néng dia
cau nhung thudng nho. Day 1a cdc déi tugng nghién cifu tim moi chat lanh cho
twong lai. Pai dién nhom nay la HFC134a (C,H,F,).

Ngodai ra HCC la cac chit chi chita hydro, clo va cacbon. Céc chal niy it
duace d¢€ cap.

Quy luat bién thién ciia ODP va GWP ¢6 thé thdy rd trén hinh 1.1. O dinh
CH, va C,H,... chi s6 ODP va GWP gan nhu bang khong. Cang tién tdi dinh
CCl, va C,Cl,, thi ODP cang 16n. Cang tién t6i dinh CF, va C,F, thi chi s6 GWP
cang 16n, con ODP gan nhu bang khong. Trén canh phai cua tam gidc ta thdy
cang nhiéu clo ODP cang tang va GWP cang giam va nguge lai cang nhiéu flo
ODP cang giam, GWP cang tang. Nhu viy CCl, s&€ ¢6 ODP cuc dai vi GWP
cyce tiéu nhung CF, s& ¢é ODP cuc tiéu, con GWP cuc dai.

Vi thit nue cudi, hau hét cdc moi chit lanh "1i tudng™, duge ca ngoi 1a an
toan, khong chdy nd, khong doc hai, bén vitng hod hoc... véi tinh chét nhiét do
tuyét voi sir dung sudt 60 nam qua, nay lai trd thanh mdi lo ngai 1én cha cd loai
ngudi. Ching cén bi loai bd ngay vi con ngudi phai di fim moi chat lanh méi,
vG6i cdc tiéu chudn lua chon mai chat lanh méi.

Thir nghién citu ti€p cdc tinh chat khac cla cac freén trén tam gidc dan xudt.

Hinh 1.2 gidi &k
thicu thém mot vai '
tinh chit chung vé Doc hai =
doc hai, chiy no va '
thot gian ton tai trong
khi quyén biéu dién
trén tam gidc cdc chat oy N\

= . . ~—
din xudt tr métan va Gl Chap no’ @%
¢tan. Qua nghién cifu '
tam gidc cdc chdt dan
Xudt ¢6 thé vt ra mOt  [fink 1.2: Céc ving cd iinh doc hai, chdy no, bén vifng
s6 nhan xét sau: cita cde chdt ddn xudt tw métan CH, va éian C-H,

Th gran 161 195
Frong ki guyén
fon
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- Nhiét d6 soi tang dan khi thinh phén clo trong phan 1t tang. Khi thay flo
bang brom, nhiét do s6i con ting nhanh hon.

- Tinh chdy né ting khi thanh phén hydré tang. Thanh phan flo va clo cang
cao, khd nang chdy nd cang gidm. Khi nguyén tir clo va flo dat 3 hoac 4 hop
chdt khong chdy nd nita. .

- Tinh bén vitng hod hoc cang tang khi thanh phin clo va flo tang. Lién két
carbon - clo va dac biét carbon - flo rat bén vimg. Méi chat cang bén viing, tdc
dong ¢4 hai cia nd dén moi trudng cang ting.

- Cang nhi€u clo, hgp chét lam truong phéng vat ligu hifu ¢o cing manh.
Khi khong thay the hét cdc nguyén tir hydrd, hop chat ciing tic dung manh Ién
vit li¢u hitu co. Cang nhiéu flo, 46 1am truong phéng vat licu hitu co cang
giam, khd nang hoa tan vao dau khoang it. Cang nhiéu clo, brém va hydro, kha
ning hoa tan cing cao.

- Tinh dc hai tang khi thanh phin clo ting.

Nhu vay chi ¢6 cac hgp chdt nam & viing trdng trén tam gidc (viing khong
c6 gach chéo) cd thé 1a d6i tuong nghién citu lra chon 13m moi chat lanh mé&i
cho tuong lai.

4. Chuong trinh loai bo ODS cla Viét Nam

Cho dén nay, khoang 176 nudc da phé chudn cong ude Vién vi Nghi dinh
thu Montrean, trong d6 hon 100 nudc 1a nhitng nudc dang phdt trién. Mic dis
Nght dinh thu quy dinh dén nam 1999 cdc nude dang phat trién mdéi bt dau
nglng ti¢u thu cac chit ODS nhung hon 80 nude da cé chuong trinh quéc gia
(CTQG) loai bo ODS trong d6 ¢6 Viét Nam. Chuong trinh nham loai trir khoang
50.000 tan ODS, chi€m gan 1/3 mifc tiéu thu clia cic nude.

Vi¢t Nam tham gia Nghi dinh thu tir 1/1994 va giao cho Téng cuc Khi
tugng Thuy vén chi tri xay dyng CTGQ nhim loai bd ODS va kéu goi cdc nurdce,
céc t6 chitc qudc 1€ hé trg vé tai chinh va cong nghé.

Day la mot hanh dong rat tich cuc va kip thot ddp vng cdc yéu ciu cha mot
bén tham gia Nghi dinh thu, khong nhiing thé, cdn tranh cho Viét Nam trd
thinh mot bdi phe thai cho cde cong nghé lac hau. Day 1a thdi diém ma céc
cong ty & cdc nuée cong nghiép phat trién loai bd va chio bidn cong nghé cii
vdi gid ré. Néu khong cé hi€u biét hodc chinh sdch ngan cam, cong nghé cii
nay dé dang di vio cdc nude dang phat trién do sy hdp din cla gid ca, gay tinh
trang khong 6n dinh ¢ho tueng lai.
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Viét Nam khong sdn xudt ma chi nhap khdu ODS theo nhu cdu. Theo diéu
tra olta 10ng cue KTV, ndm 1993 Viét Nam nhép va st dung 409,86 t4n, binh
quan dau ngudi 0,004 kg/ngudi nam, thudée nhém 111 nhoé hon 0,3kg/ngudi, la
mot trong nim nthom tiéu thu it ODS nhat trén theé gidi. Theo quy dinh cla
LHQ nhom ndy duge tri hodn viéc loal bo OSD thém 10 ndm so v6i nhém nudc
cong nghi¢p phat trién.

Du bdo trong 2 - 3 nam 6, lugng tiéu thuy ODS cita Viét Nam cling chl
nam rong khoang 400 + 500 tin/ndm, sau d6 s& giam dan va tién té loai bo
hoan toan.

Cdc linh vue sirdung ODS chi yéu la:

l. Lam lanh: Ding dé€ nap {4n ddu, nap bd sung, bio dudng, sira chita cdc
may lanh céng nghiép, thuong maj va dan dung trong hon 300 xudng dich vu
dién lanh trong ca nudc, phuc vy cic nganh kinh t€ khidc nhauv, dic biét Ja dong
lanh hai san, thuy san, thit va rau qua xuét khdu, Cac ODS chi yéu 1a CFC 12,
R500, R302, HCFC 22, udc tinh 118 tan/nam.

2. Diéu hod khong khi: Diing dé nap méi, nap b6 sung, bdo dudng, sira
chita cdc hé thdng didu hoi trung tim cia cic nganh sot, dét, thude 14, in dn,
dién ({1, viin hod, the thao, du lich vA diéu hoa 1ién nghi ciing nhu diéu hod trén
oto: CFC 11, 12, R502, HCFC 22, udce tinh 59 tdn/nam.

3. Tao bot x6p: Ding dé san xudt cic bot x8p, dém xdp, cdc tdm panel
cdch nhiét cht yéu CFC 11, udc tinh 20 tan/nam.

4. Xit kii (aerosol hay son khi): Str dung CFC 12 hodac HCFC 22 fam tac
nhan day trong cdc binh xit mi pham, son xit, cdc thude xong cha yéu tai Cong
ty Mi phim Sai Gon, Céng ty Hod mi phdm DASO, Cong ty Dich vu va Hod mi
pham thank pho 16 Chi Minh, ude tinh 200 t4n/ nam.

5. Dung moi: St dung lam dung moi chéng 4m va 1dy réra cdc linh kién
dién i, chi 1€t ¢o khi chinh xdc, quang hoc, dung méi thude sdt triing, dugc
pham, san xudt cong nghiép moi chit chi yéu methyl clorofrom C,H,Cl; va
tetraclorua Ci, udce tinh 3,26 tdn/nim.

6. Dap Ifra: Ditng 1am chat dap lra tai cdc san bay, tAu bién v mot s§ co s
chita chdy chilt yéu chia céc Cuc hang khong vi Téng cuc Ddu khi. Moi chat
chi yéu Halon 2403 (R114 B2 - C,F,Br,) , ude tinh 4 tdn/nadm 1993.

7. Nong nghiép: Methyl bromua duge sir dung diét khudn, bdo quan gao.
Luong ticu thu ude tinh 140 tdn/mam.
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Céc chat DOS ndm rai rc trong cdc nganh Kinh t€, ¢6 tinh tan man cao va
Uir trudic dén nay chua ¢ mét co quan nhéd nude nao ding ra quan 1y viéc nhap
khdu, lru hanh vi sir dung chiing. Su ra d&i cia chuong trinh quéc gia loai bd
ODS do Tong cuc KTTV v6i 12 thanh vién clia cdc bo, nganh Kinh t& va viec
thanh lap Van phong 6zén c6 ¥ nghia cuc ky quan trong trong viéc loai bo
ODS, ngin chiin viéc nhap cong nghé cii, khuyén khich ddu tu nude ngoai voi
cong ngh¢ tien tién khong cé DOS, kéu goi duge sy gidp d tai chinh va cong
ngh¢ cha Chinh phi va cic TG chidc Qudc té trong tién trinh loai trir ODS, ning
cao nhan thitc cia céng ching, hé trg cdc 16 chitc vi ¢d nhan ¢6 déng gép vao
viée loai trir ODS, k6 trg hodc thanh 1ap cdc trung tam khoa hoc k§ thuat dé
dao tao, huéng dan va thyc hién dich vu thu héi, tai ch€ CFC, thay thé méi chat
lanh méi HCFC va HCF ciing nhu dua cong nghé HCF vao thuc (& va cong
nghé HFC Kkhdc hin so vdi cong nghé CFC va HCEC trong ki thuat lanh va didu
hoa khong khi.

CTQG thyc sy dang nd luc thyc hién cd hi¢u qua loai trir ODS & Viét Nam,
muc fiéu co ban cua Nghi dinh thu Montréan. -

5. K& hoach quan ly tac nhan lanh

5.1. Tam quan trong cua ké hoach quan 1y tic nhan lanh trén dién
rong va dai han

Hién nay cdc qudc gia trén the gidi da cing nhau ¢6 giing ngin chin sy suy
giam ting Ozone. Nghi dinh thu Montreal va cic hiép udce ti€p theo da 1ap lén
k& hoach timg bude loai bo viée san xuflt va st dung céc tdc nhan lanh hién
dang st dung phd bi€n trong cic mdy lanh kiéu ly tam.

Khi cic nhi san xudt hod chat trén khép thé gi6i bit dau giam va cudi ciing
ngltng hdn vi¢e sdn xudt tic nhan lanh nguyén chat CFC, thi trudng cdc tic
nhan lanh s& thu hep do6i v6i sy lam viée binh thudng cia 110.000 mdy lanh
ding CFC trén khip thé giGi. Cic tdc nhan lanh CFC s& din khan hiém va dit
hon. Su thiéu tic nhan lanh & My du dodn s€ xay ra truée nam 1996. Su thiéu
cic chat CFC & céc nude dang phdl trién cling sém xuét hién.

Dot phé vdi viee thu hep nguén cung cdp s€ la mét thir thach 16n. Trong khi
chua ¢ gidi phdp don gian, chiing ta phai thyc hién budc thi nhat: Trién khai
k& hoach qudn 1y (dc nhan lanh. K& hoach dai han s& giiip chi ddu tu va nhiing
ngudri diéu hanh dwong dau vaéi kho khin cua viée tiing budc loai bd chat CFC
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sa0 cho tiéu t6n tai chinh it nhat va dam bao nhitng quyét dinh lién quan dén sir
dung tdc nhan lanh s& duoc dua ra cin cf theo hodn canh cu thé,

3.2. Cac ndi dung cua ké hoach quan 1§ tac nhan lanh

Noi dung chinh trong k& hoach quan 1y tic nhan lanh 13 cOng khai chinh
sich va quy trinh sit dung chdt CFC cha cong ty, néi dung d6 cin dugc thong
bio duéi dang van bin v diing né 1am cd s& cho vi¢c dua ra cdc quyét dinh.
Thyuc char caa viée cong bé chinh sich si dung chat CFC 1a trd 18t cau hoi
chinh sau: “Lam the nao d€ co thé timg budc loai bd duoc tdc nhan lanh CFC™,

Ké hoach quan Iy chdt CFC cin chi ra dugc thi tuc diéu tra thu thap tai li¢u
vé cdc thiét bj lanh, cdc yéu cdu lam lanh trong san xudt cia thi trudng. Cich
1am ¢6 hiéu qua Ia t6 chiic k& hoach quan 1§ moi chat 1am lanh 14 tai cic co s&
san xudt thyc t&, tai cdc tod nha, véi timg loai thiét bj may lanh cy thé.

K¢ hoach bao gom:Ké& hoach van hanh va bio dudng, k& hoach 1ai chinh,
k€ hoach cung cdp thiét bi mdi cia thi trudng.

Céc don vi, cd nhan c6 trach nhi¢ém quan 1y he thong lanh, cdn phai c6
trdch nhiém trién khai k€ hoach quan 1y moi chét lam lanh. Thanh phdn clia
nhém quin 1Y tdc nhan lanh cdn phai cé dai dién cta cong ty, nhdn vién cung
ing vat tu, nhan vién quan ly ti chinh, nhan vién quin ly trang thiét bj va céc
ky thuat vien. Cic nha sdn xudt thiét bi chinh (OEM) cin duge tham khao va
chi dinh nhu 1a thanh vién ca nhém d6 d€ cung cap kién thitc chuyén mén sau
cdp nhat véi thi dai vé k¥ thuat lua chon cdc tic nhan lanh, nhitng lua chon dé
giam luong tdc nhan lanh thodt ra ngodi khi quyén, cai tién thiét bi v cic
thong tin khdc ¢6 lién quan.

Mot trong nhitng nhiém vu déu tién clia nhém quan ly tic nhan lanh 1
phén tich tinh trang thyc 1€ dé chon loc s& li¢u, xem xét mot cdch cdn than vice
sit dung tdc nhan lanh cla tiing co s&, d€ xdc dinh 13 hang nidm don vi st dung
bao nhiéu téc nhan lanh va né di di dau. Phén 16n cic tic nhan lanh déu bi mat
do ro ri, nguyén nhan chinh la do k¥ thuat sira chita kém, hodc do vitt bd cic
thi€l bi da cfi. Cdc 56 liéu thu duge phai duge ghi lai vao nhat ky. Nhat ky nén
thé hi¢n chi tiét vé s@ lugng va vi trf binh chita cc téc nhan lanh tai co s&, bao
gdm ca tdc nhén lanh chia trong mdy lanh.

Sir dung méu nhat ky cho timg thiét bi nén ¢6 cdc théng tin cin thiét nhu sau:

- Tudi cha mdy lanh.

- Kiéu dong co: Kiéu hd hay kidu kin.



- Hiéu sudt 1am lanh.

- Cédc yCu can bao dudng may lanh.

- Tdc nhan lanh va viéc nap tdc nhan lanh vao may lanh.

- Loai déu bai tron diing trong may lanh.

- Ty 1¢ 16n that téc nhan lanh.

- Cong suat lanh mdy lanh ¢6 thé ddp ing,

- K¥ han dé dai tu.

- Khd ning khai thdc clia méy lanh.

- Pudng thodt moi chat lanh khi bi 1d ri ra ngoai.

Khi mot thanh vién cha nhém thu thap cic s6 licu vé viéc sir dung cdc tdc
nhan lanh va thi€t bi lanh, thi nhitng ngudi khac s& thu thap cdc thong tin van
dé an toan lién quan dén thiet bi dang dung. D¢ ¢6 thong tin chi tiét vé an
toan cha tdc nhn lanh, cin phai tham khao céc tai liéu v€ an toan thiét bj cha
cdc nha ch€ tao, ludt an toin ciha cdc nude trén the gidi, cdc qui dinh cha
ASHRAE, ARI ...

Cin xéc dinh 18 cdc yéu cdu néu nhu phong thi€t bi can phai nang cdp hoic
stra d6i d€ dédp iing dugc cdc yéu cdu lip dat dac biét, ciing nhu cic yéu cdu vé
an toan doi voi tac nhéan lanh ki€u méi. Vi dy, he théng im lanh CFC-11 dé
tich cdc chdl khi khong ngung, thi thudmg thai chat khi dé6 ra ngoai khong khi,
do vay cén phai xdc dinh xem thiét bi cé can lap van chuyén ding hay khong.
Vi phén 16n cdc (hiét bj cii khong ¢é van nay, difu d6 c6 nghia I k¥ thuat vien
s€ khong thé kiém tra duge mic chét 1ong, d> d6 sé khong xdc dinh duge lugng
moi chat lanh da nap vio trong hé théng va sé khong ki€m tra dugc phong may
¢ dim bio diéu kien an toan hay khong. Khong hiém céc truding hop, céc thigt
bi dd duge sira chifa nang cap nhiéu niam, nhung cin phong chia né vin khong
duge sira chita cho pha hop ( Trong tiéu chuin ASHRAR 15-1992 chi ra cdc
diéu kién thong gié cudng bitc va céc thiét bi bdo vé an toan can thiét). Trong
truong hgp nay, cdn phai ¢ ¥ kién cla cic thanh tra chuyén nganh xem xét thi
mai duge 1i€p tuc st dung.

Tat ca nhimg ngudi ti€p xdc véi moi chit lanh déu phai duge hoc tap cdc
qui dinh an toan vé méi chat lanh.

Cdc s6 liéu quan trong vé viéc st dung tdc nhan lanh, cin phai dugc sdp
x€p, xem xét va lua chon d€ chudn bi cho viée trién Khai timg phdn cta k&
hoach quéan 1§ tic nhan lanh, K& hoach ndy nén c6 ci cic diéu khoan dé cap
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dén tién trinh va chinh sdch thuc hién, k& hoach han ché€ that thoat tic nhan
lanh va k€& hoach tan dung nang cdp thiét bi cii hodc thay mdi, vach ra ti€n do
thoi gian cho timg budc dé ti€n t6i xod bd cac thiét bi ¢b sit dung tic nhan
lanh CFC. ‘

3.3. Cac diéu khoan vé chinh sach va tién trinh thue hién

Sau khi xem lat cdc diéu khoéan v¢ chinh sdch va tién trinh thuc hién, nhom
quan ly tic nhan lanh nén dua ra nhiing stta ddi hodc déi méi noi dung. Céc
didu khoan cdn xac dinh trich nhiém cd nhan trong cong tdc quan ly, tién hanh
tap hudn v& sir dung va xir 1y tdc nhan lanh an toan. Cdc di¢u khoan v¢ tién
trinh vA chinh sach quan 1y tac nhan lanh cta cong ty cing nén néu ra cic triét
1y cha cong ty trong viéc xit 1y hop 1y moi chdt 1am lanh. Cic chinh sdch phai
dt mém déo dé cé thé dap ing dugc nhitng yéu cdu vé thiét bi trong hién tai va
tuong lai.

Céc diéu khodn ciia chinh sich va trinh ty thyc hién:

- Cic diéu khoan vé chinh sdch méi trudng lién quan dén tic nhéan lanh cha
cong ty hoic tap doan.

- Ciéc buéc bao dudng, van hanh stra chita may lanh.

- Nguyén tac hop ddng bao dudng sira chita may lanh.

- Nguyén tac dé dinh gia chi phi trang bj thém hoac thay th& may lanh.

- Nguyén téic trong viéc mua may lanh méi.

Cic diéu khodn vé chinh sdch méi trudng nén hd trg cho viéc bao v¢ moi
trudng va gidm thiéu sy thodt ra moi trudng cdc tac nhan lanh. Noi dung ciia
cic diéu khoan phai phit hgp vdi ndi dung cta nghi dinh thy Montreal va cic
diéu khoan da duge sira ddi sau nay. Cic nguyén tic doi véi cdc bude van hanh,
bao dudng va sira chita mdy lanh cdn duge phét hanh. Cin dam béo sao cho cic
nhan vién hiéu su cdn thiét phai gidm su rd ri tdc nhan lanh, biét duge ty 1¢ ro i
t4c nhan lanh cho phép, quy trach nhiém d6i v6i viee kiém sodt ty 16 ro ri moi
chit lanh, va giao trach nhiém stra chita khi lugng ro ri tdc nhan lanh vuet qud
tri $0 cho phép.

Cic budc tién hanh stra chita va bao dudng:

- X4c dinh ty I¢ that thodt moi chat lanh 16n nhat cho phép.

- X4c dinh trach nhiém kiém sodt ty 1& rd ri moi chat.

- Giao nhiém vu sira chita khi ty 1& ro 11 vugt qud tri s6 cho phép.
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- Théng bao nhan vién phu trich an toan va chil clia cd s&f theo nguyén tic
phil hop véi tieu chudn ASHRAR —15.

Nguyén tic ky hop déng slta chifa bao dudng hé théng lanh cian yéu ciu
nhi thdu loai bd ¥ dinh thai cac moi chat lanh ra moi truong bén ngoai. Cic
diéu khodn ciing yéu cdu cac nha thiu sit dung k¥ thuat vién ¢6 chuyén mon va
nhan vién ¢ tay nghé, sit dung cac thiét bi thu héi va tai sinh moi chat lanh va
sin sang stra chifa nhitng chd 1o ri.

Céc diéu khoan trong hgp déng mua sim mdy lanh mdi cdn quy dinh 13 vé
loal tdc nhan lanh, ty 1& 1o ri t6i da, hiéu sudt (81 thiéu. Ddp dng duge nhitng
diéu nay thi viéc mua sidm thém thiét bi méi 12 ¢6 thé chdp nhan duge.

Trong céc hop déng mua bin thiét bi méi cdn dira ra cic nguyén tac sau:

- Loai tic nhan lanh phai dédp ting duge cic yéu ciu bio vé moi trudng.

- Chi tiéu vé sy rd 1.

- Hiéu sudt nang lugng.

Cic diéu khoan vé tién trinh chinh sach néu trén la co s dinh hudng cho
k& hoach quén 1y téc nhan lanh CFC clia cong ty. Mic dit vay, cdc diéu khoan
niy s& khong cé hiéu qua khi todn bd luc luong lao dong khong lam quen va
khong t6n trong ching. Néu don thudn chi ban hinh cdc ticu chudn, dicu 1& thi
chua di, ma cdn phai gido duc vi d3o tao cho luc lugng lac dong nhing noi
dung c¢é trong cdc tiéu chudn, diéu 1¢ di ban hanh.

5.4. Bién phap han ché tic nhan lanh ro ri ra khi quyén

Bién phdp han ch& thai tic nhan lanh vao khi quyén 1a bi¢n phédp ¢ hi¢u
qua nhat. Bién phdp niy c6 thé don gidn 12 sir dung nhing dich vu sta chifa,
bio dudng 16t hodc Ja nhimg bién phdp nhu 12 1dp dit thiét bi do tim cho 1o ri
v cdc thiét bi han ch€ rd ri chuyén dung.

Cic budc han ché thii tic nhan lanh vio khi quyén nén duge thuc hién
cing sém cing t61. Chi phi cho viée ldp dit cdc thi€t bi han ch& ro ri chuyén
diing cdn duge can nhic véi lugng gidm moi chat rd ri dat duge va so vdi chi
phi thay the cdc mdy lanh cil bing loai mdy lanh méi, loai mdy da loai trir hin
viéc o 1i téc nhan lanh. Né&u chi phi thiét bi han ch€ ro ri tic nhan lanh cho
méy lanh dang diing 1a cao va lugrig gidm 10 ri tdc nhan lanh dy kien 1a thap,
thi cach tot hon 1a thay mdy lann loal méi (hé théng khéng 1o ri CFC).

Cic bién phdp han ché r0 fi tdc nhan lanh vao khi quyén cu thé nhu sau:
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5.4.1. Cdc cong viéc can lam

- Can phai bao toan tdc nhan lanh ¢6 trong hé théng.

- Tuan thi cdc bude xir 1y tic nhén lanh.

- Thay thé, siét chiit cdc nip bit trén cic van sau khi da hoan thanh cong viéc.

- Ngimg toan bd hé théng va ti€n hanh sira chita khi ¢d su rd ri tic nhéan lanh.

- Sir dung thiét bi chita chuyén diing khi van chuyén, nap va cit giit tic
nhan lanh.

- Thu héi tdc nhin lanh & dang long va hoi & trong cdc dng nap.

- Dung nhét k¥ str dung tdc nhan lanh d6i véi tat ca cac thict bi.

- Kiém tra ro ri doi véi cdc ong nap va cac thiét bi cé chita tic nhan lanh.

- Lip diit van cdch ly dé han ché€ mat moi chét tdc nhan lanh trong khi sira
chita, thu hoi va tdi ché.

- Loai bd hoan toan cdc mdi néi co khi khong cin thiét. St dung ¢cic méi
ndi han hodc bang déng. '

- Lap quy trinh kiém tra ro i hop 1¥.

- Tuén tha cdc budce kiém tra 1o ri da duge quy dinh.

- Sir dung dung cu va thiét bi tiéu chuin cong nghiép cho viéc kiém tra 10 1.

- Khiing dinh d6 kin hoan toan bing cdch sir dung thiét bi kiém tra
thudng tryuc.

- Sau khi stra chita 16n, hit chian khéng va khir nuée bang cach diing mdy
hit chan khong sau hodc mdy hit chan khong 3 ting dé dat do chan khong dén
757TmmHg.

- Can phai c6 thiét bi loc khi tai tao tac nhan lanh.

- Trang bi thiét bi loc d4u lip bén ngoai.

- Say dau trude khi nap vao may.

- Van hanh bom ddu trung gian méi tudn d€ ddu boi tron phi 1én hé thong
mdy lanh ha. )

- Chi sir dung cdc loai binh chtta chuyén diing dé chita tic nhéan lanh.

- Trang bi khép néi nhanh cho van nap.

- Lam lanh thiing chita tic nhan lanh d€ 4p suat clia né dat 4p sudt khi
quyén trudc khi m& binh chita.

- Trang bi thiét b cdm bi€n tdc nhan lanh cho hé théng mdy lanh.

- Thu héi todn bo tdc nhan lanh dé tai sinh.
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- Sit dung chét khi khong cé CFC 1am chat khi phét hién chd ro i moi
chit lanh.

- Trang bi hé théng bdo dong dé canh bdo qud 4p khi dirng may.

- St dung mdy nén hodc mdy hdt chan khéng kiéu xdch tay cé bo loc dé
hit tac nhan lanh duéi dang 1dng hoic hoi tir binh chita.

- Nap tic nhén lanh vao mdy mét cach than trong d€ phdng nap qua mitc
cén thiét.

- Kiém tra hién tugng rung khong binh thudng,

- Thuc hién viéc ki€ém sodt chat lugng xir 1y nudc.

- Trong khoang thai gian mdy lanh ditng lam viéc, tan dung céc thiét bi cé
ap sudt duong khong 16n dé€ chia tdc nhan lanh theo cich ¢6 loi d6i véi viec
bao quan.

- Loai bo cdc binh chifa téc nhan lanh khong dam bao an toan.

5.4.2. Cdc cong viéc khéng nén lam

- Sl dung tdc nhan lanh nhu la dung mai [Am sach.

- M& hé thdng kin ciia mdy lanh (trir khi that can thiet).

- Sir dung chat khi CFC nhu mét chat phat hién chd ro ri.

- Van hianh hé théng khi van ¢ hién tuong rd ri.

- Van hanh mdy lanh khi mdy bi ting dp suft (chwra héi méi chat lanh, ...)

- Théi cdc chat khi (khi khong ngung tu, tdc nhan lanh) ra khong khi,

- X4 hoi van con trong mdy lanh sau khi di 1dy hét téc nhan lanh & dang
1ong ra.

- Thirkin may lanh biang khong khi trong khi tdc nhan lanh vin cdn trong mdy.

- Xa tdc nhan lanh moét cdch tu nhién.

- Nap qud nhiéu tic nhan lanh vio binh chita, binh thu héi.

- Nap tic nhan lanh vao binh chia chi ding mot 14n.

- Thay tac nhan lanh vao h¢ théng cii khi chua duge phép.

Nén kiém tra dinh k¥ cdc thi€t bj han ché thoat tic nhan lanh vao khi
quyén, cling nhu céc cong viéc sifa chita dé dua ra duge nhiing bién phép thich
hop kip thai.

K& hoach han ché€ thodt tic nhan lanh vao khi quyén Ia viéc chinh d&
gidm 10 ri tdc nhan lanh. Viéc loai bod hoan todn 1o ri chi cé thé duoc thyc
hién bing cich ding han cdc hé théng lanh sit dung tdc nhan lanh CFC vi
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thay hé thdng nay bing hé théng lanh diing tic nhan lanh khéc hoic loai may
lanh khdc. Vi vay, chi€n luge dai han trong viéc tan dung nang cdp thiét bi ca
hodc thay mdi la bi¢én phidp co ban d€ tién t6i loai bd viée sir dung tic nhan
lanh CFC. ‘

5.5. Tan dung nang cap thiét bi ci, thay thiét bi méi

Muyc tieu cia bién phip nay 1a dé tién 16i loat bo viéc sit dung chat CFC
bing cdch tan dung nang cap hodc thay thé hé thong lanh cii bing hé théng
lanh m&i str dung tdc nhén lanh khong anh hudng dén moi truong. Bién phip
ndy cin phén tich trén co s& cdc tiéu chi dé ra: La mua toan bo thiét bi mdi
khong ding chat CFC hay la nang cap thiét bi mdy cii dé dung loai moi chat
khong c6 chat CFC.

Tan dung lai va nang cip mdy lanh bat budc phai thay déi hén hop tic
nhén lanh va dau boi tron biing hdén hop tdc nhan lanh va dau boi tron khic. N6
doi hoi phai thay the cdc chi ti€t lam kin (gidng, phét ... v cdc vt lidu khong
phii hgp. Ciing ¢6 thé cdn phai thay ddi h¢ thong ddu boi tron. Song phén 16n
cdc thiét bi chinh van gilt nguyén. Viéc sir dung lai thiét bi cii chii yéu roi vio
ba dang sau day:

-Tan dung lai mdy lanh cii va nang cdp don gian 1a viéc thay ddi cic chi tiét
nhd, rit hén hop téc nhan lanh/ ddu dang ding vi nap vio hé théng hén hop tic
nhén lanh/ ddu thay thé. Pay la bién phdp mang tinh kha thi véi cc thict bi di
mdi. Mot vai loai giodng va cdc vit liéu khdc dang dugce diing trong mdy lanh
cli c6 thé s& khong con ph hop khi diing hén hop tdc nhan lanh/diu boi tron
khac. Cac vat lieu khong phit hop s& duge thay the trong khi sit dung lai méy
lanh. Viéc str dung lai mdy lanh ciing ¢6 thé phai ch&p nhan gidm hiéua suat
hoidc cong sudt cha mdy, diéu ndy lam cho chi phi van hanh méy ting 1én..

- Toi uu hoi hé thong mdy lanh cii ¢6 thé s& bi lai cho viéc giam hiéu suat,
cong sudt do cdc thong s6 nhiét dong hoc ciia 1dc nhan lanh méi gay ra do c6
su khdc v6i tdc nhan lanh cti. Phuong phdp t6i uu hod thwong ding 13 thay déi
banh xe cOng tdc, co cau dan dong clng vdi viée dua ra cdeh van hanh t6i wu
v6i tdc nhin lanh mdéi. Viéc tan dung lai thi€t bi cii ¢6 thé s& phiic tap hon khi
can thay d6i bo trao d6i nhiét d¢ ting cong sudt cha hé thong.

- Sir dung lai thi€t bj va nang cap dong co kéo 1a viéc thay thé khéi ¢6 gin
dong co kéo bén trong bang mot khéi méi di duge ket csu lai. Pay la mot
trong nhimg cdch lam c6 chi phi 16n nhat va ¢6 thé diing cho hé thdng may
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lanh kiéu kin do nguyén nhan vat liéu clia hé théng cii khong phl hgp vdi hén
hop tac nhan lanh/ ddu méi.

Chi phi ctia sir dung lai thiét bi ding tdc nhan lanh CFC, phu thuéc vio
mot 6 y€u t6: Tinh twong thich cha vat lién, cong suit hieu qui cla he thong,
ty 1 ro ri clia h¢ théng va kiéu din déng.

Quyét dinh sir dung lai thiét bi hodc thay thé méi nén duge dua ra trén co
s0 0 sdnh cdc h¢ théng v6i nhau. Thuc € thue hién sir dung lai hoic thay thé
mdy lanh méi nén duoc thue hién khi da dua ra duoc du dodn chi phi tai chinh
cho méi h¢ théng. Viéc gidm liwong tac nhan lanh thoat vio khi quyén c6 thé 1a
wu tién hang dau doi v6i mdy lanh méi c6 higu sudt cao, lugng ro ri thdp néu
chi phi c¢6 thé chip nhan dugc so véi chi phi nang cip mdy lanh cii dung CFC.
Mac du vay, dén khi viéc cung cap thiét bi thay thé diung tdc nhan lanh CFC
gap kho khan va chi phi mua tic nhan lanh CFC 1én cao qué mic, thi viéc thay
th¢ mdy lanh mét 1a tat yéu.

Dt cho c6 thé sit dung lai hojc thay th€ mdy lanh ci dang diing di ching
nita thi cdc cong viéc ki€ém ché su thoat tdc nhan lanh ra khi quyén vin nén
thue hi¢n doi véi cic thiét bi cing sém cang (6t.

Tt cd cdc thict bi déu ¢6 thot gian van hanh nhat dinh, sau thoi gian dé cic
thi¢t bi s€ can duge thay thé. Khi diang hé théng lanh m&i ¢6 hiéu suat cao hon
va chi phi van hanh thap hon hé théng lanh cii, thi khoan tiét kiém chi phi van
hanh va bao dudng do sir dung hé théng mdi s& chiing minh tinh ding din cia
viéc sdm thay the thict bi cii. Cic nude phat tridn s& d6i mat véi viée thicu tic
nhan lanh CFC trong thoi gian ngin. Viéc sir dung lai cdc thi€t bj lanh dang
ding bang cich sir dung tic nhan lanh thay thé 1a hya chon c6 thé dé tiép tuc
khai thdc cdc thigt bi d6. Tuy nhién, vi cdc nude dang phit trién duge phép san
xudt va st dung téc nhéan lanh CFC thém 10 nim sau so véi cdc nuéde pht trién,
thi sut khan hi€ém tdc nhan lanh CFC s& khong cing thang nhu & cdc nude phat
tri€n. Vi the, & cdc nude dang phit trién viéc kiém ché cic mdy lanh sir dung
tac nhan lanh CFC la rdt can thiét trude khi ¢6 thé thay thé cdc hé théng mdy
lanh cil bang cdc h¢ thong mdy lanh méi khong ding CFC.

6. Mdi chat lanh thay thé

6.1. Cac moi chat bi dinh chi lap tic

Cac moi chat lanh bi dinh chi lap titc 13 cdc mai chit ¢6 cac ODP cao. Cic
chit nay ciing nhu cdc h¢ théng lanh st dung cdc loai moi chét nay bj cdm san
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xudt. Chi cdc h¢ thong lanh cii duge van hanh ti€p thém mot thoi gian nira véi
diéu kién khong rd ri moi chit. Cdc moéi chit can thiét cho viéc sira chita, bio
dudng chi c6 thé tan dung tir cic hé théng vitt bo hoie cac hé thong chuyén déi
sang loal moéi chat méi. Cic moéi chat nay s& khong con tdn tai trén thi trudng.
Cdc moi chit lanh bi cdm 1a: R11, R12, R13, R113, R114, R115, R500, R502,
R13Bl1.

6.2. Ciac moi chat lanh qua do

Cdc moi chit lanh qud do 13 cde chit ¢é chira it clo, chi 6 ODP nho va
GWP nhé. Thuong cdc moi chdt lanh qud do duge goi 1a Retrofit hodc Service
Refrigeraut. Cic moéi chét lanh qud do ding trong thdi ky chuyén déi tir moi
chat lanh cil sang cic loai mai chit lanh méi. Cdc mdi chit nay sé bi thay thé
trong mot dén hai thap ky tdi. Dai dién cha moi chit qua do 1a R22 va cde hdn
hop ¢6 chita R22 (Blends) chiing 1 ¢ac HCFC va cdc hén hop cia HCFC.

Bdng 1.2. Gidi thiéu cdc méi chdt lanh qud do.

Ki hiéu theo Ki hiéu | Hang san xust Thanh Phé’n I]oac cong
ASHRAE thuang mai thirc hoa hoc

R22 - Nhiéu hang CHCIF,

R123 - Du Pont CHCI, - CF,
R401A MP39 Du Pont R22, 152a, 124
R401B MP66 Du Pont R22, 1253, 124
R408A FX56 Elf Atochem

R402A/B HP80/81 Du Pont R22/125/Propan (bang 2.7)
R403A/B il Rhome Poulenc R22/218/ Propan
R408A FX10 EIf Atochem R22, khac

Cic moi chat Ianh qud do chi yéu sir dung dé thay thé cdc moi chat lanh bi
cim trong cic hé théng lanb cii.

6.3. Cac moi chat lanh tuong lai

Cdc moi chat lanh tuong lat 1a cdc chat khong chita clo, d6 1a cic loai HFC.
Do khong c6 thanh phan clo nén chi s6 ODP clia ching bang khong va chi s¢
GWP cang nho néu cang it thanh phan flo. M6i chat gy duge nhiéu chi y nhat
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l1a R134a, R4'04a, R407a/b/c vAi R507. Ching dugc coi 1a méi chat lanh tuong
lai, thay th¢ cho R12, R22, va R502. Vi cic méi chil lanh méi nay cin luu y
dic biét dén dau boi tron. Cic loai dau khodng khong hoa tan trong cic loai
moéi chdt ndy. Ddu este 16 ra thich hgp hon. Khi chuyén ddi hé thong lanh sang
loai moi chdt méi nay can lwu ¥ ring lugng dau khodng con sét lai trong hée
thong khong duge vuot qud 1% lugng dau este méi nap.

Bang 1.3 git thiéu mdt s6 moéi chat lanh twong lai khoi:g chita clo va diu
lanh di kém. Ngoai ra R134a, R23, R227 1 cic don chit, tat ¢d con lat déu la
hén hop hai hodc nhiéu thanh phan.

Bdng 1.3 Moi chdt lanh khong chita clo va ddu lanh di kém

Ki hiéu theo Ki hiéu Hang sin xut Céng thie hodé hoc | Ddubéi
ASHREA thufgng mai thanh phan tron
ﬂ34a Nhiéu hang CH,F - CF, POE
R404A HPG2 Du Pot R125, 1433, 134a POE
Reclin 404A Hoechst {44/52/4%)
FX70 Eif Atochem
(R4Q7C) SUVA 9000 Du Pot R32, R125, R134a POE
Reclin HX3 Hoechst
Klea 66 IC
(R410A) AZ20 Solvay, Allied Signai R125, 32 POE
(R410B) SUVA 9100 Du Pot
R507 Reclin 507 Hoechst R125, R143a (50/50%)
AZ 50 Solvay, Allied Signal
Reclin HX4 Hoechst
(R407A/B) Klea G0/61 IC) A 40% 20% 40% POE
R125, 32, 134a
B 70% 10% 20%
R600a/R290 | Izobutan/Propam
R23 Reclin23 Hoechst CHF,
R227 Reclin227 _Hoechst




Cic hén hop ¢6 thé 1a dong soi, gdn nhu dong s6i hodc khong dong soi vdi
sy truot nhiét do soi vi ngung tu & dp sudt khong déi. Cdc hén hop chlr yéu
gém cac thanh phan R134a, R125, R32, Propan, s€ tao dugc cic thong sé nhiél
dong gan nhu R12, R22 v R502 dé thay theé cic moi chalt nay trong hé thong
lanh cii va mai.

6.4. Cac moi chat lanh tu nhién

Nguge v3i cic moi chét lanh chi ¢6 thé san xudt duge bang phuong phdp
tdng hop nhan tao, cdc moi chét lanh ty nhién cd ton tai trong thién nhién.
Chiing khong phd huy ting 6zon v ciing hdu nhr khong 6 hi¢u iing 16ng kinh.
V¢ sinh thdi hoc, chiing 1 cdc chat khong gay 6 nhiém moi trudng.

Tuy nhién do cdc nhuge diém khic nhu chdy nd, doc hai hoac dp sudt 1dn
ma cdc ting dung cla chiing bi han ché. Pai di¢n cho nhém nay 1a CO, (R744),
NH, (R717), propan (R290) va butan (R600)... Chiing dang dugc nghién clu
md rong ting dung 1am méi chit lanh trong lai.

6.5. Mot s0 chat thay thé quan trong

6.5.1. Tinh chdt chung

Bang !.4. gidi thiéu tinh chit co cdu moi chét lanh bi cdm va mot 5O chat
thay thé quan trong nhét cho chiing.

Bdng 1.4: Cdc méi chat lanh quan trong

M6i | Thayths | Khoing | ODP | GWP | PRC 3: ::‘;‘: T'":a?‘-’c
chat cho nhiét dd | (R11=1) | (CO=1) | (CH,=1) .K : TLV,.ppm
Moi chat lanh bi cam
R11 C 1,0 | 3500 0 1000
R12 C.M,(F)| 10 | 7100 0 1000
R502 (C), M,F | 023 | 4300 0 1000
Mbi chat lanh qua do B
R22  |R1 C,M,F | 005 | 1600 X 0 1000
R123 0,02 70 X 0 30
H6n hop khong déng soi véi R22 (Retrofit Biends)
R401a |R12 C,M 003 | 1025 X 6,4 800
R410b |R12 F 0,035 | 1120 X 6,0 840
|R409a |R12 | M 005 | 1340 X 8,1 X
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Moi chét lanh tuang lai (khéng chira clo)

R134a |R12{R22) | C,M(F) 0 1200 0 0 1000
Blends |

R404a |R502 M, F 0 3520 0 0,7 1000
R407a |R502 M, F 0 1960 X 6,6 1000
R407b |R502 M, F 0 2680 X 4.4 1000
R407¢ |R22 C.M 0 1600 0 7.4 1000
R507 IR502/R22 M.F 0 3600 X 0 1000

Mbi chat lanh tu nhién

R290 |R22/R502 | C,M,F 0 0 300 0 1000
R600a [R12 CMF 0 0 400 0 1000
R717  |R22 C,MF 0 0 X 0 50

X- Chuta biet; C- ch€ dé diéu hoa (A - Conditioning); M - Ch¢ do lanh
trung binh (Medium - Cooling); F- Ch¢€ d¢ lanh sau (Freezing). Tinh doc hai
TVL (Toxicity limit Value; Gi6i han doc hai cho phép - ppm (part per million -
phan triéu) hodc AEL (Acceptale cxposure Limit).

- Khodang nhiét do dng dung cho timg méi chat lanh 1a khdc nhau vi chi
trong cd ciu khodng nhiét do d6 méi chat méi dat duoce hicu qud nhiét do cao.
C6 moi chat dung duge cho ca ba ché do C, M, F nhumg ¢6 moéi chat sir dung
hi¢u qud cho mot ché do ma thoi, vidu R11, R401b...

- Do trugt nhiét do 1a su x¢ dich nhi¢t d6 hodc ngung tu clia hén hop moi
chit lanh hai hodc nhi€u thanh phén khong déng soi & 4p sudt khong déi. Vi du
khi bay hoi & dp sudt khong d6i R409a c6 nhiét do bay hoi hic bit ddu séi 1 t,
thi k¢t thic qua trinh bay hoi ¢6 nhiét do s6i t, + 8,1K. Hoi sinh ra & dau qud
trinh bay hoi, néng do chat dé bay hoi hon 12 cyc dai sau d6é giam dan va dat
cyc tieu & cudi qud trinh bay hoi. Didu kién nay gay bat loi khi he thong bi rd
ri, Vi ton that chat dé bay hoi nhiéu hon so véi chat khé bay hoi. Sau mot thoi
gian, nong do yéu cdu cia hén hop trong hé thdng s& bi sai lech. Didu nay
khong xdy ra véi cic moi chat hén hop déng s6i nhu R507 hodc khé xdy ra véi
cdc hén hop s6i nhu R404a (do truot nhiét d6 chi c6 0,7K).

Viéc lua chon moi chdt thay the phit hop phu thude vao nhidu yéu t6. Trudc
het 1a tudi va thuc trang cla h¢ théng lanh dang st dung, sau d6 13 kha nang
lam sach h¢ thong khoi ddu boi tron cii 12 loai ddu khodng, kha ning thay thé
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cdc thiét bi tr dong, tiét luu... Thuc & ¢6 thé diing cdc moi chit lanh thay the
nhu sau:

R11 - Chua tim dugc moi chat thay thé thich hgp. Du Pont dua ra R123
nhung chua duge chip nhan mat cdch rong rii, nhung c6 1€ R123 12 moi chat
lanh qud do duy nhat thay thé cho R11 trong cdc mdy lanh tuabin.

R12 - Thay th¢ R123a, R401a/b, R4(9a;

R502 - Thay th¢ bang 402a/b, R403b, R408a, R404a, R407a/b, R307,
R290;

R22 - Thay thé bang R407¢, R507, R717, R290

R 1344 - R134a 1A méi chit lanh ¢6 ODP = 0 diu tién duge thuong mai hod
vi di duge san xudt cdch day tir 20 nam. R134a dung dé thay the cho R12 & déi
nhiét do cao va trung binh, dac biét trong diéu hod khong khi trong 6to, diéu
hoa khéng khi néi chung, mdy hit &m va bom nhiét. e} nhi¢t 4o thap R134a
khong c6 nhiing dac tinh thuan 1¢i, hiéu qua ning lugng rat thip nén khong thé
img dung dugc. R134a ¢6 chi 56 tam néng dia cdu GWP bang 90% ciia R12 va
ciing ¢6 nhiéu dac tinh giong R12 nhu:

- Khéng chdy nd.

- Khong doc hai, khong anh hudng xau dén co thé séng.

- Tuong d6i bén vitng hod va nhiét.

- C6 cac tinh chat (ot v6i kim loai ché tao mdy.

- C6 tinh chit nhiét dong va vat 1y pht hop.

R134a ¢6 cong thic hod hoc CH,F - CF, phan tir lugng M = 102,03
kg/mol, nhiét do s6i & dp suat khi quyén (1,013 bar) 1 -26,2°C, nhiét d¢ t6i han
t, = 101,15°C, dp sudt tGi han tuyét d6i 40,64 bar va mat do 6i han 0,508 kg/
dm®, nhiét dung riéng ctia 1ong s6i 1,26KJ/kgK, nhiét dm hoa hoi r = 215,5kJ/kg,
sitc cang bé mit o = 0,0149 N/m, mat do soi 1,377 kg/l va & 25°C 2,2g/kg, do
nhét dong & 25°C clia 16ng 20.5.10 Pa.S, clia hoi bio hoa 1,2.10° Pa.S, hé sd
din nhiét & 25°C ctia 10ng s6i 0,0823 W/mK va cha hoi bdo hoa 0,0143 W,mK.

N¢u so sanh hai chat lanh R134a va R12 vé cdc chi tiéu:

- Ti s¢ dp sudt [ | = P/P,

- Nang suat lanh riéng thé tich qy; kJ/m’

- Nhiét do cudi tdm nén t,;'C

- Hé so lanh .
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cua chu trinh lanh mot cap cé nhiét dé soi tir - 25°C, nhiét d¢ ngung tu 40°C, do
qud nhi¢t hoi hiit 10K va dé qua lanh long 5K, ta thay 6 s6 Py/P,;, nang sudt thé
tich va h¢ o lanh cfia R12 thuan loi hon so véi R134a, riéng nhiét d6 cusi tdm
nén ctia R134a thudn lgi so v6i R12 (Bang 1.5 v hinh 1.3)
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Hinh 1.3: So sanh théng sé chu trinh lanh R12 va Rl34a

Bang 1.5; So sdnh chu trinh lanh RI2 va RI34A

3GT.HTL-A

0C P./P, q. kJ/m’ t,, °C €
' R12 |R134a| RI2 [R134a| R12 [R134a| R12 |R134a
-25 7,78 9,51 822 748 62,6 39,1 2,.9 2,8
-20 6,37 7,63 1012 042 60,8 57,7 3,3 3,2
-15 5,27 6,19 1235 1176 | 593 56,5 3,8 3,7
-10 4,39 5,05 1493 1455 57,9 55,4 4,3 4,2
-5 3,68 4,17 1797 1785 56,6 54,5 5,0 4,9
0 3,11 3,46 2146 | 2174 | 556 53,7 5,8 5,8
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Nhi¢u tai liéu cho rdng c¢ong suat va hiéu qua cta R134a & dai nhiet do
trung binh va cao.twong tr nhu R12, nhung cling c6 tai liéu cho ring hiéu qua
chi bang 88 -90% so véi R12. G nhiét dé bay hoi dudi - 23°C thi khong nén
ting dung R134a vi 18n thét rt 16n (thap hon R12 tir 30 + 40%), 1y 6 nén cao
fam gidm 4o tin cay he (hong.

Ciing nhu R12, R134a phl hop véi hdu hét kim loai, hop kim va phi kim
logi ché tao mdy, trir k&m, manhe, chi vk hop kim nhém vt thanh phin manhé
lan hon 2% khoi lugng. P61 véi phi kim loai, tinh phit hgp cao hon R12.

Cdc dau boi ron géce diu khodng, ddu tdéng hop va ddu alkybenzol khong
hod tan R134. Néu dat diéu kién 1a R134a phai hod tan trong diu thi cin phai
chon cdc loai dau polyalkylenglycol PAG, polyglycol hoidc polyolester POL.
Maéi Joai diu déu ¢6 vu, nhuge diém, do d6 phdi can nhic trude khi s dung.
Hién nay PAG duge st dung trong cic hé théng diéu hod khong khi trén 610,
con POE duge str dung trong hau hét cdc dng dung lanh khdc. Trude khi sir
dung, 16t nhat nén tham khdo ¥ ki€n cta nha ché tac mdy nén vi cdc nhd san
xudt dau lanh.

Maoi chdt R123 - R123 do Du Pont san xuft véi cdi tén SUVA 123 la mot
HCFC thay th&€ cho R11 trong thoi ky qud d6. HCEFC 123 ¢ ¢dng thitc hod hoc
C,HCLF;, nhiét do soi 27,8°C & dp suat khi quyén ¢é ODP = 0,02; GWD =
0,02, thai glan t6n tai trong khi quyén 1a 2 nim khong chdy nd nhung hoi doc
(30AEL). Gid tri 30ppm Allowable Exposure Limit (gidi han néng d6 cho
phép) dé cdnh bdo cdc thiét bi 1dp dat trong phong phéi thong thodng 18t dam
bdo cho mét truong 1lam viée an toan cho ngudi vin hanh. Sir dung HCFC 123
thay cho R11 vi ching ¢é pham vi nhiét d6 ap sudt gén gidng nhau rong mdy
san xudl nude lanh (chiller) turbin, Tuy nhién so vét R11, Chiller s dung
HCFC 123 dat hi¢u sudt kém hon. Sy sai 1&ch vé€ ndng sudt lanh, hiéu sudi wy
thuoc vao diéu kién van hinh.

- Ning suat lanh giam 5 dén 20%.

- Hé s0 giam 0 dén 59%.

- Ap sudt bay hoi gidm tir 0,1 dén 0,3 bar,

- ;ﬂp suat ngung tu giam tir G,1 d€n 0,3 bar.

- Nhiét do ddu ddy giam (I | dén 3°C.

R11 ¢6 kha nang hod tan hoan toan trong diu boéi tron, nhuag tinh chit cua
HCFC 123 véi dau con dang duge nghién citu tiép. Theo Du Pont HCFC 123 ¢6
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thé st dung cho hé théng lanh méi ciing nhu diing thay theé R11 trong cic hé
thong lanh cii cho dén nam 2030. HCFC 123 da duge sir dung trong cdc chiller

cuia Trane va York.

Bing 1.6: Thong s& ciia mot 6’ don chdt trong thanh phan hén hop

I
Thong 56 R134a | R141b | R142p R143 | R143a | R152a
CH,F-CFy | CHy-CC,F | CHy-CCIF, | CH,F-CHF, | CH,-CF, | CH,-CHF,
Phan 1t lyong 102 117 100,05 {840 84,0 660
Nhigt 89 56 & 1,013 bar°C -26,3 32 9,2 5 476 (=247
Nhist ééng dac °C -101 1035 [1308  |-84 17,0
| Nhét 46 ti han °C 101,1 2042 137.1 1577 731 13,5
& sudt ¥91 han, bar 40,5 425 4119 51,69 37,58 44,95
Knti lugng rieng Idng & 30°C, kg | 1,227 1237|114 0,902 0859 10911
Hoi 9 30°C, 1bar, kg
i 5,04 4,67 6,59 3,774
Nhigt dung rieng
- Iong bao hod 8 30°C, kdkgK | 1,43 1,16 1,29 1,44 1,54 0,400
| - hol baa hoa & 30°C, kdkgK 0,861 0,761 - 0949 {0,280
' Ap sudthat & 20°C, bar 5722 0,85 2,90 191 1123|522
| Nhigt&m hoa hoi § 15°C kikg {1965 2290 2250 2840 290  [327.0
Hé s6 dan nhigt clia hai 0 25°C, [0,0137 100101  |0,0129  [00123  [0,0115 |00143
WimK
D6 hoa tan trong nude & 25°C, % (6,15 0,27 0,14 028
khdi lugng
Gidi han chay trong khong khi, % |Khong  |5,6+17,7 |6+18 8:244  |7:19  |38:214
thé tich chay
Chi s6 pha huj 6260 ODP 0 0,011 0,065 0 0 0
ChisébmnéngdacuGWP (025 |02 lo42 oo 102 |oo3
Phan (mg quang hoé PRC 0.6 1.0 0,4 0.1 48
Boc tinh TLV, PPm 1000 500 1000 1000 1000
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Cac hén hgp SUVA |

. R22 R125 | R143a | R134a |Propan
cua DuPont

SUVAHP B0 | 38% | 60% 0 0 4% | kalkg
SUVAHP 81 | 60% | 38% 0 ¢ 2% | kglkg
SUVA HP 60 0 44 52 4% 0 ka/kg

6.5.2. Cdc loai hén hop déng séi va khong dong séi

Ngoai R134a 12 moi chat don chét thay thé cho R12 (va ci R22). Trong
mot pham vi nhiét do cho phép, cac nha nghién ctu méi chat lanh gin nhir bat
lire, khong tim dugc cdc mdi chat don chat khic ¢ cic dic tinh yéu cdu dé
thay thé cho R12, R22, R502, R11 & tat ¢4 cdc pham vi nhiét do. Ho danh phéi
hoa tron cdc moi chit khdc thay thé€. Cac hén hgp nay dyoc pha ché (i céc don
chdt giong nhu triegng hop R502, R22 va R115.

Cédc moi chat qud do (Retrofit thudng duge pha ché tirt R22 véi cic don chal
khac nhit R134a, R141b, R142b, R143a va R152a, cdc moi chat tuong lai thi
nhat thi¢t khéng diege pha ché tir cdc moi chat ¢6 chira clo. Bang 1.7 gidi thiéu
tinh chat vat ly cia mét sé don chat clia cac hon hap.

C4c hén hop dong so6i (khong ¢6 do trugt nhiét do khi bay hoi va ngung tu
ding ap) duge ddnh s6 bat dau bing s6 5 nhu R502, R507 nhu cil.

Cac hén hop khong dong soi ( ¢ do trugt nhiét do khi bay hoi va ngung tu
ding 4p) duoc ddnh s6 bit ddu bing s6 4 nhu R401, R404...

Uu diém co ban ctia hdn hop 13 tao duge cdc tinh chit phit hgp nhu hiéu
sudt cao, do tin cay 16n ma mai chat khong thé ¢ duge.

Nhuoc diém cha né 1a do truot khi soi va khi ngung. Nong dé méi chit &
pha 16ng va pha hoi khong gidng nhau din dén su sai khdc noéng d¢ hé théng bi
1o ri hoiic khi nap khong diing k¥ thuat. Thudng vdi hdn hap loai nay phai nap
& thé 1ong, khong dugc nap thé hoi.

Céc loai HP 80/81 ¢6 cdc dic tinh van hinh t6i vu khdc nhau dung dé thay
th¢ cho R502 vdi thanh phan R22 cao. HP62 c6 ODP = 0.

Theo Du Pont cdc chat SUVA HP c¢6 thé thay the R502 trong moi tng dung
cu thé. HP8O ¢6 nhiét do cudi tAm nén tuong ty R502, ¢ cong sudt cao hon
nhung hiéu sudt kém hon R502. SUVA HP 81 dat hiéu suat cao nhat so vl
R502, nhung nhiét do cudi tim nén cao hon R502 khoang 14°C, do d6 HP 81
st dung t6t nhat cho cdc nhiét do trung binh nhu cdc mdy lam da. SUVA HP
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62 ¢¢ tinh chdt 16t nhit, so véi R502 ¢6 cong suat, hi¢u suat tuong ty nhung
nhiét d¢ cudi tdm nén thip hon dén 9°C, dam bdo tudi tho mady nén va cic chi

t1€t cao hon.

Mot s6 tinh chét co ban cta SUVA HP cho trong bang 1.7.

SUVA HP62 dugce st dung trong thiét bi mdi va trong hé thong ding R502
ma thoi gian si dung con lai trén 7 nam.

Cic loai AZ50/ KLEA-60/ FX 40 c6 cac dic tinh tuong tu nhu R502.

Céc lealt moi chat SUVA ACI9000/KL.EA - 66 ¢6 cac dic tinh tirong tu

nhu R22.

Bdng 1.7: Tinh chdr chung cita SUVA HP

Tinh chat vat 1y Don vi HP 80| HP 81 | HP 62

Phan tir lugng Kg/kmol 101,55 (94,71 |97.6

| Nhiét do s6i ¢ | aim °C 492|474 |-46.5
Nhiét do té1 han °'C 75,5 4,445 |72,
Ap suit t6i han MPa 4,135 15307 (3,732
Mat do t6i han Kg/m® 541,7 |1156  {484.5
Mat do chat long & 25°C Kg/m® 1151 16,90 |1048
Mat do hoi bio hoa & — 15°C Kg/m* 19,93 11,34 18,20
Nhiét dung riéng long & 25°C KjkgK 1.37  |0,725 |1,53
Nhi¢t dung rieng & 25°C va 1 atm | Kj/kgK 0,755 1,254 |0,870
Ap suit hoi & 25°C MPa 1,337 {2100 [1,255
Nhiét 4n hod hai kl/kg 194,0 202,1
Hé s6 din nhiét & 25'C
Long W/mK 0,0691 [0,0735 }0,0683
Hoi (latm) W/mK 0,01266 |0,01205 |0,01346
Do nhdt ¢ 25°C long 10-*. Pas 1,38 1,45 1,28
Hai 10-°. Pas 1,29 1,28 1,22
ODP (CFCI1 = 1)(0,02 0,03 0,0
GWP (CFC11 =1)|0,63 0,52 0,94
Gidi han chady trong khéng khi % thé tich | Khong | Khong | Khong
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Mot s6 luu y khi thay th€ moi chat lanh

1) R134a: Hit chan khong: sau it nhat dat 500 pmHg 461 voi he théng ¢6
nhiét d¢ trung binl va cao, dat 250 pmHg d6i vdi he thong nhiét d6 thap. Van
ti€t liu can duge thay thé. Néu ding van tiét liru R12 thi chon van ¢6 cong suit
cao hon 15%. ‘

Can thay th€ phin sdy loc. Cdn diéu chinh lai van an todn va role 4p sut
thdp, cao phit hgp véi ch€ d6 nhiét d6 cha R134a. Cin chon ddu boi tron phil
hop (c6 thé 12 POE) va phai stic rira sach ddu cii.

2) Méi chat MP66 (R401B): Nén sit dung MP66 véi nhiét do soi & -40°C +
-26°C. Khong dugc hod irén MP66 véi bat cif méi chét lanh nao khéc. Can thay
the van ti€t luu phit hgp. N&u diing van ti€t lvu R12 thi phai chon cong sudt lén
hon 25%. Cén thay phin siy loc. Do 4p suit hoi cao hon R12 nén phai diéu
chinh lai van an toan va céc role dp suat. Cdn luu ¥ 4p suit thap cia ro le 4p
sudt thap vi MP66 1a hdn hop khong ddng soi, ¢6 su truot nhiét do. C6 thé chon
nhiét do so6i trung binh hodc nhi€t do soi cudi qud trinh bay hoi dé x4dc dinh 4p
sudt tuong (ng cho role 4p sudt thap.

3) Moi chat MP 39: Nén sit dung MP39 & nhiét 46 soi, - 26°C hcic cao
hon. Khong dugc hoa trn véi bat ky mai chét nao khic. Can thay thé van tiét
luvu pht hop.

Néu diing van tiét luu cia R12 thi nén sit dung van c¢6 cong sudt cao hon
25%. Cén phai thay th€ phin sdy. Cdn phai diéu chinh lai van an toan va cic
role dp sudt cho phi hop. MP39 ciing 1a moi chat khong déng soi nén cling ¢6
dé truot nhiét 4o & qud trinh ngung tu v bay hoi dang 4p. Cén chon 4p suat
thip phi hop dé dit role 4p sudt thap. ’

7. Cac bién phap ngan chan thai taic nhan lanh vao mai trugng

7.1. Cac kiéu thiét bi thu hdi va tai sinh tac nhan lanh

Thu héi tdc nhan lanh 13 chuyén tdc nhin lanh tr thiét bj lanh dén binh chira
an toan. T4i sinh tic nhan lanh 12 foai bd cdc chat gay bdn ¢6 trong tdc nhan lanh.

7.1.1. Cdc loai thiét bi thu hoi tdc nhdn lanh

C6 3 loai thiét bi thudng ding dé thu héi tdc nhan lanh. D6 12 loai thiét bi
thu hoi tu chita, thiét bi thu hdi doc lap, thiét bi thu héi true thude.

- Thi¢t b thu h6i ty chita: La loai thiét bi ¢6 mdy nén riéng (hodc ¢ co ciu
ddy tdc nhan lanh ) d€ ddy tdc nhén lanh ra khdi mdy lanh. N6 khong yéu cdu
str hd trg cia bat ky thiét bi nao khac trong hé théng lanh cin thu héi.
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- Thi€t bi thu héi doc lap: La loai thiét bi thu héi dwa vao mdy nén clla may
lanh hodc 4p sudt clia tic nhan lanh ¢6 trong mdy, tro giap cho vi¢éce thu héi tac
nhan lanh. Céch thu hoi nay chi sir dung loai binh thu héi duoc 1am lanh.

- Thiét bi thu héi phu thude: La loai thi€t bj chi h¢ théng ¢6 1 tii réng chan
khong dat trong mot hop nhé 1am bang than hoat tinh, ding dé chita mot lwong
nho tdc nhan lanh ¢6 4p sudt gan dp suat khi quyén.

7.1.2, Cac phuwong phdp thu hoi tdc nhdan .anh

Phuong phédp thu hoi phu thude vio loai tic nhan lanh. Cic tdc nhan lanh
thudng dugc chia thanh 2 nhém chinh: Nhém dp sudt cao 1a nhém moi chat ¢é
nhi¢t do s6i dudi 10°C trong diéu kién p suit khi quyén. Nhém dp sudt thip Ia
nhém c6 nhiét d§ so6i trén 10°C trong diéu kién ap sudt khi quyén. Cac tic nhan
tanh CFC-12 va HFC-134a 1a nhém 4p sudt cao, CFC-11 va HCFC-123 Ia
nhém dp sudt thap.

a. Pluwtong phdp thu héi cac tdc nhan lanh dp sudt thap.

Khi thu héi cdc chét ndy, dang 1éng duge thu héi trude. Céc tic nhan lanh
dp sudt thdp ¢ thé duge thu hoi bing bom chat Iong diing tay. Song phuong
phdp ddy/hit vin 1a phuong phap hay ding vi né thu hoi nhanh hon, nhung
phuong phdp nay lai doi héi may nén cé cong suat khé 16n.

Phuong phdp ddy/hiit tac nhan lanh ra khoi mdy lanh bang cdch ha thap dp
sudt trong bon chifa v tang 4p suét trong mdy lanh nhu hinh 1.4 miéu ta phia
dp sudt cao cla thiét bj thu héi ni véi phia dp sudt cao clia mdy lanh. Trinh ty
ady lam cho dp sudt cao ddy tic nhan lanh ra khéi may lanh cing lic kéo né
vao boén chifa.

Cén chd § khong dé may lanh bj qud 4p. Mdy lanh ap sudt thap ¢d van an
todn thiet k& tdc dong dp suat 10kPa. Cong nhan thuc hién viée thu héi chi ¥y
khong d€ qud dp suat quy dinh.
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Khi di thu héi todn bo téc nhan lanh & dang 16ng (diéu nay c6 thé bict dugc
qua quan sit éng thuy), bude ti€p theo tién hanh thu héi tic nhan lanh & dang
hoi. Hol tdc nhan tanh duge thu héi bing cdch hit chan khéng nhu miéu 3 &
hinh 1.5. Trong phdn viéc ndy, thi¢t bi thu hdi s& hit hoi tic nhan lanh ra,
ngung tu va ddy né vao bdn chira, Nude lam mat bén ngoai chay tuan hoan qua
thiét bi thu héi d€ tao nhiét do can thiét cho tic nhan lanh ngung tu dé dang.
Doi v6i mdy lanh dp sudt thap, do chin khong cén dat dén 1a 3,3 kPa (25
mmHg). O dp sudt thap, hoi téc nhan lanh ¢6 thé lanh dén — 20°C. O nhi¢t do
nay lugng nho nudc cé trong moi chét s& déng bing ¢6 thé gay nguy hiém.
Cong nhan thyc hién cong viéc cdn duy tri dong nude 1am miét di qua dan bay
hoi d€ ngin chan hién tuong déng bang.

b. Pluong phdp thu héi tdac nhdn lanh dp sudt cao

Mot s6 mdy lanh 4p sudt cao duge trang bi h¢ théng bom ddy téc nhan
lanh ra. Muc dich ctia n6 12 dé thu héi toan bo tic nhan lanh va nap vao binh
chtta. D61 véi mdy lanh khong trang bi loai bom nay thi ngudi ta dung bom
xach tay.

Thu héi tdc nhan lanh 4p suat cao ding cho mdy lanh ly tam nguoi ta ap
dung phuong phdp thu héi ddy/hit, twong ty nhu hé théng thu héi tic nhan lanh
dp sudt thap. Tuy nhién, trong trudng hop nay, thiét bi thu héi (gdm c6 mdy
nén, binh ngung va cdc dudng 6ng ndi) phai duge thiét k& dac biét khi sir dung
thu hoi tdc nhan lanh 4p suit cao. So dé xem hinh 1.4.

Nhu trong trudng hop hé thong sir dung tdc nhan lanh 4p suat thap, viéc
thu héi tic nhan lanh 4p suat cao thuc hién bing cdch hdt tic nhan lanh tir
diém thdp trong mdy lanh dua vio binh chifa, dong thoi tang 4p sudt trong
mdy lanh. D31 v6i mdy lanh dp sudt cao, do chan khéng cidn dat t6i 50,4 kPa
(38IlmmHg)

Ky thudt vién nén chd y dén hién tugng déng bing trén bé mat ciia mdy
lanh c6 thé 1a dau hiéu cda viéc luu giff tic nhan lanh trong hé théng lanh.
Tdc nhan lanh c6 the bj giir trong ddu. K§ thuat vién nén ti€n hanh timg bude
dé di chuyén moi chat lanh. Cdc phuong phap ph hop 13 gia nhi¢t cuc bo va
ding bia cao su g vao.

Cho nudc chay lién tuc trong dan bay hoi va dan ngung trong qué trinh
thu héi.
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7.1.3. Thoi gian thu héi

Thu héi tdc nhén lanh tir mdy lanh c6 thé mat vai gior. Thoi gian tinh tir khi
bat ddu dén khi két thic cé thé phu thude viao mot s yéu t6:

- Ki€u cua thié€t bi dugc diing.

- Thu héi tdc nhan lanh 1an ddu nén chua c6 kinh nghiém.

- Nhi¢t d§ clia mdy lanh, binh chia, nhiét d6 mai trudng.

- D9 kin clia mdy lanh (s6 lugng ro ri).

7.1.4. Tdi sinh tac nhdn lanh

Téi sinh tdac nhéan lanh 1a qua trinh loai bd mot s& chat gay ban cé trong nd
dé ¢6 dugc tdc nhan lanh sach.

a. Phuong phap tdi sinh méi chdt lanh dp sudt thap

Phuong phép phé bién dé thue hién ti sinh tdc nhan lanh dp sudt thap dugc
thé hién trén hinh 1.6. Trong so d6 nay, hoi méi chét tdc nhan lanh di duge thu
héi vao binh chita va dugc 18y ra déng thoi véi viéc gia nhiét binh chira do.

Binh chita dugc ché€ tao dic biét, ¢o trang bi thiét bi gia nhiét dé phuc vu
muc dich ndy. Vi chi ¢6 hoi tdc nhan lanh duge hit ra nén phédn 16n céc tap
chat nhu 12 nudc, ddu, cin bdn cdn luu lai trong binh chifa. Trong thiét bi tdi
sinh ndy, tdc nhan lanh ngung tu lai. Phin loc ¢6 thé duge ding dé gidm luong
axit va gidm 4m. Téc nhan lanh dang 16ng dugc dua trd lai mdy lanh hodc chita
trong binh chia khdc.

Trong hinh 1.7 tdc nhan lanh dugc dva trd lai binh chira cii. Ngudi ta goi d6
la may tai sinh kiéu multi — pass. Ddu ban cdn luwu lai trong binh chita cin dugc
ldy ra mot cach phi hop..

charging valve
condensar

S b

‘_]\L,_ compiass
L Rl :

L
' Uj CHILLER D

oll separator
Hinh 1.6. Tdi sinh tdc nhdn lanh dp sudt thap

oil separator
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LEGEND

| A o | -
@ ihes 1 & 2

Hinh 1.7 Qud trinh tdi sinh tdc nhan lanh

b. Phuong phdp tdi sinh tdc nhan lanh dp sudt cao

So do téi sinh tdc nhan lanh dp sudt cao tuong tu nhu so do diung cho tic
nhan lanh ap suat thap.

Thiét bi tdi sinh duge chia lam 2 loai: loai 1 dudng va loa1 nhi¢u duong. N6

phu thudc vao dudng tidc nhan lanh di qua mdy lanh la mot hdy nhiéu lfm Thiét
bi ¢6 thé tdi sinh tdc nhan lanh & ca dang 16ng ca dang ho.

Daoi vai viéc tdi sinh tadc nhan lanh dang hoi, hoi tic nhan lanh dugc hat ra
khoi thiét bi tdi sinh, ddu dugc tich ra, loc va dua trd lai may lanh (xem hinh
1.8). Nhu mot lua chon, tdc nhan lanh sau khi dugc tdi sinh s€ duge trg lai

binh chita cii. Trong trudng hgp nay, né sé tdi tudn hoan trong thiét bi tdi sinh
vai lan.
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P&t véi viée tdi sinh dang long, tdc nhan lanh s& duge hdt qua van chit
long cua binh chita, dua vio trong thiét bi tai sinh, tdc nhan lanh bay hoi va diu
duge tdch ra, rdi né chay qua phin loc dé€ tiép tuc duge 1am sach réi ngung tu,
sau do hoic 1a duge dua trd lal mdy lanh hodc 1a dua vao binh chia da duge
lam sach. Trong hé théng multi — pass, tdic nhén lanh dugc duwa trds lat binh
chita( Xem hinh 1.9).

7.1.5. Tdi ché' tdac nhdn lanh

Tidi ch& 1a qua trink 1am sach tdc nhan lanh d¢ ¢é duge cdc thong s6 dat cdce
tiéu chufin qui dinh, tiéu chuén ndy twong tg nhu tiéu chudn dp dung cho tdc
nhan lanh mdi. T4i ch€ tdc nhan lanh phdi duge thi nghiém dé kiém tra su phu
hop vdi tiéu chudn. N6i chung, t4i ché duge thuc hién vdi thiét bi dic bidt va
thuding khong thé thyc hién & hign trudng,

Céc chit gay bén c6 trong tdc nhan lanh bao gbin:

- Nuwoe; Chit gy ri, déng bang va hinh thanh axit,

- Axit: Chat thiic ddy qud trinh ri, an mdn va thodi hod moi chét.

- Cde chdt cgn: Thic ddy qud trinh m3i mon va dién ddy trong hé théng.

- Clo: Chi s6 lugng axit ¢6 trong hé théng.

- Ngodi ra con mét s6 chdt khdc: CO thé anh hudng dén sy hoat dong cua
h¢ thong: Cdc chat khi khong ngung ¢6 thé dnh hudng dén dp sudt cha he
théng. Cdc chil ¢idn s& 1am cho nhiét do soi cao. Ching han ch€ st truyén nhiét
va lam tic dan bay hoi. ‘

Do tinh khiét clia tdc nhan lanh phdi theo ding tiéu chufdn qui dink cia nha
nude. O nude ta chura ¢6 tiéu chudn ndy, vi viy ching ta c6 thé dp dung theo ticu
chudn ARI—700-93. Mitc d6 cho phép duge dua ra trong bang 1.8 va 1.9.
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7.2. X1t Iy, chita va loai bo tic nhan lanh va dau bdi tron

Phin [6n cdc tdc nhan lanh déu c6 hai doi vdi stic khoé nhimg ngudi tiep
XUc tryc ti€p vi né con gay hai moi truong. V1 the cdn ¢6 bién phap xir Iy va
bdo quin an toan.

7.2.1. An toan cho binh chita tdc nhan lanh

Mot chat lanh duge chita vd van chuyén trong céc kiéu binh chita khic
nhau ¢6 thé mot vai Kildgam dén hang nghin Kilogam v tham chi ca xe téc.
Cdc binh chita nay duge phan thanh 2 loat: Binh chita ditng mot 14n vi binh
chira ¢6 thé dung nhiéu 14n. Cic binh chifa phai duge ché tao theo diing ticu
chudn clia nhi nudc.

Loai binh str dung mor ldn cdn ducge loai bo, khi da hdt hét tic nhan lanh
chita trong n6. Trude khi lam nhir vay, k§ thudt vién cin ddm bio chic chan tic
nhin lanh dd duge ldy ra heét. Bign phdp an toan b6 sung 1a didu voi nap cilia
binh chda ding mot 1dn $& bj thdo ra (sau khi (odn bg tdc nhan lanh di duoce 18y
ra hét) trinh d€ ngudsi khdc c6 thé ding lai ching,

Binh chia diing nhi¢u 1dn dugc thiet k& dé 6 the nap lai nhiéu lin khi cin.
Cic loar binh nay cho phép tic nhan lanh duge chia bén trong an toan trong
khi lam vi¢c hay van chuyén.

Mot s6 nguyén tdc cén phai tuan tha khi sir dung binh chita tic nhan lank.
Céc binh chita tdc nhan lanh ding nhicu ldn khéng nén nap moi chét vio néu
nghi ngd bi rd i, hoiic ¢ nhimg 16 thing, vt van, vét ri... hoac cic khuyét (it
khdc anh hudng dén két cau cia binh chita.

Cing cdn chd y dén viec khong dé binh chita bi nap qud mic cho phép.
Khong nén nap qud 80% dung tich cta binh chia, Trong thuc t&€, mot s6 binh
chita (nhung khong phai tat ca) c6 kém theo cdc chi tict nhu la van bao vcf:' qudi
dp va phao bioe vé qud mitc, mic di vdy. cdc chi tict dé khong hay duoc Lip
trong cdc binh chita ¢ dung tich ¢ 0,5 —~ | tan.

Doi voi midy lanh loai [6n, s& ¢6 binh chifa chuyén diing véi dung tich da
I6n dé thu héi toin bo tic nhan lanh. Binh chita nay 12 thiét bj khong thé thicu
dugc trong mdy lanh, doi khi n6 con duge lip roi. Néu khong cé binh chia di
I6n d€ c6 thé thu héi todn bo tic nhan lanh thi cdn phai ¢ thém mot vai binh
chita nho dé thu hai.

Céc phuong phép thu hoi:
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Phuong phép 1: Cic k¥ thuat vién c6 thé nap vao binh mic hgp 1y bing
cich can trong luong tic nhan lanh trong binh. Téc nhan lanh nang hon nudc
khoang 20% & diéu kién nhiét do phong. Nhu vay, ching ta c6 thé thir bing
cich d6 nudc vao ddy binh (100% dung tich clia nd). Sau d6 can trong luong
clia nudc trong binh ta s& xdc dinh dugc trong lugng téc nhan lanh c6 thé nap
vio trong binh né ding béng trong lugng clia nude c6 trong binh. Phuong phéap
nay chi 4p dung cho trudng hop cic tac nhan lanh c6 ty trong cao hon so ty
trong cua nudc, nhu la CFC -11, CFC -12, HCFC-22, R-500 va R - 502.

Phuong phap 2: Xdc dinh chinh xdc ty trong cla tic nhan lanh, r6i nhan véi
80% dung tich binh s& xdc dinh dugc trong lugng ctia tidc nhan lanh nap vao
trong binh dam béo an toan.

Phuong phap 3: St dung & My 1a nhan dung tich clia binh chita nuéc véi ty
trong cla tic nhan lanh. Ty trong clia tdc nhan lanh la ty trong cla ching &
dang 16ng ting vdi nhiét do moi trudng cao nhat, thudng 1dy 54,4°C (130°F),
chia cho ty trong ctia nuéc & nhiét do 15,6°C (60°F).

Can chi ¥ khi thu héi, néu trong binh chia c6 diu, nudc va cic chét ban
khéc, thi k¥ thuat vién cén phai lam sach ching trudc khi nap moi chat vao.

approxmately
85-90% full at
room temperature

watear 21.6%x108= 21.46x1.19=  21.6x1.04= 1.6 x1.
cqf)cclwu 227 kg" 25.7 kq' 225kg" 23.4 kgt
216 kg’

not wegght, daos not include
waight of ina oylirgier

Sourve: Traue, ST-MNL-HP3

Hinh 1-10. Cdc bude nap tdac nhan lanh vao binh chita
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Vidu: Gia sir binh chita tdc nhan lanh ¢é dung tich chita 11 21,6 kg nudc va
thé tich trong 12 0,0216m*, CFC s& dugc chifa trong binh nay & nhiét do 21,1°C
(70°F). Ty trong ctia CFC —12 trung binh Ia 1323 kg/m® & nhiét do 21,1°C
(70°F) va 1194 kg/cm?® & nhiét do 54,4°C (130°F)

Phuong phép 1: Nap ddy CFC 12 vao binh chita mét luong 21,6 kg. CFC -
12 ¢ dang léng s€& chigm 21,6/1,323 = 0,0163, hodc 0,0163/0,0216 = 76% thé
tich ctia binh chia.

Phuong phdp 2: Sir dung todn bo binh chita (it hon 20% thé tich hoi moi
chat d¢ an todn), nap vao binh luong méi chat 0,8x0.0216m* x 1323kg/m’ =
22,9 kg. Luu y ring khi nhiét do méi trudng cao, méi chét 1éng bio hoa CFC —12
s€ chiém thé tich Jén hon. Vi du, & nhiét do 54,4°C (130°F), moéi chat 10ng s&
chiém 22,9/1194 = 0,0192m* hoic 0,0192/0,0216 = 89% thé tich clia binh chita.

Phuong phdp 3: Ty trong nap vio la ty trong cta méi chat & nhict d6 54,4°C
(130"F) chia cho ty trong ciia nudc (trung binh 1000kg/cm™); 1194/1000 =
1,19. Nhu vay binh chda duge nap vio lugng moi chat 21,6 x1,19 = 25,9 kg
moi chat CFC-12, & nhiét do 21,1°C (70°F), chat 1ong CFC-12 s& chicm
25,7/1323 = 0,0194 m® hodc 0,0194/0,0216 = 90% thé tich binh chia. O nhi¢t
do 54,4°C (130°F), méi chat s& chiém 25,7/1194 = 0,0216m’ hoac 100% thé
tich cua binh.

D€ ddm bio an toan, binh chifa phai dirge kiém dinh dink k¥. & Mg, chiing
dugc kiém dinh S nam mét ldn. Khong dugc dung binh chita 5 nam chua duge
kiém dinh.

7.2.2. Nhdn hi¢u va md mdu cho binh chita méi chat lanh

Cdc nguyén tac cho viéc ddn nhéin binh chita moi chdt da duge thigl lap.
ARI Guideline N —1992, Assignment of Refrigerant Container Color dat ra tiéu
chudn ma mdu cho tdc nhan lanb dang si dung, tdc nhan lanh méi va tic nhan
lanh dd qua tdi ché.

Cédc nguyén tac ndy chia téc nhin lanh ra 1am 4 nhém chinh: Nhém I cho
tic nhan lanh c6 nhiét d¢ soi trén 20°C (68°F), nhém II cho tde nhan lanh cé
dp sudt thap, nhém III cho tdc nhan lanh c6 4p sudt cao, nkém IV cho tdc
nhén lanh hodc hén hop tic nhan lanh ¢6 tinh dé bit Ikra va chi ra mau nhat
dinh d&i véi timg nhém tdc nhan lanh (xem bing 1.10). Mau ciia binh chda
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nén dilng phit hop véi mau clia nhén hi¢u. N&éu khong c6 nhén, hodc nhin
khong thong nhit véi mau chia binh chita, cin phai tham khéo nha sin xudt
hoidc nhi cung cap.

Bdng 1.10. M@ mdu qui dinh cho cdc tde nhan lanh

CFC - 12 Xanh da tron — sdng
I HCFC - 22 Xanh 14 ma — sang

HCFC - 123 Xanh xdm- sdng

FHC - 134a Xanh da troi — xam

R - 500 Vang

RO - 502 Tim nhat

Chat thu héi bit k¥ Vang / xam .

Céc binh chira diing cho tac nhan lanh thu héi nén c6 mid mau theo ticu chuin
ARI Guiline K —1990, Containers for Recovered Fluorocarbon Refrigerants.

Nén ding binh mau xdm véi ndp mau vang, dp dung cho it ca cc tic
nhan lanh thu héi va bit budc ddnh ddu hodc treo bién hiéu cho cdc binh chita
tic nhan lanh thu héi d€ trdnh nhdm 1dn véi téc nhan lanh khdc. Khi sir dung
tic nhan lanh ndo, ¢dn dam bao né duge chita ding trong binh cé mau quy dinh
va dugce danh dau.

Néu tic nhan lanh duge thu héi vio binh chita chuyén ding dé chifa moi
chét khdc (Vi du CFC — 11 duge chifa trong binh diing cho CFC ~12), thi ca hai
chat s& bi nhiém bdn vi khong dugc phép dua vao sit dung trong thi€t bi. Hor.
nifa, khong ¢é cich don gian ndo dé ¢6 thé tach duge hai moi chét trén. Do vay,
bit budce phai huy bo.

Céc thong tin khdc cling cin ¢6 trén tem nhin cua binh chifta bao gom dp
suit 1am viéc cuc dai cta binh, dung tich chifa nude clia binh, trong lugng VO,
nglly san xuat, s6 se ri, tem kiém dinh v.v... (Xem hinh 1.11)
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Hinh [-11. Cdc thong tin trén tem nhan gdn trén v binkh

Céc thong tin trén tem nhin cta binh duge hiéu nhu sau:
- Dung tich chita nudc 47,6 kg.

- Trong lugng vo (28 pound’s).

- Ngay ché tao 6 - 92.

- Ngay phai kiém dinh 6 — 97, kiém dinh 5 nam 1 14n.

- 50 seri- FA 123497,

I11. AN TOAN CHO MAY VA THIET BI THUOC HE THONG LANH

1. Diéu kién xuat xudng, lp dat may va thiét bi thudc hé théng lanh

L.1. Cam xuit xudng may v thiét bi néu

* Chua duge co quan cdp tren khdm nghiém va xdc nhan san phim di che
tzo theo ding tiéu chudn;

* Chua ¢6 du cdc dung cu kiém tra, do ludmg vA cdc phu kien theo ticn
chudn quy dinh;

* Chua o6 ddy du cdc tai licu sau:

- Hai quyén li lich theo miu quy dinh c6 k&m theo cic van ban vé k&t ciu
thiét bi;

- Cic ban hudng dan lip dit, bdo quan va van hanh an toan cdc thiét bi vi
may nén.
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* Chua ¢é tdm nhin hiéu biarg kim loai miu gin (rén may nén va thanh
thict bi & chd dé thay nhat va cé du cdc 6 liéu sau:

- D61 voi mdy nén: Tén va dia chi nhi ché tao. S6 va thidng nam ché tao, ki
hiéu moéi chdt lanh, 4p sudt lam viéc 16n nhat, dp sudt thir nghiém 16n nhiat,
nhiét d9 cho phép 16n nhit, t6c d6 quay va cdc dic tinh vé dién.

-~ D61 voi thiét bi chiu dp lyc: Tén va dia chi nha ché tao. Tén v mi hiéu
thiét bi. Tén va nhiin hi¢u thiét bi. S va thing, nim ché tao. Ap sudt lam viéc
l6n nhat. Ap sudt thir nghiém 16n nhat. Nhiét d6 cho phép dsi véi trang thiét bi.

1.2. May nén va thiét bi chiu ap luc

Vi cdc thiét bi ndy néu do nude ngodi ché tao phai thod min cdc yéu cdu
cla tiéu chudn Viét Nam (TCVN), néu khong, phai duge cao quan thanh tra k§
that an toan nha nudc thoa thuan.

1.3. Tai liéu thiét ké

Cdc tai lidu thi¢t k& phai duge co quan quan 1f ¢dp trén xét duyét trude khi
ché tao, Iip dit. '

1.4. Lap dat may, thiét bi

Viéc lap dit mdy, thiét bi lanh phai theo ding thigt k€ va cic quy dinh
cong nghé da dugce xét duyét.

1.5. Viéc lap dat may, st dung, sira chira may nén va thiét bi

Céc cong viéc nay ciing phai theo ding quy dinh ctia nha ché tao.

2. Phong may va thiét bi

1. Céc hé théng lanh va méi chat lanh thudc nhém 2 va 3 phai b6 tri phong
niaiy va thiét bj cdch cdc co s& sinh hoat cong cong tir 50 m tro 1én.

2. Phong may va thiét bi cha h¢ théng lanh ¢é cong suat lanh [6n hon
17,5kW (15000kcal/h) phdi ¢6 hai clta ra va b3 trf céch xa nhau va phai ¢6 it
nhdt mot clra thong tryc ti€p ra ngoai dé thodt nhanh khi ¢é su c6. Clra phong
may va thiét bi phai b tri cich md ra phia ngoii.

3. Phong mdy va thi¢t bi khong thdp hon 4,2m ké tir san thao tdc dén diém
th&p nhat cta tran nha. N€u 1a nha cii sira lai, cho phép khong thap hon 3,2m.

4. Clra s6, clra ra vao phong may va thiét bi phdi duoc bé trf dam bao thong
gi6 ty nhién. Tiét dién 16 thong gi6 (F) duge xdc dinh theo cong thite sau:

F>0,14VG [m?]
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Trong do: G la khoi lugng mdi chét lanh ¢é & tat ca cdc thiét bi va dudng
ong dit trong phong.

5. Dién tich céc clra s6 phdi dim bdo ti 1& 0,03m?® trén 1m® thé tich phong
d¢ dam bao chiéu sdng va théng gié tu nhién.

6. Phong mdy va thiét bi phai duge dit quat gié ddy va hit, ning suat hiit
trong 1gi® gdp 2 ldn thé tich phong.

7. G mbi phong may va thiét bi phii niém yét so dé nguyen li he thong
lanh; so d6 dng din moi chat, nuée, ddu; quy trinh van hanh cdc thiét bi quan
trong va quy trinh xi If sy co.

8. Ngudi khong ¢é nhiém vu khi cin vio phong miy phai duoc su dong v
ctia thi trudng hodc ngudi chiu (rich nhiém chinh v€ phong mdy, ngoai clra
phong may phai ¢6 bién ghi "khéng nhiém vu mién vao".

9. Trong phong mdy phdi ¢ noi dé cdc dung cu citu hod, cdc trang thiét bi
citu ho va th thudc. Cam d¢é xidng ddu hoic hda chét doc hai, dé gay chdy, nd.

10. Phong thiét bi ¢d chi¢u cao khong thdp hon 3,6m tir san thao tdc dén
diém thdp nhét cla tran. Néu 12 nha cii phai dam bio khéng thap hon 3m.

11. Khodng cdch gifra cdc bo phan chuyén dong cha mdy nén, gilta phin
nho ra ctia mdy nén véi bang diéu khién khong nhd hon 1,5m. Khodng cdch
giita tudng va cac thiét bi khong nhd hon 0,8m, gilta cdc bd phan clia mdy, thiét
bi dén cdt nha khong nho hon 0,7m.

12. Cic bo phan cua mdy, thiét bi can quan sit & do cao trén 1,5m phai
¢é thang hoic bé ditng. Bac thang 1am bing bé thép khong tron trugt, chiéu
rong khong nhod hon 0,6m, khoang cich giira 2 bac 12 0,2m, chi€u rong cua
bac san thao tic 1a 0,8m. Thang va san thao tdc phai ¢é lan can khong thap
hon 0,8m.

3. Ong va phu kién dudng 8ng

1. 6ng dan méi chdt lanh phai 1a 6ng thép lién (theo bang 2 phu luc 3
TCVN 4206-86).

2. Tinh todn chon 6ng din mai chat lanh phai dam bio téc d6 chuyén déng
cla moi chat lanh & ddu ddy clhia mdy nén khong vugt qua 25m/s. Phai dat van
dién tir hay van khéng ch€ nhiét do va tdc d9 khong virot qua 1,5m/s trén 6ng
dan méi chit lanh va thiét bi bay hai.
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3. Dudng kinh 6ng xa ddu tir cdc thiét bi v mdy nén amoniic vé binh tap
trung ddu phai I6n hon 20mm vA ¢6 chiéu dai ngén nhd, it gap khic d€ tranh
dong dau, cin, ban. Dudng kinh 16 van xa diu phai Ién hon 15mm.

4. Mat bich, mé1 han, n6i dng va van khong duge ldp dat nim sau trong
twong, khong duge bo tri tay van quay xuong dudi, ché éng ndi xuyén qua
tuwemg phai duge chén bing vat lieu khong chdy

5. Cdc ong hit va ddy cta mdy nén phai duge lip nghiéng 1 dén 2% vé
phia thi€t bi ngung tu va thiét bi bay hoi d¢ tranh dong moéi chat va diu.

6. Khi phai vugt qua cdc duong giao thong, duding 6ng phai duge dit cao
hon 4,5m, khong duge dat dng dudi gdm cau thang, thang mdy, cdu truc ...

7. Mau son dudng 6ng dan moi chat

- H¢ thong lanh amoniic:

+ Ong ddy: mau dd.

+ 6ng hit: mau xanh da troi.

+ 6ng dan 1dong: mau vang.

+ 6ng dan nudc mudi: mau xdm.

+ 6ng dan nude: mau xanh 14 cay.

- H¢ thong lanh freon.

+ Ong ddy: mau do.

+ 6ng hit: mau xanh.

+ 6ng dan 16ng: mau nhom.

+ 6ng dan nuéc mudi: mau xam.

+ 6n0 dan nudc: mau xanh da troi.

8. Phaj ddnh dau chuyén dong cla méi chat lanh, chat tai lanh, nudc,.
bang miii tén mau den & noi dé nhin.

4. Cac thiét bi dién trong hé théng lanh

1. Khong dit tram phan phéi hoac tram bién the trong cing mot tda nha véi
phong may hoac phong thi¢t bi.

2. Dong co di¢n cha quat gié dat trong phong mdy va thiét bi phii ¢é bién
phdp chong gay nd khi ¢6 sy ¢6 v bao dam thong gié lién tuc.

3. D€ cit dién cha tram lanh khi ¢6 sy ¢6 phai c6 hai cong tic dién & mat
tugng phia ngoai, mot ¢ gin ctra chinh, mot & gan cira khi c6 su 6.
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4. Phai ¢6 bi¢n phdp chdng sét cho cic phong may, phong thiét bi va
tram lanh.

IV. MOT SO QUY PINH KHAC VE KY THUAT AN TOAN BGI VO HI
THONG LANH

1. Khéi lugng mdi chat cla hé théng

Khoi lugng moi chat nap vao cho hé théng bing khéi lugng moi chit lanh
ngp vao ting thict bi vi dudng 6ng theo ding quy dinh. Khi tinh todn lugng
moi chit nap vio hé thong phdi chi ¥ (6i mat do mai chat lanh tinh trong cic
bang 1a & nhiét d6 20°C va 4p suit biio hoa tuong 1ing.

2. Quat gi6 va cac bé phan chuyén déng

Céc bo phan c6 chi tiét chuyén dong nay phii ¢é v bao che. Gia 4 quat
phai bén, chic vi 1am bing vat liéu khong chdy. Khéng duge 1ip dit dong co
gin hoac duéi cic duting thoit nudc.

3. Chiéu sang phéng may

Vigc b6 trf chi€u sing phong lanh cling phai tuan theo tiéu chudn chicu
sdng hién hanh ( phuy luc 5 TCVN 4206-86).

4. Quy dinh an toan cho phéng lanh va cac trang thiét bj

- Clra ra vao phong lanh ¢6 thé déng, mé tir bén trong va bén ngoai.

- C6 ngudn chi¢u sdng du phong khi ngudn chigu sang chinh bi mét.

- C6 chudng tay hay di¢n véi tin hiéu khdc d€ bdo cho bén ngoai bict khi
can thiét.

- C6 cong tic bing tay hay e dong dé bdo cho ngudi ngodi biet ¢ ngudi
lam vi¢c trong phdng lanh.

- C6 cira cdp ciru khong ¢6 chot va md duge tir bén trong dé ra ngoai.

- Phia ngoai phong lanh phai ¢6 trang thiét bi truyén tin hiéu cho bén trong
bi¢t khi bén ngoai cé su cd.

5. Nap moi chat lanh cho hé thong lanh

Nguai thao téc nap moi chat lanh phai ndm viing hé théng lanh, quy trinh
nap va dugc ngudi phu trich phan cong méi duge nap. Nup moi chat lanh phai
6 tir hai ngudi trd 1én.
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6. Moi trugng lam viéc

Néng do cho phép clia cdc moi chat lanh trong moi trudng lam vige phai
duge kiém tra va khong ché theo phu luc 6 TCVN 4206-86.

7. H& thdng lanh amonidc: C6 bo phan lam lanh tryc ti€p phai dat binh
tach long & dudng ong hut chinh.

8. Dung tich binh tach 1dng

- Khong nhd hon 30% dung tich chiia ctia dudng 6ng va thict bi bay hai doi
v3i hé thong dua amonidc vao tir bén trén.

- Khong nhé hon 50% dung tich chita cic thiét bi bay hoi cp amoniic
16ng tir bén dudi. Khi khong ¢6 van dién tir trén dudng dng hit phai lay tri s6
tinh todn dung tich binh tdch long tang thém 20%.

9. Cam d& méi chat lanh & thé 16ng trong dudng Gng hiit ciia mdy nén.

V. DUNG CU PO LUONG, AN TOAN VA KIEM TRA HE THONG LANH

1. Van an toan

1. M4y nén cé nang sudt thé tich 16n hon 20m’/h phai cé van an toan dat
bén nén nim gilta xi lanh va van ddy.

2. Van an toan phéi xa thodl moi chél tir bén ddy sang bén hit hodc xa ra
ngoai. Van an loan loai 16 xo dit trén mdy nén phai md hoan toan khi hi¢a s6
4p sudt la 16kg/cm’®. My nén nhiéu cdp phai ¢ van an toan cho timg cp dit &
bén ddy dé gidi han 4p suat.

3. Ngoai van an toan ra, phai bd tri thém dung cu dé ngit mdy nén khi dp
suit nén vugt qua tri s6 cho phép.

4. L5 thodt cha van an ton céc thiét bi trao déi nhiét c¢6 duong kinh lén
hon 320mm duge tinh trén cd sd tri 56:

m= 20 (’i_fl) (kg/h)

Trong do:

m — Luu lugng méi chét thoat qua van an toan (kg/h)

F — Dién tich bé miit ngoai binh (m?)

k — Hé s6 truyén nhiét gitta bé mit thiét bj va méi trudng ngoai (W/m?.K)
Thudng 13y k = 9,3 W/m’K;
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tz— Nhi¢t dé cao nhit ciia mai truong ("C)

— Nhi¢t do hoi bdo hoa ctia moi chat & 4p sudt cho phép (°C)

r — Nhiét dn héa hoi cda moi chat lanh & ap sudt cho phép (kJ/kg)

5.0 hé thong lanh ¢6 moi chat thudéc nhém 2 hodc nhém 3, dudng 6ng
thoat cila van ar: toan phai kin va xa ra ngoai trdi. O noi dit may lanh trong
pham vi 50m, miéng 6ng xa phai cao hon néc mai nhd cao nhat tir 1m trd
Ién. Mi¢ng Gng xa phéi dat cdch cita s, cita ra vao va dudng 6ng din khong
khi sach it nhat 1a 2m v cdch mat dat hay céc thict b dung cu khéc tir Sm
trg 1én.

2. Ap k&

1. Ap k€ phai ¢6 cdp chinh xac khong 16n hon 2,5.

2. Khong dat dp k& cao qué Sm ke tif san thao tac. Khi dat dp k& & 46 cao tir
3+5m phai ding dp k& c6 dudng kinh khong nhd hon 160mm. Ap k& duge dat
theo phuong thing ding hoac nghiéng v¢ phia trude 30°.

3. Trén mdi mdy nén phai dat cdc dp k& dé do ap sudt ddy, dp suét hit va dp
suat dau béi tron.

3. Thir nghiém may va thiét bj

I. May v thi€t bi sau khi ¢h¢ tao phéi dugc thir bén va thit kin tai co s&

ch€ tao. Ap suat thir mdy nén amoniic, freén RI12 va R22 quy dinh trong
bang [-11.

Bang 1-11: Thit nghiém mdy nén tai co sé ché tao

Ap suét thix, [bar]
Thiét bi Bo phan Thir bén bang | Thix kin bing
chat long khi
Midy nén NH, va R22 | Bén cao dp 30 28
Bén thap 4p 16 10
Mdy nén R12 Bén cao dp 24 16
Bén thap dp 15 10
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2. Tri $6 dp sudt thir tai noi lap dit cho trong bang 1.12.
Thoi gian duy tri 12 5 phit, sau dé ha ddn dén 4p suat lam viéc va bat ddu
kiém tra.

Beng 1.12: Thir nghiém hé thong lanh tai noi ldp ddt

Ap suét thu, [bar]
Hé thong lanh Bo phan Thi bén bang Thu kin
chit long bang khi
Hé théng NH; va R22 | Bén cao dp 25 18
Bén thdp 4p 15 12
Hé théng R12 Bén cao dp 24 15
Bén thip dp 15 10

3.Trinh ty thi kin:

- Tang dan dp sudt khi nén, dong thdi quan sat dudng 6ng va thiét bi khi dat
dén 0,6 tri s& 4p sudt thir thi dimg lai d¢ xem xét.

- Tiép tuc ting dén tri s¢ dp sudt thir bén thap dp d€ kiém tra do kin bén
thap 4p.

- Tiép tuc ting dén tri s6 4p suat thir bén cao dp d& kiém tra do kin bén
cao ap. _

- Cudi cling gilt & dp sudt thi kin trong thoi gian tii 12 d€n 24 gid. Trong 6
gid ddu 4p sudt ¢6 thé giam xudng khong qud 10%, trong cic gid sau dp sudt
khong thay déi.

4. Kim chi mic 16ng phai dugc thir bén véi tri s6 dp sudt bang tri s6 thir kin
cho hé thdong theo quy dinh.

S. Co s& ché tao may va thiét bi phai cung cip cho co sO lip dat, sira chifa,
s dung hé thong lanh ddy da céc ching tir vé thir bén vi thir kin nhitng sin
pham do.

Co sd lap dat hé théng lanh phai cung c¢dp cho co s& st dung, van hanh hé
théng lanh ddy di chitng tir thir nghiém hé théng sau khi 1ap dat.
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V1. KHAM NGHIEM KY THUAT VA PANG KY SU DUNG BAO HO
LAO PONG

1. Kham nghiém k¥ thuat

1.1. Cac trudmg hop can tién hanh kham nghiém an toan

1. Khdm nghiém sau khi lap dat.

2. Khim nghiém dinh ki trong qué trinh sir dung.

3. Khdm nghiém bét thudng trong qui trinh sit dung.

1.2. Noi dung khim nghiém

1.2.1. Sau khi lap ddt

Sau khi ldp dat hoan chinh xong hé¢ théng thi¢t bi phéi tién hanh cdc kham
nghiém sau:

- Xdc dinh tinh trang lap dat ¢é phil hop vdi thiét ké hay khong. Xac dinh so
lugng va chit lwgng cila van an toan, dp k€ va cic dung cu kiém tra, do ludng;

- Xdc dinh tinh trang thiét bi bén trong, bén ngoai thict bi;

- Xdc dinh d6 bén kin cdc bod phan chiu dp luc;

- Khdm nghi¢m nay lam sau khi hoan thanh cong trinh.

1.2.2. Kham nghiém dinh ki

Khdm nghiém dinh ky duge tién hanh sau khi dura thiét bi vio sir dung.
Thai gian kham nghiém phai tién hanh nhu sau:

- 3 nam khdm nghi¢m toan b mot ldn, 5 ndm khdm nghiém toan bd va thir
bén mot 14n véi tri s§ dp sudt thir nhu trong bang 1.12.

- Trudng hop co s& ché tao quy dinh thdi gian khdm nghiém ngin hon thi
phai theo quy dinh do. :

1.2.3. Khdm nghiém bdt thuong

- Khi sira chita bom, vd, hian dap nhitng bo phan chiu dp luc.

- Trude khi str dung lai mdy di ngimg lam viéc mdt ndm hodc chuyén di
lip dat & noi khic.

2. Pang ki sur dung va bao ho lao dong

2.1. Ho so dang Ki sir dung phai c6 cdc tai liéu sau

* Li lich mdy, thiét bi, hé théng lanh v&i mau quy dinh:

- Ban v€& ciu tao mdy, thiét bi c6 ghi rd cic kich thuée chinh.

- Ban v& miit bing nha mdy trong d6 ¢6 ghi vi tri dit mdy, thiét bi.
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- Sa do nguyén 1f hé thong c6 ghi rd trén so dé cac théng s6 lam viee, cde
dung cu do kiém va cdc dung cu an toan.

* Vin ban xdc nhin mdy, thiét bi dd duge lip dai theo diing thiét k&, phli hop
vOi nhitng yéu cdu tiéu chudn, do thi trudng don vi lap dit ki tén, déng dau.

* Cic quy trinh van hanh va x{ If su ¢6,

* Bién ban kham nghi¢m cia thanh tra k¥ thuét an toan sau khi lip dat.

2.2. Pon vi san xudt, don vi lip dat phai cung cip cho don vi sit dung
hé thong lanh it nhat hai bo tai lieu huéng dan van hanh, gém cic phan:

* Pham vi ting dung clia hé thong lanh.

* Thuyét minh s d6 nguyén Ii hoat dong ciia he théng lanh.

* Quy trinh van hanh hé thong lanh.

* Nhitng hur hong thong thudng va cdch khic phuc.

* Chi dan béi tron hé théng lanh.

* Chi din kiém tra, bao dudng dinh ky.

* Danh muc cdc chi tiét chdng mon va cic phu ting thay thé.

* Danh muc cic linh kién cla hé théng.

2.3. Dung cu vé sinh, bao ho lao déng phai ¢6 di cho cong nhan truc
ca, gom:

* Quan 40 bdo ho lao dong.

* Gang tay cao su.

* Mat na phong doc.

* Bong bang thudc sét trang.
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Chuong 2

THU NGHIEM THIET BI VA XAC PINH
PAC TINH CUA MAY VA Hf: THONG LANH

I. THUNGHIEM VA HIEU CHINH THIET BI TU PONG

1. Thit va hiéu chinh van tiét luu nhiét

1.1. Thir nhanh van tiét luu mdi

Mot van tiét luu kidu ty dong diéu chinh theo tin hiéu nhiét d6 méi hoac
chua sir dung nhung do dé lau ngay c6 thé mat hay giam tinh ning tic dung.
C6 thé thir nhanh van tiét hwu nhiét nay trude khi lap vio hé théng theo phuong
phdp sau:

- Lap van tiét luvu vao mot binh ga con 16ng.

- Dt binh & vi tri nap 16ng va dé bdu cdm nhiét clia van sao cho khi md van
binh, ga léng ¢ thé phun vao bdu cam nhiét clta van tiét luu.

- Néu van con t6t thi & nhiét d6 binh thudng né phai & trang thdi md van, ga
long s& phun vao biu cam nhi¢t va bay hoi lam lanh bau 1am cho van déng kin,
ngimg phun hoi. [t phiit sau 1ong bay hoi hét, biu cam nhiét lai néng dan lén va
lam mé& van 1€t liwu cho hoi phun ra. Nhir vay 12 van con t6t. C6 thé diing tay
ndm vio bau cdm nhiét (khi hoi ngimg phun) dé nhiét do biu tang nhanh hon,
giam thdi gian chd hoi phun lai.

Néu bau cam nhiét vin con néng ma moi chat khong di qua duge hay khi
lam lanh bau ma van khong tu déng lai dugc dé ngimg phun 1dng thi ching té
van khong con 6t nita, khong déng tin cay.

C6 thé thir do kin cla van va ricco bing cdch nhing ca doan éng c6é van
dang ¢ trang thdi déng vao nudc.
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1.2. Thir va hiéu chinh van tiét hm
- Lap van ti¢t lvu néi v6i binh ga v hai déng hé dp sudt nhir hinh 2-1. Ndi
cho gu xi nhe ¢ racco ap sudt thap.

@

@ HE

R 12

1
|

Hinh 2-1. Thir nghiém van tiét luu

1. Van tiél hew; 2. Ap ké dp sudt thap; 3. Ap ké' ap sudt cao; 4. Binh cluta mioe da

- Nhiing bau cam nhi¢t vao bidu chia nutde dd da tan (khong diing nudc d4
chura tan hét).

- Mo van binh ga dé tao dugc dp sudt trude van tiét lru it nhét 13 6bar. Néu
ap sudt thap hon, ¢é thé [Am néng nhe binh.

- Dicu chinh van ti€t lru dé nhan duge dp sudt sau van tuong ng véi dp
suat cdn ¢6 trong hé¢ thong. Vi du & nhiét do bay hoi t, = -32°C véi R22, dp
sudt nay bing 1,50 bar. Trong khi diéu chinh phai chi ¥ dé ga luon xi nhe &
sau van.

- (56 nhe viio than van dé xem né lam viéc cé de dam khon;: N&u dp sudt
thap khong thay d6i qud 0,07bar (1PSI) 1a duoc.

- Th ga nap biu cidm nhiét vio Sng mao dan: Tay ndm bdu ciam phiét 43
1am lanh, dp k& dp suat thap phdi chi gid (ri ting nhanh. Néu 4p suat niy khong
ting, ching to dd mat ga nap. :

- Kiém tra do kin ti van: Vin ricco ap ké khong cho van xi nifa, s6 chi dp
ke dp sudt thap s& tang (khoang 0,150bar dén 0,2bar) va dn dinh. Néu 4p sudt
ti€p tuc tang nita thi ching té van khong kin.
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1.3. Xac dinh nang suit coa van tiét luu nhiét

Ning suat cda van ti€t luu thay déi thy theo méi chat trong hé théng va cé
th¢ dugc xdc dinh nhd hé théng thiét bi thir nghiém nhu hinh 2-2. Thiét bj xdic
dinh nang sudt van tiét luu bao gém cdc bod phin chinh sau: 1 can bin, mot
binh ga long, mot dudng 6ng din mém d€ can khong bi anh hudng, mot phin
loc, 1 dp k& cao dp, 1 van chan, 1 dp k& cao dp thit hai, van tiét luu cén thi c6
biu cam nhi¢t nhiing vao nudc dd 0°C d€ tao do qud nhi¢t khong d6i, 1 dp k&
thit ba dat sau van tiét luu, 1 van chdn va cudi ciing 1a mot doan dng xa.

4 C ? o @ nﬂiﬁ‘*
e , i

Hinh 2-2 Xic dinh ndng sudt van tiét hou nhiét

Tudn tr xdc dinh ndng suit van it luu nhiét duge tién hanh nhy sau:

1. Mo to van binh ga,

2. Ddnh dau sidn trén mit can khoi lugng 16ng dinh nap qua van, ding déng
h3 bim giay ghi ngay thdi gian nap hét lugng ga dé.

3. Ap sudt trude van tiét lra duege giit khong ddi (ching han bing cich Ihm
néng nhe binh ga), con dp sudt sau van duge giit khong déi do diéu chinh van
ciin 2.

4. Trén co s& cdc s6 liéu nay ta suy ra duge khéi lugng moéi chédt qua van
ti€t lru, cong sudt cta néd tuong ung voi cdc gid tri 4p sudt trude va sau van va
dd qud nhiét cua hoi (hay nhiét d6 ciia bau cam nhiét).

Déi véi R12 ¢6 thé thir véi dp sudt 7,5 dén bar.

Ap suit sau van c¢6 thé duge chinh phit hop véi 4p suat hit & thiét bi mi ta
du dinh ap van tiét luu cho no.
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2. Hiéu chinh role nhiét do va role ap suat

2.1. Hiéu chinh role nhiét dé (thermostal)

Céc role nhiét do ¢6 dic diém la thuong hay hu hong & cdc uép diém hoic
mit ga nap bau cdm nhiét va dng mao dén. Cic hu héng niy khong khé xdc
dinh. Van dé co ban 1a phéi chinh'né 4 diéu khién ngét va mé may chinh xic
dim bdo nhiét do lanh yéu cau.

Trinh tir hiéu chinh role nhiét o dugc tién hanh nhu sau:

- Can phai c¢6 cdc moi trudng nhi¢t d6 khic nhau tuong ng vdi céc gioi
han cdn hiéu chinh, vi du 0°C, -15°C, -35°C, v.v... ¢6 thé la cdc binh dung nudc
d4 (0"C), binh dung nudc mudi & cdc nhiét do thap can thiét.

- Nhiing bau cam nhiét ctia role nhiét do vao binh ¢é nhiét d¢ can hig¢u
chinh, sau it phit quay tir titr nim vin diéu chinh cho dén khi role nhiét do
dung may.

- Dé xdc dinh duge gia tri nhiét do role déng mach lai, ta phai nhing bau
cam nhi¢t vao cic binh nhi¢t d6 khdc nhau theo thut ty binh c6 nhiét do tang
dan. Khi role déng mach, ta xdc dinh duge giéi han nhiét 4o cao tuong Ung.

- D& dé& nhan biét thoi diém role déng hay ngat mach ta mic mot bong dén
ndi tiép véi role nhi¢t do (theo dudng ndi dién). Tin hiéu clia béng den tuong
ting véi tin hiéu déng ngit cha role.

2.2. Hiéu chinh role ap suat (RLAS)

2.2.1. Hiéu chinh ngay trén mdy nén

- Lip rap RLAS cén thir vio nhdnh thao tic clia van mdy nén.

- Viin nhod van hit (hay van ddy) tao ra trong cicte (hay & dinh xilanh) dp
suft can thiét dé chinh RLAS thdp (hay RLAS cao).

Phuong phdp niy don gian nhung khong duge chinh xdc Tam.

2.2.2. Hiéu chinh trén tram thu

Tram thir bao gém mot mdy nén, hai binh nhd: R, 1dp ddu ddy, chia khi
nén va binh R, ldp & dau hit, 4p sudt thdp, cdc van chin (A, B), van ba nga (C,
D), cic dp k& 4p suat cao (M,), 4p k€ chéan khong (M,) va dp ke hdn hop (My).

Bing cich thao téc md cdc van chan, ¢6 thé higu chinh tt cd cdc dp sudt
thir nghiém cdn thiét. Vi dy, khi déng van B va md& van A ta s€ tao dugc chan
khong & RLAS thir, con khi m& van B va déng van A ta c6 thé thir dugc
RLAS cao.
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Van E diing d¢ thai hay nap thém khéng khi d¢ diéu chinh dp sudt thir.
Cic thao tic md, d6ng van phai hét siic nhe nhang, tir tlr dé tao cdc dp suét
thir chinh x4c.

Dé dé nhan biét khi mdy dimng hay lam viéc lai ta ciing 13p vio mach dién

RLAS mt bong dén thir.
oM,
C
P L5
D 1 M,
& ¥ LR e
MleiT: %

Hinh 2-3. Tram thir Role dp sudt thdp

II. THU NGHIEM VA HIEU CHINH QUAT GIO

Thir nghiém nhim kiém tra ch&€ do 1am viéc, dic tinh cha quat va cédc s6
liéu tinh todn. Dé thiét 1ap ché do 1am viéc thuc clia quat phai xdc dinh dugce
lugng luu luong khong khi L, (mYs), dp sudt 10an phan p,, (N/m?) va téc do
quay cua quat n (vg/ph).

1. Thir nghiém va hiéu chinh quat 1am viéc trong mang Iuéi

Ch¢ do 1am vig¢c thuc cta quat trong h¢ théng tuong ing vdi giao diém
dudmg dac tinh quat véi dudmg dac tinh cua hé thdng.

Duong dic (inh cda hé thong (dic tinh mang udi) wrén d6 thi thudng céd
dang parabol can di qua géc toa d6 va cé phuong trinh la

Apy, = KL

Trong d6 Ap,, téng trd luc cla he théng, (N/m?)

L - luu lugng khong khi (m'/s)

K, - hé s6 dic trung cho trS luc cua duéng khong khi;
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Nang suat quat dugc xdc dinh theo luu luong khong khi tai mot tiét dién
thudn tién cho viéc do luu luong. Néu cic dicu kién do luu lugng tai cdc tiét
di¢a trudc va sau quat 1a nhu nhau thi ning sudt ciia quat duge xdc dinh theo tri
s6 trung binh cta luu luong tai hai tiét dién d6. Khi thir nghiém quat kiéu hit
hai phia thi nang suit dugc xdc dinh bing cich do luu lugng trén cic doan &ng
thing cta dudng ddy, néu quat kiéu hit hai phia dat trong buéng may di kin
thi Iuu Twgng khong khi & ddu hdt s& xdc dinh bang cdch do trén cdc doan 6ng
thing & dudng hit phia trude budng mdy.

Cot ap toan phéan cta quat khi thit nghiém véi hé théng xem nhu hidu sé
cha dp toan phin & dau ddy va ddu hit.

Cong sudt can thiét trén truc quat xac dinh theo cong thitc:

Nq: Ny.ny Ny (kW)

Trong do:

N, — cong suat dién do dong co tiéu thu (kW)

N4 .M~ hiéu sudt cia dong co dién va hiéu sudt truyén dong.

Truée khi so sdnh ché do lam viéc thue cia quat v3i cic s§ liéu theo
catalog, cdn quy d6i ¢ot dp sudt toan phén cla quat vé diéu kién tieu chudn (dp
sudt 760mmHg, nhiét do 20°C, d6 4m twong d6i 50%) theo cong thic:

7604273 +1
pq.d = plp 2(93 R ) (N/mz)

Trong dé:

Py« - 4p sudt todn phan di quy ddi vé diéu kién tiéu chudn (N/m?)

P, -4p sudt todn phdn do duge (N/m?)

B - 4p suat khi quyén (mmHg)

t — nhiét do khong kh (t'C)

Néu diém iam viéc trén d6 thi dic tinh trong hinh 2-4 (duge tim theo ¢ot
ap toan phin thue p, va luu lugng thue L) tring v6i dudng déc tinh cha catalog
g véi toe do quay cla quat thi o6 thé xem ché do lam viec clia quat 13 tuong
ltng véi catalog (diém a). |

Ngugce lai, néu luu lugng thuc cia quat 1a L, khong tuong dng véi luu
lugng thiét k€ thi phai kiém tra lai tinh trang cia hé thong: kich thude thuc cta
dudng Sng din khong khi, tinh trang bam bin clia cdc bé phan loc bui ...
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Hinh 2-4. Xdc dinh ché' d¢ lam viée cia quat gié
khi lam viéc trong hé thong

1. Duwong ddc tinh cita lwor tinee; 1. Bucng ddc tinh ciia wsi thiét ké

Néu diém lam viéc ndm & di€m b thdp hon dudng cong dic tinh quat, ¢6
nghia quat lam viéc khong tuong ting véi s6 lidu theo catalog, khi d6 phai kiém
tra lat xem li¢u so do khi dong hoc thuc clia quat ¢6 tuong ting vdi catalog hay
khong, hodc cic diéu kién ddu vao clia dong khong khi & ddu hit cha quat ¢6
dam bao nhu diéu kien thiét k& hay khong.

Con trong trudng hop diém 1am viéc xdc dinh nhu diém c thi bén canh
nguyén nhdn truc tric ctia quat con do dic tinh ludi (h¢ thoéng) khong phi hop,
can phéi khic phuc nhitng hr hong ctta h¢ thong. Thudong ngudi ta cho phép sai
téch cot dp sudt quat so véi diac tinh thiet ké khoang +5%.

Nhitng nguyén nhan chinh lam giam cot p sudt 0 mot t6¢ do quay xdc
dinh la:

- Khe h giifa ng con ddu hit va roto chia quat vuot qud tri sG cho phép.
Dé khic phuc phai thay the 6ng con méi dé ¢6 khe hé thich hop.

- Doan dng mém & ddu hit quat ¢6 d¢ chiing kha 16n. DE khic phuc nén
long them mot vong kim loai kép bing day thép dudmg kinh 2-3mm vio trong
doan dng mém dé.

- Cdt ndi 6ng day hay nhiing trdr luc cuc bo khac dat qud gan miéng hit cla
quat (néu cit Gng dat cich miéng quat duéi 1m thi cot ap toan phéin cla quat s&
giam 35% so véi thi€t k&). D€ khic phuc cdn phai lap dat quat va dudng Sng
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sao cho phia trudc quat khong ¢é cit dng, hay doan 6ng hit trudc miéng quat
phai c6 chiéu dai 16n hon bon 14an dudng kink éng.

- C6 bam ban trén bé mat cdnh quat hoic vo quat. D€ khic phuc phéi lam
sach bé mat cdnh quat hodc vd quat va ¢6 bién phdp dé chéng bam bén trd lai.

- V& quat khong kin: Cdn khic phuc bing cich sira chita lai v6 quat.

- Roto quat quay ngugc chiéu: Cin xdc dinh chifu quay cua réto trude khi
thir nghiém, néu chiéu quay khong ding cdn déi lai bing cach thay déi vi tri
hai trong s6 ba pha cta déng co dién kéo quat.

Vin dé thay th¢ quat hay thay déi ché do 1am viéc clia quat chi ¢6 thé giai
quyét duge sau khi da diu chinh thi€t bi quat. Néu sau khi diéu chinh vén
khong thoa min tri s6 yéu cau:

- Néu luu lugng thidu: phai tang s vong quay ciia roto hoic thay réio ¢6
kich thuée khic.

- Néu hru luong thira: giam s6 vdng quay réto hodc tao ra trd luc cuc bd
phu trong dudng 6ng khong khi can quat.

Tée do quay cla roto quat ¢é thé tang 1én duge khi téc do vdng clia néd dudi
mitc cho phép va cong suat clia dong co dién con du trif di 16n, vi khi thay déi
16c 4o quay ciia réto, huu lugng khong khi L thay ddi ti 18 véi tc do quay n, 4p
suft quat p thay déi ty 1é v6i binh phuong t6c do quay n va cong sudt N ti 1¢ véi
lip phuong téc dd quay n:

| L/Ly=n/d,
p/pa = (n/n,)
N/N, = (nl/nd)3

Trong d6:

L, po N, n, - Luu lugng thue, 4p suat thue, cong sudt thyc va téc d9 quay
clha quat;

Ly, pg» Ng» 1y - Luu lugng dinh mike, dp sudt dinh mic, cong suat dinh mifc
va téc do quay dinh mifc coa quat.

N¢u khong thé tang nang sudt quat bing cdch tiang t6¢ do quay cla quat thi
phai thay thé quat khdc.

Néu ch& do 1am viéc clia quat roi vao viing ¢6 hi¢u sudt thap (bén trdi ving
ch& do laim viéc kinh t€ clia dic tinh quat) thi ¢6 thé thay the quat cing kiéu nhung
cd kich thudc nhd hon va t6¢ do quay Ién hon. Con khi diém 1am viéc rai vio ving
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¢0 hi€u sudt thap nhung & bén phii viing ché do 1am viée kinh  thi nén thay thé
bang quat cing loai nhung ¢4 kich thuée 16n hon va t6c do quay bé hon.

D¢ kiém tra hai quat song song hay néi tiép trén cling mot hé thong, ngudi
fa thuong xay dyng dudng dic tinh t6ng clia hai quat, sau d6 ti¢n hanh viéc thir
nghi¢ém va fim diém lam viéc thyc clia h¢ th6ng, hi¢u chinh hé théng tuong tu
nhir trén,

2. Thir nghiém va higu chinh quat lam viéc déc lap

Vigc thir nghiem vA hiéu chinh ny nhim 4p dung cho céc quat hit kiéu
hudng truc dit tryc ti€p trén k&t cdu bao che x4y dung va cac quat thong gié
dat trén mdi nha. ,

Két qua thir nghiem loai quat ndy thudng 14 theo kinh nghiém vi ngudi ta
khong ¢6 di di€u kién dé do moét cdch chinh xédc cdc thong s6 can thiét.

Néng sudt cla cdc quat hudng truc 1am viéc doc 1ap duge xdc dinh bing
cdch dung anemomet do tSc do hit khéng khi & miéng hit hoac téc do khong
khi ra thy theo kiéu bd tri quat. Nang suit ciia cdc quat théng gid mdi duge xdc
dinh theo tdc do khong khi do béng anemomet tai vi tri khe hd hinh Xxuyén giita
bé mat mdi nba va chup quat. Trong ca hai trudng hop trén, cot 4p toan phén
clia quat s& bang tri s0 4p suat dong & cira ra clia quat xdc dinh theo tri s6 t6¢
d6 khong khi & cira ra.

Vige hiéu chinh quat doc truc lam viéc doc lap ciing nhu quat thong gid
mai thudng bi han ch€ do dac diém b& trf va két cdu. Vi vay hop 1y hon ca la
hi¢u chinh va thir nghi¢m chiing trude khi ldp dat. Khi d6 luu lugng khong khi
s& duge xdc dinh bing cdch diing anemomet cdnh cdc do tdc do khong khi tai
miéng hit cia quat.

L. THU NGHIEM KHI PONG HOC PUONG ONG DAN KHONG KHI
VA PIEU CHINH LUU LUONG KHONG KHI

Viéc thit nghiém khi dong céin dugc tién hianh khi cdc thiét b diéu chinh,
céc clfa di€u chinh gié md hoan toan ca trong dudng dng chinh din khong khi
Va tat ca cdc nhinh clta no.

Né€u mo hoan toan cic van gié ¢6 thé din téi hién twgng qui tar dong co
dién clia quat gié. Vi vay phai bd tri mot clta nghén tiét luu gitra cde mat bich
clia dudng 6ng dan khong khi trén dudng hit hay dudmg ddy va phai diéu chinh
dé dam bao dong dién clia dong co gidm dén tri s6 cho phép. Sau dé ¢6 thé tien
hanh thir nghiém hé théng.
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Khi thi nghiém mang ludi dudng ong dan khong khi, ta can xdc dinh:

- Luu luong khong khi thye € trong tat ¢a cdc nhdnh cla mang ludi, tai tat
cd cdc miéng théi, trude va sau thiét bi loc bui, budng phun va calorife;

- Tra luc cua dudng khc‘)ﬁg khi trong thiét bi calorife, loc bui, buéng phun
va cdc cira hidt cuc bo,

- Toc do khong khi ra khodi cdc miéng thoi.

Luu lugng khong khi thudng duge do bing 6ng khi 4p va vi 4p ké. Khi dé
tai mdi i€t dién can do ngudi ta xdc dinh tri 0 cua ba loai 4p sudl: tinh, dong
va toan phan. Do luu lugng khong khi bang ancmomet chi d4p dung khi khong
thé do bing 6ng khi dp duoc.

Tri s& lot khong khi hay ro ri khong khi trong mang ludi dudng éng dan
khong khi duge xdc dinh nhy hiéu s6 niang sudt cha quat va téng luu lugng
khong khi di qua tat ca cdc miéng théi.

Pé diéu chinh mang luéi dudng ong, ¢6 thé sit dung ba phuong phap sau:

1. Diéu chinh bing phuong phap can bing ti 8 luu lrgng khdng
khi thuc va luu lugng yéu ciu cé sur dung dic tinh mang ludi

Phuong phédp nay duge st dung khi cira nghén ctia tiél Juu dit trong cac doan
dudng 6ng thing & Khodng cdch khéag nhd hon tir 4 dén 5 1dn dudag kinh 6ng sau
r lue cuc bd vit khong nhd hon hai 14n duong kinh 6ng trude vi tri ¢6 trd lye cuc
bo ti€p theo, va ¢6 kha nang do dugc trd lue cuc bd chia tat ca cdc nhdnh.

Hiu hét cdc mang ludi vé mit khi dong hoc ¢6 thé biéu dién bing so 46
hinh 2- 5. “

n+1 n+2 r 2n-4 2n-3 2n-2 2n-1 Q
4 . ( ’ 4
e ,

Quat
)( y 4
1 2 3 n-2 n-1 n

L Lo |

—r—

»

Hinh 2-5. So do khi dong hoc mang ludi duong éng khong khi
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Cdc nhdnh cua mang ludi nay duge dinh s6 tir 1 dén n, con cdc doan éng
chuyén ti€p dugc ddnh s6 tlrn + 1 dén 2n — |.

Diic tinh thuc cua doan éng cudi cing duge tinh theo cong thic:

K. =pi/Ly’
l<nl = pnl nl2
Ti s6 luu luong khong khi thuc véi lnu luong yéu cdu L = # d6i Vi tit
ca cdc doan 6ng la: ye
L =Ly/Liy
I“2 - LEI/LI\'L
LI] = L]]'l/Ln}"r.,‘

Trd lyc cna cic doan Gng chuyén ti€p tng véi huu lugng khong khi yéu cau
duoc xdc dinh theo cong thic:
— 12
Potiye = pn+n/ LA
T2
p?n-lycz 2n-|l/L"”
Trd luc yéu ciu cdc doan ong cudi duge tim tir hé thic:
p2y0= p]yc + p[11+l)yc
p_’%yc: pZyc + p(n+2)y

pnyc: p{1‘1+1)yc + p(n+2)yt.‘
Theo gid tri cua luc yéu cau va luu lugng khéong khi ta tinh duge cdce dic
tinh cin thiét clia cic doan 6ng cudi cling:
KZyc = p2yc/ L;_“_
KI'I)"C = pll)"i_‘/Lil_m
Theo hi¢u s6 dic tinh yéu cdu K, va dic tinh thuc K, cua cic doan ong
cudi va tiét dién duong 6ng da biét, ta ¢ thé xdc dinh dugec mét trong nhing
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thong s6: gbc o clra van gié hay kich thudc tuong d6i clia miéng théi d,/d
(hoac b/b,,,,), di¢n tich tuong d6i Fy/F ctia clta nghén dat trén céc thanh Sng.

Sau khi tinh todn thié¢t bi cira ngh&n & cdc nhdnh, ngudi ta c6 thé b tri lai
hodc thay d8i kich thudc cha céc cira nghén d€ kiém tra lai luu luong khong khi
L (m'/s).

Ti $6 luu lugng khong khi L do duge vé6i luu luong yén cdu L,. dugc tinh
theo cong thite:

T—‘l = I—’I/Lyc

L,=L/Ly.
Tri 50 trung binh:
Ly=(L,+L,+..+L)n
Sau d6 c6 thé tinh dugc céc tri s6 sai léch cia lwu lugng & timg nhdnh so
vdi tri sO trung binh theo cong thitc sau:

8, = L ~Ls 100, 5, il 00,5 Bt te
L I

i * 100

th th th

D% sai 1éch nay cho phép trong gidt han £20% d6i vé6i thict bi trao ddi
khong khi hoan toan va tir O- 10% doi véi thigt bi thong gi6 cuc bo.

2. biéu chinh bing phuong phap can bing lién tigp ti s& Iuu lugng
khong khi thuc va luu lugng khéng khi yéu ciu

Phuong phdp nay dugc sir dung khi diéu chinh mang Juéi dudng 6ng nhiéu
nhanh ma khong cé dicu kién dé ldp dit thiét bi cira nghén va khong thé do
dugc t6n that 4p suat trong cic nhdanh.

Di€u chinh theo phuong phép ndy duge thuc hién lam hai giai doan:

- Diéu chinh theo cdc mi¢ng théi clia mdi nhanh;

- biéu chinh theo cdc nhdnh clia mang 1udi;

Trinh tu cta qua trinh diéu chinh nhu sau:

- C6 dinh thi¢t bi di€u chinh & cdc nhdnh dudng dng va bio dam cho céc
mi¢ng théi, miéng hit 1am viéc én dinh;

- Xdc dinh luu lugng khong khi thye va ti s6 luu lugng khong khi yéu cdu
tai hai miéng théi & xa quat nhét clia mot nhanh 6ng nhd thiét bi diéu chinh
$ao cho:
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L/L,= Llyc/L‘Zyc

Trong dé:

Lol - Luu lugng khong khi thuc twong dng qua miéng thdi thit nhat va
miéng thdi thit hai, m¥/s; ‘

Ly Loy - Luu lugng khong khi yéu cdu qua miéng théi thit nhit va miéng
théi thit hai twong g, m®/s;

Déi véi miéng théi thit ba:

(Ly+ Ly)/Ly = (Llyc+ Lzyc)/L_’iyc

Vai:

Ly, Ly, - L lugng khong khi thye, luu luong yéu cdu qua miéng thdi thit
ba, m's;

Déi véi cic mi¢ng thoi ti€p theo, ngudi ta diéu chinh xuat phat tir diéu kien
cén bang:

(L,+Ly+ ..+ L, 0L, = (Lyyet Loy + .4 Ly 1y /L

Sau khi diéu chinh t4t c& cdc miéng théi cla timg nhanh dudng Sng, ngudi
ta ti€n hanh di¢u chinh tit ca cdc nhdnh cla mang lwéi. Viée didu chinh duge
bit dau tir hai nhdnh dng xa quat nhat vA ngudi ta xdc dinh huu luong khong khi
tuong tng véi quan hé:

Ly

Loni Lapa = thm/ I—‘nh?.yc

Trong d6: Ly, T..y - lun lugng khong khi thue cha nhinh 1 va clia nhdnh
2, m¥s; __

Lobiyer Lanaye - lutu irgng khong Khi yéu cdu cla nhdnh 1va nhanh 2, m/s;

Sau d6 ngudi ta di€u chinh cic nhdnh 6ng cdn lai cling bang phwong phép
twong tu.

3. biéu chinh bing phudng phap tiém can din dén gia tri cho
trudc caa ti s8 luu lugng khdng khi thyc va khéng khi yéu ciu

Phuong phédp ndy duge sit dung déi v6i mang ludi dudng &ng phan nhanh
nho, ¢é it miéng théi vao va khong cé diéu kign ldp dat thi€t bi cira nghén dé
ti€n hanh do t6n that dp sudt trong cdc nhdnh.

Theo phuong phap nay, nang sudt cta quat sau khi diéu chinh duoc tinh
todn 14 ¢6 thé giam 10- 20%. Vi vay ngudi ta tién hanh diéu ckinh twong ing
véi tl s6 0,9L/L,, hoac 0,8 L/L,,, véi L, va L, 13 nang sudt thuc va ning sudt
yéu cau clia quat gio.
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Dau tién ngudi ta xdc dinh so bo (gdn ding) ti s6 luu luong khong khi
trong cidc nhinh clta mang ludi dudng dng twong iing véi ti s6 cho trudce. Sau d6
ti€n hanh diéu chinh mot cich gan ding trén ting miéng thdi clia mdi nhanh
roi tién hanh kiém tra va hiéu chinh lai sy phan bo khéng khi trén tat ca cac
nhinh vi cdc miéng théi. Cong viéc duogc ti€p tuc theo trinh tr d6 cho dén khi
su sal 1¢ch gifra ti s& lun luong thye véi luu lugng khong khi yéu cdu tai méi
miéng théi ndm trong giéi han tri s& cho phép.

Sau khi di€u chinh mang i dudng Sng, ngudi ta xdc dinh duge su thay
d6i nang sudt va cot dp suat toan phan clia quat. Néu nang sudt ctia quat khong
tvong uang voi nang sudt yéu cau thi luw lugng khong khi cin thiét ¢d thé sé
dugc dam bdo theo nhitng phuong phip di dugc trinh bay trudce day.

4. Thir nghiém hé théng diéu tiét khang khi cé tuin hoan mét cip

So d6 nguyén If clia hé thong DTKK cé tuin hoan mot cdp biéu dién trén
hinh 2-6. Qua trinh hon hop (hoa tron) khong khi ngoai trdi v khong khi i
tudn hoin thyce hién trong budng hda tron trude bd loc khong khi. Céc cira gi6
ngodi | va cira gid thai 2 khi h¢ théng lam viéc hodc 13 m& hoan toan hoic 13
duge ¢4 dinh & mot do mé nhat dinh. Khi dimg quat gio, cdc clra gié 1 v 2 bi
déng lai, khong khi trong nha ¢6 thé duoc hit qua quat hit 4 hoiic qua dudng
kit tw nhien 3. Khong khi chuyén dong qua heé thong nhdr quat 5, sau d6 duge
cdp vao cong trinh.

3
/ A
F i . ‘;.\"(\
— .._1,_._ 3 3
2 - e =
[ / k) '
I Yl|zes /
af;
—~!
AU jD ] |
e
[®) —— NG [geh

Hinh 2-6. So dé nguyén Iy hé thong diéu 1iét
khong khi tudn hoan 1 cdp
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Trinh ty thitr nghi¢m khi dong hoc va diéu chinh hé théng duoc tien hanh
nhu sau:

[- M3 gié hoan toan cic cira gié 1 va 2, déng kin cdnh huéng diéu chinh
clia quat gid, do cudng do dong dién cia dong co dien. Sau dé md tir 1ir canh
hudng diéu chinh clia quat gié hodc ting dén (¢ dé quay cha quat cho dén ki
dat duge cuong do dong dién dinh mitc cho phép cua dong co dién;

2- Do nang sudt ciia h¢ thong tai mot diém kiém tra ciia mang ludi dudng
ong dan khong khi. Khi nang sut nay tang tdi tri so thi€t k€ thi ¢o dinh canh
hudng diéu chinh cla quat;

3- Tién hanh diéu chinh hé théng & ché do luu lugng thiét k& cha duong
thai 4;

4- Do luu'luong khong khi tai tuan hoin. Néu luong nay nhéd hon luu
luong thi€t ke thi déng tir tir cira gid 1 cho dén khi dat duge luu lugng khong
khi tdi tudn hoan theo yéu cau. Con luu luong khong khi (di tudn hodn 1dn hon
lru lugng thiét k& thi didu chinh clra nghén tist luu & dudng ra ctia kénh dan
khong khi tdi tudn hoan vio buéng hén hop;

3- Thye hi¢n diéu chinh khi dong hoc mang ludi dudng 6ng din khong Jhi
& ché do luu Iugng thiét k& hodc ché d6 luu lugng dd giam theo ti 1¢ (khi nang
sudt quat nhd hon ning sudt thiét ké&):;

6- Po nang sudt va cot 4p toan phan ciia quat, phan tich két qua nhan duoc
vir khic phuc nhitng nguyén nhan lam cho h¢ thong khong ddp dng duge cic
théng s6 yéu cdu, dé 1a:

- Tro luc khf dong clia dudng 6ng din khong khi khéng twong dng vdi
thiét ké;

- Ddc tinh lam viéc clla quat khong tuong ting v6i ché do lam viéc clia ché
do calorife;

- Trd Iwe thily luc clia ce phén tit trong hé thong tang Ién (do bam ban dién
tich cdnh cua caloriphe, do bdm muéi cing trén bé mat bd chan nudc sau mot
thoi gian lam vi¢e, do bdm ban & bo loc khong khi,...); '

7- D61 v6i he thong c6 ket hop théi va hiit khong khi, ngudi ta phai kiém
tra d6 chan khéng trong gian mdy nhim loai trir kha ndng lot khong khi tir
khong gian bén ngoai vio. Néu hé théng c6 dudng thai khong kbi ty nhién qua
thip ty nhien (hinh 2-6) thl vi¢c kiém tra duge thuc hién bang cdch md hoan
todn van gié 3. Sau do6:
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- P& h& mot trong nhiing khe cita ra vao cia budng may;

- Diing phong téc k& do doc theo chiéu cao khe cira dé xdc dinh téc do
chuyén dong va hudng ciia dong khong khi lot.

Néu két qui do chitng 16 ring c6 mot lugng khong khi lot di tlr cac khong
gian xung quanh vao gian mdy ¢6 DTKK thi d6ng bdt van 3 lai (tdc 12 giam do
chan khong chia mdy) cho t6i khi khong con khong khi lot qua clra vao gian
may nifa.

Néu vi i do cong nghe ma khong thé gidm do chan khong trong gian may
thi phai gidm luu lugng khong khi tdi tudn hoan. Lic d6 cdn chii ¥ mét diéu 1a
didm hén hop (hod tron) tuong ting vdi thong 53 tinh todn cia khong khi ngoai
tr&i khong duge nim trong viing dong swong trén d6 thi /-d.

Viéc thir nghiém v hiéu chinh cdc hé¢ théng DTKK ¢6 tuin hoan hai cap,
hé théng sir dung hai quat, hoac h¢ thong ¢é phun 4m bé sung ciing dugce tién
hanh tuong tu.

IV. THU NGHIEM VA HIEU CHINH HE THONG CUNG CAP NANG
LUGNG

Muc dich clia viéc higu chinh hé théng cung cdp ndng luong (nhiét va lanh)
13 nhim xdc dinh duge lvu lugng yéu cdu cha moi chét tii nhiét va tai lanh cho
tirng thiét bi nhiét cia hé thong.

1. Hiéu chinh hé théng cung cap nhiét cho b sdy khéng khi capl

Céng viée niy dugce tién haoh sau khi hoan thanh viéc hiéu chinh ty dong
do gidng dp sudt cha chdt tai nhiét qua bo say khong Khi bing cdch m& hoan
toan van diéu chinh va déng van di vong cha tat ci cdc bo sdy kKhong khi.

O ché do 1am viéc 8n dinh, ta ¢6 thé xdc dinh duge nang sudt nhi¢t cia méi
caloriphe va luu lugng chat ti nhi¢t di qua. Néu thir nghi¢m cho thdy luu Jugng
chat tai nhiét qua bo sdy khong khi 16n hon hay nhd hon luu lugng thiét k€ thi
phai giam hay tang tuong ng luu luong khong khi bang bod diéu chinh lvu
lugng clia mang nhiét.

Néu qua két qua thir nghiém ta két luan duge la mang nhiét khong du cong
sudt thi phai tinh todn hé théng va diéu chinh hé théng bang cich thay déi
dudng kinh tiét dién quy wdc clia van di¢u chinh, con néu khong c6 van dicu
chinh thi phai tinh todn chon ctra nghén ti€t luu phi hop.
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Dau tién ta phai thiét lap so dé tinh todn cha mang luéi dudng 6ng din moi
chét tit mang nhiét t6i he théng DTKK. Sau d6 tinh todn thiy luc mang Iuéi
dudng 6ng d€ tim ra 16n that dp suat tinh todn va trd luc thuy luc cha hé théng.
Hi¢u s6 ctia hai dai lugng nay chinh 1a 8n that ap sudt tinh todn cha van diéu
chinh. Cén so sdnh dn that 4p suit tinh todn cha van va g luc thay Ire tinh
todn khi mé& van hoan toan. Néu van dugce chon pht hop thi hai dai lugng nay
bing nhau. Ngugc lai, néu trd lyc cia van 1én hon do gidng 4p sudt thi phai
thay thé van mdi c6 tigt dién 16n hon. Con néu 1 luc clia van nhd hon do
gidng 4p sudt tinh todn thi phdn chénh léch ciia do gidng dp sudt phai duoc triet
tiéu bing mot cira nghén tiét liru.

Duong kinh 16 clia cira nghén tiét lru duoc x4c dinh theo cong thic:

d=10.4/G/H, (mm)
Trong do:
G - lvu lugng tinh todn ciia chat tai nthiét, T/h.
H, — phan chénh léch dp suit, mH,0.
2. Hiéu chinh hé théng cung cap lanh cho didu tidt khong khi

So d6 nguyén Ii cung cap lanh cho hé théng DTKK sir dung nudc cua cdc
gieng khoan nhu hinh 2-7.

— W
34 DEh hé rnig His

8t knong kar’

2
7
>

T7I7rI77 //////.’//////f/////////{/////}'////////////////7_
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Hinh 2-7. So d6 nguyén Iy cung cdp lanh tir giéng khoan

1. Giéng khoan; 2. B¢ diéu chinh mitc micéc; 3. BE nieéc lann;
4.B¢ diéy chinh dp sudt; S. Bom; 6. Xd tran; 7. B loc
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Do mitc tiéu thu nudc lanh phu thudc vao théng s6 cia khong khi ngoai troi
nén ta phai str dung mét bé chia nudc lanh 3. Dung tich bé chira duge tinh todn
nhim ddm bio du trit nudc lanh di cho budng phun 1am viéc binh thudng trong
khoang thdi gian 15- 20ph. Mifc nudc trong bé chita duge diéu chinh bang bo
diéu chinh mifc nude 2. DE tranh bdm bin miii phun chia budng phun, ngudi ta
Iap bo loc nudc 7 & dau hiit ctia bom 5. Pudng dng 6 1a dudng 6ng x4 tran, con
bo diéu chinh 4 dung dé duy tri 4p sudt nuée khong ddi cap cho budng phun.

Trinh nr thir nghi¢m v hiéu chinh hé thdng cung cdp lanh nhu sau:

1- Kiém tra s tuong tng cda dudng kinh cic dng nudce, loai bom va dong
co dién, kich thude bé chita, chat lugng cdch nhiét va khad ning lam vig¢e cla
cic dung cu do luding kiém tra;

2- Lam sach bo loc clia bé chita nudc;

3- Kiém tra dudng x4 tran (ding bom 5 va chay bom ). Néu dudng 6ng xa
tran khong d0 kha nang xa hét luong nudc thira thi phai tinh todn lai va thay the
duting ong;

4- Di¢u chinh b diéu chinh mic nude 2 dé dam bdo bom giéng 1 s& tie cit
khi mitc nude trong bé dang 61 gin mic miéng Ong xa tran (cdch 10- 15¢m) va
s& tu khoi dong lai khi midc nuée trong bé ha xudng gan miie cla bd loc 7

5- X4c dinh luu luong bom 5 & ché do m& hoan toan cdc van dicu chinh
ctia h¢ thong DTKK va chdy bom budng phun nhim xdc dinh thoi gian mic
nirde trong bé chita nudce lanh gidm tir mite cao nhét xuong dén mic thip nhat
(1tic 14 thoi gian bé nudc lanh dy trit d0 nude cho hé thong).

Luu lugng clia bom duge xdc dinh theo cong ihite:

W = 3600V/1 (m’/h)
Trong dé: V- thé tich nuéc duge bom tir bé chia (m?)
1 - thdi gian bom ()

6- Xac dinh lwu luong clia bom giéng (theo thai gian bom vao bé chita);

7- Xdc dinh lugng nude ticu thy cta budng phun W (nhur phan tinh todn
budng phun);

8- Pé xdc dinh lugng nudc giéng cung cdp cho hé thong, ngudi ta do nhidt
do clia nude trude miii phun cia buéng phun t, nhiét do nude trong be chira
cha budng phun 1, vi nhiét do nude giéng trude van diéu chinh 1. Khi d6 fuu
lugng nude giéng can thiét L
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W, = (1 + ) Wy/(t, - 1,).1000 (kg/h)

Néu két qua tinh todn cho thay W, khong twong tng v6i tri s6 thiét k& thi
phat tinh todn lai thiy lyc mang luéi dutng ong dan, thay th& cdc van diéu
chinh thich hop. ‘

Khi sir dyng cdc ngudn lanh nhan tao, lugng nude lanh tudn hoan trong he
thong s€ khong thay déi, va ngudi ta sit dung ca hai so dé cung ¢dp lanh kiéu
hé va kiéu kin.

V. XAC PINH DAC TINH CUA MAY VA HE THONG LANH

1. Hiéu su3t the tich cta may nén

L.1. Biéu thirc tinh hi¢u suit thé tich

Trong mét mdy nén, thé tich hoi hit sau mot vong quay cua truc khéng
hoan toan tueng tng vdi thé tich quét clia pittdng va c¢6 tén goi Ia dung tich
xilanh. C6 sit khidc nhau nay 13 do sy din nd cita hdi nén trong thé tich chét clia
xilanh. Sy din nd nay tam clapé hit né cham va gidm s6 lugng hoi mdi vao
xilanh. Vi vay, c¢6 thé coi hi¢u sudt thé tich ciia mot mdy nén 13 ti s& cla thé
tich hoi hit thue véi thé tich quét clia pittong trong mot don vi thi gian & céc
gid tri nhat dinh clia 4p sudt hiit vi ddy.

Dung tich xilanh (C) ctia mot mdy nén 6 s6 xilanh z, dudng kinh xilagh
d (mm), hanh trinh pitttong s (mm) va t6c do quay n (v/ph), dugc tinh theo
cong thirc:

md?

C= 2 52,107 (cm?) 2.1

The tich quét clia pittong (hay luu luong thé tich ¢dn thist)

32
L= mi s~6%.10'°(m3/s)
2
hay Vi = m’i 5z1.60.107 (m*h) 2.2

Tir (2.1) va (2.2) ta nhan duge ¢6:
V= 60Cn.10° (m'/h) 2.3
Néu goi V, 1a lvu lugng thuc € méi chat qua miy nén trong mot don vi
thoi gian xdc dinh thi hi¢u suat thé tich ctia mdy nén (hay hé sJ cdp 1)
V
A= I_/MOO (%) 24

it
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1.2. Xdc dinh hiéu suat thé tich bang thuc nghiém
(6 thé xdc dinh A bing hé thong thyc nghiém don gidn nhu & hinh 2-8

%MZ ~ Mf

Igf dz

Jlinh 2-8. Thiét bi do hiéu sudt thé tich mdy nén
A - Binh chita méi chdt; B,, B, - Binh nap méi char nén,
C - Mdy nén; S- Thiét bi phan Ii ddu; M;, My, M; - Cdc dp keé;

Diéu chinh cdc van mdy nén trong ldn thir ddu dé c6 cdc gid tri 4p sudt dau
hidt va ddu ddy mong mudn.

Cin binh A trudce khi cho hé thong lam viéc.

Ghi thoi gian chay thir va can lai binh A.

Su khéc nhau vé gid tri khoi lugng moi chat can duge la khéi lugng moi
chit di vao hé thong trong khodng thai gian v doc ¢ déng ho bam giay: M =
M, — M, ( M,, M,: la khdi lugng ctia binh can lan dau va ldn sauw).

Goi o 1 khsi lugng rieng cha hoi (kg/m®) & 4p suat thir thi ¢6 thé xdc dinh
dugc hiéu sudt thé tich theo biéu thitc tuong ty (2.4).

A= M 100 (%) 2.3

il

pCnr :
3 day: C — La dung tich xilanh (m?)
n — LA s& vong quay (v/ph)
7 - Thoi gian do (ph)

2. Niang suat lanh cua may nén
2.1. Xac dinh gan ding
Sau khi x4c dinh thé tich quét cia pitiong theo 2.2 ta ciing ¢6 the xdc dinh
nang sudt lanh 1 thuyé clla mdy nén theo bidu thiic:
Qu=q,.v (W) 2.6
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Trong d6:

v - do bing m'/s ;

q, — nang suat lanh riéng thé tich cta méi chat (J/m*) phu thude vao loai
moi chét, thong s6 ctia hé théng dic biét 12 vao nhiét do clia moi chat trude khi
ti€t Juu va nhiét do bay hot, ¢6 thé dugce cho trong bang 2-1

Qy xdc dinh theo 2.6 la cong sudt If thuyét, vi & day chua ké dén hiéu suat
thé tich clia mdy nén (v4c dinh theo 2.4).

D¢ xdc dinh cong suat lanh, néi chung ta cin biét nhiét d¢ ngung tu, nhiét
do bay hoi va nhiét d¢ léng trude tiét luu. Vi vay, trong mét s6 tai lieu k§ thuat,
ngudi ta thuong cho gid tri cong suat lanh kém theo ba gid tri nhiét do nay. Vi
du S000W & -10"C, 35°C, 30°C ¢6 nghia [ & nhiét do bay hoi -10°C thi céng
sudt lanh cua mdy nén fa 5000W.

O nhidu nude c6 quy dinh cédc gid tri nhiét do ngung tu (t,); nhiét do bay
hoi (t,) va do qud nhiét hoi hit va trén co s& dé ngudi ta xdc dinh cong sudt
lanh cha mdy. Hoi déng mdy lanh chau Au CECOMAF cling quy dinh céc diéu
kién chudn nhu vay trong bing 2.2.

Bdng 2-1: Nang sudt lanh riéng thé'tich q, (kJim’)

e Nhiét d6 ngung tu
N::l(fit t‘;’(%g;‘y R12 R22
25°C 30°C 25°C 30°C
50 275.80 262.82 468,72 447,80
45 356,60 340,24 477,10 573.35
40 45575 435,24 761,57 728,20
35 57670 551,16 962,55 920,70
230 720,66 689.27 1192,73 1142,50
25 891,82 854,16 1456,40 139780
20 1093.95 1048.76 1782.80 1707 48
15 1332,.92 1278.94 215527 2067,40
10 1612.48 1548.03 2598.88 249426
s 1933.89 185814 310527 2983.90
0 2305.50 2216.80 3699,50 3553,07
5 2734.06 2630,70 437333 4201,74
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Bdng 2-2: Tiéu chudn CECOMAF

Nhietdohtt | Npiet do hit
Ché do nhiét do e °C) | khong qud nhiét thiel
€donhietdo | (0 | (O ey MNEL | qud nhiet (°C)
Trung binh -10 25 -10 10
Thap -30 25 -30 -10

2.2. Xéac dinh bang thuc nghiém

O cdc nha mdy ché tao mdy lanh vA cdc xudng sla chita c6 thé xay dung hé
théng thyc nghiém do nang sudt lanh clia mdy nén theo phuong phap luong k& .

Hé théng thuc nghiém gdm mdy nén, thi€t bi ngung tu, van ti€t luu, dan
bay hoi 1am lanh chét 16ng va m6t mach dién tré cdp nhiét cho chit long gom
Ampemet, Voltmet va Wattmet. Dan bay hoi dirge nhing chim vao dung dich
khong déng chida trong mot thitng ciach nhiét dam bao (nhiét lugng ke). Dung
dich duoc khudy bing mot mdy khudy va cé thé duge nung néng bang dién trd.
C4c nhiét k& hoic cip nhiét cho phép x4c dinh nhiét do dung dich va nhiét d6 &
cdc diém dic trung cia chu trinh.

Nang sudt lanh cha thiét bi bay hoi duge xdc dinh qua nang luong tda ra
cla dién tro. :

Calorimét dugc cich nhiét t6t nhat thudng ciing ¢6 ton thit trung binh theo
mot don vi b€ mit k = 5,8W/m”.K.,

G ché do 8n dinh, cong sudt phdt nhiét cha dién trd:

P =UI(W)

Vai U (V) va I (A) 12 dién 4p va cudng do dong dién qua dién trd. Cong
sudt do dong co tieu thy do bing Wattmét.

K& téi ca t8n that ciia Calorimet c6 dién tich bé mit ngoai A, m?, ning suit
lanh s& la:

Q,=P+KkA=UI+58A (W) 2.7

Hiéu chinh thiét bi:

Sau khi l4p dat, cho hé théng lam viéc dat yéu cdu (4p suat hat va ddy, s6
vong quay may nén).
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Dié¢u chinh van ti€t hru dé c6 nhiét d6 bay hoi mong mudn.

Tao dié€u kién d€ nhiét 4o moi trudng xung quanh khong thay déi.

Céc cdp nhiét dat d clra vao va ra cha mdy nén, binh ngung vi 16i ra cfia
dan lanh cho phép xdc dinh ¢ moi thdi diém cdc nhiét dé ctia chu trinh.

Can thuc hién nhiéu phép do va ldy gid tri trung binh.

Chd ¥ cdch nhiét cdc doan 6ng can thiét d€ tranh t6n that.

3. Bo luu lugng

3.1. Do luu luong khong khi. - Dung phong ké kiéu chong chéng

Trong k¥ thuat lanh va diéu hod khong khi thudng diing cdc may do téc do
gi6 ¢ chong chdng quay nhe va nhay, kém theo congtomét va déng hé bdm
gidy tic dong dong thoi.

Neu thiét bi do cho biét trong khoang thdt gian t (s) khong khi di qua chiéu
dai | (m) thi toc d¢ dong khi 12

® =1/1 (m/s)

Khi khong khi di qua thi€t bi ¢6 bé mit 16n nhr gidn ngung va giin bay hoi
thi cin chia cdc bé mat nay thanh nhiéu viing réi do cdc tdc d6 o, & cic ving
dién tich A; khdc nhaun, ta s€ tim duge gid tri luu lugng V; toong tng va lvu
luong V cua dong khi qua thiét bi:

V=3 =3 40, mYs)
1=1 i=|
hay
V=36003 40, (m¥h)
-1

- Diing phong ké& van ning.

Phong k& kiéu chong chéng chi cho phép do cdc t&c do khong khi tir 1
dén 40m/s. Khi téc d6 khong khi nhé hon Im/s nhu khi do khéng khi trong
cdc phong di€u hoa khong khi vA cdc phong bido quan lanh thuc phdm thi
ngudi ta phai sir dung phuong phap va dung cu do khic nhau nhu cdc phong
ké& van ning.

Céic phong k& van niang thudng 12 kiéu ¢é day nung, cho phép do khong
nhimng t6c d6 khong khi ma cdn ¢ thé do duge ¢4 nhiét dd va 4p sut tinh.

Hay ding hon 1a phong k€ van niang "Anemotherm Air Meter" cia Mi,
hoat dong theo nguyén li cdu Wheatstone. Nhiét do ctia day dién trd 1a tin hiéu
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cia ddu do dua vao mot trong cdc nhdnh ciia cdu va duge nung néng bing mot
dong c6 tri s& phu thudc vao sy 1am lanh do dong khong khi ma ta mudn do t6c
do gay nén. Khi ¢6 tin hiéu, cdu Wheatstone mat can bang, kim clia van nang
k€ dat gilta cdc nhanh clia cdu s€ chi gid tri dong dién qua né. Trén mat thi€t bi
do nay cdn c6 cic thang do khdc nhu nhiét do va dp sudt hinh 2-9.

Hinh 2-9. Phong téc ké'van nang
1. Pdu do; 2. Niim chon dai luong; 3. Niit dn kiém tra; 4. Niit chon cdp chinh xdc;
5. Cdc nit dn s6' mau; 6. Phu ting khi do dp sudt

MB&i dai lugng do dugc chia thanh cdc khoing gid tri tuong ng Vvdi cdc
nim lva chon. Cac nim nay c6 cac khoang do nhu sau:
T6c do khong khi: 0,05 +0,5m/s ; 0,5 = Sm/s ; j/?l 5 + 40m/s.
Nhiét d khéng khi: -30+5°C; 0+35°C; 30 + 60°C.
60 +90°C; 90 + 125°C.
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Ap sudt tinh: 0 + 40mmH,0 va 30 + 250mmH,0.

Thiét bi ndy khong nhirng cho phép do nhiéu dai lugng, k€ ca dong khi toc
d6 nho ma né con ¢6 thé dung thay cho ca phong t6c k€ kiéu chong chéng &
nhitng noi ma phong tdc k€ kiéu ndy khong thé dit vio duge nhur & cdc khe
hep, 6ng khuéch tin, v.v...

3.2. Do luu lugng nude _
Do luu lugng nudce rat don gian néu ta ¢6 cic céng to nude.
Doc céc gid tri V| va V,(m*) trén cong to déi véi cic thdi diém T, va 1,(s)
ta c6 lun lugng nude.
V = 3600 21—~ (m’/h)

ciing ¢6 thé do bing céc binh dinh lrgng, vi du binh 5 hay binh 10 lit:
Luu lugng do bang binh 10 lit:

V =36000/(t, - t,) (I/h)
Khi do bing binh 5 lit:

V = 18000/(t, - 1;) (/h)
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IV. Thir nghiém va hiéu chinh h¢ thong cung cip nang luong
V. Xic dinh dic tinh clia médy va hé théng lanh

Tai liéu tham khdo
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38
61
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67
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78
81

88

89



NHA XUAT BAN HA NOI
4 - TONG DUY TAN, QUAN HOAN KIEM, HA NOI
DT: (04) 8252916, 8257063 - FAX: (04) 8257063

GIAO TRINH

KY THUAT AN TOAN HE THONG LANH
NHA XUAT BAN HA NOI - 2007

Chiu trdch nhi¢m xudt ban
NGUYLN KHAC OANH
Bién tap
PHAM QUGC TUAN
Bia
TRAN QUANG
K¥ thuit vi tinh
HAI YEN
Sira ban in
PHAM QUOC TUAN



In 820 cudn. kho 17x24cm, tai Nha in Ha Noi - Cong ty Sich rla Noi. 67 Pho bt
Chinh - Ba Dinh - Ha Néi. Quy¢t dinh xuit ban s6: 160-2007/CXB/464°GT-27/HN
capngay 02/3/2007. S6in: 151/2. In xong v nop luu chiéu quy L nam 2007



BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2005
KHOI TRUONG TRUNG HOC DIEN TU - DIEN LANH

1.LY THUYET DIEN TU CONG NGHIEP
2. DO LUONG DIEN TU

3. KY THUAT GHEP KENH SO

4. MACH DIEN TU CO BAN

5. THUY KHi DPONG LUC

6. VAT LIEU - LINH KIEN BIEN TU

7. KY THUAT CHUYEN MACH SO

8. HE DIEU HANH

9. KY THUAT AN TOAN HE THONG LANH
10. LAP PAT VA VAN HANH MAY LANH
11. TONG DAI DIEN TU SO

GT An toan hé théng lanh

MOSAOT
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