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Loi gi6i thidu

woc ta dang busc vao thoi ky cong nghiép hba, hién

N dai héa nham dwa Viét Nam tré thanh nuée cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong sy nghiép cdch mang to lén dé, céng téc dao tao
nhan lyc luon giit vai 1ré quan trong. Béo cdo Chinh tri clia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Céng sdn Viér Nam taf
Dai hot Ddng toan quéc ldn thir IX dé chi ré: “Phat trién
gido dyc va dao tao 1a mot trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiep cong nghiép héa, hién dai héa, 13 diéu
ki¢n dé phét trién nguén lyc con ngudi - yéu 6 co ban dé
phdt trién xa hoi, tang trudng kinh t& nhanh va bén ving”.

Qudn triét chii truong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nude
va nhdn thitc diing dan vé tdm quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh doi véi viée ndng cao chdt lwong dao tao, theo dé
nght cua 86 Gido duc va Dao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uyban nhdn ddn thanh phé Ha Noi dd ra Quyét dinh s&
5620/QD-UB cho phép 6 Gido duc va Ddo tao thyc hién dé
dn bién sogn chuong trinh, gido trinh trong céc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Néi. Quyét dinh nay thé hién
sy quan tdm sau sdc ciia Thanh iy, UBND thanh phé trong
viéc ndng cao chdt liwgng ddo tao va phdt trién ngudn nhan
e Thit do.

Trén co 50 chuong trinh khung ciia Bo Gido duc va Péo
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra ty thuce 16 ddo tqo,
S$6 Gido dyc va Dao tao da chi dao cdc truomg THCN 16 chire
bién soan chuong trinh, gido trinh moér cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhat nhitg kién thite thyc tién phi hop véi déi
tuong hoc sinh THCN Ha Noi.

B gido trinh ndy la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truong THCN & Ha N¢i, dong thoi la tai lidu tham khdo
hitu ich cho cdc truomg cé dao tao cdc nganh k¥ thudt - nghiép
vie va dong ddo ban doc quan tdm dén vin dé huong nghiép,
day nghé.

Vige 16 chiic bién soan bg chuong trinh, gido trinh nay
la mgt trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thit d6 d€ ky niém “50 ndm gidi phéng Thit d6”,
“50 ndm thanh ldp nganh” va hucng téi ky niém “1000 nam
Thdng Long - Ha Noi”.

86 Gido duc va Dao tao Ha Néi chdn thanh cam on Thanh
4y, UBND, cdc 56, ban, nganh ciia Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Ddo tgo, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cde
nha doanh nghiép da tao diéu kién gidp do, déng gop y kién,
tham gia HYL dong phdn bién, Hoi déng thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Pay la ldn déu tién S Gido duc va Do tao Ha Néi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Du dd hét sitc c6
gdng nhung chdc chdn khéng trdnh khéi thiéu sét, bat cdp.
Chiing t6i mong nhdn dige nhitng y kién déng gop ciia ban
doc dé timg budc hoan thién bé gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn san.

GIAM BOC S GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

rong thyc t€ viéc, ing dung cong nghé thong tin (CNTT) hién nay dé

Tqudn Iy cdc théng tin cua cdc dot tuong cdn quan tam la mot doi héi
cdp thiét. Viéc xay dung cdc hé théng qudn 1y cdc thong tin trén mdy tinh diroc
st dung rong rdi trén nhiéu Iinh vice nhie: kinh €, x@ hoi, quéc phong, an ninh,
v.v. Mot trong nhitng vdan dé quan trong trong qudn Iy thong tin la xdy dung
co $6 dit lidu sao cho cdc phép todn xu 1y trén chiing cé hiéu qud cao nhat.
Chinh vdy, co sd dit ligu (CSDL- Database) la mot linh vuc phdt trién manh
ciia cong nghé thong tin. Ciing véi sy phdt trién ciia CNTT & nuoc ta, viée sit
dung cdc kién thitc vé co sé dit liéu (CSDL) ngdy cing tré nén cdp thiér. O
Viét Nam, cdc tai liéu vé CSDL bdng tiéng Viét con rdt ir 6i. Hién nay chiing
ta chua c6 mot 1ai lidu chung diang lam gido trinh chudn, ddy di, co bdn dé
gidng day cho sinh vién, hoc sinh. Trong gido trinh nay, t6i mudn trinh bay
mat 56 kién thitc co ban nhdrt vé mé hinh CSDL quan hé giiip cho hoc sinh cé
thé img dung cdc kién thitc vé CSDL vao thic tién, 1iép tuc nghién citu sdu vé
Iy thuyét CSDL ciing nhw cdc mon tin hoc khdc, déng thoi lam tai liéu tham
khdo cho cdc ban doc trong cong viéc nghién citu, gidng day va hoc tdp.

Giao trinh dvugc chia lam 4 chuong:

Chuong 1: So lugc vé co s6 dit liéu

Noi dung chuong 1 1a mot s6 khdi niém chung vé co s¢ dit lidu, hé qudn
tri co 5o dit liéu, so luoe vé mét s6 mé hinh va ¢é trinh bay mot sé kién thic
quan trong vé mé hinh thuc thé - lién hé, lam nén tdng cho viéc thiét ké cdc
luge do co so dit liéu khdi niém trong cdc mé hinh khdc.

Chuwong 2: M6 hinh co 56 dit liéu quan hé

Chuong nay di sdu vao trinh bay cdc khdi niém quan trong ciing nhit mot



30" phép todn co bdn ciia mé hinh CSDL quan hé. Chuong 2 con dé cdp dén
cdch chuyén so do thyc thé - lién hé vé cdc liwge d6 CSDL quan hé cing voi
- cdc kién thicc nham gitip don gidn hod va tinh chinh cdc luge do nay.

Chuong 3. Ngon ngit con dit liéu SQL

Chuong 3 trink bay SQL nhut mét ngon ngit ddy dit, viva la ngon ngit dinh
nghta di liéu (DDL), vira 1a ngén ngik thao tdc dit liéu (DML). Cdc vi du trong
chuong ndy la cde vi du dd chay that bdng. céc cdu lénh SQL chudn ISO trén
mdi truong VISUAL FOXPRO.

Chuong 4. Ly thuyét thiét ké co sé dit liéu quan hé

Trong tam ciia chuong ndy la cdc kién thicc vé phu thuéc ham, ap dung
cde kien thifc nay vao viéc tim khod va chudn hod cdc luoc d6 CSDL quan hé.

Nhan day t6i xin chan thanh cdm on cde thdy va cdc cdn bo nghién cuu
khoa hoc PGS.TS. Nguyén Thién Lugn; TS. D6 Ndng Toan; ThS. Lé Vin
Néng; ThS. Nguyén Duy Phuong dd déng gép nhitng ¥ kién quy bdu cho
gido trinh.

Mdc dn dd co gang tham khdo cdc tai lidu trong nuéce, ngodi mide ciing
nhit nhiéu y kién tham gia ciia céc thdy, cdc ban dong nghiép da day va nghién
cttu mén CSDL, song cudhn gido trinh vdn khong trdnh khdi nhitng thiéu sét.
Rdt mong nhdn duoc sy déng gop ¥ kién ciia ban doc va cdc em hoc sinh.

TAC GIA



Chuong 1
SO LUQC VE €O sG DU LIEU

Muc tiéu:

Hoc sinh hiéu duoc cac khai niem chung vé cd sd dit liéu, mét s6 mé hinh co sa dit
liéu va cac kién thic quan trong vé mé hinh thuc thé - lién h&, 1am nén tang cho vide
thiét k€ cac tuge 48 co s dit liéu khai niém trong cac mé hinh khac.

NGi dung tém tit:

NGi dung chuang 1 trinh bay mét s6 khai niém co sé dit ligu, hé quan tri co sé dir

liéu, so luge vé mot s6 mé hinh co sé dir liéu va trinh bay cac kién thic quan trong d6i
v6i mé hinh thuc thé - lién he.

NOI DUNG

L. CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Co sd dir lidu

Co s& dif lieu (Database, viét tit [a CSDL) 1a mét-linh vuc nghién citu cdc
mo hinh, nguyén 1y, phuong phdp t6 chifc di liéu trén cdc vat mang tin.

Dé dé dang cho vi€c giai thich cac khai niém, trudc hét ta thir xem xét hé
théng ban vé mdy bay bang mdy tinh. Dit li¢u I trit trong mdy tinh bao gém
thong tin vé& hanh khdch, chuyén bay, dudng bay v.v. Moi théng tin vé& méi
quan hé nay dugc bidu diép trong méy thong qua viéc dit ché cia khach hang.
Vay lam thé nao dé biéu dién duge dir lieu d6 va dam bao cho hanh khich di
ding chuy&n? Dit liéu néu trén dugc luu trit trong may theo mot quy dinh nao
dé va dugce goi 12 co sé dir liéu,

Nhu vay, CSDL 1a tap hop cdc théng tin c6 quan h¢ véi nhau dugce Ly trir



trong mdy tinh theo mét quy dinh nhét dinh nhim phuc vu cho mot muc dich
nao dé.

2. Hé quan tr| co sé dir liéu (Database Management System -
HQTCSDL)

- Hé quan trj co sar diy liéu 12 hé théng c4c chong trinh nhim tao 1ap, xir
Iy, thay d6i, quan Iy va khaj théc cdc CSDL.

- M6t s6 HQTCSDL thong dung hién nay: Foxpro, Access, Oracale,... véi
cac phién ban kh4c nhau. '

- €6 hai dac diém dé phan bi¢t mét HQTCSDL véi cic h¢ thdng 14p trinh
khéc:

(1) Kha ning quan 1y nhitng dit liéu c& djnh,

(2) Kha nang truy xust o6 hi¢u qua mét s6 lugng 16n dit licu.

Diém (1) khing dinh rang ¢6 mot CSDL tén tai thudng xuyén va ni dung
cia CSDL nay I3 nhing dif ligu dugc HQTCSDL truy xuét va quan 1y. Diém
(2) phan biet moét HQTCSDL Vi cdc he théng quan 1y tap tin cing quén ly dir
liéu c6 dinh nhung néi chung khong cho Phép truy xuat nhanh chéng céac
thanh phdn tuy ¥ ctia dif lieu. Ngoai ra, con g mot s6 kha nang khic thudng
£3p trong cac HQTCSDL trén thi trudng:

+ HQTCSDL hé trg it nhat mot mo hinh dit liéu, nhe dé ngudi sir dung c6
thé xem duoc dir liéu.

+ HQTCSDL hé tro mot s6 ngon ngif bac cao cho phép ngudi sir dung dinh
- nghia cdc cdu tric diy liéu, truy xudt dit liéu v thao tac dir lieu. _

+ HQTCSDL quéan 1y c4c giao dich, nghia 13 cho Phép nhiéu ngudi sir
dung truy xuat déng thoi va chinh x4c dén mét CSDL.

+ HQTCSDL diéu khién qud trinh truy xu4t, 1 kha nang gidi han cic qué
trinh truy xuat di li¢u cha nhiing ngudi khong duge Phép va kha nang kiém
- tra dd tin cdy cha dit liéu,

+ HQTCSDL ¢6 kha nang tu thich tng 13 kha nang phuc héi lai dit lieu do
S¥ ¢6 clia hé thong ma 13m mat dir liéu.



3. Kién truc mét hé cd sd dir liéu
Mot CSDL duge phan thanh 3 mifc trira tugng Xhéic nhau: Mitc CSDL vat
1¢, mitc CSDL khéi ni¢m va mic khung nhin.

\ Co s& dif lieu

Nhém NSD 2 Khung nhin 2 || khdi niém -—>| Co sddif liu

Nhém NSD 1 Khung nhin 1

. Pinh nghia va e
anh xa dugc viét Bugo cai dat
Nhém NSD n Khung nhin bing ngobn ngit tr’en thi€t bi vat

dinh nghia dit Iy

Pinh nghia va ligu

4anh xa dugc viét

bing ngbdn ngit

luge d6 con

Hinh 1.1

* Mirc CSDL vdt ly

Mot tap hop cdc tép dit liéu, cac chi muc hoac nhiing cau triic luu trix khéc
diing dé truy xust dit lieu mot cach c6 hiéu qué goi 1a CSDL vat 1y. CSDL vat
Iy ton tai thuong xuyén trong thiét bi luu trif nhur dia tir, nhiéu CSDL ¢6 thé
duge quan 1y boi cing mot HQTCSDL.

* Mitc CSDL khdi niém

CSDL kh4i niém 12 mot sy triru tuong hod cla thé gidi thuc khi né duge
gin v&i ngudi sit dung. HQTCSDL cung cp ngon ngit dinh nghia dit liéu
(Data Definition Language vi€t t4t 12 DDL) dé mo ta lugc dé khdi niém
(Conceptual Schemne) va né s& duge cai dat bing luge d6 var 1y (Physical
Scheme). DDL cho phép ta mé ta CSDL khai niém nhd cic thudt ngif cua “mod
hinh dit lieu”. Vi du: Chéng han trong mé hinh quan he, dir liéu dugce trinh
bay qua cc bang v6i céc cot la cdc thude tinh, cdc hang 1a cic bo.

CSDL vat 1 1a sur cai dat cu thé cha CSDL muic khai ni¢m.



* Mie CSDL khung nhin

Khung nhin (view) hay luge do con (SubScheme) 12 mot phdn cha CSDL
khai niém hodc 1a su triru tugng hod moét phan CSDL khai niém.

Hay n6i mot cdch khdc, View 1a cdch nhin cla ngudi sit dung d6i véi
CSDL, la mot déi tugng tudng tuong duge x4y dung tir CSDL khdi niém nhung
thuc sy khong tdn tai trong CSDL d6. -

Hau hét cic HQTCSDL déu cung cép nhitng phuong tién d¢€ khai bio
khung nhin duge goi 1a ngdn ngit dinh nghia dit liéu lvge dé con (SubScheme
Data Definition Language) va cdc phuong tién dé dién dat cdc cau vin tin va
thao tic trén khung nhin goi 12 ngén ngit thao tic dif liéu luge dé con
(SubScheme Data Manipulation Language). Theo mét nghia nao dd6, viéc xay
dung khung nhin ngugc lai v&i qué trinh tich hgp CSDL. D6i véi mot tap hop
dir liu tham gia vao CSDL khai niém, ta c6 thé xay dung mét khung nhin
chira dit liéu nay. Cac khung nhin c6 vai trd quan trong trong viéc bao mat hé
thong CSDL, chi nhitng ngudi ¢6 nhu cdu va quyén han méi c6 thé doc duge
cac tép dir 1iéu danh cho ho.

Vi du 1.1: D€ phan tich sy khédc nhau giita cac mitc vat Iy, mic khai niém
va mic khung nhin nhé tinh tuong ti ctia ching d6i véi cac ngdn ngit 1ap trinh
cu thé. Hiy xét mot mang hai chiéu c¢6 kich thuéc m x n.

O miic khdi niém c6 thé khai bdo méang nhu sau:

A: array[l...m,l...n} of Integer;

G mitc vat 1y mang A dugc luu trif trong mot viing nhé lién tuc nhd quy
tac: A[i, j] s& § vi tri ag + 2(n(i-1) + j-1).

Mot khung nhin clia mang A ¢6 thé tao ra bing cich khai bido mot ham
f(i) 1a tdng cha A[i, ] véi (i = frﬁ,j = 1,n). Trong khung nhin nay khong chi
nhin thdy A vira c6 lién h¢ vira tdch biét, 12 ham chi khong phdi 1a mang, ma
con che dau duge mét s6 thong tin, bdi vi chi ¢é thé thdy duge téng cua céc
hang ma khong phai ban than cic hang nay.

Vidu 1.2: C6 thé triru tugng hod céc sinh vién qua cic thudc tinh: MaSV,
TenSV, NgaySinh, Gioi, Quequan. Diém cuia cdc sinh vién va m6i lién hé giita
cdc sinh vién va diém ctia ho qua cdc thudc tinh: MaSV Mon1, Mon?2, Mon3.
Chéng han dung HQTCSDL Visual Foxpro thi:
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- O mitc CSDL khéi niém 6 cau tric clia bing SV va bang DIEM, c6 thé
khai bao nhu sau:

+ Create table SV(MaSV char (10) not null, TenSV char (40), NgaySinh
date, Gioi logical, Quequan char (50)).

+ Create table Diem (MaSV char (10), Monl Number (5,2), Mon2
Number (5,2), Mon3 Number (5,2)). ’ '

- O mifc CSDL vat Iy c6 céc bang SV.dbf va Diem.dbf trén dia tir.

- O mic khung nhin muén cé két qua tdng hop (m6t view) clia céc sinh
vién bao gém cdc théng tin: TenSV, Tuoi, Monl, Mon2, Mon3 thi kha; bio
nhir sau: Create View KQ(TenSV, Tuoi, Moni, Mon2, Mon3) as (Select
TenSV, year(date())-year(NgaySinh), Monl, Mon2, Mon3 from SV, Diem
where SV.MaSV = Diem.MaSV).

4. Lugc d6 (Scheme) va Thé hién (Instance)

Ngoai viéc phan chia cic mic tritu twong nhur trén, con c6 mot cach hidu
khéc vé tinh hai mit cia CSDL d6 12 lugc d6 va thé hién. Khi thiét ké thi quan
tam dén nhitng hoach dinh trén CSDL, d6 chinh 1A Iuge d6 ctia CSDL, nhung
khi sir dung thi lai quan tam dén di ligu thuc sur tén tai trong CSDL, d6 14 thé
hi¢n ciia CSDL. Lugc d6 thuding khong thay d6i trong khi d6 cdc thé hién lai
thudng xuyén thay déi.

* Luge dé (Scheme)

Lugc d6 1a bo khung hay c4u tric ciia CSDL, né thudng bao gébm mot s6
danh muc, chi tiéu hodc mét s6 kiéu clia thuc thé trong CSDL.

* Thé hién (Instance)

The hién ciia CSDL 1a dit liéu hién c6 trong CSDL.

Tuong tng véi mic CSDL vat 1y ¢6 luge d6 vét 1y, tuong dng véi mitc
CSDL khdi niém c6 luge dé khdi niém va tuong @ng véi khung nhin cé luge
dé con. '

Vidu 1.3: M6 ta mang va ham dugc néu ra trong vi du 1.2, d6 thuc su 1a
mot théng tin clia luge dé.

1- Lugc d6 vat 1y chinh 12 khdng dinh mang A duoc hnu trong bd nhd bét
dau tir vi tr g va gia tri Ali, j] duoc Tuu trong ag + 2(n(i-1) + j-1).

2- Luoe d6 khdi niém 1 khai bio:
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CTTTTRE RN NS ml Tl

A arrayfl..m,l...n] of Integer;
3- Luge d6 con 13 ham f(i) duge dinh nghia nhy sau:

n
fli) = %A[f,ﬂ

D€ dua ra vi du vé thé hién ciia luge d6 khai niem nay, tachom=n=3
va cho A 1a mot ma phuong:

8 1 6
3 5 7
4 9 2

The thi thé hién vat 1y s& 13 9 iy mdy lién tiép bat ddu o vi trf ay theo thi
ty chira 8, 1, 6, 3, 5, 7, 4,9, 2, Cudi cliing thé hién khung nhin 13 ham f(l)=
f(2) = f(3) = 15.

*Tinh doc ldp di liéu

Theo hinh 1.1, dj tir khung hinh qua CSDL kh4j ni¢m dén CSDL vat Iy cho
thdy c6 hai mitc “doc lap dit liéu”. Thit nhat: luoc d6 vat 1y ¢6 thé thay déi do
nguoi quan tri CSDL m3 khéng cin thay doi lugc d6 khéi niem hay phai dinh
nghia lai Iuge d6 con. Vi duy, ta ¢6 thé tham chicu dén mang A trong vi du 1.1
va vi du 1.3 vin s& diing bat ké viec cai dat vat Iy 1 theo hang hay theo cot.
Vigc 10 chitc lai CSDL vat Iy (thay d6i céc t8 chie, cdu tric dif liéu trén céc
thi€t bi nhé thi cap) c6 thé lam thay déi hiéu qua tinh todn ciia cic chuong
trinh tng dung nhung khong doi hoi phai viet lai cdc chuong trinh d6. Tinh
doc 13p nay goi 13 doc 1ap dif liéu mitc vat Iy.

M6i quan hé giira céc khung nhin va luge dé khdi niém cho thém mot
loai doc 1ap nita, goi 13 doc 1ap dit lieu logic. Khi sir dung mét CSDL, c6 thé
cdn thiét phai thay déi luoc d6 khai niém nhu thém théng tin v& céc loai thuc
thé hay bd sung hodc xod bét cic thong tin v€ céc thuc thé dang t6n tai trong
CSDL. Vigc thay ddi luge d6 khéi niém khong lam 4ah huéng t6i céc luoc
d6 con dang tén tai, do dé khong can thiét phai thay déi céc chuong trinh
ng dung.

Vi the, tinh doc 1ap di lidu Ia muc ti€u chd yéu clia cdc hé CSDL. C6 thé
dinh nghia tinh doc lap dir liéu 1a “tinh bat bi€n cla cdc h¢ tng dung d6i voi
nhiing thay d6i trong c4u tric Iuy triy va chién lugc truy nhap” (Date).
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5. Cac ngon ngir CSDL

Trong cdc ngdn ngit 1ap trinh, thong thudng tat ca cdc khai bdo va céc cau
lenh kha thi déu 14 thanh phin cha ngon ngit. Trong thé gidi CSDL thudng c6
hai chitc ning riéng r& 1a khai bdo va tinh todn, ching dugc tdch thanh hai
ngon ngit khac nhau. V&n dé€ 1a & chd, doi véi cac chuong trinh thong thudng,
dit 1iéu chi tdn tai khi chuong trinh dang thuc hién, con trong hé théng CSDL
dit liéu luén hién hitu va ¢é thé dinh nghia mét 14n duy nhat. Vi vay, néu cé
mot phuong tién rieng dé€ dinh nghia dif liéu s€ c6 ¥ nghia hon.

* Ngon ngit dinh nghia dit li¢u (Data Definition Language - DDL)

Nhu ta dd bi&t & trén, luge d6 khdi niém duge dac ta bang mot ngdn ngf,
dugc cung cdp nhu 14 moét thanh phan cia HQTCSDL va duge goi 1a ngdn ngit
dinh nghia dit liéu. DAy khong phai 1a mot ngén ngif thu tuc ma thyc ra 1a moét
hé thng k¥ hiéu dé mo 14 cdc kiéu thuc thé va mdi lién hé gilfa ching theo
mot mé hinh dit liéu cu thé nio d6. Vi du: C6 thé dinh nghia kiéu thuc thé
sinh vién trong mo hinh quan hé trén (bang SV) nhu sau:

Create table SV(MaSV char(10) not null, TenSV char(40), NgaySinh date,
Gioi logical, Quequan char(50))

Pay 1a mot vi du vé ngdn ngit dinh nghia dif liéu SQL.

Ngon ngif dinh nghia di lieu duge sir dung khi thi€t k& CSDL va ca khi
thiét k& nay cén sira ddi. N6 khong duge dung dé 14y dit liéu hay sira déi dit
liéu. Ngon ngit dinh nghia dif liéu cé nhitng cau 1énh d€ m6 ta c&u hinh vat 1y
(Physical layout) theo nhitng thuat ngff triru tugng nhur vi du trén. Thiét ke chi
ti€t cho CSDL vat 1¢ duogc thyc hién bdi céc thi tuc cia HQTCSDL, chiing s&
bién dich céc cau lénh trong ngdn ngit dinh nghia dit lidu.

Mo ta cic luge d6 con va tinh tuong Ung cha chiing d6i véi luge do khai
niém phai st dung d&€n ngon ngir dinh nghia dir liéu luge d6 con (Subscheme
Data Definition Language), thudng thi ngén ngit nay chinh 12 ngén ngit dinh
nghia dit iéu. '

* Ngon ngit thao tdc dit liéu (Data Manipulation Language - DML)

Céc thao tac trén CSDL doi hoi phai c6 mot ngodn ngit dac biét goi la ngdn
ngif thao tac dit li¢u hay cdn goi 1a ngén ngit vén tin (Query language) d€ dién
ta cdc cau lénh nhu:

- Pua ra théng tin ciia cic sinh vién nif c6 qué quén tai Ha Noi.
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- Pua ra thong tin ctia cic sinh vién gdm ma sinh vién, tén sinh vién, tuéi.

- Thém sinh vién c¢6 mi sinh vién 1a 123, tén 12 Nguyén Hai Dang, sinh
ngay 18 thing 9 nam 1966, gi6i tinh la nam v qué & Hai Phong.

- X6a di sinh vién ¢6 mi sinh vién 12 12.

- Stra lai tén sinh vién 12 Pham Hitu Hai cho sinh vién ¢6 ma sinh vién 13 14.

Ching ding d€ truy xudt, tim ki€m, cap nhat thong tin d6i véi CSDL.
Thuat ngit “ngdn ngilt van tin” duge diing nhu mét tir ddng nghia véi thuat ngit
DML, nhung chi ¢6 mot s6 céu 1énh cfia DML 1 v4n tin. {Chung rit ra thong
tin tr CSDL ma khong stra d6i gi, nhimg cau lénh khic ¢6 thé sita déi CSDL
nén khong phdi 12 nhitng cu van tin mac du ching c6 thé duge dién ta trong
ngon nglr van tin).

* Ngon ngit chit (Host Language }

Thong thudng, viée thao tic trén CSDL duge thye hién bdt mot chuong
trinh tng dung da dugc viét truée dé thuc hién mét nhiem vu nao dé. Doi véi
mot chuong trinh tng dung c¢in lam duge nhiéu viéc hon 14 chi thao tic véi
CSDL, vi du thyc hién céc tinh todn phifc tap. Vi vay, chuong trinh dé thao tic
CSDL thudng dugc viét trong mot ngén ngit chil, 1a mot ngén ngit lap trinh
thong thudng chéng han nhu: C hay Basic v.v.

Cac 1¢nh clia DML duge kich hoat bdi chuong trinh ngén ngir chii theo hai
cach tuy thudc vao dic tinh cia HQTCSDL.

- Cdc 1¢nh cia DML duoc kich hoat bing viéc goi cdc thil tuc dugc cung
cap badi HQTCSDL.

- Céc 1énh la cdc cau lénh trong mét ngon ngit, duge xem 1a phdn m& rong
clia ngdn ngif chi.

II. MOT SO MO HINH CSDL

1. M6 hinh CSDL (Database Model)

M6 hinh CSDL 1a mét h¢ hinh thitc todn hoc gém c6 hai phén:

- Mot h¢ théng ky hieu dé mo ta dit liéu.

- Mot tap hop céc phép todn thao tic trén dir lieu dé.

2. Mot s& md hinh CSDL thong dung

- M6 hinh thyc thé lién hé (Entity Relationship model): 1a m6 hinh cho
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phép mo ta cdc thyc thé thong qua cdc thude tinh vA méi lién hé giita céc thue
thé. Mot trong céc cdch bi€u thi mé hinh thuc thé 13 ding d6 thi, so dé khéi.

- M6 hinh mang (Network model): 12 mé hinh thuc thé 1ién hé trong d6
cdc moi lién hé bi han ché trong kiéu nhi phan (hai thuc thé) v nhiu - mot
hodc mot - mot va duge biéu dién bsi mot dé thi ¢é hudng.

-~ M6 hinh phan cdp (Hierachical model): 1a m6 hinh mang cé nhiéu cay
trong dé tdt ca cdc dudng ndi chi di theo hudng tir con dén cha.

- M6 hinh quan hé (Relational model): 1a mé hinh dua vao ky hiéu 14 tap
céc tén va co s todn hoc clia nd 1a cdc phép toan tap hop va 4nh xa. N6 1a mé
hinh phé bién hién nay. T4p céc phép todn trong mo hinh nay dva trén hai h¢
ky hi¢u: hé k¥ hiéu dai s& va hé k¢ hiéu logic.

- M6 hinh huéng déi twgng (Object Oriented model): 12 mo6 hinh cung cép
dic tinh nhan dang d&i tugng. Trong d6 mébi 16p d6i tugng duge dac trung boi
hai yéu t6:

+ Tap cdc thudc tinh (properties) d&é nhan dang déi tuong.

+) Tap cdc phuong thic (methods) dé thao tdc véi d8i tugng.

1. MO HINH THUC THE - LIEN HE

Muc dich cia m6 hinh thuc thé - 1ién hé 1a cho phép m6 ta lugc d6 khéi
niém cta mot t6 chitc ma khong cdn chi ¥ dén tinh hiéu qua hodc thiét k€
CSDL vat 1y dugc mong dgi nhur & phin 16n cdc mo hinh khdc. Nguoi ta thira
nhan rang: “So d6 thyc thé - lien hé (Entity Relationship Diagram) c6 thé
chuyén vé€ lwge d6 khéi niém & cdc mo hinh khdc™ (vi du mé hinh quan heé)
ma trén d6 cdc hé théng CSDL thuc sy duge xay dung mot cich khd don gian.

1. Thyc thé

Thuat ngir thye thé (Entity) khong ¢6 mot dinh nghia hinh thiic. Thuc thé
12 mot sy vat ton tai va phan biét thuc thé ndy véi thuc thé khdc. Vi du mbi
con ngudi 14 mot thyc thé, mbi chiéc xe may 1a mot thyc thé. Khai niém vé
“tinh phan biét dugc” rat gan voi “ddc tinh nhan dang d6i tugng” vi thé mé
hinh thye thé lién hé duge xem nhv 1a m6 hinh hudng déi twong.

2. Tap thuc thé

Mot nhém bao gém 4t ca céc thyc thé “twong tu” tao ra mot tap thuc thé.

Vi du 1.4: C4c tap thuc thé:
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+ T4t c4 nhiing ngusi trong mdt co quan.
+ Tét cd nhitng ngudi c6 t4¢ dé.
+ Tat cd nhitmg ngudi c6 xe gin mdy.

3. Thudc tinh va khos

Vidy 1.6: Mét co quan ¢6 mét tap thuc thé NHANVIEN v6i cdc thudc
tinh 1a MANV, TENNV, LUONG. Né&y CO quan ndy c6 mot bPang bo thi cic
nhan vién 1a dang vien s& ¢ cdc thuoc tinh quan trong khiac nhu: NGAY vD
ma nhitng nhan vien khic khong cé. Cich dé dang nhat dé thigt ke luge dé
nay la tao ra mot tap thuc thé DANGVIEN ¢4 mdi lién hé DANGVIEN isa
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NHANVIEN, céc thuoc tinh cia NHANVIEN duge DANGVIEN ke thira
nhung chi ¢6 DANGVIEN méi c6 thuge tinh NGAYVD (ngay vao Dang).

5. Méi lién hé

Mai lién hé (Relationship) giita cdc tap thuc thé 1a mot danh sich ¢ thi
tir clia cic tap thuc thé. Mot tap thuc thé dic biét ¢é thé xuat hién nhiéu ldn
trong danh sach. Danh sdch cdc tap thyc thé nay 1a mot khdi niem & muc luge
d6 cha mot mai lien h¢. Néu c6 mot méi lien hé R giita cdc tap thuc thé Ey,
E,, Ej,..., By thi thé hién ciia R 1a mét tap cic k - b, mot tap nhu thé duoc
goi 1a mot tap lién hé. Mbi k - bo (eq,..., €) trong tap lién hé R khéng dinh
rang céc thuc thé e, e,,..., e, trong d6 e; € E; ;i =1,..., k lién két v6i nhau
thanh mot nhém trong méi lién heé R. Trudng hop thong dung nhat 1a k = 2.

Vi dy 1.7: C6 mét tap thuc thé PERSONS c6 méi lien h¢ MOTHER _OF
va danh sdch cdc thuc thé cha né 1a PERSONSI, PERSONS2. Tap lién hé
tuong Ung vdi moi lien h¢ MOTHER_OF gém tat ca nhitng cédp (P, P,) sao
cho cé thé P, 1a me c4 thé P,.

Mot céch khdc dé bi€u dién théng tin nay 1a thira nhan t6n tai tap thuc thé
MOTHERS va méi lién he MOTHERS isa PERSONS. Do vay, méi lien he
MOTHER_OF la danh sich cédc tap PERSONS, MOTHERS.

6. Thudc tinh khoa vay mugn (khoa ngoai — foreign key)

Trong méi lién hé ISA n€u A isa B thi duong nhién kho4 clia A s& 1a khod
cta B va nhiing thudc tinh nay khong xuat hién nhu thugc tinh ctia tap A ma
vay mugn cla tap B.

Vi du L1.8: (Trong vi du 1.6), khod cuia tip DANGVIEN sg& 1 thudc tinh

MANYV cia NHANVIEN. Vi vy, mot Dang vién duge xac dinh mét cdch duy
nhat nhd vio MANV cua NHANVIEN.

Nhiéu khi thuge tinh khoa cua tap thyc thé A 1a mot thudce tinh cla tap
thyc th B nhd m&i lién h¢ R khong phai ISA. Diéu ndy c4n thiét dé cung cép
cho méi thuc thé a trong A mét thyc thé b trong B.

Vi du 1.9: Chang han, trong vi du 1.5 mdi cong dan déu c6 thudc tinh
COUNTRY va cung véi IDNO dé tao ra mét khoa cho méi cong dan, diéu dé
¢6 nghia la viéc thiét k& CSDL di xem cdc qudc gia nhu mot kiéu thuc thé
khac va c6 mot méi lien hé COUNTRY_OF lién két giffa cdc cong dan véi
cac quoc gia. Vi vay, cdc cong dan di phai mugn thude tinh COUNTRY dé
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chng véi IDNO lam Kkhod. Trong cdc vi du trén thudc tinh MANYV,
COUNTRY Ila céc thuoc tinh khod vay mugn (foreign key).

7. S6 d8 thuc thé lign hé

* Quy woc:

- Céc hinh chif nhat biéu dién céc tap thuc thé.

- Cdc vong tron biéu dién cdc thuoc tinh. Ching dugc lién két véi cdc tap
thyc the bing céc canh (v huéng). Céc thude tinh I3 cdc thanh phin clia mot
khoa cho mgt tap thuc thé s& dugc gach duéi. Trudng hop dac biét, néu mot
tap thurc thé chi c6 mot thudce tinh thi cé thé goi tap thure thé dé bang tén thude
tink clia tap. Khi d, tap thuc thé s& 12 mot vong tron chi khong phaéi [a hinh
chif nhat va né gan ké&t v6i cdc msi lien hé ma tap d6 ham chia.

- Cdc hinh thoi bi€u dién cdc méi lién hé. Ching duoc lién két vé6i cdc tap
thanh vién bdi cic canh vé hudng hoic c6 hudng (céc cung).

Vi du 1.10: Gia sir ta ¢6 3 tap thuc thé EMPS (Nhan vién) c¢6 cac thuoc
tinh ENO, ENAME, Salary (ENO 12 khoa); DEPTS (Phong) cé céc thudce tinh
DNO, DNAME, Location (DNO 13 khod); MANAGERS (Trudng phong) cé
duy nhat thudc tinh ENO (ENO 13 khod). Hai t4p d4u lién két nhd m6i lien
hé ASSIGNED_TO (thudc phong) va hai tap sau nh& lién hée MANAGES

(quan 1y).
|
ENQ EMPS DEPTS .

' MANAGERS

Hinh 1.2: Vi du mo hinh thic thé - lién hé

18

2.GTCSDL-B



8. Tinh chat ham cta méi lién hé

DE mé hinh héa ddy du thé gisi thyc cdn phai phan loai cic méi lién he
theo s6 lugng céc thyc thé tir mdi tap tham gia vao trong mdi lién heé.

8.1. Moi lién hé mot - mot

Mot mai lien hé mot - mét (one to one relationship) 12 mot mai lién hé ma
véi mdi thuc thé trong mot tap thuc thé nay chi ¢ nhiéu nhat mot phén ti
dugc lién két trong tap thuc thé kia.

Vidu 1.11: Mé1 lién hé MANAGES gitta DEPTS vi MANAGER trong vi
dy trén duge khai bdo 1a méi lien hé mot - mot. Néu nhu vay, rong CSDL
khong bao gid tim dugc nhieu trudng phodng cho mot phong va ciing khong ¢6
ngudi ndo quan 1y nhiéu phong. C6 thé 1a tai mot thdi diém, mot phong nio
d6 khong c6 trudng phong, tham chi ciing ¢6 thé ¢6 ngudi ¢6 tén trong danh
sach trudng phong lai khong quén 1§ mot phong nao ca. Tinh mot - mot cha
moi lien hé ndy chi 12 mot gia thi€t vé the giGi thuc. Vi vay, ngudi thiét ké
CSDL c6 thé tuy ¥ chon lya. Vin c6 thé cho ring, mot ngudi lanh dao 2 phong
tham chi 1 phong ¢6 2 trudng phong khi d6 méi quan hé trén 13 nhiéu - nhiéu.
Tuy nhién, n€u cho MANAGES 12 méi lién hé mot - mot sé cé {ch hon khi
thiét k&€ CSDL vat 1.

8.2. Moi lién hé nhiéu - mot

Mot mai lién h¢ giita cdc tap thuc thé E; va E, duge goi 12 méi lién he
nhiéu - mot (many - one relationship) né€u méi thyc thé trong tap E, ¢6 thé
khong lién k€t véi thuc thé nio hoic lién két v6i mot hay nhiéu thuc thé trong
tap E|, nhung mbi thuc thé trong tap thyc thé E; chi lién két nhidu nhat véi
mot thue thé trong tap thuc thé E,.

Vidy 1.12: M6i lién hé ASSIGNED_TO giita EMPS va DEPTS & vi du
trén la m6i lién hé nhic¢u - mét, c6 nghia 12 méi nhan vién chi lam viéc trong
mot phong, mot vai nhan vién nhu gidm déc chéng han khéng gin cho mot
phong ndo ca va mot phong cé nhiéu nhén vién.

Khai niém lién hé nhiéu - mét t6ng quét héa thanh méi lién hé giita ba tap
trd 1én. Né€u cd mot moi lien he R giita cdc tap Eq, E,...., B va véi cdc thue
the trong t4t ca cdc tap thuc thé, trx E; chi c6 nhiéu nhdt mot thyuc thé cla E;
¢6 lién hé vdi ching thi ta goi R 1a mGi lién h¢ nhiéu - mét tir E, E,,..., E,
(trlr E;) dén E,.
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8.3. Méi lién hé nhiéu - nhiéu

Chiing ta ciing gap méi lién hé nhi€u - nhiéu, & d6 khong ¢6 mot han che
nao trén tap k - bd cla cdc thuc thé khi xuat hién trong t4p lién hé.

Mot mai lien nhiéu - nhi€u (many - many relationship) 12 mot méi lién hé
ma v&i méi thye thé trong mot tap thuc thé nay ¢6 thé khong lién két véi thuc
thé nao hoic lién két v6i mot hay nhiéu thuc thé trong tap thuc thé kia.

Vidu 1.13: Mai lién h¢ SUPPLIES gifta tap thuc thé SUPPLIERS gém céc
thugc tinh SNO, SNAME, SADDR vi tap thuc thé PRODUCTS gém cédc
thudc tinh PNO, PNAME, COLOR, WEIGHT 12 méi lién hé nhiéu - nhiéu.

Trong thue hanh cdc mo6i lién hé nhiéu - nhiéu thudng hay gap nén phéi
cdn than trong cdch dién dat nhitng méi lién hé ndy trong luge dé khdi niém
clha CSDL thuc su (thiét k& thuc thé - lién hé khong phai 1a luge d6 khdi niem,
diing hon chi 12 bang phdc thio va cin chuyén déi cdc tap thuc thé v cdc moi
lién hé vé mo hinh dit [iéu ma DBMS hé trg). Nhiéu moé hinh dit liéu khong
cho phép biéu dién truc tiép cdc méi lién hé nhiéu - nhiéu, yéu cdu phai phan
chiing ra thanh cdc méi lién hé nhiéu - mot.

9. Biéu dién tinh chat ham trong céac so dé thyc thé - lién hé

Céc so do thuc thé - lién hé dung cdc cung, d6 1 cic canh cé hudng chi
ra bal moét mili tén cho bié€t khi nao ¢6 méi lién hé 14 nhiéu - mot hay mot -
mot. Trong trudng hop mdi lién hé nhiéu - mot R tir A dén B thi dat mot cung
tir hinh thoi R dén hinh chit nhat B. Ching han, gia sit ring mbi nhan vién chi
dwge phan cong t6i da vao mot phong, di€u d6 gidi thich mii tén di tr
ASSIGNED_TO t6i DEPTS nhu hinh v& 1.2 & trén.

Tong qudt, néu mai lién hé R gém nhiéu hon hai tap vi thudc loai nhidu
- mot vao moét tdp A nao do thi s&€ v€ moét cung tir R dén A vi cdc canh vo
hudng dén cac tap khdc.

Néu R 1a moi lién hé mdt - mot giita A va B thi v8 mot miii tén tir R dén
cad A va B. Gia st rang, cdc trudng phong chi quin 1y moét phdng va méi
phong chi ¢ mét trudng phong. Diéu dé gidi thich cho cédc cung di tir MAN-
AGES dén DEPTS va MANAGERS. Ngoai 1&, néu A isa B thi chi v mot
cung dén B.

Vi du 1.14: Mot siéu thi nho ST mudn quan 1y cong viéc kinh doanh cla
minh bang mdy tinh va ¢é ¥ dinh thi€t k&€ mét hé théng CSDL luu trit cic
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théng tin cln thi€t cho hoat dong kinh doanh. Nhan vién quan 1y CSDL hé
théng 12 SV A, mot sinh vién cao déng CNTT dang lam viéc cho siéu thi dd
phan tich va tri€n khai mot so d6 thuc thé - lién hé nhu sau:

- Mot linh vyc quan trong trong cong viéc kinh doanh ciia ST 1 1am viéc
vd1 cac nha cung cdp hang, nén SV A quyét dinh trong CSDL c6 mot tap thuc
thé SUPPLIERS (cdc nha cung cip) gém cic thugc tinh SNO (s§ hi¢u nha
cung cép - khod), SNAME (tén nha cung cip), SADDR(dia chi).

- M6t van d¢€ quan trong lién quan dén cic nhi cung-cAp 12 t4p cdc mat hang
ho cung cdp, do d6 SV A di dua ra mot tap thuc thé ITEMS (c4c mat hing) gém
cac thugc tinh INO (s6 hiéu mat hang - khod), INAME (tén mat hang), COLOR
(mau sac), WEIGHT (trong lugng). Mo6i lién hé giita SUPPLIERS va ITEMS 1a
moi lién hé nhiéu - nhiéu SUPPLIES (cung cép) v6i ¥ nghia 13 mbi nha cung
cip ¢6 the cung c¢4p nhiéu mat hang va mdi mat hiang cé thé dugc cung cip
bdi nhi€u nha cung cap. Tuy nhién, mét tap thyc thé thit ba PRICES (gid mat
hang) cling dwgc dwa vao mai lién hé nay. Mdi nha cung cap s€ an dinh gid
clia mdi mat hang ho cung cdp. Vi vy, t6t hon s& coi mai lién hé SUPPLIES
12 moi lien hé gita ITEMS, SUPPLIERS va PRICES v6i ¥ nghia 13 né€u méi
lien he SUPPLIES chifa bo ba (i, s, p) thi ¢6 nghia 1a nha cung cdp S ban mat
hang i v6i gid p. Trong so dé thuc thé lien he PRICES ducgc biéu dién 1a mot
vong tron chit khong phai 1a hinh chit nhat. Ly do PRICES chi cé mét thudc
tinh ciing chinh l1a PRICES va ta v&€ PRICES nhur mét thudc tinh clia méi lién
hé¢ SUPPLIES. Vi vay, SUPPLIES dugc xem nhu 1a mot cip bi€u dién mat
hang - nha cung cap va gid mat hang lién quan dén cip d6. Moi lién hé nay
la m6i lién hé¢ nhieu - mét tir ITEMS va SUPPLIERS dén PRICES va trong so
d6 thuc the - lién hé c6 mot cung cé hudng tir SUPPLIES dén PRICES va hai
cung v6 hudng dén ITEMS va SUPPLIERS. Nhu vay, né€u cho truéc mot nha
cung c4p va mot mat hang thi chi ¢6 mot gid duy nhdt cho mit hang dé.
Ngoai ra, khong thé chia SUPPLIES thanh hai hoac ba méi lien hé hai ngoi.
Vi du, néu chiing ta c6 mot méi lién hé gitta SUPPLIERS va ITEMS va mot
méi lién hé khac giita SUPPLIERS va PRICES thi méi nhd cung c4p budc
phdi ban tit cd cAc mat hang ciing mot gid. Néu c6 mot méi lién hé khic giita
ITEMS va PRICES thi méi mat hang, tat ca cdc nha cung cdp budc phai bin
cling mot gia.

Si¢u thi ST cé nhi€u gian hang (Department), méi gian hang déu c6 mot
gian hang trudng va cic nhan vién (Employee), nén trong CSDL cé hai thue
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thé nita 13 DEPTS véi c4c thuoc tinh DNO vi DNAME va mot trong ching 1a
khod va EMPS véi cic thude tinh ENO (khod), ENAME, SALARY.

M6i lién hé WORK_IN tr EMPS dén DEPTS 1a mai lién heé nhiéu - mat,
phan dnh quy dinh 12 m&i nhan vién chi dugc 1am viéc tal mot gian hang.

M&i gian hang chiu trdch nhiém bdn mot s8 mat hang va quy dinh cia siéu
thi 12 m&i mat hang chi dugc bin & mét gian hang. Vi vay, c6 mot méi lién he
nhiéu - mdot CARRIES tir ITEMS dén DEPTS. .

Céc gian hang trudng duge biéu dién qua tap thyc thé MANAGERS. C6
mot méi lien hé mot - mot MANAGES gitta MANAGERS va DEPTS. Diéu
nay cho thiy & ST khéng c6 hai gian hang trudng cho cing mot gian hang,
hodc mot gian hang trudng quan 1y hai gian hang. Sau nira, méi gian hang
trubng ciing 12 mot nhén vién nén c¢6 mot moi lien he isa tur MANAGERS
dén EMPS. D€ truy xudt tén, luong clia mot gian hang trudng nao dé chi
viéc thong qua méi lién hé isa nay dén thuc thé nhan vién l1a gian hang

trudng cén tim vd tim cdc thong tin d6 trong céc thude tinh ENAME,
SALARY cua EMPS.

Mot tap thuc thé quan trong khac 1a cdc khéch hang CUSTOMERS véi cac
thudc tinh CNO, CNAME, CADDR, BALANCE. Thugc tinh s6 hiéu khich
hang CNO 1 khod, cdc thudc tinh con lai 13 tén cla khich hang, dia chi cha
khach hang va s6 du cta khéach hang.

Céc khich hang dat mua hang qua céc don dat hang. M4i don dat hang
(order) gébm mot danh sach cdc mit hang (item) va s6 luong (quantity) theo
yéu cdu khéch hang. Céc thugc tinh cua tap thyc thé ORDERS 1a ONO (s6
hiéu don hang - khod), ODATE (ngay dit hang) nhung néi dung thyc su cla
cic don hang dugc biéu dién qua méi lien hé INCLUDES giita ORDERS,
ITEMS vi QUANTITY. Tap thuc thé QUANTITY chi cé duy nhat la gia tri
clia ban than n6, vi vay chi cdn biu dién bing mot vong trdn vi gan nd vol
m&i lien hé INCLUDES. M6i lién hé nay la nbiéu - moét tir ITEMS va
ORDERS dén QUANTITY, bdi vi mdi don dat hang chi c6 mot s6 lugng duy
nhit cho méi mat hang dugc dit.

Cudi cling, m6i lién hé nhiéu - mot PLACED_BY (dat bdi) tir ORDERS
dén CUSTOMERS cho bi&t khach hang nio di dat nhitng méat hang nao.

Ta c6 so d6 thuc thé - lién hé nhur hinh v€ sau (trang bén):
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EMPS

MANAGERS

MANAGES

iy

SUPPLIERS SADDR

SUPPLIES @

.7 ORDERS

BALANCE

Hinh 1.3. So dé thuc thé - lién hé cho CSDL ST

23



Cau héi va bai tap chuong 1

—

. Néu khai niém vé CSDL.

. Néu khai niém HQTCSDL, phan biét nd véi cac hé théng lap trinh khac,
. Néu ki&n tric mot hé CSDY. va phan biét cac mle cla nd.

. N&u khai niém lugc d8 va thé hién, cho vi du.

. Néu khai niém mé hinh di liéu.

. Néu cac khai niém thuyc thé va tap thyc thé. Cho vi du.

. Néu cac khai niém khoé clia tap thuc thé va cho vi du.

. Néu cac méi lién hé giita cac tap thuc thé va cho vi du.

W & ~N ® o s L M

. Hay slr dung mé hinh thuc thé - lién hé & mad ta dif liéu cho hé thdng quan Iy
diém cha méot 16p, sau d6 v& so d6 thuc thé - lién hé cho CSDL d6.

10. Hay sif dung mé hinh thuc thé - lién hé d& mé ta dir liéu cho hé théng quan ly
vigc cho thué truyén clla mét clra hiéu cho thué truyén, sau d6 v& sd dé thuc thé - lién
hé cho CSDL do.

11. Hay st dung md hinh thue thé - lién hé dé mé ta dir liéu cho hé théng quan iy
viéc mua ban vat tu cla mot clta hang vat tu, sau dé vé sa dé thuce thé - lién hé cho
CSDL do.

12. Hay sl dung mé hinh thyc thé - lién hé dé mé ta dit liéu cho hé thdng quan Iy
nhan su clia mét phong t3 chie, sau d6 vé so dd thue thé - lién hé cho CSDL dé,

13. Hay s{r dung mé hinh thuc thé - lién hé d& mo ta dir liéu cho hé thdng quan Iy
Iugng clia mot phang tai vy, sau d6 vé so dé thuc thé - lién hé cho CSDL do.
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Chuong 2

MO HINH CO SO DU LIEU QUAN HE

Muc dich:

- Cung cép cho hoc sinh ndm ving cac khai niém va mét s8 phép toan cd ban cla
mé hinh CSDL quan hé, tir d6 biét van dung cac phép toan dai s8 quan hé trong ngon
ng v&n tin.

- Hoe sinh hidu dugc cac kién thitc mé hinh thuc thé - lién hé va biét van dung dé
chuyén sa d8 thuc thé - lién hé vé cac luge d6 CSDL quan hé.

Noi dung tom tit:

Chuang nay di sau vao trinh bay cac khai niém quan trong cling nhu mét sé phép
toan cc ban cha mo hinh CSDL quan hé. Mat khac, trong chuong con dé cap dén céach
chuyén so d6 thue thé - lién hé vé cac luge d6 CSDL quan hé cling vi cac kién thirc
nh3m gidp don gidn hoa va tinh chinh cac lugc dd nay.

NOI DUNG

I. KHAI NIEM TOAN HOC CUA QUAN HE

Khii niém todn hoc 1am nén tang cho mo hinh quan hé 14 quan hé hiéu
theo nghia ¥ thuyét t4p hop, d6 1a tap con cuia tich D€ - céc cha cdc mién.

- Mién (domain) 12 mot tap céc gid tri, ching khdc gi mot kiéu dir lieu
(data type). Vi du tap cdc s6 nguyén 1a mot mién, tap cdc xau ky tu tao thanh
tén ngudi trong ti€éng Anh ¢é do dai khong qud 30 k¥ tu 12 mot mién, tap hai
$6¢0,1} cling 1a mot mién v.v.

- Tich D€ - cdc: Goi Dy, Dy, ..., D, 1a cdc mién. Tich D€ - cdc clia n mién
nay ky hiéu la D| x D, x... x D, 1a tap tat ca n- bo (n tuples) (vy, v,,. .., v))
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sao cho v; thugc Dy, v6ii=1..n.

Vidu2l:n=2,Dy= {01}, D= {abc].

Khi dé:

D, x Dy = {(0, a), (0, b), (0, c), (1, a) (1, b), (1, ¢)}.

Quan hé (relation) ]a moét tap con cha tich Dé - cac clia mot hoac nhiéu
mién. Nhu vay, mdi quan hé c6 thé 12 vo han. G day ludn gia thiét ring, quan
hé la mot tap hiru han. ‘

Vi du 2.2: {(0, a), (0, ¢), (1, a)(1, b)} 1a mdt quan hé, dé 1a tap con cla
tich D¢ - cdc D; x D, duge d€ cap & trén. Tap réng & cling 1a mot quan hé.

M6i phén tir cia quan hé goi 12 mot bo (tuples). Quan hé n — ngoi 1a tap
con cua tich Dé-cac D; x D, x... x D, clia n - mién. Khi d6 méi bo cla quan
hé c¢é n thanh phén (v,, v,, ..., v} dugc goi 1a mot i - bo.

C6 thé xem mot quan hé nhu mot bang (table), trong d6 méi hang (row)
1a mét bd va mébi ¢t (column) tuong tng véi mot mién. Cot thuding duoge dat
tén va got la thudc tinh. Tap céc tén thudc tinh cho mét quan hé duge goi 1a
mot luge d6 quan hé (Relation Scheme). Néu chiing ta dit tén cho mot quan
h¢ 14 R va luge d6 quan hé ciia né ¢6 cic thude tinh A, A,...., A, thi luge d6
quan hé ndy cd thé viét dudi dang R(A |, A,,..., Ap).

Nhuw vay, khi ta néi cho mot luge d6 quan hé R(A, A,,..., A,) ¢6 nghia
la ta da cho mot tap thude tinh A, A,,..., A, va trén d6 dd t6n tai moét quan
hé R.

Viduy 2.3: Hinh 2.1 cho thdy mot quan hé NHAN_VIEN ¢6 cédc thudc tinh
HO_TEN, NAM_SINH, NOI_LAM_VIEC va LUONG 1a mét quan hé 4 ngoi.

NHAN_VIEN (HO TEN NAM_SINH NOI_LAM_VIEC LUONG)

T1 Hoang Vin An 1960 Vien KHVN 425
T2 Hoidng Thu B 1970 Truong PHTH 390
T3 L.¢ Van Hai 1945 Vién KHVN 425

Hinh 2.1. Quan hé NHAN VIEN
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T1 = (Hoang Van An 1960, Vien KHVN, 425) Ia mot bo cha quan he
NHAN_VIEN. C6 thé viét lugc d6 quan hé nay la NHAN_VIEN (HO_TEN,
NAM_SINH, NOI_LAM_VIEC, LUONG).

1I. MOT PHUONG PHAP KHAC Pl THANH LAP QUAN HE

Khai niém todn hoc hay khéi niém tap danh sich (set of list) clia mot quan
hé khong phai 1a khai niém duy nhat d6i véi CSDL quan hé. Néu chiing ta gan
tén thudc tinh cho céc cot thi thit ty cdc cot khong cdn quan trong nifa. Vi vay,
¢6 thé xem cac bo nhu cc 4nh xa tlr tén cdc thudc tinh dén cdc gid tri trong
mién cia thuoe tinh. Theo quan niém nay lam cho mot s6 bang biéu dién cling
mot quan hé, trong khi theo dinh nghia toan hoc thi chiing lai biéu dién cho
nhitng quan hé khic nhau.

Vidu 2.4: Bang:

MASY HOTEN NAMSINH
001 Nguyén Hai Nam 1980
002 Bui Nhu Tuyét 1978
003 D6 Trung Té 1979

va bang:

NAMSINH MASV HOTEN

1980 001 Nguyén Hai Nam
1978 002 Bui Nhu Tuyét
1979 003 Dé Trung Td

Theo quan niém tap 4nh xa, khi d6 qua énh xa @, bd (001, Nguyén Hai
Nam, 1980) duge dinh nghia la:

@(MASV) =001, o(HOTEN) = Nguyén Hai Nam, ¢(NAMSINH) = 1980
nén bd (001, Nguyén Hai Nam, 1980) va b (1980, Nguyén Hai Nam, 001) 1a
nhu nhau. Do d6, hai bang trén biéu dién cho cing mét quan hé. Tuy nhién
theo quan diém toan hoc clia quan hé thi hai b trén khong gitng nhau v hai
quan hé trén ciing khong dugc xem 12 nhu nhau. Bd&i vi cac hé thong CSDL
quan hé hién tai deu cho phép in ra cic cot chia mot quan hé theo thir tr bat
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k¥ nén dinh nghia clia quan hé theo quan niém tap 4nh xa dugc coi 14 dinh
nghia chudn, méc dii ¢6 nhitmg trudng hgp van dung dinh nghia tap danh sich
cho cdc quan hé. Tuy nhién cé mot phuong phap don gidn dé chuyén déi giita
hai cdch trinh bay nay:

- Né&u cho trudc mot quan hé theo nghia tap danh sdch thi chi viéc dat cac
tén tuy ¥ cho cdc cot, qua dé c6 thé xem né nhu mot tap céc dnh xa.

- Nguoc lai, n€u cho trude moét quan hé theo nghia tap dnh xa thi giit c6
dinh cdc thudc tinh va coi né nhu mét tap cdc danh sich.

Quy wde: Néu t 1a mot bd va X 1a mot tap cdc thude tinh thi ky higu t[X]
thay cho cdc thanh phén cla t trong céc thudc tinh cla X.

Vi duy 2.5: t ]1a b6 (001, Nguyén Hai Nam, 1980) thi t[{MASV, NAM-
SINH}] = (001, 1980).

I1L. BIEU DIEN SO PO THUC THE - LIEN HE TRONG MO HIiNH
QUAN HE

Tap cic Iuge dé quan hé diung dé biéu dién théng tin goi 1a hrge do CSDL
quan hé (Relational Database Scheme) va cing vdi nhiing gid tri hién hanh
clia cdc quan hé tuong ng tao ra CSDL quan hé. Khi thiét k& c6 thé tuy do tao
ra c4c quan hé véi tap thudc tinh ndo d6é nhu mét luge d6 quan hé. Tuy nhién,
¢6 mot khuon miu dién hinh bing cdch chuyén déi cdc so dd thuc thé - lién
hé sang cdc luge d6 CSDL quan hé. Dif liéu cla so dé thyc thé - lién hé dugc
biéu dién bai hai loai quan hé:

* Mot tap thuc thé E ¢é thé duge biéu dién bdi mot quan hé ma luge do
quan hé clia n6 chita tat ca cdc thudc tinh cha tap thuc the d6. Méi bd clia quan
hé biéu di€n mot thyc thé trong thé hién hién hanh coa E.

Vi du 2.6: Tap thuc thé CUSTOMERS trong vi du 1.14, hinh 1.3 dugc biéu
dién béi quan h¢ CUSTOMERS(CNO, CNAME, CADDR, BALANCE).

Néu E 13 mot tap thuc thé ¢6 cdc thye thé duge xédc dinh qua md6i lién hé
v6i mot tap thuc thé F khéc thi luge d6 quan hé cta E cling ¢é nhitng thudc
tinh clia F can cho khod cuia E.

Vidu 2.7: Trong 1.14, trén quan hé cho taip MANAGERS chi ¢6 duy nhat
mot thudc tinh ENO 12 khod cho MANAGERS. Gi4 trj ciia ENO cho mét gian
hang trudng cé s6 hiéu 13 s6 hiéu cla thyc thé nhan vién git chic vy nay.
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* M6i lién hé R giita cic tap thuc thé E,, E,...., E, dugc biéu dién bdi mot
quan h¢ ¢ luge dé quan hé chita cdc thude tinh trong cdc khod cha mébi tap
E|. E;...., E. C6 thé dat lai tén cho cdc thudc tinh (néu cén) dé trdnh tring
tén. Mot bo t trong quan hé nay biéu dién cho mot danh séch céc thuc thé e,
©...., € trong d6 ¢; 14 mot thyc thé cia tap thuc thé E;. Nghia 12 e; 1a mot thyc
thé duy nhét clia tap thyc thé E; ma gid tri clia thugc tinh khod cla E; c6 trong
thanh phdn clia b t & nhitng thudc tinh nay. Su ¢é mit clia bo t trong quan hé
chi ra rang danh sdch céc thuc thé (e, ¢,,..., €,) 12 phan tlr hién hanh clia méi
lién he R.

Vi dy 2.8: Hiy chuyén so dé thuc thé - lién hé cha hinh 1.3 sang luge dé
CSDL quan h¢. O day thyc hién viéc chuyén déi theo kiéu thii cong (sau nay
s& ¢6 mot vai b8 sung nhim don gidn hod va tinh chinh céc luge dé nay). Dudi
day 1a cdc luge 46 quan hé cho céc tap thuc thé, mdi luge dé xust phat tir mot
tap thuc thé cling tén véi quan he.

(1) emps (ENO, ENAME, SALARY)

(2) managers (ENQO)

(3) depts (DNO, DNAME)

(4) suppliers (SNO, SNAME, SADDR)

(5) items (INO, INAME)

(6) orders (ONO, ODATE)

(7) customers (CNO, CNAME, CADDR, BALANCE)

Trong cdc quan hé trén, cdc thudc tinh cha thire thé dugc 14y 1am céc thudc
tinh ctia quan hé. Trudng hop dic biét, quan hé¢ MANAGERS c6 thudc tinh
duy nhat la khod vay muon tir EMPS.

Bay gir hdy xem xét cdc moi lién hé. Khéng mét quan hé nao dugc tao ra
cho moi lién he isa, bdi vi ¢é chi mot thuoc tinh ENO duge 1dp lai (va déi tén
khi 1&p lai) va luu cdc thong tin gidng nhu trong quan hé MANAGERS, nghia
1a né chi liét ké s6 hiéu cia tdt ca cac nhan vién 1am gian hang trudng. Cic
mdi lién hé con lai sinh ra cic quan hé sau:

(8) WORK IN(ENO, DNO)
(9) MANAGES(ENO, DNO)
(10) CARRIES(INO, DNO)
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(11) SUPPLIES(SNO, INO, PRICE)
(12) INCLUDES(ONO, INO, QUANTY)
(13) PLACED_BY(ONO, CNO)

Trong méi trudng hop, tap cac thudce tinh ciia quan h¢ 1a tap cac khod cha
cdc tap thue the duge néi két bing méi lién hé ciing tén véi quan he. Ching
han SUPPLIES ndi k&t SUPPLIERS, ITEMS va PRICE c¢6 khod tuong \ng la
SNO, INO v& PRICE, d6 14 ba thudc tinh ¢é trdng Irge dd quan hé SUPPLIES
tuong img vGi mai lién hé SUPPLIES va vi tén clia cic thugc tinh khoa khéng
tring nhau nén khong phai déi tén cho chiing.

Hai quan h¢ WORK_IN va MANAGES ¢6 cung tap thudc tinh nhung ¢
nghta cta ching khdc nhau. Cu thé bs (e, d) trong WORK_IN ¢6 nghia e 12
nhan vién & gian hang d, trong khi d6, mt b twong ty trong MANAGES lai
c6 nghia e la trudng gian hang d.

Mugi ba quan h¢ nay khong phai 13 thiét ké 1y twdng cho luge dé CSDL
quan hé ST,

IV. KHOA CUA CAC QUAN HE

Khod (key) clia mét quan he R(A[, Ay,..., A)) 12 tap con khéc rong K
{ Ay, Ag...., A}, thod min cdc tinh chat sau day:

1- Vé1 bat ky 2 bo ty, t, € R déu tén tai mot thudc tinh A € K sao cho
t1[A] # t,[A]. N6i mot céch khdc, khong t6n tai 2 bo ma cé gid tri bang nhau
trén moi thudc tinh cia K. Diéu kién niy c6 thé vigt t;{K] # t,[K]. Do vay,
mdi gid tri cha K 12 x4c dinh duy nhit.

2- Khong c6 tip con thue su nao ctia K ¢6 tinh chat (1)

Vidu2.9:

HANG_HOA (MSMH TEN_HANG SO_LUONG)
10101 Sét phi 6 1000
10102 Sat phi 8 2000
20001 Xi mang 1000

Quan hé HANG HOA
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Trong vi du trén biéu dién quan he¢ HANG_HOA trong dé mi s& mat hang
(MSMH) 12 khod. Méi gid tri MSMH déu xéc dinh duy nhdt mot loai mit hiing
trong quan h¢ HANG_HOA.

Mot di€u quan trong cdn phéi nhé 1a khod phu thuéc vao luoc dé quan he
khong phu thudc vao thé hién cha quan hé.

Ciing nén nhéan xét rang, mot quan hé c6 thé c6 nhiéu khoa. Ching han,
x¢ét quan hé DEPTS(DNO, DNAME) chiing ta khong muén dit cho hai phong
cing tén va cling ma nén ching ta c¢6 thé khai bio DNAME 12 kho4 va DNO
la mét khod khdc. Di nhién, trong thuc t€ yéu cdu nay phu thudc vio quyét
dinh cha ngudi thiét k& CSDL. Néu ta gan khod cho cA DNAME va DNO thi
luge d6 CSDL vat 1y phai thiét k€ sao cho khong thé chita hai bo cing tén
phong hodc ciing mé phong. Viéc khéng dinh khod dugc thuc hién bdi ngudi
thiet k&€ CSDL sau khi ta d xem xét vd can nhic k¥ ludng cdc dit liéu va
nhitng rang budc ma dif li¢u phai tuan theo.

Khi mdt quan hé¢ ¢ nhiéu khod, ta nén chon moét khod xem nhu 1a mot
khod duy nhét vi rat nhi€u cdu tric luu trir vat 1y c&n ¢6 mot khoa duy nhat
hoac it nhét cdc khoa khac khong duge hd trg bdi cdu triic nay, khoi d6 goi 13
khod chinh (Primary key). Tap cdc khod c6 trong quan hé goi 1a cdc khod du
ki€n (Candidate key).

Khi céc quan h¢ xuat phét tir mot so d6 thyc thé - lién hé thi dé dang chi
ra dau la khod cho cic quan h¢. Néu cac khod duge chon cho cdc tap thuc thé
la khod nho nhat (nghia 1a khong ¢6 tap con nao clia né ¢6 thé 1am khod) thi
ta ¢6 thé xdc dinh kho4 theo céc quy tic sau:

1- Néu mét quan hé xuét phét tir mot tap thue thé thi khod cla tap thyuc
thé s& 1a khod clia quan hé.

Vidu 2.10: CNO la kho4 ca tép thuc thé CUSTOMERS, khi chuyén sang
quan h¢ thi CNO la khod cha quan hé¢ CUSTOMERS, hay SNO 1i khod cla
tap thuc thé SUPPLIERS, khi chuyén sang quan hé thi SNO 13 kho4 cla quan
hé SUPPLIERS.

2- Néu mot quan hé xuat phat tir méi lién hé nhiéu - nhiéu thi khos cla
quan hé thudng la tap tit ca cic thudc tinh clia quan hé.

Viduy 2.11: Mé1 lién hé SUPPLIESI giita cdc tap thuc thé SUPPLIERS cé
khoa la sno va ITEMS c6 khoa ]a INO 13 m6i lién hé nhiéu - nhiéu, khi chuyén
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sang luoc d6 quan hé s& duge luge d6 quan h¢ SUPPLIESI(SNO, INO) va
kho4 cua né 1a tap thugc tinh {SNO, INO}.

3- Néu mot quan hé xuét phat tir mdi lien hé mot - mot gitia céc 1ap E va
F thi ca khod cho E va kho4 cho F déu 12m kho4 cfia quan hé. Chu ¥ rang, céc
tap thuc thé va cdc quan hé 6 thé c6 nhiéu khoa du ki€n.

Vidy 2.12: .

Quan he¢ MANAGES xudt phét tir m&i lién h¢ MANAGES thudc loai mot
- mét giita cac tap thuc thé MANAGERS va DEPTS trong d6 ENG va DNO

ia kho4 tuong dng cia MANAGERS va DEPTS nén ENO hodc DNO sg la
khod chia quan h¢ MANAGES

4- Néu mot quan hé xuét phat tir m6i lien hé loai nhi¢u - mét wr Ey, By,
Ex.; dén E, thi hop céc khod ctia Ey, E,,..., Eg.; thudng s& lam khod clia quan
hé.

Vidy 2.13: Quan hé SUPPLIES xudt phét tit méi lién hé SUPPLIES thudc
loai nhiéu - mot tir cdc tap thyuc thé SUPPLIERS va ITEMS dén PRICE trong
dé SNO v INO 12 khod tuong tmg cia SUPPLIERS va ITEMS nén tap {SNO,
INO} s& 1a khod cia quan hé SUPPLIES.

Vay khéa chinh cha cdc quan h¢ trong vi du trén Ja cdc thuge tinh in dam,

khod du kién la cdc thude tinh in nghiéng dugc cho dudi day:

(1) emps (ENO, ENAME, SALARY)

(2) managers (ENQ)

(3) depts (DNO, DNAME)

(4) suppliers (SNO, SNAME, SADDR)

(5) items (INQ, INAME)

(6) orders (ONQ, ODATE)

(7) customers (CNO, CNAME, CADDR, BALANCE)

(8) Work_in (ENQ, DNO)

(9) Manages (ENQ, DNO)

(10) Carries (INQ, DNO)

(11) Supplies (SNO, INO, PRICE)

(12) Includes (ONO, INO, QUANTITY)

(13) Placed_by (ONO, CNO)
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V. QUAN HE CO KHOA CHUNG

Khi hai quan hé ¢6 chung mét khod du tuyén ta ¢6 thé két hop cic thudce
“tinh cua hai luge 46 quan hé nay va thay hai quan hé nay bang mot quan hé
¢4 cac thudc tinh k€t hop, nho d6 ta tiét kiém duge bo nhd ding dé luu trit lap
lai cdc gia tri khod trong quan he, déng thdi khj dirge vén tin vé cac thudc tinh
cua hai quan hé céu trd 10i s& thyc hién nhanh hon.

Vi dy 2.14: C6 hai quan hé (trong vi du trén)

DEPTS(DNO, DNAME)

vai MANAGES(DNO, ENO)
déu cé khod du tuyén 1 DNO, & quan hé d4u né 1a kho4 chinh, con trong quan
h¢ sau thi khong, do d6 ¢6 thé thay the DEPTS va MANAGES bing mot quan
h¢ DEPTS(DNO, DNAME, MGR).

Chii y rang, ta quy€t dinh goi tén quan hé mdi 1a DEPTS. Cic thudc tinh
DNO, DNAME vén la cdc thudc tinh ciing tén trong quan hé DEPTS cii, trong
kht d6 ENO trong quan h¢ MANAGES duge thay bang MGR trong quan hé
méi. Khong c6 gi sai khi déi tén cac thudc tinh mién 12 né vin con theo diing
¥ nghia cna na.

Céc thé hién cii va méi:

DEPTS (DNO DNAME)
12 ti vi
31 1 Janh
5 quat dién
MANAGES (DNO ENO)
12 1
31 17
5 20
DEPTS (DNO DNAME MGR)
12 ti vi 1
31 ti lanh 17
5 quat dién 20
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VL. CAC BO KHIEM KHUYET

Khi ket hgp hai hay nhiéu quan he, c6 mot vin dé cdn phai khic phuc néu
khong s& can rd viec ket hop cdc quan hé mic di ¢6 nhifng loi ich khi thyc
hién. Trong vi du trén d3 thira nhan tap s6 hiéu cic gian hang 14 nhu nhau
trong hai quan hé DEPTS va MANAGES. Trong thyc t€ ¢6 thé khong phai nhu
vay. Chang han siéu thi ST c6 mot gian hang ban rugu c6 s6 hieu 1z 16 va tén
13 rugu nhung hién chua cé trudng gian hang. Do d6 ¢6 thé them b6 (16, ruou)
vao quan hé¢ DEPTS ci, nhung dudng nhu khong ¢6 cdch ndo dé them b nay
vao quan hé DEPTS méi, vi nhitng bd nhu thé ddi hdi phai c6 mat gid tri ndo
d6 cho thuéc tinh MGR.
Nhitng bs di liéu cdn phai chia sé maot gid tri véi mot bo trong mot quan
h¢ khdc nhung khong tim duge mot gia tri nao duge go1 la nhitng b khiém
khuyet (bg treo). C6 hai giai phép cho cdc bo khi€m khuyét:
- B6 sung vao luoc d6 CSDL nhimg rang budc “tén tai” (tham chidu toan
ven), d6 1a nhitng diéu kién dusi dang “néu mot gi trj v xuat hién trong thuoc
tinh A clia mét bo trong quan hé R thi v cfing phai xust hién trong thuoc tinh
B ctia mot b¢ trong quan he S, Chéng han, phai dam bao rang méi s6 hiéy
gian hang xudt hién trong thudc tinh DNO cila quan h¢ DEPTS cii cting phai
xXudt hign trong thudce tinh DNO clia quan h¢ MANAGES cii va ngugc lai. Khi
do di nhién 12 ¢6 han che trong céc thao tdc chén hodc xo4 dit ligu.
- Néu gia tri nao thi€u thi ta luu gid tri null. Gid tri nay c6 thé Ia gid tr
cho 14t cd cdc thude tinh ngoai trir khod chinh vi né nghia 1a gid tri thidu
(khong xdc dinh).
- Néu thira nhan van dé bé khiem khuyet duge giai quyst bing cdc giai
phdp trén thi ¢6 thé két hgp cdc quan hé khi ching ¢6 chung khos dy tuyén.
Vidu 2.15: Hay két hop cic quan h¢ trong luge dé CSDL quan hé ST.
- K&t hap (1) va (8) vi ¢6 chung khod du tuyén ENO duoc:
EMPS(ENO, ENAME, SALARY, DNOQ)

- K€t hop (2), (3) va (9) vi c¢6 chung khoa du tuyén dugc:
DEPTS(DNO, DNAME, ENO)

- Két hop (5) va (10) vi ¢6 chung khod dy tuyén INO duoe:
ITEMS(INO, INAME, DNO)
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- Keét hop (6) va (13) vi ¢6 chung khod du tuyén ONO dugc:
ORDERS(ONQ, ODATE, CNO)
SUPPLIERS(SNO, SNAME, SADDR)
CUSTOMERS(CNO, CNAME, CADDR, BALANCE)
SUPPLIES(SNO, INO, PRICE)
INCLUDES(ONO, INO, QUANTY)
Chu y: - Khod chinh 14 cdc thuoc tinh in dam
- C6 thé két hop (1) va (2) numg truGng hop nay cé qud nhiéu gia

tri null. :

VIL. MOT SO PHEP TOAN TRONG MO HINH QUAN HE

Trong m6 hinh quan h¢ ¢6 hai h¢ ky hiéu khéc nhau dugc sir dung dé biéu
dién cdc phép todn trén céc quan heé:

- He ky hiéu dai s6 (Algebraic Notation) duge goi 12 dai s6 quan hé
(Relational Algebra), trong d6 céc cau van tin dugce dién ta bing céch 4p dung
cac phép todn dic biét trén cdc quan he.

- Hé ky hiéu logic (Logical Notation) dugc goi 12 phép tinh quan hé
(Relation Caculus), trong d6 cdc cau vén tin dugc dién ta bing cong thiic logic
sa0 cho cdc bo trong céu trd 1% phéi thda min cong thic db.”

Trong phin nay chi dé cap dén dai s6 quan hé. N6 gém mot s6 phép toan
nhw: hop, hi€u, giao cdc quan h¢ va mot s& phép todn khéc it quen thudc hon,
con he k¥ hi¢u logic dugc diing trong cic hé théng CSDL tri thic.

1. Cac phép toan dai sd quan hé

Goi R 13 quan hé trén tap thugc tinh {A,..., A }. O day luén gia thiét
rang, quan hé R ]a tap hitu han cdc bo.

Toén hang cha dai s6 quan hé 1a mot quan hé vi két qua ciia cdc phép todn
dai s6 quan h¢ cling 1a cdc quan hé.

C6 nam phép todn co ban trong dai s6 quan h¢, dé 12 phép hop, phép triy,
phép tich Descartes, phép chi€u va phép chon va mot s6 phép todn bd sung
duge suy ra tir nam phép todn co ban. Cic phép todn b6 sung duoc sir dung
nhu mét dang vi€t tat cho mot s6 t6 hop ciia tap céc phép toan co ban.

Mot s6 phép todn nhu hop, hiéu, tich Descartes va giao khong phu thudc
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- vao tén cla cdc thudc tinh ma phu thudce vao thit ty cha cdc thudc tinh, nghia
12 chiing 12 cdc phép todn trén ki€u danh séch cdc bo chit khong phai kidu tap
dnh xa. Nhung van c6 thé dp dung ching cho cdc quan hé theo quan diém kiéu
dnh xa (trong hau hé&t cic DBMS hé tr¢g mo6 hinh quan hé) bing cich dat mot
thit tr ¢6 dinh cho céc thudc tinh trude khi thuc hién cic phep todn nay, roi
Xdc dinh lai tén thuéc tinh cho quan hé thu duoe.

Riéng v6i cdc phép hop, giao va trlr, hai quan hé tham gia phdi kha hgp.
Hai quan hé R va S goi 1a kha hop néu chiing ciing ngoi.

1.1. Phép hop

Hop clia hai quan hé R va S kha hap 12 mét quan he, k¥ hieu AR W S v
latap tatcacdc botsaochot ¢ R hoact ¢ S.

Biéu dién hinh thic phép hop c6 dang:

RuS={tlte Rhoict « S}

Vi du 2.16:

(a)

R(A B ©C S(A B () RUS (A B C)
a; by ¢ 2 b oo a; by ¢
a; by ¢ 2y by o a; by ¢
1 by ¢ a; by ¢

a; by ¢
(b)
RA B O S (D E F) RuUS(A B O
a b c b g a a bc
d a f d a f d af
c b d c bd
b ga
1.2. Phép trir

Hiéu clia hai quan hé R va S kha hop 1a mo6t quan hé k¥ hieu 1aR - S va
12 tap tat ca céc bd t sao cho t thuoc R nhung khong thuoc S.
Biéu dién hinh thitc phép trix ¢é dang:
R-S={tlte Rvateg S}.
Vidu 2.17:
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*V6iR, SO vidu2.16 (a) trén;
R-S(A C D
a; by ¢
a; by ¢
*VGiR, S0 vidu2.16 (b) trén;
R-S(A CD
a bc
a bd
1.3. Tich Descartes
R 1a quan hé n - ngoi va S 1a quan h¢ m - ngoi. Tich Descartes ciia hai
quan h¢ R va Sky hieu ]aR x S1a 14p tél ca cdc (n + m) - bo, vdi n thanh phin
dau Ia mot bo thuoc R va m thanh phin sau 13 ciia mot bo thuoc S.
Bicu dién hinh thic c6 dang:

RxS={tltco dang (a|, a,,..., a,, by, by, b,). trong d4 (ay,..., ay) €
R va (by,..., b, ) e S}

Vidu2.18:

*VGiR, Sdvidu 2.15 (a) trén:

R{(A B Q) S(DEF RxS(A B CDEF
aj by cy dy e f ap by cp d) ¢ 1
ay by ¢ dy e, f, a; by ¢y dy e, f

dy ey f, a; by ¢ d; e f,
a; by ¢; d| e f
aj by ¢ d; e, 1)
a3 by ey dy e fy

R(A B (O S(A B O
ab c a b c
da f d a f
cb d

RxS(A B C D E F

a b ¢ a b ¢
a b ¢ d a f
d a f a b
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d a f 4 a f
¢ b d a b ¢
¢ b d d a f
1.4. Phép chiéu (Projection)
Cho quan hé R (A, A,,..., A Xc (A, A, AL} Phép chiéu quan hé
R trén tap thuoc tinh X I mot quan h¢ trén tap thuoc tinh X, ky hi¢u 1a [T, (R)
va duge biéu dién hinh thic nhu say:
IT(R) = {1[X] It € R}
Trong d6 t{X] 1a gi4 tri ciia b t trén tap thuoe tinh X,

Vidy 2.19:

R={A,B,C D}, X=|A, BLY = {A, C)

R(A B C D) ILR) (A B) l_[y(R) A O
ay by ¢y d, a; b a) ¢y
a; by ¢ d, a b, Ay €y
a by ¢ d, ay c3
a) by ¢3 dy

1.5. Phép chon (Selection)
Phép chon 14 phép tinh dé xay dung mot tap con céc b0 cla quan hé d3
cho, thod man biéu thitc F x4c dinh. Bi€u thic F duge dién 3 bing mot t6 hop

" Boolean clia céc todn hang, méi todn hang 14 mot phép so sinh don gian giira
hai bién 14 hai thuéc tinh hogc gilta mot bien 1a mot thudc tinh va mét hing,
cho gi tri “ding” hoc “sai” d6i véi méi b0 dd cho khi kiém tra rieng bo ay.

Cdc phép so sdnh trong bidu thic F1a <, =, >, > =, <=va#; chc phép logic
1a A (va), v (hodc) va — (khéng).

Cho quan h¢ R(A,, A,,..., Aq). Phép chon quan hé R véi diéy kién F 12
mot quan hé trén tap thugc tinh (Aq, Ag,.... Ap) kY hitu la Or(R).

Hinh thitc hod phép chon dugc dinh nghia nhir sau:

Sp(R)={t e R | F(t) = ding}.

F(t) duge hiéu 1a gid tri cta bidu thic F déi véi bo t.
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Vi du 2.20: Cho quan hé sau.
R(A B CD
a; by ¢; d

a; by ¢ dy

ady by ¢ydy

ay by cydy
Céc phép chon:
da-a1R})=(A B C D)

ap by ¢ dy
a; by ¢; 4y
B(a=al) v(D=a2) (R) = (A B C D
a b, o d,
. A by ¢ 4y
ay b, Cy d,

1.6. Phép giao
Giao clia hai quan hé R va S kha hgp 12 mot quan hé, ky hieu AR A S v3
1a tép tat ca cdc bo t sao cho t thudc cd R va S.
Biéu dién hinh thitc phép giao ¢ dang sau:
RnS={tlteRvate S}

Vidu 2.21:

R(A B ¢ S(A B O RNnSAB O
a; by ¢ dy ¢ a by ¢
a; by a; by ¢

dl €y fz
Chi y: Phép giao clia 2 quan hé R va S ¢6 thé biéu dién qua phép trir:
RAS=R-(R-98)
1.7. Phép két néi (Join)

Goi 8 12 mot trong cdc phép so sanh [=, >, > =, <, < =, #]}.
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Phép két ndi 6 ciia quan hé R d3i vdi thudc tinh A va quan hé S déi véi
thudc tinh B 1a nhitng bo t cua tich Descartes R x S sao cho t[A] 0 {[B]
Re«aS={(lte R x Svat[A] O t[B}}.
AOB
Dic biét khi phép sdnh 6 1a phép “=" thi phép két ndi d6 goi la két néi
bing. Trudng hop két nSi bing d6i v6i hai thuoc tinh cing tén 13 A va két qui
thu duoc loai bd di mot trong hai cot R.A hoac S.A, thi phép két noi d6 goi la
“két noi tw nhién” va st dung ky hiéu “*” thay cho &<,

Vidu 2.22:

R(A B O S(C D E) ReaS =(A B CF DE)
a; 11 1 dy ¢ BzC a; 1 11 dy e
ay 2 1 - 2dy & ay 2 11 dy e
a 22 3 d; e a, 2 1 2dy e

a; 2 21 d; ¢
a; 2 2 24d, e
Két qua ndi tu nhién:
R(ABC) * S(CDEy= (A B C D E)
a 1 1 dy €
a; 2 1 d, €]
a; 2 2 d, €9

2. Pai s6 quan hé - mdt ngdn ngir van tin

Chiing ta cé thé ding cdc phép todn cia dai s6 quan hé dé dat nhidu cau
hoi ty nhién vé cic quan he.

Vidu 2.23: C6 ba quan hé:

S (SNO, SNAME, SEX, STATUS, CITY): Cic nha cung cép.

P (PNO, PNAME, COLOR, WEIGHT, PRICE): Cac mit hang.

SP (SNO, PNO, QTY, SDATE): Céc mit hang di cung c4p.

Trong do:

SNO: S6 hiéu nha cung cap.
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SNAME: Tén nha cung cap.
SEX: Giéi tinh.
STATUS: Tinh trang.
CITY: Dia chi nha cung cap.
PNO: S& hiéu mat hang.
PNAME: Tén mat hang.
COLOR: Mau sic mat hang.
WEIGHT: Trong luong.
PRICE: Gid mit hang.
QTY: S6 lugng mit hang.
SDATE: Ngay nhap hang.
- Tim s6 hiéu cha nhiing nhi cung cdp da cung cap mat hang c6 s6 hiéu
mat hang 1a P2:
Tsno (OpNo = 'p2'(SP))
- Tim s6 hiéu clia nhiing nha cung cip da cung cap it nhat la mot mat hang
mau do:
[sno (OcoLor = 'RED (P*SP))
hodc

Tsno ((GcoLor = ‘RED'(P) *SP)

Néi chung céc phép todn clia dai s6 quan h¢ 1 khd don gian, rdt manh va
12 mot dai s6 ¢6 tinh ddy du, Khong cdn thu tuc. Tuy nhién, day 1a ngon ngif kha
gan ngon ngif lap trinh thd tuc, dé dang md rong va chii yéu la 1am co s& cho
viéc thiét 1ap cdc ngdn ngit con dit liéu bac cao hon.

Cau hdi va bai tip chudng 2
1. N&u dinh nghia quan hé&, cho vi du.

2. Néu cac phép toan dai sd quan hé, cho vi du.

3. Chuyén cac sd d6 thyc thé - ién hé & cac bai tap tir 9 dén 13 (chuang 1) sang
luge dé CSDL quan hé.
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4. Cho hai quan he Rva s hhu sau;

a. TfnhRUS.RﬁS,R-SVéS-R. '
b. Gid sif X = (A, B}, Y= (A, C, Dy

Tinh I (R), I,(S), (R U §), 11, (R ~ )
€. Tinh 8p=1), (p=q)(R), Sa=1)p=0)(R U 8)
5. Cho 3 quan hé:

E A B
a, b,
a4 b,
a, b,
A
E’S A B
a, b, Cy d,
a, b, ‘ , d,
| b, [ c, d |
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U A o) F G
& © ! g
& e, f, g,
4 € f, g,
& & f, &2

Tim:

aRUSRNS R-8

b. R x U, R*U, ITx g(R), §(a=at)v (E= e2)(U)-
C. PA S(acatjv(e= e2)(R"U))-

d. 3a=atyv(E= e2)(Pag (R™U).

6. Cho hai quan hé R va S:

R A | B C D E
0 0 0 0 I
0 0 1 1 0
1 1 1 1 I
0 0 0 1 1
Tinh:
R x 8, R'S.

8. Cho 3 quan hé:
DS (Sbd, Hoten, Ngaysinh, Gioitinh, Quequan)
SBD_PH (Sbd, Sophach)
DTM {Sophach, Diem)

Trong d6.

- Shd: S8 béo danh

- Hoten: Ho va tén sinh vién

- Ngaysinh: Ngay sinh

- Gioitinh: Gidi tinh

- Quequan: Qué guan

- Sophach: S6 phach
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- Diem: Biém thi clia mén hoc
Hay diing cac phép toan clia dai & quan hé dé trd |13i cac cau héi say:
a. Cho biét ho va tén, ngay sinh, gidi tinh, qué quan, diém thi clia méi sinh vién.
b. Cho biét ho va tén, ngay sinh, gidi tinh, diém thi clia nhing sinh vién c6 didm thi > 5,
c. Cho biét ho va tén, ngay sinh, diém thi cla nhimg sinh vién c6 gidi tinh 1a "Nu*
va qué d “Hung Yen". .
d. Cho biét ho va tén, ngay sinh, didm thi ciia nhing sinh vién cé qué & “Hai Duong”
ho&c "Hai Phong” va cé diém thi < 3 hodc diém thi > 8.
9. Cho 3 quan hé;
MatHang(Mamh, Tenmh, Mau, DVT)
KhHang{Makh, Tenkh, Diachi, DT, Gioitinh)
MuaBan{Mamh, Makh, Muaban, NgayMB, Soluong, Dongia)
Trong do6:
- Mamh: Ma mat hang
- Tenmh: Tén mat hang
- Mau: Mau mat hang
- DVT. Bon vi tinh
- Makh: Ma khach hang
- Tenkh: Tén khach hang
- Diachi: Dia chi khach hang
- DT: Bién thoai
- Gioitinh; Gidi tinh
- MuaBan: Mua ban trong d6 mua thi ghi la .F., ban thi ghi 14 .T.
- NgayMB: Ngay mua hodc ban
- Soluong: S8 lugng
- Dongia; Don gia
Hay dlng céc phép toan clia dai s& quan hé dé tra 18i cac cau héi sau:

a. Cho biét makh, tenkh, tenmh cilia nhimg khach hang da ban mit hang cé mamh
= "MHO001" hodc mamh = “MH002",

b. Cho biét makh clta nhimng khach hang da ban mat hang mau d6 vai s@ Iugng
>100 trong quy | nam 2003.

¢. Cho biét tenkh, diachi, DT clia nhimg khach hang da ban mat hang mau “Vang”
hodc “Xanh" véi s& luong >100.

d. Cho biét tenkh, tenmh cQa nhimg khach hang cé gisi tinh 1a “Nam" da ban mat
hang mau “Den” va mua mat hang mau “Xanh” véi 200> soluong>100.
e. Cho biét makh chua tham gia mua ban Jan nao.
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Chuong 3

NGON NGU CON DT LIEU SQL

Muc tiédu:

- Hoc sinh hidu duge cac cau I&nh ngdn ngit con dit lieu SQL, biét cach sit dung cac
cau tenh ngdn ngit SQL trong vén tin.

- Hoc sinh phai thue hién cac cau l&nh ngdn nglr SQL trén moi trdng Visual Foxpro
Microsoft Access.

N&i dung tém tit:

Trong chuong nay sé trinh bay SQL nhuir mét ngén ngit ddy d0, vira 1a ngon nglf dinh
nghia dir fiéu (DDL), vira Ja ngon nglr thao tac dir ligu (DML). Cac vi du trong churong 13

¢ac vi du da chay thuc t6 bing cac cau 1énh SQL chudn 1SO trén maéi trusng Visual
Foxpro.

NO! DUNG

Chuong nay trinh by ngon ngit dit ligu SQL (Structured Query Language).
Day 13 ngén ngir con dit lieu quan hé duge x4c nhan 12 rdt manh, ph6 dung va
lai dé sir dung.

SQL dugc phét trién tir ngon ngit SEQUEL-2, thir nghiém va cai dat tai
trung tam nghién citu cta hang IBM & San Jose, California cho he thong
QTCSDL 16n dién hinh 13 System - R. Trong System - R, SQL vira déng vai
tro 1a mét ngon ngit dinh nghia dit liu - DDL vira 1a ngén ngit thao tac dit ligu
- DML. SQL la mot ngoén ngit phi tho tuc, chudn myc v dién hinh. Do vay,
hién nay rat nhiéu san phdm phin mém thuong maj déu duge cai dat SQL nhur
Oracle, Visual Foxpro, Visual Basic, Access.... Trong tai licu nay s€ trinh bay
cic kha nang cla ngén ngf, dong thdi cung cdp cho ban doc thém kinh

45



nghiém v cdch nhin cic h¢ QTCSDL tam goi 1a “kinh dién”,

Phép todn co ban trong SQL 1a phép 4nh xa, dugc miéu ti nhu mot khoi
select - from - where. C4c ménh dé clia ngon ngit SQL s& duge trinh bay chi
ti€t bang cdc vi du.

Cac thuat ngir trong CSDL quan hé nhy quan he, thuge tinh, bo,... dugc
thay thé bing c4c thuat ngir nhu bang (table), cot (column), ban ghi (record)
hoac hang (row) dé phi hop v&i ¥ nghia cia cac hé mém nay.

L TAO BANG

Mgénh d¢ tao bang c6 dang tng quét nhy sau:

CREATE TABLE tén_bang (tén_cot logi_di¥ lidu [not null],. . )

Trong d6:

-Tén_bdng, tén_cét: 1a xau ky tu bat ky bt dau bang mot chit cai sau dé
1a chit cdi hoac chir s6, khong chita ky hiéu trong, khong tring véi tir kho4.

Trong mot bang ten cot 1 duy nhat. Thit ty clia cot trong bing [ khong quan
trong.

- Loai_dit liéu: Trong ménh dé create table dung mét s loai dir liéu nhu
sau:

+ Integer: S6 nguyén tir -2 147 483 648 dén 2 147 483 647.
+ Smallinteger: S6 nguyén tir -32 768 den 32 767.

+ Number (n, p): S thap phan véi d6 dai t6i da 13 n trong dé ¢6 p chit s
phén thap phan.

+ Float: 86 ddu phdy déng.
+ Char(n): Xau ky twed do daitdidalan, n < 255.
+ Date: Dit ligu dang ngay thing.
+ Logical: Dit ligu kiu logic, nhiéu khi ding tir khod 13 Log,
Vidu3.I:
* Cho CSDL & chuong 3 gom ba bang S, Pva SP Thiét 1ap ba bang d6 nhu sau:
- Tao bang S:
CREATE TABLE 8
(SNO CHAR(5) NOT NULL,

46



SNAME CHAR(8) NOT NULL,
SEX LOG,
STATUS NUMBER (5,0),
CITY CHAR(30) NOT NULL)
Chi ¥ rang trong d6 NULL 1a gi4 tri ngdm dinh.
- Tao bang P:
CREATE TABLE P
(PNO CHAR(5) NOT NULL,
PNAME CHAR(10) NOT NULL,
WEIGHT NUMBER(10,2) NOT NULL,
COLOR CHAR(10) NOT NULL,
CITY CHAR(30) NOT NULL)
- Tao bang SP:
CREATE TABLE SP
(SNO CHAR(5) NOT NULL,
PNO CHAR(5) NOT NULL,
QTY NUMBER(5,0),
SDATE DATE NOT NULL,
PRICE NUMBER(8,2)).
* Xod bang:
Ménh dé xod bang c6 dang t8ng quat nhu sau:
DROP TABLE tén_béng
Béng c6 tén duoc chi ra trong ménh dé duoc xod khoi CSDL.
* Vao dir lidu:
C6 ba cich bi€u dién ménh dé vao dit liéu:
INSERT INTO S(SNo, Sname, Status, City)
VALUES (1, ‘Thanh Huong’, 30, ‘TP Hé Chi Minh’)
Neu vi trf clia céc cot trong bang 13 & dinh ménh dé c6 thé viet:
INSERT INTO §
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VALUES (1, ‘Thanh Huong’, 30, “TP Hé Chi Minh”)

Ngudi vao dit liéu c6 thé quén vi trf cla céc cot, khi d6 ¢é thé bidu didn
nhu sau:

INSERT INTO S(SNo, Status, City, Sname)
VALUES (1, 30, ‘TP Hé Chi Minh’, “Thanh Huong’,
Chi y: Day 1a ménh dé theém mot ban ghi vao mét béng nhung thudng sir
dung d€ t6 chic vao di liéu.
IL. KHOI SELECT
Mot trong nhitng cau triic tiey biéu nhat trong ngén ngit SQL ia khéi Select
duoc miéu ta vé ci phép nhu mot khéi Select - from - where.
Mot cich tng qudt, khsi Select bao g6m 3 ménh dé chinh:
Select: Xéc dinh noi dung cla cdc cot cdn dira ra ket qua.
From: Xdc dinh cdc bang can lay théng tin ra. _
Where: Xdc dinh céc ban ghi thod min diéu kién chon fcgc d€ dua ra ket qua.

Ngoai ra, dé mé rong kha nang clia ngén ngi, khot Select - from - where
con duge bé sung thém cdce ménh dé group by, having, order by, cic ham mau
va s6 phan mém con thém ca ménh d¢ compute, for browse. Trong céc phan
sau s€ trinh bay chi tiét timg ménh dé,

Dang t6ng quat ciia khéi lenh Select dugc bi€u dién nhir say:
SELECT [* | DISTINCT) danh_sdch_cét | bidu thire
FROM danh_sdch_tén_bdng | 1en_cdc view
[WHERE biéu_thitc_diéu_kien)
[GROUP BY danh_sdch_tén_cor]
(HAVING biéu_thirc_diéu_ién)
[ORDER BY { 1én_cor | so_thir ty cor | biéu_thire)
[ASC/ DESC 1]
Trong d6 ménh dé where dugc biéu dién dang;
WHERE [NOT] bidu_thirc Phép_sdanh biéu_thirc
WHERE [NOTI 1én_cgt [NOT] LIKE xdu gy 1
WHERE [NOT] biéu_thire [NOT] BETWEEN biéu_thirc and biéu_thiic
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WHERE [NOT] bié¢u_thic [NOT] IN ({danh_sdch | cdu_hdi_con})
WHERE [NOT} EXISTS ( cqu_hoi_con)
WHERE [NOT] biéu_thitc phép_sdnk {ANY | ALL (cdu_hdi_con))
WHERE [NOT] tén_cot phép_két_noi tén_cor
WHERE [NOT] bidu_thirc_logic
WHERE [NOT] biéu_thitc_logic {AND | OR}INOT] biéi_thitc_logic
1. Tim kiém theo cau hdi don gian
1.1. Tim kiém khong diéu kién
Trude hét 1am quen véi cdc cau héi chi lién quan t6i mot bang. Trong
ménh dé Select ¢6 danh sich chi€u. Danh sich nay xac dinh tén cdc cét can
c6 trong bang ket qua. N&u xust hién gid tri “** c6 nghia Ia chon toin bd céc
cét clta bang.
Vidu 3.2: Cho bigt tat ca céc thong tin vé cdc nha cung cép:
SELECT *
FROM S
Sau khi thyc hién mot ménh dé SQL, d¢ bang két qua diing 1a mot quan

hé (c6 nghia la khong c6 bo tring nhau). Trong ménh dé Select cin thém tir
khoa Distinct,

Viduy 3.3: Cho biét 56 hiéu nhitng mat hang di duge cung cip:
SELECT DISTINCT PNO
FROM SP

1.2. Tim kiém véi diéu kién don gian

Vi du 3.4: Tim ma s6 nhing nha cung cdp da cung cdp mat hang cé s6
hiéu 13 P2.

SELECT SNO

FROM SP

WHERE PNO = ‘P2’

Trong SQL cdc phép sdnh duge sir dung bao gém >, <, > =, < =, = va

<>. Cdc phép tinh trén diing cho mot loai dif lidu.
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1.3. Tim Kiém ¢6 xir 1y xau ky tu
Xir 1y xau k¢ tr gdn ding con goi 12 phép tinh “théng minh”. Trong trudng
hop ngudi st dung khong nhd rd t&n ngudi hoic dia danh... '
Vi du 3.5: Cho biét tit ca cdc thong tin vé cic nha cung cdp ¢ ho 14
‘Pham’. Khi d6 ¢6 thé viét:
SELECT *
FROM § )
WHERE SNAME LIKE ‘Pham %’
Trong SQL sir dung k¥ hiéu ‘%’ 14 thay thé cho mot xau con, ddu gach
dudi ¢ _’ d€ thay thé cho mot k¥ tu.
A%B: xau ky tu bat ky bat ddu biang chit A va két thiic bang chir B.
%A: xau ky tur bat ky ¢6 ky tu két thiic bing chif A.
A_B: xau gém 3 ky ti ¢4 k¥ tu thi 2 1 bt k.
A_: xau gém 2 ky ty cd ky tu ddu la A.
1.4. Xir 1y ngay thang
Ngodi céc phép tinh théng thudng, SQL con ¢6 thé xir 1y dit lieu dang
ngay thang.
Vi du 3.6: Tim s6 hiéu mat hang, s6 lugng cua nhitng mat hang bin trudc
ngay 24 thang 4 nam 1994 14 10 ngay.
SELECT PNO, QTY
FROM SP
WHERE {04/24/94} - SDATE = 10
1.5. Tim Kiém nho sir dung IN va BETWEEN
Vi du 3.7: Tim nhitng mat hang da cung cdp ¢6 gia tri tir 1000 dén 2000.
SELECT PNO
FROM SP
WHERE PRICE BETWEEN 1000 AND 2000
Vi du 3.8: Tim s6 hiéu nhifng nha cung cdp da cung c4p it nhat mot trong
cdc mat hang ¢é s6 hiéu P1, P2, P3.
SELECT DISTINCT SNO
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FROM SP
WHERE PNO IN (‘P1°, ‘P2°, ‘P3%)

1.6. C4c ham thu vien

Trong SQL ¢6 cdc ham may gom:

Count(tén_cot): Dém s§ hang trong bang dit liéu nguén (khong dem nhifng
hang ¢6 gi4 tri NULL trong cot chi dinh). Dac biét count(*): Pem g5 hang thoa
man yéu cdu tim kiém ma khéng can quan tam 16i bat ky mot cot nao.

Max(tén_cor | biéu_thitc s6): Tim gid tri 16n nhat ca cot kidy s hodc
biéu thiic,

Min(tén_cér | biu_thitc_s6): Tim gis trf nhd nhat cia cot kidy s hoic
biéu thic.

Sum(tén_cot | bidu_thire): Tinh t6ng clia cot kiéu s6 chy dinh hoic biéy thitc.

Avg(tén_cor | bidu_thic s56): Tinh gid rj trung binh clia c6t kidy 55 hodc
biéu thitc.

Vidu 3.9: Cho biét s6 14 mat hang c6 s6 higu P2 d; duge cung cap:
SELECT COUNT *)
FROM Sp
WHERE PNO = p°

FROM Sp
WHERE SNO = ‘SI’ AND PNO = p1°
Vidu 3.11: Cho biét s lugng cdc mat hang khic nhay d3 dugc cung cap:
SELECT COUNT (DISTIN CT PNO)
FROM Sp
Chit y: Biéu_thic_didu_kien trong ménh dé Where 12 mot biéu thie Logic

va biéu thitc ny tdc dong lén timg ban ghi cta toan bang chi ra trong ménh
dé From.
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1.7. Tim ki¢m nho ménh dé Group by
Vi du 3.12: Tim md s6 nhitng mét hang, s6 14n cung cap ma cac nha cung
céip di cung cdp cho khdch hang:
SELECT PNO, COUNT(PNO)
FROM SP
GROUP BY PNO
Trong ménh dé nay, bang di liéu SP dugc 14y ra, sau 46 phan thanh nhém
theo s hiéu mat hang (PNO). Sau d6 gdp cc ban ghi cha nhém thanh mot
ban ghi dé dua ra két qua.
Chit ¥:
- Né&u Group by theo nhiéu cot thi giifa céc cot phan cach nhau bdi ddu phéy.
_Tén cac cot ¢é mat trong ménh dé Group by phai ¢é mat trong ménh dé
Select.
1.8. Tim kiém c6 sit dung ménh dé Having
Meénh dé Having duge st dung cung ménh dé Group by. Sau Having la
bidu thic didu kién. Biéu thirc diéu kién nay khong tic dong vao timg ban ghi
chia toan bang duoc chi ra trong ménh dé From ma chi tdc dong lan luot ting
ahém cac ban ghi da chi ra tai ménh d& Group by.
Vi du 3.13: Tim s6 hiéu nhiing nha cung cip da cung cip hon hai mat hang:
SELECT SNO
FROM SP
GROUP BY SNO
HAVING COUNT (DISTINCT PNO) > 2
1.9. Tim kiém co sdp xép
Vi du 3.14: Tim tén cdc mat hang mau do, két qua dua ra sap x&p theo thi
wr giam dén cia ma s6 mat hang:
SELECT PNAME, PNO

FROM P
WHERE COLOR = ‘D¢’
ORDER BY PNO ASC
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Chit y:

- Order by diing d€ sdp xé&p két qua dif liéu d4u ra.

- Sau ménh dé Order by 12 tén c6t réi dén chiéu sdp x€p tang hojc gidm
(ASC hoac DESC). N&u sdp xép theo nhiéu cot thi thd tu sdp x&p wu tién tir
trdi qua phai, n€u khong chi ra chiéu sdp x€p thi hé théng ngdm dinh 13 ASC.

- Biéu thic sip xép sau ménh dé Order. by néu ¢6 mat trong ménh dé
Select thi ¢ thé dung thit tu xuat hién clia né trong ménh dé trén thay cho
biéu thitc sip xép.

Vidu 3.15: Dua ra s6 hiéu mat hang, tén mat hing ¢é miu dé. Danh sdch
dua ra sip x€p theo chiéu ting ddn cha s& hiéu mat hang:

SELECT PNAME, PNO
FROM P

WHERE COLOR = ‘D¢’
ORDER BY 2

2. Tim kiém v@&i cau héi phirc tap

Trong phan nay trinh bay viéc tim ki€m véi nhiéu bang qua viéc sir dung
anh xa 16ng nhau hodc qua phép keét néi.

2.1. Tim kiém bang két noi

Trong phép ndi, cdc cot tham gia k€t ndi phai ¢6 mién tri 12 sénh dugc voi
nhau. Tén cgt clla cdc bang khdc nhau ¢6 thé viét tudng minh qua tén bang
(Tén_bang.Tén_cot).

Vi du 3.16: Vi mdi mat hang dd dugce cung cap, cho biét s hiéu cha mat
hang, tén va dia chi clia hing di cung cip mat hang dé:

SELECT DISTINCT PNO, SNAME, CITY
FROM SP, S
WHERE SP.SNO = S. SNO

Chii y:

- Trong cédc phép tim ki€m ¢6 hon mét bang, n€u tén cic cot 1a khong duy
nhat thi bat budc phai viét tén cot dang tudong minh. Trudng hop khong cé
ménh dé Where khi d6 phép tich Dé - cic s& duge thyc hién.

- Diéu kién trong ménh d¢ Where thuong la diéu kién két n6i dit lidu hoic
fa diéu kién tim kiém dit lidu.
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2.2. Tim kiém béng dnh xa léng
Viduy 3.17: Tim tén nhitng nha cung c&p d4 cung cap mit hing cé s6 hiéu P2:
SELECT SNAME
FROM S
WHERE SNO IN (SELECT SNO
FROM SP _
WHERE PNO = ‘P2%)

Vidy 3.18: Tim tén céc nha cung cip khong cung tng mit hang c6 s6
hi¢u P1:

SELECT SNAME

FROM S

WHERE ‘P1’ NOT IN
(SELECT PNO
FROM SP

WHERE SNO = S. SNO)

Chii y: V& dic tinh sir dung cau hoi con:

- Phép 16ng nhau c6 thé duge 16ng nhiéu mitc.

- Cau hoi con phai dat trong hai ddu ngodc don trong ménh dé Where hoic
Having va di sau toén tir so sianh dir liéu.

- Noi dung chi dinh trong ménh dé Select clia cau hoi con chi 13 mot tén
(M6t cot hodc mot biéu thirc).

- Két qua cha cau hoi con phai ¢6 kiéu tuong thich véi Query me. Trong
Query con khong dugc sir dung céc phép toén so sinh Like, Between. Két qua
chon loc dit li¢u trong Query con chi ding cho viéc so sdnh clta Query me ma
khong dugc dua ra bang két qua, vi vay trong Query con khong duoc sir dung
ménh dé Order by.

- Ngudi ta thudng ding Query con khi gid tri d€ so sanh cho viéc tim kiém
trong Query me 1a chua tudng minh.

Vidu 3.19: Cho biét 56 hiéu nha cung cép, s6 hiéu mat hang cta céc mat
hang da dugce cung cip voi s6 lugng 16n nhat:
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SELECT SNO, PNO
FROM Sp
WHERE QTY = (SELECT MAX(QTY) FROM SP)

Vidu 3.20: Cho biét s6 hiéu nha cung cép, tén nha cung cép chua cuﬁg
cép mit hang nio:

SELECT SNO, SNAME

FROM §

WHERE SNO NOT IN
(SELECT SNO
FROM SP)

2.3. Tim kiém véi tir khoa [NOT] EXISTS

Vidu 3.21: Dua ra tdt ca cic thong tin vé cdc nha cung cdp di cung cdp
it nhat mét mat hang nao dé:

SELECT *
FROM S
WHERE EXISTS
(SELECT SNO
FROM SP, S
WHERE SPSNO = S. SNO)

Vidu 3.22: Dua ra 4t ca céc thong tin vé c4c nha cung cap chua cung cap
bat cit mot mat hang nlo:

SELECT *
FROM §
WHERE NOT EXISTS
(SELECT SNO
FROM SP, §
WHERE SP.SNO = S. SNO)
2.4. Tim kiém c¢6 sir dung luong tir ANY va ALL

Vi dy 3.23: Bua ra tén mat hang, mau, trong lugng cha nhitng mat hang
da dugc cung cdp boi nha cung cép ¢6 s hiéu S1:
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SELECT PNAME, COLOR, WEIGHT
FROM P
WHERE PNO = ANY(SELECT PNO
FROM SP
WHERE SNO = ‘S1”)
Vi du 3.24: Tim 8 hiéu nha cung cip d4 cung cdp mdt mét hang nao dé
véi s6 lugng 16n hon hodc bang s6 lvgng méi 1an cung cdp mot mat hang cha
céac nha cung cap:

SELECT SNO

FROM 5P

WHERE QTY >= ALL
(SELECT QTY
FROM SP)

Ménh dé trén hoan toan tuong duong véi:

SELECT SNO

FROM SP

WHERE QTY = (SELECT MAX (QTY)

FROM SP)

Clui y: Trong nhiéu trudng hgp c6 thé thay thé giffa cdc ménh dé ‘exists’
vOi ‘in” hoidc ‘not in’, ‘equal any’ tuong dwong véi ‘not equal all” v.v.
Vidu 3.25: Vi du 3.22 ¢6 thé tuong duong véi:

SELECT *

FROM $

WHERE SNO NOT IN
(SELECT SNO
FROM SP)

Hoic:
SELECT *
FROM S

WHERE SNO <> ALL
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(SELECT SNO
FROM SP)
2.5. Tim kiém c6 chira phép tinh tap hgp

Vidu 3.26: Tim s6 hi¢u nhitng nha cung cap hién thdi chua cung cip mot

mit hang nao ca:
SELECT SNO
FROM S
MINUS
(SELECT SNO
FROM S8P)

Vidu 3.27: Tim s6 hiéu cdc mét hang dd duge cung cdp bdi cac nha cung

¢ip ¢6 s6 hiéu 1a S1 hodc S2:
(SELECT PNO
FROM SP
WHERE SNO = ‘517)
UNION
(SELECT PNO
FROM SP
WHERE SNO = ‘S2°)

III. CAC MENH PE CAP NHAT DU LIEU

1. Thém mot bo

Ménh dé thém mot bo ¢é dang tong quat:
INSERT INTO 1én_bdng (danh_sdch_tén_cot)
VALUE (cdc_gid tri)
[cdu hoi con]

Vi du 3.28: C6 thé bd sung mot tap cdc ban ghi 1a két qua xir 1y cia mot

cau hdi ndo d6, chiang han:
INSERT INTO P
SELECT *



FROM W
WHERE COLOR = ‘D¢’
Néu nhu bang W va bang P ¢6 ciing luge dé.
2. Xoa ban ghi
Meénh dé xod ban ghi ¢é thé dugc thuc hién cho mdt hoac nhiéu ban ghi
thoa man mot diéu kién nao dé. Dang téng qudt 1a:
DELETE
[FROM {rén_bdng / tén_view }]
[WHERE biéu_thiic_diéu_kién |
Vi du 3.29: Loai bd nha cung cdp ¢é s& hiéu S1 khoi bang S:
DELETE FROM S WHERE SNO = ‘S1’
Vi du 3.30: Loai bd cdc mat hang d3 duge cung cép sau ngay 20 thang 5
nam 1994:
DELETE FROM SP WHERE SDATE > {05/20/94}
Vidu 3.31: Loai bd nhitng nha cung cidp chua cung cdp mat hing nao:
DELETE FROM S WHERE SNO NOT IN
(SELECT SNO FROM SP)
3. Sira d6i dir lidu
Ménh dé sira déi cdc gid tri clia cdc ban ghi trong bang cha CSDL theo
mot diéu kién ndo d6 cé dang téng quat 1a:
UPDATE [tén_bdng]
SET [tén_cor = biéu thir,...]
[FROM #én_bang]
[WHERE biéu_thitc_diéu_kién)
Vi du 3.32: D&i mau cdc mit hang cé sd hiéu P2 thinh mau vang:
UPDATE P SET COLOR = ‘Vang” WHERE PNO = ‘P2’
4. Tao tép chi s&
Trong SQL khong c6 co ché ty dong tao tép chi s6 cho cic cét cia bang.
Viéc tao chi s& 12 do ngudi sit dung ty chon. Ménh dé téng quat c6 dang:
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CREATE [UNIQUE] INDEX tén_chi_s6' ON tén_bdng (tén_cot [ASC
| DESCY)

Chii y: Ngam dinh clia hé théng 12 ASC.

B6 chi s6 thi sit dung ménh dé:
DROP INDEX tén_chi s¢

Vi dy 3.33: Tao tép chi s6 I3 theo cot City cda bing S:
CREATE INDEX I3 ON S(CITY)

Trong SQL c6 thé t6 chitc da chi s6, tic 12 t6 chitc mot @p chi s6 cho
nhiéu cot, mdi cot c6 thé c6 chiéu tang giam khac nhau, thi ty dugc tinh tir
trai qua phai. _

Vidu 3.34: Tao tép chi s& 14 cho bang SP theo ¢t SNO tang ddn va cot
PNO giam dén:

CREATE INDEX 14 ON SP (SNO ASC, PNO DESC)

5. Thém cét mai

Thém cot DONGIA (don gid) cho bang véi kiéu s6 ligu dang s6 thap phan:
ALTER TABLE SP ADD DONGIA DECIMAL(8.2)

6. Xoa cét

Xoa cot DONGIA (don gid) ctia bang SP:
DROP COLUMN DONGIA FROM SP

IV. TAO VIEW CUA NGUOI SU DUNG
Dang téng quit:
CREATE VIEW tén_view (danh_sdch_tén_cot)
AS ménh_dé select
Vi du 3.35: Tao view PP g6m céc cot PNO, PNAME tir bing P clia céc
mat hang mau do.
CREATE VIEW PP (PNO, PNAME) AS
SELECT PNO, PNAME
FROM P WHERE COLOR = ‘D&’

Teén cdc cOt cua view va tén cdc cot clia bang chi ra trong ménh dé Select
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c6 thé khéc nhau, ten cOt cua view la do ngudi sir dung ty dit twong tng véi
timg cét clia ménh dé Select.

- Tao view TINHTOAN gom cdc cot PNO, SNO, SLMOI tix bang SP véi
sO lugng méi mat hang déu duge tang thém 1a 20:
CREATE VIEW TINHTOAN (SNO, PNO, SLMOI)
AS (SELECT SNO, PNO, QTY + 20
FROM SP)
V. CAC MENH BE VE AN TOAN DU LIEU
Trong ngdn ngit SQL cho phép ngudi sir dung ki€m tra dit liéu cla minh
khi cap nhat va tuyén b6 quyén truy nhap dir liéu cdn thiét d€ dam bao cho
tinh nhdt quén dit lieu. Pic biét trong trudng hop nhiéu nguoi ciing truy nhap
t6i mot bdng, mot ban ghi chia CSDL, h¢ théng cén dugc dam bio an toin.
1. Trao quyén truy nhap
GRANT tén_quyén_truy nhdp ON doi_tuong
TO tén_nguoi sit dung [WITH GRANT OPTION 1
Cédc quyén truy nhép trong SQL bao gom: read (doc), select (chon), write
(ghi), insert (b sung), update (sita doi), delete (xo0d) va run (thuc hién).
- Dél_twgng; 13 tén bang, tén view hoéc tén chuong trinh nao dé.
-Tén_nguoi_sit_dung: tén mot ngudi, mot nhém hodc mot danh sich hodc
su dung tir khod public, world cho moi ngudi sur dung.
- Twkhod with grant option dam bao dé nguoi sir dung c6 thé tiép tuc trao
quyén sit dung cho ngudi khdc nita.
Vi du 3.36: Trao quyén doc bing S cho c6 Héng:
GRANT READ ON S TO Hong WITH GRANT OPTION
Trong ménh d¢ ndy, c6 Hong c6 thé trao quyén doc bang S cho ngusi khéc.
2. Hay bd quyén truy nhap
Riit quyén doc bing S ciia ¢o Héng:
REVOKE READ ON S FROM Hong
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Cau héi va bai tap chuong 3

1. N&u cac céu Iénh dinh nghia dit liu trong ngon ngir SQL.
2. Néu céc cau Iénh thao tac dif liéu trong ngdn nglr SQL.
3. Néu céc cau 1énh an toan dir liéu trong ngén ngir SQL.
4. Cho CSDL ¢6 3 bang: ]
DS(SBD, HOTEN, NGAYSINH, GIOITINH, QUEQUAN)
SBD_PH(SBD,SOPHACH)
DTM(SOPHACH, DIEM)
Trong db:
- 8BD: S8 bdo danh
- HOTEN: Ho va tén sinh vién
- NGAYSINH: Ngay sinh
- GIOITINH: Gidi tinh
- QUEQUAN: Qué quan
- SOPHACH: S8 phach
- DIEM: Biém thi ¢fia mén hoc
Hay dlng céc cau 1énh clia SQL thuc hién cac cdng viéc sau:
a. Néu cac cau Iénh tao 3 bang trén va chon kiu di lidu thich hap cho cac cot.
b. Sir dung cau gnh vao dit liéu, nhap vao 3 bang trén mot s& ban ghi.
¢. Xoa sinh vién cé s8 bao danh 123.
d. Cho biét ho va tén, ngay sinh, gidi tinh, qué quan, diém thi ctia méi sinh vien.
e. Cho biét ho va tén, ngay sinh, gidi tinh, qué quan cla céc sinh vién ¢ ho Pham.
f. Cho biét ho va té&n, ngay sinh, gidi tinh, qué quén clia cac sinh vién ¢é tén [a Thuang.
g. Cho biét ho va tén, ngay sinh, gidi tinh, dim thi clia nhimg sinh vién cé diém thi 5.
h. Cho biét ho va tén, ngay sinh, diém thi clia nhing sinh vién ¢6 giéi tinh 1a “Nu”
va qué & "Hai Duong”. Danh sach dua ra sép x&p theo chiéu gidm din ciia didm.

k. Cho biét ho va tén, ngay sinh, diém thi clia nhimg sinh vién c6 qué & “Hai Phong”
ho3c "Hung Yen" va ¢6 diém thi < 3 hogc diém thi > 8. Danh sach dua ra sip x&p theo
chiéu gidm dén cOa diém. Danh sach dua ra sip x&p theo chidu tang dan cla diém.

. Cho biét ho va tén, ngay sinh, giéi tinh, qué quan cfia cac sinh vién khéng di thi.
m. Bua ra 6 lugng sinh vién, diém trung binh cda cae sinh vién méi tinh.
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n. Bua ra téng s6 lugng sinh vién ni, diém trung binh clia cac sinh vién nit méi tinh.
Danh sach dua ra sip xép theo gidm dan ciia di€m trung binh,

0. Bufa ra t6ng s6, diém trung binh clia cac sinh vién nit m&i tinh ¢ didm trung binh
> 7. Danh sach dua ra sép xép theo chidu gidm dan cia s6 lugng sinh vién, néu sé
lugng bang nhau thi sdp x&p theo chiéu tang dan clia diém trung binh.

p. Téng diém thi thém 2 diém cho cac hoe sinh qué 3 San La,
5. Cho CSDL ¢6 3 bang:
MATHANG(Mamh, Tenmh, Mau, DVT)
KHHANG(Makh, Tenkh, Diachi, DT, Gioitinh}
MUABAN(Mamh, Makh, Muaban, NgayMB, Soluong, Dongia)
Trong do:
- Mamh: M3 mit hang
- Tenmh: Tén mat hang
- Mau: Mau mat hang
- DVT. Bon vi tinh
- Makh: Ma khach hang
- Tenkh: Tén khach hang
- Diachi: Dia chi khach hang
- DT: Bién thoai
- Gioitinh: Gidi tinh
-~ MuaBan: Mua ban, trong @6 mua thi ghi 1a .F., ban thi ghila .T.
- NgayMB: Ngay mua ho3c ban
- Soluong: S4 tugng
- Dongia: Bon gia
Hay ding cac cau 1énh clia SQL thyc hign cac cdng viéc sau:
a. Néu cac cu ténh tao 3 bang trén va chon kiéu dif fidu thich hop cho céc cdt.
b. S dung cau I&nh vao dit liéu, nhap vao 3 bang trén méi bang mét s8 ban ghi.
C. Cho biét makh clia cac khach hang da ban hang.

d. Cho biét makh, tenkh, tenmh cia nhimng khach hang da ban mat hang ¢é mamh
= *MH001" hod¢c mamh = “MHOG2".

e. Cho bi€t théng tin clia cac mat hang da mua ¢6 dan gia nhd hon don gia trung
binh méi 1an mua mét mt hang.
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f. Cho biét makh ciia nhitng khach hang da ban mit hang mau g6 véi s6 lugng >100
trong quy | nam 2003.

g. Cho biét tenkh, diachi, DT cla nhitng khach hang da ban mat hang mau “Vang”
hodc “Xanh” vdi sé luwgng >100.

h. Che biét tenkh, tenmh clia nhitng khach hang ¢6 gidi tinh 1a "Nam” da ban mat
hang mau "Den” va mua méat hang mau “Xanh” véi 200 > soluong >100.

k. Cho biét cac thong tin ctia cac khach chua thém gia mua b4n lan nao.

f. Cho Dbiét cac thong tin cila cac khach chua mua hang 1an nao.

m. Cho biét cac thdng tin clla cac mat hang chua dude mua ban 1an nao.

n. Cho bi€t cac thong tin cila cac khach hang, s6 |an mua va s8 tién da mua hang
6 sG 1an mua Idn nhat va nhd nhét trong thang 1 nam 1999,

o. Cho biét cac théng tin cla cac khach da mua hang ¢ s8 1an mua 16n han 3.
Danh sach dua ra sdp x&p thee chiéu gidm ddn cda s6 13n mua.

p. Cho biét mamh, tenmh, s6 lugng tdn kho clia mbi mat hang.
q. Xoa di mit hang cé mamh 14 001.

s. Thém c¢ot thanhtien va tinh s& tién méi 1an mua ban mét mat hang.
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Chuong 4

LY THUYET THIET KE CO 53 DU LIEU QUAN HE

Muc tigu:

- Hoc sinh hiu dugc cac khai niém, kién thic vé Iy thuyét phu thudc ham, ndm viing
khai niém vé khod, cac dang chudn cla lugc 46 CSDL quan hé.

- Hoc sinh biét van dung kién thic tim khoa va chudn hoa cac luge 46 CSDL quan hé.

N&i dung tom tat:

Trong tdm clia chutong nay la cac kién thic vé ly thuyét phu thudc ham, phep tach
lude d8 quan hé, &p dung cac kién thifc vao viéc tim khoa va chudn hoa cac luge do
CSDL quan hé.

NOI DUNG

Khi thiét k&€ mot CSDL quan hé thudng ddi hoi phéi chon cdc luge dd
quan hé. Viéc chon tap cic luge d6 nay c6 thé t6t hon hodc x&u hon tap cic
luge dd khac dua trén mot sO tiéu chudn ndo d6. Do vay, cdn thiét phai nghi¢n
oty cde tinh chit co ban ciing nhu céc thuat todn dé c6 thé nhan dugc nhitng
tap luge d6 phir hop. Trong tam cla viéc thi€t k€ cic luge do CSDL 1a cac phu
thudc dif liéu, tic 12 cdc moi rang bude c6 thé giira cdc gid tri hién hitu cua
cic luge d6. Ching han thuoc tinh nay xac dinh duy nhét thudc tinh kia nhu
s6 hieu nha cung c&p SNO xéc dinh tén nha cung cdp SNAME & luge do quan
he SUPPLIERS (trong CSDL ST) va néi rang cé mot “phu thudc ham” cha
SNAME vao SNO, v.v.

Vay lam thé nao dé thi€t k&€ mot CSDL cho 1617 Co thé khao sat vi du luge
d6 quan hé cung cip nhu sau:
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S(NAME, ADD, PRO, PRICE)

GOm tén nha cung cdp, dia chi, mit hang va gid. Xem xét cic van dé nay
sinh nhur sau:

* Du thira dit liéu (Redundancy):

D¢ dang thdy ring, méi khi xu4t hién tén nha cung cép thi dia chi ciia ong
ta lai ldp lai trong quan hé.

* Khong nhdt qudn (Inconsistency) (Di thudng xu#it hién khi sira dit ligu):

La hé qud cla vige du thira dit ligu. Vi duy, khi sita d6i dia chi ciia mot nha
cung cap & mdt bd ndo dé cdn cdc bo khéc van giit nguyén. Khi d6 xay ra mot
nha cung cép lai khong cé dia chi duy nhat.

* Di thuong khi thém bo (Insertion anomalies):

Mot nha cung cdp chua cung cdp mot mit hang (PRO) nio ca, khi dé
khong thé dua dia chi, tén nha cung c4p 12 mét ban ghi (bo) vio quan hé vi
rang s& phai dua gid tri ndo vao vj tri cia thude tinh PRO vi PRICE.

* Di thuong khi xod bo (Deletion anomalies):

La vén dé nguoc lai cha van dé di thudng khi thém bo, khong thé xo4 tat
ca cdc mit hang duge cung tng bdi mot nha cung cip, vi s€ 1am mat diu vét
tim ra dja chi cua nha cung cép nay.

Do vay, quan hé S néu trén ¢6 thé dugc phan chia thanh nhimg quan hé

khéc nhau nham trinh t4t ca nhimg diéu da néu d€ dat dugc mot luge d6 CSDL
(tap cdc luge d6 quan hé) sao cho t6t hon.

I. PHU THUOC HAM

* Quy udc vé kv hiéu:

- Cac chit hoa & dau bo cic chif cdi in hoa nhu A, B, C,... biéu thi mot
thudc tinh don.

- Céc chif hoa & cudi b¢ cdc chif cdi in hoa nhu U, V..., X, Y, Z biédu thi
m¢t tap thudce tinh, c6 thé 1a tap chi ¢é mot thuoc tinh.

- R duge ding d€ biéu thi mot luge d6 quan heé. Ciing ¢6 thé dat 1en céc
quan hé bing luge d6 ciia chiing. Ching han, mot quan hé ¢6 cac thudc tinh
A, B, C ¢6 thé duoc viét 13 ABC hoic R(ABC).

- Sir dung r cho mot quan hg, 12 thé hién ca luge d6 quan hé R.

65

5.GTCS0L-A



- K¢ higu néi két chudi duge diing biéu thi cho phép hop. Do d6 A}, A,...
Ay duge dung d€ bidu dién tap cic thude tinh {AL A, L ALY vA XY vigt tit
cha X U Y. Trudmg hop XA hay AX cfing dugc viét thay cho X W{A} hay {A}
W X, vdi X la tap céc thudce tinh vi A 13 mot thudce tinh don.

1. Khai niém phu thudéc ham

Khéi niém v€ phy thudc ham (trong mot quan he€) (Functional depen-
dendies) 12 mot quan niém c6 tdm quan trong hét stc 16n d6i véi viec thiet k&
luge d6 CSDL. O day s trinh by cdc khdi niém mét cach hinh thic.

Dinh nghia 4.1

Cho R la mot lge dé quan hé véi U = {A;, Ay, AL} 1 tdp thudc tinh. X
va Y la tdp con ciia U. :

Néi rang X — Y (doc 13 X xdc dinh him Y hodc Y phu thudc ham vao X)
néu v4i bat ky quan hé r nio d6 1a gid tri hi¢n hanh cla R va bét ky hai bo tg,
t € rma t[X] = t5[X] thi t;[Y] = t,[ Y].

Phu thudc ham ky hiéu 1a FD, cdn chd ¢ rang chi xét cdc phu thuoc ham thoi
man cho moi quan hé trén luge d6 quan h¢ tuong Ung cha né. Khong thé xem
x¢t mot phu thudc ham thoa min mot quan hé r dac biét (vi du quan hé rbng)
cua luge d6 R réi sau dé quy nap ring phu thudc ham dé6 12 thoi min trén R.

Vi du 4.1: Trong luge dé CSDL ST (Hinh 1.3)

* Mot s6 phy thu¢c ham co ban, nhat 1 nhing phy thuéc ham khing dinh
ring mot khod xéc dinh dwgc tat ca cic thude tinh cua luge d6 quan he. Ching
han trong SUPPLIERS cé:

SNO — SNAME, SNO -» SADDR.

Hay trong SUPPLIES c¢é:

'SNO INO — PRICE

Con trong CUSTOMERS c6:

CNO —» CNAME CADDR BALANCE

* Mot 6 phu thuoc ham tdm thudng mhur:

SNAME — SNAME SADDR — SADDR SNAME SADDR —> SADDR

* Mot s6 phu thude ham khac:

SNO INO — SADDR SNAME INAME
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2. Hé tién dé cho phuy thudc ham

Goi F 1a tap tdt ca cdc phu thuoc ham ddi véi luge d6 quanh¢ RvaX o
Y 1a mot phy thude ham vé6i X, Y < U. Néi rling X —> Y duoc suy dién logic
tr F néu mébi quan hé r thod min céc phu thudc ham cta F thi ciing thoa X —
Y. Ching han F={A > B,B > C} thi A — Cduge suyratir F.

* Goi F* 14 bao déng (closure) cha F, tic 13 t4t ca cic phu thudc ham dugc
suy dién logic tr F. Néu F = F* thi F I3 ho day du (full family) ca céc phu
thuéc ham.

* D€ ¢6 thé x4c dinh khod clia mot luge do quan h¢ va hi€u dugc cic phép
suy dién logic cho cdc phu thuoe ham can tinh dugc F+ tir F, hodc it nhat phai
khang dinh duoc X — Y ¢6 thudc F+ hay khong néu biét phu thudc haim X —
Y va tap phy thugc ham F Do dé, doi hoi phai cé nhiing quy tic suy dién cho
bi€t 1am sao ¢ thé suy ra mot hay nhiéu phu thuge ham tir cic phu thuédc ham
khac. Tap cic quy tic nay duge duge Armstrong dva ra nam 1974 va duoc goi
1a he tién dé Armstrong. Cho R Ia lugc d6 quan hé véi U = {Ay,.., A, b 12 tap
cac thugc tinh chané va X, Y, Z, W < U.

2.1. Hé tién dé Armstrong

Bao gém:

- Al (phdn xa): NéuYc Xthi X— Y

Quy tic nay dira ra nhitng phu thuoc ham tdm thudng 12 nhimg phu thudc
ham ma vé€ trai chia v& phai. Sir dung quy tic nay chi phu thudc vio U, khéng
phai vao F.

- A2 (tdng trudng): NéwZ c U va X — Y thi XZ — YZ.

Trong d6 ky hiéu XZ thay cho k¥ hiéu X U Z vi X - Y ¢6 thé thuoc F
hoac dugc suy dién logic tit F

- A3 (bdc cdu): NéeuX >YvaY -2 thi X - Z.

Vidy 4.2:

Cho Iuge do quan hé ABCD véi cdc phu thude him A - Cva B — D

Ching minh ring AB - ABCD.

That vay, ta cé:

A - C (gia thiét)

= AB — ABC (luat tang truéng)
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va B = D (gia thier)
= ABC — ABCD (luét tang truong)
Vay AB — ABCD (luat bic ciu)
2.2. Tinh diing d4n ctia hé tién dé Armstrong
B dé 4.1
H¢ tién dé Armstrong la ding. C6 nghia la F 1a tgp cde phu thude ham
ding trén quan hé R. Néu X— Y la mét phy thude ham duoc suy dén iy F nhe
hé tién dé Armstrong thi X — Y Ia diing trén quan hé R.
Chttng minh: Lan luot kiém tra tinh ding dén cla ba bd dé A, Ay, As.
- Ay Tién dé A 13 rang 12 ding vi khong thé ¢6 hai b bing nhau trén X
ma lai khong bing nhau trén tdp con cla nd.

- Ay Gid st ring quan hé r thod X — Y vi ton tai hai bo t, u € r sao cho
t{XZ] =u[XZ} ma t{YZ} #u[YZ}. Vi ring t[Z] = u[Z] nén dét[YZ} » u[YZ
thi t[Y] = u[Y]. Nhung vi t[X] = u{X]nént{Y] = uf{ Y] ia trdi véi gia thiet
X > Y. Vay [YZ} = u{YZ}.

-A3: Cho X —» Y va Y - Z ding trén quan h¢ r:
Gia sirton tai hai bo t vi u e r sao cho t{X} = u{X} vat[Z} = u[Z].
TrX > Zsuyravi t{X} = u[X] nén t[Y] = u[Y]

Nhung Tai ¢6 t[Y] = ulY] va t{Z] # u[Z] Ia tréi v6i gid thist 1a Yo 7. Vay
t{Z] = u[Z].

Suy ra X — Z ding trén quan hé r.
Tir he tién dé Armstrong suy ra mét s6 luat sau day:
2.3. Cac quy tic suy dién bé sung
Bodé 4.2
a. NéIuX—)chiX—)ZthiX—}YZ
b. Lugr tiea bdc cdu: Néu X — Y va WY — 7 thi XW — Z
. Ludt tdch: NeuX -YvaZ cYthi X — 7
Ching minh:
- T X - Y ding Iuat tang trudng, thém X cé X -» XY.
T X — Z dung luat tang trudng thém Y ¢6 XY —» YZ vi cudi cling
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dung ludt bic ciu suy ra vi X - XY va XY - XZ nén X->YZ

- Tt X — Y, diing lut tang trudng, them W ¢6 WX — WY, Dung luat bac
cﬁuchoWXﬂWYvﬁWYﬂZsuyraWX—>Z.

-ViZcYnénY — Z (theo Tuart phan xa).

Ding lugt bic cducho X 5 YvaY 5> Z 6 X - 7.

Mot hé qua quan trong cia lugt tdch va luat hop A néu X - Y suy ra
X—>AivéiimoiAi e Y.

2.4. Bao déng ciia tap thuoe tinh

Dé dé dang cho viéc chitng minh tinh ddy d ciia hé tién dé Armstrong,
& day dua thém khéi niém bao dong (closure) clia tap cic thuoc tinh d6i véi
tap cdc phu thudéc ham. Goi F 1a tap cdc phu thude ham trén tap thudc tinh
U, X< U . X*1abao dong cla X (d6i véi F) dugce dinh nghia nhv sau:

X+*={A X AeF

N6i cu thé: X* 14 tap t4t c4 cdc thude tinh A ma phu thudéc hdim X —» A
c6 thé dugce suy dién logic tir F nhoy h¢ tién dé Armstrong.

BS dé 4.3
X =Y suy ddn 1 hé tién dé Armstrong khi va chi khi Y o Xt

Chung minh:

-Dao: Gidst Y=A,... A, véi Ay,..., Ay 12 céc thuge tinh va Y < X+ suy
raA; e X+

Tir dinh nghia X* ¢c6 X - A;. Ap dung tién dé Armstrong cho méi Aey,
luat hop suyra X - Y,

Thuan: Gid sit ¢6 X — Y, 4p dung hé tién dé Armstrong cho méi i ¢c6
X = A}, A; € Y nhd luat tich, suy ra Aj € X* Tird6suyra Y < X+,

Suy ra: D€ ching minh X — Y, ngoai cdch ding dinh nghia phu thuoc
ham, 4p dung heé tién dé Armstrong va céc quy tic bé sung con cé thé 4p dung
bé dé trén bing cich:

- Tinh X+,
- Khing dinh Y < X+,
Vidy 4.3: Cho luge 48 quan he R va tap cac phu thuéc ham:
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F={AB->E,AG ->1, BE >1E -> G, GI -> H}
Chitng minh rang: AB -> GHL

Giai:
- Tinh AB*
Da[ XO = AB

Tacé X, = ABE (vi AB -> E)

Ta c6 X, = ABEIG (vi AB-> E, BE -> T, E -> G)

Ta ¢6 X5 = ABEIGH (vi AB -> E,AG->1,BE->1E -> G, GI>H)

Ta c6 X, = ABEIGH (vi AB -> ELAG>LBE->LE -> G, GI > H)

V1 X3 =X,4 = ABEIGH = GHI nén AB -> GHL

Dinh Iy 4.1

H¢ tién dé Armstrong 1g diing va day du.

Chiing minh:

Tinh déng din cda h¢ tien dé d4 duge ching minh qua b3 dé 4.1. § day
chi can chifng minh tinh diy d0, tic lanéu X - Y khong thod mén trén r thi
X = Y khong thé suy din logic tir F.

Goi F 12 tap cdc phu thudc ham trén tap thudc tinh U. Gid srring X —» Y

1a khong thé suy din dugc tir hé tien dé Armstrong. Xét quan hé r gém hai bo
phén nhir sau:

11...1 I1...1

11...1 00...0
Céc thudce tinh thuoe X Céc thudc tinh con lai

Trudc hét cdn chi ra ring, tat ca céc phu thudc ham thuge F déu thod min
r. That vay, giasit (V > W) e F nhung khong thoa trén r. Do d6 V < X™*, hoic
hai b¢ clia r s& khong bing nhau it nhat tren mt thudce tinh clia V. Nhu vay
W khéng thé 1a tap con clia X+ hodc V — W thoa man trén r.

Goi A € W nhung A khong thuge X*. Vi XV c X*, X - V suy ra tit b§
dé€ 43 (V > W) € F do vay, nh¥ luat bic cdu suy ra X - A. Nhung do A
khong thuoc X+ nhur gi thiét, do vy dan dén m4u thuin. T d6 két lugn ring
moéi (V — W) e F déu thod man trénr.

Bay gi® cén ching minh ring, X — Y khong thod min trén r. Gia sir rang
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X — Y la thod man trén r. Nhur trén ¢6 X < X* va suy ra Y ¢ X*, néu khong
hai bé thugce r 12 bang nhau trén X nhung khong bing nhau trén Y. Theo bd
dé 4.3 thi X — Y ¢6 thé suy ra tir hé tién dé, didu d6 12 hoan toin mau thudn,
Do vay, X — Y khong thé ding trén r. Dén day c6 thé két luan: Néu X — Y
khong suy dan dugc tir tién dé Armstrong thi X —» Y khong theé suy din duge
ur F Vay h¢ tien dé 1a day du. :
2.5. Tinh to4n bao déng
Viéc tinh bao déng F+ clia tap cdc phu thude ham F trong trudng hop téng
quét la rat kh6 khan va t6n kém thdi gian, bdi vi tap cac phu thudc ham F* rat
16n cho du F ¢6 thé 1a nhé. Chéng han F = {A — Bi,A—B,,..,A>B.}. F*
khi d6 cdn dugce tinh ca nhitng phy thuoc hAm A —> Y v6i Y © {B, ..., B}
Nhy vay s& c6 27 tap con clia Y nén c6 22 phy thude ham. Nhung tinh X*,
bao déng clia tap thudc tinh X lai khong khé. Theo bé dé 4.3 ¢ thé kiém tra
dugec X — Y e F*+ hay khong bang cach tinh X+ ing v6i F Viéc tinh bao dong
X* dugc thé hién qua thuat toan sau day:
Thudt todn 4.1: Tinh bao déng cha tap céc thuge tinh d6i véi mot tap céic
phu thudc ham.
- Vao: tap U hifu han céc thuéc tinh, tap cdc phu thuoc ham F trén U va X < U.
- Ra: X*, bao déng cia X d6i véi E
- Phuong phép: Tink lién tiép tap cdc thuoe tinh X, X,... theo quy téc:
-Xg=X
- X =XjUAsaocho3(Y>Z)eFAeZvaY X,
Bdi vi X = Xy <... ¢ U, U 1 hitu han nén sé& tén tai mot chi s6 i ma X, =
Xi¢1- Khi d6 X+ = X,
Vidu 4.4: Cho F la tap tdm phu thudc ham sau:
AB->C D - EG ACD — B
C->A BE - C CE - AG
BC—->D CG - BD
Va X = BD. Tinh X+
Ap dung thuét todn 4.1:
bat Xy = BD.
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Mu6n tinh X, hy chon céc phu thuoc ham ¢6 v€ trii 13 con clia BD (v€
trdi 12 B, D hoic BD) va két nap céc vé phéi ctia ching vio X G day chi cé
D - EG.

Khi d6 c¢6 X; = BDEG

Tuong tr tim cdc phu thuéc ham o6 v tréi 13 con X, (c6 D - EG, BE - ),
Khi d6 cé:

X, = BCDEG v.v. Tiép tuc s& cé:

X3 =X4 = ABCDEG va cudi cing;

X* = (BD)* = ABCDEG.

Sau day cdn phdi chi ra ring thuat todn 4.1 13 ding.

Dinh Iy 4.2

Thudgt todn 4.1 tinh X+ la ding.

Chitng minh: Ching minh bing quy nap.

- Budc co s&: Pring viA € X, 15 raing X — A.

- Bude quy nap: Gia sir bude j - 1 ding. Cén chiing minh cho budc tht j.
Tic 1a, néu A thém vao X;thi A e X+ X;.1 chi chida cdc thudc tinh X+, A s&
12 thudc tinh duoc dua vao X Thatvay, Ae Z, (Y > Z)cFva Y c X
Y < X* theo gid thi€t quynap. X 5> YvaY 5 Z¢6 X — Z,Z — A (theo luat
phan xa) va X —» A (theo luat bic cdu) va do d6 A e X+.

Nguogc lai, cin ching minhting, n€u A € X+ thi A phéi thudc vao X; nao
d6. C6 dieu khéng quan trong 13 thuat todn 4.1 ¢6 thé ket thiic sém hon trude
khi tinh todn budc thit j cho X;. Néu thuat todn dimg & budc X = X4 véi
i<jthirdrang X; = X

Do viy X; = X*, trong d6 c6 ca thuOé tinh A,

Neéu trong qud trinh chimg minh cin sir dung tGi h¢ tién dé Armstrong:
XY suy dén tr F thi méi thugc tinh A € Y dugc thém vio tai moi X;nao
d6. Cédc bude quy nap sé thuc hién thém mdt s6 dong, trong dé mai dong la
mot phy thude ham thudc F va sir dung Iuat phén xa hoac gia thiét clia budc

quy nap trugc hodc sit dung luat ting trudng va luat bic cdu. Cudi cling s8
laX > Y.
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2.6. Khoi ciia Iwrge d6 quan hé

Ba c6 khdi niém khod cho tap thuc thé, &6 13 tap céac thude tinh x4c dinh
duy nhat mét thyc thé. Ciing da ¢6 kh4i ni¢m khod cho cdc quan hé va bay gid
¢ khdi niém tuong tu cho cic quan h¢ c6 cdc phu thudc ham.

Cho luge d6 quan hé R véi cic thudc tinh U = {A,.., Ay} va céc phu
thuéc ham F, X < U. Ta n6i X 12 mot khod ciia R néu:

a. X = U e F* Nghia 1a X x4c dinh ham tit ci cdc thudc tinh (cdc phu
thudc ham nay thudc F hodc duge suy di€n logic tir F).

b.Khéngc6 @=YcXmaY o> U e F+,

Céc thude tinh thude mét khod nio dé goi la thudc tinh khod. Con cic
thu¢e tinh khong nim trong mét khod nio ci go1 1a thugc tinh khong khod
(thuge tinh thit cép).

Chi ¥ rang, tinh cyc tiéu & diéu kién (a) khong duge dit ra khi néi dén
khoa cua tap thuc thé. 3 day thuét ngit “khod” bao ham ca déc tinh cuc tjéu.
V1vay, khod clia mét tap thyc thé s& chi 1a kho4 cho mot luge d6 quan hé biéu
dién cho t4p thuc thé d6 néu khos nay cyc ti€u. Néu khéng mét hoic nhiéu
tap con cha khod d6 s& duge ding 1am khos cho luge d6 quan he. Mot lugc
dd6 quan hé ¢4 nhiéu khod, thudng chi dinh mot khod 1am khod chinh (primary
key). Thuat ngtr “khod du kién” (dy tuyén) (candidate key) ding dé biéu thj
tap cac thuge tinh nho nhét xdc dinh ham t4t ca cic thuéc tinh khic (khod).
Con thuat ngit khod danh cho mét khod dy ki€n duoc chon 1am khod chinh.

Trong phén trude ta da dinh nghia khod I3 t4p thuoc tinh K bé nhét thoa
man tinh chét: Véi moi bo t1. t; khéc nhau thude r cha luge dé quan hé R ta
ludn ¢6 t;[K] # t,[K]. Theo dinh nghia kho4 trén ta da chi ra tinh cuc tiéu cha
K hon nifa ta cing ¢6 v&i moi bé khic nhau t;, t; clla r ta ludn cé
t[K] = t,[K]. | |

That vay, gid sir 1,[K] = t, [K].

Vin€uKlakhod ciaR nénK —» U suy ra [U] = 1,[U] tife 1a t; = t, (mau
thuan). _

Nhu vay, dinh nghia kho4 & trén hoan toan phu hgp véi dinh nghia khoa
& phan trude.

Ti dinh nghia trén suy ra:
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* Mu6n chitng minh X 13 khod cia R, phéi thuc hién céc buée sau:
-Chimg minh X 5> U € Fr e» X+ = U,
-Ching minh @#VYcXtacdY+=U
SVAeX,F=X-Avi{X-Al*#U
* Mudn tim khod clia mot luge do quan h¢ ta dira vao thuat todn tim khos.
2.7. Thuat toan tim kho4
Thudt todn 4.2
- Vao: Luge d6 quan hé R véi tap thudc tinh U va tap phu thuoe ham E
- Ra: Tap K 1a khod cta R.
Phuong phap:
-DatK=U
- Lap lai qua trinh Ioaj khoi K thugc tinh Ama (K- A}+= U,
M6 ta thuat toan (tya Pascal):
Begin
K:=U;
FOR each A IN K DO
IF{K-A}*=UTHENK: =K - A
END.
Thuat todn trén tim duge mot khod clia R. Muén tim céc khod khic (néu

¢0) ta 6 the thay déi thit tur loai bd cic thudc tinh trong K.
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Vi du 4.5: Cho luge d6 quan hé ABCD v6i céc phu thudc ham A — C
vaB— D.
Hay tim khod cla luge dé quan hé trén.
-K=U=ABCD
- Lan luot loai bd cdc thudc tinh trong K:
+Loaibo D: Tacé ABCH=U (viA - Cva B - D) nén K = ABC
+ Loai béC:TacéAB*:U(viA—>Cv€1B—>D) nén K = AB
+ Loai bo B: Ta COA*=AC2U M A—> O nénK = AB
+ Loai béA:TacéB+=BD¢U(viB~>D) nén K = AB
Vay K = AB.



Tir thudt todn tim kho4 ta c6 cic nhin xét sau: _

- Céc thuoc tinh khong xuit hién trong ca v€ trdi va v& phai ciia tap phu
thudc ham F phai c6 trong khoa. |

- Céc thudc tinh chi xpat hién bén v€ trdi cua céc phu thudc ham trong F
ciing phai thudc kho4. .

- Trong qua trinh tim kho4 ¢6 thé bd d tat ca cdc thuoc tinh don phia bén
phai ciia cdc phu thuoe ham trong F. Tuy nhién cin phai kiém tra lai vi khong
phai Itic nao céc thuéc tinh dé cing bd duoc

Céc nhan xét nay giip ¢6 thé phat hién ra khod mot cach nhanh chéng.
Chéng han cho luge dé quan h¢ R véi tap thuoc tinh (A, B, C, D} va tap phu
thuoc hhem F= {A - C, B D} ¢6 thé phat hién ra ngay khod cita R 13 AB.

2.8. Phii caa tap cac phu thude ham

Goi F va G 1a cdc tap chia cic phu thude ham. Néi ring F va G 13 tuong
duong néu F+ = G+, N&u Fva G 13 trong duong doi khi con néi F phu G (va
G phu F), Dé dang kiém tra liéu F va G c¢6 tvong duong véi nhau khong.

Phuong phdp kiém tra: 14y moi phu thuoc hAm Y —» 7 thudc F, kiém tra
xem liéu Y - Z ¢6 thuoe G+ khong? Ding thuat todn 4.1 dé tinh Yot va
ki€m tra li¢u Z < Yt khong? Néu tén tai mét phu thuée ham ¥ — 7 thuoe
F ma khong thuoc G+ thi chic chin F+ # Gt,

Néu méi phy thudc ham V — W thudc F ciing thuoe G+ thi méi phu thude
ham V -» W thuoc F* ciing thuoe G*.

B¢ kiém tra méi phu thuéc ham G 13 thuac F+ qua trinh lam hoan toan
trong w. Do d6 F va G 13 tuong duong khi va chi khi méi phu thudc ham
thudc F 13 thuoe G+ va méj phu thuéc ham thuoe G 13 thudc F+,

Bo dé 4.4

Moi tap cdc phu thuéc ham F déu duoc phit bang tap cdc phy thude ham
G ma vé phdi cde phu thude ham dé bao gém khéng qud mot thugc tinh.

Chiing minh: _

Goi G la tap cdc phu thugc ham X — A sao cho véi X — Y thuoc F thi
AeYToX5Y suy ra X — A (theo lujt tich).

Do vay G ¢ F+, S

Nguge lai, c6 F cGrvinduyY = ALLAtHEX > Y duge suy ra tir
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X —>Aj,., X > A, nhd luat hop.

D€ ¢6 thé phuc vu qué trinh thiét k€ luoe d6 co s& di ligu, sau day s& dua
ra mét s6 khai niém.

Goti tap cic phy thudc ham F 12 t6i thidu néu:

a. Méi v€ phéi ciia mét phu thugc ham phu thudc F chi ¢6 mot thuoc tinh.

b. Khoéng ton tai mét phu thude ham X — A thudc F ma:

Fr=(F-{X>AN*

c. Khong ton tai mét phy thuée haim X — A thu¢c ham F va mét tap con

Z cia X ma;
Fr=F-1X>AtUIZo> AN

V& truc quan, diéu kién (b) bao dam cho tap F khong ¢6 mot phu thuoce
ham néo 1a du thira va dé kiém tra X — A c6 du thira hay khong bing c4ch
tinh X* ing véi F - {X — A}.

biéu ki¢n (c) bdo dim khong c6 mot thudc tinh nao tham gia phia trdi cha
phu thugc ham 12 du thira va phép kiém tra cdc phu thuoc ham du thira & v&
tri nhu sau: Thudc tinh B trong X d6i véi phu thuoc ham X — A 13 du thira
néu va chi néu A thude (X - {B})F+,

V& phii cila phy thuéc ham & diéu kién (a) chi ¢6 mot thugc tinh bdo dam
chic chin khéng c6 mot thugc tinh nio & v& phai 12 du thira.

Néu G 1a mot tap phu hiam t5i thi€u theo nghia trén va G tuong duong F
thi ta néi rang G 13 phi 16i thiéu ciia F,

Dinh Iy 4.3

Moi tap phu thugc ham F déu tuong dwong v6i mot tap F’ 167 thidu.

Chimg minh: _

Theo b6 dé 4.4, gié sit ring khong v€ phai ndo clia cdc phu thudc ham ciia
F 6 nhiéu hon mét thuoc tinh. DE kiém tra diéu kién (b) xét cic phu thuéc
ham (X — Y) € F Néu (F - {X ->Y{)* = F* thi loai bd X — Y khoi E. Dé
kiém tra diéu kién (c) xét céc phu thuoc ham (X > A) e ENéu B e X va
(X - B) - A thi loai b6 B khéi X. Cusi ciing ta thu duge F’ 67 thiéu.

Chii § ring, cdc phy thudc ham F dugc sip x€p theo mot thit tu khédc nhau
thi s& cho két qué khic nhau.
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Vi du 4.6: Cho tap F goém:

A—>B A—>C B—»>C
B> A CoA

C6 thé loai bd khdi F: B —> A vt A > C hoiic loai bd B — C nhung khong
thé déng thoi loai bo ca ba phu thugc ham. -

Nhu vay diéu kién b) duge thod min. Cén ki€m tra diéu kién c) cho tap
cic phu thudc cdn lai cha F (3 day ciing cin luu ¢ t8i thit ty cdc thuge tinh
xuft hién bén v& trdi cua cic phu thudc ham.

Loai bd cic thudce tinh v trdi cla céc phu thude ham sao cho tip cic thude
tinh vAn 1a tvong duwong. Qud trinh tiép tuc cho dén khi khong thé loai bd dugc
thudc tinh ndo nita. Nhu vy, tap cdc phy thude con lai cia F s€ tao nén F° va
thoa man ba diéu kién clia mot tap t6i thiéu.

Vidu 4.7: Cho tap F:

AB—->C D—>E CG—->D
C—->A D—>G CE—~>A
BC—->D BE - C CE—->G
ACD->B CG—>B

Ap dung thuat todn 4.1 cho tap F theo thit tur tit phai qua trai va tir dudi
lén trén, 16 rang CE — A 13 du thita vi ¢6 thé suy ra tir C —> A; CG — B la du
thira vi CD > D, C > Ava ACD - Bsuy ra CG — B.

Tix d6 d& dang tinh dugc (CG)* va khong con phu thudc ham nao la du thira.
ACD — B c6 thé thay bdi CD - BviC — A.
Tir d6 ¢6 tap (6i thi€u La:

AB-> C DG

CoA BE — C

BC ->D CG->D

CD—>B CE—>G

D—E
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Néu loai bd CE — A, CG — D vA ACD — B s8 c6 mot tap t6i thiéu khéc:
AB—>C D—>G

Co>A BE - C
BC->D CG—->B
D—->E CE -G

Luu ¥ rang, hai tap t6i thiéu néu wén cé s6 lugng cac phu thude ham 1a
khéc nhau.

II. PHEP TACH CAC LUGC PO QUAN HE

Phép tdch mot luge d6 quan hé R = {A Ay, AL} 12 vige thay thé né
bing mot tap luge d6 P = {Ry,.., R}, trong d6 R, < R, i = 1...., k va
R=R; UR,U.. UR,.

O day khong ddi héi cic luge d6 R; phai 1a phan biét. Muc tiéu clia phép
tich chi y&u 1a loai bo céc dj thudmg dir lieu.

Vidu 4.8: Cho luge d6 quan h¢ ngudi cung cép:

S(SNAME, ADD, PRO, PRICE)
Va gia sir c6 cic phu thuéce ham:
SNAME — ADD
SNAME, PRO — PRICE
Luge d6 S c6 thé duge thay thé bing hai luoc d6 khéc 1a:
S{(SNAME, ADD) vi S,(SNAME, PRO, PRICE)

Nhur vay rd rang & S; méi nha cung cp chi cin mot 14n luu dia chi tuong
tng cita ho chit khong phai 13p di lap lai nhu & lwoce d6 .

Vén dé dit ra 1a lieu mot quan hé r bét k¥ thod man trén S, khi tich ra
thanh S, va S, ¢6 cdn phd hgp khong? Hai hinh chiéu r[S;] va 1[S,] ¢6 con
phit hop khong? Hai hinh chiéu r[S;] va 1[S,] c¢6 con giir duge ciing thong tin
voi r khong? N6i cdch khic, néu két néi hai hinh chidu r{S] va r[S,] thanh
mot quan hé mdi, vi du s =r[S] * 1[S,], lieur # s hay r = s? Dé nghién ctru
cdc di€u kién cho két qua phép két néi tu nhién néu trén 12 duy nhét va bing
quan hé¢ ban dau, cn thi¢t c6 théem mot s§ khai niém sau:
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1. K&t ndi khéng mat mat thong tin

Néu R 12 mdt luge d6 quan hé¢ duge tich thanh céc luge d6 con Ry, R»,...,
Ry va F 1a tap cdc phy thugc ham, ta néi rdng phép tdch 1a tdch - k&t noi khong
mat mat thong tin (lossless join decompoition) d6i v6i F néu véi méi quan hé
r cua R thod mén F ta cé:

r =* [Ig;(r) = Mgy (0 )* TIpo@@) 3*..* TTgylr)

Titc 1&2 mbi quan hé r 1a két ndi twr nhién cla cdc hinh chiéu cla né trén
cic R;, 1= 1,...,, k. Ddc tinh tdch - k&t néi khong mat mat thong tin 1a cin thiét
néu quan hé bi tich can phai duge khéi phuc lai tir viéc tdch cha chinh né.

Sau day xem x€t mot s6 tinh chét cha tdch - k&t ndi khong mat mat thong
tin, nhung trudc tién ta dua ra mot s6 ky hiéu.

Néu P = (Ry,..., Ry) 1a mot phép tdch thi m, 12 4nh xa dugc dinh nghia 1a
my(r) = ¥ [TRi(0), i =1,..., k, ¢6 nghia 1a m,, (1) la két noi clia cdc phép chiéu
ctar trén cdc luge d6 con trong P. Diéu kién d€ két n6i khong mat mat thong
tin d6i véi tap phu thude ham F duge biéu dién nhy sau:

VGimoircha RthodaminF r= m(r)

Bd dé 4.5

Goi R la mot lwgc d6 quan hé, r = (R}, R,,..., Ry) la mot phép tdch ciia R,
rla quan hé cia Rvd ri = [Io(r) thi:

a.rcm, (r)

b. Néus = m(r) thi [Igi(r) = ri

c.mg, (mp (r)) = my (1)

Ching minh:

Goi t 1a mot bo thude . Vay véi méi i, t; = t[R] 1. Theo dinh nghia clia
phép két ndi tu nhién, t € m o(0) Vi t[R;] = t; cho ¥V i trén cdc thudc tinh cha R,

Theo (a) cé r < s, suy ra [g;qy € [gys)y Diéu d6 ¢6 nghia lari ¢ HRigs)-
Gid sl véi mot i ma ti € [Igy(). Khi d6 c6 ts sao cho t[R;] = t;. Cling vit €
s sao cho t[R;] = u; cho nén ¢é uj € r; 520 cho t[R;] = uj. Trong trudng hgp

nay t[Ri] € r;. Nhu’ng vit[R;] = 1;, do vay t; = r; va'do do IR < ri. Tir d6
61y = gy
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Néu s = m,(r) thi theo b) c6 IHris) = 13- Do vay:
k
mp(s) = * r; = mp(r).
i=1

Can chii ¥ trong truomg hop tong quit, véi méi L 1; la mot quan he hién

hanh cua R,.
k
va s=% = m{r).
i=1

thi khi d6 [Tg;., khong nhat thist phai bang r;. M6i quan hé ri ¢6 the thicy
hoac thira mot s6 bo nao d6 (déu 20i 12 mat thong tin). Ching han, néy R, =
AB, R, = BC va c4c quan hé tuong ing 13 rp={ajb;},r; = {bicys byc, ), khi
dé: s = {a; by c(}.

Va xdy ra [Tg(s) = tbycy} ry (trudng hop nay bi mat b0 {bycy} e ry)

2. Kiém tra phép tach két nsi khéng mat mat théng tin

Liéu mot phép tach ¢6 két noi khong méat mat thong tin hay khong dai véi
tap cac phy thuéc ham duge kiém tra qua thuat todn sau day:

Thudt todn 4.3: Kiém tra phép tich két noi khong mat mat thong rin.

- Vao: Luge dé quan hé R = {Ap,.... Ay}, tap céc phu thuéc ham F va phép
taich P=(Ry,..., Ry). _

- Ra: Két luan phép tich P ¢6 két ndi mat mat thong tin hay khong?

Phuong phép:

- Thiét 1ap mét bang véi n €0t va k hang; c¢ot thit j ing véi thudc tinh Aj,
hang thit i ing véi luoc dé R;.

- Tai hang i va cot j dién ky hi¢u a; ngu Aj € Ry, n€u khong dién ky
hiéu bij.

Bay gi xem xét dén céc phu thuéc ham trong F ap dung cho bang vira
thict 1ap duge. M6 1dn xét mot phu thuéc ham (X - Y) € E tim c4c hang c6
gid tri bing nhau & 4t cd cic ot trong X (chdng han ¢6 hai hang t;, 1, ma
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t1{X] = ,[X]) thi lam bang cdc gid tri & tét ¢4 cdc cot cha hai hing d6 trong
Y (chang han t;[Y] = t,{Y]). Chéi ¢ khi 1am bing gi4 tri trén m&i cot trong Y,
néu mot trong hai gia tri trén hai hang d6 1a a; thi uu tién 1am bang chiing bing
ky hi¢u a;. Néu khong thi lam bang ching bing mot trong hai ky hiéu b;;. Ti€p
tuc 4p dung cdc phu thudc ham cho bang (k€ ca viéc 1ap lai phu thudc ham da
duge dp dung) cho téi khi khong con 4p dung duoc nita.
Xem xét bang két qua: Néu xuét hién mot hang gém cic ky hiu a, ag,...,
a, (hang chifa toan a) thi phép tich két ndi khong mat mdt thong tin. Nguogc
lai thi phép tdch k&t néi mat mét thong tin (lossy join).
Vidu 4.9: Xem xét vi du & quan hé cung cip & trén:
S (SNAME, ADD, PRO, PRICE)
Duogc tach 1am hai quan hé:
S, (SNAME, ADD)
va 5; (SNAME, PRO, PRICE)
Vi tap phu thudc ham:
SNAME — ADD, SNAME, PRO — PRICE.
Bang ban dau dugc thiét 14p nhu sau:

SNAME ADD PRO PRICE
a 2 b3 by
8 b2 a3 ay

Ap dung phu thuéc ham SNAME — ADD cho hai hang clia bang. Hai
hang lam bang a,.

Bang két qua Ia:

SNAME ADD PRO PRICE
a) ay b3 b4
al . 3.2 33 3.4

Bang két qua ¢6 dong thit hai 6 céc gié tri toan 12 a, do d6 né 14 phép téch
két n6i khong mat mét thong tin.
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Dinh ly 4.4

Thudt todn 4.3 xdc dinh chinh xdc mot phép tdch két néi cé hay khong mdt
mdt théng tin.

Tir dinh 1y trén d& dang kiém tra trudng hop tich thanh hai luge dé con
qua dinh 1y sau:

Dinh Iy 4.5

Néu p = (R, Ry) la mot phép tdch cia luge d6 quan hé R va F la 1dp
phu thuéc ham thi p la tdch khong mdt mdt thong tin d6i véi F khi va chi
khi Ry "Ry = R; - Ry hodc Ry MRy - Ry - R;.

Chd ¥ ring, cidc phu thudc ham néu trén khong nhét thi&t phai thudc tap
phu thuoc ham F ban ddu, chi can chiing thudc F*.

Chimg minh:
Bang ban diu dugc thi€t 1ap nhu sau:

Ry "R, R;-R, R, - R,
Hang choR; aa..a aa... a bb... b
HangchoR, aa..a bb... b aa... a

Ta thay ngay: néu Ry "R, - Ry - R, hodc Ry m Ry - R, - R, thi:
R; n R, — R; - R, nén dong hai cia bang ket qua toan a.

Hoac R; m Ry, = R, - Ry nén dong mot cua bang két qua toan a.

Do d6, phép tach két ndi khong mat mat thong tin.

Ngugce lai, néu phép tdch trén c6 két néi khong mat mat thong tin thi &
bang két qua ¢6 dong mot hodc dong hai toan a.

Néu dong mot toan a thi thay ngay Ry mR; - R, - R|. Con néu dong hai
toan a thi thady ngay Ry "Ry — R - R;.

Viduy4.10: R=ABCvaF={A - B}, p=(R,R)), R, =AB, R, =AC.

Ta ¢é:
A=R1(-\R2
B=R1-R2

Ma A -» B tire 1a R;{ n R, > Ry - R, nén phép tich trén két ndi khong
mat mét thong tin.
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3. Phép tach bao toan phu thudc ham

Theo phén trén, mot phép tach cdn phai cé dic tinh két nsi khong mét mat
thong tin vi né cho phép khéi phuc lai mét quan hé tir cdc hinh chigu ciia né.
Mot dic tinh quan trong khdc clia phép tich p = (R, R,,... R,) cia luge do
quan h¢ R 1a ¢6 th€ suy ra duge tap cic phu thuoc ham F ciia R tir cdc hinh
chiéu clia F trén céc R;.

3.1. Khai niém phép tach bao toan phu thuéc ham

Cho luge d6 quan hé R, F 12 tap cic phu thudée ham.

Vap = (Ry, Ry,... Ry) 12 mot phép tch.

Chi€u ctia tap phu thu¢c ham F trén mot tap R; k¥ hi¢u [ I ;(F) g6m nhitng
phu thugéc ham X - Y ctia FFr mad X - Y nim gon trong R; (XY ¢ Ry).

<=>[IpiF) ={X > Y e FFIXYCR}

Quy udc:

- Cho R 1a mét luge d6 quan hé.

- F 13 tap cic phu thudc ham cia R.

- Ky hi¢u W = <R, F> goi 1a mot so d6 quan hé (SDQH).

Vidu4.1l:

W = <R, F> -SDQH

R={A, B, C, D}

F={A->B,B->C,C-»D,D->A)

p= (R, Ry Ry)

Ri={A,B}, R, = {B,C},Ry;={C, A}
Suy ra:

[Ig, ®)={A—>B,B > A}
[Ig, (F) = {B—> C, C » B}
[Igs (B)={C - D,D - C}
Vay cho W = <R, F>
Ta néi phan rd p = (Ry, R,,... R) bio toan phu thudéc ham néu:
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k
F ~ U [1RF)

Vi du trén ¢é phan rd bao toan phu thudéc ham. Vi

C=

F ~ 3 HRi(F)=[A—)B,B—)A‘,B—)C,C—)B,D—>C,C*>D]=G

That vay: hién nhién G — F+
Tpem F < G+
ThatviyD 5 Ac FmaD > Ce G*
C—->BeGH
B> AcG*
=D > AcGt

Ching minh tuong 1y cho céc phu thudc ham khac. Vay phép tich trén c6
bao toan phu thudc ham.

Chit y: Mot phép tach c¢d thé cé két néi khong mat mdt thong tin ting véi
mot tap phu thugc ham F nhung khong bao toan E Ciing c6 phép tach c6 thé
bdo toan F nhung khéng c6 tinh chat két ni khong mat mat thong tin.

Vidy 4.12: Cho luge d6 quan hé R = {C,S, 27}

F={CS>27,7Z->C)
P = (S8Z, CZ) c6 két n6i khéng mat mét théng tin vi:

(SZ ~ CZ) — (SZ - CZ ) nhung khong bao toan phu thuoc ham.

Nguoc lai: Cho R = ABCD

F={A—>B,C>D)

va p = (AB, CD) ¢6 két néi mat mat thong tin nhung
bdo toan phu thudc ham.

3.2. Thuat toan kiém tra phép tach bio toan phu thuée ham
- Vao: W = <R, F> - SDQH

p =Ry, Ry,..., Ry) 1a mot phép tich.
- Ra: Khéng dinh phép tich p ¢6 béo toan phuy thugc khong?
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Phuong phép: ¢ tuéng r bo toin phu thuéc ham:

Hién nhién G < F+
Véy p ¢6 bao toan phu thuoc ham <=>Fc G*
<=>VX->AcFthiX>AeGr
<=>Xst'3A
Vay thuat todn d€ xét p c6 bao toan phu thugc khong?
k
, U
bI: Tmh G = 51 [[R;(F)
b2: VX > Y € Fxétxem X5t o Y khong?

-NeuV X > Y V Fta déu ¢6 Xc* 2 Y thi két inan: p ¢6 bio toan phu
thuoc ham.

-Neu3X - A e Fma X+ khong chita Y thi két luan: p khong bao toan
phu thudc ham.

Vidu4.13:
R={A,B,C,D,E}
F={AB - C,CD -» E}
P=(R{, Ry, Ry
R;={A,BL R, = (C,D}; Ry = (D, E};
By: Tinh G={ AB - A, AB > B, CD - C, CD - D}
By: AB -» C ¢ G*+?
Ta c6: {AB}s* = {AB} khong chita C. Vay phép téch trén khéng bio toin
phy phudc ham.
IIl. CHUAN HOA LUGC DO QUAN HE |
N€éu mot luge d6 quan hé thist k& khong t6t s& gay ra nhiing di thudng dir
liéu nhu du thira dif lieu va do viéc cap nhat dit lieu (qua phép tinh chén, loai
bo va thay déi dit liéu). DE tranh di thudng dit liéu, luge d6 quan hé cdn thiét
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phai dugc bién ddi thanh cdc dang phdt hop. Qui trinh dé duge xem 14 qua
trinh chudn hod luge dé quan hé. Lugc dd quan hé duge chudn hod 12 luge d6
quan hé trong dé mién clia mdi thudc tinh chi chita nhitng gid tri nguyén 16
(atomic) tic 1a khong phén nho duge nita va do d6 méi gia tri trong quan hé
cling 1a nguyén t6 (don tri).

Nguge lai, goi 12 lugc d6 quan hé khéng chudn hod. Qud trinh chuin hod
mot luge dé quan hé ¢6 thé thinh mot hodic nhiéu luge dé quan hé chudn hod
khdc va c6 két ndi khong mét mat thong tin.

Luge d6 quan hé R 12 chudn hod thi quan hé r cla né ciing 13 chudn hod.

Vidu 4.14:

GV MH PHONG GV MH PHONG
A CSDL 414, H3 A CSDL 414
B,C CSDL 408, 410 A CSDL H3
B CSDL 408
C CSDL 410
Quan hé khong chuin hod Quan hé chuan hod

Trude khi mo 1a chi tiét cdc dang chudn héa cdn dua ra mot s6 khai niém
sau;

Cho mét fwge d6 quan hé R vdi tap thude tinh U= {A,..., A, }. Thudc tinh
AU dugce goi 1a thudc tinh khod néu A thudc mot khod nao d6 cta R, nguge
lai A dugc goi 1a thude tinh khéng khoa.

Vidu 4.15: Cho luge d6 quan hé R trén tap thuéce tinh U = {A, B, C, D}
v01 cac phu thuoc AB — C, B - D va BC — A. RS rang AB va BC 1a khod
cha luge d6 R. Khi dé A, B va C 1a thuoc tinh kho4, con D 14 thudc tinh
khoéng khoa.

Dinh nghia 4.2

Cho luge d6 quan hé R trén tdp thudc tinh U = {A;,.., Al}. Xva 'Y la hai
tdp thuéc tinh khac nhau Xc YVaYc U .

Y phu thudc ham day di (fully functional dependence) vao X néu Y phu
thuge ham vao X nhung khong phu thude ham vao bat ky mét tdp hop con thic
su nao cia X.
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1. Cac dang chuan
Trong 1y thuyét ban ddu, Codd dua ra cé ba dang chudn clia quan he:
Dang khéng chufn ho4

'

Dang chuin thit nhat (First Normal Form, viét tat 13 1NF)
Dang chuin thit hai (Second Normal Form, viét tat 1a 2NF)
Dang chuén thit ba (Third Normal Form, viét tit 1a 3NF)

Sau ndy con ¢é nhidu dang chudn khéac nhur: BCNE 4NF 5NE...

L.1. Dang chuén thi nhat (First Normal Form)

Dinh nghia 4.3

Mot huoe d6 quan hé R vei tdp thugc tinh U duoc goi la ¢ dang chudn thir
nhdt (INF) néu mién cia méi thugc tinh trong U chi chita nhitng gid tri
nguyén ¢ (atomic).

Dinh nghia nay cho thdy: Bt ky mot Iuge d6 quan hé chusn hod nio ciing
& dang INF va quan hé r cta né ciing & dang chuan 1,

Quy uée: Mot luge dé quan hé néu khong néu rs né khong 13 1NF thi coi
nhu né di & INF

1.2. Dang chudn thit hai (Second Normal Form)

Dinh nghia 4.4

Mot luoc dé quan hé R véi 1dp thuge tinh U duwoge goi la & dang chudn thir
hai néu né & dang chudn thir nhat va méi thugc tinh khéng khod ciia R déu phu
thuéc ham ddy dii vao khod. Hay néi mét cdch khéc, méi thuéc tinh khéng
khod ciia né khong phu thuoc ham vao mot 1ap con thuc sy ndo ciia khod.

Vidu 4.16:

* Cho luge d6 quan he R(SAIP) v6i cdc phu thude ham ST — P vaS 5 A.

R khong 1a 2NE |

Thatvay: Dat Y=SL Y =§. Ta c6 A Ia thuoc tinh khong khod vi R chi
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c61khod1aSL MAY cXviY — A. Nhu vy A khéng phu thugc ham ddy
dd vao khod. ' :

* Cho luge d6 quan hé R(SAIP) - INF véi phu thugc ham SI - P

R la 2NE

That vay:

Ta cd A, Pli cic thudc tinh khéng khod.

R chi ¢6 1 khod 13 SI va khéng c6 tap con nao clia SI xdc dinh ham A va
P, tdc 14 S hoac I khéng x4c dinh ham A va P. Nhu vay A, P phu thuéc ham
day di vao khod SI.

1.3. Dang chudn thi ba (Third Normal Form)

Dinh nghia 4.5

Mot luge do quan hé R véi tap thudc tinh U duwoc goi la 6 dang chudn thir
ba (3NF) néu né é dang chudn thir hai va khéng c6 mét 1gp con X ndo ciia U,
ma X khong phdi la khod lai xdc dinh ham céc thuoc tinh khong khod ciia R.

Vidu 4.17:

* Cho luge d6 quan hé (R(CSZ) - 1NF v6i phu thude ham CS - Z.

Trong luge d6 nay chi c6 mot khod 13 CS nén né 13 khod chinh, thudc tinh
khéng khed 1a Z, cho thidy R 1a 3NF.

* Cho luge d6 R(SIDM) - INF va céc phu thuge SI - D va SD - M.

O day chi ¢6 m6t khod chinh la SL Thugc tinh khéng khod 12 D, M. R5
rang R ¢ 2NF nhung khong phai & 3NF (vi SD — M).

Cha y: Néu R khong chifa thuoc tinh khong kho4 thi R & dang 3NE

1.4. Dang chuan Boye - Codd (Boye - Codd Normal Form)

Dinh nghia 4.6

Mot luge do quan hé R véi tap cac phu thuéc ham F duoc goi la & dang
chudn Boye - Codd (BCNF) néu X — A thod man trén Rva A € Xthi X 1a mor
khoda cia R. ‘

Hay néi mot cach khic, khong t6n tai mot phu thuoc ham dang X —» A
voiXcUvaAg XmaXt=U.

Tur dinh nghia ta thdy ngay: néu R - BCNF thi R - 3NF, vi trong 3NF
chi c&m cac thudc tinh A khong khod phy thuéc vio tip X c U ma A ¢ X
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vi Xt # U, cdn trong BCNF cdm tat ca cdc thudce tinh A ¢ X phu thudc vao
tip X c Uma X+ = U.

Vi du 4.18: Cho R(CSZ) véi tap thu thudc hdm, CS - Z, Z — C 10 rang
R khong & BCNF ma & 3NF vi Z — C nhumg Z khong phai 1a khod cta R va
C 14 thuoc tinh khoa.

Tir vi du ndy cho thdy mét luge d6 quan hé ¢6 thé Ja 3NF nhung chua chéc
phéi 12 BCNE. Nhung mét luge d6 quan hé¢ 1a BCNF thi né l1a 3NE

2. Chuan hoa qua phép tach cé két néi khong mat mat théng tin

Vén dé dat ra 12 tich c6 két n6i khong mat mét théng tin mot luge do quan
hé thanh céic luge d6 con & dang chudn thif 3 hodac dang chufén Boye-codd vén
bdo toan cac phu thudc ham.

2.1. Phép tach lrge dd quan hé thanh BCNF két noi khong mét mat
thong tin

Trudce khi dua ra thuét todn téch, cdn khéo sit mét s tinh chat sau:

Bodé 4.6

a) Cho R la mot ltoc dé quan hé véi 1dp phu thuoc ham F. Goi p = (Ry,
Ry,..., Ry) la mot phép tdch két néi khong mdt mdt thong tin ciia R déi voi F.
Goi F; la hinh chiéu ctia F trén R, i = 1,..., k, tiee la tdp cdc (X > Y) € F*
sao cho X D R;vaY 2R,

Goi 8= (S;,..., S,,) 1a phép tach két noi khéng mdt mdt thong tin cia R;.

Khi d6 phép tdch ciia R thanh (Rj,..., Ry, Sprevs Syo Rig g Ry) 461 vOi F
la khéng madt madt thong tin.

b) Moi litoc d6 ¢6 hai thudc tinh hodc tdp phu thuoc ham F = & déu cé
dang BCNF.

¢) Néu R khong c6 dang BCNF thi 6 thé tim dugc cdc thugdce tinh Ava B
trong R sao cho (R - AB) = A. Phu thugc ham (R - AB) —> A c6 thé ciing diing
trong triong hop nay.

Bsdé 4.7

Cho tdp phy thudc ham F trén R. Néu chiéu F trén Ry c R dé duoc F, roi
lai chiéu F, trén R; < Ry dé duoc Fy thi:

Fy = ng (F)
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Thudt todn 4.4: Taich mot luge d6 quan hé thanh BCNE
- Vao: Luge d6 quan hé R va tap phu thuée ham E

- Ra: Phép tich clia R cé k&t nGi khong mat md: thong tin sao cho méi
luge d6 quan hé trong phép tdch déu & BCNF déi véi phép chiéu cua F trén
luge do dé.

Phuong phép:

CAu tridc phép tach p trén R theo phuong phdp lap lién ti€p. Tai méi budc
phép tich p bao dam khong mat mat thong tin d8i véi F.

- Bude dau: p chi bao gédm R

- Céac budc ti€p: Néu S 1a mot tuge d6 thudc p, S chua & BCNFE, chon
X — A 1a phu thudc ham khong thoa man trén BCNF, tic 12 X khong chita
khéa cha S vi A ¢ X. Thay the S trong p bdi 5| va S, véi:

S, = XA va F, = g (F),
S,=S-AVvaF, = ng(F)

Theo dinh 1y 4.5, phép tach S thanh §; va S, cé két ndi khong mat mét thong
tin d61 vdi tap phu thudc ham trén S, viS; N §; =X, X > §, - §, = A.

Theo bd dé 4.6 phan (a), p dugc thay S bang S| va S, 1a khong mat mat
thong tin. Mdi luge d6 Sy, S, déu ¢b s6 thudc tinh it hon S.

Qua4 trinh ti€p tuc cho téi khi tét ca cdc luge dé déu & BCNF. Chi ¥ ring,
tai moi thoi diém p luon ddm bao khong mat mét thong tin, vi ring p ban dau
12 R, ma budc thay d8i p déu bao toan tinh chat do.

Vi du 4.19: cho luge 46 R(CTHRSG), trong d6 C: Gido trinh, T Thay
gido, H: Gio, R: Phong hoc, S: Sinh vién, G: Ldp. Tip cdc phu thudc ham [
nhu sau:

C — T Méi gido trinh ¢6 mot thay day.

HR — X: Chi mot moén hoc (gido trinh) & mot phong hoc tai mot thoi diém.

HT —> R: Tai méi thdi diém méi thdy gido chi ¢é thé day & mot phong hoc

CS — G: Mai sinh vién chi & mot 16p hoc trong méi gido trinh.

HS — R: Méi sinh vién chi ¢6 thé & mot phong hoc tai méi thai diém.

Khoa ctia R 12 HS.

Téch Iuge d6 R thanh céc luge d6 BCNE
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Xét CS — G cho R vi pham diéu kién BCNF vi CS khéng chita khoa. Do
vay, dung thuat toan 4.3 dé tach R thanh R(CSG) va RH(CTHRS). Bude tiép
cdn tinh F* va chi€u xuéng R, v& R,, sau d6 kiém tra c4c luge d6 di & BCNF
chua. C6 thé biéu dién qu trinh tich qua so d6 sau:

R(CTHRSG) C —>T
Khéa = HS TH->R CS->G
/\ HS->R HR -5 C
R,(CSG) R,(CTHRS) C »>T TH->R
Khéa = CS Khéa = HS HR - C HS>SR
CS—->G
Ry (CT) R2(CHRS) CH->R
Khéa = C Khéa = HS HS - R
HR - C
C>T
R,,(CHR) R;5,(CHS)
Khéa = CH,HR Khéa = SH
CH—->R,HR > C " HS->C

Phép tach cudi Cl:lng dUC_J'C R= (RI’ RZI," Rzzl, R222).

2.2, Phép tach mét Ivge do quan hé thanh 3NF ¢6 bao toan phu thudc
ham

Khéng phéi lic nao cling téch dwgc mot luge d6 quan hé thanh dang
BCNF ma véin bao toan dugc cdc phu thudc ham. Tuy nhién luén ¢é thé tim

dugc phép tach bao toan phu thudc ham thanh dang chuén thit 3 nhu thuat
toan sau:

Thudt togn 4.5: Tach mot luge 6 quan hé thanh 3NF
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- Vao: Luge d6 quan hé R, tap céc phu thudc ham F (khong 1am mat tinh
tdng quét gid sir ring n6 1a pht t6i thiéu).

- Ra: Phép tdch clia R bdo toan cic phu thugc ham sao cho méi luge d6
con déu & 3NF tng vé6i hinh chidu cla F trén luge d6 dé.

* Phuong phdp:

- Loai bo tat ca cdc thudc tinh clia R néu cdc ttude tinh d6 khéng lién
quan dén mét phu thudc ham nio cia F (hodc v€ trai, hoac v& phai). Vé
nguyén tic, moi thudc tinh nhir the déu c6 thé tao ta mot Iuge do.

- Néu ¢6 mot phu thude ham ndo chia F ma lien quan téi tat ca cac thuoc
tinh cta R thi két qué ra chinh ]a R.

- Ngoai ra, phép téch p dwa ra céc lugc d6 gém cic thudc tinh XA cho phu
thugc him X > A e Enéu X - A, X > Ag....; X = A € F thi thay thé
luge d6 XA A,... A| cho céc luge d6 XA(l<=1i<=n).

Vi du 4.20: Cho luge d6 quan hé R(CTHRSG) v¢i tap phu thuoc ham t6i
thi€u C— T, HR - C,HT -> R, CS — G vA HS —» R dung cho thuat todn 4.4
cho tap Iuge d6 dang chudn thit 3:

Ry(CT), Ry(CHR), R3(HRT), R4(CGS) va R(HRS).

Dinh Iy 4.6

Thudt todn 4.4 tao ra mot phép téch bdo toon cdc phu thuée ham va cdc
luge do dich & dang chudn 3.

2.3. Phép tach mét lwoc do quan hé thanh 3NF ¢6 bao toan phu thuoc
ham va két ndi khéng mat mat thong tin

Nhu da biét, ¢6 thé tdch mot luge d6 quan h¢ R bat k¥ thanh mot tap cdc
luge d6 p = (R;, R,...., R}) sao cho p ¢6 két n6i khong mat mit thong tin va
moi R; c6 dang BCNF (vi thé né & dang 3NF). Ta ciing ¢6 thé tdch R thanh
G = (S8}, S3. .., Sy sa0 cho & bao toan tap phy thude ham F vi méi S, ¢é dang
3NF. Li¢u 6 thé tim dwge mot phép téch thinh 3NF ma vin cd ca hai dic
tinh bao toan phu thudc ham va két néi khong mat mét thong tin? Ta chi can
ndi vao o mot luge d6 quan heé X, trong-d6 X 1a khod cua R nhu dinh 1y sau
s€ trinh bay.
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Binh Iy 4.7

Goi o la mot phép tich cia R thanh INF duge xdy dung bdng thudt todn
4.5va X ld khod ciia R. Thé'thi 1= & AX} la mot phép tich ciia R ma tdt cd
cdc luge do quan hé déu cé dang 3NF va phép tdch nay 6 ddc tinh bdo toan
phu thudc ham va két noi khong mdt mdt thong tin.

Chiing minh: _

Dé dang chimg minh dugc véi bat ky vi pham 3NF nao trong X ciing
khing dinh duge mot tap con thyc su ctia X xdc dinh ham X va nhy the x4c
dinh duge R, nén X khong thé 1a khod trong truong hop nay. Nhu vay, X vi
céc luge d6 trong o phai c6 dang 3NE R& rang t bio toan phu thuéc vi & bao
toan phu thudc

D¢ chitng minh t ¢é két néi khong mat mét thong tin, ta xdy dung cic
béng va dp dung thuat todn 4.2, vi cé thé chimg minh toan by hang clia X s&
trd thanh a nhur sau:

Xeét thif tr A, Ay Ay 12 thit tu khi thém cic thudc tinh ctia R - X vio
X* trong thuat todn 4.1, chéc chan rang, cuéi cling thi tat ca c4c thudc tinh sé
dugc thém vio bdi vi X [ khod. Ta s€ ching minh bang quy nap trén i ring
cdt tuong iing véi Aj trong hang clia X duoc dat bing a trong phép kiém tra
cla thuat todn 4.2,

Bué6c co s6 i = 0 hién nhién ding. Gia st két quit ding v6i i - 1. The th
A; dugc thém vao X* do ¢6 mot phu thuéc ham Y —» Ajtrong dé: Y c X u
(AL, Ag, A ;). Thé thi YA; thuoc o va X giéng nhau & Y (14t ca déu 13 a)
sau khi cdc cot cho A, A,,..., Ai.; O hang X duge dit 13 a. Vi vay, cdc hang
nay dugc bién ddi thianh gidng nhau & thudc tinh A; trong khi thuc hién thuat
todn 4.2. B&i vi hang YA ¢6 ky hiéu a; nén hang X ciing thé.

Vi dy 4.21;

Ta c6 thé lay hop cia lrgc d6 CSDL cta CTHRSG dugc tao ra trong vi du
4.20 véi khod SH, thu dugc phép tich c6 két néi khong m4t mat thong tin va
bio toan phu thuoc ham. May man SH lai Ia tap con ctia HRS I mot trong
nhimg lugc d6 quan he d3 c6 trong phép tach, vi the 6 thé loai bd SH va chép
nhédn luge dé CSDL ciia vi du 4.20, nghia 13 (CT, CHR, THR, CSG, HRS).
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Cau hoi va bai tap chuong 4

1. Néu dinh nghta, tinh chat phu thude ham F, bao ddng F* ciia tap phy thudc ham

F. bao déng X* clia tap thudc tinh X, cho vi du.

2. Néu cac tinh chat cla X*, F*.

3. Néu dinh nghia khoa cia lugc d6 quan hé, cho vi du.l

4. Néu thuat toan tim X*,

5. Néu thuat toan tim khoa, cho vi du.

6. Néu cac dinh nghia dang chudn 1NF, 2NF, 3NF, cho vi duy.

7. Trinh bay phép tach SPQH cb két néi khéng mat mat thong tin va thuat toan tach

SDQH cb két ni khéng maét tin vé dang BCNF, cho vi du.

8. Trinh bay thuat todn tach SBQM co két ndi khéng mat mat théng tin vé dang 3NF,

cho vi du,

9. Trinh bay dinh nghia phu thudéc ham da tri, dang chudn 4NF va thuat toan tach

SBQH ¢6 két néi khong mat mat thong tin vé dang 4NF, cho vi du.
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10. Cho luge d6 quan hé R va tap cac phu thude ham:
a.F={AB—>E,AG—->I.BE—>I,E—>G,Gl—>H}trénR
Chimg minh rang: AB - GHI.
b.F={AB—>C,B D, CD —E, CE - GH, G — A} trén R
Chimg minh rdng: AB — E va AB - G,
11. Cho so d6 quan hé W = <R, F> véi R = {A, B, C, D} va:
a. F ={A— B, A~ C}. Phu thugc ham nao trong day sau dudc suy din tir F:
A > D
C > 0D
BC > A
A - BC
b. F = {A— B, BC - D}. Phu thudc ham nao trong day sau dugc suy dan tir F:
C > D
A 5D
AD - C
BC —» A
B —» CD



12. Cho so dd quan hé W = <R, F>,
Céc phép tach sau cd két n6i mét mét théng tin khang? Vi
a. R={A B, C}va:
F={A-> B}
P=(Ry, Ry, Ry ={A B}, Ry = {A, C}.
b. R={A, B, C}va:
F={A>BA-C}
P = (R4, Ry}, Ry = {A, B}, R, = {A, C}.
13. Cho s¢ d6 quan hé W = <R, F>,
Céac phép tach sau cd két ndi mat mat théng tin khéng? Véi:
a. R={A,B,C,D,E,H, LK, L}va
F={AB—-D,DE—->H IK>L LB~C}
P = (Ry. Ry, Ra), Ry = (A, B, C}, R, = (C, D, E, H,,
Ry = {E, H, I. K, L.
b. R = (ABCDEF)
F={AB>C,C>D,D>EDE—>F}
P =(Ry, Ry, Ry, Ry). Ry = {A, B, C}, R, = {C, D}, Ry = {D, E},
R4 = {D. E, F}.
14. Hay tim khoda cla so d5 quan hé sau:
W= <R, F>
Trong do:
R = (ABCDEF)
F=(AB—>C,C—>D,D-E DE - F}
16. Hay tim cac khoa cllia mdi s d8 quan hé sau:
aWs=<R, F>
Trong dé:
R = (ABCD)
F={AB—>C,D->B,D—>B,C - ABD}
b. W=<R, F>
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Trong dé:
R = (ABCDEG)
F={AB—>C,C—->A BC->D ACD—>B,D—EG BE->C,
CG —» BD,E - G}
16, Cho sd do quan hé sau:
aW=<R F>
Trong dé:
R = {ABCD)
F={(AB > C,D->B, C— ABD}
Va phép tach p = (ABC, BCD)

Hay kiém tra xem phép tach trén cé k&t ndi mét mat thong tin khéng? €6 bao toan
phu thudc ham khéng?

b. W=<R, F>
Trong do;
R = (ABCDEG}
F={AB—>C,C—>A BC->DACD->B,D->EGBE—-C,
CG —-»BD,E - G}
Va phép tach p = (ABC, BCD, DEG)

Hay kiém tra xem phép tach trén cb két ndi mat mat thong tin khdng? Cé bao toan
phuy thudc ham khéng?

17. Cho so d6 quan hé W = <R, F>
Trong dé;
R = (ABCDE)
F={AB—~>C,C>D,D->E}
Hay tach thanh cac lude a6 quan hé dang BCNF ¢ két ndi khong mét mat théng
tin; dang 3NF c6 két ndi khéng mat mat thong tin va bao toan phu thudc ham.
18. Cho sd d6 quan hé W = <R, F>. Trong dé:
R = (Masv, Mamon, Diem, Hoten, Ngaysinh, Gioi, Diachi, Quequan)
F = {Masv, Mamon — Diem, Masv — Hoten, Ngaysinh, Gioi, Diachi, Quequan}
R4 = {Masv, Mamon, Diem}

R, = {Masv, Hoten, Ngaysinh, Gioi, Diachi, Quequan}
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P =(R¢, Ry)

Phep tach trén co két néi mat mat théng tin khéng? C6é bao toan
19. Cho 56 d3 quan hé QLCH = <R, F>.
Trong dé:

phy thude ham khéng?

R = (Makh, Tenkh, Diachi, Gioitinh, Dienthoai, Mamh,Tenmh, Mau, Dongia,

Dvtinh, Soluong, MuaBan, NgayMB ).

X = {Tenkh, Diachi, Gioitinh, Dienthoai}

Y = {Tenmh, Mau, Dongia, Dvtinh}

Z = {Soluong, MuaBan, NgayMB}

MA = {Makh, Mamh}

F={Makh—+X,Mamh—>Y,MA—>Z} _
a. Tim khoa clia fuge 4§ quan hé R bang dinh ngha khod va béng giai thuat tim khoa.

b. Xét xem R ¢6 & dang chugn 2NF, 3NF, BCNF khéng? Tach R thanh céc luge g8
quan hé dang BCNF ¢6 k&t nai khong mét mat thang tin. 3NF bao toan phu thudc ham
va 3NF cb két néi khdng mat mat théng tin va bdo toan phy thudc ham.

¢. Tim khod ciia méi luge 46 quan hé vifa nhan duge tir phép tach trén.
20. Cho s0 d8 quan hé QLDiem = <R, F>,

R = (MaSV, Tensv, Diachi, Gioitinh, L

op, Mamon, Tenmon, SoHT, DiemthilL1,
DiemthiL2, Diemthil3),

X = {TenSV, Diachi, Gioitinh, Lop}
Y = {TenMon, SoHT}

Z = {DiemthiL 1, DiemthiL2, DiemthiL3)
MA = {(MaSV, MaMon}

F ={MaSV - X, MaMon — Y MA - Z}

a. Tim khoa cia lugc 46 quan hé R béing dinh nghfa khoa va bin

g gidi thuat tim khoa.
b. Tim ph{ t6i thiu F' da F,
C. Xét xem R ¢6 & dang chudn 2NF, 3NF, BCNF khang?

d. Tach R thanh cac luge a6 quan hé dang BCNF c6 ké&t ngi khéng mét mat thong
tin. 3NF bao toan phy thude ham va 3NF c6 k&t nsi khéng mat mat théng tin va bac toan
phu thudc ham.

e. Tim khod cla méi luge a8 quan hé vita nhan dugc tir phép tach trén,

97



TAILIEU THAM KHAO

L. Ly thuyét co sé dit liéu, D Trung Tudn, NXB Pai hoc Quéc gia,
nam 2000.

2. Nguyén Iy cde hé co sé dir liéu va co 56 tri thice (Tap 1) 1.D. Ullman,
ban dich cua Tran Puc Quang, NXB Théng ke, nim 2000.

3. Nhdp mon co sé dit liéu quan hé, L& Tién Vuong, NXB Thong ke,
nam 2000.

4. Ngon ngit con co s6 dit liéu SQL, Ngé Trung Viét, NXB Giao thong
vén tai, nam 1998.

5.Co 5o dit liéu - kién thic va thuc hanh, Nguyén Bi Tudng, NXB Khoa
hoc ky thuat, nam 2000.

6. Co sé dit liéu - kién thic va thuc hanh, Vi Diic Thi, NXB Thong ke,
nim 1997,

98



MUC LUC

..............................................................................................

Chuong I: SO LUGC VE CO 53 DULIEU...oovoo
1. Céc khdi niém co ban..........ooreopvo

.............................................................

......................................................

Chuong 2: MO HINH CG SO DULIEU QUAN HE
L. Khéi ni¢m toan hoc ciia quan hé..........cocovevne
II. Mét phuong phép khic dé thanh lapquan hé......................._
IIL. Bi€u dién so dé thyc thé - lien h¢ trong mo hinh quan he......
IV. Khoi ciia cic quan hé....ovv, et s
V. Quan hé c6 kho4 chun '

............................................................

..............................................................

Chuong 3: NGON NGU' CON DULIEU SQL...............
L Tao bang

...................................................................................
.........................................................................

................................................

IV. Tao view cla nguoi sir dung.......cooerieeen
V. Cic ménh dé vé an toan dit BeU..oveeers e
Chuong 4: LY THUYET THIET KE CG SG DULIEU QUANHE............._

I. Phu thudc ham

..........................................................................

................................................

IIL. Chudn hod luge d6 quan he
Tai liéu tham khdo

....................................................

-] =1 A

14
15

25
25
27
27
30
33
34
35

45
45
48
37
59
60

64
65
78
85
98

99



NHA XUAT BAN HA NOI
4 - TONG DUY TAN, QUAN HOAN KIEM, HA NOI
DT: (04) 8252916; 8257063 - FAX (04) 8257063

GIAO TRINH
CO SO DI LIEU QUAN HE

NHA XUAT BAN HA NOI - 2005

Chiu tréch nhiém xust bin:
NGUYEN KHAC OANH

Bién t4p:
TRUONG bOC HUNG
Bia:

TRAN QUANG
Trinh bay, k7 thuat vi tinh:
HOANG THUY LUGNG
Sira ban in;

LE XUAN THO

In 1550 cudn, khé 17 x 24cm, tai Nha in Ha Noi.
Gidy phép xuat ban so: [14GT/407 CXBngay 29/3/2005
In xong va nép luu chiéy thang 7 nam 2005.



BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2005

KHOI TRUONG TRUNG HOC KINH TE KY THUAT TIN HOC

1. THUAT TOAN VA KY THUAT LAP TRINH PASCAL
2 DANH MAY VI TiNH

3. SOAN THAO VA BANH MAY VAN BAN
4. NGHIEP VU THU KY

5. KE TOAN MAY

6. MARKETING

7 NGON NGU LAP TRINH C

8. LAP TRINH HUONG &l TUONG VOI (C++)
9. BANG TINH DIEN TU (EXCEL)

10. VISUAL BASIC

11. CAU TRUC MAY TINH

12. GIAO TIEP

13. ACCESS

14. MANG MAY TINH

15. THIET KE WEB

16. BAO TRI PC

17. HE DIEU HANH

18. CO SO DU LIEU

19. PHAN TICH THIET KE HE THONG
20. KY THUAT SO

21. PHOTOSHOP

22. CAD/CAM

ido trinh co sG |||| U gua

Ju

Gia: 13.0006
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