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BAI PHAT BIEU CUA BO TRUGNG BO KHOA HOC,
CONG NGHE VA MOI TRUGNG
tai Hoi nghi “Téng két hoat dong nghién citu khoa hoc va trién

khai cong nghé ciia Vién nghién citu, Ung dung Céng nghé
giai doan 1996 - 2001

Hom nay, Vién Nghién ctu Ung dung Cong nghe, ma tién than [a “Vién
Nghién citu Céng nghé¢ Quéc gia” t8 chic Hoi nghi “Téng két hoat dong nghién
ctru khoa hoc va trién khai cong nghé cha Vién giai doan 1996 - 20017, day 1a
mot viée 1am cén thiét, b8 ich d€ c4c d6ng chi nhin nhan lai 5 nam hoat dong cua
minh, tir d6 c4c ddng chi phét huy nhitng thanh tich di dat dugc, khic phuc nhitng
han ché€ trong thoi gian qua. Viéc t6 chitc Hoi nghi cua céc déng chi ding vao
thoi di€ém Ban chép hanh Trung wong khod IX chuin bi Hoi nghi 14n thit VI vé
tdng két 5 nim thuc hién Nghi quyét Trung uong 2 vé KH&CN va GD&DT, phu
hop v6i chi trwong clia Dang, cia Nha nudc, cia Bo. Thay mat Lanh dao Bo, toi
hoan nghénh va nhiét liét chao mimg Hoi nghi va chiic Hoi nghi thanh cong t6t
dep.

Qua bdo cdo ma déng chi Vien trudng da trinh bay ciing nhu c4c bio cdo
khéc dugc chudn bj dé trinh bay trong Hoi nghi, 16i thdy ring trong 5 nim qua
cdc déng chi d3 dat duoc nhiéu thanh tich ding biéu duong. C4c déng chi d4 tap
trung cao cho viéc nghién ciu ving dung cic cong nghé cao theo huéng ti€p thu
ing dung cong nghe hién dai, cai ti€n va Iam chi cdc cong nghe, tién t6i séng tao
cong nghé tr& thanh cong nghe ciia Viét Nam nhim dép Ung vé6i yéu cdu cia sy
nghiép cong nghiép hod, hién dai ho (CNH, HDH) dat nuéc. bay chinh 1a nhitng
vigc 1am diing v6i dudng 16i chi truong cta Bang va Chinh phd, tinh thdn Nghi
quyét Trung vong 2 kho4 VIII. Nhimmg linh viuc ma c4¢c d6ng chi dd lua chon dé
nghién ctu trién khai, nhu: Cong nghé laser va quang dién tlt; cong nghé mach vi
dién tlr chuyén dung (ASIC) va cdc thiét bi dién tr chuyén dung; cobng nghé tin
hoc tng dung; céng nghe vat liéu méi, vat lieu t8 hop va quang hoc; cong nghé
sinh hoc phuc vu ndng nghiép va bio vé moi trudng 12 nhimg finh virc thiét yéu
cho qué trinh phat trién d4t nuéc ma Vién di c6 c6 géng déng gép. Céc déng chi
d& bam sét c4c nodi dung dé va da dat dugc nhiing két qua dang khich Ie.

. Trong viéc thuc hién cdc nhiém vu nghién cttu khoa hoc va tri€n khai
cdng nghé, dé tai cAp Nha nuéc giai doan 1996 - 2001, Vién d3 chd tri thuc hién
04 dé tai trong Chuong trinh Nha nuée, 02 dé tai doc 1ap c4p Nha nwée va tham
gia 2 d€ tai khdc; da thuc hién 38 dé cdp BY, 45 dé tai cip co sd (cdp Vién).
Két qua nghiém thu cha cdc dé i d3 13 co s& dé tao ra céc cong nghé méi, déng
g6p mot mot cach c6 hiéu qui phuc vu cho phét trién KT-XH clia d4t nuéc. Tuy
nhién, céc dé tai cdn phai gin két chat ch hon nita véi phét trién KT-XH clia dat
nuéc, phai xudt phét tir yéu ciu chia cude séng va phuc vu cudc séng.

V¢ viéc thue hién céc du 4n trién khai céng nghé: Céc dbng chi di tién
hanh nhi€u du 4n c4p Nha nuéc vé chuyén giao cong nghe tir CHLB Nga: xay
* dung va tng dung cong nghé vat liéu chita carbon va composite trén co s graphit
tai Viet Nam; trién khai va iing dung cong nghé xit Iy va thu chim tia laser héng
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ngoai bang cac linh kién quang lugng tlr th€ hé méi ; chon loc va nhép cong nghé
ch€ tao va ing dung céc thiét bi laser y t€ va dién tlr y t€ méi. Déng thdi céc
déng chi con thye hién nhidu du 4n sdn xust thir nghiém cdp Nha nudc khic. Pay
1a huéng di ding va ¢6 hiéu qua, thdi gian t6i cdc d6ng chi nén ti€p tuc trién khai
theo huéng nay.

Bén canh cdc dé tai, du 4n sit dung kinh phi Nha nuéc, cac déng chi da tién
hanh hang loat hoat déng khoa hoc ky thuét va trién khai cong nghe dusi dang
cac hop déng chuyén giao cong nghé va cdc dich vu k¥ thuat, tng doanh thu cla
cic hoat dong nay trong m4y nam gin day dat t6i 20-30 ty déng/mam va 16i cubn
mot luc lugng déng ddo cdn bo KH&CN hop déng nghien ctu, Qua céc hoat
dong nay, cédc két qua nghién citu di timg buéc di vio cudc séng. Téi mong muén
dugc thay cdc déng chi tién hanh hoat déng ndy manh hon nita dé Vién timg budc
tu trang trai dugc cdc hoat dong ctia minh. T6i mudn thdy mét mé hinh IMI taji Bo
ta. Céc ket qua nghién citu cia cdc déng chi da duge tri€n khai dua vao cudc s6ng
va dugc 1dnh dao Bo dénh gid cao, d6 1a:

- D ché tao cdc thiét bi laser phuc vu quéc phong va cong nghiép: (hé do
xa laser, gia cong vt lidu,...

- Ché tao va dua vio ing dung t6i 500 thiét bj laser y t€ v6i gid thanh thap
hon nhiéu gi4 thanh thiét bi cha c4c nuéc tién tién;
- Pi ché tao thanh céng céc pano hién thj - bang LED dugc dua vao ting
dung & nganh Ngan hang, thé dyc thé thao, dudng sit va cic s& chi huy quan d6i
va cOng an.

- Dua thi€t bi tin sdi than vi niéu quan ngoai co thé vio sit dung dé chita
bénh cho 4.000 bénh nhan sdi than va sdi niéu quan (két qué trén 94% bénh nhén
dugc chiia khoi);

- Nghién citu cai ti€n hién dai hod hang loat trang bi k¥ thuat quan su, ché
tao loat céc thi€t bi dién tir phuc vy hufn luyén bo déi nhu: thiét bi hun luyén
sung phéo trén sa ban mé phéng, médy bia b binh nhe v nang, tram diéu khién
trudng ban, ...; céi tién, khoi phuc hé théng quan sét canh gi6i chuyén dung... Toi
dugc bigt 1a BO Qudc phong rat hoan nghénh nhimg viéc lam nay,

- D& ung dung thanh cong viéc két n6i mang truyén bdo anh qua 7 trung
tami trén toan lanh thd Viét Nam; he théng bien dich tu dong Anh - Viet; da x4y
dung cédc he thbng co 5& dit li¢u 16n phuc vu théng tin théng k€, kinh t& xi hoi.v.v.

- b3 dp dung ket qua nghién citu dé phuc héi nang cip mot s6 thiét bi
quang hoc chuyén dung clia quéc phdng, nghién citu va ing dung céc loai mang
cing DLC va TIN va vat ligu t6 hop sgi carbon phuc vu y t&

- Da nghién citu sir dung tdo va cdc chét c6 hoat tinh sinh hoc téch chiét tir
tao phuc vu y hoc va nuéi tréng thuy san; sir dung c4c bién phdp sinh hoc xit 1y
nude thai va nude bi 6 nhi€m. D3 4p dung ky thuat nuoi cdy mo, dua ra quy trinh
nhan nhanh gidng mot s6 gidng cay tréng vi hoa. P4 san xut thiét bi sdy hong
ngoai phuc vu bao quan, ché bién néng san. '

Qua d6 chiing t6: cdc dé tai, dy 4n cla Vién d3 di diing dinh huéng, mot s6
- dé i, dy 4n da tao ra cho Vién nét dic thil riéng, c6 tinh doc ddo khoéng trung lap
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trong do6i tugng nghién citu. Nhitng d6i tuong nay nhiéu khi 13 duy nhét va din
ddu & Viét Nam. Céc dich vu khoa hoc k¥ thuat va trién khai c6ng nghé dat dugc
doanh thu 1&n t6i hang chuc ty déng/nam. D3 ¢6 nhitng dich vu timg buéc vuon ra
thi trudng nudc ngoai.

Nhitng két qua dat dugc ké trén cla cdc dbng chi d3 minh chimg ring:
Hoat dong nghlen ctru khoa hoc va trién khai cong nghé chi ¢6 thé phit trién mot
céch c6 hiéu qua va thuc sy tré thanh nhan t6 truc tiép tic dong t6i KT-XH mot
khi né 13 y€u t6 hitu co gén lién v6i san xudt va doi sOng, xudt phét tir cudc séng;
cdc nha khoa hoc ctia Vién Nghién ciru Ung dung COng nghé phai tao ra nhiing
san phdm ma xd hoi cin chit khéng phai chi nhiing gi tr ban than ¢6 thé 1am
dugc. Trong thoi gian téi, Vién cén ti€p tuc badm sit vao chifc nang nhiém vu cla
Vién 1a nghién citu tiép thu va trién khai céng nghé tién ti€n dé @ing dung vio céc
linh vyc an ninh - quSc phong, néng nghiép - néng thén va cdc Iinh vuc kinh t&€ xa
héi khdc. Lanh dao Bo ing h¢ viéc trién khai cdc dinh huéng KHCN 5 nam (2001
- 2005) cta Vién ma Héi dong tu vin KHCN cua Bo da xem xét va ki€n nghi thuc
hién déi v6i cac linh vic: laser va quang dién tlr, mach vi dién tit chuyén dung, tin
hoc dng dung, vat liéu t6 hop va vat liéu quang hoc, sinh hoc va moi trudng.

Thua cdc déng chi, sip téi Chinh phl s& théng qua va ban hanh mot s& van
ban rdt quan trong. D6 13 Chién luge phat trién KH&CN dén nam 2020; Nghi
dinh caa Chinh phu vé d6i méi hoat dong KH&CN; Quyét dinh ctia Thi tuéng
Chinh phii vé mé rong thi diém khodn bién ch& va kinh phi quan 1y hanh chinh
déi v6i céc co quan hanh chinh Nha nuéc v.v.v. Trén co s& d6, B ciing s& xem
xét va tao diéu kién vé co ché, chinh sich dé cdc két qua nghién ctru clia Vién
sém dugce ing dung trong cudc song. Toi hy vong hoat dong khoa hoc va ding
dung cong nghé cia Vién di c¢é duge nhu‘ng két qua ban dédu, s& cé tiép nhu’ng
buéc di vimg chic hon trong sy nghiép chia minh, déng gép xing d4ng vao su
nghiép CNH, HDH dat nuée.

Chiic céc ddng chi kho¢ manh, chiic Hoi nghi thanh céng t6t dep.

Xin cam on!
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BAO CAO T§NG KET HOAT DONG NGHIEN CUJU KHOA HOC
VA TRIEN KHAI CONG NGHE GiAl DPOAN 1996 - 2001

TSKH. Phan Xuén Diing
Vién truong Vién Nghién citu Ung dung Cong nghé

Nam 1994 “Vi¢n Nghién ciru Céng nghé Qudc gia” truc thuoc Hoi déng Bo
trudng (nay 1a Chinh pht) chuyén thanh “Vién Nghién citu Ung dung Cong nghé”
tryc thuée Bo Khoa hoc, Cong nghé va Moéi trudng. Tir d6 Vien Nghién citu Ung dung
Coéng nghé da nhan duge su chi dao diéu hanh tryc tiép va quan tAm gilp d& to 1én ddy
hiéu qua cita B6 Khoa hoc, Cong nghé va Moi trudng.

Giai doan 1996 -2001 1a giai doan ra doi nhiéu Quyét dinh, Nghi quyét cla
Dang va Nha nuéc ¢6 lién quan t6i khoa hoc va cong nghé (KH&CN); dic biét, thang
12/1996, Nghi quy&t TW 2 (kho4 VIII) ra ddi da khéng dinh vai trd ciia KH&CN trong
su nghiép cong nghiép hod, hién dai hod (CNH, HDH) dit nuéc. Nghi quyét khang
dinh “khoa hoc va céng nghé la quéc sdch hang ddu, 1a déng luc phdt trién kinh té- xa
hoi, la diéu kién cdn thiét dé gik vitng doc ldp va xdy dung thanh cong chit nghia xd
hoi, cong nghiép hod, hién dai hod phdi bdng va dua vao khoa hoc va céng nghé”, Day
12 m&c lich sit quan trong, 1a quan diém chi dac quan trong dé Vién dinh huéng cho su
phét trién cla minh.

Trong boi cdnh dé, Vién dd khdng dinh nhiém vu hoat dong nghién ciru trién
khai cria Vién la: Tép trung cao cho viéc nghién cttu ing dung cic c6ng nghé, di thang
vao cong nghé mdi, cong nghé cao; trude hét tiép thu ung dung, cong nghé hién dai
nhép tir bén ngoai, cai ti€n va lam chl cdc céng nghé, tién tdi sdng tao cong nghé trd
thanh cong nghé cta Viét Nam - cong nghé cla chinh minh, d4p ing véi yéu cdu cla
CNH, HPH d4t nuéc. Nhing linh vyc cong nghé chinh Vién da lua chon dé nghién
cttu trién khai, la:

- (Céng nghé laser va quang dién tir.

- Cong nghé mach vi dién tr (ASIC) va cdc thiét bi dién tir chuyén dung.
- Cong nghé tin hoc ing dung.

- Coéng nghé vat lieu méi, var liéu 16 hop va quang hoc.

- Céng nghé sinh hoc phuc vu néng nghiép va bdo vé moi truimg.

Tong hoat dong nghién citu khoa hoc va tng dung cong nghé cua Vién trong
giai doan 1996 — 2001 xin dugc trinh bay theo cdc ndi dung:

1. Tink hink thuc hién cdc nhiém vu nghién citu khoa hoc va trién khai
céng nghé;

2. Tinh hinh itng dung cdc két qud nghién cttu trién khai va dich vu khoa hoc
cong nghé vao phdt trién kinh t€ xd héi ,

3. Nhin xét, ddnh gid va mét s6 kién nghi
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L L TINH HINH THUC HIEN CAC NHIEM VU NGHIEN CUU KHOA HQC VA
TRIEN KHAI CONG NGHE .

1. Cac dé tai da dugc thyc hién:
1.1. Cac dé taj dwr dn cap nha pudc;
Trong giai doan 1996 - 2001, Vién dd thuc hién 04 dé tai cdp Nha nudc, gom:

Chii tri tham gia vao 2 Chuong trinh Nha nuéc KHCN-01 (Di¢n t - Tin hoc -
Vién thong) va KHCN-03 (Cong nghe Vat lieu) voi 04 dé tai la

1. Nghlén citu, ché tao va stt dung céc linh kién quang dién tir diing trong céc
thiét bi dién tir chuyén ding (KHCN 01-03). Téng kinh phi 475 triéu déng. Thoi gian
thyc hién 1997 - 1998.

2. Nghién citu mét s6 vdn dé KHCN dé phuc vu chuong trinh KH&CN thbng
tin: nhan dang chit Viét va tiéng Viét ding d€ xit 1y, soan thdo, luu trit nén thong tin va
dich tu déng Anh - Viét (KHCN 01-07) Téng kinh phi 334,4 triéu dong. Thoi gian
thuc hién 1996 - 1997.

3. Nghién ctu cdc cong nghé va tng dung vat lién t8 hop carbon dung trong
phiu thuat chinh hinh (KHCN 03-04). Téng kinh phi 216 tri¢u déng. Théi gian thuc
hién 1996 - 1998.

4. Nghlén ctru ti€p thu cong nghé thi€t k& ché tao mot s6 vat liéu va linh kién
quang dién tir chat lvong cao (KHCN 01 - 03 -B) . Téng kinh phi 750 triéu déng.. Thoi
gian thl_rc hién 1999 - 2000.

< 02 dé tai déc lap cdp Nha nudc gom: .

1. Nghién citu hoan chinh thi€t k& ch€ tao thiét bi dién tir trudng di€u tri u xo
tién liét tuy&n véi téng kinh phi 315 triéu dong. Thoi gian thuc hién 1998 - 1999.

2. Nghién citu tlé'p thu vi phét tri€én moét s6 cong nghé méi vé€ quang dién ti
phuc vu quéc phong v6i téng kinh phi 1900 triéu dc‘ﬁng Thoi gian thuc hién 2000 -
2002.

% 01 dé tai. “Céc van dé vé quan diém chii truong xay dung va phat trién
khu cong nghé cao ¢ Viét Nam” ky hi¢u 01-CNC do Vién chd tri tham gia cum ba dé
tai phuc vu théng tin tham khao cho qud trinh xay dung dy 4n khu Céng ngh¢ cao Hoa
Lac. Téng kinh phi 570 triéu déng . Thoi gian thuc hién 1997 -1998.

% 01 dé tai nhdnh “Nghién ciu phat trién cic hé Laser y hoc cong nghé
cao” thuoc dé tai KHCN 01-01 (trong chuong trinh Nha nuéc KHCNOL). Puge

thuc hien tir 1997-2001. Hai san phdm dugc tao ra: Ché' tao Laser YAG: chita bénh
Glan kom va duc thay tinh thé; hé laser Rubi xung cuc ngin cho phiu thuat thim m§.

1.2. Céc dé tai cap Bo

Trong giai doan trén, Vién da thyc hign : 38 dé tai cdp Bo véi téng kinh phi
6.536 triéu déng trong céc linh vuc cong nghé da dugc Vién hya chon. (phan I).

1.3. Céc dé taj cip co 5

, Vién.codn thuc hién 45 dé tai cdp co s& (cdp Vién) vé6i tdng kinh phi 1.905,5 triéu
dong.

Danh muc cic dé tai cap Bo va co s& giai doan 1996-2001 ghi trong phu luc s6 1.
8
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2. Tinh hinh thyc hién cac dy én trién khai céng nghé

2.1. Vé dy 4n cap Nha puée ;
1. Dy dn chuyén giao cong nghé tir CHLB Nga. (kinh phi thu héi 70%)

- X4y dung va iing dung c6ng nghé vat liéu chia carbon va composite trén co sO
graphit tai Viét Nam. Kinh phi 4296 tri¢u dong. Thoi gian thuc hién 12/1995 -12/1997.

- Tri€n khai va ing dung cong nghé xi 1y va thu chiim tia laser héng ngoai bing
cdc linh kién quang lugng ti th& hé méi. Kinh phi 4004 triéu déng. Thai gian thuc hién
10/1996 -10/1998.

- Chon loc va nhap c6ng nghé ché tao va ing dung céc thiét bj laser y t& va dién
tr y 1€ méi. Kinh phi 3250 triéu déng. Thdi gian thuc hién 12/1999 - 02/2003.

2. Du dn sdn xudt thit nghi¢m gém 03 du dn - (kinh phi thu héi 80%)

- Hoan thién phin mém quan 1y dan s6 ho khdu va lao déng dé ung dung cho
cdc dia phuong va cdc nganh. Kinh phi 650 triéu dong. Thoi gian 12/1995 - 12/1997.

- Hoan thién va chuyén giao céng nghe tdn sdi tiét niéu bang séng xung kich ti
ngodi co thé cho Bénh vién da khoa Quy Nhon. Kinh phi 1500 tri¢u dong. Thdi gian
thuc hién 12/1996 - 12/1998.

- Ung dung cong nghé vi tinh vi x{r Iy va cdc mach vi dién tir chuyén dung
(ASIC) trong vigc ché tao pano hién thi théng tin bang LED c& 16n. Téng kinh phi
800triéu déng. Thyi gian thue hién 11/1998 - 11/2000.

'2.2. Céc du 4n cdp bé(kinh phi thu héi 80%)
- 03 dy dn san xudt thir nghiem cép B6 véi téng kinh phi 1200 triéu dong vé
kinh phan quang, vé ché& phim phan bén va thiét bi phong hoc ti€ng ch4t lugng cao.
II. ONG DUNG CAC KET QUA NGHIEN CUU TRIEN KHAI VA DICH VU

2

KHOA HOC CONG NGHE VAO PHAT TRIEN KINH T XA HOI .

Bén canh céc dé ti, du 4n sir dung kinh phi Nha nuéc, Vién da ti€n hanh hang
loat hoat dong khoa hoc k§j thuat v trié€n khai cong ngh¢ duéi dang cdc hgp déng, céc
dich vu k¥ thuat. Téng doanh thu clia cdc hoat déng nay trong mé&y nam gin day dat
trén 20-30 ty dong/nam va 16i cuén mot luc lugng dong ddo hang tram cdn bo
KH&CN hop dong nghién citu. Mot s6 két qua cu thé;

1. Linh vuc cdng nghé Laser va quang dién tir :
a. Lasser phuc vu cong nghiép

- Nghién citu khai thac va 1am cha mot s6 hé Laser CO, c6 cong suit 16n 1,5kw
va nang cip, ché tao mot s6 ¢ cong suft trung tir 50w t6i 400w Phuc vu gia cong cdt,
khdc cdc vt liéu kim logi va phi kim loai theo nhitng dudng phiic tap da dang khdac
nhau, duge diéu khién bi cdc phdn mém may tinh.

- Nghién citu phét trién phuong phdp chudn trirc cong nghiép trén co s& chiim tia
ménh cha c4c loai Laser b4n din vi Laser He-Ne & cac cy ly tir 30m dén 150m phuc
vu Idp ddit cdc thiét bi cong nghiép va cdc cong trinh xdy dung.

- Ché tao tharh cong hé do xa Laser véi cu ly t6i da 15km phuc vu quéc phong
va bat ddu ché tao hé do khong tiép xiic béng laser phuc vu cong nghiép.
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b. Laser phuc vu y té :

- Bd ldp rdp va ché tao mét sé phu kién dé hoan chinh mot hé laser hoi vang.
L4n d4u tién cong nghé diéu tri ung thu bﬁng phuong phép quang dong hoc PDT
(photodinamic Method) sir dung laser hoi vang da dua vao thir nghiém tai bénh v1én
Viét - Ditc. D@ diéu tri trén 60 bénh nhdn véi hiéu qud ldm sang budc ddu cé 1rién
vong.

- Pd ché tao va dua vao chuyén giao cho cdc ca s6 'y té khodng 300 Laser He-
Ne dé chita c4c bénh ngoai da dac biét ¢6 hiéu qua trong linh vuc diéu tri céc 6 loét
trong di tat bénh phong. Hién nay con ti€p tuc nghién citu ing dung Laser He-Ne vao
céc linh vuc diéu tri ndi tinh mach, trong thit nghiém cai nghién ma tuy véi két qua ban
dau khd t6t .

- Bd duwa vao ing dung trong phdu thudt hang chuc Laser CQO, cong suit 40w va
dira vao thir nghiém 14m sang laser hoi d8ng dé diéu tri v mdu mao mach. Buéc ddu ché
tao m4y chufn doén chic ning tuin hoin mdu trén co s& hiéu tng Doppler bang laser.

Téng cong cdc loai thiét bi laser y té k€ trén duoc ché tao va dua vao iing dung
t6i 500 chiéc. Trén 1500 k¥ su, bdc sy bdo tri va vng dung laser y hoc dd qua cdc lop
hudn luyén dao tao do Vién 16 chiic.

Hiéu qud doi véi xd hoi: Nho viéc trién khai trén Vién dd gép phén déng ké vao
viéc ing dung kh4 phd bién céc thi&t bi laser & cdc bénh vién tinh v mot s6 bénh vién
huyén. Laser phuc vu y t& da tiét kiém cho nha nuéc hﬁng tridu dd la vi gid chi bang
1/5-1/8 gi4 thanh thiét bi cla céc nuéc tién tién. Viec st dung Lader y t€ 4 phuc vu
duoc hang triéu bénh nhan, ti€t kiém duge hang chuc ty déng vi han ché vigc dung
thuéc khéng sinh tran lan nhu hién nay.

2. Linh vuc céng nghé mach vi dién tir chuyén dung va cac thiét bj
dién t&r chuyén dung .
a. Cdc linh kién dién tu .
- Pd nghién citu thiét k€ cdc mach vi dién tir chuyén dung (ASIC) trén co s ban
thanh phdm nh4p ngoai theo huéng két hop k¥ thuat s6 tuong tu véi d6 t6 hgp trén 10
ngan cdng/chip, ciing nhu da thiét k& ché€ va ché tao linh kién xit 1y s6 t6 hop cao (DSP)
stt dung ban thanh phidm l4p trinh ¢& l6n. D3 nghién citu tiép thu ngén ngdt VHDL
(Very high speed Hardware De Scription Language) tham gia vao thiét k& ch€ tao cédc
mach vi dién tir chuyén dung ASIC.

- D3 nghién cdu, thiét k€ ché tao moét s6 loai cam bién nhu cam bién ban din
phét hién néng d6 phéng xa, cAm bién do bic xa héng ngoai, nhiét d6 va do dm.
b. Thiét bi dién tit chuyén dung :
Trén co s& ing dung cdc mach vi dién tit chuyén dung (ASIC) két hop véi cong
' nghé multimedia Vién d3 san xuat cdc thiét bi hoc ti€ng chat lugng cao va dua vao sit
dung & trén 30 truémg hoc cita mot s6 tinh phia Bdc. Da ché tao thanh cong cdc Pano
hién thi bing céc diot phat quang (LED) cé dién tich khdc nhau trén duéi Sm? véi cac
dang hién thi LED 7 thanh va hién thi ma tran dé hoa c6 s& mau hién thi tit don sic dén
256 mau tly thudc vao s6 lugng mau co ban (2 hay 3 mau) va ty 1& cia ching v6i
nhau. Mét s6 pano loai nay trudec mdt dd@ duge dua vao ting dung & mot s6 Ngan hang
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va ¢ Ga Ha ngi. Mach vi dién tif chuyén dung cdn dugc dua vao thir nghiém trong xir 1y
tin hiéu ra da, may ma thoai co yéu v.v...

c. Thiét bi dién tit phuc vu y té :

Ciéc thiét b dién tir y &, nhu thiét bi diéu tri u xo tién liét tuyén, thiét bi diéu tri
bing dong kich thich thdn kinh qua da, thi€t bi diéu tri tri ndi bang dién tir trudng, thi€t
bi dién cham di dugc nghién cttu ch€ tao c6 két qua. Mot s6 thi€t bi dién tir y t€ nhap tir
CHLB Nga nhu mdy loc m4u, mdy chay than nhan tao, mdy th& Spiron 201, dao mé
AKE -1 cho phu thuat ung thu gan mat dang dugc dua vao thir nghi¢ém va khéo sét
chay thir & hoan chinh lai phit hop véi di€u kién Viét Nam chudn bi cho viéc ch€ tao
sau nay.

Pdc biét Vién dd chuyén giao cong nghé ing dung thiét bi tdn séi thdn va
niéu qudn ngodi co thé cho Bénh vién Da khoa Quy Nhon dit co s& cho viéc thanh lap
“Trung tam tdn s6i mién Trung”. Vién di ty ch€ tao thanh cong thiét bi tén s0i than
ngoai co thé véi gié dudi Ity dbng ré hon 3 14n so véi cdc mdy tuong tu nhap ngoai.
Nhitng thi€t bi nay da duoc dua vao hoat dong & Ha N6i, thanh phé H6 Chi Minh, Théi
Nguyén, Hai Phong v.v... Tir d6 hinh thanh mét loat Trung tdm tdn soi thdn khu vuc.
Tinh dén cusi nam 2000 di c6 4.000 bénh nhan sdi than va sbi niéu quéan dugc diéu tri
khong phai mé, khéng can gay &, gay me. V6i hi¢u qua trén 94% bénh nhan dugc chita
khoi.

e. Thiét bi dién tir phuc vu an ninh quéc phong :

- D3 nghién ctu cai tién hién dai hod thi€t bi phét quét rada kiéu cii d€ nang cao
d6 phan giai va t6c do phét quét, 1am giam kich thuéc va bdo ddm d¢ dn dinh trong moi
trudng khi hau nhiét d6i néng 4m, céi ti€n mach chic ning cia tuyén thu cao tdn cla
rada va thi€t k& he théng hién thi so cip cla rada T18 trén man hinh dan dung. Céc ket
qua duoc thir nghiém, ddp Gng yéu cdu dé ra va duge phia sir dung dua vao k€& hoach
ché thur.

- Mot loat cdc thiét bi dién tik phuc vu hudn luyén bo doi dd dugc nghién citu
ché tao nhu thiét bi husin luyén sing phéo trén sa ban mo6 phong, mdy bia bo binh nhe
c6 thé nang ha tu déng, m4y bia bo binh nang c6 thé di chuyén ty dong, thiét bi tao gia
am thanh va tao gid 4nh sing, tram diéu khién trudng ban, thi€t bi m6 phong ban tap
sting bo binh thiét bi cin chinh siing by binh (khéng c4n ban dan that). Céc thiét bi ké
trén déu dugc dua vao thir nghiém dat két qua t6t va d3 duge dua vao san xudt loat nho.

f. Quang dién 1 phuc vu quan sdt, cdnh giéi .

- D3 cai ti€n, khoi phuc hé théng quan st canh gidi chuyén dung nhim nang
cao d6 phan gidi, ting dai tdn dé phuc vu c¢6 hiéu qua hon cho viéc xdc dinh toa do
trong khéng gian cla cdc muc tiéu di dong.

_ D4 tiép thu cic cong nghe héng ngoai bat bam, ghi nhan diéu khién céc he
théng thi&t bi chuyén dung nhu da 4p dat 1am chi cdc h¢ théng 4nh nhiét cic h¢ quan
sat ban dém, di 1ip r4p ché tao 20 hé quan sdt myc tiéu, 25 hé cin chinh nhin ngém.

3. Linh vuec tin hoc Ung dung -

- D3 du thao duoc tieu chudn bo ma chit Viét 8 bit, k€ thira bd mi cii ding trong
trao ddi théng tin, dé tuén thi, d& cai dat trén mdy tinh,

- Da nghién cifu va dua vao ing dung hé théng bién dich tw déng Anh - Viét.
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- D4 xay dung céc hé théng co s& dit liéu 16n phyc vu thong tin théng ké, kinh t&
x3 hoi va di dua vio tng dung tai Cuc théng ké thanh ph6é H6 Chi Minh va Lién doanh
ddu khi Vietsopetro.

- D nghién citu mot s6 van dé lién quan t6i an toan tin hiéu, céc thiét bi tin hoc
va bao vé an toan dit liéu trén mang.

- D4 nghién cttu va dng dung mot s6 cong nghé va san phdm tin hoc diing trong
ngan hang vi thanh todn ty dong (m4y rit tién tg dong ATM, thi€t bi thanh todn the
POS, chuong trinh quan 1y thé va x{r 1y giao dich v.v...)

- Nghién citu co s& chit Viét trén mang Internet, trién khai cong nghé phuc vu
phé bién kién thitc qua mang, theo dbi va gidm s4t mang cuc by bang phuong phap loc
gbi tin, quan tri mang Linux, lap dat va dua vao hoat dong mot loat cdc mang tin hoc
tai Van phdng Chinh phi, Van phdng Quéc hoi, B4 Ngoai giao v.v...

4. Linh vuc vat liéu mdi :
a. Vdt liéu guang hoc :

- P4 dwa vao nghién ctru mot loat mang mong quang hoc duge ché tao béng
phwong phép RF- Sputte ring, bang chiim tia dién tir cong subt cao, tlir d6 tao ra mot s
loai mang mong oxid vira ddp tng chic nang quang hoc vira dc biét bén vitng trong
moi trudng nhiét déi. D hoan thién thi€t bi ch€ tao mang cing bang phuong phip phun
xa ca - t6t ma gnetron, hé quang trong chan khéng cho phép ch€ tao céc loai mang
méng c6 do cimg cao nhu mang gid kim cuong (DLC), mang TIN dé nang cao d¢ cing
chia vat liéu, c6 kha nang chiu dung t6t trong moi trudng a- xit hodc sinh hoc. Pa hoan
thanh cong nghé ché tao c4c loai mang kim loai chét luong cao trén d€ thuy tinh, kim
loai hoic plastic.

Két qud nghién ciru trén dd dugc dp dung dé phuc héi ndng cdp mot so thiét
bi quang hoc chuyén dung ciia quéc phong, mot sé hop cong hudng bang mang kim
loai va dang thi nghiém iing dung cdc loai mang cing DLC va TIN trong cdp bo nep
xuong phuc vu nganh y té.

b. Vit liéu t6 hop :

Vién di nghién cttu va dng dung vat liéu t6 hop theo huéng vat liéu y sinh, céc
vat liéu t8 hop sgi carbon. Da l3p dat hoan chinh va dua vao hoat dong 6n dinh hé
théng trang thiét bi cong nghé ché tao vat liéu loai nay tir ban thanh ph4m nhép tir Cong
hod Lién bang Nga. D3 ti€p nhan ban quyén ch€ tao céc san phdm bing vai carbon
chita béng va phu kién ghép xuong, thay khép va trdm hop s¢. Céc phu kién nghép
xuong di dugce nghién cifu, cai ti€n cho phu hop véi thé hinh ngudi Viét Nam va ddm
bao yéu cdu ctia phiu thuat trong nudc (ding nghép nep xuong khong cin két hgp déng
dinh no6i tuy). Dén hét nam 2001 di c6 20.000 tdm béng vai cc bon duge st dung diéu
tri bdng va cdc vét thuong ngoai khoa, 1000 truong hop ghép xuong (95% dat két qua
t6t) va trén 300 trudng hop trdm hop so (90% dat keét qua t8t) v6i gid thanh bang 1/3 gid
-~ thanh nhap ngoai tai mot s6 Bénh vién nhu Cho R4y, Xanh pon, Quan y vién 175 v.v.
Chc vat lieu Composite ciia My c6 d6 gia cudng bén vitng -dua vao ch€ tao phu kién
chiu luc dé 1&p vao &ng chan gid va di giao 110 chi€c cho té chic chinh hinh ngoai
tuyén Hoa ky dé thi nghiém tai mot s6 Trung tam chén thuong chinh hinh phuc héi
chic nang & dia phuong.

c. Vat li¢u khac :

12



Vién NCUDCN - Hoi nghi 1ong két hoat dong KHCN giai dogn 1996-2001

- B3 nghién ctu tng dung vat liéu 6 nhiém ddu tir cdc chét hdp thy cia CHLB
Nga. Sau phan tich va thir nghiém c6 két qua vat liéu trén, da tién hanh nghién ctu san
xuft céc vat liéu nay tir nguyén liéu Viét Nam véi gid thanh ré hon lai tu chi trong
khéu cung tng vat liu va cho ra cdc thong s6 tuong duong v6i cc vat liéu tuong tu
nhép ngoai.

5. Linh vut céng nghé sinh hoc phuc vy néng nghiép, dinh dubng
va bdo vé méi truong.

- D3 nghién citu sit dung tao va céc chét cé hoat tinh sinh hoc tich chiét tir tao
phuc vu y hoc va nudi tréng thuy sén. Chon dugc nhing dong tdo Spinilina cho nang
sudt va ham luong séc t6 cao, phat hién dugc cdc y&u t6 moi trudng lam ting nang sudt
clia tao Sprilina. Pa phat hién ra kha nang béo vé phéng xa va chéng suy mon do nhiém
déc Yperit & dong vat thuc nghiém. Da phét hién Phyco xyamin cé téc dung han ché
phat trién ung thu 180 Sarcoma trén dong vat thyc nghi¢ém va tac dung cla tdo
Sprirulina khi dugc phdi hop véi chi€u xa lam nang cao thé trong ctia bénh nhan ung
thu.

- Da sir dung céc bién phép sinh hoc 1am sach nuée bi 6 nhiém nhu xir 1y nuée
bi 6 nhiém d4u trén co s& nghién citu phan 14p dugc céc ching loai vi sinh vat ¢6 kha
nang phan huy hydrocarbon hay sit dung tao va thye vét thuy sinh dé xitr 1y nuée thai bi
6 nhiém kim loai nang ciing nhu da sir dung cong déng vi sinh v4t trong thdp sinh hoc
xit Iy nuéc (thdp UASB) véi méng thyc vat thuy sinh dé xu 1y nudc thai chan nudi &
quy mo nho. '

- Da dua quy trinh nhan nhanh mot s6 giéng cay tréng: mia, khoai tay, chuéi,
phong lan bing k¥ thuat nuoi c&y mé vao mét s6 dia phuong, di nghién ciu anh hudng
cha méi trudng nudi cAy mo 1én nhiing thay ddi hinh thdi clia cay dita Cayen va sau dé
d3 nghién citu hoan thién quy trinh céng nghé nhan nhanh gi6ng dia invitro & giai doan
vuon wom. D3 nghién ctu anh hudng cha cdc chét diéu ti€t sinh trudng 1én qué trinh
nhan nhanh giéng mot s6 loai hoa va san xu4t duge s lugng 16n giéng hoa phuc vu thi
truong.

- Hoan thién quy trinh nudl tréng va git gidng mot s6 loai to nhu Spi ru lina,
Chlo- rella, Duna liella. D4 nghién ciu tng dung céc loai téo trén trong dinh dudng, xu
1y mol trudng va nuol tréng thuy san.

Cac két qua trién khai:
- Tham gia dénh gid tdc ddng moi trudng, kiém tra chdt lugng nuéc, tu van céc
vin dé vé& méi trudng. Téng gid tri dich vu gdn 300 triéu dong.

- Thuc hién céc dy 4n chuyén giao cong ngh¢ nudi cdy mo dita, mia va céc loai
hoa v thuy canh. Két qua la c4c dia phuong duge chuyén giao cong ngh¢ (Vinh Phiic,
Hai Duong...)dd xay dung dugc cdc phdng k¥ thuat nuéi cdy mé va bét ddu san xuét
cdc cay giong phuc vu san xuft néng nghi¢p. Téng gid tri cdc du dn gdn 700 triéu
déng.

- Chuyén giao k¥ thuat nu6i tréng va gifng tdo cho Thuin Hai gdn 100 trigu
déng va di Iam ting nang sudt tao. '

- San xuét cdc san phdm c6m dinh dudng tio cung c4p cho Benh vién nhi Thuy
Dién d€ sir dung cho cdc tré em suy dinh dudng. San xuéit vién tdo lam thic an bé
dudng cho céc bénh nhan ung thu bi chi€u xa & bénh vign 103. Qua thir nghiém céc ché
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phdm trén 1am tang sttc khoé tré em suy dinh dudng va ting cudng sic khoé ctia bénh
nhén .

1I. NHAN XET, PANH GIA VA MOT SO KIEN NGHI.
1. Nhilmg mat dat dugc :

- Nhin chung cdc dé tai, di dn da di diing dink huéng ciia Vién: nghién cliu
ting dung, ti€p thu, cii ti€n, 1am chl va tién ddn t6i sdng tao céng nghe . Nhdy d6 dé c6
nhiéu dé tai, du 4n dugc trién khai vao thuc t€ : Ung dung Laser vao y t&€ vao hinh thanh
nhiéu trung t4m t4n soi (than) ngoai co thé, hang loat c4c loai thiét bi hudn luyén qudc
phong duoc dua vio san xuét thit nghiém, nhiéu mang tin hoc duge lap dit & co quan
nha nude, hang tram ca ghép xuong trdm hop s¢ dugc thyc hién v.v...

- Mét s6 dé tai, du dn dd tao ra cho Vién nét ddc thu riéng cia minh, c6 tinh
doc ddo khong tring 1ap trong d6i tugng nghién cifu, nhiéu khi 1 duy nhét & Viét Nam
(1am chii cong nghé ting dung Laser cong suft 16n nhét Viét Nam hién nay 1,5kw, tao
ra phdn mém bién dich ty dong Anh - Viét ddu tien & Viet Nam, cong nghé thiét k&
mach vi dién tir chuyén dung va thiét bi tdn s&i than ngodi co thé v.v...) '

- Cdc dich vu khoa hoc ky thudt va trién khai cong nghé dat duoc doanh thu
lén t6i hang chuc t§ dong/ndm. DA c6 nhimg dich vu timg buéc vuon ra thi truong
nude ngodi. Ty 1¢ cdc két qua nghién ciu cha Vién dua vao céc dich vu khoa hoc ky
thuat va trién khai cong nghé ngay mdt cao. Viéc nghién ciu ting dung khong chi 1a
ti€p thu don thuén mot cdch may méc ma con phéi 1am chu, cai tién, thay thé€ di ddn t6i
tir ché tao va sdng tao ra cdc san phdm KH&CN méi. :

Nhimg mit dat duoc ké trén cho thiy:

1. Hoat dong nghién citu khoa hoc va trién khai cong nghé chi c6 thé phat trién
mét cdch cé hiéu qud va thic sy trd thanh nhan t6 tric tiép tdc dong 16i kinh té xd hoi
mot khi né la yéu t6 hitu co gdn lién véi sdn xudt va doi song xudt phdt tix cugc song.

2. Nghién citu, trién khai nhiing vdn dé ma thyc té cdn chit khong phdi nhiing
vdn dé ma Vién cé. _
3. Vién da chon nhitng budc di thich hop cho mdi giai doan hoat dong cia minh,
khéng tring ldp, ddp khuén, khéng dp dung mdy moc cdch di ciia nguoi khdc, ké cd cia
nuoc ngoai.
2. Mt séton tai :

- Vién cdn c6 dé tii chi mang tinh minh hoa cho mot hiéu tng vat 1y hoic cho
¢ ché hoé hoc va chi tao ra duge nhimg miu duéi dang san phdm thi nghiém don
thudn it c6 trién vong dua vao thyc t€ doi sGng. Mot vai dy 4n san xudt thit nghiém it
mang tinh hoan thi¢n cong nghé.

- Viéc phan chia kinh phi dé tai dy 4n dan trai. Vién c4n phai tp trung sitc manh
téng hop cho nhing dé tai dy 4n c6 th€ manh vao nhing thdi diém nhat dinh, dé tinh
t8ng hop va két hgp clia Vién duge manh hon. |

- M&i quan hé giita nghién ciiu tng dung va dich vy khoa hoc ky thuat trién khai
cong ngheé chua that khang khit.

' - Cht trudng thanh 14p doanh nghiép Nha nuéc trong Vién tuy c6 thong nhit,
nhung céch thic, quy mo, céch diéu hanh né ciing chua that rd rang con ling ting..
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Tém lai, trén co s nhitng thanh twu da dat dugc, Vién phdi cé nhiing buoc di
mdi véi nhitng dinh huéng ditng ddn tix phdn tich nhitng nguyén nhdn thanh cong, ton
tai , nguyén nhdn chii quan ciing nhu nhu‘ng nguyén nhdn khdch quan xudt phat tir co
ché chinh sdch vé khoa hoc cong nghé cdn duge nha nwdc xem xét d6i moi.

Hoat déng khoa hoc va u‘ng dung cong nghe ciia Vién dd cdé duge nhlmg két
qud ban ddu, toan thé cdn b cia Vién sé tiép tuc phdn ddu hon nita dé trudng
thanh trong su nghiép cua minh.
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Phu luc

CAC DE TAI NGHIEN CUU - TRIEN KHAI CAP BO VA CAP cO s&
CUA VIEN NGHIEN CJU UNG DUNG CONG NGHE
GIAI DOAN 1996 — 2001

A/CACPE TAICAPBO :
1. Nghién ctiu phdt trién céc hé Leser CO, lién tyc, gia cong céc vat liéu phi kim
loai.
- Chi nhiém dé€ tai : KS. Lé Dinh Nguyén,
- Thoi gian : 1996 — 1997
- Kinh phi : 80 triéu d6éng.
2. Nghién citu phit trién phuong phédp chudn tryc cong nghiép trén co s& chim tia
laser manh.
- Chid nhiém dé tai : TS. Ta Van Tuan (sau chuyén cho KS. L& Dinh
Nguyén)
- Thoi gian : 1996
- Kinh phi : 40 triéu déng
3. Nghién citu img dung va phat trién hé thiét bi laser chuén dodn va diéu trj ung
thu bang phuong phap quang déng hoc.
- Chu nhiém dé tai : KS. Nguyén Quang Minh
- Thei gian : 1956 — 1998,
- Kinh phi : 282,5 triéu déng.
4. Nghién ctru phét tri€n céc thi€t bj quang dién tir phuc vy husn luyén trinh sit.

- Chi nhiém d¢ tai : TS. Trdn Dinh Anh va Thiéu tuéng Nguyén Vin Minh
(ph6 chi nhiém dé tai TS.Ta Van Tuan).

- Thoi gian : 1996 — 1998
- Kinh phi : 397triéu déng.
5. Xay dung va ing dung céc hé th6ng dif li¢u 16n phuc vu hé théng théng tin kinh
t&, x3 hoi.
- Chu nhiém dé tai ;: TS. L& Khdnh Hing.
- Thoi gian : 1996 — 1998
- Kinh phi : 195,5 triéu déng.
6. Nghién citu co s& chit Viét trén mang Internet
- Chu nhiém dé tai : TS. Nguyén Chi Céng
- Thoi gian : 1996 — 1998
- Kinh phi : 130 triéu déng
7. Ma bang phuong phdp b6c hoi chan khéng trén v4t liéu phi kim loai.
- Chi nhiém dé tai : KS. Thdm Ngoc Ti
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- Thoi gian : 1996
- Kinh phi : 40 tri¢u déng.
8. Nghién citu hiéu qua st dung hé théng phan hitu co dén sinh trudng, nang suat,
tap quédn canh tdc cha mot s§ cay tréng Viét Nam.
- Chu nhiém dé tai : KS. Nguyén Hitu Tri
- Thoi gian ; 1996
- Kinh phi: 138 triéu déng
9. Nghién ctu anh hudng tuong tic héa ly d6i véi dao dong cao cap thach anh va
giai phdap nang cao chat lugng céng hudng cla né.
- Chu nhiém dé 1ai : TS, Than Chi Anh
- Thoi gian : 1996 — 1997
- Kinh phi : 126 triéu dong.
10. Nghién ciru ing dung vat liéu dé xir Iy 6 nhiém ddu
- Chu nhiém dé tai : TS. Phan Van An
- Thoi gian : 1996 — 1998
- Kinh phi : 138 triéu déng
11. Nghién citu thiét bi phat quét rada ¢6 do phan giai cao.
- Cha nhiém dé tai : KS. Mai Xuan S§.
- Thoi gian : 1997
- Kinh phi : 56 tri¢u déng.
12, Nghién citu tiép thu ngén nglt VHDL (Very high Speed Hardware Descripsion
Language) ‘
- Cha nhiém dé tai : KS. Nguyé&n Thi Minh Héng
- Th&i gian : 1997 — 1998
- Kinh phi : 143 triéu déng
13. Nghién ctu va Gng dung mot s6 cong nghé va san phdm tin hoc ding trong
ngan hang dién ti va thanh todn tuy dong '
- Chu nhiém dé tai : KS. Nguyén Tran Tuén Anh
- Thai gian : 1997 — 1998
- Kinh phi : 110 triéu déng.
14. Nghién citu cong nghé tao mang bang hé quang chan khong
- Chi nhiém dé tai : KS. Tham Ngoc Ti
- Thoi gian : 1997 — 1998
- Kinh phi: 229.5 triéu dong
15. Nghién cttu hiéu qué st dung phan hitu co téng hop cla My dén ning suat va
pham chét clia mot sd cay trong (giai doan dién rong)
- Chu nhiém dé tai : KS. Nguyén Dic Tho |
- Thoi gian : 1997 — 1998 (sau chi duogc thyc hién trong nam 1997)
- Kinh phi : 190 triéu déng
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16. Thiét ké lip rdp hé quang truyén hinh chuyén dung nhim canh giéi va xdc dinh
muc tiéu trén khong & khoang céach xa.
- Chu nhiém dé tai : TS. Dang Xuan Cu
- Thaoi gian : 1998 — 1999
- Kinh phi : 240,5 triéu dong.
17. Nghién ctru trién khai thuc nghiém hé théng Laser chuyén dung phuc vu cai
nghién ma tuy. -
- Chu nhiém dé tai : KS. Thai Quang Tung
- Thoi gian : 1998 — 1999
- Kinh phi : 55 triéu déng
18, Nghién citu ché tao thiét bi laser tri li¢u da budc séng.
- Chii nhiém dé tai ; KS. Luu B4 Thang
- Thoi gian ; 1998 — 1999
- Kinh phi : 74 triéu déng
19. Nghién cttu sit dung tdo va cdc sinh vat khdc dé xir Iy nudc bi 6 nhiém (nudc
thai sinh hoat — chan nuéi v nude bi 6 nhiém dau)
- Chl nhiém dé tai : PGS-TS. Dang Xuyén Nhu
- Thai gian : 1998 — 1999
- Kinh phi : 309 triéu déng.
20. Nghién ciu cong nghé ché tao 16p 6xyt nhém bao vé bé miat nhoém va hop kim
clhia né bing phuong phdp oxy hod plasma trong dung dich
- Cht nhiém dé tai : TS. Phan Vian An
- Thoi gian : 1998 — 1999
- Kinh phi : 174 triéu déng
21. Nghién citu ting dung laser hoi déng va diéu tri u mdu mao mach
- Cha nhiém dé tai : KS. Nguyén Quang Minh
- Thoi gian : 1999 — 6/2000
_ - Kinh phi : 85 triéu déng
22. Nghién citu thiét k& hé théng hién thi s6 cdp rada T18 trén man hinh dan dung
- - Chu nhiém dé tai : KS. Nguyén Thi Thu Hoai.
- Thoi gian : 1999 — 6/2000
- Kinh phi : 103,5 triéu déng.
23. Nghién cttu hoan thién quy trinh k¥ thudt nhan cay dia invitro & giai doan vuon
uorm.
- Chu nhiém dé tai : TS. Hoang Thi Kim Hoa
- Thoi gian : 1998 — 2000
- Kinh phi : 270,5 triéu déng
24. Nghién ctru cong nghé ché tao vat liéu xir 1y 6 nhiém dédu
- Chui nhiém dé tai : KS. Cao Manh Tudng
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- Thot gian : 1999 — 2000
- Kinh phi : 204, triéu dong
25. Nghién ciru ché tao laser do khoadng cdch xa.
- Chu nhiém dé tai ; TS. Ta Van Tuén
- Thot gian : 1999 - 2000
- Kinh phi : 270,5 triéu dong,
20. Nghién ciu mét s6 cong nghé gia cong kim loai trén co s& laser CO, c6 cong
suat 1,5kw
- Chu nhiém dé tai : KS. Lé Dinh Nguyén
- Thai gian : 1999 - 2000
- Kinh phi : 202 triéu déng
27. Nghién citu ch€ tao céi ti€n mach chifc nang cha tuyén thu cao tin rada
- Chi nhiém dé tai : KS. Mai Xuan S§
- Thaoi gian : 1999 — 2000
- Kinh phi : 161,5 triéu dong
28. Nghién ctru dé xuat mé hinh va ndi dung cia Trung tam nghién citu trién khai
trong du an khu cong ngh¢ cao Hoa Lac va kha nang tham gia ca Vién Nghién
citu ing dung Céng nghé.
- Chi nhiém dé tai : KS. Nguyén Vinh
- Thai gian : 1999 — 2000 (sau nam 1999 dé tai dimg lai)
- Kinh phi : 90 triéu déng.
29. Tao mang ciing bang phuong phép phin xa catot magnetron
- Chu nhiém dé tai : Ths. Pham Héng Tuan
- Thoi gian : 1999 - 2000
- Kinh phi: 224,5 triéu déng
30. Nghién citu va thir nghiém céc phu kién composite sgi hdn hgp 1am chan tay gia
va dung cu chinh hinh
- Chu nhiém dé tai : TS. Phan Van An
- Thei gian : 2000 - 2001
- Kinh phi : 250 triéu déng
31. Nghién ctu thi€t k& ché tao moét s6 hé dién tir y t€ (bao gém Laser ban din va
thiét bi chan dodn bing laser)
- Chd nhiém dé 1ai : KS. Thdi Quang Ting
- Th&i gian : 2000 —2001
- Kinh phi : 280 trieu déng.
32. Nghién citu mot s6 vin dé xir 1y tin hiéu s& cho cdc hé quang truyén hinh
chuyén dung ving héng ngoai,
- Cha nhiém dé tai : KS. Nguyén Van Long
- Thai gian : 2000
- Kinh phi : 75 triéu déng
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33. Nghién ctru ch¢ tao thiét bi tap ban trong diéu kién thuc t&€
- Chu nhiém dé i : KS. Giang Manh Khéi
- Thaoi gian : 2000
- Kinh phi : 65 triéu dong
34. Nghién ctru thidt k& v ché tao thiét bi do va hién thi (DRO) va cic bo giao
dién ding trong may c¢ong cu CNC
- Chu nhiém dé tai : KS. Nguyén Thi Minh Héng
- Thoi gian : 2000 - 2001
- Kinh phi: 270 triéu dong,
35. Nghién citu trién khai cong nghé ding cho phé bién kién thitc qua mang.
- Chu nhiém dé tai : TS, Nguyén Chi Cong
- That gian : 2000 - 2001
- Kinh phi : 200 triéu dong
36. Nghién ctu phuc hoi mot s6 chung loai khi tai quang hoc cha Quén ching
phong khéng
- Chi nhiém dé tai : TS, Bang Xuan Cu
- Thai gian : 2000 - 2001
- Kinh phi: 250 trig¢u dong
37. Nghién ciu hoan thién quy trinh xu ly ph€ thai chan nu6i (nudc thai va chat
thai) & trang trai quy mo ho gia dinh bing bién phdp sinh hoc.
- Chu nhiém dé tai : PGS-TS. Pang Xuyén Nhu
- Thoi gian : 2000 — 2001
- Kinh phi: 285 tri¢u déng.
38. Nghién ciu thiét lap co s& dir liéu thong tin cho mang may tinh VIKONET dé
hop tdc vé Han Quoc
- Chu nhiém d¢é tai : TS. Mai Anh
- Thai gian : 2000
- Kinh phi : 90 triéu déng

B/ CAC PE TAI CAP CO SG :

I. Nghién ctru tiép thu phét trién cong nghé lam tuong cd truyén,
a. Chu nhiém dé tai : KS. Ta Héng Ngat
b. Thoi gian : 1996 — 1997
¢, Kinh phi: 30 triéu dong.

2. Nghién cttu chélt lugng cdc ngudn nude c¢dp dung cho sinh hoat va nghen ctiu

cong nghé xir ly ric thai & Ha noi.

a, Chu nhiém dé tai : TS, Nguyén Thi Chi
b. Thai gian : 1996 - 1997
¢. Kinh phi : 40 trieu déng
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3. Nghién citu quy trinh sir dung thi€t bi si¢u &m trong diéu tri 1am sang u xo tién
liét tuyén.
-a. Chl nhiém dé tai : KS. Luu Ba Thing
b. Thoi gian : 1996 — 1997,
¢. Kinh phi : 40 triéu dong.
4. Nghién ctru mo hinh héa va khao sit qué trinh nung tinh thé Al,O, bang mdy vi
tinh.
a, Cht nhiém dé tai : KS. Bach Dong Nam
b. Thoi gian : 1996
c. Kinh phi: 15triéu dong.
5. Nghién ctru nhiing diéu kién t6i vu dé san xuit khéi vi tdo giau B-caroten.
a. Chi nhiém dé tai : PGS-TS. Dang Xuyén Nhu
b. Thoi gian : 1996 — 1997
c. Kinh phi : 35 tri¢u dong.

6. Ung dung k¥ thuat thuy canh d€ san xudt rau sach
a. Chi nhiém dé tai : PGS-TS. Dang Xuyén Nhu
b. Thoi gian : 1997 — 1998
c. Kinh phi : 61,5 tri¢u déng
7. Phat trién hé théng tin hoc Vién Nghién ctu dng dung Cong ngheé.
a. Cha nhiém dé tai : KS. Nguyén Quang Hai
b. Thai gian : 1997
c. Kinh phi : 50 triéu déng.
8. Nghién citu hoan thién quy trinh nuoi c4 16ng kam trai ngoc, uom trong thir dia
lan (Cymbidium) va cy canh tai trai Hoa Binh.
a. Cht nhiém dé tai : TS. Phan Van Anh
b. Thai gian : 1997 — 1998
c. Kinh phi : 65 triéu dong.
9. Nghién citu va soan thao khuyén céo an toan tin hiéu déi vdi cac thiét bi tin hoc.
a.- Ché nhiém dé tai : KS. Nguyén Quang Hai
b. Thai gian : 1998
c. Kinh phi : 35 triéu déng
10. Nghién citu du bio t8ng hop nhu chu tng dung cic loai linh ki¢n thach anh
cong hudng cao trong giai doan xay dung hién dai héa Viét Nam dén nam 2000
- 2020.
a. Chti nhiém dé tai : TS. Than Chi Anh
b. Thoi gian : 1998
c. Kinh phi: 31,5 triéu déng.
11. Nghién citu hoan thién thiét bi didu tri phi dac tuy€n tién hét bing siéu am va
quy trinh diéu tri.
‘a. Chii nhiém dé i : KS. Théi Quang Tung
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b. Thei gian : 8/1998 — 8/1999
¢. Kinh phi : 35 trigu déng. _
12. ‘Thi€t k€ ché tao trung tAm chi huy nghiép vu k§ thuat nghe nhin § kénh.
a. Chu nhiém d€ tai : KS. Ng6 Xuan Dirc
b. Thoi gian : 1998
c. Kinh phi : 35 triéu déng.
13. Nghién citu thi€t k€ ch& thir thi nghiém thiét bi diéu tri bing dong dién kich
thich than kinh truyén qua da (TENS).
a. Chu nhiém dé tai : KS. Lé Huy Tuédn
b. Thoi gian : 1998 — 1999
c. Kinh phi : 58,5 trieu déng
14, Nghién citu phat trién he diéu khién quy dao bitc xa laser.
a. Chi nhiém dé 3i : KS. Lé Dinh Nguyén
b. Thdai gian : 1998
c. Kinh phi : 39 triéu déng.
15. Nghién cifu ch€ thir phin viét khéng bui tir nguyén liéu trong nuée,
a. Chu nhiém dé tai : KS. Ng6 S§ Quéc
b. Thoi gian : 1998
c. Kinh phi: 21,5 triéu déng.
16. Nghién cittu ting dung céng nghé diét con tring cé hai bang ché& pham ¢é nguén
thao moc.
a. Chu nhiém dé tai : KS. Ta Hong Ngit
b. Thoi gian : 1998 - 1999
c. Kinh phi : 42,5 triéu déng
17. Nghién citu cong nghé xir 1y tang ty 1& ndy mam & mét s6 cay tréng cé ¥ nghia
kinh té&. '
a. Chl nhiém dé tai : TS. Nguyén Thi Chi
b. Thoi gian : 1998 — 1999,
c. Kinh phi: 52 triéu déng.
18. Nghién citu mo phéng qué trinh diéu khién tu dong cdc hé théng ky thuat cic
cong trinh cao ting,.
a. Chu nhiém dé tai : TS. HA Huy Diing
b. Thoi gian : 1998 - 1999
c. Kinh phi : 62,5 triéu déng.
19. Nghién citu ché tao mach hién thi nhin vong man hinh rada.
a. Chda nhiém dé tai : KS. Mai Xuén Sy
b. Thoi gian : 1998 — 1999
¢. Kinh phi : 61 triéu dong.
20. Nghién citu diéu kién 161 wu dé san xudt sinh khéi tdo gidu B-caroten
a. Chu nhiém dé tai : PGS-TS. Pang Xuyén Nhu
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b. Thoi gian : 1998 — 1999
c. Kinh phi: 48 triéu déng
21. Nghién ciu vat liéu y sinh
a. Chu nhiém dé tai : TS. Phan Van An
b. Thoi gian : 1999 - 2000
c. Kinh phi : 47 triéu déng.
22, Thi€t k€ ché tao hé quang ghép ndi voi Laser YAG cong suit 150W
a. Chua nhiém dé tai : KS. Luu B4 Thing
b. Thoi gian : 1999
¢. Kinh phi: 24 tri¢u déng.
23. Khao sat sir an mon nhiét déi véi mang cing va quang hoc.
a. Chu nhiém dé tai : KS. Nguyén Thi Khuyén.
b. Thoi gian : 1999 - 2000
c. Kinh phi: 24 tri¢u déng.
24. Nghién ctu anh huong diéu kién nudi cdy mo Ién thay déi hinh thi cay dita
Cayen.
a. Cha nhiém dé tai : TS. Hoang Thi Kim Hoa
b. Thai gian : 1999 - 2000
c. Kinh phi: 43 trigu déng,
25. Nghién citu néng cao hi¢u qua nhén giong mia trong diéu kién san xu4t daj tra
a. Chu nhiém dé tai : TS. Pham Anh Cudng
b. Thaoi gian : 1999 - 2000
c. Kinh phi: 39 triéu déng

26. Nghién ctiu anh huong cta cde chat diéu tiét sinh trudng lén qué trinh nhan
nhanh giéng mot s6 toai hoa.

a, Chu nhiém dé tai : PGS-TS. Dang Xuyén Nhu
b. Thai gian : 1999 - 2001
¢. Kinh phi: 100 tri¢u déng.

27. Nghién ctu anh hudng cia mot s& ché phdm phytohoocmon 1én nang sudt va
chat lugng qua vai.

a. Chu nhiém dé tai : TS. Pham Anh Cudng
b. Thoi gian : 1699 - 2000
c¢. Kinh phi: 45 triéu déng.

28. Nghién ctiu ing dung mét s6 ch€ pham phan bén cong nghé méi nhim céi tao
dit réng, nang cao nang sut, chét lugng mot s8 loai cy cong nghiép va cay in
qua tai mién Pong Nam Bo va Tay Nguyén

a. Chut nhiém dé tai ; KS, Bui Lé Huyén
b, Thei gian : 1999 - 2000
c. Kinh phi: 55 triéu dong
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Nghién ciru ting dung mot s& ché phdm phéan bén cong nghé mdi t6i sinh trudng
va ndng sudt cay ca phé va cay che tai Yén Bai

a. Chi nhiém dé tai : KS. Ngé S§ Quéc.

b. Thoi gian : 1999 — 2000.

c. Kinh phi : 56 triéu déng.
Nghién citu tng dung mot s6 ché& phdm phan bén cong nghé mdi nhiam cai tao
14t trdng nang cao nang suét chat lugng mot s& loai cay thubce 14 tai mién Dong
Nam B¢ va Nam Trung Bo.

a. Chd nhiém dé tai : KS. Nguyén Dic Tho
b. Thot gian : 1999 - 2000
¢. Kinh phi : 55 trieu déng.

Ung dung do nhiét d6 bing héng ngoai trong cong nghiép
a. Chii nhiém dé tai : KS. Cung Héng Kién
b. Thai gian : 2000.
¢. Kinh phi : 22 triéu dong.
Nghién cifu quy trinh thai s6i vun bang thiét bi xung dién sau tin s0i mat.
a. Chl nhiém dé tai : BS. Nguyén Minh Tam
b. Thai gian : 2000
c. Kinh phi : 20 triéu déng
Nghién cttu ch€ tao thiét bi diéu tri tri ndi bang dién tir trudng.
a. Cht nhiém dé tai ; KS. L& Huy Tufn.
b. Thai gian : 2000
c. Kinh phi : 25 triéu dong.
Nghién ciu {ing dung cong nghé multimedia trong x4y dung Website ciia Vién
Nghién cttu Ung dung Cong nghe.
~a. Cht nhiém dé tai : KS. Nguyén Anh Tuin
b. Thai gian : 2000
c. Kinh phi : 25 triéu déng
Nghién citu x4y dung hé thong thu tin dién tir an toan cho mang Internet
a. Chd nhiém dé tai : KS. Tran Hai Au
b. Thai gian : 2000
c¢. Kinh phi : 25 triéu dong.
Nghién ciu x4y dung cdc coéng cu phdn mém bang ngén ngit JAVA phuc vu
quan tri mang.
a. Chi nhiém dé tai : KS. Nguyén Quang Hai
~ b. Thei gian : 2000
c. Kinh phi : 25 triéu dng.
Nghién citu danh gia chét luong khi thai cia thiét bi xir Iy chat thai rin bénh
vién loai GCF-80
a. Chill nhiém dé tai : KS. Nguy&n Manh Tuén
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b. Thoi gian : 2000
c. Kinh phi: 25 triéu déng
38. Nghién citu ché tao thiét bi do diéu khién d6é 4m dat cho cdc vuon vom.,
a. Chu nhiém dé i ; KS. V5 The Ngoc.
b. Thai gian : 2000 - 2001
c. Kinh phi : 50 triéu déng.
39. Nghién citu van dé tng hgp tiéng Viét bing may tinh.
a. Chu nhi¢m d€ tai : ThS. Lé Héng Minh
b. Thoi gian : 2000 - 2001
c. Kinh phi : 50 triéu déng.
40. Nghién citu thi€t k& ché thir b diéu khién tu dong déng bé cum thang mdy cho
nha cao tang.
a. Chi nhiém dé tai : TS, Ha Huy Diing
b. Thai gian : 2000 - 2001
¢. Kinh phi : 50 triéu déng.
41. Nghién citu ché tao thiét bi di€u tri tri ndi bing dién tir trudng.
a. Chd nhiém dé tai : KS. Cao Manh Tudng.
b. Thai gian : 2001
c. Kinh phi : 28 triéu d6ng.
42, Ngh1én citu xit 1y dnh hudng cong nghiép két hop véi laser d€ diéu khién qua
trinh san xuét.
a. Cht nhiém dé tai : KS. Bach Déng Nam
b. Thoi gian : 2001
c. Kinh phi : 25 triéu d6ng,.
43. Ung dung bo vi diéu khién 8051 trong viéc ché tao cic bo giai ma dit lieu am
thanh dang MP3
a. Chu nhiém dé tai : KS. Hoang Ha
b. Thai gian : 2001
¢. Kinh phi : 28 triéu déng
44. Nghién citu ch€ thit cdc chdt g6c d6ng trong thubc diét ndm vi chéng khudn
diing cho céc loai cay tréng.
a. Chu nhiém dé tai : KS. Ta Héng Ngat
b. Thoi gian : 2000 - 2001
c. Kinh phi : 60 trieu déng.
45. Nghién citu kha nang 1am sach moi trudng nude bi 6 nhiém kim loai ning cla
mot s& loai thue vat nudc.,
a. Chi nhiém dé tai : TS. Nguyén Thi Chi
b. Thai gian : 2000 - 2001
c. . Kinh phi : 65 triéu déng.
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CAC BAO CAO KHOA HOC CUA
TRUNG TAM CONG NGHE LASER

e e B ¥ A

1. Mot s8 két qua nghién ctu trién khai cong nghé dién tir y t&€ tai Trung tam
Cong nghé Laser '

2. Tém tit tinh hinh nghién citu phét trién va dng dung laser trong gia cong vat
liéu va can chinh do dac giai doan 1996 - 2001 tai Trung tam Cong ngh¢
Laser

3. Ung dung cong nghé Laser trong linh vire y hoc

4. Nghién citu phdt trién cong nghé vat liéu cdc bon va composite cao clp giai
doan 1996 - 2001

5. Nghién citu ché tao va ing dung vat liéu cic bon phuc vu y t€

26



Vién NCUDCN - Héi nghi 16ng két hoat dong KHCN giai doan 1996-2001

MOT SO KET QUA NGHIEN CUU TRIEN KHAI
CONG NGHE BIEN TU Y TE TAI TRUNG TAM CONG NGHE LASER

TS. Trian Ngoc Liém,
Gidm déc Trung tam Céng nghé Laser

1. Pién ter y té :

Khoa hoc va cong ngh¢ dién tir 1a néi dung chl y&u cda cude cdch mang khoa
hoc va cong nghé bat ddu tir giita thé ky 20 va dang ti€p dién véi t6c dd dinh diém
trong thoi ky hién nay. Dién titr cing ngay cang tinh vi, xAm nhép siu rdng va thay
ddi co ban moi finh vuc khoa hoc, kinh t€ va x3 héi : tir inh vuc théng tin toan cdu,
diéu khién vé tinh, m4y tinh, phét thanh truyén hinh, y hoc... dén c4c dé ding, dung cu
gia dinh. D4u d4u chiing ta ciing bit gap thiét bi, cdc mach va linh kién dién ti.

bién tit y t& 1a chuyén nganh 4dp dung céc 1y thuyét, cong nghé va cic hé théng
tinh todn dién t& vao nghién cttu sinh hoc va y hoc. Ciing nhu cdc chuyén nganh dién
tit khéc, dién tir y t& da bién déi sau sic trén co s& sit dung nhitng mach rén, mach IC
va k¥ thuat vi xit 1y. Nho nhitng bién d6i 8y, mot loat céc thiét bi dién tir y t€ chd yéu
12 c4c thiét bi chdn dodn m&i ra doi nhu siéu 4m chdn dodn, c4c mdy cét 16p Positron,
cong hudng tir, tia X va tia Gamma v.v, Vi vay, bénh vién truéc day 13 mot t6 hop
chinh 1a cdc thdy thudc va ngudi bénh, thi hom nay mot bénh vién hién dai truée hét 1a
mét t6 hgp khoa hoc céng nghé nhim tao ra cdc cong nghé chén do4n bénh va chita
bénh tir giai doan rédt sém.

Céc noi dung chinh cua dién tit y t€ thong thudng phan loai theo céc thiét bi y
t€ ma & d6 dién tir chi€m gid tri it nhdt trén 50%. Da s6 cic tac gia phan loai cic thiét
bi dién tlr y t& theo 10 loai sau :

1. Céc thiét bi chdn dodn hinh anh ma dai dién chinh 14 c4c mdy tia X, mdy cit
16p cOng hudng tit hat nhan [MRI], cit 16p pozitron [PET], thiét bj dnh nhiét, thiét bi
siéu &m chén dodn, v.v...

2. Céc thi€t bj chdn doan dién tir sinh 1y, dién hinh 13 thiét bj dién tam dé
[ECG], dién nio d8 [EEG], dién co d6 [EMG], méy do luu huyét nio (Reograp), miy
tur tam dé [MCG], ...

3. Céc thiét bi labé xét nghiém, dién hinh nhw cdc mdy séc k¥, cdc mdy quang
phé, c4c thiét bi d€m t&€ bao, mdy ly tam...

4. Thiét bi phong mé va cham séc tich cyc di€n hinh nhu mdy gay me, méy
thd, mdy canh gidi cdc loai, dao mé dién, ... M4y tao nhip tim, m4y s6c tim, m4y tich
Oxy, ..

5. Céc thiét bi vat 1y tri liéu nhu dién phén, dién giao thoa, séng ngén, Laser tri
lidu, siéu am tri liéu, thuy tri lidu ...

6. Céc thiét bi quang dién tir y t€ nhu cdc thiét bi Laser CO,, Laser YAG Nd, Er,
Ho., Laser hoi kim loai, céc thiét bi phan tich madu bing Laser, mdy cit 16p quang...

7. Cédc thiét bi do va diéu tri chuyén biét nhu may do céng ning phdi, do do
thinh gidc, thi€t bi tin soi bing séng xung kich, mdy gia t6c cho diéu tri ung thu,
thi€t bi cudng nhiét, mdy than nhan tao, ...
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8. Cdc thi€t bi dién tir y hoc phwong dong nhu cic miy massage, mdy cham
cqu, mdy do huyét, mdy diéu tri tit phé, ...

9. Céc thiét bi dién tit y t€ gia dinh nhu cdc may do dién tir nhiét do, huyét 4p,
dién tim, ...

10. Thiét bi quan 1y va xir 1 dit lieu.

Su phéan loai nhu trén dic biét thusn tién cho quan 1y, tuy vy xem xét vé mit
cong nghe dién tlr ndi chung, chiing ta cdn chi y dén mot cich phan loai sau:

- Cong nghe dién ti, vi dién tir

- Cong ngh¢ c4dc ddu cam ung

- Cong nghé co khi va vat li¢u chuyén biét y t&.

- Cong nghé s6 hoi

Cac cong nghe trén 1a céc cong nghé then chét quan trong nhat dé chiing ta ¢é
the thi€t k& va ch€ tao cdc thiét bj dién tir y t&. Trén thé gidi vao nhiing nam 70 di dat
dugc nhiing ti€n bo vuot bac trong coéng nghe trén, ma nhd vay cude cich mang thuc
su vGi trang thi€t bi y t&€ di biing né trong 20 nam tré lai day va dinh diém cta né
chuing ta dang duoc chitng ki€n hom nay.

2. Pi€m lai nhitng két qua trong nganh dién tir y t€ Vit Nam:

Trong thoi gian 10 nam trd lai day ching ta dd nhan thdy su khoi sic nhat dinh
trong vi¢c nghién cifu ché tao cdc thi€t bi dién tir y t& tai Viet Nam. Tai bang 1 dudi
day chiing t6i tém tit mot s6 ket qua nghién citu dd dua vao it nhat 1 hodc 2 co sd y
t€ trd 1én.
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Bang 1. Cdc thiét bi chdn dodn va diéu tri dién tit y t€ Viét Nam

Tén sin phim Co 56 nghién ciru ché tao
TT
CHAN POAN
Thiét bi dién tim vi tinh MEDIC Co., Vién CN Laser
Vién trang thi€t bi y t€ va CT y t&
Thiét bi do nhiét 46 vi sai Dai hoc Téng hop Ha Noi
P4du dbd siéu am co hoc Lién hiép dién tir Sao Mai
Thiét bi siéu 4m tri liéu Lién hi¢p dién tir Sao Mai
Vién CN Laser, MEDIC Co.,
PIEU TRI

Thiét bi dién tir trudng tri liéu | Vien CN Laser; Trung tam vat Iy y sinh hoc
(B6 Quoc phong), Vién vat liéu (Trung tAm
Khoa hoc va CN QGQG)

Thiét bi tin sdi ngoai co thé Vién Cong Nghé Laser

Thi€t bi xung dién va dién | MEDIC Co.; Vién CN Laser; MEDTECH Co.;

cham MEDINSCo.; Vién cham citu; Xi nghiép 130
Dao mé Plasma va dao md | Vien CN Laser; MEDTECH Co.

dién

Thiét bi Laser y hoc Vién CN Laser; Vién vat liéu va Vién vat ly;

Trung tim vat 1y k§ thuat (Vien KTQS); Trung
tim vét 1y y sinh hoc; Trudng Pai hoc Bich
khoa (HCM)

3. Két qua R & D va chuyén giao cong nghé dién tir y té ciia Trung tam
Cong nghé Laser:

Vai nét vé Trung tam Céng nghé Laser

Trung tam Céng nghé Laser (truc day 12 Vién CN Laser) thanh lap nam 1984
theo quyét dinh cia Thi tuéng Chinh phii. Cong nghé Laser mét trong nhiing cong
ngh¢ trong diém ciing v6i cong nghé vi dién tlt, cong nghé quang dién tlr, I3 huéng
cong nghé ndng c8t dé thanh lap Vién nghién citu cong nghé quéc gia (nay 13 Vién
nghién ctu ing dung cong nghe). Ngay tir khi thanh 14p Vién di tap trung ddu tu luc
lugng va co s& vat chit cho phong thi nghiém nghién citu thi€t k& va ché tao c4c thiét
bi Laser y t€ va mét s6 thi€t bi lién quan nhu céc hé théng quang soi, cdc ddu adapter
quang. Lyc lugng nghién ctu cGa phong thi nghiém gém 4 PTS, 10 KS va 4 BS da
duge giao chi tri tir nam 1988 Dy 4n Laser y hoc. T nam 1994 khi Vién truc thuoc
B Khoa Hoc Cong Nghé M6i Trudng, Trung Tam Céng nghé Laser da thuc hién 3
dé tai cdp Nha nuéc va 10 dé tai cdp Bo, 2 dy 4n ché thir thir nghiém véi t6ng kinh phi
trén 6,2 ty dong trong d6 c¢6 dén 5 ty phai hoan lai. Péng thdi Vién ciing duge phép
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hoat dong chuyén giao cong nghe trong linh vyc Laser va dién tit y t€. Tai Bang 2 va
3 dudi day chiing toi liét ké nhiing dé tai va san phdm chinh ciing nhu két qua chuyén
giao c6ng nghé cédc san phdm trén vao thyc tién.

THIET BI PHAU THUAT PLASMA
PSA — 2MTC
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Bang 2. Danh muc cdc dé tai R&D cdp NN va cdc sdn pham chinh

A as s . Thei gian ., "
STT Tén dé tai, du 4n thure hién Ciac san pham chinh
1 | Nghién citu thi€t k€ cdc heé| 1987-1988 | - D4du md rong tia cho Laser He-Ne
mo rong tia Laser - Adapter quang cho quang soi
2 | Nghién cttu hiéu tng sinh| 1987-1988 | - Thuc nghiém hiéu dng kich thich sinh
hoc va lam sang Laser| (két hop v6i| hoc.
He-Ne cong sudt thap Vign Quan | _ Quy trinh an toan Laser tri liéu,
y 108) . ’
3 |Nghién ctu céc thiét bi| 1989-1990 | - Thist k€ thi&t bi theo miu cha Hang
dién tir tdn s6 thédp cho tri IIO (Nhat Bén)
li¢u Laser CO, 15W va 30W cho phéu
thuat,
5 | Nghién ciu trién khai mot| 1995-1997 | - Laser CO, 15W va 30W cho phiu
sd cong nghé méi trong (thube thuat. Thiét bi Plasma khi troi
g'ihg‘;qg ld“?“ try € (KC|  hyong |- Thiét bi diéu tri u phi dai TLT bing
-01) trinh NN | dién tir trudng
KC-01) | _ Thigt bj chén doén va diéu trj dién
- Laser hong ngoai
6 | Nghien citu chdn dodn va| 1996-1998 | - Thié€t bi Laser hoi ving
diéu tri ung thu bing Quy tr .
: N - Quy trinh c6ng nghé chan dodn ung
quang doéng hoc bang 5-
Laser hoi ving thu da day, bang quang, da bang Laser
7 | Nghién ciu phét trién cc| 1998-2000 | - Thiét bi Laser YAG xung
h¢ Laser YAG va Laser| (thu¢c | _ ... Y P
Rubi cho phiu thuat tao| chuong Thiét tzl La:scr Rubi v6i xuing cye ngdn
hinh va thdm m¥ tinh | - Quy trinh Ung dung 14m sang
: KHCN 01)
8 |[Du 4n NN Hoan chinh| 1997-1999 | -Ch€ tao thiét bi tdn séi ddu tién tai
cong nghé tdn so6i ngoai Viét Nam
co the _Qui trinh cong nghé t4n sbi tiét niéu
9 |Du 4n NN Nhiap cong| 2000-2002 | -Ché tao thiét bi than nhan tao

nghé ché tao thiét bi laser

va dién tir y t€ tir LB Nga

-Ché tao laser Ho: YAG
-Ch€ tao mdy thd
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Bang 3. Két qud hoat dong chuyén giao cong nghé 1989 - 2001

S6 co so Sé san .
A L4 2 a* - Fd " Chl.l
Tén san pham ytédaap pham da .
TT A thich
dung chuyeén giao
Laser He-Ne tri liéu 200 350 Bat ddu
vd cham ciu 1988
Laser phiu thuat 150 90 Bit dau
CO, 1993
Thiét bi diéu tri 100 150 Bit dau
xung dién tu 1990
Thiét bi Plasma 50 70 Bat ddu
1995
Thiét bi dién tim 4 4 Bit diu
| ghép ndi mdy tinh 1993
Thiét bi tan séi 8 8 Bit dau
ngodi co thé 1999 )
Tép hudn Laser 25 16p S00BS + Bat ddu
_ KTV | 1989 dén nay -
Hai thao qudc gia 5 lan
Dich vu y té B
Tén $6i ngoai co thé 2 tan soi Bat ddu
ti€t niéu cho | 1994
2425 b/n
Kham va chita bénh 5 ’ 500.000
bing Laser lugt ngudi

LTTD 350 — 2K 1/01

- THIET BI DAO MO DIEN CAO TAN

Chinh nh& hoat dong chuyén giao céng nghé trén, nganh dién tir y t&€ ndi
chung va nganh Laser y hoc néi riéng ctia Viét Nam di ra d&i va phét trién nhanh
v6i hiéu qua chita bénh va hiéu qua kinh t€ 16n. Nu6c ta di trd thanh nuéc phét trién
Laser y hoc kh4 trong khu vyc. Vi vay, Hoi Laser y hoc Th€ gi6i vd Chau 4 Thai
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Binh Duong tai hoi nghi & Seoul (Han Qudc) di chon Viét Nam lam nuéc dang cai
héi nghi thé gidi dng dung Laser YAG l4n thit 9 va dai hoi hoi nghi Laser y hoc
Chau 4 Thai Binh Duong lan tht 7. Pang chi ¥ nita, nganh Laser y hoc ra doi do sy
phin d4u va déng gép cua gidi khoa hoc ciing nhur cdc nha y t€ ndi dia la chinh.
Chiing t6i coi d6 12 m6 hinh t6t dé phat trién cdc nginh cong nghé hién dai khéc.
Chi khi ndo lyc luong nodi sinh di manh thi méi ddm bio cho viéc phét trién bén
vitng cha nghanh cong nghé tuong tng. Duéi day 1a mot s6 hinh anh cédc san phdm
quan trong nhét da néu trén.

THIET BI BIEU TRI U XO TIEN LIET TUYEN
DL 98 — 02 -— 2MTC

THIET B] TAN SOI NGOAI CO THE
LIMED ESWL 98/LTTD
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4. Pinh huéng phit trién :

D¢ bién Nghi quyét Trung wong Dang II v& Khoa hoc cong nghé va Do tao
gido duc c6 hiéu qua, ching t6i cho ring cdn dinh huéng noi dung phét trién vé dién tir
y t€ nhu sau :

a/ Cdp béch cén thianh 13p mét chuong trinh hop tdc phét trién Khoa hoc cong
nghé phuc vu y hoc giita Bo Khoa hoc Céng nghe va Méi trudng va Bo Y t&, trong d6
c6 tiéu chuong trinh vé dién tit y t& duge coi [a mot trong nhiing vén dé trong tam.

- Muc tiéu cia tiéu chuong trinh dién t y t& c6 I& c4n tap trung vao céc van dé
sau :

¢ Xay dung k& hoach phét trién nganh trong S nam va 10 nam téi.

* Tap trung luc lugng khoa hoc cong nghe va cong nghiép ca nuéc nhim phat
tri€n nganh cong nghiép trang thi€t bi y t&€ c6 dinh huéng trong diém vao céc cong
nghé hodc thi€t bi c6 gid tri va nhu cu 16n d6i véi Viet Nam. Truéc mét chon loc cong
nghiép hod cdc sén phdm R&D cong nghé cao . ,

e Huy dong nhiéu nguén ddu tr, ma theo chiing t6i téng ddu tu nghién ctu cho
nganh dién tr y & phai khodng 5+7 ty/nam thi chiing ta méi hy vong déi méi cong
nghe.

® D¢ ra chinh séch khuyén khich cdc doanh nghiép trong nuéc va c4 nhéan déu
tu phét trién céc thiét bi y t€ méi c6 hiéu qua chdn doan va diéu tri t6t déng thdi do an
toan cao. .

¢ Dic biét quan tim dén dao tao k¥ su y sinh hoc, trao déi hop tic vé cong
nghé véi cdc nuée trong khu vire nhue Trung Quéc, Han Quéc, ... va khai thic triét dé
kinh nghiém va tri thitc Viet kiéu.

e Xay dyng mang dit liéu vé cdc két qua nghién citu giita cic co quan chi tri
ctia B6 Khoa hoc Cong nghé va Moéi trudng va Bo Y t€, Bo Cong nghiép véi nhiing co
- s& thyc hién, nham trdnh ddu tu tring lap v kha nang trao déi thong tin, lién két va

hop téc, :

- Co quan chii quan tiéu chuong trinh : Vu Quan 1y Khoa hoc Céng nghé Cong
~ nghiép - B6 KHCN va MT; Vu Quan 1y Khoa hoc - B6 Y t€.

- Co quan cha tri :
Vién nghién cu dng dung Céng nghé
- Nguén ddu tu .

T ngan sich cia nghién ciu R&D : 70%
T ngan sdch nang cép trang thi€t bi y & : 20%
Tir nguén khéc : 10%

: b/ V& chinh séch, bién phdp quan 1y cdc chuong trinh va cdc dé tai cdn phai
c6 nhitng d8i méi cén ban tao sy chi dong t6i da chia cic co quan khoa hoc va céc
‘nha khoa hoc, bit budc phai dua vio dng dung thyc tién va ty 1& thu héi phai cao
hon dé dam bédo tdi ddu tu phét trién: Cin khuyén khich hinh thitc tim nguén cho
vay voi 1ai sudt thép.
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¢/ V& phia B Y t€ chiing t6i ki€n nghi quy B6 c4n ¢6 nhitng quy dinh c6 tinh
phdp quy khuyén khich nhiilng nha sdn xuit trong nuwéc, khuyén khich sy hgp tic
gilta cdc co sd y t€ vdi céc co s& khoa hoc hodc cdc cong ty san xudt thiét bi y t&
trong nuéc. Trudc mét ching ta nén té chic hang nam trién 1dm va hoi thao vé thiét
bi y t€ nhim d4n déin tim ra v hé trg nhitng don vi va cdc ¢4 nhan tam huyét tix dé
ma x4y dung nganh Trang thi€t bi Viét Nam. Viét Nam 12 mét nudc khong nhd,
ching ta phai ddu tu phit trién hién dai héa nganh Trang thiét bi y t€ - vi day 1a
nganh k¥ thuat cao, gid tri xa hoi va kinh t&€ rét 16n.
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TOM TAT TINH HINH NGHIEN CUU PHAT TRIEN VA UNG DUNG
LASER TRONG GIA CONG VAT LIEU VA CAN CHINH O BAC
GIAI DOAN 1996-2001 TAI TRUNG TAM CONG NGHE LASER

KS. Lé Pinh Nguyén,
Phé Gidm déc Trung tém CN Laser

Bai viét ndy trinh bdy mot s6 thanh tuu vé nghién citu, phdt trién va img dung
Laser trong cdc nganh cong nghiép trén thé gidi hién nay va mot s& két qud & Trung
tdm Cong nghé Laser trong giai doan 1996-2001. Thyc ra Laser dd dugc ting dung rdt
réng rdi va da dang trong nhiéu nganh cong nghiép, do vdy voi khuon khd bai gici
" thiéu ndy khong thé néu hét dugc. Chiing t6i chi néu nhitng nét ddc sdc ciia thé giéi cé
lién quan dén nhitng vdan dé da nghién citu & Trung tam Céng nghé Laser (1996-2001)
ma cu thé I Laser va ing dung trong cdn chinh do dac va gia cong vdt liéu.

Phan 1:

TINH HINH NGHIEN CUU PHAT TRIEN VA UNG DUNG LASER
TRONG CAN CHINH DO PAC VA GIA CONG VAT LIEU TREN THE GICI

Ngay tir khi nhiing miu Laser ddu tién xudt hién, ngudi ta da nghi cdch dé c6
thé 4p dung ching trong cdc nganh kinh t€ va qudc phong. Trong vai thap ky gin day
do ¢6 nhiéu tién bo nhdy vot vé k¥ thuat va cong nghé Laser ciing nhu cdc nganh cong
nghe c6 lién quan, viéc ung dung Laser trong cong nghiép duge quan tim mét céch dic
biét. Tuy ¢é khdc nhau vé mic d¢, nhung trong bat cif nganh nao cling c6 sy gép mat
ctia Laser. Hiu hét cdc nuéc déu thanh lap cdc Trung tam, c4c Vién chuyén nganh véi
cdc Dé an, Chuong trinh d€ nghién ctu phét trién va dng dung thiét bi va cong nghé
Laser. Thi du, & céc nu6c chau Au c6 “EUROLSER”, & Nhat ban c6 dé 4n “T6 hop
Laser cong nghiép”, & Trung quéc c6 “Chuong trinh vao thé ky 21” trong dé c6 mot
phén rat 16n cho Ty dong hoé va Laser. Nhin vao bic tranh téng thé vé Laser, cdc nuéc
phat trién vin chi€m uu th€ do kha ning Ky thuat va tai chinh cha ho trong vi¢c nghién
ctru va ing dung k¥ thuat nay. Céc loai h¢ th6ng thiét bi laser & dang thuong phidm
ciing nhu trong giai doan nghién cifu ngay mot tang (méi nam tang khodng 17%).

Cic @ng dung dugc thuc hién nhd khai thic triét d€ cé4c tinh chét dic thi cia
laser : D6 don séc, tinh két hop cao,... ciia chim tia Laser. C6 thé tao dugc nhitng bic
xa c6 cudng do 16n & ving phé nhin thdy, héng ngoai, tif ngoai; c6 mat do ning luong
cao ¢ & ché d6 lién tuc va xung. Nhing tinh chat quan trong nay cling v6i céc ti€n bo
vé dién tir, tin hoc, ty dong hod, cho phép hinh thanh mot phuong phép gia cong vat
liéu bang laser ¢6 thé canh tranh dugc v6i c4c cong nghe truyén thong.

Trong céc nganh cong nghiép, laser dugc sir dung rong réi trong cong ngh¢ cét,
khéc, xir 1y nhiét va han cdc vat liéu kim loai va phi kim loai. Cong nghiép gém nhiéu
_ nganh khéc nhau nén cic ing dung ciing rét da dang. C6 thé néu nhilng tng dung
chinh cua laser trong:

- Can chinh, do dac;
- Gia cOng vit liéu;
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- Holography;

- Quang phé;

- Hoid chat;

- Céc hé théng thong tin;
- VV...

Theo Tap chi Laser Focus World thdng 2 nam 2002 thi t6ng thiét bi Laser trén
the giéi nam 2001 bén ra 12 116 132 chi€c véi téng doanh thu dat 5,6 ty USD. Ching
t6i s& néu lan luot c4c tng dung va tinh hinh phat trién trong 2 muc d4u tién mét cich
van tat.

1.1. Cién chinh do dac.

Dua vao tinh chat tia Laser c6 d¢ dinh huéng va do chéi cao, ngudi ta st dung
ching nhu m¢t dudng chudn dé cin chinh cdc co csu mdy, thiét b, vv... Cdc Laser He-
Ne cong suit thap (<5 mW) phét budc séng mau do ciing véi cdc he telescop d€ dat do
m& chiim tia duéi 0,1 mRad dugc sir dung nhiéu cho c6ng viéc ndy. Céc Laser He-Ne
phdt buéc séng mau xanh ciing dugc chd §. Ngoai ra cdc Laser diode phit mau d9,
xanh véi cdc hé quang bi trir € c6 dugc cdu tric chim tia t6t ciing phét trién khé
manh. Trong do dac khoang cich 16n thudng ding cdc Laser rén, dic biét 13 cdc Laser
YAG:Er phit xung 6...20 Hz véi buéc séng 1,54 pm it hai t6i mat ngudi dé sir dung
cho dan sy l4n quan sy. Do céc kich thudc hinh hoc bing Laser 1a phuong phép do
khong ti€p xiic — mét trong nhitng thong s6 ddu vao quan trong cho nhing hé diéu
khién ur dong. Trén th€ gidi, nam 2001 ban ra 34 500 chiéc Laser thudc Iinh vuc nay
v6i doanh s6 62 trieu USD.

1.2. Gia cong vat liéu

Khi hoi tu chiim 4nh sdng Laser cong suit cao néu tai diém hdi tu mét do coéng
suflt dat gid tri tr 10* W/em?® trd lén 12 c6 thé 1am néng chay boc bay vat lieu. Vé6i
nhitng Laser cong sust 16n, tai diém hoi tu c6 thé dat t6i 10> W/cm?. Ning lugng duogc
tap trung rédt 16n tai diém hoi tu do d6 bat k¥ loai vat liéu gi tai vi tri 46 d8u bi néng
chay béc bay. Do ¢ ch€ tuong tdc bic xa Laser-Vat liéu phu thude nhiéu vio hé s6
hdp thu cha vat liéu. M6i loai vat liéu hdp thy t6t & nhitng buéc séng x4c dinh. Néi
chung dé gia cong vat liéu phi kim loai ngudi ta thudng ding Laser CO2, cdn d6i véi
kim loai — Laser rin YAG:Nd. Th€ giéi da c6 nhiing Laser CO2 phat céng suit lién
tuc tdi vai tram KW con Laser YAG:Nd dat vai KW.

Cong nghé cait vat lieu c6 nhitng buédc ti€n ddng k€. Trudc hét 1a ¢6 nhitng Laser
cbng sudt lién tuc rdt cao nhu di néi & trén. Cit céc chi tiét trong nganh ch€ tao mdy,
trong ché tao 6 t6, thu thuy duge dng dung nhiéu nhat. Thudng ding nh4t 12 loai Laser
CO2 c6ng suét 1... 2kW va YAG:Nd 600...800 W. D6i véi cit vat liéu phi kim cha yéu
dung Laser CO2.

Cong ngheé toi cliing bé mat d6i vdi thép cdc bon va gang xdm dugc 4p dung rat
rong rii. Do cing sau khi t06i dat khoang 55...57 HRC, d0 sau thdm t6i khoang
100...200 pm.

Co6ng nghe khoan 186 nhé thudng diing d6i véi kim loai d€ 1am céc 18m loc hodc
g6m sit &€ 1am khudn chuét. Ty s& do sau trén dudng kinh 16 khoan dat t6i 60.
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Coéng nghé khic trén cic san phdm céng nghiép dugc dung kha phd bién nhd
cdc co cfu quét tia Laser ngdy mot ré.

Tinh hinh thuong mai Laser sit dung cho gia céng vdt lidu trén thé gidi

Thuong mai Nam 1998 Nam 1999 Niim 2000 Nam 2001 Du kién 2002
S8 luong (nghin 32,5 31,6 29,8 30 X
chiéc)
Doanh thu 1056 1115 1326 1229 122¢
(trieéu USD)
Phan 2:

TINH HINH NGHIEN CUU PHAT TRIEN VA UNG DUNG LASER
TRONG CAN CHINH PO PAC VA GIA CONG VAT LIEU

Nhu phén trén da trinh bay, th€ gi6i da du tu rat 16n d€ trién khai nghién cdu ca
vé ché tao thi€t bi ca vé cong nghé gia cong. Ho khong nhitng sir dung cho nhu cév
trong nuéc ma con d€ xuat khdu. Dic diém ciia cong nghé ndy 1A méi va ban véi gié rat
cao. Vi viy nuéc ndo cling muén ty nghién citu dé ddp dng truéc hét nhu cdu trong
nuée. Mot vin dé mau thuin ludn ludn xay ra 1a d€ c6 duge két qua 16n, cén ddu tu ban
d4u 16n, Viét Nam khéng 12 mot ngoai 1é. Tuy vay, Trung tam cong nghé Laser d ti€n
hanh nhitng nghién citu nhim timg budc dng dung dép ing cho thi trudng. Phai chon
nhiing nghién cttu phit hop véi diéu kién cy thé vi céc thiét bi laser gia cong vat ligu
thudng cé gi4 thanh khé cao (mét hé théng cét bang Laser thudng diing gi4 vao khoang
. 300 - 400 ngan USD). Va lai khi sir dung, bao dudng cin c6 d6i ngii k¥ su, cong nhan
duge dao tao v8 linh vuc Laser.

Trong nhitng nam tr 1996 dén nay, linh vuc gia cong vat liéu da c¢6 nhiing budc
cai thién d4ng ké. Tru6c hét nhd c6 su quan tam ciia Bo Khoa hoc Céng nghé va Moi
trudmg, cha Vien Nghién ctru Ung dung Cong nghe va dac biét 1a sy nd luc clia cdc cén
bé trc ti€p nghién citu trién khai.

Mot s6 dé tai (chi néu céc dé tai cip Bo) di tri€n khai thyc hién trong giai doan
qua la:
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STT

Tén dé tai

Két qui

Nghién citu
phét trién céc
hé Laser CO2
lién tuc, gia
cOng céac vit
ligu phi kim
loai

- Nghién ctfu téng quan vé gia céng vat liéu phi kim loai.
- Nghién citu tuong tdc Laser - vat liéu phi kim loai.

- Co ché cét, tach vat liéu phi kim loai.

- Co ché& khic vat liéu phi kim loai.

- Thié€t k& ch€ tao hé thiét bi Laser CO2 phaét lién tuc v6i cong sust
S5 W.

= Thuc hién cdc ch€ do cong nghe cit, tdch, khic vat liéu phi kim
loai.

- Thiét 1ap dugc cdc bang biéu dtlas dinh huéng céng nghé cho cét:

- Céc loai gb ddn, cao su, thuy tinh him co, mika GAT Pai Loan
day t&1 15 mm.

- Thiét lap dugc cdc bang biéu 4tlas dinh huéng céng nghé cho
khéc:

- (56 théng, cictdng, g6 md, thuy tinh hitu co.

Nghién ciu
mot s6 cong
nghé gia cong
kim loai trén
co s& Laser
CO, cdé cong
sudt 1,5 kW

- D4 thu thap va x 1y céc tai liéu téng quan vé gia cong kim loai
bang Laser CO,.

- D& néu cic mo hinh 1§ thuyét va thuc nghiém vé cdc qua trinh vat
1y twong tdc Laser-Vat liéu ma tap trung chi yé&u 12 ngudn nhiét di
dong vé6i kim loai.

- D4 dp dung Laser CO, thyc hién cong nghé cét thép cacbon trung
binh dang tdm ddy t6i 6 mm v6i do rong vét cit nam trong khodng
0,3...1 mm, d¢ nhdm 0,05...0,1 mm va d6 sau viing anh hudng nhiét
dat 0,3...1 mm.

- DPai ap dung Laser CO, thuc hién cong nghé toi ctiing thép CT45 va
thép SKS3 dat d¢ cing 55...58 HRC.

- D3 hoan thién mét buédc cdc hé thiét bi cong nghé phu trg dam
bao thuc hién cdc cong nghé gia cong co ban.

- Pic biét da thiét k& ché tao hé diéu khién gém ca phén cimg va
phan mém d6i véi loai Laser CO, phéng dién ngang khi chdy nhanh
cbng sudt cao.

~ Nhu vay trong gia céng vt lieu di dat dugc két qua trong linh vuc cét hdu hét
4c loai vat liéu (kim loai va phi kim loai ) v6i bién dang bét ky. Téi citng thép v6i ham
uong céc bon trung binh. Khic trén bé mat mot s vat ligu.
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Két qud trong linh vuc can chudn, do dac.

Dua trén nguyén ly dnh sing truyén theo mét dudng thang trong khong khi,
Trung tAm da thiét k& ché tao ra céc san phdm sau:

1. Thiét bi 14y mitc cho nganh x4y dung: G6m mot Laser bin dén gon nhe cing hé
quang tao ra mot tia laser mau do va mot mat phing nim ngang thay th€ cho
nivé truyén théng.

2. Thiét bi trg gidp can tam truc tau thuy: Gém mot Laser He-Ne ciing hé quang va
hé vi chinh cho cdc nha médy déng tau thuy.

3. Thiét bi dd tim tam tia Laser dang Gauss: Dé tang d6 chinh x4c céc thi€t bi can
chugn, thiét bi do tim tam tia cho phép fim ty dong tam tia chinh x4c t6i 0,1
mm.

D3 thiét k& ché tao ra thiét bi quét tia Laser theo mot s& quy dao dung cho trang
tri, trién 1am. He quét cho phép ghép néi véi céc loai Laser phét tia ving nhin thdy
(mau d6, mau xanh, vv...).
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Phu luc
Nhimg thiét bj Laser do TTCN Laser thiét ké ché tao

Thiét bj can tam truc tau thuy bing Thiét bi 18y mic trong nganh xay
Laser dung
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Thiét bi quét tia Laser phuc vu san khau



Vien NCUDCN - Hoi nghi tong két hoat déng KHCN giai doan 1996-2001

Mot s6 miu gia cong vat liéu bang Laser
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NG DUNG CONG NGHE LASER TRONG LINH VUC Y TE

KS. Luu B4 Thing,
Trudng phong Laser Y té - TTCN Laser

Cong nghé Laser di dugc (ng dung rong rdi trong nhiéu linh vyc, dac biétlay
hoc. Ngay tir khi méi xudt hién nam 1960 ngudn séng déc bigt nay da dugc su dung rat
hiéu qua trong y hoc, ngay nay né gép phén to 6n trong diéu tri va chita bénh. Mot
chuyén nganh y hoc méi di hinh thanh va phat trién d6 12 nganh Laser y hoc va phiu
thuat (Laser Medicine and Surgery).

Vi muc tieu nghién citu, thyc hién phé bi€n trién khai ing dung céc k¥ thuat
méi ciia cong nghé Laser vao trong y t€, san xuft, ddi séng, an ninh va quéc phong,
trong mudi 1am nam qua, Trung tam Céng ngh¢ Laser da khong ngimg phét trién va
trudng thanh, da c6 nhimg déng gop to 16n cho nén khoa hoc céng nghé ctia Viét Nam.
Véi doi ngii cdn bo nghién ctu nhiét tinh, yéu nghé, ham tim t0i séng tao, lam viéc lau
nam trong linh vuc Laser ciing véi su déi méi phuong phap nghién citu két hgp chat
ch& véi céc co s& khdc nhu Vién quan y 108, Trung tam vat Iy Y sinh hoc TP H6 Chi
Minh, Bo Y t€ v mot s6 nudc trén the gidi ...., Trung tim di chu dong ti€én hanh hang
loat céc dé tai vé 1y thuyét va tng dung lam sang rat thiét thuc va réng rai trong nganh
y t& Nho d6, dén nay cdc thiét bi laser dd dugc sir dung trén 56 tinh thanh trong ca
nuéc, gébm cdc bénh vién tuyén trung uong, tuyén tinh, cdc trung tam y t€ va nhiéu
phong khdm da khoa tu nhén.

Céc huéng trién khai chinh cia Trung tam: Tim hiéu, hgp tdc, hoc hoi, nghién
citu céc thanh tuyu clia cde nuée vé Jinh vuc Gng dung laser trong y hoc ; 1am chid céc
thiét bi cla nuéc ngoai ; ché tao cic thi€t bi laser chét lugng cao, gid thanh hop 1y ; dao
tao, nang cao trinh d¢ chuyén moén trong linh vye nay cho céc béc s¥, k¥ su.

L NGHIEN CUU VA LAM CHU CAC THIET BI LASER CUA NUGC NGOALI
1. Cac loai Laser :

- Laser YAG cia My, Trung Qudc, Nga : Day 1a mot loai laser rén, phit & buéc
séng 1,06 pm, cong suat phat lién tuc t6i 150W. Thiét bi laser nay chi y&u duge st
dung trong phiu thuét ndi soi, trong dIéu tri u xo tién liét tuyén.

- Laser He-Ne : C6 budc séng 632nm, phit ving mau do, thi€t bi nay da dugc
tng dung s6m nhat & Viét Nam. Tir nam 1987, tuy cong sudt cta céc laser ddu tién
nhap tir Dic rat thip nhung nhitng két qua thu dugc trong diéu tri r4t 15 rét, Cho dén
nay tai Viet Nam da cé hang tram cdc thiét bi laser He-Ne v6i cong suét khic nhau tir
vai mW dén hang tram mW dugc ing dung vao cédc chuyén khoa khéc nhau.

- Laser CO2 : Duogc goi 1a mot loai laser cing, ciing phét & viing héng ngoai,
bude séng 10,6 um, c6 cong sudt tir mot vai W dén vai kW. Trong linh virc y t€ da s6
céc laser CO2 cé cong sust 10W dén 60W. Laser CO2 dung trong y t€ ¢6 c4u tric
tuong d6i don gian, gia thap, rat phu hop véi diéu kién Viét Nam ; gi6ng nhu laser He-
Ne di dugc trién khai rong rai, tir rdt sém, déc biét trong linh vyc phiu thuat vo trung it
chiy m4u, phiu thuat thim m§.

- Laser bdn ddn : Dugc pht trién dic biét manh mé trén th€ gi6i, cé cong sudt
tir vai mW d&n vai chuc kW nhd phuong php ghép ndi. Mat khdc tuy theo vat liéu ch&
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tao céc laser ban dan c6 rét nhiéu loai v6i cdc budc séng khéc nhau tir viing kha kién
dén viing héng ngoai xa. Phuong huéng tng dung chii yéu ciia loai laser nay la ; Cham
ciru khong ti€p xiic, vé trang, it dau, hi vong c6 thé ddn ddn thay th& phuong phap
cham ctu bing kim c8 truyén trong mot s6 trudng hop.

- Laser He-Cd : La loai laser da dugc nghién cttu ché tao rat sém & cdc nudc cé
trinh d¢ khoa hoc phat trién. Laser ndy c¢6 cong suat tir vai mW dén hang tram mW, dé
la mot trong céc loai laser hoi kim loai phdt déng thdi & hai biée séng khéc nhau : &
mau xanh véi budc séng 441,6nm, & viing tir ngoai cé budc séng 1a 325,0nm nhung
cong sudt yéu hon nhiéu (khoang 10 %). Diéu ding quan tam chii yéu nhdt cho loai
Laser nay Ia cong suét phy thudc vao rat nhiéu cic yé&u t6 : dong phéng dién qua moi
trudng cong hudng He-Cd, dong di¢n dé nung 1d Cd dé tao ra hoi Cd trong hén hop khi
clia bubng cong hudng, su didu chinh chinh x4c ctia buéng cong hudng qua céc cira s6
Bruster va hé guong phan xa. Hién nay tai Viét Nam, Laser He-Cd d3 duoc ung dung
dé tao cdc anh Hologramm va chita nhitng cin bénh khoé dic biét trong khoa Da liéu va
chéng Phong.

- Laser Argon : C6 thé phat & nhiéu buéc séng khéc nhau. Céc nuéc ¢ khoa
hoc k§ thuat phét trién da ch€ tao dugc nhitng laser nay véi cong sudt rdt cao tdi vai
chuc W. Mot dléu dang chii ¥ 12 laser Argon c6 thé phét & nhiéu buéc séng khdc nhau
do bén than su t6n tai rat nhiéu cdc mic nang luong kich thich kha di ¢6 thé gay neén
cdc chuyén rdi phit xa lugng tir tao hiéu ting laser. Ba buéc séng wu tién 1a : 488,0nm,
408,9nm, 514,5nm. Laser Argon dugc coi 12 mot thiét bi gidp viéc nghién cttu khoa
hoc rat hitu hiéu, vi du nhu : N6 c6 thé kich thich céc laser mau diing dé téch déng vi
phéng xa. Kha nang tng dung laser argon vao chita bénh con dang ti€p tuc duoc
nghién ciu.

- Laser Rubi : Phat & budc séng 694,3nm, mau dd, duge phan loai 12 laser rén,
c6 th€ hoat dong rét hiéu qua & ché d¢ xung khdng 16 (ché do bién diéu do phim chat
ctia budng cong hudng), ning lugng clia mot xung c6 thé dat t&i vai chuc J, do kéo dai
xung c6 thé du6i 10ns. M6t dic dIém khéc 1a véi bude séng trén cic d6i tugng trén co
thé con ngudi c6 mau xanh va den lai hdp thu it t6t bic xa cla laser Rubi, ngugc lai
cdc t€ bao lanh it bi tic dung. Nhu vay sir dung tinh chit trén trong linh vuc y hoc
ngudi ta sir dung rdt hi¢u qua laser Rubi trong chuyén khoa Thdm m§. Viéc dung laser
Rubi tao cho cic béc s§ c6 thé tdy céc vét cham, cdc vét den rét rong ma khéng gay t6n
thuong cic t&€ bao lanh, it d€ lai seo nh4t. Nhung do céu tao khé phitc tap, dic biét 1a
vén dé ngudn nudi va bién dieu d6 phdm ch4t, do tin cay ciia laser nay rat khé dam bio
dé né dugc sir dung réng rai trong cic co sd y t€.

- Laser hoi vang : C6 cong suit tir 2ZW dén 10W hoic 16n hon nim trong dong
laser hoi kim loal. Budc séng cla laser ndy la 628nm, mau do, rdt gén vé6i buéc séng
cia laser He-Ne. Gid thanh clia laser ndy trén thé gisi rdt dat, tru6c day khoang vai
chuc ngan d6la My, hién nay cé giam hon. Gi6ng nhu Laser He-Cd, laser hoi vang cén
moét thoi gian khdi dong vai chuc phiit dé tao hoi kim loai trong budng céng hudng nén
viéc sit dung né cé phan khong thuan loi trong viéc ing dung diéu tri. Tai Nga, M7,
Trung Quéc... ngudi ta di ding laser hoi vang dé diéu tri ung thu.

2. Ndi dung nghién ciru cu thé :

a. Nghién citu 1§ thuyét cdc dac diém co ban, phan loai cdc loai laser ch y&u
theo vat liéu ch€ tao lam budng cong hudng va cic linh vue dng dung co ban ciha céc
laser trong nganh y té&,
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b. Nghién ciru ciu tric thuc cha céc loai laser. Trén thue t€ cdu tao cua céc laser
khéic va phong phi hon nhiéu so véi Iy thuyét va giita c4c laser clia cic nuéc kh4c nhau
cling ¢6 nhimng cdu tric khidc nhau, Téng két c4c so d6 nguyén 1y dIéu khién, cic so d6
nguén nudi, cdc so do6 thiét k€ co khi cac hé co quang chinh x4c, thu4n loi cho méi loai
laser 14 nhitng viéc rat quan trong.

c. Laser n6i chung 1a mot thiét bi rat phic tap va hién dai, dac biét 1 cdc laser
nhu laser YAG, laser He-Cd, laser Rubil]. vé& nhiéu vén dé : quang hoc, nguén cao 4p,
nguén diu khién... Viéc nghién ciu nhim muc dich bdo hanh, bao tri, sira chita cic
thi€t bi cia nuéc ngoai 1a vo cling quan trong thong qua viéc du dodn, phat hién hong
héc, chuén bi cdc phuong 4n thay thé. Trong diéu kién & Viét Nam, dién mang khong
6n dinh, d6 4m cao, nhiét do thay déi nhiéu, anh hudng rit 16n dén d6 8n dinh va tudi
tho ciia cdc thiét bj laser.

d. Thiét k& ché tao cdc h¢ laser & Viét Nam. Tit cc viéc nghién citu trén ciing
nhu viéc ndm vitng cdc miu thié€t bj laser clia nuéc ngoai, viéc ché tao lap rip laser tai
Viét Nam 12 kha thi, s6 lugng laser dugc ché tao tai Viét Nam ngay cang ting 1én. Mot
vén dé khong thé bd qua duge d6 1a viec kiém tra, ddnh gid, Iva chon hang loat c4c linh
kién ¢6 dap iing duge cong nghé laser hay khong.

e. Panh gia chét luong, gia ci, kha nang ing dung clha cdc laser nudc ngoai,
Trung tdm Coéng nghé Laser coi viéc hgp tac hoc hdi thudng xuyén véi cdc nudc cé nén
khoa hoc c6ng nghé phit trién 12 nhiém vu “séng cdn”. Trong nhiéu nam qua, Trung
tam di cr nhiéu doin c4n bé di thdo luan, trao d6i, tham du hoi nghi véi cic Vién Han
Lam cua Nga, cua My, cia Trung Quéc, cua Han Qudc(l.va dic biét 1a tham cdc nha
mdy san xudt laser va cdc linh kién lién quan, lién tuc mua cdc thi€t bi miu phuc vu
cho muc dich tréni..Mét mang luéi hop tdc nghién citu rat quan trong cho Trung tam
d6 1a cdc benh vién ddu nganh nhiét tinh, cdc gido su chuyén gia y t&€ tAim huyét hop tdc
nghién citu 1am sang giip cho Trung tdm c6 nhiéu ddnh gid chinh x4c vé chét luong
thiét bj va hiéu qua diéu tri. C4c he laser clia My, ciia CHLB Diic c6 chét lugng rét cao,
thoi gian hoat déng 16n nhung gié cao so véi clia Trung Quéc hoac Viét Nam gap 8 dén
10 ldn. Dén nay Trung tam Cong nghé laser 13 noi c6 thé tu van rat hiéu qua cho céc
co s& y t&€ mu6n phét trién ing dung linh vyc méi nay.

Il. CAC DE TAI NGHIEN CUU TRONG NHUNG NAM 1996 - 2001 :

1. Cac dé tai dia hoan thanh :
Nghién citu ly thuyét va ang dung lam sang qua phuong phdp laser ndi mach.
Phuong phép nay di dugc trién khai & Nga, Trung Quéc, My. Noi dung phuong phip
ndy c6 thé néi tém tat nhu sau : Laser He-Ne véi bude séng 632,8nm di dugc dng
dung réng rdi ddy hiéu qua trong nhiéu chuyén khoa. T4c dung chit y&u cla né la kich
thich kha nang tudn hoan mau, giam Colesteron, giam huyét 4p, ting ham luong AND
- ARN[INhung néu nhu ching ta chi€u théng laser He-Ne vio m4u véi lidu luogng thich
hop qua hé théng quang din thi hiéu qua tic dung cta né con 16n hon nhiéu trong
nhiing cin bénh c6 thé goi 12 nan y nhu ; thiéu nang tudn hoan ndo, suy tim, suy nhugc
co thé, than kinh! . Theo tai liéu cha Trung Quéc, laser néi mach c6 thé can thiép téi
80 mat bénh, nhung tai Viét Nam theo t6ng k&t qua hoéi nghi laser ton quéc méi nhat
tam dénh gid c6 16 mat bénh. Viéc nghién citu thanh cong 1y thuyét, kiém nghiém lam
sang phuong phdp laser noi mach, cung cp thiét bi phuong tién, huéng din chuyén
giao cu thé ciia Trung tdm cho dé&n nay hau nhu tat ca cdc bénh vién y hoc dan téc déu
da trién khai diéu tri n6i mach cho bénh nhan.
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Laser givip cai nghién ma tuy. Biéu hién 1am sing ciia ngudi nghién 14 khi thi€u ma
tuy s& xuat hién nhiéu hay it trong s6 cdc triéu chitng cha héi ching cai : theém ma tuy,
doi bo, gidn ddng tir, s6t ngdp, chiing chay nudc mét, dau nhidc co khép, réi loan than
kinh, nén mira, dau ddu mit ngu, s6tl1 Hau qua cla ngudi nghién ma tuy lau dai 1a co
thé suy sup, gidm madt tri nhé gidm hoic mat kha nang finh duc, suy giam chtic nang
than, gan, ndo tuin hoan ho h&p kha ning trao d6i van chuyén oxy cha hdng ciu bi
giam nén ngudi nghién thudng xanh xao, gdy yéu, tinh mach ngoai vi bi viém tic xo
ciing.

Co sd khoa hoc cho viéc ting dung laser giup cai nghién ma tuy 1a : Phét trién thinh tuu
ung dung laser ndi mach cho trudng hgp dic biét 1a nhiing ngudi nghién ma tuy va ké
tuc phuong phép cham ciu ¢d truyén clia cic nuéc Chau 4 dac biét 1a ctia GS.Nguyén
Tai Thu. Dé tai nham vao hai huéng diéu tri : Cit con nghién va chéng tdi nghién. Thoi
gian nghién ciu di tién hanh dugc mét nam & ba trung tAm cai nghién ma tuy la Ha
Noi, Hai Phong, Vinh Phic. Nhitng két qua nghién cttu diéu tri 1am sang dugc téng két,
ddnh gid rit kha quan. Tuy nhién d6i véi viéc diéu tri bénh nhan cai nghién ma tuy,
chiing ta cén phai t8 chifc tién hanh quy mo dai hon.

Ché tao va ing dung laser da budc séng dé diéu tri. Trong cic tai liéu khoa hoc cha
nuéc ngodi cé6 mot 1y thuyét khing dinh rd hiéu tng hai budc séng trong viéc diing
laser chita bénh. N6i dung cia phuong phap nay 12 : Néu ¢6 hai laser don sic clng tic
dung trong qué trinh diéu tri thi hiéu qua I6n hon nhiéu. Trén co s& dé Trung tim di
chl dong dé ra viéc ché tao thiét bi gébm nhiéu laser : Laser He-Ne, Laser He-Cd, Laser
ban didn mau xanh, cé mot hé quang hoc hgp nhat cdc tia laser trén. Thiét bi di duoc
trién khai diéu tri 1am sang dac biét cé két qua trong viéc diéu tri bénh nhan Phong.
Tuy dé tai da dat dugc nhiing két qua theo yéu ciu dit ra nhung viée phat trién dng
dung phuong phép nay chi c6 thé & cdc bénh vién I6n véi 1y do : Thiét bi céng kénh,
phic tap, dat tién, khé st dung.

Laser chdn dodn va diéu tri ung thu : Dé tai da dua vao cic thanh tuu y hoc clia céc
nuéc da dung laser dé chdn dodn va diéu tri ung thu qua phuong PDT. Dé tai ldn lugt
thuc hién cdc budc sau : Tap hop 1y thuyét co s& khoa hoc, nhap thiét bi cha Nga dé 1a
laser hoi vang, hé chidn dodn ung thu bing laser He-Ne nghién ctru diéu tri ung thu trén
dong vat, ti€n hanh diéu tri két hop tai bénh vién Viét Dic. D€ tai dd ddnh gid duoc
nhiing két qua ban d4u. Tuy nhién, diéu tri ung thu 12 mot viéc rat khé va t6n kém ké
ca phuong phdp ding laser qua PDT nhit 12 cdc hod chét kém theo. Diéu tri ung thu
bing phuong phap PDT rit ¢6 lgi trong viéc sir Iy ung thu & nhiing ving khong thé can
thiép bang phiu thuét thong thudmg, it 4nh huémg dén céc t€ bao lanh clia co thé con
nguoi.
2. Cac dé tai dang nghién cuiu :

a. Chdn dodn va diéu tri bénh qua phuong phdp Doppler va ché tao laser
Diod cong sudt cao dung trong chdm ciru. Hiéu ving Doppler hién nay dugc sir
dung rong rii trong do téc d6 khéng tiép xic, vi du céc loai siéu &m Doppler chén
doédn. Viéc sir dung laser do t6c d9 mdu di duge nghién citu tit nhitng nam 1970
song tai Viét Nam cdn chua duge sir dung va nghién cu nhiéu. Phuong phip nay
¢ uu diém do khoéng ti€p xtc, khéng phai 14y mdu ciia bénh nhan va cé kha nang
do duoc cidc mach mdu nhé véi van t6c thip. Dya theo miu mdy clia Trung Quéc,
nhém dé tai dang trién khai 1ap rdp va cin chinh thiét bi dé c6 thé thit nghiém lam
sang.

Laser Diod coéng suét cao trén 500mW, cé budc séng 860nm véi hé quang
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dac biét c6 thé dua ning lugng vio sdu trong co thé t6i 2,5cm gitp cho phuong
phap cham ciu bang laser cé hiéu qua trong nhiéu trudng hgp tuong duong nhu
phuong phip cham citu c6 dién ma trénh truyén nhiém bénh.

b. Ché'tao laser He-Ne cong sudt cao ditng cho diéu tri ung thu. Muc tiéu
clia d€ taj dat ra la cong sudt dat >700mW tai ddu he quang dén buéce séng cla
laser He-Ne rat gdn véi buéc séng ciia laser hoi ving nén viéc sir dung céc chat cam
quang da nghién cttu 1a thuan loi. Laser He-Ne dugc ché tao véi gid thanh rat thap
su dung thuén tién, phdt tifc thoi, day quang dan dé tim. Hy vong néu té chic t6t
vigc sit dung laser He-Ne dé chén dodn va diéu trj ung thu s& duoc trién khai &
nhiéu bénh vién.

c. Ché tao laser YAG dung cho phdu thudt. Laser YAG cé khi nang
xuyén sau cét sau khi thuc hién phiu thut hon laser CO2; hon nita day quang din
cua laser nﬁy ché& tao dé va nhd c¢6 thé ludn vao cdc thiét b1 ndi soi, cdc thiét bi diéu
tri u xo tién liét tuy&n, cit tri, cdc khéi u & bén trong co thé. Laser YAG cé cfu tao
buéng cong huong va ngudn nudi twong d6i phic tap, he théng lam lanh céng sust
16mnén g1a thanh ché tao hoic nhap 14 cao. Viéc ché tao laser YAG nhim hai muyc
dich : gidm gié thanh ddu vao, thuén tién cho bao hanh.

3. Két qua Khoa hoc Céng nghé néi chung :

a. Hoc tap, nghlén cuu, ho‘p tic véi cdc co s& y hoc trong nuéc va nudc
ngoai, hudn luyén, trién khai, téng két vA hy vong tién téi xay dung mot phuong
phdp diéu tri hién dai trong nganh y.

b. Nim vu’ng ly thuyét, nguyén Iy hoat dong, cdu tao cfu tric thuc t€ cla
nhiéu loai laser clia nhiu nuéc ciing nhu viéc ng dung trong diéu tri lam sing,
kiém dinh va phét trién nhu'ng thanh qua trong nuéc va thé glé& Cu thé hlél’l nay céc
laser nhap ngoai ciing nhu clia Trung tam ché tao duge tri€n khai & cic co s& duge
Trung tam béo hanh, bdo dudng kip thdi phuc vu viée diéu tri cho bénh nhén t6t
nhat.

c. Ch€ tao dugc cdc loai laser sau : Laser He-Ne cong suét tir ImW dén
hang trim mW, Laser He-Cd, Laser CO2 tir 10W dén 50W, Laser b4n din céng
sudit cdc loai. Chét Iugng clia céc thi€t bi laser nay c6 thé sénh véi clia nuéc ngoai,
gi4 thanh bing hodc thdp hon, miu ma rat dep. Tuy nhién viec t6 chic trién khai
ing dung laser cin pha1 ti€én hanh duéi su hgp tic clia nhiéu nganh, sy ddu tu cha
nha nudc thi viéc san xudt cdc thiét bi y t€ cao cdp néi chung, laser néi rieng méi
tr& thanh mot nganh cong nghiép ding nhu tinh chdt cia né.

IIl. HOAT BONG TRIEN KHAI NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE

1. T8 chitc 09 cudc hoi thio va tap hudn cho hon 1000 k¥ s, bic s§ vé tng
dung laser, huéng t6i dua laser tr& thanh mét chuyén ngé.nh trong y t€ Viét Nam.
Viéc trién khai mot phuo‘ng phap diéu tri méi ddi hdi té chic t6t, trinh do chuyen
mon cao, 1ong nhiét tinh cia c4c bac s§ méi dat duge két qua tot.

2. Trao déi hop tdc thudng xuyén vé k¥ thuat cong ngh¢, ing dung lam
sang v6i nhiéu nudc nhu My, Nga, Trung Quéc, Han Qudc. Té chic 45 luot trao
déi hop tdc gita Trung tim va c4c nudc.

3. Két hop nghién ciu, kiém nghiém 14m sang, hoan thién va bé sung dir
ligu diéu tri v6i céc bénh vién 16n, céc trung tm y t& chuyén nganh phi hop.
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4. Céc thiét bi di duge Trung tam ché tao, ldp rdp :

Laser He-Ne : 600 chiéc (Laser He-Ne diéu tri ung thu : 01 chiéc)
Laser ban dan ; 50 chiéc

Laser CO2 : 200 chiéc

Laser hoi vang : 01 chiéc

Laser He-Cd : 02 chiéc

5. Trién khai ing dung nhiéu thiét bi laser trén 54 tinh, thanh phd trong ca
nudc, mo rong Ung dung laser dén tan tuyé€n huyén, xd, va cdc co s& chita bénh tu
nhén.
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NGHIEN CUU PHAT TRIEN CONG NGHE VAT LIEU CACBON
VA COMPOSITE CAO CAP GIAI POAN 1996-2001

TS. Phan Vin An,
Phé Giam déc Trung tém Céng nghé Laser;

Giai doan 1996-2001 dénh d4u sy khdi ddu vé phdt trién va chuyén giao cong
nghé vat liéu cao cép cha phong nghién citu cong nghé vat liéu - Vién nghién citu ing
dung céng nghé theo 3 hudng chinh:

- Cong nghé vt liéu cdcbon.

- Cong nghé vit liéu composite sgi cdcbon, sgi bazan va sgi siéu bén aramide
(Kevlar).

- Cong nghe tao 16p phi va bién tinh bé mat vat lidu.

Nét dac trung cua giai doan nay chinh 13 két hop chuyen g1ao cong nghé cao,
phit trién cong nghé di lién véi phat trién san phdm thwong mai va vi th€ cdc nghién

ctru dd cé mot vai ing dung thuc tién c6 ¥ nghia, Ung dung néi bat c6 thé ké dén 13 :

% Y- t€: Lén ddu tién moét loai bang cic bon khong dinh da chita vét thuong, céc
san phim cdy ghép phuc vu nganh chén thuong chinh hinh dugc ché tao tai Viét
nam, dugc cép tiéu chudn Viét nam va gidy phép ciia bo Y-t€ cho sin xudt va st
dyng. Hang tram ca phéu thuat thay th&€ xuong, thay th& khuyét tat hop so da
dugce ti€n hanh tai cdc bénh vién 16n trong toan qudc (¢6 bdo cdo[1]).

¢+ Nganh chinh hinh phuc héi chic nang - B¢ Lao dong, Thuong binh & Xa hoi:
Lan ddu tién cc cdu kién chan gia, dung cy chinh hinh nhe, d6 bén cao, kh6ng
can quang bing composite soi cdc bon va sgi hén ho‘p da duge phét trién va dng
dung cho nganh nay. Cdc san phdm nay hién dang & giai doan thuong mai ho4.

¢ Thé thao: M6t s6 dung cu cao cép ding thi'd4u va luyén tap thé thao dang dugc
nghién ciu phat trién tai phdng nghién cifu cong nghé vat liéu. San phdm mai
ch&o cho mén boi thuyén canoe dang duge cung c4p cho cic s& thé duc thé thao
trong nudc thay thé cac san phdm nhép ngoai. Day 12 mot thi trudng ma tir truée
lai nay chiing ta chua véi t6i,

*» Mot s6 tng dung khédc: Céc loai vat iiéu cdc bon hap phu di dugc phét trién tai
day, ching dang dugc thir nghiém va tng dung tai mét s6 noi phuc vu cho viéc
xir Iy moi trudng. Céc loai composite cao cdp sgi kevlar véi cdc dic tinh virot
troi dang duge nghién citu nhdm ché tao 4o gidp, khién chéng dan phuc vu an
ninh, chéng t¢i pham,

Trong béo cdo nay chiing t6i muén khdi quat mot s6 két qua da dat duge trong phét

trién cong nghé vét litu cao cdp theo hai huéng céng nghé vat liéu cdcbon va
composite cao cip néu trén trong giai doan 1996-2001.

1. VAT LIEU CACBON

Céc bon la nguyén t6 rdt gin véi chiing ta nhung c6 12 it ai & Viét nam dé€ ¥ t6i
né mét-cdch ti mi. L& ddi 1a nhu vay, trong khong khi ciing ¢6 céc bon, trong déng
thuc vét cling ¢6 cédc bon va trong long d4t ciing vAy. Cac bon véi nhitng dic tinh cuc ki
doc dédo da va dang 1a vét liéu cao cép khong thé thi€u trong ki nghé hang khong vii
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tru, trong ki nghé hat nhan, quéc phong va céc nganh miii nhon khéc. ft c6 vat liéu nio
nhiét do cang cao, d6 bén cang 16n nhu vat liéu cdcbon. C4cbon cé thé lam viéc véi do
bén 6n dinh & nhiét d6 3000°C khi ma cdc nguyén t& khac di hod thanh hoi. D6 1a vat
litu ma moi ddu &ng phut ciia tén lira déu phai diing t6i. It c6 vat lieu nao cé thé 1am
viéc lau dai trong 10 phan ttng hat nhan nhu Grafit. Kha nang bén véi moi truong clia
vat lieu nay khong chi gi6i han d6i v6i méi truomg hat nhan phéng xa. D6 1a vat ligu
bén trong hdu hét cdc moi trudng hod chat va sinh hoc. Céc bon ciling 1a vat liéu tring
sinh hoc t6t nhét trong céc loai vat liéu bdi co thé ching ta ciing cdu tao trén co s&
nguyén t6 ndy. Nhung vat liéu cdc bon cling 1a vit liéu & théi cuc vé mot vai tinh nang.
N6 c6 thé 1a vat lieu tu boi tron nhung cling 12 vat liéu chiu ma sat. ., Hién nay véi céc
cdu tric khdc nhau, vat liéu cdc bon duge ché€ tao duéi nhiéu dang tir kim cuong, céc
mang gia kim cuong, grafit, carbonsitall, thuy tinh cacbon, sgi cdcbon, cdcbon hoat
tinh, fullerence, nanotube. .0 dang nao thi vat liéu nay cung chita dung sy doc déo
r1eng vé tinh nang va ung dung K& 1€ dai dong vé vat liéu nay mot chit chinh 1a dé
hiéu rd hon tdm quan trong clia né trong the gidi hién dai ngdy nay. Chiing ta phat trién
vit liu ndy 12 d€ sir dung céc tinh nang doc ddo cla né cho su nghiép cong nghiép hod
v hién dai hod ma céc vat lieu khdc khéng thé so sdnh. Védn dé 1a c4n c6 cong nghé
ch€ tao vat lieu nay véi tinh nang mong muén.

Nhu di ndéi, cdcbon 12 vat liéu triing sinh hoc 1y tudng, vi vay tir lau cdc nude
16n nhu Anh, Nga, M¥, Dic d3 ¢4 nhitng “know-how” vé cong nghé cdcbon y-sinh. T
1996, chiing t6i dugc B6 KHCN&MT cho tiép nhan mét du 4n chuyén giao cong ngheé
vét liéu chita cdcbon tir CHLB Nga, 1996-1998 chuong trinh “Céng ngh¢ vat liéu KC
03" cho trién khai mot dé tai nghién ctu vat liéu composite sgi cdcbon y-sinh. Mot s6
bi quyét cOng nghé cdcbon y-sinh da duge t1ép nhan va phat trién. Mot s6 dé tai cip
B9, cap co s& da va dang dugc trién khai. Co s& cho cdc nghién citu phdt trién vat liéu
nﬁy vé sau dugc bét ddu tir day.

% Phdt trién cdcbon hdp phu cho xit I moi truong.

- Véi cée didu kién cong nghé cdcbon hod cu thé & nhiét do thdp dudi 400°C,

chdng t6i da thanh cong trong viéc ch€ tao mot s6 chling loai vat lieu hdp phu dau tir
c4c phé lieu rat ré tién: vo trdu, mat cua, bd mia, than bun. Cac loai vat liéu hdp phu
nay cé céc tinh nang twong duong mot s6 san phdm nhap ngoal (bang 1), c¢6 hiéu suit
h4p phu d6i véi cic loai ddu cao va cé thé tng dung trong céc su c6 déu tran hay X 1y
nudc thai ¢cé ddu . Vit lidu ndy da va dang duge thi nghlém tai mot s8 co s&¢ & Ha ndi,
Quang Ninh, Viing Tau. Mot s6 thiét bj x{r Ii 6 nhiém ddu sit dung loai vat liéu nay cho
cdc muc dich khéc nhau ciing da dugc phét trién tai day.

Cécbon hoat tinh dang bot, hat da tir rét lau duge biét nhu moét loai vat ligu c6
kha nang xir If nuéc, khi va duge sir dung rét phd bién trong nhiéu ngénh cOng nghiép
khéc nhau. Nghién ctu qud trinh cécbon hod polymer, nhua ddu mo & giai nhiét do
- 600°C-1000°C , qua trinh tich cyc hod cdcbon trong gidi nhiét d¢ dé dang gitp chiing
16i ché tao mot loai cdcbon hoat tinh dang vai hoac dang khéi, ¢6 céc ciu hinh khac
" nhau cho céc ing dung dac biét trong y hoc hay xir li méi trudng & nhiét d6 cao.
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Bdng 1: Mot s6 tinh chdt cia vat liéu hdp phu ddu

STT Cac thong s6 co ban Chat hiap phu dau HPD-1
Hinh thidc bén ngoai Dang b6t mau nau sdm
2 Can con trén sang c6 kich thude 16 1mm, 5.0
khong 1én hon %.
3 Kha nang hap phu déu t6i da %
- Diu c6 d6 nhét 15 + 20cc & 24°C. 550 — 700
- Ddau Diezen & 25°C. 375 —410
4 Trong luong kg/m® 190 + 270
D6 am khong 16n hon (khi dé dm khong khi
80%) 11.0
Do pH coa san phim 7.0
7 D6 tro 7.26

s Cdcbon xop

Pay 12 cdc loai cdcbon doc ddo dugc ché€ tao & gidi nhiét d6 800°C-1500°C.
Cécbon x8p y-sinh dugc ngudi Nga ch€ tao va dua vao ing dung 1am sang tir 15-20
nam nay, vin 1a vat liéu cdcbon doc nhét vo nhi ting dung lam vat liéu thay thé xuong.
D6 1a loai cacbon tao nén bdi cdc vi clu chifa nito dudng kinh 10-1000um, do day
thanh 3-5 pm. Coéng nghé ndy dugc chia 1am nhiéu budc tir cong nghé ché tao vi cau,
cdcbon ho4, ép néng, 14p ddy bing pirocarbon & nhiét d6 cao. Vat lidu ¢6 trong luong
riegng 0.3 = | g/cm?, do bén 2 + 70Mpa, modul dan héi 0.6 x 10° + 6 x 10°Mpa. Véi
nhitng dac trung co li nhu vay, khi trdm xuong t€ bio xuong cé thé moc qua 16 x6p
mao din clia cdcbon va lién xuong nhanh chéng. Sin phdm thuong mai véi tén
INTOST-4 nay khong hé thua kém vat ligu thay th€ xwong dang x6p tuong tu:
Hydroapatit Interpore-200 (My) vé moi géc do. Cdcbon x6p cé thé st dung trdm
xuong, ch€ tao khép, phdn 16t cho dia dém c6t séng, trdm hdc mét .... Ngodi ra rat
nhiéu nganh cong nghiép khéc ciing stir dung vat liéu nay.

Thai gian qua, trong khuon khé hop tdc véi Vién Niigrafit (CHLB Nga) ching
téi dang ting buéc phat trién vat ligu ndy. Mot s6 cong nghé co s& di va dang dugc
thiét 1ap trong dé dang chu y:

- Cong nghé tao vi cdu cacbon,
- (bng nghé cacbon hod nhiét d¢ cao.
- (Codng nghé nhiét phan khi gas nhiét d6 cao.

Mot s6 tinh chit cua cdcbon x8p ché thir duge trinh bay trén bang 2.
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Bdng 2. Mot s&' tinh chdt cria cdcbhon xop

Cacbhon hod Nhiét phdn
Mic do Do x6p Trong lugng Mic do Do bén
chuyén (%) riéng (g/cm’) | chuyén hoa (MPa)
hod (%) (%)
Maiu 1 56.65 34.65 0.508 +4.3 8.0
2 67.23 40.01 0.470 +3.20 7.0
“ 3 52.01 29.83 0.690 +0.59 5.1
“ 4 58.71 37.02 0.421 +3.12 7.5

% Piro cdcbon- Cdcbon sital

Vat liéu nay duge ché tao bang phuong phép nhiét phan cdcbua hydro pha khi &
nhiét d6 1400°C-1500°C. Qud trinh nhiét phan, ling dong va két tinh & nhiét dé dé cho
phép thu duge mot dang cdcbon cb mat do rdt cao va do vay do bén rdt 16m. O nhimg
diéu kién cu thé c6 thé ché tao cdcbonsital cé do bén 16n gdp vai 14n thép (2500 -
3000Mpa). Khéng nhitng vay, vat liéu nay lai c¢é6 d6 dan héi phl hop cho két hop
xuong.

Nga, Anh va M¥ 1a 3 qu6c gia hién san xuét va tiéu thu hang triéu cdc van tim
nhan tao bing vat liéu nay. Riéng trong y-hoc, ngodi ung dung d6, vat liéu ndy cé thé
~ thay th€ mot cdch tuyét voi cho dinh néi tuy, chdm xuwong dui, chén rang gia....

Hinh 1 14 hé 15 nhiét phan chan khong lam viéc & nhiét d6 1400°C duge ché tao
tai Viét nam. Céc thf nghiém c6ng nghé cdcbon hod chan khong, nhiét phan ling dong
~ cacbonsital dang ti€n hanh trén thi€t bi nay. Cdc miu san pham d4u tién dang dugc thir
" nghiém. Su hop tic véi cdc chuyén gia Nga trong nghién citu nay dang 12 lgi the ddy
nhanh qu4 trinh thir nghiém ciing nhu hoan thién céng nghé.

Hinh 1: Lo nhiét phan cdc bon chan khong
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2. VAT LIEU COMPOSITE CAO CAP

% Vit liéu composite soi cdcbon:

Mot s6 chiing loai vat liéu composite sgi cdcbon dd va dang duge nghlén ciu
phét trién tai phong thi nghiém cong ngh¢ vat liéu: composite nhiét déo trén co s& PA
bién tinh, PP. Composite nhiét rdn trén co s& epoxy, PMMA. M6t s6 cong nghé co ban
da dugce xay dung. Céc cong nghé nay tap trung chli y&€u phét trién composite y-sinh
ding trong phéu thuét chinh hinh, phiu thuat thin kinh. Nhiéu chang loai composite
véi cdc dac tru‘ng vé d¢ bén, d6 din nhiét , d6 bén modi, do bén va dap... vuot troi da
dugc ché tao va duge thir nghieém nghiém ngit vé hod sinh, doc t6, thir nghlém phéan
fng mo trén dOng vat va thit nghiém lam sang trén bénh nhan. Céc két qua nghién ciu
da dugc bdo cdo tai nhiéu héi nghi chuyén nganh quéc t€ va dang tai trén nhiéu tap chi
¢6 uy tin trong va ngoai nudc. Cic s6 liéu chuyén sau vé tinh nang cla vat lieu va céng
ngh¢ ban doc c6 thé tim & céc bdo cdo dé [1-5]. Mot vai dic trung co ban cia
composue sol cdcbon ding trong ché tao nep két hop xuong duge trinh bay trong bang
3. Céc san phdm thuong mai nhu; céc ching loai nep két hop xuong (NKHX), xuong
so cdy ghép (Hinh 2,3). Khi sir dung trong 1am sang nep composite cdcbon gido su
Nguyén Quang Long (BV Chg Rdy) ldn d4u tién trong thuc tién phﬁu thuat da phat
hién thdy sy ruém mdu tan tao trén xuong sau khodng 20 thdng mé, hién tugng nay
chura bao gid quan sit thdy d6i véi trudng hop nep kim loai. D6 lai thém moét wu dié€m,
mot loi the rdt ddng ghi nhan d6i véi vat lidu nay trong qud trinh lién xuong, phuc héi
chic nang sau phéu thuit (cdc déc gia quan tam cé thé xem thém céc céng trinh cla
GS N. Q. Long [10,11,12,13,18].

C6 thé thay rang lan ddu tién & nudc ta di cé vat liéu y-sinh [tuong thich sinh
hoc t6t ting dung trong co thé bénh nhan. Tuy vay day chi 1a két qua budc ddu, cong
nghe cin dugc dau tu hoan thién cho sin xuit & tuong lai gén. Mot s6 thir nghlém khic
cdn duge dénh gid va kiém nghlém chi ti€t, khit khe hon sao cho vat liéu ngay cang
twong thich t6t hon véi co thé ngudi,

Bdng 3. So sdnh dé bén va tinh chdr dan hoi ciia vér liéu cdy ghép 16 hop soi cacbon
vol xuong thdt, titan va hop kim Co — Mo - Cr

Loai vat liéu P9 bén uén | Modul dan héi (MPa)
(MPa)
Xuong that 185 1,8 x 10*
Titan - 12,0 x 10*
Hop kim Co - Mo - Cr 600 21,0 x 10¢
| T6 hop poliamide - vai cdcbon 300-450 [1.0x 10*-2.0x 10
Té hop poliamide - vai cdcbon - sgi cacbon 600-750 |1.2x 10°-3.2x 104
Té hop poliamide - sgi cdcbon 860 0.5 x 10
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Mot s6 san phdm phiic tap ddi hdi st dung vat lieu composite soi cdcbon ¢6 tinh
nang cao hon nhi€u c4n duwge quan tAm phét trién trong thdi gian t6i nhu: Chém xwong
dui, dia dém c6t séng, khép nhan tao, van tim, cdc sin phdm cho phiu thuat rang ham
mat..,

b

2c
“Hinh 2a- Mot s6 nep két hop xuong bdng composite sgi cdc bon

2b-Gdy xuong tay- dnh Ron ghen

2c-Xuong tay gdy sau phdu thudt két hop xuong bdng nep composite soi
cdcbon- dnh Ron ghen khong cdn quang
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Hinh 3. Phdu thudt xirong so:
a- Implant vd so bang composite sgi cdc bon; b- Bénh nhdn tride phdu thudt hop so;
c- Phdu thudt thay thé khuyét tdt xwong so; d- Bénh nhdn sau 2 thang phdu thudt (BS
Tran Hanh- BV 175)

Vit liéu composite soi cdcbon-bazan:

Mot s& vat lidu composite sgi tdng hop da duge ché thir: composite nhiét déo PA
- Soi cacbon - Sgi thuy tinh, composite Soi cdcbon - Soi bazan nham dép ng cac doi
hoi vé tinh nang cling nhu gid thanh cho cac ciu kién chan tay gia va nep chinh hinh.
Qua thir nghiém, vat liéu composite Sgi cdcbon - Sgi bazan dugc chon lam déi tuong
vat liéu ding cho cdc sdn phdm ndy nhd cdc tinh nang: nhe, do bén cao, it hap thu hoi
nude, do bén dong lén va quan trong 1a gid thanh cé thé chép nhan duge (Bang 4).
Cong nghé composite soi t6ng hop nay dang duge hoan chinh. C4c san phdm nhu chan
gid, khép nhan tao dang duge thiét k€ ché tao. San phidm dang trai qua thit nghiém lam
sang trén bénh nhan do Trung tdm Chinh hinh ddm nhan v6i sy gidm sdt cua cdc
chuyén gia t6 chie Chinh Hinh ngoai tuyén My (TCCHNT). L6 hang thir nghiém dau
tién da duoc chuyén giao cho (6 chic nay gébm 50 chiéc chan gia (Hinh 4). L6 thit hai
gém 80 chiéc khic s& duogc ban giao dé thit nghiém khéng chi & Viét nam ma ci céc
dia phuong khédc trong viung do t6 chiic Chinh Hinh ngoai tuy&n nay cung cap
(Bangladesh).
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Bdng 4. So sanh d¢ bén va tinh chdt dan hoi cua vt liéu cdy ghép 16 hop soi cacbon -

bazan véi titan, hop kim Co - Mo - Cr

Loai vat liéu Do bén uon Modul dan hoi
(MPa) __{(MPa)
Titan 185 12,0 x 10?
Hop kim Co - Mo - Cr 600 21,0 x 10*
T8 hop Poliamide - Sgi cacbon - bazan 465 1,5 x 10*

Hinh 4: Ban giao 16 hang 6ng chdn gid chui luc ddu tién cho TCCHNTM5

Cong nghé vat liu composite sgi téng hgp khong chi ding cho ché tao cdu
kién chan tay gia. Vat liéu nay da duge phit trién cho ché tao cdc dung cu chinh hinh
khdc ma dac biét 1a hé chinh hinh - kéo dai xuong Ilizarov (Hinh 5,6).

C4c hé nep chinh hinh Ilizarov bing hgp kim phtt g6m hay bang composite
soi cdcbon dugce ché tao tai day da qua thr nghiém, hién dang dugce slr dung trén bénh
nhan tai mét s6 bénh vién 16n nhu BV108, chg Riy... d€ diéu tri cho nhitng ca gy

xuong.
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Hinh 5. Vong nep Ilizarov hop kim phi gém 6xit vé composite soi tong hop
(d¢ bén cao, khéng cdn quang).

¢ Vat liéu composite soi siéu bén Kevlar va Cdcbon-keviar:

Nghién citu cong nghé ché tao prepreg va cdc cdu kién composue sgi siéu bén
Kevlar va sgi t6 hop Kevlar - bazan dang duge xic tién. Nhu‘ng két qua thir nghiém
budc dau rét t6t cho phép du béo cac bdn thanh phdm va sin phim nhu 4o, mii chéng
dan c6 thé ché tao trong nu6c v6i chét lugng twong tu hang nhap ngoai.

Mot s6 chiing loai dung cu thé thao bing composite soi cdcbon - aramide cho
tap luyén va thi dau qudc t¢ dang duoc ché tao thir nghiém va cung cép cho mét s6 co
s& thé duc thé thao trong nuéc phuc vu cong tdc hudn luyén. Pay 13 huéng sian phim
cong nghé cao hita hen nhiéu tiém nang (Hinh 7).
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Hinh 7. Mdi chéo bdng composite soi cdchon-aramide
(ché'thit tai Viétnam) cho mén boi thuyén canoe
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3. VAILOI KET LUAN

Véi sy 1ap trung cao, 5 ndm qua cong nghé vat liéu cao cdp, dac biét 1a vat lieu
phi kim loai y sinh da ¢6 su phét trién buéc ddu déng phén khai. Mot s& san phdm cho
nganh chén thuong chinh hinh va phuc héi chic ning dang duge thuong mai hod va ldn
dau tién dua vao Ung dung lam sang vdi s& lugng 16n. Day ciing 13 két qua cla su cong
tdc c¢6 hiéu qua clia cic nha khoa hoc vét li¢u v6i cdc nha phiu thuat chuyén nganh
trong toan quéc. Trén thuc t€ nhém lam viéc gém céc nha khoa hoc hén hop da nganh
nhu vay di duoc hinh thanh. Hoat dong nghién ctu cia nhém duge tié€n hanh & trinh do
cong ngh¢ cao, nhiéu cong trinh dugc thao luan & nhiéu h6i nghi chuyén nganh va
cong b6 & cac tap chi qudc t&€ va trong nudc (xem danh muc cdc bdo cdo & phdn sau).
D6 ciing 1a 1y do vi sao céc két qua nghién citu mot Iinh vuc vat lidu cao cdp sém cé
chd ding trong ting dung thuc tién tai Viét nam. Ngoai linh vuc y-t&, chinh hinh va
phuc héi chitc nang, iing dung cong ngh¢ vat liéu cdcbon, composite soi cao c4p trong
céc nganh cong nghiép khdc ciing bat ddu dugc phat trién, Ngay mot ngay hai khi ma
céc nha mdy loc ddu hoat dong, cdc linh vuc cong nghé nay chic chin s& c6 “dat dung
v vi phé thai cua loc ddu 1a nguyén liéu cho céng nghé nay,

Mot cong ty thanh dat & phuong tdy c6 cau phuong cham: “First we will be
best then we will be first”, tuc ngit ta lai cé ciu “Cé bt mdi got nén hé”. V&i mot
trang thi€t bi phong thi nghiém lac hau xem ra phuong cham dé thuc su 1a moét thiach
thitc 16n d6i véi ching toi.
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NGHIEN C(JU CHE TAO VA UNG DUNG VAT LIEU CARBON
PHUC VU Y TE

KS. Biii Cong Khe,
Nguyén Pho Gidm dioc Trung tam Cong nghé Laser

MG PAU

Soi carbon diing trong y hoc 13 thanh phdm clia céc cellulosa trdi qua qua trinh
cong nghé khac nhau : carbon hod va Graphit hod & nhiét d¢ tir 980°C dén 3000°C cho
mot vat liéu carbon ddng nhat, rét tinh khiét ( chi€ém 99% carbon) ma vén giit dugc cdu
tric mé [Phan An va cong su- (1}].

Céc t8 hop carbon ( Carbon composite) 12 su két hop clia carbon véi mot chat ket
dinh poliamid cho mot vét liu méi, c6 nhiéu wu diém ma mbi thanh phén céu tao khong
c6 [Miller-(2)].

Pay 1a vat lieu ly tudng, dugc ding dung rong rdl trong nhiéu linh vuc cao cép (hang
khéng, vii tru, 15 phan dng hat nhan, tén lira. . .). Tinh c& ndm 1960 cdc nha nghién ciu
My phét hién ra tinh tuong hop méu ctia carbon (hemocompotibite), carbon khong gay
dong mau khi ti€p xdc voi dong méu luan luu. Vat liéu duge Bokros diing ché tao van tim
va di ding cdy ghép thanh cong cho trén 700.000 trudng hop. Tir d6 vat liéu t6 hop
carbon dugc dung nhu vat liéu sinh hoc ding kha rong rai trong y hoc ( khép nhén tao,
nep, dinh két hop xuong, manh vé so, gac diéu tri bong va céc loai vét thuong. . .). Céc
cong trinh nghién ctu khing dinh mét s6 tinh wu viét clia té hgp carbon nhu sau :

- Tinh khiét v déng nhit (chita 99% carbon)

= Khéng doc

- Nhe.

Khong bi bién dang va an mdn duéi tdc dong clia méi trudng sinh hoc.

D6 bao mon thdp dudi tic dong clia ma sét.

C6 kha nang kich thich phit trién chia mach méu tan sinh va t€ bao.

Tir nam 1992 dén nay su hop téc nghién citu khoa hoc Viét - Nga ( gilta Vién
Nghién ctu tng dung Cong nghé - Bo Khoa hoc Cong nghé - Viét nam va Vién
NIIGRAPHIT - CHLB Nga) da tron 10 nam. Trong 10 nam qua c4c nha Khoa hoc Cong
nghé vat liéu carbon va cdc nha y hoc Viét nam dé trién khai dua vt liéu bang vai carbon

va vat litu composite carbon tng dung trong finh vic ngoai khoa nhu phdu thuat chinh
hinh, phAu thuat thén kinh ciing nhu diéu tri bong va céc vét thuong.
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L. KET QUA CHE TAO VA UNG DUNG NEP KET HOP XUONG

1. Tu' nam 1992 - 1996 : Thyc nghiém va ding trén 1am sang cac thanh
phdm carbon va composite carbon do Nga ché tao.

Khao sit cdc dac trung va két qua thir nghiém 1am sang vét lieu cay ghép té th
s¢i carbon do Vién NIIGRAPHIT ( CHLB Nga) tir truéc ndm 1996. Vat liéu cdy ghép té
hop sgi carbon do Vién NIIGRAPHIT ( CHLB Nga) ch€ tao truéc 1996 duéi dang ban
thanh phdm cé hinh thir nira ong véi cdc dudng kinh 20, 30, 40mm cé chiéu dai 20,
30cm; d¢ ddy 2mm, 3,5mm va 4,5mm (hinh 1) vt lieu nay cé tén thuong mai: "Intost-1".

Cic dic trung va iing dung 1am sang vat liéu "Intost-1" cho két qua :
- Ty l& sgi carbon/polime 55% - 65%
= D6 bén ubn tinh : 250 - 300MPa
= Modul dan héi : 0,5 x 10* Mpa
Thir nghiém 1am sang (6,7) két qua cita GS Nguyén Quang Long & céng su Bénh vién
Cho Riy va GS Bui Chu Hoanh - Vién Chan thuong Chinh hinh cho théy:

- Vat lieu t6 hgp carbon Intost-1 twong thich véi mé co thé ngudi, khong cé hién
tugng loai thai vat liéu.

- C4c nep tix vat liéu t6 hgp carbon Intost-1 thyc hién nguyén 1y " ¢6 dinh mém déo"
céc gly xuong, tao lién xuong k¥ hai t6t, nhanh chéng déi véi hdu hét céc trudng hop
dugce theo doi (44/49 trudng hop dot 1, 49/49 trudng hop dot 2).

- Nhuge diém va mot s6 hién tuong ¢é thé cé lién quan dén két c&u va ban than vat
lieu c6 dang néu trén khi thir nghiém lam sang c4n duge khic phuc va 1am séng to:

+ D6 bén va Modul dan héi van thdp, dé& gay di l1éch gap géc thit phat va gdy nep
c§ dinh xwong. Dac biét véi xuong dii, nep dang nira 6ng nay khong ddm bao bat dong
t6t cAn cé cai tién thi mdéi dung dugc.

+ Kich thuéc dang ban thanh phdm, khong phu hop, 1am phue tap thém qué trinh
truéc phiu thuat.

+Trong mét vii trudng hop & dong dich thé va dd muoén (nguyén nhén sau nly da
dugc x4c dinh khéng phai do vat liéu), ¢6 dfu hiéu 1am thay déi dac tnmg co 1y clia vat
lieu (6). Piéu ndy cén lam sdng t6 bing nghién cttu dnh hudng clia huyét thanh sinh ly
Ién tinh chét co 1y cha vat liéu.

T4t ci nhitng nhuge diém néu trén 1a dé tai dé phét trién vat liéu ndy thanh san
phdm ting dung trong y hoc. K&t qua trién khai duge trinh bay & cdc phén sau.

2. Ttr ndm 1996- 1999 : Thuc nghiém va ding trén lam sing cdc thanh phdm carbon
va composite carbon do Vién Nghién citu tng dung Cong nghé¢ Viét nam ch€ tao.

2.1 Nguyén vt liéu:

- Vai carbon dugce ché tao tit sgi visco cé cac dac tinh :
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+ D% bén kéo dit doc theo tdm 0,05m :>540N
+ Ham lugng carbon 1 >99%
+ Ham lugng tro 1 <1%
- Sgi carbon d6 bén cao c6 cdc dic trung :
+ Dé bén kéo diit doc biit : > 45N
+ D¢ bén uén cia bui trong plastic (composite) : 1075 MPa
+ Modul dan héi ctia bii trong plastic (composite) 0 127Gpa
+ Trong luong riéng : 1640g/cm
- Poliamide dang hat va mang cé dic trung :
+ D06 hit d4m : <1,7%
Tdt ca céc loai nguyén ligu ndy da duge thir nghiém sinh hod, thir nghiém hod 1am
sang va thir nghi¢m y sinh hoc, thir nghiém déc t6, ddm bao wng dung trong y hoc (8).
2.2- Ché'tao t6 hop:

Trudc khi cat thanh phéi li¢u 1am t8 hop, vai va sgi carbon dugc tich cuc hod bing
xU 1y nhiét va dién hoa.

T6 hop duge ché tao bang k¥ thut " ép khuon chay". D& chon céc ché d6 cong
nghé thich hop nhim tao t6 hop ¢6 dic tnmg co ly: dé bén, modul dan héi mong muén,
céc thi nghi¢m thay d6i ham lugng soi va cdc vai carbon trong t6 hop, thay déi luc ép va
chu trinh dot - ép da duoc tien hanh. C4c miu d6 ciing duge ché tao theo qui trinh cong
- nghé tuong tu,

2.3- Thiét ké cdc loai nep két hop xuong (nep KHX):

. Nep KHX ¢6 18, dugc thiét k& dua trén cdc khuén méu ciia nep KHX kinh dién cé
“tinh dén dac trung hinh théi xuong ngudi Viét Nam sao cho khi phiu thuat nep ép sit tdi
da vdo xuong trdnh " tic dong di vat" c6 thé xay ra 1am & dong dich thé va nhiém tring (
néu cé) lan di xa (6). 56 lugng va kich thuéc 18 trén nep duge thiét k& phit hop v6i yéu
cdu cia cdc nha phau thust nhung vin dam bao céc dic trung co 1y clia nep.

Hién tai 6 loai nep KHX da duoc thi€t k€ va ché tao : 2 loai cho chi dudi (dui va
cang chan) va 4 loai cho chi trén (cdnh tay va cng tay). Nep chi du6i ¢6 8 16 dudng kinh
4,6mm khoan chéo ngang; nep chi trén ¢6 6 16 dudng kinh 3,6mm céch déu doc nep.

Xuong céy ghép hop so dugc thiét k€ theo hinh thdi hop so, 6 kich thuéc: do ddy
Zmm, dudng kinh 9OMM va dudng kinh d6 cong hinh cdu 240mm. Riéng loai nay, nha
phéu thuat phai cit got theo diing kich thuéc miéng khuyét so trude khi phiu thuat. Trong

‘thoi gian t6i cé thé xuong trdn cdy ghép ciing s& dugc thiét k& va ché tao.

2.4- Két qud khdo sat cdc co-1y, sinh hoc va iing dung ldm sang vét liéu C1, C2:

Pdc trung co ly:

Véi cong nghé da dugc hoan thién véi thanh phén nguyén liéu va ché& d6 cong
ngh¢ nhét dinh, 2 loai t6 hop carbon Cl va C2 da dugc chon ché tao. D6 bén usn, modul
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dan héi clia chiing duge so sanh véi céc dic trung d6 cha xuong, titan, hgp kim Co-Mo-
Cr va composite do Nga ch€ tao truée day(Bang 1).

Bdng I : So sdnh d¢ bén udn, modul dan hoi cria xwong

va cdc loai vdt liéu cdy ghép va két hop xicong.

Loai vt lidu D6 bén uén MPa Modul dan héi
Xuwong that 185 1,8 x 10
Titan 12 x 104
Hop kim Co-Mo-Cr 600 21 x 10
Composite Intost-1 (Nga) 250-300 0,5 x 10*1 x 10*
Composite vai carbon+poliamide(C-1) 300-450 1x10*-2x 10*
Composite ~ vai  carbon+sgi  carbon 600-750 1,2 x 10*- 3,2x10*
+poliamide (C-2)

Anh hutdng ciia 16 trong nep két hop xuong 1én dé bén udn ciia nep:

Anh hudng cha kich thuéc 18, khoang céch gitta cdc 16 trong nep KHX 1én d6 bén
clia nep 1a ddng ké. Pudng kinh 18 cang to, khodng céch gitta c4c 16 cang nhé thi d6 bén
cang thap.

Bang 2 trinh bay anh hudng cia 15 1én do bén udén cha loai nep nhd nhdt : 3 x 10 x
100mm ( Anh hudng 16n nh4t ). Trong trudng hop nay dudng kinh 16 3,6mm.

Bdng 2 : Anh hudng cia 16 1én tinh chdt co hocciia nep KHX

bang composite carbon (nep 3 x 10 x 100mm).
Loai nep D6 bén udn Suy giam do6 bén Modul dan

S {Mpa) (%) hoi(Mpa)
Nep KHX chua khoan 18 625 1,56 x 10*
Nep KHX ¢6 16 (diém ti luc 458 0,73 1,55x 10*
nén giita 2 18).
Nep KHX c6 18 (diém ti luc 262 0,42 1,69 x 10*
nén trén 16)

. Anh hudng ciia huyét thanh sinh Iy 1én tinh chdt co cita nep KHX

Pé x4c dinh anh hudng cla huyé&t thanh sinh 1y (HTSL) lén tinh chét cia vat lién
composite sgi carbon, vat liéu duge ngam trong HTSL 0,9% trong thdi gian 12 théng, sau
d6 dugc 14y ra do va so sdnh v6i miu khoéng ngam trong dung dich d6. Két qua dugce
trinh bay trong bang 3. Trong lugng huyét thanh bj hit vao méu trong thdi gian ngam
duge tinh bing chénh léch trong lugng méu sau khi lay ra va sau 3 ngay lam khé. Do hit
nudc 12 phén tram ti 1é trong lugng d6 va trong lugng miu.
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Bing 3: Anh hiuong cia huyét thanh sinh Iy

{én tinh chdt ciia composite cdy ghép.

: . D6 bén u6n Modul dan héi .
Loai vat liéu (Mpa) (Mpa) D¢ hiit nuée
Composite “Intost-1"  khéng | 266 0,505 x 10*
ngdm HTSL.
Composite "Intost -1" ngam | 255 0,506 x 10* 3%
LHTSL 0,9% (12 thang).

2.5- Ung dung lam sang.

Sdu loai nep KHX va miéng v4 so
Vién NCUDCN buée ddu da dugce in
vién 175, Bénh vién Xanh pén va m
duge cdc nha phiu thuat dénh gid tich cue, [7,9].

g dung 14m sang tai cdc b
ot s6 bénh v

(xuong so cdy ghép) dwroc thiét k& va che tao tai
énh vién Chg Réy, bénh
ién khdc, Két qua rét kha quan va da

Bdng 4 - Tong hop két hop xiong bdang nep Composite carbon(vdi carbon + sgi carbon
chiu lyc + poliamid) ché tao rai Vign NCUDCN giai doan 96-2002;
ky hiéu C2.

Té4c gia & thdi gian

S8 xuong dwoc mé

Lién xuong

Ghi chi

GS.NQLong va cong su 305

(BV Cho Riy).

1995-1999 218 209/218:95,4% | Giy nep cdp tinh 7bn
12000 87 85/87 : 97.7% Gay nep do mdi 4bn

BS.Vi Tién Diing
(BV.Vinh Phiic)

68 (C mét minh)

68/68 : 100%

11998-2001 31 dui

N.T.Thir Gay do méi 1 14n (xwong
(Quan y 7B) 71 (C mo6t minh) 68/71:95,7% mac)

1996 - 2001

H.D.Quang 25 (C mét minh)

(Quany 175) 6 dui 23/25

1995-5/2000 9 chay, ..

N.Q.Trung 27 xuong chay

(TT.CT.CH)TPHCM (C mét minh) 26/27

1-10/2001

L.T.Phong 15 Gay cdp tinh 2 lan :

(BV Binh Thuan) -3dui: K+C 13/15 -1 l4n sau 2 thing
2-6/2000 - C mot minh cic (x.quay, C mo6t minh)

gdy xuong khdc

- 1 lan : @i (K+C) sau
1,5 thang (cong dinh).

Téng cong 511 xwong giy duoc KHX bang nep carbon.
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uin,

Nhu d3 thay, anh hudng cua 16 trén nep Ién do bén uéhn 12 rat ding ké. Véi loai nep
nhé va méng nht, suy gidm c6 thé t6i 40% vay nén khong thé ding céc loai nep (c6 18)
lam tr loai nia hinh &ng Intost-1 dé KHX & nhimg vi tri chiu iing suat 1én nhu da chi
trong cong trinh nghién ciu cha GS. Nguyén Quang Long [4] (lic d6 d6 bén giam xuéng
con 110Mpa - nhé hon gén 2 14n d6 bén xwong ma kich thuéc nep lai thudng nhd hon
kich thu6c 6ng xuong khoang 3 14n),

Céc loai nep t6 hop "C-1" va "C-2" (bang 1) déu ¢6 modul dan héi tuong duong
v6i xuong, d¢ bén u6n khoang 400 Mpa va 700 Mpa twong ting. N&u ché tao nep KHX tir
2 loai vat liéu ndy, do bén nho nhét ciing dat khoang 170-280 Mpa. So sénh véi cdc dic
trung cla xuong, c6 thé thdy : Ding t6 hgp "C-1" lam nep it chiu ing suft vi du nep cho
chi trén hay cho cay ghép hop so va ding t6 hop "C-2" lam cic nep vilng cho cdc chi
dudi 12 thich hop.

Trong moi trudng huyét thanh sinh 1y hdu nhu dac trung co hoc coa té hop néu
trén khong bi thay déi nhu vay vat lieu dé cé thé lam viéc lau dai trong co thé (xét & géc
d9 nay). Nhiing thay déi d6 bén quan sdt thdy trong cong trinh nghién ciu cua
GS.Nguyén Quang Long [4] 15 rang do anh huéng ctia nhiém tring va mung md, Chiing
ta phai trdnh cdc trudng hop nay va day 13 nhiém vu cia phiu thuat vién.

Nhimg ket qua dugc trinh bay & trén cho théy t6 hop "C-1" va "C-2" trén thuc t€ 13
mot dang "Intost-1" nhung cé cédc dac trung co 1y phit hop hon so v6i "Intost-1" cho ché
tao cdc nep KHX, xwong cdy ghép hop so. Thiét k& c4c loai sdn phdm va céng nghé hién
tai ¢6 thé ddp tng yéu cdu ciia cdc nha phiu thuat ci vé tinh ning, ca vé hinh thitc ciia
cdc loai nep dung trong phiu thuat chinh hinh.

3- T ndm 2000-2001 : D3 trién khai nghién ciu ché tao va buéc ddu da dua vao tng
dung lam sang céc loai nep két hgp xuwong composite carbon két cdu méi; do chiu luc
cao nham dap iing moi yéu cdu cla cdc nha y hoc trong finh virc chéin thuong chinh hinh.

Céng nghé ché tao va ddc trung ciia vdt liéu 16 hop carbon hé méi C3 (2000-2002 )Ly
do can nghién ciru loai vdt liéu hé méi C3 .

Tir 1999 tré vé trude cdc hé vat lieu C1 va C2 di dua vio diéu tri, nhung vin chua
dép ung céc yéu céu cho phau thuat xuong diii vA xuong cdnh tay, mét s& noi vin phai
két hop véi dinh noi tuy, tir d6 doi hdi nha céng nghé phai hoan thién quy trinh ché tao
dam bao d¢ chiu lyc cao va dugc tiét tring dé khi tdi cdc bénh vién, bic sT phiu thuat sir
dung dugc ngay [GS. Nguyén Quang Long (8)].

Do d6 cdc nha cong nghé da chon quy trinh cong nghé va loai vét liéu méi dé ché
tao nep ket hop xuong ket céu tir sqi carbon chiu lic cao dd ngam tdm PA12-(Cy lon TPS
- PA.12).
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Bdng 5 : D¢ bén udn va modul uén ciia var liéu C2 - C3.

. . D6 bén uén (Mpa) |Modul uén (Mpa) C

TT |Tén san phdm o 3 o 3 Ghi chi
1 Nep cang tay 25777 |546.77 |0,5.10* [1,36.10°

Nep cénh tay 193.60 (42446 10,8.10* |0,6.10*

Nep céng chan 562.02 |1603.89 [1,2.10* |2.4.10*

Nep xuong dui 416.16 [1123.86 |0,5.10* |1,2.10*

Bdng 6 - So sdnh dg bén uon & Modul dan héi ciia vt lidu C2 va C3
. . , , Do bén uén | Modul dan héi —_
TT Tén loat vat liéu, san phdm (Mpa) (Mpa) Ghi chui

1 Vat lieu C2 (1996-1999)

Nep két hop xwong composite

carbon ( két c4u t8 hop vai carbon +

Poliamid + soi carbon 260 - 560 0,5-1,8.10*
2 |Vatlieu C3 ( 2000-2002)

Nep két hop xuwong két ciu sgi| 425 - 1600 0,6 -2,4.10*

carbon chiu luc cao + poliamid

Bdng 7 : Két hop xuong bdng nep composite carbon (sgi carbon chiu luc cao ngdm tdm
poliamid) ché'tao tai Vien NCUDCN, ky hiéu C3.

Téc gid & thdi gian 30 kuong x‘:ff;g Ghi chi
+GS. Nguyén Quang Long + BS Ding nep carbon mot
Truong Quang Tu4n(dang [Am luan minh khoéng c6 dinh noi
vén TS) va céng sy cia BO moén chén | Xuwong dui tuy.
thwong chinh hinh - Truong '
DHYDugc, TPHCM.

- 2001 52 52/52 An toan 100% khéng bi

gdy mot trudng hop nio.
GS.Ng.Quang Long va Xuwong cénh | 18/18 Lién xwong an toan
BS. Ng. Anh Tuén (dang lam luén | tay 18 khong cé su c6
vin TS) - B6 mon CTCH, PHYDuoc | Xuong cing | 42/42 Ding nep carbon moét
| ~TPHCM tay 42 minh.
' 2001

4. Nhan xét cac tinh ning cua vat lidu carbon va composite carbon.

1- Vat liéu carbon ¢6 tinh phit hgp mé véi co thé : (Butattani, 1987 - [6])
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D3 thuc hién trén 590 ca phiu thuat két hgp xwong bang nep carbon tai Bénh vién
Cho Ry va Trudmg DH Y Duoge, TP-HCM chua gip mot trudmg hop loai thai nep carbon
do tuong ky méo.
2- Vat liéu carbon tham gia tryc ti€p thic ddy qud trinh Iuu théng nam & viing gy xuong
(Nguyén Quang Long 12/2000 - (8))
D6 la tinh nang doc ddo nhét ma trén thyc (€ c4c BS & Viét nam chura thiy cé & cdc vat
liu hop kim kinh dién diing 1am nep két hop xuong .
3- Modul dan héi cha nep carbon twrong dwong modul dan héi clia Xuong ngudi.
1,2 x 10% - 3,2.10% so v6i modul dan héi clia xuong that 1,8.10*
(Phan van An va cong su 1998 - 1).
4- Vat liéu carbon thuc hién hoan toan ding dén mot vat liéu két hop xuong.
(Osteosyntthese, Ochner,1999 - [11])
Vat liéu két hop xuong chia sé cling xuong gdy (ma khong chiu hoan toan luc ti nén dé
giéng nhu mét khép nhan tao).
5- Tir d6 nep carbon khéng gay nguy co cho xuong giy:
khéng bi lodng xuong
Khong bi gdy lai khi thdo bo nep carbon lic chua lién xwong.
6- Vat li¢u carbon chiu su nhim tring d& dang hon so véi cdc nep hop kim (Ali, 1990 -
[12D).
7- C6 siic tro hod hoc cao nén khong bi mai trudng co thé an mon
{(Buttazoni-, 1987 - [13]).

~II. CAC KET QUA SUDUNG BANG VAI CARBON, TAM XGP CARBON VA TAM VA
HOP SO & CAC LINH VUC KHAC,

- Cong nghé¢ ché tao :
+ Vai carbon va carbon x6p mém tir vai soi cellulo duge carbon hod va graphit hod &

nhiét do tir 980°C dén trén 2000°C, sau d6 duge dién phan vi Iuong thanh san phdm chinh
thitc,

+ Carbon x6p : Pugc ché tao v6i quy trinh graphit hod & nhiét do cao trén 2000°C véi
thoi gian lién tyuc rén 100gid d€ tao thanh carbon x8p v6i do 18 tréng @ tir 100 dén
1000micron.

+ Manh vé hop so C1 duge tao thanh bdi cong nghe "ép nhiét chay" vé6i két cdu vai
carbon va poligropilen ¢ nhiét d6 khoang 220°C thanh san phdm hoan chinh ® 90mm.

- Ché tao ting dung bang vai carbon dugc diéu trj cdc vét thuong, vét bong, cung
cdp lam bang cép citu c4 nhan cho lyc lugng vii trang téng s6 25.000 san phdm (Trén
xuan Van&CS 12/2000-(9]). Vién bong Quéc gia da trién khai dé tai cap B ding gac
carbon mot minh va két hop gac carbon voi thudc y hoc dan toc VM1 d€ didu tri Bong cé
ket qua t6t, nam 2002 ti€n hanh budc trién khai 16n trong nganh bong. Dén nay di c6 15
don vi caa Trudng Dai hoc Y khoa, cic Vién, bénh vién tham gia thuéc 3 Bo ( Khoa hoc
Céng nghe & Moi trudng, Bo y t&€, Bo Lao dong & Thuong binh Xa héi). Pham vi ding
vat lieu carbon khd da dang, bao gém céc chuyén khoa bdng, chéin thuong chinh hinh, l4p
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chan tay gia, ngoai thén kinh (so ndo), mit, tai-mii-hong. D3 thyuc hién cdc phiu thu
sau day:

*  Diéu tri bong va vét thuong céc loai.

* Bang c4c mdm cut dé l4p chan tay gia tic thi.

* Diéu tri phiu thuat cdc u xuong lanh.,

* Diéu tri phiu thuat di chitng bai liét

* Phiu thuat tao hinh trim c4c héc mat Xuong so

* Don cdc héc mét chudn bj 13p mit gia thdm my

* Téi tao chudi xuong con trong phiu thuat chinh hinh taj giita

- B9 m6n mit Trudng Pai hoc Y Dugc thanh ph6 H6 chi Minh, BV Nhan dan Git

ry .

Dinh ¢6 47 bénh nhan dugc diing carbon x6p mém trdm héc mét dé 14p mat gia thdm mj§
dat ty 1& xuft xdc va khd 12 60% sau 1 nam theo doi (Poan Trong Hau & cong su 12/200C

- [10D)

Bdng 8 : Két qud tao hinh vd khuyét hong so ding vit ligu; ky hiéu C1

. : S6 trudmg s L,

Don vi thue hién hop mé Lién xuong Ghi chd
1- Khoa ngoai Thdn kinh Vién Quan
Y 175 (TS Trdn Hanh va cong su 68 66 Tinh dén 12/2001
2- Ngoai Thdn kinh BV Xanh-Pon ( . .
Ng. Cong Té & CS) 82 80 Tinh dén 12/2001
3.Ngoai Thén kinh BV Cho Riy (BS . ;
V5 van Nho & CS) 79 71 Tinh dén 12/2001
4. Ngoai Thén kinh BV108 6 6 Tinh dén 12/2001
5. Cic BV khic 11 10 Tinh dén 12/2001

Béo cdo nay chi téng hop nhitng ca dugc thuc hién réng rai va da duoge bdo cdo
chinh thitc trong cdc Hoi thao va tai liéu khoa hoc. -

KET LUAN

Qua 10 nam trién khai ch€ tao va img dung vat lieu vai carbon va composite
carbon vao y t€ & VN rit ra két luan :
1- Vat liéu carbon 12 mot vat liéu sinh hoc 1y twdng diung dé ché tao gac carbon diéu tri
bong va cdc loai vt thuong, vat ligu composite carbon 1am miéng v4 hop so, nep két hop
xuong céc loai, ma céc vat liéu hop kim kinh dién truée kia chua c6 day du tinh nang nhu
ctia vat liéu carbon.
- 2- Céc loai vat liéu gac carbon va composite carbon do Bé phan Vat liéu méi - Vien
Nghién citu ﬁfng dung Cong nghe ché tao qua két qua khao sit céc tinh chat va dua vao
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ap dung trong ngoai khoa & Viét nam da dat mic tuong tu nhu sian phidm carbon ctia cédc
nudc tién ti€n trén thé gidi nhu M§, Anh, Phip, Pic, Nga (c6 bang so sanh k&m theo).

Pén nam 2001, cdc nep két hgp xuong thé hé 3 (C3) di thoa min moi yéu ciu cla
cdc nha phau thuat, chi ding carbon mét minh khong cén két hgp déng dinh noi tuy, Gia
thanh san pham chi bing 1/5 cdc san phdm nhép ngoai, c6 thé thay th€ hang nhap ngoai.
San phdm t4&m v4 hop so 1a sin phdm déc ddo duy nhat ciia Nga vd VN ch€ tao va img
dung thanh céng nhat.

3- Huéng nghién ciu va ché tao vat liéu carbon va composite carbon da nang cao vi thé
KHKT clia VN trén trudng Quoc t€, dd tham gia 4 Hoi nghi Quéc t&€, c¢é 15 céng trinh
dang tap chi KH trong va ngoai nudc. Véi linh vuc vat liéu carbon di ¢6 5 luan 4n tién si
va mét s6 luan van thac si. Tir k&t qua hop tdc thanh cong véi Nga nay md sang hop tic
véi My vé ché tao 6ng chan carbon dé 1dp vao chan gia cho ngudi tan tat.

4- Kién nghi :

Nha nudc ddu tu va giao k&€ hoach cho B6 phan Vit lieu mdéi - Vién Nghién cidu tng dung
Coéng nghé ché tao san xuat cung cap cho nhu ciu ca nudce cdc san phdm bing vai carbon

va cdc nep két hogp xwong, manh v4 hép so bang compositee carbon, cdc tdm carbon xop
dé trdm h6c mat dat mét gia va trdm & khuyét xuong vv. . .

1.Két qua ché tao va img dung & Viét Nam

TT |Tén c4c san phdm |S6 lugng da|S6 lugng xudt|Két qua da|Cdc gidy phép va
san xudt dénjcho cdc co s&|ding & toan|TCVN
6/2000 6/2000 quéc da c¢b
thong bao
Bang vai carbon|60.000 tdim |25.000 tdm Gidy phép s6
ACN (cB 19YT-TTB  ngay
100cm?) 11/3/1999
TCVNG6452: 1998
Nep ké&  hop|1.200 nep 1.000 nep 800 BN Gidy phép s6
xuong cdc loai 20YT-TTB Ngay
11/3/1999 TCVN
6453: 1998
Tdm va hopso 450 tdm 350 tdm 200 BN
Chém xuong diii |10 chiée 5 chiéc 3BN
Carbon x6p 15 tdm 10 tAm 30 BN
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2. Bang so sanh cdc thong s6 cia bang carbon ciia viét nam va quéc té.

Tén san pham Bang Jonhson ionhson | B2Ng vai carbon Biang vai carbon
Nu6c san xut & e ks LEGIUS ACN
Céc chi tiéu so sénh y (CHLB Ditc) Viét nam
D¢ thdm thiu 0.6g/g 0,3 -04g/g 0.6 - 0,8g/g
Gid ré 10 USD/100cm? 12DM/100cm? 1USD/100cm?
~ 6 USD
Noi kiém tra My, Nga, Ditc MY, Nga, Pic M¥, Nga, Puc
3. Bang so sdnh cic san phim cia Viét nam va Thé gidi.
TT Tén san phim Nudc ché tao Dac tinh k§ thuat Ap dung
1 Biang vai carbon|Viét nam Tuong duong véi bang|{Chita  bong,
ACN carbon Jonhson-jonhson cic Joai vé&t
(M%) thuong.
2 Manh vi hop so Nga, VNam Tinh trudng sinh hoc cao, d€{V4 céc &
gia cong lic phiu thuat khuyét hop so,
hiéu qua cao.
3 Nep két hop xuong |Nga, VNam, | Chat két dinh PA; KHX hiéu qui
, Anh , Phap Tinh trudng sinh hoc cao cao,
4 Chém xuong dui Nga, Thuy Si,|Chat két dinh PEEK
M D6 citng co hoc cao
5 Carbon x6p Nga (Vnam) Po vi x6p tir 100 dén 1000
' Micron ,
6 Tdm x6p mémiNga Tinh trudng sinh hoc cao Do6n héc mit,
carbon dat mét gia.
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CAC BAO CAO KHOA HOC
CUA TRUNG TAM CONG NGHE
VI PIEN TU VA TIN HOC

e 3 A e N

1. Céng nghé vi dién tir - sy lua chon va phit trién

2. Mot s6 két qua nghién cttu KHCN giai doan 1996-2001 va nhitng dinh hudng
chli y&u 2001-2005 v& linh viec mach vi dién tir chuyén dung

' 3. Mot s6 két qua nghién cttu vé dich ngén ngit bing méy tinh tai Trung tam
Céng nghé Vi dién tr va Tin hoc
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CONG NGHE VI BIEN TU - LUA CHON VA PHAT TRIEN

TS Trin Xuan Hong
Gidm doc Trung tém Cong nghé Vi dién ti va Tin hoc

Bal nay trinh bdy tom tit lupc si phat trién cdng nghé vi dién ti cia thé gidi. Céc huting cong
nghé thiét k& ché tac mach vi dién t& chuyén dung; Ly do lua chon cong ngh@ ASIC dung FPGA va
cac thanh tuu dat dugc cda Trung tim Cong nghé Vi din t va Tin hocy Phén tich kbia canh kinh t& -
Ky thugt cia qud trinh nghién ciu trién khai cong nghé tir do xdy dung y tubng déu tu dé tiép tuc
phat trién.

I. CONG NGHE VI BIEN TU - TIEM NANG VA THACH THUC

Vat ly da tim ra dién tir, tao dugc chan khdng cao, diing dién tir truding didu
khi€n chuyén ddng cua dién tur trong chén khdng. Trén co sd d6 d5 ché tao ra nhiéu
loai dén dién tr chan khéng, quan trong nhat 13 dén ba cuc ma nhd dé nganh vd
tuyén dién t phat trién.

Binh cao cua viéc (ng dung dén dién tir chan khdng 12 ndm 1946 d3 ché tao
dugc may tinh dién tir ENIAC, My c6 thé cdng 5000 s§ trong 1 gidy. May néng 27
tan, chiém thé tich 460m?, tidu thu 174kW va ¢6 17.468 dén dién t& chan khéng.
Bén thang 3 ndm 1949 cac chuyén gia ¢6 uy tin clia My van dua ra dy doan réng
khdng Iau nita méy tinh manh nhu ENIAC chi chifa ¢ 1500 dén dién ti chén khang;
can ndng ¢ 1,3 tan; cong sudt tidu thu giam chi con ¢ 10kWL,

A

Bén nay ai cling thdy du doan ndy qua sai. Sai [3m cd ban cta nhitng ngudi dy
doan [a chi nghi dén dén dién tir chan khdng. Chinh vao thdi gian d6 d3 bat d3u xust
hién tranzito ban dan, tao ra sy bung nd céng nghé va cac thiét bi dién t&r d3 cé
nhitng budc tién khéng 15.

Van dung ly thuyét lugng tlr vao cac vat réin cd cu trdc tinh thé, cdc nha vat Iy
xdy dung dudgc Iy thuyét viing ning lugng, hidu dudgc quy ludt chuyén déng clia dién
tlr trong vat rén, déc biét 1 trong ban dan. NSm 1949 d5 chd tao dugc tranzito tir
vét liéu ban dan Ge. N3m 1960 Robert Noyce hoan thién c6ng nghé planar nhy cbng
nghé cd s¢ dé ché tao nhidu tranzito trén mét phién silic. T d6 biing nd céng nghé
vi dién tlr, -

Tranzito/chip

1970 1975 1980 1965 1990 1995 2000
N&m

Hinh 1: Quy luat Moore cho thay s5 tranzito/chip cho thdy cir 3 ndm téing Ién 4 fan

' I. G. Giarrantono, Howard W. Sams & Co., Foundations of Computector Technology. Indianapolis, Ind., 1983,
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Nam 1971 mach tich hdp vi xu‘ Iy Intel 4004 ¢6 thé lam ddy di céc chirc ning
nhu ENIAC nhung chi nhd ¢ cm?, cng suét tiéu thu chi vai oat.

Nhitng tén goi mach tich hgp (IC), mach tich hgp ¢& 16n (LSI), mach tich hgp ¢&
cuc cuc Idn (UVLSI)... néi én kha ndng ngay cang thu nhoé dudc kich thude linh kién,
tdng mat dé linh kién trén mét phién silic. TIr dau nhitng ndm 1970, kich thudc cla
linh kién d& nhé ¢@ hang chyc micromet, trén mdt chip da cé thé ché tao hang trém
linh kién. DE€n nay linh kién chi nhé hon micromet, trén médt chip cd thé cé mot ty
linh kién. C8ng nghé vi dién tlr d3 bling nd nhu vay, va mdy chuc ndm nay dya vao
¢éng nghe vi dién tir, ching ta da chiing ki€n céng nghiép dién tir phat trién vugt
bac nhu thé nao.

D& danh gid dugc thuc sy tSc dd phat trién 1a bao nhiéu, ching ta ¢4 thé tham
khao quy ludt Moore?, dugc trinh bay tai hinh 1. Gordon Moore dua ra nhan xét
rang: s8 tranzito cé the tao dugc trén mét chip cir téng 1én vdi thdi gian theo ham
mi, cy th€ clr 3 ndm téng 18n 4 [an. M4t db linh kién/chip ting dbng nghla vdi kich
thu‘dc linh kién glam Xu hudng cong nghé vi dién tr tuong lai dugc thé hién qua 16
trinh phat trién cong nghé ban din Qudc t& ITRS? . Hinh 2 cho thdy cdng nghé
100nm sé& dugc ap dung thyc t€ san xudt vao 2003-2004, con cbng nghé 35 nm sé
¢b mat vao thap ky sau.

100 \
10 \
1
0,15um t0i nOm \

€ a1 T
£ .
é 0.01
£.001
0.0001
0.00001 '
1960 1980 2000 2020 2040
Ném

Hinh 2: LO trinh phat trién cong nghé ban dan Quoc té cho thdy xu hudng phat trién van tudn theo
quy ludt Moore va ndm 2014 va kich thudc t8i thiéu cho cdng nghé vi dién t r s& |4 35nm, méat dd linh
kién s& dat >10" linh kién/chip.

Néu mét dé_‘) linh kién/chip phat trién theo quy Iudt Moore thi chdm nhit dén
ndm 2020 nén cong nghé vi dién tr Thé gldt sé phai ddi dau vdi cai goi la “Burc
tudng do” nghia la s& gdp phar bé& tic vé céng nghé ma hién nay chua cb giai phap.
C5 thé minh hoa vdn d& ndy nhu sau: Véi kich thudc CMOS nho nhat hién nay dé
ddéng, md tranzito can dén 1000 dién tir, d&n ndm 2010 khi kich thudc CMOS nhé 8
val phan trdm micromet thi dc’)ng ma@ tranzito chi can 8 dién tir. S6 dién tr tham gia
vao viéc don md tranzito cang it thi thang giang thong ké cang nhigu, viéc diéu
khién cang dé cd 18i. D&n méc chi tiéu cho ndm 2020 d& didu khién déng m& CMOS,
chi ¢an chua dén 1 dién tr. Nhu vdy cic quy ludt diéu khién phai tudn theo 1a céc

2 After Campbelt, The Science of Engineering and Microelectronics fabrication, Oxford Press. 2000
3 1.D. Plummer, P.B Griffin. “International Technology Roadmap for Semiconductors (ITRS)”, Proc. IEEE, Vol.
89, No.3, pp 240. March 2001.
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quy ludt hat luBng tr, d6 18 mot thé gld: riéng ma vat ly ngay nay chua hiéu dugc
@8y du, chua digu khign duge chidc chin®, -

Tém lai cdng nghé vi dién tr d3 phét trién cyc ky nhanh trong may chuc ndm
qua, va muén tlep tuc phét trén manh trong tuong lai can phai cé nhigu nghién clu
tim toi dé di vao thé gldl Iuang tlr, ché tao linh kién, xir ly thong tin... Nhung do
khong phai la tiép tuc cai tién cong nghé vi dién tir ma 1a phai tim nhitng hudng mdi,
vi du nhu cdng nghé nano, linh kién lugng tur.

II. MACH VI PIEN TU CHUYEN DUNG (ASIC)®

C6ng nghé vi dién tr ngay nay dang ching kién mét sy thay ddi to I6n: tir
nhitng vi mach dugc thiét ké bdi cac chuyén gia vi mach va dugc san xudt vdi s6
lugng I&n, chuyén sang cac mach chuyén dung dugc thiét ké bdi cac ky su’ hé thdng
tal cac cd s6 ng dung, khong lién quan nhiéu dén cd sd vat chét clia cong nghé ban
dan va dudc san xust vdi s§ Iu‘dng nho. Vé nguyen tic cac chuyén gia ché tao IC
thu’dng tap trung tai cac hang san xudt IC, con céc k¥ su hé thong thudng lam viéc
tai cac co s@ ng dung (chd yéu la ing dung IC). Sy thay 4di d6 cb du‘dc la nhd Ong
dung cac hé thdng ty dong thiét k€ CAD. Nguyén nhan chinh ctia dién bién nay 13
yéu cau giam thdi gian nghién cu ché tao thi€t bj chuyén dung mdi, véi day dd cic
uu thé& v8n cb clia cac mach t8 hgp (trong lugng va kich thudc nhé, ché’t luwgng va dé
tin cay cao, tiéu thy ndng lugng thap...).

Mach vi dién tr chuyén dung hién tai dang ¢6 nhu cau thj tru'dng rat cao. Hién
dang chiém khoang 42% thi trudng IC thé€ gidi va trong nerng nam téi sé chiém
khoang 65%°.

Linh kién ASIC Ia mach t8 hgp dugc dugc thiét k&, ché& tao nh8m muc dich:
- Thyc hién cac chirc ndng mach ma béng cac linh kién tiéu chudin khic khéng
thuc hién dugc.
- Cai thién cac tham s§ thiét bi dién tur.
- Giam trong lugng, kich thudc, ¢bng sudt tiéu thu va nang cao 49 tin cdy cla
thiét bi.
Linh kién ASIC tuy theo cdng nghé ché tao dugc chia lam 3 chung loai: IC ddt
hang toan b (full-customs), IC dat hang ting phan (semi-customs) va ban thanh
pham ma tran cdng logic 1ap trinh (FPGA)’.

Phuong phdp thiét k€ full-customs ngay tr khi hinh thanh c¢éng nghé vi dién
tlr 48 duge 3p dung cho mach chuyén dung va ca cho mach tiéu chudn, Ngay nay vi
tri chd dao ctia phucng phap nay chi dugc dam bao chi khi tdng s8 linh kién/chip
khong qua con s6 hang trdm ngan hodc 1a khi mach cé c8u tric déu ddn. Ngoai hai
trudng hgp néu trén phuong phap nay con dugc (ing dung trong thiét k& cac mach
VLSI.

Phuong phap thiét k& semi-customs dugc hinh thanh trén ¢d sd cac ma trén
cBng, cdc 6 tidu chudn, ma trdn analog. Ma trdn c8ng 13 ma trn cic tranzito déu

* N.X.Chanh, N.H. Lt10ing, N.P. Thufi, VIt Iy va céng nghl} Cilin tl) -Tin hile-Villn théng, NXB Bu
[Jiénm, 3/2001

* ASIC - Application-Specific Integrated Circuits

¢ Market for Electronics Industry. Electronics. 1999,Vol. 60, No.1, pp 19-22,

" FPGA - Field Programable Gate Array
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d4n va cic diém ghep n6i v6i cac b dém vao/ra. BE hinh thanh chirc ning chuyer
dung chi can ndi cac tranzito theo mach nguyén ly. Trong nhiéu trerng hgp cac nhi
san xudt ban thanh pham ¢ tao ra cic chfc néng mach co ban va ngudi thidt ké
trong trudng hgp nay khdng can can thiép dén tirng tranzito nifa. Thiét k& trén cd s¢
st dyng semi-customs kha dan glan dugc cac nha thiét k& hé thdng s dung réng
rdi. Khé khén trong tru‘dng hgp nay 1a kha ndng tan dung dién tich chip. Khé khin d¢
cé thé khdc phuc dugc néu dung phu‘dng phap 6 tiéu chuin. Trong trudng hgp nay
ngudi thiét k& sir dung thu vién cac chirc néng mach d& cé s&n. Va ho chi st dunc
nhitng phan mach can thiét cho hé théng dang thiét k&. & day tdpd mach chi tdn ta
sau khi mach da thiét ké xong.

Ma tran cong logic 1&p trinh FPGA ngay nay la loai bén thanh phadm dang of
nhiéu U'ng dung vi:
St dung FPGA dé dang thuc hién c&c ham logic, chi can st dung bang chan Iy
hay ham s Bool 1& dt.
- D&ty ddng hoa thiét k& vi khdng doi hdi cac thudt toan phirc tap, d¥c biét 13
trong thiét ké topo
- Dé thay ddi c&u tric mach
C4 thé &p dyng nhidu phuong phép kiém tra
Qua trinh t8ng hgp hé thng st dung FPGA cin ch( y nhét 1a qua trinh t&i wu hoa.

III. NH'NG NHAN XET SAU 10 NAM TRIEN KHAI CONG NGHE ASIC ‘

Nhtr d& trinh bay & trén ¢dng nghé ASIC tuy theo phudng phap thiét k& dugc
phén ra lam 3 nhanh co ban, dé la cdng nghé full-customs, semi-customs va FPGA.
D8i véi tirng nhdnh d& phat trién ¢an cd mirc 36 d8u tu khac nhau. Hinh 3 trinh bay
quan hé mirc dau tu, quy mo 16 san xudt cta 3 nhanh trén.

logT
2.10° &
Céng nghé Full-Customs
)
=2 Cong nghé Semi-Customs
=
~=
§ Céng nghé ASICstt dung FPGA
=
2 sa00
) 7
2.10° 2.10¢ 2.10¢

Khéi lrong sén phdmyid san pham (chiéc)

Hinh 3 Quan hé gilia mire d3u tu' va khsi lugng san xudt cla 3 céng nghé ché tao ASIC

Hinh 3 cho théy vdi cdng nghé full-customs mirc ddu tu ban dau cho co sé
san xuft rét Idn 2 ty USD (dGi vdi chi tiéu cong nghé 1-5um) va sé rat kinh té néu
san xut vai 16 da 16n (2 triéu linh kién ¢& MSI/I6 san xudt). Con d6i vdi cdng nghé
semi-customs, mrc dau tu ban dau khoang ¢& 5 triéu USD (cung chi tiéu cdng nghé
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la 1-5um) cho hiéu qua kinh t& d8i vdi I8 san xuit nhé han 2 triéu linh kién/I6 san
xudt. Do vdi cong nghe ASIC s dung FPGA mUrc dau tu ban ddu rat thip, khoang
cd 20 ngan USD va rdt cd y ngh|a kinh t€ d6i vdi céc 16 san xudt dudi 2 ngan linh
kién cho mdi thiét ke (s6 liéu vé kinh t& c6ng b4 tai day I3 so liéu udc tinh dGi vdi
FPGA ¢ 40.000 céng logic lap trmh) Véi phan tich trén d& dang nhén thdy rdng
cong nghé ASIC s(r dung FPGA cé dU diéu kién d€ ap dung & mdt nudc nghéo nhung
giau tién ndng chat xam nhu nudc ta.

Tuy nhién cdng nghe ASIC su‘ dung FPGA ciing cé nhiing han ch& nhét dinh.
Mét trong nhu‘ng han ché cé thé dé dang nhan ra dé la kha néng doéng gdp cua ham
!u’<§ng chat xam (khoang a, hinh 4) dé tao nén gia tri cla san pham trong céng nghé
nay la thap nhdt so vdi cong nghé full-customs (khoang c) va cdng nghé semi-
customs (khoang b). Nhung bu lai chi phi thdi gian d& hoan thanh mét thi&t k& nho
(khoang a’ trén hinh 4), diéu nay ndi 1én kha ndng dap (ng nhanh va rét kinh t& d&i
vdi cac don dat hang s6 lugng nhd nhung dd phirc tap cao cla céng nghé ASIC sl
dung FPGA.

F 3
Fuil-Customs

A
Semi-Customs

Q

3

$ [}
£

= ASIC diing FPGA

2

S 3o b ¢
B

=

s b Y
E

=

v

Chi phi { thé gian) c&n d8 hodn thanh thist k&

Hinh 4. DB thi so sdnh wu thé gilta cac cdng nghé

V&i mét nudc vira thodt khdi chi€n tranh, dang bat dau khdi phuc, xay dung va
phat trién nén kinh t& kinh t& thj truding theo dinh hudng xa hdi cht nghia. Va dé
tao diéu kién cho phat trién cong nghiép dién td nhu mét nganh mii nhon trong
cdng cudc Cong nghiép hoa va Hién dai hod dat nudc, viéc déu tuv nghlen clru lam
chu céng nghé thi€t k& va ché tao linh kién vi dién t 1a mdt viéc 1am can thiét va rat
cdp bach. Nhdn thdc rd vai trd quan trong clia dinh hudng nay, Vién Nghién ciu
Céng nghé Quéc gia tién than clia Vién Nghién ctru Ung dung Céng nghe trén cd sd
hé théng D tai ddc biét c&p Nha nudc da dau tu cho dinh hudng Céng nghé vi dién
&t cudi nhitng ndm 80.

Vdi myc dich:

- DPao tao luc lugng can bd thiét k&€ mach vi dién tur,

- Xay dyng cd s véat chat cho phat trién cdng nghé vi dién tir tai Viét nam,

- San xudt va dua vao Ung dung thyc t&€ cac mach ASIC t6 hgp cao ndm dap
" ’ng nhu cdu vé linh kién chuyén dung trong nudc,

- Xdy dung cac ddu méi quan hé Qudc té vé linh vuc vi dién tur,
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Trung tam cng nghé vi dién tir va tin hoc sau khi thuc hién thanh cdng mét
s8 deé tai cd tinh chét thdm dd nhu cic dé tai v& m6 phong mach, thiét k& topd, tong
quan v& cac hé thdng thiét k& mach vi dién t&* nhd méy tinh.... d3 chon dugc hudng
di pht hgp vdi kha ndng dau tu clia nha nudc, nhan Iuc va trang thiét bi hién ¢é cua
minh. B3t dau tlr viéc khai thac thiét k& thir cac hé thdng don gian sir dung ban
thanh ph@m c6 cdu tric AND/OR (mach PAL, GAL) I3p trinh mat dd thdp d& thir
nghiém. Sau mdt s8 thanh cdng trong (mg dung cy thé ching tdi nhanh chéng
chuyén sang dau tu hé thiét k& CAD gdm may tinh va cd s& phan mém CUPL d& thidt
k€ cac mach ding ban thanh phdm PLD c6 mét db trung binh (<500 ¢8ng logic Iap
trinh trén chip). Pinh hudng nghién clru thiét k& va ché tao ASIC sl dung ban thanh
phdm 18p trinh ¢8 I8n (FPGA) dudc Trung tdm bit d8u nghién clru tir dau nhimng
nam 90 chu yéu dva trén 2 cdng nghé cia My (xem hinh 5). N&ng luc thiét k&, bao
gdm ca con ngudi va phudng tién, hién nay clia ching t5i dd manh d& c6 thé giai
quyét cdc bai todn thiét k& céc hé thdng sir dung nhiéu chung loai ban thanh phdm
hogc thiét k& va ché& tao ASIC sir dung cac ban thanh phdm cé db tich hop 800.000
cong logic 18p trinh/chip, ciing nhu nhifng bai todn thiét k& dung 6 tiéu chuén. Cac
cdng nghé nay da dugc ching t6i lam chd va trién khai mdt cach thanh cdng xem
bang 1).

Bang 1. Thong ké céc san phdm d3 trién khai trong giai doan 1996 -2001

A . - . . . ar Doanh thu
Loai hinh san pham DPia chi &'ng dung So lugng (tridu dong)
K’hQI' gleu khién, xir ly BQAQuoc phong, nganh hang 325 2.620
tin hiéu rada khong
Modul digu khién cdng | Nha mdy thuy dién, nha may

o n . 75 1.185
nghiép ¢d khi, xi mdng
Ca bin hoc ngoai ngi | Nganh gido duc, day nghé 1800 4.300
Modul thi nghiém Nganh gido duc, day nghé 450 2.600
Thiét bi an ninh Cad yéu, Cong an 150 2.100
A BS giao théng, Nganh thé
Pano ‘_j'en w duc - thé thao, Ngén hang 16 2.700
Bao tao va chuyén | Cac vién nghién clru, trudng
\ N a . .y . 8 1.500
giao céng nghé dai hoc, cg sg san xuat
76ng doanh thu 17.005

Vdi cac cong nghé trén ching tdi ¢cd thé giai quyét dugc cic van dé:

- Thiét k& va ché tao cac hé thng dung dé thay thé&, cai tao cac hé théng dién
ter hién c6 trong nudc (ddc biét cho thiét bi, khi tai quan su),

- Ché tao mdi co s& linh kién s8 phuc vy cho nhitng y tudng san xuét san pham
dién tf cdng nghé mdi,

- Hgp tac dao tao, déau tu chuyén giao cdng nghé cho cic cd s& nghién cl,
dao tao va san xudt trén dia ban ¢ nudc,

- Hinh thanh mang [ugi quan hé quéc t& réng I6n trong linh vuc ¢dng nghé vi
dién tur.

VE cdng nghé da giai quyét dugc nhitng van dé (phan loai theo tiéu chi cta Hiép
hoi K¥ thudt dién tir Quéc té):
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- Thiét ké& téi sir dung (Design Re-Use):
+ Nghién clru thiét k& ché tao cac linh kién cd kha ndng s dung cho nhiéu
muc dich,
+ thlet k& mém déo thdng qua viéc tham s§ hoa, va
+ dé tich hgp vao cac hé thdng khac, ban thanh pham khéc.
- Ché& tao nguyén mau nhanh (Rapid Prototyping):
+ Giai quyét cac bai toan yéu cau s6 lugng cong I6n, téc dd hoat déng cao,
+ dap ung dugc didu kién t8c db phat trién nhanh clta ban thanh pham
FPGA,
+ d& thuc hién nhd kha néng thiét 1ap cu hinh nhanh, va
+ kha ning can thiép bang phan mém
- Co6 Hé théng du ndng lyc canh tranh (Emulation Systems):
Tap hgp du céng cu dé kiém tra thiét k& logic trudc khi ché tao mach,
dd chinh xéc, tinh chit ch& va tinh t8 hgp dugc quan Iy bing phan mém
quan ly cac hé théng doi hdi s8 lugng chan vao ra I6n,
('ng dung todn diéu khién trong mé ta hé théng.

+

+ o+ 4

IV. DINH HUONG CHO TUONG LAI

Nhitng két qua trién khal san pham vi dién tir cha Trung tam dugc trinh bay
trong bai viét cua Ks. Nguyen Thi Minh Hang - trLro‘ng phong cong nghé mach vi dién
tir, nén trong bai ndy sé khong dé cap chi tiét vé ndi dung d6, ma chi phan tich anh
hudng cla viéc trién khai thyc t&€ 1én dinh hudng dau tu trong tuong lai.

Qud trinh trién khai céng nghé vi dién tir gan 10 ndm qua cho thdy thj trudng
cho linh kién ASIC da dugc hinh thanh 8 nudc ta, nhigu linh vyc dgi sdng xa hdi co
nhu cau t'mg dung mach ASIC nhu' An ninh - Qué’c phong, Céng nghiép va cac nganh
kinh t& qudc dan khac. Nhiéu thiét k€ ASIC cla Trung tam da ¢é nhu cau san xudt
vugt trén 2000 linh klen/Io san xudt, diéu do6 ¢o nghla la d8 vugt diém A trén hlnh 3.
Nhu vay trong tuong lai gan néu khong dau tu nang cap cong ngh& thi sé& dan dén
trién khai khong hiéu qua. Gid thanh sadn pham s& cao hon gid san pham dugc san
xudt theo céng nghe semi-customs (xem hinh 3). Mdt khac Viét nam, vdi hon 80
triéu dan, dang va sé trd thanh mét thi trudng tiém ndng cho cac san pham dién td.
Nhu vy, nhu cdu vé linh kién dién tir khdng th& khéng tiép tuc téng.

Giai quy&t mau thudn ndi trén ching ta cé thé di theo 1§ trinh phat trién linh kién
l&p trinh nhu trinh bay trén hinh 5.
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Inoh mat db ey
Linn
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Cdu trie Tl i o g
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Idp trinh
mae do thdp

Hinf 5: L9 trinh phat trién cba cac finh kién I3p trinh®

Theo 9 trinh nay, néu c6 thiét k& dung FPGA ¢ nhu cBu san xudt I6n (t5i thiéu
>2.500 FPGA cho mdt 16 san xudt) thi cé thé thué chinh cac hang cung cip FPGA
dung cbng nghé Hardwire (n6i clirng) dé t6i uu hod va cling hod thiét k& dé thanh
san pham thuong mai, d€ gidm (cd 20%) gid thanh cling nhu kich thugc linh kién.
Xet vé ban chat cdng nghé Hardwire cla cac héng cling chinh 13 cdng nghé semi-
customs dugc ty ddng hod viéc doc va chuy&n ddi format ciu hinh cla FPGA sang
ngdn ngir Layout. '

Giai phap néu trén cé uu diém Ia tranh phai dau tv 16n, gidm dugdc chi phi san
xudt linh kién, nhung ciing c6 nhitng nhude diém quan trong nhu': khach hang bi tréi
bubc vdi hang san xudt ban thanh pham, van d& dam bao ban quyén thiét k& va bi
mat k€& hoach san xudt trong canh tranh thudgng mai.

Trong kinh té thi trudng véi yéu cau hoad nhép, toan cau hod viéc d3u tu nang
cdp cbng nghé cang trd nén cdp thiét. Van dé dit ra I0c ndy 13 du tu theo hudng
nao va dau tu mirc nao thi hgp ly vdi trinh dd phat trién va kha ndng kinh t& cta dat
nudc. DO vdi cdng nghé vi dién tir viéc quyét dinh dau tv, va dau tv & mdc ndo phai
dya trén nhirng cdn cr sau:

- Xu hugng phét trién c¢dng nghé cla thé gidi,

- Nhu cau xa hdi trong nuéc va khu vuc,

- Kha ndng ké thira céng nghé.

Nhu dd trinh bay vé xu hudng cdng nghé va nhu cau x3 héi d3 hdi du cac didu
kién can va di dé quyét dinh dau tu. Y tudng k€ thira céng nghé dudc trinh bay
trong hinh 6.

¥ White Book 2000, Attera Oct. 2000.
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Hiph 6: Phuong an thifa k& cdng nghé trong thiét k& va ché tao ASICS

- Ba&i v6i cdng nghé vi dién tir cAc san pham thanh cdng trong giai doan 1 (thudc
clfa s6 cong nghé 1) hoan toan c6 th& dugc (g dung trong cira s§ cdng nghé 2.
Mlc dé thira k& phuy thugc vao dé hoan thién va kha ndng tham s hod clia san
phém cira s6 1. BGi vdi mach ASIC sir dung FPGA, dé chuy&n ddi sang mach st dung
semi-customs ti€n bd cdng nghé cdn phai c6 d6i vdi qua trinh thiét k& 13 layout hod
mach nguyén Iy va cdng nghé xr Iy trén ban thanh pham.,

Can clr nhitng diéu da trinh bay & trén, chlng ta cd thé thdy r&ng mudn tiép tuc
phat trién cng nghé vi dién tr nhu cdng nghé xuong sdng cla nén cdng nghiép
dién tr thi dd dé&n IGc can dau tu d6i méi cong nghé. Cong nghé dich chiing ta ¢ du
kha ndng dé vuon téi 1 ¢dng nghé ASIC sir dung semi-customs. Mat khac trong
nhifng ndm cda thap ky 90 nhg nhitng ti€n by vugt bac vé cdng nghé x{r ly trén
phi€n va do ddi héi birc bach cia mét s8 nganh céng nghiép, k¥ thuat co khi d3 phéi
hgp véi cbng nghé vi dién tir d€ ra ddi mdt cdng nghé mdi: cong nghé MEMS (Micro-
Electro-Mechanical Systems). Céng nghé& MEMS cho phép san xut nhiing co ciu co
khi - dién tir ¢ kich thudc & micromet, ('ng dung réng réi trong didu khién tu déng,
robot, do Iudng...Cac san phdm MEMS ngay cang da dang, doanh thu trén cic san
ph&m nay trén thi trutng thé giéi ndm 2001 dat 30 ty USD va dy kién ndm 2002 s&
dat 35 ty USD'. CBng nghé& MEMS dugc thuc hién trén ddy chuy®n cfng nghé
CMOS. Bé hoa nhdp v6i Thé gidi va xdy dung mdt hudng nghién clru méi cho dinh
huéng Cong nghé vi dién tir § Viét nam, Trung tdm Céng nghé Vi dién tir va Tin hoc
dang chudn bi digu kién v& nhén lyc vat lyc d€ tham gia ndi dung nay. Véi chd
trudng dau tu xay dyng phong thi nghiém trong diém quéc gia vé vi dién tr, véi muc
tiéu ti€n tdi céng nghé ASIC dung semi-customs, ching ta hoan toan cd th& hy vong
dén thanh cdng trong viéc nghién clu trién khai cdng nghé MEMS va hy vong s& ¢6
nhidu san ph&m cdng nghé cao méi phuc vy cht truong Céng nghiép hod, Hién dai
hod dat nudc.

?C, Claeys and H. Maes “Technology Roadmap for Deep Submicron CMOS”, in Proc. Micro- and Nano-
electronics Workshop, Athens, Nov. 2000.
1% K orea-Autstralia Nanotechnology Workshop, Proc. July 2001
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MOT SO KET QUA NGHIEN CUU KHCN GIAI POAN 1996 — 2001 VA
NHUNG PINH HUGNG CHU YEU 2001 - 2005
VE LINH VUC MACH Vi BIEN TU CHUYEN DUNG

KS. Nguyén Thi Minh Hang,
Truong phong Céng nghé Mach vi dién tr -
Trung tim Cong nghé Vi dién tit va Tin hoc

I. TONG QUAN VE CONG NGHE CHE TAO MACH VI BIEN TUCHUYEN DUNG (ASIC)
ASIC duge ché tao theo ba cong nghé:

1. Coéng nghé ché tao ASIC #ir phién silic (cong nghé full-custom), thuc hién tét ca cic
budc cong nghé, tir khuyéch tén dén déng vo, vén ddu tu khoang hang ty USD.

2. Cong nghé ch& tao ASIC uir bdn thanh phdm (c6ng nghé semi-custom) - thuc hién
budc cong nghé cudi ciing 1a tao dudng din kim loai dé ghép n6i cdc cbng d€ tao ra
thiét k€& theo ¥ tudng ctia nha thiét k&. V6n dau tr khoang vai triéu USD.

3. Cong nghé ché tao ASIC ur bdn thanh phdm PLICE - PLICE la chip da déng géi sin
c6 céc ma tran cng va cdc dudng néi dit sin trong cdc kénh. Viéc néi cdc cbng dé tao
ra thiét k&€ mong muén dugc thyc hién mém bing phuong phép 14p trinh. Pau tu cho
céng nghé nay chi khodng vai chuc nghin dén vai tram nghin USD.

Gidi thidu vé ban thanh pham PLICE

PLICE - Programmable Logic Integrated Circuits, sau day con goi la ASIC
(Apphcatlon Specific Integrated Circuits), ra doi vao nim 1984 vé6i san phdm ho XC2000
cha hing XILINX, My Khi d6 chip méi chi c¢é vai tram dén vai nghin céng, t6c do hoat
dong con han ché, va gia thanh cao.

Ngay nay trén th€ gidi dd c6 hon 20 hang ch€ tao PLICE ctia minh, do d6 ching
loai vd mic d¢ tng dung v6 cung da dang. Nhlmg PLICE tién tién nhit ¢6 hang tram
nghm cbng logic, gdn 1000 chan vao/ra, c6 thé hoat dong nhu/cding v6i chitc nang bo nhé
déng RAM véi t6c d6 hon 100MHz, haot dong v6i ngudn 5V hay thép vén 3,3V, 2, 5V hay
1,8V thich hgp véi viéc dung trong cdc thiét bi ddi hdi nang lu'o‘ng thdp. Do c6 d6 t6 hop
va t6c d6 cao cling v6i sy mém déo trong thiét ke PLICE dugc sir dung ngdy cang rong rai
trong cdc bo ghép ndi véi méy tinh va céc thiét bi diéu khién c6 c4u hinh thay déi. Cic
PLICE ngéy nay con duoc t6 hop cung véi cdc bo vi diéu khién cho phép gidi quyét nhiing
bai todn DSP trong moi linh vuc cia cudc séng

Nhitng hang tién ti€n nhdt trong linh vuc nay phai ké dén XILINX, ALTERA,
MENTOR GRAPHICS, ATMEL...Doanh thu hing nim trén sin phdm nay 1 1,8 - 2 ty
USD. biéu d6 néi lén rang, ngay cang c6 nhiéu thiét bi sit dung PLICE.

Phuong phap va thiét bj cdng nghé dé ché& tao IC chuyén dyng tir PLICE

Viéc che€ tao IC chuyén dung tir ban thanh phdm PLICE la viéc 1ap trinh dé thiét 1ap

c4u hinh ghép néi céc phdn tir mach cé sin trong PLICE theo muc dich mong muén. Viéc
dé thuc hién duge nhd ma tran ghép néi (hay con goi 13 ma trin cu chi). Nhu vay qui
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trinft ché tao IC trong trudmg hop nay thuc chat 1a qua trinh thiét k€, duoc thuc hién nhd
céc cong cu thi€t k€ trén mdy tinh. Qu4 trinh ndy dugc thuc hién theo c4c buée nhu sau:

Buoc 1: Xdy dung mach nguyén Iy - Pua ¥ dé thiét ké vao mdy tinh

* Trong budc niy, viéc ddu tién 12 chon chip thich hop d€ thuc hién dugc ¢ d6 thigt k&
theo cde chi tieu vé s6 lugng cbng, t6c do hoat déng, va s6 chan vao/ra.
*  Chon céng cu vao thiét ké :
* Cong cu ctia hang c6 ddu ra chuyén déi sang dang dit liéu ctia chip duge chon
* Céch vao thi€t k& : so dd nguyén Iy
béng sur that, biéu thic logic
ngdn ngit mé ta mach (VHDL, Verilog)

Viéc chon céch vao thiét k& tuy thude vao théi quen cuia ngudi thi€t k&€ hay su
thuan ti¢n trong budc chuyén déi sau dé. Tuy nhién VHDL duoc diing nhu mot chuin mo
td mach - chuén IEEE 1076 nam 1987, chuin bé xung IEEE 1164 nam 1993 vi chudn
t6ng hop IEEE 1076.3. nam 1996,

Buédc 2: Thuc hién thiét ké

Trong buéc niy, thi€t k€ duge chuyén déi tir logic muic cbng sang cau tric LCA
(Logic Configuration Array) - méng céc phén tir logic lap trinh. Mot loat cdc qua4 trinh xay
ra nhu phén tich, t6i thi€u hoa logic va cu6i ciing 12 “map” cdc bidu thitc sang dang LCA
tuong tng cia chip duge chon, x4p x&p va din dudmg.

Bucc 3: Kiém tra thiét ke

Trong budc nay nguwdi thiét k& dua ra bd vector diu vio dé mé phéng chic nang
logic ciing nhut mo phéng thdi gian. Néu két qua chua dugc nhu mong doi thi phai thay
d6i thi€t ke wr bude I hay bude 2, 16i nhic lai buge 3. C6 rat nhiéu chuong trinh mé phéng

manh cho phép ban xem xét thi€t k& mot cdch ti mi truée khi ra san phdm cu thé,

So dé:

« Téng hop chitc nang (thiét k& hé théng)
. Thiét k& logic o
« T&iwu héa Logic

- Thiét k& layout c4u tric
+ Thiét k&€ layout mach

é Synthesis

LK
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Céng cu ding trong thiét ké’

* Ngén ngit mo ta HDL: VHDL,
VerilogHSpice, PSpice

» Phuong tién thi€t k&€ mach nguyen 1y va Functon
mo phong chite nang: Candence,
MAX+PLUS I, QUARTUS
* Thiét k& layout: Candence, MAGIC Function
* Phan b6 theo dién tich chip
Structural Design
Téi gian dién tich chip: Candence
Function
Timing
L Power
Physical Design

Cdc cong cu kiém tra thiét ké

» Simulation: circuit-level, timing, logic-level, switched-level, mixed-mode.
* Timing verifiers

* Electrical Rule Check (ERC) and Design Rule Check (DRC)

* Netlist comparison or Layout Versus Schematic (LVS)

* Layout parasitic extraction

* Back-annotation and post-layout simulation
* Pattern generation

IL. NHONG KET QUA CHU YEU TRONG NGHIEN CUU CONG NGHE CHf TAO MACH
VI DIEN TU ASIC GIAI POAN 1996-2000

¢ DOt phé cong nghe ASIC FPGA - thi€t k€ va ch€ tao mach sit dung FPGA t6 hop cao,
t8c d6 cao bang cong cu thiét k& cha My - tuong duong véi khu vuc va th€ gidéi.

- Céng: 500 - 250.000
- Chéan I/O cuc dai: 310
- T8¢ d6 (RAM256x8/COUNTER 16bit): 100/250MHz

Cac IC véi thai gian qua logic
cell 5-7ns va ifo cell -10ns
- Nguén: 1,8;2,5;3,3;5V

¢ Ung dung ASIC FPGA dé thyc hién céc bai todn sira chiia, thay th€ va 1am méi cédc bo
diéu khién, ‘cdc bang mach trong cic hé th6ng cila cc co s& san xust trong va ngoél
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quan doi, phuc vy dan sinh v an ninh quéc phong, nhing bai todn ma IC tieu chuin
khong thyc hién duge. Gi4 thanh th&p néu so véi viec nhép ngoai hang méi hay sira
chita & nuée ngoai.

¢ Tao mot théi quen diing ASIC FPGA t8 hop cao, chudn bi thi phdn cho ASIC t8 hop
cao.

¢ Viéc 4p dung tin hoc trong thi€t ké& céc kh6i cling nhir trong tao céc inteface - phén sun
- ghép nbi céc khéi xit Iy véi mdy tinh, cho phép hién thj, luu gilt, xir 1y va truyén s6
liéu trong mang.

¢ Chuyén giao cong nghé cho 5 co s& trong va ngoai quéan doi va nhiéu t6 chic, c4 nhan.

C4c hoat dong nghién ctu va trién khai: (bang1)
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[II. DINH HUGNG HOAT BONG CONG NGHE CHE TAO MACH ASIC GIAI DOAN
2001 - 2005

Nhin vao so dé phan loai IC duéi day, c6 thé nhan ra mot diéu: nhitng n6i dung
ching t6i dat ra 1a ndm dugc cong nghe thi€t k& ché tao IC urén phi€n, c6 nhu vay
chiing ta méi fam chi dugc céc san phdm cha minh, bdo mat, gii bao mat va ha gid
thanh sén pham. Tuy nhién dé phl hgp véi tinh hinh thuc thé trong nuéc cling nhu
khéch quan, ching t6i chl truong vin thuc hién trén ASIC, c6 nghia 1a "chip ASIC".

Phan loai IC
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% logl
2.10°
Céng nghé Full-Customs
S
2 Cong nghé Semi-Customs
=
«; Cong nghé ASICsit dung FPGA, PLD
S
S
= 5.10°
5
et
sa0tf
i —p
2.10° 2.10% 2.10°

86" lwong/loé sdn xudt

Hinh 1. D6 thi so sdnh gita mic déu tu va s6 luong mach/16 san xuét cia 3 huén
cong nghé ché tao vi mach chuyén dung.

Full-Customs

A
mm

ASIC ditng EPGA, PLD

Tink nang IC

Y

>

Chi phi thiét ké

Hinh 2. D6 thi so sénh tinh ning IC (ham luong tri tué dugce tich hop
trong mach t6 hop) v6i chi phi thi€t k& dé cé thé dua vao san xust duge.
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Chién lugc thist ké

Cic thong s6 thist ké&:
%+ Tinh hoan thién: Téc d6, Cong

sudt, Tinh nang, D6 mém déo...

< Quy mo6 ban thanh phdm.
+¢+ Chi phi thoi gian cho Thiét k€.
«» Tinh don gin trong kiém tra.

Chién lugc thiét k€ ciu tric:
€ Tinh phan cip (Hierarchy)
€ Tinh déu din (Regularity)
4 Kha nang mé dun hod

{Modularity)
4 Tinh dia phuong (Localitv)

Cédc phuong an thiét ké' Chip

Cac linh kién logic 14p trinh (PLD)
Céc Ciu tric logic 1ap trinh

Hé ghép néi lap trinh

Ma tran céng 14p trinh (Gate array)
Thiét k€ dung Sea-of-gate va Gate
array

Thiét k€ ding phuong phédp 6 tiéu
chuédn (Standard—cell)

Thiét k&€ ding phuong phip Full-
custom (Mask design)

Thiét k€

Ché tao phién

THIET KE VA CHE TAO CHIP ASIC

1. Thiét k&: Kinh phi 1 triéu USD do Phép diu tu

2. Céng nghé trén phién: Kinh phi 5 trigu USD tir PTNTD
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3. San xuét thiét bi chuyén dung: Kinh phi 2 triéu USA do CiDA (Lab
Call) dau tu

.

Thiét ké ASIC theo phuong phdp Standard-cell

Thu vién céc 6 tiéu chuféin phé bién:
SSI logic (nand, nor, xor, aoi, oai, inverters, buffers, registers)
MST logic (decoders, encoders, parity trees, adders, comparators)
Datapath (adders, register files, shifters, bus extractors, and inserters)
Memories (RAM, ROM)
System-level blocks (multipliers, micro-controllers, UARTSs, RISC cores)

Thiét ké Full-custom

T61 vu hod chitc nang ciing nhu kich thuéce clia timg transistor.

Ap dung trong céc trudng hop mach analog ¢é d6 nhay cao va

cdc mach mixed-signal,.. nhu Opamps, DACs, ADCs, PLLs.

Ap dung trong c4c mach s6 dic biét .
Dé thiét k& nhilng mach véi chitc nang méi, d6 hoan chinh cao

va ha gia thanh...
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Vién CUDCN — Hoi nghi KHCN giai doan 1996-2001

Két ludn

D3 nam bat cong nghé thigt k& va ché tao mach bing ASIC FPGA t6 hop cao

Pa tao ra mot thi trudng dung FPGA trong céc bai todn ting dung cu thé, cho phép dua
ra thi trudng san phdm nhanh va tin c4y. Trong nhiéu trudng hop tao ra san phim gi4 ca 4t
hop 1y khi ma khong thé ché tao duge bing céc phuo‘ng phéap mach truyén théng: Cic bo
loc DSP, cdc bd chuyén déi xir Iy tin hiéu video, c4c bai todn trong cong nghiep

Cbng nghé thi€t k&€ va ch€ tao mach bang ASIC FPGA t6 hgp cao da dugc quing b4,
phé bién dé nhiéu ngudi cling bi€t va sir dung

Ding két hgp véi vi xtr 1y

Pinh huéng trong 5 nam t&i la cong nghé ché€ tao ASIC ch1p trén phién: tir khau thiét
k& mlxcd-modc, gla cbng phlén trén day truyén cong nghé vi dién tir, déng vo, dén 14p rép
nhim tao ra san phdm cu thé 1a c4c thiét bi chuyén dung ciing nhu c4c dat hang khic

Tiép tuc sir dung FPGA, PLD dé thuc hién céc bai todn diéu khién, diéu khién tu dong
trong dan sinh, cong nghiép va an ninh quéc phong.

1. Tinh mai:

Ldn ddu tién ¢ Viét nam Phong Cong nghé mach Vi dién tir da t6 chic nghién citu
thanh coéng cong nghé thiét ké va itng dung ASIC vao ché tao mach dién tit. Ching t6i
da x4y dung qui trinh thiét k€, c6 dugc co s& vat chdt dé san xudt cdc thiét bi diéu khién
trén cdc ban thanh pham cua My.

. Tinh hiéu qua:

V¢ kinh té, viec thiét k€ thyc hién trén mdy tinh v duogc ki€m tra truéc khi ché tao
mach thét, do d6 céng viéc duoc thuc hién nhanh chéng, tiét kiém duge nhiéu thdi gian,
vat tu, trainh dugc nhiéu sai s6t trong khau lam mach in. Day 14 mét phuwong phdp thiét ké
dién tir méi dé tao ra nhimng sin phdm gon, tin c4y, bao mat. Chiing t6i hy vong viéc diing
cong nghé ASIC sé duoc pho bién trong thi truong dién ti, tin hoc & Viét nam.

Vé k¥ thudt: Véi giai phdp ky thuat méi trong thiét k& va gidi phdp céng nghé méi
trong ché tao, sdn phim tao ra di khong nhiing ddp tng moi chifc ning ma cdn cé nhiing
théng s6 k¥ thuat t6t hon rat nhiéu so véi nhitng san phdm cii. Day ciing déng thai 12 bude
dot pha trong viéc ting dung mot cong nghé méi trong thiét k€ dién i, dat nén méng cho
viéc tiép tuc trién khai ting dung rong ri cong nghé nay trong viéc cai tién, hién dai hod
vii khi trang bi trong quan doi.

Vé xd hoi: Phat huy duogc kha nang noi luc, chit dong trong viéc duy tri hoat dong ciia
toan mang rada, tang kha nang sin sang chién dau cta khi tai, gép phdn thuc hién thing
lgi nhiém vu bao vé té quéc Viét nam xa hoi chi nghia.

. Kha néng ép dung:

Cong nghé ché tao mach tir ban thanh phdm ASIC di dugc nghién citu va chuyén giao
cho nhiéu co s& ing dung. D6 1a mot phuong phdp thiét k€ mach don gidn, nhanh chéng,
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mém déo song rat hiéu qua. Nhitng san phdm duge ch€ tao trén cong nghé nay, di dugc
thiét k€ trong thdi gian ngén, song hoat déng tin cdy va dé sir dung.
| Nhimg bén thanh phdm ASIC sir dung d€ ché tao céic mach dién tir duge ban réng rai

trén thi trudng. Cong nghé ndy va cdc san phdm cla né dé dang trién khai san xu4t hang
loat.
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Vién NCUDCN - Hoi nghi 16ng két hoat dong KHCN giai doan 1996-2001

MOT SO KET QUA NGHIEN cUu VE DICH NGON NGU BANG MAY
TiNH TAI TRUNG TAM CONG NGHE VI BIEN TU VA TIN HOC

TS. Lé Khanh Hiang,
Truong phong Cong nghé Phdn mém -
Trung tdm Cong nghé Vi dién ti va Tin hoc

Bai nay gici thi¢u vdn 1dt nhitng thanh twu vé link vuc Dich mdy thic hién tai Trung
tam Cong nghé Vi di¢n nk va Tin hoc, Vién nghién citu iing dung Céng nghé. Mot s6 két qud
nghién citu vé ngon ngit hinh thitcc nhu M6 hinh Van pham déng, Co ché truyén thugc tinh va
M6 hinh Vdn pham Phu thuéc Pham vi duge trinh bay. Trong bai ciing dé ra huong nghién
citu va trién khai 1iép tuc ciia Trung tdm.

I. VAINET LICH SU VA HIEN TRANG

Mady dich ty dong luon 1a cau chuyén ciia khoa hoc vién tudng, 1a uéc mo cé
mot tdm quan trong vé xa hoi, chinh trj va khoa hoc 16n lao. Bai todn dich mdy ciing
chinh 1a mot trong nhiing img dung d4u tién duoc dit ra tir khi xudt hién méy tinh dién
tir.

Ban déu ngudi ta hinh dung viéc bién dich chi don gian nhu gidi mi cdc thong
diép. Trong mét ban ghi nhé do nhd nghién cttu Warren Weaver gui cho quy
Rockerfeller c6 doan viét: T rude mdt 16i c6 mot vin bdn bdng tiéng Nga nhung toi
hinh dung rdng né that sw dwoc viét bdng tiéng Anh va chdng qua da dwoc md héa
bdng nhiting ky hiéu la. Cdi duy nhat t6i cdn g gidi md né ra dé khoi phuc théng tin
chita dung trong vén bdn. " ()

-

Ban ghi nh6 nay di gép phan déy 1én sy quan t4m cla gidi khoa hoc, va vao ddu
nhiing nam 1950 da c6 mot s6 nhém nghién ciu 1am viec & My va Chau Au vé Iinh vyc
nay.

Tuy nhién, méc di c6 nhiing két qua budc ddu va nhig van dé dat ra lic bay
gi¥ vin codn c6 ¥ nghia quan trong cho dén tan hém nay, céc nha déu tir cam thdy that
vong v6i nhiing thanh qua dat dugc, va nghi ngd vé tinh kha thi n6i chung cita dich ty
dong. Dua vao nhiting khdo sdt c6 tinh chét ngit dung, ngudi ta da di dén két luan rang
Dich mdy hodn todn tu dong, chdt luong cao 1a khong thé dat dugc, khong phai chi
hién nay, ma 1a v€ nguyén tic (Bar-Hillel, 1959). Nhan xét nay da dua dén ban bdo cdo
cia Uy ban Tu vén vé Xir Iy Ty dong Ngoén ngit, goi tit [3 ALPAC (Automatic
Language Processing Advisory Committee) thuoc Vién Han 1am Khoa hoc M¥, trong
d6 ket luan rang “Xd hoi khong thiéu nhan lyc vé dich thudt, va khong c6 vién cdnh
trudc mdt vé viéc dich mdy cé thé sdn sinh ra bdn dich hitu ich cho nhiing vdn bdn
khoa hoc thong thuong” (*). Bdo cdo nay di din t6i sy ket thic thyc t€ moi ddu tr clia
Chinh phtt My. T6i t¢ hon, n6 da din t6i mét sy mat tinh thdn chung, cho ring nhiing

("Doug Arnold, Lorna Balkan, Siety Meijer, R.Lee Humphreys, Louisa Sadier. MACHINE
. TRANSLATION: An Introductory Guide, Colchester, August 1995 (ngudn tir Internet).

(*¥John R. Pierce and John B. Carroll, Language and Machines -- Computers in Translation and Linguistics
(ALPAC Report). ALPAC, Washington D.C., 1966.
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ky vong ban ddu 12 khong ¢6 cin cit. S6 lugng cdc thuc thé hoat dong trong linh vuc
dich mdy suy giam trim trong.

Theo ('), nhitng nhém nghién ciu & Nga (Vién Han Iam Khoa hoc, do Melchuk
va Apresian ldanh dao), Canada (h¢ METEO & Montreal), My (SYSTRAN o
 Georgetown, Washington DC, trudng dai hoc Utah,..) Tay Au (nhém GETA &
Grenoble, SUSY & Saarbriicken),... trong thdi ky nay vin ti€p tuc hoat dong lé té. Cho
dén cubi nhilg nam 70 thi dich may méi cé ddu hi¢u héi sinh trd lai.

Ngay nay khéng ai nghi ngd Dich may c6 mét vi trf chéc chin, vita nhu mot
linh vuc nghién cdu, lai vira nhu mot ¥ng dung hiru ich ciia cong nghé. Nhiéu hé dich
ty déng thuong phdm da cé mit, c6 nhiing hang chi kinh doanh véi san phdm dich médy
(SYSTRAN, GLOBALINK,...). Doanh s6 hang niam riéng vé phdn mém dich mdy dat
hang traim triéu USD. Hién nay, c4c hang 1én vé cong nghé cao (IBM, Microsoft...)
cling bat ddu tham gia thi trudng nay (*). Tuy vay, viéc phét trién nhitng hé théng dich
may 1a mot nhiém vy khé khin ca vé k¥ thuét (quan 1y, t8 chic va co s& ha ting), 14n
vé kinh t&€ (thoi gian, nhan sy, va ddu tu). Thuc st thi cho dén nay chwra ¢é hé dich may
nao trén th€ gidi cé chat lugng dat yéu cau.

Tai Viét nam, vin dé dich mdy da dugc quan tAm tai Vién Cong nghé Qudc gia
tlr nam 1989, Nam 1990 ban phdc thao thlr nghiém da duge gidi thiéu tai Tudn 1€ Tin
hoc (Thanh phé H6 Chi Minh). Dén nim 1997, phin mém EVTRAN 1.0 14 thuong
phdm déng géi dich mdy ddu tién xudt hién tai Viét nam.

Ban EVTRAN 2.0 (2000) 1a san phdm dang dugc sit dung rong rdi va da thuc sy
g6p phédn hd trg nhitng ngudt sit dung mdy tinh khi 1am viéc v4i vin ban ti€ng Anh. Tir
cdc ¥ ki€n phan héi cha khich hang, phdn mém dang dugc ti€p tuc nang cép. Bién dich
theo chiéu Viét-Anh ciing dang dugc phat trién. Hién thdi EVTRAN vén 12 san phdm
dich mdy duy nhit cla Viét nam.

Chir dé dich mdy lu6n vén 12 dé tai ddy thd vi d€ theo dudi. Bén canh dé, né con
c6 mot ¥ nghia quan trong v€ cic mat xa hoi, chinh tri, kinh t&, khoa hoc va triét hoc;
va tdim quan trong cla né dang ngay cang 16n hon trong th€ ky 21. N6i dung bai nay
trinh bay vén tit nhitng két qua nghién ctu chinh vé dich mdy tai Vién nghién ciu tng
dung Cong nghé, Bo Khoa hoc Cong nghé va M6i truong.

TI. NHONG KET QUA NGHIEN CUU TAI TRUNG TAM CONG NGHE VI BIEN TUVA
TIN HQC

Dich thuét 12 loai hinh lao dong tri tué. Ngudi dich chuyén nghiép cin cé hai
yéu t6 can ban, dé 1a:
¢ Vén kién thiic ngédn ngif phong phi;
 Kha ning suy dodn tinh t€.

Kién thirc ngon ngit ¢6 thé hoc dé biét dugc, con kha nang suy dodn thi phai do
tr&i phi.

(*) Microsoft Research dang thuc hién dy 4n da ngon ngif ddy tham vong véi hai trung tam nghién cifu hoat
déng tai My va Trung qudc. Tir thdng 3-2001, IBM bét ddu tung ra sin phdm dich mdy da ngi véi gid
$10.000/bo xit 19, toc do dich c6 thé dat d&n 500 tit / gidy nhd 4p dung k¥ thuat ghi phé : mdi cau di dich
déu dugc dua vao co st dif lieu dé 14n sau khong cdn dich lai khi gép cau gidng nhu cil.
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Khi 1am phan mém dich mdy ta ciing phai giai quyét hai van dé tuong ty :

- Cdp nhdt kién thitc ngén ngii (bao gém tri thitc vé tir dién, ngir vimg, van
pham, céc luét dich...), va

- Xdy ding hé suy dodn (dugc goi la dong co dich).

Chat lugng dich mdy phu thuéc vao ca tri thic ngon ngit 14n khé ning suy dodn
clia déng co dich (Véi cing mot bo dit ligu, dong co dich tinh t&, théng minh hon s&
tao ra ban dich chudn xdc hon, va nguoc lai, mdt dong co dich c6 thé cho ra ban dich
¢6 chdt luong khéc nhau tily theo v6n tri thic ma né c6).

Chung ta biét ring, trong cong nghiép, nhiing kién thic 1y thuyet, phuong phdp
luén chung thudng duoc chia sé réng réi, trong khi dé nhitng bi quyét cong nghé
(know-how) thi dugc bdo vé cdn mat. Trong cong nghiép phdn mém ciing dién ra tinh
trang tuong ty. Dong co dich dia trén phuong phép chuyén déi van pham ma nén ting
la Van pham Phi ngit canh (dang duoc sit dung phd bi€n tren the gisi) té ra khéng du
hi¢u Iyc mo ta dé bien dich ngén ngit tu nhién. Trong céc thuong phdm hién c6 trén the
gidi, céc hing san xuat déu dua ra nhimg cong ngh¢, nhiing gidi phdp, nhing thi thuat
riéng clia minh d€ ting chat lugng sén phim, Nhu vy, d€ c6 dugc mot san phim thuc
su hitu dung thi phai phat trién nhitg ky thuat chuyeén biét véi nhiing ¥ twdng riéng.

Trong ng dung dich mdy phdn trong tam 1a dong co dich: thanh phdn thue thi
viéc phién dich tir ngén ngit nay sang ngon ngit khdc. Ngudi ta phan ra hai loai kién
tric chinh ciia déng co dich:

- Kién tric tryc ti€p (dua trén chuyén déi van pham).
- Kién triic gidn ti€p (dua trén tri thic ngén ngi).
Cac thuong phdm dich mdy hién hanh hodc cé kién tric chuyén déi truc tiép

(nhu cia SYSTRAN,...) hoac 12 sur lai éhép gilta kién tric chuyén déi véi viec 4p dung
tri thilc vé& ngén ngi (nhu cia GLOBALINK, IBM,,...). Béng co dich ciia phin mém

EVTRAN ciing dva trén su lai ghép clia hai kién tric néu trén.

Khung déng co dich cia EVTRAN c6 thé mé ta vén tit nhy sau:

1- Phdn tich vdn pham : Tir cfu cln dich xay dung cay cd phép nguén.

2-  Chuyén déi : Bién déi cay ci phdp ngudn thanh cay cii phép dich.

3~ Téng hop cdu : Tit cly cii phép dich x4y dung ciu dich.
: Véi méi cau c6 thé dung duge nhidu cay ci phép khéc nhau, dé6 1a tinh nhap

nhang noi tai cfia ngon ngit ngudn. Viéc chon cay thich hop dugc thuc hién trong buéc

Phan tich Vin pham. D6i v6i nhitng nhap nhéng do chuyén ngif thi c6 thé thue hien
trong budc Chuyén déi, khi sin c6 théng tin clia ngoén ngit dich.

Nhimg nghién cifu tai Vien Nghién ciu ing dung Cong nghé tap trung vao viéc
md rong moé hinh vian pham d€ mé ta dugc nhitng Ludt hanh van (bao g6m Ngit phép,
Ngir nghia va Ngit dung). C4ch tiép cdn la tng dung nhiing van pham khéc nhau dé mé
* t& nhiing quy luit hanh van khac nhau cla ngdn ngit. Céc cong nghé dugc dé xust va
phét trién bao gém M6 hinh Van pham dong (Dynamic Grammar), Co ché truyén
~ thuéc tinh (Atribute Transfering) va M6 hinh Vin pham phu thuéc pham vi (Scope-
Dependent Grammar)
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1- Van pham déng.

Xudt phét tir s kién Giao clia cdc ngon ngit Phi ngit canh c6 thé khong phai 1a
mot ngén ngit Phi ngir canh, van dung vao phan tich ngén ngit ty nhién ta cé thé xay
dung dugc nhitng giai thuat phan tich cho 16p ngén ngilt rong hon 16p ngodn ngir Phi ngit
* canh véi ciing mot do phic tap. V6i mot tap cac ngodn ngif phi ngit canh L, bat ky (i =
l.n) ta goi L 1a mot ngon ngir khong phu thuéc ngit cdnh néu L = ML;. M6 hinh vian
pham dong gia thi€t rang dé phan tich mét cau cy thé chi c4n sit dung mot tap cdc Vin
pham con phi ngi canh. Nhu vay, cong cy van pham phi ngit cdnh c6 thé duge sit dung
dé phan tich cho ngén ngit khong phu thubc ngit cdnh. Bén canh Vin pham dong, hé
thong trong s6 duge sir dung d€ giai quyét nhap nhéng khi phan tich cau. Trong s&
duge gdn cho méi quy tic van pham dé b phan tich chon cay cii phép thich hgp. Viéc
sir dung van pham déng cho phép gidm d¢ phuc tap clia tinh todn khi phén tich van
pham ma vin bdo t6n sitc manh mé ta clia bo quy tic. Hién nay mo hinh Van pham
dong dang dugc hinh thicc héa (M6 hink van pham dinh bién)

2- Truyén thude tinh.

Co ché Truyén thuge tinh duge xay dung véi muc dich phén tich ngit nghia, Véi
cung mét quy tac van pham, viéc gdn ngit nghia cho quy tic d6 khong phai 1a duy nhat:
van canh c6 thé anh hudng dén cdch hiéu ctia mot bd phan cy thé trong cau. Trong
trudng hop dé ta c6 thé gén nhimg thudc tinh khéc nhau cho céc bo phén cia nhiing
quy tic giong nhau, Tly theo viéc thda min céc diéu kién van canh nhit dinh, cé6
nhing thugc tinh s& duge loai bd (ki thudc tinh). Nit gbe 1a phén t&r xu4t phit S
khong c6 thudc tinh (phdn tich trén xuéng) hodc 1a phén tir S véi céc thuéc tinh duge
triét tiéu (phan tich duoi 1én).

Méi phan tlr trong quy tic van pham c6 thé dugc gdn mgt hodc nhiéu thuée tinh
(dac trung cho ngit nghia ctia phén tir d6). Céc thudc tinh cé thé k€& thira trong khi 4p
dung céc san xudt. Mot van pham phi ngif canh dugc gén co ch& truyén thudc tinh 13
mot md réng thuc su chia van pham phi ngit canh, hon nita, sir dung co ché€ truyén thude
tinh ket hop v6i mo hinh Vian pham dong c6 thé kiém soét dugc do phitc tap ciia giai
thuat phan tich,

C6 thé sir dung nhimg loai thuoc tinh khéc nhau d€ hinh thic héa nhitng hién
tugng ngdn ngit khdc nhau. Céc loai thudc tinh phén biét theo tinh chat k& thira cia
chiing. Trong phan mém EVTRAN d3 4p dung nhimng loai thudc tinh sau:

1) Thuoc tinh don nhét (Thudc tinh loai Tri): méi phdn tir chi ¢ thé mang duy nh4t
mot thudc tinh loai nay. Khi gap tinh huéng 6 hai gi4 tri thuoc tinh c4n k€ thiva thi
quy tac phan tich khong dugc 4p dung. (Ching han, méi tir hay cum tir chi c6 thé
dugc hi€u nhu moét loai don vi ngit phip cu thé : s6 nhidu ciia danh tir, tink 1t so
sdnh, thi qud khir cia dong 1, ...)

2) ‘Thugc tinh don tri (Thudc tinh loai Tdp hop): méi phdn tir trong quy tic c6 thé
mang mot hodc nhi€u gia tri thugc tinh nhung khong thé c6 hai thudc tinh nao cé
cung gid tri (Chang han, Cum danh tir chi nguoi, Cum trang 1 chi thoi gian,...).

3) Thude tinh da tri (Thugc tinh loai Véc 10): khéng c¢6 han ch€ nao d6&i véi céc thudc
tinh loai nay,

, Thugc tinh loai Tr7 duge sir dung d€ mo ta nhiing tinh chat Ngit vung (ti€p ddu,

ti€p duoi, loai tir,...)
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Thuéc tinh loai Tdp hgp duge sir dung dé phan tich ngit nghia, né c6 tic dung
phén loai nhitng don vi cii phdp (cdc 16p con ctia mét 16p ngit phép cu thé).

Thudc tinh loai Véc to duge sir dung dé ki€m sodt nhing ring budc ngit canh
trén khodng céch giita cdc b phan trong cau, vi vy day 12 cong cu dé€ phan tich ngit
nghia va ngir dung.

3- Van pham Phu thudc Pham vi (Scope Dependent Grammar).

Khi mot ménh dé c6 thé phan tich thanh hai cfu tnic cti phdp khéc nhau thi ta
- goi d6 12 su nhap nhang vé€ ngi phdp.

Khi hai ménh dé c6 céu triic cii phdp gi6ng nhau nhung cdn hiéu khic nhau thi
ta goi d6 12 sy nhap nhang vé ngit nghia.

Vian pham phu thugc pham vi dugc dé xudt véi muc dich gidi quyét nhitng nhap
nhing vé ngif nghia.

Sir dung cdc quy tic phu thudc pham vi ta ¢6 thé mé 4 nhimng tinh huéng ngit
canh tinh t&€ mét cdch ham sic va rd rang, ching dugc dua vio vin pham nhu nhitng
dinh nghia chéng (Overriding definitions) song song véi nhiing quy tic ph1 ngit canh
thOng thudmg. Céc quy téc phi ngit canh tao nén khung van pham chung ctia ngén ng,
con cdc quy tac phu thudc pham vi thi mo6 td nhimg tinh hu6ng nhap nhing va céch
thic giai quyét ching.

Khoéng c6 mét han ch€ nao cho d6 phiic tap cia quy tic phu thude pham vi: N6
c6 thé mo ta nhu’ng rang budc ngit canh theo chiu rong (v6i s6 phén tlr n) v theo
chiéu sau (véi cic té hgp nhiing 1¢ thu¢c phan cap cia céc bién). Khdc véi quy tic vin
pham cdm ngir canh, quy tic phu thudc pham vi kiém tra viéc 4p dung quy tic trong
qud trinh san sinh cdy cui phap.

C6 thé néi ring Van pham phu thudc pham vi 12 mot su phat trién khdi quat héa
tir k¢ thuat truyen thu¢c tinh. Co ch€ truyén thudc tinh duorc sdng tao nhu mot giai
phép cai dat d€ phan tich ngir nghia con Van pham Phu thuOc Pham vi 13 mét céng cu
hinh thic, mot moé hinh vé ngit nghia. Ly thuyét chung cta m6 hinh Van pham Phu
thudc Pham vi dang dugc ti€p tuc hoan thién va ph4t trién tai Phong COng nghé Phén
mém, Nhu‘ng ket qua hién thdi cia moé hinh Van pham nay dang duge thé nghiém trong

phién ban ti&p theo clia ph4n mém,

- Nhitng két qua nghlén citu trén  dang duge kiém nghiém thyc t€ trong viéc phat
trién ban 3.0 cia phidn mém dich mdy EVTRAN. Véi viéc ing dung nhimng két qua
nghién cifu nhiéu nam trong Vién nghién citu lmg dung Cong nghé vé vin dé dich mdy,
chiing ta c6 thé hy vong rang Phin mém dich mdy Viét nam s& c6 chat luong bien dich
canh tranh dugc véi cdc san phdm t6t nhat cta nudce ngo?u

4- Tong hgp tiéng Viét

Cong nghé “Doc Vian ban thanh Tiéng” (Text To Speech - TTS) c6 nhiéu tng
dung thuc t&: Giao ti€p Ngudi- May bang ti€ng néi; truyén thoéng; trg ghip ngudi khuyeét
tat; gido duc; va la céng cu méi va quan trong hd trg nghién ciru ngit am tiéng Viét.

Vin dé tOng hop tléng néi dugc dit ra nghién citu tai Vién con nhdm muc dich tich hop
v6i san phdm dich mdy.

Hiéc nay cé 2 hudng ti€p can thuc t& dé x4y dung mot hé “Doc Van béan thanh
Tiéng™
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I- Dua trén ghép néi va lam tron tru cc doan ngén tigng néi tu nhién duoc
ghi am truéc. Day la phuong phép don gian, dé trién khai, tuy nhién, khong linh hoat,
yéu ctu dif liéu 16n va chi c6 mot giong ;

2- Dua trén téng hop formant: 1a phuong phép mém déo dva trén co s& phan
tich cic thanh phdn dic trung ciia tin hiéu ti€ng néi, c6 thé tao duge bat k¥ am thanh
mong mu6n nao, khong cén dif liéu ti€ng ngudi, tuy nhién ddi hdi ddu tu nghién ciu
sau sic hon,

Phong Cong nghé phin mém thudc Vién nghién ciu iing dung céng nghé 1a noi
dfu tién tai Viét Nam di Iva chon phuong phép téng hop formant d€ tao ra hé “Doc
Van ban thanh Tiéng”, dd dat dugc mot s6 két qua bude ddu ddy hia hen: phén mém
VnSpeech chuyén cho muc dich xir Iy ti€ng Viet gém mot s6 cic chitc nang co ban vé
phan tich tiéng ndi 4p dung cho ti€ng Viét nhu c4c phuong phdp biéu di€n mién thoi
gian, mién t4n s6, spectrogram; thi€t lap chu kj Pitch (F0) bang xir 1y déng hinh
(homomophic), c4c thao téc vio ra véi tin hiéu ti€ng néi... Bo téng hop formant cho
tiéng Viet di c6 thé tao dugc kh4 nhiéu am tist ti€ng Viét tir ghép c4c 4m vi nghe 15,
tdng hop duge moét s6 ddu thanh cho am tiét ti€ng Viet, busc ddu doc van ban ti€éng
Viét, phién 4m céch doc s6 theo kiéu ti€ng Viét, phién am ti€ng Viét thanh cdc am vi
theo biéu dién ciia IPA (International Phonetic Alphabet), x4y diung b6 font trong moéi
trudng Windows d€ biéu dién phién 4m ti€ng Viét thuan tién cho soan thao, in 4n. Rét
nhiéu chic nang c6 trong phin mém véi muc dich hé trg cho khio sit cdc phén tich,
téng hop ti€ng Viét, nghién citu céc 4m vi, thanh diéu, ghép néi, d6 dai am vi, am tiét...
mat céch trrc quan, thuan tién cho nghién ciu va x4y dung he xi 1y tigng Viét hitu ich.
Nghién cifu vé phan tich ngit 4m tiéng Viét trén quan di€m phuc vu cho téng hop tiéng
ndi cling dé dat duge nhiing két qua kha quan : d3 tao durge bo tham s6 moé ta cho da s6
céc 4m vi ti€ng Viét d€ sit dung cho téng hop trén co s& ghép cdc am vi.

I1. HUSNG NGHIEN CUOU TIEP TUC.

V6i nhing ket qua nhiéu nam nghién ctru va trién khai trong linh vuc xir Iy ngoétn
nglt ty nhién, Vién Nghién citu tng dung Céng nghé di tr& thanh co s& nghién ctru
hang ddu tai Viét nam vé linh vyc ndy véi nhing bi quyét céng nghe quan trong. Mit
khéc, qua trinh nghién cttu d6ng thoi cling dit ra nhiéu vén dé c4n giai quyét.

1- Nghién ctru cdc Phudng phap toan hgc mé ta ngén ngir tuy nhién.

Nghién ciu mé hinh x& 1y ngén ngif ty nhién cho phép xay dung mét hé dich
mdy trén co s& lien nglt. X4y dyng nén tang toin hoc cho mé hinh Van pham Phu
thu¢c Pham vi. Xem xét c4c khia canh todn hoc, so sdnh véi cdc c4ch ti€p can hinh
thic khdc (nhuw Slot Grammar (IBM), Head-driven Phrase Structure Grammar
(Hewlett-Packard), Extended Tree-Adjoyning Grammar,...). Nghién ciu cdc vin dé vé
d¢ phtc tap va tinh gidi duge. Nghién ciu cdc phuong phép tién nghiem va xay dung
giai thut van dung mé hinh vao viéc xir Iy ngén ngit tu nhién, ddnh gi4 hiéu qua tinh
todn ciia phuong phép. Mot huéng nghién cttu quan trong dang duge thire hién tai Vién
la Nghién cifu xay dung giai phdp cho mé hinh dich mdy lién ngit (Interlingua). V&
nguyén tic, néu thanh cong, mo hinh ndy s& cho phép dich véi chit luong cao. Tuy
nhién tén tai nhimg tr& ngai 16n vé phuong phép luén, va hién trén the gi6i vin chua cé
nhimg k&t qua déng ké theo huéng ndy. Nhimg nghién ciru dang phoi thai tai Vien
Nghién ctru ting dung Cong nghé (bao gém viéc phan loai tir vung thanh hai pham tri :
tir cht va tir lién thugc ciing nhu mo hinh bi€u dién bén trong clia ménh dé : chuyén
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bidu dién rudn ne cia cau thanh biéu dién cdu trisc khong phu thuge ngon ngii) cho
phép hy vong dat duge giai phdp dich Lién ngit thuc su trong twong lai gdn.
2- Nghién ciru vé tiéng Viét.

- Xay dung kho méu van ban ti€ng Viét (text corpus) dung luong dit 16n (gém
hang triéu méu cau) thudc cdc ngudn khic nhau nhu van hoc, sit ligu, béo, tap chi,
thong tin chuyén nganh... (nguén tin 14y tir céc co sd luu trif, xur Iy thong tin nhu thu
vién, nha xust ban, co s& cung c4p ndi dung va nghién cifu vé ngon ngil, tit internet...).

Viéc x4y dung kho mfu cau ti€ng Viét ¢6 ¥ nghia quan trong cho moi nghién citu
nghiém tdic vé ngon ngi. _ ‘

- Xay dung hé théng Van pham tiéng Viét.

v
i

- Tiép tuc nghién cttu vé Téng hop tiéng néi (Text 1o Speech) va Nhén dang tu
déng ti€ng néi (Automatic Speech Recognition) cho ti€éng Viét, nhitng phuong phép cai
thién chat giong ciia ti€ng néi téng hop vé am diéu (prosody) va nglt diéu (intonation).

- Xay dimg céc giai thuat dodn nhan van ban (ti€ng Viét) dé tich hop vao céac
ing dung nhu: nhéan dang ti€ng néi, nhan dang k¥ t, do4n nhan va ty d6ng chuyén mi,
ki€m tra va sira 16i chinh ta v ngit phap ti€ng Viét.

- Xay dung giai phdp tim kiém van ban full-text trén mang Internet ¢6 céc tinh
nang suy doén theo ndi dung véi thong tin khong ddy di hoic khéng tring hop miu
trén co s& phan tich néi dung clia yéu céu tim tin. b

Pé thuc hién nhing néi dung nghién ciu trén cén c6 su ph6i hop véi cic co
quan ddu nganh nghién ciu vé tiéng Viét nhu Vién Ngoén ngit, Truong Dai hoc Khoa
hoc X4 hoi va Nhan van - Dai hoc Quéc gia, véi cic ca s& cung c4p ndi dung théng tin
trén Internet, véi cdc nhi xudt ban...

3- Tigp tuc phat trién Phdn mém Dich ngdn ngif bing may tinh.

- Tiép tuc nghién ciu hoan thién céc giai thuat va bé sung co s& tri thifc cho

phdn mém dé bién dich tai liéu thugc céc chuyén nganh Khoa hoc K¥,thuat, Kinh t&

Thuong mai, Van héa Xa hoi, An ninh Quéc phong, Y sinh... v6i chat lygng dich thuét

" dugc cai thien, v6i kha nang ty dong dodn nhén chuyén nganh. Xay dung chiéu dich

nguoe Viet-Anh, Dua nhimg két qua 1y thuyét méi nhit (m6 hinh Lién;ngl) d¢ng dung
vao Phdn mém.

- Pua thém ngén ngit khdc vao phin mém, phét trién thanh h¢ dich méy da
ngit (Ngon ngi cdc dan toc Viét nam, ngon ngit cic nudc trong ving, ti€éng Nga, Hoa,
Phap, Nhat...). )

- Nghién ciu tich hop nhan dang ky tu quang hoc véi bién dich ty dong dé ché
tao thiét bi bién dich tryc tiép van ban,

'

- Nghién cttu tich hop xU 1y ti€ng néi véi bién dich tr dong, tién t&i ché tao
thi€t bi phién dich truc ti€p ngudi noi.

104



Vién NCUDCN - Hol nghi 16ng két hoat dong KHCN giai doan 1996-2001

CAC BAO CAO KHOA HOC
CUA TRUNG TAM VAT LIEU
QUANG DIEN TU

e A A A B

1. Khdi quét vé cong nghé mang méng quang hoc

2. Ké&t qua nghién ctu hai co cong huong 4p dién va gidi phap ch€ 1ap né tir tinh
thé thach anh tu nhién Viét Nam

3, Hoat dong cong nghé théng tin tai Trung tam Vat liéu Quang - Dién tir
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MOT VAI NET KHAI QUAT VE CONG NGHE
MANG MONG QUANG HQC

TS. Diang Xuan Cu, Phé Vién trudng
Gidm déc Trung tém Vit liéu Quang-Dién tir

1. Gi6i thidu

Ngéy nay céc thiét bi quang hoc va dung cu cé sit dung nhitng hiéu Ung quang
hoc di trd nén quen thu¢c véi moi ngutbl Ching c6 vai trd quan trong va duge sir dung
hiru hiéu & moi noi: cong nghiép, giao thﬁng van tai, an ninh quéc phong, van hoi xi
hoi, y t&, gido duc, nghién cttu khoa hoc, vui choi giai tri hang ngay...Va trong b4t ké
thiét bi dung cu quang hoc nio, & cdc mic do khdc nhau, ta luén ¢6 thé gip mang
mong quang hoc.

2. Mang modng quang hoc la gi ?

L2 16p vat lieu mdng ( d6 day tir c& vai 16p nguyén tir dén ¢& 100um) dugc phi
len mot vat liéu khoi ( duge goi 1a d€) nhim dat duge hiéu ing quang hoc mong mudn.

Mang moéng quang hoc

274

N2 be Dé

/

-

Mang nhiéu 16
Mang mot lép g P

106



Vién NCUDCN — Héi nghi téng két hoat dong KHCN giai doan 1996-2001

3. C6 nhimg loai mang méng quang hoc nao ?
-Theo s6 16p c6: mang mét 16p, mang nhiéu 16p.
-Theo vét liéu ¢6: mang kim loai, mang dién méi, mang dién moi-kim loai

-Theo tinh chit quang hoc ¢é: mang gidm phan xa, mang phan xa cao, mang ban phan
xa, mang loc giai hep, loc giai réng, loc canh...
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4. Ung dung cia mang mong quang hoc

Trong tét ca cic loai thiét bi quang hoc: mang mdng chic ning trén bé miit cic
chi ti€t quang.

Trong cong ngh¢ ché tao Laser: cdc linh kién quang cho buéng cong hudng va
linh kién xir li chum tia.

Trong c6ng nghé thong tin:cdc linh kién ghép-tich kénh quang hoc, linh kién
khuyé&ch dai va xir li tin hiéu quang trén dudng truyén,...

Trong céng nghé ché tao sensor: cdc dau thu va bi€n ddi tin hiéu quang...

Trong céng nghé mdy tinh: céc linh kién quang tich hgp dé nghién ctu ché tao
mdy tinh quang, trong céc thiét bi luu giit, doc ghi s6 ligu,...

Trong linh vyc dién mat trdi: 16p ma dé nang cao hiéu suit cta cidc t4m thu bién
déi quang-dién,...

Doanh s6 cia cdc san phdm mang mdng quang hoc uéc tinh dat 2,1 ty DM trén

th€ gidi trong nam 2000 (theo * Optische Technologien fur das 21 Jahrhundrert”- VDI
Technology Zentrum). Dic biét v6i sy phét trién cla cdc nganh ki thuat méi nhu
Nanotechnology va Photonics, cong nghé mang moéng s& déng vai trd quyét dinh (key
role) va ddi hoi ¢6 nhimg sy phdt trién ki thuat méi pht hop.

5. Qua trinh phat trién cla céng nghé mang méng trén th& gisi, trinh do
hién tai, xu hudng tudng lai.

Truée hét cin diém lai mot vai méce lich st quan trong trong linh vuc mang

mong quang hoc:

Nhilng hién tuong lién quan d€n mang moéng quang hoc da dugc biét dén tir lau
théng qua nhiing quan sdt nhu mau sic cha bot bong béng xa phong, mau sic
trén cdc vét ddu loang... Nhung chi d&n Isaak Newton va Robert Hooke (thé& ki
18) cdc hién tugng nay méi dugc tp hop lai va nghién citu mét cich cé hé théng

Ngay 12 thdng 12 nam 1801 trong bai giang tai Hoi nghi Hoang gia Anh, 14n
dau tién Thomas Young da dua ra mot gidi thich ddy du hién tuong ming méng
dua trén luan diém quan trong: céc tia sdng c6 tinh chét séng, sy két hop cia
s6ng 4nh sang tai mot diém s& quyét dinh c4i chiing ta s& quan sit thay tai diém
dé. Toan bé nganh mang méng quang hoc sau nay déu dua trén tién dé nay.

Ti€p theo nam 1832 Augustin Jean Fresnel cong b6 dinh luat phan xa va khic xa
tai mét phan cdch hai méi truong, dinh luat cé tén goi 1a dinh ludt Fresnel.

Nam 1873 James Clerk Maxwell dd xuét ban c6ng trinh Luan 4n vé Dién hoc va
Tt hoc ( A Treause on Electricity and Magnetism ), trong d6 bao ham toin bo
co s& 1i thuyét cdn thiét dé phan tich qua trinh trong mang méng quang hoc.

Nam 1888 Joseph Fraunhofer da thong bdo 14n d4u tién vé mang khir phan xa
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Nim 1891 trong cuén sich On the Adjustment and Testing of Telescopic
Objectives, Dennis Taylor d3 ddnh gid vé tdc dung ctia mang khir phan xa déi
v6i hé théng quang hoc.

Pau nhitng nam 1930, véi sy phat minh ra bom chan khéng khuyéch tin ddu cta
C.R.Burch thi viéc ch€ tao mang moéng quang hoc mdi duge dp dung vao thuc
t€. D4u tién 1a Baver & Dic véi viée ché€ tao mang khir phan xa, tiép d6 1a Pfund
v6i mang ban phan xa trén co s& mang ZnS trén d€ thuy tinh.

It 1au sau d6 (1939) Geffcken da ché tao filter loc giao thoa dua trén mang dién
moi -kim loai. Ndm 1945 ngudi Pifc dd ché tao duge cdc mang khir phdn xa
nhiéu 18p d4u tién.

K¢ tir 46 nganh cong nghé mang mdng quang hoc di ¢ nhitng budce phét trién to
16n. Ngay nay nhitng hé mang c6 dén hang traim 16p khong cdn la diéu la nita.

6. Trinh d6 hién tai:

Thiét k&€ hé¢ mang mong: cdc Software méi c6 kha nang thi€t ké hé mang méng
c6 phé dép ting bién dang b4t ki.

Cé6 kha nang tir dong hod tir thi€t k&€ cho t6i ché tao. Cho phép ché tao cic hé
mang moéng cé chét Iugng cao v6i gid thanh ha vA thdi gian ddp ng nhanh
chéng.

Céc mang mong ché tao ra c6é phd gin nhu sat véi thiét k&, Do dich ciia phé theo
nhiét d6 va do 4m cla méi trudng dubi 1%. C4c mang nay duge ding trong
Cong nghé théng tin cap quang v6i dung lugng 1én téi 60Gb/sec, va trong cong
nghé Photonics.

Ma 16p phan xa nhiét cho kinh xay dung khé 16n 1.8mX2m. Hién nay trén thé
gi6i c6 khoang 150 nha méy véi san lugng khodng 250 triéu m?/nam.

Cheé tao céc 16p phu ITO ( trong suét va din dién ) phuc vu cho viéc ch€ tao man
hinh TV phéng va TV d6 phén giai cao.

Ch¢ tao cdc 16p ma trén céc linh kién quang béng plastic. Cc 16p ma ndy c6 c6
d6 ciing cao hon thép va bam dinh t6t.

Ché€ tao céc 16p ma DLC ( gia kim cuong) ¢é d6 cing x4p xi hodc hon kim
cuong. Cic 16p ma nay duge ding lam 16p bao vé cho trén céc dia DVD, va trén
céc linh kién quang hoc dac biét dung trong ki thuat quéc phong...

Ché€ tao 16p ma cho nhiing chi ti€t quang hoc ¢6 kich thuée cuc 16n nhu kinh
thién van.

Ché tao guong Laser c6 thé chiu dugc mat d6 cong sust cuc 16n, phuc vu cho gia
cong vt liéu va chuong trinh ché tao vii khi Laser.

7. Xu hudng tuong lai:
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Thiét k&, xay dung nhitng sofware chuyén gia cho phép dip ing nhanh chéng
va linh hoat bat ké nhu cdu nao cla khach hang.

Nang cao do chinh x4c ché tao, phét trién cdc phuong phép kiém tra ngay trong
qua trinh ché tao san phdm dé dat nhiing tinh chat nhu mong muén.

Ché tao cdc mang mong quang hoc ¢6 kich thuée cuc 16n cho ché tao kinh xay
dung

Ché tao nhiimg mang mong quang hoc dac biét phuc vu cho nhitng ng dung mdi
trong cdc nganh cong nghé mdi nhu: Photonics, Micromechanics, Thin film
Laser,....

8. Mang méng quang hoc va cdng nghé ché tao

Mang méng quang hoc ¢6 thé ché tao bang hai nhém phuong phép chinh:

CVD (Chemical Vapour Deposition ), cdon dugc hiéu 1 bing phuong phédp hod
hoc. Cho phép ché tao mang 1én céc chi tiét kich thudc 16n va gid ha.

PVD ( Physical Vapor Deposition ), con duge hiéu 1a bing phuong phép chéan
khong. Cho phép ché tao cdc hé mang phic tap nhi€u 16p. Tuy nhién khi chi tiét
cdn ma c6 kich thudc 16n thi gid thanh thiét bi s& bi nang cao. Trong bén thin
phuong phdp PVD lai duge phén thanh nhiéu phuong phép khic nhu : b6c hoi
nhiét dién tro, béc hoi chiim tia dién tir, b6c hoi phin xa, bdc hoi hé quang,....

9. Céng nghé mang mong quang hoc 8 Viét nam

Trung tam khoa hoc ty nhién va Cong nghé quéc gia véi phong ki thuét quang
hoc, duoc thanh lap vao ddu nhitng nam 1980. C6 thiét bi béc hoi chan khong
ctia Nhat, 4p dung phuong phdp béc hoi nhiét. Da ¢6 mét s6 két qua néi bat nhu:
ché tao guong lanh phuc héi cho cdc mdy chi€u phim, ché tao mang khir phan xa
2 18p, ché tao guong va 16p ma phuc héi cho céc dung cu quang hoc...

Cuc ki thuat H18-Bo ndi vu véi nhém mang mong quang hoc, thanh ap nim
1979. C6 mot s6 thi€t bi béc hai chan khéng nhap tir CHDC Pie ( thiét bi chan

‘khong 16n nhat la B55). Di ché tao duge guong va 16p khir phan xa 2 16p phuc

vu cho viéc ché tao cac thiét bi quang hoc chuyén dung trong nganh An ninh.

Nha mdy quéc phong Z123 chuyén vé ché tao thiét bi quang hoc cho quén déi.
Cé mot thiét bi chan khong c¢ii cla Trung quéc, nam 1998 d3 nhap thém mot
thiét bi chan khong cua cong ty VID -CHLB Dic ( duong kinh chuéng
400mm).

Nha médy quéc phong Z133 chuyén vé sira chifa sing phdo va khi tai ngdm ban.
Nam 2000 nhap thiét bi chan khong cia cong ty VTD va mua mét s§ cong nghé
ma cd ban,

B® moén co khi chinh xdc-quang hoc, Dai hoc bach khoa Ha néi.
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= Vién nghién ciu img dung cong nghé: Phong coéng nghé mang mong duogc
thanh 1ap tir nam 1990. Muc tiéu chinh duge xac dinh ngay tir ddu 1a nghién ciu
hoan thién cdc phuong phip ché tao mang mong quang hoc chat lugng cao. Thai
ki ban ddu ( tru6c nam 1995 ) vdi trang thiét bi duge ddu tu chi yéu ctia CHDC
buc cii ( 3 mdy B30, 1 may B55 va 1 mdy TINA), ching t6i d3 hoan thién cong
nghé bay hoi bang thuyén nhiét. Vat liéu tao mang chi yé&u tir c4c chit cé nhiét
d6 néng chay duéi 2000°C. Cic hé mang tao ra, tuy ddp tng céc thong s6 ki
thuat quang, nhung ¢6 do bén vilng kém trong diéu kién moi trudng nhiét déi
néng 4m. Do d6 kha nang tng dung thuc t€ cha chiing rit han ché & nuéce ta.

“\Dé,

- [ NG6i chita vat lieu

K3 thuit b6c hoi nhiét

Thiét bi boc hoi chan khong B30
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Thiét bi béc hoi chan khong B55

Trén co s& duge diu tu tang cudng trang thiét bi va mé rong hop tdc quéc té, tir
nam 1997 ching t61 dd nghién cifu hoan thién cong nghé béc bay bing chum tia dién tir -
cong sudt cao va RF-sputtering. Day la ki thuét tién ti€én nhat hién nay, cho phép bay
hoi cdc vat ligu dic biét cé nhiét do néng chdy trén 2000°C. Bén canh dé phuong phép
tinh toan 1i thuyét t6i vu hé mang cing dugc ddu tu nghién citu, cho phép thiét k&
nhilng hé mang cé chifc nang quang hoc phic tap. Két qua la trong nhitng nam qua
ching toi da hoin thién quy trinh céng nghe dé ché tao cdc hé quang hoc vira dép tng
thong s6 ki thuat phic tap va titng buéc ning cao kha ning én dinh, bén viing trong moi
trudng nhiét déi.

Trong khuon khé hop tic v6i Trung tAm Laser Hannover-Cong hoa lién bang
Ditc, chiing t6i dang thir nghiém ki thuat tao mang véi sy hé trog cha chim ion. Bude
ddu cho thdy ki thuat nay gidp tao duge cdc mang mong quang hoc ¢6 dé 6n dinh rét
cao. Du 4n hop tdc nghién citu cdn dang duge tién hanh trong nim 2002, xong trién
vong rit kha quan trong viéc hoan thién céng nghé ch€ tao cic loai mang mong quang
hoc hoan toan én dinh , sir dung trong diéu kién khi h4u khic nghiét ctia nuéc ta ( xem
hinh trang 3)

Mot huéng phét trién méi trong finh vyc mang mong quang hoc trén thé gidi
hién nay la viéc dng dung cdc loai vat liéu plastic thay thé& cho thuy tinh quang hoc
truyén théng. Sy phét trién ndy dat ra nhiém vu nghién ctu tim duge cong nghé ché
tao mang mong phit hop, vira ddp ing chitc ning quang vira bén vitng trong qué trinh sir
dung va triét tiéu nhitng yéu diém cia plastic nhu : d& xuéc va hé s6 dan nd nhiét 16n.
Trén co s& hop tac véi Vién Fraunhoffer Institute Jena ciia CHLB Biic, ching t6i ciing
dang trién khai thir nghiém mét s& ki thuét tac mang dé d4nh gid va lua chon cong nghé
~ phil hop cho mo6t s6 loai d€ plastic khdc nhau. Vé6i nhiing két qua nghién citu, ddu tu
trang thiét bi va hop tdc khoa hoc v6i nudc ngoai, trong 5 nam qua, ching téi da xay
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dung dugc mét phong thi nghiém vé cong nghé mang méng tai Vién nghién ciu ting
dung cong nghé thudc vao loai hién dai nhét trong ca nudc.

10. Cac két qua da dat dugc cua Phong céng nghé mang méng.

Sau 12 nam hoat dong va phat trién, phong céng nghé ming mong di dat duoc

mot s6 két qua sau:

Pa x4y dung duoc phong thi nghiém véi cdc thiét bi va phwong phip tao mang
vao loai t6t nhdt & Viét nam. Pu kha niang nghién citu, ché tao cdc hé mang
mong phuc vu cho ché tao thiét bi quang hoc thong dung.

ba xay dung dugc quan hé hop tdc qudc t€ va hop tic nghién ciu véi mot s6
trung tdm hang ddu cia CHLB Duc nhu: Laser Zentrum Hannover, Fraunhoffer
Institute Jena, TU Chemnitz va Vién KIST Han qudc.

D3 tham gia nhiéu chuong trinh nghién citu khoa hoc cong nghé cia Nha nuéc, |
cua BY khoa hoc cong nghé -méi trudng.

D3 giip quan d6i ma phuc h6i mot s6 loai linh kién quang hoc ciia khi tai ngim
ban.

Pa trg gidp ki thuat cho mot s6 co s& san xudt ti€p nhan céng nghé méi nhu; 2
nha mdy san xuét guong khé 16n, céng ty LIXEHA vdéi thi€t bi ma pha dén xe
dap xuat khdu, nha mdy Z133 véi thi€t bi ma chan khéng nhép tit CHLB Dic.
Cung véi Quan chung phong khong khéng quan sira chita, phuc héi, nang cip
mot s6 thiét bi quang hoc dac chiing. ‘

11. Mot sd kién nghi

- Ti€p tuc c6 nhitng d4u tu thiét bi dé dinh huéng nghién citu céng nghé mang

moéng trong cic linh viec méi nhu Nanotechnology va Photonics.

sau.

- D€ c6 thé ché€ tao mang moéng quang hoc co ban cin phai lam chl cic khau

Thiét k&€ hé mang v6i viéc lya chon vat lidu, chiéu day céc 16p d€ phd cha hé
mang d4p dng yéu cdu dat ra.

Thiét bi béc hoi chan khéng cé kha ning tao mang tir cdc vat lieu khéc nhau,
chi yéu 1a cdc oxyt kim loai khé néng chdy c¢6 d6 bén ving cao nhu: TiO2,
Si02, Ta205...

Thié€t bi diéu khién va gidm sit qud trinh tao mang, dam bao mang tao ra c6
thong s& phi hop véi thiét k&,

Khéo sat va danh gi4 tinh ch4t ciia mang méng di dugc ché tao.
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KET QUA NGHIEN CUU HAI CO CONG HUGNG AP DIEN VA GIAI
PHAP CHE LAP NO TU TINH THE THACH ANH TU NHIEN VIET NAM

TSKH. Than Chi Anh,
Trung tim Vit liéu Quang Dién tu

I. DAT VAN PE

B4 dao dong thach anh néi chung va bién tir cong hudng thach anh néi riéng
(trong b4o cdo goi tat [a "thach anh") la cdc loai linh kién dién tir dac ching c6 tinh
nang cao nhit vé chudn dinh tdn s&. Phdm chat chon loc va 6n dinh tdn s6 cla loai
thach anh binh terorng nhét ciing 16n gip hang ngan 14n phdm chat cong hudng cla
mach dao dong dién tir LC loai t6t nhat. Thach anh luén giit vai trd trong yé€u trong
timg giai doan phit trién clia nén khoa hoc cong nghe dién ti, thong tin vién thong va
tin hoc trén thé& giéi. Dac biét nd ¢é vi tri cyc k¥ hé trong d6i véi k§ thuat dién tir ding
cho quéc phong va an ninh cha méi qudc gia.

Van dé dat ra 12 cong nghé dién tlr hién dai ngay cang doi hoi sir dung thach anh
rat cao tin, cé do 6n djnh va nhay cam 1én - goi 14 nhitng bién tir thach anh céng hudng
cdp cao. Thach anh cdp cao trudc hét phai c6 tin s6 phat chuén t6i hang tram trieu Hz.
Yéu cdu d6 dat ra khé khan 16n cho cong nghé ché tao ching. Truéc hét do dic tinh co
ly cung v gion cha tinh thé thach anh nén khong thé ché tao dugc thach anh phat ra
tdn s6 co ban téi hang tram MHz bang k¥ thuat mai méng, cho dii cong nghé mai c6
dat d¢ tinh xao dén may.

Do d6, van dé [a 1am sao ché tao dugc loai thach anh phiat ra tan s6 cao nhu the
trong diéu kién khong thé mang moéng héa phlén thach anh bing cong nghé mai hoac
bing cong nghé bat ky khic. D6 1a néi dung vay nghla khoa hoc ctia van dé nghién
ctru hai co thach anh. N6 gidp ta tim ra glal phap hitu hiéu dé thiét lap cOng nghé ché
tao bién tr thach anh siéu cao tdn 4p dién ma khong phai mai phi€n dén vi mong.

Pén nay trén thé gi6i da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé hai co 4p dién néi
chung, va da dat nhiéu thanh tyu 16n ( nhu nghién ciu hai co 4p dién senhet, hai co 4p
dién PZT.. ) song nhitng két qua nghién citu v& hai co dp di¢n thach anh, nhét la hai co
cdp cao, vin dang cdn nhiéu han ch€ déng k&, vi thach anh la méi trudng &p dién di
hu’orng dac biét cao, Mit khéc, do thach anh mat thiét v&i k§ thuat an ninh - quéc phong
clia mdi quéc gia nén cdc két qua nghién ciru d6 khéng dugc phé bién trén thé gidi.

Véi chung ta, cong trinh nghién ciu hai co cip cao thach anh dugc ti€n hanh
trén tinh thé thach anh tu nhién Viét Nam, d4y 12 ngudn tai nguyén rét gidu cé cia
nudc ta, va né dang tr& thanh quy hi€m trén the gidi.

IL. KET QUA NGHIEN CUU CHE TAO THACH ANH CONG HUGNG HAI CO CAP
CAO TU TINH THE THACH ANH TU NHIEN VIET NAM

K¥ thuat dién tir hién dai doi hoi st dung ngay cang nhiéu cdc ching loai
linh kién, b dao dong thach anh phét dugc tdn s6 chudn cao, nhét la trong cdc
linh vuc k¥ thuat radar, vo tuyen dinh vi, diéu khién tir xa, thbng tin vién théng
va tin hoc Céc linh vuc d6 & trinh do hién dai yeu cu sir dung tdn s6 duge chudn
bing thach anh tir hang tram dén hang nghmh MHz. Giai phap k¥ thuat phé bién
truéc nay dé gidi quyét yéu cdu dé 1a téng hop tin s6, trong dé nhiing yé€u t& thu
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dong duge dung dé nhan, chia, phéch, ghép... tao ra tin s6 cao tir cic thach anh

g6c chi phdt dugc tin s6 thap, vi ky thuat tao t4n s6 thach anh thoéng thudng bing

cong ngh¢ mai phién méng khéng thé cho phép dua ra dugc tdn s6 thach anh di

cao theo yéu cdu (cong nghé mai méng thach anh hién dai nh4t hién nay ciing
chi tao dugc tdn s6 thach anh cao nhat t6i 20MHz).

Viéc str dung céc linh kién thu dong (dién dung, dién cam, dién trd...) dé
bién d6i tdn tir tin s& thach anh g&c mang nhiéu han ché Ién. Trudc hét né lam
suy giam déng ké, tham chi 1am mét chéc ning chudn tdn cda thach anh. Do dé
ngay nay nhiéu nganh k¥ thu4t dién tir hién dai khéng con ding duge giai phdp
nay. Hon nita, viéc nhén tdn khong thé thyuc hién duge véi he s6 nhan qué 16n...

Nhitng nhuge di€m, han ché trén d& ching to su cdn thi€t phai im cdch
ch€ tao bién tir thach anh phat dugc tdn s6 cao ma khoéng cin ding té6i cdc yéu t6
thu dong.

Vén dé tao ra thach anh phdt dugc tin s& riéng cao (t6i hang tram MHz)
va diéu chufn tily § dugc tri s6 clia né 1a mot finh vie KHKT riéng, hep, cong
nghé cao, rét tinh vi phiic tap va it dugc phé bién trén thé giéi.

& Viét Nam, dé tii mang ma s& 4E-DB-91 (do GS.TSKH Vii Dinh Cu dé
xuong va chi thi thyc hién tai Vién Nghién cttu Cong nghé Quéc gia tir nam
- 1990 dda ti€n hanh nghién citu vin dé néu trén, nhim tao rathach anh dao dong
céip cao. D¢ thuc hién van dé ndy, dé tai da chon gidi phap ché 1ap. hai co trén co
s& t6 hop tuong tic 4p dién nhiéu bac ty do tir tinh thé thach anh tu nhién ca
Viét Nam.

Nhitng ndm qua, nho kién tri vuot qua rét nhiéu khé khan tré ngai l6n, dé
tai da thu duogc nhiing tién bo sau day:

1. Két qua nghién cu ly thuyét

¢ Dé tai di di sau nghién citu séng 4p dién thach anh & dai cao va siéu cao tén;
dac biét dd xay dung dwoc cdc hé ham Bescenes, ham Lagrange... riéng cho
hiéu ting 4p dién trong thjach anh ty nhién Viét Nam dé mé ti cic m6i tuong
téc dj hudng da chiéu giita nhing tic nhan noi vi ngoai gay nén séng 4p dién
cdp cao trong nd. '

¢ Dua vao nguyén ly co hoc Lagrange, dé tai di ti€n hanh khio sit séng co
trong tinh thé thach anh theo ban cht cia mét hé dao déng n bac tir do. Vi hé
dao dong d6 c6 hé s8 bio toan ning lugng rit cao nén cho phép dua ra duge
céc phuong trinh dac tinh Lagrange ¢6 chita n béc t do néi trén va coi chiing
12 n toa d¢ tdng quét doc 14p va khong d8i. Trén co s& d6 gidi duge hé phuong
trinh dac tinh nady vdj cdc di€u kién bién, bd 12 nhitng tri s6 khéi luong, ty
trong, mat do, modul 4p dién, hang s6 dan héi thach anh... dugc 14y tir két qua
thi nghiém danh gi4 thach anh ty nhién Viét Nam (do Nga va Nhat Ban giiip
dd). Két qua gidi hé phuong trinh dic tinh Lagrange néi trén da cho phép tim
ra tdn s6 riéng cdp cao (w,) cha bién tir thach anh va thiét 14p dugc diéu kién
hinh thanh chiing (tao ra duge mét t8 hop bac tu do 4p dién va cou hinh vi mé
thich hgp cho bién tir thach anh). Cic t4n s6 riéng cfp cao dé chinh 12 nhimg
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hai co cong hudng séng dan héi trong tinh thé thach anh, ching ta tam goi n6
béng thuat ngl "hai co dp dién”.

¢ Trén co s& ché lap duge hai co 4p dién, dé tai da ti€p tuc nghién ctu cdc moi
quan hé tuong téc giita nhimg tic nhan ngoai va ndi 1én tinh thé thach anh
1am anh hudng dén viéc hinh thanh va duy tri cdc hai co bac cao. Trén co s
dé thiét 1ap dugce cdc ham trang théi cho cédc tdn s6 séng hai co riéng {,(1)
phu thudc cdc bién tic nhan nhiét do (T), do 4m (W), tap chdt (y), dién
truomg (E), tir truong (H) va ing sudt co (8). Ngién citu méi lién quan anh
huéng gitta cic téc nhan ngoai dén cdc thong s6 noi dp dién cla bién tir thach
anh [do bién dang 4p dién (€), cam Gng dién (D), cam tng tix (B) va entropy
(S)].

¢ DE c6 thé thay déi dugc gid tri clia hai co tao ra, dé tai da nghién ctiu nguyén
1§ co ban cho diéu kién hinh thanh m¢t hai co riéng mong muén va diéu
khién duoc tri s6 cia né. Thiét 1ap dinh 1y téng quét cho nguyén 1y nay trén
co s& twong tac giita thé ning va déng nang &p dién trong bién ti thach anh.

¢ Cin ct nhitg két qua nghién cdu trén, d€ tai da xay dung thanh cong 1y
thuyeét tién cong nghé cho viéc ché tao mAu bi€n tir thach anh phét hai co cép
cao. Trong dé di dua ra nguyén Iy mai rieng dugc néu thanh dinh ly mai triét
tao 1ap hai co thach anh. Theo nguyén 1y céng nghé dé co thé tao ra bién t
thach anh phét duge tén s6 hai co t6i 300MHz hoan toan bang céng nghé
phién day.

o+ Dé bién tit thach anh hai co phit hop va tuong thich t6t véi khi hau nuée ta, dé
thi da nghién cfu thanh cong cdc gidi phdp gilf vimg dao dong, nang cao
phém chat cong hudng, 6n dinh tdn s6 hai co cdp cao trong moi trudng khi
hau Viét Nam.

2. K&t qua nghién ctru thuc nghiém

Pé c6 diéu kién tién hanh thi nghiém ché tao bi€n tir thach anh hai co cap
cao tir thach anh ty nhién Viét Nam theo 1y thuyét trén, dé tai da phai tim cach
lién hé v6i mot s6 phong thi nghiém hién dai vé linh virc nay & nuéc ngoai, trong
d6 c6 Phong thi nghiém 4p dién cta Trudng Dai hoc K§ thuat tdng hop Quéc gia
Sanh Pétécbua - LB Nga, Phong thi nghiém vat liéu piezo cua hang TOSHIBA
CERAMICS - Nhat Ban va Phong thi nghiém UKRPIEZO ctia Ukraina. Kinh phi
nhd thi nghiém tai céc co s& dé cén bo thyc hién dé tai phai hoan toan tu tdc.

Sau hang loat thi nghiém theo 1y thuyét dn huéng néi trén, dé tai di che
tao thanh céng nhiéu loai méu phat hai co cdp cao tir tinh thé thach thach anh tu
nhién Viét Nam. Trong thoi gian thuc nghiém tai Nga, dé tai da duoc céc chuyén
gia 4p dién clia Nga (12 nude c6 s trudng cao nhét the gi6i vé khoa hoc 4p dién)
dénh gi4 cao nhimg két qua nghién ctu 1y thuyét cha dé tai. Do d6, dé tai da
duoc bao vé luan dn ti€n si khoa hoc déc cich vé hai co 4p dién thach anh tai Hoi
déng khoa hoc BAK - LB Nga (Hoi déng D, gébm 30 gido su ti€n si chuyén
nganh). Tai day, luan 4n da dugc cong nharf 1a mot phat minh m&i va di bio vé
xuft sdc tuyét doi (100% phi€u thuan) voi 2 dinh 1y, 1 hé qua, 8 bai bdo va 1
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quyén séch. Cong trinh da dugc cong b8 cho 85 co s& nghién citu, san xuét vat
liéu 4p dién toan Nga va dugc luu tai thu vién quéc gia mang tén Lénin.

Sau d6, tir Nhat Ban, Phong thi nghiém TOSHIBA CERAMICS di gl cho
dé tai két qui ddnh gid cdc thong s6 nodi 4p dién cha thach anh tu nhién Viét
nam. Két qua nay kh4 phdt hop véi dénh gid cha Nga. Ti€p d6, Hang SEICO -
Nhat Ban di giri nhan xét cong nhén ti€n bo cla dé tai va di mdi cén bo dé tai
hop téc véi ho.

Két hgp véi nhiéu loat thi nghiém sdng tao & trong nudc, cé thé tap hop
dugc nhiting két qua chinh vé thuc nghiém chia dé tai nhu sau:

¢ Cheé tao thanh cong linh kién dao dong phat hai co cdp cao tir thach anh tu
nhién Viét Nam bang coéng nghé phién day do ta tao ra. Céc gi4 tri thong s6
k§ thuat chi yéu dat duge cho sin phdm ché tao gém:

- Tan s6 ch€ tao dat trong dai 20 - 200MHz, hoan toan khong c6 yéu t6
thu dong (passive) tham gia (c6 thi nghiém da dat t6i tin s6 220MHz); -

- Phédm chdt cong hudngQ dat ~ 5.10° + 107;
- D6 én dinh tdn s6 TK f dat ~ 10 + 107,

¢ Két hop v6i mot s6 co sé do ludng dién tir trong va ngoai nudc (trong dé cé
Cuc Do ludng Tiéu chudn Chét lugng quan doi) di tién hanh thir nghiém cé
két qua mét s8 phuong phap do ludng kiém ching c4c théng s8 ché tao mAu.

+ ba thuc hién c6 két qua nhiéu thi nghiém khi hau héa nham tuong thich méu
ché tao véi moi trwong khi hau Viét Nam va do ludng ddnh gid kha nang chiu
dung cta nd.

¢ D& khic phuc hoan canh, dé tai dd nghién ctu tir ch& tao thanh cong mot s&
thiét bi chuyén dung quan trong nhu médy mai ty dong cao cép theo nguyén ly
mai triét hai co thach anh (mdy da dugc cap bang sidng ché tai LB Nga); may
do hai co ap dién cp cao; mdy khuyé&ch dai mic chi thi...

¢ Trén co s& téng hop nhiéu két qua thuc nghiém di duoc tich lily cé bé day, dé
tai di x4y dung hoan chinh quy trinh cong nghé chi ti€t dé ch€ tao linh kién
thach anh cong hudng hai co cip cao theo giai phép riéng clia Viét Nam (véi
nhitng bi quyét, know-how riéng).

3. Két qua img dung cdng trinh nghién citu

1. Tir nam 1990 (sau khi dé tai dugc chinh thitc hinh thanh) dén nay, dé tai da
lién tuc dua méiu thi nghiém vao ting dung thuc t&€ véi phuong cham 14y "Thuc
t€ 1am thuéc do chan 1y". Céc ¥ kién nhén xét tir cdc co sO ng dung di thyc
su 1am nhiing bai hoc quy b4u gidp d& tai bé khuyén, diéu chinh vé 1y thuyét
va cong nghé. Su hoc hodi chan thanh, khiém t6n, tan tama phuc va véi ¥ thiic
trach nhiém cao clia cdn B dé€ ti tai cic co sO dng dung (da duge xdc nhan
trong cdc vin ban) ciing 14 y€u t& quan trong gidip dé tai ing dung thanh cong
nhiéu loat méu ch€ tao.
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2. Két qua cho dén nay dé tai da dua mau ing dung t6i gan 40 co s& trong pham
vi ca nudc, trong d6 cé nhitng co quan trong diém Qudc gia vé& kj thuat quéc
phong - an ninh, giao théng, hang khéng, hang hai, buu dién, ngoai giao, phét
thanh, truyén hinh, théng tin vé tinh v.v... C6 nhitng dot img dung da thuc su
mang ¥ nghia "cap ciu”, nhu vu thay th€ gip cho 10 séng phét tin hiéu d6i
ngoai cao tin cua Dai phét séng quéc t€ VNI (ngay 27-12-1996), trong d6 cé
3 séng cao tan phdt don bién téi dai dién Viét Nam & Lién Hop Qudc (xin
xem van ban xac nhan két qua (trang 3, tap phu luc tu liéu dé tai).

3. Hién nay két quéa cong trinh nghién ciu dd duge B Quéc phong chinh thirc
ing dung vao du dn san xuit thach anh cao cdp chuyén dung cho chién luge
phong tha qudc gia. Pay 1a tng dung duoc Bé quéc phong coi 1a yé&u té kha
thi quan trong nhat cho du an.

4, Nhimg dinh huéng tng dung cung véi cdc van ban nhan xét, ddnh gid chat
luong ung dung va dé nghi ting cudng dé ta tir cic bo, cdc co quan trong
diém Nha nudc néu trén di phan anh su cdn thi€t khach quan mang tinh chién
luge ctia van dé 12 phai phét trién hién dai linh vuc thach anh & Viét Nam.

4. Két luan va dé nghi

1. Thach anh cong hudng cao cip v nhiing t& hop ciu kién truc hé cha né (bod
loc, day tré, sensor, detector, modules...) 1a loai linh kién dién tir dic ching
cén thiét bac nhat cho cong cudc phét trién hién dai héa céng nghé dién ti,
théng tin vién thong va tin hoc nudc nha, dac biét, né ¢6 tdm quan trong
chién luge d6i v6i ki thuat quoc phong va an ninh qudc gia.

2. Nghién cid ché tao linh, cfu kién cOng hudng thach anh cao cdp 14 mot linh
virc cong ghé cao mang tinh miii nhon dac thh riéng, hep, it dugc phé bién
trén thé giGi. Vi vay dé ti€n hanh né cén phai c¢é nhitng thiét bi chuyén dung
dac chiing, yéu cdu sy ddu tu t6i thiéu cho moét phong thi nghiém hién dai c&
nhd khoang 3 dén 5 trigu USD. Trong khi d6 véi ta, co s& dugce goi la 1a "ph(‘)ng
thi nghiém thach anh cao cap" ma su6t 11 nam qua chi duqc chi khong ddy
300 triéu déng VN, that su khong dang ké so véi yéu cdu t6i thiéu.

3. Mot khé khan chh quan rdt nang né cho dé tai nita 1a : Nhilng nam qua do
chua 1am ra duoc khoan kinh t€ cuc b6 nhé truéec mat cho Vién nén dé tai ox
cip nha nudc (theo co ché€ mat) da bi dura xubng chi con 1a mot dé tai nho cdp
co s0. Trong khi d6 vé § nghia, nhu cdu va tinh dac chiing céng nghé cao, né
that su 12 mot dé tai 16n rat khé khin ma dé lam dugc cdn phdi ¢é su quan
tam tao diéu kién va quan 1y quéc gia,

4, Nhiing nim qua do nhén thitc rd ¥ nghia caa dé 4, cong v4i 1ong soi suc trich
nhiém vi dat nude, dé cé cdc két qua néu trén, can bd dé tai di phai tim
dudng nhd they hién & nude ngoai nhiéu thi nghiém quan trong ma & trong
nuSe khong thé cé phuong tién lam. Kinh phi cho céc thi nghiém 4y cén bo
dé tai dd hoan toan phai tr tic.

5. Phai tién hanh trong tinh trang khé khén dac biét nhu trén néu cho t6i nay dé
tai con t6n dong khd nhiéu han ché chura thé khic phuc, trrée hét do thiéu
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mot hé thiét bi chuyeén dung déng bo hién dai. Néu tinh trang khong duge
ddu tu va quan tam trén day vén cif tiép tuc bi kéo dai thi khé nang dép Ung
linh viuc nay cho dét nuéc s& nhanh chéng bi mét han.

6. N6i vé nhu cu trudc mit va 1au dai ctia nuéc ta vé thach anh cho chién luge
" tang cudng k¥ thuat quéc phdng - an ninh bio vé dét nudc va cong cudc CNH
_ HPH Viét Nam, mot tai liéu thdng ké cia Trung tam thong tin khoa hoc -
cong nghé SINGAPORE da cong b6 cho biét chi riéng trong 2 nam 1996 -
1997 Viét Nam di phai nhap theo thiét bi mot s6 lugng thach anh tri gia
41.558.000USD (xem trang 41 tai liéu nghién ctu dy bédo chién lugc). Kém
* theo s6 ngoai t& d6 12 su bi 1é thudc toan dién cila ta vé tdn s6 vao ngoai bang.
Do d6, chinh SINGAPORE d4 néi gidp chiing ta ring Viét nam cén phai ty
1ap x4y dung cho minh mot co s& cong ngh¢ thach anh hién dai. P6 1a mot
trong nhing van dé mang tinh "c6t tir, séng con" cia Viét nam dé tén tai va
phat trién (trang 44 tai liéu nghién ctu dy béo chién lugc).
7. Vay nay, v6i tam huyét trdch nhiém vi sy t6n tai va phat trién chia Té quéc
Viét nam, ching t6i nhitng c4n bo dugc giao dé tai, c6 d€ xudt v6i Nha nude
nhu sau :

¢ Cin khén truong cho 1ap du 4n ddu tr xay dung mot phong thi nghiém
riéng, hién dai chuyén nghién citu ch€ tao cédc loai linh, céu kién cong
huéng thach anh dac ching cong nghé cao phuc vu nhu ciu quéc phong
an ninh va cong cuéc CNH-HDH dit nudc. _
¢ C6 k& hoach kip thdi tuyén dung, bdi dudng dao tao mot doi ngi cén bd
chuyén moén gi6i vé thach anh, dit kha nang phuc vu cho dinh hudng phét
trién linh virc nay nhu néu trén.
Nhitng dé nghi trén day néu dugc phé duyét va thyc thi sé tao cho d4t nuéce tiém
_ ning 1am chi t4n s6 chién luge bao v& an ninh - quéc phong va gép phén quan
trong khong thé thi€u vao coéng cudc CNH-HDH d4t nuée.
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HOAT DONG CONG NGHE THONG TIN TAI TRUNG TAM VAT LIEU
QUANG DIEN TU

TS. Nguyén Chi Cong,
Phé Gidm déc Trung tdm Vit liéu Quang Dién i

Hoat dong nghién cttu KHCN ctia Trung tAm Vat liéu Quang Pién tit bao
gém hai hudng nghién ciu chinh: vat liéu quang hoc va cong nghé thong tin. N6i
dung bai viét nay chi ndi vé hoat dong nghién ctu vé cong nghé thong tin clua
Trung tam. Tir khi thanh lap dén nay, Trung tam Vit liéu Quang Pién tr da tham
gia va dat két qua 16t trong nhiéu dé tai nghién ctu chia Bo Khoa hoc Cong nghé
va Moi trudng, ciia Chuong trinh quéc gia vé Dién tir - Tin hoc - Vién thong
(KC-01) va cha Vién Nghién ctu Ung dung Cong nghé. Theo hudng ndy, Trung
tam ciing da tham gia xay dung cdc du thao tieu chudn Viét Nam (TCVN) trong
khuén khé Ban Ky thuat Cong nghé Thong tin (TCVN/JTC1) thude Téng cuc
Tiéu chudn - Po luong - Chat lugng.

Hop tac vdi nhiéu don vi, hoat dong cong nghé thong tin da dat dugc mot
s6 thanh tich trong cdc hoat dong trién khai éng dung céc két qua nghién ctru va
chuyén giao cong ngh¢. Hoat dong nay vira nang cao kinh nghiém thuc tién vira
cho phép tang cudng frang thi€t bi nghién citu va ci thién doi song cta can bo.
Trung tam da thuc hién dugc nhiéu dich vu tu van cong nghé thong tin, cédc dich
vu bao hanh hé théng cho nhiéu co quan, t chic, hon nifa con cung cép céc giai
phap hoan chinh véi nhing san phdm ctia minh va cta cdc hang tién tién trén thé
giéi. Nho vay, Trung tam da dat dugc uy tin cao trong mot s6 linh vuc nhu van
hod thong tin, buu chinh vién thong va an ninh quéc phong.

Trung tam Vat liéu Quang Pién tir 6 quan hé hop tic véi nhiéu déi tac
nudc ngoai trong viéc nghién cdu phat trién, trao déi chuyén gia va chuyén giao
‘chc cong nghé méi vao Viet Nam. Cic d6i tac d6 chi yéu gbm mot sé trudng dai
hoc va vién nghién ciu chia CH Phép. Cung véi ho va Uy ban Hop tac KHKT véi
Viét Nam (CCSTVN), Trung tam da thuc hién dugc 2 dy 4n trong Chuong trinh
Cong nghé thong tin Lién chinh phd (PII) cia UNESCO va mot du 4n dao tao
trong khuon khd Chuong trinh Hop tac Viét-Phap.

CAC PE TAI NGHIEN CUU CNTT TU 1996 DEN NAY

Cdp Nhaioc:

1. Nghién ciu mot s6 vin dé khoa hoc cong nghé phuc vu chuong trinh khoa
hoc cong nghé thong tin: nhan dang chir Viét va ti€ng Viét; ma chit Viét dung
dé xir 1y, soan thao, luu trl¥, nén thong tin; dich tr dong Anh - Viét (Cha
_nhigm: Nguyén Chi Cong, thoi gian: 1996 - 1997, ma s6: KHCN 01-07)
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Cdp Bo:

2.

Nghién citu co s& dit lieu chit Viét trén mang Internet (Chti nhi¢m: Nguyén
Chi Cong, thoi gian: 1996 - 1997)

. Nghién ctu trién khai cong nghé phuc vu phé bién kién thitc qua mang (Chu

nhiém: Nguyén Chi Cong, thdi gian: 2000 - 2001)

Cdp co sa:

1.

2.

Nghién citu va x4y dung du théo tiéu chudn vé an toan tin hiéu d6i v6i céc
thiét bi cong nghé thong tin (CN: Nguy&n Quang Hai, thdi gian: 1998)
Nghién ctiu xay du'ng hé théng thu tin dién tr an toan cho mang Intranet (CN:
Tran Hai Au, thoi gian: 2000)

. Ung dung cong nghé Multimedia trong xay dung WebSite clia Vién Nghién

ciu Ung dung Céng nghé (CN: Nguyén Anh Tudn, thdi gian: 2000)

Nghién citu x4y dung cc cong cu phin mém bang ngon ngit JAVA phuc vu
quan tri mang; (CN: Nguyén Quang Hai, thoi gian: 2000)

. Nghién citu xay dung hé phin mém hd trg viéc quan tri h¢ théng LINUX

(CN: Nguyén Quang Hai, thoi gian: 2001)

Nghién ciu xay dung hé thong phdn mém héd trg viéc theo d01 mang cuc b
(CN: Trdn Hai Au, thoi gian: 2001)

. Nghién ciru viéc chudn héa trong tai tao mau (CN: Nguyén Anh Tudn, thoi

gian; 2001)

HOAT PONG CHUYEN GIAO VA PAO TAO CONG NGHE

o Xay dung céc hé théng ch€ ban céng nghiép 16n tai Ha Noi cho cdc nhat
b4o Nhan Dan va Quan doi Nhan dan, cho Thoi bdo kinh t€, Thi trang tre,
Lao dong,...

e Thiét k&, trién khai mang truyén bdo toan quﬁ'c cho Céng ty Dién todn va
Truyén s6 liéu Buu dién, bao gém 7 di€m tat cdc TP : Ha Né6i - Vinh - Da
Ning - Binh Dmh H6 Chi Minh - Cin Tho - Dac Lic.

. Xay dung mang dién rong va co s& dit lieu phuc vu cong tic di€u hanh,
quan 1y va trao déi thOng tin ctia Van phong Chinh pha v6i 30 Vin phong Bo

~ va Vin phong UBND ciia 61 tinh, thanh trong toan quéc.

e Thiét k& va trién khai mang gido duc cho IFI (Vién tin hoc Phép ngi) bao
g6m 3 khéi v6i 143 may tram v mdy chi c6 két n61 Internet.

¢ Xay dung mang khu vyc lién két 350 mdy tram va mdy cha trong 3 toa
nha cia B Ngoai giao.
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e Thiét k€& va trién khai mang tin hoc bao gém 164 mdy tram va mdy chi
ctia Van phong Quéc hoi.

¢ Cung c#p trén 300 b6 phong chit (Postscript, TrueType, Bitmap) theo tiéu
chudn Viét Nam TCVN 5712 cho céc co sd ché ban va quang cdo chuyén
nghiép trong ca nudc.

e Phat trién mot s6 san phdm phdn mém tin hoc nhu: cc b gd chit Viét cho
Mac OS va Linux; chuong trinh chuyén d6i ma cho cdc van ban chit Viét tir
may Macintosh sang PC; chuong trinh phuc vu phé bién kién thirc Telesite
VN, giai phdp cho mdy chii Web sir dung dong thoi cac bd ma chir Viét khic
nhau; chwong trinh tién ich cho mi trang ty dong, chuong trinh quin 1y in;
chuong trinh quéan 1y con nuéi cho St quén Phdp va Bé Tu phép, ...

e Thiét k€, xay dung hé théng phd bi&n kién thitc qua mang va mot s6 Web
site cho cédc co quan khic nhau.

e Bién soan mot s6 du thio tieu chuin quéc gia va tiéu chudn nganh ding
cho Iinh virc cong nghé théng tin.

e Do tao k¥ thuat mi trang, tich mau, xir 1§ énh va tac méu cho cdc nha
xuét ban, tod soan bdo, nha in, cdc co s& 4n lodt va quang céo.

e Do tao thiét k&, xay dung va quan tri cdc hé thong thong tin, cong nghé
mang, bao vé an toan dit liéu,... cho nhiéu co quan, ngén hang, cong ty va cic
co s& tin hoc tai cdc tinh, thanh.

e Dio tao k§ thuat Multimédia cho nhiéu co s gido duc, van hod va kinh t€
tai Ha Noi.

NHUNG CONG TRINH QUAN TRONG
Trong nghién ctu trién khai
e Cic du thdo bé mi chit Viét tieu chudn Viét Nam TCVN 5712:1999 va

6909:2001

e Cic bo gb chit Viét ISCkeyboard cho ngudi diing hé di€u hanh Mac OS va
Linux

>

e Giai phidp Web Server cho 350 cdc s dit liéu trén mang Internet sit dung
cdc bd ma chit Viét khdc nhau va cho client bat ky

e B6 phong chit Vit OCR-VN diung cho nhén dang quang hoc (du thao
- TCVN)

e Hon 300 bo phong ISC chit Viét ding cho ch€ ban cong nghiép
e B0 phong chit Ném cho ngudi ding h¢ diéu hanh Mac OS

« Hé phdn mém Bancy hd trg viéc quan tri hé théng Linux

e Heé phuc vu phé bién kién thic qua mang Telesite VN
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Trong chuyén giao céng nghé

e 1994-1995: Day chuyén ch€ ban cong nghiép bdo Nhan Dan

e 1995-1996: Mang truyén bdo vién an toan quéc VDC

e 1996-1997: Mang tin hoc campus B¢ Ngoai giao

e 1997-1998: Mang tin hoc toan quéc Van phong Chinh pha

e 2000-2001: Mang thu dién tir an toan Cuc CY
GIGI THIEU CAC UNG DUNG TIRU BIEU

1. Day chuyén ché& ban cdng nghiép tai bao Nhan Dan

Niam 1994 CMO (ldc d6 con 1a ISC) da thiét k€, xay dung va chuyén giao
mot day chuyén san xuat cong nghiép cho nhat bdo Nhan Dan, bao gém:

e Mot hé thdng mang ch& ban chii y&éu dua trén c6ng nghé Fast Ethernet

e (Cic thiét bi cho phép x{r Iy anh, mi trang, tdch miu ca trang vi in ra phim
khé 16n

e Trén 150 phong chit Viét PostScript da dang va my thuat duge thiét k€
theo yéu cAu riéng ctia bdo Nhan Dan

e Viéc dio tao chuyén giao cong nghé do CMO tién hanh trnuc tié€p khéng
qua trung gian

Day chuyén san xuét bdo Nhan Dan 14 mét tng dung trién khai déng thdi 14n
ddu tién cdc cong nghé hién dai nhu thé & Viét Nam:

¢ Cong nghé mang Ethernet k&t n6i cac thiét bi & van t6¢ va do tin cay cao

e Moi khau ch€ ban, mi trang, xt Iy anh va in phim déu thyc hién bing
phuong phdp tin hoc, gidm duge nhiéu nhan cong

e Cong nghe xir 1y toan trang va in phim laser khé 16n tao diéu kién dat su
trung thuc va do phén giai mong mudn

e Cac phong chit Viét PostScript dat duoc chét lugng rat cao

e CAc tram lam viéc Macintosh cho phép nhanh chéng san xuit cic trang
béo 16n, nén nho lai va truyén di xa.

2. Mang tin hoc gido duc tai IFI

Mang tin hoc ctia Vién tin hoc Phép ngit 14 mot hé théng 16n dugec CMO
thiét k€ va trién khai vio nim 1995 bing c6ng nghé di cép trudc:

e He théng ha ting sit dung 9000m cép di riéng, ddm bao dd tin ciy va sin
sang cao

¢ Tap trung quan tri, d& dang phét hién 16i va thay déi c4u hinh mang
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* Cau tric modul 1dp ghép md, cho phép phit trién trong tuong lai

® He bao gébm 3 mang con duge lign két ndi b6 va néi véi Internet qua dudng
thué riéng

* 6 phong riéng danh cho cdc méy chi, dng dai va cdc thist bi vién théng

* Cdc tram lam viéc n6i v6i mdy chi va may in & t6¢ d6 100 Mby/s

* (C6 143 § cim mang full duplex dugc lap sin trong moi giang dudng va
phong lam viéc

3. Mang truyén bao toan quéc VDC

Mang truyén bdo toan quéc do Trung tam Vat liéu Quang Dién tix xay
dung tit 1995 cho VDC véi muc dich dua bdo chi téi tay nhan dan céc tinh xa
trong thdi gian sém nhat.

Méi dém mang nay cho phép truyén ca trang bdo 16n (g6m cic tép anh,
chir da hoan thanh trén mdy tinh tai tda soan bdo) di in tai cdc thanh phé Ha Noi,
Vinh, Da Nédng, Qui Nhon, H8 Chi Minh, Dak Lak va Cin Tho. Nhu viy, tit ca
cic khu vic quanh nhiing thanh ph6 néi trén s& nhén duge s6 bdo méi nhiat vio

buoi sang cling ngly.

Trung tam da dp dung cong nghe truyén dir liéu X25 véi t6c d6 64+64kb/s
k€t hop céc ky thuat nén véi do tin cdy va chat lugng cao, cho phép truyén nhiing
t€p bao rdt I16n trong thoi gian qui dinh. Mang cé sit dung thém mot dudng du
phong qua dién thoai céng cong véi tée do 28.800kbps dé phong su ¢6 trén
duomg X25. Ngay tir dau mang da hoat dong én dinh phuc vu hai t& nhat bio 16n
la Nhan Dan va Quan d6i Nhan dan,

4. Hé phé biéh kién thirc qua mang Telesite VN
Vi sao hé Telesite VN ra doi ?

Qua 6 nam hoat dong cé hiéu qua trong linh vyc dio tao, Trung tdm Huéan
luyén Cong nghé Thong tin CFTI di dat dugc su tin nhiém cao cla céc co quan,
cac doanh nghiép nha nuéc va tr nhan, cling nhw cia céc cd nhan trén dia ban Ha
Noi va cdc tinh. S6 luong hoc vién dang ky theo hoc c4c 16p tai CFTI ngay cang
nhiéu va di vuot qud con s6 600 luot ngudi. Cho dén nay, déi tuong cha yéu cla
CFTI la nhan vién cha céc co quan va doanh nghiép ciing nhu hoc sinh cic
truong dai hoc, cao dang va trung cdp. Noi dung dao tao dugc ho wa thich phén
I6n thugc vé cong nghé mang may tinh, cic h¢ théng tin hoc, Web, co s& dit liéu,
- xur ly anh, quén 1y in 4n va ch& ban cong nghiép.

Ngay nay, ngoai chuyén mén ctia minh, hdu hét moi ngudi déu ¢6 nhu cdu
mo rong hiéu biét va nang cao trinh do trong linh vye céng nghée thong tin. Céc
I6p hoc theo phuong phap truyén théng dugc t6 chifc vao ban ngay tai CFTI chi
dap ing duge mot phan nhu cdu néi trén vi nhidy hoc vién c6 riat it hoac rat khé
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sap xé&p thdi gian theo hoc trong gi& hanh chinh. Hon nita, cich hoc “hién dién”

nay khé cé thé thé dép ting duoc nhu cdu clia cic hoc vien & xa CFTI. Chinh vi

vay, vao nim 2000, CFTI quyét dinh phit trién phdn mém Telesite VN va x4y

dung cdc khod hoc dién tif, m& ra mot He phd bién kién thic qua mang c6 thé
hoat dong 24/24 gid méi ngay va 7/7 ngay méi tudn.

Cac hinh thitc hgc trong Telesite VN

Telesite VN 1a mot cong nghe gido duc kiéu méi c6 thé dap tng nhiéu yeu
‘cu vé ndi dung, trinh d¢ va thdi gian hoc khic nhau tai bat ky dia di€m nao trén
‘toan quéc. Trong Hé phé bién ki&n thitc qua mang cia minh, CFTI dé xusit mot
mo hinh t6 chitc phan tin va mot s& phuong phdp hoc khidc nhau nhim pht hop
v6i khé nang va diéu kién riéng ctia timg hoc vién.

M0 hinh t6 chitc cia Hé phé bién ki€n thic Telesite VN bao gém mét tru
s& chinh, cdc chi nhdnh cé thé dit tai cdc dia diém khic mét cich linh hoat, tuy -
theo nhu cdu ctia hoc vién va su hop téc cla nhitng don vi hodc c4 nhan c6 may
tinh. Nhiing phuong phép hoc dugc dé xuat trong He phé bién kién thiic Telesite
- VN bao gém:

* Ty hoc ¢4 nhan: khéng cdn gido vién, hoc vién hoc truc tuyé€n trén mang
hogc c6 the tu 14y vé dugc néi dung chi y€u cia bai hoc, ngoai viéc nhan
dugc i ligu in, hoic dia CD, hoic t&p dinh kém thu dién tir d€ hoc ngoai
tuyén. Thong qua cdch nay, hoc vién cha dong hoan toan vé thdi gian va dia
diém hoc.

* Tu hoc ca nhém: tuy theo lich hoc tu chon, cédc hoc vién c6 thé gip nhau &
mot chi nhdnh ctia Hé phd bién kién thidc Telesite VN, thudng 1a noi tuong
d6i gén nha minh nh4t. Cic bubi hop nhém cé muyc dich 1am bai kiém tra
hodc ciing nhan hoc nhitng bai méi va trao déi nhiing ndi dung dd hoc. Tai
cdc budi hoc nay, hoc vién 1am viéc v6i nhau trong mot phong mdy tinh cé
két ndi véi tru s& chinh Telesite VN. Nh& vao mét phdn mém tren mang, hoc
vién dugc quyén st dung céc tai nguyén su pham & day mot cich thoai méi va
khéng c6 mit gido vien. N6i chung ho c6 thé nghién ciu bat ky mot tai licu
nao clia khod hoc hién cé trén mdy cha dat tai chi nhanh hodc tru s& chinh v
lién lac qua mang véi gido vién khi cén thi€t. Du trong thuc t€ méi ngudi vin
lam viéc trén mot mdy tinh c4 nhan nhung phuong phdp 1am viéc theo nhém
chinh 14 co hoi hoc vién gin nhau d€ thio luan va hiéu r& hon noi dung khoda
hoc.

* Hoc tryc tuyén: hoc vién ludn nhan dugc qua mang nhitng thong tin cdn
thiét tir phia gido vién bo mén hay tir phia giso vu va ho ciing ¢6 thé hoc &
~ dang tuong téc tryc tuy&n nhd vao cdc thiét bi Multimedia.
- @ Hoi thoai tir xa: nhiéu 14n trong qud trinh hoc, gido vién ¢ thé dua ra mot
~ cht d¢ lien quan dén bai hoc d€ ciing c4c hoc vién tham gia trao déi ¥ kién
ngoai tuyén qua dién dan hdi thoai tir nha riéng hay tir Trung tam va céc chi
nhanh caa Telesite VN, )
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e Gap g& gido vién: cdc budi gap mat nay duge té chidc vai tudn mot 1an O
phong hoc chi nhanh. Muc dich 1a d€ gido vién va hoc vién trao déi tryc tiép
hodc 1am bai kiém tra dinh ky.

Telesite VN giup hoc nhanh va sang tao

Heé Telesite VN cho phép nang cao hiéu qua hoc tap va phat huy kha nang
sdng tao ciia hoc vién, mac di khong hé thay thé céc phuong phép truyén théng.

e Telesite VN cho phép hoc vién dé dang nang cao sy hiéu biét cua minh
trong nhiing lic ranh réi bing cach tur hoc hodc hoc theo mot 16p ¢6 thoi gian
biéu phit hop nht véi lich riéng ctia minh. Hoc vién c6 quyén lya chon cic
hoc phén theo § minh, loai bo nhitng hoc phan khong cdn thiét hoac da biét.
Nhut vay hiéu qua hoc tap cé thé duoc nang cao trong mét thdi gian ngin hon
thudng €.

e Telesite VN bét buoc hoc vién phai nd luc thuc su va ty 1ap hon, chi khi
that cAn méi tim dén sy trg gidp cua gido vién. Hoc vién c6 thé déng gép ¥y
Kién cai tién chét luong bai va khod hoc. Nhiing diéu d6 cho phép tang tinh
sang tao cua hoc vién.

e Telesite VN giai quyét dugce van dé chénh léch v& trinh d¢ gilta cdc hoc
vién trong cing mot 16p hoc 40, tranh cho cdc hoc vién c6 tubi hodc it tudi
khong gap khé khan tam 1y nhu khi phai thé hién sy hiéu biét clia minh trudc
mat ngudi khac (moi thong tin ¢6 thé gl qua mang, kin ddo va thuén tién).

Telesite VN 1a mot hé théng mo

Telesite VN m& vé ca noi dung 14n hinh thic. V6i sy cong tic vé ndi dung
clia céc chi nhanh, cac trudng dai hoc hodc vién nghién ciu & trong va ngoai
nudce, hoc vién dugce trang bi thém nhiéu kién thic cap nhat vé cdc cong nghé
méi ma minh muén biét. Giao dién cua Telesite VN ¢ thé chon bang ti€éng Viét
“hoac bang cic ngdn ngit phé bién nhuw Anh, Phip va diéu nay ciing gitp cho hoc
vién tham nhap duoc hé théng mot cdch nhanh nhat va hiéu qua nhét.

Telesite VN ciing md vé cong nghé: cdc giao thitc duoc ap dung trong He
pho bién ki€n thic qua mang CFTI déu phd hop véi céc tieu chudn hién hanh
nhe HTML, SQL, ODBC, SMTP, POP, IMAP, MIME, TCP/IP, NNTP, FIP v.v.
Mt khéc phan mém Telesite VN ciing c6 ma nguén md va sut dung mot s6 cong
cu md néi tieng nhu Linux, MySQL, Apache, Quickmail, PHP, LDAP, Open
Office v.v.

QUAN HE QUOC TE

Céc di tac nudc ngoai ctia Trung tam Vat liéu Quang - Pién tir trong linh
vuc cong nghé thong tin gdm co:

« Vién Tin hoc Doanh nghiép (IIE), Evry, CH Phép
. Vién Nghién ctiu Nong hoc Qudc gia (INRA), Montpellier, CH Phap
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* Vién Nghe-Nhin Quéc gia (INA), Bry-Sur-Marne, CH Phép

* Trung tam Gidng day Tir xa, Vién Dao tao Tai chitc Quéc gia (CNAM),
Nantes

~» Trudng Pai hoc K thuat Tién ti€n Quoc gia (ENSTA), Paris
» Trudmg Cao dang Nghé thuat va Cong nghiép D6 hoa (ESTIENNE), Paris
» Uy ban Hop tdc Khoa hoc va K¥ thuat véi Viét Nam (CCSTVN), Paris
» Chuong trinh Céng nghé théng tin Lién chinh phu (PII), UNESCO, Paris

Trong Chuong trinh Hop tac Viét-Phdp, Trung tam Huén luyén Cong nghé
thong tin (CFTI) dd dugc thanh 14p nhu mét co s& dao tao chuyén nghiép tai nha
C6 Thanh Xuan Bic. Tir nam 1995 dén nay, vdi cdc chuyén gia hang ddu va céic
thiét bj tién tién, CFTI da huin luyén dugc hon 600 lugt cdn bo k¥ thuat trong
cdc linh vire: ché ban cao cép, thong tin d6 hoa va da phuong tién, céc ky thuat
mang cuc bo va dién rOng, quan tri mang, an toan dit liéu, cdc hé théng théng tin
va co s& dit liéu v.v. Ciing trong Chuong trinh nay 8 cdn bd tin hoc chia CMO da
di thuc tap trung han tai CH Phdp va khoang 40 lugt chuyén gia Phdp da sang
lam viéc ngan han tai CFTL

Cac du an trong Chuong trinh Cong nghé thOng tin Lién chinh phu (PII)
cua UNESCO :

» Du 4n ché& ban sidch gido khoa: ph6i hgp véi nxb Gido duc trong thiét k&€ va
thirc hién hai cuén sich gido khoa cdp dai hoc va tiu hoc (két qua: sach duge
in va tdi ban nhiéu 1an tir nam 1998 dén nay)

» Du 4n dao tao tir xa ; xay dung phdn mém dio tao tir xa va ph01 hop thir
nghiém tai IFI (2000-2001)
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CAC BAO CAO KHOA HOC
CUA TRUNG TAM SINH HOC
THUC NGHIEM

e 3 e e 0

1. Nghién ctu sir dung tao va cdc chét cé hoat tinh sinh hoc tich chiét tir tao
phuc vu y hoc, nuéi tréng thuy san va xtr Iy moi trudng 6 nhi€m

2. Nghién cdu ung dung cong nghé sinh hoc trong bao vé moi trudng

3. Ung dung céng nghé sinh hoc trong vi nhan nhanh giéng ciy tréng va ché
bién bao quan qua
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NGHIEN CUU SU DUNG TAO VA CAC CHAT CO HOAT TiNH SINH
HOC TACH CHIET TU TAO PHUC VU Y HOC, NUOI TRONG THUY
SAN VA XU LY MOI TRUGNG O NHIEM

PGS.TS. Dang Xuyén Nhu, Phé Vién trudng
Gidm doc Trung tdm Sinh hoc Thuc nghiém

MO PAU

Vi tdo 1a nhitng vi sinh vat thuy sinh c6 kha nang thuc hién quang hegp theo cling
ki€u v6i thuc vat thuong déng. Pham vi img dung ciia vi tho khd 1én, 6 thé coi vi tio I3
moét ngubn cung cap phong phi cdc chat hod hoc tinh khiét, protein, cdc chit béo, cic
polysacharide: ¢6 thé diing vi tdo nhu nhiing “bé mdy diéu hoa dat” cling nhur c6 thé
sir dung chiing trong nghé nu6i tréng thuy san va xir Iy nudc thai. Su chi y dic biét
trong nhiing nam géan day ciing da duge danh cho tdo lam Spirulina, tio nay dugc sir
dung chu yéu trong thi trudng thitc an b8i dudng siic khde. Bén canh dé, viéc ing dung
vi tdo trong thuong mai dd dugc dic biét tang cudng véi viéc phdt hién ra tio luc
Dunaliella salina, tao ndy duge coi 12 mét trong nhimg nguén B- caroten phong phu
nhat trong tu nhién.

Viéc nuéi tréng vi tao dé 14y sinh khéi déng thdi dé téch chiét céc chét c6 loi tir
sinh khéi nay da duge thuc hién & nhiéu nuée nhu; Méhico, M#, Nhat, Israel, Dai loan,
Thdi lan... Uu the clia viéc nuoi tréng vi to nhu mot nguén sinh khéi giu cac chit ¢6
gid tri xudt phdt tir ché tdo dugc cot la h¢ théng sinh hoc hiéu qua nhét dé thu thap
nang lugng mat troi, toan b sinh khé tao c6 thé thu hoach va sir dung vi hdu hét téo c6
thé duge coi nhu “thuc vat khéng mach” thigu nhimg co quan sinh san phitc tap va vi
nhiéu loai tao c6 thé dugc kich thich dé tao ra mét lugng 16n nhimg chat protein, gluxit,
lipit va sac 16 1a nhitng chat ¢6 gid tri kinh t& cao..

O Viét nam, viéc nghién citu k§ thuat nuéi tréng Spirulina di duge thuc hién tir
nhitng nam 70 véi nhimg nghién ciu tién phong ciia ¢ gido sw Nguyén Hitu Thuéc.
Nhiing nghién ctu trén diy da dat co so viing chic cho mot loat nhiing nghién citu tiép
tuc sau nay vé vi tao. Tuy vy viéc nghién ciu tich chiét cdc chit cé hoat tinh sinh hoc
cao tir vi tao ciing nhu thit nghiém tdc dung ciia ching vin la mét mang c6 nhiéu
khodng tréng cho cdc nha nghién ctu cong nghé sinh hoc vi tdo & Viét nam phai luu
tam. Trong khi d6 thuc t&€ doi hoi phai tang cudng nguén thitc an boi bé sic khée, cé
tic dung chita bénh va vi tao chinh Ia mét trong nhitng nguén dé.

Xudt phét tr nhitng co s& trén day, ching t6i dd dat van dé nghién ctu téch
chi¢l mot 86 chit 6 loi tir vi tdo (cu thé 1a mot s6 sic t6), thi nghiém tdc dung cua
ching, cong viéc nay con bao gém ci phan tim nhimg diéu kién nuéi tréng t6i uu dé
tao ham lugng sac t6 cao, chon cdc dong tdo ¢6 ham lugng sic 6 cao nhim phuc vy
muc dich ké trén. Trén co 56 d6 c6 thé ph6i ché tao ra cdc san phdm gidu dinh dudng tir
~ vitao phuc vu ngudi va dong vat.

MUC TIEU NGHIEN c{U

S dung cdc phuong phdp cong nghé sinh hoc, dac biét c4c céng nghé hod sinh
dé thu cdc sin pham tir vi tdo nham 1am tang sitc khde cia ngudi thudng, ngudi benh
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cling nhu tham do huéng st dung cdc ché pham trén dé diéu tri bénh ung thu doéng thai
nghién citu thu nhén san phidm phuc vu nuoi trong thuy san.

NOI DUNG NGHIEN CUU
‘ D& thuc hién muc tiéu trén, ching t6i dé thuc hién nhing ndi dung nghién ciu
nam trong 3 mang chinh nhu sau:

- Nghién citu nhitng diéu kién nudi tréng, tuyén chon giong dnh hudng dén viéc tich
lu¥ sinh kh&i va sinh tdng hop sic t8 cla tdo.

- Nghién ciu cong nghé thu nhan céc san phdm giau sic 18, cdc ché pham giau dinh
dudng tir tao.

- Thir nghiém tdc dung cia cdc san phdm trén trong viéc phdi hop diéu tri bénh ung
thu, nang cao thé trang ngudi bénh va diéu tri suy dinh dudng, s&r dung tdo trong nudi
tréng thuy san va xir 1y nuéc thai.

Nhimng n6i dung nghién cttu duge chi ti€t hod trong cac vén dé cu thé nhu sau:
KET QUA NGHIEN COU

1- Nghién cu nhimng diéu kién nudi trspg va tuyén chon giéng nhdm
nang cao viéc tich luy sinh khdi va sinh tong hgp sac td cla tao.

a) Nohién ciiu quy trinh giit giong tdo Spirulinag trong phong thi nghiém

Nang suét va chat luong tao trong nuoi tréng khong nhitg phu thudc vao diéu
kién ngoai canh ma con phu thudc nhiéu vao chdt lugng clia tap doan gidng tdo. Chinh
vi vy viéc giit gi6ng tao Spirulina tai cic co s& sAn xuat, nuoi tténg tdo 12 cong tc cin
duge chi trong truéce tién, Thong thudng to Spirulina duge gilf giong tai cdc diéu kign

kinh dién nhu d8i véi céc loai vi tho khéc: tai nhigt do 8 - 10°C, cudmg do danh sang
500lux. Viéc giit gidng tao phai dat duge muc dich kéo dai thai gian gilt gidéng ma
khong phai ciy truyén, déng thdi giéng tdo dura ra tréng vin phai bao dam dugc tinh uu
viét vé nang sudt va chdt lugng ma dong tdo sin c6. V& muc dich dé ching t6t da
nghién ciru sy tich lu¥ sinh khéi tao trong qué trinh giita gidng & céc diéu kién nhiét do
khic. K&t hop v6i viec bé sung NaCl vao moi trudng gilt giéng va theo ddi thoi gian
th& hé cha tio Spirulina sau khi giit giéng trong diéu kién noi trén.

K&t qua nghién ciu cho thdy diéu kién nhiét do 5°C vi méi truong gilt gidng ¢
b sung NaCL 35g/1 va 50g/1 c6 thé coi la t6t nhit dé giit giong tao Spirulina.

b} Nehién citu chon dong tdo ¢6 ndng sudt vd ham lione sdc 16 cag.

Tir tap doan giéng tdo Spirulina ching t6i ciling dd nghién ciu tuyén chon nhiing
dong tao cho nang sudt va ham lugng séc 16 cao phit hop v6i viéc nuéi trong trong diéu
kién nhiét do 4nh sdng khac nhau. K&t qua 1a da chon ra dugc 3 dong tao: My, My,

AD5 (M1 nudi tréng thich hop & nhiét 46 30-35°C, 4nh sang 25000 lux; Mg4 thich hop
véi nhiét dé) cao trong mua he 42-45°C, 4nh sang 30000 lux vd AD3 thich hop cho viéc
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nudi tréng & nhimg noi cé nhiét do mat mé 18-20°C, 4nh sdng 10000 lux (thich hop
cho diéu kién nubi tréng trong mua doéng & nudc ta).
Nhu vay My, Mg, AD7 1a cic dong tho c6 ning suft va ham lugng sac t6 cao
c6 thé phuc vu giong cho nuol tréng tio cic mia, cic viing & nudc ta.
Nam 1997 giong tio Mjva M4 da dugc chuyén giao cho co s& san Xudt tao tai
Thuan Hai gép phan tang nang sufit va san lugng tao

c) Nehién citu_dnh hugng cria mot 56 didu kién nuoi tréng cdy lén ndng sudt va ham
hitone sdc 1o ciia tgo

Nghién cu 4nh huong cla cudng d6 va thanh phin quang phé 4nh sang, nhiét
do va mot s6 chdt diéu hoa sinh trudng dén nang suft va ham luong sac t6 & tao
Spirulina platensis

Chiing t6i d3 nghién cifu nh hudng cha cudng d6 v thanh phén quang phd dnh
sang, nhiét do va mot so chat didu hoa sinh trudng dén nang sudt v ham luong sic t0
cua tao Spirulina platensis.

Céc két qua nghién citu cho thay: C6 thé sir dung énh sdng don sic dé tic dong
dén qua trinh sinh tong hgp hé sac (6, hoat déng quang hop va san phdm thi cép cta
qué trinh quang hop. Trong s6 céc dnh sdng don shc da nghién citu, 4nh sdng vang cé
tdc dung hifu hiéu nhat doi v6i Spirulina dé nang ham luong protein va phycoxianin.
Nhiét do 350C 1a thich hop cho sinh trudng, quang hop va hinh thanh hé sic t6 cua
Spirulina platensis. Cac chat diéu hoa sinh trudng o-NAA, GA3, ABT5 & néng do thép
¢6 tac dung kich thich sinh trudng, hoat tinh quang hop, sinh téng hop séc t& va protein
& Spirulina, Humat -Na c6 kha ning kich thich qué trinh sinh truong, lam tang
Chlorophylia va phycoxianin.

2. Nghién ctru coéng ngh@ thu nhan cac san phiam giau séc to, cac ché
pham giau dinh dudng tir tao.

Mot trong nhing nét dac trung cha téo Spirulina 12 chia nhom sic 10
phycobilin v6i ham lugng kha cao, trong tao Spirulina c6 hai phycobiliprotein la C-
phycoxianin va allophycoxianin. D& ¢6 mot s6 cong trinh nghién cdu tach chiét
phycoxianin tir Spirulina platensis dé lam thitc an bsi dudng sttc khoé va cho cic san
pham m§ phdm. Ngoai ra mot s6 tic gia da thong bao vé téc dung kim ham t& bao ung
thu cha sac t6 nay. Trong nhing nam gin day viéc tim kiém céc cay ¢6 taic dung truc
ti€p hay phoi hop nang cao hi¢u qha cha phéng xa, hod chat dé didu trj bénh ung thu
ngay cang phét trién & Viét nam ciing nhu trén thé gi6i. Nhimg nghién ciu nham tach
chiét phycoxianin tlr tdo Spirulina platensis cia chiing to6i ciing nam trong hudng nay.
Chtng t0i 1a da xay dung duge quy trinh tach chiét phycoxianin {quy trinh dugc trinh
bay & hinh 1).
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Bot tao kho Pém phot photphdt pH=6.8

Déng bang tai - 150C
Ph4 v& t€ bao va lam tan bing

Dich huvén phil t&€ bao tao

/ Ly tam
Can tao Dich chira phycoxianin
¢ 30% (NHg4)2S0.

Dich biio hda 30% (NH4)2S804

l /Lv tAm lanh \

’ Sac ky trén cot sephadex G-50 Dich chita phycoxianin Can
l i 60% (NH4)»2S04
Dich bio hoa 60% (NH4)2S04

Sac ky trén cot DEAE A-50

. ¢ . Ly tam
Dich chita phycoxianin / \
tinh khiét ' .
Thu két tha Dich (loai bo)
Dong kho Thdm tich déi nuéc
Bot phycoxianin —

Hinh 1: Quy trinh tdch chiét phycoxianin tix bét tdo Spirulina platensis
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Sian phdm Phycoxianin c¢6 dang bot mau lam, khi dua lén do & mdy quang pho
specord My sic t& nay ¢6 cuc dai hdp thu tai 620nm, huynh quang tai 325 nm va dinh
hap thu cla phan dudi protein la 278nm. Trén hinh 2 la phé hép thu cla sac t6
phycoxianin di duge chay qua cot Sephadex G-50 sau 46 chay ti€p qua cot DEAE A-
- 50. Ti le A620/A278nm 1a 4,08. Theo Venkataraman véi ti 16 A620/A278>4, sic t6 da
loai bd dugc phin protein hoa tan tinh khiét vé mat hod sinh hoc

Ngoai Phycoxianin ching t6i con ti€n hanh tich chi€t nhom sac 16 phycobilin

(& dang thé khong cho chay qua cét séc ky) véi tén ché phdm 12 “phycoblen”.

Cuing véi viéc khai thdc cdc ngudbn vitamin A c6 nguén géc dong vat, viéc san
xudt tién vitamin A (j- caroten) tir thuc vat, ddc biét tir céc loai tdo gidu [~ caroten nhu
Dunaliella ¢6 y nghia rit quan trong. Chinh vi vy, ngoai tdo Spirulina ching toi con
tién hanh mét s6 nghién ciu so bo vé tdo Dunaliella, chti y&€u nghién ciu tic dong cla
mot s6 didu kién ngoai canh lén sinh trudng vA tich luy B- caroten cua tdo nay.
Dunaliella 12 mot 1odi tao luc c¢6 ham luong protein khd cao (khoang 50-60% trong
luong khé), chita ddy di cic loai axit amin va sic t6. Pac biét Dunaliella 12 loai tao c6
ham lugng B- caroten vdo hang cao nhat, ham lugng carotenoid cha tao nay (trong dé
chil y&u 13 B- caroten) ¢6 thé dat t6i 14% trong lugng kho. Dunaliella di duoc st dung
nhu mot nguén dé tich chiét - caroten cong nghiép ciing nhu lam ngudn thitc an trong
nuoi tréng thuy san, Ching t6i da tién hanh nghién cttu anh huéng cta pH va néng do
NaCl khdc nhau 1én su tich luy sinh kh&i va ham lugng 8- caroten & tao Dunaliella. Ciéc
két qua nghién ctu cho thay: sinh truong cha tao Dunaliella thich hop nhit & néng do
NaCl tir 80 g/1 dén 125 g/l, su tich luy B- caroten cao nhédt & moi trudng cé noéng do
NaCl 100 g/t. Néi chung Dunaliella phat trién duge trong khoang pH khé rong tir 6 dén
10 va cé sinh trudng ciing nhu ham lugng B- caroten cao nhét tai pH=9. Ching 16i
cling dd tién hanh thir nghiém tdch chiét sic t6 B- caroten ti tao Spirulina va
Dunaliella. Trén hinh 2 1a quy trinh téch chiét B- caroten:
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Hinh 2: Quy trinh tdch chiét - caroten
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Phé hdp thu B- caroten tich chiét dugc trinh bay trén hinh 2. Sac t6 thu
duoc cé cuc dai hap thu tai budc séng 450nm va mot vai & 470nm.

3. Thir nghidm tac dung cia cac san pham tir tho Spirulina trong phdi
hop diéu tl"l bénh nhan ung thu va diéu trj suy dinh dudng. Thir nghiém
tac dung cua san pham tir tao cho déng vat:

a) Thdam do phdi hop diéu tri vién tdo Spiruling va tia xa trén bénh nhdn ung thi

Chiing t6i di tham dd viéc phoi hop diéu trj tio Spirulina va tia xa trén
bénh nhan ung thu ¢ bénh vién 103. D6i tuong ngh1en cttu 12 nhitng ngudi trudng
thanh bi bénh ung thu vung ham vom hong ¢6 chi dinh diéu tri tia xa gamma
Cobalt 60 duoc diéu tri phoi hgp véi vién tao Spirulina. Céc bénh nhan dugc theo
ddi va tién hanh xét nghlem hai 14n truéc va sau diéu tri bing tia xa dé c6 su so
sanh din bién truée va sau diéu tri ¢6 dung phdi hop Spirulinava khong dung
ph(“n hop Spirulina. Két qua diéu tri duge chia ba mic do: T6t, Trung binh, Kém.
Téng liéu chiéu xa tuy theo giai doan bénh tir 60 dén 70 Gy, ¢6 4 trudng hop liéu
xa thdp hon: 35 - 50 Gy. Phan liéu chiéu: 10 Gy/1 tudn, thoi gian chiéu: 6 - 8
tuén.

K&t qua nghién citu cho thdy: Diéu tri phéi hop Spirulina véi liu dung 2
g/ngay va chiéu tia xa d6i véi bénh nhén ung thu c6 tac dung tuong hé 1am giam
tac hai do hiéu u'ng sinh hoc clia bifc xa xuyén gay nén, tang thé trong, tang ham
lugng huyét cdu t8, bach céu, tiéu cdu, ham lugng protein méu, cai thién nang
cao thé trong cta bénh nhan, khong cé tic dung phu.

b) Nehién cin tdc dung bdo vé phéng xa cua tdo Spirulina théng qua mot sg chi
tidu huvét hoc. sinh hod ciia déng vdt thuc nghiém:

Nhitng nghlen cttu sg bo cua ching t6i cho thdy dich huyén phu téo
Splrulma 10% c6 tdc dung bao vé phéng xa trén chuodt nhat trang véi liéu udéng
1g/kg thé trong 3 ngay lién truée khi chi€u xa 7Gy va 8Gy. Pé nghién ctru sau
hon vé co ché tic dung phuc héi chifc niang tao huyét ciia tdo Spirulina, ching to1
dé nghién ciu tic dung phuc hdi chic nang tao huyét clia dong vat thuc nghiém
va nghién c{fu sdu hon vé co quan tao mau. D6 twong nghién ciu 1 chudt nhat
trang dong BALB/C 8-10 tuén tudi, trong lugng 18-22g, chudt cong trang 8-10
tudn tudi 170-180g dong Ratus. Pong vét dugc chi€u xa toan than 1 lan theo cic
liéu tuong 7 dén 10 Gy. Chudt duge uOng boét tao Spirulina pha thanh dich huyén
phu 10%-20% trong dung dich bot sén day 2-3%. Liéu udng dat dugce & ca hai
loai chuét 1a 1 g/kg thé trong méi lan. Nhém d6i chiing uéng nudc cat hoic nuéc
dun s6i dé nguoi. Keét qua thi nghiém cho thdy dich huyén phi tdo Splrulma 10%
c6 tic dung phuc héi cdc chi tiéu huyet hoc, s6 luong bach cdu, héng ciu, ham
luong hcmoglobm cha mau ngoai vi chuét nhét tring bi chiéu xa liéu 7,5 Gy.
Dich huyén phi tao Splrulma 20% c6 tac dung phuc héi ham lugng axit nucleic
trong cdc mo tao mdu nhay cam véi phéng xa nhu tuy xuong, ldch va mé gan
chudt cong trang bi chiéu xa liéu 7 Gy.
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4. Thir nghigm téic dung clia phycoxianin va vién tao dén su han ché sy
phat trién ung thu 180 sarcoma

Ung thu thuc nghiém (u bang) dugc tao bing céch tiém 5x106 t& bao ung
thut Sarcoma vao 6 bung chuét thudn chiing BAL/C (8-10 tudn tudi) trong lugng
20-22 g. Ngay sau khi tiém t€ bao ung thu, dong vat duge cho udng phycoxianin
hang ngdy, mbi ngay 1 14n véi liéu 0.8 mg, 4 mg va 8 mg. K€t qua cho thdy
ubng phycoxianin li€éu 8 mg/kg thé trong c6 tac dung cao nhét dé€n han ché phat
trién ung thur 180 Sarcoma & chu6t nhat, 1am gidm trong luong kh6i u va gidm s6
" t€ bao ung thu. Liéu nay c6 tic dung iic ch€ 70 - 80% su phét trién ung thu
(Bang 1)

Bdng 1 : Thay déi trong lugng u, s6 lugng dich 8 bung, tdng s6 t€ bao ung thu
sau 6 ngay tiém 5x100 t& bao ung thu 180 Sarcoma

Lé thi nghiém | Trong luong S6 ml S6 € bao| % vcché
(108)
Lo ching 2,58 £0,98 2831109 14,99+1,07
(n=11) (n=11) (n=11)
Lo ubng|1,52+075 |1,55+072 27516 8145
phycoxianin (n=12) (n=12) (n=12) ‘

D€ ¢6 co s& cho viéc dp dung thit nghiém trén 14m sang, chiing t6i da ti€n
hanh nghién cu déc méin tinh va liéu tic dung an toan cia phycoxianin. Da tién
hanh thi nghiém liéu 80 mg tio/kg thé trong (trong d6 c6 ham lugng
phycoxianin tuong dwong 8 mg/kg) trén chic nang gan, than cho thdy gan than
vain binh thudng. Tir két qua thit lidu doc man da tién hanh thir trén ngudi va
nhan thdy uéng vién tio Spirulina véi liéu 8 vien x0,2 g/ngay trong 15 ngay
khong anh hudng dén chiic nang t& bao gan., khong 1am anh huéng dén sic khoe
chung clia ngudi trong lic d6 phycoxianin & liéu 8 mg/kg - liéu han ch€ phit
trién ung thu, khi uéng c6 inh hudng dén chiic nang cia mét s6 co quan trong co
thé giong nhu mot s6 thudc khdc. Tir d6 c6 thé két luan vé tinh an toan cla vién
tao d€ dua sir dung 1am sang cho ngudi.

5. Tach chiét va thi nghiém tac dung ctia ch& pham Phycobleu trong
viéc két hgp diéu trj ung thu béing tia Cobalt:

Vién phycobleu cé tic dung nang cao thé trang ctia bénh nhin ung thu
duge diéu tri bing tia xa hodc sau phiu thuat thé hién qua cdc héng s6 sinh 1y
(héng céu, bach cau, méu déng, mau chiy, sinh héa va t€ bao nuéc tiéu,...) trong
qu trinh tia xa vA sau tia xa khong bién déi, thé trang chung cla bé¢nh nhén sau
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khi ra vién phuc héi 16t. Phycobleu khong gay bat ci phan ing phu nao cho
ngudi bénh. Két qua dugc trinh bay trén bang 2

Bang 2: K& qua sir dung vién Phycobleu cho bénh nhén ung thu ving ddu va cé
trong diéu tri bang tia xa va sau phau thuat

Giai doan nghién ctu Két qua nghién citu

Giai doan 1: - Phycobleu khong gay phan tng phu

- MUC dfChi Th\e-o df)i phdn | . Benh nhan cé cam gidc 4n ngon, khong bi
ing cva ngudi bénh qua tdo bon, ngu tot

c4c biéu hién lam sang )
o . - Céc bénh nhan déu chiu dung duoc dot tia
- S6 bénh nhan: 10 ngud xa khong bi gidn doan

Giai doan 2: - Phycobleu c6 tic dung néng cao thé trang
. Muc dich: Dénh gid téc clia bénh nhan bi ung thu dugc dicu tri
' ' bing tia xa hodc sau phiu thuat thé hién

dung clia Phycobkeu doi
qua:

véi bénh ung thu
. S6 bénh nhan: 14 ngudi e Cic hang so0 sinh ly trong quii trinh tia xa
' va sau tia xa khong bién déi (héng céu
3.600.000 - 3.900.000, bach cdu 55000 -
7000 méu dong, miu chdy, sinh hod va t&
bao nude tiéu...)

e Céc bénh nhan déu chiu dung dugc liéu tia
t6i da khong bi gidn doan

¢ Thé trang chung clia bénh nhén sau khi ra
vién phuc héi t6t

e Xu huéng dién bién t6t (8 bénh nhan ung
thu vom va 2 bénh nhan hat 4c tinh) sau 6
thang va 12 thang khdm lai chua thdy ti
phat tai ché hodc di can xa

e Phycobleu khong gy bat cit mot phan tng
nao cho ngudi bénh va c¢é dd an toan cao

* Tham do tdc dung diéu tri nhiém doc Yperit cia tdo Spirulina platensis va
phycoxianin trén dong vt thic nghiém
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Yperit 12 loai chét doc chién tranh gay chét ngudi dé duge mot s6 nudc st
dung nhu vii khi ho4 hoc. Nhiéu nha khoa hoc cdc nudc dang ti€p tuc nghién citu
vé thudc chéng nhiém doc Yperit. Spirulina ]2 loai tdo ¢6 ham lugng protein cao,
trong d6 c6 nhiéu axit amin khéng thay th€ cing nhiing nguyén t6 vi lugng va
mot s6 loai vitamin kh4c nhau. Tit nhiing co s& trén day chiing toi di dat van dé
nghién citu thim dé tic dung cha tho Spirulina d6i v6i dong vat nhiém doc
Yperit thuc nghiém. Dé6i tugng 1a chudt trang cin nang trung binh 20g + 2g
khong phan biét gidng va thé can ning trung binh 2,2 kg + 0,4 kg khong phan
biét gi6ng. Pong vat dugc gay nhiém doc qua da bang Yperit véi liu 10 mg/kg
va gay nhiém déc qua vét thuong ciing véi liéu nhy trén...

Nhém déi ching 1a nhimg dong vat duge nuéi trong diéu kién nhu cidc nhém thi
nghiém

Nhém dong vat duge gay nhiém doc Yperit dugc diéu tri bang:

- Vién nén tio Spirulina liéu 0,5 g/kg/ngiy trong 7 ngay lién tuc sau nhiém doc

- Vién nén tao Spirulina liéu 1,5 g/kg/ngly trong 2 ngay sau khi gay nhiém doc

- Vién nén tdo Spirulina liu 0,2 g/kg/ngay trong 7 ngay lién tuc

. - Bot tao Spirulina véi c4c li€u tuong tu nhu trén

- Phycoxianin liéu 0,5 mg/kg va 10,0 mg/kg trong 7 ngay

Két qua thi nghiém cho thay:

- e Vién nén tdo, bot tho Spirulina va phycoxianin déu cé tic dung ting ty 1¢
séng s6t va kéo dai thdi gian séng clia chuot nhat nhiém doc Yperit. Vién téo
va bot tao liéu 0,5 g/kg trong 7 ngay c6 tic dung t&t nhat.

" e Tho Spirulina ¢6 khi nang han ch& mic d6 gidm s6 lugng héng céu, bach ciu
va huyét sic t6 & méu ngoai vi dong vat nhiém doc Yperit, dong thoi gidm
mitc d6 e ché sinh sin & cdc dong t& bao & tuy xuong. Déng thoi Spirulina
han ché mic do giam trong lugng co thé va ham lugng protein toan phén
huyét thanh cha dong vat nhiém doc Yperit.

6. Danh gia hiéu qua clia cém dinh dudng Lina trong phuc hdi dinh
dudng cho tré em cdng dong

C6m dinh dudng Lina sin xudt ti tdo Spirulina di dugc thir nghiém & be¢nh
vién Nhi Thuy Dién trong diéu tri suy dinh dudng & tré em. S6 lugng tré em dugc
nghién ctru (219 chdu). Nhém nghién ciu (89 tré em) dugc cip mot gbéi cOm

dinh dudngLina (30g)/1 ngay chia 3 l4n sau bita &n, &n lién tyc 26 ngay. Nhém
' d6i ching khong ding c6m Lina.

Két qua nghién ciu cho thdy nhém tré em duge an b8 sung c6m tao Lina
sau 1 thang thi nghiém, chi¢u cao va cén nang déu tang hon so v6i nhém déi
chitng. Com dinh dudng Lina c6 khé nang phuc h6i Albumin huyét thanh va c6

" téc dung ch6ng thi€u mau cho tré em moét céch 15 rét.
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7. Xay dung quy trinh cong nghé san xuat thirc an cho au tring tém (TA-
AT) tir tao Spirulina.

D3 xay dung thanh cong quy trinh cong nghé san xuét thic an cho au trung
- tom (ché ph:‘im TAT-AT) cho céc giai doan Zoea, Mysis, PL1-PL15 va PL15-
PL45-TAT-AT, TAT-AT (Thianh phin hod hoc TAT-AT bao gém: Protein tng
s6=48-50%; Lipit=10-20%; Tro=10-15%; Xo0=2-3%; Cé4c loai vitamin: C, B2,
B1, Bg. A, K3, D3, E, PP, cholin clorit, Bs, axit folic...véi ty 1& phéi ché thich
hop. Ty 1é Ca/P xap xi 2/1. Diém dic biét 12 cé din du sinh hoc va mét s6 chit
kich thich sinh trudng tém) dugce du tring tom (He va sd) tiéu ho4d binh thudng
thé hién qua cdc pha bién thdi va ty 1& séng PL15/Nauplius twong dwong véi khi
dung thic an tdng hgp khdc. Ch€ phdm nay c6 thé st dung dé nuéi tréng &u
tring tom he tai céc trai tém gidng phia bac (diing riéng hodc két hop véi thitc dn
tuoi vi tao va Artemia)

8. Nghién ciru s dung tao Dunaliella trong nudi tréng thuy san.

Tir nhitng két qua nghién ciu nuoi tréng Dunaliella ching t6i da két hop
vGi vién nghién citu thuy san thlir nghiém diing Dunaliella 1am thitc an cho luan
tring trong nuodi tréng thuy san. Két qua cho thdy sit dung Dunaliella 1am thic
an nudi luan trung va trong qud trinh wong nudi 4u trang cé dat hiéu qua t6t hon
loai thitc an truyén théng 12 men banh my. Luéan tring cho dn bang tao cé ty 1é
c4 thé mang tritng cao hon, tang sinh khéi 16n hon. 4u tring c4 duge &n luan
tring nuoi bing tdo Dunaliella c6 ty 1& s6ng va kha nang phét trién t6t hon so véi
u tring c4 an luan trung khong dugc nuoi bang tao.

9. Nghién ctru sir dung tao Chlorella trong x(r ly nuéc thai

Ngoai Spirulina va Dunaliella, chiing t6i di nghién ctu nudi tréng va si
dung tdo Chlorella trong xr 1y nudc thai. Tao Chlorella cé kha nang hép thu N,
NH4 98%, PO4+3 80% va Zn+ 98%. Quy trinh xit 1y nudc thii bing tio
Chlorella dugc trinh bay trong phan nghién citu vé moi trudng.

KET LUAN CHUNG

Tom tdt nhitng két qud nghién citu mdi vé khoa hoc cia dé tai:
- Pa chon dugc nhitng dong tdo Spirulina cho nang suft va ham lugng sic t8
cao thich hop vdi nhimg diéu kién nhiét do khdc nhau trong cdc mia & nudc
ta.
- - D43 phdt hién dugc mot s6 yéu t6 moi trudng lam tang sinh trudng va tang tich
luy sic t6 & tao Spirulina
- Pua ra dugc quy trinh giit gidng Spirulina trong phong thi nghiém dé kéo dai
thdi gian gilt giéng ma vin bao dam tdo ¢6 sinh trudng t6t va ham lugng sac
t& cao khi nuoi tréng .
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- Lén déu tién & Viét nam xay dung quy trinh téch chiét phycoiyanin ¢6 do tinh
khiét cao.

- D4 phit hién tdc dung cla tao Spirulina bao vé phéng xa va ch8ng suy mon
do nhiém d¢c yperit & dong vat thuc nghiém

- Phdt hién viéc diéu tri phéi hop Spirulina va chiéu xa déi véi bénh nhan ung
thu ¢6 tdc dung néng cao thé trong clia bénh nhan, 1am tang thé trong, ting
ham lugng huyét cdu t8, bach cdu, tiéu cdu, ham lugng protein m4u.

- Da phdt hién phycoxianin ¢6 tic dung han ché phit trién ung thu 180
sarcoma trén dong vat thuc nghiém.

- Phét hién ché€ phdm phycobleu c6 tidc dung nang cao thé trang ciia bénh nhan
ung thu diéu tri bing tia xa.

Nhitng guy trinh cdng nghé dd duoc dé xudt;
- Quy trinh gii¥ gidng Spirulina trong phong thi nghiém
- Quy trinh nuoi tréng tao Dunaliella

- Quy trinh tdch chiét phycoxianin va phycobleu tir Spirulina tao ra nhitng ché
phdm giau sic t6

- Quy trinh tich chiét B- caroten tit Dunaliella

- Quy trinh ché€ bién thitc an cho tém tir tao Spirulina

- Quy trinh xir dung tdo chlorella dé xir Iy nuée thai
Khd ndng ung dung

- Da chuyén giao ky thuat gii giéng vi nhan giéng tao Spirulina, chuyén giao
céc dong tao chon loc ¢é nang sudt va ham lugng sic t6 cao cho co s& san
xudt tao tai Thuan Hai.

- Chuin bj phéi hgp voi mét s6 co s& san xuat dé nusi Dunaliella phuc vu nuéi
tréng thuy san

- 5an xudt cOm tao Lina phuc vu phdng chéng suy dinh duéng cho tré em.
- D4 san xuat thic an cho t6m & quy mé nho cung cip cho thj trudng
- Sir dung tao Cholorella trong xt 1y nuée thai
Cdc sdn phdm
- Céc dong tao c¢6 nang sudt va ham lugng séic t6 cao: véi cic dac diém vé sinh

“trudng, quang hgp va ham lugng sic 6 cao

.
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- Sic 6 phycoxianin c6 phd hdp thu va do tinh khiét tuong tu ché phdm duge
tao ra tai céc phong thi nghiém tién tién vé tao

_ Shc 5 - carolen vGi cac dic diém twong tu ché phdm cta cic phong thi
nghiém tién tién vé tio

- Ché phiam Phycobleu

- Vieén tao tang luc ché tir bot tao véi cdce thanh phan: Protein 60-70%, cic loai
vitamin B, E, PP, H, tién sinh t6 A, cdc nguyén t6 khoédng Fe, K, Mg...

- C6m tao Lina

- Thitc an cho tém TAT véi céc thanh phin chit lugng dd dugc trinh bay &
phén trén

Hiéu qud kinh té xd hoi
- Nho céng tdc chon dong tao ¢6 nang sudt va ham luong sic t6 cao va k¥

thuat nhan giong két hop véi céi ti€n hé thong gudng khudy bé tao di dua
nang sudt chatao tir5 g kho/m2/ngay 1én 10 gkho/m2/ngay.

- Ky thuat ndy da duge chuyén giao cho co s& nudi tao & Thuan hai, gép phdn
dua nang sudt tir 5 T/nam lén 10 t/nam

_ Viéc phat hién ra cdc kha nang cua tao Spirulina va sic to tlr tdo nay trong
viéc bao vé phdéng xa, nang cao thé trang bénh nhéan ung thu, chéng nhiém
doc Yperit va han ché sy phat trién t€ bao ung thu m& ra kha nang st dung
cac san phdm trén trong viéc phdi hop diéu tri ung thu. Diéu nay cé ¥ nghia
kinh t€ x4 hoi rat 1én vi gép phén vao viéc bao v¢ stic khoé cuia nhan dan

- Viéc san xudt thic an cho 4u triing trong nuoi tréng thuy san tir tao Spirulina
va Dunaliella gép phan 12 gidm s6 ngoai t¢ d€ nhap thic an tr nude ngoai,
giam chi phi do gi4 thanh re hon

- Viéc sir dung tao Cholorella trong xur 1y nude thai da mang lai hiéu qua vé
kinh t& xa héi va bao vé moi truong,

Hudng trién khai tiép tuc

~ Quy trinh nuéi tréng 1o Dunaliella can dugc thir nghiém & qui mé Pilot va dp
dung cho céc co s san xudt tio nham cung c4p ngudn nguyén liéu cho san
xuét B- caroten cong nghiép va lam thirc an cho céc trai nuéi trong thuy san.

- Xay dung nhitng du 4n san xu4t cdc san phdm thifc &n béi dudng va thudc tao
di duoc nghién ctu dé phuc vu nhu cdu ngudi bénh, ngudi gia va tr¢ em suy
dinh dudng ciing nhu san xudt thic an U tao dé cung cdp cho nganh nuoi
tréng thuy san. '
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NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC
TRONG BAO VE MOI TRUONG

PGS.TS Pang Xuyén Nhu, Phé Vién trudng
Gidm doc Trung tam Sinh hoc Thuc nghiém

I. MO PAU

D061 v6i sy hinh thanh va phat trién cdc dé thi thi mét trong nhiing van dé
dang thu hdt duge su quan tam Ién nhat dé 14 xir 1y chat thai dé thi cu thé 14 nude
thai sinh hoat va rdc thai. Véi dic thii cta cdc d6 thi nhd cha Viét nam cdc thanh
phé trén ca nudc déu c¢6 tinh trcmg co s¢ ha ting dugc xay dung va phdt trién
khong déng bo vai su phdl trién cta dan s6 va qui mé6 dé thi. C6 thé néi hdu hét
nudc thai sinh hoat cua cic do thi trén cd nudc déu khong duge xir 1y ma dé
thang vao cdc thuy vuc gay tinh trang ¢ nhiém nghiém trong & nhiéu noi. Thém
vao d6 la hé théng c6ng ranh thu gom con qué thi€u thén va khéng ddp tng kha
nang thu gom va tiéu thodt nuée thai. Van dé cang trd nén trdm trong do cic ao
hé vén ta noi chita nude thai nay da bi san 14p va xay dung thanh céc khu déan cu.

Trong nhitng nam gan day, ciing véi chinh sich d8i méi cia Dang va Nha
nude, kinh t&€ nuée ta da ¢é nhiéu thanh tuu quan trong. nén kinh t& da thanh
phdn dugc hinh thanh va phét trién. Cung trong xu th€ dé, kinh t& trang trai ho
gia dinh cung c6 nhimg budc phat trién rat manh trong thdi gian qua. Nhu’ng
trang trai nay hau het thco mé hinh VAC trong dé phdn chan nuéi chiém ty
trong rat quan trong. theo thong ké ciia B4 Néng nghiép va phét trién nong thén,
ca nudc nam 2000 cé khoang gin 9 triéu ho noéng dan chian nuéi khoang 16,5
triéu gia sdc gia cam cdc loai. Su phat trién chan nuoi di gop phén rit 16n trong
viéc thay déi co cau trong néng nghlep nudc ta nhu’ng né cung dem lai van dé
chét thai cho moéi trudng bao gém ca nudc thai va chat thai ran. Nude thai chan
nuéi la loai nuéc thai cé chira nhiéu chat hitu co, céc chét rén lo limg, ham luong
N, P cao va cic ky sinh tring, vi sinh vat gy bénh nguy hai d6i véi sitc khoé con
ngudi. Viée xit Iy nude thai, chét thai ran coa c4c trang trai thudng gip nhiéu khé
khin do théi quen cua néng dan hay dung ngudn chat thai nay lam phén bén truc
ti€p cho cay trong. Thém vao dé la céc trang trai thudng & phan tan, trinh do cia
ngudi lao dong thip, von dau tu han hep cang lam cho viéc ti€n hanh cic bién
phédp xu 1y tré nén kho khan hon. Két qua la cdc chat thai déu duge thai thing
vao moi trudong gay 6 nhiém nghiém trong.

O cdc nuéce tién tién, viéc nghién cdu va dua vao hoat dong cdc hé thong
XU 1y nudc thai da duoc thyc hién tir cudi thé ky 19 ddu thé ky 20. Tir d6 dén nay
. cong ngh¢ xir ly nuéc thai lién tuc dugce nghién citu, céi tién va ing dung nhiing
thanh tyu khoa hoc mdi. Chat luong nuéc thai sau xir 1§ ngdy cang dugc nang
- cao véi gia thanh ha. Cdc hé théng xir Iy véi nhi€u gidi phdp cong nghé khic
nhau da duoc ap dung Chat thai sinh hoat va chin nuéi (bao gébm nudc thai va
chat thai ran) cé thé dugc xir ly bing nhiéu bién phap khac nhau nhu hod hoc, vat
ly, sinh hoc hoac két hop nhiéu bién phdp trong mot day chuyén téng thé. Tuy
~nhién cidc bign phdp ting dung cong nghé sinh hoc ¢é tinh canh tranh v do an
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toan cao nhit. Nhiéu he thdng xUr 1§ nudc thai sinh hoat, chan nuéi véi nén la
cong nghé sinh hoc hién dang dugc 4p dung & nhiéu noi nhu hé théng bé bun
hoat tinh hi€u khi, h¢ UASB, hé Biofilm, hé két hop,... Ch4t thai rin chin nudi
hay réc thai d6 thi da dugc xi 1y bing céc bién phdp G compost hi€u khi, ky khi.

- Céac m6 hinh DRANCO (Dry Anaerobic Composting) dang dugc hoan thién va
ap dung & nhiéu nuéc nhu Ha Lan, Dige, Bi, Thuy Dién,... dé xi Iy ric thai d6 thi
va chéan nuéi.

Xuat phét tit nhitng phan tich trén, Phdng Sinh Hoc M6i trudmg Trung tdm
Sinh hoc thyc nghiém da ti€n hanh nghién ctiu mot s6 giai phdp céng nghé xit 1y
nudc thai sinh hoat, nu6c thai chan nuéi, chat thai chan nuéi bang bién phép sinh
hoc. D61 twong nghién ctiu 12 cdc mo hinh xir 1§ qui mé nhd véi yéu cdu 1a cé két
céu don gian, gon nhe, dé vin hanh, chi phi d4u tu va chi phi van hanh thap phu
hop véi diéu kién ctia céc cum dan cu nhd ciing nhu céc trang trai ho gia dinh.

I1. MOT SO KET QUA NGHIEN CUU PA PAT PUGC GIAI POAN 1996-2001

‘Tir nhiing két qua nghién ctitu tham dod trude day vé kha ning xir 1y nuéc
thai cia vi sinh vat, tdo va thuc vat thuy sinh ciing nhu két qua diéu tra vé miic
do 6 nhiém va thanh phén clia nudce thai sinh hoat dé thi cia Ha Néi va nudc thai
chan nudi lgn cha mot s8 trang trai ho gia dinh, Phong Sinh hoc Moéi trudng
Trung tdm Sinh hoc Thuc nghiém da ti€n hanh thir nghiém thanh céng moét s&
loai mo hinh xir 1y hai d6i tugng nuéce thai nay & qui mé pilot.

A. Nghién ctiu x&r ly nuéc thai sinh hoat
- 1. M6 hinh két hop cot loc sinh hoc hiéu khi va bé tdo
- Qui trinh xir ly:
Tao _ Nudc di xir ly
Nudc thai sinh hoat = Cét loc sinh hoc Bé taio® Thu hoach\

Bin tao

Nudéc thai sinh hoat duoc dua vao cot loc sinh hoc kiéu Trickling Filter c6
célu tric 6ng 16ng 6ng nhiam tang kha nang trao déi khi cla vi sinh vt trén gid
thé béng than cli 12 mot vat liéu ré tién dé ki€m. Tai day qué trinh chuyén hod

- céc chdt hitu co cé trong nudc thai duge thyc hién nhe hé vi sinh vat dinh bam
-trén gid thé. sau khi qua cot loc ndy nuéc chy sang cdc bé nuéi tio. Tai bé téo,
cic chét dinh dudng con lai trong nuéce tiép tuc duge tdo hdp thu va lam sach.
“Khi tdo da phdt trién t6i mat d6 thich hgp thi ching dugc thuc hién qu trinh tich
sinh khéi, két thic qud trinh xir I¥. Sinh khéi tdo thu dugc 6 thé 1am ngubn thitc
an cho gia sic, gia cdm hodc 1am nguén phan bén cho céy. Su bién d6i thanh
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phén cia cdc chét 6 nhiém qua cédc bude xr Iy ca mé hinh ndy duge néu trong
bang 1.

Bdng 1: Su bién déi cua cdc chdt 6 nhiém qua cdc budc xit ly
bdng mé hinh cét loc nhé giot két hop bé tdo

Thoéng s6 Trude xr 1y | Sau ¢otloc | Sau nudi Hiéu qua
tdo xt 19 (%)
COD (mg/l) 1046 335 85 92
N-NH, (mg/1) 13 2.6 04 97
Phétpho téng s6 (mg/l) 3.75 1.7 0.5 87
Coliforms(TB/ml) 10° 10° 0.0 100
pH 6.3 6.9 10.0 -

Qua bang 1 ¢6 thé thdy véi mé hinh gon nhe don gidn duogc 1am bing cic
vat liéu ré tién c6 thé xir Iy nudc thai sinh hoat ¢6 do 6 nhiém hitu co cao dat tiéu
chudn nuéc dung cho tuéi tiéu hodc nuéi tréng thuy séan.

2. Mo hinh thuc vdt thuy sinh

Nhim thir nghiém mot s& giai phdp khdac nhau dé cé thé 4p dung cho
nhiéu noi v6i cac hoan canh cu thé, chdng toi da tién hanh thi nghiém kha nang
xUt ly nude thai sinh hoat bang méng thuc vat thuy sinh trong dé cay thuy sinh
duoe chon 1a rau ngé. Rau ngd 12 loai ciy ¢6 kha ning séng khoé ca trong mua
dong ciing nhu mia h¢ va moc duge & rit nhiéu noi. P6i tugng nghién ciu 1a
nude thai sinh hoat ¢6 do ¢ nhiém thdp. M6 hinh ¢é ciu tao rat don gian bao
g6m maéng thuy sinh trong rau ngd. Trong méang c6 x€p gach v kich thuée 2 x 3
cm lam 16p dém d& cho cay. Trong diéu kién thuc t€, c6 thé tan dung cdc ao,
muong nudc hoac dao rinh dat hodc xay dé 1am méng thuy sinh.

So d6 mo hinh xir 1y nudce thai sinh hoat dugc trinh bay & hinh 1:

A YV Y
T

A B C

A: nguén thai B: bé diéu hoa C: Ming thuy sinh

Hinh 1: So d6 mo hinh xw Iy nudce thdi sinh hoat
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Két qua thir nghiém mé hinh dugc trinh bay trong béang 2.

Bdng 2. Su bién déi cila nudc thdi sinh hoat dugc xit Iy

béng mé hinh thic vét thuy sinh

Thong s6 Trude xu 1y Sau xut 1y Hiéu qua xa 1V (%)
COD (mg/l) 108 31.25 714
SS (mg/l) 404 8 80
N-NH,*(mg/l) 30 4.8 84.5
Ni to téng s6 38.5 9.7 75
Photpho téng s6 (mg/1) 3.77 2.3 39
Coliforms(tb/ml) 5x10° 5.4x10° 99

Qua bang 2 c6 thé th&y véi loai hinh nudc thai sinh hoat c6 do 0 nhiém
nhe ¢6 thé sir dung méng thuy sinh tréng rau ngd dé xir Iy dat hiéu qua rat cao.
'Nudc thai sau khi xtt 1y dat tiéu chudn TCVN vé nudc mét.

B. Nghién ctru x(r Iy nudc thai chan nudi

Nuéc thai chin nuéi thudng c6 mau xdm den, néng d6 chét hit co rit cao
tir 1000-5000 mgCOD/L. Ngoai ra thanh phdn nito amon, chét ran lo limg ciing
r4t cao. Khi thai vao céc thuy vuc chiing thudng gay 6 nhiém rat nang va c6 khd
nang gay phii dudng nudc gy hién tugng tao nd hoa rdt nguy hiém d6i v6i thuy
“sinh vat trong thuy vuc d6n nhan. Do dé ching to6i d4 hét sitc quan tam dén viéc
nghién ctiu céc bién phép xi 1y loai hinh nuéc thai nay. Sau mot thi gian nghién
cfu, thir nghiém ching toi da dé ra dugc mot s6 mo hinh x¥ 1y nuSc thai nhu
sau: :

1. M6 hinh két hop bé bun hoat tinh hiéu khi va bé nuéi tdo
M5 hinh xir 1§ nuéc thai chan nuéi lgn qui mo trang trai 60-100 diu lon

theo so d6 sau:
/yuéc da xu 1y

Nudc thai . pléng  nudcthaiyBE suc___yBétio

Polyclectrolyte ' Bun rloat tinh

nuéi lgn l
| Bﬁf thai ~ Bandu Sjnh khT tho
Lam phan bén Thitc an cho cé

Hinh 2: M6 hinh két hgp bé ban hoat tinh hiéu khi va bé nudi tdo.
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Nudc thai nuoi lon duge dua vao bé khudy trén va duge bé sung
polyelectrolyte (PE) véi néng do 60mg/l dé tao bong lang. Bun lang duoc st
 dung lam composting hoac 1én men ki khi tao biogas. Phidn nudc thai trong dugc
chuyén sang bé suc ¢6 bun hoat tinh, thé tich bin khoang 7 - 10% téng thé tich
nudc xtr 1y, thai gian suc kéo dai 24gid, lugng 6 xy hoa tan duge duy tri & mite 2
mg/l. Thé tich nuéc phan lgn dem suc bun khoang 120 1/mé. Sau 24gi& suc khi,
hén hop duge dé lang 30 phit, nude trong dugc chuyén sang bé nuéi tdo, bin du
duoc tron cang bin ling dem x{r 1y 1am phéan bén. Bé nuéi tdo duge sir dung la
bé nhua PVC, ti Ié tai luong chit hitu co trong bé dat 23,8g COD/m?, tdo dugc
nudi trong diéu kién nhiét do, 4nh sdng ngoai trdi. Mat d6 tao duge nhi€ém vao
khoang 150mg/l. Sinh trudng cuia tao dugc do hang ngay th(‘)ng qua mat do
quang hoc. Do diéu kién thuc tién khéng cho phép, nén bé tdo dugc khudy tron
bang chéi tre 2-31an/ngiy. Sau khi tdo da phdt trién cuc dai (thong qua mat do
quang hoc) tdo duogc thdo sang bé lang thir cap dé tach sinh khéi tdo. Tai bé nay
ching t6i bé sung chat tro ling 14 phén nhom va Polyelectrolyte véi nong do
twong tng 1a 500mg/l va 60mg/1. Trén thuc € trong thi nghiém khi dén giai doan
thu hoach, tdo dugc thdo tryc ti€p vao cic ao nudi cd giéng. Con phin bun tao
dugc str dung 1am phin bén. Nudc sau xir 1y ¢6 thé dé vao hé théng thoat nudce tu
nhién.

K&t qua phan tich hiéu qua xi Iy cha m6 hinh duge trinh bay trong bang 3

Bdng 3: Su bién doi ctia nudc thdi chédn nudi lon duge xi Iy
bdng mo hinh bé bun hoat tinh két hop bé tdo

Théng s6 Trudce xtr 1y | Sau bé bun | Sau bé nuéi | Hiéu qua
hoat tinh tdo X ¥ (%)
COD (mg/h) 3700 198 48 76
N-NH,* (mg/l) 116 45 0,75 98
P téng s (mg/l) 68 36 11 69
Coliforms (TB/ml) 10° 10° 0 100
pH 6,87 7.6 7.8 i

K&t qua bang 3 cho thdy nudc théi chian nuéi ¢6 d¢ 6 nhiém rit cao: COD
1a 3700mg/l, ni to amon la 116mg/1 phét pho téng s6 68mg/1 Tuy nhién sau khi
xU iy bang mo hinh két horp bé suc buin hoat tinh véi bé nuéi tao cé sur dung PE
lam chalt trg lang trong giai doan tién x& ly thi nudc thai da dat tiéu chuidn TCVN
vé nudc mat.

- 2. M6 hinh két hop bé bun hoat tinh hiéu khi va thuc vdt thuy sinh
- Qui trinh x{ 1y:
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Polyelectrolyte Ban hoat tinh Nuéc da xir ly

Nud6e thai
nudi lon

ang_ nuéc thaj , Bé suc—_____yMdng thut vat thuy sinh

un thai Bl‘in du Sinh khéi thuc vat

Lam phéan bf}n Muc dich khéic (hoa,rau,)
Hinh 3: M6 hinh két hop bé bun hoat tinh hiéu khi va thige vt thuy sinh

Phén bé biin hoat tinh trong mo hinh nay cling c6 két cau va hoat dong
nhu da mo ta trong phén trén.

Maéng tréng thyc vét thuy sinh ¢6 kich thuée Sm x 0.6m x 0.4m (DxRxC).
Trong méng x&p gach vun c6 kich thuée 2-4cm. Nudc phén lon sau khi qua giai
doan b€ suc bin hoat tinh, d€ ling duoc chdy vio méng véi hmu lIuong
0.15m*/ngay, ti 1& tai lugng chat hitu co dat trung binh 15g COD/m*/ngay. Qua
trinh xir 1y dugce thyc hién ban lién tuc.

Cay rau ngd vi cay beo Nhat Ban dugc sir dung két hop dé xir 1y nuéce thai.
Cay dugc tréng vao mdng thuy sinh, khi cdy phat trién t6t thi bit dau 14y méu
nuéc thai tru6e va sau xir Iy d€ phan tich. Mau dugc 14y 2 14n trong 1 tuin. Cay
phét trién trong diéu kién nhiét dé, 4nh sdng thing 8,9/1999 (t% 25-37, AS: 20-
150kiux).

Ket qua thir nghiém mé hinh d€ xir Iy nuéc thai chan nuéi lon dugc trinh
bay trong bang 4.

Bdng 4: Su bién doi thanh phédn nuée thdi nuoi lon trude va sau xit ly
bang bé bun hoat tinh va mdng thuy sinh

Théng s& Trude xirly | Saubébin | Sau méng Hiéu qua
hoat tinh thuy sinh giam (%)
COD(mg/1) 2872 298 110 95.6
SS(mg/l) 2887 216 23.5 99
N-NH,*(mg/1) 136 70 40 71
| TKN (mg/1) - 113 46 74
PO (mg/l) 187 109 87 524
H 7.36 7.34 7.2 -
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Két qua trong bang 4 cho th&y mo hinh bé bun hoat tinh két hop thuc vat
thuy sinh 6 uu diém don gidn hon so v6i khi dp dung bé nudi tao do ha thip
cong van hanh nhung chat lugng nuée saun xi 1y lai kém hon tuy nhién vén dat
tiéu chudn nude diing trong tudi tiéu hodc nuéi tréng thuy san,

3. Mo hinh UASB két hop thuc vit thuy sinh

M6 hinh thir nghi¢m x& 1y nuée thai chan nuéi lgn dugc tién hanh tai ho
nong dan lam trang trai tai xa C6 nhué. Nudc thai tir chuéng lon (1) chay theo
cong ddn vao b€ gom (2). Bé gom nay ¢6 cdu tao hai ngan goém ngan ling va
ngan bom v6i muc dich loai bd bét cde chat ran nhu san cét, ... tran sang ngin
bom di vao thiét bi UASB gay hong bom hodc téc nghén duong 6ng. Tix ngan tha
hai ctia bé gom, nuéc thai dugc bom Ién thap UASB (3) theo chu trinh thoi gian
dinh san dugc khéng ché bang hé théng van phao vi ro le déng ngit tu dong.
Trong thap UASB nuée thai di ngugce tir dudi 1én xuyén qua Iép biin (vi sinh var)
1én trén va ra ngoai. Trong qué trinh di 1&n nhu vay hé vi sinh vat c6 trong 16p
bun s& thuc hién qud trinh phan huy va lam sach nuéc. Mot loat cdc phan tng
thuy phén, a xit hod vi methane hod s& dién ra trong thap. Nudc sau dé theo
dudng dan chay sang ming thuy sinh (4). Tai day céc cay thuy sinh s& hap thu
cac chat dinh dudng chua duge phin huy con lai trong nuéc. Sau d6 nuéc duoc
chay ra ngoai gép vio hé théng thoat chung,

Khi biogas
*
ﬁ __.U_
3
- 1
ié’\ ) :
]

1. Chuéng lon 2. Bé gom ling, bom
3. Thap UASB 4. Méng thuy sinh

Hinh 4: So dé mé hinh xit Iy két hop UASB véi mdng thuy sinh

Trong qua trinh thir nghiém moé hinh chiing t6i da ti€n hanh trén hai doi
twong cay thuy sinh 1 béo tay va rau mudng. Ca hai loai cay nay déu 1a loai dé
trong va c6 phd bién & nhiéu noi. Két qua thir nghiém mé hinh dugc néu trong

bang 5 va bang 6.
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Bdng 5: Dién bién thanh phdn nudc thdi nuoi lon khi xit Iy bang thdap UASB

va mdng thuy sinh béo tdy
Thong s6 Trude xir 1y | Sau thap Sau méang Hiéu qua
UASB thuy sinh giam (%)
COD(mg/1) 1632 371 70 96%
TSS(mg/1) 902 102 245 97%
N-NH,*(mg/1) 51 40.3 13.7 73%
PO (mg/l) 11.7 6.8 4.1 65%
Coliform (CFU/ml) 59.10° 41.10° 57 1000 14n
pH 6.6 6.8 6.8 -
Bdng 6: Dién bién thanh phdn nudc thdi nuéi lon khi xit Iy
bang thap UASB va mdng thuy sinh rau muong
Théng s6 Truée xir1y | Sau thip Sau méang Hiéu qua
UASB thuy sinh giam (%)
COD(mg/l) 1860 188 59 97%
TSS(mg/l) 1216 159 45 96%
N-NH,*(mg/1) 43.7 31.8 13.4 69%
PO (mg/l) 10.3 6.3 4.3 58%
Coliform (CFU/ml) 63.10° 28.10° 38 1000 lan
pH 6.8 6.8 6.8 -

Két qua trong bang 5 va bang 6 cho thiy nuéc thai chan nubi sau khi xir ly
bing mo6 hinh UASB két hop mdng thuy sinh b&o tay hodc rau musng déu dat
tiéu chuin nuéc dung trong tudi tiéu hodc nudi tréng thuy san. M6 hinh thip
UASB ¢6 vu diém hon cdc mo hinh trudce 1a tai lugng xir 1y cao hon, yéu cu mat
bing nhoé hon chi phi dién ning th&p hon nhung chi phi dau tu ban dau cao hon.
M6 hinh nay con c6 thé tan dung dugc nguén khi biogas sinh ra trong qud trinh
xit Iy véi chat lugng rét cao. Két qua phéan tich thanh phan khi Biogas thu dugc
trong qué trinh thuc nghiém dugc trinh bay trong bang 7.
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Bang 7: Luu luong va thanh phdan khi Biogas

Thoi gian Nhiét do Luu lugng Ty 1é CH,
°C L/h (%oviv)
11/10/2001 27 36 43,8
17/10/2001 26 32 69,1
18/10/2001 29 40 714
31/10/2001 31 40 74,0
01/11/2001 28 38 71,5

C. Nghién ctru x( ly rac thai chan nudi lgn

PéE xir 1y cdc chit that hitu co néi chung va chat thai ran tai cdc trang trai
chian nuéi ndéi riéng cé nhi€u phuong phdp: chén 1ap, lam phén hitu co
(composting), san suat khi biogas, thiéu d6t tao nang luong (incinetation), c6
dinh va déng ran chat thai, lam phan bot, rit protein... Trong d6 lam composting
1a phuong phdp tdi ché hitu hiéu nhdt phuc vu hitu ich cho néng nghiép, giam
thiéu 6 nhiém moéi trLr(‘mg, phét ra it mbi héi théi, gid thanh ré, dé th\_]c hién.
Ngudi ta tinh ring, néu nuoi 500 con lon va xir 1y chét thai bang cach G phan thi
mot nam sé& thu duge 250 tan phan G t6t dé phuc vu nong nghiép. Phuong phép

nay da duge nghién ctu vi st dung & nhiéu nude trén th€ gidi nhu: My, An bo,

Nga, Trung Quéc, Y, Iran, Héng Ké6ng, Thai Lan, Han Quéc... Chinh vi vay,
chiing t6i dd tién hanh thit nghiém tao phan compost tir cdc chét thai rin trong
chin nu6i dé giai quyel mot cdch khép kin tinh trang 6 nhlém moi truong tai cac
trang trai chan nudi.

Bdng 8: Su bién doi thanh phdn cia phdn hitu co sau 2 thdng i

b/C Phan+ Phan + Phan +
Chi tiéu Don (100% | Chat don | Chatdon + | Chat don
Vi phanlon) | + EM EMUNI

pH ' - 6,80 7 7,20 7
Do 4m o 41 50 48 48
Trong lugng kg 110 80 80 90
déng phan

Chit huil co o 12 14 15 14
Téng N a/kg 4,13 5,38 5,40 5,02
P,0, g/kg 6 5,60 5,50 5,85
K,O g/kg 4,18 4,20 4,36 4,32
NH,* ) g/kg 1,04 1,22 1,19 1,12
CaO g/kg 0,40 0,47 0,49 0,51
C/N - 27 26 27 28
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Sau 2 thdng G, quan sit béng mét thudng chiing t6i thdy & cac 16 thi
nghi¢ém trong lugng phan gidm ti 27% dén 47%. Thanh phén céc chat dinh
dudng giam khéng ding ké. Viéc b8 sung cdc ché phdm vi sinh EMUNI va EM
gitip cho phan c6 phdm chét t6t hon, phan min va x6p, mau phan sdm con & 16
phan tron vin cdn céc 161 xenluld cha cay chua bi phan huy hét, mau phan sang
hon.

Keét qud thir nghiém sir dung phan hitu co trén céc loai rau cho két qua 4,
rau dat néng sudt cao. Vi du: rau diép xodn xanh dat nang sust 8 kg/m? khi tréng
trén nén phan c6 b8 sung EMUNI va 7,2 kg/m? khi tréng trén nén phan c6 bd
sung EM, trong khi dé rau tréng trén 16 d6i chiing dat nang suét 6,1 kg/m?.

Dua trén cdc két qua nghién citu trén day va dac tinh cia nuéc thai chin
nuoi, chiing t6i dua ra qui trinh xir 1y chét thai chan nuéi nhu sau;

Nudc thai Ling cin UASB M P X
. ; dngthuc Nudc thai Ao,hé
| J chan nuoi Bg —P vatthuy sinh [P sau xirly

Trang
trai N
: Bin
chan
nudi Chat thai .
” . Phan hitu Bén cho
ran ¢4 Uphan | co —® cay tréng

Co, ric...

Hinh 5: M6 hinh xu Iy chdt thdi chdn nuéi lon

D. xtr ly nuéc thai bj & nhiém ddu md va cac san pham didu mé
Bén canh nhitng loi ich to 16n do ddu moé dem lai ciing phai ké dén nguy
co giy 6 nhim déi véi moi trudng sinh thdi do cdc hoat dong tham do, khai
théc, van chuyén, tang trit... v sir dung déu (bang cich tryc ti€p hoic gin ti€p)
déu c6 anh hudng t6i dit, nudc, khéng khi... Trong diéu kién kinh t& clia Viét
Nam hién nay, hdu hét cic nha mdy, xi nghiép, xudng sita chita 6 t6... chua cé hé
th6ng xif 1y nuéc thai va chat thai cong nghiép hodc dugc xir Iy khong triet dé,
cdc chdt thai cing ddu m& hang ngay vin d6 truc ti€p ra méi trudng xung quanh,
gdy 6 nhiém méi trudng nghiém trong va nh hudng t6i sitc khoé con ngudi. Do
d6 viéc nghién citu tim ra cac phuong phép xi 1y an toan va hiéu qua méi trudng
~ bi 6 nhiém d4u 1a van d¢€ rat cip thiét. Trong d6 bién phdp st dung vi sinh vat da
dugce nhiéu nha khoa hoc quan tam nghién ciu.

V6i muc dich d6, ching t6i ti€n hanh di€u tra tinh hinh 6 nhiém ddu tai
mot s6 dia di€m & Viét Nam va phan 14p céc chiing vi sinh vat c¢6 kha nang phan
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huy dau tir ty nhién va ché phdm dé gép phan timg budc giai quyét tinh trang 6
nhiém moi trudng do ddu mo vi cdc san phdm ddu mod gay ra trong diéu kién khi
hau Viét Nam.

Két qua, ching t6i di phan 1ap va x4c dinh dugc tén cita S ching vi sinh
vat ¢6 kha nang phan huy hydrocarbon tit tu nhién va ché phdm Ia:

- Candida tropicalis HS-10
Candida tropicalis HS-35

Serratia marcescens CM3

1

Pseudomonas aeruginosa TS-9

- Pseudomonas aeruginosa H2
Tat ca 5 ching phan 1ap duge déu cé kha nang phan huy ddu mé va céc san
phdm ddu mé. Trong dé: ching C. tropicalis HS-10 va C. tropicalis HS-35 c6
kha nang phan huy dugc 14n luot 1a: 60% va 30% hydrocarbon téng s6, 70% va
47% hydrocarbon thom, 65% vi 36% hydrocarbon no sau 10 ngay thi nghiém.

Chung P. aeruginosa H2 c6 kha nang phan huy dugc: 76% hydrocarbon téng s6,
85% hydrocarbon thom, 82% hydrocarbon no, 43,5% céc hop chét phan cuc sau
15 ngay thi nghiém,

Két qué thir nghiém bude ddu cho thay: ching HS-35 <6 tdc dung khé (6t
trong viéc {am giam muc d¢ 6 nhiém déu cha nudc thii xudng sira chita va déng
m&i xe ca, Thanh Xuédn, Ha Néi. Lugng ddu trong nuéc thai gidm 28% sau 20
ngay thi nghiém. Tu nhimg két qua nghién citu buéc ddu ching t6i du kién sir
dung HS-10 va HS-35 dé tao ché phdm xit Iy nudc bi 6 nhém déu.

III. PHUONG HUGNG NGHIEN CUU TRONG THOI GIAN TOI

- Nghién ctru xir Iy nudce thai bi 6 nhiém kim loai dic biét 1a nudc thai
clia cdc hoat dong khai khodng va gia cong kim loai.
- Nghién ctiu ning cao hiéu suat xit 1y clia cdc qui trinh hién cé.

- Hoan thién c6ng nghé x{r Iy nuéc thai bi 6 nhiém d4u.
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UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC TRONG VI NHAN NHANH
GIONG CAY TRONG VA CHE BIEN BAO QUAN QUA

TS. Hoang Thi Kim Hoa,
Pho Gidm déc Trung tam Sinh hoc Thuc nghiém

Ngay nay cdc thanh twu clia cong ngh¢ sinh hoc thuc vat di dwoc tng
dung réng 1di trong nong nghlep, cong nghiép thue phdm, du’o’c pham v& nhiéu

nganh céng nghiép khac. O nhiéu nudc tién tién cong nghé sinh hoc da dugc ap
dung rong rai trong cai ti€n chét lugng cay tréng nhu luu giit cdc nguén gen, sin
xudt vacxin, thudc trir san, cdc loai khdng sinh v.v.. dac biét cbng nghe sinh hoc
thue vat da dugc tng dung rong rai trong vi nhan giéng cay tréng.

Ky thuat té& bao thuc vat da duoc nghlen ctru tir nhitng nam d4u cha thé ky
20 nhung méi thuc su phat huy hi¢u qua trong vai ba thap ky géin day va di cé
nhiing déng goép to 16n cho nén néng nghiép thé gisi.

Uu diém ctia k¥ thuat nuodi cay mo va t&€ bao thue vat 1a & chd ¢6 thé tao ra
mot quan thé cay con dong déu, giit nguyén dic tinh cha nguyén liéu ban ddu véi
hé¢ s6 nhan g:éng cao gAp nhiéu lin so véi phu’o‘ng phép nhan giéng vo tinh
truyén théng, tiét kiém duge dién tich nhan giéng va giit giéng.

Mat khéc nhan gidng bing ky thuat nudi cay invitro (tién hanh trong diéu

kién 6n dinh moi truong dinh dudng, dnh sang, nhiét do) nén chu dong dugc viéc

~san xudt cdy gidng khong phu thudc viao mita vu, thdi ti€t va cdc diéu kién bat loi
khac.

Song wu th& ndi bat cua ky thuat nuéi cdy mé t€ bao 1a c6 kha nang tao
.cay giong khoé manh, sach virus, c6 thé phuc trang cac gléng cay tréng quy
hi€m. Nhiéu tdc gia nhan thdy réng céc t&€ bao & dinh sinh trudng cha thuc vat
chira rét it hodc hoan toan khong chua virus, nén véi phuong phép nuéi cau dinh
sinh trudng c6 thé phuc tring gidng, tao cic dong vé tinh sach bénh.

O Viét nam ky thuit nudi cdy mo t€ bao ciing di duge ing dung dé luu
gilf cdc ngudn gen quy, phuc tring gidng cay tréng, tao giéng sach bénh va dic
biét 1a gép phan nhan nhanh giéng cic loai ciy tréng phuc vu phat trién san xuit
noéng lam nghiép.

Cung v6i hudng nghién cifu néi trén trong nhitng nam vira qua, Trung tAm
Sinh hoc Thuc nghiém da c6 nhitng nghién cttu nham hoan thién quy trinh cong
nghé nhan nhanh moét s& loat gidng cay tr6ng phuc vu san xuét nhu: Nghién ciu
quy trinh cong nghé nhén nhanh dita, mia, chudi, khoai tiy, cdc loai hoa. Pic
biét da thu duoc nhiéu két qué trong nghién citu nhan nhanh dda Cayen dua ra
quy trinh nhan nhanh dia bang k¥ thuat nuéi c8y mé invitro va quy trinh chim
soc cay dira nudi cfly mo giai doan vudn wom ciing nhu cong nghé nhén ging
céc loai hoa, dic biét la cédc loai phong lan va dang trién khai nghién citu nhan
-giéng mot s& loai Lan Hai.
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Ngoii cdc nghién ctu nhan giéng cay tréng bang k§ thuat nuoi cdy mo,
Trung tim da nghién ctu ing dung k§y thuat thuy canh trong san xudt rau sach,
nghién citu trong linh virc ché bién bao quin qua. Sau day la mot s6 néi dung
nghién citu va céc két qua dat duoc:

L. UNG DUNG CAC BIEN PHAP CONG NGHE SINH HOC TRONG NHAN GIONG CAY
TRONG

Tix nam 1995 - 2001 chiing t6i di nghién citu nhan nhanh giéng cdc loai
cay tréng nhu: Difa, mia, chudi, khoai tay, cic loai hoa bang ky thuat nuoi cdy
md va t€ bao thyc vt nhim ddp tng nhu cdu san xuat giong moét s6 loai cay
tréng noi trén.
Ky thuat nudi cdy mé va t€ bao thuc vat bao gém 4 cong doan nhur sau:
Cong dogn 1: Nuéi cdy tao vat lieu khéi déu, day 13 cong doan quan trong c6
anh hudng rt 16n dén két qua qua trinh nuéi cdy. Trong cong doan nay cin dic
biét quan tim dén cic diém sau:
- Chon miu dé dua vao nuoi cay (thuong sir dung cdc phdn non ciia cay)

- Chon chat khir triing va thai gian khir trang thich hgp dé dam bao i 1& miu
sach va miu s6ng cao, c¢6 kha ning tdi sinh cly

- Chon moi trudng nudi cdy
Cong dogn 2: Tao va nhan nhanh cum chéi

Sau khi khir tring mau duge dira vao nuéi cdy trén moi trudng khéi dong
mim sau 2 - 4 tudin, trén miu cdy xuit hién cdc chéi hoic thé chéi. Céc chéi
hodc thé chéi nay cén chuyén sang méi trudng thich hop cho viéc tao va nhan
nhanh chdi. Trong thanh phin méi truong can dac biét luu ¥ dén té hop cdc chat
kich thich sinh trudng thu6éc nhém auxin va cytokinin, néng dé va ti 1& cdc chat
nay s& c¢6 anh hudng rét 16n dén sy phit trién ciia chéi.
C'ong dogn 3; Nubi chéi va tao cay hoan chinh

Céc chéi duge chuyén vao moi truong cé ti 1¢ cdc chat kich thich sinh
trwdng thich hop nham gidp chéi sinh trudng khoé va tao ré ot
Cong doan 4: Chuyén cay ra vudn uom

Sau khi tao cy hoan chinh cdn cé di ré, than, 14 cdn cé thoi gian luyén
cdy trong Ong nghiém va dua cay ra tréng & vuon wom. Giai doan nay cdn nghién
citu gia thé va cdc diéu kién d6 nhu: do 4m, dnh sdng thich hop gitip cay thich
nghi dan véi diéu kién ty nhién. Tuy thude vao timg déi tuong cay tréng cin cé
nhiing nghién citu dé tim ra cac thanh phdn méi trudng ciing nhu diéu kién nuéi
cay thich hop cho timg d6i tuong cay tréng cu thé nhim thu dugc két qua mong
muoén,
Phuong phap ti€n hanh nghién ciu

1. Diéu kién chung cha cac thi nghiém
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Maéi triong nudi c¢dy: Mau sau sau khi khr tring duge chuyén vao nuéi
cdy trong moi trudng dinh dudng Murashige-Skoog-1962 c6 bé sung thém nudc
dira 15%, Saccaroz 2,5% va agar 0,6% véi t6 hop céc chét diéu hoa sinh trudng
c6 ndéng do khéc nhau tuy theo muc dich clia viéc nuéi céy.

Anh sdng: St dung dnh sdng dén huynh quang c6 cudng d6 2000-30001ux,
thoi gian chiéu sang 10 gid/ngay.

Nhiét d¢ phong nuoi cay l1a 26-280C
2. Phuong phap nghién ciu
a) Chon chdt klut triing va thoi gian khit tring:

Chung 61 da thir nghiém cédc chat khit tring nhu sau:
Hypochlorid Canxi - Ca(OCl3) Clorua thuy ngan - HgCl>
Hydrogen peroxide - HoO» Rugu ethylic - CoH50H

K¢&t qua thi nghiém cho thay sir dung HgCl, 0,1% khir tring trong 10 phiit 13 phi
hop.

b) K¥ thudr khit triing mau dita: Chéi dita dugce cét bd béi 14, 1am vé sinh so b,
boc be va rira bang xa phong dudi vdi nuée chly, rira lai nhiéu 14n bing nudc
may, trdng nudc cat 3-4 lan, cudi ciing rita lai bing nudc cat v6 tring 3-4 14n
trude lic cho vao chat khir tring. Céc chét khir tring duge dung trong phong thi
nghiém la:

c) K¥ thudt khut triing mdu mia va dua mdu vao nuoi cdy: Ngon mia dugc 1am vé
sinh, x{r Iy so b bang cén 70% sau d6 dua vao bubng cdy vo triing, béc bé be 14,
tach dinh sinh truéng dua vao méi trudng nudi cay. Céc chéi gid khong con be 14
bao boc duge xit ly bang c6n 70% trong 2-3 phiit sau d6é cho viao dung dich
HgCl» 0,1% trong 10 phit (lac trén mdy lic t6c d6é 120 vong/phit). Miu duoc
rira lai nhiéu ldn bang nudc cat v6 tring va c4y vio méi trudng dé tao chéi.

d) K9 thudt khit tring mdu chudi: Cay chusi con cao 30-40 cm dugc dao lay ca
cl1, lam sach so b, rira duéi vdi nuéc chay that sach, cit bd phin ci khéng cén
thiét, khir tring mau bang HgClp 0,1% trong 5-10 phiit, rita lai nhiéu 14n bing
nude vo trung. Sau khi khir tring, mau duge cdy vao moéi trudng dé nuoi cay tao
vat liéu khoi ddu,

e) K¥ thudt ki tring mdu phong lan; Cdc chéi lan, mm ngl cong hoa va qua
lan dugc rira dudi voi nuéc chdy nhiéu ldn bing x4 phong, rira sach trong nude
cat 3-4 1dn, tdch bo bét cac be 14 réi khit tring bing HgCl) 0,1% trong 10 phat
- sau d6 rira lai bang nudc cat 3-4 1an va chuyén vao nuéi c4y trong méi trudng tao
chéi. Sau khi khtr tring, miu dugc nuoéi cdy trong méi trudng dinh dudng VW cd
* b6 sung vitamin B1, B5, B6, glyxin va 15% nudéc dira.

Két qua nghién ciu
1. Nuoi cay nhan nhanh dia invitro:
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Dita 1a ciy an qua quy c6 gi4 tri kinh t€ cao. Trong cdc san phdm rau qua
ch€ bién, xuét khdu dda luon chiém vi tri hang ddu (50% t6ng san luong). Dita
con la cay phli d4t c6 gid tri, trén nhiing vang dét déc von khé sir dung cho
nhiing cay néng nghiép khac nhung lai rét thich hop cho dita. Do d6 dita di duoc
tréng hdu hét & cdc tinh trong toan quéc va theo dv 4n téng quan phiét trién
nganh rau qua Viét nam, dén nam 2000 dita duge x4c dinh 12 mot trong nhimg
cdy an qud chd lyc va 1a mat hang ché bién x4t khdu 16n nhat. D& dat muc tiéu
c4n c6 khoang 1 triéu tdn dia qua nguyén lieu d€ ché bién ra 222.000 dén
260.000 tdn san phidm dia cdc dang cho nén viéc xdy dung cdc viing tréng dia
chuyén canh nham dép ¥ing nguyén liéu cho cdc nha mdy ché bién 12 viéc hét sic
cén thiét.

Tuy nhién, giéng dita dang duge tréng 14 dia Queen, giéng nay tuy cé
phdm chat t6t nhung qua nhé (0,5-0,7kg) vd ddy, mat sau, nang suit thip nén
viéc ch€ bién l4t cat tir dida nay ciing gap nhiéu khé khan. Vi vay cén phai thay
déi gép gi6ng dia Queen bing giéng dda Cayen qua to, ning suét cao, chét
lugng phit hop véi viéc ché bién cdc miat hang xust khdu. Do dé ging nay rit
cdn duge nhan nhanh dé m& rong dién tich tréng dita, cung cp giéng cho cic
ving nguyén liéu. Nhuoc di€m chinh cha giong nay 12 hé s6 nhan giéng tu nhién
rat thdp. Mot s§ bién phép nhéan giéng bing hom, nhan nich 14 da duoc nghién
cttu thanh céng nhung vén khong dép ing duge nhu cdu cay gifng cho san xuat
16n. Phuong phdp nhan nhanh invitro s& gép phén gidi quyét nhu cdu cép bach vé
giong dita hién nay.

V6i ky thuat khir tring 12 sit dung cdc hod chat H,0, Ca(OCl),, Ruou
ethylic véi cdc liéu Iugng va k¥ thuat khir tring khéc nhau. Két qué thi nghiém
cho thdy sir dung HgCl2 0,1% khir tring kép mdi 14n S phit 1a thich hop, 6 lé
méu séng dat cao - khodng 66,3% (cao hon 16-20% so véi cdc tai lieu da cong
b6). Tuy nhién két qua khir tring ciing phu thuéc rst nhiéu vio trang thii cia
méiu. ,

Chiang t6i da nghién cttu méi trudng tao va nhan nhanh chéi trén co s&
moi trudng nudi cly 1a moi truong MS (Murashige-Skoog-1962) b8 sung thém
cdc chét kich thich sinh trudng, nuéc dira, thach, céc vitamin v.v...Két qua
nghién citu cho thdy moi trudng thich hgp cho giai doan nhan nhanh 14 meéi
trudng MS c6 bé sung 0,2 ppm va BAP 2,0 ppm. O méi trudng nay hé s6 nhan
chdi cao nhdt 6,3 14n, diéu kién nuéi cdy c6 lac, chéi sinh trudng t6t hon, hé s6
nhan chéi cao hon so v6i diéu kién nuoi cdy khong lic.

- Moi trudng tao ré la méi trudng MS c6 b6 sung 0,5ppm o-NAA va 1ppm
IBA, thoi gian tao ré trong ng nghiém thich hgp 1a 60-75 ngay. Khi cay dda
trong 8ng nghiém cao 9-10cm, c6 4-5 14, 3-4 r&, nang 2,5-3,0g ¢6 thé dua ra
tréng & vaon uom. Trude khi chuyén cay ra ngoai cdc 6ng nghiém cén mé nép va
dit dudi dnh sdng tdn sic trong 3-4 ngay. Sau dé cay dugc tréng trén gid thé dit
© trdn trdu ti 1¢ 2:1, v6i gid thé toi x6p nay dida con chéng héi phuc ra ré méi va
sinh trudng t6t.
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Qua két qua thu dugc, chiing toi da dua ra quy trinh nu6i cdy nhan nhanh
dita nhu sau (Hinh 1);

binh ngon va mdm ndch téch tir chdi than

Khtr tring bing HgClo 0,1% 10 phit
h 4
MaAu sach
MS + aNAA 0,2ppm + BAP1,0ppm + 25% Saccaroz
0,6% agar + 15% nudc duta
h 4

Vat ligu khdi déu (chéi)

MS + IBA 0,2ppm + BAP 2,0ppm + 25% Saccaroz
15% nudc dita + 1ac 100 vong/phiit

Nhan nhanh

ms + aNAA 0,5ppm + IBA 1,0ppm + 2,5% Saccaroz
+0,6% agar + 15% nudc dira + 1g/1 than hoat tinh

(g

Taor

Vudn wom

Hinh 1: Quy trinh nhédn nhanh diia bing ky thudt nidi ldy mo
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Nghién ciru quy trinh chdm séc cdy dita nuéi cay mo giai doan vuon wom:

Do dac diém cua cdy nuéi cfy mo 1a duoc sinh truong trong diéu kién
moi trudng ddy di dinh dudng, 4nh séng, nhiét d6 6n dinh, d6 4m cao nén khi
- dua cay ra ngodi vudn uom, cic y&u t6 ngoai canh khong thich hop di c6 anh
hudng rat 16n d€ ty 1¢ s6ng s6t va sinh trudng ctia cay dia invitro nhu: thdi gian
tao r€ trong 6ng nghiém, thdi vu, nhiét d6, d6 4m, 4nh sang, ché d6 phan bén....
Do vay cdn dugc nghién ctu ddy di hon dé dam bzo cho cay dda nuéi ciy mo
phét trién t6t & vudn wom ciing nhu & vudn san xust nham dat dugc muc tiéu cudi
cing la nang sudt cao va phdm chat t6t. Vi vay, ching t6i di tién hanh nghién
ciu hoan thién quy trinh k¥ thuat nhén gi6ng ciy dita Cayen invitro giai doan
vudn wom nham muc dich tim hiéu anh hudng clia céc yéu t6 méi trudng nhu:
nhiét do, 46 4m, 4nh sing, gi4 thé, thdi vu, phan bén, viéc sir dung céc chét kich
thich sinh trudng 1én sinh trudng cay dita invitro & giai doan ddu ngay sau khi
dua cay ra khoi 6ng nghiém ciing nhu céc giai doan ti€p theo nhim dua ra quy
trinh cham s6¢ hop 1y d6i véi cdy gibng nudi cdy mo, rit ngin giai doan vudn
wom, cung cip cay giéng t6t cho san xuit.

Vé6i myc dich trén chiing t6i da tién hanh dua dita ra vudm vom vio céc vu
khéc nhau trong ndm trong cic diéu kién nhiét dé, d6 4m, 4nh sdng khac nhau
cling nhu dua difa trong trén cic loai gid thé. K&t qua thi nghiém cho thdy dua
dira ra vudn uom vao cic khoang thing 5-6 1a thich hgp nh4t, trong thdi gian nay
cay it bi ndm bénh , phuc héi nhanh, ra r& méi, sinh truong t6t, nhiét do thich
hop cho cay sinh trudng 1a 28-30°C, 4nh sdng 3000 lux, d6 4m 90-100%.

Chung t6i cling da nghién cttu ch€ do phan khodng d6i véi cay daa invitro
1-2 thdng tudi, két qua thi nghiém cho théy trong giai doan cay 1-2 thang tudi sir
dung phan bén véi li€u lugng 1,7g K,PO,+3g uré+ 7g KCl. Khi cay & vudn vom
3-4 thdng tuéi cdn ting cudng do dnh sdng lén 6000-10000Lux. D4t thich hop
cho difa tréng giai doan nay l1a ddt dé c6 d6 pH=4,0-4,5 véi ti 1&¢ bén phan
khodng NPK 1a 4.2:8g/cay.

Véi quy trinh chdm séc nhu trén, cay dita nuéi cdy mé dura ra khéi ong
nghiém tir 6-7 thang c6 trong lugng trung binh 280-300g cé thé dua ra tréng &
ring san xuét dé 14y qu4, thoi gian tréng & rimg 1a 8§ thang. Nhu vay tir khi dua ra
khoéi 6ng nghiém dén lic thu hoach 1a 24-25 thdng, rit ngédn hon so véi quy trinh
nhan giéng difa da dugc cong b tir 6-8 thang. Dda nu6i cdy mé chin déng déu,
gén 100% cay ra qua. Trong lugng qua dat trung binh 1,3kg-1,5kg. Chat lugng
qua twong duong véi dia tréng bing chéi (Theo bién phép nhan ging truyén

théng). Sau day 1a quy trinh cham séc cay difa invitro & virdn wom (Hinh 2):
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Dira trong 6ng nghiém 2 - 2,5 thang tudi

Mé niit binh dé 2-3 ngay trong
diéu kién 4nh sing tin sic

Dita dua ra vudn wom I (1 thdng tudi)

Gi4 thé dat do, trdu+dat, trau hun, dnh
sang 3000lux, d6 4m khong khi 90-100%

Dtta dua ra vudn vom I (3-4 thdng)

GA3 20ppm+ABT3 150ppm
dnh sang 6000-100001ux

D1ta dua ra vudn vom 11

Vudn che ludi cit ning b4t do
Phan bén ty 1&é NPK 4:2:8g/cay

Dira dua ra vuon vom II (4 thdng)

Tréng & ruong dé 1dy qua (18 thang)

Thu hoach 13y qua

Hinh 2: Quy trinh chdm séc cdy dita Cayen
(nudi cdy invitro) & giai doan vion wom

2. Nuéi cay nhan nhanh mia:

Dé gép phan chuyén déi co cdu cay tréng trong néng nghiép va phuc vu
cho chuong trinh san xudt 1 triéu tdn dudng cla chinh phit dé ra trong nhiing
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ndm vira qua, nhiéu nha may dudng dd dugc xay dung. Viéc cung cap giéng mia
cho cdc ving nguyén liéu mia dudng di tr& nén cip bich, nha nuéc da cho phép
nhap mot s6 gléng mia méi cé nang sudt va ham luong duong cao cén dugc nhan
nhanh gi6ng dé phuc vu cho san xudt. Mot trong nhu‘ng giai phdp nhiam giai
quyét vén dé trén 1a sit dung phuong phédp nu6i cfy moé d€ nhan nhanh giéng.

Nguyén licu dé nuoi cdy 12 céc gidng mia ROC10, ROC11. Pay la céc
gidng mia cdé nang sudt va chét Iu'(mg tot. V6i phuong phdp khir tring nhu da
trinh bay & trén (Trang 3-4) dugc vao nubi cdy tao vat lieu khéi ddu.

Két qué thi nghiém cho thy:

- C6 thé tao vat liéu khéi ddu (chéi) bing phuong phép nuéi cdy dinh sinh
truéng ctia ngon mia va nudi cdy 14 non (théng qua qué trinh tao m6 seo)

- Moi trudng tao mé seo t6t nhat 14 moi trudng MS c6 chita 3,0 ppm 2,4D.

- MOi trudng nhan nhanh chéi cta chéi phét sinh tir dinh sinh truéng cha ngon
mia 1a méi trudng MS c6 b sung IBA 0,1 ppm va BAP 0,5 ppm. Tai méi trudng
~ nay h¢ s6 nhan chdi dat cao nhét 12 6,3.

- MBoi trudng téi sinh chéi tir mo seo 12 moi trudng MS cé b8 sung IBA 0,1 ppm
va BAP 1,5 ppm.

- Moi trudong nhan nhanh chéi ctia chéi tai sinh tr mé seo 1a mél truong MS cé
b6 sung IBA 0,1 ppm va BAP 0,2 ppm.

- Moi trudng tao ré thich hop (d6i véi chéi c6 ngubn géc tir dinh sinh trudng
cha ngon mia) 12 moi trudng MS c6 b sung aNAA 2,0 ppm

Tir két qua nghién citu thu duge chiing t6i xay dung quy trinh nuoéi céy
nthan nhanh mia nhu sau (Hinh 3):
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Chéi ngon

L4 non

MS + 2,4D3,0ppm +
MS + IBA 0,1ppm +

25% Saccaroz +
0.5ppm BAP +2,5% 0,6% agar + 15%
Saccaroz + 0,6 agar +

nudc dira
15% nudc dita ) 4
M6 sco
MS + IBA O,1ppm +
¢ v BAP1,5ppm + 25%
i Saccaroz + 0,6%

agar + 15% nudce dira

Vit lieu khéi dan

MS + IBA 0,1ppm + BAP 2,0ppm + (chéi tir
mo seo) hoac BAP 0,5ppm (chéi tir ngon) +
25% Saccaroz + 0,6% agar + 15% nude dua

Nhén nhanh

Ms + aNAA 0,5ppm + IBA 1,0ppm +
2,5% Saccaroz + 0,6% agar + 15%
nudéce dira + 1g/1 than hoat tinh

Tao cay hoan chinh

bat + cat (tile 3:1)

Vudn vom

Hinh 3: Quy trinh nhén nhanh mia bing ky thudt nudi cdy mo

~ 3. Nudi cay nhan nhanh chuéi:

Trong nhitng nim gan day chudi di trd thanh cay tréng cha luc & mdt s6
“dia phuong, xuit khau chuéi twong d6i n dinh ca di gép phdn ning cao thu
nhap cho nong dan. Nham dép tng nhu cfu san xuédt chudi, ching t6i di tién
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hanh nhan gidng chuéi bang k¥ thuat nuéi cdy mo. Bing ky thuat khir tring nhu
di trinh bay & trén (Trang 3-4), mau sau khi khir tring dugc cdy trén moi trudng
khdi dong mam (Méi trudng MS c6 b8 sung BAP 6ppm), sau 1-2 thang nu6i cay,
~ trén méu cdy xudt hién nhitng chdi méi, miu duge 1am vé sinh va cdy chuyén
sang moi trudng nhan chéi v6i thanh phan nhu trén. Két qua thi nghiém cho
thay:

- Moi trudmg MS ¢6 b6 sung BAP 6,0 ppm 1a méi trudmg thich hop cho qué
trinh nhan nhanh chéi & chuéi. Tai méi trudng nay hé s6 nhan chéi dat cao nhat
1a 3,7 14n

- Moi truedng tao ré t6t nhat déi v&i cay chudi nuoéi cdy invitro ta: Méi trudng
MS + Than hoat tinh 1g/l. Trén moéi trudng nay, ty 1é cay ra ré dat 100% (sau 10
ngay nuoi cdy), chat lugng ré tét.

- Thdi gian tao ré trong dng nghiém thich hgp 1a 15 ngay, cay con & giai doan
nay cé kich thuéc 9-10cm, ¢6 3-4 14, 3-4 ré, thich hop cho viéc dua ra vuon uom,
Gi4 thé sir dung cho chuéi la ddt mém toi x6p. Sau day la quy trinh nhan nhanh
chu6i bing k§ thuat nuoi cdy mo (Hinh 4):
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Choi chudi

f Kh tring bang HgCI1? 0.1% 10 phat

MAu sach

1
MS + BAP6,0ppm + 25% Saccaroz +
0,6% agar + 15% nudc dira

Vat liéu khdi ddu

MS + BAP 6,0ppm '+ 25% Saccaroz +
15% nudc dura + 0,6% agar

Nhan nhanh

MS + 2,5% Saccaroz + 0,6% agar +
15% nudc dira + 1g/l than hoat tinh

Tao ré

§Ft nhN, xép

Vuon uom

Hinh 4: Quy trinh nhan nhanh chudi bdng ky thudit nudi cdy mo
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4. Ung dung nuoéi cdy mo t€ bao trong nhan gidng cac loai hoa:

Cung véi su di 1én cta nén kinh t€, doi séng clia nhan dan ngay mot duoc
cai thién thi nhu c4u vé thudng thirc choi va suu tap hoa cay canh cling ngay mot
gla ting. Bén canh nhimg lang hoa truyén th6ng, hang loat cdc lang hoa méi néi
- 1én dac biét 1a & cdc thanh pho 16n nhu Ha n6i, Hai phong, thanh phé H6 Chi
Minh, Hué, D3 Iat. Song song véi su bung nd vé dién tich tréng hoa tuoi thi

N

ching loai hoa va chat hrong hoa ciing dugc nang lén déng k€. Tuy nhién do hiu

Chung t6i da nghién citu ting dung k¥ thuat nuoi cdy mo trong nhan nhanh
mot s loai hoa nhu: hoa clic, céc loai hoa phong lan va hoa loa kén.

~® Nghién citu nhan gicng hoa lan Ho bPiép:

Hoa Lan Hé Digp 1a mot loai lan dep duoge nhdp ndi vao Viét nam trong
nhiing nam gin day. Nhu cdu thi trudng vé ging hoa Ho Diép ngay cang cao
song viéc nhan gi6ng theo ky thuat ¢6 truyén khéng c6 hi¢u qua do'lan H6 Di¢p
14 Toai cay don than, khong dé nhénh vi vay viéc nghién ctu nhan nhanh gidng
lan H6 Diép Ia rat cin thiét va ky thu4t nhan giéng invitro 1a mot trong nhiing
giai phdp mang lai hiéu qua cao. Trong nhitng nim vira qua, chuing t6i da nghién
‘clu nhén gidng lan H6 Diep bang ky thuat nuoi cay mo. Tir ket qué nghién citu
thu duoc ching toi dd dua ra quy trinh nuéi cdy nh&n nhanh Hé Diép nhu sau:
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Cong phat hoa

Téi sinh l VW + 0,2ppm2,4D + (0,2-1,0)ppmKi

Nhan nhanh
Vat liéu khadi dau \ T > Protocorm

VW +0,2ppm2.,4D hodc (0-1)ppm

Nhan nhanh BAP + (0,5 - 0,8)ppm 1B

VW + (0.4 - 0,6)ppmKi — (0,4 - 0,6)ppmKi véi
+(0,2 - 0,8)ppmNAA. Choi (0,2 - 0,8)ppmNAA.

l

Cay ho diép invitro

l Xo dira

Vudn uom

Hinh 5: Quey trinh mudi cdy nhdn nhanh hoa lan Ho Diép

o Nghién citu nhdn giéng hoa loa kén

Hoa loa ken la mét loai hoa dep duogc ngudi Phdp du nhap vao Viét nam ti
lau. Hién nay c6 rét nhicu giéng hoa loa kén lai duge dua vio sdn xudt song ci
giong déu phai nhap noi tir nudc ngoai. DE khic phuc hién tuong nay, ching t6i
da tién hanh nghién citu bién phdp nhan giéng loai hoa nay bang ky thuat nuéi
cdy mo. Tir cdc két qua nghién ciu thu duge ching t6i dua ra cic két luan nhu
sau:

- Tuy theo muc dich tao mé seo hay chdi ma ta ¢ moéi trudng phit hop. Moéi
trudng tao vat liéu khdi ddu: MS bé sung 1ppm2,4D dé tao mo seo va MS bé
sung lppm 2,4D + 0,5ppmBAP + 0,5ppm Ki dé tao chéi.

- Moi truong nhan nhanh thich hop 12 MS b8 sung 0,5ppm NAA véi (0,25-
0,5)ppm Ki+ 0,5ppm BAP.

" - Moéi trudng tao cay hoan chinh 12 MS bé sung 0,3g/1 than véi (0,1-0,5)ppm NAA
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- Gid thé thich hop cho cay giai doan vudm wom I3 triu hun hay trau:dat theo 4
¢ 1:1

Vay cti, D& hoa, Cong hoa

Tai sinh

Téi sinh MS + Ippm2,4D+
] MS + Ippm2.4D

0,5ppmBAP + 0,5ppm

Chai I Mo sco

.

Nhan nhanh

MS+0,5ppm NAA + (0,25-
0.5)ppmKi + 0,5ppmBAP.

Cum chéi

Raré l MS + 0, 3g.1 than + (0,1-0,5)ppmNA

Cay invitro

l

Vudn uom

Hinh 6: Quey trindinuoi cdy vl bt Boa loa kén

o Nghién citu nhdn nhanh hoa clic
Tix két qua nghién ctru thu duge chdng t6i rdt ra két [uan nhu sau:
- MBoi trudmg khoi dong thich hop 14 MS ¢6 bé sung 0,5ppm NAA vit 1,0ppm
BAP. '
- Maéi trudng nhéin nhanh 1a moi trudng MS ¢6 bé sung 0.5ppm NAA va 0.5 -
2,0ppm BAP. ‘

- Giai doan tao ciy hoan chinh 12 méi trudng MS bé sung 0,3g/t than v 0,1-0.3
ppm NAA.

. - (Gi4 thé cho cay vudn uom thich hgp 1a trdu hun, mun.

Sau day la quy trinh nhan nhanh hoa cic:
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Mam ciic

Tai sinh MS 0,5ppm NAA + 1ppm BAP

Vat liéu khéi ddu

Nhan nhanh i MS 0,5 - 2,0ppm BAP+ 0,.5ppm [AA

Chéi cic

Raré i MS 0,3g/1 than+ 0,1 - 0,3ppm NAA

Cay cuc

i

Vudn vom

Hinh 7: Quy trinh nudi cdy nhdn nhanh hoa ciic

Két qua nghién cttu di duoc wng dung dé nhan nhanh giéng dia, mia,
chu6i va cdc loai hoa phuc vu cho nhu ciu san xuét. Dac biét trong nhimg nam
qua ching t6i da cung cip hang van cdy gidng cédc loai lan cho nhu céu thi
trudng thong qua cdc vuon lan & Ha Noi, Hung Yén, Vinh Phiic. Céc két qua
nghlen citu ciing da duge chuyén giao cong nghé cho cdc phong nudi cdy mo cla
s& KHCN&MT Vinh Phic, Hai Duong,

II. NGHIEN CUU CHE BIEN VA BAO QUAN QUA

Bao quan ché bién nong san sau thu hoach 1a moét trong nhimg nhu cau cap
bich clia nén noéng nghlep nuéce ta hién nay. Theo s6 liéu théng ké, hang nam s6
lugng hao hut rau qua 1én dén 10-30%. Su hao hut nay do nhi€u nguyén nhan,
mot trong nhitng nguyen nhan dé 13 nhimg hiéu biét ddy da vé nhitng bién ddi
sinh 1y sinh hod cia qua trong qua trinh chin sau thu hoach ciing nhu anh huoéng
clia cdc yéu t6 moi trudng 1én qud trinh trén. Theo Kretovich (1973) thi déi véi
qua sau khi thu hoach su hao hut trong lucmg do béc hoi nuéc din dén roi loan

qu4 trinh trao d6i chat giam tinh truong cha t€ bao, lam cho qua bi héo, su can
' bang nang lu'(mg clia t€ blo, su pha huy 1am gidm sitc dé khdng cta qua déi véi
_ vi sinh vat va cdc bénh sinh 1y din dén théi hong qua.

~ Viéc nghién ctu nham tim ra dugc nhung bién phéip bao quan hitu hiéu,
tao diéu kién duy tri hoat dong séng cla qua, bao dam chat lugng va tinh chf)ng
chiu d&i véi cdc bénh 1y va ky sinh 12 hét sic cén thiét. Vi vay chung toi da tién
hanh nghién ctru mot s6 bién déi cdc chi tiéu sinh 1y sinh hod clia mét s6 loai
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qua trong qud trinh bao quén sau thu hoach, trén co s& d6é xay dung quy trinh
cong nghe xir 1y qua nhdm giit duoc chat luong, giam ty 1& hao hut vi kéo dai
thoi gian bao quén clia qua.

Song song véi nhitng nghién ctu trén ching t6i ciing d4 tién hanh nghién
- ctiu ch€ bién mét s6 san phdm ca chua. Ca chua I3 mot loai rau qua cé gia tri
dinh dudng cao, gid thanh ha vao kic chinh Vi, mat khéc ca chua 12 loai qua dé
héng va khé bao quan tuoi nén viéc ché bién ca chua thanh cic san phidm dé bao
quan, ¢é gid trj dinh dudng cao nhim phuc vu nhu cdu tiéu diing cta nhan dan
12 hét stic cdn thiét (cdc nhiém vu nay nim trong khuén khé dé tai cip nha nudéc -
chuong trinh cong nghé sinh hoc KC - 08).

Két qua nghién ctru:
1- Nghién citu bao quan cam quyt:

Qua tuoi sau khi thu hoach khéng bao quan duoc 1au do nhiéu nguyén
nhén nhu da trinh bay & trén, Mot trong nhiing nguyén nhan dé 1a do anh hudng
cla cdc y&u t6 méi trudng lén cic qua trinh sinh 1y sinh ho4 chia qui. Vi Vay
chiing t6i tién hanh nghién ciu nhiing bién déi sinh 1y sinh ho4 ctia qua sau thu
hoach,

Két qua cho thay: D6i véi cam quyt trong qud trinh bio quin sau thu
‘hoach, ham lwgng Chlorophyll trong vé cam quyt giam 64%, ham luong
Carotennoit gidm 30%, trong lugng tuoi gidm tir 11-22%, cudng do ho6 hdp va
ham luong axit hitu co, vitamin C déu giam dan. Riéng ham lugng dudng it thay
d6i. Tir cdc k&t qua nghién citu thu dugc cho théy trong qué trinh bao quin cam,
quyt sau thu hoach, trong lugng twoi ctia qua, ham lwong axit hitu co, ham lugng
vitamin C, ham lugng Chlorophyll déu gidm. Nguyén nhan sy giam trong lugng
va ham lugng Chlorophyll cla qua c6 thé 13 do tang qu4 trinh béc hoi nuéc va
- qué trinh phan huy Chlorophyll. Muén giit cho qua xanh tuoi, gidm hao hut
trong luong gilt duoc chat lugng clia qua cén tim bién phép han ché cdc qud trinh
trén.

V6i muc dich d6 ching t6i di tham do va phdt hién thdy: Sir dung ché
phdm tu nhién (TN) c6 thé dép ting dugc nhu céu trén.

Qua keét qua thi nghiém, ching toi thdy qua dugc xit Iy TN hao hut trong
luong gidm 50%, ham luong Chlorophyll, ham lugng vitamin C giam cham hon
va cuong dé ho hdp thap hon. Két qua 1a qua cé xir Iy TN tuoi xanh 14u hon so
v6i qua d6i chitng, gidm hao hut trong luong va kéo dai thai gian bao quan so véi
qua d6i ching tir 20-25 ngay.

Tir ket qua thu dugc chiing t6i d& dé xuat quy trinh bao quan cam quyt nhu sau:
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Qua duoc lau sach

Y

Nhing tu nhién

Y

Hé thong lam kho

Y

Cho vao hop gidy c6 16 thong thoang

\d
Béo quan

Hinh 8: Quy trinh bdo qudn cam, quyt

2- Nghién ciru ché bién ca chua

Qua qua trinh nghién ctu tht nghiém ching t6i di nit ra nhitng céng thic

ché& bién nhu sau:

Nguyén liéu
Thit qua ca chua
Pudng

Muéi an

Gia vi

Benzoat natri

1. Sét ca chua

S6 Iugng

10 kg

600g

100g

Theo khéu vi

Sg

Tiéu chudn ctia sdin phdm sot ca chua:

Thanh phan

Téng lugng chat ran hoa tan

Puong
Muéi
Benzoat natri

Nguyén liéu

2. Tuong o0t ca chua
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Thit qua ca chua 10 kg

Puong 950g

Muéi an 130g

Gia vi , Theo khdu vi

Gt Theo khiu vi
Tiéu chudn cia sdn phdm tuong 6t ca chua:

Thanh phdn Ty Ie

Téng lugng chét rin hoa tan 20%

Duong 10% - 15%

Mudi 1,3% - 3,4%

Trong san xudt, n€u & chinh vu thi ding ca chua tuoi nhung néu trai vu thi
dung past ca chua ch€ bién ti¥ lic chinh vu.

Past cé chua cé tiéu chudn nhu sau.:

Thanh phan S6 luong
Thit qua ca chua - 10kg
Mudi 100g

Trong céc san phdm, ca chua phai ding loai chin d hoan toan, toan b
qué xanh, qua théi va chin nfu déu bi loai bo.

Qua qua trinh nghién cdu thir nghiém ching t6i di nit ra quy trinh ché
bién tuong 6t ca chua dugce tém tét theo so dé sau:
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Ca chua
Chon rira cat cudng
Hép chin

§.nh nhuyOn

|

Tach hat vo

Gia v\ / \ 6t va gia vi khic
Céldzfic Co féc /
R6t nong R6t néng

§ang n¥ap §ang nYap
Thanh trung

Thanh trung

Tuong ca chua Tuong Gt ca chua

Hinh 9: Quy trinh ché bién twong 6t va tuong cd chua
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3- Nghién citu sit dung cong nghé mot so loai mang dé bao quan mot so loai
qua Viét nam (Du 4n cdp nha nuGe theo nghi dinh thu hop tic khoa hoc cong
nghé Viét nam - Han quéc)

Muc tiéu: Nghién ctu ting dung mot s6 loai mang dé bao quan mét s6 loai qua
tai Viét nam (vai, xoai...) nhim kéo dai thdi gian bdo quan vd didm bao chat
luong qua, phuc vu ndi tiéu va xuét khiu.

Noi dung nghién citu;
- Nghién ctu d6 chin thich hgp dé dua vao bao quan
- Thit nghiém sl dung m6t s6 loai mang dé bao quan mot s& loai qua (vai, xoai...)

- Nghién cttu 4nh hudng cha viéc s& dung céc loai mang lén céc bi€n déi chét
luong clia qua trong qué trinh bao quan.

- Nghién citu hudng sir dung san bao quan.

Cic két qua nghién cttu budc déu thu duge da chimg t6 c6 thé sir dung mot
s6 loai mang MA d€ bdo quan qua trong diéu kién lanh & nhiét d¢ thich hgp cho
timg loai qua. '

a) Nghién citu sit dung mang MA bdo qudn qud vdi:
Céc thi nghiém da dugc thuc hién trong hai vu vai nam 2000 va nam 2001.
- D thir nghiém 9 loai mang do chuyen gia Han Quéc cung cp. Qua sau khi thu héi
dugc xir 1y lanh trong 24 gid. Sau dé qua dugc chon loc, phan loai va déng
g06i, gilt 1ai nhiét d6 kho lanh 20C —49C.
- Céc chi tiéu dugce kiém tra:

+ Mau v6 qua (bing phuong phdp cam quan va bang phuong phép do trén
mdy do mau)

Ham lugng chat khé ( Brix)
Néng 46 CO, va O,

Ham luong axit

Po do cing

+ + + + +

Danh gi4 cAm quan chét lugng qua

- Két qua: Cic mAu qua vai bio quan trong tii MA t6t hon nhiéu so véi dei
chitng. Sau 1 tuin miu d&i ching dd bat ddu hong trong khi qua & mau thi
nghiém giit dugc d6 tuoi trong 4 tudn, Qua bao ddm la qua an toan do khong bi
xit 1y bang chét doc hai.

b) Nghién citu sit dung mang MA bdo qudn qud xoai:
- Két qua bude d4u cho théy:

+ Qua xodi dugc bio quan trong cdc mang MA vin giit dugc do tuoi trong 4
tudn trong khi d6 céc loai qua trong méu d6i chimg bi hong rdt nhiéu.
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+  Chat lugng qud duge bio quén trong céc mang C,, P, P,, cho két qua t6t nhit.

+ Da xdc dinh duge do chin clia xoai cdt Hod Loc thich hgp d€ dua viao bao
quan.

- Van dé t6n tai cdn nghién citu tiép tuc:
+ Can nghién cifu hoin thién cong nghe xir Iy chin qua xoai sau khi bo quan.
+ Cin nghién citu cdc bién phdp xir Iy d€ ngan nglia cdc bénh trén qua xoii.
c) Nghién citu bdo qudn chudi trong mang MA:
- Két qua:

+ Nhitng miu chuéi bao quin trong mang & diéu kién lanh giit duge chat
fuong cao hon va vé dep hon & miu d6i chimg trong thoi gian bio quéan 5
tudn.

+ DA xdc dinh duge mot s6 loai mang thich hgp cho bao quan chuéi.
- Vian dé ton tai: Can gidi quyét van dé méc tai cdc vét cit & nai chudi.

- Hién nay dy dn dang duogc tiép tuc trién khai nhim hoan thién quy trinh céng
nghé bao quan céc loai qua xoii, vai, chudi bdng cic loai mang.
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CAC BAO CAO KHOA HOC CUA
TRUNG TAM TRIEN KHAI CONG NGHE

e ue e e e
1. Nghién ciru tng dung va phat trién cong nghé héng ngoai

2. Trién khai Gng dung cong nghg laser di€u trj ung thu trén co s& phuong phép
Quang dong hoc (Photodynamic Therapy - PDT) tai Viét nam
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NGHIEN CUU UNG DUNG VA PHAT TRIEN CONG NGHE
HONG NGOAI

TS. Ta Van Tuén,
Gidm déc Trung tém Trién khai Cong nghé

Tém tdt: Bdo cdo nay t6ng quan vé qud trinh hinh thanh va phdt trién ciia cong nghé
héng ngoai trén thé gidi va & Viét nam. Cdc vdn dé dugc dé cdp la: lich si phdt trién,
tinh hinh nghién ciu trong va ngodi niéc hién nay, dinh hudng phdt trién cong nghé
héng ngoai phuc vu ddt nuéc va cdc sdn phdm da va dang duge dp dung thuc té. Trén co
$G cdc két qud nghién citu trién khai cia Vién nghién citu ing dung coéng nghé, bdo cdo
khdng dinh hudng phdt trién cong nghé hong ngogi & nudc ta cé tinh khd thi.

‘1. NHONG VAN BE CHUNG
1. Mdt $8 khai niém
Dai phé séng dién tir dugc phan thanh nhiéu viing phd tuong iing véi cc ving hoat
d6ng ctia cdc mdy phdt hoic mdy thu thich hop.
Ddi birc xa khéng nhin thdy duoc cé bude séng tx 0,75 pm dén 1000 pm duge goi la
biic xa hong ngoai (IR).
Twong tng véi céc detectors diing dé phét hién bitc xa IR, phd IR lai dugc chia thanh
“ba viing:
- IR gdn c6 dai phé tir 0,75-1,5 um, dugc phét hién bing gidy dnh chuyén dung, bing
céc t&€ bao quang dién, c4c detector quang din va quang dign.
- IR trung c6 dai phé tit 1,5-20 um, dugc phat hién bing céc detector nhiét, quang dén
va quang dién.
- IR xa c6 dai phé tir 20-1000 pum, dugc phét hién bang cc detector nhiét.
2. Vai nét vé lich sir phat trién
2.1. Vé nguon phdt xa

- Nam 1800, William Hershel phat hién ra c6 su tn tai cia bitc xa nhiét & ngodi ving
phé cua 4nh séng nhin thdy. Ong dat tén cho bitc xa nay la IR (infrared). Ong ciing chiing
minh ring bifc xa ndy tuan theo nhilng qui luat cia 4nh sang nhin th4y.

- Vao nira ddu th€ ky thit 19, dd tim ra dugc nhiing dinh luat ddu tién v€ biic xa nhiét.
- Ddu th&€ ky 20, d4 hoan thanh c4c qui luat clia bic xa khong k€t hop.

- Trong nhitng nam 1920-1930 tao ra cdc nguén bitc xa IR nhan tao. Cung chinh thoi
gian ny phat hién ra hiéu ung dién phat quang 1am co s tao ra cdc nguén phét xa IR -
cdc diodes phat quang.

2.2, Vé detectors
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- Nam 1830 c4c detectors ddu tién theo nguyén ly cap nhiét dién (thermopile) ra doi.

- Nam 1880, ra doi quang tr& cho phép ting ddng ké d0 nhay phat hién bic xa IR,

- Tunam 1870 dén 1920, cic detectors lugng tir ddu tién theo nguyén 1y tuwong tic bitc

xa v6i vat liéu ra doi. Véi céc detectors ndy bitc xa duge chuyén déi truc ti€p sang tin

hiéu dién chi khéng phai thong qua hiéu ing nhiét do bitc xa sinh ra. Cic detectors

quang din hodc quang dién ndy c6 d4p Ung thdi gian nhanh hon nhiéu va mot hé s6

khuéch dai trong ctia d6 nhay cao.

- 1930-1944: Phét trién céc detectors sulfure chi (PbS), chli yéu do cdc nhu cdu quan
sy, Céc detectors ndy nhay trong dai 1,5 - 3um.

- Tix 1930-1950 khai thac ving IR trung tir 3-5um bang Antimonium d’Indium (InSb).

- Tu 1960 bat ddu khai thic ving IR tr 8-14um bing céc detectors Tellure de

Cadmium Mercure (HgTeCd).

Céc loai detectors InSb va HgTeCd cin duge 1am lanh.

3. Cac linh vyc sir dung cdng nghé héng ngoai

3.1. Qudn su.

Pay 1a ing dung dic biét quan trong vi:

- C6 rét nhiéu muc tiéu quan sy nhu trang thiét bi, cdc thiét bi bay, cdc myc tiéu
trén mat dit c6 tdm quan trong chién lugc, tdu thuy.... ¢6 bic xa riéng 16n trong vang IR;

- D phan giai trong vung IR khd cao, so v6i ving séng radio. -

- Mang tinh bi mat khi lam viéc & ché d6 thu dong,

Cic ting dung quan su cia IR doi hoi cac detectors phai c6 d6 nhay cao, dip tng
nhanh, phdi m& rong dai phé 1am viéc cha detectors va dai truyén qua clia vt liéu quang
hoc. Cu6i chién tranh th€ gi6i 14n thit hai da tao ra dugc bom quang-dién tu diéu khién,
céc he théng diéu khién hoa lyc trén co s& bién d6i quang dién, c4c thiét bi nhin dém cho
vii khi b6 binh, cdc b dién dam IR. Sau th€ chién 14n thi hai d4 tao ra nhiéu hé théng
diéu khién tén lira khéng d6i khong, khong déi dat, dat d6i khong, ...

3.2. Cdc tng dung khdc

- Phd bi&n nhit 1a cdc thi€t bi cho quang phé IR;

- Cic TBQDT trong do ludng-kiém tra;

- C4c thiét bi chuin doén va diéu tri trong y t&;

- Céc hé théng truyén thong;

- Céc hé chi thi muc tiéu trong thién van, trong diéu khién céc thiét bi vi tru,

- Trong nhitng nam gén d4y, chiing cdn duge sir dung trén cdc mdy bay d€ tham do tai
nguyén thién nhién cia trdi d4t va céc hanh tinh khéc, d€ bao v& moi trudng.

4. Tinh hinh nghién cGu, phét trién hién nay 8 ngodi nudc
C4c huéng phat trién va két qua chii y&u hién nay cta cong nghé IR 1a:
- Gan sy phét trién cia cong nghé IR v6i céc ti€n bd clia cdc nganh ¢6 lién quan, vi:

179



Vién NCUDCN — Héi nghi téng két hoat dong KHCN giai doan 1996-2001

e Nhilng thanh tyu méi nhit cia nganh dién tir va dic biét cla viéc vi tidu hinh hod
nhitng linh kién dién tir co ban, d3 thic ddy va tao ra cdc TBQDT méi.

e Viéc khai thic viing ph6 IR trung ddi hoi phai hoan thién vé co ban cdc k¢ thuat
nhiét d6 th4p diing d€ 1am lanh céc du thu bitc xa.

e Viéc tham dbd tai nguyén va méi trudng ddi hdi phai phat trién c4c detectors méi cho
dai 8-12 um( thi du trén co s& ba thanh phan, da phé) va cdc vat liéu quang hoc méi,

Phét trién c4c detectors nhiéu phin tir c6 ning suét phan gidi x4p xi véi mit ngudi
nham thu va bién déi tin hiéu quang hoc véi hiéu su4t cao.

- Vi tiéu hinh hod cic detectors vi tuong thich chiing véi c4c linh kién dién tir. Huéng
phét trién ndy xudt phét tir nhu cdu xir Iy mot lugng 16n théng tin trong mét thdi gian
ngan tic 1 cling mot Idc phai thu mét lwgng 16n c¢4e tin hiéu quang hoc tir cdc phén tir
khic nhau nim trong trudng nhin hoic clia c4c viing ph6 khic nhau cdn khdo sit. Muc
dich nay ddi hdi phai sir dung cdc detectors nhiéu phin tir v tuong tng vé6i né 1a céc
mach dién tlr da kénh. Khi lugng thong tin ting, viéc xi 1y s6 lugng cic phén tir va cic
‘kénh nay ciing tang 1én, do d6 v&n dé vi tiéu hinh hod ching 1A quan trong nhdt. D€ 1am
viéc ndy, trude hét phai hoan thién cong nghé gia cong cic ciu kién cta thiét bi IR va sir
dung céc k¥ thuat tinh todn hién dai, dac biét 1a vi xir 1y.

- DPua vi xir 1y vao trong thanh phdn cla cdc thi€t bj IR dé nang cao tinh ning cla
chiing, trudc hét 1a d6 chinh x4c va téc d6. Trong mot s6 trudng hop, sir dung vi xir 1y con
khéc phuc duge nhitng nhuge diém ciia céc bai todn trude day.

- Nghién citu tinh chit truyén lan cla bic xa IR trong cdc moi trudng khéc nhau.

- Xay dung ly thuyét chung vé TBQDT. C4c két qué nghién citu di cho phép tinh todn
t6i vu, lua chon va phéi hop cdc théng s6 va cdc dic trung cha nhiéu loai thiét bi chu
chét khi tich hgp ching thanh mét hé théng chung, cdc phuong phép tinh todn cic thong
s6 chi y&u clia cic TBQDT, diéu bién c4c tin hiéu quang hoc, van dé thu t6i wu céc tin
hiéu quang hoc trén nén nhiéu...

Nhiing thanh tuu dat dugc 12 d3 phét trién cdc noi dung cong nghé co ban cla ché tao
TBQPT; nghién cifu cdc qud trinh lién quan téi viéc tao ra cdc tin hiéu quang hoc; truyén
lan, thu va bién d6i ching thanh cdc tin hiéu dién; 1y thuyét va cac phuong phép tinh
todn cdc chi ti€t va thiét bi.

Mic di vy, cong nghé IR vin dang ding trudc nhitng van dé 16n va nghiém tdc, thi
du vin chua khai thac duge nhitng khé nang tiém tang cla cic TBQDT nhu d¢ chinh
xdc, chéng nhiéu va cdc thong s6 khic.

5. Tinh hinh nghién cttu, phét trién trong nuéc

Trong nuéc, linh vyc nay chua duge phan dinh o rét mic di ca trong nghién citu
13n khai thdc sir dung chiing ta da ti€p can tir cudi nhu‘ng nam 60 ciia thé ky 20. Trong bai
nay, chi xem xét cong nghé nay duéi géc d6 quang hoc-quang phé.

5.1. Vé nghién ciru
Mot s6 co quan khoa hoc, trong dé c6 Vién nghién ciu ing dung céng nghé, da tap
_trung nghién citu ch€ tao mot s6 san phdm:
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- Nguon phat: LED IR, Laser IR (b4n din, YAG-Nd, CO,), nguén phét bitc xa IR dai
réng, tinh chat cla cdc phét xa ty nhién...

- Detectors: Photodiode Si cho viing phé tir kha ki€n téi can IR, PbS.

- Vat liéu va linh kién; Céc chi tiét va linh kién quang hoc viing IR gén, cdc loai guong
phan xa cho viing IR trung, cong nghé mang mong...

- V& thu: C4c k¥ thuat thu tin hiéu y€u trén nén tap 16n.

- V& truyén lan trong khi quyén: buéc ddu xay dung vé& mat 1y thuyét cdc vin dé vé hap
thu va tdn xa bitc xa IR nham phuc vu cho céc thiét k€ hé théng.

5.2. Khai thdc sut dung

- Cdc loai thiét bi nhdp ngoai: Ph6 k&€ IR phuc vu cho céc nghién citu hod hoc va
khoéng san; thiét bi héng ngoai trong vat 1y tri lieu; céc thiét bi quan sit dém; céc thiét
bi trong cong nghé truyén thong hién dai.

- Vat liéu, linh kién: Céc chi tiét va linh kién quang hoc ving IR gén, mot s6 loai ddu
thu ving IR gin vi trung (Photodiode Si, Ge, GaAs, PbS, HgCdTe, InSb...), mét s6 loai
laser IR (ban din, YAG-Nd, CO,), ngudn phét bitc xa IR dai rng...

IL. HUONG PHAT TRIEN CONG NGHR IR G VIEN NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE
1. Muc tiéu nghién ctru cong nghé IR

- Khai thic va ing dung mot s6 cong nghé méi vé thu, phét va xit Iy bifc xa IR.

Tao ra cong nghé ché tao céc thiét bi chuyén dung phuc vu cdc nhu céu trong nudc.

- Dao tao mot doi ngii c4n bo chuyén mon vé linh virc thiét bi quang héng ngoai.

2. Dinh huéng nghién citu, trién khai

- Nghién citu, thi€t ké ch€ tao mot s6 loai ngubn phit xa IR.

- Nghién ciru thu va xir 1y tin higéu quang IR dac biét la trong cdc diéu kién tin hiéu yéu
trén nén tap am,;

Nghién citu thiét k€ va tich hop céc hé théng thiét bi IR chuyén dung;

Vi sir 1§ hod c4c qud trinh skt 1§ s6 liéu quang hoc;

Cong nghé ché tao céc thiét bi IR chuyén dung ti¥ cic bdn thanh phim.

- Trién khai tng dung truéc hét vao quéc phong an ninh, néng nghiép va phat trién
nong thén va y t€.

- Tu vén va cung cép cic giAi phép hitu ich thudc linh vuc IR.

3. N&i dung céng nghé cu thé

- Vdt liéu: vat liéu phét quang IR, céc chi tiét va linh kién quang hoc ving IR gén, cic
loai guong phan xa cho viing IR trung, co6ng nghé mang mong...

- Nguén phdt: Den phét quang IR c6 dai phé chon loc, laser YAG:Nd va Er:thuy tinh
phét sung nanogidy khéng 16, diu phét sir dung LED héng ngoai.

181



Vien NCUDCN — Hoi nghi tong két hoat dong KHCN giai doan 1996-2001

- Vé thiét bi:
e Quan sdt: cdc hé truyén hinh IR, nhin dém;

o Diéu khién: he théng bat bam tr dong IR, do cu ly bing laser
e Do ludng: nhiét k¥ céng nghiép

¢ Hu#n luyén, gido duc va dio tao: hé thdng bia tu dong, sing bén tap cho bo binh, thé
thao thanh tich cao

e Y t& Thiét bi hng ngoai trong vt 1y tri liéu.
- Vé thu: c4c k¥ thuat thu tin hiéu y&u & ciac budc séng 1,06 pm va 1,54 pm.

- V& truyén lan trong khi quyén: x4y dung céc s6 liéu vé hap thu vi t4n xa bic xa IR
cho cédc budc séng 1,06 pm va 1,54 pm.

4. Giai phap

- Nghién ciru k¥ nhu céu that sy clia d4t nuéc, kha nang t6 chic nghién cifu va trién
khai;

- Hop téc quéc t€ trude hét véi Lien bang Nga, Trung quéc dé tu vén, lua chon, ti€p thu
cong nghé vi dio tao cdn bo; thiét k&, gia cong céc chi tiét dic bi¢t hodc don chiéc va
kiém tra ch4t luong san phdm.

- Xay dung céc dy 4n trién khai trén co so céc két qua nghién ciu tién kha thi dé c6 du
céc didu kién vugt ngudng (vé nhan lyc, vé tai chinh...) thuc thi cong nghé.

III. NHU CAU THI TRUONG

1, Dac diém cla cic san pham clia céng nghé IR

- Céc san phdm clia c6ng nghé 1a nhiing mat hang chuyén dung, da ching loai va
thurdng duge ché tao theo yéu cdu clia ngudi sir dung, s6 lugng khong 16n nhung c6 gid tri
sut dung cao;

- Mot s6 san phdm thudc loai mat hoac tuyét mat va do Nha nudc dét hang;
- Gi4 thanh ctia c4c san phdm va ban thanh phém rét cao;

- Nguoi sir dung cdc san phim ndy phai c6 nhiing hi€u biét nhét dinh va phai dugc dao
tao tuong ung;

2. Nhu cdu trong nudc
Chiing t6i tam phan loai cdc nhu cdu nhu sau:

- Trién khai san phim cong nghe: D6 12 cdc nhu cdu khéng thudng xuyén, doi hoi tu
ddu tu thiét bi cong nghé c6 gid tri 16n va cén c6 nghién cttu cong nghé b8 sung dé tién
- hanh c4c hop déng cong nghe san xuit hang hod va dich vy;

- Hop t4c hoic lien két : D6 12 c4c nhu cdu thudng xuyén, khich hang c6 nhu cdu s& bé
sung cong nghé nhung chua da diu tu toan bg;

- Chuyén giao c6ng nghé.
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Trong Béng 1 t4p hgp mot s6 loai nhu cdu chinh, trir cic nhu cu cla nganh dién tir
— vién théng ma trong bdo cdo ndy s& khong dé cap t6i. Da ¢ mot s6 cong ty nudc
ngoai dang tich cyc khai théc thi trudng ndy & nuéc ta.Do thm I¥, khach hang Viét nam
dang huéng 61 viéc nhap khdu ching. Tuy nhién, do dac di€m thj trudng néu trén, viéc

ddp ing duge nhu ciu ciia khdch hang khéng don giin, nhat 12 cdc diéu kién sau bdn
hang.
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Bdng 1- Nhu cau thi truong

TT Tén san phdm hoac loai hinh san xuit, dich vu

1 | Phét hién nhiém bin moi trudng.

2 | Phdt hién céc su c6 truc tric ky thuat vé thiét bi va du'b‘ng day tai dién;
dudng 6ng din ddu va khi dét; chdy ngdm trong céc md than; chdy rimg;

3 | s&u bénh...

4 | Nguén phit xa IR

5 | Thé thao thanh tich cao
Ki€m chuén céc théng s6 k¥ thuat clia céc thist bi IR chuyén dung
B. Hop. tdc hodc lién ke

5 | Nguén IR phuc vu gia cong vat lieu

6 | Thiét bi chén dodn va diéu tri ung thu
C.Chuvén gi ; he

7 | Thiét bi va qui trinh sy noéng lam thuy san, duge lidu....

8 | Diéu khién cdc qua trinh cong nghé: t6i kinh 6 t6, c4n kim loai, ép nhua,
cén gidy, 10 xi mang ma, dién phan....

9 | Kiém sodt céc qud trinh sinh nhiét trong cong nghiép: chuyén dong clia cc
6 banh ring, truc truyén, co cdu chuyén dong xich, bang tai, cic bo ly hop,
bom nén khi, bom chén khong, danh lira trén cdc chéi gép cia dong co dot

10 | trong...

An ninh: Bao vé cic vi tri trong yé&u, chéng dot nhap, phong chéng chdy

11 | (x&ng d4u, hoa hoan), canh giéi...

Qudc phong: Quan sét, canh gidi, di€u khién vii khi va huin luyén bo doi...

Iv. MOT SO KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG CONG NGHE IR PIEN HINH
1. Gidi thiéu mdt sd céng nhghé

1.1. Cong nghé ché'tao nguon hong ngoai loc lua ddi réng

Chiing t6i di chon hai huéng ting dung chinh 14 sfy va sudi d€ ch€ tao nguén IR.

Pay 12 hai huéng ting dung phé bién trén thé gidi. Cac 10 sudi IR duge st dung khép noi
tir 10 sudi gia dinh, 10 sudi cho cdc con vt mdéi nuodi dén cdc 10 sudi cong nghiép cung
cép hoi &m cho cdc nha mdy x{ nghiép, cdc cong trinh cong céng. Uu thé€ vuot trdi clia
c4c 1o sdy IR 1a cho hiéu suét cao, thoi gian sy nhanh, bio dam phdm chit, huong vi
 méu séc cha san phdm sdy. C6 thé sdy son phl, sdy ch€ bién b4nh, sdy bdo quén néng

san, hat giéng, ché& bién hai san, thuc phdm, rau qua, duge liéu....

Hién nay, rit nhiéu hdng trén thé gidi da dua ra thi trudng cdc sian phdm sudi, sdy
‘hién dai trén co s& c4c loai nguén IR dién hinh: nguén IR soi d6t; nguén IR hinh 8ng vo
boc kim kim loai, thuy tinh, gém si; ngudn IR t4m phéng d€ gang, g6m s hoic thuy

tinh; cdc loai ngudn hdng ngoai dung khi dét.
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Theo nguyén 1y laser xung doi, cu ly t8i muc tieu duge xdc dinh bing céch do thoi
gian cdn thi€t dé mot xung 4nh sdng duy nhét di-vé. Giita thoi gian do duge T va cy ly R
lién quan v&i nhau bing biéu thitc: R = ¢T/2, trong dé ¢ 12 vin t8c 4nh sdng trong khong
khi, Hoat dong clia da s6 céc mdy do cu ly béng laser xung d6i dugc mo ta trong Hinh 1
Tuy thuoc vao muc dich sit dung cu thé ma c6 nhiing yéu céu riéng vé tinh ning ky thuit
va khai thic sir dung.

Xu4t phét tir kh3 ning cong nghé hién nay va nhu ciu st dung trong nudc, TTTKCN
d3 tap trung nghién citu va phat trién loai thiét bi do cu ly tdn s6 thép (< 1 Hz) trén co s&
bic xa laser IR 1,06 um. V& co ban, d3 gidi quyé€t dugc cic ndi dung oa hoc va cong
nghé sau: '

- Cédc nguyén tic xdy dung ciu hinh hé théng;

- Tinh todn va thi€t k€ hé thong;

- Thiét k& k¥ thuat va qué trinh cong nghé;

- Té chifc gia céng mot s6 ban thanh phdm quang hoc, co quang, dién tir va diéu khién;
- Lip rdp t6ng thé va can chinh;

- Trién khai ing dung.

S&n phdm d3 duoc thir nghi¢m thyc t€ tai mot s6 co sd, ¢ do tin cdy cd vé tinh ning
k¥ thuat 13n yéu cdu clia nguoi st dung.

| 1 | e — 1
KicH AU PHAT bosenser |
: —P LASER THY DONG
HASER { Ve | HENGAM
""""" VA ON BINH 1. :
e s e Ly e ) | e
--—t-;——rcAc HE QUANG —b: ELEY
TIN HIEU ¥ oA
CUALRF g ' v
b MUC TIEU
BO LOC QUANG
HOC DAI HEP DAONG
3 [le]
BS KHUECH DA h 4
PHOTODETECTORT—P VA BO LOC + sTOP
TUCING THICH BQ SO SANH
NGUONG -
PHAT HIEN BQ DEM
KHOANG
START CACH
DAP UNG :
. BAUcudH
KHOANG CAGH
‘MUC TIEU

Hinh 1.- So dd nguyén 1y hoat dong ciia mgt mdy do cu ly bdng laser IR
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1.4. Cong nghé truyén hinh IR.

So d6 khéi clia mot hé truyén hinh IR duge mo ta trong Hinh 2. Hé théng nay cé
nhiém vu chuyén déi mot anh IR thanh moét anh nhin thdy. Viéc chuyén déi nay thu
dugc bing céch tudn ty phan tich cdc diém khdc nhau cha muc tiéu cin nghién ciu véi
su gidp d& cha mo6t phdn tlr trudng bic xa k&€ c6 dién tich S. Phin t trudng nay dugc
dich chuyén nhanh trén muc tiéu dé quét toan bd bé mat clia né. Phan b6 d¢ chéi IR
L(x,y) ctia dién tich S cha muc tiéu cho detector mét tin hiéu s(t) ma bién d9 cha né thay
déi theo th&i gian tuy thudc vio nhitng thay déi clia d6 chéi ma né nhin thdy (tin hiéu
video). Tin hi¢u nay sau d6 dugc dua vdo b6 khuéch dai cla mot bo hién thi c6 qué trinh
quét déng b6 v6i qud trinh quét clia b phan tich. Anh dugc t4i tao s& c6 mot do chéi kha
kién ty 1& v6i d6 chéi IR cia muc tiéu. '

Céc bo phan cdu thanh clia mét hé truyén hinh IR dugc chia thanh 04 nhém chinh:
(1) tao &nh,(2) dd tim, (3) xir 1y tin hiéu (ké ca khuéch dai), va (4) hién thi.

Nhing noi dung céng nghé da tién hanh:
- Céc nguyén tic va cich thitc lra chon céc linh kién.
- Cic phuong phép kiém tra céc thong s6 k§ thuat;
- C4c phuong phép hiéu chinh céc khéi don;
- C4c phuong phép hiéu chinh hé théng;
- Qui trinh lip rdp va can chinh.
San phdm da nhén dugc don dit hang clia nha nuéc va quéan doi.

fl ]
Tin hiéu Video

mﬂf\“,

]

Cac tin ~viéu <sng té

I
AN ERiR

Trudna nhin

Detector

Hién thi

Hinh 2.- Cdu hinh co bdn ciia mot hé truyén hinh héng ngoai
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1.5. Cong nghé bdam sdt tu dong muc tiéu bang dnh IR kiéu ctia video

Heé bam sét IR I3 hé théng bam theo vi trf cia mét muc tiéu chuyén dong da chon
truée bing cich dép ing trude bic xa IR do muc tiéu phét ra.

Céc hé bam sit IR bao gém: mot ddu cam bi€n gom bic xa clia muc tiéu va chuyén
déi biac xa thanh mot hodc nhiéu tin hiéu dién; mot b dién tir xir Iy céc tin higu ra clha
ddu cam bi€n va tao ra céc tin hiéu sai s6 bAm sat (tic 1a cdc s6 do vi trf cia muc tiéu so
véi truc quang cia ddu cim bi€n); mot he ngdm va mot he truc giao lién. Mot vong diéu
khién héi ti€p (duoc goi 12 vong bam) lién tuc diéu chinh khép giao lien dé giit muc tiéu
& tam trudng nhin ciia cAm bién hoac cira video (video gate). Bo xir Iy tin hiéu khép kin
vdng nay bing céch tinh céc 1énh sai s6 ngdm dé diéu khién khép giao lien.

C6 nhiéu c4u tric badm sit. Trong Hinh 3 m6 ta c4u hinh kiéu cira video.

Mot hé bdm sit quang hoc rat phiic tap va dét tién. Trong thdi gian qua, TTTKCN
tap trung gidi quyét cc van dé cong nghé c6 lién quan dén ddu cam bién bikc xa va xir ly
né. Cic van dé khac s& giai quyét trong giai doan 2.

Céc no6i dung khoa hoc cong nghe di giai quyét 1a:

Viff

, s Tinh todn muc tidu
Vi tef \ e i o ;
— »{PAu cam bién Tin hidu > (?ua |- BO xd ly - vi Tri S0 V‘f’_l
muc figu Video Video Video muc tiéy - | tam cua
Y SO Y = € &
A~
Tham s& i .
quét vy !
Tin higu ?‘V pf‘ at
Vit ddu rop—— tin hiéu [«
cam bién ' clia Video
V| tf cla
K, Ya)
i S i Sai s8 vi trf
Disu Ehlen dé&u cam bign + +
dau - S -
cdm bién i

Hinh 3.- Cdu hinh co bdn ciia mot hé bdm sdt tw déng muc tiéu kiéu cia video

- Kich cd ciia video: & day di sit dung cdc thuét todn tao kich thuéc cira twong thich. C6
thé st dung k¥ thuat x4c dinh vi tr{ cdc bién clia muc tiéu hodc k¥ thuat tinh dién tich muc
tiéu va ty s8 kich c&.
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- X Iy video (VP): c6 thé xit 1y theo ba cdch: ddu cam bi€n bién myc tiéu, cdc bo s6
hod mot bit, va c4c b6 s6 hod nhiéu bit. B6 VP phai dat duge mét gidi phdp thod hiép duge
c4c diéu kién mau thuin nhau va luén thay d6i clia muc tiéu, nén va cic ngudn bic xa
nhiu khéc.

- Cdc gidi thudt du dodn vi tri muc tiéu: c6 thé lua chon bén gii phdp sau: géc, bién,
c4n bing dién tich va trong tam,

2. Cac san phdm da véa dang dugce sU dung.
2.1. Sdn phdm cu thé

TT Tén san pham KHCN Tinh chat clia sin phdm Pon vi sir dung
1 { He truyén hinh héng ngoai | ché& thir - thir nghiém Bé quéc phong
2 | He do cu ly bing laser ché thi- thir nghiém Bo qudc phong
3 | Sing bén tap thé thao san xudt loat nho UBTDTTNN
4 | Sing béan tap bo binh san xuit loat nhd B6 quéc phong.
5 | Trudmg bén mini san xuit loat nhd B6 qubc phong
6 | Ngudn ph4t héng ngoai san xu4t loat nho C4c cong ty ché€ bién
' néng san, duge li¢u,
thuc phdm
7 | He bam sat ty dong muc | ché thir - thir nghiém B¢ qudc phong
tiéu
8 | He chdn va diéu tri ung thu dp dung thi Benh vién Viét - Dic

2.2. Cdc du dn sdn xudt thit-thit nghiém

Qua thir nghiém thuc t€, ching t6i di nhan dugc cdc don dit hang cha nhiéu d6i
tugng. Trén co s3 c4c nhu cdu d6, ching t6i dd xay dung va dang thuc hi¢n mot s6 du
an:

- Du 4n ch€ tao hé truyén hinh IR gin chuyén dung;

- Du 4n diéu khién bing bifc xa IR;

- Du 4n diéu tri ung thu bing phuong phép quang dong hoc (PDT);
V. HIEU QUA KINH TE - XA HOI

1. Hiéu qua kinh t&

- So sdnh v6i nhap ngoai: r& hon (s& chi bing 2/3 gid nhap ngoai néu dua vao san xuit
~ dai tr3). Tuy nhién, quan trong hon cé 1a chll d9ng séan phdm theo yéu céu, chi dong bio
tri sau bén hang.

- Hiéu qua d4u tu: Tir nam 1996 dén nay da ddu tu khoang 8 ty VND, trong d6:
‘e Vonvayla~4ty VND;
¢ Diu tu cho phong thi nghiém la ~1,8 ty VND;
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e (Céc nhiém vu khoa hoc cong nghé 1a ~ 2,2 ty VND.
Téng gia tri san phdm di va dang trién khai khoang 15 ty déng.

- Tao ra cdc san phim thit c4p (hoa qua, kén va nhong tim) cho xust khdu.

- Gép phén bao quan néng san sau thu hoach cho néng dan.

2. Hiéu qua xa hai

- Dé6i véi TTTKCN: Tao cong viec vé KHCN cho don vi, ddo tao cén bo, gidi quyé&t mét
phan doi s6ng cho cdn by, céng nhan vién.

-  Deéi véi xi hoi:

= Phéi hop vdi cdc tinh, thanh (thi du, Thédi binh, Thanh ho4, T.P. H8 chi Minh, Hung
yén) xay dung cdc xi nghiép sdy néng san xudt khdu, gép phén gidi quyét lao dong dur
thira;

» Tao mot huéng nghién cttu méi cho nganh Quang dién tir nuée nha;

» G6p phdn dao tao can bo KHCN (hién tai da tham gia dao tao dugc 3 tién si )..

VI KET LUAN VA KIEN NGHI

Cic ket qua néu trén chitng tb ring viéc trién khai cong nghé nay 13 ding huéng, 1a
c6 hiéu qua (it nh4t & géc d6 nghién ctu va trién khai cong nghé). Tuy nhién, chiing t6i
cho ring c4c két qua nay vin chi mang tinh ching minh, manh min. Viéc trién khai &
qui mo 16n ddi héi mot tu duy phan tich va té chic hoan toan khéc. N6 phu thudc vio
dinh huéng chién luge chung cia nganh Quang dién tir cia nudc nha, diéu vugt qud tdm
ciia mot Vién nghién ciu.

Dé phit huy duge cdc nd luc khoa hoc trén, ching t6i thdy: Nha nuéc cdn cé nhing
ddnh gid va nhin nhan thuc t€ hon v€ cong nghe IR, trén co s& dé dé ra cédc chinh séch
khuyén khich phat trién (thu€, cdc thd tuc, ddu tu vé nhan luc va tii luc). Vién Nghién
ctru Ung dung Cong ngheé s& tich circ tham gia d€ 1am séng td van dé nay.
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TRIEN KHAI UNG DUNG CONG NGHE LASER BPIEU TR| UNG THU
TREN CO SO PHUONG PHAP QUANG PONG HOC
(PHOTODYNAMIC THERAPY - PDT) TAI VIET NAM

KS. Nguyén Quang Minh va cong su,
Trugng phong K thudt Quang héng ngoai -
Trung tam Trién khai Céng nghé

Lom tdr: Quang dong hoc (PDT) la mot phuong phdp diéu 1ri ung thu chon loc rdt cé
trién vong. Tai Viét nam, nhitng ung dung PDT ldm séng ddu tién tai Bénh vién Viét
Ditc duoc thitc hién tir nam 1998, cho dén nay da c6 hon 70 lupt bénh nhdn mdc ung
thie va mot 56 bénh khé diéu wri khdc dd duge diéu tri béng phuong phdp nady. Cong
nghé laser cé vai tro quan trong trong nghién ciu, chdén dodn va didu tri ung thu trén
co $d phutong phdp PDT. Bai bdo trinh bay nhimg thuc trang va trién vong ciia phuong
Phdp PDT trong thic 1¢'ldm sang & Viét nam. ' :

M3 DAU

Ung thu 1a mét can bénh nan y, méi ndm cuép di mang séng cua hang trieu
ngudi trén the gidi. G Viét nam, méi nim cé khodng 150.000 bénh nhan ung thu méi.
Giai quy&t bénh ung thu 13 mét thich thitc mang tinh toan céu, nhan loai vin dang né
lyc tim ki€m c4c phuong phdp ky thugt méi nhim phat hién sém va diéu tr triet d€ cin
bénh nay.

Chdn dodn 1a mét khau quan trong c6 tinh quyét dinh trong viéc phét hién ung
thu va chi dinh diéu tri. Chén doén ung thu bao gém:
- Chén dodn hinh &nh: X - quang (CT), cong hudng tir (MRI), sieu am, néi soi,
dong vi phéng xa, laser, 4nh nhiét. Trong dé, laser nhiét d6, laser cit 16p va phan tich
anh nhiét 1a nhitg ky thuat chdn doén c6 dé chinh x4c rét cao, dang dugce nghién ciu
rat tich cue.

- Chdn dodn t€ bao: sinh thiét, sinh thiét quang laser trén nguyén ly PDT.

Ung thu c6 thé dugc chi dinh diéu tri triét can (khi khéi u duge phdt hién sém,
khu trii, chua ¢6 di can) va diéu tri tam thoi, v6i muc dich kéo dai cuée séng va nang
cao chat lugng séng cla bénh nhan. C4c phuong phép diéu tri c6 thé 1a chon lgc hoic
khong chon loc, cuc b hoic toan than, bao gém:

- Céc phuong phap truyén théng: Phéu thut, xa tri, ho4 tri lieu
- Céc phuong phdp méi: laser - PDT, siéu am, th4u nhiét bing dién tir trudng, lieu
phép gen

Quang dong hoc (PhotoDynamic Therapy - PDT) 13 mot trong s& it phuong
phdp c6 thé vira tién hanh chén dodn, vira ti€n hanh diéu tri ung thu trén cling mot
nguyén ly.

PHOTODYNAMIC THERAPY (PDT)

Trong 'khoang thdi gian tir 1978 trd lai day, hang chuc nghin bénh nhan méc
bénh ung thu trén the gidi da duoc diéu tri bing PDT. Ty 1& bénh nhan séng trén 5 nim
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déi v6i hang loat ung thur khdc nhau dat t6i 50 - 70 %. Hiéu tng phu ctia phuong phép
12 hién tugng tang tinh nhay cdm ctia da vé6i 4nh séng.

Tir 6000 nam truée cOng nguyeén, thoi Ai cap c6 dai, con ngudi da biét tng dung
quang tri liéu dé€ diéu tri cic Vung sac t6 da. Psoralen trong céc loai thyc vat duoc ding
v6i tu cdch chat nhdy sang, ngucn sdng diung cho djéu tri 1a 4nh sang mét troi. Hién
tuo‘ng phén tng quang ho4 do céc chét hod hoc hdp thu 4nh sdng c6 tic dung phd huy
céc t8 chic sinh hoc 14n déu tién dugc mo ta vao nam 1900 (Raab O.) véi chit mau
acndyne Tappenier H. va Jesionek A.A. ldn ddu tién thir nghiém eosin va dnh sang
tring dé diét ung thu da vao nam 1903. Tuy nhién, chi sau khi Schwartz (1950) téng
hop dugc dAn xut clia Hematoporphyrin (HpD) ¢6 di luc dac biét véi ung thu, c6 tinh
chét luu trit trong mot thoi gian dai tai khéi u thi phuong phap PDT hién dai méi duoc
chinh thic céng nh4n. Nhitng nim sau d6, hang loat cdc thuc nghiém & quy mé pilot
tai Mayo Clinics (USA) dung Hematoporphyrin va HpD trong chdn doé4n va diéu tri
ung thir 4c tinh dugce ti€n hanh (Lipson va cong su -1966). Ngudi ddu tién c¢é cong tng
dung PDT 1am sang tai Roswell Park Memorial Institute (USA) tit 1976 1a Dougherty
T.J. va cOng sy, sau d6 dd cong bé hang loat cdc két qui nghién ciru cong phu, diy
thuyét phuc vé& k§ thuat niy vao nam 1978. Nam 1980, Hayata v cong su 14n ddu diing
quang sgi dua Laser theo dudng noi soi diéu tri cdc ung thu ph€ quan sém bang PDT.
Viéc Laser duge tng dung manh mé trong y hoc cling véi su phat trién vuot bac cia k¥
thuat din quang da dem lai cho phuong phdp PDT mot vi tri vilng chic trong nén y hoc
thé gidi.

Hién nay phuong phdp PDT di dugc trién khai & hang loat nuéc. D4 thanh lap
Hoi PDT thé giGi do Thomat J. Dougherty 1am chu tich v&i hon 30 nudc thanh vién.
Céc protocol diéu tri PDT ung thu bang quang, ph€ quan, thyc quan, tieu hod, ngoai da
.. d3 dugc nhiéu nuée trén thé gidi nhu My, Canada, Nhat, Piic, Phép, Ha lan, Nga,
Trung quéc... cong nhan va cho phép sir dung d€ chi dinh diéu tri thudng quy.

Trén thuc t€, phuong phdp PDT 1a mét phuong phép diéu tri phéi hop cia 2
ngoai t4c nhan chinh 12 hod chit (Photosensitizer - PS) vA 4nh sdng. So dé tém tit
phuong phdp PDT trinh bay trén hinh 1.

Noi dung ctia phuong phdp PDT bao gém viéc dua vio co thé céc chit nhay
quang, sau nhitng khoang thdi gian nhit dinh, thong thudmg 1a 12 - 24 - 48 -72 gig,
néng do chat nhay quang (PS) tich tu trong mo ung thu cao hon mé lanh nhiéu l4n, do
t€ bao ung thu dio thai cdc PS véi t6c do cham hon so véi cdc t€ bao lanh. Tai nhitng
thoi diém d6, dung 4nh sdng c6 buéce séng thich hgp véi cdc cuc dai hdp thu cha cic
chat nhay quang chi€u 1én khdi u, kich thich cic chidt nhdy quang gdy hiéu ing PDT,
tiéu diét t€ bao ung thu, cdn c4c moé lanh khong bi tén thuong..Khi bj kich thich boi
laser, c4c chit nh4y quang c6 trong kh6i u phit huynh quang déc trung. Dung céc
camera nhdy hoic céc thi€t bi quang phé dé phéan tich cic hinh anh va céc thoéng tin
phé huynh quang nay, ngudi ta c6 thé chdn dodn dugc bénh ung thu. Phuong phip nay

“c6 thé chin doén duge khéi u rit sém (kich thuéc 2-5 mm), hién dang rat duge chd ¥
nghién citu phat trién. Nguén sdng 1y tudng cho PDT hién nay 12 c4c thiét bi Laser y
hoc. :
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CHAT NHAY QUANG PHUONG PHAP NGUON SANG
Photosensitizers QUANG DONG HOC Light Sources
PS LS
HpD-HDE Purpurins Lt Dye Lamps
BDP-MA MB Phthalocyanines . Gold Vapor
, Photodynamic Method
Chlorines Naphthalocya- He-ne
nines
Porphycenes YAG:Nd
. Merocyanines
Pheophorbides YAG:OPO
. Texaphyrins
Porphines Kr*
5-ALA...
Diode
CHAN POAN UNG THU PIEU TR] UNG THU CHON LOC
Diagnosis Therapy
Chén dodn bang phé huynh quang v Ph4 huy khéi u chon loc, tai ché

Phat hién, chi diém ung thu Tén thuong nhd, tinh bao 16n cao

Theo déi dong thai ung thu trong PDT Diéu trj khéng tiép xic

0O 0D D O
00 o0

Ung dung trong phan tich sinh hod, An toan, it h!@u img phu, dé ding
ho4 dugc, moéi trudmg diéu tri lap lai

Piéu tri don doc va két hgp rong
réi duge véi cdc phuong phédp khéc

=)

¢ Co déap éng rong rii v6i cdc 1 chifc ung thu khdce nhau

+ Hiéu qua difu tri cao, chi phf ddu tr thap

¢ L phuong phéap diéu iri ung thu méi, nhiéu trién vong

Hinh |. So d6 phuwong phdp quang déng hoc

Co ché gay chét té bao ung thu trong PDT:

® Cic phan tng quang hod giy doc t€ bao (do su hinh thanh oxy singlet va ca
g6c tu do, san pham cla phén ting quang ho4)

» Tén thuong mach méu nuéi dudng khéi u (v& mach, tic mach)

» Tén thuong & mic t&€ bao va dudi t&€ bao (mang, ty thé...)

s Co ché& hoat hod mién dich (dai thuc bao...)

= Co ché chét t& bao theo chuong trinh (Appotosis)

Két qua diéu tri ung thu bang PDT phu thuoc vao mot s6 yéu t6:
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» Ban chit chit nhay quang, néng do cla chiing tai ving diéu tri
= Néng do oxy tai mo diéu tri

= PO s&u tham nhap cha bic xa vao moé sinh hoc (bude séng bitc xa laser cang
. dat, kha nang xuyén siu ctia bitc xa vao mé sinh hoc cang 16n)

* Nang luong laser kich thich quang ho4 (liéu chi€u)
» Ciu tao té chifc clia m6 bénh (cic sic t6, mic d6 phan b6 mach...)
Hién trang k¥ thuat cia PDT :

Chat nhay Tén thwong mai Buéc Cong Loai laser
quang séng | sudt bic
didutri | xa (W)
(nm)
Porphyrins | HpD, HDE, PHOTOFRIN 630 0,5-3,0 | He-Ne, Hoi vang,
®, PHOTOSAN ®, Dye, Diode, YAG:Nd
TOPOSAN, OPO... '
PHOTOGEM...
Chlorines | FOSCAN ®, MACE, Npe6, 662 0,3-2,5 | Diode, Dye...
Radachlorine...
Phthalocya | AlPc, ZnPc, 670 1,5-3,5 | Diode, Dye,
-nines PHOTOSENS.... YAG:Nd...
Benzo - | BDP-MA, BDP-MB 680 1,5 -2,0 { KTP* Dye, Diode...
porphyrins

_ Hién nay, duy nhit chi c6 cdc duge phdm bao ché tir porphyrines (thé hé I)
duge chdp nhén skt dung trén 1am sang. Tuy rdt an toan, nhung nhuge diém cha ching
1a thoi gian heu lai trong co thé khd 1au ( 4 - 6 tudn), bugc bénh nhan phai trdnh 4nh
sdng trong thdi gian dai. Cuc dai hdp thu clia cic duge chét the he I thich hop cho diéu
tri chi 12 630 nm. Bitc xa c6 budc séng nay c6 do sau thim nhap trong mo6 khong 16n.
Do vay, cdc chat thé he I thich hgp diéu tri cho céc t6n thuong méng, d6i véi céc t6n
thuong 16n ddi hoi k§ thuat chiéu laser rat phic tap. Cdc chat nhay séng khéc trinh bay
trong bang 1 12 nhiing chét c6 kha nang dugc chdp nhan st dung lam sang va duoc goi
12 cdc ché€ phdm thé€ he II. Ch€ phim th€ hé II ¢6 bubc séng hip thu 16n hon, ¢6 thé
diéu tri céc t6n thuong 16n, xam 14n. Mot s6 chdt c6 thdi gian thai trit khd nhanh (vai
ngdy dén 1 tudn), diéu nay ciing lam tang gid tri sir dung cla ching. S6 lugng cac chat
nhay sang khéc dang dugc nghién ciu rédt phong phu, trong d6 phai dé cap dén ALA-5,
Porphycenes (ATMPn, ATPPn, ..), Pheophorbides (HPPH), Porphines (TPPS4),
Texaphyrins (Lu-Tex)... 12 nhitng dugc chét c6 nhiéu tri€n vong nhit.

Do vay,d6i v6i diéu tri 1am sang hién nay, c4c laser phat & bu6c séng 630nm +

Snm dugc phat trién manh m& nhat duéi dang cdc hé théng laser y hoc hoan chinh. Cic

* laser c6 bude séng phéat nay 1a: laser mau (630nm), laser hoi vang(628,2nm), laser He-
Ne(632,8nm), laser diode(635nm)...

So d6 hé théng thiét bi diing trong phuong phép PDT duogc trinh bay trén hinh 2.
Nguén sang diing cho diéu trj 12 céc laser class IV, cong sudt phat 0,5 + 3W, hoac céc
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dén cong sudt c& 1 + 3 kW, dnh sdng duge dua t6i viing diéu tri bing nhitng quang sgi
chuyén dung. Nguoén sang diing cho chén dodn 12 cdc laser class III, cﬁng sudt 20 + 25
mW. Thiét bi quang phé ghép néi v6i mdy tinh, cé kha nang ghi va phan tich phé
huynh quang, phuc vu cho chén dodn ung thu va theo dbi dong théi t8 chitc ung thu.
Quang soi diing cho thiét bi quang phd c6 chifc ning thu phét 4nh sing déng thdi. Mot
thiét bi CCD camera c¢6 d6 nhay cao dugc ding dé quan sat anh huynh quang 2 chiéu
cia t8 chic ung thu khi kich thich bing laser.

Light out
I — =

—
Spectiometer \ PDT Light Sources
Light " Class IV Lasers
in * Lamps
' ﬁ DN Arrnares
Tumors

Hinh 2: Hé thong thiét bi dung trong phuong phdp PDT

Mot s6 chi dinh img dung PDT

Hién nay, trén th€ gidi, diéu tri ung thu bang PDT dang trai qua nhiing thir
nghiém giai doan III, mot s6 qudc gia d4 ¢6 nhimg chdp nhéan (approval) chi dinh diéu
tri PDT cho nhiéu loai ung thu khic nhau. Hién nay, PDT dugc chi dinh diéu tri triét
cian nhimg ung thu giai doan sém T,,N;M,, ung thu bé mat hoic nhimg khéi u nhéd
hodc diéu tri tam thoi, hay két hop diéu tri véi cdc phuong phép kinh dién khéc:

- Ung thu bang quang bé mat (Superficial Bladder Cancer)
- Ung thu phé quan - phéi (Endobrochial Lung Cancer)

- Ung thu phu khoa (Gynecological Malignancies)

- Ung thu ddu cé (Neck and Head Cancer)

- Ung thu dudng tiéu hoa (Gastrointestinal Cancer)

- Ung thu s¢ ndo (Intracarnial Tumors)

- Ung thu nhéan khoa (Ocular Cancer)

- Ung thu da (Cutaneous and Subcutaneous Tumors)

Mot s8 bénh khong ung thu ; cdc bénh virus, vy nén, khai théng xo vifa
dong mach loét chay méu kéo dai,..
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TRIEN KHAI UNG DUNG PDT TAI VIET NAM

Laser duoc ing dung trong y hoc & Viét nam tit nhitng nam 1980, Vién Quan y
103 1a co so thir nghiém laser He-Ne ddu tién & Viét nam. Bit ddu tir nhiing laser tri
liéu cong suit thdp (laser He-Ne, Nito, diode), dén nay trén 1anh thé Viét nam da cé
mat khd nhiéu loai laser y hoc hién dai (laser CO,, laser Ruby,laser Nd:YAG, laser
Argon, laser Eximer, laser hoi vang...).

Phuong phép PDT dugc trién khai & Viét nam tit nam 1997, trong khuon khé du
dn Laser HOng ngoai thuoc B6 Khoa hoc Cong nghé va Méi trudng. Trong 3 nim
(1997 - 2000), mot khéi lugng c6ng viéc 16n da dugce thuc hién:

1. T8 chifc chuyén giao k§ thuat v céng nghé diéu tri tir LB Nga véi su tham
gia cta nhiéu co quan nghién cttu 16n; Vién Vat 1y thuéc Vién Han 1am KH LB Nga,
Vién ung thu mang tén Hertzen, Vién nghién cttu ung thr mang tén Blokhin, Trung
tam laser y hoc qudc gia LB Nga, Lién hiép khoa hoc san xuit NIOPIK...Hé théng
thi&t bi hoan chinh bao gém laser hoi vang 1,5W DTK-2, hé th6ng quang phé LESA 7,
quang sgi déng bo, ché phdm PHOTOGEM (tuong ty PHOTOFRIN II) duge ding dé
diéu tri PDT.

2. Té chitc nghién cttu thuc nghiém trén doéng vat mot cdch cé hé théng vé6i
muc dich kiém tra nhiing chi s& duogc tinh chinh cia PHOTOGEM (PG), nghién citu
mot s6 co ch€ PDT-PG va danh gid hiéu qua PDT-PG trén mé hinh ung thu thuc
nghiém trong diéu kién Viét nam, thong qua viéc d4nh gid mot s6 chi tiéu:

- Diénh gid d6 an toan cia PG trong liéu diéu tri cho phép.

- Thoi gian s6ng trung binh ciia dong vat thi nghiém mang ung thur.

- Thay déi clia trong lugng va kich thuéce khéi u trong qua trinh PDT.

- Ddnh gid dép ung PDT cita dong vat mang u dugc diéu tri.

- Diénh gis bién di cau tric khéi u va cic co quan noi tang: gan, lach, phéi,
thén, rudt.

- Diénh gi4 nhitng thay d6i siéu céu tric trong nghién cidu PDT in vitro

- Hiéu qua diéu tri PDT phu thudc céc yé&u t6 nhu: liéu chi€u (ning lugng, thoi

gian, mat d6 céng suit laser ), liéu lugng céc chit nhay quang...

- Thuc nghiém k§ thuat diéu tri

C4c nghién citu thuc nghiém duge ti€n hanh tai B¢ mén M6 ph6i Hoc vién Quan
y va Vién nghién ctru ¢ng dung cong nghé. Cic s6 liéu nghién citu duge théng ke,
danh gid trong néi dung moét ludn 4n ti€n s§ y hoc di duge bio vé nam 2001. PDT thyuc
nghiém ciing 12 dé tai cia mot luan 4n thac s§ duge bao vé thanh céng nam 2001.

3. T chitc nghién ctru 1am sang trén bénh nhén tinh nguyén, budc ddu bao gém
céc ndi dung:

- Dinh gi4, khdo sdt lam sang hiéu ting cta phuong phdp PDT trén mét s6
benh nhan Viét nam, trong diéu kién diéu tri tai cic bénh vién tuyén trung wong.
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- Buéc diu nghién ciu ting dung PDT g1a1 quyét mot s6 vin dé khé khan
trong diéu tri ung thu bing cdc phuong phép tieu chuén khac.

Céic néi dung nghién cdu trén nham giai quyét mot s6 muc tiéu ban ddu trong
qué trinh trién khai PDT tai nuéc ta. Trong d6 phai ké dén viéc hinh thanh nhimg quy
trinh chuén bj bénh nhan, cdch ti€n hanh diéu tri PDT va cham séc¢ bénh nhan sau diéu
tri; xdc dinh mét s8 chi dinh chung trén 14m sang va nhiing chéng chi dinh cta phuong

phdp nay; budc ddu danh gid hiéu qué PDT trén 1am sing mét s6 bénh 1y cu thé.

Céac nghién cu 1am sang dugc tign hanh tai Bénh vién Viét Dic véi sy tham gia
tich cuc ciia Vién K B6 y t€, Bénh vién ung budu Ha ndi, Cic bénh nhan duac didu tri
PDT bao gém: u ndo (astrocytome, glioblastome), ung thu bang quang tdi phét (CIS),
ung thu da (ungthu t€ bdo ddy), ung thu ddu mat c6 (ung thu vom, 1udi, vanh tai...), u
mau phang ngoai da. S6 luot bénh nhan dugc diéu tri tir ndm 1998 dén nay 1a 72 luot
ngudi, Cdc két qua nghién ctru diéu trj u ndo phéi hop PDT trong thi phiu thuat 13 noi
dung mét luan 4n tién s§ y khoa khéc dang dugc tién hanh.

PDT dugce timg bude ing dung tai TP HCM (trung tam Vat 1§ Y Sinh hoc, Trung
tam ung budu TP HCM) va tai Trung tam tri liéu ung thu, Bé y t€. Mot s8 duoc chat
mdi duge dua vao nghién cru thr nghiém PDT nhu HpD (Trung quéc), ALA-5 (D,
Nga), Chlorine (Nga)...

Céc nha chuyén mén y hoc Viét nam k¥ vong phuong phdp PDT s& ¢6 vai trd
nhét dinh trong viéc gidi quyét moét loat cdc bénh 1y phic tap: ung thu bang quang, thuc
quan, da day,vi, ndo, ph€ quan, gan...Dién ndy ddi héi cé sy tap trung ddu tr va
nghién cttu hét sitc nghiém tiic va cong phu.

4. Nghién ctu ky thuat, ch€ tao thanh cong laser hoi kim loai (hoi véng, hoi
dOng) tai nuée ta, 1am chi k¥ thuat quang ph6 ding cho PDT. Pang ti€n hanh cdc cong
viéc ché tao laser He -Ne cong sudt cao chuyén dung cho PDT, nghién citu ché tao
laser diode, laser mau kich bang laser hoi déng,.

C4c nghién cttu k¥ thuat duge ti€n hanh manh mé tai Vién nghién ciu ing dung
cong nghé¢ va Vién Vit 1y thuéc Trung tam khoa hoc tu nhién va cong nghé qudc gia.
Ngoai viéc nghién citu ché tao laser, cdc c6 géng cla cdc nha chuyén moén con tap
trung vao g:al quyét van dé din truyén 4nh sdng bing quang s¢i, do dac dinh luong
nang luong clia laser, ché tao céc thiét bi b8 trg khic phuc vu cho muc dich nghién ciu
va diéu tri 1am sang.

5. Té chic thanh cfmg nhiéu héi thédo chuyén nganh véi sy tham gia clia nhiéu
chuyén gia dau nganh y té, cdc cdn bo 1anh dao Bo y t&, B6 KH CN & MT, céc chuyén
gla nudc ngoai. Tham gia bdo cdo tai 2 hoi théo quéc t€. Mo rong quan hé quéc t& véi
Trung quéc, Pic, Thuy Dién,

KET LUAN
Nhimng két qua trién khai PDT budc d4u tai Viét nam cho thdy:

- PDT la mét phuong phédp nghién ctu va diéu tri ung thu méi, hién dai, ham
lugng cong nghé cao rat lén. Diéu tri bing PDT an toan, ¢6 hiéu qua. Phwong phéap
PDT c6 ti€ém nang rét 16n trong viéc tham gia gidi quyét cin bénh ung thw.Viéc trién
khai PDT trong diéu ki¢n Vi¢t nam di thanh cong buGc ddu, thu hit sy quan tam clia
nganh y t€ D3 hinh thanh mot d¢i ngii cdn bd khoa hoc tir nhiéu co quan nghién citu
khéc nhau, bao gém céc gido su, ti€n s§, bac s¥, cc nha vat 1y, k§ su, cdc nha quan
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Iy... dang tap trung giai quyét nhiing v&n dé lien quan téi nghién citu co ban, cin lam
sang, t8 chiic trién khai, ing dung va phat trién phuong phép chifa bénh nay tai Viét
nam.

- Can phéi c6 mot sy hoach dinh th6ng nhat vé chign luge phat trién PDT & nude
ta v2 t6 chitc ddu tu nghién citu va thyc hién chat chg, bai ban, ¢é dinh huéng & tim
quéc gia. Tap trung gidi quyét 2 van dé trong tdm: nghién ciu k¥ thuat diéu tri, ung
dung PDT trén 1am sang véi hiéu qua cao va thiét k& ché tao cdc hé thdng laser y hoc
chuyén dung cho PDT véi gi4 thanh ha. Tang cudng hop téc qudc t&, trao déi théng tin,
ti€p thu kinh nghiém cia the gi6i trong linh vuc nay.
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