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LOI NOI DAU

Tuyén tip cdc cong trinh nghién citu khoa hoc cong nghé 5 ndm
(1999 - 2004) cia Vien Vit liéu xdy dung xudt bén nhan dip ky niém 35
ndm ngay thanh lap Vien (4/11/1969 - 4/11/2004)

Thaoi gian 5 ndm g chdng dudng khéng doi do; vdi mot co quan
nghién citu khoa hoc cong nghé, song nhitng két qud dat duge trong cdc
linh vwe cong tdc la niém tw hao, ddang déng vien khich (¢ dot voi toan
thé cdn bg, céng nhén vién cia Vién, VJi tink nang déng sdng tao ciia
nhing ngudi lam cong tdc nghién citu khoq hoc trong giai doan co ché
kinh té'thi truong, déi ngi cdn b6 khoa hoc cua Vién khéng ditng o viéc
thye hign cde dé tai, dy dn, cde nhiém vy tu vén qudn ly do Nha nudc
va Bé Xdy dung giao, ma da chi dong dau tu nghién ity dug rg nhiéu
sin phdm, gidi phdp cong nghé mdi, ddp wng yéu céu ngay cang cao
cua Nganh cong nghiép Vat liéu xéy ding. '

Trong tuyén tép nay, ching téi gidi thisu két qua cua mot s6 dé tai
di dn va cong trink thuge cde link vie: Quy hogch, nghién ciy phdt
trién khoa hoc cong nghé va xdy dung tiéu chuén cho nganh Vit lieu
xay dung.

vao thic tién san xudt, di séng.

Ban bién tap rdt mong nhan duge su dong gop v kién ciia cde dong
nghiép va ban doc,

Ban bién tap



BAN BIEN TAP

Tong bién tap:
TS. Thdi Duy Sam

Uy vién thudng truc:
KS. Nguyén Thi Lién

Ban bién tap:
TS. Luong Pitc Long
TS. Nguyén Dinh Nghj
TS. Nguyén Thanh Ting
TS. Vii Van Than
TS. Thdi Héng Chuong
TS. Mai Ngoc Tam
TS. Mai Vian Thanh
TS. Nguyén Hoan Ciu
TS. Nguyén Duy Tién
ThS. Hoang Vian Thinh
KS. Tran Duy Hiét
KS. Tran Quéc T&
KS. Nguyén Dinh Lgi
KS. Tran Vian Can
KS. Nguyén Quéc Diing
KS. Ta Vian Khao

Thu ky:
CN. Pham Ngoc Anh



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CJU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

10

11

12

13

MUC LUC

Lov noi ddu

- Nhin lai hoat dong khoa hoc céng nghé clia Vién Vat liéu xdy dung 5 nam

(1999 - 2004)
TS. Thai Duy Sam

QUY HOACH PHAT TRIEN VAT LIEU XAY DUNG

Diéu chinh quy hoach phdt trién cong nghiép xi mang Viét Nam dén nam 2010
va dinh hudng dén nam 2020

TS. Thai Duy Sam _

Diéu chinh quy hoach VLXD ving dong bang séng Hong dén nam 2010 va dinh
huéng dén nam 2020

KS. Ta Khanh Hiép

Diéu chinh quy hoach VLXD viing Péng bing séng Clu Long dén nim 2010
KS. Nguyén Thi Hong '

Diéu chinh quy hoach VLXD ving Tay Nguyén dén nam 2010 va dinh hudng
dén nam 2020

KS. Hoang Vin Nhugng

bicu chinh quy hoach Vat liéu xay dung viing Nam Trung bo dén nam 2010

KS. Dao Thi Thdng

Dicu chinh quy hoach vat liéu xay dung viing Bic Trung bo dén nam 2010 va
dinh huéng dén nam 2010

KS. Nguyén Thi Vin Thanh

Quy hoach VLXD tinh Ba Ria - Viing Tau dén nam 2010 va dinh hudng dén
nam 2020

KS.Tran Duy Hiét

Quy hoach VLXD tinh Ha Tinh dén nam 2010

KS. Tg Khanh Hiép

Quy hoach VLXD tinh Binh Phudc dén niim 2010 va dinh hudng dén nam 2020

KS. Tran Duy Hiét ' |

Quy hoach VLXD tinh Hoa binh d&n nim 2010 va dinh hudng dén nam 2020
KS. Nguyén Thi Héng

Quy hoach VLXD tinh Thanh Hod dén nam 2010 va dinh hudng dén nam 2020
KS.Tran Duy Hiét |

Quy hoach phét trién VLXD thanh phé Ha Noi dén nam 2010

KS. Hoang Vin Nhuong

Quy hoach VLXD tinh Quang Ninh dén nam 2010

KS. Ddng Xudn Pinh
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Quy hoach phit trién VLXD tinh Phu Tho giai doan 2002 - 2005 - 2010

KS. Trdn Duy Hiét

Quy hoach VLXD tinh tinh Ninh Thuén dén nam 2010 va dinh huéng dén
nam 2020

KS. Nguyén Thi Hong

Quy hoach VLXD tinh Béc Giang dén nam 2010

KS. Ta Khdanh Hiép

NGHIEN CUU KHOA HOC CONG NGHE

XI MANG & BE TONG

Nghién citu phéi lieu sit dung sét nghéo nhém dé€ san xuat xi mang pode ling
TS. Luong Dirc Long

Nghién ciftu san xuit xi mang méc cao - PC60

TS. Muai Vin Thank

Nghién ctu cat nghién sir dung cho be téng va vita xay dung

TS. Nguyén Quang Cung

Nghién ctu ch€ tao hé théng tr dong tinh todn, diéu khidn phéi liéu xi mang

IS. Luong Dirc Long

Nghién ciiu str dung phu gia silica colloid trong che tao bé tong chat luong cao
TS. Thdi Hong Chuong

Phuong phép xac dinh ham lugng phu gia trong xi ming poéc lang hén hop

THS. Luu Thi Héng -

Moi trudng va dé xudf gidm thidu 6 nhiém me; trudng trong cong nghiép
Xxi méng 16 diing

ThS. Nguyén Kién Cuomg

Céng ngh¢ thich hop san xust ngéi va gach bloc di hinh x4y bé nuéc cho nong
thon mién nii phia Bic

KS.Trdn Quoc Té

Binh lugng céc khodng co ban trong clanhke xi mang poée lang bang nhiu xa
tia X :

KS. Ng6 Xudn Quy

Gii phdp k§ thuat gidm thiéu luong thi rén trong san xust tdm séng amiang-
xi ming

ThS. Vuong Ly Lan

GOM SU- THUY TINH - VAT LIEU CHIU LUA

San xuft thit nghiém va dua vao ting dung men cho gach gém l4t nén

KS. Tran Van Cdn

Nghién ctu cong nghe ché tao bot mau xanh nuée bi€n, xanh 14 cay, nau vi den
cho men gach gom 6p lat

ThS. Trin Quang Hao
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29 Nghién citu hoan thién cong nghé ché tao dé mai cho vat liéu granit 180
TS. Nguyén Duy Tién

30  Phét tri€n cong nghé san xudt va tng dung be tong chiu 1ira it xi mang cho cong 184
nghiép xi mang va luyén kim & Viét Nam
TS. Nguyén Dinh Nghi

31 Nghien ctiu cong nghé - ché tao gach chiu lita samét nhe va cao nhom nhe 192
KS. Nguyén Quéc Diing
VAT LIEU HUU CO & HOA PHAM XAY DUNG

32 Hoan thién cong nghé san xuat phu gia siéu déo cho bé tong 199
KS. Lé Dodn Khoi

33 Phu gia trg nghién ki 4m - TNKA - 1 205
ThS. Hodang Vdn Thinh

34 Vai trd cha phu gia polyme trong vita dédn gach va d4 dp l4t géc xi mang 211
CN. Dao Quéc Hing

35 Dung dich chdng tham trén co s& thuy tinh long cho vita va bé tong xi mang 215

v KS. Trdn Quéc Té

36 Vatliéu méi: Tam lgp PVA - Xi mang 221
TS. Thai Duy Sém

37 Cau Kién bao che tir vat liéu nhe phuc vu cho xay dung nha & ving ngép i déng 225
bang s6ng Clru Long
KS. Pham Vinh Ngu

38 ° Vat liéu polyme compozit bén héa 232
ThS. Tran Vin Huynh

39 Dieu tra, khéo sit va d& xudlt cong nghe xir ly tdi ché€ nhua phé thai dé san xuat 239
VLXD
TS. Mai Ngoc Tém

40 Nghién cifu tii ché nhua Petpolytylen Terephtalate (PET) thanh nhua polyeste 247
khéng no (UPE)
ThS. Hodang Vin Thinh _

41 Mot 56 van dé trong sén xudt va sir dung matit ba tudng 253
KS. Trin Quéc Té '

TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM

42 Clanhke xi mang podclang thuong phdm 261
KS. Hodng Thi Thdo

43 Phu gia khodng cho ximiang 265
KS. Nguyén Thi Mai

44 Viia xay dung - Yéu cdu k§ thuat 269
Vita xay dung - Phuong phap thir
ThS. Nguyen Van Poan

35 nam Vign Vit libu xdy dung 1969 - 2004 1
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45 Khong khi viing 13m viéc - Tiéu chudn néng d6 t6i da cho phép bui va chat gayo 274
nhiém khong khi tai cic co s xi mang
ThS. Trdn Tudn Nhac
46 Khéng khi viing 13m viéc tiéu chudn bui va chit 6 nhiém khong khi trong céng
" nghiép san xuat cic san ph&m amiang xi mang 277
KS. Trdn Thi Hdo
47  Bléc Bé tong nhe - yéu cAy k¥ thuat 280
KS.Vi Hdi Nam
48 Vira ddn gach 6p lat - Yeu cu k¥ thuat va Phuong phép thir 284
CN. Dao Quée Hiing
49 Tiéu chudn xay dung Viet Nam amiang crizotin dé san xudt tim séng amiing xi mang 287
KS. Trdn Thanh Bink
50 Vit ieu cach nhiét trong xay dung - Phan loai 292
‘ KS. Lé Thi Minh _ .
51 Vit liéu chiu lira - E\’hucmg phdp 1ay mau thir 205
. KS. Pham Minh Hién
%2 BOot ba tudmg - YCKT va phuong phdp thir 208
KS. Vi Thi Du
53 Son tudng - dang nhi tuong - Yeu cdu k¥ thuat va phuong phap thir 302
KS.ViThi Du
54 Son x4y dyng - Phan loai 3 05
KS. Vii Thi Du
55 Tam trai chdng tham trén co s& Bitum bi&n tinh 309
- KS.TrdnThi Hdo
56 Vat liéu cacbua silic - Phuong phép phan tich héa hoc 312
KS. TranThu Ha
57 D4 voi - Phuong phap phan tich héa hoc 317
KS. Nguyén Thi Minh Phuong
58  Dit sét - Phuong phdp phan tich héa hoc 321
KS. Chu Tudn Nha
Vat lieu xay dung - Phuong phép thir tinh khoéng chdy 326
Th.S. Vuong Ly Lan
DANH MUC CAC PE TAIL DU AN TU NAM 1969 - 2004 331
8 35 ndm Vién V&t lidu X8y dimg 1969 - 2004
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NHIN LAI HOAT PONG KHOA HOC CONG NGHE:
CUA VIEN VAT LIEU XAY DUNG 5 NAM
(1999 - 2004)

TS. Thai Duy Sam
Vién trudmg Vién Vat liéu xay dung

Vign vat ligu xay dung - tién than 12 Vién Silicdt nim nay tron 35 tudi
(1171969 - 11/2004). Vi chic ning duge Nha nudc giao 1a “Nghién ciu khoa
hoc cong ngh¢ phuc vu cong tic quan Iy Nha nuéc va phat trién nganh vat liéu
xay dung trén pham vi toan quéc”, ba muoi laim nim qua hoat dong khoa hoc
cong nghé cta Vién ludn bam sét cic dinh huéng chién luge khoa hoc cong nghé
va nhi¢ém vu phat trién nganh; gin lién véi thue t€ san xuat, g6p phan quan trong
vao su phat trién clia nganh vat liéu xay dung néi riéng va cla nén kinh € dat
nuac no1 chung.

Céc két qua hoat dong khoa hoc cong nghé clia Vien di duoc tong két gidi
thiu trong cac “Tuyén tap cac cong trinh nghién ctu khoa hoc cOng nghé vat
licu xay dung” dugce xudt ban qua cic thoi k¥, mét s6 cong trinh nghién citu trién
khai trong ndm nam qua duoc gidi thiéu trong tuyén tap ndy.

Trong pham vi bai vi€t nay téc gia chi néu lén nhiing dac diém ndi bat trong
hoat dong khoa hoc cong nghé cta Vién thoi ki 1999 - 2004.

Nam nam qua (1999 -2004) la thoi ky ti€p tuc thuc hién Nghi quyet
02/NQ- HN-TW cua Ban chdp hanh Trung uong Pang khoa VIII, va trién khai
thuc hién ket luan ciia Hoi nghj 14n thit séu Ban chép hanh Trung vong kho4 IX
vé tiép tyc thyc hién Nghi quyét Trung wong 2 khod VIII vé dinh huéng chién
lroc phat trién khoa hoc va cong nghé trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai
héa. Vi tinh than d6 Vién vat liéu xay dung di ddy manh hoat dong khoa hoc
cong ngh¢ theo phuong cham vira tang cudng nghién ctu vira tich cyc trién khai
ing dung cdc két qué nghién citu vao thuc tién san xudt va doi song. Do dé6 hoat
dong khoa hoc cong nghé clia Vién da c6 sy chuyén bién déng ké véi nhifng dic
diém néi bat sau:

Trude hét 1a s6 lugng nhiém vu khoa hoc cong nghé thyc hién ting hon nhiéu
so v6i thoi k¥ trude v6i tng s6 gdn 200 nhiém vu da duge thuc hién. Trong dé
¢6 nhi€u nhiém vu thude cic chuong trinh khoa hoc cong nghé trong diém cap
Nha nudc va cdp nganh nhu: Dy dn san xuat thir nghiém ximang giéng khoan

35 nam Vién Vit 6w x8y oumg 1969 - 2004 9
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chiing loai G va dy 4n san xudt thir nghiém Frit men cho gach gom Gp lit Ia
nhitng du 4n doc 1ap cdp Nha nuéc: du dn san xuit thir nghiém bé téng chiu
lira it ximang (KC - 06), dé taj “N ghién citu ¢cong nghé san xust cau kién xay
dung cho nha & va cong nghe vat liéu lam dudng néng thon cho cic vung dic
thu (KC-07) v.v...

Thit hai 1a da tang cuong cac nhiém vy nghién ctu phuc vu cong tac quan ly
Nha nuc vé linh vye vat lieu xay dung. Trong linh vuc diéu tra, du bo, xay
dung chién luge va quy hoach phdt trién nganh da hoan thanh nghién cidu diéu
chinh “ Quy hoach phat trién cong nghiép ximang Viét nam dén nam 2010 va
dinh huéng dén ndm 2020 va “ Quy hoach phat trién vat liéu xay dung dén nam
2010 va dinh huéng dén nam 2020” clia cic ving: Bong bing song Héng, Bic
Trung bo, Tay nguyén, DPong Nam b6, Déng béng song Ciru Long. Déng thoi da
nghién citu xay dung Quy hoach phat trién cong nghi¢p Vat licu xay dung dén

‘nam 2010 va dinh huéng dén nam 2020” cho mot s6 tinh, thanh phé nhu: Ha
Néi, Ba Ria - Viing Tau, Thanh Héa, Ha Tinh, Ninh Thuén, Quang Ninh, Phi
Tho, Bac Giang v.v...

Phuong phép diéu tra, dy bdo, xay dung quy hoach dugc hoan thién va déi méi
do d6 chat Iugng clia du an quy hoach dugc nang cao: Két qua tinh todn, du bao
sdt thyc hon, phuong dn quy hoach c6 co s& khoa hoc va tinh kha thi cao hon.

Trong linh vue tiéu chudn hod, véi tr c4ch 13 don vi cht tri Ban chuyén nganh
Vat li¢u xay dung trong hé théng Tieu chudn xay dung Viét Nam, Vien Vat lieu
xay dung d4 18 chitc nghién cttu va dé xudt “Quy hoach b6 tiéu chuin Viét Nam
vé Vat lieu xay dung dén nam 2010” theo hudng ddi méi va hoi nhép da dugc Bo
Khoa hoc va Cong nghe phé duyét. Déng thdi di bién soan hang chuc tiéu chuin
theo quy hoach dugc duyet, day Ia nhimg van ban k§ thuat quan trong g6p phéan
nang cao hiéu qua cong tic cia cdc co quan quan 1y va gitip cho cdc doanh
nghiép 6n dinh, nang cao chat luong sén pham.

Thit ba, ciing v6i viec tang so lugng nhiém vy khoa hoc va cong nghé duge
thuc hién, chét Iugng ciing duge nang cao. Cdc dé tai RD, céc dy 4n P duoc tién
hanh trong thai ky nay c6 gid tri khoa hoc va § nghia thuc tién cao. C4c vat liéu,
cong nghé duge nghién ctu ¢ ham lugng khoa hoc cao nhu: Phin mém hé
thdng tur dong tinh toan diéu chinh, diéu khién phéi liéu ximang, tng dung cho
cac nha mdy ximang, phin mém phan tich dinh Iugng cdc khodng co ban trong
clinker ximang pooclang bing nhiéu xa tia X; cong nghé ché tao bét mau cho
g0m s, cong nghé sin xust bé tong chiu Itra it Ximang, cong ngh¢ ch€ tao gach

10 35 nam Vién Viat lidu xay dung 1969 - 2004
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chiu 1ira nhe, cong nghé san xudt dung dich chéng thdm trén co sd thuy tinh long
cho vita va bé tong v.v...

Cung véi viéc nang cao ham lugng khoa hoc trong cédc dé tai nghién ctu, trong
nam nam qua Vién di md ra cdc hudng nghién cltu mai; dién hinh 1a céc dé tai
nghién ciu theo hudng bao vé mai trudng nhu: nghién ciu téng thé céc giai phdp
giadm thiéu 6 nhiém moi trudng trong cong nghi¢p ximang, nghién clu cac giai
phdp giam thiéu 6 nhiém moi trudng trong san xuat tim lgp amidng - ximang;
dac biét 1a cdc dé tai nghién ciu x{t 1y tai ché chat thai nhua: nghién citu tdi ché
nhua PET phé thai dé san xudt nhya UPE lam chat két dinh cho san phim vat
lieu compozit, nghién ctru x{ 1y tai ché réc thai nilong d€ san xudt vat li¢u thay
thé gb. Ung dung két qua céc nghién ciu nay khong chi tao ra vat liéu cho xay
dyng ma con gop phin gidi quyet van dé moi truong dang bic xtic hién nay.

Thﬁ: tr 1a s6 lugng cdc du 4n P san xuat thir nghiém tang 1én déng ké. Trong
thoi ky nay Vién di thyc hién 8 du 4n ( thoi ki 1994-1999 1a 1 du an).

K&t qua thyc hién céc du 4n P d3 hoan thién cic cong ngh¢ da nghién ctitu mot
cach hoan chinh hon, én dinh hon, trén co s& d6 da én dinh nang cao chat lugng
va giam gid thanh clia cac san phdm sin xudt theo céc cong nghé nay, tao dicu
kién dé chuyén giao vao thuc t€ san xuét. Vi nhitng két qua nay Vién da ¢6 trén
chuc cong nghé, san pham dugc gidi thiéu tai hdi chg “Techmach Vi¢t Nam
2003”. Qua dé mot s6 cong nghé di dugc chuyén giao vao san xudt nhu: cong
~nghé san xuat phu gia siéu déo cho bé tong, cong nghé san xudt ximang giéng
khoan chiing loai G, cong nghé san xuat matit ba tudng, cong ngh¢ san xuét da
mai cho gach vada plat ...

Song song vé&i nhitng hoat dong nghién citu trong 5 nam qua Vién vat liéu xay
dung di tich cuc trién khai ing dung cdc két qua nghién cttu vao sdn xudt. Trén
co s& céc két qua nghién ciu, Vién da trién khai hoat dong hoat dong c6 thu
bing nhiéu phuong thic khdc nhau nhu: chuyén giao cong nghé nhu dad néi ¢
trén, sit dung céc thigt bi thyc nghiém cla Vién, san xuat cdc vat li¢u méi cung
cdp ra thi trudng, huéng dén cong nghé cho cdc co s& san xudt, dao tao can bg ky
thuat cho cac doanh nghiép vat liéu xay dung ..

K&t qua hoat dong trién khai dd mang lai cho Vién doanh thu gin 100 ty dong
~trong 5 nam, bang 150% thoi ky 1994-1999.

Nam nam qua, ngodi viéc ddy manh hoat dong khoa hoc cong nghé, Vién Vat
liéu xay dung da nd luc tang cudng nang luc cliia minh. Pa ddu tu trén 20 ty dong
trong d6 cé 5 ty déng von cha Vién dé ddu tu co s& vat chét k§ thuét va dao tao

35 nam Vién V&t liéu xay dung 1969 - 2004 11



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN ¢UU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

ngudn nhan lye. Két qua da bé sung dong b, d8i méi va hién dai hod trang thiét
bi cdc phong thi nghiém: g0m sit, bé tong, phong thf nghi¢ém trung tam, Trung
tam VLXD mién Nam ... va diao tao dugc 3 tién si va 10 thac si.

-Céc trang thiét bi méi dugce dau tr va céc cdn bo duge dao tao dang phdt huy
hi¢u qua trong hoat déng ciia Vién.

Nhin lai 5 nam (1999-2004), hoat dong khoa hoc cong nghé ciia Vién Vit liéu
xdy dung da dat dugc nhitng ket qud déng khich 1¢. Véi tinh nang dong sang tao
cla nhiing ngudi 1am cong tac nghién citu khoa hoc, do1 ngili cdn bo khoa hoc
cha Vién da chd dong nghién ciu dwa ra nhiéu gii phép cong nghe thich hop,
nhi€u san pham vat li¢u méi. Cung véi nhitng thanh tuu ma Vien da dat duoc
¢ nhiing giai doan truée nhimg két qua dat duoc trong nam nam qua da gép phan
dap ting yéu cdu ngay cang cao cho su phat trién cia nganh vat liéu xay dung néi
' riéng va ctia nén kinh 1€ dat nude néi chung; xitng déng véi phén thudng cao
quy vira dugc Pang va Nha nuée tang thudng cho Vién - Huan chuong
Poc lap Hang Ba.

12 35 nam Vign Vat ligu x8y dung 1969 - 2004
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PIEU CHINH QUY HOACH PHAT TRIEN CONG NGHIEP
XI MANG VIET NAM PEN NAM 2010 VA PINH HUGNG
PEN NAM 2020

TS. Thai Duy Sam

TS. Luong Pitc Long
KS. Tran Duy Hiét

KS. Hoang Van Nhuong

Tom tat
Dau tw theo quy hoach la mot trong nhiing yéu té dam bdo su phdt trién
‘bén vitng; nhan thirc duogc y nghia dé Vién Vat liéu xdy dung da nghién ciiu
dé Bo Xdy dung trinh Chinh phii phé duyét “Quy hoach phdt trién cong
“nghiép xi mang Viét Nam dén nam 2010 va dinh huong dén nam 2020”.
‘Trong bai viét nay tém luge mot s6 noi dung co bdn ciia quy hoach trén.

Cong nghiép xi mang c6
vai trO va vi tri rat quan
trong trong nén Kkinh t&
qudc dan; co ti trong dong
gop cho ngan sich Nha
nuGc khoang 9-11% GDP
cia toan nganh coOng
nghiép; tao nhiéu viéc lam
cho luc lugng lao dong;
thic ddy cdc nganh khic

phat trién; gép phan chuyén
dich co cdu kinh t€ cho tiing  TS. Thai Duy Sdm bdo cdo quy hoach phdt trién cong nghiép
dia phuong néi riéng va toan xi mang Viét Nam dén nam 2010 va dinh huéng
qudéc néi chung. dén nam 2020
Xi mang la loai vat liéu khong thé thi€u dugc trong xay dung va phat trién
kinh t€. Do d6 nganh xi mang & nudc ta ra doi cdch day hon mot trim niam va
lién tuc phat trién; Nam 2003 san lugng xi mang dat khoang 24,9 triéu tan, trong
d6 c6 3,5 triéu tin clinke nhap khdu. D ddp ing dugc nhu cdu xi ming, cong
'nghiép xi mang van phai ti€p tuc phat trién. Tuy nhién dé phat trién bén viing,
dac biét trong diéu kién hoi nhap kinh t€ khu vuc va quéc t€ cin phai c6 quy
hoach phat trién. Vi tinh than d6 Vién Vat liéu xay dung da nghién ctu xay

35 nam Vién Vat liéu xay dung 1969 - 2004 15



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

dung “Quy hoach phat trién cong nghiép xi mang Viét Nam dén niam 2010 va
dinh huéng dén nam 2020”.

“Quy hoach phit trién cong nghiép xi mang dén nam 2010 da duge xay dung
tir nam 1996 véi sU tai trg cla chinh phit Pan Mach do Cong ty Ramboll cung
v6i mot s6 cd quan don vi ctia Viét Nam thuc hién) trong d6 c6 su tham gia clia
Vién Vat liéu xay dung. Quy hoach nay dd duge Bo trudmg Bo Xay dung phé
duyét thang 8 ndm 1997. Day 1a mot quy hoach toan dién nhung vin cdn mot s&
diém chura sét thyc, dac biét 1a trong diéu kién khung hoang tai chinh chau A va
khu vuc ASEAN nam 1997. Do d6 quy hoach da dugc diéu chinh, b8 sung va
dugc Tha tudng Chinh phii phé duyét tai quyét dinh s6 970/1997/QD -TTg ngay
14 thang 11 nam 1997.

-Sau 5 ndm thyc hién “Quy hoach phét trién cOhg nghiép xi mang Viét Nam
dén ndm 2010 va dinh hudng dén nam 2020” da dugc Tha tudng Chinh phtt phé
duyet nganh xi ming da c6 dugce su phat trién dang khich 1é, co ban da dap iing
duo‘c muc tiéu dé ra. Tuy nhién van con boc 16 mot sG van dé bat cap cin dugc
xem xét diéu chinh: tinh todn nhu cdu xi mang, phuong 4n quy hoach, trién khai
thuc hién quy hoach v.v...

Thuc hién y kién chi dao cha Thi tuéng Chinh phii, Bo Xay dimg giao Vien
Vat lieu xay dung nghlen ciru di€u chinh “Quy hoach phét trién cong nghlep
xi méng Viét Nam dén nam 2010 va dinh huéng dén nam 20207

Két qua nghién ctfu cia Vién Vat lieu xay dung da chinh x4c lai nhu ciu xi
. mang, nang lyc san xudt hién c6, cdc nguén lyc dau tu phat trién, diéu chinh
phuong dn quy hoach va dé xut céc giai phdp dé thuc hién. Quy hoach diéu chinh
da dugc Thii tuéng Chinh phii phé duyét tai quyét dinh s 164/2002/QD-TTg ngay
18 thang 11 nam 2002,

Theo quy hoach dieu chinh nay, nhu cdu va san lugng xi mang dén nam 2020
duoc du bao nhir sau:

1T Chi tiéu Pon vi tinh 2005 2010 2015 2020
1 | Toc d6 ting tiéu thu % 13 10 5-8 25-3
2 | Nhu cdu du bio Triéu tin 29,1 48,6 63-65 | 6870
3 | San lugng k&€ hoach Triéu tdn 22,00 49,8 62,8 -

Quy hoach diéu chinh da dy kién danh muc ddu tu céc du 4n xi mang dén nam
2015 goém 30 dy 4n vé6i tdng cong sudt thiét k& 49,55 trieu t4n trong d6 ¢6 11 du
dn md& rong véi tdng cong sudt 18,25 trieu tan.
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Thyce hién quyeét dinh s6 164/2002/QD-TTg ciia Thi tuéng Chinh phil, nganh
cong nghiép xi mang Viét Nam ti€p tuc dat dugc nhimg két qua quan trong: san
Xudt ¢6 hudéng tang trudng manh: én dinh dugc thi truding, gid ca; nang cao dugc.
trinh d¢ cong ngh¢, nang Iuc tv van; kha nang ché tao thiét bi trong nuée va
giam chi phi ddu tu vy ..

Mac dau vay sau 2 nam thuc hién cho thdy con mot s6 han ché can phai khéc
phuc: VE du bdo va can d6i cung cau chua sat voi su phat trién kinh t& x4 hoi clia
dat nude va khu vue; bo tri quy hoach chua ket hop ddy du véi viée phat trién
kinh t¢ xa hoi & mot s6 viing dic thit; chua c6 su két hop hop 1y cdc quy mo cong
suat va dinh hudng phat trién cho céc cg s xi mang 10 ding; phuong 4n quy
hoach khong mang tinh m& gay khé khan cho cac nha dau tu. Viéc trién khai
thuc hién quy hoach con nhiéu bat ¢ap gy cham tién do ddu wr céc du 4n, nén
mitc do mat can d6i cung cau xi mang tang 1én ...

. Trude tinh hinh tren, Thit tuéng Chin phit chi dao sodt xét diéu chinh “Quy
hoach phit trién cong nghiep xi mang dén nam 2010 va dinh huéng dén nam
20207 (Van ban s6 81/TB-VPCP ngay 16 thang 4 nam 2004).

V6i sy chi dao sat sao ciia Bo Xay dung, Vién Vat liéu xay dung da nghién
citu ra soat diéu chinh quy hoach véi muc dich:

= Du béo can d6i cung cdu xi ming theo cac vung kinh t€ va téng thé ca nudc
chinh xac hon. '

- X4c dinh nang lyc phat trién san xust xi mang theo cc viing kinh té.

- Ra sodt danh muc du 4n ddu tr xi mang.

- Lira chon quy mo thich hop trén co s& dam bio cong nghé san xudt tién tién.

- Dinh hudng phat trién cho céc co s& xi mang 10 ding.

- Dinh huéng phit trién nganh co khi nhim nang dan ti 1¢ thiét bi ché tao
trong nuGc cho cong nghiép xi ming.

- D€ xudt céc gidi phap va co ché chinh sich dé ddy nhanh tién do va nang cao
hi¢u qua ddu tu xi mang.

Trén co s& phan tich, danh gid viéc thuc hién “Quy hoach phét trién cong
nghiép xi mang dén nam 2010 va dinh huéng dén nam 2020” da dugce Thi tudng
Chinh phi phé duyét tai quyét dinh s6 164 12002/ QD-TTg ngay 18/1 1/2002; can
¢t vao tinh hinh phat trién kinh t& xa hoi cta dat nude trong thdi gian qua va dy
béo phit trién trong giai doan 16i di diéu chinh quy hoach hgp 1Y hon ¢6 tinh kha
thi hon. Dé dé ra duge muc tidu, quan diém va phuong dn quy hoach phat trién
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cong nghiép xi ming, dong thdi di néu cac giai phdp, co ché chinh sich dé thyc
hi¢n quy hoach. Trong khuén khé bai viét nay chi gi6i thicu phuong 4n quy
hoach xi mang dén nam 2015 duoc dé xuit,

Dé dat- duoc muc tiéu dé ra, can o vio tiém nang nguyén liéu ciing nh nhu
cdu xi mang va dinh hudng phat trién kinh t€ x3 hoi clia cdc viing kinh t& phuong
an quy hoach xi mang dén nim 2015 theo céc viung nht sau:

1. Vung Tay Bic

Tiem nang khu vuc nay 1a 22 triéu tan xi mang/nam. Thj truong cua khu vuc
san xudt Tay Bic 1i vong kinh (€ Tay Bic, mot phan nhé 1 viing Déng bang
Song Héng. Theo du bdo thi nhu ciu xi mang. cba viing nay vio nam 2015 Ia
khoang 0,94 trieu tan/nam. Trong giai doan dén nam 2015 vung Tay Bic s& xay
-dyng céng trinh thuy dién Son La, thdi gian thi cong nha méy thuy dién khoang

.10 nam, nhu c4u xj mang binh quan khoang 200 ngan tan/nam, nhiing nim cao

‘,_dié”m‘nhé't 1a nam thd 4 va 5 niam sau ngay khéi cong, nhu cdu xi mang tdi
400 ngan tan/nam. Nhu cdu xi mang cho thuy dién ciing chi 1a nhu ciy trong mot
giai doan, vé lau dai san xuat xi mang & Tay Bic van chi yéu cung cip cho X4y
dung ha tdng co s& va dan dung & trong viing,

Téng nang luc sin xuit di va dang xay dung tai ving Kinh t€ nay 1a
1,192 triéu tan xi méng/nam. Tuy nhién cdc nhi may xi mang di ¢ & khu vuc
nay déu phan b6 tir Son La trd xudng, khu viyc Pien Bién, Lai Chau vén thiga
X1 mang, viéc van tai xi mang Ién Dién Bién, Lai Chau rt khé khan, gid bin
Xi méng cao, vi vay cin Xy dung tai méi tinh mot nha mdy cong sut phi hgp.

Phuong huéng phat trién & khu vuc nay nhu sau

- Ti€p tuc hoan thanh x&y dung va dua vao san xudt nh may xi mang Son La,
sau khi nha mdy hoan thanh thi xi ming Chiéng Sinh hién c6 chuyén sang
nghién clinker va ngimg hoat dong 10 dimg & day.

- Xay dung 2 nha mMAy Xi mang cong sust 350 ngan tan/nam tai Pién Bién va
Lai Chau d€ g6p phan phat trién kinh t€ - xa hoi viing ndi bién gidi.

- Chuyén déi xi mang Luong Son sang 1o quay nhd (quy mé céng sust 1000
tan clinker/ngay, tuong duong khoang 350 ngan tan xi mang/nam) trén co s& gép
vén ¢8 phdn giita hai nha mdy xi mang LuongSon v Song Pa Hoda Binh, sau dg
X1 mang Song P Hoa Binh hién c6 tré thanh co sé nghién cia cong ty ¢ phan.

Theo dinh huéng trén thi dén 2010 viing Tay Bic s& san xust khodng 1,3 trieu
tdn Xi mang, c6 kha nang huy dong cho ving Dong bang song Hong 0,6 trieu
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tén; ndm 2015 san xuit khoang 2 triéu tdn s& dép iing nhu cdu trong viing v xust
cho ving Déng bang song Hong 1 triéu tan (tr cic nha may xi méng thudc tinh
Hoa Binh). |

2. Viung DPong Bac

Ciing nhu Tay Bic, Dong Bac 1a dia ban rong 16n, dan cur it, nhu cAu xi ming
khong cao va viéc van chuyén noi ving ciing nhu ra ngoai viing déu khé khan
(trir Quang Ninh). Viing DBong Béc ¢6 ngudn nguyén liéu sin xuit xi ming rat
I6n, ¢6 kha nang san xudt t61 107 triéu tdn xi mang/nam, trong d6 riéng khu vuc
c6 trién vong phat trién xi mang 12 Quang Ninh c6 tiém ning san xuit khoang 29
tri¢u tdn/ndm. Tuy nhién, do san xuét xi mang & Quang Ninh khong nhim muc
(tiéu gidi quyét cung - cdu xi méang trong viing vi diéu kién giao thong van tai it
Quéng Ninh dén céc tinh trong viing c6 nhiéu khé khap, nén céc tinh thude ving
"Pong Bic (trir Quang Ninh) van thi€u xi ming. Pinh huéng phat trién xi ming
“Viing bong Béc trong giai doan t&i nhu sau:

- Hoan thanh xay dung cdc nha mdy xi mang I6n & khu viuc Quéng Ninh
(Thang Long, Ha Long, Cam Phd) va dau tu chuyén ddi day chuyén xi méng 10
ding ¢ Lam Thach sang 1d quay nhd cong suét 350 ngan tan/nam. Nhu vay khu
vuc Quang Ninh s€ c6 nang luc san xudt khodng 7 triéu tan/nim, ngoai viéc dap
ing nhu cdu xi mang trong tinh (khoang 1,5 triéu tdn/nim) s& cung tng cho
mién Nam khoang 5,5 triéu tan. Khong ddu tr méi ciing nhu mé rong cic nha
méy & khu vyc Quang Ninh dé bio ddm moi trudng cho viing bién Ha Long I3 di
san thién nhién thé gisi da dugec UNESCO cong nhan.

- Hoan thanh xay dyng nha may xi méang Théi Nguyén (1,4 triéu tdn/nam) va
chuyen ddi sang 16 quay nhd d6t véi mot s6 nha mday xi mang 16 dimg c6 diéu
kién thuan lgi thudc céc tinh: Thai Nguyén, Tuyén Quang. ..

- Déau tu xay dung méi mot s6 nha may xi méng 16 quay quy mo tixr 1000 -
2500 tén clinker/ngdy & cic viing c6 nguyén liéu va thi trudng d€ gidi quyét cung
cau tai ché, ¢6 thé nghién citu & mot s& dia di€ém thudc Lang Son, Tuyén Quang,
Phi Tho ...

- Han ché€ tién t6i ngimg san xudt d6i v6i mot s6 nha mdy xi mang 10 ding
quy mo nho, cong nghé lac hau, khong c6 diéu kién ddu tir chuyén déi sang 1o
quay nhd & cac tinh Thai Nguyen, Yén Bii, Bic Giang, Phi Tho, ...

Theo dinh hudng trén thi d€n nam 2010 ving Dong Béc ¢ kha nang san xuét
khoang 10 triéu tdn xi ming s& ddp wng d nhu cdu trong viing va ¢ thé huy
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dong cho cdc viing khic khodng 6 trieu tan. Nam 2015 c6 kha nang san xudt
khoang 14 triéu tin xi mang (rieng khu vuc Quang Ninh cé nang luc san xu4t
gin 7 triéu tdn, chi€m 24% so véi tidm nang cua khu vire), ¢6 thé huy dong cho
cdc vang khdc khoang 9 triéu tan, trong dé: khoang 5,5 triéu tdn san xuat tai khu
vuc Quang Ninh s& van chuyén di cic tinh phia Nam, lugng con lai cia cic tinh
khdc (khodng 3 triéu tan) chuyén dén vung Déng bing song Héng.

3. Viung Dong bing séng Hong

Vung Dong bang song Héng ¢6 hai khu vuc ¢6 trién vong phét trién xi ming
la: khu vuc Hai Phong - Hai Duong (véi tiém nang san xudt: 17 triéu tan /nam)
va Ha Tay - Ha Nam - Ninh Binh - Béc Thanh Hoj (v61 tiem nang san xuét: 62
triéu tén /nam), dua tiém ning sdn xudt cia toan viing lén gén 80 triéu tdn/nim.
Dong bang song Hong véi tha do Ha Noi 12 thi trudng tiéu thu xi mang 16n nhat
nuée ta; nang luc san xuat xi mang tai ché cling vao loai 16n nhat ¢4 nude
khoang 18 trieu tan/nam (ké cz xi mang Bim Son di cai tao va dang xay dung
day chuyén méi thuoc viing Bic Thanh Ho4 cing ¢6 thi trudng chu yéu 1a viing

Dong bing song Hong). Tuy nhién néu chi khai thic nang luc hién ¢ thi dén
nam 2015, vang Déng bing song Héng con thicu khoang 3 triéu tdn xi ming.
Véi loi the vé tai nguyén, diéu kién ha ting va giao thong, c6 thé ti€p tuc dau tu
phét trién cong nghiép xi mang & viing kinh t€ nay. Pinh hudéng phét trién xi
méng ving Bong bang song Héng dén nam 2015, nhy sau:

- Ddu tu m& rong cong sudt va xay dung m6i mot s6 nha mdy xi mang 16 quay
& hai khu vic ¢6 trién vong phat trién xi mang trong vung nhu : My Diic, Ninh
Binh, Hai Phong, Day chuyén 2 xi mang Chinfon Hai Phong.

. - Chuyén d6i mot s6 nha mdy xi mang 10 dimg c6 di diéu kién & céc tinh Hij
Duong, Ha Tay, Ha Nam, Ninh Binh sang 10 quay nho.

- Han ché, tién 161 ngimg san xust déi véi mot s6 nha mdy xi ming 10 ding
quy mo nho, cong nghé lac hau va khong c6 diéu ki¢n dau tu chuyén déi sang 1o
quay, nhat la cdc 16 dimg & gdn khu dan cu,

Theo dinh huéng trén thi dén nam 2010 viing déng bing song Héng ¢6 ning
luc san xudt khodng 17,5 triéu tén, cong gin 5 triéu tdn chuyén dén tir vilng
bong Bic va Tay Bic, 3,5 triéu tan chuyén dén tir bic Thanh Héa, viing nay sé&
c6 thé huy dong cho céc ving khéc khoang 13 triéu tan. Nam 2015 vung Pong
bang s6ng Hong ¢6 kha nang san xudt trén 20 triéu tan xi mang (mdi chi bang
30% tiém ndng san xudt cda hai khu vie trién vong phét trién xi mang cla
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vang), cong v6i khodng 4 triéu tan do hai ving Tay Bac va Dong Béc (trlr Quang
Ninh) chuyén dén, 3,5 tri¢u t4n tir bic Thanh Héa dua tong ngudn cung cha ving
1én gan 28 triéu tdn. Nhur vay, can déi toan vung c6 khé nang huy dong cho céc
tinh phia Nam khoang 10 triéu tén xi mang.

4. Ving Bic Trung Boé

Ving Bic Trung B¢ c6 hai khu vuc ¢6 trién vong phét trién xi mang 13 Nam
Thanh Hod - Nghé An : 13 triéu tén /nam; Quéng Binh - Quang Tri - Thita Thién
Hué : 31 triéu tan /nam. Téng cong sudt tiém nang cua toan ving la 44 triéu
tdn/nam. Can d6i gitta nang luc san xuat hién c6 va dang xay dung va nhu cdu
dén nam 2015, viing Béc Trung Bo di san xuat dap tng du nhu cdu va c6 thé huy
dong cho cdc viing khéc khoang 3,3 tri¢u tdn xi mang. Tuy nhién, véi tiém nang
s4n xudt 16n, diéu kién van chuyén ra ngoai ving tuong déi thuan loi (c6 nhiéu
-t;éng nude sau, nhu: Nghi Son, Hon La, Chan May...) va thi trudng lan can (Nam
Trung B6 va Tay Nguyén) con thiéu xi méang dang ké, Bic Trung Bo c6 diéu
kién dé dau tu phat trién san xuat xi mang trong giai doan t5i. Dinh huéng phat
tri€n xi mang viing Béc Trung B6 dén nim 2015, nhu sau:

- Pau tv m& rong xi mang Nghi Son théem mot day chuyén quy mé twong tu
nhu day chuyén hién 6.

- Dau tr md rong cong suat nha mdy xi mang Luksvaxi, xdy dung mot s6 nha
mdy xi mang 10 quay méi tai cic dia diém c6 tiém nang nhu: Do Luong (Nghé
An), Dong Lam, Nam Dong (Thira Thién - Hué). ...

- Chuyén d6i cdc nha mdy xi méing Pong Ha (Quang Tri), Long Tho (Thira
Thién - Hué), Anh Son két hop v6i 19/5 (Nghe An) chuyén ddi sang cong nghé
106 quay.

- Ngimg san xuat d6i v6i mot s6 nha méy xi mang 1o dimg quy mo nhd, cong
ngh¢ lac hau, gay 6 nhiém moi trudng va khong c6 diéu kién ddu tu chuyén déi
sang 10 quay nhd, nhu : Cdu Pudc (Nghé An), Lam Hoéng (Ha Tinh).

Theo dinh huéng trén thi dén nam 2010 ving Bic Trung Bo c6 kha ning sén
xudt khoang 14 triéu tan xi ming, trong d6 chuyén cho déng bing song Hong (tir
bac Thanh Hoéa) 3,5 triéu t4n con khoang 5,5 trieu tdn chuyén cho céc tinh phia
Nam. Nam 2015 ¢6 khé ning san xust khoang 16 triéu tdn (bing 26,5% tiém
nang san xuét cla hai khu vuc phat trién xi mang cta viing), trong dé chuyén
cho viing déng bang song Hong (tir bic Thanh Héa) 3,5 triéu tan, con trén 6 triéu
tdn s& van chuyén di cdc tinh Nam Trung Bo va Tay Nguyén.
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3. Vung Nam Trung Bé

Ving Nam Trung Bo ¢6 khu vuc trién vong phdt trién xi mang la Quang Nam
- Da Néng, v6i tiém nang sén xuat khodng 11 triéu tdn/nam. Néu chj phét huy
hét nang luc cha cdc co s& hién c6 thi dén nam 20'15-v1‘1ng Nam Trung Bo con
thi€u khodng 5 triéu tan xi méng. Ngoai thi trudng néi viing, Nam Trung B con
co thi truong lan can 12 Tay Nguyén ciing dang thiéu xi mang. Vung nay c6 hai
mo dé voi 1A mé A SO vi Thanh My. Dinh huéng phat trién xi mang ving Nam
Trung B6 dén nam 2015, nhu sau:

- Dau tu nha mdy sin xuat Xi méng 16 quay tai Thanh MY, véi cong suit ban
dau khoang 1,4 triéu tan/nam, sau d6 c6 thé mé rong nang cong sudt vao cic giai
doan sau.

- Ngimg sin xudt mot s§ nha may xi mang 10 ding s dung san ho lam
nguyén ligu, nhu: Hon Khéi (Khéanh Hoa), Phuong Hai (Ninh Thuan) dé gin gilt
mot trudng cho khu vuc thém luc dia.

Nhu vay dén nam 2010 Nam Trung Bo ¢6 kha nang sén xust khodng 1,3 triéu
tan, con thi€u khoang 2,5 trieu tan. Nam 2015 c6 kha nang san xudt khoang 1,5
triéu tan, so véi nhu cau cla vung van con thi€u khoang 3,5 tri¢u tan. Ving nay
¢4 nhu cdu ti€p nhan xi mang tir céc vung khéc.

6. 'Vung Tay Nguyén

Ving Tay Nguyeén chi ¢6 mot md dé voi Chu S nhung trit lugng khong 16n va
«chat lugng khong déng déu. Hién nha mdy xi méng Gia Lai va xi ming song Da
- Yaly dang sir dung d4 voi Chir Sé dé san Xudt xi mang béng 16 ding véi téng
cong sudt: 132 ngan tdn xi miang/nam. Néu chi phét huy hét ning luc clia cic co
s& hign c6 thi dén nam 2015, vung Tay Nguyén con thi€u khoang 1,5 triéu tan xi
méng. D€ ddp iing nhu ciu cho ving Tay nguyén, s& chuyén déi nha may xi
mang Gia Lai sang cong ngheé 1 quay, quy mo cong suat 1000 tan clanhke/ngay,
twong duong 350 ngan tin xi mang/nam. Ciing v6i viéc chuyén ddi nay s& dimg
san xudt clanhke tai nha mdy Xi mang Song Da Yaly, nha mdy nay chi nghién xi
mang tr ngudn clanhke san xuat tai xi mang Gia Lai di chuyén déi cong nghé.
Nhur vay, nhu cdu xi mang cia Tay Nguyén con thi€u khoang 1 triéu tdn vao
nam 2010 va khoang 1,2 triéu tan vio niam 2015. Luogng thigu nay sé& duge cung
tng tir viing Nam Trung Bo, nhit 13 tir xj mang Thanh MY, van chuyén theo
dudng H6 Chi Minh.
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7. Vung Pong Nam Bo

Vung Bong Nam B0 12 viing ¢6 nhu cau xi mang rat 16n, trong ving nay chi
c6 khu wvire ¢6 trién vong phét trién xi mang la Tay Ninh - Binh Phudc véi tiém
nang khoang 5 triéu tdn/nam. Hién trong vang ¢6 hai nha mdy xi ming dang d-
uoc xay dung véi tong cong suit 3,4 tricu tan/nam. Mic du c6 tiém ning san
Xudt ti 5 tri¢u tdn/nam, nhung d4 voi & khu vuc nay 1a d4 voi ngdm va trit lIugng
¢ mai tinh déu khong di cho viéc ddu tu mé rong thém mot day chuyén cong
sudt twong ty nhu day chuyén dang xay dung. Vi vay, dén 2010 viing Dong Nam
B vian thi€u khodng 9 triéu tan va 2015 van thicu khoang 13 triéu tdn xi mang.
Nhu cau nay s& duge dap ng tir cic nha mdy & phia Bic, nhét 12 cic nha may
* thuoc khu vue Quang Ninh, Hai Phong - Hai Duong va Ha Tay - Ha Nam - Ninh
. Binh - Bac Thanh Héa, Nam Thanh Héa - Nghé An.

8. Vung Dong bang song Ciru Long

Ving Bong bang song Ciru Long 6 mét khu vuc c6 trién vong phat trién xi
mang la Kién Giang véi tiém niang san xuat 5 triéu tan xi mang/ndm. Pong bing
song Ciru Long 1a khu vuc thi trudng 16n thi ba cla cd nudc, trong khi van
chuyen X1 mang tlr phia Bac vao lai c6 cu ly xa nhét. Vi vay, s€ c6 ging khai
thac hét tiém niang ving nay dé ddu tu phat trién san xust xi mang tai cho.
Dinh huong phat trién xi mang ving Déng bang song Ciru Long dén nam
2015, nhu sau:

- Pau tv m& rong day chuyén sin xust xi mang tai nha may xi mang Ha Tién 2,
cong sudt khoang 1,4 triéu tdn/nam.

- Céc co s& nghién xi mang hién c6 trong vung cing gép von dé ddu nr day
chuyén sin xudt clinkev 16 quay nho cong sudt 0,3 - 0,45 triéu tan/nam.

Theo dinh huéng trén thi dén nam 2015 vang Doéng bing song Clu Long ¢6
kha nang san xuat khoang 5 triéu tan xi mang (dat 100 % tiém ndng san xuit clia
khu vize ¢6 trién vong phat trién xi mang cita ving). Nhu vay, can d6i toan viung
nam 2010 thi€u khoéng 2 triéu tdn va niam 2015 thiéu khoang 4,5 triéu tin
X1 mang. Luong xi ming thigu nay s& dugc cung tng tir cic nha may thuoc khu
vuc phia Bic.

9. Tram nghién xi mang

Hi¢n nay trong toan quéc dd c¢6 26 tram nghién xi ming dang hoat dong,
ngodi ra dang trién khai ddu tu mét s6 tram nghién sau :
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- Tram nghién XM Hiép Phudc, cong sust 0,5 triéu tdn/nam (TC ty XD s6 1)

- Tram nghién XM Holcim tai Thi Vai, cong suat 1,26 tri¢u tan/nam.

- Tram nghién xi mang Vinh Long, cong sudt 1,0 triéu tan/nam.

- Tram nghién xi mang Nhon Trach, cong sust 0,5 triéu tdn/nam.

Téng Cong ty XM Viét Nam ciing dang tién hanh diy tu Xay dung 4 tram
nghién ¢6 ngudn cung cép clinker tir c4c nhi mdy 16n thudc Téng cong ty, dé la:
- Tram nghién XM Phii Hiry Quan 9 TP HCM, cong suat 1,0 triéu tan/nam.

- Tram nghién XM Long An, cong suat 0,5 triéu tin/nam.

- Tram nghién XM Khanh Hoa, cong suat 0,5 trigu tan/nam.

- Tram nghién XM Quaéng Tri, cong sust 0,25 triéu tdn/nam.

Céc tram nghién trén theo k& hoach s& hoan thanh di vio san xudt tir nay dén
nam 2006. Yéu cdu doi véi cic tram nghién nhu say -

. - Phéi c6 nguén cung cap clanhke én dinh.
“.- Phai dam bao cic yéu ciu vé vé sinh moj truong va dugc bd tri tai cdc khu
cong nghiép theo quy hoach cia céc dia phuong.

Phat trién san xuat xj mang theo phuong 4n diéu chinh tren day, thi dén nam
2005 van phai nhap mot khoéi lugng 16n clinker; tir nam 2010 trg di sén lugng xi
mang dat dugc so véi nhu cdy du bido di khong con cheénh Iéch didng ké. Nhur
'Vay, vé co ban can dsi cung - cdu xi ming trong giai doan 2006 - 2015 d3 duoc
dam bao.
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PIEU CHINH QUY HOACH VLXD
VUNG PONG BANG SONG HONG PEN NAM 2010
VA PINH HUGNG PHAT TRIEN DEN NAM 2020

KS. Ta Khanh Hiép
KS. Pang Xuan Dinh

béng bang song Hong (DBSH) bao gém 11 tinh thanh pho: Ha Noi, Hai
Phong, Ha Tay, Ha Nam, Nam Dinh, Ninh Binh, Thai Binh, Hung Yén, Hai
Duong, Bac Ninh va Vinh Phiic giit vi tri vo cung quan trong trong su nghiép
phat trién kinh 1& clia ca nu6c. DBSH 12 mot trong nhitng viing Kinh t& phat trién
nang dong nhat cua nudce ta, trong d6 cé dia ban kinh t& trong di€m phia Bic
(Ha Noi - Hai Phong - Quang Ninh), ¢6 Thi do Ha Néi 12 trung tam diu nio vé
chinh tri, kinh t€, van hod x@ hoi va khoa hoc k¥ thuat ciia ci nuéc. Ngoai ra
DPBSH con 1a trung tam v¢ giao luu, dich vy thuong mai du lich cla c4c tinh phia
Bac, 1a trung tam khoa hoc 16n dao tao cung cép c4n bo chuyén mon c6 trinh do
cao cling nhu cdc ti€n bd khoa hoc cong nghé cho ¢ nudc. Trong giai doan téi,
do tac dong tdt y€u cuia hé thong kinh t& mé, nén kinh t& trong viing sé& c6 budce
phdt trién cao, dac biét 1a viec phat trién cdc khu cong nghiép, khu ché xudt, cic
khu do thi va co s§ ha tang. Chinh vi vay xay dung co ban trong viing sé phat
trién va n6 ddi hoi VLXD phai duge ddp tng thod min c4 vé lugng 14n vé chat.

Nam 1999, Nha nudc giao cho Vién VLXD tién hanh diéu chinh quy hoach
VLXD vung DBSH dén nam 2010 va dinh huéng phat trién dén nim 2020 dé
hoa nhép véi quy hoach téng thé nganh cong nghieép VLXD & Viet Nam dén
nam 2010 vira duge xay dung.

Mot s6 van dé chinh trong phuong dn quy hoach VLXD ving DBSH dén nam
2010, nhu sau:

- Phit trién sdn xuat xi mang va d4 x4y dung tap trung & céc tinh, thanh phe:
Hai Phong, Hai Duong, Ha Tay, Ha Nam, Ninh Binh vi Vinh Phiic.

- Phit trién san xuét gach ceramic va si vé sinh tap trung cht yéu & Thai Binh,
Ha Noi, Vinh Phiic, Béc Ninh, Hai Duong.

- Pha trién san xuat dd 6p lat, gach lat hoa xi mang & Ha Noi va Ha Tay.

- Phat trién san xuat vat liéu trang trf hoan thién tap trung G cdc thanh phd 16n:
Ha No1 va Hai Phong,.
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Téng hop nang Iuc sin xudt mot s6 ching loai VLXD chinh dén nim 2010

cua vang DBSH theo phuong 4n quy hoach da dé xudt nhu sau:

Danh muc Pon vi Nang luc san xuat
' 2005 2010
- X1 mang 1000 tan 10.248 10.648
- Di xay dung 1000 m* 5.640 6.900
- Vat liéu xay Triéu vién 3.100 3.611
- Vat licu lop Triéu m> 28 29
- Cit vang Triéu m* 1,1 1,3
- Cit den ! 9.5 10,5
- Gach cao nhém 1000 tan 9 9
.- Gach sa mot B ! 4 4
- Gach kiém tinh " 16,5 33,0
- Thuy tinh xay dung Triéu m? 31 31
> Bong thuy tinh tan 2.000 4.000
- Gach ceramic Triéu m? 14,85 18,35
- St vé sinh 1000 SP 1.200 1.200
- D 6p lat 1000 m? 342 342
- Van nhéan tao " 1.565 1.690
- Gach 14t xi mang Triéu vién 11,5 20
- Clra nhua 1000 m? 230 280

Diéu chinh quy hoach VLXD viing Dong bing song Héng va dinh huéng dén
nam 2020 dugce ti€n hanh trong b6i canh nén kinh t& nuée ta dang ¢6 nhimg co
hoi phit trien méi song ciing dang dimg trudc nhitng thach thic to 16n doi hoi
ching ta phai c¢6 cdch nhin méi trong linh vuc du bédo kinh t€ thi trudng, ¢6 nhu
vay nganh cong nghiép VLXD méi ¢6 thé phat trién 6n dinh va dap ing dugc véi
yéu cdu cta xi hoi. Cdc phuong 4n quy hoach can phai dugc coi trong khong
phai 12 ¢d dinh ma phai thudng xuyén dugc xem xét diéu chinh cho pht hgp vai
timg thoi diém.
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PIEU CHINH QUY HOACH VLXD
VUNG PONG BANG SONG CUU LONG PEN NAM 2010

KS. Nguyén Thi Hong
KS. Ta Khanh Hiép

Déng bing song Ciru Long (PBSCL) con goi 13 mién Tay Nam B0 bao gém
12 tinh: Long An, Tién Giang, Ddng Thép, Bén Tre, Vinh Long, Cian Tho, An
Giang, Kién Giang, Tra Vinh, Séc Tring, Bac Liéu va Ca Mau, c6 dién tich tu
nhién 39.889 km® chiém 12,3% dién tich ci nudc, dan s6 16.385.000 nguoi
chiém 21% dan s& ca nudc.

‘Dong bang song Ciru Long la mot trong nhitng khu vuc ¢6 co s& ha tang thap
kém va c6 s6 lugng dan cu sir dung nha tranh vich dat 16n nhat trong ca nudc.
'Th,eo 50 liéu tong diéu tra vé nha & nam 1999 cia Tdng cuc Théng ke, ving
DBSCL ¢6 s6 lugng nha tho so 16n nhat ca nude chiém 50 - 55%, ci nude binh
quén chung 25 - 26%. Tai cdc ving ngap lii s6 nha kién c¢6 va ban kién 6 chi
chiém 20% va s6 nha tam 13 80%.

Trong nhitmg nam gin day, Nha nudc di c6 nhiéu chuong trinh nghién ciu va
ddu-tr nhim phat trién co s& ha tdng va nha & cho déng bao ving DBSCL. Du 4n
diéu chinh quy hoach VLXD ving PBSCL dén nam 2010 1a mét trong nhitng
cong trinh tham gia déng gép vao chuong trinh clia ci nuéc nhim dinh huéng
+ cho nganh cong nghiép VLXD ving DBSCL phat trién, khai thic cé hiéu qua
nhitng ngudn lyc sdn 6, tao ra nhiéu loai san phdm VLXD méi thich hop véi
di€u ki¢n kinh t& - x4 hoi, phong tuc tap quén, thu nhap cla dan cu, tao diéu kién
cho dan cu DBSCL ¢6 cudc s6ng an toan, én dinh véi 1d va timg budc nang cao
chat luong cudc séng, kinh t€ - xa hoi phit trién bén viing.

Trong giai doan tir nay dén nam 2010, dé d4p ting cho xay dung ha tang co sd,
cac tuyén cum dan cu chéng 1d, ton nén dép dé bao, xay dung nha &, cong trinh
cong cong: trudng hoc, tru s&, tram y t€ vi cac khu cong nghiép ... nhu ciu
VLXD trong ving DBSCL s& tang nhanh dac biét 1a xi ming, dd xay dung, cat
Xay dung, beé tong, cic loai vat liéu bao che, vat liéu 1am mai...

Sau khi ra sodt, danh gid tinh hinh thuc hién phuong an quy hoach VLXD
vung DBSCL dén nam 2010 d4 duge Bo Xay dung phé duyét, du 4n da rit ra
duge mot s6 ndi dung quy hoach khong pha hop véi tinh hinh thue t€ tai DPBSCL
va diéu chinh lai nhu sau:
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- Vit liéu xdy:
+ Gidm b6t phét trién san xudt gach bloc, toan viing trong giai doan tir nay

dén nam 2010 chi dau tu thém 2 co s& san xuat gach bloc tai An Giang va
Kién Giang.

+ San xuat gach nung 16 tuy nen van phit trién, dé thay thé gach thi cong
nhung ti€n d6 xod bo sén xuat gach nung 1o thit cong s€ cham lai.

- Vit liéu lop: Chtt yéu phat trién san xudt cac loai tAm lop kim loai. Giam ty
1¢ ngdi nung tlr 30% xudng 12% trong co ciu vat liéu lop. Ning Iuc sdn xudt vat
li¢u lop ving DBSCL niam 2010 dat 18 triéu m? tang 25% so vdi phuong an quy
hoach di dugce phé duyét.

- Cdt xdy dung: Diy nhanh 16¢ d6 phat trién khai thic cat vang clia ving dé
dén nam 2010 san lugng cat vang trong viing dat 7,5 triéu m’ vuot so véi phuong
an quy hoach ci 120%.

v - Vat liéu trang tri hoan thién:

+ Khéng ti€p tuc dau tr md rong san xuét gach bong, ma chi duy tri & sén
lugng hién nay 12 2,5 triéu v/n, gidm so véi phuong 4n cii 12 triéu vién.

+ D061 v6i gach ceramic: Phét trién thém 1 co s& san xuat gach gom &p 4t 1ai
tinh An Giang, noi c¢6 nguén nguyén li¢u tai ché dat chat lugng.

+ D61 véi dd 6p 14t Khong ddu te thém co s& khai thic ché bign d4 Op lat tai
Kién Giang ma chi ddu tuv mé rong co s& hién ¢ tai An Giang nang cong suit
1en 20.000 m?* vao nam 2005 va 40.000 m? vao nam 2010.

+ D01 v6i van san tre: Khong ddu tu Xdy dung cd s& san xuét van san tre tai
Tra Vinh, dau tu mot s6 co s& tdm tran nhua,

- Vat liéu xdy dung nha 6 cho ddn cu c6 thu nhép thdp va dan cu viing ngap
1t d& dugce dir 4n diéu chinh quy hoach VLXD vung DBSCL dé xuét véi phuong
dn phét trién mot s6 ching loai VLXD méi nhu khung nha bé téng tng luc trudc,
tAm tudng bé tong nhe trén co sd sir dung nguén phy phdm néng nghiép nhu Sg1
so dira, tro trdu hodc hat x6p véi céc loai phu gia; tdm van ép ba mia; tdm phing
amidng Xi mang, tdim vach 14 dira nudc .. . Day 1a céc loai VLXD phu hop véi
di¢u kién tu nhién, kinh (& - x4 hoi, phong tuc tép quén ciing nhu kha ning t5i da
st dung vat liéu dia phuong két hop v6i nhilng cong nghé vat liéu mdi tién tién.

Né€u phat huy duge t6i da nang luc sdn xudt trén day thi t&i nam 2010 san xuat
VLXD trong viing ddp ting dugc phan 16n nhu ciu cdc loai VLXD co ban nhat
nhu xi méng, vat li¢u xay, vat lieu lop, cat xay duyng, gach &p lat, cac loai
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be tong diic sin nhu cot dién, éng nudc, coc, ot ... Ngoai ra ving PBSCI con ¢6
thé cung iing mot s6 chiing loai VLXD cho c4c viing khéac nhu gach 6p lat trang
men, da 6p lat, van nhan tao, cat vang. Khong nhitng thé, mot s6 sén phidm
VLXD trong ving c6 thé tham gia xuit khdu nhu gach ceramic, da op l4t, vin
nhan tao.

Tuy nhién 6 mét s6 sin phdm VLXD, viing PBSCL chira 6 kha nang sin
xudt duge hoic san xuat trong vung khong di dé ddp ing nhu céu cén phai cung
Ung tir cdc ving khdc hoac nhap khdu nhu, st vé sinh, kinh xay dung, tiéu ngii
kim xay dung, d4 xay dung, gach ngoi nung...

Trén co s& diéu tra khao sat thi truong hién nay va du bao thi trudng VLXD
dén nam 2010, x4c dinh nhimg nguoén huc, thuan lgi co ban va khé khin han ché
trong ving, phuong 4n diéu chinh quy hoach VLXD ving DBSCL di dé cap dén
10 ching loai VLXD thiét yéu nhat phuc vu cho x4y dung co s ha ting, Xay
iﬂ]ung cong nghiep, xay duyng dan dung va xay dung nha & cho dan cu ma ving
DBSCL ¢6 khé ning phit trién dé dap ting nhu cdu. Du 4n d4 chd trong t6i mot
s0 loai VLXD méi thich hop cho phét trién nha khu vuc ngap ld vd mot sd loai
vat ligu mang lai hi¢u qua kinh € cao. Véi méi chling loai VLXD, déu ¢6 dinh
huéng phét trién va phuong 4n cu thé vé quy mo, cong nghé, thiét bi, tién do
thuc hién va kha nang gidi quyét vé ngudn nguyén liéu, nhién liéu, vén dau t,
thi trudng tiu thu va b tri dia diém d4u tu. Tuy nhién, d€ phat trién san xuat
VLXD, ving DBSCL r4t cin dén cic cg che chinh sich uu dai cu thé clia Nha
Nudc va cic dia phuong dé khuyén khich cic doanh nghiép dau tu phat trién san
xudt VLXD, tao ra nhiéu sin phidm c6 chat luong t6t véi gia thanh thdp, gidp cho
ngudi dan DBSCL c¢6 diéu kién xay dung nha &, cai thién doi séng.
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PIEU CHINH QUY HOACH VAT LIEU XAY DUNG
VUNG TAY NGUYEN DPEN NAM 2010 VA PINH HUONG
PEN NAM 2020

KS. Hoang Van Nhuong

Tay Nguyén bao gébm 4 tinh Kon Tum, Gia Lai, Dak Lik, Lam Déng v&i dién
tich tr nhién 54.460 km?, dan s6 nam 2000 1a 4.271.093 nguol. Mac du duoc
bang va Nha nudce hé trg vé moi mat dé phat trién kinh t€ xa hoi, nhung dén nam
2000 nhiéu chi tieu kinh t€ xa hoi con thap thua nhiéu so véi miic trung binh cia
ca nudc va cac ving khac: bang 56% vé GDP/ngudi; ty 1& ho déi nghéo chiém
24,9%, cao nhat trong ca nudc. Két cau ha ting chua phat trién, dic biét 1a giao
thong & viing sau, viing xa. Ngay 30/10/2001 Thd tuéng Chinh phu di ¢6 Quyét
dinh s6 168/2001/Qb-TTg vé phuong hudng phat trién kinh t& xa hoi viing Tay
"'lNguyen dén nam 2010 da xac dinh Dink huong dai han va nhiing gidi phdp co
bdn phat trién kinh té - xd hoi vang Tady Nguyén nham phét huy nhing tiém
nang, 1gi the vé vi trf dia ly, diéu kién tu nhién, tao sy phat tri€n nang dong, cé
téc do tang trudng cao va bén vimg, bio vé moi trudng sinh théi, tiéh 16 trd
thanh mot trong nhitng ving kinh t&€ dong luc cha ca nudc.

Nganh VLXD cia Tay Nguyén trong thoi gian qua ciing cdn dugc dénh gia
xem xét lai, trén cd s& dé xay dung phuong 4n phat trién cho phii hop thuc t€
hién nay. Vi vay, viéc diéu chinh quy hoach VLXD vung Tay Nguyén 12 cén
thiét va du 4n "Diéu chinh quy hoach VLXD vung Tay Nguyén dén nam 2010 va
dinh hudng dén nam 2020" s& thay thé cho du 4n da dugc Bo Xay dung phé
‘duyét nam 1997 . Dy én quy hoach VLXD viing Tay Nguyén diéu chinh di duge
Bo truong Bo Xay dung phé duyét trong quyét dinh s6 2131/Qb-BXD ngay
28/12/2001 v61 nhitng n6i dung chinh nhu sau:

- Xi mang: Giai doan 2001 - 2005: Ddu tu thém mot s6 trang thiét bi dé hoan
thién va duy tri c6ng sudt nha mdy Xi mang Yaly nhu hién tai. Ti€p tuc ddu
hoan thanh x&y dung tram nghién xi mang tai Cong ty X1 ming Gia Lai cong
sudt 50.000 tan/nam, dén cudi nam 2001 dua vio hoat dong. Sau khi tram nghién
di vao hoat dong, ti€p tuc ddu tu thay thé cdc 1o nung xi mang cl bing 16 nung
ghi quay ¢ 2,5 x 10 m dua cong suat lén 60.000 T/niam.

- Vit liéu xdy:

+ Dau tu xay dung céc co s& san xuét gach tuy nen v6i quy mo cong sudt tir
3 - 20 tri¢u vién/ndm tuy theo nhu cdu thi trudng tap trung hay phan tén.
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+ Khuyén khich céc t6 hgp, hgp tac x3, cic doanh nghiép tu nhan ddu tu nang
cap cong nghé chuyén doi tir 10 diing sang san xuat gach bing 10 tuy nen nhd
cong sudt 5-7 triéu vién tiéu chudn/nam hodc sdn xuat cic loai vat liéu khong
nung. Huéng dan viéc su dung than thay cho cui dét gach dé loai bd dan viéc sir
dung cui dot gach.

+ Nang dan ty 1¢ cédc loai vat lieu xay khong nung, phian dau dén nam 2005
dat 15 - 20%, dén nam 2010 dat 25 - 30% trong co céu vat liéu xay. Da dang ho4
cac loal vat li¢éu xay khong nung gém cic loai gach bloc bé tong, gach voi
puzolan, da che, da déo, céc cdu kién bé tong duc san.

Niang luc san xuat vat liéu xay dén nam 2005 du kién s& dat 497 triéu vién,
dén nam 2010 dat 662 triéu vién.

- Vit liéu lop:

.+ (Giai doan 2001 - 2005: Duy tri san xuat ng6i nung tai cdc tinh v6i san luong
11 triéu vién/ndm (tuong duong 0,5 triéu m*/nam) vi cc co s& tam lop kim loai da
dugc dédu tu tai Gia Lai, Pak Lk v6i tdng cong sudt 3,2 trieu m*nam. Pdu tr xay
dung méi 2 co s¢ san xuat tdm lgp kim loai, cong suit mdi co s& 500.000 m*nam
tai thi x& Kon Tum va thi tran Pidc Trong - Lam Ddng. Pau tu mot s6 day
chuyén san xuit ngéi Roman tai mot s6 huyén dé cung cap cho nhu ciu tai chd
cong suat nam 2005 du kién 120.000 m?.

+ Giai doan 2006 - 2010: DPdu tr md rong nang cong sudt cdc co s& san xuilt
tdim lop kim loai tai thi tran Pic Trong - Lam Ddng lén 1 tricu m%/nam;
Xi nghiép co khi Gia Lai 1én 1,3 trieu m*/nam.

Nang lyc san xudt vat li¢u lgp dén nam 2005 du kién 12 4,82 triéu m?; dén nam
201014 5,82 triéu m*/nam .

- Da xdy dung:

Dau tu chiéu sau dé khai thac hét cong suét hodc md rong mot s6 mod d4 hién
c6. Pau tu xay dyng mot s6 moé méi (& nhimg khu vic chua ¢6 mod d4) d€ khai
thdc va cung tng tai ché, gidm bt viéc cung cdp tir xa va ddy manh viéc khai
thic soi thay thé mot phan dd dam trong x4y dung.

Dén nam 2005 nang lyc khai thac d4 soi xay dung trong toan ving du kién dat
2,325 triéu m® va nam 2010 12 3,15 triéu m°.

- Cat xdy dung:

+ Dau tu mot s§ md cat dé phuc vu cho nhiing cong trinh xay dung c6 nhu ciu
16n, tap trung nhu céc nha may thuy dién, cdc khu cong nghiép, cdc dé thi 16n s&
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dugc ddu tu trong ving o nay dén nim 2010. Khuyén khich viéc thanh lap cdc
td hop, HTX khai thdc cat vé6i quy mo vira va nhd, duy tri va md rong viéc khai
thac cit clia cac thanh phdn kinh t€ khac dé dép tng nhu cau tai chd.

+ Day manh viéc khai théc cat tai Kon Tum déc biét khu vuc quanh thi xi va
huyén Sa Thay dé cung cip mét phan cho tinh Gia Lai.

+ Ti€n hanh khéo sat cic diém cét doc song Pa Dang thudc cac xa Dak Blao,
Quang Khe, Dao Nghia, Dak Son dé khai thic cung cdp cho cic huyén Pak
Noéng, Dik Rlap tinh Dk Lak giam bét viec dua cét tir xa dén.

Nang luc khai thdc cat xay dung trén toan viing dén nam 2005 du kién dat
1,67 triéu m*; nam 2010 dat 2,36 tri¢u m®,

- Pd khoi va dd op Lit:

+ Gial doan 2001 - 2005: D4u tu m& rong mot s6 mé khai thic d4 khoi tai Gia
.Lai. Duy tri co s6 gia cong da 6p 4t tai Loc An huyén Bao Lam - Lam Dong nhu
‘hién tai. Dau tr co s gia cong da 6p lat clia Cong ty Xay lap dién 3 tai Khu
cong nghiép Tra Pa - Gia Lai véi cong sudt 10.000 m¥nam

+ Giai doan 2006 - 2010: Dau tu m& rong co s& gia cong d4 6p l4t tai Loc An
huyén Bao Lam - Lam DPéng dua tdng cong sudt 1én 24.000 m¥/nim. Dén nam
2005 néang lyc khai thdc dd khéi du kién 13 2.500 m® va ché bién di Op lat la
14.000 m?; dén nam 2010 khai thac d4 khéi 3 6.000 m? va ché bién da 6p 14t 1a
34.000 mZ.

- Bé tong:

+ Dau tu chiéu sau dé phat huy hét cong sust céc co s& san xudt hién c6.

+ Dau tu mot s§ co s& san xuét bé tong diic sin & cic tinh.

+ Dau tu mot s6 tram tron bé tong & khu vuc céc do thi, cdc khu cong nghiép
tap trung tai cac tinh.

Nang lyc sian xudt bé tong du kién dén nim 2005 1a be tong dic sin:
28.000 m’, beé tong tuoi: 75.000 m*; dén nam 2010 bé tong duc san: 32.000 m’,
bé tong tuoi: 175.000 m’.

- Vdt liéu chiu lira:

Tiép tuc trién khai thyc hién du 4n sin xust gach chiu lira samét, cong suit
5000 tan/nam tai Lam Déng.

- Gach ldt: Ti€p tuc duy tri va phdt huy cong suat cdc co s& hién cd, cai tién
mau mé, nang cao chat luong dé tiéu thy t6t san phdm.
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- Van nhdn tao:

+ Duy tri va m& rong cdc co s& san xudt tdm trdn, van ép, van dam hién ¢4 tai
bak Lak dat cong suat 40.000 m’® nam 2005 va 50.000 . m’ nam 2010.

+ Tiép tuc ddu tu dé hoan thanh viéc xay dung nha may san xuat van ép sgi
citng MDF tai huyén An Khé - Gia Lai, cong suat 54.000 m*/nam.

+ Gial doan 2001 - 2005 dau tu 2 co s& san xudt gd van ép tai: Khu cong
nghiép Dak T6 - Kon Tum va thi trdn Gia Nghia - Dak Lak. Trong giai doan
2006 - 2010 ti€p tuc dau tu céc co sd tai thi tran Buon Hb - Pak Lak va thi x3
Bao Loc - Lam Péng. Cong suat mbi co sé 3.000 m*/nam.

- Vdt liéu nhua: Giai doan 2006 - 2010, ddu tu xay dung mot co s& san xudt
vat liéu nhya tai Khu cong nghiép Hoa Binh - Kon Tum, céc san phdm sé& san
xudt gom 6ng PVC, PE, PP dung trong c4p thodt muéc, tAm lop nhua hodc tdm
nli.t}a PVC rong. Cong suat : 1000 tan/nam.

- Khai thdc ché bién nguyén liéu:

+ Diu tv m& rong khai théc fenspat Iakbo - Dak Lik dén nam 2005 dat cong
sual 20.000 tan/nam va nim 2010 dat cong suat 100.000 tan/nam.

+ Ddu tu khai thic ch& bién cao lanh tinh loc tai Trai M4t - Lam Déng. dén
nam 2005 dat cong suat 30.000 tan/nam.

- Phuong huéng giai quyét VLXD cho nhan dan viing cao, viing sau, viing xa:
Trong giai doan tir nay dén nam 2010, d6i v6i déng bao céc dan toc Tay Nguyén
* O ving sau, viing xa chii yéu cdn dép dng mot s6 loai VLXD nhu xi mang, vat
ligu xay, vat lieu lgp va c6 thé phat trién céc loai VLXD d& kiém, ré tién phuc vu
cho nhu cdu trudec mat. DGi v6i vat 1igu xay c6 thé phat trién cic loai gach khong
nung nhir gach xi mang - d4 mat, xi mang - ct soi, d4 ché, d4 déo; vat liéu lgp 12
cac loai ng6i nung Roman. C6 thé két hop chinh sdch hd trg vé nha & ciing céc
chuong trinh 135, chuong trinh xod d6i gidm ngh&o dé cung c4p cho huyén, xi
cic bo thi€t b san xuat gach bloc bé tong nhd (cong sudt 1 trieu vién/nam); thiét
bi san xudt ngéi Roman (cong suit 3000 m*/nam), cac vat tir va nhiing huéng
din cdn thiét d€ sén xudlt céc loai VLXD trén, cung cip cho xay dung clia dong
bao. V¢ lau dai sé timg budc thay thé cc loai VLXD ¢d truyén nhu gd tre nifa 14
& nhilng khu vue dong bao dan toc ¢6 diéu kién kinh t€ khd nham cai thién bo
mat xay dung kién tric va cai thién dGi s6ng ciia nhan dan.
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PIEU CHINH QUY HOACH VAT LIEU XAY DUNG
VUNG NAM TRUNG BO PEN NAM 2010

KS. Pao Thi Thang

Ving Nam Trung Bo gém 8 tinh, thanh phé thuoc vung duyén héi mién Trung;
TP D2 Ning, tinh Quing Nam, Quéang Ngii, Binh Dinh, Phi Yén, Khanh Hoa,
Ninh Thuan va Binh Thuan, véi tong dién tich dat ty nhien gan 45,4 nghin km? va
téng s6 dan 12 gén 8,3 triéu ngudi.

Nam 1997 Bo trudng Bo Xay dung di ra vin ban phé duyét du dn quy hoach
VLXD viing Nam Trung Bo dén nam 2010 vi dinh huéng dén nam 2020 doVién
KHCN VLXD nghién ciru xdy dung trong nam 1995 -1996. Trong nhitng nam
vira qua, tinh hinh phat trién kinh té& - xd héi clta ving Nam Trung B6 ¢6 nhiéu
thay déi, dac bi¢t 14 cong tic ddu tw XDCB trong cdc nganh cong nghiép, xay
dlung hé thong ha tdng ky thuat, xay dung va phit trién do thi, ndng thoén,... nén
nhu cdu VLXD da dir bdo ciing nhu phuong 4n quy hoach xdy dung trude day ciing
cdn dugc thay déi cho phi hop véi tinh hinh mdi. Ngay 23/9/1998 Thi tuéng Chinh
pht da ra chi thi s6 32/1998/CT - TTg vé cong tic quy hoach téng thé phat trién
kinh 1€ - xa hoi thoi ky dén nam 2010, trong chi thi dd neu 15: ... Dai véi cac
nganh, tinh, thanh phd truc thudc Trung wong hoan thanh xay dung quy hoach va
da dugc phé duyeét, cdn trién khaij ra s0dt, di€u chinh cho pha hop véi tinh hinh
va yéu cdu méi...". Xuat phat tir nhiing yéu cdu trén, nam 1999 B6 Xay dung da
giao cho-Viéen KHCN VLXD nghién ctu diéu chinh quy hoach VLXD viing
. Nam Trung B6 dén nam 2010 va dinh huéng dén nam 2020,

Dinh huéng ddu tr phat trién sin xust mot s6 chling loai VLXD ciia viing
Nam Trung B6 dugc diéu chinh nhy sau:

- Xi mdng:

+ Dau tu chiéu sau, déng bo hod san Xudt, tim thi trudng va gin céc co s3
nghién v6i cdc ngudn clinker én dinh d€ phét huy c6 hiéu qua nang lyc cla céc
cO s& hién ¢6.

+ Duy tri va én dinh san xuat clia cic cg 5O, phan d4u dat CSTK dé tv cung
tng cho dia ban va cung ing mot phdn cho Tay Nguyén. Luong xi mang cdn
thi€u s& duge cung ng chi yéu tir ving Bic Trung Bo vao theo dudng bién.

+ Ddu tr mot s6 tram ti€p nhan va phan phéi xi mang tai mot sd tinh trong
ving ¢6 cdc cang mudc sau nhu Dung Quat & Quing Ngii, Quy Nhon & Binh
Dinh, Cam Ranh & Khanh Hoa,... v6i nang lye 300 - 500 nghin tdn/nam.

34 35 n&m Vign V&t lidu xay dung 1969 - 2004



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

+ D6i véi cac co sd xi mang 16 ding, sau nam 2005 c6 thé ngung san xudt
clinker va chuyén sang nghién xi mang d¢ ty cung tng mot phén xi mang trong tinh
+ Tuy theo diéu kién cy thé v nhu ciu thi trudng, c6 thé ddu tv nha méy xi
mang Thanh M¢ & Quang Nam | cong suat 1,4 triéu tan/nam.

- Da xdy dung:

+ Ving Nam Trung B hién ¢6 nang luc khai thic d4 khodng 4,3 triéu m*/nam,
50 vOi nhu cdu nam 20035, da c¢6 kha nang thoda méin duge nhu ciu cia toan vung.
Vi vay trong giai doan nay khong ddu tr co s& méi nao ma chi déu tu chiéu sau
va dong b hoa cdc day chuyén khai thac va nghi¢n dé phat huy t6t CSTK ciia
cac ¢d s& hién 6. Péng thai, sap x€p lai céc co s& khai thdc tha cong dé tranh
. khai thic 1ang phi tai nguyeén, cdc co s& khai théic gan cdc d6 thi, céc di tich lich

sU,... can dep bo.

.. + Giai doan 2006 - 2010 c6 thé ddu t thém hodc mé rong, nang cong suat ciia
“mot s& co s& khai théc dd, chl yéu & Quéang Ngai, Phi Yén, Quang Nam, Binh
Dinh va Ninh Thuan véi cong sudt 100 - 150 nghin m%/nam.

- Vdt liéu xdy, lop:

*Vat lidu xay:

-+ Ngoai phat trién gach nung, Nam Trung B sé phat trién sdn xuat gach
khong nung nhu gach bloc, d4 ché, d4 ong dé nang dén ty trong gach khong
nung, thay thé cho gach nung nham tiét kiém nguyén li¢u dat sét ruong va giam
viéc gay 6 nhi€m moi trudng. |

+ Dau tu chiéu sau, mg r0ng nang cong sudt mot s6 co s& hién c6 va dau tr
m6i mét s6 day chuyén gach tuy nen véi cong sust 7 - 10 triéu vién/nim & cic
tinh trong viing tuy theo nhu cdy va thi trudng. Bén canh dé, giam ddn va tién t6i
X0d bd hoan toan vao nam 2010 cdc co s& sdn xudt gach nung 1d thi cong,

+ Dau ty mot s6 co s3 san xuat gach bloc & mot sé tinh trong ving véi cdc day

chuyén RE 400, RE 800 cia Cong ty co khi xay dung s6 4 hoic cic hé thit bi
ctia Han Quéc, Tay Ban Nha, Drc, M¥,... véi cong suat khoang 20 - 24 triéu

vién/nam déng thdi cin mé rong san xudt di ché, d4 ong & céc tinh c6 ngudn
nguyén liéu tot.

*Vat ligu lop:
Hién nay Nam Trung Bo hoan toin ¢6 kha nang dap ing nhu ciu vat lieu lop

cua toan ving, vi vay tir nay dén ndm 2010, du kién chi d4u tr chiéy sau, déng
b6 hod san xuat @€ phat huy t6t nang lyc cta cdc co s& hién cs.
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- Gom sir xdy dung:

+ Uu tién ddu tu phat trién san xudt v6i quy md vira va 16n, véi k¢ thuat va
cong ngh¢ hién dai d€ san pham c6 chét luong cao, dép ting duge yéu cdu ciia thi
truong, du sitc canh tranh trén thi trudng trong va ngoai viing.

+ Cdc co & sdn xuat gém sit xay dung s€ duge xdy dimg gin cic trung tam
tieu thu 16n nhu TP Da Niéng, khu kinh t¢ m& Chu Lai, TP méi Van Tudng, Quy
Nhon, Nha Trang,... vi gan nguén nguyén liéu chi yéu.

- Pd khéi va dé 6p lat:

+ Dau tu thém mot s6 co s khai thdc va gia cong da &p 14t voi thigt bi va cong
nghé hién dai, quy mo vira va 16n nhim nang cao chét luong san phdm, dat tiéu
chuén xudt khdu dé c6 thé canh tranh trén thi trudng trong va ngoai nudc.

+ Giai doan truSc mét c6 thé xuat khau da khéi dé tao ngudn kinh phi dau tu

. Céc day chuyen gia cong dd 6p lat trong khi con dang ¢6 nhiéu khé khan vé von,
.nhung sau dé s& giam d4n va sau nam 2010 ti€n t6i khong xudt khiu d4 khai dé
t1€t kiém tai nguyén, tap trung nguyén liéu dé€ gia cong da &p lat, vira tao dugc

viéc lam cho ngudi lao dong, vira dat hiéu qua kinh t€ cao hon.

- Cac loai vdt liéu khdc:

Ngoai cdc loai vat lidu xay dung cht y€u trén, Nam Trung Bo con phat trién
mot sG loai vat liéu khdc nhir khai thic va gia cong cdc loai nguyén licu (ct
tring, cdt vang, cao lanh, fenspat, phu gia xi ming,...), sdn xuat soi thuy tinh, vat
licu nhua, gb van ép nhan tao, vat licu chéng tham,...

Phuong 4n quy hoach VLXD viing Nam Trung B da dé xuat nhimg cong
trinh dy kién ddu w phat trién san xuit VLXD nhim phat huy ¢6 hiéu qua tiém

nang clia viing dé thoa man nhu ciu thi trudng va g6p phén vao su nghiép phét

trién kinh t€ - xa hoi, thuc hién cong nghiép hod, hién dai hod & cdc tinh thugc
ving Nam Trung Bo.
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PIEU CHINH QUY HOACH VAT LIEU XAY DUNG
VUNG BAC TRUNG BO PEN NAM 2010 VA DINH HUONG
PEN NAM 2010 -

KS. Nguyén Thi Van Thanh

Viung Bac Trung Bo gdm 6 tinh: Thanh Ho4, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh,
Quéng Tri va Thira Thién - Hug, c6 dién tich 51.171 km? va dan s6 trén 10 triéu
ngudi, chiém 15,8% dién tich va 13,13 % dan s6 ca nude. Bac Trung Bo 1a mot
ving ¢6 tiém nang tai nguyén khodng san lam VLXD rat phong phd, da dang.
Trir Iwong nhiéu mo khodng sén lam VLXD 16n lai phan bs khd dong déu & tat
" ¢4 cdc tinh trong ving, dac biét 12 nguén nguyén liéu san xuat xi ming, gach
- ngoi, dd cit s6i, mot s6 nguyén liéu san xudt gom, sy, thuy tinh ... Riéng véi
“.cong nghiép xi ming Bic Trung Bo 14 mot trong nhitng ving ¢6 diéu kién phat
trién thuan loi nhét nu6e ta do ngudn tai nguyén khodng san c6 trit luong 16n,
chét lugng t6t, phan bd gan cdc truc dudng giao thong huyét mach nhu quéc 16 1,
duong sat Thong nhat va dac biét 1a hé théng cic cang bién clia viing. Chinh nhd
nhiing diéu kién trén nhiéu du dn xi ming c6 quy mo 16n bing von trong nudc,
lién doanh, nudc ngoai di, dang duge ddu tu trén dia ban nhu: Bim Son, Vian X4,
Nghi Son, Hoang Mai, Song Gianh va hang loat cdc xi mang 10 ding cong suat
8,8 van tdn/nam da duge xay dung dé cung c4p xi mang phuc vu cho nhu ciu cia
viing va cd nu6c. Gid tri san xuft cong nghiép VLXD ving Bic Trung B9 ding
thit hai sau nganh ché bi€n luong thuc, thuc phdm va chiém khoang 31% gi4 tri
 téng san phdm cuia toan nganh cong nghiép. Trong chién luoc phét trién tng thé
kinh t€ - x4 hoi ving Bic Trung B9, hdu hét cic tinh trong viing déu xdc dinh
cong nghi¢p VLXD 1a mét trong nhitng nganh mii nhon dé phdt trién nén
kinh t& theo huéng cong nghiép hod, hién dai hod trong giai doan tir nay dén
nam 2010.

Nam 1995 B Xay dung di giao cho Vién VLXD lap quy hoach VLXD viing
Béic Trung Bo dén nam 2010 va dinh huéng dén nam 2020, céc du 4n quy hoach
theo quy dinh cia Nha nudc cit sau 3-5 nam thuc hién phai diéu chinh dé phd
hop véi tinh hinh phdt trién kinh & - x3 hoi cta dia ban, vi vay nam 1999 du dn-
quy hoach VLXD cla ving Bic Trung Bo da dugc diéu chinh, v6i nhitng noi
dung chinh nhu sau:
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1. Nguon tai nguyén khoang sian lam VLXD

Tai nguyén khodng san dé€ san xudt VLXD 1a mét trong nhiing yé&u t& quan
trong quyét dinh su phat trién clia nganh. Vung Bic Trung Bo ¢6 mot nguOn
tai nguyén khodng san dé san xudt VLXD khi phong phi va da dang, thoi
gian qua cdc doan dia chdt, cdc nganh, cdc dia phuong di diéu tra khao sit
trén 350 mo & nhiéu mirc do tham do khic nhau, s& lugng mo duge phan theo
chiing loai nhu sau :

Chuing loai S6 lugng mo Don vi Trit lagng
1. D4 voi xi méang 34 Triéu tan 6.243.32
2. 8ét xi mang [9 Triéu tin 840,53
3. Sét gach ngéi 70 Trieu m® 203,58
.| 4. Cao lanh 31 Triéu tan > 85
5. Sét gom s 8 Triéu t4n 17,52
6. Phu gia xi ming 3 Triéu tan > 300
7. Dolomit 4 Triéu m’ > 200
8. Quiiczit 2 Triéu m* >5
9. Cat cuoi sbi XD > 30 Trieu m® > 100
10. Cét tring 13 Triéu m? 122,65
11. D4 XD cdc loai > 70 Triéu m’ > 10.000
12. D4 6p lat > 60 Triéu m® > 7.000

2. Co sé vat chat k§ thuat hién c6 chia nganh cong nghiép VLXD viing
Bic Trung Bo

Bic Trung B¢ hién nay 6 nén cong nghiép VLXD phat trién manh so véi céc

vung kinh t€ khic trong ca nudc, ning luc sin xudt VLXD hién nay cua Bic
Trung Bo6 nhu sau:

- Xi mang 10 quay 5 co sé; 6, 8 triéu tdn/nim
- Xi mang 16 dimg 8 co so: 0,62 triéu tdn/nam
- Gach xay: 700 triéu vién/nam
- Vat liéu 1gp: 5 triéu m%/nam

- b4 xay dung: | 2 triéu m’/nam

- Cat xay duyng: 2,5 triéu m*/nam

- Gach g6m op lat: 5 triéu m%/nim
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3. Nhu cau VLXD ving Bic Trung Bé dén nam 2010

Chang loai Pon vi 2000 2005 2010
1. Xi ming 1000 tin 1.500 2.300 3.100
2. Vit litu xay Tr.vién 770 1.200 1.350
3. Vat liéu lop Tr.m? 6 7,7 9.5
4. D4 xay dung 1000 m* 2.300 3.600 4.500
5. C4t xay dung 1000 m? 2.700 3.800 4.500
6. Gach op lat 1000 m? 5.000 7.500 10.000
7. St vé sinh 1000 SP 170 240 350
8. Kinh xay dung 1000 m? 2.400 3.600 5.000

4. Quy hoach phat trién VLXD viing Bic Trung Bo dén nam 2010

Phuong dn quy hoach phdt trién cho timg ching loai san phdm VLXD dén
ndm 2010 da duogc xéc lap va tdng hop ning luc san xuat VLXD vung Bic Trung

B¢ dat duoc nhu sau:

TT | Ching loai VLXD | Pon vi Nim 2000 Nam 2005 Nam 2010
1. | Xi mang Tr.tdn 4,62 8,52 13,71
2 | Gach xay Tr.vién 770 1.200 1.350
3 | Ngoi Tr.vién 62 70 78
4 | Tam lop Tr.m? 3 5 6,5
5 | D4 xay dung Tr.m’ 2,3 3,6 4,5
6 | Cdt vang Tr. m* 2.3 35 4,5
7. | ba op it {000 m* 300 500 600
8 | Sivé sinh 1000 SP ; ; 300
9 | Gach ceramic Tr.m* 3.5 5 6,5
10 | b4 khoi 1000 m* 30 40 60
11 | Bong khodng 1000 tan - - 5

12 | Cao lanh loc 1000 tan - 50 100
13 {Voi XD 1000 tan 160 160 160
14 | Men gém st 1000 tin - 3 6

So voi nhu ciu cha viing dén nam 2010 nang luc san xust VLXD di c6 thé
thod man nhu cdu xay dung déng thdi cdn xudt ra thi trudng ca nude va khu Ve
mot s6 san pham nhu: xi mang, d4 6p L4t va cét xay dung. Thue hién phuong 4n
quy hoach phat trién VLXD dén nam 2010 Bic Trung B sé hinh thanh céc cum,
khu cong nghiép san xuat VLXD tap trung nhu: Khu cong nghiép Bim Son, TP.

Thanh Hod - Dong Son - Le Mon, Nghi Son - Hoang Mai (Nam Thanh - Bac
Nghé), Vinh - Himg Nguyén, Ha Tinh - Thach Ha, Bic Quéang Binh, Péng Héi,

Dong Ha va Pudng 9, Phong Dién - Huong Tra, Hu€ - Phd Bai.
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QUY HOACH VLXD TiNH BA RIA - VONG TAU
PEN NAM 2010 VA DINH HUONG PEN NAM 2020

KS. Tran Duy Hiét

Ba Ria - Viing Tau thuoc viing DPong Nam B6 va khu nhan ciia dia ban kinh t&
trong diém phia Nam, ¢6 vi tri giao thong thuan lgi trén tat ca cdc loai hinh van
chuyén, c6 nguén tai nguyén thién nhién cé gid tri nhu: ddu md, khi dot, céc loai
khodng san phi kim loai nhu: P4 xay dung, dé 6p lat, phu gia xi mang, cat tring
v.v... Nhin tir nhi€u géc do khac Ba Ria - Ving Tau hoi di cdc yéu t6 dé phat
trién nén kinh té toan dién vi vilng manh.

Nganh cong nghiép VLXD cta Ba Ria - Viing Tau tr trude dén nay khong
phai la mot nganh cong nghiép c6 déng gop 16n cho ngan séch dia phuong so véi
cic nganh khac, song VLXD 12 thi © nguyén liéu” khong thé thi€u dugc cha tat
ca cic nganh. Ba Ria - Viing Tau ¢6 ngudn khi déng hanh - mot loai nhién liéu
Iy tudng cho cong nghiep VLXD, vi vy s€ ¢6 kha nang phdt trién da dang céc
chiing loai VLXD va u& thanh mot trung tdm coéng nghiép VLXD 16n cha ca
vung va ca nudc.

Dé nganh cong nghiép VLXD Ba Ria - Ving Tau ¢6 dinh huéng diing din
trong viéc ddu tr phét trién, nham giai quyét nhu cdu xay dung ctia Nha nude va
nhan dan, ngdy 23/7/1998, UBND tinh B Ria - Viing Tau di ¢6 van ban s6
2185/VP-UB cho phép S& Xay dimg ti€n hanh lap quy hoach VLXD tinh Ba
Ria - Viing Tau dén nam 2010 va dinh huéng dén nam 2020. S& Xay dung da
. phéi hgp v6i Vien Khoa hoc cong nghé VLXD dé 1ap di 4n quy hoach VLXD
cho tinh.

"Quy hoach VLXD tinh Ba Ria - Viing Tau dén nam 2010 va dinh hudéng dén
nam 2020 da dugc Bd Xay dung thoa thuan va UBND tinh Ba Ria - Viing Tau
phe duyét trong quyét dinh s¢ 1736/QD-UB ngay 13 thing 2 nam 2001. Nhimng
ndi dung chinh cia phuong 4n quy hoach, nhu sau:

- Xi mdng: Dau tr xay dung mot tram nghién xi mang voi cong suit 1 triéu
tdn/ndm (giai doan 2001-2005) sau dé nang lén 1,5 triéu tdn/nam (giai doan
2006-2010), trén co sd lien doanh v&i mot nha mdy xi mang & Bic Bo hoic Bic
Trung B d€ st dung nguén clinker trong nudc va ngudn phu gia puzolan tai tinh
VA0 san Xudt.

- Da xdy dung: Thu gon ddu méi khai thdc va tap trung ddu tr chiéu sau cho
cdc co sO khai thdc hién 6, dong thoi 16 chic sép x&p lai khu vuc khai thic d4
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ngoai quéc doanh phin ddu dén nam 2005 c6 san lugng d4 xay dung khoang

1,85 triéu m* va 2010 khoang 2,85 triéu m® dé ddp ung nhu céu xay dung
trong tinh va cung \ing mot phan cho thanh phé Hé Chi Minh va ving Pong
bang song Clru Long.

- - Cat xdy dung: T6 chitc t6t viéc cung tng cit vang & ngodi tinh dé dap tUng
nhu céu cat cho bé tong va td chitc khai thac dat ct san 14p theo quy hoach khai
thac va sir dung khoédng san rin da dugc S& Cong nghiép nghién cttu, UBND tinh
da phé duyét.

- Vat liéu xdy: Ti€p tuc phat trién gach nung & cac viing ¢6 nguon nguyén li¢u
(M§ Xuan, Chau Pha) va ddy manh san xuét gach khong nung theo quy mo cong
nghi¢p & cac do thi, cic khu cong nghiép (My Xuan, Long Huong, Gia Quy) va
theo quy mo nhé tha cong ket hgp co gidi & cic huyén thi. Phan dau dén nam
2005 6 san lugng vat ligu xay céc loai 13 135 triéu vién va 2010 1a 185 triéu
vién quy tiéu chuan.

- Vat liéu lgp: Dau tr xay dyng mot co sé tam lop kim loai cOng sudt
2 triéu m*/nam tai Long Huong, ting budc hoan thién dan cong nghé san xudt dé
ty sdn xudt ra ton nguyén liéu gép phan chil dong trong san xudt va cung iing cho
Cac co s¢ san xudt tim lgp khéc trong viing.

- Thuy tinh xdy dung: Dau wr xay dyng & khu cong nghiep M§ Xuan mot co
s& san xudt kinh xay dung, cong suat 28 trieu m*/nam quy ra kinh tiéu chudn
2 mm, san xudt theo phuong phép Float, trong giai doan 2006-2010, st dung
ngudn ct tring Cam Ranh (Khénh Hod) va dau tr xay dung mot co s& san xuit
bong khodng cong suit 5.000 tdn /nam trong giai doan 2001-2005, sir dung
ngudn bazan cha tinh 1am nguyeén liéu.

- Gach op ldt: Diu tu xay dyng tai khu cong nghiép My Xuan mot co sé san
xudt gach granit nhan tao céng suat 1 trieu m*nam (giai doan 2001-2005) sau
nang lIén 2 triéu m*/ndm (giai doan 2006-2010) d€ nang nang lyc sin xudt vat
liéu Op lt cdc loai cla tinh lén 4,2 tritu m*/ndm (giai doan 2001-2005) va
5,2 triéu m*/nam (giai doan 2006-2010).

- St vé sinh va phu kién: Dau tr xay dung tai khu cong nghiép My Xuan mot
SO 8O sdn xuat st vé sinh cong sudt 300 ngan san phdm/nim va co s& san xut
phu kién s vé sinh cong sudt 300 ngan bd/nim trong giai doan 2001-2005 sau
d6 nang lén 500 ngan san phdm va 500 ngan bo/nam trong giai doan 2006-2010.

- Dd 6p ldt: Giai doan 2001-2005: n dinh san xudt cho co s& gla cong da 6p
1at AVIRECO (80 nghin m¥nam) va ddu tu xdy dung méi co s& gia cong da 6p
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lat & Phudc Hoa, €ong suit: 1000 m? d4 khéi va 20 ngan m* dé Sp lat/nam, co sg
khai thdc d4 khéi tai Con Dao cong sudt 500 m*/nam. Giai doan 2006-2010: M&
rong nang cong sudt cha co s& AVIRECO lén 160 ngan m*mam; co s& Phudc
Hoa lén 6.000 m’ va 40 ngan m’/nam; co s& Con Do 1én 1000 m*/nam.

~ Khai thdc puzolan: én dinh san xuat cho ba cd s¢ khai thic hién ¢6 cta Cong
ty xi mang Sao Mai, Cong ty khodng san Ba Ria - Viing Tau va Cong ty TNHH
Minh Tién thanh phé Hé Chi Minh d€ ¢6 t6ng san luwong 400 ngan tan (nim 2005)
va 650 ngan tan (nam 2010) cung cap cho nhu ciu san xuit x; mang & trong tinh
va trong viing ciing nhu cdc nhu ciu sir dung puzolan khac.

- Ché bién gé: Dau tu xay dung mot co s& g6 van ép tai Chau e, cong suat
3.000 m*/nam st dung cac loai g rimg tréng 1am nguyén liéu, gb cao su thanh
1y va cédc phé thai trong ché bién nong lam nghiép.

Céc gidi phdp 16n dé thyc hien muc tieu va dinh huéng quy hoach:

. - Tap trung giai quyet t6t vé can déi tai chinh va dau tu Xay dung co s& ha tang
phuc vy cho phat trién san xust VLXD.

- €6 chinh sach thi trudng ding dén dé 81l vimg va m& rong thi trudng VLXD
trong tinh va ngoai tinh,

- Ting cudng cong tic dao tao can bo ky thuat, cong nhan lanh nghé va diy
manh cic hoat dong khoa hoc cong ngheé trong linh viuc VLXD de€ dép tng nhu
cdu trGe mit va tao tién dé cho st phdt trién trong tirong 1ai.

- Théng nhat viéc quan Iy Nha nudc vé sin xudt va kinh doanh VLXD trén
dia ban.
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'QUY HOACH VLXD TiNH HA TINH PEN NAM 2010

KS. Ta Khanh Hiép
KS. Dao Thi Thing
KS. Nguyén Thi Héng

Ha Tinh thuéc ving Bic Trung Bo c6 di¢n tich tu nhién 6.055,74 km? chiém
1,8% di¢n tich ca nudc, dugc phan chia thanh 11 don vi hanh chinh, gém: thj xa
Ha Tinh, thi xa Héng Linh; cic huyén Nghi Xuan, Dic Tho, Huong Son, Huong
Khe, Vit Quang, Can Loc, Thach Ha, C4m Xuyén, Ky Anh.

VLXD la mét trong nhimg san phdm thiét yéu va cé vai trd quan trong, gin
lién v6i su phat trién kinh t€ - x3 héi va ddi séng nhan dan trong tinh. Nhimg
nam gan day, VLXD d3 ur& thanh hang hod luu théng réng rai trong tinh, nhung
‘trong qua trinh san xuat da boc 16 mot s6 van dé cin giai quyét nhu: Cdc co s&

“sén xudt VLXD con tap trung ¢ phia Bac nén mot so chiing loai VLXD cung Ung
¢ho cic huyeén phia tay va phia nam cda tinh con khé khéan. Ching loai VLXD
san xudt trong tinh chura da dang, chat lugng VLXD phén 16n chua cao v.v... San
xudt VLXD ngoai quéc doanh con mang tinh ty phat da va dang tac dong xau
dén canh quan, méi trudng.

- Dé nganh cong nghi¢p VLXD c¢6 dinh hudng ding trong dau tu phit trién,
khac phyc nhiing han ché dang t6n tai, dp tng nhu cdu VLXD trong tinh, gi4i
quyé't viéc 1am cho ngui lao dong, tang ngudn thu ngan sich cho dia phuong,
viéc xay dung quy hoach phat trién san xust VLXD la rét cén thi€t. Nam 2001
S& Xay dung Ha Tinh d3 phoi hop v6i Vien KHCN Vat liéu xay dung lap quy
hoach VLXD tinh Ha Tinh dén nam 2010, Quy hoach VLXD tinh Ha Tinh dén
nam 2010 da dugc Bo Xay dung thoa thuan va UBND tinh phé duyét theo quyét
dinh s6 1438 QD/UB - CN ngay 2/7/2002, véi phuong 4n quy hoach nhu sau:

- Xi mdng: Duy tri nang lyc san xust 20.000 tdn/nam cla nha may xi mé‘mg
Lam Hong, trén co s& ddu tu thém cic thiét bi loc bui trong day chuyén san xuat,
k€ ca he thong loc bui Id nung d€ han ché tic dong x4u dén moi trudng. Giai
doan 2006 - 2010 st dung nguén xi 16 cao tix cong nghiép luyén thép dé sdn xust
X1 mang pooclang xi.

- Dd, s6i xdy dung: T3 chic sip xép lai céc co s& khai thac d4 x4y dung trén
¢d s¢ di chuyén nhing diém dang khai théc c6 tic dong xau dén mai trudng sinh
thdi va khu dan cu & khu vyc phia tay sang phia dong ndi Héng Linh - Cdng
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Khanh va khai thic céc md di & huyén Ky Anh. M& mot s6 méd méi quy mo 30 -
60 ngan m’/ndm & huyén Huong Son, tao dieu kién thuan lgi trong van chuyén
dd xay dung. Giai doan 2006 - 2010 mé& rong nang cong suat cla cic co s& khai -
thdc, ché bién d4 xay dung hién cé. '

Ngoai dd xay dung, t8 chic khai thdc sdi xdy dung & nhitng mo ¢6 chat lugng
tot nhu & Khe Lan (Ky Anh), Son Kim (Huong Son), Ngan Truoi (Vii Quang),
bia Loi, Phic Trach (Huong Khé) dam bao nang lyc khai théic, ché bién di soi
xay dyng cta tinh dat: 820 ngan m® (nam 2005) va 1.025 ngan m’ (nim 2010).

Trong khai thdc cdt can dic biét chy y:

- Cham dut tinh trang khai théc, bira bij ciia cic tay hdt cdt c6 cong suat 1on
700 - 1000 m*/ngdy tai xa Xuan Giang (huyén Nghi Xuan), vi anh huéng den
<anh quan du lich susi Tién (thi x& Hong Linh).

. - Han ché& khai thic cat tren song Ngan Mo, diac biét khu vuc thude cic xa
. Thach Lam, Thach Tan (Huyén Thach Ha), C4m My (Huyén Cim Xuyén) dé
tranh sat 16 cho b song.

T6 chic sép x€p luc lugng khai thic cit & céc hop tdc X3, ho tr nhan, dam bio
ning Iuc khai thic cét cia tinh 495.000 m*(ndm 2005) va 645.000 m? (nam
2010). Cic huyén phia bic tinh Quang Binh hang nam c6 thé cung tng cho
huyén Ky Anh 5.000 m® cat vang cho be tong, khi dudng him qua d2o Ngang
hoan thanh, viéc van chuyén cét tir Quang Binh sang s8 rét thuan tién.

- Vat liéu xdy: Tiép tuc phét trién san xuat gach nung tuy nen & nhitng noi c6
cac mo sét 16t nhur: Phiic Trach, Ky Van, Thach Khe, Hirong Tho. P4y manh san
xudt gach khong nung quy moé cong nghiép & cac 6 thi, khu, cum cong nghiép
(Hong Linh, Thach Khe, Viing Ang) va san xust gach khéng nung quy mé nhé
thii cong két hop co gidi & cdc huyén Huong Son, Huong Khe, Ky Anh, Nghi
Xuan. Phan ddu dua san lugng vat liéu xay coa tinh 1én 150 triéu vién (nam
2005) va 200 trigu vién (nim 2010).

- Vit liéu lgp: Phén dau dat san lugng vat liéu lgp nam 2005: 347 ngan m?,
trong d6 san xudt ngéi nung: 227 ngan m* (& cdc nha mdy gach tuy nen c6 nguén
dat 1am ngéi), ngéi xi mang - c4t, loai 13 vién/m% 120 ngan m2 Nam 2010:
san xufit 475 ngan m?, trong d6 ngéi nung 295 ngan m’, ngéi xi mang - cét, loai
13 vien/m®: 180 ngin m?. Phén con thigu dugt cung ting ti ngudn bén ngoii.

- Bé tong diic sdn: Di chuyén dia diém san xuat be tong dic sin & phuong
Tan Giang (thi xa Ha Tinh) v€ khu cong nghiép Viing Ang, cong suat 1,4 ngan
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m’ (ndm 2005) va nang cong suét 1én 4 - 5 ngan m’ (nim 2010), sdn xu4t bé tong
méc cao, ¢6 ty trong 16n, két hop véi san xudt gach khong nung quy mo 15 triéu
vién/nam (quy tiéu chudn).

- Cdc loai VLXD khac:

- Dau tr 1 co sd san xudt van sgi ép tai khu cong nghiép Viing Ang cong sudt
15 ngan m*/nam vao cudi giai doan 2001 - 2005, st dung nguén g0 rimg trong &
cac huyén Ky Anh, Huong Khé, Cim Xuyén, Thach Ha, Huong Son ...

- Ddu tr 1 co s¢ san xuit tAm nhya Sp tudng va tran tai khu cong nghiép
Viing Ang cong sudt 360 ngan m? (nam 2005) va md rong cong suit lén gap
doi (nam 2010).

+ - Déu tr 1 co sd san xudt gach lat terastone cong suat 336 ngan m’ tan dung
ngudn dd mat granit tai Héng Linh vA Nghi Xuan dé ddp tng nhu ciu gach lat
dgo cdp trong tinh va mot phén cung cp cho cdc tinh khéc trong viing.

Thyc hién phuong dn quy hoach trén, nang lyc san xudt clia cic chiing loai
VLXD dugce nang lén dédp ing duge nhu céu da du bao. Dic biét giai quyét duge
vin dé cung tng vat liéu tho tai ché cho nhimg noi ma truée day vin phai van
chuyén tir xa dén. Péng thdi mot s6 khu cum cong nghiép VLXD nhu: Viing
Ang, thi xa Hoéng Linh, Nghi Xuan ... s& dugc hinh thanh, tap trung sin xust mot
s6 san phdm VLXD v6i quy mo va cong nghé san xudt tién tién. Day 1a mot
trong nhimng budc ti€n quan trong clia nganh cong nghiép VLXD cia tinh trong
su nghiép cong nghiép hod, hién dai ho.
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QUY HOACH VLXD TiNH BINH PHUGC DEN NAM 2010
VA PINH HUGNG PEN NAM 2020

KS. Tran Duy Hiét
KS. Ta Khanh Hiép
KS. Vii Vian Théng

Binh Phuée thugc ving Dong Nam B9, ¢6 dién tich tu nhién 1a 6.853,93 km?
va dan s6 653.644 ngudi (két qué di€u tra dan s§ ngay 1/4/1999). Nhin chung,
nguon TNKS lam VLXD ciia Binh Phuéc ngheo vé chiing loai, trit luong va chat
lugng nhiéu mod con han ché, nhung Binh Phudc lai ¢6 nguén nguyén liéu [am
X1 mang, nhu: d4 véi, sét va cdc loai phu gia. Day 12 mot thé manh riéng biét ma
khong tinh nao trong vang Béng Nam B c6 dugc. Nganh cong nghiép VLXD
" ctia Binh Phuéc trong giai doan vira qua chua phat trién manh mé&, cha yé&u di vao
. khai théc tan thu khodng san. Vi vay, hau hét cac ching loai VLXD Binh Phudc
«phai nhap tr ngoai vao, ké ca gach, ngéi, cit xay dung la nhitng chung loai
VLXD thong dung. Dé nganh cong nghiép VLXD Binh Phuéc c6 dinh huéng
ding dan trong viéc ddu tu phdt trién, nham giai quy€t nhu cdu xay dung cta
Nhé nuéc, clia nhan dan, giai quyét viéc 1am cho nguoi lao dong, tiang thu ngan
sach cho dia phuong va chuyén déi co cau kinh t€ cia tinh theo huéng cong
nghi¢p hod - hién dai ho4, ngay 2 thdng 6 nam 2000, UBND tinh Binh Phuéc da
cO cong van sé 665/UB-KSX cho phép S& Xay dung tién hanh lap quy hoach
VLXD_ tinh Binh Phuéc dén nam 2010 vi dinh huéng dén nam 2020. S Xay
dung d ph6i hop v6i Vien Khoa hoc cong nghe VLXD dé Iap dy 4n quy hoach
VLXD cho tinh.

“Quy hoach VLXD tinh Binh Phudc dén nam 2010 va dinh huéng dén nam
2020” da duoc UBND tinh phé duyét trong quyét dinh s¢ 1509/QD-UB ngay 5
thang 7 niam 2001. Nhimg néi dung chinh cta phuong 4n quy hoach, nhu sau:

- Xi mdng: Dau tu xay dung & Binh Phudc mot co' s san xudt xi mang, cong
suat: 2,0 triéu tdn/ nam xi mang PCB-30, PCB-40 san xuit theo phuong phép kho
trén day chuyén cong ngheé tién tién nhdp ctia nudc ngoai. Thei gian xay dung:
2002 - 2005,

- Dd xdy dung:

+ Khu vuc Loc Ninh:

Giai doan 2001-2005 cdn tiép tuc duy tri khai théc tai mo bazan Loc An dé ¢6
san Iugng 50 ngan m*/nam. Doéng thai, duy tri viee khai thac tan thu & cdc diém:
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Hung Phu6c, Loc Thanh va Thién Hung véi san lugng t6ng cong khoang 15
ngan m*/nam. Giai doan 2006-2010 tiép tuc duy tri nang luc khai thiac & Loc An;
dong thti m& thém mé méi & Loc Thanh véi nang lyc khai théc 50 ngan m*/nam
va duy tri viéc khai thic tan thu ddm bao san luong 20 ngan m’/nam.

+ Khu viee Binh Long:

Trong giai doan 2001-2005 ti€p tuc duy tri nang luc khai thac & khu vire N1
Gi6 khoang 150 ngan m’/nam, dén giai doan 2006-2010 s& nang lén 300 ngan
m’/nam. Khu virc khai théc tan thu duy tri san lrgng 10 ngan m*/nam trong giai
doan 2001-2005 va nang 1én 20 ngan m*/nam trong giai doan 2006-2010.

+ Khu vuc Phudc Long:

bau tr cho mé Pa Kia v6i nang lyc san xudt: 50 ngan m*/nam trong giai doan

12001 - 2005 va nang lén 100 ngan m*/nam trong giai doan 2006 - 2010. Riéng
- diém khai thic méi duge cdp phép nam 2000 ciia cong ty BOT Cin Don tai
"Nam Ba R4 (xa Son Giang) chi phuc vu riéng cho xay dung thuy dién, khi
nha mdy thuy dién xay dung xong phai ngimg khai thdc vi thudc khu vuc cm
hoat dong khai thac khodng san. Khu vyc khai thac tan thu duy tri san lugng
20 ngan m’/nam trong giai doan 2001-2005 va nang lén 25 ngan m’/ndm trong
giai doan 2006-2010.
-+ Khu vyc Bu Pang:

‘Tap trung ddu tr vdo moé Trang Thanh dua nang lyc san xu4t lén 30 ngan
m’/nam trong giai doan 2001 - 2005 va 50 ngan m’/nam trong giai doan 2006 -
2010. Khu vyc khai théc tan thu duy tri sdn lugng 20 ngan m*/mam trong giai
doan 2001-2005 va nang lén 25 ngan m*/nidm trong giai doan 2006-2010.

+ Khu viee thi xd Pong Xoai va huyén Dong Phii:

Giai doan 2001-2005 ddu tu m& md mdi tai xa Thuan Loi, v6i cong suat 50
ngan m’/nam. Giai doan 2006-2010 ngimg khai thdc & Thuan Loi (trit lugng khu
mo nay rat han ché) dé chuyén sang m& md méi tai Tan Hung, v6i cong suat
100 ngan m’/niam. Hai khu vyc Thuan Loi va Tan Hung méi duoc khio sét so
b0, trong giai doan t6i cdn ti€n hanh tham dd ty mi dé xic dinh trit lwong dap

ting duge nhu cdu khai théc cong nghiép nhu di dy kién. Khu vuc khai thac tan
thu duy tri san lugng 55 ngan m’*/ndm trong giai doan 2001-2005 va nang lén
60 ngin m’/ndm trong giai doan 2006-2010.

Nhu vay, dén nam 2005 Binh Phudc ¢6 kha ning khai thac 450 ngan m? (trong

dé khu viye khai thac tan thu ¢6 kha nang khai thdc 120 ngan m®) va dén nam
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2010 c6 kha nang khai thic 800 ngan m’ (trong d6 khu vuc khai théc tan thu c6
kha nang khai thac 150 ngan m’) d4 xay dung céc loai, dap ing duge nhu cdy vé
da xay dung ciia tinh nhu da du bdo.

- Cdt xday dung:

- Ti€p tuc duy tri co s& khai théc cla doanh nghiép tu nhan Tran Binh trén co
sO ddu tu thiét bj hdt cit va md rong khai truong, nang ning luc khai thac cia co
s@ 1én 30 ngan m*mam trong giat doan 2001 - 2005 v 50 ngan m?*/nam trong
giai doan 2006 - 2010.

- Dinh chi viéc khai thdc cit trén song Sai Gon cla Coéng ty khai thac cat
Dong Nai va DNTN Nam Vi€t, vi gy sat 1& cho by song.

Nhu vay, viéc khai thac c4t tai ché mai dap ing dugec mot phan nhd nhu cdy
* xay dung & tinh. Phan thieu hut khodng 140 ngan m® (nam 2005) va 290 ngan m?
: (n&m 2010) van phai cung ung tr Péng Nai lén. D6i véi mot s6 huyén khong c6
“.nguon cit tai chd va viec van chuyén tir xa dén cling gap nhiéu khé khan, nhu
Phuéc Long, Loc Ninh... ¢6 thé hinh thanh cdc co sO sdn xudt cdt nhan tao (cat
nghién tir d4) véi cong suat khoang 30 ngan m*/nam.

- Vit liéu xay:

* Giai doan 2001 - 2005 -

Duy tri sdn xudt cho cic co s san xust gach tht cong hién c6 dé ¢6 san lugng
10 triéu vién/nam.

Dau tu xay dung méi céc co s& gach nung tuy nen tai c4c vang nguyén liéu d
dugc khdo sat tham do, gém:

+ Téan Khai (Binh Long): 7 triéu vién/nam

+ Bau Ta Bang (Déng Phua): 7 triéu vien/nam

Ddu tr xay ding méi co sg gach khong nung, cong suit 15 tri¢u vién quy
TC/nam tai khu vuc dur kién xay dung nha mdy xi ming Thanh Luong.

bau tu xay dung tai cdc huyén: Bi Dang, Phude Long, L6c Ninh méi huyén
hai h¢ thiét bj san xuat gach khong nung quy mo 1 triéu vién TC/nam - 1 hé, dé
¢6 san luong 6 trieu vien TC/nam,

* Giai doan 2006 - 2010:

Xod bo cic co sd san xuat gach ngoi nung thi cong hién c6 va én dinh san
lugng cho cic co sé di dugc dau tu trong giai doan 2001 - 2005 dé ¢6 san Iuong
35 triéu vién/nam. '
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M@ rongeong sudt ctia hai co s& gach tuy nen Tan Khai va Bau Ta Bang 1€n
gap doi dé ¢6 nang luc san xudt tdng cong 1a 28 triéu vién/nam.

Xay dung méi co sO san xudt gach khong nung quy mé 15 triéu vién/nam tai
thi xa DBong Xoai

Xay dung méi & cdc huyén Bu Dang, Phude Long, Binh Long, Loc Ninh va
Péng Phd mbi huyén hai day chuyén san xuit gach khong nung quy mo nhd dé
c6 nang luc san xuat tang thém 10 triéu vién quy TC/nam.

- Vit liéu lop:

Trong gial doan t61 khi cic co s& san xudt gach ngdi nung tuy nen duoc hinh
thanh s& két hop san xudt ngéi véi ty 1é khoang 10% dé c6 san lugng khoang 8,5
triéu vién tuong duong véi 0,38 triéu m?%. Pdng thdi, phat trién loai ngéi xi mang
- cét (ngéi Roman) tai trung tam x4, cym x3 va lang ban bing day chuyén ché
tz_iq trong nudc (cong sudt 3.000 m*/nam, von ddu tu khoang 14 triéu dong).

- Khai thdc va ché bién nguyén liéu:

Trong giai doan 2001- 2005 ddu tu tai Minh Hung day chuyén ch€ bién cao
lanh cong suat khoang 5.000 tdn/nam va dén giai doan 2006-2010 s€ ndng cong
sudt 1én 10.000 tan/nam dé cung Ung cho nhu cdu san xudt gdm sif xay dyng cuia
viing Dong Nam Bo. Déng thoi, dé phuc vu cho nha mdy xi mang Thanh Luong,
s& ddu tr mot co s khai thic puzolan tai Loc Thanh (hoac Phi Lac), cong suat
150 ngan tan/nam trong giai doan 2001- 2005; dén giai doan 2006 - 2010 nang
cong sudt 1én 400 ngan tdn/nam.

- Bé tong:

. D4u tu xay dung mot s6 co sd san xudt bé tong thuong phim két hgp véi san
xudt bé tong cdu kién. Cong sudt tram tréon: 15 m’/h tuong duong 25 ngan
m’/nam, mot phén cung ting bé tong thuong phdm, mot phdn ding dé€ san xuét
c4u kién bé tong. Ngoii ra s& ddu tu xe tron va dan ly tm d€ san xuft cot dién
tron va ong cdp thoat nudce.

Phit trién san xuat VLXD theo phuong an trén s& dua. nang lyc san xudt cua
tit ca cdc chung loai VLXD dén nam 2010 tang gdp 2 -3 14n so v6i nang luc hién
c6; dac biét sin pham xi mang dugc dua vao san xudt v6i cong nghé tién tién va
quy mo 16n 1am cho gid tri san xuét ctia nganh khong ngimg ting cao, gop phan
quan trong vao su nghiép xay dung v ting trudng kinh t€ cho tinh.
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QUY HOACH VAT LIEU XAY DUNG TiNH HOA BiINH
DEN NAM 2010 VA DPINH HUGNG PEN NAM 2020

KS. Nguyén Thi Hong
KS. Tran Duy Hiét

Hoa Binh 12 mot tinh mién niii duge t4i 1ap tir thang 10 nam 1991, 1 cira ngd
Tay Bic ti€p gidp véi Dong bing song Hong & 3 phia Bic, Dong va Nam; phia
Tay Nam 14 viing nii Tay Thanh Ho4, noi m& ddu cia cdc dai nui Trudong Son.
Vi vi tri cita ngé Tay Bic, ddu mdi cla cic tuy¢n giao thong néi lién vdi ving
trung du rong l6n phia Béc thong qua thit do Ha Noi tao cho tinh Hoa Binh c6
mot vi tri chién luge trong xay dung kinh t€ va dam bao an ninh quéc phong.

Trong giai doan vira qua, nganh cong nghlep VLXD Hoa Binh d3 c6 su phét

. trién 1 rét: san lugng, gia tri san lugng hang nam déu tang; trinh do cong nghé
‘l.‘san xudt, chat lugng san phdm d3 duoc cai thién.

Trong nhitng giai doan t6i, dé dat dugc nhimg muc tiéu dé ra trong quy hoach
t6ng thé Kinh € - x4 hoi tinh Hoa Binh dén nam 2010, nén kinh t€ cia Hoa Binh
s€ ¢6 bude ting truGng manh, nhu ciu xay dung ¢ Hoa Binh s& ting nhanh. Dé
c6 nhiing dinh huéng ding dén cho sy phat trién nganh VLXD, tinh todn lira
chon céc phuong 4n ddu tr ¢6 tinh kha thi, mang lai hiéu qua kinh t€ thiét thuc
cho tinh, UBND tinh Hoa Binh d3 giao cho S& Xay dung phdi hgp véi Vien
KHCN Vat liéu xay dung lap dy 4n “Quy hoach vat liéu xay dung tinh Hoa Binh
dén ndm 2010 va dinh huéng dén nam 2020”.

Dy 4n “Quy hoach vat li¢u x4y dung tinh Hoa Binh dén nam 2010 vi dinh
hutng dén nam 2020” da dugc UBND tinh Hoa Binh phé duyét trong quyét dinh
0 1025/QP - UB ngay 8/9/2000 véi noi dung chinh nhur sau :

+ Cong nghiép san xudt VLXD tinh Hoa Binh dén nam 2010 s& bao gom cac
Iinh vuc chii chét x€p theo thit ty tu tien phat trién nhu sau:

- San xuit xi ming

- Khai théc va ché bién d4 xay dung

- Vat liéu xay, tdm lop

- Khai thic cét xay dyng

- Khai thdac ché bién d4 6p lat

- Vén nhan tao, vén san tre, vat licu compozit
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+ Hinh thanh cdc cum c¢ong nghiép san xuat VLXD:
- Cum Luong Son : San xuét xi mang, gach nung, dd xay dung, gach khong
nung, tdm lgp, van nhan tao. _
- Cum thi x4 Hoa Binh : San xudt xi mang, gach nung, van san tre, vat liéu
COmpozit.
- Cum KV Son : Khai thdc cat, da xay dung, san xuat gach nung.
- Cum Kim Béi : Khai thac cat vang, sdn xudt gach ngdi nung, ngdi xi mang -
cat, khai thic va gia cong da op lat.
- Cum Lac Thuy : khai thic c¢ét vang, san xudt gach nung, ngdi xi méng - cat.
- Cum Tan Lac : San xuat gach khong nung, gach nung, d4 xay dung.
- Cum Lac Son : San xuit gach ngoi nung, d4 xay dung, ngdi xi mang cat,
khai thac cat.
+ Téng hop phuong 4n quy hoach VLXD tinh Hoa Binh dén nam 2010 dugc
théng ké trong bang sau : |

. ] Vén ddu tu (triéu déng)
TT Tén cong trinh Cong sudt 2001 - 2005 2006- 2010
1 2 3 4 5
DPa xay dung 17.000 3.500
1 | Clty Voi da Luong Son 250.000 m*/n 10.000 -
2 | C/ty khai thac d4 Man Dic 50.000 m*/n 3,500 -
3 | C/ty khai thdc d4 Yén Phu 50.000 m*/n 3.500 -
4 | X/n khai thic da Trung Son 50.000 m*/n - 3.500
! Vat liéu xay lop 15.720 23.180
5 | X/n gach ng6i Vi Lam 6 tr.v gach 5.000 -
1 tr.v ngéi
6 | X/n gach ngdi Thanh Nong 6 tr.v gach 5.000 -
I tr.v ngéi
X/n gach bloc Luong Son 12 tr.v 3.000 -
8 { X/n gach Quynh Lam 15tr.v 100 1.000
9 | N/m gach Hoa Binh 151r.v 100 1.500
10 | X/n gach Lién Vi Ttrv - 4.200
i1 | X/n gach Dong Tam 7 tr.v - 4.200
12 | X/n gach Tuy Hau 7ty - 4.200
13 | X/n gach Mong Hod 7 tr.v - 4.200
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1 2 3 4 5
14 | X/n gach bloc X6m Déng 12 tr.v - 3.000
15 | San xuat bloc quy mé nho 10 tr.v 120 280
L6 | X/n tdm lgp fibro xi mang 500.000 m? 2.000 -
17 | SX ng6i XM cit 140.000 m? 400 600
Cit xay dung 4.000 4.000
18 | Khat thac cat Kim Tién 50.000 m* 2.000 2.000
19 { Khai thic cdt Phi Lio 50.000 m* 2.000 2.000
20 | Khai théc cdt My Hoa 50.000 m* - 2.000
21 | Khai thic cat Ky Son 50.000 m* - 2.000
Da op lat 10.000 10.000
22 | Khai thic da khé6i Kim Binh 10.000 m* 2.000 2.000
23 | Ché€ bién d4 6p 14t Kim Boi 30.000 m> 8.000 8.000
Cac vat liéu khac 12.000 16.500
1 24 | Vén nhan tao 10.000 m’ 12.000 :
*25 | Vén san tre 200.000 m? - 15.000
26 | Vat liéu compozit hitu co 30.000 m? - 1.500
Téng cone — _ _ 5730 s
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QUY HOACH VLXD TINH THANH HOA PEN NAM 2010 VA
PINH HUGNG PEN NAM 2020

KS. Trin Duy Hiét

Thanh Hoa thu¢c ving Bac Trung Bo, ¢6 dién tich tu nhién 14 11.168,3 km?,
dimg thit 7/61 tinh thanh trong ca nudc va dan s6 3.562.400 ngudi (nam 2000),
dimg hang thit hai so v6i ca nuée (sau thanh phé H6 Chi Minh) phan chia thanh
27 don vi hanh chinh (thanh phg, thi xd va huyén). Thanh Hod ¢ nhiéu tai
nguyén thién nhién c6 gid tri nhu: khodng san kim loai den, kim loai mau,
khodng san dung lam nguyén li¢u phan bon, tr¢g dung, hoa chat va dac biét
nguon TNKS lam VLXD c¢6 tiém nang rét [6n va rat da dang vé chung loai, nhu:
- D4 vO1 xi mang, sét xi mang, phy gia xi mang, sét gach ngdi, cat xay dung, cao
. lanh, da 6p lat, d6lomit, crémit v.v... Nhin tir nhiéu géc do khdc nhau ta thay
Thanh Hod hot dit cic y&u t& d€ phit trién nén kinh t€ toan dién va vilg manh.
 Nganh cong nghi¢p VLXD cda Thanh Hod tir trudc dén nay 1a mot nganh
cong nghiép miii nhon c6 déng gép 1dn cho ngan sich dia phuong. San xut
VLXD da phat trién kha manh mé, da ddp tng vé co ban nhu cdu VLXD cho xay
dung ctia Nha nude va nhan dan trong tinh. Mic du ¢6 nhilng khé khan vé mot
sO ngudn nguyén licu dac biét 1a nguyén liéu sdn xudt cdc san phdm gom st xay
dung cao cap, nhung trong co ché thi trudng hién nay ngudn nguyén lidu san
xudt VLXD s€ dugc khai thac va ché€ bién trd thanh hang hod cung ting dén tan
tay ngudi san xudt, thi Thanh Hod s& c6 kha nang phat trién da dang cic ching
loai VLXD va trd thanh mot trung tam coéng nghiép VLXD 16n trong viing.

Ngay 29/7/1999, UBND tinh Thanh Hod da c¢6 quyét dinh s6 1472/QD-UB
+ cho phép S& Xay dung tién hanh 1ap quy hoach VLXD tinh Thanh Hod dén nam
2010 va dinh huéng dén nam 2020, S Xay dung da phéi hgp véi Vién Khoa hoc
cong ngh¢ VLXD dé lap du 4n quy hoach VLXD cho tinh. Du 4n ¢4 dugc UBND
tinh phé duyét trong quyét dinh s 343/2002/QD-UB ngay 28 thang 1 nam 2002,
vGi nhitng n¢1 dung chinh ctia phuong 4n quy hoach, nhu sau:

- Xi mdng: Giai doan 2001 - 2005, diu tu chuyén d6i cong nghé san xust tir
phuong phdp w6t sang phuong phip kho cho day chuyén 16 nung s6 1 va s6 2
Nha may xi mang Bim Son d€ dua nang luc san xudt ctia Nha mdy 1én 2.4 tricu
tdn/nam va phét huy hét nang lyc sén xudt cia Nha mdy xi mang Nghi Son 2,27
tri¢u tédn/ndm. Giai doan 2006 - 2010, ddu tv m& rong nang cong suit Nha may
xi ming Nghi Son 1&n g#p hai 14n d€ ¢6 ning luc san xu4t 4,54 triéu tdn/nam.
Pen nam 2005 nang luc san xudt Xi mang toan tinh dat 4,67 triéu tdn vd nam
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2010 dat 6,94 triéu tan. Tiép tuc nghién cifu thi trudng, ngudn tai nguyeén trong
tinh dé xay dung thém mot Nha mdy san xudt xi mang coéng suat 1,2 dén 2,4
triéu tdn nam vao thoi diém thich hop.

- Dad xdy dung: Dau tu m& thém diém khai thdc-méi tai cac khu vire: Nidi Viie,

Ha Tan, Ndi Gdo véi cong suat tir 200 - 400 ngan m*/nam. Dén giai doan 2006 -

2010 ti€p e mé rong nang cong sudt lén gap doi vi md thém cic didm khai
thac méi tai cac khu vuc: Nii Chet, Yén Thai, cong suat 200 ngan m*/nam. Pdng
thoi, t6 chitc sip xép lai san xuat khu vue khat théc dd ngoai quéc doanh 8n dinh
san lugng hang nam 500 ngan m®. Phan dau dén nam 2005 toan tinh ¢6 san
luong dé xay dung khoing 1,2 tricu m? va 2010 khoang 1,6 triéu m? dat tiéu
chuan d¢ dép ting nhu cdu xay dung trong tinh.

- Cdt xdy dung: Dau tr md rong nang cong suit khai thdc cat. D&n mim 2005,
- toan tinh ¢6 kha ning khai thic 1,2 trieu m? v nam 2010 13 2 triéu m® cat vang

- du cung tng cho nhu ciu xay dung & tinh va mot phdn cung ting cho thi truong
" ngoai tinh.

- Vit liéu xdy: Timg buéc han ché, tién t6i cham dit hoat dong d6i vdi cac co
sO san xudt gach ngéi nung da hét nguyén liéu, gébm: Cdm Trudng, Mai Chit, Ty
Lyc, Quéng Binh. Phét huy di va vugt cong sudt thiét ké déi véi cic co s& san
xudt tuy nen hién c6 gém: Bim Son (Viglacera), Pong Huong, Pong Vin,
Truong Lam, Vinh Hoa. Ting budc chuyén d6i san xudt tir 1o ding sang 15 tuy
nen nho va két hop nang céng suat cho cic co s& Yén Thai, Ha Béic, Quang
Yén, Bim Son, Dan Luc. Ddu tu xay dung méi cac day chuyén sén xuat gach
khong nung tlr dat doi Triéu Son, Tho Xuan va tir ngudn xi miang, d4 mat, cat
vang tai Nii Vic, Ha Tan, Ndi Gdo, Lam Son, Thach Thanh, Ngoc Lac véi

.€ong sudt tir 7 - 12 triéu vién/nam cho mbi co sd. Phan ddu dén nim 2005 c6
san lugng vat liéu xay céc loai 13 295 triéu vién v 2010 13 340 triéu vién quy
tiéu chuin.

- Vit liéu lop: On dinh san luong ngéi nung khoang 360 ngan m?*/nim san
Xuat két hgp trong cédc co s& gach va 1 triéu m*/nam tdm lop fibro xi mang san
xudt tai Bim Son. Ddu tu xay dung mot co sd tim lgp kim loai cOng suat
I triéu m*/ndm tai Khu céng nghiép L& Mon trong giai doan 2006 - 2010.

- Gach 6p lat: Tren co s& Nha méy gach ceramic Thanh Hod tai Khu céng
nghi¢p Lé Mon cong sudt 1 trieu m*nim (giai doan 2001 - 2005), nang lén
2 triéu m*/ndm (giai doan 2006 - 2010): ti€p tuc ddu tw phat trién san xust cdc
san phdm gém sit xay dumg khéc, dp ting nhu c4u da dang ctia thi trudng.
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- Vit liéu chiu lka: Thu hit ddu tr xay dyng tai Lang Chénh mot co s& san
xudt sa m6t ban thanh phdm, cong suat 10 ngan tan/nam trong giai doan 2001 -
2005 sau d6 nang lén 20 ngan tidn/nam trong giai doan 2006 - 2010; dong thoi
nghién ctu sdn xudt gach sa mét véi quy mo nhd khodng 200 tan/nam dé cung ing
cho nhu cdu xay dung cic 16 gach, 10 luyén thép trong tinh va céc tinh lan can.

- Da 6p ldt: Giai doan 2001 - 2005: On dinh san xudt cho cic ¢o s6 gia cong

d4 op 14t hién c6 (k€ ca khu vuc qudc doanh va ngoai qudc doanh); di chuyén Xi
nghiép da 6p lat xudt khdu Cau Hac dén Khu cong nghiép vat lieu Vide. Pau tu
cong ngh¢ khai thac dd khoéi tai cic mo da & cde huyén Lang Chanh, Ha Trung
va Ngoc Lac, cong suat 1000 m’/nam dé cung cdp nguyén liéu cho cic co s& gia
cong da Op lat trong tinh va xuat khau. Giai doan 2006 - 2010: Ti€p tuc md rong
néng cong suat cua co s& khai thic da khéi va gia cong da p 14t hién ¢6, phan
.du dat sdn lugng 2000 m’ da khéi va 500 ngian m?® d4 6p l4t.
“ - Khai thac phu gia xi mdng: On dinh san xuit cho c¢o s& khai thac hién c6 dé
¢ sdn lugng 500 ngan tan bazan va 50 ngan tan quang sit (nim 2005); 800 ngan
tan bazan va 100 ngan t4n quing sit (nim 2010) dé cung cap cho nhu ciu sin
Xufil xi mang trong tinh va trong viing ciing nhir cdc nhu ciu sit dung khac,

- Ché bién go: Dau tr xay dung mot co s& gb van ép cong suét 20.000 m*/nam
sir dung cdc loai g6 rimg trong, g6 phé liéu trong khai thdc, tre, nta, lubng va cic
ph€ thai trong ché€ bién nong 1am nghiép dic biét 14 bd mia cia cdc nha may
dudng lam nguyén liéu.

- Vit liéu nhwa: Diu v xay dung mot co s san xust cic mat hang nhua xay
dung thong dung cong sudt 1000 tdn/nam trong giai doan 2001 - 2005 vi nang
1én 2000 tan/nam trong giai doan 2006 - 2010 v mot o s& cira nhya cong suat
50 ngan don vi cira/nam trong giai doan 2006 - 2010.

- Cdc ching loai VLXD khdc: Tiép tuc san xuét chit két dinh cdp thip tir
bazan, voi bot, thach cao va tro trau dé cung c4p cho nhu ciu xay dung & khu vire
nong thon va san xudt voi xay dung & cdc khu vue: Ha Tan, Dinh Thanh, Viic,
Yén Théi, Trudng Lam két hop v6i san xuat bot nhe dé cung cdp cho san xuit
nong nghi¢p, cho xay dung, cho cong nghiép ...

Phit trién san xuat VLXD theo phuong 4n trén s& dua nang luc san Xuat clia
timg chung loai VLXD Ién ngang bing v6i nhu cdu du béo, d6 13 co s& dé giai
quy€t can d6i cung - cdu VLXD & tinh. Déng thdi s& nang gia tri san xudt cong
nghiep VLXD & tinh dén nam 2005 gdp 3 14n va dén nam 2010 gip 5.6 l4n so
v6i hién tai, 1a mot ¢§ glng to 16n clia nganh VLXD gép phén vio can d6i thu
chi ngan sach va chuyén dich co cau kinh t&€ ca tinh.
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QUY HOACH PHAT TRIEN CONG NGHIEP VLXD
THANH PHO HA NOI PEN NAM 2010

KS. Hoang Van Nhuong

Nganh VLXD cia Ha Noi 1a moét trong nhiing nganh ¢4 t6¢ d6 phat trién
nhanh nhat trong thoi gian qua. Trong 8 nam 1991 - 1998 g1d tri san xuat nganh
VLXD dat t6¢ d6 tiang 29%/nam. Tuy nhién nganh san xu4t VLXD I3 mot nganh
¢6 yéu cau sir dung khoi lugng nguyén liéu, nhién lieu, nang lugng rat I6n, dé
g4y ra 6 nhiém moi trudng va anh hudng dén canh quan thién nhién. Vi vay, phat
trién san xuat VLXD trén dia ban thanh phé can c6 quy hoach va dinh huéng r5
rang dé vira phat huy hét tiém nang va th€ manh clia thanh phé, san xuit ra nhiéy

_loai VLXD cung g cho nhu cau thi truding, vira bao vé duge canh quan mot
trudng cho Thia d6 vin minh hién dai.

" Thuc hién chi thi s6 32/1998/CT-TTg ciia Thii tuéng Chinh phi, 14t c4 cac Bo,
'Ng:‘mh va céc tinh cdn trién khai viéc ra sodt diéu chinh cdc quy hoach duoc lap
trude day cho phit hop tinh hinh va yéu cdu méi. Ngay 2/3/1999 UBND thanh
pho Ha Noi da ¢6 quyét dinh s6 2099/QDb - UB vé viéc phe duyét nhi¢m vu quy
hoach phat trién cong nghiép VLXD thanh phs Ha Noi dén nam 2010 v dinh
hudng dén nam 2020. Vign Ky thuat xay dung Ha Noi duge S& Xay dung Ha
N{’ji giao cho 12 don vi chl ddu du dn da cong tic véi Vién VLXD dé thuc
hién. Dy 4n d3 dugc Bo Xay dung thod thuan va UBND thanh phé Ha Noi phé
duyét trong quyét dinh s6 2747/QD-UB ngay 9/6/2000 v6i nhiing noi dung chinh
nhu sau:

- Vit liéu xay:

"+ Giai doan 2000 - 2005 x04 bd co ban (75 - 80%) viéc san xudt gach bang 1
ding thl cong hién ¢6 tréen dia ban Ha Noi, phat trién cong nghé 10 tuy nen va
thay th€ biang cac loai vat li¢u khéng nung. Téng cong sudt gach nung dat 410
tri¢u vien/nam. Tién hanh khai thdc dat 461 Soc Son thay the dat ndng nghiép dé
san xudt gach nung. Diu tur xay dyng moét sG day chuyén san xust vat liéu xay
khong nung dat cong suat 195 triéu vién/nam nhim phin diu thay thée
30% lugng gach nung. Budc ddu thuc hién sén xuat tam két cdu 3D cong suit
600.000 m*/nam.

+ Giai doan 2006 - 2010 xo4 bd hoan toan 1o ding thi cong, phdt trién cong
ngh¢ 10 tuy nen dat cong suat 370 tri¢u vién/nam, dédu tu xay dyng day chuyén
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san xuat c4c loai vat lieu xay khong nung, nang cong suat twong duong 359 triéu
vién/ndm, phan dau thay thé 50% gach nung bang vat liéu xay khong nung.

- Vat liéu lop: Tix nay dén nam 2000 va 2010 tiép tuc duy tri cic ¢o sd san
xut tam lop da duge ddu tr trén dia ban véi cong suat nhir sau:

+ Tam lgp amiang xi ming: 5 triéu m>

+ Tam lop kim loai: 11,2 trieu m?

(Ngoai ra, tai Mai Lam - H. Dong Anh du kién dau tu mot day chuyén san
xudt san phim Gp mat ngodi cong trinh, cong sudt 500.000 sin pham 6p/nam
trong d6 ¢6 san pham ngéi vay c4 c6 trang men va khong trang men dé dép tng
nhu cau d6i v6i sin phdm nay).

- Gach op ldt cdc loai: Giai doan 2000 - 2005: Péiu tu m& rong nang cong
‘'sudt san xuét gach 6p lt trang men 1én 7 triéu m%/nam:; gach granit nhan tao 1én
2 triéu m?/ndm; g6m Op 14t 3 triéu san phim gém/nam. Giai doan 2006 - 2010:
Duy tri nhu hién trang, déi méi cong nghé, nng cao chat lugng san pham.

- 8w vé sinh: Giai doan 2000 - 2005: Duy trl cong sudt 800.000 san phdm st
ve sinh/nam, ddu tu xay dung 2 day chuyén san xust phu kién st v¢ sinh vdi téng
cong sudt 1.000.000 sin phim /nam. Ddu tu xudng 1am khuon sd vé sinh véi
cong sudt 15.000 khudn/nam. Giai doan 2006 - 2010: Duy tri cong suat 800.000

san pham sit vé sinh/nam, phu Kién sit vé sinh nang cong sudt 1én 1,5 triéu san
pham /nam

- Vgt liéu chiu lita: Diu tr chiéu sau dé déng bo hod va phét huy hét cong
sudt cac co s& hién o6 dat cong suit 6.000 tan gach chiu Iira sa mét. Trong giai
doan 2000 - 2005 ddu tu 1 day chuyén sin xuat vat lieu chiu Itra cao nhoém cong
sudt 6000 tan/nam

- Bé tong: Giai doan 2000 - 2005 duy tri v phat huy céng sudt cdc co sd san
xudt bé tong hién c6, b6 sung cong nghé san xudt san phdm ddc sin bing
phuong phap va rung, ddu tr xay dyng day chuyén san xuat phu gia bé tong cong
sudt 200 tan/nam. Giai doan 2006 - 2010 nang cao chit lugng san pham bé tong
dic san, m& huéng ddu tr san xuat tdm panen theo cOng nghé dun ép, san xuit
cac loal bé 1dong méc cao, bé tong dic biét.

- Dd op ldt, granito, gach ldt hoa: Giai doan 2000 - 2010 duy tri va phat huy
cong suat cdc cg sG san xudt hién cé, déi méi cong ngh¢, nang cao chat lugng
san pham.
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- Vdt liéu trang tri hoan thién va vdt liéu mdi: Giai doan 2000 - 2010 duy tri
va phét huy cong sudt cic co s& san xudt hién c6, d6i méi cong nghe, ning cao
chét lugng san pham, md huéng ddu twr day chuyén sin xudt cic vat li¢u chdéng
thdm, cdc loai tAm trdn (nhua, thach cao, bong thuy tinh...), cic loai son, ba
tudng thay the san phim ngoai nhap. Nghién citu nang cao chét luon g vada dang
hod san pham gach nung lam vat liéu cao cap phuc vy trang tri hoan thién

Phét trién sén xudt theo phuong 4n trén thi nang luc sin xuat mot s ching
loai VLXD khong nhitng dii thod mén cho nhu ciu thianh ph6, ma con ¢6 kha
nang cung tng cho nhu cdu céc tinh trong ving DPBSH va mot sd Linh trong
nuGe, mot s& VLXD cao cdp nhu sit vé sinh, d4 6p ldt con ¢6 thé tham gia
xuét khau. |

Trén dia ban Ha Noi s& hinh thanh mot s6 khu, cum cOng nghiép san xuat

'VLXD tap trung, gén lién véi nhiing khu cong nghiép hién ¢é va sé hinh thanh
theo quy hoach téng thé KT - XH Tha dé dén nam 2010 hoac nam riéng ré do
duoc hinh thanh tir trudc nhu Khu cong nghiép VLXD bong Anh, cidc Cum cong
nghiép VLXD nhu S Déng, Vinh Tuy, Ciu Buou, Vian Pién, Nam Thin g Long,
Thanh Xuén, Ciu Budng, Phip Van, Pai M3, Séc Son, Cum khai thdc nguyén
liéu cho sén xudt gach tai huyén Séc Son ...
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QUY HOACH VLXD TiNH QUANG NINH DEN NAM 2010
KS. Pang Xuan Pinh

Quang Ninh 1a mot tinh duyén hai thuée ving Bong Bic Viét Nam. Trong
Quyét dinh cita Thu twéng Chinh phu vé phé duyét Quy hoach 1ong thé phat trién
kinh t€ - xa hoi tinh Quang Ninh thai ky 1996 - 2010 d4 néu rd muc tiéu phét
tri€n cda tinh 1 “Khai théc moi tiém nang 1oi the vé vi trf dja 1y va céc nguon taj
nguyen dé xay dung tinh Quéang Ninh phat trién nhanh, 6n dinh, bén viing vé
kinh t€, van hod xa hoi va an ninh quéc phong, dat cdc muc tiéu chi yéu vé ting
truong kinh t€, ti€n bo xd hoi va dam bio moi truong sinh thai”. Véi muc tiéu

“trén, Quang Ninh s& phén ddu tr& thanh mot trung tam cong nghiép, thuong mai,
. dich vu va du lich 16n clia nudc ta.

Trong nhiing nam qua, nganh cong nghiép VLXD tinh Quéang Ninh di dat
dugc nhitng thanh tich ddng ké trong san xust ké ci vé mit khéi Ivong 14n chat
luong sdn pham; trinh do cong nghé da va dang dugc nang lén hoa nhap v6i trinh
do tién tién cla ca nudc va tién dan t6i trinh do tién ti€n cla th€ gidi. Trong giai
doan 16i, nhu cdu VLXD clia Quéang Ninh sé ngay mot tang cao va doi héi da
dang hon, chét lugng ngay moét cao hon dé phuc vu céc cong trinh trong ké
hoach phat trién kinh 1€ - x3 hoi.

Quy hoach VLXD tinh Quang Ninh dén nam 2010 duoc S& Xay dyng Quang
Ninh phéi hop v6i Vien Vat lieu xay dyng 1ap nam 2003, véi nhimg noi dung
chinh nhu sau:

- Xi mang:

* Hoan thanh xay dung cdc nha mdy xi mang dang dugc dau tu;

+ Nha mdy xi mang Ha Long cong suat 2,1 tridu tdn/nam.

+ Nha mdy xi mang Thang Long cong suat 2,3 triéu tdn/nam.

+ Nha méy xi mang Cdm Pha cong sust 2,3 triéu ta&n/nam.

* Chuyén d6i san xudt xi mang 1o ding Lam Thach sang san xuat 1o quay
cong sudt 250 nghin tdn/nam. Thoi gian ddu tw: 2005,

* On dinh san xuat nha mdy xi mang 1o ding Ha Tu, phén dau phat huy 51 da
nang lyc san xuat 32 nghin tdn/nam.

* Dimg san xuat xi mang 10 ding cong nghe lac hau & 2 co sd tai Yén Cu, xa
Dai Yén - TP. Ha Long vio nam 2005.
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- Vit liéu xdy:

* Hoan thanh dau tur mot s6 co sd san xudt gach tuy nen sau:

+ Nha mdy gach Ha Long cong sudt 20 triéu vién/nam.

+ Nha mdy gach Hoanh B6 cong suét 25 triéu vién/nfim.

+ Nha mdy gach Hung Long cong suit 12 triéu vién/nam.

* Dau tr xay dung méi cic ¢ s& san xudt gach tuy nen sau:

+ Nha mdy gach Dam Ha cong sudt 20 triéu vien/nam.

+ Nha mdy gach Pic Chinh, cong sudt 20 triéu vién/nam.

+ Nha mdy gach Thuong Yen Cong, cong suat 20 tricu vién/nim.

+ Nha mdy gach Quang Hanh, cong suat 20 triéu vién/nam.

+ Nha may gach Tien Yeén, cong sudt 10 triéu vién/niam.

+ Nha may gach Ba Che, cong sudt 5 triéu vién/nam.

+ Nha may gach Hai Ha, cong sudt 10 triéu vien/nam.

* Dau w xay dung nha may gach Cam Pha, san xuat gach nung tr ngudén
nguyén liéu da xit than coéng sust 30 triéu vién/nam.

* Duy tri va 6n dinh san xusit gach tuy nen & cdc ¢d s6 hién ¢6 sau:

+ Cong ty G6m xay dung Ha Long: 140 triéu vién/nam.

o Cong ty G6m xay dung Giéng Ddy: 120 triéu vien/nam.

+ Cong ty G6m xay dung Pong Triéu: 80 triéu vién/nam.

+ Xinghiép xay l4p va san xuat VLXD Kim Son: 15 triéu vién/nam.

+ Xi nghiép san xust VLXD Ha Khiu: 15 triéu vién/nam.

+ Cong ty lién doanh Gom x&y dung Hoang Qué: 20 triéu vien/nim.

+ Xi nghiép xay 1ap van tai VLXD s 3: 20 triéu vién/nam.

* Dau tr xay dung tai Uobng Bi nha méy san xuit gach khong nung cong suat
20 triéu vién/nam theo cong nghé Trung Qudc, thiét bi trong nuéc sdn xuat.

* Gidm san luong gach thi cong & cdc huyén xudng con khodng 45 triéu
vién/nam.

- Vit liéu lop:

* Dau tu chiéu sau cho cdc co s san xudt hién ¢ dé€ dén nam 2005 ¢6 san
luong ngéi 22 vien/m? khodng 30 tri¢u vién, tuong duong 1,363 triéu m? nhu sau:

+ Cong ty G6m xay dung Giéng Ddy: 10 triéu vien/nam.,

+ Cong ty Gom xay dung Ha Long: 15 triéu vién/nim.
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+ Xi nghiép San xuit VLXD Ha Khéu: 5 triéu vién/nam.

* Pdu tr xay dung co sd san xuat tdm lgp kim loai tai khu cong nghi¢p
C4i Lan, cong sudt 2 triéu m*/niam.

- Dad xdy dung:

* M& rong san xudt 6 cac co s& khai thac dé:

+ Xi nghiép da Uong Bi: tir 200 nghin lén 800 nghin m*/nam.,

+ Cong ty ¢ phan khai thac d4 va san xuat VLXD Cdm Pha: tir 150 nghin lén
300 nghin m*/nam.

+ Co s& d4 cha Xi nghiép san xuat VLXD Ha Khéu tai Cam Pha: tir 50 nghin
Ién 250 nghin m*/nam, trong d6 c¢6 day chuyén san xudt bot dd cong suat 150
nghm tan/nam.

* Pau tu xay dung: Co s6 khai thac da Hoanh Bo cong sudt 400 nghin m’/nam
‘trong d6 ¢6 day chuyén san xudt bot d4 250 nghin tdn /ndm.

e’ xdy dung:

* P4u tu xay dung mot co s& khai thac cat tai Cdu Cdm huyén Dong Triéu
cong sudt 200 nghin m*/nam.

- Khai thdc cdt trang:

~* M& rong san xuét nang cao niang luc khai théc cdt trang clia Cong ty cat Van
Hai 1én 250 nghin tdn/nam vao nam 2005 va 300 nghin tidn/ndm vao nam 2010.

* PAu tr xay dung nha mdy sang tuyén cat dé cung cdp cit theo yéu cdu chat
luong cha cic ho tiéu thuy, cong sudt 100 nghin tdn/nam, sau d6 nang cong suét
1&én 200 nghin tan/nam.

- Khai thdc kaolin - pirofilit:

* Hop nhat hai co s& khai thac kaolin - pirofilit hién c¢6 thanh 1 co s Ion
cong sudt 300 nghin tdn/nam, trong d6 co s& nghién 200 nghin tdn/nam.

* Pau tr xay dung co s& khai thidc va ché bién kaolin - pirofilit tai huyén
Pam Ha c6 cong suat 50 nghin tdn/nam, ning luc nghién 30 nghin tdn/ndm.

- Pd op lat:

* Pau tu xay dung co sO san xudt d4 &p 14t cong sudt S0 nghin m*/ném tai thi
x4 Méng Cii, ngudn nguyén liéu gém da granit Luc Phu (Méng Cii), da granit
Vian May (xa Phong Du va Dai Duc huyén Tién Yén).

- Gach Cotto:

* Piu tr xay dung mot day chuyén san xuét gach Cotto tai Cong ty GOm xay
dung Giéng P4y cong sudt 2 triéu m%/nam
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* M0 rong cong suét nha mdy gach Cotto Ha Long 1én 2 triéu m? vao nam

2005 va 4 triéu m? vao nam 2007,

- Gach ldt Terastone:

* Dau tu xay dung co sd san xuit gach 14t Terastone cong suat 400 nghin
m’/nam tai khu cong nghiép C4i Lan.

- Bé tong:

* Hoan thanh xay dung nha may bé tong duc sdn tai khu cong nghiép Céi Lan
cong suét 5.000 m*/nam.

* Déu tr xay dyng tram trén bé tong & khu cong nghiép Cai Lan cong sudt
khoang 200 nghin m*/nam, thai gian ddu tr: 2006.

- Kinh an toan:

Pau tr xay ding mot day chuyén sin xuit kinh an toin cong suat khoéng
180.000 m*/nam. tai khu cong nghiép C4i Lan.

* Phat trién san xudt VLXD tinh Quang Ninh dén nam 2010 va dén nam 2020
nhdm khai thac c¢6 hiéu qua nguén tai nguyén khoang san lam VLXD, phat huy
hét tiém nang sédn c6 trong tinh dé sén xu4t ra nhidu san phidm VLXD c6 chat
luong t6t, da dang vé chiing loai dé thoa man moi nhu ciu xay dung trong tinh.
Mt khéc, phat trién san xuat VLXD con ¢é ¥ nghia 16n vé mat xa hoi dé 1a giat
quyét viéc 1am cho ngudi lao dong, xay ding co sO ha tang, ting thu nhap va cai
thién ddi s6ng nhan dan. Quy hoach phit trién san xudt VLXD tinh Quéng Ninh
s& gép phdn vao cong cudc phét trién kinh & - x3 héi clia tinh theo huéng cong
nghiép ho4, hién dai hod phil hop véi xu thé phét trién chung nén kinh t€ ci nudc
trong giai doan sip tdi.
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QUY HOACH PHAT TRIEN CONG NGHIEP VAT LIEU XAY DUNG
TINH PHU THO GIAI POAN 2002 - 2005 - 2010

KS. Tran Duy Hiét
KS. Nguyén Thi Lan Phurong

Phu Tho 1a tinh thugc viing niii va trung du Bic Bo, c6 ngudn tai nguyén
khodng san lam VLXD phong phi, da dang va chat lugng tuong d6i t6t, nhu: da
vOl X1 mang, sét gach ngéi, cao lanh, fenspat, thach anh, tan, cit sdi xay dung
V.V... Trohg giai doan vira qua, nganh cong nghiép VLXD cta Phii Tho da phat
trién kha manh mé, nhiéu ching loai san pham VLXD di dugc san xuét véi qui
- mo cong nghiép, nhu: xi mang, gach tuynen, gach ceramic, sit vé sinh, tdm séng
: amiang - Xi mang, c&u kién beé tong, khai thdc nguyén liéu (cao lanh, fenspat...),
"khai théc cdt dd so6i v.v... Tuy nhién, trong qué trinh xay dung va phét trién

nganh céng nghiép VLXD Phi Tho ciing boc 10 nhiéu van dé bat cap cdn dugc
khac phue, nhu: Viéc ddu tu phat trién sén xudt chua xem xét k§ dén kha nang
cung - cau, nén qui mo san xuét lya chon chua hop 1y. Viéc phat trién san xudt
gach ngdi ¢ khu vuc ngoai quéc doanh, viéc khai théc da xay dung, khai thdc cac
loal khodng san VLXD khic & céc huyén Thanh Son, Yén Lap, khai thac cat sbi
trén song Lo con dién bién phifc tap va kéo dai chua cé duge sir quéan Iy chat chg,
tap trung. Vi vay, 6 thé néi nganh san xudt VLXD chua phat trién tuong xing
véi tiém nang va nhu cdu doi hoi ctia sy nghiép xay dung va phat trién kinh t& -
xd hoi cla tinh. |

D€ nganh cong nghiép VLXD Phi Tho ¢6 dinh huéng ding din trong viée
dau tu phét trién, nhim phat huy wu thé vé tai nguyén thién nhién, giii quyét nhu
cau xay dung clia Nha nudc, cha nhan dan, giai quyét viec 1am cho ngudi lao
dong, tang thu ngan sich va chuyén déi co cdu kinh t€ clia tinh theo huéng cong
nghiép hod - hién dai hod, UBND tinh Phi Tho da c6 quyét dinh s6 3282/QD-
UB ngay 30/9/2002 vé viéc 1ap du 4n: Quy hoach phit trién cong nghiép VLXD
tinh Phui Tho giai doan 2002 - 2005 - 2010. S& Xay dung Phu Tho da phéi hop
vai Vién Vit lieu xay dung - Bo Xay dung thuc hién dy 4n nay. Phuong 4n quy
hoach phét trién sdn xudt VLXD cua tinh trong giai doan 2002 - 2005 - 2010
dugce trinh bay tém tat trong bang sau:

Tdng hop phuong 4n quy hoach VLXD tinh Phi Tho dén nam 2010
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Cong sudt
Tén co s& Pon vi thiét ke Ghi chi
2005 | 2010
1 2 3 4 5
Xi mang B 1000 tdn | 240 940
- Tram nghién Hitu Nghi - TP Viet Tri 100 | 100
- Cty Xi ming Phi Tho H. Thanh Ba ..... “ 140 140
- N/m XM Thanh Ba - H. Thanh Ba « - | 700 | Xay dung moi
(XDM)
Vit lleu Xay Tr.vien | 250 | 290
- Cty G6ém Song Lo - H. Doan Hung * 7 7
- Cty ¢6 phdn Ha Thach - H. Lam Thao « 20 | 20 | DT chiéu sau
- Gach phan lan Thanh Ba - H. Thanh Ba « 10 | 17 | Mdrong (MR)
- Gach Minh Khdl - TP Vlet Tri “ 20 20 PT chiéu sau
e et P F T T - T
G Hom Non 11 Tom Nowg S Ol e
- Gach Phy Khénh-H.HaHoa |~ 18 | 27 | Dang XD
- Gach AnDgo - H. Phd Ninh - 10 | 20 | XDM+MR
_ Gach TT. Lam Thao - H. Lam Thao « 7 | 105 XDM
-"Gach Soi Cé - H. Thanh Son « 10 | 15 XDM
- Gach Tuy Loc - H.Cdm Khe « 7 | 105 XDM
- Gach TT. Yén Lap - H. Yén Lap “ - 7 XDM
- Gach kh/nung TP. Viet Tri « 15 | 15 XDM
' Gach kh/nung TX. Phii Tho « . 15 XDM
~ Gach tha cong & cac huyén “ 106 -
ek Ko ; : S
Tam lop xi mgng cot soi Trieum? | 2,0 2.0
- Cty bé 1ong & VLXD - TP. Viét Tri “ - - Ngimg SX
- Cty XM Thanh Ba - H. Thanh Ba «“ 10 | o |
- CtyLicogi 14 -H. Doan Hing . 10 | 1,0
| Tam l(;p kim loai Trieum? | 30 | 3.0
- Khu CN Thuy Van - TP. Viét Tri “ 3,0 3,0 XDM
b by v TR e B L
g o6 i £ P T L B gt o
o e pon T
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1 2 3 4 5
- Cty Xay dung s6 T « 50 | 150 XDM
- Cdc co s& ngoai NN khdc “ 100 | 150
_ Citxay dung 1000 m® | 2.200 | 4.000

-CyKT-KDcitsois. Lo-TP. VietTn | = | 1500|2500 MR

- Ciy TNHH Héng Ha - TP. Viet Tri «“ 300 | 500 MR
—X/nVLXD TrungThanh Viét Tr1 “ 100 | 200 MR
- HTX Bai Bing - H. Phit Ninh : 200 | 500 MR
" ONTN Hoimg Lo 1 e i - 0 | 15 e
- HTX cdt s6i Hiu D6 - H. Poan Hing “ ] s0o js0 ] MR
- HTX cdt 56 Vaimeptie ricant | 3o 110zl R
""" - Cty be tong & VLXD - TP. Viet Tri «“ 50 | 50
- Cty s gom Thanh Ha - TX. Phd Tho « 25 | 25 MR

- Gach Cotto Thuy Van - TP. Viet Tri . 10 | 20 XDM
...... ; _éach Terastone Thuy Van - - Vigt Tri “ 0,42 | 0,84 " XDM
- Si v¢ sinh 1000 SP | 400 | 400 |
- Cty sit Viet Tri - TP. Viet Tri « 400 | 400
..... Men gom sir 1000tan | 10 20 __
- N/m men st Thuy Van - TP. Viet Tri “« | 10 | 20 | XDM+MR
Kinh din an toan 1000 m? - | 180 | “
- Khu CN Thuy Van - TP. Viet Tri « - | 180 XDM
Bé tong

- N/m be tong Phi Tho - TP. Viet Tri m%h | 35 | 35

- Cty KT-KD cit sbi s. L6 - TP. Viet Tri | cot dién | 8.000 | 8.000
~Tram BT - Cty XD 25 - TP. Viét Tri m¥h | 40 | 40 |
""" - Tram BT - Cty XD 26 H. Pho Ninh m/h | 60 | 60

- B2 tong Thanh Ba - H. Thanh Ba mh | 20 | 20 XDM
| Khai thac va ché bién khodng sin | 1000 a | 195 | 365

- Cty KT & CB Khysin - H. Thanh Thug « 100 | 200 MR

- Cty Hod chit - H. Thanh Thuy « 20 | 50 MR

- Cty CP GS Pong Duong - H. Ha Hoa 2 30 | 50 MR
- Cty Kh/sén I1I - H. Thanh Thuy | 20 | 30 MR
- Cong ty Quaczit - H. Thanh Son 20 | 30 MR
- Cty C6 phan Khodng san Phd Tho - « 5 5

H. Thanh Son
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I 2 3 4 5
Thanh nhém dinh hinh 1000 tan
...":"C(“)n-g ty nhém sméng Hoéng - Viét Tri “ 5 s
SH e
- X/n cira nhua cao cap - TP, Viet Tri « 50 | 50 | DTchidusau
. Gévénép | 1000m® | 184 | 384 -
- X]n van nhén gao va ché bién lam san - |
TP. Viet Tri
_______ e e A R e v
i | S - e | ra o
______ ot | B Tl B e
""" Bot Canxit 1000t | 12 | 12 |
- Clty que han va XL cokhi - Viet Tn | « 2 | 12

Quy hoach phat tri€n cong nghieép VLXD tinh Phi Tho giai doan 2002 - 2005
- 2010 da dugc UBND tinh Phd Tho phé duyeét trong quyét dinh s6
3528/2003/QD-UB ngay 21 thang 10 nam 2003, 13 can ct phép 1y cho viéc trién
khai thyc hién, dra nganh cong nghiép VLXD cfia Phi 'Tho vuon 1én xiing ddng
. la mét trong nhimg nganh kinh t€ mili nhon, gép phan vao su nghiép xay dung va
phat trién kinh t€ cha tinh trong giai doan t6i.
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QUY HOACH VAT LIEU XAY DUNG TINH NINH THUAN
PEN NAM 2010 VA PINH HUGNG DEN NAM 2020

KS. Nguyén Thi Hong

- Ninh Thuan la mét tinh duyén héi ving Nam Trung B6, dugc tich ra tir tinh
Thuéan Hai cii thang 4/1992. Phia bic gidp tinh Khénh Hoa, phia nam gidp tinh
Binh Thuén, phia tay gidp tinh Lam Déng va phia dong gidp bién. Nim & vi tri
trung di€ém giao thong doc quéc 16 1A, duong sit Thong Nhat Bic - Nam dén
cdc thanh ph6 16n Nha Trang, TP. H6 Chi Minh va cdc tinh thudc vung kinh t&
trong diém phia Nam, cung vGi quoc 16 27 1én Da Lat cta Tay Nguyén, tao diéu
kién thuan lgi cho Ninh Thuan giao lvu kinh t€ véi cic tinh Dong Nam B9, Tay
N guyén va vung Duyén héi mién Trung.

. Trong giai doan vira qua, nganh céng nghiép VLXD Ninh Thuan da phat trién
theo chiéu hudng ti¢n bo, san lugng, chét luong da tang qua ting nam. Tuy nhién
t6c do tang con cham, chiing loai VLXD dugc san xuét trén dia ban con ngheo
nan, don diéu.

Trong giai doan t6i, nhu cdu VLXD cita Ninh Thuan cting nhu ca ving Nam
Trung B va Dong Nam B9 s& dodi hoi ngay cang cao khong chi vé khdi lugng
ma con da dang vé chuing loai san phdm, vé chat luong thim my va yéu ciu tién
dung trong st dung.

Xudt phat tlr thuc t€ trén, dé c6 dinh huéng ding dén cho su phét trién nganh
san xudt VLXD, tinh todn lya chon phuong 4n c6 tinh kha thi, mang lai hiéu qua
kinh t¢ thiét thuc cho tinh, UBND tinh Ninh Thuan di giao cho SO Xay dung
phOl hop v6i Vien KHCN Var liéu xay dung lap quy hoach VLXD tinh Ninh
Thuan dé€n ndm 2010 va dinh huéng dén nam 2020 di duoc UBND tinh Ninh
Thuan phe duyét trong quyét dinh s¢ 29/QD - UB ngay 10/5/ 2000 v6i mot so
no1 dung chinh nhu sau: ‘

Xi mdng: Ti€p tuc ddu tu chiéu sau nha m4y xi mang Phuong Hai dé nang
cong sudt nghién lén 50.000 tdn/ndm va nang cao chat lugng sin phim ddp ung
nhu ciu thi trudng, han ché din viéc san xuat clanhke tir san héo dé dam bio moi
trudng cho viing thém luc dia.

Vit liéu lop:

+ Dau tu chiéu sau nang c6ng suét nha may gach tuynen Du Long 1én 30 triéu
vién/nam.

35 nam Vién Vat lidu xay dung 1969 - 2004 67



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUlU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

+ Dau tu xay dung 2 co s sin xust gach nung 10 tuynen cong suit 7 triéu
vién/nam tai 2 huyén Ninh Phuéc va huyén Ninh Son.

+ Dau tr xay dung 1 co sé gach bloc bé tong tai thi xa Phan Rang Théap Cham.

+ Dau tu xay dung 1 co s& san xust tdm Igp amidng xi ming cOng suit
500.000 m*/nam v&i diéu kien dam bao yéu cdu vé chat lugng va vé sinh moi
trudng.

Dd xdy dung:

+ Duy tri va phat huy hét cong sudt cic co sa khai thac ché bign ds hién cé.

+ Dau tr xay dyng | day chuyén khai thdc ché bién d4 tai mo6 dd Lac Tién
cong sudt 60.000 m*/nam.

Cat xdy dung: TS chic khai thic cat hang nam khoing 355.000 m? dap tng
nhu cdu xay dung trén dia ban. Quan 1y cht ché toan bo cc didm khai thic :
quy dinh phan viing va cap phép khai thac cho timg 3 hop dé dam bao sir an toin
céc cong trinh giao thong thuy lgi trén song va vé sinh moéi trudng tai cic khu
vure khai thac.

Bd op ldt: Diu tr xay dung ! co sd khai thac va ché bign d4 Op 14t v6i ning
luc 3.000 m’ d4 khéi va 40.000 m? d4 Op lat/nam Vi thiét bi cong nghe hién daj
nham dim bdo san phdm c6 chat luong dat tiéu chudn qusc gia va tieu chusn
- quéc té.

Bé tong: Dau tu 1 co s& san xuit be tong thuong pham va be tong céu kién tai
thi x4 Phan Rang - Thdp Cham véi cong sudt 36.000 m’/nam dép Ung nhu cdu
trong tinh.

Van g6 ép: Dau wr xay dung 1 co s¢ van nhan tao tai Ninh Son vdi cong suat
5.000 m*/nam trén co s& tan thu g6 canh, ngon, phé lieu va t6 chic tréng rimg
18y nguyén liéu cho san xuat,

Vat liéu compozit hitu co: Pau tr | co s& san xudt compozit c6t so1 hitu cg,
chat két dinh 13 nhua hitu co tai thi x4 Phan Rang - Thap Cham véi cong sust
30.000 m’/nam, san phim sir dung 1am vat liéu trang trf hoan thién, déng tau
thuyén va cdc nhu ciu khac,

Dé thuc hien duge muyc tiéu va phuong én quy hoach mot s& gidi phdp 16n
dugc dé xudt nhu sau: o _

- Tap trung giai quyét t6t can d6i vé tai chinh dé c6 di von cho phiat trién san
xuét VLXD. Nhu cu vén cho phat trién sin xudt VLXD dén nam 2010 khoang
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65 ty dong. Trong d6 giai doan 2000 - 2005 1A 32 ty déng va giai doan 2006 -
2010 1a 33 ty dong.

- Ddu trr xay dung co s& ha tdng dé phuc vu cho phat trién san xudt VLXD.

- C6 chinh sdch thij trudng ding dén, kich thich san xuit va tidu thu san pham
VLXD nham md rong thi trudng noi tinh, vuon ra thi truong khu vire.

- Ddy manh cong tic chuan bi dau tr va diéu tra co ban dé phuc vu cho yéu
cdu phat trien VLXD trén dia ban.

- Tang cudng cong tic dao tao cdn bo k¥ thuat, cong nhan lanh nghé, déng
thoi ddy manh céc hoat dong khoa hoc va cong nghé trong linh vuc san xuit
VLXD dé dap itng nhu ciu truéc mit va tao tién dé cho sy phdt trién nganh trong
" tuong lai.

- Théng nhat quan 1y nha nuéc vé san xudt va kinh doanh VLXD trén dia ban.

- Dy 4n quy hoach VLXD tinh Ninh Thuan di 18y viéc diéu tra khao sat thj
truong VLXD hién nay va dy bdo dén nam 2010 1am xuét phat diém cho qud
trinh nghién cu, dong thai trén co sé nghién citu nhitng ngudn luc va thuan loi
¢0 ban cling nhu nhiing khé khan trong qua trinh phat trién san xuat va mé rong
thi trudng dé xay dung cdc muc tiéu, quan diém va phuong an phat trién déi véi
tmg ching loai san phdm. Dy 4n da dé xuat 24 céng trinh sin xuat VLXD cin
dugc dau tr mé rong, cai tao va xay dung méi. Day la nhimg co s& ¢6 quy mo
nho va vira, ¢6 cong nghé san xuit tién tién g6p phan lam thay déi co ban bo mat
nganh san xudt VLXD & tinh.
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QUY HOACH VAT LIEU XAY DUNG TINH BAC GIANG
DEN NAM 2010

KS. Ta Khanh Hiép
KS. Nguyén Thi Hong

- Béc Giang la mot tinh thuoc ving Bong Bac ¢6 dién tich ti nhién 3.822 km?
chi€m 1,2% dién tich ci nudée, dan s6 nam 2002 14 1.540.094 nguct chiém 1,9%
dan s6 cd nuéc. Bic Giang nim lién ké véi ving kinh € trong diém phia Béc,
cich Tha d6 Ha Noi 50 km vé phia Béc, cich cira khiu quéc t€ Hitu Nghi Quan
100 km vé phia Nam. Bic Giang c6 hé théng giao thong dudng sit, duong bo,
dudng thuy phan b6 kha hop 1y va ¢6 nhiéu truc giao thong quoc gia chay qua s&
thuan 1oi trong viéc giao luu kinh t& véi nhiéu tinh trong cd nude va khu vuc phia
Nam Trung Quéc.

Trong giai doan t6i, nhu cdu VLXD ciia tinh s& doi hoj ngay cang cao vé khoi
hrong, chat lugng va sy da dang vé chung loai san phim. Véi nguon tai nguyén
khodng sdn da duoc danh gid, Bic Gilang s& san xu4t nhitng loai VLXD g1, quy
mo san xudt nhu the ndo dé dip wng nhu cdu cia thi trudng, khic phuc duoc
nhing bat cap hién nay, gép phéan gidi quyét viéc 1am cho nguoi lao dong, tang
nguén thu ngan sach cho dja phuong. Quy hoach phat trién san xust VLXD s& dé

- cap nhiing vén dé trén gitp cho cong tic quan ly ddu tr sin xuit VLXD trén dia
ban, dong thoi dinh hudng cho cdc nha dau tur san xudt VLXD trong béi cinh
kinh t€ thi trudng va hoi nhap quoc té,

Phuong 4n quy hoach VLXD tinh Bic Giang d6i véi timg chiing loai VLXD,
nhu sau:

 Ximdng:

Duy tri san lugng clia céc co s& san xudt xi mang hién cé trén co s& dam bao
cdc quy dinh vé bao vé moi trudng, cu thé:

- Cong ty xi mang Bic Giang: 8,5 van tan/nam.

- Xi nghiép xi ming Lam N ghiép: 2 van tan/nam.

Vit liéu xdy:

- Ngimg sdn xudt gach thi cong trén dia ban thi xa Bac Giang va cdc do thi
khéc trong tinh dé ddm béo canh quan, moi trudng.

- Duy tri nang luc san xuit cha cic cg s& hién c6, gom: Ngoc Ly: 10 tricu
vién/nam, Hong Théi : 25 trieu vién/nam, Tan Xuyén: 100 triéu vién/nam, Cong
ty 6 phin VLXD va xay Iép Ngoc Ly: 10 triéu vién/nam
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- Ddu tu xay dung méi mot s6 cd s& gach tuy nen cong sudt 10 triéu vién/nam
trong giai doan 2003 - 2005, gém: Luc Nam, Yén Diing, Thugng Lan. Cic co s&
nay dén giai doan 2006 - 2010 nang cong sudt [én 13 triéu vién/nam.

- bdu tu xay dung mdi mot s6 co s& gach tuy nen cong suidt 10 triéu
vién/nam trong giai doan 2006 - 2010, tai cdc huyén: Hiép Hoa, Yén Thé, Son
Dong, Luc Ngan.

- Ddu tr chuyén ddi san xuat 20 triéu vién gach nung [o ding thi cong sang 10
ditng lién tyc tai cac huyén.

- Pau tur xay dung m6i mot s6 ¢o s& san xudt gach khong nung, gébm: Huong
Son (20 triéu vién quy TC/nam), thi xa Bic Giang (40 triéu vién quy TC/nam).

Vit licu lop:

- Duy tri san xudt ngdi thii cong & huyén Hiép Hoa dam bao san luong 10 triéu

_vién, tuong duong véi 45.000 m*/nam,
. -Ket hop san xuat ngdi trong cdc nha mady gach tuy nen dam bao 6 triéu vién
tuong duong véi 27.000 m?/nam. '

- San xudt tdm lop xi mang - cat dang tdm séng kich thude 400 x 600 mm dédp
img nhu cau vé vit liéu lgp cho cac xa dac biét kho khan thudc viing sau ving xa.

Cat xdy dung:

- Khuyén khich cic don vi duge cdp phép déu tu chiéu sau dé nang cao nang huc
khai thic rén co s& khai thac theo diing quy hoach, dam bao cdc yéu ciu vé dong
chay va bao vé de diéu. Phan ddu dén nam 2005 dat san luong: 378 ngan m’ cat va
130 ngan m® s6i; nam 2010 dat san lugng: 575 ngan m®c4t va 185 ngin m® soi,

Pa xdy dung:

- P4u tur nang cong suét khai thic md dd Pdéng Tién va Cai Kinh tir 110.000
.m> 1én 150.000m’ (nam 2005) va 250.000 m* (nim 2010)

- Dau tr md rong nang cong suat khai thac md d4 X6m Dong tir 30.000 m? 1én
50.000 m? (ndm 2005) va 100.000 m? (nam 2010).

Bé tong:

Pau ur chiéu sau cho eong ty VLXD séng Thuong ddm bao day chuyén san
xudt déng bo v6i cong sudt: bé t6ng dic sin 5.000 m*/nim, bé tong twoi
5.000 m*/nam. Ddng thai, Khuyén khich c4c nha dau tu xay dung mot nha may
bé tong c6 cong sudt 10.000 m’/nam tai mot trong nhimg cum cong nghiép cua
tinh dé d4p ing nhu ciu bé tong cla tinh trong giai doan nay.

Gach op ldt:

- Duy tri nang luc san xuit gach 1at méu tai x& Song Mai, TX Bac Giang:
90.000 m*/nam trong giai doan dén 2005 va nang cong suét 1én gdp doi trong
giai doan 2006 - 2010.
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- Déu tu xay dyng mdi nha mdy san xuat gach Terrazo 100.000 m*/nam

Vdn nhdn tao:

- Déu tr xay dung méi nha may van dam cong sudt : 2.500 m*/nam tai huyén
Luc Nam :

- Dau tr xay dyng mdi nha may van soi ép cong suat : 30.000 m¥/nam tai khu
cong nghiép Quang Chau

Tdm nhua 6p tuong va trin:

bPau tu xay dung mdi | co s& san xust tAm nhua 6p tuong va trin tai khu cong
nghiép cla tinh, cong suat 360.000 m%(nam 2005) va md rong nang coéng sut
1én 720.000 m?(nam 2010).

Vat liéu chiu lira:

Duy wri nang lyc san xuat nha mdy san xuat vat liéu chiu lira sa mét tai Tam Tang:
16.500 tan /nam, trén co s& cai tao hé thong xir Iy bui dam bao v€ sinh mdi trudng.

" Giai doan 2006 - 2010 s& md rong nang cong sudt lén gép doi (33.000 tan/ nam).
" Vi

Duy tri san lugng voi 60.000 tan (nam 20035) va nang 1én 80.000 tdn (nam
2010) d€ dédp tng nhu cdu clia thi trudng, tap trung cdc 10 sdn xuit voi vao cic
xd: Pong Huu, Huong Vi, Bong Son, Bo Ha, Bong Ky (Yén Thé), Pan Hoi, Vi
X4, Bac Liing, Khdm Lang, Huyén Son (Luc Nam).

- Ddt san lap mdt béng, lam nén duong:

Dé dép tng nhu cdu vé dét san nén cta tinh khoang 16,14 triéu m’, bio dam
an ninh quéc phong va cinh quan méi trudng ctia tinh, dat san 14p c6 thé lay tir
ngudn d4 phién sét & cc xa: Tién Phong (Yén Diing); Van Trung (Viét Yén);
Phuong Son, Tién Nha, Bao Son, Thanh Lam, Cuong Son, Chu Pién (Luc Nam);
Tan Dinh, Xuong Lam, Huong Son (Lang Giang); Hop Puc, Phi Hoa, thi tran
Cao Thugng (Tan Yén); Nam Duong, Kién Thanh, Tan Hoa, Bién DPong, Bién
Son (Luc Ngan); Tudn Pai, Yén Pinh, An Lac, Van Son, Hitu San, Long Son
(Son Dong)...

Quy hoach VLXD tinh Bic Giang dén nam 2010 18y viéc phan tich thi trudng
VLXD trong va ngoai tinh ciing c4c lgi the so sdnh d€ xéc dinh cdc co s& can
diu tr m& rong, xay dung méi trong timg giai doan, dong thdi dé xuét cic giai
phap nham thyc hién muc tiéu va phuong 4n quy hoach dé ra. Tuy nhién trong
qua trinh trién khai thuc hién quy hoach s& c6 nhifng nhan t6 méi anh hudng dén
su phat trién ma thdi di€m hién tai chua ludng hét duoc, vi thé€ cdc phuong 4n
phat trién van cén ti€p tuc dugc nghién ciu diéu chinh, bd sung lam dtng din
cac két qua nghién citu.
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NGHIEN CUU PHOI LIEU SU DUNG SET NGHEO NHOM
Pf SAN XUAT XI MANG POOC LANG

TS. Luong Pic Long
KS. Hoang Thi Thao
KS. Nguyén Thi Nga
KS. Tran Thanh Binh
KS. Bui Huy Bao
Tom tdt
Trong nghién citu da sir dung cdc phéi liéu voi cdc dgc diém sau: Gid tri hé s&
bdo hoa voi (KH) 1a 0.9 ; mé dun alumindr {p) giao dong nr 0,65 dén 1 4. Nhiét
long cdn thiét dé nung clanhke 1o 750 kcallkg. Cdc hon hop sét ding ché tao phoi
liéu c6 ham lugng ALLO; bing 8, 10, 1], 12, 13,14 va 15%. Ket qud nghién citu cho
thdy: Clanhke sit dung sét nghéo nhom thudc rhdm clanhke ferro - poée ling, hoat
tinh cuong do c6 khd ndng dat va viepr SOMPa. Khi sit dung sét nghéo nhém cdn tinh
v todn h¢ s6 bdo hoa véi ciia phét liéu cao hon so voi phéi lieu théng thuong, 16t nhat
nén chon KH ... 20,92, Gid tri cdc mé dun p va n can lua chon sao cho dim bdo
i luong pha long trong clanhke & nhiét dé 1450°C khong nhé hon 20%.

1. Gidi thiéu

5¢t 1a mét trong nhitng nguyén liéu chinh d€ san xuit xi mang podc lang.
Trong phéi liéu xi mang mic di sét ding thit 2 vé lugng diing, nhung né laj anh
hu'éfng quyét dinh dén hoat tinh phéi li¢u va chat lugng clanhke. Nguyén liéu sét
cung cﬁ'p cho phoi ligu cdc oxit SiO,, AL O;, Fe,0,. V& thanh phan ho4 hoc, ham
lugng SiO, chi€m ty 1é& 16n nhat trong sét, sau d6 1a ALO,. Nguyén licu sét
thuong dugc sir dung dé san xuft xi mang poée lang phé bién déu cé ham lugng
A1203 nam trong khoang tir 15 dén 19%. Trong trudng hop ham luong Al,O,
trong sét thip hon 13% cdc nha mdy thuong ding phu gia c6 ham lugng AL O,
cao, nhu boxit, dé diéu chinh mo dun aluminst. C6 mot s trudng hop khi gap sét
¢6 ham luong Al O, thap nha mdy da ha thap gia tri m6 dun p, nhu tai nha mdy
xi mang Hoang Thach vio khoang nam 1990 v cdc nha may xi mang 10 dfrﬁg. :

Vig¢c nghién ctru lya chon phéi lieu sit dung sét 6 ham lugng AL, thap cho
san xudt Xi mang pode lang 1a rat cdn thiét, né dap tng nhu cdu cia nganh cong
nghi¢p san xuat xi méang hién tai v gép phan dinh hudng cho vig¢c xay dung mot
s0 nha mdy xi méang trong viing ¢6 sin nguyén liéu d4 voi nhung sét ¢ ham
lugng nhom thép.
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Tuy nhién viéc nghién cu phéi liéu sit dung sét nghe¢o nhém cho san xuit
X1 mang & nuéce ta chira duoce chi ¥ thich ddng. Trong qua trinh nghién citu ché
tao cdc loai xi mang dic biét, phoi lieu sir dung sét ngheo nhém da duoc mot s6
nha nghién ctiu sir dung, nhing muyc dich nghién éiqu khong phai dé x4c dinh c4c
tinh chat cla phdi lidu va xi mang cd su dung sét nghéo nhom. Tai cong ty
xi ming Hoang Thach da c6 thoi ky st dung sét nghéo nhom dé san xuat xi
mang (vao khodng nim 1990 -1991) vi lic dé khong c6 sét dam bao ham lugng
nhoém theo yéu cau. Do chua nghién ciiu ky ludng vé phot ligu sir dung sét ngheo
nhom nén khi ding sét ngheo nhom cong ty xi mang Hoang Thach da gap kho
khan vé cong nghé va rat vat va trong viéc nang cudng doé ban diu cta xj mang.

Viéc nghién ctu sir dung sét nghéo nhom dé san xuat xi ming poée ling duoc
dua trén cdc co s& khoa hoc va thuce tién sau:

- Céc nghien citu vé qud trinh tao khodng clanhke, 4nh hudng cta thanh phan
B khodng, héa dén qu4 trinh cong ngh¢ sdn xuat va tinh chat co 1y cia xi ming cho
| thdy: Oxit nhom (AL, O,) 1a mot trong 4 6 xit chinh dé tao ra cic khodng clanhke
xi mang. Trong qui trinh tao khodng clanhke, Al,O, cung v6i Fe,O, tao thanh
cac chét néng chay & nhiét do thap lam cho phén ting tao clanhke xay ra thuan
lgi va nhanh chéng hon. Ciing nho ¢6 céc chat nong chay ma phan iing tao Alit
{G,S) dién ra manh mé& hon. Chat chay trong clanhke con c6 vai trd lam cho
clanhke ¢6 thé két khéi, c6 kha nang tao thanh vién khi nung tron g 10 quay. Oxit
nhom tham gia vio tao 2 khodng chinh la C,A va C4AF (trong trudng hop théong
thudng khi mo dun Alumindt - Ma(p) > 0,64). Khoing C;A €6 vai trd chinh 13
tao cho xi mang ¢é cudng do ban dau cao, Ty 1¢ gitta C,A va C,AF (trong diéu
. kién ham luong% ciia 6 xit nhom trong clanhke khong thay déi) phu thuodc vao
gia tri cia mo dun Aluminat - Ma(p). Khi mé dun Ma cang 16n thi ham luong
C;A cang ting. Mat khéc khi Ma tang thi d6 nhdt chia pha iéng ciing tang lén,
lam cho qué trinh tao khodng clanhke didn ra khé khan hon (d6 nhét clia pha
1éng duge tinh theo cong thic: n = (Ma + 0,4). Vé thue chét d€ phan tng tao
khodng dién ra thuan loi khong nén ting ham lugng C,A trong clanhke. Trong
di€u kién sét c6 ham luong 6 xit nhom thdp, d¢ dam bdo di lugng pha 1dng cho
clanhke thudng phai tang ham lwong C,AF bing cach giam gla tri ciua mé dun
Ma. Vigc ddm bdo di lugng pha long cho phan ing tao khodng khi sét thicu
nhom thuc ra khong phai 1a van dé khé. Tham chi, khi d6 do viéc ting C,AF kha
nang phan ing clanhke c6 thé cdn thuan loi hon. Trong thyc 1€ san xu4t, ngudi ta
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thuong pﬁéi dua thém 6 xit nhom vao phoi liéu dé ting ham lugng khodng C,A
nhdm nang cao cudng do ban ddu cha xi ming. Mit khdac, viéc ting m6 dun
Aluminét con nham nang cao tudi tho clia gach chiu lira.

Nhu vay, suy cho cung, viéc ting ham lugng AlLQO, trong clanhke, hodc sit
dung m6 dun Aluminét cao la nhim muc dich nang cao cudng do ban ddu clia
clanhke va tang tudi tho cla gach chiu lira. Trong trudng hgp nguyén liéu tr
nhién c6 ham lugng 6 xit nhom du 16n thi viéc nay khong ¢6 kho khin gi. Trong
truong hop sét thi€u nhom, cin phai xem xét, tim con dudng khic dé giai quyét
vén dé cuong do ban diu clia xi ming va tudi tho ctia gach chiu Iira.

V¢ khia canh cudng d0 ban diu cua xi mang, cac nghién cdu va thuc nghiém
gan day trén th€ gidi va cac két qua nghién citu clia Vién Vat liéu xay dung cho
thay, n€u ty 1& cac khodng clanhke hop 1y thi vin ch€ tao dugc xi miang ¢6 ham
luong C;A thap ma cudng do ban dau cao. Khi nghién citu xi ming bén sun phat
va Xi. mang gi€ng khoan, nhi¢u mau clanhke ¢é ham lugng C,A rat thap (c6 miu
C;A < 1%) di dugc nghién ctu, cdc mau nay vin cho cudng do sau mot ngay
déng ran dat t6i 20 MPa va sau 28 ngdy dat > 50 MPa.

V¢ vén dé vat liéu chiu lira, y&u t6 gay anh hudng nhiéu nhét dén tudi tho cla
vat liéu chiu lira trong 10 quay nung Xi mang la s an mon cia vat liéu nung &
nhiét do cao. Téc d¢ an mon VLCL tang 1én cling véi sy tang cia nhiét do trong

ving tié’p.'xﬁc. Nhiét do nung clanhke vao khoang 1450°C, tuy nhién, do tao dugc
' 16p c6 la trong 10 ma nhiét 4o thuc 1€ trén bé mat vién gach, noi tiép xtc véi vat
liéu nung, thap hon nhiét do nay. Sy hinh thanh va d6 bén vitng cta i6p c6 la 1a
diéu kién quan trong dé béo vé gach chiu lira. Sy hinh thanh 16p 6 la phu thudc
vao tong ham lugng pha ldng trong clanhke, clanhke cang nhiéu pha léng cang
dé hinh thanh c6 la. D bén cuia 16p c6 la phu thude vao thanh phan ctia 16p co
la, trong d6 anh hudng 16n nhat 1a ty 1& SiO,/ALO,;. C6 rat it tai liéu ndi vé€ vén
dé co la trong 10, trong céc tai liéu n6i dén do bén cla ¢6 la ngudi ta quan tam
nhiéu dén ti 1& Si0,/Al,O; ma khong néi dén gid tri tuyét d6i cia ham luong
AL,O, (thong thudng € 1é nay 1 4,2).

Nhur vay vé 1§ luan thay rang, st dung sét ngh&éo nhém vén ¢ thf‘i ché tao dugc
phéi liéu ddm bao tao ra 16p c6 la di 16n va bén vitng khi nung clanhke néu phdi
liéu dé ¢6 ham lugng pha long thich hop va cé ti 1é cac ¢ xit (dac biét la
Si0,/ALO;) hop 1y.
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- Trong thyc t€ sin xuat & Viét Nam, mét s6 phéi lieu thude ving dic trung
cua phéi liéu sit dung sét ngheéo nhom da duge sir dung: Dé tai nghién ctu cong
nghé san xuat xi mz“mg- gi€ng khoan chiing loai G do Vién Vat liéu xay dung tién
hanh d ché tao thanh cong xi mang c6 ham lugng C;A thip (< 3%) c6 hoat tinh
cudng do > 50 MPa, cudng d6 xi ming sau 3 ngdy > 31 MPa. Két qua ndy cho
gdi ¥ c6 thé sir dung sét nghéo nhom (khong dung phu gia di€u chinh giau
Al,O5) ché tao clanhke c6 hoat tinh > 50 MPa. Trong qu4 trinh nghién citu,
san xudt xi mang bén sun phét cao, Vién Vat lieu xay dung da ché tao dugce
nhitng 16 xi méng PC 50 v6i ham luong C,A rét thap.

2. Vat liéu va phuong phap thi nghiém
* 2.1. Nguyén, vit liéu sit dung cho nghién citu
' - Cac nguyén vat liéu su dung cho nghién ctu la: P4 voi Kién Khé- Hi Nam
vl'é sét, quang sat thit sinh, da cao silic, than ¢am Quang Ninh, bo xit 14y tir cong
ty Xi mang Hoang Thach. Thanh phan hod cua cdc nguyén vat lieu duoc trinh
bay trong bang 1.

Bang 1. Thanh phan hod clia cdc nguyén liéu sit dung cho nghién ciu

Ham lugng cédc oxit,%
. SIOZ A1203 F3203 CaO Mgo SO'{ K2O Na20 MKN
ba ven 0,17 0,02 | 0,04 | 54,88 | 0,45 - 0,04 | 0,02 43,46

Nguyén liéu

bat sét 684 | 129 | 926 | 0,63 | 0,50 | vét | 2,60 | 0,08 4,43
Dé caosilic | 93,4 | 2,55 | 144 | 0,70 | 0,40 | vét [ 0,25 0,02 0,96

Quang st 37,2 | 5,57 [ 46,00 | 0,70 | 0,15 | vét | 0,63 | 0,02 8,80
Tro than 01,3 2226 | 8,61 | 1,89 | 0,95 | 0,76 | 3,37 | 0,18 | Dotro

Bo xit 768 | 4842|2720 | 084 | 02 | vé&t | 0,24 | 0,01 12,33

- Ché tao cdc hoén hop sét

Vi sét ding cho nghién cttu ¢6 ham lugng oxit nhém 12,9%, nén dé tao ra céc
hon hop sét ¢6 ham lugng Oxit nhom khéc nhau, dé i da phéi tron sét véi da
cao silic hodc vdi bo xit. Ti 1€ ph6i tron va thanh phan hod clia cdc hdn hop sét
duogc trinh bay trong bang 2.
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Bang 2. Ti 1¢ phéi tron va thanh phan hod cia céc hdn hgp sét ding cho nghién citu

Ky Thanh phin,% Ham luong cac 6xit chinh,%

hitu | s¢r | Pasitic | Si0, | ALO; | Fe,0; | CaO | MgO | MKN

HI | 73 27 | 75,76 | 10,10 | 7.5 | 065 | 047 | 3.49
H2 | 82 | 18 | 7291 | 1103 | 7.85 | 065 | 048 | 3,80

H3 | 90 10 | 70,80 | 11,86 | 847 | 064 | 049 | 408
""""""" HO | 100 0 684 | 129 | 926 | 063 | 050 | 443

HS | 53 47 80,16 | 803 | 559 | 066 | 045 | 280

Sét | Bo xit

H4 | 97 3 | 6658 | 1395 | 980 | 064 | 050 | 467

e o« e o e ool o T g

. 3. Phuong phap thi nghiém

“- Céc thiét bi nghién ctru: Céc thiét bi gia cong mau, cic thiét bi phan tich hod
hoc, hod 1y va vat 1y, cic thiét bi nung, kiém dinh chat lugng xi mang hién cé
cua vién Vat liéu xay dung.

- Thanh phan hod hoc cha nguyén, nhién liéu, clanhke... duge thuc hién tai
Trung tam phan tich kiém nghiém Vién Vat liéu xay dung, theo TCVN 141: 1998.

- Phoi liéu dugc tinh todn bing chuong trinh tinh phéi liéu cba Trung tam
Xi inz‘ing_ va Be tong. Viéc ché tao phéi liéu dugc thuc hién nhir sau: Can cic
nguyén liéu va tron déu phdi liéu bang thl cong, nghién phéi liéu trong may
nghién bi thi nghiém dén do min 10% lugng s6t lai trén sang 008. Phdi liéu da
nghién min dugc trén 4m va tao vién sau d6 say kho dén dé 4m < 1% réi nung
tfong 10 dién. Thdi gian luu mAu & nhiét d6 nung 1 30 phit. Miu clanhke dugc
ldy ra khoi 10 nung, 1am ngudi ty nhién trong khong khi, bio quan cidch am 1
ngay sau doé thuc hién cic gia cong ti€p theo.

- Thé tich cla vién phéi liéu va vién clanhke dugc xdc dinh bing phuong phép
can thuy tinh.

- Khéi lugng thé tich chia vién phoi liéu va vién clanhke dugc xdc dinh theo
TCVN 340 - 86.

- B co cuia vién phdi liéu duge tinh nhir sau:

C=[(V, - V)/V,] x 100%

Trong d6: V| 1a thé tich vién phdi liéu truée khi nung

V, 1a thé tich vién clanhke sau khi nung
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- Phan tich nhiét vi sai DTA ciia phoi liéu duge thue hien trén m4y Derivatograph
he Q 1500D.

- Kha nang phdn iing ciia phéi liéu duge dénh gi4 gidn ti€p thong qua ham
lugng CaO,, 4, con lai trong clanhke sau khi nung.

- Cuong do6 da xi mang, vita 1: 0, dugc xac dinh trén c4c mau hinh lap phuong,
kich thude 20x20x20 mm, bao dudng trong diéu kién phong thi nghiém chuin
theo quy dinh cla TCVN 4029 - 85.

- Méc xi mang duge x4c dinh theo TCVN 6016 -1995.

- Ddnh gid tic dong an mon gach chiu ltra ctia clanhke duoc xdc dinh theo
phuong phép clia Rumani, tém tit phuong phép nay nhu sau:

+ Vat liéu chju lira 1a gach z6n nung ‘

+ Khoan mot 16 hinh try dudng kinh 50mm, sau 40mm.

.+ D3 clanhke ¢6 kich thuée hat < 2mm ddy 16 hinh tru da khoan trong gach
chiu Iira.
4 Nung mau gach c6 chifa clanhke trong 10 dién t6i nhiét do 1500°C, véi t6c do
nang nhiét 1a 100°C/gid, gitf mdu & nhiét do nung 3 ti€ng, sau d6 lam nguoi ny nhién.
+ Cua d6i méu gach theo mat phéng song song vai tryuc hinh tru, quan sat mic
d$ tham nhap clia clanhke vio gach, ddnh gid mitc do 4n mon gach cua clanhke
qua dién tich tham.

4. Két qua nghién ciru

Dé tai da tién hanh tinh todn 70 cong thifc phéi Liéu véi he s6 KH ciia tht ca
cac phoi liéu nhu phan bing 0,91; modun aluminat nhan céc gid tri 0,65; 0,70;
0,75, 0,80; 0,85; 0,90; 1,0; 1,1; 1,2; 1,4. Cac phdi liéu sit dung sét c6 ham luong
ALO; 1a: 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15%. Vi 14t cac cic cong thic tinh toin déu c¢é
cung mot gid tri hé s§ bao hoa véi nén ching chi khac nhau & gi4 tri mo dun p.n
va cdc thong s6 cong nghé ché tao khic nhu: Chi s6 nung, heé s két khéi, chi s6
két khai... Trong 70 cong thirc phoi lieu, c6 nhiéu cong thitc ¢6 céc gid tri n va
cdc thong s6 cong nghe trong dwong nhau. Trén co s¢ phan tich céc s& lieu tinh
todn phdi liéu thdy ring dé tién hanh thuc nghiém mot cich c6 hiéu qua va it
bat s6 thi nghiém can 1am, dé taj d5 lua chon cdc phuong én phoi liu sau:

Céc phoi liéu sir dung sét cé ham luong ALO; = 10%: H,, + H,
Céc phoi liu st dung sét c6 ham luong ALO; = 13%: Hy, + Hy.o
Phéi ligu sir dung sét ¢6 ham lugng ALO, = 15%: H;,,
Phéi liéu st dung sét c6 ham lugng ALQ, = 8%: Hi 50
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Cac phai liéu nay co ban d3 dai dién cho viing phéi liéu cdn nghién ctu.

Tat ca cdc mau phdi liéu déu c6 kha nang tao khodng clanhke t6t, két khéi tot,
ham lugng CaOtd & nhiét d6 nung 1450°C thap. Cudng do khing nén cia cic
mau ché tao tir hé xi ming kha cao va t6c do phat trién cudng do theo céc quy
luat thong thudng, khong thay c6 gi dic biét.

Trén co s& thi nghiém céc mau nhd, nhém nghién ctu da lua chon mot s&
cong thitc dé ché€ tao cdc mau 16n va thir tinh chét co 1y theo TCVN. Cic méu
dugc chon la cdc mau c6 gid tri cudng do khdng nén mau ché tao tir hé xi mang
tuong doi cao, mang tinh dai dién cho c4c cong thitc phéi liéu sir dung sét ngheo
nhom véi ham lugng Al,O, trong sét tir 9 dén 13%. Cdc két qua thir nghiém méu

16n dugc trinh bay trong bang 4 (Cic mau HT,, ; HT,4 ; HT,, c6 thanh phén tinh
todn néu trong bang 3).

Bang 3. Mot s6 dic diém cia cdc mau HT,,, HT,s, HT,,

o PL sit dung sét c6 ham Cac h¢ s6 cong nghé ché tao clanhke
Ky hiéu miu [wone ALO..%
ong Al KH - p
HT,, 11 0,93 3,00 1,00
HT, 10 0,93 3,50 1,00
HT,, 13 0,93 2,46 1,00

Bang 4. Cac tinh chét co 1§ cha xi mang thit theo TCVN (6016: 1995; 4030-85;
6017: 1995 ; 141: 1998)

Ondinh thé | Thoigiandong | Cudng do khang nén
Ky hieu | Do r?in, tich (theo P? két, gior - phiit | (MPa) & cdc tudi (ngay)
man | emg bosatolied. | g au | K thic 3 28
H,, 3700 1 0-45 | 2-00 31,30 51,60
H,, 3760 ] 0-47 | 2-15 32,90 52,20
H, 3800 1 0-50 | 2-10 32,14 53,40
Hy, 3850 1 0-50 | 2-00 31,16 52,20
H,, 3800 1 0-55 | 1-50 31,56 53,70
HT, % | 3943 1 0-30 | 2-25 36,80 56,80
HT,* 3825 1 0-45 | 2-55 35,00 57,60
HT,,* 3874 1 0-45 | 2-30 36,00 55,90
Bim Son | 3800 1 2-02 | 3-50 24,00 51,0

- Bé nghién ctu diac diém qua trinh x4y ra khi nung phdi liéu, dé tai da tién
hanh phan tich nhi€t vi sai 4 cong thitc phoi higw: BT, HT,,, HTg,, va mau HT
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Ia mau d6i chimg. Miu HTy: str dung sét ¢6 ham luong ALO, = 16%, c4c hé s§
cong nghé¢ ché tao nhu sau: KH = 0,93; n = 2,90; p = 1,40.

Mot 56 nhdn dinh sau khi phdn tich nhiér vi sqi- Trong céc phai lieu sir dung
sét c6 ham Iuong nhom thdp, qud trinh phan gidi CaCO, dién ra véi tse do 16m,
nang luong hoat hoa lén. Trong giai doan phan iing trang thai rin su xuat hién

16n. C6 thé do nhimg dic diém tren ma cdc tinh thé khoang, dac biét 1a C,S s&
ket tinh dang tinh thé nhé 1am cho clanhke c6 hoat tinh cuomg do tot.

5. Két luan

Tir cac két qua nghien ciy trong phong thi nghiém va san xuat thir céng
nghiép cua dé tai “Nghién citu phei liéu sir dung sét nghéo nhom dé san xuat
Xi mang podc lang” - mi s6 RD 06 c6 thé két luan:

1. C6 thé sir dung cac loai sét c6 ham luong AlL,O; thap hon 15% ( ¢6 thé 16

8%) ma khong cén ding phu gia didu chinh ALO; d€ ché tao phai liéu san xuat

clanhke xi mang pooc lang dat hoat tinh cudng do 50MPa.

- 2. Khi st dung sét ngh&o nhém ch€ tao phéi licu san xuat xi mang podc lang
cdn luu ¥ nhimg diém sau:

- - Can tinh todn hé s6 bio hoa voj c20 hon so véi phéi lieu thong thuong, 161

nhat nén chon KH,, ... > 0,92,

- Céan tinh todn lua chon cdc mé dun P va n sao cho dam bao di lugng pha
16ng trong clanhke & nhiét d6 1450°C khong nhé hon 20%. Clanhke sir dung sét
- ngheo nhom thuoe nhém clanhke ferro - poéé lang.

- Qué trinh ch€ tao phsi lieu, déng nhit phesi liéu v& nap Lieu vao 1o nung
trong tu nhu san xuit clanhke thong thudng.

3. Tuy dién bién qu4 trinh tao khodng khi nung phéi liéu xi ming st dung sét
ngheo nhém c6 mot s6 dic didm khac S0 v6i phéi lieu thong thuong, nhung
nhimg khic biét nay khong anh hudng l6n den qua trinh nung clanhke trong cic
10 nung xi mang cong nghiép hién c6. Cac thong s6 van hanh 16 khong thay déi
déng k€ so v6i khi sén xuat clanhke siy dung sét thong thudng.

4. Khi lya chon cic hé s6 cong nghé ché tao hop 1y dam bao duge ham lugng
pha long trong clanhke (nhu keét luan 2) thi vin tao duge 16p cola trong 1o nung
dam bao cho qué trinh 1am viéc clia 10 dién ra binh thudng.
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NGHIEN CUU SAN XUAT XI MANG MAC CAO - PC60

TS. Mai Van Thanh
KS. Nguyén Thi Maij
KS. Tran Thanh Binh
va cac cong tic vién
Tom tat: Thyc hién nhiém vy do Bo Xiy dung giao, sau hon 2 ndm thiuc hién, dé
tat RD31. "Nghién ciu sdn xudt xi mdng mdc cao PC60 dé déi méi ndng cdp cong
nghé, chdt luong sdn phdm bé toéng xdy dung" da tién hanh nghién citu lywa chon
nguyén livu, danh gid dnh hudng ciia chdt lupng nguyén lidu, phu gia dén khd ndng
phdn iing cia phoi liu, dnh hudng ciia cdc hé 56 ché’tao phdi lidu va nhiét do nung
dén hoat tinh cuong do cia clanhke, dnh hudng ciia do nghién min dén téc do phat
trién cuong dé ciia xi mdng ... tir d6 két lugn lwa chon logi nguyén liéu, phu gia dva
vao sdn xudt, hé s6 ché’tao (KH, n, p) va nhiét do nung, ché'dg lam nguoi clanhke va
1, ds min hop 1y khi nghién xi mdng. Két qud da nghién citu ché tao duoc xi mdng
" mdc cao PC60 trong diéu kién phong thi nghiém, trén day chuyén 16 quay Pilot
cia Vién VLXD va dd trién khai sdn xudt thir cong nghiép trén day chuyén 1o
quay c& nho tai Cong ty TNHH sdn xudt VLXD Thanh Céng. T xi mdng PC60
sdn xudt thit, dé tdi ciing dd nghién citu thiét ké cdp phoi va ché thir duge bé tong
mdc 500 =700 (kGlcm?).
1. Gidi thiéu
Trong x4y dung hién dai ngay cang yéu ciu nhiéu bé tdng mac cao, vi th€ nhu
cau st dung xi méang méc cao ciing ngay cang tang. Trong "Chién lugc phat
trién khoa hoc cong nghé xdy dung dén ndm 2010 va tém nhin 2020" cda Bo
Xay dung dd xdc dinh tiéu chi dén nam 2010 trong linh vyc cong nghé vat liéu
X4y dung 1a: "Sit dung vdt liéu moi, tinh ndng cao. Sdn xudt xi mdng va bé téng
mdc cao phuc vu xdy dung cdc cong trinh nha cao tdng va cdc cong trinh ddc
biét " {11
San-phdm chil y&u clia nganh cong nghiép xi mang & nudc ta hién nay (v6i
téng cong sudt thiét k& hon 18 triéu tAn/nam) 1A xi ming poéc lang hén hop
PCB30 va PCB40 (theo TCVN 6260:1997). Dé san xuat loai xi mang nay, hau
hét cdc nha mdy déu c6 nhu cdu nang cao chat lugng clanhke nhdm ting ty 1&
phu gia khoang dé ting san luong vA ha gis thanh san phdm.
Bang cach nghién ciu san xuat clanhke (CLK) chit luong cao, mét mat ching
ta s€ chu dong trong viéc san xudt xi ming (XM) méc cao (PC60 va PC50), mat
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khéc ching ta c6 thé tang san lugng XM poéc ling hén hop (PCB30 va PCB40)
ma khong can ting vén ddu tu.

Theo cac nha nghién citu nudc ngoai, viéc san xuat va sir dung XM mdc cao
trong xay dung mang lai nhiéu loi ich, vi du nhu :

1. Trong dieu kién cong nghé binh thudng, tr XM mdc cao c¢6 thé ché tao bé
tong mac cao d€ giam kich thudc, trong lugng clia cdc cau kién xay dung, giam
gl thanh xay dung va ti€t kiém XM. Bé tong dugc ché tao tir XM mdc 600 véi
lugng tieu ton 370 kg/m’ (1 1¢ N/XM = 0,4) c6 cudng do chiu nén sau 1 ngay
dat 325 kG/cm? va sau 3 ngay dat 600 kG/cm?[15].

2. Khi ch€ tao bé t6ng mac 500 + 550 tir XM méc 600 s& giam dugc 15 + 20%
so v3i st dung XM madc 500 [14]. | ‘

. 3. Tir XM mac PC60 c6 thé pha thém phu gia d€ san xudt thanh XM pode ling
hén hgp PCB40, nhd d6 tiang san lugng XM ma khong cdn xay dung thém nha mdy,
vira tiét kiém dugc tai nguyén vira bao vé dugc moi trudng.

De sdn xudt XM mac cao c6 thé lua chon 1 trong 5 huéng chinh sau:

1. San xuét CLK ¢6 chita C,S = 65 + 70% va C;A < 8%, nung & nhiét do
1450 +1500°C va lam lanh nhanh; sau d6 nghién min XM (hén hop CLK + thach
cao) dén ty dién 4500 cm?/g. Loai XM nay c6 cudng do chiu nén sau 1 ngay dat
20 + 25 N/mm? va sau 3 ngay dat 40 N/mm? [13], [15].

2. Sir dung céc chét phu gia khoéing hod va trg dung nhim tao ra su bién tinh cia
céc khoang C,S, G,S .v.v. 1am tang d¢ hoat tinh clia chiing [11], [12], [13), [15].

3. Pha vao XM céc loai phu gia ¢6 tidc dung tao mam két tinh dé diéu chinh
quaé trinh hydrat hoa cia XM {12], [14], [15].

4. San xudt XM c6 chita khoang C;,A,CaX, (X=F, CI) [12], [15].

5. Bién tinh néng lugng bé mat cuia cdc hat XM va ché tao XM c6 cdp phéi ¢
hat hop ly [14].

N6i chung, d€ san xuat dugc XM méc cao cin lya chon:

- Thanh phén pha va vi c4u tric cha cdc khodng CLK;

- D6 nghién min, ty dién va thanh phan ¢ hat cia XM:;

- Loai va khoi lugng phy gia pha vao khi nghién XM

sao cho phlt hop véi diéu kién cong nghé hién c6b.

G nhidu nudc, viéc sdn xudt va st dung XM mdc cao di trd thanh phO bié€n,
san phdm da duoc tiéu chudn hod, vi du nhu:
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_ Theo BS 12:1996 (Anh), do bén nén ciia XM mdc 62,5N (thir theo BS EN
196-1:1995 tuong duong ISO 679:1989 [8]) sau 2 ngay phai dat > 20 N/mm® va
sau 28 ngay = 62,5 N/mm?* [9].

- Theo GB 175-1999 [10] (Trung Qudc), do bén nén clia XM mic 62,5 (thi
theo GB/T 17671-1999 twong duong ISO 679:1989) sau 3 ngay phai dat > 28
N/mm? va sau 28 ngay = 62,5 N/mm?® con méc 62,5R sau 3 ngay phai dat = 32
N/mm? va sau 28 ngay > 62,5 N/mm”.

( Viet Nam, dau nhitng nam 70, Nha mdy xi ming Hai phong da san xuat
thanh cong XM mac P600 dé xay dung Ling Chu tich H6 Chi Minh. L6 XM nay
c6 do bén nén sau 28 ngay dat trén 600 kG/cm? (thlr theo phuong phdp vita
cing). Mac XM loai nay twong duong PC50 hién nay (thir theo TCVN
6016:1995, tuong duong ISO 679:1989). Quad trinh san xuat duge ti€n hanh trén
cféy chuyén 10 quay phuong phdp uét theo hudng sdn xudt CLK cao Alit
(C5,S,,AM) tlr ngudn sét cao silic ciia mo sét Quy Khé - Hai Phong.

Nhitng nim gin day, nhd ddu tu cong nghé méi (10 quay phuong phap kho c6
thiét bi tién nung), mot s6 nha midy XM nhur Hoang thach, Chinfon, Bt Son,
Nghi Son, Ha Tién, Sao Mai da san xudt dugc CLK mdc PC50, tir d6 ¢4 thé cha
dong san xudt cac loai XM méc PC50, PC40, PCB40 va PCB30.

Theo TCVN 2682:1999 [3], XM poéc lang cua nudc ta duge chia thanh 3
mac: PC30, PC40 va PC50; con theo TCVN 6260:1997 [5], XM pode lang hén
hop clia nude ta duge chia thanh 2 mac: PCB30 va PCB40. Nhu vay, thuc € cho
dén nay & nudc ta chua c6 nha may nao san xudt dugc XM méc PC60. Trong k&
hoach KHCN 2000-2005, Téng cong ty XM Viét nam dang chi dao cdc nha mdy
tryc thudc nghién citu san xudt dai tra, én dinh CLK dat mac Cp50 [6], [7].

Hién nay, nhu ciu bé t6ng méc cao & nude ta ngay cang nhiéu, trong khi mac
XM ctia nudc ta con thap, XM phd bién trén thi trudng la loai PCB30 va mot it
PCB40. Dé ché tao bé tong méc cao, ching ta thudng phai ding khé nhi¢u XM
va phu gia siéu déo. (Vi du, theo " Chi dén k§y thuat - Chon thanh phén be tong
cdc loai " do Bo Xay dung ban hanh nam 1998, dé ché tao bé tong mic M600
cdn 587 kg XM méc PC40 va 10,57 lit phu gia siéu déo [2]). Vi vay, viéc nghién
cttu san xudt XM méc cao va xay dung quy trinh cong nghé dé &p dung cho
nganh XM & nudc ta ngdy cang trd nén cin thiét.
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2. Két qua nghién citu

2.1. Huong nghién ciru

Trén co sé& diéu kién thiét bi, nguyén nhién liéu, phu gia hién c6, dé tai da tién
hanh nghién citu ché tao XM mdc cao PC60 theo hlréﬁg thit nhat: "San xuat CLK
c6 chua C;S = 65 + 70% va C;A < 8%, nung & nhiét d6 1450 +1500°C va lam
lanh nhanh; sau d6 nghién min XM ".

2.2. Nghién ctru lua chon nguyén liéu

Viéc nghién ciru, lua chon nguyén liéu, phu gia di duge ti€n hanh d6i véi cac
loai da voi, sét, phu gia cao silic, quang st cla cdc nha mdy xi mang Hoang
Thach, Hai Phong, Hai Duong va Biit Son. Thanh phin hod hoc ciia cic miu

nguyén liéu dua vio nghién citu dugc trinh bay trén bang 1.

Bang 1. Thanh phén hoa hoc cBia nguyén liéu, phu gia dua vio nghién ciru

Tén nguyén lidu, Ham lugng cic oxit, %
phu gia Si0, | ALO; | Fe,0, | CaO | MgO | R,O0 | MKN
Da voi Trang Kénh 0,40 0,03 0,07 | 55,02 | 040 0,06 | 43,63
b4 voi Hoang Thach 0,60 0,15 0,20 | 53,74 | 0,80 0,06 | 43,52
Pbat sét Song Cam 63,16 | 14,62 | 6,22 1,54 1,30 3,91 6,87
bat sét HoangThach 67,74 | 124 | 1148 | 0,70 0,40 2,65 3,73
Dat sét Kha Phong 64,23 | 16,80 | 7,16 1,12 0,90 2,55 | 5,86

Diatomit Quy Khé 89,04 | 4,61 2,23 1,05 0,15 0,34 | 1,79
Cat min Séng Day 83,04 | 6,36 3,50 0,98 0,30 2,82 | 1,31
Boxit Lang Son 15,35 | 45,56 | 22,76 | 042 0,25 0,35 | 13,10
Xi pirit Lam Thao 19,36 | 398 | 59,60 | 3,15 1,90 1,17 | 10,35

Quing sat Hoanh B6 4588 | 8,92 | 3473 | 0,84 0,20 0,55 | 7,64

Két qua cho thdy dé sin xuat xi mang méc cao cin phai ¢6 nguyén licu chat
lugng t6t, hoat tinh cao, cu thé 1a:

- Pa voi can ¢6 ham lugng Canxit cang cao cang 16t, han ché€ ham luong tap
chat SiO, va MgO. Chit lugng da voi can khéng ché nhu sau: CaO = 53,5 %;
MgO < 1,5 %; K,O + Na,0 < 0,2%; khong 14n soi san va cdc loai vat liéu khéc.
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- Dat sét can chita nhiéu khodng sét dang Muscovite va Montmorilonite, han
ch€ ham luong SiO, nidm & dang Quaczit. Ham lugng c4c oxit can khong ché
trong khoang sau: SiO, = 60 + 68 %; AlLO; = 14 + 18%; K,0 + Na,0 < 2 %;
Hat sét ¢6 kich thuée < 0,5 mm chiém > 70%; Hat sét c6 kich thuéc > 1 mm
chi€m < 5%; Khong chifa s6i thach anh.

- Phu gia cao silic thich hop nhat 1a Diatomit c¢6 ham luong SiO, > 80% &
dang vi tinh thé, khéng nén six dung phy gia cao silic & dang cdt thach anh.

- Phu gia giau sat nén st dung quang sét (& Théi Nguyén, Thanh Hod, Quang
Ninh, Lang Son) chia Fe,0,: 65 + 85% hodc quang Laterit (& cdc tinh mién
Trung, mién Nam) chita Fe,O,: 35 = 50%. D6i véi cic nha mdy Xi mang sin xuit
theo cong nghe 16 quay phuong phép kho khong nén sir dung xi pirit Lam Thao
(phe thdi cta cong nghiép san xuat H,SO, tir quang pyrit sat) chia Fe,0,: 55 +
:l68% vi trong xi pirit c6 ham lugng SO, khd cao ¢6 thé gay tic 6ng dan liéu clia
fié thdng xyclon trao d8i nhiét.

- Nhien liéu nén st dung than c4m 3A-HG Quéng Ninh ¢6 chat luong én dinh,
cu thé nhu sau: Ham lugng tro than: A* < 15 %; Ham lugng chat boc: VE=6 = 8
%; Nhiét tri: Q“ > 7000 kcal/kg than; Ham luong luu huynh: SK< 0,5 %.

2.3. Nghién citu xdc dinh cdc hé s6 ché tao clanhke:

Tir két qué thu duge & cdc dé tai nghién cifu truée day chia Vien Vat lieu xay
dung, ket hop vé6i cdc s6 lieu thuc t€ san xudt cla cic Cong ty xi ming thuoc
Téng cong ty xi ming Viét Nam va tham khao 13 liéu nuGe ngodi, dé tai tién
hanh thyc nghiém nghién cifu 4nh hudng ciia cdc hé s6 ché tao dén do bén nén
clia xi mang voi cdc bién s¢ 1a KH, n va p nhan cic gid tri sau;

KH =092 +08¢y;  véi §y = 0,02 trong khoang KH = 0,92 + 0,96.

n=22+4 ; voi 8, = 0,3 trong khodng n =22 + 3,1

p=0,7+ O, 3 v6i g, = 0,1 trong khoang p=0,7 + 1 4

Céc mau phéi lieu duge nghién trong may nghién bi thi nghiém (10 kg/mé)
dén do min < 6% con lai trén sang 0,08 mm, dugc tao hinh va nung trong 1o
GAS cyclon dén nhiét do 1450°C, Iuu trong 30 phiit va CLK dugce 1am ngudi tur
nhién dén nhiét do phong. Sau d6, céic miu XM (g6m 96% CLK + 4% thach
cao) dugc nghién dén d6 min 0,5 + 1,6 % con lai trén sang 0,08 mm (tuong ting
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v6i ty dién 3400 + 3500 cm?/g). Két qua xac dinh do bén nén cha céc miu XM
(theo TCVN 6016:1995 [4]) duge néu 0 bang 2, 3 va 4.
Bang 2. Do bén nén sau 28 ngay cla cdc mau XM (N/mm?) dugc ché tao tir

CLK ¢6 cing hé s6 ché tao KH = 0,92 nhung ¢ Moédun Silicat (n) va Médun
Aluminat (p) khiac nhau:

Modun Aluminat, p =

Silicat | 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1.2 1,3 | 14
n=22 | 450 | 47,5 | 525 | 535 | 550 | 563 | 525 | 513
n=25 | 527 | 548 | 576 | 595 | 602 | 593 | 592 | 588
n=28 | 582 | 623 | 669 | 63,8 | 613 | 602 | 582 | 563
‘n=3,1 | 552 | 575 | 593 | 635 | 622 | 615 | 528 | 500

Bé’ing 3. Do bén nén sau 28 ngay cha cic miu XM (N/mm?) dugc ché tao tir

CLK ¢6 cung hé s6 ché tao KH = 0,94 nhung c6 n va p khac nhau:

Modun Aluminat, p=

Silicat 07 | 08 { 09 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14
n=22 | 452 | 47.6 | 528 | 532 | 561 | 558 | 523 | 50,0
n=25 | 554 | 585 | 614 | 622 | 635 5id 57,5
n=2.8 575 | 61,2 |-658 ] 663 57,6
n=31 | 531 | 562 | 59,5 [ 625 - 52,6

Bang 4. Do bén nén sau 28 ngay cla cic miu XM (N/mm?) duge ché tao tir

CLK ¢6 ciing hé s8 ché tao KH = 0,96 nhung c6 n va p khic nhau:

Modun Aluminat, p=

Siticat 07 | 08 | 09 | 1,0 | 11 | 12 | 1,3 | 14
n=22 | 455 | 473 | 505 | 533 | 553 | 548 | 51,0 | 48.5
n=25 | 613 | 615 | 625 | 6 5.2 56,7
n=28 | 553 | 578 | 608 | 613 54,3
n=31 | 516 | 558 | 597 |6 46,8

Biéu dién mdi quan hé giita cic hé s6 ché tao vdi do bén nén cia XM (trong

khoéang gidi han nghién citu) ta duge két qia nhu hinh 1.
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Vi MH = 0,02 R28, N/imm2 VoL KH = 0,54 R28, Nimm?2
- 188,0 68,0

-—1{84,0

¥éi KH 2 0,98 R28B,N/mm2
. —|EG,0

64,0

62,0

soo  Hinh 1: Quan hé gifta d bén nén ciia XM
VOl cdc hé s6 ché'tao CLK

K&t qua nghién cttu cho phép dua ra mot s6 nhan xét nhu sau:
- C6 theé ché tao duge XM mac PC60 véi cic h¢ s6 ché tao clanhke ndm trong
khoang gi4 tri nhu sau:
KH=092+0,96;n= 25+3,1vap=0,8+ 1,3,
Tuy nhién, trong khoang gi4 tri nay mién gid tri c6 kha ning nhat 1a:
KH=0,94+096;n=2,5 + 28vap=09+12
- Nguyén tic diéu chinh phdi lieu Ia: Khi tang h¢ s6 KH tix 0,94 lén 0,96 phai
dong thoi véi viec giam n tir 2,8 xuéng 2,5 va ting ptr 0,9 dén 1,2.
- DE sin xuat dugc XM méc PC60, cin phai khong ch€ chat ché céc hé s& che
120, tic 12 phai ché tao dugc phdi liéu ¢6 thanh phén hod hoc cho phép, phai ligu
phai dugc déng nhat t6t va 6n dinh trong khoang gia tri hep; diéu nay sé khé dat
duogc doi voi céc co s6 sdn yudt cé hé thong thiét bi dong nhdt phoi liéu khong
101, hé thong thiét bi dink lugng kém chinh xdc (trinh d¢ cong nghé thap).
2.4. Nghién ciru lua chon do nghién min thich hop cua XM
Theo cac nha nghién cify, do bén nén ctia XM sau 1 ngay phu thu¢c vao luong
hat ¢6 kich thude nhd hon 10pm, con dé bén nén sau 3 ngay phu thudc vao
legng hat ¢6 kich thude dén 30um [14].
Nhitng nghién citu clta V.B.Ratinov, S.M.Roiac, A.E.Seikin da chiing t3 ring
khi nghién qud min s& lam giam d9 bén nén clia XM. Thi nghiém da chi ra riang
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khong nén nghién min XM téi ty dién 6000 cm?/g va ciing khong thé nghién dén
d6 min nhu vay vi sé 1am gidm nang suit may nghién [15].

Nhitng nghién cttu & trong phong thi nghiém cla Vién nghién cttu XM va ¢
mot vai nha may XM cla Lién X6 (c@i) di cho thdy ring d€ nhan dugc XM
cudng dd cao déng ran cuc nhanh méc 600 thi phai ché tao duge CLK c6
65 + 70% C,S va khong 16n hon 8% C,A, XM c6 ty dién 4500 cm®/g va luong
thach cao pha vao khi nghién XM nay téi 4% [12], [15].

Pé xic dinh d6 nghién min thich hop khi sédn xuat XM méc cao PC60, dé tai
da ti€n hanh nghién ciru anh hudng ctia do nghién min dén d¢ bén nén cia XM
duoc ché tao tr 96 % CLK do cac nha mdy XM Hoang Thach (HT1), Bim Son
(BS), Hai Phong (HP) va Ha Tién (HTi) san xuat vao thang 5/2000 va 4% thach
cao Lo (bing cdch nghién trong may nghién bi thi nghiém 10 kg/mé sau nhimg
kheang théi gian khic nhau). Két qua nghién citu dugc trinh bay trén hinh 2.

ll

XM ché tao tir clanhke Bim Son XM ché tao tir clanhke Hoang Thach
L] ol
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Hinh 2. Anh hudng ciia dé min dén do bén nén cita XM ché tao
tit cdc loai CLK céng nghiép (thit theo TCVN 6016: 1995)
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Két qua trén cho phép di dén ket luan la: D€ ché tao XM méc cao cén thiét
phai nghién min XM. D6 min ciia XM t6i thi€u phai dat mic 16n hon 3000 cm?/g
(phén con lai trén sang 0,08 mm phai < 6% khi nghién khong c6 phan ly).

Két qua khéo sat anh hudng cia ty dién bot XM dén do bén nén cua XM
PC40 va PC50 "si¢u min" ducc nghién tai Cong ty XM Hai Van trén co s6 CLK
XM Hoang Thach trong mdy nghién chu trinh kin c6 phan ly do TS. D6 buic
Oanh dua ra [7] cho thdy viéc ting ty dién chia XM tir khoang 3300 cm®/g dén
4500 cm?/g c6 tic dung lam tang do bén nén ciia XM sau 3 ngay nhicu hon la
sau 28 ngay (mac ctia XM). Diéu nay hoan toan dé hiéu vi khi tang d¢ nghién
min clia xi mang s& 1am tang ty 1é hat min dan dén lam tang ty di¢n cla xi mang,
didu d6 dan dén 1am tang t6c do hydrat hoa cac khodng clanhke, lam tdng t6c do
phdt trién d6 bén nén cha xi mang trong thoi ky dau déng rén.

Nhu vay, dé san xudt XM mdc cao khong nhat thiét phai nghién "siéu min".
D min thich hop clia XM chi nén khong ché & ty dién 3500 + 4000 cm?/g.

2.5. Két lugn nghién ciu phong thi nghiém:

Qua cic két qua nghién citu trong phong thi nghiém, dé tai rit ra mot s6 ket
luan nhu sau:

- Pé san xuat XM maéc cao can phai c¢é nguyén liéu t6t, d6 1a céc loai nguyén
liéu c6 hoat tinh cao, dé phén tng va khong 1an cac tap chat c6 hai.

-'Heé s6 ché tao phdi liéu cdn duy tri trong Khoang gidi han nhu sau:

KH=0,94 + 0,96 ; n=25+28; p=09+1,2

- Nguyeén tic diéu chinh ph6i lidu 12 khi tang KH tir 0,94 lén 0,96 phai dong
* thoi véi viéc giam n tir 2,8 xubng 2,5 va tang p tr 0,9 1én 1,2.

- V6i céc hé s6 ché tao ph6i liéu nhu trén, nhi¢t 46 nung CLK can khéng ché
& nhiét do 1450 + 20°C. (Pay 12 khoang nhiét do nung twong tu nhu khi san xudt
CLK XM PC40 va PC50 ma cdc nha mdy dang duy tri).

- Bot XM méc cao cin dugc nghién min hon so véi XM thong thuong hién
nay. Po min clia XM cén duge khong ch€ & mic 3500 + 4000 cm?/g, khong cén
thiét nghién XM dén muic "siéu min". -

2.6. Nghién ciru sdn xudt thit Pilot va sdn xudt thw cong nghiép:

Pé kiém ching k&t qua nghién citu phong thi nghi¢m va xac dinh cdc thong sO
nhim xay dung quy trinh cong nghé san xust xi mang PC60, dé tai da ti€n hanh
san xuat thi trén day chuyén 16 quay Pilot (®1,2 x 13m) tai Vien VLXD va sau
d6 tién hanh san xudt thir 100 tin trén day chuyén 10 quay cong nghi¢p c& nho
(®1,8 x 30 m) tai Cong ty TNHH san xust VLXD Thanh Cong - Hai Duong. Két
qua thu dugc nhu sau:
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Bang 5. Ty 1& phoi liéu san xudt thir Pilot

Ky % cac cdu tu nguyén licu Cac hé s0 ché tao
Hiéu P4 voi Sét SC Diatomit QK | Quingsit | KH n p
PL1 78,31 15,71 2,31 3,66 0,95 2,7 1,1
PL2 77,86 15,75 1,78 4,61 0,94 2,5 1,0

Bang 6. Thinh phan hod hoc va thanh phin khodng ciia CLK séan xuat thi Pilot

Ky hiéu Ham lugng cac oxit, % Ham lugng khodng, %

CLK SiO, | ALO, | Fe,0, | Ca0 | MgO | CS | ©s | GA | CAF
Al 2179 | 423 | 3.84 | 6628 | 145 | 70,38 | 937 | 4,68 | 11,68
A2 2169 | 434 | 434 16577 144 167,60 11,19 ] 4,14 | 13,19

Bang 7. Do bén nén clia cdc mau XM san xuat thir Pilot (thir theo TCVN 6016:1995)

kﬁ hiéu D6 bén nén ctia XM, N/mm?, sau
XM 1 ngay 3 ngay 7 ngay 14 ngay 28 ngay 60 ngay
Al 21,2 37,9 50,8 60,0 63,9 65,1
A2 19,4 28,5 39,3 51,6 61,8 63,7

Bang 8. Dic trung cta phdi liéu san xuat thir cong nghiép

N o -‘ T 7, 7 k ” h' -~ at N
Dic trung ciia Phoi licu Thoi gian san xudt thir (ky hi¢u phoi liéu)
4/4 (PL1) 5/4 (PL2) 6/4 (PL3) | Trung binh
Céc hé 56 KH 1,09 1,1t 1,12 1,11
ché tao PL n 2,97 2,84 2,6 2,80
trang p 0.8 0,8 0,82 0,81
Pa voi DL 80,7 80,8 80,75 80,75
Ty lé cic cau | 4 g¢1 DL 8,2 8,85 10,3 9,12
rnguyén 3 :
lidu, % Diatomit QK 9,5 8,75 7,35 8,53
Xi Pyrit LT 1,6 1,6 1,6 1,60
MKN 36,4 36,46 36,48 36,45
Si0, 13,17 12,95 12,67 12,93
Ham luong ALO; 1,97 2,03 2,19 2,06
cdc O xit, % Fe, 0, 2,46 2,53 2,68 2,56
CaO 44,39 44,44 44 41 44,41
MgO 0,55 0,55 0,56 0,55
Tit Phoi liéu trung binh,% 80,43 80,53 80,48 80,48
93
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Bang 9. Két qud phan tich thanh phén hod hoc clia clanhke san xust thir cong nghiép
(mdu trung binh dugc tron déu trong timg ca sdn xudt):

Thoi gian Ham lugng cic oxit trong clanhke, %

sanxvdt | MKN | Si0, | ALO; | Fe,0; | CaO | MgO | khdc | CaOtd
Kl-4/4 | 014 | 2108 | 484 | 436 | 68,66 | 031 | 061 | 228
K2-4/4 | 043 | 2164 | 449 | 386 | 6852 | 062 | 044 | 1.77
K3-4/4 | 066 | 20,83 | 435 | 424 | 6780 | 041 | 171 | 1.57
KI1-5/4 | 056 | 2120 | 457 | 386 | 67,51 | 090 | 140 | 2.10
K2-5/4 | 006 | 21,72 | 424 | 403 | 67,80 | 072 | 1.43 | 050
K3-5/4 | 018 | 21,10 | 483 | 444 | 67,90 | 0,70 | 085 | 030
KI-6/4 | 013 | 2204 | 442 | 441 | 6722 | 072 | 106 | 052
K2-6/4 | 004 | 2259 | 452 | 427 | 6778 | 072 | 008 | 1.60
K3-6/4 | 0,15 | 22,69 | 431 | 444 | 6735 | 069 | 037 | 057

Bang 10. Cic tinh chét co 1y clia XM sin xudt thit cong nghiép (96% CLK + 4%
thach cao) xdc dinh theo TCVN 6016:1995.

K¢ hiéu XM Thoi gian dong DO bén nén,
theongay | CaOtd | Bomin | NTC két (phuit) (N/mm?)

- Sa&i{;(lat (%) (%) (%) BD - KT 3 ngay | 28 ngay
K1-4/4 2,28 2,8 26,66 70 95 38,00 58,44
K2-4/4 1,77 2,75 25,17 55 70 35,68 59,06
K3-4/4 1,57 1,5 24,83 62 102 39,5 60,58
K1-5/4 2,1 1,8 24,67 68 110 38,70 61,00
K2-5/4 0,5 2,15 254 94 140 35,92 59,25
K3-5/4 0,3 2,2 26 103 141 32,79 59,88

] Kl1-6/4 0,52 35 25,5 67 102 38,58 63,02
K2-6/4 1.6 3,1 25 63 91 | 3748 | 5990 |
K3-6/4 0,57 2,6 25,17 72 108 39,31 58,25

Trung binh 1,25 2,49 25,38 73 107 37,33 59,93

2.7. Nghién ciru ché tao bé tong tr xi mang PC60:

Trén co s6 xi mang PC60 thu dugce tir san xudt thir cong nghiép, cat vang Song
Lo, phu gia siéu déo va silicafum, phu gia nd SACAI, dé tai d3 tinh toan thiét k&
cdp phdi bé tong méc 500, 600 va 700 (kG/cm?), két qua nhu sau:

N
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Bang 11. Cap phéi bé tong thi nghiém tir xi mang PC60

’ Theo [2], st dung
Vit licu Ky hiéu cip phdi bé tong }ﬁl;/;gPCT]g:Sh
3 BT1 BT2 BT3 V2 vidud | vidul
Pa dam (kg) 1250 1256 1100 1100 1248 1247
Cat vang(kg) 726 747 754 700 494 470
XM PC60 (kg) 421 359 358 427.5 531 587
Phu gia Silicafum (kg) 0 19,5 42,0 47.5 0 0
Phu gia SACAI (kg) 0 11,7 21,0 0 0 0
Nuéec (lit) 168 151 163 185 163 152
Phu gia siéu déo (lit) 421 3,89 4,21 4,75 531 10,57
Ty 1é NIXM 04 0,43 0,30 0,34 0,31 0,26
B¢ sut (cm) 4 10 3 3 3 3

Bang 12. Két qua thir do bén nén clia bé tong (miu 15 x 15 x15 cm)

TuGiépmaa | PO bén nén cia BT, kGlem’, cip phoi %g}gﬁ‘;ﬁg%if
_ BT1 BT2 BT3 V2 vidud viduld
Sau 3 ngay 46,1 45,5 - _ -
Sau 7 ngay 46,8 50,0 55,9 56,1
Sau 28 ngay 58,5 65,7 65,4 70,7
Két lugn Mdc BT 500 600 600 700 500 600
3. Két luan

1. Qua két qua nghién ctru phong thi nghiém, san xudt thit Pilot va nhimng kinh
nghiém thu duge tir dot san xudt thir cong nghiép di xéc dinh dugc céc thoéng s6
cong nghé can thiét d€ san xuat XM mac PC60 la:

- Cén phai lua chon nguyén liéu ¢6 chét lugng t6t, ham luong tap chét c6 hai
(MgO, quiczit, alkali) cang thdp cang tot. Diatomit 1a mot loai phu gia cao silic
c6 hoat tinh 16t d€ san xuat clanhke méc cao.

- C4c hé s6 ché tao CLK maéc cao can khéng ché trong khoang sau:

KH=095+0,96; n=25+28; p=10=+1,1.

Tuy nhién, viing phéi liéu nay chi c6 thé 4p dung dé dang & cdc co sd sdn xuat
xi mang ¢6 nguén nguyén liéu sét giau silic hodc ¢c6 md phu gia cao silic lam
phu gia diéu chinh modun silicat (n).
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- Nhiét d6 nung CLK cin duy tri trong khodng 1450 + 1470°C, dac biét 1a can
6n dinh ché€ do nung.

- Ché do lam nguoi CLK sau khi nung thich hop nhat 13 1am ngudi nhanh béang
khong khi, khong nén toi CLK vao nudc. '

- XM cin duge nghién min dén ty dién khoang 4000 cm’/gam, khong nhat
thiét phai nghién XM "siéu min". '

2. Viéc nghién cu san xuat CLK méc cao sé gép phan lam ting san lugng
XM va giam gia thanh XM PCB30 va PCB40 nhd tang ty 1€ phu gia khodng hoat
tinh.

3. Viéc nghién citu ché€ tao BT mac 500 - 700 (kG/cm?) tit XM méc PC60 sé
¢6 hiéu qua kinh t& cao hon so véi ché tao BT mac cao tir XM thong thudng va
cdc phu gia dit tién khéc.
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NGHIEN CUU CAT NGHIEN
SUDUNG CHO BE TONG VA VUA XAY DUNG

TS. Nguyén Quang Cung
KS. Nguyén Pinh Loi
Tom tat
J Viét Nam, nhu cdu cdt xay dung ngdy mot tdng cao, trong d6 nhiéu tinh va
vitng dang ¢6 nguy co thiéu cat nghiém trong, gém cdc tinh Mién niii: Cao Bdng, Ha
Giang, Son La, ... cdc ving hdi ddo: Con Pdo, Phit Quéc,... va ngay cd nhitng khu
vie ¢6 nguén cdt te nhién nhung dang can kiét. Ddc biét, Son La la tinh gdan nhu
khong c6 nguon cdt ne nhién va dung chudn bi xdy dung nhd mdy thiy dién voi nhu
" cdu khodng 10 triéu m’ bé tong. Qua cdc nghién citu cho thdy cdt duoc nghién ni dd
. dép ung duoc yéu cdu k¥ thudt dé€ ché tao bé tong va vita voi cdc tinh chdt khdc
wnhau., Cdt nghién 6 tinh chdt khdc cdt ty nhién va do dd dnh huong clia né toi tinh
chdt bé tong ciing khdc so véi cdt ty nhién. Néu ndm dugc ddc tinh ky thudt cuad cdt
nghién sé han ché dvoc nhuoc diém va phdt huy wu diém mang lai hiéu qud kinh t€
ky thudt cao. |

1. Gidi thiéu

Cat nghién da dugc san xudt va st dung tix rt 1au. Theo cdc nha sin xuét va suf
dung & cdc nuée phat trién nhu Anh, Phdp Dic, MY, ... thi hdu nhu & tat ca cdc
day chuyén sin xuat d4 xay dung déu san xudt c4t nghién, & B6 Pao Nha ho da
k€ thira clia c4c thé heé trude vao ddu thé ky 20. Cac nude thiéu cét ty nhién phai
str dung dén cét nghién: B6 Dao Nha, Phdp, Anh, Iiali, Venezuela... va cat
nghién da 14 nguén cot ligu sir dung chinh cho bé tong & cic viing thi€u cét ty
nhién. & B6 Pac Nha hién c¢6 75 co s& san xudt vdi tdng cong sudt khoang
800.000 tan/nam. & Anh san xuit khoang 700.000 tdn/ndm, riéng & Bic dio
Irland 12 450.000 tdn/nam... Dic biét cdt nghién duge san xudt dung cho xay
dung céc dap nuée 16n nhu dap Saguling & Indonesia tir d4 andesite, dap Chonarit
trén song Lakhdar dong Manakesh tir d4 voi, dap Jebha & Nigeria tir d granit, dap
Grand Maison clia Phép tir d4 gneisquazt, dap Vueltosa clia Venezuela.

Trén thé gidi ¢6 rat nhiéu cong ty san xudt thiét bi cong nghé san xuat cat
nhung déng chd ¥ nhat 1a 2 cong ty lén da cung cdp nhiéu thiét bi san xuat cat
nghién, d6 1a: Cong ty Mesto (Phdp), Terex (Anh). Riéng cong ty Mesto da cung
cap thiét bi nghién cat cho cdc khu vuc thugc B6 Dao Nha, Itali, Dic, Phip,
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Colombia, Tay Ban Nha, Trung Quéc, Venezuela, Indonesia. . Cong nghé san
Xudt cdt & cdc nudc gan gidng nhau. Cong doan nghién chia lam 3 giai doan:

+ Nghién so bo: M4y nghién ham

+ Nghié€n trung gian: M4y nghién ham, va dap, con

+ Mdy nghién min: M4y nghién va dap, con

Tir trube t61 nay & nhiing vung thi€u cit ty nhién nhu da néu & trén thi nguén

cung cap chinh 1a van chuyén cat tu nhién tir noi khéc toi. Viéc nay dang va s&
gap nhi¢u khé khan, chua ké nguon cét tr nhién cang khan hiém hon, Vi du:
nguon cung cap cho tinh Ba Ria Viing Tau 12 tlr song Dong Nai, do ¢ dap thiy
dién Tri An nén cit bi giit lai ¢ Iong hé. Néu khong c6 bién phap khic phuc thi
chi 5 nam nita s& khong du cét dé cung cap. Ping trude tinh hinh khé khan trén
‘cac nha quan 1y va nhan dan da phan ndo c¢6 bién phép khic phuc. & Cao Béang,
.Son La, Ha Giang d4 c¢6 nhimg mdy nghién cit nhd dé phuc vu tai ché. Cit
dugc nghién tir dd dam ¢6 kich thude < 60mm tlr ngudn d4 voi. Viéc san xuat
cat hét sic don gian, ho chi sir dung mdy nghién bta, néu kh4 hon thi ¢ thém
sang d€ loai bd bét ¢ hat to (>5mm). Nang suat mdy nghién bua rit nhé, chj tir
0,5 -2 tan/gio.

Hién nay ven thi xa Son La c6 1 tram nghién d4 cét lién hop, c6 thé nghién 20
tdn cat/h, tuy nhién he théng rira va phan loai con han ché, mat khdc ngudi dan
khu vuc thi xa Son La chua c6 théi quen su dung cat nghién nén hiu nhu chua
sén xudt cdt cho bé tong xi ming.

O nude ta chua cé mot dé tai ndo nghién citu k§ vé cong ngh¢ san xuét ciing
nhu st dung cét nghién vao bé tong va vifa xay dung. Tai licu phong pht nhit &
nudc ta vé linh virc nay 12 clia Cong ty khao sat thiét k& dién 1 (nay 1a C.ty tu van
xay dung dién 1). Tai liéu nay ciing 1a co s& khoa hoc ban ddu cho lya chon cong
nghe san xudt cit, nhung hiu nhu chua dé cap gi dé€n anh hudng tinh chat co hoc
clia d4 161 cong nghe nghién ciing nhu 4nh huong ciia cét nghién téi be tong va
vita xay dyng.

Muc tiéu nghién ctu ciia dé tii 1a x4c dinh cdc yéu cdu k§ thuat ca cat
nghién sit dung trong be iong va vita xay dung & Viet Nam, lua chon ngudn
nguyén li¢u phit hop, thiét 1ap cong nghé nghién hop 1§ cho phi hop véi ting
loai dd géc, kich thuée vat lieu vao va huéng dén sir dung c4t nghién trong bé
tong va vifa xay dung.
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2. N6i dung nghién ciru

2.1. Anh huéng cdt nghién dén mét so tinh chdt bé tong

- Luong diing nudc va tinh déo: - ‘

Truéc hét phai tinh dén anh hudng cla dd gbc duge nghién thanh cét. DS hit
nudc cua da goc anh hudng rat 16n dén lugng dung nudce cling nhu 14 thoi gian
giam tinh déo trong bé tong. Néu cat c6 do hit nude 16n thi luong dung nude
cling cao, mat khac thdi gian mét tinh déo ctia bé tong tuoi cling giam. Tuy
nhién ciing ¢6 trudng hgp do hit nude cua cit nghién thdp hon so véi cit tu
nhién. Diéu nay c6 thé gidi thich do do hit nudc cta da rat bé, mat khic cat
nghién khong bi bao pht bdi 16p bui sét cé tinh hut nuéc cao.

Hinh déng c4t nghién khéc cdt tu nhién 12 ¢6 nhiéu géc canh, ngoai ra né con
det va dai hon [1]. C4u tric bé mat cét nghién tho hon va nhiéu khi bj phdi mot
16p"bui (< 0,075mm) sinh ta khi nghién. Trong khi dé cét ty nhién trong qud
trinh rira troi hat ¢6 xu hudng la hinh cdu hoac hinh lap phuong. Chinh vi vay
thong thudong bé tong cdt nghién s& cdn mdt lugng nude, mot luong xi mang 16n
hon dé thdm udt bao phli bé mat va gidm ma sét giifa c4c hat ¢t liéu trong t6
hop cha né [2,5]. Hinh déng ciing nhu c4u tric bé mat cha cdt liéu tho hay con
c6 thé néi dé x6p héng clia né chi yéu anh hudng t6i lugng dung vita trong bé
tong. Titc néu cét liu thd x6p héng nhiéu thi lugng ding vita s€ cao. Cét tu
nhién con bi bao phu bdi 16p tap chat sét min vi vay tinh déo cling nhu tinh lién
- két déo trong bé tdng tuoi ting. Nhung né lai anh hudng x4u nhiéu dén bé tong
déng rin

- P¢ tach nudc va tdch vita.

Kha nang tach nudce va t6c do tach nudce cla bé tong bi anh hudng nhiéu béi ty
1¢ dién tich bé mat cha chét rén v6i thé tich nudce. Ty 1€ ndy cao thi khé nang tich
nudc va toc do tdch nudc gidm [5]. Bé tong cét nghién c6 lugng nudc sir dung
cao, do tach nudc cao 1am khé khin trong viéc thi céng bang phuong phap bom,
hoan thién bé mat va ting do co ngét mém ciia bé tong. Khi sir dung cit nghién
¢6 thé han ché do tidch nuGc va phan tdng bang cach ding thém ham luong hat
min, phu gia héa déo, phu gia 161 khi...

Tinh tdch nuéc va phan tdng thuong di déi v6i nhau, nhung khong phai trong
moi trudng hop. Miic do tich nube va tich vita phu thude vao kich thude hat c6t
liéu cling nhu 12 khéi lugng riéng cha n6é néu trong cdc di€u kién khic 1a hoan
toan nhu nhau. Khéi lugng riéng cao, kich thudc hat cot liéu 16n s€ c6 do tach
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nuéc va tich vita 16n. Vi be tong ding cat nghién do khai lugng riéng clia cot
liéu to va cot liéu nhod nhu nhau (cung ngudn dd), nén do tdch vita co phan dugc
han ché&. Do tach nudc va tach vira déu c6 chc phuong phdp thit va ddnh gid. Qua
2 chi tiéu nay cho phép danh gid d¢ phan ting cua bé tong.

- Tinh dé bom.

Hinh dang cét nghién so véi cét ty nhién ¢ gbc canh hon, thoi det hon, thanh
phan ¢& hat xdu hon 1am cho cong tic bom bé tong c6 khé khan hon do nd1 ma
s4t giffa cdc thanh phén trong 6 hgp bé tong cing nhu ¢4 hén hop bé tong véi
thanh 6ng bom cao.

Tinh tich nude, tach vita cia bé tong cao anh hudng dén tinh khé bom cua bé
tong do hinh thanh cdc khéi bé tong ngheo vita lam tic nghé&n 6ng bom. Hinh
ding, thanh phén c& hat cha ¢t ligu min anh huémg 16n hon dén tinh chét be
tong bom so véi ¢ot ligu tho. Mo dun do min ctia cdt anh huong l6n dén tinh
bem. Theo mot s hudng dan [3] thi luong dimg c6t liéu 16n phai gidm khodng
10% khi thay déi mo6 dun do nhod cla cét tir 2,4 dén 3,0

- D¢ bén co hoc

D6 bén co hoc thudng dua trén hai chi tiéu la cuong do nén va cudng do uon.
Cuding do bé tong, vita phu thudc nhiéu vao cudng do hé xi mang va su bim dinh
gifta hé xi mang vdi cot li¢u. Cudng do cot ligu ciing 6 anh hutng dén cudng do
bé tong nhung phén 16n cudng do cot li¢u déu 16n hon cudng do coa ho xi mang
nhiéu. Sy bam dinh giita h6 xi méng va cét liéu phu thuoc vao cdu triic bé mét,
thanh phdn khoang vat, kich thudc, hinh déng hat, do sach... clia c6t liéu. HO xi
mang bam dinh véi c6t liéu c6 bé mat nham, g6 ghé t6t hon so v6i bé mat nhan
tron. Vé6i cot liéu nhod dic biét 1a cét nghién thi cdu tric bé mit it anh hudng dén
do bam dinh hon so véi cot liéu 16n. Thanh phan hat, hinh ddng hat va luong
ding cat déu anh huéng nhicu dén cudng do clia bé tong vi né anh hudng 161
luong nudc tron. Tuy nhién nhuge di€m nay cha cit nghién dugc b lai bdi uu
diém do sach va do bam dinh cao. Trong hat c4t tu nhién thudng bi bao boc bai
16p mang sét vo cing mong, khi tron hat sét khuéch t4n vio hén hgp bé tong lam
ngan can su bam dinh gitra hd xi mang va céc hat cot liéu.

2.2. Mot 56 két qud nghién citu

2.2.1.Vat liéu thi nghiém

- Xi mang But Son PCB30:

Cuomg d6 nén (Mpa): & 3 ngay 25,5 428 ngay 41,6

- Cat ty nhién: C4t ving Song Lo da sang bot 3 hat 5mm. Miu M17:
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CAP PHOI C3 HAT BIEU DO THANH PHAN HAT
Kich thusce | Lugng s6t| 11018 56t 19 37 (2
6sang | téntimg | o S:ﬁ 20 T
(mm) | sing (%) (%) g 30 = - -7
5 6.3 0 | 40 / / e
po— - Ll
2.5 12,6 126 |z 50 i o
1,25 16.7 293 |= 60 /
0,63 17.8 471 |8 7 Ve
0,315 29,3 704 = 8 [ﬂ Ving (1): cat to vira
0.15 21 97,4 %‘ of i1/ Ving (2): cat TB
<0,15 2.6 3 oo ¢ Ving (3): cdt nhé
0,15 0,315063 1,25 2.5 5
Cd sang (mm)

Mo dun do nho: 2,66
Nhan xét: Co hat cat dat yéu cau quy dinh, c4t thuoc loai to
Cat nghién tir d4 voi: M7

L
Fl

Mé dun d6 nho: 3,25
Nhan xét: Thanh phén cd hat phit hop yéu cdu quy dinh, nhung khong cé c¢& hat min.

2.2.2. Phitong phdp thi nghiém

Xac dinh chi tiéu cong nghe

* Chi s6 mai mon va khé ning nghién [4].

Thiét bi gdm mot hop dung da, mot miéng mai bing kim loai ¢6 kich thudc
theo quy dinh duge can trude khéi lugng. Miéng mai duge cap vao tryc va quay
vGi toc d¢ quy dinh. Sau 5 phit quay can lai miéng mai va xac dinh lugng d4 lot
qua sang 1,6mm. Chi s6 mai mon A, dugc xac dinh bang cong thiic:

M

A =—1

-+

L]

-M,
2 %1000(g /T
05 00e/D

CAP PHOI CG HAT BIEU BO THANH PHAN HAT
Kich thudc| Luong sét | Luong s6t 10 (3) k2) n
16 sang | tréntimg |tich liy trén 20 A ez
(mm) sang (%) sang (% ) 30 L =
5 0 0 ~ 49 /f / /
2,5 192 192 (¥ 50 / /
125 28,1 473 | 60 /
0,63 22,8 00 1§ o [
0,315 18.6 887 [§ =0 /| Viing (1): cdt to vira
0,15 11,3 100 g of ¥/ Ving (2): cat TB
<0,15 0 0 3 100 Viing (3): cdt nhd
0,15 0315063 1,25 2,5 5
Cd sang (mm)
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Trong d6: M,: Khéi lugng mi€ng mai trudc khi bi mai (g)
M,: Khoi luong miéng mai sau khi bi mai (g)
Kha nang nghién CR dugc x4c dinh bing cong thic:

CR = M x100%
500

Trong d6: M 14 khai lugng vat ligu lot qua sang 1,6mm (g)
Tirket qua thir nay ngudi ta dua ra phan loai mic 46 mai mon A, theo bang 1.

Bang 1. Phan loai d4 theo do mai mdn

Gamimaimon | o o0 | 5011000 | 1001-1500 | 1501-2000 | 2000
A; (g/t) .
Muc do mai mon | Rat thap Thap Trung binh Cao Rit cao
Ba voi
.‘Loz_ii da chinh D4 bazan
’ D4 cat ket
Pa Granit

Da guaczit

va phan loai mic 36 dé nghién (CR) nhu sau:
Gi4 tri CR: 0-25% 26 - 50% 51-75% >75%
Tinh dé nghién: R4t khé nghién Khé nghién  Dé nghién R4t dé nghién
b) Anh hudng ctia c4t nghién t6i mot s8 tinh chat bé tong tuoi va bé tong doéng
rin thi nghiém theo TCVN 3105-3118: 1993
" 2.2.3. Két qud va nhdn xét két qud
a) Chi tiéu cong nghé
Méu d bazan Ban Pénh - Son La dugc giti t6i cong ty Nordberg & Phap dnh
gid cdc chi tiéu cong nghe nghién c6 k&t qua nhu sau:
- Kha nang nghién C; = 20%. P4 thudc loai rdt khé nghién.
- Khd nang v& dudéi tai trong dong DF = 14%. D4 thuoc loai rat kho nghién.
- Chi 6 mai mon A = 1140g/T. Thudc loai mai mon trung binh.
b) Anh hudng ciia cdr nghién t6i mot s6 tinh chdt bé tong tuoi va bé 16ng
déng rdn
beé tai da ding cdc vat li¢u trén dé x4c dinh cdc tinh chat cla bé tong so s4nh
cat nghién & cdc ham lugng bot min khic nhau v6i cét tu nhién (Song Lo), cac
két qua duge thé hién trong bang 2:
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Tir céc két qua trén c6 nhan xé€t sau:

- Néu chi quan niém hat < Smm goi 1a cdt ma khong theo cdp phdi cd hat quy
dinh thi lugng diing nuéc cho bé tong ting va cudng do nén gidm. Nhung néu cd
hat duoc xir Iy cho dat yéu cdu (loai b6t c& hat qui tho va qud min) thi chét
lugng bé tong duge cai thién rd rét va déu cao hon so vdi bé tong tir cdt ty nhién.
Bé tong diing cil nghién tuy ¢6 ty 1& Nude/XM cao hon nhumg do hinh ding bé
mat gd ghé, goéc canh, {t tap chat sét nén c6 do bam dinh véi hé xi méng 16t hon
vi vay do bén vén cao hon.

- Khi sang hét hat min < 0,08 va < 0,15mm thi lugng nudc yéu cau rit cao,
mat khic bé tong vin kém déo va lién két roi rac. Nhung khi dua dd ham luong
hat min thi cidc nhuge diém trén duge khic phuc va moi chi tiéu chat luong cua
bé tong dugc cai thién 1 rét. Diéu nay cang khang dinh vai trd tich cuc ciia hat
min trong bé tong tir cat nghién. Do nhugc diém vé hinh ddng cta cdt nghién lam
tang ma sét noi trong hén hop bé tong. Ngoai vai trd 1ap ddy 16 hdng gilta céc hat
c6t liéu, hat min con ¢é vai trd nhu chat boi tron trong t8 hop ¢6t ligu. Qua d6 ¢6
thé két luan ring khong thé thiéu hat min trong cit nghién, va né ciing rdt phu
hop véi cac quan diém clia cdc nha khoa hoc di nghién ciu.

- Tinh tach nudc va phan tang:

Ham lugng hat min tang thi do tich nu6e gidm. Bé tong st dung cdt nghién
khi khong ¢6 ham lugng hat min thi d¢ tach nudce rat 16n. Nhung khi c6 5%, 10%
thi do tdch nudc gidm ddng ké va dén ty 1& 15 - 20% thi bé tdng gan nhu khong
con hién tuong tich nudc. Trude kia thudng ¢ quan niém cho rang bé tong tr
cat nghién ¢6 tinh tich nuéc va phan tdng cao. Qua thyc t€ ki€ém nghiém cho
thay néu thanh phén c& hat dat yéu cdu thi nhuge diém nay khong nhiing dugc
khéc phuc ma con dugc cai thién tot hon so véi bé tong dung cat ty nhién.

- Tinh chong thim nudc:

Cat nghién ¢6 tinh chéng thadm nudc kém hon cét tu nhién khi ¢& hat khong
dat yéu ciu. Bé tong dung cdt nghién ¢6 lugng nude sir dung cao hon lam tinh
chéng thim nudc giam. Nhung khi sir dung ¢& hat min tir 5 -10% dac biét }a 15%
so v6i khdi lugng cat thi tinh chéng thdm duge cai thién 1o rét va tot hon mau bé
tong tir ct tu nhién. Diéu nay dd khing dinh vai trd hat min tang do dac chac ,
lam dit cic mao quan trong hé vita xi mang-cat, dac biét gidm do rong c6 kich
thude tir 10- 100puK gifta vita va c6t liéu 16n. Theo thi d6 1a dudng tham nuée ot
nhat trong bé téng. Mit khic trong thanh phan cip phdi bé tong tir cit nghién,
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thudng thé tich tuyét d6i cia vita 16n hon tir cat tu nhién. Vi vay tinh chong tham
loai bé tdng nay sé tot hon.

- Tinh co ngét:

Bé tong 1am nr cdt nghién cé ¢d hat min < 0,15mm & mitc hgp 1y s€ c6 do co
ngot twong duong véi bé tong tir cat tw nhién. Tuy nhién gia tri co ngdt nay s€
tang cao khi ham luong hat min lén t61 20%, ngay ca bé t6ng c6 cung lugng
nuée. Hién tuong nay da ching minh rang hat ¢6t liéu cang min thi hiéu qua
giam co ngdét cia hd xi mang ciang kém.

- Tinh mai mon:

D6 mai mon phu thudce nhi€u vao loai ¢ot liéu sir dung. Cot liéu cé do cing
cao cho bé tong cé do mai mon thap. Bé téng dung cot liéu tho tir dd bazan c6 do
mai mon thap hon tir d4 voi. B¢ tong dung cat nghién ¢6 d6 mai mon I6n hon so voi
« cat tu nhién. Pic tinh nay thé hién rat rd khi cat c6 lugng hat min cao (15 -20%).

- 3. Két luan

- Viéc san xuat va sir dung cat nghién thay thé cat tv nhién 13 hién thuc va phé
bién cho cac vang thiéu cét tu nhién 6 nhiéu nudce trén thé gidi.

- Céc vung thi¢u cat ty nhién & nude ta déu c6 ngudn nguyeén liéu san xuat cat
nghién kha phong phu va da dang. Mat khéac lan can né con ¢ cat tu nhién hat
min c6 thé dugc sir dung dé khic phuc mot s6 nhuge diém clia cat nghién.

- Tinh chét d4 g6c anh hudng nhiéu dén chat luong cdt nghién, nhat 14 do hiit
nuée, ham luong bui, hinh ddng hat,... nén chon da géc c6 do hit nuéc <1%,
cudng do nén >800KG/cm®.

- Nhin chung so v4i bé tong cét tir nhién, bé tong cédt nghién cé maot s6 dac
diém: Do tach nu6e, phan ting cao; lugng cin nudc 16n; méic chéng thdm gidm;
cuong do cao,... Nhung néu biét sir dung t&t cap phdi hat, dac biét 1a luong hat
min < 0,15mm tir 10-15% thi cic nhuge diém cha bé tong cit nghién ¢6 thé dugc
khéc phuc. Riéng tinh khé bom hon cla bé toéng cit nghién 12 c6 hitu khong thé
tranh khoi. Nang suidt may bom giam, hao mon thi€t bi bom I6n,... Nhuge diém
nay c6 thé dugc han ché mot phan bang sir dung hgp 1y (tir 5-10%) cat tr nhién
c6 mo dun d6 nhd Mn tir 1,1- 1,5.

- Néu cdt nghién ddp tGng cac chi tiéu k§ thuat quy dinh, dac biét la ¢ hat
> 2,5mm (< 20%) va c& hat min < 0,15mm (5-15%j) thi tinh chét bé tdng va viia
xay dung dung cat nghién tuong duong véi ding cat tu nhién, ngoai ra mot s6
tinh chat con duge cai thién nhu: cudng do cao ; tdch nude, phan tang giam; bam
dinh cao,...
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TAI LIEU THAM KHAO

Svelada - Quality aggregates and manufactured sand for concrete (1999)
Several - Impact of manufactured sand in concrete (1998)

ACI - Manual of concrete practice Part-1, 221.R - 89 - Guide for use of
normal weight aggregate in concrete.

Nordberg - Rock test correlation - Technical publication N° 4 (4/2000)

Khaled Mara - Affects of crushed stone dust on some properties of concrete
- Cement and concrete research . Vol 26 - N° 27 - p. 1121-1130 (1996)
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NGHIEN CUU CHE TAO HE THONG TU PONG TINH TOAN,
PILU KHIEN PHOI LIEU XI MANG

TS. Lwong Pidc Long

KS. Phiung Trong Quyén
KS. Nguyén Tién Diing
KS. Pham Hung Cuong
Th.S. Nguyén Thanh Tuy
TS. Vii Pirc Thi

TS. Lé Van Phung

Tom tdt
Phéi liéu sdn xudt xi mdng podc ldng dugc ché tao tiv dd voi, sét va mot vai loai
nguyén liéu diéu chinh khdc nhu: Nguyén liéu giau SiO., nguyén liéu giau Fe,0,.

Trong thiuc 1€ sdn xudt khong thé ché tao duge mét phoi liéu c6 thanh phdn tuyét doi
., chinh xdc nhuw mong mudn. Phdi liéu dugc coi la dat yéu cdu khi khodng giao dong

cdc théng s6 ky thudt cia né xung quanh gid tri chudn thda mdn gioi han yéu cdu

cua nha coéng nghé. Thanh phdn phdi liéu xi méng dwoc ddm bdo on dinh nho hé
thong tinh todn va diéu khién on dinh phot liéu. Trude khi thuc hién dé tai nghién
citw ndy, todn bg hé thong tinh todn va diéu khién on dinh phoi liéu xi mdng ciia
nudc ta déu phdi nhdp ciia nude ngoadi. DE tai da nghién ciu xdy dung duoc mot hé
" thong phdn mém tinh todn, diéu khién va diéu chinh dn dinh phot liéu xi mdng podc

ldng theo két qud phdn tich thanh phdn hod phdi liéu sau nghién. Chuong trinh 6

do tin cdy, dé vdn hanh sit dung cho cdc nha mdy xi mdng.

1. Gidi thiéu

O nu6e ngoai, nhat 13 cdc nude phat trién va dic biét 1a mot s6 nuéc chuyén
ban cdc thiét bi cong nghé san xust xi mang, chuong trinh va thiét bi ty dong
tinh todn, diéu khién phéi liéu da duoc nghién cifu, ché tao va trd thanh hang hoa
thuong pham.

Céc phan mém gém: Phan mém tinh todn phéi liéu, phdn mém diéu khién va
dn dinh phéi liéu theo két qua phan tich thanh phan ho4, phim mém &n dinh hé
théng can dinh lugng. Cic hé théng nay duge két néi véi nhau thanh mot hé
phén mém thdng nhat. Gan day hé théng tinh toan va diéu khién dugc néi truc
ti€p (online) v&i may phén tich nhanh phéi liéu X- ray. So dé hinh 1 mé ta mo
hinh diéu khién dang dugc sir dung rong rdi trong nganh cong nghiép xi mang
thé gidi.
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vt He théng bién ddi tin hieu didu khidn ti Co céu chdp
I'\g?gntltrsrh ———»{ may tinh ra co cdu chap hanh va doc tin > hanh (cac can
' PP P— hiéu tir cac sensor dét tai ca cdu chap hanh nguyén ligu)
Aa chuyén vé may tinh. PR
Sensor

Cac s6 ligu phan tich
nguyén liéu va cac
thong sé céng nghé

cho trudc
: - - i
Phan tich M?u phoi e
nhanh phdi o liéu sal | ay ngr
liéu (X-Ray) nghién phoi ligu

'

Bi tai cac silo chira
Hinh 1. S0 do tinh todn diéu khién, én dink phéi liéu xi mdng.

Trong cdc hé thong hién dai ndy khong c6 sy can thiép truc ti€p clia con
ngudi. Hién nay trén the gidi da c6 mot vai day chuyén tu dong ci khau 1dy méu
phoi lieu sau mdy nghién. Cic mau duogc 14y, chuyén tir vi trf 18y méu vé phong
thi nghiém, gia cong, dua vao may phan tich hoan toan tr dong. Cic chuong
trinh va thi€t bi nay ludn ludn duge cdi tién, hoan thién va nang cao.

Céc thiét bi dién tir (phan cing): Céc thiét bi phan ciing bao gém cic cam bién
trong lugng, cam bién vén tdc, hé théng chuyén déi tin hiéu, cdc thiét bi mang
phan mém.

- Cam bién trong luong: Pugc ding dé do lugng vat liéu c6 trén bang tai theo
nguyén 1y bién déi luc tac dung trén mot cdu dién trd trong cam bién thanh tin
hiéu dign.

- Cam bién van 16¢: Puoc dung dé do truc ti€p van t6c chuyén dong dai cia
bang tai hoac do gidn ti€p thong qua van téc quay cia tryc din dong bang tai.

- He thong chuyén déi tin hiéu: Dugc diing dé chuyén déi hai chiéu giita céc
tin hi¢u do va cédc Iénh diéu khién. Trong cdc hé diéu khién can bang, hé théng
chuyén ddi tin hiéu ndy c6 mot s6 loai dién hinh sau day:

+ Loai diing bién d6i ADC (tin hiéu tuong tu - s6)

+ Loai AF (tin hiéu tuong tu - tin s6).
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C6 hai phuong phap diéu khién dugc sir dung phé bién 1a: Diéu khién can
bing qua hop dieu t6¢ hoic qua bd bién tan.

- Thiét bi mang phan mém: Puoc ding dé mang v& van hanh céc phan mém.
Céc thiét bi mang phin mém c6 thé 1A mdy tinh dién tr hodc thi€t bj nhing.
Trong cong nghiép xi ming hién nay hdu hét sir dung mdy tinh dién tir, chi mot
s6 khau diéu khién dic biét sit dung thiét bi nhiing.

O nudc ta, hién nay chi trong cdc nha may xi mang san xuat theo phuong phap
kho sir dung day chuyén cong nghé nhap tir cdc nude tién ti€én méi thuc hién
duoc viée tu dong tinh todn, diéu khién va 6n dinh phdi liéu theo két qua phan
tich nhanh thanh phéan hod cta phdi liéu (theo sg d6 hinh 1). Cac chuong trinh
tinh todn, diéu khién on dinh va cic thiét bi dién tir chia cdc nha mdy nay déu
dugc nhap tir nuée ngoai. C6 thé néi, ching ta hoan toan bi dong, khong thé céi
tién, thay déi chuong trinh theo mong mudn cong nghé, va dac biét khé khan khi
bi hong héc.

- Trong nhitng nam gan day, do nhap thiét bi xi mang 1o diing Trung Quéc ma
viéc ché& tao mot s6 thiét bi dién tir dé diéu khién mot s6 cong doan san xuét da
duoc mot vai don vi quan tam. Trong cong doan nghién phoi liéu, he thong thiét
bi nay chii yéu thuc hién céc chitc nang sau: Tiép nhan thong tin v& ty 1& phan
tram cdc nguyén liéu trong phoi liéu cia bai tinh phéi liéu (viéc tinh phoi liéu
khong nim trong chuong trinh), chuyén ddi tin hiéu va diéu khién én dinh céc
can nguyén liéu. Khong ¢6 phan mém cong nghé. Cac h¢ thong chi duge cai dat
cdc phan mém &n dinh cén theo gi4 tri dat trudc tinh tir bai phdi liéu (bai phoi
licu duge k¥ su cong nghé tinh riéng, khong thudc hé thong diéu khién). Khong
c6 phdn mém tinh todn phdi liéu, phadn mém diéu khién va én dinh phdi liéu theo
két qua phan tich thanh phan hod.

Trudc khi tién hanh dé tai nghién ctu ndy. O Viét Nam chua ¢6 don vi nao
nghién citu ché€ tao mot hé thong téng thé: Tinh todn, diéu khién va diéu chinh
&n dinh phai lieu xi mang theo két qua phan tich nhanh thanh phdn hod phdi
liéu, nhu cdc mo hinh di duge sit dung tai cdc day chuyén san xudt xi mang hién
dai nhap clia cdc nu6c phat trién.

Muc tiéu nghién ciu ciia dé tai 1a: Nghién ctu xay dung dugc thuat todn va
1ap chwong trinh phan mém tinh to4n, diéu chinh én dinh phdi li¢u trong san xuét
xi mang podc lang theo céc k€t qua phan tich nhanh thanh phan ho4 phéi liéu.
Kiém nghiém mic do sai s6 két qua diéu khién 6n dinh clia chuong trinh trong
phong thi nghiém, nang cao do chinh x4dc két qué diéu chinh én dinh cta chuong
trinh trong phong thi nghiém. Nghién ctu ch€ tao céc thi€t bi dién tlr, két ndi
chuong trinh cong nghé va chuong trinh diéu khién véi cdc co cdu chdp hanh (hé¢
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can bang dién t& clia nha mdy xi mang) cho day chuyén sin xudt xi méing 10
ding. Lip rdp dua hé thdng vao hoat dong 6n dinh trén day chuyén cong nghé xi
mang 1o dung.

Pé thuc hién muc tiéu dat ra ctia dé tai cin giai quyét 3 van dé co ban la: Lap
bai tinh phdi liéu xi mang podc lang, 1ap bai todn On dinh phdi liéu khi c6 ket
qua phan tich nhanh thanh phan hod ctia phdi ligu, ch€ tao hé thiét bi dién ti
chuyén déi tin hiéu tir mdy tinh dén co cdu chép hanh (hé can bang) va 6n dinh
luu lugng cén.

2. Vat lién va phuong phap nghién ciru

2.1. Phuong phdp lip, gidi cdc bai todn va xdy dung phdn mém

- Céc bai toan xuoi dugc 1ap theo phuong phap két hgp bai tinh cong nghé va
lap‘he phuong trinh tuyén tinh 4 phuong trinh, 4 4n s6. H¢ phwong trinh duge
giat theo phuong phéap dinh thitc.

“"Bai todn nguoe duge lap theo phuong phip xéc dinh cac “oxit trong s0” cla
cic nguyén liéu (cic 6 xit chiém ty 1& 16n, néu ham lugng coa ching trong
nguyén liéu thay ddi c6 kha ning gay sai s 16n cho phoi liéu), lap hé phuong
trinh gébm c4c phuong trinh biéu dién méi lién quan giita ham lugng Oxit cua
phéi lieu v6i ham lugng Oxit cia cdc nguyén ligu va sy déng gop cua cdc “Oxit
trong s0” vao ham luong oxit clia phéi liéu.

- Chuong trinh diéu chinh 6n dinh phoi liéu dugc thuc hién theo phuong phip
so sdnh. Thong s6 chudn 1a dif liéu 14y tir bai tinh (s li¢u 1y thuyét), thong sé

"dung so sdnh diéu chinh 1a dif liéu 14y tir tin hi¢u can (s6 liéu thyc t€). Tuy theo
gi tri k&t qua so sanh chénh léch am hay duong ma thiét b diéu khién dong co
bing tii quay nhanh hay cham di. M&i mét 14n so sdnh, co ciu diéu chinh s&
diéu chinh mét lugng nhat dinh. Khi sai s6 1§ thuyét va thuc t€ con 16n thi lugng
diéu chinh 16n, khi sai s6 nho dan di thi lugng diéu chinh giam dan di, dén khi
sai s nhd hon mot gid tri € da bé thi co cdu diéu chinh gilf nguyén gia tri dicu
chinh lan trudc.

2.2. Phdn dién ti (phdn cing)

Phén dién tir (phdn cing) phai ddm béo cung cdp chinh xdc cdc thong so cua
can nhu trong lugng can bang, téc do bang tai cho mdy tinh va diéu khién ding
co ché do may tinh x4c dinh. Céc linh kién dién t sir dung d€ nghién cifu ch&
tao thiét bi diéu khién 1a cdc linh kién c6 trén thi trudng Viét Nam. Thi€t k€
mach va ch€ tao mach in dugc thyc hién trong nudc.
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2.3. Phuong phdp phan tich - thit nghiém

Kiém tra d6 chinh xdc ciia bai toan diéu chinh (phdn mém diéu chinh) duge
thyc hién trén mdy tinh theo mot chuong trinh kiém tra duge lap riéng cho
nghién ciru. Kiém tra do chinh xdc ciia toan bo hé théng tu dong tinh toan diéu
khién 6n dinh phéi liéu dge thuc hién trén thuc t¢ sdn xuat tai mot nha may xi
mang 156 ddng. Thanh phan hod cla nguyén liéu, phoi ligu duge thye hién bing
phuong phap chuan d¢ hoa hoc. Céc thiét bi ding kiém tra do chinh xéc cua bai
todn diéu chinh 1A mdy tinh PC. Phan tich ho4 tai nha mdy xi mang duogc thuc
hi¢n bang thiét bi phan tich X-Ray .

3. Két qua nghién ciu |

- Gidi bai todn tinh phéi liéu xi mang podc lang va 1ap chuong trinh tinh trén
- mdy tinh- bai todn xuéi.

bé tinh todn phéi lieu xi mang, ¢6 3 bai todn co ban: Bai tinh phoi liéu
Xt mang theo 3 hé s cong ngh¢ ché tao KH, n, p ; Bai tinh phéi liéu xi ming
theo 2 hé s6 cong nghé ché tao KH, P ; Bai tinh phdi liéu xi mang theo 2 hé s6
cong nghe ché tao KH, n (bai todn nay it khi sir dung); Trong d6 bai todn téng
quat, hay sir dung trong thuc t& san xuat nhat, d6 1a bai tinh phoi liéu xi ming
theo 3 he s6 cong nghé ché tao KH, n, p. Cdc bai toan khic cé thuit gidi hoan
toan tuong tu.

Cdc théng s6 cho truic:

1. Hé s6 bao hoa véi: KH
2. M6 dun alumi nat: p
3. Mo dun silicat: n
4. Céc théng s6 vé than:

+ P06 tro, %: A

+ Chét boc,%: \Y

+ Nhiét tri, kcal/kg: Qd
5. Nhiét nung clanhke, kcal/kg: Qr
6. Ham luong phu gia ding cho clanhke, %: G*
7. Nang sudt may nghién, T/g: N
8. Cac hé s sai léch can Ty Ty oot T

9. Hé s6 mitc do tham gia clia tro than vio clanhke: K,
10. Thanh phén ho4 cia cic nguyén liéu.
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Céc 4n s6 cdn tim cia bai toan xuoi 14 ham luong % cac nguyén liéu & trang
thdi c6 chifa 4m thuc t€ nha may dang sit dung.

Phdn tinh todn

Bai todn goém 10 bude:

Budc 1: Tinh thinh phan ho4 ciia than (véc to thinh phén hod cla than)

Bu6ce 2: Tinh thanh phan cta hén hop Than - Phy gia (véc to thanh phan ho4
cua hén hop than - phu gia)

Buéc 3: Tinh luong tro than + phy gia tham gia vao phan dng

Budc 4: Tinh chuyén ham lugng cdc oxit ctia vat lieu vé dang di nung

Bude 5: Xdc dinh cdc hé s6 clia hé phuong trinh (ma tran hé s6)

Bude 6: Gidi h¢ phuong trinh (hé phuong trinh 1 - phin c6t 181 cua bai tinh
'phoi liéu) tuyén tinh gom 4 phuong trinh, 4 4n s6 dang:

X +bX,+¢X;+d, X, =7, (1)
4L,X;+b,X, +¢,X; +d, X, =7, (2)
X, +bX, + ;X +dy X, = Z, (3)
a, X, +b,X, + ¢, X, +d, X, = Z, 4

Budce 7: Tinh ham luong cic cdu tir trong phoéi liéu & dang tir nhién ¢ do 4m
bing 0.

- Bu6c 8: Tinh ham hrong céc cdu tir ¢6 chita 4m

Bu6ce 9: Tinh luong can 1y thuyet (Kg/s)

Buéc 10: Tinh thanh phin phéi liéw, clanhke

- Gidi bdi todn diéu chinh on dinh phdi liéu xi mdng poéc ling theo két qud
phan tich thanh phdn hod phéi li¢u va lap chuong trinh tinh - Béi todn nguoc
~ Trong thyc & san xu4t khi phan tich phéi liéu thudng nhan duge thanh phén
hoa khong tring véi céc két qua tinh todn cha bai todn xuéi. Giita s§ liéu phan
tich va s0 liéu tinh toan ¢6 mot khoang sai léch 1a A[1]. Gia thiét cdc sai s6 ¢6 thé
xdy ra lam anh huéng dén thanh phéan ho4 phoi liéu 1a:

+ Dt sér: Trong dat sét cdc oxit Si0,; ALO;; Fe, O, chi€m ty 1¢ 16n nhat. Khi
ham [uong % clia cc 6xit nay bi sai lech s& c6 kha nang lam cho phdi liéu sai.
Vi vay trong bai todn ndy chon ham lugng SiO,; ALO;; Fe,0, 1a céc trong so.
Goi cdc sai s6 twong dng cha SiO,; ALO;; Fey)O, trong nguyén liéu thuc € 1a
AS1, AS2, AS3, chinh c4c sai s6 nay da lam cho thanh phin hod thuc 1a S1; S2;
53 khdc véi cdc thanh phin S*1, $*2; $*3 ban diu.
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+ P4 voi: Trong da voi 6xit CaO chiém ty 1& 16n nhat. Khi ham lugng % cta
6xit nay bi sai léch s& ¢6 kha nang 1am cho phéi liéu sai. Vi vay trong bai toan
nay chon ham lugng CaO 1a trong s6. Goi sai s6 CaO trong nguyén li¢u thye t€
12 AD4 chinh sai s6 nay di lam cho thanh phan hoa thuc 1a D4 khac vdéi cac
thanh phan D*4 ban dau.

+ Phu gia diéu chinh sét: Trong phu gia diéu chinh sat cic oxit SiO,; Fe,0,
chiém ty 1¢ I6n nhat. Khi ham lugng % clia cac Oxit nay bi sai léch s& cé kha
nang lam cho phoi liéu sai. Vi vay trong bai todn nay chon ham lugng SiO,;
Fe,0;1a cic trong 6. Goi cdc sai s6 tuong ting cua SiO,; Fe,O; trong nguyén li€u
thue t€ 1a AQ1, AQ3 chinh c¢ic sai s nay da lam cho thanh phan hod thuc 1a Q1;
Q3 khac véi cdc thanh phan Q*1, Q*3 ban dau.

~ + Phu gia diéu chinh silic: Trong phu gia diéu chinh silic oxit SiO,; chi€m ty
lé 16n nhit. Khi ham lugng % cla oxit nay bi sai léch s€ cé kha nang 1am cho
pﬁé’i liéu sai. Vi vay trong bai todn ndy chon ham lugng SiO,; 1a trong s6. Goi
céc sai s& clia SiO, trong nguyén liéu thuc t€ 12 AC1, chinh sai s6 nay da lam cho
thanh phan hod thuc 1a C1 Khéc v6i cdc thanh phan C*1 ban dau.

- Do ¢6 cdc sal s6 A ma thanh phan phdi liéu phan tich duoc Pdoli] s€ khac vai
thanh phén phdi liéu tinh toan P*[i] mot lugng AP[i].

- C4c thanh phan con lai dugc gia thiét 1a ding véi thanh phan diing tinh bai
phdi liéu ban dau. _

Muo6n diéu chinh én dinh dvogc phéi liéu cin tim cdc sai s6: s6 AD4, AS1, AS2,
AS3, AQ1, AQ3, ACL.

" Céc sai s6 nay tim duogc bing cach giai hé 7 phuong trinh tuyén tinh trong d6
3 phuong trinh duge xay dung tir hé phuong trinh 1 (trong cac phuong trinh nay
ty 1& % cic nguyén liéli da biét, an s6 1a cic A), 4 phuong trinh dugc 1ap trén dua
theo két qua phan tich hod phéi liéu (Pdo[i]), cong thirc tinh thanh phan hod phéi
licu theo thanh phan hod nguyén liéu va ti 1é cdc nguyén liéu trong phéi liéu (két
qua cta budc tinh 10).

Sau khi giai duoc cdc gid tri A, s& tinh duge thanh phan héa méi clia nguyén
licu va chuong trinh tinh phéi liéu (bai todn xubi) s€ tu ddng tinh lai phoi liéu véi
thanh phidn héa méi nay. Ctit méi 1an nap gia tri Pdo[i] cia phdi liéu thi bai todn
nguoc lai duoc van hanh va phdi liéu lai duge tinh toén lai, sai s6 AP[i] s€ ngay
cang nho.
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- Lap, giai bai todn kiém tra khd nang diéu chinh én dinh cia chuong trinh
trén mdy tinh

Thong thudng dé kiém tra kha nang diéu chinh ciia baj todn nguoc, can phan
tich thanh phan ho4 ctia bot liéu sau mdy nghién. Tuy nhién khi thanh phan ho4
clia cdc nguyén liéu thay déi thi s& c6 rit nhidu phuong dn xdy ra. Gia thiét ring
4 oxit chinh clia ¢4 4 nguyén li¢u déu thay déi & 3 mifc: Chudn, sai s6 duong, sai
s6 am, thi néu xét mot cach ddy di, s& c6: 316 = 43.046.721 phuong dn. Trong
trudng hop chon cac oxit trong s thi s6 phuong 4n s& 12 37 = 2187. Nhu Vay viéc
kiém tra kha nang diéu chinh ctia bai todn ngugc bang phan tich hod s& khong
thuc hién duge, hoac rit t6n kém.

D¢ giai quyét khé khan trén dé tai da xay dung mot chuong trinh kiém tra trén
- mdy tinh. Chuong trinh nay dugc lap trén co SO sau: Gid thiét di biét thanh phén
. hod thyc ctia cdc nguyén lieu. Khi da bigt thanh phan hod thuc cta cic nguyén
. liéu sé tinh dugc thanh phan hod clia phéi liéu tir thanh phén hod thuc gia thiét
‘nz‘iy va ty I¢ % cic nguyén liéu ma can dang thyc hién. V6i gia thiét phép phan
tich hos 1a chinh xdc va can chinh xac thi thanh phan ho4 gi4 thiét nay chinh 12
thanh phén phéi liéu do dugc bing phan tich hoa hoc - thanh phén phéi ligu o.
Miic d¢ chinh xdc cta chuong trinh diéu chinh dugc danh gid bang kha nang tién
t6i thanh phan hoé thuc (d3 gia thiét) cha cdc nguyén li¢u thong qua thanh phan
hod cta phdi li¢u chudn va céc gia tri he s6 KH, n, p chuén.

Bai todn va thuat gii bai todn kiém tra khi ning di€u chinh én dinh cia
chuong trinh trén may tinh nhir sau:

Gia slr cdc nguyeén liéu c6 thanh phan ho4 thye nhu bang sau:

r Tén Ham lugng cic o xit, %
newyenlieu | sio, 1T ALO, | Fe0, Ca0 | MgO | SO, | Loss | dm
Pi voi D*] ) D*3 | Dthuc4 | D*s | p*6 | P*7 | p*3
| Dt sét Sthuc 1 | Sthyc2 | Sthuc3 | S*4 | S5 | s%6 | %7 | o3
PGBCsat | Quhwel | Q*2 | Qihue3 | Q™4 | Q*S | Q% | Q7 | o'
PGDC Silic | Cthuc 1 | C*2 C*3 Cr4 | Cx5 | %6 | c*7 | g
HénhopH | H*| H*2 H*3 H*4 | H*5 | H*6 | H*7 | H+g

Thanh phan hod phoi liéu phan tich dugc (thanh phdn 40) 14n thi nhat nhu sau:
Pdoao 1= (DV*xD*1 + St*xSthucl + QS*xQthucl + Ct*xCthucl +
Tp*xKtxT*1 +PG1#xG*1)/100
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Pdo a0 2 = (DV*xD*2 + St*xSthue2 + QS*xQ*2 + Ct*xC*2 +
Tp*xKuxT*2 + PG2*xG*2)/100
Pdo a0 3 = (BV*xD*3 + St*xSthue3 + QS*xQthuc3 + Ct*xC*3 +
Tp*xK1xT*3 + PG1*xG*1)/100 '
Pdo ao 4 = (DV*xDthuc4 + St¥x8*%4 + QS*xQ*4 + Cr*xC*4 +
Tp*xKttxT*4 + PG4*x G*4)/100
Trong dé: DV*, St*, QS*, Cr¥, TP*, PGI* la ham luong % cdc nguyén liéu
nhién liéu, phu gia trong phdi liéu (két qud cua bai todn xudi dang dwgc cdn
hdng dién tit thuc hién theo).
- Nap céc gid tri Pdo 4o [i] vao chuong trinh diéu chinh (bai todn nguoc).
Bai todn nguge dugc van hanh khi nhan céc gié tri Pdo ao [i] dé tinh ra céc

AD4 AS1, AS2, AS3, AQI, AQ3, ACI va tinh ra thanh hod nguyén li¢u sau lan
di¢u chinh 1 theo cong thitc: -

P4 = D*4 + AD4 S1=S*1 + ASl Cl = C*1 + AC1
S2 = $%2 + AS2 Q1 = Q*1 + AQIL
$3 = $*3 + AS3 Q3 = Q*3 + AQ3

va tinh lai bai phdi liéu dé dua ra ty 1é phén trim cdc nguyén liéu sau lan diéu
chinh thit nhat. |

- Tinh-thanh phén ho4 phéi liéu phan tich dugc (thanh phan do) lan tha 2 o ty
1¢ phan tram c4c nguyén liéu sau ldn diéu chinh thif nhat va thanh phén hod thyuc
gia thiét tuong tu nhu trén. .'

. - Nap céc gi4 tri Pdo 4o [i] 14n thi 2 vao chuong trinh di€u chinh (bai todn ngugc).

- Bai todn nguge duge van hanh Khi nhéan cédc gid tri Pdo 4o [i] lan thi 2 dé
tinh ra cic AD4, AS1, AS2, AS3, AQI, AQ3, ACI va tinh ra thanh hod nguyén
liéu sau 1an diéu chinh 2. Bai phéi lieu s& duge tinh lai v6i cdc thanh phan hod
sau 14n diéu chinh thi 2 dé dua ra ty 1& phan tram c4c nguyén liéu sau 14n diéu
chinh thit hai.

Qué trinh kiém tra dugc thuc hién tuong tu cho dén khi sai s6 giita cic hé s6
cong nghé ché tao thuc t€ so véi cdc gia tri chudn nhd hon mét tri s6 € di bé
chap nhan dugce.

Toan bd qud trinh kiém tra trén dugc lap thanh chuong trinh va thuc hién tu
dong cho 2187 phuong 4n phéi liéu.
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- Két noi cdc chuwong trinh tinh, diéy chinh vg kiém tra thanh mét phdn
mém hoan chinh ciia bai todn cong nghé

Cac bai toan tinh phdi licu xi mang, diéu chinh én dinh phai liéu xi mang
dugc két ndi thanh mot phan mém tinh todn cong ngh¢ thong nhat va sé két néi
vOi phdn mém diéu khién va én dinh h¢ can bang. Riéng bai todn ki€m tra kha
nang diéu chinh én dinh cta chuong trinh trén mdy tinh chi dugc két noi trong
qud trinh nghién citu, kiém tra trong phong thi nghiem.

Két qua kiém tra cho thay véi viéc thay d6i ham luong % cic oxit trong s6 cla
nguyeén liéu trong cdc gisi han + 2% dén + 6% gid tri tuyét déi (vi du ham luong
S10, cta sét trung binh 13 64%, khi sai s6 ¢ thé 1a tir 58% dén 70%), chuong
trinh déu diéu chinh dugc vé phéi li¢u chuan sau mot s6 1dn phan tich phdi liéu.
Sai $6 cang 16n thi s6 vong didu chinh cang tang. Néu sai s tir + 1% dén + 3%
thi chi sau 1 vong diéu chinh phéi ligu da tro vé phdi lieu chudn.

- Thiét ké b diéu khién hé cdn bing dinh luong

Thiét bi di€u khién can bang 1a he thong di¢u khién s6 trong d6 co cau bii, cic
bo bi€n ddi A/D, D/A ducc diéu khién bdi may tinh PC. Trén co s& phén tich hé
théng ¢ mét can (c6 thé ding cho cong doan tron 4m vé vien), mé rong cho hé
thong c6 nhiéu can: ¢6 tir 3 dén 5 can cho cong doan nghién xi mang, cé tir 3 dén
7 can cho cong doan nghién phéi licu. Mébi can c6 cic théng 6 sau day duoc lap
thanh cdc bién trang thai:

+Tin hiéu cm bién trong luong (it loadcell)

+ Tin hiéu cdm bién t6c do bang tai (tlir cudn thit cap ciia hop diéu t6c hodc tir
bo encorder gin trén bang i), '

+ Déi do cic tin hi¢u clia can bang (tin hiéu cuc dai cua can bang t6i ADC
g0m t6c do cuc dai, clra van mé to nhat dé cho dong liéu cuc dai).

+ Dai khong ché (tin hi¢u cyc dai dau ra DAC), |

+ B9 do cha can bang, con goi 1a théng sd bi clia can bing: Thong s6 nay 1a
ap luc ciia bang tai ti 1én can va dugc xdc dinh khi can hoat dong khong tai & cac
khodng diéu khién téc do khéc nhau. Khi can hoat dong khong téi & cdc van t6c
khong ddi it khac nhau, quén tinh cta bang tai cao su ti 1én cim bién khaic nhau,
lyc ti nay duge mdy tinh ghi nhan va coi I3 thong s6 bi cita can. P& xdc dinh
thong s& bi ndy, sau khj lap d4t hoic dinh ky vai thang ngudi van hanh cdn da b
hét vat 1iéu trén can bang, cho can hoat déng khong tdi & mot toc do trung binh
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va ti€n hanh chinh hé s6 khuéch dai cta mach khuéch dai tin hiéu trong lugng
sao cho s6 chi trén may tinh lu6n luén bing khong.

Bo diéu khién can bang duge thiét k€ gém cdc khéi: Khéi bien déi t6e do
thanh dién 4p va khuéch dai, khoi bién déi tuong ta — s6 (ADC), Khéi bién déi
s0 — tuong trr (DAC), khéi khuéch dai tin hi¢u dua ra tir khéi DAC, khéi xung
diéu khién, khoi dién dp chuin, khéi nguén nuodi thap 4p, khéi giao tiép, khoi
don kénh va khéi co cau bu.

Chitc nang cua cac khéi nhur sau:

Khéi bién déi t6c do thanh dién 4p v khuéch dai: Khéi nay cé nhiém vu dua
ra muc dién 4p tir 0 - 5V tuong tng véi khi bang tai khong chay (Ov) va chay dén
t6c do6 cuc dai (& ch€ do khong tai). Tin hiéu dién 4p nay dugc dua t6i bd bién
doi tuong tu - s6 (ADC) dé chi thi thanh gid tri s¢ tc thoi v6i t6c do ciia bang tai
:(duoc quy d6i ra s6 vong/ phut).

“. Khdi khuéch dai tin hi¢u tir cAm bién trong lugng chinh 12 khuéch dai tin hiéu
ap lyc cua doan bang can (gém bang tai va dong liéu trén bang) dé lén cam bién
1en di 16n. He s6 khuéch dai clia timng can duge xdc dinh dua trén 2 yéu t6:

Gid tri cyc dai dau ra ciia by khuéch dai khong duge vuot quéi 5V. Gia tri nay
xdc dinh dugce khi dong liéu 16n nhat cho phép chay trén bang. Dong liéu 16n
nhat dat dugce khi cira van mé 16n nhat ¢6 thé dugc sao cho dong liéu chay trén
bang déu va khong bi chay ra khoi bang tai khi can dang lam viéc,

Loai cam bién: Day 14 cam bién loai 5, 10, 20, 30 hay 50kg. Y&u t6 nay rat
quan trong boi vi né€u hé s6 khuéch dai 16n qui mitc cho phép sé din dén viéc do
tin hiéu trong ving bio hoa va ving 4m clia cidm bién.

' Nhu vay né€u can bang cdn lam viéc véi nang xuit 16n nhat cho phép trong
ung khi toc do bang tai cuc dai va cilta van md to nhét thi chi s Kg/gidy ciia can
khong thé bing hodc nhé hon gi4 tri danh dinh (loai cin) ghi trén cdm bién..Diéu
do nghia 1a phéi chon loai ¢cdm bién cho can 16n hon nang xuat cuc dai cla can.
Truong hop khong ¢6 loai cadm bién thich hop ma ¢6 loai nhd hon, ta x4c dinh
nang xuét 16n nhat cho phép clia can tng véi gid tri trén cAm bién, sau d6 cho
dong li¢u cyc dai trén bing va chinh hé s& khuéch dai sao cho gi4 tri dién 4p ra
tang dan va dat dén gid tri Sv. Cho dong liéu cuc dai dé trdnh sau nay néu cé
hién tuong sut liéu xusdng can bang thi cim bién vin nhan biét dugc, con chinh
cho gi tri déu ra tang dan dé€ tranh viéc thiét 1ap viing lam viéc clta cam bién vao
vung bdo hoa va ving am. Khi can hoat dong, ngudi van hanh theo ddi bing
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thong s6 can c6 thé biét dugc can dang lam viéc trong vung khuéch dai, viing
bao hoa, ving 4m hay viing 0. Viing khuéch dai la viing céc tin hiéu dua vao bo
bién d6i ADC trong khoéng cho phép 0 — 5v. Vung hao hoa 1a viing ma gi4 tri
dua v& ADC luon luon khong déi bing Sv. Viing am } ving ma khi cira van mé
to hon 1€ ra bang tai chay cham di thi vin gil nguyén t6c do hodc chay nhanh
lén. Ving am chi x4y ra khi ding loai cdm bién nhd hon loai ¢6 gi4 tri yéu cau.
Ving 0 1a ving ma chi bdo vé ¢6 mot thong s6: bing tai chay nhung khong ¢
liéu do ket van hodc bang tai khong chay.

Khéi bien déi tuong ty — s6 (ADC): Ngiy nay trong linh vuc dién tir vé bién
d6i s6 liéu tir tin hiéu twong tu thanh tin hiéu s6 phuong phap duoc dung nhiéu
nhat 1a phuong phdp 14y xdp xi gin ding lién ti€p. Phuong phap nay cho phép
thuc hi¢n phép bi€n déi trén mot chip. Chip c6 s6 bit ra cang nhiéu thi phép do
cang chinh xdc va duong nhién a k§ thuat thiét k& dé chip lam viéc diing cang
khé. Hién nay ching téi thudng diing loai chip ¢6 12 bit ( tvong ting cho ra 4096
kenh) cé t6c do bien ddi tir 25us dén 7ps. Pay 13 loai dang c6 sin trén thi trudng
nuée ta. Trudng hgp can chinh xdc that cao c6 thé dung dén loai chip 16 bit
nhung chac chan gid thanh s& dét hon rét nhiéu. Diéu quan trong khi x4c dinh
ché do 1am viéc cho khéi nay 1a: Phéi c6 bo giit miu t6t (Sample and hold), dién
ap lam the chudn cho ADC phai 6n dinh cao, dién 4p nuoi ADC ciing phai én
dinh khong bi nhigu va ¢6 viing tuyén tinh 16n hon nhidu dai tin hiéu cuc dai vao
ADC. Bé ADC bat diing gid tri va khong bi nhiéu sang gid trj 16i vao khéc thi
phéi ddm bdo da thoi gian dé bo giit miu phéng hét dién tich va nhan tin hieu
" méi 6n dinh. Véi loai chip ADC dang ding (AD574/AD674/AD774), bo giir
mau la mach ngoai (LM398).

'Khéi bién déi s6 — twong te (DAC): C4c bo bién déi cic gid tri s6 thanh tuong
tir thuong duge thue hién trén mot chip (chip DAC). Chip nay ciing ¢6 nhiéu loai
phé bién tir 8 bit dén 12 bit (ho DACO0800, DA7521, DA0832, DACI1230,
DACI232..). Chip ¢6 s6 bit cing cao thi viéc héi phuc tin hiéu twong tu cang
chinh xdc (lién tuc hon). K§ thuat st dung chip DAC chinh 12 & chd ngoai
viéc chon loai DAC c6 thoi gian bién di nhanh, én nhiét t6t con phai cung
cap dién 4p lam th€ chudn, dién 4p nguén nudi t6t cho chip DAC gidng nhu
cho chip ADC.

Khéi khuéch dai tin hiéu dua ra tir kh6i DAC: Tuy theo tin hiéu dua ra tir khéi
DAC va tin hi¢u 16i ra ma khéi khuéch dai 12 bo khuéch dai dong/ap (I/V), b
khuéch dai di¢n 4p (V/V) hay bo khuéch dai V/I. Thong thudng 12 bo khuéch dai
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dong 4p. Tin hiéu tit DAC va sau khi dugc khuéch dai c6 dong tir 4mA — 20mA
hoac ¢6 dién 4p tir Ov — 12v.

Khai xung didu khién: Khoi nay chi duge sir dung cho can bang khong diung
bo bién tdn ma ding hop didu t6c dé diéu khién can bang. (Diéu khién can bang
qua bo bién tan thi tin hiéu duge dua thang tir bo khuéch dai dong dién sau bd
DAC t6i 161 vao Referen out cua INVERTER. Tuy theo gia tri dién ap 16n hay
nho ma bo bién tdn tao ra dién &p c6 tan s6 16n hay nhd d€ mo to quay nhanh
hay cham). Con khéi xung diéu khién tuy theo gia tri di¢n 4p mot chiéu nho hay
16n ma tao géc md nhd hay 16n cho Tiristor hoac Triac dé cap di¢n 4p muon pha
hay sém pha sao cho m6 to quay cham hay nhanh. Khéi diéu khién muén lam
viéc tot thi phai duge déng bo t6t v6i xung 50hz cha dién dp xoay chiéu 50 hz
cung cip cho mo to. '

. Khoti dién ap chudn: Day la khéi tao dién ap mot chiéu ¢é do 6n dinh cao,
dong 16n cung cap cho khéi xung diéu khién hoac cho khdi bién tan trong truong
hdp van hanh can & ch€ do thi cong. Gid tri dién 4p nay cdp cho timg can tuong
tng véi gid tri dua ra tr bo DAC va da duge khuéch dai. Gid tri cue dai duge xéac
dinh cho can khi can bang chay khong tai véi t6c do t6i cyc dai. Phai xdc dinh
khi chay khong tai cuc dai la tinh t6i trong trudng hop ket cira van, trén bang tai
khong ¢6 liéu dén dén mo to chay khong bi qud t6¢ d¢ cuc dai cho phép lam
hong can.

Khéi ngudn nudi thdp ap: day l1a khdi tao ra c4c mitc dién dp nudi mot chicu
khéc nhau cho céc kh6i cla thiét bi. Cic mitc dién 4p nay phai én dinh, c6 dong
16n, khong c6 nhiéu, khong bi néng khi tit ca cdc khoi déu lam viéc va lam vige
lau dai. Thong thudng dé dam bao chat lugng cho khai ADC va DAC nén khoi
ngudn nay duge chinh luu va én 4p thing tir dién ap xoay chi€u 50hz ma khong
sit dung ngudén rung (bi€n ddi Switching).

Khéi giao tiép: Khdi nay c6 mot s6 nhiém vy sau: Chuyén thong tin tir Khéi
ADC vao mdy tinh va tir may tinh téi khéi DAC. Trudng hop méy tinh diéu
khién hé thong cé nhiéu can thi khéi giao ti€p phai lam nhiém vu gidi ma dia chi
cho ADC va DAC dé nhan s6 liéu cho timg thong s6 clia mdi can va diéu khién
ra can tuong ing. Khoi niy con c¢6 nhiém vu cdch ly gifta thi€t bi va mdy tinh
qua céc bo dém s6 lidu , dém dia chi va dém Iénh nham khi mét trong hai bén
(thiét bi hoiac mdy tinh) ¢6 su ¢6 khong 1am héng bén con lai.

Khéi dén kénh: Khéi nay duge st dung cho hé thong ¢é nhiéu can bang. Khdi
nay c6 nhiéu 16i vao tin hiéu, mot du ra tin hiéu, va mét s6 161 vao chifc nang.
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Nhiém vu cha khéi nay 14 tuy thuoc vao tin hiéu diéu khién dua vao 16i vao chiic
nang ma tin hiéu & mot 16i vao nao d6 dugc dua ra qua 16i ra. Nhu vay theo tudn
tu cia tin hiéu diéu khién ma tin hiéu & cdc 16i vao sé& ldn lugt dua ra 161 ra dé
dua dén bo khuéch dai. Khoi don kénh ¢6 hai bo, mot-bo don kénh gébm cac ddu
vao trong luong, bd don kénh con lai gobm cic diu vao van tdc, thit tu cac dau
vao cha hai bd don kénh 12 tuong itng nhau va theo thif tu can. Viéc bg tri nhu
vay nham tao cho cdc bo dén kénh trén 1am viéc én dinh hon, cic tin hiéu 161 vao
khong anh huong nhau va mdy tinh khong bi nham 14n giifa cdc can.

Khai co cau bt C(z): Khéi nay nam ti'ong CPU ctia may tinh. Trén hinh 9 khai
nay goém phan tinh todn, diéu chinh v& diéu khién. Chitc nang cla khéi nay 1a
tinh todn céc thong s6 dau vao theo bai tinh cong nghé. Chuong trinh phin mém
s& thuc hién tinh todn thanh cdc thong s& chuan cha can (s6 kg/s) dé dua sang co
cdu dieu chinh r6i dén co c4u diéu khién d6ng thdi dua ra chi thi. Mat khéc khi
hé. thong hoat dong, cac thong s6 thuc cia can (s6 kg/s do dugce) duce dua vé
khéi diéu khién. Co cdu diéu khién thyc hién nhiém vu so sanh thong s6 thuc cia
can theo thong s chudn trén co s& bai tinh cong nghé dé diéu khién can. Néu
thong s& thyc chia can nhd hon thong s¢ chuan thi may tinh diéu khién bang tai
cén chay nhanh hon, néu thong s6 thuc 16n hon thong s6 chuin thi diéu khién
bang tai can chay cham lai. Tuy theo lugng chénh léch giira hai thong s6 nay ma
bude diéu chinh sé khdc nhau. Néu luqn'g chénh 1éch 16n thi budc diéu chinh
dai, lugng chénh léch hho thi budc diéu chinh ngin, luong chénh léch khong
- con hodc “di nhd” thi bude diéu chinh bang 0 tic 12 gilt nguyén géc md trude
dé. Tuy theo do6 do co khi cla bang tai ma ¢6 thé xdc dinh mic do “di nho”
khéc nhau.

Khi can d4 hoat dong 6n dinh, thanh phan phéi liéu déng déu va cic thong s6
vé thanh phan hod phan &nh ding dif liéu bai todn da cho da thich hop hay chua.
Céc thong s6 thanh phéan hod nay ¢é dugc tir phép phan tich duge nhap lai vao
miy tinh: néu thiét bi phan tich khong dugc két néi v6i mdy tinh thi s& licu nay
dugc cap nhat qua ban phim cua may tinh vao ving nhé quy dinh, néu thiét bi
phan tich (vi du may phan tich nhanh tia X) ¢6 két n6i véi may tinh (Online) thi
s0 liéu nay duge ty dong truyén sang mot ving nhd clia may tinh. Sau khi ¢6 cac
thong s nay (mdy tinh lién tuc kiém tra ving nhd quy dinh trén) mdy tinh sé&
thuc hién tinh todn lai theo bai todn nguge cua phan 2. Két qua nay dugc dua
sang co cdu diéu chinh va diéu khién. Tir day két qua nay bit ddu duoc coi Ia
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thong s& chudn clia can dé 1am co s& so sanh. Vi qud trinh so sanh diéu khién
cén ti€p tuc dién ra binh thuong.

Trong qué trinh gidn doan dé mdy tinh nhan s6 liéu m&i tir ban phim, biéu
dién cic thong s6 bai todn va bai tinh, in s liéu.... Co cdu b didu khién can
chay ding t6¢ do dat duge trude dé (khi yéu cdu mdy tinh thuc hién cic chic
ning trén). Do vay can chd ¥ 1a nén yéu cdu mdy tinh thyc hién cic nhiém vu
khong cé vong diéu khién khi cdc can di 6n dinh hodc thuc hién truée khi tién
hanh diéu khién can.

Trén co sG phan tich chiic nang, nhiém vy cdc khéi, so dé nguyén 1y diéu
khién hé théng can bang theo phuong phap didu khién s6 da dugc thiét ké va
dugc ché 1ao thanh thiét bi. Vi hé thiét bi dugc diéu khién bing may tinh nén
chuong trinh phan mém phuc vu cho viéc tinh todn va diéu khién cling da dugc
hoan thién. Chuong trinh durgc viét bing ngon ngit PASCAL .

: ;a{’“-l‘ L

TS. Liwong D Long hudng dan sit dung hé théng tw dong

diéu khién ché tuo phéi liéu xi mdng tai nha mdy xi mang Kién Khé
4. Két fuan
D¢ tai da nghién cira xay dung duge moét hé théng phdn mém tinh toan, diéu
khién va diéu chinh 6n dinh phéi liéu xi mang pode lﬁng theo két qua phan tich
thanh phan hod phdi liéu sau nghién. Chuong trinh ¢é do tin cay, dé van hanh sir
dung cho cic nha may xi mang. Két qua kiém dinh trong phong thi nghiém cho
thdy véi vigc thay déi ham lugng % céc oxit trong s6 clia nguyén liéu trong cac
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gidi han + 2% dén + 6% gid tri tuyét d5i chuong trinh déu diéu chinh duoc vé
phdi liéu chudn sau mot s 14n phan tich ph6i liéu. Ngoai muc dich tinh toén,
diéu khién va diéu chinh én dinh phéi liéu xi mang poée ling, chuong trinh con
¢6 nhiing thong tin tr van cho cic k§ su cong nghé vé phéi lieu. Cing véi cdc
pham mém, dé tai da nghién ciu ché tao dugc céc thiét b dién tir tao thanh mot
h¢ théng diéu khién hoan chinh dé thyc hién bai toan cong nghé trong cong doan
ch€ tao phdi li¢u. Hé thong tinh todn, diéu khién va diéu chinh 6n dinh phdi licu
Xi mang podc lang da dugc dua vao sir dung thuc t€ trong nha may xi mang 10
ding co gidi hod c6 mot phan tur dong hoa va chuong trinh phan mém da duoc
ki€ém tra d6i ching véi chuong trinh clia nuée ngoai dang sir dung tai Coéng ty
xi mang Hoang Thach. Két qua st dung va déi chiéu da chiing minh chuong
trinh va toan hé théng c6 do tin cay cao. Két qua nghién ctu ca dé tai d3 ching
minh rang ching ta hoan toan c6 kha nang tu ché tao duge hé théng tinh todn
diéu khién va diéu chinh én dinh phéi lieu xi mang pode lang.

3
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NGHIEN CUU SUDUNG PHU GIA SILICA COLLOID
TRONG CHE TAO BE TONG CHAT LUGNG CAO

TS. Thii Hong Chuong
ThS. Nguyén Van Huynh
KS. Pham Vinh Nga

Tém tar
Bai bdo gici thiéu tom 1t mot s6'két qud danh gig tink twong thich giita phy gia siéu

déo nuphtalen focmandéhyt sunphéndr veoi hé chdt két dinh xi mang poocling-silica
colloid, 16n thdt dg sur va phat trién cuong dp bé t6ng co phu gia silica fume.

L. Gidi thiéu
Trén thé gi6i d3 c6 nhidu cong trinh nghién ciu va ing dung cic phu gia hoat
. tinh siéu min (HTSM) nhtr tro bay, tro triu, méta cao lanh, silica fume... dé ché
120 bé tong chal luong cao [1,2,6,7]. Trong may nam trd lai day da c6 nhimg
cong bo cac két qua nghién ciu mot loai phu gia HTSM méi dé che tao bé tong
chit luong cao, d6 1a silica colloid [3,4,5]. Vé ban chat, phu gia nay chinh 1
Si0, v6 dinh hinh dugc ché tao bang con dudng hoa hoc, ¢6 do sach cao va dac
bi¢t 1a 6 do min rat cao. Vi the hoat tinh puzolan cta silica colloid rat cao.
Trong nd luc khao s4t nghién ctu cic phu gia mdi dé ché tao bé tong chat

lugng cao & Viet Nam, dé i KHCN cap Bo "Nghién citu sir dung silica colloid
trong ché tao bé tong chit lugng cao” - Mi s6 RD 10 - di ¢6 nhitng két qua ban
dau vé hi¢u qué cia silica colloid trong ché€ tao bé tong 1éng cuong do cao.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciru

2.1 Vit licu thi nghiém

- Xi mang (PC): PC 40 Chinh Phong.

- Phu gia sieu déo (NFS): Mighty 150(S).

- Phu gia silica colloid (SC): Cembinder 508, ¢6 mot s§ tinh chat sau: Ham
luong chat kho: 33,8%: D6 min: 80 m%/g; Ham lugng Si0,: 33,1%; Na,O: 0,56%.

- Silica fume (SF) : MB-SF, dang nén, ¢6 thanh phén co ban sau: Si0,: 90,1%:
Ca0: 1,6%: Fe,0,: 1,2%: MgO: 1,2%; C: 4,8%.

- Cot liéu min: Cst vang séng Lo, mo dun do nho 2,78, do hiit nuée 1,2%.

- Cot liéu thé: D4 bazan Sungeiway, D, = 20 mm, do hiit nuée 0,45%.

- Nuée: Nude mdy thanh ph.
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2.2. Phuong phap thi nghiém

_ Dé4nh gi4 tinh tuong thich va ham luong phu gia siéu déo bao hoa doi véi
timg hé chat két dinh: Theo dé xudt cha Larrard [2].

- Panh gi4 céc tinh chat cia bé tong: Theo céc tieu chuin Viét Nam hién hanh.

3. Két qua nghién ciu

3.1. Tinh tuong thich cia phu gia siéu déo vdi hé chdt két dinh - Ham
luong phu gia siéu déo bdo hoa

Trén hinh 1 va hinh 2 13 k&t qua thdi gian chay v6i ham lugng NFS khéac nhau
d6i vai he chat két dinh PC+SC va PC+SF vdi Ui 1¢ nude/xi mang 12 0,275.

10 1) x
st o)+
’ B - W b
Wt & Mt i
B - ) —o— XM
y O - XM4245C 5 60+
& s 5 ol - XM45%SF
g - —a— XMH4%SC E
g 40| X B A —a— XM+ 10%5F
5 a0l g b
E - 5 XM46:5C = —— XM+159%SF
w | . . ; 20 |
10 ’, o S 10 I-
0 . . 0
0 2 4 6 0 2 4 b
Hien luong NFS (% khei luong XD Ham lgng NFS (66 khoi luomg XM)
Hinhl. Thoi gian chdy cia ho XM-silica Hinh 2. Thoi gian chdy cua hd XM-silica
colloid-nuwde (NIXM = 0,275). fume-nusc (NIXM = 0,275).

Tir hinh 1 c6 thé th&y xi mang PC 40 Chinh Phong tuong thich t6t v6i phu gia
sieu déo NFS. He chat két dinh xi mang PC 40 Chinh Phong-silica colloid va phy
gia siéu déo NFS trong thi nghiém ndy cling tvong thich tot v6i nhau.

Tir hinh 2 ¢6 thé thdy hé chat k&t dinh ¢6 5 hoac 10% silica fume cling tuong
thich véi phu gia NFS. Tuy nhién trudng hop hé ¢6 15% silica fume thi khong
cdn tuong thich véi NES nira.

Phy gia KANA - phu gia lam cham dong ket - cing dugc khao sat. Két quéa
clia cdc mau hé chat két dinh sir dung 1,5% phu gia KANA v6i ham lugng phu
gia situ déo NFS khdc nhau duge trinh bay trén hinh 3.

Hinh 3 cho thay khi sir dung NFS lam phu gia siéu déo thi sy ¢6 mat cua phu
sia KANA khong lam thay d6i do nhét thap nhat cua hé so voi cac mau khong
c6 KANA (c4c hinh 1 va 2). Tuy nhién khi so sanh diém bao hoa phu gia NFS
chia cdc miu tuong Gng thi ¢6 thé thdy ring luong phu gia NFS tai di€m bdo hoa
giam dang ké khi sir dung KANA.
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Céc qui luat néu trén ciing ding véi céc ti 1€ nude/xi mang khdc 1a 0,30; 0,325
va 0,35. Tir cdc két qua thoi gian chay nay tinh duge ham lugng phu gia NFS bao
hoa tng v6i mdi hé chat két dinh khéc nhau & cac ti 1& nude/xi mang khac nhau
va dugc trinh bay trong bang 1.

100

00

80 | o XM
& 70 b _
i: o - —— XM+2%SC
S 50 f —a— XM+4%SC
E 40
iy —— XM+5%SF
fi]
t:'— 30 F

—3%— XM+10%SF

20 |

10 F

0 'l

0 1 2 3 4

Ham luong NFS (% khdi lugng XM)
Hinh 3. Thoi gian chdy cia hé chat két dinh 6 1,.5% KANA (N/IXM = 0,275).

Bang 1. K&t qua tinh todn ham lugng phu gia NFS bao hoa

Chat Phu gia Ham luong siéu déo bio hoa (% khai luong xi méng)
1t dink KANA | N/ XM=0,350 | N/XM=0,325 | N/XM=0,30 N/XM=0,275
(% XM) NFS NES NFS NES
XM 0 0,75 1,25 1,75 2,00
1.5 0,50 1,00 1,25 1,50
)‘(M+2%SC 0 1,60 1,50 2,25 3,00
1,5 0,75 1,50 1,75 2,25
XM+4%SC 0 1.25 1,75 2,25 3,50
1,5 1,00 1,50 1,75 2.50
0 1,25 2,00 2,50 3,00
KAM+5%SF

; 1.5 1,00 1,50 1,75 2.25
XM+ 10%SE 0 1,50 2,00 2,75 425
1,5 1,25 1,75 2,25 2,75

3.2. Nghién citu ché tao bé tong long cuong dé cao

Thanh phén cdp phdi bé tong doi chimg khong c6 phu gia hoat tinh siéu min
duge trinh bay trong bang 2, ¢4 phu gia silica colloid trong bang 3. Ham lugng
phu gia siéu déo NFS ddi v6i céc ti 1é nude/xi mang khéc nhau duge xdc dinh tir
cdc két qua ham luong phu gia siéu déo bao hoa tuong g trong bang 1.
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Béng 2. Cap phdi bé tong khong c6 phu gia hoat tinh siéu min

Ki hiéu Ti Ie Thanh phan cap phdi be tong (kg/m?)

mau N/XM | Ximang |  Cat Pa NES Nuge
N-DC-1 0,350 465 735 1110 3,45 164
N-DC-2 0,325 480 735 1110 6,00 157
N-DC-3 0,300 500 735 [110 8,75 151
N-DC-4 0,275 520 735 1110 12,00 145

Bang 3. C4p phoi bé tong c6 phu gia silica colloid

Ky hieu | Tile _ Thanh phan cdp phoi beé tong (kg/m*)
miu | N/XM | Xi Ct Pi | SC NFS | Nudc
mang

N-SC2-1 0.350 445 740 1120 8,9 4.45 156
N-S8C4-1 v 445 735 1110 17,8 5,56 156
1 N-SC2-2 0.325 465 740 1120 9.3 6,97 152
N-SC4-2 T 465 735 1110 18,6 8,14 152
N-SC2-3 0.300 485 740 1120 9,7 10,91 146
N-SC4-3 ’ 485 735 1110 19,4 10,91 147
N-SC2-4 0275 500 740 1120 10 15,00 138
- N-8C4-4 ’ 500 735 1110 20 17,50 140

Ham lugng silica colloid sir dung 13 2 va 4% khéi luong xi mang. H¢ sut cua
cac hdn hop bé tong duge xdc dinh sau chu ky 30 phiit trong khodng thdi gian
120 phiit ké tir khi tron udt. Két qua t6n that d¢ syt clia cac hén hop beé tong doi

chitng khong c6 phu gia hoat tinh siéu min dugc trinh bay trén hinh 4, c6 2%
silica colloid trén hinh 5 va ¢6 4% silica colloid trén hinh 6.

25
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Hinh 4.T3n thdt dg sut cdc hén hop bé tong khéng 6 phu gia HTSM.
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C6 thé néi d6i v6i hdn hop bé 1ong long cé ti 1é nude/xi mang thap thi tén that
do sut x4y ra nhanh, ké ca miu d6i chimg khéng ¢6 SC ciing nhu cdc miu c6 céc
ham lugng SC khac nhau. Nhur vay déi véi loai bé tong nay thi viéc fim ra giai
phap nham han ché t6n that d¢ sut la rdt cdn thiét, dic-biét néu mudn van chuyén
hon hop bé tong di xa hoac mudn kéo dai thai gian thi cong beé tong.

%
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Hinh 5. Tén thdt d6 sut cdc hén hop Bé 16ng  Hinh 6. Ton that d sut cde hdn hop Bé tong

6 2% silica colloild c6 4 % silica colloid

Cuong d6 chiu nén 6 cdc tudi 03, 07 va 28 ngay vi cudng do chiu uén tudi 07
va 28 ngay cia cdc miu bé tong dugc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Tinh chat ¢o 1y cla cic méiu bé tong

K hiéu miu N/XM Cudng do chiu nén/udn clia bé tong (MPa/MPa)
03 ngay 07 ngay 28 ngay
N-DC-1 40,7/-- 53,8/5,62 63,3/6,97
N-SC2-1 0,350 45,7/-- 57,4/6,14 68,3/7,32
N-SC4-1 48,8/-- 63,6/6,54 72,6/1,57
N-DC-2 43,4/-- 57.9/6,11 68,5/7,22
N-SC2-2 0,325 47 .8/-- 63,8/6,52 72,8/7.49
N-SC4-2 50,2/-- 66,2/6,69 77,6/7,94
N-DC-2 47 4/-- 63,0/6,28 71,7/7,28
N-8C2-3 0,300 50,4/-- 68,9/6,83 76,8/7,68
N-8C4-3 53,9/-- 72,1/1,16 83,2/8.,61
N-DC-4 48.,9/-- 64,9/6,32 72,4/1,52
N-SC2-4 0,275 52,2/-- 73,0/7,25 82,5/9,76
N-SC4-4 35,8/-- 79,7/8,43 92,1/11,5
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C6 thé thdy cudng do clia bé tong khong sir dung phu gia hoat tinh siéu min ¢6
xu hudng tang 1én khi giam ti 1& nudc/xi mang, tuy nhién dén mot gia tri N/XM
nhat dinh thi khong tiép tuc ting nita. C6 thé gidi thich diéu nay 1a do luc bam
dinh gitta chat két dinh va c6t 1idu da dat dé€n mot gid tri cuc dai va pha huy mau
ldc nay luon xudt phat tu ranh gidi gifta chat két dinh va c6t liéu. VEi sy cd mat
ciia silica colloid, mét chat hoat tinh siéu min thi viing chuyén ti€p nay dugc cii
thién, vi thé€ cudng do clia bé tong lai ti€p tuc tang 1én.

Pé han ché t6n thét do sut cia hdn hgp bé tong ¢6 ti 1€ nude/xi ming thap, da
tién hanh khao sat anh huong cua phu gia KANA dén tinh chat nay. Cac cap
phéi bé tong ¢6 1,5% phu gia KANA duge trinh bay trong bang 5.

Bang 5. Cdp phdi bé tong si dung 4% silica colloid, 1,5% KANA va NFS

_ Thanh phan cip phai bé tong (kg/m?)
- Kyhieu | Tile
KAN

" mau N/XM | xM Cat Di SC NFS A Nudéic

K-N-SC4-1 | 0,350 445 735 1110 17.8 4,45 6,7 156
K-N-5C4-2 | 0,325 465 735 1110 18,6 7,00 7,0 152
K-N-SC4-3 | 0,300 485 735 1110 19,4 8,49 1.3 147
K-N-8C4-4 | 0,275 500 735 1110 20 12,50 7.5 140

Tén that do sut cta cac miu bé tong trén dugce trinh nay trén hinh 7.
25

20 i +k-N-SC4-i
g 15 . %—o—K-N-SC4-2§
=R I
Y o :_-—a.—K-N-SC4-3;
s L _ L . %—M—K-N~SC4—4:
0 o

0 30 60 S0 120
Théi gian (phat)

Hinh 7. Tén thdt dé sut cde hén hop bé téng <6 1,5% phu gia KANA.

Két qua trén hinh 7 cho thdy su ¢6 mit ctia phu gia KANA c6 tac dung duy tri
t6t do sut ctia hon hop bé tong cé ti I¢é nude/xi mang thap trong vong 90 phiit (so
sanh véi két qua cac mau bé tong khong sit dung phu gia KANA trén hinh 6).
Diéu nay cho phép thi cong bé tong trong thaoi gian dai hon, phit hgp véi bé tong
tron san.

128 35 nam Vién VAt liéu xay dung 1969 - 2004



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

Vé phat trién cudng do bé tong khi sir dung 1,5% KANA c6 thé thdy trong
bang 6. Cdc két qua cho thdy phu gia KANA khong anh hudng dén phét trién
cudng do clia bé tong & tat ca cdc ngay tudi khao sét (so sénh v6i két qua cac
miu beé tong khong sir dung phu gia trong bang 4).

Bang 6. Phit trién cudng do bé tong c6 phu gia KANA

. Cudng do chiu nén/uén cua bé tong (MPa/MPa)
Ky hi¢u mau - N -
03 ngay 07 ngay 28 ngay
K-N-SC4-1 47.9/-- 62,2 /-- 73,5/7,63
K-N-5C4-2 31,7/ 65,8/-- 76,7/1,82
K-N-5C4-3 52,6/-- 74,0/-- 84,4/8,95
K-N-8C4-4 59,6/-- 80,5/-- 93,6/10.4

4 Két luan

- Pi khao sat anh hudng cha phu gia silica colloid Cembinder 508 dén tinh
tuong thich ciia phu gia siéu déo NFS véi hé chét két dinh xi mang-phu gia hoat
tinh siéu min, tim duge ham luong bio hoa phu gia NFS ting véi cdc he chat ket
dinh riéng biét & timg t1 I¢ nude/xi mang khdc nhau.

- V6i ham lugng silica colloid hop 1y 12 2 - 4% kh6i lugng Xi mang, da thi€t ké
dugc cdc miu beé tong cudng do cao véi cudng do chiu nén dat t6i trén 90 MPa
va cudng do chiu udn trén 10 MPa.

- Pi khang dinh viéc sir dung 1,5% phu gia KANA ¢6 téc dung han ché ton
that do sut ciia cdc hén hgp bé tong ¢6 ti 1& nudc/xi mang thap trong vong
90 phit va khong anh hudng dén phat trién cudng 46 cia bé tong.

- Tir céc két qua nghién ciiu nay cho thdy c6 thé sk dung silica colloid
Cembinder 508 nhu mot phu gia hoat tinh siéu min dé ch€ tao bé tong long
cudng do cao.
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PHUGNG PHAP XAC DINH HAM LUQNG PHU GIA
TRONG XI MANG POOC LANG HON HOP

ThS. Luu Thi Héng
KS. Tran Thanh Binh
KS. Hoang Thi Thao
KS. Nguyén Thi Mai

Tém tat

Nhiém vu nghién cioe da ddt ra la nghién cizu phuong phdp xdc dinh ham liong
phu gia khong biét nuse hop phin ban ddu trong xi mdng hén hop.

Noi dung co bdn la diing phdn tich nhidu xg Ronghen nhdn dang loai phu gia
khodng trong xi mdng hén hop, khi da nhdn dang ngudn goc phy gia khodng, xdc
dinh ham lugng phu gia khodng trong xi mdng hén hop bing phuong phdp hod
hoc nhdt dinh doi voi ting loai phu gia khodang nhu sau:

- Xi mdng podc ldng hén hgp ¢6 phu gia cacbéndt cé thanh phan chii yéu la
CaCO; ; CaMg(CO,),. Cdcbondr dudi tac dung cia nhi¢t do 650°C - 1000°C sé
phdn huy tao ra ham liong mat khi nung lon. Bang phuong phdp phan tich hod hoc
tim lugng mdt khi nung dé xdc dinh ham heong phu gia cdcbéndt.

- Xi mdng podc ling hén hop c6 phu gia khodng khong phdi cacbondt thanh phdn
hod hoc chit yéu la cdc hop chdt khong tan trong axit. Khi hoa tan phu gia khodng
- €6 ham Iugng éxyt silic cao thu duge litgng cdn khéng tan lon. Vi vdy, xdc dinh ham
lugng phu gia khong phdi cécbondt trong xi mdng hon hop theo luwgng can khong tan.

- Xi mdng podc ldng hén hop 6 cd phu gia cdcbondt va phy gia khéng la
cdebéndt, xdc dinh ham lugng phy gia theo luong cdn khong tan va mdt khi nung.

1. Mé dau

O nudc ta, cong nghiép san xudt xi mang dang phat trién nhanh chong. Trong
nhiing nam gan day, cic co s& san xuit xi mang da cung cdp cho thi trudng
khodng 20 triéu tan xi mang mdi nam va cic co s& san xudt ti€p tuc tang trudng
dé ddp \ing nhu ciy xdy dung dat nuéc. Theo quy dinh, xi mang podc lang hén
hgp c6 2 loai: PCB 30 va PCB 40 phéi thod mén céc chi tiéu cia Tieu chuin Viét
Nam TCVN 6260 - 1997 vi ham lugng phu gia khodng pha vao xi mang khong
16n hon 40% khéi luong, trong d6 phu gia day khong 16n hon 20%. Ting ty le
pha phu gia trong xi mang da 1am tang déng k€ sdn luong xi mang va dem lai
hiéu qua kinh t€ k§ thuat rdt 16n cho san xust vi kinh doanh clia cdc ca sd.
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Vi vay, phu gia khoang dugc st dung hau hét trong cic nha mdy san xuét xi
mang & Viét nam. Trong qué trinh nghién xi mang, ty & phu gia thuc t&€ di duge
pha vao xi ming chua duge ki€ém tra ma chi dinh lugng béng thiét bi can bang.
Luogng phu gia khoédng thuc t€ trong xi mang con sai s6 khd nhiéu so véi tinh
todn do c¢6 su giao dong va sai s6 cua thiét bi dinh luong trude may nghién. 8]
nuéce ta, cdc phong thi nghiém chi kiém tra thanh phan hoéd hoc va thir tinh chat
co 1y cia xi ming theo tiéu chuan TCVN 6260: 1997 ma khong biét duoc trong
dé ty 1é phu gia la bao nhiéu%. Trudc tinh hinh d6, dé tai "Nghién ciu, xay dung
phuong phap xdc dinh ham lugng phu gia trong xi méang po6e lang hén hop”
ducc thiét 1ap.

2. Nguyén liéu dung trong nghién ciru

2.1. Clanhke xi mdang poéc ldng

Trong nghién ctu di sur dung clanhke xi mang Hoang thach va clanhke xi

‘mang Bim son, dai dién cho hai cong nghé san xuat, chat lugng va thanh phan
hoa hoc én dinh. Xi mang Hoang Thach va Bim Son hién dang dugc st dung
rong rii trén thi trudng, cé uy tin d6i véi ngudi tiéu dung. Thanh phan hoa hoc
trung binh cta miu clanhke xi mang Hoang thach va Bim son dugc trinh bay
bang 1.

Bang 1. Thanh phdn ho4 hoc trung binh cha méu clanhke xi mang Hoang Thach
va Bim son. [5]

Thanh phén hod hoc%
MKN | 8i0, | Fe,0,{ ALO, | CaO | MgO | SO, | K,0 | Na,O | CKT
Hoang thach | 0.74 | 22.11| 4.13 | 5.26 | 64.541 090 | 0.40 | 0.77 | 0.07 | 0.21
'|Bim son 0,68 122,25 397 | 492 |64,12| 0,70 | 0,31 | 0,35 | 0,03 | 0,44

Ky hiéu miu

2.2. Phu gia da silic

La phu gia khoang sit dung rong rdi trong cong nghiép san xudt xi méang. Da
silic Bat Biéu (Kim Mon - Hai Duong) dugc chon lam nguyén liéu cho qua trinh
nghién ctru. Thanh phén hod hoc cia phu gia d4 silic dugce trinh bay bang 2.

Bang 2. Thanh phéan hod hoc trung binh cia méiu phu gia da silic. {5]

Thanh phén hod hoc (% )
Si0, | ALO, | Fe,O; | CaO | MgO | R,O | CKT
Phu gia d4 silic Bat Diéu 91.04 | 3.20 1.30 ; 0.80 | 0.30 | 0.86 | 92.79

Tén phu gia

132 35 nam Vién VAt liéu xay dung 1969 - 2004



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

2.3. Phu gia xi nhiét dién

La Phu gia khodng sir dung trong cong nghiép san xuat xi ming. Theo thanh
phan hod hoc va tinh chat dac trung clia phu gia xi nhiét dién Pha Lai dugc chon
lam nguyén liéu nghién citu. Thanh phan hoa hoc trung binh cta phu gia xi nhiét
dién Pha lai dugc trinh bay bang 3.

Bang 3. Thanh phan hod hoc trung binh clia phu gia xi nhiét dién Pha Lai. [5]

Ten ohu gia Thanh phin hoi hoc (% )

en u F

pav & Si0, | ALO, | Fe,0, | CaO | MgO | MKN | CKT
Phy gia xi nhiét di¢n 61.74 | 1742 | 942 | 494 | 10 | 110 | 895
Pha Lai

2.4. Phu gia dd bazan

- Bazan Ia phiin trao cia niij lira. Ngudi ta thudng st dung né 1am phu gia hoat
Jtinh cho xi mang. Phu gia d4 bazan duge chon 1am nguyén 1iéu cho nghién ciu
1a d4 bazan Nong Cong Thanh Hoa. Thanh phén hod hoc trung binh duge trinh

bay bang 4.

Bang 4. Thanh phidn hod hoc trung binh cha phy gia di bazan Nong Céng
Thanh Hoa. [5]

Thanh phan hod hoc (% )

Tén phu gia

SiO, | ALO, | Fe,0, | CaO | MgO | R,0 | MKN | CKT
Phu gia bazan | yo c1 | 1476 | 1276 | 105 | 702 | 332 | 3.04 | 508
Nong Cong

2.5. Phu gia dd véi
Dugc sir dung 1am phu gia ddy cho xi mang hdn hgp. Phu gia d4 voi sir dung
cho nghién citu 1a phu gia d4 voi Péng Giao c6 thanh phdn hod hoc trung binh
duoc trinh bay bang 5

Bang 5. Thanh phén ho4 hoc trung binh clia phy gia d4 voi Péng Giao.

i _ Thanh phin hod hoc (% )
Tén phu gia -
SiO, | ALO, | Fe,0, | CaO | MgO | R,0 | MKN
Phugla dAvol | 53 | 055 | 04s | 4928 | 340 | 004 | 3438
Dong Giao

2.6. Phu gia thach cao

Lam phu gia diéu chinh dong két cho xi ming. Phu gia thach cao sir dung cho
nghién ciu [a thach cao Théi Lan, thanh phdn hod hoc trung binh duoc trinh bay

bang 6
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Bang 6. Thanh phan ho4 hoc trung binh cita thach cao Thai Lan.

Thanh phan hoé hoc (% )
SI0, | ALO; | Fe,O; | CaO | MgO SO; | MKN | CKT
Thach cao ThaiLan | 1.14 | 0.09 | 023 | 3220 ] 020 44.61 | 2094 | 0.91

Tén phu gia

3. Két qua nghién citu va thao luan

3.1. Xdc dinh ham lugng phu gia khong biét hop phan ban ddu trong xi mang
hon hop bing phuong phap phan tich ronghen va phén tich ho4.

3.3.1. Két qua nghién cifu c&u triic khodng, dac tinh hod hoc ctia hop phan ban
ddu (thach cao, phu gia d4 silic, d4 bazan, xi nhiét dién, di voi va clanhke
Xi mang).

A. Thach cao:

- Phan tich thach cao bing phuong phép nhiéu xa tia X cho thdy: Xuat hién pic

:l' khodng CaS0O,.2H,0, caolinit va quic. Thong s6 pic cla khodng chi ra trong
‘bang 7.

Bang 7. Thong s6 pic khodng ctia phy gia thach cao

Tén khodng Thong s6 pic d (A?)
CaS0,.2H,0 7,594 ;4,289 ;2,871 ; 2,5956 : 2.5037 ;22,2158 ; 1,8794
‘Quic 3,347 ; 2,5424 ; 1,9873
Caolinit 3,559 ; 3,347

Tir thong s6 pic clia khodng CaS0,.2H,0 c6 thé nhan dang cé mit cta thach
cao trong xi mang hén hop.

B. Phy gia da silic:

Phan tich phu gia da silic bang phuong phép nhi€u xa tia X cho thdy: Xuat
hién pic dac trung: quic, caolinit vi mica. Thong s6 pic cha khodng chi ra trong
bang 8.

Bang 8. Thong s6 pic khodng ciia phu gia d4 silic

| Tén khodng Thong s pic d (A°) 1
Mica 42533,343;2,72 ;2,456 ; 2,2803 ; 2,2353 ; 2,1265 : 1.9778
Quic 10,049 ; 4,482 ; 2,5623
Caolinit 7,222 ;3,343 ; 2,2803

Tir thong s6 pic clia khodng mica, quic ¢6 thé nhan dang phu gia d4 silic
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C. Phy gia xi nhiét dién:
Phén tich phu gia xi nhiét dién bang phuong phap nhiéu xa tia X cho thdy:
Xuat hién pic ctia khodng mulit, caolinit va quéc, théng s6 pic clia khoang chi ra

trong bang 9.

Bang 9. Thong s6 pic khodng ctia phu gia xi nhiét dién

Tén khoang Cudng do pic d (A”)
Mulit 5,395, 3,38 ; 2,8883,2,6923;2,5430 ; 2,2883 ...
Quic 4,260 ; 3,345 ;2,281 ; 2,127

Tir Thong s6 pic dac trung 1a mulit, nhan dang duge xi nhiét dién

D. Phu gia dd bazan:
" Phan tich phu gia dd bazan bang phuong phap nhiéu xa tia X cho thay: Xuat
hién pic cla khodng: quic, Fenphat; olévin . Thong s¢ pic cua khodng chi ra
tlr't)ng bang 10.

Bang 10. Thong s6 pic khodng ciia phu gia d4 bazan

Tén khodng Cuong do pic d (A%
Fensphat 6,472 ;4,052 ;3,899 ; 3,756 ; 3,645 ; 3,428 ;3,213 3,134, ...
Quic 3,345;2,4715;2,3011 ; 2,1302
Cao linit 4,183 ;2,547 ; 2,3421 ; 2,3011
Olevin - 5,079 ; 3,899 ;2,9928 ; 2,7672 ; 2.4715 ; 2,3421

Tir Thong s6 pic dac trung clia khodng 6lévin va fenphdt nhan dang phu gia
da bazan.
E. Phu gia dd voi:
Phan tich phu gia d4 v6i bing phuong phap nhiéu xa tia X cho thay: Xuat hién
pic ddc trung cha khodng: canxit, d6lomit. Thong s6 pic cta khodng chi ra trong
bang 11.

Bang 11. Thong s6 pic khoéng ctia phu gia d4 véi

Tén khodng Cuong do pic d (A”)
Canxit 3,847, 3,034 ; 2,4895 ; 2,2185 ; 2,0907 ;
bolémit 2,8842 52,6695 ; 2,1914 ; 2,0132

Tir thong s6 pic clia khodng canxit va d6l6mit nhan dang phu gia da voi.
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F. Clanhke xi mdng poéc ldng.

Phin tich clanhke xi mang pode lang bang phuong phap nhiéu xa tia X cho
thay: Xuét hi¢n pic dic trung coa khoang: C,S, C,S, CiA, C,AF. Thong s6 pic
clia cic khodng duoc chi ra trong bang 12. '

Béng 12. Thong s6 pic khodng ctia clanhke xi mang podc ling

Tén khodng Cudng do pic d (A")
CiS 5,941 ; 3,035; 3,030 ; 2,9683 ; 2,7759; 2,6108 .....
S 2,7759;2,7470 ;2,18 : 1,93
CA 2,6948 ; 2,4958 ; 1,9137
CAF 2,0523; 1,9367 )

3.3.2. Két qud nghién ci cdu tric khodngxi mdng hén hop.

Phén tich xi mang hén hop v6i phu gia: 44 silic, xi nhiét dién, d4 bazan, da
*\{Oi bing phuong phdp nhidu xa tia X Thong s6 pic duoc trinh bay bang 7, 8,
9,10, 11, 12.

X1 mang hén hop duge phan tich nhiéu xa tia X cho thdy: Xuat hien Thong s6
pic khodng CaSO,.2H,0 va quic dugc chi ra trong bang 13.

Bang 13. Thong s6 pic clia khodng xi méing hén hop

| “Ten khoang Thong s6 pic d (A?)
CaSO,.2H,0 7,592 ;4,254
Quéc 4,254; 3,340; 2,1276; 1,9793

Tir thong s& pic khodng CaSO,.2H,0 va quic nhan dang xi ming hén hop cé
phu gia d4 silic.
- Xi méng hén hgp duge phan tich nhidu xa tia X cho thay: Xudt hien thong s6
pic khodng CaS0,.2H,0, quéc va mulit dugc chi ra trong bang 14.

Bang 14. Thong s6 pic khodng clia xi mang hén hop

Tén khodng Thong s6 pic d (A?)
Thach cao 7,594 ;4,272
Mulit 5,325 3,345 ; |

Tir thong s6 pic khodng CaS0,.2H,0 va mulit nhan dan
phu gia xi nhiét dien.

- Xi mang hén hop duoc phan tich nhidu Xa tia
pic khodng CaSO,.2H,

£ xi mang hén hop ¢6

X cho thdy: Xudt hién thong s6
O, quic, 6levin, fenphat dugc chi ra trong béang 15.
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Bang 15. Thong s6 pic khodng cua xi miang hén hop

Tén khodng Thong s6 pic d (A")
Thach cao 7.594 ; 4,289
Fensphat 3,215
olévin 3,215; 2,9703

Tir thong s6 pic khodng CaSO,.2H,0 , 6lévin va fenphat nhan dang xi mang
hon hop cé phu gia d4 bazan.

- X1 mang hén hop duge phan tich nhiéu xa tia X cho thdy: Xuat hién thong s6
pic khodang CaS0,.2H,0, canxit va dolomit dugc chi ra trong bang 16.
Bang 16. Thong s6 pic ciia khodng xi mang hén hop

Tén khodng Thong s pic d (A")
~ Thach cao 7,599 : 4280
Canxit 3,033 ; 2,4895; 2,2185
Polomit 2,8843

“Ti thong s6 pic khodng CaSO,.2H,0, canxit va d6lémit nhan dang xi mang
hon hop ¢o phu gia dd voi.

3.3.4. Két qud phdn tich thanh phdn hod hoc xi mdng hon hop.

Phan tich xi mang nén véi phu gia: da silic, xi nhiét dién, bazan va da voi
bang phuong phdp phan tich ho4 hoc. Xi ming nén ¢6 ham lugng cin khong tan
va mat khi nung rat nho, hdu nhu khéng anh huéng dén ham luong cian khong
tan v mat khi nung ciia xi mang hén hgp.

- Xac dinh ham lugng phu gia d4 silic trong xi mang hén hgp theo ham lugng
can khéng tan (phuong phép phan tich theo TCVN 141: 1998). Dua theo két qua
" thong ké trung binh cho thay: Phu gia d4 silic c6 can khong tan trung binh 90%. Vi
vay ham lugng phu gia d4 silic trong xi mang hén hop dugc tinh theo cong thic:

% phu gia da silic = (CKT x 100)/90
Bang 17. Két qua x4dc dinh ham luong phu gia d4 silic trong xi mang hén hop.

Kyhiéu | SSlanthi | Cinkhong | Phu Sat 6 541 50
mau nghiém tan,% gia% | P han tlc_lgl Tuyét | Tuong
s(x). 10 doi, A | d6i, &%
1 10,35 |
2 10,38
X, 108 3 10.39 11,5 1,63 | 1,15 11,5
Trung binh 10,37
1 20,64
X,208 2 20,66 22,9 40,8 2,9 14,5
3 20,64
Trungbinh 20,65
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- X4c dinh ham lugng phu gia xi nhiét dién trong xi mang hén hop theo ham
luong can khong tan (phwong phap phan tich theo TCVN 14]: 1998 ). Dua theo
két qué thong ké trung binh cho thdy: Phu gia xi nhiét dién c6 can khong tan
trung binh 85% . Vi vay ham lugng phu gia xi nhiét dién trong xi mang hén haop
duogc tinh theo cong thic:

% phuy gia xi nhiét dien = (CKT x 100)/85

Bang 18. Két qua xac dinh ham luong phu gia xi nhi¢t dién trong xi mang hén hop.

—

- T . - J S . ‘A‘
Ky hiéu | S I4n th Can Phu gia plf’;; o Tover alTbOU e
i hiem | khongtan% | % 9| gal | ong dot
miu nghiém ong tan,% © s 10% | 46l A | ms%
I 9,98
2 9,95
X, 10P : |
2 3 9,98 11,7 516 b7 7
Trungbinh 9,97
1 20,13
> 20,14
X,;20P
2 3 20,10 23.6 1,63 0 180
Trungbinh 20,12 _

- Xdc dinh ham lugng phu gia d4 bazan trong Xxi méing hén hop theo him
lugng can khong tan (phuong phép phan tich theo TCVN 141: 1998 ). Dua theo
két qua thong ké trung binh cho thdy: Phu gia d4 bazan c6 can khong tan trung
binh 60% . Vi vay ham lugng phu gia d4 bazan trong xi méing hén hgp duge tinh
theo coéng thitc:

% phu gia d4 bazan = (CKT x 100)/60
Bang 19. Két qua xdc dinh ham lugng phu gia dd bazan trong xi mang hén hop

Ky hiéu | s8 1an thi Cén khong Phu hSai S,6h Sai 56
méu nghiém tan,% gia% 2 (2;1 tllg_g’ ;irglyi d’l(")tlr%n%
1 6,71
2 6,69
X, 10B 3 6.71 11,11 40,8 1,11 11,1
Trung binh 6,70
| 12,56
2 12,59
X,20B 3 12.55 20,95 40,8 0,95 9,5
8 Trung binh 12,57
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- X4c dinh ham luong phu gia dd voi trong xi mang hén hgp theo ham Iuong
mat khi nung & nhiét do (phuong phap phan tich hoa hoc). Ham lugng phu gia da
voi tinh theo cong thic sau:

% Da voi = (100 x MKN)/44
Két qua xdc dinh ham Jugng mat khi nung va ty 1¢ dd voi dugc trinh bay bang 20

Bang 20. K&t qua xdc dinh ham lugng phu gia da voi trong xi mang hon hop

TT | K¢ hieu miu | Mat khi nung,% | D4 voi,% _ Suso
Tuyét d6i, A | Tuong doi, 8%
1 X, 5D 2.35 534 0,34 6.8
2 | X,10D 4,54 1032 | 032 32
3| X,15D 6,43 14,61 0,61 4,01
4| X,20D 8,78 19,96 0,04 0.2

“Xi mang hoén hop cé ca phu gia cidcbondat va phai phai phu gia cc bonat thi
viéc xdc dinh ham tuong phu gia duge tinh theo ca ham lugng mat khi nung va
ham luong can khong tan. Két qua xdc dinh dugc thé hién trong bang 21.

Bang 21. Két qua x4c dinh ham lugng phu gia dai trong xi mang hén hop

. S
TT | Kyhicumdu | Phugia% | D voi% 2R
_ Tuyét do1, A | Tuong 461, 6%
1 |X, 5D+ 10S 9,37 5,34 0,29 1,9
2 [ X,10D + 10S 9,54 10,34 0,12 0,6

4. Két luan

C6 thé xéac dinh dugc ham lugng phu gia khodng trong xi ming podc lang hén
hop khi khong biét truée hop phan ban ddu bang viéc két hop 1 s6 phuong phép
phan tich hod hoc va vat 1y. Dé tai nghién ctru da xay dung duoc phuong phép -
xdc dinh ham luong phu gia trong xi méang pode lang hdn hop khong biét trude
cic hop phin ban dau déi v6i mot so loai phu gia dang duoc st dung rong rii
trong nganh cong nghiép xi ming Viét Nam hién nay. Quy trinh phan tich gom 2
budc cd ban:

Budc 1: Nhan dang phu gia biang phan tich ron ghen

Budce 2: Dung phuong phédp phan tich hod hoc: tim cin khong tan doi véi phu
gia dd silic, xi nhiét dién, da bazan, tim mat khi nung déi v6i phu gia dd voi. Tu
luong can khong tan va mat khi nung ¢6 thé xac dinh ham luong phu gia trong xi
mang hon hop.
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Két qua nghién ctu, kiém chiing cho thay sai s6 phan tich so véi thuc t€ nho
¢6 thé chap nhan duoc trong san xuat va ki€m tra chét luong san pham.

AN~

10.
11,
12.

13,

14,

15.
16.

17.

TAI LIEU THAM KHAQ

TCVN 141: 1998 "Xi mdng Phuong phap phdn tich hod hoc”.

TCVN 6682 - 2000 "Phy gia khodng cho xi mang”

TCVN 6260: 1997 "Xi mdng poéc lang hén hop - Yéu cdu k¥ thudgt”

TCVN 6910 - 1: 2001 - D¢ chinh xdc (dé ditng va do chum) ciia phuong phdp
do va két qud do.

Luu Thi Hong, Hoang Thi Théo, Nguyén Thi Mai, Tran Thanh Binh - Nghién citu,
xdy dung phuong phdp xdc dinh ham lugng phu gia trong xi mdng hén hop. Bao
cdo tong ket dé tai nghién ciu KHKT, Vien KHCN Vat liéu xdy dung.

Pham Van Hop - Phuong phdp phan tich khodng vdr silicdt - nhi xudt ban
ky thuat - 1985

Vuong Thi¢u Van - Khodng var silicat - Phuong phdp phan tich hod hoc- Vién
khoa hoc cong ngheé vat lieu xay dung - 1994,

Da voi phuong phdp phdn tich hod hoc - Vién khoa hoc cong nghé vat liéu
xdy dyng - 1990

D6 Diic Oanh - Thuyét minh di thdo ticu chudn xi mdng podc ldng hén hgp. Bo
Xay dung - Tong cong ty xi mang Viét nam - 1990

Nguyén Dinh Loi - Bdo cdo ket qua "Nghién ciu sit dung dd den: Minh i,
Lai Xuan, Ha Tu, Mao Khé lam phu gia khodng cho xi mang Chinfon". Bo Xay
dung Vién khoa hoc cong nghé vat licu Xdy dung - 1991.

Bui Vin chén - Ky thudt sdn xudt xi mdng - Nha xuit ban khoa hoc k¥ thugt - 1969
Cao Tien Quang - Két qud nghién citu sir dung dd silic Bdt diéu lam phu gia cho
xi mang Hoang thach- Cong ty xi ming Hoang thach - 1992

Le Thi Hanh - Bdo cdo dy én diéu tra, dinh hudng si dung phé’ thdi cong
nghiép vao linh vyc sdn xudr vt ligu xdy dung. B6 xdy dung - Vien KHCN
vat liéu xay dung

Differential Scanning Calorimetry - Theory and experimental conditions, Glass
Transition, Melting and Crystallization, Heat Capacity MDSC.- 1998,

Part 124. Methods for analysis of hardened concrete - testing concrete: BS 1881.

F.M.Lee-The chemistry of cement and concrete - Edward arnold (Publihers)
Ltd - 1989

O .M.Byrr,B.B. Tumawes - [TpaKTHKYM 110 XUMUYECKOU TEXI0I0rMY B
Kyiunx Marepuatios - M3aareiancrso Buicman mikona - 1973,
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18. 10.C.Bypos;B.C.Kiuokoubhukon - laGopaTopHbid IpATUKYM 110 KYPCY
MUHEPAJILHBIE BHK Y IIKE BellecTsa - M31aTebCTBo JInTenaTy pbl 1o CrponTe
ety Mocksa - 1967,

19. T'oct 6269 - 63 : AkTuBHLIE MUHEPAILHbIE J00ABKU K BIKYIME BELWECTBAM.

20. JL 1. Azamonuy - Pykopoacrso K 1aGopa ropHniM 3aHATHUHM HO KAYECTBEHHO
My aHaiu3y - M31arelincTBo xaphKOBCKOIO OpICHA TPY.I0BOI0 KPpacHO1'0 3Ha
MeHu 10Cy lapersentoro yimseperrera uvenn A .M Topukoro - 1968,

21. D J1. Chexen - M U3nKo - XMMHUCCKUE OCHOBLI IPpUMEHeHWs 100aBOKK MUH
EPaITLHBLIM BLA Y 1M - Mz aareinerso ysGexekon cop , rankendt - 1975

22. YO .C.Bypor:B.C.Kiokoubhukos -.J1aboparopibin IpaTHKYM 10 Ky PCy
MUHEpalIbHBLIE BioK yine Belectsa - Mocksa crpouusaar - 1974.
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MOI TRUONG VA PE XUAT GIAM THIEU O NHIEM MOI TRUONG
TRONG CONG NGHIEP XI MANG LO PUNG

ThS. Nguyén Kién Cudng
KS. Tao Van Khao

Tom tat

Thuc hién nhiém vu nghién citu khoa hoc bdo vé méi trudng, ndm 2001, Vién Vdt liéu xdy
dung dd tién hanh nghién citu dé tai: "Danh gid tdc dong moi truong nhd mdy xi mdng [0
ditng va dé xudt gidi phdp khdc phuc” nhdm muc dich:

- Dénh gid hién trang, tdc déng moi truong va dé xudt cdc gidi phdp khdc phuc, gidm
thiéu 6 nhiém moi truong trong cdc nha mdy xi mdng theo cong nghé 1o ditng nhdm hodn
1hién cong nghé va phdt trién bén vitng cong nghiép xi mdng.

- Trén co 56 thuc trang sdn xudt, moi trudng sdan xudt cia cde nha mdy, kién nghi mot
Sé;f'Jién phdp dot véi cong nghiép xi mdng 16 ditng.

- Lip phuong dn ddu i, cdi tao thiét bi dé gidm thiéu 6 nhiém moi triong tai mot cong
ty xi mdng 1o ditng dién hinh, qua dé giup cho cdc co sd c6 thém tai liéu tham khdo trong
viéc thuc hién bdo vé maoi truong.

1. Giéi thiéu

Nghién citu tdc dong va bién phap giam thiéu tdc dong tiéu cyc clia cic nganh
cong nghiép dén méi truong da duge nhiéu nudc trén the gidi quan tam.

Bing céng cu phdp luat, nhiéu qudc gia da ban hanh Luat moéi trudng.

Hoi nghi ciia Lién hop qudc vé khi hdu toan cau tai Kyotd (Nhat Ban) nam
1999 di dua ra Cong udc chung, yéu cdu cic nuSc cong nghiép phét trién cét
gia;lm lugng khi thai ra moi trudng cé nguy co pha huy ting 6zon gay hiéu ing
nha kinh va 1am thay déi khi hau toan cau. |

Céc nuéc cong nghiép & Chau Au di ¢ nhiéu bién phap gidm thidu 6 nhiém
d6i véi cong nghiép xi ming. Phuong phéap cla cdc nude ndy dua vao ti€p can
cong nghé “sach”, dé la: {2]

+ Thay doi cong nghé

Viéc chuyén cong nghé san xuit xi mang tir phuong phdp udt sang phuong
phap khd da giam dugc 50% chi phi nhién liéu trong vong hon 40 nam qua.
Hién nay, & chau Au c¢6 khoang 90% san luong xi mang san xuit theo phuong
phép khé.
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+ St dung phé thdi lam nguyén lidu sdn xudt xi mdng

Nghién citu, tim cich sir dung chat thai do thi vao san xust xi mdang da dugc
ti€n hanh & Chau Au.

Chat thai do thi sau khi dugc xit 1y trong 10 dot sé tao ra mot lugng tro rat 16n.
Chat thai sinh hoat clia con ngudi bao gém mot lugng 16n bin thai. Sau khi dugc
XU 19, loc hét nudc thai ra moi truong s€ con lai ba bin, sau dé duge nghién ctu
dé thay th¢ nguyén nhién liéu trong san xuat xi mang,

Ngoai ra, nguoi ta con dung chat thai cong nghiép chifa bui nhom dé 1am phu
gia diéu chinh thanh phin héa hoc clia clanhke xi mang.

Nguyen li¢u d¢ san xuat loai xi ming nay chia tGi 60% chat thai va nhiét do
nung clanhke xi ming chi khodng 1000°C -1200°C. Do dé, luong nhién liéu tiéu
t6n va lugng khi 6 nhiém CO,, SO,, NO,...thi ra moi trudng giam ddng ké.

V6i y nghia trén, ngudi ta goi xi mang nay 1a “xi mang sinh thai” bdi vi da
26p phén dang ké vao gii¥ gin, cai thién moi truong tu nhién va sinh thai. Luat
Bao vé€ Moi trudng da duge ban hanh ngay 10 thing 1 nam 1994.

Tir khi c6 Luat, vin dé bao vé moi trudng da dugc cic nha khoa hoc, cic co s&
san xuat quan tam. Cic Vién, Trung tam nghién cdu bdo vé méi trudng duoc
thanh lap da phdi hop véi co sé san xuat xi mang, ti€n hanh nghién cdu, ché tao
céc thiét bi xir 1y 6 nhiém moi truong, da thu duge mot s6 két qua nhu: He thong
loc bui nuée clia Vien Nghién ciu Co khi, loc bui tdi cita Vién Béo ho lao dong,
loc bui tinh dién ciia Trung tam Khoa hoc Tu nhién va Cong nghé Quoc gia...

Céc ket qua nghién ciu trén di duge ap dyng tai: Cong ty xi mang Saj Son,
Cong ty xi mang Hée Dudng, Cong ty xi mang Ha tién 11, Nha may dién Ninh
Binh, Cong ty xi ming Lang Son...d3 dem lai hiéu qua.

+ 2. Cac phuong phap va thiét bi sir dung trong nghién citu

2.1. Phuong phdp nghién ciru

bé tai duge nghién ciru dua trén céc phuong php:

Théng ke tdng hop cic s6 lieu vé 6 nhiém moi truong. Do dac tai hién trudng
san xudt, 14y méu, phan tich trong phong thi nghiém. Khdo sdt, ddnh gid hoat
dong cua cdc thi€t bi bio vé¢ moi trudng cha co s&. K& thira, phét trién céc giai
phdp bido vé moi trudng hién cé. D6i chidy, so sanh véi Tieu chuin Viét Nam vé
Mot truong.

2.2. Thiét bi va phwong phdp phdn tich sit dung trong nghién ciu

DE c6 s6 liéu va co sé cho nghién ctu, dé tai di tién hanh khao sit moi truong
cua co s& bang phuong phép va thiét bi cho trong bang sau:
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Bang 1. Thiét bi va phuong phép chii yéu phan tich cdc chi s6 6 nhiém moi trrdng

TT Chi tiéu phan tich Thigt bi, phuong phap phan tich

S g i, o |

_ Spectroph_otometex_j'

Spectrophotometer |

. 3. Két qua nghién ciru

v3.1. Ddnh gid tac déng moi truong trong cong nghiép xi mdng lo ditng
Cdc nguon thai 6 nhiém c6 thé mo ta theo so d6 sau:

t/an chuyén nguyén vat ligu { da, dat, phu gia, than) vé

ho chia —» Bui, ti€ng on
@ ham, dap bua = — Bui, tiéng én

l |___Sdyddb than.. |——p Bui, néng, khidoc CO.C0, 50, ..

Hoat déing clia thiét bj thao day sile, can djnh Ivong nguyén —» Bui
vatlieu - '
L May nghién nguyan lieu —I — Bui, tiéng 6n
L4
Hoat dong cla thigt b} théo day sild va dang nhat phdi liéu Bui
Y
| Nuge ]—b[TrQn am, vé vién |[~——— Bui, tigng én
L& nung clanhke ] > Bui, nong, tiéng on,
[0 nung " khi déc CO.CO,.S0,, NOx ...
héo, kep ham, van chuyén clanhke lén cac sild chaa ! —» Bui
A 4
oat dang cla thiét bj thao day silo, can dinh iugng ———— % Bui, ting dn
nguyén vat liéu ’
y — y Bui, tigng 6n, nudc thai lam mat
L . — > 7
May nghién xi méng V | may nghién

L B6ng bao va van chuyén xi mang trong kho chira —i—b Bui

Hinh 1. Sdn xudt xi mdng 16 ditng kém theo nguon thdi
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Theo so d6 trén, cac nguon thai gay 6 nhiém moi trudng nhu sau: {2]

3.1.1. Nguon gdy 6 nhiem khong khi

!. Bui

Bui thai ra ¢ hiu hét cac cac cong doan trong day chuyén, chil yéu 12 bui than, |
dat sét, da voi... Hau hét bui nay ¢é ham luong silic cao. Noi phét ra bui nhiéu va
phdt tdn xa 1a cdc 6ng thong gié cia mdy nghién, mdy sdy va 6ng khéi 16 nung.

Tuy thudc vao cong sudt thi€t bi, ki€n tric nha xudng va ning luc quan Iy cia
g nha mdy ma lugng bui thai ra nhiéu hay it. Cang tha cong thi mic do bui
thai cang l1on.

Bang 2. Quy dinh ndng d6 bui trong cic khu vuc [6, 9]

T Chi tiéu Sohien | Gid ‘ﬁ;}?ﬁp hep.
.l. ‘ N(‘Sng do Ii)_ui lrong khong khi xung quanh 5 92(;_\?;9 5 0,3
P Nonedobi g wesin | sosmop |4
3 | Nong do bui ¢6 chia silic trong khi thai 5 9;1;:31;9 5 100

2. Khi thai (SO,, CO,, NO,, CO)
Trong qua trinh sy nguyén vat liéu, dac biét khi nung clanhke, do s dung
_nhién liéu 1a than, cac nguyén t6 héa hoc ¢6 trong nhién liéu, phu gia nhir: C, N,
S, O, H, F khi chay s€ tdc dung vdi 6 xy trong khéng khi sinh ra mot lugng khi
thai doc hai nhu CO,, SO,, NO,, HF... thoét ra theo 6ng thai ra méi trudng.

3.1.2. Ngudn gdy 6 nhiém nucdc

1. Nudc cdp _

Da s6 cic nha may xi mang st dung nudc song, ho, sudi gan khu virc nha méy
diing cho san xuat. Nugc giéng khoan st dung trong sinh hoat duge xir 1y bing
cach lang trong, loc qua soi, c4t, than va xir 1y héa hoc.

Theo s6 liéu thong ké: Nhu cdu trung binh vé nudc ¢ap cho san xudt cia mot
nha médy khoang 20m’/h (450-500m*/ngay dém). Nudc cip cho sinh hoat, theo
nhu cdu cdc mia trong nam, khoang 4 -5m’/h (80-100m’/ngay dém).

Céc thong s6 vé nudc cdp duge quy dinh trong TCVN 5502 - 1991.[8]

2. Nuéc thai

+ Nudc thai sdn xuét ra trong qua trinh lam mdat méy nghién ¢6 chda bui tir
khong khi di vao va nude 1am madt cdc & truc, goi d& ¢6 nhiét do cao, chita ddu mé.
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+ Nudc thai do cdc sinh hoat ¢lia can bg, cong nhan.

Nudc mua chay tran

+ Khi mua, nuéc mua chdy wran trén toan bo khu vuc nha mdy. So v6i nude
thai, nudc mua chay tran ¢6 mitc do 6 nhim nhe hon-(chl yéu chi chita dat, cat,
bui...) nhung thudmg tap trung v6i khéi lugng 1on trong mot thdi gian ngan.

Phdn 16n nudc mua chay chung theo céc muong thoét trong nha mdy va tién
thodt theo cédc khu vire thiap hon.

Cic thong s6 vé nudc thai duge quy dinh trong TCVN 5945 - 1995.[8]

3.1.3. Nguon chdt thai ran:

Chat thai rin trong cong nghiép xi mang gbm cé:

7. Chdt thdi rdn sdn xudt: Chu yéu la bao bi PP rach, hong, gidy kraff phé
thai, dat cat roi vai, phé thai thai ra do su c6 10 khong tan dung dugc hét va xi
mang bi déng rin. Ngoai ra cdn c6 mot luong it gach Sa mét do sta chifa, xay 10
théi ra.

" Luong phé thai rdn trong cong nghiép xi mang 10 ding khong déng ké.

2. Chdt thdi rdn sinh hoat: Gém rdc thai cha ngudi va vat nuoi. Cic chat thai
loai nay néu khong duogc xir 1y St s& gay tdc dong xau dén moi trudng dat, nudc,
khong khi va 13 moi trudng thuan lgi cho céc loai vi khuan gay bénh phit trién.

3.1.4. Nguon gdy 6 nhiém tiéng on:

Cong nghiép xi mang c6 nhiéu khau phéi gia cong ca hoc, vi vay c6 rét nhiéu
mdy va céc thiét bi van chuyén gay ti€ng on.

Vién Vat liéu xay dung da tién hanh do, khao sdt moi trudng tai 2 co sG san
xudt xi mang 10 ding: Cong ty xi méang - D4 voi Phd Tho (PT) va Nha may xi
mang Luu Xa (LX). Két qua nhu sau: [4, 5]

Bang 3. Néng do bui, khi va tiéng 6n do dugc tai mét s6 nha may

Vi trf do, Iy méu mBgl'}:;ls S'boljifr;}"g mcg?n’lg msé./;-‘ Do 6n, dBa
trong day chuyén
PT | LX | PT | LX | PT | LX | PT |LX | PT | LX

Kep ham, dapbia | 59 | 86 | 528 | 97 | 45 - 0.5 96,1 -

May nghién NL | 3.2 | 100 | 102 [ 340 | 26 | 46 | 007 | 06| 964 | -
""" Sinlo8vantin | 56 153 | 26.2 150 | - | 855 | -
""" Sanlo6vantin | 47 | 20 | 152|152 257| 50 | 161 [ 50 | 849 | 80

May nghién XM | 80 | 08 [ 185| - | 30 | 07 | 02 |07 | 1038 | 989

Nhadongbao XM | 60 | 24 |274| - |25 - | - | - | 78| -
TC cho phép 4 - 30 20 85
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Bang 4. Két qua phan tich nu6c cap va thai cia mot s6 nha mdy xi mang

Chi tiu Bon vi do TCVN Nudccdp | TCVN | Nudc thai
' 550291 | pr | LX !5945-95| pT | LX
pH - 6-85 | 5721782 55-9 | 11,2 | 7,65
mg/l 10 [215] 4 | 100 | 88 | 10
me/l 3 02077 so |2n] 22
" mg/l 5 1152021 100 |645| 6
mg/l 04 | 050 | <0,1 1 0.12 | <0,1
mg/t ] i A 0,51 | 05
o R e S
""" Coli foon | MPN/100ml ] ] 1000 | 9 | 200

Két qud trén cho thay:
_ Néng do bui tai mot s6 vi trf trong day chuyén cla cd s& san Xuét vugt nhiéu
“Yn tiéu chudn cho phép (theo Quy dinh S0SBYT/QD 1a 4mg/m’).

- Nude sinh hoat ctia Cong ty xi mang déa voi Phi The cé ham luong Mn = 0,5
mg/l, gap 5 lan gid tri cho phép d6i v&i nudc ding dé an udng theo tiéu chuan
cua TCVN 5501-1991.

- Nudc sinh hoat ctia Nhi mdy xi mang Luu X4 ¢6 do duc gdp gan 3 lan
TCCP d6i v6i nude sinh hoat theo quy dinh coia TCVN 5502-91.

- Nude thai dat tieu chuén loai B cia TCVN 5945-1995

3.2. Gidm thiéu 6 nhiém méi truong trong sdan xudt xi mdng 1o ding

3.2.1. Gidi phdp thiét bi

Pé gidm thiéu 6 nhim mei trudng trong san xudt xi mang 16 ding ¢6 hiéu
qua, tiét kiem va kha thi cao, trude hét, co sd san xudt can lam 1ot cic viée sau:

+ Lam kin tat ca cdc diém phét sinh bui nhu céc cilra théo, cira d6, dudng 6ng,
cic thiét bi van chuyén, giam t5i thiéu chiéu cao dd caa vat ligu... trong day
chuyén san xuat dé han ché thap nhét bui phét tin ra moi trudng.

+ Khéi phuc lai hoat dong binh thudng ciia céc thiét bi loc bui da dugc trang
bi tai céc vi trf trong cong doan bing céch sira chita, thay th€ vat tu, phu ting
hong héc... Thay céc thiét bi loc bui diing chiing loai, phtt hop v6i diéu kKién moi
trudng 1am viéc. Néu trong cong doan, vi trf nao phét sinh bui ma chua c6 thi€t
bi loc bui, cdn phai dau tu lap dat ngay.
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+ Cai tién thiét bi, thay ddi c4c thiét bi van chuyén truyén thdng nhu: Thay vit
tai bang mang khi dong tai ddy va dinh sil6 van chuyén bot li¢u, xi mang bot,
héi luu trong cic cong doan nghién...

+ Nén ddu tu h¢ thong hiit, xit 1y bui trong khi thai clia 1o nung, 16 sdy bing
cdc thi€t bi loc nude [1] ma mot s6 nha mdy nhu: Xi mang Sai Son, Luu X4 va
xi mang Lang Son...da tién hanh rat hiéu qua.

3.2.2. Gidi phdp cong nghé

1. Str dung nhién liéu t6t

- Sur dung than c6 ham luong chét boc nhd (3-6%) va ham luong luu huynh
nho (< 2%) sé gidm duoc khi SO, thai ra moi truong.[2]

2. Cong tdc quéan 1y cong nghé _

Can cif vao qud trinh nung 19 va chat luong clanhke ra 16 dé tinh todn, diéu

. chinh phdi liéu kip thai. Khi phdi liéu chuén x4c, 6n dinh, 1o nung s€ hoat dong
'6n dinh, chat luong san phdm cao, 10 khong xay ra treo li¢u do bam dinh, x6i 10
do rdi rac, gidm su c6 sap 106 déng thoi han ch€ sy ¢6 moi trudng xay ra.

3. Van hanh thiét bi cong ngheé trong san xudt

Cong tac van hanh cac thiét bi trong day chuyén san xudt 13 yéu t§ quan trong
dé dam bdo hiéu qua san xuat va moi truong. Viéc tuan thi quy trinh van hanh
phai dugc kiém tra, don déc, nhic nhé thudng xuyén va c6 ché do thudng phat
thich dang. Cong nhan thao tic mat 19 cn 1am t6t mot s6 viéc sau: [7]

- Duy tri can bang khi va can bing nhiét trong 16, tic 1a duy tri dp luc, luu
lugng khong khi dugc théi vao 16 dé€ dam bao nhién lieu chdy hoan toan, giam
lugng khi CO tao thanh.

- Duy tri ch€ d0 nung "tham mat". Muc dich han ché thdp nh4t nhiét thai kém
theo lugng 16n bui thai ra moi trudng, tiét ki¢m nhién liéu, bsi vi, nhiét do khi
thai cang cao, tai lugng 6 nhiém cang 16n va su phét tdn clia ching cang rong.

- Phat hién, ngan ngira v x&r 1y kip thdt cdc su ¢O xay ra trong thao tic 10, bdi vi:
Mbi su ¢6 xay ra 1am cho khéi lwong 16n khéi, bui 6 nhiém thai ra moi trudng,
nghiém trong hon ¢6 thé gay nguy hiém dén tinh mang con nguot.

3.2.3. Gidi phdp tréng cay xanh trong khuon vién sdn xudt {3]

Cay xanh ¢6 tic dung rét t6t v6i khi hau va moi truong khong khi, 1am thay
ddi van t6¢ gio, tang d6 4m, ban dém hép thy O, nhd khi CO,, ban ngay ngugc
lai. Ngoai ra con hit bét chat doc trong dét, dic bigt d6i véi kim loai ning
nhu chi.
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Cay xanh con c¢6 kha nang giit bui trén canh, 14, giam néng do bui trong
khoéng khi tir 20 - 65%. Kha nang nay phu thudc vao dac thl cha 14 cay: LA to,
nho, day hay thira, Iim cay hay tdn cay...va phu thudc vao thoi tiét.

Bang 5. Hiéu qua loc bui cia mot s6 cay xanh

Loai cay Téng dién tich 14, m? Téng lugng bui gilf trén cay, kg
Cay phuong 86 4,0
Cay phi lzo 66 180
Cay bach din B T wo
_____ Coythong _ o 200 I
Gyl T e e o

Cay xanh ¢6 tic dung hit am, gidm nho tiéng 6n. Kha nang nay cla cay xanh
khong nhiing phu thudc vao loai cay ma con phu thudc vao cach bé tri cay.

Cic co 5O sin xudt xi mang nén tich cuc tréng, cham sdc, giit gin cay xanh
trong khu vyc san xuat nhu 16 nung, mdy nghién va vanh dai nha may. Cong viéc
nay cé lgi cho chinh ban than cdn b, cong nhan cua nha may va méi trudng
song xung quanh.

4. Két luan

Theo céc s6 liéu vé moi trudng san xudt va xung quanh do dugce tai mot s6 nha
mdy X1 médng 10 ding, qua tham khao cic "Bdo cdo Danh gia tac dong moi

trudng” clia mot s§ o s& san xuét, c6 thé rit ra mot sO két luén sau:

- Cong nghiép san xudt xi mang duoc khing dinh 12 6 nhiém, dic biét 1a 6
nhiém moi trudng khong khi, chil yéu 12 bui phét tdn c¢6 ham lugng si lic cao,
mot lugng it khi doc SO, (tuy theo nguén than sit dung), CO va lugng déng ké
khi CO,.

- Ngudn thai bui 6 nhiém & hau hét céc vi tri trong day chuyén san xudt, tap
trung véi tai lugng 16n & khu vire gia cong nguyén liéu va 16 nung clanhke.

- Tai cdc diém do trong khu vizc san xuét, hdu nhu néng do bui vurot nhiéu 14n
tiéu chuan cho phép cia quy dinh 505BYT/QD.

- O nhiém khi doc khong déng ké. Néng do mot s& khi doc hai tai céc diém do
thap hon so v6i quy dinh.

- Cong nghiép xi ming 16 ding ¢6 chat thai 1ong va chat thai ran anh hudng
khong dang ké dén moi trudng. Can chu ¥ tap trung thu gom nude thai, ling bin
cin tai cac bé, nude trong c6 thé tudn hoan sir dung lai cho san xuat. Chéat thai
rin dang vo co cd thé tai st dung.
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Céc co s san xudt xi mang cdn quan tam, ting cudng quan 1y, ddu tu hon nita
cdc thi€t bi bao vé moi trudng va duy tri hoat dong lién tuc cia chiing vi moi
trudng song clia toan xa hoi, vi sur ton tai va phat trién bén vimg cong nghiép xi
mang trong do ¢6 xi mang 16 dimg. '

TAI LIEU THAM KHAO

PGS.TS. Hoang Kim Co, 1999, K3 thudt loc bui va lam sach khi, Nha xuét ban
Gido duc.
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sy Khoa hoc va Cong nghée Maéi truong, Dai hoc Bach khoa Ha Noi.

TS. Le Van Nai, 2000, Bdo vé moéi truong trong xdy dung co bdn, Nha xuit ban
Khoa hoc va K¢ thuat.
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CONG NGHE THICH HOP SAN XUAT NGOI VA GACH BLOC DI HINH
XAY BE NUGC CHO NONG THON MIEN NUI PHIA BAC

KS. Trian Qudc Té
KS. Vuong Ly Lan
KS. Tran Thi Hao
KS. Cae Van Vong
Tém tat
Var liéu lop va bé chita nude dang ¢6 nhu cdu I6n & cdc tinh mién nii phia Béc.
Trén co 50 tiép thu cong nghé thich hop ciia nuéc ngodi, dd nghién ciu cdi tién cho
phu hop véi diéu kién cua dia phuong va da té chiic sdn xudt thi diém ngdi Roman 11,
© gach bloc di hinh tai 5 huyén cia tinh Lao Cai. Cd hai logi hinh céng nghé nay déu
. dat hiéu qud cao vé Kinh 1€ - Sinh thdi doi véi viing cao, viing sdu, viing xa.

“1. Mé dau

Mién nti c6 vi tri hét sitc quan trong vé kinh t€, chinh tri, an ninh quéc phong
va dac biet ¢6 ¥ nghia to 16n trong vin dé moi sinh, méi trudng d6i véi ca nudc
va khu vuc. La ving c6 nhiéu tiém ning vé tai nguyén, khodng san, thuy dién,
qui dat... Song dén nay nén kinh t€ - x hoi clia viing nii con dang & diém xust
phat thap, thu chua di chi, trinh d6 dan tri, co s& vat chat k§ thuat v co s& ha
tang nhin chung con thip kém.

Xudt phat tir dac di€m, vi tri quan trong cfia mién mii, Pang va Nha nuéc ta da
hét stc quan tAm ddu tu phét tri€n mién ndi, dic biét 12 nong thén viing sau,
vung xa. Ti€p theo nghi quyét 06-NQ/TU ctia B chinh tri (khod VIII) v& mot s6
vén dé phat trién nong nghiép nong thon méi day. Bo chinh tri da ra chi thi: Ddy
manh nghién ciu, ting dung Khoa hoc va Céng nghé phuc vu Cong nghiép hod
hién dai hod ndng nghiép va nong thon. Nghi quyét néu 15 12 cin chi trong huy
dong luc lugng Khoa hoc Cong nghé tham gia nghién citu, ing dung vao cic van
dé nhu: Mai trudng, nudc sach nong thon va cic co s& ha ting khic dé nang cao
ddi sdng chia nong dan, coi trong viée chuyén giao tri thitc d€ luc lugng lao dong
tai ché ¢4 thé chi dong lua chon, ti€p nhan ti€n bd Khoa hoc va Cong nghe.

Vit liéu lop va bé chia nudc dang 1a nhu cdu bitc béch véi doi song nhan dan
vung sau, ving xa thudc cic tinh phia Bic, nén viéc phd bién cong nghé thich
hop san xust ngéi khong nung va gach bloc di hinh xay bé nudc sir dung nguyén
lieu dia phuong va nhan luc vat luc tai ché 13 hét siic cap thiét.
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2. Nguon goc cong nghé

Cong cudc tim kiém cdc cong nghé thich hgp san xudt VLXD ré tién ding
nguyén liéu dia phuong béat dau tir cudi nhitng nam 70 cua thé ky XX. Néi bat
nhdt trong cac cong ty nghién ciu dé€ xuat cong nghé thich hop la cong ty John
Parry (Anh). Cong ty nay di dua ra cac cong nghé san xuit ngéi Roman 11, ngéi
Pantile, gach bloc dé xay tudng, gach bloc di hinh xay bé nuéc, gach xi mang-
cat lat nén v.v ... Budc sang thap ky 80 cua thé ky XX dén nay, céc cong nghé
nay di dugc phd bién dén hon 40 nudc trén thé gidi, chi yéu thudc chau Phi,
chau My La Tinh va chau A va da git hdi duoc thanh cong & nhiéu nuée,

Tai nhiéu cudc hoi thao qudc t€ da thao luan cdc khia canh khdc nhau cia céc
cong nghé nay. Cac chuyén gia vé khoa hoc cong nghé va kinh t&€ da thong nhat
ddnh gid 1a rat phd hop véi diéu kién kinh t€ - xd hoi cla céc nude dang phat
trién. Tuy nhién, dé thanh céng, doi hdi cdc chuyén gia dia phuong phai khong
ngimg nghién ciru cai tién, hoan thién dé thich ¢ng véi timng dia phuong ngay
trong méi nude, mbi viing hoidc méi tinh.

O Viet Nam, duge sy tai trg cia UNDP, Viéen KHCN VLXD thong qua viéce
thuc hién dé 4n “Vat liéu lop thay thé€ sir dung nguyén liéu dia phuong” mang
Ma s6 VIE 86/021 (1986) da ti€p thu cic cong nghé san xuit ngdi Roman 11,
Pantile, gach bloc x4y tudng va bloc di hinh cla cong ty John Parry. Trén co s&
d6, Vién da nghién ciu cai tién, hoan thién va phd bién dén mot s6 tinh thudc
bong Bing Song Hong, Déng Bing Séng Ciru Long, Tay Nguyén.

Sau gén chuc niam trién khai ting dung céng nghé sin xuit ngéi khong nung
Roman II va Pantile cho thdy cong nghé nay rat thich hgp d6i véi cdc huyén
va x4 ma d&t song nhan dan con thdp, mai nha dang phai lgp tam béng rom ra,
la dira ... '

bau nam 2000, qua cac chuyén khio sét t6i mét s¢ huyén viing cao, viing sau
thudc cac tinh mién ndi phia Bic, nhan thdy ngudn nguyén liéu nhu cat, soi déu
sdn ¢6 va chat lugng kha tt, xi mang ¢6 thé mua dugc dé dang nhung do thiéu
tri thitic va thong tin vé cong nghé mdi, cong nghé thich hgp nén dong bao & day
van con phai sir dung cdc vat liéu lgp tam nhu 14 co, c6 tranh, phén nita rit dé bi
hod hoan va kém bén ma chi phi ddu tr cho mot méi nha lgp bing vat liéu tam
dé xdp xi mdi lop ngéi dat sét nung. Tuy nhién, cdc vat liéu lop tam cé thé khai
thic tai chd, khong phai tinh phdn nhan cong thu gom, gia cong dé tao ra vat liéu
lop, khong phai bo ra ngay mot lugng tién 16n nén déng bao ¢é thu nhap thdp
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van phai chdp nhan. Néu van dung cong nghé sin xust ngéi Roman 11, thi bing
cach st dung nhan cong tai chd, chi cin dau tr them mOt khodn tién mua xi
mang 1a ¢6 thé tao ra duge vat liu lop kién c6. D€ khing dinh tinh phil hgp clia
cong ngh¢ trude khi phé bien rong rdi dén cic tinh mién nj phia Bic, Bo xay
dung da chi dao Vien KHCN Vat liéu xay dung trién khai thi diém tal Lao Cai,
sau d6 méi ti€p tuc phd bien dén tinh khsc.

3. Két qua trién khai phé bién thi diém cong nghé thich hop san xuit ngoi
Roman I va gach bloc di hinh xay bé nuée tai Lao Cai

3.1. Lua chon dia diém

Lao Cai hién ¢6 2 thi xa (Lao Cai va Cam Dudng), 8 huyén véi 180 phudng
- X&, trong d6 ¢é 152 xa vung cao. Dan s6 Lao Caj (1999) 594.600 nguoi g6m 27
. dan toc, trong dé cac dan toc it ngudi chi€m khoang 66% dan s6. Dan s6 trong
ﬁ._,dc} tudi lao déng chiém khodng 1/2 dan s6 toan tinh, 12 ngudn nhan luc kha déi
dao. Tuy nhien Iue Twong lao dong kg thuat méi dat 6 1é rat thap duéi 10% Jao
dong xa hoi. Trong s6 152 x3 vung cao, chiing t6i da chon 4 xd va [ thj tran dé
phé bién cong nghé san xuat ngoi Roman I d6 1a: x3 Mudng Hum (huyen Bit
Xat), xa Ban Hé (huyén Sapa), x3 Mudng Kim (huyén Than Uyén), xa Pha Long
(huyén Muong Khuong), huyen ly SiMaCai (ving méi ¢6 quyét dinh cia Nha
nuGe nam 2000) va mot xi dé Phé bién cong nghé sin xu4t gach bloc dj hinh xay
bé nudc, dé 1a xa Nam Xay (huyén Van Ban).

Trong s6 6 x4 néu trén, thi chi c6 xa Pha Long 12 khong c6 sin ngudn cit tai
x&. Ching t6i bo tri 6 bo thist bi san xuat ngéi chay dién cho 4 xa Mudng Hum,
Muong Kim, Pha long, Simacai, 1 b thiét bi tay quay cho x4 Bin H6 (chua ¢6
dién) . Xa Mudng Kim, Than Uyén & kh4 xa, dudng di lai khong thuan tién nén
duoc b tri thém mot mdy quay tay, bo thist bi san xudt gach bloc di hinh & Nam
Xay chay bang dién.

Sau khi kiém tra chat luong chia xi mang Lao Cal, cit suéi & cic xi néj trén,
da tién hanh tinh todn cap phoi vita hop 1f cho timg diém chuyén giao, huéng din
truc ti€p ngudi dia phuong ca vé If thuyet va thuc hanh san xust cling nhu lgp
mdi. Cin b tai cac xa déu d3 nim dugc ky thuat san xust va cic hé gia dinh d3
bat ddu tu t6 chitc san xust ngéi Roman 11 d€ lgp nha va gach bloc di hinh dé xay
bé nudc (hinh 1, 2).
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Hinh 2: Bé nuge & Nam Xiy

3.2. Dénh gid so b6 vé hicu qud kinh 1€ - sinh théi cia cong nghé ngoi
Roman II va gach Bloc di hinh

3.2.1. Ngéi Roman II

Bang 1. So bo gia thanh sin xu4t 01 vién ngdi Roman II (d/v) tai cc dia diém

chuyén giao

. - Xa Xa Xa Xa
TT | Khodn chi phi BanH6 | Mudng Kim | Mudng Hum | Pha Long
1 | Vatwr
X1 ming Lao Cai 510 480 510 540
Cat vang Tu khai thic | Tu khai thac | Tu khai thic 300
Bot mau 285 285 285 285
2 | Nhan cong Tu lam Tw lam Tuw lam Tu lam
3 | Khdu hao 100 100 100 100
Cong 895 865 895 1.225 |
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3.2.2 So sdnh chi tiéu kinh té - Sinh thdi ngéi Roman Il véi cdc vat liéu lop khdc

Bang 2. So sanh chi phi lop mai

o Romanll .| Tém nhg | Tam lgp| Ngdi sét
T Chi tiéu so sdnh i dd XM-Cat XM-Cit AC nung
1 |S6 vién cho 1m? 13 18 6 0,75 23
2 {Khéi luong ngéi (kg/m?) 2,6 3,8 6,5 13 2.2
3 |Khsi lugng mai khéng gb (kg/m?) 35 65 40 10 50
4 |Cht phi vat liéu lop (d/m?) 16 14.500 | 17.000 | 18.000 | 23.000
5 (Chi phi g6 tao mai (d/m?) 37.000 | 55.000 | 38.000 | 33.000 | 55.000
Téng chi phi 1m? mdi 53.000 | 69.000 | 55.000 | 51.000 | 78.000
Bang 3. So sdnh chi ti¢u kinh t€ - sinh thai
KT Chi tieu Ngéi | Ngéi XM- | Tam séng | Tam Séng | Ne6i |
‘ Roman Cat XM Cat AC sét nung
Chi phi lgp 1m*mai 53.000 69.000 55.000 51.000 78.000
2. Mie do tiet kiem gé Nhiéu [t nhat Vira | Nhiu nhét | fi nhat
3. |Tietkiem nang lugng  |Ding it dién Khong Khong Tiéu t6n | Tieu tén
hodc khéng | diing dién | dung dién dién than, cli
ding dién
4. |Sirdung nguyén liéu ' Nhap Phai ¢6
dia thUHg 100% 100% 100% amiﬁng dat sét tot
3. |3 dung nhan cong 100% | 100% | 100% i :
tai chd
6. |Kiéu ddng kién tric méi| Ratdep |Khong dep Khong dep| Khong dep | Dep
' N . . . SX
7. (Kha nang phé bién Dé Deé Dé Khé
tap trung

3.2.3 Gid thanh gach bloc di hinh
Bang 4. So b0 gid thanh 01 vién gach bloc di hinh (400x150x100) tai Nam Xay

T Loai vt liéu Don gid (d/kg) | S6luong (kg) | Thanh tién(d/v)
1 | XM Lao Cai 850 24 2.040
2 | Cat vang hoic mart da Tu khai thic 9,7 --
3 | Soi hoac d4 nghién Tu khai thac 7,5 -
4 | Nhan cong Tu lam -
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3.24. S0 sanh chi phi xdy ldp bé nusc béng gach bloc véi vat liéu xdy bé khdc
Bang 5. So sénh chi phi vat lieu x4y ldp bé nude

Chi phi (déng) theo loai vat liéu va dung tich bé
TT | Thanh phan ?:_ach bloc : ?@ch nung : Tilung nhua :
lm 3m Im’ 3m Iy 3m’
1. | Gach xay 175.000 | 420.000 | 180.000 | 520.000 | 300.000 | 900000
2. | Viia 45.000 85.000 100.000 | 180.000
L Cong: 220.000 | 505.000 | 280.000 | 700.000 | 300.000 900.000 |

Ghi chii: Diing gach bloc di hinh ¢6 thé xdy bé ¢6 dung tich 20 n’, lic dé chi phi xdy ldp
con thap hom nhiéu so véi guch nung va thimg nhyu.

4. Két luan

Vat lieu lgp va bé chita nuée dang thuc sy 12 nhu cdu 16n va cap thiét véi cic
: tinh mién nui phia Bic, déc biét 14 céc huyén ving cao, viing sau, ving xa.
- Nhung lai mau thuln véi doi séng con rat thap kém, stic mua han ché, giao thong
khong thuan tién nén viéc nghién ctu, dé xuat va phd bién cic cong nghé thich
hop sir dung nguyeén li¢u va nhan luc tai chd 1a ding huéng.

Ket qua pho bién thi diém cong nghé san xuat ngdi Roman II va gach bloc di
hinh xay bé nuéc & Lao Cai cho thdy ca hai loai hinh cong nghe nay mang lai
hiéu qua kinh t€ - sinh thai rat cao déi véi ving cao, viing siu va viing xa. C6 thé
nhan rong ket qua nay t6i cdc huyén viing sau, ving xa khac thudc céc tinh mién
ndi phia Bac. D€ phd bién cac loai hinh cong nghé nay dén céc dia phuong khac
dat dugc két qua mong mudn, Chinh phi cin c6 chinh sich hé trg vé dau tr thist
bi, cong ngh¢ thong qua cdc dy 4n nho hoac 16ng ghép vao cic chuong trinh hé
trg khac.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Thi Lién vi cdc cong tic vién - Béo cdo du dn: "Phdt trién vdt liéu xdy
dung thich hop cho viing Déng béng song Ciin Long". Ha Noi 1998.

2. Vuong Ly Lan - Bdo cdo dy an: "Phdt trién vat liéu xdy dung thich hop cho
ving nii Tdy Nguyén". Ha Noi 1999,

3. Vién VLXD - HABITAT - Hsi thio vat lieu lop Bé tong cot sgi thuc vat.
Ha N1 1993.

4. Vién VLXD - Bdo cdo du 4n: "Diéu tra tinh hinh sir dung VLXD dé dinh huong
gidi quyét nhu cdu VLXD cho nong thon mién mii”. Ha Noi - 1998.

5. Vién VLXD - Béo céo du an: "Quy hoach vdt lidu xdy dung tinh Lao Cai nam
2010". Ha Noi 1997,
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PINH LUGNG CAC KHOANG CO BAN TRONG CLANHKE
XI MANG POOC LANG BANG NHIEU XA TIA X

KS. Ngé Xuan Quy
KS. Cao Tién Pha
KTV. Tran Thi Hong

Cic phuong phdp phan tich néi chung va phan tich bing nhiéu xa tia X néi
riéng cb vai tro quan trong trong phan tich xi mang. Mot trong cac muc dich
quan trong cua nghién clu xi mang la biét duge thanh phan khodng vit va cau
tric chia clanhke va dd xi mang. Mot s6 phuong phdp xdc dinh thanh phan
clanhke xi mang podcliang dd duge xay dung, trong d6 cé hai phuong phap ¢6 do
tin cay cao: d6 1a phwong phdp phan tich hod va phuong phép phan tich nhiéu xa
tia.X. Phan tich nhiéu xa tia X 1a phuong phédp da dugc dung rong rai trong
nghién ciru. Vién Vat liéu xay dung da xay dung dugc phuong phép xic dinh
ham lugng cic khodng chinh trong clanhke xi ming podclang bang phuong phap
nhiéu xa tia X.

1. Nguyén tac phan tich bang nhiéu xa tia X

Khi tia X so cdp doi vao tap hop cic nguyén tr xép thanh mang tinh thé s& ¢
hién tuong giao thoa. Ung v6i mat tinh thé nio d6, khi géc 161 cha tia X thod man
diéu ki¢n phan xa Vulf - Bregg thi méi cho ta tia phan xa (nhiéu xa cuc dai):

2dy,, sinf =n.A

Trong dé:

d: Khodng cdch giita cdc mit tinh thé . .
0. Géc ahis . \ Tia nhiéu xa
8: Goc nhieu xa X~ g 7

n: Bac phan xa ;< /

Céc tia phan xa theo tdt ca cac hudng va cic géc khic nhau ma khong pha hgp
v6i phuong trinh Vulf - Bregg thi s& bi triét tiéu. D&i v6i mbi pha cé trong tu
nhién ciing nhu nhan tao déu ¢ céu triic dic trung riéng, nghia 1a c6 mot bo gia
tri hkl vé khodng céch giita cdc mat mang tinh thé hoan toan xéc dinh va do d6,
néu tia so cAp da c6 budc séng A xdc dinh, ta s€ ¢ mot bic tranh nhiéu xa, trén
dé6 cho biét géc xay ra cuc dai nhiéu xa 20 hoan toan xdc dinh. Cudng do tuong
d6i I, cha cdc cuc dai nhiéu xa cling dugc x4c dinh. Bing thyc nghiém va bang
tinh todn 1y thuyét, ngudi ta da xay dyng dugce cédc thong s6 dic trung cla trén
130. 000 pha khdc nhau ¢6 trong ty nhién, nhan tao va da lap ra thu vién khodng
vat Quéc t€ JPDF. Dua vao dic diém nay, khi xac dinh thanh phén pha trong vat

A: Budce séng
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lieu ta chi can so sdnh két qua phan tich méu vé6i cdc gid tri chudn, dé 12 noi
dung cta phuong phép phan tich dinh tinh. Ciing bing phuong phdp nhiéu xa
tia X, con ¢6 thé xdc dinh duoc ham lugng cic ctia pha c6 trong mau phan tich,
khi ham luong téng thi cudng d¢ ting (phan tich dinh Iyong).

2. Xay dung phirong phap phan tich dinh lugng cic khoang co ban trong
clanhke xi mang bang nhiéu xa tia X

a) Thiét bi thi nghiém

Phan tich dinh lugng duge tién hanh trén may phan tich nhiéu xa tia X D8 clia
Cong hoa Lién bang Pifc, v6i phdn mém phan tich dinh luong chinh xéc cao,
thi€t bi nén ding Detector bdn din va 6ng phat tia X 1a Cu (CuKa).

b) Xdy dung phuong phdp chudn trong |

Phan tich dinh luong bing nhiéu xa tia X gém 04 phuong phép sau:

» Phuong phép chuan trong.

+ Phuong phap chudn ngoai.

e Phuong phap b6 xung.

» Phuong phap ty s6 ¢6 dinh.

Trong 04 phuong phdp nay, phuong phdp chudn trong 13 phuong phép c6 do
chinh x4c cao. DE xay dung phuong phap chudn trong thi cic khoang C,S, B G,S,
GiA, C,AF phii tinh khiét. Chat dugc chon 1am chat so sénh (chét chudn) phai
tinh khiét, cdc pic so sdnh phai ndm gin cdc pic cia cdc khodng clanhke Xi ming
va c6 do tich biét. Qua khao sét cac khoang 1am chit so sdnh thi khodng CaF, 12

hop 1y nhat.

Phuong phép chuén trong dya vao méi twong quan cudng do timg khoang
trong xi mang va cuong do chat chudn. DE xay dung dé thi chudn, ham chuin
cin ché tao mot hén hop cdc ty 1¢ khdc nhau cia cic khoang trong clanhke xi
mang vGi cdc chat chudn. Trong bang 1 trinh bay thanh phén cic hén hop sir
dung trong nghién ciu.

Bang 1. Thanh phan cdc hén hgp st dung trong nghién ctu

x C.S S C,A C
Tenmau | 2" = A @) @
M1 10 40 33 2 15
M2 20 34 25 6 15
M3 30 28 17 10 15
M4 40 20 10 15 15
M7 50 I6 7 12 15
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Ché do phan tich: tia CuK,, véi dién thé U= 40 KV, cudng do6 A = 40 mA, goc
quét 20 = 26° - 36°. Cudng 46 pic duge do bang dign tich (Cps). Ty
1é ctia mdi khoang v6i chat chudn ching ta s xay dung thanh d6 thi, mot tryc
13 ham lugng cta khodng xi ming, con tryc Kia 12 ty 1 cudng do cha khodng d6
v6i chét chudn. Trong phdn mém méy tinh chia mdy phan tich nhiéu xa tia X da
¢6 chuong trinh dé thi chudn. D6 thi dugc xay dung vdi myc dich xdc dinh do
déc trung binh 1/k chinh 1a tang cia géc ddc o (tgo). Khi xdc dinh duge ty sG
1/k, ta c6 thé xdc dinh duge ham lugng theo ham chudn sau:
C -1/k=c,
ch
Trong do: _
C,.: Ham lugng cdc chat nghién citu (C;S;B G,S; GiA; C,AF).
;. C,,: Ham lugng chat chudn (CaF,).
“1_: Cudng do dinh dac trung cla cdc chét nghién ciu (CS;f G,S; GA;
C,AF).
I,: Cudng do dinh dac trung ctia chat chuan.
(I_/1..): Két qua phan tich thu dugc trén mdy khi do mau.
1/k: Do ddc cha do thi (tga).
Xic dinh dé thi chuén va ham chudn cia khodng C;S v6i chat chudn CaF,,
Chon pic so sanh:
C,S"pic” ¢6 d = 3.02A% g6c quét 26 = 28°9-29°8.
CaF, "pic" c6 d = 3.02A° géc quét 20 = 28°9-29%8.
Xay dung d6 thi giita C,S va CaF,, chiing ta x4c dinh duoc do déc trung binh
cha dé thi: 1/k = 4,75; oo = 78° (hinh 1).
Khi xdc dinh duoc do d6c 1/k va ham lugng chdt chudn c6 dinh 15%, ham
chuén cia C,S sé la:
Coss = 4,75 (I ae/lcap)- 1 5%.
Xéc dinh dé thi chudn va ham chudn cha khoang C,S v6i chat chudn CaF,.
Chon pic so sanh:
C,S "pic" c6 d = 2.88A%; goc quét 26 = 29°6-31%.
CaF, "pic" ¢6 d = 3.02A° géc quét 26 = 27°5-28%9.
Xay dung d6 thi giita C,S va CaF,, chiing ta xdc dinh dugc do doc trung binh
cua d6 thi: 1/k = 3,80; o = 75°2 (hinh 2).
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Cos W5/ o) - Copg Cos Mg/ Inyg)  Coy

. .y = TRO . - 1/k=388;u=75"2; CaF = 15%
CQS%%) 1k =475:0=78°%; Can 15% CC‘ j\(%) o 2

o ol

o ,ﬁl .
N + t + -
|, WD W i 1
' o 025 08 O7s QS/ ICB.E oy -;I
0 025 05 Q7% Czs/ IC‘_’}g
Hinh 1. D6 thi chudn C.S - CuF, Hinh 2. Do thi chudn C,S - CuF,

Khi xédc dinh duge d6 doc 1/k va ham luong chét chuin c6 dinh 15%, ham
chuéin cha C,8S s& 1a:
Coos = 3.8 (I cas/ Leu) 15%.
Xdc dinh d6 thi chuén v ham chudn cita khodng C,A véi chat chuin CaF,.
Chon pic so sanh:
C;A "pic" ¢6 d = 2.69A°% gbc quét 20 = 3296-34°,
CaF, "pic" ¢6 d = 3.02AY% géc quét 20 = 27°5-28°%,
Xay dung d6 thi giita C,A va CaF,, ching ta xdc dinh duge do dbc trung binh
cua d6 thi: 1/k = 1,7; o = 59°5 (hinh 3).
Khi xdc dinh duge do déc 1/k va ham luong chét chudn c6 dinh 15%, ham
chuan clia C,A sé 1a;
Comn = L7 (L gap / Toypy). 15%.
Xdc dinh d6 thi chudn va ham chudn ctia khodng C,AF véi chat chudn CaF,.
Chon pic so sanh:
C,AF "pic" ¢6 d = 2.64A° géc quét 20 = 33°5-345,
CaF, "pic” ¢6 d = 3.02A%; géc quét 20 = 27°5-28°9.
Xay dung do6 thi gitta C,AF va CaF,, chiing ta xdc dinh duoc do doc trung binh
clia 6 thi: 1/k = 5,51; o = 79° (hinh 4).
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Con " WMcH Low) - Co Cope= AN e Leus) Cog
Vk=17;a=59"; CaF, = 15% _ Vi = 5,51 ; @ =79°7 ; CaF, = 15%
Copal®)
Co ) T
J’/ ‘w T
15 s !
/ \ /
/f T / Pl
I / 30 I /
/
19 / * 8t ;
' / I; /
! 1
z" ® | ."/
1 >< ! |'-‘ il
Sy ]
r’f b
Jff [} T [(
/ it
| f; : /
Lo _ - -~ |./\a
a @ .\;: :5 “ 01s IC.A/I I [T N T+ 1l _- I /
i - ' ’ Caf 9 2.25 05 CAE ICaE_
Hinh 3. D6 thi chudn CA - CaF, Hinkh 4. D6 thi chudn CAF - CaF,

Khi xdc dinh dugc do doc 1/k va ham lugng chat chuin ¢4 dinh 15%, ham
chudn cua C,AF s¢ la:
: Cesar =31 1Y C4AF/ICaF2)-15%°
D6 thi chudn va ham chuan cla cic khoing CsS, B GS, CiA, CAF, chat
chudn CaF, (15%) dugc luu vao file phin mém dinh lugng cla may tinh.

Sit dung thiét bi nhiéu xa tia X dé phan tich dinh tinh,
dinh lwong cac khodng vdt trong vat liéu
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3. Két luan

Xay dung phwong phép phan tich dinh lugng céc khodng co ban trong clanhke
Xi mang bang phuong phap nhiéu Xa tia X, tao diéu kién cho cdc co s& ¢6 thist bi
phan tich nhiéu xa tia X x4c dinh dugc ham luong cac khodng trong clanhke xi mang
mot cach nhanh chéng va ¢ do chinh xdc cao. Két qua phan tich ndy gidp cho
cdc nha nghién ciu, c4c nha san xudt bist duge thanh phan khodng (pha) thuyc t€
cua clinker xi mang. Piéu nay truée day chi dugc xdc dinh bing tinh toan, g6p
phan mang lai hiéu qua cao hon cho qua trinh nghién cu va san xuat.
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GIAI PHAP KY THUAT GIAM THIEU LUONG THAI RAN
TRONG SAN XUAT TAM SONG AMIANG - XI MANG

KS. Vuong Ly Lan

KS. Tran Quoc Té

CN. Pao Quéoc Hing
Tom tit

Sir dung phu gia trg loc trén co s0 polime thién nhién sé gop phdn han ché su thdt

thodt cdc thanh phdn hat min, ndng cdo chdt ligng sdn phdm, gidm lugng thdi rdn
trong sdn xudt tdm séng amidng-xi mang (AC). Chat thdi rdn c6 thé sdn xudt ngoi
khong nung Roman theo cong nghé rung, gop phdn cdi thién méi truong khong khi

" viing lam viée trong noi doanh nghiép va han ché 6 nhiém moi truong xung quanh.

1. Gi6i thiéu

Trong thap ky 90 cua thé ky trude, nganh cong nghiép san xuat tim séng AC
clia Viet Nam d3 cé nhitng budc tién dai vé san lugng va chat luong. Tir chd
chuing ta chi ¢6 2 co s& san xudt & phia Nam truéc nam 1975, dén nay da phat
trién thanh mot nganh cong nghiép cé 33 co sd san xudt vl tong cong sudt thiét
k€'64,1 trieu m?/nam. Hang nam cung c&p cho thi trudng trén 60 triéu m® tdm lop
v4iténg gid tri san lugng trén 700 ty dong, tao ra hang chuc ngan viéc lam cho
ngudi lao dong [1].

3 Viet Nam, tdt ca cic doanh nghiép san xust tdim séng AC déu sir dung cong
nghé xeo u6t va nguyén liéu chinh dé san xuit 13 xi mang, amiing Chrysotile va
bot gidy Kraft. Vi cong nghé nay, céc chat thai gy 6 nhiém 1a bui xi méng, bui
soi amiang, bui bot gidy, chét thai rdn va nuéc thai ¢6 do pH cao.

Bui ximang, bui sgi amidng phét sinh & giai doan xudt, nhap nguyén li¢u
vao kho du trif va nap viio may nghién, mdy tron. Dang chét thai nay c6 thé
khong ché bing cdch lip dat cdc h¢ théng thiét bi hiit loc bui [2] hoidc phun
am bing nudc.

Nuge thai ¢6 thé trung hod bing hod chit d6i véi céc co s& dudng ho san
phdm ty nhién, hodc bang khi thai cha 10 than d6i véi cdc co s& dudng ho sdn
pham bing hoi nudc [3].

Chat thai rin clia qué trinh sin xuft tdm séng AC gdm ménh v, cic tim
khong dat chit luong va nhiéu hon ca 14 chat théi rin c6 thanh phén chinh 12 cac
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hat min ctia xi méang, soi amiang ngin va bot gisy bi tréi ra cung nude duc sau
qua trinh xeo tdm, duogc lng tai con tich can va xa dinh k¥ sau méi chu ky san
xuét. Do d6, myc tiéu gidm luong thai rén sau qua trinh xeo tam i quan trong
nhat, vi s€ tiét kiém dugc ning luong, nguyén vat li¢u, ha gid thanh san phim va
g6p phan lam gidm vé lugng 14n mifc do doc hai cua tat ca cac ngudn phat thai.

Truge day, d€ giam thiéu luong thai rin troi ra cung nudc duc ngudi ta da
ding mét ty 1é thich hop amiing Amphibole cling véi Chrysotile, vi Amphibole
¢6 kha nang gitr cac hat min trén ludi xeo t6t hon [4]. Nhung tinh doc hai cia
Amphibole 16n hon nhiéu lan Chrysotile nén ngay nay phuong phdp nay di
khéng duoc dp dung nita.

D¢ tranh 6n that cc thanh phan min, tich 16p va khong déng nhét vé cdu tao
cua tam séng AC, cdc nha nghién cttu Lién X0 cii sit dung cdc chat polime cé
tinh hoat dong bé mit va da dién. Céc ket qué nghién citu cho thay: phu gia lam
tang toc do loc tix 25 - 40%, do day tdm séng AC wroi trén lui dat nhanh hon
sau 6-7 vong so véi 8 - 9 vong khi khéng ¢6 phu gia. Cic tdm song AC tuoi cé
do déo t6t hon nén khi tao séng khong xdy ra hién twong mit, bong thai phu gia
da lam giam thiéu do 4m, nang cao do dac chat, giam 2 1an ton that cdc hat min
trong qua trinh loc [5].

Cdc nha nghién citu An Do da 1 sir dung chat thdi rin bang cich dap céc
manh v&, tdm khong dat chét luong va chat thai da déng ran dén kich thuéc
lO—ISmm, sau d6 nghién dén ¢ hat 75-150um va dua vao thay th€ mot phan
nguyén liéu dau [6]. Mot cch tuong tu, cic nhi sin xudt & Nga da dap nho
manh v&, chat thai déng rin ngay tai nha mady san xudt tdm, sau d6 chuyén dén
nha mdy ximang dé nghién cung clinke [7], hoac dé san xust gach bloc [8].

G Viét Nam, nhing tdc déng tieu CUc cla amiidng va cdc san phdm c6 chia
amiang d6i véi sic khée cong dong da duge quan tam tir cusi nhifng nam 80. Vé
phuong dién quén 1y, Nha nude da ban hanh mot s6 chinh sach, tiéu chudn d6i
v6i vig¢c nhap khéu, sit dung, sdn xudt cic san phim c6 chia amizng. Déng thoi,
cac nha nghién citu da két hgp cliing cdc co s& san xuat tién hanh nghién cifu cac
gidi phdp nham gidm thiéu tic dong tiéu cuc clia cdc chit gay 6 nhiém phét sinh
trong qud trinh sdn xuft tdm séng AC. Mot s6 két qua nghién citu di duoc 4p
dung vao thyc t& mang lai hiéu qua thiét thute nhu: sit dung khi thai 10 than dé xir
Iy nudc thai va hé théng xi 1y bui xi mang, bui amiang tai Cong ty ¢ phan tdm
lop - VLXD Dong Anh, sit dung chét thai rin 1am gach blSc tai Xi nghigp
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bé tong xay dung -Thdi Nguyen, sin xuét gach 14t via he ta_ii. Cong ty Khai Son
(Thuan Thanh -Béc Ninh).

Gan day, Vién Vat liéu xay dung- Bo Xay dung da nghién citu sir dung phu
gia trg loc trén co s& bi€n tinh tinh bot- polime thién nhién, dé ki€m va twong déi
Ié tién 6 Viét Nam, dé gidm lugng thai rin troi ra cing nude duc sau qué trinh
Xeo tam. Vién ciing da két hop véi Cong ty ¢6 phdn Nam Viét -Thanh pho Ho
Chi Minh (Navifico) nghién ctru str dung cht thai rén t6n dong d€ san xudt ngéi
khong nung Roman.

2. Két qua nghién citu

2.1. Gidm lugng thdi rdn sau qud trinh xeo tdm

Trong san xuat tdm séng AC theo cong nghé xeo uét, qua trinh loc déng vai
trd quan trong khong nhiing dnh hudng dén chat lugng san pham ma con t6i ca

~nang sudt. PO phan tdn cao cla cdc cu tir trong huyén phil amiang - xi mang da
1am phuc tap qu4 trinh loc va 1a nguyén nhan clia mét sé khé khan vé cong nghé
nhu: t6n that nhiéu céc hat min, tdch 16p va khong dong nhat vé cau tao cla san
pham AC, phai thay thé nhanh u6i loc... D€ gidi quyét van dé nay, ngoai viéc
hoan thién cdc trang thiét bi cong nghe, ngudi ta da sit dung phu gia hod hoc- goi
la phu gia trg loc.

2.1.1. Co 50 khoa hoc ciia gidi phdp

Trong cédc qud trinh sa ling, thudng xuat hién dong thdi 2 hién tuong déng tu
va két tu:

- PBong tu: 12 hién tugng phd the én dinh clia he phan tan ran- 16ng do gidm luc
day gifta cdc hat hoic do 4i luc gilta c4c hat.

- Két tu: 1a hién tugng két cic hat bat én dinh do dong tu tao thanh dé c6 duogc
cdc tap hop hat ¢6 kich thuée 16n hon.

Qua trinh dong ty va két tu xdy ra theo 2 co ché: trung hoa dién tich gitta cac
hat va tao cdu ndi lién két céc hat cuc nhé thanh cédc hat 16n hon. Dé tang nhanh
kha nang tdch nudc va luu gi cic hat min trén bing da, ngudi ta st dung cic
hop chét ¢6 kha nang thic ddy nhanh 2 qui trinh dong tu va két tu. Cic nha
nghién ciru Lién X0 cii da nghién ctu sir dung Polyacrylamid (polime téng hop)
va Alginat (polime thlen nhién) 1am phu gia trg loc cho qué trinh san xudt tdm
song AC.

De tai da nghién ctru str dung phu gia trg loc di tir tinh bot két hgp véi mot s6
hop chét khéc. Cac chi tieu k§ thuat cta phu gia dugc trinh bay trong bang 1.
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Bang 1. Chi tieu k¥ thuat ciia phu gia tro loc

TT Chi tieu ky thuat D‘;I; v " ;d:rimg
I | D6 min (Iugng sét trén sang 0,4mm), khong 16n hon” % 5
D0 nhét clia dung dich 5% trong nudce cP 23 + 25
Ham luong cin khong tan, khong 16n hon % 5

2.1.2. Anh hudng ctia phu gia dén thoi gian sa ldng

*Phuong phdp thi nghi¢m: 18y 2 mau huyén phu amiang - xi mang thé tich
nhu nhau:

- 01 mau ¢6 phu gia tro loc

- 01 mau khong ¢6 phu gia tro loc

Sau dé d8 mau vao ong dong hinh tru ¢6 thé tich 50 ml va theo doi qua trinh
sa lang. Sau 10 phuit sa ling ddu tién va sau khi két thic qué trinh sa lang ghi lai
vach huyén phil sa ling. Két qua duge trinh bay & bang 2.

Bang 2. Anh huéng clia phu gia dén thi gian sa lang

Miu Chi€u cao clia huyén phii
Sau 10 phiit dau sa lang Keét thiic qua trinh sa ling
Khéng phu gia 34,3 ml 21 ml
0,05% phu gia 29 ml 25,5 m] N

*Nhdn xét: trong thdi gian ddu, miu cé phu gia sa ling nhanh hon mau khong
phu gia, nhung khi két thic qua trinh thi chiéu cao huyén phu ca miu khéng
" phu gia thdp hon miu c6 phy gia. Diéu nay cé thé giai thich nhu sau: phu gia da
kich thich qud trinh dong tu va két tu, tao nén nhimg tap hgp hat ¢6 kich thude
I6n hon nén sa lang nhanh hon, nhung do c4c hat 16n c¢6 do réng 16n nén két thic
qua trinh sa lang méu ¢6 phu gia d4 chiém thé tich 16n hon.

2.1.3. Khd ndng gidm thiéu lupng thdi rén AC ciia phy gia tro loc

Dé xdc dinh kha ning giam thiéu lugng thai rén trong qua trinh xeo, dé (i d3
tién hanh thir nghiém trén day chuyén quy mo cong nghiép (Cong ty cé phan
Nam Long)

*Phuong phap thit nghiém:

Mau phan tich ham lugng can dugc 14y tai 04 dia diém: ddy bé xeo 1, day bé
Xeo 2, ngay sau dan xeo va ddy cén nu6c duc. Cdc miu déu dugce lay vao giira ca

san xudt. K&t qua phan tich ham lugng can trong nudc duc duge trinh bay trong
bang 3.
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Bang 3. Két qua phan tich ham lugng can trong nude duc

Ki Bé xeo 1 (g/h) Bé xeo 2 (g/1) | Saudan xeo (g/1) | Con nude duc (g
hieu Méu Mau Mau | Mau Mau Mau Mau Mau
' 0 PG 0 PG 0 PG 0 PG
G, 3450 | 23,70 | 4298 | 25,18 | 22,28 10,18 86,72 85,42
C, 44,06 | 3762 | 48,52 | 38,60 | 21,58 20,94 123,10 78,14
C, 4238 | 38,32 | 48,82 | 43,38 | 22,40 20,42 134,46 85,14
c, 59,66 | 44,84 | 51,32 | 39,30 | 27,78 19,22 124,92 86,56
Cs 3486 | 28,80 | 46,80 | 40,16 | 2142 18,40 94,36 59,40
Eﬁg 43,09 | 34,66 | 47,69 | 37,32 | 2309 | 17,83 | 112,71 | 78,93
Giam 19,56 % 21,74 % 22,78 % 29.97 %

*Nhdn xét: Tal cdc diém lay miu, luong chat thai rén clia mau cé phu gia déu
"gidm 50 v6i miu khong st dung phu gia va mic giam tir 19 dén 30%.

2.1.4. Anh hudng ciia phu gia tro loc dén cdc tinh chdt cia tdm séng AC

K&t qua kiém tra céc chi tiéu k¥ thuat clia tdm séng AC trong dot thir nghiém

tai Cong ty ¢ phan Nam Long dugc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. K&t qua kiém tra chét luong tdm séng AC

K§ hicumiu | T trcang/mu;Jn giy | Khéi 1(13:51 ;;Ié tich Thf:l féf]“nﬁggng
(810)
M, 3500 - 3600 1.65- 1,70 > 24
M, 3800 1.74 >24

Ghi chii: - My: mau khong phu gia
- M;: mau c6 0,05 % phu gia

*Nhdn xét: khoi lugng thé tich clia miu c6 phu gia cao hon miu dsi ching.
Diéu nay c6 thé giai thich la do c4c hat min cia xi mang da dugc giit lai trén luéi
xeo va 14p ddy céc 16 rdng lam tang khoi lugng thé tich va tai trong udn giy.

2.2. Nghién ctru sut dung chdt thdi rdn tén dong dé sdn xudt VLXD khdc

Trong gial doan hién nay, do chua giam thiéu duge lugng thai ran di ra ciing
nude duc sau qué trinh xeo nén & da s6 cac cd s& san xudt lugng thai ran thu hoi
tai con nuéc duc tén dong cdn rat nhiéu. Pé gidi quyét luong phé thai ndy ching
toi di két hgp cung Cong ty ¢é phan Nam Viét -Thanh phd H6 Chi Minh
(Navifico) nghién citu ché tao ngéi khong nung Roman theo cong nghé cua hang
John-Parry (Vuong Qudc Anh)
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Duya vao két qua phan tich chét thai rin AC va nguyén liéu xi mang, cat, da
chiing toi da xay dung cdp ph6i phix hop véi chi din vé thanh phan ¢ hat dé€ san
phdm dat dugc cac chi tiéu chat lugng do héng John-Parry dé xuat va da duoc
UNDP chédp nhan.

Két qua kiém tra chat luong ngéi Roman sén xust thir nghiém tai Cong ty ¢
phan Nam Viét trén co s6 sir dung chat thai rin AC dugc ghi trong bang 5.

Bang 5. Két qua kiém tra chat lugng ng6i Roman SX tai Navifico

Miic chit lugng

Tén chi tiéu k¥ thuat

Mau cé chat thai Mau khong chat thai
Téi trong udn gay (kg/vien) 57.5 57,0
—DO bén va dap Dat Bat
B¢ khong xuyen nudc (gio) > 24 > 24

 (C4c chi tieu k¥ thuat trén theo quy dinh cla hang John - Parry di dugc UNDP
éh:‘i’p nhan)

*Nhdn xét: chit thai rin AC tén dong c6 thé sir dung dé€ san xuat ngéi khong
nung Roman va c6 thé thay thé khoang 4-5% nguyén liéu dau vao.

3. Két luan

‘Qua kinh nghiém ciia nhiéu nuéc trén the gidi va két qua thue hién dé tai
chiing t6i nhan théy:

- D€ gidm b6t lugng thai rin AC trong san xudt tim séng AC, truéc hét phai
giam bt lugng thai rén trong qua trinh xeo bing cac giai phdp k¥ thuat dé tan
dung triét &€ va hiéu qua lugng xi mang, soi amiing vao san pham.

. - Giai phép sir dung phu gia trg loc trén co s& bién tinh tinh bot di giam dugc
khoang 30% ham lugng chét thai trong nudc thdi. Nguyén liéu dé€ san xuit phu
gia ¢6 sdn trong nudce, st dung don gian phit hop véi trinh d9 cong nghe san xuat
tdm séng AC hién nay & nudc ta.

- C6 thé sir dung chat thai rén t6n dong dé san xuat ngé6i khong nung Roman,
thay the dugc 4-5% nguyén liéu dau vao.
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TAI LIEU THAM KHAO

I VuQuanly VLXD - B6 Xay dung, Nganh cong nghiép sin xuat tdim lgp amiing
ximang Viét Nam thuc trang va giai phap, bdo cdo tai Hoi nghi "Ban bién phdp
hoan thién céng nghé sdn xudt tdm lop amidng-ximdng va gidm thiéu 6 nhiém
moi truong"

2 KS. Lé Dinh Tu va céc cong tac vién, bdo céo tong két dé 1ai: "Nghién ciu bién
phdp xit 1y bui va nudc thdi ciia co sd sdn xudt tdm lop amidng-ximdng"- Phdn 1.

3 KS. Leé Dinh Tu va cac cong tic vién, bdo cdo téng két dé tai: "Nghién citu bién
phdp xur Iy byi va nudc thdi cia co sd sdn xudt tam logp amidng-ximdng” - Phdn [

4 John E. Willden, A guide to the Art of asbestos cement, Produced by Taylor &

: Translations Ltd., England, 1986, p 10- 23.

S ©. I TNEKENDL, ®usuko-Xummyeckne OCHOBbI NPUMEHWUA A06aBOK K
MUHEPANbHbIM BAXYLUMM, U3aTenscTBo "®an" Yabekckon CCP,TawkeHT,
1975, cTp 142 -147.

6  V.PATTABHI, Waste recycle in Asbestos Cement Industry, International

Conference on the safe and responsible use of chrysotile fibres, September 16-19,
1997, Cunada.

7-  [Hoknag "OpraHusaums 6esonacHoro NpPOU3BOACTBA Ha BEropoacKom
koMOUHaTe acbecToLuemMeHTHbIX U3genui”. Bao cdo tai hoi nghi qudc t& vé
sir dung an todan va c6 trach nhiém sgi amiang chrysotile, thang 9 nam 1997 tai
Canada.

8  A. A barayrauHos, I". U. MouakoB, CTeHOBOI MaTepuan Ha oCHOBe CyXux
acBbecToLUeMeHTHbIX OTX0A0B cTpou.Matep. 1996. N¢ 5, ctp 24-25.
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SAN XUAT THU NGHIEM VA PUA VAO UNG DUNG MEN
CHO GACH GOM LAT NEN

KS. Tran Van Can
KS. Nguyén Minh Quynh - KS. Nguyén Van Minh
KS. Nguyén Van Hai - KS. Pang Thi Huyén

Tom tat

Hién nay cd nuoe dd ddu tu xdy dung nhiéu ddy chuyén sdn xudt gach gom op lat
VYOI tong cong sudt thiét ké toi 132 triéu m'indm, trong dé c6 108 triéu mi’ gach gém
op ldt phit men. Nhu vdy nhu cdau men cdc loai cho gach gém 6p ldt hang ndm
khodng 972.000 tin. Men la I6p phu trén bé mdr gach lam tdng tinh my thudr va tinh
k¥ thudt cho gach. Men gach gém duoc hinh thanh do phdn ting néng chay cia frit
va cde cdu e khde cua phoi liéu men trong qud trinh nung.

Nho két qud nghién criu dé tai RD 9622, di dn P dd thuc hién bude chuyén tiép ty
nghién citu thi nghiém sang sdn xudt thir nghiém va dua vao dp dung o quy mo céng
nghiép tai cdc co s6 sdn xudt, nhdm hoan thién cdc théng s6 cong nghé va xde ldp
ddy chuyén sdn xudt frit, men cho gach gém ldt nén.

1. Két qua nghién citu cia du 4n

1.1. Nghién citu lua chon nguyén liéu cho sdn xudt cong nghiép

Nguyén liéu dugc nghién ciu, lira chon cho san xuat frit va men la cac nguyén
liéu khoang san ¢6 san ¢ trong nudc nhu dit sét, cao lanh, thach anh, trudng
thach, dd voi va cac hoa chit cong nghiép duoc san xudt trong nudc va nhap
khdu nhu hydroxyt nhom, 6xyt kém, axit boric, borax, soda, silicat zircon ... Yéu
cdu chat luong nguyén liéu dé san xuét frit va men khé cao vé ca mat hod hoc lan
vat ly. Tuy nhién diéu kién khai thac, ch€ bién nguyén liéu cia ta con han ché
nén viéc tinh toén lua chon nguyén liéu dua vao phéi liéu frit va men phai luu y
sao cho vira dam bao duoc yéu cdu k¥ thuat, vira phit hgp véi diéu kién thue 1€ vé
.kha nang ché bién nguyén liéu & trong nudc.

1.2. Sdn xudt thi nghiém frit:

Frit duoc san xuit thir nghiém trén co s& da xac 1ap cua hé da cdun tr R,0O - RO
- B,O, - ALO; - ZrO, - SiO, trong d6 ham luong nguyén liéu khodng chi€ém
60 - 65% va hoa chat cong nghiép chi€m 40 - 35%.

Viéc déng nhat phai liéu frit truée khi dua vao nau 1a mot cong doan can thiét
va quan trong, phdi liéu khong déng nhét s€ lam sai khac nhiét dg, thdi gian niu
va ci chat luong frit. Dy 4n da sit dung thi€t bi tron cong sudt 1,5 tén /gio do am
tron phoi liéu 5%.

+ Ndu frit: frit duge niu bing 2 loai 10 12 10 bé va 10 quay va cho ca 2 loai frit
dé ché tao men 16t vi men nén, nhiét do nau frit 1370 -1450°C:

Lo quay ¢6 cong suat 700 kg/mé & Long Hau, Thai Binh, nhién liéu nau la khi
gaz, thoi gian nau 10 -12 gid/me.
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Lo bé cong sudt 2 - 2,5 tdn /ngay tai Vién Vat liéu xay dung, nhién li¢u niu 1a
dau diezel.

Nhin chung frit nau & 1& quay Théi Binh va 10 B€ tai Vién déu dat chat lugng,
song ndu & 1o bé 10n that trong qud trinh nung thap hon khoangl% va frit béng
hon, trong hon & 16 quay.

Frit san xu4t thir nghiém c6 khéi luong riéng 2,55 - 2,67 g/em’, nhiét do bién
mém 840 - 860°C, muc chidy mang nghiéng & 1050°C 3,0 - 3,5 cm, do bén axit
3% sau 7 ngay khong bi pha huy.

Bang 1. Thanh phan hod hoc cua frit

Tén Thanh phan hod hoc (%)

miv | Si0, | ALO, | Fe,0, | K,O | Na,O | B,O, | ZrO, | CaO | MgO | ZnO
F 5950 | 8,50 | 0,68 | 270 | 7,40 | 430 | 7.00 | 550 | 422 | 1,50
F, 58,05 | 940 | 0,48 | 2,56 | 720 | 420 | 6,50 | 4,90 | 3,62 | 1,09
F

F

we | 35,00 | 5,50 0,50 | 3,00 | 470 | 800 | 7,50 | 7,70 | 2,50 | 5,50
W 54,95 | 6,00 082 | 292 | 432 | 733 | 7,00 | 637 1,90 | 8,50

1.3. Sdn xudt thit nghiém men va dua vao dp dung

Tiép néi cac dot san xudt frit 1 cic bude san xudt thir nghiém men dé cip
cho nha may gach gém &p lat dua vao ing dung. Lugng men du an di san
xudt dua vao 4p dung 150 tan, s6 cdn lai gin 100 tdn duge dp dung bang hinh
thic cap frit.

Muén san xuit men dua vao {mg dung thanh cong du dn da phai theo sat san
xudt dé dién chinh nhiét do6 nung cta men phil hgp véi san xudt & nha may theo
timg thdi diém 4p dung khic nhau.

Bang 2. Thanh phén hod hoc clia men

Tén Thanh phan hoa hoc (%)

miu | MKN | SiO, | ALO; [ Fe,0; 1 R,O | B,O; | ZrO, | CaO | MgO | ZnO
M, | 405 62,20 | 15,50 | 0,87 | 6,20 | 2,50 | 7,00 | 4,10 | 1,20 | 1,00
M, | 2,10 | 56,50 | 5,50 | 0,51 | 6,50 | 5,50 | 7,50 | 470 | 0,70 | 6,40
+ Hé men:

Pé khic phuc hién tuong sa ling va nhilng thay déi luu bién cia hé men trong
qué trinh nghién men ngoai viéc dua nudc vao cdn bd sung mot s8 chét dién giai
nhu STPP (sodium tripoyphotphat) v CMC (cacbony! metyl cenluld).

Céc thong so k¥ thuat hé men da dua vao ing dung san xuat:

D6 min sau nghién : 0 - 0,2% trén sang 10.000 16.

Do nh6thd men  : 10 -13 gidy/100 ml.

Khei luong rieng  : 1,55 - 1,80 g/em’.

Lugng men phi  ; 850 - 900 g/m’

35 n&m Vién Vat liéu xay dung 1969 - 2004 171



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

+ Sdn phdm:
San pham gach 6p 14t 4p dung men thir nghiém nung & nhiét d6 1160 - 1180°C
cua dy dn ¢6 chat luong sau:
Do hit nuée : < 6%,
Cuong do uén : > 20N/mm?
Do ciing bé mat : 5 Mohs.
Do chiu mai mon : cap IT ( 450 - 600 vong).
Sai lech kich thudc : < 0.6 %.
1.4. Dinh hinh ddy chuyén cong nghé sdn xudt men cong sudt 3000 tan/nam
Day chuyén cong nghé san xuat 3000 tan men/nam dugc dinh hinh trén co sG
cac thong s6 cong nghé da xdc 1ap théng qua san xudt thir nghiém va dua vao 4p
dung 250 tan men cho gach g6ém lat nén.
+ S0 do cong nghé

Nguyén ligéu Hod chat

Ih, Thing chita  |¢— |
. 4
Sil6 chita (10 — 15 m?/silo)
v
Binh luong
_ v
Phéu chifa va nap lieu
Y
M4y trén hanh tinh
v
Phéu chifa phéi liéu
Y
Lo ndu frit
* »
Lam ngudi bing nudc

v
Nguyén ligu Hod chat Frit Phu gia

h 4 h 4
{‘b Tron men «—

h 4
Déng géi (10 - 20 tan/ngay)
v \ A
Kho chia phéi liéu men (sitc chita 300 tan) Chuyen dén co s san xuat

Hinh 1. So dé cong nghé sdn xudt men gach gém ldt nén
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Kiém tra chdt luong Frit sdn xudt tai xuong thic nghiém

+ M6 td cong nghé:

~ Nguyén liéu ty nhién va hoa chét cong nghi¢p sau khai thac, ch€ bién, dinh
gi4, lya chon dugc tap ket vé kho va chuyén t6i cac thing chifa riéng sau dé t6i
cic silod chida bing khi nén. Tir sil6 chita, nguyén liéu duge dinh luong chinh xéc
theo bai phai lieu, chuyén t6i thung chita réi dua di tron nho hé thong bang tai va
khi nén. Phéi liu dugc déng nhét bing mdy tron hanh tinh cong sudt
1500 kg/mé réi van chuyén bang khi nén tSi phéu nap va nhd thi€t bi nap liéu
lién tuc cong sudt 250 - 300 kg/h dua phéi liu vao 10 bé ndu frit.

Pé thuan loi cho viéc ndu cdc frit khac nhau, day chuyén san xudt dugc thiét
k& bao gém: 2 10 bé cong sudt 5 tdn/ngay va 1 10 quay ndu gidn doan cong suat
700 kg/mé dé phuc vu nghién cifu phat trién. Nhiét do 6i da cla 1o ndu frit :
1500°C. Frit duoc nau chay va thdo ra khéi 10 duge 1am lanh dot ngot bing nude.
Sau d6, frit duge sdy kho déng bao chuyén t6i nha may san xuét gach ceramic
lam men hay dua di trén véi nguyén ligu, hod chét thanh ph6i liéu men 161
chuyén t6i nha may. Tai nha mdy, ph6i liéu men dugc nghién min thanh hé men
va phi 1én xwong gach roi nung.

2. Két luan

Dy 4n s&n xudt va dua vio 4p dung thit nghiém men cho gach gém lat nén da
hoan thanh t6t cdc noi dung k§ thuat vé hoan thién cong nghé. Frit vd men co
chat luong tuong duong cha ngoai va ¢6 gid thanh ré hon vi duge sin xudt chu
yéu bing nguyén liéu & trong nuéc. Két qua nghién ciu, san xudt thir nghiém
khong nhitng cho phép ta dinh hinh dugce cong nghé¢ sén xudt ma con khing dinh
dugc viec tu ddu tu cong nghé san xudt frit va men cho gach gom lat nén 13 hoan
toan kha thi.
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NGHIEN CUU CONG NGHE CHE TAO
BOT MAU XANH NUGC BIEN, XANH LA CAY, NAU VA DEN
CHO MEN GACH GOM OP LAT

ThS. Tran Quang Hao
KS. Nguyén Hiru Tai
KS. Nguyén Vian Minh

Tom tat
Trén so sd khdo sdt chdt luong bot mau cia miede ngodai dang sir dung phd bién
trong sdn xudt gach gém Op lat & nudc ta, thong tin cong nghé ché tao bot mau 1ong
hop bén nhiét, tinh hinh nguyén liéu va khd ndng thuc té nghién citu va trién khai
trong nu¢c dd tién hanh nghién ciu cong nghé ché’tao bot mau xanh nude bién, xanh
- ld cdy, nau va den phi hop véi diéu kién Viét Nam.
Dd nghién ciu tao ra dugc bot mau xanh nudc bién, xanh 14 cdy, ndu va den cé
" chdt lugng twong ddng véi bot mau rhdp ngoai c6 mau tuong tng. Két qud dp dung thit
" bot mau cho men tryc tiép trén ddy chuyén cong nghiép sdn xudt gach gém op lit
khdng dinh trong nudc cé thé trién khai sin xudt dugc va si dung thay thé duge bot
mdu nhdp ngoai.

1. Gi6i thiéu

Sén xuét gach gém 6p lit & nu6c ta trong thoi gian gn 10 nam qua da phat
trién nhanh chéng thanh mét nganh cong nghiép manh. Cing v6i nhimg diéu
kién mdy méc thiét bi cong ngh¢ va k¥ thuat hién dai, tién ti€n cta thé gidi, viec
str dung bot mau c6 chat lugng cao nhap ngoai da cé ¥ nghi ddng ké tao ra duoc
san phim dat chat luogng theo tiéu chuin ISO, EN, TCVN hién hanh. Véi nang
lyc san xudt hién nay ctia ca nuée khodng 150 triéu m*nam, nhu cdu bot mau
cac loai Ién 16 10-12 nghin tdn/nam, chi phi nhap khdu khoing 10-12 triéu
USD/nam. Nhu cau bot mau thyc t€ 12 rat 16n va ¢6 kha néng ting hon nita trong
nhiing ndm t6i, nhung dén nay ca nuéc vin chua c¢6 mot co s& nao san xust bot
mau linh vyc nay.

Bot mau thudng duge sir dung cho men gach gm 6p lat ¢6 mot s6 gam mau
dac trung, nhiu: Xanh 14 cay, Xanh nuéc bién, Xanh lo, Xanh lam, Vang, Nau,
Den, Hong, D6,... Trong dé, bot mau xanh nuée bién, xanh 14 cay, nau va den la
nhiing loai c6 gam mau thich hop, duge st dung dang ké dé trang tri miu men..

Nhiing két qua nghién citu cla thé€ gisi vé€ bot mau gém sit néi chung, bot mau
xanh nuéc bién, xanh 14 ciy, nau va den sir dung thich hop cho san xuat gach
goém Op lat néi riéng da duge tham khao tuong d6i triét d€ trong nghién ciu.
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Trong nhiéu nim qua bt mau gém su néi chung da duge nhiéu nha khoa hoc va
don vi trong nuéc quan tam nghién ciu. Hau hét cic dé tai duge nghién cifu véi
muc dich tao ra duogc loai bot mau nao d6 dé thay thé nhap ngoai. Mot sé két qua
nghién cttu da dugc 4p dung thir nghiém vao thuc t€ nhung nhin chung quy mé
nghién ctu chua dugc tap trung, san xudt & mitc do nhd I¢, manh muin va phé
bién mdi chi 1a moét s6 mau dé ché tao, bot mau oxyt, bot mau nhe lira va dé ap
dung d6i véi san xudt gom sir dan dung va gém sit my nghé.

Trén co s& nhu ciu cia nganh cong nghiép gach gém Gp lat nude ta va kha
ning nghién ctu trién khai & trong nude - dé tai nay tién hanh nghién cifu vé bot
mau cho men gach gém 6p lat, trude hét 1a d6i v6i bot mau xanh nude bién, xanh
14 cay, nau va den c6 chit lugng st dung twong duong véi bot mau nhap ngoai c6
mau tuong ing hién nay.

“.2. Poi tuong nghién ciu va phuong phap ti€p can

2.1. Déi tuong nghién citu

Cong nghiép san xuit gach gém 6p lat hién nay ddi hoi bot mau sir dung phai
¢6 nhilng gam mau co ban, ¢6 cudng d6 thé hién mau manh, c¢6 d6 phan tén t6t
va bén mau khi nung sit dung. Ngoai ra chat lugng bot mau can thoa min mot s&
chi tiéu k¥ thuat khic nita nhu khong c6 chit hoa tan, ¢6 do pH trung tinh va do
4m nhod. Nhu vay, chit lugng bot mau phu thudc nhiéu yéu t6 trong qud trinh che
tao (ngﬁyén liéu, phuong phip cong nghé, thong s6 k¥ thuat, yéu ciu chét
luong,...).

Trong s& nhitng mau co ban ¢6 mau xanh nudc bién, xanh 14 cay, nau va den
dugc st dung phd bién va thich hop tao ra hoa vin trang tri gach gém op lat. Vi
vay, d6i tugng nghién ctru cua dé tai ndy phai 1a céc quy trinh cong nghé tao ra
maiu xanh nudc bién, xanh 14 cay, nau va den sir dung thich hop cho céng nghiép
san xuat gach gdm 6p lat trong nudc.

2.2. Phuong phdp tiép cdn

Trude hét cin nghién ciu thong tin, tai liéu trong va ngoai nudc dé dp dung
cdc phuong phdp, k§ thuat hop 1§ trong cong nghé ché tao bot mau chat lugng
cao. Phéi x4c dinh ban chat khodng ho4 va nhitng chi tiéu chat lugng can thiét
khéc cha nhimg bot miu ngoai duge lua chon 1am d&i ching. Trén co s¢ do
lya chon nguyén liéu hop 1§ va nghién ciru cdc yé&u t6 anh hudng t6i qua trinh
tao bot mau.
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BOt mau ché tao ra phai cé chat luong str dung thay the dugc bot mau nhap
ngoai cung loai; Quy trinh va thiét bi cong ngh¢ phai phu hop véi thuc t€ trién
khai san xu4t & nu6e ta va dat trinh dé tién ti€n trén thé gi6i; Gia thanh ché tao
phai thap va gid ban phai thap hon g14 nhap ngoai khoang 15-20%.

Khi tién hanh thuc nghiém khao sit cdc yéu t6 anh hudng t6i qud trinh tao
mau, c4n tién hanh thir bot mau thi nghi¢m vao men va duge nung truc ti€p tai 1o
nung sén xuat cong nghiép gach gom Op lat (c6 so sinh doi ching véi bot
mau nude ngoai). Khi dé s& cé két qua nhanh, sat thyc vé chat lurgng bot mau.

Tir d6 c6 thé diéu chinh thuc nghiém di nhanh t6i muc tiéu thit lap dugce quy
trinh t3i uu.

Kiém tra chat luong bot mau sdn xudt tat xuong thic nghiém
3. Két qua nghién ciu
3.1. Sdn phdm bt mau xanh nuéc bién, xanh li cdy, ndu va den
Két qua nghién cifu da tao ra duge bot mau ¢6 chat lugng tuong duong véi bot
mau cta Cerdec, Itaca, Ferro... vé ban chat khoédng hod bén, mau thé hién, do min

va mot s6 chi tiéu can thiét khac nita. Két qua 4p dyng thit tryc tiép trén day chuyén
san xudt cong nghiép gach g6m Op lat da thé hién kha nang thay thé clia ching.

Chat lugng cdc san phdm bot mau nghién cttu v4i nhitng chi tiéu chinh dugc
thé hién tém tit nhu sau;
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Bang 1. Mot s6 chi tiéu chat luong ciia bot mau

Clﬁ,:llssn“g Xanh nuéc bién | Xanh 14 cay - Nau Pen
1. Ban chat
- Nguyén t6 : Co, Cr, Al, S1 Cr, Al, Si Fe, Cr, Zn Fe, Co, Cr, 51
- lon phét mau: Co*, Cr™* Ccr* Fe?*, Fe™, Fe*, Fe',
Cr', Zn* Co*, Cr™, Ni**
- Dang khoing Spinen Corindon Spinen Spinen
phat mau Co0.Cr,0, (Cr.Al),0, FeO.Cr,0, FeO.Cr,0,
Corindon Mulit ZnQ.Fe,0, NiO.Fe,0,
(Cr,Al),O, | 3(Cr,Al,0,.8i0, | FeO.Fe,0, Co0.Cr,0,
Co(.Fe,0,
2. Gam mau Xanh nuéc bién |  Xanh 14 cay Nau Den
3. P6 bén mau Tét Tét Tét Tét
(1150-1180°C)
4. Chit tan, % 0 0 0 0
5. Do 4am, % <02-0,5 <0,2-0,5 <02-0,5 <0,2-0,5
~ 6. DO min, pm
-D-10%: < 0,30 <0.25 <027 <0,55
. |- D-50% : < 5,26 < 3,39 < 6,49 < 8,84
- D-90% : < 15,67 < 15,35 < 22,86 < 18,41
-D-TB < 6,92 < 6,39 < 9,05 < 9,45
- [5-max : <35 <75 <65 <33
7. Ty 1 SD, %
(s0 vGi bt mau ngoai) > 90 > 90 >90 > 90

3.2. Sodo cong nghé sdn xudt va mot s6 thong so cong nghé chinh

Diéu kién cong ngh¢ ché tao c6 tinh gén véi thuc t€ va phit hop véi kha ning
trién khai san xuét & trong nuéc.Vé co ban, so d6 cong nghé san xuat bot mau
xanh nudc bién, xanh 14 cay, nau va den cho men gach gém 6p lat 1 tuong tu
nhu nhau. Tuy nhién d6i v6i phéi liéu mau nau va den sau khi nung cdn phéi
dugc qua mdy kep ham hoac dap bia (gia cong so bd) dé nghién min duge hiéu
qua hon. Sau day la so d6 day chuyén cong nghé san xuét vi mot s6 yéu cdu
chinh clia cic cong doan:
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Nguyén liéu

!

Can phéi liéu

Tron déng nhat

l

Sdy kho phoi ligu

l

Nung

- Gia cong sao bo

!

Nghién min

l

Sy kho bot mau

Binh toi- d6ng bao

5. Két luan

So do day chuyén cong nghé san xuit

Yéu cdu k¥ thuat chinh & cic cong doan:
+ Lua chon nguyén liéu hop 1y
+ Déng nhdt nguyén liéu trude khi can phoi liéu, xdc dinh
do dm trung binh
+ Can nguyén liéu theo thanh phan kho
+ Cén phoi liéu theo mé tron

+ Tron s b6 trudc bang phuong phép thii cong
+ Tron dong nhat bang mdy nghién bi sit c6 tam 16t vi bi sif
¢ao nhom, theo phuong phép wét.

+ Sy san hoac sdy phong( ¢6 khay séy chita liéu bang thép
khong gi)
+ D0 dm hé phoi lieu ~ 45-55%. Do dm sau sdy < 2-3%

+ Lo ltra déo d6t gaz long, dang con thoi- nhiét do ¢6 thé dat
dugc dén 1350-1400°C,

+ Bao nung samot A chia li¢u nung, Kich thuéc: Pudng kinh
230-250, chiéu cao 230-250, chiéu ddy 13-15(mm)

Bao nung diing riéng v6i méi loai bot mau

+ Mady kep ham hodc dap bia
(Chi d6i v6i bt mau nau va den)

+ May nghién siéu min (phuong phép w6t hoiac kho).
Hoac bang médy nghién bi st cao nhém (theo phuong phdp uét)
+ D0 min dat yeu cdu (<44 um), trén 90% c§ hat < 15-20 um

+ Sdy san hoic say phong (c6 khay sdy chifa liéu bang thép
khong gi)
+ D6 4m ho sdy < 30-40%. D6 4m con lai sau sdy < 0.3-0,5%

+May dénh toi, déng nhét bot mau(cs thé bang mdy tron begun)
+ Déng bao (nilon; gidy craf; thing nhura)

Nhu cdu thuc t€ cla san xudt gach gom Op 14t trong nu6c vé bot mau ndi
chung, bot mau xanh nuéc bién, xanh 14 cay, nau va den 13 it dang ké. Kha
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nang thyc € trén thi trudng nudc ta c6 thé khai thic dugc nhimg nguyén liéu
thich hop cho san xuit ché tao nhiing loai bot mau nay. Yéu cdu vé may maoc
thiét bi cong nghé cén thiét c6 thé timg budc gidi quyst duoc. Do vay, két qua dé
tai nay s€ dugc hoan thién hon nita khi trién khai san xuit thir va 1a co s& khoa
hoc viing chac cho nhiing budc trién khai can thiét tiép theo, tién t6i trong nudc
tu sdn xuat duge bot mau xanh nudc bién, xanh 14 cay, nau va den thich hop st
dung cho men gach g6m 6p l4t.

Thiéu két ¢ nhiét d¢ cao 1a phuong phdp co ban trong cong nghé t6ng hop bot
mau xanh nude bién, xanh 14 cay, nau va den. Ban chat khodng - hoa ctia ching
1a cdc tinh thé ¢6 cdu tric bén cdn thiét. V6i phuong phép cong nghé nay co thé
dugc dp dung dé ché tao mot s6 loai bot mau c6 gam mau khdc nita, vi du nhu
xanh lo, do, hong, vang, tim,...
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NGHIEN CUU HOAN THIEN CONG NGHE CHE TAO PA MAI
CHO VAT LIEU GRANIT

TS. Nguyén Duy Tién
TS. Ta Minh Hoang
KS. Vii Thi Du

1. Giéi thi¢u

Trén thé gidi vat liéu mai cho sén xuat vat liéu xay dung c6 3 loai (mai nude):

- P4 mai st dung hat mai SiC két dinh béng xi mang Manhézi.

- D4 mai sir dung hat mai SiC hodc Kim cuong két dinh nhua

- P4 mai sir dung hat mai B;N lién két gom

'Phd bién nhat va ré nhat 1a da mai két dinh xi miang Manhézi. N6 phu hgp cho
ché’ d6 mai nudc va khong gay 6 nhiém moi trudng.

O Viet Nam ngay tir nam 1999 Cong ty Thach Ban di dua vao san xudt day
chuyen gach &p 14t Granit nhan tao v6i cong suat 1 triéu m?/ nam va hai nam sau
tang 1&n 2 triéu m?/ ndm. Ngoai ra hi¢n nay da c6 thém gach Granit nhan tao Tu
son : 3 triéu m?/ nam, Théi Binh 2 trieu m?/ nam, Hu¢ : 2 tri¢u m*/ nam va hang
tram ngan m? d4 Granit thién nhién cén ddnh béng.

Xudt phét tit nhu cdu cha san xudt, nam 1999 nhém nghién cifu thudc Vién
Vat lieu xay dimg da nghién cu thanh cong dé tai : Nghién ctru ch€ tao dd mai
cho vat lieu Granit. D€ c6 kha nang dua dé tai nghién ctu ra san xuat Bo Xay
- dyng d3 cho phép trién khai Dy 4n P: “Hoan thién cong nghé san xudt dd mai
cho vit liéu Granit”

Vién Vat lieu xay dung sau khi két thiic nghién cifu trong phong thi nghiém
da dugc Bo xay dung cho phép trién khai du én P: Hoan thién cong nghé ché tao
da mai cho vat liéu Granit.

2. Muc tiéu cua dur an

2.1. Vé mdt khoa hoc:

_ Hoan thién quy trinh cong nghé ché tao d4 mai tho va min trén day chuyén
cong sudt 150.000vién/nam, lam cd sd cho viéc chuyén giao cong nghé san xuit
loai d4 mai nay & quy mo cong nghiép.

- Sir dung thir & quy mo6 du khéng dinh chdt lugng, tién t6i san xudt thay the
timg phan da mai nhip ngoai.

2.2. Vé mdt kinh té:

- Tao ra san phdm méi trén thi trudng phuc vu cho san xudt vat liéu xay dung
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3. Két qua nghién ciru

Dé tai RD da rit ra mot s két luén quan trong vé cong nghé ché tao da mai nhu:
- Hat mai lua chon 14 SiC
- Chat lién két 1a xi mang Manhézi
- Tao hinh bing phuong phép diic rung vita trong khuén nhua

Phan Du an P:

- Nghién citu gidm do tiéu hao cho d4 mai (kg d4 mai/m? san phdm )

- Lua chon ducc thiét bi cong nghé pha hop cho day chuyén 150.000vién/nam.
Gid thanh san phidm canh tranh dugc gid ngoai nhap.

Pé gidi quyét nhiém vu nay du 4n da :

3.1. Nghién citu gidm tiéu hao cho dd mai bang cdc gidi phdp nhu sau :

3.1.1. lwa chon hop 1y 1y 1é cot lidu/xi mang Manhézi

‘Bang 1. Anh hudng clia ty 1é c6t lieu/MgO dén do tiéu hao cho dd mai

——_ Sohicuda| 40 # 60 #120 #220 # 400
Thong s6
SiIC % 32 32 32 30 30
MgO 46 46 48 49 49
Chat don % 3 3 1 1
MgCl, 19 19 20 20 20
Cot lieu/MgO 0,76 0.76 0,66 0,63 0,63
Tiéu hao vien/m? 0,3 0,4 0,5 0,71 0,91
b6 bong Tuong duong dd mai Italy

Nhdn xét: Viéc tang ty 1& CL (c6t liéu) / MgO da giam tiéu hao cho dd mai,
nguyén nhan ban chit xi mang Oxit Clorit Manhezi lam viéc trong moi trudng
nudc bi tan dan, tao di€u kién cho hat mai nho ra thuc hién chifc nang mai. Néu
chi c¢6 hat mai va xi ming d6 tiéu hao rat 16n, c6 thé coi da mai 1a mot khai beé
16ng cot lieu nho. Cot lidu 1a hat mai va vat liéu dén. Khi ty lé\nily hop 1y do tiéu
hao clia d4 mai gidm. Tir day ciing c6 thé thdy mudn tang ty 1& nay phai ting
mac cua xi mang nghia 1a chon bdt MgO ¢é ham lugng 2 90%

3.1.2. Nghién cuu su dung xi mdng Manhézi mdc cao

Bang 2. Anh hudng clia xi ming cao dén viéc tang duge ty 1& cot lieu/MgO
ma do bén co khong thay déi nhiéu

a0 MO g16 | w24 | #60 | #120 | #220 | #400 | #400
ong so

Loait MgO MgO 92% MgO 83%
CL/ MgO 196 | 19 | 143 | 142 | 131 | 127 0,77

| Ousn KG/em® | 633 | 465 | 879 | 668 | 398 | 56 44 \
o, KG/em® | 142 | 216 | 172 | 210 | 168 | 124 | 166 |
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Nhan xér: Khi stt dung bot MgO 93% da ting dugce ty 1€ CL/ MgO ma do bén
¢0 hoc clia dd vén khong thay déi.

3.1.3. Nghién citu sit dung phu gia déo hod va chong nit cho da mai

Clng v&i viéc sir dung bot MgO ¢6 ham lugng 2-90% da tang ding ké ty 18
cot liéu / MgO va gidm tiéu hao cho d4 mai nhung ciing ndy sinh van dé, khi tron
udt mot lugng vita hang tram kg, phan tng tao Oxit Clorit manhé toa ra mot
lugng nhiét rat 16n 1am vita déng rin ngay trong khi tron khoéng thé tao hinh. Néu
giam néng do mudi MgCl, dé tao hinh dugc thi trong thoi gian bio dudng, nhiét
toa ra cling gay nut cho d4 mai va dé ciing d4 mai cling giam. Dé tai da nghién ciu
sir dung phu gia dé hoa déo vita déng thoi kéo dai thoi gian ninh két nén di giai
quyét duge van dé nay, nho d6 da cho phép de tai ¢6 thé trién khai san xuat véi quy
mo 16n, Pay ciing 12 yéu 6 then chét dé c6 thé san XUat § quy mo cong nghiép.

4. Nghién citu lua chon thiét bi thich hop cho xu6ng san xuat 150.000vién/nam

D¢ tai RD da lya chon duoc cong nghe diic vita rung trong khuon nhua. Dé
trién khai sén xudt 16n phai ¢4 thiét bi tron dic chung cho cong nghé nay. Dur 4n
da thi€t k& thiét bi tron hanh tinh cho phép tron mdi mé hang tram kg ma vita vin
bao dam do dong nhat ciing nhu phi hop v6i cong nghé dic rung nay.

4.1 So do thiét bi (hinh 1)

C I 9

! [

Ghi chi: 1- Truc mdy c6 thé lén xudng 500 mm, cong sudt dong co 6 Kw,; 2- Hé thong bdnh
rang truyén déng; 3- Mdm quay 60 v/ ph; 5- Ndp dagy; 6- Hanh trinh cia l6ng inoc
trong thing trén; 7- Thing trén inox; 8- Bdn I¢ d5 vita tiy thing trén; 9- Bdnh xe
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4.2. So do ddy chuyén cong nghé sdn xudt cho xuéng 150. 000 vién/nam (hinh 2)

SiC MgO D4 bot Dung dich MgCl,

\\,‘l | l
Dinh 1lIQng Pinh luong

Tron kho
(May tron hanh tinh)

Tron udt
(M4y tron hanh tinh)

Tao hinh sén phim
(ban rung)

Thao kKhuon va bao dudng

Bao g6i san pham

5. Két luan

Du 4n hoan thién di hoan thanh cic noi dung k¥ thuat sau:

_ P& san xudt d4 mai phai sir dung bot MgO 93 %, ty lé cép phéi CL/ MgO =
1,86 - 2,34. Hat mai SiC dép ting vdi tiéu chudn GB 2480 - 83 (Trung Qudc)

= Thiét bi tron 12 mdy tron hanh tinh, tron kho va udt cung trong thung troén
inox. M&i s6 hiéu dé mai 12 mot thing tron riéng.

- Chat lugng da mai dap tng dudc cho san xudt vat liéu Granit va Granito.

Du an da chuyén giao cong nghé sin xuat d4 mai nay cho Cong ty ba mal

Hai Duong.
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PHAT TRIEN CONG NGHE SAN XUAT VA UNG DUNG
BE TONG CHIU LUA IT XI MANG CHO CONG NGHIEP XI MANG
VA LUYEN KIM O VIET NAM

TS. Nguyén Dinh Nghi
KS. Nguyén Quoéc Diing
KS Pham Hiru Bing
KS. Lé Thi Minh

KS. Pham Minh Hién
KS. Nguyén Xuan Ngoc

B¢ tong chiu ltra (BTCL) 1a loai vat liéu chiu lira khéng dinh hinh. So véi gach

chiu ltra BTCL ¢6 mot s6 lgi the trong san xudt va si dung nhu:

- Vén dau tu thidt bi sén xuat thap;

> - Quy trinh ¢6ng nghé san xudt linh hoat, it phu thudc vao thiét bi cong nghé;
" - Sir dung thi cong sira chifa 1o nhanh, chi phi thap;

--Sir dung dugc cho céc vi tri, cau kién di hinh va kho xay duge bang gach
chiu lira;

Tir diu thap nién 90 & cic nuée ¢é nén cong nghiép vat liéu chiu lta (VLCL)
phat trién da bdt ddu ing dung cac loai bé tong chiu lita thé€ hé mdéi ¢ tinh nang
vugt troi so vai loai truyén théng, duge goi la BTCL it xi mang (8-3% XMA),
BTCL siéu it xi mang (< 3% XMA) trén co s6 XM cao alumin va BTCL khong
chita XM.

Nhitng nam gin day luong san xut va st dung cic loai BTCL cao cdp nay
trong cdc nganh luyén kim, ximang va céc loai 10 cong nghiép khic & hau hét
ciac nuéc ngay cang tang nhanh. Cac nha mdy ximang 16 quay va luyén thép &
nudc ta hang nam van dang nhap khiu BTCL nay d€ st dung. Nhu cdu sk dung
BTCL it XM hién nay & nudc ta khoang 3000 - 4000 tan/nam. V6i mire d6 ddu tx
nhu hién nay, con s6 nay trong giai doan 2005-2010 s& tang 2,5 - 3 lan. Hién nay
hdu hét lugng BTCL cao cap dung & nuéc ta dang phai nhap khau v6i gia trung
binh 490-1520 USD/tan tuy theo ching loai.

Véi muc dich phdt trién san xuét trong nuéc, thay th€ hang nhap khau, nam
2002-2003 Vién Vat lidu xay dung thuc hién Dy 4n san xuat thuc nghiem "Hodn
thién cong nghé san xudt bé téng chiu lita it ximdng cho cong nghiép xi mdng va
Iuyén kim" - thuoc Chuong trinh KHCN trong diém cap Nha nude KC-06. Du dn
¢6 nhitng muc tiéu chinh nhu sau:
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- Hoan thién quy trinh va céc thong s6 cong nghé san xudt BTCL it XM, thiét
lap day chuyén san xudt quy mo 3000 tan/nam, ddm bao du diéu kién dé trién
khai san xudt quy mé cong nghiép; _

- Hoan thién phuong phdp va thiét lap quy trinh thi cong BTCL it XM cho cac
loai 16 cong nghiép trong diéu kién sir dung thyc 1€

- San xuit 300 tdn BTCL it XM, dua ing dung vao cdc 10 xi ming va luyén
kim. San pham san xudt cé chat lugng dn dinh va cdc chi tiéu k¥ thuat dat mic
tuong duong cdc san phdm nhap ngoai cung hé¢ thanh phin dang dugc sir dung.

Noi dung chul yéu clia Dy dn 1a chuyén tix két qua cia phong thi nghiém va
ché thit pil&t quy mé nho cia dé tai RD da thuc hién trude do, sang quy mo cong
nghiép. Trén co s& d6 dé hoan thién phuong phap, quy trinh va céc thong s6
cong nghé san xuét san phim BTCL it XM, du diéu kién dé chuyén giao cong
nghé cho san xudl dai tra.

.C4c két qué co ban ctia Du dn ¢6 thé dugc tém tat nhu sau [2]:

1. Lua chon cac loai nguyén liéu

Trong san xuét bé tong chiu lira, chat lugng san pham duge quyét dinh boi
hai y&u t6 chinh: chét lugng cdc nguyén liéu sir dung va bai phéi ligu cia hén
hop BTCL.

Nguyén liéu cho san xuat BTCL it XM trong pham vi du én bao gom: cot liéu
cao alumin (ding cho san pham CR-15LC), cét liéu corindon (ding cho san
pham CR-18LC), xi mang cao alumin, bdt chiu lia hoat tinh siéu min, phu gia
phan tan, phu gia diéu chinh déng ran, phu gia sgi;

Qua nghién citu khao st thyc €, phan tich ki€ém nghiém dédnh gia chét luong
nguyén liéu, du 4n da xdc dinh va lya chon dugc cac nguén nguyén liéu chinh
nhu sau:

a) C6t liéu chiu lita cao alumin: San chiu lita cao alumin nung thiéu ket wr
boxit it sit chia Trung Quéc véi chat lugng theo quy dinh tai tiéu chuan YB/T
5179-93, dugc nung thigu két bing 10 quay véi chit lugng cao. 1

b) C6t licu chiu lira corindon: Nguyén liéu duge lua chon la corindon dién
chay nau (BFA) véi ham lugng ALO, > 95 % va corindon thi€u két (Tabular
Alumina) véi ham luong Al,O,2 99 %.

¢) Xi mang cao alumin: XMA véi khoang 68-72% Al,O;. Dugc phan loai va
quy dinh chi tiéu chat lugng theo tiéu chuin Nhat bin JISR 2511-1983.

d) Bot chiu lita hoat tinh siéu min (MAS): C6 thanh phan la cic oxyt Al,O,
Si0, va Cr,0,, ¢ hat trung binh (d50) theo cic cdp kich thudc sau: <ipm;
1-3 um; = 5 pm.
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e) Nhig thanh phén phu gia trong phéi lieu BTCL it XM nhu: Phu gia phan
tan (D3), phu gia lam cham d6ng ran (R1); phu gia dong ran nhanh (Al); phu
gia si (F1, F2) ¢6 sén trén thi trudng hod chat nudc ta. _

f) Thié€t lap tiéu chuén chat luong nguyén lieu cho san xuit BTCL it XM: Tiéu
chuén chét luong cho tat ca cic loal nguyén liéu dé san xuit BTCL it XM trong
pham vi d61 tuong san pham cta du én (CR-15LC vd CR-18LC) duge thiét lap,
theo d6 quy dinh chit ché c4c chi tieu:

- Thanh phdn hod hoc: AlLQO;, Si0,, Ca0O, khéng ché ham luong céc hop chat
¢6 hai nhu Fe,0,, Na,0, K,0;

- Thanh phan ¢ hat c6t li¢u, 6 min, dién tich bé mat riéng, do pH va phan bé
thanh phan hat clia XMA va bot MAS.

- C4c tinh chat co - 1y, nhiét;

. Céc tiéu chudn chat luong néu trén 12 can ci dé lua chon céc loai nguyén liéu
str dung cho san xudt BTCL it XM theo muc tiéu dy an.
.. 2. Hoan thién bai phdi lieu

Nguyén 1y cia BTCL it xi mang la khic phuc nhimng han ché von cé clia
BTCL truyén théng, tao cho san pham nhing tinh nang vuot trdi, dugc thuc hién
trén co sO két hgp dong thdi cdc yéu (6 trong quan sau day [1];

- Sir dung mot ham lugng nho (thudng 3+8 %) XM cao alumin dé han ché anh
huéng cba qud trinh phan huy céc khoang thuy héa, déng thoi tang do chiu lira
cia BTCL do ham lugng CaO giam;

- Pha két dinh 1a mdt hé huyén phu phan tin ¢6 tinh xdc bién cao, trong dé
mét phin 16n XM cao alumin dugc thay thé bdi cac loai phu gia bot chiu lira
hoat tinh - siéu min va phu gia phén tén, tao cho BTCL ¢6 mat do ciu triic cao;

- Luong nudc tron vi the rat thap, khoang 40 + 50% so v6i BTCL truyén thong
cung loat cot liéu;

- Téc dong diéu chinh co ché phan tén - dong tu va tinh chat luu bién ca hé
két dinh huyén phii theo yeéu cdu thdi gian thi cong bang cdch sl dung céc phu
gia thich hop.

- Thanh phéan hoat tinh cao, c¢6 kha niing tao khodng mdi va lién két gom pha
ran & nhiét do thap hon khi gia nhiét lan dau.

Trén co s& cdc nguyén 1y d6, giai doan dé tai RD da thiét lap duoc cac bai
phéi ligu co ban cho BLCL it XM hé cao nhém (CR-15LC) va corindon (CR-
18LC). Bén gia doan dy 4n san xudt thyc nghiém nay, bai phoi liéu duge nghién
ctru hoan thién trén co s& khao sat md rong gisi han ham luong céc thanh phan
trong h¢ két dinh, cdc phu gia phan tan, phu gia diéu chinh, thanh phan cap phdi
hat cia BTCL it XM.
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Thanh phan hé két dinh:

- XM cao alumin: Pugc dp dung trong khoang 3-7 % tuy theo méc ctia XM va
yéu cau vé cuong do ban dau (24gid) doi véi BTCL.

- Bot MAS: Puoc dp dung t6 hgp 2 trong s6 3 loai bot MAS ¢6 cap do min
khéc nhau, v6i ham luong ¥ MAS = 5 -10% tuy theo yéu cau khdc nhau vé
cuong do co hoc, mat do va nhiét do sir dung cua BTCL.

- C6t licu min: Luong c6t liéu min duge diéu chinh theo thay déi cha cic ham
luong XMA va cic loai MAS sao cho ddm bao tdng ham lugng cdc thanh phan
trong hé két dinh (tinh theo khoi lugng) 1a 30 % ddi véi loai CR-15 va 28 % d6i
véi loal CR-18.

b) Biéu chinh ty 1¢ c¢dc phu gia:

- Phu gia phan tdn (Dispersant) D3: 0,05 - 0,1%

- Phu gia 13m cham déng ran (Retarder) R1: 0,01 - 0,02 % ;

- Phu gia déng rin nhanh (Accelerator) Al: 0,01 - 0,015 %;

_ Phu gia soi (Fibres) F1: 0,05 - 0,1%;

‘Trong mot s6 trudng hgp dac biét c6 su dung thém soi thép chiu nhiét Cr-Ni
dé chéng rio, tang kha nang bén nhiét ¢ nhigét d¢ cao, vdi ham lueng F2: 2 - 4%.
c¢) Thanh phan c4p phdi ¢d hat:

Thanh phan cidp phéi hat duge clia BTCL it XM duge nghién citu lua chon trén
¢o mod hinh cép phdi lién tuc theo C.C. Furnas, trong d6 dai ham lugng hat min
(< 0,08mm) duoc ap dung theo mo hinh ¢dp phdi cia J. Kawamura [1]. Bén giai
doan du an P, thanh phan cdp phdi cita BTCL it XM dugc hoan thién mot budc
theo hudéng tién téi t6i wu, dugc thiét ké tuy theo kiéu cdp hat va ¢ hat 16n nhat
dugce dp dung, dam bao: |

- Tao duoc mat do cdu triic cao nhit, lugng nudc tron thip nhat;

- Dam bao do linh dong, do chay 16t cia hdn hop BTCL dé thi cong; va dugce
xdc dinh ty 1& cho 3 kiéu cdp phdi, lua chon 4p dung theo c& hat 16n nhat
(Dmax.) va tieu chudn ¢ hat ctia nha san xuat cét liéu quy dinh:

- 8-5mm; 5-3mm: 3-1lmm; < Imm; < 0,08 / 0,045mm,;

- 5-3mm; 3-1mm; < lmm; < 0,08 / 0,045mm,;

- 6-3mm; 3-1mm; 1-0,5mm; < 0,5mm; < 0,08 / 0,045mm);

3. Hoan thién phuong phap tréon

K thuat phan tdn co hoc duge thye hién hiéu qua bang phuong phap tron kho
hiéu suit cao, sit dung may tron hanh tinh, mdy tron cudng bitc véi luc cha xiét
manh dé dam bdo phéan tén thanh phan bot siéu min trong phdi li¢u. Mdc do cha
xiét cang cao, luc xiét cing manh thi do chdy cla hén hop BTCL cang 16n, dong
thdi lugng nudc tron va thdi gian trdn ust cho cling mot do chdy cang thap. Thoi
gian tron kho thich hop dugc x4c dinh 1a 4-6 phiit.
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4. Thiét lap quy trinh kiém tra chit luong trong qua trinh san xust:

BTCL it XM 1a mot san phdm ¢ céc tinh chét thay déi rat nhay cam khi cic
yéu 16 dau vao nhu chat lugng nguyeén liéu, ché dd cong nghé san xuat, ché do
tron udt va diéu kién thi cong thay déi. Pé dam bao san phdm ¢6 chat luong tét
va én dinh, trong qud trinh sin xuét can phai dp dung déng bo mét quy trinh
kiém tra chit luong chat ché va thue hién theo so dé duoc thiét lap sau day:

1- Kiém tra chat lugng nguyén iidu

[

Cétliéu chju Ida:

TP hoa, TP hat, KLTT, dé hut nudc,
dd am, d6 &m trude mai dot six

XMA:
TP hoa, cd Iy, TP hat,
Cd ly sau mai 3 thang

i

MAS:

TP hoa, TP hat, 46 4m,
dd dm trude mdi dot six

2- Thir mau trude méi dot san xuat

Hén hgp BTCL tuai
Ludng nudc tron, thdi gian tron
dé chay, tc lyu bién,

thai gian déng rén

Miu BTCL duc
D6 bén nén sau 24h:
Say 110°C, nung 1000°C

3- Thir mau BTCL san xuat
Nhu budce 2, them:
TF ho4, R nén sau nung
D6 co sdy, 46 co nung, ...

5. Thiét lap day chuyén cong nghé san xuat 3000T/nam:
a) Quy trinh cong nghé san xuat BTCL it XM:

5-3mm

3-1mm

v

1-0mm -0,08mm

v

v v

XMA

MAS

Can dinh Iugng

b3

R1

Al

v

v

v

Can dinh lugng

M

/

béng géi  pr-momeo--- g bdng bao

F1,F2

Hinh 3. So dé cong ngh¢ sdn xudt phéi lidu khé tron sén BTCL it XM
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b) Lya chon thiét b cong nghé va thiét lap day chuyén san xu4t 3000 tan/nim:

Vi cong sudt thiét ké nhu trén, cic thi€t bi cong nghe duoc lva chon bao
goém: He bunke chia cic cap hat ¢t liéu, bunke chifa bot min, hé nap lieu dién
tr rung, can dién tir v6i he théng diéu khién, xe can, may trén hanh tinh cao t6c
dung tich 500 lit 14 thiét bi chinh ctia day chuyén, mdy déng bao. Ngoai ra cic
thi€t bi phu tro khdc nhu cdu truc, xe nang, may nén khi, .., cling duge tinh todn
lva chon. Hau hét thigt bi ¢6 thé duoc thiét k& ché ta0 trong nudc. Gid tri khai todn
day chuyén 1a: Phan thiét bi: 3.263,0 triéu dong; Phan xay lép: 650,0 triéu déng.

6. Hoan thié¢n cong nghé thi cong

Bé tong chiu Iira thuong duge thi céng bing cic phuong phdp khac nhau nhu:
dam rung, 1y chay (hay ddm), phun ban (shotcrete), dim nén (4p dung cho
BTCL cach nhiét), Trong pham vi du 4n nay phuong phap thi cong duoc 4p dung
la ddm rung.

., Cling nhu d6i véi céc loai BTCL néi chung, quy trinh thi céng bao gom cic
- cong doan sau: Chudn bi mat bdng thi cong; Chudn bj bé mat vi tri d6 beé tong;
Cong tac thép neo chiu nhiét va neo bang vt ligu chiu Ira. Cong tdc cdp pha;
Chudn bi thiét bj thi cong; Tron bé tong; PS va dam rung; Bio dudng, sdy va gia
nhiét dén nhiét d6 sir dung. Timg khau trong quy trinh duge thiét lap véi cic
thong s6 va huéng din, quy dinh cu thé. Trong dé khau cOng tdc neo thép chiu
‘nhiét va cdng tac tron uét bé tong duoc dac biét di sau va quy dinh chit ché, vi
chiing ¢6 anh huéng rét 16n dén chat lugng st dung san pham.

Cong tac neo thép chiu nhié¢t quy dinh rd mic thép hgp kim chiju nhiét (SUS
310, SUS 304), quy cich 16p nhua boc ddu, cdch lip dat. Khau tron bé tong
huéng dan k¥ c4ch siy dung, ph6i ché cc phu gia diéu chinh khi thi cong trong
. cdc diéu kién nhiét do moi truong khéc nhau, dé c6 thdi gian déng rin thich hop,
trinh ty tron va phuong phap danh gid nhanh d¢ linh dong ctia BTCL tuoi ing véi
luong nudc chudn. Luong nuéc trén dugc khéng ché chat ché trong gidi han
+0,2% so v6i lugng nuéce chudn di xac dinh truéc, | |

7. San xuat va ting dung san pham

Trong qua trinh thuc hién viéc hoan thién cong nghé¢, cic san phdm BTCL it
XM CR-15 va CR-18 dugc san xudt véi khéi lugng 400 tan va di duge dua vao
ng dung trong diéu kien thue € cha cic 16 cong nghiép khic nhau. Két qua
ki€m nghiém cdc chi tieu k¥ thuat clia san phdm cic dot san xudt (bang 2) cho
thdy chét lugng hoan toan tuong duong cic san phidm clia cdc hiang Refratechnik,
Lafarge, RHI, ... ma ta dang nhap khiu.
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Bang 2. Két qua ki€ém nghiém c4c chi tieu k¥ thuat cdc dot san xuat

CR-15LC CR-18LC
TT Tén chi tiéu D(;n W ka quai San th?{l;n Két qua dat San phz’ir}n
° dat dugc nhap khau duge nlfap kha.u
' : cung loai ' cung loai
1 |Thanh phdn hod hoc: %

- Ham lugng ALO, 78,25-82.21| >70,0 |91,13-92,38| =900

- Ham lugng SiO, 7,76 - 9,55 <20,0 422-76 <70

- Ham luong CaO 1,88 - 3,36 <20 1,82-2724 <20

2 D¢ bén nén
- Sau sdy 24 gid & 110°C (N/mm’| 625-1000 | »60 |(88.0-1320| >80

- Sau nung 3 gid & 1000°C 86,0 - 1240 = 80 96,0 - 160,0 > 100
- Sau nung 3 gid ¢ 1500°C 110,0-200,0( - »100 |110,0-1650| >120
3 D6 co say, nung: %
- Sau nung 1000 °C, 3h 0,1 <072 0,0 <02
- Sau nung 1450 °C, 3h 06-1,1 <1,5 0,1-0,6 -
- Sau nung 1750 °C, 3h - - 03-1,1 <1,5
4 |Do giannd nhiétdai, | % 0,822 <1,0 0,831 <10
1000°C '
5 |Luong nudc tron % 52-6,0 6-8 3,7-4.2 4-6

- Lo quay nung clanhke xi mdng: San phdm dugc dng dung tai cdc nha méy
XM Hoang Thach, Btit Son, Bim Son, Hoang Mai ... & cdc vi trf nhu: Than va "¢d
ngdng" clia 16 1am ngudi hanh tinh, twdng va trin budng néng cha 16 1am nguoi
ki€u ghi, cdc bd con vio, ra clia 16 quay, cdc phén di hinh cta thdp trao déi nhiét,
ong gio ba, ... . Chét lugng sir dung duge danh gi4 t6t, ddp iing yéu c4u san xudt,
tuong duong cic san pham nhap khdu ma céc don vi dang ding.

a)

Hinh 8. D6 BTCL it XM CR-18LC vao ddu 16 hanh tinh - XM Hodng Thach (a) va
Thi céng tran budng lam nguoi - Céng ty XM Biit Son (b)
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- Lo luyén, cdn thép va cdc 1o cong nghiép khdc: San phdm d3 duge dua sit
dung trong mot loat 10 gia nhiét ctia cdc nha may cén thép, budng dot 19 ndi hoi,
16p 16t ddy 10 bé n&u thuy tinh, ... v6i chat lugng su dung t6t, dd gn 2 nam nay
chua can phai sira chita, thay thé.

Cong nghé san xuat BTCL it XM d3 duoc nghién ciu va hoan thién, du diéu
kién dé chuyén giao cong nghé vi du tr san xudt quy mo cong nghiép. Két qua
cita Du dn 14 md ddu dé phét trién san xudt mot mang san phdm BTCL thé he
méi, theo hudng ndy cn tiép tuc ddu tr nghién citu va phit trién sin xuét céc
chiing loai BTCL siéu it XM, BTCL khong XM, shotcrete, BTCL hé spinel\, chira
cacbon, ... nhdm phuc vu nhu cau da dang va ngay cing ting cla cdc nganh cong
nghiép nude ta. BTCL & dang hén hop kho trén sdn 12 sén pham cé thoi han bao
quan sir dung nhat dinh, thudng khong qud 6 thdng ké tir ngdy san xut. Vi thé
viéc san xuat dugc san pham nay trong nudc sé€ tao su chl dong trong san xuat,
dém béo sir dung dugc san pham "tuci”, tranh dugc viéc phai dat hang dai han,
chi phi luu t6n kho bii, san pham qud "date" khong dung duge. Hon nita san
phéifn nay s& duoc sir dung véi hiéu qua tt nhat khi ¢6 dich vu ky thuat di kém,
viéc ndy céc nha cung cdp nudc ngoai thudng khé dap iing hon. Gia san phdm
san xut trong nudc chi tuong duong 50-60% so vdi gid san phdm nhap khau.
VGi nhimg loi ich nhu vay, cac doanh nghiép ¢6 nhu cdu nén manh dan sir dung
san phdm ndi dé chii dong san xudt, giam & thudc ngudn vat tr nhap khdu va
giam chi phi d€ ting sic canh tranh.

TAI LIEU THAM KHAO

I. TS. Thai Duy Sam, TS. Nguyén Dinh Nghi, KS. Pham H@#u Bing,
' KS. Pham Minh Hién, KS. Lé Thi Minh. Béo cdo két qua D& tai R-D Doc lap
cdp Nha nudc "Nghién citu sdn xudt bé téng chiu lita cao cdp cho cong nghiép

xi mang". Ha Noi, 12/1999.

2. TS. Neuyén Dinh Nghi, KS. Nguyén Qudc Diing, KS. Pham Hitu Bang,
KS. Pham Minh Hién, KS. L& Thi Minh, KS. Nguyén Xuan Ngoc. Bio cdo két
qua Du dn san xudt thit nghiém "Hodn thién cong nghé sdn xudt bé téng chiu
Iva it xi mdng cho cong nghiép xi mdng va luyén kim". Ha Noi, 10/2003.
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NGHIEN CUU CONG NGHE - CHE TAO
GACH CHIU LUA SAMOT NHE VA CAO NHOM NHE

KS. Nguyén Qudc Diing
KS. Poan Kim Lan

Tom tat

Keét qud nghién citu cong nghé ché'tao 2 loai gach chiu lira nhe thong dung la
samot nhe va cao nhom nhe véi nhiét do sic dung cao nhai teang ung: 1.300°C
va 1.450°C

Luya chon va phéi hop thich ung cde nguyén lidu nhéim dap ing duoc cdc yéu cdu
vé mdr chiu liza dé sin phim c6 khd ndng sit dung ldu dai & Iop lam viéc (hotface).

Khdo nghiém cdc khia canh cy thé ciia cong nghé ché'tao sdn phdm gach chiu lia
x0p nhe theo phuong phdp sie dung phu gia chay.

Bua ra quy trinh céng nghé voi cdc thong s6 cu thé va xdc dinh so bo gidg thanh
san phdam.

1. Gidi thiéu

Cac vat liéu chiju lira x6p nhe ¢6 khéi lugng thé tich nhd nén quan tinh nhiét
thép, cdu tric x6p chita nhiéu bot kh{ hoac chan khong c6 tac dung cich nhiét rat
tot. Nho cdch nhiét, cac 1o cong nghiép ngay nay da tiét kiém tir 15% dén 40%
tiéu t0n nhién liéu [2]. & cic nude phét trién, phén 16n 16p 16t 16 nung da duoe
thay thé bang vat liéu chiu lira nhe v6i khodng nhiét d6 1am viéc tir 800 deén
1800"C. 0 Viét Nam hién nay, vat lieu chiu Iira nhe ciing duoc sir dung rong rii
trong cdc 1o nung c6 nhiét do tir 1.000 dén 1.400°C do d6 nhu cau ngay cing
tang. Hién tai phdn 16n VLCL nhe déu phdi nhap ti nuéc ngoai.

D¢ tai “ Nghién citu cong nghe ché tao gach chiu Iira samat nhe va cao nhém
hhe” nhdm tim ki€m giai phap cong nghé thich hop ché tao hai loai gach chiu Itra
- cach nhiét néu trén, thay the san pham nhap ngoai.

2. Vat liéu va phuong phap thi nghiém

2.1. Nghién citu lya chon nguyén liéu

Nguyén liéu ty nhién ché tao gach chju Itra sa mét va cao nhém 14 cic loai dat
sét va cao lanh chiju l&ra. Ngoai ra, tuy thudc cdp do yéu cdu, con bd sung cac
nguyén liéu dé ting ham luong 6xit nhom trong san phim.

Nguyén liéu trong nudc: cao lanh Tan mai, cao lanh Dinh trung, dat sét Tric
thon, quing disten Phu Tho.

Nguyén lieu nhap khdu: samét cao nhom Trung Qudc, 6xit nhom ky thuat.
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Bang 1.Thanh phan hod hoc clia mot s& loai nguyén liéu

Ham lugng céc 6 xit chinh(%) bo
: chiu
T Tén nguyén liéu | ir.a
ALO; | SiO, | Fe,0,| Ca0 | MgO | RO | MKN|
1 | Samét CA
Trung Quéc 80,6 1,63 >1800
2 | O xit nhém KT 98,6 | 0,06 | 0,02 0,07
3 | Disten Phii Tho 53,2 [3905) 383 | 0,76 | 0,15 | 0,35 | 0,95 | >1770
4 i Samot Tan Mai 442 | 52,0 | 0,23 | 1,16 | 0,58 | 0,58 - >1730
5 | Caolanh
BPinh Trung 33,14 (4856 | 2,07 | 0,77 | 0,70 | 1,12 | 12,2 | 1710
7 | Dét sét Trisc Thon | 26,76 | 57.0 | 2,88 3,15 8,08 | 1650
Bang 2. Céc tinh chéat dic thu cia nguyén liéu
. bo hit | Ca Dung
) . . bo am .
TT | Tén nguyén liéu Trang thdi ty nhién ('67 nuGe hat trong
' D @ | om) | gem)
1 | Sam6t cao nhom | Dang hat, két khéi tét, 3-6 0-5 1,57
(Trung Qudc) mau X4m trang
2 | O xitnhém Bot min, mau tring, <0,5 <0,1 1,5
(Puc) dé nghién _
3 | Quang disten Quang nguyén sinh, dang 3-4 G-15 1,94
Phii Tho cu, duge nia nude, phoi
sdy ty nhién
4 | Samét Tan Mai | Nung tir d4 cao lanh, da 5-8 0-3 1,39
qua dap nghién,
5 {Caolanh Sau lgc, sdy tunhién, danh | 5-7 < 0,1 0,9
Dinh Trung toi, mau tring hoi vang
6 | Dat sét chiu lta | Bot, mau héng nhat 6-8 <0,5 1,0
Tric Thén

Quang disten nguyén khai, duge nghién, sang 14y ¢6 hat < 3 mm va tuyén rira
bang nudc dat ham lugng Al,O, = 56,71% va Fe,0, = 2,4%.

2.2. Ché thir gach chiu liia samét nhe trong phong thi nghiém

Cac loai nguyén liéu da lua chon dugc phoi hgp theo bang sau
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Bang 3. Phéi liu gach chiu lira sam&t

TS Ié phéi Ligu (%) Thaﬁ';op?;?l ‘:g;‘n';‘?c
z Samot _y Bai mhi’n
Mau Sf‘r‘;‘rf" Cao fanh gai?;l ba st A}g}.‘?a ROl ALO, | FeO,
Mai l?r:::lhg Tr$1 v Thon | thuat | Trung (%) (%)
Quoce
Slkdsl | 65 30 5 ; 42.7 1,19
Sikds2 | 70 30 A - ] 41,3 0,97
S2kds3 60 30 10 41,53 2.42
S2kds4 60 30 10 42,16 2.28
Slkds5 | 65 15 15 5 - 42,9 1,07
Sikds6 | 60 15 15 10 43,9 1,39
S2kds5 60 15 15 5 42,79 2,16
$2kds6 60 15 15 10 40,92 222

‘Tao miu nhd 36, H50, nung & céc nhiét do khdc nhau dé xéc dinh khoang
két khoi va c6 két qua sau:

Bang 4. Thay déi tinh chét cia mau san phdm samdt theo nhi¢t do nung

1350°C 1380°C 1420°C
‘Mau o x0p KLTT Do x0p KLTT bo x6p KLIT
(%) (g/em’) (%) (g/em’) (%) (g/cm’)
Slkdsl 24,5 2,15 21,3 2,23 18,6 2,31
S1kds2. 27,4 1,97 24,8 2,02 22,3 2,09
S2kds3 25,8 2,08 22,1 2,18 19,5 2,28
S2kds4 28,6 1,88 25,7 1,96 22,8 2,03
S1kds5 26,2 2,05 23,3 2,11 21,5 2,16
* S1kds6 25,3 2,10 23,2 2,15 20,2 2,21
S2kds3 26,7 2,01 24,1 2,08 22,3 2,13
S2kds6 25,8 2,07 23,5 2,13 21,7 2,18
Nhén xét: :

+ Méu dung chat két dinh dat sét Tric Thon ket khéi 101 ¢ 1350°C
+ Miu diing chat két dinh cao lanh chi dat do két khoi can thiét khi nung dén
nhiet 46 >1400°C
+ Céc miu sir dung lien két hdn hop két khéi trong pham vi 1380 + 1420°C

+ Chat luong cha mau san pham phu thudc chu y€u vao pha lién két.

+ Méu diing c6t liéu sa mét Tan Mai dat duge muc do két khoi t6t hon so voi
sa mot cao lanh Pinh trung & cing nhiét 44 nung.

194

35 nam Vién Vat liéu xay dung 1969 - 2004



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

Céc mau sir dung kds5 va kds6 duge chon dé ché thir méu gach chiu lira sa
mé&t nhe theo phuong phép déo, dung phu gia chdy 13 hén hgp min cua va lit
nhin v6i ty 1& 1:1. Cic mau dugc nung & 1400°C, luu nhiét trong 2 gid, két qua
thir c4c chi tiéu co 1y nhu sau:

Bang 5. Thay ddi tinh chat cha miu sam6t nhe theo ty 1¢ phu gia chay

o S1kds5 S1kdsb S2kdsd 52kds6
(4]
R R R R,
PGC X (%'} Y nén X (0/0} ¥ nén X (l%) Y nén X (G/u) Y \
giom?® | Nimm? gfem® | N/mm? glem® | Nimm? g/em?® | Nfmm?
18 579 | 1,14 66 58,2 1,15 81 68,2 1,14 58,8 58,6 1.15 61,1
22 619 | 1,04 52 62,1 1,02 75 62,2 1,00 452 62,8 1,10 57.6
26 65,2 | 0,94 44 85,7 0,91 68 66,5 0,96 387 66,2 0,98 52,8
28 66,6 | 0,91 39 66,8 0,89 61 67.3 .90 35,5 66,9 0,93 386
30 68,0 | 0,87 36 68,5 0.87 58 68,7 0,86 33,6 68,3 0,89 353
Nhan Xét:

_ Khi tang dén ty 1 phu gia chay, do x&p cua mau san phidm tang khong tuong
ing, lic ddu tang manh, sau do tang chdm do cic nguyén nhan sau:

- Do co sy chia san phim tang déng thoi véi ty 1¢ phu gia chdy.

- Kha nang phéan tan phu gia chdy bi han ch€ bdi cd hat phu gia va kha ning
cua thi€t bi.

- Ham lugng phu gia chdy hop 1y dé dat dugc khai lwong thé tich cua gach
chiu lita samdt nhe < 1g/cm® cdn 2 25%.

2.3. Ché tao gach chiu hita cao nhom nhe trong phong thi nghié¢m.

Qu4 trinh ché tao méu gach chiu lira cao nhom nhe duge 1ap lai cac bude
gidng nhu d6i v6i gach chiu lua samot nhe.

' Cac loai nguyén liéu da lya chon duge phdi hgp theo bang sau:

Béng 6. Phoi liéu ché tao méu gach chiu lira cao nhém

Ty 1€ phoi ligu (%) Thanh phin hod hoc (%)
L 5 Cao bai
Miu | 2% Quang | lanh | sét ALOs | BOLIUN L ALO, | Fe,0
. | disten | Dinh | Tric | o | T, (%) (%)
T.Quoce Trung | Thon thuat Qude

Clkdl | 55 15 15 15 6743 | 194
C2kd1 55 15 15 15 53.88 | 2.38
C2kd2 60 15 15 10 5451 | 242
C3kdl | 25 30 15 15 15 60,04 | 2,18
C3kd2 | 30 30 15 15 10 61,89 | 201
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Tao miu @ 50, H50, nung & cic nhiét do tir 1400 + 1500 °C, ket qua thir cdc
chi tiéu co 1y nhu sau:

Bang 7. Thay déi tinh chat ciia gach chiu Ita cao nhom theo nhiét d6 nung

1400°C 1450°C 1500°C

Mau X ¥ R nén X ¥ R nén X ¥ R nén
% | glem® | N/mm’ | % | g/em® | N jmm* | % |g/em’| N/mm®
Clkdl | 27,52 | 2,24 23.4 2561 | 2,31 25,7 22,35 | 2,41 46,2
C2kdl | 31,43 | 2,02 18,6 3324 | 1,96 15,3 35,62 | 1,90 18,8
C2kd2 | 32,46 | 1,99 156 | 34,13 | 1,94 13,8 36,21 | 1,88 154
C3kdl | 29,62 | 2,15 17,3 30,26 | 2,13 17,1 31,15 | 2,10 22,5
C4kd2 28,27 | 2,19 16,8 12935 2,15 | 156 30,88 | 2,11 20,5

. Nhdn xét:
. - Phéi lidu diing sam&t cao nhom Trung Qudc va lién két hdn hgp cdn nung téi
nhiét do > 1500°C méi dat miic do két khéi cdn thiét

- Cot lieu disten cho d6 nd thé tich bat dau & 1400°C, n&é manh & 1450°C va
ket khéi tré lai & 1500°C (giam do xSp biéu kién).

Cic miu duge phoi hop v6i phu gia chdy theo ty 1é thay déi tir 15 + 25% va
tao miu 350, H50 mm. Sdy kho va nung & 1450°C, luu nhiét Zh sau d6 dem
kiém tra cdc chi tieu co 1, két qua cho trong bang sau:

Bi’ing 8. Thay ddi tinh chét cia mau gach chiu lira cao nhom nhe theo ty 1& phu
gia chady

P.L C2kdal C2kda2 C3kdal C3kda2

PGC| X | ¥ |Ra | X | ¥ | R | X[ ¥ | Ra | X} 7 | Ru
% | % |glem®|Nmm’| % |glom’|N/mm?| % |glom’ |N/mm®| % |glem’ N/mm’
15 [60.6| 1,16 68 |619] L1 63 60,11 1,2 95 |[596] 1,21 85
18 | 63,7 1,07 61 |[64,91,03 45 |[63,3] 1,12 71 162,8( 1,11 66
22 (67,11 0,97 36 [68,2(093 37 66,8 1,01 67 |66,4| 1,01 48
25 1693 0,90 31 |[70,3090 31 69,0 0,95 55 168,61094| 39

Nhdn dink:

- Luong phu gia chdy can dua vao phéi liéu d€ miu dat khéi luong thé tich

< 1 g/em?® 13 2 22% d6i vSi phéi liéu ding c6t liéu disten va 2 25% d6i v6i
phéi lieu dung cdt liéu hén hop.

- Nhiét d6 nung thich hgp dsi véi gach chiu lta cao nhom nhe la 1450°C.
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2.4. Sdn xudt thit nghiém sdn phdam

Qua trinh san xuat thir dugc thye hién trén day chuyén pilot tai Vién Vit liéu
xay dung. :

Céc thanh phén cla phdi liéu duoc can dinh lugng, tron kho trong mdy tron
canh Z sau d6 bé sung phu gia chdy va pha thém chét két dinh t&i d6 4m = 35%,
tron dong nhét va tao hinh gach moc trén may ép dun len t6, sdy & nhiét do tir
40 - 50°C 16i do am < 2%. Gach moc c6 cudng do chiu ép 1,5N/mm? dugc x&p
vao 10 nung. Nung gach chiu lita samét nhe trong 38 gi, luu nhiét & 1380°C
trong 6 gi6. Nung gach chiu lira cao nhom nhe trong 40 gidy, luu nhiét & 1430°C
trong 8 gio.

Két thic quad trinh gilt nhiét, d& ngudi t6i 850°C, sau dé 1am ngudi cudng biic
t6i nhiét do thudng va d& san phdm ra khéi 10, lya chon loai trir phé pham va cua
€At tao vién tiéu chudn ¢6 kich thude: 230 x 114 x 65 mm.

Bang 9. Cic chi tiéu chat lugng cha sén phdm san xudt thir

Sa mot nhe Cao nhém nhe
T Chi ti¢u GCL samét |B6 cha hang [GCL cao nhom| B7 clia hang
_ nhe cua dé tai| ISOLITE nhe dé tai ISOLITE

Khoi lugng thé tich(g/em®) 0,939 0,90 1,046 <1,0

2 |Cuding do chiu nén & nhiét 9,95 3,0 6,51 >3,0

. |do thudng (N/mm?) .

3 |D¢ co phu theo chiéu dai (%) 0,113 <2 & 1400°C{ 0,46 (1.400°C) | < 2 & 1500°C

' (1.300°C)

4 |Hé s6 din nhiét & nhiét do 0,37 0,27 0,34 0,31 (6 350°C)
thuéng(w/mK)

5 |Nhiét do sir dung cao nhat (°C) | 1.300 - 1350 1400 1400 - 1500 1500

Kiém tra chdt luong gach chiu lita cao nhém nhe sdn xudt tai xuong thuc nghiém
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3. Két qua img dung thir va d4nh gis kha nang trién khai san xuit

Kiém dinh tinh nang sir dung thyc t€ clta san phdm tai céc vi trf sau:

St dung gach chiju lira cao nhém nhe xay cira 10 nung bi cao nhom & nhiét do
1450°C, luu 10 gid. Sau 5 mé nung, do co kich thude vien gach ndm trong pham
vitlr 1,3 dén 1,8%, va khong thay déi cau tric.

Sir dung gach chiu Itta samét nhe 1am phao dan dong trong 10 dic nhém trong
2 dot, mbi dot 20 vién d3 ching minh kha nang chju dung diéu kién lam viec
tuong duong gach chiu lira nhe clia hiang ISOLITE (B7).

Két qud nghién ciu thir ngiém da khing dinh kha nang trién khai san xuét 2
loai gach chiu lira - cdch nhiét néu trén tai Vién VLXD

TAI LIEU THAM KHAO

1. KS. Nguyén Quéc Diing, KS. Nguyén Quang Bay, KS. Doan Kim Lan. Béo céo
téng két dé tai RD “Nghién cin cong nghé - ché'tao guch chiu lita samét nhe va
_ cao nhom nhe”. Vien VLXD - 11/ 2002
2. Handbook of Didier - Werk AG - Wiesbaden/FRG 1989. Refractory Materials
and Their Properties.
3. Catalog cia cdc hang cung cdp vat licu chiu lra trén thé€ giéi nhw: isolite,
Wonjin, Toshiba, '
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HOAN THIEN CONG NGHE
SAN XUAT PHU GIA SIEU DEO CHO BE TONG

KS. Lé Doan Khoi
KS. Cao Van Vong
CN. Nguyén Van Trat
Tém tdt
Phu gia siéu déo cho bé téng da va dang cé nhu cdu lon trong xdy dung not
chung. Hién tai & nudc ta d@ cé rdt nhiéu logi phu gia héa hoc cho bé tong voi cdc
nhdn hiéu thitong mai va cong dung khdc nhau. Ciing d@ ¢6 rdt nhiéu bai bdo néi vé
phu gia hda hoc cho vita va bé 16ng xdy dung. Tuy nhién phan Idn cdc bai bao dé chi
. giGi thiéu tink ndng tdc dung cia chiing doi voi hén hop bé tong va bé téng, phdn
cong nghé sdn xudt rdt it dugc néi dén. Vi mong mubn gép phdn nho cho sy phat
 trién linh vuc moi mé nay, chiing toi xin gici thié¢u két qiia nghién citu cong nghé sdn
“xudt phu gia siéu déo naphtalen formaldehyt sulfondt (ky hiéu SD - 83).

1. So luge tinh hinh nghién ciu

Phu gia siéu déo SD-83 da duge Vién vat liéu xay dung nghién ctu trong
phong thi nghiém va san xudt thir nghiém thanh cong tir nhitng nam 80 cua thé
ky truée. Co s& khoa hoc clia qué trinh téng hgp, tinh nang, tic dung cta né déi
v6i hdn hop bé tong va bé tong... dd dugc khang dinh tix nhiing nam d6 khi st
dung dé thi cong mot s& doan vom bé tong dudng him x4 1i cha nha mdy thuy
dien Hoa Binh. Cic két qlia thit nghiém da dugc cac chuyén gia Lién X6 ci trén
cong trudng thiy dién Hoa Binh danh gid cao va déng ¥ cho san xudt cung cép
cho cong trinh. Vi ngay tit nhitlng nam d6 Vién Vit liéu xay dung da pho6i hop vé6i
Cong ty xay dung thily dién Hoa Binh (nay 1a Tong cong ty xay dung Song Da) du
kién xay dung mot day chuyén san xudt quy mo 100 tdn/ndm. Tuy nhién, do
khéng ché tao hofic mua sim duoc thiét bi thich hop nén cong viéc khong thanh.

Véi muc tiéu hoan thién két qua nghién citu, c6 da co s¢ dé ap dung vao thuc
tién san xudt, Vién Vat liéu xay dung da thuc hién dy 4n san xudt thir nghiém
nhim thiét k&€ xay dung day chuyén sdn xuat phu gia siéu déo cho bé téng quy
mo khoang 150 Tan /nam.

Trong nhitng nam géin day, nhd chinh séch déi mdi nén viéc nhap thiét bi dac
chiing theo yéu cdu da trd nén dé dang, cung véi sy hd trg cia Bo Xay dung (cho
thuc hién du 4n san xudt thir nghiém - Du 4n P) chung t6i da thanh cong trong
viéc xay dung day chuyén san xuét phu gia SD - 83 véi cong suat nhy trén.
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Day chuyén san xuat nay da dugc chuyén giao cho Cong ty te van thi nghiém
cong trinh giao thong 1 (BS Giao théng van tai) o nam 2001 va dang hoat dong
¢6 hi¢u qua cho dén nay.

1.1. Nhitng két qud nghién ciru trong phong thi nghiém da dat dugc [1]

- Yéu cau chdt lugng nguyén ligu:

Nguyén liéu dé san xuat phu gia siéu déo SD - 83 bao goém cdc loai va yéu ciu
chat lugng nhu sau:

+ Naphtalen tinh: C6 ham luong naphtalen > 95% theo khoi lugng (san phiam
phu ctia qu4 trinh luyén than c6c & Thaj Nguyén);

+ Axit H,SO,: Mau trong sudt, ty trong 2 [,84 (san phdm cta nha may Hoa
chat Lam Thao);

+ Formalin: Ty trong > 1,05(héa chat nhéap ngoai);

+ Xiit: Ham luong NaOH > 95% theo khdi lugng (héa chét nhap ngoai);

- Cdc thong s6 cong nghé sdn xudr da xéc dinh duge:

“ Cong ngh¢ sin xuat phu gia SD - 83 bao g0m cic cong doan cd ban sau: _
Chudn bi nguyén li¢u; Sulfonic héa; N gung tu; Tfung hoa; Loc tidch bo két
tua; Di€u chinh va déng g6i san phim.Va cic thong s6 cong nghé di xdc dinh

‘ dugc nhu sau:

+ Nhiét d6 thuc hién phan tng sulfonic héa: 160 + 170 °C;

+ Ty 1¢ axit H,SO, so véi naphtalen: 1,6 theo mol (hay 1,3 theo khéi luong);
-+ Nhiét do ti€n hanh phan tng ngiumg tu: 95 + 100 °C;

+ Ty 1¢ formalin so v6i naphtalen: 1,1 theo mol (hay 0,75 theo khéi luong);

+ Téng thdi gian thyc hién qu4 wrinh sulfonic héa va ngung ty: 14 gio;

+ Phan tng trung hoa két thic khi pH dung dich dat 7 =+ 9;

'~ Nhitng t6n tai cdn hodn thién:

Ton tai co ban 1a phai Ivta chon duoc thiét bi phu hop v6i cong nghé tdng hop
hoa hoc dua trén céc phan g ke ti€p nhau 1a sulfonic héa bing axit an mon
manh & nhigt d6 cao va ngung tu trong méi tudng axit.

2. Nhiing két qua nghién ciu vé cong nghé san xuat

Duya trén nhiing két qua d3 néu, ching t6i dat vén dé nghién citu cac yéu t&
sau day nhdm xic 1ap cong nghé san xudt véi quy mo cdng nghiép:

- Lua chon thiét bi va xay dung day chuyén san xuat;

- Kiém tra cdc thong s6 cong nghe;

- Kiém tra tinh ning ctia sn phdm san xut theo day chuyén da duoc xay dung;

- Xac dinh tinh dn dinh cha cong ngh¢ san xudt va chat luong san pham:
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H,SO, Naphtalen Formalin Nudc
! v v y

Y

Xut

0
L-g (e

olsloNe

Bé chita
di€u chinh
Hinh 1. So d6 ddy chuyén sdn xudr (cong sudt 150 tdn san phdmindm)
1. Thiét bi sulfonic héa va ngung tu; 2. Thiét bi trung hoa;
3. Thiét bj chiét rét; 4. Thiét bi loc Ii tam;
2.1. Lua chon thiét bi

Tén tai co ban ma trong nhitng nam truSc day Vién VLXD va Cty xay dung
thiiy dien Hoa Binh chua thanh cong trong viéc Xay dung day chuyén san xuat la
khong chon dugc thiét bi thyc hién phan dng sulfonic héa va ngung tu. Nhitng
thiét bi nay phai chiu duge méi trudng axit &n mon manh & nhiét do cao. Ba c6 §
tudng ché tao thiét bi bing vat li¢u gdm, nhung do do bén va dap khong cao, 49
din nhiét kém, va dac biét 12 khé tao céc lién két dé 1am kin nén da thi nghiém
nhung khong thanh. Khi thi trudng vét liéu inox tr& nén phong phi ¢ nuéc ta, ¥
tudng ché tao thiét bi bing vat liéu inox cling da c6. Nhung thuc t€ thir nghiém
cho thdy khong c6 vat liéu inox nao c6 thé ding dé ché€ tao thi€t bi chiu &n mon
axit & nhiét do cao. Cudi ciing viéc lya chon dugc xdc dinh 12 dung thié€t bi hai
vo, mit trong cling trang men chiu axit lam viéc dugc & nhiét do cao [2]. Va phai
chon loai gia nhiét bing dién qua chét tai nhiét, khong nén dung loai dun nong
bing hoi quéd nhiét, vi nhu viy s& phic tap cho qua trinh san xudt va dau te 4G
nén ton kém.

L Dodng gdh

4
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PéE khong ché nhiét do cla cdc phan ing sulfonic héa va ngung ti ching t61
d3 14p them bo diéu khién nhiét do.

Cic thiét bi con lai trong day chuyén san xudt khong c6 yéu cau gi dac biét,
cac co s& co khi nho ciing c6 thé ché tao duoc. :

2.2. Cdc thong s6 cong nghé sdn xudt va kiém tra chdt hugng sdn phdm

Thong s6 cong ngh¢ san xuft & day dugc xic dinh trén cd s& yéu cau san
pham phu gia cin dat cdc tinh nang tic dyng doi v6i bé tong nhut sau:

- Lam tang do sut ctia hén hgp bé tong tir 6 + 8 cm 1én 18 + 20 cm ma khong
lam giam cudng do chiu nén;

_Lam giam 18 + 20% lugng nudc tron hdn hop bé tong ma van giit nguyén do
sut, dong thoi 1am tang cuong do chiu nén & tudi 28 ngay khoang 30%.

Két qlia nghién citu trong phong thi nghiém (da duoc téng két thong qua Hoi

dong.khoa hoc cic cép) khéng dinh cdc thong sd co ban cho chat luong san
phﬁm ¢6 tinh nang nhu trén nhu sau:

- Nhié_‘:t do va thoi gian thye hién phén ing sulfonic héa 1a: 160 + 170°C va 4 gid;

- Nhiét do va thoi gian thyc hién ngung ty: 90 + 100°C va 12 giv;

- Ty Ié cdc ¥ tham gia phin dng:

+ T 1¢ axit H,S0, so véi naphtalen: 1,3 theo khéi luong;

+ Ty 1é formalin so véi naphtalen: 0,75 theo khoi lugng;

Véi cdc h¢ thong thiét bi da lva chon, st dung céc thong s6 cong nghé trén,
chiing toi da san xuét san phim phu gia siéu déo c6 chat luong on dinh véi cac
tinh ning tic dung d&i v6i hon hgp bé tong va bé tong mac 25 va 30 nhu trong
bang 1 va 2. (Ham lugng phu gia st dung 1a 1 1it/100kg X1 méang)

San pham phy gia ¢6 dac trung k§ thuat nhu sau:
- Dang long, mau ndu den;
- pH dung dich: 7+ 9;
- Ty trong: 1,18 + 1,20
Bang 1. Anh hudng cla phu gia siéu déo dén kha nang 1am tang do sut clia hon
hop bé tong va cudng do nén clia be tong khi gilt nguyén luong nudc

Méf: pé tong theo Loai miu b6 sut, Cudng 4o nén (MPa) theo ngay
thiét k& (MPa) ; mm 3 | 7 28
75 0 80 17,0 20,0 26,4
SD-83 180 17,4 22,5 26,7
20 0 80 19,3 24,0 30,0
L SD-83 180 19,1 24,1 306 |
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Bang 2. Anh hudng cua phu gia siéu déo doi véi kha nang giam nuéc va lam
tang cudng do cua bé tong

Méc be tong theo | | .o Do sut, Cudng do nén (MPa) theo ngay
thiét k&€ (MPa) ' mm 3 7 28
55 0 80 17,0 20,0 26,4
SD-83 80 21,0 254 34,2
10 0 80 19,3 24,0 30,0
SD-83 90 22.9 19,1 38.9

2.3. Xdc dinh tinh 6n dinh ciia cong nghé sdn xudt va chdt lwgng sdn phdm
" Tinh én dinh clia cong nghe duge xdc nhan khi 1ay mau san phim kiém tra &
céc ngay bét ky khac nhau nhu ghi trong bang 3 (ham lugng phu gia sir dung la
I-1it/100kg xi mang)
Bang 3. Két qua kiém tra méu phu gia ldy tlr cdc ngay san xudt khdc nhau doi
v&i hén hop bé tong va bé tong

| OKchahdnhgp | CUORgdochinoen ctia |
TT | Ngay san xuat bé tong, cm l:\;e tong, MPa Ghi chi
_ 3 ngay 28 ngay
1 21/2/2000 20 21,6 30,2
2 21/3/2000 19 21.8 31,3
3 | 24/3/2000 20 20,5 30,4
4 28/4/2000 20 21,9 31,2

San phdm san xuit theo cong nghé clia chiing t6i da duge kiém tra so sanh véi
san phim cuing loai cfia nuéc ngoai nhu Sikament NN (cta hang Sika) (két qua
ghi & bang 4) va dd dugc phong thi nghiém LAS - 50 (VIMECO) kiém tra dnh
gid (két qua ghi & bang 5).

Béang 4. So sanh tinh nang cta phu gia NFS (SD-83) v6i tinh nang cla phu gia
cling loai Sikament NN d6i v6i hon hop bé tong va bé tong

Cudng d6 nén, MP
Loai phy gia | U008 | Dosub g do nem, 74 Ghi ché
nude, kg/m cm 3 ngay | 28 ngay
Sikament NN 200 20 19,6 29,9 | Xi mang Hoang Thach
NFS 200 20 195 | 302 | 400kg/m’, 1“(-‘3% &hk‘
X gia mébi loai 11it/100kg
Sikament NN 180 6 27,6 37,9 xi mang
NFS 180 7 27,8 38,0
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Bang 5. Tong hop két qua kiém tra chat lugng phu gia NFS (SD-83) tai phong
thi nghiém LAS-50

tll\gg’f l?g ﬁ;;}ga Loai mAu Do sut, mm C;rcmg do6 nén (7I\/1Pa) theo n%z;y
0 80 17,0 20,0 26,4

25 NFS 180 17,4 22,5 26,7

NFS 80 214 25,4 34,2

0 80 193 24,0 30,0

30 NFS 180 19,1 24,1 30,6

L | NFS 90 19,1 22,9 38,9

Xicong sdn xudt phu gia siéu déo NFS do Vién vat liéu xdy dung ldp ddt thiét bi
va chuyén giao céng nghé cho C ong ty Tu vdn thi nghiém céng trinh giao thong 1

4. Két luan

Vién Vat liéu xay dung da nghién cifu va ap dung thanh cong céng nghé san
xudt phu gia siéu déo cho bé tong goc naphtalen formaldehyt sulfonat (NFS) &
quy mo cong nghi¢p. Cong nghé san xuat ciing nhu chat luong sdn phdm dam
bao ¢4 tinh 6n dinh, diéu nay di duoc khéng dinh bang thyc t€ san xudt tir cusi
nam 2001 dén nay.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Cao Vin Vong va céc céng téc vién. Bdo cdo tOng két dé tai: "Nghieén ciu ky
thudt sdn xudt phu gia siéu déo cho bé tong c6 do sut cao" Md s6- 26.02.02 .07,
Vign Vit liéu xay dung - 1985 '

2. Zibo equypment Electrical - heating Glass - lined equypment.
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PHU GIA TRO NGHIEN KI AM XI MANG - TNKA-1

ThS. Hoang Van Thinh
KS. Nguyén Thi Thiy
KS. Mai Qué Anh

KS. Nguyén Thi Nga

Tom tat
Viéc nghién ciu st dung mot lwong nhd chdt phu gia gép phdn ndng cao ndng
sudt mdy nghién, cdi thién mot s& tinh ndng cia xi mang dd mang lai hidu qud kinh
16 - kyy thudt cao cho nghanh cong nghiép xi mdng trén thé gigi. O nudc ta, véi diéu
kién khi hdu nhiét déi néng dm, nhu cdu si dung phu gia trg nghién - ki dm xi mdng
" la cdn thiét. Két qud nghién citu dé tai "Phy gia trg nghién bdo qudn xi mang” dd lua
. chon dwoc céng nghé sdn xudt phu gia tro nghién bdo quan xi mdng hidu qud cao
“trén co s ky thudt cong nghé va sit dung mét phdn nguyén liéu trong nudc. Khi sit

dung véi lwong 0,02% so véi luwong Clinke, cho phép tdng ndng sudt mdy nghién

10-25 %, kéo dai thoi gian bdo qudn 1-2 thdng. Két qud ndy cho phép chiing ta cd thé

chii dong 18 chitc sdn xudt phu gia tr¢ nghién bdo qudn, ddp img nhu cdu cia

nghanh cong nghiép xi mdng nuoc ta.

1. Gidi thiéu

1.1. Tinh hinh nghién citu va st dung phu gia tro nghién ki dm xi mdng &
Viét nam va thé gioi _

Trong cong nghiép sdn xudt xi mang, cong doan nghién xi mang tiéu tén mot
luong ning luong dién dang ké, thudng tir 20% téng lugng dién tiéu thy cho san
xudt, cling v6i cdc chi phi vat tu thiét bi nghién do vay cong doan nghién anh
hudng dang ké dén gid thanh san phdm cha mdéi nha mdy. Trong qué trinh
nghién khoang 15% nang luong dién la hitu ich cho viéc nghién min, phan con
lai bién thanh céng vo ich [1, 2]. Do vay, viéc nghién ctu cic gidi phép k¥ thuat
nh&m nang cao hié¢u sudt sir dung ning luong, thiét bi nghién bang céch sir dung
phu gia tro nghién xi mang luon dugc cac nha khoa hoc quan tam va 12 nhu cdu
clia nha san xuat.

Véi viéce sir dung mot lugng nhd phu gia trg nghién cho phép mang lai céc
hiéu qua k¥ thuat ma cic giai phap khdc khong thé ¢6 duge, dé la: Ting ning
sudit mdy nghién, ting do linh dong, tang ning suit bom chuyén, ning suat mdy
doéng bao, han ché tac vdi bom, vdi déng bao, bét bi ddy may, giam téc do gidm
méc xi mang trong qud trinh van chuyén, luu kho, Ivu bii. Diéu nay cé ¥ nghia
quan trong & khi hau nhiét d6i 4m, nhu cdu xi ming theo mila nhu & nudc ta [3, 4].
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Phu gia trg nghién xi mang da dugc nghién ciu va dua vao sir dung tir nhiing
nam 1930 [4]. Cho dén nay phu gia tr¢ nghién ki 4m xi mang da phat trién rat
manh ca vé s6 luong, chat lugng va ching loai. Hang Grace ¢6 cdc phu gia trg
nghién xi mang nhu: HEA, HEA-2, TDA, CBA, MTDA..., Hang Chroyso (Nhat
ban) ¢6 phy gia AMC-1F., Tai Trung Quéc lién hop xi mang GCQI khi st dung
cac phu gia trg nghién da tigt kiém duge 1,7 trieu USD / nam[ 8].

O Viét nam, do nhu ciu cia nganh cong nghiép xi mang, tir nhilng nam 1980
da c6 mot s6 co s& nghién citu san xuat va iing dung phu gia tro nghién xi mang
nhu : Vien KHCN Xay dung - Phu gia ki nuée [6], Vién Vat liéu xay dung - Phy
gia trg nghién TEA (3], truong Dai hoc Bich khoa Ha noi - Phu gia BK-2. Cong
ty XM Ha tién - Phu gia B.A.C [7] ..v.v. Ngoai ra cac hang nuéc ngoai nhu
Grace, Franco, Chrysto . ..vv d3 chao hang va trién khai th& nghiém tai mot sd
nhd may xi mang nhu: Hai phong, Hoang thach, Ha tién [ ‘Tuy nhién chi c6 cic
phu gia trg nghién TEA, BK-2, B.A.C 1a dang duoc sir dung thudng xuyen, cé
hiéu qud tai Cong ty xi mang Bim son, Céng ty xi mang Ha tién I, con hau hét
cdc phu gia nghién ctu trong nuée va san pham cta nudc ngoai chi méi ding lai &
giai doan nghién citu, thir nghiém. Gan day mot s6 hang nhu Grace, Chrysto, ... ¢6
chao hang cic san phim méi: AMC-1F, ADM, MTDA, DDA#7, WGA-2. .. V.V...
bay 1a céc phu gia tro nghién da ning vira tdng nang suidt may nghién vira tang
tinh ki 4m xi mang. Tuy nhién kha nang ap dung & Viét nam gip tré ngai vi gia
thanh cao (1,6USD/kg AMC-1F, lugng ding 1,0 +1,5 lit/tan).

1.2. Nhu cdu va muc tiéy nghién ciru

Viét Nam & viing khf hau néng 4m, véi lugng mua va do dm trung binh cao,
dong thdi thi trudng tiéu thu xi mang Viét Nam lai theo mua do vay luong t6n
kho xi mang c6 Idc rat I6n. Theo két qua nghién citu clia Téng Cong ty xi mang
Viét nam [8] thi trong diéu kién khi hau nuéc ta, xi mang PC 30 sau 2 thing bo
quan cudng do nén gidm trung binh 10 - 14%, sau 3 théng giam 16 -23%, sau 4
thang giam 23 - 26%. D& dam bao an toan, xi mang xudt xuéng thudng phai c6
hé s6 du méc khong nho hon 20% v chi dy trit, Ivu kho khong qud 2 thing.
Chinh vi vay viéc sir dung phu gia trg nghién bdo quan xi mang la can thiét, dac
biét vao mia mura bio.

Xudt phat tir nhu cau vé phu gia tro nghién ki 4m xi mang cua nganh céng
nghiép xi mang Viét nam, chiing t6i da dé xudt va tién hanh nghién citu cong
nghé san xudt phy gia trg nghién ki 4m xi mang véi myc tiéu san xudt duge phu
gia cho phép tang nang suat mdy nghién 10-20%, kéo dii thoi glan bado quan xi
mang 1-2 thing. :
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2. Vat liéu va phuong phap thi nghiém

2.1. Nguyén liéu nghién civu chinh ,

2.1.1. Trietanolamine( TEA): Sir dung loai TEA thuong phdm ¢6 ham luong 99%

2.1.2. Dau thyc vat: Sir dung mot loai ddu thuc vat ¢6 sdn & nudc ta, ddu dugc
ché bién tai co s& ché bién dau thyc vat Bién hoa - Dong nai.

2.1.3. Hop chét co kim cla Lignhin: Sir dung hop chat co kim cua lignhin, day

12 hop chét hoat dong bé mat dugc sir dung phé bign dé tang tinh chay cha vita va
dung dich khoan.

2.14. Nguyén liéu thir nghiém:

Sir dung 2 hé nguyén liéu nghién, tuong tng vdi phéi liéu nghién xi ming
Hoang thach (ki hiéu HT) va xi mang Bim Son (k1 hi¢u BS) véi thanh phan va
phéi liéu nhu sau:

He 1 : Clinke xi mang Hoang Thach (c6 thanh phén nhu bang 1), thach cao,
tr6 xi nhiét di¢n Pha Lai, v6i ty 1é % tuong ting bing : 81: 4 : 15

Bing 1. Thanh phén hos clinke xi m#ing Hoang Thach

Nguyén Thanh phén (%)
ligu MKN | SiO, | Fe,0; | ALO, | CaO | MgO | SO, | K,0 | Na,0 | CaO,
Clanke HT | 0.64 |21.29 | 330 | 572 | 64.96.| 1.00 | 1.02 | 030 | 0.12 | 0.198

He 2 : Clinke ximang Bim Son (c6 thanh phan hos nhwr bang 2), thach cao da
ba zan véi.1y 1€ % tuong dng bing : 81: 4 : 15

" Bang 2. Thanh phén ho4 clinke xi ming Bim Son

Nguyén Thanh phin (%)
liew | MKN | si0, |Fe,0, ] ALO, | Ca0 | MgO | so, K,0 | Na,O | Ca0,
Clanke BS | 0.52 | 21.87 | 460 | 5.48 |63.18| 1.40 | 0.46

2.2. Thiét bi nghién citu

- Mdy nghién 2 ngin 10kg/mé: Trudc khi thi nghiém bi dan trong 2 ngin dugc
kiém tra, vé sinh, c&p phoi lai dam bao tinh déng nhdt gitta 2 ngan.

- My nghién 1,2 T/h : Trudc khi thit nghiém bi dan trong may duoc kiém tra,
vé sinh c4p phdi lai

2.3. Phuong phdp phdn tich - thit nghiém

- Nghién thi nghiém trén mdy nghién hai ngan 10kg/mé va thr nghiém trén may
nghién 1,2 Tan /h. Kiém tra t6¢ do nghién min qua lugng sét trén sang NOOS.
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- D6 ky nude cia miu xi mang duge xé4c dinh theo phuong phép do thoi gian
(gidy) trung binh thdm kho giot nudc roi tir Buret cdch déu bé mat mau xi ming
dugc gat phing trén dia can.

- Sttc cing bé mit clia dung dich chét phu gia duge do trén thist bi K-10ST
(Puc) & 25°C, dp suat thuong.

- D6 linh dong ctia xi mang dugc x4c dinh bang duding kinh chay toa trung
binh ctia hé xi mang khi rit con. KT.con

D s = 63mm Dy = 35mm h = 60mm.

3. Két qua va thio luan

3.1. Két qud nghién ciru

3.1.1.Tom tat cong nghé
Dé ddp ung nhu cdu ngay cang cao clia san suét, nang cao hicu qua kinh t€ -
ky thuat clia viéc sl dung phu gia tr¢ nghién xi ming, giam gié thanh san pham,
dac biét quan tam dén muc tieu ki 4m, kéo dai thoi gian bdo quan xi mang,
chiing 101 da ti€n hanh nghién citu, lua chon cong nghé san xudt phu gia trg
nghién ki am xi mang trén co s& bién tinh trietanolamin, mot trong nhiing
nguyén liéu chinh thudng duge sl dung phé bién trong nghién citu ché tao phu
gia trg nghién. Qua trinh bién tinh duge thuc hién bing viéc két hop véi hop chat
co kim da hod tri cia lignhin va sén pham chuyén hod mét loai diu thuc vat ¢6
sdn trong nudce, va mot s6 tic nhan khac theo thanh phan, ty lé va cong nghé
thich hop, tao thanh mot dung dich hoa tan trong nudc, 6n dinh theo thoi gian, ¢6
tic dung trg nghién ki 4m xi mang cao. Cong nghé ché tao don gian, khong gay
6 nhiém va doc hai cho ngudi, d& pha ché khi sir dung. Phu gia nghién citu mang
tén TNKA-1. "

3.2, Mot s&'ddc tinh ky thudt ciia phu gia TNKA-1

- Trang théi: Dung dich ¢6 mau nau den, tan trong nudc

- Ty trong: 1,15+1,20g/cm?

- Do PH: 8+10

- Luong ding: 0,015 +0,02%

- Kha nang tang ning suat: 10+15%

- Kéo dai thoi gian bdo quan: 1+2 thang so véi miu dsi chiing.

3.1.3. Két qud nghién ciu hiéu qud téc dung ciia phy gia TNKA-1

- Anh hudng cba phu gia TNKA - 1 dén t6c dé nghién min Clinke
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Bang 3. Anh hudng clia phu gia TNKA - 1 dén t6c 46 nghién min Clinke

T Ty e phu gia Do min (% trén saing N"008) sau thai gian nghién (Phit)
Sir dung 30' 35' ) 45'

1 0,00 22,5 16,3 12,4 8,3
2 0,005 21,1 15,7 9.8 59
3 0,010 18,6 13,6 7,6 5,2
4 0,015 17,5 12,4 6,8 4,6
3 0,020 17,4 12,2 6.4 4.4
6 0,030 17,0 12,0 6,0 4,3

Bang 4. Anh huéng ctia phu gia TNKA -1 dén tinh ki 4m cla xi mang

. s Thai gian thim kho giot nude cha mau

l'TT Ty Il)tia]SUg?;_mg Xi mang sau nghién (giay)
‘ 30 35 45
1 0 ' 5 5 6
2 0,005 7 8 8
3 0,010 16 16 18
4 0,015 27 30 31
5 0,020 31 34 : 37
6 0,030 40 41 43

Nhén xét: Khi stt dung phu gia do min clia xi mang tang 1én déng ké (t6c do
nghién min tang), hiéu qua téc dung ot nhai & ty 1& 0,01 + 0,02%, khi sir dung phu
gia tinh ki 4m cla xi méang tang lén rd rét, dat biét khi stt dung &ty 1& > 0,015 %.

. - Trén mdy nghién 1,2 T
Phdi liéu: Clinke : Xi nhiét dién : Thach cao=81:15: 4

Bang 5. Anh hudng cta phu gia TNKA -1 dén nang suat nghién va do ki 4m
cua Xi mang

TT Ty e PG D6 min (% trén Nang suat Ting ning suit Do ki dm
sir dung sang N'008) (T/h) (%) (giay)
1 Péi chitng 9.5 0,81 0 7
2 0,1 9,1 0,90 11,1 17
3 0,15 8,6 1,01 24,7 29
4 0,2 8.8 1,02 25,9 33

Nhdn xét: Khi st dung phu gia véi ty 1& 0,01+ 0,02% nang sudt cia may
nghién tang tir 10 + 26%, 46 ki 4m clia xi mang tang ddng k¢,
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4.

Anh huéng ctia phu gia dén t6c do suy giam cudng do khi bao quan xi mang

Két qua dua ra & bang 6

Bang 6. Anh hudng cia phu gia TNKA-1 dén t5¢ dé suy giam cudng do khi bao

quan xi mang
Thanh phan : Clinke XMHT : Xi nhiét dién : Thach cao = 81:15: 4

Ty Sau nghién Sau 3 thang Sau 6 thang Sau 12 thang Sau 24 thang
&
TT (phu gia | D6 min Luang Lugng Luang Luong
(%) ﬁ%l R:3R,28 | von (%)Do | R3IR,28 | von (%D R,3R.28 | von (%)Do | R3IR 28 | von (%)iDd R.3/R 28

min (%) min {%) min (%) min (%}

1

0 125 1237423 6518 (1681324 | 3581200 14,3276 >B0f _ _ _

2

001 | 125 {221/43,0] 22130 | 21,0104 75135 | 2131373 [ 13,0150 | 182325 | 28,5172 13,7/28 4

3

002 | 125 |22,71418| 17125 |215098] 52130 18,9734,0 | 11,0140 | 176/33,8 | 24,6/6,0 | 16,0/31,0

Ghi chi: Lugng v6n tinh bing % trén sing lmm

4.

Két luan

. - Bang viéc nghién citu bién tinh Trietanolamin v6i céc tdc nhan hoat tinh bé

mat,

ki dm khdc, dic biét sir dung ngudn diu thuc vat ¢6 sin trong nudc, chiing

t0i dd tao dugc san phdm phu gia tro nghién ky am cho phép ting ning suat may
nghién 10-25 %, tang tinh linh dong, do ky dm va thoi gian bao quén xi mang.

- San phém phu gia tro nghién TNKA- 1 1 hon san phdm nhép ngoai, sir dung
cong nghe, lao dong va mot phdn nguyeén liéu trong nuéc, c6 thé chi dong t6
chitc san xudt ddp ing nhu cdu cda san xu4t.

TAI LIEU THAM KHAO
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VAI TRO CUA PHU GIA POLYME TRONG VUA DAN GACH
VA PA OP LAT GOC XI MANG

CN. Pao Quéc Hung
ThS. Nguyén Van Huynh
KS. Vii Thi Du

Tom tat
Bai bdo nay trinh bdy mot s6 két qud nghién citu sit dung phu gia polyme trong

ché tao sdn pham vita ddn gach va dd ép 1dt dudi dang vita khé trén sdn. Nhiing két

qud ndy la mot phdn cia dé tai cip Bd: "Nghién citu cong nghé ché tao vita dan

gach va dd op ldt trén co 6 polyme-ximdng” mang ma s6' RD 01-02.

1. Giéi thiéu

Vita 6p lat truyén théng ¢6 uvu diém 1a ré tién, nhung do bam dinh va do bén
uon thap. Ngoai ra vita ¢6 do co ngét 16n, do chong thdm nudc kém gay nén hau
qua ran niit 16p gach 6p 0 mat ngoai cong trinh. Kha nang gitt nude thiap nén dé
bi chay khi 6p bé mat thang ding, thudng phai thi cong gidn doan, 16p vira gén
phai day, bé mat sau khi 6p khong dugc phing va dac biét dé gay hién tuong
bong gach 6p. Trong trudng hgp 6p d4 do khdi luong riéng cao va kich thuéc 16n
nén viéc thi cong bang vita truyén théng rat khé khan, ning suit lao dong thép.

B¢ khic phuc nhimng hién tuong trén, nguot ta da sit dung phu gia polyme dé
bién tinh vita truyén théng.

- Nhém bot polyme tdi phan tén: polyetylen vinylaxetat (VAE), polyvinylclorit
vinyllaurat (VC/VL/E)...Céc polyme nay cai thign d6 bam dinh, do bén uén, do
bén kéo, kha ning chéng thdm ...cha vita.

- Nhém polyme hoa tan trong nuéc nhu Polyvinyl ancohol (PVA), Polyacrylamit,
Polyetylenoxit, Metylhydroxyl etylxenlulo (MHEX). .. C4c polyme nay cai thién
d6 gift nuSc va tinh dé thi cong ciia vira,

Trong nghién ciu ndy, ching t6i d3 sk dung hai nhém polyme trén. Cic
thong s6 céan tim 14 ti 1¢ st dung thich hop giita hai loai polyme va anh hudng
cta ching t6i tinh chat ctia vira ddn gach va d4 op lat.

2. Nguyén vit liéu
2.1. Nguyén liéu
2.1.1.Xi mdng

Sir dung xi ming Hoang Thach PCB 30, thoAd min yéu cdu k§ thuat theo
TCVN 6260 : 1997.
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2.1.2.Cét liéu

Str dung cét tring Quang Binh va bot da voi Quy Hop véi céc chi tiéu k¢ thuat
duogc trinh bay & bang 1.

Bang 1. Céc chi tiéu k¥ thuat ciia c6t licu

) . Két qua
Cac loai chi tiéu - ; :
Cat Boi da voi
1. D6 min, phén con lai trén sing, % 1,0 5,09
2. Ham luong sét, bui ban, % 0,2 -
3. Do 4m. % 0.4 0.2

i2)

Dtrén sang 0,315mn; 2 trén sang 0,08mm,

- 2.1.3. Phu gia polyme:
. - Polyme giit nuéc 12 PV A 248 va Metyl hydroxylethyl xenlulo.
" Polyme ting d6 bam dinh cha vita 1 VAE va VC/VLJE.
2.2. Cdip phoi dé thit nghiém
Cé‘l’p phoi sit dung dé nghién cttu dnh hudng cla cic loai phu gia polyme dén
tinh chét cua vifa c6 ti 1¢ % theo khéi lugng nhu sau:

- X1 mang: 35%
- Cét trang; 55%
- Bot da: 10%

3. Két-qua nghién ciru
3.1. Anh huéng phu gia polyme giit nudc

Anh hudng chia polyme dén két qud thi nghiém d¢ gilt nuéc cha cdc miu vira
dugce trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Anh hudng clia phu gia giltf nudce t6i do giltf nwde cla vita

TT | PVA% | MHEX, % Do giit nudc, %
Sau 2 phiit Sau 12 phit
M19 0,5 0 91.3 68,3
M20 0.6 0 974 92
vzl 0.7 0 98,6 93,6
M2 0.9 0 99,5 o8
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M27 0 0,15 97,5 96
M28 0 0,2 99,4 99,1
M29 0 0,25 99,5 99,5
M30 0 0,3 100 100

Brefix 99 4 99,2

Dé& dang nhan thay, khi ham lugng polyme giit nudc tang thi do gilr nudc cua
cdc mau vita ciing tang theo. Hiéu qua gitt nuéc cia MHEX cao hon PVA 248
nhiéu lan va thoi gian gilt nude cling kéo dai hon. Ham luong MHEX 0,2% la
thich hop va ¢6 do giit nude tuong duong voi Brefix.

3.2. Anh huong ctia polyme ting d¢ bdam dinh

Két qua nghién cu anh hudng cua polyme dugc trinh bay ¢ bang 3 nhu sau:

Béng 3. Do bam dinh cia vifa khi sir dung phu gia polyme cai thién do bdm dinh

. . D6 bam dinh, N/mm?®
" Ti 1& polyme, % " "
TT Miu VAE Mau VC/VL/E
VAE | VC/VL/E | Sau 7 ngay | Sau 28 ngay | Sau 7 ngay | Sau 28 ngay
i 2 0,57 0,62 '
2 3 0,70 0,73
3 4 0,75 0,78
4 5 0,76 0,83
s 6 0,78 0,87
6 2 0,5 0,53
7 3 0,58 0,64
8 4 0,65 0,69
9 5 0,67 0,72
10 6 0,68 0,76
11 Maiu Brefix 0,78

C6 thé nhan thay ca hai loai phu gia VAE va VC/VL/E déu ¢6 tdc dung cai
thién r6 rét do bam dinh cua vira. O ciing mot ham luong polyme, higu qua cai
thién do bam dinh chia phu gia VAE cao hon phu gia VC/VL/E trong tat c4 céc
trudng hop da khao sat. Dé dat dugc do bam dinh twong duong v6i san phim
Brefix, ham lugng VAE phai trén 4% va ham lugng VC/VL/E trén 6%.

3.3. Chdt luong cua vita ddan gach xi mdng - polyme

San phiam nghién ciu (Sunshine) da duge dénh gid toan dién cac chi tiéu chat
luong, déng thoi cé su so sanh v6i mot san phdm cha nude ngoai la vita dan gach
Brefix cia hang SIKA (Thuy Si). K&t qua dugc trinh bay & bang 4:
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Bang 4. Mot s chi tiéu chat luoong cua vita dan gach

. ) Muc dat dugc L,
1T Chi ti¢u chat lugng . 1 EN 12004:01 - — Phuong phap thui
Bon vi Sunshine | Brefix
1 [P06 min, phan st lai trén % |Khongquydinh| 0,4 | 0,5 |TCVN4030-85
sang (,4mm
2 |Thai gian dong két, két thic | Gio - 7 7 TCVN 4031
3 |Po bam dinh ban dau N/mm’ >0,5 0,78 0,78 BS EN 1348
4 D6 bam dinh ngam nuéc | N/mm’ >0,5 0,73 0,75 BS EN 1348
5 |Po bam dinh sau khi ldo | N/mm® >0,5 0,74 0,73 BS EN 1348
hod bang nhiét
6 Do truot mm £0,5 0,3 0.4 BS EN 1308-
7 |Thai gian diéu chinh phuit 220 30 30 BS EN 1346-
8 |Do gilt nude %  {Khong quy dinhy 99,3 994 | TCVN 3121-79
9.1bd co %o - .05 0,12 ASTM C227
10'1Cudng do chiu nén N/mm’ - 12 15 TCVN 6017
11 |Cudng do chiu udn N/mm’ - 5 5.3 TCVN 6017

Qua 11 chi tiéu chat luong duge kiém tra c6 thé thay ring san phim via ddn
gach Sunshine c6 chat luong hoan toan dap tng yéu cdu ky thuat theo tiéu chuén
EN 12004: 2001 cta Lién minh Chau Au. Khi so sdnh véi san pham Brefix, san
pham Sunshine ciing ¢6 chét lugng twong duong.

4. Két luan

Qua két quéa nghién ctu cho thay c6 thé sit dung polyme dé ché tao san pham

" vita ddn gach va d4 &p 14t trén co s& xi ming — polyme thoad man tiéu chuin EN
12004 : 2001 va tuong duong véi san pham Brefix (SIKA), nhung gia thanh chi
bang 35 + 40%.
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DUNG DICH CHONG THAM TREN CO SG THUY TINH
LONG CHO VUA VA BE TONG XI MANG

KS. Tran Quéc T¢
TS. Thai Hong Chuong
KS. Pham Vinh Nga
CN. Dao Quoc Hing
1. Giéi thiéu
Trong qua trinh sit dung, vita va bé téng xi mang do nhiéu nguyén nhan khic
nhau ¢6 thé bi tham, do d6 phai sir dung cdc vat lieu khic dé giam bét mitc do
tham, duge goi 1a vat liéu chéng tham. Vat liéu chong thdm hién nay rat da dang,
, tuy theo nguyén nhan, mic do tham cia vira va bé tong, tuy thudc két cdu cong
trinh ma lya chon vat li¢u chéng thim cho phit hop.
" Gin day trén thi trudng trong nudc xuat hién mot loai dung dich chdéng thdm
“m6i mang tén 1a Radcon 7, ma ban chit la thuy tinh long natri két hop véi céc
hop chat hoat dong bé mat nhdm nang cao hiéu qué thim sau cla dung dich vao
trong long vira va be tong. Chat chéng thadm nay di duge sir dung cho nhiéu cong
trinh trén the giéi. G Viét Nam, Radcon 7 cling da dugc thi cong chong tham va
xu 1y bé mat bé tong clia mot 6 cong trinh va cho nhimg hiéu qua ky thuat ban
dau. Tuy nhi¢n Radcon 7 dugc bén véi gis kha cao nén mitc do tmg dung con
han ché.

Dé tai nay dat van dé nghién ctru mot loai vat lieu chong tham & dang dung
dich trén co s6 thiy tinh 16ng natri ¢6 cdc tinh nang k§ thuat twong duong véi
Radcon 7 nhung v6i gid thanh thdp hon, phit hop hon véi cdc diéu kién kinh t&
xd h¢i Viét Nam.

2. Kha nang tham uét cha thiy tinh 16ng vao vira va bé tong xi miang

Ly thuy€t tham w6t cho thay khi dua dung dich thity tinh 16ng 1én bé mat vifa
va bé tong, s€ dugc tham uét theo kiéu thim thau. Do x&p, vét nit trong vira va
bé tong dong vai trd cdc 6ng din nho. V6i bé mat khong déi (o, = constant) kha
nang thim u6t cla thiy tinh long cang 16n khi siic cang cia bé mat chat rin bi
thim uét (o;) cang nho. Diéu d6 déng nghia véi viec sit dung cédc giai phap ki
thuat lam giam siic cang bé mit cla thiy tinh 1éng, tang kha nang tham sau cua
chiing vao trong long vita va bé tong.

Co ch€ tac dung chéng thim cho vifa va bé tong cia thiy tinh 1ong da duoc
ching minh khd 16 rang. Khi thdy tinh 1éng ¢6 mit trong vita v bé tong
Xi mang, silicit kiém s& phan tng v6i Ca(OH), sinh ra trong qua trinh thlly héa
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Xi méng tao ra cac canxi silicat lang dong trong 16 réng va vét niit trong vira vi
bé tong lam giam do thdm nudc.

Hi¢u qua chong thdm cang cao khi do thdm cha thiy tinh 1éng cang sau vao
Iong vita va bé tong, song d6 thadm sau cia thuy tinh long bi han ché boi cic yéu
t6: do nhét va sitc cang bé mat clia dung dich thily tinh 1dng. Céc yéu t6 nay phu
thudc vao néng d¢ silicdt kiém trong dung dich thly tinh 1dng vi su cé mét chia
cdc chat hoat dong bé mat (HDBM). D€ diéu chinh, c4c nha nghién ciu da sit
dung hang loat céc chat HDBM gdc hitu co tu nhién hodc tong hop hoic két hop
gilta ching. Cho dén nay, chua ¢6 nha nghién citu ndo dua ra qui tic cho su lya
chon chit HDBM pha tron véi thiy tinh long dé gidm do nhét va sitc cing bé
mat ctia dung dich thay tinh 1dng. Vi thé, dé tai phai tién hanh Iwa chon chat
HDBM thich hgp béng con dudng thyc nghiém.

3. Vat liéu va phuong phap thi nghiém

3.1. Vit liéu thi nghiém

Str dung thuy tinh 1dng natri ¢6 M, = 3,1 va ti trong 1,20 g/cm’; cdc chat hoat
dong bé mat (HDBM) Sifadin 76 (polysiloxane), Fadex A (alkylaryl sunphonat),
EG (ethylen glycol) va DTD (dau thau dau di sunphonat hod).

3.2. Phuong phap thi nghiém

- Phé Raman x4c dinh do thdm sau ciia dung dich chéng tham.

- Nhét k€ bi roi x4c dinh do nhét dung dich.

- Dung cu vong khuyén do stic cang bé mat chat ong...

4. Két qua nghién ciru

4.1. Lua chon thanh phdn dung dich chéng thdm

Dung dich thuy tinh l6ng dugc bién tinh bang chdt HDBM va sau dé dugc
diéu chinh bang nudc dé dat i trong 1,18 (bang ti trong cia Radcon 7). Chi tiéu
dédnh gid 1a sic cang bé mat cua dung dich, so sdnh véi sitc cang bé mit cia
Radcon 7. Vi sir dung mot chdt HDBM cho két qua siic cang bé mit (> 80
dyn/cm) 16n hon ddng k€ so véi dung dich Radcon 7 (68 dyn/cm), dé tai di khao
sat anh hudng cia 2 chat HDBM dé bién tinh dung dich thuy tinh 1dng. Vi du két
qua sic cang bé mat cua dung dich ¢6 cdc cap chdt HDBM: EG+Fadex A
EG+Sifadin 76 va Fadex A + Sifadin 76 dugc trinh bay trong bing 1.

Tir két qua anh hudng cta té hgp cic cap chdt HDBM nghién citu ciing nhu
ham lugng st dung gitta ching dén sic cang bé mat clia dung dich thuy tinh
long, di tim ra dugc 03 cap chat HDBM thich hop dé ché tao dung dich chéng
thdm: EG + Fadex A; DTD + Sifadin 76 va Fadex A + Sifadin 76.
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Bang 1. Sitc cang bé mat dung dich thuy tinh 16ngvéi cac cap chdt HDBM

khédc nhau
EG + Fadex A EG + Sifadin 76 - Fadex A + Sifadin 76

EG Fadex G, EG Sifadin o, Fadex | Sifadin o,
(%) (%) | (dyn/em) | (%) (%) | (dynfcm) 1 (%) (%) | (dynfem)

4 0 97 4 0 97 1,2 0 83

4 0,3 82 4 0,1 89 1,2 0,1 68

4 0.6 75 4 0,2 81 1,2 0,2 65

4 0.9 70 4 0.3 76 1,2 0.3 65

4 1,2 67 4 0.4 74 1,2 0.4 64

4 1,5 67 4 0,5 74 i,2 0.5 64

Ham lugng céc chat HDBM trong dung dich ch6ng thdm thich hop dugc trinh
by trong bang 2. Tinh chat clia cdc dung dich chdng tham tir thuy tinh long natri
dugc bién tinh bing 03 cap chdt HDBM trén duoc trinh bay trong bang 3, c6 so
sanh véi Radcon 7.

Bang 2. Ham luong cdc chit HDBM trong cic dung dich thuy tinh long

Ky hi¢u dung dich chong thdm
CTi CT2 CT3
EG (%) | Fadex (%) | DID (%) | Sifadin (%) | Fadex (%) | Sifadin (%)
4 1.2 0.9 0,3 1,2 02 |

Bang 3. Mot s6 tinh chat vat 1y ciia cac miu dung dich chéng thim

{TT Tinh chit | cT! CT2 CT3 | Radcon7
1 | Ham luong chat kho (%) 18,3 17,9 17,9 17,6
2 | Ti trong (g/cm®) 1,18 1,18 1,18 1,18
3 | Do nhét (cP) 572 53 50 52

| 4 | Sic cang bé mat (dynfcm) 68 68 65 68

Tir két qua & bang 3 c6 thé thdy cdc méu dung dich chéng tham nghién ciu
déu c6 cac chi tiéu vat 1y tuong duong véi miu d6i chiing Radcon 7. Tham chi,
mau CT3 c6 tri s6 do nhét va sidc cang bé mat con thap hon méu déi chiing.

4.2. Khd ndng thdm sdu cua dung dich

Tir cic két qua do phd tin xa Raman, dé ti da xdc dinh do tham sau clia Cac
dung dich chdng thim CT1, CT3 va Radcon7 vao cac mau vira V1/3, V1/5, V1/7
va bé tong B46, B38 va B30. Cic két qua duge trinh bay trong bang 4 va 5.
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Bang 4. D6 tham sau cla cic dung dich chéng tham vio cdc miu vira,

: . . D0 thim sau (mm)

TT | Dung dich chong tham Vi/a Vijs Vi
i CTI 14 20 | 26
2 CT3 16 22 24
3 Radcon 7 14 22 25

Bang 5. Do tham sau ciia cic dung dich chéng tham vao cdc miu b¢ tong.

Do tham sau (mm)

TT | Dung dich chong tham

14 ]
Tl cdc bang 4 va 5 ¢6 thé thdy cdc dung dich chéng tham trén co s& thuy tinh
“long ¢6 kha nang tham khd sau vao trong via va bé tong. D6I véi cac miu vira,
kha nang tham sau clia csc dung dich 12 tir 14 - 16 mm (vita XM:C = 1:3) cho 15
24 - 26 mm (vita XM:C = 1:7). B6i v6i cde miu be tong thi cac dung dich c6 kha
ndang thim sau tir 7 - 9 mm (bé tong B46) dén 13 - 14 mm (bé tong B30). Tuy
nhién kha nang tham sau ciia dung dich chéng tham phu thude cht yéu va tf je
nghich v6i do dac chic caa vita v b¢ tong: do dac chéc cia vita hoic bé tong
cang cao thi dung dich chong tham cang khé tham sau.
4.3. Khd ndng chong thim ciia dung dich doi véi vita va bé tong

Céc két qua vé& do hiit nudc cta cdc may vifa dugc trinh bay trong bang 6 va
ctta cdc mau be tong trong bang 7.

Bang 6. Do hiit nudce ciia cic mau viga thi nghiém.

TT Dung dich chong tham Do hit nude (%)/So véi miu dasj ching (%)
V1/3* V1/5 Vi/7
I | Mau d6i ching 13,41/100%* 16,70/100 22,83/100
2 | TTL (thuy tinh long 18%) 11,80/87,99 15,07/90,26 21,29/93,26
3 CTl 7,53/56,15 10,62/63,59 16,78/73.50
4 CT2 7,56/56,38 10.69/64,01 16,62/72.80
5 CT3 7,53/56,15 10,56/63,23 17,07/74,77
6 Radcon 7 7,46/35,63 10,74/64,31 16,81/73,63 R

* VI/3,1/5, 1/7 1a ky hiéu miu vita c6 ty 1& XM:C twong ting 1:3, 1:5, 1:7
** Tir s6 [a d6 hiit nude cira mau
Mau s6 1a 11 1¢ % so sdnh v&i mau déi chimg
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Bang 7. D6 hit nudc cua cic mau bé tong thi nghiém

. . . Do hiit nude (%)/So vil mau déi ching (%)
TT Dung dich chong tham
B46* -B38 B30
1 Mau ddi chitng 4,76/100 7,28/100 10.35/100
2 TTL (thuy tinh long 18%) 3,88/81,51 6,03/82,83 9.00/86,96
3 CTI 2324874 | 4.04/5549 | 641/61,93
4 CT12 2,36/49,58 3,89/53.43 6,27/60,58
5 CT3 2,38/50,00 3,97/54,53 6,36/61,45
6 Radcon 7 2,39/50,21 | 4,11/56.,46 6,31/60,97 |

* B46. B38 va B30 1a ky hiéu mau bé tong g véi ham lugng xi mang su dung 460, 380 va
300 kg/m’.

. Cac két qua trong bang 6 va 7 cho thdy tat ca cac dung dich chong tham déu

¢6 tac dung 1am giam do hut nude cha vita va bé tong. Tuy nhién so véi dung
di:ch thuy tinh 16ng 18% thi cdc dung dich thuy tinh 1ong c6 cdc chiat HDBM cho
do hit nude thap hon nhidu. Khi xem xét bé mat cdc mau vita dugc xir 1y chong
thdm thi thay dung dich thuy tinh long 18% tao mot 16p béng trén bé mat vira,
trong khi d6 cdc mau vita duge xu 1y bang CT1, CT2, CT3 va Rad 2 thi khong
tao nén mot 1gp trén bé mat vita. Diéu nay cé nghia 1a cdc dung dich thuy tinh
16ng ¢6 cac chat HDBM da tham sau vao trong long vira, trong khi d6 dung dich
thu.)"f tinh 1ong 18% khong tham duge sau nén phan 16n nim lai trén be mat via.
Kha nz"mg chong tham cia cac dung dich phy thugc rat nhiéu vao diéu nay. Néu
khong tham sau dugc vao trong long vita hodc bé tong thi phan Ung giita thuy
tinh 1dng v6i Ca(OH), dé tao thanh gel bi han ché& va vi th€ do hdt nudc clia vita
$& khong giam duge nhiéu.

Bén canh xac dinh do it nudc cha cic miu vifa va bé tong da tién hanh cac
phuong phép thi nghiém khdc va déu khéng dinh kha ning chéng thdm cua dung
dich nghién ciu.

5. Két luan

_ Dé tai da chon ra duge 03 cong thic dung dich chong thadm CT1, CT2 va
CT?3 c6 cdc tinh chat vat 1y twong tu nhir méu déi ching Radcon 7.

- Tir céc két qua danh gid tdc dung coa 03 cong thic dung dich chong tham
dén mot sé tinh chat cla vira va bé tong cho thdy 03 mau dung dich nghién ciu
cho céc hiéu qui tuong duong véi Radcon 7.
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VAT LIEU MOI: TAM LOP PVA - XI MANG

TS. Thai Duy Sam
KS. Tran Quoc Té

Bo Xay dung da giao cho Vién Vat liéu xay dung nghién citu sir dung nhitng
loai soi hitu co khdc nhau trong san xudt vat liéu lop va cau kién bao che, thong
qua dé tai ma s6 RDN-05-01: “Nghién cu cong nghé thich hop san xuat vat li¢u
t8 hop xi ming - polime - soi vo co - s¢i hitu co dé ché tao cdu kién nhe sit dung
trong xay dung cong trinh & viing dat yéu va ving c¢6 dong dit” thudc chuong
trinh nghién cdu khoa hoc va phat trién cong nghé xay dung giai doan
2001- 2005. Pham vi nghién cttu cua dé tai 1a xdc lap cong nghé san xudt vat ligu
mdi tr mot s& soi hitu co 1am co s§ cho viéc ché tao cac cau kién nhe nhu tdm
igp, tAmn trdn, tdm tudng, gép phin da dang héa san phdm vat lieu xay dung &
nudc ta trong tién trinh hoi nhap vao nén kinh t€ the gidi.

Vién Vat liéu xay dung da nghién ctu téng quan nhiing loai sgi di dugc su
dung trong san xuat tim lgp trén thé gidi, céc loai hinh cong nghé da duge ap
dung trong san xuat vat liéu t6 hgp st dung sgi hitu co va di dén lya chon loai sgi
PV A (polyvinylalcolhol) vi nhiing 1V do sau day:

- S0i PVA ¢6 do phan cyc 16n, tao tinh tuong thich véi céc san phiam thuy héa
xi mang, dé dang phan tan trong ho li¢u, bim dinh 16t v6i dé xi méng.

- Sgi PVA ¢6 cudng do chiu kéo va mo dun dan héi cao, bén axit, bén kiém,
bén anh sang.

- Soi PVA khong gay doc tinh vé mat héa hoc d6i v6i con ngudi, con vé€ mat
co hoc, soi PVA ¢6 dudng kinh 16n tir 10-16 pm, khéng bi “soi hoa” duéi tac
dung co hoc do d6 khong gay ra céc bénh qua dudng ho hap. Sgi PVA da duge
st dung trong nganh dét gin 50 nim & cdc nudc phét trién. Khi bi phan hiy
nhiét, chi ¢6 khi CO va CO, v6i ndéng do nho hon 10 14n so véi sgi bong.

Tam lgp PVA-C di duoc san xuat dai trd & mot s6 nudc trén the gidi, lau nhat
12 Dan Mach (1986), méi nhat 1a Braxin (2002).

Vé cong nghé, cic nudc déu sit dung cong nghé xeo udt nhu d6i véi tdm lop
AC nhung c6 bd sung thém cong doan nghién nhuyén bot gidy craf, thém may
ép loc cho tdm lgp va may ép chéng cho tdm phéng véi luc ép khoang 150 - 160
kG/cm?. Day chuyén dugc van hanh theo ch€ d6 tr dong héa, cong sudt trung
binh 13 5.000.000 m*nam quy vé tdim phéng. Gié thi€t bi va cong nghé cho mot
day chuyén nhur vay khoang 8 triéu EUR. Ngudn cung cdp thi€t bi chl yéu tir
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chau Au: Erternit, Siempelkamp, Weharhalr. Nguon cung cdp sgi PVA chil yéu
tir Nhat Bén va Trung Quéc.

Hudng gidi quyét clia Vién I tiép thu céc két qua nghién citu va kinh nghiém
san xudt tlr cidc nude da nghién ciu va san xuat dé van dung vao dieu kién cu thé
cua Viét Nam, tan dung triét dé he théng thiét bi sdn xuat tdm lop AC hién ¢6.

Day chuyén thiét bi duge chon trong qud trinh nghién citu thuoe Cong ty cé
phan Nam Viét (Navifico - T/p H6 Chi Minh). Day 1a day chuyén thiét bi san
xudt tam lop AC hién dai nhat Viét Nam, cong sudt 3000 san pham/ca dugc thiét
k& ché tao theo mau thiét bi Cong hoa Phap.

Trén day chuyén nay, di bé sung thém may nghién dia kép (do Chi nhinh

Cong ty co khi Quang Trung- Bo Cong nghiép tai T/p H6 Chi Minh ché tao va
lap dit) dé nghién nhuyén bot gidy.

" Sai PVA nhap tir Trung Quéc va Nhat Ban. Bot gidy tdi ché tir vo bao xi mang
dat do nghién trén 60°SR, xi mang PCB 40 Nghi Son, phu gia Mekalit va phu gia
trg loc TT-01 do Vién VLXD nghién citu san xuat.

b ti€n hanh 2 dot san xuat thir cong nghiép & Navifico: thang 10/2002: 1.600
tam song va 400 tdm phéng, thang 8/2003: 4.000 tam séng. Kiém tra cdc chi tieu
tdm lop PVA-C dua theo TCVN 4434- 2000 quy dinh cho tim lop AC, déu dat.
Riéng tdm phang, do Viet Nam chua c6 tiéu chuin nén Vién di kiém tra dua
theo tiéu chudn quéc t€ Australia- New Zealand AS/NZS 2908.2 2000, cac chi
tiéu cla tAm phang déu dat theo tiéu chuin nay.

Qua hai dot thir nghiém cong nghiép t4m lop PVA-C tai Navitico, thdy ring,
hé théng san xuit tdm lop AC va k¥ nang lao dong clia nhitmg ngudi dang van
" hanh san xuat tim lop AC déu duogc sit dung trong sin xudt tim lop PVA-C, chi
cin b6 sung thém cum thiét bi gia cong tinh bot gidy, cum thiét bi pha phu gia
tre loc va céi tién mot sO chi tiét trén thiét bi tron liéu, xy lanh xeo va con nude
duc, do d6 khong lam x4o troén dén tinh hinh sir dung nhan lyc va hé théng thit
b1, nha xudng di dau tu clia cic co s& san xudt AC khi muén sin xuit PVA-C.
Hi¢n tai soi PVA dang phai nhap ngoai nhlmg khé nang c6 thé 18 chiic nghien
cifu d€ san xudt trong nudc vi ta ¢ nguon khi thién nhién rat phong phu & cac
tinh phia Nam. S6 nguyén liéu con lai, trong nuéc déu sin cé. Nhu vay, mot khi
sgi PVA duge phit trién san xust trong nude thi chiing ta hoan toan chu dong vé
nguyén liéu dé sén xudt tém lgp PVA-C.

Gia thanh tdm lgp PVA-C hién con cao hon khoang 20- 25% so véi AC.
Phén chénh cao nay chi y&u 1a chi phi phy gia mekalit, va dién nang nghién
nhuyén bot gidy. Céc chi phi nay c6 thé ha.thdp hon duogc trong qua trinh san
xudt dai tra.
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Vé d6 bén lau trong diéu kién khi hau Viét Nam dang con duge thao luin.
Vién Vat liéu xay dung da thi nghiém tam lgp PVA-C bang chu ky néng - am
dua theo tiéu chudn AS/NZS 2908.2:2000 quy dinh cho tdm lgp, tdm phang
xenlulo- xi mang, két qua cho thay dat duoc tiéu chuin nay. P6ng thdi Vién
cling da kiém tra cudng do udn giy clia tim lgp thir nghiém tham do nam 1998
dé ngoai khuén vién Navifico, sau 5 nam gidm di 5- 7% so v6i méu kiém tra ldc
méi ché tao. Tac gia bai viét nay di tham chi€u két qua kiém tra cia nhém
nghién ciu Nhat Ban khi so sanh su suy giam cudng d6 cua tam lop PVA-C va
AC d€ phoi ngoai trdi Okayama (Nhat Ban) sau 6 nim va mic do suy giam clia
PV A-C trong khoang 6 - 7%, trong khi AC: 3 - 5%.

Nhém nghién ctu cia Thuy Si va Bi d3 kiém tra tdm lgp PVA-C phai ngoai
trfi ving Trung Au sau 18 niam, soi PVA trong cic tdm lop d6 chwa ¢6 dau hiéu
suy giam cuong cuong do chiu kéo do tdc dong dong thdi cta thai ti€t va kiém
trong Xt mang.

Vién Vat liéu xay dung dang ti€p tuc nghién cqu van dé nay bang phuong
phdp th ting t6c ma cac nhom nghién ciru nudc ngoai dd 4p dung theo 1SO
8836-1993.

C6 18 vin dé bén lau va ha gid thanh sé duogc giai quyét mot khi bo sung thém
may €p loc. Dudi tic dung cta luc ép, s€ han ché kha nang tach 16p, nang cao
mat do do d6 s€ nang cao duge do bén lau. Dong thai, khi c6 may ép, s€ sir dung
dugc xi ming mdc thdp hon va thay thé mot phdn Mekalit bang cdc phu gia
_ khodng khéc ré hon thi gi4 thanh tdm lop PVA-C ciling duge giam xudng. Vién
Vat liéu xay dung s€ cing véi cac doang nghiép lién quan nghién ctru hoan thién
van dé nay. Gidi quyét triét dé van dé trén s& cho ra thi trudng mot loai vat liéu
t6 hop mdi, gép phin da dang ho4 vat liéu xay dung & nudc ta hién nay.
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CAUKIEN BAO CHE TU VAT LIEU NHE PHUC VU
CHO XAY DUNG NHA G VUNG NGAP LU
PONG BANG SONG CUU LONG

KS. Pham Vinh Nga
KS. Cao van Vong
KS. Hoang Pinh Kién

Tom tat

Cdu kién bao che phuc vu cho xdy dung nha & viing ngdp 1 déng bdng séng Citu
Long duoc ché tao theo két cdu sandwich nir tdm phdng xi mdng-soi thuc vdt va xop
EPS, ddn ép bdng hén hop vita ddn trén co s6 xi mdng polime. Vi két cdu nhe, cdch
nhiét va chiu nudc 1t, vdt liéu cho phép thi coéng ldp dung nhanh, phu hop véi tdp
qudn sit dung cia ddn ving déng bdng séng Ciu Long.

1. Gii thiéu

Trong nhitng nam gén day, da c¢6 nhiéu phuong 4n duge dé nghi dé giai quyét
vén d€ nha & cho dan cu viing DBSCL nhung dén thdi diém nay, mau nha bang
bé tong cot thép du tng luc dugce coi 1a hgp 1§. Két cdu miu nha nay bao gom:
khung, san bang bé tong; mdi lgp bing tdm lgp xi ming-amiing hoic tdm lop
ton. Riéng vat liéu bao che chua tim dugc giai phap hop li. LA mét viing déc thu,
nén ddt y€u va thudng xuyén bi ngap Iii nén vat liéu lam nha yéu cfu phai nhe,
bén nudc va gid ban phai phit hgp véi ngudi dan ¢ thu nhap thap.

Qua diéu tra, khio sat vé tinh hinh nghién cffu va sin xudt vat liéu bao che sir
dung trong x4y dung nha & vimg DBSCL, dé tai lua chon hudng nghién cifu ché
tao cdu kién nhe kiéu sandwich trén co s& két hop t4m phing xi mang soi thuc
vat va x6p EPS dugc dan ép bang hén hgp vita dén trén co s& xi méng.

2. Vat liéu va phurong phap nghién ciru

2.1. Vit liéu thi nghiém

- Soi dira: co s& ché bi€n xo dira tai thi x3 Bén Tre cung cap.

- Xi mang: xi méang podclang hdn hgp Chinh Phong PCB-30

- Phu gia trg loc: TT - 01 do Vién KHCN Vat liéu xay dung san xuAt

- Tam x6p Polystyren (PS): nhiét do cong ty HANEL cung cap.

- Phu gia latex: cong ty Stonhard cung cép.

- Cat vang: Cét vang song Lo.
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2.2, Phuong phdp nghién citu .

- X4c dinh do hiit nuéc, phdng truong cla sgi: phi tiéu chuan

- Xéac dinh thanh phan hoa hoc soi: Kiursher-Hofft; TAPPI T13; TAPPI T19

- Xéac dinh do bén kéo diit clia sgi: TCVN 4182-86; TCVN 4181-86.

- Xéc dinh cuong dd bam dinh: TCXD 236 -1999

- X4c dinh khéi luong thé tich ctia tdm tran, tdm tudng: TCXD 236 -1999.

- X.éc dinh do hut nudc chia tAm tudng, tdim tran: TCXD 236 -1999

- Xdc dinh cudng do chiu uon cta tdm tuong, tdm tran: TCVN 4435 - 2000

- X4c dinh hé s6 din nhiét cha tdm twdng, tAm tran: Phuong phédp khong én
dinh va bé mat.
- 3. Két qua nghién ciru
. 3.1. Nghién ciru ché tao tdm phdng s dung soi dira
v 3.1.1. Gia céng co hoc soi dira

Pé sir dung soi thuc vat trong cong nghé xeo, soi thudng phai duge gia cong
dén do nghién it nhat 60° SR bang thiét bi gia cong dic biét. Trong thuc té chua
¢6 muc dich sir dung nao yéu cdu do nghién cua soi thuc vat dén cdp do d6. Vi
thé dé tai da slr dung soi dira thuong pham cla c¢ic co s& ché bién soi dira & Bén
Tre. Soi sau khi cao duge ép thanh tdim moéng bang mdy ép thuy luc réi duge dua
vao may cit kiéu may xén gidy dé cit dén d6 dai 2 - 3 mm. Qua cic cong doan
gia cong co hoc trén, do nghién cia sgi dat dugc 20 - 22°S.R - d9 nghién nay

+ dugce xdc dinh bang phuong phap Achopper-Riegler (TCVN 4408-87).

3.1.2. Xuli hod hoc soi dita
' Thira hudng cdc két qua nghién citu xir Iy hod hoc sgi thuc vat dé ché tao céc
vat liéu trén nén xi mang podeling trude day, dé tai da lya chon 2 phuong an xu
1y doi vai sgi dua:

* Theo phuong 4n thi nhat quy trinh xir 1i s¢i dira dugce lua chon 1a: Ngam soi
dira trong nuGc voi trong bao hoa véi mod dun R/L = 1/20 trong 24 10, sau do vét

- 01 ra, vat kho 161 ngam vao dung dich Al,(SO,); nong 46 4% véi ciing mot mo
dun R/L trong 4 gid. Sau d6 vat ra, vat va phoi kho.

* Theo phuong 4n thit hai, quy trinh xir li s¢i dira duge lua chon la: Ngam soi
dira trong nudc vOi trong bao hoda véi moé dun R/L = 1/20 trong 24 gid, sau do vit
soi ra, vit kho réi ngam vao dung dich thuy tinh 1dng natri néng d6 5% v6i cling
mot mo dun R/L trong 4 gidy. Sau d6 vét ra, vt va phoi kho.
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3.1.3. Nghién citu ché tao tdm phdng ding soi diva theo phuong phdp xeo

Khi sit dung sgi dita (D) thay thé¢ mot phdn amiang (A) trong sdn xudt tdm
phing theo cong nghé xeo, soi dira duge gia cong co hoc dén do nghicn 20 - 22°
S.R va duge xit 1y hod hoc theo phuong an thi nhét. Ti 1¢ sgi dira sir dung dugce
nghién citu lya chon qua hai dgt san xuat thit nhu sau:

Dot 1: Chay 05 cap phdi hé liéu khdc nhau, mdi c4p phéi gébm 05 mé d€ dénh
gid mot s6 tinh chat cha hé xeo. Ty 1€ thay thé soi amiang bang soi dura 1a 1/0,4
theo khai lugng (duoc tinh tir ti 1€ giita ti trong soi amidng va sgi dira).

Bang 1. Mot s6 cap phoi ho liéu ¢6 sir dung soi dira

Ki Cap phdi me tron (kg) .
hiéu — : Ghi cha
U [ A3 [ A5 | A6 | Soidia | XM
1Dl | 1,0)25]25 0.4 50 | Thay 50% A3 bang D
D2 | 0 125]25 0,8 50 | Thay 100% A3 bing D

D3 0 | 1,525 1,2 50 | Thay 100% A3 va 40% A5 bing D
D4 | O 0 |25 1,6 50 | Thay 100% A3 va 100% A5 bang D

0

D5 0 [15| 20 | 50 |Thay100% A3;100% AS; 40% A6 bing D

Nhdn xét:

- San pham tdm phéng & trang thai udt duge ché tao theo cdp phoi D, va D, cho
két qua hinh thitc tdim nhin, mém mai. Song & cdp phdi nay, ty 1¢ thay the soi A
bing soi dira thap.

- Theo cap phdi D, va D,, trén bé mat tdm xudt hién mot s6 diém soi bi vén
tao t& kén do soi phan b3 chua déu, bé mit san phadm kho va cing hon. Nguyén
nhan c6 thé do kha nang phan tdn sgi dita trong hdn hgp hé liéu con kém, kha
nang vét ligu kém.

- V6i cdp phdi D5 thi khé nang vét hé ligu rat kém, khong tao duge san phdm.

D& giai quyét van dé tang kha niang phan tdn sgi dira, cai thién tinh chat cong
nghé ctia hé liéu vi kha nang trg loc clia hé liéu qua bang xeo, d€ tai dua vao si
dung hai loai phu gia cong ngh¢ trong san xuat thir nghiém dot 2.

Dot 2: Sit dung cac cdp phoi D3, D4, DS ¢é dua thém phu gia Mekalit 1a 2%
va phu gia trg loc TT - 01 1a 0,05% tinh theo khéi lugng xi ming. K&t qua san
xuat thir nghiém dgt 2 cho thdy:

- Vi cdp phdi D3 va D4 c6 sir dung thém 02 loai phu gia cong ngh¢ thi sn
phdm & trang thai u6t c6 bé mat min, mém mai, kha nang xeo tdm dugc cai thién
hon so v&i khong sir dung phu gia.
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- Viéc str dung 02 phy gia cong nghé khong c6 tac dung cai thién 15 rét kha
nang phan tén sgi ciing nhu tinh chat xeo cia cép phdi D5, tuy nhién vén c6 thé
xeo thanh san phim dugc.

Trong khuon khé nghién cttu, dé tai rit ra két luan ia kha ning thay thé soi
dira cho s¢i amiang trong san xust tim phang theo cong nghé xeo t6i da khoang
50-60% theo thé tich.

3.2. Nghién ctru ché tao cdu kién tam tuomg, tdm tran tir cdc tim phdng va
tém xop PS

3.2.1. Nghién citu lya chon hén hop dan dinh hinh sdn phdm

Ty 1¢ thanh phén hén hop dan dugc lua chon phai dam bao do bam dinh tét,
cho phép dinh hinh sén phdm theo yéu céu, vira dam bao tinh kinh t&. D6 bam
dinh cta hén hop dan trén nén tim phdng va trén nén tam x6p PS duoc dua ra

"trong bang 2.

* Bang 3. D6 bam dinh ciia hén hop dan

-

Luc bam dinh (N/mm?) |
TT Hén hU'p dan Nén taim Nén XC)'p Ghi chui
phﬁng EPS
1 ! Ho xi mang > 0,31 | Tht ci cdc
2 | Ho xi mang + Phu gia latex > 0,72 maudéu dit
3 | Vita xi mang/cat = 2/1 + Phu gia latex | > 0.62 trén nén x6p
4_| Vita xi mang/cat = 1/1 + Phu gia latex | > 0.58 PS
5 | Hé xi mang >0,21 Tét ca cdc
6 | Hé xi mang + Phu gia latex > 0,29 mau déu dit
7 | Vita xi mang/cat = 2/1 + Phu gia latex >0,24 | trén nén xop
| 8 | Vita xi mang/cdt = 1/1 + Phu gia latex >0,23 PS ]

Quan sdt tinh trang pha huy méu khi kéo dit cho thay ddi véi tat ca cdc mau
thir hon hgp déan trén nén x6p PS thi sy pha huy déu xay ra tai nén x6p. Trong khi
dé lue bim dinh ciia cac hén hop dén trén nén tdm phing xi miang déu cao hon
so v6i nén x6p PS. Nhu vay t4t ca cic hén hop dén trén co s& xi mang duoc lya
chon déu dam béo do bam dinh t6t dé dinh hinh san phdm c4u kien.

D€ dam yeu cu kinh t6-ki thuat, dé i lua chon hén hop ddn 6 ty le XM/C = 1/1
v6i phu gia latex str dung 13 2% khoi lugng so véi xi mang.

3.2.2. Nghién ctu lua chon gidi Phdp tao hinh cdu kién

Dé kiém ching kha nang chiu tai trong udn ctia c4u kién c6 két cdu xen lin, &
day dua ra két qua thir udn ciia mot s phuong dn két hop khdc nhau. Céc mau
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céu kién duoc ché tao theo kich thudce 4 x 35 x 100 cm dé thir cudng do chiu uén
va két qua dugc trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Cudng d6 chiu uén clia cac tdm theo mot s& phuong an két hop.

[ TT Phuong an két hop l R ua (kg) \
1 | Tdm XM - xo dixa 54,5
2 | Tdm XM - xo dira + Tdm x&p PS + T4m XM xo dira 458
3 | T4m phéng xi mang - amiing 57,5
4 | Tam XM - amiang + TAm x6p PS + Tam XM xg dira 476,5

Két qua nay cho thay véi két cdu xen 14n gdm hai 16p mit va mot 16p x6p &
gitta thi cudng d6 chiu udn ting lén nhiéu lAn

Cac tinh chét cua cdu kién tdm tudng dugc dua ra trong bang 4.

Bang 4. Mot s6 tinh chdt clia sén phdm tdm tudng

Tinh chat T4m tudng
Khéi Iugng thé tich (kg/m?) 1.030
D6 hiit nude (%) 7.8
Cudng do chiu uén (KG/tim) 486

Hé s6 din nhiét (W/m h) -

San p_héim tdm tudng véi cdc thong s6 k§ thuat dat duge hoan toan c6 thé sir
dung lam tam tudng trong xay dung nhi & néi chung va cho viing dic thi ¢6 nén
dét yéu va ngap lii dong béng song Clru Long ndi riéng.

3.2.3. Xdy dyng quy trinh cong nghé ché tao cdu kién:

- Cau kién tdm tuong kiéu xen 14n duge ché tao theo 3 cong doan sau:

* Cong doan chudn bi nguyén vat liéu va khuén miu:

- Chuén bi t4m phdng XM - x0 dira: cdc t4m phéng xi mang xo dita ¢6 chidu
day dong nhat duge cit theo kich thudc thiét k€ véi timg loai mu nha, vé sinh bé
mit dé ddm bao bam dinh 16t

- Chudn bi t4m x6&p PS: tdm x8p PS duoc cét theo kich thudc thiét ké véi timg
loai méau nha sir dung, cdn dugc giit cho bé mat khong dinh ddu, md... dé dam

bao bam dinh tét.

- Chudn bj hén hgp vita dan: Hén hop vita dén gém xi mang, cit vang sach
(qua sang 1,25mm) theo ty 1&¢ XM/C = 1/1 c6 pha thém phu gia latex. Xi mang,
cat dugce tron kho trong mdy trén vita kiéu rang bira, sau d6 cho phu gia latex di
duoc pha long vao tron déu t6i khi thu duge hén hgp ddn déng nhit.
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- Chuén bi khuén miu: Khuoén miu dé tao hinh cdu kién c6 thé ché tao bang
gd hodc bing thép géc, phai dam bao ding kich thugc theo thiét k&, khong bi
bién dang khi thao tdc, dé thdo san pham.

* Tao hinh cau kién:

Khi khuoén miu, nguyén vat liéu da chuin bi xong, tién hanh nhu sau:

- Bt khuon trén mat san phing.

- Dat tam phéng XM - xo dita da chuén bi lot vao khuon

- San hén hop vita dan khoang 1-2 mm déu trén bé mit tim phing XM - x¢ dira.

- it tam x06p PS 1én trén 16p hén hgp vita dan

- San hén hop vita ddn khoang 1-2 mm déu trén bé mat tdm x6p PS.

- Dat tam phang XM - xo dira 1&n trén 16p hén hop vita dan.

- Bat tim khuon 1én trén tim phang, tao Iuc ép.

Cédc cau kién duge Iru trong khuon 24 gid trude khi thao dé.

* * Cong doan thao khuodn, dudng hé va hoan thién:

Nha luc ép, thdo khuon, dung nghiéng cdu kién, hoan thién khuyét tat va
chuyén sang khu vuc dudng hoé 4m trong 07 ngay. Tuy thudc nhu cdu sit dung tai
tirng noi hoic tai mot viing nhét dinh, cac nha san xuét s&€ nghién ciu thi trudng
va tir quyét dinh hudng dau tu san xuit cling nhu quy mo san xuét cho phir hop.

4, Két luan

- Véi cong nghé xeo tim phing st dung soi dira thay thé€ mot phdn sgi amiing,
dé 1ai da nghién cttu cc giai phap ki thuat nhu phan tén soi, tang tinh loc nudc
va dé xudt ti 1¢ thay th€ soi amiang bing sgi dira da gia cong xur 1f t6i"da 1a 50 -
60% theo thé tich.

" - Quy trinh ché tao cdu kién tdm trin, tAm tudng kiéu xen lin két hgp tdm
phang véi vat liéu x&p PS ¢6 thé thire hién bing cdch ddn cic tdm v6i nhau bang
. vat liéu dén trén co sd Xi mang polime. ‘

- San phdm cia dé tai v6i cac chi tiéu k¥ thuat dat duge hoan toan ¢ thé sk
dung 1am tdm tran, t4m tudng trong xay dung nha & cho ving dac thui ¢6 nén dit
yé&u va ngap 1i dong bang song Cliru Long.
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VAT LIEU POLYME COMPOZIT BEN HOA

ThS. Tran Van Huynh
CN. Pao Quac Hung
KS. Vii Thi Dur

Tom tat ,

Vat liéu polyme compozit (PC) ngay cang dugc si dung rong rdi trong bdo vé
chdng dn mon cdc két cdu xdy dung nhit: san, tuomg, bé chita hod chdt, cdc khu viec
Xk Iy nudc thdi...trong cdc nha mdy thuge cdc link vic: thuc phdam, duge phdm, hod
chdt, dién, dién tit,

Theo wdc tinh lugng dung PC cho muc dich trén Ig hang nghin tan/ndam. Trong
nhitng ndm toi, ciing voi sy phat trién cia nén kinh té. nhu cau vé loal vdt liéu nay sé
tang nhanh. '

Bai viét nay trinh bay mot s tink chdt co bdn ciia vat liéu PC cot hat do Vién Vit
liéu xdy dung nghién ciu ché tao théng qua dé tai "Nghién citu cong nghé ché tao
vdt liéu compozit polyme bdo vé chong dn mon céc keét cdu xdy dung” mang ma s&
RD 08-01.

1. Giéi thiéu

Vat liéu PC ¢6 hai thanh phan chinh: chat két dinh polyme (nén) va ¢ét liéu
{(don), ngoai ra con ¢6 céc phu gia skt dung v6i ham hugng nhd nhim nang cao do
bén va tao nhiing tinh chit riéng biét mong mudn cho vat liéu. Tinh chat ctia PC
dugc xac dinh béi ban chat ciia chat két dinh, ban chat clia cot liéu va ty 1€ giita
ching. Ngoai ra né ciing phu thudc vao mic do tuong t4c tai ving phan chia pha
nén - don ciing nhu cong nghé ché tao vat lieu [1,2].

1.1. Chdt két dinh Polyme

Polyme trong vat liéu PC 1a ch4t két dinh duy nhét, déng vai trd chuyén iing
sudt 1én chét don khi c6 ngoai luc tac dung. D3 bén nhiét 4m, d6 bén hod, tinh
chat co hoc va nhiéu tinh chét khic ctia PC phu thudc vao nén polyme. Vi vay
viéc lua chon nén polyme la rat quan trong va phai tuy thudc vao diéu kién sir
dung cla vat liéu. Cic polyme sir dung 1am chat két dinh cho PC duge phan
thanh 3 nhém [3]: 1) Nhém nhya nhiét rin (Polyeste khong no, Epoxy, Furan,
Vinyleste, Polyuretan, Phenol...); 2) Nhém nhua nhiét rin bién tinh (Epoxy-pec,
Uretan-pec...); 3) Nhém vinyl monome (Metyl methacrylat, Glycerol metyl
methacrylat-styren, Methacrylat khéi lwong phan tir 16n, Urethan methacrylat).

b6 v6i PC sir dung dé bao vé ch6ng an mon cic két cdu x4y dung chh yé&u sir
dung chat ket dinh 12 nhua nhiét rén, trong d6 phé bign nhat 1a nhua polyeste
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khong no, vinyleste va epoxy do ching ¢6 nhitng wu diém sau [4]: do nhét thép,
thd&m wot bé mat chat don t6t; déng ran & nhiét do thudng; bén v6i hiu hét cac
mdi trudng xam thuc; va tinh chat co 1y cao.

1.2. Chdt dén

Théng thudng ngudi ta lua chon chat don c6 tinh chét co 1§ cao hon chét nén,
vi vay viéc dua chat don vao mang polyme nhim phan tin cic diém tap trung
mg suit trén mang chuyén sang cho chat don lam ting cudng kha nang chiu luc
cua vat li¢u.

Vin dé dit ra 1a phai c¢6 sy truyén tai Gng sudt tir nén lén chat don t6t. Dicu
nay duoc quyét dinh bai sy tuong tdc giita bé mat chat don va nén. Tuong tac ndy
phu thuoc vio thanh phin va cdu tric bé mat chdt don ciling nhu thanh phan va

- ban chat ctia nén. Ngoai ra hinh dang va kich thude (dién tich bé miit riéng) cla
. chét don ciing c6 4nh hudng dang ké dén tuong tdc bé mat chat don - nén. Ngudi

_ta thudng lua chon chat don dya theo cdc tiéu chi sau: kha ning gia cudng tinh
chét co hoc; do bén hoa chit vd moi trudng; kha nang twong hgp véi chét ket
dinh; kba ning bi thdm udt béi polyme; kha nang dan nhiét, do bén nhiét; tinh
thuan loi khi gia cong; va gia thanh ré.

Viéc sir dung chat don hiéu qua c6 thé tang cudng mot s6 tinh chét cua PC, cu
thé 1a: giam do co ngdt, tang d6 6n dinh kich thudc; tang do cing, do bén chdng
mai mon; tang d6 bén ho4, dd bén nhiét; gidm hé s6 gidn nd nhiét...

- Ngoai ra viéc sir dung chét don hop 1y 12 bien phép hiéu qua nhdt dé gidm gid
thanh vat liéu. .

D& ché tao PC ngudi ta thudng sit dung mot s6 chdt don sau: Dioxit Silic tdng
hop; Talc; Bentonit; Silicat; Bot dd; Cao lanh; Thach anh; Bant ...

1.3. Vai tro cua phu gia

Nhu d3 néi & trén, tinh chat ciia bé mat phéan chia pha chét don - nén 1a mot
y&u t6 quan trong quyét dinh do bén ciia vat lieu PC. D€ ting d6 bim dinh giifa
chat don va nén ngudi ta sir dung chat hoat dong bé mat (HDBM) theo hai cich:

+ Chdt HDBM & dang 16ng dugc tron véi chat két dinh polyme;

+ Chiat HDBM & dang bot min duge tron véi cdt ligu.

Chat hoat dong bé mat ¢4 vai trd 1am tAng 1i€p xidc chét don - nén va tang kha
ning thdm uét clia chat két dinh polyme 1én bé mat chét don, nhd vay cai thién
dang k€ luc bam dinh giita ch4t don va nén.

Viéc luya chon chit HDBM phai tuy thugc vao ban chat nén polyme va chat
don. Néi chung sy phu thudc cia do bén PC vio néng 6 chidt HDBM la ham c6
cuc tri, Vi vay déi v6i méi he polyme - chat don - chit HDBM cén phai tim nong
d6 chit HDBM 16i wu [1].
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Ngoai chat HDBM ngudi ta ciing sit dung cédc phu gia dé ting cudng d6 bén
hoé cho PC. Theo tinh nang tadc dung ¢4 hai loai phu gia chinh:

+ Céc chit 1ap ddy va ngan can sy khuéch tan clia moi trudng cling nhu ¢ tic
dong ky moi truong;

+ Cac chat 6n dinh phan rd ¢6 khé niang tham gia tuong tic hod hoc v6i moi
trudmg, san pham tao thanh hodc trg d6i v6i polyme hodc ¢é kha nang xam thuc
kém hon ban than moi trudng. Ngoai ra ching phai c6 kha ning ngan céan su
xam nhap ctia moi trudng vao thé tich PC.

2. Nguyén vt liéu, phuong phap thir

2.1. Nguyén vt liéu

Trong nghién citu nay su dung nhitng nguyén liéu sau:

.+ Nhua polyester khong no P9278 (P) ctia hing Revertex (Malaysia);
.+ Nhuya vinylester V802 (V) cua hiang High Polymer (Singapore);
.+ Chat khoi mao metyl etyl xeton peroxit (déng ran nhya P, V) clia Han Qudc;

+ Nhua epoxy YD153 (E) cua hang Kukdo (Han Qudc);

+ Chat déng ran polyamine 75IL clia hing Sanwa Chemical (Singapore).

+ Chat don tho: st dung cat trdng Van Hai phl hop tiéu chuin 20 TCXD
151 - 1986 lam chit don tho.

'+ Chat don min: su dung bot Thach anh ¢c6 d_, < 100pum.

+ Phu gia HDBM dugc sir dung 1a: axit Stearic (SA) Trung Qudc.

+ Phu gia Metacaolanh (MK) san xuat tai Vién Vat liéu xay dung phit hgp tiéu
chuan TC 14:2001.

2.2. Phuong phdp thu
' 2.2.1. Cdc phuong phdp tiéu chudn:

- Thoi gian déng ran xédc dinh theo ASTM C-308;

- B§ bén nén xdc dinh theo ASTM C-579;

- Bo bén kéo xdc dinh theo ASTM C-307,;

- Do bén udn xac dinh theo TCVN 3121-79;

- D6 bam dinh x4c dinh theo ASTM D-4541;

- Do co ngodt, hé s6 dan nd nhiét xdc dinh theo ASTM C-227,

- b6 hap thu nude xdc dinh theo ASTM C-413;

- D6 bén hod xdc dinh theo ASTM C-267;

- D6 chay clia hén hop PC xéc dinh theo TCVN 3121-79.
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2.2.2. Cdc phuong phdp phi tiéu chudn:

a) Xdc dinh do bén nhiét cua vt liéu PC:

Tién hanh dua theo phuong phép cla E. Tazawa va S. Kawakubo [5]:

+ Miu duge dic dang 1ap phuong kich thude 50,8 x 50,8 x 50,8 mm. D& méu
déng rén 28 ngay & diéu kién phong, trude khi dem thir chu ky nhiét.

+ Mot chu ky: Sdy mau & 70°C trong 5 gid, sau d6 1am ngudi tir tir (€ mau
trong ti sdy, tht b phan gia nhiét) cho dén nhiét d¢ phong.

+ X4c dinh do bén nén cla vat liéu trude va sau khi chay chu ky nhiét theo
ASTM C579.

b) Xdc dinh do bén thoi tiét cua vt liéu PC:
 + Mau duoc diic dang lap phuong kich thuée 50,8 x 50,8 x 50,8 mm. Pé méu
déng rén 28 ngay & diéu kién phong, trudc khi dem thit do bén thai tiet.
"+ Pat miu ra ngoai trdi va sau mot khodng thdi gian nhat dinh xdc dinh do
bén nén clia mau.

¢) Xdce dinh hé s khuéch tdn cua nudc vao vat liéu PC:

Di x4c dinh hé s6 khuéch tin chia nudc vao vat liéu dua trén phuong phap cua
B.I. Borisov [6].

2.3. Cdp phdi vt li¢u

" Pa nghién citu va lya chon dugc cdp phéi 161 uu clia vat ligu PC nhu sau (bang 1):

Bang 1. Cép phoi ca cdc méu vét liéu PC.

Tén nguyén liéu Ty 1¢ tron, phan khéi lugng
Mau P Méu V Méiu E
| Nhua epoxy YD 153 - - 100
Chat déng ran 75IL - - 30
Nhira polyester P9278 100 - -
Nhua vinylester V802 - 100 -
Metyl etyl xeton peroxit 1 1 -
Cat trang 300 300 390
Bot da 75 75 97.5
MK 25 25 32,5
SA 2 2 2,6 B

3. Két qua nghién ciru

Dé c6 thé danh gid mot cach toan dién vé san phdm nghién cltu, da tién hanh
x4c dinh céc tinh chét co, 1§, hod cia san phdm, c¢6 d6i ching véi san pham
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Sikadur 731 (S) cta hdng SIKA (Thuy Si). Sikadur 731 la san phdm trén sin
dugc cung cdp dudi dang hai thanh phan, ty 1¢ tron: thanh phan A/thanh phén
B =2/1 (theo khéi lugng).

3.1. Tinh chat co ly cia hén hop PC va PC dd dong rdn

Két qua xdc dinh cac tinh chat co, 1y clia hén hop PC va PC duoc trinh bay &
bang 2.

Bang 2. Tinh chét co 1y clia hén hop PC va PC d3 déng rén.

Thigian | p. | Hess |Pohdp| Do | Do | Do |Pobimdinh®
. bét ddu © | gidnnd | thu bén bén bén (MPa)
Mau P co . . . <
déng ran %) nhiét nude kéo uén nén Nén | Nén
(Gig-phi) | )| (%) | (%) | (MPa) | (MPa) | (MP) | be tong | gach

P 3-00 0,3 0.4 0,22 11,0 | 323 98 2,96 2,78
E 4-55 0,1 0,2 0,17 12,6 315 92 3,79 348
\' 3-50 0,2 0,3 0,14 12,1 449 | 1158 4,12 3,20
S
-

3-10 0,1 0,4 0,15 9,0 32,4 51,5 4,30 3,28
': Cdc mdu thit déu bi pha hilty nén.

Theo két qua & bang 2, c¢6 thé thdy: vé mit ca 1y ¢4 3 miu PC nghién cdu déu
thoa man cic chi tiéu chat lugng cia ASTM C 395 [7], ASTM C 658 [8] va
tuong duong véi san phdm Sikadur 731 clia hing SIKA.

- 3.2. D6 bén hod cia PC trong cdc méi truong xam thuc khdc nhau

D6 bén hod clia vat liéu ¢6 thé duge dénh gid thong qua su thay déi khéi
lugng va mifc 4§ suy gidm do bén nén cia miu vat lieu trong cdc moi trudng
xam thyc. Cic moi trudmg khao sét & day 1a: HCl 15%, H,SO, 15%, HNO, 15%,
NaOH 15%, CH,COOH 3% va Xylen.

Cic két qua thi nghi¢m vé thay ddi khéi lugng va suy gidm do bén nén ca PC
sau khi ngam 84 ngay trong cic moi trudng xam thuc khdc nhau dugc trinh bay
0 bang 3. '

Béng 3. Mitc d¢ thay ddi khdi lugng v do bén nén ciia PC sau 84 ngiy ngam
trong moi truong

Mai Mitc d¢ thay déi khai luong, % Muic d6 suy giam d6 bén nén, %
luong | MauP | MiuV | MauE | MiuS | MauP | MauV | MauE | Maus
HCl -0,38 | -0,30 1,40 2.39 - - - -

H,S0, -020 | -0,14 0,69 2,28 13,3 24,0 18,5 32,0
HNOQO, -0,42 - 0,30 3,75 4,42 - - - -
NaOH -0,84 | -0,70 0,22 0,30 449 30,0 23,0 24,3
Xylen - 1,11 - (1,98 0,95 1,25 - - - -
Axetic -024 -0,38 0,82 0,96 - - - -
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Tt cdc két qua & bang 3, nhan théy:

+ Ngoai trir miu E kém bén hon trong dung dich HNO, 15% va méu P kém
bén hon trong dung dich NaOH 15%, céc san pham nghién cifu con lai déu ¢6 do
bén cao trong cdc moi trudng di khio sat. .

+ Sikadur 731 (mau S) t6 ra kém bén hon so véi cdc san phdm nghién ciru.

3.3. D¢ bén nhiét va thoi tiét tu nhién cua PC

O bang 4 trinh bay két qua kié€m tra su suy giam do bén nén clia PC qua cac
chu k¥ nhiét va phoi ngodi trdi. Do bén thdi tiét dugc xé4c dinh bing céch d€ méu
& ngoai troi, thoi gian khao sdt: tir thang 2/2002 dén 10/2002, dia diém dat mau:
tdng thuong, nha 4 tang cta Vién Vat liéu xay dung (Ha Noi).

Bang 4. Mitc do suy giam do bén nén cua PC qua chu k¥ nhiét va phoi ngoai troi

‘ WA oz Sau 100 chu k¥ nhiét Sau 240 ngay phoi ngoai trdi
Mau | PO BN e | So v6i ban da Do bén né So véi b

- + QO ben nen, v(1 ban dau, O 11 Nen, O V{1 ban

* bandu, MPa MPa % MPa dau, %

3 108 100 92,6 110 101,9

E 102 96,5 94,6 106 103.9

v 125 118 94,4 127 101,6

S 57.5 48,5 84.3 58 100,9

Nhan xét:

Sau 100 chu k¥ nhiét, do bén nén cua tit ca cdc mau déu suy giam so vdi ban
diu. Mau Sikadur 731 ¢é mifc suy gidm 16n nhat (15,7%), cdc mau con lai ¢o
muc suy giam it hon: P (7,4%), E (5.4%), V(5,6%). Nhung qua 240 ngay phoi tu
_ nhién ngoai troi, chua thay ¢6 miu PC ndo bi suy gidm do bén nén, c6 thé su suy
gidm s& xay ra & nhitng khoang thoi gian dai hon. Nhu vay yéu t6 nhiét do can
dugc quan tam trong qud trinh sir dung vat li¢u PC.

3.4. Hé 56 khuéch tan ctia nuoc vao vdt liéu PC

Pé danh gid kha nang chéng xam thyc ctia mot vat lieu ngudi ta thudng phan
dodn qua hé s6 khuéch tan cila méi trudng vao vat licu. Trong nghién citu nay da
x4c dinh he s6 khuéch tan (D) clia nudc vao vat liéu PC (bang 5).

Bang 5. Do hap thy nude va hé s6 khuéch tan ctia vat liéu theo thoi gian

Miu Do hip thu nudc (%) theo thdi gian (ngay) D.10"
1 3 7 14 28 56 84 | 140 | Biohoa" | (cm’/s)
P | 005 | 011 | 009 | 0,2 | 0,12 | 0,14 | 0,20 | 0,21 0,22 121
E | 000 | 002|005 | 007 | 009|010 | 012 | 0,16 0,17 0,96
v | 002 | 004 | 0,04 [ 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,10 | 0,13 0,14 0,96
S 1000|001 002]003]|005]008]009]01l4 0,15 0,85

(Ghi chii: " 196 ngay)
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Do hdp thu nude bio hoa cla 4 miu vat ligu PC rat thap va hé s& khuéch tén
chia nude vao cic mau vat lidu ndy rat nhd (D ~1.10"'%). Két qué nay minh ching
cho do bén hoé cao cha céc san phdm nghién citu da néu trén.

3.5. Ung dung sdn phdm nghién citu trong thuc 1é sdn xudt

San phdm nghién cdu, véi tén thuong pham 12 Epycret da dugc s dung dé bao
vé chdng an mon tai nhleu cong trinh xay dung quy mo 16n, nhur: Bé chita hém
rugu dung tich 12.000 m’ Nha mdy dudng Quang Ngii (1997), Hé thong 26 bé
ma Nha mdy Nhom Song Hoéng (1998), San nha xudng Xi nghiép Bia Bac Song
Héng (1999), San va hé thong thodt nudce thai phan xudng ma - Cong ty Chién
Thang (1999) Heé thong st 1y nudc thai Nha mdy Nhiét dign Phu M§ (2000),
3.000 m® sin Nha mdy Z195 (2001), Khu vuc chita hod chat va h¢ thong su ly
nudc thai Nha mdy béng dén hinh Orion- Hanel (2002, 2003), Bé ma Nha mdy
Ot6 Hoa Binh (2003), Hé thong xit 1§ hém ctia Nha mdy Con Rugu Xuan An Ha
* Tinh (2004), Hé thong bé ma clhia Cong ty Viét Vuong Pha Tho.... Nhimg cong
“trinh d& dua vao st dung 5 =+ 7 nam nay, chat luong vét liéu PC van dam bao,
chura phai duy tu, stta chita.

4, Két luan

Pia ché tao dugc vat lieu compozit polyme c6t hat ddp tng tiéu chuan M§
ASTM 395-95 vi ASTM C658-96, twong duong v6i Sikadur 731cla hang Sika
nhung gia thanh thap hon.
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DIEU TRA, KHAO SAT VA PE XUAT CONG NGHE
XU LY TAI CHE NHUA PHE THAI BE
SAN XUAT VAT LIEU XAY DUNG
TS. Mai Ngoc Tam
KS. Tran Quée Té
TS. Vid Van Than

KS. Trinh Minh Pat
CN. Tran Quang Vinh

ba dicu tra tinh hinh phét sinh réc thaj nhua & moét s6 thanh phd 16n nhu Ha
Noi, Tp. H6 Chi Minh, Hai Phong, Da Ning va thay ring tdi Nilon (PE) chiém 1
- 1¢ nhiéu nhat trong nhya ph¢ thai, tiép dén 1a v chai nhua PET, nhua PS. D3 dé
. Xudt cong nghé xir 1y, tai ché 3 loai nhua nay 1am vat liéu xay dyng, 12 nhitng
- hudng ¢6 tinh kha thi nhdm giai tod su tén dong do khé phén huy khi chon 14p.
1. Gidi thiéu
Réc thai nhua gém hai nguén chinh: ngudn thit nhat 1 céc phé liéu, phe phim
trong giai doan ché tao san ph4m nhya va ngudn thit hai 1a céc san phim nhua di
qua sir dung bi loai bo theo nguén ric thai chung. N gay nay thuc chit ric thar
nhuta chi ¢6 & ngudn thit hai vi cdc phé liéu, ph€ phim nhua déu duge cic co s§
gia cong san pham nhya sit dung lai toan bo trong qué trinh san xuat.
Theo s6 liéu thong ke nam 1997, luong chét thi rén cta M§ 1a 217 triéu tan
trong d6 ¢6 21,5 triéu tdn nhya phé thii, chi€ém 9,9%. Luong nhua phé thai cia
‘cdc nude Tay Au nam 1994 tir tdng cdc ngudn thai 1a 17,505 triéu tin, trong dé
nhua phé thai tir ngudn sinh hoat chi€m khoadng 60%, nhya phé thai tir cdc nganh
cong nghiép 16n chi€m ~ 5,4%, con lai 12 nhya phé thai tir cic nganh khac
(chiém ~ 34,6%) [1, 2].

O Viet Nam da ¢6 mot vai cong trinh nghién cifu, diéu tra vé€ lugng va thanh
phan nhua phé thai trong rac thai, tuy nhién viéc diéu tra chi gi6i han & pham vi
nhat dinh cd vé quy mo va chiing loai nhya. Theo s6 liéu cia Cuc Mai truong, Bo
Tai nguyén va Moi truong thi thanh phdn nhya va tii nilon trong chdt thai rén
clia cdc do thi & nudc ta ngay cing ting: thanh phdn nhua va tii nilon trong rc
thai sinh hoat ctia thanh phd Ha Noi cdc nim 1995, 1996, 1997 tuong ung la
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1,7%, 3,2% va 5,7%. Chi riéng nam 1997 ca nudce ta da ¢6 40.000 tan tdi nilon
sau st dung thai ra méi trudng [2].

O nhiém méi trudng do céc loai nhua phé thii gay ra dang trd thanh méi lo
ngai cua toan xa hoi badi cac nguyén nhan nhu chiém thé tich ciia cac phuong
tién thu gom van chuyén rac théi va cac hé chon 14p; khé bi phan huy, ton tai lau
dai trong moi trudng s& gy mit my quan thanh phd, 1am tic cong ranh, tréi ndi
trén cac ho nudc, song ngdi gay 6 nhiém sinh thai.

Cac loal nhua phé thai né€u dugc thu gom, X Iy va tai ché sé la nhimg nguyén
lieu t6t va ré tién dé€ san xudt nhiéu san phdm hitu ich. G nhiéu nude trén the gisi
cdc san phdm dugc 1am tr nhya phé thai nhu van nhua thay thé gd, cdc loai vat
liéu composite di trd nén thong dung. Nhu cdu vat liéu xay dung thay th& gé
dﬁpg ngay cang tang trén thé gi6i cling nhu & Viét Nam. Viéc phat trién céc loai
vat" lidu xay dung dugc 1am tir nhya nhu van nhua, vat liéu composite dung lam
vat liéu san, twdng, vach ngan, vat liéu lgp... véi do bén co hoc cao, chiu nudc
t6t, nhe va gid ré s& dap ing duoc nhu cdu vat liéu dé xay dung nha & cho nhiing
viing ngap lut dang 12 chi truong 16n ctia Pang va Chinh phu.

2. Piéu tra tinh hinh phat sinh rac thai nhya tai mot s6 thanh phé 16n ¢
Viét Nam

2.1. Gidi thiéu chung vé rdc thdi nhua

* Tir ban chit céc loai nhua, c6 thé phan biét cdc san phdm va phé€ thai nhwa
nhu sau:

- Nhua LDPE: tdi nilon (bao géi thic 4n, géi hang tiéu dung), cic loai vo chai
dung dich truyén, xi lanh tiém,...

- Nhua citng HDPE: céc loai chai dau géi ddu, chai sita tuoi, hop dau nhdét, céc
d6 gia dung bang nhua (x0, chau, ban, ghé,...)

- Nhua PET: vo chai nuéc khoang, nudc mim, ddu an,...

- Nhua PVC:; 6ng nudc, tdm séng bang nhya, day dién,...

- Nhua PP: bao bi x4c ridn, mot s6 loai nhya cing,...

- Nhua PS: hop x6p boc vo mdy, vo biit bi, c6c udng nuée,...

* Sau khi slr dung, réc thai nhya phat sinh tir nhiéu nguén khac nhau nhur:
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- Tir cdc hé gia dinh: tii nilon, bia sach, v& hoc sinh, chai lo gbi dau, diu an,
ong nudc héng...

- Tir cac Trung tam thuong mai, siéu thi: tdi nilon, bao got,...

- Dich vu @n uong, giai khat: cic, thia, bao géi nilon,...

- Dich vu g61 dau: céc chai dung ddu goi ddu, kem dudng da, lo dung héa chat,...

- Cac bénh vién, Tram y t&: bao, tii nilon, xi lanh nhua, cha 1o nhua, phim
chup X-quang, day truyén mau,...

- Cdc phong thi nghiém: bao tiii, chai dyng héa chat bing nhua,...

- Dich vu sira chita xe, mdy: chai dung ddu, dung axit, 4c quy,...

- Cdc trung tam sira chita dién tlt, dién lanh: cédc chi tiét thay thé¢, vo thing,
- hop béng nhua, ...

- Cic xi nghiép san xuat, xuat nhap khdu: bao géi, bao bi nilon, tim x6p,
thing nhua,...

- Céc xi nghiép dung can, két dé chuyén san phdm: can, két hong

- Dich vy phim anh: phim nhua, vo va 16i phim,...

- Xay dung: 6ng nhya, tdm lop,...

- Nong, 1am nghiép: 6ng nhua, tdi nilon....

2.2..Tinh hinh phdt sinh réc thdi nhua ¢ Ha Noi, Hdi Phong, Pa Ndng va
TP Ho Chi Minh

Vigc diéu tra, danh gi4 tinh hinh rdc thai nhya sinh hoat trén dia ban 4 thanh
- ph6 16n & nudce ta duge cin cif theo céc dit kién sau:

* DA tugng 1ay méu: gém réc thai tai cdc ngudn rdc chg, ric dudng ph6, tram
trung chuyén, tai bii réc, ric ho gia dinh (1dy tai thiing rdc cong cong, 14y truc
ti€p tai cac gia dinh).

* Nguon mau:

- Rdc chg do nhan vién Coéng ty moi trudng dé thi (CT MTDT) quét don tap
trung tar thung rac cua cho.

- Rac 1ai bai rac do CT MTDT van chuyén ric tir cic nguén khéc nhau tap
trung tai bai.

- Réc ho gia dinh do cac gia dinh dd vao thiing ric cong cong hodc duge cOng
fac vien cha nhom du an 1dy truc t€p tal gia dinh.
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Khoéi lugng va chiing loai rdc thai nhya phu thudc vao réat nhiéu yéu t6 nhu

mfc thu nhép, trinh d¢ dan trf, thoi gian trong nam (vao dip 1&, Tét thi khéi luong

tang lén va chung loai thay d6i), gia dinh trong noi thanh hay & viing ven do, s6

khau trong méi ho (trong d6 con thy thude gia dinh dong tré con hay ¢6 ngudi

gia),...

Két qua di€u tra tinh hinh rac thai nhua trén 4 thanh phé néi trén duoc trinh

bay tai bang 1.

Bang 1. Thong ké chung vé thanh phdn va ty 1¢ rdc thai nhua clia 4 thanh phd
Ha Noi, Hai Phong, Da Néng va TP. H6 Chi Minh.

-

Loai rdic | Téng nhua Thanh phan nhua (%)
trong rac
(%) PET | HDPE | PVC | LDPE PP PS Khac
Thanh pho Ha Nei (khoi luong 1200T/ngay)
| Rac ho dan 7,87 045 | 054 | 049 | 6,05 | 0,09 | 0,18 | 0,07
Rzic chg 7,28 0,35 0.21 0,17 5,48 0,64 0,07 0,36
Bai rac 7,84 043 | 0,50 | 0,58 592 | 020 | 0,19 | 0,02
Thanh phé Hai Phong (kh6i lugng 120T/ngay)

"Réc ho dan 6,02 020 | 045 | 0,17 | 5,12 | 0,06 | 0,02 -
Réc chg 2,89 005 | 0,34 | 0,24 | 2,12 | 0,08 | 0,06 -
Bii rac 5,98 0,54 | 0,20 | 0,18 496 | 0,07 | 0,03 -

Thanh ph6 Pa Nang (kh6i lugng 350T/ngay)
Ric ho dan 5,72 045 | 0,65 | 0,17 | 401 | 020 | 0,24 -
Rac chg 0,55 0,03 0,03 - 0,20 0,05 0,24 -
Bii ric 0,39 003 | 0,12 | 0,01 | 007 | 0,05 | 0,06 | 0,05
Thanh phé H6 Chi Minh (khéi lwgng 5200T/ngay)
Rac ho dan 747 0,34 | 0,03 0,0 6,29 | 0,20 | 0,60 | 00!
Réc cho 11,88 0,01 0,33 0,0 10,67 | 0,12 | 0,86 | 0,08
Bai rac 8,58 0,0 0,0 0,0 6,85 | 0,67 1,33 | 0,16

Qua s0 liéu & bang | cho thiy:

Trong 4 thanh ph6 thi Tp. H6 Chi Minh va Ha Néi din ddu vé ty 1é phé thai
nhya trong réc thai va s6 lugng réc phat sinh trong ngay. Didu nay phi hop véi
mat do dan s6 va muc s6ng trung binh cao nhat cla ngudi dan & 2 thanh phé trén.
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Thanh phén nhua trong réc thai nhyua ciia TP Ha Noi tuong déi giéng nhau &
ca 3 nhém rac ho dan, rac cho vi tai bai chon 14p.

Thanh phdn nhua néi chung va tdi nilon néi riéng trong rac ho dan cua cac TP
Ha Noi, Hai Phong va Da Néng ¢é chung mot quy luat 1a chi€m ty I¢ cao nhat.
Rieng & TP H6 Chi Minh thi trong rdc chg lai ¢é thanh phan nhya va tdi nilon la
cao nhat.

- Thanh phén nhua trong réc thai ciia Da Néng la it nhét trong 4 thanh phd, ty
1& nhua néi chung va tdi nilon ndi riéng ciing khong giong nhau. Cao nhat la G
trong nhém rac ho dan (nhua 5,72% va tdi nilon 4,0%) nhung trong cidc nhém
rac cho va rac tai bai chon 14p chi chi€m 0,39 dén 0,5%.

3. Mot s6 dinh huéng tai ché phé thai nhua dé san xudt vat liéu xay dung.
Vi cic loal ph€ thai nhua thi phuong phép tdi ché chd y&u van la téi ché vat
1y va tai ché€ hod hoc. Cong nghé tai ché va cdc san phdm cia chiing ciing rat
phong phd phu thuée vao ban chét cha céc loai nhya va myc dich tai chée. Mot
trong nhig dinh huéng c6 hiéu qua vé mat kinh t€ - xa hdi - moi trudng 1a tai
ché ric thai nhua dé tao ra san phdm sir dung lam vat liéu xay dung.

'3.1. Nghién ciru dinh huong cong nghé xit Iy tdi ché nhua phé thdi dé sdn
xuit vdn ép nhua

Cong nghé xit 1y nhya phé thai dé lam nguyén liéu san xudt van ép nhya gém
cdc cong doan sau: xay nghién, rira, sdy, gia cong tao san pham.

3.1.1. Cong nghé cdt rita nhua phé thdi

Nhua ph€ théi sau khi thu gom duoc tich loai theo phuong phap tha cong va
diing mdy cit dé cit thanh nhitng méanh nhua ¢6 kich thuéc nhé phi hgp v61 muc
dich sir dung. Qua trinh cit déng thdi cing véi viéc x4 nudc rira nham tao nén
nhiing wu diém thuan loi va tiét kiém chi phi san xudt. 2 thiét bi cat va rira téch
r&bi nhau song khi st dung phai di d6i v6i nhau nham tao sur dong bo trong khau
xtr 1y sau khi cét.

3.1.2. Cong nghé sdy

Nilon phé thai sau khi cdt, rita phai duge siy kho dé hén hop vat lieu dat duoc
do déng nhat khi tron hop nhim tang cic tinh chét cho san pham. Dy dn dé xuat
cong nghé sdy ting so6i phdt hgp cho muc dich sdy vat liéu dang mang nhu nilon
phé thai sau khi cit v6i nhigt do tac nhan sdy tir 90°C - 100°C.
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3.1.3. Cong nghé gia céng tao sdn phdm

Trong qud trinh gia cong tao san phdm da sir dung may din mot truc dé
nghién ciu kha ning tron hop hén hgp nguyén liéu.

- Nguyén liéu:

+ Nhua: du 4n dung hén hop nhua tich ra cia qud trinh san xuit phan bén tr
rac thai sinh hoat ciia Xi nghiép ché bién phé thai Ciu Dién. Hén hop nhya ¢6
thanh ph4n nhu sau: LDPE (75%), HDPE (6,3%), PVC(7,4), PET(5,4%),
PP (2,5%), PS (2,4%) ‘

+ Soi gia cuding: soi xo dira cit nhd (dai 5 mim)

+ Chat don: bot nhe (CaCO,)

+ Phu gia: phu gia hod déo, phu gia trg twong hgp
."l Hoén hop nhua/sgi/bot don/phu gia (ty 1¢ %: 80/10/10/0,2) duoc din trén may
&ﬁn c6 dudng kinh nong din @ = 80cm dii 120 cm & nhiét do 180-220°C tao
thanh phoi sau dé duge ép véi luc nén 40kg/cm? tao thanh miu van ép nhua.
Méu van ép nhua sau khi thir nghi¢m dat dugc do bén kéo 12MPa, do bén uon
3 lMPa,_ Médun dan héi 1010MPa.

3.2. Nghién ciru dinh huéng cong nghé tdi ché nhua PET phé thdi dé sdn
xudt nhua polyester khong no '

Nhua PET phé thai dugc thu héi tr nhimg chai nudc khodng, chai nuéc mém,
chai ddu an dugc xay nhd thanh manh kich thudc 5+10mm, dugce rira sach, sy
kho. Sau d6 thuc hién phan ung depolymer hod nhua PET diung tic nhan 12
pfopylenglycol ¢6 sit dung xudc tac va tién hanh & nhiét do tir 180 dén 200°C
trong thoi gian 6h. Qué trinh duge tiép tuc véi phdn ng ngung tu st dung tc
nhén la maleic acid trong 12h. |

Nhua polyester khong no (UPE) dugce pha trong dung moi 12 styrene monomer
(SM) thanh dung dich ¢6 néng do 60%. Bing 2 trinh by tinh chit co Iy ciia sin
pham UPE ché tao tir nhya PET ph€ thai so sanh v6i mot san phim nhap ngoai
dang luu hanh trén thi trudng duge ding dé che tao vat liéu composite.
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Bang 2. So sinh tinh chit cha nhya UPE tir nhua PET phé thai va nhwa UPE

nhap ngoai
UPE tir nhya | Nhua Polyester
TT Tinh chét (PET) khéng no Phuong phap thir
phé€thai | ETERES -2504*
1 |Ngoai quan |mau nau nhat khong mau
2 [P0 nhdt (cps) ' 350 500
3 |D6 bén nén (MPa) . 161,5 184,0 1SO604-1993E
4 |M6 dun dan hoéi nén (MPa) 20190 2102,8 ISO604-1993E
"5 |Do bén kéo (MPa) 50,0 35,8 1S03268-1993E
6 |Mo dun dan héi kéo (MPa) 2313,4 21514 ISO3268-1993E
7 Do bén u6n (MPa) 95,5 88,5 1SO178-1993E
8 |Mo6 dun dan héi uon (MPa) 3145,1 3324,6 ISO178-1993E
9 D¢ bén va dap Kj/m? 9.4 7.7 [SO179-1993E

* Nhyu ETERES-2504 la mt trong nhiing nhua UPE nhdp ngoui dang luu thong trén thi
truomg nude ta dugc ditng dé ché'tao VL composite.

K&t qua nay cho thdy ¢6 thé ché tao dugc nhya UPE tir nhua PET phé thai ¢6
chét llchng 16t ding 1am chat két dinh cho vat liéu composite va bé tong polymer.

3.3. Nghién citu cong nghé tdi ché nhua PS phé thdi
. Da ti€n hanh céc thi nghi¢ém tham do kha nang tdi ché nhura PS phé thai thianh
styrene monomer (SM) theo phuong phdp nhiét phan. Nhya PS phé thai 12 loai
nhua cing, dugc xay nho t6i kich thude trung binh 5x6mm, sau d6 sdy kho. Qua
trinh nhi¢t phan dugc thyc hién & nhiét do tir 300-350°C, hiéu su4t thu héi
khoang 90% nhyra 16ng ¢6 mdu nau sAm. Qua phan tich thanh phan chét 16ng
bang phuong phdp phan tich sic ky khi cho thdy nhua 1dng thu dugc ¢6 ham
lugng SM dat 70%. Phdn con lai chita chil yéu ethylbenzen va mot s6 hgp chat
¢ céu tao vong thom khac. Véi két qua nay chi ra kha nang c6 thé tai ché nhua
PS phé thai thanh SM la mdt chat pha lodng va dung moi quan trong cho nhya
polyeste khong no sir dung lam chat két dinh cho vat liéu composite va cong
nghiép ché tao son.
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a +-

Sdn xudt vdn ép nhua si dung lam cop pha, tdm trdn,
vdch ngdn trong xdy ding tix ric théi nilon fai xuong thic nghiém

~ 4. Két luan

1. Nhua ph€ thdi chi€m khodng 7% (khoi lugng) trong rdc thai sinh hoat
tap chung chii yéu & cdc thanh phé 16n nhw Ha Noi, Hai Phong, Pa Ning va
Tp. H6 Chi Minh, trong dé nilon chiém ty 1& cao nhat.

2. Nhiing nghién citu dinh huéng cho thdy c6 thé xir 1y tai ché cdc phé thai
nhya 1am vat liéu xay dyng nhw vin €ép nhua, nhya 16ng polyeste khong no va
monome styren sit dung 1am chat két dinh trong ché tao vat liéu composit va
bé tong polyme thay th€ mét phdn nhua nhap khau.
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NGHIEN CUU TAI CHE NHUA POLYETYLEN TEREPHTALAT (PET)
PHE THAI THANH NHUA POLYESTE KHONG NO (UPE)

Th.S. Hoang Van Thinh
TS. Mai Ngoc Tam

KS. Nguyén Thi Thuy
CN. Tran Quang Vinh
CN. Truong Quang Trung

1. Dat van dé

Nhua PET 1a mot polyeste no cua axit terephtalic va ethylenglycol, c6 cdc dac
tinh k§ thuat cao nhu déo dai, trong suét, khong tham khi, nude, khong doc, bén
v6i mol trudng. Vi vay ching duge st dung phé bién 1am cdc loai bao bi thuc
phz_“_im, nudc uong, duge phdm nhu chai dyng nudc udng, nude mim, dau an, cac
loai, bang, dia tir v.v... Nhu ciu sir dung nhua PET ngay cang tang thi luong PET
ph€ thai hang nam ciing gia tang, gay nén van d¢ 0 nhiém moi trudng. G nhiéu
nude trén thé giéi nhu My, Tay Au, Nhat Ban, Han Quéc v.v... dd quan tam
nghién ctfu, phét trién cac cong nghé tai ché nhya PET phé thai thanh cdc san
phim c6 ich. M6t trong cac phuong phép tdi ch€ nhua PET phé thai dugc quan
tam 14 chuyén nhua PET phé thai thanh nhua Polyeste khong no lam chat két
dinh cho vat liéu polime composit [1, 2,3, 4, 51.

Viéc tai ché€ nhua PET phé€ thai thanh nhua Polyeste khong no (UPE) dugc
thuc hién qua 2 qud trinh: qué trinh depolyme hod bang phéan tng glycolysis
" phan huy nhya PET phé thai thanh c4c oligome diol ¢6 trong lugng phan tir thap.
Sau dé san phdm clia qua trinh nay cho tham gia phan ting ngung tu véi cic
diaxit hitu co khong no nhur axit maleic, fumaric... dé tao thanh nhya UPE. Nhua
UPE lai dugc hoa tan trong dung moi c6 cau tric khong no (monome) tao thanh
dang nhua 16ng 1am chat két dinh cho vat liéu composit.

Véi muc dich phat trién cong nghé tdi ché nhya PET phé thai dé gidm thiéu 6
nhiém méi trudng, ché tao san phidm méi thay thé hang nhap khdu, chdng t6i da
tién hanh nghién citu cong nghé tdi ché nhia PET phé thai thanh nhya UPE lam
chat két dinh cho vat liéu composit. Qua qua trinh trién khai nghién cdu trong
phong thi nghiém, t6 chdc san xudt tmg dung thir chiing t6i da thu dugc nhing
két qua va két luan sau.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Phdn ung Glycolysis Depolyme héa nhua PET phé thdi
Qué trinh diéu ché nhra UPE tlr nhua PET phé thai trai qua 2 giai doan:
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- Giai doan 1: Nhya PET ph¢ thai dugc Depolyme hod bing phan tng
glycolysis (alcol phan) véi tac nhan 13 mot glycol & nhiét do tir 150-200°C, st
dung céc chét xiic tac chuyén vi este 13 mudi coa cac kim loai nang thudc nhém

d nhu Co, Ti .... San pham cia giai doan nay 1 cic-oligome diol ¢6 trong lugng
phan tir thap.

- Giai doan 2: Céc oligome diol dugc ngung tu véi diaxit hitu co khong no tao
thanh nhya UPE.

S0 d6 qua trinh phan ting tdi ché nhya PET phé thai thanh nhua UPE.

i i
O—C—QC—O—CHZ{Hz + HO—R—OH
n
PET |

Glycol

Phan iing Glycolysis
(Nhiét d6, Xiic tdc)

i i
HO-—R—O—-C—Q_C—O—CHz—CHg—OH

Oligome

Axit maleic

i T 7 i
R—0O —C@ —0—CH,-CH;~0—C—CH=CH—C—0—m

UPE

l Phin dng ngung t polyster

Tir két qua nghién ctu cic y&u 16 cong nghe cua giai doan depolyme héa
ching t6i da xdc dinh dugc ché do cong nghe thich hop ma theo dé c6 thé thu
dugc san pham c6 hi¢u sudt chuyén hod dat 98%. Cic oligome ¢6 trong lugng
phan tir trung binh dat 496 + 560.

Hiéu suat chuyén hod nhya PET dugc tinh theo cong thic sau:

% chuyén héa =25

*100%
Trong dé:

A la luong PET dua vio ban dau
B 1a lugng PET con lai sau phan tng
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Hinh 1. Anh hutong ciia thoi gian phdn ting (0t hiéi sudt phdn img glycolysis.

Cic tinh chat chia san phdm nhu chi s6 axit, chi s6 hydroxy! va trong lugng
phan tir trung binh cta oligome dugc xdc dinh theo theo tiéu chudn ASTM - D
1980 - 87 va ASTM - E 222 - 94.

Bang 1. Tinh chat cla san phém phén dng glycolysis phan huy nhua PET

S6 thi - | Luong PET(g) Luong Chi s6 axit | Chis6 OH | Trong luong
nghiém Glycol (2) | (mgKOH/g) | (mgKOH/g) | phantl |
1 580 230 11,7 226 496 4
2 384 152 9,3 198 566.,6
3 400 152 9.4 221 507,7
4 576 288 9.4 226 496 4
5 576 230 16 209 536,8
6 576 230 9.4 2167 517,7
7 200 80 10,1 210 534,2
B 200 80 11 209 536.8

2.2. Phdn tng ngung tu polyeste

@ giai doan 2 nhya UPE dugc didu ché bing qua trinh ngung tu giifa san phdm
clia phan tmg glycolysis v6i mot diaxit hifu co khong no. San phim clia qud trinh
glycolysis hod duge stt dung d€ thyc hién qua trinh ngung ty, khong cén tach céc
glycol tu do. Phan ng dugc tién hanh & nhiét do 150-200°C trong thoi gian
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8-12h, cho dén khi chi s6 axit ctia hén hop san phdm nhé hon 30mg KOH/g.
Hiéu suat cta cdc qud trinh cha 2 giai doan tinh vé khdi lugng 1a tdng s khai
lugng cla céc chét tham gia phan tng tao thanh Vi tat ci khoi luong cla ching
déu nam trong san pham cudi cing 13 nhya UPE.

2.3. Tinh chdt cia sdn phdm nhua UPE

Sén pham nhya UPE duogc do céc tinh chét co ban nho 6 trong, do nhdt, thoi
gian déng ran va so v6i sin phdm nhap ngoai. Céc két qua trinh bay & bang 2

Bang 2. Cic tinh chat cfia nhua UPE trong Styren monome (SM) 60%.

TT | Tinh chat Dv‘;" d;hésgc nsh"‘a‘;ihga(‘)’;i Ghi chi
1 | Dang san phim Léng Long
2 | Ty trong g/em’ 1,027 0,95-1,0
3 | B nhét (20°C) Cps 250 300-500 Nhét ké Hoffler
4 | Thoi gian déng ran | Phiit 40-45 30-35

Dé kiém tra céc tinh nang co 1y cia nhya UPE thu duoc, chiing t6i cho chat
déng rin, dic thanh tdm nhya day lem va 0,4 cm sau d6 tién hanh kiém tra dé
bén nén, do bén udn, do bén kéo dift va so sinh dsi ching véi nhua nhap ngoai
chat lugng cao ETERSET 2504. Két qué dugc trinh bay & bang 3

- Cdc s6 lieu & bang 3 cho thdy nhua UPE didu ché duoc dat cic chi tiéu co 1y
trong duong tham chi mot s6 chi tieu nhu do bén usn, do bén va dap, bén hoa
cao hon nhya nhap ngoai loai trén thi trudng.

Bang 3. Céc tinh chét co 1§ ctia nhua UPE

TT Tinh chat Nhya UPE | NNhua s BT phuong phip this
"1 | Do bén nén (MPa) 161,5 184 ISO 604

2 | D6 bén udn (MPa) 95,5 88,5 ISO 178

3 | Do bén kéo dit (MPa) 50,0 358 1SO 3268

4 | Do bén va dap (Kj/m?) 9,4 7.7 ISO 179

Chui thich: Hé chat xic tdc déng rén bao gom dung dich cobalt (V) 0,5 %, metyl etyl
xeton peroxit (MEKPO) 1%.

3. Két qua san xuat va ing dung thiy

3.1. Sdn xudt thit nhua UPE tir nhua PET phé thdi qui mo Pilot

Sau khi da nghién citu duoc cde didu kién cong nghe chuyén héa nhua PET
phé thai thanh nhua UPE trong phong thi nghiém, chiing t6i d4 ti€n hanh nghién
ctru thi€t k€, ché tao thiét bi san xuat nhya UPE dung tich 1001/mé.

250 35 ndm Vién Vat liéu x8y dung 1969 - 2004



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

3.1.1. Thiét bi:

Thiét bi san xuit ¢6 cac thong s6 k¥ thuét sau:

- Dung tich 100 lit.

- Nhiét do 1am viéc dén 250°C.

- Bo gia nhiét cong sudt 18 + 20Kw . Khi c6 liéu thdi gian dat nhiét do 220°C
khong qud Lh.

- Hé mdy bom hiit chan khong, dong co 1,1 Kw cia My.

- He théng dan va thoat khi bang ong thép

- Néi phan tng bing thép khong ri, ¢6 van nap va thio liéu, clra quan sat.

- He thong diéu khién nhiét ti dong, hién thi s3.

- Hé thong canh khudy bing thép Inox, mo to cé bo diéu toc, t16c do 0 + 300
vang/phuit.

3.1.2. San xudt thir

Chiing 101 da ti¢n hanh sin xut thir trén day chuyén Pilot 100 kg/mé nhi¢u 1o
san pham. K&t qua san xudt thit cho thdy véi ché do cong nghé da lya chon chat
luong san pham on dinh, hiéu sudt trung binh dat trén 95 %.

3.2. Ung dung thit

Ching t0i da tién hanh sit dung nhya UPE sn xudt dugc dé san xudt mot s6
san pham vat liéu xay dyng nhu: Bon tdm, bé xir 1 nu6e thai, phao cu sinh, bé
x{, pano cla...vv tai Cong ty sin xuét vat liéu composit Nam Dinh va mot s6 co
- 's¢ khéc.,

Qua két qua ting dung thir nghiém cho thay: san pham composit ch€ tao tir
nhua UPE diéu ché dugc tit nhua PET phé€ thai c6 chat lugng tuong duong voi
cdc san phdm composit ché tao tir nhya nhap ngoai, mot s6 chi tiéu co 1y cdn cao
hon. Diéu nay cho thdy nhua UPE diéu ché tir nhya PET ph€ thai hoan toan c6
kha nang thay thé€ nhya UPE nhéap ngoai.

Nhu cdu vé nhua UPE dé san xuét vat liéu composit ¢ nudc ta 1a kha 16n, va
dang trong xu hudng phdt trién manh. D2 ¢6 mot s& don vi san xudt, sit dung vét
lieu composit dang ky 1i€p nhan chuyén giao cong nghé san xuat nhua UPE hoic
stir dung vat liéu composit vao cong trinh.

4. Két luan |

D3 xac dinh duge qui trinh téng hop nhya UPE tit nhya PET ph€ thai qua 2
giai doan, giai doan glycolysis phan huy nhua PET phé thai va giai doan ngung
tu san phim glycolysis v6i diaxit hitu co khong no tao nhya UPE.
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Thiét bi cong nghé san xudt cé thé duge thiét k&, ché tao trong nudc. San
phdm ¢6 luong 8n dinh, hiéu suat phan ing cao, gid thanh thap hon so vdéi nhua
nhap ngoai.

Cac két qua nghién citu di tao ra kha nang ché tao nhya UPE cho vit liéu
composite, thay thé hang nhap khdu, tan dung nguén nhua PET phé€ thai gop
phin gidm thiéu 6 nhiém moi trudng do ph€ thai nhua PET.
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MOT SO VAN PE TRONG SAN XUAT VA
SUDUNG MATIT BA TUONG

KS. Tran Quoéc Té

ThS. Nguyén Van Huynh
CN. Pao Quéc Hing
CN. Lé Thi Thio

Matit ba tuong (MTBT) mdi dugce tng dung & nude ta tir dau thap nién 90.
Thdi gian ddu, do chua quen véi loai hinh trang tri bang son tudng va bot ba
tuong nén nhu cau sir dung it, chi yéu tap trung 6 hai thanh pho 16n 1a Ha Noi va
TP. H6 Chi Minh. Hién nay, loai hinh trang tri bang bot ba da phdt trién t6i céc
do thi nhe, thi trdn va nong thon nén nhu céu sir dung tiang ddng k&, ude tinh trén
'100.000 tan/ nam.

Trong qud trinh san xudt va st dung nay sinh mot s6 van dé gay anh hudng
khong 161 dén chat lugng san phdm sau khi son ba. Boi vay, Bo Xay dung di giao
cho Vién Vat liéu xay dung thyc hién dy dn san xudt thir nghiém: "Hoadn thién
céng nghé sdan xudt matit bd tuong goc ximdng" ma s6 P-02 dong thoi xay dung
tieu chudn vé bot ba tudng "Bor matit bd tuong - Yéu cau ky thudt va phuong
phdp thi?' mang s6 hiéu TCVN 7239:2003. Bai viét nay gidi thiéu mot s6 két qua
da thuc hién cta du 4n.

1. Van dé trong san xuat: Phu gia polyme va vai trd cia voi hydrat

Lép phﬁ matit ba tudng thudc loai moédun bé mat 16n (ty 1€ gifta dién tich va
chiéu day 16p phit) do d6 luong nudc tron mot phdn bi bay hoi bé mat, mot phan
bi hip thu vio nén 1am cho matit khéng du do déo thi cong, dong thai chat lugng
'16p phir khong duge bao dam do xi méng bi thi€u nude dé thuy hod. Vai trd cla
phu gia polyme trong MTBT la nang cao d¢ giit nudc cia MTBT & trang théi udt,
lam cham sy thoat hoi nuéc va do vay dam bao dli nudc cho qua trinh thuy hod
cha xi mang. Ngodi ra phu gia polyme ciing cai thién rd rét do bim dinh cua
MTBT véi nén, tang d6 bén udn, kéo, gidm co ngdt va tang kha ning chéng thim
cho MTBT.

Trong MTBT thutmg st dung hai loai polyme: Mot loai d€ cai thién do giir
nuéc cha MTBT, chii yéu 12 c4c polyme ¢é kha nang hoa tan trong nude (cdc dan
xuit cua xenlulo, cdc dan xudt cua tinh bdt, polyvinylancol...). Loai thit hai la
céc copolyme ¢ kha ning tai phan tdn trong nudc va cai thién cdc tinh chat co
1y cia MTBT nhu: Etylen vinyl axetat, vinylclorit etylen vinyllaurat...Ngoai ra
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tuy theo yéu cau sir dung c6 thé cho thém cdc phy gia khéc: 161 khi, ky nudc,
cham doéng két. ..

Héu hét cic loai phu gia k€ trén dang phdi nhap clia nudc ngoai, gid béan rat
cao, tuy luong ding rit nho (xdp xi 1% téng khoi lugng MTBT) song lai chiém
hon 50% trong co cdu gid thanh san pham. Do vén dé canh tranh & khia canh gi
ban sdn phdm bot ba nén nha san xuit ¢6 xu hudng gidm bot lugng ding polyme
va tang lmjfng ding xi mang dan dén hién tuong ran min, bong tréc cua 16p b sau
khi da dong ran.

Dé khic phuc van dé nay, du 4n da nghién citu str dung voi hydrat thay thé
mot phan xi ming.

Theo y ki€n ciia nhiéu nha nghién citu nuée ngoat, voi déng mot vai trd quan
trong trong vira xay dung (VXD): Voi tao cho VXD ¢6 do chay tot hon, do giit
. nudc cao hon ¢ trang théi udt. Khi da déng rin, nho phan ting cdcbonat héa gita
- Ca(OH), véi CO, trong khi quyén, cudng do ciia VXD dén dan dugc gia ting.
San phdm phan tng 1a CaCO; sé& tich tu vao cdc vét vi niit trong vira gép phin
nang cao d¢ chéng thim cia vira. Hién tugng nay cédc nha nghién ctu goi 1a "w
han" [1], tvong ty co ché tdm thuy tinh 16ng natri vao bé tong xi mang [2].

Hi¢u qua clia voi s& duge cong tinh khi dua thém phu gia héa hoc vao vira nhu
phu gia 16i khi, phy gia déo héa, phu gia polyme [3].

- Theo Mallow, William A. [4], son voi dugc bien tinh bing polyme s& chong
duoc méc trong mat thoi gian dai nhds co ché bao toan do kiém cia mang son voi
duéi téc dung clia mang polyme.

Vat liéu phii bé mat twdng rat cin c6 do thoat hoi 16n, voi thé hién tic dung
" nay I6n hon xi mang [5].

Du 4n d4 sir dung voi hydrat dang bot, loai I cia Cong ty Hod phdm Ba Nhat
dap tng tiéu chudn TCVN 2231-1989 dé nghién cdu. Két qua cho thay khi thay
the¢ Xi mang bang voi hydrat & ty 1é tir 15 dén 25% da gidm duoc lugng sir dung
keo polyme xudng gin mot nira ma chat luong MTBT vin dédp tng dugc tiéu
chuan TCVN 7239:2003.

Két hop cdc két qua nghién citu trong giai doan RD v6i cdc két qua nghién
citu hoan thién cta dy 4n, chiing toi di dé xuat moét quy trinh céng nghé thich
hop san xuat bot ba tudng géc xi mang thé hién tém tit qua sd dd cong nghé sau
(hinhl ):
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Xi mang PVA
(trang hoac den)
Dinh luvgng Pinh lugng
v v
Tron budc 1
XM-PVA VoL | pat dd voi Bot talc
_ hydrat
. l l l l
't Dinh lugng Dinh luong Dinh luong Dinh luong Dinh lugng

lTr(‘)n blréfcl2 i l
l

Dodng bao

Hinh 1. S0 do cong nghé ché tuo bot matit bd tudng.

Cong nghé da duoc chuyén giao cho 02 don vi: Cong ty Xay dung A Pong va
Cong ty Pau tu - Xay dung nha Ha Noi, cong suat 2.000 t4dn /nam, di dua vao
san xudt 6n dinh.

2. Van dé trong sir dung: Nhing luu ¥ khi thi cong 16p ba

Chudn bi nén

Khi quan sét thi cong 16p ba trén cong trudng, ching toéi nhan thiy cong tac
chudn bi nén tru6c khi ba chua duge quan tam diing mifc, mac di trong cac tai
liéu hudng dan str dung bot ba tudng da ghi rat ro: |

Nén vita m&i phai dugc d€ dn dinh it nhat 28 ngay dé han ché sy ran nit tiép
tuc, kéo theo lam ran niit 16p ba trong thoi gian thi cong. Do chay theo tién do,
yéu ciu nay thudng khong dugce thuc hién ddng.

- Nén vita cii phai duge kiém tra mitc do hu hong bé mat dé tram va. Nhiing
diém, khu vyc bi tham phéi dugc xit 1. Son cii phai duoc tdy bd. Quy dinh nay
cling khong dugce thuc hién nghiém tic.
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- Tudng trat khong phéng, khi trang chinh phai dung vita. Tuy nhién nhiéu
trudng hop lai dung luon MTBT dé chinh d6 phéing, gay t6n kém thém vé MTBT
va dé gay nut cuc bd 1dp ba.

- Hién tuong thuong gip 1a nén qua kho (thdi tiét néng, hanh) hoac nén bi 4m
(do tham hoac giap mua lau ngay, do vita méi trat), néu khong xu 1y tot thi 16p
MTBT sé bi bong khoi nén vita.

- Lép ba phai rat mong, thuong 0,6 + 0,8 kg/m? 1a vira dii. Do d6 yéu cdu 16p
nén phai ddnh gidy rdp dé tdy bo céc hat cdt roi trén bé miat. Néu khong, nhiing
hat cdt nay s€ kéo theo 16p ba gay xudc bé mat 16p ba.

Ti d6 rat ra cdc nguyén tdc phdi tudn theo khi chudn bi nén trucc khi ba
MTBT':

o Tudng trat vita mdi: yéu ciu phai di wdi > 28 ngay. Phai ding gifly rap

hoac may mai ddnh nhin bé mat.

o Tuding cii: Tudng b vét son cii - chd nao bi nit phai han va lai, chd 161 16m

duoc rap lai bang vita méi. Néu bi tham phai xtr ly chong tham.

Néu chit luong vira khong dam bao thi t6t nhat 12 tdy bo va trét lai bing
vita md&i.

« Tudng bi kho phai phun 4m truée khi ba.

« Tudng bi tham do gidp ranh phai xir Iy chong tham trudc khi ba. C6 the

diing son xi mang - polyme dé xr 1y trudc khi ba. Cach pha ché€ nhu sau:
- XM: 5 kg; Polyme THT: 0,5 kg; Nuéc: 8 + 10 lit.

Tron déu ximang véi polyme, d6 vio nudc da dinh Iugng trudc, khuady déu; dé
nguyén hdn hop nhu vay trong 10 phiit sau d6 khudy lai va dem di st dung.

2.2. Tron matit

- Méi mé tron chi nén diung 1/4 bao (khoang 10 kg), cho vao thing son ci
hoac khay nho, cho nudc vao véi ti 1& 4 1§t/10 kg. Tron kg, dé yén 10 phuit, tron
lai cho nhuyén roi ba.

- Khong duoe dé nude tron cuc bo bot MTBT vi keo polyme sé phan tan
khong déu trong toan bo hdn hop va vita khong di thdm u6t cdc hat xi mang dé
thuy hoa dong déu.

- Phai str dung hét trong vong 1 gid ké tix khi tron udt.

- Tron bang mdy khoan cdm tay 1a t6t nhat; trudng hop tron tay can phai tron
dai thot gian hon.

2.3. Ba

- Ba tir trén xudng dudi.
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- Ba 2 16p, 16p ddu mong, 16p sau day hon. Khéi lugng dung cho ca hai 16p
khoang 0,6 + 0,8 kg/m®. Khong duge phép ding MTBT dé diéu chinh d¢ phing
cla tudng.

- Thdi gian cdch nhau giita 2 16p ba {t nhat 1a 1/2 ngay.

- Sau it nhét 3 ngay méi dugc dénh rép dé lan son.

- Ché gidp néi gifta 16p ba trudc va 16p ba sau cin phai dugce xit Iy bang céch
lam am trude khi ba.

2.4. An toan va vé sinh moi truong

- Ding khdu trang chéng bui khi thi cong rap nhin bé mat va trude khi ba va
rip 16p b trude khi lan son, lic d8 bot MTBT tir bao ra thing dé tron va trong
ldc tron.

- Céc dung cu phai vé sinh sach bang nudc sau khi ngimg ba.

- Bao ding d& phai dugc boc k¥ lai dé tranh hit 4m gay vén cuc.

- Nhiing bao bi rich do qu4 trinh van chuyén phai ding ngay.

“. 3. Van dé kiém so4t chat luong san pham

Pé kiém sodt chat lugng san phdm, bdo vé quyén lgi cho ca nguoi tiéu dung va
ngudi san xudt, Bo Khoa hoc - Cong nghé dd ban hanh tiéu chuin quéc gia
TCVN 7239-2003: Bot ba tuong. Mot s& diéu cn luu ¥ khi 4p dung tiéu chudn
nay nhu sau:

"« Bot ba tudng duogc san xuat tir cic nguyén liéu chinh: xi mang pooclang, bot
khodng thién nhién va polyme tdi phén tin trong nudc. Céc thanh phén nay dugc
tron déu & dang bot kho.

o Khi bot ba twong duge tron déu véi nude dat do déo thi cong thich hop
(thudmg vao khoang 11- 12 cmy), ldc d6 goi la matit.

e Cic chi tiéu ki thuat cta bot ba tudng va matit duge quy dinh nhur trong bang 1.

Bang 1. Cac chi tiéu ki thuat

TT Tén chi tiéu Muc quy dinh
1 | D6 min ctia bot bé tudmg (phan con lai trén sang 0,08 mm), %, 6
khéng 16n hon
2 | Khéi luong thé tich, g/dm® 970 + 50
3 | Thai gian dong ket, phiit:
Bat dau, khong sGm hon 110
Két thiic, khong muon hon 450
4 | Do giit nudc cha matit, %, khong nhoé hon 98
5 | Do cling bé mat ciia matit, & 4 ngay tudi, khong nhd ho‘n 0,09
6 { Do bdm dinh cla matit, ¢ 4 ngay tudi, N/mm?, khéng nho hon 0,20
7 | D6 bén nudc clia matit, & 4 ngay tudi, miu duge ngdm nude 72 gid | khong bong rop
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D6i véi matit, ¢6 hai chi tiéu rdt quan trong 1a d6 gilt nude va do bam dinh,
lién quan dén ham luong phu gia polyme tdi phan tan. Khi him luong polyme
cang cao thi muc chat luong duge nang 1én. Song, nhu da trinh bay & trén, day 1a
thanh phin chi€ém co cfu gid thanh cao cua bot ba nén ngudi san xuit thudng c6
Xu huéng giam bét luong dung dan dén chat lugng clia bot ba giam xudng néu
khong str dung voi hoéc cac phu gia thay the khac.

Bai vay, trude khi sir dung, ngudi tiéu ding nén giti miu dén cdc phong thi
nghiém vé VLXD dé kiém tra chét lugng, nhim han ch€ thiét hai khéng déng ¢
cla cong trinh.

Vi chit két dinh trong bot ba tudng 12 xi ming nén phai duoc bao géi trong
cdc bao bi c6 16p chong 4m t6t, dé & nhitng noi kho rdo, cdch 4m va dé khong
qud 6 thdng ké tit ngay san xuat.

Hy vong nhitng van dé da trinh bay trén day s& gép ich duoc phan nao dé dé
nang cao hiéu qua sur dung chia matit ba tudng von dang ducc phat trién hét stic
manh mé& & nuéce ta.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Neil Beningfield, Mortars for blockwork - the choice today, J. Concrete, August
1997.

2. Radcrete Pacific - Gidi thiéu sdn phdm Racon 7.
3. Tran Quoéc TE, Vai tro cia Voi va phu gia hod hoc trong viu xdy dung,
“TT KHCN VLXD, sé 4, 2000.
US. Patent 6.280.509 (2001).

5. K. Adier (Wacker - Chemic GmbH.), Thermoplastic polymers in cement-based
materials - an ideal partnership.

6. Tran Quéc TE, Nguyén Vian Huynh, Dao Quéc Hing, Lé thi Thao, Béo céo téng

" ket du dn san xudt thir nghiém “Hodn thién cong nghé sdn xudt matit bd tuong
goc xi mdng", Ha Noi, 2003.

7. TCVN 7239 : 2003 "Bgt matit bd tuong - Yéu cdu ky thudt va phuong phdp thit".

258 35 nam Vién Va4t lidu xay dung 1969 - 2004



TIEU CHUAN XAY DUNG
VIET NAM



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

CLANHKE XI MANG POOC LANG THUONG PHAM

KS. Hoang Thi Thao
ThS. Phung Trong Quyén

1. Tén tiéu chuan: Clanhke xi mang podc lang thuong phim

2. Pham vi va doi tuong ciia tiéu chuéan: Tiéu chudn nay duge dp dung cho
clanhke xi mang po6c lang thuong phdm ding d€ sin xudt cdc loai xi mang

pode lang.

3. Nhimg néi dung chinh: Tiéu chuin clanhke xi méang podc lang thuong

phdm bao gém ca yéu ciu k¥ thuat va phuong phép thir.

3.1. Yéu cdu ky thudt

Cic chi tiéu chat Ivong clia clanhke xi mang podc lang thuong phdm dugc quy

" dinh & bang 1.

‘Bang 1. Cac chi tiéu chat lugng cua clanhke xi méng podc lang thuong pham

1.5

Tén chi tiéu Miie
Coc30 | Coed0 | G50 | G50
1. Hoat tinh cudng do, N/mm’ (MPa), khong nhé hon:
-3 ngay £ 45 phiit 16 21 25 30
_ 28 ngiy * 8 gid 30 40 50 60
2. He s6 nghién, khong nho hon 1,2
3.Ca hat:
- Nhé hon 1mm, %, khong 16n hon 10 10
- Nho hon 25mm va 16n hon 5mm, %, khong nhd hon 40 50
+ |4, Canxi oxit (Ca0), % Tir 58 dén 67
5. Silic 6xit (5i0,), % Tir 18 d&n 26
6. Nhom oxit (ALO,), % Tir 3 dén 8
7. Sat 6xit (Fe,0,), % Tir2dén 5
8. Magié oxit (MgO), %, khong 16n hon 5
9. Can xi 6xit tu do (CaOy), %, khéng 16n hon L5
10. Ham luong kiém tuong duong
Na,O, (= Na,O + 0,658K,0), %, khong 1én hon 1
Trong xi mdng it kiém: Na,Q,, %, khong 16n hon 0,6
11. Can khong tan (CKT), %, khong 16n hon 0,75
12. M4t khi nung (MKN), %, khong 1én hon 1
13. B6 dm, %, khong 16n hon
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2.3. Phuong phdp thir

2.3.1. Xdc dinh cdc chi tiéu vé ham lugng cdc oxit, cdn khong tan va mat khi
nung cua clanhke xi mang poéc ling thuong phdm theo TCVN 141 : 1998.

2.3.2. Xdc dinh hoat tinh cuong doé cia clanhke xi mdng podc lang thuong
phdm theo TCVN 6016 : 1995.

- Nguyén tic xdc dinh hoat tinh cuong do cta clanhke xi mang poée lang
thuong pham 14 xdc dinh do bén nén sau 28 ngay clia xi mang ché tao tir clanhke
Xi mang pode lang thuong phdm twong tng va luong thach cao dit dé diéu chinh
thoi gian dong két thod min theo TCVN 2682: 1999.

2.3.3. Xdc dinh hé s6 nghién: Hé s6 nghién cla clanhke xi mang podc lang
thuong pham la ti & thoi gian cdn thiét dé nghién cét tieu chudn va nghién
clanhke trong cling mot diéu kién thi nghiém dén dd min con lai 6% trén
sang N°008.

- Nguyén tac: Hé s6 nghién duge xdc dinh bing cach xdc dinh thoi gian can
thiét d¢ nghién cét tiéu chudn va nghién clanhke trong ciing mot diéu kién thi
nghiém dén cing mot d6 min 6% con lai trén sang c6 kich thudc mit ludi
0,08mm béng phuong phdp dung dé thi.

- Thiet bi thir: th sdy 200°C, méy kep ham thi nghiém, may nghién bi thi
nghiém 2 10 kg/mé, cac sang c6 kich thudc mét Iudi: 0,08 ; 1,0 vi Smm, can ky
thuat chinh xdc dén 0,1 gam (d€ can clanhke va c4t), can k¥ thuat chinh xdc dén
0,01 gam (d€ thir 46 min).

- Chudn bi méu xic dinh hé s& nghién: Cat ding d€ xac dinh hé s6 nghién 12
cdt tiéu chudn duge sdy kho & nhiét do 105 + 5°C.

Clanhke dugc sy kho & nhiét do 105 + 5°C, dap nhd dén kich thude nhd hon
5 mm va sang loai bd bot ¢6 kich thuée nhé hon 1mm.

- Ti€n hanh xac dinh hé s6 nghién: |

Can 10 kg cét cho vao mdy nghién bi thi nghiem 10 kg/mé, 1y 1 bi/dan = 1/2,
ty 1¢ kh&i luong bi dan/liéu nghién = 5,5. Dong chat ndp mdy va chay mdy
nghién. Thir 46 min clia bot c4t nghién & cic diém thdi gian 60, 70, 80, 90,100
va 110 phit tinh tir khi bat ddu nghién. D cét va bi dan ra, lau sach thung
nghién va bi dan, sau d6 cho lai s6 bi dan nay vao thiung nghién dé nghién
clanhke. Can 10 kg clanhke 6 kich thuée tir 1 dén 5mm cho vio mdy nghién bi
thi nghiém va chay mdy nghién. Thir 46 min cta bot clanhke & cdc diém thoi
gian 40, 50, 60, 70, 80 va 90 phit, tinh tir khi bét d4u nghién.

Dyng d6 thi quan hé gitia do min va thdi gian nghién bing céch ni thing cic
diém lién ti€p, dé thi cé dang nhu hinh 1.

262 35 nam Vién VAt lidu x4y dung 1968 - 2004



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

30 A

—m— Cdt thach anh
—>—CLK

24 A

B3 min (50}

44 50 60 70 80 80 1040 110
Thiri gian {phat)

Hinh 1. D6 thi quan hé gifta dé min va thoi gian nghién

- Tinh két qua x4c dinh hé s6 nghién _

Tir d6 thi & hinh 1 xdc dinh dugc thdi gian nghién cat tiéu chuan va thdi gian

* nghién clanhke dat do min 6% cdn lai trén sang c6 kich thudc mat lugi 0,08mm.
Hé s6 nghién (K) clia clanhke xi mang po6c lang thuong pham duge tinh bang

cimg thuce:

* Trong d6: T, - thdi gian nghién cdt va T, - thdi gian nghién clanhke dem thi,
tinh bang phit
23 4. Xdc dinh dg dm ciia clanhke xi mdng poéc ldng thiong phdm

_ Nguyeén téc: Clanhke dugc sdy & nhiét do 105 + 5°C dén khoi lugng khong doi.
Tur su giam khdi lugng tinh ra duge dé &m. Do 4m dugc tinh bing phan tram (%).

- Thiét bi xac dinh do 4m: Ta sdy 200°C. Can ky thuat chinh xdc dén 0,1gam.
| Khay bing thép khong i, kich thudc (250 x 200 x 70)mm. Binh huit am Z300mm.

- Chuén bi miu xdc dinh d6 4m: L4y khoang kg clanhke (loai cdn thir) lam
méu thir.

- Tién hanh xdc dinh do 4m: Can 0,5 kg clanhke chinh xdc dén 0,1 gam, cho
vao khay da duge sdy kho & nhiét do 105 + 5°C va can biét khoi lugng. Cho khay
clanhke vao sdy & nhiét do 105 + 5°C trong | gi%, 14y maura dé nguoi trong binh
hit 4m dén nhiét do phong va can dén khéi lugng khong déi.

- Tinh két qua: D6 4m tinh bing phdn tram theo cong thic:

m, -m,

W= x 100

m
Trong d6 : m, - khéi lugng miu va khay trude khi sdy, gam
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m, - kh6i lugng miu va khay sau khi sdy, gam
m - khoi lugng mdu 14y dé thir, gam
Chénh léch gitra hai két qua xédc dinh song song khong 16n hon 0,1%.
2.3.5. Xdc dinh c& hat cia clanhke xi mdng po6c lang thuong phdm
- Nguyén tac: Co hat duge xac dinh bing cdch sang dé 14y cdc ¢ hat cin xé4c
dinh va can. Sau d6 tinh ham luong phan trim (%) cia timg ¢ hat trong téng
lugng mau thir.
- Thi€t bj thir: Tu say 200°C. Can k§ thuat chinh xéc dén 0,1 gam. Bo sang ¢6
kich thudc mat 1udi : 25 mm, 5 mm va Imm
- Chudn bi miu thir: Lay khoang 10kg clanhke & muc 5.1.2 dé lam méu thir
- Tién hanh thir: Say clanhke & nhiét do 105 + 5°C dén khéi lugng khong déi.
- Can 3000g clanhke chinh x4c dén 0,1 gam, lan lugt sang clanhke bang cac sang
. €6 kich thudc mat luéi 25 mm; 5 mm; 1mm dén khi clanhke khong lot qua sang.
Cén lugng clanhke du6i sang 1 mm (ky hiéu m,), trén sang 5 mm (ky hiéu m,),
‘chinh xdc dén 0,1 gam.

- Tinh két qua:
+ C& hat nho hon 1mm;:

A=22100 (%)
m
+ CB hat nhé hon 25mm va 16n hon 5mm:
B = 224 100(%)
m

Trong dé:
m, - khéi lugng clanhkellc_)t qua sang lmm, gam
m, - khai lugng clanhke lot qua sang 25mm va con lai trén sang Smm, gam
m - khoi lugng clanhke dem sang, gam

Két qua thit 12 gid tri trung binh cong cta 3 14n thir.

2.3.6. Ldp bdo cdo két qud thix nghiém.

* Tiéu chudn clanhke xi mdng thuwong phdm da duoc ban hanh ném 2002,
S6 hiéu ciia tiéu chudn la TCVN 7024 - 2002.
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PHU GIA KHOANG CHO XI MANG

KS. Nguyén Thi Mai
KS. Hoang Thi Thio

1. M¢ dau

Trong cong nghiép san xudt xi mang, cling véi sy phat trién cong nghe va thiét

bi dé nang cao sin lugng va chdt lugng clanhke, tir lau cdc nha nghién ciu da
dua ra gidi phdp tang san lugng va cai thién mot sO tinh chét clia xi mang bang
cach pha them phu gia khodng. Viéc sit dung phu gia khodng da tr& nén da dang
nhim tan dung hop 1y cic ngudn nguyén liéu thién nhién sin ¢6 va cic phe thai
cong nghiép ngay cang gia tang. Cic nha mdy khong chi dimg & loai xi mang
pha mot loai phu gia duy nhadt ma da sir dung céc loai phu gia khiac nhau. Bén
canh sir dung phu gia hoat tinh ngudi ta da sir dung cac loai phu gia ddy.
" Trude day, cdc nha may thudng san xuét xi mang podc lang PC30, PC40 trong
dé cho phép pha khong quéd 15% phu gia khodng (xi 16 cao, puzolan nhan tao, tro
bay...). Hién nay, sau khi Nha nuéc ban hanh TCVN 6260 : 1997 - Xi mang
podc lang hén hgp - Yéu cdu k¥ thuat, cho phép pha céc phu gia khoéng t6i da
dén 40% khoi luong xi mang, do vay nhu cau sir dung cdc loai phu gia khoang
ngay cang tang. Viéc tang ty 1&é phu gia trong xi ming da lam tdng dang ké san
lugng xi mang san xudt va dem lai hiéu qua kinh t€ k¥ thuat rat 16n cho nén kinh
t€ quoc dan.

Tiéu chudn "Phu gia khodng cho xi mang" duge ban hanh nam 2001 mang ma

s6& TCVN 6882 : 2001. Ban tiéu chudn nay goém 9 trang, bao gdm tat ca cic quy
dinh, yéu cfu k¥ thuét v phuong phép thir d6i véi phu gia khoéng cho xi mang.
" Pé thuc hién dé tai ndy, nhém di 4n da nghién ciu két hop céc tieu chuédn
trong nuéc véi nudc ngoai nhu ASTM, GOST, GB.... d¢ dua ra mot ban tiéu
chudn phi hop, dé 4p dung va cling mang tinh hoi nhap véi cic nude tién ti€n
trén thé gidi.

2. Noi dung chinh va bé cuc cua ban tiéu chuan

B cuc cia ban tiéu chuin dugc bién soan tuan tha cdc quy dinh vé noi dung,
trinh tu bién soan ctia mot tiéu chudn do Bo KHCN & Moi trudng ban hanh.

Ban tiéu chuin bao gdm céc ndi dung chinh sau:

- Pham vi 4p dung

- Tiéu chuin trich dan

- Quy dinh chung
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- Yéu caun k¥ thuat
- Phuong phép thir
- Ghi nhén, van chuyén va bao quén.
Dud6i day chiing t6i Xin gidi thiéu mot s6 noi dung k§ thuat chinh ciia ban tiéu
chuan TCVN 6882 : 2001.
2.1. Yéu cau ky thudt chung
Phu gia khodng dugc chia Iam 2 loai : Phu gia hoat tinh va phy gia diy
Cdc chi tieu chat lugng clia phy gia khodng dugc quy dinh & bang | dudi day.

Bang 1. Cic chi tiéu chat lugng cta phu gia khodng

- M
STT Tén chi uéu - ——
Phu gia hoat tinh Phu gia day
I | Chi s6 hoat tinh cudng do v6i xi mang Khong quy dinh
podc lang sau 28 ngiy so voi méiu doi 75
chung. %, khong nho hon
2| Thoi gian két thic dong két clia vita voi 96 Khéng quy dinh
- phu gia, gi¥, khong mudn hon
3 | D% bén nudce cha vira véi - phu gia Dat yéucau | Khong quy dinh
4 | Tap chat bui va sét, %, khong 16n hon Khong quy dinh 3.0
- 5 | Ham lugng SO., %, khong 16n hon 4,0
6 | Ki€m c6 hai ctta phu gia sau 28 ngay, 15
%, khong 16n hon >

2.2. Phuong phdp thi

Dé danh gid chat luong cta phu gia khodng diing cho san xuét xi mang pode
Jlang hon hop, ban tiéu chuén dua ra cdc phuong phap thir nhu sau :

a) Xdc dinh chi sé hoat tinh cuong do

Trong phu gia khodng hoat tinh thi tdc nhan gay hoat tinh clia phu gia khi tham
gia phan ng thuy hod cling vé6i xi mang Ia ham lugng SiO, va ALO, hoat tinh c6
trong phu gia. Trong qué trinh thuy hod lugng SiO, va ALO, hoat tinh tac dung
v6i Ca(OH), thai ra trong xi méng tao nén cdc san phdm hydrit c6 cudng do.

Trong yéu céu ky thuat cha phu gia khodng cho xi mang thi day 1a chi tiéu
quan trong nhét, né quyét dinh dén hoat tinh cla phu gia.

Dé xdc dinh chi s6 hoat tinh cudng doé véi xi ming podc lang & tudi 28 ngay
ngudi ta xac dinh ty 1¢ gilta d¢ bén nén clia miu xi mang pode lang pha 20% phu
gia khodng & tudi 28 ngay va do bén nén clhia méiu xi ming pode lang nén khong
pha phu gia & tudi 28 ngay.
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Phuong phép thir chi s6 hoat tinh cudng do phd hgp véi tiéu chuan ISO.

b) Thoi gian két thuc dong két va do bén nucc

Phuong phép x4c dinh thoi gian dong két va do beén nudce cha vita voi - phu gia
dugc thuc hién theo TCVN 3735 - 82.

Phuong phdp thi nghiém nay khd quen thuoc vdi phong thi nghiém ciia Vién
ciing nhu cic phong thi nghiém khac trong nuéc.

¢) Xdc dinh tap chdt bui va sét :

Trong phu gia khodng, ngoai thanh phan chinh 1a SiO, hoat tinh va Al,O; hoat
tinh ngudi ta con rat quan tam dén ham lugng tap chat bui va sét lan vao phu gia.
Luong tap chat nay thé hién cho do hoat tinh hay kém hoat tinh cta phu gia gitp
cho cdc nha san xudt phan loai dugc phu gia khodng dé pha vao xi mang mot
céch hiéu qua nhat.

Nguyén tac cua phuong phdp xdc dinh tap chat byi va sét trong phu gia
khoéng 12 bing cach loc gan dé loai bo tap chdt sét cé kha niang phan tdn
trong nudc.

Céc thao t4c trong phuong phap nay rat dé thuc hién, do vay rat phu hgp véi
cAc phong thi nghiém clia cic cd sO san xudt.

-d) Ham luong SO; cua phy gia :

Hién nay trong cic tieu chudn trong nudc ciing nhu nudc ngoai phé bién si
dung phuong phdp x4c dinh ham lugng SO; nhur tiéu chuan TCVN 141 : 1998.

e) Xdc dinh ham luong kiém cé hai cia phu gia :

Déi v6i phu gia, ki€ém c6 thé niim trong hgp chat tro, trong pha thuy tinh hoac
dudi dang cdc mudi sun phat. Nhu vay téng lugng kiém phan tich dugc bang
phuong phap hod hoc & mot s6 loai phu gia tuy khd cao nhung khong phai toan
bo thai vio dung dich. Kiém ¢6 hai la luong kiém thai vao moi trudng khi thuy
ho4 xi mang cé pha phu gia, gay ra phan iing an mon kiém - silic trong c6t liéu
bé tong.

Nguyén tic clia phuong phap 13 : Trong méi trudng nude vol, phu gia khoang
thai ra mot luong kiém xdc dinh. Diing may phan tich quang phd ngon Iira dé xéc
dinh lugng kiém thai ra sau 28 ngay.

Mot diéu rat dang luvu y khi thue hién phuong phap nay la luong canxi
hydroxit ding dé lam miu cdn duge bao vé tranh ti€p xdc véi CO,, phan con
thira sau khi thi nghiém khong duge sir dung lai trong khi thi nghiém lan sau.
Thiét bi dudng mau phai c6 bod phan én dinh nhiét chinh x4c.
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Hién nay phuong phdp xdc dinh ham lwong kiém c6 hai clia cac tieu chudn
nuGc ngoai déu dua ra phuong phéap phan tich trén may quang phd ngon lita hay
quang pho hdp thu ngon lira. Trong tiéu chudn nay ciing dua ra tiéu chudn trich
dan xdc dinh ham lugng kiém c6 hai theo TCVN 141 : 1998.

3. Két luan

Hién nay hdu hét cdc nha may xi mang & nudc ta déu san xuit xi mang pode
lang hén hop ¢6 sir dung phu gia khodng. Vi vay viéc ban hanh tiéu chudn " Phu
gia khodng cho xi mang " ddp (ng duge yéu cdu thyc t€ khach quan va mang lai
hi¢u qua kinh t& ddng k€ cho ngudi san xuat va tiéu ding.

Tiéu chudn nay dua ra yéu cdu k¥ thuat doi v6i phu gia khoédng cho xi méng,
nham dip ung kip thdi viéc ddu tu khai thic, cung cdp va sir dung phu gia
khodng cho cong nghiép xi mang, déng thdi gép phén tao diéu kién thuan 1gi cho
cdc ¢d quan quan 1y chat fugng san phdm, cdc co s& san xuit, cic phong thi
nghiém cling nhu cdc don vi cung cdp va sit dung nguén phu gia c6 cd sG dé
kiém tra, ddnh gia chat luogng san phdm.
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VUA XAY DUNG - YEU CAU KY THUAT
VUA XAY DUNG - PHUGNG PHAP THU

ThS. Nguyén Vin Doan
. KS. Nguyén Pinh Loi
KS. Vii Hong Phong

1. Gi6i thiéu
Vira xay dung la loai vat liéu duoc sir dung rong rii dé xay va hoan thién trong
cdc cong trinh xay dung. Chat lugng cla vita xay dung duoc quy dinh trong
TCVN 4314 - 86 "Vita xay dung - Yéu ciu k¥ thuat” vdi TCVN 3121 - 79 "Vira
va hén hgp vira xay dung - Phuong phép thit co 1y" da duoc bién soan tir lau. O
giai doan dd, cdc tiéu chudn Viét nam duge bién soan chi yéu dua vao tiéu
“chudn clia Lién X6 va céc nude Dong Au. Qua thoi gian dai sir dung, dac biét la
* xu huéng hoa nhap vdi tiéu chuan qudc t€, chau Au va cac nude trong khu vuc,
“... hai tiéu chuan ¢t ¢6 nhiéu noi dung khong phit hop véi thuc t€ san xudt va sir
dung hién nay, chua ti€p can, hoa nhap véi tiéu chuin cdc nudc tién tién, vi vay
can phai tién hanh so4t xét lai ndi dung ctia hai tiéu chudn trén cho pha hop véi
yéu cdu cua thuc t€ san xudt va sit dung hién nay, d4dnh gia chinh xac cac tinh
chdt coa vifa xay dung, phu hgp v6i khd nang thuc hién clia cdc phong thi
nghi¢ém trong nudc, timg budc ti€p can va hoa nhap véi tiéu chudn clia cic nudc
tién tién va pho bién trén the gidi. Noi dung sodt xét duge can cf chii yéu vao
tiéu chuan chan Au.
Trong bai viét ndy xin trinh bay mot s6 thay déi chinh trong noi dung di dugce
sodt xét, sira d6i cha hai tiéu chuén néu trén.
2. Pham vi va doi twong ciia tiéu chudn
Cac tiéu chuan nay quy dinh céc chi tieu k§ thuat v phuong phiép thit 4p dung
cho vita diing dé xay, hoan thién trong cic cong trinh xay dung. Khong 4p dung
cho cdc loai vita dédc bigt nhu vita chiu axit, vita chng phéng xa, vita xi mang -
polyme, vita khong co ngot, ...
3. Nhimg noi dung chinh
3.1. Tiéu chudn TCVN 4314 : 2003 "Vita xdy dung - Yéu cdu ky thudt”
Noi dung b6 cuc cia tiéu chudn duge trinh bay lai cho phit hop véi quy dinh
vé cich trinh bay tiéu chudn hién hanh.
Qua xem x€t tiéu chuén ci, tim hiéu thuc € san xuét va sir dung vita xay dung
& nudce ta, tham khao cédc tieu chudn nuéc ngoai cé lién quan, tién hanh nghién
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cttu, thi nghiém, ddnh gia va thay déi mot s6 ndi dung cua tiéu chudn yéu cau k¥
thuat cho vifa xay dung. Nhing noi dung chinh dugc sodt xét, thay déi cu thé
nhur sau:

3.1.1. Pham vi dp dung

Noi dung co ban vin theo tiéu chuin cii nhung dugc bién soan lai ngin gon hon.

3.1.2. Quy dinh chung

Bi¢n soan lai cdc dinh nghia cho vita, bd xung thém loai vita kho tron sin, day
1a loai vita kho déng bao, duoc san xudt tai nha may, dang duge sir dung trong
xay dung.

3.1.3. Yéu cdu ky thudr

- Quy dinh vé mdc vita: bd méc M 0,4 vi thyc 6 ft sir dung, chuyén déi don vj
do cudng do chiu nén cho phix hop 14 MPa (N/mm?).

- D9 luu dong: Tieu chuin méi quy dinh do luu dong dugc xdc dinh bing do
‘chay (flow) thay cho do dam xuyén (panetration) nham dinh gia chinh xac hon
dé lwu dong chia vita twoi, cic mitc tiéu chusn méi quy dmh la phit hop véi két
qud thi nghiém thyc t¢ va tuong duong véi tiéu chuin Chau Au EN 1015-2:1998.

- D¢ (khd ndng) gilf nusc: duge ddi thanh "Kha nang gitt do luu dong” vi ban
chat cua phuong phdp thir nay 13 xéc dinh kha nang giit d¢ luu dong clia vita o,
dugc dédnh gid thong qua do Iy dong cla vira sau khi bj hdt nuée.

- Thoi gian dong két: Tiéu chudn cii quy dinh thoi gian dong két qua viéc gidm
do déo clia vita woi (xdc dinh qua do dam xuyén con) 1a chua phu hop, tiéu
chudn méi quy dinh viéc xdc dinh thoi gian dong két qua do dam xuyén ca kim
6 kich thudce tiéu chudn.

- D6 phdn tdng cia hén hop vita: Tiéu chuin méi bo chi tiéu nay, vi ban chat
cda viéc xédc dinh do phan tdng 1a xéc dinh sy thay déi tinh déo theo d¢ cao miu
0 trong khuén khi miu dugc rung dam. Chi tiéu nay phu thuéc nhiéu vao do luu
dong va kha nang gifr d¢ luwu dong, trong khi kha nang giit do luu dong da dugc
quy dinh thi khong cdn thi€t phai quy dinh them chj tieu d6 phan ting.

- Ham lugng ion clo hoa tan trong nuoc: Pay la chi tieu mdéi, can quy dinh
dé tranh gay an mon cét thép khi vita sir dung lam méi néi, gidng tudng, ... ¢6
cOt thép.

- Vita kh6 tron san: Tieu chudn méi quy dinh them viia kho tron sin, day Ia
loai vita dang duoc sén xuat va sir dung trén thi trudng, tuy mitc d¢ sir dung con
han ché.

Cic chi tieu chat lugng ciia vira tuoi theo tiéu chuin mdi dugc quy dinh trong
bang 1.
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Bang 1. Cic chi tiéu chét lugng cia vira tudi

Loai vira
TT Tén chi tiéu : Hoan thién
Xay ,
Tho Min

K“fh thlfoc hat c6t 1iéu 16n nhit (Dmax), mm, 5 2.5 1.25
khong 16n hon
Do luu dong (phuong phap do chay), mm,
- Vita thuong 165-195 | 175-205 | 175-205
- Vira nhe 145-175 | 155-185 | 155-185
Kha nang git d6 lwu dong, %, khong nho hon
- Vita khong c6 voi va dat sét 65 65 635
- Vita c6 v6i hoac dat sét 75 75 75
Thoi gian bat ddu dong két, phiit, khong nho hon 150 150 150
Ham lirong ion clo trong vita'"’, %, khong 0,1 0,1 0,1
161 hon

Ghi chit: (1) chi dp dung cho vita ¢6 tiép xiic véi cot thép.

3.1.4.Ghi nhdn, bao gdi, van chuyén va bdo qudn

Phin nay trong tiéu chuin cii chua ¢6, tiéu chudn mdi bo xung thém, cdch
trinh bay phi hop véi quy dinh chung vé noi dung bé cuc tiéu chuan hién hanh.

3.2. Tiéu chudn TCVN 3121 : 2003 ""Vita xdy dung - Phuong phdp thi"

Trong tiéu chudn TCVN 3121: 2003, mbi phuong phap thir cho céc chi tiéu ky
thuat cha vita ¢6 s6 hiéu tiéu chuén riéng va 1a mot phin clia tieu chuan nay. Qua
xem xét cdc phuong phdp thit quy dinh trong tiéu chuén cii, tham khao phuong
phép thir twong duong trong tiéu chudn cdc nudc tién ti€n va thyc t€ thi nghiém
kiém tra so sanh giita phuong phap cii va phuong phdp méi trong phong thi
nghiém, chting t6i di dé nghi thay déi, bé xung phirong phép thit cho mot sd chi
titu dé ddm béo danh gid chinh x4c k&t qua thi nghiém, cu thé nhu sau:

3.2.1. Xdc dinh kich thudc c& hat cot liéu lon nhdt

Day 1a phuong phdp méi dugc bd xung, nham xac dinh gén chinh xac lugng
c6t lidu ¢6 trong vita. Tiéu chuan EN1015 -10:1999 ciing quy dinh phuong phép
thir thanh phan cd hat c6t liéu cua vita.

3.2.2. Xdc dinh d¢ luu dong cua vita tuoi

Po luu dong cha vita tuoi duge x4c dinh theo phuong phédp do do chay ctia hdn
hop vira thay cho phuong phédp xdc dinh béng d6 cim sau clia con kim loai nhidm
danh gia chinh xdc do luuw dong cua vita tuai.
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3.2.3. Phuong phdp xdc dinh khd néng giit do luu dong

Theo TCVN 3121-1979, do luu dong cia vita sau khi hit chan khong duoc
xdc dinh bang do sau cdm cén, phuong phap nay cho két qua khong chinh x4c.
Tiéu chuan méi quy dinh phuong phép xédc dinh kha nang giit do luu dong 1a xdc
dinh do chdy cia vifa truGe va sau khi hiit chan khong bing ban gidn nhu quy
dinh trong ASTM C91-99.

3.2.4. Xdc dinh thot gian bdt dau dong ket

Tiéu chudn TCVN 4314-1986 quy dinh phuong phap xdc dinh thoi gian bat
déu dong két clia vita qua do dam xuyén ciia con, tiéu chuin méi goi tinh chét
nay la "thdi gian dong két" va duogc xac dinh bang do cdm sau cia kim ¢6 kich
thude tiéu chudn.

- 3.2.5. Xdc dinh cuong do chiu udn, nén

. Cich tao méu trong tiéu chudn mdi 12 ding vai cotton va gidy loc thay cho
vm@c dung gach c6 do hit nuGe 16n hon 10% dé hiit nude clia vira, quy dinh nhu
vay nhim bao dim cho vat liéu hit nudc ¢6 tinh dong nhat. Tiéu chudn cii quy dinh
mau hinh lap phuong (70,7 x 70,7 x 70,7)mm 1 mau c6 kich thudc chuén, hé s6 quy
déi khi x4c dinh cudng do chiu nén K = 1, miu hinh lang tru (40 x 40 x 160)mm
phai nhan véi hé s6 quy d6i K = 0,8 dé quy ddi ra miu c6 kich thuéc hinh 1ap
phuong. Qua thye t€ thir nghiém cho thay hé s6 nay dao dong tir 0,92 + 0,98,

Tieu chudn méi quy dinh 14y khuén hinh lang tru 12 khuon chudn, hé s6 K = 1,
cling giéng nhu quy dinh cla cdc nuéc khic. Két qua thir nghiém cho thdy,
. cuong do chiu nén ciia vita khi x4c dinh bang khuén hinh lap phuong thap hon so
v6i khuon hinh lang tru khoang 10%, vi vay dé quy ddi cudng do nén cia vira tix
mau hinh 1ap phuong ra mau hinh ling tru (khuon chuén) thi khi xac dinh cudng
do nén cia vita theo mau hinh lap phuong phéi nhan véi hé s6 quy déi K = 1,1.

3.2.6. Xac dinh cuong do bam dinh

Tiéu chuan cli quy dinh phuong phép thir duge 4p dung cho nén trit tai hién
truong, khong dp dung duge cho thir nghiém cudng do bim dinh cfa vira trong
phong thi nghiém. Muc dich clia phép thir chi tiéu nay 12 xdc dinh kha niing bam
dinh cta vita v6i nén trat, cudng do bam dinh cha vira ngoai viéc phu thuée vao
ban chat vat liéu 1am vita con phu thudc nhiéu vio nén bam dinh, vi vay phai tao
méau bim dinh clia vita trong phong thi nghiém v6i mot nén dinh két chudn dé
danh gid. Tiéu chudn méi bién soan phuong phdp xac dinh chi tiéu nay trén co s&
cha tieu chudn EN 1015-12:2000 "X4c dinh cuong do bam dinh cia vita déng
ran va nén"
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3.2.7. Xdc dinh ham lugng ion Clo trong vita

bay 1a phuong phap thit méi b6 f’ung, dugc bién soan dua theo tiéu chudn
DIN EN 1015 - 17 " Methods of test for mortar for masonry. Part 17:
Determination of water-soluble chloride content of fresh mortar”.

4, Két luan

Viéc sodt xét, sira déi hai tiéu chuan TCVN 4314 - 1986 "Vita xay dung - Yéu
cdu k¥ thuat” va TCVN 3121 - 1979 "Vita va hon hop vita xiy dung - Phuong
phdp thir co 1y" 12 sy ddi hoi khdch quan cha qué trinh san xuat va sir dung vifa
xay dung & nudc ta. Noi dung hai ban tiéu chudn méi TCVN 4314:2003 "Vita
xay dung - Yéu cdu ky thuat” va TCVN 3121:2003 "Vira x4y dung - Phuong
phép thir" vé& co ban phi hgp véi tinh hinh thyc t& san xudt va yéu cau st dung
vita xay dung & nude ta hién nay, ti€p can va tuong ddng véi tiéu chudn vita xay
ding ctia mot sO nude tién tién trén the gidi.

TAI LIEU THAM KHAO
ASTM C91 - 99, Specification for Masonry Cement.
ASTM C 270 - 89, Specification for Mortaer for Unit Masonry.
BS 4551 : 1980, Method of testing Mortar, screeds and plasters.
BS 4721 : 1981, Specification for Ready - mixed building mortars.
BS 5838 : Part 2 : 1980, Specification for Dry packaged cementitious mixes.
EN 998 : 2000, Specification for mortar for masonry - Part 2 Masonry mortar.

EN 1015 - 2 : 1999, Methods of test for mortar for masonry -Bulk sampling of
mortars end preparation of test mortar.

.8.  EN 1015 - 3 : 1999, Methods of test for mortar for masonry - Determination of
consistence of fresh mortar (by flow table).

9. EN 1015 - 6 : 1999, Methods of test for mortar for masonry - Determination of
bulk density of fresh mortar.

10. EN 1015 - 7 : 1999, Methods of test for mortar for masonry - Determination of
air content of fresh mortar.

N R w D

11. EN 1015 - 10 : 1999, Methods of test for mortar for masonry - Determination
of dry bulk density of hardened mortar.

12. EN 1015 - 11 : 1999, Methods of test for mortar for masonry - Determination
of flexural and compressive strength of hardened mortar.
13. EN 1015 - 12 : 1999, Methods of test for mortar for masonry - Determination

of adhesive strength of hardened rendering and plastering mortars on
substrates.
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KHONG KHI VUNG LAM VIEC - TIEU CHUAN NONG PO TOI PA
CHO PHEP BUI VA CHAT GAY O NHIEM KHONG KHi
TAI CAC CO SO SAN XUAT XI MANG
ThS. Tran Tuan Nhac

1. Gi6i thiéu

TCVN 7365 - 2003: Khong khi viing lam viéc - Tiéu chudn néng do 16i da cho
phép Bui va chét gay 6 nhiém khong khi trong cdc cd s& san xuat xi mang dugc
xay dung va ban hanh 1a can cit dé cdc nha mdy va nguoi lao dong ¢é chinh sich
bao v&é moi trudng va siic khoé. Bay cing 1a van ban phdp 1y dé cac co quan
quan 1y ¢6 co s§ danh gid moi trudng vang 1am viéc trong céc nha may san xuit
Xi ming. Bén canh dé6 tiéu chuin nay con la can cit dé giam s4t chat luong khong
~ khi d6i véi cdc co s¢ san xuat ap dung quy trinh quan 1y k§ thuat theo 1SO
. 14000.
“ Tiéu chudn nay 4p dung cho khong khi trong khu vuc san xuat clia cic co s&
san xudt xi mang (bao gém: céc Cong ty xi ming 10 quay, cic co s xi mang 10
ding, cdc tram nghién xi mang...). Trong khu vuc ndy nguoi ¢ong nhan truc
ti€p ti€p xic v6i cdc ngudn gay 6 nhiém, hodc rat gan véi cdc nguén phat thai.
Trong tiéu chuin quy dinh néng do t6i da bui va cdc chit gay 6 nhiém khong
khi (CO, NO,, SO,) trong khu vyc san xust va phuong phép xdc dinh néng do
cic chat thai.

2. Nhimg néi dung chinh

BG cyc tiéu chudn: Tiéu chudn bao gém céc muc sau:

- Pham vi dp dung.

- Tiéu chuan vién dan.

- Thuét ngit, dinh nghia.

- Gia tri gi6i han

- Phuong phép xdc dinh

- Phy luc A: biéu mau ghi va tra 13i két qua do bui ho hap

- Trong tiéu chuan trich dén tat ca cdc tieu chudn ¢ lién quan: d6 1a cac tiéu
chudn vé thuat ngii, dinh nghia; tiéu chudn vé nhimg vin dé chung, don vi do;
cic tieu chudn vé phuong phap thi,

Hién nay trén the giGi c6 rat nhiéu phuong phép d€ x4c dinh néng do bui,
néng do cdc khi trong khong khi, Mot s6 phuong phdp da duge bién dich va
ban hanh thanh tiéu chuin Viét Nam. Trong tiéu chuén trich din cic phuong
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phép thit ¢6 thé 4p dung dugc trong diéu kién cac phong thi nghiém moi
trudng hién nay.

- Trong ti¢u chudn nay st dung cdc thuat ngir, dinh nghia, cdc khéi niém
da dugc giai thich trong tiéu chuin TCVN 5509-1991 va TCVN 5966 - 1995
(ISO 4225 : 1990).

- Néng d6 16i da cho phép bui va chat gay 6 nhiém khong khi viing lam viéc
tai cdc co s& sdn xuat xi mang dugc quy dinh & bang sau.

Bang 1. Néng do t6i da cho phép cta bui va chat gay 6 nhiém khong khi

Tén chi tiéu Mitc

1. Bui:
* - Bui toan phan, mg/m’, khong 16n hon

+ Trung binh theo ca 6
~ +Dotimg l4n t61 da 12
- Bui ho hép, mg/m’, khong 16n hon

+ Trung binh theo ca 3

+ Do timg l4n t61 da 6

2. Chdt gdy 6 nhiém khong khi:
Po timg 1an to1 da:

. Cacbon monoxit (CO), mg/m’, khong 16n hon 40
- Sunfua dioxit (SO,), mg/m*, khong 16n hon 10
- Nito dioxit ( NO,), mg/m®, khong 16n hon 10
Trung binh theo ca:
- Cacbon monoxit (CO), mg/m’, khong 16n hon 20
_ Sunfua dioxit (SO,), mg/m®, khong 16n hon 5
- Nito dioxit ( NO,), mg/m’, khong 16n hon 5

“Néng do bui toan phén la khéi lugng bui trong khong khi thu duge & giai hat
¢6 dudng kinh hat khi dong dudi 50 pm trén mot don vi thé tich khong Khi. Két
qu biéu thi bing mg/m’ theo phuong phdp khéi luong hodc bing s6 hat/cm’
theo phuong phdp d&m hat. Bui toan phin 12 giai hat c6 kha nang tham nhap
dudng ho hap”. Néng do bui toan phéan dung dé danh gia tinh hinh 6 nhiém bui
n6i chung trong moi trudng lao dong.

Bui ho hdp 1a cic hat bui c6 giai kich thude < 5 um ¢6 kha nang tham
nhap vio viing trao ddi khi clia phdi (ph€ nang) va gay ra céc bénh bui phéi
nghé nghiép.

- Cic chit gay 6 nhiém khong khi: Trong qud trinh nung luyén clanhke, do
qua trinh chdy cla nhién liéu, cic chét ho4 hoc c6 trong nhién liéu nhu C, N, S,
O, H... s& tac dung véi 6xy khong khi sinh ra mot lugng khi thai doc hai (COx,
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SO,, NOx, HF...) thoit ra theo 6ng khéi gay 0 nhiém moi trudng. Ngoai ra, qud
trinh sdy nguyén liéu, sdy than cling sinh ra c4c chat thai loai rén do diung than -
hodc khi thai 16 nung 1am tdc nhan say.

C4c chi tiéu trong tiéu chudn duge xac dinh nhur sau:

- Néng do bui toan phan xac dinh theo TCYN 5704: 1993.

- Nong do khoi lugng Cacbon monoxit (CO) xéc dinh theo TCVN 5972 - 1995
(ISO 8186 : 1985)

- Nong do khéi luong Sunfua dioxit (80,) xdc dinh theo TCVN 6971 - 1995

- Nong do khdi lugng nito dioxit (NO,) xdc dinh theo TCVN 6137 : 1996 (ISO
6768 : 1985)

- Phuong phép xdc dinh néng do bui ho hap bang gidy loc: Trong tiéu chudn
trinh bay cu thé chi tiét phuong phép x4c dinh néng do bui hé hap. bay 1a quy
trinh don gian, dé 4p dung.

Céc gid tri gidi han trong tiéu chudn chat ché hon nhiéu so véi cdc tiéu chudn
vé moi trudng khong khi da c6 & nudc ta. Chi tieu bui toan phén va bui ho hédp
duge dua ra doi hdi cde co s& san xudt c6 SU quan tam va ddu tu ding mic vé
van dé bdo v¢ moi trudng. Gia tri giGi han quy dinh d6i v6i cdc chat gay o
nhiém khong khi twong duong chi tiéu cia tieu chudn cdc nuée trong khu vue
va quéc 1€,

Tiéu chudn nay da dugc Hoi déng Khoa hoc chuyén nghanh Bo Xay dung
thong qua, dugc Téng cuc Tiéu chuin - Po ludng - Chat lugng xét duyét va trinh
Bo Khoa hoc Céng nghé ban hanh nim 2003,
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KHONG KHI VUNG LAM VIEC - TIEU CHUAN BUI VA
CHAT O NHIEM KHONG KHi TRONG CONG NGHIEP SAN XUAT
CAC SAN PHAM AMIANG XI MANG

KS. Tran thi Hao

1. Pat van de

Tir trudc dén nay khi chuta bién soan tiéu chuén nay, trong toan bo cidc TCVN,
TCXDVN da ban hanh chua ¢6 mot tiéu chuin nao vé bui va chat 6 nhiém khong
khi trong cong nghiép san xuit cdc san phdm amiing xi mang vi vay Vién Vat
liéu Xay dung dugc giao nhiém vu ti€n hanh nghién ciu xay dung tiéu chuin
nganh “Khoéng khi viing 1am viéc - tiéu chudn bui va chit 6 nhiém khong khi
trohg cong nghiép san xudt cic san phdm amiing xi mang”. Ban tiéu chudn di
dm_;c thong qua Hoi dong KHKT chuyén nganh Bo Xay dung (5/2002) va duge
ban hanh mang s& hiéu TCXDVN 282 : 2002.

Bén tiéu chudn ¢6 9 trang, bao gém tat cd cdc quy dinh can thiét cho qud trinh
xac dinh bui va chat 6 nhiém khong khi trong cong nghiép san xuit cic san
pham amiang xi mang.

2. Noi dung va bé cuc clia tiéu chudn

Ban tiéu chudn tuan tha cdc quy dinh méi nhat vé noi dung trinh ty bién
.soan mot tiéu chuin xay dung Viét Nam cha B6 Khoa hoc cong nghé ban

hanh.

Tiéu chudn gém cdc nodi dung chinh sau:

- Pham vi 4p dung;

- Tiéu chuin vién dan;

- Thuat ngit, dinh nghia;

- Gia tri gidi han;

- Phuong phép x4c dinh.

3. Gioi thiéu cac noi dung chinh trong qua trinh nghién ciu bién soan
tiéu chudn

3.1. Quan diém, muc dich vé viéc nghién ciru bién soan tiéu chudn

- Tén tiéu chuan ngén gon, ddm bao day du ¥ nghia vé ndi dung co ban cla
viéc bién soan tiéu chuin.

35 nam Vién V4t lisu xay dung 1969 - 2004 277



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CfU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

- Tién hanh do dac thuc € tai cdc nha mdy san xudt san pham amiing xi
mang, nghién ctu lya chon va dé ra gis tri ham lugng t6i da cho phép va phuong -
phép xdc dinh bui v chat 6 nhiém khong khi viing 1am viec phi hop véi yéu ciu
thye t& san xudt hién nay. _ ]

- Tieu chudn ¢6 ¥ nghia thuc € va hoi nhap v6i mot s6 tiéu chudn tuong tng ciia
cac nudc trong khu vic va thé giéi.

3.2. Dé6i tuong tiéu chudn hod va pham vi dp dung

- D01 twgng tiéu chudn hoa: Khong khi viing lam viéc - tiéu chudn bui va chat
6 nhiém khoéng khi trong cong nghiép sdn xuat cdc san phdm amiang xi mang”

- Pham vi d4p dung: Tiéu chusn nay quy dinh gi4 tri ham lugng t8i da cho phép
va phuong phdp xdc dinh bui va chat 6 nhidm khong khi viing 1am viéc tai cdc co
SO san xudt cdc san phdm amiang xi mang.

3.3. Nhikng cdn cit chinh dé thiét lp tiéu chudn

. - Tham khdo mot s6 tai liéu tieu chudn ctia AST M, ctia WHO OCH/89, cic
\tiéu chuan cha B6 Y 1€ Viét Nam v cdc TCVN hi¢n hanh vé tieu chudn bui va
‘cdc chat 6 nhidm trong cdc nha may.
- Ti€én hanh do dac thuc t€ tai c4c nha mady san xuft sén phim amidng xi mang
hién dang sén xuit.
Ham lugng t6i da cho phép cla bui va chét 6 nhiém khong khi ving 1am viec
6 cdc co s& sdn xudt cic sdn phim amiang xi mang dugce quy dinh & bang 1.

Béang 1. Ham luong t8i da cho phép cuia bui va chat 6 nhiém khong khi

N Ten chi tieu Mic |
Bui:
- Bui toan phdn, mg/m®, khong 16n hon
+ Trung binh méu 14y theo ca 6
+ Trung binh miu 14y theo thoi diém 12
- Bui sgi amidng chrysotile, soi/ml, khéng 1én hon
+ Trung binh mu 14y theo ca 0,5
+ Trung binh mau 1dy theo thoi diém 1,0
Chdt 6 nhiém khéng khi: (Trung binh theo thoi diém)
- Cacbon monoxit (CO), mg/m’, khong 16n hon 30
- Sunfua diéxit (SO,), mg/m’, khong 16n hon 15
- Nito dioxit (NO,), mg/m’, khong 16n hon 5 N
4. Phuong phép thir

4.1. Phuong phép xdc dinhk ham luwong bui
4.1.1. Ham lugng bui xi mang x4c dinh theo TCYN 5704 - 1993
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4.1.2. Nong do bui sgi amiang xac dinh theo: TCXD VN 268 : 2002

4.2. Phuong phdp xdc dinh néng dé chdt é6 nhiém khong khi

4.2.1 Néng do6 khai luong cacbon monoxit (CO) xdc dinh theo TCVN 5972 : 1995
(ISO 8186 : 1989).

4.2.2. Nong d6 khéi luong nito dioxit (NO,) xdc dinh theo TCVN 6137 : 1996
(ISO 6768 : 1985). _

4.2.3. Nong d6 khaéi luong sunfua dioxit (SO,) duge bién soan lai dua vao tiéu
chuin cta Bo Y 1€ : Thuong quy k¢ thuat - Y hoc lao dong va vé sinh moi
truong-Ha Noi 1993.

* Tiéu chudn ndy duoc ban hanh sé gdp phdn tich cuc trong viée kiém sodt
moi trieong san xudt cdc sdn phdm amidng xi mang hién nay J nuoc ta.
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BLOC BE TONG NHE - YEU CAU KY THUAT

KS. Vii Hai Nam
KS. Via Hong Phong
KS. Lé Viét Hang

1. M¢ dau

Bdn tiéu chudn nay duoc trinh bay theo cdc quy dinh moi nhdt vé noi dung
frink 1y bién soan mot tieu chudn TCXDVN vé "Yéu cdu k¥ thudt” do Bé Khoa
hoc Céng nghé ban hanh.

2. Pham vi ap dung _

"Tiéu chuan nay 4p dung cho Bloc bé tong nhe duge ché tao tir hén hop xi
mang, c6t liéu min, chat tao bot hoic chét tao khi dung cho cac két cau chiu luc,
chiu lyc cach nhiét, cach nhiét trong céc cong trinh xay dung”.

. Bé tong bot va khi 12 mot loai cla bé tong nhe. Chat dinh két tao cuong do cé
the tir h¢ xi mang pode lang, hodc hé silicat dugc tao thanh tir chung 4p. D€ phan
biét, tieu chuan quy dinh rd chat két dinh 1a xi mang

Vi day 1a san phdm dugc san xuat tir be tong khi va bot nén c6 khéi luong thé
tich nhe hon bé tong thong thudng, do d6 né ¢6 tac dung cdch nhiét cho cc cong
trinh, giam nhe ket ciu cong trinh. Loai sin phdm niy véi khai lugng thé tich
> IOOOkg/m c6 thé dat dugc cudng do nén > 50daN/cm? nén c6 thé sit dung cho
tudng chiu lyc. Loai c6 khdi lugng thé tich tir 700 - 1000kg/m? ¢6 cudng d6 nén

> 25daN/cm? c6 thé ding cho muc dich chiu lyc cdch nhiét. Loai c6 khéi luong
" thé tich < 500kg/m”’ c6 thé dung cho cic cong trinh yéu cdu cach nhiét (vai diéu
kién sdn phdm khong tiép xiic truc ti€p véi nudc).

3. Nhimg néi dung chinh

TCXDVN 316 : 2004 "Bloc bé tong nhe - Yéu cau k¥ thuat" dugc ban hanh
theo Quyét dinh s§ 15/2004/QD - BXD ngay 10/06/2004 cuia B6 truéng Bo Xay
dung. Noi dung ti¢u chuan Bloc bé tong nhe - Yéu ciu k¥ thuat gédbm céc muc
sau: -

Pham vi 4p dung

Tiéu chuén vién din

Quy dinh chung

Phén loai, kich thudc cao ban va ky hiéu quy uée
Yéu cau k¥ thuat

-
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6. Phuong phap thu
7. Ghi nhin, bo quan va van chuyén
Sau day xin trinh bay k§ hon vé céc chi tieu chét lugng cha san pham Bloc
bé tong nhe: ‘
3.1. Sai léch kich thudc
Qua tim hiéu sai s6 vé kich thudc clia cac tiéu chudn nuéc ngoai, quy dinh cac
giéi han chénh léch kich thudc nhur sau:
- Chiéu dai (1); £ 4mm
- Chiéu rong (b): £ 3mm
- Chiéu cao (h): + 3mm |
Cic mitc chi tiéu trén 14 dé dat duge véi nha san xuat va khéng dnh hudng dén
;. chiéu day mach vifa hodc chiéu day 16p vira trat.
' 3.2. Khuyét tat hinh dang Bloc khong viot qiia quy dinh tai bdng 1
Vi Bloc be tong nhe 12 san phidm duge tao hinh theo cong nghé khuon kém on
dinh hon so véi gach Bloc bé tong vi vay sai léch vé géc, cling nhur do cong vénh
<& 16n hon. Hon nita né 1a san phdm mém, rat dé bj st goc, nén cho phép sé vét
niit 16n hon. Qua s6 liéu kiém tra thuc & va tham khao mot s& tiéu chudn co lién
quan dy thao tiéu chudn dua ra mtc khuyét tat vé hinh dang cla san pham nay

theo bang sau:

Bang 1. Khuyét tat vé hinh dang

r Loai khuyét tat Mic |
Sai léch do vudng géc, mm, Khong 16n hon

4
Cong vénh trén mat day, trén mat canh, mm, khong 16n hon 3
4

S vét stt canh, st gée sau tir 10mm dén 15mm, dai 10mm dén
| 20mm, khong 16n hon

3.3. Quy dinh khoi luong thé tich kho

Viéc quy dinh khdi lugng thé tich kho cho phép phan dinh giita cac mic
kh&i luong thé tich Khdc nhau, dua vao 46 nguoi thiét k& phai tinh todn tai
trong cong trinh 6 tinh dén khoi luong thé tich cha loai Bloc bé tong nhe sir
dung, ciing nhu ngudi san «udt biét dugc san phdm ma minh san xudt thudc
mitc khéi luong thé tich nao. Tir d6 du thao tiéu chuén quy dinh mac khoi
luong thé tich kho clia sin pham:
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Bang 2. Mic theo khéi lugng thé tich kho

Mic Khoi luong thé tich kho (kg/m®), khong 16n hon -
D400 400
D500 500
D600 600
D700 700
D800 800
D900 900
D1000 1000
D1100 1100
D1200 1200

. 3.4. Quy dinh cuong doé nén

Qua tham khao céic tieu chudn TCVN 1451:1998 - Gach dac dat sét nung,
gé_lch Bloc beé tong TCVN 6477:1999..., TCXDVN 316 : 2004 dua ra quy dinh vé
mic san pham nhu sau:

Bang 3. Mic theo cudng do nén

Mic Cudng do nén tudi 28 ngay N/mm? (daN/cm?), khong nhd hon
MI10 1,0 (10)

MI15 1,5 (15)

M20 2,0 20)

M25 2,5 (25)

M30 3,0 (30)

M35 3,5 (35)

M50 5,0 (50)

M75 7.5 (75)

M100 10,0 (100)

3.5. Mdc theo khoi lugng thé tich kho phdi phi hop tuong iing véi méc theo
cuong do nén nhu quy dinh tai bdng 4.

Quy dinh nay nham d€ cdc nha san xuat phai c6 ging dé c6 cac giai phap k¥
thuat va cong nghe phii hgp dé ché tao san phdm c6 cudng d6 nén & mitc hop 1y.
Neéu cudng doé nén qua thap s& gay khé khan cho ngui sit dung.

282 35 ndm Vién Vat liéu xay dung 1969 - 2004



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

Bang 4. Su tuong \ing gitta mac theo khéi lugng thé tich kho va méc theo cudng

do nén
Mic theo khéi lugng thé tich kho Mic theo cudng do nén, khong nhoé hon
D400 MI10
D300 MI135
D600 M20
D700 M25
D800 M30
DS00 M35
D1000 M50
D1100 ' M75
D1200 MI100

Dy théo tiéu chuin quy dinh mac theo khdi lugng thé tich kho phai phit hop
twong tng véi mac theo cudng do nén nham dé ¢ su phan biét o rét giita cac
mdc khai luong thé tich kho khic nhau, dé ngudi sir dung ciing nhu san xudt ¢6
co 33 dé danh gi4 san phdm. Hon nifa n6 ciing phil hgp v6i mot s§ tiéu chuin d3
ban hanh nha: TCVN 6220 : 1997 "C38t liéu nhe cho bé tong - so1, dam soi va cat
keramzit - Yéu cau k¥ thuat".

4. Két luan

Tiéu chudn nay 1a co s& khoa hoc, phdp 1y cho ngudi san xudt va sir dung san
_ phdm. Hy vong ring san phidm Bléc bé tong nhe sé dugc san xuat va sit dung
rong rai cho cdc cong trinh nha cao tang, nhdt 1a & cdc vang dat yéu cia dong
bang Song Ciru Long.
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VUA DAN GACH OP LAT - YEU CAU KY THUAT
VA PHUGNG PHAP THU

CN. bao Quac Hung
ThS. Nguyén Vian Huynh

1. Pat van dé

Vita ddn gach 6p lat 1a mot dang vita trdn san géc xi mang dugc bién tinh
polyme dung d¢ din gach &p l4t. Loai vat liéu nay duogc phét trién manh trén the
8161, déc biét 13 cac nudce phat trién.

O nudc ta, vita dén gach 6p ldt méi dugc sir dung trong khoang 10 nam tr& lai

day. Mac du chua ¢6 s6 liéu théng ké chinh thic luogng vita dan gach op lat,
nhung udc tinh mic tiéu thu hang nam & nudc ta cling dat hang nghin tan, chu
y&u Ia sén phdm cla cdc cong ty nude ngoai.
* Hién tai trén thi truong da c6 nhiéu nha cung cdp, nha sén xuit san pham véi
tac muc chi tiéu chat luong khac nhau, dugc thir theo céc ti¢u chuin khic nhau,
Trong nuéc cling dd ¢6 mot s6 co s& nghién citu va sin xudt loai san pham nay.
Nhung t4t ca cic san pham dang luu thong hién nay déu chua c6 mét tiéu chuin
cap qudc gia thong nhat. Do d6 dé kiém so4t chit luong san phdm ciing nhu bao
vé quyén loi cho ngudi tiéu dang, nhim thic ddy san xuat phat trién thi viec
nghién citu xay dung tieu chuin TCXDVN cho vita dan gach op lat 13 hét sic
can thiét. Do vay, Bo xay dyng da giao nhiém vu cho Vién Vat lieu Xay dung
nghién cfu xay dung tieu chuin TCXDVN cho san phdm vita ddn gach &p lat véi
tén cla tiéu chudn 12 "Vita ddn gach op ldt - Yéu cdu kY thudt va phuong phdp
thit”. Ban tiéu chudn dang duoc nghiém thu tai hoi dong KHKT céc cdp va chuin
bl ban hanh. Tiéu chudn nay gém 12 trang, bao gom 2 phan: yéu ciu k¥ thuat va
phuong phép thir.

2. Pham vi va déi twong cia tiéu chudn

- Dai tuong tieu chudn hod: Vita dén gach 6p 14t g6c xi mang podc lang.

- Pham vi 4p dung tiéu chudn: Tiéu chuin nay khuyén khich cic co s& san
Xudt vita ddn gach 6p lat trong ci nudc dp dung.

3. Noi dung chinh cna tiéu chuin

Noi dung chinh duge trinh bay trong tiéu chudn nay 1 yéu cAu k¥ thuat va
phuong phép thir d6i v6i loai vita dan gach Op ldt gbc xi mang poée lang.

3.1. Yéu cau ky thudt

Trén co sO tham khao mot s& tai liéu tieu chudn clia Lien minh chau Au (EN)
vé loai vat liéu vita dén gach déng thdi c6 su thir nghiém v6i cidc miu vita ddn
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gach hién c6 trén thi trudng nudc ta. Cdc chi tiéu k§ thuat clia vita ddn gach 6p
141 dugc quy dinh trong bang 1.

Bang 1. Céc chi tiéu k¥ thuat coa vita ddn gach 6p lat .

Tén chi tiéu Muc
1. Po min (phan con lai trén sang 0,3mm), %, khong 16n hon 7
2. Cutmg d6 bam dinh, N/mm?,
Sau 28 ngay, khong nhd hon 0.5
Sau khi ngam nuéce, khong nho hon 0.5
Sau ldo hod nhiét, khong nhd hon 0,5
Sau chu ky tan bang, khong nho hon 0,5
3. Thai gian cong tdc, phat, khong nho hon . 20
4. Do trugt, mm, khong 16n hon 0,5

(%) - Chi tiéu nay chi duge xde dinh kit ¢4 yéu can ciia khdch hang.
L

3.2. Phuong phdp thit

Qua cdc tai lieu tham khao trong va ngoai nudc, du dn da dé xuat 4 chi tieu ky
thuat diac trung nhai dé danh gid chét luong cho san phim vita dan gach &p lat.
Hau hét céc chi tieu nay duge bién soan dua trén co sé chuyén dich tir tiéu chuan
ctia Lien minh Chau Au vé san phdm vita dan gach &p 1dt cong véi su sira d6i bo
sung cho phit hop véi diéu kién thuc 1€ & nudc ta.

3.2.1. Xdc dinh d¢ min

Theo TCVN 4030 : 2003 trong d6 sang 0,09mm duge thay bing sang 0,3mm
" va lugng méu duge sir dung 1a 100g. '

3.2.2. Xdc dinh cuong do bam dinh

'Cudng do bam dinh cha vifa ddn gach dic trung cho kha nang bém dinh cta
16p vita dén vé6i nén, gach 6p lat va dugc xéc dinh bing lyc chiu kéo vuong géc
16n nhat trén mot don vi dién tich bé mit cla 16p vira. Phuong phép thir nay dugce
dua trén EN 1348 : 2001 va tiéu chuan TCXDVN 236 : 1999.

3.2.3. Xdc dinh thot gian cong tdc

Thoi gian cong tac duge xac dinh thong qua cudng do bam dinh cha vira dan
gach theo khoang thoi gian ma gach méu duge dén 1én bé mit coa vita. Phuong
phdp nay duge dua trén EN 1346 : 2001 va tiéu chudn TCXDVN 236 - 1999.

3.2.4. Xac dinh do truot

Do trugt duge xdc dinh thong qua khoang céch gach méu bi trugt xudng so
véi vi tri ddn ban ddu theo phuong thing ding sau mot khoang thdi gian nhdt
dinh. Phuong phép ndy duge 4p dung theo tiéu chuén EN 1308 : 2001.
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4. Két luan

Tiéu chuin "Vita dén gach 6p ldt - yéu cdu k¥ thuat va phuong phdp thir" da
dua ra duge muc yéu cau k¥ thuat cho cic tinh chat ding trung nhat cla loai san
phdm vita ddn gach &p ldt véi cac phuong phap thir don gidn, dé thuc hién, c6 thé
ap dung ngay trong co s& san xudt. Nhu vay vé6i suf ra doi cua tiéu chudn nay, da
g6p phén vao viéc kiém sodt, quan 1y chat lugng san pham va bdo vé quyén lgi
clia ngudi tiéu dung trong nudc.

Tiéu chudn du kién s& ban hanh vao cuéi nam 2004.
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AMIANG CRIZOTIN PE SAN XUAT TAM SONG AMIANG XI MANG -
YEU CAU KY THUAT VA PHUONG PHAP THU

KS. Tran Thanh Binh
KS. Lé Thi Hién
ThS. Tran Tuian Nhac

1. Gi6i thiéu

Amiang 12 loai vat liéu ¢6 nhiéu déc tinh k¥ thut nhu ¢6 tinh toi xop t6t, do
bén kéo cao, nhe, khéng chdy, khong dan dién, cdch am, cach nhiét t6t... nén
chiing dugc sir dung trong nhiéu Iinh vuc khic nhau trong cudc soéng. Do vay,
hang nam trén thé gidi tiéu thy mot luong 16n amiang, trong dé hon 90% la
amiang crizotin trong nhém khoéng vat secpentin do chung it doc hai hon
amiang trong nhém khodng amfibon.

. Amiang la tén goi chung bao gdm hai nhém khodng vat: Nhoém secpentin va
nhém amfibon ching ¢6 tinh chat hod 1y gan gidng nhau. Tuy nhién két qua
nghién citu dich t& hoc trén thé gi6i ciing di chi ra ring do dic diém cdu tric
amiang dé phat tén trong khong khi dudi dang soi rat nho nén qua dudng ho hép,
cdc soi nay rat d& xam nhap vao phdi va tao nén nguy co cao gay cdc bénh hiém
nghéo cho con ngudi. Do tinh chat gay bénh néu twén (vdn dé nay dang con gay
nhiéu tranh luan) ma hién nay & nuéc ta cling nhu nhi€u nude trén thé gidi di c6
nhiing chinh sich & mitc do khdc nhau d6i voi viéc nhap khau, san xudt xuat, su
dyng amiang va cdc sdn pham c6 chita amiing trong dé cam hoan toan viéc su
dung va san xudt cdc san phdm ¢6 chita amidng thuge nhém amfibon. D61 véi
amiang thudc nhém secpentin do duge xem la ¢6 kha nang gay bénh thip hon
nén con duge su dung & nhitng mic dé khac nhau. Chinh vi vay, ngay 20/7/2004
Thi tuéng chinh phit da ban hanh quyét dinh 133/2004 Qb-TTg sira d6i mot so
diéu cha quyét dinh 115/2001 QD-TTg vé sit dung soi amidng.

Thuc €, & Viét nam trong Iinh vuc VLXD amiang crizotin dugc sit dung ché
tao cdc san phdm amiang xi mang (6ng, t4m phing, tdm séng..) nhung cha yéu
vin 12 san xudt tim s6ng amiing xi mang véi san lugng khodng 60 tri¢u m*/nam
va lugng amiang nay dang dugc nhap tr nhiéu nguén khic nhau (khoang
65000t4n/nam). DE san xuat cac san phAm amidng xi mang nay cén phai st dung
ding ching loai amiang dam bao chit luong san phdm, vé sinh moi trudng...,
nhung ta lai chua c6 tiéu chudn nganh nén gay khé khin cho céc co s& san xudt
va cac co quan quan ly trong viéc quan 1y va sir dung amiang crizotin. Do vay,
viéc nghién cilu xay dyng mot tiéu chudn cap nganh v€ amiangla rat cén thiét,
Bo Xay dung da giao cho Vién Vat liéu xay dung bién soan tiéu chudn "Amiang
crizotin dé san xuit tdim séng amiding Xi mang - Yéu cdu k§ thuat va phuong
phép thi".
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2. Nhirng néi va phuong phap nghién ciu

2.1. Noi dung:

Noi dung tiéu chudn niy dugc dé cap dén nhitng ndi dung chinh sau day:

- Tén ti¢u chudn ‘

- Pham vi 4p dung

- Yeu cdu k¥ thuat

- Phuong phap thi

2.2. Phuong phdp nghién ctiu:

Tiéu chuan dugc xay dung dya trén:

- Céc tai lieu vé amiang, tham khao tidu chudn amidng clia nudc ngoai - tiéu
chudn co s& vé amidng cha cdc nha mdy san xuét tam song.

- Nghién ctiu phan tich cac thanh phén co ban cha soi dugc si dung trong san
xuat san phim tdm séng amidng-xi mang.

- Céc két qua phan tich, kiém nghiém mau amiang do cdc nha méy nhap khau
it nude ngoai vé Viét nam, cic so liéu thu dugce tai cdc co s& san xuat tim song
amiang - xi mang.

- So séanh d6i chidu céc s& lieu thi nghiém, diéu ki¢n thyc t€ Viét nam.

- 3. Két qua nghién ciu

3.1. Quy dinh chung:

3.1.1" Amiang 13 tén goi chung cta vat liéu thién nhién chia chit y€u hai
nhém khodng vat amfibon va secpentin, dé tdch thanh nhiing sgi mém va manh
c6 do bén tuong d6i lon duoc sir dung dé san xudt céc sdn phim amiang va
amiiang xi méng.

3.1.1.1. Nhém Khodng vat secpentin chi ¢6 khodng crizotin (3Mg0.28i0,
2H,0) - C6 mau trang duc goi 4 amiang crizotin (amiang tring).

3.1.1.2. Nhém khodng vat amfibon bao gdm céc khodng:

_ Actinolit (2Ca0.4MgO.Fe0.8510,.H,0)

- Trémolit (2Ca0.5Mg0.8Si0,.H,0)

- Antofilit (7TMgO.8Si0,.H,0)

- Amosit (5,5Fe0.1,5MgO. 8Si0,.H,0) - C6 mau nau (Amidng nau}.

- Crocidolit (Na,0.Fe,0,.3Fe0.8510,.H,0) - C6 mau xanh (Amiang xanh).

3.1.2. Amiang dé san xudt cic san phdm amiang xi mang dugc chia thanh 4
nhém tir 1 dén 4 va mdi nhém cé tlr 2 dén 5 mac.
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3.1.2.1. Nhém: Amiang dugc phéan chia thanh cdc nhém dua theo kich thude
501, ham lugng cdc nhém sgi ¢6 kich thudc khdc nhau trén céc sang theo quy
dinh ctia tiéu chuén nay.

3.1.2.2. Mdc: La nhan hiéu cia amiang bao gém: Chir A 1a ky hiéu amiang, s&
thit nhét chi nhém ctia amiang, s6 thit hai 12 ham luong phin tram t6i thiéu con
lai trén sang twong ing.

3.2. Yéu cdu ky thudt

3.2.1. Amiang ding dé san xudt tdm séng amisng Xi mang phai 12 amiing
crizotin khong 1an khoang vat nhém amfibon.

3.2.2. Khoi luong thé tich khong 16n hon 295 g/dm®.

3.2.3. Do 4m khong 16n hon 2%.

3.2.4. B6 bén axit (K,) khong 16n hon 57% va khéng nho hon 54%.
. 3.2.5. Chi tieu kich thu6e soi ciia cdc nhém, mac amiang phai thod min quy
dinh ¢ bang!.

Bang 1. Chi tiéu kich thu6c s¢i clia amidng ding dé san xuat tdém séng amidng

X1 mang.
Miic chi tiéu
Nhém | Mic Luong S;:’lﬂizzgnfhgli%hmc 1, Luwong lot sang kich t!urérc 16
0,4 mm, %, khong 16n hon
4,8mm 1,35mm*
1 A-1-70 70 20 2,5
1 A-1-60 60 30 2.8
A-1-50 S0 35 3,0
A-2-40 40 44 3,5
A-2-30 30 50 4,0
2 A-2-20 20 58 4,5
A-2-10 10 65 4,5
A-2-5 5 70 5,0
A-3-65 - 65 9.0
3 A-3-50 - 50 10,0
A-4-45 - 45 12,5
4 A-4-40 - 40 13,0
A-4-30 - 30 14,0
A-4-20 - 20 14,5

Chu thich: Cot nay ghi ham lugng amidng 6 kich thuée tie 1,35mm t6i 4 8mm.
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3.3. Phuong phap thu

Di kém vai yéu cdu k¥ thuat 1a phuong phap thi:

3.3.1. Phuong phdp ldy mdu va chudn bi mdu thi:

Pé dam bao tinh dai dién cta mau thir déi véi timig 16 hang va luu méu d6i
chitng theo quy dinh. |

3.3.2. Phuong phdp thi xdc dinh loai amidng:

Ten goi chung "amiang" danh cho hai nhém khoang vat cé mot s¢ tinh chat
hod 1y khd gi6ng nhau : Thanh phdn hod hoc, mau séic, dang soi, tinh chiu
nhiét... nhung méi khoang vat ¢6 cau tric mang duge dic trung bai khoang céch
mat mang khac nhau.

Vi vay, dé phan biét giita hai loai trén khi sir dung tiéu chuan dua ra phuong
phédp phan tich nhiéu xa tia X, day 1a phuong phap tién ti€n, c6 dé chinh xéc cao.

. 3.3.3. Phuong phdp xdc dinh khoi liiong thé tich:

~l,_L:“ﬂL x4c dinh khéi luong d8 déng cha méiu amiang can kiém tra. Thong qua do
¢6 thé danh gid muc do toi x8p, t6c do truong nd va do nd chia amiang. Pay la
chi tiéu quan trong trong quy trinh gia cong soi dé san xudt tdm séng amiing
Xi mang.

Phuong phdp thit c6 tham khdo theo tiéu chuén cia Nga. Céc thao tdc cuia qué
trinh thi nghiém dé thuc hién, phi hgp véi di€u kign phong thi nghiém cla cic
CO 8U san Xuét.

3.3.4. Phuong phdp thit xdc dinh do dm cia amidng :

La ham lugng nudc 1y hoc cé trong amiing thuong phdm tinh theo %, day 1a
chi tiéu dua ra dé tinh todn giita cdc nha cung c4p va tiéu thu.

Cic thao tdc cta qué trinh thi nghiém dé thuc hién. Do vay rat phil hgp véi cac
phong thi nghiém ctia cic co s& san xuat.

3.3.5. Phutong phdp thit xdc dinh do bén axit cia amidng crizdtin:

Amiang crizotin dé bi pha huy trong moéi trudng axit, ngugc lai amiing
amfibon bén trong moi trudng axit va kém bén trong moéi trudng kiém. Vi vay,
bang viéc ddanh gid do bén axit ta ¢6 thé phan biét amifng crizootin véi amiang
am{ibon.

Tiéu chuidn xdy dung dua theo tiéu chudn co s& cha Vién KHCN Vit liéu
xay dung.

3.3.6. Phuong phdp thu xdc dinh ham lugng nhém cua amidng:

Ham lugng amisng trong san phidm amidng xi ming theo nhém mdc khong
nhu nhan va duge xac dinh bing do bén co hoc cha san phdm. D€ san xudt cic
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san phdm amiang xi mang thudng sir dung hén hgp cac mdc khac nhau thudce
nhém 3 dén nhém 6. Luong hop 1y clia amiing trong phdi liéu dé san xuat ra san
phim dat yéu cdu chat luong theo TCVN 4434 : 2000 va mang lai hiéu qua kinh
1€ dugc x4c dinh bing s6 tay k¥ thuat, nhung c6 thé cdc nha san xudt san pham
tam séng amidng xi mang khong nhan duge cac mac nay ding theo don dat hang
nén viéc kiém tra thanh phén qua sang dé xac dinh ham lutong, nhém clia amidng
l4 cdn thié€t. Thuc t&€, trong qua trinh san xudt cling cin thiét phai kiém tra
thanh phan qua sang dé danh gia ty 1&¢ va ham luong sgi dai trong amiang, day
1a chi tiéu anh huéng dén cong nghé gia cong sgi nhu toc do khuay, thoi gian
danh toi...

Thiét bi chinh cua phuong phap nay 1a may sang thi nghiém, cic thong s6 k¥
thﬁat cua mdy va bo sang duge quy dinh nhu muc 5.6.1. trong tiéu chudn.

ZI Két luan

Ti¢u chudn ndy da dugc BXD ban hanh mang m3 s& TCXDVN 283 : 2002
"Amiang crizotin dé san xudt tim séng amiing xi mang - Yéu cdu k¥ thuat va
phuong phép thu". Tiéu chudn dua ra dé cic nha mdy san xudt tim séng amidng
Xi mang ¢ co sd st dung ding chung loai amiing, tang chat luong san phdm va
ciing 12 co s phap 1y cho ngainh VLXD dé dam bdo tinh théng nhdt chit ché,
nghiém tdc trong viéc xac dinh va danh gia viéc sir dung amiing trong san xuat
va vé sinh an todn cho ngudi st dung. Tiéu chuin con la cdn cit d€ cdc phong thi
nghiém ciing nhu cdc don vi nhap khdu va st dung nguén amiing c6 co s& dé
. kiém tra, ddnh gid chét lugng sdn phdm. Tiéu chudn nay s& lam déng bé nhém
tiéu chuan vé t4m séng amiing xi ming cla nudc ta va hoi nhap véi hé théng
tiéu chuin quéc t€,

N gay nay, cic nganh cong nghiép lién quan dén cong nghé ché tao cdc san pham
bdn mong gia cudng bing cdt s¢i dang phat trién khd manh mé nhiim tao ra kha
nang thay th€ soi amiang. Mot s loai sgi dang duge nghién citu thay thé€ soi
amiang nhu: Sgi thép, soi thuy tinh, sgi cacbon, soi aramil, sgi polypropylene, soi
polyamil, soi polyester, soi rayon, sgi celluose, sgi polyvinylalcohol, sgi HM -
polyacrylonitril. Nhung hau hét cac nha nghién citu trén thé gisi déu két luan:
Khong thé thay thé vai trd clia sgi amiing bing mot loai sgi cu thé nao trong
nhitng loai san phdm ding cho nhiéu muc dich khac nhau.
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VAT LIEU CACH NHIET DUNG TRONG XAY DUNG - PHAN LOAI

KS. Lé Thi Minh
KS$. Poan Kim Lan

Vat lieu cdch nhiét 1a nhimg vat liéu dugce san xuat tir nguyén lieu vo co hay
httu co ¢6 hé s6 din nhiét nhé, ding dé csch nhiét cho cic két cau xay dung nha
@, cic dudng 6ng din, cho cdc nha xudng va céc thiét bi cong nghiép. Viéc sir
dung vat liéu céch nhiét s& gidm tiéu hao nhién vét liéu, gidm qu4 trinh bic xa
nhiét, cai thi¢n diéu kién sinh hoat va diéu kién lao dong clia cdn bo, cong nhan
vién; nang cao niang suat lao dong, ha gid thanh sin phdm.

Ban dau, vat liéu cdch nhiét chi 1z nhiing vat liéu thién nhién don gian duoc sg
ché va dem vio sir dung, sau 44, cing v6i sy phét trién manh ctia khoa hoc k¥
thuat, cdc nganh cong nghiép (nang lugng, luyén kim, vat liéu xay dung, hoa
chat, ché tao mdy...), vat lieu cch nhiet da khong ngimg phit trién. DE dap ting
nhu céu thuc t¢ cta doi s6ng cong nghiép, vat liéu cdch nhiét da va dang duoc
cic nha khoa hoc trén thé gisi quan tam, nghién cdu tao ra cdc loai san phim ma
ngoai kha ning céch nhiét t6t con c6 khi nang chiu dugc cic moi trudng khic
nhi¢t nhur nhiét d6 va 4p suét cao...

O nuéc ta vat lieu cdch nhiét da duoc sty dung nhiéu trong x4y dung dan dung
va cong nghiép. Nhumg tiéu chudn vé Iinh vuc vat liu céch nhiét dén nay méi
duge xay dung. Viéc ra doi cia tiéu chuan "Vt lidu céch nhiét - phdn loai" s&
g6p phdn hoan thién bé TCVN va tao diéu kién thuan loi cho cde co quan quan
Iy chat lugng san pham, cdc co s& san xuat, cac phong thi nghiém ciing nhu céc
don vi xudt nhap khdu va sir dung vat liéu cach nhiét ... tao co s& phép 1y d€ danh
gid chét luong san pham.

Tiéu chudn "Vat liu cdch nhi¢t ding trong xay dung - Phan loai” da dugc ban
hanh ndm 2002 véi s6 hiéu TCVN 7194 : 2002

1. Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay quy dinh vé phan loai vat liéu cach nhiet dung trong xay dyng
va cong nghiép.

2. Phan loai
| Vit ligu cich nhiét duge phan loai theo c4c dac tinh co ban sau:

- Ban chat vat lieu
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- Hinh ddng bén ngoai
- Khéi lugng thé tich
- D6 dan nhiét
- Tinh bét ltra
- Nhiét do lam viéc
- Linh vure stt dung
2.1. Theo bdn chat vit liéu, vdt liéu cdch nhiét duoc chia thanh 3 nhom:
- Vit liéu cich nhiét vo co
- Vat liéu cdch nhiét hitu co
- Vat liéu cdch nhiét hén hop
2.2. Theo hinh ddng bén ngodi, vt liéu cich nhiét duge chia thank 2 nhém:
. Vat liéu cach nhiét dinh hinh
. Vatliéu cdch nhiét khong dinh hinh
2.3. Theo khoi luong thé tich, vat liéu cdch nhiét duoc chia thanh 4 nhom
va mdc quy dinh tai bdng 1.

Bang 1. Phan loai vat ligu cach nhiét theo khoi lugng theé tich

Ky hieu nhém Ten nhém Malc(tghfomff‘;’;éfg”‘lzh;ozd‘ ’
SN Siéu nhe 15; 25; 35; 50; 75
RN Rat nhe 100; 125; 150; 175
N Nhe 2005 225; 250; 300; 350
NV Nhe vita 400; 450; 500; 600; i6n hon 600

2.4. Theo d¢ ddn nhiét, Vit liéu cdch nhiét duoc chia thanh 4 nhém quy
dinh tai bdng 2.

Bang 2. Phan loai vat liéu c4ch nhiét theo d6 din nhiét

Ky hiéu ) He s6 dan nhiét & nhiét do 25°C
. Tén nhém
nhém W/m .k Keal/(m.h.°C)
ST Do dan nhiét sieu thap Dén 0,06 Dén 0,05
RT D06 dan nhiét rat thap Trén 0,06 dén 0,115 Trén 0,05 dén 0,099
T D0 dan nhiét thap Trén 0,115 dén 0,230 | Trén 0,099 dén 0,198
TV Do dan nhiét thap vira Trén 0,230 Trén 0,198

35 nam Vién V4t lieu xay dung 1969 - 2004 293



TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN VAT LIEU XAY DUNG 1999 - 2004

2.5. Theo tinh bdt lira (TCVN 2622 : 1995), var liéu cdch nhiét dwoc chia

thanh 3 nhom quy dinh tai bdng 3:

Bang 3. Phan loai vat liéu cich nhiét theo tinh bt lra

Ky hiéu nhém Ten nhém |
C, Khoéng chiy
G, Khé chay
| o Dé chdy

2.6. Theo nhiét d¢ lam viée, vdt liéu cdch nhiét diugc chia thanh 5 nhém quy

dinh tai bdng 4:

Béng 4. Phan loai vat liéu cach nhi¢t theo nhiét do lam viéc

[ K¥ hiéu nhém Nhiét do am viec
Tioo < 100°C
t Ta00 < 300°C
T < 500°C
Tsy < 800°C
Tos00 > 800°C )

2.7. Theo linh vuc sit dung, vdt liéu cdch nhiét chia thanh 2 nhém.:

- Vit liéu cich nhiét diing trong xay dung

- Vit liéu cich nhiét ding trong céc thiét bj cong nghiép

3. Ky hiéu quy wéc

Ky hiéu quy uéc d6i véi va
thé hién cic dic tinh: Khai u

lira; nhiét d¢ lam viec.

t liéu céch nhiét duge trinh bay theo thif tu ky hieu
g thé tich; do din nhiét & nhiet do 25°C ; tinh bét

Vi du: Ky hiéu quy uéc caa vat liéu cdch nhiét siéu nhe, c6 dé dan nhiét rat
thép, khé chdy, nhiét dé 1am viéc khong 16n hon 500°C dugc trinh bay nhu sau:

SN.RT.C,. Ty,
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VAT LIEU CHIU LUA - PHUGNG PHAP LAY MAU THU

KS. Pham Minh Hién
KS. Nguyén Qudc Diing

Vat liéu chiu lira 12 vat tu k§ thuat quan trong trong cdc thiét bi nhiét ctia hdu
hét cic nganh cong nghiép luyén Kim, san xuit xi ming, gom si, thuy tinh va
hod chat.

Trong quy trinh xdc dinh tinh nang k§ thuat cta vat liéu chiu lira, cong viéc
ddu tién khong thé thi€u 1a "ldy mdu thir’. DE 14y miu kiém tra cho cic san
pham va nguyén liéu chiu lira, cic nudc phit trién déu ¢6 tidn Chuﬁ_n riéng va

_phuong phép 14y mau khéc nhau. Vi du: tiéu chudn Trung Qudc, Nga va Anh...,
18y mu truc tiép tir 16 san phdm. Tiéu chudn Quéc t& ISO va Otraylia ding cong

 thiic tinh todn dé xdc dinh s6 miu cén 14y cho mot chi tiéu kiém tra théng qua
‘mic cht lugng chap nhan AQL, chat luong gidi han LQ, ¢6 tinh dén cic rii ro
cuia nha san xudt o, ctia nguoi st dung B va do léch tiéu chudn.

O Viét Nam, trong linh vue vét liéu chiu lira, Nha nudc da ban hanh nhiéu tiéu
chudn vé& phuong phap thir cic chi tiéu co, 1y, hod va nhiét..., nhung tiéu chudn
ldy mau dé thir clia cdc phuong phdp nay dén nay méi duge xay dung. Nhu vay,
cong trinh xay dung tiéu chuin "Phuong phdp 14y mdu thir” cha vat lidu chiu lira
da g6p phan thigt thyc vao viéc pha kin b TCVN vé linh vuc Vat liéu chiu Iira.

Tiéu chudn nay thudc cap quéc gia (TCVN) va turong duong véi cic tiéu chuin
nuéc ngoai vé phuong phép 18y miu nguyén liéu va san phdm chiu lira.

Tiéu chudn dugc ap dung s€ tao diéu kién thuan tién cho cic co quan quan Iy
‘chét lugng san pham, cdc co s& san xudt, cdc phong thi nghiém ciing nhu cic don
vi nhap khéu va sit dung vat liéu chiu lira..., c6 co s& d€ 14y miu kiém tra, ddnh
gia chat lugng san pham. |

- Viéc ban hanh va dp dung tiéu chuin nay trong pham vi toan quéc s& dam
bao xdc dinh chinh xdc viéc 14y mau kiém tra cfia vat liéu chiu lira, tao ra su phd
hop gilta phuong phéap dang 4p dung & nudce ta v6i phuong phdp clia cic nudc
tién ti€n dang xust khdu nguyén liéu va sén phdm chiu lira cho Viét Nam, déng
thoi tién 16i hoi nhap v6i tieu chudn cla cic nude trong khu vire va the gidi

Tiéu chudn da dugc ban hanh nam 2002 véi s6 higu: TCVN 7190-1 : 2002 va
TCVN 7190-2 : 2002.

Tieu chudn thude bd tidu chudn "Vat liéu chiu Wra - Phuong phap thit" va gdm
2 tiéu chudn hgp thanh véi cdc n6i dung chinh nhu sau;
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L. Tiéu chudn "Vat liéu chiu lira - Phuong phap lay mau nguyén liéu va
san pham khéng dinh hinh"

1.1. Pham vi dp dung

Tieu chudn nay 4p dung dé 14y mau riéng cho loai nguyén liéu va san phdm
chiu lira khong dinh hinh.

1.2. Cdc nguyén tic chung

- Viéc ldy mau phai thyc hién & nhiéu vi wf, trang thai;

- C6 céc phuong phap ldy méu vat liéu & bing chuyén, tit cic toa xe, xe tai v
cac vat liéu déng bao;

- Cac mau duoc 14y ngiu nhién nhim dam bio tat ci cic phén cia 16 déu duge
14y mau va dugce kiém tra; |

- Thue hién viéc 1dy miu chinh xédc va 6t nhat khi dang chat, d& hang hoic
khi dang dong géi.

1.3. Cdc thong sé'ldy mdu

- Khéi lugng ctia mau don:

+ Phu thudc vao ¢ hat 16n nhat ctia vat ligu;

+ Quy dinh kh&i lugng nhd nhat clia mau don tir 30kg dén 0,05kg, tuong ting
theo ¢d hat 16n nhat tir 16n hon 100mm dén 1mm.

- S6 mau don:

+ Theo cép chinh xéc 14y miu, s6 miu don quy dinh lay tir 4 dén 20 méu tuy
thudc khoi lugng 16 tir nhd hon 1 t4n dén 1.000 t4n.

1.4. Qua trinh ldy mdu

+ Tiéu chudn da quy dinh 15 va ddy dd cdc quy trinh 16y miu tir viéc chudn bi
1dy.mau, xdc dinh ¢& hat 16n nh4t, chi dinh 16 kiém tra, cc vi tri, phuong tién 14y
mau dén viéc tao mau thi trong phong thi nghiém,

2. Tiéu chuan "Vat li¢u chiu lita - Phuong phip ldy mau va kiém tra
nghiém thu san pham chiu lixa dinh hinh"

2.1. Pham vi dp dung

Tiéu chudn nay quy dinh céc quy tic 14y méu va x4c dinh k& hoach kiém tra
nghiém thu sin phdm bing phuong phap théng ké dinh tinh va dinh lugng.

2.2. Nguyén tdic chung

Céc san pham chiu lira duoc kiém tra theo 10, ¢ mét 10 quy dinh:

- Gach chuén: 150 tan.

- Gach di hinh: 100 tan.
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2.3. Cdch ldy méu

2.3.1. Ldy mdu kiém tra nghiém thu theo dinh tinh

Puoc ap dung dé kiém tra hinh dang, kich thudc va trang thai bén ngoai vién
san pham (kiém tra khong phé huy mau).

- C6 9 k& hoach kiém tra phit hop véi 9 loai san phdm tlr loai ¢6 cong dung
chung, khong qua lya chon so bod dén cc san phdm ¢6 hinh dang phic tap, st
dung G vi tri dac biét quan trong;

- Quy dinh phuong phap kiém tra mot ¢dp va hai cap;

- Quy dinh phuong phéap 14y mau kiém tra dinh tinh cho 16 san pham gém
nhiéu kiéu kich thude, 16 san pham déng kién va cdc hinh thic bao géi khic.

2.3.2. L&y mdu kiém tra nghiém thu dinh lugng

Ap dung dé kiém tra cdc tinh chat co, 1y, hod va nhiét chia san pham (kiém tra
c6 pha huy mauy).

- La phuong phép duge ti€n hanh k€ ti€p ngay sau khi c6 két qua kiém tra theo
dinh tinh va miu dugce 14y tit cac san phdm miu da dat tiéu chudn khi kiém tra vé
hinh dang kich thudc;

- Tiéu chuin quy dinh ddy dl s6 vién mau can 1dy theo tinh ning k¥ thuat cta
san pham;

- Tuong ting v6i cdc k& hoach kiém tra, cdc san phdm c6 hinh dang, kich thuéc
cang phifc tap va sit dung & nhitng vi tri cang quan trong thi s6 vién mau lay dé

.kiém tra cdu tao va mot s chi tiéu co, 1y... cang phai 16n.
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BOT BA TUGNG
KS. Vii Thi Du

Tom tdt

Ban tiéu chudn nay duopc Xdy dung theo quy dinh méi nhdt vé not dung trinh tu bién
soan mgt tiéu chudn TCVN do B Khoa hoc Cong nghé ban hanh. Ban tiéu chudn gom ¢é
cdc ngi dung chinh sau:

- Pham vi dp dung

- Tiéu chuan vién ddn

- Quy dinh chung

- Yéu cdu k¥ thudt

- Phuong phap thir

- Bao goi, ghi nhan, bdo qudn va vin chuyén

1. Gi6i thiéu
Bot ba trong 1a loai vita tron sin & dang kho, khi dugc tron déu véi mot ty 1é
nuée thich hgp, tao thanh matit ba tudng. N6 duoc ding dé 1am phang va min bé
mét nén vira trdt tudng trudc khi son trang trf. Loai hinh trang tri nay, da duoc
phat trién va sit dung tix thap ky 60 + 70, & nhiéu nudc nhu Diic, Nhat Ban, Trung
Qudc, Singapore v Thdi Lan. ..

Cdn & nude ta san phdm nay da xuat hién tir ddu thap ky 90 va hién nay dang
duge sir dung rat phd bién trong xay dung. Bt ba tudng dugc san xudt chi yéu
tr nguyen liéu sdn c6 trong nudc, vi vay c6 rat nhiu cg s& trong nudc, cdc lién
doanh va tr nhan sdn xuft véi nhiéu cac thuong hiéu khdc nhau nhu: Bot ba
tudng Joton, Jajinic, Hatex, Enjoy, Tozy, Cemfiler, Cemputty. .. nhung chua c6
mot tiéu chudn cdp quée gia cho loai vat liéu nay, ma chi c6 cic cd s& san xuat
ty dat ra cdc chi tiéu ky thuat d€ dang k¥ véi Chi cuc Do ludng - Chat lugng,
ciing nhu quing céo cho san phidm ciia minh.

Vi vay dé kiém sodt chdt lugng, bdo ve quyen loi ngudi san xuat va ngudi tieu
ding, By Xay dung giao nhiém vu cho Vién Vat li¢u xay dung, nghién citu Xay
dung tiéu chuan Viét Nam cho san phdm bot ba tudng. Ban tiéu chuin da dugc
thong qua tai Hoi déng KHKT chuyén nganh B¢ Xay dung va dugc Bo Khoa hoc
Cong nghé cho phép ban hanh 4p dung.

Ban tiéu chudn mang s6 hieu TCVN 7239 2003, trong d6 da trinh bay tat c&
cdc quy dinh can thiét, pham vi 4p dung tiéu chudn, tiéu chuin vién dan, cdc chi
tiéu ky thuat, phuong phdp thir, bao g6i, ghi nhin va van chuyén.
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2. Két qua nghién ciru

2.1. Pham vi dap dung

Tiéu chudn 4p dung cho bot ba wong goc xi mang dung dé 13m phéng viing
min bé mat nén vita trat tudng trude khi son trang tri.

2.2. Quy dinh chung

- Bot ba tudng goc xi mang duge san xudt tix cic nguyén liéu chinh sau :

+ Chit két dinh - Xi mang podclang.
+ Chat don - Bot khodng thién nhién.
+ Phu gia - polyme tai phan tan trong nudc.

Céc thanh phan nay dugce tron déu & dang bot kho.

- Dinh nghia matit: La bot ba tuong duge tron déu véi nude cho dén khi dat
duge d6 déo thi cong thich hop (d6 lvu dong 11 + 12 cm).

' 2.3. Yéu cdu ky thudt
Ciéc chi tiéu k§ thuat ctia bot ba tudng va matit duge quy dinh trong bang 1.

Bang 1. Cic chi tiéu k§ thuat.

TT Tén chi ticu Miic quy dinh
1 D6 min cua bot ba twdng (phan con lai trén sang 0,08 mm), %, 6
khoéng 16n hon
2 | Khéi luong thé tich, g/dm? 970 + 50
3 | Thoi gian dong két, phuit :
- Bat ddu, khong s6m hon 110
- Két thiic, khdng mudn hon 450
"4 | Do giif nuéc chia matit, %, khong nhd hon 98
5 | D6 ciing bé mat cha matit, & 4 ngay tudi, khéng nhé hon 0,09
6 | D6 bam dinh ciia matit, & 4 ngay tudi, N/mm?, khong nho hon 0,20
7 | D6 bén nudc clia matit, & 4 ngay tudi, miu dugc ngam nudc khong
72 gis bong rop

2.4. Phuong phdp thi

Bot ba tudng gdc xi mang, troén véi nudc va khudy that déu sé€ tao thanh matit.
Do d6 phép thir dugc ap dung nhu d6i véi xi mang thuan tuy va c¢6 phép thir lai
ap dung nhu d6i véi vita thudn tuy, nhung cé thay d6i cho phi hgp véi dic tinh
cuia san phdm. Vi vay tiéu chuan nay c¢6 vién din mét s6 phuong phap thi theo
TCVN va TCXD hoac xay dung phuong phap thir tirong tng véi cac chi tiéu ki
thuat da néu trong bang 1. '
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24.1. Ldy mdu va chudn bi mdu: L&y méiu theo TCVN 4787: 2001.

- Chuan bi mau thir (matit), bing cdch ché tao matit dé thir phai cé do luu
dong dat tir: (11 = 12) cm.

- Xéc dinh do luu dong theo tiéu chuin TCVN 3121:1979 phan2.1,2.1.2 vA2.1.3.

24.2. Xdc dinh d6 min: Theo tiéu chuidn TCVN 4030: 1985

2.4.3. Xdc dinh khot lugng thé tich:

Nguyén tic: Khéi lugng thé tich ctia bot ba tudng dugc xac dinh bing cich

xac dinh khoi luong bot trong 6ng dong ¢ dung tich 1 dm’ (sau khi bot chay tu
nhién qua phéu vao 6ng dong).

- Khéi lugng the tich (K) tinh bing g/dm’, dugc xdc dinh theo cong thic :
m, — m,
A
Trong d6 : m, - Khéi Iugng dng dong, tinh bing gam.
- Khéi lugng 6ng dong va bot ¢6 trong 6ng, tinh bing gam.
: V - Thé tich 6ng dong, tinh bing dm’.
- K€t qua 1a gid tri trung binh cong cta 3 14n thir, 14y chinh x4c dén 0,1 g/dm’.
' 2.4.4. Xdc dinh thoi gian déng két-
Theo tiéu chuan TCVN 6017:1997.
24.5. Xdc dinh d¢ gist mieoc:
- Nguyén tac: Kha ning giit nudc clia matit duogc biéu thi bing ty le phan tram

gitta thé tich nudc hiit ra cha matit khi chiu hit ¢ 4p luc chan khong va téng thé
tich nuée dua vao tron ban dau.

- Do gift nude cha matit (Gn), tinh bang %, theo cong thiic:
V V,

K =

Gn 2 x 100

i
Trong do6: V- Lugng nudc ban ddu dem tao mau, tinh bing mml.
V- Luong nuée hiit dugce trong binh chan khéng, tinh bing mmi.
Ket qua 1a gi4 trj trung binh cong clia 3 14n thix, 14y chinh x4c dén 0,1%.
2.4.6. Xdc dinh dp cing bé mdt:
- Nguyén tic: Dua trén co s& xdc dinh ty s6 gilia thoi gian giao dong clia con

lac dat trén bé mat cha 16p phil matit vé6i thoi gian dao dong ctia chinh con lac d6
trén tdm kinh dnh (khong ¢6 16p phii matit)

- Tién hanh thir: Theo tiéu chuin TCVN 2092:1993 (ISO1552:1998).
24.7. Xdc dinh dé bam dinh véi nén:

- Nguyén tic: D6 bam dinh giita I6p matit v5i nén dugce dinh gia thong qua
cuong do kéo giat (hay kha ning bam dinh) clia 16p matit bang cdch xéc dinh luc
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vuong géc chiu kéo 16n nhat trén mot don vi dién tich bé mat 16p phi ¢6 thé chiu
dung dugc. '

- Tién hanh thir: theo tiéu chudn TCXD 236:1999. (4p dung cho 16p vat ligu
phli bdm dinh 1a vira, nén la bé mat vita trat).

24.8. Xdc dinh d6 bén nuoc:

- Nguyen tic: Do bén nuéc duge ddnh gid thong qua kha nang suy giam chat
luong bé mat cha tdm mau khi ngam vao nudc.

2.5. Bao géi, ghi nhan, bdo qudn va vdn chuyén:

2.5.1. Bao goi:

Bao goi phai bén, chong dm t6t, khong bi rach v khi van chuyén va khong lam
gidm chat luong cha bot ba tudong. Khoi luong cho mot bao 1a 40, 20, va 5 kg.

+2.5.2. Ghi nhan.: |
. Bot bé tuong khi xuat xudng phai ¢6 gidy ching nhan chit luong kém theo véi
ndi dung:

- Tén cg s& san xut.

- Tén goi, ki hi¢u va chét luong bot ba theo tiéu chudn nay.

- Khéi lugng.

- Ngay, thiang, nam san xuat.

Nhan hiéu dugc in trén bao bi hodc duge in truc ti€p 1én bao bi vGi ndl dung:

- Ten, ki hieu va chét lugng theo tiéu chudn nay.

- Khéi luong cia bao va s6 hiéu 16

2.5.3. Bao quan:

Bot ba dé & noi kho rdo, cich am. Kho chia sach, cao, cé tuong bao va méi
che chic chin, c6 16i ra vao xuat nhap dé dang. Bot ba tudng phai x€p cdch
tudmg va cdch mat dat 50 cm, khong dugc x€p cao qui 10 bao va duge bao hanh
trong thdi gian 6 thang ké tir ngdy sén xudt.

2.54.Van chuyén:

Bot ba tuong duge van chuyén bing moi phuong tién, duge che mua. Khong
duge chd chung véi cac loai hod chat khic ¢6 anh hudng dén chét lugng cia bot
ba tudng. '

3. Két luan

Tiéu chuin TCVN 7239 : 2003 "Bot ba tudng" duge ban hanh va ap dung, 1a
co s& phap 1y dé danh gi4 chat lugng bot ba twong. Tieu chuin nay nhim dam
bao quyén loi cho ngudi tieu diing, nang cao chat lugng séan phim, thic ddy san
xudt phat trién, gidp cho cong tic quan 1y 5t khi mua - ban, nhap khdu cic
nguyén liéu cho san xudt. D6 ciing 12 mot y&u 18 can thi€t cho tién trinh hoi nhap
v6i cac nudc trong khu vuc va trén Thé gidi.
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SON TUONG DANG NHU TUONG -

YEU CAU KY THUAT VA PHUONG PHAP THU
KS..Vii Thi Du

Tom tat

Bdn tiéu chudn dioc trinh bay theo cdc quy dinh mdi nhdt vé ndi dung trink tu bién
soan mot tiéu chudn TCYN vé "Yéu cdu ky thudt va phuong phdp thit’ do Bé Khoa hoc
Cong nghé bun hanh.

Noi dung va két qud nghién citu bién soan tiéu chudn:

- Noi dung gom 6. Pham vi dp dung tiéu chudn, tiéu chudn vién ddn, Yéu cdu k¥ thudt
va Phuong phdp thit,

- Két qud nghién ciu bién sogn: da quy dinh dugc cdc chi tiéu ky thudt va xay diung
phutong phdap thit cho méi chi tiéu tong ting. '

. 1. Gidi thi¢u
~Son tudng dung dé trang tri va bao vé bé mat cdc cong trinh xay dung, hiu hét
son tudng hién dang st dung pho bién 12 loai son nhii tuong nuée.

Trén the gidi viéc sur dung loai son tudng nay da cé tir lau, thap ky 50 ngudi ta
dd ch€ tao nhiu loai son nudc diing cho cdc cong trinh x4y dung va cac ché
pham xay dung.

O nuéce ta loai vat licu trang tri ndy méi dugc phét trién vao dau thap ky 90
cua th€ ky XX, hién nay trén thi trudng c& nuéc ¢b t6i hang trim san phdm son
tuomg duge mang cac nhan hiéu hang hod khdc nhau. Phé bién nhat vin 1a son
nhil tuong nudc goc Acrylic, trong d6 bao gdém ca son nhap ngoai va son do céac
Cong ty trong nudc san xudt : Nhu Cong ty son Tédng Hop Ha Noi, Cong ty hoa
chat son Ha noi, Cong ty son Hai Phong, Cong ty son Bach Tuyét, Lién doanh
son Nippon, Cong ty son Kova ...

Nhung & Viét Nam chua c¢6 tiéu chudn vé san phdm son tudng dang nhii
tuong, ma thudng mdi chi cé cac Cong ty sdn xudt tu dwa ra cdc chi tiéu k§ thuat
cho san phdm clia minh.Tuy nhién mdi cong ty da dua ra mot s6 chi tiéu k§ thuat
khédc nhau, v6i mitc quy dinh va don vi do trong ciing mot chi tiéu ciing khic
nhau, con mang nang hinh thic quang cdo. D€ dam bao quyén lgi cho ngudi tiéu
ding ciing nhu chat lugng cba sén phdm va thic ddy sin xuat phat trién, nham
quan 1y t5t hon viéc nhap khau san phim clia nuGc ngoai, viéc nghién ciru xay
dung tiéu chuin TCVN cho vat liéu son tudng 1a rit cin thiét, thong qua cac muc
tiéu sau day:

- D¢ ra cic chi tiéu k¥ thuat, nham dénh gia chat luong son tudng sao cho phu
hop véi tinh hinh san xuit va sir dung trong nude, dong thoi hoi nhap duoc véi
tiéu chudn trong khu vyc va Thé gidi.
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- Xay dung cac phuong phép thir phit hop véi diéu kién trang thiét bi cna cic
phong thi nghiém & nudc ta.

Nam 1999 Vién Vat liéu xay dung duge B Xay dung giao nhiém vu, nghién
citu bién soan xay dung tiéu chuin "Son wong dang nhi tuong - Yéu ciu k¥
thuat va phuong phap thir ”. Ban tiéu chuén nay da dugc thong qua tai HDKHKT
chuyén nganh Bo Xay dung va duge Bo Khoa hoc Cong nghé ban hanh tiéu
chudn "Son tudng dang nhii tuong - Yéu cdu ky thuat va phuong phép thi ",
mang s6 hiéu TCYN 6934 : 2001 va dugce dp dung trong ca nudc.,

Bén tieu chudn trang, gdm c6 cic nodi dung: pham vi ap dung, tiéu chudn vién
dén, céc chi tiéu k¥ thuét va phuong phép thir.

2. Két qua nghién ciu
* 2.1. Pham vi ap dung

Tiéu chuidn ndy quy dinh cdc chi tiéu ky thuat va phuong phdp thir déi véi son
tong dang nhil twong,.

2.2. Cdc chi tiéu ky thudt

Tuy theo yéu cdu va muc dich sir dung, son tudng dugc phan 1am hai loai "Son
tudng trong va son tudng ngoai” ¢ cdc chi tiéu k¥ thudt duge quy dinh trong
bang 1 sau day.

Bang 1. Céc chi tiéu k¥ thuat clia son tudng

P Miic quy dinh
T | - Tén cac chi tiéu - -
Son tudng trong | Son twdng ngoat
1 | Mau sic Nhu miu chudn
2 | Bd min, pm , khéng 16n hon 50
- 3 | P6 phd, g/m’, tuy thudc vao mau sic 125 + 200
4 | D6 bam dinh clia mang son trén nén vita ’

xi mang cdt, theo diém, khong 16n hon
5 | Thoi gian khé, gio

- Kho b€ mat, khong 16n hon |
- Khé hoan toan (cdp 1), khong 16n hon

6 | Ham luong chit khong bay hoi tinh theo khéi

luong, %, khong nho hon 50
7 | Do nhét, Pa.s (do & diéu kién RV, SP,) 20+ 30 12 + 20
D6 bén nudce, gio, khong nhd hon 250 1000
9 | D6 bén kiém, gid, trong dung dich 150 600
hydroxyt can xi Ca(OH),, khong nho hon
10 | Do rtra troi, chu k¥, khong nho hon 450 1200
11 | Chu k¥ néng lanh, chu k¥, khéng nhd hon 50
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2.3. Phuong phdp thit
2.3.1. Phuong phdp Idy mau va chudn bi mdu:

Theo TCVN 2090 - 1993 (1dy miu) va theoTCVN 5669 - 1993 (chudn bi va
kiém tra mau).

2.3.2. Chudn bi nén

- Nén chudn bang thuy tinh: Theo TCVN 5670- 1992

- Nén chudn bing vifa xi mang - c4t, mac 10 MPa, dudng ho theo TCVN
3121 - 1979.

2.3.3. Phuong phdp xdc dinh mau sdc: Theo TCVN 2102 - 1993,

2.3.4. Phuong phap xdc dinh do min: Theo TCVN 2191 - 1993,

2.3.5. Phuong phdp xdc dinh dé phi: Theo TCV N 2095 - 1993.

2.3.6. Phuong phdp xdc dinh do bam dinh: Theo TCVN 2097 - 1993.

2.3.7. Phuong phdp xdc dinh thot gian khé: Theo TCVN 2096 - 1993.

238 Ph;fo’ng phdp xdc dinh ham luong chdt khéng bay hoi: Dua trén nguyén
tiic sdy mdu cho dung moi bay hoi hoan toan.

2309, Phuong phdp do do nhot: Phép do duoc tién hanh trén nguyén tdc mdu
dé yén khong con bot, thit bing nhot ké Brookfield.

2.3.10. Phuong phdp xdc dinh d¢ bén nuoc: Nguyén tdac cia phép thir phdi
ngdm 2/3 dién tich mdu trong nudc cat.

2.3.11. Phuong phdp xdc dinh do bén kiém: Nguyén tdc ciia phép thir phdi
ngdm 2/3 dién tich mdu d€ trong dung dich Ca(OH),.

2.3.12. Phuong phdp xdc dinh dj ria tréi: Nguyén tdc ciia phép thir la di
chuyén ban chdi voi vdn t6c trung binh 45 chu ky /1 phiit.

2.3.13. Phuong phdp thit chu ky néng lanh: Nguyén tdc cia phép thir 1a thay
'déi nhiét do dot ngdt ciia nén mdu.

3. Két luian

Céc chi tieu ky thuat dua ra déu dap Uing yéu cdu vé chat lugng "cin va du”
cho san phidm son tudng.

- Mic chi tiéu quy dinh dam bao dugc cic yéu cdu thuc t€ vé chat lugng sin
phdm trong qué trinh st dung, ciing nhu phit hop vé6i diéu kién s&n xuat, kha
nang phdn ddu vé chat luong san phdm clla cdc co s& san xuit.

- Cac phuong phdp xdc dinh dugc ap dung va bién soan mdi, hau hét déu ¢
d6 chinh xdc, tin cay va ¢6 tinh kha thi cao va phl hop vé6i diéu kién trang thiét
b1 hién c6 tai cdc phong thi nghiém & Vién nghién citu cling nhir ¢dc co s& san
Xudt trong ca nude.,
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SON XAY DUNG - PHAN LOAI

KS. Vit Thi Du

Tom tat

Bdn tiéu chudn dugc bién soan theo cdc qui dinh méi nhdt vé noi dung trinh ti
bién soan mot tiéu chudn xdy dung Viét Nam ciia Bo Khoa hoc va Céng nghé
ban hanh. Tiéu chudn gém cé cdc noi dung sau:

- Pham vi ap dung

- Thudt ngit va dinh nghia

- Cach phan loai

1. Gi6i thiéu

San phdm son xay dung 1a mot trong nhiing san phdm quan trong clia nganh
hod chat cong nghiép. N6 duoc st dung phé bién va rat cn thiét cho cdc cong
trinh xay dung véi rit nhiéu muc dich khac nhau trong moi finh vic doi sOng xa
hoi.

Dé thuan 1gi cho viéc sl dung son vao timg muc dich cu thé mot cach hop 1y
va ¢6 hiéu qua cao, trén thé gisi dd c6 mot sO tiéu chudn phan loai son, con O
nudc ta hién nay vin chua cé mot tiéu chudn nao vé phan loai son néi chung va
son x4y dung néi riéng. Vi vay dé huéng t6i dong bo cho hé thong tiéu chudn vé
finh vuc son theo tién trinh ddi m6i va hoi nhap thi viéc xay dung tiéu chuan
. phan loai son (dac biét d6i v6i son xay dung) 14 rit can thiét.

Tiéu chudn TCXDVN “Son x4y dung - Phan loai” ra doi s& thuan loi cho viéc
quén 1y, gitp cho nguoi stt dung, céc co sO san xudt va xuét nhap khéu, céc cong
ty lién doanh hop tac v6i nude ngoai cé sy lua chon va dinh hudng chinh xéc
trong viéc san xuat, xuat nhap khA&u hoic sit dung son vao cdc muyc dich khéc
nhau. Nam 2003, Bé Xay dung di giao nhiém vu cho Vién Vat liéu xay dung
nghien citu bién soan tiéu chuin TCXDVN “Son xay dung - Phan loai”.

Ban tiéu chudn nay da duge nghiém thu tai Hoi dong Khoa hoc chuyén nganh
Bo Xay dyng nam 2004 va dang dugc dé nghi ban hanh 4p dung. Ban tiéu chuin
gdm céc noi dung: pham vi dp dung; thuat ngi, dinh nghia va céch phén loai.

2. Két qua nghién ciu

2.1. Phuong phdp nghién ciu

_ Lyu chon va dé ra chch phan loai son xay dung mang ¥ nghia dac trung va
téng quat nhung phd hop véi timg diéu kién yéu cau st dung va dam bao dugc
céc tinh nang riéng cua ting hé son.
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2.2, Pham vi dp dung cua tiéu chudn va thudt ngit, dinh nghia
- Pham vi 4p dung: Tiéu chudn nay quy dinh cdch phan loai son str dung trong
cac cong trinh xay dung.
- Thuat ngit va dinh nghia:
a) Dinh nghia son xay dung: La vat lieu & dang 16ng, hé hay bot khi phi lén
bé mit nén cin son (gach, vira, bé tong, gb hoac kim loai) tao ra mang ran trén
bé mat c6 kha ning bao vé, trang tri va c6 cac tinh chat riéng theo yéu cu.
b) Pinh nghia chét tac mang: La chat két dinh (nguyén liéu chinh clia son)
cé céc tinh chat vat 1y va héa hoc mang lai cho son nhitng tinh chat co ly hoa
dac trung.
2.3. Cdch phan loai .
Son cé thé duge phan loai theo nhiéu céch: Theo muc dich st dung, theo hé
duf}g moi, theo ham luong chat rin, theo kiéu déng ran, theo nhing tinh chat co
1y clia mang son da kho. Thong thudng hon cd 1a phan loai theo ban chat hod hoc
clia chat k&t dinh - chat tao mang. Chét tao mang thudng dung nhat 1a polyeste,
nhua acrylic, vinyl, époxy, polyuretan.... Son dua trén nhya phénol va amin ¢6
mifc do sit dung tuong duong voi cac din xudt cha xeluld, son ddu dya trén dau
thuc vat va mot s6 loai chifa elastome. Con phan loai theo muc dich sir dung, son
thuding dugc chia thanh 3 nhém: Son kién tric (bao gdm son trang tri va son xay
dung), son cong nghi¢p va cic loai son khéac con lai.
Trong ¢c tai liéu tiéu chuén ciia nude ngoai, dé c6 tiéu chuin phan loai son,
* vecni v cdc san phdm lién quan khéc. Sy phan loai cha tiéu chudn nay 1a su
phan loai chung d6i véi tdt ca céc loai son va chi phén loai theo ban chat hoa hoc
clia ch4t tao mang, c6 mang tinh chat truyén théng theo nhém. Duy nhat c6 tiéu
chudn Chau Au: (DIN EN(BS) 1062 part 1/1996) phan loai cdc vt li¢u son va
c4c hé son cho mit ngodi vila va bé tong. D€ xay dung dy thdo tiéu chudn
TCXDVN “Son xay dung - Phan loai” mang tinh t8ng qudt nhat va lai phu hop
véi moi linh vuc xay dung, chiing téi dva vao tai liéu tiéu chudn cta Chau Au,

' Phap va mot s& tai liéu trong nude nhu: Tai ligu vé k§ thuat son, bdo céo tong ket
dé tai “Nghién ciu huéng dan sl dung son tuong ngoai & thi trudng xay dyng do
thi”, ma s6 RD-27/1999 - Vién KHCN Xay dung lam can i, dong thdi két hop
tham khao cac tai liu tidu chudn ctia, Nhat, Trung Qudc... cling nhu mot G tai
liéu khac lién quan (6i vat liéu son. Trén co 5o d6 ching toi da lua chon, bd
xung dé bién soan ban dy thio tieu chuin TCXDVN vé phan loai son xay dung
nhu sau:
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2.3.]. Phdn loai theo muc dich si dung, gom co:

a) Son trang tri: gdm c6 néi that va ngoal thét

b) Son bao vé: gdm cb chdng thim, chéng gi, chéng an mon, chéng ha, chiu
va dap va mai mon ...

2.3.2. Phdn loai theo chdt tgo mang:

Theo chét tao mang, son dugc phan thanh cic hé quy dinh & bang 1:

Bang 1. Phan loai son

Goc chat tao mang Céc he son —\

1. Voco 1.1. Hé son voi

1.2. Hé son silicat

. 1.3. Hé son x1 mang

2.'Hitu co 2.1. Hé son déau

2.2. Hé son hd phich, canh ki€n va ting huong
2.3. Heé son bi tum

2.5. He son nitroxenluld

2.5. Hé son cao su

2.6. He son fenolfocmaldehyt
2.7. Heé son alkyt
| 2.8. Hé son amin

2.9. He son epoxy

2.10. Hé son polyeste

2.11. He son polyuretan
2.12. Hé son vinyl

2.13. Hé son acrylic
2.14. He son clovinyl

2.15. Hé son silicon

2.3.3. Phan loai theo moi truong phan tan

Theo moi truong phan tén clia chél tao mang, son duoc phan thanh cdc hé sau:
a) He son dung moi

_ Phan tan hoac hoa tan trong nude

- Phan tan hodc hoa tan trong dung moi hitu co

b) Hé son khong dung moi

- Phan tan trong bot
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- Ty phan tén (chat két dinh khong hoa tan hoic phan tan trong nudc va trong
dung moi hitu co) vi du: nhua long.
3. Két luan

Tiéu chuén phan loai son xay dung dé ra di ddp iing dugc cac muc dich nhur:
“Dic trung, tdng quat, can va dii” cho timg loai son phi hop véi diéu kien, yéu
cau k¥ thuat va muc dich sir dung.

- Tiéu chudn phan loai son xay dung khi duogc ban hanh va cho 4 ap dung trong
ca nudc sé ¢4 y nghia thuc tién trong xa hoi nhu:

1. Ddp tng yéu cdu cho san xuat va sir dung & trong nudce, 1am cin cit cho viéc
xudt nhap khiu nguyén liéu va san pham.

2. Dinh huéng cho viéc san xuat va sit dung sdn phim son xay dung, phti hop
vao timg muc dich khéac nhau.

3. G6p phan hoan thién h¢ tieu chudn d6i véi vat liéu son.
Go6p phan héi nhap v6i su phat trién kinh t& chung cua khu vyc va The gidi.
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TAM TRAI CHONG THAM TREN CO SO BITUM BIEN TINH
KS. Trén thi Hao

1. Pat van deé

Ngay nay, van dé chdng thdm cho cdc cong trinh xay dung dugc dat ra mot
cdch nghiém ngat & hdu hét cic nude trén thé gidi. O nude ta, do didu kién khi
hau rat khac nghiét, d6 4m va nhiét d6 cao, mua gié nhiéu nén viéc xir Iy chéng
tham dot cho cdc cong trinh xay dung 1a maéi quan tam rat 16n cia cac nha dau or
ciing nhu cac nha thdu xay dung. Dé d4p img nhu ciu chéng tham cé hiéu qua
cao, viéc sir dung tam trai chdng tham trén co sd bitum bién tinh la mot xu
huéng tdt yéu. |
. Cho dén nay nudc ta chua ¢é co s& ndo san xudt loai vat liéu 1am trai chong
thdm trén co s& bitum bién tinh bang polyme. Thi trudng vat liéu chdng thdm
Xudt hién rdt nhiéu loai, trong d6 tdm trai chéng thadm trén co s& bi tum bién tinh
ciling rit da dang do nhi€u hing san xudt da chao ban nhu: Coperpo 118, Astropol
(Copernmit & C, Y), Argo, Indextene, Testudo, Elastocene, Defend (Index, ‘?),
Proofex12 (Fosroc, Anh), Duo BO/F (Duo, Bi), Bituthene 3000 (Grace, M¥),
Adesobit, Rubycap, Rubypol, Rubysheet, Rubydeck (Kukdong, Han Quéc), E-Z
Membrance (Hansuk, Han Qudc), Masterpren (MBT, Thuy Si). Loai vt liéu nay
¢6 ban chat hod hoc khac nhau phu thudc vao chat bién tinh bitum. Do nhu cdu
trong nudc ngdy cang 16n nén san phim tdm trdi nhap ngay cang nhiéu va cing
da dang.

Hién nay ngudi sir dung chil yé&u tin vao céc chi tiéu k§ thuét cia nha san xuét
dua ra dé lya chon loai tdm trai phi hop cho muc dich sir dung va diéu kién kinh
t€. Tinh hinh nhap va sir dung 6 at loai vat liéu nay & nude ta 1am cho ngudi sur
dung giap khong it khé khan, cdc nha quan 1y, cdc nha ddu tu va thiét ké ciing
hing ting khi quyét dinh va lua chon st dung loai vat liéu nay vao nhitng hang
muc cong trinh cu thé.

D¢ gitip cho cdc co quan tr vdn, nha x4y dung, nha quan 1§ chat luong cong
trinh thuc hién chiic nang ¢6 hiéu qua, ngén chin nhimg sai sét do thi€u hiéu biét
¢6 thé x4y ra, tiét kiém chi phi cho toan x4 héi, viéc xay dung tiéu chudn tdm trai
chéng tham trén co sd bitum bién tinh 12 diéu can thiét. Do d6 Bo Xay dung da
vu cho Vién Vat liéu xay dung bién soan tiéu chudn nay.

Ban tiéu chudn da duoc nghiém thu tai hoi déng KHKT cic cdp va chudn bj
ban hanh.
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2. Noi dung va bé cuc cua tiéu chuin

Ban tiéu chuén nay da tuan thi cdc qui dinh méi nhat vé noi dung trinh ty bién
soan mot tiéu chudn xay dung Viét Nam ctia Bo Khoa hoc cong nghé ban hanh.

Tiéu chudn gédm cic noi dung sau:

- Pham vi ap dung;

- Yéu cau k¥ thuat;

- Phuong phép thir.

3. Gi6i thiéu cic nodi dung chinh trong qua trinh nghién ciru bién soan
tiéu chudn

3.1. Quan diém, muc dich vé viéc nghién ciru bién soan tiéu chudn

- Tén tiéu chudn ngin gon, dam bao day du y nghia vé€ noi dung co ban cta
'viéc bién soan tiéu chudn.

- Tién hanh thir nghi¢m cac tinh chdt co 1y cla céc loai tdm trdi trén co s&
‘bitum bién tinh theo tiéu chuin ASTM, nghién citu Iya chon va dé ra yéu cdu ky
thuat ch yéu phii hop véi yéu ciu str dung loai vat licu nay.

- Tiéu chuén nay khi dugce ban hanh va dua vio ap dung cé y nghia thuc t&€ va
ho1 nhap v6i mot s6 tieu chudn twong ting cia cdc nudc trong khu vue va
thé gidi.

- 3.2. Poi tuong tiéu chudn hod va pham vi ap dung

- Doi tuong tieu chudn hod: Tdm trai chéng thdm 13 san phdm c6 dang t4m
dugc ch€ sdn tir biturn bién tinh bing c4c Polyme nhiét déo Atactic polypropylen
(APP) hoac Styren butadien styren (SBS) ¢6 hoic khong c6 hat khodng trén bé
méat va dugc gia cudng bang soi Polyeste hodc soi thuy tinh khong dan dé tang
cuong do cd hoc clia tim trdi. Tdm trdi duoc ding dé 1am vat liéu ngan nude
chong thdm cho cic cong trinh xay dung. Dé chi 15 d6i tugng tiéu chudn hod tén
cla tiéu chuin da néu trong du thio 1a: "T4m trai chong tham trén co s& bitum
bién tinh".

- Pham vi 4p dung: Tiéu chudn nay quy dinh céc chi tieu k¥ thuat va phuong
phép thir véi tdm trai chéng tham trén co sd bi tum bién tinh.

3.3. Nhitng cdn cir chinh dé thiét ldp tiéu chudn

- Tham khao mot s& tai liéu tiéu chudn ctia ASTM vé loai vﬁt liéu tdm trai
chdng thim
~ - Thir nghiém véi céc mAu t4m trai chéng thdm cha céac hang hién ¢é ban trén
thi trudng theo cic tiéu chuin ASTM.
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4. Céc chi tiéu k¥ thuat clia tdm trai chong thdm bitum bién tinh duoc
quy dinh trong bang 1.

Bang 1. Céc chi tiéu k§ thuat clia tdm trdi bitum bién tinh

. . . Miic theo do day
Chi tiéu k¥ thuét
2 mm 3 mm 4 mm

1. Tai trong kéo diit, kN/m, khong nhé hon

Doc khd 12 13 14

Ngang khd 10 11 12
2. D6 din dai khi dat,%, khong nho hon

Doc khé 35 40 42

Ngang khé 30 35 40
3..D6 bén choc thiing, J, khong nhé hon 2,5 - 3,0 4,0
4. Do bén nhiét, & 90°C Khong chay | Khong chdy | Khong chay

LSt.,D‘?’ tham nudc dudi 4p luc thuy tinh, sau 48h | Khong thém | Khong tham | Khong tham

5. Phuong phap thi

5.1. Xdc dinh d6 bén kéo dit va dé ddn dai: Dya theo ASTM D 2523-00

Nguyeén tic thit: Mau duge kep chat vao ngam may thir kéo va duge kéo voi
(Sc do kéo khong ddi. Kéo mau cho t6i khi bi dit, ghi lai lyc kéo dit va do dan
dai tai thdi diém dt.

5.2. Xdc dinh dé bén choc thing: Dua theo ASTM D 5635 - 98

Nguyén the thir: Do bén choc thiing tim trai chng tham bitum bién tinh dugc
~ xéc dinh bang phuong phép roi ddu dap c6 kich thudc va khoang cach khong doi

va v6i khoi luong xédc dinh trude.

5.3. Xdc dinh dé bén nhiét: Dya theo ASTM D 5147- O2a

'Nguyén tdc thir: Phuong phip nay xédc dinh kha nang chiu nhiét cla tdm trai
bitum bién tinh bing polyme & nhiét d6 gisi han cho phép.

5.4. Xdc dinh do bén dp luc thuy tinh: Dua theo ASTM D 5385-93 _

Nguyen téc thit: Do thdm dudi ap lyc thuy tinh cua t&m trai chdng thdm bitum
bién tinh dugc xéc dinh dudi tac dung ciia cot nudc khong ddi.

Tiéu chudn nay du kién s& ban hanh vio cudi nam 2004.

*Tiéu chudn ndy ban hanh gép phdn tich cuc trong viéc qudn ly chdt luong
sdn phdm tdm trdi chong thdm va chdt lugng cdc cong trinh xdy dung.
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VAT LIEU CACBUA SILIC- PHUGNG PHAP PHAN TiCH HOA HOC

KS. Tran Thu Ha
KS. Nguyén Hai Yén

Trong rhimg nam gin day nganh céng nghiép vat lidu chiu Itra phat trién rat
manh mé ca vé chét lugng ciing nhu cc chiing loai san phdm mdi. Mot loai san
pham véi rat nhiéu tinh nang dac biét dang dugc sir dung rong rdi trong céc
nganh cong nghiép xay dung 1o luyén kim, luyén thép, tru... d6 1a var liéu SiC.
Loai vat li¢u nay trudc day thutmg phai nhap khau va sir dung theo cac ching
nhan chét lugng cha bén ban. Hién nay day san phdm nay d4 dugc nghién ciu
ch€ tao trong nudc véi chat lugng tuong duong nhap ngoai. Bi doi véi cong tic
nghién ctru ch¢ tao sdn pham thi cong téc kiém tra chat lugng ciing déng mot vai
trd quan trong. Trong bd TCVN chua ¢6 tiéu chudn nao dé cép dén phuong phip
pphan tich vat liéu SiC. Viéc ap dung céc tiéu chuin phan tich khdc dé danh gi4
chit luong vat ligu SiC cho két qua khong thoa déng bi vat lieu SiC (70 -98%
51C) ¢6 céu tric bén vitng vé mat hod hoc va ¢6 dé ciing cao. Do viy viéc ra doi
mot tiéu chuan cdp nhd nudc dé danh gid chat lugng sin phdm SiC 1 rat can
thiét.

Ban tiéu chudn nay gém 16 trang, bao gom tdt cd cdc quy dinh cdn thiét cho
qua trinh phan tich ho4 hoc 9 thanh phén chit yéu trong vat liéu SiC . Ngoai ra
tiéu chudn cdn ¢6 1 phu luc tham khéo dé x4c dinh ham lugng Nito khi can thiét.

Dé thuc hign dy 4n nay, nhém dy 4n da két hgp cdc tiéu chuin nuée ngoai
nhu GOST, GB va cdc ki thuat phan tich dang 4p dung taj cdc phong thi nghiém
trong nudc dé dua ra mot ban tiéu chuidn phi hop, dé dp dung, mat khéc ciing
ti€p can vdi cdc tiéu chudn hién hanh tuong tng & cdc nudc tien tign.

1. N¢i dung va b6 cuc ctia ban tiéu chuin

Ban tiéu chuan tuan thi cac quy dinh mé6i nhat vé noi dung trinh tu bién soan
mot TCVN vé phuong phép thir do Bo KHCN & MT ban hanh.

Tiéu chudn gém céc néi dung sau:

- Pham vi ap dung.

- Tiéu chuan trich dén.
- Quy dinh chung,.

~ Hoa chat thudc thir.

- Thiét bi dung cu

- Chuén bi méau thir
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- Phuong phap thir cac thanh phan hod hoc cé trong vat li¢u SiC: SiC, SiO,,
Fe,0,, AL,O,, CaO, MgO, K,0,Na,0.

2. Gid6i thiéu maot sé6 noi dung khoa hoc ki thuat dugc néu trong ban
tiéu chudn

Phan tich vat liéu SiC la mot cong viéc rdt phic tap bai vi SiC la mot chat ¢6
dac tinh hod hoc dic biét (¢6 do cing cao va rat bén viing vé mat hod hoc) do
vay khong thé 4p dung cdc phuong phap phan tich hod hoc thong thudng dé phan
tich loai hop chdt nay. Van dé nay dang trd thanh méi quan tam cua nhiéu nha
phan tich ciing nhu cdc nha nghién ctu cong nghé trong va ngoai nudée.

Viéc phan tich cdc thanh phan hod hoc d6i v6i mau vat liéu SiC duge cdc
chuyén gia phan tich danh gia 1a rat khé trong rét nhiéu khau (nhu 12 chudn bi
mdu, tich loai va xdc dinh SiC, xdc dinh SiO,...). D€ hoan thanh ban tiéu chuin
ﬁ:?ly nhém du 4n da tién hanh rat nhiéu thuc nghiém va kiém chiing trén thiét bi
thii nghiém hién dai nhu mdy nhiéu xa tia X... v&i ¥ tudng 1a dua ra mot phurong
phap phan tich hod hoc ¢6 4o chinh xdc va dé ap dung tai cdc phong thi nghiém
trong nudc.

Ban tiéu chuin nay di duoc thong qua hoi déng Khoa hoc ki thuat Bo Xay
dung nam 2002 va dugc ban hanh mang ma s6 TCXDVN 292 : 2002: "Vat li¢u
SiC- Phuong phap phan tich hoé hoc".

Duéi day ching t6i xin giGi thién mot s8 ndi dung ki thuat mang tinh khac
biét so véi cdc tiéu chudn thir quen thuéc khic va ciling 13 nét dic trung co ban
clia ban tiéu chuén thir ndy.

2.1. Pham vi dp dung
" Loai san phdm chiu Iira SiC dugc phan thanh nhiéu dang khéc nhau tuy thudc

vao cdc tinh chat lién két va ham luong SiC c¢6 trong vt ligu.

- Ham luong SiC > 90% 12 san phdm thudc nhém két tinh (con goi 1a nguyén
liéu SiC)

- Ham luong70 < SiC < 90% 12 sén phdm thuéc nhém lién két khéc (lién két g6m).

- Ham luong 20 < SiC < 70% 13 nhém vat ligu chiu &2 t6 hop (sdn phim cao
Alumin - SiC, sa mét cacbua silic)

Qua nghién cu thir nghiém va tham khao céc tai liéu, nhém dy 4n thay pham
vi 4p dung clia tiéu chuin chi phii hgp véi vat liéu SiC ¢6 thanh phan SiC > 70%
(bao g6m ca vat liéu va nguyén liéu). Viec 4p dung tiéu chuin nay cho cic loai
vat lieu t6 hop cho két qué khong thod déng. Dudi day 1a céc chi tiéu ki thuat cua
san phadm SiC theo ham lugng SiC.
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Bangl. Chi tiéu ki thuat cita san phdm SiC

Trung | Trung | Thai Pai Nhat

KKi.2 Qudc | Qudc | Lan | Loan | Ban

’Cac chitieu | KAL2 | KA-3 K3

ki thuat (Nga) | (Nga)

Ham lugng
SiC (%)

> 85 > 82 > &3

>82 1 >85 | >75 | >80 | >85 >9ﬂ

2.2. Chudn bi mdu thi

Cong viéc gia cong miu vat liéu SiC khong dé dang nhu cac loai vat liéu khac
bdi 6 mot ham luong 16n SiC (12 mot chat ¢6 do ciing cao, d& mai mon cic loai
thi€t bi gia cong). Trén the gidi , ngudi ta 1am min SiC bang phuong phép xi 1i
bang Nito 16ng, viéc sir dung phuong phdp nay & Viet Nam 12 chua phi hop bai
chua ¢6 thi€t bi twong duong tai Viét Nam. _

Do vay trong ban tiéu chudn vén dua ra phuong phép thii cong dé thuc hien

. gla cong mau. Nhung c6 chia ra lam 2 dang mau (d6 1a nguyén ligu véi
.SiC > 90% va vat liéu véi ham lugng SiC > 70%) dé gia cong .

- V6i mau nguyen liéu thi chi gia cong dén ¢ hat nho hon 0,5 dé gidm thiéu
su nhiém bin mau.

- V&i mau vat liéu thi phéi gia cong dén co hat phan tich (qua sang 0.063) dé
dam bao su phan giai miu dugc hoan toan.

- Cac ket qua phan tich dé kiém ching lai cdc ham luong v6i céch gia cong miu
nhu trén cho két qua kha phit hop.

2.3. Xdc dinh ham luong SiC

SiC Ia thanh phdn chti yéu c6 trong cic mau vat liéu va la thanh phan déng vai
trd quyét dinh dén céc tinh chat ca vat ligu. Viéc x4c dinh chinh xdc ham luong
nay 1a ket qua danh gid chat lugng chia vat ligu.

D61 voi phan tich hod, viéc phan gidi miu dé chuyén mau nguyen vat ligu SiC
vé dang dung dich hodc dang SiQ, thong thudng 1a mot viée cuc ki khé khin. Do
vdy nguoi ta ding phuong phap loai trir tiic 13 ding cic hod chat dé hoa tan cic
chat dé ho tan ma khong 1am tan SIC, tic la sir dung cdc ki thuat ho hoc dé
tach loai SiC ra & dang tinh khiét. Trong ban tiéu chudn nay sir dung hén hop
axit manh (H,SO, + HF ) tach loai cac hop chat dé tan ¢6 trong mau vat liéu SiC.
Céc hop chat cua Si, Fe, Al, Ca, Mg hdu nhu bi phan huy hét béi hén hop axit
nay. Sau khi téch hoac duoc rira sach va nung dén khéi lugng khéng déi. Phuong
phap nay la phd hop véi cdc tiéu chudn ciia Trung quéc (GB) va Nga (GOST)
ding cho phan tich vat liéu SiC. C4c két qua phan tich theo dy thao tiéu chuin
cho cdc két qua tin cay va dugc cdc chuyén gia dénh gid 1a ¢é do chinh xéc cao.
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2.4. Xdc dinh ham luong SiO, tong

Khong giéng nhu cic loai vat li¢u silicat thong thudng khéc, vat liéu SiC 1a
loai vat liéu dic biét, SiO, trong mau duge hinh thanh ti cic nguén nguyeén liéu
nhu cao lanh, dit sét két hop dua vao va do mot phan SiC chuyén thanh SiO,
trong qué trinh nung. Do vay viéc xédc dinh SiO, khong xdc dinh bang phuong
phap trong tai giong nhu cic vat liéu silicat khac 14 do sy c¢6 mat qué 1én cia
ham lugng SiC.

Nguyeén tic chia phuong phap x4c dinh ham luong SiO, duge sir dung dua vao
luong 16n phép chudn do thé tich. Trong moi trudong axit manh va du KCl va ¢6
mat clia ion F, toan b lugng SiO, ¢6 trong mau thir chuyén vé dang mudi Kali
silikoflorit (K,SiF), sau khi thuy hod bing nuéc néng sé& tao thanh axit Flohydric
(HF), sau d6 chudn do luong HF sinh ra bing dung dich NaOH IN tiéu chuin
. vdi chi thi phenonphtalein. Céc phan iing chinh x4y ra trong qud trinh x4c dinh

Si0, + 6 HF —» H,SiF, + 2 H,0

l KCl bio hoa
K,SiF; két tinh
K,SiF¢+ 3H,0 —» 2KF + 4 HF + H,Si0O,
HF + NaOH — NaF + H,0O

- Phuong phdp xdc dinh nay duge thé hién trong ban tiéu chudn GB 3045 - 82,
nhung trong ban tiéu chuén ching t6i ¢6 hiéu chinh mot s§ ki thuat phan tich -
cho pht hgp véi céc diéu kién thi nghiém cta Viét Nam, d3 dadm bdo cdc phép
sai sO thi nghiém 1a nho nhit.

2.5. Xdc dinh ham lugng Fe,0,

Trong vat liéu ciing nhu nguyén liéu SiC, Fe,O, 13 nguyén t6& thit hai ma cic
nha cong nghé rdt quan tam bdi cdc yéu cdu cong nghé déu khéng ché ham
lugng Fe,0,. Néu ham lugng oxit sit qud cao s& anh hudng t6i chat luong clia
san pham, san phim bi don va nhiéu vét ran, déng thai d6 bén nhiét kém. Thong
thuong ham lugng oxit sét trong mau vat liéu SiC thudng rit thap (< 1,5%) do
vay phuong phdp xac dinh hay sir dung 1a phuong phép tric quang. Phuong phap
nay kha chon loc, va ¢6 do nhay cao, cdc thudc thir dé ki€m va phd hop véi cic
phuong phdp thir trong céc tiéu chudn Viét Nam khic.

2.6. Xdc dinh ham luong ALO,

Trong vat liéu SiC (lién két gdm) ludn ¢6 mat mot lugng AL O, duge dua vao
tir lugng sét hay cao lanh. Cac nha cong nghé ciing khéng ch€ ham luong nhom
sao cho phii hop véi cdc yéu cdu ki thuat dé dam bao tinh chat clia vat lieu. Déi
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V01 cong tdc phan tich hod, sau khi tdch loai hét SiC, ching t6i lua chon phuong
phdp xdc dinh ham lugng nhom trich dan theo TCVN 6533 - 1999 "Vat liéu
Alumosilicat- Phuong phap phan tich hod hoc".

Phuong phép nay khd quen thudc véi phong thi nghiém cha Vién cling nhu
cac phong thi nghiém khéac trong nudc

2.7. Xdc dinh ham lugng CaO va MgO

Phuong phap chuén d¢ phitc chat bing EDTA dé xac dinh ham lugng CaO va
MgO 1a phuong phap trong tai trong cac TCVN va cdc tiéu chuidn nudc ngodi vé
phén tich hod silicat. Phuong phdp nay ciing dugc sir dung trong béan tiéu chudn
nay dé xic dinh ham lugng CaO va MgO c¢6 trong méiu vat liéu SiC sau khi da
tach loai hét SiC. :
© 2.8. Xdc dinh ham luong K,0 va Na,0

Hién nay phuong phép xdc dinh ham luong K,O va Na,O chia TCVN hay
&ac tiéu chuén nudc ngoai déu dua ra phuong phap phan tich trén mdy quang
phd (hdp thu ngon lita hay quang phd hép thu ngon Itra). Ban tiéu chuin nay
cling dua ra tiéu chudn trich din xdc dinh ham luong K,O va Na,O theo
TCVN 6533 - 1999.

*Tiéu chudn ndy da dugc ban hanh mang ma s6 TCXDVN 292 - 2002 - "Vt
liéu cdcbuasilic - Phuong phdp phan tich hod hoc”. Tiéu chudn thé hién tinh
thong nhdt chung vé phdn tich hod hoc cho nguyén liéu va sdn phdm SiC. Bdn
tiéu chudn ra doi ddp ting kip thdi cdc yéu cdu ki thugt ciing nhu céng tdac kiém
tra danh gid vé loai vat liéu mai SiC.
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PA VOI - PHUONG PHAP PHAN TICH HOA HOC

KS. Nguyén Thi Minh Phuong
KS. Tong Thi Hai Lién

Ngay nay nganh cong nghiép trong nudc phat trién manh, viéc sit dung cic
loai nguyén liéu trong nuGc mang y nghid kinh t&€ to 16n. Trong d6 d4 voi da va
dang 1a loai nguyén li¢u duoc sir dung rong rai trong nhiéu nganh cong nghiép
hién nay nhu xi mang, gém s, luyén kim, hod chét, phan bén, thuy tinh, gidy...
Do vay d€ dép iing yéu cdu sl dung da dang cho timg muc dich, cdc nha nghién
clfu, san xuat rat quan tam dén chat lugng cua da voi tuy vao muc dich st dung,
tir d6 gitip cho nha san xudt quan 1y duge chat luong cha nguyén liéu cling nhu

- san pham cua ho.
. Tiéu chudn "Da voi - Phuong phdp phan tich héa hoc” da dugc ban hanh
~mang md s6 TCXDVN 312 : 2004. Noi dung cta tiéu chudn gin giii v6i nhiéu
tiéu chudn di ban hanh trong nu6c, dé dang tiép can véi cdc tieu chudn nuéc
ngoai va dé ap dung tai cdc phong thi nghiém trong nudc. Ngoai ra tiéu chuin
nay ¢6 thé dugc dp dung dSi véi mot s6 nguyén liéu ¢6 thanh phan hod hoc
tuong tr da voi nhu : dolomit, voi s6ng, voi hydrat.
. Giéi thiéu mot s6 noi dung k¥ thuat chinh duoc néu trong tiéu chudn:
~Ciing nhu cdc tiéu chuén da ban hanh nhitng nam gan day bd cuc cla ban tiéu
chuin dugc bién soan tuan thi cic quy dinh méi nhat vé noi dung trinh tu clia
mot tiéu chudn phuong phdp thir do B¢ KHCN va méi trudng ban hanh bao gém
cac ndi dung chinh sau:
- Pham vi 4p dung
- Tiéu chuén trich dén
- Quy dinh chung
- Hoa chat, thudc thir
- Thiét bi, dung cu
- Chuén bi mau tht
- Phuong phdp thir
Trong khuon khé bai viét nay ching t6i xin dugc gidi thiéu vé phuong phéap
thir cac phép thir chinh ctia tiéu chudn.
1. Xac dinh ham lrong mat kKhi nung (MKN)

Mau thir duge nung & nhiét do 1000°C + 50°C dén khéi luong khong déi, tir su
giam khéi lugng mau thir tinh ra lugng maét khi nung.
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Chi tiéu thir ndy duge xdc dinh tuong ty nhu mot s6 cac tiéu chudn da ban
hanh, tuy nhién do CaO tao thanh sau khi nung ¢6 kha nang hit &m manh nén
trong qud trinh thuc hién cin Iuu ¥ can nhanh dé c6 dugc két qua chinh x4c.

2. Xac dinh ham luong ciin khéng tan trong axit (CKT)

Trong da voi ngoai thanh phan chinh 14 CaCO, va MgCO, ngudi ta con rat
quan tam dén ham lugng tap chat 1an vao d4 voi nhu dat sét, thach anh, va mot
s6 khodng vat silicdt khac. Lugng tap chat nay thé hién cho do 16t hay x4u cua
da voi gitp cho nha sén xuét phan loai duoc d4 voi dé sir dung ching vao diing
muc dich.

D¢ xac dinh ham lugng tap chat nay ngudi ta dua vao tinh dé tan trong axit
cua dd voi va tinh khoé tan trong axit cia dat sét, thach anh va mot s khoang
vat silicat khdc trong da voi. Do dé ham lugng can khong tan dugc xdc dinh

. bang phuong phdp hoa tan mau vao axit HCI lodng, loc 14y phan cin khong tan,
Jnung, can.

3. Xac dinh ham luong silic dioxit (SiO,)

Hién nay c6 rdt nhiéu phuong phép dé xdc dinh ham luong SiO, nhv phuong
phép trong lugng, phuong phap chudn dé trung hoa, phuong phap so miu.

Trong tiéu chuan, ching t6i lya chon st dung phuong phép trong lugng dé xac
dinh ham Iugng SiO, 1a phuong phép t6i wu véi loai nguyeén liéu cé dai ham
lugng SiO, rat rong, tir 0,1% dén7- 8%. Phuong phap nay rit quen thudc va phii
hop doi véi cdc phong thi nghiém trong nuéc ciing nhu rat tuong déng véi nhiéu

tiéu chuén trong nuéc ciing nhu tiéu chusn quoc t€ méi ban hanh nhitng nam gén
day nhu ISO, ASTM, BS, NF...

Trong dé voi ham lugng SiO, nhé do d6 tiéu chudn quy dinh lugng can dé xac

dmh ham lugng SiO, 1a 3 gam. Phuong phép nay ¢6 wu diém 12 do lap lai rat cao,
két qua 6n dinh.

4. Xac dinh ham luong sit oxit (Fe,0,)

Trong da v6i ham lugng sat rat thdp thudng < 1, do dé phuong phép so mau
la phuong phép t6i wu dé xdc dinh ham lugng sét, phuong phép nay cé do
nhdy cao, cdc thudc thir rat phd bién va rat dé ap dung déi v6i céc phong thi
nghiém trong nudc.

5. Xac dinh ham lrong nhom oxit (ALO;)

Dé xdc dinh ham lugng nhom c6 trong mau thir ¢6 r4t nhiéu phuong phép di
va dang duoc dp dung nhu: phuong phép khéi lugng, phuong phép chudn do
phuc chit, phuong phdp so mau.
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Phuong phap khdi luong hién nay chu yéu duge sir dung trong cic tiéu chudn
ASTM cua My. Phuong phdp nay hién nay chua phé bién trong nuéc, mat khac
néu trong mau thur ¢6 ton tai cac kim loai nhu mangan, phét pho ... thi s€ anh
hudng dén su chinh xéc clia két qua, nén tiéu chuédn khong st dung phuong phip
nay dé xdc dinh ham luong nhom trong d4 voi.

Su khic biét doi chut clia tiéu chudn niy so véi cic tieu chuin di ban hanh 12
do déi ham lugng cua nhom trong dé voi rat rong tix 0,01% dén >1% . Nén trong
tiéu chuin ngodi viéc st dung phuong phap xdc dinh ham luong nhom béng
chudn d¢6 phitc chédt nhu mot s6 tiéu chudn hién hanh d6i v6i nhimg méu dé voi
c6 ham lugng nhom 2 0,1%, tiéu chuin con dp dung phuong phép so mau dé xdc
dinh ham nhom doi v6i nhitng mau dé voi ¢6 ham lugng nhém < 0,1%. Phuong

_phép so mdu sir dung thudc thir Aluminon rét ¢6 sdn trén thi trudng di duge 4p
dung trong mot s& tiéu chuidn I'OCT ctia Nga. Uu diém clia phuong phap 1a c6
-do nhay cao, méu cta phifc 8n dinh va do Lap lai cao.

6. Xac dinh ham lugng CaO va MgO

Trong d4 véi CaQ va MgO chi€ém ham luong rat I6n, 13 thanh phan chit yéu
clia dd voi. Do d6 viéc xdc dinh chinh xdc ham lugng CaO va MgO 1a rat quan
trong. Hién nay phuong phdp chuidn d¢ phic chat bing EDTA dé xidc dinh ham
lugng CaO va MgO duge coi 1a phuong phap trong tii trong cac tiéu chudn
TCVN hién hanh cling nhu trong mot s& tiéu chudn qudc t€. Phuong phép niy
c¢6 uu diém la céc thudc thir va chét chuin EDTA rit ¢6 sfn trén thi trudng,
phuong phip quen thudc, d6 1ap lai cha phuong phép rat cao.

7. Xac dinh ham lwong titan dioxit (TiO,)

Tiéu chuin ndy quy dinh cich x4c dinh ham lugng TiO, bing phuong phép so
'méiu v&i chi thi diantipyrin metan tuong tu nhu mot s6 tiéu chusn trong nudc va
quoc t€ da ban hanh, phuong phdp nay c¢6 do nhay phét hién cao it bi cic nguyén
t0 khac anh hudng hodc dé& loai trix cdc anh hudng dé.

8. X4c dinh ham luong hru huynh Trioxit (SO,)

Hié¢n nay trong cic tiéu chudn trong nuéc ciing nhu nudc ngoai phd bién st
dung phuong phép trong lugng dé xic dinh ham luong SO, nhu tiéu chudn
TCVN141-1998; TCVN 7131-2002; ASTM C25, mot s6 tiéu chudn ISO, BS...

Nguyén tic cla phuong phdp 12 tao ra két tha BaSO, trong mdi trudng axit.
Nung két tha & nhigt do 850°C dé xac dinh ham lwong SO, trong miu.

9. Xac dinh ham luong clorua (CI)

Nguyeén tic clia phuong phdp 12 két tha clorua bing bac nitrat, chuin do lugng
bac nitrat du bang amoni sunfoxyanua. Pay 12 phuong phdp Volhard duoc sit
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dung rong rii trong rat nhiéu tiéu chudn hién nay, vu diém ctia phuong phap la
cdc chi thi va chat chudn dé ki€m, phuong phap dé thyc hién va dat do chinh
Xac cao.

10. Xac dinh ham luong Na,O va K,0

Hién nay phuong phép xac dinh ham lugng K,0 va Na,O ciia TCVN hay céac
tieu chudn nudc ngodi déu dua ra phuong phip phan tich trén may quang phé
ngon lira hay quang ph6 hdp thu ngon Ia. Ban tiéu chuin nay ciing dua ra tiéu
chun trich dén xdc dinh ham lugng K,O va Na,O theo TCVN 141-1998.

#Tiéu chudn nay dd dugc ban hanh mang md s6 TCXDVN 312 : 2004 : "Da
voi - Phutong phdp phdn tich hod hoc”. Tiéu chudn nay gop phdn thong nhdt cdc
két qud phdn tich kiém tra nguyén liéu dd voi trong toan qudc, thudn tién cho
viée qudn Iy chdt lugng nguyén liéu dd voi ciing nhu cdc san phdm cdé sw dung dd
vOi trong toan quoc.
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DAT SET - PHUGNG PHAP PHAN TICH HOA HOC

KS. Chu Tuin Nha
Tom tat
Nhitng ndm gdn ddy sdn xudt va si dung nguyén liéu dat sér dé sdn xudt gach
ngoi, gom su xdy dung, clinker ximdng, vat lidu chiu liea v.v... ngdy cang tdng, do
do yéu cdu kiém tra chat lupng nguyén liéu ciing ting trudng theo. Cdc tiéu
chudn cit phdn ndo dé khéng ddp itng va phit hop véi sdn xudt,

Tiéu chudn “Ddt sét - phuong Phdp phén tich héa hoc” dd dugc ban hankh mang

md s6 TCVN 7131 - 2002. Nhi¢m vu 1a xdy dung mét tiéu chudn phan tich héa hoc

cho nguyén li¢u dat sét dp dung thong nhdt todn quéc. Noi dung k¥ thudt phdn tich

va tiéu chudn gdn giti voi nhiéu tiéu chudn hién hanh cia Viét Nam va cde tiéu

chudn mdi ciia niée ngodi. Ngodi ra tiéu chudn ndy cé thé ap dung dé phan tich cdc

nguyén li¢u vo co ¢6 thanh phdn twong tu sét (Cao lanh, truong thach bazan...)

1. Gidi thiéu mét s6 ndi dung khoa hoc k§ thuat duge néu trong tiéu chuin

Ban tiéu chuan dugc bién soan tuan thi theo cic quy dinh vé ndi dung trinh tu
clia mot tiéu chuéin, bao gébm céc noi dung chinh sau:

- Phan tich hoa hoc dat sét 1a cong viéc phan tich tuong doi phitc tap. Phan
tich phai ti€n hanh qua nhiéu giai doan, sir dung nhiéu phan ing khdc nhau, do
dé phong thi nghiém phai trang bi hoa chiat va thude thir cling nhu trang thiét bi
nhat dinh m6i dép tng dugc toan b6 céc chi tiéu thir néu trong tiéu chusn.

- b€ ban tiéu chuin ti€p can véi nhiéu tiéu chudn qudc t&€ (vé ndi dung ky
thuat va hinh thifc trinh bay) ching t6i da van dung mot sG wu viét trong cac tiéu
chudn hién hanh cta t§ chifc tiéu chudn hod quéc t€ (ISO) va nhiéu quéc gia
khdc nhu ASTM (M$); BS (Anh); GOST(Nga); NF (Phap); JIS (Nhat); AS (Uc)
vio tiéu chudn nay.

Du6i day t6i xin gidi thiéu mot s6 noi dung k¥ thust ctia ban TCVN c6 sur bé
sung va nang cao.

3. Phan giai mau thir

D¢ tién hanh phan tich hod hoc dat sét néi riéng va cac loai nguyén liéu vo co
khic n6i chung, viéc 1am d4u tién 1 phai phan gidi mAu thir thanh dung dich, sau
d6 mdi ti€n hanh x4c dinh cic thanh phan trong mau thir.

C6 hai phuong phap phan gidi miu duge néu trong tiéu chuén:

- Dung hén hop K,CO; va Na,CO, lam chét phan giai mdu dé xdc dinh cac
thanh phén oxit chinh trong miu dat: SiO,, Fe,0,, ALO,, CaO, MgO, TiO,
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- Phan gidi hon hop axit (Flohydric va sunfuric) nhim tach Silic ra khdi miu
thtr, phén cdn lai dé xdc dinh kim loai kiém K,0, Na,O, cich 1am nay duoc rat
nhicu tiéu chudn quéc gia cdc nude quy dinh thuc hién.

4. Xac dinh ham luong Silic dioxit (Si0,)

- C6 thé dung nhiéu phuong phdp phan tich khdc nhau dé xéc dinh ham luong
Silic trong miu, phé bién nhat 12 3 phuong phap sau: Phuong phdp khéi luong;
Phuong phép chuén d¢ trung hod; Phuong phap do quang hoc. Trong d6 phuong
phap khdi lugng 1a phuong phép 6 dién va cho két qua tin cay hon ci. Phuong
phap nay duoc dé cap dén trong ban tiéu chudn.

- Phuong phdp phan tich khéi lugng phit hop va quen thudce véi céc phong thi
nghiém trong nudc va tuong ddng véi cdc tiéu chudn qudc t€ da ban hanh.
Nguyén tic tién hanh co can dung dich méau thir d€ khir nuSe cia keo axit Silisic
thanh dang kh6 tan (SiO,nH,0). Sau d6 tich H,O bing cich nung ¢ 1000°C
tiong 1 gi&y dé thu duoe SiO,

- Trong thuc t€ phan tich khong thé téich hoan toan luong Silic khéi dung dich
mau thi (dd ¢6 ¢6 can nude loc 16 2 1an nhu tiéu chudn ASTM va mét vii
TCVN dé néu). Tuy thugc ban chat miu thir va quy trinh tién hanh phan tich,
lugng SiO, con lai trong dung dich khoang 0,10%-0,80%. Nhitng nam trudc day
do han ché vé trang bi cha cic phong th1 nghiém nén van dé nay chwa cé diéu
kién giai quyét, hién nay viéc trang bj cdc thiét bi so mau khong con khé khian vi
vay trong TCVN nay da quy dinh ca phuong phép tric quang nhim xic dinh
toan bd Iugng Silic ¢6 trong méau thit, gép phdn gidi quyét diém con han ché
trong TCVN cii, twong tit nhu cac nuée Dong Au thudng ding. Céch phan tich
nay duge nhiéu tiéu chudn hién hanh ciia ISO; BS; AS; NF va mot s8 tiéu chudn

GOST 4p dung. :

- Tong ham lugng Silic dioxit trong miu thir 1 téng hop ctia 2 két qua xac dinh.

3. Xac dinh ham lrong sit oxit (Fe,0,)

Tuy thudc vao ham lugng st c6 trong mau dat ma ban tiéu chuin nay quy
dinh 2 phuong phdp x4c dinh sit nhu sau:

- Phuong phdp tric quang: Ham lugng sét trong dét sét tring, cao lanh loc dé
san xuit gém st, vat liéu chiu Itta c6 kh4 thap (< 2%), néu 4p dung phuong phap
phiic chit d€ xdc dinh sit thi do chinh x4c khong cao. Ap dung phuong phdp so
mau dé xac dinh sit, cho két qua chinh xdc. Nguyén tic xdc dinh dua trén cich

do ham lugng phifc mau giita ion Fe(III) v&i thudc thir Axit SunfoSalisilic trong
moi trudng kiem NH,OH & budc séng khodng 420nm.
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- Phuong phép chudn do phic chat (EDTA) véi chi thi axit SulfoSaliSilic & pH
tir 1,5 dén 1,8 4p dung cho cdc miu ¢6 ham lugng Fe,O; 16n (> 2%)

- Ca hai céch 1am trén dugc sit dung khd phd bién v6i nhiéu phong thi nghiém
trong nudc va nhiéu tiéu chuan Nga, Anh, Phép, Nhét, ISO,...

6. Xac dinh nhom oxit (Al,O,)

Nguyén tic clia phuong phip phan tich nhom trong tiéu chuén nay dua trén
tinh chét ludng tinh ciia hydroxytnhom c6 thé ding kiém manh dé tich nhom &
dang chat hoa tan khéi mot s& thanh phan khdc nhu sit, titan. D€ han ché sai
Jéch khi tach loai hgp chat, bai tiéu chudn nay quy dinh chat ch& thir tr va licu
luong céc thude thir cdn them vao dua trén cic két qua nghién ciu phan tich cla
Anh, M, An do,... hién nay céc nu6c ndy da dua vao tiéu chudn. Céc thudc thir
va thao tac déu quen thuoc v6i ngudi da sir dung TCVN,

" 7. Xac dinh ham luong Titan dioxit (TiO,)

Tieu chuin ndy dp dung phuong phdp so mau Titan véi thudc thir
Diantipyrin metal, Ja thudc thir c6 4o nhay va do chon loc cao da dugc mot s&
tiéu chuan TCVN sir dung (141-1998 va 6533-1999,...) va nhiéu tiéu chuin
qudc t€ ap dung.

8. Xac dinh ham heong Canxi oxit (Ca0O) va Magié oxit (MgO)

Phuong phap phifc chét dé xéc dinh Canxi va Magié 12 mot trong nhiing tng
dung ddu tién ctia EDTA trong phan tich hod hoc. Hau hét céc tiéu chudn co s&
ctia nhiéu phdng thi nghiém ho4 hoc trong nudc va trong nhiéu TCVN, phic chat
1a phuong phap chinh dé x4c dinh ham luong Canxi va Magié trong méu thif theo

chi thij 1a Fluorexon va Eriochrom T den phuong phdp nay c6 d¢ chinh xac va do
lap lat cao.

9, Xac dinh ham lugng kim loai Kiém (Na,0 va K,0)

Trong tiéu chudn nay chap thuan cdch tién hanh x4c dinh ham lugng oxit kim
loai kiém ctia TCVN 6533-1999 va tiéu chudn nay cling dd quy dinh phan tich
kim loai kiém trong méu thit theo phuong phép do trén hai loai thi€t bi hién nay
ma nhiéu phong thi nghiém trong nuéc d3 dugc trang bi 1a:

- Thiét bi quang phé ngon lira (Flame photometer)

-Thiét bi quang phd hap thu nguyén tir (atdmic absortion Spectrophotometer).

Pay ciing 1a thiét bi ding trong phan tich kiém clia hau hét cdc tiéu chuén
qudc t€ sir dung (ASTM; BS; AS; GOST; NF;...)
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Bén tiéu chudn xay dung phuong phap phan tich dua trén hai loai thiét bi dé.
Méu thir duge st 1y bang hdn hop axit (H,SO, hodc HF) nhim hoa tan luong kim
loai Kiém c6 trong mau thir va tdch loai mot sé tap chat trong miu gay cin tré
x4c dinh kim loai kiém, dé 1a céc nguyén t6 Si, Fe, Ti,... nhim nang cao do
chinh xac cua phép phan tich.

10. Xéc dinh ham lugng SO, téng s6

Trong TCVN 4352-86 chi tién hanh x4c dinh ham lugng ion Sunphét hoa tan
trong nudc c¢6 trong dat sét. Trong tiéu chuin ndy ching 161 dé cap téi viéc xac
dinh tdng ham lugng Sunphdt c6 trong méu thir ké ca dang khong tan trong moi
trudng nudc.

Mot trong nhitng phuong phap phan tich SO, 1a phuong phép khéi lugng.
| Nguyén tic ctia phuong phap khdi lugng x4c dinh SO, 12 tao ra két tiia BaSO,
trong moi trudng axit clohydric, lam mudi tinh thé ( tao két tha 16n hat). Loc rita
ket tha va nung & dang BaSO, & 850°C, tir d6 tinh ra ham lugng SO, c6 trong
mau thu.

Phirong phédp nay ti€p can v6i nhiéu tiéu chudn da sir dung (ASTM, BS,NF,...)
va rdt quen thudc véi nhiéu phong thi nghiém trong nudc vi thuée thir kha phd
bién trén thi trudng. Cach lam don gian, do chinh x4c cao.

11. X4c dinh ham luong ion Clo (CI")

Dé xdc dinh ham lugng Clo kh4 nhé trong mdu thi, trong nhiéu tiéu chudn
qudc € (Anh, M§, Uc, Phép,...) thudng sit dung phuong phép chudn do dién thé
cung véi viéc st dung dién cuc ion chon loc. Thiét bi ndy & nu6e ta con khi
hi€m, va nhugc diém dién cyc chon loc thudng c6 thoi han sit dyng han ché
ddi hoi ché do bido quan nghiém ngit. Vi vay dé xdc dinh ham luong Clo
trong dat sét, ching t6i 4p dung phuong phdp chudn d6 do Bac dé x4c dinh
ham lugng ion Clo.

C6 rédt nhiéu phuong phap dé xédc dinh diém cudi chuin d6 do Bac, nhung
trong tiéu chudn nay t6i ding phuong phip Volhard 1 phuong phép tién hanh
don gian, hod chét va thudc thir sdn ¢ trén thi trudng, ddm bdo phan tich
chinh xéc.

Phuong phép nay duge dang dé chudn do ion Clo bing cich cho du dung dich
AgNO; 16i chudn do lugng AgNO, du bing dung dich tiéu chuidn Amoni
Sunfoxyanua véi chi thi ion Fe®*.
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Phuong phdp nay c6 wu diém: C6 thé chudn do trong moi trudng axit. Chat chi
thi Fe(NH,)(SO,).12H,0 kh4 phé bién & nhiéu phong thi nghiém, va ti€p can véi
nhiéu tiéu chudn quéc t& hién hanh. ’

Ban tiéu chuin nay bién soan c¢6 dé cap t¢i mot s6 k§ thuat phan tich méi,
nham tang do chinh xdc clha két qua thir ddng thdi ¢6 nhiéu phdn ti€p can véi
nhiéu tiéu chudn qudc t€. Péng thoi ¢é thé dp dung phén tich cdc nguyén liéu vo
co tuong tu sét (cao lanh, trudng thach, bazan,...)

Phan huéng dan pha dung dich, dudng 16i phan tich cdc chi tiéu duge trinh
bay k¥ cang do d6 rat thuan loi cho ngudi sit dung.

Béan tiéu chudn nay dugc ban hanh s& gép phan théng nhat cdc két qua phan
tich kiém tra nguyén liéu d4t sét va quan ly chat lugng nguyén liéu nay trong

-todn quoc.
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VAT LIEU XAY DUNG - PHUONG PHAP THU TINH KHONG CHAY
ThS. Vuong Ly Lan

Hién nay, ¢ Vi¢t Nam viéc nghién ciu cdc gidi phdp vdt liéu va két cdu dudi géc
d¢ phong chay chong chdy cho nha va céng trink con rdt han ché, cdc k¥ su Vit liéu
va Két cdu chua quen tinh todn va quy dinh cdc yéu cdu an toan chdy doi vdi vat
ligu va két cdu khi thiét ké cong trinh. B6 Khoa hoc cong nghé da ban hanh khodng
15 tiéu chuan TCVN vé phong, chéng chdy ndi chung trén co sé chuyén dich cdc
tiéu chudn ISO nhung chita 6 tiéu chudn quan trong nhdt la phuong phdp thir tinh
khong chdy cua VLXD. Boi vdy, B¢ Xdy dung dd giao cho Vién Vit liéu xdy dung
bién soan tiéu chudn nay. PE dong bo voi cdc tiéu chudn dd ban hanh, Vién dd xdy
dung tiéu chudn trén co sd chuyén dich cong nhdn ISO 1182-2002(E) la tiéu chudn
moi nhdt cua IS0,

1. Néi dung va b6 cuc ciia tiéu chuin
Tiéu chudn nay dugc trinh bay trong 21 trang khd A4, gém 09 noi dung:

- Pham vi 4p dung; - Chudn bi méu thir;
- Tai liéu vién dan; - Tién hanh thir,
- Thuat ngit va dinh nghia; - Tinh todn két qua;
- Thiét bj thir; - B4o cdo thir nghiém
- Mau thi;
- Va 04 phu luc duge trinh bay trong 12 trang khé A4, d6 1a:
- D¢ chum cuia phép thir;

- Thiét k€ dién hinh c4c thiét bj thr;

- Cép nhiét dién diing cho cédc phép do b6 sung;

- Ghi nhiét do.

2. Mot 56 ndi dung chinh cia tiéu chuin

Ngay nay, c6 rdt nhiéu phuong phdp khdc nhau d€ x4c dinh nhém chdy cua
vat liéu xay dyng. Nhung phuong phédp xdc dinh nhém chay cha VLXD thong
qua xac dinh tinh chdy ctia vat liéu dya trén sy suy giam khéi luong ciia mau thir
sau khi thir & 750°C trong nhiing diéu kién nhét dinh di dugc nhidu nude ap
dung. Nga c6 tieu chudn COCT 30244 - 94: Vat liéu xay dung - Phuong phép thir
nghiém tinh chdy; Nhat Ban c6 tiéu chuan JIS A 1321-1994; tiéu chuin cia Anh
BS 476 part 4, tiéu chuan clia An b9 IS 3808 -1979; tiéu chudn cia M§ ASTM E
136 [9] ; tiéu chuan ISO 1182: 2002 (E)... Nguyén téc cha cac phuong phap niy
déu dya vao sy suy giam khoéi lugng clia miu thir sau khi thiz, thoi gian miu chdy
thanh ngon lira & 750°C. Nguyén 1y c4u tao cia thiét bi thit nghiém cling tuong tu
nhur nhau,
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2.1. Thiét bi thit

Thiét bi thir (duoc mo 14 trong hinh 1) 1a mot 16 d6t, gém Sng 10 ché tao bang
vat liéu chiu lita dugc quan bing day dién trd va c6 16p céch nhiét xung quanbh.
Gng 6n dinh dong khong khi hinh con dugc gn vao d& 10, im chén gén trén
dinh 15. Lo duoc gin vao chan dé, c6 gid d€ mau va co mot bo phan dé dua gid
dé méu vho trong ong 10.

Kich thudc tinh bang milimét

1 Chan d& 7 Thanh thép chiu nhiét ding dé dua mau 13 Thanh cich nhiét bén ngoai
2 Cach nhiét 8 Thanh chdt 14 Xi ming sqi khodng

3 Bot magie oxit 9 Cap nhiét dién cia méu (tuy chon) 15 Gén kin

4 Ong 1d 10 Ong thép khong g 16 Ong 6n dinh hinh-con

5 Cudn day 11 Gia giit mau 17 T4m chén (1&m kim loai)

6 Cla lo 12 Cap nhiét dién cba 1o

Hinh 1. So dé bé tri dién hinh ciia thiét bi thit
2.2. Chudn bi mdu thit
Mau thir dugc 18y tir mau chung, méu thir ¢6 dang hinh try, m&i miu c6 thé
tich bing (76 * 8)cm’, dudng kinh bing (45 *2)mm va chiéu cao bang (50 £ 3)
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mm. Néu chi€u day cla vat liu thir khic (50 + 3)mm, thi tao cdc méu c6 chiéu
cao (50 = 3) mm bang céch xép cac 16p vat lieu cho da do6 day hoic diéu chinh
do day clia vat liéu. Xép céc 16p nim ngang trong gid dé mau va ding hai day
thép nho ¢6 dudng kinh 16n nhat bing 0,5 mm dé budc chic cdc 16p lai, nlumg
khong can nén qué, sao cho khong con khong khi giita cic 16p. Cic mau cia vat
liéu roi phai dai dién vé ngoai quan, khoi lugng riéng v.v... nhu khi sir dung.

Sau khi tao mau xong, méu thir duge lam kho trong 10 ¢6 quat gi6é & nhiét do
(60 % 5)°C khodng ux 20 gir dén 40 gi0, sau d6 dé nguoi dén nhiét d6 phong
trong binh hit 4m. Xdc dinh khéi lugng timg méu chinh x4c dén 0,01g trude khi
tién hanh thir.

2.3. Tién hanh thir
. L&y gid d€ miu ra khoi 1d;
+. Gia nhiét cho 16 dén khi dat nhiét do (750 + 5)°C va én dinh trong 10 phiit;

bat mau da duge chudn bi vao gis dé miu, sau d6 dua gid dé miu di c¢6 mau
vao trong 19 tai vi tri quy dinh. Thei gian thao tdc khong qua 15 giay;

Bam d6ng hé do thoi gian ngay sau khi dua mau vio 10;

Thyc hién phép thir trong 30 phut;

‘Sau khi dé nguoi miu dén nhiét do phong trong binh hiit 4m, tién hanh can
méu chinh x4c dén 0,01 g

Tién hanh thit timg mau vai tat ca 05 miu thir.

24. Quan sdt trong qud trinh thir

Trudc va sau khi ti€n hanh thir, ghi lai khéi lugng timg miu thir va ghi lai céc
quan sét lién quan dén biée hién ciia mau trong qué trinh thir.

Chd y sy xudt hién cia bét k sy chdy nao va ghi lai thoi gian clia sy chay d6
theo giay. Sy chdy kéo dai s& dugc coi Ia d6 bén cla ngon Ilra chay trong 5 phit
hoac lau hon trén hoac khép cic viing nhin thay duogc clia miu.

Ghi lai cdc nhiét do do dugc theo cic cdp nhiét dién ciia 10, theo °C:

- Nhiét d¢ ban ddu, T,, Ia nhiét do trung binh sau 10 phut cudi cha qu4 trinh
on dinh;

- Nhi€t d¢ 16n nhat, T, 12 gia tri riéng/rdi rac tai bat ky vi tri nao trong toan
bd qua trinh thtr;

- Nhiét do cusi cing, T, 1a gis tri trung binh trong 1 phut cusi cung cla qua
trinh thir,
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2.5. Tinh todn két qua

_ Su suy gidm khoi lwong: Tinh va ghi lai su suy giam khoi lugng theo % cho
timg méu trong 5 mau, biéu thi theo phan tram cia khéi lugng ban d4u ciia mau.

_ S chay: Tinh va ghi lai khoang thdi gian ngon lira chdy theo gidy cho timg
mau trong 5 mau thr.

- Su tdng nhiét do: Tinh va ghi lai sy tang nhiét do, AT =T, - T, theo °C cho
timg mau trong 5 méau ghi theo cap nhiét di¢n.

2.6. Bdo cdo thu nghiém

Bdo cdo thir phai ¢6 it nhat cac thong tin dudi day.

Phai phan biét 16 s6 liéu duge cung cap va s6 liéu xdc dinh duge theo phép thir.

a) vién dén tiéu chudn nay duge ap dung dé tién hanh thi;

b) céc sai léch so vdi phuong phép thir;

¢) tén va dia chi phong thi nghiém;

d) ngay vi s nhan dang cua béo cio;

e) ten va dia chi nguoi dua mau;

f) tén va dia chi clia nha san xuit/ngudi cung cip, néu cb;

g) ngay gui mau;

h) nhan dang ctia sin phim;

i) mo ta quy trinh 14y mau, néu can;

i) mo6 th khdi quit vé san phdm dem thir, gom khéi lugng riéng, khoi

- Tuong/don vi dién tich va chiéu day cling céc thong tin vé két céu clia san pham;

k) céc thong tin vé bao dudng;

1) ngay thu;

m) cdc quan sét trong khi thir;

3. Két luan

3.1. Phuong phdp thit tinh khong chady cia vdt liéu xdy dung theo tiéu chudn
ISO 1182 ¢ nhidu wu diém, da@ dugc nhiéu niée dp dung va chuyén dich thanh
tiéu chudn Quoc gia. Tuy nhién, phuong phdp ndy ciing con mot s6 han ché:

- Cic két qua thi nghiém chi dp dung d6i v6i mot thi€t bi thi nghiém v6i cac
diéu kién thi nghiém nhét dinh va n6 c6 thé s& phu thuoc vao su thay d6i cua
kich thuée, hinh dang va cich b6 tri mau thi nghiém; sy phan bé cia cac thanh
phén chét hitu co; gid tri nhiét do thi nghiém; nguén cdp khi; vi trf cla cc dau
do nhiét ...
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- Phuong phép thi nghiém chua cung cdp mot phép do ¢6 tinh dinh lugng vé
lugng nhiét sinh ra va kha nang chéy; né chi don gian 12 mot phép thi theo céc
tiéu chi d4 duoc lya chon trudc.

- Phuong phap thir nay khong dam bao mot cich téng quét cho cac loal vat
licu mém, dang long.

3.2. Tiéu chudn duoc ban hanh sé tao diéu kién thudn lgi cho cong tac quadn
1, kiém sodt, xudt nhdp khdu va lua chon VLXD trong thiét ké xdy dung cong
trinkh v&i muc dich an toan vé liia.
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DANH MUC DE TAL DU AN KHOA HOC CONG NGHE

TU 1969 PEN 2004
SO TEN OF TAI - DY AN Cap CNBT/CNDA
TT i quan ly
1 3 4 6
DE TAI NGHIEN CUU (RD/R)
Giai doan 1969-1980
1 Nghién citu cao lanh T8n Mai lam vat liéu chiu lda va suf Bo |Ks Nghiem Xuan Yén
xay dumg
2 INghién citu gdm vé sinh nung nhigt 6 thdp Bo | TS Vii Ngoc Cudng
3 Ngbién cltu san xust gach men tir nguyén liéu cé pham 85 | KS Pham Van Bai
chét thap y :
4 NAghién cltu Isan xuat gach chju lira 54 va S9 tu nguyén B6 |KSVaBavy
] figu trong nudc
5 |Nghién cira ximang diing cho giéng khoan dau khi B | TS Nguyén Ngoc Anh
5 |Nghién citu sir dung dat d6i song Hong lam gach nung B4 |KS B Bach Yén
Nghién cifu nang cao chét lugng va san lugng ngoi mdi hai _ R
& xi nghiép ngéi Dai Thanh Bo |KSVOVanTe
8 Nghuén cmlj ngdi silicat tr chét két dinh voi - puzoolan - Bo6 |KS Pham Van Dai
ximang pobclang
9 |Nghién clu t8m Igp ximang - bong s khoang nhan tao B6 | TS Huynh Cdng Miéng
10 |Nghién ciu sif dung d&t sét mau dia phuong tam gach tathoa B4 |KS Cao Vian Tudn
11 |Nghién citu gach chiu axit B6 | KS Tran Luu Di
12 [Nghién clt .X|méng mau xar!h crom véi chit tao mau la Bo |KS Vi Van Than
quang Cromit nung trong 10 ding
13 [Nghién citu san xust ximang nhom tir boxit Viét Nam B |KS Nguyén Tuyét San
| 14 N.ghlén c(iu nang cao chat lugng va san lugng ximing Bo |KS Héng Sinh
dia phudng
15 [Nghién ciu nang cao sén lugng va gidm lugng than tidu .
thu trong viéc nung voi bling 16 dimg & dia phugng Bo | KS Nguyén Ngoc Lan
16 |Nghién citu thly tinh quang hoc K8 Bo | KS Nguyén Qudc Hung
17 Nghliil} cy‘u sdi thu'y tinh kiem va trung tinh tU nguyén liéu B6 | KS Hoang Anh Thu
va thiét bj trong nudc
18 [Nghién cu d& duc Bazan Bd |KS Van Xich
19 [Nghién cu san xudt bang Bazan B6 |KS Hoang Anh Thu
20 |Nghién ciu sif cao tn bang nguyén ligu trong nudc B6 | KS Tran Luu Di
21 Ng‘hlén’ CLI'!J cd gléihhoa khai thac va van chuyén dat cho B6 | KS Vi Ngoc Thanh
nha may ximang Hai Phong
22 ngleq clu thiét ké: lhe th6ng hat bui phén xudng than min Bo |KS Nguyn Binh Tham
nha may ximang Hai Phong
23 |Nghién ciru thiét k& nha may gach do céng sudt 7wmiéuvin| Bd | KS Qudc Anh
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1 3 4 6
24 Nghién ciiu thiét ké 1o v6i 60 tan/ngay dét bang than cam Bd | KS Nguyén Thi Diém
25 INghién clu xay dung 16 nung thi nghiém nhiét d6 cao B6 |KS Nguyén Quang Bay
26 |Nghién citu thidt k& may dap bia DB 2va BB 3 " Bd | KS Nguyén Van Mao
27 |Nghién cliu thiét ké may nghién bi D 1 x 4 m Bd |KS Hoang Binh
28 |Nghién clu thigt k& may vé vién kiéu dia quay D 2000 Bé | KS Trinh Bay
29 |[Nghién ciru thiét k& may say thung quay D 1200 x 8000 Bd | KS Nguyén Long Chuong
30 |Nghién cu xac dinh ham lugng khoang mulit (3A1,0,.25i0,)
trong st va vat ligu chiu Ida samot bang phuong phap héa| B6 |KS T6 Ngoc Loan
hoc hop Iy
31 Ngh:en cth xac d!r_1h crém, mangan, col?ar_\ bang cac mau B6 | KS Virong Thigu Van
trac quang trong cac loai mau nguyén, vat liéu xay dung
32 Ngh!en cltu kha nang sl dung da san hd dé san xuat_ voi B6 | TS Thai Duy Sam
va ximang
33 |Nghién ciu da Mu Rua lam phu gia thdly cho ximang Ha Tién Bd |KS Héng Sinh
34 [Nghién c(u th|eF ké ,dinnl? hinh nha may ximang 10.000 t/n Bs | KS Vi Ngoc Thanh
- theo phuong phap da voi
35 |Nghién ciu thiét k& nha may gach do cdng suét 10 trigu vin Bé |KS Quéc Anh
36 |Nghién ctu sir dung dat déi Tan Xuyén dé san xust gach B6 |KSLé Quang Lbc
37 [Nghién citu men Zircdn nung nhiét 4 thap cho gach men B6 | KS Pham Van Bai
38 Nghlen cifu san xuat ximang trang nung bang 16 dimg va B6 | KS Vii Van Than
I& quay
.39 |Nghién c(u ?cu ly nguyén ligu dé€ san xudt gach rong va Bo |KS D Bach Yén
gach trang tri i
40 |Nghién cltu sén xuat gach chiu Ilta samot A tir cao lanh Ta . . Os
Phin va cao lanh Quang Ninh _ Bo | KSVabavy
41 |Nghién ctiu san xuit sit v& sinh nhe Ia tai nha may sdf . N .
Thién Thanh B |KS Tran Luu Di
42 [Nghién c(tu khic phuc hién tgng bong men clia sif vé sinh .
cho nha may Thién Thanh Bo | KSTranLuuDi
43 |Nghién clu gach men nung mét Ian B& | TS Vi Ngoc Cudng
44 |Nghién c(tu chat mau cho men mau gém s Bé |KS Chaulé Quyén
45 |Nghién cu kinh chéng ndng va trang tri Bé |KS Lé Thanh Tam
46 |Nghién ciru bot mau Ultrramarin B6 | KS Nguyén Van Hinh
47 |Nghién clu thiét k& 1o voi 100 tan/ngay dot bang than cam | Bo | KS Nguyén Thi Diém
48 |Nghién citu thidt k€ nha may gach dd cong suat 20 triéu vin Bd |KS Qudc Anh
49 |Nghién clu thiét ké may khudy thly tinh quang hoc B6 | KS Nguyén Dan
Giai doan 1981-1985 Chuong trinh 26.02
50 |Nghién cfu thiét lap k¥ thuat ché tao ximing giéng
néng 75+/-25°C trén co sd podclang alit alumoferitf NN | TS Hoang Van Phong
(26.02.02.01b)
51 |Nghién cliu k¥ thudt san xuét phy gia déo hda bé tong tif
nudc thai clla cac nha may gidy dang nguyén liéu hdn hopl NN | KS Nguyén Van Hinh
(26.02.02.02a)
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7 3 4 6
52 [Nghién clru ky thuat sdn xuat ximang trang trén
cd sd ngudn nguyén liéu va cong nghé 1o dimg hién cé NN [KS Nguyén Ngoc Lan
trong nudc (26.02.02.04a)
53 |Nghién clu k¥ thuat san xuat ngdi khéng nung diing
nguyén ligu dia phuong va phé liéu céng nghiép NN  |KS Héng Sinh
(26.02.02.05)
54 Nghién citu vat lidu ghép kin méi ndi tudng ngoai nha Iap .
ahép frén ca sd mattit bitum cao su (26.02.02.06) NN KS Lé Thi Hao
55 |Nghién citu k¥ thuat san xust phu gia siéu déo cho bé tong
c6 do sut cao (26.02.02.07) NN KS Cao Van Vong
56 |Nghién cru st dung phu gia trén ¢co s6 KBT2 trong bé U .
tong dtic san dang ho chng hap (26.02.02.08) NN JKS Leé Doan Khoi
57 |Nghién ciu st dung phu gia KBT2 fam phu gia pha lodng
bln phoi liéu tiét kiém nang lugng trong san xut clanhke NN  |[KS Tran Thi Hao
ximang theo phurong phap ust (02.02.02.09)
58 |Nghién ciru k¥ thuat sdn xuat gach chiu ifa Pyrophylit tir " .,
da Pyrophylit Tan Mai Quang Ninh (26.02.03.01a) NN |KS Nghiém Xuan Yén
59 |Nghién citu k¥ thuat san xuat gach chiu lifa samét (S4) tir
Cao lanh T8n Mai Quéng Ninh phuc vu cho 15 quay nung NN [KS Vi Ba vy
clanhke ximang (26.02.03.01b) _
60 INghién ciru k¥ thuat san xust ban sir vé sinh (26.02.02.04){ NN  |KS Tran Luu Di
61 |Nghién citu k¥ thuat san xudt men trdng duc cho céng
nghiép gom sif trén co sd silicat zircon Viét Nam NN TS D4 Minh Pao
(26.02.03.05a) .
62 |Nghién ciu k¢ thuat san xuat men trdng duc cho gach
men thay thé men tring duc clia Nhat Ban (26.02.03.05b) | N (<SLéVan Thanh
63 |Nghién cltu k¥ thut san xust chat mau gém X oy
(26.02.03.06a) NN TS B6 Minh Pao
64 iNghién citu xif ly dat phén ast man & lam gach ng6i nung .
cho déng biing sdng Citu Long (26.02.03.07b) NN [KS Ve van Te
65 [Nghién ctu thiét 1ap quy trinh k¥ thuat san xuat gach réng
trang trf va gach lat nén trén co s xir ly d4t sét ngéi clia NN |KS bd Bach Yén
nha may gach Ha Long (26.02.03.07¢) '
66 |Nghién ciru ky thuat san xuét gach trang tri trang men x -
(26.02.03.09) NN KS b6 Bach Yén
67 {Nghién citu k§ thust san xuét gach kiém tinh trén cd sd x .
gach thai Mg - Cr (26.02.03.10) NN [KS Nguyen Duy Tién
68 |Nghién ciu k¥ thuat san xuat bé téng chiu nhiét c6 nhiét X e |
dd sir dung 1000 °C (26.02.03.12) NN KS Nguyen Bifc Loi
69 |Nghién citu k¥ thuat san xudt thay tinh cach dién dang ,
dimg 10, 15, 35 Kv (26.02.04.02a) NN KS Van Xich
70 INghién clu ¢6ng nghé san xuét thiy tinh cach dién dang
treo cho cac dudng day cao thé cap dién ap 35, 110, 220 NN [KS Van Xich
Kv (26.02.04.02h)
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71 |Nghién c(tu sl dung nguyén fiéu trong nudc tam ndi ndu .
thy tinh (26.02.04.03) NN |KS Hoang Anh Thu
72 Nghién ciru thity tinh quang hoc (26.02.04.04) NN [KS Ngé Thé Thing
73 |Nghién c(ru thiét k& day chuyén san xudt ximaing tring R
(26.02.02.05) NN  |KS Pham Thi Thé

Giai doan 1986-1990 Chuong trinh 26A

74 [Nghién ciu ky thuat san xuat gach chiu lifa kiém tinh
manhézi-ddlémi dung cho z6n nung 16 quay Xim#ng nung
clanhke ximang trén co sd doldémi va MgO |8y tir d616mi
(26A.01.02)

75 |Nghién ctu day chuyén cong nghé nung clanhke manhézi-
crém tir 16 budng gian doan sang I tuynen (26A.01.03)

NN |KS Tran Hitu Tudng

NN |KS V@ Ba Vy

76 |SU dung phu gia khoang héa giam nhiét dd nung va nang
cao tinh chat clanhke xim3ng poéclang (26A.04.01)

77 |Nghién citu ché tao ximang d4c biét nung & nh.dd 1200 -
| 1300 °C (26A.04.02)
78 |Nghién ctiu thigt 1ap k thuat cong nghé sin xust ximang
giéng khoan sau c6 nhiét dd phuc vu dén 160 °C NN |KS Nguyén Thi Nga
(26A.04.05)
79 |Nghién clu cai tao céng nghé 8n dinh chat luong ximang
16 dimg (26A.04.06)
80 iNghién ciru sif dung tro xi nha may nhiét dién Pha Lai 1am
phu gia thiy cho c¢éng nghé ximéing va ché tao chét kat NN TS Nguyén Thanh Tung
dinh cho xay dung (26A.04.07)

81 iNghién cllu ximang dac biét trén ca s6 sunfd aluminat . y .
3(Ca0.ALO,).CasSO, Vién TS Vi Van Than

82 |Nghién clu ximang phat trién cudng d6 nhanh & tudiban ddu | Vién |KS Ta Van Khao
Giai doan 1991-1995

NN |KS Tran Blc Nhugng

NN |[KS Nguyén Ngoc Lan

NN  |KS Ta Van Khao

83 |Cai tién va nang cao déng bé céng nghé san xuat ximang
' & ding

84 |Nghién cltu k¥ thuat san xudt gach chiu Ita MgO - Cr,O,
cho dén nung o quay clanhke xim#ng

BO |TS Lé Hiu D

B6 (TS Ngé Van Minh

85 |Nghién citu ky thuat ché tao kinh chéng nang (kinh mau)

cho ¢bng trinh xay dung BO 1TS Nguyen Quang Cung

86 |Nghién cltu cdng nghé san xuét thay tinh 16ng silicat Kali Bs |(Phong Thily tinh)

médun cao
87 XUy ram lam ¢t liéu vat ligu Igp Bétdng cot sgi thue vat B6 |KS Tran Quéc T&
88 mil;u;rr\“;:w ki thuat san xuat gach chiu Ilra Zircén cho 1o B6  KS Tran Hiu Tuéng

89 |Nghién clu ximang bén sunphat cao ch(a Bari béng cdng
nghé [& ding

90 [Nghién clu ché tao gach khéi chiu axit Bé |KSVQOBavVy

91 Nghién clu cdng nghé ché tao bi dan cao nhém nghién
phdi ligu gém s

Bo |KS Mai Van Thanh

B6 |KS Lé Héng Quan
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92 |Nghién cltu Gach chiu lta samét cao nhdm Bo [KS Ngd Xuan Quy
93 |Nghién clu céng nghé ché tao tAm 16t cac nhom Bé |KS Nguyén Birc Loi
94 |Nghién clu cong nghé san xudt Xitan - Xi B& |KS Tran Khanh Van
95 |Nghién cu st dung tro xi nhiét dién thay thé mét phan sét . )
dé san xuat ximang podc 1ang (BT hop tac véi Thuy Bién) B6 |TS Luong Bic Long
96 [Nghién ciru san xudt ximang Diaba chiu chiu nhiét va chiu B6 TS Nguyén Binh Nghi
axit i :
97 INghién c(u ché tao Bétdng chiu Iita Bd |KS Nguyén Thé Hing
98 [Nghién clu céac giai phap cdng nghé giam Ca0,, < 2% B KS Ta Van Khao
Ximang 1o dimg i :
99 [Nghién cru san xuat Bétdéng chiu Iira CL cao cho |6 quay vien |KS Nauvan Kim Cuon
ximang i guy g
100 |Nghién citu ché tao phu gia dan nd cho ximaing podclang | Vién [TS Luong Bifc Long
Giai doan 1996-2000
101 [Nghién clu san xuat Bétdng chiu Ira cao cho cong nghiép NN TS Thai Duy 8am TS
: ximang Nguyén Binh Nghij
102 [Nghién c(u cat nhéan tao sl dung trong Bétong va vira xay NN TS Nguy?_zn Quang Cung
dumg KS Nguyéen Binh Lai
103 |Nghién citu cdng nghé san xuat men cho gach gom lat nén Bo |KS Tran Van Can
104 Nghién cifu san xuat ximang giéng khoan ching loai G }
theo quy dinh ciia API Bo TS Luong Bic Long
105 |Nghién citu k¥ thuat san xudt, stf dung phu gia trd nghién B TS Nauv&n Thanh Tun
nguyén liéu ximang i auy 9
106 Nghién clru san xuat gach chiu lifa cao nhém lién két . . .
alumd phbtphat phuc vu cho ¢dng nghiép san xuat ximang Bo K8 Tran Hitu Tuong
107 {Nghién citu anh hudng ctia ham lugng than cha chay hét
trong tro bay dén tinh chét ciia VLXD ¢6 sl dung tro bay Bé [TS Luong Buc Long
(BT hop tac véi Thuy Bién)
108 |Nghién c(ru ché tao da mai dé danh bong san phdm gach B5 S Nauvén Duv Tign
dp lat granit nhan tao : guy y
109 [Nghién citu san xuat Métacaolanh sir dung trong Béténg Bs |KS Trén Qudc T&
chét lugng cao '
110 [Nghién clu cdng nghé san xuat gach Bléc thity tinh BO |KS V&n Xich
111 |Nghién clru cong nghé san xuét bot mau thich hop cho Bs |KS Tran Quang Hao
gach gém granit ' 9
112 |Nghién cu phu gia siéu déo lam cham tén that do sut BT B6 IKS Pham Vinh Naa
trén san : : 9
113 |Nghién ciru d6 bén ctia tdm lgp Composit nén ximing . z —
manheé trong diéu kién khi hau nhiét 3m By  |KS Nguyen Thi Lién
114 [Nghién citu san xuat gach chiu itta samét nhe va cao = I
nhom nhe Bd |KS Nguyen Qudc Ding
115 |Nghién c(u ché tao vifa trat bao vé cdng trinh viing bién Bd |KS Nguyén Tho Niém
116 [Nghién ciru giam tidéu hao nhién lidu trong sén xuat
clanhke xim3ng bang cbng nghé [0 ding Bo  KS Nguyén Anh Thu
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117 {Nghién cllu cdng nghé san xuét va ing dung vat ligu . o Lps
Composit nén ximéing o6t soi thép phan tan (Bétong cotkim) | D0  |KS Duong Xuén Hoa
118 |Nghién ciu pﬁng nqhé ché tac men chong dinh va in hoa B6 |KS Tran Vin Cén
cho gach gbdm lat nén
119 [Nghién cltu phdi liéu sir dung sét nghéo nhém dé san xuat . .
ximang poéeling 86 (TS Luong Blc Long
120 Ngh_if:n ctiu ky thu.'_Elt san’xua_t va sif dung phu gia trg B6  |KS Hoang Van Thinh
nghién ky 4m dé bao quan ximang
121 Nghiénnpﬂ'u,mokréng ngudén nguyén lieu dé fam xudng B |KS Phan Vin Minh
gach gém lat nén
122 INghién ciru sir dung phu gia Colloid Silica dé ché tao A s
Bétong Chit Iudng cao Bo |KS Thai Hong Chuang
123 Nghjén c(ru ché tao vat liéu chiu Ifra SiC cho cac 16 cong | Bo  |KS Trén Hitu Tusng
. Inghigp
124 {Nghién c(tu céng nghé san xuat va s dung dung dich A . U
- Ichéng th&m cho vira va Bé téng ximang BO  [KS Tran Quéc Té
125 Nghiéﬂn cFru cbng nghé san xuat b&t mau cho men gach B6  |KS Trdn Quang Hao
gom op lat
126 [Nghién clru san xuét ximang mac caoc >PC 60 dé déi . .
mdi, nang c¢ép CN, CL, san pham bé tang xay dung B0 KS Mai Van Thanh
127 |Nghién cliu hé théng ty dong tinh toan, didu khién phéi Bs TS Luong Bl Long
lidu ximang
128 [Nghién citu dinh lucng cac cac khoang vat trong clanhke R . .
. Ixim#ng béng phuong phap nhiéu xa tia X BO  [KS Ngo Xuan Quy
129 |Nghi&n c(tu cdng nghé ché tao nhua Polyester khong no o . .
(UPE) tif nhya PET phé thai Vien TS Mai Ngoc Tam
130 |Nghién ciiu keo dan vd bao PP - Crap Vién [KS Nguyén Thi Thay
131 [Nghién cifu ché tao gach chiu lita manhé - cacbon cho " x ‘e
cong nghiép luyén thép Vién [KS Nguyen Qudc Diing
Giai doan 2001-2004
132 |Nghién ciu Ia chon quy trinh cong nghg, thiét bi sén xuat
VLXD bang nguyén liéu dia phudng va thi cong xay dung 2 .
nha ¢, dudng giao théng ndng thén tai nhitng viing dac thi NN S Tran Qudc Té
KC.07.22 (Chuang trinh cap NN)
133 |Nghién clu va (mg dung cdng nghé Bé tdng chat lugng .
cao (BT hop tac véi Vién Han tam KH VLXD Trung Quéc) | Y |75 Thai Duy Sam
134 |Nghién cliu ché tao gach chiu Ifa manhézi - cacbon dliing cho x -
16 luyén thép (BT ddc ap cAp NN) NN {KS Nguyen Quéc Diing
135 |Nghién ciu ¢cong nghé ché tao véat liéu Composite polime . 5
bdo vé chdng &n mon cac két ciu xay dung Bo  KS Nguyén Van Huynh
136 | Nghién citu ché tao vat liéu bao che ti vt liéu nhe cho . .
xay dung nha & viing ngap Ii DBSCL BO  [KS Pham Vinh Nga
137 [Nghién cltu phuong phap xac dinh ham lugng phu gia e
trong ximang hén hap BO | ThS Luu Thi Hong
138 | Nghién clu dang gia hién trang va dé xuat gii phap x(r ly .
bui va chét thai rin trong san xuat tdm Igp ami&ing ximang Bo  KSVuong Ly Lan
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139

Danh gia tac déng méi trudng clia cac nha may san
xuat xim&ng theo cong nghé 1o ding va dé xuat gidi
phéap khac phuc

ThS Nguyén Kién Cudng

140

Nghién c(u cdng nghé thich hgp san xuét vat liéu t3 hap
ximang - Polyme - Soi vd ca - Soi hitu cg dé ché tao cau
kigén nhe s dung trong xay dung chuong trinh d ving dat
y&u va vung cb dong dat

KS Tran Quéc T€

141

Nghién citu c6ng nghé ché tao vira dan gach va da op lat
trén co sd Polyme ximang

KS Dao Quéc Hing

142

Nghién clu ¢dng nghé san xudt ximang it téa nhiét str
dung cho chuong trinh bé téng khéi 16n

TS Mai Van Thanh

143

Nghién citu phuong phap thidt k& thanh phan bé téng s
dung céat nghién

KS Nguyén Binh Lgi

144

Nghién cltu san xuét tdm xap chiu nhiét

KS Ngd Xuan Quy

145

Nghién c(u cong nghé tai ché nhua PET phé thai dé san
xudt mot s& ché pham xay dumg

KS Hoang V&n Thinh

,146

Cong nghé thu gom, van chuyén va x ly rac thai nilon va
chat thai hiu co

TS Mai Ngoc Tam

147

Nghién ciru sdn xust ximang bén suphat {chiu mén) mac
cao phuc vu cho xay du'ng cac chu’ong trinh quéc phong

va cdng nghiép trén bién va ven bién (DT trong di &m cédp
Nganh)

TS Luong Blc Long

148

Nghién cttu céng nghé ché tao men bén hoa, bén nhiét
phll trong 6ng gang, &ng thép cap thoat nudc va v. chuyén
h.chéat

TS Nguyén Duy Tién

149

Nghién c(tu thiét ké, ché tao thiét bi phan tich nhanh 4
thanh phan 6xit CaO, Fe,O, Si0O, Al,Q, trong bot liéu
xim#ng (Chuong trinh KHCN trong di€m Nganh xay dung
01-05)

TS Luong Birc Long ThS
Nguyén Thanh Tuy

150

Nghién clfu xay dung quy trinh nghién ximang tao thanh
phan hat hop ly dé cai thién chat lugng ximéng

ThS Nguyén Kién Cudng

151

Nghién cilu ché& tao nguyén liéu Spinel cho san xuat vat
liéu chiu lra kiem tinh

KS L& Thi Minh

152

Nghién clu ché& tao mau chuin v xay dung hé théng
dudng chudn dé phédn tich cac mAu nguyén ligu va san
phdm clia ximang frén may huynh quang tia X

KS Tran Thu Ha

153

Nghlen ciru ché tao phu gia hoa déo cho BT tir phé thai
clla ¢ong nghiép luyén cdc (Niv BYMT-BT trong diém
cap Nganh)

KS Vugng Ly Lan

154

Nghién clru cong nghé san xuat Keramzit va Bétong
Keramzit

TS Nguyén Binh Nghi

155

Nghién citu ché tao men bén hoa, bén nhiét dé phﬁ trong
6ng gang cap thoat nudc

Vién

TS Nguyén Duy Tién

156

Nghién citu xim#ng déng ran d4c biét nhanh, cuong d6
ban ddu cao

Vién

KS Lé bitc Thinh

157

Nghién ciu tham do chat phan nhiét cho son chong néng
tudng ngodi

Vién

KS Cao Tién Phua
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DU AN SAN XUAT TH(' NGHIEM (P)
Giai doan 1991-1995
158 D8 an VIE-86-021 "Vat ligu lop bé teng cét sai thyc vat" NN | TS Ngb Vin Minh
159 [San xuat thir ban s¢ vé sinh (tai Thai Binh) B6 | TS Lé Vian Thanh
160 |Ché tao 10 tan clanhke manhézi B |TSLéHups
161 Hoé'rj thigan cESng nghiép bi nghién cao nhém cho cong B6 |KS L& Héng Quan
nghiép gém sir ; |
Giai doan 1996-2000
162 |Hoan thién cong nghé san xuat xim&ng giéng khoan - G NN | TS Lugng Bic Long
163 Sf?r?} Ixét:ér']tétrll'n? va da vao ap dung 250 tdn men cho ggch NN | KS Trén Van Cn
164 |Hoan thién cong nghé san xust gach chiu Ida cao alumin B6 |KS Ngé Xuan Quy
cho 16 quay ximang
165 Hoan thién cong nghé san xust phu gia siéu déo cho B6 | KS Lé Dodn Khoi
| '~ (Bétong
166 l;foép thiéq cong nghé ché tac da mai dé danh béng gach B6 | TS Nguysn Duy Tién
op lat granit
TS? Hoan thién cong nghé san xuat matit ba tudng gbc ximang | Bé | KS Tran Quéc T&
168 [Hoan thién c6ng nghé san xust gach CL cao nhém lign két BO | KS Trén Hitu Tuang
phosphat
' [Giai doan 2001-2004
7 ho cing g wowanson XUt be éng RIS NN | TS Nguyén Binh N
7 Pt checsng g 9 B8 T o i
171 |Hoan thién cong nghé san xust meta caotanh NN | KS Tran Quéc T&
172 Hoan thién céng nghé san xudt vat lidgu chiu Itra cacbua ‘
si!jc (S'iC) lam tdm k&, tru 45 cho cac 16 Cong nghigpl B6 |KS Tran Hitu Tudng
gom sir
XAY DUNG TIEU CHUAN (TCVN/TCXDVN)
Giai doan 1991-1995
173 [TC T4m Igp ximaing - Xg sdi thuc vat B6 |KS Tran Thj Hao
174 |TC Gach I4t hoa ximang Bé | KS Tran Quang Hao
175 [TC tro nhiét dién Pha Lai lam phu gia ximang podelang Bé | TS Nguyén Thanh Tlung
176 |TC Kinh xay dung B | KS Nguyén Minh Phurang
177 |TC Xi mang - Phuong phap thir co ly BS | KS Nguyén Tuyét San
178 [Soat xét tieu chudn xim#ng Pudalan B6 | KSLé ThjHanh
179 |Soat xét tiéu chun ngoi dat sét nung B6 | KS Nguyén Binh Lai
180 [TC san pham sif v& sinh B6 [ KS Nguyén Thj Tréi
181 {TC Xi mang Pobclang it tda nhiét Bé TS Vi Van Than
182 ITC Xi maing bén sunphat B6 | KS Hoang Thi Thao
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1 3 4 4]
183 |[TC da v6i lam ximang Bé |KS Tran e Nhugng
184 [TC 34t sét lam ximang 'Bd |KS Nguyén Thi Nga
185 [Soat xét tiéu chudn gach dac dat sét nung B6 |KS Vuong Thiéu Van
186 |Soat xét tiéu chudn gach réng dat sét nung Bé [KS Vuong Thiéu Van
187 |Soat xét tiu chudn gach dat sét nung - Phuang phép tht B3 [KS Nguyén Dinh Lgi
188 [TC d4t sét lam gém xay dung 1 B6 |KS Piang Thj Huyén
189 |TC cao lanh 1am gém xay dung B6 (TS LéVin Thanh
190 [TC da Bazan phun trao lam phy gia ximang B& (TS Nguyén Thanh Tung
191 [TC Xi mang - Phuang phap phan tich héa Bo |KS Ha van Diém
192 [TC Gach chiju lifa Samét Bé |KSviiBavy
193 |TC Kinh tam dlng trong xay dung B&é |Phong Thiy tinh
Giai doan 1996-2000

194 [TC S(r vé sinh - Phuong phép thr B6 [KS Nguyén Thi Tréai

195 [TC Vira chiu llta Samét Bé [KS Nguyén Thi Do
196 |TC vat liéu chiu Ira - Phueng phap thir ca ly B6 |KS Nguyén Kim Cudng
197 |TC Caoclanh lam vét liéu chiu lira B& [KS 1.& Thi Minh
198 [TC Dat sét lam vat ligu chiu Ira Bé |KS Boan Kim Lan
199 (TC Son Bitum cao su B [KS Vuong Ly Lan
200 Iécavl?;‘lziéu chiu Ilta alumosilicat - Phuong phap phéan tich B  |KS Vuang Thiéu van
201 [TC Xi mang Poécling - Yéu ciu k§ thuat Bé |KS Nguyén Tuyét San
202 ;Fh(;chrl‘g.liéu dé san xuat san pham gém xay dung - Trudng B6 kS Nguydn Thi Trai
203 |TC Gach Biéc Béténg - Bé tong tu chén Bé& |KS Nguyén Binh Lgi
204 'sfgcvrflrtlléu?u chiu ra - Phuong phap thir d6 bén Bo IKS Pham Minh Hign

| 205 [TC Tam s6ng amiang - ximang B6 [KS Nguyén Vin Boan
206 [TC Gach chiu iifa chira crdm - Phuong phap phan tich hda hoc B& {KS Trinh Thi Hong
207 [TC ximang Bari - Phuong phap phén tich héa hoc Bé [KS Tran Thu Ha
208 $Eal;ﬂ?tg$n liu 6€ san xudt san phdm g&m xay dung - B6  |KS Nguydn Thi Trai
209 ;r?agc:: f}u‘dng - Yéu c3u ky thuat va phuong 86 |KS Vii Thi Du ’
210 (TC Phu gia khoang cho xim&ng podclang - Phén loai Bé [KS Nguyén Thi Mai
211 [TC Nguyén liéu d& san xuét thay tinh xay dung - Dolomit Bé |KS Ngd Thé Thing
212 |TC Cép béc ky thuat céng nghé san xudt ximang 16 dimg B6 |KS D& Trong Phién
213 [TC vat lidu chju Ifra - Phuong phéap 1&y mau tht B6 [KS Pham Minh Hién
214 [TC Gach gém &p tudng Bé |KS Nguyén Thi Trai
215 {TC Amisng Crizotyl d& san xudt tdm séng AC B6 [KS Tran Thanh Binh
216 {TC Xi mang dé€ s&n xuat tdm séng AC Bé [ThS Tran Tuén Nhac
217 [TC Clanhke ximang podclang thudng phdm B& |KS Hoang Thi Thao
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218 TC Bét sét - Phuang phap phan tich hoa hoc B85 |KS Chu Tuan Nha
| 219 [TC Cacbua sifio (SiC) - Phuong phap | Vien |KS Tran Thu Ha
Giai doan 2001-2004 ]
It ba tue ' AU ky thuat vz KS V@ Thi Du

| Bo |KS Le Thi Minn
KS Nguyén Thi Do
| Bo |

KS Nguyén Thj Trai

TC vat liéu cach nhiét ding trong xay dimg - Phan loai
TC vat liéu chju Itra - Phuong phap thir 6 bén xi

TC Ngéi trang men - Yau cay ky thuat va phuong phép thir
TC NL san xuat thay tinh xay dung - Da voi

Bién soan Tai ligu k§ thuat san xust ximang 16 ditmg co gidi
hoa

KS Ngbé Thé Thing

| B ]
KS Bé Trong Phién
| Bo |

KS Nguyén Van Boan

KS Tran Thi Hao

KS Trén Tudn Nhac

Bé  |KS Lé Thj Minh

i

TC Tiéu chugn bui, khi thai tro
C4c san pham amiang

| 224 [TC Tiu chudn bui, khi 1@ méy ximang
| 225 [TC vat lieu chiv 1ifa - Phan loai

ng ¢ong nghiép san xuat

226 [TC D4 voi - Phuong phéap phan tich héa hoc Bd KSNg. Thi Minh Phuang
| 227 [TC Xi méng - Thuat ngi, dinh nghia B6_ |ThS Nguyén Kién Cutng
| 228 [TC Xi mang - Phan oai BS _|KS Nguyén Thi Mai

229 (TC Xi mang podceling bén sunphat - Yay cay k¥ thuat va
_[phuong phap xac dinh d6 nd sunphat

230 [Xi nang gigng khoan chiing loai G - Yy c4y ky thuat va

B [ThS Luu Thi Héng

Bo  |KS Nguyén Thi Nga

phng phap thir
231 |TC Gach gém Op lat - Phuang phap thir BO  |KS Nguyén Thi Trai
232 [Sodt xét TC Ngéi dat set nung B6  |KS Nguydn van Hai

233 ITC Kinh an toan cho X8y dung - Yéu cu ky thuat va
___|phuong phap thir

234 |TC Vvat ligy chiu iffa - Thuat nglr, dinh nghia B  (KS Pham Hiwy Béng

235 TC vat lidu chiu lra khéng dinh hinh - Bé tdng chiu Ira sit dac
hé alumé silicat - Yau cay ky thudt va phuong phép thix

236 |TC Ky hiéu cac dai ludng va dn vj sir dung trong finh vue
vat lidu chiu Itra '

237 TC Vira chiu axit, Ba téng chju axit -Yéu cay ky thuat va

B6 |KS Lé Thi Bau

B6  KS Pham Minh Hién.

B6  IKS Luu Thanh Hai

B  (KS Boan Kim Lan

phueng phap thir

238 |TC Son xay dung - Phan loai Bo |KS Vi Thi Dur

239 |TC Vira dan gach 8p Iat - Yeu cay ky thuét va phuong X ppe
phap thas Bd KS bao Quée Hing

240 |TC Vvat lisy xay dung - Phuong phap thet tinh bén Ita Bé [KS Vuong Ly Lan

241 [TC Tam trai chéng tham trén co sg Bitum bién tinh - Yay
cau k¥ thuat va phuong phap thir

242 'TC Gach Biéc Ba tong nhe - Yéu cau ky thuat Bé |KS Vi Hai Nam

BS  |KS Tran Thi Hao
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nung

1 3 4 6
243 \TC Gach Bl&c Bé téng nhe - Phuong phap thlr BSd [KS Vi Héng Phong
244 |Quy pham son thigt bi va két c4u thép trong céc cong trinh
xBy dung dan dung va cong nghiép Bo |KS CaoVan Vong
245 [TC Gach g8m 6p lat - Thuat ngt, phan loai, 6ac tinh k¥ é s |KS Nguyén Minh Quynh
thuat, ghi nhan ; guy
246 [TC Gach gom 6p 14t - Tao hinh b&ng phuong phap déo - )
Yéu cau ky thuat (- D6 hat nuudc 0 - 3%, - DO hatnu6c 3 -1 BO KS Pang Thi Huyén
6%, - D6 hat nudc 6 - 10%)
247 [TC Gach gém &p lat - Phuong phap 18y mau B& |KS Tran Van Can
248 |TC Kinh xay dung - Phéan loai B6 [TS Nguy&n Duy Tién
249 |TC Kinh mau tra - Yéu céu k¥ thuat va phudng phap thit Bd |KS Ngd Th& Thing
250 (TC Kinh phan quang - Yéu cau k¥ thuat va phuang phép Bo kS Nguy&n Vin Hoan
thir :
251 (TC Gach chiu Iffa cao nhdm - Yéu cdu ky thuat va phuong | g |ks Pham Minh Hién
phap thlr * '
262 [TC Gach chiu Itfa cho 16 quay ximang - Kich thudc va hinh | a4 kg Pham Hiu Béng
Y |dang coban ; '
253 |TC Xi mang - Danh muc chi tiéu chét lugng BS |KS Nguyén Van Chién
254 |So4t xét TCVN 4029-85 - 4032-85 Xi méng - Yéu cau
chung va phuong phap thir ca ly Bo [ThS Nguyén Van Boan 4‘
265 S04t xét TCVN 6070:1995 Xi méing podelang it tda nhiét - e
Phuong phép xac dinh nhiét thily héa By |KS KiéuThi Y Sao
DY AN DIEU TRA (nguén vdn SNKT)
Glai doan 1981-1985
256 INghién ctu finh hinh phan b8 khoang san lam VXD ¢é '
gia trj kinh t& cao va dé xu#t phuong huéng sif dung B6 |KS Dang Xuén Binh
(26.02.01.01)
257 |Nghién clu tiém ning va kha naing sif dung phé théi cong
nohiép & Vit Nam d€ san xust VLXD (26.02.01.02) By [KS Hoang Van Nhuong.
258 |Du bao tién bd KHKT céng nghiép VLXD dé&n nam 2000 i
(26.02.01.03) B6 [KS L& Xuén Thin
259 |Didu tra finh hinh phét trién céng nghigp VLXD tir 1960 -
1980 va nhimg y&u t6 anh hudng t6i qua trinh phét trign BS |KS Do Thi Thang
\VLXD (26.02.01.04)
260 |[Nghién citu xay dung ndi dung lap quy hoach VLXD cdp | -
huyén (26.02.01.05) Bo [KS Hoang Van Nhugng
261 |Dy b4o tinh hinh nhién liéu diing trong ¢dng nghiép VLXD .
1986-2000 (26.02.01.06) " | BO KSNg.ThiVan Thanh
262 [Xay dung didu 1 thdng nhét quén ty Nha nudc vé tai R )
nguyén khodng san lam VLXD (26.02.01.07) Bo JKS Tran Duy Hiét
Glai doan 1991-1995
263 1B& xung hoan chinh danh gid trinh 46 cdng nghd san xust
Y ximang 10 dtng & Viét Nam BO IKS Nguyén Ngee Lan
264 [Danh gia trinh 80 cdng nghé san xust gach ng6i a4t sét Bo  IKS Ngb Qui Hidp
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e quéan ly quy hoach VLXD

1 3 4 6

265 Bifeu tra, danh gia VLXD cho néng thén dong bing séng B6 |KS Nguyén Thi Lién
Ctu Long

266 [Didu tra, danh gia vé tac déng cda VLXD nudc ngoai dén
kha nang phat trién san xuat va dinh huéng st dung VLXD) - B6 |KS Dang Xuan Binh
3 nudc ta dén nam 2000

267 |Kiém tra, giam dinh chét lugng VLXD nam 1995 B6 |TSLéHiubb
Giai doan 1996-2000

268 [Didu tra, danh gia hién trang va dy bao cdng nghé san
xuit VLXD & VN dén nam 2010 va dinh hudng ¢&n nam| BS TS Nguyén Quang Cung
2020

269 [Kiém tra, giam dinh ch&t lugng VLXD nam 1996 B& | TS Thai Duy Sam

270 |Kiém tra, giam dinh chét lugng VLXD n3m 1997 B6 |TS Thai Duy Sam

271 |Kiém tra, gidm dinh chat lugng VLXD nam 1998 B& | TS Thai Duy Sam

| 272 |Kiém tra, giam dinh chét lugng VLXD nam 1999 B | TS Thai Duy Sam
273 Kiém tra, giam dinh chat lugng VLXD nam 2000 B6 | TS Thai Duy Sam

“["274 piu tra, danh gia anh hudng khéi thai 16 Tuynen & céc . x .

nha may gach... va dé xudt bién phép x{r Iy B6 | TS Nguyén Duy Tién

275 |Didu tra, lap h thdng dif liéu vé tai nguyén khoang sanlam| Bd | KS Nguyén Van Chién
VLXD TS Vi Van Than

276 |Didu tra tinh hinh s dung VLXD va dinh hudng gidi quyét . B i gn
nhu cau VLXD cho néng than mién ndi Bo | KS Nguyén ThiVén Thanh

277 |Danh gia tinh hinh san xuat, sif dung va dinh huéng phat A o Lya
trién phu gia hoa hoc trong xay dung & Viét Nam Bo | KS Ngb QuiHigp

278 [Didu tra thuc trang va dinh hudng sl dung ngudn nguyén
lieu trong nudc va nhap khdu phuc vu cdng nghiép gémsd] B |KS Trdn Khic Can
xay ding '

279 |Nghién clu st dung va dinh huéng phat trién gach Bléc KS Hoana Van Nhu
Bétdng & VN dén n3m 2010 va VLXD thich hop cho nong B9 K: t',“ "gf :Nh ong
thén viing Tay Nguyén wang Ly Lan

280 [Diéu tra va dinh huéng sit dung cac ioai phé thai vao finh .
vic san xudt VLXD Bé |KSLéThiHanh

281 |Pidu tra, khao sét, xay dung day chuyén céng nghé san
xuét ngdi lop va bé chifa nuéc phuc vy cée tinh mién nail Bd | KS Tran Qudc T&
phia Bc
Giai doan 2001-2004 B280

282 |Didu tra vé nhu céu, thi trudng va nang Iyc san xudt VLXD
3 cac nubc trong khu vuc va trén thé gidi tac dong dén tinh . . .
hinh san xuét, tiéu thu VLXD cda Viét Nam trong didu kién Bo | KS Tran Duy Hiet
héi nhap va thuc tién cam k&t qudc té

283 |Pidu tra, khao sat va dé xust cbng nghé si dung nhya phé| .
thai & san xust VLXD BO | TS MaiNgoc Tam

284 |Didu tra, danh gia thyc trang clia c.tac quy hoach phat trién
VXD va dé xust cac gidi phap nang cao chat ludng va nangl  Bé | KS Nguyén Thi Van Thanh

342
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7T |3 4 ) 6
285 |Piéu tra, khao sat, danh gia thi trudng, céng nghé san xuat
sdi thiy tinh, cac san pham (ng dung sdi thiy tinh & Viét x .
Nam, cac nudc trong khu vuc (mét nhanh ndi dung clta DA .BY TS Nguyen Duy Tién
SNKT do TC)
286 Diéu tra, danh gia, Iua chon mét s& cong nghé va VLXD thich
hgp phuc vu chuang trinh tai dinh cu, kién of hda kénh muong BO | TS Thai Hong Chuong
va dudng giac théng ndng thén
287 |Diéu tra, darh gia cac san pham VLXD mdi va kh nang
thdm nhap vao thi trudng VN, dé xudt cac gii phap nham . .
phat trién da dang va bén vimg cac san phdm VLXD & BO | KS Ng. Thi Van Thanh
nudc ta trong giai doan tédi
288 [Téng hop,sdp xép, hé théng hda cac tai lidu quy hoach
VLXD va xdy dung hé théng quan ly, khai thac trén may| Bo | KS Hoang Van Nhugng
tinh )
'289 |Kiém tra, giam dinh chat lugng VLXD n3m 2001 B6 | TS Thai Duy Sam
-290 Kiém tra, giam dinh chét lugng VLXD nam 2002 Bo | TS Thai Duy Sam
291 |Ki8m tra, giam dinh chét lugng VLXD nam 2003 B&é | TS Thai Duy S&m
292 [Kiém tra, giam dinh chat lugng VLXD nam 2004 Bé | TS Thai Duy Sam
DU AN QUY HOACH PHAT TRIEN VLXD
Giai doan 1969-1980
293 |Lap quy hoach san xuat VLXD & huyén Nam Ninh (tinh Ha . o
Nam Ninh) Bé | KS Tran Duy Hiét
294 |Lap quy hoach san xuit VLXD & huyén Quynh Lu (tinh _ .
"~ |Nghe An) - Bé | TS Vi Ngoc Hung
295 |Lap quy hoach quan 1y, khai thac, sif dung hop Iy cat trdng . ,
Thdy Triéu - Cam Ranh By | KS Nguyén Minh Birc
296 |Lap ban d6 cac mé cét - g4 - sbi & Viét Nam Bé |KS Vi Tién Didng
Giai doan 1991-1995
297 |Quy hoach VLXD céc tinh mién ndi théi ky 1991 - 2000 Bo [ TS Ngd Van Minh
K3 Hoang Van Nhugng
298 |Quy hoach t8ng thé nganh céng nghiép VLXD & Viét Nam . .
thi ky 1991 - 2000 Bé | TS Ngb Van Minh
299 |Quy hoach VLXD viing kinh t& trong diém phia Bac dén . . .
nam 2000 (TP Ha Néi) BO | TS Ng6 Van Minh
300 JQuy hoach VLXD viing kinh té trong diém phia Bdc dén B5 TS Ngé van Minh
nam 2000 (TP Hai Phong) * | KS Hoang Van Nhugng
301 |Quy hoach VLXD viing kinh t& trong diém phia Bic dén . "
nam 2000 (tinh Quang Ninh) BO | KS Tran Duy Higt
302 |Quy hoach VLXD vling kinh t& trong diém mién Trung dén X . "
nam 2000 (tinh Quang Nam - Da Ning) Bo | KS Tran Duy H'et,
303 |Quy hoach VLXD viing kinh t& trong diém mién Trung dén . "
n&m 2000 (tnh Thita Thign - Hug) Bo | KS Tran Duy Higt
304 Gy hoach VLXD vang kinh {& trong diém phia Nam dén 86 | KS Bao Thi Thing

ndm 2000 (TP HCM, Déng Nai, Ba Ria - Viing Tau)
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305 |Quy hoach VLXD viing dong bang séng Héng dén nam 2010 | B& | TS Ngé Van Minh
306 |Quy hoach VLXD viing Téy Nguyén dén nam 2010 - Bé | KS Hoang Van Nhuong
307 |Quy hoach VLXD tinh Ninh Binh dén nam 2005 Tinh | KS Tran Duy Hiét
308 |Quy hoach VLXD tinh Ba Ria - Viing Tau d&n nam 2005 Tinh | KS Dao Thi Thing
309 |Quy hoach VLXD tinh Bac L&c dén nam 2005 Tinh | KS Ta Khanh Hiép

Giai doan 1996-2000

310 [Quy hoach VLXD viing Bic Trung B& d&n nam 2010 va
dinh hudng dén nam 2020

311 |Quy hoach VLXD ving Nam Trung B3 dén nam 2010 va
dinh hudng dén nam 2020

312 |Quy hoach VLXD ving ddng béng séng Citu Long dén
n&m 2010 va dinh hudng dén nam 2020

313 [Quy hoach téng thé nganh c¢éng nghiép VLXD & VN dén
nam 2010 va dinh hudng dén nam 2020

314 1Quy hoach VLXD viing Béng Béc dén nam 2010 va dinh
hudng dén nam 2020

315 1Quy hoach VLXD ving Tay Bic dén nam 2010 va dinh
huéng dén nam 2020

316 |Quy hoach VLXD ving Déng Nam B6 d&n nam 2010 va
dinh hudng dén nam 2020

317 |Diéu chinh quy hoach VLXD viing déng biing séng Héng KS Béng Xuan Binh
dén nam 2010 va dinh hudng dén nam 2020 " | KS Ta Khanh Hiép

318 Piéu chinh quy hoach VLXD vling Béc Trung Bé dén nam
2010 va dinh hudng dén n3m 2020

319 |Diéu chinh quy hoach VLXD viing Nam Trung B& dén nam
2010 va dinh hudng d&n nam 2020

320 |Quy hoach nganh céng nghiép gém st XD dé&n nam 2010
va dinh huéng dén nam 2020

Bé |KS Ng. Thi Van Thanh

B6 |KS Dao Thi Thédng

B | KS Ta Khanh Higp

Bé | KS Tran Duy Hiét

B6 |KS Ta Khanh Hiép

B | KS bang Xuan BDinh

Bé |KS Dao Thi Thing

BS [KS Ng. Thi Van Thanh

B6 | KS Dao Thi Thang

B6 | KS Ng. Thi Van Thanh

321 |Quy hoach VLXD tinh Lao Cai dén nim 2010 Tinh | KS Dang Xuan Binh
322 |Quy hoach VLXD tinh Tuyén Quang dén nam 2010 Tinh | KS Tran Duy Hiét
323 {Quy hoach VLXD tinh Quang Tri d&n nam 2010 Tinh |KS Ng. Thi Van Thanh
324 |Quy hoach VLXD tinh Quang Ngai dén nam 2010 Tinh | TS Ngd Van Minh

KS Dao Thj Thang
325 |Quy hoach VLXD tinh Binh Dinh dén nam 2010 Tinh | KS Nguyé&n Thij Héng
326 JQuy hoach VLXD tinh Binh Thuan d&n nam 2010 Tinh |KS Tran Duy Hiét
327 |\Quy hoach VLXD tinh Cao Bang dén nam 2010 Tinh | KS Nguyén Thi Héng
328 |Quy hoach VLXD tinh Lang Son dé&n n3m 2010 Tinh | KS Bao Thi Thing

’?29 Quy hoach VLXD tinh Kién Giang d&n nam 2010 Tinh [ KS Hoang Vin Nhugng

330 |Quy hoach VLXD tinh Ba Ria-Viing Tau dén nim 2010 Tinh | KS Tran Duy Hiét
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331 g){;gohoach VLXD tinh Gia Lai d&n nam 2010 & dinh hudng Tinh |KS Ta Khanh Hiép
332 ?&Igngoc?gs :aLr:](géglg Hoa Binh d&n ndm 2010 & dinh Tioh |KS Nguyén Thi Héng
333 inzly hoach VLXD TP Ha N&i dén nam 2010 & dinh hudng Tinh |KS Hoang Van Nhong
dén nam 2020
334 E)l?gnl;o;g: r\\/;:liz)sga Ninh Thuén dén nam 2010 & dinh Tinh |KS Nguy&n Thi Héng
335 gﬁgngogg: :éLnfgélzng Thanh Héa dén nam 2010 & dinh Tinh |KS Trén Duy Hiét
336 Sﬁgngogg: r\]/éLr;(Ez)élzng Binh Phudc dén nam 2010 & dinh Tinh |KS Trén Duy Hiét
Giai doan 2001-2004 .
337 ?;é;j;;i;ﬂéigydg%aﬁgr:}/li)élé}ovﬂng DBSCL dén nam 2010 B5 |KS Nguyén Thi Héng
P9 D S 100 g o N 0|y L g i e
339 ?g: :gricgo%ét trién cét nghién cho xay dung & Viét Nam B6 |KS Bang Xuan Binh
o g ot inared | g o Tarouy s
341 ﬁ)l?gngogg: :;::gég{? Ha Tinh dén nam 2010 & dinh Tinh |KS Ta Khanh Higp
.342 ﬁ;gnl;ogg: :;nfg{;g[? Kon Tum d&n nim 2010 & dinh Tinh [KS Dao Thi Théng
343 ﬁl:gnl;ogg: r‘;/éLn):E;{;?g Quang Ninh dén nam 2010 & dinh Tinh |KS Dang Xuan Binh
344 hQ;gngogg: r\]/éLn):géi;é] Nghé An dén nam 2010 & dinh Tinh  [KS D20 Thi Thing
345 ggg :;icgo\ébXD tinh Ha Tay dén nam 2010 & dinh hudng Tinh |KS Nguyn Thi Héng
348 th;Jgngoc?g: r:/éL;(gégg Phl Tho dén nam 2010 & dinh Tinh |KS Trén Duy Hiet
347 Sllsgngogg: :éLr:gégg Ninh Binh d&n nam 2010 & dinh Tinh [KS Bao Thi Thing
348 (r?l?gngogg: :éL;}(Ez}Sg{:\ Bac Giang dén nam 2010 & dinh Tinh kS Ta Khanh Higp
349 Stl:gngogg: r\];Lri([;otlznél Ha Nam dén nam 2010 & dinh Tinh |KS Bang Xuan Binh
350 E&Jgngosg: :éLr;(Ez)(;;\g Thai Nguyén dén nam 2010 & dinh Tinh  [KS Nguy&n Thi Héng
351 hQJlgngoggll;l r:/aLr:[;Sglg Vinh Phtic dén nam 2010 & dinh Tinh IKS Tran Duy Hiét
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hudng dén nam 2020

1 3 4 6
331 gougohoach VLXD tinh Gia Lai d&n nam 2010 & dinh huéng Tinh |KS Ta Khanh Hiép
332 hQLlrjgngo;:: :;:%gg Hoa Binh dén nam 2010 & dinh _Tinh  [KS Nguyén Thi Héng
333 ?:: :;ri\lcgo\zfla)@ TP Ha Néi dén nam 2010 & dinh hudng Tinh (KS Hodng Van Nhang
334 thl;lgngo;:: r\lféLr;([z)égg Ninh Thuan dén nam 2010 & dinh Tinh kS Nguy&n Thi Héng
335 thlgngo;g: :aLr;(Ez)égag Thanh Héa dén nam 2010 & dinh Tinh  |KS Trdn Duy Hiét
336 hQ;gngo(?:: :éLr:gégéa Binh Phudc dén nam 2010 & dinh Tinh  [KS Trén Duy Hiet
Giai doan 2001-2004
337 V{-'Jarle(;nc:lagocg‘zydl;?]aﬁgr:éégovung DBSCL dén nam 2010 Bd  [KS Nguyén Thi Héng
| o e ainnamango NI [ 5k g van g
. 339 Quy hoach phét trién cat nghién cho xay dung g Viét Nam BS |KS Bang Xuan Binh
den nam 2010 i .
et s ooty cng s imans? | ey frs Tarouy sam
341 ﬁlgngo(?:: ':;Lr:](l; gg}l; Ha T'nh dén nam 2010 & dinh Tinh  KS Ta Khanh Hiép
342 (hl&xgngogg: r:/éLﬂ):g {;I;_?(? Kon Tum d&n nam 2010 & dinh Tinh |KS Bao Thi Théng
34_13 Sﬁgngoggg r\:’;.ﬂ):[; ngoh Quang Ninh dén nam 2010 & dinh Tinh (KS Diing Xuan Binh
344 E;gngoggg :éli_n):g églg Nghé An dén nam 2010 & dinh Tinh KS Do Thi Thing
345 ?éuny:;:]cgo\zll(;XD tinh Ha Tay dén nam 2010 & dinh hudng Tih |[KS Nguy&n Thi Héng
. 346 ﬁ;gngo::: r:;Lri(g(;;lg Pha Tho dén nam 2010 & dinh Tinh  KS Trén Duy Hiét
347 hQLl:gnI;o;:: :aLn):g {:;151 Ninh Binh dén nam 2010 & dinh Tinh  (KS Bao Thi Théng
348 Sttgngoggr? :aLrﬁg (;;'ncl; Bac Giang dén nam 2010 & dinh Tinh |KS Ta Khanh Hiép
349 hQ;gngogec: r\];Ln:(E;égg Ha Nam dén nam 2010 & dinh Tinh |KS Dang Xuan Binh
350 th;JgnI;o;;:: I:/éLn)fE; OU:?{;] Thai Nguyén dén nam 2010 & dinh Tih (KS Nguy&n Thi Héng
351 {Quy hoach VLXD tinh Vinh Phiic d&n nam 2010 & dinh Tinh [KS Trén Duy Hiét

35 ndm Vién V&t lidu xay dung 1969 - 2004

345



TUYEN TAP
CAC CONG TRINH NGHIEN CUU
KHOA HOC CONG NGHE VAT LIEU XAY DUNG
1999 - 2004

Chiu trdch nhiém xudt ban:
BUI HUU HANH

Chiu trdch nhiém tw liéu : VIEN VAT LIEU XAY DUNG
Ché bdn dién ur: - PHONG CHE BAN - NXBXD
Trinh bay bia: NGUYEN HOU TUNG

In 500 cuén khé 21 x 31cm, tai Xudng in Nha xut ban Xay dung. Gidy chap

nhan dang ky k& hoach xudt ban s6 1501/XB-QLXB-1 ngay 15/10/2004. In
xong nop luu chiéu thang 10/2004.






	TUYỂN TẬP CÁC CÔNG TRÌNH NGHIÊN CỨU KHOA HỌC CÔNG NGHỆ VẬT LIỆU XÂY DỰNG 1999-2004
	MỤC LỤC
	NHÌN LẠI HOẠT ĐỘNG KHOA HỌC CÔNG NGHỆ CỦA VIỆN VẬT LIỆU XÂY DỰNG 5 NĂM 1999-2004
	QUY HOẠCH PHÁT TRIỂN VẬT LIỆU XÂY DỰNG
	ĐIỀU CHỈNH QUY HOẠCH PHÁT TRIỂN CÔNG NGHIỆP XI MĂNG VIỆTNAM ĐẾN NĂM 2010 VÀ ĐỊNH HƯỚNG ĐẾN NĂM 2020
	ĐIỀU CHỈNH QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG VÙNG ĐỒNG BẰNG SÔNG HỒNG ĐẾN NĂM 2010 VÀ ĐỊNH HƯỚNG PHÁT TRIỂN ĐẾN NĂM 2020
	ĐIỀU CHỈNH QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG VÙNG ĐỒNG BẰNG SÔNG CỬU LONG ĐẾN NĂM 2010
	ĐIỀU CHỈNH QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG VÙNG TÂY NGUYÊN ĐẾN NĂM 2010 VÀ ĐỊNH HƯỚNG ĐẾN NĂM 2020
	ĐIỀU CHỈNH QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG VÙNG NAM TRUNG BỘ ĐẾN NĂM 2010
	ĐIỀU CHỈNH QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG VÙNG BẮC TRUNG BỘ ĐẾN NĂM 2010 VÀ ĐỊNH HƯỚNG ĐẾN NĂM 2020
	QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG BÀ RỊA VŨNG TÀU ĐẾN NĂM 2010 VÀ ĐỊNH HƯỚNG ĐẾN NĂM 2020
	QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG TỈNH HÀ TĨNH ĐẾN NĂM 2010
	QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG TỈNH BÌNH PHƯỚC ĐẾN NĂM 2020
	QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG TỈNH HÒA BÌNH ĐẾN NĂM 2010 VÀ ĐỊNH HƯỚNG ĐẾN NĂM 2020
	QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG TỈNH THANH HÓA ĐẾN NĂM 2010 VÀ ĐỊNH HƯỚNG ĐẾN NĂM 2020
	QUY HOẠCH PHÁT TRIỂN CÔNG NGHIỆP VẬT LIỆU XÂY DỰNG THÀNH PHỐ HÀ NỘI ĐẾN NĂM 2010
	QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG TỈNH QUẢNG NINH ĐÉN NĂM 2010
	QUY HOẠCH PHÁT TRIỂN CÔNG NGHIỆP VẬT LIỆU XÂY DỰNG TỈNH PHÚ THỌ GIAI ĐOẠN 2002-2010
	QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG TỈNH NINH THUẬN ĐẾN NĂM 2010 VÀ ĐỊNH HƯỚNG ĐẾN NĂM 2020
	QUY HOẠCH VẬT LIỆU XÂY DỰNG TỈNH BẮC GIANG ĐẾN NĂM 2010
	NGHIÊN CỨU PHÁT TRIỂN KHOA HỌC CÔNG NGHỆ
	NGHIÊN CỨU PHỐI LIỆU SỬ DỤNG SÉT NGHÈO NHÔM ĐỂ SẢN XUẤT XI MĂNG POÓC LĂNG
	NGHIÊN CỨU SẢN XUẤT XI MĂNG MÁC CAO PC60
	NGHIÊN CỨU CÁT NGHIỀN SỬ DỤNG CHO BÊ TÔNG VÀ VỮA XÂY DỰNG
	NGHIÊN CỨU CHẾ TẠO HỆ THỐNG TỰ ĐỘNG TÍNH TOÁN, ĐIỀU KHIỂN PHỐI LIỆU XI MĂNG
	NGHIÊN CỨU SỬ DỤNG PHỤ GIA SILICA COLLOID TRONG CHẾ TẠO BÊ TÔNG CHẤT LƯỢNG CAO
	PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH HÀM LUỢNG PHỤ GIA TRONG XI MĂNG POÓC LĂNG HỖN HỢP
	MÔI TRƯỜNG VÀ ĐỀ XUẤT GIẢM THIỂU Ô NHIỄM MÔI TRƯỜNG TRONG CÔNG NGHIỆP XI MĂNG LÒ ĐỨNG
	CÔNG NGHỆ THÍCH HỢP SẢN XUẤT NGÓI VÀ GẠCH BLOC DỊ HÌNH XÂY DỰNG BỂ NƯỚC CHO NÔNG THÔN MIỀN NÚI PHÍA BẮC 
	ĐỊNH LƯỢNG CÁC KHOÁNG CƠ BẢN TRONG CLANHKE XI MĂNG POÓC LĂNG BẰNG NHIỄU XẠ TIA X
	GIẢI PHÁP KỸ THUẬT GIẢM THIỂU LƯỢNG THẢI RẮN TRONG SẢN XUẤT TẤM SÓNG A MIĂNG-XI MĂNG
	SẢN XUẤT THỬ NGHIỆM VÀ ĐƯA VÀO ỨNG DỤNG MEN CHO GẠCH GỐM LÁT NỀN
	NGHIÊN CỨU CÔNG NGHỆ CHẾ TẠO BỘT MÀU XANH NƯỚC BIỂN, XANH LÁ CÂY, NÂU VÀ ĐEN CHO MEN GẠCH GỐM ỐP LÁT
	NGHIÊNCỨU HOÀN THIỆN CÔNG NGHỆ CHẾ TẠO ĐÁ MÀI CHO VẬT LIỆU GRANIT
	PHÁT TRIỂN CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT VÀ ỨNG DỤNG BÊ TÔNG CHỊU LỬA ÍT XI MĂNG CHO CÔNG NGHIỆP XI MĂNG VÀ LUYỆN KIM Ở VIỆT NAM
	NGHIÊN CỨU CÔNG NGHỆ CHẾ TẠO GẠCHCHỊU LỬA SAMỐT NHẸ VÀ CAO NHÔM NHẸ
	HOÀN THIỆN CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT PHỤ GIA SIÊU DẺO CHO BÊ TÔNG
	PHỤ GIA TRỢ NGHIỀN KỊ ẨM XI MĂNG-TNKA-1
	VAI TRÒ CỦA PHỤ GIA POLYME TRONG VỮA DÁN GẠCH VÀ ĐÁ ỐP LÁT GỐC XI MĂNG
	DUNG DỊCH CHỐNG THẤM TRÊN CƠ SỞ THỦY TINH LỎNG CHO VỮA VÀ BÊTÔNG XI MĂNG
	VẬT LIỆU MỚI: TẤM LỢP PVA-XIMĂNG
	CẤU KIỆNBAO CHE VẬT LIỆU NHẸ PHỤC VỤ CHO XÂY DỰNG NHÀ Ở VÙNG NGẬP LŨ ĐỒNG BẰNG SÔNG CỬU LONG
	VẬT LIỆU POLYME COMPOZIT BỀN HÓA
	ĐIỀU TRA, KHẢO SÁT VÀ ĐỀ XUẤT CÔNG NGHỆ XỬ LÝ TÁI CHẾ NHỰA PHẾ THẢI ĐỂ SẢN XUẤT VẬT LIỆU XÂY DỰNG
	NGHIÊNCỨU TÁI CHẾ NHỰA POLYME TEREPHTALAT PET PHẾ THẢI THÀNH NHỰA POLYESTE KHÔNG NO UPE
	MỘT SỐ VẤN ĐỀ TRONG SẢN XUẤT VÀ SỬ DỤNG MATÍT BẢ TƯỜNG
	TIÊU CHUẨN XÂY DỰNG VIỆT NAM
	CLANHKE XIMƯNG POÓC LĂNG THƯƠNG PHẨM
	PHỤ GIA KHOÁNG CHO XIMĂNG
	VỮA XÂY DỰNG-YÊU CẦU KỸ THUẬT VỮA XÂY DỰNG-PHƯƠNG PHÁP THỬ
	KHÔNG KHÍ VÙNG LÀM VIỆC-TIÊU CHUẨN NỒNG ĐỘ TỐI ĐA CHO PHÉP BỤI VÀ CHẤT GÂY Ô NHIỄM KHÔNG KHÍ TẠI CÁC CƠ SỞ SẢN XUẤT XIMĂNG
	KHÔNG KHÍ VÙNG LÀM VIỆC-TIÊU CHUẨN BỤI VÀ CHẤT Ô NHIỄM KHÔNG KHÍ TRONG CÔNG NGHIỆP SẢN XUẤT CÁC SẢN PHẨM AMIĂNG XIMĂNG
	BOLÔC BÊTÔNG-YÊU CẦU KỸ THUẬT
	VỮA DÁN GẠCH ỐP LÁT-YÊU KỸ THUẬT VÀ PHƯƠNG PHÁP THỬ
	AMIĂNG CRIZÔTIN ĐỂ SẢN XUẤT TẤM SÓNG AMIĂNG XIMĂNG-YÊU CẦU KỸ THUẬT VÀ PHƯƠNG PHÁP THỬ
	VẬT LIỆU CÁCH NHIỆT DÙNG TRONG XÂY DỰNG-PHÂN LOẠI
	VẬT LIỆU CHỊU LỬA-PHƯƠNG PHÁP PHÁP LẤY MẪU THỬ
	BỘT BẢ TƯỜNG
	SƠN TƯỜNG DẠNG NHŨ TƯƠNG-YÊU CẦU KỸ THUẬT VÀ PHƯƠNG THỬ
	SƠN XÂY DỰNG-PHẬN LOẠI
	TẤM CHỐNG THẤM TRÊN CƠ SỞ BITUM BIẾN TÍNH
	VẬT LIỆU CACBUA SILIC-PƯƠNG PHÁP PHÂN TÍCH HÓA HỌC
	ĐÁ VÔI-PHƯƠNG PHÂN TÍCH HÓA HỌC
	ĐÁT SÉT PHÁP PHÂN TÍCH HÓA HỌC
	VẬT LIỆU XÂY DỰNG-PHƯƠNG PHÁP THỬ TÍNH KHÔNG CHÁY
	DANH MỤC CÁC ĐỀ TÀI, DỰ ÁN KHOA HỌC CÔNG NGHỆ TỪ 1969 ĐẾN 2004



