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LOI TUA

C6 thé ndi cong nghé thong tin la cong nghé ché tgo, truyén dén, luu
trit, xit ly va st dung cde lubng tin tizé ¢ nhiéu hinh thic, thé dang khdc
nhau. Trong nhitng ndm gan déy cong nghé thong tin phdt trién nhi vi bao,
€O tdac dung ngay cang thic ddy manh sy phdt trién kinh t6'va dén tré thanh
nganh mii nhon, nganh ha téng co sd cho s phdt trién kinh t& quéc dén. Vi
vdy, Bang va Nha nude ta di bdt ddu chi trong xay ding phdt trién nén
cong nghé thong tin.

Mot trong nhitng ha tang co s dé phdt trién cong nghé thong tin la cdn
phdi phdt trién mang Lidi thong tin. Lam sao cho mang thong tin quée gia
duge md rong, ngéy cang hién dai, vicon téi duge nhidu khdch hang véi bang
rong, vii khd ndng truyén déan duge moi dang tin tire cin thiét va mang ngay
cang phdi thong mink hon, ddp ing dude nhidu nhu cdu ctia khdch hang
haon, lam sao cho cde héng, cdc cong ty, cdc cd nhén, cdc gubng mdy sdn xudt
kinh doanh st dung nhiéu hon mang thong tin va mang ngay cang trd nén
quan trong, khong thé thiéu trong sén xudt kinh doanh, trong doi song tinh
z‘han vat chdt cia moi nguoi.

Mang c6 thé hinh dung ¢ dién nhé nhdt la mang cuc bo LAN (Local
Area Network), roi lon hon la mang cd quan, truong hoe CAN (Campus
Network), lon hon nita la mang d6 thi MAN (Metropolitan Network), réi ion
hon nita la mang dién rong WAN (Wide Area Network), mang dién rong cé
thé'lon & tdm cd quéc gia (Country WAN), ¢6 thé' la mang khu vite (Regional
- WAN), c6 thé la mang toan cdu (Global WAN). Trong d6 mang LAN vé ciing
quan trong vi no trilc tiép lidng tdc vdi con ngudi, vdi cde ddu cuéi cung co
thé la cde mdy moc, thist bi tde dfng tryc tiép vao cde quy trinh cong nghé
khdc. LAN dudi su diéu khién ciia con ngudi co thé true tiép tao ra cde nguon
thong tin, truc tiép thu nhdp, luw triz, xi2 ly roi chuyén tdi di.

Trong cuén sdch nay tdc gid da danh phdn lon dé mé td, phan tich cdc
thanh phdn, cdc kiéu dang, cdc chi tiéu ky thudt, cdc cong nghé mang LAN ¢
cdc dang khdc nhau, tiv khdi qudt dén chi tiét, tit cu thé dén cdc kiéh thite



phie tap, tricu titong, doi hoi ngudi doc phdai c6 mét vén kién thice nhdt dinh,

dd lam quen vdi mot it tir chuyén mon bang tiéng Anh mdi hidu duoe dén noi
dén chon. Tdac gia phén tich cdc mang LAN tuong tdc vdi nhau nhu thé nao
thong qua mang CAN, mang MAN, mang WAN, cdc qud trinh truy cdp
mang, qua d6 gitip ngudi doc hiéu sdu hon cde dich vu ma mang ¢ thé cung
cdp. Tde gid néu téng qudt va phan tich cu thé cde hé diéu hanh, quan tri,
qudn ly mang tién tdi diéu khién, té chife cdc céu hinh mang. Trong sdch ¢
nhiéu vi du cu thé, sinh dong gitip cho nguoi doe nim bdt va hidu thdau duve
cde kién thite vé mang. Tuy nhién dot véi dbc gid chua mét lan kinh qua cdc
kén thitc vé mang thong tin sé gap nhidu kho Rhdn khi doc cuén sdch ndy.

Nhung nguoe lai déi v cde déc gid da it nhidu tiép xiic vdi mang Wi thong
tin, nhing chuta c¢é didu kién dén truong hoc vé mang, thi day la mét dip dé
hé thong hod lai, bd tic thém kién thitc vé mang rdt tot, rdt thiét thue. Tdt
nhién trong sdch dd néu nhiéu khdi niém, nhiéu kién thite k¥ thudt chuyén
mén sdu khong thé hoan toan bang tien Viet dicge ma co khi nita Viét nita
Anh, ¢6 khi hoan toan bang tiéng Anh, hodc ¢6 khi hoan toan bing tiéng Viét

thi lai rdt toi nghia, kho hiéu. Diéu d6 néi lén rding it nhdt trong giai doan
hién nay néu ai mudn di sdu vao link vic cong nghé théng tin bit bude phdi
hoc ticng Anh khong thé nao khdc duve. Hién nay trong trao luu hoc tap, xay
ding, phdt trién cong nghé thong tin noi chung ve noi riéng trong viéc xdy
dung mdi, cai tao cdc mang thong tin cho thong minh hon, tién dung hon,
guyén sach "Ky thudt mang mdy tinh" ra doi Ia hop thot, giip ich cho ban
doc tré ¢6 thém diéu kién hoc tap, phdt huy tai ndng gop phan xdy ditng nén
cong nghé thong tin cho dat nide.

TP. H6 Chi Minh, ngay 20 thang 3 nam 2002
TS. DINH VIET HAO
PHO GIAM BOC HOC VIEN CONG NGHE BCVT
PHU TRACH CO SO TP. HO CHi MINH



L3I NOI PAU -

Viét Nam dang phit trién vé moi mdt, trong do vai tro clia vién thong
va cong nghé thong tin khong kém phén quan trong. Bé c6 thé hé tro cho
sinh vién tiép thu vé ky thudt md sau nay nhit mang Frame Relay, mang
riéng do (VPN), ATM... ciing nhit cée doc gid ham thich vé ky thuat mang
may tinh, toi bién soan cuén sdach nay dé gop phén nho nao dé vao trao luu
phdt trién ciia xé hii vé linh vie ky thudt. Qua quyén sich nay dic gid sé
hicu duge ede kicn thie oo bdn vé mang mdy tinh cuc b6 (LAN), mang dicn
rong (WAN), ho giao thite TCP /1P, cde loai hé didu hanh mang phé bicn. D
tim hidy vé quadn tri mang ciing nhu hidu bict vé mét s6 mang thite t&, toi xin
8LJL thiéu mot s6'mang dicn rong cia mot s6' noi theo téi duge bidt vao nhitng
nam 1999 va 2000. Hién nay mé hinh mang d nhiing noi nay 6 thay déi va
phdt trién lén nhiéu hon nhing o déy toi muon Gidi thidu vdi khia canh thi
du minh hoa, déc gic sé tim hidu vé mat s6' mang téc d cao va licn mang

nhdm trang bi kiéh thite sau nay khitim hiéu vé k5 thudt Internet ) Intranet.

T6i chan thanh cdim on ThS. Trén Trong Ninh va KS. Nguyén Hong
Son da doc lai va gop ¥ kicn hoan thién bdn thdo va cém on cong tdac vién
Nguyén Thi H uong da gop phan trong vide ra doi cudn sdch nay, Ddc biét
cam on sy giip di tan tinkh cua TS. Dinh Viét Hao trong viéc hiéu dinh,

Mdc dit dd c6'gdng nhung chéc chin con nhiéu thicu sot, rat mong ditic
sw dong gop qui bdu cia qui vi dje gid, moi y kién xin giri vé truc ticp cho tac
gid tal khoa Cong nghé thong tin 2, Hoc vién Cong nghé Buu chinh - Vién
thong, hode qua e-mail: conghung@ptithcm.edu.vn

Xin chén thanh cam on.
THS. TRAN CONG HUNG
KHOA CONG NGHE THONG TIN 2,
HOC VIEN CONG NGHE BUU CHINH VIEN THANG
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C6 thé néi sv ra doi cia mdy tinh n6i chung va mdy vi tinh néi rieng 12 mot
bude tién bo nhay vot trong cic hoat dong ciia xi hoi loai nguoi. Song song véi sur
phat trién dé thi nhu cdu vé trao déi théng tin cang tré nén cdn thiét - swr ra ddi va
hoin thién cde mang may tinh da mé rong tim hoat déng cfia con ngudi khong
chi trong mét finh vue, mot quéc gia ma lan réng ra pham vi toan cau.

Thuc t€ cho thdy, mot nganh kinh &, mot t6 chiic ndo d6 s& khong ton tai,
khong di sic canh tranh néu thidu di mang mdy tinh. Néi don gian ngay trong
mot cong ty, mot co quan, mot xi nghiép hoat dong san xudt va qu4 trinh diéu
hanh s& ra sao néu khong c6 mang may tinh gidp sitc.

1.1 Ldi ich clia viée sir dung mang may tinh

Mang mdy tinh dem lai cho nguoi ding rat nhiéu igi ich ma khi siy dung cic
mdy tinh don 1€ khéng ¢6 duoc.

Loi ich ciia viée sit dung chung cdc phan mém tién ich va tdp tin dwt liéu
Cdc phien ban cha nhiéu bo phin mém c6 thé chay trén mang cho phép tiét
kiém ddng ké khi dem so sanh véi viéc mua nhiéu phién ban diing cho nhiéu mdy
€. Trén mang, cdc phidn mém tién fch va tap tin dit liéu duge huy & mdy chi dich
vu tep (File Server) - moi ngudi ¢6 thé truy cip dén dé€ xem va sir dung,



10 Ky thuat mang may tinh

Loi ich ctia viée diing chung tai nguyén mang

Céc tai nguyén mang bao gom cdc mdy in, may v&, cdc thiét bi luu triv... tat
ca déu fa cdc thiét bj dat tién, néu ta dem trang bj cho timg mdy don 1¢ thi chi phi
dat ma ta lai khong tan dung duge heét hiéu qua va tinh nang cua cic thi€t bi nay.
Cic thi€t bi ci dat trén mang vira giam iéing chi phi lap dat vira tan dung kha
nang cua cdc thi€t bi mot cich t6t nhat.

Loiich cua viéc dung chung co sa dit liéu

Mot co so dir lieu 13 mot trinh dng dung 1y tuéng cho mang - mang may
tinh s€ khong c¢6 y nghia néu khong ¢d co s& dit lieu. Mang mdy tinh cho phép
nhiéu ngudi dung cé thé trao déi, song lai rt an toan cho dif liéu vi phan mém
mang s€ khéa céc tip tin d6i véi nhitng ngudi khong ¢6 quyén han truy cap dén
cac tip tin lam hu hong dir liéu.

Khd nang tiét kiém nguén von

Mang may tinh mang dén mot phuong dn ti€t kiém - vi du dé ting s6 may ta
cé the néi cic mdy tinh khong 0 dia va st dung cdc 6 dia ciing cta tram phuc vu
dé khoi dong va luu tép tin.

Mang mady tinh cho phép ngudi lip trinh & mot trung tim mdy tinh nay ¢cd
the sir dung cdc chuong trinh tién ich cia mot trung tam may tinh khdc dang rdi,
diéu nay s& [am ting hiéu qua kinh € ciia hé théng.

Kha ndng dung thw dién tit trén mang (e-mail)

Ngudi ding cé thé sir dung mang nhu mot cong cu dé phé bién tin tiic hoac
trao déi, lién lac véi ngudsi ding khdc. Heé diéu hanh mang nao dit manh hién nay
déu cung cip dich vu thu tin dién tir trén mang dé cdc thanh vién trén mang dé
dang trao d6i thong tin cho nhau.

Tao diéu kién thanh ldp nhém lam viéc chung
Céc nhém lam viéc déng vai trd quan trong trong cic mang mdy tinh. Mot
nhém cung thire hién mot dé dn, néu ndi mang ho cé thé dé dang dung chung dit
_liéu cha dé dn, dung chung tap tin chinh cia dé an vi ho s€ trao d6i thong tin véi
nhau dé dang hon.
D¢ dang bdo mdt thong tin

Viéc bao mat trén mang bit diu tit khi méi thuc hién ding nhap dé dam bao
ngudi dilng thong tin truy cdp trén mang cé quyén truy cap vao cic khu vuc duoc
chinh thdc céng nhén 1a cia ban than ho trén mang.

Con nhiéu lgi ich khdc ma chi khi ta thyc hién n6i mang méi ¢6 duoc.
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1.2 Mang cuc b (LAN)

Trong nhimg nam qua, cong nghiép mang cuc bo LAN (Local Area
Network} di phdt trién véi toc d6 v6 cing nhanh chéng. Su bung nd coéng
nghi¢p LAN phan dnh nhu ciu thic € cla cic co quan nha nude, cic doanh
nghiép, cdc t6 chite... can két n6i cic hé théng don 1¢ thanh mang néi bo dé tao
kha niing trao doi thong tin, phan chia tai nguyén. Khoang cich dia 1y [a mot
ddc trung clia mang cuc b, tuy nhién ¢on cé nhimg dac trung khdc nhu téc d6
truyén, ty sudt 19i... ciing khong kém phan quan trong quyét dinh hiéu ning va
sy phdt trién nhanh chéng ciia thi trudng LAN.

Mot s6 dac trung cho phép phan bigt LAN véi céc loai mang khic:

- Dic trung vé dia ly: mang cuc bo thudng duoe cai dar trong pham vi tuong
d&i nho, nhu trong mét tod nhd, mot.khu cin ¢t quan s,... voi dudng kinh
cua mang (tic khodng cach giita hai tram xa nthal) ¢6 thé I tir vai chuc
mét 101 vai chuc ki-16-mét trong diéu kién cong nghé hién nay.

- Dac trimg vé tée do truyén: mang cuc bo ¢6 t6c do truyén thudng cao hon
so vGi mang dién réng WAN (Wide Area Network). Véi céng nghé mang
nhu hien nay, t6¢ do truyén ctia mang cuc bo c6 thé dat 16i 100 Mbit/s.

- Dac trung do tin cay: ty sudt 16i trén mang cuc bd thip hon nhiéu so véi
mang dién rong, ¢é thé dat tir 10™ dén 107"

- Dac trung quan 1y: mang cuc bo thuding 13 s¢ hitu riéng ciia mét t6 chic nao
do6 do vay vige qudn 1y va khai thdc mang hoan toan tap trung, théng nhat.

Cling v6i sy phat trién nhanh chéng clia cong nghé mang nhu hién nay, cic
dac trung ndi trén chi mang tinh chat wong déi. Su phan biét giita mang cuc bo
va mang dién rong s€ ngdy cang “md&” hon.

1.3 Cau hinh mang LAN
1.3.1 Kién tric mang may tinh

Kicn tric mang mdy tinh thé hién cdch néi cic mdy tinh vé6i nhau ra sao
va tap hop cdc qui tic, qui ude ma tit ca cdc thyc thé tham gia truyén thong trén
mang phdi tuan theo dé ddm bao cho mang hoat dong t6t. Cich néi cdc mdy
tinh duge goi 1a cau hinh hay hinh trang (topology) cia mang (con goi la topo
cia mang).

C6 hai kiéu n6i mang chi yéu 1a diém-diém (point-to-point) va quang b
(broadcast hay point-to-multipoint).
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Theo kiéu diém-diém, cic dudng truyén néi timg cap nit véi nhau va méi
niit déu c6 trach nhiém luu trit tam thdi sau d6 chuyén ti€p dif liéu di cho t6i dich.
Do cach thitc 1am viéc nhu thé nén mang kiéu nay con duge goi la mang “hru va
chuyén tiép” (store and forward).

Theo kiéu quang bd, tit ca cic nit phian chia chung mot dudng truyén vat
1v. Dif lieu duge gui di tir mot mit ndo dé s€ ¢o thé duoc ti€p nhan boi tit ca cic
nat con lai, boi vay cdn chi ra dia chi dich clia dif liéu d€ moi niit cin cif vao dé
kiém tra xem dif liéu cé phai danh cho minh hay khong?

Trong cdc topo dang tuyén tinh (bus) va dang vong (ring) can 6 mot co ché
“trong tai” dé giai quyét “xung do6t” khi nhiéu nidt mudn truyén tin cung mot lic.
Viéc cip phdt dudng truyén ¢ thé la “finh™ hoac “dong™. Cap phdt “tinh” thuong
dung co ché quay vong (round robin) dé phan chia dudng truyén theo cic khoang
thoi gian dinh trude. Con cdp phit “dpng” 1 cip phét theo yéu cau dé han ché
thoi gian “chét” vo ich cia dudng truyén.

Trong topo dang vé tinh hoac séng vo tuyén (radio) moi nit can ¢d mot
anten dé thu v phat séng.

1.3.2 Topo mang

Topo mang Ia cfiu tric hinh hoc khong gian ma thuc chat Ia cich bé tri cac
phan tit clia mang ciing nhu cdch noi ghép chiing véi nhau. Chiing ta cé thé hinh
dung mang mady tinh ciing nhu mang dién thoai. Thong thudng ¢6 3 loai cau hinh
cua mang cuc bd la:

- Mang hinh sao (star).
- Mang tuyén tinh (bus).
- Mang vong (ring).

Ngodi ra con ¢ mot s6 dang khéc bién twdng tir 3 dang trén nhu mang hinh
cay (tree), mang hinh sao vong, mang hén hop.

Dua vao cdc ciu hinh trén ma ta c6 the xdc dinh duge cic mang mdy tinh,
ciing nhu cong dung, kinh t€, d6 an toan,... cua cic mang. Nhung dé xdc dinh
duge diéu dé ngudi dung phai biét khdi niém vé thé nao la mang hinb sao, mang
vong, mang tuyén tinh... dé tir d6 téng hop lai va phan loai ching.

1.3.2.1 Mang hinh sao

Ciu triic mang hinh sao bao gdm mot trung tdm diéu khién va cic nit thong
tin duge ndi vio trung tam nay. Thiét bi trung tdim ¢6 nhiém vu nhan tin hiéu tr
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cdc tram va chuyén dén dich. Tuy theo yéu cdu truyén théng trong mang, cic

thiét bi trung tam ¢ thé la mot bo chuyén mach (switch), bo dinh tuyén (router),
hay la thi€t bi phan kénh (hub). Vai trd cta thiét bi trung tam la thiét lap cac cap
lién két gitta cdc tram cén trao d6i théng tin v6i nhau. Kiéu lién két & day la

diém-diém (point-to-point). C4c nt thong tin chinh la cdc tram ddu cu6i (hay céc
may vi tinh....) cia mang.

WS

[o] [eco000] [00]

Hub ’

FS: May chi dich vu tép
W5 Tram lam viéc

Hinh 1.1: Cau hinh mang hinh sao st dung hub lam trung tam

Trung tam diéu khién ca mang diéu phéi moi hoat dong ctia mang véi cic

chtic nang co ban sau:

Xac dinh cap ngudi gui - nguoi nhan duge ghép tuyén thong tin va lién lac

véi nhau.
Xdc dinh quyén truy cap bo nhé trung tam.
Cho phép theo ddi va xir ly cdc sai sot trong qud trinh xir Iy thong tin.

Thong bao cic trang thdi cua mang.

Ju diém cua mang hinh sao

Mang hinh sao hoat dong theo nguyén Iy néi song song nén néu c6 mot thiét
bi nao dé (thiét bi & nit thong tin) bi sai hodc bi hong thi mang vin hoat dong
binh thudng. Véi cau tric mang don gian va thuat toan diéu khién én dinh,
mang hinh sao ¢ thé m& rong hoac thu hep tily theo nguoi dung.

Do cau tric ctia mang khong phic tap nén viéc chan dodn nhiing van dé
truc tric cua mang loai nay thudng 1 tuong d6i dé dang vi tram lam viéc
s€ bdo cdo cdc thong tin tryc tric nay vé trung tam. Nhiing hong héc &
diém nit s& dugc phat hién dé dang va cdc duong truyén ciing dé dang
duoc thay thé. |
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- Dung do thong tin khong thé xdy ra vi méi tram lam viéc déu c6 dudng day
riéng cua minh, dé dang kiém sodt 161 va su ¢,

- Lap dat don gian, dé dang ciu hinh lai (thém, bét tram 1am viéc).

- Dac biét do sir dung lien két diém-diém nén tan dung duoe 161 da e do cia
dudng truyén vat 1y.

= Mang hinh sao c6 thé ti€p nhan tdt ca cic phuong thic truy cap khac nhau.

Nhiwoe diém ciia cdu tritc mang hinh sao

- Kha nang mé rong ctia mang phu thude hoin toan vio trung tim va khi
trung tim naty ¢o su c6 thi toan mang bi 1€ liét.

- Mang yéu ciu titg cap day riéng ré ndi tir trung tam didu khién dén timg
thi€t bi ¢ cdc nut thong tin nén chi phi lap dat cua mang loai nay thuong Ia
rit dat, Cdc dudng truyén thong tin ¢é thé ding cdp quang, cdp déng truc...

- D6 dar dudng truyén néi mot trdm véi thist bi trung tam bi han ché (do dai
giéi han trong bdn kinh 100 m véi cong nghé hién tai).

1.3.2.2 Mang tuyén tinh

Mang tuyén tinh ¢6 cdu triic theo cdch b trf hinh (rang tuyén tinh (linear
bus topology) mdy chtt cling nhwr fat c cdc tram 1am viec déu duoc néi vé mot
truc dudng diy cdp chinh lam thanh hanh lang truyén tai tin hiéu (bus). T4t ¢4 cdc
tram 1am viéc déu st dung dudng day cdp chinh pay. Phia cusi ciia hai diu day
cip dugc chin boi mot bo phan duoc goi 13 diu két cudi (terminator). Cac tin
hi¢u va goi dir lieu khi di chuyén 1én xuéng trong day cdp déu mang theo dia chi
noi dén. Mdi tram duoc diu ndi vio bus thong qua mot diau noi chivr T (T-
connector) hodc mot bé thu phdt (transceiver). Khi mot tram truyén dir liéu, tin
hi¢u duoc quang ba (broadcast) trén hai chiéu ctia bus, ¢6 nghia [a tit ca cac tram
con lat trén bus déu c6 thé nhan truc tiép. D6i véi cdc bus mot chiéu thi tin hiéu
chi di vé mét phia, lic dé Terminator phai duoc thiét k€ sao cho cée tin hi¢u phai
dugc “doi lai” trén bus dé c6 thé dén duge tram con lai & phia bén kia.

Trong cdu triic mang ding mét bus thong tin chung dé trao déi theng tin
gitra cde nit bat ky trén mang. Cc nit théng tin (cdc tram dau cudi) c6 thé truy
cldp ¢ bit ky vi tri ndo trén mang. Do vay bus thong tin con dugc goi 1A truc hay
xuong séng cta mang. Piéu khién mang mdy tinh cé thé dugc thuc hién theo
phuong phap phan bs. Nhu vay, véi dang bus, dit lieu duge truyén dua trén cic
lién ket diém-nhiéu diém (point-to-multipoint) hay quang bd (broadcast).

Dé dang nhan thay ring trong trudng hop ndy ciing cin phai ¢é giao thifc dé
truy cip duong truyén. Tuy nhién mic do quan 1y c6 thé hodc gan nhu tha noi
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(truy cap nglu nhién) hojce rét chat che (truy cdp ¢d diéu kign), méi kiéu truy cip
déu ¢ nhitng wu diém, nhuoc diém riéng.

Mang tuyén tinh dugc dimg phé bién trong cic mang mdy tinh cuc bo
(mang LAN). Vi du nhu cdc dang mang Tran-net, Ethernet,... déu sit dung ciu
tric loai nay.

WS
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Hinh 1.2: C4u hinh mang tuyén tinh

P L] ar -
Ju diém cuia mang tuyén tinh

Cdc thiét bi clia cdc ndt thong tin (cic mdy tinh ¢4 nhan - Personal
Computer hay mot s6 thiét bj dau cudi khic) ¢ thé thao tdc doc lap, sai
hong clia mot may khong dnh hudng dén hoat dong cia toan mang.
- Viéc mo rong hodc thu hep mang cd thé thyc hién mot cdch don gian.
- Loai hinh mang ndy ding diy cdp it va dé tap dit boi vi né chi cé mot
dudng cap chinh chay tir ddv dén cusi. Tinh téng s6 cip phai sir dung so véi
mang hinh sao thi nho hon rdt nhiéu, vi day cdp khéng di tir tram lam viée
dén true ti€p mdy chi ma chi dj tiv tram 1am viéc dén hanh lang chinh.
- Viée lap dit mang dé dang hon.
- Mang tuyén tinh lap dit kinh € hon mang hinh sao.
huoc diém ciia mang tu yén tinh

- Tuy nhién loai hinh b6 trf niy ciing c6 nhitng bt lgi cita né, néu dit kién
trong hanh lang tang lén thi kha nang iin tic hay xdy ra, dung do thong tin
trén hanh lang chinh ngay cing tang lén, boi vi tdt ca cdc tram lam viéc
déu sir dung chung hanh lang chinh ndy, hay néi cdch khic I3 it ca dif
kién déu duge di chuyén trén hinh lang chinh. Do vay s& xay ra hién
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twong mat mat thong tin - chat lugng truyén tin khong duge diam bao. N
Xay ra truc trac trén mét doan hanh lang chinh thi viéc phat hién ra tn
trac nay s€ rat khé khan vi tit cd cde tram 1am viéc déu két néi véi han
lang chinh nay.

Phuong phﬁp truy cip mang yéu‘cfiu phiic tap hon dé tranh sy dung do d
li¢u gay ra do nhiéu tram lam viéc cung phat dit lieu dong thoi. Chir
diéu niy di han ché s6 lugng ndt thong tin trén mang. Mang tuyén tin
¢6 thé sir dung cic loai day n6i nhu day cdp xodn doi, cdp dong truc, cs
quang, viba,... V& phuong thitc triy cip mang thi mang tuyén tinh ph:
gidi quyét van dé dung do thong fin va phai giai quyét ca van dé nhié
nén phian 16n mang LAN kiéu tuyén tinh nay str dung phuong thic d
truy ¢dp cam nhan séng mang/phat hién xung dot CSMA/CD (Carrie

Sense Multiple Access/ Collision Detection) hay phuong thic truy ca
truyen thé bai (Token Passing).

1.3.2.3 Mang véong

Mang vong (ring) cé cau tric nhu hinh vé (hinh 1.3). Cdc thiét bj diu cud
hay mady tinh cd nhan ¢6 the truy cdp vao mang fai bat cirdiém nao trén bus Vo
tron cua mang theo kidu noi ti€p nhau. Tin hiéu duoc luu truyén trén vong thec
mot chieu duy nhat. Méi mot tram cila mang duge néi véi vong tron cda many
qua mot bo Iap (repeater) c6 nhiém vu nhin tin hiéu r6i chuyén den tram k& tie]
trén vong. Nhu vay tin hiéu duoe i chuyén trén vong theo mot chudi lién (iéy
cdc lien két diém-diém gitia cdc bo [dp. Can phai c6 giao thitc diéu khién viée cdf
phdt “quyén” dugc truyén dix liéu trén vong cho cic tram cé nhu cau,

bé ting do tin cay clia mang, tuy truong hop khi thiét ké mang chuing ta ¢4
the 1ap dat dur thira cdc dudng truyén trén vong tao thanh moét vong tron dy phong.
Vong tron nay thuc chat 13 mét cdp thong tin nsi khép kin khong cé diém dau va
diém cu6i. Khi dudng truyén trén vong chinh cé sur ¢4 thi vong tron phu n
duoc sir dung, véi chiéu di ciia tin hi¢u nguoc chiéu véi chidu di ci
vong chinh. |

ay s€
a tin hiéu trén

Uu di¢m ciia mang vong

Dicu khién hé theng don gian va gidm t6i da kha ning dung do thong tin, vi
thong tin trén mang chay theo mot chidu thong nhit.

- Ti€tkiém day hon & mang hinh sao.

- Khi qua mbi nit théng tin thi cdc tin hi¢u duge phuc héi va khuéch dai lén.
nén khoang cdch cha méi niit théng tin ¢6 thé tang len.
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- Lip dat mang vong kinh t€ hon mang hinh sao.

- C6 thé lam tang do tin cay cua mang bing phuong phap sir dung vong phu
du phong.

FS  May chd aen vy Ep
WS Tramiam vigs

Hinh 1.3: Cau hinh mang vong (ring)

Nhwoe diém cria mang vong
- Néu mét nat thong tin nao dé bj hong, né ¢6 thé lam dnh huong dén cde nai
ti€p sau dé (theo chidy truyen sé liéu).
- Viée ndi diy s yéu ciu phiic tap hon dé dam bao cho cde nut thong tin hoat
dong tin cay,
- Phuong thic truy cap trong mang vong thudng |a phuong thiic truy cdp
vong thé bai (Token Ring).

1.4 Budng truyén vat ly

Trén thuc & ta thudug gap hai loai mang co ban dé 13 Ethernet va Token
Ring. Tuy nhién Ethernet duoc dimng pho bieh hon, ¢6 the xem Ethernet nhr mot
chuan phin cling cita mang. N dinh ra loai cip nén dimg, cdch noi cdp lai véi
nthau, chiéu dai cig cdp, cich thie cdce may tinh chuyén dir ligu tr mot may ndy
sang mdy khdc bing cdp va nhidy tha khac. Da s6 céc mang nhé déu diing chuan
Ethernet. Trong phdn niy ta xem cdc loai cdp cé the ding trong Ethernet. Mét
mang Ethernet cé thé xay dung bing 3 loaj cdp: cdp déng truc loai to, cip dong
truc loai ntho va cdp xodn doij (ngoai ra ¢on cé thé siy dung cdp quang dé dau ngi
mang), gan day ngudi ta cling bat diu sir dung cdc mang cuc bo khong day
(wireless) nheo song vo tuyén (radio) hoic séng viba.
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1.4.1 Czip dong tryc loai to

Cdp déng truc loai to (thick coaxial cable), doi khi goi 1a cap diy khon
duoc dimg nhidu trong cic mang nhé. Tuy nhién, né doi khi duoc str dung dé 1ar
cap duong truc (backbone).

o , May thy
Dau két cud mzy ‘h{mhj)‘ Bau néi phat kep
Seri-N Ang Seri-N {CMAL)

Ra cac
trarn lam
vige khac

Cap AU

Card giao tigp
vdi may tinh

Hinh 1.4: Pau nsi trong cap dong truc loai to

Cép dong truc loai to thuong duoe sir dung trong mang cau hinh tuyén tinh,

1 he théng cdp ddu tien duoge sir dung khi mang Ethernet duge tiéu chuin héa
nam 1980.

Loai cdp nay thuomg duge ding trong mang [0Base-5 (té¢ do-1a 10Mbit/s,
phuong thite diéu ché 1a dij co s0 (baseband), d6 dai t6i da mét doan 1a 500m).

Loai cdp nay thudng c6 mau vang, cit ciach 2,5m thi duge ddnh dau mau den
dé chi thiét bi mang néi vio cép. '

Cdch ddu néi cdp ding truc loqi to

Thong thudng mot doan cap chay doc theo mét dudng di gdn véi mdy tinh
cla mang. Méi mdy tinh duoc néi véi cdp chinh théng qua mot doan cdp ctia thigt
bi thu phat (transceiver), déi khi £0i la cdp r& nhanh (dropcable), mot dau 13 thigt
bi ghép néi DB-15, d4u kia n6i vio cap chinh théng qua mot thist bi thu phat
(transceiver) gém cé mot kep chich (pierce clamp) dé mic vio cdp ma khong can
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phai cit va ndi vio nd. Doan cdp cita thiét bi thu phat khong phai 1a cdp dong
truc, né chita 9 soi ding dé nhan dit Jieu va chuyén ti€p tir he théng cdp chinh t6i
bo diéu khién Ethernet, doan cdp dai t6i da 50 m.

Chu y: két thic hai dau cip [a 2 dau két cusi (terminator) dién tré 50 Q dé
huy b6 tin higu khi t6i hai ddu cusi cap.

1.4.2 Cip déng truc loai nho
Loai cdp phé bién nhit ding cho cic mang nho Ia cdp dong truc loai nhé

(thin coaxial cable) cing ¢6 khi goi 1a cap mong. Loat cdp nay ré hon cip déng
tryc loai to, nhe hon va dé dang won ddy quanh cdc géc vong qua cdc khung cia...

Dau nér o '
Dén cac chir T Cap RG-58 Péu két cusi

Ze / m_f/\
] (R ———
/

==

Hinh 1.5: B4u néi trong cap déng truc loai nhd

Cap dong truc loai nhé duoc sir dung trong cdu hinh tuy€n tinh, trong mang
nay khong can str dung cdc b6 thu phat dé méc may tinh vao cdp ma bo thu phat
duge chuyén lén card didu khién.

Tram lam viéc néi vao cip thong qua mot ddu néi chiy T (T-Connector) cé
diu n6i BNC (BNC-Connector). C8 thé c6 sin cdc diy cdp dai 7,5 m hoac 15 m
¢6 gan cic ddu néi BNC hoic ¢6 thé mua nguyén cudn sau dé gin cde diu néi
vao cip nthe mot dung cu dic biét.

Véi cip loai to thi thudng chi cin mot ddy cdp dai d€ n6i mang. Trong
khi d6 néu ding cdp loai nhé thi cin dén nhidy doan cdp riéng biet, & mébi mady
tinh nguti ta diing dau n6si chit T d€ ndi hai din day cdp nay vio card giao tiép
mang NIC (Network Interface Card).

Mot dau cam dic biét goi 1a ddu két cusi (terminator) duge st dung & mdi
dau cudi chit “T” khong c6 cdp cam vio nhim triét tin hiéu khi t6i dau cusi nay.
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Cidc day cdp mic ndi ti€p nhau ndm giita hai dau két cudi duoc goi chung 13 mot
doan (segment). Do dai t&i da clia mot doan 13 185m, trén mot doan cb thé mic
30 mdy tinh (ké ca cdc thi€t bi khdc nhw: bo lip, hub, NTU...). Muén ding nhiéu
hon 30 tram phai diing bo 1ap d€ néi cdc doan lai véi nhau.

Hién nay thuong su dung cdc loai cap déng truc sau day cho mang cuc bo:

RG-8 va RG-11, 50 O (tro khang), duoc dung cho mang Thick Ethernet.

- RG-58, 50 Q, duoc dung cho mang Thin Ethernet.
- RG-59, 75 Q, duge ding cho truyén hinh cip.
- RG-62, 93 Q, dugc dung cho mang ARCnet.

Cic mang cuc bé sir dung cdp dong truc thudng c6 dai thong tir 2,5 Mbit/s
(ACRnet) to1 10 Mbit/s (Ethernet).

C4p déng truc cé suy hao it hon so véi loai cap dong khac (vi du nhu cip
xodn doi). Cic mang cuc bo sir dung cip déng truc c6 thé 6 kich thude trong
pham vi vai ngin mét.

1.4.3 Cap xoan doi

Cé6 hai loai cap xoin déi d6 12 cdp xodn doi ¢6 boc kim STP (Shield
Twisted Pair) va cdp xoin doi khong boc kim UTP (Unshield Twisted Pair).
Nhung cdp UTP tr& nén quen thudc vi kha dung hon ciap STP. Cip UTP r¢ hon
cdp dong truc loai nhé v hé théng cip xoin doi thudng duge diing véi hé thong
dién thoai hién dai.

Khi dung ciap UTP dé thiét lap mang Ethernet, thudng I3 noi cic may tinh
theo hinh sao.

Tinh ning cta ciap UTP ciing giéng nhu cdp STP nhung chi kém vé kha
nang chong nhiéu vi suy hao do khéng cé vo boc kim.
C6 5 loai cap UTP duge dung do la:

- Cép UTP loai 1 va 2 sit dung thich hgp cho viéc truyén thoai va truyén toc
do thap (4 Mbit/s).

- Cdp UTP loai 3 thich hop cho viéc truyén dit lieu véi toc do len t6i 16
Mbit/s, hién 1a cdp chudn cho hiu hét cic mang dién thoai.

- Cdp UTP loai 4 thich hop cho viéc truyén dir ligu véi toc do 20 Mbit/s.

- Cap UTP loai 5 thich hgp cho viéc truyén dii liéu véi téc do 100 Mbit/s.
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Hub

+—— CapUuTP

T ﬂmm \ Bau ndi

R.J-45
Giao hép vai
may linh

Hinh 1.6: Bau néi trong cap UTP

Du 1 cip UTP hay cdp STP déu yéu ciu phai str dung hub, khong giong
nhu cdp déng truc loai nhé, véi cip UTP phai mua mot s6 luong 16n va cat
thanh timg doan ¢é d¢ dai edn thiét (46 dai t6i da mdj doan tinh tir tram lam viéc
101 hub chr {a 100m).

Khong st dung dau ket cudi & bén ngoai va cic he thong tram lam viéc
cung khong ndi véi nhau nhu & hé théng cip déng truc. Tram lam viéc su dung
cip UTP nai vio hub nho diu néi RJ-45.

Muc dich cua viéc phit trién cdp UTP fa cho phép sir dung hé thong cdp
dién thoai ¢ sin, qudn 1y hé thong cdp UTP dé dang nhd mot loai hub thong
minh va phan mém quan 1y mang.

. ap da ap mo
Tham s8 (thii:F:::::ial} {tt?inpcl:::igl} Cap UTP
_. Ky thuat diéu ché Baseband Baseband Baseband |
T8¢ 346 10 Mbit/s 10 Mbit/s 10 Mbit/s
' 6 dai 181 da mét doan 500 m 200 m 100 m
| 86 dai t61 da mét tuydn 2500 m 1000 m 25001000 m
Thiét bi t6i da ddu ndi vao mét doan 100 30 1
Khoang cach tdi thidu gitia cac thiét b 25m 0,5m Khéng ¢é
Thigt bi ghép néi c&n thict DB-15 BNC RJ-45
Cau hinh phd hop Tuyén tinh Tuyén tinh Hinh sac
86 tugng t3i da cac tram lam viéc trén mang | 1024 1024 1024
Trd khang 50 02 50 Q2 75-150 Q

Hinh 1.7: Bang tham s6 cia mét s6 loai cap
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Yéu ciu clia mot he théng cdp 12 h¢ théng cdp ma bao gom:
- Theo tiéu chuin.
- Dé dang phat trién va mé rong.
- Dé dang khic phuc 16i.
- Dim bdo yéu cau vé mat k¥ thuat,

Hinh 1.7 dua ra tham s6 clia mot s6 loai cdp gilip ngudi ditng hya chon cdc
tieu chuan ky thuat phi hop khi di cap cho mang.

L.4.4 Cip soi quang

Cip soi quang bao gom mot day din trung tim (la mot hodic mét bé sgi
thuy tinh hoac plastic ¢6 thé truyén dan tin hi¢u quang) duoc boc mot 16p o ¢
tac dung phan xa tin hiéu tro lai dé giam b6t su mit mdt tin hieu. Ben ngodi cung
[a mot 16p vo bao vé cdp. Nhu v viy cap soi quang khong truyén din tin hicu dién
ma chi truyén dn tin hiéu quang, o noi nhan tin hiéu quang sé duge chuyén dé:
tro lai thanh tin hiéu dién.

Cap soi quang ¢6 thé hoat dong & mét trong hai ché dé: don mode (chi mot
duong din duy nhit) hoac da mode (cé nhidy dudong dan quang). Can cu vdo
duong kinh 18i soi quang, dudng kinh I6p do boc va ch€ do hoat dong, hién nay
¢6 4 loai cdp sgi quang hay duge sit dung la:

- Cdp ¢ dudng Kinh i6i soi 8,3 jim dudng kinh 1ép do 125 pm / don mode.
- Cdp ¢d dudng kinh 16i soi 62,5 um duong kinh 16p G0 125 um / da mode.
- Cap ¢ dudng kinh 161 sot 50 pm dudng kinh I6p do 125 um / da mode.

- Cap 6 dudng kinh 15 soi 100 um dudng kinh 16p do 140 wm / da mode.

Ta thay dwong kinh 16i soi rit nhé nén rat khé khan khi phai ddu néi cap soi
quang. Cin phdi ¢ mét thist bi dac biet ddi hdi chi phi cao.

Dai thong cho cdp soi quang ¢o thé dat 6i 2 Gbn‘/s v cho phép trong
khoang pham vi vai km do d¢ suy hao tin hi¢u trén cdp rit thap.

Dé dat t6c do 100 Mbitys, cap UTP chi cho phép chay cdp trong pham vi
100m trong khi cdp sgi quang ¢é thé cho phép chay cip trong pham vi vii km do
do suy hao tin hiéu trén cdp rit thap.

Ngoai ra cdp soi quang khong ding tin hi¢u dién d€ truyén dit lieu nén né
hoin toan khong bi anh huéng cia nhiéu dién tir vi cdc hiéu tng dién khic nhu
trong cdc trudng hop khdc dung cic loai cdp dong. Hon niia cdc tin hiéu truyén
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trén cap soi quang cing khong thé bi phat hién v thu trém bét cac thiét bi dien 1y

clia ngudi la, an toan thong tin trén mang dugc dam bio.

Tom lai: chi trir nhuroe diém kpé [ap dat (didu nei ¢ap) va gid thanh con cao,
con nhin chung cé thé néj cap soi quang IA loai cip 1y tuong cho mof mang hién
nay va trong tiong laj.

1.4.5 Phuong tién vo tuyén
Vo tuyén: chiém dai tdn tir 10 kHz dep | GHz, trong d6 cé bing tin quen
thuéc nhu:
- Song ngin.
- VHF (Very High Frequency): truyén hinh vii FM radio.
- UHF (Ultra High Frequehcy): truyén hinh.
C6 3 phuong thiic truyén theo tan s6 vo tuyén:

- Cong suit thap, tdn s6 don: Toc do thue t& tir 1 Mbit/s dén 10 Mbit/s. Do
suy hao 1én do cong suit thap, chong nhiéu kém.

- Cong suit cao, tan s6 don: Téc d6 tuong ty: | Mbit/s dén 10 Mbit/s do suy
hao d& hon nhung kha nang chéng nhiéu vin kém.

- Trai phé: TAt ci cde hé¢ thdng 900 MHz ddu cg pham vi téc do tir 2-6
Mbit/s. Cic h¢ thong méi lam viec vg; cde 1an s6 GHz ¢6 thé dat 16c do cao

hon. Do hoat dong & cong sudt thap nén d¢ suy hao cling [én.

Viba (Microwave): C6 haj dang truyén thong bing viba: mat dit va vé tinh.
Cac h¢ theng viba mat dit thuéng hoat dong o bang tan 4-6 GHz va 21-23 GHz,
téc do truyén dir ligu tir 1-10 Mbit/s.

Trong tét cd cdc loai dudng truyén var Iy néi trén thi cdp déng truc duoc sty
dung nhiéu trong cdc mang dang tuyén tinh, hoat dong truyén din theo bing co
sd (baseband) hoic bing rong (broadband). D6 1 hai phuong thirc sit dung kha
nang cua dudng truyén. Véi baseband, toan b6 kha nang cua dudng truyén dinh
cho mét kénh truyén théng duey nhit, trong khi broadband thi haj hoac nhiéu kénh
truyén thong con 8 phan chia dai thong cia dudng truyén.

Hiu hét cdc mang cuc b6 sit dung phuong thitc baseband. Vai phuong thife
ndy tin hiéu cé thé duge truyén di dudi ca haj dang: tuong ty (analog) hoic s&
(digital) khong cin diéu che (modulation). Hai loai thuong duge sir dung véi
baseband 1i cdp “moéng” (thin cable) va cdp “day” (thick cable). C6 tén goi nhu
vy xudt phdt tr dudng kinh cia cap: dudng kinh cdp “mong” 1a 0,25 inch, cip
“day™” 12 0,5 inch. Ca hai loai cdp déu lam viec & cung toc d6 10 Mbit/s nhung cap
“mong” cé do suy hao tin hiéu Idn hon va c6 khoang céch t6i da cho phép giita
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hat bo 1ap nho hon so véi cdp “day™. Cdp mdng thudng dung dé néi cic tram
frong cting mot van phong, phong thi nghiém... con cdp “day™ ding dé néi doc
theo hanh lang, tén cdc ting, cdc 16p...

Diém dau cudi
{Bobien doilan s6)  NhanvéilansS 12 Truyén vdi tan sé H

{a) Cau hinh bang rang tach (splil broadband)

Nhéin véi tan s6 f1

-

Digm dau
cudi thu déng

g g

Truyén vdi tin s f1

tby C&u hinh bang dng cap dai {dual cable troadband}

Hinh 1.8: Cau hinh vat ly cho broadband

Phuong thic baseband ¢6 the diing cho cd cdp xoan doi [an cip dong fruc,
nhung cdp xoan doi chi thich hop véi cdc mang nho hiéu ning thap va chi phi
dau tu it.

Phuong thifc truyén broadband chia dai théng (tin s6) cila dudng truyén
thanh nhi¢u dii tdn con (kénh), médi dai tdn con d6 cung cip mot kénh truyén dir
lieu tich biet nh& sir dung mot ciip modem dac biét. Day chinh 12 k§ thuat ghép
kénh phin chia tin s6 FDM (Frequency Division Multiplexing). Vi tdn s sir
dung thudng nam trong dai tdn vo tuyén (Radio frequecy band) nén cic modem
duge sur dung 1 rfmodem. Khéc véi baseband, broadband vén [ mot phuong
tién truyén mot chiéu: cdc tin hiéu dua vio dudng truyén chi c6 thé truyén di
theo mot hudng. Ly do chinh cia diéu dé 1a khéng thé cai dit duoe cic bo
khuéch dai dé chuyén tin hiéu ciia mot tin s6 theo ci hai chiéu. Dac trung mot
chiéu din dén tinh trang chi cé nhiing tram nim dudi tram truyén (theo chiéu
qui dinh) 14 ¢6 thé nhan duoc tin hiéu ma théi.
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Vay lam thé nao dé dat duge mot su két nsi day di trong mang? R& rang |4
phai ¢é hai duong dan div liéu (data path) trén mang. Diém gip nhau gida hai
dudng dan goi la diém diu cudi (headend). Vi du, trong topo dang bus thi diém
dau cuét don gian cht 1h mot ddu két cudi clia bus (terminator), con véi topo dang
cdy (tree) thi d6 chinh la géc (root) clia cay. Cic tram khi truyén déu truyén vé
huéng diem dau cusi (goi 13 dudng din vé - inbound path), sau do cdc tin hiéu
nhan duge & diém dau cudi sé duge truyén theo dudng dan thit hai xudt phat wr
diém dau cusi (goi [a dutng din di - outbound). Tat ca cdc tram s& nhan dit lieu
trén dudng dan di. DE cai dat dudong din vé va di néi trén. ¢é 1hé sur dung maot
trong hai c&u hinh vat Iy (xem hinh [.8)

Trong ciu hinh cdp doi (dual cable), cdc dudng dan vé va di chay trén cic
cdp rieng biét va diém diu cudi don gidn chi 13 mot diu nei thu déng cua chung.
Cdc tram gui va nhan ¢ cling mét tan s6. Nguoe lai, trong ciu hinh tach (split), ca
hai duong din déu & trén cong mot dudng cdp nhung cé tan s6 khdc nhau: duong
dan vé c6 tin s6 thdp vh dudng dan di ¢6 tin s6 cao hon. Diem diu cudi frong
truong hop ndy thuc chat la mot bo chuyén doi tan s6 (vé va di).

Broadband ciing dugc sir dung rong rii trong cong nghiép truyén hinh an-
ten cong dong trong d6 mot s6 kénh truyén hinh chia sé chung méi dudng cip
dong truc.

Viée lya chon duong truyén va thi€t k¢ so dé di cdp (trong trudng hap hiu
tuyén) 1a mét trong nhiing cong viéc quan trong nhat khi thiét k& va cii dat mot
mang mdy tinh ndi chung vi mot mang cuc bo néi rieng. Giai phap lua chon phai
ludn ludn ddp tng duoc nhu cau st dung mang thue € va Khong chi cho hién ti
‘mé cho cd tuong lai. Ching han, néu ta mudn truyén dit lidu da phuong tién thi
khong thé chon loai cdp chi cho phép thong tuong toi da la vai Mbit/s ma phai

- nghi dén cdc loai cdp cho phép théng luong trén 100 Mbit/s. Mat khdc. viéc lap
dat he¢ théng cdp trong nhicu trudng hop (vi du trong nhitng toa nha cii nhicu i6p)
khong thé chon cip bira bii réi sau dé 1 - 2 nam lai g& bo, kip dar lai h¢ thong
méi hodn toan. Ngoii ra, dé dam bdo cho hé thong cdp hoat dong tin cay va an
toan cin lap dat hé thong chéng sét thich hgp cho né.

1.5 Thiét bj str dung trong mang may tinh
1.5.1 Card gizo tiép mang

Cic bo giao tiép mang ¢6 thé duoe thigt k€ ngay trong bang mach chinh
(main board) cua mdy tinh hoac ¢ dang cdc tdm giao ti€p mang goi la card giao
ti€p mang NIC (Network Interface Card) hoac Ia cdc bo thich nghi dudng truyén
(Transmission Media Adapter).
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Mot NIC ¢6 thé duge cai dat vio mot khe cim (slot) clia mdy tinh. Day la
mét thi€t bi phé dung nhat dé néi may tinh v&i mang. Trong NIC ¢6 mét bo thu
phdt (transcetver) véi mét s& kiéu dau noi (connector). Luu ¥ ring b thu phat
hoat dong nhu mét bo phat (transmitter) cong v6i mot bo thu (receiver). B thu
phdt chuyén doi cdc tin hiéu ben trong mdy tinh thanh tin hiéu ma mang doi hoi.

Bau ndi
BNC

Chéu chuyén ddi dia chi bé nhé

A cam cho
PROM mai tf xa

Ché&u chuyén déi dia chi 10

Hinh 1.9: Vi du vé so d6 tdng quat cia mot loai card

Khi liea chon card cdn clnt ¥

Card giao ti€p mang phai-cé moét diu noi hop v6i cap. Néu dung cap déng
tryc lToai nho thi phai chic chan I card giao ti€p mang phii ¢é ddu ndi BNC. néu
diing cdp xoan d6i thi card phai ¢é diu nsi RJ-45.

- Mot vai card mang ¢é 2 hodc 3 diu néi t6 hop: BNC va AUIL RJ-45 vi
AUL, BNC va RJ-45. Chon cdc card ¢6 2 diu nsi BNC va RJ-45 (3 mot
viéc nén lam, bang cdch ndy ¢6 thé chuyén tir cdp déng truc sang ¢ap xoan
doi hodc nguge lai ma khong can phai thay card méi. Khéng can thiét phai
quan tdm dén déu ndi AUI vi chic chin s& khong cdn phai str dung dén né.

- Tiéu chuin tuwong thich cho céc giao ti€p mang 13 NE2000, néu mét card
tuong thich véi NE2000 thi ¢6 thé diing né véi bat ky mang nao.

- Mot vai card giao ti€p méi hon cho phép ciu hinh cai diit khdc nhau bang
phin mém
1.5.2 Thiét bi tap trung day (hub)

Sur khdc nhau giira viée ding cdp déng truc véi UTP 13 khi dung UTP con
phai ding them thiét bi hub. Véi cdp UTP s& dé dang hon khi bé sung may tinh
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vao mang, di chuyén mdy tinh, tim va sita chifa cdc saj hong cua cdp va khi cdn
¢6 thé tich tam thdi mdy tinh ra khoi mang. Hub 4 bo chia hay goi [a bo tap
trung diy ding dé dau ndi mang, mo td nhu trong hinh [.10.

EWDDQDD\QD‘:‘ i
e \ a " Hub

Cap U1p

FS WS

Hinh 1.10: M6 ta dau riéi thiét bi hub

Tuy theo che do hoat dong va chuie nang nguoi ta phan biét 3 loat hub khdce
nhau nhu sau:

Tub thu dong

Loai hub nay khong chida cde linh kién dién 1o va cung khong xu IV ¢dc tin
hi¢u di liéu. Cic hub thu déng cé chic nang duy nhat & t6 hop cac tin hiéu
mot doan cdp mang. Khoang cich giita mot may tinh va hub khoéng thé 16 hon
mot nira khoang cach toi da cho phép giffa hai mdy tinh trén mang (vi duy khoang

cich t6i da cho phép giita 2 mdy tinh trén mang [a 200 m thi khodng cdch 6i da
gn.ra mady tinh va hub [& 100 m).

Hub chu déng

Loai hub niy cé cdc linh kién dién tir ¢6 thé khuéch dar va xur Iy tin hiéu
dien w truyén gitia cic thiét bi cla mang. Qua trinh xir 1y tin h1¢u duge goi la
tdi sinh tin hiéu, né [am cho mang hoat déng t6t hon, it nhay cdm véi 161 va
khoang cich giita cdc thiét bi c6 thé ting ién. Tuy nhién nhimg wu diém dé

cling c6 the kéo theo gid thanh ciia hub chu déng cao hon dang ké so véi hub
bi dong.

Hub thong minh
Ciing 1a hub chi dong nhung ¢6 thém chiic nang quin tri hub: nhiéy hub
hién nay di ho trg cic giao thiic quan tri mang cho phép hub gt cdc goi tin vé

tram di€u khién mang trung tam. N6 ciing cho phép tram trung tam quén 1y hub,
¢hing han ra lénh cho hub hay bo mét lién két dang gay 18 cho mang.
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K
Hub chuyén mach

bay 1a loai hub mdéi nhat bao goém cic mach cho phép chon dudng ri
nhanh c¢ho ¢ic 1in hi¢u giira cde cong trén hub. Thay vi chuyén tiép mot gl tin
161 1At ca cde cong cha hub, mot hub chuyén mach chi chuyén nép géi tin 16
cong néi véi tram dich cua g6i tin. Nhiéu hub chuyén mach ¢é kha ning
chuyén mach cdc g6i tin theo con dutng nhanh anhit. Do tinh wu viét nthiéu
mit cua hub chuvén mach. nén né dang dan din thay 'h% cdu n6i v bo dinh

tuycn tren nhicu mang.

Niuing lua chon cho hub

- Do dieu kién dau ndi phai méc mot diy cdp ti mdy tinh téi hub nén hiy d¢
hub o vi trf trung tam dé cho csc diy cdp dé dang ti€p can. Tuy nhién phat
dat hub & noi ma moi nguwi it va cham, vi vy ¢é thé treo hub & trén tudng.

- Vil dé mé rong mang rit cé the xay ra vi vty khi chon mua hub hiy dé y
161 80 lugng cong phai idgn hon s6 luong may can dau noi.

- N&Cu ¢ qud nhiéu tram thi cic hub cho phep x€p chéng. néi mot dau day
¢dp vao mot ctia chudn trén mot hub va dau kia nai Vo cong x¢p chong o
trén hub thii hai, khi diu n6i can thyc hien theo cic chi din di Kém theo hub
dé ¢ duge mot su ket no diing din.

- Bang cich xép chong c6 thé n6i nhidu hon 3 hub véi nhau. Néu cé qud
nhi¢u tram lam vige thi da s6 cde hub déu c6 mot diau néi BNC nén ¢é thé

61 vao ¢ip dong truc logi nho.
1.6 Mot s6 thiét bj cho cac mang I6n
1.6.1 Bo l})p

Bo 1ap (repeater) 12 mot thiét bi n6i hai doan cdp lai v&i nhau khi cin mé
rong mang. N6 duoc diing khi do dai tong cong cua cdp mang vuot qud do dii
cire dai cho phép. Bé lap chi ding véi cdc mang Ethernet néi véi cdp dong truc,
con o mang ding ciap UTP thi chinh hub cling [a moét borlap (xem hinh 1.11).

Trong mang cé thé ¢6 nhiéu b 1ap, nhung khong duoc cé qua 4 bo lap néi
gitta 2 doan cdp. Bo |ap ¢6 rat nhiéu hinh dang kich ¢& khdc nhau

1.6.2 Cau néi

Ciu ndi (bridge) 1a mot thiét bi [am viéc & 16p lién két di lié¢u (data link)
cua mé hinh OSL. N6 12 mot thiét bi dung dé néi hai mang sao cho chiing hoat
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dong nhu mot mang. Cau néi c6 the chuyén di cdc tiu hieu ¢6 dich & phan mang
phia ben kia. Cdu néi lam duoe didu dé vi moi thi€r bi mang déu ¢ mot dia chi
duy nhat va dia chi dich duoc day frong ticu dé cia méi géi tin duoe truyen. Gia
SU ¢ Mot cau néi néi haj mang LAN A vi LAN B (hinh 1.12),

B8

Ué lap
(Repeatar

" —a

Hinh 1.11: M3 réng mang cuc bo sir dung b6 lap

CAund
(Bradge) ]

LANB

o g

Hinh 1.12: N&i hai mang cuc bé bang mét cau nsi

Cau néi lam viee nh sau:
- Nhan mot géi tin trén LAN A vi LAN B.
- Kiém tra cie dra chi dich ghi frong cic a¢éi tin.
Cic géi tin trén LAN A ma ¢6 dich cing otrén LAN A thi cic got tin d6 ¢6
thé duge gl dén dich ma khong cin dén cdu nei.
- Tuong tu d6i véi mang LAN B cling viy.

- Cac géi tin trén LAN A ¢6 dich & rén LAN B s€ duge giri dén LAN B qua
ciu n6i. Tuong tr déi véi cic goi tin rén LAN B va ¢6 dich trén LAN A
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Céc cdu n6i the hé cii ddi hoi phai ciu hinh truc tiép cdc bang dia chi.
Con cdc cdu n6i thé he méi (goi 12 learning bridge) cé thé cap nhat dong

cdc bang dia chi clia né khi cdc thiét bi duge them vio hodic bét di trén mang.

& CE T
Cau
{Gridge)

Hinh 1.13: Md réng mang si dung mot cau néi

Cau néi 6 thé ding dé ni hai mang khic nhau, ching han nhu nai hai
mang Ethernet va Token Ring, nhung chiing hay duoc dung hon trong viéc

chia mét mang 1én thanh hai mang nho dé niang cao hi¢u nang sir dung mang.
Tinh ndang cia mét so6'loai cdu néi

- Locvachuyén ti€p (filter and forwarding) chi ra kha nang nhan va kiém tra
dii licu dé chuyén khung 16 mang khic hay frong cling mot mang.

- Chuyén ti€p c6 chon lua.

- HO trg nhiéu cdng cho phép néi nhiéu hon hai mang vdi nhau.
- H6 tro giao tiép LAN vi WAN.

- Thao tic trong sudt, vi du nhu khong nén div liéu khi truyén.

- Pmeén dich khung (Frame translating) chuyén déi hai khuén dang dit liéu
khdc nhau giiia hai mang.

- Boc goi khung (Frame encapsulation): thém vio phan tiéu dé cho méi goi
tin khi di qua méi 16p.

- Cidch ch€ tao: ¢ nhiing ciu néi duge ché tao nhu mot thi€t bi doc lap

nhung cé moét sé lat ché tao nhu card tuong thich (adapter card) dé gin vao
mdy tinh.
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- Phuong thic dinh tuyén (routing method): ciu nsi loai nay cé kha nang tur
dong thay doi bang dinh tuyén dé c6 thé lua chon duong di t6i dich ciia dit
lieu durge t6t nhat.

1.6.3 Bo dinh tuyén

B& dinh
tuyén

Hinh 1.14: Dang bé dinh tuyén trong lién mang (3 mang)

BG dinh tuyén (router) (A mot thigt by thong minh hon ciu néi vi né con cé
the thie hién cdc giai thuat chon duting di t5i uu (theo chi tiéu nio dé). Néi mot
cich khdc mét bo dinh tuy€n tong tw nhu mot ciu ndi “siéu thong minh" cho
cic mang thuc su 16n.

Céc cdu n6i chia dia chi cia tat ca cic mdy tinh ¢ hai bén cdu va cé thé giri
cde thong diép theo diing dja chi. Nhung cdc bo dinh tuyén con biét nhiéu hon
pham vi mét ming, mot bo dinh tuyén khong nhitng chi biét dia chi cia tat ca cdc
mdy tinth ma c¢dn biét cic cdu néi va cde bo dinh tuyén khic & trén mang vi ¢
the quyét dinh 16 trinh c6 hiéu qua nhét cho mé; thong diep.

Céc bo dinh tuyén ciing duge ding dé nsi cde mang cich xa nhau vé mit
dia ly qua cdc bé diéu ché modem ma khong the thue hién diéu nay bing ciu néi,

Ve mat ky thuat phan biét gilta ciu ndi va b dink tuy&n: cdu noi hoat dong
0 16p diéu khién truy uhap mei truong MAC (Media Access Control) hay iép lién
k€t dir liéu trong khi d6 bé dinh tuyé€n hoat dong o 1dp trén - 6p mang.

Bé dinh tuyén 1a thiét bi “théng minh™ hon cdu n6i vi né con cé thé thuc
hién cdc giai thuat chon dudng di t6i wu (theo cdc chi tiéu nao do) cho cic géi tin
- hinh 1.15 cho vi duy mét lién mang vdi cdc bo dinh tuyén.

Nhu vay, cau néi ¢6 chife ning twong tng véi hai 16p thap (16p vat Iy, lién
ket dit liéu) clia méd hinh OSI, trong khi d6 b dinh tuyén hoat dong & I6p mang
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cia mo hinh OSL. B dinh tuyén cho phép néi cdc kiéu mang khic nhau thanh
lien mang. Chic ning clia bo dinh tuy€n ddi hoi né phai “hiéu” mét giao thikc
nao do trude khi thuc hién viéc chon duong tho giao thife dé. Céac bo dinh tuyén
do vy s¢ phu thuoc vao giae thie cua cic mang duge néi két. Hien nay hau hét
cdc bo dinh tuyén cua cde hing noi tiéng nhu Cisco, Bay Networks,... déu duoc

thict ke dé ¢o the lam viée véi nhiéu gino thic pho bién nhit.

Bé dinh
tuyén 4

B dinhiluyén 3

Hinh 1.15: Dung b dinh tuyén trong lién mang (4 mang)
1.6.4 Cong noi

Cong noi (Gateway) la mot 16 hop cua phian cing va phan mém lam nhiém
v K¢t noi cie mang dién rong lai véi nhau.

Cong noi thuomg duoc st dyng k&t néi cde mang s6 lidu quéc gia véi mang
0 liéu quoc gia khde hodc mang quée t& NG phue vu mot s6 luong mdy chi rat
I6n, do d6 moi phin hé¢ thong cia nd ¢ cdu hinh rat manh, thap nhit phai ta hé
thong may tinh mi-ni (minicomputer) trd lén.

Cong néi dugc thi¢t k¢ dé néi cdc loai mang khac nhau vé co bian. Chiing
thuc hién diéu d6 bang cach dich cde thong diép tir mot dinh dang nay sang mét
dinh dang khdc.

Trong cong néi hé théng phin mém duge xay dung thanh cic module dé ¢é
thé thyc hién chitc ning dinh tuyén bio mat, quan Iy dich vy va tiith cude (cho
cidc cude ndi quoc té).

Céng n6i c6 thé hoat dong & che do ¢6 két néi hoic khang két néi. Sit dung
giao thitc X.75 cho két néi giita hai céng ndi.
1.6.5 B diéu ché / giai diéu ch€ (modem)

Bo dié¢u ché / gidi diéu ché (modem) la thiét bi cé chiic ning chuyén déi tin
hi¢u s¢ thanh tin hiéu twong tu vi nguoe lai. N6 duoe dung dé két ndi cde mdy
tinh thoéng qua dudng dién thoa, day 1a mot thiét bi kha pho dung.




Chuong 1: T8ng quan hé thdng mang cuc b6

33

Hinh 1.16: Str dung céng néi d€ két néi cac mang dién réng véi nhau

T T 7
=z

Modem

Hinh 1.17: Vi du vé dau néi modem qua mang thoai

Modem khong thé dung dé néi ce mang xa v&i nhau va trao déi dit lieu
trye tiép duge. Hay néi mot cich khdc modem khong phai [2 thiet bi lién mang
(Internetwork device) nhur bo dinh tuyén. Tuy nhién modem c6 thé duogc diing ket
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hop véi mot bo dinh tuyén d€ két n6i cdc mang qua mang dién thoai chuyén
mach céng cong (PSTN)

C6 hai logi modem: modem trong vi modem ngodi. Modem trong dugc gin
trong ban mach chinh (mainboard) con modem ngodu la mot thiét bi doc lap, né
dugc n6i v6i mdy tinh thong qua céng RS-232.
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2.1 M6 hinh OSI

P¢ mang dat kha nang téi da, cdc tiéu chudn duge chon phai cho phép me

rong mang dé c6 thé phuc vu nhitng ing dung khong du kien trude trong tuong

- lai tai lic lap dat hé théng va diéu d6 ciing cho phép mang 1am viéc voi nthiing
thi€t bi dugc san xudt tir nhidu hing khéc nhau.

T6 chtic titu chuin quéc t€ ISO (International Standards Organization), do
cic nude thanh vien lap nén, & Bic My chiu sir diéu hinh cia Vién tiéu chuin
qudc gia Hoa Ky ANSI (American National Standards Institude). ANSI di uy
thic cho Hoc vién ky su di¢n va dién tir IEEE (Institute of Electrical and
Electronic Engineers) phit trién v dé ra nhiing tiéu chudn k¥ thuat cho mang cuc
bo LAN.

ISO di dua ra mo hinh 7 16p cho mang goi [a mé hinh két néi giao thic giiia
cdc hé théng mo OSI (Open Systems Interconnection).

Chitc nang ctia 16p thip bao gom cd viéc chudn bi cho 16p cao hon hoan
thanh chifc ning ctiia minh. Mot mang hoan chinh hoat déng v6i moi chitc niang
cia minh phdi ddm bao ¢6 7 16p ciu tric tir thap dén cao.
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Lap 1: Ldp vat Iy (Physical laver)

Thyc chit cua 16p nay 1a thuc hi¢n néi fién cic phan tir cia mang thanh mot
h¢ thong bang cic phurong phip vat 1y, & [p niy s¢ ¢6 cdc thu tue dam hao cho
cdc yéu ciu vé chuyén mach hoat dong nhim fao ra cac dudng fruy¢n thuc cho

cic chudi bit thong tin.
Lop 2: Ldp lién két dir lieu (Data link layer)

Nhiem vu cua 16p niy 1a tign hanh chuyén doi thong tin dudi dang chudi
cic bit o I6p mang thanh timg doan thong tin goi 12 khung (frame). Sau dé dam
bio (ruyén lién ti€p cdc khung t6i 16p vat Iy, déng thoi xu 1y cidc thong bio
tram thu gui tra lai.

N6i tom lai nhiém vu chinh cha hai 18p 1 v 2 1a khéi 120 va 16 chiic cic

Khung ciing nhu xir Iy cdc thong tin lién quan (i né.
Lop 3: Lop mang (Network laver)

Lép mang nham dam bao frao doi théng tin gifia cde mang con trong mot
mang i6n, 16p nay con goi 13 16p thong tin giita cdc mang con véi nhau. Trong 16p
mang cde goi dir liéu ¢ the truyén di theo timg dudng khic nhau dé i dich. Do
vy, 0 16p nay phai chi ra con dudng nio di licu cé thé di va con dudng ndo bi
cam tai thoi diem d6. Thudng 16p mang duoc sir dung trong truong hop mang ¢é
nhicu mang con hodc cdc mang 16n va phan bo trén mot khong gian rong véi

nhiéu nit thong tin khdc nhau.
Lép 4: Lép giao van (Transport laver)

Nhié¢m vu cua I6p nay la xir ly cdc thong tin d¢ chuyén tiép cic chiic ning
tu I6p trén no (1ép phien) dén 16p dudi né (16p mang) va nguoe kai. Thue chit Idp
giao van 1a dé¢ dam bao thong tin gilta cdc mdy chil véi uhau. Lép nay nhan cic
thong tin tix 16p phién, phin chia thinh cdc don vi dit licu nhé hon vi chuyén

chiing té1 Iép mang.
1.6p 5: Lop phién (Session layer)

L&p nay cho phép ngudi dung tiép xic véi nhau qua mang. Nha 16p phién
nhiing ngudi dung thiét lap cdc duong néi v6i nhau khi cudc hoi thoai duoc thanh
1ap thi 16p nay c6 the quan 1y cude héi thoai d6 theo yéu cu ciia ngudi dung. Mot
duong noi gitta nhimg nguoi dung duge goi 1a mot cude ti€p xic. Lép phién cho
phép nguoi ding duoc ding ky viio mot hé théng phan chia thot gian tir xa hoac
chuyén mot tép (file) giita hai mdy.
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L6p 6: Lop trinh dién (Presentation laver)

Lép nidy giai quy¢t cic thi tuc tiép nhan dir licu mot cich chinh quy vao
mang, nhi¢m vu cua 16p nay la lya chon cich tiép uhan di liéu, bich doi cac kv
tu, chii s6 cia ma ASCII hay cde ma khdc va cic ky tu didu khién thanh maot
kiéu md nhi phan théng nhat dé cdc loaj may Khdc nhau cé the truy cip vdo he
thong mang.

L.op 7: Lop dng dung (Application layer)

Lop nay ¢6 nhicm vu phuc vu true tiép cho ngusi dimg, cung cip tit ca
cde yeu cdu phoi ghép can thiet cho ngudi dimg. véu ciu phue vu chung nhu
chuyén cic tep sir dung cic dau cudi cia hé théng,... Ldp tng dung bio dam 1u
dong hod qui tiinh thong tin, giip cho ngudi ding khai thic mang 15t nhil.

Mo hinle OSI T h¢ thong cho phép truyén thong tin véi ciac hé thong khic,
trong d6 cic mang khde nhau. st dung cdc giao thie khic nhau, ¢6 the thong

bido cho nhau dé chuyén mot giao thiic iy sang mot giao thiic khic.

Cilao thite Idp g dung -

I cip g dung (e w | Gp dmg dung

Line thite Idp binh dién

Lp trinh didn | L éip trinh cidn

¥

Ciao thai: 16p phién

Ldp phiégn

F Y
¥

I.é3p phién

. Gian thitc 16p giao vin ]
| dp giao van

4
¥

Lép gino van

Lop con truyén thing

Lop rﬁang Ldp mang Lap ang .3p mang
Lap lién két L.op tién ket Ldp lign ket | 63 hcn kdt
dit tiéu ditliéu dirhéu dit licsu
Ldp vat ly Lép val ly L.op vat Iy Lép val Iy

Hinh 2.1: M& hinh OSI

2.2 Cac chuan IEEE 802.x va I1SO 8802.x

IEEE Ia 16 chic di tién phong trong linh vuc chuan hod mang cuc ho véi
dé an IEEE 802 néi ti€ng bit dau trién khai tir 1980 vi két qua Ia hang loat
chuin ho IEEE 802.x ra ddi, tao nén sit héi tu quan trong cho viéc thiét k& va
cai dar cic mang cuc bo trong thot gian qua. Vi trf ciia ho chuin nay cing cao
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hon khi (vao cu6i nhing nim 80) ISO di xem xét va ti€p nhan ching thanh
chuidn quéc t&€ va ban hanh dudi ma hiéu tuong dng 12 1SO 8802.x.

Ho IEEE 802.x bao gém cdc chuin sau:
- IEEE 802.1: Giao dién Iép cao (High Level lnterfncé).
- IEEE 802.2: Diéu khién lién két logic LLC (Logical Link Control)
- 1EEE 802.3: CSMA/CD
- [EEE 802.4: Token Bus
- 1EEE 802.5: Token Ring
- IEEE 802.6: Mang do thi MAN (Mectropolitan Area Networks)

- IEEE 802.7: Nhém c& vin k¥ thuit bing rong (Broadband Technical
Advisory Group).

- 1EEE B802.8: Nhém c6 van ky thuat quang (Fiber Optic Technical
Advisory Group).

- IEEE 802.9: Cic mang tich hop dit liéu va am thanh (Integrated Data and
Voice Networks).

- IEEE 802.10: Chuin hod bao mat lién mang LAN (Standard for
Intcroperable LAN Security).

- IEEE 802.11: LAN khéng day (Wireless LAN).
- 1EEE 802.12: Chuén dac ta mang cuc bd (100VG - AnyLAN).

Hinh 2.2 minh hoa vi tif (twong d6i) cia cdc chuan trén so sanh véi mod
hinh tham chiéu OSI.

Ldp ihg dung

Lép trinh di&n

Lap phign

80210

Lép giac van

L&p mang

Lép lien két

dirlidu 8022

8021

1.ap vat ly 8023 | B024 | 8025 | 8026 | 8029 | 80211 | 802.12

Hinh 2.2: Quan hé giita cac chudn IEEE 802 va mé hinh OSI
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-+ » —— —_—
Dia chi dich Dia chi nguén
{b) Vang dia chi

N(R)

’ 0 N(S) s

|

{cyWung CONTROL cho POU lai | (Infomation)

I

P

Iz NIR)

'10880000’

{d) ¥ing CONTROL cho PDU loai § {Supervisory)

1 8

P
1|1MM!FMMM

{e) Viung CONTROL cho PDU loat U {Unnumberead)

Chtithich  DSAP : Digm lruy nhap dich vu dich
SSAP : Bigm truy nhap dich vu ngudn

[fie] c= 0. DSAP rigng
C= 1, DEAP nhown
C/R =0 lénh
=1 Baping

Hinh 2.3: Khuén dang clia PDU diing trong chudn IEEE 802 2.

Hi¢n nay IEEE ciing di phat trién chuin IEEE 802.13 cho cic mang
100BASE-X.

- IEEE 802.1: La chuin dic ti kién tric mang, két ndi gilta cic mang va viée
quin tri mang déi véi mang cuc bb.

- IEEE 802.2: La chuin dic t3 16p LLC (dich vu, giao thiic) ciia mang cuc bo.

- IEEE 802.9: La chuan dic ta mot mang tich hop dir liéu va tiéng néi. Dai
théng téng cong 1a 16 Mbit/s. Chuin nay con duge goi 12 Isochronous
Ethernet (IsoEnet) va né duoc thiét k& cho cic moi trudng cé luong lhru
thong 16n va cdp bach.

- IEEE 802.10: La chudn dac ta vé an toan théng tin trong cdc mang cuc bo
¢6 khit nang lién tdc (interoperable).
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- 1EEE 802.11: Li chusn dac td mang cuc bo khong day (Wireless LAN),
hi¢n nay dang duoc tip tuc phit trién. Xu hudng chon lya phuong phdp truy
cip CSMA/CD duge khang dinh.

- IEEE 802.12: La chuin dac td mang cue bo dua én cong nghé dé xud
boi AT&T, IBM vit HP. goi [a 100 VG - AnyLAN. Mang niy sir dung topc
hinh sao va mét phuong phip truy cap dudng truyén ¢é didu khien franh
chap. Khi ¢é nhu ciu truyén dir liéu, mot tram sé gui yéu cau dén hub vi
tram chi ¢6 the truyén dit Liéu khi hub cho phép.

Cé 3 kieu giao thic LLC chinh duoc dinh nghia:

= LLC - kiéu I (type 1): 12 gino thiic kiéu “Khong lien két™ va khong oé co
ché bio nhan (acknowledgement).

- LLC - ki€u 2 (type 2): 12 giao thie ki€u “c6 lien k&t

- LLC - kieu 3 (type 3): la giao thitc kicu “khong lien két”™ va ¢6 co che
bio nhan.

Cic giao thic ndy duoc xay dung theo phuong thic can bang (balunced
mode) cua giao thic HDLC v ¢6 cic khuon dang du lieu vi chic nang tuong
tu, dac biét 1a trong trudng hop LLC- type 2. Hinh 2.3 mé ta khuon dang cua
cic géi don vi div lieu PDU trong giao thiic IEEE 802.2.

Mat khic ching ta thiy riing déi véi ciu tric mang hinh sao (star) khi mot
lten ket gitta hat thuc thé (hai tram lam viée) thi thiét bi trung tam s& dam bao
dudng truyén vit 1y duoe danh rieng trong sudt qud trinh truyén. Tuy nhién dsi
v6i cde cdu tric mang tuyén tinh, vong (ring) thi chi cé mot dudng truyén duy
nhit noéi tat ca cdc tram lam viée lat véi nhau, boi vay phai ¢é quy tac chung cho
tit cad cdc fram lam viéc néi vao mang dé¢ dim bao raing dudng truyén duoc truy
cdp va st dyng mot cdch hiéu qua. Cé nhiéu phuong phdp khdc nhau dé fruy cap
dudng truyén vit Iy, duoce chia thanh hai loai:

Truy cap ngdu nhign . [ Truy cap cé digu khién
CSMA .
CSMA Slotted Token Collision
/CD Ring Bus Avoidance
Register Token
Insertion Ring

Hinh 2.4: Cac phuong phap truy cap dudng truyén
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- Céc phuong thiic truy cép ngdu nhien (Random Access).
- Céc phuong thifc truy cap ¢é diéu khién (Controlled Access).

Duéi day ching ta xem xét néi dung cia 3 phuong thic hay ding nhat
trong cic mang cuc bo hién nay:
- Phuong thic da truy cp cam nhan séng mang phat hién xung dot
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection).

- Phuong thic tuyén tinh vsi the baj (Token Bus)

- Phuong thiic vong vdi the bai (Token Ring)

2.2.1 Phuong thit¢ da truy cap cam nhan séng mang phit hién xung dot
(CSMA/CD)

2.2.1.1 CSMA/CD

Day 12 phuong thic hay dung trong mang tuyén tinh. Mot tram mudn
truyén thong tin phai che 1fn hiéu bdo trang thdi nghi cia kénh, néu nhin duogc
tin hiéu nay thi tram c¢6 quyén phdt théng tin 1én kenh. Mat khac chi c6 cde tram
c6 mi thong tin thich hop méi c6 quyén nhan thong tin. C6 thé xay ra trudng
haop ¢6 ciing hai hay nhiéu tram cling phat thong tin vio kénh nhung su xung
dot ndy s lap tic bi phat hién va cic géi-sé ligu bi fruyén sai s& dugc truyén di
truyén lai cho ti khi tram phdt nhan duge thong bdo 12 di nhan ding va du s6
lieu thi qud trinh [ai ti€p tuc binh thudng. Nho vay phuong thic truy cap niy c6
kha nang chéng nhidu do viéc phdt hién xung dét thong tin. Hiéu suit kénh
truyén cla phuong phdp nay phu thudc vio ty s6 giita thoi gran phdt hieén xung
dot s6 ligu va thoi gian trung binh truyén mot goi. Thong thudng hi¢u suit kenh
truyén dat trén 90%. Phuong thiic truy cip CSMA/CD duge ;{:ic"di_iih' theo chuan
IEEE 802.3. . "

CSMA/CD 1a phuong phdp cdi tign tr phuong phap CSMA, hay con goi la
LBT (Listen Before Talk - Nghe trirge ki néi). Tic 1 mot tram cdn truyén dir
licu trude hét phai “nghe” xem dudng truyén dang réi hay ban. Néu réi thi
truyén dit liéu di (theo khuon dang chuin). Nguo la1, néu du&ng truyén dang
bin (di cé dit lieu khdc) thi tram phai thuc hién theo mot trong ba gidi thuat sau
(thudmg goi 12 cic giai thuat “kién nhdn” - persistent algorithms):
- (1) Tram tam it lui cho doi trong mot thdi doan ngiu nhién ndo dé roi lai
bit ddu nghe dudng truyén. -
- (2) Tram ti€p tuc nghe dén khi dudng truyén réi thi truyén dir liéu di véi xdc
sudt bing .
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- (3) Tram ti€p tuc nghe dén khi dudng truyén réi thi truyén dit liéu di véi xdc
sudt p xdc dinh trude (O<p<l1).

R& rang 13 gidi thuat (1) cé hiéu qua trong viéc tranh xung dét vi hai
tram cn truyén khi thdy dudng truyén ban s€ cung rat lui chd doi trong cdc
thoi doan ngiu nhién khdc nhau. Nhuoc diém ciia né 1a cé thé c6 thoi gian
“chét” cha dudng truyén sau méi cudc truyén. Nguoc lai, giai thuat (2) ¢o
gang gidm thoi gian “chét” bing cich cho phép moét tram c6 thé truyén ngay
sau khi mot cu¢e truyén két thic. Song khong may néu lic dé cé hon mot
tram dang doi thi kha ning xay ra xung dot 1 rét cao. Giai thuat (3) véi gid tri
p phai lua chon hop 1y c6 thé t6i thiéu hod dugc ca kha nang xung dot 1an thoi
gian “chét” ciia dudng truyén. Xdy ra xung dot thudmg 1a do do tré truyén dan:
Mot tram truyén dir liéu (cdng séng mang) di réi nhung do d¢ tré dudng
truyén din nén mot tram khdc lic d6 dang “nghe” dudng truyén s& tuong la rbi
va cif the truyén dit liéu di. Van dé 13 & chd: vi cdc tram chi “nghe” trude khi
“n6i” ma khong “nghe” trong khi “néi” nén thuc t€ ¢ xung doét nhung cdc
tram van khong hay bi€t gi ma vin ci tiép tuc truyén dir liéu di, gay ra viéc
chi€ém dung dudng truyén mét cdch vé ich.

D€ ¢6 thé phdt hien xung dot CSMA/CD (hay con goi [ LWT- Listen
While Talk - Nghe trong khi néi) 4 b sung thém qui tic:

- Khi mét tram dang truyén, né van tiép tuc “nghe” dudng truyén. Néu phat
hién thay xung dét thi né ngimg ngay viéc truyén nhung vin tiép tuc gii tin
hiéu séng mang thém mot thai gian nita dé€ dam bao rang tat cd cic tram
trén mang déu c6 thé “nghe” dugc su kién xung dét dé.

- Sau d¢6 tram chd doi trong mot thoi doan ngdu nhién nao d6 réi thir fruyén
lai theo cdc quy tic ciia CSMA.

R6 rang véi CSMA/CD, thdi gian chiém dung v6 ich dudng truyén duoc
giam xudng bing thoi gian ding dé phit hién mot xung dot. CSMA/CD ciing sii
dung mét trong ba gidi thuat kién nhin & trén, trong dé giai thuat (2) dugc ding
nhiéu hon ca. '

Cic phuong phdp truy cap c6 diéu khién chi yéu ding k¥ thuat chuyén thé
bai dé cp phit quyén truy cap dudng truyén (tic quyén duoc truyén dit lieu di).
Thé bai & day 1a mot don vi dir lieu dic biét, c6 kich thude vA nd1 dung (gém
cdc thong tin di€u khién) duoc qui dinh riéng cho méi phuong phdp. Dudi diy la
hai phuong phdp tiéu biéu: mét cho topo dang tuyén tinh (Token Bus) vi mot
cho topo dang vong(Token Ring).
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2.2.1.2 Chuén IEEE 802.3

La chudn dic td mét mang cuc bo dua trén mang Ethernet néi ti€ng do
Digital, Intel va Xerox hop tdc phdt trién tir nam 1980 (lic dé goi 1a DIX
Ethernet version 1.0 va dén nam 1982 thi version 2.0 ra doi). IEEE 802.3 tuong
tu DIX Ethernet 2.0, chi khdc vé dang khung.

[EEE 802.3 bao gbém ca Idp vat Iy va I6p con MAC véi cdc dic ta sau:

- Dic ta dich vu MAC (MAC service specification).

- Giao thitc MAC (MAC protocol).

- DPac ta vat ly doc lap véi dudng truyén (Medium Independent physical
specification).

- Dic w vat ly phu thudc dudng truyen (Medium dependent physical
specification).

Dac ta dich vu MAC dinh nghia cdc dich vu ma IEEE 802.3 cung cap cho
t6p LLC hoac ngudi diing 6’ 16p cao hon khic.

Phin c6t 161 cua IEEE 802.3 la giao thic MAC duna trén phuong ph ip
CSMA/CD.

Truée khi néi v& chuin IEEE 802.3 chiing ta hdy phan tich so qua chuin
IEEE 802 nét chung. Trén co s mé hinh 7 16p ctia ISO t6 chitc IEEE d4 dua ra
chudn [EEE 802 dé cu thé héa chifc nang cia hai 16p thip trong ciu triic phan
cdp cua mang la 16p vat Iy va 16p lien két di licu.

Bang 2.1: Tuong quan cac chudn IEEE 802 va m6 hinh OS]

Cac 16p cao |EEE 802.1 phoi ghép @ cac Idp cao

IEEE 802.2 diéu khién lién két logic (1op con LLC)

Lap lién két dir lisu IEEE 802.3, IEEE 802.4, IEEE 802.5, |IEEE 802.6 diéu khién truy
' cép mang (l6p con didu khién truy cap mang MAC)

Ldp vat Iy Trudng vat Iy

Theo bang 2.1 trén thi chuin IEEE 802.1 ding cho phéi ghép & 16p cao.
Chudn IEEE 802.2, IEEE 802.3, IEEE 802.4, I[EEE 802.5, IEEE 802.6 x4c dinh
chiic ning cia 16p lien ket dir lieu. Nhu vay theo chudn IEEE 802 thi lép lién
ket dit lieu chia thanh hai 16p con: 16p con diéu khién lién k&t logic LLC
(Logical Link Control Sublayer) va I6p con diéu khién truy cap mang MAC
(Media Access Control Sublayer). S& di phai phan chia nhu vay 1a vi:
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16 chifc thong tin dé truy€n va nhan, I6p con MAC chi lam nhiém vy diéu
khién viéc truy cap vao mang.

- Phanrd chife ning ctia méi I6p con: 1ép con LLC gilt vai trd 16 chite dif ligu,

- Tha tuc 16p con LLC khong bi anh huong khi sit dung céc dudng truyén
din khdc nhau, nhe vy ma linh hoat hon trong khai thic.

Chuan IEEE 802.3 xdc dinh phuong phdp truy cidp mang tirc thdi cé kha
ning phat hién 16i xung dot thong tin. Phuong phiap CSMA/CD duoc dua ra tir
nam 1983 nhim muc dich nang cao hiéu qua sir dung mang. Bic diém co bin
rthéit ciia phuong phdp nay [a tao kha nang cho cdc tram ¢é nhu cdu truyén thong
tin cé thé (ruy ¢ap mang trong mot thoj gtan nhanh nha. Nhung cting do wuy
dieém nay ma c6 thé xay ra finh frang xung dot thong tin va do dé chuin IEEE
802.3 di dé ra cdc phuong phip gidi quyét hien tuong trén.

Theo chuin IEEE 8023, cdc [6p (trong cau tric phan cip theo mo hinh
ca ISO) duoc nsi véi nhay thong qua cdc bo ghép néi. () I16p con diéu khién
tray cp mang MAC ¢6 haj bo phdi ghép véi cidc chie ning nhir sau: ‘

- Bo phéi ghép trudng vit Iy ¢6 nhiém vu xdc dinh cic dac tinh ky thuat
cua trudng vat 1y dé dam bio viée trao déi ludng dir ligu gitta hai 16p dé
dang nhit. Bo ghép néi nay ciing thuc hién cic chire nang diéu khién
truy cdp mang nhu chid ving dja ly dé tranh xay ra hien tuong xung dor
thong tin dong thoi xir I¥ sy xung dot néu né xdy ra.

- BO phéi ghép 16p con LLC ¢4 nhiém vy bao ddm viée truyén v nhan cic
khuug dé dang va tin ¢dy. Chic nang cta bo phoi ghép nay [a tao khung,
tao dia chi, phdt hién sai va cung éfip cdc thong tin vé trang thii cia
mang dé cho céc I6p cao hon xir ly.

2.2.1.3 Truyén va nhan théng tin ciia mang theo chudn IEEE 802.3 |
B Tﬁéo chuin CSMA/CD (IEEE 802.3) thi ho:;t dong truyé.n vi nthan thong
tin cua mang & diéu kién binh thudng dién ra.nhu sau-
$] tram truyén (tram phét) qud trinh xay ra theo cic bude sau:

Khi 16p con diéu khién lien ket logic LLC yéu ciu truyén mot doan thong
tin (frame) thi bo phan déng géi diy liéu truyén sé tao nén khung theo dit liéu ma
LLC cung cap. CAu triic clia khung gém 8 phan: mio diu khung, phan gidi han
diu cta khung, dia chi dich, dia chi dich, d¢ dai, truong dit lieu, trudmg dém va
phin kiem tra khung.

Trong dé:
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7 1 206 206 2 4
- . . 7 - E 7 - ) . - !
* Phan mao SFD Bia chi Bia cht ‘ 56 dai ] D liguy Trudgng Kiémtra |
a4y dich (DA) | nguén (SA) | | wc | gemPaD) | knung (FCS) |

“Hinh 2.5: Khuén dang t8ng quat ciia khung trong chudn IEEE 802.3

Phan mao déu (7 octet): La phan dau dung cho ngudi nhan dé thigt lap dong
bo bit. N6 1a mot ddy luan phién cic bit | va O véi bit cudi cling 13 0.

Dau phan cach bt diu khung SFD (Start Frame Delimiter): Lj day
10101011, dé chi sy bat dau thuc sy cita khung, gitip cho noi nhan dinh vi
duoc bit ddu tién cia khung.

bia chr dich DA (Destination Addess): Dia chi cia (cdc) tram dich cua
khung, né ¢6 thé 1y mot dia chi vat Iy duy nhit mot tram hoic mot dia chi
nhom (nhiéu tram), hoic mot dia chi tong thé (tat ca cdc tram 1rén mang).
Khi cii dat cé thé lua chon théng nhat dja chi 16 bit hodc 48 bit.

Dia chi nguén SA (Source Addess): Dia chi ciia fram nguoén gui khung di,
do dai cua SA phai giong do dai ciia DA di chon.

B6 dai (Length): Chi d6 dai (octet) ciia phan dit liév LLC tiép theo sau.
Dir lieu LLC (LLC data): Bon vi dit liéu cia LLC.

Phin chén (PAD): Cic octet duge thém vao dé dim bao rang khung a dq
dai dé c6 thé phdt hien xung dét chinh xic.

Chuéi mi kiém tra khung FCS (Frame Check Sequence): Mia kiém 16i CRC
32 bit cho tit ca cdc viing, triv phin mao ddu, SFD v bin than FCS.

Lo T Tisetaaem ]

{a) Dang dia chi 16 bit

‘ G ' uiL - 46 bit dia chi o J

(b) Dang dia chi 48 bit'
Chu thich: : '
- VG =0:Biachiriéng (Individual Address)
- /G =1 : Djachinhém (Group Address)

- UL =0: Bia chiquan tr toan cdu {Globally Administered Address)

- UL =1: Bia chiquan tri cuc bé (Locally Administered Address) .
Hinh 2.6: Viing dia chi ctia khung trong chudn IEEE 802.3

Khu6n dang cha ving dia chi (1_6 bit vi 48 bit) dugc mo (3 nhu _t'rdng hinh 2.6
Lép vat Iy ciia IEEE 802.3 duoc chia lam hai ,phdn. Phin déc lap véi

dudng truyén dic ta giao dién giffa cdc Iop MAC va vat 1y (giao dién nay khong
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phdi 12 yéu cAu bit budc clia chudn nhung trong nhiéu truong hop né ¢6 ich).
Phén phy thudc dudng truyén 13 bt buoc phdi c6 va dac ta véi giao dién dudng
truyén cua LAN va cdc tin hi¢u trao doi véi dudmg truyén. Phin nay cho nhiéy
tuy chon (option) khic nhau vé kiéu duong truyén, phuong titc truyén tin higu
(tuong tu hodc s6) va toc do truyén.

Hi¢n tai ¢6 cdc phuong dn sau diy cho 1p vat Iy ctia IEEE 802.3
= Toc do truyén tin hieu (1 Mbit/s, 10 Mbit/s hoac 100 Mbit/s).
- BASE (néu la Baseband) hoic BROAD (néu 1 Broadband).

- Chi dinh dac trung duong truyén:

I BASE-5: T6c do | Mbit/s, ding cdp UTP véi pham vi tin hiéu 1én 16
500 m (250 m/doan, topo hinh sao),

IOBASE-5: Diing cdp dong truc “day™ duong kinh 160 (10mm) véi
tr¢ khdng 50 Q, té6c¢ de [0 i\/lbit/s, pham vi tin hiéu 500 m/doan, topo
dang tuyén tinh (phuong 4n nay con goi la Thick Ethernet hay
Thicknet).

IOBASE-2: Tuong ty Thicknet nhung ding cdp dong truc “mong” ¢é
thé chay véi khodng cich 16i 185 m, t6¢c do 10 Mbit/s, topo dang
tuyén tinh (phuong dn ndy con got 1a Thin Ethernet hay Thinnet).
[OBASE-F: Dung cdp quang, téc do 10 Mbit/s, pham vi cdp 4 km.
Buoc phén thanh 3 phuong 4n nho:

IOBASE-FL (Fiber Link)
I0BASE-FB (Fiber Backbone)

I0BASE-FP (Fiber Passive)

IOBROAD-36: Ding Broadband, téc do 10 Mbit/s, cdp déng truc
75€), pham vi cdp 1800 m (1én t4i 3600m trong moét ciu hinh cdp doi
- dual cable), topo dang tuyén tinh.

IOBASE-T: Dang cip UTP, topo hinh sao, t6c do 10 Mbitys, khoang
cdch tir Hub dén tram t6i da 13 100 m.

100BASE-T: Tuong tu nhrr 10BASE-T nhung véi t6c dé cao hon: 100
Mbit/s (phuong 4n nay con got 1a Fast Ethernet).

Sau dé phén diéu khién truyén thong tin cia MAC s& theo d6i xem kénh
truyén cé ban hay khong, qud trinh theo dsi ndy ¢é duoc thyc hién thong
qua vi¢c phan tich tin hiéu bio do 16p vat 1y cung cap. N&u kenh dang ban
thi phai chd dén khi kenh réi.
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LAP CON DIEU KHIEN LIEN KET LOGIC

|
|
<= L]

Bong géi dif liéu truyén Md gdi dir ligu the

LGP CON DIEU KHIEN TRUY CAP MANG

I Biéu khién truy&n théng tin Bidu khidn thu théng tin
[ J
iR A
LGP VAT LY
Lap ma cac dir idu lruyén Gidi ma cac durligu thu

Hinh 2.7: S d6 truyén nhan thdng tin ctia mang theo chudn IEEE 802.3

Khi keénh truyén roj thi bit ddu truyén thong tin. Lép con didu khién truy
cap mang s€ thong bio cho 16p con diéu khién lien két logic bit va I6p diéu
khién truy cip mang lai chi yéu cu truyén thong tin ti€p theo.

G tram nhan (tram thu) qua trinh xdy ra nhir say:

Cic khung giri dén cic tram nhan s& duoc phdt hién nho I&p vat Iy cua tram
nay. Lép vat 1y s& dong bo véi dau khung (theo cdu tric khung cta chuan
IEEE 802.3) va phat tin hiéu bao chuyén.

Sau khi loai bo cdc bit mao ddu & dau khung thi 16p vat ly chuyén cdc dir
liéu dén bo dicu khién thu thong tin cta I6p con diéu khién truy cap mang.
Bo diéu khién thu thong tin s& tiép nhan cic bit thong tin do [p vit Iy gin
tdi cho dén khi tit tin hiéu bdo chuyén. Sau dé théng tin duoe gui dén bo
ma gdi diy liéu thu.

B mo goi dit lieu thu s€ kiém tra dja chi d&n ctia khung va kiém tra mi bdo
16i. Néu dja chi cin dén trung véi dia chi clia tram thu va khung khong cé
161 thi khung dugc chuyén ti€p dén 16p con diéu khién lién két logic LLC.
Néu dia chi khong khép thi khung bi loai b va néu ¢6 161 thi khung ciling bi
loai nhung tram thu yéu cdu phat lai khung dé.

C6 thé xdy ra hai hay nhiéu tram cung phdt théng tin mét lic (khi ciing
déng thai phat hién ra kénh tréng). Do sur xung d6t théne tin nhu vav nén
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cho cic tram khéc biét va tin hiéu nay phai duoc thu hoi lai. Néu tin hi¢u
bio chigm kénh phan héi lai binh thuong thi tram bat diu truyén thong tin.
Né&u tin hiéu d6 phan hoi vé bi cham so véi quy dinh thi ching o ¢6 su
xung dot théng tin. Khi d6 tram truyén sé phai chd cho dén khi kénh roi.
Tuy vay vdn cé thé xdy ra su xung dot thong tin va vi viy nhiing tram
truyén phai phdt ra cdc tin hiéu phét hién xung dot thong tin. Bé diéu khién
thong tin cia MAC ctia mdi tram phat khi nhan duge tin hiéu ndy phai bit
dau qua trinh xu 1y xung dot thong tin nhu sau:

4 Bo diédu khién truyén thong tin ciia MAC & cic tram phdt déu phdt
I&n kéunh chudi bit “ham™ dé tao lai va kéo dai khodng thoi gian xung
dot théng tin. Nhy vay ma khoang thoi gian xung dét du 1én dé cac

tram nhan ra trang thdi nay ctua mang.

+ Sau khi phdt chudi bit “hidm™ thi bo diéu khién truyén thong tin tam
két thic viéc truyén vi sé bat diu thir phat lai binh thudmg sau mot
khoaug thoi gian nhit dinh. Khoang thoi gian ngirng nay duge quy
dinh trude gifta cac tram vé6i nhau.

+  S& lan phdt lai duoc quy dinh theo ting loai mang. Néu khong con
xung dot thong tin thi s& ti€p tuc qud trinh truyén tin. Néu qua so lan
phdt lai quy dinlr ma van con xung dot thong tin thi qud trinh truyén
tin s& bi ngiing vi mang ¢6 thé bi qud tai hodc bi hong.

2.2.1.4 Ldp vat Iy va cac dac tinh clia dudng truyén theo CSMA/CD

Theo chuin CSMA/CD thi 16p vat Iy (tuong tng véi chuin ISO) bao gom
b6 tao tin hiéu vat ly tir cde thong tin nhan duge & 16p lien ket du ligu va cdc bo
phan phdi ghép véi dudng truyén (hay kénh truyen), cdc bo phan xu 1y tuong ty
(analog).... Pudng truyén ¢ day bao gbm cic tryc chinh va cic nhdnh, tit nhien
giita truc chinh vi nhdnh phdi ¢é cic bo phan phéi ghép nhiam phéi hop o
khdng va suy hao tin hiéu. Nhu ching ta da biét, dudng truyén co ban la cdap

“déng truc va nhu vay chiing ta vita ¢6 cdp chinh va vira ¢6 cap nhanh.

Khi khodang cdch giita hai tram 16n, ngudi ta phai phan dudng truyen
thanh cdc doan uhé hon goi 1a segment. Giilta cdc segment ¢6 bo [ap nham
muc dich khuéch dai va sua tin hiéu dé chong suy hao va chéng sai do duimg
truyén gay ra. | |

Chuén IEEE 802.3 dua ra mot s§ quy dinh nhu sau:

- Cb 4 1t5c d6 truyén tin: | Mbit/s, 5 Mbit/s, 10 Mbit/s va 20 Mbit/s.
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- D96 dai cua méi segment khong qud 500 m vi ¢6 thé chia 15 da 180 bd phdi
ghép cap. |

- Do dai 61 da cla cdp chinh 12 500 m

- Gida hai fram c6 t6i da 13 5 segment va 4 bo lap.

Phuong phdp truy cap mang CSMA/CD c6 wu diém 1 don gian, thoi gian
truy cap nhanh, rhit 12 khi fai nho, céc tram cd thé néi vao vi tich ra khoi mang
mot cdch linh hoat.

Ngoai ra mang cdn ¢ tudi tho cao vi:

- Nhimg tram ¢6 su ¢ ¢é thé tw dong ngimg hoat déng hoiic tr dong ngit ra
khoi mang do d6 khong ¢6 anh huong chung dén toin mang.

- Mang khong yéu cdu cé mot trung tam dieu khién tap trung.

Nhuge diém chinh cia phuong phip nay i khi tai Ién xay ta xung dot
thong tin. Thai gian xit 1y hien trong xung dot thong tin 16n nén anh huong dén
hiéu sudt khai thic mang.

2.2.2 Phuong thic truy cap tuyén tinh véi thé bai
2.2.2.1 Chuan IEEE 802.4

Chuan [EEE 802.4 thyc chit I3 phurong thiic truy cap tuyén tinh véi thé bai
(Token Bus).

Nguyén 1y cia phuong phip nay la: BE cap phat quyén truy cdp dudmg
truyén cho cdc tram dang c6 nhu cdu truyén dir li¢u, mot the bai duoc hu
chuyén trén mot vong logic thi€t lap boi cdc tram d6. Khi mot tram nthan duoc
the bii thi né cé quyén duge sir dung dudng truyén trong mét thai doan xdc
dinh truée. Trong thoi doan dé né cé thé truyén mét hoae nhidu don vj dii liéu.
Khi di hét dit liéu hodc hét thoi doan cho phép, tram phai chuyén thé baj dén
tram ti€p theo trong vong logic. Nhu vy, cong viéc phai lam ddu tien 1a thigt
lip vong logic (hay con g0oi 1a vong d0) bao gém cic tram dang ¢é nhu ciu
truyén dif liéu duoge xdc dinh vi tri theo mot chudi thit tu ma tram cudi cling clia
chudi s& ti€p lién sau boi tram ddu tién. Méi tram duoc biét dia chi ctia céc tram
ke trirde va san né. Thi tu cia cdc fram trén vong logic c6 thé doc lap véi thit tu
vat ly. Cdc tram khéng hoic chua ¢6 nhu ciu truyén dif liéu thi khong duge dua
vao vong logic va chiing chi ¢é thé ti€p nhan dif liéu.

Trong vi du teén, cic tram A va E nim ngoai vong logic, chi c6 thé tiep
nhan dif tiéu danh cho chiing.
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Hinh 2.8: Vong logic trong mang tuyén tinh

Viée thiét lap vong logic trong chuong trinh la khong kho, nhung viéc duy

tri n6 theo trang thdi thue & cia mang méi khé. Cu thé phai thue hicn ciic chic

nang sau:

Bo sung mot tram vao vong logic: Cic tram nam ngodi vong logic can duge
xem xét dinh ky dé néu ¢6 nhu ciu truyén di li¢u thi bo sung vao vong
logic.

Loai bo mét tram khoi vong logic: Khi mot tram Khong con nhu ciu truyén
dit fi¢u cin loai né ra khot vong logic d¢ (5i wu hod vice dicu khién fruy cip
bing the bai.

Quan Iy 16i: Mot $6 15i ¢6 thé xdy ra nhu trimg dja chi (hai tram déu nghi
rang dén lugt mink) hodc “dit vong™ (khong (ram nio nghi téi luot minh).
Khoi tao vong logic: Khi cii dat mang hoac sau khi “dut vong”, can phai
khoi tao lai vong.

Cic gidi thudt cho cdc chic nang trén duge khuyén nghi nhu sau:

be thue hien vide ha sung tram vao vong logic, méi tram trong vong ¢

trach nhiém dinh ky rao co héi cho cic tram méi nhip vao vong. Khi chuven thé

bai di, tram s& gui theo mot théng bdo “tim fram ding sau™ dé mai cic tram (¢é
dia chi & giita n6 va tram k€ ti€p néu cd) gui yéu ciu nhap vong néu sau mot
thoi gian xdc dinh trude ma khong ¢é yéu cdu nao thi tram s& chuyén thé bai t6i

fram k€ sau né nhu thudng 1¢. Néu ¢é yéu cdu thi tram gui thé bai s& ghi nhan

tram yéu ciu trg thinh tram ding k& sau né va chuyén thé bai t6i tram méi ndy.

Néu ¢6 hon mot tram yéu cdu nhap vong thi tram giit thé bii sé phii Iua chon

theo mot giai thuat nao dé.
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Viée loai bo tram ra khoi vong logic don gian hon nhiédu, Mot tram mudn
ra khoi vong s€ doi dén khi nhan dugc the bai s& guij thong bio “nsi tram diing
sau™ t6i tram ké trude nd yéu ciu tram nay nodi tryc 1i€p véi tram ké sau né.

Vide quan 15 16/ 6 mot tram gifi thé baj phdi gidi quyét nhiéu tinh huéng
bat ngd. Ching han, tram ds nhan duge tin hieu cho thiy di ¢ tram khéc ¢
the bai. Lap tic né phai chuyén sang trang thai “nghe” (bi dong, chd dif lieu
hodc thé bai). Hoac sau khi két thic truyén di lidu, trram phii chuyén thé bai
(Gt tram ke sau nd vi tiép 1ue nghe xem tram k¢ sau nd cé hoat dong hay bj
hu hong. Trudong hop tram ké sau da bi hu hong thi phai tim cich (gui cac
thong bdo) dé “véi™ qua niit hong ds, co gang tim dugc tram hoat dong dé giri
theé bai té1.

Viee khoi tao vong logic duoe thue hién khi mot hoic nhiéu tram phat hién
rang bus khong hoat dong trong mot Khoang thoi gian vuot quid mot gid tri
ngudng (time-out) cho trude - thé bai da bi mat. C6 nhiéu nguyén nhan, chiing
han bi mat nguén hoac tram gitw thé baj bi hong. Lic dé tram phit hien s& gl
thong bdo theo yéu cau thé bai téi mot tram duoe chi dinh trudce ¢ (rich nhiém
sinh thé bat méi va chuyén di theo vong logic.

Tin hiéu tham do thé baj (Token) [a mot t6 hop cic bit dic biét. Tin hiéu
nay duoc gini lin hrgt dén cic tram theo mot duimg vong logic. Méi tram khi
nhan duge tin hiéu thé bai thi 6 quyén phdt tin hiéu lén kénh trong mot thoi
gian nhat dinh (do thiet k& mang quy dinh). Sau dé tin hiéu thim do thé bai lai
dugc phat cho tram tiép theo. Nhu viy quyén truy cip mang duge phan phoi déu
cho cdc tram thong qua viée phat tin hiéu tham do thé bai.

bic diém cia phuong thic ndy 1a mot tram bat ky 6 the khong tham gia
vao vong logic trao déi tin hiéu tham do theé bai kh; khéng ¢6 nhu cdu phat
thong tin. Mat khdc mot tram cting cé thé tich ra khoi vong bing cdch khong
tra 1o sau khi nhan duge thé bi. Nhu vay trong truong hop ndy thé bai bi mat,
nguge lai cling ¢6 Iru'(‘mg'ho'p nhi¢u thé bai ciing tén tai mét lc gay ra sit chong
chéo thong tin. M4i tram khi tham gia vio vong thé bai thi phai cé 3 dia chi: dia
chi cua tram, dia chi cia tram gui thé bai cho né va dia chi cia tram ma 16
muon gui the bai dén.

Tat ca cic tram khi si dung (in hiéu thaim do thé bii déu phai thuc hiéan

cic chiic nang nhu: khéi fao kénh fruyén, nhan dang tin hiéu thé bai, ghi uhan
cde tram méi b sung vao dudng truyén, ...
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2.2.2.2 Hoat dong ctia mang theo phuong thirc cda chudn {EEE 802.4

Phuong thiic ding mang tuyén tinh véi tin hicu thim do thé bai dugce phit
theo mot vong logic thit tu tir dia chi cao dén dia chi thap. T tram ¢6 dia chi
thap nhat thi thé bai lai duoc phat dén tram ¢6 dia chi cao nhdt va qud trinh lai
ti€p tuc tr ddu. Trude khi phit tin hiéu thim do thé bai th) tram van phai tién
hanh tit ca moi tha tuc nhu khi phat cdc khung dit liéu.

Céc trang thdi hoat dong cvia mang theo chuin IEEE 802.4 chil y€u nhu sau:

- Trang thdi nght (hay trang thdi dimg) 1a trang thdi tram lam viéc khong hoat
déng (ngdt nguén dién). Musn tram lam viéc phai cap dién, khi cip dién thi
tram phdi ty dong ki€m tra trang thdi sin sang lam viéc clia minh, k€ ¢4
kiém tra phoi ghép vio mang.

- Trang thdi cho (trang thai cda tram quan sdt) kiem tra kénh truyén - nhan
dang tin hi¢u thé bai ma chua phat théng tin lén kénh.

- Trang thdi nhap mang - trang thdi xay ra khi tram dang o trang thdi chd

- nhung nhan duoc tin hiéu mai tham gia duong truyén theo ding dia chi coa
tram, déng thoi tram ciing ¢6 yéu cu nhap mang. B¢ khing dinh trang thai
siin sang nhap mang ctia minh va dé tra (i tin hiéu “moi” thi tram sé& phit
tin hiéu “khoi dong™ nguén phit tin.

- Trang thdi yéu cdu thé bai - khi tram dang & trang thai chd néu ¢6 nhu ciu
truyén thong tin thi tram s& khoi dong dudng truyén logic bing cich phit
tin hiéu “yéu ciu thé bai™

- Trang thdi nhan thé bai - trang thai nay xay ra khi tram nhan duge tin hicu
tham do thé bai hoac tin hiu yéu cau thé bai.

- Trang thdi truyén thong tin hay 1a trang thdi gui tin hi¢u thé bai. Trong trang
thdi niy tram dugc quyén phit thong tin 1én kénh dong thdi tram sé twr dong
tinh thdi gian gitr thé bai ctia minh dé€ khi qud thdt han cho phép thi phai
truyén thé bai cho tram ti€p theo.

- Trang thai kiém tra, sau khi di két thic truyén tin hay k&t thic thdi han huu
trit the bai thi tram tién hanh kiém tra cdc diy litu dang con lai vit gin cho
chiing nhiing I6p wu tién truy cap mang khdc nhau. Thudng c6 4 16p wu tién
va tit nhien khi truyén thi s& theo thit ty tir trén xudng. Néu kiém tra khong
¢4 yéu ciu wu tién ndo dic biet thi tit ca cdc di liu déu duge gan 16p
tién cao nhat.

- Trang thai truyén thé bai, trude khi mudn gui tin hiéu thim do thé bai thi
tram s& thong bdo cho tit ca cic tram khdc biét. Tram nao ¢é nhu ciu nhan
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the bai s& phat tin hiéu yéu cau ro lai (tiic Ia tin hiéu khoi dong nguén phat
the bii) ciing véi dia chi cta minh. Can ¢ vio nhu ciy do va thi w logic do
thi€t ké mot quy dinh ma tram s& truyén tin hi¢u thé bai cho tram tiép theo.
Ngodt ra con ¢ mot s6 trang thai khdc shur: trang thai ki€m tra viéc truyén
tin hiéu thé bai, trang thai tim dia chi phdr the bai,...

2.2.2.3 Céc chic nang ctia I6p con diéu khién truy cap mang

Lép con diéu khien truy cap mang MAC didu khién toan bo qua trinh truy

¢dp mang cua tram. Nhiing chiic ning chinh cia MAC nhu sau:

Xdc dinh va xa 1y tinh hudng mat tin hi¢u thian do thé bai.
Khoi dong dudng truyén.
Chita bo nhé di liéu han ché.
Nhan biét dia chi cia tram.
Doéng géi dii licu.

Tao vi kiem tra phan ma phdt hién 15i.

Nhén dang cdc thé bai.

Ghi nthé cdc tram méi duge b6 sung vio mang.

Kiém tra va phit hien 161 coa tram,

Dé thuc hién cdc chic nang trén thi i6p con MAC sit dung 5 b phan chi)

yéu sau day:

BoO phan phéi ghép thue hien chirc nang phoi ghép va dong thai 12 bo nhe
dem giita I6p con di¢u khidn noi logic LLC va 16p con diéu khién truy cap
mang MAC.

BS phoi hop diéu khién truy cap mang ¢6 chifc nang quan 1y hoat dong tin
hi¢u the bai, quan 1y va sit dung vong logic truyén thé bai, ghi nhan cic
tram mdi vio mang, phdt hién va xir ly 16i trong mang.

B6 thu nhan ¢6 nhiém vu tiép nhan thong tin tir 16p vat 1y, sip xép lai thanh
cde khung, sau dé chuyén lén cho cdc bo phiin diéu khién truy cap mang, bo
phan phdi ghép,... Bo thu nhan phai cé nhiém vu xdc dinh céc g161 han dau
va cudi khung, nhan dang ciu triic cua khung cé diing qui dinh hay khong
déng thoi phan tich truong kiém tra cia khung,.

Bo truyén cé nhiem vy tiép nhan dir ligu tir b phoi hop diéu khién truyén
dén, bé sung thém cdc gidi han dau vi cudi ciia khung cting nhu truong
Ki€m tra va chuyén khung hoan chinh xuéng 16p vat ly.
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- BO phin Fip ¢6 chiic ning khuéch dai, sira dang tin hi¢u dé chéng suy hao
do duong fruyén trong mang ¢6 pham vi rong va dé sira sai.

2.2.2.4 Ldp vat ly va dac tinh cla cac dudng truyén theo chuan IEEE 802.4

Theo chuin IEEE 802.4, dic tinh cua duong truyén ¢é 3 bang dai rong dic
trung cho pherong thife niy la:

- Dudng truyén tuyén tinh ¢ pha thay déi lién tuc. Thuc chit mang tuyén
tinh vo hudng ding cdp déng tryc ¢6 rd khang 75 Q. Cap nhinh c6 do dai
14 inch véi tro khdng tir 35 Q - 50 Q. Bé néi ghép vao cdp chinh ¢ tro
khdng 75 Q2 € trinh suy hao. Téc d6 truyén dit Héu trong mang [a 1 Mbii/s.

- Dudng truyén tuyeén tinh vo hudng, st dung hai tin s6 khdc nhau. Cic mang
tuyén tinh o diy ciing st dung cdp déng truc véi 1 khing 75 €. Tée do
truyén [ 5 Mbit/s va [0 Mbit/s.

- Dudng truyen tuyén tinh ¢6 hudng véi bo Lip & diu cusi. Dac diém cua toai
duong truyén ¢6 hudng niy 1 sir dung nhiéu mie bién do cla tin hiéu diéu
bién. Cap dong tryc chinh va b ghép néi véi né déu eé o khang 11 75 Q.
Vi mang tuyén tinh ¢ hudng nén cic bo phoi ghép ciing phii ¢6 hudng.
Toc do truyén [a | Mbit/s véi tin s6 1,5 MHz, 5 Mbit/s tng véi tan s6 6
MHz va 10 Mbit/s dng w5i tin s6 12 MHz.

IEEE 802.4: La chuin dic td mang cuc bd véi topo dang tuyén tinh su
dung thé bai dé dicu khién truy cap duong truyén.
. IEEE 802.4 ciing bao gom ca I6p vat 1§ va I6p con MAC véi cic dac 1 sau:

- Dic ta dich vg MAC (MAC service specification).

Giao thic MAC (MAC protocol).

bic ta dich vu 18p vat Iy (Physical layer service specification)

- Dic td thuc the 16p vat ty (Physical layer entity specification).

Dac ta dudng truyén (Medium specification).

Dic ta dich vu MAC dinh nghia céc dich vu ma IEEE 802.4 cung cip cho
l6p con LLC hoic cho nguti ding 16p cao hon khic.

Giao thiic MAC 1a phin quan trong nhait cia IEEE 802 .4, sit dung phuong
phdp the bai (Token Bus) dé diéu khién truy cap dudng fruyén.

Khuon dang cua khung dimg trong giao thitc MAC ciia IEEE 802.4 ¢é
dang tong quét nhu trong hinh 2.9.



Chuang 2: Mét s6 phuong thitc truy cap mang 55

Octet >=1 1 1 28 216 >=0 4 1
: o 2B W L
|_Phénmao gau | So | Fe_| DA | sA_ | eonvidulcu 1 Fes | e |
Cha thich:

- 8D Dau phan cach bét dau (Start Delimiter)

FC  : Biéu khién khung (Frame Control)

DA Dia chidich {Destination Address)

SA . Bia chingudn (Source Address)

FCS : Chudi kiém tra khung {Frame Check Sequence)
- ED . Dduphan cach két thuc (End Delimiter)

Hinh 2.9: Khuon dang téng quat khung trong chuan ciia IEEE 802 4

Trong d6:

- Phan mio diu: (1 hoac nhiéu octet) dung cho ngudt nhan dé thict lap su
dong bo bit.

- SD: Bat dau ctia khung, ¢é dang: NNONNOOO trong dé N 1a ky hieu phi di

lieu (nondata symbol) duoc chon tuy theo viéc ma hod tin higu trén duomg
IIIIVUL

- FC: Chi rang khung ndy ¢6 chia div liéu LLC hay ]\honc’ hoac né la mor
I\hllllg di€u khién. IEEE 802.4 sir dung 8 loai khung Ia:

+ C.lalm - token
+  Solicit - successor - |
+  Solicit - successor - 2
+  Who - follows
+  Resolve - contention
+  Token
+  Set - successor
1 LLC Data
- DA: Chi (cdc) tram dich cia khung 16 cé thé ia mot dia chi vat Iy duy nhat
(mot tram), mot dia chi nhém (nhém cdc tram) hoic mot dia chi toan cue

(1t ca cdc tram trén mang cuc bé). C6 thé chon cai dit dia chi 16 hoac 48
bit théng nhat cho tit ¢4 ciic tram cua mang.

- SA: Dia chi ctia tram nguén gtri khung di. Do dai cia SA phai bing d6 dai
chon cia DA.

= Don vidirliéu: Chia dir lieu LLC hodc théng tin diéu khién.
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- FCS: Mi kiem sodt 16i CRC 32 bit cho tit ci cdc ving, trir phdn mao diu,
SD, ED va ban than FCS. _

- ED: Chikét thiic ctia khung, ¢6 dang: NNINNTIE - trong d6 I I3 bit chi thi,
néu I=1 chi ring day I khung cuéi ciing duoc truyén boi tram. E 12 bit 16i
(Error bit), mot bé Lip s& cho E = 1 khi né phat hién c6 mot 16i FCS.

bac ta dich vu 16p vat ly cua IEEE 802.4 dinh nghia cic dich vu ma iép
vat ty cung cdp cho 16p MAC, né doc lap véi dudng truyén. DSi véi mdi dudmg
truy€n ¢6 hai dac ta: dac 4 thuc the 16p vat Iy va dic ta dudng truyén. Méi dic
ta thyc the Iép vat Iy bao gém cic dac trung co, dién, chic nang cin thiét dé
truyen va nhan tin hiéu trén mot duong (ruyén cu thé. Dic ta dudng truyén
tuong ting chi ra cdc dic trung clia dudmg truyén va cdc loal dau ndi vi cdp dé
néi cde tram véi dudng truyén,
IEEE 802.4 duyc thiet ke dé dng dung khong chi trong cdc vin phong ma
con trong cdc moi {rudng cong nghiép vi quin su.
Phuong phap truy cap mang theo chuan IEEE 802 4 dugce su dyng tuong
dai pho bién vi né c¢é nhimg uu diém co ban nhy sau:
- Mang khéng yéu cau mot trung tam dicu khién ma quyén diéu khién dugc
phan déu cho tat ci cdc tram thong qua tin hiéu thim do thé bai.
- Nho nguyén tac phan quyén diéu khién ma giam nhé duoc su chéug chéo
thong tin ciing nhu théi gian xir 1y cdc chong chéo niy. Vé diém nay ro rang
tru viet hon phuong thite CSMA/CD ma ta di xét & chudn IEEE 8023,
- Do tin ciy cao, phan b6 tdi déu theo cic kénh truyén va chiu duoc tai I6n.
- D01 v6i s6 mang ¢6 s6 tram it (tdi nhd) thi phuong phap truy cip mang nay
khong c6 hiéu qui vi thu tuc truy cip lén hon so véi phuong phdp
CSMA/CD.

2.2.3 Phuong thitc truy cap vong véi thé bai
2.2.3.1 Chudn IEEE 802.5

Chuan [EEE 802.5 dung cho mang vong va trén co sé ding tin hiéu tham
do the bai. Nhu vay vé mat hinh thiic phuong phdp truy cap mang nay khic véi
phuong phap di trinh bay trong chuin IEEE 802.4 & chd dung vong logic dé
truyén tin hiéu thé bii va ciing chinh 13 vong vat Iy néi cic tram véi nhau theo
mot tufin tu khép kin. Déng thai chidu phat tin hiéu thé bai ciing duge dinh
hudng true. Tat ca cic tram déu tham gia vao vong truyén tin hiéu thé baj
nhung cé thé & vai trd chi dong hodc vai tro thu dong. Khi ¢ vai tro chi dong
thi tram ¢6 nhu cdu phdt thong tin len mang hodc nhu ciu nhan thong tin. Con
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khi & vai tro thy dong thi tram (am viéc nhu mét tram chuyén tigp hay tram 13p

lal ma thet.
E
=

R I 1o

Hinh 2.10: Vong logic trong mang vong.

Mbi khi tram nhin duoc tin hiéu thim do the bai thi ti€p nhian thé baj vi
bat diu qud trinh truyen thong tin dudi dang cdc khung. Cac khung o day cé cauy
tritc twong tur nhe trudng hop chuin IEEE 8024 Sau khi thyc hién viée truyén
thong tin hodc sau khj ket thiic thoi gian huu trit the baj thi tram phai gui the baj
dén tram tiép theo. Cing twong tw nhu cde phuong phdp truée, sau méi lan
truyén théng tin len mang thi tram sé 1y dong kiém tra xem viée truyén ¢é ding
khong. Phuong phip truy cap mang nay quy dinh nhiéu mdc uy tien khic nhau
cho toan mang vi cho mai tram. Viéc quy dinh do nguoi thiét ke vira do nguoi
dung mang ty quy dinh.

Vi cdc tram duge néi véi nhau theo duong vong vit 1y (qua dudng truyén)
nen dé tin cdy ciia méi tram s& dnh huong dén hoat dong cua toin mang. Ngay
cd khi mét tram méi duge ghép vao hoac Mot tram (v tich ra cting anh huong
dén tii chung cita toan mang. Do vay trong mang c6 hé théng luén theo déi,
ki€m tra @& phat hién sai frong mang va dé phuc héi hoac sira sai. He thong nay
duoc dat tap trung 0 mot tram hozc duge phan bé déu chifc ning kiém tra cho
cdc tram.

2.2.3.2 Cau triic clia khung theo chugn IEEE 802.5

Nhur da xét truoe day, cic khung theo chuin IEEE 802.5 ciing 6 cdc kha;
sau diy:
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- Chuéi bit & ddu méi khung.
. Phan xdc dinh d4u ciia khung.

- Phan diéu khién truy cap mang,

- Phin di¢u khién khung.

- Diachi cia tram dich.

- biachicia tram nguén.

- Truong thong tin (c6 thé ¢6 hoac khong)

- Phian kiém tra.

- Chudi bit két thic khung.

- Phan xdc dinh cuéi chudi khung.

- Phan xdc dinh trang thai khung.
Khi truyén khung lén mang tiﬁ cting theo thit tu nhu o trén.
[EEE 802.5: La chudn dic ta mang cuc bg véi topo dang vong (ring) s

dung the bai d& diéu khién truy cap duong truyén.

1 216 216 »=() octat

1 1 4 1 1
[so[ ac | Fc | oa | sa | INFO | chi_E_L_Fij

Chu thich:

5D Bt dau khung (Starting Delimiter)
- AC | Digu khién truy cap (Access Control)
- FC  Biéukhign khung (Frame Cotrol)
DA : Bia chitram dich (Destination Addess)
- SA : Diachitram ngudn (Soure Addess)
= INFO: Théng tin (Information)
- FCS : Chudi ki€m tra khung (Frame Check Sequence)
- ED :Kétthae kbung (Ending Delimiter)

- FS  Trang thai khung (Frame Status)

Hinh 2.11: Khu6n dang t6ng quat cla khung trong chudn IEEE 802 .5

IEEE 802.5 cling bao gém 16p vat Iy va iép con MAC véi cdc dac ta sau:
- Dac ta dich vu MAC (MAC service specification).
- Giao thitc MAC (MAC protocol).
- Dic ta thuc the 16p vart Iy (Physical layer entity specification).
- bic ta duong truyén (Medium specification).
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bic td dich vu MAC dinh nghia cic dich va ma IEEE 802.5 cung cip cho
[3p con LLC hoic cho nguoi ding [dp cao hon khic.

Giao thic MAC la phan <6t 16i cua IEEE 802.5, sir dung phuong phap
vong thé bai (Token Ring) dé diéu khién truy cap duong truyén.

Khuon dang cia khung ding trong gfao thiic MAC cia IEEE 802.5 c6
dang t6ng qudt nhwr trong hinh 2.1 1.

Trong d6:

- SD: chi bét d4u cia mot khung hodc thé bai. SD bao g6m cdc miu tin hidu
[udn luén c6 thé phan biét duge véi dir lidu, cu thé né c6 dang JKOJKO00
trong dé J va K [a cdc tin hiéu phi dir ligu (dang thuc su cia né tuy thuoc
vao kiéu mi hod tin hi¢u trén dudng truyén).

- AC: Chita cdc tham s6 wu tieén (priority) va han ché (reservation) ding cho
co ché uu tién va bit gidm sqt diing frong:co ch€ quan Iy vong. Ving nay
ciing chita ¢ thé bai bit dé chi thi dé la the bai hay don vi dit liéu (frame).

- FC: Chi thj khung nay chiia dit lieu LLC hay 1a mét khung diéu khién
MAC. Néu khung diéu khién MAC thi cdc bit didu khicn ch; ra kic¢u clia né.

- DA, SA: Bia chi tram dich va dia chi tram ngudn cia khung (tuong tu nhu
trong cdc chuan IEEE 802.3 vi [EEE 802.4).

- FS: Chia cdc bit A (Addess recognized) va C (Frame Copied) véi ¥ nghia
nhur sau:

*t A =1:tram thira nhan dja chi cia ng,
+ C=1:tram di sao chép khung.

Vi cic bit A va C nim ngoai pham vi anh huong ciia FCS nén chiing dugc
lap hai 14n d€ kiém tra i6i.

L ¥ ring cdc bit A, CvA E dugc dung trong co ché bio nhin wr dong
cho phép tram dich thong bdo két qua riep nhin dii lidu dén tram nguon,

Bac ta thue thé I16p vat ly (doc lap v6i dudng truyén) dinh nghia giao dién
gitia 16p con MAC va 16p vat ly, ké c4i phuong phdp truyén tin hiéu (ma ho4 ky
hiéu va t6c d6 truyén).

Bic @ dudng ruyén (phu thudc dudng truyén) dinh nghia cic dic trung
co, dién, chiic nang cia ViéC noi véi dudng truyén, Méi tram duge néi véi vong
théng qua mot khéi két noi trung k€ TCU (Trunk Coupling Unit). Duong truyén
ctng nhu giao dién dé néi tram véi TCU duge dic ta.
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2.3.3.3 Hoat déng ciia mang theo chuan IEEE 802.5

Theo phuong phap phét tin hiéu thim do thé bii theo vong tron thi quyén
truy cip mang dugc di€u khién bing viéc truyén thé bii theo vong. Khi nhan
duoc the bai thi tram ¢6 quyén phét mot hodc nhiéu khung {én mang. Néu tram
6 khdi dir lieu cdn truyén thi dudi tdc dong cua tin hieu diéu khién MAC cdc
khung s& duge hinh thianh véi viéc b6 sung thém cdc trudmg diéu khién khung,
dia chr tram dich, dia chi tram nguén. Cac khung nay sé& ch& cho dén khi tram
nhin duge tin hiéu thé bai thi sé phat 14n luot len mang tuy theo miic d6 wu tién.
Sau khi truyén xong théng tin thi tram phdt s& quan sét kénh truyén, nhan dang
trudng dia chi ngudn clia cic khung gui t6i né. N&u tram nhan duoc dia chi cta
minh thi ¢ nghia rang thong tin do tram phat ra di di qua tat ca cdc tram cla
vong tron. Néu chua tim duge thong tin ‘phan héi dé thi tram té€p tuc truyén fap
thong tin cho dén khi nhan duge cde khung di phit di. Trong qua trinh truyén
lip d6 thi cic tram khdc déng vai tro trung gian (thu déng) va nhan dang nhimg
khung gl dén cho minh. Néu Ia khung diéu khién truy ¢ip mang thi cic bit
lenh cua né duoc truyén cho tét ca cdc tram trén vong tron mang.

Neéu dia chi tram dén ctia khung triing véi dia chi cua tram nao thi tram dé
ti€p nhan khung. Cdc trudng diéu khién, dia chi tram dich, dia chi tram ngudn,
truong théng tin, trlriﬁlg trang thii cua khung d6 s& duoc sao chép vio bo nhd
dém cua tram va sau dé dugc chuyén lén cdc mic tén dé xir Iy, Khi tram cé
khdi dir liéu cln truyén uu tién thi tram s& yén ciu thé bai wu tién phuc vu. Sau
khi nhan duge thé bai uu tién thi tram s& truyén cdc dit ligu cé mitc uu tién bang
hoac cao hon muic wu tién chung cua toan mang. Qud trinh truyén sé két thiic
khi di truyén hét céc khung hodc khi hét thai han luu giif thé bai.

Cu thé: phuong phap nay ciing dua trén nguyén ly ding the bai dé cap phat
quyén truy ciap dudng truyén. Nhung o day thé bai lus chuyén theo vong vat ly
cha khong can thiét lap vong logic nhu d6i véi phuong phap trén.

Theé bai Ia mot don vi dit ligu dic biet trong d6 cé mot bit bi€u dién trang
thi sir dung cta nd (hdn hodic rdi). Mot tram muén truyeén dir liéu thi phai doi
dén khi nhan dugc mét the bai “réi “(free). Khi d6 tram s& doi bit trang thai cua
theé bai thanh “hdn" (busy) va truyén mot don vi dit liéu cing véi the bai di theo
chi¢u ctia vong. Gid diy khong con thé bai “/67” trén vong nira, do dé cic tram
c6 dit liéu cdn truyén ciing phai doi. Dit liu dén tram dich s& duoc sao lai, sau
d6 cung véi thé bai di ti€p cho dén khi quay vé tram nguén. Tram ngudn s& xod
b6 dit licu doi bit trang thdi tré vé “réi” vi cho luu Chuyén ti€p trén vong dé céc
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tram khdc c6 thé nhin duoc quyén truyén dir liéu. Qua trinh mo ta & trén duge
minh hoa & hinh 2.12.

Thé bai
ban

. DT lidu .
Ngudn : Ngudn

A co dit idu cén truyén adn Tram dich sao dir lidu danh A nhan duge dif iéu cing thé
C. Nhan duge thé bai "rdi”, cho né va chuyén tiép dir ligu bai quay vé , ddi bit trang thai
nd ddi bit trang thai thanh clng thé bai di v& hudng cia thé bai thanh "r&i" va
"ban" va truyén dir lidu di tram nqudn A sau khi da qif chuyén tiép trén vang, xoa
cung van the ba thang tin bao nhan vdo don vi dirligu g3 truyén

dtf lidu

Hinh 2.12: Hoat déng clia phuong phap Token Ring.

Sy quay lai vé tram nguén cua dif liéu va thé bai nhim tao mot co ché bio
nhan (acknowledgment) tr nhién: tram dich c6 thé gt vao don vi dir liéu (phan
tieu dé) cic thong tin vé k&t qua tiép nhan dit lieu caa minh. Ching han cdc
thong tin dé ¢4 thé la:

- Tram dich khong t6n tai hoac khong hoat dong.
- Tram dich ton tai nhung dit liéu khong duoc sao chép.
- Dir lieu di dugce tigp nhan.

- C6 161

Trong phuwong phdp niy can phai gidi quyét hai van dé. Mot 1a viéc mit
thé bai lam cho trén vong khong con thé bai luu chuyén nifa. Hai 3 mot the bai
“ban” luu chuyén khong dimg trén vong. C6 thé ¢6 nhidu giai phip khic nhau
cho hai viin dé niy. Sau day Ia giai phdp duoc khuyén nghi:

- D8I vai viin dé mit thé bai, ¢6 thé qui dinh trudc mot tram diéu khién chi
dong. Tram ndy s& phdt hién finh trang mat thé bai bing cich ding co ché
thoi gian t&i han (time- out) viv phuc héi bing cdch phit di mot thé bai
“rbi” méi.

- D6i véi viin dé thé bai ban luu chuyén khong dimg, tram gidm sdt sir dung
mot bit trén thé bai (goi Ia bit gidm sdt (monitor bit)) dé danh dau (dat gid
1 b g8p mot the bid bim di gua nd. Nea 1 g ol mon thi bt ban vé
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bit dd danh dau d6 thi ¢6 nghia la tram nguén di khéng nhin lai duge don
vi dit liéu ctia minh va the bai ban cif quay vong mii. Liic dé tram gidm sat
s€ d6i bit trang thdi coa thé bai thanh réi va chuyén tiép trén vong, Céc tram
con lai trén vong s€ 6 vai tro bi dong: chiing theo ddi phar hién tinh trang
su ¢6 cua tram gidm sit chi dong va thay th€ vai trdo dé. Cin cé mot giai
thuat d€ chon tram thay thé cho tram gidm sit hong.

2.3.3.4 Chitc nang cia Idp con didu khién truy cap mang MAC theo chuin IEEE 802.5
Theo phuong phdp ndy thi I16p con diéu khién truy cap mang MAC c6
nhiém vu diéu khién truy cap mang theo nguyén tic chia toa dé va tin hiéu tham
do thé bai duge gini dén lan luot cic tram cia mang. Mitc con MAC xdc dinh
khi nio thi tram c6 quyén truy cap mang va khi ndo tram phai triuyén thé bai cho
tram tiép theo.
Cdc chic ning chinh cuna MAC hhu sau:
- Phdt hién viéc mit thé bai trén mang.
- Khoi dong dudng truyén.
- Lam dong hé xdc dinh khoang thoi gian luu giir thé bai.
- Chita b nhé dém han ché.
- Nhan biét dia chi cua tram.
- Tao cic khung.
- Tao va kiém tra phdn mi phdt hién 16i cia khung.
- Nhan dang the bai hop [é.
- Phdt hién va ghi nhan cdc tram méi bo sung vio mang.
- Phat hién va xur 1y 16i clia tram.
- Phuc vu tlr 1dp con di€u khién truy cap mang MAC téi 16p con diéu khién
néi logic. Phyc vu ndy cho phép I6p con LLC c6 thé trao déi cic dit lieu cua
minh véi I1ép con LLC tuong duong & cédc tram khdc.

- Phuc vu tir 16p vat 1y t6i 16p MAC. Phuc vu ndy cho phép MAC cba tram ¢6
thé trao d6i cdc dif li¢w clia minh véi 16p con MAC tuong duong & cdc tram
khic.

- Phuc vu tir 16p con MAC t6i phin quan Iy mang. Phuc vu nay cho phép
phin quan ly mang gidm st v diéu khién hoat dong clia MAC.

- Phuc vu tir I8p vat 1y dén I6p quan Iy mang. Phuc vy nay cho phép 1ép quan
ly mang dicu khién Iép vat 1y.
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2.3.3.5 Lop vat Iy va cac d4c tinh cia duding truyén theo chusn IEEE 802.5

Phuong phdp truy cap mang theo chuin IEEE 802.5 sit dung ky thuét bang
co s6. Cdp chinh va cdp nhinh cia mang thudng [a cdc cdp déng truc. Dudng
ndi tr tram vao hé théng cap cia vong tron thudng 14 cdp day dan. Tai cdc vi tri
ndi gitia cdp nhanh va cdp chinh ciing nhu giita tram 13 cde b6 phdi ghép. Khi
can tang khodng cich cia vong fron mang ngudi ta dung cdc bo lap lai dé
khuéch dai chéng suy hao do duong truyén gay ra vi dé sira dang tin hiéu chong
sai s6. Thuc chit hoat dong ciia cdc bo lap lai cling dugc coi nhu hoat dong cua
mot tram & ch€ do thy dong. Mbi tram duge nédi vio cdp chinh bing hai cap day
din. Mot cap ding dé nhdn tin higu & mang con cdp kia diung dé€ phdt tin hicu
len nfang. BO phoi ghép tir tram vio mang ¢ nhi¢m vu diéu khién viée néi lién
hoic tach roi tram khoi mang. Khi tram tu;, tich ra thi thong tin truyén trén mang
s€ di vong qua tram. Tram tich ra cling c6 the dit & ché do (w kiém tra.

T6c do truyén dit lieu trong phuong phip truy cap mang nay la | Mbit/s
hay 4 Mbit/s.

Phuong phap rruy cap mang nay ¢é nhiing wu diém nhu sau-

- Do tin cay tuong doi cao.
- Khoang cich giita cde tram va do dai cia mang cé thé 1on do nguyén tic 16
chrie Ia tat ca cde tram déu tham gla vio vong truyén cia mang.

Tuy vay phuong phdp ndy cé nhuge diém 12 viec b6 trf mang khong thuan
tien do mang phadi t6 chic theo vong tron. Ngoai ra né ciing ¢o tat ca cde nhuoc

-diém cia cdc phuong phap truy cap mang ding tin hiéu tham do thé bai.
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Chuong nay tong két lai cde nhiém vu clia 7 I6p mé hinh OSI ma di duoc
dé cap khdi quét o chuong | va 2.

3.1 Lop vat ly

Theo dinh nghia cia ISO, 16p vat |y cung cap cic phuong tién dién, ca, chiic
nang, tha tuc dé kich hoat, duy trl vt dinh chi lién két vat 1y gilta cdc hé théng.

() day, thuoc tinh dien lien quan dén cdic bit (cic mic thé hiéu) va toc do
truyén cdc bit. Thudc tinh co lién quan dén cdc tinh chét vat 1y ctia giao dién véi
mot dudng truyén (kich thude, cdu hinh). Thuéc tinh chitc nang chi ra cic chic
nang dugc thuc hién boi cdc phin tir cia giao dién vat ly, gilta cic hé théng va
duong truyén. Thuoe tinh tha tuc lién quan dén giao thic diéu khién viéc truyén
cdc chudi bit qua dudng truyén var ly.

Khic véi cic 16p khdc, 16p vat ly [a 16p thap nhat giao dién vé dudng
truyen, khong cé don vi dit liéu giao thicc PDU (Protocol Data Unit) cho 16p vit
1y, khong ¢é phan tiéu dé chita thong tin didu khién PCI, dif liéu duoc truyén di
theo dong bit (bit stream). Boi vay giao thitc cho 16p vat 1y khong xudt hién véi
y nghia gi6ng nhu déi véi cic 1dp khic.
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Trong mai trudng thuc A va B 13 hai hé théng mo duoc néi véi nhau bing
mot doan ¢dp déng truc vi mot doan cdp quang. Modem C dé chuyén déi tir

xung dién sang xung dnh sdng dé truyén qua cdp quang. Cudi cing bé bién dai
F lai chuyén déi thanh xung dién va di vao B.

- Cap déng truc Cap sdi quang

H& théng

ma A

B& bign asi

(A} MGi truding truydn thue *
SAP cho SAP cho
18p vat Iy 16p vat Iy

Lépvat | Thue thd Thuc thé
Iy 16p val iy 19p vat ly

Buong truyén
vat ly

Lign k&t dudng truyén vat ly

{b) Mai trugng logic

Hinh 3.1: Mai trudng vat ly thire va logic

Con trong moi trudng logic thi thé hién moi truong thue do theo ngon ngir
cta mé hinh OSL. Mot thue thé I6p vat 1y 1 mot cdu tric logic giao dien véi
dudng truyén vat ly. Cic thue thé d6 c6 mat trong cdc h¢ théng A va B nhung
dong thoi cling cé mot thue thé I6p vat ly & giao dién giita D vi E. Thuc thé
frung gian nay 1a mot bo chuyén tigp (relay) hoat dong & 16p vat ty giao dién véi
hai dudng truyén vat Iy khdc nhau.

Mot giao thiic 16p vat Iy ton fai giifa cdc thuc thé dé dé qui dinh vé phuong
thiic (dong bo, bit déng bo) va téc dg truyén... Pidu mong mudn 13 giao thiic d6
doc lap t6i da véi dudmg truyén var Iy dé cho mét h¢ théng c6 thé giao dién véi
nhiéu dudng truyén vit 1y khdc nhau. Do vy, cdc chudn cho 16p vat ly s& phai
bao gém khong chi cdc phan tir giao thic giita cAc thuc thé ma con ci dic ta cia
giao dién véi dudmg truyén.
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3.2 Lp lién két dir lidu
Ldp lien két dit liéu cung cip cdc phuong tién dé truyen thong tin qua lién

ket vat 1y dam bio tin cay thong qua cdc co ch€ déng b hod, kiém soit 157 va
ki€m sodt lubng dit licu.

Ciing gidng nhu 16p vat 1y ¢6 rat nhiéu giao thic duge xay dung cho lap
lien ket dir lieu (duoc goi chung la DLP (data link protocol)). Cic DLP duoc
chia think loai bit déng bo (asynchronous DLP) va déng bo {synchronous
DLP), trong dé dong bo chia thanh hai nhém i hudng ky tu (character oriented)
va hudng bit (bit oriented)

Giao thire lign ket
dit lidu

L
]

Bét dong ba Béng bd '

Hudng Lit Huang ky tu

Hinh 3.2: Phan loai giao thic lién két dir liéu

DLP bat dong bo

Cac DLP bit dong bo sir dung phuong thic truyén bat dong bo, trong dé
cdc bit dic biet START va STOP durgc dliing d¢ tich cdc chudi bit bidu dién cic
ky tu trong dong dit liéu can truyén di. Phuong thiic nay dugc goi 1a bit dong bo
13 vi khéng cén phai 6 sie dong bo lien tuc giiia nguol guri va ngudi nhan tin. Né
cho phép mot ky tv dix tiéu duge truyén di bat ky hic ndo md khéng cin quan
tm dén cdc tin hiéu déng bo trude d6.

Cic giao thic nay thudng dugc diing trong cic mady dién bdo hoac cic
mdy tinh tram cuéi téc do thap. Phin 16n cic mdy PC sir dung phuong thiic
truyén bat déng bo do tinh don gian cila né.

DLP dong bé

Phuong thic truyén déng bo khong ding cdc bit dic biét START, STOP
dé déng khung méi k§ ty, ma cheén céc ky tr dic biét nhy SYN
(Synchronization), EOT- (End of transmission) hay don gian hon 13 dung co
(flag) gitta cdc dit lieu ciia ngudi ding dé bdo hiéu cho ngudi nhin biét duoc div
liéu dang dén hoac di dén.
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Nhung ciing cin phai biét rang cdc h¢ thong truyén thong doi hoi hai mic
déng bo hod la:

- O 16p vat ly: d€ gilt doéng bo giita cic xung déng ho coa ngudi giri va
ngudt nhin.

- Olép lien két dir liéu: dé phan biét dir lieu cua ngudi diing véi cic cd va cic
ving thong tin diéu khién khdc.

Cdc DLP huéng ky tu duoc xay dung trén cdc ky tu dic biét ctta mot bo ma

chudn nio dé (nhu ASCII hay EBCDIC), trong khi DLP hudng bit lat dung cdc

ciiu triic nhi phan (chuéi bit) dé xay dung cdc phan tir cita giao thic (don vi diy
lt€u, cic thu tuc...) vd khi nhan dit liéu s& dugc ti€p nhan lin Jugt timg bit mot.

3.3 Lép mang

Cau tnic cua 16p mang (Network layer) duoe nhiéu chuyén gta ddnh gid
la phiic tap nhat trong cdc Idp cha mo hinh OSI. Lép mang cung cip cic
phuong tién dé truyén cdc don vi dir lidu qua mang, thim chi qua mang cia
cde mang (Network of Network). B&i vay né cin phai ddp ting véi nhiéu kiéu
mang va nhiéu ki€u dich vu cung cp bei cic mang khic nhau. Cic dich vu va
giao thic cho timg mang phai phian dnh duoc tinh phifc tap dé. Hai chifc nang
chu yéu cua I6p mang 12 dinh tuyén (routing) vi chuyén tiép (relaying). Ta ¢é
thé xét mang chuyén mach géi (packet-switch network) bao gém cic nt
chuyén mach géi n6i véi nhau boi cdc lien ket di lieu, Cac gbi dir lieu durge
truyén di tr mot h¢ théng md 161 mot hé théng md khdc tren mang phai dugc
chon dudng qua mot chudi cdc nit. Méi nit nhan géi dit lieu tir mot duong vio
(incoming link) réi chuyén ti€p né téi mot dudmg ra (outgotng link). Nhu viy
12 ¢ méi niit trung gian d6 phai thuc hién cdc chic ning chon dudng va chuyén
ti€p. Cdc chiic ning d6 phai thuoce 16p 3 vi ching 3 rang o trén 16p lien két div
liéu va dé cung cAp mot dich vu trong suét cho I6p giao van (transport), phai ¢
dudi Iép giao vin.

Ngoai hai chiic ning quan trong néi trén 16p mang ciing thue hién mot so
cde chite nang khac ma chiing ta ciing thiy c6 & nhiéu 16p nhu thiét lap, duy tri
va giai phéng cdc lién ket logic (cho 16p mang), kiém sodt 15i, kiém sodt luéng
dit li¢u don kénh, phan kénh, cit, hop dit lidu...

3.4 Ldp giao van

Trong mo hinh ngudi ta thudng phan biet bon 1ép thap (16p vat ly, lién két
dit lieu, mang, giao vin) va ba I6p cao (I6p phién, trinh dién, img dung). Céc 16p
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thip quan tam dén viéc truyén div lieu giita cdc h¢ théng dau cuéi (end systems)
qua phuong tién truyén théng, con cdc [6p cao thp trung ddp iing cic yéu ciu va
cic g dung clia ngudi ding. Lép giao van la 16p cao nhat clia nhém cic 16p
thiip, myc dich cia né [a cung cép dich vu truyen dif lidu sao cho cdc chi tiét cu
thé clia phuong tién truyén thong duge sit dung & bén dudi trg néen trong sudt
doi vdi cdc 16p cao.

Ta ¢6 thé hinh dung ra dugc I6p giao van nhu mot bic man che pht toan
bo cdc hoat dong & cdc 18p thip ben dusi né. Tir d6, nhiém vu cia 16p giao van
rit phiic tap, né phai duoc tinh dén kha nang thich dng vdi mot pham vi rit rong
cdc dic trung clia mang. Chiing han, mot mang c6 thé 1a ¢é lien két hoic khong
lien ket, ¢ thé tin ciy hoic ¢6 thé chua duoc tin ciy...

N6 phai biet duge yéu cdu vé chat lugng dich vu cia ngui dimg, déng
thoi ciing biét dugc kha nang cung cip-dich vu ctia mang bén dudi. Chat luong
cua céc dich vy mang tuy thuéc vio loai mang kha dung cho I6p giao vin va
cho ngudi ding ddu cusi. CCITT vi ISO dinh nghia ba loai mang sau day:

- Mang logi A: ¢6 ty sufit 161 va s cé ¢6 bio hiéu chap nhan duge. Cac géi tin
duoc gia thiét 1a khong bi mat. Lép giao van khong can cung cip cic dich
vu phuc héi (Recovery) hoac sip x€p thif ty lai (Resequencing).

- Mang loai B: ¢é ty suat 16i chap nhan duwoc nthung ty suit su 6 cé bdo hiéu
lat khong chdp nhan duge. Lép giao van phai ¢é khd nang phuc héi lai khi
xay ra 161 hoac su c6.

= Mang loai C: ¢é ty suit 15i khong chip nhan dugc (khong tin cdy). Lép
giao van phai c6 kha ning phuc héi lai khi xay ra 15i va sip xép lai thit ty
cac goi tin. '

Ta thdy ring v6i mang loat A thi cOng viée coa Idp giao vin s& dé dang
hon. Tuy nhién, diéu khong may 1A rit nhiéu mang lai chi duge chat lwgng dich
vu clia mang loai B va loai C. Boi vay khi xdc dinh dich vu v giao thifc cho I6p
giao van cin phii quan tam dén trudng hop chat lugng dich vu mang [a xdu nhat
va nhiém vu cta 16p giao van la phéi lya chon duge dich vu va giao thiic giao
van thich hop véi loai mang cho trudc.

3.5 Lap phién
L6p phien 1a 16p thap nhat trong nhém cic I6p cao va ndm & ranhk giéi

gitta hai nhém 16p néi trén. Muc tiéu ciia né Ia cung cip cho ngudi ding dau
cudi cdc chiic nang cdn thiét dé quan tri cdc phien Ung dung ciia ho, cu thé i
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- Diéu phéi viéc trao d6i dit lieu gitta céc ting dung bang cdch thiét lap va giai
phong (mdt cich logic) cic phién (hay con goi 1a cdc hoi thoai - dialogues).

- Cung cap cdc diém déng bo hod vi ki€m sodt vige trao déi dir lieu.

- Ap dar cdc quy tic cho cdc fuong tac gitta cic ting dung ciia nguii dung.

- Cung cdp co ché Iay luot (nim quyén) trong qud trinh trao ddi di liéu.
Viee trao déi dir licu c6 thé thire hién theo 3 phuong thiic:

- Song cong (fuil duplex).

- Ban song cong (Haft duplex).

- Don cong (Simplex).

Vi phuong thiic song cong, ci hai bén déu 6 the dong thoi gai div licu di.
Mot khi phuong thiic nay d3 duge thoa thuan thi khong doi héi phai ¢6 nhi¢m
vu qudn tri trong tdc dac biét nao. C6 I8 day [ phuong thic hoi thoai pho bicn
nhit. Trong trudng hop bin song cong thi nay sinh van dé: hai ngudi ding phién
phai 1dy luot dé truyén dir lieu. Mot vi dy dién hinh ciia phuong thic nay 1a
diung cho cic ing dung hoi/ddp. Thuc thé 16p phien (Session entity) duy tri
twong tic luan phién bing cich bio cho méi ngudi ding khi dén lugt ho dioc
truyén dir liéu.

Truong hop don cong it xay ra, vi du nhu dir licu duoe gii t61 mor ngudi
ding tam thdi khong tam viee, chi ¢6 mot chuong trinh nhin véi nhiém vu duy
~nhit 1a ti€p nhan dii liu dén va luu gilt lai. Chuin cia 1SO khong xét deén

phuong thitc nay.

Vin dé dong bo hod trong l0p phién dugc thuc hién tuang ty nhu co che
diém kié€m tra/phuc héi (Check point/restart) trong mot hé quan tri tip tin. Dich
vu ndy cho phép ngudi ding xdic dinh cdc diém déng bo hod trong dong dii liéu
va ¢ thé khoi phuc viéc hoi thoai bt diu rir mét trong cac diém dé.

Mot trong nhimng chiic nang quan trong nhat coa [6p phien 1a dit tuong
ting cdc lién ket phién véi cic lien két giao van. (J mét thdi diém cho trude, tén
tar anh xa I-1 giita cdc lién két phién va cdc lién két giao van. Tuy nhién thoi
gian s6ng cla cdc lién két phién va giao van c6 thé khic nhau, béi vay cé thé
xay ra hai trudng hop sau:

- Mot lien két giao van dam nhiém nhiéu lién két phién lién tiép.

- Mot lién két phien st dung nhiéu lién két giao van lién ti€p.
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. ——————— Thdi gian

Lisnksl - f
phién X
Lién két

giao van -

{a) Nhigu li&n két phién phan chia cing mét lisn ket giao van

. = Thdi gian :
Lign két
phian
Lién ket
QiAd van

{£) Nhiéu lién k&t giao van phan chia chng mét lién kdt phién

Kyhisu () rhistiap fign ket
O - GIdi phong lign két

Hinh 3.3: Cac lién két phién va giao van

3.6 Lép trinh dién

Muc dich ctia Iép trinh dién 13 dam bio cho cdce h¢ thong dau cudi ¢6 thé
truyén thong ¢6 két qud ngay ca khi ching st dung cic biéu dién dir licu khic
nhau. e dat duoe didu dé né cung cap mot bidu didn chung d¢ diing trong truyén
thong va cho phép chuyén doi tir bi€u dién cuc bo sang bicu dién chiing dé.

NG ton fai 3 dang cd phdp thong tin duge trao doi gitia cdc thuc thé (ing
dung dé 1a: cii phdp diing boi thue the tng dung ngudn, ci phdp ding boi thue
(he ting dung dich va cii phip dimg giita cic thuc the 16p trinh dién. Loai cu
phip sau cung con goi A i phdp truyén (Transfer syntax). Cé thé ci 3 hodc
mor cap nao dé trong cdc cd phdp trén 13 giéng nhau. Lép tinh dién dam nhiém
viéc chuyén déi biéu dién clia thong tin giita cui phip truyén v méi mot cd phdp
kia ¢6 yéu ciu.

Can {uu y 12 khéng tén tai mét ¢ phip truyén xdc dinh truée duy nhat cho
moi hoat dong trao doi dit lieu. Cy phdp truyén duge stt dung trén mot lien ket
cu thé cha Iép trinh dién phai duoc thuong lwong giita cdc thuc thé trinh dién
tuong tng. Méi bén lya chon mot cii phdp truyén sao cho ¢6 thé sin sang duoc
chuyén déi sang ct phdp ngudi ding va nguoc lai. Ngoai ra, cii phdp truyén
dugc chon phai phan dnh cdc yéu cdu dich vu khéc, ching han nhu ciu nén dii
ligu. Viéc thuong lugng ci phdp truyén dugce tién hanh trong giai doan thiét lap
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mot lién két va cii phap truyén sir dung cé thé duoe thay doi trong thdi gian
séng cua lién két d6. Ldp trinh dién chi tien quan dén cit phdp truyén vi thé
trong giao thic s€ khong quan tam dén cic ci phip sir dung bei cic thuc thé
ting dung. Tuy nhién, mdi thue thé trinh dién phai chiu trich nhiém chuyén déi
gita cu phap ctta ngudi ding va cd phap truyén,

Khi qua ranh gidi gira hai 16p trinh dién va phien cé mét su thay déi quan
trong trong cdch nhin dir liéu (view of data). D6i véi IGp phién trd xudng, tham
$6 ngudi diing dir tiéu trong cdc dich v nguyeén thuy duoe dic ta duéi dang gid
tri nhi phan (mot chudi cic byte). Gia tri ndy ¢é thé duoe dua vio truc tiép trong
cde khéi dir liéu dich vu SDU (service data unit) dé chuyén gitta cic 16p trong
mot hé théng va trong cdc don vi dit ligu giao (hic PDU (protocol data unit) dé
chuyén gitia cdc 16p déng miic & hai h¢ théng k€t ndi véi nhau. Tuy nhién, I6p
ting dung lai lién quan chat ch& véi cdch nhin die ligu clia ngudi dung. Néi
chung cdch nhin d6 1a mot tap thong tin ¢ ciu tric nao dé nhu vin ban (text)
trong mot tai liéu, mot tap vé nhin sy, mot co s¢ dii licu tich hgp hoic mot hién
thi cua thong tin hinh dnh. Ngudi ding chi quan tdm vé ngii nghia ciia dit liéu.
Do d6 16p trink dién & gifta ¢6 nhiem vu phai cung cap phuong thife bi¢u dién
da liew va chuyén doi thanh cdc gid tri nhi phan diing cho cic 16p dudi. Nghia la
nhiing gi lién quan dén cd phap ciia div licu.

Tuy nhién, trong thuc t&¢ khong thé tich biet hoin toan gifra cti phidp va
ngir nghta cua dir li¢u. Néu 16p Gng dung khéng biet gi vé ci phdp con 16p trinh
dién khong biét gi vé ngi nghia thi khong thé ndo hoan tit duge viée két hop
dugc ngit nghia véi cii phdp dimg d€ tao ra mot bidu dién cu thé cdc gid trj dif
liéu cho dich vu phién. Cich ti€p can cia 1SO vé viéc két hop giita ngit nghia va
cl phdp di liéu fa nhu nhau. O I6p Gng dung, théng tin duge biéu dién dudi
dang mét ci phdp triru tuong lién quan dén cdc ki¢u dir lidu va gid tn div ligu.
Cu phdp triru tugng ndy dic td mot hinh thirc di lieu, doc 1ap véi moi biéu dién
cu thé.

Do vay, mot cii phdp triru tuong c¢6 nhiéu diém giong véi cdce khia canh
dinh nghia kiéu dir liéu trong cdc ngon ngir lap trinh quy udc nhu Pascal, C...

Lap trinh dién tuong tdc véi 16p ting dung ciing dua trén ct phap triru
tuong nay. Lop trinh dién c6 nhiém vu dich thuat gitia ci phdp trire tugng cuia
I6p ting dung va mot ci phdp truyén mé ta cic gid tri dit lieu dudi dang nhi
phin, thich hep cho viéc tuong tic cde dich vu phién. Viéc dich thuat ndy duoc
thuc hién nhd cic quy cich mi hod chi ré biéu didn cia méi gid tri dit liéu
thudc mot kiéu dit lieu ndo dé.
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Truée khi sit dung mot lien két I6p trinh dién dé trao déi di liéu thi hai
thyc thé trinh dién & hai diu phai thod thuan vé cd phdp truyén. Sau khi ci phdp
truyén di duoc chon thi o hop ¢t phép triru tuwgng va ci phap truyén duge xem
2 boi canh trinh dién duoc dung d€ trao déi dit licu

3.7 Lép umg dung

Lép tng dung la ranh giéi giiia néi két cde hé théng md va cdc tign trinh
ting dung AP (Applicantion process). Cic AP str dung moi trudng OSI dé trao
doi dit licu qua qud trinh thuc hién clia chiing. La I6p cao nhdt trong mod hinh
OSI 7 16p, 16p ung dung cé mot so dac diém khic véi cde I6p dudi né. Trudc
hét, n6 khong cung cdp cic dich vu cho mot 18p trén nhu trong trudng hop cia
cde 16p khdc. Lép dng dung khong c6 khdi niém diém truy cap dich vy 1dp (dng
dung (titic ASAP).

*

ISO dinh nghia mot AP 1a mét phan tir & tfrong mét he thong mo, thuc hién
viéce xur ly thong tin cho mot dng dung cu thé. Cic AP thuéc cic h¢ thong mao
khdc nhau muén trao déi thong tin phai thong qua 16p (ing dung. Lép vng dung
bao gobm cic thuc thé tng dung AE (Application Entity), cic thuc thé nay ding
cdc giao thic Gng dung va cic dich vu trinh dién d€ trao ds; thong tin. Nhu viy.
cic AE cung cip cho cdc AP cdc phuong tién can thiét dé truy cdp moi trudng
OSI. Tuy vhieén, I6p ting dung chii yéu chi gidi quyét vin dé ngit nghia, khong
giai quyet viln dé ci phdp nhu I6p trinh dién.

3.8 Cac giao thirc
- 3.8.1 Cie dich vu I6p con MAC

Bit chdp mgi ché do hoat dong cua I6p con MAC & dué6i - CSMA/CD,
Token Ring, Token Bus - 14 tiéu chudn coa nguoi dung nhimg dich vy duoce dinh
nghia cho sir dung béi 16p con LLC dé truyén LLC-PDU dé lién lac véi cic 16p,
cdc dich vu nguyén thuy (Service Primitive) dugce hd tro a:

- MA.DATA request (yéu ciu).
- MA.DATA.indication (chi thj).

- MA.DATA confirmation (xdc nhan)
Bicu do ciia mot chudi thasi-gian duoc sit dung d¢€ minh hoa trong hinh 3.4.

Cho mét CSMA/CD LAN, ciu hinh lénh nguyén thuy chi ra ring yéu cau
thanh cong (hoac khong thanh céng) dé truyén cho mot thé bai LAN, né chi ra
rang yéu cdu ¢é thanh cong hay khong dé phan phéi.
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Lépiic Ldp MAC Lép LLC tuong dng

{a)
MA. DATA request ool
MA.DATA confirm > T

T MA DATA indication

{b)
MA DATA request
MADATA confirm  f4——f - - ---v o200 J“--u MA DATA indication

Hinh 3.4: C4c dich vu I16p con MAC

Méi dich vy nguyen thuy (Service Primitive) la nhiing tham s¢ lién két.
MA.DATA request bao gém:
- Yéu cau vé dia chi dich (c6 thé 1 riéilg Ie, nhém, dia chi quang bd)
- Mot don vi dich vy dit lieu bao gom dir licu truyén di
- LLC-PDU va Idp yéu céu dic bi¢t cua lién két dich vu véi PDU.
Sauw dé su dung vdi cac mang Token Ring vd Token Bus, vi du khi mot

mOI trudng uu tién giao thic didu khién truy cdp da duoc sir dung.

3.8.2 Cac dich vu I6p con LLC

DTE ngudn DTE dich
+— :Il: »
Mang LLC MAC LLC —I Mang

"L.DAT/\.requesI _—
(NP MADATA Pt [ MADATA L .DATA indication

fequest (U} | - indicalion (U1) [~ (N-PDL)

L.DATA requesl
. ba-—1 (N-PDL)

L DATA indication MADATA |, srrce MADATA,
{N-PDU) 4—— indication {un “-\._* requesl (U)

Hinh 3.5: Cac dich vu I6p con LLC

Nguot dimg cic dich vu va hoat dong cla 16p con LLC s@ dugec mo ta
trong cic chuong sau. C6 1thé nhic lai rang giao thite LLC i3 giao thiic co ban
dicu khicn lien két dudng truyén dit licu mic cao (HDLC), giao thite lien két
dong vai tro phu: ¢é két néi va khong ¢ két n6i. Tuy nhién trong thuyc (€,
trong hiu het cde kidu cai dat cha LAN., kiéy trong ky thuat va moi trudng van
phong, chi mét ben gii khong cin két noi, sir dung giao thiic khong két nei.
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Nguti ding dich vy nguyén thuy bang cich phds L-DATA request bdi vi né 1a
mot giao thifc 161, tat ca dir lieu truyén duge diing khong cdn danh so thong tin
cua khung (UI). Téc dong qua lai gitta LLC vi I6p con MAC duge chi ra trong
hinh 3.5.

L-DATA request phai ¢ tham s6 lien k&t Day 1a mot bang liet ke cia dia
chi nguén va dia chi dich cfia nguol dung dir li¢u. Sau dé 13 giao thitc 16p mang
don vi dit ligu (N-PDU) dia chi nguoun va dia chi dich duoc néi vio méi dia chi
cha 16p con MAC cuia thiet bi dau cudi s8 ligu DTE (Data Terminal Equipment)
va thém mot diém truy xudt dich vy (SAP) 16p dia chi LLC-SAP,

Minh hoa mot cdch chi tiét hon su qua lat gitta [8p con LLC va lop con
MAC. Lép con LLC doc diém truy cp dich vu dja chi dich vi nguoén cia LLC
(DSAP va SSAP), tir hai lien két tham s6 dia chi trén véi yéu ciu dich vy
nguyen thuy L-DATA va tai dau vao ctia LLC-PDU. Thém vio dé don vi giao
thiic dit liéu I6p mang (N-PDU) den va qua LLC-PDU dén 16p con MAC sir
dung mot MA.DATA dé yéu cau [ép MAC Primitive.

Maic khdc lién két tham s6 véi cdce dich vu nguyén thuy bao gom dia chi
nguon vi dia chi dich cla I6p con MAC, cdc loai mé 14 dich vu va s@ octect
trong tip tin dit liéu cia ngusi dimng. Dién hinh loai dich vu duoc sir dung boi
thuc thé giao thitc I8p con MAC, quyét dinh wu tién dé lien ket véi khung néu
mot mang token dang duoc st dung,

Chap nhan yéu ciu do, thie thé giao thifc MAC (20 ra mot khung sin sang
truyén trén dudng day dé. Vi vay, trong truong hop ciia mang CSMA/CD, né
tao ra mot khung chia dung phan diu, dia chi dich va dia chi nguén, trudng
thong tin va trudng FCS thich hop.

3.8.3 Cic dich vy 16p mang

Chiic nang nguyen thily cia I6p mang ia fim dudmg lien ket thong diép véi
gtao thitc cdc 16p cao & trén né. Nhu 1op lién két dir ligu, lép mang ¢6 thé hoat
dong mot trong hai kidu ¢6 két néj hodc khong cé két nai. Trong truong hop cita
LAN, khung 13 di duoc dia chi hod va tim dudng giiia cic DTE, DTE nay dén
DTE kia di qua lién két véi méi thong diép truyén va su hu hong cdc thong diep
c6 the 13 rat thiap. Ket qua I dich vu iép mang khong két néi va giao thitc fien

két thudng st dung khi tat ci he DTE k€t n6i dén mot LAN don. Céc 16i va
diéu khién nguén duge chi dén giao thiic 16p giao van trén né.

Cac dich vu nguyen thuy (Service Primitive) lien ket ngudi ding véi dich
Vo mang va tham sé duge chi ra ¢ hinh 3.6.
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Dich vu truyén théng diép co ban 13 N.UNIT-DATA .request vk N.UNIT-
DATA.indication dé ¢é mot dich vu t6t. Tham s6 lién két dia chi nguén va dia
cht dich 1 su két néi cia [6p con MAC dia chi cita DTE (nguén hoic dich) va
mo rong dia chi cha 16p LLC-SAP. Hon nika diém fruy cap dich vy mang
(NSAP) chi sir dung dia chi mg rong cua lép mang. N6 ¢é chitc nang tuong
duong LLC-SAP cho phép tap hop cdc thong digp Xuyén qua tuyén ciia cic 16p
giao thidc da dang dén tign trinh nguoi diing khic (cic chuong trinh) di vio DTE
tuong tng. Mot vi du 1a mét ngudi phuc vu mang DTE cung cip nhiéu ting dung
nhu thu dién i v truyén tp tin.

DTE nguén [ DTE dich
-— >l -
Ngudi dung . Ldp ngudi dang
{IGp giaa van) Lép mang P fuong ing
:ic:Jurig_DAm' T ™ —a| NUNIT DATA —‘
Yrao déi di lieu indication
N.UNIT_DATA,
N.UNIT_DATA, ] am request
mdication Bao cao 18 mang
N.REPORT, ] ™~/ N REPORT.
indication L indication
_ | 1

Cae dich vy nguyén thiy Cac tham s&

NLUUNIT_DATA request/indication £)a chi dich
Bia chi ngudn
Chat lvong dich vy
Dir ligu ngutst ding

NUNIT_DATA indication Ma nguyén nhan

Hinh 3.6: Cac dich vu nguyén thuy trén I5p mang

Trong khi dé, tham s6 chat lwong dich vu bao gém cdc loai cho phép
chuyén tiép, su wu tién cua thong diép va tham s6 mang khdc r3 rang trong
truong hop cta mang LAN, tuy rthién phdi cé cdc tham s6 wu tién cé y nghia
quan trong. Thong thudng ngudi sir dung quan tam dé&n tham s6 truyén div liéu.

NG 6 thé dua dén mot lien ket giao thife mang I3 t6i thiéu. N6 bao gém
mot don vi giao thife mang dit li¢u tir tham s6 lien két ngi N-UNJT-
DATA request vi vuot qua 16p con LLC trong tham s6 dit li¢u ngudi ding cla
mol L-DATA request. Tuong tu, chip nhan cia N-PDU tir 16p con LLC trong
tham s6 lien két ngudi ding véi mot L-DATA, chi ra ring giao thic lay duoc tir
dia chi nguén va dja chi dich cua mang tir N-PDU di qua giong nhu dit liey
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ngudi dung. Lép ngudi ding dang sir dung dich vu nguyen thuy N-UNIT-.
DATA.indication.

3.8.4 Hiéu suat

Minh hoa méi lien he hiéu sudt cha ba phuong phap truy cap mei truong
dii duoc thao luan va ket qud cha n6 dugc chi ra & hinh 3.7,

{a) Téc dé diy liéu 210 Mbitfs (b} Té&c da dir ligu 10 Mbit/s

Kich thuse khung 512 bit Kich thuée khung - 12.000 bit

B1% dai cap 2.5 km Bb dai cap (2.5 km

S4 fram 2100 5S¢ tram S100

10 — , 10
z : ¥ T
g ; £
3 ° : g ° 7
£ 5 4 = CSMAY Token
= Token s D Ri
z © Token 2 ¢ Y
Z 4 _j Bus Ri » = 4 _|
5 ing o _
= > Token
o } =2
5 7 - £ 2 - Bus
P =

0 E— 0 R B

[¥] 02 04 1.0 0 2 0.4 06 08 10
Théng Wong (chusn hoa) Théng litgag (chufn hoa)

Hinh 3.7: Hiéu sust

Tat ca cdc doan LAN dugec mo phéng véi chiéu da giong nhau 13 2.5 km
va hoat dong véi tsc do bit giong nhau 1a 10 Mbit/s. Nhur vly, s0 cic DTE hoac
tram duge néi 12 100 trong méai fruong hop.

Bi€u do trén chi ra thoi gian mot khung dugc truyén thong qua LAN. Bicu
do trong phan (a) chi ra lien h¢ cic truomg hop khi tit ci cdc khung duge truyén
vGi chiéu dai 1a 512 bit va trong phan (b) Ia 12000 bit. Nhu viy, trong trudng
hop kich ¢& khung nhé nhit, chi mot khung don 13 duoc truyén va duge nhan
cua thé bai, thong thudng cé thé ix cao nhit, vi né la mét chiic ning duoc uu
tién cia khung, né bao gom:

Huéng di két hop cha khung ngin vi clia khung dai va vi vay y nghia ciia
thoi gian truyén khung & giita dugc chi ra trong méi bidu dé (rén.

Cic khung dugc phit ra tai méj tram [3 ngdu nhien va thai gian truyén Ia
thai gian duge dinh nghia tit sy phét ra cia mot khung va vi vay khi né dén rai
Idp con MAC di vio hang - thdi gian né nhan thanh cong 1a tai dich dén. Vi vay
NG bao gém thoi gian khung cho trong 16p con MAC trong hang, thoi gian i
hodn lién két véi phuong phdp diéu khién fray €ap moi trudng riéng vi thoi gian
truyén khung.
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C6 thé nhin thay tir bidu dé trén, lugng thong tin truyén qua 1a cao nhat vdi
kich ¢& rong nhat cua khung véi méi kidu ctia LAN. Tuy nhién, véi mot mang
LAN Token Ring, thong tin truyén qua la thap (it nhay) hon kich ¢ khung nho
nhit cia LAN Token Bus Bdi vi kich ¢ cin thé bai chi 14 24 bit vGi mot Token
Ring c6 thé so sdnh duoc véi 512 bit ciia Token Bus. Vi vdy tién trinh két ndi
tiew dé (overhead) véi Token Bus cao hon Token Ring.

Var moi biéu do ué duoce trinh bay thong qua chuan hod, da s6 khung s¢
duge phdt ra véi mot kich ¢ Khung nho nhit. Tuy nhién, véi phuong phap truy
cap CSMA/CD, su xung dot cé thé X4y ra (i mot c¢ip thong tin truyén qua la
cao nhit véi kich ¢ khung nhd nhat. Théem vio d6, véi Kich ¢& khung nhé hon
sirlién Ket ¢ ticu dé véi phuong phiip truy cip moi trudng 6 y nghia quan trong
tang cuao trong gidi han chia nho cia thoi gian A mat sy xung dot va tién trinh

khot phuc lién ket ’

Keét luan, c6 thé néi ring cic thong tin fruyén qua chi 1 qud trinh cho viéc
dé nghi tai theng tin qui nhicu, ¢é thé néi kha nang théng tin fruyen qua I mot
ntra. N6 dé nghi @i it hon mot nia, thot gian truyén coa ba mang LAN [a eiong
nhau. Trong thuc (¢, véi tit ci cde ung dung cao hon coa cic kidu s duoc nhan
dign trong chuong sau. Trong trudng hop tai cic thong 1in quan trong, thi
phuong phip truy cap thé bai 1a 16t nhat. CSMA/CD khong duge chinh xdc cho
LAN 16¢ do bit cao.



MANG DIEN RONG

4.1 Tinh chat cia mang dir liéu cong cong

Nhitng tieu chuin lign quan dén mang dién rong WAN (Wide area
network) trong thanh phin chinh 1a né phat trién cho viéc st dung boi PTT va
mang dit liéu tdi cong cong. Mot mang dit liéu cong cong PDN (Public Data
Network) Ja mét mang duoc thinh fap va duoc hoat dong boi mang qudc gia
dudi sy quan 1y rieng biét cho viec truyén dit licu. Mot yéu ciu nguyén thuy cho
mét PDN s€ thugn loi qua nhiéu mang ciia thiét bi tir nhifng nha san xuit. Véi
yéu ciu ap lai cdc tieu chudn duoe thos thudn cho viéc truy cap va sir dung cia
cac mang. Sau dé phai thao tuan va rit ra kinh nghiém tai cip quéc gia va sau
do tai cap quéc €. Chc chuian thoa thudn cua qudc € duge chdp nhan boi
CCITT, cho st dung trong cic linh vie ctia PDN. X-series va I-series dua ra cic
chuin cho tée do tin hi¢u ctia ngudi ding dir liéu va ngudi dimg giao dién vdi
cdc mang. '

Hai ki¢u chuyén mach chinh ciia PDN Ia: chuyén mach géi (ding tong

- mang s6 liéu cong cong chuyén mach g0i PSPDN - Packet Switched Public
Data Network) va chuyén mach kénh (dung trong mang sé li¢u cong cong
chuyén mach kénh CSPDN - Circuit Switched Public Data Network). Thuat ngit
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mang dién thoai chuyén mach cong céng PSTN (Public Switched Telephone
Network) van duoc sir dung cho viéc truyén dit lieu réng, cic tiéu chuin cho
moéi mang né lign quan dén ba I6p thip ctia mé hinh tham chiéu I1SO vi chije
nang cta mbi I6p duoe chi ra & hinh 4.1,

Cdc tinh chit cia mang phu thude vao cic I6p trong mo6 hinh tham chigy
OSI la trong sust dén cdce giao thic 18p cao boi I6p giao van, véi y dinh cdc 16p
Cao trong mot mang déc fap la dich vu giao vin théng diép.

)
—
Mang doc 1ap théng bao
chuyén déi dich vu
- s
Didu khién ludng va thigt 13p Cac op )
dinth tuyén cude goi {PSPDN) + (" tham chidu OS)
R
Dicu khidn 10 va thigt lap
lign ket
Giao dign igp val fy
PON

Hinh 4.1: Cac I6p chirc nang PDN

4.2 Cac mang dir liéu chuyén mach goéi

Qudéc 1€ thod thuan giao thic truy cap mang dinh nghia giao dién DTE dén
‘mot PSPDN [a X.25. C¢ 3 giao thic thiét lap X.25, ¢6 y nghia cuc bo trong VIEC
giao ti€p dén 16p giao van véi cdc hoat dong co ban 13 diu cudi-diu cusi.

Tai mét 16p thap, giao dién chuin X.21 duwoc dinh nghia [a giao dién vt
ly gitta DTE va thiet bi dau cudi kenh dit i¢u DCE (Data Circuit Terminating
Equipment), giao thitc [0p lien két duge sir dung véi X.25 1a mot phién bin
cua giao thitc didu khién lien ket dir lieu mitc cao HDLC (High level Dara
Link Control) nhu tha tuc truy cip lien két can bing LAPB (Link Access
Procedure Balanced) vi chiic nang cua né cung cap I6p g6i qua két néi vat Iy
gitta DTE va tong dij chuyén mach g6i PSE (Packet Switching Exchange).
Tuy nhién I6p géi duge ket néi véi do truyen tin ¢y cla thong diép 1&p giao
van nhu don vi dit ligy gtao thite giao van hojc don vi dit kiéu giao thiic truyén
tai TPDU (Transport Protocol Data Unit) va véi nhiéu duong két ndi cua mot
hodc nhiéu cuoc 201 do tai diém tray cap dich vu mang NSAP (Network
Service Access Point). |
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Trong trudng hop niy, modi thong bio duge chia thinh nhiéu géi nho duoc
goi 12 gdi tin c6 khuon dang quy dinh trude. Méi géi tin cling chita cdc thong
tin diéu khién, trong dé co dia chi nguon (ngudi gii) va dich (ngudi nhan) coa

goi tin. Cde géi tin thude vé mot thong bdo nao d6 cé thé duge g di qua mang
dé 161 dich bang nhiéu con dudng khac nhau.

Chung ta thay cic phuong phip chuyén mach thong bdo va chuyén mach
gdi gin giong nhau. Biem khdc bigt [ ¢ chd trén mang chuyén mach géi, cdc
g61 tin dugc gidi han kich thude sao cho cic niit mang (nit chuyén mach) ¢é thé
xur 1y toan bo goi tin trong bo nhd ma khong can phai Tuu trif tam thai trén dia.
Boi the trén mang chuyén mach gét truyén cic goi tin qua mang nhanh hon va
hi¢u qua hon so véi mang chuyén mach thong bio.

Vin dé khé khan nhit cua mang toai niy [a viée 1ap hop cic géi tin d¢ rao
lai thong bdo ban dau ctia ngudi dupg, dic biét trong trudng hop cic géi duoc
truyén theo nhi€u dudng khdc nhau. Cin phai ciii dat cic co ché ddnh diu géi tin
vii phuc hoi cic géi tin bj thit lac hoic truyén bi [6i cho cac niit mang. Chinh vi

the chuyén mach géi duoc dimg pho bién hon cic mang chuydén mach thong bio.

4.3. Truy cap dau cudi va cac khuyén nghi X.3, X.28, X.29, X.25,
X.75

4.3.1 T'ruy cap dau cudi

Giao thic truy cap mang X.25 gia dinh 1a DTE. duge két ndi véi mang da
théng minh (hoac tién trinh c6 thé chiap nhan duge). PE ¢ thé thuc hién duoc
nhiéu I5p giao thite duoe mo td, trong trudng hap thong thudng néu DTE 13 mot
may tinh. Tuy nhién, trong mot vai truong hop ca biét, DTE khong hoat dong
trong kicu géi, né ¢é mot 1ién trinh ¢é kha nang thuc hi¢n di mot gino thiic
giong X.25. Mot vi du ctia mor DTE trong 16p 1a moi ki¢u ky tu don déng bo
dau cudi 1a mot mdy tinh ¢d nhan. Thong thudng chi 1d mét cap duoc gidi han
cua sy thong minh véi giao dién vat 1y don RS-232 C/V.24.

Yéu cau, ngudi dimg <6 thé chon lya cung cip thém thict bi dé tap hop
nhitng chudi ky tr cin thiét wr dau cuéi dén mang cic géi va nguoe lai. €6
nhicu gidi phiip, boi vi day khong chi 13 thi€t bi phé bién, rdt nhiéu PSPDN quan
ly dva ra y dinh cho nguti diing mot giai phip giao thic truy cap mang nhu
X.28 vaciing ¢6 y dinh cho sir dung véi kieu ky tr déng bo diu cudi. Thém vio
nhiing thi¢t bj can thi€t cung cap Kiéu cua giao dién nhu mot bo ghép géi / tich
go1 PAD (Packet Assembler Disassembler). Thuét ngit PAD dugce cung cap boi
PSPDN. Mot PAD don duoe st dung déng vai tro mot sé clia kicu ky ur DTE,
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chifc nang vi vj i cia mot PAD ciing véi nhiing giao thiic thém vao dugc dinh
nghta phir hop véi né. C6 thé xem I khuyén nghi X.3 dinh nghia hoat dong va
ky nang duge cung cdp bai PAD, khi X.29 dinh nghia giao dién giita PAD va
mot ki€u géi DTE tir xa.

4.3.2 Khuyén nghij X.3

Chic nang cita mot PAD Ia tap hop nhiing ky riéng lé duge nhap vio
boi mot ngudi ding tai mot khoang ky tur déng bo diu cusi dén phuong tién
g61 Ia thich hop cho viec truyén thong trong X.25 PSPDN. PAD phat chr ra tat
¢ cac giao thuc cua X.25 thay cho dau cuoi (nhu vay goi I thiér lap, diéu
khign ludng) v déi véi cic kiéu goi thi cong viéc ctia mang phai trong suot
cho nguoi ding.

Nhitng chic nang va nhiing phudmg tién cia mot PAD duoc dinh nghia
frong phan gidi thiéu cia X.3. Ngodi ra con ¢é nhimg chiic ning co ban 12
dudng diy ngoai, mbi diu cudi duge ket néi dén mot PAD ¢4 Mot s6 cdc tham
s6 dugc lien két. Bai vi kido ky tr cta cic ddu cusi thay doi réng trong hoat
dong va tinh chat. Cac thong s6 thong thudng i duoc dat béi cic lénh ¢6 y dinh
tai diu cudi hoac giai phip tirkicu géi xa DTE duge fruy cap. Nhu viy nhiing
lién hé noi bar 1a:

- €6 kiém tra tieng vong (echo) cuc bo duge yeéu cau.

- Chon lua ¢tia nhiimg ky tu géi cudi, cho phép ngudi diing ciic tin hiéu PAD
bat diu truyén mor géi.

- Bing liet ke cia giai phdp diéu khién cic ky tw cho cdc chic nang dudmg
day va lap lai sy chuyén tai.

4.3.3 Khuyén nghi X.28
Khuyén nghi gidi thieu ra rang giao thic duoc str dung gifta diu cuoi duoc
str dung ki€u ky tu déng b6 va PAD. N6 bao gém nhiing tiéh trinh sau.
- Truy cap PAD.
- Dit nhing tham s diu cusi dén nhing gid trj dugc yéu cau.
= Thi€tiap mot cuoc goi do dén dich kidu g6i DTE.
- DiCu khién sy thay d6i ctia ngui ding dit liéu giita ddu cudi va PAD.
- Xod thi€t [ap duge goi (xod két noi duoc thiét lap).

Truy cip dén PAD c6 thé duge ciu tao riéng biét. N6 ¢6 thé chuyén qua
mot chuyén mach duge két néj dang duoe sir dung 12 PSTN hoiic 16 ¢6 thé qua
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mét dudng truyén. Tuy nhién, néu PSTN siy dung dudng truyén tvong tu,
modem phai duge siy dung tai méi diu cudi cia dudng truyén. Nhy vay, néy
nhitng dich vu diy liéu 6 duge cung cdp cho mang, thi can qud trinh chuyén déi

duoc thiet lap hoac 13 dudng dugc dinh truse do dé can str dung giao dién RS-
232 C/v.24, '

Mot ddu cudi truy cap da dat duoc dén PAD, diu cusj do gui mot yéu cau
dich vu vé ky ty ké ti€p. Thong thuong, PAD xdc dinh téc dé dir lieu duge sir
dung boi ddu cusi va cho phép diu cusi duogc Iua chon mot tieu chudn diu tien
fa so luoc. Nhimg tién trinh duoc dinh nghia cho phép ngudi diing dau cusi doc

duge cde tham s6 lien két so lrge va néu duge yéu cau chuyén deéi dén nhiing

gid tri khdc. PAD sip sang Iap mot cude goi a0 théng qua PSPDN dé&n mot kiéu
g0i diéu khién tir xa DTE.

Thiét lap mot cuoc g0i a0, ngudi dimg trude tien chy ra duge dia chi PAD
da duge yéu ciu clia diu cusi kicy go1. PAD khi thiét ldp cude goi do nhimg
ti€n trinh duge dua ra ngoai dudng day sém. Mot cude goi duge thist tip PAD
nhap dit li¢u truyén pha.

Khi mot dir lieu duwge truyén pha PAD thyc hién viéc tap hop goi can thiet
va nhiing chiic nang, nhig tién trinh cdn thiét 13 PAD duge khoi dau truyén
cla mor géi khi nguoi dung duge chap nhan nhap géi cudi va diéu khicn theo ky
ur hodc sau dé 13 chip nhan chu ky thoi gtan t6i han (time-out). Thong thirdng,
sau 11 ¢d cde thong fin duoc chuyén dai, nguoi ding ¢é thé yéu cin PAD xo4
cudc goi.

‘4.3.4 Khuyén nghi X.29

Khuyén nghi X.29 gigi thieu 15 rang tic dong qua lai giita PAD va kiéuy
801 di€u khién tir xa DTE. Nhiing ti€n trinh dwoc két néi co ban véi X.29 cho
thi€t 1ap cuoe goi va truyén dip liéu vé ban chat giong nh sir dung X.25. Tuy
nhién, them vio d¢ nhimg tién trinh dugc dinh nghia trong I&i gidi thiéu né
mang fai s ¢6 mat cha ddu cusi PAD va kiéu géi diéu khién tir xa DTE. Tuy
nhién, trong su diéu khién ngwroe lai khi dir lieu duge truyén pha, kidu géi
DTE chuyén thong tin véi PAD si dung diéu khién bit O trong tieu dé cia
maéi géi dit lieu. Khi bit 0 duge dat vio, né chi ra rang thong tin con Iai trong
g6i cé ¥ dinh cho sit dung bai PAD sg khong dugce tap hop va vuot qua diu
cudi ngudi ding. Tién trinh cho phép ki€u géi didu khién tir xa DTE chj doc
va néu can (hiet thi dat gid tri hién tai cla tham s6 duoc lien két vdi cuoc goi
dau cusi.
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4.3.5 Khuyén nghi X.25

Mot mang X.25 chiin mot s6 chitc nang chuyén mach géi ¢ nhiém vy
chuyén mach vi dinh tuyén cic géi truyén gitta hai nir, nhu mot diu cudi
(terminal) via mdy chu (host). Mac du viée truyén dii ligu xdy ra str dung cde goi,
sy xudt hien phin mém 18p cao hon la mot kénh logic lien tuc duy nhat (hoac
mach o) 6n tai giira hai mit. Kich thuéc géi tiéu biéu cua mang X.25 |a 128
byte, mic du cdce kich thude khic c6 thé dugc thoa thuan vio thai diém két noi.

Mac du cic thi€t bi dau cudi néi vio mang X.25 qua thi€t bi PAD, mdy
chi 6 thé néi truc 1i€p hoac thong qua cic modem dong bo. Mang X.25 s
dung Khuyvén nghi X.25, thuc chat diy ia giao thic. Nhiing gino thic nay bao
gom X.21 hoic X 21bis tai I6p vat 1y, thir ruc tray ¢ip lién két can bang LAPR
fai 16p Licn ket dir licu va giao thiic 16p go X.25 (X.25 PLP) tai I6p mang. Giao
thic X.25 cho phép t6i da 4095 mach ao duoc don thoi gian trén mot lién Két
vat ly gitta ndt v mang X.25. Trea thuc t&, s dung ft mach 4o hon vi phan 16n
cac lién k&t var ly khong thé hé tro dit licu cho 4095 mach do. Tée do truyén
chu y¢u cta X.25 1a 64 Kbit/s, nhung téc d6 cao hon ciing ¢6 thé sif dung. Néu
hai mang LAN noi véi nhau qua mot mang X.25, viée truyén dif liéu gitta cde
mang LAN bt gisi han ¢ 16¢c do nay. Diéu ndy gisi han loai ting dung cé thé
chay trén mang X.25. Nhiéu winh dng dung mang LAN dbi héi t6c d6 truyen diy
ligu it nhat | Mbit/s hoat dong méi cé hiéu qua. Cic trinh ing dung truyén iép
va gia lap thi¢t bi dau cudi c6 the thi hank mot cdch ¢6 hicu qui trén mang X.25
nhung cdc ting dung tram tm viéc chay rit cham.

+.3.6 Khuyén nghi X.75

X.20 X7 X.75 X.26
I STE STE ST1E S EDCE
STE DCE STE
X225 X.25 X.25
Mang con 1 Mang con 2 Mang con 3
B : T3p hop giao thic X.25 DCE : Thidt b déu cusi kénh &t ligu
[ : Tap hap giao thic X.75 STE : Téng dai ddu cudi bao higu

Hinh 4.2: Nhimng tinh chét cha khuyé&n nghi X.75
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Nhing tinh chat cua X.75 duge chi ra trong hinh 4.2. Vi 3 giao thitc X.25
duoc lien két véi tidu chuan X.75: giao thic 18p géi PLP (Packet Layer
Protocol), giao thiic lién két dir liéu DLP (Data Link Protocol) va giao thic iép
quan ly (PHY) thong thudng dé nang cao do tin ciy va truyén th(‘)ng tin, nhicu
dudng lién két duoc sir dung dé két noi hai STE, vi vay tién trinh da lién két
MLP (Multi Link Procedure) duge st dung 1a DLP.

Vi vay, khi mot khung (g6i) durge truyén c6 thé duge chon lya mot dudng
truyén coa kénh do. Trong nhiéu dudng di¢u khién lién két MLC (Multi link
Control) cuia mdi khung Khi duge sir dung bdi ngudi nhan MLP dén khung ké
ti€p duoc lap lai trude dé phan phit dén PLP.

X.75 PLP don gidn hon X.25 PLP, khi thuc hién X.75 PLP yéu ciu cic
ki€u géi it hon. Béi vi X.75 truyén thong giffa hai diéu khién duge két ndi cling
véi X.25 gifta hat DCE, n6 duge bao gbm trong truyen thong gitia hai DTE duagc
riit gon cde ki€u géi v dinh dang thong thudng riéng timg cdi trong hinh 4.3

Cé rit nhiéu trudng vi phuong tién frong X.25. Truong thém vdo chinh la
mang ¢é fch trong modi yéu cdu cude goi gbi. N6 <6 thé dwoc goi lai tuong
duong géi trong X.25 13 mot trudng dé dang duge sir dung yéu cau mot cich
chic chin va né dé dang hoat dong dé sir dung trong viéc lién két. Vi vy, viéc
chon lua la sy chién luge cua viéc truyén lai. Trong mot dudng truyén gidng
nhau, linh vuc mang c6 ich duge cho phép cung cap dén STE dé chi ra mot STE
khéc duge lién két ¢6 ich véi mang ma né duoc cai dit bao gém kich thude cla
cira s6 (window) va clia géi, duge udc tinh do tri hodin cua dudng truyén va né
cung cip vdi sy chon lua & xa nhu vay nd 1a nhig phuong tién cia STE dé xic
dinh c6 hoic khong dé chi rd nhing lgi ich (dé dang) duoc yéu ciu thdp nhat
cho su két néi ¢6 the gip.

Nhitng yéu t6 ciia hoat dong PLP dugce trinh bay trong hinh 4.4. Phan dau
duge chi ra trong nhiéu giao thifc, trong phan sau chi ra viéc st dyng chudi géi
diu cudi-diu cudi dén mot chuyén mach do, khi truyén mor géi don cioa dir liéu
vi x0d chuyén mach. Su thuan Igi clia giao thic X.75 dugc xem la ding dé sir
dung cho viéc truyén thong mdi mang con (subnet) ciing tot nhu thong qua
nhitng duong k&t n6i STE-STE. Chiic ning chuyén tiép trong méi STE dugc sur
dung dé thuc hién dinh dang su chuyén déi cia géi.

Trong mdi STE c6 chi 16 dia chi ciia X.21 chap nhan ciia mot goéi dang
nhin STE cé thé sir dung phin thit tr cao hon cua dia chi dich dé xdc dinh
dudmg theo STE hoic dia chi dich DCE/DTE.
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Cac kigu gcu {PPDU)

Call request (Y&u cau cudc goi)

Call connected {Cude gbi duac két néi)

l G|ao thu‘c sir dung

Call set-up
(Thiét 1ap cude goi)

Clear request {Y&u cau x0a cubde goi)

Clear confirmation {Xac nhan xoa)

Call clearing

‘ (Xoa cudc goi)

Data Interrupt (Ngat dir héu)

Inrerrupt C‘onflrmatlon (Xac nhan ngét)

Data transfer

(Truyén dit hau)

I Receiver ready (S3n sang nhan)
‘ Receiver not ready (Khéng sin sang nhan)

J Reset confirmation (Xac nhan khdi tac)

Flow controf

(Biéu khidn ludng)

Restart

Restart (Khdi déng lai)
Restart confirmation (Xac nhan khdi déng lan (Khdi déng lai) J
0] 1 2 3 4 5 5] 7 Bit
O ] 0 ] K ] Nhém o
Kénh )
Kidu ) ‘ 1

Chigu dai dia chi dnch
EJ|a chi ngudn
Bia chidich
T 0 —[ Chigu dai higu dung mang ]

Cac tién ich mang
e e IR

| Chiéu dai dja chi ngudn | |

o 70 ~ Chigu dai phuang tién ‘
Phuong tién
D{T liéu ngudi dung |
0 1 2 3 4 5 8 7 Bit
0 | o0 | Khéi Nhém
Kénh
B Kidu N
Cac trudng thém vao ]

0 1 2 3 4 5 6 7 Bit
0 | 0 [ Khéi ]
Kénh -
PR) | M | P(S) | 0
D liéu

Hinh 4.3: Cac kiu géi va dinh dang

Khi chiip nhan cia mét yéu cau cuse goi £61, PSE nguén xdc dinh tiv dia chy
dich di vio né va dén mot mang khdc. PSE sir dung bang chon dudng dé xic dinh
duong ket ndi ra ngoai duge sir dung & phia trude g6i, dé thich hgp véi STE. Chap
nhan cua mot géi, 1dp chuyén ti&p di vio STE trudc tién 13 ghi nhan théng tin coa
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nhin dang kénh do VCI (Virtual Circuit Identification) dugc lien két véi cude goi
va cai cdch géi véi mot VCI mdi va thich hop véi mot mang véi tham s6 cé ich.
Khi n6 truyén mot géi c6 ich di qua dudng két néi STE-STE dang duoc st dl_].llg
giao thie thich hop.

DTE STE STE ©sTC SikE DTE
Ldp chuy&miidp Ldp chuyén tigp Lap chuy@n Uép L.&p chuyen Lidp
X.25P0 K26PLP | X f5PILP XTGPLP | X.75PLF XIEPLP | X 75PLP X ABPLP | X 25PLE X2GPLP
X 2501LP X 260LP | X.75DLP X F501H ) X 75DLF KTGOLE | X 750012 X ¥50LF | X 26D01 X 25DLP
Val Iy Vat Iy Vally Val iy Vally VAtly | Vally Val ly Vat Iy vat iy

Mang J Mang

con t con 2
ta) Law hinh mang
NTE STE S1E Sk STE DTE
’_ R Call tequesl [ ] mcorming call
[ (VCI=27} S22
Cal taquest Call request Call request —— ——-—-(Y.Eul__?i’____’
1=10) 1= s
(vC (VC1=40) (VCH=6)
Call connectad ———
YCI=10 i b el
-'(—'_"‘_}'_" +‘,—W wall connenchind Coatl conavictad ('(]J\}a':i'rid{lt"!-:ltd
(VC1=40) (VLI -6) W ) o
DH DATA
P{S): 0 OH DATA [F(S)=¢ Si= B A
OO OHORTAIS || omoaT rsien | | omonmagsiy | | U6k DAl
DCF RR - 2 >
fPRP- RR [F(R)=6] R [P(R) -5) R F{R)-4)
PR A —
—— " ——— ] |,
) '+ RR
Clear regquest Clear requast ) X OTE Rm
(VCI=10) [V‘([J[Ifig;‘&. Clea qut1cst Clen 1eguest [P{R)=-5|
e " (VCi=1) VO 24
—— — '
o
o ) R Cicar indication
L1k (.:Ii'fal Clear confirm Clear confirm Clcdr\u_)fn_llrm {vCI=12)
confinm . IVCH=6) {VC1-27)
(VCI=10) (VEI=40) - al
- DTE clear confirm
|| | ] L] || || {VCI=12)

(b} Cac ti€n trinh hoat dong

Hinh 4.4: Hoat ddng clia PLP

Lép chuyén tiép di vao chap nhan STE khi né ghi nhan duge nhiing loi ich
cua mang va VCI di vao no, nhan mot VCI méi va dai dién sir dung DTE bao
goém dia chi dich di vdo géi dén phia trudc cha géi théng qua mang con thi 2
dén PSE. Ldp chuyén ti€p di vao dich PSE khi cai cdch géi dé di vao cudc goi
g6i, su thay doi VCI va géi o phia truée dén dich DTE dang dugc sir dung 13
X.25 PLP.

Mot tién trinh nhu nhau duge sir dung véi cude goi Accepted/Call duoc kél
néi nhitmg géi chap nhin trong cdc trudng hop k&t ndi ¢6 ich véi mang thit 2 1a
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tao ra STE khdc. Thong thudng cic géi div liéu cé thé duge truyén trong sust
keénh do dugc thiét 1ap d¢ chip nhan cudc goi géi duge két ni boi DTE ngudn.

Thong thuong nhimg ti€n trinh diéu khién ludng, diéu khién 161 va duge
img dung qua moi kénh do nguoe lai (trong vong). Nhir viy, néu ludng bi dimmg
tai bat cti diém ndo trong mang, né s& phan xa lai dén cic mang lan can cia céc
kénh a0 vd vi vdy né mang dén mot DTE nguon. Kiéu diéu khién luéng duoc
biet dén nhu: chi ra mot biic anh géi dit liéu don véi mot su hiéu bidt doc 1ap
dugc su dung trén méi kenh ao. Néu bit D duge dat trong g6i dit Hiéu thi bit con
fai duge dar thong qua sur truyén thong dén (at ca mang. Két qua su hidu biél
dugc giai quyét tuong tu phuong phdp va vi vay két néi diu cudi-diu cudi 1a
quan trong. Tuy nhién, tién trinh xod cudc goi gidng nhau duge sir dung véi
X.25 ngoai tnr duge mo rong dé dam duong viée hoan tit mang,

K

1.4 Cac mang dir liéu chuyén mach kénh

Trong mang dit li¢u chuyén mach kénh khi ¢é hai thuc thé cin trao doi
thong tin véi nhau thi giiia chitng s& duoc thiét lap mot kénh ¢ dinh va duoc
duy tri cho dén khi mot trong hai bén ngit lién lac. Cdc dit liéu chi duge truyén
theo con dudng c6 dinh do.

"Phuong phap chuyén mach kénh ¢é hai nhuoe diém chinh: mot 1a phai tiéu
ton thoi gian dé thiét lap dudng kénh 6 dinh giita hai thuc the v hai 13 hiéu
sudt str dung duding truyen khong cao vi s& ¢ liic kénh bi bd khong do ca hai
bén déu hét thong tin cin truyén trong khi cdc thue thé khdc khong duoe phép
str dung kénh truyén ndy. Mang dién thoai 1 mot vi du dién hinh cia mang
chuyén mach kénh,

1.5 Cac mang s6 lién két da dich vu (ISDN)

Cac mang X.25, Frame Relay va T1 c6 thé sir dung dé ndi cic mang LAN
vG6i nhau o t6c do 2 Mbit/s hoic nho hon. Mét cong nghé dang phat trién dé két
nGi cac mang LAN véi nhau 6 tdc do cao hon dira trén mang 6 lién két da dich
vu bing rong B-ISDN (Broadband Integrated Services Digital Network). B-
ISDN duge phit trién nhim ddp dng nhu cdu nang cao tdc do co sd (Basic) vi
co ban (Primary) do ISDN cung cip (ISDN bing hep). Thoai, video, dit liéu,
hinh anh vi da truyén thong 12 cdc vi du ciia nhitng ting dung doi hdi bing rong.

Giao ti€p B-ISDN ban dau cung cilp t6c d6 truyén dir liéu 1a 51 Mbit/s,

155 Mbit/s hodc 622 Mbit/s trén dudng cdp quang. Trong hinh 4.5 cho thiy I6p
vat 1y hé trg B-ISDN duoc cung cip béi mang quang déng bo SONET
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(Synchronous Optical Network) va phuong thic truyén khong dong bo ATM
{Asynchronous Transfer Mode), cic cong nghé nlty s& duge thio luan trong céc
phan sau. Véi cdc 16p thich hop, SONET va ATM c6 the sir dung dé két néi cic
mang LAN véi nhau. Lép client trong hinh dudi diy c6 thé Ix Frame Relay,
dich vu di ligu chuyén mach t5c do cao SMDS (Switched Mutimegabit Data
Service) hodc 1EEE 802.2.

Frame Cac dich
Relay v khéc
Ko Lap .

Ldp Lap l.dp
thich (mg | thich ihg | thich thg | thich (ing

Hinh 4.5: Lép vat Iy hg trg B-ISDN

4.6 Mang riéng

Mang riéng 13 mot giai phdp sir dung PTT hosc nhitng mang duoc cung
¢dp cong cong (Public Carrier), duge cic cong ty cai dit riéng, duoc tich hop
rieng thoai vi nhiing mang dir ieu. Cdc cuoe goi dién thoaj thong qua mot
mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) hodc ISDN cong cong duge
gizo nhiem vy tren mot thoi gian va khodng cich co ban. Neu nhiing mang duoc
str dung cho viée truyén di licu - dang siy dung mét modem véi PSTN - nhimg
cuoe gor 1a duoc giao nhiém vu co bap tong . Nhiing cuoc goi dang sir dung
mot mang di ligy cong cong thong thudng 1 duoc giao nhieém vu mot trong hai
kiéu co bin tuong tr hodc trong kiéu co ban cia chat lugng vigc fruyén di iiéu,
Trong hadu hét c4c thiet lap (cdc cong ty, trudng dai hoc, bénh vién...) phan 16n
cia viée truyén thong (ti€ng néi va diy lieu) 12 thigt fap cuc b6 véi meét ty 1é nho
cdc cude goi thiét lap danh cho bén ngodi. Tuy nhién, d€ trinh sif giao nhiém vu
clia mang cong cong, tat ¢ cdc thiét lp cai dit ny dong riéng thay déi nhdnh
cho dién thoai va mot mang cuc bo cho viée truyén thong di lieu.

Cho mot hoat dong thuong mai rén mét vi tri don (thi€t lap) it ci cde
cudc got doc lap phai sir dung mot PTT hoac mang cung cdp cong cong. Mot
cong ty dang hoat déng tai nhiéy Vi tri, tuy nhién mot sur lua chon duoe mo rong
ket ndi rieng biet dé dang véi méi vi tri bao om fit ¢i chc vi tri su trg lai
thudng 1a c6 y nghia quan trong qua lai nhimg cooc goi gilta nhiing vi tri, Su j
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chon lya mot cich co ban trong mét s6 cdc dai 1y, da s6 trong mét cdp cha
nhitng luv lugng tdc dong qua lai gilta cde vi trf, boi vi né duge tao ra mdt mang
dién rong riéng cia cong ty, thong thuong duge thué kénh truyén tir cic PTT
hodic tai cong cong, ho duge sir dung 24/24 gid trong ngay.

Déi véi nhiing nha kinh doanh 16n, viée cip lvu lugng vi tri tic dong qua
lai ca ti€ng néi va dir liéu ¢6 thé ¢6 tdm quan trong. Do d6 nhimng cong ty cii dat
va quan ly mang di¢n thoai riéng hodic mang di liéu riéng. Duge thém vio su
thudn 1gi nhiing dich vu tinh &€ hon ¢6 thé sdn sing duoc dua ra va mang riéng
biét - riéng bigt tir dudng truyén cua viéc bao trim tat ¢a sy an toan hon. Vi vy *
nhiing mang 14 nhitg mang don riéng biét hodc cic mang dién réng clia cong
ty, n€u cur ly lién két nhiéu quéc gia hoic mang toan cdu.



HO GIAO THUC TCP/IP

5.1 Ho giao thirc TCP/IP

Giao thic diéu khién truyén / Giao thite lien mang - TCP/IP (Transmision
Control Protocol / Internet Protocol) thuc chit 1a mot ho giao thic cing lam
viéc v6i nhau d¢ cung cip phuong tién truyén théng lien mang.

Trong phin nay va cdc chuong sau ching ta s& xem xét giao thic IP, glao
thiic TCP va mot s§ tng dung & 16p trén nhu Telnet, giao thic truyén tép FTP
(File Transfer Protocol), dich vu tén mién DNS (Domain Name Service), giao
thic SMTP,

5.1.1 Giao thirc lien mang IP

Muc dich chinh ciia IP 1a cung cdp kha nang ket néi cdc mang con thanh
lien mang dé truyén dir lieu. Vai trd coa [P tuong r vai tro cia giao thic Iép
mang trong mé hinh OSI. Hinh 5.1 minh hoa kién triic k€t n6i mang con sir
dung TCP va IP, trong d6 tit ca cac hé théng thanh vién cia lien mang doi hoi
phdi cai dat IP & 16p mang.

IP Ia moét giao thirc kidu “khéng lien két” (connectionless) cé nghia 1a
khong cin ¢6 gia doan thiét lap lien ket ruéc khi truyén dir liéu. Pon vi dit lieu
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ding trong IP duoc goi la géi div lieu (datagram), c6 khuén dang chi ra trong

hinh 5.2
May A
Cé Oi 1

Cac i6p 19 not
cao han

TCP |+

P IP

OL A DL A X252

Phy A Phy A X251

) May B
Cang ndi 2
Cac I6p
cao hon
TCP
IP 15
X252 OLB oLe
*251 Phy B Phy B

DLA Giac lhic lap lién k&l diY idu cla may A
Phy A - Giao thife Id9p vat Iy cda may A
DLB  :Giaothic lép lién két dir lidu clia may B
Phy B : Giao thife 18p vil ly cda may B

Hinh 5.1: Két néi cac mang con thanh lién mang véi TCP/IP.

c 3 4 7 8 15 18 31
| Vver HL Kidu dich vu Chiéu dai téng cong
Nhan dang ‘ Ca Bé déi phan doan
Tieu dé < _Théi gian séng Giao thic T8ng kiém tra tiéu dé
‘ Bia chi ngudn
!__ ) _ Dia ch?-dich
L Tuy chon Phan chén
1 Dir liéu (t5i da 65.535 byte)
Hinh 5.2: Khudn dang cla géi dir liéu IP
Trong dé:

- VER (4 bit): Chi phién ban (version) hién hanh ciia IP duoc cai dat.

- THL (4 bit): Chi d¢ dai phidn diu (Internet Header Length) clia géi dit lieu,

tinh theo don vi tir (word = 32 bit). D6 dai t8i thidu 13 5 tir (20 byte).

- Kiéu dich vu - Type of service (8 bit): dac ta tham s6 v& dich vu, ¢6 dang cu
thé nhu sau:

E—

Phan uu tién D

R

Danh riéng

+  Phén wu tien (Precedence) 3 bit: chi thi vé& quyén wu tién gii géi dit
liéu. cu thé 1a:
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111: Network Control (cao nhat) 011: Flash

110: Internetwork Control 010: Immediate
101: CRITIC/ECP 001: Priority
100: Flash Override ) 000: Routine (thip nhat).

+ D (Delay) 1 bit: chi c6 do tré yéu ciu
D = 0: D6 tré binh thudng.
D = i: Do tré thip.
+ T (Throughput) 1 bit: chi thong luong yéu cau
T = 0: Thong lugng binh thudng.
- T =1: Thong luong cao.
+ R (Reliability) | bit: chi do tin cily yéu cdu
R = 0: Do tin cdy binh thudng.
R = 1: D6 tin cay cao.
Chiéu dai téng cong - Total Length (16 bit): Chi d6 dai toan bo géi dir lieu,
ké ca phan tiéu dé (tinh theo don vi byte)

Nhan dang - Identification (16 bit): Cling v6i céc tham s6 khdc (nhu dia chi
ngudén va dia chi dich) tham s6 nay dimg dé dinh danh duy nhat cho mot gai
dit licu trong khoang thdi gian né ton tai trén lién mang.
C& - Flags (3 bit): Lién quan dén sy phan doan (fragment) cdc géi dir licu,
cu thé 1a: :
+ BitO: chua str dung luén lay gia tri O
+ Bit 1 (DF): =0 c6 thé phan doan.

= | khong phan doan.
+ Bit 2 (MF). =0 doan cudi.

= | ¢on cic doan khic.

0 1 2

0 DF MF

Do doi phan doan - Fragment Offset (13 bit): Chi vi tri cia doan (fragment)
& trong gbi dit liéu, tinh theo don vi 64 bit, c6 nghia la mdi doan (trir doan

cudi cing) phai chia mét vimg dir liéu c6 do dai la boi s6 cua 64 bit.

Thosi gian séng - Time to Live (8 bit): Qui dinh thdi gian tén tai (tinh bang
gidy) ciia géi dif liéu trong lién mang dé trinh tinh trang mot gdi dir licu

quanh quan trén lién mang. Thai gian nay duge qui dirh boi tram giri va -
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duge giam di (thudng qui uée la mot don vi) khi goi dit lieu di qua mdi bo
dinh tuyén ciia lién mang.

Giao thiic - Protocol (8 bit): Chi giao thifc I6p trén ke tiép s& nhan ving dir
lieu o tram dich (hién tai thuemg ta TCP hodc UDP duoc cai dit trén IP).
Tong kiém tra tiéu dé - Header Checksum (16 bir): M3 kiém soit 161 16 bit
theo phuong phip CRC, chi cho viing tieu dé.

bia chi nguon - Source Address (32 bit): bia chi ciia tram nguén.

bia chi dich - Destination Address (32 bit): Dia chi cia tram dich.

Tuy chon - Options (do dai thay déi): Khai bdo cdc tuy chon do nguoi gui
yéu cau.

Phan chén - Padding (do dai thay d8i): vimg dém, duge diing dé dam bao
cho phin tiéu dé tudn két thic & mot maoc 32 bit.

Dur liéu - Data (dé dai thay déi): viing dit lieu, c6 do dai 1a boi 6 cua 8 bit
va to1 da 1a 65535 byte (16 thieu 1a 576 byte)

So d6 dia chi hod dé dinh danh cic tram (host) trong tién mang goi la dia

chi IP 32 bit (32 bit address). Mai dia chi IP ¢6 do dii 32 bit dugce tach thanh 4
ving (moi vimg | byte), c6 thé duoc bidy thi dué6i dang thap phan, bdt phan,

thap luc phan hoic nhi phan. Cich viet phé bién nhit 14 dung dang thap phin cé

ddu chim dé tich cdc vimg. Muc dich cia dia chi IP I3 dé dinh danh duy nhat

cho mét mdy tram bat ky trén lién mang. Do 5 chitc va d6 16n cla cdc mang

con (subnet) ctia lién mang cé thé khdc nhau, ngudi ta chia cic dia chi IP thanh
5 16p, ky hiéu Ia A, B, C, D va E, v6i cdu tric dugc chi ra nhu trong hinh 5.3

Lép A
Lép B
Lép C
Lép D

Lép E

-t
—te

C 1 7 8 15 16 23 24 31
‘_O’ net_!d hostid __‘
f1 o‘f netid hostid T
1‘ 1 0’ netid _ hostid | J
1 1 1J 0 Multicast address (dia chi quang ba) j
|

1{ 11 0 Reserved for future use (danh cho tuang lai)

Hinh 5.3: Cau tric céc 16p dia chi IP

Chi § ring cdc bit ddu tién ciia byte ddu tién duge ding dé dinh danh Ié6p

dia chi (0 - 16p A; 10- 16p B; 110 -16p C; 1110 - 16p D; v 11110 - Iép E).
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- Lop A cho phép dinh danh 15i 126 mang, véi t6i da 16 triéu tram trén moi
mang. Lép nay duge diing cho cdc mang cé s8 tram 1én.

- Lép B cho phép dinh danh téi 16384 mang, téi da 65534 tram trén méi
nang.

- Ldap Ccho phép dinh danh (i 2.000.000 mang, voi téi da 254 tram trén méi
mang. Lép ndy duge diing cho cic mang co it tram.

- Lo&p D diing dé gt IP géi dit licu t6i mot nhom céce tram trén mot mang.
- Ldp E dy phong dé diing trong tuong lai.

Mot dia chi ¢6 hostid = 0 duge dimg dé huéng t6i mang dinh danh boi
vung netid. Ngurge lai, mot dia chi ¢ vang hostid gém toan s 1 duge ding dé
hudng té tit ca cde tram ndi vio mang netid va néu vang netid gém toan s6 |
thi n6 hudng 14 tit ca cde tram (rong Kén mang.

Vi du gic dia chi 1P

=10.0.0.0 (Lép A)

| 00001010 [ 00000006 | 00000000 ooooooooj netid = 10

= 128.3.2.3 (Lop B)

,(10000000 [ 00000011 | 00000010 I 00000011 J netid = 128.3

hostid = 2.3

=182.0.1.255 (Lép C)

LHOOOOOO (0000000 | 00000001 | 11111111 ‘ netid = 192. 0.1

hostid = 255 -> hudng t4i tat ca cac tram

Trong nhi€u truong hop, mot mang c¢6 thé duoc chia lam nhiéu mang con
(subnet), lic d6 c6 thé dua them nhiéu cic vung subnetid dé dinh danh cdc
mang con. Vung subnetid dugc 14y 6t viing hostid, duoc mé ta nhy hinh 5.4 dsi
véi 3 16p A, B, C.

Can lvu y rang cdc dia chi IP duge diing dé dinh danh céc tram va mang
¢ 16p mang cia mo hinh OSI va chiing khéng phai 1a cdc dia chi vat Iy (hay
dia chi MAC) clia cdc tram dé trén mot mang cuc bo (Ethernet, Token
Ring,...). Trén mot mang cuc bo nhu vay hai tram chi ¢6 thé lién lac véi nhau
néu ching biét dia chi vat Iy cha nhau. Nhu vay van dé dit ra I phai thyc hién
anh xa giita dia chi IP (32 bit) va dia chi vit 1y (48 bit) cua mét tram. Giao
thitc chuyén déi dia chi ARP (Address Resolution Protocol) da duge xay dung
dé chuyén déi tir dia chi IP sang dja chi vat 1y khi cin thi€t. Nguoc lai, giao
thiic chuyén déi dia chi ngugc RARP (Reverse Address Resolution Protocol)
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duoc ding dé chuyén déj tir dia chi vat iy sang dia chi IP. Chq y ring ca ARP
va RARP déu khong phai 12 bo phan cua IP. [P g dimg dén ching khi cdn.
Mot giao thitc khdc ciing lién quan tric ti€p dén IP, d6 I g1ao thiic ban tin
di€u khién Internet ICMP (Internet Control Message Protocol). Giao thifc nay
thue hién truyén cic thong bdo didu khién (bdo cdo vé finh trang 161 trén
mang....) gitfa cdc cong noi hodic tram cia lien mang. Tinh trang 16i ¢4 the 13-
Mot goi di licu khong thé i dich cua no, hojc mot bo dinh tuyen khong du
bo nhé dem dé hey va chuyén mét géi dit ljey,... Mot thong bio ICMP duoc
tao ra va chuyén cho IP. IP & “boc” théng bio dé véi mot thong bao tieu dé Ip
va truyén dén cho b6 dinh tuyén hoac tram dich.

0 7 8 23 24 26 27

15 18 31
1 netid 1 subnetid l hostid 7 Lap A
- I B .
netid subnetid ‘ hostid | LépB
- |  sub _ ]

—_— —_——
[ netid l subnetid | hostid J Lép C

Hinh 5.4: BS sung viing subnetid.

Cdc buée thuc hien boi mot thuc thé IP nhir squ:

- D6i véi thue the 1p & tram nguén, khi nhan dugc mot ham SEND tir lép

trén, né thuc hién cdc buge sau day:
L. Tao mét géi dit liéu IP dyra trén cdc tham s§ cia ham SEND.
2. Tinh téng kiém tra (checksum) va ghép vio tieu dé cua géi dit lieu.

3. Ra quyét dinh chon dudng: hoac Ia tram dich nim tren cling mang
hodic mot cdng nai se duoc chon cho ching ti€p theo.

4. Chuyén géi dir lieu xuong 16p dusi dé truyén qua mang.

= DO6ivéi cang néi, khi nhan duge mot g6i dit lieu qud canh, ng thuc hién cdc
dong tic sau:

I. Tinh téng kiém tra (checksum), néy bat ¢ap thi loai bo géi dir lieu.

2. Gidm gid tri cha tham s thoi gian séng (time-to-live). Néu thoi gian
di hét thi loai bd goi dit lieu.

3. Raquyét dijnh chon dudng.
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4. Phan doan géi dir liéu, néu cin.

5. Kién tao lai tiéu dé IP, bao gém giad tri m&i cha cdc ving thdi giar
song, phan manh (Fragmentation) va tong ki€m tra.

6. Chuyén géi dit liéu xuéng I6p dudi dé truyén qua mang.

- Cuoi ciing, khi mot géi dit lieu duoc nhan boi thuc thé IP & tram dich, né sé
thuc hién cdc cong viéc sau:

I Tinh t6ng kiém tra. Néu bit cap thi loai bo géi dit ligu.

IJ

Tap hop cic doan cua géi div licu (néu ¢6 phan doan).

o

Chuyén du lieu va cdc tham s6 diéu khién len 16p trén bing cdch diing
lénh DELIVER.
3.L.2 Giao thite diéu khién truyén TCP

TCP 1a mot giao thic kiéu * '¢6 lien ket (connection - oriented}, nghia

cn phai thi€t 1ap lién két (logic) giita mo( cap thuc thé TCP trude khi ching
trao doéi dit liéu véi nhau.

DBon vi dit liéu sir dung trong TCP dugce goi la segment (doan dir liéu), cé
khuén dang duge mé ta nhu hinh 5.5

0 15 16 31
' Source Port (Céng ngudn) Destination Port (Céng dich)
Sequence Number (S6 tuan tu)
Acknowledgment Number (S6 xac nhan)
Data i I
UlA|PIR|SIF
Offsel | Reserved | R |cls|s |y Window (Cita s6)
(D5 dai GK|H[TIN|N
dir liéw)
Checksum (T8ng kiém tra) Urgent Pointer (Con tré khan)
Options (Tuy chon) Padding (Phan chen)
| TCP data (Dit lisu TCP) N

Hinh 5.5: Khuén dang clia doan dir lieu TCP

Céc tham s6 trong khuon dang trén cé y nghia nhu sau:
- Soure Port (16 bit): s§ hiéu céng cia tram nguon.
- Destination Port (16 bit): S6 hiéu céng ciia tram dich

- Sequence Number (32 bit): $6 hiéu ciia byte ddu tién cia segment trir khi
bit SYN duoc thiét 1ap. Néu bit SYN duoc thiét 1ap thi Sequence Number |3
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s6 hiéu tudn tw khdi ddu (ISN) va byte dit liéu dau tién 12 ISN + 1. Tham s6
nay ¢4 vai trd nhu tham s N(S) trong HDLC.

- Acknowledgment Number (32 bit): S§ hiéu ctia segment ti€p theo ma tram
nguén dang chd dé nhan. Ngim y bdo nhan 16t (cdc) segment ma tram dich
di gui cho tram nguén - Tham 6 nay c6 vai tro nhu tham s¢ N(R) trong

HDLC.

- Data offset (4 bit): Ss lugng tir - 32 bit (32 bit words) trong tiéu dé TCP
(tham s6 nay chi ra vi tri bar ddu ctia viing dit lieu).

- Reserved (6 bit): danh dé ding trong tuong lai.
- Control bit (cdc bit diéu khicn):
T trdi sang phai: )
+ URG : viing con tré khan (Urgent Pointer) ¢6 hiéu luc
+ ACK :ving bdo nhan (ACK number} ¢ hiéu luc
+ PSH :chiic nang PUSH
+  RST :khai dong lai (reset) lien két
+ SYN :dé6ng bs hod cic s6 hi¢u tuan tu (sequence number)
+ FIN  :khong con dir liéu ir tram nguon.
- Window (16 bit): Cip phit co ché dé kiém soir ludng dit liéu (co ché ci

s6). Day chinh 1A s6 lugng cac byte dit licu, bit diu tir byte dugc chi ra
trong ving ACK number, ma tram nguén di sin sang dé nhan.

- Checksum (16 bit): Mi kiém sodt 16 (theo phurong phap CRC) cho toan bd
segment (ticu dé + dit licu).

- Urgeat Pointer (16 bit): con tro nay tré téi s¢ hieu tudn ty cia byte di theo
sau dit liéu khdn, cho phép bén nhan bist duoc dé dai cua dit liéu khin.
Vang nay chi ¢é hiéu luc khi bit URG duoc thiét lap.

- Options (dé dai thay déi): khai bdo cdc tuy chon ctia TCP, trong d6 ¢ do
dai t6i da cha ving dit liéu TCP trong mot segment.

- Padding (d6 dai thay d6i): Phin chén thém vao tiey dé dé bao ddm phan tiéu
de Juon ket thic & mot mée 32 bit. Phan them niy gém toan s 0

- TCP data (d9 dai thay ddi): chira dir lieu cta I6p trén, cé d6 dai 161 da ngam
dinh 1d 65536 byte. Gid tri nay c6 thé didu chinh bang cdch khai bio trong
viing tuy chon.
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Mot tién trinh dng dung trong mot tram truy cap vao cdc dich vy cta TCE
cung ¢ap thong qua mét cdng (port).

Mot cong ket hop véi mot dia chi 1P tao thanh mot socket duy nhat trong
lien mang. Dich vu TCP duoc cung ¢ip nhd mot lien keét logic gilta mot ciiy
sochet. Mot socket ¢6 thé tham gia nhidu lién két véi cdc socket & xa nhau
Trudce khi truyén dir liéu giiia hai tram can phai thiét lap mot lien két TCP giita
ching va khi khong con nhu ciu truyén dir li¢u thi lien két dé s& duoc gidi
phong. Ciing gidng nhu & cdc giao thic khic. cdc thuc thé & 16p trén sir dung
TCP thong qua cdc bam dich vy nguyeén thay (service primitives), hay con gol
Ia cde 13t goi ham (Function call). Danh sdich cac him TCP dugc liét ké trong
bang 5.1.

Ti&n trintk ¢ng dung Tién trinh tng dung
TCP Tcp
F iP
MNAP NAP

NAP: Giao thtkc truy nhap mang (Network Access Prolocol)

Hinh 5.6: Céng truy cap dich vu TCP

Bon hiim dau tién trong bang 5.1 ding dé thiét 1ap (md) mot lien két mdi.
Mot lién két ¢ thé mo theo mot trong:hat cich: chii dong (active) hoic bi dong
(passive). Vi cich thiic bi dong, mot nguot ding yéu ciu TCP “nghe™ mot yéu
cau lien ki€t gt dén tir mot cong (port) di chi ra. Trong him OPEN bj dong ¢
khai bdo miic uwu tién mong muén 16i thidu vi pham vi cic mifc an toan ¢6 thé
chdp nhan duge. ham OPEN bi dong cé thé I3 khéng dac ta (unspecified) hoic
dac ta day du (full specified). Trong trudng hep ddu, nguvi dung dac’ ta mét
socket cu thé tir dé minh muén nhin mét lién két. Lien két s& duge thiét 1ap néu
¢6 mét OPEN chu dong tuong hop duoc thuc hién tir soket & xa dé. Trong
truong hop sau, ngudi ding khai bdo sy sin sang thi€t 1ap mét lien két véi mot
nguoi yeu cau bt ky. Vé6i phuong thic chi dong, nguoi ding yéu ciu TCP mé
mor lién ket véi mot socket & xa da chi ra, véi mic wu tién vi an toan cho trude.
Lien két s& duge thigt lap néu ¢é mot OPEN bi dong tuong hop duoc thuc hién
W sockel o xa do hoac néu chinh soket dé di gui di mot OPEN chit dong lrong
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hop. Yéu ciu vé sy tuong hop duac chi.rd trong bang 5.2. Mot diéu cén chi ¥
rang néu hai ham OPEN tuong hop v néu cic nuic wu tién khic nhau thi mite

cao hon s& duge ding cho lien két.

Bang 5.1: Cac ham dich vu clia TCP.

Tén cac ham

Cac tham s§ [

Chire nang

REQUEST PRIMITIVES (Cac ham yéu cAu)

* Unspecified
Open

FPassive

! range]

Source port, [timeout], [time out—g
action], [precedence]. [security- -

Dan yéu cdu lién két tir mat
tram xa bat ky

Open

s Fuily Specified Passsive

Source port, destination address,
[tme  ouwt], [time  out-action],
[precedence], [security-range]

B)6n yéu cau lign két U tram
dich @ chira,

» Active Open

Source port, destination port [time
out], [time out-action], [precedence],
[seeurity)

Yéu cau md én két vdi tram
dich d3 chira.

s Active Open with Data

Source  port, destination  port,
destination address, [time out], [time
out-action], [precedence}, [security],
data, data length, PUSH flag,
URGENT flag

| Yeu cdu mé lign két vai tram |
| dich da chira va truyén dif lidu

kém theo yéu céu.

Local connection name, data, data

Truyén dit lidu qua hén két co |

Se length, PUSH flag, GENT o .
* Send g > ad UR. flag tén duge chira.
[time out]. {time cut - action]. ' . _
' N |
) Tang thém 4o dai dd iéu |
« Allocate Local connection name, data length nh;g ° T
. Yéu cau déng lign két mét |
» Close Local connection name ) ) . i
cach binh thudng.
: &U ¢4 3 ién két Ot
« Abort Local connection name Y,eu a,u dgng lién ket md
] cach baft thudng.
* Status Local connection name Héi trang thai lién két.

RESPONSE PRIMITIVES (Cac ham dap ing)

» Open D

Locat connection name, source port,
destination port*, destination
address*

Béo cho ngudi dung biét t&j
lién k&t duoe gan cho lién ket
dudc yéu cau trong mét Open
primitive.

« Open Failure

(-

Local connection name

Théng bao thiét lap lién két
that bai

» Open Success

Local connection name

Théng bao thigl lap li&n kat
thanh ¢éng. "

—

s Deliver

Local connection name, data, data
length, URGENT flag

Théng bao dit liéu dén,
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Tén ¢ac ham Cac tham sé Chifc niing

Théng bac rdng ngudi ding
TCP & xa da yéu cau dong
» Closing Local connection name lign k&t va tat ca dir lidu duac
gUfi tit nguai sl dung J xa dsé
da dudc ti€p nhan.

| & Terminate Local connection name, desciption

Théng bao rAng lién k&t da két
thuc khéng cén tén tai nida,
kém theo mé ta nguyén nhan
clia sy k&t thuc dé.

Local connection hame, scurce port,
source address, destination port,
destination  address, connection
= Status Response state, receive window, send window,
amount awaiting ACK, amount
awaiting receipt, urgent state,
precedence, security, time out.

Thdng bac trang thai hién
hanh cla lién két.

. Théng bao yéu cdu dich vu
e Error Local connection name : ;

ho&c 181 bén trong.
Chu thich:
¢ Chi cac tham s6 tuy chon {opticnal).

Tham s8 khéng dling cho ham Open bi ddng khong dic ta

Nguoi dung gui di mdt yéu cau ma lién két s& duge nhan hai ham tra 161 tiy
TCP. Pau tién 1a ham nhan dang md (Open ID Primitive) duge TCP fra [oi ngay
lap tic d€ gdn mot tén lién két cuc bo (local connection name) cho lién két duge
véu chu. Tén gdn ndy vé sau s& duge diing dé tham chi€u t6i lién két d6. Trong
trutmg hop mo chi dong, néu TCP khong thé thiét lap duoc lién két yéu cdu thi
nd phai thong bdo su thit bai bing cich dung mot haim md thit bai (Open
Failure Primitive). Nguge lai, ham mdo thanh cong (Open Success Primitive)
duge dung dé thong bdo lién ket di dugc thiét fap thanh cong cho ca hai trudng
hgp mao chi dong hoac bi dong. ’

Sau khi mot lién két di duoc md, viée truyén dir liéu trén lién két d6 cé thé
duge thuc hién. Ngudi diing gui dir liéu bing haim Send (Send Primitive). D
litu duge gii xudng TCP theo cdc khai (block). Khi nhan duge mot khéi di
li¢u, TCP s€ luvu trit né trong bo dém gui (send buffer). Néu ¢ PUSH dugce dung
thi toan bo dir lidu trong bo dém gifi, ké ca khdi dEf liéu méi dén, s& duoe gii di
ngay bing mot hodc nhiéu doan dir licu (segment) lién ti€p. Nguoc lai néu co
PUSH khong duge dung thi dit liéu duge gilf lai trong bod dém giri va s€ gui di
khi ¢6 co hoi thich hop (ching han chd thém dir 1iéu nita d€ cd thé gii di cic
segment 1dn hon, hiéu qua hon).
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Béng 5.2: Cac yéu cédu tugng hop cla lénh OPEN

Lénh Yéu cdu tudng hop

Dia chi dich (destination address) trong méi
Iénh tham chiéu dén cac socket khac nhau.
Cac tham s v& bdo mat (security) 13 gidng
[ nhau

+ Active Open va Passive Open

Bia chi dich trong mdi 1&nh tham chidu dén cac
» Active Open va Passive Open va Fully | socket khac nhau. Tham s& security (bao mat)
Specified Passive Open trong Active Open n&m trong pham vi clia tham
s security-range clla Passive QOpen.

Tham s& security trong Active Open n&m trong
pham vi cla tham s security-range cla
FPassive Open.

» Active Open va Passive Open va Unspecified
Passive Open

O tram dich, dir heéu dén sé duoc TCP luu trong bo dém nhan (deliver
buffer) gan véi méi lién két. Néu dit lieu dén dugc ddnh ddu véi mot c& PUSH
thi toan bg dir lieu trong bo dém (k€ ca cdc dit lieu duoe luu triv tir trude) sé
duge chuyén dén cho ngudi ding dich bing mot him nhin (Deliver Primitive).
Con néu dir liéu dén khong duge danh ddu véi ¢ PUSH thi TCP chd dén khi
thich hop mét duge chuyeén dit lidu di, véi muc tiéu tang hieu qua clia he théng.
Noi chung viéc nhin va giao dit liéu cho ngudi ding dich cita TCP phu thudc
vao cii dit cu thé. Trudng hop can chuyén gip dit lieu cho ngudi diing thi cé thé
ding c& URGENT va didnh dau dir liéu bing bit URG dé bdo cho ngudi ding
dich 1 cin phai xtr 1y khidn cap dit lieu dé.

Ngoai ra, ham Allocate dugc ngudi ding TCP dung dé yéu ciu tang thém
dé dai ma ngudi nhan ¢é thé nhan.

Viéc giai phéng (déng) mot lien két duge thuc hién theo mot trong hai cach:

- Diing ham Close (Close Primitive).
- Hoac ding ham Abort (Abort Primitive).

Ham Close yeéu cau déng lién k&t mot cich binh thuong, ¢6 nghia la viéc
truyén dit liéu trén lién két d6 di hoan tat. Khi nhan duoe mdt ham Close, TCP
s€ c6 cdc hanh dong sau:

I. TCP so tai (¢ bén phdt di ham Close) s& truyén di (it ca cdc di liéu con
trong bo dém gui va bdo cho TCP & xa riing né dang déng lién két

I

TCP ¢ xa s€ chuyén giao tit cd cdc dif lidu nhan duge cho ngudi diing dich
va théng bdo vé yéu ciu déng lien két bing cdch dimg mot him Closing.

3. Negudi ding ¢ xa ¢6 thé gin nét dit lidu, sau dé giri di mor haim Close.
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4. TCP & xa truyén n6t tit ca cdc dit liéu con luu va bio cho TCP kia bi€t
ring né di sin sang dé ket thic lién ket.

5. TCP s tai giao ndt dit liéu cho ngudi ding clia minh va sau dé gii di mot
ham Terminate. N6 cling bdo cho TCP & xa biét ring né di két thiic lién
két. '

6. TCP & xa gii mét ham Terminate lén cho ngudi ding clia né. Luu ¥ ring khi
mot ngudi dimg TCP di gl di mot ham Close thi n6 vin phai ti€p tuc nhin
dit licu dén trén lién két d6 cho dén khi TCP di bdo cho phia bén kia bi€t ve
viéc dong lién ket va dii chuyén giao hét tit ca cho ngudi dung ciia minh.

Ngudi ding c6 thé déng mot lién két mot cdch bat thudng bing cdch dung
ham Abort. Ngudi ding s& khong chilp nhin dit liéu qua lién k€t dé nita, do viy
dit lieu c6 thé bi mat khi dang duge truyén di. TCP s6 tai bdo cho TCP ¢ xa biét
ring lien két di bi huy bo va TCP & xa’sé thong bdo cho ngugi dimg cua minh
bing mot ham Terminate. Bin than TCP cling ¢ thé déng bat thudng mot lién
két (do khong thé duy tri duge lien két nifa) bing cich glri mot ham Terminate.

Ham Status cho phép ngudi ding yéu ciu cho biét trang thdi cta mot lien
két cy thé. TCP cung cip théng tin cho ngudi dimg nhd mot ham Status
Response.

Ham Error thong bdo cho mét ngudi ding TCP vé cdc yéu ciu dich vu bit
hop 1& lién quan dén mot lién két ¢6 tén cho trude hodc vé cdc 161 lien.quan dén
mo truong.

5.2 Giao thirc UDP

Giao thic géi dit lieu ngudgi ding UDP (User Datagram Protocol) 1a giao
thic “khong lien k&t” duoc sir dung thay thé cho TCP & trén IP theo yéu ciu clia
ing dung. Khic v6i TCP, UDP khéng cé céc chic ning thi€t 1ap, gidi phdng
lien két va khong ¢ co ché bio nhan (ACK), khong siap xép tudn ty cic don vi
dir lieu (Datagram) dén va c6 thé din dén tinh trang mat hodc tring dir liéu ma
khong thong bdo 161 cho ngudi gui.

UDP duoc dinh nghia trong RFC 768, cung cip moét ch€ do truyén luan
phién, dp dung cho cdc tién trinh khong yéu cdu vé do tin cay cao. UDP 1a
mot giao thitc géi dir liéu khong dam bio tot vé viéc chuyén giao dit lié¢u hay
loai bo dit ligu trong trudng hop cé tring 1ap (duplicate). UDP khong quan
tam dén ludng dir liéu nhan dugc va su thich nghi cha doan dit lig¢u déi véi 19p
[P. Do d6, UDP 13 mot giao thiic khong chinh thic, cé cic chiic nang thép
hon so véi TCP.
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Du6i day 1a mét vai y&u t6 dé lya chon UDP cho mét tién trinh truyén din
khong yéu cdu vé chat lugng va do tin cay:

Céc ban tin gui di khong can xac nhan. Mot mang bén trén ¢ thé giam
nhe siic tai bang cdch sir dung UDP. Cdc canh bio giao thic quan ly mang don
gian SNMP (Simple Network Management Protocol) roi vao truong hop nay.
Trong mot mang rong, cic canh bio SNMP duoc gl t6i tdt ca cdc thict bi
SNMP vi khong cin xdc nhan ctia thiét bi d6, cho nén sir dung giao thic UDP
[a phit hop. Ban tin truyén giiia cdc tram 12 rdji rac.

B¢ tin cay duge thye hién tai mic tién trinh. He théng ép tin mang
NFS (Network File System) la mot vi du cho trudng hop niy, trong dé ti€n trinh
thuc hién chic nang dam bdo do tin cay cho chinh né, nhim ning cao hiéu suat
cua mang.

*

4] 8 16 24 3
f Céng nguén (Source port) ) 1 Cdng dich (Destination port) ]
P D6 dai {Length) | ___ Kiém tra tdng (Checksum) [

Hinh 5.7: Binh dang tiéu @& UDP

Hinh 5.7 trinh bay dinh dang tiéu dé ciia UDP, bao gom 2 tir md nthi phan
2 bit. Cic truong duge dinh nghia nhu sau:

e
~J

- Source port (16 bit): La trudng khong bit buéc, né chi dinh c6ng ngudn dé
phia thu ¢ thé gii héi ddp cho phia giii trong truong hop can thiét. Khi
khong str dung, trudng nay cé gia tri 13 0.

- Destination port (16 bit): La c6ng dich tai mdy tram IP.

- Length (16 bit): La chiéu dai trong cdc octet clia géi dir lieu, gbm ¢6 phan
tieu de va dit liéu, c6 gid trj nhd nhit 12 8, do dé mot g6i dif liéu UDP duoc
gidt han chiéu dai t6i da 12 65535 octet, véi 65527 octet dung cho dur liéu.

- Checksum (16 bit): Diing dé khoi phuc dit liéu hoic ticu dé.

Tom lai 13 né cung cép cdc dich vu giao van khong tin ciy nhu trong

TCP/IP.

UDP ciing cung cip co ch€ gdn va quan 1y cdc s6 hi¢u cng dé dinh danh
duy nhit cho cdc {ing dung chay trén mot tram cla mang. Do it chic nang phic
tap nén UDP ¢6 xu the hoat dong nhanh hon so véi TCP. N6 thudng dugc diing
cho cic img dung khéng doi héi dé tin cay cao trong Iép giao van.
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*

6.1 Chirc ning hé diéu hanh mang

Hé diéu hanh mang 1a thanh phan phan mém quan trong nhdt cho cic mdy

tinh. N6 diéu hanh quan 1y va diéu phdi tuong tdc toan bo qud trinh hoat dong

gitta he thong phan cing va phin mém ung dung chay trén cic may tinh ca

nhan don 1¢. Hé diéu hanh 1A mat hé chuong trinh thuc hién cdc chiic nang sau:

Pong vai trd trung gian va giao dién gifra ngudi dung va hé théng mdy tinh.
Quan Iy, phan phdi cic ti nguyén cuc bo ctua may tinh nhu: man hinh, bo
nhd..: vi cic thiét bi ngoai vi.

TSi uu hod viée sir dung cdc tai nguyén cua mdy.

Cung cap moi trudng de giao ti€p véi cdc thiét bi v mot s6 dich vu co ban
dé dua vio cidc dich vu nay cic phin mém img dung nhu: cic chuong trinh

tién ich, cdc heé soan thio van ban... Cé thé diéu khién dugc cdc thiét bi.

D61 véi cac hé diéu hanh mang (Network Operating System) ngoai cdc

chitc ning cua mot hé diéu hanh con phai dam nhiém cic cong viéc sau:

Quan ly, phan phéi céc tai nguyén ding chung trén toan bd hé théng mang.
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Trong méi trudng mang, khi ngudi ding c6 yéu cdu khai thic mot tai
nguyén trén may chu bit ky clia mang, yéu ciu ny cin duge chuyén hudng vao
mang, hudng tdi may chii ¢6 chia tai nguyén dé.

Qua trinh chuyén huéng dugc thuc hién boi b chuyén hudng (redirector).
Diy 1a mét phan cia h¢ dieu hanh mang thuc hién cdc chic nang:
- Nhan yéu cau tr mdy tinh.
- Xdc dinh xem cin phai thyc hién yéu cdu niy trong mdy hay chuyén ra
mang té1 mot may chu khic.
6.3.2. Phan mém cai dat trén miy chu
Phin mém mdy chu cho phép ngudi dung & cic mdy khac dung chung tai
nguyeén bao gom: dir li¢u va cdc thiét bj ngoai vi nhu mdy in, mdy v&, § dia mang.
6.3.2.1 Chia sé ditliéu
Phan 16n cdc hé diéu hanh mang khong nhitng chi cho phép chia sé ma
con xdc dinh mie do chia sé nhu sau:
- Cho nhimg ngudi ding khdc nhau c6 cdc miic khdc nhau truy cap thi nguyén.
- Diéu phéi viéc truy cap sao cho nhiéu ngudi ding khong ciing sir dung
mot tai nguyén & cung mot thai diém.
6.3.2.2 Quan ly nguéi dung
Cac h¢ dicu hanh mang cho phép ngudi quan tri hé théng thuc hién
chirc nang:
- Ghi nhd nhiing nguoi ding mang.
- Cho hoac 1ay quyén ngudi diing trén mang.
- Loai bo nguoi diing khoi danh sdch he diéu hanh theo d5i quan 1y mang.
Mot vii hé dieu hanh mang tién ti€n cho phép ngudi quan trj mang theo
ddi hoat déng ctta mang, phdt hién cic ddu hiéu truc tric vi biéu dién chting
duéi dang truc quan. Di€u nay cho phép ngudi quan tri kip thoi diéu chinh he
thong trude khi mang ngimg hoat dong.
6.4 Hé diéu hanh mang ngang cap

He diéu hanh mang ngang cip duge dic trung béi kha ning chia sé tép va
miy in cua ting mdy tinh. Hé di€éu hank mang ngang cip duoc thiét ké cho cic
mé hinh mang ngang cap.
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6.4.1 M6 hinh mang ngang c4p

Mang ngang cap (peer-to-peer) la mang ma trong dé cdc mdy tinh déu cé
vai tro nhu nhau trong qui trinh khai théc tai nguyén. V&i mang ngang cip, bat
ky mét mdy tinh ndo trén mang ciing cé- thé hoat dong nhu mot may chu
(server) vi chia sé nguén tai nguyén cha né véi cic mdy tinh khic.

May dich vu 1&p

May dich
vu 1ép

*

Méy dich

May in

Hinh 6.1: M6 hinh mang ngang cap

Dong thoi né déng vai trd clia mot tram lam viéc binh thudng, ¢ thé khai
thic cdc i nguyén cta cic mdy tinh trén mang.

Trong mo6 hinh mang ngang cip céc (i nguyén mang ciing nhu viéc quan
trt duoc phan tin khap trén mang. Cic mdy tinh déu phéi luu trit cdc thong tin
v€ quyén truy cap ciia riéng minh.

M6 hinh mang ngang cip cé nhifng wu diém sau:

- Gid thanh dé€ ngi mot thiét bj vao mang thap.

- Viéc chia sé tai nguyén rit dé dang va hiéu qua, bai vi tit cid cic tai
nguyén trén mang déu c6 thé duge diing chung.

- Thuan tién cho viéc trién khai mé hinh co s¢ dit li¢u phan tdn.
- D01 hoi bdo tri § mic do thap d6i véi nhan vien didu hanh vaquan ly mang.
- Dé ding thiét k€ lap dat va sir dung.

- Phir hop véi nhitng nhém lam viéc nhé cé s6 lugng may tinh han ché ¢
gin nhau.

- Luwu lugng trén mang thap.
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Ngodi nhitng wu di€m trén hé diéu hinh mang ngang cdp c6 nhitmg mit

han ché sau:

Khong thé diéu hanh, quan 1y mang tap trung.

Khong c6 quan 1§ tai khoan tap trung.

Trong mang c6 thé xdy ra trudng ho}) c6 nhi€u tai khodn cho mot mdy va
ton tai nhicu thi khoan gidng nhau trén mang.

Tat cad cdc mdy trong mang déu phai tham gia vao qud trinh gidm sit va
quan 1y mang. Diéu nay 1am han ché t6c do lam viéc thuc ctia ngudi ding
mdy dé.

Mang s€ Iam viéc kém hiéu qua khi ¢6 nhiéu tram cling 1am viéc.

6.4.2 Mot 6 hé diéu hanh mang ngang cap

LAN static

La mot hé dién hanh mang ngang c4p ciia Artisoft dugc thiét k€ cho cdc

mang c6 tir 2 dé€n 25 mady tinh vi ciing ¢é thé ding cho mang 6n hon dén
100 may.

V6i h¢ diéu hanh mang LAN Static, c6 thé sit dung mét mdy tinh danh

rieng lam mdy chi hoic cho mdy tinh thuc hién hai chic nang mdy chit va tram

am viéc. Tuy nhién néu sir dung mot mdy chi danh riéng thi mang hoat déng

hiéu qua hon.

Mot phién ban cia LAN Static 1a LAN Static of Windows cé tat ca cdc dic

trung cua hé LAN Static cong thém cdc tién ich cia Windows cho phép kiém

sodt mang trong khi dang sir dungWindows. Phan mém LAN Static hon toan

chuin hod vét Windows.

LAN Static cung cdp sdn mot chuong trinh thy tin dién tir cho ngudi ding.

Tuy nhién chuong trinh thu tin dién tr chia LAN Static con nhiéu han ché song
c6 thé ti€n hanh duoc cong viéc.

Netware Lit

La san phiam cia hing Nowell, diy Ia mét hé diéu hinh mang ngang cip

dugc thi€t k&€ cho cdc mé hinh mang ngang cip c6 tir 2 dén 25 mdy tinh.

Netware Lit ¢6 nhitng dic diém sau:

Day khong phai Ia mét phin cha hé Netware diy du, khéng cé nhidu dac
trumg phic tap cua Netware 3.x va 4.x.

Khoéng cung cap dich vy thur tin dién tir.
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- Novell cung cip chuong trinh tién ich Windows riéng lé cho Netware Lit

do 1a Wnet, cho phép thuc hién cac chic nang cua Netware tir bén trong
Windows. |

- Netware Lit gidi han 25 ngudi dimg, néu s6 lvong nguot ting 1én thi 6 thé
ning cip Netware Lit [én 3.x hoic 4.x. Chi phi nang cip phan cimg khéng

I6n 13m do phan citng dé lip mang Netware Lit hoin toin trong thich vét
h¢ Netware.

Windows for Workgroup

Vé co ban Id mot phién ban vé mang coa hé Windows. Pay 1a hé diéu
hanh mang duoc thiét k& cho mé hinh mang ngang cip.

Windows for Workgroup bao gém mot phién ban nang cao cita File
Manager c6 chifc nang trinh don dé quan Iy cic 6 dia mang va mot phién bin
Print Manager d¢ quan 1y cdc mdy in cua mang.

M6t dac frung quan trong nhit cia Windows for Workgroup 1a Clipboard
cia mang cho phép ngusi dimg sao chép hodc cat dit lieu tir mot ing dung trén
mot mdy tinh va din né vio mot tng dung khéc trén mot mdy tinh khic.
Windows for Workgroup cung cip cho ngudi diing mot chuong trinh thu tin
dién tir kha hoin chinh.

Windows for Workgroup hoat déng 6t nhit trén cic mang c¢o tit ca cdc
mdy tinh chay Windows. Véi cic mdy tinh khong chay Windows muén dang
nhap vio mang can phai st dung tién ich Wdrkgroup Connection. Tuy nhién, cdc
mdy tinh chay Workgroup Connection khong thé hoat dong nhu mot mdy chu.

Windows for Workgroup ¢é thé hé trg cho cic mang Netware.
6.5 Hé diéu hanh mang phan cap.
6.5.1 M6 hinh mang phan cip

Trong m6 hinh mang phan cip (Client/Server), mot hoic nhiéu mdy tinh
trong mang duoc sir dung dé lam may chit. Cic mdy chi duge cdi dit phian mém
diéu hanh hé théng, né cé chic nang quan 1y va cung cdp cdc tai nguyén cho
cac tram lam viéc.

Trong mo hinh mang Client/Server, cdc mdy chi chay cic chuong trinh
mdy chi cdn cdc tram s& chay cdc chuong trinh Client dé khai thac dit liéu trén
mdy chu.

M6 hinh mang Client/Server c6 nhimg dic diém sau:



110 | Ky thuat mang may tinh

- Tinh nang bio mat cao vi di liéu duge luvu & mot chd va cd thé cho phép
hoiic khong cho phép ngudi dung truy cap vao.
- Cac tram lam viéc khong phuc vu cic may tinh khdc vi thé téc do lam viéc
dugce dam bao.
- D& dang gidm sdt vi quan 1y hé thong.
May dich vu t&p

May chi in &n
May tram

May tram

Hinh 6.2: M4 hinh mang phan cap

Tuy nhién mé hinh mdy chu ctng ¢6 nhitng nhuge diém rieng nha
- Thi nguyén mang khong duoc chia sé toan bo.
- Tén mdy chii va trong trudng hop mdy chit ¢ sur ¢6 thi todn bo mang bi
anh huong.
6.5.2 Pac diém chung cia hé diéu hanh mang loai client/server
Hé didu hanh mang loal client/server 1a sitc manh ctia cic foal mo hinh
mang phan tdn. Chiing cé nhimg dac diém chung nhu:

.- Hb trg nhiéu loai mdy chi khic nhau nhw: méy dich vu &p vd mdy chu
chay cdc chuong trinh ting dung. Cdc mdy chi hd tro viéc da xu ly d6i
ximg, da nhiém va bd nhd ao.

- May chiy duge t8i wu hod dé chay cdc chuong trinh img dung.

- Hb tro nhiéu loai mdy tram.

- Kha nang an todn va bao mit: moi hé diéu hinh mang déu cung cip dich vu
an toan mang. Hinh thifc an toan don gian nhat 12 ki€m tra danh séich truy
cap trén mdy chii, mifc cao nhat fa md ho4 riéng hoic ma hod cong cong.
Viéc truy cip hé théng va truy ¢ip céc trinh tng dung duge mi hoad riéng.
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- Kha ning mé rong v két n6i LAN vi WAN.

- Cdc hé dicu hanh mang déu cd kha nang hé trg tir 5 dén 1000 ngudi dung
Mot 56 hé¢ diéu hanh mang loai Client/server:

- Banyan Vine Ver 6.0

- IBM OS/S LAN Server

- Microsoft Windows NT Server Ver 3.5 v1 4.0

- Novell Netware Ver 3.x va 4.x

Tdt cd cdc hé diéu hanh mang déu tuan theo chudn rieng. M&i he didu
hanh mang ddp ting t6t mot s¢ dac tinh, nhung hiu nhu chua cé mot hé diéu
hianh nao ddp itng moi diic tinh.

6.6 Hé didu hanh UNIX
6.6.1 Tong quan vé hé¢ diéu hanh Unix

Unix 1a mét he diéu hanh da nhiém, nhiéu ngudi dung, ra doi tir vai thap
Ky nay trii qua nhi€u cdi fi€n clia hing AT&T, ciha dai hoc Berkeley v cic T6
chitc phin mém mé OSF (Open Software Foundation) (IBM, DEC, HP, Bull,
Siemens...). Nhiém vu ctia h¢ diéu hanh 13 phéi hop cac thanh phan khdc nhau
cia mdy tinh - bo xir 1y, b6 nhé, bo didu khién dia, ban phim, man hinh
video,..., d€ thuc hién nhiing cong viéc theo dinh huéng. Hé diéu hanh I1a thanh
phin di€u khién chi yéu cha mdy tinh, ndé gén két déng thai tat ci cic thanh
vién cua hé thong, bao gém nhiing ngudgi quan tri, 1ap trinh vién va nguot diing,
dé mdy tinh 6 thé thuc hién mot cong viéc, nhw khéi dong chuong trinh, sao
chép tp, hay hién thi ngi dung thr muyc. Théng qua hé diéu hanh né sé thuc
hién duge tat ca cde nhiém vu dé.

Hé¢ di€u hanh Unix, dugc xay dung véi muc dich cung cip mdt hé théng
da ngudi dang, da nhiém vu cho cdc lap trinh vién. La hé diéu hanh phit trién
manh v&i rit nhi€u cong cu hd trg soan thio, bién tap gd roi chuong trinh,... b6
[a chuong trinh don gidn nhung manh mé& ¢6 thé lam viéc mot cich mém déo dé
phuc vu nhiéu muc dich khdc nhau. Céc phin mém tng dung trén Unix c6 thé
chuyén qua lai trén nhidu loai ho mdy tinh, hién tai di dugc cai trén nhiéu ho
may tinh nhé v mdy tinh ién. Nhd sir phit trién clia cong nghé vi dién tir, nay
mdy vi tinh ¢6 nhiing tinh ning manh hon ma truéc day chi cé & mdy mini vi
theo dé Unix ciing bt ddu truy cip xuéng ho mdy tinh nay dudi tén thwong mai
XENIX, SCO UNIX, SUN SOLARIS, LINUX, RED HAT...
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Thong tin Unix ciing duoc giai quyét rit t6t, dic biét ¢ mitc do n6i bo va
gitta Unix - Unix, di hinh thanh mang Internet ma co s& thong tin 1a bd giao
thitc chuin TCP/IP di duoc cii dat trén Unix tir khi chiing duoc Bd Quéc phong
My chip thuan.

He didu hanh Unix gém cé 3 phin: Kemel, cdc chuong trinh tién ich
chudn va cdc tép ciu hinh hé théng.

- Kernel: La 16i coa hé diéu hanh Uanix. Vé co ban, Kernel 1 mot chuong
trinh 16n duge tai vio trong bod nhé vao lic khéi dong mdy va nd diéu
khién viéc cdp phdt céc tii nguyén hé théng. Kerne! nhan biét duge cdc tai
nguyén phin cing (nhu bo vi xir 1Y, bo nhd trén bo mach, thiét bi dia, cdc
giao dién mang...) vd nd ¢6 cdc chuong trinh cdn thi€t dé giao ti€p véi tat
ca cac thi€t by duge két néi vdi hé thong.

- Chuong trinh tién ich chudn: Bao gom cdc chuong trinh tién ich don
gian nhu “cp” diing dé chép cdc t€p, hay cdc chuong trinh tién ich phic tap
tthu “Shell” cho phép ban chuyén cdc Iénh téi hé diéu hanh.

- Cic tép cau hinh hé thong: Dugc doc boi Kernel va mét s6 trinh tién ich
chuan. Unix Kernel va cdc tién ich 1a cdc chuong trinh linh hoat, mot s6
hanh vi cua chiing c6 thé thay doi duge bing cich thay déi néi dung trong
cdc tép cdu hinh chuin. Mot vi du vé tép cdu hinh hé théng la biang hé
thong tép “fstab”, 14 noi mad Kernel doc dé nhan biét duoc trong viéc tim
ki€m tit ca cdc t€p trén cac hé thong dia. Mot vi du khdc 14 tép cdu hinh
truy cip hé théng “syslog.conf”, ding dé diéu khién Kernel trong viéc ghi
lai cac loai su kién hodc 161 khic nthau cé thé xay ra.

6.6.2 Giao dién Unix (Shelf)

Trén quan diém ngudi ding thi Shell 13 chuong trinh quan trong nhit.
Shell Id giao dién cua nguoi ding véi hé thdng. Shell 1& ngudi trung gian giiia
ngudi diing vi phiin 18i clia hé di€u hanh.

Shell 1a mot ki€u chuong trinh théng dich. Mét chuong trinh théng dich
lam viéc theo mét vong lap don gian: nhan 1énh, dich 1énh, thi hanh 1énh va sau
d6 chd mot 1énh khdc. Shell hién mét dau nhic dé€ bdo cho ngudi dung biét 1a
san sang nhan lénh.

Shell nhian biét mét bd lénh gidi han va ngudi ding phai dua fénh vao
Shell theo cdch ma né hiéu. Méi lénh bao gém:

Tén lénh, tuy chon, doi sé.

(Ba thanh phin nay cich nhau boi khoang tring).
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Shefl 13 mét chuong trinh ma phan Kernel chay cho ngudi dung. Mét
chuong trinh duge néi dén nhur mot tién trinh trong khi phin Kernel vin dang
chay né. Kernel c6 thé chay déng thii cung mot Shell cho nhiu ngudi ding
trén mot h¢ thong, méi phien ban chay 1a mot tién trinh rieng,

Khd nhiéu lénh co ban thue € 13 cac chuong trinh con dugc tao trong
Shell. Céc Iénh khong 12 trinh con tao sin trong Shell thi yéu ciu phin Kernel
khot dong chuong trinh khic dé chay ching.

Khi thi hanh mot lénh khéng thuéc Shell, né yéu cdu Kerne! khoi dong
mot ti€n trinh con dé thi hanh lénh dé. Tién trinh nay chi ton tai trong thoi gian
Iénh thi hanh. Shell chd cho dén khi 1énh két thic trude khi nhan lénh khic.
Cac ky tu dac biét trén Unix
Unix ding mét s6 ky tusau: /<> '$4 % & *1 { } ~ va: nhu cic Iénh din
hudng lénh. Khi viét I¢nh dit tén tép néu ding cic ky tur ndy thi phai hi¢u nghia
chiing.
Ciéch truy goi tro gitp trén Unix
Dung lénh man dé xem trg gidp.
Dimg lenh nin véi tén 1énh cin xem tro giiip.

Thoit khoi cic l1énh: CTRL+C.

Bang 6.1 Khai niém cac Shell trong Unix

Céac khai nigm Bourne shell C Sheil Korn Shell
D4t bi danh (Aliases) Khéng co6 cé
t Sean thdo déng lénh Khéng Khéng Cé
M¢ réng lénh cd Cé Cé Co
Danh sach history Khéng Co Cod
Bd qua Ctrl_d (ignoreeof) Khéng Co Co .
Phan chia viéc khdi déng tép tir profile | Khdng Cé céd
I Biéu khién céng viee (c6 kh nang di
chuyén cong viéc tir phia sau I&n phia | Khéng Cé Co
trude, hay treo mét cdng viec nao dé)
Tép tin (File) thuc thi khi thoat ra Khong Cé Khéng
___é;?;b{);:f) tep khi ghi dé - overwrite Khong cé co

6.6.3 Nét dac trung cua Shell
Moi trudng Unix cung cip ba loai Shell:
- Bourne (Shell default) Shell.
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- C Shell.
- Korn Shell.
Khdi niém ciia méi Shell duoc mo t3 trong bang 6.1.
Nhiing tép khoi dong

Nhing @p khoi dong bao gém nhiéy I€nh s thuc thi khi mot Shell dwoc
bat ddu. Mot teép khoi dong phi hop véi méi trudng ciia Shell dé.

Co6 hai loai t¢p khdi dong: Mot loai ¢6 phin mé& rong cia hé théng do
nguoi ding tuyén be. Nhiing t¢p m& rong cia he théng dugc duy tri met nguoi
quan tri hé théng va thudc vio thu muc Jetc. Nhimg t¢p mo rong cia h¢ thong
cho Bourne va Korn Sheli 1a fetc/profile. Nhitng tép md rong cta hé théng cho C
Shell Ia fete/.login.

Script/ete/profile

Khi mot ngudi dung ding nhap, file/etc/profile 1 duoc doc dau tién, sau
do file.profile duge doc. Didu nay nghia 1a wu tién cho nguot dimg duge phép -
x€t lai nhiig bién di duge xét chuin trong /etc/profile.

File/etc/profile dua ra cdc bign mei truomg nhuy LOGNAME cho tén ding
nhip, PATH cho duing din lénh chudn va xét bién TERM cho loai dau cugi
chuin. N6 ciing hién thi cdc thanh phén trong file/etc/motd.

Script.profile cia méi ngudi diing

Méi ngudi dung c6 mét file.profile s¢ hitu. File.profile ciia nguot quan tri
(superuser) 1a thu muc /root.

Ngudi quan tri hé thong c6 thé tao ra mét moi trudmg lam viéc doc ddo bai
viéc tao file.profile, ma tép nay dugc luu trif trong thu muc home cila méi ngui
ding. Tép ndy c6 thé bao gom cic bién cho viéc khéi dong moi tfruong
OpenWindows, AnswerBook, hay viéc thém vio cdc phin mém ting dung ma
nguoi ding cin thiét.

Con dudng t6t nhat dé tao ra file.profile cho méi ngudi diing 12 tao va sira

doi tép tam trong thu muyc Jetc/skel.

Khi ngudi diing ding nhip vio mot hé thong, cic t€p khoi dong cho Shell 1ay
tir file/ete/passwd va cdc cong viée dinh nghia trong t€p khoi dong hoan thanh.

Nhiing t¢p khoi dong tuyén b6 boi méj ngudi dung phai ¢ trong thy muc
home cta méi ngudi ding dé va phai phu thudc s& hir cia ngudi dung dé.
Nhiing tep khoi dong dé c6 thé dién ta nhitng phdn sau:
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- Xétdau nhiac mic dinh (defauit),
- Dinh nghia dudng din ciia ngudi diing, cho phép khi dang nhap.
- Dinh nghia mdy in mic dinh cho cdc nguoi dung.
- Xét history cho Korn va C Shell. Bourne shell khong c6 bién history.
- X<t nhifng tén bi danh (alias) cho Korn vi C Shell. Bourne shell khong ¢4
bién alias.
- Xét default editor dung béi crontab vi cic cong cu (tool) khic.
- Bdo cho Shell bi¢t tim thu (mail) méi & dau, néu nhu o6 mot vi tri khic
ngodt vi tri mac dinh.
Bién moi triuong va cuc bo
Cong viéc co ban coa Shell nhu moét bd thong dich lenh. Mot dich vu khéc
cung cip cho Shell 1a su ning d& cho cic bién cuc bo vi moi trudng.
Céc bién méi truong
Céc bi€h moéi trwong, doi khi dugc tham chi€u nhu cdc bign toan cuc duge

hru giit va khai bdo trong file.profile (Bourne hay Korn Shell) hay file login (C
Shell). Nhiing tép niy duoc doc méi lan nguoi ding dang nhap vao hé thong.

Cic bién moi trudng 1a cdc bign ma dugc xuat ra tat ca Shell va tat ca qua
frinh chuyén déi boi Shell.

He thong tr dong xét cdc bién moi trudng di duoc dinh nghia trurde. Ngwi
quart tri hé thdng c¢6 thé thém vio. Vi du: TERM, TZ, LOGNAME, PATH i d3
duoc dinh nghia trude.

®Léndr eny
Lénh env duing dé hién thi c4c bién méi trudng hi¢n hanh va gia tri cia né.
Cac bién cuc bo va Shell
Cic bién cuc bo 1A cic bien duge tao ra trén mot dong lénh va chi duge
biét trong Shell hién hanh hay ctra s6 hién hanh. Cic bien nay bi mat di khj
nguoi ding thodt khoi hé théng hay di dén mot Shell con hay mot cira sé khdc.
*Lénh set
Ding lénh set d€ hién thi cdc bién cuc bo hién hinh.
Xét va khong xét cde bién ciia Shell
Nhiing bién cla shell duge ding dé Iwu triv cdc chudi vin ban nhu cic tén
dudng dan dugc ding trong viéc thyc thi cic lénh. Ching c6 thé giiip ngudi
dung tranh khéi viec gd lai cdc chuéi ky tu dai.
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Pé xét cdc bién cua Shell, ding cii phdp dudi day:
Cau triie;

Variahle = value

Unset variahle

Cic bién ctia Shell ¢é thé duge xét tir dong lénh hay bén trong mot Shell.
Trong hiu hét cdc trudng hgp, ngudi diung mudn xét cic bién cha Shell tir mot
Shel vi vay nguoi ding khong phai thoat ra va dang nhap trd fai.

Cic bién cia Shell xét & dong lénh chi anh hudng dén Shell hién hanh. Khi
nguoi dung thoat khoi Shell nay, thi bién cua Shell nay bi xo4d di.

Hién thi gid tri cua cdc bién dd tuyén bé

Lénh echo cé thé ding dé hign thi van ban hay cic bién. Dau ($) la dé
hién thi gi4 tri ctia bién di sau né.

Vi du:

Hién thi cdc gid tri ciia bi€n wr dung lénh echo.

$ echo $wr

weekly. report

$echo wr

wr

Néu khong ¢6 diu $ phia triue bién wr, thi Iénh echo hién thi nhimg ky tu
di sau no.

$ echo $mgr

Harvey Wermaister

$ echo mgr

mrg

Khong xét bign wr:

$ unset wr

$ echo $wr

$

Xudt cdc bién cua Shell

Mot bign ciia Shell 12 bién cuc bo chi ¢ téc dung trong Shell hién hanh.
Trong Bourne shell vd Korn shell, mot bi€n ciia shell phat dugc xudt ra (export)
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theo thir tr cho nhimg Shell méi c¢6 thé nhan ra bign dé. Mot bién da dugc
export la dugc tham chi€u nhu cédc bi€n méi trudng.

Cic bién trong Bourne shell cin phai export dén ca moi trudng lam viéc va
s€ sur dung 1énh export.

Cii phap:

Export variable
Bién méi truong

Cdc bign moi truomg dirge dinh nghia truée.
Bién PATH

Bi€n PATH duoc ding dé quyét dinh nhing thu muc fim kié€m theo thit ty
cho nhifng 1énh duge thuc thi.

PATH = /usr/bin:

x

Bi¢n PATH dugc doc bai hé théng tir trdi sang phai, vi vay nhitng noi dé
tim ra mot Iénh phii duge xudt hién ¢ diu clia dudng dan.
Thay doi bién PATH

Bien PATH c6 thé thay d6i bang mot dong 1énh hay bdi viec soan thao tép
mot truong .profile bing cich thém vio mot dong lénh dudng dan mdi.

Hau hét nhiing lénh dudng din mdi duge thay déi dé them vao nhing thu
muc cho nhitng Iénh quan trong v thudng ding khdc.

Lenh Which

Két qua ctia viéc dinh nghia khong diing bién PATH la cic ngudi ding

khong thé c6 phien bin ding cta mot 1énh hay mot phin mém. Nhiéu vin dé

trén ngudi ding c6 thé 1a do dinh nghia khéng diing bién PATH.

Leénh Which hién thi dudng din chi dén mot lénh co ban dua trén dudng
dan tim ki€m. N&u dudng dan khong hién thj hodc khong ding yéu ciu thi thay
d6i bign duding din cho phu hop.

Diing cdc dau nhay trong Shell
Dau nhdy c6 thé ding dé két ndi cic bién.
Dang dau nhdy ‘.. " d& udc lugng Iénh hon 1A sit dung tén lénh nhu van ban.

- Dung ddu nhdy “.. ” dé sir dung cdc dong viin ban nhung cho phép ding
cdc bi€n mad réng va cic lénh thay thé bén trong.
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- Dung didu nhdy *." d€ udc luong cdc bign cua Shell, Diéy nay khong cé tac
dung cho nhimg bién m& rong va cic Iénh thay thé.

6.6.4 Su dung TP va cic dich vu khac trong Unix

FTP (truy¢n tp) la mét trong rhiing dich vu duge si dung nhiéu trén
mang. dich vy nity che phép ngui dung truyen thong tin dusi dang t&p dit lieu
khac nhau. Dich vu FTP cho phép gut va nhan tép giia cdc mdy tinh trén mang
v6i nhau. Cic 1¢p niy ¢6 thé ¢ dang ASCII hay Binary va ¢6 kich thude tir vai
MB dén vt chuc MB.

FTP hoat dong dua trén gino thic TCP. Thong qua giao thife nay, thong tin
s€ duoe dim bao ding dian khi gui hay nhan..

* Cd phip cua lénh FTP nhu sau:
FTP hostname hay:  FTP IP-gddress
Lénh FTP duge thue hien tir dau nhic trong mot Sheli.
= Thuc hién fruyén ¢p bang Unix (frong Window):
+ Leénh Put ding d¢ truyén 1éep.
Lenh Get ding d¢ nhan 1ep vé.

Vao Start --> Run man hinh xuat hién vie dinh vio dia chi cia may cin
truyén tép 203.162.31.66 nhu trong hinh 6.3

) f_}é _l.he_n_a;ﬁé of & program, foldsr, document, of Internet
-t b - 'd K i . .

\ ; and Windows will op ik for you -

[

Hinh 6.3: Thuc hién 1énh FTP

Click chuét vao OK sau khi g6 lénh dé thuc hien cong viéc truyén tép min
hinh nhu trong hinh 6.4
Cac dich vy khiac trong Unix
6.6.4.1 Thu dién tir (e-mail)

L3 mot co ché truyén nhan thu qua mang dién tu. Thoi gian phit the dien
tir bao gém hai phan chinh:

R

5
]
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Y

Ao ) 1] @) @ e
162.31.66." Pl

228 tinheuoe FIP server Version 2:1WUCLIY ready.

User ( 162.31.66: (hone)) r oracle R
ord required for oracle. '

2 ser aracle logged 1n.

ttps Jed c:"-‘cuoc\tﬁanm -

Local directory now Ci\CUOG\THANGY ,

Fto> put ha.txt ]

200 PORT command successful. - S e

150 Dpening ASCII mode data connectton for HALTXT, _

226 Transfer complete, ' : : .

lftr:r: 4740 bytes zent in 0.005econds 4740000.,00Kbytes/sec, . .

Hinh 6.4: Cac théng bao trén man hinh khi truyén FTP

- Thoi gian dé mang chuyén thu dén diém nhan vi phu thuge vio cdc dac

diém cua hé thong mang. _

- Thoi gitan ué thit hai lien quan dén ngudi dimg. N6 phy thudc vao viée ho

¢6 kiem tra e-mail cua minh thudng xuyeén hay khong.

E-mail khong phai 1a mot dich vu “diu cudi dén diu cusi: mdy nhan va
mdy gui khong nhat thiet phai ket néi truc tiép véi nhau. NG hoat dong theo co
che “luu trir va chuyén tiep™ - C6 nghia la thu dién 1 s& truyén tir mdy niy qua
mdy khdic cho dén khi mdy nhin.

T Viee truyen nhin e-mail ¢6 hé duge thuc hién qua nhiing mang thu tin
dién tir khdac nhau. Khj hai dia chi khong cting nam trén mot mang e-mail thi
cin phai ¢6 mot diém hay mot mdy tinh dé chuyén giao e-mail qua lai. Nguoi ta
goi chiing 1a: “céng néi ung dung” (application gateway),

.6.4.2 Hé thong tén mién DNS

Viéc dinh danh cdc phan tir clia lien mang bing cdc con s nhur trong dia
cht IP lam cho ngusi diing khé nhé, dé nham Iin. Vi viy ngudi ta xay dung mot
h¢ théng dat ©n (name) cho cic phin tir cia Internet, cho phép ngudi dung chi
can nhé t&n ma khong cdn nhé dia chi IP.

Trong nhiing giai doan mang tuong dsi nho, thi mot mdy chi tép cé nhiém
vu gilf tit ca nhitng tén cia tit ca cdc may trén mang. Nhung do su phdt trién
cua mang mady tinh, cong viee clia cde mdy chi t€p duge chuyén sang cho maot
dich vu goi 12 Hé théng tén mién DNS (Domain Name System).
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DNS 1a mét phuong thifc quan tri cdc tén bang cich cho nhimg nhém kh4
nhau trdch nhiém quan ly nhimg tap con t&n khic nhau. Cic tén duge chia than
nhiéu 16p va duge got 14 Domain. Giita nhimg Domain ¢6 ddu cham.

Tén mién cé dang tdng quit |A: local-part@Domainname

Trong dé:

= Aocul-part: thudng 13 tén cia mot nguoi dung hay mot nhém ngudi dun,
do ngudi quan 1y mang néi bo qui dinh.
- Domainname: duge gin boi Trung tim Théag tin Mang (NIC-Networl

Information Centre) cic cip. Domain cao cdp nhit [a cdp qudc gia, mé
quéc gia duge gin boi mot tén mién riéng gdm 2 chit cdi.

6.6.4.3 Cong cu Talk trén mang

La dich vu néi chuyén truc tuyén. Trong moi trudmg Unix, céng cu talk che
phép ngudi ding ¢6 the néi chuyén véi nhiing ngudi khic. Ngoat ra con ¢6 dick
vu talkirc cho phép néi chuyén theo tirmng nhém hay theo timg cho dé riéng biét.

Lénh talk trén Unix:

Cu phdp: talk username[@ netaddress|

Kha nang lién két hoat dong ciia Digital Unix

V6i nhitng dac diém cia mot h¢ diéu hanh cao cap, Digital Unix la mot hé
dic¢u hanh hién dai duoc thigt ké cho cong viéc tinh todn ky thuat va thurong mai.
Digital Unix Ia hé di¢u hanh tuong thich nhiéu nhat véi cic chuin Unix. Digital
cling cung cap kha nang két ngi mang, phin mém trung gian va phu hop véi cic
chuin ma dam bao tuong tiac lién tyc giiia Digital Unix va Windows NT.

6.7 Hé diéu hanh Windows NT

6.7.1 Tém luge cac dac trung ciia hé diéu hanh Windows NT
Ché do Client/Server

Ciu triic cia Windows NT dua trén mé hinh 10p va mé hinh Client/Server.
Trong mo hinh Client/Server, hé diéu hanh dugc chia ra thanh nhiéu phan xir Iy,
mdi phan thyc hién mot bo cdc dich vu don l¢, vi du: cdc dich vu bd nhd, cic
dich vu xir Iy tao méi, hoiic cic dich vu xu ly fich trinh. Méi dich vy chay trong
ché do ngudi ding (user mode), thuc hién mot vong lap ki€m tra xem may
khich ¢6 yéu cdu dich vu nao khong. Mdy khdch chay hé diéu hanh khic hoic
mét chuong trinh wng dung ma né yéu cdu dich vu bing cich giti mot thong
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diép (Message) téi mdy chii. Kernel hé diéu hanh chay trong ché d6 Kernel
(Kernel mode) phan phat cic théng diép t6i may cha, may chi thuc hién mot xir
1y v phin Kernel tra két qua téi mady khdch qua mét thong diép khdc. Phin
Client/Server ti€p cian két qua trong hé diéu hanh ma cac thanh phin cua né 1a
nho va tu chita. Vi mdi phuc vu chay trong mét xir 1y - ché do ngudi ding riéng
bi¢t, duge phan chia vio viing bo nhé rieng cia né va do d6 duge bao vé khoi
cde xir Iy khdc, mot hong hée clia mot xir Iy don 1€ khong lay lan hay phé héng
cdc phan con lai cha hé théng. Hon nifa, vi cdc phuc vu chay trong ché do ngudi
dung, chiing khong thé truc ti€p truy cap phdn cing hay thay déi phin bo nhé
ctia phan thi hanh (Windows NT Executive).

Windows NT ding moé hinh Client/Server dé cung cip cic API va cic
phuong tién md mot bio vé binh thudng nhu moét méi trudng hé théng. Doi méi
API vio mot phuc vu riéng thi su thi hianh khong bi xung dot hay lap lai
(duplication) va cho phép cdc API méi duge thém vio dé dang. Cédc xu ly phuc
vu dugc goi la ciac he théng con bao vé (Windows NT Protected Subsystem) vi
b6 nhé cua xir Iy phuc vu duge bao vé khoi cdc xir ly khéc bdi he thong bo nhd
ao cua phin thuc thi Windows NT.

Kién tric hé thong Windows N'T

Windows NT la mét hé diéu hanh module hod, bao gém 1ép phan cing
tru tuong, thanh phan Kernel, phin thyc thi va nhiéu hé théng con.

Phan citng trive hegng (Hardvware Abstraction Laver). Giao dién truc ti€p
v6i phan ciing mdy tinh v cung cip cho 1ép Kernel ciia hé diéu hanh cia
Windows NT mdt giao dién doc 1ap véi mdy tinh. Giao dién doc lap véi mdy
tinh ndy cho phép Kernel céa hé diéu hinh duge viét theo mét cdch thitc doc lap
v6i mdy tinh, nhim cai ti€n kha ning di chuyén clia hé diéu hanh. Cic thi tuc
c6 the duge goi bing he diéu hanh co ban tir trinh diéu khién thiét bi.

Véi phin cing mdy tinh sir dung da xur ly d6i xing SMP (Symmetric Multi
Processing) HAL cung cip mét s6 bd xit 1§ a0 ¢d thé duge sir dung dé cung cip
mot trinh di€u khién thiét bj giao dién don véi cling thiét bi trén cdc nén phan
cung khic nhau vi HAL cung cap mét 16p do cho phan cing mdy tinh, cling mot
anh h¢ diéu hanh ¢6 thé hé trg mot s6 luong 1én nhiing thay déi cho mot may
tinh dua trén mot bo xir 1y cu thé.

Thanh phdan Kernel ctia hé diéu hanh: Chju trach nhiém lap k€ hoach cho
phin ciing mdy tinh. N&éu phidn cimg mdy tinh gém nhiéu bo xir Iy, Kernel sit
dung giao dién clia bo xit 4o do HAL cung cip lam déng bo hoat dong giita bo
xu 1y,
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Khai chitc ning hoat dong ma Kernel 1ap k&€ hoach goi 1a mot ti€u trinh
(thread). Tiéu trinh 13 khéi chic nang nguyén tir nhd nhat c6 thé dugc 1ap lich
bao gém mot diy tudn ty cdc chi thi duge xir Iy boi mot bo xir 1y trong ngif cinh

cla tién trinh. Mot tién trinh cé thé c¢é nhiéu tiéu trinh va phai ¢6 it nhat mot

tiéu trinh.

Kernel glti di cic tiéu trinh trén bo vi xir 1§ ¢6 sin k€ tiép. Méi ti€u trinh
c6 mot quyén uu tién tuong dng véi né. C6 32 mite d6 vu tién, chia lam mot 16p
thoi gian thuc (real-time) cé cdp d6 wu tién tir 16 dén 31 va mot 16p bien déi -
(variable) con dugce goi 1a 16p dong (dynamic) co cip do uu tién tr O d&n 15. SO
tht tu mifc uu tién cao hon ngdm dinh quyén wu tién cao hon cho tiéu trinh. Cic
tiéu trinh cé mifc wu tién cao hon duoc thi hanh trude tién va cé thé chan trude
cdc tién trinh ¢é muc wu tién thap hon.

Kernel 13 nonpageable, c6 nghia 12 cdc trang nhé (page) (cdc don vi ¢o
dung luong cd dinh 4 Kb) thudc vao thanh phin Kernel khong thé xudt ra
trang nhé duge (khong luu tam thoi vio tap tin trang nhé) PAGEFILE.SYS.
Mi phin mém trong chinh Kernel khong chan trudc (khong thé bi ngat),
nhung phdn mém bén ngoai thanh phdn Kemel, chang han nhu duge sir dung
trong Windows NT Executive 1a ¢6 thé bi chan lai. Kernel cé thé chay dong
thai trén 14t ca bo xir Iy trong mot mdy tinh vdi phan ciing da xit ly va truy cip
déng bo dén cdc viing quan trong trong bd nhé. Chinh sich ndy quyét dinh vé
cdch thitc tai nguyen duge sit dung va loai bo khoi thanh phin Kemel va duoc
thuc hién bodi cic thinh phin Windows NT Executive. Piéu nay lam cho
Kernel don gian va khong thé thay déi dugc néu nhitng quyét dinh vé nguyén
tic hé diéu hanh thay déi trong tuong lai cdc phién ban ciia hé diéu hanh. Tuy
nhién, Kernel thuc hién nhitng quyé&t dinh chinh sich khi nao loai bé mét tién
trinh khoi b nhd.

Kernel quan 1y hai 16p ddi tugng: D61 tugng giti di va cic d6i tugng dicu
khién. D6i tuong giii di sir dung cho viéc déng bo va gilii di cic thao tic gom
cdc d6i tuong nhu bién c6 (event), tin hiéu (semaphore), cic loai tuong hé loai
trit bo dinh thoi gian (timer) v tiéu trinh. D&i tuong diéu khién sir dung dicu
khién hoat dong Kernel va khong c6 anh huong lén chifc ning gui di. D1 tugng
diéu khién Kernel gébm: ngit (interrupt), ti€n trinh (process), h¢ luu tri (profile)
val viéc goi thi tuc bit dong bo.

Phdn thite thi Windows NT: Phian & ché dé Kernel cua Windows NT goi
phin thuc thi cia Windows NT, cho phép cic phuc vu giao ti€p vdi cic ting
dung thong qua viéc truyén thong diép - duge cung cip trong phén thuc thi.
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Phin thyc thi bao gdm mot loat cdc thanh phdn ma quan Iy bo nhé Ao,
quan ly déi tuong (tai nguyén), 1/O va hé théng tap tin, truyén thong tuong téc
va cdc phan cua hé théng tap tin. DS véi hiu hét cic phan, nhitng thanh phin
dé tuong tic véi mét modul nao d6, hon 1a mét 16p nio dé méi thanh phan goi
nhitng cdi khic thong qua mét bo cdc ham noi xdc dinh mét cich cin than.

Phin thuc thi bao gom nhan vd HAL. Né cung cip mot tap cic dich vu
chung ma co the duge dung boi toan moi trudng cic hé thong con.

He¢ thong mang con (Network ‘Sub.s'y.\‘rwn): mang Windows NT hé trg sin
kha ning thém vao cic API va moi trudng tinh todn phan tin DEC goi th tuc tir
xa (RPC).

Giao dign n2y duge hé trg qua TCP/IP hodc cdc giao thic khdc, mic dd
nhitng ché thém vao cha Windows NT vi clia Unix 1a khdc nhau, nhung nhiing
mo hinh co ban 1& nhu nhau.

6.7.2 Tom lugc hoat dong mang ctiia Windows NT

Cac giao thite giao van: Windows NT chuyén chd biing cic giao thic giao
van sau: TCP/IP, NBF (bat ngudn tit NetBEUI), NU Link, mot phién ban tuong
thich NDIS cua Novell Internctwork Packet Exchange (IPX/SPX), Microrosoft
Data Link Control (DLC) va AppleTalk.

Ho tro STREAMS.: Moi trudng STREAMS nguyén géc dugc phat trién boi
AT&T cho Unix System V. Windows NT hé trg cdc giao thic tuong thich véi
STREAMS :

Windows Sockets (WinSock): Trong 1ap trinh cho mang, mot socket cung
ciip mot diém cudi t6i mot két ndi, hai socket tir mot dudng dén day du. Mot
socket lam viéc nhu mét dudng 8ng chi dao dudng dif lieu vao vi ra gifta céc
miy mang.

baéi v6i mang lam viéc ciia Unix chi yéu dua trén TCP/IP, Windows NT
cung cip Windows Sockets (WinSock) tuong tu nhu UC Berkeley (BSD)
Sockets. Tuy nhién WinSock khong tuong thich chit ch véi BSD Sockets.

WinSock la mét giao dién thudce 16p phién (Session Layer) va 1a mot chudn
cho lap trinh mang cho Window. Phién ban WinSock 1.1 cung cip sy déc lap
vOi ngan x€p dudi giao thic TCP/IP. Cing véi ngin xép TCP/IP la WinSock
tuong thich, mét ing dung dugc viét cho WinSock API s& chay trén né.

Goi thii tue tir xa RPC (Remote Procedure Call): MOt thanh phan thiét yéu
cua xu ly truyén théng InterProcess Communication (IPC) 1a phuong tién goi
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tha tuc tr xa RFC. Ngiy nay, T chiic phin mém mé& OSF (Open Software
Foundation) dinh nghia RFC nhu mot phén 181 ciia chuin méi trudng tinh todn
phan tan DCE (Distributed Computing Enviroment).

Hé thong tap tin: Windows NT hé tro cic hé théng tap tin sau:

FAT (File Allocation Table): La hé théng tép chudn, twong thich véi MS-
DOS va Windows. hé thong tap tin FAT Ia hé théng tap tin duy nhat ding
cho dia mém. Cé nhuge diém la khong xay dung ché do an toan trén thu
muc va tép. |

NTFS: La mot he thong tap tin cao cdp. N6 bao gém mét s6 tinh ning cai
ti€n, an toan tép, dac tinh c¢6 thé khoi phuc lai duge 1am cho mdy chu
Windows NT tr¢ thainh mot mdy phuc vu trén cong nghé cé nén tang tot.
NTFS ¢6 thé duge stt dung gdn cic quyén truy cap tép va thu muc cho mot
ngudi dung (user) hoac mot nhdm (group) co ban. Dic tinh nay cho phép
cdc tep va thu muc duge chia sé hoac ding riéng va cung cip tinh mém
déo cua viéc thuc hién do déi véi bat ky chinh sach an toan ndo. Cé nhuoc
diém la chi nhan dang trén Windows NT.

6.7.3 Tinh bao mat h¢ dieu hanh mang cia Windows N'T

Windows NT xiy dumg trén cic dic tinh bio mat ¢6 sin trong LAN

Manager NOS. Sau day 1a mot s6 tinh bao mat cia may chii Windows NT:

Tinht bao mdt tai khodn ngieoi ding (user account): Tat ca cdc phién ban
cua Windows NT c¢é mot dic trung.bdo mat riéng theo tén ngudi dung di
lién véi mat khiu (user/password). Muén sitr dung Windows NT ngudi
dung phai c6 mét tai khoan (account) va mét khau hop lé trén hé thong.
Khi viéc phéan tich giao thic (Profocol analyzer) tré nén phé bién, thi
nhitng mat khiu khong duge ma hoa tré nén thicu an todn. Phan tich giao
thdc kiém tra cdc géi trén LAN va dé dang thiy dugc mat khdu do ngudi
dung & tram lam viéc gui di trong qud trinh ding nhap (log) vho mang.
Vi ly do ndy Windows NT mi hod mat khau tai tram truée khi gui lén
mang.

Gisi han thot giun: Bang cdch sit dung nhitng tién ich quan tri
(Adminitration), m6t nha quan 1y may chi Windows NT cé thé cai dit han
ch& thai gian tiing gid va ¢6 the cai dat bat ky IGc nao. Dic triung gidi han
thoi gian duge thi€t k€ cho nhitng vi tri mang ¢6 bién phép an toan nghiém
ngit trén dé viéc truy cip doi hoi cé tinh nidng tir ch6i ngudi ding (ciing
ap dung cho tram 1am viéc - Workstation) ding nhap vio mang.
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Gidi han tram (Station): Cic nha quan 1y may chi Windows NT cé thé sir
dung cong cu quin tri ngudi diing (User Adminitration) dé dit han ché
nhitng tram noi ngudi ding cé thé dang nhap vao. Pic tinh han ché tram
lam vi¢c cho phép mot ngudi diing diang nhap vao tir mat tram ¢6 dia chi
cu thé. Viéc gidi han tram bing cich vao cira sé Log on to trong d6 ¢6 hai
muc sau:

+ User may log on all workstations. Muc ndy thi ngudi ding s& ding
nhip vao tat ca cdc tram trén mang, tit ca cic ngudi ding déu chon
muyc nay.

tUse may log on to these workstations, ngudi ding chi duge dang

nhép to1 da vio 8 tram lam viée, cé dia chi cu thé.

bac tinh gi¢i han tram dugce thi€t k€ cho nhitng vi tri mang cé bién phap

an toan nghiém ngit trén dd viéc truy cip mang c6 thé thuc hién thong qua chi
nhitng viing vit ly nao dé. Viéc gidi han tram ngan chin nguoi ding di lang
thang qua nhitng pham vi khidc v st dung nhiing tram lam viée khong phu
thuéce vio quyén cia ho.

An toan ditomg truyén: Céc mang LAN phai dugc cai dit dé loai trir kha
nang ngudi ding mac dudng day ré nhanh nhim doc dit liéu hoic doc
dur [1eu tir cic bife xa dién tir cha day. Dudng truyén an toan Ii dung cap
sgi quang.

Md hod: Néu ding cdc hé thdng bao mat cia NOS cung cap thi ching ta
chi dam bdo an toan d6i véi cdc ngudi ding khic nhung khong thé an todn
d61 vi nguoi quan tri mang. Ngudi quan tri mang ¢ thé doc tat cd cic
tép, thu muc trén mdy chi, mi hod 1 sy dam bao an toan cho co s& dit licu
va tep. Cic t€p ndy s& duge gidi mi khi mé va mi hod khi déng.

Viéc mi hod duge thyc hién tai phin ciing tai mic giao ti€p mang (NIC)

trude khi truyén géi dir ligu 1én mang. Khi mi ho chi dit liéu duoc mi hod con
dia chi va cdc trudng (field) khong bi ma hod do dé cic thiét bi mang (bd dinh
tuy€n, cau néi) c6 thé nhan biét duoc dia chi nay.

Kiém tra: Vige ¢6 ging im mat khdu tir t8 hop mat khiu dé dang nhap vao
mang cta ngudt diung duge ngin chan béi viec:

+  Khod ngudi dung sau méi 1an nhap mat khiu sai.
+  Kiém fra tat ci nhiing 1dn ¢ ging nhap mar khiu.

Mdy chi Windows NT cho phép ta cai dat nguyén tic kiém tra do dé

ching ta c6 thé theo dbi nhimg bién ¢4 an todn ¢ lién quan.
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Hinh 6.5: Thong tin quan ly ngudi dung

6.7.4 Cic dac trung két noi mang ¢o ban

Microsoft di thiét k&€ Windows NT dé dua ra hiu hét cdc dac trung fam

viéc mang chung nhu:

C6 sin hé trg cho ci mang ngang hang va mang client/server

Kha nang twong tac va truy cdp tf xa (qua dudmg dién thoai) t6i nhiing
mang sin c.

Hb trg cdc iing dung phan bd, chia sé tap tin va in an.

Windows NT hé trg cho nhiéu giao thic mang, bao gém hiu hét cic giao

thitc mang dimg chung trén hé thong Unix, bo cic giao thic duoc biét dén nhu
TCP/IP.

Windows NT hé tro TCP/IP vi cdc giao thiic mang khdc, cho phép né

tuong tic véi cdc hé théng phic tap khdc dé tinh todn phan bo.

Ung dung TCP/IP trén Windows NT

windows NT hé trg céc tién ich TCP/IP co ban bao gom FTP, Telnet v

cdc tién fch khac cho in dn trén mang, cung cAp két néi co ban t6i cic hé thong
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Unix-va cdc hé théng khdc. Ngudi ding c6 thé dua trén FTP va rcp dé truyén
tap tin giffa cdc hé théng, Telnet va rlogin dé ding nhip vio cdc mdy chi Unix.

TCP/IP ciing cung cip cic giao dién lap trinh lrng dung cho cdc ngudi phét
trién {ng dung d¢€ tao ra cic chuong trinh m ¢6 thé giao tiép véi cac ung dung
trén cdc may Unix vd Windows NT khac.

Hb trg TCP/IP 13 chudn trong ca mdy tram va mdy chit Windows NT. Dé
cai dat va quan Iy mang ding mdy chi Windows NT.

Giai phdp tén

Thong thudng mot mdy tinh trén mang duoc xdc dinh bang ci tén va dia
chi. Trong cic h¢ thong TCP/IP, cic mdy tinh dwoc xdc dinh béi dia chi P va
tén duy nhar. K¢ thuat dé chuyén ten may tinh ra dia chi IP tuong tng duge bigt
dén nhu “'gidi phdp tén”.

bai véi gidi phdp ten ty dong, Unix ding he théng ten mién DNS (Domain
Name System). Windows NT bao gém tdt c4 cdc dung cu phan tich cdn thi€t vé
mit chic nang dé ding DNS trén Internet.

Windows NT c¢é thé ding cdc phuong thiic sau cho giai phdp tén trén
mang TCP/IP:

- Windows Internet Name Service (WINS): Cung cdp co s¢ dif liéu.dong
cho viéc dang ky va truy van phép dnh xa tén thanh dia chi IP trong mot
moi truong mang dinh tuyén (router network). Khi mot tram tich roi tir
chd nay ra chd khdc, su thay déi dia chi IP duoc cap nhat i dong vio co
s0 dit ligu WINS. Sy khdc bigt chinh gita WINS va DNS Ia: DNS dung c4u
hinh tinh cho phép anh xa tén thanh dia chi IP vi cho phép giai phap tén
cho bat ky mdy ndo, & bat ky dau trén mang. Trong khi WINS dung ciu
hinh déng va yéu ciu it sy quan tri he théng nhung chi 1 dic biét cho cic
doan mang nho lién ti€p nhau.

- Tép tin HOST: Mot tép dimg d€ xdc dinh tén va dia chi IP 4nh xa trén DNS.
- Tép tin LMHOSTS: Mot tép diing dé xac dinh tén va dia chi IP 4nh xa trén
NetBIOS.PATHWORKS for Digital Unix (dich vu cao cdp) cung cap mot
tép tin LMHOSTS dé hé tro mién dién rong.
Thure hién truyén tép trén Windows N'T

Trén man hinh cua Client vao biéu tugng truyén t&p. Man hinh xuit hién,
ta phai dién cdc thong sd cin thiét:
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Nhan chuét vao OK trén man hinh xuit hién bén trdi 13 may tram, bén phai
12 mdy chi). Vi dy muén truyen t€p ha.txt (thuoc mdy tram) sang may cha thi di
chuyén phan sdng téi tép do va nhin vao phim mii en. Tuong tu khi thuc hién
truyén t&p tir mdy cha sang mdy tram.
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Delete : Delete
—— r.=ql
Refresh rl =gl - Hefiesh
= =yl
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Recetved 2490 bytes n 0.2 eecz, {14118 Kbps). transfer succecded -
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Hinh 6.6: Truyén tép trén Windows NT

6.8 So sanh hai hé diéu hanh Unix va Windows NT

6.8.1 Giao dién nguoi dimg

Giao dién ngudi ding dé hoa I mot trong cdc khdc biét chinh giita
Windows NT va Unix.

Windows NT cung cip Giao dien d6 hoa ngudi diung Windows -
Windows GUI (Graphic user Interface) dé cho ngudi dung twong tic véi hé
théng, cic tng dung ciia Windows déu cé mot cdi nhin dong nhét. Con giao
dién ngudi diing dé hoa Unix gin day 1a moi trurong man hinh chung CDE
(Common Desktop Enviroment). Tir phien ban 4.0 Digital Unix hé tro CDE
nhu giao dién ngudi diing mic dinh do6i véi cdc tram lam viéc. Mic du vay né
khic ding ké so véi moé hinh Microsoft Windows, CDE cung cip nhiéu cong
cu va dic trung so sdnh duoc.

6.8.2 Tr¢ giip truc tuvén

Phuong phap truyén théng dé goi trg gitip trén Unix 1a viét lénh nin. Trén
Digital Unix, giao dién CDE ciing chita mot Io trinh xem d6 hoa va mot he théng
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trg gitip siéu viin ban. Windows NT dung hé théng trg giiip siéu van ban cho phép
mot mé hinh nhit quan don va duge dung cho tit ci cdc chuong trinh théng qua
h¢ théng nay. N6 cung cip ca trg giip chung va trg gidp ngit canh, cling nhu kha
nang tim ki€m theo tir khod va theo chii dé. €ing c6 thé dit cdc ban danh diu
(bookmark), chii thich, sao chép (copy), d4n (paste) vi in cdc chii dé.

6.8.3 Phin biét chit hoa va chir thudng

Trong Unix ¢6 sy phan biét chit hoa va chit thuding, con trong Windows
NT thi khong cé su phan biét nay. Mic dii Windows NT hé trg ca duy tri viét
hoa (case preservation) va chuyén sang vi€t hoa (case sensitivity), ngudi diing
khong thé diing cdc lénh chuin cling v6i NTFS dé quan 1y céc tén tép mi né chi
khdc nhau & viét hoa véi viet thuong.

6.8.4 Cic tai khoan nguoi dung

Gi6ng nhu Unix, Windows NT bao quan céc i khodn nguti dung va thiét
lap an toan. Nguwi dung phéi dang nhap he théng qua tén vd mat khau. Nguoi
dung c6 thé c6 nhiéu cic dic quyén khic nhau.

Trén Unix, 6 thé ¢6 cic 16p ngudi ding khéc nhau. Trén Unix, ngudi ding
cao nhét 1a quan trj hé théng va cai dit cic dac quyén cho cic ngudi ding khac.
Windows NT c¢6 mot 16p cic didc quyén nhiéu hon ma Unix chudn cé.

6.8.5 Sir dung cac dich vy in 4n

Windows NT dung mé hinh cira s6 dé truy cp cic dich vu tép va in an.
‘Hiu hét cde chuong trinh cung cdp mot hop thoai in, noi c6 thé dién cdc thong
tin lva chon va xdc dinh viéc in. May in c6 th€ ndi & may cuc b6 hoac trén
mang. Giéng nhu Unix, quan tri he théng Windows NT ¢6 thé didu khién rat
rhi¢u dic diém cia mdy in, nhu duy tri hodc huy bo cong viéc. Trén Unix, in an
duge diéu khién thong qua “In an tinh khon” (the print daemony), lpd va cdc tién
ich cdc lénh, bao gém lpr, Ipq va lpstat. CDE trén Unix cung cip mét giao dién
d6 hoa dé cau hinh va diéu khién mdy in va t6 chiic, quan 1y cong viec in an.

V6i hé trg TCP/IP ciia né, Windows NT ciing hé trg cdc lenh in Unix, bao
gom lpr va Ipd. Nhimg lenh nay cho phép ket néi véi cic hé théng khic chay
cing giao thic TCP/IP, ching han cic h¢ thang Unix. M6t ngusi ding tren he
théng Windows NT c6 thé gifi cic viéc in 4n cho moét dich vy 1pd dang chay &
moOt mdy khdc. he théng Windows NT ciing ¢6 thé nhan cic céng viec in duoc
gui tir mot dich vu Ipd tir xa, chéng han tiy mot hé théng Unix.
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Digital dua ra mot s6 san phim lua chon dé md& rdng cédc dich vu t€p va in
an cho Windows NT vi cic hé thdng khic. Bao gém:

-  PATHWORKS
- Ho san pham POLYCENTER.

- PrintServer Software.

6.8.6 Thu dién tir

Ngudi dung mong ring hé théng thu ciia mdy minh duge két néi véi it ca
cic hé thong thu trén thé gidi. Unix hd trg cdc tién ich thu manh hon Windows NT.

6.8.7 Nhom va mien

Unix va Windows NT ¢6 nhitng md hinh khiac nhau cho viéc nhém cic
may tinh trén mang lai véi nhau. ,

Céc hé théng Unix tiéu biéu duoc t6 chifc thanh cic Nhém va cic Mién.
Khai niém vé Mién i khdc nhau, phu thudc vio céc dich vu tén phan b dang
dung. Cac dich vu tén chung la:

- Berkeley Internet Name Domain (BIND): Dich vu tén BIND chia Internet
thinh mot hé thdng phan cap cic mién, tuong tu véi ciu tric ciy

- Network Information Service (NIS): NIS cho phép phan b6 truy cap tdi cic
co s6 dif liéu chung vé tén, mat khiu va cdc tén mién mang.

Windows NT dimg mot mo hinh khac cho mang ctia cic tram 1am viée va
mang cua cic mdy chu. Tit ca cic mdy tinh chay trén mang Windows NT phai
thudc vé mot nhém hoac mot mién nao dé.
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7.1 Khai niém mé diu
bé dam bio su hoat dong lien tuc cha mang, dic biét 12 nhimg mang I6n,
ngudi quan tri mang (Network Administrator hay Network Manager) cin phai

ndm duoe ddy db va thuong xuyén cic thong tin vé cilu hinh, vé sir ¢ va 1at ca
cic s6 lieu thong ke lién quan dén viéc si dung mang.

Dé hiéu rd chiic ning, nhiém Vit cia mdt ngudi quan tri mang, trudc heét
cin hiéu rd ki€n tric clia mot hé thng quan tri mang ciing nhv céch thic né
thuc thi nhiém vu clia minh.

H¢ théng quan tri mang (con goi 1A mé hinh Manager/Agent) bao gém
mot hé théng quan tri (Manager), mot hé bi quan trj (Managed System), mét co
s& dir liéu chiia théng tin quan trj va giao thic quin tri mang.

Tién trinh Manager cung cdp giao dién giita nguol quan tri mang va cic
thi€t bi dugc quan tri, déng théi thuc hién cdc nhiém vu nhu do lugng
(traffic) trén mot doan mang cuc bo (LAN Segment) & xa, hodc ghi 10c d6
truyén va dia chi vit 1y clia giao dién LAN trén mot bo dinh tuyén. Nanager
ciling bao gém cd mot 56 loai két xudt (thudng & dang dé hoa) dé hién thi cic dix
liéu quin tri, thong ke,... vi du dién hinh ciia kiéu hién thj dé hoa dé 1a mot ban
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d6 v€ topo lién mang thé hién cic vi tri clia cdc doan LAN, tir d6 c6 thé chon
mot doan cy thé nao dé va hién thi trang thdi hoat déng hién hanh cia né.

H#é thdng quan tri Heé thdng bi quan tri
{Manager) {Agent}
v T . ,_ o
Tién trinh quan tri L&nh Tién trinh Agent
Béi tuvong
¥ H k) 3
Ca it dir idu Cosirdirligy | | Piquanti
quan iri quan tri
—

Hinh 7.1: M6 hinh Manager/Agent cla hé théng quan tri mang

Con he¢ bj quan tri bao gém tién trinh Agent va cdc d6i tugng bi quan trj
(Managed objects). Tién trinh Agent thuc hién cdc thao tic quan tri mang
‘nhu: dat cic tham sé ciu hinh va cdc thong ké hoat dong hién hanh cho mot
b6 dinh tuyén trén mot doan cho truée. Céc dsi tuegng bi quan tri bao gém cdc
tram lam viéc, cdc mdy cha, hub, cic kénh truyén... Gan véi cdc dsi tuong
nay 1a cdc thudc tinh (attributes) ¢6 thé dugc xdc dinh finh (nhu t6¢c do cia
giao dién), dong (nhu cdc muc trong mot bang chon dudng), hoic ddi hoi do
lramg ti€p tuc (nhu s6 géi tin duge truyén khong ¢ 18i trong mot thdi doan
cho trudce).

Quanin man.g
{Netwerk manager)

: < Mang / Qudn trj
MIB chung Lénh / Bap (ng / Théng bao
kil =) [ (toan cdu)

MIB b
dinh tuyén

Bo dinh tuyén MiIB may E
tram i
i May tram

{Host agent)
MIB : Co sdthéng tin quan tr
{management Information Base)

Dén cac doan khac

Hinh 7.2: So d6 minh hoa mé hinh Manager/Agent.
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Co s& dir Liéu chia thong tin quan tri mang duge goi 1a co sd thong tin
quan tri MIB (Management Information Base) dugc gin véi ca hai bén. Té chiic
logic coa MIB duoe goi 1a ciu trde cua thong tin quan tri SMI (Structure of
Management Information). SMI dugc t6 chiic thanh ciu triic céiy, bit diu tir gbc
(root), vdi cdc cianh chita do1 tugng quan trt duge phian loai logic (14).

Giao thic quan tri mang cung ciip cac phuong thic lién lac gilta Manager,
cic d6i tugng bi quan tri va cdc Agent. D€ cau tric ti€n trinh truyén thong, gino
thic phai xdc dinh cdc don vi dit liéu ¢PDU) thé hién cdc thu tuc ctia né (& day

dugc goi la command (1énh), response (dap umg) va notification (thong bao)).

D¢ thiy r6 mo hinh Manager/Agent quan hé nhu thé ndo véi mang quan
iri, hiy xem hinh 7.2. Trong vi du minh hoa nay, ta thiy mdt may tinh manh
(chang han SPARC station cuia Sun Microsystems) sé& thuc hién cic chiic ning
cua Manager. Con cdc thiét bt trén lién mang nhu bo dinh tuyén, mdy tram sé
chita cac chuong trinh Agent. Co sd thong tin quan tri MIB duge néi vdi ci
Manager lan Agent, nhung MIB cua bo dinh tuyén va MIB cua may tram khac
nhau vi hai Iy do. Thit nhat, cdc thiét bi d6 thuong do cdc hiang khac nhau san
xuat va cai dit cic chiic ning quan tri mang khong giong nhau. Thit hai, bd dinh
tuyén va mdy tram thyc hién cic chic ning mang khac nhau nén khong nhat
thiét luu triv cac thong tin nhu nhau. Chang han, mdy tram khong céin cic bang
chon dudng (routing tables) do d6 khong can phai luu trit cic tham s6 lén quan
trong MIB cua né. Trai lai, MIB cua mét bo dinh tuyén khong can chia cac
thong ké vé sir dung CPU - la théng tin rit ¢An cho mét mdy tram.

Trong phin duéi day ching ta s& di€ém qua mot s6 cdc ki€n tric quan tri
mang ctia mot s t6 chic chudn hod nhu 1SO, IEEE, OSP va cuéi cing s& xem
xét giao thiic SNMP cho thé giéi Internet.

7.2 Kién tric quan tri mang cua I1SO

Mo hinh ndy thé hién méi quan hé gifta tién trinh L’rlig dung quan tri hé
thong SMA (System Management Application) v&i co so thong tin quan tri
(MIB) va 7 1&p cua hé théng quan tri mang. N6 dinh nghia cic giao dién quan
tri hé thong SMI (System Management Interface) va quan tri 16p LM} (Layer
Management Interface). Mdi 16p ciia mé hinh OSI ¢6é cdc chitc nang quan tri 1Gp
riéng duge thue hién bai thuc thé quan tri 16p LME (Layer Management Entity)
tuong tng. Hinh 7.3 minh hoa mo hinh kién tric quan tri mang theo quan diém

OSI/180.
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Ti&n trinh (ng dung quéan tri bé thdng
(SMAP)

Giao dién quan tri hé thdng (SM#
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CMIP  : Giao thifc théng tin quan tri chung

Hinh 7.3: M& hinh kién tric quan tri mang 1SO

M6 hinh ciing dic td mot giao thiic truyén thong gitta Manager vii Agent,

duge goi la giao thidc thong tin quan tri chung CMIP (Common Management

Information Protocol). Moi trudng quan tri OSI bao gom 5 linh vuc quin tri

mang, thudng goi la cic linh vuc chdc nang quan tr riéng (OSI Specific
Management Functional Areas - viét tat ta SMFA), dé 1a: quan tri su ¢6, quan
tri k€ todn, quan tri cau hinh, quan tri hiéu nang va quan fri an toan.

Qudn tri st 06 (Fault Management): phdt hién su ¢6, ¢6 1ap va khiac phuc
sur ¢d.

Qudn tri ké todn {Accounting Management): kiém sodt va ddnh gid viéc st
dung cdc tai nguyén trong mang; vi du st dung dia, luu ciit dir liéu, chi phi
dé truy cap dit lidu tir xa, d€ givi thu dién tir,... Chitc ning nay ciing c6 tdc
dung hd trg quyét dinh bé sung hodc sip x€p lai tai nguyén.

Quan tri can hinh (Configuration Management): thu thip thong tin hé
théng, cinh bdo cic thay déi cia hé théng va cdc thay déi ciu hinh hé
thong néu cin.

Qudn tri hién ndng (Performance Managcmentjz thu thip thong tin thong
ké va lich sir dé danh gid hiéu niang clia hé théng dudi nhiing diéu kién
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thuc € va gia dinh khac nhau. Muc tieu Ia ludn lubn ddp img duge cic nhu
cfu clia ngudi diing cu6i cia mang. Quan tri hiéu nang va quan tri sur cd
lién quan chit ché véi nhau vi ta cdn loai bo hoic it nhat |2 gidm thidu cdc
st ¢6 trén mang d¢€ ¢é duoc hicu nang tdi uu.

= Qudn tri bdo mart (Security Management): bao vé he thong ngan chin cdc
hoat déng trii phép, bao mat thong tin truyén dua trén mang.

_ Chudn OSI 7498-4 diic ta diy dit cic SMFA néi trén>Ngoai ra, ban doc ¢é
th€ tham khio cic chuin 1SO 9595-1 (hay CCITT X.711) vé CMIP, chuin I1SO
9595 (hay CCITT X.710) vé mdy chu thong tin quan fri chung CMIS (Common
Management Information Server).

7.3 Kién triic quan tri mang cda IEEE

Ngodi cic chuin cho mang cuc bé néi ti€ng, IEEE con ¢é cic chuin vé
quin tri mang cuc bod ciing nhu mang dién rong (IEEE 802.1B). Chuin nay ser
dung giao thic CMIP cta 1SO dé mé rong cho cdc I16p cao (16p 3 tré 1én). Kién
tric quan tri mang cta IEEE bao gém 3 thinh phin dé6 la:

- Dich vu quan tri LAN/MAN - LMMS (LAN/MAN Management Service)

- Thyc thé giao thic quan tri LAN/MAN - LMMPE (LAN/MAN
Management Protocol Enfity)

- Thuc thé giao thiic hoi tu - CPE (Convergence Protocol Entity)

DICH vU QUAN TRI LAN/MAN @

Glao thie quan tri LANMAN

LMMPE f‘ » LMMPE
DICH VU HOI TU
S, r . r
= Giao thire héi tu
‘ CPE 'L—~ — "—]I CPE ’
DICH VU LLC LOAI 1
r

[
4

LLC Giao thitc LLC loai 1 LLC
(Type 1) i (Typet)

Hinh 7.4: Kién tric quan tri mang cda IEEE

LMMS dinh nghia dich vu quan tr1 kha dung déi véi ngudi dung quan tri
LAN/MAN - LMMU (LAN/MAN Management User). LMMPE truyen thong tin
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quan tri qua cdc trao déi giao thic. LMMS va LMMPE st dung cdc chuin CMI
va CMIP ctia ISO va cho phép hai LMMU trao dé; théng tin quan tri v6i nhau.
CPE cho phép cdc moi truomg LAN/MAN cung ¢ip LMMS. CPE bd sung cic
chitc nang phan phéi dit li¢u tudn tu va tin cdy trén dinh cia 16p con LLC Type |
(IEEE 802.2). Hinh 7.4 mo ta kién triic quan tri mang LAN/MAN ciia IEEE.

7.4 Mbi truong quan tri phan tan cla OSF

Mét trudng tinh todn phan tdn (Distributed Computing Environment - vigt
tat 1a DCE) 1a heé théng chudn duoc dé xudt bdi T4 chitc phan mém mo QSF
(Open Software Foundation) & My nham cung clp cic cong nghé duoc thit k&
dé dé dang phat trién, su dung, chuyén mang va quan tri phin mém trong cic
mol trudng tinh todn khong dong nhat. O ben trong DCE, méi trudng quan tri
phin tdn (Distributed Management Environment - viét tit 13 DME) [am nhiém
VU quan tri cdc mang va cic hé th6nJg c6 nhi¢u nguén san xvat khdc nhau. OSF
coi ¢dc mang khéng thuan nhat 13 cdc mang bao gom ca may tinh cd nhan (PC),
tram lam vigc (workstation) vi may tinh 16n (mainframe) - méi thi chay cdc hé
di¢u hanh va cdc ing dung quan tri khdc nhau.

\: Giao dién ngudi diing quan i (MU j

Ung dung quén tri
(MA)

w
5) Cac dich vy Cac dich vy
5 quan tri phan tan
5 (MS) (DS)

o

Cac dich vu 46 tuong
{0S)

Giao thitc quan tri (MP)

/ {LQ) upn eyd Aa yoip ogo

Hinh 7.5: Kién tric DME clia OSFE

Kién triic DME huéng dén cic yéu cdu cua cdc hé théng phan tdn théng
qua cde giao thic va dich vu sau day:

- Giao dién ngudi diing quan tri MUI (Management User Interface) va
giao thiic quan tri MP (Management Protocol) cung cdp cdc khéi chiic
nang cho phép truy cap vao cdc hé thong khong thuin nhat khic.

- Cic dich vu phan tdn DS (Distribution Service) bao gém quan tri gidy phép
(license), quan tri phian mém, qudn tri in va quan trj su kién.
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- Céc dich vu quan tri MS (Management Service) cho phép diéu chinh mé
hinh quan trj theo yéu ciu cia khich hang.

- Cic dich vu déi tugng OS (Object Service) cung cip cde chire niing danh
cho céc d6i teong bi quan tri.

- Cic cong cu phét trién DT (Development Tool) diing dé€ don gian hod viéc
phat trién céc itng dung.

T nam 1990, Té chiic phan mém md& OSF (Open Software Foundation) di
kéu goi cic hang cung cip cong nghé dé tich hop vio kién tric DME vi di
cong bd nhitng Iua chon ban diu vdi su tham gia cha cdc hang nhu Tivoli
Systems Inc. Groupe Bull,... cong viéc phit trién DME vén ti€p tuc trién khai.

7.5 Internet va SNMP

Cac kién triic quan tri mang trinh by ¢ trén deu 1 cic khung chuin cé
tinh 1y thuyét va danh viéc cai dit cu thé cho cic hing.

Nguoc la, Internet lai 1a mét lién mang duoc cai dat va s dung thuc su
trén pham vi foan cdu. Viéc quan trl mang cua Internet duoc phat trién theo yéu
ciiu khai thdc thuc t€ coa né.

Vao cudi thap nién 80, Uy ban kién tric Internet (IAB) nhan thay can pha
¢ mot phuong phap dé quan 1y su ting trudng clia Internet va cic mang ndi két
khic. IAB da xem xét 3 phuong dn: He théng quan tri thuc thé mic cao HEMS
{(High-level Entity Management Systems); dich vu thong tin quan tri chung
CMIS (Common Management Information Service) va giao thic thong tin quan
tri chung CMIP (Common Management Information Protocol) cua ISO; va cdc
ma& rong cua giao thic gidm sit cong ndi don gian SGMP (Simple Gateway
Monitoring Protocol) dang dugc dung trong cic mang ving (regional networks)
cua Internet.

IAB quyé€t dinh viéc xdy dung hé quan tri mang s& gém hai budc. Giai
phdp triede mat 12 phan cip SGMP dé dung ngay va chiing fa ¢ giao thiic quan
tri mang don gian SNMP (Simple Netwrok Management Protocol) néi tiéng
hién nay. Budc thit hai (giai phdp lau dai) s€ dua trén CMIS/CMIP cia SO dat
ten 1a CMOT - nghia la CMIP Over TCF/IP.

7.5.1 SNMP

Giao thiic quan tri mang don gian SNMP (Simple Network Management
Protocol) dugce thi€t k€ dua trén mé hinh Manager/Agent (xem hinh 7.1). duoc
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goi 1a “don gian” (Simple) vi Agent doi héi phin mém t6i thiéu. Hau hét cic
chitc niang xu 1y va luu trit dir liéu déu niim trén hé quan tri, trong khi chi ¢é mét
tap con cua cdc chitc nang d6 duge cai dat trén hé bi quan tri (hinh 7.6).

. - Hé théhg bi quén i
Ha guan tri SNMP SNMP
Tai nguyén bi quan tri
. s Béi tuang bi
Ung dung quan iri fe » B ;
Dai tugng quan tri guan tr{ SNMP
A & img dung Y 3
L] L]
wn oo
fo o
o] =]
a O -— (o}
ES i fd wn
[H] i i} o
=z ¢ = = ¥ &
T |3 |3 13 |8 o 1% j5 |8 | ¥
SO | (O W D90 e O |
Y ¥ Céc théng bao SNMP —1 Y _¥
Qluan tn SNMP - > Quan i SNMP
UDFP uoeg
P P
Lign k&t dir ligu Lién két dirligu

Mang truyén
thdng

Hinh 7.6: Kién tric SNMP

SNMP bao gébm mot tip han ch& cic 1énh quan tri (commands/responses).
Heé quan tri glri cdc 1énh Get, Get Next va Set dé fim ki€m cdc bi¢n don hoic d6i
tugng hodc dé thiét lap gid tri cia mot bién don. Hé bi quan tei gui i 157 dé
hoan tit cic 1énh trén. Hé bi quan tri giri d€n hé quan tri mot thong bdo su kién,
goi Ia mot trap, khi xdy ra cdc diéu kién chang han nhu mot ngudng vuot qud
mot gid tri xac dinh trude.

SNMP giad dinh mang kiéu “khéng lién két” (nonnectionless) ¢é nghia la
khong céan thiét 1ap lien két trude khi truyén dir liéu. Thay vi str dung TCP/IP, &
day SNMP dot hoi UDP/IP ¢ cic 1Gp dudi.

7.5.1.1 SNMP Agent

Trong nhitng nim vira qua, viéc cai dat cic SNMP Agent trong cdc thiét bi
mang ngly cang phé bi€n. C6 5 loai thiét bi thudng duge cai dat Agent, dé la:
cic hub, cic mdy chii mang va cdc mdy tram tuong lmg; cic thi€t bi két noi
gilia cdc mang nhu cdu ndi, bé dinh tuyén, céng ndi; cic thiét bi kiém thir nhu
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b6 gidm sit mang (network monitor) va bd phan tich mang (network analyzer);
cic thiét bi khic nhu UPS ciing tré thinh tuong hgp véi SNMP (SNMP -
compatible).

. Méi loai thiét bj néi trén déu dong vai trd quan trong luge d6 quan trj
mang tong thé. Bai vay ngudi quan Iy mang cin phai xem xét nghiem tic viée
st dung cdc thi€t bi mang c6 cai dat cic Agent dé.

Edwin Mier (hing Mier Communications My) di c6 déng gép rat c6
nghia cho cong viée quan tri mang bing viéc ti€n hanh kiém thi cdc thiét bj
tuong hop SNMP. Ong dung 4 giai doan dé ddnh gid cic SNMP Agent.

- Giai dogn I bao gém: khoi dong thiet bi, tai liéw, ciu hinh, cdp néi, giao
dién ngudi dung, co ch€ ten/mat khiu, hé trg nhiéu hé quan tri.

- Giai doan II nhim dénh gid tinh twong hop véi SNMP, bao goém cdc nhém
déi trong khdc nhau, chiic nang Trap va chic nang Set.

- Giai doan I xem xét vi bdo ¢do ciu hinh, bao gom ci théng tin cia MIB
chuan 1dn MIB clia riéng hing.

- Giai doan IV xem xét do chinh xdc cia cdc thong ké vé€ luu théng trong
mang ma Agent bdo cdo cho Manager trong viéc kiém sodt tir xa cdc

Agent ctia minh, bao gém cdc cdu hinh cdng va cdc chuin dodn tir xa.

Tom lai, ban c6 the tim thiy SNMP Agent trong hiu hét céc thiét bi néi
mang. Tuy nhien chat luong cai dat cua cdc hing la khong giéng nhau va ciing
khong phai Ia tat ca cdc Agent d6 déu c6 thé lien tic duge véi nhau.

7.5.1.2 Quan tri SNMP

Trong muc ndy ching ta diém qua mét s8 san phim quan frj mang
(Manager) cta cdc hdng c6 uy tin trén thi trudng ahu Digital Equipment
Corporation (DEC), Hewlette - Packard, IBM vi Sun Microsystems.

a. DEC Polycenter Network Manager

DEC ¢6 kién triic quan tri mang riéng cta minh, duoc goi la kién tnic
quan tri doanh nghiép (Enterprise Management Architecture - viét tit 12 EMA).
Phén mém quan tri mang ciia DEC cai dit EMA duoc dit tén 1a Polycenter

Network Manager, c6 thé chay véi cée h¢ diéu hanh khiac nhau nhy VAX,
VMS, RISC ULTRIX,...

EMA bao gom hai thanh phén, d6 I3 Entity va Director. Entity 1a mot thiét
bl quéin tri bat ky, con Director 13 hé théng quan tri. Entity gébm ¢ mét doi
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tugng bi quan tri va Agent clia n6. D6i tugng bi quan tri. cung cAp mot sd dich
v hodic chiic nang & trong mang va giit cdc thudc tinh hofic cic bi€n trang thai.
Agent [a phin mém quan tri cha Entity, cho phép quan sdt vi kiém sodt trang
thdi bén trong cua déi tugng bi quan tri.

pr chifc néng DIRECTOR
- v ENTITY
Lép truy nhap
L - ¥
M3 hoa di lidu ' 3 s md
v giao thire N Agent Lo Béitugng
bi quan tri

B
»™

I 3

Hinh 7.7: Kién tric EMA cba DECE

Director chira 3 1dp la:
- Lép trinh dién: dam nhiém giao dién ngudi ding cudi.
- Ldp chic nang: cung cap cic dich vu ting dung quan tri.
- Lép truy cap: truy cap téi Entity.

Director va Entity lién két véi nhau bang mot giao thic quan tri mang nhu
SNMP va cic mi dit liéu lién quan.

Trong Polycenter, Director dugc thiét k& gom 3 khéi chinh 1a: khai chic
ning (Function modules), khoi truy cip (Access modules) v khéi trinh dién
(Presentation modules).

Ngoai ra con hai khoi phu 1 khéi thyc thi (Executive) va khdi luu thong
tin quin tri MIR (Management Information Repository). Khai thuc thi cung cap
moi truong diéu hanh cho cdc khéi quan tri va cac thanh phan khédc nhau clia
Director. MIR dic ta va heu trir thong tin vé cdc Entity va cdc dich vu khdc nhau
cua cic module quédn tri. Polycenter Network Manager chap nhan SNMP va
nhiéu h¢ thdng giao thic quin tri mang khic.
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b. HP OpenView

San phidm ctia HP duoc diit tén 13 OpenView, ban diu duge xay dung dua
trén mo hink quan tri mang OSI v CMIP, hién tai OpenView chip nhian SNMP
va cung cip mot dudng dan t6i DME. OpeiiView chay duéi hé didu hinh Unix
va véi cdc mdy ho HP 9000 hoiic c4c tram lam viéc cia Sun. Du kién cho méi
trudng phin tin khong déng nhit, ki€ tric clia OpenView tich hop nhiéu giao
dién dé dé dang li¢n tac giita cdc sian phim ciia nhiéu hing khic nhau. Mot giao
dién chuong frinh ting dung API (Application Programming Interface) phan
c¢dch ngutt dling cudi véi ting dung quan tri mang cho phép tir mot tram quan tri
(console) c6 the hién thi nhiéu ting dung quan tri hodac mot ing dung duoc phan
tan qua nhiéu console.

Mot API khdc phan cdch ing dung quan tri v6i cic dich vu nhu cdc giao
thic lién lac véi cdc doi tugng bi quan tri. Hinh 7.8 ¢hi ra kién triic ha tang 16p
quan tri phan tin cua HP OpenView.

Nt bi quédn ty NUl quan ly
Ung dung quan tri
Agent {Management Application)
XMP AP XMP AP

ORS l+—»| Postmaster Postmaster f4— ORS
SNMP CMOT CMIP SNMP CMOT CMIP

Co sd ha ting Co sd ha ting

F 3 3
Mang

Hinh 7.8: Kién trdc ha tang I6p quan tri phan tan ciia HP OpenView

Postmaster 1a chuong trinh quan 1y truyén thong gilta cic d6i twong trén
mang nhu cic trao déi yéu cdu/tra 1o (request/response) giita cic Manager va
Agent. Dich vu dang ky d6i tugng ORS (Object Registration Services) c6 nhiém
vu tao ra mot thu muc téng thé cho cic Agent, vi tri cha ching va giao thiic
ching sir dung. Sau d6 cic dich vu ndy dit tuong ing cdc tén d6i tuong véi cic
dia chi mang thich hop d€ cho cdc thong tin yeu cdu tir Postmaster c6 thé duoc
gui dén ding dich.
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XMP API (X/Open Management Protocol API) cung cip phuong tién truy
cdp tdi cdc dich vu truyén thong nhu SNMP, CMOT hoic CMIP cho phép cic
ting dung quan tri lién lac véi cdc Agent bi quan tri.

The manh cua HP OpenView chinh 1a & kha nang tich hop nhiéu dng dung
quan tri va giao thidc vio cung mot hé théng.

c. IBM AIX NetView/6000

Dudc cong bo tir nam 1986, IBM NetView I mot vi du dién hinh coa mot
h¢ thoung quan tr; mang tap trung dua trén mdy tinh 1én (Mainframe) cia IBM.
NetView bao gém 3 kiéu giao dién:

- Focal points (diém trung tam): hé trg viéc quan tri mang tip trung bao
gom thu thap, phan tich dit liéu va giao dién ngudi diing,

- Eatry points (diém vio): cic thiét bi SNA (Systems Network Architecture -
kign triic mang riéng cia IBM) ndi v6i nhau qua cic diém vio. Cic diém

nay cting mo rdng cdc chifc nang quan tri mang tsi cde thiét bi ngoai vi.

- Service points (di€ém dich vu): cho phép NetView quan tri cdc thiét bi
khong phai SNA bang cdch cho phép cdc hé théng khong tuong hop chip
nhan cac giao thikc NetView.

NetView/6000 I& giai phip quan tri mang cho cdc mang khong thuian nhat.
Plrain mém dua trén Unix (Unix cta IBM duge dat tén 12 AIX) niy chay teén
mot mdy mini RS/6000 va cé thé quan 1y tat ca cdc thigt bj SNMP va CMOT ¢6
dia chi IP. Diém dich vy cia NetView 1a mot trong nhiing diém manh cia
NetView vi nd ¢6 cho phép quan tri mét mang phan tin. N6 lam viéc bing cich
chuyén doi cic thong diép “trap” cia SNMP thanh cdc canh bio SNA réi gin
ching téi NetView. Nguoc lai né ¢é thé dung céc phuong tién quan tri cua
NetView dé sinh ra cdc lénh (commands) SNMP. Kién tric cia IBM AIX
NetView/6000 chita mot s6 trinh hop tdc, trong d6 ¢6 3 tién trinh tao thanh 15
ctia phan mém d6 la: traps, netmon va xmn. Traps nhan cic SNMP tir cdc niit va
luu trit trong MIB. Xmn tao cdc hién thi d6 hoa cho ngudi ding cudi.

Tom lai: AIX NetView/6000 cé thé hoat dong nhir mét hé doc lap hoic
lien ket v6i NetView. Trong truong hop sau, né tao ra mét hé thang quan tri
mang phan tin manh 1am cho the gidi SNA duge md ra thé gidi lien mang dya
trén SNMP rong 1dn.

d. Sun Manager

Chién luge quan tri mang cba Sun ¢é 3 muc tiéu:
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- Thi nhit nguoi quan tri s& duge trao quyén quan tri tham chi ca déi voi
nhitng mang phic tap nhat.

- Thir hai I cdc moi truong khdc nhau - tir cdc hé théng nho dén cic he
thong i6n - phai duge tich hop vio luge dé quan fri mang,.

- Thi ba la phai ¢é kha nang giai quyét ngay ca nhimg van dé rieng d6i véi
mang cu the. SunNet Manager 13 phin mém quan tri-mang cua Sun
Connect (don vi cia Sun Microsystems) chay trén moét mdy Sun SPARC
hodc mot tram lam viée twong hop.

Hinh 7.9 mo td kiéu kién tric phan I1ép ctia mé hinh quan IV SunNet
Manager.

Cdc dng dung quan tri ciia SunNet Manager bao gom: quan tri ciu hinh,
gidi quy€r viin d¢, quan tri hiéu ning, bao mat vi k€ todn tii nguyén. N6 cho
phép quan tri nhiéu ki€u mang khong thudn nhit véi cdc kidu khdc nhau nhu
TCP/IP, DECnet, SNA, AppleTalk.... tir mang cuc bo dén mang dién rong va ¢é
thé giao dién véi cic hé quan tri mang khac nhw IBM NetView...

Nhan cua 16p “Cic dich vu quan tri” la mot giao dién nguoi dung ki€u dé
how, hudng dsi tugng va than thién. Cac dich vu nay cung cip thong tin vé ciu
hinh mang, dinh danh va phan tich su ¢, diéu khién mang, quy hoach kha ning
h¢ thong. Ngudt ding ciing duge cung c¢ip cdc cong cu cho phép dinh nghia cdc
Macro (goi I request) d¢ diéu khi€n va kiém sodt cdc tai nguyen mang. C6
cong cu trinh duyét (Browser) dé tim ki€m va té chic di liéu, cong cu dé hoa
(Grapher) dé bi¢u dién dit liéu d6 dudi dang dé hoa 2 hojc 3 chiéu.,

Cac cdng cy ngudi ding R

Cac dich vu quan tri

TCPAP, OSI, SNA, DEC net, Apple Talk,
Network, FDDI, Ethernet

Hé diéu hanh/Phan cting

Hinh 7.9: Kién trdc phan 6p clia SunNet Manager

Kién tric cda SunNet Manager ciing hd trg 2 kiéu Agent: kiéu truy cap
truc ti€p t6i cdc thi€t bi quin tri va ki€e truy cap gidn tiép (goi la Proxy
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Agent). Loi ich cha Proxy Agent la ching ¢6 thé quén tri cdc doi tuong mang
da giao thic.

Tém lai: SunNet Manager 12 mét phin mém dich thyc dé quan tri cic lién
mang khong thudn nhat (gém san pham cla nhiéu hing) khong chi chip nhan
SNMP, né ciing cung cdp cic APl cho cdc g dung.

7.5.2 CMOT

Khic v6i kién triic SNMP, & day CMOT (hay CMIP over TCP/IP) dung co
ché truyén thong hudng lién két (connection-oriented) véi gino thic TCP, dé
dam bdo do tin ciy cua viéc truyén dit ligu.

Quan tri CMOT Hé b gquan i CMOT
Tar nguyén bi quan tn
N . Cac ddi tuong bi
Ung dung quan tri quan b (OS1) CMIP
h A
CMIS CMIS
X X
CMISE CMISE
ROSE | ACSE ROSE l ACSE
LPP LPP
TCP | UDP TP I UoP
i IP
Lign két dir lisu Lién k&t dif ligu

Mang truyén
théng

CMISE : Phan Wrdich vu thdng tin quan tri chung
ROSE  : Phan tl dich vy van hanh i xa

ACSE  : Phén tir dich vu didu khién két hap

LFP - Giao thife trinh dién lightweight

TCP  : Giao thifc diéu khién truyén

UDP  : Giao thic g6i dir ligu ngudi diing

P . Giao thic Internet

Hinh 7.10: Kién tridc CMOT

pé dat duoc diéu d6, cic he CMOT thiét lap cac lién két 16p dng dung
trwde khi truyén thong tin qudn tr) mang. Cdc dich vy 16p ng dung cua CMOT
dugc xay dung dya trén 3 phén tir dich vu d6 la: CMISE, ROSE vi ACSE. Con
LPP cung cip cdc chifc nang cua 16p trinh dién (Presentation).
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8.1 M6 t& mang LAN tai Buu dién tinh Hai Duong (nim 2000)

H¢ thong mang mdy tinh cia Buu dién tinh Hai Duong 1a mét trong s6
cong nghé thong tin phuc vu hoat dong quan 1y diéu hanh san xuit kinh doanh
tai Buu dien tinh Hai Duong. Trong nhitng nam gdn day cing véi sy phdt trién
nhanh chéng cia mang Buu chinh Vién thong, hé théng cic chuong trinh phuc
vu cho cong tdc quan 1y, khai thdc van hanh trong qud trinh san xudt kinh doanh
cua Buu dién tinh ma dién hinh (2 hé théng tinh cuée duge hinh thanh.

8.1.1 Mé hinh mang

Mo hinh mang cua Buu dién tinh ding moé hinh Client/Server. Véi mo
hinh nity, méi tram lam viéc déu dua viio mot may tinh trung tim (Server), mdy
tinh trung tim cé nhiém vu cung cap cdc chic ning: luu trir tép, chia sé tai
nguyén (mdy in, phdn mém, 6 dia) cho cdc mdy khéch (Client) trén mang.

Hé théng tinh cudc va theo doi, quan 1§ ng

- May PC tinh cuée dit tai Trung tam Cude ¢6 nhiém vu fwu trif va cung cip sé
lieu danh ba, s6 liéu cudc, bang cude... dé cudi thing tinh cude cho tit ca cdc
téng dai trén toan tinh.
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- Cde mdy Client & Céng ty Pién bdo - bién thoai va cdc huyén cé nhiém vu nhip,
stia 5O liéu danh by, 6 liéu cdng no cude phi hing thing. Ngoii ra cusi thang
phai truyén s6 ligu gdc clia téng dai lén Trung tam Cude dé xit Iy sau d6 ldy s&
ligu da tinh vé d¢ in hod don (8ng hop va chi tigt hodc in tryc ti€p tir trén mang.

Hé thong Ké todn

- Trén mdy chi (Server) cai SQL Server (co so dir liéu) vi Windows NT (hé diéu
hanh) cé nhiém vu tong hop ké todn cia toan tinh.

- Cdc mdy Client ¢ Cong ty bién bio - Dién thogi,_ Cong ty Buu chinh va phit
hanh bao chi va cde huyén ¢é nhiém vy truyén sé ligu (s6 liéu thu, s6 héu
chi,...) di duoc tong hop len mdy chii. Di liéu ctia huyén nao thi dugc truyén
vio co so dif liéu (database) cua huyén dé (database dugce tao theo tén cia ting
huy¢n duge cai dat trén mdy chi). Sau d6 ke todn Buu dién tinh s& xir Iy s6 lieu
duge lay tr co so dif ligu ciia huyen.

8.1.2 Cau hinh

Trung tim Buu dién tinh t6 chiic mang cuc bg theo ki¢u hinh sao (star),
vai cdce dic diém sau:
- Mbéi tram két ngi véi bo chuyén déi trung taim (Hub), thong tin giita hai
tram bit ky deu thong qua bo hub chuyén mach (Switching Hub).
- Viéc chuyén mach duoc thyc hién tir mét diém trung tam chung (Server).
- M&i don vi déu cé phuang tién truy€n din riéng.
8.1.3 Thiét bi s&r dung
Hub (bé tap trung hay con 20i [ b chia)
Buu dign Tinh ding hai loai hub sau:
- Switching Hub 1000, 12 port, 100 base-TX port, 10Base-T port (Hing
3 COM - My).
- 3 COM Stackable Hub with SNMP 12 port (Hing 3 COM - My).

Switching Hub 1000, 12 port, 100 base-TX port, 10Base-T port: goi 1A hub
chuyén mach gém 12 cong téc do 10 Mbit/s ding néi dén cdc tram lam viéc hoic
dé ghép véi cic hub chi dong (Active hub) cia cic phong ban va 2 cong
100Mbit/s trong d6 mot cong néi dén mdy chir con lai mét cong dé du phong.
Loai hub nay gébm cic mach cho phép chon dudng nhanh cho cdc tin hiéu giiia
cdc cong trén hub. Thay vi chuyén tiép cic goi tin tdi tit ca cdc cong clia hub,
mot hub chuyén mach (Switching hub) ¢6 the chuyén ti€p géi tin téi céng néi véi .
tram dich cua géi tin theo dwdng nhanh nhat.
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Hinh 8.1: So d& mang cuc bé cGa Buu dién tinh Hai Duong nam 2000

3 COM Stackable Hub with SNMP 12 port (Hing 3 COM - My): Pay la
loai hub cé linh kién dién tlr c6 thé khuéch dai va xir |y tin hiéu dién tir (tdi sinh
tin hiéu) truyén gitfa cic thi€t bi mang. N6 laim cho mang it nhay cim véi 16i va
khoang cdch giita cdc thiét bi ¢6 thé ting 1én. Loai hub niy cé téc do truyén trén
mbi cong 1 10 Mbit/s va khong c6 céng riéng diing dé néi mdy chi duge ding
cho Trung tam Cudc, Cong ty Bién bio Dién thoai, Cong ty Buu Chinh - Phat
hanh bio chi.

May PC Server hiéu IBM Nefinity 3500 cé ciu hinh 2 CPU téc d6 clia méi
CPU 1a 266 MHz, t6¢c d6 RAM la 66MHz cé dung lugng 64 Mb ¢é kha niing
Mo rong tdi 512 Mb. Dung hé diéu hainh Windows NT 4.0 dé quan 1y mang.



148 Ky thust mang may tinh

Card giao ti€p mang NIC (Network Interface Card): duoe cai dat vio cdc
khe cam cita mdy tinh. Bay 1a loai thiét bj phé dung nhat d¢é nsi may tinh vé;i
mang. Trong NIC ¢6 bo thuy phit (transceiver) véi b6 diu nsi (connector). B¢
thu phit ¢6 nhiém vy chuyén déj tin hiéu bén trong mdy tinh thanh tip hiéu ma
loai cdp trong mang doi héi. ’

8.1.4 Pudng truyén

Ding cip RJ-45. Cép ndy cé toc do6 truyén nr 10 Mbit/s dén 100 Mbit/s
phu thudc vao NIC ve; khodng cich dj cdp 1a 180m, cip niy gom 8 sg1 duge
X0an véi nhay timg doi mét nhiam lam £idm suy hao trén dudng truyén din.

8.1.5 He diéu hanh vi phan mém siy dung:
Dung hé diéu hanh Windows NT vi hé diéu hanh Unix

Phin mém sir dung chinh: Oracle, C sir dung cho quan Iy cudc, Visual Fox
str dung cho quan Iy k& todn.

8.2 Mb td mang LAN tai Khoa Cong nghg thong tin 2 (Tha D),
Hoc vién Céng nghé BC-VT nim 1999,

8.2.1 Ciu hinh cic¢ mang ILAN Khoa Cong nghé thong tin 2

Mo hinh 5 chice mang LAN khoa Cong nghe thong tin 2 duge chia jam 4
mang LAN (3 mang phong thyc hanh, moét mang van phong khoa). M6 hinh
mang str dung client/server. Vd&i md hinh nay mdi tram lam viec dua vio mdy
chu riéng ciia né. Cic mang déc lap véi nhau, vi vay néu mét mang Xdy ra sy co
s€ khong lam anh huong dén cdc mang khic.

a) Mang phong thwe hanh (hinh 8.2)
- Cicmdychy |, 2, 3 chay h¢ diéu hanh Nove|] Netware 4.11.
- Cdemang LAN | va 3 ¢6 ciu tric tuyén tinh.

= Mang LAN 2 ciu tric hinh $20, tit cd cic mdy fram cua mang duoc ndi dén hub
va chay cdc ing dung trén mdy chi 2. T hub con duge n6i t6i mot mdy chi
Windows NT chay Proxy 2.0 cin ngo ra Internet, cung cdp cic dich vu Internet
cho phong thuc hanh. Do vay, khi thyc hanh Internet thi khéng cin khoi dong
mdy chp 2.

- Cic may tinh cug phong thuc hanh hoat dong theo co che Remote boot (khai
déng tir ROM),

- Céc mdy tram chay trén DOS vi Windows 95.
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- Tat ca cdc phin mém déu ding chung trén mdy dich vu t€p gitlp don gidn trong

ci dat va dé quan ly.
May chi 1
—- {Novel Netware 4 11)

Clent { | oo

- o

LAN 1

May chd 2 :
{Novel Netware 4 11}

LAN 2
May chd 3
= {Novell Netware 4 11)
°- *
Clhent + | ........

Hinh 8.2: Mang phong thuc hanh

b) Mang van phong khoa (hinh 8.3)
- Cic mdy cha chay hé diéu hanh Windows NT 4.0.

-~ Mang vin phdng khoa ¢ ciu tric hinh sao (star) cdc mdy tram PC duge noi
t61 hub.

- Mang cé 2 mdy chu: | mdy chii thu, | mdy cha proxy chay trén Windows
NT 4.0.
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D Window NT 4.0

May chli Window NT
[Proxy 2 0)

Hinh 8.3: Mang van phong khoa

8.2.2 Cic dich vu cung ¢ap cho phong thuc hanh Internet

+

Web (thong qua proxy)

World Wide Web hay con goi 1a Web 1a mét djch vu théng tin méi va hap
dan nhit trén Internet. Web cé thd l1€n ket cic tai liéu khac nhau (c6 the ta vin
ban, hinh anh, am thanh, video hay hén hop ciia ching) nim trén cic mdy chi
(server) bang nhimg lién két siéu van ban (hypertext). Cic sicu lien két nay sé
dua nguoi dung dén cac tai hguyen trén Internet ma khong quan tim dén noi luu
trif cia cic tai tieu trén Internes bing mot chuong trinh cii dit iren mady nguoi
ding goi 1a trinh duyér Web (Web browser). Web 13 mét cich nhe nhang nhat
gitip ngudi dang du hanh trén Internet,

Mail (thong qua Exchange 6.5)

La mot dich vy thong tin phd bi€n nhit trén Internet, 6 the gui va nhan cdc
thoug digp téi bat ky ai trén Internet, khong chi don gidn 12 nhiing théng diép ca
nhin bt ky thi gi cé thé chifa frong mét t&p vin bin déu 6 thé duge gui.

Chat (thong qua Exchange 6.5)

Dich vu nay gidp ban cé thé tro chuyén véi ngudi khac trén Internet,
nhimg gi ban g6 vio s& duoc xuat hién tén man hinh cia ngudi doi thoai va
nguae fai ban s& thiy nhiing gi ho g0 trén man hinh chia ban. Hai ngudi doj
thoai c6 thé ciing g6 dong thai ma khong tron Iin cdc thong diép vdi nhau.

News (thong qua Exchange 6.5)

Chuong trinh nay cung cap cic nhém tin dé gilip ngudi dimg theo kip
nhiing phdt trién méi nhat.
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FTP: File Transfer Protocol (thong qua Windows N'T 4.0)

Dich vu nay cho phép truyén tép tir mot may tinh nay dén mét mdy tinh
khdc. C6 thé sir dung FTP dé chép tép trén mot mdy chi tir xa vho mdiy tram
trong mang (downloading). Tuy nhién ciing ¢6 thé chuyén tp ti¥ may tram
trong mang dén mdy chu (uploading). FTP cho phép chép tép tir mot mdy chu ¢
xa téi mot may khac. FTP hd trg rit nhiéu cho ngudi ding trong viéc truyen va
nhin dit liéu gitta cic mdy tinh vé nhau.

Telnet (thong qua Linnux)

Dich vu niy cho phép thiét lap mot phién 1am viéc dang tram dau cudi véi
mét midy tinh & xa. C6 thé sir dung Telnet d€ két ndi v6i mot may chit ¢ mot
viing khédc. Chi khi két néi dugc thiét lap ngudi ding méi cé thé dang cap
(login) vio mdy tinh d6. Nhu viy Telnet Ia chuong trinh gitip ngudi dimg c6 the
két ndi viio mdy tinh ¢ xa rat-hiru hidu.

8.2.3 Ciac hé di¢u hanh sir dung trong cic mang [LAN Khoa CNTT

Mot hé diéu hanh tuy khéng déng mot vai tro chinh trong viéc dem lai toc
do cao cho mang, nhung lai ¢ anh huong quyét dinh dén viéc t6 chitc va quan
1y trong mang. Hé diéu hanh mang NOS (Network Operating System) 1a ridi tim
ctia mang. Né bao gém mot bo chuong trinh phin mém chay trén mot hoac
nhiéu mdy chi. He didu hanh phdi hop cdc hoat dong ctia mang. Hai he di€u
hanh duge khoa CNTT sir dung trong cic mang LAN cua minh 12 hé di¢u hanh
Novell Netware 4.11 vi Windows NT 4.0,

8.2.3.1 Hé digu hanh mang Novell Netware 4.11
8.2.3.1.1 Tong quan vé hé diéu hanh mang Novell Netware 4.11

Netware 4.11 thita huong va phat trién tir Netware 2.x, 3.x vd d2 tro thanh
chudn muc trong dong sin pham hé diéu hanh mang cia hing Novell. Do dic
trung cia viéc t8 chic phdng mdy cong cong cho phong thyc hanh, ¢€ ddm bdo
duoc tinh don gian, d& quan 1y, an toan va dé phuc héi khi ¢é su c8, hé dieu
hanth Novell Netware da duge chon sit dung lam hé diéu hanh cho nhiing phong
mady cong cong.

Pac diém cua hé diéu hanh mang Novell Netware 4.11

- Hé diéu hanh mang Netware khong chi hé tr¢ moi truong DOS ma ca
trong cic moi truong khic nhu: Windows, Macintosh, Unix, OS/2.

- Netware 12 hé théng mdy dich vy t€p thuc sy dau tién cho nhitng mdy
PC LAN.
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Netware ciing ¢6 sin nhiing trinh diéu khién (driver) cho tit ca nhiing card
mang thong dung trén thy truong.

Cic phién ban 4.x cia Netware déu duge thi€t k&€ theo mét ciu triic module.
Cic module chuong trinh ndy duge ghép néi véi phin chinh cta hé diéu
hanh théng qua mot hé thong giao dién dac biét goi Ia software bus.

Netware duge thiét k€ va 181 uu hod nhu mot phdn mém quan Iy mang va
may dich vu tép, ué sir dung ciu triic thu muc va tép riéng dé dat duoe toc
dé truy xudt tép cuc nhanh.

Netware c6 nhitng k¥ thuat nhim nang cao téc do truy xudt:

+ File Caching: Nhiing tép doc tir dia duge gitt lai trén bo nhd cliia mdy
chu cho sir truy xudt sau nay.

+  Directory caching: Bang thu muyc cua Netware duoc Tuu trif trong bo
nhé, nhim gigi han su truy xudt dia dé tim kiém thu muc.

+ Directory hashing: Netware xiy dung va duy tri trong bd nhé cua
mdy dich vu tép bang chi muc (index) hoac thu muc bim (hash) cho
tit ca nhimg déi tugng thu muc. Khi mét t¢p duoce yéu cau, Netware
fim ki€m tép yéu cu trong hash hon la fim kiém thu muc mot cich
tuan tu v véi giai thuat tim kiém ndy toc do duge ting 1én ding ke.

+ Elevator seeking: Khi nhiéu yéu cdu doc dir liéu trén dia cua mdy
dich vu tep chua duge thue hién, Netware sip xép nhiing yéu cau dua
trén vi tri hién hanh cua ddu doc ghi. Dir liéu duge fim ki€m dua trén
track va sector.

- File allocation table indexs: D6i véi nhitng tép 1on Netware sé€ tao ra
mot chi s6 trong bo nhd chia vi i nhing ©€p trén dia, dieu nay lam
tang toc do doc ghi ngdu nhién mot cich ding ké

+ Hot fix: Néu ¢6 mdt khoi bi hong (bad block) duge nhin ra trong
qud trinh ghi lén dia clia mdy chd, hot fix s& di chuyén dii li¢u téi
mét vimg khic cta dia va ghi lai vi tri khoi hong vie bang bad
block clia dia.

Dic biét Netware cé hé thong chiu dung 16i SFT (System Fault Tolerance).
Hé thang nay dam bio duge su an toan cla dit lién ngay ca khi phan cing
cuiia hé thong c6 sir ¢6. Hé théng niy ding nhimg k¥ thuat: hé théng ki€m
sodt giao dich (Transaction tracking system), dia du phong (Disk
Mirroring/Duplexing).
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Céc dac diém vé cach luu trir méi trong NETWARE 4.x

TS chiic boé nhd: DE tang hiéu qua sir dung, viéc quan 1y b nhé trong cdc
phién bin 4.x ciia Netware di dugc cai tién. Bo nhd duoc quan 1y dé cic
may chu khi thyc hién cdc tng dung khong dé xiy ra hién tugng tran bo
nhd lam treo hé théng. Khdc véi phién ban 3.x, bo nhé duge chia it nhat lam
5 viing phuc vu cho cdc muce dich khdc nhau, vi thé ¢ thé x4y ra trudmg hop
thi€u bo nhd khi dang chay mét img dung. Cic phién ban 4.x chi cé moét
vung b nhé duy nhat vi vay hé théng 1am viéc ¢é hiéu qua hon.

Nén tép: Viéc nén va giai nén cdc tap tin ngay khi ching dang duge truy
¢dp di c6 trén cic mdy chay Unix tir [au. Uy diém ciia k¥ thuat nén tic
thot 1a ché triv trén dia duoc tiét kiem ngay lip tic nhung diém bat loi [a
truy xudt cic tép bi cham hon. Netware 4.x sir dung mot k¥ thuat nén khéic
doi hoi phai nén tap fin sau khi né di duoc ghi 1én dia cung. Tire 1a khi
mot tap tin da duoc ghi hru 1én mot mdy dich vy tép Netware 4.x, he diéu
hanh s& tr dong nén né sau mot khoang thai gian niao dd va ¢ thé nén mot
tap tin dén chi con 10-99% tap tin goc.

Phan chia cdc kh6i Iru trit: Thong thudng khi luu trir trén dia, cdc tep
thudng duge chia thanh cdc khai (Block). Nhung cdc tép thuong sir dung
khong chin lan s§ khéi, do dé din dén viéc lang phf néu kich thudc mot
khoi qud I6n. Nguoc lai néu kich thuéc mot khéi nho thi thao tic s& bi
cham. D¢ khiic phuc Netware 4.x sir dung kich thuée khoi 13 64 KB va cho
phép chia cic khai nay thanh cic khéi con cé kich thude 512 Byte. Nhu
vay s€ sir dung duge hét khong gian dia ma khéng bi ling phi.

Su di tri dir liéu: La kha nang hé diéu hanh tw dong dich chuyén cic tap
tin tir dia cting ciia mdy chii dén mot phuong tien luu trit khic. Khi mot
nguoi dung truy xudt tap tin di duoc di trd, khi dé mdy dich vu ¢p sé tu
dong truy tim tap tin d6 va dua vé dia cting.

Ky thuét doc trude khéi dia (Read Ahead): Tinh ning read head s& liéu

truée yéu cdu doc cla ngudi ding dé tim va dém sin trong RAM. Diéu
niy lam cho viée truy xu4t nhanh hon.

Co ché bao vé thong tin trong NOVELL NETWARIE

Pé dam bdao tinh an toan mang, Netware 4.11 kiém tra quyén ciia nguoi
dung trong cic trudng hop:

+ Vo, ra khdi mang

+  Quyén sira chifa.
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+  Xoa, doc va ghi tén tép, thu muc

- B¢ dam bio muc tiéu an toan dit licu, hé didu hanh mang Novell Netware
phén bi¢t hai loai ngudi ding mang: Ngudi quan tri mang (supervisor) va
nguoi dung (uscr). Mot mang ¢6 thé ¢6 nhiéu ngudi quan tri mang (tuy
thco yéu cau cua mang) chiu trich nhiém quan 1y, kiém soét cic hoat dong
cua mang. Nguoi quan tri mang phai bao i mang xac dinh cic quyén sir
dung i nguyén cua cic ngudi dung, hudng din sir dung mang, theo dai
hoat dong hang ngly cua mang.

- Bdo vé bing dang ky tén vd mat khiau: Méi ngudi ding mang déu phai ¢é
tén dang ky (user name) dé hé thong kiém tra khi vao mang. Ngoii ra
ngudi ding c¢é thé ding ky mat khau (password) rieng véi hé théng dé
tang thém hang rio bao vé.

-~ Bdo vé bang quyén truy cip: Mifc bao vé nay nhim kiém sodt cic cong
viec ma nguoi sir dung mang ¢é thé (ién hanh trén cic tai nguyén cia
mang. Dé don gian viéc quan 1y, hé diéu hanh Novell Netware ¢ thé 16
chic nguti dung thanh cic nhém. Méi nhém s& gém nhitng ngudi dung
chia se mot tai nguyén mang. Nhitng ngudi diing trong cing mot nhém s&
cd cung quyén truy cip tSi cdc tai nguyén cia nhém dé. Hé diéu hanh
Netware dinh nghia cic quyén truy cip nhu:

+ Read (R): Quyén duge ma tép va doc noi dung tép.

+ Write (W) Quyén dugc ma va ghi vao tép.

+  Create (C): Quyén duge tao tép va thu muc.

+ Erase (E): Quyén xod tép v thu muc.

t Modify (M): Quyén duge doi tén ¢p ma khong dugce doi noi dung.
_ .

- Bdo vé thy muc: Mikc bao vé€ nay nhim ki€ém sodt cdc quyén truy cip cia
mot thu muc. Khi moét thu mue duge tao ra thi ngudi quan tri (Supervisor)
s€ che bdt mot s6 quyén ndo dé. Khi d6 khong mét ngudi diing nao ¢é thé
st dung cic quyén dé trén thu muc mic di ho cé quyén do.

- Bio vé theo thudc tinh tép: Miic bao vé ndy nham kiém sodt cdc cong viéc
cua nguoi dung déi voi cdc ép trén mang. N6 ¢é hiéu luc manh hon cic
miic bao vé trén.

8.2.3.1.2 Ké hoach cai diat Netware 4.11 trén may chi

Sau khi di c6 diy dii cic thi€t bi vé phin ciing cho mdy chd cla mang
(cdp, mdy tinh, cdc 6 dia cing, card mang, thi€t bi ngoai vi bd nhd...) ta c6 thé
thuc hién cai dat phin mém Netware 4.11 trén mdy chu dé.
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Tim hiéu tién trinh cdi diat NETWARE 4.11 trén may chu.

Nhitng yéu ciu can chuin bj va nhiing thong tin cin thy thap clia qud trinh

cai dit hé diéu hanh Netware 4.1

Ding cach cai dat nio (ding dia mény, dia CD_ROM, hay cai dit thong
qua mang?).

beén thu muc ¢di dit trén 6 CD_ROM hodc trén may dich vu t&p ¢6 chia
¢de tap tin cai dat. Chuyén dén thu muc chia ngon ngit mudn dung dé cai
dat (chon English).

Chay tién ich INSTALL.BAT va tao mot phin vimg DOS trén mdy chit méi.
b dang phin viing dé deé c6 thé khsi dong duoe may.

INSTALL.BAT sao chép cdc 1ap tin khéi dong midy chu vao phan khu
DOS va chay server.exe, diy 1a phan chinh elia hé diéu hanh Netware.

Nap cic trinh dieu khién dia (disk driver).

Nap cic trinh di¢u khién card mang (LLAN driver).

An dinh cic dia chi mang IPX.

Tién ich INSTALL.NLM duge nap 1én may chu méi.

Tao cic volume dia Netware.

Nap cdc tap tin tir dha ban quyén.

Sao chép cic tip tin cdn thiét ciia hé didu hinh 1én volume SYS cuia may
chu mai.

Tao cily NDS méi hoic ¢6 the sir dung ciy c6 san.

Dinh thong tin dong bo vé thoi gian.

Chi dinh khung canh NDS ctia mdy chii méi.

Xy dung city NDS v tao mét ban sao phéan chia néu can.

Tao tdp tin AUTOEXEC.NCF va START UP.NCF cho mdy chu mdi.

Sao chép cdc tap tin con lai cha hé didu hanh 1én volume SYS ciia tép may
chir méi.

Cai dit cdc san pham bo sung néu mucn.

Tao cic dia mém dé cai dit phan mém mdy tram.

Ta 6 the sir dung mot trong 3 cich cai dit: Ding 6 dia mém, dung 6 dia

CD_ROM, hoic cai thong qua mang (truong hop cai thém mdy chi cho mot

mang di ¢d san).
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Cai dat thong qua mang c6 san.

Khi cii dit Netware 4.11 thong qua mang cin chudn bi sdn | mdy dich vu
tép Netware.

- Gin volume CD_ROM ¢é chita dia CD_ROM Netware 4.11 Installation
ten trén mot may chi ¢6 sdn. T phién ban 4.x Netware di ¢6 tinh ning hd
tr¢ CD_ROM duéi dang mot trinh  diéu khién don driver la
CDROM.NLM. Truéc tién phdi gin 6 dia CD_ROM vio mdy cht di cé
san do.

Cdc buée thue hién dé gin CD_ROM cii dat Netware 4.11 1&n nhur mot
volume trén mét mdy dich vu t€p Netware 4.11 ¢6 san:
1. Tu ban diéu khién cia fie server gd 1énh:

L.OAD CDROM.NLM |

Lénh nay nap trinh diéu khién hé trg CD_ROM cua Netware.

Tim duoce s6 thif tu ctia 6 dia CD_ROM bing cdch nhap lénh:
CD DEVICE LIST
Mot danh sdch cic 6 dia CD_ROM va dia CD_ROM sé& xuit hién. S6 thi
tu cia 6 dia CD_ROM dugc liét ké & bén trdi cua danh sich nay. Tén cia
volume xudt hién & bén phai clia danh sdch. Ta cé thé ghi lai dugc s6 thi tu coa
6 dia vi tén volume.
2. Gin 6 CD_ROM lén nhu mot volume bing cich nhap lénh:
CD MOUN'T Number
Trong dé number la s6 thit tr cia 8 dia CD_ROM duge ghi lai & buée 1.
3. DPia CD_ROM cii dit Netware 4.11 di duge gin lén.
- Két n6i may chi mdi vao may chi ¢6 san
Pé thuc hién két ndi may chu mdi cin cai dit vio mdy dich vu tép ¢é sin

da c6 tap tin cai dit Netware 4.11 (trén volume CD_ROM hoic trong mot thu
muyc trén dia cimg cua may chu).

1. Cai dat phan mém mdy khdch cia Netware trén mdy chi mdi (liic
niy mdy chi méi chi |2 mdt may khéch ctia midy chi ¢é sin).

I~

Sao chép tap tin mdy khich tir mét may tram c6 sin 1én [ dia mém.

3. Chay phan mém mdy khdch tir dia d6 (hodc cé thé sao chép noi dung
cua diz mém d6 vio mot thu muc trén dia cimg ciia mdy chi méi).
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4. Sau khi dd chay phin mém mdy khich Netware khi d6 cé thé truy
Xudt cdc tap tin cai dat Netware trén may chit ¢6 sin. Nhung tam thai
hdy sir dung mdy chi méi nhu mot mdy tram, dang nhip vio may
dich vu tp cé sdn réi dnh xa mot miu w 6 dia cho volume-
CD_ROM bing cdch nhip vao 1énh:

MAD NEXT Volume Name.
Trong dé volume 14 tén volume mi di dude gan cho 6 CD_ROM dé.

(N€u di chép sin cde tap tin cha dia CD_ROM cai dat Netware 4.1 én
mot thu muc trong dia ciing cia miy dich vu tép ¢é sin d6, hdy dnh xa mot mau
tw 6 dia vio the muc dé. Sau dé chuyén dén miu e 6 dia md da duge anh xa
dén tap tin cai dit)

5. be cai dar bang cdch ding rgon ngir mic dinh 13 English, tor mau wr
o dia di dugc anh xa g6 lénh:

INSTALL.BAT

6. Menu “Select the type of Installation Desired” s& hién Ién tr menu
nay, chon”Netware Server Installation™ nhu vay ta di dua duge vio
chuong trinh cai dat Netware 1én mdy chi.

8.2.3.2 Hé diéu hanh mang Windows NT 4.0
8.2.3.2.1 Tang quan vé hé diéu hianh mang Windows NT 4.0

Hién nay san phim canh ranh chinh ctia Windows NT la Netware. Hing
Novell di gidi thiéu mot phién bin méi cia Netware 1A Netware 4.x ¢6 cdc dac
tinh c6 thé sir dung dugc trong mot mang co sd. Nhung mot trong nhiing mit
han che cua Netware la cdc chuong trinh tng dung viét chay trén mdy chu
Netware dugc coi la khé d6i v6i nha phat trién phan mém con viéc phdt trién
cic ung dung cho mdy chi Windows NT dé& hon so véi Netware. bay 1a mot
thuan loi md Windows NT ¢é duoc so véi Netware.

Cau tric cua Windows NT 4.0

Cau triic Windows NT td mot cdi tién 1én trén hé didu hanh clia Microsoft
nhu Dos, Window 3.x vl ngay ca trén Windows 95, Windows NT 1a hé diéu
hanh da nhiém, cé tinh ning bdo mat (security). Windows NT cung cdp nhiéu
hé thong con cho phép cdc ing dung trén méi trudng cii nhw Dos, Windows 3.x,
0OS/2 chay duogc trén Windows NT.

Céc bo phan cia Windows NT c6 thé chay duéi hai ché do: user (nguol
dung) va Kernel (c6t 15i chia hé diéu hanh). N§ truy cap dugo day du cdc chi thi
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mdy cho bo xir Iy d6 va c6 thé iruy cip tong quit todn bo thi nguyén trén hé
théng mdy tinh. Trong Windows NT: Executive Services Kernel va Hal chay
dudi hai ch€ do chinh ciia hé¢ diéu hanh. Hé thong con (subsystem) Win 32 va
cdc hé théng con méi trwdng nhu Dos/Winl6. OS/2 vi cic hé théng con Posix
duéi ché do ngudi dung. Bing cdch dit cdc-hé théng con ndy trong ché do nguol
ding, cic nhi thiét k& Windows NT c6 thé chinh chiing dé dang hon ma khong
cin thay déi cac thanh phan duoc thiét k& dé chay dudi che do Kernel.
a) Lop phan ciing trive titong HAL (Hardvware Abstraction Layer).

Lép phdn ciing tri tuong gino dién tryge tigp véi phin cling may tinh,
cung cip kernel cta h¢ diéu hanh Windows NT fa mét giao dién doc lap voi
may tinh.

b Thanh phan Kernel

Thanh phin Kernel chiu trich nhiém lap k& hoach thuc hi¢n cic tic vu cho
phin ciing mdy tinh. Néu phin cling mdy tinh gom nhiéu bo xi 1y, Kernel str
dung giao dién cla bo xir Iy 4o do HAL cung ciip lam déng bo cho hoat dong
giita bo xir ly. Kernel chiu trach nhi¢m quan 1y tiéu trinh, quan ly phin cting va
déng b da xtr 1y. Khéi chic nang hoat dong ma Kernel ldp k& hoach duge goi
[ mot ti€u trinh (thread). Tiéu trinh 12 khéi chiic ning nhé nhit, bao gom mot
day cdc chi thi duge xir ly bdi mot bo xir 1y trong ngit canh cua tién trinh (Mot
fi€n trinh c6 thé ¢d nhidu Géu rinh). Kernel quan 1y hai I6p déi tuong: doi tuong
alii di (Dispatcher Object) va cic doi tuong diéu khi¢n (Controt Object)

¢) Cae thanh phan ciia Windows NT Executive
Windows NT Executive gém cic thanh phan:
- Quan ly déi tuong (Object Manager).
- Kiém sodt bao mat (Security Preference Monitor).
- Quan 1y tién trinh (Process Manager).
- Quan ly bo nhé ao (Virtual Memory Manager).
- Goi thu tue cuc bo (Local Procedure Cail).
- Quan ly xuat nhap (I/O Manager).

)y Hé thong con mor tricong

Windows NT ¢é thé chay cdc dng dung tir nhimg ciu tric h¢ di¢u hanh
khdc nhau. Mot trong nhifng muyc dich cta nha thi€t k€ 1a cho phép Windows NT
chay cdc ting dung dang t6n tai tit moi trudng MS_DOS, OS/2 vi Window 3.x.
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Ngoai ra Windows NT con cung cdp cdc tng dung méi hon duoc viét cho
hé théng con Win32 va cdc hé théng con Posix.

- H¢ thong con Win32: Sir dung mé hinh nhap bit déng bo
{Desynchronized) cho cic img dung Win32 va mot mé hinh déng bd cho
cdc img dung Window 3.x. Viéc sir dung cic mo hinh ndy phid hop véi du
ki€n cua cic tng dung Win32 vi Window 3.x.

- Moi truimg MS-DOS: Cic ting dung MS_DOS chay trong ngii canh cia
mot may hé diéu hanh DOS do (Virtual DOS Machine: VDM). VDM la
mot ing dung Win32 gia 1ap mot may tinh x86 diy du (386 hoic cao hon)
chay MS_DOS. Moéi trudng mdy tinh do duoc tao boi mot VDM cé céic
dic tinh sau:

+  Viéc thuc hanh cac 1énh x86 do bo xit 1y lénh IEU (Instruction
Execution Unit) cung cip.

+ Cic dich vu ROM BIOS do ché do gia 1ap MS_DOS cung cép.

+  Cac dich vu Interup 21 (ngat 21) coa MS_DOS di cung cdp trong ché
d6 gia lap MS_DOS.

+  Phan ciing 4o hé trg cho mé hinh va ban phim do trinh diéu khién thiét
bi ao VDD (Virtual Device Drivers) cung cip.

- Moi truong Windows 16 bit: Vi cic chuong trinh @ng dung Windows
3.x dang ton tai chay trén nén DOS, nén Windows NT st dung mot
VDM da ti¢u trinh d€ chay cdc ting dung 16 bit. Trong VDM, cdc ting
dung Winl6 sir dung ché do da nhiém khong uu tién truée dé gia lap
trang thdi cua Window3.x va DOS. Tuy nhién VDM Win16 chinh ban
thin n6 la da nhiém va c¢6 vu tién xem xét dén céc ti€n trinh Win32 dang
chay trong hé thong.

- Subsystem O8/2 (Hé théng con): Khéng hé tro cic tmg dung OS/21.x dua
trén x86 Subsystem OS§/2 khong héd trg OS/2 Presentation Manager GUI
hoac phién ban warp cua OS/2.

- Posix: la giao dién hé dicu hanh ¢6 thé di chuyén dugc tir hé théng con
trong moi trudmg may tinh.

Tinh nang bao mat cua mdy chi WINDOWS NT

Windows NT xay dung trén cic tinh nang bio mat ¢é sin trong hé diéu
hanh mang quan tri mang cuc bo (LAN Manager NOS). Mét s6 dac tinh bao
mat trong mdy chi Windows NT:
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) Bdo mdt tai khodn ngieoi divng (User account)

Khi vigc phan tich giao thic tr& nén phé bién thi nhiing mat khiu khong
dugc md héa s€ thi€u an toan. By phan tich giao thic (Protocol Analyzer) kiém
tra cdc goi irén mot LAN va dé dang thay duoc mat khiu do ngudi diung ¢ tram
[am viée gui di trong qua trinh dang nhap vao mang. Vi Iy do nay, Windows NT
md hod mat Khau tai tram trude khi goi lén mang.

h) Gidgi han thoi gian
"Ngudi quan tri mdy chi Windows NT ¢6 thé cai diat dé han ché thdi gian
truy cp. Bac trung gidi han thoi gian truy cap cé tinh nang tir chéi nguoi dung.
) Gidi han tram
Han ch¢ ngudi dimg c¢6 thé dang nhap vao mang. Viéc gigi han tram duoc
thao tic dé dang chi cdn vao cita 56 logon to trong d6 ¢6 hai thu muc:

= User may log on to all workstations: Ngudi diing s& dang nhip vao tit ci
cdc tram trén mang.

- User may log on to these workstations: Ngudi diing chi duoe dang nhap
vao toi da 1a 8 tram lam viéc.

Vige gidi han tram ngan chan ngudi diing lang thang qua pham vi lam viéc
khong thude quyén cia ho.
) Cdc trane lam viec khong o6 6 dia
Muyc dich cha viéc cai dit tram lam viéc khong c¢é 6 dia la ngin chin
ngudi diing sao chép dia.

¢l Antoai dirong triyen

Cap mang LAN chon sir dung phai dam bdo duge loai trir kha nang nguai
ding méc dudng day r& nhdnh nhim doc dir ligu tlr cdc biic xa dién tir clia day.
budng truyén an todn 1a ding cp soi quang vi khé & nhdnh.

) Md hod

Néu ding cdc hé théng bio mat ciia NOS cung cAp thi dam bio an toan doi
vo nguot dung khdc nhung khong an toan déi v6i ngudi quan tri mang, ngudi
qudn tri mang ¢6 thé doc duge tit ca cdc tép. M3 hod la sit dam bao an toan cho
co so dif ligu va tép. Cdc tép ndy duge gidi ma khi m& va mi hoa khi dong.

¢) Kiém tra

Viéc c6 gang tim mit khdu tir mot t6 hop mat dé diang nhap vio mang clia
mot ngudi diing duoc ngan chiin bdi viéc:
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Khéa ngudsi ding sau méi 1an nthap mat khau sai.

Kiém tra tat ca nhitng 4n &6 ging nhap mat khiu,

8.2.3.2.2 K¢ hoach cai dat may chiu Windows NT

Yéu cau v¢ phian cimg

Bo xar 1y (processor): Intel 80486 hoic dua trén Intel cao hon.

RAM: |6 MB RAM (nén dung 32 MB RAM).

Man hinh: VGA c¢6 do phan dai cao, t6i thidu 256 mau.

bia cing: T6i thiu 110 MB dung lugng dia trong trong qud trinh cii dat
h¢ thong dua trén Intel, t6i thiéu 110 MB dia trong cho heé théng dua trén
RISC.

bia mém: Mot 6 dia 3,5 inch mat dgj cao, hoic 5,5 inch mit do cao. Céc 6
nay dugc sir dung khi bit diu cai dat bing cich khoi dong may tir dia khai
dong (setup disk).

O dia CD_ROM: ¢6 6 dia CD_ROM hoiic truy ciip dén mot CD_ROM
trén mang mdy tinh.

Card mang va day cdp lién quan.

Thict bi chudt (mouse) chia hing Microsoft hoiic thiét bi chudt tuong thich.

Tién trinh cai dat may cha Windows NT

Khoi dong bing dia Setup Windows NT Server hoac dung lénh Winnt/b tir
thu muc 1386 (d6i véi mdy tinh dya trén nén Intel) trén dia CD_ROM.
Néu dang ndng cdp phién ban trude cia NT 3.5x hiy sit dung lénh
WinNT32 vi chon nhitng tuy chon cai dat.

Chon phuong tién cai dat (tir dia mém hodc dia CD_ROM) may s& dé nghi
dimg CD_ROM néu né nhan bigt duoc CD_ROM.

Kiém tra lai va néu can thiét thay déi cic bo phan phan mém va phan ciing
do Setup nhan dang.

Chon phan ving (partition) trén dé cai dat mdy cha Windows NT, chon
cdc kiéu h¢ thong tép dang FAT vi NTFS.

Binh dang phan viing di chon.
Chon thr muc mic dinh trén d6 cai dat t&p Windows NT Server.
Nhap vao tén ngudi cii dat vi tén cong ty.

Chon che'do Licensing Mode giita nhitng lya chon per Server va per Seat.
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Nhép vao tén may tinh duy nhit.

Xdc dinh vai tro bao mat ciia mdy cha (Server) bao gém cic lya chon: mdy
chu diéu khién tén mién co ban PDC (Primary Domain Controlier), mdy
chu diéu khién tén mién dy phong BDC (Backup Domain Controller) va
ntdy chu ding riéng (Stand Alone Server).

Nhap vao mat ma cho tai koan ngudi quan tri (Adminisirator Account),

Chon tuy chon dé tao mot dia sua chiia trong tinh trang khan cip hay
khong (dé nghi nén chon).

Chon nhiing thanh phan dé¢ cai dat gifia cic tuy chon Accessibility
Options, Accessories, Communication, Games, Micorsoft Exchange va

~Multimedia.

Xdc dinh cdch thic may tinh ndi vao mang, gébm hai lua chon: néi cap tdi
mang (Wired to the Network) va truy cip mang tir xa (Remote Access to
Network).

Chon Install Microsoft Internet Information Server.

Ndce dimh phuovng thic phat hién card, ¢6 hai phuong thic tu dong phit
hién (autodetect) vit phdt hién nhan cong (manual).

Chon giao thiic mang duoce sir dung véi card mang NIC. C§ nhiing fua
chon: TCP/IP Protocol, NW Link IPX/SPX Compatible Transport v Net
BEUI Protocol.

Chon Network Server gém nhing tuy chon Microsoft Internet Information
Server... theo mac dinh tat ca nhimg tuy chon nay déu dugce chon.

Nhap vao tham s6 card mang NIC, dudng yéu ciu ngit IRQ (Interupt
Request Line), dia chi cong nhip xuat, dia chi bd nhé co ban, dudng
truyén truy cap bo nhd truc tiép.

Néu cdc giao thiic NM Link IPX/SPX hoac TCP/IP Transport duoc chon,
ta phat dinh ciu hinh cho ching.

Néu did chon may chu la mdy chu diéu khién tén mién co ban PDC, phai
nhip vao t&n mdy tinh (computer name) va tén ving (Domain) ma PDC s¢&
quan ly.

Néu chon cii dat Internet Information Server (mdy chi thong tin phuc vu
cho Internet), ta cdn chon vit dinh ciu hinh cho cdc thanh phian phin mém.
Chon Date/Time Properties dé thiét 1ap ngdy, gid va mii gi (time-zone).
Chen nhimg cai dit Display properties (dic tinh hién thi).

Tao Emergency Repair Disk (dia khoi phuc trong truéng hop khin cip)
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Cau hinbh cho may chu Windows NT 4.0
Cai dit cdc dich vu hé tro trén Windows NT.

- Giao thifrc cau hinh dia chi dong DHCP (Dynamic Host Configuration
Protocol): Giao thitc nay cung cip cau-hinh déng cta dia chi IP va céc
thong tn lien quan. DHCP cung cap cau hinh mang TCP/IP don gian,
ding tin cdy, an toin, ngin ngira cic xung dot vé dia chi gidp giir gin viéc
st dung dia chi IP théng qua quan 1y viéc phan phéi dia chi.

- Hé thong tén mién DNS (Domain Name System): DNS cung cip mot
dich vu tén goi phan vung cho cic may TCP/IP véi danh sdch tén mdy chi
va dia chi IP, cho phép ngudi dimg & nhitng tram lam viéc di duoe thiét
lap cAu hinh ¢6 the yéu cdu DNS dé€ x4c dinh rd cdc hé théng & xa theo tén
mdy thay vi theo dia chi IP.

- Dich vy truy cap tir xa RAS (Remote Access Service): Dich vu cung
cdp kha nang néi mang tir xa cho nhitng nguot ding may tinh & xa, ngui
tam vige lo dong, ngudi quan tri hé thdng chiu trach nhiém quan Iy va
theo d6i cdc mdy phuc vu tai cdc chi nhanh, vin phong. Ngudi diung véi
RAS trénymdy tinh chay Windows NT cé the quay s6 noi mang dé uy
cip cic dich vu mang nhu ding chung mdy in, tép, e-mail, truy cap co s
dit licu SQL tir mot noi cach xa mang.

- Dich vu tén Internet trén Windows - WINS (Windows Internet Name
Service): Dich vu phan gidi tén nhitng may tinh néi mang Windows sang
dia chi IP trong mai frudng di duge dinh tuyén. Mdy phuc vu WINS xu |y
viéc dang ky, yéu ciu va cip phdt tén: mot mdy phuc vu ting dung va tap
tin mang, hé trg nhiéu giao thic

- May chu thong tin Internet - IIS (Internet Information Server): 11S chi
yéu truyén thong tin trong cic trang HTML biing cdch diing giao thiic HTTP.

Lién két may chd Windows N'T vao Domain hién ¢

Trude khi mot mdy tinh chay Windows NT ¢6 thé n6i mang vio mot vimg
{(domain), thi tai khoan mdy tinh phai duoc tao ra hoac bo sung thém vio co so
dit liéu thu muc cua viing dé. Khi dé cdc mdy tram cé thé néi vio Domain.

Ciic bude dé tao mot tai khoan mdy tinh:

I. Nhan ndt Start, tro vie Program, tro vio Administrative Tools (Common),
sau dé nhip Server Manager.

&

Trén menu Computer, nhip Add to Domain.
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3. Trong hop thoai Add Computer t Domain, nhip Windows NT
Workstation or Server.

4. Trong 6 Computer Name, gb tén mdy tinh Workstation, sau d6 nhap Add
(khi d6 mét a1 khoan mdy tinh cho mdy niy duoc bd sung vio co so di
ligu thu muc vimg nay).

5. Nhip Close. Miy tinh Workstation xuat hién trong ciia s6 Server Manager.
Quan 1y ¢ic nguoi ding
Mot tai khoan (Account) nguai diing dude tae ra bor ngudi quan tri mang
thi cd thé hién dién rén mang nhung chua thé siv dung cdc tai nguyén trén
mang. Muén sir dyng cdc ti ngoyén thi phai gdn cho ngudi ding cdc quyén su
dung tai nguyén trén mang.
Céac bude dé tao nguoi diing st dung trén mang.
[. Nhan Start vao Program, tro tdi Administration Tools (Common). Sau dé
vilo User Manager for Domain dé tao cic ngudi dung.
2. Chon muc nguoi dung ctia ciia s6 va chon céc tinh ning cho phép.

D€ tao ngudi diing méi chon "new user” vi dién vio cac thong tin yvéu ciu:

Tén truy cip (User name)

Tén day du (Fullmane).

Miéu ta {Description).

Mat khau (Password).

‘8.3 M6 ta mang LAN, WAN tai Buu dién tinh Dong Thap - nam 1999
8.3.1 Gidi thiéu téng quan vé mang s6 lieu Buu dién tinh Pong Thap
8.3.1.1 Tinh hinh phat trién mang s6 liéu Buu dién tinh bong Thap

Mang néi bo Buu dién tinh Déng Thip dugc néi véi nhau bing cip truc
ti€p. ket hop véi mang vién thong sin cé dé€ néi mang véi cdc tram lam viee cla
buu dién huyén. Ngodi ra, Buu dién Tinh cdn ndi véi mang X.25 ctia VDC dé
n6i v6i Cin Tho vi An Giang bing dudng vo tuyén ma séng duoc dung dé phit
14 séng viba véi 4 kénh thoai vi téc do 1-10 Mbit/s véi bang tan tir 11-14 GHz.
Trong tuong lai, Buu dién Tinh s&€ dau tw nang cao thiét bi va di ¢é k& hoach mé
thém mang nodi tinh méi bing cich ding dich vu truy cap tir xa RAS (Remote
Access Service). V&i dich vu nay cic tram thué bao cé thé truy cip mot s&
thong tin vé vin héa, thé thao, thuong mai.
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8.3.1.2 Khao sat mang s6 liéu Buu dién tinh Ddng Thap

Cau hinh mang s¢ licu

Mang s6 li¢u Buu dién Tinh duoc phan thanh hai mang chinh:
- Nhom mang cuc bo (LAN).
- Nhém mang dién rong (WAN).

a) Mo fhiinh mang

Mé hinh mang cua Buu dien Tinh diung mo hinh Client/Server. V&i mo
hinh niy. méi tram 1am viee dya vho met nely trung tam danh riéng (server)
cung cap cic chiic ming in dn, lru trit tep; cic tram lam viée dung 1ai nguyeén
frén mang goi la may khach (client).

by Nhom mang cuc bo (LAN) ,

Trung tam Buu dién Tinh 16 chiic mang cuc bo theo kicu topo mang
Ethernet 802.3 (ki€u hinh sao), véi cic dic diém sau:
- Mbi tram duge két néi didm-diém véi bo chuyén déi trung tam (Hub),
théng tin gifra hai tram bit ky déu qua bo chuyén mach.
- Viée chuyén mich duoe diéu khién to mot diém frung tam chung,
- Méi don vi déu ¢6 phuong tién truyén din riéng cia nd.
Trung tam Buu dién Tinh duoc chia thanh hai mang LAN:

Mang LAN cua 16 vi tinh: day [3 mat mang nho gom mot hub chi dong
(Hub 10) két noi diém-diém véi 8 mdy tinh ca nhan (PC) bing cdp 10Base-T
(UTP-10). Trong dé c6 mot mdy lam mdy chi dung hé¢ dic¢u hinh Windows NT,
cic mdy tram diing hé diéu hanh Windows 95. Hub hig¢u Super Stack gém 12
cong c6 thé mo rong mang bing cich ghép thém hub. Csic mdy tram mudn két
nodi véi cdc may tinh & huyén diing modem theo cich quay $6.

Mang LAN cua phong Ké& todn: mang niy néi véi cic cong ty khiac nhu
cong 1y Bién bio - Di¢n thoai (BB-DT), cong ty Buu chinh - Phdt hinh Bdo chi
(BC-PHBC), céng ty Xay lip Buu dién... Véi mot hub chuyén mach (Switch
hub) 1100, gom 12 cong méi cong cé t6c do truyén 10 Mbit/s, ding dé n6i dén

cdc mdy tinh hoac cic hub cia cic cong trén (nhu trong hinh 8.4). Mang LAN
cua phong Vi tinh ¢ thé néi véi mang LAN cua phong K& todn bang mot doan
cip [0Base-T vi 2 Jack RI-45. Mot diu cdp ndi vao cong 4x cia hub chuyén
mach 1100 va dau con lai néi vio cong bit ky trén hub ciia phong Vi tinh. Muc
dich cia sy ddu ndi hai mang nay 1a diing chung tai nguyén véi nhau.
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¢) Nhém mang dién rong (WAN)

Nhém mang dién rong duge két néi tir mang LAN cua phong ké toan vaéi

cdc tram liim viée cua cidc buu cuc huyén va mang X.25.

Mang dién réng n6i véi buu cuc huyén véi mé hinh mang néi bd (intranet)

v ho giao thidc chuan TCP/IP, dua trén su két hop nén ting mang vién
thong sin ¢d, thong qua thi€t bi lien mang 1a bd dinh tuyén Cisco 2509. Cic

tram ¢ huyén két néi v6i may chut bing dudng két ndi khong déng bé, bing

ciich quay s6 (dial-up) véi kiéu truy cap diém-diém (point-to-point) nhd vio
dich vu truy ¢dp tir xa RAS ¢ san trong hé diéu hanh Windows NT.
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- Mang dién rong néi véi mang X.25 ding ho giao thitc chuin TCP/IP,
thong qua thiét bi lien mang [a bé dinh tuyén. Mang X.25 chita mét s6
¢hitc nang chuyén mach géi, ¢6 nhiem vy chuyén mach va dinh tuyén cdc
g61 truyén giita hai niit nhu mot ddu cusi (terminal) va iy chi (host).
Cdc thiet bi diu cusi nsi vio mang X.25 théng qua thiét bt déng/ma géi
PAD (Packet Assembler Disassembicr), may chi (host) théng qua modem
dong bd (modem Data Craft) dé néi véi mang X.25. Mang X.25 sit dung
giao tinte X.25 gém 3 giao thikc sau (trén 3 16p OSI):

+ Giao thiic X.21 hoac X.21 bis fai [6p vat Iy

+  Giao thitc LAPB (Link Access Procedure Balanced) tai mic lien két
dir ligu

* Giao thile X.25 Packet Level Protocol (PLP) (a [6p mang.

Mang chuyén mach 261 (X.25) néi vai mang phong K¢ todn bing mot
kénh thue rieng (leased-line) con goi 1 néi truc tiep. Phuong tién ditng dé
truyén ra mang X.25 I3 mady phit séng viba véi téc do truyén tr 1-10Mbit/s va
bang tan | 1-14GHz.

Buong truvén

Buu dién Tinh diing hai loai dudng truyén sau:

«) Cdp yodn doi 10Base-T

Cip xoin déi 10Base-T (Twisted-Pair Cable) v6i ciu hinh mang dua frén
day UTP-10 hoic STP tuong trimg toc do 10 Mbit/s, “buse” twong trung cho
hoat dong & bang tin co so va “T twong trung cho cdp xodn doi.

STP ¢6 16p boc kim beén ngodi cip xodn doi c6 tic dung chéng nhiéu dien
tir. C6 nhiéu loai cdp xodn déi: c6 loai chi ¢6 mot doi day xodn & trong vo boc
kim, c6 loai cdp gém nhiéu doj day xoan. Téc do truyén ly thuyét ctia STP 1
500 Mbit/s, tuy nhien téc do thuc € 12 155 Mbit/s véi khoang cdch la 100 m.
Buu dién Tinh chi ding toai cdp nay néi tir b6 dinh tuyén dén modem hoac tir
tong dii TP800O dén modem v khodng cich t6i da 15 10 m.

Cap UTP tinh nang giong STP nhung kém STP vé kha. ning chéng nhiéu
va suy hao do khong c6 vo boc kim loai. C§ nhiéuy loai cdp UTP nhung Buu dién
Tinh ding cdp UTP ioqi 3 (Category 3) véi t6c do Iy thuy€t ¢6 the dat 100
Mbit/s. Khodang cich néi mang fai Buiru dién khoiang 100 m (noi truc tiép) néu
ndi xa hon phii ding them modem. Tuy nhién véi téc do tai cic céng cua hub
¢ the dat t6i da Ia 10 Mbit/s nén t6c do truyén thuc t& ciia diay UTP tai mang
cung dat 6i da 100 Mbit/s. Téc do cha hai cong néi véi mdy chu (cong 13x,
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14x) c6 the dat 100 Mbit/s nén téc do tren doan cip néi tir may chu dén hub
chuyén mach s& cao hon cdc doan cip UTP khic néi trong mang.

Nhu vay van toe truyén giita thuc (& v Iy thuyet chénh léch nhau rat 6.
Su chénh léch nay xdy ra do nhiéu 1y do: canh tranh dudng truyén, xir ly
chuyén mach tai hub, uhiéu mdy truy cap cling lic vio may chi, tée do truyén
rai moi cong.

o

i T i . ;
Transmil ransmit Cap UTP
aiao nhau
MDI 4 . negoai
Receive G Receive q
Receive A Transmil
20000()()()() 2 Cap UTP
X aiao nhau
; . n
Transinit 2 <>O<>OOO<)O i Receive trong
¥

Hinh 8.5 Cap UTP va MDI

h. Sang vo tuyén Viba (Microwave)

Theo 1y thuyét c6 hai dang truyén thong viba: mat dit va vé tinh. Tai Buu
dién tinh Dong Thap ding séng viba vé tinh véi toc do 1y thuyét 1-10 Mbit/s v
bang tan 11-14 GHz. Trén thuc (€ tdc do truyén c6 thé dat 1a [-10 Mbit/s. Vi vay
bo chuyén d6i 16¢ d¢ RAD duge diing véi muc dich chuyén e dé (i 2 Gbit/s
xuéng 64 kbit/s d€ vao modem. Séng viba dugc dung dé phat truc ti€p xusng Can
Tho va An Giang (phdt ra mang X.25)
Céc thiét bi mang
. B giae tép many
Bo niy duogc thi€t ke ngay trong bing mach chinh ciia miy tinh hoac cic
dang Card giao ti€p mang NIC (Network Interface Card), hodc 13 cic bo thich
nghi dudng truyén (Transmission Media Adapter)
- B0 thich nghi dudng truyén diing dé chi cdc thiét bi c6 chiic niang lam
thich nghi mét kiéu ddu ndi ndo dé trén mdy tinh v6i mot kiéu diu néi

khic ma mang doi héi. Mang clia Buu dién Tinh ding bo Media Filter (bo
loc) dimg dé thich nghi mot cdng DB-15 Ethernet connector ciia céng AUI
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cta bd dinh tuyén Cisco 2509 dé néi téi mang dung cip UTP (10Base-T)
vdi mot RJ-45 Connector.

- Card giao ti€p mang (NIC) duge cai dit vao khe cim (Slot) clia mdy tinh.
Pay 12 loai thi€t bi phé dung nhit dé€ ngi mdy tinh véi mang. Trong NIC
c6 bo thu phat (transceiver) véi ki€u diwn néi (connector). Bo thu phat nay
chuyén déi tin hiéu bén trong mdy tinh thanh tin hiéuw ma loai cdp ndo
trong mang doi hoi. Déi véi mang Ethernet 802.3 cia Buu dién tinh dung
loai dau ndi RI-115 Connector cho cip UTP.

V6i loai dau ngi RJ-45 Connector gdm chét cam RJ-45 va cong cam chdét
RJ-45. Céng ndy goi 1a Media Dependent Interface (MDI) nhu trong hinh 8.5.
Véi loai ddu cAm nay chi sir dung hai ciip xodn doi (4 day) gitta mdi card NIC.
Chi ¢6 4 chan (2 cip) mot cip cho truyén (TD) ¢6 s6 thi tw chan 1a | va 2, mot
cap khic cho nhan (RD) Ia 3 va 6. ’ '

- Chite nang giao nhau duge thuc hién trong méi lién két xodn doi do dé
thanh phan truyén tai mot dav s&€ ndi vao thanh phan nhan tai dau kia. C4 hai
cich thyc hién tinh chat giao nhau:

- Sir dung cdp UTP giao nhau ngodi, cdich ndy gii trude cip truyén nhan tai
Connector RJ-45 tai maot dau cdm.
- St dung chifc nang giao nhau bén trong, trong dé sy giao nhau dugc thiét

k& nhu mot thanh phan mach bén trong thiét bi 10Base-T. Cong niy dugce
danh diau x (nhu 13x, 14x cua Hub).

Tai Buu dién tinh Dong Thip ding chiie niang giao nhau tha 2 (giao nhau
bén trong).

b) Hub (bo tap trung)

Hub 12 b6 tap trung con goi 1a bo chia, mang LAN Buu dién Tinh dung 2
loai Hub sau:

Hub chu ding (Active Hub)

Day 1a loai hub cé linh kién dién tir c6 thé khuéch dai va xir 1y tin hiéu
dién tir (tdi sinh tin hiéu) truyén gitfa cdc thi€t bi mang. N6 lam cho mang
"manh” hon, it nhay cam véi 16i va khodng céch giita cdc thiét bi cé thé ting
lén. Loai hub ndy hiéu 1a Super Stack II (Hub 10) dung cho mang LAN ciia
phong Vi tinh va cic hub ghép & cic cong ty, phong K& toan.

Hub nay cé 12 cong téc do truyén trén mbi cong 1a 10 Mbit/s va khong c6
cong riéng diing dé n6i may chu
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Hub chuyén mach (Switch Hub)

Pay la logi hub mdi, bao gém cdc mach cho phép chon dudng nhanh cho
cdc tin hiéu gilia cdc cong trén hub. Thay vi chuyén ti€p géi tin t&i cong ca céc
cong cta hub, mot hub chuyén mach cé thé chuyén tiép géi tin t6i cdng néi vdi
tram dich cua géi tin theo dudng nhanh nhil.

Loai hub nay hiéu Super Stack 1T (Switch Hub 1100) gébm 12 céng téc do
[0 Mbit/s dung n6i dén cdc tram lam viéc hodc dé ghép vdi cdc hub chi dong
(Hub 10) cua cic phong ban va 2 cong 100 Mbit/s, trong d6 | cong néi dén may
chi, | céng ding dé du phong.

Nhu viy viéc ghép cdc Hub tai cong c6 8¢ do 10 Mbit/s thi toc do truy
cip dir Héu tai cdc may tram clia cdc phong ban ¢é hub duoc ghép sé cham vi
tranh chip dudng truyén ta doan cdp néi 2 hub. Nén toc do that su tai cdc doan
cdp néi véi cadc mdy tram s€ chia téc dé 10 Mbit/s cua cong trén.

i Bo dinh tuyén

Bo dinh tuyén dwoc dung véi muc dich lién két mang LAN phong K€ toan
v mang X.25. Véi loai bo dinh tuyén Cisco 2509 né ¢6 thé doc duoc dia chi
mang trong nhitng géi tin dé xdc dinh mot cdch 181 v va nhanh nhat trén nhiing
hé di¢u hanh mang khic nhau va nhiing dinh dang dia chi khdc nhau. Bo dinh
tuyén c¢6 thé nhan ra nhiing gi trén [&p mang trong mé hinh OSI. N6 ¢6 thé doc
duge thong tin trén 16p mang (dia chi dén cua géi tin). Bé dinh tuyén cé the
hiéu dja chi ndy dua vao bang chon dudng (Routing table) dé din dudng cho

cac goi.

Bing chon dudng c¢6 thé duge xay dung lai mat cach thi cong bing cong
console ndi dén cong A cilia mdy cha. Chi xay dung mot 1an khi cai dat mang,
chi 14p trinh lai khi thay déi hodc mo rong trén dia chi (cau hinh mang)

Ngodi chiic ning chon dudng, bd dinh tuyén con cé chirc nang la phai
"hi¢u" giao thic ma né thuc hién viec chon dudng cho géi tin ra giao thic dé.
Hién tai bé dinh tuyén Cisco tai Buu dién Tinh duoc thi€t k& cé thé 1am viéc
duge véi nhiéu giao thic phé bién nhat.

d Modem

Véi chiic ning chuyén déi tin hi¢u dé két ndi mdy tinh qua dudng dién
thoai, modem khong thé két ndi cac mang & xa véi nhau va trao déi truc tiép dit
liéu duge. Modem tai Buu dién tinh Pong Thép ding nhiéu loai: Accura 56K +
Fax dling cong giao ti€p RS232, Motorola téc do 28, 8K hoac 56K cdng giao
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ti€p R8232, Active 2624F toc do 2400 cong giao ti€p RS232 (V42), Data Craft
t6c d§ 56K cong giao ti€p RS449 (V_36)

Nhung thuc t&€ modem i thiét bi c6 thé két ndi cdce mang o xa véi nhau.
Tuy khong trao déi truc tiép dit licu duoc nhung modem i thiét bi rit can thiét
dé trao d6i dir liéu tir mot mang mdy tinh ra mang di¢n thoai cong cong hoac
cac mang s6 liéu khdc.

8.3.2 Hé thong quan 1y mang s liéu va cac két noi tong dai

8.3.2.1 Hé thong quan Iy mang s6 lidu

May

He thong quan 1y, mang s liéu Buu dién tinh Déng Thdp bao gdm mot
may chi véi cau hinh manh quan 1y va chi phéi toin bo cdc thiét bi mang nhu
bo dinh tuyén, hub, cdc may tran.

chu

Miy chu ding hiéu IBM Pentium 11 (PC Server 330) la mot mdy tinh
chuyén lim mdy chi va dung lugng dia 9 GB, gom 2 dia cing: mot dia ciing
dung cho may hoat déng cho mang, mot dia diing dé dy phong, dir liéu trén dia
1T nhat s& chép qua dia thd hai theo khodng thoi gian dinh ki. Néu mor 6 dia
trong may bi hu thi mdy ty dong chuyén qua 6 dia con lai va bdo cho nguoi
quan ly biét.

Miy chu niy cé t6c do xur 1y cao véi tin s6 300MHz thich hop quan ly
mang 16n. Sir dung hé diéu hanh mang Windows NT 4.0 dé quan Iy mang cung

«<dp dich vu truy cap tir xa RAS (Remote Access Service) va tan dung mang dién

thoai cong cong dé cdc tram mdy tinh & Buu cuc huyén néi két véi mang tith
qua thi€t bi modem.

Mdy chu dung cong A véi 9 chan (9 pin) qua bo thich nghi dudng truyén
dé néi véi Jack RJ-45 (RJ-45 to DB-9 adapter) va néi véi cong Console ciia bo
dmh tuyén ciing bing Jack RJ-45 (cong Console port Connector RJ- 45). Véi
cong A ndy mdy chi ¢6 thé quéan 1y bo dinh tuyén va thiét lap bang chon duong
cho bo dinh tuyén.

May chi con n6i véi hub bing doan cdp 10Base-T bang 2 Jack
Ri-45, tuy la cdp 10Base-T nhimg t5c do6 cé thé dat 100 Mbit/s, cdng cua hub
dung dé nai v&i mdy cho la cdng c6 thé truyén tin hi¢u 100 Mbit/s (port 13x)

Mdy chit dung cho phong vi tinh cé hiéu la Compaq, dang vi xi ly
Pentium I véi dung tugng 6 dia 1a 9 GB c6 téc do xii ly 1a 300 MHz. Day 1a mot
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m

dy chi khong chuyén dung c6 thé tan dung lam mdy tram xir Iy mot s6 cong

viéc nhu: xir Iy cude, in cude, lap trinh. Mdy chi duge néi véi cic tram mdy tinh

bing cdp 10Base-T va Jack RJ-45 théng qua mot hub 12 céng (Hub Super Stack
IT) - Hub 10.

B¢ dinh tuyén

B6 dinh tuyén dugce dung trong mang hiéu Cisco 2509. B9 dinh tuyén duoc

mdy chi xdy dung bang chon dudng tir khi méi két ndi mang tr cong Console.
Cong nay sir dung Jack RJ-45 va ding loai cdp 8 day thudng (khong xoin)

Céng AUI diing Ethernet cong DB-45 Connector va dung bo Media Filter
dé chuyén déi ra chét cdm Jack RJ-45 va ding day 10Base-T dé nai dén
Switch Hub. Pau cam nidy la RJ-45 cim vao cong 12x ctia Switch Hub.
Pay 1a doan diy néi véi mang k€ todn véi thiét bi lien mang 14 bo dinh
tuyén dén mang X.25. Cong AU g;’im |5 chan, cong nay ¢6 hai dang:

+ Dang k&t n6i cdc cdp chuyén Ethernet (Connecting Ethernet

transition Cables) dung dé ndi cho mang Ethernet ding bo chuyén
d6i Media Filter nhu da mé ta & trén (xem hinh 8.6).

pacnosane)

g
-

Cap chuyén

- My chd truy Cap
Eihernel

Cdng Ethernet
15 ¢hin

Bau ndi
R|-45

BDén cap
1 OBase-T

Hinh 8.6: K&t ndi cap chuyén Ethernet

+ Dang két néi cic cip Token Ring (Connecting Token Ring Cables)

céng diing cho mang Token Ring ndy ¢é 9 chan (DB-9 Token Ring
port connector) {xem hinh 8.7).
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Hinh 8.7: Két néi cap Token Ring

- Cong ASYNC 1-8: Céng nay gom 68 chan ding chét cim chuyén doi
sang cdc cong bat déng bo tir chét cim nay duoe chia thanh 8 diy dan
(cdp STP) va diau néi cusi ciia doan cip niy 1a Jack RJ-45. Tam doan cdp
nay duge noi véi 8 modem Accura 56K + Fax dé ndi ra mang PSTN. Coéng
Com cia modem nay ding RS232 nén phai ¢é bd chuyén déi RJ-45 sang
DB-9 d¢ diu ndi vio 8 modem trén. Chiic ning ctia cong ndy 1a truyén tin
hi¢u cho cdc tram mdy tinh & cdc huyén va nguoe lai.

- Cong Serial_0: Céng ndy gém 60 chan diing chét cim 60 chan cong néi ti€p

(60-pin serial port connector) va diing loai cdp chuyén néi ti€p (loai STP)
ket néi véi modem Data Craft 560 bing bo chuyén chuyén déi RJ-45 sang
DB-25 E1A/TIA-232, EIA/TIA-449, V.35 hoic V.36. Vi céng Com cia
Modem [a V.35 nén diing bo chuyén déi tir V.35 sang chuin V.36. Coéng
Serial_0 va Serial_I (Buu dién Tinh chi dung céng serial_0) 14 cong dung
d€ kétn6i hai mang véi nhau, néu gan thi két nsi truc tiép, néu xa thi dung
modem dé két néi mang thong qua cdp dién thoai, day Ia dudng leased-
line (dudng truyén truc ti€p khong qua quay s6, lic ndo ciing théng sudt).
Cong Serial _I dung dé du phong khi mudn két néi véi mot mang khic.
Cong Serial_0 dugc n6i ra mang X.25 thong qua téng dii TPR0O0O.
Cong AUX day 12 cong dv phong ding dé dau néi véi modem. Céng nay
dung cong AUX két n6i RJ-45 va diing cip modem cap (MMOD) dau néi
v6i modem bang bo chuyén déi chan (bo thich nghi dudng truyén) RJ-45
sang DB-25 EIA; TIA 232, vi céng Com ctia modem |4 232 (25 chan) Cong
AUX dung dé dy phong hién tai khong ding dén.
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Hub

a) Hub Super Stack 1 (Hub 10} caa phong Vi tinh

La mot hub chi dong, hub ndy chi dua dir liéu t6i it ca cdc cong (port)

chi khong dua dén cong dich vi né khong duge doc duoge dia chi cia dich dén.
Hub nay gém 12 cong dugc danh dau oir 1x-12x va chi sir dung 8 trong 12 céng,
cde cong ndy duge dung chot ndi 1 Jack RJ-45, téc do truyén 1a 10 Mbit/s.
Ngoii ra con cdc cong AMP géom 50 chan cim, c6ng ndy khong ding dén.

byl Super Stauck 1T (tHub 1100)

Day 1a mét hub chuyén mach théng minh, ngoai chiic ning chuyén mach,

hub nay con ¢é kha niang quan tri hub. V&i su hd trg cia cdc giao thifc quan tri

mang cho phép hub gui géi tin v€ tram diéu khién mang trung tam. N6 ciing cho

phép tram trung tam quan ly Hub, chiang han ra lénh cho hub cit mot lién két

dang gay 161 cho mang.

Switch Hub 1100 nay ¢é 14 cong. trong dé cé:

12 cong c6 toe do truyén 1a 10 Mbit/s duoc danh dau tir 1x-12x va chi su
dung 8 cong. Cic cong niy cb thé dung dé ghép cdc hub véi nhau. Cu thé 1a
ghép cac hub 10 nhu trong hinh 8.4.

2 cong ¢6 t6c do 100 Mbit/s duge danh diu 13x va 14x. Cong 13x dung dé
néi d€n mdy chi, cong 14x ding dé du phdng. Tat ca cic cong trén déu
dung chot cam RIJ-45 va ding chiic niing giao nhau trong dé két néi mang
thong qua diy |0Base-T.

Ngoai cac cong trén cdn ¢6 cong console véi cong cam 1a DB-9 Connector

(9 chan) va cong Matrix gém 36 chan cam, hai cong nay khong dung dén.

Y Tong dai TPSOOO

Day Ia thiét bi néi mang LAN ctlia phong k€ todn ra mang X.25. Tong dai

TP8 ¢6 nhiéu loai Model khic nhau. Sau day 1 liét ké mot s6 Model:

Model R,/R,: ca hat khéi cong A va cong B déu dung cong ndi RS-232
Model X,/X,: cd hai khéi céng A vi céng B déu ding cong nsi X-2 1

Model V./R,: khéi cong A ding chét ngi RS-232, khéi cong B dung chét
néi V.35

Model V./V.: khéi cong A diing chét néi V-35, khéi cong B ding chét néi
V.35
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- Model X,/R,: khéi céng A diing chét ndi RS-232, khéi céng B ding chét
no1 X.21

Ngoai cdch phan loai theo chudn céng ngudi ta con ding cich phan cong
theo s6 cong: '
- Model TPB010-8 gom 8 cong két hop véi cich phan loai trén thi ta c6 cdc
cong A thuoe cdc chudn R,, X,, V;; cde céng B thuoc cdc chudn R,, X,, V,
- Model TP8010-16 gom 16 cong dugc dinh s6 tir cdng 0 - céng 15
- Model TPR020 ciing gom 16 cong va phan nhém CPA nhu hinh trén

8.3.2.2 K&t néi téng dai

Tai Buu dien tinh Dong Thép sir dung tong dai TPE010-8 véi Model V,/R.,.
V. thude céng A ding chudin V.35 va R, thude céng B diing chudn RS-232. Tai
nhém cong A chi ¢6 3 cong duge ding: cong thit nhit diing dé két n6i véi mang
phong K¢ todn thong qua 2 modem Data Craft, cong nay duge cip mot kénh
rieng cho mang phong K¢ todn; cong thit hai vi cdng thit ba ndi dén 2 RAD dé
doi t6c do tir 2 Mbit/s xudng 64 kbit/s dé phat di Can Tho (RAD [-0) va phdt di
An Giang (RAD [-1). Cong Com ciia 2 cdng niy diing RS-232 (25 pin)

Tai nhém cong B sir dung chuiin V.24 ding tit ¢4 4 cong dé néi ra 4
modem Telebit. Trong 4 modem trén 2 modem dimg phat dir hiéu dén cdc thue
bao ciia mang X.25, 2 modem diing dé thu di liéu tir thué bao. Cic céng cua
modem Telebit ding chuan V.24. Cic thué bao musn truy cap vio mang X.25
phai quay sé.

Nhu vay tong dai TP8010-8 duoc diit tai Buu dién Tinh duge cip 4 kénh,
chi ¢6 mot kenh duge danh riéng cho mang phong K& todn, 2 kénh duge cap
cho cdc thué bao diing chung theo cich quay s6, kénh con lai du phong. Kénh
danh cho mang phong K€ todn 1a kénh danh riéng liic nio ciing thong. Cic tram
lam viéc trong mang nay c6 thé truy cap tryc ti€p khong qua quay sd.

Theo Iy thuyét thi giita hub va téng dai TP800O c6 thé néi truc tiép véi
nhau khong qua 2 modem Data Craft nhung do khoang cach gifia hub v téng
dai cich nhau kha xa nén phai dung 2 modem trén va dudng truyén giita 2
modem nay diing mot cap day xodn loai STP. Modem Data Craft 12 modem
duoc thi€t k€ dic biét ding cho mang X.25 véi t6c do truyén 56 kbit/s, nén
khong cin quay s6 vin thong giita hub va téng dai TPS.

Cap né6i giita cdc thué bao vi mang Modem Telebit dung cip thoai thudng
va dung Jack néi dién thoai dé két néi. '
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TPP010-16 :

3 T = =
. T T

 Hinh 8.8: M6t s6 model cha tong dai TP8000

Bo RAD

RAD 3 bé chuyén doi téc do truyén tir may phdt séng viba xudng cdn
64KkDbii/s dé vao tong dai TP8OOO va di dén cic thué bao va ngugce lai. Cdp ding
dé két n6i tir bd RAD ra mdy phét séng viba dung cdp STP chi diing 2 déi day
cho 2 RAD trén.

Chuin V.35 dung cong ndi 34 chan (34 pin), chudn X.21 dung céng néi.
15 chan (15 pin). V.24 dung cdug n6i 25 chan (25 pin), EIA/TIA-232 ding
cong néi 25 chan, EIA 530 ding cong néi 25 chan. Sau day 1 mot s chudn
diing dé két ndi vao bo dinh tuyén va téng dai TP8010-8 (cdc chudn déi s6 chan
phit hap véi cidc cdng clia thiét bi)

Miy chi truy cip

Cé’{,.chl.}-wn BYau ndhi cdng
nii tép

ndi tiép 60 chin

CSUAISU
huae DCE khac

BS doi R)-45 sang DB-25
EIAMTIA-232 EIATIA-449, V.35

Hinh 8.9: Két ndi cap dong bd ndi tiép
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My chi truy cap

BYu ndi choyén wang

it déng b

[

Lm)ac

diu cudi

Bé ddi RJ-45 sang {I8-25

Hinh 8.10: K&t néi cap bat ddng bd nai tiép

B
Chan 1 v
chin §
cing mau

GOoeaonaog

May chi rruy cap

Cdp modem
{MMOID)

B& nai cang
AUX (R]-45)

B& chuyén ddi RJ-45 sang [IB-25
EIA/TIA-232

Hinh 8.12: Két n6i mot modem dén céng AUX
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Hinh 8.18: Cap Ethernet (AUI)

/— Baw ndi 68 chan 5051

BYiu ¢ dm RJ-45

= Chin 1 Chin g

Chan 3h-f

Hinh 8.19: Cap tach (breakout) giao tiép ndi ti€p bat ddng bd



MANG TOC DO CAO

9.1 Cac mang toc dd cao va cac thanh phan lién quan
9.1.1 Gidi thiéu ILAN, MAN, I'DDI, DQDB

9.1.1.1 Mang LAN, MAN

Mang do thi MAN (Metropolital Area Network) 1a mot phdt trién ding
quan tam trong cdc chuin mang mdy tinh. Chuin MAN ban diu nhim vilo
mang cuc bg, nhung vi kich thude va yéu ciu pham vi cda né nén duge quan ty
boi mot bo phan tap trung, nhu cong ty dién thoai hoic cdc t6 chiic thuong mai
khic. (3 diém nay, MAN tuong tu nhu mang dién rong WAN (Wide Area
Network).

Chiing ta c6 thé thuc hién mang MAN trong pham vi thanh phé, véi t6c do
truyen dit ligu 13 155 Mbit/s. Uy ban IEEE 802.6 dang 6 ging chuin hod mang
MAN. Ciu triic MAN ban diu dua trén cong nghé cdp déng truc véi cdch tiép
cdn vong ¢é tao khe, nhung chuin dé di bi cong nghé cdp quang thé ché.

MAN c6 thé truyén hén hgp am thoai va dir liéu. Mot khé ning khic c6
thé sir dung cong nghé MAN Ia cung cip cdc két n6i LAN. Cong nghé duong
truyén truy cap duoc MAN sir dung dang tuyén tinh kép hang doi phan tan
DQDB (Distributed Queue Dual Bus), khéong gidng giao dién s6 lieu phan bs
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Mot ciu hinh FDDI ddy du bao gém hai vong cip quang. Vong chinh
ding dé truyén dir liéu, vong thi hai hoat dong nhu mot vong dy phong trong
trudmg hop vong chinh bi hong. Néu vong chinh hong, mot co ché cam nhin ty
dong bao boc mot vong do do huu thong duge chuyén hudng sang vong thit hai.
Xem hinh 9.3

Chi nhitng tram ¢6 gan kép (dual-attachment) mdi cé két néi dén vong
chinh va phu.

B4 dinh
tuyén

B tap trung
FODi

Fa b frung
FOuLI

B téap trung
FDOI

PC cé gan FDDI

Hinh 9.4: Mang FDDI

FDDI dua trén phuong thic truy cdp Token Ring chay véi t6c do
10OMbit/s. Mot thé bai ding d€ kiém sodt truy cap dén vong nay, nhung chi tiét
ciia viec quan 1y thé bai lai khdc véi cic mang LAN chuin IEEE 802.5 (chuan
mang cuc bé LAN danh cho I6p lien két dif 1iéu va 16p lién két vatly). Chiéu dai
(i da ctia FDDI fa 200 km (100 km cho vong doi) va khoang cich gifra hai nat
trén mot mang LAN FDDI khong thé vuot qud 2 km. Cic tham s6 khoidng cach
dua trén thoi gian tri hodn 161 da 1,617 ms. Kich thudc khung t6i da cua FDDI
i1 4500 byte. Kich thuée nay phu hop cho viéc truyén tap tin t6c do cao, chang
han nhu hinh dnh, d6 hoa va cic tap tin dir li¢u khdc. Vi kich thude khung
(frame) 16n hon, nhiéu dit liéu hon duge déng g6i vio khung va cin it géi hon
dé truyén tap tin d6. Tng s6 ket néi cho mot vong FDDI khong vuot qua 2000
(1000 di véi cdc tram lam viec ndi doi).
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Mang FDDI dv kién cdc tram [am viéc s& khong néi tryc ti€p vao chiing,
nhung duge ndi thong qua bo tap trung FDDI hodc bo dinh tuyén (router), xem
hinh 9.4.

Céc tram 1am viéc PC duge bat va tat theo cdch sir dung binh thudng. Néu
tram 1am viéc dugc néi tryc ti€p vio vong FDDI, viéc bat va tit may cé thé lam
cho vong phai ciu hinh lai thudng xuyén, diu niy cd thé trd nén hao tén trong
mot mang FDDI 16n. Cic tram lam viéc PC néi trye tiép vao mang FDDI cung
cé thé khong gitt duge téc do dit lieu cao trong FDDI. Cic mdy tinh AT méi
hon, dya tréu chip Intel 80386, 80486 hoic 80586 co thé phii hop véi toc 46 dur
licu FDDI, nhung chiing cé thé bi can tré do bus 1/O cham.

Bo tap trung FDDI tic khéi truy cap da tram MAU (Multi Access station
Unit) hoat dong nhu mot hop hé s6 phan dau ra (fan-out) dé nhiéu tram liim viéc
¢6 thé néi vao. Nhiéu bo 1ap trung FDDI c6 thé duoc sip x&€p nham lam tang he
56 phin ddu ra. Mac dit bo tap trung FDDI ¢6 k€t ngi doi, nhu cdc tram néi vio
b6 tap trung nay cé két nsi don nham tiét kiém chi 'phf FDDI NIC. Bo tap trung
phai luon luon duge cung cdp dien dé lam giam viéc ciu hinh lai vong.

Viée quan 1y thé bii FDDI cho phép nhiéu khung FDDI ¢ trén vong clng
mot hic, diéu nay tan dung t6t hon bang 16p dif lieu trén vong nay.

Vong FDDI hoat dong theo hai ch€ do: dong bo vi bit dong bo. Trong ché
do déng bo, cde tram lam viee duge bdo ddm phin trim cua tong s6 bing thong
c6 the sit dung trén vong. Viéc cAp phit bang tdn ndy tinh toin theo phin tram
TTRT (Target Token Rotation Time), day la thoi gian xoay vong the bai doi véi
mot luu théng du kién trén mang va duge dan x€p trong qua trinh khoi tao vong.
Mot tram 1am viée véi su cip phdt bing tdn dong bo ¢ thé truyén dif ligu trong
mot khodng thoi gian khong vugt qué phédn tram thai gian TTRT duge cdp phat
cho né. Bit ky khodng thdi gian con lai ndo sau khi tit ca cdc tram hoan tit qud
trinh truyén déng bo déu duge cdp phit cho cdc nit kin lai. Do d6, néu thoi gian
xoay vong thé bai TRT (Token Rotation Time) thuc sy nho hon TTRT, thoi gian
thira (TTRT-TRT) duoc st dung cho qud trinh truyen bat dong bg.

Trong ché do bt déng bo, qud trinh truyén ¢6 thé xay ra theo hai ché do:
c¢d gidi han va khong gidi han. Mot tram c6 thé thuc hién qud trinh truyen mo
rong trong ché do bat déng bo ¢ thdi han. Trinh quan ly tram SM (Station
Management) sip xép mot khoang thdi gian giéi han t6i da. Cic tram chay
trong ch€ do bit déng bo cé gidi han khong gitr |y toan bo vong trong moi
khoang thoi gian 16n hon TTRT.
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Trong ché do khong gidi han, thoi gian thira duge chia cho bat k¥ nit ndo
muén truyén dit lieu. Ché do hoat dong nay la mic dinh. Viéc chia thoi gian c6
thé dua trén k€ hoach uu tién trong dé cdc tram c6 mot nguong TRT. Céc tram
v6i ngudng TRT thilp hon bi cat sém hon.

FDDI st dung cdp quang da mode. phin néi them vio FDDI s dung cap
quang don mode hién nay dang phit trién. Mac di, cdp da mode ¢6 thé sir dung
mot hén hop cic tan s6 dnh sdng, nhung cip quang don mode st dung kinh 161
nhé hon. Cip don mode suy giam tin hi¢u it hon va ¢6 thé duagc su dung trén
khoang cdch dai hon. Véi phé rong FDDI nay, hai tram ¢ thé cdch nhau lén
dén 60 km. FDDI-II cho phép chuyén mach trong ché do dong bo vl dén 16
kénh déng bo tdc do 6,144 Mbit/s méi kenh.

Nhiéu nha san xuidt thich chay cic giao thic FDDI trén dudng cdp dong.
mof s6 nhi san xuit dé nghi day day xoén doi khong boc kim UTP (Unshielded
Twistid-Pair), con nhiing nguoi khac thi dung diy day xoan doi ¢é boc kim STP
(Shiclded Twistid-Pair). Muc dich ciia ANSI [a phai ¢6 mot giao thiic thong
nhat. thay vi phan chia giao thiic st dyng cho UTP hoac STP. St dung FDDI
dua trén day cdp dong ré hon san phim dua trén sgi quang. Mot trong nhiing

vin dé khi dimg day xoin déi 1a phai tuan theo cic quy luat FCC va sy suy giam
tin hieu 1am gi6i han khoang cdch giia mot tram va bo tap trung FDDIL. Muc
tieu cia FDDI dya trén cdp déng 1 phai c6 khodng cdch it nhit 100 m giita cic
tram lim viéc va bo tap rung FDDL

9.1.1.3DQDB

Dang tuyén tinh kép hang doi phan tin DQDB (Distributed Queue Dual
Bus) 12 giao thic truy cap duong truyén dung trong MAN va dva trén dé nghi cua
Telecom Australia vi cong ty con QPSX ciia ho. Ban diu, giao thiic nay dugc bict
dén nhu giao thiic chuyén mach déng bo va hang doi g6i QPSX (Queued Packet
And Synchronous Exchange), nhung sau dé déi thanh DQDB dé trdnh 1an 16n
v6i cong ty QPSX. Ciu tric niy bao gom hai vong 1ap trong dang tuyén tinh
(bus) xem & hinh 9.5.

DQDB duge sap xép theo dang vong dé tram trung tam c6 the cung cip
thong fin xung déng hé va qud trinh déng b6 hod cho qua trinh truyén khung.
Khung dir liéu duge gl di trén hai bus nhung theo hai huéng nguge nhau, co
ché ¢o lap 16i c6 thé b qua cic nit hong hoic bi ngit trong cdp. Ciu tric bus
kép cho phép st dung truyén tir cdc tram duoc dit trong hang doi phan b6. Co
ch& hang doi phan bé ny hé tro dic tinh truy cap doc lap véi kich thudc mang
va toce do. |
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Hinh 9.6: Khung dir lieu MAN

Khung dit liew MAN duge minh hoa trong hinh 9.5, 9.6 mdi khe chia hai
bit diéu khién: BUSY va REQ. Bit BUSY cho biét khe dang ban va bit REQ
duoc si dung boi mot tram d€ yéu ciu mot khe tréng. Mot tram muén truyén dir
liéu trén mot bus thuc hién yéu cdu cia né trén bus du trir bang cdch cii dit co
bit REQ, bit REQ théng bdo cho tram k€ bén nguge hudng rang mét tram cing
dudng muén truy cap mét khe. M&i nuit theo dai cée yéu cau cing mét hudng
bing cich dém cdc bit REQ khi chiing truyén trén bus dy trit & hinh 9.6. B6
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dém REQ ting 1&én mot cho cdc yéu ciu trén bus du trit. Noi dung bd dém REQ
duge truyén dén b dém xudng CD (COUNT DOWN) xem hinh 9.7.

Bit
BUSY . A
Bém xusng cho
mbi khe rdi
h 4
Bo dém RECQ » B dém xudng

3
Pé&m lén cho cac
bit REQ méi B

F 3

Bit
REQ

Hinh 9.7: Hoat ddng ctia cac bit diéu khién BUSY va REQ

Ba dém CD giam xudng | cho mdi khe rdi trén bus phia trude vi mot khe
réi s& duoc st dung bai mot tram xudi thuc hién yéu ciu trudc do thong qua bit
REQ. Mét tram ¢ thé sir dung 3 khe réi diu tién sau khi bo dém CD cua nd 1a
0. St dung cdc bo dém ndy s€ tao thanh hing doi vao trude - ra trude (First-In-
First-Out). Vi tri hang duoc chi dinh bai gid tri CD trong méi tram.

9.1.2 Cau noi

Nhiing thiét bi ciu ndi (Bridge) n6i két hai hé thong mang riéng biet thanh
mot mang cuc bd dua ra vi du ciia mét cdu néi gitta mang IEEE 802.3 va IEEE
802.5, ciu ndi nay c¢é 2 card mang: card Token Ring ding d€ két ndi ciu ndi
v6i mang Token Ring LAN vi card Ethernet thudmg dé két ndi véi mang
Ethernet LAN duoc minh hoa & hinh 9.8

Ciu ndi cé mot tinh chat riéng biét. Né hoat dong nhu mét tram Token Ring
v ciing nhu mot tram Ethernet, day chinh 1a viin dé mau chét dé fim hiéu vé chic
ning cha né. Mot géi dit liéu gui tir tram A dén tram B khong di qua ciu udi theo
kiéu hoat dong binh thudmg ctia nd. Cau ndi nhan biét dugc tram A va tram B
dang & trong ciing mot mang LAN va khong yéu cdu chifc nang bic cau.

Tuy nhién néu tram A gii mot g6i dit liéu dén tram C thi cidu néi nhan biét
duoc rang tram C & trong mot mang LAN khdc (Token Ring) va dat géi dif ficu
trong mang Token Ring LAN. N6 khong thé dat géi dit lieu ciia mang Ethernet
vio mang Token Ring LAN mét cich truc ti€p boi vi mang Token Ring LAN
khong thé nao hiéu duge khung Ethernet. Cau néi cin loai bo tién dé cla mang
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Ethernet va thay thé€ né bang mot tiéu dé cua mang Token Ring bao gom ca dia
chi cua tram C. Cdu n6i ciing phai mang mot the bai roi trude khi dat géi dir licu
vao mang Token Ring LAN. Khi né doi thi cic géi dii lieu khic c6 thé duge gui
dén né dé chuyén dén mang Token Ring LAN. Nhitng géi dii liéu nay can phai
x&€p hang dé xir 1y. Vi vay, mét ciu néi cin cé kha ning luu trir dé luv lai nhiing
viing va nhiing hoat dong nhir mot thi€t bi luu trit va chuyén dir liéu.

From B Tram C
) ]
[-—H Caundi =

]

Tram A
IEEE 802 3 LAN IEEE 2012 5 LAN
L — A\ J
~ v
LAMN X LANY

Hinh 9.8: M6 hinh ndi mang diing ¢au néi

Trong hinh 9.8, hau hét cic tram trong mang LAN X giao tiép véi nhau.
Poi khi nhimg tram trong mang LAN X can phai giao ti€p vdi nhitng tram trong
mang LAN Y. Hay néi cich khic 1a hau hét sy luu thong xay ra trong mot mang
LAN v chi ¢é mot ty 1& nho 12 gifta hai mang LAN véi nhau. Ty 1¢ thich hop cho
nguyén tic nay 1& 80/20. C6 nghia I su luu théng trong mét mang LAN chiém
khoang 80 % con su hru thong gitta hai mang LAN 14 20 % hoic it hon.

Néu iuat 80/20 bi vi pham thudng xuyén thi nhiing tram phat sinh ra viéc
hru thong qud mite gitia hai mang LAN sé& duogc nhan biét va duge di chuyén téi
mang LAN khéc dé trinh khong gy nén sir luu thong qua mic gita hai mang
LAN. Nhiing tram phat sinh sy luu théng qud mic gifta hai mang LAN ¢6 thé
dugc nhan biét bing cdch sir dung nhitng may phan tich giao thifc.
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Mot cau noi hoat dong tai 16p lien két dit liéu ciia mé hinh OS1. Mot cau
ni thue hién hiu hét cac cong viée ctia né & 16p hai. Cau noi kiém tra tiéu dé
didu khién truy cap moi truong MAC (Media Access Control) cia mot goi dit
lieu. Pia chi MAC trong tng véi dia chi I16p 2 va hién thi dia chi vat ly cua tram
hojc dia chi phan cling cia biang mach mang. Nhimg dia chit MAC c6 tinh duy
nhit cho moi tram. Cau néi hoat dong dua vao nhiing dia chi MAC.

Khong giong bo chuyén ti€p. ciu noi thyc su hi¢u nhimg gdi dir liéu.
nhimg cong cua ciu ndi ¢d nhing dia chi MAC duy nhai. Mot ciu ndi chi hiéu
duoc géi dit Héu téi 1gp lién ket dit ligu vi ¢é thé mi hod né téi cip nay. Cau noi
cdch ly co ché truy cip phuong fién clia nhimg mang LAN v6i cdc thiét bi ma
ching dugc K&t ndi. Vi vay, nhimg xung dot trong mang CSMA/CD LAN khong
duroc tmyen qua mdt ciu ndi. Boi vi nhiing cdu ndi ¢ kha nang chon lua nhimg
gol dir figu ¢o ihe duge truyén di, nén né giip giai quyét nhimg vin de tac
nghén trong luu thong. J

Cau noi ¢é hiéu qua doi vér mot s mang LAN nhung khi s6 mang LAN
tang lén thi s§ dudng dan gilia ngudi gui v tram nhan tré nén rit 1on. Khong
phai tit cd nhitng dudng dan déu toi uu - mot 8 dudng dan dén noi nhan gom
cd dudng vong, diéu nay cod thé tao ra sy luu thong khong céin thiét. Néu mot
cAu néi c6 hiéu qua cho mang LAN réng ldn thi né can phai biét dén nhimg
dudng dan toi uu, Mot cau noi chi hoat dong tai 1op lien két.di liew, tuy nhién
thong tin dinh tuy€n [d phin hoat dong cua 16p 3 (16p mang). Hiau hét clu ndi
khong thé quyét dinh vé dudng di gua mang bai vi thong tin trong nhitng duong
di duoc ma hod trong dia chi mang vit chi ¢é 16p mang méi cé thé truy cap duoc
dia chi mang.

Mic di, khi ning ctia mét cau ndi ¢6 gisi han nhung né 1a cach don gian
va chi phi thap d€ néi két hai mang LAN. D¢ thuc hién duge nhifng lua chon
dudng din mot cdch thong minh, mang cin mét bo dinh wyén.

9.1.3 Cau ndi va cac vin dé lién quan

Ciu n6i v bo dinh tuyén duge phan loai trén co so chung 13 k€t nd1 mang
gan (mang cuc bo) hoac mang xa (mang dign rong). Su khic nhau tuy thude vio
giao dién hoic cong mang. Nhitg cdu ndi va bo dinh tuyén cuc bo céd nhiing
céng két n6i chiing véi phuong tién dich chuyén cyc bo trén khoang cich ngan.
Mot vi dy cho sy cii dat nay la chon cép thu phdt sir dung cho mang Ethernet
LAN. Ban c6 thé lua chon tir nhiéu loai khic nhau nhur cdp déng truc, cip xoan,

cdp quang dé noi két nhimg thi€t bi cuc b6 cho mdt mang. Su lya chon céc
phuong tién nay thuc su phu thudc viio mang LAN s& duge ket noi.
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Nhiing cdu n6i va b6 dinh tuyén & xa dodi hoi nhing céng cé thé két néi
ching vdi phuong ti¢n di chuyén dudng dai. Mot vai lua chon phé bién I cong
RS-232 va cong V.35. Nhiéu thiét bj & xa ¢é hai hoac nhiéu néi két ¢ xa va it
nhat mot két ndi cuc bo. Nhitng mang LAN bj chia cach vi khoang céch 16n, do
dé c6 thé duoc két néi bing cich dung cho thi€t bi & xa nhu hinh 9.9,

3G dinh
luyén B

Céng
cuc bé

Lién két mang
dién réng

O— dicini-digm
0
(:)____

Bé dink

Céng luyén A
lr xa
Céng
cuc bd Céng
M cuc bd

S

Hinh 9.9: M6 hinh két néi cac mang & xa

Bo dinh tuyén A c6 hai cong cuc bo v mot céng ¢ xa. Bo dinh tuyén B ¢c6

mot cong & xa vl mot cdng cuc bo. Céng & xa duge két ndi bing mot lién két

~diem-diém (point-to-point link). Ban cé thé chay mot s& cdc giao thic trén

nhimg lién két diém-diém nay. C6 thé chon X.25. Frame Relay, T1, SONET va
SMDS.

Bén canh lién két diém-diém, ciing ¢d thé sir dung ky thuit ddm may
(mang ndi chung) dé¢ két n6i mang LAN. Lién két diém-diém 1a nhing mach
dién thoai hodc mach T1 ma ban ¢6 thé nhan tir nhitng cong ty dién thoai hoic
nhiing nha cung cdp khéc. Vi nhitng dong lvu lugng danh cho giao tép tr diem
noi gt dén diém noi nhan nén ching duoe goi 1 diém-diém. Nhitng k¥ thuat
dam mdy, co so dua trén nhimg hé thdng chuyén mach. B6 dinh tuyén, hoat
déng nhur thiét bi thuéc nha riéng thué bao CPE (Customer Premise Equipment)
thudng ding dé ket néi dén dim may. Mang LAN khong biét nhitng chi tiét cla
ddm may. N6 c6 the sir dung mot giao thic X.25/X.75, Frame Relay, bo chuyén
d6i SMDS hodac mot ky thuat doc quyén ndo dé. Pam may tic 1 mang dién
rong (WAN) duoc t6 chite cung cap dich vu quan ly duong dai.
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Cac van dé lién quan

Hai phuong phip bic ciu chi€m uu th€ 1 ciu ndi trong sudt vi ciu ndi
dinh tuy€n nguén. Trong ciau néi trong sudt (con duge goi 1a spanning tree
bridges), quy¢t dinh dé nhiing géi dit li¢u chiam teé duoge thuc hién bdi ciu ndi
va trong sudt dén sthiing tram lam viéc.

Lorpl Lpsp T
P

- Cdng | B dinh Bang ! Cang | B dinh
Tram %0 thdi gian ¢ cau ndi ) Tram 54 thai gian

O_

Hinh 9.10: Mang cau ndi trong sudt

Hinh 9.10 hién thi mot mang cau néi trong sudt. Moi ciu ndi gid mot bang
dé nam dugc nhitng dia chi tram. Nhiing ciu néi trong sudt kiém tra dia chi
nguon clia méi gbi dit hiéu ching gip va luu gilf nhimg dia chi nguon niy trong
ciu cling véi 56 cong ma trong dé géi dit lieu di duoc nhin thay. Nhiing ciu noi
trong sudt cling duy trfi mot truong téi han (time-out) cho mdi bing, vi viy
nhitng dia chi c@i ¢6 thé dugce toai bd mot cdch ¢6 dinh ky.

- Ching ta ciing xem xét didu gi s& xay ra néu tram A gli mot géi dii licu
dén tram Z. Ciu | nhan biét géi dif lieu dé va tra cifu trong bang ciia n6 dé xem
xét nd ¢6 mot 181 vao tram Z hay khong. Néu khong c¢é thi né s& gui goi dii figu
thang qua céc cédng ngodi clia né, trir céng ma géi dir lidu di duge theo ddi. Ciu
| ciing kiem tra trudng dia chi ngudn cua géi dit Hiéu va luu triv trong bang cla
né ma tram A ¢6 thé dén duge tai cong 2 cia nd. Khi cau thdy géi dir liéu, né
lap lai cic bude nhu trén. Néu khong ¢6 161 vao nao tén tai cho tram Z, né
chuyén géi dir liéu qua tdt cd cdc cong ngodi cua né. Tram A c6 thé dén duge
thong qua cong 3 cua né. Khi tram Z biét thong bio tir tram A, né chuyén mot
got dir liéu voi dia chi nguon Z va dia chi noi nhan 1a A. Sau khi cau 2 tra ctiu
trong bang ctia né, nd thong bio ring A ¢é thé dén duge thong qua cong 3 va
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chi gii géi dir lieu théng qua cong 3. Né cing cho biet ring tram Z ¢6 thé dén
dugc thong qua cdng 2 ciia né.

bé ngin ngira finh trang luu thong khong két thiic, nhiing mang cau né
trong sudt khong thé co nhitng vong lap. Buong din di chuyén hinh thinh mot
cly ciu bic qua bao trinm 14t ca nhiing tram trong maitg. Néu cé nhiing ciu néi
c6 thé tao vong [ap nhu trong hinh 9.10, thi nthiing cdu néi nay can duoce giir
tinh trang khong hoat dong. Nhing cdu noi khong hoat dong cling giong nhu
nhitng cau néi dir thira. Nhiing cdu néi thira khong kich hoat sau khi mé hinh
mang ciy bac ciu thay déi. Mo hinh mang thay déi dugc don vi dir liey giao
thitc ciu néi BPDU (Bridge Protocol Data Units) di chuyén. Giao thic dic biét
nay dimg dé€ bao vé toan bo moé hinh mang cy bac ciu. Qu4 trinh di dén cdly
bac ciu duoc goi Ia thut todn cay bac ciu. Mot cdu nsi trong cdy bac ciu drge
got la g6 va tit ca nhing cdu ndi khdc chuyén nhiing khung theo huéng clia
géc bang cdch dimg meét khung gid tri nhé nhat.

Ciu ndi cay bic ciu 13 phuong phip duoc ua chudng hon dsi véi mang
Ethernet v mang IEEE 802.3 va dugc cung cip boi nhitng nhit san xuat cau nei
cho mang LAN nay.

Binh tuyén nguén

La mét phuong phép duge IBM bdo tro néi ket nhiing cdu noi dén mang
Token Ring cia né. Trong phuong phip dinh tuyén ngudn, nguén (ngusi gui)
can phai quyét dinh dudng dan 6t nhat dé giri dan mot not nhan. Sau khi fim ra
duong dan nay, fram nguén bio vé duong dan nay trong bang dinh tuyén ctia né

va chta duomg din ndy trong traong thong tin djnh tuyén RI (Routing
Information) cho méi géi dir 1€ girt di.

Hinh 9.11 hién thi truong RI véi mai lien h¢ cua né vsi goi dir liéu Token
Ring. Trudmg RI hién thj bat ky bit I/G ciia dja chi nguén nio duoge cii dat [a 1.
Bit I/G nay ciing hién thi nhu bit chi thi thong tin dinh tuyén RH (Routing
Information Indicator). Tiéu chuin mang cuc bo (LAN) danh cho cic 16p lién
ket vat 1y va 16p lien ket dit ieu. Trudng bo thist ke dinh tuyén RD (Routing
Designator) chita dudmg dan ma got dif liéu cdn phai theo dé dén mot noi g
ti. Nhiing trudng RD chita mot s¢ hiéu vong va mot ciip s6 hiéu cau néi.
Nhifing cdu n6i SR chi 1am theo rthitng huéng din trong trudng thong tin dinh
tuvén. C6 téng cong 14 truong RD ¢6 kha nang lam viéc duogc, nhiing rudng
ndy giéi han duong din di chuyén 16n nhit 1a 13 cau néi hoiic budc nhay. Hien
nay, IBM dang thuc hién gidi han t6ng cic trudng RD 12 8 tuong ing véit 7 ciu
ndi hoac bude nhay.
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Hinh 9.11: Trudng RI vdi méi lién hé trong khung Token Ring

Hinh 9.12: Budng dan tir tram A dén tram Z ding dinh tuyén nguén

Hinh 9.12 hién thi dudng dan tir tram A dén tram Z sir dung dinh tuyén
nguon. Chi ti€t cha trudng dinh tuyén ciing duoc hién thi.

Van d&é mau chot ciua hoat dong dinh tuyén nguén 1a tim ra tuyén khai
dau. Biéu nay duge thuc hién bang cich giti mot khung phat hién do mit nguén
gui di khi né muén tim ra dudng din 5t nhat dén noi nhan. Khung phat hién luu
thong trong mang va di dén noi nhin véi mot thong bio cua dudng din. Khung
phdt hién duge tra vé cho ngudi giri, ngudi dé s& chon lva dudng din tt nhat.

Nhiing mang IEEE 802.5 thich hop véi phuong phdp dinh tuyén nguén
hon. B¢ néi nhitng mang 1EEE 802.3 sir dung cdu néi trong sust véi mang IEEE
802.5 sir dung nguén, ban ¢6 thé st dung nhiéu phuong phap. Mot phuong phip
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1% ¢c6 mot cAu néi IBM 8209 cung cip su dich chuyén thong tin dinh tuy&n gita
hai ciu néi riéng biét. Phuong phdp khdc 12 ding mét ciu ndi duoc tao thanh tir
st lien k&t clia ciu ndi trong sudt va ciu ndi dinh tuyén nguon. Nhiing ciu néi
nay duoc goi la cdu néi trong sudt dinh tuyén nguon SRT (Source Routing
Transparent). Trong SRT, bic ciu trong sudt dtrc_fc dung khi khong c6 truong Rl
tén tai néu khong s& sir dung dinh tuyén nguén. Hinh 9.13 hién thi mo hinh ciu
ndi SRT. Thuc thé 16p MAC gom ¢é thudt toan SR va Trinh bay. Nhiing thuat
todan nay cé can dén hay khong phu thudce vao tap hop cia bit RI11

Lap LLC
Ldp MAC
W4 hinh e
cAundi == iz thudt din
! Gl tuydn ngudn M Hinh
cAu nd
SRT
S| Gidi thuat
#» dinh cau ndi
trong sudl

Tuong thich {EEE

Hinh ©.13: M hinh cau ndi SRT

Pinh tuyén ngudén dé két ndi cic mang Token Ring, dinh tuyén ngudn sur
dung mot phan cia tridng thong tin trong khung dé mang nhitng thong tin dinh
tuyén va truyén cdc géi “tham do” (discovery) dé xdc dinh tuydn to1 nhit gitia

hai mang.

Pinh tuyén nguén dugc chi dinh boi viéc thi€t Lip vi ti bit dau tien trong
trudng dia chi nguén trong khung lén 1. Viéc thiét lap chi dinh ring trudng
thong tin duge dat trude bdi RIF, né bao gdm ca hai thong tin: di€u khién vi
dinh toyén.

a, Hoat dong

Hinh 9.14 mé ta hoat dong cua phuong phdp dinh tuyén ngudn théng qua
3 mang Token Ring. Gid sir 3 vong 1a R1, R2 va R3 va cdc ciu la B, B2, B3,
B4 va B5. Khi mot tram mudn dua ra dit liéu d€ truyén thong, n6 cé thé dua ra
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dip iing dé tim ra dich bang cdch truyén mét géi tim dudng t&i tit ca cic tram
khic. Gia sir tram A muén truyén t&i C, nd glti mot géi tim dudng chita mot
truong thong tin dinh tuyén rong va dia chi nguén cua né, géi nay duge nhan
dang boi cau dinh tuyén ngudn trong mang. Khi duge nhan bdi mot ciu dinh
tuyén nguon, ciu s& ti€p nhan s6 vong tir noi ma cic géi durge nhan va sé nhan
dang cau trong truong RIF clia géi. Sau d6 ciu s€ truyén géi téi tat ca cic két
ndi cua no trir két n6i ma géi vira nhan, nhir vay s€ gy ra hién tuong trin ngap
{Flooding). Qua trinh sao chép cic gbi tim dudng s& nhiéu hon so véi dich dén
cha no. Pdp dng chi dinh dudng dan cu thé duge stir dung, sau dé tram A sé
riép nhan dudng din d6 vao bd nhé dé sir dung trong phién 1am viéc. Nhu vay
o phuong phap dinh tuyén nay, cdc ciu khong gitr bang dinh tuyén nhu trong
cau trong sudt ma cé bang dinh tuyén trong moi tram. Méi tram s& kiém tra
bing dinh tuyén clia né dé xdc dinh cic khung phai chuyén déi d€ té fram
dich cua chiing. ’

A c
A ——
B1{R1| A
pam—
B B1 ls B2 D
Atlanta B3 New York
B3 |Ri|A | —»
B5

0 |R3(B5|R2(B4|R2|[B3I | R1| A

=

R2 B4 B4 |R2|[B3I|R1| A

Hinh 9.14: Hoat déng tim dudng trong cau dinh tuyén ngudn

b. 'Fhuan lyi

C6 kha nang dat duge cilu triic mang mat lu6i véi cde vong lip ma ciu
trong sudt khéng cé duge.
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Thong tin dinth tuyén ¢6 trong cdc khung théng tin, do dé mot s6 nha cung
cip c6 thé phit trién cdc sdn pham phin mém quan [y mang, st dung nhiing
théng tin d6 dé cung cip nhimg thong tin ¢6 dinh cho cdc hoat dang lien mang.

¢. Bat loi

Do ciw nic cua cic truong RIF chi ¢é 1hé hé tro 16n nhat 1 7 thuc the,
dinh tuyen cdc khung bi gidi han. chi qua nhidu nhat 13 7 cau.

Phai cau hinh cho méi ciu ¢éd s6 cau vi so vong duy nhat. Khi khong
muon chip nhin khung mic dinh do cic tram quy dinh thi phii cdu hinh tai
phin mém mang LAN. Nhu vay quan ly mang rit kho khan.

Cau trong sudt dinh tuyén nguén
La sy ket hop cua ciu (rong su6t va caw dinh tuyén nguén.
a. Hoat dong

Theo phuong thiie lam viéc cia cau dinh fuven nguon. cic géi dicu khién
truy cip moi trugng chiti mot bit wang thdi trong truong nguon, bit niy xdac
dinh 16 trinh cho mot bin tin. Néu dinh tuyen nguon duoe chi dinh, ciu s&
chuyén tiép khung nhu mot Khung dinh tuyén nguén. Nguge lai ciu xdc dinh
dia chi dich va xur by cic goi theo cich ehd dg hoat dong cua ciu frong sudt, su
dung bang dinh tuyén duge dua ra bsi giai thuat cly phin nhanh.

b. Thuan lyi

P

Cho phép cic mang khic nhau s dung cdc hé théng va cic giao thic hoat
dong mang LAN khic nhau. Do viy cho phép cic LAN phat (ri¢n mot cich doc
lap, nho d6 cdc bo phin ciia 16 chite ¢6 thé sir dung hé théng hoat dong LAN
khong han ché.

C6 thé két nsi Ethernet v Token Ring trong khi van gitr duge kha nang
ma [udi hoje khi nang lap coa cie mang Token Ring. Do dé cung cip kha
nang linh hoat cho viéc kién triic mang.

c. Hoat dong chuyén dich

khi ket nor Ethernet va Token Ring, su khic nhau giita cdc dang khung yéu
ciu c6 s chuyén déi khung, ¢é nhiéu loai khung Ethernet: Ethernet, IEEER02.3,
Novel's Ethernet 802.3 va Ethernet - SNAP, Ethernet 802.3 khong str dung diéu
khién lien két logic, trong khi IEEE802.3 CSMA/CD LAN dic biét sir dung diéu
khi¢n lién két logic IEEE802.3. Trong khi d6 tat ca cdc mang Token Ring
IEEEBO2.5 tryc ti€p hay gidn tiép sir dung diéu khién lien két logic.
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Hinh 9.15: Chuyén ddi khung tr IEEE 802.3 sang IEEE 802.5

Su chuyén déi tir IEEE 802.3 sang IEEE 802.5 duoc thuc hién bang cdch bo
di nhimng phan cua IEEE 802.3 khong ting dung cho Token Ring, sao chép PDU
IEEE 802.2 LLC tir mot khung tai kKhung khic vi chen cic trusng ime diuna vae
khung Token Ring.

Cic trudng b niéng trong 1IEEE 802.3 bi leai bo, cic truong chung cho
ca 2 Khung duge gitr. Ciac truong duy nhat 161 khung IEEE 802.5 duoc chen

bat cau nodi.

Maao dau DA SA Kigu Dit lidu FCS | FCS
Huy bé ) © Huy bé Didu khién © Hujbd ™,
. Chép sang © hodc ' hodc
holc chén : T . :
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: : Cheép sang . .
v v ¥ 4 4 . o
SD | AC | FC DA SA RIF | DSAP | SSAP | OC | Kidu | | l FCs | ED | FS |

Hinh 9.16: Chuyén d&i khung tir Ethernet sang Token Ring
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Hinh 8.17: Chuyén ddi khung tir IEEE 802 3 sang FDDI RFC1042

Hinh 9.17 mé ta su chuyén doi khung IEEE 8023 3 sang FDDI. () day ca
hai truemg dia chi dich va nguon phai I bit chuyen déi trong méi octet. Khi

chuveén dich giita Ethernet vi FDDJ ¢6 rit nhiéu yéu ciu duoc gi6i han dé hé trg
s chuyén doi khung FDDI RFC1042.

x

9.2 Gidi thidu VLAN
9.2.1 Tong quan VI.AN

Mot mang LAN do VLAN (Virtual LAN) ¢6 thé dic trung cho mot ving
quang ba (broadcast domain). Diéy nay ¢6 nghia la dit lieu phét ra bai mét tram
trén VLAN chi duge nhan béi mot tram duoc dinh nghia trude trong vimg.

9.2.1.1 Kién tric co sg

VLAN duge ciu tric béi hai hay nhiéu nit mang duoc nhém logic viéi
nhau trén mot topo vat 1y. BE hoan tat nhém logic nay phii sir dung mot thict
bi chuyén muach VLAN-aware, nhimg thi€t bj nay bao gdém nhiing thict bi
chuyén mach thong minh va cic bo dinh tuyén. Csic chuyén mach thuc hién
nhimg tinh nang bac ciu, chiing hoat dong & lop MAC, cic bo dinh tuyén hoa
déng & 1dp mang cia mé hink hé¢ théng md OSL. Trong thuc t€, thiét bi chuyen

mach dugc yéu cdu dé phdt trién 1 mot phin mém duac six dung boi cic this
bi cung cap kha nang VLAN. Mot VLAN tugng trung cho mot mang con hoac
mét viing quang bd duge dinh lwllla bot phan mém cin mang (khong phai baoi
topo vat ly). Thay vao dé topo vat ly ctia mang phai phuc vu nthu mot su bit
budc cho viéc nhém co sg phan mém cia cdc nit thank mot mang duge dinh
nghia logic.

Cap thé tudmg minh va khong tuimg minh

Trén thuc & chudn dugc sir dung dé dinh nghia viée nhém logic cia cdce
niit thinh VLAN duge dya trén €O 80 cdp thé tramg minh vi khong tudng minh
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Cap thé khéng trong minh (implicit tagging) st dung mot truong cip the dic
biét chén vao trong cic khung hoic cic géi, né cé thé duge dua trén dia chi
MAC, s cong ctia mot chuyén mach duogc sir dung béi mét nit, giao thiic va
cic thong s6 Khic, cian ot vio cic YU 16 nay, cdc nit cé thé duge nhém lal mot
cach logic,

Do nhi¢u nhd cung cdp dua ra cdc san pham ctia VLAN, su dung nhiing
cong nghé ché tao khdc nhau nén kha ting hoat dong cua chiing cling khic nhau.

Trai v6i cip the khong tudng minh, cap the tudng minh (explicit tagging)
lai yeu ciu phin phu thém vio diu mot khung hay diu mot géi. Diéu niy ¢6 thé
dan dén su khong tuong thich cua cic thist bi gita cdc nhi cung cip khéc nhau
nhy s mo rong chidu dai cia khung hay géi. Hién tai c6 thé sir dung nhiing
thiet bi dang ¢ dé phdr trién VLAN., ddp tng nhiing ddi hoi hien thai v nhiing
yeu clu phit trien mang it bi€n déj. |

Su dung phuong phip ciip the tuong minh

Hinh 9.18 mé ta hub chuyén mach (Swiching Hub) Ethernet 8 cong don
gian duge sir dung dé hé trg 2 may chi va 6 nit mang. Cic chiic nang cua
chuyén mach nay giong chuyén mach ma tran, cung ¢ip kha nang dinh tuyén
cho mét khung phat tir mot cong tSi bat ky mot cong nao khdc.

May ch May chi
3] =7

I 0 i Hub 1
; chuyén mach

Hinh 9.18: S{ dung hub chuyén mach cdng Ethernet

Gia sur rang cdc cong duoe duoe gin nhin tir 0 (6 7, cong 0 va | duge sir
dung de két n6i 2 mdy cha dén chuyén mach, cic cong tir 2 dén7 duoe sir dung
dé két néi 6 client t6i chuyén mach. Trong hinh 9.18, cdc mdy cha duoc gin
nhin 1a S va 82, cdc client duge gan nhan tir C1 dén C6.
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Trong moi truong thong tin client-server dién hinh, chuyén mach duge mo
ta trong hinh 9.18 cho phép dién ra t6i haj st truyén thong déng thoi giita client
- server, khi d6 higu sudt bang thong qua chuyén mach s& 1ang gap dot so véi sur
dung mang ngang hang. Hai dudng gach ngang trong hinh 9.18 chi ra hai két
ndi va hai su truyén thoug dong thei gifta client - server.

Dé minh hoa su khoi tao LAN o, gid st 16 chifc sir dung chuyén mach
duoc chi ra trong hinh 9.18 bao gém nhitng ngudi lam viéc trong ban bin hing
va ban qudn tri, mdy chu SI va cdc client CI, C2, €3, C4 thuée ve ban ban hang
trong khi may chu S2 va cic client C5, C6 duge danh cho ban quan tri, chuyén
mach VLAN ¢é thé két hop cde cong vai cic thanh vién cia VLAN, do dé cé
thé thiet lap 2 VLAN.

o] e T ]
chuyén mach L

mil cxlinn

T

Hinh 9.19: Thiét l1ap VLAN trén co s6 sl dung cac cong chuyén mach

Hinh 9.19 mé ta su thiét lap ciia 2 VLAN nay dua trén su két hop cic cong
v6i cdc thanh vien trong méi VLAN, & day six dung cic cong dia chi cungecip
cic phuong thic cip thé khong tudng minh cho su khoi tao cia 2 mdy chi nay.

Trong hinh 9.19 mdi VLAN gém mot s6 cdc céng duge nhém logic trén vi
tri cao nhat cia topo vat 1y cia mang. Do d6 mang duge moé ta trong hinh 9.18
dugc phan doan béi cdc két ndi cua cdce tram va cdc mdy chu t6i cic cong khdc
nhau trén mét hub chuyén mach, trong vi du nity ¢6 hai doan dic trung cho
nhitng viing quing ba doc lap. Nghia I3 céc khung dugc phdt ra bsi mot tram
hodc mot mdy chd trén mét ving thi chi duge lan truyén trén viing dé. Vi céac
dac tinh trén nén sit dung VLAN ¢6 nhiéuy thuan loi.

9.2.1.2 Ly do s dung
C6 4 1y do chinh d€ sit dung VLAN va mang ao:
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- C6 kha niang hd trg cdc to chic do.
- Cung cAp kha ning quan 1y LAN don gian.
- Sir dung bang thong hiéu qua hon.
- Tang cudng kha nang bao mat.
Hé tro cic té chic ao

Mot t6 chife 4o 1 mot t8 chiic khong ¢é “biic tudng” ngan cdch, nghia 1a
mot t8 chitc duge hra chon tir nhilng ngudi lam chung mot k& hoach cu thé mi
khong quan tam dén nhiing vi tri vat Iy cia ho.

Trude khi VLAN phat trién, phuong thiic nguyén thuy duge s dung dé hd
tro cdc yéu cdu vé mang ao la fax, telephone, thu dién tu. Trong khi nhung
phuong thic nay van duoc su dyng phd bién va s& con tidp tuc duge sir dung
trong tuong lai thi VLAN cung ciip mét co ché thiét lap mang con cia cdc nguoi
dung va hd tro cho doi tugng cu thé hodc nhdém cu thé. Thong qua VLAN,
ngudi ding cé thé dé dang duge nhdp hodc lua chon vio mot k€ hoach, nho dé
¢6 thé chia sé, truy cap téi co so dit liu chung.

Quan tri VLAN

May chil D May chi
S D 52

' 0 Hub 1 l

chuyén mach

| 2 ]

alnin

................................................................................

Hinh 9.20: Thay ddi thanh vién trong VLAN

Déi v6i LAN 20, viec quan tri LAN € thuan loi hon nhiéu, dic biét ve gid
thanh khi ting thém, di doi va thay d6i mang. Vi du mot ngui dung tram lam
viéc C4, C4 dugce chi dinh tit ban ban hang sang mot nhém t6 chiic do lam viéc
trong ban quan tri mang, viéc chi dinh lai C4 ¢ thé thuc hién ma khong phai thay
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ddi mot cdch vat Iy tram lam viéc ndy; khong phii thay déi dudng cdp, hoic cic
hoat déng vat ly khdc.

Hinh 9.20 m6 ta hiéu qua cia viéc dn dinh lai C4 tir ban badn hang sang ban
quan tri. Trong nhiéu trudng hop, yéu ciu dé hoan tat viec di chuyén niy hay
chuyén d6i mang trong VLAN c6 thé duge don gidan nhur hoat dong kéo va tha
(drag-and-drop) trong Window. Cé thé hoin tat cong viéc trong vii gidy va tén it
kinh phi trong khi céc tram duge thay doi vat 1y thi qud trinh di chuyén vi diu néi
lat dudng cdp c6 the t8n tir $500 dén $1000.

Sur dung bang thong hiéu qua hon

VLAN duoc tao béi cic phan doan mang logic dé tré thanh nhimg ving
quing bd (broadcast). Vi du hinh 9.19 vi 9.20. hai vung quang ba duoe tao dé
dac trung cho viéc nhém logic céc nuit mang. Khi cdc nhém logic duoe tao, cdc
khung hoac cic g6i truyén bat mot thanh vien cia mot nhom cht duoe chuyén
mach gilta cdc cong duge chi dinh thuéc ciing mot nhém d6. Biéu nay dan dén
si phit sinh luu Jvong chia trong mang dé va ket qua [ bang théng sir dung sé
hicu qui hon. Hon nda thay vi truyén ba luu luong quing bd thong suét co s ha
[op vt Iy tht ching bi gisi han trong “cdc ving quang ba” dac trung cho méi
doan do dugc tao ra, nhu vay cdc luu lugng quang ba phit sinh phé bién tir cdc
mdy chi ¢6 the théng bdo su hién hitu cua mdy chit v kha ning clia né (&i cic
thi€t by mang khdc.

Mot vi du pho bién ciia Iuu lugng quang bd li giao thiic quang cio dich vy
ctia cong ty Novell SAP (Novell Inc.’s Service Advertisement Protocol). Trong
dé mdy chi mang thong bdo sy hién hitu ciia né va kiéu dich vy chiing cung cap
bang cdich quing bd mot géi SAP frong 60 s. Bang cdch gidi han cdc géi hoic
cdc khung t6i “\’l\I\I]g quang ba™ thay vi truyén luu luong t6i tat ca cdc tram trén
mang, viéc stf dung bang théng sé hiéu qua hon.

Cung cap co ché bio mat

Mic dit VLAN khong la h¢ théng bao mat nhung né vin cung cip co ché
bao mat. Ly do & day 13 sy truyén dan bi gi6i han tsi viing quang bd. Vi du & hinh
9.16, n€u ngudi diing CI truyén mot yeu cdu téi bat ky mot ngudi nio trong 8
chiic quan ly thi yéu cdu dé dugc truyén cho cdc céng vat Iy 0, 2, 3, 4. Diéu nay
¢6 nghia la: cdc niit bén ngodi ctia viing khong ¢6 kha ning nhan luu luong duge
dua ra cho cdic viing khde. N6 ciing ¢é nghia I3 mét t6 chifc 40 ma cdc thanh vién
duoc chon trén cdc viing dia 1Y khdc nhau dang lam viéc trén mot k€ hoach bi mat
c6 thé chic chin ring hm lrong ctia ho s& khong lan ra ngodi-nhém do ds.
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9.2.2 Cic nhan t6 mang
Trong khi cic VLAN cung cip nhiing y&u 16 can thiét dd dap dng nhimg
yéu ciu mang dong thi ciu tric, hoat dong va cich sir dung cua né khéng phai
la van dé don gian.
Trong thuc & ¢6 mo s6 yéu t6 ma ngudl qudn 1y va quan trj mang phai xem
xCt trude dé phat trién mét co so ha tang 16p mang ao. Cac yéu o dé la:
- Khi nang thich hop gifia cde san pham cua c¢de nha cung c¢ip.
- Truyén thong nhiéu ving.
- Cdc thiét bi ¢6 nhan bi¢t VLAN (VLAN-aware) hay khong (VLAN-
unaware)?
- Swwuu tién.
- Ho 1o dia chi IP multicast. ’
- Ho trg cdc khung khong phan 1Gp.
- Tién trinh x(r ly bang VLAN khong hoat dong.

- Vamot s§ yéu 16 nita...
9.2.2.1 Tudng thich cac san pham cilia nhidy nha cung cép

Ngiy nay ¢6 nhiéu phuong thie duoc str dung béi cdc nha cung cip dé
dmh dang VLAN, nhimng phuong thitc nay ciing khdc nhau. Vi du: mot vat sin
pham cia nha cung cip tao VLAN dua trén phuong thitc cap thé khong twong
minh trong khi cdc nha cung ¢ip khdc st dung phuong thitc cip thé tuong minh,
Gitra hai phuong thiic nay c6 si khic nhau & cdch cii dinh cong, giao thifc, dia
chi MAC. Do dé, khi lva chon thiét bi phai hru tam t6i su khong twong thich
giita ching.

9.2.2.2 Truyén théng nhiéu viing

VLAN duoc dinh nghia nhu mét viing quang bd, cde khung hoic cic géi
phat sinh bsi mét tram thuoc ving nay cé thé duge chi dinh t6i nhitng viing con
lai. Vay vin ¢ dit ra 12 mot thanh vien trong VLAN ndy muén truyén thong
v mét thanh vién trong VLAN khic.

9.2.2.3 Nhén biét VLAN

Phin 1én cdc mang bao gém nhiéu thit bi tong hop, diéu nay cé nghia [a
MmOt vai thi€t bi ¢ kha nag nhan biét VLAN (VLAN-aware) trong khi cac thiét
bi khic khong cé kha nang dé (VLAN-unaware).
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9.2.2.4 S17 uu tién

Trong VLAN tat ca cdc khung khong duoe tao ngang cdp, nhung khi
truyén thong mot s6 khung lai doi hoi ché dé wu tién cao hon cdc khung khic,
dac biet & chd do truyén dan khong dong bo (ATM), cdc 1€ bao duoc truyen
theo su thoa thuin vé chat luong dich vu (QoS). Hi¢n tai cic thict bi VLAN

dang thi¢u kha nang nay.
9.2.2.5 Ha trg dia chi IP multicast.

Pia chi 1P multicast d¢ sir dung dé cho phép mot géi don duve 61 dich qua
cde mang khic nhau. Khi mot dia chi IP multicast duge yéu ciu dé 1ruy cap (61
cic mang VLAN khic nthau thi viée hd tro dia chi IP multicast phai duge chi y
dé héd tro cho giao ti€p nhicu vung. Chuyén mach VLAN sé dugc cung cip su
truyén din 1P multicast khi qua ranh gidi cjc ving VLAN.

9.2.2.6 H6 trg khung khong phan |6p

Trong frudng hop mang hon hop. cic nit mang duge phin [6p thanh mot
hoic nhiéu viing quang bd trong khi cic nit mang khic khéng 13 mot thanh vién
cia mot VLAN nio ca. BE truyén thong duge v6i tat ca cie mit thi VLAN phai
hé ro can triac khong phin 16p.

9.2.2.7 X{ Iy thuc thé bang VLAN khéng hoat déng

Kién tric cia VLAN qua cdc chuyén mach thudng dua trén co so' vige tao
ra cdc bang. Phan ién-cdc chuyén mach don gian chi nhu cdc cdu va cic chuyén
mach thong thudng thi sy md rong clia né ciing khong phi hop véi VLAN tuy

‘theo méi trudng néi mang. Vi du cap thé khong tudng minh duge st dung boi
mot chuyén mach doan chia sé (segment-sharing) no c6 thé thich hap cho su
cAn thiét dé hd tro mot s6 lugng 16n cdc niit trén mot doan, nhung phuong phip
nay khong cdn thi€t cho mot chuyén mach céng co 56 dé tam rd cdc thyc the
bang va bat cit qud trinh 1am rd ndo ciing ¢6 th fam hu hong nhiing ticu chuan
duge dinh nghia trude.

9.2.2.8 Cac VLAN trén cd s@ mang con.

Hink 9.21 mé ta su sir dung chuyén mach LAN 16p 3 d¢ tao 2 LAN do dua
trén cdc dia chi mang IP. Khi xem xét cic VLAN duge tao ra qua viec su dung
chuyén mach LAN cin luu ¥ ring dia chi VLAN ddu tién cho mét mang con la
198.78.55.xxx day la dia chi thudc I6p C, mang VLAN thit hai duge chi dinh 1a
mang con 198.78.42.xxx ciing la dia chi thudc 16p C, gia sir ring chuyén mach
LAN hé trg viéc chi dinh nhiéu hon mét mang con trén céng, cong | chuyén



206 Ky thudt mang may tinh

mach bao gom cdc tram duge chi dinh 6i mot mang con khic. Mot s6 cic
chuyén mach LAN hé tro khi nang hoat dong mang con nay trong khi mét s¢
khdc thi khong. Do d6 chuyén mach LAN khong hé tro nhiéu mang con trén
mot cong thi s& yéu ciu cic tram ddu n6i lai téi cong khde néu né duge thiét k&
dé ket hop téi mot LAN khic.

198 75 60 xxx 158 /8 42 xxx

Cituydn mach | AN
01 1 I 2 ]

‘:.' ¥
198 78 A7 xxx

T8 7842 xax
198.78 55 xxx

Hinh 9.21: Tao VLAN dua vao cac mang con P
Thuan loi

C6 3 thuan loi chinh cua VLAN I6p 3 st dyng cdc hoat dong mang con

bao 2om sur linh dong, ciu hinh vi kha ning truyén thong lien VLAN.

Kha nang linh dong: Mot ngusi dimg di chuyén téi mot mang khdc
nhung vin gitt duge s8 mang con cita ho, nhiéu chuyén mach s& cho phép dinh
vi lai, su cho phép di chuyén duoc hoan tit md khong yéu ciu chuyén mach
dinh cdu hinh lai. '

Cauw hinh: Ciu hinh ciia cic VLAN c6 the dugc thanh lap mot cach w
dong khong giong nhur céc mang do dua trén cong (port-based) v dua trén
MAC (MAC-based), & hai dang nay qua trinh thigt [ap c6 thé kéo dai va tieu
ton thoi gian, do d6 chi phi tao VLAN 16p 3 ¢6 thé thip hon nhimg dang mang
ao khic.

Kha ning truyén thong lién mang o Thuan loi thit ba cia VLAN 16p 3
1a né hé trg dinh tuyén. Diéu niy 6 nghia 1a né hé trg khéng tudng minh cic
truyén thong lién VLAN, han ch& su can thiét d€ chi cin mot bo dinh tuyén hé
fro kha nang ndy.
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Bat lgi

Hai gidi han cia cic VLAN sir dung mang con la ciu hinh yéu cau cic
tram phai sir dung diing giao thiic va dia chi mang, mét sé chuyén mach khong
¢6 kha nang hd tro nhiéu mang con trén mot cong. Mac du han ché thit hai ¢6
thé duoc khic phuc thong qua viée lua chon mot chuyén mach ¢é kha nang hon
thi han ché thit nhat vin tén tai trong tdt ¢i cdc kiéu VLAN 16p 3.

9.2.2.9 Giao thifc bao mat IEEE 802.10

Giao thiic bao mat IEEE 802.10 ducc dung trong truyén théng VLAN lién
chuyén mach qua mang dudng truc FDDI. B¢ lam duge dicu nay tiéu dc duoe
chudn héa trong 1IEEE 802.10 duge stra doi thanh mét trudng nhan dang 32-bit
thay the truong nhan dang két hop bao mat SAID (Security Association Identifirer).

Trong k¥ thuat nhan dang, thong tin VLAN c¢6 thé chuyén tiép téi ciic
chuyén mach va cdc bo dinh tuyén két ndi 1éi cac VLAN khidc th(‘Jng Gua mot
mang dudng truc FDDI. Khi mot géi 0 mot chuyén mach thi su nhan dang
VLAN cua né 12 qua trinh dinh tuyén té1 mot dich thich hop.

l Chuyén machﬂ L B4 dinh tuyén

Gﬂu’m bh
IEEE 802.10 dugc
stta d6i FDDI duéng truc

—

-
Chuyén mach B I Chuyén mach C i

Hinh 9.22: Truyén théng VLAN qua mét dudng truc FDDI

Mot vai dang chuyén mach Cisco Systems c6 thé ho tro kha nang nang cip
giao thiic bao mat IEEE 802.10. Khi mot chuyén mach Catalyst 5000 két noi t6i
mot chuyén mach khic théng qua lien két ISL thi ¢é thé sir dung ca hai giao
thitc ISL va di cai ti€n IEEE 802.10 dé kién triic cic VLAN két hop qua Fast
Ethernet va FDDI.

Khung IEEL 802.10

Chuin 1EEE 802.10 duoc thay ddi cudi nam 1992 dé hé tro cic yéu cau
bao mat gilia cdc ngudi ding trong cic mang LAN dimg chung. Chuan nay bao
gom ca mi hoéa va xdc nhan.
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Theo chuan nay, mot don vi dif licu giao thic PDU chuyén déi dir lieu
bao mat SDE (Security Data Exchange) duoc dinh nghia. SDE PDU nay dua ra
mot khung 16p MAC vé6i IEEE 802.10 duge chen gilta tieu d¢ MAC v tridng
thong tin cua khung, mét trudng gid tri kiém tra toan ven ICV (Integrity Check
Value) dic bigt dugc chén vao cusi khung dé tranh viée sita doi khong dugc
xac nhin cua dir lieu trong khung. Hinh 9.23 minh hoa tiéu dé cia khung
IEEE 802.10.

- Tieu dé bao gébm dia chi dich, dia chi nguén v chiéu dai duge chi dinh
cho khung.

- Trutng LSAP dua ra dia chi ma dir iéu cin phai dinh dang khi t6i né.

- Nhin dang ket hop bao mat SAID (Security Association Identifier) gom 4
byte chiéu dai, né dugc dung dé cung cap dir liéu bio mat truyén qua moi
truong ding chung, cho phép thay doi ciac khoa xdc nhan qua co s& thong
tin quan Iy bao mét (SMIB).

= Quan tri trudng duge dinh nghia MDF (Management Defined Field) duoe s
dung dé truyén thong tin lim cho tién trinh xir Iy PDU dé dang.

j——————-Tiéu d¢ 802 10———— ]

Neu gé Tiéu dé
Lang nunh dudie b ve

M A e dufoe D dio—

lewdé | 80210 | 15 nirdn ) Trisemy
MAC LSAR BAIT | MDE dang tram co thing tn

[Loay)

Biachi | Bz chi
dich ngudn

Chiéu din i 16

SAID . Nhan dang kél bop bao mét
MDF - Qudn ti tnfiing dugc dinh nghia

Hinh 9.23: Dang khung |IEEE 802.10

9.2.2.10 M6 phdng LAN

LAN cho phép cic luu luong LAN K€ thira truyén thong qua mot mang
dudng truc ATM. Dé [am duoc viée ndy LAN Ethernzt dua ra mot LAN ATM
dugc chuyén mach dé giong véi mot LAN ké thira.

a. Nguyen tice xar ly

Hinh 9.24 m6 a mot dang bao gom 2 chuyén mach Ethernet két néi qua
mot chuyén mach ATM. Méi chuyén mach dua trén dia chi MAC dé thuc hién
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bic cdu. Dong d lieu trong cic LAN k€ thita nhur LAN Ethernet 13 dong khong
két ndi, khong cé mot duong dan cu thé duge yeu cdu thie lap trude khi dong
dif ligu bat dau truyén. Trong ATM I3 mang hudng ket néi sir dung cic dudmg
dan a0 va cdc kénh a0 dé dinh tuyén dir liu tir nguén t6i dich. Viy cic dong
thong tin tir Ethernet t6i mang khic qua mét dudng truc ATM yéu cdu phai
duoc gidi quyét vé vin dé dia chi. Do d6 sy gid lap VLAN cung cép giai phéap
anh xa cdc dia chi dich MAC vio céc dia chi ATM, vay cdc (€ bao ATM 53
byte ¢6 thé van chuyén nhimg khung LAN té6i dich thich hop cua chl’lilg thong
qua duong tryc ATM. D& thuc hién duogc gidi phap dia chi nay phaii yéu ciu mot
kien tric client/server. Kién tric niy cho phép cic card ATM trong chuyén
mach LAN lam viéc trong méi quan hé véi mét may chi mo phong LAN. M4y
chu nay hé trg su chuyén dich dia chi bang giai phip quing bd hay mot mdy

chi vo danh (unknow server),
Chuy&n mach
ATM

Bia chi ATM
Bia chi MAC

Chuyén mach
Ethemet

Chuyén mach
Ethemet

Hinh 9.24: Ung dung mang dudng truc ATM

b. Hoat déng

Client mo phéng (LEC): LEC dic trung cho mot giao dién, qua dé mot
dich ATM quyét dinh dja chi chuyen tiép dit ligu va cung cip nhiing chiic ning
diéu khién khic.

Khi mét yéu cdu truyén khung ra khéi chuyén mach cuc bo thi LEC phai
thi€t 1ap mot két n6i véi LAN meé phong thich hop. D€ 1am duoge diéu ndy, diu
tién né phai thiét 1ap mot két néi t6i mdy chi mo phong thich hop.

May cht mo6 phdng (LES) c6 thé dip iing cho giao thic didu khién ban
tin cla it ca cac LEC, khi client nhan dia chi ATM cia LEC, né két néi LAN
mé phong va ghi dia chi ATM ciia né vio mdy chi dé. O thoi diém nay, LES

 cling ¢6 dia chi MAC cia LEC. Khi LEC cdn dia chi cta mot dich méi va yéu
cdu véi LES, trude tien LES phai ki€m tra bing dia chi ciha no, néu tring véi
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mét dia chi MAC thi dia chi ATM két hop véi dia chi MAC. Neu khéng LES
truyén mot yéu ciu da ludng t6i tat ¢i cdc LEC trong mang. LEC nao c6 dia
chi MAC dich trong bang clia né thi ddp ing t6i LES va sau dé LES s& quang
bd dip dng t6i tit ca cic LEC. LEC phdt sinh dir lieu nhan ra dap ing va né
biét dia chi ATM ciia chuyén mach dich: Diéu nay cho phép LEC thiét lap mot
mach do chuyén mach qua dudng truc ATM dé truyén cdc khung nhirr mot
chuéi cdc t€ bao ATM.

9.2.2.11 {EEE 802.1Q

a. Kién trie

¥ ' q ({I\
9% b“BOQ
% AR
@\\ 4@}

L&p céu hinh

Ldp phan bd quyét o
dinh e

MIB : Cosdthang tin quan Iy
Lop anh xa VLMP : Giao thie anh xa LAN a0
TBD  : Buoe xac dinh

Hinh 9.25; Kién tric VLAN
Theo chudn phat thio IEEE 802.1Q, mot khung iam viéc 3 16p duoc dé xuat.
- Ldp cdu hinh: cung cap mét ky thuat chi su két hop cita cdc dich vu va cic
LAN 4o khic nhau. Qua trinh cdu hinh ¢6 thé xdy ra theo mot s6 phuong
thic khic nhau nhu SNMP hoat dong trén MIB, cic t€p cdu hinh trén mot

tram, mét mdy cha...

- Ldp phan b6 va quyét dinh: 16p nay cho phép cic chuyén mach xdc dinh
su k&t hop gilta mot g6i va mot VLAN. Do dé ldp nay lien quan dén su
phan b8 cita VLAN giita céc mang.

- Ldp anh xa: dnh xa cung cdp k¥ thuat dé ket hop cdc géi véi cic VLAN,
str dung cap thé tudng minh va khong tudng minh cing mét s6 k¥ thuat
khdc dé hé trg dnh xa.

b. Cap thé khung

Hat phuong phap cip thé tuong minh va khong tudng minh cho phép meét
g01 thude vé mot VLAN dua trén cong nhan cta chuyén mach hay noi dung
cia khung. '
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Cap the khong tudng minh dua trén dia chi MAC, giao thic 16p 3, cdc dia
chi mang con Iép 3 va céc thong tin tuong tu. Trong khi cdp thé tudng minh yéu
ciu méi khung chita mot s6 nhan dang phuc vu phan [6p.

¢. Cac dang khung

Nhéan dang giac thitc VELAN Nhan dang VLAN
{VPID/SVPID) (VID)

[ T ] Thé VLAN

VPIG : 2 ho#ic 8 byte chidu dai dyfa trén séng mang kiu mai truang trén 1 khung
SVPID - Blinh hghia 1 SNAP dude ma sang VRIP

VI : 2 byte chidu dai véi 1 bit boc géi TR

T -1 6 boc gbi Token Ring

Ving con lai 3 bif trudng u tién

Hinh 9.26: Tiéu dé VLAN

1. Khung VLAN-tagged Ethernet

. : - -
DA SA ] VPID VID PT Data CRC |
(6 ® | 2 {2} (2) {48-1500) (4} J
4. Khung YLAN-tagged LLC
! DA SA VPID VvID LN LLC Data PAD (0- | CRC |
‘ (6) (6) {2) (2) (2) (3 {0-1497) 43) 4) ‘
3. Khung VLAN-tagged Taken Ring
DA | SA | WPID | vio | LN | LC Trdata | PAD(0- | CRC |
(€) (6) (2) 2 (2) {3) (0-1497) 43} (‘UJ
DA : Dia chi MAC dich (Destination MAC address)
SA : Bia chi MAC nguén (Source MAC address)
VIPD : ID nhén dang giae thifc VILAN (VLAN Protocol ID)
PT : Kiu giao thifc Ethernet (Ethernet Protocol Type)
LN - Truging chidu dai logi 802.3 (Length Field (802.3 style)).
LLC : Bidu khién lién két logic (Logical Link Confrol).
WiD * Nhan dang VLAN (VLAN identifier),
Data - 3 ligu trong dinh dang mdi trudng khung binh thuging,

TRdata : Dl liéu trong dinh dang Token-Ring.

Hinh 9.27: Binh dang khung VLAN cho {EEE 802.3 Ethernet

C6 3 dang khung: Ethernet, FDDI va Token Ring dugc truyén trén moi
truong Ethernet 802.3. Khi sy truyén din qua moi trudng FDDI hay Token Ring
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phai c¢6 su chuyén déi trong méi khung. Vi du cdc khung Ethernet VLAN-
tagged, LLC va Token Ring truyén trén moi trudng Token Ring sé& sir dung
VPID SNAP-encoded gém 8 byte chiéu dai.
truyén trén mang Token Ring c6 thé chita mot truong dinh tuyén ma trudng n

khong duwoc van chuyén trén LAN Ethernet méi truong co ban (LAN Ethernet

media-based).,

1.

Khung VLAN-tagged Ethernet

SPT ] Data

i[ RC | DA | sA | svpiD J vID CRC
[ (112} ‘ {8) (6) ’ (®) | {2) (8) ‘ {46-1500) (4)
Khung YLAN-tagged LLC
RC [-DA | SA | SVPID | ViD | LLC | Data | ORC
{1/2) {6) (6) 8 ’ (2) (3) {0-N) (4)
Khung VLAN-tagged Token Ring
RC DA SA Route ‘ SVPID VIDtr LLC Trdata ] CRC |
{1/2) {8) {6} (0-30) | (8 (2) (3) (0-N) [ {4 |
. I L [—|
RC : Trudng diéu khign vang (AC Token Ring) va FC {FOD.
DA - Pia chi MAC dich (Destination MAC address)
SA - Dia chi MAC ngudn {Source MAG address)
SPT : SNAP dugc ma hoa sang kidu giao thic Ethernet
SVFIY . SNAP duge ma hoa sang VPID (ID nhan dang giao thitc VLAN)
il - Nhéan dang giao thiic VLAN
WV1Dtr : B6 nhan dang giac thitc VLAN boc géi Token Ring
Route  : Thong tin dinh tuyén ngudn Token Ring
Data : Dirliéu trong dinh dang mai trsing khung binh  thifsng

TRdata : Dirliéu trong dinh dang Token Ring.

Hinh 8.28: Dinh dang khung VLAN cho Token Ring va FDDI

Trong khi cdc khung Token Ring



LIEN MANG

C6 1€ hau hét cdc mang cuc bo khéng tén tai doc lap. Mot t6 chic cd thé
¢6 han mot loai mang cuc bo 6 mét vi tri cho trude dé théa mén pham vi rong
cln thi€t. C6 thé t6 chiic nhiéu mang cuc bo & vi tef khdc nhau va néu can thist
©d thé diu ching thanh lién mang ding mét trung tam diéu khién phan b6 su
trao d6i thong tin. Va cin c6 mot t8 chiic cung c4p két néi cho mot hoic nhiéu
diu cubi va mdy tram trén mot mang cuc bd véi cic nguon tai nguyén may
tinh khdc.

Bang 10.1 liét ké vai thudt ngit thudng dimg lién quan dén sy lién két giia
cac mang hay con goi [ lien mang. D6 ta mot su két ndi bén trong cic may cua
nhi¢u mang. Ty theo quan diém clia ngudi dimg, ¢é thé xem mot cich don
gian nhu mgt mang 16n hon. Tuy nhien méi mot thanh phdn ciia mang déu gift
dac finh cla né va cic co ch€ dic biét cin thiét cho viéc thong tin ngang qua
nhiéu mang, sau dé toin bo cdu hinh coa mang duoc xem nhu mot Internet va

moi thanh phan mang xem nhu mot mang con.

M6i thanh phan mang con trong mét mang Internet hé trg viéc tru yén thong
gifta cdc thiet bi duge gan dén mang con. Cic thiét bi niy dugc dé cap dén nhu
cdc hé thong dau cudi. Ngoai ra cac mang con duoe két ndt bai cdc thiét bi duoc
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Mang théng tin
{Communication Network) | dude ndi két vai mang.

dé cap trong cdc tai lieu ISO nhu mot hé théng trung gian IS (Intermediate
system) cung cip mot dudng truyén, thuc hién ménh 1énh can thiét va chifc niing
dinh tuy€n nham d¢€ cdc dir ligu c6 thé dugc trao ddi giita cdc thiét bi duge két néi
dén cac mang con khéc nhau trong Internet.

Bang 10.1: Cac thuét ngir lién mang

La mét phuong tién d& cung cip mét dich vu truyén dir lidu gitla cac tram

La tap hop cac mang théng tin lién lac bdi cac cau ndi vashodc bs dinb

Internet .
tuyén.
Mang con Bude xem |4 thanh pha‘in mang cdu thanh clia mét Internet. Khai nigm nay
(Subnetwork) tranh dude su ma hé thee quan didm ngudi ding - theo quan diém ngudi
ubnetwor,

dung thi la mét mang don.

Hé théng déu cudi

(End System)

Hé théng trung gian - IS
(Intermediate System) cac hé théng dau cudi dudc gén dén cac mang con khac nhau.

La mat thiét bi két ndi gén mét trong cac mang con cda mét Internet ma nod
duge dung dé phuc vu cho cac dich vy hodc cac ing dung dau cudi - ngudi
dung.

La mét thiét bi ding dé ndi hai mang con va cho phép truyén thong gilta

!

Cau ndi . bim lai cac g1t mét LAN ma LAN nay duge chll y danh cho mét tram dich
{Bridge) & mét LAN khac va truyén céc goi dén do. Cau néi khdng lam thay ddi cac

La mét hé thdng trung gian dung d& ndi hai LAN ma cac LAN nay s dung
cac giao thiic LAN giéng nhau. Cau ndi hoat déng nhu mét bé loc dia chi, !

ndi dung clia cac goéi va khéng thém vao goi bat o dit liéu gi. Cau ndi hoat
ddng d 1ap 2 cla md hinh OSI.

L

BG dinh tuyén tuyén sir dung maét giao thie Internet c6 mat trong mdi bé dinh tuyén va
{Router) m3i hé théng dau cudi clia mot mang. B dinh tuyén hoat déng & 16p 3 clia
| mé hinh OSI,

La thiét bi dung d& ndi hai mang con gidng nhau hosc khac nhau. BS dinh

Hai loai IS duoc quan tam riéng la ciu n6i va bo dinh tuyén. Su khdc nhau
gitta ching 14 b9 dinh tuy€n phai lam viéc véi nhiéu kiéu giao thic ding cho
logic lién mang. Tuy vy mét cau néi hoat dong & 16p 2 ctia OSI trong kién triic
7 16p va hoat dong nhu mét sur tri hofin cdc khung giira cdc mang gigng nhau.
M6t bo dinh tuyén hoat déng & 16p 3 ciia kién triic OSI va dinh tuyén cic géi
gitta cic thanh phin mang. Ca hai cdu n6i va bo dinh tuyén gia dinh ring diing

cic giao thiic [6p cao nhit giong nhau. () day, ching ta khao sat hai loai IS nay.

10.1 Cau ndi

10.1.1 Cic chife ning cua cau n

at

)]

Thi¢t bi don gidn nhit cia lien mang 1a ciu néi. Thiét bj ndy duoc thist k&
cho viéc st dung giiia cdc mang cuc b (LAN) ma dung nhan dang cic giao
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thie cho cic 16p truy cap moi trudng va 16p vat 1y (vi du nhu tat ca phi hop véi
IEEE 802.3 hoac v6i FDDI). Béi vi cdc thiét bi toan sir dung cic giao thirc
gidng nhau, s6 lugng cdc xir 1y doi hoi & moét cdu néi 12 it nhat. Khai niém ciu
néi c6 y nghiia nhu sy lien ket da vong.

Mdi tram tiép nhan
khung ¢6 dia chi
chinh nd

Tram 1 Trama ---ceiiannn Tram 10

LAN A

l Céc khung cé dia chi 11
dén 20 dugc chép nhan
va 13p lai trén LAN B

Cau ndi

Cac khung ¢ dia chl 1
dén 10 duoc chdp nhan
T va lap lai trén LAN A

LAN B

Tram 11 Tram12 f-eeveo-nnn Tram 20

Hinh 10.1: Hoat déng cla cau ndi

Hinh 10.1 minh hoa su hoat dong ciia mét cau ndi gitta 2 LAN A va B.

Cau n6i thuc hién cic chite ning sau:

boc it ca cic khung duoe truyén & A va chidp nhan cdc cdu tric nay dugc
lwu trir va dua dén cdc tram & B.

Sir dung giao thiic diéu khién truy cap moi trudng cho B, truyén lai mot s6
khung dén B.

Ngoai ra cdc chifc ning co ban nay cé mot vai thiet ké diang quan tAm:

Ciu ndi khong gay ra su thay d6i nao téi noi dung hodc su sdp x&p cdc cin
tritic ma né nhin.

Cau néi s& chida di khong gian bo dém dé dat yeu cdu cao nhit. Qua mot
chu ky thoi gian ngdn nhit cic khung c6 thé dat dén t6¢ dé dan truyén
nhanh hon 1a né ¢6 thé din truyén lai.

Cau noi phdi chita dia chi va dinh tuyén théng minh. T3i thiéu ciu néi phai
bi€t cdc dia chi trén méi mang nham d€ dinh huéng duoc cic khung
truyén. Hon nita ¢6 nhiéu hon hai mang trong mét ciu hinh ghép 16p ciu
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ndi phai truyén cdc khung ma cdc cau tric nay di du dinh dua tiép dén cic
mang xa hon duoc ding.

- Ciu n6i 6 thé néi hon hai mang.

Tom lai cau ndi cung cap mot sy mé rong cho LAN ma khéng doi hoi cé
suf thay doi phan mém & cic tram két néi 31 ciac LAN.

Cau n6i xudt hién o tat cd cic tram & haj (hodc hon) LAN ma méi LAN
don nay ¢6 mot dia chi duy nhat va khong cdn thiét phai phan biét mét cdch rp
rang gitia cdc tram trén cling LAN v cdc tram & cic LAN khdc; cau néi sé dam
trdch viéc nay.

Cdu n6i chi bao gém 16p 1 va 2 cita mé hinh OSI. Tuy viy, cau néi hoat
déng nhu mét sur chuyén iép 1dp 2 va cic [op trén phai nhan dang trong hai hé

théng diu cuéi (ES) cho su truyén cdc théng tin diu cudi - diu cudi thanh cong.

+

Ciu néi duge sir dung & mot vi tif ma & dé tat ca cic LAN cé cung dac
di€m, chiing ta ¢6 thé hoi tai sao khong dimg mot LAN 16n don gian hon, ¢6 thé
tra 1&i la thy timg trudng hop va ¢é nhiéu Iy do de diing nhiéu LAN dugc ndi boi
cac ciu ndi.

- Do tin ciy (Reliability): Sy nguy hiém trong viéc néi it ca cic thiet bi xu
ly dir tieu trong mot 1o chitc dén mot mang va mét sai 1am trén mang co
thé khong cho phép truyén tin cho tait ca cic thi&t bi. Bing viéc st dung
cdc ciu noi, mang c6 thé duge tich riéng thanh cdc don vi chiia thong tin
doc lap.

- Hiéu suat (Performance): Noi chung, hiéu suit trén LAN hoic MAN kém
di v6i mét su gia ting vé s6 cdc thiét bj hoic vé do dai ciia moi trudng
truyén, mot sé cic LAN nho sé thudng cai thién hiéu sufit néu nhu cdc
thi€t bi c6 thé duogc cai dat t6t.

- Bio mat (Security): Viéc thiét 1p cic LAN c6 thé cai thién bao mat ciia
cdc thong tin. That Ia t6t d€ giit cic toai thong tin trao déi khic nhau (vi
du nhu: k€ todn nhan sy, so dé chién ligc) ma cic thong tin ndy cé nhu
ciiu bao mat khdc nhau trén moéi trudng vat Iy. O cing thdi diém cdc kiu
khdc nhau cla cdc ngudi ding véi cic midc khdc nhau ctia d6 bao mt can
dé thong tin théng qua cdc co ché didu khién va gidm st.

- V& dia 1y (Geography): Hai LAN riéng biét & cdch xa nhau vé miit dia Ii,
ngay ca trong trudng hop hai tda nha duge phan chia bai mot dai 16 thi ¢6
the ding mot bo cdu n6i séng cuc ngén hon 1 o gang dé treo soi diy cdp
dong truc giita hai toa nha.
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Céc cdu néi phiic tap c¢6 thé duge sir dung & cic tap hop LAN phitc tap
hon. Céc ciu néi niy ¢6 thém chiic nang la:

- MB&i ciu ndi ¢6 thé duy tri thong tin trang thdi & cdc cAu ndi khic thém vao
dé: Gid ca va s6 cdc di€m cdu n6i dén ciu ndi dot hoi phai dat dén méi
mang. Thong tin ndy c6 thé duge cap nhat héa bsi nhitng sut trao d6i thong
tin co tinh chu ky gilta cic ciu ndi. Diu nay cho phép cic ciu néi thuc
hi¢n chae nang dinh tuyén dong.

- Mot co ché diéu khién cé thé quan 1y cdc bo dém khung (frame) & mdi cau
ndi d¢ khic phuc 1ac nghén.

10.1.2 Kién tric giao thie cau noi

Uy ban IEEE - 802 di tao ra 3 chi tieu k§ thuat cho cdc cdu noi: (IEEE
90e, IEEE 9ta, IEEE 91b) trong tat ca cdc truong hgp, cdc thiét bi duoce dé cap
nhu cic chuyén ti€p mitc d6 MAC. Ngoai ra, tit ca cdc chuin MAC dé nghi
cic dinh dang cho toan by dugc quan (ri bt cde dia chi tram MAC qua nhiéu

LAN cung loat. Trong muc ndy, ching ta khio sat ki€n tric giao thic cla cdc
ciu noi nay.

Tram Tram
Ngudi dang 3 18 Ngudi diing
LLC 2 Lau ndi tr LLC
ML . MAC MAC
Vat Iy vatly | vatly VAt ty
L
t3 t4 t5 i6

ta) Cau tric

ti, t8 Dt lidéu ngudi diing

12, t7 LLC-H | Dirliéu ngudi ding

3, t4, 16,16 lMAC—H LLC-H | Dirlidu ngusi dong | MAC-T

{b) Hoat déng

Hinh 10.2. K&t ndi hai mang LAN dung ciu néi
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Trong kién triic 802, di€ém cu6i hodc dia chi tram dugc thi€t k& ¢ miic
MAC, & mic LLC, chi ¢6 mot dia chi sip dugc chi dinh. Vi vay ¢ miic MAC,
mot ciu ndi cé thé c6 chife nang. Hinh 10.2 cho thiy trudng hgp don gian nhat,
ma trong dé bao géom hai LAN duge néi bai mot cau noi don. Cac LAN st dung
cie giao thic MAC va LLC gigng nhau. Caunéi hoat dong nhu di duge miéu ta
truée day. Mot ciu tric MAC ma diém t6i clia né khong ¢ LAN trung gian, bi
giif boi cdu néi, bo dém nho va sau d6 duge truyén dén LAN khac.

Hon nia 1ép LLC bi anh huong. C6 mot cude déi thoai ngang cip giita cic
thue thé LLC trong hai tram dau cudi. Cau néi khong cin chita mor 16p LLC boi
vi 16 chi phue vu dé chuyén tiép cho cdc khung MAC.

Tram Céu ndi Cau ndi Tram
Ngudi ding t1 . t9 | Ngudi ding
1L t2 t8 LLC
MAC t3 MAC LINK i5 LINK MAC MAC
l Vat ly vatly | vatly Vatly | valty Vatly

t4 16 7
{a) Cau lric
t1,t9 D igu ngudi diing
2,18 LLC-H | Ditliéu ngudi ding
t3, 14,16, (7 MAC-H LLC-H | Dirliéu ngudiding | MAC-T
ts ‘ Lign két-H | MAC-H LLC-H | Duhéunguaiding | MAG-T | Lién kél-T

toori dong
Hinh 10.3: CAu ndi lién két diém- diém

Hinh 10.2b chi ra cdch ma dit licu duge két hop sir dung trong mot cau
nGi. Dit liéu duoe cung cip boi ngudi diing téi LLC. Thuc thé LLC néi vio mot
ticu dé vi duge truyén di, két qua 1a don vi dif lieu dén thuc thé MAC. N&i thém
vio mot tiéu dé vi mot phan dudi cho ra dang mét khung MAC. Vé co ban dia
chi MAC & noi dén trong khung (frame) bi gilt bai ciu ndi, ciu noi khong lam
suy giam cdc vimg MAC chitc nang ctta né va chuyén ti€p cic khung MAC con
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nguyén ven cho d€n LAN dich. Vi vay khung duge gii vio LAN dich va dugc
gilt bai tram dich dé.

Khdi niém cfia mot MAC chuyén ti€p ciau néi khong bi gi6i han dé su
dung médt ciu néi don, dé két ndi LAN k€ can. Néu cic LAN 6 cich mot vai
khodng thi chiing ¢é thé duge néi bdi hai cu n6i ma cdc cau ndi ndy duge 1o
lap lai boi mot phuong tién truyén théng tin.

Tram Céu ndi Cau néi Tram
Ngui ding 1 t12 Ngudh dong
th th
LLC 12 X263 X.25-3 t11 (KW
MAC MAC | X.25-2 X.25-2 | MAC MAC
VALl Vatly | X.251 X 25.1 | Vatly Vat Iy
£ ta 16 7 19 110

{a) Cau'tric

11,112 Ditliéu ngudi dung

12,111 LLC-H | Diriiéu ngudi ding

{3, 14 19, 10 MAC-H LLC-H Dif fiéu ngudi ding | MAC-T

th, 8 X25H | MAC-H | LLG-H | Ditliéu ngudiding | MAC 1

A6, tF Lién két-H | X 25-H MAC-H LLC-H | D héu nguoi ding | MAC-T | 1ién ké&t-T

{b) Hoat déng

Hinh 10.4: CAu ndi qua mang X.25

Vi du hinh 10.3 cho thay trudng hop hai cdu néi duge két néi bang mot bo
lian két diem-diém. Trong truong hop ndy, khi moét ciu néi gitt mét khung
MAC ngudi ta thém vio mot ép lién két (vi du nhu MAN) phan tiéu dé va phén
duoi dé chuyén tai khung MAC qua lién két dén cdu ndi khac. Ciu néi dich tich
bé cdc ving lién két nay v chuyén tai cdu tric MAC nguyén ban, khong bi
thay déi khung MAC dén tram dich.

Phuong tién dé can thiép cdc théng tin tham chi cé thé la mot mang nhu
mét mang chuyén mach géi dién rong (Wide Area Packet Switching) nhu di
duoc minh hoa nhu ¢ hinh 10.4. Trong truong hgp nay, ciu noi phic tap hon
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mac du né thue hién cling chic ning chuyén tigp cdc kKhung MAC. Sir néi két
gitta hai cdu noi bang mot mach 4o X.25, hon nia hai thuc thé LLC trong cdc hé
thong dau cudi (ES) c6 mot mai lien quan logic fruc ti€p véi sy khong xen vio
thuc thé (No-intervening) vi thé trong truong hop nay, 16p gét X.25 dang hoat
dong dudi mat 16p LLC 802. Ciing nhw truée day, mot khung MAC duoc cho
qua moét cich nguyén ven giiia cdc diém cudi, trong khi ciu néi ¢ LAN ngudn
thém vao khung mot tiéu dé 16p géi X.25, mot ticu de 16p lien két X.25 va phan
dudi roi gii dit liéu dén DCE (node chuyén mach géi), né duoc ndi vio DCE va
tach bé cic ving 16p lien két va g gor X.25 qua mang dén DCE khac. DCE
dich thém vao viing 16p lien két va gui chiing dén ciu noi dich. Cau noi dich nay
tach bo tit ca cdc ving X.25 va chuyén tai khung MAC nguyén ban khong thay
doi dén diem cudi dich.

10.2 Binh tuyén vé&i cac cdu ndi -

Trong cdc chi ti€t cha hinh 10.4, mot ciu néi quyet dinh chuyén tiép mor
khung co ban trén dia chi MAC dich, trong ciu hinh phdc tap hon ciu noi cling
phdi fao ra mét quyét dinh vé dinh tuyén. Hiy xem xét ciu hinh & hinh 10.5.

‘ Tram 1 ’ Tram 2

EAN A
Cau Cau
101 102
L AN ES LAN C
Cau Cau Cau Ciu
103 104 105 106
LAN [ LAN E LAN F LAN G

Tram 4 Tram 5 Tram 6 Tram 7 {

Hinh 10.5: Cau hinh Internet véi cac mang LAN va cau néi
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Gid st rang tram 1 chuyén tdi mot khung trén LAN A duoc du dinh cho
tram 5 khung s& dugc doc bot ca hai cdu udi 101 va 102, (3 méi ciu nsi dia chi
tram di luu gitr. Vi the méi ciu néi phai tao ra mot quyet dinh truyén lai khung
hay khong trén LAN khic cia n6 nham dé chuyén khung dén dich gin hon da
duoc dinh san. Trong frudng hop niy cau néi 101 s& 1ap lat khung ¢ LAN B né
5& dugce chon loc bdi cd hai cau néi 103 va 104. Mot lin niia méi ciu noi hudng
mot khung. trong trudng hop ndv cdu néi 104 s& truvén lai khung & LAN E, noj
do no6 s€ duoc nhin & tram 5 (tram dicn).

Vi viy ching ta thily rang, trong trudng hop tong quit cau nai phai duoc
trang bi kha nang dinh tuyén, khi ciu nsi nhan mot Khung né phii quyct dinh
¢6 hudng di hay khong. Néu cau ndi néi két véi hon hai mang thi né phai quyét
dinh hudng truyén khung va néu vay & LAN dé khung s¢ dugc truyén.

Trarm 1 { Tram 2 Tram 3

LAN A
l Cay
M
L
LAN B LAN C
Cau Céu Cau Cau
103 104 105 106
LAND ILAN £ LANF LAN G

Tram 4 Tram 5 Tram G Tram ¥ ‘

Hinh 10.6: Cau hinh Internet cia cdu ndi va LAN sir dung bo dinh tuyén dan xen

Viée quyet dinh ¢d tao dudng din hay khong luon luon I viée don gidn, &
hinh 10.6, cau néi 107 lam tang thém cau hinh trudc, LAN A va LAN E néi mot
cich tryc ti€p. Nhu the sy 1am tang thém cé thé cung cip cho toan bo mang
Internet kha nang cao hon. Trong truémg hop ndy néu tram 1 chuyén tii mot
khung ¢ LAN A di dinh sdn cho tram 5 & LAN E. Sau d6 hodc cau 01 hoac
cdu n6i 107 ¢6 thé chuyén khung di. Néu ding ciu n6i 107 dé chuyén khung thi
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thich hop hon vi né chi ding mot “doan truyén”, ngugc lai n€u khung van
chuycn ngang qua ciu ndi 101 nd phdi ding 2 “doan truyén”. Mot khio sat
khic khi cé thay d6i trong cdu hinh. Vi du, ciu n6i 107 c6 thé 16 trong miong
hop nay khi dé khung di (i tram [ den tram 5 nén di qua cau ndi 101 Vi the
chiing 1a ¢4 thé néi ring kha ning dinh tuyén phai guan tim dén topo mang cua

ciu hinh Internet va c6 thé can dugc thay d6i mot cdch linh hoat.

Mot diém cudi ciing: hinh 10.6 d& nghi mot cdu 161 bigt nhan dang moi
tram & moi LAN. () mang c6 cdu hinh 16n, mot yéu ciu nhu theé khé thue hién.
Hon the nita cdc tram duoc thém vio v bét di trén cdc LAN tat cd cdc thu muc
vé vi tri tram phai duoc cip nhit lai. N6 s€ tao thudn loi dé phat trién kha nang
dinh tuyén néu tat ca cic dia chi 16p MAC & dang cta mot phan mang v mot
phan tram. Vi dy nhu tiéu chuin IEEE 802.8 dé nghi ring cdc dia chi MAC 16
bit bao gdm mot s6 LAN 7 bit vd mot s& tram 8 bit va cic dia chi 48 bit bao
gém mot s6 LAN 14 bit va mot s6 tram 32 bit. Trong phin con Tai cua chuong
nhy ching ta cho ring c¢ic dia chi MAC bao gom mot s6 LAN va dinh tuyén

dira nén vige st dung phan dia chi d6.

Mot su khic biét trong cdc k€ hoach dinh tuyén di duec dua ra v duoc bo
sung trong nhiéu nam gin day. Chién luot chung va don gidn nhit 1a dinh tuyén
¢6 dinh (fixed routing), k& hoach nay thich hop véi cac Internet nhd va on dinh
mot cdch tuong d6i. Gin diy, hai nhém trong hiép hot IEEE 802 phi frién cic
chi ticu k§ thudt 18 rét cho cdc chién luge dinh tuyén. Nhém IEEE 820.1 da
cong b mat chuan ve dinh tuyén trén co so st dung giai thudt cay phin nhianh
(spanning tree). Hiép hoi Token Ring Committee IEEE 802.5 di cong b6 chi
ticu k¥ thuat riéng cua nod, dé nghi nhu dinh tuyén ngudn (souce routing).
Chiing ta lan luot khao sdt 3 3 chién lugt ndy nhu sau:

10.2.1 Pinh tuyén co dinh

Vé dinh tuyén c6 dinh, mot duong duoc chon cho mdi cip LAN tur ngudn
dén dich trong lién mang Internet. Néu cic dudng dinh tuy&n cé san giiia hai
LAN. thi tieu bidu mot dinh tuyén v8i s6 dudng truyén t6i thiéu dugc chon. Cac
tuyén dugc c6 dinh hodic chi thay ddi it nhat, khi d6 c6 mot sy thay d6i trong
topo mang cua Internet.

Hinh 10.7 dé nghi dinh tuyén c6 dinh. Mot ma tran dinh tuyén trung tam
di dugc tao ra, duwge luu trit boi mot trung tam diéu khién mang. Ma tran cho
thily véi méi cap LAN nguén, dich tao ra mot nhan dang cAu néi dau nién trén
tuyén. V1 thé tuyén tir LAN E dén LAN F bét ddu bing cich di xuyén qua cau
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néi 107 dén LAN A mot lan nifa tham khao ma trin dinh tuyén tr LAN A dén
LAN F di xuyén qua cdu néi 102 dén LAN C. Cuéi cung, dinh tuyén tir LAN C
dén LAN F di ngang qua mot cich truc ti€p cdu ndi 105. Vi vay dudng din
hoan toan tr LAN E déu LAN F 12 ciu né; LO7, LAN A, ciu n6i 102, LANC,

cau néi 105,

Ma tran dirth tuyén trung tam

LAN dich
B [ A B c D E F G
}; A - 107 10217 101 '1_07 102 102
| B 101 - 107 103 104 101 101
[' c 102 102 N 102 102 105 106
AN [T7p 103 103 103 - 103 103 103
ngubh ;‘ E | 107 | o4 107 104 | T T 107 107
F : 105 105 105 105 105 105
[_ G GG 106 - 106 106 106 106 R
Bang cau néi 101 Bang cdu ndi 102 Bang céu ndi 103
Tir LAN A Tir LAN B Tir LAN A Tir LAN B TirLANB Tir LAN D
Bich K&  Dbich K& Pich K&  Dich K& Bich Ke Dich Ké
B B A A B - A A A A B
C c A C c B A c - B B
D B D - D D A D D c B
E E - E - E A E E B
F - F A F C F - F . F B
G - G A G C G G G B
Bang cau ndi 104 Bang cau néi 105 Bang ciu ndi 108
Tir LANB T LANE T LANC T LANF T LANC T LAN G
Bich. K& Pich K& Bich K& Pich K& Pich K& Pich K&
A . A - A A c A A C
< B B B - B C B - B c
D c - D - c c D - c c
E E 0 B E - D c E - D C
F F - F F E C F - E C
G - G - G . G C G G F G
Bang cdu ndi 107
Tir LAN A Tir LAN B
Bich K& Pich K&
B A A
c - B -
D - c A
E E D -
F . E A
G - G A

Hinh 10.7: Dinh tuyén & dinh (c4u hinh dua trén hinh 10.6)
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Tir ma trin néi chung vy, cic bang dinh tuyén (Routing Tables) c¢6 thé
duoc phit trién va duge luu trit & méi cdu néi. Méi ciau néi cin mot bang cho
mdi LAN ma né két néi. Thong tin cho méi bang dyoc bit nguén tir mot hang
don cua mot ma tran. Vi du nhu cau néi 105 ¢6 hai bang, mét bang cho cic
Khung dén tir LAN C va mot bing cho céc- khung dén tr LAN F. Bang chi ra,
v moi dia chi MAC dich ¢6 thé ¢6, su nhin dang cia LAN ma ¢ dé cdu noi sé
chuyén khung di. Bang dugce mang nhin "ttt LAN €™ duoc bat nguon tir day C
trong ma trdn dinh tuyén. M6i ngd vao trong hing dé, né chita ciu néi s6 105
tao ra mot ngd vao ¢ bang twong dng & ciu ndi 105,

Mot khi cic bang dinh tuyén duge ban hanh, dinh fuyén 1 mot vin dé don
gian. Mot cau ndi sao chép méi khung dén & mbi LAN cia né. Néu dia chi
MAC dén tuong xing véi ngd vao ¢ bang dinh tuyén cia né khung dugc truyén
lai & LAN thich hop.

Chien luge dinh tuyén ¢§ dinh duge diing mét cdch rong rai vai ¢cac sin
phim ¢6 loi vé mit thuong mai. N6 ¢é wu diém I don gian va nhiing doi hoi
xur 1y 18 thiéu. Tuy nhién, & cdc Internet phic tap noi cic ciu ndi ¢6 the duoc
thé¢m vao mot cdch linh hoat va cdc 16 phai duoc cho phép thi khidi niem nay

qua gi6i han. Bay gid, ching ta xoay quanh hai phuong thie hicu qui hon.
10.2.2 IEEE 802.1: Cau néi trong suét

Hiep hoi IEEE 802.1 da pht trién mot ciu néi dinh tuyén dat dén cau néi
frong sudt (IEEE 90c) cdc dac diém phan biét cla ticu chuan nay la:

- N6 duge dy dinh cho viée sir dung trong bo noi khong chi cic LAN vét
giao thite MAC gidng nhau ma con véi cic LAN khong giéng nhau ma
cic LAN nay thoa min bat ky céc tiéu chuin MAC (802.3, 802.4, 802.5).
Do dé o thuit ngir “trong sudt™ (iransparent).

- Co ch€ tao dinh tuyén 1a mot ky thuat duge dé cip nhu giai thudt cay phan
nhdnh, giai thuat khung chuyén tiép dia chi.

Trudce tien hily xem hoat dong co ban clia cau néi trong sudt va sau doé s
chi tiét hon & cdc khia canh: hoat dong cia cau néi, giai thuat khung chuyén
ticp dia chi va giai thude cay phin nhédnh.

Hoat dong co ban: truée day ching ta di thao fuan vé ciu ndi nhur mot
thict bi ma cic khung chuyén tiép tr LAN nay dén LAN khdc. Trong fruomg
hop cau ndi trong sust 802.1, chiing ta cin can than hon va ré rang hon trong
viéc mieu ta cich ma né duoc tién hanh. Ciu néi trong sudt phai ¢éd mot kha
nang chuyén ti€p mot khung MAC tir mot loai LAN khdc. Tuy vy, nhu ching
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ta bi€t cdc dinh dang MAC cho cdc loai LAN 802 s& khdc nhau. Tuy theo né
khéng thé tim kiém don gian mot khung tir mot LAN va xé€p loai néd, khong thay
d6i & LAN khéc. Néu hai LAN ding céc giao thiic MAC khdc nhau thi cdu néi
phai phdc hoa cic ndi dung cita khung dén vao trong mot khung di ra ngoai va
xde nhdn dinh dang khung cho di qua LAN.

Hinh 10.8 chi ra mot ki€n tric cdu n6i ma mdi sy két hop cAu ndi véi mét
LAN duge xem nhu mot cong. Mot cau ndi véi n céng s€ ¢ sy cé mit u thue
thé MAC, vi vy ciu néi ¢ n dia chi MAC, mot dia chi cho méi céng. Méi thic
thé MAC phli hop véi tieu chuin MAC c6 lién quan va hoat dong theo cich
binh thudng dugc chip nhan: Thuc thé MAC sé giif lai tit ca cic khung, khong
dia chi héa cic khung nay dén chinh ciu néi cta né. Cic khung MAC déu chia
ra lam 3 loai:

I. Cdc khung duge danh dia chi dén ciu néi: Cdc khung ndy bao gém cdc don

vi dit ligu giao thifc cau nsi BPDU (Bridge Protocol Data Units) ma mot
phén cta giai thuat cay phan nhdnh duge mé ta sau va sip xép cdc khung.

!\J

Tat ca cic khung di qua cic thuc thé 16p cao hon bén trong ciu néi diing
chuan MAC phuc vu cho giao thific MAC. Cic khung diéu khién: cdc
khung nay duoc van dung nthue mét phdn cta giao thitc MAC. Cic vi du
bao gom cic khung vi cdc thé bai lién quan viéc duy ti céc giao thic
Token Bus v Token Ring, cdc khung ndy duoc t6 chiic diéu khién bai
thyc thé MAC khong ¢6 sir tham khao bat ky 16p cao hon.

3. Céc khung dir ligu ngudi dimg: Cdc khung nay chita dung thong tin LLC.
Thong tin LLC dugc chuyén dén thuc thé chuyén tiép MAC sir dung mot
dich vu 16p con (sublayer) bén trong. Néu mét khung ndm bit duoe hudng
dén LAN khdc, thong tin LLC duge chuyén dén thuc thé chuyén tiép
MAC thich hgp mot Ian nita sir dung dich vu 16p con bén trong.

Dich vu 16p con bén trong duoc dinh nghia theo cdch thong thudng, tic 12
nhu mot bo cdc thong s6 va cdc ham nguyén thuy (primitive). Su hoat dong bao
ham boi cdc dinh nghia nay: mét khung dén duoce thdo rai ra va viing thong tin
LLC thém cdc gid tri cha mot s6 ving khic duge chuyén qua d€ dén thuc thé
chuyén ti€p MAC. Thong tin sau d6 duoc truyén dén thue thé MAC cho tuon ra
LAN va khung MAC thi duge tdi tao lai. Boi vi khung duoc tich rdi ra va sau dé
tii tao lai khung. Dinh dang c6 thé dugc thay déi dé cho phép mot ciu ndi cé
chitc nang néi giira hai loai LAN khic nhau.

Céc khung véi mot loai khung cta cde khung dir lieu ngudi ding s& duoc
chuyén ti€p boi mot cdu néi giita cic LAN khong gidng nhau. Céc khung MAC
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dac biet c6 the chuyén ti€p cho mot cdu néi giita hai LAN gidng nhau. Diéu nay
s& cho phép chic chin chitc nang quan 1y dic biet MAC duoc trang bi, thong s6
hoat dong MAC dac trung véi IEEE 802.4 ma cé mét dic diém dic biét 13 cho
phép ki€u yéu cAu/dép dng (request/response) trao d6i cic khung MAC.

Cic thong s6 quyén wu tién ngudi dung va quyén uu tién truy cap trong
mdy lien quan dén vin dé cic quyeén uu tién phai xdc dinh nhu thé nao, trong
trudng hop cua IEEE 802.3 quyén nay khéng ducc hé trg. IEEE 802.4 hé tro ra
8 mitc d6 quyén wu tién v IEEE 802.5 ciing dua ra 8 mic do wu tién. Gid trj
quyén uu tién ngudi ding duge cung cip dén thuc thé 16p MAC trong mot
MA-unitdata.Indication thi duoc nhan tir khung MAC dén. Trong truong hop
ndy mgt khung 802.3 dén, khéng ¢6 gid tri wu fién nao thich hgp va mot gia tri
kKhong dic trung duge ding. Gid tri vu tién ngusi ding phat dé€n mot thuc thé
MAC trong mot MA-unitdata.Request thi duge dat vio khung MAC di ra doi
véi IEEE 802.4 va IEEE 802.5 quyén wu tién luu truy cap dé cip quyén uu tién
st dung bai cau néi thue thé MAC dé truy cip mot LAN cho su truyén khung.
Chang ta khong thé mudn truy cap uu tién bing véi quyén ngudi dung vi hai ly
do sau: '

[. Mot khung phai di qua mét ciu néi s& bi cham tré hon mot khung khong

di ngang qua cdu néi. Vi vy ching ta ¢6 thé cho mot khung nhur the c6

durge quyen wru tién truy cap cao hon 1a quyén nguoi diung yéu ciu.

-3

Tac ngh&n ¢6 chai trén cdu néi 1a viin dé hét sic quan trong. Vi vay chiing
ta c6 thé yeéu cdu cdc khung duge truyén bdi mot cdu néi lién quan t6i mot
quyén u (ién cao.

Khdo sat ve quyen uu tién truy cip va quyén wu tién ngudi ding, chiing ta
6 thé gom vao 3 trudmg hop sau:

- LAN di (Outbound LAN) la IEEE 802.3: Cdc quyén uu tién khong duoc
dung dé truyén cic khung MAC 802.3 va khung ty né khong ¢é ving uu
tien (priority field). Vi vay bit k¥ quyén wu tién dén bi bo qua va khéng ¢é
quyén uu tién truy cap.

- LAN.di la IEEE 802.4 hoac IEEE 802.5; LAN dén Ia IEEE 802.4 hoic
[EEE 802.5: Viing uu tién trong khung LAN di can biing véi vang uu tién &
khung MAC dén; gid tri cua né duge truyén tir not dén dén noi di bing
thong s6 wu tién ngudi dung. Quyén tru tién truy cip duge ding & LAN di
c6 the thy thudc vio gid tri wu tién ngudi ding hoac 1 gid tri wu tién truy
cap mac dinh.
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LAN di |a IEEE 802.4 hodc IEEE 802.5, LAN dén 132 IEEE 802.3: Ving uu
tién & khung di I gid tri wu tién nguol ding mic dinh. Quyén wu tien truy
cap duiig 6 LAN di (outbound LAN) duge cai dat gid tri quyén uu tién truy
cap mac nhién. Gid tri tudn tu kiém tra khung cung cap thyc thé 16p MAC
trong mot MA-unitdata.Indication ma né duoc bét ngudn tir khung MAC

Cac thuc thé 16p cao hon
{Thuc thé giao thitc cAu ndi, Quan tri c&y ndi 3

t | 4 I

] ¥ I ¥
Céxc thuc thd LILC Ca'x:: thuc thé LILC

I ¥ | v

Dich vu MAC Thuc thd chuyén tisp MAC Dich vy MAC

{dich vu ¥3p con
bén lrong)
Thuc thd MAC Thue thd MAC
{Phudng thijic truy cap man truang {Phuong Ihirc truy cap mai truding
phu thuc chic nang) phu thude chite nang)

tal Cac quan hé dich vy

P8I Théng tin trang thai cdng (Port State information)
FF : Chuyéntiép khung (Frame Forwarding)
FD

“Loc ¢d 56 dit liéu {Filtering Database)

{b} Cac khung MAC chuy&n tisp

Hinh 10.8 (a,b): Kién tric cau ndi IEEE 802 1D
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dén. Néu LAN di cung loai véi LAN dén khi d6 khung MAC di s€ gidng
khung MAC dén va FCS cé thé duge i st dung.

| |
_— _— — _—

PS! - Thang tin trang tha edng {Port State Information)
LP Ti&n trinh hoc {Learning process)

{c) Giam sat luu lUgng mang

e ——— —
; BPE :
—, :._.__._
LLC LLC
0. VR X..
PSI PSi
Y
FD

BPE : Thuc th& giao thitc cAu ndi {Bridge Protocol Entity)
PSt Théng tin trang thai céng {Port State Information}
FD  :Loccosdditliéu (Filtenng Database)

FT  : Sutruyén khung

FR  : Sunhén khung

{d) Hoat ddng cia giao thir ién cdu ndi

Hinh 10.8 (c,d): Kién tric cau ndi IEEE 802.1D
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Mot khao sdt lien heé t6i gidi han kich thuée khung t6i da trén cic mang
khdc nhau. O trudng hop IEEE 802.3 kich thudc t6i da 1a 1518 octet. V&i IEEE
802.4 1a 8191 octet. V&i IEEE 802.5 kich thuéc t6i da ¢ thé khong vuot qui
thoi gian giif thé bai véi gid tri mac nhién 10 ms, né cho két qua kich thude
khung t8i da 5000 octet & 4 Mbit/s vi 20000 oclet & 16 Mbit/s. N€u nhu LAN di
khong hé tro mor kich thude khung du 16n dé sir dung mot khung dén, khung dé
phii bi thai héi.

Khung chuyén tiép: trong khung nay, mét ciu ndi duy tri mdt co so diy
liéu duoe dua trén dia chi MAC. M&i ngd vio bao gdm mét dia chi nhém hoac
dia chi MAC riéng mot sG cong va mot dinh thdi gian nhu mo 4 dudi day.
Chiing ta ¢6 thé dién ta diéu nay theo cdch sau, mot fram dugce lién két vii so
cong duge cho trude néu nhu né & cing bén cia ciu néi nhu cong. Vi du nhu
ciu néi 102 cia hinh 10.5 cdc tram & LAN C, F va G & ciing mét phia cua cau
nGi, cong LAN A vi cdc tram cia LAN A, B, D vi E & cung mot phia cia ciu
néi. Khi mét khung dwoc nhan ¢ bit ky cdng ndo ciu noi phai quyét dinh ¢6
hay khong khung dé dugc chuyén di xuyén qua ciu néi va ra ngodi xuyén qua
mot trong cde cong khdc nhau clia ciu nai.

Gid sir rang mot ciu ndi nhian mot khung MAC & cong X. Cic qui ludt
theo sau duge cung cip la (hinh 10.9):

I Viéc fim co s6 dit ligw chuyén di dé quyét dinh néu dia chi MAC dudc tiét
ké cho bit ky cong ndo ngoai trir céng X.

rJ

Neu dia chi MAC dén khong fim dugc, ciu nsi s& gii khung di tt ci cdc
cong ngoai trir céng dén.

3. Néu dia chi dich & trong co s& dif liéu chuyén di d6i véi vai cong Y khic
X thi xdc dinh cdng dang trong finh trang nghén hay chuyén ti€p. Vi cic
[y do dugc giai thich bén dudi, thinh thoang mot cong c6 thé bi nghén ma
ngdn n6 nhan hoac truyén cdc khung.

4. Néu cong Y khong bi nghén, truyén khung ngang qua céng Y vio LAN
ma cong dé n6i két.

Quy Tudt s6 2 cin thi€t bai vi ban tinh dong ciia.bo loc co sd dit licu, khi
mot cau dugc khoi dong, co s6 dir liéu s& tréng. K€ tir khi ciu noi khong biét noi
né gifi khung, né dua ddy khung vio tit ca cic LAN ciia né ngoai trir LAN ma
khung dwua dén khi cdu n6i dat duge thong tin, hoat déng qu4 tii s& giam bét.

B6 sung dia chi (address learning): chuong trinh trén dya trén viéc sir dung
mot bo loc co s dif [iéu ma né chi rd huéng tir cdu néi ciia mbi tram dich. Thong
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tin ndy c¢6 thé bi qud tii tr¢ lai trong cdu ndi nhur ¢ dinh tuyén finh (Static
Routing). Tuy nhién mot co ché tr dong cé hiéu qua cho viée nghién ciiu hudng
cua moi tram dang mudn t6i mot chuong trinh don gian cho viée doi hoi thong tin
niy dua trén viéc st dung viing dia chi nguén (Source Address Field) & méi
khung MAC (hinh 10.8 va 10.9). Khi mot khung dén mot cong riéng né rd rang
dén theo hudng cua LAN dich.

Cau l_':c'ii y Khung nhan duodc trén
chuyén fiép céng x khang cé 15

Bia ehi dich {OA)
d4 dugc tim thay liong
bd loc co sd dir hdu

Sai

L 4
Chuyén tidp khung trén tat
ca cac céng i

Eiing

Brang
Port di = poit x

Sai

¥

Chuyén tiép khung trén
céng d

v

Caundi
b sung

F
Dia chingudn {SA) ™\ Sai
da duac tim Ihdy trong
bo loc cosddirlidu L~
h 4

B3 sung SA vao od 56
Bung dit liée vdi hudng va
bd dinb thdi mdi

r

[ — } Cap nhat husng va
Két thuc  f——f bé dinh thoi

Hinh 10.9: Cau chuyén tiép va bd sung

Vung dia chi nguén cia khung chi & tram ngudn. Vi vily mét ciu néj ¢
thé cap nhat hda co s& dit liéu loc cha né cho dia chi MAC d6. D€ cho phép cic
thay ddi trong topo mang, mdi ngd vio trong ca s dif liéu duoc trang bi véi mot
bé dinh thoi. Khi mét ngd vao méi duoc thém vao co sé dit liéu, bo dinh thai cha
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n6 duoe cdi, gid tri mic nhien dugc khuyén nghi 13 300 gidy. Néu bo dinh thai
hét han, khi d6 ngd vio duoc loai khéi co s dit liéu trir khi thong tin huéng tuong

ting c6 thé khong cé gid tri nita.

LAN ¥

-

g Y :

: t2 i

Cau Cau
I fil
reRllls {1

LAN X e

Hinh 10.10° Cau 1ap

Méi liic mot khung duoc nhin dia chi nguén cia né duoe kiém tra ngteoc
véi co s& dif lieu. N&u ngo vao di ¢ san trong co sd dir lt¢u, ngd vao duoc cap
nhit héa (hudng c6 thé duge thay d6i) va bo phan dinh thoi gian duoge dat lai.
Neu ngd vao khong & trong co sé dit ligu, mor ngé vao msi duoc tao ra véi bo
dinh thoi riéng cua ndé.

Céc van dé thdo luan & ren chi 1 ring cdc ngd vio riéng biét trong co so
dit lieu la cdc dia chi tram. Néu mot khung luu trit hai mic d6 dia chi (s§ LAN,
s6 tram) duoc st dung thi chi cic dia chi LAN méi cén dugc thdp vio co s& dir
li¢u. Ca hai chuong frinh 1am viéc nhu nhau, sy khic nhau duy nhit 1 viéc sty
dung cdc dia chi tram yéu cdu mét co s¢ dif liéu 16n hon viée sir dung cic dia
chi LAN.

Luu ¥, & hinh 10.9, tién trinh ciu b sung (bridge learning process) duoc
cung cip dén tit ca cdc khung, khong chi cic khung niay ma né con duoc
chuyén tiép.

10.2.3 Giai thuat cay phan nhénh

Co ch€ nghién ctu dia chi dugc mo ti & trén cé higu qua néu nhu topo
maitg cua Internet [ mot cay. Nghia 13 néu khong c6 cic dudng luan phien vio
mang. Su tén tai cia cdc duong luan phién vio cé ¥y nghia la ¢6 mot vong bj
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ddng. Xem vi du @ hinh 10.6 theo sau 13 mor vong kin: LAN-A | cau néi 101,
LAN B céu n6i 104, LAN E ciu néi 107.

LAN 2
C=.10 c=5
Cau noi 3 Caundid
C=10 C-=5
C=10 l '
Caundgi 1 ' LAN 5

c=10

LAN 1
=10
l._’_) LI'IJ
© 0
Céundi 2

LAN 3 LAN 4 I

Hinh 10.11: Vi du cdu hinh gidi thuat cay phan nhanh

Dé thay ré vin dé€ di duoc tao ra boi mot vong kin, hily khio sat hinh 10.10,
o thai diém t0, tram A truyén tai mot khung dugc dinh dia chi dén tram B khung
bi gilt boi ca hai cau ndi. Mbi ciu néi ¢ cdp nhat hoa co s& dir liéu ctia né dé chi thi
ring tram A & theo hudng cua LAN X va truyén lai mot Khung trén LAN Y. Néi

ring cau noi va truyén ¢ thoi diém tl vacau nsi © & mot (hoi diém ngan sau 12,
vi vdy B s& nhan hai ban sao cia mot khung. Hon nita, méi cdu ndi & nhan sy
dan truyén khdc trén LAN Y. Hay nhd rang méi khung truyén bao mot khung
MAC v6i mét dia chi gée cha A va mot dia chi dich ta B. Vi viay méi ciu néi sé
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cip nhit co so dit liéu cia né dé chi rd rang tram A & vao hudng cia LAN Y,
Hién tai khong c6 ciu n6i nao 1a ¢6 kha nang chuyén di mot khung cé dia chi dén
tram A.

Nhung vin dé c6 tinh tiém 4n thi quan trong hon. Hiy gia dinh ring hai
cdu ndi chua biét v& sy ton tai ctia tram B. Trong trudng hop niy ching ta cé
vién canh ti€p theo, A din truyén mot khung c6 dia chi dén B. Méi cAu néi giit
khung, méi cau néi khéng c6 thong tin vé B, truyén lai mot cdch tu dong mot
ban sao ctia khung trén LAN Y. Khung di duoc truyén bai cdu néi vi bi giff boi
tram B vi ciu néi.

Céundi1
8rdge ID (42
Root Path Cost ,. 00
FortiID .01 Fortir 02
Fath Cost. 10 FPath Cost: 10
D D
LAN 1 LAN 2
R J R
Pot 1D 01 Forti 01
Path Cost: 05 Path Cost: 05
Cau ndi 5 Caunéi4
Bridge 1D 183 Bridge ID 157
Root Path Cost 05 Root Path Cost 05
FortID 02 Port I 02
Path Cost: 05 Path Cost: 05
R R (D]
Port 1D 02 Port 1D 01 | LAN 5 |
Path Cost: 10 Path Gost: 10
Chundi 2 CAungi 3
Bridge 1D 187 Bridge 1D D45
Root Path Cost 10 Root Path Cost 10
FortlD 01 Fort I :03 Portid .02
Fath Cost: 05 Path Cost: 05 Path Cost: 10
b b R :Cdng g {Root Port)
LAN 3- " LAN4 ] "D Céng duge xac dinh (Designaied Port)

Hinh 10.12: Cay phan nhanh ctia cau hinh trong hinh 10.11
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Vi cau n6i B khong biet B ¢ diu, né dan khung nay va truyén lai né &
LAN X mét cdch tuong ty, ciu n6i nhan su truyén tai cha cAu néi béi LAN Y va
truyén lai khung & LAN X, Hién tai c6 hai khung & LAN X ma né s& duoc nhap
dé truyén lai (rén LAN Y. Bo phan xit 1y nay lap lai mot céch khéng chic chin.

D¢ khac phuc van dé ndy, mot két qua don gian tir Iy thuyst dé thj dugc sir
dung: Vé1 bt ky d6 thi n6i két ndo, gom b cdc mit va cic canh ndi cic cap nut
€6 mot cay phan nhédnh qua cic canh ma né duy tri viéc két néi dé thi nhung
khong chita céc vong kin. Trong cdc thudt ngit ctia Internet, méi LAN tuong
ung véi méi nit ciia do thi vd méi ciu néj tuong ting véi mot canh ciia d6 thi.

Vi the, ¢ hinh 10.6, viec lay di mot (v chi mot) trong cdc cdu néi 107,
[01 va 104, gay ra mot cay phan nhanh. Nhimng gl duge mong muén 1a dé phat
tri€n mot gidi thuat don gidn d¢ gidi quyét vin dé bang cdc cAu n6i cha Internet,
Cdch nay cde ciu néi cia Internet cé the trao doi thong tin mot cich tr dong
(khong ¢6 str tham gta clia ngudi diing) nhe Mot cay phan nhanh. Mot giai thuat
gidi quyet phai la giai thuat dong. £ la, khi mot su thay doi vé topo mang xay
ra cdc ciu néi cé thé khdm phd su kién ndy va tao ra maot ciy phian nhdinh mdi.

Mot s6 gidi thuat dé gidi quyét vin dé dua tren viéc sir dung nhu sau-

L. Mbi cdu n6i duge gan mot nhan dang duy nhat, di vay, mot nhan dang
bao gém mot dia chi MAC cho mot ciu ndi thém mot mic do uvu tién.

I3

C6 mot nhém dia chi MAC dic biét, ma né c6 nghia 12 "tat ca cde ciu noi
¢ LAN nay". Khi mot khung MAC dugc truyén véi mot nhém dia chi
trong viing dia chi dich, tat ca cdc cdu né; o LAN sé giir khung dé va hiéu
(interpret) né nhu mot dia chi khung cha chinh né.

3. Mbéi céng (Port) clia mot cau néi duge nhan biét mot chch duy nhit bén

trong cau n6i véi mot nhan dang cong.

Véi théng tin ndy di duoc thiet [3p cédc clu n6i cé thé trao dgi thong tin
dinh tuyén nhim xde dinh mot cay phan nhinh ciia Internet ching ta s& giai
thich sy hoat dong ciia gidi thuat ding & hinh 10.1] va 10,12 nhu mor vi du.
Khdi niém sau day cdn thiet trong viéc tao ra mot cay phan nhanh.

Cau n6i géc (Root Bridge): Ia cdu ndi véi gid tri thap nhat cha cdu noj
nhin dang duoc chon lam g0c cua cdy phan nhénh,

Gid tri dudng (Path cost): Lién ket véi méi cita & mdi cdu néi 1a mot gid tri
dudng ma né 1a dinh gid cua viéc truyén mot khung trén mot LAN Xuyén qua
clng d6. Mot dudng din giita hai tram s& cho qua khong ciu néi nao hodc nhiéu
cdu ndi hon & méi cdu néi, gid coa viée truyén dwoc thém vio dé cho ra mot
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tong gid cho mot dudng dac biét rieng, trong trudng hop don gian nhat tit ca
cic gid tri dudng s& duge an dinh mot gid tri bang 1 vi vay dinh gid cla mét
dudng dan s€ don gian 13 mot su tinh todn vé s8 cde ciu néi doc theo dudng dan
mot céch tuong d6i, cic gid cé thé dugc an dinh véi mot ti 1€ dio nguoc vé tde
d6 dit fieu cha LAN tuong ting hoac bat k¥ tiéu chudn ndo khic duoe chon boi
ngudi quan 1y mang.

Cong goc (Root Port): Méi cau néi kham phd chang dudng (Hop) ddu tién
& gid tri dudng nhé nhat dén cau néi gée. Cong sir dung cho ching dudng dé
duge mang nhiin 1a cong goc.

Gid tri dudng goc (Root Path Cost): V& mdi cidu ndi gid cua moi dudng
dén cdu ndi goc véi gid nhd nhat (dudng din ma né bit dau & cong goc) 1a gid
tri dudng gdéc cho ciu ndi dé.

Ciu n6i dugc xdc dinh (Dcsign:ﬁed Bridge}, céng ducc xic dinh
(Designated Port): ¢ mdi LAN, mét ciu n6i dugc chon [a ciu néi dd xdc dinh.
Pay 1 cau n6i 0 LAN d6 ma ¢ dé nd cung cdp gid tri dudong nho nhit dén cau
nGi goe. Day 14 cdu noi duy nhit cho phép chuyén cdc khung dén va di khoi
LAN ma & dé né 1a cdu ndi di xdc dinh. Céng cuia cau néi di xdc dinh ma né
két néi v6i cdu ndi dén LAN la cOng di xdc dinh, véi tat cd cac LAN mi cdu
néi goc duge két n61 ¢ LAN dé, cau ndi goc 1 cau ndi di xdc dinh. Téit ca tin
hiéu dén va di khoi LAN déu di xuyén qua cong xdc dinh.

Trong thudt ngit chung, cay phan nhanh (Spanning Tree) duoe ciu tao theo
kiéu ddng sau:

- Quyét dinh cau ndi goc.
- Quyét dinh cong gbc & tit cd cde cdu ndi khdc.
- Quyét dinh céng xdc dinh & méi LAN.,

Day s€ Ia cong véi Gid tri dudng gbc nhd nhit. Trong trudng hop hai hoic
nhiéu hon cic clu néi véi Gid tri dudng géc gidng nhau, ciu ndi wu tién cao
nhit duge chon nhu cau ndi di xac dinh. Néu cdu ndi xic dinh ¢6 hai hoic
nhiéu céng duoe gin dé€n LAN nay thi mot cdng vé6i gia tri thap nhdt cia cong
nhan dang duoc chon. Bing cdch xtr Iy nay, khi hai LAN duoge néi tric tiép véi
nhau bing hon hai cav ndi, mot cau néi s&€ bi loai. Diéu ndy cit bat ky dudng
vong nao anh hudng dé€n hai LAN. N6 ¢6 thé duge chiimg minh nhitng b6 phan
xit 1y nay ciing loai tit cd cdc dudng vong anh hudng dén nhi€u hon hai LAN va
viéc ndi két dé duge duy tri. Do d6, bd phan xir Iy nay kham phd mot cay phan
nhanh cho Internet di cho sin. Trong vi du cla ching ta cdc dudng lién tuc chi
rd cdc obng cdu ndi mi chiing tham gia trong cay phan nhdnh.
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Cic bude tém tit & trén dodi hoi rang céc ciu néi trao déi thong tin. Thong
tin dugc trao d6i dusi dang cic don vi dif lieu giao thic cau néi BPDU (Bridge
Protocol Data Units). Mét BPDU dwoe truyén boi mot cau néi duoe luu giii dén
va nhin boi tat ca cic cdu néi khdc & LAN twong tu. Mé&i BPDU nay chifa thong
fin sau:

Bo nhan dang cilia ciu néi nay va cbng & ciu néi nay.

Bo nhin dang cia ciu néi mi ciu nai nay xem nhir géc.

Gid tri dwong gdc cho ciu nsi nay.

Dé bat dau, tit ca cde cdu n6i khao sit chinh né xem nhy ciu ndt géc. Méi
ciu noi s truyén mot BPDU vio mdi LAN trong:s6 cic LAN ciia né ma né xdc
nhan sy viéc nay. G bat ky LAN nao ¢6 gid tri nhan dang thap nhat va s& duy tii
do wu tien cua né. Qud thoi han nhu viec truyén clta BPDU, mot nhan dang cla
bo nhan dang cin gid tri thap nhat, qua‘mang Internet s& duoc biét dén tét ci cic
cdu n6i. Cau néi goc s& truyén di theo cich thong thuong cde su viée ma dé 1a
¢du noi gde & tit ci cdc LAN ma né dige ndi két. Diéu nay cho phép cdc cau
néi ¢ cdc LAN nay dé quyét dinh cong goc clia chiing va st viéc ma chiing duoge
noi mot cich tryc ti€p dén cdu néi géc. Méi ciu n6i trong cdc cau ndi nay [4n
luot truyén bd mot BPDU lén cac LAN khdc mi chiing duge néi két (141 ¢4 cac
LAN ngoai trir mot LAN & cong gdc cla né). Méi khi mot ciu noi nhan mot
BPDU, né truyén tai BPDU chi thi mot nhdn dang ca ciu néi géc va s6 cic
ching dudng (Hop) dén cdu néi goe. O bt ky LAN ndo, cdu néi cin c6 mot cii
ma né gan dén gdc nhat tré thanh cau néi di xac dinh.

Ching ta ¢ thé phic hoa mot vai hoat dong ndy véi ciu hinh ¢ hinh
10.11. (3 thdi diém bt dau, cdu néi 1, 3 va 4 cdc BPDU & LAN 2 cdn o6 I cdu
néi gbe. Khi cdu néi 3 nhan su din truyén tlr cdu néi 1, né nhan ra mot thinh
cdu cao cip va lam theo cao cdp. CAu néi 3 ciing di nhan mét BPDU can ¢é nir
cdu noi 5 ngang qua LAN 5. Ciu néi 3 nhan ra ring cdu néi | ¢é mdot thinh cau
cao cip la cdu ndi gdc; vi vay né xdc dinh cBug LAN 2 cfia né chinh Ia cong
g6c cua né va dua Gid tri dudng gée dén 10, Bang cdc hoat déng tuong ty cdu
néi 4 tan cing véi mot Gis tri dudng gbc 5 ngang qua LAN 2. Cau néi 5 ¢6 mot
Gid tri duong géc 5 ngang qua LAN 1: va ciu ng; 2 c6 mot Gid tri dudng gbc
10 ngang qua LAN 1.

Bay gi& hdy khao sit su xdc dinh clia cdc ciu néi xdc dinh. G LAN 5, tat
ci e chu ndi truyén tdi BPDU dang o6 ging dé xdc nhdn mot thinh cdu doi hoi
13 cdu néi d3 xdc dinh. Cu néi 3 hoan lai béi vi né nhan BPDU tir cdc cdu néi
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khdc ma cdu néi nay ¢é mot Gid tri dudng gdc thip hon. Cu néi 4 va 5 cé cling
Gid tri dudng géc, nhung cdu n6i 4 ¢ quyén wu tién hon va vay né tré thanh
cau néi xdc dinh.

K&t qua ciia tit ca hoat dong nay dwoc chi 16 6 hinh 10.12. Chi ¢6 cdu néi
xdc dinh o moi LAN duge quyén chuyén di cdc khung. Tit i cée céng & tit ci
cdc cau noi khic duge dar trong trang thai nghén. Sau khi cay phin nhdnh
(Spanning Tree) duge thanh lap cdc cdu néi ti€p tuc frao ddi BPDU mét cich
deu din dé ¢6 thé dat t6i bat ky su thay doi vé topo mang, cic gia tri xde dinh
hodc quyén uu tién xdc dinh. Bit ¢t hic nio mi mot ciu noi nhan mot BPDU ¢
mot cong, nd tao ra hai su xac dinh:

[. Néu BPDU dén mot cong ma né duge khdo sdt xic dinh c6ng, c6 phai yéu
ciu mot duding truyén tot hon cong xdc dinh khong?

R

Céng nay s& 12 céng goc cua toi khong?

Cach xu sy cuia cdc cau néi cé thé duge giai thich mot cac chinh xédc vdi sy
lien quan dén trang thdi bi€u dé dan truyén & hinh 10.13. Khi moét cdu néi duge
khoi dong hodc khi mot cdu néi phai tham gia vio mot su thay d6i cau hinh, fat
ca cde cong cha n6 duge dita vio cdc trang thdi ling nghe. Ung vdi méi céng mot
thoi diém lién quan duoc khoi tao dé cé mot gid tri ti hodn chuyén tiép. Thoi
dicm nay cho phép khong hoat dong (down) nhur thé khong théng tin nio duoc

nhdn dé chi ré rang céng nay s& bj nghén viée din truyén va nhan khung MAC.

¢ trang thdi lang nghe, théng tin giao thitc cay phan nhdnh dvge nhan va
“duoc truyén, nhung luu lugng tram khong duge chuyén di hodc rdi khoi céng
ciu ndi va cdc khung MAC dén thi khéong dugce dé trinh bo phan xir Iy.

Mot khi thoi gian chuyén tai hét, chuyén ti€p céng ciu néi dén trang thdi
theo d5i va bo phan dink thdi (timer) duge khoi dong lai sang théng s6 tri hodn
chuyén ti€p. Cich van chuyén & trang thii theo doi chinh xdc gidng nhu trang
thdi ling nghe véi sy tr& ra cla céc khung duoc dé trinh dé xir Iy theo dbi. Mot
khi bo phan dinh thoi hét hiéu luc 1dn thit hai, cong cde cau néi di chuyén dén
trang thdi chuyén ti€p ma diéu ndy cé nghia 13 cong nay 1A mét phan cua ciy
phan nhdnh v s€ nhan 1ay cdc khung dé dugc chuyén di ngang qua cau néi nhu
cdc khung truyén ra ngodi cdu néi tuong tng.

Néu & thoi diém ndo dé, cAu ndi nhan thong tin cAu hinh thich hop ma né
cho thiy 18 rang c6ng nay s& khong 1a mot phin cia cdy phan nhdnh, céng duge
dat o trang thdi nghén. Sau dé topo mang s& chuyén sang trang thai ling nghe.



238 Ky thuat mang may tinh

Gidi thuat chon Iya Tit trang thai
khi xac dinh hoac cém
cdng giic

Bé&n trang

thai cdm

Giai thuat chon hfa

khi khong xac dinh
hoac ¢8ng géc

Gidr thuat chon Iua

khi khong xac dinh R
hoae ¢dng géc Gial thuat chon lua

khi khong xac dinh
ho#ic céng gbc

Chuyén tiép bo dinh . ,
thes ket thie Chuyén tigp b6 dinh
thai két thac

Léng nghe

¥

Chuyén tigp

Dén trang
thai cadm

Pén trang .
thai cam Béntrang

thai cdm

Hinh 10.13: So d6 chuyén déi cay phan nhanh cho mét ¢dng cau néi

Bong luc cho b phin xir ly phic tap mét cdch rd rang dé tinh todn viéc
truyén cic ménh 1énh vio thong tin dir liéu dang thong tin gilia cdc ciu noi. Dé
chuyén truc ti€p tir mot trang thai ngh&n dén mot trang thai chuyén tiép phai
chip nhan ¢ cic vong dit ligu thit cip phét vd chdp nhan mat thi tr cia céc
khung tang lén gap do6i. Thoi gian cin dé thong tin méi nhan dugc boi tat ca céic
ciu ndi va dé cdc ciu ndi khic tra 167 thong tin giao thie trude dé trude khi bit
dau truyén Khung.

10.2.4 Pon vi di¥ liéu giao thirc ciu noi

Chuin IEEE 802.1D dinh nghia hai ciu néi cdc don vi giao thic dit liéu
nhu sau: s6 lieu BPDU va topo mang thay doi su thong bio BPDU. Hinh 10.14
minh hoa cdc dinh dang.

S& liéu BPDU bao gém cdc linh vuc sau:

- Bo nhan dang giao thiic (Protocol Identifier (2 byte)): Nhan biét giai thuat
cdy phan nhanh va giao thiic dugc dinh nghia boi IEEE 802.1. Gii tri déu
2 0.

- B6 nhan dang phién ban giao thic (Protocol Version Identifier (1 byte)):
Nhan biét phién ban cia chudn nay.

- Loa1 BPDU (I octet): loai cia BPDU vé cau hinh BPDU, gia trj déu bing 0.
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- Céc ¢t (Flag) (Ibyte): Bao gém cd thay d6i topo mang (bit 1 ciia byte 5)
va c& nhén biét thay déi tdpo mang (bit 8 cua byte 5). Viéc st dung cic c&
nay dugc giai thich dudi day.

- B6 nhan dang géc (8 byte): Nhan dang ciu néi duy nhit gia dinh 12 goc
bai cdu néi truyén tai BPDU nay. Théng s6 niy dugc truyén dé cho phép
tat ca cdc cau ndi hda hgp g goc.

- Gid tri dudng goe - Path cost Root (4 byte): gid tri cia dudng din truyén
cau ndi dén cau ndi di duge nhan bi€t bai bo nhan dang géc  trén. Thong
s6 ndy duoc truyén dé cho phép mot cdu néi quyét dinh céc ciu néi ndo
ma ching két néi dén cac LAN ma ¢ dé BPDU nay duoge nhan va dua ra
gia tri dudng nho nhit cho géc LAN dé.

- B nhan dang ciu néi (Bridge Identifier (8 byte)): Bo nhan dang duy nhét
ctia cdu ndi dang truyén BPDU niy. Thong s6 niy dugc truyén dé cho
phép mot cdu néi quyét dinh, trong truong hop cia mot LAN ma 6 dé ¢6
hai hodc nhiéu hon cdc ciu ndi duge két ndi vi LAN d6 chiu dung gid tri
duong bang nhau tinh tir g6c, ma cdc cau ndi nay s& duoc chon nhu cau
ndi di xac dinh cho LAN dé.

- Bo nhan dang céng (Port ldentifier (2 byte)): Nhan dang céng truyén
BPDU ndy. Bo nhan dang niy xdc nhin mét cich rd rang mot cong & ciu
ndi truyén.

- Tu6i ban tin (Message age (2 byte)): Tudi ciu hinh ban tin, né 1 thoi gian
ké tir sy phdt sinh ciia cau hinh BPDU béi gée ma nd di kich thich sy phat
sinh clia s6 liéu BPDU nily. Thong s6 niy duge din truyén dé cho phép
mot cdo n6i xéa di thong tin ma thong tin ndy vuet qua tudi 161 da.

- Tubi t6i da (Maximum age (2 byte)): Mét gid tri téi han (time-out) duge
st dung boi tit cd cac ciu ndi trong Internet. Gid tri duge thiét 1ap boi goc.
Thong s6 ndy duge din truyén dé dam bao ring mdi mot ciu n6i cé6 mot
gid tri tuong ximg mi né dung dé€ Ki€m tra tudi ctia thong tin cdu hinh di
luu trit.

- Hello Time (2 octet): Ia khodng cich thdi gian giita phdt sinh cdu hinh
BPDU bdi goc. Thong s6 nay khong duoc sit dung mot cdch truc ti€p
trong cdc giai thuat ciy phan nhanh (Spanning tree) nhumg duge truyén
dé thuan tién cho viéc theo dbi su van hanh giao thic bdi cdc chiic nang
quan 1y van hanh.

- Tri hodn chyén ti€p (Forward delay (2 byte)): La mot gid tri téi han (time-
out) duoc su dung boi tit ca cic ciu ndi. Giad tri duge thiét lap boi goc.
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Thong s6 nay duge truyén dé dam bao méi ciu ndi sif dun
b6 phan dinh thoi tri ho
dén mot trang thdi chu
ri t6i han cho cdc ngd vao thuc thé dong co s dit licu loc tudi,

an chyén ti€p khi chuyén trang thdi ciia mot cong
¥én tiép. Thong so nay ciing dugc sit dung nhu gia

sau cic thay doi vé topo mang hoat dong,

F B6 nhan dang giao thirc

| B6 nhan dang phién ban giao thic

Loal BPDU

Ca

B6 nhan dang géic

Gia tri dusng géc

B& nhan dang cau nai

B6 nhan dang céng .

Tudi ban tin

Tudi 15 da

Hello Time

Tri hoan chuyén tigp

(@) C&c tham s6 va dinh dang c4u hinh BPDU

Octet

o~ A o B T - AN Y

9

10
(N
12
13
14
15
18
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

L

Qctet
1
B6 nhan dang giao thirc 2
BS nhéan dang phiégn ban giao thite 3
~ Loai BFDU 4

_ H

(b} Cac tham s6 va dinh dang théng bao

thay d8i tope mang clla BPDU

Hinh 10.14: Cac don vj dit liéu giao thifc cau néi

g mot gid tri cho

tiép theo
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Qua trinh truyén cua cdu hinh BPDU duge thic ddy boi phdn géc (hoic

bai nhitng cdu ndi ma nhimg khio sit mot cich tam thdi chinh né dén phin

- 'gbc). Phin gbéc s& xudt mot cich déu dian mot cdu hinh BPDU & tit ca cdc LAN

ma né duge ndi két. Mot ciu n6i ma né nhian mot ciu hinh BPDU véi nhitng g

ma né quyét dinh 1a céng géc cla né cho qua thong tin d6 dén tat ci cic LAN

ma chinh né tin 1a cau noi xdc dinh. Vi vy, trong mot cau hinh 6n dinh phat

sinh cita mét cau hinh BPDU ngang qua cdy phan nhdnh. Viéc tap hop déin
truyén BPDU dugc bigt nhu théng bio cau hinh.

M6t ciu ndi ¢6 thé quyét dinh rang né phai thay d8i topo mang clia ciy
phan nhinh. Vi du & hinh 10.12, n€u ciu ndi 4 bi hu né s& ngiing chuyén cic
ciiu hinh BPDU nhu mét phin cua céc thong tin ciu hinh ¢é tinh chu ky.

Cau ndi 3 s€ x€p diit ciu ndi 4 nhu ciu ndi xac dinh & LAN 2 khi bd phén
dinh thoi theo tudi t61 da hét han va s€ roi vao trang thdi ling nghe. Cuéi cling,
cong 6 LAN 2 clia ciu n6i 3 s& roi vio trang thai chuyén ti€p. O diém nay, cdu
néi 3 phai thong bio téi géc vé viéc thay déi vé topo mang. Diéu nay duoc thuc
hién bang cdch truyén mét thong bdo thay doi topo mang BPDU & cdng géc clia
cau noi. BPDU ndy bao gom don thuan mot bo nhan dang giao thitc, bd nhin
dang phién bang giao thiic va mét ving loai BPDU xir Iy bing mét mi s6 cua
loai nay Ia 10000000.

Thuc t€, € thong tin vé théng bdo thay ddi vé topo mang dén phan géc,
mot ménh 1énh théng bdo thay déi trén ciy phan nhanh duoc dua dén phin géc.
Dé bao dam phan bd cla thong bdo ddng tin ciy, ciu néi truyén din sé lap lai
thong bdo thay déi topo mang BPDU cho dén khi né nhan mét ACK tir ciu ndi
xac dinh cho LAN d6. ACK dugce thyc hién trong mét cdu hinh BPDU c& nhan
biét thay déi topo mang. Cu néi xdc dinh cho thong bdo di qua, hodc vé trude,
phin géc sir dung ciing tha tuc.

Khi phan gdc nhian mot thong bdo nhu the, hoic thay déi vé topo mang
ctia chinh né (vi du nhu mét géc méi duge khai bdo), né s& dit cd thay déi topo
mang trong tat ca cic thong tin cdu hinh di truyén di vao mot vai thei diém.

10.3 Bo dinh tuyén

Cic bo dinh tuyén (router) duge ding dé md rong cu ly ctia mot mang dua
trén thong tin vé 1p mang theo mo hinh OSI. Cic bé dinh tuyén phu thudc vio
giao thic cia 16p mang (ching han nhu IP, IPX). B6 dinh tuyén phai doc thong
tin dic trung cho giao thitc trong phin ddu dé cia goi (thudc 16p mang) r6i méi
quyét dinh céich giti chuyén ti€p géi dif liéu dén dich cia né sao cho t6i wu nhit.
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Maéi bo dinh tuyén thudng chifa cic bang dinh tuyén (routing table), chita danh
sach nhiing thong tin vé dia chi mang va that gian phai mat dé dén dugc noi 6.
Giao thife thuoc Iép mang quyét dinh cic bo dinh tuyén phai chia théng tin gi
trong cic bang dinh tuyén cua ching va lam thé ndo dé thu thap duoc nhimmg

thong tin nay.

LAN 3
N S R3
B1
LAN 2
LAN 1 | 4
B4
x ¥
B2
F .
l LAN 4

{a) Cau hinh

DA=Z ShA=X RC= Quéng ba dinh tuyén don

LAN 1 LLAN 3 LAN 2
X » B » B3 > 7
LAN 4
B2 |« B4

{b} Yéu cdu quang ba dinh tuyén don

DA=X | SA=Z | RC= Quéang ba dinh tuyn til ca

LAN 1 LAN 3 LAN 2
+ B1 B » B3 = z
X
{LAN 4
" B2 [ * B4

{c) Dap ing quang ba dinh tuyén tat ca

Hinh 10.15: Vi du xac dinh chon dudng

Vi du trong méi truong NetWare dung giao thiic IPX, ¢é mot giao thic
khic goi la giao thic thong tin dinh tuyén RIP (Routing Information Protocol),
€0 val tro quyét dinth 1a can nhap nhiing thong tin gi vio trong bang dinh tuyén.
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RIP bit bugc méi bo dinh tuy€n phii loan bdo nhiing noi dung cia bang dinh
tuy€n cua né cit méi 60 gidy mét 1in. Theo kidu cdch ndy cdc bo dinh tuyén trén
mang trao doi thong tin véi nhau. Mot giao thitc NetWare khdc, giao thitc quang
cdo dich vu SAP (Service Advertisement Protocol), kiém sodt su trao déi ten va
vi tri clia cdc mdy chii. C6 mot giao thic dinh tuyén khic méi duoce Novell dua
ra la NLSP s& duge mo (4 trong muc k¢ tiép

10.3.1 Giao thie NLSP

B9 dinh tuyen da giao thilc MPR (MultiProtocol Router) ctia Novell ding
mot dang giao thic ti€p can tién tién hon goi la giao thic dich vu lién két cia
NetWare - NLSP (NetWare Link Service Protocol). MPR 1a mol sén phdm phin
mém dinh tuyén duge Novell dua ra. Cong nghe duge trién khai cho MPR giy
di duge gop luon vao trong NetWare 4.1. NLSP c6 thé dung duge cho cdc mang
NetWare 3.1x vi 4.x nhu mot NLM c6 thé duoc nap Ién may dich vu tep. NLSP
cung cap cic giao thic théng tin dinh tuyén RIP (Routing Information Protocol)
vit SAP (Service Advertisement Protocol), nhung theo mot khuon dang hitu hiéu
hon. Két qua cudi cung 13, cic bo dinh tuyén dung NLSP chi cin thong bdo véi
nhau vé cdc théng tin méi hodc vira thay déi mi thei. Cdc bo dinh tuyén ding
RIP va SAP ¢t méi 60 giay lai phai thong bdo véi nhau vé toan b ndi dung cua
cdc bang cua chiing, con cic bo dinh tuyén dung NLSP chi giti cho nhau cdc
théng tin cin cap nhat thei, NLSP ciing dua ra nhiing cai ti€n vé hiéu nang khdc
so vG61 RIP vd SAP. NLSP dong gidi thuat dinh tuyeén dich vu lién két (link
service) chit khong ding vector khoang cdch nhu RIP. RIP dung phuong phip
cii dé xdc dinh duge con dudng gui chuyén ti€p t6t nhat, cé lien quan dén mot
thong s6 dinh thdi so ding goi 1a uhip déng ho (tick). Con giai thuat dinh tuyen
dich vu lién két duge ding trong NLSP lai chi fwu y dén thoi gian dé dén duoge
dich ma thoi (do d6 gidi thuat nay doi khi ciing duge goi Ia trang thai lign két
(Link-state)). NLSP ciing dua ra nhiing tinh ning sau day:

- Cin bang tai (load balancing): bo dinh tuyén s& dua ra quyé€t dinh thich
ddng (dé€ gidi quyét tinh trang qud tai) khi cé mot dudng giri bi diing dén
qud thudng xuyeén.

- Linh dong dinh lai dudng giri (dynamic rerouting): Trong truong hop c6
mét bd dinh tuyén bj héng héc, nhiing bo dinh tuyén khic s& iap ngay ra
nhiing con dudng khic dé cdng ding thay cong viéc ciia bo dinh tuyén do.

- binh tuyén nhiéu cip (hierachical routing): La kha ning dinh ra ba dinh
tuyén nao la so cip (primary) va bo dinh tuyén nao 1a thif cap (secondary),
khi con dudng giii tir ngudn dén dich phai di qua nhiéu b6 dinh tuyén.
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- Truyén dit liéu nhanh hon: ¢6 kha ning xir Iy nhiing dir liéu 16n hon trong
cling mot thdi gian.

- Tuong thich nguoc: Cic bo dinh tuyén dung RIP va SAP vin ¢é thé lam
viéc védi NLSP. '

10.3.2 Cach lam viéc ciia bo dinh tuyén

Cdc bo dinh tuyén 1am viec doc lap véi thiet bl n6i mang va loai NIC dudc
dimg. B6 dinh tuyén doc théng tin di qua IGp lién két dit liéu theo mé hinh OSI
d€ vao 16p mang. Ldp lién két dit léu {a “lanh dia” cha NIC, nhung 16p mang lai
chiing cé lién quan chdt nio dén logi NIC duge ding. Két qua 1a bo dinh tuyén
cé thé duge djnh hinh véi mét card Ethernet bén mat A va mot card Token Ring
bén mit B. Khi moét bo dinh tuy€n nhu vy nhan dugc mot cuée truyén Ethernet,
nd trich 14y dir lieu ra réi tai 1ap né vao trong mot khung Token Ring sé truyén
di duge bén phia card Token Ring.

B6 dinh tuyén trao déi théng tin véi himg b dinh tuyén khdc trén mang
va xdy dung bang dit liéu dinh tuyén cha rieng né. Bang dinh tuyén nay chira
mot danh séch cdc dia chi mang, s6 céc chang (hop) va mét don vi do thai gian
ndo dé. Mét hop duge tinh 13 khi mot goi clin di qua mot bo dinh tuyén. Néu
mang D duge goi 1a cdch mang A 5 hop, thi ¢ nghia 12 mot géi ma xuat phat tir
mang A ¢6 & can phai di qua 5 bo dinh tuyén trudc khi dén duoc mang D. Mot
don vi do thoi gian tiéu biéu 1a nhip déng hé (tick). Mot tick bang khoang 1/18
gidly. S6 tick phai mat dé mot géi di iy mang ngudn dén duge mot mang dich
thudng 160 hon s6 hop mét don vi. Trong vi du vira néu & trén, néu mang D céch
mang A 5 hop, thi thudng s& mat 6 tick dé mét géi di tir A dén D. Néu s6 tick
dém duogc trén 300 thi dé 1a diu hieu cho thay rang géi dir liéu phai di ngang
qua mot loai n6i ket dién thoai danh riéng cham nhu rita nio dé.

10.3 3 Nhiig cich thuc hién bo dinh tuyén trong thye t&
Cac 'b{} dinh tuy&n duoc thuc hién theo mot trong cic phuong dn sau:
- Mét thi€t bi doc lap, cé néi két vio mang.
- Goi phan mém chay trén mot may tram.
- Goi phan mém chay trén mot mdy djch vy tep.
- Vige dinh tuyén duge tich hop lusn trong hé didu hanh mang.

Céc bg dinh tuyén doc lap thudng duge bigt dén 1a nhiing b6 dinh tuyén
dugc ch€ tao béi Cisco. Nhimg thi€t b nay chi don gian I3 cim vao trong mang
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1a chay ngay (ban cdn chay mot chuong trinh cau hinh ma nhi ché tao cung cap
dé€ dinh cdu hinh cho bo dinh tuyén).

Mot trong nhitng b dinh tuyén phé bidn nhat 12 mot goi phan mém ma
chay trén mét mdy tram (thudng 13 mot mdy tram). Vi du, dinh tuyén da giao
thic MPR (Multiprotocol Router) ciia Novell cé thé chay nhu mot phin mém
hoac tréen mot may dich vy €p hodc trén mot mdy tram. D€ cii dat MPR, ban
gan nhiéw NIC vao mdy, dén mic sao cho thich hop vdi tinh huong thuc 1€ cua
ban (ban ¢in it nhat hai NIC dé tam cho mdy tram bién thanh mét bo dinh
fuyén), r6i nap phan mém. Viée cii dat phin mém niy bao gom ci viéc cai dit

- mot phi¢n ban ding trong thoi gian chay (run-time version) ctia NetWare. Phién
ban run-time ciia NetWare nay thudng 12 mot phién ban di dugc tinh Juge bét
cua NetWare, cé gidi han vé s6 ngudi diing chi tir 2 dén 5 ma thoi. C6 chuong
trink dinh ciu hinh, cho phép ban gin c4c dia chi mang cho méi NIC trong bo
dinh tuyén do.

Hai hing Eicon Technologies va Novell chio ban nhifmg phian mém bo
dinh tuyé€n ma cé thé chay trén mot mdy dich vu tép. Cic phan mém nay sir
dung tinh ning dinh tuyén noi bé (internal routing) chita hé di€u hanh NetWare,
nhung bé sung thém chiic ning cho tinh nang dé. Vi du nhu, phan mém cua
Eicon b6 sung thém kha nang ciia cic giao thitc két néi diém-diém PPP (Point
to Point Protocol) v Frame Relay.

Hau hét cdc he diéu hanh mang déu dwa ra phig kha nang gui dinh tuyén
¢6 gidi han. Vi du nhu, NetWare dua ra nhitng tinh ning gui dinh tuyén cho
IPX, AppleTalk va IP. D€ giti tiép nhin cho nhimg giao thitc khdc, ban cin phin
mém b6 sung hoic mét bo dinh tuy€n riéng. UnixWare dua ra tinh nang gin
dinh tuyé€n cho IP. D¢ kich hoar tién fch giii dinh tuyén c6 sén, ban chi cin don
gian 1a gan thém cdc NIC bé sung va gidn cdc dia chi Iénh duge dung trong
NetWare 1a LOAD va BIND.

Hau hét cic bo dinh tuyén déu dua ra mot th tinh niang nao dé. Phan
mém lam cdc chite ning b dinh tuyén cé gop san tic nhan quan Iy mang. Tdc
nhin quan 19 nay trd 14i nhimg thic mac tir mot thit phan mém quan 19 nao dé
g dén.

Vi du nhu Novell dua ra géi phin mém NMS (NetWare Management
System). Géi phan mém nay cho phép ban quan Iy tir mdy tram ciia ban toan b
mang, bao gom 1at ca cdc bo dinh wyén, cic mdy dich vu ep va vic may .
Ban c6 thé tap hop nhiing con s6 théng ke vé hi¢éu ndng va ti€n hanh ngay
nhiing hoat dong bdo nguy néu c¢6 mot vii tinh trang sai pham nao dé gia tang.
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Cling nhu cdc cdu néi dién rong, hiu hét cic bo dinh tuyén déu cung cap
kha nang néi két cic LAN thong qua cdc dudng day dign thoai cao cip.

10.4 Quan ly mang

Cac mang va cdc hé théng xur ly phan phéi dang cé buée phat trién quan
trong va thyc vy, chiing da trd thanh vin dé bink ludn trong gigi thuong mai.
Trong mot co quan, 8 chie di ¢6 mang san, khuynh huéng ciing m& rong mang
thém, mang cang phiic tap hon, cung cip nhicu {ing dung hon va nhiéu ngui
dung hon. Khi cic mang nay phdt trién hon, hai su Kieén o uen ddng 1v ngai la:

. Mang, cdc nguén tai nguyén clia né va st phin bo ciic ting dung ciia né trd
nen khong the thiéu trong 16 chic.

1

Nhicu viéc c6 thé thuc hién sai, lim mat kha ning cua mang hoic mot phin
cla mang bi dnh hudng hodc van hanh bi giam sdt dén mot mc d6 khong

thé chip nhan duo.

Mot mang lén khong the ciing dat chung va quitn 1y boi né luc con ngudi
don déc. Sy phife tap ctra mot hé thong nhu the yéu cau diéu khién duoc viéc siy
dung cic cong cu sap x&p mang tr dong. Su cap bich trong viée cdn cac cong
cu nhu the duge ting 1én vi sy khé khan dé cung cdp cdc cong cu ndy ciing ting
Ién néu mang bao gém thiét bj tir nhidu nha cung cip.

D1 nhién cdc din giai nay cung cap dén toan bd mang cic didu kién thuan
lot ciia mdt co ciu t6 chic. bao gom LAN, MAN, WAN. Tuy nhién, cic LAN
va hién tai dén mot pham vi MAN phat trién 12 phan ¢6t 131 cia bat ky su diéu
hanh mang ciia co cau t8 chic va phai la mét sy tap trung cla bat ky chuong
trinh quan 1y mang.

Trong chuong ndy, chiing ra dé cap vé mot chi dé rit 16n vi phiic tap nhu:
quan Iy mang. véi mot tim quan trong diic biét vé su quan ly LAN/MAN. Cu the
la chiing ta tdp trung vé cdc cong cu phan ciing va phan mém va cic hé thong.

Ching ta bit ddu bing viée xem xét cdc yéu cdu cho viéc quin ly mang.
bicu nay s& cho mot vai ¢ kién vé pham vi cong viée duge hodn thanh. Bé quan
[y mét mang, diéu can ban [ ngudi ta phai biét mot vii diéu vé trang thdi
chuyén va cich van hanh cla mang dé.

Véi su quan Iy LAN/MAN don doc, hodc véi mot moi trusng LAN/
MAN/WAN két hop. Nhitng gi cin thiét 13 nhitng h¢ théng quan 1y mang ma né
bao gém mot bo bao ham dit lieu tap hop vi cde dung cu diéu khién vi né dugc
hop thanh mot hé théng déng nhat véi mang phan cling va phin mém. Ching 1
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xem Ki€n tric chung cia mot hé théng quan ly mang va sau dé khao sit cdc tiéu
chuin ISO cho viée quan Iy mang.

Sau d6 chiing ta xem dén cdc yéu cdu dic biét cho viéc quan 1y LAN vi
cic cong cu duge diing cho muc dich dé. Bidu nay dugc ti€p theo sau bing su
gidi thiéu cic chuin quan Iy LAN/MAN dugc dé ra bdi IEEE 802. Clc tidu
chudn nay cung cip mot bd cic cong cu vi mot khung lam viéc dé quan Iy,
duge bé sung bing logic chuyén bi¢t cho mdi loai mang. Nhu vi du sau day,
chiing ta xem cdc tiéu chuin quan Iy duoc dé ra cho FDDI.

10.4.1 Cic yéu cau quan Iy mang
10.4.1.1 Quén ly 16i

Céch nhin téng quit dé duy tri hoat dong diing dan clia mot mang phiic tap
cin phii duge xem xét ede hé thong nhu mot thé théng nhit va méi thanh 16 quan
frong dac thu ¢ vie nhém lam viée thich hop. Khi xuat hién mét 16i, can phat:

- Quvet dinh mot cich chinh xdc 181 & dau.

- Tach riéng phdn con lai ctia mang tii chd hong dé né cé thé ti€p tuc chuc
nang ma khong anh hudng.

- Tdi dinh hinh hodc cai tién mang theo mot cach dé lam giam t8i da su anh
huong dén hoat dong boi cdc thanh phin bj hong.

n

- St chifa hojc thay th€ cdc thanh phdn bi héng dé phuc héi mang tré vé
trang thai ban dau cuia né.

Tap trung vao dinh nghia v& sap x€p 18i va khdi niém can ban ctia mot 16i,
Mot 16i 1 mot tinh trang bat thuong ma né doi hoi su chil ¥ sidp x€p (hoac hanh
dong) deé sua chifa; mot 16i thudng duge chi rd boi viéc suy giam hoat dong mot
cich chinh xdc hodc boi cdc 16i qua nhiéu. Cho vi du: néu mot diy cdc thong tin
bi cat mot cdch tu nhién s& khong c6 tin hieu vao chuyén ngang qua né. Hoac
MOL sot trong mot day cip cd thé gay ra cde sai léch to 16n 1am xudt hién ty &
161 bit cao mot cdch lién tuc. Di nhién, cic 16i ¢6 thé xay ra mot cdch khong
thudng xuyén thi khéng duge xem 1 céc 16i. Ngudi ta thudng c6 thé dén bii cho
céc 161 bing cich ding cdc co ché diéu khién 16 tuy theo cac giao thiic khic
nhau.

10.4.1.2 Yéu cau cla ngudi diing

Cac nguon ding mong doi sy phan tich vin dé nhanh chéng va ré ring.
Cidc ngudi ding cudi cing s& thinh thoang chju dung su ngimg hoat dong. Khi
ngimg hoat dong thinh thoing xay ra, ngudi ding thuong mong dot dé nhan
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duge théng bdo ngay, mong rang hu hong s& duge stra chita hdu nhu ngay lap
tifc. D€ cung cdp mic do phan tich 13i niy ddi hoi phai fim ra 16i nhanh, ding
tin ciy va cic chiic ning sip x€p chian dodn. Su tic dong va kéo dai clia cic 16i
ciing ¢6 thé duge giam (61 da bing cach dung cdc thanh phin du va cdc dudng
din thong tin thay déi dé€ tao ra cho mang mét mic do chiu dung 161,

Sau khi stta chita mét 16i va phuc héi mot he thang dé tré vé trang théi
hoat dong diy du cuia né, dich vu sip xép 16i phai dam bdo ring van dé dwroc
phan tich mot cach 16 rang va khong c6 van dé nao phdt sinh. Yéu cdu nay duoc
goi la vach ra van dé va di€u khi¢n. Nhu véi cde khu vue khac cia sip x&p

mang, sap x&p 161 ¢6 hidu qua t6i thidu trong viée thuce hién mang.
10.4.1.3 Quan ly ké toan’

Trong nhiéu mang lién két, su phin chia riéng biét ¢ cdc trung tam gid ¢4,
hodc cic chuong trinh k& todn riéng, duge giao cho viée sir dung cic dich vu
mang. Cac dich vu nay la cac tai licu ké todn bén trong hon 1a cdc su chuyén
giao tién mat that sy, nhung ching quan trong cho ngudi dimg. Hon thé nifa,
ngay ca néu khong cé su trac d6i bén trong nhu thé duoc sir dung, viéc quan 1y
mang cin phdi duge vach ra cach dung cic nguén lyc mang bsi ngudi dung
hodc nguoi dung quan 1y cho mét s6 1y do bao gom:

- Mot ngudi ding hoac nhém ngudi diing ¢é thé bi lam dung quyén khong
duoe truy tim va phdt hién nh& vio ngudi dung khic.
- Nguoi ding ¢6 thé dan dén viée sit dung mang khong hiéu qua.

- Viéc quan 1§ mang chi€ém mdt vi tri t6t hon dé lap so d6 cho viéc phit
tri€n mang néu nhu kha nang ngudi ding biét ddy du chi tiét.

Vige quian ly mang can duge trinh bay ré cde thong tin k€ todn duoc ghi
lai & cidic thoi diém khéc nhau. Khoang cdch mong muén giita viéc giri thong tin
di ghi dén cdc thii di€m sdp x€p mic d6 cao hon va mét s6 phuong phdp dé
gial quyét vin dé duogc sir dung trong viéc trao d6i, tinh todn, cic ban tudng
trinh vé k€ todn nén dwoc din dén trude bo phan diéu khién viéc quan 1y mang.

B¢ gisi han viéc truy tim cdc thong tin k€ todn, su thuan lgi vé k& todn
phai cung cip kha ning xdc nhan su cho phép cua ngudi ding dé truy tim vi
van dung thong tin dé.
10.4.1.4 Quan ly tén va ¢iu hinh

Cac mang thong tin dit lieu hién dai duge tao thanh tir cdc thinh phan
rieng le va cdc hé thong logic. Vi du: thiét bi 6 dia trong hé diéu hanh c6 thé
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duoc dinh hinh dé€ gitip cho cdc ting dung khéc nhau: cic thiét bi tuong tur ¢6 thé
duge dinh hinh d€ hoat dong nhu mot bd dinh tuyén hoac nhu mét hé théng diu
cudi hodc ca hai. Mgt khi né quyét dinh mot thi€t bi phii sir dung, viéc quan ly
ciiu hinh ¢é thé chon lua phan mém thich hop va dat cac thudc tinh va cic gid tri
(vi du b6 dinh thdi truyén lai trén mét 16p giao van) cho thiét bi d6.

Quan ly cdu hinh lién quan téi viec khai déng va ngung hoat déng mang
mat cich 6t dep. N6 ciing lién quan téi viee duy tri, thém vao va cip nhat héa
cic méi li€n quan giita cdc thanh phin vA finh trang cta chinh cdc thanh phan
trong sudt qud trinh hoat dong mang.

Céc hoat dong khoi dong va ngumg hoat dong 6 mang 1a cdc nhiem vu dic
biét clia viéc quan ly mang. Ngudi ta thudng mong uée cho cée hoat dong nay o
cdc thanh phan chic chin vi dugc thuc hién mot minh (vi du nhu khéi doéng
hodc ngung hoat dong mot phian giao dién mang).

Viéc sap xép mang cin dén kha ning dé 1am cho cdc thanh phan giong
thau ma ching bao gém mang vi dé dinh nghia sy két néi ddng mong udc cua
cac thanh phan nay. Cau hinh 6n dinh mot mang véi mét mang tuong tu hoic
vai mot bd tuong tu cic thude tinh tai nguyén cin nhiéu cich dé dinh nghia v
cal tién cic thudc tinh mac dinh va dé tai cic b6 thudc tinh di xdc dinh trude
vao trong cdc thauh phan mang chuyén biét. Viéc quan |y mang can dén kha
nang thay déi lien ket ciia cdc thanh phin mang khi cic yéu cdu clia nguol dung
thay doi. Viéc i dinh hinh mot mang thudng duge mong muén tuong ting véi
su danh gid thuc hién hoic véi su gitip d& cia viéc nang cip mang, phdt hién 13i
hoac céic cude kiém tra vé tinh an toan.

Nguoi dung thudng cAn hoidc muén thong tin vé tinh trang cla cic nguén
tat nguyén mang. Vi thé, khi cé sy thay d6i vé cdu hinh xay ra, nguol dung sé
duoc thong bdo vé cic thay déi ndy. Cdc bdo cdo vé ciu hinh ¢6 thé dugc phat
sinh hodc & mot vii co s¢ dinh tuy€n ¢é tinh chu ky. Trudc khi viéc tii dinh
hinh, nguoi diing thudng muon diéu tra vé tinh trang cta cdc ngudn tii nguyén
va cic thuge tinh cia ching.

Céc viec quan 1y mang thudng chi muén cho phép ngudi ding quan ly va
dicu khién sy hoat déng mang (vi du, phéin b6 va cap nhat phin mém).

10.4.1.5 Quan ly hiéu suat (hoat déng)

Céc mang thong tin dit ligu hien dai dugc tao thanh tir nhidu thinh phan
khic nhau, ma ching phai théng tin trung gian va phan phdi tai nguyén. Trong
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cic trudng hop nay, that 1a didng ngai dé 1am veé hi¢u héa ciia mot ing dung ma
. viéc thong tin qua mang o trong cic gidi han hiéu suat.

Viéc quan Iy hiéu suat cia mot mang mdy tinh bao gém hai pham tri chie
nang tong qudt: thiét bi kiém sodt vi thi€t bi diéu khién. Thiet bi kiém sodt
(theo doi) [ chite nang ma né vach ra cdc hoat dong trén mang. Chic niang diéu
Khién cho phép quan Iy hi¢u sudt dé tao nén cdc diéu chinh dé c4i fien van hanh
mang. Mot i trong s6 cde van hanh 1a két qua cta sy lién quan t6i VEEC quan 1y
mang [a;

- Midc dé cua kha nang tién dung la gi ?

- C6 bdo dong khin khéng 2

- Théng lugng phit ra & mic do khong thé chip nhan?
- €6 cdc nghén c6 chai khong ?

- C6 thoi gian ddp ting gia ting khéng 7

Dai véi cic lien quan nay, ngudi quan ly mang phdi tap trung vao khoi
dong nguén ti nguyen vao moét vai bo nguén dién hinh di duoc theo doi dé
danh gid cdc mic van hinh. Didy nay bao gém cic thude do thich hop ¢6 lién
quan va dinh gid véi cic nguén mang cé lién quan nhu cic dén bdo chia cdc
mdc do van hanh khdc nhau, Vi du nhu mét s& chi 1iét clia cdce thong tin tai din
truycn 6 mot bo néi vin chuyén cdn duge luu y. Wi vy, sip x€p van hanh phii
theo d6i nhiéu bo nguén dé cung cdp thong tin trong pham vi hoat dong mang
quyét dinh. Bing cdch tap hop cdc thong tin niy, phan tich né va sau dé sir dung
hop Iue phan tich khi phan héi, quan ly mang cd thé tro nén cang ngly cang tinh
xao hon & cic vi tri nhan biét chiing té sir hién dién holc sit giam gis tri van
hanh sap xay ra.

Yéu cau ciia ngudi ding

Trude khi sl dung mot mang véi mot iing dung riéng, ngudi dung cd thé
mudn biét nhiing didy nhr thei gian dip ting trung binh. thei gian dip dng tang
hop thap nhat va su dang fin cay clia cdc dich Vo mang. Vi vay, van hanh mang
phai duoc hiéu chi tiét diy du dé ddp iing cdc yeu cau ciia ngusi dung vé cic
dich vu mang mot cdch lan dii.

Cic cong viee quin Iy mang can ¢§ cic 56 liéu théng ke thuc hién dé giip
cliing hoach dinh so dé va duy tri cdc mang lén. Céc s6 liéu thong ke thyc hién
c6 thé dugc ding dé nhan ra cdc nghén ¢6 chai tiém an trudce khi chiing gily ra
cdc van dé cho cdc nguwi dung diu cuél. Sau d6 cé theé tien hank cdc hoat dong
stra chifa thich hop. Hoat dong ndy cé thé dung dang cia cic bang dudng dan
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thay déi dé can bang hoac tdi phan bs khi ndng chuyén tii mang trong suét cic
thoi gian cia st dung t6i da hoac khi mot nghén c6 chai duge xéac nhan boi mot
sy tai mang phdt trién moi cdch nhanh chong & mot ving: & giai doan nay kha
nang hoach dinh, kha nang tao so dé dua vao viéc thuc hién théng tin ¢ thé chi
r6 ra cic quyet dinh ding din dé lam, vi du nhu su phadt trién cdc dudng trong
viing d6 lién quan dén.

10.4.1.6 Quan ly bdo mat

Quan 1y bao mat duoc lien he t6i sur phdr sinh, phan bo va du trit trong cdc
chia khéa ma héa cdc mat ma va cé su cho phép khdc hoac truy cap thong tin
diéu khién phai dugc duy tri va phan b6. Quan 1y bao mat ciing lién quan dén
viéc truy cip thiét bi ki€m sodt, thiét bj didu khién va truy cip déu tit ca hoic
mot phéan cta thong tin quan Iy mang thu duge tir cdc nit mang. Logs [3 mot
cong cy an toan quan trong. Vin dé an foan chiu anh hudng rat 16n cia viée tap
hop, luu trir va xem xét cdc bang ghi kiém tra va cdc logs an toan, cing nhur viée
strdung va khong st dung céc bang ghi nay.

Yéu cau cua ngudi diing

Quin 1y bao mat cung cip cic diéu kien thuan lgi cho viéc bao vé céc tai
nguyen mang va thong tin ngudi ding. Cde diéu kién thuan loi vé an toan mang
s€ ¢d the cho phép mot s6 nguodi dung duy nhit. Ngudi diing mudn biet ring su
diéu khién an toan thich hop Ia sic manh va hi¢u qua va su sap xép cic diéu
kién thuan lgi an toan ty né phai duge dam bio.

10.4.2 Cic hé thong quz’inﬁ tri mang

Mot hé théng quan tri mang Ia tap hop cta cdc dung cu gidgm sit va didu
khién mang duge phéi hop trong cdc ¥ nghia sau:
= Mot giao dién hoat dong don véi mét bo cic yéu cau hitu hiéu nhung
quen thude ngudi dimg cho viée thue hanh phén 1én hodc tat cd viéc quan
Iy mang.
- Mot s6 cdc dung cu riéng 1é t6i thidu. D6 Ia phdn ciing va phan mém cdn
cho quan Iy mang duoc phéi hop trong thi€t bi ngudi dimg dang tén fai.

Mot h¢ théng quan Iy mang bao gém céc img dung phan mém va phan
cing gia tang di trang bi trong s6 cic thanh phin mang tén tai. Phan mém sir
dung dé hoan thanh céc cong viée quan 1y mang & trong cdc tram mdy tinh va -
cdc bo phan xu 1y thong tin (vi du cic bo phan xir Iy trede cusi, bo phin diéu
hanh khu vuc (cluster) cu6i, cdc cdu néi, cic o dinh tuyé€n). Mot hé théng quin
ly mang duoc thiét k& dé xem duoc toan thé mang nhu mét kiéu ki€n tric hop
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nhit véi cdc dia chi, cac diu hiéu an dinh cho méi diém vi cic thudc tinh
chuyén biét ciia méi thanh phan va bo lién két dén he théng. Cac thanh phan
chu déng ciia mang cung cip phin héi thong thuong cdc thong tin trang thdi
dén trung tam diéu khién mang.

L]

B& giam st didu khign

May chi didy hanh mang

NCC B6 xir Iy May chd
b cudi
—
NME Appl NME NME Appl
' Comm Comm Comm
0% L 0s 0s
May chl !
Bd didu hanh
khu vurs
NME App! NME
' Comm Comm
0s
0S8

Appl  : Ung dung {Application)

NCC  : Trung tam didu hanh mang (Network Control Center)
NME - Thyc thé quan Iy mang (Network Management Ertity}
Comm  : Phin mé&m truyén thdng (Commurication Software}

Hinh 10.16: Cac thanh phan cta hé thong quan tri

MBbi nit mang chita dung mot tap hop phian mém phuc vu cho céong viec

quan 1y mang, di biét trong bidu dé nhu mot thyc thé quan ly mang NME
(Network Management Entity). Mi NME thuc hién céc cong viec sau:

Tap hop cdc muc théng ke trong céc thong tin va cdc hoat déng lien quan
té1 mang.

Dur trit muc théng ké lien hé t6i viing.

Didp iing cdc yéu cdu tiY trung tAm didu hanh mang bao gém cic yéu ciu:
(1) dan truyén cdc muc théng ké dén trung tam di€u hanh mang, (2) thay
ddi mot thong s6 (vi du nhu mét bo phan dinh thai ding trong mot giao
thitc van chuyén), (3) cung cdp théng tin trang thdi (vi du céc gid tri thong
s0, cdc b phan lien két chi dong) va (4) phit tin hiéu nhan tao khéi phit
dé thuc hién mot cuéc kiém tra. |
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T6i thi€u thi mot mdy tram trong mang phai ducc chi dinh nhu trung tam
di€u hanh mang. Thém vao phin mém NME, mdy tram diéu hanh mang bao gém
mot tap hop phin mém duge goi 13 trung tam diéu hanh mang NCC (Network
Control Center), NCC bao gém mot giao dién hoat dang d¢ cho phép mot ngudi
ding di duoc phép dé quin Iy mang. NCC ddp iing céc yéu ciu ngudi ding bing
cdch hién thi thong tin va hoic bing cich dua cic yéu cdu dén cic NME xuyén
qua mang. Su truyen thong tin ndy duge thuc hién bing cich ding mot giao thic
quan 1y mang mic do tng dung ma né st dung cdc thong tin ciu tric trong kiéu
mau giong nhau nhu bat ky tng dung da phin bé nao khidc,

Vi phin mém quan ly mang nim trong hé théng hoat dong mdy tram vi
trong ciu triic cdc thong tin. Phin 16n cdc dé nghi cho dén khi duge thigt lap
gan day dé ding mot thiét bi cung cdp don gian. Trong trudng hop mot mang
cua cdc mdy tinh cd nhan ¢é mot s6 LAN cdc g6i quan ly mang ma né s€ cai
vao ciing véi cdc mdy tinh ¢d nhan tr mét s cdc nha cung cip. Cdc tiéu chuan &
vung iy van con méi nhung cdc hé théng quan 1y mang di chuin héa dige
thiét k€ d¢ quan Iy mot mang nhiéu nha cung cép, dang cing ngay tro nén phd
bién hon.

Kien tric ¢6 thé duge md rong ra dé bao gém phin cing diéu hanh ky
thuit va phan cimg theo déi van hanh.

bé duy tri kha nang cao cia chitc nang quan ly mang, hai hoic ba trung
tam di€u hanh mang duoc sir dung. Trong hoat dong thong thudng, mét trong s&
cac trung tam thi nhin r8i hoic chi don gidn dang tap hop cdc muc théng ke.
‘Néu trung tim di¢u hink mang khéng tot thi doi hoi phai ¢6 hé théng du phong.
10.4.3 Quan Iy mang OSI
T6 chifc tiéu chudn Quéc t€ 1SO di xdc dinh mot nhém cic tiéu chuin cho
vige quin 1y mang, duge d€ nghi boi 15O nhu cde hé théng quéan 1y. Tiéu chuin
diu tién lién quan téi quan 1y mang di xdc dinh boi 1SO 14 1SO 7498-4, trinh
bay r6 khung cong viée quan Iy cho model 1SO. Tai ligu nay chi rd ring cich
quan ly OSI, gitip d& cho ngusi diing cdc yéu ciu vé:
- Cdc hoat dong ma nd cho phép ngudi diéu hanh lap so dé té chifc, déc
thiic, di€u hanh va k& todn cho viée sir dung cic dich vu trung gian néi két.
- Kha ning d€ dép tng cic yéu cdu thay déi.
- Céc thuan lgi dé dam bao cdch van chuyén cic théng tin dy dodn trude.
- Céc thuan loi ma né gitp bao vé thong tin va gilip bao vé tinh chinh xdc
cdc tai nguyén va noi dén cia dit liéu di truyén 1ai.
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Vi Ig d6, 1O da dé ra mot bo tieu chuin c6 nhi€u phan va phac thao cac
tiéu chuan cho viec quan Iy mang. CCITT 1a mét 6 chite d& ddu ciia né Iue nay
va di dat bén canh cdc chudi X.700 gidi thiéu ching. Cdc tieu chudn chia thanh
5 loai chung:

| Cédch sip xép khung hoat dong (framework) vi téng quat OSI: bao gém
150 7498-4 mi né cung ciip gidi thiéu chung vé khdi niem quan ly va 1SO
10040 ma né 1a phau téng quan ciia cic 1 liéu.

1o

CMIS/CMIP: dinh nghia dich vu thong tin quan [y chung CMIS (Common
Management Information Service) né cung cip cic dich vy quan 1y OSI
cho cic ting dung quin IV con gino thite thong tin quin i chime CMIP
(Common Management Information Protocol) cung ¢dp cac kha nang trao
d6i thong tin dé gitip d& cho CMIS.

3. Cdc chife nang quan 1y cdc he théng: dinh nghia cac chic ning dac biét
dugc thye hién bdi su quan ly cdc he thong OSI.

4. Cau tric cla thong tin van Iy: dinh nghia co so thong tin quan 1y (MIB),
H & o -
chia dung mot dai dien cia 13t ¢ da; twong trong dét tuong dé quan [y
moi trudng OS],

5. Qwan 1y 16p: dinh nghia thong tin quan 1y, cic dich vu va cic chiic nang
lien quan dén cic ldp OSI chuyén biét.

10.4.3.1 Khung hoat dong quan ly OS]

Mot ki€u khung ciia mot hé thong OSI tham du frong sap x&p mane doe
mo (a & hinh 10.17. Cic thanh phin ¢6t 16i caa khung bao gdm:

L. Bo xu ly (g dung quan Iy he thong: diy 13 phan mém cuc bo trong mét
hé thong ma n6 c6 thé ddp (g cho viec chay chuong 1rinh ¢de chitc ning
sap xép mang trong mot hé¢ théng don gidn (host, bo phan xur 1y trude-
cudi, b6 dinh tuyén,...). N6 di xiv Iy d€ mot toan canh cde théng s6 he
théng va kha nang c6 thé, vi viy sdp x€p tit cd cidc khia canh ctia h¢ théng
vt ¢6 the phéi hop véi cic SMAP & cic h¢ thang khdic.

12

Thic thé dng dung quan Iy hé théng: thuc thé mie d6 iing dung nay fuong
quan vot viée thong tin vdi cde mit khdc, dac biér véi he théng mi né thuc
hanh mét chice ning trung tim diéu hanh mang. Mot giao thic mifc do ing
dung tiéu chuin héa, CMIP duge sir dung cho muc dich nay. SAME cung
cap cic dich vu dén SMAP bang cic phuong phdp ctia mot CMIS phé bién.

3. LME: logic duoc ghi vio méi I6p cuia cdu tric OSI dé cung cip cdc chirc
ning quan Iy mang dén 1Gp dé.
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B& xU ly ing dung quan ly hé thdng (SMAP)

Giao dién gquan ly

hé théng (SMI}
J[ T r
Thuc thé (ng dung quan Iy
’ . LME he théng (SMAL) _
: . CMIF
-+ »  LME Ldp trinh dién
“ — »  LME iLép phién
Cosdlhdngtin |, : . SR
quan 1 (MIB) ot : »  LME Lép giao van
-+ s LME Lép mang
o » LME Lap lign k&1 di lidu
+ : » LME Ldp vat ly

Giao dign quan ly
5p {LMI)

EME Thuc thé quan Iy 1ép
CMIP Guao lhac thang Lin quan Iy ehung

Hinh 10.17: Kién tric cla quan tri OSI

4. MIB: Tap hop cia thong tin & mai nit ¢6 lién quan dén viée quan Iy mang.

Di nhién, trong hinh 10.17 tit ca cdc thanh phan di duoc trang bi trong
mot ki€u ddng di phan b6 ngang qua tat cd cic hé thong ma né chia dung dé
quan ly mang. Cdc tuong tdc quan tri xay ra bén trong cic hé théng duoc phac

“hoa ¢ hinh 10.18.

Cic hoat dong quan trj chiju dnh huéng thong qua sy didu khién clia céc
cong cu quin tri. Mdi hé théng chita dung mot s6 cic dsi tuong nhu thé, Moi
doi tugng 12 mot khung dir liéw ma né ddp tng v&i mot su hién dién thuc su
duoe quan 1y, SMAP trong mot hé thang duge cho phép dé vao mot trong hai
vai tro ¢6 thé dugce, hodc mot vai trd bi quin ri (agent) hodc mot vai trd quan fri
(manager). Vai trd quan tri cho mét SMAP xay ra trong mot hé théng hoat dong
nhu mot trung tam dicu khién hodc quan tri mang. Cic vin dé quan tri doi hoi
cho viée thong tin va hoat dong ddi hoi cho viéc chay chuong trinh dé cac hé
théng da sap xép trong mang. Trong méi hé thong da sip xép. agent tiép xiic véi
bo quan tri (manager) va dédp (ing véi cic cong cu trong hé théng cia né.

10.4.3.2 Cac chifc nang quan tri hé théng

Mot bo cdc tiéu chuan duge ban hanh dudi ly thuyét chung chic ning
quan tri h¢ théng SMF (Systems Management Funtion). Méi tiéu chudn SMF
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chi 16 chitc nang dé hé trg hé théng quan Iy cdc yéu cdu ving chic ning
(SMFA); SMFA dugc mo ta ¢ phin sau.

BG quan tri hé thdng

' X(ty quan i J

1
Quan ki Quan iy
dap g ¢ dap ung /
haat ddng thang bao

l |

X ly Agenl
: ]
O O O
O O
H& théng bi quan tri O
il_ Hé thong b gquan th khac

O oI ugng o qua by jco thé chua dén tuong khac)

Hinh 10.18: Tuang tac quén tri hé théng

SMF da cho ¢6 thé gitip cho cdc doi hoi & mét hodic nhiéu hon nam SMFA;

~vi du nhu viée tuomg thuat chifc nang sip xép ¢ thé sir dung dén tat cd SMFA. Di

nhién 12 m6i SMFA cin cé nhidu SMF. M&i mot chudn SMF chi 15 chiic nang
cho SMF v cung cidp mot so dé giita cdc dich vu di cung cap boi SMF va dich vu
thong tin quan 1§ chung (CMIS). Méi lién he ndy duoc lam rd & hinh 10.19.

10.4.3.3 Cau triic clia thong tin quan tri

Co 56 cua hoat dong quan tri cdc he théng I ¢ sd thong tin quan tri (MIB),
ma nd chia mot dai dién cia 1@l cd cdc tai nguyén duci viéc quan tri cdc hé
thong. Cau tric cia théng tin quan trj hé théng (SMI) chi 18 khung lam viéc
chung bén trong ma mét MIB c6 thé duoc chi 1 va duge céu tao.

SMI nhan bi€t cic loai dir lieu ma né c6 thé dugc diing trong MIB vi cic
tai nguyén trong MIB dugc dai dién va mang tén.

Vigc quan tri hé théng OS] khong tien lgi trong viéc dua ra cdc khai nem
cua ki€u hudng déi tugng. M&i bo tai nguyén ma né duge theo ddi va diu khida
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bai viéc quan ty cac hé thong OSI duge dai dign bang mot doi tugng da sap xep.
Mot déi tuong di sap x€p 6 thé duge lam 18 cho bt k¥ bod ngudn nao can theo
ddi va/hoace diéu khién. Cdc vi du vé bo nguén phin cing 1a cdc chuyén mach,
cdc tram lam viée, PBX, card cong LAN va cdc bo ghép kénh (multiplexer). Cac
viodu vé bo i nguyen phan mém i cic clm'dng‘tﬁnh xEp hang, mot s& nguyén
tic gidi quyét van dé dudng din v cic dudng din quan 1V bo dém. Cic doi
tuong di sip xép ma ching dé nghi dua cic tai nguyén chuyén biét dén mot 16p
ricag duoc got la doi tugng di duge quan 1y 16p (N). Cie déi tuong da quan |y
ma chdng chuyén dén cdc tai nguyén ma cdc bé nguén ndy bao gdm hon mot
I6p duge goi a cac d6i tugng bi quan 1y.

Cac ving chifc nang quén ly dac trung

s Quan ly Quan ly s Quan iy Quéan ly
Q | o PR . o A N
van ly 1ot ké toan cau hinh higu suat bao mét
Quan iy Quan Iy Quan ly Cudn ly bao
d61 luung trang thai =Anh bao cAn s kidn
Mhat ky Bao cdo canh Theao doi Bé do Giam sat tai
Jdidu hanh bao bao mal bdo mat k& toan lam viéc
Quan ly Tom Lat Quan ly Guan Iy
kiém tra ké toan higu suat

Cac chirc nang quan ty hé théng

Khan Bao cao Hoat .

Dich vu CMISE

Hinh 10.19: Quan tri hé théng

Mot doi tuong bi quan Iy duge chi 16 trong cdc thuit ngit cua thude tinh
ma né so hitu, hoat dong cé thé duge thyc hién ¢ dé, cdc thong bio ma né phi
str dung vi cdc méi lién quan cia n6 véi cdc d6i tugng bi quéan 1y khdc. Pé ciu
tric vé dinh nghia ciia mot MIB. méi déi tirong bi quan 1Y & mot trirdng hop cn
thé cha mot nhém déi tugng bi quan 1y, mot nhém daéi tuong 1A mot kiéu hodc
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mot bi€u miu cho cic trudug hop cu thé déi tugng bi quan 1y ma ching phan
 phdi cac thuoc tinh giong nhau cic thong bdo va cdc hoat déng quan 1y. Viée
dinh nghia cua mét nhém ddi tugng bi quan 1y cling nhu viée trinh bay rd boi
cic miu, bao gbém:
- Cdc thude tinh c6 the thay & cdc duong gidi han d6i tuong bi quan 1y
- Cdc hoat dong quan ly hé théng c6 thé duge trang bi cho d6i tuong da
sap x€p.
- Cach van hanh mé ta boi doi twong di quan 1y tuong dng véi cde hoat dong
quan v

- Cic thong bio ¢6 the duge phit sinh boi doi tueng bi quan 1y,

Bang 10.2 lict ke cic nhom doi tuong ma chiing di duoe dinhk nghia nhu &
phin caa SMI trude day.

Thudc tinh

Cdc thanh phan di ligu thue sy chia dung trong mot d6i tuong sip xép
duoc goi la cdc thude tinh. Mai thudc tinh dai dién moét dac tinh cla tai nguyén
mi d6i tugng dai dién, nhu cic dac diém cé tinh hoat déng, trang thdi trdi nguoc
hoac cic di€u kién vian hanh. Loai dit liéu cia moét thuoc tinh ¢é the 13 s
nguyen, s thuc, phép rodn luan 1y, chudi ky tu hoiic maét vai loai ciu tao tir cac
loai co ban. Mot thudce tinh c6 thé ¢6 mot gid tri don gian hoic mét bo gid tri.
Mot bo thude tinh ¢6 gid tri cuia néd 1a mot bo cde thanh phan cia mat loai div
licu di cho.

Pé them vao mot loai dit lien, mdi thude tinh di xtr Iy cdc quy luat doc,
vi€t, doc/viet va cic quy fudt ma bing cdch ndy né cé thé duge dinh vi nhu két
qua cua mot nghién cdu di chon loc {(cdc quy luat matching).

Hoat dong

Hoat déong quan Iy hé théng cung cdp dén cic thudc tinh clia mot dai
tuong hodc dén doi tugng quan Iy nhu mot tdng thé. Mot hoat dong thuc hién &
mot doi tugng quin 1y ¢6 thé dung chi néu sy ti€p ndi hé thdng quan 1y ¢é cdc
quyén loi truy cap can thigt dé€ thuc hién viéc van hanh va cic ché ngu hiing
dinh khong bi pham 16i.

Chay chuong trinh
Mot d6i tugng di sip x€p boc 16 cdc dic di€ém vé van hanh chic chin, bao

gém doi tugng nao dén su hoat dong thuc hién' & dé va cdc ché ngu dat & cdch
chay chuong trinh cua nd. Cdch chay chuong trinh cua mot déi tuong di sap xép
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xdy ra tuong (ing vdi tic nhian bén ngoai hoic bén trong. Tic nhan bén ngoai Ja
d.lng clia cdc hoat dong sip x&€p hé théng chuyén giao & dang cia cdc thong tin

MIP Tdc ithan bén trong I cidc s kién bén trong dén cdc déi tugng bi qu:m ly
va t'u nouven ¢6 lién quan cua nd, nhir cic bé dinh thoi.

Ba&i tugng

Ma ta

M3U tin cdnh bao

Ma&u tin thay ddi gia tri thudc tinh

Ding dé dinh nghia théng tin dir liéu dugc luu tri trong nhat
: ky nhu mét két qua cla bdo cdo canh bao nhan Cac nhém |

. dich vu, canh bao 18i X Iy, canh bao thiét bi va canh bao méi
trLIdng

: [ ky nhu mét két qua cba viéc nhan thang bae thay a6i gia tr
thude tinh

BS phan biét
: fD!scrlmm'}tor)

i quan ly

I Dung dé dinh ngh|a théng tin i héu dude luu trl trong nhat

Dung @& dinh nghta tiéu chudn cho viéc digu khién cac dichi |

.

| g&i tuong 13 cdnh bao truyén théng, canh bao chat higng |

P

B& phan biél chuyén tiép sy kign
{Event forwarding discriminator)

kien da chuyén dén mét tram dich riéng

: Dung dé dink nghia cac linh trang ma nG s& duge thda inan
bAng cac tudng thual sy kién tiém tang trude khi bao cao suf

MZu tin nhat ky su kién
{Event log record)

Dung dé dinh nghia cac théng tin duge iuu trl trong nht ky
nhu két qua cla cac su kién nhan. Day 12 siéu l6p, cac mau
tin cho cac loai suf kién dic bigt dude bat ngudn

Nhat ky {Log)

i Mau un nhat ky
\ (!_og record)

M&u tin xoa déi tudng
| {Cbject deletion record)

- théng tin da nhan & cae don vi dif liéu grao thife quan ly

Dung d€ dinh nghia tiéu chudn d8 digu khign nhat ky cia

. Dung d& dinh nghia cac mau tin & mdt déi tugng nhat ky -

du‘cc quan y

I Dung dé dinh nghm thong tin Iuu trir trong nhat ky nhu két

- qud cua wec nhan théng b::-o xoa ddi tuong

M3u tin thay d3i tén dai tuong
{Object name change record)

| M3u tin thay ddi quan hé
| (Relationship change record)

Dung dé dinh nghfa thdng tin dugc Iuu trir trong nhit ky nhy
két qua cua wec nhan thong bao thay dad ten d0| tuang.

k&t qua cla viéc nhan bao cao thay ddi quan hé,

| Dung dé dinh nghia thang tin dudc luu trit trong nhdt ky rhu '

L
i Mdu un thay ddi trang thai

{State change record)

két qua clia viée nhéan bao cae thay ddi trang thai.

Dung g€ dinh nghia thang tin dude Iuu tri trong nhat ky nhu

Bao cao canh bao bac méat
{Security alarm report)

Dung dé dinh nghia thdng tin dudc luu tri trong nht Ky nhi
két qud clia viéc nhan bao cao canh bao bdo mat

Ding &€ dai dién mét bd phan cing va phan mém ma chung

H& than

St g | tao thanh mot thé déc lap ¢é khd nang thuc hién viéc xdr Iy
S System .
| Y ‘ _ théng tin va/hobde van chuydn thong tin
lDlnh (Top) Nhom clia mdi loai d6i tuong dé 14 mét 1ép con

Bang 10.2: Cac I6p ddi tugng

|
i
J
!
!
1

|
|
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Thong bao

Cic doi tuong quan ly di duoc noi dé sinh ra céc thong bao khi mot vai
bi€n ¢6 trong hoic ngoai anh huong d6i tuong duoc nhan ra. Cac thong bao c¢6
thé duoc dan truyén ben ngoai mot giao thic hoac nhat ky. Cic h¢ théng dang
quan ly cé thé doi hoi rang mot vai hoic tat ca nhiing thong bio di phit sinh boi
mot doi tuong di quan ly duoc gui dén dé. Cic thong bao duge gii dén mot bo
quan ly duoc chita dung trong mot bang tudng trinh.

Dich vu thong tin quan ly chung CMIS

Dich vu théng tin quan ly chung CMIS (Common Management
Information Service) dinh nghia cdic dich vu cung cip cho su siap xép cdc hé
thong OSI (OSI 9595). Cic dich vu nay ¢6 thé duoc ti€p néi boi cdc bo phan xur
ly sap xép dé thong tin mot chuit .

>

Cac dich vu CMIS chia Iam hai loai: cac dich vu di x4c nhan doi hoi mot
bo xur Iy quan ly nho dé gui mot ddp ung dén noi nhan 16 va viéc thanh cong
hay that bai ctia hoat dong doi hoi; cic dich vu khong xdc nhan khong sir dung
cdc dap ung.
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