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Co khi la mét nganh quan trong khéng
thé thiéu trong cubc séng con nguci. T nhing
mdy méc ¢é chiic ndng don gidn va dé thic hién
dén nhing mdy moc nhiéu chite néng va phic
tap hon, thich hgp cho nhing tay thg lanh nghé
va cd nhitng ky su.

Ching t6i bién soan cudn (Q;M'Pﬂaq
Zﬂ&‘cw nhém cung cdp cho ban nhiing kién
thitc va ky ndng thuc hanh nhing chic ndng
cua cde loai mdy ndy.

Trong qud trinh bién soan, du rdt c6 gang
nhung chde hdn khéng tranh khéi nhing sai
s6t, rdt mong dén nhdn nhing v kién déng gop
chén thanh cda quy ban doc gan xa dé ldn tdi
bdn sdch duge hoan chinh hon.

Chdn thanh cdm on!
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MAY PHAY DUNG

RA? 5y phay diing 1a mot phat trién tudng ddi méi so véi may

L phay nam ngang. Cac may phay dung diu tién xuat hién
va0 thap nién 1860. May phay ding 1a mét sy phat trién co
quan hé gan gl nhiéu hon véi may khoan ép so vdi may
phay truc chinh ndm ngang. Sy khac nhau cd ban gilta may
khoan ép va may phay ding thdi ky sGm nhat 1a toan bd bd
truc chinh, cac puli va tat ca, dugc di chuyén theo hudng
thang ding. Sy bé tri nay mang ¥ nghia ring cac bac dd
ding dé d& dao cat luén 1udn gan sat mot cach hop ly ddi
véi dao, didu nay cho phép su ddy ép manh sang bén co
thé dugc thuc hién dé dang hon.

Bu6c tién c6 y nghia quan trong ké tiép xuét hién vao giua
thap nién 1880 v6i sy 1&p vao cla khdp quay va try diing U may
phay nam ngang. Bliéu nay cho phép ban may phay dugc nang
len va ha thap xuéng trong sy lién quan véi tryc chinh. Cung
vay, cac dau truc chinh trén mot s8 may nay c6 thé quay dugc
ma g&c la ban may.

Chi sau khi sy thay d8i trong thé k¥ 20, cac may phay dung
bit dAu xudt hién véi co cdu tién dao ty dong & trén tryc chinh,
dugc 1p vao trong mdt &ng 16t chiu tai nang. Trong sudt thdi ky
d6. cac thude do panme, va cac thudc do co du xich da dugc ap
dung vac cac may phay ding tao cho chiing thich hgp trong
viéc xac dinh 1& chinh xac, dugc biét nhu dd ga lap 16.
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Cac céi tién trong thist k& may phay dling sau 1910 lién quan
dén hau hét cac co ciu dan dong va diéu khién clia né. Cac
may vSi ban may quay theo cac chu ky tu ddng bAt dau xust
hién vao nam 1820 cac co cdu servo dién duge sit dung trén
may phay diing ding cho cac hoat déng nhu tao khuén dap.
Vao nam 1927, cac bé didu khidn do vét bing thly Ic da duoc
phat trién va ap dung vao cac may phay ding (hinh 1),

Cac hé théng didu khiédn, khdng han ché ap dung vao cac
may phay ding, da dudc phat trién, dung d€ kich hoat cac sy dj
chuyén didu khién may tir thdng tin dude cat gii trong bing dyc
16 hodc bang tir (hinh 2}, dugc goi la may diéu khién tan 6 (NC),
hodc tlf may diéu khién sé két hop véi may tinh (CNC) (hinh 3).

May phay ding tiéu chusn (hinh 4) 1a mot trong cac may
cdng cu da nang nhat dugc tim thay trong xudng co khi. Trong
mét s6 khia canh, tham chi n6 da dung hon may tién. Trong cac
dang khac nhau cla né va véi cac bd iAp vao, né tién gan nhu
la mdt may céng cu ¢6 thé ty tai san xust. May nay ¢6 thé hoan
thanh mét luong I16n véi cdng viéc gia céng rong khac nhau bao
gdm phay, khoan méc 16 va x& ranh.

Q An toan trén miy phay diing

Van hanh an toan may phay ding doi hdi ban phai bist va
mot s6 nguy hiém t8n tai d8 ban cé thd t bo vé minh. Mét diéuy
rét quan trong 1a ban phai tinh tao khi dang lam viée trén mot
may céng cu. Bi 8m, mét, hoac cé tam frang budn thi nguy hiém
khi dang van hanh bt ky may cbng cy nao. Nhiéu ioai thude
khong nén sit dung trude khi I4i mot xe hoi bdi vi ching anh
hudng dén sy phan xa cua ban; diéu nay tong ty véi si van
hanh may. M&t ngusi van hanh may an toan cin chudn bi tinh
than, stic khde 16t trude khi thifc hién bat ¢t cong viec gi. Ban
_cén phai biét didu gj sap sita xay ra trudc khi ban xoay mét can
hodc lam hoat dong mét sy didu khidn.
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Hinh 1. Cac b diéu khién do vét bang thiy luc trén mgt may
phay dimng da phat trién dac biét 1a diing cho tao khuén.

Hinh 2. May phay diéu khién s6 véi théng tin dugc cat giif trong
mét bang duc 16.



10 # KY THUAT PHAY THUC HANH

Hinh 3. May phay ding diéu khién s nhé may tinh CNC.

Hinh 4. M@t loai may phay diing hoat dong bang tay théng
thudng véi b dé ga ranh thém vao.
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Chi g
Mzc quén &o thich hgp la diéu quan trong dé van hanh may
phay diing an toan. Ong tay ngén hodc Gng tay bo sat ngudi la
su bao vé khéi bi quan vao trong mat dau truc chinh dang quay.
Cac nhin deo, day chuyén, béng tai, va tham chi ddng hé deo tay
6 thé trd nén nguy hidm va ching nén dugc thao ra trude khi ban
van hanh may. B&o vé mét trong khung kinh bao vé an toan va
cac 1am che mat ludn ludn dudc deo trong mdt xudng co khi.

CAc hat nhd bay ra tif may ma ban dang van hanh hodéc tham
chi may ciia ngudi khac co thé lam mét ban bi mu. Toc dai nén
dugc che day an toan dudi non hoac ba&ng vai mang Iudi che
toc. Giay bao hd nén dudc mang dé bao vé phong khi céac phoi
& trén san va cac vat roi xudng chan ban. Gang tay khong nén
mang trong khi van hanh may bdi vi su nguy hiém cla né 1a bi
cudn vao may.

T4t ca cac tAm bao vé may nén dugc dat vao vi tri trdde khi
khdi dong mot may phay. Quan sat cac may khac dang hoat
dong & xung guanh ban dé bao dam rang chaing dugc bao vé
mdt cach dung dén. Bao céo bét ky thuc té khong an toan hoac
nguy hiém xay ra & xung quanh ban cho ngudi phy trach. Mot
ngi lam viéc an toan phy thudc vao moi ngudi.

An toan cling lién guan @én viéc gid mot may sach s8& va gill
cho khu viic & xung quanh ching sach. Bét ky ddu hoac chat
lbng nao d8 1én san phai dugc lau sach ngay 1ap tic dé tranh
sU trdn truct va té ngé. Cac phoi nén dugc quét di bing mot ban
chai hoac mét chéi va dugc dét trong cac thung chua phoi hoac
chiia rac. Knong xU Iy cac phoi bing tay dé tran. Cac vét cat gay
ra do phoi do ¢ thé gay nén su nhiém doc. Cac gié do va tham
diu nén duge gill trong mot thung chira kin va khong bao gio
chit déng trén san. Bing bao gid sli dung mot dng khong khi
d& lam sach mdy - cac phoi bay ra c6 thé nguy hiém cho ban
va cac ngudi xung gquanh ban. Né&u ban can nhic mét phdi nang
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hoac cac dé ga may, hay si dung mét can truc nang hodc nhd
ai doé giup 48 ban.

Can than khi cdm cac dao hodc cac phéi c6 canh sic dé
tranh bi cat; sir dung vai sach dé€ bao vé tay clia ban. Cac phéi
nén dugc dd mot cach cling viing va dugc kep chat dé chiu dugc
Cac Iuc cat cao thong thutng gap phai khi dang gia cong. Néu
mot phoi trd nén 16ng khi né dang dugc gia céng, binh thudng
NG bi pha hly, va dao cit ciing vay. Ngudi van hanh ciing gap
nguy hiém do cac vat nhd bay ra t& mét dao cit hosc phoi bi
gay.

Cac dung cy cét can dudc sist chat mdt cach bdo dam vao
trong truc chinh clia may dé ngan bat ky sy dij chuyén nao trong
khi thao tac cit. Tdc dd tién dao qua mic co the lam gay dao
cat. Trén cac may phay dung, su cdn than phai ducc cha y khi
xoay dau quay theo mét géc dé cit. Sau khi ndi Iéng cac bu
I0ng kep ding dé gilr dau may vao trong can may. Siét chat
chung trd lai hoi nhe d€ tao nén Mot suf kéo nhe. Nén c6 dd sy
ma sat gitta ddu may va cadn may dé dau may chi xoay khi co
ap Iuc duge tac dung vao né. N&u cac by I6ng kep dugc ndi Iong
mot cach hoan toan, thi trong lugng cla motor truc quay chinh
nang sé lam rét dau may truct xudng. Bidy nay ¢o thé gay nén
tdn thuong nghiém trong cho NQuot van hanh va lam hu héng
ban may.

Cac phép do thudng dugc thue hién trong suét céc tién trinh
gia cong. Khéng thyc hién bat Ky phép do nao cho dén khi truc
quay chinh dung lai mdt cach hoan toan. '

Bung bao gid r&i khai mot may dang van hanh ma khoéng ¢co
mat ban § do.
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May phay tru dimg

Budge dau tién trong sy van hanh hiéu qui va an toan bat
ky mady cong cu nao la bi€t tén cia cac bd phan may va
cac sif diéu khién khiac nhau ciia né. Budc ké tidp la bidt
chitc ning cia mbi bo phin va didu khién d& ban ¢é thé
van hanh may ma khong lam hu mdy, phéi, hoic ¢6 thé
gdy ton thuong cho chinh ban. Muyc dich cda bai nay la
cho ban lam quen v&i thuat ngit ciia may phay ddng va
dé nhan dang ra cdc diéu khién may va cac chic nang
cda chdng. Trudce khi bdt dau bat ky cong vige phay nao,
hiy danh mot it thoi gian d&€ van hanh tat cd cac diéu
khién mdy va quan sét cdc chifc ndng cia chiing.

0 Muc dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban co6 thé:

1.Nhan dang ra cac bd phan quan trong va cac diéu khién
trén may phay dung.

2.M6 ta cac chuc nang cla cac bd phan va didu khién may.
3.Tién hanh bao tri théng thudng trén may.

0 Nhdn dang cdc bo phdn mdy, cac didu khien va
cac chiic nang cia ching

Céac bd phan (&p rap chinh clia may phay ding la: chan dé
va tru d@, khdp quay va ban trugt, ban may, can may, va dau gan
dao {(hinh 1).
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% Chin dé& va tru dé

Chan dé va tru d& 1a mdt bd phan rdi va la thanh phin ciu
tric chinh cla may cong cu nay. M6t phan trigt méong dudi én
dugc gia cong trén bé mat cla try dd dé husng din thing dung
cho khdp quay. Mot phén trugt tuong ty dudc gia cong & trén
dinh cla tru d8 dé cung cip mdt su huéng dan cho can may.
Phan trugt clia try d3 va cln may trén dinh c6 thé dugc xoay
phai ho#c trai so vdi tam dé cho phép khu vuc hoat dog cla dau
may trén ban may.

* Khép quay

Khdp quay an khép véi phan trugt trén bé mat cla tru dd va
dugc di chuyén I&n va xudng béing cach quay tay quay trugt doc.
Khdp quay do ban trugt va ban may. Cac khda khép quay dudc
st dung s& khéa mdt cach chic chan khép quay tai vi tri dugc
cho trudce.

* Ban trugt

Ban trugt &n khdp phan trugt trén dinh cla khdp quay va co
thé di chuyén vao trong ho4c ra ngoai bing cach quay tay quay
trugt ngang. Ban trugt dd ban may. Céc khéa ban trugt duge cung
cép v6i muc dich khéa ban trugt & vi tri cho trude.

* Ban may

Ban may an khdp vdi phan trugt trén dinh clia ban trugt va
dugc di chuyén sang phai hodc sang trdi bang cach quay tay
quay trugt ban may. Phoi hodc d6 ga gild chi tiét dugc bic chat
vao ban may. Cac khéa ban may ducc cung cdp dé ban may cé
thé dugc khoa tai vi tri cho trudc. HAu hét cac may phay ¢6 mot
CG céu tién dao bang may trén ban may. Didu nay cho phép mét
téc dd tién dao ban may co thé thay ddi dugc trong ca hai hudng
trong qua trinh van hanh may phay.
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Pt 3
1. Motor; 12. Khdp xoay: ;
2. Cong tic motor ddo chiéu ti€n dao; 13. Can quay trugt doc:
3. Ham truc chinh; 14. Ban trugt;
4. Can thay déi ti€n dao ban may; 15. Tay quay trugt ngang;
5. Can may; 16. Budc ti€n ty dong ban may:
6. Cac kep u xoay; 17. Kep ban may:
7. Ban may: 18. Cac moéc ham cif dilng ban may;
8. Tay quay dao chiéu ban may; 19. Truc chinh;
9. U dg; 20. Can quay tay ong l6t an dao;
10. Cac kep khdp xoay; 21. bau may;
11. Chan dé; 22. Can diéu khién téc do thay déi

Hinh 1. Cac bo phan quan trong ciia mgt may phay dimg.
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1. Mat sé toc do thay doi: - 8. Ong lot:

2. Diéu khién téc do thay doi: 9. Can diéu khién an dao;

3. Can thay ddi t6c do cao thap; 10. Tay quay éng lét an dao;

4. Nut ddo chiéu; 11. Can thay déi ti€n dao ban may;
5. Ong It tién dao bé"mg tay; 12. Ham tryuc chinh;

6. Don bdy 6ng lot; 13. Cong tdc motor ddo chiéu quay
7. Truc chinh;

Hinh 2. Pau may

% Cin mdy

Can may an khdp véi phan trugt xoay & trén dinh cida try do.
Can may dugc di chuyén vao trong va ra ngoai bang cach quay
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banh rang nhd xac dinh vi tri can may. Cac khoa can may dugc
cung cdp dé gili chéac vi tri can may.

% DAu may

Pau may (hinh 2) dugc bic vao dau cudi cla cén may va
chia motor, la ngudn déng luc quay truc chinh. Motor dudc dat
vGi cong tac & ba vi tif (Forward/Off/Reverse). ChAc chan rang
truc chinh dang quay theo hudng dlng khi ban bat may. Cac
thay déi téc dd dugc thuc hién bang cac dai chi V, cac banh
rang hodc cac bd truyén dong thay ddi toc dd. Khi thay déi cac
t6c do sang pham vi tdc dé cao hoac thdp, truc chinh, dugc dung
lai. Didu nay cling gidng nhu d6i véi cac tdc d6 thay ddi day dai
chii V hodc dugc din dong bang banh rang. Trén cac bd truyén
déng thay ddi t6¢ dd tryc chinh phai dudc quay khi cac thay déi
t6c d duge thuc hién. Ong 16t khdng quay va chla tryc chinh
quay. Ong 16t c6 thé kéo dai ra hogic it vao trong dau may bdi
mot cén gat tay ho#c tay quay an xudng ban dng 16t. Can gat tay
an xudng ban 8ng 16t dugc st dung dé dinh vi tri mdt cach nhanh
chéng 6ng [6t hoac dé khoan cac 16. Tay quay tién dao éng 1ot
tao nén mét su tién dao bing tay cham dugc diéu khién, diéu
nay can thiét khi moc 6.

Tién dao ty dong ddi vdi 6ng I6t dat dugc bang cach cho vao
khép can didu khién tién dao. Céc tdc do tién dao ong l6t khac
nhau, thudng 1a .0015, .003 va .006 in. Trén mot vong quay truc
chinh, dugc lua chon véi can gat thay d8i t6c do ty ddng. T6c dd
tién dao ty dong ducc nhd khdp mdt cach ty ddng khi kep gill
&ng 16t tiBp xuc véi panme cii chan chiu sau ¢o6 thé diéu chinh
(hinh 3). Khi cho tién dao hudng ién, su tién dao ty doéng nha
khép khi dng 16t tién dén gidi han trén cta nd. Vong xoay cla
panme cho phép cac diéu chinh clf dung chiéu sau trong do
tang .001 in. Kep &ng 16t dudc sit dung dé khoa &ng l6t vao mat
vi tri 6 dinh. D& dat dugc dd clng viing I6n nhét khi phay, kep
&ng 16t nén dugc siét chat.



18 @ K¥ THUAT PHAY THUGC HANH

Khoa truc chinh hoac ham tryc chinh dugc sir dung d& gir
truc chinh khéi quay khi 18p ho#c thap dao ra khdi né. Cac dao
thudng dudc gilt trong cac &ng kep, né duge siét chit trong tryc
chinh bang mét bu [dng rat. Bu ldng rut &n ren vao trong dau trén
cla ong kep. Khi bu I6ng rat dugc siét chéat, dng kep s& rut vao
trong phén c¢én cla tryc chinh. Didu nay diéu chinh thang va
cing gitr dao. BE tha 1bng mot dao ra khdi tryc chinh, sl dung
cac budc dugi day:

Budc 1: Dung ham tryc chinh dé& khéa truc chinh iai.

Budc 2: Nang 6ng 16t 1&n trén vi tri trén cung clia n6 va khoa

lai.

Bude 3: MG ren vit bu I6ng rit mét vong.

BuGc 4: Dang mét bua dan huéng danh vao bu 1dng rat mot

c{ danh manh. Diéu nay s& tha Idng dng 16t ra khai
phéan con truc chinh. Cing lic d6, dao sé dudc tha
ldng ra khoi kep. Ban nén gilr dao bing mét miéng
vai trong Idc thyc hién budc nay dé ngan dao khai
roi xudng phéi hoic ban may.

0 6ac khaa, céc diéu chink va hao tri

Khdp quay, ban trugt, ban may va 6ng 16t tat ca dugc trang
bi v8i cac khéa ma ching sé ngan sy di chuyén ctia cac bé
phén nay (hinh 4). Trong Itc gia cong, tat ca cac tryc, ngoai tri
mot .cai di chuyén nén duge khoa lai. Bidu nay sé& lam ting sy
cung viing clia ga dat. Khong sif dung cac dung cy kep nay dé
bu cho sy mon trén cac phan trugt may. Néu cac phéan trugt may
léng, thyc hién cac didu chinh véi cac vit didu chinh ngam kep
(hinh 5). Xoay vit nay vao s& siét chit mot ngam kep ducc tao
con. Tién hanh quay ting phdn mot & trén vit, sau d6 thir di chuyén
ca bd bang vd tay nam. Lip lai thao tac nay cho dén khi sy 1dng
Iéo & ban trugt khong con nhung khéng danh mét sy di chuyén.
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Sy didu chinh qua chat sé ép dau bai tron ra khdi cac phan truct,
gay nén két qua mon nhanh chéng. Tat ca cac may cdéng cu doi
hoi diéu chinh va bai tron dinh ky. Nhiéu may phay dugc trang
bi bang cac dung cu tra ddu kiéu sung thudng dugc dat & bén
canh cGa khdp quay. Dau tif dung cu tra dau dugc ddy ép vao
trong khdp quay, ban trugt va cac phan trugt clia ban may. Tét
ca cac ngan chifa diu khac & trén may nén phai dugc dé dau
nhe nhu dugc qui dinh bdi nha ché tao.

1. Ngam kep ong lot c6 dinh; 4. Vong khéa panume ctf difng chiéu
2. Panme ctt ditng chiéu sau co sau;
thé diéu chinh dugc; 5. Cac dai oc kep ddu may

3. Kep ong lot;

Hinh 3. Cit diing éng 16t
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1. Kep gitf ban may; 2. Cac kep khdp quay: 3. Kep ban trugt
Hinh 4. Cac thié€t bj kep.

z
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Hinh 5 Vit diéu chinh ngam kep.



Bz,
Cac loai dao phay
va kep giit dao dung

cho may phay diing

Tinh chat da dung cit kim loai cda mdy phay diing c6
thé dugc nhan ra va dudc sd dung mot cach day du
bing cach hiéu biét, nhan dang va hifa chon ti nhiéu
loai dao phay ¢é sian d€ st dung trén mdy cong cu
nay. Muc dich ctia bai nay 1a dé€ mé ta nhiéu loai dao
cit théng thuo’nb va gitip ban Iya chon mét loai lap
vifa khit t6t nhat cho nhu cAu cia ban d6i véi mot
hoat déng gia cong cu thé.

a Muc dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban cé thé:

1. Nhan dién ra céc loai dao cét thdng thudng dung cho may
phay dung.

2. Lya chon mdt dao cét dung dung cho mét hoat dong gia
cong cu thé.

o Dao phay ngén

Hau hét dao cét dude si dung théng thudng cho may phay
dung la dao phay ngén. Dao phay ngén dugc dat tén nhu vay
la vi cdng viéc cat chd yéu cha nd dugc thuc hién trén cac phén
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dau cha né. Cac dao phay ngon cé hai, ba, bén, hodc nhiéu
ranh va cé thé 1a hudng cit phai hodc hudng cat trai. P& xac
dinh huéng cét cla mot dao phay ngén, quan sat dao cat ty &
dau cudi cat cla né (hinh 1). Mot dao cét phai s& cit khi xoay
theo hudng nguoc chiéu quay kim ddng hd. M6t dao cét trai sé
cat khi xoay theo hudng cung chiéu kim déng hé. Hudng xodn
cla ranh hodc duong X03n 6¢ c¢ling c6 thé 1a phai hoac trai. Vi
dy, mét dudng xodn &c bén phai thi xoén sang phéi.

Cac dao phay ngén hai ranh c¢6 thé duge sir dung dé céat
ngap sau vao trong. Diéu nay clng dugc goi la su cdt vao tam
bdi vi chang ¢é thé tao 16 bt dau cho rieng chung (hinh 2). Cac
dao phay ngdén bdn ranh ciing c6 thé la loai cit vao tam. Tuy
nhién, néu diéu nay dugc khoan tdm hoac dugc tao vét trén mat
dau, ching khéng thé bat ddu theo cac 16 cia riéng chung. Loai
dao phay ngén nay chi cé thé cét trén mat bao ngoai cha ng,
nhung cing cé thé dugc sl dung trong phay mat dau, mién la
viéc cat da dugc bat dau & trén chi tidt rdi ho#c trong mét 16 hoac
héc khac duge gia cdng trude.

0 Gdc dao phay ngon rdnh xodn 6¢ va thang thép gio

Dao phay ngén thép gio 1a mot loai dao cat rat thdng thudng
cho may phay ding. Cac loai dao cét nay ¢6 thé la mot diu
(hinh 3) hoac hai dau (hlnh 4). Chang ciing ¢6 thé c6 céc ranh
thang (hinh 5). Céac goc xo08n, cham, déu, va nhanh cung c6 sén.
M4t vi du cla hinh xodn 6c cham la d noi goc xoin 8¢ clia dao
cat vao khoang 12°. Gée xoan 6¢c déu cé thé 1a 30° va goc xo0an
oc nhanh 1a 40° hoac hon nita. Sy lya chon géc xodn phy thude
VA0 nhlem Vi gia ¢bng. Vi dy, nhém cé thé duge gia céng mét
cach hiiu hiéu bang mot dao cit xoén cao (45°) va véi mdt bé
mat cit dugc danh béng cao dé giam t3i thidu sy ban chét cla
phoi (hinh 6). Su dinh cac phoi vao bé méat cat ¢6 thé lam hu bé
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mat gia cong tinh cla chi tiét dang dugc gia cong. Cac loai dao
phay ngén thép gi6 véi gia ca hop ly va vdi su da dang vé kiéu
loai, hinh dang, va kich cd s&n c6 dé dung.

1

Radial rake angle - = = 2

(positive shown) - Radhal reliet angle 3

; - " Tradial clearance
S angle 4

—Tooth face
— Radial
: _cutting
edge
Flute —
7
= ke Radhal land
13
8 Two flute
st g 12 :
9 concavity angle it . | —End gash
10
Tooth face
Four tiute
Gashed end
2
l‘
1. Goc nghiéng vé sau huéng kinh N~
(goc duong); ' '
2. Goc giam hudng kinh;
3. Goc khe hé hlfﬂrlg kinh; Center cutting
4. Bé mat rang; 3
5. Canh cit;
6. Bé day cit;
7. Ranh;
8. Goc khe hd mat dau;
9. G6c mat 16m canh cit dau; e
10. Bé mat rang; g H;“ ”fnh‘dé N
11; Gée xolin: . 2.B'nrfx u tao ranh;
12. Goc giam ma sat qua truc; S/ R Ay
13. V&t cit mat dau Hinh 2. Cac kiéu dau rang

Hinh 1. Tén goi ciia dao phay ngon. trén dao phay ngén.



Hinh 6. Dao phay ngén nhém géc xodn 45°,

Hinh 7. Dao phay ngén dau hgp kim, hai ranh.
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% Cic dao phay ngén hgp kim

Céac dao phay ngén hgp kim (hop kim tungsten) c6 thé 1a loai
bit dau hop kim hoac dugc ché tao ti hgp kim hoan toan. Cac
loai dao phay ngén nay dat hon nhiéu so véi cac loai thép gio.
Tuy nhién, ching cé kha nang rét cao trong viéc gia cong cac
vat liéu kho va dé san xuét cac dung cu dung cho gia cong Hai
loai dao phay ngon dau hgp kim thong thuang la dao cét hai
ranh véi goc nghiéng vé sau am va xoan 6¢ cham (hinh 7) dugdc
thiét k& dé cat thép, va dao cat bon ranh véi goc nghleng vé sau
duong dung cho cac vat liéu khong chua sit, chang han nhu
déng va nhém (hinh 8).

Hinh 8. Dao phay ngén bjt dau hgp kim cé bdn ranh.

Hinh 9. Dao phay ngén gan dau hgp kim ding mot lan.
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Hinh 10. Dao phay ngén gia cong thé.

Hinh 12. Dao phay ngén dau tron, mét dau, hai ranh.

Hinh 13. Dao cét phay géc tron.

Dao phay ngén g&n manh hop kim dung mét 1an (hinh 9) c6
gan cac manh hop kim tao nén cac canh cét. Khi cac canh cét
cta manh gén hgp kim cun, ching duge van dé 16n ra mot canh
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cit mdi dé lam viéc. Khi t4t cA cac canh cun thi ddu gan vao
dugc loai bd va mot ddu mai duge 1ap vao. Khdng can phai mai
sic dao cat. Cé mdt s8 loai khac nhau cla dau hgp kim cling
duge s phu thudc vao vat ligu dugc gia cong.

% Dao phay ngén thé va cén

Dao phay ngon thd (hinh 10) dugc st dung khi mét lugng 16n
vat liéu phai dugc 18y di mdt cach nhanh chéng (gia cdng thG)
khéi chi tiét. Cac dao phay ngdén nay cling dudc goi 1a dao phay
ngon xén mat dau va cé mét dang rang gon séng cét trén dudng
bao cla nd. C4&c ring gon séng nay tao nén nhiéu canh cét rieng
18. Dau clia mdi dusng séng tiép xuc vao chi tiét va tao nén mot
phoi g&n chic ngén. Mbi dinh song tiép theo thi 1éch so vdi dinh
k& tidp. K&t qua Ia mdt bé mat gia cong tinh tuang déi phéng.
Trong sudt thao tac cht cd mét s6 cac rang tiép xuc véi chi tiét.
Piéu nay lam gidm kha nang dao dong hoac va dap.

Cac dao phay ngén con (hinh 11} dugc s dung trong viéc
ché& tao khudn, khudn dap va ché tao mau, 4 nci ma bé mat con
chinh xac cdn dugc ché tao. Cac dao phay ngén cdn bao gom
cac dang cdn phan loai tif 1° dén hon 10°. Cac dao phay ngén
con ciing dugc goi 1& dao khic khudn.

% Cée dao phay ngén tao hinh ding hinh hoc, méng
dudi én, réinh chii T, rinh then, va dao phay rong

Mbt & loai dao phay ngén dudc sti dung dé tao hinh dang mot
hinh hoc dac biét trén chi tiét. Cac dao phay ngén dau tron (hinh
12) ¢6 hai ho#ac nhiéu ranh va tao cac ban kinh trong hodc goc
lugn gilta cac bd mat. Cac dao phay ngén ddu trdn dugc sir dung
trong may phay vach dau va trong cac hoat ddng khac khudn.
Cac ranh day tron ciing ¢6 thé dudc gia cdng bang cach sif dung
chang. Ban kinh 16i chinh xac ¢6 th& dugc gia cong trén mot may
phay bing cac dao phay ngon goc tron (hinh 13). Cac mong dudi
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én dugc gia cong bang dao cét phay goc don (hinh 14). C6 hai
géc c6 san thong thudng la 45°va 60°. Cac ranh T trong cac ban
may va trong cac dung cu gilr chi tiét dugc gia cong bang dao cit
ranh T (hinh 15). Cac dao cét ranh T dugdc ché tao véi cac kich
c3 dé 1ap vua khit véi cac dai 8¢ T tiéu chudn.

Cac ranh then ban nguyét dugc cét vao trong cac truc dé giir
mot then ban nguyét nhu 1a mét sy truyén déng va ndi bd phan
cla moét két cau gilia cac truc va cac puli hoac cac banh rang.
Dao cat then ban nguyét (hinh 16) c6 nhiéu kich ¢& dudc tiéu
chudn hoéa khac nhau. Khi cac bé mat phéng I6n hon cén dugc
gia cong, mot dao phay ngoén rong (hinh 17) c6 thé dugc sl dung.
Dao phay ngoén réng c¢é tinh kinh té€ hon dé ché tao bdi vi it chi
phi cho vat liéu dao can thiét dé ché tao han la déi véi dao phay
ngén chudi dac cé cung kich ¢d. D dat dudc viéc tach kim loai
nhanh, cac dao phay ngén réng dugc ché tao nhu la mét loai
phay tho (hinh 18) bang mét dang ren gon séng cé nhiéu canh
cat. Dao phay ngén réng ciing dugc ché tao véi cac manh hdp
kim ga&n vao (hinh 19). Sy dé dang véi cac canh cit mdi co thé
dugc 1ap vao tao cho loai dao cat nay rét thiét thuc, hiéu qua. Cac
loai hop kim khac nhau c6 san trén thi trudng vdéi s6 lugng I6n gitip
ta lua chon mot loai phu hgp cho tat ca cac vat liéu chi tiét.

tlinh 14. Dao cat phay.



Hinh 15. Dao cat phay ranh T.
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Hinh 16. Dao céit phay ranh then ban nguyét.

Hinh 17. Dao phay ngén rong.
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Hinh 18. Dao phay ngén thé loai réng.

Hinh 19. Dao phay ngén réng véi cac mang hgp kim.

g

Hinh 20. Dao phay mat dau gdn manh hgp kim dung cu HSS gan vao.
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Hinh 21. Ong kep dac.

Hinh 22. Ong kep xé ranh.

% Dao phay miit dau gin manh hgp kim

Dao phay mat dau gan manh hgp kim la loai dao mét dau cét
thudng bao gém mot dao thép gié hoac hgp kim béc chéac trong
mot gia dd thich hgp (hinh 20). M&c du la mot dao phay méat dau
nhung né khéng thuc su la dao phay ngon. Né dugc sl dung
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cho cac ung dung phay.méat dau. Dao phay mat dau gén hop
kim thudng dugc sU dung dé€ (dy di cac 1dp cit mat dau nhe ra
khdi mot khu vuc rong. Manh dao trong dac cit mat dau phai
dugc mai mot cach thich hgp d€ dat duge géc nghiéng sau dung
va cac goc khe hd doi vdi vat lieu dang dude gia cong. Cac dao
cat mat dau ciing dugc sl dung cho cac hoat dong moc 16. Cén
that c&n than khi s dyng mét dao cat mat ddu gan manh hop
kim. Khi dao dang quay thi manh hgp kim cét gan vao hau nhu
khong thdy va c6 th€ gay nguy hiém cho ngusi van hanh.

0 Kep giil dao trén may phay ding

Cho du la cac loai dao cat dung cho may phay da dudc thdo
luén trudc day ma ban cé thé dang st dung thi tat c& chang phai
dugc bac mét cach chit ché vao trong truc chinh cla may trude
khi bat ddu mét hoat doéng gia cong. Cac kep gill 6ng kep dugc
slf dung mot cach rdng réi cho muc dich nay.

Loai cing viing nhét clia loai nay la éng kep dac (hinh 21),
ddi khi né dugc goi la mét loai can gitr dao phay ngon. Kep dac
cd mt chudi duge mai chinh xac lap vira khit vao true chinh trén
may phay. Hau hét cac may phay truc ding théng thudng cé mot
truc chinh R 8, didu nay co nghaa rang ching sé& chap nhan tat
cé cac dung cu R 8 tiéu chudn. Ong kep dic co mét 16 bic via
khit vao chudi c6 dao phay ngén. Dao phay ngén dugc bic chit
béng b vit chiu fi [Bn mdt phan phéng 4 trén chudi dao. Cac dng
kep dac sé phu hgp véi nhiu loai kich ¢ khac nhau cla cac
chudi dao phay ngoén.

Ong kep x& ranh (hinh 22) dugc s dung mdt cach rong rai
dé gilt dao cét trén may phay dimg. Khi phan cén cla éng kep
duge rut vao trong phan con cla tryc chinh bang bu long rut,
phan x& ranh trong éng kep cho phép né ép mét cach chic chan
ti 1én phan chudi clia dao phay ngén. Mac du cac &ng kep xé
ranh la cac dung cu gilf dao rét hiiu higu, ¢6 kha ning cho mét
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dao cét bi kéo vao trong éng kep bdi vi tc do tién dao 16n hoac
dao bi cun. Cac dao phay ngén ranh xoan 8¢ cd xu hudng bi
kéo vao trong 6ng kep ciing nhu vay. Vé phuong dién nay ong
kep dac co Igi thé han so véi loai xé ranh bdi vi 8 day cac vit
diéu chinh ngan sy trugt clia dao cét.

% Cac hé thong thay d&i nhanh

Pé thuan tién va thay di t6c do dao, mét hé théng dung cu
thay d8i nhanh cé thé dugc sl dung. Céc dung cu khac nhau cé
thé dugc béc vao trong cac kep giif dao riéng 1& clia nd va dugc
dat trudc theo cac chiéu dai khac nhau néu mong mudn. Céac
can gilf dao sau d6 dugc béc vao va duge théo ra khoi can git
dao chinh trong tryc chinh cla may bang cach sl dung mét vong
kep gitr (hinh 23).

% Cédc dau truc chinh

Céc loai dao phay ngén réng ho#c cac Iudi cua cé thé dugc
bAc vao cac du truc chinh & noi ma dao cat dugc bac chat bang
- mét dai 8¢. Chudi clia dau truc chinh giéng nhu chudi hoac cla
6ng kep dac hoac xé ranh (hinh 24).

Hinh 23. B dau néi va cac can giit dao thay déi nhanh.
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Hinh 24. Pau truc chinh dao phay réng.



SN
Ga kep
trén may phay diing

Trudc khi bat ky viéc gia cong nao duge thuc hién trén
may phay ding, ddu mdy phai dugc d&t vudng goc voi
truc cda ban mdy va ban trugt. Cling vay, chi tiet hodc
dung cu gi@ chi tiét phai dugc bic chit va duge dieu
chinh thing hang véi truc ctia ban mdy va ban trugt. Cic
gd kep trén may thong thl.rdng nay phai dugc thite hign
hodc ki€m tra trd lai mdi lin may dugc sit dung. Muc
dich ctia bai nay 1a md ta cac bude d€ dat vudng goc dau
may va ban luin vé céc ga kep chi ti€t thong thudng.

o Mug¢ dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban co thé:

1. Dat vudng géc dau may.

2. Ga dat va didu chinh thing hang mét chi tiét trén ban may.
3. Ga dat va didu chinh thdng hang mot &6 may phay.
4

. Xac dinh cac canh ca mét chi tiét lién quan vdi tryc chinh
va dat truc chinh vao vi trf qua mot tam 8.

o Bit vaing géc ddu may

Trén nhidu may phay ding, mac du khong tat ca, dau may
dugc xoay tuong ddi véi tryc ban may va bac trugt (hinh 1). Bac
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trung nay céng vao thém tinh da nang cla may cong cy bdi vi
né cho phép khoan va phay trén cac mét phing dude dat nghiéng
goéc. Tuy nhién, nhiéu cdng viéc gia cdng rat I6n cha phay va
khoan dugc thyc hién véi dau may duge d4t vudng géc vdi truc
ban may va bac trugt. Sy diéu chinh thing hang nay 1a hoan
toan can thiét, bdi vi N6 chiu trach nhiém tryc tiép chinh cho viée
cét phay vudng géc va khoan thing hang cac 16. Cac bude duéi
- day dugc slr dung dé dit thdng géc ddu may.

- Bude 1:

- Budc 2;

~ Buéc 3:

- Bude 4:

Béc chit mét ddng hd so vao trong truc chinh may
(hinh 2). Bdng hd so s& quét 1&n trén mot dudng tron
hdi nhé hon so véi b8 rong clia ban may.

Ha thap ng 16t cho dén khi dau tigp xtic bj ép xudng
.015 dé&n .020 in. Khoa 8ng I6t vao vi tri nay. Béng hd
so tryc chinh s& dugc xoay bang tay va dugc st dung
dé xac dinh vi tri clla ddu may lién quan dén ban
may va ban trugt. C6 mdt xu hudng di véi ddu dong
hd so 1a kep vao trong ranh chir T clia ban may khi
xoay. D& ngan diéu nay, mét vong dugc gia cdng chinh
xac 6 thd duge st dung nhu mot mit phang do. Mot
vong ngoai cla bac dan I6n hodc chan dé xoay tu
mét &td may phay chinh xac c6 thé duge sl dung.
Néu ban st dyng mét vong tron ding nhu mot bé mat
do, phdi bao ddm réng ban may sach va khéng co
cac gd rap & trén vong.

Siét chit cac khéa kep goéc quay. Néu diéu nay bi
lang quén, thi géc quay sé vong xudng vao phan phia
trudc va dua-ra mot 16i trong viéc dec ddng hd so.
NGi 1dng cac bu 16ng kep dau may mdt vong vao moi
1an va siét trd lai d& tao nén mot sy kéo 1& nhe & trén
dau méy Céc sy diéu chinh tiing ti mét s& dé dang
hon néu dau may chi duge ndi 16ng du. dé di chuyén
b&ng mot ap e nhe.



t

Budc 5:

Budc 6:

Budc 7:

Budc 8:

Budgc 9:
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Xoay truc chinh bang tay cho dén khi déng hé so di
chuyén sang trai hosc phai cla truc chinh va théng
hang v&i truc ban may.

Piéu chinh vong hd sang 0. Vi dy dugc cho s& gidp
ban trong cac budc thuc hién didu chinh thdng hang
(hinh 3).

Xoay truc chinh 180° dé cho déng hd dugc dat & vi
tri trén canh déi dién va thdng hang vdi tryc ban may.
Chu y chi s8 doc tai vi tri nay.

Nghiéng dau may bang céch sl dyng vit xoay nghiéng
cho dén khi déng hé di chuyén ngugc trd lai hudng
vé s6 0, mdt nlia clia lugng cho thay.

Xoay ddng hd 180° va xem néu nhu chi s6 thay ddi.
N&u ca hai chi s8 gifng nhau, siét chat cac bu long
kep ddu may va kiém tra tr8 lai cac chi s6 doc. Viéc
siét chat cac kep dau may ddi khi s& lam di chuyén
dau may mét it, ddi hdi mdt sy didu chinh nhd hon
nila.

Budc 10: Lap lai budc nay dé diéu chinh thang hang dau may

lién quan dén tryc ban trugt.

Budc 11: Sau khi dau may da duge dat vudng goc vdi cd hai

truc, kiém tra lai vi tri clia né va béo dam rang tat ca
cac bu 16ng kep dugc siét chat.
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Toolhead tilt in saddie axis Toolhead tilt in table axis

—rfF—a X 1%
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1. Nghiéng ddu may & trong truc 5. Goc quay;
ban trugt: 6. Nghiéng ddu may trong truc
2. Can may: ban may;
. Pau truc diing; 7. Ban may;
4. Ban trugt; 8. Ban trugt
Hinh 1. Kha nang nghiéng cia dau may may phay ding.

4]

Hinh 2. Piéu chinh vuéng géc dau may véi ban may bing mot
vong trén song song va mét déng hé so.
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Piéu chinh déng
o hé vé sé 0 va

Truc chinh Y
__-f/ \\__
—m@—. = —rs= xoay 180°
hY

- Truc chinh Quan sat chi sé
P S, doc (trong vi du
=i b ' nay +.005)
Truc chinh Piéu chinh dau may cho

-——

D e dén khi déng hé di
°’=5’_1 L .-ﬂt— chuyén ngude hudng vé
s zero vai lugng 1/2 dudc

cho (.0025)

Truc chinh Piéu chinh tré lai dong
hé sang 0 va di chuyén_
nguge 180°. Cac chi so

S

doc sé bang trén céd hai

canh
Hinh 3. Cac chi sé doc dong hd khi dat vudng géc dau may.

Hinh 4. Chi tiét dat thing béng cach dat cac cir dimg ti 1én ranh T.
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Hinh 6. Diéu chinh thing mot chi tiét véi su trg giip ciia mot
déng hé so.
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o Kep chi tiét trén may phay ding

Hai phudng phap kep chi tiét thong thudng nhét trén may
phay ddng la gilf chat cac bd phan mét cach tryc tiép vao ban
may bing cach sl dyng céac kep hodc béng cach gil chung trong
mot é t& may phay.

% Bdc true ti€p vao ban may

B4t mot chi tiét truc tiép vao ban may 1a mét phuong phap gitt
chi ti&t rat 16t. Cac ky thuét kep gidng nhau ma ban da hoc &
trong may khoan dugc 4p dung vao phay. Cén than khong tam
méo chi tiét khi tac dung ap lyc kep.

Trong nhiéu trudng hgp, chi tiét phai duge diéu chinh véi truc
ban may hodc ban truct d& bdo dam cac I6p cat song song ho3c
vudng goéc. Mot chi tigt ¢6 thé duge diéu chinh mét cach hoan
toan chinh xac bing cach dat né ti 1én cac miéng chan ma hoan
toan An khdp v6i ranh T cia ban mdy (hinh 4). Phuony phap
khac la do tU canh cla ban may dén chi tiét (hinh 5).

Cé 18 phuong phap chinh xac nhat clia viéc dat thang chi tiét
1a sl dung mot dong hd so dugc b3c vao trong tryc chinh cla
may ho&c vao trong dau may (hinh 6). Chi tiét duge dua vao tiép
xuc voi doéng hd so va ban may hodc ban trugt dugc di chuyén
qua lai trong khi vi i cha chi tiét dugc diéu chinh dé cho ddng
hd so doc & s6 0.

% St dung mét & 16 mdy phay

Mot & t& may phay chinh xac cling c6 thd duge sif dung dé
glU’ chi tit dang dudc gia cdng. € 16 ciing phai dugc diéu chinh
thang hang vdi truc ban may hoac ban trugt. Mét ian nifa, sd
dung médt ddng ho so cho myc dich nay va ludn ludn chi vao mét
& 1o trén ngam cung. Cac & t6 may phay la cac dung cu chinh
xac. Luén ludn st dung nhe nhang khi g4t xudng ban may. Bao
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dam rang ban may sach va khdng c6 cac canh gd sic trén day
clia & 0. _

% Cédc ngam & t6 mém

Bdi khi mot ngam & 16 c6 thé duge trang bj v6i cac ngam thép
mém hodc nhom thay vi cac kidu thép dugc i cling thong thuding.
Sau khi & t6 da dugc bic bu lbng vao ban may va duge didu
chinh mét cach s6 bd, mét I6p cat nhe cé thé dugc thyc hién trén
cac ngam mém. Két qua cla budc nay ta mét ngam & t6 da dudce
gia céng ddng theo tryc cla ban trugt hoac ban may. Cac ngam
mém thudng dugc st dung trong cac hoat dong gia cong san
xudt hodic & ndi né c6 thé tao hinh dang cho ngam & 1o theo mot
cach nao d6 dé giit mét chi tiét dac bist duge gia cong.

Q Xac dinh carh chi Uét va dving 1am 1§

Sau khi mét chi tiét da dugc dit vao may khoan, né ¢o thé can
d& xac dinh vi tri clia truc chinh may lién quan dén canh cla chi
tiét, hoc ddi véi tam tryc chinh trén mot 16 da c6. Tim canh va tim
dudng tam la cac hoat dong rét thong thudng ma ban s& gap phai
hau nhu hang ngay noi chung trong cac hoat dong gia cong phay.

% S& dung mot ddu do tim canh

Mot dung cu rat hiiu dung dé tim canh 1a ddu do canh l&ch
(hinh 7). Bau do canh bao gdm mét chudi véi ddu tha troi dugce
gill bdi mot 1o xo & bén trong. Pinh cla dau do dugc gia cong
mét cach chinh xac dén mét dudng kinh cho trude, thusng 12
.200 hodc .500 in. Cac budc dudi day dung dé€ sif dung dau do.
- Budc 1: Bic chat ddu do canh vao trong mét 8ng kep hodc
mam cap trong tryc chinh may.

— Budc 2: Biéu chinh tdc db tryc chinh may khodng 600 dén
800 RPM, va trugt dinh dau do canh sang bén dé no
téch ra khoi tam.
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— Budc 4:

- Budc 5:
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Kh&i dong tryc chinh va ha thdp 6ng I6t hoac nang
khdp quay dé dinh ddu do canh c6 thé tiép xuc Voi
canh cla chi tiét dugc xac dinh vi tri.

Xoay tay quay ban may ho#c ban trugt va di chuyén
chi tiét cho dén khi né tiép xdc véi dinh dau do canh
dang quay. Tiép tuc dua hudng vé chi tiét mot cach
cham chap ti vao dinh ddu do cho dén khi dinh di
chuyén sang cac canh bén mdt cach bat thinh linh.
Ngiing sy chuyén dong vao lic nay (hinh 8). Truc
chinh may bay gid dugc xac dinh vi tri & mot khoang
cach bing v6i mdt nifa clia dudng kinh dinh dau do
tinh tif canh clia chi tiét. Néu ban sif dung dinh dau
dd dudng kinh .200, thi dudng tam cla truc chinh la
100 tif chi tiét. Lap lai viec dua dau do canh vao chi
tiét it nhat 2 1an dé& xac dinh vi tri cla chi tiét va chi
sé doc trén cac déng hd cla may.

Khi ban bao dam riing vi tri ding, ha thdp chi tiét hodc
nang truc chinh va diéu chinh cac vong du xich cla
ban may hoac ban trugt sang s6 0. Sau do di chuyén
ban may hodc ban trugt thém .100 inch theo cung
hudng ma né dang di chuyén khi n6 tién dén chi tiét.
Diéu nay s& ngan mot 16i vé khe hé tao ra do do ro
trong cac dai 8c cla ban may hogc ban truot.

% Do tim canh biing mot dong hé so

N&u nhu mét ddu do canh khdng c6 sén, thi mdt canh chi tiét
c6 thé dudc xac dinh véi sy trg giup cia mdt déng hd so. Cac
budc dudi day nén dugc sU dung.

Hinh 7. B dé canh dau léch.
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- Budc 1:

- Buéc 2:

- Budc 3:

Hinh 8. Chi ti€t huéng dén dinh ciia dau dé canh.

Bac chat mét déng hé so vao trong truc chinh may.
Quay truc chinh bang tay va diéu chinh dau tiép xuc
cla déng hé dén gan sat dudng tam truc chinh khi co
thé.

Ha thép &ng I6t dé cho d4u tiép xtc clia ddng hd cham
vao canh chi tiét va ghi nhan mot do léch .010 dén
.015 inch (hinh 9). M6t sy di chuyén quay tron nhe
cla truc chinh huéng vé phla trudc va phia sau dugc
st dung dé xac dinh chi sé doc thap nhét trén dong ho
so. Bay gid dat vong ngoai déng hé sang chi s6 0.

Nang éng 6t dé cho dau tiép xuc cla déng hd & 1/2
inch. & trén bé mat chi tiét. Quay truc chinh 180° tf Vi
tri bén trong khi dong hé so dugc dat & s6 0. Giir mot
miéng song song chinh xac ti 1én canh cla chi tiét dé
kéo dai ra trén chi tiét. Ha thap 6ng I6t cho dén khi
dau ti€p xdc déng hé ti vao miéng song song (hinh
10). Boc gia tri déng hd. S dung mét tam guong dé
doc dong hé khi né khuat tAm nhin cia ban.
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Budc 4: Di chuyén ban may dén ndi kim chi dong hé la mét
nifa & gilia chi s8 doc ti vao miéng song song va s
0 & trén doéng hod so.

Budc 5: Diéu chinh trd lai vd dong hd sang s6 0 va kiém tra trg
lai vi tri ctia truc chinh nhu dugc cho & hinh 9.

Budc 6: Lap lai qua trinh nay cho dén khi ca hai chi sd doc
& trén dong hd gidng nhau.

Budc 7: Piéu nay xac dinh dugc vi tri clia truc chinh trén canh
chi tiét. Dong hd clia may doi véi truc nay bay gid co
thé dugc dat & vi tri s6 0.

_Hinh 9. Pdng hd so dugc sit dung dé xac dinh canh ciia mot chi ti€t.
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Hinh 10. Péng hé so ngugc véi miéng song song dé€ xac dinh
canh cua mét chi tiét.

Hinh 11. Béng hé so dugc su dung trong viéc xac dinh tam cia
mét 16.
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% Xdc dinh tam 15

Nhiéu coéng viéc gia cdng trén may phay yéu cdu tryc chinh
cla may dugc x&c dinh vi tri qua tam cia mét 6 da co trén chi
tist. D& xac dinh dudng tam cla mét 16, s dung cac budc dudi

day:
— Budc 1:
— Budc 2:

- Bude 3:

- Budc 4:

— Budéc 5:

Bac mot adng hd so kiém tra vao trong truc chinh may.
Di chuy&n d4u tiép xtc ddng hd dé né cham vao canh
clia 15 (hinh 11). Diéu chinh véng ngoai déng hd sang
s0 0.

Xoay truc chinh 180°. So sanh hai chl s6 doc cla
déng hé va chia sy khac nhau gilia ching bang céch
di chuy8n ban may. Xéac dinh vi tri tam tryc chinh dau
tien trong tryc thd nhét, sau d6 trong tryc thl hai.
N&u 15 khang tron ho#c khong try, thi tryc chinh van
phai dugc dinh tam trong ¢ hai tryc ban may va ban
trugt. Trong trudng hgp nay, cac chl s6 déng hd co
thé 1a gidng nhau 180° sang mét bén nhung cing ¢6
thé thay ddi tf tryc nay sang tryc kia.

Ludn ludn kiém tra kép cac chi s& doc trén dong hd
va cac chi s& dat 3 trén may vdi bét ky viéc gia cong
nao dang dugc thuc hién.
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Hinh 12. Gia céng cac 16 trong than ngam kep.

Hinh 13. Khoan cac 16 duéng kinh 11/32 in. trong than ngam kep.
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% Gia edng cac 16 trong than ngam kep (hinh 12)

Budc 1:
Budc 2:

Budc 3;

Budc 4:

Buéc 5:

Budc 6:

Budc 7:

Budc 8:
Budc 9:

Piéu chinh thang géc ddu may vdi ban may.

Didu chinh va siét chat & td may trén ban d& cho ngam
clia né song song véi tryc dai cha ban may.

B&c than ngam kep vao trong & t& may v6i bé mit
dudi ti 18n ngam cung cla & t& may.

Bic mdt ddu do canh & trong &ng kep truc chinh va
diéu chinh cho truc chinh thang v&i bé mat chan dé
clia than ngam kep.

Di chuy&n ban may theo mot khoang cach yéu cau
452 in. va khéa phan trugt ngang cla ban may.
Bay gid tim canh ngoai clia ngam kep cting cfia than
ngam cap.

Di chuyén dé xac dinh vi tri 15 ddu tién 1.015 in. so
vdi canh ngoai.

Khoan dinh tam 16 nay.

Su dung mii khoan xoén dudng kinh 1/4 in. va khoan
16 nay véi chiéu sau 1 1/2 in.

Budc 10: Lap lai cac budc 8 va 9 cho 8 16 con lai. Xac dinh vi

tri chinh xac dugc thuc hién bang cac ddng hé panme.

Budc 11: Thao chi tiét ra khdi & 10 may. Xoay né Ién trén aé

cac 15 vifa mdi dugc khoan hudng xudng va mat day
cua than ngam kep dugc ti 1&n nlia Ién ngam cung.

Budc 12: S dung ddu do canh dé xac dinh hai canh, gidng

nhu thao tac khoan dau tién.

Budc 13: Xac dinh vi tri truc chinh trén vi tri 1& dau tién, mot

an nlila voi 16 dau tién & trén canh ngam kep cung.

Buéc 14 Khoan dinh tam 16 nay.
Budc 15: Khoan 16 nay véi mii khoan dudng kinh 1/4 in. dd

sau dé gap 16 & dusi.
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Budc 16:

Budc 17:

Budc 18:
Budc 19:

Budc 20:
Budc 21:

Budc 22:

Chuyén sang mét mii khoan dudng kinh 11/32 va
khoan suét phan than ngam kep (hinh 13). L6 1/4
in. ¢6 tac dung nhu mot 16 din huéng dé dua mii
khoan 11/32 ra ngoai vao dang vi tri & canh day.
Thay mii khoan 11/32 in. sang mii doa may dudng
kinh 3/8 in. va ciing doa 16 nay xuyén sudt hoan
toan (hinh 14). |
Lap lai cac budc 14 dén 17 dé doa 8 16 con lai.
Xac dinh lai vi trf cla chi ti€t & n6 huéng thang Ién
trong & t6 may véi ngam ciing clia than ngam kep
huéng Ién.

VG6i mét dau do canh, xac dinh cac canh clia chi tit,
Xac dinh vi tri cho hai 16 va khoan céac 18 cé dudng
kinh 11/64 in. véi cac 16 bac cla né ¢ dudng kinh
13/32 in. (hinh 15).

Lay di tat cA cac canh sic.

s o 4§
Hinh 14. Doa cac 16 ¢6 dudng kinh 3.8 in. trong than ngam kep.
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Hinh 15. Khoan v& méc cac 16 bac trong ngam kep ciing ciia than
ngam kep.

Hinh 16. Bang doc hi¢n sé trén mgt may phay dimng.
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MSt trong cac db ga mong mudn nhat clia may phay diing 1a
bé doc hién s6 (DRO) (hinh 16). Mét DRO lam tang tdc do véi
cac sy di chuyén kich thudc chinh xac ¢6 thé dugc thuc hién.
Céc sy chuyén dong clia may dugc do hodc bing in. hoic bang
mm theo c& hai huéng duong va am. Bai vi cac sy di chuyén
that sy clla may duge do, khe hd gitta ¢éc vit dan tidn va dai éc
c6 thé duge bd qua. '



G,
Cac thao tac
trén may phay dimmg

May phay ding 1a mot trong cdc mdy cng cu théng
dung nhit trong xudng co khi. Myc dich cda bai nay
1a khdo sat mot s6 tinh ndng thong dung va tao cho
ban mét ¥ tudng vé& pham vi sit dung rdng trong kha
ning gia cong trén may nay.

a Muc dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban c6 thé:

1. Tinh toan cac t8c dd cat va ludng tién dao ddi véi cac hoat
dong thao tac phay mat dau.

2. Nhan dang va lya chon cac ga dét may phay ding va cac
hoat dong cho cac hoat dong gia céng khac nhau.

o Phay nghich va phay thdng thidng

Trong phay, hudng ma chi tiét dugc tién vao co thé hodic cling
vdi huéng quay ctia dao cét hofic ngugc véi hudng quay clia
dao cAt. Khi hudng ti€n dao nguge véi hudng quay, diéu nay
dudc goi la phay théng thudng hodc phay thuan (hinh 1). Khi
hudng tién dao c6 ciing hudng véi hudng quay cla dao cét, diéu
nay dudc goi la phay nghich hoac phay xudng, bdi vi dao cét
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dang thuc hién viéc leo vao trong chi tiét khi né dugc tién vao
trong dao cat. Néu ¢ mét ugng 16n dd ro trong ban may hoac
cac dai 6¢ ban trugt, chi tiét c6 thd dugc kéo vao trong dao trong
khi phay nghich. Biéu nay gay nén két qua 1a dao gay, chi tiét
bi hu, va c6 thé gay nguy hiém do kim loai vang ra. Phay hudng
xubng nén dugc tranh trong hau hét moi trudng hgp. Tuy nhién,
frong cac trudng hop cu thé c6 thé can phai phay hudng xudng.
Vi du, néu may phay cé céac dai 6c va vit siét tron & ndi c6 do
rd dugc loai b hau hét, phay hudng xubng 1a mét ky thuat cé
thé ch&p nhan dugc. Ngay trén cac may phay thdng thudng, phay
hudng xudng vai mét iGp ¢t rat nhe c6 thé cé két qua la mot bé
mat gia cong hoan tat 16t hon béi vi cac phoi khdng dugc quét
ngugc vao qua dao cat.

Trong llic hoat dng phay, tat ca cac di chuyén ban may nén
dudc khéa ngoai trif mét cai dang duge di chuyén. iéu nay bao
dam khd nang ga dat clng virng. Cac dao phay ngén co ranh
x0én ¢6 thé lam phéan dan hudng truot ra khoi &ng kep x& ranh
khi cac Iyc cat sau I6n duge thic hién hodc khi dao phay ngon
bi cun. Chu y, canh bao cho ban ring didu nay dang xay ra, ban
cé thé tao moét dau bing mét diu but bang ni trén phan chudi
dao phay ngén dang quay 8 noi n6 gén vao bé mat dng kep.
Quan sat dau nay trong khi cit s& cho ban biét mot déu hiéu
sdm néu nhy dao phay ngén dang thay déi v tri trong 6ng kep.
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Hudng xoay cla luGi phay

/F\ cung chidu vai vat xif 1y

Vat xif ly C
Chiéu cta vat
xu ly
Phay thuan chiéu 4
Hudng xoay cta lidi
phay ngude chiéu véi
/—\[ Vat x IS’
o
vat xit Iy
6 A
7 Chiéu clia vat

8
Phay nghich chiéu

Hinh 1.

0 Cac nhan 1@ cda ddc tinh cat

% Toc do cit

Téc d6 cét (CS) trong may phay 1a 18c dd tai mot diém trén
dao cét di qua bdi mdt diém & trén chi tiét trong mot giai doan
thdi gian cho trude. Téc do cét 14 mét yéu t6 cuc ky quan trong
trong tat ca cac hoat dong gia cong. P&i véi cac dao cat phay
dang quay, CS dugc dién t& nhu mét ham clia 56 vbng quay
RPM clia dao cét theo cdng thuc:
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RPM=CSX4

G day
RPM = s8 vdng quay trén phit clia dao cét
CS = t6c do cat cla vat liéu dang dugc gia cong tinh
bang feet trén_phit
D = dudng kinh cla dao cét tinh bing inch

Céac haing s6 t3c d6 ¢t (bAng 1) bi anh hudng bdi vat lidu ché
tao dung cy cdt, vat liéu chi tiét, sy cung viing coa ga dat may,
va sif dung cac dung dich cét. Nhu mét qui tie, céc téc do cit
thdp hon dugc st dung d& gia cong cac vat lidu cling hoac dai
ho&c & ndi cac I18p cét 16n duge thyc hidn va lam mon dyng cu
tGi thiéu va kéo dai tudi tho clia dung cu. Céc Iyc cit cao han
dugc st dung trong cac vat ligu mém hon dé dat duge bé mat
gia cong hoan tat 15t han. T8c d cét cao hon cling dugc ap
dung khi si dung cac dao cét c6 dudng kinh nhd dé cac 16p cit
nhe trén cac chi tiét dé v3 va cac sy ga dit yéu. Bang 1 cho cac
gia tri bat ddu d6i v6i cac vat lidu thong thudng. Cac gia trj nay
c6 thé co6 sy thay déi 1en hodc xudng phy thude vao cong viéc
gia cdng cu thé. Ludn Iudn quan sat tic déng cét mét cach cdn
than va diéu chinh t8c do thich hgp khi can thiét. Cho dén khi
ban dat dugc mét s6 kinh nghiém trong viéc phay, sd dung cac
gia tri thap han trong bang khi Iya chon cac tdc do cit. Cac dao
phay ngén tron, cac dao phay géc tron, va cac dao phay cét géc
nén dugc van hanh & 1/2 dén 1/3 t6c dd clla mdt dao phay mat

dau cé thé so sanh dude.
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Bang 1. Cac téc d§ cdt va cac gia trj bét diu cho mét s vat li¢u si
dung théong thudng

, Vit Héu chi ti€t

Vit liéu dung cu Thép gid Hop kim cemented
Nhom 300-800 1000-2000
Doéng 200-400 500-800
Thiéc 65-130 200-400
Gang 50-80 250-350
Thép carbon thdp 60-100 300-600
Thép carbon trung hinh 50-80 225-400
Thép carbon cao 40-70 150-250
Thép hep kim trung binh 40-70 150-350
Thép khong ri 30-80 100-300

% Lugng tién dao

Y&u t§ quan trong tudng duong khac trong viéc gia cbng an
toan va hiéu qua 1a lugng tién dao. Ludng tién dao ia lugng ma
tai d6 vat liéu dugc dua vao phia trudc trong dao ho#&c dao dugc
dua 1&n phia trudc &n vao trong chi tiét. BGi vi mdi rang cla mét
dao cit phay nhiéu rang dang cat, mdt phoi cua mot bé dai duge
cho s& duge Ydy di phu thudc vao lugng tién dao. Bé day phoi
anh hudng tudi tho cla dao ct phay. Lugng tién dao qua muc
6 thé lam cho canh cit mé hoac dao gay. Néi cach khéc, iudng
tisn dao thuc t6 cac nhat trén mot rang sé dua ra tudi the cla
dao dai nhat gilfa cac 1&n mai séc lai. Lugng tién dao trong phay
dugc do bang inch trén phut, IPM, va ¢cé thé dugc tinh bdi cong
thuc:

IPM = F x N x RPM

& day:
IPM = lugng tién dao tinh bang inch trén phut
F = lugng tién dao trén mot rang tinh bang inch
N = s6 rang trén dao cét dang dugc s dung

RPM = s8 vong quay trén phut cla dao
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Bang 2 cho céc gia tri khdi dau di voi cac tai trong clia phoi
trong cac vat ligu thong thudng.

Bang 2. Lugng ti€n dao ddi véi cac dae phay ngén (lugng tién dao
trén rang tinh bing inch)

. N The The Thép hy,
Pubmgkink @ om  béng thau  Thiee Gang {-a,b:n oaﬂ,fn k!m;:runz =P
duo cdt ! i khtwyg i
thap can birth
B 002 001 0005 0005 0005 0005 0005 0005
-1 002 002 . 00 001 o 0003 .0y
- 003 001 002 00z 002 D02 iy D02
- % INJ5 002 003 0025 002 a2 0o iz
1 006 004 003 003 004 003 002 003
1 00?7 05 D 0035 s 003 003 004 .
- 14 R .05 005 004 D06 D04 003 004
2 009 D0& 005 005 007 Bi it ik 005

% Tinh todn téc d6 ct va lugng tién dao

Budc dau tién 1a tinh toan s§ vong quay RPM ding cho dao
cat. Tham khao bang 1 d8 c6 gia tri t6c dé cat ban dau

Vi dy:

Tinh s6 vong quay RPM cho mét dao phay mat dau thép gid
¢o dudng kinh 1/2 in. gia cong nhoém.

CSX4 300x4 1200
R R M

Budc ké tiép la tinh ligng tién dao. Tham khao bang 2 dé co
cac gia tri ban dau.

2400

IPM = F x N x RPM
005 (lugng tién dao trén mét rang, bang 2) x N (& rang) x RPM
005 x 2 x 2400 = 24 nch/phat

Vivay, dao cét s& quay & t6c d6 2400 RPM va lugng tién dao
sé la 24 inch/phut.
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% Chiéu sau cit

Yé&u t8 thd ba dudc can nhac trong viéc sU dung cac dao
phay mat ddu 1a chiéu sau cit. Chiéu sau cét bi han ché bdi
lugng vat lidu cdn dugc Iy di khdi chi tiét, bdi cong sudt co san
& tryc quay chinh clla may, va bdi do cing viing cla chi tiét,
dao, va sy ga dat. Noi chung, chiéu sau cat ddi vdi dao mat dau
khéng vugt qua 1/3 dudng kinh cha dao trong thép. Trong cac
kim loai mém haon, chiéu sau cét cd thé nhiéu han. Khi st dung
cac dao phay mat ddu gia cong thd, chiéu sau ct co thé nhiéu
hon 1,5 18n dudng kinh dao cét va bé rong cat mot niia cha dudng
kinh dao cat. Nhung néu cac vét ¢t sau hon can dude thyc hién
thi lugng tién dao can dugc gidm dé ngan lam gay dao. Dao
phay mat ddu phai mai sc va sé phai chay dong tam trong kep
gitt dao phay mat dau. Dao phay mat dau nén dugc Iap vao vdi
viéc treo dung cuy khong nhiu hon can thigt dé thyc hién cong
viée.

MOt van dé ndy sinh ra vao dip nao dé khi st dung cac dao
mit dau dé gia céng cac ranh hodc cac khe 1a mdt ranh vdi cac
canh khdng vudng géc. Cac ranh véi cac canh nghiéng la do
nguyén nhan truc chinh bi mén, dao nhd ra qua muc khoi truc
chinh, cac dao mat diau cun hodc tdc dd tién dao qué nhiéu.
Ranh nghiéng dudc tao ra bdi mot dao phay mat dau bi vong
xuéng do cac yc cét 16n (hinh 2). BE gidm xu hudng 1Udi dao
cét ranh nghiéng, thi giam luong tién dao, sif dung céc dao mat
‘dau chi véi mot phan nhd ra ngén khéi tryc chinh, va sl dung
cac dao mat dau véi cac ranh cb goc xoin thang hoic thap.

M&t yéu t6 khac dé cén nhic do I1a gid tri ma ljc clia may.
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1. Cac canh ctia ranh khong & goc 90°; 4.
2. Ddu hiéu léch ctia dao mat dau; 5.
3. Mat cdt ctia ranh cho thdy sy léch 6.

that sy ctia dao mat dau;

Dao mit dau cit:

Bo néi truc chinh;

Dao miét dau khéng cit;
7. Phoi

Hinh 2. Cac nguyén nhan ciia mét ranh nghiéng trong viéc
phay mat dau.

Hinh 3. Ding mgt dao mat dau dé phay cac bac.
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Hinh 4. Ding mgt dao mat dau dé gia cong vudng goc.

% Dung dich cit

Phay, cling nhu cac hoat dong gia cong khac, thudng dugc
thyc hién bang cach st dung cac dung dich cat. Cac dung dich
cit st dung dé ldy di nhiét phat ra do su ma sat clia dao vGi chi
tist. Chung cling gitp lam bdi tron bé mat phan cach gilia 16i cat
va chi tiét, va ddy cac phoi ra khdi khu vic cat. Nhiéu cong viéc
gia cong dugc cai thién rét I16n nhd sii dung cac dung dich cat.
Céc dung dich cat lam tang nang suét, kéo dai tudi tho dung cu,
va cai thien bé mat gia cdng hoan tét cla chi tiét. Cac dung dich
cét dugc dua vao phan cat bang mét dong phun nuéc hoac béi
mdt hdn hgp hoi khong khi va dung dich cét. Khi sli dung céc
dung dich cét véi cac dao cat carbide, dong chdy day di phai
dudc duy tri tai canh cat dé dau carbide khong chay qua luc
néng va mat. Diéu nay cé thé gay nén két qua la sy dit v cla
dau carbide do nhiét va su hu hdng dao qua s6m. Mot sé cac
vat lieu nhu gang, déng thau va nhya thudng dugc gia cong tho.
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MGt dong khéng khi nén ¢6 thé ducc su dung dé lam mat cac
dao va dé gilr khu vyc cét sach cac phoi. Mgt tdm che an toan
va quan &o bao vé ludn ludn nén dugc su dung khi khoéng khi
nén dugdc sif dung, dé bao vé khdi cac phoi nong bay ra. Thong
tin vé toc d9, lugng tién dao, kha nang gia cong cla cac vat liéu,
va cac dung dich cat ¢6 thé duge tim thdy & phin F.

0 Gac thao téc phay thong thuidng

* Gia cdng cdc bae va voéng géc

Cac thao tac phay thang thudng trén may phay ding bao gém
phay cac bac (hinh 3) va vudng géc ho#c gia cong hai bé mit
vudng géc véi nhau (hinh 4). Cac phdn dau clha bé mat co thé
dugc gia cdng vudng goc va theo mét chidu dai cho trudc bang
cach sl dung cac rang bén ngodi clla mdt dao phay mat déu.

Néu mét lugng I6n vat ligu phai dugc Iy di, cach t6t nhat [a
st dung dao phay mat ddu théd trude tién {hinh 5), sau dé gia
cong hoan tat dén kich c bang mét dac phay mat dau chuyén
biét. Trén cac may phay ding cong suat thap, cit &n vao sau chi
ti€t 12 mot phudng phap cé nang suét cao trong viéc 8y di vat
liéu mot cach nhanh chong (hinh 6). Trong thao tac nay, dao
phay mat dau dugc nhtng that sau vao mét bé rong va chiéu
sau cat duge dinh trudc, Iui ra, va sau dé tién dén phia trudc va
an sadu vao mot 1an nita lEp di I3p lai nhiéu I@n. Trong viéc an
sau vao chi tiét, luc va hudng cét I6n nhat & g trong méy do - 1a
hudng gquanh truc.

% Phay mét hée

Cac dao phay mét diu cét tam tao cho ching mét 18 bét dau,
sau dé dudc sl dung dé phay mot 16 hoac mdt héc (hinh 7).
Trudc khi tién hanh céac igp cét phay, vé& phac héc dat 1én chi tiét.
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Chi khi cac 16p cat sau cung dugc thuc hién thi cac dudng nét
vé phac nay sé bién méat. Thuc té phay tét la cét thd 16 trong
pham vi .030 in. cla kich c& gia cong tinh trudc khi thuc hién cac
I6p cét gia céng cudi cung.

Khi ban phay mét héc, chiéu huéng &n dao nén ngugc Vi
chiéu quay clia dao (hinh 8). Diéu nay bdo dadm sy diéu khién
t6t hon 1én trén khoang cach cac hanh trinh dao cét va ngan chi
ti€t khdi bi kéo vao trong dao do khe hd. Khi ban dao chiéu quay
cta hanh trinh ban may, ban sé phai bu cho khe hé & trong cd
cdu tién dao cla ban may.

Mot diéu rat quan trong la cac phoi dugc 1dy ra khoi héc trong
lic thao tac phay. Cac phoi cé thé thdi ra ngoai héc bang khi
nén hoac dugc I8y di bang mot may hat chan khéng. Néu cac
phoi chéng chét, dao sé ket lai va rat cé thé gay. Cac tdm bao
vé an toan & xung quanh may la can thiét khi st dung khi nén.

Hinh 5. Mgt dao phay ngén thé dugc sit dung d€ lay di mét
lugng Ién vat liéu.
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Hinh 7. Si dung mét dao phay mat dau dé gia cong mét héc.
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Chiéu an dao
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Chiéu an dao

Hinh 8. Chiéu dn dao ngugc véi chiéu quay cua dao cat.

Hinh 9. Pat mét dao phay ngén vao phan canh bén ciia mét
truc véi su trg giip cua mét cu do gidy.
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Hinh 10. Dao cit dap vao giira trén truc va ha thap xuéng dé tao
mét vdu tron.

Hinh 11. Sau khi tap trung vao giita va dat chiéu sau, ranh then
dugc phay theo chiéu dai yéu cau.
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% Phay mit ddu mét rinh then truc

Mot thao tac phay méat dau thdng thudng trén may phay ding
la phay ranh then. Mét ranh then cla truc phai vifa dinh trén tam
clia tryc va vita cét vao dung chiéu sau. Cac budc dudi day cé
thé duge sl dung.

Budc 1:

Budc 2:

Budc 3:

Bude 4:

Budc 5:

Budc 6:

Budc 7:

Budc 8:

Budc 9:

Siét chat chi tiét vao ban may hoic trong mot bd chi
thi diéu chinh & t6 may phay.

Chon kich ¢ dac dung hoic loai dao hai ranh hodc

‘dao nhiéu ranh cdt thm va t8t nhat la mot loai dao

khéng bi gidm di dudng kinh do viéc mai ranh. Lap
dao vao tryc quay chinh clia may.

Di chuyén chi tiét sang mét bén va ha thdp dao xudng
bén canh chi tiét. V& motor truc chinh tat, chen mét
manh gidy vao gilta dao cit va chi tiét.

Dung can quay ban trugt va di chuyén chi tiét hudng
vé dao cét cho dén khi cii gidly bi kéo gilia dao cit va
chi tiét khi ban quay truc chinh bang tay. Tai diém nay,
dao cat vao khoang .002 in. so véi chi tiét (hinh 9).
Dat vong du xich panme ban trugt sang sé 0, b tri
cho .002 in. clla bé day gidy.

Céng dusng kinh cla truc va dao cét va chia cho 2.
bay 1a khoang cach toan bd dé di chuyén chi tiét dé
dinh tam.

Nang dao cat ra khéi chi ti6t va di chuyén chi tiét &n
trén mot lugng dung theo cung hudng da di chuyén
khi no tién dén dao.

Nang 6ng 16t [&n vi tri dinh cda n6 va khéa dng 1ot va
ban trugt vao vi tri.

Di chuyén tay quay ban may dén vi tri dao cit & do
ranh then dugc bat dau.
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— Budc 10: Khdi dong tryc chinh va nang khdp quay cho dén
khi dao cat tao mdt ddu vong tron bang véi dudng
kinh dao (hinh 10). Bat vong chia panme goc quay
sang s& 0. Nang khép quay mét kho&ng cach bang
mot nlta cia dudng kinh dao + .005 in. va khéa khdp
quay vao vi tri nay. S dung cac t6c dd va lugng tién
dac dung phay dan then theo chiéu dai yéu cau (hinh
11).

% Gia cong rinh T, mong dudi én, phay nghiéng va
khoan

Pé gia cong mdt ranh T hodc mdt mong dudi én vao trong
mét chi tiét, ¢6 hai thao tac phai duge thuc hign. Trude tién, mét
ranh dudc cat bang mot dao phay mat ddu chuyén biét, va sau
dé mét dao cat ranh T hodc mdt dao phay mdt goc duge s dung
dé gia cong dudng vién (cac hinh 12 va 13). Cat goc trén chi tiét
. ¢6 thé dugc thiic hién bang céach xoay chi tiét trong mot & to Vi
sy trg giup cda mét thude do géc (hinh 14) va 8ng bot nudc 1ap
bén trong cla 6. '

Gia cong géc co thé duge thyc hién véi mét dao phay ngén
(hinh 15) hoac mét dao phay mét dau (hinh 16). Kha nang khac
dung dé gia céng cac goc la xoay dau may (cac hinh 17 va 18).

Pau may co thé dugc xoay dé cac 16 ¢6 goc chinh xac khi
dugc khoan. Cac 15 nay ¢é thé duge khoan bang cén tién dao
clia 6ng 16t hodc co cau tién dao ty dong (hinh 19), hoac trong
truong hdp cac 16 diing, khép quay co thé dugc nang ién.
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Hinh 12. Phay mét ranh va sau dé phay mong dudi én.

»

Hinh 13. Truéc tién mot ranh dugc phay va sau dé dao cat cha T
thuc hién ranh T.



70 @ KY THUAT PHAY THUC HANH

Hinh 15. Gia cong mgt géc bing mét dao phay ngén.
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Hinh 16. Diing mot dao phay mat dau dé gia cong goc.

% Céc thao tac va cdc phu ting phay diing khac

Cac 15 c6 thé dudc tard bing may bang cach sif dung cén
tién dao 6ng I6t va num déo chiéu quay tryc chinh nhanh (hinh
20). Khi mét dau cac 16 léch dugc bat vao truc chinh, céc 16 dugc
xac dinh mét cach chinh xac va dugc dinh kich thudéc mét cach
dung dan c6 thé dugc méc 16 (hinh 21). Cac ranh tron co thé
duoc phay khi mdt ban xoay dugc su dung (hinh 22).

%
=N

Hinh 17. C4t mot géc bing cach xoay dau may va su dung cac
rang mat dau cia mgt dao phay ngén.
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Hinh 18. Cat mot géc bang cach xoay diu may va si dung cac
rang bén ngoai ciia m¢t dao phay ngoén.

Hinh 19. Khoan cac 16 dugc xac dinh mét cach chinh xac.
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Hinh 21. Khoét 16 bang mdt dau méc 16 I1¢éch.
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Hinh 23. Mgt ddu chia d dang dugc si dung.
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Hinh 25. Diing mgt dé ga phay géc vudng.
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Su phén dé chinh xac ¢6 thé dudc thye hién khi mét dau
phan db dudc bac vao may phay. Hinh 23 cho thdy phay mét
goc vudng trén dau cda mot truc. Trén nhi€u may phay diing,
mot d6 g4 tao hinh dugc bicién phia sau cla cin may. D8 ga
tao hinh nay dugc dua qua ban may bang cach xoay cdn may
180°. Cac do ga tao hinh dugc sl dung dé gia cong cac hinh
dang khdng theo qui luat trén hodc trong cac chi tiét, ching han
nhu 16 canh vudng géc duge cho & hinh 24. Khi mdt dé ga phay
goc vudng (hinh 25) dugc bac vao tryuc chinh, né ¢é thé gia cong
cac héc kho tién dén dugce § cac goc thudng kho trén cac chi tiét.



G
Sit dung dau méc 16 1éch

Piu méc 18 tech duge st dung trén mdy phay dung
dé gia cong cac 16 duge xac dinh mot cach chinh xdc,
cac duong kinh dugc diéu khi€n mot cach dang dén.
Dau méc 16 cling ¢ thé duge s dung dé gia cong
cic bé mat ngoai va cit cac ranh va hée. Muc dich caa
bai nay la mo ta su ga dat va hoat dong cia thit bi
hitu ich nay d&i vdi may phay dung.

0 Muc dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban co thé:

Ga dit va st dung ddu moc 18 lech trong cac hoat dong mac
i6 thong thudng. :

a Bdu mdc 16 lech

HAu hét cac 16 trong cac chi tiét duge gia cong bang cach
khoan. Khi mét bé mat hoan tat t6t hon va sy chinh xac clha
dusng kinh &t hon dudc yéu cau, doa ¢o thé theo sau khoan.
Tuy nhién, khoan va doa bj han ché bdi cac kich ¢d tiéu chudn
ma trong doé cac dung cu ndy co thé dung. Ngoai ra, cac 1& khoan
¢o thé lech ra khdi vi tri trong khi hoat dong gia cong.

Pé gia cong cac 18 co kich ¢ bét ky va cac vi tri xac dinh
chinh xac, dau moc 16 1éch cé thé duge su dung. Mot dau moc



78 # K¥ THUAT PHAY THUC HANH

16 chi c6 thé dudgc sif dung d& m3 rong cac 16 dang c6 trong chi
tiét. Chi tiét phai dudc khoan trudc trén may phay hoac may khoan.
Néu ban méc cac 16 16n hon nhiéu so véi dudng kinh I6n nhat
clia mii khoan c6 san, thi thai gian c6 thé dugc tiét kiem bing
cach st dung mét IuGi cua 16 t6c dd nhanh dé cit hau hét vat
lieu. Diéu nay sé tiét kiém nhiéu bude méc 16 hon theo dung yéu
cau md rong moét 16 dén kich ¢d dugc gia cdng hoan tat.

* Cdc bd phan ctia dduméc 15 1éch

Dau maéc 16 1éch bao gém phan than chudi va phan truot dao
(hinh 1). Phan chubi cho phép than dugc béc chit vao trong truc
chinh may. Phén trugt dao chita dung mét s6 16 phi hop véi kich
G clia cac can dao méc 16. Cac vat lidu dao méc 15 goém thép
gio HSS, hgp kim dong thao, va manh hgp kim st dung mot lan.
Mot b dao moc 16 tiéu biéu (hinh 2) bao gom moét s6 dao thép
gi6 hodc hgp kim déng thau cé chiéu dai va dudng kinh dugc
sap x€p thanh loai. T4t cA cac dao moc 18 cé cac chuéi tiéu
chudn dé 1ap khit vao cac 16 trong phan truct dao.

1

1. Chuaéi;
Than:
Vit khoa;
. Phan trugt dao:
. Dao cit: Y|
. Cac vi tri dao cit: 7
. Vit diéu chinh
panme ctia dao

ND Ok wN

Hinh 1. Pau méc 16 1éch.
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Hinh 3. Chi tiét dugc d& trén cac miéng song song. Luu y khe ho
dé cho dao méc 16 di qua.
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a7 . 2 r - = pamt

0 Chuan bi va ga dat chi tigt
Chi i€t nén dugc khoan trudc hodc néu khéng thi dugc gia
cdng dén pham vi khodng 1/8 inch cla kich ¢ gia cbng hoan

tat. Néu 18 & trong chi tiét chua gia cong thi d& lai vat liéu hon
nda dé viéc gia coéng lam sach dugc bao dam.

Chi tiét moc 16 co thd duge kep truc ti€p vao ban may theo
cac phudng phap tiéu chuidn hoac gitr trong mét € 16 hodc dé ga
gilr chi tiét khac. Néu chi tiét duge doa 16 subt, né phai dugc do
trén cac miéng song song dé dao méc 16 s& khéng ¢ét vao trong
ban may (hinh 3). Cac miéng song song cing phai dat di xa
qua mot bén dé dao dugc thay rd khi né xoay.

% Dinh vj tri etia ddu mée 15

Trudc khi viéc méc 16 c6 thé bét dau, ddu méc 16 phai dude xac
dinh vi i qua 16 duge khoét. N&u 18 khoan truée dude dinh v tri
mbt cach chinh xac, thi dau méc 15 6 thé dugc dinh tam ién trén
16 bang cach sii dung moét dong hd so kep vao dau moc b ho&c
bAc trong truc chinh may. Sl dung cac budc ma ban da dude hoc
G trong bai 3 dé xac dinh vi tri ca dau méc 1B 1én trén 13,

Néu 16 dugc khoan trudc khong xac dinh dugc vi tri, thi vj tri
cla 18 khoét cudi cung van cé thé dudc sita chita néu nhu tryc
chinh may dugc xac dinh vi trj trudc tién & trong truc cia ban
trugt va ban may lién quan dén canh cla chi tigt ho#c diém tham
chiéu hodc dic trung khac cla chi tiét, SU dung cac ky thuat xac
dinh vj tri ma ban da dugc hoc,

0 Sif dung ddu khoét 16 lgch
% G4 dao

Khi mét dao khoét 16 dude bat vao trong dau, diéu quan trong
canh cét & trén dudng tam cla dau moc 16 va thang hang & truc
cla phan di chuyén trugt dao (hinh 4). Chi trong vi tri nay thi cac
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gdc nghigng vé sau va cac goc khe hd mdi ding nhu duge mai
3 trén dao. Bay ciing la vi tri duy nhat ma canh cét cla dao di
chuyén clng khoang cach nhu phan trugt dao khi cac cong viéc
didu chinh dugc thuc hién. Khi [ya chon mdt dao mdc 16, ludn
ludn chon can dao ¢é dudng kinh I6n nhat véi phdn chudi ngén
nhit d& no 1ap via khit véi 16 duge moc. Didu nay bao dam su
cling viing Idn nhat cla sy ga dat.

Khi sif dung bat ky mdt dau méc 16 nao, diéu quan trong la xac
dinh lugng ti8n vé phia trudc clia phan truct dao khi vit diéu chinh
du xich dudc xoay mot do tang din. Trén mét s8 dau moc (6, phan
triict dao dua vé phia trudc clng véi luong nhu & trén mat déng
hé du xich. DiBu nay s& tang dudng kinh cla 16 hai 1an so voi sy
di chuy8n & trén mt déng hd. Trén cac dau moc 16 khac la sd doc
tryc tiép - sy dua vé phia trudc clia phan trugt dao sé tang duong
kinh cung vai lugng dugc chi dinh & trén mat dong ho. Su di chuyen
cla phan trugt dac 1a mbt phan ngan cla mot inch va ty s6 tién
vé phia trude cla phin trugt dao ddi véi cac su tang dan clia mat
déng hd s& thudng dugc chi ra & trén dau moc 16.

% Lugng in dao va te 46 khi méc 16

Loai vat fiéu dao va vat lidu chi tiét xac dinh tc d6 cét nén
dugc sii dung. Nhung sy ciing viing cla tryc chinh may va su
ga dat thudng dugc yéu cau mot téc d quay dugc tinh toan thap
hon vi sy khong can bang cla dau méce 16 1éch tao nén sy dao
déng may én.

Lugng ti€n dao &ng Iot & trén cac may phay difng bi han ché
& .0015, .003, va .006 in. cla lugng tién dao trén mét vong quay
tryc chinh. Cac 10p cét thd nén dugc thyc hién & sé cao hon va
cac 16p cit tinh nén dugdc thuc hién véi cac gia trj hai lan thap
hon. Cac I6p cét thdé thudng duge thuc hién véi lugng &n dao
xudng vao trong 16. Céac 16p cat tinh dugc thyc higén vdi Iucng an
dao xubng va thudng dudng dao dugc dua ngugc tr§ vé qua 16
bing cach thay déi chiéu an dao & phan day clGa 16. Bdi vi sy
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léch clia dao, mét I6p cat nhe s& dugce thuc hién ma khong cén
diéu chinh lai dao & trén iGp cét th( hai. Khi cac Idp cit dudc
thuc hién vdi dao chi cho an xuéng nhung khong dua ra ngoai,
thi st quay cla truc chinh dugc ngiing lai trude khi dao duge rt
ra khdi 1&. N&u tryc chinh quay trong khi ng 16t dugc nang tén,
thi mot ranh xoén sé& ct vao trong vach vila mdi duge hoan thanh,
cé thé iam hu né.

% Kiém soit duong kinh 1§

Bé dat duge mot sy thay ddi vé kich cd 18 c6 thé bidt trude
theo mdt sy diéu chinh phdn trugt dao dugc cho, thi cac didu
kién nao dé phai dugc dap (ng. Chiéu sau cét cla dao mac 15
cén phai giéng nhu phén bang xung quanh chu vi clia 18, khong
gidng nhu chiéu sau cat thay ddi dudc cho & hinh 5. Cac I6p cét
thd nén dugc thyc hién cho dén khi 16 tron déng tam vdi dudng
tam clia truc chinh. Chiéu sau cét can phai béng nhau dé& cac
Iép cét lién ti€p. Vi du, gia st mot 16 duge cat the déng tam véi
truc cla tryc chinh. Bay gid dao dugc mai trd lai va dugdc béc
chat vao trong phan trugt dao. Phan truct dao dugc dua vé phia
trudc cho dén khi dao vira méi cham vao vach cla 18. Sau khi
nang dao lén khéi chi ti€t, dao dugc di chuyén 20 vach, hoic
mét khodng cach s& tang dudng kinh cla 16 1a .020 inch. Truc
chinh dugc md, va vdi lugng an dao la .030 inch. trén mét vong,
sy cat dugc thuc hién sudt gua 1. Truc chinh dugc dung va dao
dudc rut ra khdi 18. Do 18 cho thay dudng kinh da tang 1&n .015
inch. Diéu da xay ra 1a dao bj vong xudng béi ap Iuc cit dé tao
nén mot 16 nhd han .005 inch. so vdi mong mudn. Bay gio dao
dudc dua tién 1én d& mot 18n nita tang .020 inch. theo dudng
kinh 1&. Cung v&i lugng tién dao nhu trén véi 16p cét cudi cung,
thi 16 duge méc rdng ra.

Bo dudng kinh 16 I1an nita cho thdy 15 Ién hon .020 inch. Cac
I6p cét thém vao dugc thyc hién véi clng chiéu sau ct va clng
lugng an dao s& tao nén mot sif tang .020 inch dudng kinh. N&u
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chiéu sau cét tang, thi sy vong cla dao I6n hon sé xay ra, két
qua la mot sy tang dudng kinh nhd hon mong dgi. Néu chiéu
sau cat gidm, thi dao sé bi vong it hon, két qua l1a mot dudng
kinh 16n hon mong dai.

Khi cung chiéu sau cat dugc duy tri nhung lugng tién dao trén
mat vong dugc tang Ién, thi ap luc cit cao hon s tao nén sy vong
dao nhiéu hon va mot 16 cé dudng kinh nhd hoan mong muén. Vi
chiéu sau cat bang nhau va lugng an dao nhd hon trén mot vong,
ap Iuc cat it hon sé tao nén mét 16 c6 dudng kinh 16n hon so VGi
mong mudn. Y&u t8 khac anh hudng dén dudng kinh 16 v6i mot
chiéu sau cat dugc cho 1a dao bi mon. Khi mot dao cat cun sé tao
ra ap luc cat cao hon véi két qua la sy vong clia dao 16n hon.

1. Canh cat;
2. Tryuc di chuyén cta trugt
dao

Hinh 4. Canh cat dao méc 16 é trén
dudng tam ciia dau khoét 16.

Sy thay ddi
chiéu sfu cit

Hinh 5. Khi 16 khong ddng tam véi dudng tam ciia truc chinh, n6é
sé gay nén mot chiéu sau cét thay adi ddi véi dao méc 15.
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* Gia cdng cdc ban kinh va mit diu biing diu mée
16

M6t dau moc 16 léch ciing c6 thé dugdc sl dung dé gia cong
mot ban kinh chinh xac trén mét chi tiét (hinh 6). Chi tiét dugc
dinh vi theo khoadng cach xac dinh tif truc cla truc chinh. Mot
manh kim loai thia dugc kep vao ban may déi dién vdi chi tiét.
Khi céc 16p cat dugc thuc hién bang dau méc 16 léch, dao sé cat
trén ca hai chi tiét va manh kim loai thua. Budng kinh cla cac
I6p cat dugc do & gilla cac chi tiét dang dugc gia cong.

V6i mét dau moc 16 va vat dau (hinh 7), c6 thé gia cong cac
mat phang VGi cung dao da dugc sl dung dé moc mot 16 dén
kich ¢G yéu cau. Dao c6 thé dugc di chuyén sang mot bén trong
khi truc chinh dang quay.

Hinh 6. Mgt ban kinh dugc gia cong trén mét chi tiét bang dau
moc 16 léch.
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Hinh 7. Pau méc 16 va vat mach.



PHAN 2

MAY PHAY NGANG

Tong phén trude ban da nghign clu v& may phay ding, & dé
truc chinh clia may chli y&u ndm theo tryc dimng. Phan nay
ddi véi may phay ngang, & d6 truc chinh chii y&u nam & truc
phugng ngang.
May phay ndm ngang, giSng nhu ban sao ding ctia né, ia
mot may cong cu thdng dung nhat va cé kha nang hoan thanh
mét s cac ebng viéc gia cong khac nhau.

o Cac loai may phay ndm ngang

* Loai mdy phay giutng

Loai may phay giudng la mot loai ma trong dé vi tri clia truc
chinh phay, khong phai fa chiéu cao clia ban may, co thé thay
ddi duge. C6 nhiéu kiu cdu hinh cac may phay giugng khac
nhau. Mot loai co6 bé ngoai cla mét khdp quay va try a8 théng
thudng. Mot loai clia may phay rat I6n duge biét nhu [a loai may
phay bao (hinh 1) hay may phay c6 dudng ray ¢6 thé diéu chinh.
Hinh 1 cho thay may phay dugc trang bi véi hai ban riéng 1& dé
mot ban co thé duge ga dat trong khi dang gia ¢bng dugc tién
hanh & trén ban khac. Cac may nay thudng c6 250 ma luc doi
vdi truc chinh. C4c loai may phay giudng khac dung hai hoac
nhiéu dau cat duge goi & may phay hai tru hodc ba try (hinh 2).
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Cac may nay dugc sli dung thong thudng trong cac cdng viéc ga
dat san xuat I6n. '

Dang thong thudng clia may phay giuong dac biét duge goi
la may phay ché tao (hinh 3). Trén may nay, bd truc chinh dugc
dinh vi trf va dugc gilt chat & chiéu cao chinh xac va cac chi tiét
dugc dua qua dudi dao cit. Cac may nay thudng dugc trang bi
bing phudng tién chu trinh ty ddng cla ban may, va thudng cé
hai 8 ga gidng nhau dé mot chi tiét c6 thé dugc ga thém vao
trong khi chi tiét khac dang dugc gia cong. Diéu nay dugc goi
la phay qua lai 1An nhau. Loai thiét k€ may nay ciing dugc tim
théy véi cac diu kién theo vét blng thay lyc ma nd di chuyén
gia dd truc chinh va dao cét theo phuong thiing ding dap Ung
theo mot dau ti do theo mdt cam. Céc may nay dude dat tén la
cac may phay san xudt loai do bién dang.

May phay giudng khac cling c6 mot ban may di chuyén ngang
véi mét bd truc chinh co thé di chuyén thing diing (hinh 4). Loai
may nay dugc tim thdy vdi hinh dang dau may hosc ndm ngang
hoac thang ding va theo hinh dang thdng thudng, thudng bi tam
vdi loai may phay kiéu khdp quay tru dung.

o Mady phay kiéu khdp quay teu diing

Cac may phay kiéu khdp quay try ding xuét phat tir sy thua
hudng cGa may phay van nang Joseph Brown vao nhiing nam
1860. Van nang c6 nghia ring ban may c6 thé xoay & trén truc
ngang clia nd (hinh 5) & chi tiét co thé hién dién d6i vdi dao
cht & mdt goc clng cung vdi mét dau phan db cho phep phay
xoén 6c. May phay khdp ndi try do phang (hinh 6) bé qua dac
trung xoay clia ban may ma chi quan tam d8n dd cung viing cla
may.
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A\

Hinh 1. Mot may phay bao 16n c6 hai ban may. Mot su ga dat 6
thé dugc thuc hién trén mot ban trong khi dang gia
cong ti€n hanh é trén ban khac.
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Hinh 2. May phay giuéng ba tru.

Hinh 3. May phay loai san xuat phang.
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i

Hinh 4. Loai may phay giudng nam ngang véi su chuyén dong
ciia ban ngang.

1

1. Ban may;

2. Vo xoay ban may;
3. Ban trudt;

4. Khdp xoay

Hinh 5. Cac dac trung chinh
cua bg khép quay. ban
trugt va ban may trén
loai may phay khép
quay tru d& van nang.
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1. Ban may;
2. Ban trugt;
3. Khdp xoay

Hinh 6. Pac trung ciia may phay khép quay. ban trugt va tru dg.
V6 ban xoay dugc loai bé cho thi€t k€ nay.

Hinh 7. May phay loai khép quay tru dé tu dong nhé va phang.
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Co6 mét loai may phay khép quay tru d8 dudc sit dung trong
san xuat ché tao c6 kha nang dinh vi tri ban may theo phuagng
thng ding va chuyén déng ban may theo chidu doc, nhung
khdng c6 kha nang tién dao theo chiéu ngang hoic theo phuaong
ngang. Trén ki€u may nay (hinh 7), cac bac d truc chinh dugc
mang theo vao trong mét 8ng 16t d€ dao cét c6 thé dugc dinh vi
tri ngang qua phan trén cla chi tiét va duge khoa vao vi tri. Viéc
loai bd ban trugt tién dao lam tang thém sy cling viing cia may.

Trén cac may phay giudng dung gia ¢éng, ban may dugc di
chuyén bdi mot ca cdu co khi thly luc gom c6 bd didu khidn khe
ha. B diéu khién nay c¢ho phép viéc cét dudc thirc hien mot
cach dé dang theo mat trong hai hudng ma khéng cé sy nguy
hiém cia viéc dao phay &n vao chi tiét mét cach bat thinh linh
va lam mat khe hd, nhu diéu c6 thé xay ra véi hdu hét cac budc
ti€n dao ban may dai 6c va vit. Sy thinh linh lam mat khe hd nay
Qay nén két qua la nhiéu rang cla dao cét bj gay néu nhu né
khong dugc diéu khién béi phuong phap phay hoac bdi cac thist
bi dac biét. Mat trong cac thiét bj nay dugc goi 14 bd khit khe hd
(hinh 8). N6 lam mat khe hd mét cach ty dong bang cach dua
vao mot tai trong dit truée gilia hai dai 6¢ dan huéng vit me.
Phudng phap khac, duge dung chlt y8u véi cac may c¢dng cuy
diéu khién bang s6, 1a mét dai 6c vong cau trom, dudc goi mot
cach thong thudng 1a vit cdu, v& co ban 1a khir do ro.

Mac du nhiéu su lién quan dén viéc phat trién méy phay va
dao cat da xay ra, viéc hudng vé kha nang clng viing cao nhat
clia may bdi mdt s6 cac phuong tién khac nhau chéng han nhy
dang 16i thiéu s6 cac bd phan di chuyén, cac gia dé can may,
va cac thiét bj nhu bd khii khe hd, thi ky thuat khac nén dugc chu
y. Cac chi tiét ddc may thudng thay ddi kha nang cla ching dé
hép thu dao dong. Ngay ca vdi thist k& cdn than nhat cla gan
bén trong. Cach khac dé xif Iy van dé ta didu chinh cho hét dao
dong bang cac dung cu fam gidm dao dong dic biét. Hinh 9 cho
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thdy can may phay dugc trang bi bang mét dung cu dé giam su
¢dng hudng ctia dao dong di qua chi tiét duc. Kha nang nay cho
phép tang tai cat trudc khi sy va dap bat dau.

\\\\h\\}\\\\’«\%\

et

Hinh 9. Can may cé thé giam dao dgng cat.
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Hinh 10. Mgt d6 ga may phay diing cé kha nang cho tién dao
phan dng I6t.
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0 Cdc d6 gd va thiét bi ding cho may phay ding

Mot s6 d6 ga c6 sén dung dé lam tang cac kha nang cua
may phay, dic biét cho cac ing dung trong phong ché tao dung
cu & noi ma chi ¢ mdt vai chi tiét dugc ché tao hoic cho san
xuit han ch& & ngi ma chi phi clia mdt may dac biét khong thé
dugc bao dam. D ga phay ding (hinh 10) dugc st dung trén
cac may phay ndm ngang dé dat dugc kha nang cla ca hai viéc
gia cong thang ding va gia cdng goc. Cac dé ga phay van nang
(hinh 11) cho phép mdt sy chuy&n déng hon nita dé phay dudng
x04n &c¢ cé thd dugc thuc hién trén mot may phay ban phang
thém vao cac cbng viéc cat phing va goc.

D6 ga khac la dau tryc chinh doc lap v6i mét dau quay theo
mdt goc (hinh 12), dude cung cép luc tach riéng ra khai truc chinh
may nam ngang. Thiét bj nay thay thé cho cdn may tiéu chuén
va c6 thé dugce sit dung cung vdi truc chinh ndm ngang &hi can
thist dé gia cong cac mat phang géc ma khéng di chuyén chi
tigt, Khi khéng cdn thiét, no c6 thé dugc xoay ra khéi chd 1am
viéc, va cac diu kep gil cdn may thang thusing ¢é thé dugc gan
vao.

P& ga soc ranh (hinh 13) cling ¢ s@n dé€ dung cho cac may
phay nam ngang s dung dao mdt mii cat cho cac hoat ddng
nhu cét cac ranh then trong, & noi ma mot may xé ranh thang
ding khong co sén dé dung. Né c6 thé dugc diéu chinh & mot
g6e hoac didu chinh thang diing.

Cac dung cu dé gilr dao, chéng han nhu cac tryc ga va cac
khép néi cho phay ngang, sé dugc nghién clu trong phan nay.
Cac db ga béc 1&n ban may, ching han nhu ban xoay, dau phan
d6, va cac dung cy gill chi tiét nhu cac kep va & 10 cling sé dugc
nghién cuu.
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Hinh 11. P6 g4 phay van nang.

Hinh 12. Pau truc chinh doc 1ap véi phan diu dat theo goc.
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Cac may phay c6 thé dugc trang bi véi thiét bi do thém vao,
dugc goi la cac bd chi thi do tryc tiép (DRO), dé gidm kha nang
15i ctia ngudi van hanh khi gia céng cac bd phan phic tap dat
tidn (hinh 14). Cac hé thdng do nay c6 thé dugc bat dé hién thi
théng tin ho#c bang dang inch. ho&c dang mét, day la mot sy tiét
kiém thoi gian rat 16n va loai bd kha nang cla viéc tao cac IGi
trong viéc chuyén ddi gitia hai hé thdng.

Hinh 13. Pé g4 soc ranh cho may phay nam ngang.



O8 # KY THUAT PHAY THUG HANH

Hinh 14. B chi thj do truc ti€p (DRO) 1dp vao mét may phay nam
ngang. -

May phay nam ngang, tfong sy két hgp véi day phu tung
réng cla nd, la mét may coéng cu da nang nhat.

Diéu quan trong déi v6i ban la hoc st dung cac may phay
ding va ndm ngang mét cach thanh thao bdi vi cac nguyén ly
cat va dinh vi 4p dung vao trong hau hét may céng cu diéu khién
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ban sd phuc tap. Mét vai céng ty hoan toan phai chiu sy nguy
hiém cla viéc lam hu hdng mét may duge diéu khién bang s6
dat tién va phuc tap do ngudi van hanh khéng cé6 mét qua trinh
dao tao vé may phay thong thudng. Ngudi thg cé thé quyét dinh
mot cach dé dang khi c6 moét didu gi d6 sai véi hoat dong cit
va tién hanh cac slia chiia thich hgp bang cach thay thé cac
dung cu ho&c gat qua mot bén bd diéu khién may bing tay. Cac
trung tdm gia cong may nam ngang dugc diéu khién bang vi tinh
hién dai (hinh 15) la cac may c6 hiéu suat cao. Cé nhiéu hon
120 dao dinh nghia tru6c dugc chia trong & thay ddi dao, san
sang dugc dua vao trong tryc chinh may mét cach ty dong. Nhiéu
trong cac may nay dugc trang bi véi nhiéu ban may, dé trén dé
mot ban co thé dugc ga chi tiét trong khi ban tha hai thi dang gia
cong.
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Trong phan nay, ban s& quan sat céc chl ¥ an toan dic biét
lién guan dén may phay nam ngang, nhan dang cac bo phan va
cac chic nang cla may phay nam ngang va tién hanh bio tri
thong thudng. Cac hé théng 1&p rap khac nhau duge sif dung dé
dan dong dao phay sé& duge nghién ciu, va ban s& c6 thé sl
dung thich hgp cac dao theo cac Ung dung cda riéng ching.
Ban sé& tinh toan cac s6 vong quay va lugng 8n dao cho cac dao
cét va diéu chinh cac gia tri vao trong cac bd diéu khidn may.
Ban s& hoc vé cac phuong phap gilt chi tiét khac nhau va cac
budc diéu chinh va cach dé phay mot chi tiét vudng géc. Ngoai
ra, ban sé st dung cac dao phay dia trong cac su két hop khac
nhau va ban s& sif dyng cac dao phay mat ddu dé gia cong bé
mit phang.

Céac may phay nam ngang va phay dung thi ciing cd ban nhu
may tién, dac biét & noi chi chd y dén mdt loai may moc hoic
s0 lugng cac chi tiét nhd. CA hai loai may nay s& st dung cho
mot thdi gian dai sp dén. Diéu quan trong ddi vdi ban 1a phai
hoc cach ga dat va st dung cac may nay mdt cach nhanh chéng,
chinh xac, va an toan.

% An toan déi v6i may phay nim ngang

Can than: Ngudi cong nhan mudn an toan cdn phai mic
quan 4o thich hgp cho céng viéc. Quan 4o khdng chat thi nguy
hiém bdi vi n6 ¢6 thé cudn vao trong may dang quay. C3 tay do
nén dugc quén [&n, vong nhan, vong deo tay va déng hd nén
dugc thao ra trudc khi van hanh may. Téc dai hodc budng 1dng
¢6 th& bi cudn vao trong mdt dao cit hosic tham chi bi cudn vao
xung quanh mt truc tron dang quay. Ngudi cé téc dai nén déi
nén hoac mang vai man Iudi che toc trong xudng may. Mat may
phay khdng nén dudc van hanhr trong khi mang gang tay bdi vi
su nguy hiém clia viéc cudn vao trong may. Khi gang tay can dé
gilt cac vat liéu co6 canh sac, thi may phai dudgc ngung lai. Kinh
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bao vé& mét nén dugc mang moi luc trong xudng ¢ khi. Cac t8n
thuong vé mat c¢o thé do cac phoi bay ra, dao gay hoéac cac tia
phun chat idng cat. Gili cho tay cla ban tranh ra xa cac chi tiét
quay cUa may phay, chiang han nhu dao c¢ét, banh rang, truc
chinh, hoac tryc ga. Bung bao gid véi tay qua mét truc chinh
hoac truc ga dang quay. Sy van hanh an toan cia mdt may khong
chl doi héi ban phai hi€u biét trude khi ban thyc hién mot diéu
gi. Trudc khi khdi ddng mét may, phai biét vi tri va su van hanh
cla cac diéu khién. Ty ban van hanh tit ca cac didu khidn trén
may. Khéng nhd ngudi khac khdi dong hodc nglng may cho
ban. Vi ¢ thé ngudi dy s& bat mot diu khién vao thai didm khéng
dung. Trong khi van hanh mdt may phay, hdy quan sat hoat dong
cat vao moi iic dé ban ¢6 thé ding may ngay !ap tuc khi ban thdy
hoic nghe mdt diéu la gi dé. Ludn ludn & trong pham vi tam véi
clia cac didu khién trong khi may dang chay. Mot sy khan cdp
ngoai du kién cé thé doi hdi si tac déng nhanh trén bd phan cla
ban. Blng bao gi¢ bd mac mdt may dang van hanh.

Truéc khi hoat déng diéu khién tién ngang nhanh trén mot
may phay, ndi 1dng dung cy khéa trén tryc may dé dugce di chuyén.
Kiém tra xem cac tay quay hodc can quay dugc tdch ra (hoac
chung s& quay) va co gay tén thuong bat ky ai & gan khi sy tién
ngang nhanh dugc &n khdp hay khong? Diéu khién ti€n ngang
nhanh s& di chuyén bat ky truc may nao ma can tién dao cla
né dugc vao khdp mot cach khae thudng hoac xay ra déng théi.
ping ¢ gang dat vi tri mot chi tiét dén gén sat dao bang diéu
khién nay, nhung tién dén gén 2 inch. cudi clng bing cach sl
dung cac tay quay ho&ac can quay.

Cac ca nhan dang tap trung trén mét thao tac gia cong khdng
nén yén lang tién dén gan phia sau ho, bdi vi nd cd thé gay
giat minh, 1am ho hodng sg va ho ¢é thé lam hu chi tiét hoac
gay tén thuong cho chinh ho. Khéng nén dya vao mot may dang
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chay; cac bd phan di chuyén c6 thé gay tén thuong ban. Cac
dau hiéu dat trén may cho thdy mdt tinh trang nguy hiém hoac
dang trong qua trinh sfa chita chf nén dugc ldy di bdi ngudgi
dang slUa chifa hoac bdi mdt ngusi giam sat.

Cac phép do chi nén dugc thuc hién trén mot may phay sau
khi dao cat ngiing quay va sau khi phoi dugc Idy di. Cac phoi
cha may phay la cac vat sic nguy hiém va thudng ndéng va bi
nhiém ban bdi cac dung dich cit. Ching khong nén duge xir Iy
bang tay tran. Cac phoi nén dudc Iy di bling mét ban chai. Khang
khi nén khong dugc st dung dé fam sach phoi ra khéi may bdi
vi chlng s& lam cho cac phoi nhd phéng ra ngoai ¢ thé gay t8n
thuong mot ngudi, tham chi mét ngudi hoan toan & cach xa. Ludng
gié cling ép cac phoi nhd vao trong phan dan hudng va cac bé
mat trugt clla may phay s& gay nén sy trdy xudc va lam mon
nhanh. Lam sach phoi va dung dich cat khdi may ho3c chi tiét
nén dugc thyc hién chi sau khi dao ngimg quay. Trudc va trong
khi van hanh mét may phay, gitf cho khu viic & xung guanh may
sach cac phoi, dau d6 ra ngoai, cac dung dich cit va cac vat can
khac dé ngan ngudi diu khién khdi trugt hodc vép phai.

Nhiéu dé ga may phay hodic cac chi tiét thi nang; hay sir
dung mét can truc dé nhdc ching 1én hodc ra khdi ban may.
Khéng nén di & dudi mot can truc cd vat nang. Can truc cé thé
Idng va rét vat nang Ién ban. Néu mot can truc khong ¢6 san, thi
yéu cau su giup d8 cla bd phan chuyén man.

Céc t6n thuong c6 thé do cac ga dit hoac sy sif dung céc
dung cu khéng ding. S dung chia khéa cd kich ¢& dang khi néi
Iong hozc siét dai 8¢ hodc bu I18ng, 16t nhat Ia chia khoa dau tron
hoac mét chia khéa vong. Mot chia khéa vugt qua kich cd sé&
lam tron cac goéc clia bu lbng hoic dai 8¢ va lam gidm hiéu qua
siét chat hodc ndi 16ng; mot chia khoa trugt co thd gay nén dap
cac ngon tay va cac tdn thuong khac vao canh tay hoic ban tay.
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Cac dao phay c6 cac canh cét rat shc. Cadm dao cat mét cach
can than va dung mét miéng vai s& ngdn cac vét cat & trén ban
tay.

T4t ca cac tdm bao vé may nén dugc kiém tra dé chung &
trong tinh trang 8t va ding vi tri dé tang sy an toan cho may
phay. Cac chi tiét nén dugc dinh tam trong mét & 16 vdi phan kéo
dai ra chi d0 dé cho phép gia ¢ong. Lam sach khu vyc lam viéc
sau khi cong viéc dugc hoan thanh. Mot may sach thi an toan
hon so véi may bi chén vii dudi cac phoi.



@
‘May phay nam ngang
thong thuong
va van nang

Trude khi van hanh mot may phay ndm ngang, ban
phai bi€t tén cia cdc bo phan, didu khifn, va cic chdc
nidng cia ching. Ban ciing phai bigt cach thuc hién
viéc bdo tri hing ngay trén may dé€ duy tri sy chinh
Xac cua né va tao nén sy dé dang van hanh. Muc dich
cda bai nay 1a dé nhan dang céc b phan, diéu khién,
va cac chic nang didu khién cda may phay ngang va
cdc bube bao tri thong thudng.

o Muc dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban co thé:

1. Nhan dang ra cac bd phan quan trong va cac hé thdng
diéu khién trén may phay nm ngang.

2. Mb ta cac chiic nang clia cac bd phan va cac didu khién
chia may.

3. Thuc hién viéc bao tri hang ngay trén may.
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o May phay ngang thong thudng

% Xéc dinh kich ¢ eia may

Kich ¢& clia mdt may phay ngang thudng duge cho nhu pham
vi di chuyén co thé va cong sudt cla motor dan déng chinh cla
may. M6t vi du nhu méy phay cé pham vi di chuyén theo chiéu
doc 1a 28 inch, di chuyén theo chiéu ngang 10 inch, va di chuyén
theo chiéu thang ding 16 inch. vdi motor dan déng chinh 5 hp.
Khi nang sudt cda mot may tang ién, thi cdng suét I6n hon cling
co sin dung & tryuc chinh qua mdt motor I6n hon.

% Nhan dang cic b phan chinh, cac dieu khién va
cac chife ning cua ching

Cac bd phan chinh clia may phay ngang la: chan dé va tru dg,
khdp quay, ban trugt, ban may, truc chinh, va cn may (hinh 1).
. Chan dé va try d&. Chan d& cuing vdi try da tao nén c&u tric

chinh cla may. Mot phan trugt mong dudi én dugc gia cong
trén mat thang ding cla try dd tao nén sy hudng dan chinh
xac cho pham vi chuy@n dong thang dung clha khdp quay.
Phan truot méng dudi nén ciling dugc gia cong d trén dinh
cta try d3, tao nén sy dan hudng cho can may. Try dd
ciing chia truc chinh clia may, motor dan déng chinh. Ca
cdu chon Iya 16¢ dd truc chinh, va phan chon chiéu quay
ctia tryc chinh.

+ Khép quay. Khdp quay &n khdp vai phan trugt trén bé mét cla
try % va duge di chuyen thing ding bang cach quay can
quay tay tién dao thang ding. Mat phan trugt & trén dinh
clia khdp quay tao nén mét sy dan hudng cho ban trugt.

« Ban trugt. Ban truot an khép 18n phan trugt trén dinh cia khdp
quay va dugc di chuyén theo hudng ngang hodc ra xa khoi
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phén trudc cla tru dd bing cach quay tay quay tidn dao
ngang. Ban trugt dd ban may.

« Ban may. Ban may an khdp phan trugt & trén dinh cla ban
trugt va cé thé dugc di chuyén sang phai va trai theo phudng
ngang va cach xoay tay quay ban may. Ban may dugc trang
bi v6i cac ranh T d& bt tryc tiép chi tiét, & 16, hodc db ga
khac.

+ Tryc chinh. Truc chinh may dugc dat & phan bén trén cla try
d8 va dugc sif dung dé gili, diéu chinh thiing hang va dan
dong cac dao cét khac, mam cip va tryc ga. Phin phia
trude hodc dau tryc chinh ¢6 mot 16 con trong mot 15 con
may phay tiéu chudn. L& con nay diéu chinh cho thing
hang khdp néi may phay ho#c tryc g4 dao. Luc dan dong
dugc tao nén bdi hai chdt dat trén ddu tryc chinh. Phan nay
an khdp cac ranh trén khép néi hoic truc ga.

Cac tryc ga va khdp ndi dugc dua vao vi tri bang cach s
dung moét bu 16ng rit kéo dai qua sudt tam 18 clia tryc chinh
va di dén phan sau cla may. Gidng nhu may phay ding,
bu 16ng rit duge tao ren trén mot dau va dudc thidt ké dé
b&c ren vao phdn dau cla truc ga hoiic chudi khdp ndi
Siét chat khoa cha bu 1dng rat kéo chudi con cla truc ga
vao phan con clia truc chinh.

+ Can may va gia dd tryc ga. Cin may &n khdp vao phén truct
trén dinh tru d& va c6 thé dugc di chuyén vao trong va ra
ngoai bang cach ndi 1bng cac kep gitr can may va trugt bo
phan nay dén vi tri mong mudn. Gia d& truc ga an khép
vao méng dudi én trén can may. Gia dd tryc ga chda mat
bac 16t thang hang chinh xac véi truc chinh cla may phay.
Gid d% truc g4 d8 bac 16t cung viing cho ddu phén ngoai
cla tryc ga may phay.
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1. Piéu khién tit md may; 10. Cén tién dao tay doc; ~ 18. Tay quay ban may:
2. Gia da truc ga; 11. Can ly hdp dn dao  19. Can lya chon t6c do
3. Ban may; doc; truc chinh thay ddi:
4. Cac clf chan ban may; 12. Khép quay; 20. Can lya chon toc d
5. Can tién dao doc; 13. Mang chifa phoi; cao thap;
6. Can ly hdp chuyén ngang 14. Can kep ban trugt; ~ 21. Tru da:

nhanh; 15. Chan dé; 22. Tryc chinh;
7. Can ly h¢p an dao ngang; = 16. Ban trugt; 23. Cac bu long kep can
8. Tay quay an dao ngang; 17. Cong tic déo chiéu may;
9. Can quay thay déi an dao; tdi cta truc chinh; 24. Can may

Hinh 1. May phay nim ngang
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¥ Cac dieu khién may

Hau hét cac may phay nim ngang dugc trang bi v6i can ly
hdp an dao dung cho ban may, ban trugt va thudc quay. May
cong cu nay ciing dugc trang bi bang mét dac trung truot ngang
nhanh cho phép dinh nhanh vi tri mét chi tiét ma khong can phai
xoay ban may, ban trugt, va cac can quay géc quay bang tay.

Cac diéu khién dé di chuyén bang tay cac can va cac tay
quay dugc cung cdp dé nang khép quay Ién va di chuyén ban
may va ban trugt. Tat ca cac diéu khién nay dugc trang bi bang
mot vong xoay du xich dugc phan do véi do’ lang .001 inch.

Hinh 2. Can quay thay ddi lugng tién dao.
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Hinh 3. Can ti€n ngang nhanh.

Hinh 4. Cac can thay déi téc do.
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Cén chon lugng &n dao va cac didu khién vao khdp an dao
dugc dat & trén khdp quay (hinh 2) va dugc st dung dé lya chon
toc dé an dao ty dong cho ban may, ban trugt, va khdp quay
bang in./phit (IPM). Cac tién dao ty dong dugc vao khdp bang
cac diéu khién riéng & & trén ban may, ban trugt va khép quay.
Tuy nhién, viéc vao khép cung mét Itc s& lam cho tat ca cac bo
phan nay di chuyén dudi mic cong sudt vao ciing Itc. Trén hau
hét may phay, cac tién dao ty dong sé& khéng hoat ddng néu nhu
truc chinh khdng quay. Hai cli ch@n an toan & mdi phan han ché
hanh trinh cla tryc ngan sy hu héng nglu nhién cho co cu tién
dao bang cach cung cip mdt cdng tic nha ty dong cla lugng tién
dao. Cac ngam nha lugng tién dao tu ddng cling dugc cung cap
dé ban ¢6 thé didu chinh trudc vi tri ma lugng tién dao nh& khép.

Sl dung tién ngang nhanh dé xac dinh vi tri clla khép quay,
ban trugt, va ban may dé€ di chuyén nhanh chi tiét 1&n dén dao -
hoac ra khéi can may, mét dic trung tién ngang nhanh dugc
cung cép. Khi diéu khién ti€n ngang nhanh dugc vao khdp (hinh
3), n6 bd qua can lya chon t8c dd tién dao va nhanh chéng di
chuy&n ban may, ban truct, heac khdp quay phu thudc vao diéu
khién tién dao dugc an khdp. Hudng cla ti€n dao nhanh clng
vdi hudng cia Iya chon tién dao dé. Hon nita, tign ngang nhanh
s& di chuyén nhanh khdpsquay, ban trugt va ban may, tat ca
cung mét lie néu nhut tat ca cac bd phén nay xay ra ¢é cac diéu
khién tién dao cla ching vao khdp. Can than khi si dung chiic
nang tién ngang nhanh khéng chay chi tiét hoZic ban may vao
. dao hoac can may. Diéu nay s& 1am hu chi tiét, dao, va may va
co thé gy nén sy tdn thuong.

Cac diéu khién tryc chinh: bao gém cong tc motor chinh, ly
hop, td¢ dd tryc chinh, va pham vi t8c do. Céng tc motor thuang
dao chiéu motor va chiéu tryc chinh bang dién. Trén mot s& may
phay, chiéu quay tryc chinh dugc thay ddi bing co khi. Boi khi
mét ly hgp duge slt dyng dé& ndi truc chinh va motor.
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Cac t6¢ dd tryc chinh duge lua chon tIf bang diéu khién bén
clia tru dd (hinh 4). Mt s6 t8¢ do tryc chinh cd thé dung trong
pham vi tdc dd cao va t6¢ do thap. Cac diéu khién tc do cb thé
thay déi ciing dudc sif dung. Cén chon luya pham vi t6c dd 8 ké
bén can chon téc do. Diéu khién nay co mat vi tri s8 0 & gilia cac
diéu chinh tdc dd cao va thap. 3 vi tri 58 0, tryc chinh co thé
dugc quay bang tay trong luc ga dat may. Téc do truc chinh va
hudng phéi duge lya chon va dugc diéu chinh trong khi motor
va tryc chinh ngung. Dich chuyen an khdp cac banh rang trong
khi truc chinh dang quay ¢o thé lam hu co cdu dan dong. Tuy
nhién, trén cac bd dan dong tdc do thay ddi, cac toc do co thé
duge diéu chinh khi tryc chinh chuyén dong.

% Cac khéa

Céac khoa dugc cung cip & trén ban may, ban trugt va khdp
quay. Biéu nay cho phép cac bd phan dugc khda vao vi tri trong
lic thue hién mdt thao tac gia cong d8 tang dé cing viing cha
viéc ga dat. Tat cA cac khoa phai dugc tha 1ong trudc khi di chuyén
bat ky bo phan hodc béng tay hoac bang may. Trong luc gia
cong, cac khoa phéi dudc cai dat ngoai trif mot cai § trén tryc di
chuyén. Cac khda khong dudc sti dung d& dy trl cho viéc mai
mon trong cac bd phan trugt cda may.

0 Mdy phay ngang van nang

May phay van nang (hinh 5) gan glong v6i may phay nam
ngang théng thuang. Su khac nhau cht yéu glua cac may nay
lA may van nang c6 mot vh boc thém vao dung dé xoay trén ban
trugt va dd ban may. Piéu nay cho phép ban may xoay goéc 459
theo ca hai hudng trong m#t phang ngang. May phay van néng
dugc thiét ké dac biét dé gia cong cac ranh xoén ho#c cac dudng
ranh nhu trong cac mui khoan xodn va cac dao phay. Ngoai cac
Ung dung dic bigét nay, mot mdy phay van nang va mot may
phay théng thudng co thé thuc hién cung thao tac.



112 & k¥ THUAT PHAY THUC HANH

0 Bao tri hang ngay trén may phay

Trude khi bét ky may cong cu nao dugc hoat dong, né can
dudc boi tron. Mot khdi dau t6t 1a lau sach tat ca cac bé mat truct
va boi mét I6p dau t6t. Dau boi tron ban truot 1a mét loai dau cé
cong suét dac biét diung cho cac bé mat trugt. Chat do, phoi, va
bui 6 tac dung nhu mét hgp chét mai gitia cac thanh phan trugt
va lam cho may mon qua mic. Hau hét cac may céng cy cé mot
bi€u db bdi tron néu cu thé chat boi tron va cach bbi tron. Khi
khdng c6 san biéu dé boi tron, kiém tra cac cay hién thi dung é
do muc dau (dugc cadm san vao ngan GUng dau), réi hiéu chinh
ding thuéc doc va dé cho day lai néu can thiét. Qua nhiéu dau
sé ro ri. Su bdi tron nén dugc thuc hién tang dan tiing néc, bat dau
tU phia trén clia may va di xuéng. Cac diém clia may dugc tra dau
béng tay nén chi dé mot lugng nhd dau vao bat ky Itc nao, nhung
diéu nay nén dugc thuc hién trong khoang thdi gian déu nhau, it
nhét la hang ngay. Cac bac d& clia motor hoac puli khéng nén
cho qua nhiéu md, vi diéu nay cé thé lam hu cac phét chan.

Hinh 5. May phay van nang.
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Cac loai truc chinh,
truc ga va khép noi

Cé mot o loai thidt bi khac nhau duge si dung dé
gitt va din dong cic dao cdt trén may phay nim ngang.
Nhir 14 mot ngudi thg, moét phan trong cong viée cia
ban 1a biét ching 1a gi va luwa chon mét loai ma né
phit hgp nhat cho nhu cdu cia ban. Muc dich cua bai
nay 1 nhin biét va mo ta cac loai tryc chinh, truc ga
va khdp néi dugc sd dung trén may phay nim ngang.

o Muc dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban s& co thé:

Nhan dang céc truc chinh clia may va ga dat cac hé thong
nap dao cat khac nhau dugc st dung dé dan ddéng cac dao phay.

Q Cdc dang cdn cia truc chinh may phay

Tryc chinh may phay cung cap lyc kéo cho dao cét. Dao
phay dugc béc tryc tiép vao dau truc chinh (hinh 1) hodc gilr
trong mdt khdp ndi chudi cdn hodc trén mot truc ga chudi con.
Sau d6 truc ga hoac khdp ndi dugc bac chat vao trong 16 con
dugc dat trong dau truc chinh.

HAu h&t cac may phay hién dai c6 cac con ty nha trong 16
truc chinh cGa né. Diéu nay cho phép lap, thdo dao nhanh va dé
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démg. Dau cén may phay tiéu chuin 1a 3 1/2 inch/foot, cé gbc
bao x&p xi 16,5°. B&i vi dang cén clia may phay tiéu chudn chi
la dang con dung dé difhh vi hoac diéu chinh cho thing, cho nén
dung cu phai dugc gili & trong truc chinh bing mét bu 16ng rat
vao hoac bu I6ng rut kéo dai qua tam cla truc chinh. Cac cén
clia may phay tiéu chudn cé sén bén kich ¢& khac nhau va dugc
nhan dang bdi cac con sé 30, 40, 50 va 60. S6 50 Ia loai thong
thudng nhat. Dan dong kéo cla dung cu chudi con dugc tao nén
qua hai chét & trén dau truc chinh ma né an vao trong céc ranh
then & trong mat bich trén tryc ga hoac khép néi. :

1. Mait trudc cta tru da; 4. Chéi dan dong;
2. Oc dinh vi; 5. Chét;
. 3. Vit gi; 6. Pau truc chinh

Hinh 1. Ga mgt dao phay mit dau vao trong dau truc chinh cia
mot may phay.

0 Céc loai truc gd may phay

C6 hai loai tryc ga thong thudng dugc cho & hinh 2. Loai truc
ga A c6 mot phan dan huéng try trén ddu cudi déi dién véi chudi.
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Phan dan huéng dugc sif dung dé d8 dau cudi clia tryc ga ty do.
Loai truc ga A dugc slf dung trén héu hét cac may phay nhd.
Nhung ching ciing duge st dyng trén cdc may 16n hon khi mot
loai gia dd tryc ga loai B khong thé sii dung vi dudng kinh dao
cit nhd hoic va cham gilia gia d3 truc ga va chi tiét.

Loai tryc ga B dugc d3 bdi mdt hoac nhiéu vong dém dd va
cac gia d6 tryc ga. Tryc ga loai B dugc st dung dé dat dugc sy
ga dat clng viing trong céc thao tac phay nang.

Truc ga kiu C cling dugc bigt nhu loai tryc g4 dao phay mat
dau réng ho#ic nhu loai tryc ga dau bu I1éng (hinh 3). Cac loat
dao phay mat dau rdng 1a cac loai dao phay mét dau c6 dudng
kinh 1&n dén 6 in. Bi vi dudng kinh clia ching tudng 8di nhd,
cac dao cét nay khong thé tao 16 bac d& ching bac tryc tiép vao
dau tryc chinh, nhy cac dao phay mat déu, nhung ching duge
bAc vao cac truc ga dao phay mé&t dau rong.

% Cdc vong ngin cdch va vong da

Cac vong ngan cach chinh xac duge sif dung dé khit khe hd
gitta dao cét va cac dau tryc ga. Céc may shim cling c6 thé dugc
st dung dé dat cac khe hd dao cét chinh xac trong céc thao tac
phay déi xiing. Cac vong dém dd cé dudng kinh I6n hon so voi
cac vdng dém ngan cach. Cac vong dém nay dat vao trong bac
d tryc ga. Trén céc loai tryc ga kiu A, dau cudi cua tryc ga dat
vao trong bac dd truc ga.

TAt cA cac vong dém dugc ché tao theo cac dung sai rét sét
v6i su song song cQia cac mat dau hoic bé mat va vudng goc
vai 15. Mot didu rdt quan trong rang cac vong dém va cac bd
phan khac bac vUa khit vao truc ga dugc xd ly mét cach cén than
dé tranh 1am hu cac b& mat vong dém. Bat ky cac nac khia, phoi,
hoic chét do gilta cac bé mat vong dém sé lam leéch dao cat
ho#c lam véng truc ga va lam cho dao cét bi dao.
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% Cac bac d& truc ga

Bac dd tryc ga co chiic nang rét quan trong trong viéc dd dau
ngoai cla tryc ga (hinh 4). Vong dém bac 16t d& truc ga hoac
phéan dan hudng truc ga an khdp vira khit bac dg nay dugc dung
dé dinh vj trong gia d truc ga. Bac ot gia dg truc ga c6 mét éng
16t boc ngoai, hodc trén mot s6 may phay, mét bac da tron bit kin
c6 thé dugc sl dung. Trén cac may phay sl dung éng 16t d& cho
gia da truc ga, su lap vira khit cia vong dém bac d8 truc ga hoac
phén dan hudng rat quan trong.

Can diéu chinh vira khit 8ng 16t gia d& truc ga vao vong dém
truc ga hoac phan dan hudng phai duge cung cép. Néu qua 16ng
s& cat khong chinh xac hoic cho phép su va dap xay ra. Néu
qua chat s& phat nhiét do ma sat va c6 thé gay nén hu hdng
vong dém truc g4, phan dan huéng, ho&c 6ng 16t d& truc ga. Mét
truc ga quay & s vong quay trén phit cao doi hdi khe hd nhidu
hon so v6i s6 vong quay trén phat thap.

Céc ong 16t gia dd truc ga phai dugc bdi tron dung. Mét sé
may phay c6 mét bau chiia ddu trong phan gia d& truc ga dé
cung cdp diu vao 6ng I6t. Kiém tra mic dao va phuong phap
bdi tron trude khi van hanh may va tham khao y kién ngusi huéng
dan diéu chinh éng 16t dé I4p truc g4 ma ban dang s dung.

1. Truc chinh; 4. Dao phay mat dau; 6. Dang c6n tiéu chuin:
2. Chot; 5. Mat bit 7. Bu léng rat
3. Vit;

Hinh 2. Cac truc ga kiéu A va B.
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Hinh 3. Truc ga kiéu C: truc ga dao phay mét dau khéng 16i.

a Khdp ndi, ong kep va hé thong thay ddi dao nhanh

Khdp ndi dudc sii dung trén may phay dé béc dao phay ma
khong thé dugc bat trén cac truc ga. Khép ndi c6 thé dugc sii
dung dé gili va dan dong cac dao chudi con (hinh 5).

6ng kep dugc s dung véi cac khdp ndi nay dé lam ting
pham vi st dung dao trong mét may phay c6 mét 16 truc chinh
c6 kich ¢d cho trudc. Khép néi ngam c&p dan héi (hinh 6), cac
dng kep dan hdi véi kich c¢d khac nhau cé thé thao dugc, dugc
sl dung vGi cac dao cét chubi thang chang han nhu mai khoan
va dao phay ngén. VSi mot khdp néi thay d8i nhanh (hinh 7)
dugc bac trén dau truc chinh, mét sé céac thao tac gia cong phay
nhu khoan, phay mat dau, va méc 16 cé thé dugc thuc hién ma
khdng can thay ddi su ga dat cla chi tiét dang dugdc gia cong.
Cac dao khac nhau dugc bac vao cac khép néi thay déi nhanh
dugc chudn bi sin dé thay thé (hinh 8). Khdp ndi dugc gill trong
phan cén tryc chinh bang mot vong kep (hinh 9). Su thay déi
dao bang hé thdng nay rat thuan tién.
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1. Ong 16t xé ranh; 10. Khéa; 18. Vong dém try da;
2. Vong dém trudc truc ga; 11. Ong néi éng 16t d3 truc 19, Chét:
3. Pai 6c¢ truc ga; ga; 20. Shim;
4. Pai 8¢ diéu chinh; 12. Bu l6ng rat: 21. Dao cit:
B; 14. Bu long rit; cach:;

6. Gia dad truc ga ki€u A; 15. Chét;

23. Truc chinh;

7. Vit; 16. Vong dém phia sau; i v
8. Bau chfa dau; 17.Gia d8 tryc ga bén trong 24 Mat trudc clia try o
9. Ong lot; kiéu B;

Hinh 4. Mat cit qua truc ga .

Hinh 5. Cac khép néi va éng kep
loai con tu tha I6ng va tu
gii.

1. Phan néi 6ng kep dan dong
béng chudi;

2. Truc chinh;

3. Ong kep thu nhd chuéi dan
do s69B. & S.:

4. Loai chuéi dao phay ngon sé
TH, &5,

5. Ong kep xé ranh;

6. Pau nai 6ng kep khong co
dan dong chubi cia mat cit
B-B;

7. Ong kep déu con s69B. & S.;

8. Dao phay ngon diu ren sé
Bt S,

9. Mat trudc tru da;

10. Mat cit A-A:

11. Bu long rat
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?‘n"l 1 Ji

Wil

4
1. Ngam kep dan héi sé 50; 3. Ong kep dan héi;
2. Dao phay ngon hai diau xodn 4. Pai 6c ngam kep dan héi:
oc; 5. Mit cit A-A;

Hinh 6. Khép ndi ngam kep dan hdi.

Hinh 7. Khop ndi thay ddi nhanh béc é dau truc chinh.
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Hinh 8. Mot s6 cac dao dugc bic & trén cac can giir dao thay doi
nhanh sin sang dé sui dung.

Hinh 9. Cac dao dugc khéa vao truc chinh véi mot véng quay
nhé cua vong kep.



B 3,

Cac dao phay dugc
dan dong bang truc ga

Tinh chdt da dung cit kim loai ctia mdy phay ngang ¢
thé dugc nhan ra va duge st dung hop 1y béng cach
hi€u r6, nhan dang, va lta chon t nhiéu loai dao
phay ¢6 sdn d& st dung cho may cong cu ndy. Muc
dich cia bai nay &4 mo ta nhiéu loai dao phay thong
thudng va gitdp ban lya chon mét loai dao phu hop
viéc gia cOng.

0 Muc dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban c6 thé:

Nhan dang cac loai dao phay thong thudng, liét ké tén va lua
chon dao cét phi hgp cho viéc gia cdng cu thé.

o Phén loai dao phay

HAu hét dao phay dudc thigt k& d& thuc hién gia cong cu thé.
Ban s& hoc dé nhan ra cac loai thong thudng bang cach nhin
va biét kha nang, han ché cla ching. Cac dao cét co thé duge
phan loat chung nhu sau:

1. Vat liéu ché tao

2. Profile dudc mai hodc dang rang dugc mai
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3. Loai dugc dan dong bang truc ga hoac chubdi
4. Chiéu quay va gbc xoan

% Vit liéu ché& tao

Nhiéu loai dao cit duge ché tao tir thép gié (HSS). Mét so
loai ¢6 canh cét bang thép hgp kim cemented. Cac dao cit I6n
c6 cac IuGi cat hodc ring dugc ghép vao.

¥ Profile duge mai hoiic dang riang dvge mai

Cac dao cét co profile dugc mai sic lai bing cach mai mét
phén lung hep & phia sau canh cét. Céc dao cét c6 dang rang
dudc mai sic lai bang cach mai bé mit clia cac rang song song
vai truc cha dao.

* Loai d4n déng biing true ga hoiic biing chusi

Cac dao phay dung cho may phay ngang dugc thiét k& dé
dugc dan déng bédi tryc ga may phay, hodc chung cé thé cé cac
chudi con riéng dé béc tryc ti€p vao 16 tryc chinh clia may. Mac
du ¢6 nhiéu trudng hop ma ban s& st dung mét dao cit dudc
bac vao chudi con may phay ngang, cé I& céc loai dao théng
thudng nhat ma ban sé& sit dung 1a loai bic vao truc ga.

% Chiéu quay v huéng xoén

Cac dao phay la loai dao cat chiéu quay phai hodc cit chidu
quay trai. Cach ma mét dao cat dugc bac vao trong mdt tryc ga
xac dinh chiéu c&t. Chiéu quay ngugc chiéu kim déng hd xac
dinh chiéu cét phai. Chiéu quay cling chiu kim déng hd xac
dinh chiéu cat trai (hinh 2).

Chiu hudng xoén dugc xac dinh bang cach nhin vao phan

cudi cha dao cdt va xac dinh hudng céac ranh xodn. Cac rénh
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xo&n sang phéi 1a géc xoan phdi va sang bén trai la goéc X0&n
trai. ;

1. Ludi cat; 9. Lung hodc hong cia rang;

2. Bé rong mit sau cta lung; 10. Khe hé hodc ranh thoat phoi;
3. Ti€p tuyén véi mat ngoai; 11. Mat bao ngoai;

4. Goc khe hd hoac khe hé chinh; 12. Goéc cia rang;

5. Bé rong dao; ) 13. Chiéu quay;

6. Ranh; 14. Géc nghiéng vé sau hudng
7. Mat rang; kinh;

8. Than ciia mét rang; 15. Goc nang;

16. Ti€p tuyén vdi goc nang

Hinh 1. Tén ggi cua dao phay tru.
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MIHTNNN

NN

1. Chiéu quay; 4. Goc xodn phai; 7. Truc chinh;
2. Chiéu an dao; 5. Chi tiét; 8. Dao cit
3. Cat phai; 6. Truc ga;
Hinh 2. Dao cdt tru véi géc xodn phai va huéng cit phai.

Hinh 3. Dao phay tru loai nhe.

0 Cac dao phay try dvge dan dong biny truc ga

Céac dao phay tru dugc thiét k& dé phay bé mat phang vGi bé
rong cla chi tiét hep hon so véi dao cat (hmh 3). Cac dao phay
tru c6 bé rong it hon 3/4 in. cé cac rang thang. Trén cac dao cét
rang 1hang canh cat sé cat doc theo toan bd chidu dai vao cung
lic. Ap Iuc cit tang Ién cho dén khi phoi dugc hoan thanh. Vao
lGc nay su thay déi dét ngot tai trong clia rang gay nén sy va dap
truyén dén phan dan dong thudng dé lai cac diu va dap hoac
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mot bé méat gia cdng tinh khong dat yéu cau. Cac dao phay tru
loai nhe c6 s8 rang I6n, né han ché su s dung doi véi cac I6p
cat nhe ho#c gia cong tinh bdi vi khodng tréng dé thoat phoi
khéng di cho 16p cét 16n. Cac dao phay tru loai nang (hinh 4)
c6 cac rang tho it hon, lam cho cac rang viing chac véi khe hd
thoat phoi 16n. Goc nang cua cac dao tru loai nang vao khoang
45°. Dang xo&n 6c cé thé lam cho mdi rang thuc hién viéc cét
tir tU, 1am gidm bét sy rung dong va ha thdp xu hudng va dap.
Cac dao phay tru cling dudc goi la cac dao phay béc I6p. Cac
dao phay tru c6 goc xoan I6n hon 45° dugc xem nhu cac dao
phay xoan 6c (hinh 5). Cac dao phay nay tao nén mot su gia
cong két thuc tran nhén khi sl dung cho céac I6p cat nhe hoac
trén cac mat phang khong lién tuc. Dao phay tru khong cé cac
rang cat bén hong va khong dugc sl dung dé phay céac vai truc
hoac cac bac trén chi tiét.

Hinh 4. Dao phay tru loai nang.
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Hinh 5. Dao phay tru loai xodn éc.

Hinh 6. Dao phay dia.



KY THUAT PHAY THUC HANH ¢ 127

Hinh 7. Dao phay rang bac.

0 Dao phay dia

Dao phay dia dugc sl dung dé gia cdng cac béc hodc cac
ranh. Cac dao nay dugc ché tao c6 bé rong tUr 3/16 dén 1 in.
Hinh 6 cho thdy mat loai dao phay dia rang thang. D& cét cac
ranh hoac khe sau, loai dao phay dia rang bac (hinh 7) phu hgp
vi su xen k& cac rang xoan 6c huéng phai va hudng trai lam
gidm sy va dap va cho nhiéu khe hd thoat phoi hon véi lugng
tién dao cao hon so V6i loai dao phay dia rang thang. D& cét cac
ranh c6 bé rdng hon 1 in., c6 thé béc déng thdi hai hoic nhiéu
dao phay dia trén truc ga. Cac miéng shim & gitta mayor clia cac
dao ¢6 thé dugc s dung dé dat dugc bé rdng chinh xac cia sy
két hgp dao phay.

Céc loai dao cét hgp kim rang chép (hinh 8) dugc su dung
dé cét cac dudng ranh hoac cac dudng khe. Vi cac rang hop kim
dugc I1Ap vao, cho nén cac dao cét nay c6 thé dugc diéu chinh
dé cét véi cac ranh co bé rong thay déi. Pham vi clia cac diéu
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chinh bé rong théng thudng trén mot dao céat 1a .060 inch. Mot
Igi ich clia loai dao cat nay la cac rang cét lap co6 thé dugc thay
nhanh khi dao cun. Mét s8 I6n miii hgp kim cé sin dé Ilya chon
loai mii hgp kim dung vat liéu dang dugc gia cong va diéu kién
gia céng gap phai.

Céc loai dao phay dia mét bén dugc thiét k& cho viéc phay
loai nang khi chi c6 mét bén clia dao cét dude sl dung (hinh 9).
Da&i véi loai phay t8 hgp, mét su két hop dao cit bén phai va bén
trai dugc sl dung.

Hinh 8. Dao phay hgp kim rang chép.

lfinh 9. Dao phay mét phia.
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Hinh 10. Dao phay cat dirt kim loai loai thiang.

Hinh 11. Dao phay cat dut kim loai rang mét phia.



130 # k¥ THUAT PHAY THUC HANH

Hinh 12. Dao phay cit dit " Hinh 13. Dao phay géc don.
kim loai rang xép.

Dao phay cét dut kim loai thadng dudc thiét ké dé cho cac
thao tac cét ranh hoac cét dut (hinh 10). Cac canh bén cla
ching dugc gidm bét hodc dugc tao thanh hinh dia méng dé
khéi bi ket vao trong réanh. Su st dung bi han ché vi cat khéng
sau. Cac dao phay cét dut dugc ché tao véi chidu rong tir 1/32
dén 5/16 inch. :

Dé cét cac ranh sau, hgp kim nhiéu rang tiép xdc véi chi tiét,
mot loai dao phay cat dit rang méot bén sé thuc hién tot han so
véi loai dao phay cét dut thang (hinh 11). Cac loai dao phay cét
dut nay dugc ché tao tir 1/16 dén 3/16 inch bé rong.

Céc I6p cat sau hon niia cé thé dugc thuc hién bang moét loai
dao phay cét dit rang bac (hinh 12). Loai dao phay cét duit rang
bac cé kha nang dua phoi ra ngoai nhiéu hon so véi cac loai
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dao phay cét diit khac. T4t c& cac loai dao phay cét dut kim loai
c6 mdt khe hd dugc mai hoi nhe vé hai bén hudng vé 16 dé ngan
khoi ket vao trong rdanh va lam xudc cac vach cla réanh. Céc
dao phay cét dit ring bac dugc ché tao cé bé rong tr 3/16
dén 5/16 inch.

Cac dao phay goc dugc sif dung dé phay géc chéng han nhu
cat cac mong dudi én, cac vét khia ranh hinh chii V, va cac dudng
rang cua. Dao phay goc don (hinh 13) dugc tao thanh tir mdt géc
bao 45° hoac 65°, vdi mdt bén cla goc & 90° so vai dudng tryc
cda dao. ' '

Loai dao phay géc kép (hinh 14) thudng ¢c6 géc bao 45°, 60°
hoac 90°. Cac loai géc khac hon so véi loai dugc dé cap nay la
cac loai dao phay dic biét.

Loai dao phay I6i (hinh 15) tao cac rénh day 1dm, hodc ching
cé thé dugc st dung dé tao mdt ban kinh trong mot phan bén
trong cda goéc. Cac dao phay I18m (hinh 16) tac cac bé mat 14i.
Céc dao phay tao géc tron (hinh 17) tao ra cac goc tron. Cac dao
cit dugc minh hoa trong céc hinh 15 d&n 18 la cac loai dao
phay dinh hinh.

Dao phay banh rdng (hinh 18) c6 sdn mdt bo gém 8 dao
thong thudng d6i vai mdt bude ring duge cho, phy thuge vao s8
clia cac rang ma dao cét duge s dung. Cac day ddi vdi cac dao
cét rieng biét thi duge cho trong béng 1.
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Hinh 14. Dao phay géc kép.

Hinh 15. Dao phay 16i.
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Hinh 16. Dao phay 16m.

Hinh 17. Dao phay tao géc
tron.

Hinh 18. Dao phay banh rang.
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Bang 1 Cac dao phay banh rang.

$6 cda dao cit Day cia céde ring
1 135 thanh ring
2 55 dén 134
3 35 dén 54
4 26 dén 53
5 21 dén 25
6 17 dén 20
7 14 dén 16
8 12 va 13

Tam loai dao cat nay dugc thiét k& dé hinh dang ctia ching
ding v6i s8 rang thdp nhat trong mdi day. Néu mot dang réng
chinh xac gan dau trén vi tri cao cla mét day dugc yéu céu, thi
can si dung mot dao cét dic biét.
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Cac phuong phap kep
giit chi tiét va ga dat
tiéu chuan

Trudc khi bat ky cong viéc gia cong nao b the duge
thitc hién trén may phay nim ngang, chi tiét hojc dé
g4 gitt chi ti€t phai dugc bécchic chin va duge dieu
chinh thidng hang trén ban may. Mot cach ga dat cu
thé nao d6 sé phu thudc vao tinh dic tha cta chi tidt
va cong vigéc gia cong dugce thite hien. Su khéo léo
dang ké vé& phia ban dugcéyéu ciu 13 thuc hién vige
g4 dat an toan va chdc chin sé khong lam bién dang
hodc hu hdng chi tigt. Cac ga dat gia cong phay thi
hiu nhu v6 han vé s8 lugng. Muc dich cida bai nay
la gidi thidu thiét bi va ky thuat dé ga dat thong
thuding trén mdy nay.

a Muc dich
Sau khi hoan thanh bai nay, ban cé thé:
1. Lya chon mét phuong phap va thiét bi ga gilr chi tiét cho
cac céng viéc phay thdng thudng.
2. Ga dat mét chi tiét an toan trén may bang cach sl dung
cac ky thuat tiéu chudn thong thudng.
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Q Bdc truc tiép vao han may

C6 nhiéu loai kep gitr phay khac nhau cé thé bic tryc ti€p chi
ti€t vao ban may. Hay luén ludn theo cac nguyén tac vé viéc kep
gitr chi tiét dung. Cac bu I6ng kep nén dugc béc day du vao
trong dai 6¢ T clia ching. Cac dai 6¢ kep nén cé day da ren an
khdp vao bu Iéng. Cac bu 16ng kep nén dugc dat gan sat chi tiét
khi c6 thé va céac khéi d5 kep dudc bé tri d& cho ap e kep ducc
tac dung vao chi tiét (hinh 1). Cac kep dudgc dat vi tri & hai bén
cta chi tiét néu co thé. Piéu nay s& bao dam an toan nhat (hinh
2). Cac do kep phai c6 cung chidu cao nhu chi tiét. Khéng bao
gi6 sU dung cac dd kep thap hon so véi chi tidt. Cac khoi bac
co thé diéu chinh dugc thi dic biét hiu ich vi chidu cao cla

thanh kep cé thé dudc diéu chinh dé bao dam ap luc kep 16n
nhat.

Hinh 1. Chi ti€t kep vao ban may bing cac bu long ranh T va cac
kep giir.



KY THUAT PHAY THUC HANH ¢ 137

[

Hinh 2. Bu l6ng kep dat gan sat chi tiét dé tao ap luc kep 16n
nhat: miéng chan ngan chi ti€t khoi trugt.

L

Hinh 3. Cac bé mat dugc gia céng tinh ¢ mitc d§ cao nén dugc
bao vé khdi kep hu hong.
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Hinh 5. Chi tiét dugc A& duéi kep giir.

DE& bo vé bé mat mém hoac gia cong tinh khdi bi hu béi ap
Iuc kep, dat mot miéng shim & gilta kep va chi tiét (hinh 3). N&u
ban dang gia cong mét chi ti€t dic thé hodc han (hinh 4), bao
vé ban may khdi bi hu bang cach sif dung cac miéng song song
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hoac mot miéng shim dudi chi tiét. Miéng gidy, miéng van, va
kim loai tam la cac miéng shim. Sy lya chon phy thudc vao su
chinh xac cla cac I6p cat gia cong.

Chi tiét co thé d& dang bi bién dang, gay, hodc mat khac bi
pha hily béi viéc kep qua mic hodc khong dung. Mot cach dé
giai quyét van dé nay la sl dung con doi vit dé do chi tiét (hinh
5). Con ddi nén dugc dat truc ti€p dudi kep giti. Cac con doi vit
c6 sin cac kich 8 va cac kiu khac nhau (hinh 6). Thay cho
mét con ddi vit, cac khdi dac co kich ¢G dung co thé dugc s
dung nhu ca hai khéi d8 chi tiét va khoi dd kep (hinh 7).

Trong céc thao tac gia cong lién quan dén cac I6p cat 16n,
chi rieng cac kep gilt & trén dinh khong thé d dé gili chi tiét. Mot
miéng chan chi tiét c6 thé dugc sk dung dé ngan sy truct cla
chi tiét dang dugc gia céng (hinh 2).

Cac ngam kep tac dong nhanh (hinh 8) c6 thé dugc st dung
d& kep truc ti€p vao ban may. Cac kep nay co thé dugc dinh vi
tai vi tri bat ky trén ban may. Tac dong kep doc lap véi viéc bac
kep giif, cho phép chi ti€t dugc kep hoac tha 16ng ma khong di
chuyén kep gi.

Hinh 6. Cac loai con dgi vit.
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Hinh 8. Cac ngam kep tac dong nhanh giix chi tiét.
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Hinh 9. E to6 phang.

0 Géc & 10 dung cho phay

Cé & phuong phap thong thudng nhét ctia viéc gili chi tiét
trén mdt may phay do la é to. Cac & to thi van hanh don gian va
c6 thé dudc diéu chinh mot cach nhanh chong dén kich ¢6 cla
chi tiét. E t& nén dudc st dung dé gill chi tiét bang cac canh
song song néu n6 na&m trong cac pham vi kich co cla é to, bdi
vi n6 l1a phuong phap nhanh nhét va giii chi tiét kinh té€ nhat. E
t6 phang (hinh 9) dugc bac bu I6ng vao ban may. Su diéu chinh
thang hang véi ban may dugc tao nén bdi hai ranh vudng goc
véi nhau 3 bén dudi cha & t6. Cac ranh nay dugc bac an khdp
v6i cac chét co thd thao ra duge dung dé diéu chinh thdng hang
& 16 v6i cac ranh chii T clia ban may ho#c theo chiéu dai hodc
theo chiéu ngang. E t6 phang c6 thé dugc chuyén sang & to
xoay (hinh 10) bang cach bic né 1én mdt chan dé xoay. Tam
xoay dugc gach chia cac do. Biéu nay cho phép phan trén dugc
xoay theo mdt goc bat ky theo mat phdng ndm ngang. Khi céc
chan dén xoay dudc thém vao mét & t6 phang, sé lam tang tinh
da nang, nhung dd cling viing bi gidm di.
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Bdi véi cong viéc lién quan dén cac géc phic tap, mot & 16
da nang (hinh 11) dugc st dyung. E 16 nay co6 thé duge xoay G
goc 90° theo mit phang diing va 360° theo mit phang nim
ngang.

Su g4 dat chan chan nhat |4 & noi ma chi tigt dude kep vao
gan sat bé mit ban may. Cac chi tiét dic, rén ho#c céc chi tist
tho khdc c6 thé dude bic chit mdt cach chéc chén vao trong
mot € 16 hoan toan bang thép (hinh 12). Ngam kep cé thé di
chuy&n va dat & ndc bat ky trén hai thanh d8 @8 phit hop véi cac
kich c@ chi tiét khac nhau. Vit kep gili ngan tao nén sy ga dt
rat cling viing. Cac ngam kep dugc 16 cing va dugc tao rang cua
dé kep chat chi tit mot cach chac chén.

Cac & 16 hoat dong bang khong khi hoic thiy lyc thudng
dugc st dyng trong viéc san xudt hang loat, nhung trong cong
viéc clia phong ché tao dung cu néi chung, céc é 16 dugc md va
dugc dong bang cac can hoic tay quay. BE gili cac chi tiét mot
cach chac chdn ma khdng bi trugt dudi cac ap Iuc cét cao, mét
& t6 phai dugc bac chat bang cach go vao can quay bing mot
déu bua chi (hinh 13) hofc diu bua mém khac.

0 Gac thiét bj kep giid chi tiét khdc dung cho may
phay ngang

Ban xoay hodc d6 ga phay tron (hinh 14) dugc st dung dé
tao nén mét su chuyén déng phay tron cho mét chi tiét. Ban
xoay c6 thé dugc st dung dé danh dau goc dd, phay cac ranh
tron hoac cét ban kinh. Ban xoay dugc mé ta & hinh 14 1a & trong
mot thao tac quay banh rang.
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Hinh 10. E té xoay.

Hinh 11. E té6 van nang.
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Hinh 12. E t6 bang thép.

1. GO ¢ day dé€ siét chat;
2. GO 6 day sé lam gay cdn quay.

Hinh 13. Bdc chat mot & té. .
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Hinh 15. Pau phan dd va tru d& chinh.
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Hinh 16. Pau phan d¢ dugc si dqng aé khoan cac 16 ¢é khoang
cach bang nhau.

Hinh 17. Truc tron duge dé bing cac khéi V.
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Hinh 18. Pé ga phay dugc si dung cho cac chi tiét gidng nhau.

PAu phan dd (hinh 15) dugc st dung dé chia chu vi clia mét
chi tiét thanh cac s6 bat ky cé khoang cach bang nhau. Chi tiét
dugc gill gilla cac dau chéng tam, ong kep, hodc trong mét mam
c&p. Phan déi dién d8 cla dau phan loai la tryc dd chinh. Pau
phan do c6 thé dugc xoay tif phia trén ctia dudng thdng ndm
ngang dén vugt ra xa dudng thang ding. Dau phan dd ciing cé
thé dugc st dung dé khoan céc 16 c6 khoang cach bang nhau
trong céc chi tiét dugc gill b&ng mdt mam cap (hinh 16). Cac chi
tigt vong c6 thé dugc bic chat mot cach chéc chan vao mét bo
cac khdi V (hinh 17). D& ngan truc khdi bi cong dudi ap Iyc cat,
mdt con ddi vit nhu md ta & hinh 6 c6 thé dugc sl dung dé do
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& glu’a tryc gitta cac khdi V. Neu c6 mot sd chi tiét dugc gia cdng
gidng nhau, mot do ga (hinh 18) c¢6 thé 1a cach higu qua nhat

dé gii chung



e
Ga dat may
va phay miét phang

Phay miat phing la thao tdc gia cong phay mét bé
mat phang song song vdi truc cua dao va ban may.
Phay mit phing duge thuyc luén thuding xuyén nhat
tréen may phay mat phing ndm ngang va lién quan
dén viéc ga dat mdy, lya chon mdt truc ga va dao
cat thich hop, va tinh todn toc d6, lugng tién dao, va
chiéu sau cit dung Phay mit phéng trén may phay
van nang bao gdm ca thao tic di€u chinh ban may.
Muc dich cia bai nay 1a mé t& céc bude chudn bi
dung cu gia cong va dé ban lam quen vdi céc qua
trinh phay mat phing.

a Muc dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban cé thé:

1. Lya chon 8¢ dé va lugng tién dao cho mot s6 vat liéu va
dao phay khac nhau.

Ga dat may phay dé phay mat phang
Lua chon va ga dat mdt ha thdng kep gilr chi tiét.
. Lua chon va ga dat mot dao cét va tryc ga dao thich hop.

oA @

Phay cac bé mat phang va vudng goc vdi nhau.
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o Tae dg cit

Nhu trong phay, t6c do cat (CS) dudc dién ta bing mot cong
thiic cla s& vong quay dao cét (RPM) theo ¢bng thiec chung
dudi day:

RPM = (CS x 4)/D

Trong d6 RPM 12 téc d@ cla dao cit tinh bang s vong trén
phat, CD 1a toc do cat cla vét liéu gia cong dude didn ta bang
feet b€ mat trén phit (SFPM), va D 1a dudng kinh cia dao phay.

Cac t6c do cat (bang 1) bj anh hudng bdi cung yéu t5 nhu
trong phay ding. Mot s& yéu 16 thém vao lién quan dén phay
ngang hon niia anh hudng sy iya chon cla chung. Trong s& cac
diéu nay la: cac canh cét khdng con lai trong chi tiét mét cach lién
tuc; sy tao thanh phoi ¢é bé day thay d6i; kidu phay dugc thuc
hién (boc I6p, vat mat, hoac phay mat dau); va cach ma nhiét dugc
truyén tir canh cit. Cac gia tri trong bang 1a xdp xi va c6 th8 duge
thay déi lén hoxc xubng dé pht hgp vdi cac cdng viéc gia cdng
cu thé. Cho dén khi ban doc duge kinh nghiém trong viéc phay
nam ngang, sif dung cac gia tri thap hon khi chon t6¢c dd cit. Sy
tinh toan dugc thyc hién theo clng cach nhu ddi véi phay dung.

Bang 1. T8c 4§ cit cho phay

Tdc db cit SFM

vat lieu Dao thép gié  Dao hdp kim
Thép dé cit : 100-150 400-600
Thép carbon thap ' 60-90 300-550
Thép carbon trung binh 50-80 225-400
Thép carbon cac 40-70 150-250
Thép hgp kim trung binh 40-70 150-350
Thép khéng ri _ 30-80 100-300
Gang xam 50-80 250-350
Béng 65- 65-130 200-400

Nhom 7 300-800 1000-2000
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0 Lugng tién dao

Lugng tién dao may phay ngang dugc dién ta bang inch/phat
(IPM) va dugc tinh toan theo ¢cong thie:
IPM = F x N x RPM
& day IPM la lugng tién dao tinh bang inch/phit, F 1a lugng tién
dao trén mot rang (bang 2), N 14 s8 rng trén dao phay, va RPM
la s6 vong quay trén phit cla dao.

D& tinh toan lugng tién dao, trudc tién tim RPM theo cong
thic trude, sau do tham khao bang 2 va tinh lugng tién dao béng
IPM = F x N x BPM

Vi du: Tim RPM va lugng tién dao cho mét dao cét xodn &c
biing thép gi6 cd dudng kinh 3 inch cét thép d& cat.
RPM = CS X 4
D

= 4 X 100 ft/phit (bang 1)
3 dudng kinh dao cit

134

IPM = F x N x RPM
.002 inch/rang (bang 2) x 6 rang x 134 RPM
= 1.608 inch/phut

DE tinh toan lugng tién dao bic diu, st dung chi s& thap tir
trong bang lugng tién dao trén rang va néu cac didu kién cho
phép, tang lugng tién dao I1&n tU do. Viéc cét kinh & nhat xay ra
khi inch khéi cha kim loai trén phat dugc 18y di va tudi tho cla
dao dat duge. Tudi tho cla dao dai nhat khi t6c dd vong quay
thdp va lugng tién dao cao dugc sl dung. C6 ging tranh lugng
ti€n dao it han .001 in./rang bdi vi diu nay s& lam cho dao mén
di nhanh chong. Cac ngoai triy dbi v6i gidi han nay |1a cac dao
phay ngoén cé dudng kinh nho khi sir dung trén cac vat lidu cling
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hon. Chiéu sau va bé rong cit cliing anh hudng dén lugng tién
dao. B& rdng va chiéu sau cit yéu cau lugng tién dao nho hdn
dé thuc hién cac 6p cit nong va hep. Céc 10p cat thd dudc thuic
hién d8 Idy di vat lieu mot cach nhanh chédng. Chiéu sau cat co
thé 1a 1/8 inch ho&c hon niia, phy thudc vao dd cing viing cha
may, su ga dat, va ma lyc c6 sén. Cac I6p cat hoan tat duge thuc
hien dé tao nén cac kich thudc chinh xac va cac sy gia cdng
hoan tat b& mat cé thé chip nhan. Chiéu sau cat trén mot Idp cat
gia cong tinh nén & gila .015 va .030 inch. Mot chiéu sau cit
.050 inch. hoac it han sé& lam cho dao cAt cha sat thay vi cat va
gay nén két qua la mén canh cat qua muc.

% Tinh todn ma lyc

Ma Iuc tinh toan (HP) clia mdt may phay thi khdng bang ma
hic co sin & dao cit. Ma lyc & dao ct thay ddi tir 50% dén 80%
clia ma e may. Didu d6 chi ra ring mot may phay cé cong sudt
la 5 HP thi cong sut co thé co cha dao cét [a 2.5 dén 4 HP. Yéu
t5 khac trong viéc tinh toan HP dé 1a hang s 1ay di cla vat liéu
dugc dién t3 bang cu. inch/min/HP. Trong phay, cong sudt HP
yéu cdu thdéng thudng la:

Thép 150 BHN 1.0 cu. inch/min/HP
350 BHN 5.0 cu. inch/min/HP
Nhém 4.0 cu. inch/min/HP
HP tai dao cat dugc tinh todn theo cbng thic:
Hp_i%wXIPM
C
S day

d = chiéu sau cét

w = bé rong cat

IPM = lugng tién dao tinh bang |nch;"phut
C = hang s6 cua vat liéu
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Vi duy:

Tinh toan HP y&u cau khi sif dyng mét dao phay xoén ¢ cé
ducng kinh 3 inch c6 6 rang, lugng ti&n dao .005 inch trén rang,
va chiéu sau cat 1a .200 inch. T8c dd cét 1a 80 SFM.

1. Tinh RPM.

CSX4 90 x4
RPM = = =
5 : 120

2. Tinh toan lugng tién dao.

iPM = F X N X RPM
= .005 X 6 X120 = 3.6

3. Tinh HP.
P = d X w X IPM
C
200 X 4 X 3.6
= 10 = 2.88

T vi du nay chdng ta can mdt may phay c6 cdng sust it nhat
la 5 HP bdi vi no gan véi kich ¢& 16n hdn clia motor dién 3 HP.
B&i vi mat mat do ma sat trong dudng truyén, may cé thd yéu
cau nhiéu han lugng tinh toan 2.88 HP.

0 Dung dich cét

Dung dich cat nén dugc sli dung khi gia cong hdu hét cac
kim loai bang dao thép gi6. Dung dich cét s& béi tron, lam mat
dao va chi tiét va di€u nay s& lam giam ma sat gilla b& mat cla
dao va ph0| Dung dich cat sé ngan sy ri sét va gam mon, va
néu cung cadp mot lugng day d0, né sé& lam sach cac phoi. Dung
dich cét s& lam tang san lugng, nhd cac didc tinh nay, qua viéc
lam tang t6c dd quay cao hon va tao nén cac bé mat gia cong
hoan tat tot han. Hau hét phay bang dao ¢t hop kim dude thyic
hién khé néu khong st dung mét dong dung dich cit cé luu



K¥ THUAT PHAY THUC HANH ¢ 155

lugng khong ddi 16n dugc phun tryc tiép vao canh cét. Dong lam
mat ngét quang trén dao hgp kim tam cho sy nut v3 vé nhiét va
gay nén k&t qui sau do6 la mé dao.

0 64 ddt may phay

Ban may va tit cA cac mat phing trugt nén duge lam sach
trudc khi ga dat hoiic van hanh may. Céac canh gd sac duge tim
thdy & trén ban may hofic céc thiét bi kep gilt chi tiét nén duge
14y di bAng mot da mai.

% Diéu chinh ban mdy trén miy phay van ning

Ban may trén may phay van nang nén dugc kiém tra va diéu
chinh, néu can thiét diéu chinh thang hang trudc khi thuc hién
bét ky viéc gia cong nio. Céc budc dudi day cé thé dude sir dung.
— Buéc 1: Lam sach bé mét dbi dién cla try d§ va ban may.
Z Buéc 2: Bac chat mot déng hd so vao ban may sit dung chan

dé tir hoac hé théng béc gilt khac (hinh 1). Bung bao
gid thifc hién didu chinh ban may véi dong hd so bac
vao try 68, vi didu nay s& ludn ludn cho thiy ban may
& trong vi tri diéu chinh théng hang.

- Budc 3: Tac ddng mot thi vao dong hd so vao khoang 1/2 vong.
N&u ban may dugc dat & mdt goc qua 16n, thi ndi 1ong
bu long khoa va l&c ngugce trd lai vao mét vi trl gan
voi vi tri digu chinh.

— Budc 4: Quay tay quay va di chuy@n déng hd so cho dén khi
né dugc dinh vao vi tri & gan mdt canh cla try dd.
Pidu chinh vong ngoai clia déng hd sang vj tri s6 0.

- Budc 5: Di chuy&n ban may dé ddng hd so di chuyén ngang
qua mat déi dién cla tru d8 va quan sét chi 58 doc
& canh doi dién.
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- Budc 6: Piéu chinh vij tri clia ban may dé mét nlfa ctia toan bd
d6 dao dugc chi dinh bj x6a bd (ngugdc vai hudng sd
0 & trén dong hd).

- Budc 7: Biéu chinh lai mat ngoai chia déng hé sang vi tri zero
va di chuyén déng hé ngugdc trd lai ngang qua mit
trudc cua try da.

- — Budc 8: Néu co6 mét I6i dugdc quan sat, loai bé bing moét niia
va kiém tra trg lai & trén canh déi dién cla try dd.

- Budc 9: Siét chat tat ¢a cac bu 16ng khda mot cach chic chén
va kiém tra iai su thdng hang. Chi s& doc khong & trén
déng hd nén dugc quan sat tai hai canh clia try do.

% Kep giif chi tiét

Lya chon mét thi€t bi va phuong phap kep gilf chi tiét s& phy
thugc vao cong viéc gia cdng dugc thuc hién. Xem lai bai 4 va
néu ban dang kep truc ti€p vao ban may phay, phai bao dam
cac nguyén tic cla viéc kep dung. SU dung mot cif chan chi tiét
néu can thiét dé ngan chi tiét khdi trugt do ap luc cét.

+ £ t6 may phay. £ 16 may phay la mdt dung cu gilt chi tiét
chinh xac va bao dam. Khi phay chi & trén mit dinh cla chi tiét,
thi khéng can thi€t phai diéu chinh & t6 vudng goc véi try dd
hodc song song véi ban may. Tuy nhién, néu chi tiét da dugc
gia cong bé mat ngoai, cac bac hoac cac ranh, thi & t& phai dugc
diéu chinh mét cach chinh xac v6i ban may.

Nhiéu & t6 may phay dugc trang bi véi cac chét dé Iap via
khit vao trong ranh T cla ban may (hinh 2). Mét khi cac chdt vao
an khdp thi & 0 s& dugc didu chinh thang hang mot cach chinh
xac. Trude khi badc mdt & t6 hoac bat ky mat dd ga may phay
nao, kiém tra & dudi day cac phoi nhd, va cac canh gd sic. SU
dung da mai dé lay di cac phan nay va bado dam ring dung cu
va ban may dudc sach. Bat é t6 nhe nhang 1&8n ban may va xac
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dinh vi tri né phu hop véi cong viéc duge thyc hién. Lap cac bu
long gill va siét chat vita dli dé cho phép & 6 dugc di chuyén
b&ng cach gd nhe bang ddu bua chi hoac dau buia mém khac.
N&u & t6 khong co cac chét diéu chinh thang hang, hay theo cac
budc dudi day co thé dugc st dung dé diéu chinh n6 song song
hoac vudng goéc v6i ban may. '

Hinh 2. Cac chét diéu chinh dé ga may phay.
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Hinh 3. Pi€u chinh & t6 song song v&i ban may.

* Diéu chinh &t6 song song véi bin may

- Budc 1: Siét chat mot déng hé so trén mot dé W va gin vao
tryc ga hodc can may (hinh 3). Bdo dam ring céc
kep ban may dugc bic chit. Dinh vi tri ddng hé so
tiép xic vdi ngam di dong cha & 5. Tac dong vao
dong h so mdt tai khodng mét nita vong.

-Budc 2: Di chuyén ban may bang tay dé cho déng hé so dugc
dinh vi tri 8 mgt ddu clia ngam di dong. Diéu chinh
ddng hé so sang vi trf 6 0. Quay ban may d8 ngam
& 0 di chuyén va dau déng hd, ghi nhan chi s& doc
& dau doi dién cla ngam.
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— Budc 3: V5 nhe & t6 bang mét dau bia mém dé mét nlra clia
toan bd dd dao dugc loai bd (IUi vé hudng s6 0 & trén
déng hé). Khi vd nhe & 16, di chuyén né theo cung
huéng nhu ngam di dong di chuyén ra khdi dong ho.
Di chuy&n ngam ngugc véi ddu do déng hé co thé
lam hu déng hé bdi vi sy va cham dua dén sy di
chuyén clia déng hé. Diéu chinh dong hé trd lai vi tri
s6 0.

- Budc 4: Quay ban fnéy ngugc trd lai va quan sat chi s6 dong
hé. Néu chi s6 khdng dat dugc, siét chat cac bu 1ong
gilt mot cach chéc chan va kiém tra tré lai sy thang
hang.

Hinh 4. Piéu chinh & té vuéng géc véi hanh trinh cia ban may.



160 & K¥ THUAT PHAY THUC HANH

Hinh 6. St dung mét thudc do géc dé€ diéu chinh & t6 trén ban may.
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Bigu chinh vudng géc véi ban may Mot & 1o co thd duge didu
chinh vudng géc véi ban may (hinh 4) bang cung k¥ thuat da duge
dé cép trudc day. Theém mdt lan niia, wdn ludn chi vao ngam di
dong va di chuyén ban trugt dé dua ngam & o di qua ddng hd.
Ludn ludn kiém tra trd lai sau khi siét chat cac bu long gilr.
Biéu chinh vudng goc & t6 vdi try dd Mot & t6 ¢co thé dugc
diéu chinh vudng goc ngam di déng vdi try dd. Hai manh
gidy cé thé dugc st dung nhu cac miéng cit a4t & gilta & ke
va ngam & 1 (hinh 5). Ky thuat nay sé diéu chinh hoan toan
chinh xac mét & 16, nhung khong tin ciy bang cac phuong
phap sif dung déng hé so nhu da dugc dé cap trudc day.
Pigu chinh géc Mot thudc do géc cb thé duge sif dung dé
dat mot & 1 theo mét géc khac hon 90° so vdi ban may (hinh
6). Su chinh xac clia goc phy thude vao loai dyng cu va ky
thuat sii dyng. Cac 16i ¢é thé tao ra do viéc dit géc trén thudc
do va sy diéu chinh tudng ddi cliia ngam kep & to doc theo
canh thudc do. Sy cn than phai dugc chi y hét muc trong
viéc ga dat bang ky thuat nay.

Gill chat chi tiét. E to sé gill chat chi tiét mot cach higu qua
trong h&u hét trudng hgp. BAt ¢l khi nao cé thé, ga dat & to dé
cho ap luc cit duge tac dung vao ngam c¢d dinh (hinh 7). Tranh
tac dyng fuc cat ti vao ngam di dong. Néu chi tigt ¢6 di chigu
cao, nd cb thé dudc dit vao phan day cla & td. Néu khong, cac
miéng song song co6 thé dugc sl dung dé nang chi tiét 1en mot
vi tri ma & dé nd duge gia cong. Trong nhidu trudng hop, sé
céan thiét dé tac dung ap lyc cét song song vdi cac ngam kep
& 10 (hinh 8). NhG rang sy ma séat gilia cac ngam & 16 va chi
tiét gitr nd vao vi tri. Cang ¢ nhiéu dién tich tiép xdc thi lyc gitr
cang &t hon. Khi ap lyc céat tac dyng vao song song vdi cac
ngam & 1o, ludn ludn c6 mot kha ning 1a chi tiét s& bi ddy ra
khoi & 6. Vi vay, néu ban phai sif dung cac miéng song song
g€ nang chi tiét, chi nang dit chiéu cao dé thyc hién viéc gia
cong yéu cau bdi vi diéu nay sé lam giam dién tich tiép xuc va
& 10 khong thé gilr chi tiét mot cach an toan va chic chan.



Hinh 8. Chi ti€t dugc giir trong & to.
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% Lua chon dao cit

D&i véi mt mat phéng, sif dung mat dao phay rdng hon so
vdi bé mat duge gia céng. Budng kinh cla dao phay duge iua
chon cang nho cang tét. Mot dao cét ¢6 dusng kinh 16n hon phai
di chuyén xa hon so vdi mét dao ¢6 dudng kinh nhd hon (hinh
9). Vi vay, mét dao cé dudng kinh nhd ¢6 nang suat cao hon bdi
vi thdi gian dudc gidm bét. St dung mot dao céat sac dé gidm bt
ap Iuc cét t6i thidu va dat dugc mdt bé m4t gia cong hoan tat t6t.

Du dudng kinh dao cét duge s dung thé nao di nia, diéu
quan trong |a phai cd khe hd du gilia gia d& truc ga va & td hoac
dd ga gill chi tiét (hinh 10). Khi vat lidu dudc gia cong ti trén chi
tiét, thi khe hé nay s& bj giam va né c6 thé cén thigt d& didu chinh
trd lai chi tiét néu nhu & & va gia d& tryc ga khong c6 su thong
thoang 1an nhau trudc khi i6p c&t cudi clng duge thyc hién.

* Phay thuin va phay nghich

Trong khi phay, chiéu ma chi tiét duge dua vao co thé ciing
vGi hudng quay cla dao hodc ¢ thé ngude vai hudng quay cilla
dao (hinh 11). Khi chiéu tién cda chi tigt ngugc véi chiéu quay
cta dao, diéu nay dugc goi la phay huéng I&n hoac phay nghich.
Khi chiéu tién cla chi tiét cung véi huéng quay clia dao, diéu
nay dugdc goi la phay hudng xuéng hodc phay thuan bdi vi dao
dang ¢ gang leo vao trong chi tiét. NEu c6 mdt dd rg dang k&
nao dé ton tai trong ban may hoac ban trugt thi chi tiét c6 thé b
kéo vao trong dao trong khi phay thuan. Biéu nay co thé gay
nén hau qua trong tryc g4, gay dao, hu chi tiét va co thé lam tén
thuong dén ngudi diéu khién. Phay thuan nén dudc tranh néu
nhu may phay khdng dugc trang bj bang mét bd khir do ro thich
hop. Luu ¥ réng bat ky dao cd thé dugc van hanh theo kiu phay
nghich ho#c phay thuan phy thudc chi yéu vao canh cla chi tiét
ma Idp cét duge bac diu.



KY THUAT PHAY THUC HAin ¢ 165

5 ——
4
1. Lugng tifn vao trén mot rang; 4. Phay nghich hodc phay
2. Chiéu ti€n; hudéng én;
3. Phay thudn hodc phay hudng xuéng; 5. Chiéu ti€n

Hinh | 1. Phay nghjch va phay thudn.

% Lua chon v4 g4 diit truc gd may phay

Khi lya chon mot truc ga may phay, sif dung mét truc ¢é phan
nhé ra & trén vuot ra khdi gia do truc ga bén ngoai nhd nhat.
Phan nho ra & trén vugt qua miic cd thé gay nén sy dao déng
va va dap. Sau khi lya chon moét truc ga dung, gai phan chudi
cén vao trong 16 tryc chinh. Bao dam réng 16 truc chinh sach va
khong c6 ba v§. Cac truc ga may phay Idn nang ban can sy giup
da dé d8 chang vao vi tri cho dén khi bu 1dng rat duge vao khdp.
Pung dé tryc ga roi xuéng ban may. Bac ren bu iong rut vao
chudi truc ga hét ¢8, sau do rat truc ga vao-cén truc chinh bang
cach xoay dai 6c khoda bu long rat. Sigt chat dai 8c khéa bang
mdt chia khoa.

Théo dai d¢ tryc ga va cac vong dém ngan cach. B4t chung
1én mdt b& mat phang sach dé bé mat chinh xac clia ching khong
bi hu hdng. Dat dao cét vao truc ga dén gan sat truc chinh khi
viéc gia cong cho phép. Dat mot s8 cac vong dém ngan céch &
hai bén clia dao cat dé dat nd vao vi tri mdt cach dung dan. Dao
cét, cac vong dém ngan cach va vong dém bac dJ sé trugt nhe
vira khit vao trong truc ga.
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Mot then thung dudc si dung dé bao dam viéc dan déng
gitta dao cét va truc ga. Tuy nhién, dac phay co thé dudc dan
déng ma khdng can then. Tham khio y kién ngudi huéng dan
ban va tuén theo cac hudng dan lién quan dén viéc sir dung cac
then dan déng.

bat vong dém gia dd vao truc ga va dat dén gan sat dao khi
cong viec gia cong cho phép. Bat gia d& truc ga vao can may
va trugt né vao cho dén khi vong dém bac d& truc ga trugt qua
bac dd. Siét chat can may va kep gitr gia dg. Siét chat dai 8¢ truc
ga chi sau khi gia d3 dugc dat vao vi tri, Siét chat dai éc. truc ga
trude khi gla dd dat vao vi tri ¢é thé lam cong truc ga. Khdng siét
chat dai oc truc ga qua muc va ludn luén sl dung mot chia khda
¢6 kich ¢& dung.

* Thao va cal giif truc gd mdy phay

Can than trong viéc thao tryc ga ra khdi truc chinh. NGi Iong
dai 6¢ khéa bu Iéng rat khodng mét vong. Ban ¢ thé phai v8 bu
I6ng rat mdt cach nhe nhang dé tha ldng chudi cdn tryc ga ra
khoi 16 truc chinh. B3 truc ga vao vi trf hodc nhd gilp dd cho dén
khi ban mé vit bu 18ng rut ra khdi con truc ga. Théo tryc ga ra
khoi may va cét vao trong vi tri thing ding. Truc ga dai cat & vi
tri n&m thdng c6 thé b cong.

0 Phay mit phiing

Viéc phay tot la tién hanh cac 16p cit thd va sau do mot I6p
cat tinh. Sy gia céng hoan tat clia bé mat tot hon va sy chinh xac
vé kich thudc cao hon dat duge khi cac I&p cat tho va tinh dugc
thue hién. Thdi gian gia cong clia mét chi tigt phy thude vao mét
pham vi I6n cha vat liéu duge 18y di mot cach ¢d hiéu qua nhu
thé ndo trong khi thuc hién viéc gia cong tho. Chiéu sau cda I6p
cét tho thudng bi han ché bdi ma lyc cla may hoac dd clng
viing cla ga dat. Mot chiéu sau bic dau t6t cho viéc gia cdng
thé 1a .100 dén .200 inch.
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Chidu sau cha Iop cit tinh nén tif .015 dén .030 inch Chiéu
sau cét it hon .015 inch nén tranh bdi vi mdt dao phay, dac biét
trong viéc phay nghich hoac phay hudng 1&én, cd mét tac dong
cha xat manh trudc khi dao cét bic dau thuc sy cit. Tac dong
cha xat nay 1am cho dao cin di nhanh chong.

% Céac lop cit thé

Gia sii ring mot chidu sau cét thd 1a 100 inch dugc thuc
hign, cac budc thuc hién dudi day co thé dugde st dung.

- Buéc 1:
- Bugc 2:
- Budc 3:

— Budc 4:

- Bugec 5
Budc 6:

Budc 7:

Budc 8:

- Budc 9:

Ndi 1dng kep khoa khdp quay va khoa ban trugt ngang.
B4t truc chinh va kiém tra sy quay cha né.

Pat ban may vao vi tri dé cho chi tiét gt & dudi dao.
Mot manh gidy cé thé dugc s dung dé xac dinh khi
dao cit vao khoang .002 in. so vdi chi tiét (hinh 12).

pidu nay nén dugc thyc hién vdi truc chinh tat va dugc
quay bang tay.

. Dt vong du xich & trén tay quay khdp quay & s6 0.

Ha thép khdp quay xudng x&p xI khoang mét niia vong
clia tay quay tién dao bang tay. Néu nhu khdp quay
khong ha thdp xudng, thi dao sé a8 lai cac diu cla
dung cy trén chi tiét trong céc thao tac tiép theo.

Di chuyen ban may sang phai hodc sang trai cho dén
khi dao cét tach ra khoi chi tiét. Béc dau cét trén bét
clf canh nao cla chi tiét dua dén két qua 1a viéc phay
thuan hodc phay nghich.

Nang khép quay qua ddu sb 0 dén ddu 100 & trén
vong du xich.

Siét chat khoa khdp quay va khda trugt ngang. Trude
khi bac dau mdt thao tac gia cong, ludn ludn siét chat
t4t ca cac kep khda ngoai tri mot cai méa no s€ han
ch& su di chuyén clia ban may trong khi cat. Diéu
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nay giup cho viéc tao nén mot su ga dat cing viing
khéng va dap.

- Budec 10: Bay gid méy san sang thyc hién viéc cit. Bat nuéc lam
mat (hinh 13). Di chuyén ban may mét cach tif tif vao
trong dao dang quay cho dén khi chiéu sau cét ddy di
dat dugc trudc khi vao an khdp tién dao ty dong.

- Budc 11: Khi viéc cat dugc hoan thanh, nha khdp tién dao tu
dong, nging quay truc chinh va tat nudc lam mat
trude khi dua ban may trd vé vi tri khdi dau. Néu dao
dang quay dugc dua quay trd lai qua b& mat dugc
gia cong mdi, nd sé dé lai cac dau cla dao va lam
hu bé mat gia cong cudi cung.

- Budc 12: Sau khi chai sach cac phoi va lau sach chi tiét, chi
tiét nén dugc do trong khi né van dugc bac chat vao
trong may. Néu chi tiét song song vao Iic nay, thi
cac I6p cat thém co thé dugc thyc hién nhidu vat

liéu hon can dugc lay di.

Tl

Hinh 12. St dung m¢t manh gidy dé djnh vj tri dao cit trén dinh
cua chi tiét. '
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; .
Hinh 13. Dung dich nuéc lam mat dao cat va tdy nia phoi.

Cic duiing dit la khdi ban diu

B
e e e |

Cic duiing lién
I khdi vudng goc

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Hinh 14. Gia cong mégt hinh vuéng tit mgt hinh binh hanh.

% Gia cong vuong gée mot chi ti€t
Thudng mét phoi c6 hinh dang giéng nhu mét hinh binh hanh

(hinh 14) phai dugc gia cong vuéng géc. Diéu nay co6 thé dugc
hoan thanh bang cach gia cdng tat ca bon canh theo thi tu chinh
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~xac. Chi tiét dugc ga dat trong mot é t6, no ¢6 thé dugc dat trén
cac khdi song song néu cdn thiét. Pidu nay s& thuén tién cho
cac phép do va ciing nang chi tiét Ién mot doan ngan khdi cac
ngam & to. Cac budc dudi day co thé duge sl dung.

- Budc 1: Bat chi tiét vao trong & t6 va phay mot mat phing
chuén trén dinh. |

- Bude 2: Ldy ba v6 va dét bé mét nay (canh 1, hinh 15) i vao
ngam c¢ob dinh cla & té.

~ Budc 3: Bat mét chiéu dai clia thanh trén mém ngén gilfa chi
ti€t va ngam di dong clia & 5. Siét chat é t6 va dat chi
tiét xudng cac khdi song song bing mot dau bua chi.
Thanh tron sé bao dam cho bé mit chudn duge ép
vao mat phang ti Ién ngam & 1 c& dinh.

- Buéc 4: Phay canh 2 (hinh 15).

- Budc 5: Lay ba vd va dat canh 2 xudng dusi, gilt cho canh 1
ti vdo ngam c¢6 dinh. Bao dam cho canh 2 dugc dat
mot cach cn than ti vao cac khdi song song. Kiém
tra bang cach thit di chuyén cac khdi song song. N&u
ching c6 thé dugc di chuyén, st dung ddu baa chi
va gd chi tiét xudng dé cho né dude dit vao chd mot
cach chic chén.

- Budc 6: Phay canh 3 (hinh 6).

— Budc 7: Dung mét panme, do cac kich thuée “A” va “B” (hinh
17). Néu kich thuéc “A” bang vai kich thuée “B”, hoic
trong pham vi it hon .004 inch, ngam cé dinh thi vudng
gdc vdi chan dé va ban c6 thé bd qua budc 8 va tiép
tuc dén budc 9. Néu su sai khac hon .004 inch, tiép
tuc sang buéc 8.

Budc 8:  N&u kich thudc “A” I6n hon “B”, sif dyng mot miéng
shim méng dat né vao gilia chi tiét va ngam ¢é dinh
(hinh 18). V& mi&ng shim dat vao vi tri va chi tiét dugc
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siét chat va chéc, thuc hién mét Ip cat co chiéu sau
020 inch trén canh 2 va ciing nhu trén canh 3. Do
cac kich thudc “A” va “B” mot lan niia dé xem miéng
shim da slia chita dung chua? Né&u can thiét, lap lai
thao tac nay vdi cac miéng shim c6 kich ¢d khac nhau
cho dé&n khi chi tiét song song gilia cac canh 2 va 3.

Hinh 15. Ga dat dé gia cong canh 2.

____ e

hl: : ;ﬂ 3
] ;

Hinh 16. Ga dat dé gia cong canh 3.
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Hinh 17. Po su vuéng géc.

Hinh 18. Binh vi miéng shim d€ dat vuéng géc chi tiét.

- Budc 9: Lay ba vé va dat canh 1 hudng xudng va cac canh
2 hoac 3 ti vao ngam c6 dinh cua é t6. Bao dam ring
canh 1 dugc dat vao dung trén cac khéi song song.
Bdi vi cac canh 2 va 3 1a song song, cho nén thanh
tron dat gitta chi tiét va ngam di dong khong can thiét.

- BudGc 10: Phay canh 4 (hinh 19).



KY THUAT PHAY THUC HANH ¢ 173

% Phay cdc mit ddu ctia chi tiét

Sau khi cac canh cla chi tiét dugc gia cong vudng goc, canh
dau ciing co thé dugc gia cong tinh bing cach dat chi tiét vao
trong mét & to dau hudng 1én (hinh 20). Mot € ke duge sl dung
dé dat vi tri chi tiét. Siét chat & to mét cach nhe nhang va go chi
tiét bang mot dau bua mém dé dua né vao vi tri vudong géc. Mot
déng hd so cling c6 thé dudc s dung dé dinh vi tri chi tiét vao
mot vi tri vudng géc. Béc dong hé so vao can may hoac truc ga
v6i dau mii tiép xtc vao chi tiét. Bua khdp quay |&n xuéng va
diéu chinh chi tiét cho dén khi dat dugc chi s8 0 & trén dong ho.
Néu moét chi tiét can dugc bac chat trong mét é to léch tam (hinh
21), diéu quan trong la ddu doi dién cla ngam é t6 dugc do
bang miéng vat liéu khac cé cung kich cd nhu chi tiét. Khong co
miéng d8 ngan cach nay thi & t6 khdng thé kep mot cach chac
chan chi tiét.

Mut cudi ctia mot chi tiét dai cing c6 thé dudc gia céng bang
cach kep vao mét miéng vudng goc (hinh 22) va diéu chinh vi
tri clia chi tiét bang mot é ke hoac dong hé so.

Hinh 19. Ga daat dé gia cong canh 4.
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Hinh 20. Ga dat mot chi ti€t aé gia cong mat dau vuéng géc.
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Hinh 22. Diing mot tim géc vuong dé gia cong cac mat dau cua
chi tiét.



e
Su dung
cac dao phay dia

Gia cong mot mat phing chi 1a mét trong nhidu thao
tc gia cong c6 thé€ dugc hoan thanh trén may phay
ngang. Phay cic bac va cic ranh, phay déi xing va
phay t5 hop tat cd déu lien quan dén vige s dung
cdc dao phay dia. Muc dich cda bai la gidi thiéu dao
phay hitu ich nay va cdc ung dung cia chiing.

0 Muc dich

Sau khi hoan thanh bai nay, ban cb thé:

1. Ga dat cac dao phay dia, cit cac bac va cac ranh.
2. 8l dung cac dao phay dia d€ phay déi x(ing.

3. 84 dung cac dao phay dia d€ phay t§ hop.
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Hinh 2. Dao phay dia mét bén dang gia cong maot bac.
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1

v ™
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. Can may;

. Gia da truc ga;

- Ving nguy hiém cho
8 . khe hé gitta gia da
4 truc ga va é to;

4. E to;

5. Ban may;
6. Dao cat;
7
8

-l
=
[ ]
{w
bha

o]

. True ga;
. Chi tiét

Hinh 3. Luén luén ki€m tra khe hd giita gia 46 truc ga va & t6 khi
ga dgt may.

Q Cac dao phay dia va phay canh hén

. Céac dao phay c6 cac rang & canh bén duoc goi 1a dao phay
dia. Ching dugc sif dung d€ gia céng cac bac va ranh hoac, khi
chi cac canh cha chi tiét dugc gia cong, trong viéc ga dit phay
ddi xting. Mot vi du clia didu nay dé 1a cit sau canh trén dau bu
tong. Cac ranh dugc gia céng t6t nhat trén chi tist bang dao phay
dia hai mat ¢6 cac rang cét trén ca hai b8 mét (hinh 1). Céc bac
cé thé dugc cat bing dao phay dia mot mét c6 cac rang cét chi
G trén mét canh (hinh 2).

Kich ¢&, kiéu loai, dudng kinh clia dao phay dia sif dyng phy
thudc vao cong viéc gia cong. Nhu thudng 1€, dudng kinh dao
nhd nhét s& thyc hién cong viéc nén duge sir dyng mién la khe
hé déy di duge bao dam gitia gia d& truc ga va chi tiét hoic &
o (hinh 3).

Thong thudng céc dao phay dia s& cit mét dudng khe hoac
ranh ¢ bé rng hdi I6n hon so vdi bé rong danh nghia clia dao
cat. Cac ly do di véi didu nay bao gdém: dao cét bj Iac vi cac
phoi hofic do su dd ban gitta dao cit va cac vong dém ngan
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cach truc ga, hodc thyc hign nhiéu 1p cét qua chi tiét. Cac yéu
t6 khac gop phan vao lam cho cac ranh mong mudn rong hon
dé 1a luong tién dao va loai vat liéu dang dugc gia cong. Lugng
ti&n dao cham sé tao cho canh phay nhidu 14n hon lam cat mot
ranh hoi rong hon. Lugng tién dao nhanh sé ép dao cat, gay nén
két qua 1a ranh hep han. Céac ranh rong hon c6 thé xay ra trong
cac vat lidu mém hon so véi thdng thudng chung gia cbng trong
cac vat hiéu cung hon.

Né&u théng s ky thuat yéu cau mét ranh c6 bé rong 1a .375
inch, st dung mét dao phay dia ¢é bé rdng .375 (3/8) inch co thé
gay nén két qud mdt ranh ¢6 bé rdng trong pham vi 0 .3735 dén
376 inch. D& giil kich thudc qui dinh, co thé cén su dung dao
phay hep hon, sif dung dao .3125 (5/6) inch, va thuc hién cac
ian di qua hon nita qua chi tiét cho dén khi dat dugc kich thudc
bé rong yéu cau.

s Chu#n bi va gd dit chi tiét

Mot ngudi thg tot s& danh d&u chi tiét bing cac dudng sd dé
trudc khi bic chat né vao trong may. So dé nén la mét dudng vé
phac chinh xac cda hinh dang va kich ¢& cla chi tiét cudi cung.
Ly do cla viéc thyc higén sd dd trudc khi bac dau cong viéc la
cac bé mat dung dé xem xét d6 thudng dugc 18y di trong khi gia
cong. Sau khi 56 46 duge thyc hién, cac dudng chéo nén dugc
danh diu phén trén chi tiét dé chi ra cac phan dudc cét di. DBiéu
nay gidp nhan ra trén canh cila cac dudng sd dd rang I6p cat sé
dugc thyc hién (hinh 4).

Chi tit c6 th8 dugce bac bdi bat ky phuaong phap truyén théng
nao da duoc dé cap trudc day. Néu ban sl dung mét & to, phéi
bao dam no dugc digu chinh thang hang cung véi ban may. Néu
ban kep tryc tiép vao ban may, hay theo cac phuong phap cla
viéc kep chinh xéc.
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* Dinh vi tri mot dao phay dia

Dé gia céng mét dudng khe hodc dudng ranh trén mot vi tri
dac biét cha chi tiét, dao phay dia phai dugc dinh vi tri trén ca
hai hudng ndm ngang (dé x4c dinh vi tr) va theo hudng thing
dimg (dé xac dinh chidu sau cat). D& xac dinh vi tri dao cét dung
dinh vi, ha thdp xudng dudi b& mat dinh cla chi ti&t. Vi truc
chinh tat va quay tv do bing tay, chén mdt manh gidy vao gilia
dao va chi tiét (hinh 5), di chuyén chi tiét hudng vé dao cho dén
khi mi€ng gidy bj kéo giita chi tiét va dao. Tai diém nay, dao- cat
8 vao khoadng .002 inch so vdi chi tidt. Didu chinh vong xoay du
xich clia ban trugt sang vi tri s6 0, bu vao .002 inch cia bé day
miéng gidy.

Binh vi tri chiéu sau bang cach ha thip khdp quay va di chuyén
chi tiét dudi dao cit. Sau do, nang khop quay va st dung clr
gidy d&€ xac dinh khi dao cét & vao khoang .002 inch trén chi tiét.
Biéu chinh vong chia du xich khdp quay sang s6 0. Di chuyén
ban may cho dén khi dao c4t khéng dung vao chi tiét, sau dé
nang khdp quay mét lugng chiéu sau yéu cau.

MGt phudng phap diéu chinh dao cét it chinh xac, nhung nhanh
hon, dé la do truc tiép (hinh 6). Mét cay thudc co thé dudc si
dung d€ do vi tri clia dao ¢t lién quan dén canh cla chi tiét sau
khi vong quay clia du xich ban trugt dugc dat & vi trf s6 0.

Tién hanh cit. Sau khi dao ¢t dugc dat vao dé xéc dinh vj
tri, ndng khdp quay mét luong theo chiéu sau qui dinh cla lép
cat. Gia cong dén chibu sau ddy di ¢6 thé dugc hoan thanh
trong mét 1an di qua phuy thudc vao bé rong cla Igp cat va vat
liéu dugc gia cong. Mot ranh sau c6 thé duge gia cong trong
nhi€u hon mét 1an di qua. M&i I&n di qua hai sau hon so vdi 1an
trudc do. Cho dén khi ban dat duge mét s kinh nghiém trong
viec phay, gilr cho chiéu sau dat vao khoang .100 inch.
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Hinh 5. Ga dat mgt dao cit bang cach sit dung mét manh gidy.
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Hinh 6. Pinh vj tri m¢t dao cit bing cach si dung mét cay
thudc thing thép.

Hinh 7. Thuc hi¢n mét I6p cat thii.
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Hinh 8. Po mét ranh bing mjt miéng song song cé thé diéu
chinh dugc va mét panme.

Hinh 9. Po d¢ sau cia mgt bac.
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Biéu chinh lugng tién dao, t5¢ dd quay ding va md truc chinh.
Di dén gén chi tiét theo kiu phay nghich. Cho tién dao bing tay
vao trong chi tiét cho dén khi mét vét khia dugc gia cong & trén
gée (hinh 7, diém X). NgLIng truc q&,ay, dua ngugc tré ra, kiém
tra kich thudc lién quan dén canh cla chi tiét. N&u ban gia cong
mét ranh, kiém tra bé rong biing mot miéng song song ¢6 thé
diéu chinh dugc va mot panme (hinh 8), ho&c st dung mét thudc
kep. Néu kich thuéc dung, hoan thanh céc cdng viéc cét theo
qui dinh. Chiéu sAu chinh xac c6 thé duge do bang mét panme
do dd sdu (hinh 9).

% Phay ranh then

Dao phay dia la mot cach 13t d€ gia cong mot ranh then trén
truc, déc biét nu nhu ranh then kha dai. Budc thyc hién dé phay
ranh then cé nhiéu cach giéng nhu trong phay ding. Dao cét
phai dugc dinh tdm & trén truc va didu chinh do sau.

Sau khi Iya chon va bic mét dao cd bé réng dung, nang chi
tiét 1én vao bén canh dao (hinh 10), si dung k¥ thuat miéng
canh gidy dé dinh vi tri dao cat doc theo tryc. Ha thdp khdp quay
va di chuyén chi tiét qua mét khoang cach bang vdi mot nlia cla
toan bd chiéu réng dao cét va dudng kinh truc. Nang khdp quay
cho dén khi dao ti€p xuc véi truc va cit mét 1dp cat co bé rong
day di (hinh 11). Piéu chinh vong du xich panme khdp quay
sang s& 0. Ha thdp khdp quay va di chuyén dao ra khdi chi tidt
chi & trong tryc cla ban may. Nang khép quay dé dat dudc chidu
sau rénh then ding. St dung lugng tién dao va téc do quay
dung. Bua chi tiét vao theo ki€u phay nghich, phay ranh then
dén chiéu dai dang (hinh 12).
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Hinh 11. Sau khi dinh tam, dao cat dugc dua vao trong ti€p xic
véi truc. :



186 ® K¥ THUAT PHAY THUC HANH

Hinh 13. Phay déi ximg,.
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% Phay ddi xiing va 18 hop

Cac dao phay dia dugc két hgp dé thyc hién viéc phay doi
xing. Trong phay d&i ximg, hai dao phay dia dugc bac vao mét
truc ga va dugc dat & mot khoang cach chinh xac (hinh 13). Hai
canh cla chi tiét dugc gia cdng.mdt cach ddng thdi va cac kich
thudc bé rong cudi cung dudc didu khién mot cach chinh xéc.
Phay d&i xting c6 nhiéu ap dung hitu ich trong viéc gia cong san
xudt. Cac ranh song song cé do sau biing nhau ¢é thé dugc
phay bang cach st dung géc phay ddi xing hodc cac dudng
kinh bang nhau.

Trong phay t6 hgp, mot s dao dugc béc trén tryc g4, dude
st dung dé gia cong cac hinh dang va bién dang dac biét trén
chi tiét (hinh 14). Sy khac nhau vé dudng kinh cla dao xac dinh
cac dd sau cha cac bac va cac ranh. S8 vong quay RPM cla
dao céit dugc tinh toan ddi véi dao cét cé dudng kinh 16n nhat -
trong phay t& hop.

% Sy gai chét riing va cic dao phay dia xodn 8¢
huéng phai va huéng trai

Cac ranh va khe rong co6 thé dudc gia céng bang cac dao
phay dia hudng xoan &8¢ phai va trai. Sy ddy manh sang canh
bén tao ra do sy xoén 8¢ clia dao bj loai bd bang cach sl dung
cac dudng xoén 8¢ hudng phai va trai ddi dién véi nhau (hinh 15).

Sy gai chét cac dao phay dia duge s dung khi cac ranh cla
mot bé rdng chinh xac dudc gia cong trong madt thao tac (hinh
16). Cac miéng shim dugc léng vao giira ting dao cit lam cho
sy diéu chinh chinh xac co thé dugc. Sy dat chidng céac rang dé
lai mt sy gia cong hoan tét tron nhan trén day cua ranh. Sy két
hop dao cit s& trd nén mdng hon do sy mai séc trd lai cling c6
thé dudc didu chinh dén bé réng ddy dd cha nd bang cach thém
vao cac miéng shim.
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Hinh 15. Cac ranh xoadn éc¢ huéng trai va phai trén cac 16p cit rong.
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—={ |l=— Su ching cua cic ring

Hinh 16. Sy gai khép cac dao phay dia.



5 ) .
St dung dao phay
mit dau trén may
‘phay nam ngang

Céac dao phay mit ddu dugc sit dung d€ gia cong cic
bé mit phing & mot géc vudng vdi truc cda dao.
Ching 1a cac dung cu cd ning sudt rat cao khi cic s6
lugng 16n cla vat lidu duge 1ay di

0 Muc dich

Sau khi hoan thanh xong bai nay, ban co thé:

1. Nhan dang ra cac dao phay mat dau.

2. Sii dung dao phay mat dau dé gia cdng cac bé mat phang.

Céac dao phay mat dau duge sU dung thong thudng nhat 1a
dao phay ring chap. Cac dao phay mat dau ¢6 dudng kinh I6n
hon 6 inch dugc goi la cac dao phay mat dau rong. Cac dao
phay mat ddu dudc ché tao vdi cac ring chp, rét kho khan dé
ché tao cac dao cit Idn nhu vay trong mét chi tiét vi chi phi cao
clia vat lidu ch& tao dao. Phan than cla dao, duge ché tao tur
thép hgp kim xif Iy nhiét, ¢é thé dugc s dung hau nhu vd han
va chi cé cac manh cét cén duge thay. Hinh 1 cho thdy cac bd
phan chinh clla mét dao phay mat diu thép gid. Cac dao phay
mat dau thudng dugc bic tryc tiép vao dau tryc chinh va gili vao
vi tri biing bén vit. Phén lung clia dao dugc tao bac dé I1&p viia
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khit qua dudng kinh ngodi clia dau tryc chinh. Cac chét dan dong
cla dau truc chinh bac via khit vao ranh then trong phan phia
sau cda dao (hinh 2). Phuong phap khac cla viéc bic dao phay
M&t dau do 1a bac & phan sau phang (hinh 3). N6 sir dung mét
chét dinh tam dugc dat & trong phan con tryc chinh may dé dinh
tam dao cat. Khi mt dao phay mat ddu dude bic vao tryc chinh
may, diéu quan trong 1a tat ca cac bé mat an khép gitia dao va
truc chinh phai sach va khong c6 ba v§. Tham chi hat nhé nhat
gilta cac bé mat an khdp cling lam cho sy diéu chinh thing harg
cla dao cit khéng thé thyc hién dugc.

Sau khi dao cit dugc bic vao may, mot sy kiém tra bing
dong ho so sé cho thdy dao chay chinh xac ho3c léch ra khdi
sy thang hang it hon .001 inch. Cac dao phay mat dau dugc ché
tao khi cac dao cét loai nhe v6i mdt s ugng I6n cac rang dé gia
cdng tinh cac dao cét loai niang véi mot sB it rang hon va phan
than nang hon dé cho cac thao tac gia cong thd.

Phén than cla dao phay thudng dugc ché tao tu trép hgp
kim x0 ly nhiét. Cac manh cat la thép gi6 trong cac dao phay ci
haon nhu trong cac dao phay méi dugc ché tao bing cac manh
hgp kim. Céc su khac nhau chii yéu & trong dao phay mat ddu
dé la cac gdc nghiéng vé phia sau clla cac mat cat: Cac dao
phay thép gié thudng duge sif dung vdi cac gdc nghiéng vé phia
sau duadng (hinh 4). Cac goc nghiéng vé phia sau dudng tao
nén mot bé mat gia cdng hoan tét t6t, tang tudi tho clia dao, sif
dung cdu tric cat it hdn, trén ci hai vdi cac manh thép gié va
hop kim. Cac goc nghiéng vé phia sau duong thi rat khé hiéu
qué trong vigc gia cdng cac vat ligu dai va ciing. Ap Iyc cét, co
thé tam léch céc chi tiét ¢6 thanh mdng, thi nhd hon vai cac dao
cét nghiéng vé& phia sau dudng so véi cac dao cit nghiéng vé
phia sau am dudi cung diéu kién. Cac dao cét nghiéng vé phia
sau bang 0 hoac am chi dugc slf dung bing cac manh hap kim.
Cac manh nay thi rat bén va tao nén sy lam viéc t6t dugi su va
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cham manh hodc cac diéu kign cit gian doan (hinh 5). Cac manh
nghiéng vé phia sau &m tao nén cac ap iuc cét cao, ¢o xu hudng
ddy chi tiét ra khdi dao ¢at. Cac manh nghiéng vé phia sau am
khong nén s dung trén cac vat liéu duge toi cung hodc cac vat
lieu mém ching han nhu nhém hodc dong.

1. Lung cta dao cat: 12. Goc ciia rang:
2. Canh bac trén diu truc chinh; 13. Phian gidm bt phy;
3. Mit ngoai cia dao; 14. Goc giam:
4, Canh vat; 15. Goc khe hd;
5. Ludi cit: 16. Khe hé phu:
6. Chiéu quay: 17. Goc nghiéng vé phia sau hudng
7. Budng kinh ciia dao; kinh duong:
8. Bé mit cit; 18. Phan nhin mé réng cua ludi cit:
9. Phdn gidm bot; 19. Canh nghiéng;
10. Canh ctia bé mat; 20. Canh cit;
11. Goc truc nghiéng vé phia 21. Bién
sau dudng;

Hinh 1. Su nhan dang ctia dao phay mat diu thép gié.
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Hinh 3. Phan din djng lung phing
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1
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L. Dudng 59 3. Goc nghiéng vé sau hudng
2. Goc nghiéng vé sau hudng true cud g
kinh dudng;

N

+

Hinh 4. Cac goc nghiéng vé sau duang.
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1. Am 7% 3. Goéc nghiéng vé truc am
2. Goc nghiéng vé sau hudng kinh am;

*Hinh 5 Cac géc nghiéng vé sau am,

1

1. Nghié¢ng vé trudge .010; 2. Bé day phoi 0.010:
Goc dan hudng 2°
Hinh 6. Géc dan huéng nhd.
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1

1. Nghiéng vé trudc 0.010; 3. Goc dan hudng 45°
2. Bé day phoi 0.007;

Hinh 7. Géc dan huéng 1én.

Tiép xiic ddu tién
vdi chi tict

Hinh 8. Anh hudng cuia géc dan huéng.
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Géc dan hudng, ta goéc cia canh cét duge do W méat ngoai
cla dao cat, thay ddi tr 0 dén 459, phu thudc vao ing dung. Cac
géc dan hudng nho tir 1 dén 3° c6 thé dugce sir dung dé gia cong
dén gan sat cac vai truc vudng géc. Dao cit co goc din hudng
nho, khi sl dung vai mét miéng vudng géc, ¢ khe hd ddy di
trén bé mit clia dao cit d& ngan n6 khdi cha xat. Hinh 6 cho
thdy anh hudng clia mot gée din hudng nhé 1&n chidu day cha
phoi. Vdi lugng an vao .010 inch trén manh, phoi cling ¢6 bé
day la .010 inch va cling bang chiéu sau cit. Hinh 7 sif dung
lugng &n vao va chiéu sau cat bang nhau, nhung phoi thi hoan
toan khac. Bay gid phoi dai hdn so véi chiéu sau cit va bé day
cla nd chi 1a .007 inch. Phoi mdng hon tao nén mot sy ting tudi
tho cla canh cat, nhung né han ché hiéu qua clia chidu sau cét.
Viéc tién dao it hon .004 inch. trén mat manh nén tranh. Géc dén
hudng thyc t& I6n nhét la 30°. Hinh 8 cho thdy &nh huding c6 ich
khéc clia goc d&n hudng I6n; dao cét tiép xic véi chi tiét tai mét
diém cdch xa dinh cla canh cit. Dao cit khang cét mét phoi ¢co
kich ¢& day di § sy va cham ban dau, nhung dé& dang di vao cat.
Cung sy viéc dan dén viéc hoan thanh su céit bdi vi dao cat dé
dang di ra khéi chi tiét.

Bé mat gia cong hoan 8t dugc tao nén bdi mot dao cét phu
thudc Idn vao ban kinh mii dao clia manh cét va lugng tién dao
slf dung. Hinh 9 la mét anh phéng to clia cac dusng gon dé lai
cho dao cat. Sy g:a cong tinh ¢6 thé dugc cai thién bing cach
st dung mot manh cit véi mot phan phing gat gon song (hinh
10). Phan phang nén rong han so voi lugng tién dao dude sii
dung.
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1. Ban kinh; 2. Cac dudng gon tudng déi cao
Hinh 9. Cac dudng tién dao trén bé mat.

1. Phan phing gat gon song: 2. Tudng déi tron phang
Hinh 10. Anh huéng ciia phan phing gat ggn séng.
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Goéce di vao Am

~

Hinh 11. Chi tié€t ti€p xic véi dao cach xa dinh ciia dao cit.

Géc di vao duong

g
=

A

Hinh 12. Chi ti€t ti€p xiuic véi dao trén dinh ciia dao cit.
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Hoat déng cét clia dao phay dia cling bi &nh huéng béi dudng
kinh clia né trong mdi tuong quan véi chiéu rong clia chi tiét.
Trong thuc t&, mét dao cét duge chon thi I6n hon so véi bé rong
cat. Mét 1y 8 16t dat duge khi I6p cat bang 1/3 bé rong cla dudng
kinh dao. Lép cét co bé réng biing dudng kinh dao khdng nén
dugc tién hanh, bdi vi sy ma sat cao va sJ cha xat cia canh cat
trugc khi vat ligu bic dau bj dut gay. Tac dong co xat nay gay
nén hau qua fa mon canh ct nhanh chong. Tudi the cla dung
cu ¢o thé dugc kéo dai khi dung cy cét di vao trong chi tiét & mot
géc am (hinh 11). Chi tiét tao nén sy ti€p xuc cla dung cu ban
dau cach xa dinh cét tai mot diém ma & dé miéng c&t manh hon.
Khi c6 thé, bd tri bé rong cit dé dat dugc tac dong cit nhu trong
hinh 11. Hinh 12 cho thdy mot chi tiét ma & 46 dao cat di vao
theo mot géc duong. Sy tidp xuc xay ra tai diém yéu nhét cla
manh cit, va canh cat co thé bi mé. Cac hinh 11 va 12 cho théy
mét thao tac phay thuan. Trong phay thuan, dao cat di vao vat
ligu chi tiét va tao ra phan day cla phoi trudc tién, sau d6 mong
dan hudng vé& bé mit dugc gia cong tinh. Phay thuan nén dugc
thyc hién bat ¢ khi nao co thé bdi vi nd gidm sy mon cua dao
dugc tao ra trong phay nghich bdi tac dong cha xat cha dung cy
fi 18n chi tiét trude khi viec cét thuc sy béc dau.

Dung dich cat thi quan trong khi mét dao phay dia vdi cac
manh cat thép gid dugc st dung Mot dung dich cat tot hédp thy
nhiét phat ra do cét va cung cdp mot suf bdi tron gita cac phoi
va dung cy cét. Trong thao tac phay bé mat, dung dich cat nén
dudc dua vao & noi viec cit dang dugc thyc hién, va tran ngap
vung cAt. Sy 1am mat mot dao phay dia hgp kim thi rdt khé khan
b&i vi ban chit gian doan cla qua trinh cht va tac dong thdi quat
cita dao cat dang quay. N&u sy lam mat clia manh hgp kim bj
gian doan, thi su n(t v@ do nhiét xay ra, gay nén sy hu héng dao
nhanh chéng. Néu khdng c6 dong lam mat ddy dd & canh cét
dudc bao dam thi tét hon [a gia cong khd. Mot sy ap dyng kiéu



200 # KV THUAT PHAY THUC HANH

lam mat hoi sudng doi khi dugc sl dung dé cung cép sy bdi tron
gilia phoi va dung cu cat. Diéu nay lam giam sy ma sat va phat
ra nhiét it hon.

D& gia cong mot bé mat bang phéng béing mét dao phay dia,
diéu quan trong la bé mat clia dao cét va hanh trinh clia ban may
song song véi nhau mét cach chinh xac. Néu cé bat ky mot sy long
léo nao trong cac sy di chuyén clia ban may hodc dao cét bi do,
n6 sé xudt hién hozc sy kéo 18 vé phia sau hoic mét bd mét bj 1om.
Su kéo Ié vé phia sau xuét hién khi cac 16p cit nhe dugc thuc hién
phia sau I6p cat chinh bdi vét clia cac canh cat clia dao. B& mat bj
Iom dugc tao ra khi dao bj nghiéng tuong dodi so véi ban may, lam
cho vét clia cac canh cat khong tigp xuc véi bé mat chi tist. Mat su
nghiéng nhd, & noi ma vét clia cac canh cét la .001 dén .002 inch
thi cao hon so véi sy dan hudng clia cac canh ct, tao nén cac bé
mat théa man trong hau hét cac tng dung.

Hinh 13. Cam dung cu cdn than béi vi chiing cé cac canh sic.
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Hinh 14. Dao phay dia thép gié dang st dung.

Cac thao tac phay bé mat cé hiéu qua thudng la két qua cua
nhiéu y&u t6 nhd. Sy cuing viing cla ga dat la sy lién quan chinh.
Chi tiét phai dugc dd & noi viéc cét xay ra. Cac miéng chan cling
viing ngan chi tiét khdi bi di chuyén do ap lyc cat. Ban may nén
dugc dat gan sat truc chinh khi co thé. Cac chdt & trén cac phan
truot cia may nén dugc diu chinh dé ngan khoi bi 16ng. Céc
thiét bi khoa nén dugc s dung trén cac phan trugt ciia may. Su
gia cong co6 hiéu qua doi hdi cac canh cat séc. Cac canh cét sac
thi nguy hiém cho ngudi van hanh; nén cdm dao bang mét miéng
vai (hinh 13). Cac canh cat cun tao ra su qua nhiét va dé lai mot
b& mat gia cong tinh kém. Cac dung cu cat mon tao ra ap Iyc cat
cao han, né cé thé lam léch chi tiét. Chang cling sl dung thém
cong suat cila may. Khi cac dao cun dugc s dung trén cac vat
lidu cling, thi ca hai dung cu va chi tiét cé thé bi pha hly. Téc
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dé quay cla dao &nh hudng dén bé mat gia céng tinh cla chi
tiét. Toc d6 quay qua cham dé lai mot bé mat kém do hién tuong
bién tich tu trén canh cét. Téc dé vong quay qua cao gay nén
két qua lam mon dao qua miec.

Khi st dung mdt dao phay mat dau hgp kim, mau sic cla
cac phoi tao ra la mét dau chi clia cac tinh trang gia cong. Khi
phay thép, cac phoi xuat hien mdét mau sang dén hoi xanh trén
phan ngoai clia bé mat phoi. Mét mau vang nhat dén mau hoi
nau cho thay téc do vong quay qua thap. Mot mau xanh dam
dén den cho thdy rang téc dd vong quay qua cao. N&u lugng
tién dao qua thdp thi tac dong cha xat lam mon canh cét. Néu
lugng ti€n dao qua cao thi cac canh cit sé mé hoac gay. Cac
dao cat thudng cé cac yéu cau vé cong sudt rat cao. Mat thoi
quen tét la tinh todn cac yéu cdu vé cong suit trude khi thuc hién
mot thao tac cét. Bai 5 clia phan nay cho biét cac cach tinh toan
nay.

Hinh 15. Dao phay mat dau réng rang chip hop kim.

Hinh 14 cho thdy mot vi du clia mét dao phay dia thép gi6
dugc sl dung dé gia cong vudng goc cac mat dau cta chi tiét
dai. B&i vi ¢6 nhiéu rang tham gia viéc cat, cho nén su I8y di kim
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loai thi ¢6 nang suét cao va nhanh chéng. Canh cla chi tiét hudng
vé cac kep gitf cho thdy kifu mau bé mat dugc tao ra boi dao
phay b& mat. Khi cac chi tiét dai hon dugc gia cong, thi can may
phai dugc ddy lui trd lai cho dén khi né ngang bang vdi bé mat
cha tru dg.

Hinh 15 Ia mét dao phay mat dau réng véi cac rang chap hop
kim. Dao phay nay dugc gilf trong tryc chinh may bang mét truc
ga phay réng clia may phay tiéu chudn. Khi thay cic manh cét,
diéu rat quan trong la chd dat va héc dé manh cat phai hoan
toan sach sé& va khéng bi hu héng.
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