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Chuong |

" NHU CAU NUGC, CHE b6 NUdC
' CHO CAY TRONG

L. VAI TRO CUA TUOI NUOC

DAt, nuéde, cay trong va khi hau 13 4 yéu t6 quan trong
déi v6i san xu#t néng nghiép, trong dd yéu t6 quan trong
hang diu la nudc. Nudc la tdc nhan chuyén hod cdc qud
trinh hinh thanh, phat tri€n d4t, qud trinh hinh thanh
phat trién moéi sinh. Nudc, chdt dinh dudng, anh sing,
nhiét d6 va khéng khi, ¢d Iién quan chat ché vdi nhau
nhung khéng thay th& dugc cho nhau, Tuy nhién ch& do
nuée cd anh hudng rd rét dén ché do nhiét, khong khi va
dinh dudng trong dét.

Trong thién nhién nudc phan bé khong déu ci vB
khong gian va thdi gian. Vi vay didu tiét ch& df nudc
trong d4t phit hgp véi nhu ciu cia cay trdng la mot bién
phip ky thuit quan trong d€ tang vy, ting ning suft cay
trdng, nang cao d6 phi va cai tao chit dat.

Tac dung cha tudi nuéc dudc th€ hién trén 2 mat:

- B8 sung thém lugng nu6c va lugng chdt dinh dudng
chin thist cho cAy trdng ma ddt khong cung cép.

- Anh huéng dén céc qua trinh bién d6i Iy hod, hoat
dong clia vi sinh vat trong d4t va diBu kién khi hau trén
ddng rudng.



I1. CO SO XAC DINH CAC CH! TIEU CO BAN CUA
CHE PO TUOI

1. Can bing nudc tai mit rudng

Cac chi tiéu co ban cta ché d5 tudi nuée duge xdc dinl
trén nguyén ly cdn bing nudc.

Phuong trinh cAn bing nuéc nhu sau:

(Wy - Wo)+(Vy-Vo) = P+ N+ G+ A) - (E+S+F) (1)

(Lugng nudc tang giam) = (Lugng nudc dén) - (Lugny
nude di)

Trong dd:

Wy, W, - lugng nubc trong thng dit canh tdc cin o
(W) va diu thsi doan tinh todn (W,);

Vy, V, - lugng nuéc hay lép nudec mat ruéng & cuo
\thai doan va diu thdi doan tinh toan;

o Lugng nudc dén gdm cd: _

P- lugng mua roi trén mit rudng,

N- lugng nudc mat & ngoai chay téi thia rudng;

G- lugng nuéc ngim cung cép;

A-"higng nuée do hoi nudc trong ddt ngung tu (cd thé
bd qua),

s Lugng nude di gbm cd:

E- lugng bde hoi mat rudéng va la lugng nudc can cia
cdy trdng chism tl trong 16n nh4t, 1a thanh phin quan
trong nhét, nd bao gbm lugng bdc hoi mat 14, b6e hoi mat
thodng hay b&c hoi khoang tréng, luong béc hai tao thanh
than, 14 (nhé khéng ding ké);



8- lugng nude thodt ra khdi mit rudng;

F- lugng nudc ngim xuéng ddt, xudng ddong ngam
thoat ra ngoai.

Goi m; 14 mde tudi méi 1an ta cd: .

m; = (E+V,+W+8+F) - (P+N+G+A+W,+V, (2)

Tl phucng trinh can bing nuéc (2) ta nhan thdy:

- Lugng nudc thodt ra khéli mat rudng tuong ddi nho
se voi lugng nudc bbc hoi mat rudéng, hon nita ed thé han
ché& bing cach dip bo gilt nudc hoac quan ly chat ché ché
dd nudc trén mat rudng. Lugng nudc ngdm F xubng dit,
xufng dong ngidm ciing khéng 16n so véi lugng bée hoi
mét rufng. Tuy nhién lugng nuéc nay ciing dang ké& trong
tinh todn can bidng nudc.

- Lugng nugc tiéu bao 18n nhét chinh 1a lugng béc hai
méat ruéng E, bao gdm lugng bséc hoi nudc qua than, 14
cay do bd ré cay hit lén chifm mot ti trong 16n va lugng
nudc cin thiét cho ban than cay trbng s6ng va phat trién
nhung lai chiém mét ti trong v6 cing nhd. Ngoai lugng
bde hoi mit 14, lugng bdc hoi khodng tréng cing chifm
mdt ty trong dang kE. Lugng nudc bdc hoi khodng tréng
thuc chit 1a béc hoi ty do chju anh hudng cia d¢ che pha
cla 14 cdy, dd 14 qua trinh vat ly bi chi phéi trude hét bai
nhiét d9, d¢ bao hao khong khi va cac y&u t6 khac. Trong
khi dd luong bde hoi qua l4 14 quéd trinh sinh 1y gin bd
v6i qud trinh sinh trudng ciia cay trdng va chiu tdc dong
bdi cdc y&u t6 ngoai cAnh nhu nhiét do, gid, d6 &m khéng
khi...



2. Xdc dinh lugng nudc cin cta ciy trong

Luwgng nuéc cdn cha cay trong {con goi la lugng b
hoi mit rudng) phu thuge vaoe nhidu y&u t. Tuy nhi
nguyén 1y chung la mé6i quan hé gitta lugng béc hoi m
rudng vdi cdc yéu td &nh hudng chd y&u dén nd nhu di
kién khi hau, cay trdng...

Cac phudng phap x4c dinh lugng bSc hoi mat rudng

1) Phuong phdp quan trdc trie tiép (phuong phdp th
nghiém) bang cdc thiét bi chuyén ding it duge st du
trong san xudt vi thdi gian thyc hién dai va tén kém thi
bi, cong suit.

2} Phuong phdp ly ludn, ban kinh nghiém

Dua trén cac s8 liéu do dac truc tiép lugng béc hoi m
rudng roi két hgp véi phan tich Iy luan dé€ tim ra c6:
thdc kinh nghiém thé hién dinh lugng méi quan hé gi
E, cdc y&u t8 khi hau (nhiét do, gid, d6 &m khéng khi, .
chiu sdng...) va cAy trdng (gidng, loai cay, va giai do:
phdt tri€n cda cdy trdng...).

Phuong phdp nay duge 4p dung phd bi€n vi don gia
tien lgi, it tdn kém, két qua tuong ddi chinh xéc.

3) Céc céng thic xdc dinh lugng bée hoi mdt rub
thong dung ’

Cac codng thie ban kinh nghiém nay dd duge sd du
phd bién & nhigu nuwdc va & Viet Nam ta dat d6 chinh x
tuong d4i cao va cao, ghn sat va sat voi thuce t&.

a) Nhém mét yéu t6';

1) Cong thuc C6 chia c6p AN (Lién X6 ci)
E = K.Y (



. Trong d6: E - lugng bdc hoi mat ruéng;

K. - hé s6 nudc can d€ tao nén mdt don vi
san phiam;
Y - nang sufit phan diu.

Uu diém: cong thitc thé hién dugc quan hé lugng nude
chn v6i nang suit cay trdng, quan hé chat ché véi digu
kién khi hau trong cing mét didu kién nhét dinh, nhung
dudi dang &n. Tai liéu thi nghiém va thyc nghiém phong
phi ddng tin cay cd thé sit dung tinh todn cho nhitng
digu kién tuong tu.

Nhuge diém: Viéc xdc dinh chinh xdc K¢ la khd khan,
chl st dung dugc trong ditu kién khi hau tuong déi 6n
dinh. Thudng gap sai 86 l6n so v6i thyc t& néu didu kién
khi hau bién dong.

2) Cong thiuc Ca-pop (Lién X0 cii)

E=a.E @)
& - hé 8 cAn nudc cua ciy;
Eo - lugng béc hoi mat rudng cd ban.

Uu diém: Dan gian, dé xac dinh vi E, d& tim

Nhioe diém: quan hé E va E, cdon thiu chat ché khi
coi o khong phu thuge vao digu kién khi hiu.

b) Nhém cong thic 2 yéu t6:
1/ Céng thiic A. Sarov I
' E = o5t + 4b (m*ha) 3
- lugng nudc can;

Et - t6ng nhiét do trung binh ngay trong thoi ky smh
trudng;



_e- chi 6 hao nudc cua cay trdng cho 1°C, ldy bang
2m3/1°C, phu thudc vao cay trong va digu kién khi hau;
4b - $6 ngay sinh trudng. .
Uu diém: cong thic phan anh kha chinh xdc qua trinh
bdc hoi miat rudng, da duge ap dung réng rii.
2) Céng thitc A.Sapép II
E = K3t (m°/ha) 4)
St - tdng nhist dé trung binh ngay trong tiung thoi ky
sinh trudng;
K¢ - hé s6 cin nuéc dng véi 1°C phu thudc vao cay trong
va khi hau thong qua thye nghiém.

Cong thic Sarov duge ap dung khd rong rai a Viet
Nam, cho két qua sdt thuc té

¢} Cong thikc xét tdi 3,4 yeu 16

Céc cong thic nay cho k&t qua gan sit voi thuc t&€ &
Viét Nam. Phin 16n cac cong thic thudc loai nay duge T6
chi#c Luong thuc va Noéng nghiép cia Lién hdp quéc
(FAO) gi6i thiéu st dung va duge ap dung rdng rai &
nhiéu noi trén thé gioi

Duéi day gi6i thiéu mot s6 cong thic tidu bigu:

1/Cong thitc D.A.Stoiko (bdc hoi mat ruéng)

Cong thic nay néu duge quan hé giita lugng béc hol
mat rudng v6i 2 yéu t6 khi hiu quan trong la nhiét*do,
ds dm va y8u t& cay trdng qua hé s6 hiéu chinh K.

— a 3
E=K.5tOlt- 7550 m’ha (5)

- a 3
E=K 3t 1lt. +1- 100) m”/ha (6)



Cong thic (5) ding dé tinh cho cay trong, & thoi ky
dau.

Co6ng thic (6) dung dé tinh cho cay trdng d thoi ky cay

phat tri€n cao che pha hét.

Trong dd: >t - tdng nhiét d6 trung binh ngay cta thui

ky tinh todn;

tc - nhigt dé trung binh nhidu ngay cia thsi ky tinh
toan; .

a- d6 dm tuong d6i trung binh cha khéong khi trong thi
doan tinh todn;

K - hé s6 hiéu chinh (hay hé s6 cay trong) phu thudc vao
cdc yéu t8 cay trdng (la chi y&u) va khi hau. Cong
thic (5), (6) duge st dung kha réng rai d nhidu ving
cia nudc ta.

Véi lda mua K = 1,22

V6i lda dong xuan K = 1,12

Véi lda hé thu K = 1,02

Véi dau tuong dong K = 0,9 + 1,2

Vai dau tuong xuan K = 0,75 + 0,85

Véi khoai tay K = 0,85 + 0,90

Véi ngs K = 0,85-0,95.

a

2/ Coéng thitc Thorthwaite
' 10t
Cé dang: E = 16K, T {mm) )]

=12 '
I= nE In - chi s& nhiét d6 cha nam tinh todn;
i=1



oy 1.514
i = [%J - Chi =6 nhiét thdang tinh todn, véi t la nhigt
d¢ binh quan thang (0°C);

K. - hé 86 cay trong,

K.

K,

K. =1 + 1,1 v4i cay trdng can.

Co thé tham khao thém d&€ chon, hé s§ cay trong K,
theo tai liéu cia T8 chuc lugng thue va Néng nghiép cia
Lién hgp qudc (FAO).

a- hé sd phu thuéc vao nhiét dd trung binh nam I

a=x-x"=2x+ 0,5khiI > 80

1,08 + 1,2 vdi lda xudn;

Il

0,8 + 1,20 véi lda mua dong bing song Hong;

1,6

a=-—+ 0,5 khi I < 80
100 I

x = 8,81/1000

Cong thdc Thorthwaite c6 xét téi y&u t6 khi hau va
cay trong, nén da dugc ap dung rong rdi ¢ nhidu nudc
trén thé& gidi va ca & Viet Nam.

3/ Cong thie Blaney-Criddle

Cong thic nay duge ap dung rong rii, ¢ dé chinh xdc
va tin cdy kha cao, da duge T¢ chic Luong thuc va Néng
nghiép ctia Lién hgp qudc (FAO) gidi thidu trong céc tai
ligu phd bign. Cong thiuc cai tign cd dang:

ET = K. . ETo (8)
ETo = ¢ {f, HRmin, n/N, U2) (9
Trong dd
e [ - nhan t3 tidu hao nudc, f = P (0,46.t + 8,13) (10)

10



Véi P la ty s6 gita do dai ngay dude chifu sing trung
binh trong thdi doan xem x&t va téng s6 do dai ngay duge
chidu sang ca nam. Trj sé P phu thudc thsi gian (thang)
trong nam va vi dg;

t- nhiét d6 trung binh.

e HRmin - d6 &m tuong d8i t6i thiu, khi tinh todn
thudng 14y theo 3 cdp, thdp khi HRmin < 20%, trung binh
khi HRmin = 20 + 50% va cao khi HRpin > 50%.

n
e Ty sd N tham s6 phan anh bic xa mat trdi,

Véi: n - s6 gio ning thuc t€ hang ngay (thuc t&);

N- s6 gid nang thién van hang ngay, tri s6 N phu
thudc vao thang va vi dé.

e U,- t6c 46 gid & chidu cao 2m, khi tinh todn ET,, U,
duge phan thanh 4 cép:

- Gié nhe: Khi U, = 2m/s (175 km/ngay).

- Gid digu hoa: Khi U, = 2 + 5 m/s (175-425 km/ngay)

- Gié manh: Khi U, = 5 + 6 m/s (425-700 km/ngay)

- Gid rdt manh: Khi U, > 8m/s ( > 700 km/ngay)

Blaney - Criddle da thanh lap bi€u dd d€ tinh ET, theo
(f, n/N, Uz, HRmin) can cd vao dd d€ tra tri sé ETo. Mat
khac d€ don gidn cho viée tinh toan ta cd thé lgp trinh

trén mdy vi tinh dé tinh tri s6 ETo cia Blaney-Criddle
theo bigu thic sau day:

ET, = a + b.p (0,46.t + 8,13) (mm/ngay) (11)

e K¢ - hé s6 sinh ly cGa cay trong, phu thuge loai cay

trong, thoi gian sinh trudng va mot s6 y&u t6 khi hau
quan trong nhu d6 &m, téc dd gid, nhiét do.

"



4/ Cong thiic bite xa (Radiantion),
Cong thic xdc dinh ludng béc hoi mat rudng (BHMR)
E theo lugng bic xa clng la cong thic tin cay cd do
chinh zac kha cao ciing do FAO gidi thidu c6 dang
ET = Kc.ETo
ET, = C (W.Rs) mm/ngay (12}
Trong dé: ET, - bbc thoat hoi nudc cua ciy trong
(BHMR) mm/ngay;
Rs - luong bdc xa mat troi, tinh tuong duong béc hai
mm/ngay;
W - y&u t6 trong lugng phu thudc nhist do va cao do;
C - he s6 hiéu chinh phu thudce céc digu kién do &m, tdc
do gid;
K. - hé s6 cay trong.

5/ Céng thike Penman

Day la cong thdc cho k&t qua chinh xéc cao, sat thue
t&, vi xdc dinh luong béc hoi mat ruong cd quan hé véi
céc ySu t6 khi hau nhu nhiét do, bdc xa, téc do gid, do
&m... va cay trong. Cong théc ndy cing duge T3 chic
FAO gidi thidu ap dung cho céc viing canh tac khac nhau
da cho k&t qua t6t, tuy nhién yéu cau phai cdé day du tai
licu, qua trinh tinh todn phic tap, khdi luong tinh todn
16n (didu nay da duge khic phuc khi 4p dung cdc phan
mdm chuong trinh mdy tinh déi thiét lap cia T8 chuc
FAQ). Cong thic Penman cai tién duoe st dung dang gan
day, cd dang:

12



ET = K.ET, : (13)

ET, = C. WR, + (1 - W) . f(u). (e,-84) (mm/ngay) (14)

Trong dd:

o C- hé s6 higu chinh vé sy bt trit d6i véi téc d6 gid ban
ngay va ban dém ciing nhu sy thay d8i clia bidc xa
mét troi; _ )

¢ W . hé s6 hiéu chinh phy thudc nhiét d6 va vi dg;

s« Rn - bic xa thuln tinh, tudng duong béc hoi
(mm/ngay}

Rn = Rns - Rnl

Véi Ry, 1a bdc xa mat trdi duge giit lai sau khi phan
xa d6i val médt ruéng: Ry = (1 - a L.R,. Theo FAO, tri s8
a = 0,256

Tri 56 Rs 12 bic xa mat troi: R = (0,25 + 0,5, %) . Re

Vay  Rus = (1 - a). (0,25 + 0,5. %).Ra. '

Ras - bic xa mat troi ngoai khi quyé&n, phu thuéc vao vi
dd va thoi gian trong nam;

Ru - bic xa duge tod ra bdi nang lugng hat ban dau;
n :
Rn = f(t).f(ed).f(-ﬁ).

f(t) - ham hiéu chinh v& anh hudng cta nhiét do d6i véi
bic xa sdng dai.

. f(l%} - ham hiéu chinh v& hiéu qua céa gid chiéu

sdng cGa mat trdi thyc t€ vdi gio chiu sang mit troi Max

13



461 v6i bde xa song dai. Trj s6 f(;n—v) tinh theo bidu thic
S
N
e f(ed) - ham higu chinh v& hiéu qua 4p sudt hoi thuc
t€ d6i voi bitc xa séng dai. Tri s8 fled) tinh theo bi€u thic
sau: fled) = 0,34 - 0,044.V ed.
¢ f(u) - ham quan hé véi téc dé gig,
f(u) = 0,35 (1 + 0,64.v) (15)
Véi: v - tée do gid trung binh & d6 cac 2Zm (m/s);

n
sau: f (Rf_) = 0,10 + 0,9.

o (e; - e4) - hidu s8 giita 4p. sudt hai nudc bao hoa &
nhiét d6 khéng khi trung binh vaA 4p suft hoi nudc thuc
t&€ trung binh cta khéng khi;

e, - ham sd quan hé vdi nhist do;

eq - duge xac dinh theo cong thie:
Hr

100

ej = ey .

Trong dd:

H¢ - 46 4m tuong d8i trung binh cia khéng khi (%).

. T8e do gid d cac tram khi tugng khi do & d6 cao lén
hon 2m nén khi tinh todn can higéu chinh.

Theo tai lidu thuc nghiém, FAO da xay dung quan hé
d€ tra tryc ti€p ET theo céc thong s6 va tham s6 bigu thi
cac dac trung khi hau cha dia phuong nhu gid, 40 &m
n

N hodac tinh ET theo

khong khi, s6 gid ndng qua ty sd

cong thuc.



Hai cong thdc Blaney - Criddle va Penman d& tinh
lugng bée hoi mat rudng, tinh ché d6 tudi va nhu chu
nudce cho cdc cay trong sé cho két qua chinh xac cao, tuy
nhién cin phai cd da tai liéu khi hau, cay trdng.

Tinh ET, theo cong thic Penman tuong d8i phic tap
nén tdc gid da dua ra cac bi€u bang dé€ xdc dinh cac gia
tri. Nhung dé dung cdc bi€u bang nay con phai qua tinh
todn mét s6 dai lugng trung gian (dugde chl dén chi tigt &
tai ligu FAO Guideline for prediting crop water
requirements). Tién l¢i va t6t nhdt 12 dp dung céc
chuong trinh m&y tinh tinh todn.

Nhan xét: cic cdng thic tinh lugng bdc hdi mat ruéng
cang xét nhidu y&u t6§ thi cho d¢ chinh xdc cang cao, tuy
nhién con phu thudc vao tai lidu tim dugc d€ quyét dinh
ap dung céng thdc thich hgp cho dé chinh x4c yéu ciu.

3. Xdc dinh céc chi tiéu cd ban cta ché d§ tudi

D& dam bao cho cay tréng dat nang sudt cao, cAn 6
cdc bién phdp k§ thuit néng nghiép va thay loi thich dng.
Trong thuc t& digu chinh ché€ dé nudc trong d4t bang cach
tudi nwdc hodc tidu nudc la bién phdp duy nhat cd y
nghia quan treng hang diu va nhd dd phat huy duge cdc
bién phap ky thuat khdc. Co s6 chung d& xdc dinh ch& do
tusi cta cAy trdong la chuong trinh can bing nudc.

1) Phurong trink cin biing nudc:

a) Cay trong nude (lia nude va cly trong nudce)
m; = an + th + Wlh + WC - ‘N0 - IOCP (I)

15



m; - mic tudi trong thti doan tinh todn thda i (m>/ha);

Wy, - luong nudc ngdm trén mat rudng trong thoi doan
tinh todn (m>/ha) gom ng&m bio hod va ng&m 8n dinh;

Wph - lugng nudc b&c hoi mat rugng trong thoi doan
tinh to&n (m>/ha) chd y&u la bdc hoi nuéc mat rudng;

Wy - lugng nude thay d€ didu hoa nhiét do hay ndng
46 mu6i trén mat rudng néu chn thigt (m>/ha);

W, - lugng nuéc chn duy tri cubi thdi doan tinh todn
(m>/ha) d§ cay trong phat trién tdt;

W, - lugng nudc mat rudng & dau thoi doan tinh todn
(m>/ha); _

P - lugng nudc roi xudng trong thai doan tinh toan
(mm) cho cay trong sit dung; ’

C- hé 6 sit dung nudc mua (C = 1) -

10CP - lugng nuéc st dung dugc trong thai doan tinh
todn (m>/ha),

b) Cdy trong can (hoa mau va cdy cong nghiép)

- (B + WO - Py + Wo + N) (mha) @
Trong dd:
m; - muc tudi trong thdi doan tinh toan thd i (m3/ha),

F. - lugng nudc can caa cay trbng hay lugng bdc hoi
mit rudng (m’>/ha) trong thdi doan tinh todn;

W, - lugng nudc chn khéng ch& dd fm trong tAng dﬁt
canh tac & cudi thoi doan tinh todn (m 3Mha);

16



Wo - lugng nudc sdn cd tuong dng véi do &m dau thoi
doan tinh todn (m>fha);

Poi - lugng mua hiéu qua cép cho thng ddt canh téc
(m*/ha);

N - lugng nudc maoc quan hay nufc ngdm cung cip
thém cho cay trdng ¢ tang dit canh tdc (m>/ha);

P, = 10aPC, trong dd a = 1 - g; o - hé s6 dong chay;

C - hé s6 st dung nudc mua.

2) Phuwong phdp gidi:

D& giai phuong trinh can bing nudc cho titng loai cay
trdbng cd th€ ding phugng phap giai tich hay db giai.

Phuong phép giai tich, tuy chinh xéc, n;hung khdi
lugng tinh toan quéd 16n cd thé€ khic phuc bing mdy tinh
va tot nhat la nén 4p dung cdc chuong trinh phin mé&m
may tinh d€ giai.

a) Néi dung ctia phuong phdap db gidi

* Voi lia nude

- Xae dinh hai dudng luy tinh gidi hen nudc hao cho
lia :

Budng (Whao + amin) vA (Whao + amax). Khi da ed cic
tai lieu v& cay trong, dat dai, cong thidc tudi tdng san,
tinh todn cdc gié tri cda cdc thanh phan nudc hao dua
trén dang 3 dudng nudc hao co ban: cdc dudng qua trinh
nay phu thugc vao hinh thdc gieo cfy va thdi gian gieo
cdy (tg), cudng d6 bao nwéc (en) va thsi gian hao nude
trén rudng (tn).
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Khi 1, < tg Wiao 3
m®/ha-ngay tq Jl
- 1, 1
_ v th
‘Wmax = €y E
) ! -
t{ngay}
Khi t, > tg Whao ) .
3
m3/ha-ngay - je—— t, —‘1
o= tg ——l
! I
|
| Whax = 8y :
| 2 |
- tingay)
Khi t, = tg m3/ha - ngay
Whao .
Whax = @

>

t{ngay

Hinh 1-1. Dudng tich luy giéi han nudc hao

Cdc gid tri cdc thanh phin nudc hao duge bigu di&;
bing cdc dang dudng nuéc hao thanh phan, theo thid &
gigi han trén cung moét truc toa d6. Cong tung do ca
dudng nudc hao thanh phan theo cac di€m dac trung t
s8 cd dudng nudc hao t8ng cobng theo 18p nudc téi da v

toi thi€u trong céng thic tudi
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Hai dudng nudc
hao téng ¢ong toi da
va t6i thi€u theo
cong thic tudi tang
sdn la co s6 d€ xdic
dinh 2 dudng luy
tich nuéc hao gidi
han cha ché& do6 tudi.

Tung dé6 dudng
nuée hao luy tich
duge xdc dinh trén
co’ s6 dudng nudc
hao t8ng cong (hinh
1-2a).

Cong thydc tinh
tung d¢6 dutng nudc
hao luy tich & dang
tdng qudt nhu sau:

Whao téng cBng

b gy e 1y e Y —he ty

Lay tich Wyao

a)

3%

Yo = Yo1 + ¥n-1tn =

Trong dg:

2
_ Ya
n=1 Ys
¥Ya
Y‘l
b}
Hinh 1-2
¥n - ¥n-t
12 22 |t + 1 3

¥n - tung d6 dudng nudc hao lug tich & digm thd n;

Yo - tung do dudng nuéc hao luy tich & di€ém tinh todn
truée thd (n-1);

yn1 - tung do dudng nudc hao t8ag cong & diém tinh
toan tridc tuong Wng voi thi (n-1);
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tn - thoi doan tinh toan thit n;

¥n - tuﬁg d6 dudng nude hao téng céng & difm thi n;

th+1 - thoi doan th tg.;

+

Xdac dinh luong mua thiét ké flugng mita dén)

t t t
Pt m
I I I Pty | Pt
1 t
Pm®/ha
t, tg ~ tu
0P L 0Py 10Pt1] ty
)
I I i ot
Hinh 1-3

20

Lugng mua
thi€t k& trong
tinh todin ch& dp
tudi lia Ia lugng
mua thuc t& roi
xung trén cac
dién tich xdy ra
qua trinh hao
nudec,

- Khi viée ‘,c;’;ieo
cdy la tudn tu,
thoi doan tinh
todn la 1 ngay
dém, dién tich
gieo cdy hang
ngiay la khéng
d8i, trén dong

_ rudng x4y ra qui

. trinh  tinh tign

thti vy, tri s6 o
duge xdc dinh
nhu sau:



aif = tiftg arql = 1- tiing
Trong d¢: )
- Quao - dié.n tich x4y ra qud trinh hao nudc
T} - thoi gian hao nude déng ruéng bang thoi gian ngam
rudng va téng thdi gian sinh trudng cua cay

trong.
trir - cac giai doan hao nuéc
Pu, P, Punn - lugng mua phan bé trén mit rudng trong

vy theo cac giai doan dng voi thn suft thi&t k&
nhat dinh.
10Puar, 10Puiern, 10Punean - cde lugng mua thiét ké&
da duge hiéu chinh theo cédc giai doan.
- Khi viéc gieo cdy la ddng thdi voi t; = 1 cde tri s6
at = 1 va la mot hing sd.
- Phoi hop gitta rudc dén va nude di
Viec xdc dinh ch& d¢ tudi lién quan téi viéc dn dinh
mic tudi ban dAu. Viéc lgi dung t6i da lugng mua thigt
k& va lugng nudc sén cd d€ giam bét nube tudi bu thém.
V&i nude tudi déng dBu va yéu chu nang cao, hay ha thép
16p nudc rudng theo nhu ciu cua cong thdce tudi tang san.
Su phdi hop gifia qué trinh nudc dén va nudc di trén
gian 4o, véi hai dudng luj tich nuéc hao gisi han - dudng
gidi han nudc tudi cho phép xdc dinh duge cdc yéu td cua
ch& d6 tudi cho cay trong bao gbhm: muc tudi méi lin, s6
Ian tudi, khoang thdi gian gita hai lan tugi, va téng cac
mifc tudi trong toan vu. D& cho nhanh gon lai chinh x4c,
tién lgi, nén va cin s¥ dung cdc chuong trinh phiin mém
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mdy tinh d€ xdc dinh ch& dé tudi cho lia nude, duge thié
lap theo so db lap trinh tinh toan.

b) Xdc dinh ché dé tuéi cho hoa mau, cay trong cq
bang do gidi

- Xay dung hai dudng luy tich nuéc hao (E; - AW -
Winaxtii) va (Ej - AW, + W)

Trong d6 E; - luong nudc can cia cdy tréng & the
doan thi i (m>/ha)

AW; - lugng nudc cdy trdng cd thé su dung duge tron;
ting d4t &m nudi cay trong thdi doan tinh todn.

AW; = Wy + Wiy (m*/ha)

Wni - lugng nuéc cay trdng si dung duge do nué
ngadm cung cip.

Wy - lugng nuée cay trdng cd thé lay théem do bs di
cdy dai ra su hon thdi doan trudc.

Whi = 10A8,(H; - Hi )

Whaxhi = 10HiABmaxmi (m>/ha)
Whinti = 10HiABminki (m>/ha)
Bmaxti - d6 &m 16n nhit thich hop trong tAng d4t canh
tac day H;

Bminti - 46 £m nhé nhat thich hgp trong thng d4t canh
tac H;.
- Phéi hop gitia qua trinh nuée hao va nudc dén dé xsc
dinh qu4 trinh nwdc tudi (mnt). -
Cing lam tuong tu nhu xdc dinh ché€ d6 tugi lda.
Riéng luong mua thiét k& cang c6 thé coi 1a hinh thie
gieo cdy ddng thoi véi o = 1 1a mot hing s6 va lugng
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mua thigt k& lay tuong dng vdi nam thi&t k& voi thn suat
dam bao tudi nhét dinh.

¢ Xac dinh ché do tudi cay trong can béng phuong
phap gidi tich

- Xde dinh qud trinh mdc tudi (mnt) cho ting ddt dm
nudi cay cd duge ch& d6 dm thick hgp nadm trong pham vi
gitta do dm cAy héo va do dm t6i da ddng rudng duge ky
hidu la fen va fav = Buax- VAy pham vi do dm Benfa) 12
khoang A&m hgp ly d€ cay tréng sinh trudng tét va khong
lang phi nudc. Khodng &m nay la giéi han dudi va gidi
han trén cua d6 &m tudi tuy nhién d€ cho an toan, trong
van hanh tudi thuong tudi sém hon khi xudt hién do &m
¢4y héo va tudi dat tdi gin df dm t6i da ddong rudng, tidc
12 Bax = Bav va Pain = Ben-

mi = ]-OHAﬁﬁmax - ﬁmin) (msfha)
trong d¢ mj - nude tudi ¢ thoi doan thd i cho 1 ldn tudi.

H - do sau tang d4t dm nudi cay {(mm), dd sau tudi
nudc.

A - dung trong dit kho hay dé réng tinh bing % thé
tich dat. - :

Bmax VA Bmin - 4o &m t8i da va tdi thigu thich hgp déi
vGi tiung loai gidng cdy trong, titng giai doan phédt trién,
titng loai ddt dai va khi hau khéc nhau.

Theo kinh nghiém thuc té:

PBmax = Kfav v6i K =1 (K= 0,8 + 0,9)
Bmin = KB véi K = 1 (K = 1,05 + 1,2)
“ D& tinh todn muc tudi hop 1y cho tiing loai ddt cd thé
ap dung cdc cong thde sau:

v
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2
- Trén ddt nhe m = 100 HA(8,, - ﬁch)g
1
- Trén dit trung binh m = 100HA(G,, - ﬁch)§
1
- Trén dit nang m = 100HA(S,, - ﬁch)g

H- chi®u sau lép dat can tudi (cm)

- Thudng thiét lap cdc bang bi€u d& xac dinh theo gis
tich.

- Hién nay, cin sit dung chvong trinh phin mdm ms
tinh x4c dinh nhu cau nudc, ch& dé tusi cho cac cay tron
can do Lién hgp quéc (FAO) néu, c6 tén CROPWAT sé& ch
két qua rit t6t lai nhanh gon.

- Xdc dinh khodng thoi gian giita hai lan tudi (chu k
tioi) va thoi diém tusi hop ly:

Chu ky tudi T va thdi di€m tusi hop ly chi ysu ph
thugc vao nhu cau nudc va sinh Iy cay trdng & cdc thd
diém can tudi nuée, ditu kién dat dai, khi hau. Thén,
thudng trong cac giai doan diu, cay trdng con nhé can i
nude, chu ky tudi c6 thé kéo dai, giai doan giita cay tron
can tudi nhidu hon, chu ky tuéi c6 thé rit ngén, khi ca;
bat dau qua trinh tac ra sin phdm thi yéu chu nudec ca
nhung cang vé cudi nhu cau nuéc giam va chu ky tuai c
thé kéo dai.

D& xdc dinh chu ky, tusi va th¥i didm tudi hop ly cia
phai qua thuc nghiém sinh Iy nudc cta cay trong, két qui
thue nghiém dang tin cay, da duge T8 chic Luong thu
va Nong nghigp cta Lién hop qude (FAQ) giéi thisu ¢
bing (1-1) (1-2) va (1-3).

D€ sd by xac dinh chu ky tudi T c6 thé ding cong
thie sau: _ ’ :
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T = #ﬂl{l (ngay)
trong d6: K - hé s6 stt dung mua hiru ich
m - mydc tudi (mm)
me - lugng mua rdi sau khi tudi (mm)
E - lugng BHMR - lugng nudc can (mm/ngay)
Hoac st dung cong thic AN.Suman (Lién X6 ci)
1,6 (m + mg)
" Koaog(0,3V + Dt°
t® - nhidt do trung binh ngay
a, - hé 55 xét dén do dm khong khi

{ngay)

V- téc dd gid (m/s)

m., me - myc tudi va gid tri mua si dung duge (m>/ha).

DéE xac dinh chinh x#&c thdi di€m cin tudi trong thuc
t& san xudt phai tién hanh thuc nghiém quan trc cic y&u
6.

- Dién bién do 4m trong ting ddt tusi, khi do &m ha
xufing gia tri Smin phai tudi ngay.

Theo nhitng trang thdi phat trién bé ngoai cia ciy
trong: 14,hoa, chidu cao, d6 rong tan 14, tdc do phat trién,
mau sic la.. két hgp vai theo dsi khi h4u, ddt dai, nhin
ciy xem dat, nhin trdi d€ xdc dinh chu ky va thoi di€m
tudi cho chinh xdc, dac biét chu ¥ téi yéu chu sinh 1y nude
cua cay trong.

Ve chidu sdu tudi nudec H

Trude day, trong tinh toan ch& dé tudi nudc cho ciy
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trong, chit¢u sau H mdi duge xdc dinh theo chigu sau ting
ddt canh tdc ma & d6 trén 70% bo ré cay hoat dong, gia
tri nay chi phu thuge vao cay trong 1a chua day di. Ts
chitc FAQ x4c dinh d6 sau H con phu thuéc vac nhigu y&u
t6 khédc nhu tinh chdt vat I¥ nudc cta leai d4t trong, hieu
qua tudi nudc tai mit ruéng va sy phat trién cia bo ré.

Theo T8 chiec FAO, chidu sdu dp dung tusi nudc tai
mit rudng duge ky hiéu 1a "d".

(P.S;).D
Cg d=H=T (mm)

a
trong dé 84 = Ste - Sw (mm) bidu thi lugng nude chda
trong dat.

P - ty 1& nuéc sin cd trong d4t duge bée thoat hai khéng
han ché.

D - chigu sau cda bb ré cay.

Ea - hé 8 bi€u thi hiéu qua tusi nudc phy thusc chi ysu
vaoc phuong phép tudi va k§ thuat tudi, nhu:

- Tudi ranh Ea = 0,55 + 0,7 tuy theo dit nang hay

nhe.

- Tudi giai Ea = 0,60 + 0,75 tuy theo d4t nang hay
nhe. .

- Tudi ngap E, = 0,70 + 0,80 tuy theo dit ning hay
nhe

- Tudi ngam E,; = 0,60

- Tusi phun E; = 0,7 + 0,8

FAOQ cing d& nghj xdc dinh so b chu ky tuéi theo
cdng thic:
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(P.SaD
T
ET

trong dd ET - lugng boc hoi mat rudng.
- Gig tri hé s6 cay trong K. dugec T6 chdc FAO cia
Lién hop quéc néu ra:

Thai ky | . . .

Dau vy | Phéat trign | Gida vu | Cudi vu |Thu hoach
Cay
- Lia nude 11115 11+ 15 11+ 13 | 095+105 | 095105
- Ngé 03+05-| 07+09 1105 + 12 | 08085 | 055+06
- Khoai tay 04=05 07+ 08 | 105 + 12 | 085+095 | 07+0,75
- Lac 04+05 0708 {095 + 11 |0,75+0,85 | 0,55+0,60
- Dau 03+04 |065+075|095+105 |09 + 0,95|085+085

Bdng 1-1. Thoi ky cén tudi ciia mot s6 cay trong
(Theo tai liéu FAO)

Céy tr8ng | Thdi ky ciin tudi | Cay trdng Thoi ky cBn tudi
(1 (2} (3) (4}

Pau Khi gieo hat, khi ra| D&u vang | Khi gieo trbng, nd hoa tao

tusng hoa két qud, khi hat ny qud, qua 1on
dju da day

Thude 14 | Khi gieo tréng, ra hoa,} Khoai tdy | Gieo trdng, ra hoa két qua
phat trién 14 manh, tao thanh trén ci , nglng
nglng tudi trudec khi tudi trudc thu hoach 10+15
hai 14 10+ 15 ngay ngay.

Ca chua | Khigieo trdng, 1a hoa

: k&t qua, qua chin, két
hdp bam 4 Ha canh|
vdi tudi nude
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Bdng 1-1. (Tiép theo)

() (2) (3) (4)

LGa mi Glai doan diu gieo| Caibdp | Trude gieo trbng, tudi k
tréng, thoi ky cay bdp cubn trd di, ngling tu
cac, trude thy phén, trude thu hoach 1 tusin, né
hinh thanh hat, tudi trudc cac dot rét ha

khé hanh.

Cay ngd | Thdi ky giec trong,
ndy mim, thdi ky 7-9
14 d8n 14-16 14 cin
tuéi d& &m caoc hdn.

Bdng 1-2. X4dc dinh tri s6 8

Ap Wc nudc trang dit (atm)
Loai det 0.2 atm 0,5atm 2,5atm

Sq Sa Sa
- D4t sét ndng 180 150 80
- Sét pha bin 190 170 100
- DAt thit - 200 " 150 70
- Thit pha bin 250 190 50
- §4t thit pha bin 60 120 70
- Thit min 200 150 70
- Sét thit pha cat 1490 10 60
- Thit pha cét 130 80 30
- DAt cdu tric trung binh 140 109 50
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Bdng 1-3. Chiéu sau bo ré& cay (D) ti lé lugng nudce

chiua P
PS8 (mm/m)
Cay tréng Dim) p dt trung )
dait nhe \ d4t nang
binh
Lda mach 115 055 110 75 20
Déu vang 0.5-0,7 045 80 65 30
C&i bép 0,4-0,5 045 90 &5 30
Ca rét 05-1 035 70 50 20
Co 0,5-1 050 100 70 30
Ng6& 117 060 120 80 40
Khoai tay 04-06 0.25 50 as 15
D3u tudng 0,6-13 0,50 100 75 as
Rau céc loai 0,3-0.6 0,20 10 30 15
Thudc 14 0,5-10 0,35 70 50 25
Ca chua 0,7-150 040 180 60 25

1. CHE pO TUBI CHO LUA

Lua la cay trdng chi phat trién t6t trong dibu kién tudi
ngap. Cdc két qua nghién citu cia Vién Khoa hoc Thuy
lgi, Vién Néng hod thd nhudng va Trudng Dai hoc Nong
nghiép 1... va kinh nghiém. nhiéu tram trai va cac hgp tdc
xd nong nghiép cho thdy cac ch& d¢ tudi cho lia duge thé
hién & cac bang tit 1-4 dén 1-7.

Qua vige tdng két cdc tai lidu nhigu nam, tai nhigu noi
trén dit nudc vé kinh nghiém va cdc ké&t qui thue
nghiém, nghién cdu tudi nude cho cay lda nudc tai cdc noi
dd didc riut duge cdc chi din thuc hanh tudi nude cho lia
nhu dugi day:
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Tudi nudc thoi ky lam ddt, chuidn bi dit

Lugng nudc tudi ngd ai cho ddt tréng lda:

Trén didt cat pha, tai nd khong ehua man: Tuéi nga ai
v6i lugng nudc 1700-2000 m*ha.

Trén d&t thit nang, 4i né khéng chua man: Twdi nga ai
v6i luong nude 1400-1500 m*/ha.

Trén dit thit ndng, 4i né khong chua mén: Tudi nga ai
v6i lugng nuée 1200 - 1300m>/ha.

Thoi gian tuéi nga 4i téi da 13 tuy thudc vao thdi gian
va dién tich cdc tra hia:

- Xuan sém: 5-10 ngay

- Xuan chinh vu: 10-15 ngay

- Xuan mudn: 5-10 ngay

Lugng nuéc tudi va thoi gian tudi sau nga &i dén cay
(ngAm ai):

Trong thdi gian ngAm ai dé cho cdy thi phai giu 16p
nudc 3-7 cm.

Dét cat pha: 4 ngdy tudi 1 1an 400 m>/ha

D4t thit nhe: 5 ngay tudi 1 1an 400 m’/ha

Dat thit nang: 6 ngay tusi 1 lan 400 m*ha

Lép nudc tudi va thdi gian tudi ngd dam cho lia:

O chan ruong lam dim phai luén gii nude 3-7 cm hodc
giit khong d€ rudong mét ldm ti sau thu hoach vu trudce
dén cdy vu sau '

Trén chén rudng can nudc chua mit ldm tudi ngd dam
véi Iugng nudc 700-1000 m>/ha.

Trén chan rudng con giit duge nudc thi tuéi ngd dam
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v8i lugng nudc bé sung cho da 7 cm .

Trong thoi gian git dam, d€ giit 16p nude trong rudng
thudng xuyén 3-7 cm, cd 7 ngay tusi 1 1an véi 400 m3/ha.

Digu chinh khi gap cic trusng hop sau day (trude khi
tudi néu cé mua):

- Mua < 10 ml phai tudi d4 nuée tudi

- Mua 10 - 20 ml tudi b8 sung 2/3 nude tudi

- Mua 20-30 ml tusi b8 sung 1/2 nuée tusi

- Mua 30-40 ml coi nhu 1 1an tudi

Tuéi tiéu nudc cho ma

béi voi ma ruéng:
o Vy chiém xuan:
- T gieo dé&n 3 14 that tudi git &m b#o hoa.
- Tit 3 la that dén trude nhé cfly 5-7 ngay tudi nhu
sau:
+ Trén chan dat cat pha gid 19p nude thudng xuyén
2-3 cm.
+ Trén chan d4t thit gid d4t 4m 80-100% do m t&i

da dong rudng.
- Ti trudc nhé cdy 5-7 ngay d&n sau nhd cfy tudi nhu
sau:

+ Trén chén dit cat pha khéng tudi, dé€ d4at dm

+ Trén chan d4t thit tuéi 16p nude 3-5 cm
¢ Vy maua:
- Tt gieo dén 3 14 that tudi git £m bao hoa.
- Tt 3 14 that dén trude nhé cdy 5-7 ngay tusi nhu sau:
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+ Trén chan dit cat pha gilt 1dp nudc thudng xuyé
2-3 cm '

+ Trén chan dét thit git ddt dm 80-100% 4o 4m té
da ddng rung

- Tir trudc nhé cdy 5-7 ngay dén sau nhé cdy tubi nh
sau:
+ Trén chan d4t cdt pha khéng tudi, dé ddt 4m
+ Trén chan d4t thit tudi 1dp nude 3-5 cm

e Vu hé thu:

- Tt gieo dén 3 14 that tudi gitt &m bao hoa.

- Tit 3 la that dé&n trudc nhd cdy 5-7 ngay tusi nh
sau:

+ Trén chan ddt cat pha giltt 16p nuéc thudng xuyé
2.3 cm

+ Trén chan d4t thit git d5t &m 80-100% d9 8m té
da ddng rudng ‘

- Tit trudc nhé cdy 5-7 ngay dén sau nhd cdy tuw
nhu sau: .
+ Trén chan ddt cat pha khéng tudi, d€ ddt &m
+ Trén chan d4t thit tudi lgp nude 3-5 cm

Diéu tié€t tudi tiéu nudc cho ma khi gip cac truon
hgp sau:

Chdé'ng rét cho ma: Khi ma gap rét, nhiét d6 khéng k
duéi 14°C chn chéng rét cho ma nhu sau:

- N&u rét cd suong mudi phai tudi lop nude 2/3 ci
ma.

- Né&u rét khéng cd suong mudi, noi chi déng nud
dém tudi sau 2/3 cdy ma, ngay thdo can.
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- N&u rét khoéng c6 suong mudi, noi khéng chu dong
tudi tidu thi thdo git d4t dm.

- Tuyét d6i khéng d€ ruéng ma chd cé nude, chd kho.

Ché'ng néng che ma: Khi nhiét d6 cao > 35°C néu chu
dong nubc nén tudi 2/3 c4y ma (2 ngay 1 lan thay nudc)

Chio'ng ma gia: Khi ruéng ma dd dén ngay nhé cdy ma
chua cdy dugc dé chéng ma gia a4p dung nhu sau: Khong
tudi, dé khé cho tat ca cdc ]oal ma rufng: Ma Xuan, Maa,
Hé thu.

Ché'ng tréi ma: Sau khi gieo xong néu cod hién tugng
mua gidng 16n nén tudi 1&n mat ludng ma moét 16p nude
2-3 em.

Bdng 1-4. Ché& dd tudi lua chiém (thdi vu tu 1/1+1/V)

Thai k¥ sinh trudng | Mde
- Loo mide | 1@ tdi He | Mic
nudc i
Giai doan sé % 56 ac ang s8 a. | tudt A
ngay cong
085
1 |Céy-bénrd | 30 | 30+60 | 105 | | g 170
4 n J
2 | D& nhanh 40 50+100 | 115 | B .4 165
- ==
o
3 | Ding céi - 25 | 50-100 | 15 |2 & =
29 a0 | E
Lam dong so 25 | 8
B 2 o ‘&
4 | Trd-phoimau| 9 50100 [ 115 |~ £ "
gam | 000 | o
5 |Nggmsla- | 15 | 50100 | 105 | 89 i@
o = 3 L
Chic xanh 85
L ]
0w &
& | Chin thao can | 000 .
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Bdng 1-5. Ché d§ tudi lda xuan
(th&i va 10/11+10/VI)

Théi ky sinh trudng Mdc tudi . .
) . |Hé s8 . He s6 | Muac
T sg | Lop nude tong .
Giai doan e ag  ftudi &
) ngay edng
1 | CHy bénrd 30 | 30+50 | 105 | 4, 087 |
=
2 | Dé nhanh 40 | 30+50 | 110 .-:E‘ el 110
S
3 | Ding céi - 3 | 30+80 | 125 | S 4| 128 2
Lam déng R S E
98 E =
4 | Trb-phsimau| 6 | 30+50 | 135 § 5 § 135 g
A0
5 | Ngam sda - 20 | 30+50 110 32 10 &
. = =
Ch3c xanh :g 5 E ©
6 | Chin thdo can | 000 | T .54 | 000
Sefg
Bing 1-6. Ché& do tudi lua hé thu
(thai va 1/V+30/VIID)
Thdi ki sinh trudng Mde tudi .
, . |H& s8 R Hé s8 | Mic
7T s | Lop nudc tong ..
Giai doan e ae [ tudi ai
ngay céng
Cdy-bénré | 30 | 60+90 13 nE 11 [Khéng
D& nhénh 35 | 60-%0 | 135 | S& 18 |1am &
L]
Diing c4i - % | 60290 | 145 | SEZ| 22
om
Lam déng & BE
4 |T-proimau| 9 | 60+50 [ 193 | 9@ § | 23
5 | Ngam sia - 20 | 60-90 | 215 | C55 [ 20
Chéc xanh '3 E:ﬁ?
6 | Chin thdo can i
gEwd
=27

34




IV, CHE PO TUGI CHO NGO

Ngo trong ¢ Viet Nam cd 3 vu: Dong, Xuan, He - -
trong dé vu Déng 1a chinh. Vu dong gieo vao diu th:
10 thu hoach vao dau thdng 2, vu xuin gieo thiang 2 :
hoach vao thdng 6, vu déng xuin gieo thang 12, the
gieng, thu hoach vao thing 5 thing 6, vu Hé - thu g
thang 6, 7 thu hoach thang 10 thdng 11. Trong digu k
khi hau nhiét d6i, &m, lugng mua phan b8 khéng déu tl
- khéng gian va th#i gian, Ngoé lai sinh trudng trong t
gian it mua, d4t thigu d6 &m can thigt. Vi vay tudi m
la mét yéu cadu quan trong. Thuc nghiém tusi nuée .
ngdé dong xuan tai tram tuéi Dao Vién (Hai Hung) n
1960-1962 d4i cho thdy tudi nudc cd thé lam ting n:
suflt ngd tu 30-50%.

Theo nhu ciiu sinh 1y, ngd cin it nudc ¢ thai ky s
trudng diu va cin nhidu nudc khi bat dau phan hoa
dén lic chin sita.

D6 dm d4t thich hgp d€ ngdé nady mim thudng la 6
dd Am t6i da. N&u d6 d4m diat thdp sé lam kéo dai t
gian nay mim, néu d6 4m cao qui cing lam can trd «
trinh hé hé&p ctia hat, dec ch€ qua trinh nidy mam ngé.

Trong vu dong xuén néu gid d6 dm 60-80 % do6 dm
da ddng rudng thi chl sau 6 ngay ngd da moc 100%,
dm B58-60% 1a 9 ngay, do d4m 30-40% 1a 12 ngay va t
gian moc déu kéo dai dén trén 15 ngay, néu d6 4m 10
thi sau 8 ngiy ngd dia moc nhung sinh trudng cta
mam y&u &§t. Ngé moc sém dadm bao ding méat dd ¢
thiét, sinh truéng ddng déu cd dnh hudng lén dén n:
sufit v& sau, do 4m 30 + 40% ngd moc mim cham
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khéng déu, di cdac thoi k¥ sau cd cham sdc t6t ngd van
khong chin déu gay khd khidn cho thu heach. Vi vay khi
giec ngd, dat can da do6 a&m, néu d¢6 A4m dudi 60% thi
trudc khi gieo phai tudi phun mua hodc tudi ranh.

Nhu cAu nufc cua ngd va sinh trudng cha ngd tang
dan:

- Tt khi moc dén 3-4 li: Ngbé cé kha nang chiu han,
d6 d4m dit thdp trong thoi ky nay, r8 ngd phat tri€n
xudng siu hon thuan lgi cho dinh dudng v& sau. Vdi vu
ngd déng xudn nhiét do thdp, dnh sang it, kha nidng sinh
trudng va tich lu§ chdt kho con cham, nhu ciu nude thai
ky nay thdp, do dd khong chn tudi. Néu han kéo dai va
d6 4m dat trude khi gieo khoang 60% thi nén tudi vao ldic
ngd 3-4 14 v6i nudce tudi ti 300-400m3/ha dé nang do &m
lén 86-90% d6 dm ISn nh4t.

- Ti thoi ky ngo 3-4 1 dén 7 + 8 ld: Thoi ky nay ngd
bat diu sinh trudng nhanh, d6 dm ddat 70 + 80% la gidi
han thich hgp nhit.

- Théi ky ngo 7-8 la dén 13-14 la: Day la giai doan
dau cta thai ky phat duc, thdi ky phan hod - c¥ cia ngd
cing 12 thoi kj cin cung cdp day dd nude, dinh dudng dé
ngd tang trudng nhanh v& khéi luong tao digu kién cho
trd co va phun rau t6t v& sau. Thdi ky nay ngd can
khoidng 20% t8ng lugng nudc cin va ludng nudc cin
trung binh ngay khoang 35-38 m>/ha. D6 &m thich hop
clia ddt vAn la 70-80% d6 &m 1dn nhdt. Néu do 4m giam
xudng 50-60% hodc giit & d¢ dm 1dn nhdt gin 100% sé
anh hudng xdu dé&n kha nang phat trién dién tich 14, tich
luy chdt khé va nang suit cudi cung.
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- Thii ky ngo tic 13 - 14 la dén tré co phun rau: Thoi
ky khing hodng nudc cla cay. Luong nuéc can thdi ky
nay chiém hon 60% t6ng lugng nudc cin todn vu. Téc dé
phét tri€n chidu cao cay cing rdt nhanh, trung binh 5-6
em/ ngay va lugng chédt kho cay tich luy khoang 3 + 3,5
ta/ha/ngay. Lugng nudc cén trung binh ngiy cling cad
nhét 65-70m>/ha/ngay. Do 4m thich hgp thoi ky nay tu 8
. 85% do &m lon nhit. Néu thidu nude trong thoi ky nay
nang sudt sé giam nhiéu hon so voi thoi ky trude. Név
duy tri do dm d4t trong thoi ky nay thap 1a 50-60% th
nang suflt gidm 32% so véi do sm ddt 70-80%. DG nudt
cdc qua trinh binh thanh céc cd quan sinh san, tif trd
dén phun rau rit ngan qua trinh thu phén, thy tink dug
thuan lgi, bap nhitu hat va tranh dugc hién tugng "dud
chuot". Mat khéc, day cing la thoi ky dinh dudng, tich lu!
chat kho lén nhét va cé y nghia quyst dinh dén han
lugng cac chét dinh dudng dugc tich lug vac hat & cd
thoi k¥ sau.

Tit khi ngé tham ru dén chin, nhu cau nudc giar
dan. Tuy nhién néu thigu 46 &m s8 anh hudng dén qu
trinh van chuyén cdc chét du trlt vao hat, din dén nan
suit kinh t& thdp, tuy nang suft sinh vat cd thé cac
Nguge lai vao thoi ky nay n&u d6 dm qud cao, dit bi
hoa huéc thi qua trinh hé hdp caa cay ngbd tang len ré
nhanh nhung qui trinh quang hop va van chuyén vi
ch&t vao hat bj dinh tré, 14 bi héo, cay bi chét vA nin
sufit giam nghiém trong.

Ng6 dong trong sudt thdi ky ginh trudng va ngd xud
& thai ky sinh trudng dau la thoi gian it mua, thigu nud
Vi vay tuéi nudc vao thdi gian nay cd tdc dung rdt lon d
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véi nang sudt ngd, nhét 1a nhitng 1an tuéi trong thang 12
va thang giéng.

- Sang thdi k¥ chuidn bi tré c¥ phun rau d&n chin sita
la thai ky khung hodng nudc, nhung trong dieu kién thai
tiét ¢ ving dong bang va trung du Béc b6 tudi nude
khong cd hidu qui. Vi d6 &m ty nhién trong nhiing thang
4, 5, 6 dd co thé thod man duge dé6 &m cho ngé thai ky
nay. Ngugc lai cd nhitng nam qud du thita d6 &m lai phai
tidu nudc chéng ang. O ving khu Bén, vao dau vy dong
zuan tit thang 12 dén dau thdng 3, lugng mua lai tuong
d6i 16n, tif 200 mm - 400 mm, va méi thiang mua chitng
10-13 ngay, trong khi dd lugng bsc hoi chi 30-50 mm
thang va d6 &m khong khi cao, chi s khé han nhd hon 1
hoac xfp xi bing 1. Do dd di &m khéng chn phai tudi.
Nhung sang thdng 4, 5, 6 nhitng dot gid Lao xudt hién
dem theo thdi tiét khd ndng. Cé nhiing dot gié Lao kéo
dai 15 ngay dém, d6 dm khéng khi gidm xudng dudi 50%
va nhiét d6 khéng khi 1én trén 38°C, lugng bdc hoi idn,
trung binh 80-160mm/thdang nhdt la thdang 6, 7. Lugng
mua trung binh hang thdng thdi ky nay la 50-150
mm/thdng, lai phan b§ khong déu nén ngd vita bj han dat
va han khéng khi vao hic trd c& phun raw, chin sita, Tudi
nuéc cho ngd vao giai doan nay c¢6 ¥ nghia 16n. Trong
digu kién khi hau thdi tiét vang khu Bén tu6i nuéc cho
ngé lic trdé co 10-15 ngay cd tdac dung lam tré déu, rat
ngén thoi gian tré cd phun rau, giip cho qué trinh thy
tinh duge dé& dang va bap ngd cd nhidu hat.

Ché& d6 tudi Ngo hop ly: cd tinh chét t6ng quét cd thé
tham kh3o bang 1-8.
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- Didu chinh s6 lan tudi va luong nude tudi trong cac
trudng hgp sau:

Trude khi tudi ndu cd mua thi didu chinh s8 lan tudi
va lugng nudc tudi nhu sau:

- Mua véi lugng mua nhd hon 10mm phai tudi di mic
tudi

- Mua v8i lugng mua 10-20mm phai tuéi 1/2 mic tudi
trd lén

- Trude khi tudi néu ¢6 mua 20-30mm coi nhu 1a 1 lan
tudi.

Né&u cdé mua 1dn, sau khi mua ¢ nude dong trong ranh
phai kip thdi tiéu nudc ngay khong d€ qua 1 ngay dém.

Néu bi han thidu nudc tudi thi tac digu kién d€ tusi
duge 2 lAn quan trong la ldc ngd 4-5 14 that va trude lac
ngd tré c phun rau.

Trude khi gieo néu dat qua kho, d6 dm dat dudi 70%
d6 dm t6i da dong rudng thi phai tusi 150-200 mha dé
qua 1 ngay dém sau r6i mdi lam ddt gieo.

V. CHE PO TUOI CHO KHOAI
" 1. Khoai tay

Khoai tay la loai cAy luogng thyc co gid tri kinh t& cao,
la thuc ph&m cho ngudi, chan nuéi, ding lam nguyén liéu
trong cébng nghiép. Nhu chu nudc cua cAdy khoai tdy tuong
d6i cao. Nhilng nam khé han ¢ ddng bing Bic b6, nha
tudi nudc cho khoai tAy ma nang suft thu hoach gip 3

2

lAn so vai khéng twdi. Cd khoai tay phdt tri€n duge 4

41



nhist do 4 - 5°C nhung phat tri€n manh & nhiét dé 13 -
15°C.

- Thasi ky trong hinh thanh tia ca:

Do &m thich hgp cho sy ndy mAm va phat tri€én than
14 & thoi ki dau 60-70%, khong duge thdp hon 60% do am
16n nhat. Thifu d6 4m lamn than la sinh trudng cham va
kim ham sy phét trién cua tia cl, tuy cin nuSc nhung &
thoi ky nay méi chi can 12% tdng lugng nudc can ca vu.
Mic nuée tusi 200-250 m>/ha.

Theo tai litu nghién cdu cta G.V. Zabluda (Lién X6 cd)
va nhitng ngudi cong tdc tudi, git dé6 dm ddt 70% mot
thang sau khi ndy mam than khoai da cao téi 30-35 cm,
khéi lugng ré tiang 16n 2, 3 Ian so voi khong tu6i va mdi
khom da cd 17, 18 tia ci. N&u gap han, thdi ky nay vé
sau di ¢ dt d6 &m nang suit s8 thdp. Néu khéng tudi
trong thoi ky nay lam giam nang suat tit 30-40% so vdi
duge tudi.

- Thai ky phat trién thdn 14 ca (¢t phinh to)

Vao thoi ky nay lugng nudc yéu ciu lén nhit chiém 64
- 67% t6ng lugng nudc cin. Do dm d&t thich hop treng
thoi ky nay la 75 - 80% DATDDR. Muc tudi 200-300
m3/ha. Khong dd d6 &m, ct 16n cham than 14 phdt trién
kém, quang hgp va tich luj chadt khé giam sut, cdy chong
tan lui. Day la thai ky quyst dinh nang sudt thidp hay cao
ma vai trd chi y&u la.tudi nudc va lugng phén bdn thic.
Dit cd da dé &m thich hgp, cdy du nudc, sinh trudng,
dinh dudng tét cd sdic chéng bénh cao. O ving dong bang
Béc bo thoi ky nay d6 &m d&t tu nhién thip duéi 70%,
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nang suit khoai tay giam 63,7 ta/ha so v6i do dm dat
80%. Mat khac tudi nudc cd tdc dung didu hoa nhiét do
dat.

- Thai ky tich luy vat chdt vao ctG (thdn 14 nging phat
tri€n) _

Thai ky nay khoai tay chn khoAng 22% téng lugng
nudc cin. D6 4m d4t thich hgp 75 - 80%. Né&u thigu nudc
trong lugng cu giam sdt, than l4 tAn lui nhanh (gi@ d¢
im d4at 70% & ving Gia Lam Ha N6i 1am gidm nang sudt
khoai tay 13,7% so v6i dé &m 80%). Cho nén tudi nudc
phai két thic & cudi thoi ky ca phinh to. Nguge lai néu
ddt cd dé6 4m qud cao, ct khoai tdy chin cham, pham chat
kém - Trudc khi thu hoach khoing 20 ngay cho dén khi
thu hoach thi khéng tudi, n&fu gap mua phai tidu thao
nudc. )

Ché& d6 tusi hop Iy tdng quat déi vai cdy khoai tay co
th€ xem & bang 1-8

- Digu chinh lugng nuéc khi tudi khoai tay:

Néu ngay trudc khi tuéi ma gap mua thi phai didu
chinh nhu sau:

N&u mua nhé dudi 10 mm thi tudi du mic tudi.

Néu mua 15 mm tudi 1/2 mdc tudi

N&u mua 20 mm hoac 1dn hon thi khéng cin tudi ma
phai thdo nudc trong ranh néu cd.

2. Ché do tudi cay khoai lang

O nudc ta, tuy theo didu kién dat dai ting ving ma
khoai lang trong cdc thai vu khdc nhau. Nhung ndi chung
¢d hai vy chinh: Vu khoai chiém va vy khoai mua. Khoai
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chiédm trong thang 12, thang giéng, thu hoach thang 5,6.
Khoai mua trbng ngay sau khi gat lua miaa sém vao cudi
thdang 10 va thu hoach diu thang 2... Nhin chung ca hai
vy khoai chiém wva khoai mua d&u cd thoi gian sinh
trudng ndm trong thoi ky hanh khé vi vy tudi nude sé
e6 Anh hudng 16n d&n sinh trudng, ph4dt tri€n va niang
sudt. Khoai chiém bi han nhigu d thdi ky d&u. Ngugc lai
¢ thoi ky cudi lai hay ¢d mua rdo, cd thé bi ngip ung,
nang suédt gidm, thu hoach va bao quan khé khan. Khoai
mua thidu nude nghiém trong trong subt qu4 trinh sinh
trudng nén cd cham Idn, thsi gian thu hoach kéo dai va
4nh hudng dén thoi vu cay trong sau.

Theo yéu cau sinh 1y nude, cay khoai lang cd thé€ chia
thanh cdc giai doan sinh trudng sau:

- Giai doan trong bén ré hinh thanh ré cl: khoang sau
khi gieo trdng 30-40 ngay cdy khoai bat dau hirh thanh
ré cd, cin gid do dm dat 65-75%. Thi€u nudc thoi ky nay
than 14 phat tri€n cham, cay can céi, 14 chuyén sang mau
xanh vang, cG phdt trién cham. C& khoai chiém, hay
khoai mila déu thiu nude vao thdi ky nay vi tréi hanh
kho lugng mua rdt it. Duge tudi nudc s& phan hoa cu dé
dang, than la sinh trudng nhanh, kha ndang tich luy chat
khé 16n d€ cé nang sudt cao. Lugng nudc tudi nhigu hay
it tuy thudc vao d6 Am d4at trude khi tudi, nhung cd thé
ding cdc muc tudi 200-300 mha. N&u thoi tist hanh
khé, troi khong mua sau 1 thang lai tudi ti€p 1 lan nia
vao lic khoai phan hod et 14 hiéu qua nhdt. N&u tudi sdm
khi chua phan hoi ci, d6 8m qud cao (90-100%) s& phat
sinh nhidu ré to ré duc, it ré ch.
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- Giai doan day 3 thang d6i véi khoai chiem va 2
thang d6i vai khoai mba sinh trudng than la bat dau
cham lai va ca bat diu budc vao thoi ky phinh to. Giai
doan nay nhu ciu nudc rdt lgn vi thén l4 nhidu, quang
hop, .tich luj ch&t khé manh va vin chuyén cde chit dy
trit tit than 14 vao ch. D6 dm thich hgp thoi ky nay la
65-75%. N&u thi€u nudc ci chdm 16n, nang sudt giam,
nguge lai, thita &m gidm tich luy tinh bot, ph&m chat
khoai kém, c6 thé bi théi ci. Vi vay khi d¢ m ddt xudng
duéi 65% thi can tusi va dua lugng nuéc gitt &m khoidng
200-250 m*ha, d6 &m d4t dai 80-85% d¢ &m 16n nhét la
thich hop.

Ché& dé tusi hop 1y téng qudt cho khoai lang c¢d thé
xem & bang 1-8. '

- Digu chinh tuéi nudc cho khoai lang:

N&u mua nhé hon 10 mm thi phai tusi di mdc

Né&u mua trén 15 mm phai tudi 1/2 mic tuéi.

Néu lugng mua 16n hon 20 mm thi khéng phai tudi.

VL. YEU CAU VE CHAT LUQNG NUOC TUOL

Chédt lugng nudc tudi cd anh hudng déng k€ dén chy
trong va cai tao dat. Nudc c6 chét lugng xdu, chda nhidu
y&u t6 doc hai s8 lam cho d4t xfu di, ]am cho cdy trdng
khong phat trién duge, tham chi cd thé chét. Nude tac
ddng truc tip vao cay hodc gidn tiép qua dit. -

Chit lugng nudc t6t nhu cd chda nhidbu phi sa ma
ham lugng va thanh phin phic tap s6 cé tdc dung t6t cho
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cay trong, dong thoi lam tang do phi caa dat. Nhigu nude
ngay cang quan tam dén chét lugng nude tudi, mot y&u to
rdt quan trong anh hudng déng ké dén moi trudng dat,
cay trong, sinh vat, con ngudi... Nhigu nudc da cd cic qui
dinh chat ché vé tiéu chufn chit lugng nude tudi va duge
xem x6t, ki€m sodt nghiém ngat trong cdc khau. qui
hoach, thi&t k& quan ly van hanh hé thdng tudi. O Viet
Nam gan day vin de chdt lugng nudc tudi ngdy cang
dugc xem trong, va nganh thiy lgi da va dang cd ke
hoach nghién cdu v quan 1y chit lugng nudc tudi & Viét
Nam.

D& phat huy t6t hiéu qua tudi nudc, chdt lugng nudc
tudi can dap dng duge cac yéu chu sau:

1, Thanh phan hoa hoc, d0 khodng hoa cua nude tudi

D6 khodng hod ciia nude tudi duge bigu thi bang lugng
mu6i hoa tan trong 1 lit nusc (g/). Dé khoang hod 16n
hay nhé va thanh phan cu thé& cdc loai muéi trong nuée
¢6 anh hudng quyét dinh dén kha nang hit nudc cua cay
trong va qud trinh man hoa va thoai hoa dét dai

Céc loai mu&i va mdc do ddc hai ciia ching déi véi cly
trong cé thé€ x&p theo thu tu:

Na;CO3 > NaCl; NaHCO3 > Na;804... véi ndng do cho -
phép NazCO3 < 1 g/ NaCl < 2g/l; NaSO4 < 3gl

* Do khoang hod ciia nudc tudi véi mdi loai muéi, co
th€ danh gia nhu sau:

+ Khong bi man dén 1g/
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+ Nudc méan
+ Nude man
+ Nufc man

+ Man nang

it=1-2¢gl
trung binh 3- 10 gl

10 - 30 gl

= 30 - 50 g/l

Véi nudc tudi do6 khodng hoa cho phép tir 1 - 5g/l

- P¢ chua ciia nude twéi, pH: khi pH

trung binh, pH < 7 nuéc chua.

- V& ham lugng cho phép cia céc

trong nudc tudi tham khio bang 1-9.

= 7 c6 gid tri

thanh phin hda hoc

Bing 1-9
Nguyén t8 mg/l Nguyén t8 mg/l Ghi chu
Oxy hoa tan >3 Sat (Fe) <15
Clo (Cl) < 400 Mangan (Mn) < 0,8
Sunfat (S) < 300 Amaoniac (NH4) < 10
Canxi (Ca) < 300 Canxi {Ca) < 02
Crdm (Cr} < 05 Ben zen < 0,1
Coban (Co) < 05 D4u Ida <03
Bac (Ag} < 0,01 Uran < 06
Bo (é) <10 Dbng (Cu) < 01
Bari (Ba) < 40 Asen {As) <05

L

2. Tinh ch#t vat 1§ ctia nudc

Nhiét d& la y&u t6 quan trong nhdt. M6i loai cay trong,
mdi giai doan phat trifn cta ciy cd yéu chu v& ché& do
nhiét, nhude, khéng khi va dinh dudng khdc nhau, ching

c¢d quan hé chat che vdi nhau.
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Nhiét dé hgp ly ctia nudc tusi la t° = 20 °C - 30°C.
Khi mua déng lanh, hay gap nudc ngam lanh phai dgi cho
nudc 4m 1én moi thdo vao rudng, nguge lai n&u nhist df’
nudc qua cao, cAn phai dgi dén chitu tdi hay qua dém cha
nudc mat méi dua vao rudng.

3. V& chit l¢ ling trong nudc

Ham lugng va thanh phan cia céc chét lo lung trong
nuée tudi phai & trong pham vi cho phép d€ gdp phan cai
tao d4t, tang do phi ctia d4t, khong ngitng bdi ling kénh.
Cd th& tham khao bang 1-10. ' '

Béng'1-10 . Huéng diin vé dénh gié chét lugng nuée
tudi (theo FAQO)

Gidi han sd dung
Tiéu chufn chat Don vi
ludng nudc tudi Khéng Nhe - Trung | Ning (han
han ché binh ch& nhidu)
0 (@) (@ @ 1 ®
Do.man + ECw ds/m 070 07-30 > 30
+ TDS mg/l [ < 450 450 - 2000 > 2000
Kha ning thdm({vao
dét, cay) danh gia
theo ECw. SAR
SAR =03 va ECw= | dS/m > Q70 0,7-0,2 <0,2
=36 va ECw = > 120 12-0,3 <0,3
=612va ECw = > 180 19-0,5 < 0,5
=1220 va ECw= > 2,80 2913 2413 <13
= 20-40 va ECw = = 500 5,0-29 <29
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Bdng 1-10 . (Tiép theo)

Wi (2) {3) {4} (5)
- Nguyén 13 (Na)* SAR <3 3-9 <9
+ 0 tudi mat dit
+ & tudi phun mua mg/t , <3 >3
- Nguy#n 8 (CI)* " <4 410 > 10
+ & tudi mit dst " <3 >3
+ 8 tudi phun mua "
- Nguyén 1§ Bo (8)3 . <07 07 - 30 > 30
- Hop chdt (NOa-N)® " 50 5-30 > 30
- Hgp chit {HCOa) " <15 15-85 > 885

- D8 pH: & mic d8 cho phép trung binh pH = 65-65-85

TDS - lugng ch&t rén tan trong nudc

ECw - d6 dau dign nudc
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Chuong Il
KY THUAT TUGI NGAP CHO LUA

1. YEU CAU KY THUAT TUOI NGAP CHO LUA

Tudi ngap 1a k¢ thuat tudi dung cho liéa nuéde.

Yoéu cdu: Tudi ngap 13 dua vao mat rudéng mét 1dop
nuée nhdt dinh va duy trl né d€ nudc thdm dan vao dat
cho dén khi bao hoa. Ngoai ra od thé dp dung tudi ngap
d€ thau chua ria méan. Ngudi ta cing con ap dung tudi
ngip dé tudi gbc mot sd loai ciy codng nghiép lau nam va
cdy an qua, )

Khi tudi ngap cho lia cin dam bao cdc yéu chw:

- Khéng ch& 16p nudc miat rudng theo yéu chu tudi
ting sAn.

- Khéng gay ra x6i mon, ria tréi ddt mau va phan boén

- Ngin ngita ddt tdi man va lay hoa.

- Nang cac higéu qua tudi va hé s6 st dung nudc tusi
cd ich.

- Thuan tién cho canh tdc thi cdong trude mat va bdn
co gidi, co gidi sau nay.

Céc yéu chu k€ trén duge thyc hién trén co sé xt Iy
t8t cdc bién phdp chd yéu sau:

1. San bing mit rudng

Muc dich cta viée san mit ruéng 1a lam cho mat rudng
gd gh® trd thanh méat phing d2u od do dc ngang va do
ddc doc phit hgp véi yéu ciu cia ky thuat tudi ngap.
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2. Xédc dinh kich thudc cic hang muc cong trinh tudi
tiéu mat rudng

1. Kich thudc thira ruéng

Khi tudi ngap, déng rudng phai duge chia thanh tiing
thita cd bd doc by ngang bac quanh. Tuy theo dia hinh
d6c nhigu hay déc it va muc d6 san bing mat ruéng ma
kich thudc thita rudng to hay nhé. O nudc ta thia rudng
la don vi canh tic nhé nhdt trén khu rudng. Mét khu
rudng canh tic co gigi thudng phén lam nhidu thia. Ba
thita 1a 1 b¥ tam, khi cay may cd thé phai pha toan bo
hay mot s4. Kich thudc thita ruéng cd quan hé dén nang
sudt tudi tiéu, dén viée thuc hién cdc céng viec dong dng;
chéam sdc va quan ly dong rudng thé hién trén hinh 2-1.

Hinh 2-1 12 mét thita ruéng lia da duge san bang vai
d6 d6c thich hgp i = 0,0005 va i < 0,001, d6 chénh muc
nudc phai £ 3 - 5 em. Can cd vao cdc yéu chu tudi tiéuy,
cham sdc thu hoach va két hgp véi yéu ciu canh téc tha
€6ng cd xét dén hudng phat tri€n nda co gidi va co gisi
thi kich thuéc thiia khoang 40-60 m va rong tit 20 - 30
m & vita. Chigu dai va chiéu réng thia ciing cd thé xéc
dinh theo cdc cong thidc sau:

“hz -h Ah
— 1= (1)
1 1
h> - h’ Ah’
=_.2—1= (2)

b

2y 22

1 1

Trong dd: I, b - chidu dai va chidu rong thia rudng

hi, h? - d6 sdu nude & diu thia va cubi thda theo
chieu dai thia rudng.

h';, b’z - d& sau nudc & dhu va cu61 thita theo chigu
ngang thaa rudng.
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]

i, i - dé doc mat rudong theo huéng doc va hudng
ngang cua thia rudng.

.__—3-A

B
B
Y
b
hy i ha
# € i

MAT CAT A - A

% (L

MAT CATB - B
Hinh 2-1
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Trudng hop chua cd tai liéu tinh todn, ta cd thé ldy
dinh hinh nhu sau:

Chiéu dai thda / = 50 = 100 m, chidu réng thita b =
30 = 60 m 1a thich hgp.

Ngoai yéu chu k& trén chn xem xét yéu ciu qudn ly
ruéng dit va chi dao san xudt, dién tich théia rudng nén
¢d kich thudc nhu sau:

1/4 ha = 100 m x 25 m
1/5ha = 80 m x 25 m
1/8ha =50m x 25 m

Tuj digu kién titng noi ma chon kich thuéce cho hgp ly.
O vung dong bing nén chon dién tich thia ruong bing
1/4 ha tdc la b = 25m, I = 100 m. O ving trung du va
mién nui dién tich thta ruéng cd thé nhé hon.

2. B6 tri khodng twdi va thira rudng

Khoang tudi va thia rudng cd lidn quan truc tiép dén
yéu chu tudi tidu cha ting thia rudng, dén viéc khai thic
va quan ly ddng rudng, quan ly tuéi tiéu. Van dé co y
nghia quan trong trong k§ thuat tudi ngap 1a chit luong
b ruéng. Hé théng by doc bd ngang cta khoadng tusi va
thita rudng phai dAm bao duy tri 16p nudc ngdp theo yéu
chu tudi tidu va yéu ciu tuéi tang san, khéng d€ nudc rd
tl, thdm lau nhidu. Hé théng by phai duge xay dung t6t
6n dinh.

a) B8 tri thita déc lap

Cac thita rudong dugc tudi tisu doc lap (hinh 2-2).
Chjeu dai th@a rudéng chinh la khoang céch giita 2 muong
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chan ré&t tudi va tiéu. Trong khu ruéng canh tée chi cd ba
ngang thing gdc véi muong chan rét va chia khu rudng
ra lam nhiéu thia.

2 | i
SRR

1 ° ”’2
4 k]
£, ——tl

|
Hinh 2.2. B6 tri tudi thia doc lap
1.2 - kénh tudi tiéu cdp IV
3, 4- muong chan rét va tidu cau tiéu
5- bd thia
Hinh thtc thita doéc lap ddi hdi dia hinh tuong d6i bing
phing va n&u cd déc thi huéng muong chan rét song song
vdi hudng déc d€ cd th€ khéng ch€ 16p nudc tuong déi
ddng déu trong ting thita. Thita doc lap thich hop véi yéu
chu cay bita thii cong hodc may cay ddy tay.
b) BS tri riéng titng thita ¢ két hop rdnh tudi tiéu
Nudc dua vao thia theo hinh thic nay song song véi
muong chan ré&t (hinh 2-3) théng qua ranh tudi va thdo
nudc xudng tifu ciu tidu. V&i hinh thic nay khi hoat
dong co gisi thi toan bd ranh tudi bi san 1dp, chi con lai
b doc. Nhu vay khi tu6i méi vu phai khoi lai ranh tudi.
Trén day la cdc hinh thic diBu tiét mit rugng dé thuc
hién ky thuat tudi ngap chi y&u. Trong thuc t& cdn tuy
thudc vao tinh hinh va dia hinh cia mang luéi digu ti&t mat
ruéng ma cd thém cdc hinh thic khae thich hgp nhung do
chi 1a su bién dang cla cac hinh thic co ban k& trén.
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Hinh 2-3. BS tri riéng thita k€1 hop ranh wéi tieu
1 va 2 - kénh tudi tiéu cdp IV
3 vi 4 - mudng chan rét va tidu chu tiéu
S va 6 - ranh (udi va ranh tiéu
7 - b3 thita.
3. Khang ché nhu ciu nudc theo yéu chu ché do tudi
va qui trinh tuéi '

Khi d4p dung k§ thuat tudi ngap vén d& khdéng ch& nhu
ciu nudc theo yéu ciu cda ché do tudi va qui trinh tudi
phai duge dam bao. Khong dugc d€ xay ra mau thudn
mitc tudi tang lén qua muc vugt cac yéu cédu khéng ché
muc nude cin duy tri trong ting thdi ky sinh trudng
quan trong hoac sinh ra lang phi nuée, lam tang lugng rd
ri va thdm lau, rita tréi ¢4t mau va cac chat dinh dudng
trong ddt hoac han ché& tdc dung tudi tu chay cia cong
trinh c¢ s6 ha ting, hay lam x&u thém trang thai nude
ruong, lam muc nudc nghm dang 1én va lam liy min hod
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dat dai, lam giam hé s6 sw dung nudc hitu ich cia he
théng muong ma hau qua cusi cung la lam giam nang
sudt cay trong va lam giam do phi cta dit. D& khéng che
duge lugng nude tusi mat cach chinh xac cin st dung cic
thiét bi do nudc don gian, nhu thude do nude trén ting
thua rudng giip che ngusi quan ly biét myc nudc néng
su trén titng thita d€ didu ti6t tusi tieu trén tung thia
rudng. Trong khi tuéi cin td chic tudi ruéng cao truédc,
thdp sau d€ lgi dung lugng nuée thita trong mudng tudi
cing 12 bién phap tigt kiém nude, tang thém nudc, dam
bdo tudi,

Il. BO TR THIET KE THUA RUONG VA CONG TRINH TUOI
TIEU MAT RUONG LUA

Kich thuéc thia phu thugéc vao nhidu ysu t§ nhu yéu
ciu tudi tang san, yéu chu quan ly cham sdéc dbng ruong
v.v... Do d6 khi xzdc dinh, kich thudc thia rudéng cin phai
xét toan dién cdc y&u t6 trén.

Cédc hinh b6 tri khoang ruong va thita rugng da duge
thit nghiém trong cdc dizu kién dia hinh, didu kién canh
tdc khdc nhau c6 th€ quy tu v& hai loai b6 trf co ban dusi
day.

1. Loai hinh tudi tiéu tach rési (hinh 2-4)

Loai hinh nay chia khoanh rudng lam nhidu thia hinh
6 vubng (hay hinh chit nhat) cd kich thusc 200 x 200m c6
bd ngan.cf dinh va tién hanh san bing mit ruéng trong
ting thita. Loai nay cd uwu di€m la:

- Tudi tidu cha dong
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MAT CAT I -1

Hinh 2-4. Tuéi tiéu tach roi

- mudng tudi 16 rudng 5- cng tudi
- mudng tudl khoanh 6- bd thia

- mudng tiéu khoanh 7- thuda rudng
- muong tiéu 18 rudng 8- khodnh rubng
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- Thau chua r{fra man tot

- Khéi lugng san bing it

- Thich hgp véi co gidi loai nhd va loai trung

- Thich hop v6i moi loai dia hinh vung dong bang,
ving duyén hai, ving chua man va vung cao...

Nhung vdn con mot s6 nhuge di€m sau:

- P4p by ngan nhiéu.

- Co gi6i hoa hoat déng khd khan vi phai vugt qua
nhigdu bd ngan.

. T6n nhidu thoi gian, nhién lidéu khi lam dat, vén
chuyén. :

- Dién tich m&t d4t do dao muong tiéu cép cuéi cing
va bd ngan ddp l6n. Hé s mat d4t khoang 12-14%.

2. Loai hinh tudi tiéu két hop (hinh 2-5)

Loai hinh hay cd kich thude:

- Chigu rong khoanh la khoang cich ti muong cip cudi
cung (1) dén muong cdp cudi cing (1’). Chidu rong thich
hgp cho cg gisi tit 75-200m.

- Chisdu dai khoanh 1a khoang cach gitia 2 kénh tudi va
titu cdp c dinh cudi cung v6i chigu dai thich hgp
400-1200m.

Loai nay ed uu diém:

- Tuéi tiéu nhanh vi nude khéng phai qua nhigu cong
trinh tudi tiéu.

- Khéi lugng cdng trinh it.
- Co gid¢i hoat dong thuan lgi vA nang sudt cao.
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- Khoi lugng mat d4dt it, hé s6 mé4t ddt khoing 6-8%.
Tuy nhién cing cdn mot s6 nhuge diém:

- Kh6i lugng san bing maéat rudng tuong d6i lén hon

G5
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MAT CAT I - 1l

Hinh 2-5
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khoanh tudi tidu riéng biét.

- Téc dung thau chua, rita man, cdi tao dit bj han ché
vi muong tuéi tiéu k&t hgp va mat cét thigt ké theo dang
nita dac nua dap.

- Khong nén bs tri dang nay ¢ ving ddt cd ndng do
chua, phén cao.

Nhin chung & Viét Nam céng cu canh tic chu yéu la
thd cong, ban cd gifi va co gidi (sdc kéo trdu bd va cong
cu co gi6i nhé va trung). Kich thude thita rudng phai bé
tri phi hgp v6i yéu chu trén, dong thoi phai chiéu c6 dén
trinh d6 cai ti€n cong cu sidn xudt va tdp quén canh tac
cta nhan dan cdc dia phuong.

3. B& tri khoanh, thia va cong ‘trinh tudi tiéu mat
rudéng cho cic vang déc trung
I} Ving duyén hdi: nhu Thai Binh, Ha Nam, Hai
Phong... cd kich thude khoanh nhu sau:
- Chiéu réng 100 m
- Chigu dai 200-500m

Trong noi bo khoanh rufng chia ra lam nhidu thiia,
kich thuédc thia:

- Chigu réng 25 m

- Chidu dai 100 m .

- Dién tich thia 2500 m? = 1/4 ha

- Giita cac thita cé b¥ ngan tam thdi goi la bs thia
hinh 2-6. .

2) Vang ddng béing, bin son dia: thudc cac tinh Hai
Hung, Ha Béc, Ha Tay... 18y kich thudc khoanh nhu sau:
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- Chigu rong tit 60-120m

- Chigu dai tir 200-500 m

Trong khodnh chia ra lam nhigu thia 20 x 60; 256 x
100; 30 x 60 va 25 x 50 ... v6i quy md thua cd dién tich
1 1 i
1 ha; s ha va 3 ha...

3) Ving mdn va phen mdn & déng biing song Cieu Long:
Hién nay cong cu sin xudt hiu hét 13 co gidi nhd. Qua sy
téng hop cdc tai lidu clda cde di€m méu thiy lgi co s§ va
d6i chifu voi tinh hinh thuc t& d ddng bang song Clu
Long da rit ra mét s6 van dé kinh t& ky thuit cha yéu
cAn quan tam: ‘

af Hinh thitc b6 tri kénh muong c6 dinh clp cudi ciing

Thuc t& ching té ring trong didu kién hién nay bs tri
kénh muong tudi tiéu tach rdi la khéng thich hgp vi khi
lgi dung thiy tridu dé tudi thi phai dung kénh tiéu dé
din nuée, ngudc lai kénh tudi lam ra do dip néi khong sd
dung dudc, mudn tudi lai phai ddn nudc vio muong tiéu
d€ bom lén tudi ruong. Do d6 da giy ra lang phi 16n. Hau
hét cdc diém bs tri tudi tiéu k&t hop thi tudi tiéu ddu
thuan lgi. Khi lgi dung thay trigdu d& tusi thi myc nudc
trong muong duge dang lén va dua nudc vao rufng dé
dang k€ ca thdi ky ding bom dé tudi. V6i mat cit muong
tudi tiéu ket hop phan dudi dao, phin trén dip dam bao cén
bing khéi luong dao dip nén tiét kiem duge dit canh tdc.

b/ V& khodng cdch va d¢ séu muong tudi tiéu két hop
cdp cubi ciing
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wi = (10 + 20) x 50 = /10 ha {5) céng tudi tidu 40-60 cm;

(1) Kénh e dinh cuéi cung; {6) 5¢ db 6,
(2) Mudng tudi tidu két hop (7) 8d db 7
{3) BS rudng; (4) Ranh tam thdi (8) Thia rudng.
f—— 200450 —_—
A om
27 ]
-1 8 3 ”
b
| 4
d
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I
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h_ _ _ __ i ___ d ¥
5
= 100+126m —F— 100+125m —F— 100<125m -+

MAT CAT A - A
- D&t phén mén trung binh 1Am ranh thot phén cach nhau 10-20 m nhu {6)
- Dt phén min nhe 1am ranh thodt phén nhu (7)
- O g4t phén man [t hofic d&t ngot khéng Jam ranh thoAt phén

Hinh 2-7
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Khodng cach cdc muong tudi tiéu két hop cdp cudi
cing & cac difm mAu thay lgi c¢o s& phan lon tu
100-200m, d6 sau tit 0,6-0,8 m, chidu dai muong tuéi tiéu
k&t hgp, khoang 400-500m sé tao thanh khodnh ruéng tu
4-10 ha v6i didu kién canh tac co gidi va trong didu kién
canh tac tha cong thi khoanh ruéng sé chia thanh nhigu
thia véi dién tich méi thia 0,5 ha va canh tdc trong ting
théa, khéng giy ra mau thufn giiia trudc mit va lau dai
(hinh 2-7).

4) Mang lwdi twedi tiéu ving doi niii:

Rudng lia nudc thudng duge phan b8 ¢ sudn déi hoac
trong thung ling. Dia hinh cda rudng trong lia nude kha
phic tap d6 d8c ndi chung lon, phin nhidu l& ruéng bic
thang, thuc hién co giéi khd khan hon 8 dbng bang nhigu.
Khi b8 tri 16 thita v mang ludi tusi tiéu & ving i nii
phai tuy didu kién dia hinh cu th€ ma van dung linh heat
cdc nguyén téc chung da néu cho thich hop.

a/ Pia hinh viing ven doi thay d6i nhiéu va d¢ déc lon

Ruéng hep va bac cao. D6i vai leai dia hinh nay nén bé
tri ruong bdc thang hay theo hinh 2-8. Tuy theo d6

‘nghiéng nhigu hay it kich thuéc khoanh ruéng ldy tu
50-100m {(déc it) 10-50 m (d6c nhitu). Néu dbéc > 30°
chigdu rong khoanh 5-10m.

Trén hinh 2-8 b tri mudng chan rét ldy nude ti
muong con (2) 1gi dung khe nudc sin cd lam muong tudi
tieu k&t hop. Trén muodng chin rét cd cong trinh din
nudc vao nong tudi cho rudpng bac thang & hai bén muong.

64



1, Mudng céi

2. Mudng con

3. Mudng chén rét

" 4. B& thia

5. Dudng dbng mic

Hinh 2-8

b/ Trén dia hinh nghiéng

Nén bé tri chidu dai khodnh rudng nim doc theo
dudng dong mic. D€ tang cudng d9 4m va han ch& bdt
téc do dong chay trén dinh doi nén trdng cay dé:

- Han ch& téc d¢ dong chay va tdc ddng co hoc cudng
dé mua.

- Tang do &m trong dit, thdm sau vao dit

¢) Dia hinh trong thung ling réng va béng phdng, do
déc thodi, bdc thép

~ D6i voi thung ling l6n b6 tri 16 thia tuong ty dbng
bang. O thung ling hep tuy theo di2u kién dia hinh b8 tri
nhu hinh 2-9. : :

Trén hinh 2-9 thung ling tuong d6i rong, bac thung
ling hoi thdp va khe nuéc chay khong hinh thanh 1o rét
muong chan rét bd tri ven chan ddi bao quanh thung ling
dé khéng ch& tudi cho toan thung ling va nong tusi bd
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tri doc theo dudng dong mue. Mudng tudi va nong tusi
deu tudi titu k&t hop.

TN

MAT BANG

"" Muong con .
) Mudng chan rét

MAT CAT 1.1

Hinh 2-9

df Ving dia hinh long chdo va séng trau cé sudi bao
boc (hinh 2-10, 2-11)

- Dia th& mat d4t xung quanh trian song bao ¢d ca.
trinh cao va giita 1a lach triing cia long chio cd thé bé
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1- ¢8ng tudi
2- edng tidu
3- mudng tudi
4- muong tidu
5- thda rudng

MAT GAT 11
Hinh 2-10

tri muong tusi bao quanh khu vuc vd muong tiéu ndm
dge theo lach tring. O viing dat thdp trdnh ld trdn vao
phai dip dé bao.

- Dia thé bao quanh mat dédt ven séng thip nghiéng ve
phia song, dia hinh séng trau xuyén giia canh dbng.
Trudng hop nay muong tudi bé tri trén sdng trau, 2 bén
dia hinh thdp b6 trl muong tiéu.

e/ Vung lia can

Hinh 2-11
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Dé6i voi vung lda can chd y&u la dp dung ché dé tudi
gian doan, khéng st dung tudi ngap duy tri 16p nudc mat
ruéng ma cd ban 12 dinh ky tudi &m tuy theo yéu chu gii
fm cda tung thdi ky sinh trudng. Trong trudng hop nay
¢ th€ dp dung cdc nguyén tdc chung bS tri 16 thia va
mang ludi tudi tieu cho vung mau (hinh 2-12).
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1 kénh tudi cp cufi cing
2- kénh tigu cdp cubi ciing §- thda ruéng
3- muong khoanh tudi 6- cng tudi
4 muydng tidu khodnh 7- ofing tiéu
a- Tudi ngap lia b- Tuéi lia can

MAT CAT I -1

Hinh 2-12
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111. TG CHUC THUC HIEN QUAN LY KY THUAT TUOI NGAP

1. Yéu cu chung cia cong tiac quan 1y ky thuat tudi
ngap

Qui hoach mang ludi 16 thita phit hgp va x4y dung
cong trinh hoan chinh va dbng bé mdi chi 1a tao nén tign
d8 v& co sd vat chiat k§ thuat, tdic la tao nén kha ning,
nhung kha nang dé ¢ duge phat huy téc dung cia nd
dén muc nao, cdHn tuy thudc vao trinh dé quan 1y khai
thac st dung céng trinh.

Viéc quan ly khai thdc s dung nuédc co vai trd dic
biét quan trong, trong dé t8 chdc thuc hiégn quan ly k¥
thuat tudi ngap la mét bd phan chu chét cua viéc quan ly
khai thdac st dung nuéc & hé théng thay néng ndi chung
va don vi san xudt ding nudc ndi riéng.

- Nb6i dung cong tdc quan 1§ nudc trén tAm vi md la
quin l¥ nufc trén hé théng kénh i cong trinh diu méi
dén cdp kénh c§ dinh cudi cung cd lién quan dén -xay
dung quy trinh vin hanh hé théng cong trinh va t6 chde
thuec hién van hanh, xdy dung va thuc hién k& hoach tudi
tiéu nudc, k& hoach cung tWng dién, nudc ting vu va lap
lich trinh phan ph&i nudc cho cdc don vi dung nuée, td
chdce thuc hién cdc dgt tudi tieu phia hgp véi yéu ciu caa
san xufit va cla tilng don vi dung nudc.

- Néi dung cong tac quén ly nudc trén pham vi nhé (vi
md) la quan 1y nudc trén mit rudng bao gdm cdc mat
cong tac thyc hién tudi tidu khoa hoc trén mat rudng, lap
qui trinh tuéi tiéu nuée gin véi qui trinh sadn xuit.cédc
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loai cay trong, xay ding mang ludi tudi tidu, muong cdp
thodt nuéc cho titng thita rudng va x4y dung t8 chic
quan ly nudc trén ddng rudng. Xuit phdt tit ndi dung
quan ly nwée, t8 chic thuc hién quan Iy ky thuat tusi
ngap cd cac yéu ciu téng quat nhu sau:

- Tuéi nudc va tidu nudec bac dam cay trong thu duge
san lugng, ndng sudt cao vA &n dinh. Chit hugng san
phdm 16t

- Tudi nudc phai cd tdc dung bao vé, cai tao ddt, nang
cao d§ phl nhiéu d4t. D4t dai duge tudi nude khéng sinh
ra x6i mdn bac miu, chua man, lay thut, khéng nging
dugce cai tao va bbi dudng.

- Nang cao hiéu ich cong trinh, mé réng dugc dién tich
tudi tiéu nude. Tiét kiém nude, dién, xing diu, nang cao
hé s8 st dyng dit.

D€ thod mén ca yéu chu trén, vide t8 chic thuc hién
quan ly k§ thuat tudi ngap chl cd th& thuc hién t&t trén
cd s& xU 1y t8t cdc bién phap chid y&u sau:

- Thuc hién san bing mat rugng ding phuong phép

‘va dat yéu chAu, qui dinh dam bio d6 chénh léch cao
trinh =5 cm.

- B8 tri diy dd va hop 1§ cac cong trinh tudi tieu mat
Tudng, va céc loai bd ngan.

- Khéng ché luu lugng va muc nuéc theo ding yéu chu
ch& do6 tudi lda tang san trén thia rudng thong qua thuc
hién tuéi tiéu khoa hoec.
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2. K¥ thuat tudi ngap cu thé d cac giai doan cay lua
1) Thiri ky ma:

Ké tut khi hat ndy mam cin cd da nudc giti &m dé hat
thde nidt nanh. Ch& 46 nudc trong thdi ky nay nham tao
ra didu kién can thiét cho sy phdt tri€n ban dau cta cay,
ma. N&u nhiét dé xudng thip dot ngdot thi cin cho nude
ngap tit 3-5 cm dé chéng rét cho ma. Sau khi nhiét do trd
lai binh thudng lai rit nudc dé€ ma sinh trudng thuan lgi.

Tit khi ma cd 3 14 that trd vé sau rudng ma chn gid
bdo hod nudc hay 16p nudc néng 2-3 cm d€ dat nhuyén
tao cho b¢ ré lia phat trién thuan lgi. D&n khi ma duge
5-6 14 thi tuy tinh hinh thoi tigt va sinh trudng clia ma
ma cd bién phdp tuéi nude khéc nhau d€ naAng cac phim
chét cay ma.

2) Thisi ky tudi di:

Lam 4i la lam thay d8i ch& d6 nuédc, khéng khi trong
dat, bién ddt ngap nudc lau ngay trd nén kho rdo khi dat
cay lén dugc phoi nd, lam cho cdc vi sinh vat hao khi
heat dong manh, thuic ddy qua trinh tao nén chét dinh
dutng dé tiéu thy. Mudn d8 ai t6t va tiét kiém nudc phai
qui ving d8 ai va can phai quan ly nudc chat ché tranh
chay tran lan gay lang phi nudc.

3) Thiri ky dwing lia:

La th¥i ky sau khi d8 Ai xong tién hanh cdy lia cho
dén khi laa lam hat chin vang. Can phai tudi ding ch& do
tudi quy dinh. Tuy nhién tuy tinh hinh khi hau va didu
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kién cay trong ma diBu tiét ky thuat tudi mot cdch lin
hoat. s

a) Ky thugt tudi ngép giai dogn cdy dén khi cty i
bén ré hdi xanh:

(_5 giai doan nay cin duy tri trén mdt ruéng mot 16
nudc ndng hay siu tuy theo didu kién cu thé cha ngud
nudc chd dong hay khéng cht déng , tuy thoi tiét ndn
hay lanh, trdi sdng hay 4m u, ddt mén, chua man nhis
hay it, gi6ng cao cay hay thdp cay. Ndi chung nén giit 1&
nudc 2em - 3cm la tét hon, ddt binh thuong 3,5 cm, d4
chua mén 4-6cm. Vao thdi k¥ nay cai;z lia chiu han, chj
ung kém nhét, can didp by git nudc tét.

b) Ky thudt tuci ngap giai dogn lia dé nhanh:

Muén tham canh tang ning sudt cao ngoai edic kha
gidng, phan bdn, mat d6 cdy cidy lia phai dé nhanh gor
hitu higu. O thdi ky nay cay lda cin phan, cAn khong kh
vi 4nh sdng, cin 16p nudec ndéng 2cm, bon phan theo lig
chi dinh 2-3 kg dam sunfat, 1-2 kg Kali cho 1 sao Béc bt
lam cé d€ rudéng can tu nhign cho d&én khi mat rusng xud
hién cdc hat mun giun thi lai dua nuéc vac ruéng 2-3 cn
déi véi ddt min chua mian khéng ché nuée 4-6 em o
thic cho lda dé sém d€ deu. Sau khi cdy 20-24 ngay .
vung khi hau lanh va 7-10 ngay & vung khi hau &m 4f
tdc la trudc khi lda dé vai ngay két hgp lam co d8 |
rudng 2-3 ngay dé€ thic ddy cac mat mam ngoi 1&8n khé
ddt sau d¢ tudi nong 2-3 cm. Khi lda dé da s6 danh y&
ciu (v6i nang sudt tir 40-50 ta/ha/vu can khoang 350-40

72



nhdnh trén 1m? chn tién hanh thdo rit can phoi ruéng
han ché dé lai rai hoac tudi séu d€ dc ché su dé nhanh.
Nhin chung 8 cad 3 vu lia miic nudc tudi tit 4-10 cm co
lgi nhét cho lda dé nhanh va dai danh hitu hiéu cao.

¢) Ky thudgt tusi ngap thdi ky lam dong dén tré bong
va chin sdp;

Buéc sang thdi ky nay nhu clu nuéc rdt cao. Thidu
nudc di chi la 1 thoi gian rdt ngdn, cing di lam gidm
nang sudt r6 rét. Sau khi lua tré bong, cac sdn phim
quang hop tich luy d than la dugc chuyén vao ra bong
hat. N&u giit 16p nudc lién tuc, khong rdit nude chat lugng
g6 kém. Nhin chung khi lia da chin d6 du6i cin rit nude
ngay la via.

Né&u thoi tiét binh thuong khong néng, lanh quéa od thé
tudi nong 3-5m. Nguoe lai thi tudi sdu hon 4 - Bem.

3. T8 chifc thyc hién k¥ thuat tudi ngap

Thyc chét 1a thyc hién ké hoach phén phéi nuéc vao
don vi ding nudc dim bao yéu ciu diung nubc cho san
xufit 6n dinh va tang nang suét cdy trong va gdp phin cai
tao d4t, thuc hién tudi tiéu khoa hoc.

1) Céng tic chudn bi trudc khi tudi ngdp:

Trude mdi dgt tudi cdc doi thily noéng hodc céng nhan
thiy nong (tudi, tiéu) phai:

* Ném chéic yéu ciu tudi cia don vi san xudt, dién tich
tudi titng canh dbng, tung con kénh, ting 16 rudng,
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khoanh tuéi, thua tudi, mic tudi va thai gian tuéi.

* Dang ky hgp ddong tudi v4i tram, cum tht‘iy nong va
nhan ké& hoach phan phéi nuéc cha hé thong.

* Ki€m tra toan bé mang ludi kénh muong, coéng trinh
thuge don vi ding nude va tu siia kip thoi cdc hu héng.

* Thong bdo k& hoach tudi nuéc d&n cdc ho ding nude,
néu 16 yéu clu va néi dung tudi nude titng dogt, trinh tu
tusi, dién tich tudi, mic tudi quy dinh va thdi gian tudi
~qui dinh.

2) Trong khi vdn hianh twdi ngdp:

D€ dam bao tudi phi hgp véi ké hoach canh tic néng
nghiép theo qui trinh sdn xudt néng nghiép:

- Tién hanh tudi luan phién trong néi bé don vi ding
nudc.

- Thuc thi k&€ hoach trinh ty tudi nuéc da dinh.

- Tuéi nudc dit di€m tiing canh ddong, tung kénh
mudng,

- Khéng ch&€ 8n dinh muc nudc va luu lugng khi mé
cdng tudi.

- Cac hé dang nudc nhén nudc theo k& hoach tusi da
dinh (uu lugng, muc nude, thai gian tuéi} dang nudc trén
kénh muong tudi theo yéu chu khéng ché.

- Bau khi dat yéu chu khéng ché& (luu lugng, muc nuéc)
tién hanh -phan phéi nudc vao rudng theo nguyén tic
rufng cao, xa trudc, rudéng thdp, ghn tudi sau.
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- Trinh tu tudi nudc, di tit cudi kénh v& diu kénh dé
dam bao cong bing phan phdi nudec.

- Trong thdi gian tudi nudc phai dong thoi ki€m tra
kénh muong, céng trinh, d& phong kénh v, phong chéng
rd ri v ngan chin té nan ldy nudc tuy tién, cudc xé bita
bai kénh muong va lam can tré dong chay khi 14y nudc.

- Céc cong nhan tudi sau khi thuc hién xong cdc dinh
muc tudi, cin ki€m tra so h¢ thuc hién k& hoach dot tudi,
ddng cdc cbng tudi vd bdo cdo k&t qua tudi nudc tiing
ngay, titng dgt cho d6i trudng sdn xudt, kém theo cdc
ki€n nghi, cdc didu chinh k& hoach tudi cho dot tuéi sau.

- Lam so k&t cd nhan xét danh gia v& két qua dat duge
nhu (dién tich tuéi, mic nudc tudi, khéi lugng mic twdi
va thai gian hoan thanh dgt tuéi) rut kinh nghiém bé
sung va diBu chinh k& hoach tudi dot sau.
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Chuong Iii
KY THUAT TUGI RANH CHO NGO, KHOAI, DAU

I. BO TRi THIET KE KY THUAT TUGI RANH
1. Céc titn dé ky thuft tudi ranh

1. Qud trink ngd'm va hig¢u qud ngdm vao ranh lusng:

Tuéi ranh la dang ky thuat tuéi théng dung nhait, tién
. b0 nhét cta phuong phap tusi mat dat. Tudj ranh khéng
phd v3 cdu tugng dit vi nude cung cdp chi y&u cho cay
bing mao didn. Nu6c duge dua vao rinh giita cdc ludng,
do téc dung trong luc va mao din, nudc ngdm ddu vao
than lubng, cay trong qua bs ré hit nuge Ién. Hidu qua
thdm vao than ludng phu thude vao loai dat (thanh phin
cd gi6i), luu lugng, d¢ shu nudc dua vao ranh va duge thé
hién ¢ hinh 3-1.

Hinh dang dudng vidn thdm (vdong d4m) phy thudc vao
tinh chat vat ly d4t. Neu goi chidu rong cta vong &m la
b, chigdu sau la h thi ty 1& b/h = 8, thay ddi nhu sau:

- Ddt tinh thdm kém g > 1

- D4t th&m nhidu b/h = 8 < 1

Nhu vay & d4t thit nang nude thdm ngang nhidu hon
thdm sau va & dat thit nhe nudc thdm siu nhidu hon
thfm ngang. D€ nufc thim dugc déng ddu chn phai cho
cdc vong &m giaoc nhau. Tde 13 khoang céch gifta hai ranh
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tudi phai bé hon chidu rong cta vong d4m. Tudi ranh cd
nhiing vu di€m sau:

- Khong phd v& cdu tugng dét mat rudng, duy tri duge
ty 1& can déi nudc, khi trong d4t.

- Nang suft tudi cao khi thuc hién cd giéi hod phén
phéi nude. ‘

- S dyng nudc tiét kiém hon so v6i tudi ngap.

- Tén thét nuéc tubi va t8n that dat tusi a6 gidm dang
ké khi ding &ng kinh dua nuéc vao ranh.

Hinh 3-1. Mo hinh cdc dang dudng vidn thim
c6 thanh phin co gidi
a- d4t ning; b- ddt trung binh; c- a4t nhe
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Nhugc diém co ban cia tudi ranh 1a tén thdt do ngim
xudng thng sAu tuong déi ldn. (Nhung van it hon § tudi
ngap)

2. Cdc so db b tri mang ludi murong tuditam thivi tai mdt rudng:

Mang luéi muong tudi tam b6 tri trong nodi bo khoanh
tusi dung dé 15y nuéc tiu cdp kénh cé dinh cubi cung.
Muong tam duge dao (chi trong giai doan tudi) hogc idp
di theo yéu chu cg giti hda khau lam dat, cham bdn cay
trong va thu hoach. Tuy theo d6 déc dia hinh dong ruong
muong tam duge bé tri theo 2 s dd co ban theo chiéu
doc hay chi®u ngang.

S¢ db doc thich hop v6i khoanh tugi doc thoai tu
0,0005-0,002, trung binh tit 0,002-0,01 va déc 16n = 0,01,

O nhitng khoanh tusi déc 16n hon 0,001-0,007 mudng
tam nén bé tri theo so db ngang chitu dai muong tam
(nong tuéi) tu 100 - 1200 m va khoang cdch gilta cdc
" nong tusi tit 70-200m. Nong tuéi ngén hon khi dia hinh
phiic tap hoac trén d&t th4&m manh. Mve nudc muong tam
{nong tudi) phai cao han cac trinh mat ruéng khoanh tudi
tit Bem va cao trinh by mudng tam th&i cao hon mat
nuéc 10 cm.

3. Luu luong, thiét k€ dwa nudc vide ranh twdi:

Nhin chung luu lugng nong tudi bién dong tut 20 I/s
dén 70 Ijs trong d6 nong tudi theo sd d5 doc of luu luong 16n
40-60 I/s so db ngang c6 luu lugng nhé hon tir 20-40 Ifs.
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Luu lugng nong tudi cd thé tinh theo coéng thdc;

Mw
G F_S-,'é—t + s (ifs)
trong d6  m - mde tusi 16n nhédt cha cay trdng (m>/ha)
w - dién tich khéng ch€ cita nong tudi (ha)
t - thdi gian tudi clia nong tudi
s - tén that do ngém va béc hai
Luu lugng tinh ra phai dugec ki€m tra d€ khong gay
xdi 16 ddt va phu thudc vao d¢ ddc ma tuyén nong tubi di
qua.

Bdng 3-1
D6 déc Luu lugng (I/s)
nong tudi % 20 40 60 80 Ghi chu

Kich thudc

‘ b e | B h,. [bem h_.|bem h
non Q crm cm cm cm cm cm
1 30 30 |50 30| 50 35 | 50 40 |b, hchibu
1-3 30 25 140 30|50 30|50 35 | réngva
35 30 20 |30 2040 25 | 50 25 |chibucao
5.7 30 20 | - -1 - -] - | nong tudi

- Luu lugng 14y vao nong phu Qm. = n.Q; trong dd
Qr - luu lugng ranh, 7
nr - s6 ranh tudi do nong phu trich.

Chidu dai nong phu Ly = n.a; (n, - $6 rinh do nong

phu tréch, a, - khoang cich giita 2 rdnh tuéi). .
- Cac c6ng l4&y nudc vao céc rinh:
Trong trudng hop muong cfp cudi cing khong dai qua,
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dia hinh tuyén muong tuong déi bang phéng, luu lugng v.
muc nhudc trong mudng luén dam bdo yéu ciu thi cd th
ding céc cdng nhé hay cac xi-phéng dua nude truc ti€p ti
nong tuéi vao mot hay moét nhom rénh luéng cang mo
le. Hinh thic dung éng céng, 6ng buong, 6ng mai.. d:
duge st dung phd bién. Cao trinh ddy c6ng bs tri dudi b
mudng con (nong tudi) doc theo tuy&n rédnh, cin cao ho
cao trinh day muong d¢ 5em va cao trinh dinh céng th4]
hon cao trinh mic nuéc ra la 5em va dat d6c v& phi:
rdnh luéng. N€u dat 1 c6ng chung cho 4-10 ranh thi vi
khau d6 cong: luu lugng céng Q. bing téng s6 luu luony
cua cdc rdnh ma nd cdp nube (t6n that & day khong déng
k€ cd thé bd qua)

Q. =1 X Q = (4+10) x (0,3+0,5 Us) = 1,5 + 4 If

Vi céng qué nhé thudng 15y theo dinh hinh d€ tién viéa
ché& tao khdu do céng 14y = 10ecm + 15 cm. D€ chon kict
thudc cdng loai nay ta cd th€ tham khao bang 3-2.

Bdng 3-2

Kich thudc 6ng (cm)
Luu lugng . .
Dudng kinh Ong hinh Ong tam

iis g . o Ghi cha

éng trén vudng gide
0.5 3 25-30 4-5 Chénh l&ch
1.0 4 3,5-40 6-7 myc nudc [a
15 5 40-50 8-9 scm
20 6 5,0-6,0 g-10

- Chitu dai c8ng phy thudc vao chidu rong day by kenh
cdp cudi cung, thudng L, = 0,8 + 1,2m
- Vat ligu eng: C8ng sanh, gach xay, bé tong, &ng g%,
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&ng maii,’ buong, cng bing chit déo. O Viet Nam ta cd
thé dung 6ng sanh gach xay hay 6ng thoat nudc ¢ ¢10 -
12cm

- K&t c&u 6ng: vi cong rdt nhdé nén khéng cin lam
méng, tudng diu, tudng cubi, cdnh ga. Tuy nhién can lam
nit céng (cta van) bang g6 hay clta van don gidn cho
titng cong. Dudng cbng sanh be tong cd $10-20 cm, clng
x8p 4 vién gach 20 x 20 cm va 3 vién gach. Cac xi phong
ldy nudc tit nong vao ranh.

Trong trudng hop cd vat liéu lam xi phong (6ng cao su,
Sng vai boc cao su, éng kim loai, 6ng chét déo...) hay san
c6 ong xi phéng cd thé dua nudc vao tiing rdnh hodc mot
s8 ranh tuy theo xi phong to hay nhé. Thudng thi xi
phong c6 $3-6 cm. C6 thé chon ¢ cia xi phong theo bang
3-3.

Bdng 3-3. Quan hé gita luu lugng va dudng kinh
6ng déin, dd chénh c§t nudc

Luu ludng N\ Dudng kinh
]
(m%/s) {om} Ghi
2 3 4 5 6 )
chu
D§ chénh
¢8t nude (cm}
4 ) Q17 0,38 073 1,20 175
6 020 § 045 | 088 | 142 | 210
8 D24 0,53 103 1,65 250
10 0,26 0,58 114 180 270
12 030 0,66 136 2,10 3,20
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Tdm ngén nudc

CHINH DIEN

‘Can kéo

. Myc nudc muadng 7 T&m ngan B

wid

Thanh chéng

“NHIN BEN'

Hinh 3-3
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- Thiét bi didu tiét nudc trén muong va nong tudi.

Khi gip muong va nong phu dai lai ¢6 d¢ phic tap dé
ly nuéc vao rdnh duge thuan lgi phai ding cée t&m ngan
nudc va cac phai d€ dang nudc trong muong va nong phu.
Thiét bi didu tist nudc ¢ day ditng cdc t&m ngan nudc di
dong lam bang g6, kim loai hay vai bat dé€ tao ra chic
nang nhu dap ngan nuéc, gita tdim ngan nudc cd duc 18,
ding cac nit gé déng md dé didu ti€t myc nude. Cac tdm
ngan nay co thé thay thé cic dap ddt tam thdi, ngin hin
dong nude trén muong dan nudc khi cin tudi luan phién.

2. C4c yéu té k¥ thuat cd ban ca tuéi ranh

1. Khodng cach gita 2 ranh tudi (a;) la khoang cach
giita 2 dubng tim rédnh ke nhau. Khoadng cach ranh phu
thuge vao chidu rong luéng b, va chidu rong ddy réanh (b))

ar = by = by

Chidu réng cta ludng (b)) phu thude vao gibng loai cay
trdng, thanh phan va tinh chdt dit. Nhin chung cho cic
loai cay trdng can by = 0,8 - 1,2 m; Chiéu rong d4y ranh
by = 15 - 25 cm. Nhu vay khoang cdch giita 2 rdnh ay =
1,2 - 1,6 m. Khoang cdich giita 2 ranh phai chon sao cho
khoang dét tusi gita 2 ranh duge ngdm deu. Viy khoang
cach nay phu thudc truc tiép vao tinh thim ngamng cia
ddt goi la dudng vign thdm, nd lai phy thuge vao thanh
phén co gidi cua dat.

Trén ddt nac, dudng vién thim ngang hep nén khoang
cdch a; thudng nhd khoang 60-70cm, trén dét trung binh
khoang cach ia 70-90 cm, trén d&t ning nude ngdm cham
nhung manh theo chidu ngang nén khodng cdch gilta 2
ranh = 1m.
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2. Chidu dai ranh tudi: chidu dai ranh la chisdu dai
luéng cay, chidgu dai hgp Iy phu thugc vao d¢ déc dia hinh,
thanh ph&n va tinh ch&t d4t dai, luu lugng dua vao rénh.
Chigu dai ranh phéi chon sao cho nudc chay trong rinh
phan bé déu, khéng gay xdi 1§, tiét kiém nudc tudi, ti€t
kiém dit dai. Ranh ngin s& lam cho nang sust tuoi giam,
tuéi kho dong déu, dé gay ling phi nudc, nang suét cay
trong giam. Khi tusi rdnh dai nang suédt ngd khoai dat
cao hon so vdi tudi ranh ngin kha nhigu. D& xic dinh
chizu dai ranh cd lgi nhét ta phai can cd vao do déc dia
hinh, thanh ph#in d4t dai, digu kién canh tac nong nghiép,
yéu chu nudc phan b deu... N&u dit cang nhe, thoat nudc
t6t, déc nhidu thi chidu dai ranh ngdn va ngugc lai déi
véi loai d4t nang th&m it, d6 déc nhoé. Theo kinh nghiém
cta nhidu nudc thi chidu dai ranh tuéi trén d4t thit nhe
50m-100m, d4t nang 100m - 150m; dit trung binh
70m-100m.

Chon chidu dai ranh tudi dua vao bang 3-4, phu thude
vao téc d6 chay trén ranh va tinh thdm nuéc cia ddt va
dé déc cta ranh.

Téng hop xdc dinh chigu dai, khoang cach giita 2 rdnh
tuéi phu thudc vao nhigu yé&u t§ (loai cay trdong, do doc
dia hinh, thanh phan, tinh chdt co giéi cha dAit), néu
trong bang 3-5.

3. Chidu sau ciia ranh ludng (b.): rénh tudi thudng co
mét cAt tam gidc hay hinh thang, cd chidu sau khoang 15
- 265cm va chidu rong phin trén khoang 25-40cm, rdnh
duge hinh thanh khi lén lusng. Thudng dung hai ki€u
‘d4anh luéng, luéng phing va ludng vdng.
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Bang 3-4. Chiu dai rénh tuéi (m) ing véi t6c do
chay va tinh thim cda rénh

Tinh th&m nudc
cda dat

D& déc cha ranh tudi

0,007-0010 0,003-0,007 0,003
Thdm yéu (d4t 150-200 100-150 70-100
thit nang)
Thdm trung binh 100-150 70-100 60-80
{d&t thit pha cat)
Th&m manh (d&t 80-120 60-80 50-70
céat va cat pha)

Bdng 3-5. Chigu dai va khoang céch rdanh tudi
cé thé dat

Dt sét co két DA thit D&t cat
Loai cly D& c&u min trung binh két c&u nhé
trong dfc % [ chibu |khoang | chi®u |khoang| chi®u [khoang
dai m |cach m| dai céch dai cach
Cay co6 ré 2 180 075 130 0,75 70 0,60
n sdu 4 120 0,65 80 075 a5 0,56
hay ting 6 | oo | oss | 75 | o5 | 40 | 050
dit day 8 85 055 60 0,55 30 0,45
10 75 0,50 50 0,50
Cay c6ré 2 120 060 90 0,60 - -
&n néng 4 85 0,55 60 0,55 45 0,45
hay ting 70 055 50 0,50 30 0,45
dit méng 8 60 050 45 045 - -
10 55 045 40 045 - -
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Hinh 3-4

Trén ddt nhe it th&m ngang va trdng cay con thi nén
lam lufng vdng. Ki€u lung phing thong dung hon trdng
ngo, khoai. Chidu sau cta rénh luéng chinh 1a chidu cao
cia ludng né phu thudc vao giéng, loai cay trbng, chit
ddt, vi tri khu canh tdc. O noi cao rdo dé thoat nude thi
lam ludng thép, nguge lai thi lam luéng cao. Chéng han
¢ dit ning cd th€ lam ranh sau hy = 20 - 25cm. DAt o
thanh phln co gidi nhe hay trung binh, ranh cd chiBu sau
hr = 15 - 20cm.

Ranh ludng thudng ¢ dang hinh thang, nén day ranh
nhé hdn, chidu réng ddy rdnh phy thude vao luu lugng
dua vao ranh, loai d4t, yéu ciu san xuft, nén ddy rdanh
phai dé rong d€ di lai thuan tién. Chidu réng ddy ranh
con phy thuge vio loai cdy tréng vi du day ranh & ving
tréng khoai tay chi rong khoang 15 - 20 cm, con 6 dau,
dé t6i 20-30 em. Chidu rong trung binh d4y ranh bang
15-20cm.

Cac kich thudc cia ludng, ranh phu thuéc vao loai va
cich b8 tri hang cay, loai dit dai dugc néu 4 bang 3-6.
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3. Cdc hinh thie ky thudt tudi ranh

Cd hai hinh thic ky thuat tudi réinh

1. Tuéi rénh hd: 1a hinh thdc tudi ma nudéc khéng
dugc giit lai trong ranh sau khi ngitng tudi. Nudc chay
trong ranh cé thé luu thong ti rdnh nay sang rdanh khdc
va tit rinh 3 ruéng trén c6-thé chay xudng rudng dudi.
Loai ranh tudi nay thich-pr E] vﬁng ddt cé do ddc tu 0,02
. 0,05 va tham nuéc kém. S§ di phai-tudi theo hinh thic
nay thi dét cé do déc l6n va tinh th&m y&u Néu giit nude
lai thi phia cusi ranh tran ngap nudc, chat lugng tudi
kém va trd thanh tudi ngap, luu lugng tudi trong rénh
phai du nhé dé nuéc duge thdm déu va thdm hét khéng
gay ra x6i 1§ bao mon dit, thudng khoang 0,2 - 0,56 Ifs.
Ranh nong 8-10cm, rong 20-25 cm, chidu dai rdanh tir
80-120m. Trén dat thit nhe rénh ngin, tén dat thit ning
ranh dai hon, téc do giéi han khong vugt qui 0,1
0,2m/s. '

2. Tudi raénh kin: 1a hinh thic k¥ -thuat tudi nude vao
ranh, ¢6 bot kin cudi ranh, cd thé trit nuéc trong ranh
khi can,

a) Ranh kin cé trit nude: 1a loai rdnh tudi ma khi tudi
nudc mot phan nudc thdm vao ddt, phan con lai dong lai
trong ranh va thdm dan. Loai nay thich hgp, i dung &
viing ¢6 dia hinh tuong ddi thoai cé d6 déc < 0,002, kich
thuéc tanh cé thé khic nhau tuy theo tinh thdm nude, do
déc dit va loai cay trdng. Nhin chung do sfu rdnh tudi
loai nay tir 12-20 cm trd 1én, rong ti 30-45 cm.
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b) Ranh kin khong chita nudc: 1a loai ranh ma sau khi
k&t thic tudi mot thoi gian ngan, toan bo lugng nude trén
rdnh thim hét vao d4t. Khi luu lugng trong ranh la 0,2
lfs thi 16p d&t lam 4m ecd th& téi 40-50 cm. Nhung néu
tang luu lugng 1én 1 /s 16p ddt lam dm chi con 18-20 em.
Vi vay thoi gian tuéi cho 1 ranh thudng dai hon so véi
trudng hgp tudi rdanh kin cd trit nude. DE rit ngan thsi
gian tudi va dam bao thdm dBu thi khi bit ddu chn tudi
véi Ivu lugng hon mét chit d€ dua nudc nhanh vé cudi
ranh sau dd giam luu lugng dé&n gisi han thich hop cho
dén lic két thic miic tuéi.

3. Cac yéu td thuc hién céng nghé tudéi rinh:

D€ nang cao chat lugng tudi, cdc yéu td cong nghé tudi
ranh phai tinh todn so bé cho phi hgp véi digu kién d4t
dai, dia hinh cay trong va muc tudi.

+) Thaoii gian twdi cho moét ranh phai tudng duong véi
théi gian ngdm b8t mdc tusi trén ranh: .

-2
m.ar
t, =
‘ (POK“]

t, - thoi gian tusi (h)

a, - khoang cdch giita 2 ranh tusi (m)

m - mic tudi tinh theo d¢ sau 18p nudc (m)

P, - chu vi udt cta réanh

K, chi s6 ngdm phu thudc tinh chit dat va luong
ngim nudc trong dit, thay 46i tit 0,3-0,8.

+ ) Quan hé giita chidu dai ranh tudi I, va luu luong
g, cua rdanh duge tinh theo:
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marly = grtr

al—].r

(m>/h)

qr = £

m - muc tudi (m)

a, - khoang cach gita 2 rdnh (m)

tr - thoi gian tudi (h)

lc - chidu dai ranh tuéi (m)

Quan hé gilta qr va I con can cd vao tinh ch&t thdm
nude cta dit , 46 déc cia ranh d€ quyét dinh va cé thé
tham khao & bang 3-7.

+ ) D& dam bao nudc phan phdi deu trong ranh, theo
mic tudi qui dinh, sau thdi gian tuéi dong nudc trong
ranh phai dat dén chigu dai x nao dd vdi x < I d€ sau
khi ngitng tusi nude vita chay vita ngim hét doan con lai

“(ly - x). Vay phuong trinh cin bang nudc
(1 - x} ma = Ubghx - (1 - a)bshx

Lugng nu@c chay xudng phan con lai v cudi ranh sau
khi ngitng tusi d€ doan (l-x) thyc hién dt muc tudi qui
dinh phai can bing voi lugng nude chida trén dean x sau
khi k&t thic thoi gian tusi t voi chidu rong day ranh
trung binh bo, chigu sau ldp nudc dau ranh h. Vi chidu
sau 16p nudc dau ranh la h va tén cing dong chay la
~khong, nén lugng nudc trii trén doan x duge tinh vai hé

s6 hiéu chinh U,
2 3
U=——--—
3 4

(1 - @)bhx - lugng nudc s& thdm xudng ranh trén doan
x sau khi ngitng tudi va lugng nudc dang tiép tuc chay
xudng doan (1 - x}.
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Ima
(m)
ma + bgh(U-1 + «)

Nhin chung x =< 2/3 1 v cd th€ xdc dinh theo hé thic
trén tuy theo midc tudi, kich thudc co ban cta ranh.

vay  x =

Ii. CONG TAC QUAN LY KY THUAT TUOI RANH

Cong tdc quan Iy tudi cd tAm quan trong dac biét dé&
phat huy tdc dung cia cong trinh va thigt bj tusi nude.

Cic yéu ciiu chn dam bao: Nudc phai duge phan phdi
déu khap trén chigu dai ranh d€ lam m dBu 16p d&t mat,
khong gay xdi, khéng lam ¢ dong nuée, khong ling phi
nude, ning sudt tudi cao.

D& dam bdo do6 ddng deu khi tudi ranh can chu y:

Do nudéc vita chay vita ngdm nén luu lugng trén rénh
gidm dan, téc d6 thdAm ciing gidm d&n theo thai gian. Nén
d€ c6 do ddong dBu tudi nudc thl ranh phai diy nudce trong
" thdi gian ngan, lic diu dua vao ranh véi luu lugng tuong
déi 16n rdi gidm dan.

Khi tuéi cho ngod, khoai dau va rau mau can chi y cac
vin d@ sau;

1. Chi¢u siu nudc trong rénh:

Do luu lugng dua vao ranh gidm dan nén chidu sau
nude duge hinh thanh trén rdnh theo thdi gian cing giam
dan. Chidu sau nudc trung binh trén ranh xdc dinh nhu
sau:

qr.3600
hor = - -3 . t {mm)
10°. (a.l)

trong dé:
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q; - khodng cach giita 2 ranh k& nhau (m)

I - chidu dai ranh tuéi (m)

q; - luu lugng tuéi vao ranh (I/s)

t - thoi gian tusi (gid)

Vi du cdc ranh tuéi cach nhau 0,80m va dai 100 m né&t
Iuu lugng dhu ranh ban dau = 1,2 I/s trong 1,5 gid va sac
dé giam dan xudng 0,3 I/s trong 5 git sau thi chigu sau
16p nude tudi ban dau & hai giai doan thoi gian khac nhax
sé la:

1,2 x 3600
hi = ———— 1,6 = 81 mm
(0,8 . 100). 10
0,3 - 3600
(0,8 . 100) 10°

DE giam chidu sAu nudc tudi trong rdnh ta cd thé
giam cdc xi phéng duwa nudc vao rdnh. Né&u luc dau dung
2, 8, 4 éng xi phong cho 1 ranh thi giam xudng 1-2 che
mot rénh.

O Viét Nam chitu sdu nuéc trong rdnh & ving mau cc
thé xdc dinh so b theo kinh nghiém néu trong bang 3-8

h2

I

5 = 68 mm

2. Thei gian dua nuéc vao rénh t:
Thdi gian nay dugc xdc dinh nhu sau:

"~ 600 qr
m - muc tuéi m>/ha
a. ! - dién tich tuéi cha ranh phu trach
qr - luu lugng dua nudce vao ranh (I/s)

(phit)
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3. Ky thuat dua nudc vao ranh

DéE ti&t kiém nudc va nudc thdm deu (theo chidu ngang
va chidu sau) tit diu rdanh dén cudi rianh, luu lugng dua
nude vao rianh phai gidm dan va chidu siu nudc trong
ranh phai dudc khong ché.

Trudng hgp cd cac cong cu khéng ch& luu lugng vao
rdanh nhu cdc xi phong tudi, cdc céng tudi nhé dida chinh
bing cach giam din d6 md cdc cng hay giam dan s6
lugng xi phéng dua nudc vao ranh. D€ dat cac tri s6 qui
dinh qr, hr nhu néu d bang 3-9.

Truong hop khong cd thist bj dua nubc vao ranh thi
chitgu sau lép nudc dua vao rdanh dat 1/2 - 3/4 chidu séu
ranh va khi nuéc chiay dén 9/10 d6 dai ranh phai nging
khong cho nudc vao ranh nita.

Bdng 3-9. Luu lugng thdo vao ranh tudi

Kich thudc Luu lugng
, 5 réinh
Loai dét Do ddo ranh I ek | Chisu sau | g lfs
b (em) | ranh {or)
i = 0,003-0,007 | 20 - 30 10-20 1-12
D4t thdm manh 30 - 50 20 - 30 14 - 15
(cat, c4t pha) i < 0003 20 - 30 10 - 20 12 - 14
30 - 50 20 - 30 14 -15
i — 00030007 | 20-30 10-20 08 -1
DAt thdm trung 30 - 50 20 - 30 10 - 12
binh (thit nhe) i < 0003 20-30 | 10-20 1-12
30 - 50 20 - 30 12 - 14
| = 00030007 | 20- 30 10-20 | 05-08
D4t thém yéu 30 - 50 20 - 30 08 -10
(thit néing) i<0003 | 20-30 10 - 20 08 -1
30 - 50 20 - 30 10-12
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4, T6 chuc va quan 1y k¥ thuat tudi rdnh

D& thyc hién viéc tudsi rdnh cBn t6 chic cdc nhdm
hoac t8 chuyén trich tudi, nhiém vu la:

- ngﬁ ly"', didu hanh va phan phéi nudc theo yéu ciu
ch& d6 tudi qui dinh.

- Quéan ly bao dudng cdc cong trinh, thiét bi, hé théng
kénh muong tudi nude, tiéu nude cho khu canh tac.

Thuc hién vigc tiéu nuéc theo k& hoach dd dinh

Nhém tudi cd trach .nhiém phén coéng thao tac cu thg
gom ti 3-5 ngudi vai cAc edng viée sau:

- 1 nhdm trudng phu trdch chung lo viéc digu phdi,
ddéng md nudc ti kénh muong cAp trén cho khu tudi

- 1-2 nguoi lam cong tic déng mé cdc cbng 14y nudc
hay cde xi phong dua nufc vao ranh, diat va rit cde xi
phong khi d4 tudi dd.

- 1-2 ngudi lam cong téc ditu phéi va ki€m tra nuéc
tudi trong cac rénh ludng. Vi du & trudng hgp tusi bing
xi phong d€ dam bao tusi dBu va ti€t kiém nudc, ban diu
8& tudi v6i cd luu luong qua hai xi phéng dua nudc vao

ranh, dén khi nuée chidy ghn cudi ranh chi chn dat 1 xi
phong dé rat di 1/2 luyu luogng.

- V& nang sufit tudi ranh: v4i ranh dai 100-150 m, 1
ngudti cd thé sit dung 40-60 &ng xi phéng d€ tudi cho 1-3
ha trong 1 ngay. Nhu vdy, néu chu ky tudi 7 ngay thi 1
nhom tudi 5 ngudi ¢ thé trung binh 60-70 ha.

Trude khi tudi, t8 cong tdc tudi phai chufn bi cdc néi
dung sau:
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- K& hoach tudi, ké cd ké& hoach da hié¢u chinh

- Ki€m tra, tinh hinh, kha nang, lam viéec cia kanh
muong va cic thi€t bi tudi, tiéu d€ kip thoi xi 1y cdc hu
hong.

Chuin bi day du cdac thist bi chuyén dung nhu xi
phong 6ng ldy nudc, may do nuée, cudc xéng... ndm viing
cach thao tdc, st dung cac thiét bi do. ‘

5. Luu lugng dua vao ranh

Luu lugng nude cung cdp vao rinh cd anh hudng lén
toi x6i moén dat; dé dong dBu va nang sudt lao dong tudi.
htu lugng 16n sé giam dude thoi gian tudi, ting nang suit
tusi nhung c6 thé gay ra x6i mon va tran nudc & cubi
rdnh. Luu lugng cung cdp vao rinh phu thufc vao do
thdm hat cua ddt cin nhu d6 déc chidu sau va chigu dai
ranh.

Do téc d6 thim cta ddt giam theo thdi gian nén néu
tugi vao ranh vai 1 lvu lugng khong d8i tit dau dén cudi
thudng khong dam bao do dong déu. Qua thuc t& cho thady
tudi v6i 1 luu lugng khéng déi chl dam bao dbng déu khi
dat cd toc do thdm gidm nhanh, hay d6 déc nhé hon 0,001,
Mu6n nuée phan phéi déu trén rdnh nén tudi véi luu hrong
thay d6i. Lic dau véi hwu lugng 16n d8 nude ddy nuaé
nhanh, nhung khéng duge 1én hon luu lugng l6n nhit, rsi
giam lvu lugng khi nude chay t6i gan cubi ranh.

Sau khi nuéc da chay tdi (trén ddt cd tinh thim hit 1an
hoac ed dd dbc cubi ranh nhd) 80% - 90% chigu dai ranh
(trén dat cd 46 th&m hit nhd hoac cé d6 déc ranh 1dn) thi
giam luu lugng dua vao ranh khodng 1/3 luu lugng ban dau.
Khi tudi ranh voi ltu lugng thay ddi s8 cd tac dung phan
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bd deéu d6 Am trén ranh tudi, tiét kiém nudc.

- Van t6c nudc chay trong rdnh khéng duge vugt qua
0,25 - 0,3m/s.

- V&i kha nang dan nudc ldn nh:it ma vAn dam bao an
toan cho ranh.

Bdng 3-10
Kich thude ranh )
it ra g 16n nhét
Mat cdt ranh Do sau B2 rong Tigt dian s
him) b(m) w (M%)
015 030 0,0255 115
. 0,20 0,40 0,0400 2,05
Hinh thang
0,25 © 080 00630 3,20
0,30 0,60 0,0900 4.60

Luu luong ldy vao ranh trén dédt cd do thdm hat trung
binh, bang 3-10.

- Tuéi véi luu lugng thay déi trong san xuét thuc hién
duge d& dang nhd xi phong ldy nudc, s& khong ddi hoi
them vén diu tuv ma ndng sudt tusi cia cdng nhan tudi

lai cao.

‘ Bdng 3-11
Chigu dai ranh Luu lugng {I/s
D6 dde i ranl u luong {I/s)
{m) ban diu - sau
0,002-0,005 60-70 15/0,75- 1,2-0,6
0,005 - 0,008 70-80 1,2/0,60-1/05
0,008-0,01 90-100 1/0,5-0,7/0,35




6. Thiét bi din va dang nudc vao ranh

Ngudi ta thutng st dung cia cfng digu chinh, tdm
chin di dong cdc 6ng thang !4y nudc (bang 3-12) va xi
phong, dudng 6ng di dong... d€ didu khién dong nude va
phan bd dau giiia cdc edng tudi ranh tudi. Cla cong digu
chinh, t&m chin di dong dung dé néng cao muc nudec dan
trén muong, nong tudi.

Ngoai viéc st dyng cbng ditu tit d€ ldy va dang nudc,
ngudi ta hay ding xi phong dé ldy nudc vao ranh. Xi
phong lam bing cac vat lidu khdc nhau nhu kim loai, cao
su, chit déo (PVC, polyétylen) cd th€ dung xi phong véi
chidu dai phan vao 30:35 cm, gika 30 cm va phan ra
bing hay 16n hon phin vac mét {t, dudng kinh xi phéng
3-5 em da cung cAp luu lugng tit 1-3 I/s va kha nang dua
nudc ciia xi phong néu & bang 3-13 va 3-14.

Béng 3-12. Luu lugng qua &ng thing
(sanh, 6ng tre) I/s

D8 chénh Dudng kinh trong eda 8ng (mm)

myc nudc Ghi chu

(em) 30 40 50 60 80

4 020 0,46 0,71 103 181

03 0,56 0,88 1,26 223

8 0,36 0,65 1,01 145 258

10 040 0,72 113 162 287

12 044 070 124 178 316

14 0,48 0,85 134 193 341
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Béng 3-13. Kha nang dfin nudc ciia xi phdng

bing ton, kim loai

Duéng kinh Luu lugng cla xi phéng (I/s)
xi phéng {mm)
B9 chénh o000 | o70 | @57 | @33 | @20
muc nude(mm)
2 298 165 115 0,34 0,12
530 290 2,02 0,58 0,20
10 7,01 370 2,57 077 027
14 7.85 4,20 306 0,90 0,32
Bdng 3-14. Kh& nang d&n nuéc cia xi phong
bing chét déo, cao su
B4 chénh myc Luu lugng {i/s),cac dudng kinh {mm)
nude (em) 26 32 38
8 042 0,66 090
0 047 0,73 110
2 05t 0,79 120
1 055 086 130
% 059 092 133
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Chuong IV .
KY THUAT TUG! PHUN MUA

I. KHAI QUAT

Ky thuat tudi phun mua 1a ky thuat dua nudc toi cay
trong vao mit rudng duéi dang mua nhan tao nhd cdc
thigt bi thich hop. Phuong phdp nay ngay eciang dugc phd
bién va 4p‘dung rong rai, nhit 13 tai cdc nudc cd ndn
cong nghiép phat tri€n.

Hién tai va trong tuong lai, phudng phdp tuéi phun
mua dudc coi la phuong phap tudi hoan thién va hién dai,
88 4p dung rong rai trén thé& gigi nh4t 1A trong viée tudi
cho cdc cay trdong CAN nhu ldia can, lda my, ngd, khoai
tay, khoai lang.

1. Uu nhuge di€m va didu kién dng dung

of Nhitng wu diém ndi bot ciia tuéi phun

- Tiét kiém nuéc do chi bi béc hdi trong qua trinh
phun, cdon t8n thdt nuéc do van chuyén khong ddang ké,
hé s8 sit dung nude tudi cao tdi 85-90% (so véi tudi ranh
chi dat 50-70%).

- Tu6i phun mua tiét kiém dugc 40-50% lugng nudc
dung so v&i tudi mat, nén cd ¥y nghia lon, nhit 1a véi
nhitng viung hiém nudc hay ldy nuédc khd khan, nhu ving
st dung nudc ngim, nudc thai dé tudi cay trdng.
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- Tué#i phun mua thod méan duge nhu chu sinh ly nude
cta cay trong. Ca 16p d4t ma bd ré cay hoat dong va be
mat la cay ddu duge tudi, nén ¢ tic dung didu hoa tigu
khi hau (chdng ndng, chéng lanh cho cay trong).

- Tuéi phun mua thich dng véi moi didu kién dia hinh,
khong gdy ra x6i mon tréi mau, khong pha vo cdu tugng
cia d4t, khong lam dap nat cAy tréng vi cd thé thuc hién
duge myec tudi nho, tudi nhigu lan vii cudng do6 phun tuy
¥, thich hop vdi ting loai cay trong va dét dal.

- Nang sufit lao dong tudi nudc cao. Ngodi ra con tao
dieu kién t6t dé nang cao nang sudt cua cac khau canh
tdac nong nghiep khdc nhu két hgp tudi véi bon phan hoa
hoc va phun thuéc trir sau bénh. Nang suét tudi c6 thé
tang gdp boi gan chuc lan so v6i tudi mat (tudi ranh).

- Giam dugc dién tich chiém ddt coa kénh muong va
cébng trinh tudi.

Dién tich chiém ddt do tudi mat 1a 10-15%, cdn tudi
phun khéng dang k€.

b/ Nhizng nhuoc diém ciia fudi phun

- Gi4 thanh diu tu hé théng phun mua tucong déi cao.
So v6i tudi mat vi cin nhidu cdc thiét bi kim loai va nang
lugng (dién, dau) trong khi vdn hanh.

- Ky thuat tudi hoi phdc tap ddi héi phai cd trinh dd
nhét dinh d€ s& dung.

- Chét lugng tudi phun mua (sy phan b4 déu hat mua
trén dién tich tudi) bi han ché& bdi dibu kién thoi tigt (tdc
d6 gié, huéng gié). Néu téc d6 gid > 6m/s cd th€ phai
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tam nging tudi. Tuy nhién v8i su cdi tién va hoan thién
khong nging cia ky thuat tudi phun mua thi nhiing
nhuge diém trén sé duge khic phuc dan.

¢/ Pham vi dp dung t6t ky thudt tudi phun mua

-0 nhiing noi ngudbn nudc khan hi€m, khd khan, dit
thdm nhidu, t6n that nudc do thim lén, bée hai tuong dfi
lén thi yéu chu phai chuyén tuéi mat sang tuéi phun dé
gilt 4m cho 1 sd cay ludng thye c¢d muc dung nudc thép.

- Cac viung d4t bai song lam kénh muong tudi mat gap
kho khan do mue nu6e lén xudng thét thudng.

- Nhifng ving canh tdc cd dia hinh déc, ti€u dja hinh
phidc tap.

- Nhitng vung cd digu kién thuan lgi v& cung cdp nang
lugng. .

- Nhitng viing cdy trbng cd gid tri kinh t& cao (d€ rut
ngAn thai gian hoan vén xay dung cong trinh), tudi phun
thich hgp vdi cdc loai cay luong thuc trdng trén can nhu
Ng6o, lia can, khoai tay, khoai lang...

2. C4u tao va phéan loai

a/ So bé edu too cia kY thudt tudi phun mua

Mot he théng phun mua thong thuong gdm cdc bd
phian co ban sau:

- T6 mdy bom va déng co cé tdc dung ldy nude tit
ngudn nudc cdp nudc cho hé théng phun mua duéi dang
ap luc. .

- Hé thdng 6ng din chju 4p luc cac cdp khdc nhau nhu
dudng 6ng chinh, nhanh, dudng 6ng phu (trén dd dat cdc
vdi phun mua), ¢d nhiém vy din, cdp nudc ap lue cho cdc
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vdi phun.

- Voi phun mua - ¢d nhiém vu bién nudc dp lyc phun
ra thanh dang phun mua d€ cung cép cho cay trong.

- Céc thiét bi phu nhu gid da, céc gioang cao su chéng
ro ri nuéc, ndi chac ba, van ddng md, cdc chan chdng...

Sd db ciu tao chung mot hé théng phun mua dude mi
ta trén hinh 4-1.

Vitri 1 Vi trf 2

Hinh 4-1. 56 db cfu iao chung mot h¢ théng phun mua
1- ngudn nude td;  2- may bom va ddng cd;
3- dudng 6ng- chinh;  4- van déng md;
5- dudng 8ng nhanh; 6- dudng Bng phun;
7- vi trf vi phun; 8- dign tich duge phun tudi.
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Tt so dd cdu tao chung cia mét hé théng phun mua
khi thi6t k& cu thé ta phai xdc dinh r5 loai hinh hé théng
k¥ thuat tudi phu mua, xdc dinh cédc chi tiéu co ban cia
nd va trén co s& phén tich so sdnh s& chon duge loai hé
théng phun mua va céc thist bj phun tusi thich hop.

b/ Phan logi ky thubt phun mua

Dua vao tinh nang hoat déng cta hé thdng tusi phun
mua cd thé chia lam 3 loai hinh co ban.

- H¢ théng phun mua c¢6 dinh: O loai nay moi thanh
phan clia hé thdng phun mua tit tram bom dudng &ng céc
cdp t6i vdi phun mua ddu c6 dinh. Céc loai dudng 6ng
thudng duge dat ngam du6i d4t dé khong gay can tré dén
¢d gioi hoa canh tic. Hé thong loai nay la budc phét trién
cao nhédt cha ky thuat tudi phun mua nhét 1a he thdng cd
voi phun tu dong lén xudng khdi mat d4t (nhd &p lue
nuGe thay déi trong dudng 6ng) va hé théng duge didu
khi€n tu dong. Uu di€m ndi bat cia hé théng c6 dinh la
ndng suft lao dong tudi cao, tict kidém d&t dai va nuéc
tudi nhigu nhédt. Tuy nhién nhuge difm 1a kinh phi diu tu
x4y dung cao do t6n nhidu thiét bj, viec xay dung va quén
Iy van hanh yéu chu phai cd trinh do.

- H¢ théng phun mua di déng: Tt cA cac thanh phin
hé thdng tif may bom, dudbng 6ng cdc loai téi vdi phun
d2u cd th€ thdo lip va v&n chuyén tit vi trl nay sang vi
trf khac. Hé théng loai nay bao gbm céc may phun nhu
55KI - 50 (Lién X& cii) Ma - 200 (Hunggari), SIG MAZ
25D, E250D, E - cia Tiép Khac cii. Pezot (Tay Duc),
GMC (2,3,4,6,8) ctia My, Berliet (Phap), Toyota (Nhat) va
rdt nhidu loai khac. Pang cha y hién nhay la cdc mdy hé
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théng phun mua di dong cd quy md nhd va trung binh
ctua edac nude ISRAEL, M§, Phap, Anh, Y, Die .. Cac hé
théng phun mua di dong cd wu diém 1a gon nhe, co dong,
khong yéu chu khu tuéi 1én, vén dau tu nhé. Vi vay nd
dudc ap dung phd bién hon cid ¢ nudc ta va tai nhidu
nuéc khéc, tuy nhién cé nhugc di€m nhu nang sudt tudi
chua cao, déi khi phai lam kénh muong din nudc cho cae
mdy tudi hoat dong.

. Hé théng phun mua bén di dong (nia c6 dinh): O he
théng nay tram bom va dudng &ng chinh dat c6 dinh va
thudng duge dat nghm dudi dit. Dudng 6ng nhénh, dusng
Sng tudi va cdc voi phun thao lap va van chuyén tit vi tri
nay sang vi tri khac. Hé théng phun mua ntta cf dinh

Ky thuat tudi

phun mua
Ha théng di tién bod HE théng ban| tén b&’ He thang cb
dgng di déng dinh

Cac may | [H8 théng Cac may H& théng H& théng | [He ‘théng
phun don dudng phun mua dudng c8 dinh ¢ dinh
chige di 8ng va i6n 1am 6ng va khong tu | | w dong
dong khi | | voi phun vigc kigu | | voi phun dong | didu khi§

tudi di déng nda di cé dinh

déng

Hinh 4-2. Trinh bay 5o dd ki thuat wdi phun mua
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duge phd bién d4p dung réng rii do khic phuc dude mot
s6 nhude di€m cia hai loai hé théng néu trén .

Uu difm cha he th6ng niy so vdi hé thdng di déng la
nang sult tudi cao hon, khai thac vin hanh nhe nhang
hon, khong can lam kénh tusi din nuée cho tram bom.
Co thé ty dong hod khau tudi va bao vé mang ludi dudng
ong chéng su cf, mat mdt,

IL. CAC CHI TIEU CO BAN CUA KY THUAT TUGI PHUN MUA

D€ sit dung t6t ky thuat tuéi phun mua cin ndm vitng
mot s chi tiéu co ban nhu sau:

1. Cuding dé6 phun mua va sy phin b6 mua

Cuting 4o phun mua la lugng mua roi xudng moét don
vi dién tich trong mét don vi thoi gian c¢d ky hisu 1a "i"

va ¢d gid tri i = ? (mm/phit)}

h - 16p nude phun duge trong thai gian t
60 Q
hay = — (1)

v F

Trong dé Q - luu lugng cia vai phun mua hay may
phun mua (I/s)

F - di¢gn tich dugc hung mua dudi voi hay may phun
(m?)

Cudng d6 phun trung binh 1a y&u t6 co ban dé chon
loai voi phun, may phun mua va cich b8 tri ching trong
nhitng digu kién nh&t dinh ve cay trong, dit dal khi hau
va dia hinh khu tusi,



. Yéu chu cta ky thuat tudi phun mua la khéng sinh
ra dong chay mit, khong giy ra lang phi nude, khong pha
vé cdu tuong caa ddt, do dd do lgn cia cuimg do phun
mua khong lén hon kha nang thim hit cia d4t, trong do
cudng dé phun mua cho phép tng vdi titng loai d4t nhu
sau:

Bdng 4-1
Loai d4t {mm/h} {mm/phut)
D&t nang < 06 < 01
DE1 trung binh 6-12 02
DAt nhe 12-30 05

- Mbi loai cAy trdng va ting thoi ky sinh trudng cla
cay trong ddu yéu chu mot cudng do phun mua thich hop,
vi du rau, hoa 12 nhiing cay mém y&u nén thich ung voi
loai cudng d6 phun mua trung binh va nhé. Cay & giai
doan vudn uom hay méi trdng thi yéu cdu cudng d6 phun
nhé hon khi cay da phat tri€n, do d6 cdc mdy va voi phun
can tao dugc cudng dd phun mua thay déi tit nhd dén
trung binh véi cdc vdi phun co dudng kinh 16 voi khac
nhau.

- 2. P& dong deu khi tudi va cdch bd tri voi phun

- Do ddng ddu phan phSi nude mua trén dién tich tudi
phun mua la mot chi tiéu quan trong d€ danh gia chit
lugng tudi phun théng qua hé s K.

3 jam
3 iam|
m-n

K =100 (1 - 2
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Trong ddé: K- hé s6 ddong déu phan bs mua;

m - gid tri trung binh cua 16p nudc phun tuéi;

n - tdng s8 1an hay s6 di€m do mua rai trén dién tich
hing mua

SAm - téng s6 cdc sai léch do 16p nudec mua hay cudng
d0 phun mua tai titng di€m do so véi gia tri trung binh
‘m". A

Yéu céu chung cta do dong déu tuéi phun K = 70 -
85%

D6 dong ddu phan bd nudc cua tudi phun phu thuéc
vao cdc y&u té nhu:

- Kiéu, loai voi phun (phun tia hay c¢6 dinh, phun tia
hai hudng hay mot hudng, voi cd tia phu hay khéng...).

- Ap luc va duong kinh 16 voi phun.

- Sg d6 va khoang cach bg tri voi phun.

- Toe do quay va do quay déu cda’ voi.

- Digu kién khi hau thai tigt, dac biét la gid Anh hudng
l6n dén digu hoa phan bs mua.

- D€ tranh tudi 16i khi phun mua thi cac vong tron bao
dién tich duge phun tuéi phai giao cAt nhau d muc do
nh&t dinh.

- D& dat yéu ciu kinh t& ky thuidt cha tudi phun mua,
ta cd th& bd tri vdi phun theo cdc sg d6 hogp 1y nhu tam
giac, hinh vuéng va hinh chit nhat. So db bé tri vdi phun
thé hién trén hinh 4-3.

- Trén su dd tam gidc cd sé lan di dong chuyén voi
phun it, nang sudt tudi cao nhung chju anh hudng cla gic
16n nén thudng diung khi lang gid V = 1,56 m/s.
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. So do hinh vudng cd thé dp dung trong trudng hop
gid c6 chidu huong bit ky véi tée d6 16n hon V = 1,5 -
3,5 m/s. Dién tich tudi chdng chéo chi khodng 35% nén
nang sudt tuéi giam di chit it.
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¢/ So db chit nhat
Hinh 4-3. S0 dd b6 tri voi phun mua

a- khodng cdch gila 2 voi phun trén dudng 8ng phun;
b- khoang cach gila 2 dudng 8ng phun {(nhanh};
t- ban kinh phun mua.
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- So db chit nhat nén Ap dung khi gié thdi theo mot
chigu huéng nhit dinh vdi V =z 3,56 m/s. Hiéu suét dam
b4o tudi theo so d6 nay nhé do dién tich tudi chdong chéo
lén.

Téc d& gic va hudng gid cd Anh hudng xdu dén sy didu
hoa phan bé mua, do vay khi V = 5-6 m/s thi phai ditng
tudi phun. D& khic phuc anh hudng cia gid cd thé xi ly
nhy sau:

- Giam khoang céch b tri gitta cdc voi phun trén so dé
dat vdi bang cdch thém hé s6 anh hudng cha gid p < 1
ticlaa=p .avab=pb

- St dung cdc vdi phun lam viéc vai dp luc nhé cd tia
phun ngin. Hiéu chinh khoang cach giita cac vdi phun
mua khi c¢é gi¢ duge thyc hién theo bang 4-2.

Béng 4-2. Hiéu chinh bé& tri so dd voi phun theo

tdéc do gio
Khoang cAch dit voi
Téc d& gid khi b& tri
Be dd gi Ghi chd
(m/s} So db So di

chd nhit tam giac

Lang gid a=b= vZQ ! a =175r |r - ban kinh phun cua vdi phun
b =15 |- Vimi doan 8ng tudi phun

+2 m/s 13r 151 thudng c6 chidu dai tibu chudn
2m/s 1er 14r 4 - 6m nén gi4 trj khodng cach a
25-35 1,0 12r va b thudng | béi s6 cua 4, 6.

35-5 06r o7r
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II1. CAC HINH THUC VA THIET BI PHUN MUA HIEN CO O
VIET NAM

Cac thiét bi mdy mdc va hé théng phun mua dang si
dyng ¢ nudc ta la:

1) Hinh thic phun mua thé so va don gidn nh&t nhu
thiing gdnh nudc cd l4p 6 doa tao mua, dung tich doi
thing khoang 35-40 lit. D€ tusi 1 lAn v6i mic tudi 300
m>/ha thi cin tuéi 700 ganh nudc. Hinh thdc nay ning
sudt thdp va lao déng nang nhoc, chdt lugng tudi kém,
khong dong dBu.

2) Hinh thdic phun nufe diung cdac dudng ong nhya va
cao su ed lap vdi hoa sen & dau 6ng thay voi phun duge
ap dung rong rai tai ving cdy trbng can & Da Lat, tinh
Lam Dbdng, ngoai 6 thanh phd Hd Chi Minh, Ha Noi... V&
cdu tao ching va nguyén tac lam viéc clng tuong tu so
do hé théng phun mua hién dai: c¢d may bom va déng cd
14y nudc va tao ap lue, hé thdng dudng 6ng dan chinh,
nhdnh (bing kim loai, cao su boc vai, nhya...) chi khdc la
thay th& dudng 8ng tudi va vdi phun bang cdc dudng ong
nhya v& cao su trén cd gin 6 doa tao mua. Khi tudi méi
céng nhan sé cim mot dudng Sng cao su dé van hanh
tudi. Toan b6 cac cdp dudng 6ng dp luc d8u bang kim loai
hodc bang nhya PVC...

3) Cac loai mdy tuéi phun duge st dung & nudc ta va
céc chi tiéu k¥ thuat chi y&u:

- Tai mign Nam truéec ngiy giai phdng s dung céac
‘loai mdy va hé théng phun tudi ciia My, Nhat, Phap, Tay,
Diic... Phan lon cdc may phun mua loai nay cd cdc loai
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vdi phun nhé lam viéc dudi dp luc thdp va trung binh nhu
Rain bird - 30B - TNT - 30TNT va 30 ENT cita My
BUKNER ciia Tay Ddc thich hgp tudi phun cho cic ving
cay che, ca phé, tréng rau va hé thoéng phun mua hidré
(Nhat Ban)

- Tai mitn Bdc trude day va hién nay hay dung cdc
loai mdy phun mua ki§u DDN - 45, DDA - 100M, KI50
KI25, KDUB5m cia Lién X6 cdi, vA may phun mua kiu
(SIGMAZ50, 25DE) cta Tiép Khac (ci).

Tit khodng 15 nam trudc dén nay, tai cdc nudc trén
th& gi6i ¢a phdt trién nhanh, duge ap dung ngay cang
rong réi ky thuat phun mua nhé (MICROSPRINKLER) d€
tuéi cac cdy trong can dat hidu qua cao, dac bigt phat
trién & cac nuéc ISRAEL, My, Ue, Phép, Dic, Y ... O Viat
Nam ta dang & gial doan dAu dp dung th& nghiém va ché
tac thi thigt bi theo méu cia nudc ngoai, dang cd nhidu
tri€n vong tot.

V. BO TRi HE THONG PHUN MUA VA THIET KE SU DUNG
1. B& tri téng qudt

DE b6 tri va tinh todn chinh xac hé théng tudi phun
mua tai mat rudng cho ving cay luong thuc, rau mau, cay
cong nghiép... ching ta chn vén dung cédc kién thdc da
néu trén.

a) Ngudn nudc cho mdy phun mua: Thong thudng la
ngudn nudc mat ti séng sudi, ac hd hay nubc ti cac
giéng. Tuy nhién d€ cdp nudc cho miy bom cia mdy phun
trong mo6t s6 trudng hgp phai lam kénh muong dan nude
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tit ngudn nudc t6i vi tri dat may (do mdy dat xa ngubn
nude.

b) Chon s6 mday phun cho moét dién tich cln tudi:

Dua vao dién tich cAn tudi (S), nang suft tudi cia may
phun trong 1 ca lam viéc (F) va ché d¢ tudi cda cay
trong... S6 may phun cin thiét (N) ducc xdc dinh theo
bi€u thite:

S

N=————
Fxnxt

(4)

Trong dd: t (ngay) khoang thoi gian giita hai IAn tudi,
trong ch& d¢ tudi cha cay trong gid tri t duge tinh vai tri
s& binh quin 1n nhidt t = 6-8 ngay.

n - sé ca lam viéc cia mdy phun trong mét ngay dém
thuding chon n = 2 ca (mdi ca 8 h)

F - nang sudt tudi phun trong 1 ca lam viéc
3,6 Q TK
F = —— (ha/ca) (5)
m

Q - lua lugng cha cd mdy phun (may bom) I/phit

T - thdi gian 1 ca lam viéc cia may phun 8 h

K- hé s6 si& dung thdi gian cia may phun = 0,7 - 0,8

m - mudc tudi yédu ciu (m>/ha)

¢) Chon dudng ong va voi phun mua:

Duding 6ng din nudc cha hé théng may phun mua bao
gom duding 6ng din chinh, 6ng dén chénh, 6ng din tudi.

Ndi-chung, v#i méi may phun (hay hé théng phun), céc
linh kién, thigt bi nhu dong co, dudng dng céec loai, voi
phun va phu tung di duge san xuft ddng bd theo quy
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cich v s6 lugng nhat dinh. Ngudi st dung chi can 4p
dung t6t cdac chi dAn trong catalog (ly lich) may phun.
Ngoai s§ 6ng, voi phun qui dinh nén chon thém 1 s6 cin
thiét d€ du trit khi hv hong. Khi chon 6ng dan chu y ldy
6ng thing d&u, khéng bep cuc bs, khong bi mit hay ri...
Chon vbi phun cin thit trude khi 14y bang cdch cho vbi
lam viéc trong mot vai gi® va cha y téi d¢ quay déu cha
voi, 46 phun xa cua voi va su phdn bd digu hoa cida hat
mua trén dién tich nudc. Thudng chon loai voi ¢d 4p lue
nhd va trung binh, d6 phun xa trung binh va ¢d cudng dé
mua trong pham vi 0,5 - 2Zmm/phdat 1a loai vdi phun duge
dp dung phd bién trong néng nghiép.

d) B6 tri hé thdng mdy phun mua:

- Bo tri may bom déng co: khi bé tri cha y dat tram
mdy d ngay ngubn nude, § vi tri tuong d6i cao so vdi toan
bt dién tich tudi d€ khdng ch& phan bé dp luc tu chay
trong hé thdéng dudng 6ng. Vi tri tram mdy nén ghn
ngudn dién nang, tién giao théng d& cham sdc, bao quan
vA nén & trung tam dién tich tudi d€ dé khdng ché.

- B6 tri dudng dng chinh: Dudng 8ng chinh tit tram
mdy hudng theo d6 ddc dia hinh d€ dudng mat nudc (4p
lue) trong 86ng duge phan b6 thuin theo huédng déc dia
hinh, duting 6ng chinh nén la true d6i xung d6i vai dién
tich tusi do hé théng phu trach.

- Bd tri céc duong 6ng nhdnh: Dudng 6ng nhanh cd
hudng vudng gde voi dutng dng chinh va noi 14y nuée, tit
duding 6ng chinh vao dudng 6ng phu déu cd cdc khoa van
nudc. :

- B6 tri duong dng tusi (dudng Ong nhanh cdp cudi
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citng) trén dé cd gin cac vdi phun véi khoang cach va so
dd thich hgp. Duting 6ng tudi cd thé xuft past truc ti€p
tit dudng chinh néu dién tich tugi nhé (coi 1a dudng 6ng
vugt cdp) hay xudt phat tit 6ng din phu cép trén. Tai dau
cac dudng 6ng nay ciing déu can ¢d cdc khod van nudc.
Hudng dat cia dudng éng tudi vudng géc vai dudng éng
phu cdp trén va duge dat theo hudng mat bang hay xién
géc vai nd mot chit hoac hoan toan ndm ngang. D§ déc
i nén cd i > 0 la t6t. D6i vai 6ng chinh, 6ng phu (nhanh)
cdp trén cing vay i > 0 (d6c thuén).
Do déc i ctia dudng 6ng nhanh, chinh duge tinh theo:
AH (10 = 15%) H
i= = (6)
L L
Trong dd:
L (m)} - chidu dai dudng 6éng phun;

H - ap lyc nudc tai dhu oOng;

AH - d6 chénh ap luc nudc tai diém diu va cudi dng.
Chitu dai cho phép ctia dudng 6ng phun duwgc xac dinh
sa0 cho sy chénh léch luu lugng nude vae diu 6ng va cudi
dng khong qua 10% va chénh léch ¢t nudc ap lyc khodng
qua 10-15%, cd nghia la:

AQ = Qd - Qc > 10% Qup
AH = Hd - He > 10-15% Hp
Trong d6: Qd, Hd - luu lugng va ¢6t nudc dau dng,
Qc, He - luu lugng va cot nudc cudi dudng 6ng;
Qiv, Hiv - ltu lugng va bt nude trung binh
trong 6ng.
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B6 tri c6c vdi phun mua trén duong ong phun

Khoang cdch gilla hai dudng 6ng phun mua va khoang
cich giita hai vdi phun chinh 1a cac khoanh (a, b) & cédc
o dd dat cac vdi phun da dugc néu ky trong cdc chi tiéun
cd ban céa k§ thuat tudi phun mwa. '

Nhin chung khi b§ tri cac loai dudng 6ng trong hé
théng phun mua cin luu y:

. He théng dutng ng sao cho ngdn nhdt, cd it doan
vé, it cdt cong, it phai di chuyén d€ giam sy di lai khong
can thiét, giam tdn thit dp luc nudc, tiét kiém Ong nudc.

- Dién tich khéng ché tudi cia dudng ong 16n nhdt

. Chn b6 tri ¢cd nhanh 6ng lam vide, nhanh &ng chudn
bi d€ khoi ché dgi, lam giam nang suft tudi.

- B6 tri duing 6ng nén két hgp vdi bo tri cay trdng sao
cho trong dién tich méi dudng 6ng phu trach nén trong
mot loai cay nhit dinh, bé tri sao cho dudng Gng chay doc
cdc tuy&n dudng va cac rinh luéng dé dd lam giy ndt chy
trong.

- Visc b§ tri dudmg 6ng tudi khong duge can tré t6i céde
khau canh tdc ndng nghiép khdc trén mat rubng.

2. Mot s6 s¢ db bd tri cu thé

o) So db thidt ké duomg 6ng hé théng phun mua KI50

So db nay cd thanh phan va so do cdu tao tuong tu
loai mdy phun SIGMAZ Tiép Khéc ci theo hinh 4-4.

123



BUQ TUOAP DY 1P QD OS pop YL

. R AN
0SI% 0P S e
ﬁ SR _x. 3
(%) LI S A
[2)3
% x
© ~
1 A
3 3
o ¢ | @ 1}
() ost ¢ . os1 @ 0
I 982 12

{wg rep ngp Buo ugop oeo)

.£ BugH ®OH, Brw unyd 10A -g

S01¢ yugyu Bug Bupnp v
sz1¢ yueyu Bug Bupnp -¢

gc._co. Bug Bupnp -z
po Bugp ea wpg Aew -

124



Téng chigu dai dudng 6ng = Ong chinh (300) + 6ng
nhanh 800m + &ng phun (500) = 1600 m

Voi phun mua Hoa Hong 3 ¢d Q = 3l/s véi 4 voi dac
cach nhau 36m, ca thay 16 voi ap luc phun = 3 atm

b) So do thiét k€ ché do lam vide ciia hé théng SIGMA
Z25D (E), Z50D (E;

/(/1 2 "¢150mm voi I = 300m

S I S

t _J‘)n—‘——————_——
b3 |> 1\ )’>v:::'l‘{_ *
! .—-n——'-‘—-——-——————i
“ ;x‘ >\ \"I- ,’__ —_— e = e — -
Hinh 4-5 .
1- miy bdm, déng co 4- dudng 8ng phun ¢102mm

2- dudng 8ng chinh ¢150mm 5- vdi phun mua PVK-2
3- dudng 8ng nhénh 120 mm & vdi phun chufin bj lam vigc
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V. THUC HANH QUAN LY KY THUAT TUGI PHUN MUA

T8 chdc thde hién twdi phun mua 14 cong viéc phic
tap doi héi phai tinh todn cdn thén va chinh x4c cao. Déi
v6i Viet Nam twdi phun mua méi buéc dau duge 4p dung
trong pham vi hep, viéc t6 chitc quan 1y tudi chua cd kinh
nghiém. TS chdc quan ly tu6i phun la moét yéu t6 quyét
dinh khi muén nang cao hiéu qua sit dung ky thuat tudi
phun. )

Céng tdc quan ly ky thuat tuéi phun mua bao gom cdc
vén de:

1. Nhan vién quan Iy tudi va digu khién may phun

- Do tinh chat phic tap ctia quan ly tudi phun doi hoi
nhitng cdn bo truc tiép sit dung nd phai duge hudn luyén
qua hoc tap va thyc t& d€ nam ving yéu cau vd nhitng
ki&n thic co ban vé tudi phun.

- Coéng nhan tryc tiép digu khi€n mdy phai qua 16p
hudn luyén tap hudn thuc t& v cach lap rap, dieu khién,
st dung, sita chifa, bao quan mdy tudi phun. Cac cong
nhan nay ciing cin nadm thém vé thyc hién ché d¢ tudi
qua mdy phun vi ho con la ngudi chi dao chung nhém
cong nhan tudi.

- Can bo ky thuat quan Iy cdc mdy tuéi phun ciing can
bd tdc va trang bi them nhitng kién thic v& co dién d&
¢6 kha nang thiét k& b6 tri si dung va nghién cidu khao
nghiém nham nang cao hiéu qua s dung mdy phun mua.

Chu § cdc khau:

+ Chon thigt bi phun mua hgp ly.
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+ Thiét k& bd tri st dung mdy phun mua va hé théng
phun mwa da duge chon.

+ Thiét k& b6 tri vé mdy bom, dudng dng va thist bi
phuy trén hé théng.

+ Hoec tép, tap hudn vé cach quan ly mdy, thao tac st
dung mdy va thyc hién tudi nudc theo cdac chi dén ky
thuat v& qui trinh, qui pham.

+ Tién hanh su két, tong k&t kinh nghiém tuéi phun
qua cac vu tudi, dot tudi.

D€ thue hién t5t cdc ndi dung ndi trén cdn bd va cong
nhan quan 1y si dung tudi phun phai chudn bi that tét
cac tai liéu sau:

+ Hb so ly lich vé cdu tao, tinh nang, nguyén tic lam
viéc va cac chl tiéu ky thuat e ban cha may phun (&
catalog cia may noi san xuft da chi ddn).

+ Chi din vé& phan phéi st dung va quan ly mdy cia
cic cd quan cép trén (ky thuat) da théng qua khao
nghiém va téng két.

+ Qui trinh qui pham va huéng din s dung may
phun (cain x4y dung). '

+ 8¢ d6 va thuyét minh v& thiét k& bé tri si dung
may phun trén dia ban sin xufit thyc t&.

+ K& hoach tuéi cta céc loai cay trong trong khu vuc
va s¢ d0, k€ hoach lam viéc cia mdy phun thuc hién k&
hoach tudi d¢.

+ K& hoach t§ chiic nhan luc va cdc vat tu, thigt bi ky
thuat phu ting cin thiét phuc vu cho may tuéi van hanh.
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2. Céng tiac chudn bj trudc khi tudi phun

~Chuén bi nhan luc: Trude khi vao vy tudi can thanh
lap cac doi tudi phun cho ca khu vuc cd nhidu mdy va hé
théng phun, thanh lap cdc t§ tusi phun cho ting mAay
phun. Cac mdy phun kigu di dong cd thé td chitc tu 4-6
ngudi mot nhom. Trong dd 1 thg mdy phu trach bom va
didu khién chung (nhém trudng) cdn 3-5 cong nhan theo
doi thyc hién qua trinh tudi tai mat rudéng nhu thao lap
van chuy€n, ki§m tra, tu sda, bdo quan cdc loai dudng
éng, vbi phun va thiét bj khi tuéi. Cdc cong nhan tudi can
o6 trinh d6 tay nghe v& ky thuat phun mua, phai cd tinh
than trach nhiém cao va cin duge bd tri 6n dinh qua cac
nam, tranh viéc xdo tron. V&i ky thuat phun mua nhé thi
bé tri it ngudi hon va tuy theo quy md khu tudi.

- Chudn bi may mdc thi&t bj trudc khi tudi:

+ Ki€m tra toan bd cac thiét bi tit may bom, déng co,
dudng ong cdc loai téi vdi phun va céc thiét bi (can cha
v ki€m tra cdc voi phun mua}.

+ Kiém tra lai so dd b6 tri cdc vdi phun, hé thdng
dudng dng cdc loai va k€ hoach thyc hién tudi.

+ X ly kip thdi nhitng hut hong con xay ra,

+ Chu#n bi day da cdc vat tu, thist bi, phu tung thay
thé cho qué trinh tudi, dy trit xang diu, voi phun va dau
voi phun, gid d& vdi phun cdc khdp néi, gioang cao su; cac
dung cu db ngh® don gian.

+ Chu#n bj phuong tién dé chuyén thiét bi tir vi tri
nay sang vi tri khac.

- Chu&n bi ngubn nudc va k& hoach tudi gdm:
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+ Kigm tra ngudn nuéc (luu lugng, muc nudc) cd dam
béo cho may bom chay lién tuc khéng? Vai cong sudt yéu
ciu khéng? N&u khong phai cd bign phdp bd sung ngubn
nudc. )

+ Kiém tra lai k& hoach yéu cBu tuéi cia cy trdng va
k& hoach tudi cta mdy phun d€ kip thdi sia d6i khi cin
thiét.

- Khi chudn bj van hanh phun mua cén luu y:

+ Phai md dudng 6ng va cac vdi phun thudc pham vi
duing 6ng dé phy trach, cdn cdc ch8 khae phai ddng lai
(vi nguyén tdc lam viéc trén hé thdng phun mua la tudi
luan phién) sau dé mdai mé cho may bom lam viée (trude
dé phAi mdi nudc). Chu ¥ khi md va ddng van nudc phai
tir tit d€ tranh hién tugng nudc va lam vd Sng dén khi ap,
luc & cla ra 6n dinhl theo yéu ciu thi cho may bom chay
binh thudng. .

+ M3 khod van & d@u cdc duding 6ng va md cde voi
phun theo trinh tu qui dinh.

3. Thyc hién tudi nudc theo ké hoach tudi trong ngay
cho tiung dgt

+ Can luu y dén ch& d6 tudi cho titng loai cay trdng,
vi trf, dién tich khu tudi, trinh tu tuéi ting khu. Thue
hién muc tu6i qui dinh bang cdch mé cac vdi phun hoat
dong trong thdi gian phun tuéi thich hgp t;y .
m
tth = ——  (phtt) %)
1tb

Trong dd; m - mdc tudi qui ra mm
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iyp - cudng d6 phun mua binh quan khi cdc voi phun
lam viéc (mm/phat);
tin - thoi gian phun thich hgp tai 1 vi tri;
T- thoi gian chn thigt dé phun tusi cho khu tudi cd
dién tich S :
S x tlh

= ——L (phi :
T — (phat) .8

Trong dd S - dién tich ca khu tudi;

F - dién tich tu6i tai 1 vi tri khi cdc vdi phun clung
lam viéc (F = n;.f, ng - s6 vdi phun cang lam viéc f-
dién tich tuéi hiéu qua cta 1 vdi trén so db tudi);

ok
2 6
/; ] T8 bom éngjohinn | 8
- 'C
Ngudn nudc 1. 2
, ER
G . .
G Budng ong phun
P —— ] —
] 5 {
o - - - -
| F AN
; U EEF RS Y
{ ,2\ {I"“- gF-—,‘{-.k~:.’

]
re A S

Hinh 4-6. So db b tri t6 chifc tudi phun
1- v tri dang 1udj
2- vi tri chudn bj 1udi
(=) - Trinh ty tudi, thio. HHp chuyén dudng dng
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K, - hé s6 st dung thi gian hitu ich trong khi tudi, gid
tri nay thuding duge x4c dinh theo:

K= -t <1 9)
= — =
T

Vsi T > T,

T- téng s6 thoi gian lam viéc (trong 1 ca hay ngay cua
may phun)

T, - thoi gian phun mua thudn tuy (trong 1 ca hay
ngay lam viéc)

Thudng céc hé thong phun di déng va ban di déng cd
hé 56 st dung thdi gian K = 0,7 - 0,8, he théng cé dinh
cho K = 0,8-0,9.

- Nang sudt tudi trong 1 ca:

Fr. Tiw :
Fea = ——— Kiha/ca) (010)]
im

Trong d6 F, = f; x n, - dién tich tudi lai mot vi tri cda
mdy khi ¢6 n, vdi phun cung lam viéc dbng thoi, cing cd
thé xac dinh theo hay tinh:

3,6 Q. TK

Fcy = ——— (ha/ca) 1)
m

Trong d6: T - thdi gian cong tdc (h)
Q - luu lugng mdy (I/s); m = midc tudi

- Dién tich dadm bao tudi subt vu clia mdy phun xdc
dinh theo: ‘ '

Fvu = Fn X t= Fca X -Nca‘.t (ha) (12)
F, - dién tich mdy tuéi duge trong 1 ngay lam viée
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N ,- 56 ca mdy lam viéc trong 1 ngay dém

t - chu ky tudi theo ch& do tudi qui dinh cho cay trdng.

4. Trinh ty thao tdc tudi nudc

Nguyén tic va trinh tu am viéc cia cic dudng dng va
vdi phun Ia thuc hién tudi luan phién tde la cho mot lugt
titng nhém vdi phun trén mét (hay 2-3) dudng Ong tudi
lam viéc k& ti€p nhau.

Dé tan dung thdi gian lam viéc ctia mdy thi phai loai
bé thoi gian mdy ngiing vo ich qua cdch b8 trl cho m6t
nhém vdi phun lam viée, trong khi d6 nhém khéc chuin
bi (thdo, lip, van chuyén cac dudng 8ng va voi phun tif
vi tri nay sang vi tri khdc). V& trinh tu va huéng tudi cia
cac khu, cic dudng 6ng trén hé théng la: tu xa dén gan,
tir trdi sang phai va ké& ti§p nhau. Khi thdo dudng &ng
ciing theo trinh ty tit xa d&n ghn va khi lip dat dudng
dng thi ngugce lai (tit ghn dén xa, so v6i noi dat mdy bom)
thi mdi giam duge t8i da quing dudng van chuyén. So db
t6 chic tudi phun mua kigu di dong duge moé ta theo hinh
(b) va cin luu ¥ sau khi tusi xong 1 khu vye, thi duong
6ng, thiét bi cAn dugc thde, van chuyén rdi ldp ngay tai
vi tri méi trdanh va ddp, roi mit cdc thigt bi va duting 8ng
lam bing tén mong.

- Theo d6i quan sdt khi tydi phun mua:

+ Co6ng nhan bom - thudng lam nhdm trudng tudi,
theo d&i quan ly chung va dic biét chd ¥ didu hanh thoi
gian tudi d€ thuc hién ch& dd tudi, trinh tu tudi. Theo déi
truc ti€p va xd¢ ly cdc hu héng nhd hay su c6 xay ra khi
bom nude, chi dao viéc ddng md hé théng phun.
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+ Cong nhan tudi: Theo doi quan sat chat ché cde voi
phun lam viéc va xi ly cdc ach tdc vdi phun, guan sat
duong 6ng bi rdo ri phai xit I¥ ngay, theo da6i xd ly cdc su
¢ & cac thigt bi khdc nhu vanh dém chéng rd & khép ndi
cdc duéng 8ng, cac doan cit cong, cdc gia d& voi phun.

+ Khi ngiing tudi cin phai k&t hdp nhip nhang viéc
giam ga may va khoa dAn cdc dudng O6ng tudi, khod dan
cac voi phun. Gidm ga lan cuéi (tAt may) k&t hgp véi
khoa nét duting 6ng tuéi hay cdc vdi phun cudi cing. Khi
can tat vdi trén 1 nhanh &ng chi ¢in khoa van & doan vé
12 dugc rdi sau d6 didu chinh dp luc & cdc nhanh con lai.
Sau khi ngitng phun thi tién hanh thdao d& vdi phun,
dudng 6ng phun, dudng 8ng nhdnh... Khi cin thiét chuyén
sang khu vyc khdc {thong thudng chi cin thio d& 1 dai
dudng o6ng phun rdi dudng Ong nhanh d€ di chuyén liap
dat trén dudng éng chinh hodc nhanh dé€ tuéi.

5. Cong tdc quan ly chung

Muén thuyc hién t6t viéc tudi nuéc cho cAy trdng, ning
cao hiéu qua tudi phun phai: thuc hién quan Iy tubi trong
qué trinh tudi theo k& hoach tuin ky, théng, vu cAn d6i
voi k€& hoach trang thiét bi, dién nang, diu md, vat tu
nhan lyc kém theo. Thuc hién cdc chi tiéu k& hoach can
quan ly trén co sd giao khodn san phdm (dién tich, xang
diu, nhan lyc...) cho cong nhan hudng luong va phu cdp
theo san phim lao déng, ti&n hanh kifm tra theo déi chét
lugng cdng tdc tudi, cdc chi tidu k& hoach, ddae rat kinh
nghiém trong cdc thoi ky tudi.
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Chuong V

CAC CHI TIEU DANH GIA
HIEU QUA CUA DU AN TUOI, TIEU

I. CHI TIEU TANG NANG SUAT CAY TRONG

Ning suét cay trong tang lén do nhidu y&u t6 tac d¢
- Yéu t6 thuy lgi (nuéc dude cung cép da, kip thai)
- Y&u t6 nong nghiép (phan bdn, gidng, ky thuat c:
tdc...)
- Yéu t6 khi hau (kip thdi vu, thich hop...)
C6 nhidu cich dénh gia v¢ tdc dung cta thay loi
véi nang sudt va san lugng cdy trdng nhu sau:
- Digu tra qua thuc t& qua cdc h$ néng dan.
- Qua thi nghiém, thuc nghiém.
- Qua phuong phap théng ké kinh t&
Nang sufit cay, trbng ting lén duge bi€u thi bang c
thic sau:
 AY =Y -
trong dé AY- ning suét cay trdng tang 1én sau khi t
Ys - nang sudt cay trdng sau khi c¢6 hé théng
Y\ - nang sudt ciy trong trude khi o hé théng
Céc gid tri Y, va Y, duge xdc dinh theo binh quan
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vdi dién tich duge tudi va chua tudi.

n
.21 Ysi Fsi
Ys = z
n
i=ElFSi
n
2_1YliFll
Y =
n
.217 F[l
Fsi - dién tich tha i cia cdy trdng sau khi cé hé théng
tudi;
Fii - dién tich thd i cia cay trdng truée khi c6 hé théng
tuéi;

Y:ii - nang suit cay trdng trude khi dude tudi & dién tich
thi i;

Ysi - nang suft ciy trdng sau khi duge tuéi ¢ dién tich
thd i.

I1. CHI TIEU THAY DOI GIA TRI TONG SAN LUONG

- Chi tiéu nay thé hién tdng hop cdc chi tisu dién tich
va nang sufit cAy trdong. N6 ndi lén modt cach téng hgp vé
hige qua kinh t€ cda cdc hé thong tudi d6i véi san xudt
néng nghiép, dong thdi ciing ndi 1én trinh dé kinh doanh
ndng nghiép cia 1 ving hay mot dia phudng nao do:

AW = Ws - W[ = Fs.Ys - Tt.Yt

Trong dé: AW - t8ng san hugng tang 1én nha ed hé théng

tudi;
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W, - san lugng sau khi cd hé thfng tudi;

W, - san lugng trudc khi cd hé théng tudi;

Fs, Y- digén tich vA nang suét ciy trong sau khi c6 hé
théng tudi;

Ty, Yi - dién tich va ning sudt cAy trong trudc khi cd hé
théng tudi.

11L. CHI TIEU VE TANG NANG SUAT LAO PONG
ANjg = Nugs - Noar = & - ﬂ
- Lbs Lb,
Trong dd: ANy - nang suit lao déng dugc ting lén nhd
¢6 hé théng tuéi;
Nis, Niw - nang sudt lao dong sau va trude khi ¢d hé
théng tudi;

Ms, M, - gia tri tdng san luong sau va trudc khi cd hé
théng tudi;
LD,, LD, - tdng hao phi lao déng sau va trudc khi co
hé thong tudi.
IV. CHI PHi VE TRINH PO SU DUNG VON
1. Vﬁq dau tu xay dung hé thing tudi trén don vi dién
tich
v K (d/ha)
1=/ a
F

Trong d6 V; - chi tiéu v& vén dau tu cho moét don vi
dién tich duge lam thuy lgi;
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K- tong von dhu tu xay dung cong trinh;
F- dién tich canh tdc do cong trinh dam nhan tusi
hoac tiéu.
2. Vén dau tu cho mét don vi dién tich tang thém
K
V2 =—— (d/ha)
AF

V- chi tiéu ty 1& gilta von dAu tu dé xay dung cong
trinh thdy lgi trén 1 don vi dién tich duge tang thém;
K- tdng v6n dau tu xAy dung coéng trinh thuy lgi;

AF - dién tich dugc tang 1&n nh& cd cong trinh thiy loi.

V. CHI PHi CHO QUAN LY KHAI THAC VA GIA THANH

NUOC TUGL

a)Cac chi phi trong quén ly khai thic hé théng tudi

S&n phdm caa cac x{ nghiép thiy néng la nude tudi va
cdp nudc cho néng nghiép. Cac chi phi tao nén sin phfim
cAp nudc nay bao gbm:

- Nang lugng va nhién liéu cho san xuft phuc vy tudi,
tidu nudc.

- Tién luong va phy cép cho cdn b6 cébng nhéan vién xi
nghiép.

- Bao hifm x4 héi cta cdn bd céng nhin vién

- Kh&u hao cc ban va kh&u hao sda chiia ldn

- Chi phi nao vét, sita chita, bdo dudng kénh mucng va
cbng trinh,
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- Chi phi quan ly h#nh chinh va thi dua khen thudng.
_ Chi phi thiet hai de ngitng san xudt, khac phuc hau
qua thién tai. _

- Chi phi khac va chi phi tao ngudn néu cd
Goi YC la tong chi phi ta co:
§:C=A+Cl,+Csm+C,,‘,+C[,1+Ck+Ch+Cl11
Trong dé A: chi phi kh&u hao céc loai.

Cu - chi phi tign luong ké ca bao hi€m x4 hoi

Cscx - chi phi sita chita thudng xuyén, bt thuing

Cnyv - chi phi nao vét kénh muong va cong trinh

Cunt - chi phi dién nang, nguyén nhién liéu

Ck - chi phi khéc

Ch - chi phi hanh chinh, thi dua
b) Gia thanh nudc tudi trong hé théng thiy nong (Z)
- V& gis thanh hang hod dich vu tudi nudc

C 3
Z = — (d/m® nuéc)
Q

Trong d6 Z - gid thanh hang hoa dich vy (gid thanh
1m? nuée);

C- t6ng toan bo chi phi d& tao thanh san phfm nudc;

Q- khéi lugng san phidm nuéc;

Zam - gid thanh 1m® nuéc tai cong trinh dhu méi

Zam = 3 Cdm _ téng chi phi nude (d/.ms aude)

W, khéi lugng nudc 14
am qua cong t%’mh dau ¥n€$i
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Gia thanh 1m? nudc tai mit rudng:

C téng chi phi nudc
Zor = 2C _ gEcvPp (d/m> nuéc)
Wmr khéi lu'(_m§ nudc dung
) tal mét ruéng

- Néu tinh theo sdn phdm, gia thanh 1m?® nude
Z, = C/W .

Z; - gia thanh 1m> nuéc tinh theo san phfm;

C- chi phi san xu4t hang nam;

W- té’hg lugng nuéc duge tudi hay duoc tieu,

- Gia thanh cho 1 ha duge tuéi, tisu:

Z c (d/ha)
ha = F a

139



MUC LUC

Chuong I Nhu céiu nude, ché dé nudc cho
cay trong

I. Vai trd cia nuée tudi .

II. Co sd x4c dinh cée chi tiéu co ban cia ché do
tudi

ITI. Ché& d6 tudi cho lua

IV. Ché& d6 tudi che ngs

V. Ché& d tudi cho khoai

V1. Yéu céu chédt lugng nudc tudi

Chuong IT: K§ thuat tudi ngap cho hia

I. Yéu cau ky thuat tudi ngap cho lia
II. B6 tri thiét k& thita rusng va cong trinh tudi
tiéu mat rudng lia

HI. T6 chic thuc hién quan 1y ky thuat twéi ngap

Chuong IIT: Ky thuit tudi ranh cho ngd, khoai,
dau

1. BS tri thiét k€ ki thuat tudi ranh
II. Cong tdc quan Iy ki thuat tudi ranh
Chuong IV: Ky thuat tudi phun mua

I. Khai quat

II. Céc chi tiéu cd ban cla ki thuat phun mua

III. Cdc hinh thic va thigt bi phun mua hién cd &
Viét Nam

IV. B8 tri hé thong phun mua va thiét k& s dung

V. Thyc hanh quan Iy ki thuat twdi phun mua

Chuong V: Cac chi tiéu ddanh gia hiéu qua ciia du

an tudi, tien
L Chi tiéu tang nang sust cay trong
II. Chi tiéu thay ddi gid tri t6ng san luong
III1. Chi tiéu v& tang nang suét lao dong
IV. Chi tiéu vé trinh dé st dung vén
V. Chi phi cho quan 1y khai thac va gia thanh
nudc tudi
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