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LOI NOI PAU

Hién nay, thuy dién nhé dd dugc xdy dung réng rdi & nhidu midce trén thé' gidi ké' ¢d cde
nude cong nghiép tién tién va cde nude dang phat trién. Nguon thuy dién nhd, cing voi sy
cdi tién két cdu va trang thiét bi, cho nhiéu loi thé trén thi truomg ndng liwgng. N rdt it
hodc khong dnh hudng xdu dén méi trudng sinh thai. Mot diéu Ii tudng cia thuy dién nho la
ngodi dién ndng con sit dung ngudn nudc dé vao nhiéu muc dich nhu cdp niude, chong Iyt
tiot, giai tri...

Thuy dién nho trong béi cdnh chung cia si phdt trién ndng luong dd chuyén ddn tir vai tro
"bé nhd" sang "ddng ké"' trong moi nudc twy thudc vao tiém ndng va nhu cdu ndng lupng. d
viing chdu A - Thdi Binh Duton g, mot lwomg Ion muede doe huong vao phdt rién thuy dién trong
phdt trién hé théng nang higng chung, thuy dién nhd ciing déng gop mot vai 1ro ddng k€.

Thuy dién nho trong ké hoach phdr trién nong thon 6 mot vai 1o ddc biét quan trong.
Trén 80% ddin cu & cde miude chau A - Thi Binh Duong nhie Mién Pién, Maluixia, Népan,
Philippin, Sri-Lanka... séng & nhitng ving rdt xu xoi, héo ldnh. O ddy, nhu cdu dién nho
vdo mor mang ludi trung tam li rdt khé khdn va khong kinh & Viéc phdt trién thuy dién
nho véi mang ludi dién dia phuong t6 ra 6 loi hon va 6 khd ndng hién thuc.

Thuy dién nhd cé nhiing wu diém vén cé cia né nén dd md ru nhitng khd ndng to lon cho
sit phdt trién. Pé la:

- Pon gidn vé cong nghé, mét tién dé cho viéc gidm chi phi dau ur.

- Khd ndng ditmg viing duoc trong viéc cung ing dién ndng cho cdc vang trung du, mién
niti xu x6i khong cé diéu kién cung cdp ngudn ndng luong khdc.

- Gép phdn thic ddy phdt trién cong nghiép, kinh t€ - xd hoi va vdn hod cua cde ving
cao xa xo01, giao théng khé khdn.

- Tudi tho cuia coéng trinh va mdy méc thiét bi rdt dai, bdo dudng duy tu don gidn, chi
phi vdn hanh rdt thap.

- Thich nghi véi quy mé nhu cau dién dia phwong.

- Rdt it tac hai dén moi sinh, thdm chi con cdi tao canh quan.

- Thich hop véi cae muc dich ding nuoc khdc nhu chéng lii, tudi, nude sinh hoat. Do do
cdi thién thém vén dau te cho thuy dién nho.

- Hé tro déc luc cho mang ludi dién Trung wong va dia phuong. Thuy dién nho dugc
phan cdp wy ting nuéce, ting hoi nghi va t6 chite ¢6 thé khde nhau. Ta c6 thé tham khdo
mét s6 nudc trong bdng dudi déy:



Céic nwdc va céc 8 chic TTD Micrd TTD Mini TTH nh6
(kW) (kW) (kW)
UNIDO: Hai nghi chuyén dé <100 100 - 1000
- Katmandu 101 - 12000
- Hang Chau - Manila <100 101 - 1000
Phép EDF <2000
Malaixia <25 25 - 500 < 5000
Philippin < 15000
Péru 5-50 15 - 500 500 - 5000
Rumani 5-5000
Thuy Dién 100 - 15000
Thai Lan 0 - 200 201 - 6000 6001 - 15000
Thé Nhi Ki 0-100 101 - 1000 1001 - 5000
Hoa Ky <200 - 500 500 - 5000 < 15000
Viét Nam < 50 50 - 500 500 - 5000
Lién Hiép quéc: Chuyén dé vé
Ngudn nang lugng mdi va tdi tao
duge (thuy nang) < 1000 1001 - 10000

Ngudn thuy ndng cria Viét Nam danh gid so bé vao khodng 16.000 MW. Phdn 1én tdp
trung & cdc séng: séng Pa, séng L6, séng Thao, séng Sé Sun va séng Dong Nai, Trén cdc
song nay 6 hon 10 diém thuy dién 16n dang ditge xem xét va xdy dung voi cong sudt lap
mdy tiy 300 MW - 3000 MW. Mot 6 tram thuy dién lon da va dung hoan thanh nhw Hoa
Binh (1920 MW} va Tri An (300 MW).

Trude nam 1945, chi ¢6 Ta Sa, Na Ngdn véi tong cong sudt 1440 kW cung cdp dién cho
md thiée Tinh Tiic va vai tram nhd nhu Su Pa, Hau Hién, Bau Can - Lam Dong.

Suu nam 1954, mot s6 tram <& trung binh duoc xdy dung nhu Thac Ba (1 08 MW) va Da
Nhim (160 MW). Ta Su - Na Ngdn duge mo rong va mét s6'1n tram nho dd dugc xdy dung
nhuit Sudi Crin (1400 kW), Ban Thach (960 kW), Cam Son (4800 kW). Ngodi ra, con hang
tram tram nhd, cie nhd dd duge xdy dung sau 1954 6 cdc vang trung du va mién niii.

T nam 1959, mot ké hoach dai han quy hoach thuy ndng cdc hé thong séng dViét Nam
dd duwgc tién hanh nghién ciu. Trén co s¢ dé dd dia ra duoc nhiéu diém thuy dién c6 tinh
khd thi. Nam 1974, mét cong ty ciia Anh da xde dinh diege 30 vi tri tram Vi cOng sudt ti
100 kW dén 3750 kW & phia Nam. Nam 1980, cing dd dinh ra dugc 300 diém thuy dién
nhd véi téng cong sudt la 23 MW o phia Bdc.

UNIDO#*: Té chire phét trién cong nghiép ca Lién Higp quoe,
TTB*: Tram thuy dién.



Dién khi hod nong thén la mot whiém vu quan trong trong viéc phdt trién nong thon,
mién miii o Viét Nam. Cdc lang, bdn xa x6i khong thé Iy dién tie mang luéi trung tam ditoc
vi chi phi cluyén tai rdt cao. Hién tai, 6 mot s6 tram dién chay dau dung vdn hanh, song
gid ddu va cude van chuyén cao, mdy phdr dién chay bdng diézen qud dat. Gidi phdp cho
v dé nay la xdy dung nhitng tram thuy dién nho, cwe nho dé dién khi hod lang bdn la hop

[i nhdt.

Tram thuy dién nhé 6 Viér Num 6 thé phan cdp theo bang duwgi day:
C ¥ dig € / ] g )

| . Cip cong sudt Cot nude (m)
Loai tram ,
(kW) Thap Trung binh Cao
Tram thuy dién Micré
(TTD Mi) <50 <15 15-20 > 50
Tram thuy dién Mini
(TTD Min) 50-500 < 20 20 - 100 > 100
Tram thuy dién nho
o T 5 . N 5 - K i
(TTDN) 00 - 5000 <25 25 - 130 > 130

Thuy dién pho ¢ Viét Nam nén lita chon dé xiy dung trén co so:

- Phan tich nguén: huong dong chdy déu dan, stt dung dige dai ngay trong ndm;

- Khong 6 su thay doi Aot ngét vé nhu cau ndng lwong;

- C6é mot trung tam tiéu thu dién gdn nguon;

- KT thudt va cong nghé don gidn dong vat liéu dia phiong va khéng doi hoi cong nhdn
¢0 tay nghé cao;

- Chi phi cho 1 kW ldp mdy thap nhdt;

- Deni lai viée lam va sdn pham cho ngudi dan trong vimg.

Nha Xudt bdn Xiy dung xin gidi thiéu véi ban doc cuén "Thiét ké va thi cong tram thuy
dién nhé" dé lam tai liéu tham khdo, nghién citu va huong dan cho cdc cdn bg xdy diung
tram thuy dién nhdm gop phdn vao sy nghiép phdt trién kinh 1 - xd hoi cia cdc tinh mién
niil va triing du.

Trong qud trink bién tap sdch khong tranh khoi nhing thiéy s6t vé ngi dung va hinh
thite, mong ban doc gép y phé binh dé ldn sau xudt ban dige t6t hon.

Nha Xuat ban Xay dung



Chuong 1
CAC PHUONG THUC KHAI THAC THUY NANG
VA PIEU TRA CG BAN

1.1. CONG SUAT DONG NUGC VA CONG SUAT CUA TRAM

Dong nudce chay tir cao xudng thap sinh mot niang lugng. Nang luong dé thé hién 15 & viéc
bao mon long song, hai b va cuén theo dat, ¢it, phil sa ra bién.

Vi tri cao thép cha muc nuée cang chénh 1éch nhiéu, thi nang lugng clia dong nuéc cang
I6n. D€ nr nhién nhu vay, nang luong dé trdr thanh vo ich. Néu dem tap trung lai c6 thé sir
dung dé quay tuocbin 1am mdy phét dién quay theo, phat ra dién phuc vu con ngudi. Nhing
cong trinh va thiét bi ding nang luong nudce phat dién, dugc goi la tram thuy dién.

Nang lugng dong chay ciia mot doan song chinh 12 cong sinh ra trén doan song dé trong
thoi gian nhét dinh. Cong sinh ra trong mot don vi thdi gian goi 1a cong sudt. Ta tinh cong
sudt trén doan song A-B (hinh 1.1) ¢6 muc nudc chénh léch 1a H(m) hoic goi 1a cot nudée, lun
lugng chay quala Q (m’/s).

Cong suat tinh theo cong thic:

N =vy.Q.H =9810.Q.H(Nm/s)

Pon vi thuong dung trong ki thuat dién 1a

1 kiloodt (kW) = 1000W.

IW = 1]/s = INm/s

Nhu vay: Hinh 1.1: Cong sudr mot doan séng

N =9810.Q. H(W) =9,81.Q.H(kW)

Cong sudt dong chay qua doan séng A-B bang:

N =981.Q.H(kW)

Nhung mudn sir dung duge cong sudl trén phai xay dung cdc cong trinh dan nudc, cong
trinh dat thi€t bi co dién, dudng day... nén mot phan cong sudt trén bi mat mat,

G cac tram thuy dién nhé mat 20 - 40%, con lai 60 - 80% cong sudt ¢6 thé bién thanh dién
nang. S phan tram nay biéu thi mic do sir dung dugc cong suit dong nudc ciia doan séng
trén cia tram thuy dién, goi chung 1a hiéu sudt cia tram 7.

Nhur vay cong suat thuc bang:

N=981.Q.Hn (kW)



Viéc xéc dinh chinh xdc hiéu sudt 1) rit phic tap vi con phu hudc vao diéu kién ché tao co
khi, tinh chat ldp rdp tuocbin mdy phat... Cho nén thudng thay tri s6 A = 9,81n va can ci vao
céch ndi tiép chia mdy phét véi tudebin ma se bod chon tri s6 A.

Cong thirc trén s¢ la: N = A.Q.H(kW)

Tham khao bang 1.1 dé chon A:

Bang 1.1: Hé s0 cong suat A

Hinh thire néi tiép mdy phdt dién véi tuocbin Hé s6 A
N&i truc tiép 70
{ Dung day truyén lyc 6,50
Truyén luc 2 1an 5,50

Vi du: Xay dung tram trén mot doan song c6 cot nuéc H = 45m, luu lugng Q = 0,3m’/s
tudebin ndi truc tiép véi may phat dién. Tinh cong suat tram.
Theo cong thic trén va bang 1.1 chon A =7,00 ta co:
N=7x%03x45=945kW
Trong khi quy hoach ¢6 thé sir dung cong thite dudi day dé€ tinh todn so bo cong suat:
| Tram dui 100kW, N = 6,00 QH(kW)
Tram trén 100kW, N =700 QH(kW)

1.2. CAC SO bO BO TRI TRAM THUY DIEN NHO

Can ¢ vao cich tao thanh cot nuede dé phan loai tram thuy dién. Thuong ¢6 3 loai tram:
tram kiéu dap, tram kiéu dudong dan va tram kiéu két hop dap - duong déan. B8 tri chung cic
loail d6 nhu sau:

1.2.1. Tram kiéu dap

Pap ngan song dé dang cao muc nudce, tao thanh cot nwde va con ¢ thé tao thanh hé
chita trude dap. Sau dé diing 6ng dén hoac cira 1lay nde dwa vao nha mdy, tuoebin quay kéo
theo mdy phét dién phét ra dién. B6 tri nha mdy con tuy theo diéu kién dia hinh, nén loai
nay ¢6 thé gap hai kiéu:

1. Tram kiéu Iong séng. Nha may v dap bd tri cing mét tuyén trén long séng, cung ¢
tdc dung ngan nudc cho nén nhi mdy ciing chiu dp lyc nhu dap. Kiéu tram nay ding & cot
nuée khong cao, thuong khoing 6-10m trd xubng. Vi tram thuy dién nho thuong chi Khi
cot nude dudi 6m dung ki¢u nay méi kinh €.

Kiéu nay thirong xay dung trén cic long song tuong d6i rong, cdc cong trinh 6 it: chi c6
dap (hodc cdng) nha may va dudmg tran 14, b6 tri nhu hinh 1.2.
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Hinh 1.2: Tram thuy dién kiéu long song
1. Pdp tran; 2. Nha may; 3. Tuéchbin tam truc, ong hu.f cong; 4. Nap may phat dién,

5. Can truc nang cia van; 6. Ndp san mdy; 7. an dan nwof( béténg cot thép

2. Tram kiéu sau ddp. Nha may dat sau dap khong tran va khéng chiu dp luc nudce thuong
lwu. Nuée qua 6ng din nude dp luc vao tudebin dat trong nha mdy. Kiéu nay thuong xay
dung trong trudng hop cot nude khoang 6-10m tro 1én, néu luu luong 1t 16n dudng tran 1 can
dai méi thao duoc. Cong trinh thudng bao gébm dap dang nude, 6ng dan, nha mdy va cong
trinh thao 1d. Céch bé tri xem hinh 1.3.

1.2.2. Tram kiéu duong dan

Cot nuée chii yéu do duong din tao nén. Dya theo suon nii dao kénh dan (hoac cé khi
dat méng din, 6ng din, duong hdm din nudc...) ¢é d6 d6c nho hon do dée song rat nhiéu.
Su chénh léch muc nude & kénh véi muc nudc & song tao thanh cot nudc.

Tram thuy dién dudng din bao gém ba loai cong trinh: cong trinh ddu moi (hoac cong
trinh 14y nuéc), cong trinh din nuée va nha may. Cong trinh 14y nudc c¢6 dap ngan song (O
thé 12 dap khong tran, dap tran hoac ca hai loai noi ti€p), cong 1dy nude, cong x6i cit. Cong
14y nude tir song vao va khong ch€ luu luong qua cong trinh din nuéc, dam bao cho tram
lam viéc binh thuong. Cong trinh dan nuéc thuong dung hinh thic kénh dan nudc dén khu
nha mdy, it khi diing dudng ham d6i véi tram nho.
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Hinh 1.3: Tram kiéu sau dap
1. Pdp; 2. Cita ldy nuéc; 3. Ciia xd nuoc; 4. Nha may,; 5. Can truc nang;
6. Ndp san may, 7. Ong dén nudc bé téng cot thép; 8. Tuochin

) Mét cdt theo tuh dibrg o "
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Hinh 1.4: Tram kiéu duong dan
1. Céng trinh ddu méi; 2. Duong ddn dp luc; 3. Thap diéu dp;
4. Puomg éng dan vao tuéchin; 5. Nha may; 6. Kénh thao nudc xuéng ha luu.



Hinh 1.5: Tram trén doan séng cong
1. Pdu mo: 2. Puong ddn; 3. BE ap luc; Hinh 1.6: Tram xdy dung trén 2 séng gin nhau
4. Ong dan dp luc; 5. Nha may 1. Bdu moi; 2. Puong dan; 5. Nha mdy

Cudi kénh dén c6 bé 4p luc, 6ng din nudc dp luc néi véi bé va din nude vao nha may.
Tram thuy dién ki€u nay thudng xay dung & viing nii, vang trung du, khi gap nhiing dia
hinh sau:

- Dong song, sudi chay déc tir trén suon nii xuéng khe, con duong dan chay trén suon
nui (hinh 1.4). :

- Dong séng uén khiic, d6 doc 16n. Dung dudng dan di thing dé tao thanh cot nuée (hinh 1.5).

- Hai con song gan nhau nhung cao trinh mat nuéc & 2 séng khac nhau, dat duong dan tir
song c¢6 mat nude cao dan dén song c¢6 mat nude thap (hinh 1.6).

1.2.3. Tram thuy dién kiéu két hop dap - duong dan

Céc cong trinh va hinh thiic bg tri vé co ban ciing giong tram thuy dién duong din, chi
khac la dap ngan song tuong doi cao, cot nude hinh thanh mot phan do dap va mot phéan 16n
do dudng din. Kiéu nay cha yéu xay dung & ving trung du, & nhiing séng sudi c6 do doc
trung binh. N6i chung kiéu dudng dan va kiéu két hop dap - dudng din nén tim nhing vi tri
c6 thac dé xay dung, tuyén dap dat & phia thuong luu thac nuée dap sé thap ma tao dugc cot
nudc cao, c6 1oi vé kinh té.

Ngoai cdc loai tram x4y dung trén song sudi thién nhién, cin phai ké t6i tram thuy dién xay
dung trén kénh tuéi. Trén do thuong da hinh thanh san bic nuéc hoac déc nuée do dia hinh dao
kénh. Cho nén c6 thé két hop xay dung kénh tuéi véi xay dung tram thuy dién. Gid thanh tram
trén kénh tudi giam nhiéu so véi tram kiéu dap va dudng dan (hinh 1.7 va 1.8).

Dé ¢6 luu luong 16n, 1am viéc lién tuc, nén dat tram trén kénh chinh. Khi khong cén
tu6i, dong nudc sau khi phét dién thdo qua kénh xa ra song.
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Hinh 1.7: Tram trén kénh tuci
a) Trén kénh tuci chinh; b) Trén bac nucc kénh nhédnh
1. Nha may; 2. Kénh chinh; 3. Kénh xd nuoc; 4. Kénh nhdanh
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Hinh 1.8: Tram trén déc nuoc cia kénh tuci
a) Mdt bang; b) Mdt cdt theo tuyén dp luc
1. Déc nuoce, 2. Bé ap luc; 3. Duong 6ng dp luc; 4. Nha may; 5. Kénh xd; 6. Truc kénh xa



1.3. MOT SO CHI TIEU KINH TE KHI XAY DUNG TRAM THUY DIEN

Dé danh gid mic d6 hop 1i vé kinh € khi xay dung tram thuy dién, phai ti€én hanh tinh
toan mot s6 chi tiéu kinh t&.

Chi tiéu kinh t& co ban cha tram 13 v6n ddu tu cho mot kiléoét lap mdy va gid thanh
dién nang. ‘

1. Vén ddu tuw cho 1kW Idp mdy bing tdng s6 von ddu tu ciia tram thuy dién chia cho
cong suit 1ip mdy. Con s6 nay cho ta so sanh phi tén xay dung véi chi tiéu xay dung cha
tram thuy dién néi chung dé biét dugc miic do dét ré két hop véi mitc do cdn thiét vé dién
ning ctia khu vic va tinh hinh kinh t€ chinh tri & d6 dé quyét dinh c6 xay dung hay khong.

Tri s6 vén ddu tu cho 1kW 1ap may tinh theo cong thitc:
K .
C=— (don
. (dong)

Trong d6:
K - vén diu tr toan bo cong trinh tram, (dong);
N - cong sudt 1ap mdy clia tram (KW).

Vén déu tr cho 1kW 1ip mdy c6 quan hé mat thiét véi tinh hinh khu vuc. D6i v6i tram
kiéu dap, von déau tu xay dap thudng anh hudng rat 16n dén v6n ddn nr 1kW lap mdy; chiéu
rong long song, ton thit ngap 16n cing lam cho von ddu tur 1kW tang cao. P6i véi tram
dudng din do déc song cang ldn kénh chi cin ngin ciing tao dugc cot nudc cao nén von
dau tu 1kW s& nho di. Tinh hinh dia chat ciing 1a nhan t6 quan trong, néu thuén loi cho vige
xay dung, vi du & nén cdc cong trinh 16n nhu dap, cong 1a nén d4 t61, con noi can dao 1a dat
hoac d4 mém thi von ddu tur 1kW s& ¢6 thé giam di nhiéu.

Théng thudng tram thuy dién cong suft cang 16n von ddu tue 1kW s& cang nho. Vi vay
d6i v6i tram nhod von dau tu 1kW thuong 16n. Néu tang cong suat tram, vén ddu tu cho
1kW s& duge giam xudng tuong doi.

Nhu vay thdy ring cang tin dung nang luong dong chiy dé xay dung tram thuy dién co
cong suiit 16n cang c6 loi vé kinh t€, ngay dén khau quan li khai thic ciing thdy c6 loi 10 rét.

Diing vat liéu xay dung dia phuong: gd, d4... cling 1am ha von dau tu 1kW.
Thong gua chi tiéu niy ¢6 thé can nhac duge phuong dn ndo xay dyng tram ré hon.

2 Vén diu tw cho 1 kWh. Néu chi dua vao chi tiéu trén thi chura di dé bidu thi duge mike
do hop 1i vé mat kinh t€ cia mot tram thuy dién. Vi vay can xét thém mot chi tiéu von dau
tu cho 1kWh. Tri s& nay tinh theo cong thife:

13



K .
R=— (dén
= {dong)

Trong do:
K - vén ddu tr toan béd cong trinh tram, déng;
E - dién lugng cha tram phit ra trong mot nam (kKWh).

Chang han von ddu tu mot tram la 30.10° déng, cong sudt lip may 30kW, dién luong
nam 13 60000kWh. Mot tram khac von ddu tu 40.10° dong, cong sudt lip may 40kW, dién
lugng nam 1a 140000kWh. Néu cin cif vio von ddu tv IkW 1dp mdy thi hai tram nhur nhau,
nhung so sdnh von dau tu cho 1kWh thi tram sau ré hon (285d/kWh < 500d/kWh).

G tram thuy dién khéng c6 diéu tiét dong chay néu tang cong sudt 1ip may c6 thé giam
von diu tu cho 1kW. Nhung truong hgp nay dién lugng nam chi ¢é thém duge mot phan do

dién lugng mua nén von dau tu cho 1kWh cé thé tang lén.

Khi xay dung tram thuy dién ¢6 két hop véi ¢dc nganh khac cing lam cho vén dau tu
giam o rét. Vi ldc dé cdc nganh khac phéi chiu mot phin vén dau tu dé thu mot phén hitu
ich cho nganh minh. '

3. Gid thanh dién ndng. Ciing 12 mot chi tiéu co bin clia tram thuy dién. Tri s6 nay béng
toan bo chi phi khai thic nam chia cho dién lugng nim, né dai biéu cho tién phi tén cin
thiét dé san xudt ra 1kWh dién lugng clia tram. Tinh bing cong thic:

1

S= d/kWh
E(/k )

Trong d6:

I - chi phi khai thic nam {dong);

E - dién lugng nam (kWh).

Cong thiic nay cho thdy chi phi khai thac cang nho ma dién lugng ndm cang Ién thi gid
thanh dién nang cang ha.

Chi phi khai thic nam gém hai phan: chi phi gidn ti€p khong lién quan truc ti€p téi phi
ton trong qud trinh khai thdc tram va chi phi truc ti€p 1a phi t6n bo ra trong qud trinh sén
xuat ra dién ning.

Chi phi gidn ti€p gém téng s6 tién hao mon, tién dai tu mdi nam gif lai. Ti€n hao mon
cédc bo phan cong trinh can cif vao thoi han si dung cla timg bo phan, con tién dai tu d¢ lai
nhiéu hay it tuy tinh hinh hu hai ctia cdc bo phan. Bang duéi ddy cho ta tham khao mat so
tri s6 v€ tién hao mon va dai tu cha cic bo phan cong trinh thuy cong, thi€t bi co dién cua

tram thuy dién.
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Bang 1.2

Nha mady va cong trinh Mﬁchdﬁ?] glf;;:rj? dtlll'?;l hao
Nha mdy Khi s6 gity st dung cong sudt 1dp méy:
Duéi 3000h Tir 3000 dén 600Ch
D4 225 2,6
Hén hop 3,40 39
Go 4,50 52
Cong trinh thuy cong Khéng phu thudc vao s6 gid sir dung:
b4, bé tong, bé tong c6t t.hép va d&t 2,0
Go 9,0
Cde thiét bi thuy luc va co dién Phu thudc vio s6 gio su dung: Tir 5 dén 7

Chi phi truc tiép gém:

1. Tién luong cia nhan vién, tién thudng, tién bio hiém xa hoi...

2. Chi phi tiéu tu: kiém tra sira chita khi phat hién cong trinh va thi€t bi hu hong nho,
Kiém tra sira chia tién hanh theo k& hoach c6 tinh dén phong ngira su ¢6. Chi phi ny tuy s6
gi®¥ st dung ma quy dinh, ching han bd phan gach (nha mdy, cdc cong trinh khéc) khoang
1,5%, thiét bi co dién 3,5 +5%, két ciu g6 2,5%.

3. Chi phi dién diing cho nha méy thudng chiém 2% lugng dién nam tuy theo gid ban
dién ma tinh ra.

4. Chi phi quan 1i hanh chinh gém chi phi hanh chinh, giao thong, buu dién, ... chiém
khoéng 10 = 15% chi phi truc ti€p khéc.

5. Chi phi dac biét do tinh hinh d6t xuét gay nén.

Dai v6i cong sudt kip méy nhat dinh, s6 gity sir dung cang 16n, dién luong nam cang ldn
thi gi4 thanh dién nang cang ha thdp. Cho nén dé tang hiéu ich kinh t& cha tram thuy dién
nho cdn nghién citu tang dién luong ciia tram (E) bang cich tim cdch tang thém nhu ciu
dién theo mita hoiic cho lam vige cling véi tram c6 kha nang diéu tiét 16n hon hoac noi véi
mang lu6i dién dia phuong. Hién tai gid thanh dién nang cla céc tram nhé wrong doi dat vi
dien lugng nho ma chi phi khai théc lai 16n. Cho nén bi¢n phdp giam thép chi phi khai thic
cho tram nhé va ting dién lugng nam 1én ¢é mot y nghia 16n vé kinh €.

' 1.4. CAC TRI SO DAC TRUNG CHO SU LAM VIEC CUA TRAM THUY DIEN

Dé ddnh gid mitc do hop I vé kinh t€ - ki thuat trong qua trinh thiét k& cling nhu quan i
khai thac mot tram thuy dién, can tinh mot s6 céc tri s6 dic trung sau:

1. Céng sudt ldp mdy clia tram bing téng cong sudt dinh mic cia cdc mdy phat di¢n dat
trong nhd mdy. Cong suat dinh miic xdc dinh do xudng ché tao. Truomg hop cong suét dinh
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mic mdy phdt virgt qud cong sudt tudcbin, thi cong sudt 1ap mdy cha tram, bing tdng cong
suit ciia cdc tudebin trong nha may trir di tén that & thiét bi truyén dong vA & may phét dién.
2. Cong sudt lam viéc cha tram bing tdng cong sudt 1am viée thyc t& trong mot thai
diém tinh todn nh4t dinh, khong ké cong suat du trir.
3. Cong sudt bdo dam cla tram 13 cong sudt 61 thi€u dé tram 1am viéc dwoc binh
thuong. Duéi cong sudt bae dam tram sé& lam viéc khong binh thudng hoic ngimg lam viéc.
4. Dién luong cua tram san sinh ra dugc bang téng dién lugng cic 6 may trir di tn that
nang lugng va chi phi cho tu ding. Con dién luong hitu ich 1a dién lugng cung cip cho ludi
dién bing dién Iuong cha tram trix di chi phi tu diing & tram va tén th&t & cong trinh phan
phéi.
5. Thot gian khai thde cha tram bang téng s6 giy 1am viéc cha tram trong nam.
6. Hé s6 phu tdi 1a ti s6 giita phu tdi trung binh véi phu tai 16n nhat trong mot thdi gian
nao dé (ngay, nam).
7. Hé 50 sut dung cong sudt ldp mdy ca tram 12 ti s& dién luogng thuc clia tram trong nam
vdi dién lugng nam khi tram 1am viéc v6i cong sudt 1ap mdy lién tuc sudt nam (8760 gidy):
E
n=———
N, 8760

8. 86 gic sut dung coéng sudt ldp mdy cia tram trong ndm bing tich s6 hé s¢ sit dung
cong sudt lap may vdi s6 gid trong niam:

9. Hé 56 su dung cdc thiét bi ehii yéu 12 1 56 giita tdng s6 lam viéc trong nam véi tdng s6
gio trong nam:

-t
28760

Trong doé:

2T - tdng s6 gid 1am viéc cha céc t6 mdy;

z - s0 t6 mdy trong tram.

Dai véi tram nhé hé s6 nay trong khoang 0,3 + 0,5, _

Lay 1 vi du d€ so sdnh mifc d6 hgp 1i vé kinh € ki thuat cda 3 tram thuy dién c6 cic
cong suit lap mdy: 2000kW, 570kW vi 300kW.

+ Tram ¢6 N = 2000kW, 2 t6 mdy cong sudt mdi & 1000kW. Dién luong nam:
E = 7059.10°kWh. S6 gid lam viéc clia cdc td mdy 2T = 8470h.

E _ 7059.10°
8760 8760

Céng suat trung binh cia tram: N, = = 800kW

16



| 800
He s6 phu tai: o =——=067 (N, =1200kW)
1200

< o2 I 7059.10°
Heé s6 sirdung cong suat lapmidy: n=———— =0,
2000 x 8760
S6 gidr sit dung cong sudt 1ap may: T, = 0,4 x 8760 = 3504h.
He s6 sir dung thiét bi chu yéu:
8470

=———=048
2 x 8760

+ Tram cé N, = 570kW, 3 16 mdy mdi t6 190kW.

.Dién luong nam E = 2785.10° (kWh). 86 gi&r lam viéc ctia t6 ma >T = 8380h.
. g g y

3
Nhur vay: N, =220 anw
8760
He s6phutdic o =20 = 0,64(N__ = 500kW)
500
Hé s6 sir dung cong sudt lip may:
3
no 2785107 o¢
570 x 8760
S& gio sit dung cong suat lip may:
2785 x10°
" 570
Heé s6 sir dung thiét bi chi yéu (t6 mdy):
f= _8380 ={0,32
3 x 8760

Pem so sanh céc tri s& diac trung cho su 1am viéc cha 2 tram trén, ta thiy tram thi 2 ¢o
hé s6 phu tai, hé s& sir dung cong suat 13p mdy, s& gid sit dung cong sudt lip méy cao hon.
Piéu nay chimg t6 miic do hop li Kinh 1€ - ki thuat trong thiét k&, quan I khai thdc cua tram
thir 2 cao hon.

+ Tram c¢6 N, = 300kW, 2 1§ mdy cong sufit mdi t6 150kW. Dién luong nam
1484.10° kWh. Téng s6 gid 1am viec 8600 giv. Nhir vay:

- 1484.10°
8760

Cong suat trung binh: N = 180kW
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Heé s6 phu tai:

a=280 06N, =300kW)
300
H¢ s6 sir dung cong suét 1ap mdy:
3
0= 1484.10 — 0,56
300 x 8760
S6 givr sit dung cong suét lip mdy:
3
T, = B0 _9s0n
300
He s0 sir dung thiét bi chi yéu:
fo 8600 ~05
2 x 8760

So sdnh thdy céc tri s6 dac trung vé thiét bi cia tram nay gn nhu tram thif 2, ching c6
mifc d6 hap Ii nhu nhau.

1.5, NGUYEN TAC CHON PHUONG THUC KHAI THAC THUY NANG VA PHUONG AN
BO TRI TRAM THUY DIEN NHO

Céng téc diéu tra do dac 13 co s¢ cho viéc thiét k& va thi cong tram thuy dién nho, vé
mat nay thi rd rang d6i véi tram 16n lai cang quan trong. Tram nhé thudng phai xdc dinh
phuong an bé tri ngay khi khao sat, dong thoi cling nghién cu cic kha niang clia phuong
thie khai thdc ngay khi khao sat. Vi tram nhé khong thé tién hanh qué nhiéu céng tic tinh
todn so sdnh phuong an. Cho nén khi khao sat phai xem xét that ddy di cac dic diém vé dia
hinh, thuy van dia chét... dé riit ra dugc phuong an hop li nhét phir hop véi diéu kién dia
phuong sao cho dat duge muc dich tiét kiém v6n dau tu vao bao dam chit luong xay tram.

Chon phuong thite khai théc ¢ anh hudng réat 16n dén vén déu tu xay tram. D6i véi doan
song c6 dd dée rat nho, it udn cong ma chon phuong thic khai thac kiéu dusng dan thi 13
rang dau tu von ¢6 thé tang kén rit nhiéu so véi phuong dn bé tri kiéu dap. Ngoai ra, khi quyét
dinh phuong an bo tri phai két hop cdc mat khac nhu yéu cdu tudi, van chuyén gb nita, nuoi
cd... Vin dé chong I thudng khong dé cap khi xay tram nhé vi khong thé hinh thanh duoc hé
chita nudc tuong d6i 16n dé chong 18. Hon nita khi chon phuong thiic khai thic phai dé cap
dén mét s6 dicu kién khac nhy vat lidu tai chd, nhan luc, giao théng van tai...

Ta s& phan tich cu thé chon phuong thic khai thic va cich b6 tri nha mdy qua 3 mat vira
noi trén.

1. Theo ddc tinh tu nhién ctia séng sudi. Yéu t6 thuy van, dia chat 1a nhitng nhan té c6
anh huong 16n dén viéc khai thic dong séng va cdch b trf tram thuy dién, né ciing 12 yéu
16 co ban. V¢ mat nao dé ma néi, thudng y&u t6 ndy quyét dinh phuong thiic khai thdc, mat
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khac dac tinh va quy lut clia né ciing tuong do6i khé theo ddi. Do dé tuy chiing ta khong
phai ngudi chuyén mén lam cong téc dia chét va thuy vin, nhung 1a cén bd thuy loi thuy
dién cling ¢in phai coi trong vGi miic dé cao nhat 2 y&u 6 nay. Nhat 1a doi véi trarri thuy
dién nhé lai cang phai luu ¥, vi v6i tram nhé tai lieu vé 2 mat niy khong duge ddy di nhu
tram 16n. O cac tram thuy dién nho di thiét ké, thi cong va van hanh thi thay nhimg hu
héng xdy ra thuémg do khong nghién citu phan tich diy di 2 yéu t6 néi trén. Diéu kién dia
hinh ciing 4 yéu t6 quan trong, nhung né tuong déi dé nhin biét hon.

- Lua chon | vi tri ¢6 diéu kién dia chat thich hop & thugng hoac trung du cia dong song
sudi dé xay dung hé chita nude diéu tiét s& c6 1gi cho phat dién.

Cira 18y nudce cila tram kicu dap, va kiu dudmg din 5t nhat 13 bs tri dudi song nhanh
16n chay vao, néu vi tri dap nhat dinh phai dat bén trén clra song nhdnh chiy vio thi dap
cdn cach cira song nhanh mét doan nhat dinh, dé giam b6t lugng nuéc t8n that ngam tir ho
vao song nhanh.

- B6i v61 cac song mién nii ¢6 4o doc 16, cdn phai chd ¥ ddy dii dén kha nang khai
thic bang phuong thic dudng din. D6i v6i séng mién trung du mot mat cdn chi y ding
phuong thic khai thac ki¢u dap dong thoi phai chii ¥ dén kha nang dat tram thuy dién theo
kiéu dudng din & ché séng udn vong.

Tren cdc song ¢6 lugng ngam cit lon, cira ddn nude vao tram la kiéu dudng din nén bé
tri bén by song Idm, mot mat dé din nude thuan va mat khéc tranh duoc bin cdt kéo vio
dudng dan. Déi véi céc séng ¢6 nhiéu rdc ban bun cét thi khé lam hé didu tiét ngay, vi hé
bt bdi 1ap nhanh.

2. Theo yéu cdu lgi dung 16ng hop. Néu tram gan lang thi dia diém dap t6t nhat nén chon
phia trén lang d€ trdnh 13 16n c6 thé gay ngap lut, néu dit & phia duéi lang thi dé trdanh cho
muc nude 1i déng cao phai tang chiéu dai dudmg tran 1d, do d6 von ddu tir tang lén.

- Khi lya chon dia diém dap hogc cita 1dy nudc cdn phai chii y dén vi tri cira ldy nudc va
clfa tiéu nudc cha kénh nréi tieu trén thugng va ha luu, chi § dén lgi ich cong trinh tram ciing
nhu cia cic nganh ding nude khéc.

Khi lua chon phueng dn b6 tri tram cn ¢6 gang b6 tri § trung tam hoac gén cic ho ding
dien d¢ gidm bét dudng day tai dién.

3. Cac diéu kien khdc

- Diéu kién thi cong: chiéu rong dong séng noi dat tram cin di d€ ba tri cong trinh s&
xay dung va can chd ¥ vin dé dan dong thi cong. Nhin bé ngodi mét sd dia diém dap thiy
¢6 thé c6 lot, nhung vi song qud hep, 2 b& qué cao, mush thdo luu Itong thi céng phai dao
dudng ham hoic kénh din dong, do d6 thyc t€ khong 6 loi.

- Dicu kién giao thong: tram dit t6t nhat 12 phai gan tuyén giao théng hoic néu cé phéi
lam thém dudng giao thong vao tram thi phi t6n khéng nhiéu 1im.

- Vat liéu xay dung: t6t nhat 1a khai thdc vat 1iéu tai ché nhu d4, séi, cét, gb, tre va dat
dap dap...
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Trong cong tac khdo sdt can phai xét ddy di cdc nguyén tic trén dé lua chon phuong an
Khai thdc, phuong an b6 trf that phit hgp véi tinh hinh dia phuong; yéu cdu khi khao sat cin
c6 gang xdc dinh phuong 4n dé ¢6 thé gidm bét cong téc do dac. Néu cc yéu 18 dia hinh,
dia chét phifc tap, khong thé du kién ngay duge phuong 4n hop Ii thi cdn phai khio sét tat
ca cdc phuong dn dé so sdnh dat dugc muc dich hop li v€ kinh &, van hanh duoc thuan loi.

1.6. CONG TAC PIEU TRA CO BAN

1.6.1. Piéu tra thuy van, khi tuong va do dac thuy van

D6i v6i cdn b xay dung tram thuy dién, day 12 mot van dé tuwong déi khé khan. Vi néi
chung tram nhoé xay dung & thugng luu dong séng hoiic & trén sdng nhdnh nén tai lidu thuy
van rdt thi€u thén va cong tic khdo sdt ciing rat khé. Muc dich khao sdt thuy van 13 cung
cap tai li¢u day di cho tinh todn thuy van dé xdc dinh luu luong thigt k& cta tram, luu
lrong nude 1 thict k€ va cdc muc nuée dac trung... Khdo sat thuy vin bao gém hai mat:
diéu tra va do dac. Dudi day gi6i thiéu mot s6 cong tic khao sat thuy van cdn thiét cho thiét
k€& tram thuy dién nho.

1. Diéu tra nude li. Ding cho nhiéu muc dich nhu can cit vio nude 1t dé xac dinh kich
thudc cong trinh ngan nuéc, cao trinh clia cong trinh thuy céng (cao trinh cira van ciia cira
14y nudc...), cao trinh san budng may phét dién clia nha mdy, cao trinh 1ap tuochin (tudcbin
xung kich). Ciing cdn biét tinh hinh dién bién muc nuéc ha luu dé xac dinh cot nude cia
tram. Ngoai ra cdn xéc dinh luu lugng 16n nhat ¢6 thé x4y ra trong thai ki thi cong dé quyét
dinh phuong phap thi cong.

Xéc dinh luu lugng 1a khong thé dang mét cdch mdy mdc cdc cong thite kinh nghiém
gidi thiéu trong thuy van hoc clia cdc nudc, vi phan 16n né phan anh dic diém cha cdc ving
nudc ngoai, nén rét ¢6 thé khong phi hop véi tinh hinh cic viing clia Viét Nam.

‘Fim ra luu lugng 1én nhét rat quan trong vi né quyét dinh kich thude chi yéu clia cong
trinh nhu kich thudc dudng tran, mat cat ngang kénh dan dong thi cong va do cao dé quai.
Néu dinh ra luu lugng sai lénh nhiéu vé6i thuc t€, trong van hanh s& gap khé khan, thi cong
trd nén phitc tap tham chi khong ti€n hanh dugc. Do dé khi khao sit phai tim cho duoc tai
liéu luu lugng 1o.

Muén tim duge tri s6 lua lugng nude 1i khi khao sdt phai tim duoe muc nude lii cao
nhat, dé déc 10, mat cit 1d, tinh chat long song... & gan tram, hoac t6t nhat ¢6 thé thuc do
duoc vai lan luu lugng 6 muc nude tuong déi cao dé tinh nguge ra do nhdm. Nhu vay ¢é thé
dinh ra mét cach twong d6i chinh xdc luu lugng cha nudce li. Nhung céan phai than trong vi
muc nude 10 va do déc 1ii rat dé diéu tra sai. Phai tim duge muc nuée 1d cha cing mét con
1i & thuong ha luu cia tram, tim ra do d6¢ cla 13 dé€ suy ra luu lugng lil. Diéu tra nhiéu ldn
cho dén khi nao két qua duge coi 1a tuong d6i chinh xdc mdi thoi.

2. Tim hiéu s dién bién luu luong trong nam cia dong séng. Trude hét can dic biét chi
y diéu tra luu luong kiét, qua do ddnh gid duge mitc do b sung clia nudc mach viio dong chay.
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Su b6 sung nay cé anh huéng 6n dén tinh hinh dién bign luu lugng trong s6ng. Néu nudce mach
bd sung tuong déi nhiéu, thi lin luong trong song ndi mot cich tuong déi 1a khong dién bién
nhiéu lam, rat ¢4 lgi cho viec luya chon cong suat 1ap mdy clia tram. Ly luong kiét ¢ lién quan
véi tinh hinh dia chat thuy van, chiing t6i s& néi ki trong muc dia chat,

Muén ¢6 két qua tinh todn thuy van chinh x4c thi cin phai tim hiéu so bo tinh hinh dién
bién luong nude trong nam vi trong nhiéu nam. Viéc dicu tra huu Twong kiét clia cde song
nhé (6t nhat tién hanh trong thai ki khong c6 dong chay trén mat ddt. Thai ki nude kiét tir
thing 10 dén thdng 3 ¢6 thé coi 1 thich hop nhat dé tién hanh.

Piéu tra tinh hinh dién bién luong nude trong nam, trong nhiéu nam, luu lugng kiét, muc
nuée li... trude hét cdn dwa vio ¥ kién ciia nhan dan dia phuong phéi hop véi cdc vét tich
con luu lai & d6. Sau dé tién hanh cong tic do dac méi tim duoc két qua vira §.

Vi du, muén biét mua nuéc kiét con song d6 c6 bi kho kiét khéng, thi c¢6 (hé hoi thim
nhan dan ding nuéc & d6. Ngoai ra musn bist lugng nuée dién bien trong nam, hru lrong
kiét 16n hay nho va thai gian kiet... déu ¢ thé £ap céc nganh diing nuéc va noi ¢6 gudng
nudc § thugng ha luu song dé didu tra. Vi ngudi dan & dé c6 thé nhé r5 khi nao lrong nudc
it nhat anh hudng dén guéng nuéc, hon nira ho ciing con ¢6 thé so sdnh lugng nudc maa
kiét va lugng nuée xuat hién. Néu ¢é luu lugng do dac thyc t€ dem so sdnh s& biét dugc
twong doi r6 luu lugng mua kiét.

3. Diéu tra sudi nuée mach. Su dién bien luong nudc trong nam, thai gian kéo dai luu
lugng kiét, quan hé giira lugng nuée mach va nude mua.. déu lién quan t6i nuée ngam. Khi
xay dung tram thuy di¢n nhé khong thé tién hanh nhiéu vé cong tac dia chat thuy van, nén
phai dua vio diéu tra ma fim hiéu tinh hinh én dinh ciia nu6e mach va kha nang loi dung né
dé phét dién. Viéc diéu tra ndy chi yéu dua vio nhan dan quanh d6 d€ tién hanh. Néu ket
qué vin chira dtt dé xdc minh hrong nwée mach va sir dién bien cta né, thi can phai diéu (ra
s6 luong sudi nuée mach, do lugng nude chay diin lén réi thong ke téng luu luong.

4. Do duc thuy van tai ché. D& phéi hop vGi di€u tra {im ra c4c trj s6 cita dong chay, vi
du nhu khi do dac dé phéi hop véi diéu tra fim muc nuée 16, muc nuéc kiét, thi t6t nhat 12
do mot hai 14n uu lugng khi mue nudc tuong do6i cao va tuong déi thap dé tien cho viec suy
ra do nhdm long séng, hru lugng 10 va luu lugng kiét.

Khi do luu lugng phai 1dy tai liéu & gdn d6 nhur: d6 déc mat nude khi do luu lugng, mat
cét 1dng song, finh hinh 16p pha long song...

5. Diéu tra tinh hink rdc bdn va bin cdt. Muc dich dé du tinh kha niang bai lap keénh
dén, thoi han sit dung hé chita, hién tugng bao mon tudebin, G nhilg séng khong cé san tai
liéu thure do, khi khdo sét phai chi y ddy du tai lieu ndy, phai ndm duge ham luong cdt clia
song, thanh phén cic hat. Néu bun cdt nhiéu, lam hé didu tist ngay dém khong cé loi, vi
dung tich hé nhé nén sau mot thai gian ngén hd chita sé bj béi lap va mat tdc dung diéu tiét.
Song cé cat thach anh hat tir 2mm trd lén, nén khéng c6 bién phdp ngan ngira, tudcbin s&
chong hong vi bi cat mai mon.
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- Tai. liéu khi tugng dung cho tinh toén thuy van, tinh két cdu, lya chon thiét bi dién,
thi€t bi thong gi6 clia buéng miy.

Vige tinh todn két ciu va phan tich thuy van trong thiét k€ nha mdy cdn c4c tai liéu khi
tuong sau;

a) Lugng mua va lugng boc hoi: khi phan tich thuy van néu khong cé tai liéu ghi muc
nudc va luu lugng thue do ma mudn biét duoe tinh hinh thay ddi cia dong chiy thi c6 thé
loi dung tai lidgu do mua va quan hé giita dong chay véi lugng mua dé tinh ra.

Lugng béc hoi dé tinh t8n that boc hoi & hé chia. Hai s6 liéu nay rit khé Gm trong khao
sdt ma phai tim trong c4c tai liéu chinh bién kh{ trong & cdc luu vire.

b} Nhiét do cao nhat, thap nhat, t6c d6 gié 16n nhat, hudng gid: cic tai lieu niy cé thé
thu thap duoc khi khéo sat, két hop véi didu tra nhan dan dia phuong. Céc tai liéu ndy dung
dé thiét ké kénh dén, 6ng 4p luc, nha may...

1.6.2. Do dac dia hinh

Tai liéu nay can thiét khi thi€t k€ va thi cong tram. Néi dung nhu sau:

1. Bdn dé dia hinh lvu viee: 11 16 1: 50 000 + 1: 100 000, can cit vao ban dé nay tinh dien
tich luu vire. Néu song dinh xay tram di cé di tai liéu thuy van hoac dién tich luwu vuc di
biét thi khong cén tai lieu nay.

2. Bdn d6 dia hinh khu viee xdiy ding: ti1¢ 1: 10 000 + 1: 25 000 d€ xic dinh vi tri mat
bang ctia khu vue ¢é quan hé dén viéc xay tram. Trén ban dé phdi chi 13 vi tri tram thuy dién,
b6 tri cdc cong trinh thuy cong mdi, cit cha khu vire va pham vi khu vuc cung cip dién.

3. Bdn d6 dia hinh trong pham vi céng trinh: ti 1¢ 1: 500, pham vi bin dé nay phai bao
gom du vi tri dé c6 thé tién hanh so sanh, chon céc cong teinh thuy cong (nhu cira 18y nuéc,
kénh, nha mdy...). Cé thé khi khao sat tuy theo dia hinh thay ddi, ngudi thiét k€ so bo dinh
ra céc phuong 4n dé quy dinh pham vi do dac.

4. Mat cdt doc séng: néi len dic diém tap trung cdt nudc cia doan séng xay tram va
dinh d¢ déc long song trong tinh todn céc tri 88 clia dong chay. Mt cit doc nay can ghi rd
muc nudc song, cao trinh ddy song, cira 14y nudc, noi théo nude ra, ché song chay xiét, vi
tri cac cong trinh thuy céng sin ¢6. Phai ghi rd trén mat cit vi tri cfra 1y nuéce cla tram va
chd nude chiy ra sau tram... |

Ti 1 tung d6 va hoanh do cha mit cit can cit vao tinh hinh cu thé ma chon cho thich
hop.

5. Bdn dé dia hinh ¢ khu v kénh dén. Sau khi phuong 4n da dinh, néu tram la kiéu
dudng dan thi phai dinh ra mat cit doc cia kénh dé ding cho thié€t ké. Mit cat ndy phai ghi
6 cao trinh mit dat thién nhién, cao trinh ddy kénh phéi dao, cao trinh mat nuéc keénh, vi
tri cdng xa l0... Trén binh dé ghi 16 Vi tri clra 18y nuéce cia tram, bé 4p luc, ong dan nudc ap
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luc, nha mdy, kénh x4 ma trong khi khéao sat du dinh b6 tri. Khi khao sat 16t nhét nén dinh
so bo mot s6 vi tri thich hop, ghi ré trén binh dé va mat cit dé tham khao trong thiét ké.

6. Po mdt cdt ngang & ha lhtu nha mdy. Dé x4c dinh sy thay d6i muc nudc ha lwu tram
va xdc dinh cot nudc thiét k€ cha tram. Trén d6 phai ghi ré muc nude 1l va muc nudc kiét
trong song, ghi 16 ngay thdng nam phat sinh 1@, réi phoi hop v6i thuy van dé tinh kha nang
nude qua dé va vé ra dudng guan hé luu luong va muc nudc clia mat ca.

7. Bdn vé mdt cdt ngang long séng ché tuyén ddp hodc tuyén tram. D€ so sdnh céc
phuong an, tinh todn kich thude cong trinh chin nude, x4c dinh khéi lugng cong trinh cin
phai do mat cat nay, trén dé ghi rd cao trinh 1, ngay thdng nam phat sinh I, muc nude
kiét, myc nudce hic do dac...

Néu tram kiéu dudng dén khong dap thi khéng cin ban vé nay.

8. Do viing ngdp ctia hé chita. Tram diéu (i€t ngay, dém, mia, phai tién hanh do dac dé
vé dudng quan hé dung tich véi muc nudc, két hop tim hiéu dién tich ngép.

9. Kiém tra dia hinh cii. Nén tan dung diing ban dé cii, néu khéng ¢4 méi phai do dac
ban d6 dia hinh, dac biét déi v6i ban do dia hinh ti 1& nhd 1: 10 000 + 1: 25 000. Néu ti 1é
ban d6 cii véi yéu ciu khong khéc nhau nhiéu, déu ¢6 thé ding duge. Ching han ban dé dia
hinh fuu vuc va ban dé dia hinh khu vuc xay dung cong trinh déu c6 thé diing tir ban dé dia
hinh quan su cé ti Ié tyong iing. DGi véi nhimg ban dé cii nay néu phat hién nghi vén thi khi
khdao saf cin phai kiém tra lai cho chinh x4c.

1.6.3. Cong tac tham do dia chat

D6i v6i tram thuy dién nhé chi cdn yeu cdu lam mot s3 cong téc dia chat cong trinh va
dia chat thuy van don gian dudi day:

1. Pia chdt cong trinh. D61 v6i tram c6 cong sufit 100 + 200kW thudng gap mot s8 khé
khan 1a: nén cong trinh ¢6 d6 tham qud cao, cong trinh 1dn khong déu, cong trinh khong du
tinh 8n dinh chéng truot, trong dai dat bé tri cong trinh ¢6 hién tuong sat 16...

Nuéc thdm qué manh s& 1am cho lugng nudc ciia kénh, clia hé ton thit nhiéu, hon nita
1am mat tinh 6n dinh ciia nén dap, clia cong trinh ddu mdi, bé 4p luc, sudm niij cé kénh dén
di qua, nha mdy chiu dp luc nude... Nguyén nhan nude thim qud manh c6 thé do khu vuc
xay dung cong trinh ¢6 nén nham thach bi vun v& nghiém trong hodc dat c6 tinh thdm Ion.
Néu nén cong trinh bi tic dung hoa tan hoa hoc thi sau khi xiy dung tinh 6n dinh clia cong
trinh ¢6 thé bi giam di.

D6i véi cong trinh chiu 4p luc nude nhur dap, nha méy kiéu long song... thi tinh 6n dinh
clia né bj pha hoai khi luc ddy ngang 16n hon lyc chéng truot trong nén. Vi vay doi véi
cong trinh chiu ap luc, tinh 6n dinh quyét dinh béi luc ma sdt cia mat ddy cong trinh va luc
chéng truot clia dat nén (luc ma sdt va lyc dinh). Néu trong dét nén cé tang dat sét nam
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ngang, ¢6 thé 12 mét nguyén nhan gay phd hoai tinh én dinh cla cong trinh, vi chd tiép gidp
gifta 2 loar ddt 1 ché dé truot nhat. |

Nguyén nhan gay ra tinh trang cong trinh bi lin khéng déu cé thé do trong nén cong
trinh ¢6 ting dat c6 dé lin t4t 1n (phi sa bdi, dat bun, dit sét ¢ trang thai déo hay nhéo).
Nhiing viing c6 dat loai hoang thé cdn phai chi ¥, vi toai ddt nay von hin nhiéu, do rong 16n
6 1An chat dé voi, voi bin. Coéng trinh xay trén nén nity khong bao dam vi khi d6 nén s&
ngdm nude gay lin. Nhét 13 khi tinh hinh dia chat dudi nén phan bé phiic tap cong trinh rét
dé bi lun khong deu.

2. Diu chdr thuy van. GOm cdc mat: diéu tra tinh hinh nudc ngédm b sung cho nudc
trong song, tinh hinh én dinh ciia nuéc ngdm, quan hé giita mit nudce trong kénh dan vdi
mét nude ngam, tinh chat nghiém trong cia viéc 1am cho dét bi médn hod do muc nudc
ngdm bi nang cao sau khi xay dung cong trinh thuy céng, tinh xam thuc cia nudc ngim
hodc nudce song doi véi bé tong.. .

Khi phan tich thuy vin, néu khong danh gia ddy di anh hudng cia nude ngam doi véi
lwvong dong chay trong song thi s& gy ra sai ldm khi tinh todn luu Juogng trong song do,
nhét 13 khi wée tinh luu luong nhéd nhat thi d& méc sai 1am 16n. Khi phén tich thuy van dp
dung phuong phdp tuong tu dé suy ra dong chay, néu & vi tri xay dung cong trinh khong 6
tai liéu thuy van, ma muén loi dung tai liéu thye do clia tram thuy van & gan ddy d€ suy ra
né theo phirong phap ti 1& dién tich lvu vyc, thi phéi xét dén anh hudng clha nude ngam doi
vé6i lugng nude trong séng, lugng nude ngdm nay khong nhitng quan h¢ véi tinh hinh dia
hinh dia chit ma né con quan hé vdi do sau cua long séng. DSi véi cdc song nho, ngoi tach
clia mién mii thudmg long séng chi cé nudc mua bé sung dong chiy ma thoi, né thude loai
song ¢6 tinh gian doan, ¢6 lbc kho kiét. Cdc song nhd ma long soéng xuyén qua tdng nudc
ngdm sau nhat [a loai song quanh nim ¢6 nude, & giita 2 trudng hop cuc doan nay con ¢6 vo
s6 loai song nim & khoang trung gian ma ngudn nuée bé sung 1a nudée ngam. Thudng ha
luu cha mot trién song duoe cung cdp nudc ngdm tuong déi 16n, nén khi ding tai lieu clia
doan séng ha luu dé udce tinh luu lugng kiét cho doan song thuong luu theo nguyen 1i tuong
ti thi thudng két qua tim duce 16n hon thuc €. Nguoc lai cin cit vao tinh hinh nude ngam
ctia doan séng thwong hru dé tim luu luong kiét cha doan song ha hru thi thudng nhé hon
thuc té.

Trong khu vuc xdy dung cong trinh cin phai diéu tra rd nuée ngam dé dinh lugng nudc
chiy vio h6 méng, chon thiét bi tieu nuée, luc ddy clha nudc ngdm vao ddy cong trinh.
Ngoai ra con xem tinh chat hod hoe clia nude ngdm c6 anh hudng dén be tong khong.

Cic (ai lieu thu duoe trong cong tic tham dod dia chét cin phai du dé quyét dinh duge
chc van dé sau: didu kién 6n dinh cang trinh, nang lyc chiu tai trong cla nén, dé déc cho
phép clia mdi cong trinh, diéu kién tiéu nudc cha hé méng, lirgng ngdm dudi nén, tinh xam
thuc cGa nude ngdm, anh hudng c6 thé xdy ra sau khi nang cao murc nude ngém...
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1.6.4. Diéu tra tinh hinh dung nudc tudi

Can phéi quan tam dén viée ding nude cha cic nganh khdc. D61 véi tram thuy dién nho
thi di€m quan trong nhit 14 ¢An thoa méan nhu cAu nuéc tudi. N6i chung khong anh hudng dén
san xudt néng nghiép. Con cdc yéu cau ding nude khac doi v6i tram thuy dién nhé thuong
khong quan trong lam. Vi du nuée dang cho cong nghiép, cho van tai thuy- ¢ trén céc song
nhod thuomg khong yéu cau 1én. Nude ding cho nhan dan va van chuyén gé nia anh hudng
khong 16n véi thuy dién. (J day nghién ciu noi dung diéu tra nudc diing cho tudi 1a chu yéu.
Khi tién hanh cong téc nay ta cdn chil § méy diém sau:

[ Dién tich i, litong miede tudi va mia tédi. Néu khong diéu tra duge dudmg qud trinh
nudc tudi thi can phai diéu tra duge dién tich tudi, ché do tudi, dinh mic wdi, loai hoa miu
cua khu tudi...

Khi & thuong va ha luu song xay dung tram thuy di¢n khong c6 yéu cau nudc tudi thi
khong phai diéu tra van dé nay.

2. Vi tri kénh i, vi tri cong ldy nude ciia kénh tuoi (hodc vi tri tram bom). Vi tri cong
thio mide vao rudng ciia kénh teéi & gan tram thuy dién va vi tri cong ldy nube cua cde
nganh ding niée khde. DE 10i dung tong hop duoc ot khi lua chon phuong dn cdn phai chiéu
¢ diy dd dén loi ich clia hai mat 1a t6i va phét di¢n. Chéng han khi xay dung xong nha may
thi anh huéng gi dén viéc sit dung binh thudng cong trinh dan nuée, tieu nude cta khu vire
tuéi hay khong. Vén d& ndy cin phai duge xem xét ddy d ngay khi tién hanh khao sit.

Diéu tra tinh hinh ding nuéc tudi khong phai chi la dé hiéu rd tinh hinh dung nudc téi
trudc kia ma con phai tim hiéu tinh hinh phét tri€n tui sau nay dé xé4c dinh luu luong phat
dién clia tram thuy di¢én-duge chén chin. Néu khong chi ¥ dén tinh hinh phét trién dién tich
tuGi thi it c6 thé sau vai nam khong bao dam duge luong nude ding cho tram nita.

L.6.5. Diéu tra tinh hinh ding dién va khao sat dudng day tai dién

Diéu tra tinh hinh diung dién 1 dé xdc dinh mic can thi€t xay dung tram va quy mo xay
dung tram. N6 phan dnh ddy dit trong nhu cdu ding dién, trong con s6 phu tai, mic 4o bic
thiét clha nhu cAu d6i véi cong trinh d6. Phy tai ca tram thuy dién nho gém bom nude tudl,
gia cong nong san (xay gao, ép ddu, ot hia...), thap sdng cho thi tran va nong thon. Khong
nhimg d6i véi cac loal phu tai cho nhu cdu trude mit ma ca kha nang phét trién sau nay
ciing cAn phai diéu tra 16.

Muén tim dugc tai liéu vé tinh hinh ding di¢n clia nha mdy trude hét phai xdc dinh dugc
khu vyc ding dién. C6 thé xéc dinh duge dua theo ban kinh cung cdp dién R lay tram lam
trung tam.

Dién ap (10°V) Ban kinh cung cdp dién R (km)
6 10+ 12
10 16 + 18
35 35 + 40
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Khi thiét k& ludi dién phai do tinh todn phdn dién chuyén mon va tinh kinh 1€ ma sua lai,
khéng dinh pham vi cung cap dién clia dudmg day cao 4p.

Nhitng tai liéu ding dién cn phai thu thép:

1. Déi véi nganh bom mitde tudi rugng cdn xdc dinh: vi tri va pham vi khu vuc tuéi, vi tri
tram bom, dién tich tuéi, lugng nudc tudi cho hoa médu va dudng qua trinh ding nude (vi du
dudng qud trinh nam tinh theo tuén), bai vi phai cin cit vao vi tri tram bom dé x4c dinh cu
1i tai dién, phai cin ¢ vao lugng nudc ding, dudng qui trinh ding nudc va cao d6 bom
nuée dé xéc dinh cong suat dién va tong dién luong cin sir dung.

2. D&t véi ho dién gia cong nong sdn phdm cdn xdc dinh: mua gia cong cic loai nong
san va lugng gia cong hang nam, cong sudt cdc loai thiét bi gia cong hién cd, tinh hinh sir
dung, k& hoach phdt trién sau nay.

3. Cdc ho ding dién khdc: d6i véi thi tron nho, néng thon ding dién, dén cén phai hiéu
1o s6 ho gia dinh va dan s6, nhu cau thuc vé lugng dién ding thap séng cho cic trudng hoc,
¢0O quan, cira hang...

Ngoai xudng gia cong nong san, trong thi tran ¢6 thé c6 cdc xudng slra chiia may mée,
tram co khi nhd... phai diéu tra r6 rang.

Viéc thu thap cdc tai lidu nay néi chung c6 thé cin cit vao tai liéu thong ke cia UBND
huyén, thi trén, sau dé tién hanh tim hiéu tinh hinh cu th€ c6 trong diém. K&t qua diéu tra
phu tai phai duge chinh Ii thanh bang phu tai dong dién cta dia phuong dé sau ding cho
viec vé dudng phu tai khi thiét k&, chon céc thiét bi va xdc dinh phuong phdp van hanh nha
may cho tét.

DGi véi céc tai lieu goc dé thigt k& céc thigt b vé dién cua tram cin phai do ban than
ngudi thiét k€ tu di diéu tra thu thap vi nhiing nguyén nhan sau:

1. Trong pham vi cung cp dién thuong khong c6 ban d6 dia hinh (ti 18 1:2000 + 1:5000)
that chinh xdc. Dit ¢6 thi dia vat trén ban d6 cling khong rd, khong dii, do d6 khong thé
dinh ra chinh x4c tuy&n dudng day va d6 dai clia duong day.

2. Tinh hinh phan b6 nh cira, cay c8i trong cac thi trdn, thén xém the nao thi ngusi thiét
k& phai di diéu tra vi ghi lai méi phan 4nh duoc rd rang len ban do thi€t ké.

3. Tinh hinh dia chét trong khu virc cung cdp dién, tinh hinh nuéc ngm ciing nhu tinh
chit thé nhuéng xung.quanh tram bién dp, nha mdy déu phai ty minh di dicu tra qua dé
x4c dinh cdc s6 liéu v& dién trd sudt va suit din dién cha dit.

4. Pham vi cung cdp dién c6 lien quan dén kha ning phét di¢n, s6 lugng hé dung dién,
khodng cdch tGi nha mdy, tinh hinh thu nhép, té chifc cuia nhan dan dia phuong.

Néu chua c6 tai liéu géc chic chin va toan dién ma da bt tay thiét k& va thi cong thi két
quéa s& nhét dinh khong tét. Ching han chi bao qudt cdc tram bién dp cua cic thon ma
khong thiét k& va dy toén dén dudng day ha dp trong thon, tham chi ngay ca tram bién ap
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cling khong phdt hop tinh hinh thuc t€, do d6 ma sau khi ban thi€t k& va du toan did duogc
pheé chudn lai phii tang thém dy’todn va sira lai thiét k&. Ngoai ra cdn ¢6 trudng hop pham
vi cung cap dién khong thoa déng cung dan téi phai stra lai thiét k& va tang thém du
toin. Mudn x4c dinh pham vi cung cép dién, c& day, cling nhu dé udc tinh vat liéu va
lam du todn cin phai diéu tra 1o tén xa diing dién, s6 ho, hop tiac xa nong nghiép, cu 11
dén nha may...

Dé x4c dinh day dién to nho va sy phoi hop dung dién, phai diéu tra tén cdc miy dong
luc ctia ho dang dién, cich dung, téng s6 cong suat, cong suat ctia dong co 16n nhat. Vi tri
dit, s6 hiéu cot dién, goc 4o giao nhau...

D& thiét k& dudng day ha 4p, xdc dinh vat lidu cta day ha dp phai khio sit dudng day ha
4p (trong thon), xac dinh trén ban dé vi tri duong day ha ap téng chiéu dai va s6 cot dign...

Dé thiét k€ cdc thiét bi tiép dia, xac dinh suflt d4n dién cla dét trong Khu vuc cung cap
dién cdn phai diéu tra 6 tinh chat dat, cau tao dia tang, muc nudc mach, tén dat cha tuyén
dudng day ha dp, cao dp va tram bién 4p. |

Pé xdc dinh do vong lén nhat clha dudng day, khoang cich cot dién, phai tim hiéu t
liéu v& tinh hinh khi twong cta dia phuong nhu téc 36 gié 16n nhat, lugng mua nam...

Cu6i ciing diéu tra tinh hinh vat liéu cll con ¢6 thé loi dung dugc nhu cot go, da phién,
nhitng sat bo di va nhitng dung cu cti vé& dién dé tri1 bi diing 1am cot dién, vat tiép dia...

1.6.6. Diéu tra cac cong trinh thuy cong san co

Trong thiét k& xay dung cong trinh méi cin phai xét dén su quan hé vai cong trinh da
xay dung. Noi dung diéu tra bao gém:

1. (3 nhiing nai ¢6 cong trinh tudi, khi chon vi tri nha mdy cla tram can lgi dung muc
nudc chénh léch chia cong trinh do.

5 Tinh hinh thiét k&€ cic cong trinh da xay ding bao gom két qua phan tich thuy van
trong thiét k&, luong nudc dung thiét k&, nhimg vén dé két luan trong thiét k€, nhiing s6 liéu
thiét k& cong trinh, tai liéu dia chat, vat lieu dung x4y dung va nguyén nhéan chon...

3. Nhifng van dé phdt sinh va nguyén nhan phét sinh sau khi cong trinh da van hanh,
cach xir i va hiéu qua, ¥ kién phan 4nh cla nhan dan.

1.6.7. Diéu tra vat liéu xay dung, nhan cong va giao thong van tai

1. Var liéu. Ki6i luong vat ligu cua tram thuy dién nho tuy khong nhiéu 1dm, song vin
c4n tim hidu tinh hinh cdc vat liéu can ding cho xay dung cong trinh ma & dia phuong co,
tinh hinh trit lvong va diéu kién khai thac vin chuyén, gid ca, tién van chuyén... Khi diéu
tra can chi ¥ tinh hinh sir dung vat li¢u cha cdc cong trinh da xay dung. Vat licu nén khai
thac ngay & noi xay dung d€ ha gid thanh cong trinh.
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2. Nhdn Iigc. Tim hiéu viing xay dung ¢6 luc luong ki thudt vé mat ldp m4y, cong nhan
ki thugt c6 thé diéu déng khong. Ngay ca tho né¢, thg moc va nhan cong thuong ciing phai
chii ¥ thich hop.

3. Giao théng van tdi. Chi yéu 1am tai liéu ding cho du todn thiét k& va thiét k€ t8 chiic
~ thi cong. N6i chung cic bo phan cia tram thuy dién nhé khong nang 1am, vin dé van
chuyén khong 1¢n. Cha yéu khoang céch tir dia diém xay dung tram dén duong cdi 16n, néu
khong c¢6 dudng chay thing dén noi xay dung thi can xét dén bien phap van chuyén mdy
moc dén cong trinh nhu the nao. -

1.7. MOT SO PHUONG PHAP DO DAC DON GIAN

Céc muyc trén da trinh biy noi dung diéu tra vé cdc mat trudc khi Xdy dung cong trinh.
Duét day trinh bay mot s6 phuong phap do dac don gidn vé cdc mat: dia hinh, thuy van,
dia chat.

1. Do dia hinh. Phurong phdp don gian 1a dung mdy kinh vi din tuyén do khoéng c4ch
khép kin va do mat cit ngang, doc bing may thing biing loai nhé. Tuy dé chinh xic ¢6 thap
nhung néu khong sai 1dm trong khi do thi ciing da dd dung lam (ai liéu xay dung tram thuy
dién nho. |

Tru6e hét phdi x4c dinh dugc tuyén khong ché, o6 thé phan lam 3 budc:

- Chon diém: quan sat bang mét toan bo khu vuc do. Chon diém tuyén dan, tim ché cao
khong ché duge di¢n tich rong. Mdi canh tuyén din t6i da 300m. Tuyén dén c6 thé két hop
vdi di€m tam gidc, diém thang bang dugc thi cang t6t. Néu khong thi tu khép kin r6i kiém
tra xem sai s6 c6 vuot qua pham vi cho phép khong. Tai diém tyén din déng coc gé dai
25 + 50cm, to 3 + 5cm, trén d6 déng 1 dinh con 1am tam do va danh ddu bang son do.

- Do canh va géc: do biing miy kinh vi, dat mdy o trén coc giita, mdy dat diing trén dinh
giifa mét coc. Po khodng céch gitta 2 coc & 2 beén mdy, phai do 2 1an. Chénh léch giita 2 l4n
do khong duge vuot qua 1% chidu dai cha canh tuyén dén.

Do géc ciing tién hanh cing véi do canh bang may kinh Vi. May kinh vi do géc thich hop
nhit 1a loai ¢6 s6 doc nho nhat tir 1 phiit dén 20 giay. Méi gée phai do 1 tric héi (do bén trdi
1 14n bén phai 1 14n). Chénh léch giita 2 s6 doc khong duge vuot qua pham vi cho phép.

- Do cao trinh dinh coc: ciing do déng thai khi do canh, lay cao trinh dinh coc clia diém
tuyén ddn lam cin e dé khdng ché cao trinh cta dia hinh. Dé kiém tra viéc do cao trinh,
diém tuyén din phai xem cé khép kin va nam trong mic do sai s6 cho phép khong. Sai s¢
cho phép khi do cao trinh bing phuong phdp khoang cdch clia mdy kinh Vi tinh theo
cong thuc:

Ah =1 0,04i

n
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Trong dé:

S - chiéu dai toan bo tuyén dén, don vi tinh bang 100m;

n - s6 canh clia tuyén dan.

Cong thiic trén sir dung thich hop khi chiéu dai vong khép kin tuyén dan khong qui
tkm, géc nghiéng tuyén dan khong qua 5°.

Sau khi hoan thanh & thuc dia, phai ti¢én hanh cong viéc trong phong, v& diém tuyén dan
lén trén gidy toa do, sai s6 cho phép khi tinh vong tuyén din khép kin géc theo cong thire:

f, = +1,5t/n

Trong dé:

f,, - sai s& cho phép ctia vong khép kin, cling don vi véi t;

t - s6 doc nho nhat ciia mdy guan tric;

n - s6 canh tuyén déan.

Néu tuyén dén khong khép kin, nhung sai s6 trong pham vi cho phép thi ¢6 thé tién hanh
tinh chia déu sai s6, phan phéi déu cho cic diém tuyén din. D€ tranh finh trang tinh todn
xong lai khong ddm bao do chinh xdc cho phép phai do dac lai thi ngay khi do dac phai
dam bao dé chinh xdc cha timg doan mot.

Sau khi dinh dugc diém tuyén din trén ban d6, bat dau ti€n hanh do dia hinh. Khi do tot
nhdt 12 v& dudng déng miic ngay thyuc dia, thudng xuyén tim ché sai dé stlta chiva kip théi.

Néu 1i 1& ban d6 1:1000 thi khoang céch gifta cdc diém dja hinh khong qua 20m, néu ti
1& 1:500 thi khodng cich khong duge qui 10m.

Trong cong tic do dia hinh cdn tién hanh do ca mat cit doc va ngang song noi dinh xay
tram. Vi 2 mat c¢it nay c6 quan heé t6i viéc chon doan song khai thic va vigc b6 uf cong
trinh tram.

2. Do duc thuy vin. Gém do mat cit nudc 1d, hwru luong va do déc mat nude khi lit, do
mat cat song mita can, tuu luong va do déc mat nude mia can.

Luu Juong cé thé tinh theo cong thic: Q= ov (m'/s)

Céc tri s6 o 1a dién tich mat cit séng noi dinh do, v 12 téc d6 trung binh clia dong chay &
mit cit dinh do, hai tri s ndy déu ¢4 thé ti€n hanh do dac duge.

Téc d6 dong chdy c6 thé do bing phao hoic bing luu tc k&. Khi chon mat cat do luu
luong nén chon nhitng doan séng thang, chiéu rong cling nhut chiéu sau déu khong c6 gi
bién déi I6n, chidu dai phii 1y tir 3 dén 6 1an chiéu rong. Néu doan song c6 c6 moc nhicu
phai don di. Luu téc k€ sir dung thich hop trong pham vi chiéu sau nude khong nho hon
0,15 - 0,2m, van 18¢ dong nudc khéng nhd hon 0,1 - 0,15m/s va khong 16n hon 3m/s.
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Cdch do: Chia mit cit song ra 1am 1 s6 phén, khoang céch cdc diém do khong nén 1én
hon 1/10 chiéu rong cha séng, & méi phin déu ding luu téc k& dé do Iwu téc. Trén méi
tuyén do tuy theo nude s6ng noéng hay sau cach mit nude bang 0,6 14n chiéu sau mrée trong
song, thich hop véi ché nude sau khong qud 0,6m. Néu sau qud ding phuong phdp 2 diém
do 2 vi tri: dudi mat nuée 0,2m va 0,8m.

Sau khi da tim duge luu t6c trung binh trén tuyén do, thi luu téc & cdc mat cit tai phin
gidfa 2 tuyén do 12 tri s6 trung binh ciia céc luu tdc trung binh ctia 2 tuyén do. Ly tri s6 luu
tdc trung binh timg phdn mat cét giita 2 tuyén do nhan véi dién tich mat cit timg phin sé
nhan duge Juu lugng timg phdn. Dem cong don luu lugng cic phin s& duge luu luong qua
mat cat do dac.

Véi nhiing song ¢ chiéu rong dudi 20m, trong trudng hop khong cé luu téc k€ ciing cé
thé do t6éc do dong chay bang phao. '

Cdch do: tai doan song dinh do bé tri 3 mat cat. Lay mit cat thit hai 12 chii yéu. DPanh ddu
cdc mat cat trén bd bang coc gb hodc bing céc ddu hiéu khic. Khoang cach cac mat cat phai
dam bao khoang 1 - 2 14n chiéu rong cla song sudi. Cdch mat cit thi nhit 5 +10m bo tri
thém 1 mit cat tha phao dé cho khi phao tr6i dén mat cat thit nhat thi Jua téc phao bang véi
liru t8c trén mit nude song. Sau do ta cang qua song 1 soi day thép hoac day thimg dé do
chiéu sau nudc & mat cit chinh. Trén day khodng 2 + 5m (tuy chiéu rong song) dat mot diém
do ddnh dau bang son hodc budc 1 s¢i day nhd. Khi do diung sio c6 dudng kinh tr
4 + 6¢cm, dai 5 + 6m, son tring ctf cdch méi doan | + Scm vach mét vach do, chit s6 viét bing
son den. Can i vao chiéu sau do duge & cdc diém, ta v& miit cit tim dién tich tiét dién uét. Vi
long song khéng co hinh dang nhat dinh, khi tinh dién tich mat uét phai cong timg phan dién
tich lai. Méi phan dién tich d6 coi nhu gin véi hinh dang chit nhat, hinh thang, tam gidc ma
tinh (hinh 1.9)

o= h—1+32 (&, +hz)+!j (hy +h3)+l4 (hs +h4)+35—111‘- (m%)
2 2 2 2

Do luu t6¢c bing phao cdn phai dua vao tinh
chiit dong nuée. Khi lwu t6c Ién ma chiéu rong e b4t
song khong qua 20m dé tim luu téc trung binh -~ ]‘#ﬁ
clla ca dong song, chi cin do luu tdc 16n nhat PR PR S M
trén mit 1 di. Cho nén chi cdn tha tr'S - 10 c4i w
phao (dé chon ti s& trung binh) xuéng mit cét

tha phao & giita song. Néu luu té¢ nhod phai do
mot s6 chd theo chiu rong séng. Gilta song va
2 bén b déu tha phao do.

Hinh 1.9: Mt cdt do dac

Phao 1am hinh tron bang gé dudng kinh 10 + 15c¢m, day 2 + 5cm hodc miéng gé chir
nhat kich thuéc 10 x 15cm. Khi phao troi qua mit cit 1 va 3 thi thdi cdi hiéu, bdm déng
héng gidy dé€ ghi lai thdi gian. Nén tién hanh do dac lic khéng gié (hinh 1.10).
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Téc do phao trén mat nudc:

L
Vinax = T
Trong vt it 8 .
L - khoang cdch tit mat 1 dén mat 3 (m); N / 7
t - thari gian phao troi trong khoang L (s); ;&
- . - - -~ g ' = P
Trong s6 nhimg tri s6 v tim duge, ta lay tri so i; %
trung binh cia 2 56 16n nhat dé tinh todn. 1= >
177
Sau d6 tinh van toc trung binh cia dong chay [ L

bang cong thirc:

Vib = kvmax

Hinh 1.10: Do luu téc
Trong do:

k - ti s& giita luu toc trung binh véi luu t6c trén mat;
Voay - LU0 t8¢ do duge & trén mat (tri s6 trung binh cha 2 fuu téc 16n nhé).
Tri 56 k c6 lién quan véi ban kinh thuy luc va tinh chét ctia 1ong song, c6 thé tra theo

bang 1.3.

Bang 1.3. Bang tra hé s6 k dé tinh toc do trung binh

Heé s6 k He s k
Bén kinh - - 1 Binkinh - N
thuy luc R(m) Long song | Long song cd thy luc R(m) Long séng Long song co
1a dat co, da 1a dat co, dd
¢,1 0,55 0,49 3,60 0,70 0,66
0,15 0,58 0,53 0,80 0,72 0,68
0,20 0,61 0,56 1,00 0,73 0,69
0,25 0,63 0,58 1,20 0,74 0,71
0,30 0,65 0,60 1,60 0,75 0,72
0,40 0,67 0,62 2,00 0,76 0,73
0,50 0,69 0,64

3. Po duc dia chdr. D61 vol tram thuy dién nho cong tic khao sdt do dac dia chit yéu
cau khong cao. Chi nhim qua do dac dénh gid duge tinh hinh phan bg cac loai dat & dudi vi
tri x4y dung cong trinh thuy coéng, nam duoc cao trinh muc nuéc ngdm, mitc do thdm, va
miic dé phong hod ciia nham thach, trén co s& d6 xdc dinh duge tinh chit cia nén méng
cong trinh. G day chi gi6i thieu phuong phép hd dao dé tim hidu tinh hinh dia chat & khu
virc cong trinh va phuong phdp xdc dinh hé s6 tham don gian ti€n hanh ngay ngoai thuce dia.
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{. H6 ddo. Cdn b tri ¢ cdc vi tri cong trinh chi y€u nhu: dép, cira 1dy nudc, doc theo
tuyén kénh din nudc, bé dp luc, 6ng din nudc ap luc, nha mdy... S§ h6 dao khoéng nén
nhiéu qud. G suom ndi, bds song, néu d4 gbc nam khong sau thi cé thé khong cdn b6 tri hé
dao ma cht béc sach dat cdt trén mat di, dé goc 10 ra d€ tim hidu tinh hinh dd va 16p phu
bén trén. HO dao lam hinh chir nhat kich thude 1 x 1,5¢m. Chiéu siu ciia hé dio 1ay dén khi
gap dd. Néu dd géc nam sau, h6 dio c6 thé sau xuéng | + 2m. Sau khi dao hd xong, cdn
ddnh gia tinh chat cia dat, tinh hinh phan ting ctia d4t, cao trinh muc nudc mach, tinh chat
va tinh hinh v& vun cta nham thach, déng thosi phai vé mat cit hé dao. Néu cé diéu kien thi
1y mdu dat két cdu chua bi ph4 hoai dem vé phong thi nghiém phén tich. Cao trinh va vi tri
hé dao phai v& 1én binh dé hodc ghi 16 1én so dé phdc hoa tam thoi dé€ sau nay kiém tra lai.

2. Xic dinh hé s6 tham. Trude hét dao mot hé tron duong kinh 0,5m, sau 0,15 = 0,20m.
O vdch ho dat mét thuée chia dén centimet, diém O dat sdt day ho. Pay hd don sach s&,
bang phing rai mot 16p $di nhod day Zcm. Ding mot thiing dung nudc cé chia do dé tinh
dung tich. Khi thi nghi¢ém ding mot 6ng cao su din nudc tir trong thung ra, trén éng cao su
c6 khod, ddu cudi 6ng c6 hoa sen dé chong séi. Thoat tién mé& khoé cho nude chay vao ho
161 10cm, sau d6 gilr cho mit nudc trong hd khong thay ddi bang céch dan nudc tir thing b
sung cho hé, déng thoi ghi thoi gian va lugng nuéc vao he. Thoi gian thi nghiém tir 10
tiéng dong hé dén 2 ngay dém, dén khi lugng nuée thdm dat dén tri s6 én dinh. Cin tinh
cdn than luong nude dé vao thing trong qud trinh thf nghiém va khoang thoi gian gidn doan
giita cac 1an cho thém nudc.

H¢ s6 tham tinh theo cong thic: k = —(13— (m/ngay dém).

Trong dé:

Q - t6ng luu luong nude da dé vao ho dén khi én dinh (m*/ngdy dem):

F - dién tich mat hé tron (m?);

C6 thé dung hé s6 thim nay d€ tinh luong nuée tén tht do thim qua céc ¢ong trinh dép,
kenh. Khi tinh Iugng nuée tén that ¢6 thé 4p dung céc cong thiic trong cdc tai liéu chuyén
mon da gidi thiéu.
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Chuong 2
CHON CAC THONG SO CO BAN CHO TRAM THUY PIEN NHO

Phuong cham phdt trién thuy dién nho hién nay 1a két hop chit ché véi tudi hodc phong
Iii voi tusi. Tat nhién ciing cé nhiéu trudng hgp chi don thuan phat dién. Cac tram nay
thudng ¢6 hé didu tiet ngdy hoac chi diing dong chay co ban dé phat dién. Duéi day gidi
thiéu hai phwong phdp tinh thuy ning - thuy loi cho hai loai: K&t hop phét dién va1 tuéi va
loai chi don thuén phét dién.

2.1. TINH TOAN THUY NANG - THUY LOI LAY TUG! LAM CHINH KET HOP PHAT DIEN

Tram thuy dién ldy tuéi ]am chinh két hop véi phat dién c6 dac diém la tudi nude ¢6 tinh
thai vu, thoi gian cung cip nude khong déu nhau, cic thing cé khdc nhau vé luong tudi.
Cong sudt va dién lugng phat ra cita tram thuy dién quyét dinh bdi luong nude dung cho
tudi nhiéu hay it, titc 1a céng sudt van hanh cta tram thuy dién thay ddi tuy theo luong nudc
dung dé wéi.

Thiét k& hé chita 14y tudi iam chinh k€t hop vdi phdt dién ¢ phan ra 2 trudng hop sau day:

Trudng hop thit nhat: Chiéu cao dap, muc nude chét, dung tich diéu ti€t, muc nudc 1i
cao nhdt, kich thudc cong trinh thdo 1i cia hé chita déu dd duge xdc dinh trude khi thiét ké
tram thuy dién (hoac di thi cong xong). Trong trudng hop nay, nédi dung tinh toan thuy
nang chi cdn dua vio lugng nude cin dung cho tudi dé tinh cong suét 1ap mdy cla tram
thuy dién vi muc nude chét cin cho phat dién.

Trudng hop thu hai: Moi kich thudéce clia cong trinh (hédo 1T, muc nudc 1 cao nhat, muc
nude dang binh thudmg, muc nude chét, chiéu cao dap déu chua duge xac dinh. Truong hop
nay ngoai viéc thoa man moi yéu cdu nhiém vu tuéi, phai dong thdi nghién citu xdc dinh
cic thong s6 phat dién.

Duéi day chi gidi thiéu nodi dung tinh todn trong trudng hop thit hai.

1. Cdc tai liéu co bdn can cho thiér ké:

- Tai liéu lugng nudc cin dung cho twéi: dién tich twéi, thanh phan hoa mau, thoi gian
fudi, s6 1an tudi va dinh mic tudi v.v...

Cin cif vio nhimg tai liéu nay ta tinh luong nudce cin cho tudi trong cic thang (hinh 2.1)
hodc lap thanh bang 2.1.

- Tai liéu thuy van: dong chay, nudc li va bun cit.
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| Thing t 231 als el 789wl

Laru luong
tuéi (m'/s)

Luong nude
twéi (m*)

Tai ligu luu fugng thuc do & cac dong song vira va nhé thudng rat it. Néi chung chi can
tim va tinh duoc tai ligu dong chdy cfia 3 nam dién hinh nhiéu nuéc (p = 25%), trung binh
(p = 50%) va nam nudc kiét (p = 75%).

Tai liéu nude 1i gom cé: ngon 1, luong 1i va dudng qud trinh 16 cla nudce 1d thiét k€ va
nudce 1i kiém tra. Ding cdc tai liéu ndy dé tinh todn diéu tiét li clia hé chita, tim muc nuéc
1@ cao nhat va lugng thao 1 16n nhdt caa hé chia, dong thoi diing 1am co s dé thiét ké
cong trinh thuy cong. Tai liéu bun cit (Iuong chuyén cdt nam) ding dé tinh dung tich béi
lang hé chita.

- Duong dac tinh hé chia: 12 dudng quan hé giita muc nude véi dién tich va muc nudc
v6i dung tich ho (hinh 2.2). Néi chung déu 1ap nén bing ban dé dia hinh thuc do.

- Tai liéu phy tai: qua diéu tra kinh t€ s& thu thap dugc s6 liéu dung dién, 1am co s& dé
chon mitc bao ddm va cong suat lap mdy.
Mure e (i)

M mide (m)
!

S

L M .
Trong d o DU N ()
i 6 8 w ™ Dunyg 1k (m)
Hinh 2.1: Luung nuoc cin cho tiudi & cde thang Hinh 2.2 Duong ddce tinh cda hé chira

2. Xac dinh muc nuée chét

- Xét riéng vé tudi: Trén nguyén tic loi dung ddy da dung tich hé chia, khi xdc dinh
muc nude chét can xét hai y&u té sau: dung tich bin cit ling dong va yéu ciu cao trinh din
nudc wéi rudng tir ho chita. Trude hét dua vao cong thic (2-1) dé tinh dung tich cdn thiét
cho blin cdt lang dong, réi nh& dudng dac tinh muc nuée - dung tich ta tra duoc muc nuée
tuong {ng réi dem cong véi dudmg kinh clra 14y nude va cong thém do sau an toan tr 1-2m
ta s¢ duge muc nude chét (hinh 2.3).
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Hinh 2.3: Duomg ddc tinh myc miede - dung tich

Vbﬂl!cc’ll ::I{H RUT (2'1)

Trong do:

Vipun et - dung tich ban cat (m’);

4 - ti trong bin cdt, 1y khodng 1,2 - 1,7 tdn/m’;

R, - lugng chuyén cat binh quan nam (tAn/nim);

T - th&i han bin cét lang dong (nam). N&i chung chon tir 10 - 15 nam, tuy theo lugng cat
dén, tdm quan trong cha ho chita va kha nang théo cit clia ¢ong trinh.

Sau khi tinh luong cit béi lang va tim dugc muc nude chét réi thi phai kiém tra xem muyc
nude nay ¢6 thoa min duge yéu cau vé cao trinh dua nudc twéi cho dong rudng khong, néu
khong thoa man duge yéu cau vé muc nude thi phai nghién ctu dé slra déi.

~ Xét rieng vé phdt dien: Khi myc nude trong hé chita ha thip xuéng téi mic yéu cau
tudi, phai xét xem cé anh hudng gi dén van hanh clia tudcbin khong. Néu do cot nude qud
thdp, tudchin khong thé van hanh duoc thi tram thuy dién phai ngimg lam viéc dé bao dam
cho (1.

3. Xic dinh dung tich diéu tiét: Trude hét phai biét lugng nude binh quan nam cua dign
tich tap trung nuéc Khdng ché tir dap ir& 1én. Sau dé tich luong nudc cin tudi cho dign tich
da lap k€ hoach. Néu lugng nudc dén nhd hon lugng nuée cin, chiing to nude khéong di dé
tudi rudng.

Ta dung phuong phap lap bang. Tru6c hét chon nam thiét k€ rdi tinh todn diéu tigt theo
yéu cu tudi va phat dién, tim ra dung tich didu tigt. Sau dé tinh todn diéu tiét ddi véi cdc nam
dién hinh Khdc, réi kiém tra tinh hinh van hanh clia hé chifa véi diéu kién dung tich diéu tiét
d4 xédc dinh. Cdc bude tinh todn nhu sau:

_Trude hét ghi lugng nudc thién nhién chay dén trong céc thing vao cot (2) trong bang
2.2, 161 ghi lugng nude ding dé tudi & cée thing trong mita c4n tudi vao cot (3), lugng nude
phat dién ghi vao cot (4). Luong nude phét dién chia 1am 2 trudong hop: trudng hop dién tich
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tuéi & thuong huu hé chia, lugng nuée phat dién 1a luong nude du thira sau khi lay luong
nudc thién nhién dén trir di luong nude cin dé tudi. Truong hop dién tich wdéi & ha luu ho
chita, lwong nude tudi ciing Ia lugng nude phat dién. Sau khi dd c6 tai liéu lugng nude dén
vi lugng nuée dung sé& 18y lugng nude dén trir di lugng nuée dung tic 1a Ly cot (2) i di
cot (3) va cot (4) ta s& duoc luong nude trit lai hodc thdo di ciia hd chia trong thing do.
Néu 13 lugng nuée triv thi ghi vao cdt ¢é ddu duong (+). Néu 1a luong nude thio di thi ghi
vao cot mang ddu am (-) déu ghi vao cot (5) cla bang 2.2. Cuéi ciing dem cong don luong
nudce thio hoic luong nude trit ctia hé chifa, ta s& duge dung tich cudi thdng cda timg thang,
dem ghi vao cét (6). R61 tim trong dG.1dy tri s6 16n nhat, dé 1a dung tich diéu i€t cin thiét
cua ho chita.

Néu luong nudc t6n thit do béc hoi vi 1o i ¢6 anh hudng 1o rét doi voi luong nude cla
hé chita thi trong khi tinh todn con phai trir di lugng nude tén that nay. Nhu viy sau cét (4)
ta phai thém vio mot ¢ot nifa ghi lugng nude ton that (4.

Bang 2.2
| Luongnuée | Lugng | vone ) Luone Luong nuGC Ik 1y tich
Thing| . - .- 2. | nudcphat | nudc ton thio clia ho A
thién nhién | nudc tud ) . cudi thiang
dién thét (5)

(1) 2) (3) (4 4) (+) ) (6)

1

2

3

4

5

6

7

8

9.

10

11

(2

4 Xdc dinh nate nwge i cao nhdt: Xéc dinh muce nude In cao nhét tire la xdc dinh tuong
nudc thio di 16n nhdt, chon kich thudce cong trinh théo 1i. Thudng 6 2 trudng hop dé xét:

- Trudmg hop & ha luu hé chita ¢6 yéu cdu phong 1i: Cin cit vio chiéu cao cia dé ha luu va
kha nang chuyén nude cia dong song ha luu chon ra lugng nude thdo an toan trong truimg
hop nude 1 thiét k€ va nudc 1 kiém tra thdo qua cong trinh thdo li.

- Truong hop ha luu hé chia khong cé yéu cdu phong la: Néu luu lugng ngon li khong
1ém 1am, luong nude thdo 16n nhal qua dudng tran 1 s€ 13 luu jwong ngon 1 thi€t k¢, Thong,
thudng xac dinh luong nudc thdo 16n nhét bang céch so sanh kinh t&. Vi néu chon lugng
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thdo nhé thi chiéu rong duong tran s& nhé, dap phai cao, néu luong nudc thdo 1én, chiéu
rong duomg tran sé 16n, dap ciing s& thip hon. Ngoai nhimg han ché vé dia hinh hoac bo tri
tong thé, viéc xdc dinh chiéu rong dudng tran ciing cdn phai so sanh thém cic phuong 4n.
Do d6 doi hoi phai tinh todn dung tich diéu tiét 1d va chiéu rong dudng tran 1i.

- Tinh dung tich diéu tiét li:

Khi dudmg qua trinh nude 1ii c6 dang hinh tam gidc thi dung tich diéu tiét 1 tinh theo cong
thuc sau:

Vdicu etz = %Q mT(I - g—mJ (2-2)

Trong do:

Q,, - luu lugng ngon 1ii I6n nhat (m'/s);

Q’,, - Iuu lugng 16n nhat thio vé ha hru (m3/s);

T - thoi gian nudc 1 (gid).

Khi duong qud trinh nudce i khong phai 1a hinh tam gidc thi tinh (ruc tiép tir dudng qué
trinh nude lii 12 thuan tién. Hinh 2.4 13 mot dudng qud trinh nudc 1d tng véi mot tin suat nao
dé. Gia sir c6 2 phuong 4n lugng nudc thdo 1i 1a Q,,, va Q,,,. Khi luu lugng chay dén hd chita
12 Q < Q_, (hoic Q,,), thi toan bo liu Iuong chay dén hé s€ tran qua dudng tran thio hét vé
ha lwu. Khi Q > Q_, (hodc Q) thi dudng tran chi cho thio qua mét luu luong la Q,, (hoic
Q.,). con thira mot luu luong la: AQ = Q - Q,, (hoic Q,,) trir vao hé chida. Pem cong dén
nhitng luu lugng du thira nay va nhap vao téng dung tich ciia hé ta s€ dugc dung tich diéu tiét
1{i clia hé chita. Luong nude nay sé trit lai & trong hé cho dén khi nao Q < Q,,, (hoac Q, ;) s&
lai ti€p tuc thao v€ ha luu. Dung tich diéu tiét 1{i 1a dién tich gach chéo ¢ phia trén Q,,, (hoic
Q,.) cua hinh 2.4,

C6 thé dua vio phuong phdp lap bang va thit din dé dién todn diéu tiét 1ii. Dua vao cong
thitc can bang lugng nudce (2-3) dé tinh toan va lap bang:

_Q+Q,

V: _VI - 7 At _%(ch +q1)At (2-3) p@ims)

hoac: AV = Q.At — QA

Trong do6: @m | — _
V,, V, - dung tich ho dau thoi doan va cudi théi  &m, -
doan (m’);
Q,, Q, - luu lugng dén dau thoi doan va cudi -
5 doan (m’ (o)
th&i doan (m'/s);

q, 4 - I lugng nudc thio ddu thoi doan va Hinh 2.4: Diudng qud trinh nioc i
cudi thn doan (m/s);
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At - thi doan (gio);

Q - luu lugng binh quan thai doan (m*/s);

g - luu luong nuéc thdo binh quan thoi doan (m’/s).

Lap bang dién todn diéu tiél i nhu bang 2.3

Bang 2.3

Luu luong Luu tuong .
. . , . ) Lugng nude ,
Thsi doan | binh quan chay | binh quan thdo el vA thdo Téng dung tich [Muc nude cha
At (gid) vz‘ighé chia | ra khoi hé chita © =) At (m) hé chia (m®) | hé chita (m)
Q (m’fs) q(m’/s) 4 -Srm
(1) (2) (3) 4) (3) (6)

Cich dién todn nhu sau: Cot (1) va (2) dd biét, cot (3) 1a lugng nude thio ra khoi ho, khi
tinh phai gia thiét trudc. Cot (4) = [cot (2) - cot (3)] x At. Cot (5) 1a cdc gid tri cong dén cla
ot (4) nic 1 téng dung tich clia hé chia. Khi bt dau diéu tiét 1d, tong dung tich cha ho
chita 12 dung tich tuong tng v6i cao trinh ddy dudmg tran ciing c6 thé tra duge & trén dudng
dic tinh cfia hé chita. Cot (6) 1 muc nude hé chifa & thoi doan twong iing, ¢6 the tra dugc
trén dudng dic tinh hé chita. Khi bt diu diéu tiét i, muc nude d6 1a cao trinh cna day
dudng tran. Phin nhiéu dudmg tran cha céc hé chita loai nhé ¢6 cao trinh ddy la cao trinh

muc nude dang binh thuong.

Khi dién todn phéi gia thiét trude luu luong thio q,
tinh theo thif ty trude sau ta s& tim duge muc nude
cudi thoi doan d6. Ding muc nudc nay, tra trén
dudng biéu dién lugng nudc thiao (hinh 2.5) ta s&
duge Tuu lugng nude thio. Néu né phu hop voi luu
lugng nude thio di gid thiét thi s€ ket thiic tinh todn
& thoi doan dd. Néu khong thi phai gia thi€t lai luu
luong thdo nudc, réi tinh todn dén khi nao két qua
tinh todn phlt hop vdi gid tri da gia thi€t méi thoi.
Pudng biéu dién lugng nude thio duge vé 1én nho
két qua tinh theo cong thie (2.3).

| e e 7
(m)

Qim™s}

Hinh 2.5; Ducng biéu dién
lgng nudce thao

5. Xic dink ¢éng sudt ldp mdy: Gém céc budc chon nam thiét k€, thao tic h6 chia, xdc

dinh cong sut bio dam va chon cong suat 1ap mdy.
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- Chon nam thigt ké&: Cic tram thuy dién nho thuong chon nam (ng v&i mic bao dam
50% (nam nudc trung binh) dé 1am nam dién hinh. Nhung t6t nhét 13 k&t hop véi mic bao
dam tuéi (vé téi thudmg chon nam thiét k€ 12 nam ¢6 p = 50% hoac 75%, tuy theo tinh
hinh lugng nuéc nhiéu hay it ma chon cho thich hop). Uu diém cia viéc két hop nay 1a phéi
hop chat ché giifa van hanh hé chida va van hanh tram thuy dién, tai liéu ciing thong nhat.

- Thao téc hé chia: Khi thao tic hé chita c6 thé két hop véi tinh todn dung tich diéu tiét
ciia hé chita nhu da trinh bay & trén va c6 thé 1ap theo bang 2.4. Khi tinh cong sudt cic
thdng phai ddi lugng nudc thanh luu luong vi ¢6 xét dén lugng nudc ton thal.

Bang 2.4

Muc —‘

Lugng nude | Dung | Dung

B Luq‘ng Luong Luqlng Lugng | Diéu tiét thdo | trlr va thdo liich hé|tich hd| ,
T,hm MUOE | e PUIE | nude vé hy luu cla hd chita | chia | chia nude | COt Cong
gian | thién .. phat | . . 2 . . binh | nudc | suil

. . i .. |tdn thay (m’}) cudi | binh
(thang)} nhién ) dién () vhéng | quan quan | (m) | (kW)
(m*) (") m’) | Lugng| Luu N i T_}&. q ! (m)
nuée | lugng (m3) | (m7)

M| & |8 | 6 (6) M ® | © | an a2 | 4

L J

Cich dién todn trong bang 2.4: Cac ¢t (1), (2), 3), (4), (7) va (8) gidng nhu bang 2.2.
Cot (6) = cot (3) + cot (4). Dung tich hé chita binh quan ghi d cot (9) 1a két qua 1ay dung
tich cudi thang cta thdng tinh todn cong vdi dung tich cudi thing chia thing trudc né 16
dem chia cho 2. Cot nudc ghi & cot (11) = muc nude binh quan thuong luu - muc nude ha
luu - ¢6t nude tén that. Khi myc nude ha lwu va cot nude tén that bién doi khong nhiéu thi
¢6 thé coi cot nudc 12 hing 3. Nhu vay trén truc tung cua dudng dac tinh hé chita c6 thé
chon mot ti 1& khac, réi nh¢ ¢6 dung tich chia hé chira, ta sé tra dugc ¢6t nuée (hinh 2.6).
Luong nudc tdn that ghi & cot (5). Luong nudc tén that cha cdc thang c6 quan hé v& dién
tich ctia hd chita béi vi luong nudc tén thét bing do sau cia lugng nudc tén that (m) x dién

tich (m°). D6 sau clia luong nudc tén that tinh duge tir @i ligu thuy van. Vi khi thao tac
khong biét dién tich hé chda & céc thing, phai ude tinh so luge dung tich diéu tiét. Sau do
1y muc nudc tuong iing véi 1/2 dung tich diéu tiét, tra trén dudng dac tinh hé chira ta duge
dién tich.

Néu ivong béc hoi mat nuée clia cde thang bién ddi khong nhiéu lim, thi chi cin lay
lugng nuée dang hang nim trir di phin nude 16n that d6. Néu luong béc hoi mat nudc o cac
thang bién déi khd nhiéu, thi phai dua vao d¢ sau luong nude ton thdt & cdc thang, tinh ra
fugng nudc ton that, 16i 1dn lugt khiu trix riéng con s6 kKhdc nhau ctia timg thdng. Cach tinh
nhu vay chi gdn ding song ciing dli thod méan duge cdc yéu ciu thong thudng.
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- Cong suat ghi 6 cot (12) = AQH ¢6 thé 1y tri 6 A = 9,81 x 11 X N phy thude vao
phuong thic ndi truc may phét véi truc tuécbin, (tham khao bang 1.1, chuong 1).

- X4c dinh cong suat bao dam: D6 12 cong sudt cha tram thuy dién bao dam cung cip
dien cho cic ho ding dién trong nam thi€t k€. Sau khi d3 tinh todn thao tic ho chita s& lay
cong sudt cac thang clia nam thiét k& v& thanh hinh 2.7. R61 chon mot tri s6 cong sudt
twong d6i nhd hodc nho nhat (iri s6 ndy nim trong liét tri s6 cong suat binh quan thing cna
nhiéu nam, twong ing véi mic bao dam trén 60%) lam cong sudt bao dam.

Dem phan phdi cong sudt bio dam nay cho mét s6 ho ding dién tuong d6i quan trong va
tinh hinh diing dién thay d6i khong nhiéu 1Am, nhu céc xi nghiép nho ciia dia phuong.

- Xac dinh cong sudt 1ip mdy: Cong sudt 1ap mdy clia tram thuy dién phai 16n hon cong
sudt bao dam. Can phan tich tinh hinh thay d6i cong suét, luu lugng cu thé cta tram thuy
dién, yéu cdu phu tai va diéu kién ché tao t6 mdy dé lua chon cong sudt lap mdy.

Trudc hét vé duong Cjuzi trinh cong sudt cla c4c thing trong 3 nam dién hinh (hinh 2.7).
Mue e (m)

Mt mide - Durg HEh iN(kW)

\m kg . i Lieh

Noow didm

Dunyg Lk () -
Dién 6k (m2) 7 ¥ >
77 gion (¢eng)

Hinh 2.7: Puong qud trinh cong sudt
Hinh 2.6: Puong ddic tinh ho cia nam thiét ké

Trén hinh chon 14y 1-2 tri s6 cong sudt tuong doi lon {mdi nam ¢6 3 - 4 thang dat duge
tri s& cong suét nay) lam pham vi lya chon cong sudt lap mziy; Sau d6 méi xéc dinh chinh
x4c trén co s& phan tich tdng hgp céc diéu Ki¢n trang thi¢t bi clia nha mdy két hop véi diéu
kién cung cdp thiét bi clia cdc nhia mdy ché tao.

Sau khi x4c dinh dugc cong sudt lap mdy ta s& tinh duge luu lugng lon nhéat chay qua
tram thuy dién, dién luong binh quin nam va cot nude binh quan.

- Tinh luu luong 16n nhat chay qua tram thuy dién: Khi thiét k&€ dudng ong dan nudc ¢
4p can phai bi€t luu lugng 16n nhét qua dudng 6ng dé tinh dudmg kinh ciia 6ng.

Cong thitc tinh nhu sau:
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Trong dé:
Q, ., - luu luong 16n nhat chay qua tram thuy dién (m?/s) khi c6 mot 18 may;
N, - cong sudt lap mdy (kW);

H - cot nude tinh todn, tic cot nude nho nhét khi t6 mdy phat ra cong suat dinh mide. N6
nho hon ¢ot nudc binh quan mét chit (m).

“N(kW)
MNoibis e M Lremng binf It s
7 7 74 78 P4 7 T

Hinh 2.8: Duong qud trinh cong sudt ciia 3 ndm dién hinh

Ngoai ra, ¢é thé x4c dinh luu lugng lén nhét nay bing cdch dua vao céc s6 liéu Ki thuat
co ban clia méi Joai tudchin.

_ Tinh dién lugng binh quan nam: Ldy tdng cong suat cdc thing clia 3 nam dién hinh (tri
s6 cong sudt Ién nhit khong duge vugt qué cong sudt lip mdy) dem chia cho 36 thing réi
nhan véi s6 gid cha mot nam (3760 gio) hoac 1a tinh trude dién lugng binh quan moi nim
cha 3 nam dién hinh, réi 14y tri s6 binh quan todn hoc v€ dién luong cia 3 nam do.

Cong thitc tinh dién luong binh quin nam nhu sau:
N, +N,+ —-+N

n

E

© T, (kWh)

Trong dé:

N - cong sudt binh quan thang (kW);

T - s6 gio phét dién hang nam (gio).

- Tinh ¢t nuéc binh quan. LAy tri s6 binh quan gia quyén cla tri s6 cot nude cdc thdng
di tinh duge khi tinh todn thao tic hé chita trong 3 nam dién hinh:

_H N +HN, + L+ HON

Nhitng phuong phdp tinh todn trén 1a 4p dung cho truong hop tinh todn thuy nang cho
thiét k€ hé chia tién hanh déng thoi véi thiét k€ tram thuy dién. N&éu nhu da hoan thanh

H
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viéc thiét k€ hé chita rdi thi khi thiét ké tram thuy dién chi cén tinh cong sudt lap mdy theo
lugng nude can cho tué. _

Vi du: O ban X, huyén Mudng Té du dinh xay mot tram thuy dién nho ldy tudi lam
chinh két hop véi phit dién. Tai liéu co ban nhu lugng dong chay, lugng tén that boc hoi nam,
dudmg qué trinh nudc 18, luong chuyén cdt nam binh quan, hrong nude cén cho wéi, dudng dac
tinh hé chita, taj liéu phu tai va muc nuée ha luu tram. Xdc dinh myc nudce chét, mic nude dang
binh thuong, muc nisée 1 cao nhét clia hé chifa, va cong sudt 1dp mdy cda tram thuy dién nay.

[. Cdc tai liéu co bdn can cho thiét ké

- Thi liéu thuy van: (xem bang 2.5 va 2.0).

Bang 2.5. Luong dong chay cua cdc nam dien hinh

Théngﬁ'?8910111212345T0ng
cing

Nim nhiéu

. 318 | 313 | 733 | 266 73 | 7T 39 | 44 | 44 | 153 | 137 | 79 |2276
nudc (25%)

Nam trung

5 .
binh (50%) 189 | 179 | 294 | 297 | 55 5 50 47 45 100 | 84 52 | 1447
Nam it
nude (75%)

44 | 127 | 88 | 98 | 75 | 67 | 57 | 49 | 54 | 92 { 72 | 44 | 865

Bang 2.6. Luu luong ciia cac tran lii lon img véi tan suét li 5% va 1%

Thoi doan
0,5 1.9 1.5 2,0 2.5 30 3,5 4,0 4,5 50
Tan suit

Luu luong (m/s)

. 8 28 62 112 174 | 252 | 208 162 138 109
véi 5%

3
Luu wong (M) |\ | gy | g4 | yes | 260 | 374 | 315 | 260 | 215 | 173
v 1% !

Tiép ngang theo bdng 2.6

_ . —
551 60 | 65 | 70| 75 | 80 | 85 |90 | 95| 100|105 8 luong
ld (m™)
85 | 65 | 49 | 36 | 17 | 10 | 6 274
38| 108 | 8 | 61 | 46 | 31 | 25 | 9 8 3 2 436

Luong chuyén cat nam binh quan la 25 000 tan. Sau khi thuc hién viéc giir dit, gilt nudc
trong luu vuc thi lugng chuyén cdt sé giam bdt rét nhicu.
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2. Tai liéu lwgng nuée cdn cho tuoi: Dién tich tuéi 35 000 ha & phia ha lwu. Lugng nude

tuét hang thiang xem bang 2.7.

Bang 2.7. Lugng nuée tuéi hang thang

3

4

5

6

10 ‘

[5 Théng
Luong nuée

| wei (10° m)

105

105

105

210

32,5

105 J

Luong nude (6n thit bac hoi nam 1a 700mm.

3. Ddc tinlt hé chita (xem bang 2.8 va hinh 2.9).

Bang 2.8. Dic tinh clia hé chira

rCao trinh (m) 200 210 220 230 240 250 260
Dién tich (10°m?) 3 13 27 37 56 81
Dung tich (10°m™) 20 90 280 580 1000 1750

l
7 e
L |+
/.;( al
J /” \-m!/m»: - Lury ik
| 7 -
T MU ke - D A
7
. | |
rd
?‘d
/
/l N
: 1] N
1z F77] 200 0 W s Y Dy tih 1049
oo w w4 w Didn tidh 0%

Hinh 2.9: Dudng ddc tinh ko chita

4. Tdi liéu phy tdi: Tram thiy dién nhé nay chil yéu phuc vu cho cong nghiép dia
phuong via mot bo phan thap sdng, sinh hoat gin do.

5. Tai lidu muec nieoe ha hae: Cao trinh muc nuéce ha luvu sau tram 200m,

Yéu cau xdc dinh:
a) Muc nuée chét clhia hé chita: Luong biin ct trong song kha Ién (Iugng chuyén cit nam
[225.000 tan). Kha ning x4 cat ciia hé twong doi y€u, phin I6n bt ling dong trong hé. Do d6

dung tich chét clha hé bi khéng ché béi dung tich cén thigt cho bin cat lang dong.
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Théi gian buin cit dong trong hé chon 1a 10 nam. Dua vio cong thic V, . =—-R.T ta

tim duoc dung tich bun cét lang dong:
Chon trong lugng riéng ctia bin cdrla 1,2 tan/m’.
=—1-x25.0(}0x 10=208%10*m’

b

Vay: Vv

b.c

Chon 1ay 56 chdn V, . =21.10* m’.

Tra trén dudng dic tinh hé chia ta tim duge cao trinh muc nude chétla 210m.

b) Xdc dinh muc nudéc ding binh thudng clia hé chua:

Cin cit vao yéu cdu bao dam r}ﬂéc diing cho tudi & cc nam nude trung binh, chon mic
bao dam cho i p = 50% dong thdi chon nam nudc trung binh lam nam thictke.

Luong nudc clia nam trung binh la 1447 x 10*m?, lugng nude cin tuéi cho 35.000 ha
rudng la 682,5 x 10*m*. Sau khi hé chia xay dung xong, ngoai viéc thod man toan bd nhu
cdu tudi, con thira mot lugng nuée cé thé ding cho phét dién & nhiing thang khong cin tudi.

Lugng tén that do béc hoi mat nude trong khu vic nay 12 760mm/nam. D don gian tinh
todn ta coi luong béc hoi cdc thing trong nim bang nhau. G cdc nam nhiéu nude hoac it

nudc ciing trir di mot lugng bac hoi nhu vay. Tinh diéu tiét hd xem bang 2.9.

Bang 2.9. Tinh diéu tiét ho chira véi p = 50%

Luong Lugng ] L}ang, meg Tich trit hodc xa Tong dlu‘ngn‘
Thing | nuéc dén | nude woi nuorr.? phat nucf(.: ldlel.l tich Puof. ho
(10“m3) (10*m®) di¢én tiét cudi thang
(10'm% | (10°m?) 89 ) (10*m*"
6 189 210 210 189 0
7 179 325 52,5 52,3 126,3 126,5
8 294 127 127 167 2935
9 297 127 127 170 463.5
10 55 105 105 105 30 413,35
11 35 127 127 72 3415
12 50 127 127 77 264,5
! 47 127 127 80 184,5
2 45 127 127 82 102,5
3 100 105 105 1335 3 97,5
4 84 105 105 105 21 76,5
5 52 105 1035 105 53 235
I'éng 1447 682,5 ]




Dung tich diéu tiét 13 463,5 x 10*'m’. Tinh lugng nudc boc hoi theo moét nira dung tich diéu

it 13 263,7.10°'m” va tra trén dudng dic tinh hé chia ta dugce cao trinh mifc nudc tuong ing
12 229m va dién tich hé 13 24 x 10*m? nhw vay lugng nuéc tén that do béc hoi bang AV =

24.10° x 0,76 = 18,2 x 10*m® va m&i thang tén thit boc hoi 1 1,5.10°m™.

K&t qua tinh ton diéu tiét cha 3 nam dién hinh ghi trong cdc bang 2.10, 2.11 va 2.12.

Bang 2.10. Tinh diéu ti€t tudi két hop phat dién

cua nam nudc trung binh (p = 50%)

Tich hoag: xa | Tong Dung
Thési Lugng | Laong Lm{ng Luong | Luong (10'm’) dEmg tich Mu‘u . Luu .
O de | nuge | ™| nuge | nuse ‘ECh e hej T C?t Iur_n:lg Cong
tﬁ;“g dén | i gf‘:{: n hatfdiu el “ﬁ;“ binh :l']“az r;‘;";c gf‘;: (‘l’(‘{‘\“,)
(10*mM | (10'mY) (10 (1P| (L0*m™Yy quan q[;ldi}nl1 ) ms)
(10*m) (10°'m™)
(1) (2) (3 (4) (5) (6) (N (8) Q) [0y 1Aty | (2) | (13)
2]
4] 189 210 1.5 210 22,5 |(-22.5)] 21 210 95 [1200] 74
7 179 | 52,5 1,5 525 | 125 146 1 83,5 | 219 18,5 | 0,300 | 36,2
¥ 294 127 1,5 127 | 1655 11,5 | 228,71 2285 ¢ 28,0 10,725 132
9 297 127 1,5 127 | 1685 480 | 395,71 234,5 34 0725 160
10 55 105 1,5 105 51,5 1428545427 236 | 355 | 0600 139
g 55 127 1.5 127 735 | 355 |391,7 (2344 339 10,725 160
12 S50 127 1.5 127 78,5 | 276,5 | 315,7 | 232 | 31.5 (0,725 | 149
1 47 127 1,5 127 81,5 195 123577 229 | 28,5 | 0,725 | 135
2 45 127 1,5 127 83,5 [ 111,5| 1532 224 | 235 | 0,725 111
3 100 105 1,5 105 6.5 105 [ 108,21220,5| 20,0 (0600 78
4 84 105 1,5 105 225 1825 | 937 12195 190 (0600 74
3 52 105 - 1,5 105 54 .5 28 552 | 215 145 10600 56,5
Tong | 1447 | 682,5 18 1304,7

Bang 2.11. Tinh diéu tiét tuéi két hop phat dién cia nam nhiéu nuée (p = 25%)

Tich hoiic x4 | Téng Dung
Luyng (10'mY dung | . Muc Luru
Thei| Loong [Luong ) “ o = ) Lugng | Luong tich | YP 1 use | cot | lwong | Cong
gian | TUOC | DU gy | PO | e nude ho™ M binh | nude | phat | sudt
(ihing dén e dien ton that | diéu tiét binh binh uin | (sm) dién (](W)
Bl 0tm| (100 S5 larmhaomy] ) 1 O quan | 4 i
(10Pm™ quan (16 {m) (n's)
(10Pm™)
)] {(2) 3) {4) (5) (6) (N (%) O Aoy | an a2y | i3
6 | 318 | 210 1S | 210 | 1065 21 | 742 |2175) 17 [1200] 133
7 | 313 | 525 1,5 | 52,5 | 259 127,5 | 257012295 29 |0300] 565
386,5
8 | 733 63% | 1,5 | 638 | 935 4800|4332 | 236 | 35,5 | 3,640 | 840
9 | 266 2645 | 15 {2645 4800 [ 480,0 | 237 { 36,5 | 1,510 358
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Mm@ | 3 (4) (M (6) (N ® 1O | oL An | A | Ay
10 73 105 1.5 103 335 | 446,5 | 463212365 | 36 (0600 140
11 77 L5 155 79.5 | 367,01406,7 | 2350 34,5 | 0885 198
12 39 155 1,5 155 117,5(249,5| 3082 | 231,5| 31 | Q885 178
1 44 155 L5 155 112,5( 137,01 1933|2265 | 26 |0885] 150
2 44 155 1,5 155 11251 245 | 80,7 | 21801 17,5 | 0885 | 101
3 153 105 155 1,5 105 | 46,5 71,0 | 47,7 12145 14 10,600 | 54,6
4 127 | 105 1.5 105 | 305 101,51 86,2 | 218,04 175 | 0,600 68,3
5 4 105 1,5 105 275 | 74,0 | 87,7 [ 2180 17,5 | 0,600 | 683
Téng| 2276 | 682,5 18 2345,7
Bang 2.12. Tu6i két hop phat dién cia nam it nuéc (p = 75%)
TTCE;L}ILO{!“C & Tong DPun
Then Lugng | Luong Lm{ng Lugmg | Luong {om) dl,mg tichg Mm. - Liu .
n j .o nude . . tich o nude | Cot | haomg | Cong
glar MUGC | Do phdt oude | oo nude hdl e "0 ink | nude phdt | sudl
(thing clcn_1 tum] dien 100 lhz:l diéu us,l ) ) binh binh quan | (m) | dien | (kW)
(10°m™ [ (10*m™) (10’ (0'mY | (10°'m™Y) quan queln_‘ (o) ()
(10°m) (10°m™
M [ @ (3} 4 (5} (6) (7 (8) W | aoy | an | a2y dd
6 44 210 1.5 210 1675 21 21 210 1 95 | 1,200 74
(167.5)
7 127 | 525 1,5 | 525 | 73 94 | 57,5 | 216 } 15,5 | 0300 30.2
8 88 3 1,5 31 55,5 1495 | 121,87 222 | 21,5 {0,177 248
9 98 3 1.5 31 1655 215 1822 |226,5] 26,0 | 0,177 | 30,0
10 75 LU5 1.5 105 315 | 183,5] 1992 227 | 26,5 | 0,600 1035
11 67 31 1.5 31 34,5 218 1200,7] 227 | 26,5 | 0,177 30,6
12 57 31 1,5 31 245 24251 230,2 | 228 | 27,5 | 0,177 | 317
] 49 31 1,5 3 16,5 259 | 250,71 228,5| 280 | 0,177 | 322
2 54 31 1,5 31 | 215 280,51269,7 | 230 | 295 |3,177 | 340
3 93 105 1.5 105 13,5 | 267 |273,71230,5| 30 |0,600| 117
4 72 105 1.5 105 345 1232512497 (22951 29 |0600] 133
5 44 L05 1.5 105 62,5 | 170 [201,2 227 | 26,5 | 0,600 1035
Téng | 868 |682,5 J 18 724,5

Chi y: Nguyén tac tinh diéu tiét trong cd 3 bang nhu sau:

(1) - Tinh lugng phit dién trong cdc thang khong cin tudi la:
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Con luong nuéc phat dién trong céc thang c6 tuéi thi 14y ngay luong nuée wiéi dé dé phit dien.

(2) - Luong nuéc diéu tiét khi déi thanh luu luong thi 1dy méi thing théo nude 30,4 ngay,
mdi ngay phat dién 16 gio.

(3) - Cot nuGec = muc nude binh quan - mL:l'C nude ha luu - cot nuée ton that.

Muc nudc ha luu & cao trinh 200m, binh quan cot nude ton that 1a 0,5m.

(4) - Cong suat N = AQH = 6,5 QH (kW).

Két qua tinh toan ca 3 bang trén cho thdy: xét riéng vé nuéc dung tudi trong thang 6 thi
ngodi nam p = 25%, cdc nam khic déu khong thoa man. Nhung xét vé can bang lugng nuéc
toan nim ma néi thi téng luong nudc dung cho tudi déu duge thoa man. Cho nén khi thao tic
hé chi can cudi thang 5 hé chita khong nén thdo can dén mic nudc chét, phai gilt lai mot
phan dung tich dé dén thing 6 c6 dii nudc tudi. Xét vé mat cong sudt tram thi chi c6 cong
sudt céc thang ctia nam p = 50% phan phéi tuong d6i déu dan, con cong sudt cdc thang cua
nam khac thay déi kha nhiéu do lugng nuéc phan phéi khong déu trong nam. Chang han, vé
mua ld ctia nam nhiéu nudc, luong nudc rat tap trung, nhanh chéng ddy hé (dung tich diéu
tiét 1a 480.10*m?), luong nuéc thira chi mot phan duge tan dung dé phét dién, con hdu hét
thdo bo di. Truong hop nay, chi can hé chia that ddy, dén mia kiét diéu tiét t6t hon mot chuit
13 ¢6 thé 1am cho cong suét thay déi duge déu dan hon.

Két qua tinh todn & bang 2.10 cho thdy dung tich diéu tiét 1a 480.10°'m’, cao trinh muyc
nudc dang binh thuong tuong tng la 234,5m. Cho nén trong qud trinh tinh toan cho nam
nhiéu nudc, trén co s& thoa man nude diung cho tudi, dung tich diéu ti€t khong nén vuot qua
480.10'm”.

¢) Xdc dinh cong suat lap mdy: Tram thuy dién cap dién cho cong nghiép va thap sdng,
mic bao dam d6i v6i cong nghiép sé cao, con thap sing c6 thé thap hon. D cho théng
nhat v6i mic bao dam tudi ciing c6 thé chon nam nude trung binh p = 50% lam nam thiét
ké&. Tham khao dudng qué trinh cong sudt ctia 3 nam dién hinh (hinh 2.10), ta thay: n6i chung

Cbng sudt N
kW
300
o N= 1okW
//
100 H ;_:_H;j_[lﬂhmn
0 THe1 qrany (tharg)

EHHEEKMHHHH’EH

: Hinh 2.10: Duong céng sudt ciia 3 nam dién hinh
(1) Cong sudt (kW); (2) N = 840kW; (3) Nam nhiéu nuoc; (4) Nam nudc trung binh;
(5) Nam it nuéc; (6) N = 170 kW, (7) N = 140 kW (8) Thoi gian (thang)
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cong suat cua tram thuy dién & nam nude trung binh déu lom hon 100kW. Con niam it nudc
thi tram thuy dién chi lgi dung nudc téi dé phat dién. Tuy thdi gian phdt dién ngin, song
cling ¢6 may thdng I6n hon 100kW. Con nam nhiéu nudc thi cong sudt cua tram thuy dién
tuong d6i 16n, nhung khong déu. Vé mua kiét thi diéu tiét luu luong dé phat dién duge déu
dan hon, thoi gian dG 100kW ¢6 trén 8 thing. Cho nén chon cong suit bao dam cla tram
thuy dién [a 100kW, xem dé 1a mitc bao dam cung cédp dién ding cho cdc hé cong nghiép.
Pén khi ndo cong sudt 16n hon 100kW thi méi cung cap dién cho thip sing.

Nén cin cit vao nguyén tic tdn dung t3i da thiét bi co dién clia tram thuy dién. Pham vi
cong sudt 1ip mdy c6 thé ndm trong khoang 140 - 170kW (thdi gian binh quan méi nam phat
ra du cong sudt 1ap mdy 1a tir 2 - 4 thang).

Mat khdc, can ¢t vao ¢6t nude, luu luong cia tram va tham Khao thiét bi co dién ¢4 san,
du kién chon mot tudebin truc ngang budng xoin kim loai TT13 NK ¢6 dudng kinh tudcbin
14 50cm, s8 vong quay dinh mitc 548 vong/phiit, cong suit 160 kW, 1a luu luong 16n nhét qua
tudcbin 12 0,90m"/sec. Boi vi cOt nude thap nhat cia loai tudebin ndy 13 20m. Cho nén khi cot
nudée cua tram thap hon 20m (tuong tng véi cao trinh muc nudce chét cha tram thuy dién 1a
200m) thi tram thuy dién s& phai ngimg lam viéc. Con yéu cdu tdi & ha luu thi phai diing
mét dudng dng riéng cung cdp.

(1) Dién lugng nam nhiéu nudc:

E=(133 + 56,5 + 160 x 4 + 140 + 150 + 101 + 54,6 + 68,3 x 2) x 486h = 68,6 x 10", kWh

(2) Dién lugng nam nudc trung binh:

E({74+362+ 132+ 160+ 139+ 160 + 149 + 135 + 11l + 78 + 74 + 56,5) x 486 giv
= 63,4 x 10°, kWh.

(3) bién luong nam it nudc:

E = (74 + 3012 + 248 + 30 + 130,5 + 30,6 + 31,7 + 32,2 + 34 + 117 + 113 + 103,5) x
486 gity = 36,5.10%, kWh.

Vay dién lugng binh quan nam:
E-= %(68,6 +63,4 +36,5).10* =56,2.10*, kWh

d) Xdc dinh myc nude 1ii cao nhat:

Hoé chita ¢é dung tich la 480.104m3, & ha lvu khong c6 yéu ciu phong 1. Tham khao
bang 2.6 dinh duoc tiéu chudn thiét k& phong 1ii cha hé chia 1a nude 1 20 nam x4y ra 1
14n, tiéu chudn kiém tra 12 nudc 1d 100 nam xdy ra 1 14n.

Can cif vao dia hinh va tinh hinh bé tri tdng thé, chon dudng tran dinh réng va gia thiét 3
tri s6 luong thdo lii 16n nhdt 12 180, 200, 220. Ta 14n luot xdc dinh: dung tich di€u tiét I,
muc nude 1 cao nhdt (tic 14 d¢ sau I tran 16n nhat) va chiéu rong dudng tran. Qua so sdnh
ta chon phuong an cudi cung tde 12 tri 56 220.
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Dung phuong phdp dém 6 vuong ta tim dugc dung tich diéu tiét 1i nhu hinh 2.11 va hinh
2.12. Lay dung tich vira tim dugc, tra trén duong quan hé muc nudc - dung tich, s&€ tim dugc
muc nudce 1 cao nhat.

Muc nuée i cao nhit - Muc nuée dang binh thuong = D¢ sau 1d tran 1én nhét.

Do cong thifc B = Q/MH>? ta tim dugc chiéu rong dudng tran (ldy M = 1,55) két qué tinh
toan cho ca 3 phuong dn ghi ¢ bang 2.13.

Bang 2.13
Luu lugng thio Dung tich diéu Muc nuée 1d cao b6 sau 1d tran Chiéu rong
max (m°/s) tiet 1d (10*m*) nhiit (m) qua dap (m) duémg tran (m)
180 59,1 239.6 25 294
200 76,1 240,1 3.0 23,5
220 94,1 240,5 34 13,8

Sau khi so sdnh khéi luong dao dudng tran véi khoi lugng xay cao than dap, ta thdy rang
lugng thdo lii 16n nhat 200m*/sec 1a t6t hon ca, chiéu rong dudng tran 13 24m, cao trinh
miic nue 1 cao nhat 12 240, 1m tuong img v6i dung tich chéng 16 12 76,1 x 10*m’.

Kj
L Q (mfs) ] Rimys)
| @TReammYs
“““ = s ¥
a0L . — g% '.V/ agﬁa‘ L Q= 220 : V=597 0%
SN N Q=200 ; v=761. 0%
0o J . Q=80 ; V= 9.1 10%
w0
Thor dear 7 .
+ + + + ld - THY Gﬁ?f?f
g 2 4 & 8 ¥/ ' ) X -

0 2 4 6 8 W

Hinh 2.11: Duong qud trinh ti 5% Hinh 2.12: Duong qud trinh 1 1%

2.2, TINH TOAN THUY NANG CHO TRAM THUY DIEN DIEU TIET NGAY

Luong nudc dén trong mot ngay cia dong song thién nhién thuong thay déi khong nhiéu
ldm, c6 thé coi nhu déu nhau, nhung dién lugng ding trong mot ngay lai khong déu. Ching
han, t6i dén méi thap sang, phu tai tang 1én, tram thuy dién phai phat dién nhiéu hon, luu
luong can thiét ciing tang 1én. Vi vay can diéu ti€t ngay dé trit lugng nudc thira hodc khong
st dung trong ngly vio hd chita dé thao khi cdn tang phu tai. Nhu vay tram thuy di¢n diéu
tiét ngay di loi dung ddy di duge lugng nude trong ngay, lai didp tng duoc yéu cu phu tai.
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Dung tich hé diéu ti€t ngay Khong 1én ldm, nén ¢ ging tan dung dia hinh dé xay dung
hé didu tiét ngay.

1. Cdc tai liéu co bdn

(1). Tai liéu thuy van: Can c6 luong dong chay céc thang cha 3 nam dién hinh: nhicu
muée, nude trung binh va {t nude.

(2). X4e dinh muc nudce ha luu tram dé tinh cot nuGe ca tram thuy dién.

(3). Dudng dac tinh cla hé chia: tic ja 2 dudng quan hé myc nude vai dign tich va muc
nude voi dung tich.

(4). Tai liéu phu tai: chil yéu 1a tinh hinh ding dién trong mot ngay cla céc ho xem cd
thay déi nhiéu hay it, c6 cén tram thuy dién phai diéu tiét ngay hay khéng. Mit khic tim
hiéu yéu cdu bao dam cung cp dién, tic la néu tram thuy dién nglhg hoat dong thi c6 anh
huéng gi d6i v6i cdc ho ding dién. Néu anh hudng Ion, tham chi phai nglng san xudt thi
mic bao dam phai cao hon. Néu nhu khong ¢6 anh hutmg dén phu tai thap sdng va trat tu
tri an thi mitc bio dam c6 thé chon thdp hon mot chut.

2. Xic dinh luu lugng bdo ddm

Thuc chat xdc dinh luu luong bio dam tic la xdc dinh mic bao dim va cong suat bao
dam. Trudc hét, sip x&p tai lidu thuy van cua 3 nam dién hinh theo thit tu tir 16n dén nho, vé
dudmg biéu dién muc bao dam. Doi v6i tram thuy dién diéu ti€t ngay 1€ ra phai ding Iau
lwong binh quan ngiy dé xép thit ty. Nhung néu khéng c6 tai liéu binh quan ngay thi cé thé
ding tai ligu luu lugng binh quén thing dé thay thé.

Sau khi ¢6 duge dudng biéu dién miic bao dam luu lugng, dua vio miic bao dam da chon
ta tra trén dudng biéu dién dé s¢ dugce luu lugng bao dam.

Khi chon miic bao dam phdi dinh duge cu thé tdm quan trong cita phu tai. Cdc tram thuy
dién nhé thudng chon mic bio dam p = 60 - 80%. Con s6 nay khong phai 12 ¢6 dinh ma
khi thiét k& phai dua vao tinh hinh cu thé ma dinh cho thich hap.

3. Xic dinh plutong thitc diéu tiét va dung tich hé diéu tiét ngay: Phuong thirc diéu tit
ngiy thudmg cé 2 loai. Mot loai la tip trung luu lugng trong mot ngay, réi thio déu din
trong mot thoi gian nao do, ching han tir 18 - 23 gidr (hinh 2.13), néu tram thuy dién hoan
toan dam nhiém phu tai thip sdng.

Mot loai nifa 1a thay déi theo tinh hinh phu tai, trong mot ngay thio nudc khong déu dan
(hinh 1.4), dung tich hé diéu tiét theo phuong thitc nay nhé hon so vé6i phuong thic trén.
Pac diém 12 moi gid trong ngay déu phat dién. Budi 161 dung nhiéu, ban ngay dung it. Do
hai phuong thiic diéu tiét ngay khic nhau nén dung tich hé diéu tiét ngay ciing khic nhau.
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A Q(m*s) | Luis hong /s
f?mg
Qckn
IR | mergan (o)
g € 2 18 %

Hinh 2.14: Puong nudéc diung hang ngay

Hinh 2.13: Puong nudc ding hang ngay
(thdp sdng + cong nghiép)

(thdp sang)
Dung tich ho diéu tiét ngay theo phuong thiic diéu tiét nuée déu dan tinh theo cong thic sau:
V=(1,10+1,15)q (24 - t) x 3600

Trong dé:
V - dung tich hé diéu ti€t ngay (m?');
1,10 + 1,15 - hé s6 an toan, ¢ xét dén sai s6t clia ti liéu, hoac do tinh todn khong that
chinh xéc;

q - luu luong bao dam da xac dinh (m’/s);

t - thoi gian thdo nudc tap trung (gio).

Khi tinh dung tich hé diéu tiét theo yéu cdu biéu dé phu tai thi dung phuong phdp 1ap

bang (bang 2.14).

Bang 2.14

1 Téng d
. Luu lugng le, U(?ng Luu lugng nudc . . ’ung:
Thoi gian . 3 phat dién R tich nudc ho

tu nhién,m"/s 3 trit hodc xa 3

q, (m’/s) (m”)

(1) (2) (3) (4) )

(+) )

L

Trén cot (4) ghi hiéu s6 cot (2) va cot (3). D6 1a luu luong t
thao ra khoi hé (-). Cot (5) la cot tdng dung tich cua hé chita. Cuéi cuing chon tri s6 16n

nhit ghi trong cot (5) ta s& dugc dung tich hé diéu tiét ngdy cdn thiét.

rit vao ho (+) hoac luu luong
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4. Xde dinh muc nuce chét va nuee nuée dang binh thuong: Trén cdc song c6 nhiéu biin
cdt, khi xac dinh mue nu6e cha hd chita phai xét dén dnh hudng ctia bun cit lang dong d6i
véi dung tich chét clia hé. Vi dung tich diéu tiét ngay nhd, chi sau 1-2 14n nude 1i vé 1a cé
the boi 1ap toan bo dung tich hé. Cho nén trong truong hop nay phai diing mot s& bién phap
tam thoi dé xir i bin c4t, ching han tim cich thdo cat, nao vét nhén tao... Ngoai ra, muc
nudce chét van phéi xdc dinh theo cot nuée thap nhat khi vén hanh tudcbin.

Truéc hét xdc dinh so bé cot nude va cong sudt ciia tram thuy dién, duva vao dé chon
tudcbin. Nhu vay s& biét duge cot nuée thap nhat cia loai tu6cbin di chon; 18y cot nude nay
cong véi muc nude ha luu ta s€ dige mure nude chét. Tra trén duong dac tinh muc nudce -
voi dung tich ta duge dung tich chét twong ting. Muc nuéc chét nay ciing chi 1a xdc dinh
sc bo.

Muc nuée dang binh thuong 12 muc nuée trong iing vai dung tich chét va dung tich diéu
ti€t. Dung tich diéu tiét dugc tinh bang phuong phap 1ap bang.

3. Xdc dinh nuic nuoc lii cuo nhdi: Phuong phép tinh giong nhu & vi du trén.

6. Xic dinh cong sudt lap mdy: Puge xdc dinh theo 2 phuong thic diéu tist ngay khic
nhau.

(1). Ho chita tap trung, thdo nudc déu trong mot thoi doan nhat dinh. Truéc hét hiy xic
dinh luu luong thiét ke theo cong thirc:

Q= q % 24 x 3600
t x 3600

Trong dé:

Q - luu luong thiét k& (m*/s);
q - luu luong bao dam (m’/s);
t - thoi gian phat dién (gid).

Xéc dinh ¢4t nudc tinh todn: Ta ldy 3 dung tich diéu ti€t cong vdi dung tich chét réi tra

trén duong quan h¢ muc nuée voi dung tich ta s& dwoc muc nude tuong ung. Lay muc nudc
nay trir di myc nuée ha luu va cot nude tén thit ta s& duge cot nude tinh todn. Dua vao cong
thiic N = AQH s& (im dugc cong suat lap mdy. Ngoai ra, cdn phai xét dén luong nude du
thira v& mua 13 hoac & nhimg nam nhiéu nuéc, trong thoi glan nay ¢6 luu lugng thién nhién
I6n hon luu lugng thiét ké. DE tan dung duge nhitng tai nguyén thuy loi d6, ngudi ta thuong
lap them mot s6 cong sudt dé phét ra dién nang c6 tinh chat theo mia. Nhu vay cong suit
lap mdy thuc c¢6 cha tram s& 16n hon cong sudt [ap mdy (at y&u (tng véi luu luong thiet ké).
Noi chung, thudng 1dy s6 g’;ib sir dung hang nim cua cong suft [ip mdy tang thém trén 1000
gi¢r thi méi kinh €,
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Can cr vao cong suat 1ap may di xdc dinh dé chon tudcbin va t6 mdy hop 1i. Sau Khi
chon duge 16 may, ta phai kiém tra xem muc nudc chét di tinh ¢é thod man yéu céu cot
nudc nho nhat cua tudebin di chon hay khong. Néu khong thoa mén thi phai tinh lai muc

nudc chét.

(2). H6 chira thdo nude khong déu dan: khi ho thdo nude theo tuu lugng yéu ciu, cong
sudt ap mdy duogc xdc dinh bing céch tinh thao téc ghi & bang 2.15.

Bang 2.15
Luu L .
Thes luong lLI;(;rnu . lugng | Dung tich du:mt?ch Con
nuéec | T & ) nudc tri nuéc hd g R Cét nude © ‘g
doan . nude phit . ) s nude hod suit
N thién . hoic thio | cudi thoi L (m)
(gid) nhién dién L. 3, | cudi thoi (kW)
(mIs) cua ho doan (m") doan (m?)
(m’/s) (m'/s) :
(1) (2) (3) (4) {5) (6) (7) (8)
l
2
3

Vi du: ¢ mét ban Y, du dinh x4y mét tram thuy dién dé thap séng, hé chita tap trung
thdo nudc vio budi t6i. Tai lieu cho biét: luong dong chay cla cdc nam dién hinh, dudng
dac tinh ho6 chifa, muc nude ha lun tram, ta3i liéu phy tai. Yéu cdu xdc dinh luu Juong bao
dam, dung tich hé di€u 1iét ngdy, muc nudc chét, muc nude dang binh thudng va cong suit

lap mdy.

1. Cdc tai ligu co bdan:

- Tai liéu thuy van: dong chdy 3 nam dién hinh.

Bang 2,16

. 2 Binh

Thing Pl 2l s a s | 6| 7] 8| 9101112 |Téng "

(jualn

Nam ahidu - o5 | g4 | 076 | 3,40 | 242 {425( 0 |3.04 | 105 ] 100|051 ]0,30]1805) 1.5
nudc (255 _

Nam trung ‘ : 5 5

b (500p) | 054 | 049 10,40 [ 0.56 | 1,001 4001 0 001 0,64 | 169 | 143 0,67 11.45] 0.9

1(\_‘;"5'2%';‘““& 0,30 | 067 | 0,61 | 1,69 | 1,18 | 1,17 | 001 | 1,i2 | 1,72 [ 0,69 | 0,10 | 0,20 9.86 | 0,82
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- Muc nude ha Ivu tram & cao trinh 16m.

- Tai ligu phu tai: phuc vu thip sdng tir 17 gid dén 24 gio.

2. Xk dinh luu ltong bdo ddm:

- Vé dudmg quan hé luu lugng véi
muic bic dam: Dé don gian tinh luu
luong, ta sap xép cif cich 0,2m/sec 1A
mot tri s6 lvu luong theo tai liéu thuy
van ctia 3 nam dién hinh (bang 2.17).

- Xdc dinh mifc bao dam: Chon
p = 65% (vi chi yé&u 1a thap sing).

- Xac dinh luu lugng bao dam: Tra
duoc luu lugng bao dam trén dudng tdn
sudt g véi p = 65% 11 0,6m’s.

j .
1 o tits (m)
25 +
237|  MNDET
2 T T T T T L~ :
2181 MNBG !
21 | . :
|
19 (MM 'r |
. ; [
7 Tz s, 523
0 1z 3 4 5 & Dumiith(bmY

—

& 45 10 15 20 25

Dén h (04 7)

Hinh 2.15: Duong ddc tinh hé chita

Bang 2.17
oy Luu lugng S6 lan Cong dén s6 _ m
SO thir ty (m/fs) xudt hién 1an xuat hién (m) Cna+l %
(1 (2) (3) 4) (5)
| 4.2 1 1 2,70
2 4.0 1 2 5,40
3 3.8 0 2 5,40
4 36 0 2 5,40
5 34 I 3 8,10
6 3,2 0 3 8,10
7 30 | 4 10,80
8 2,8 0 4 10,80
9 2,6 0 4 10,80
0 2,4 | 5 13,50
tl 2,2 0 5 13,50
12 2 0 5 13,50
13 1.8 0 5 13,50
14 1.6 3 8 21,60
15 1.4 2 10 27
16 1,2 0 10 27
17 | 3 15 40,5
18 0.8 l 16 43,2
19 0,6 7 23 62,1
20 04 5 28 75,7
21 0,2 5 33 89,3
22 0 3 36 974
23 0 n=36
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} 2(mis)
50

404
30

20

101
a¢

g 2:9 40 610'65 & 00 p(%)
Hinh 2.16: Duony quan hé lwu liiong véi mire hdo dam
3. Xdc dink dung tich diéu tiét ngdy:
Vng&y = 1,1 x 3600 x q(24 - t) = 1,1 x 3600 x 0,6(24 - 7) = 40.380m°"
V gy = 4,038 x 10°m’

4. Xdc dinh nugc nude chét va mite nuée ddng binh thuong: Gia st c6t nuée nho nhat Ia 3m,
thi 50 bo xdc dinh myc nuée chét 1a 3 + 16 = 19m, dung tich chét twong tng 13 1.2 x 10*m’.
Miie nuéc dang binh thudng cia hé chira 12 muc nude tuong ting véi dung tich chét cong véi
dung tich diéu tiét: 1,2 x 10°m® + 4,03 x 10*m’= 5,23 x 10°m’.

Tra trén dudng déc tinh myc nude dung tich ta tim duge muc nude binh thudmg 13 23, 7m.

5. Xac dinh cong sudt ldp mdy.:

Luu lugng thiét k€ tinh theo cong thitc:

gx24x3600 0,6 x24x3600

Q= £ x 3600 7% 3600

=2,06m’/s

Cot nuée tinh todn;

. .1 L

Muc nude thugng luu 1a muce nude tuong ting vét dung tich chét cong véi 3 dung tich
diéu tiét: [é 4,03+ 1,2)1 0'm’® =321.10'm".

Tra trén duong dac tinh muc nude véi dung tich ta tim duge mue nuéc thuong hru 1a
21.8m. '
Vay: Hy, = 21,8 - 16 = 5,.8m (cot nude t6n that nhéd khong déng ké).
Tudcbin ndi truc tiép véi may phit dién cho nén chon A = 7,0
Vay cong sudt lap may 1a: N=7,0x2,06 x 58 = 84kW

D6 1a cong sudt 1ap may tat yéu ciia tram thuy dién véi luu luong binh quan ngay diéu tiét
vé mia kiét 12 0,6m’/s. (Luu lugng thiét k& tuong tng 12 2,06m’/s). Néu hwu luogng binh quan
ngay lén hon 0,6 va nho hon 2,06 (0,6 < g < 2,06) thi tram thuy dién c6 thé thay déi thai gian
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phit dién, khong c6 nudc thira. Néu lwu lugng binh quan ngay 1én hon 2,06m/s (trudng hop
luu lugng mua 18 khd 1dn), tram thuy dién s& c6 nude thira thio bo di. BE tan dung luong .
nudc thira ny, cé thé ting thém mot s8 cong sudt cho tram thuy dién phét ra dién nang ¢6
tinh chat mua.

Nhin trén dudng lwu lugng vdi tan sudt ta thdy: khi cong sudt lap mdy 13 84kW, luu
lueng 16n nhat 12 2,06m’/s, s6 gid sl dung hang nam 1a: 8760 x 20% = 1750 gis. Néu luu
lwong 16n nhat 12 2,5m’/s, cong suat lp mdy 1a 102kW, thi s& gid sit dung hang nam céng
suat d6 12 8760 x 18% = 1580 gid. Néu luu lugng 16n nht 1a 3,0m’/s, cong sudt 1ap mdy 12
122kW, s6 gi¢ stir dung hang ndm cong sudt do 1a 8760 x 16% = 1400 giv. Ta thdy cong
sudit lap mdy tang r 100 - 120 kW 1a c6 thé dugc. DE nghi chon cong suit lip méy
Ia 100kW. .

2.3, TINH TOAN THUY NANG CHO TRAM THUY DIEN KHONG DIEU TIET

Néu tram thuy dién chi diing dong chay thién nhién ma khong cé ho dicu tiét thi goi 1a
tram thuy dién khong diéu tiét. Cong suat va dién nang clia tram nay déu thay déi theo luu
lugng thién nhién trong dong chay (hoac hru luong trong kénh tudi). Luu hrong cang 16n thi
cong sudt cang 16n, luu lugng nho thi céng suit nho.

Chiéu cao dap chi yéu quyét dinh theo diéu
kién dia hinh va dia chat ¢ noi xay dung. Néu tinh
hinh dia chat va dia hinh t6t c6 thé xay dap cao v (k)
hon (hoic cong hodc tran) dé c6 cot nude 16n hon. \

Viée chon cong sudt lap mdy gidng nhu tram thuy
dién diéu tiét ngay. Chon muic bao dam trude, roi
tra trén dudng luu lugng véi miic bao dam ta s€ tim A,

dugce luu lugng bao dam va s€ tim duge cdng sudt
bao dam. Nhu hinh vé 2.17, gia thiét 2 + 3 tri s0
cong sudt lip mdy (im ra dién ning hang nim
tuong ting, két hop véi t8 may dé chon tri s6 cong  Hink 2.17: Duong quan hé cong sudt
suat kap méy hop li nhat. vdi mic bdo ddm

X
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Chuong 3
CAC CONG TRINH THUY CONG CUA TRAM THUY PIEN NHO

1 1. CONG TRINH DAU MOI

Ciéc cong trinh tap trung ¢ khu vyc ngan dong chay va 14y nuéc 6 song vao, goi chung la
cong trinh ddu méi. Tuy theo kiéu tram, chiéu cao dap, tinh hinh dia hinh, dia chit... ma co
(hé cé céc hinh thitc va so dé bé trf cong trinh ddu m&i khdc nhau. Cic sd dd b6 tri chung
di néi & phan 1.2. Dudi day chiing toi ndi chi ti€t them va cu thé timg cong trinh.

3.1.1. bap

Pap 12 cong trinh chén ngang dong chay. D61 véi tram thuy dién kiéu dap, hoac kiéu ket
hop dap - duong dén, né 6 tic dung nang cao mirc nuée thuong luu dé tao thanh cdt nude
hodc mot phan cot nuée cua tram thuy dién. Nhung déi véi tram kiéu dudng dén thi thong
thuong dap chi dé ngan dong chay, khong cho chiy xuéng ha luu ma chay vao cua ldy
nude, con tic dung nang cao muc nudc khong déng ké. Trong nhiéu trudng hop dap con co
tic dung tao thanh hé chira dé diéu tiét dong chay.

Dap c6 thé 1a dap khong tran, dap tran, hoac hai loai ndi tiép nhau. C6 trudng hop dat
dap khong tran chin ngang hoan toan dong chdy va thdo li bang cong xa 1ii, nhu truong
hop cac dong song & trung du va dong bang khi ldong song rong, luu luong 1 nho. Hodc
théo 1ii theo mot dudmg tran & phia khdc thuan lgi hon, thudng 4p dung trong trudmg hop c6
hé chita, dung tich hé chira dugc phan 16n lugng nude 1i (hinh 3.1).

s temmnn -"..._.!!.

Hinh 3.1: Ddp ddt ngan dong chdy
1. Bap ddt; 2. Dwong tran; 3. Ciiu 1dy nucr; 4. Nha mdy
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Dap khéng tran clia tram thuy dién nho thudng dung loai dap dat hoac ciing c6 khi la da,
hay dd ddt hdn hop. Dap dét thuy theo diéu kién vat li¢u va dia chit ma cé thé 1am dap
déng chit (hinh 3.2a), dap hén hop: dap dap bing nhiéu loai dat d4, cang vé phia ha luu
cang ¢6 hé 6 tham 16n dén (hinh 3.2b), dép c6 wong nghiéng (hinh 3.2c) va dap c6 16i
giita (hinh 3.2d)... Tudng nghiéng va 161 giita cling c6 khi 1am bang vat liéu cing nhu bé
tong, bé tong ot thép... nhung thong thudng ia ding dat sét cd he s@ thdm nho.

)

Hinh 3.2: Cdc loai mdt cdt dap ddr
aj Dép dong chdt; by Pap hén hap ¢6 chan khay xudng tdng khong tham;
© ¢} Ddp c6 twong nghiéng; d) Ddp «d 161 giia

D4i v6i cdc song, sudi nhod mién nii, 1ong song hep, luu lugng 1d 16n, trong truong hop
khong tao thinh hé chita hoac c6 hé chita nhung dung tich nhé khéng ¢6 kha nang diéu tiét
lii, thi thong thudng toan bd dap ngan dong chay 1a dap tran. Hinh 1.2 1a cong trinh ddu
méi vit nha mdy cling tuyén véi dap clia tram thuy dién kiéu dap. Pap ngan song la dap tran
¢é cira van trén dinh dép. :

Pap tran c6 thé bing d4 xay, bé tong. Mat cét clia dap thudng hay lam theo kiéu trong luc
tam gidc (hinh 3.3a), loai niy kho thi cong, nhung c6 hé s6 luu luong Ién m = 0,49 + 0,56.

D6i v6i cdc tram thuy dién nhd, dé cho dé thi céng thuong mat cat dap tran lam theo
hinh thang ¢6 dinh lugn tron. Céc kich thuée trén dinh dap nhu sau: -

b, = (1+2) Hyy.
r=(025+ 0,30)b;;r, =b,
0=30"+35°
Hé s6 luu luong cha dap tran mat cat hinh thang c6 dinh lugn tron m = 0,475 + 0,48.

Khi thiét k& dap tran, ngoai viéc tinh todn thuy luc, con phai tinh 6n dinh v& trrot, 14t va
iing suat duéi nén dap, x4c dinh céc kich thudc clia mat cat dap. Tri s6 chiéu rong ddy dap
(c) trén nén khong phai 13 d4 c6 thé 14y nhu sau:
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a)

MNL

Hinh 3.3: Mgt cét dap tran
a) Kiéu trong e tam gide (¢6 cia van théo 13); b) Kiéu hink thang 6 dinh luon tron

P6i véi nén dat sét: c=(2,75+ 3,000 H

Padi v6i nén dat thit: ¢ =(2,50 + 2,75H'

Neén cat va cit pha sét: ¢ = (2,25 = 2,500H'

Nén di soi cudi: ¢ ={2,00+2.25)H'

Trong d6:

H' - chénh léch mue nude thuong ha huu.,

Néu cong trinh nhé, chiéu cao dap vd muc nudc chénh léch thuong ha lwu khi théo li
thap thi dap tran ciing c6 thé 1am theo céc kiéu thd so dé giam bét kinh phi xay dung.

Hinh 3.4 1a dap da tran nudc khong bao vé mat. N6 gém 3 dén 4 hang tudng ngan, cic
tudng nay thuong cé mat cit hinh chir nhat, chiéu day 1 + 2m 1am béang bé tong hoac di
xdy, khoang giita cdc tudng dé ddy d4 hoc, trén mit it cin than bang d4 hoc lon.

~uie

= "
™ 0y VR,

X ; z
——lfr-?m’-— --‘/m |- e
Hinh 3.4: Ddp dd tran nude khong bdo vé mdr

Hinh 3.5 1a dap dong coc x&p dd. Pdng coc gb hoic tre thanh nhiéu hang ngang thap
dén vé phia ha liu, ¢6 thé budc thém nep gd ngang dé cho chic. Giiia cic hang coc dd da
hoc. Phia thuong luu dip dat sét chong tham, giita ddt sét va than dap lam ting loc nguoc.
Mt tran nuéc cuia dap x€p dd 16n, trén mat ghim chit cdc be tre hodc gd dai dé giit cho da
khoi tro.
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3.1.2. Cua lay nudce

Cira ldy nudc 1a cong trinh dung

dé 1dy nuéc vao dudng din hoic

FLX

trize ti€p vao nhid mdy. D61 véi nha

. Sy f//u\s/, DN %
L]
nha mdy, nudc din truc ti€p tir cira

1ay nuéc vao budng mécbin. Hinh 3.5: Ddp dong coc xép da

mdy ki€u long séng thi cira 14y nudc

thong thutmg 13 mot bd phan cha

Truomg hop nha méy kiéu dudng dén hodc sau dap khong tran thi phai c6 cua ldy nude
rieng. Tuy theo hinh thic 1y nudce & trén mat hay dudi sdn ma clra 1dy nuée lam theo kiéu
cong hd hodc cdng ¢6 ap.

Clra 14y nuée kiéu cong hd thudng c6 so dé nhu hinh 3.6. Vi trf cira 1dy nude tuy theo
dia hinh, dia chét va tuy theo su lua chon tuyén duong dan ma quyét dinh.

Théng thudng cira 14y nudc dat & ddu duomg din, nhung ciing c6 thé dat lhi vao mot
doan. D€ tranh bét lugng bun cdt mang theo vio dudng din ngudng cbng thudng 1am cao
hon ddy séng khoang 1,0 = 2,0m. Trudng hop cong trinh dau moi khong cé dap, ngudng
cong phai 1am thdp hon tri s6 nay dé khoi anh huong dén luu hrong 14y vao tram, khi d6
néu dong chay mang theo nhiéu bin cit c6 thé phai lam nguéng thio lap duge bang
phai g6b.

Tinh todn thuy luc clra 1y nuéc kiéu cSng hd thudng xét véi 2 trudng hop:

1. Khi muc nude soéng thdp nhat, clta cong md hoan toan, luu lugng cin 1ay vao tram
lén nhat.

2. Khi muc nuée song cao nhat (mia Iii), cira cdng khong m& hoan toan, luu lugng lay
vio tram I6n nhét, nuée chdy luén dusi cita cong. Trudng hop nay phai tinh todn nude nhay
dé x4c dinh bién phap tiéu ning va bao vé b kénh sau cong (tham khao cic sich vé thuy
luc cong trinh).

3.1.3. Cong xa cat

Sau khi xay dung dap, bun cét trong dong chdy s€ lang dong ddn & phia thuong luu lam
cho cao trinh diy séng nang cao, biin cit d& dang vao clra 1ay nudc, gay ra boi lang dudng
din vi cé thé dem theo c4t vio tudcbin. Mat khdc, bin cit 1ang dong s€ ddn din chiém hét
dung tich ctia hé chita. Do d6 phai lam céng xa cat dé ¢6 thé thdo bln cét lang dong & phia
thuong luu. Céng nay thudng dat cliing tuyén véi dap (hinh 3.6) hodc ¢6 khi duc gua than
dap. Lic dé phai chi ¥ gia ¢6 phia ha luu cong dé khoéi gay x6i 16 1am hu hong san sau cia
dap. Canh cira thudng diing tim sit phang, déng md bing &c vo tan. Thuong md cong dé xa
cdt vao mna lik.
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Hinh 3.6: So dé cita ldy nudc kiéu cong ho
1. Ddp tran; 2. Cita déng md cong lay nude; 3. Cong thdo cat
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3.1.4. Bé ling cat

1. Tde dung va cdu tao

Khi dong chay ¢6 mang theo nhiéu bin cat, né s€ ldng dong lai trong kénh lam boi 1ap
long kénh, nhu vay hang nam phai nao vét. Mat khdc, dong chay mang theo cit s& lam cho
tudcebin bi mai mon va hién tugng xam thuc tang 1én tudcbin sé chéng hong. Do do cd truong
hop phai 1am bé lang cat. Nguyén tic cla bé ling cat 1 md rong mat cit dong chay dé cho
van t6c giam di, nhur vy biin cét s& ldng lai trong bé. Khi da lang dong nhiéu thi m& céc clta
thio rita cat dat & sat ddy bé dé thdo cdt theo dubng him ra ngoai.

Vi tri bé lang thuong duge dit & ddu kénh dén, sau cong 1ay nudc hoac & ddy bé dp luc
truéce khi nude chay vao dudng ong ap luc va tudcebin.

Bé ling cit xay bing bé tong hay dd xay, mat cit chif nhat hoac hinh thang. Chiéu doc cua
bé ¢ ging 1am théing khéng uén cong. Chd ndi tiép phia ddu b€ véi kénh phai sao cho nude
vao thuan dong. Dau bé ling dat 1u6i chén réc dé ngin rdc ban va phan phéi dieu véan t6c
dong chéy trude khi vio bé ling. O ddu vao nay c6 khi dat cira van dé hic thdo rira bé c6 thé
déng bét mot phan cho dong chay dudi cira van cé van toc 16n quét manh dudi day dé rira
sach bé va tiét kiém dugc nuéce, hodc déng han khi cin sira chita bé. Ddu dan nude ra cia bé
ling ¢6 dit cira van d€ déng khi thdo rira bé. Cira théo rira dat sit ddy bé thudng lam bing tdm
st phang, chi md khi thdo nra bé, sau canh clta ndy dat doan dudmg hdm thdo cit. Khi thdo
rifa cét, van t6c dong chdy ¢ dudng thdo cét phai tir 2 +2,5m/s trg 1én (hinh 3.7).

2. Pinh kich thuoc bé ldng

Thong thudng bé ling cét phai ling dong dugc cdc hat c6 dudng kinh 0,3mm tr& 1én, nhur
vay vin téc dong chady trong bé 1ang vio khoing v = 0,30 + 0,40m/s.

Hat c4t khi vio bé, né vira chim xuéng vira troi theo dong chay. Van tdc chim cua n6 (W)
phu thuoc kich thude hat cét (bang 3.1).

Tri s6 W trong bing néi trén L tinh véi trudng hop nudc tinh. Khi dong nudc chdy tri s6

nay phai ldy nhé di mot tri s6 u = % (v - van toc dong chay).

Bang 3.1: Van téc chim cua hat cat, W

Kich thuéce hat cat, Vién t6c chim cla hat | Kich thuéce hat cit, Vin téc chim cla hat

(mm) cat, W (cm/s) {mm) cit, W {cm/s)
3,00 25,0 0,40 43

4,00 22,2 © 030 “ 3.2

3,00 192 0,20 2,2

2,00 15,3 0,15 1,56

1,00 9,4 010 0,69

0,80 8,1 0,05 0,17

0,60 6,5
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Nhu vay, néu goi chiéu sau bé ling 1a h thi thoi gian dé cho hat cét chim tir mat nude
xudng dén day phai la:
h
t=
W-—-u

, (giay)

Chiéu dai bé lang L phai dli cho hat c4t tir lic bt ddu vao bé cdn ¢ trén mat nudc, nd
tr6i theo dong chay vira chim xuéng va dén cudi bé ling phai xudng t6i ddy. Nhu vay thoi

gian hat cét tr6i tir 1dc bat ddu vao bé dén cudi bé — phai bang thoi gian hat cat chim tur
v

mit nuéc dén ddy t = tir d6 rat ra:

W-—-u

NI

Hinh 3.7: Bé ldng ¢t va so dé ldng chim cia hat cdt
1. Hdm thio cdt; 2. Cia dé dong, khi rita bé; 3. Ludi chan rdc

Chiéu dai thuc chia bé, dé cho an toan Idy ting lén gap d6i so véi tinh todn va dé don
gian ¢6 thé bo qua tri s6 u:

_2h

L..
W

Chiéu dai toan bo cila bé S bang chiéu dii Ly cong them hai doan néi tiép bi€n ddi dan
tir tiét dién kénh dén tiét dién bé.

Chiéu sau thuc cia bé lang hy ldy tang 20 + 30% so v6i chiéu sau tinh todn h da chon
dé c6 phan du trlt chia cat lang dong.

Néu bé ling ¢6 mit cit hinh chit nhat thi chiéu rong bé bang:
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Trong d6:

Q - luu lugng thiét k€ kenh dén (m’/s);

v - van téc dong chay trong bé, 1dy trong khoang v = 0,3 + 0,4m/s nhu di néi § trén.

Tir hai cong thic trén ta thdy ring n&u tang chiéu rong cla bé, c6 thé giam dugc chiéu
sau va chidu dai clia bé. Nhung néu idy chiéu rong By, 16n qud, van t6c dong chay c6 thé
phan b khong déu theo chiéu rong. Cho nén khong nén 14y tri s6 By vuot qud 1/3 chiéu
dai bé,

Trong trudng hop tram thuy dién phai lam viéc lién tuc, c6 thé phai lam bé ling cdt hai
ngan. Tinh todn kich thuéc bé cling nhu trén, nhung gilfta bé cé lam mot tuong doc theo
chiéu dai bé, chia bé 1am 2 ngan. Khi rira bé tién hinh rifa timg ngan mét, ngan kia van lam
viéc. Nhu vay phai danh mot nira luu luong dong chay dé rita b, do d6 phai rira bé vao mua
1ii v trong lic yéu cdu phu tai thap.

3.2, KENII DAN CUA TRAM THUY DIEN NHO

Kénh dan 1a loai dudng din dp dung rong rai va gid thanh ré nhat, thi cong don gian,
quan li dé dang.

Keénh ¢6 thé dio, dép, hoac nita dio nira dip (hinh 3.8) kénh dip gid thanh trong d6i cao
va do dét dap thuong khé bao dam chét lugng nén dé sinh sat 16, thdm nudc, vi vay c6 gang
tranh. Kénh nira dao nira dip, vi dat dao dung dé dap hai bén bo kénh nén gia thanh ha.

Keénh din clia tram thuy dién thuong chay trén sudn déc nén hay gap truong hop mot bén
dao, mot bén dap. Can chi ¥ ring méi kenh phia dinh nii c6 the sinh truot dat, con mai vé
phia chan nii dé thdm nudc, vi vay phai dam nén ki. Vi kénh dat trén sudn déc, nén cd truong
hop khéi lugng dio rat Ion. Chon tuyén kénh phai sao cho khéi luong thi cong nho nhat, kénh
di qua viing dat dn dinh, it thdm nudc va khong cat qua ché qué d6c. O ché tuyén kenh di qua
khe hoiic sui nhé phai 1am nhimng cong trinh dua nudce qua nhu cdu midng, ong din, xiphong
nguoc... chd kénh udn cong ban kinh cong R khong nén lay nhd hon 5b (b - chiéu rong ddy
kenh). Mat cat kénh, khi nén d4, cé thé lam theo hinh chit nhat, con néu nén dat phai dao
theo mat cét hinh thang.

Luu luong dong chay trong kénh ciing khong c6 dinh ma n6 thay déi theo biéu dé phu tai.
Khi thi&t ké tinh cho kénh chiy déu véi luu lugng thiét ké cia tram thuy dién.

Keénh din c6 thé chia ra 2 loai: kénh khong tu diéu ti€t va kenh ty diéu tiét.

Trén kénh khong tu diéu tiét, & cudi kénh (tai bé dp luc) c6 lam ngudng tran dé xa nudc
thira khi lwu lugng chia tram thuy dién nhé hon lwu lugng trong kénh. C4ch tinh toan ngudng
triin s& trinh bay trong phan bé dp lyc. Vi cé ngudng trin ¢ cudi kénh nén khi dong tudehin
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dot ngot mure nude trong kénh khong dang 1én cao. Bo kénh c6 thé 1am song song véi ddy va
nhur the khéi luong diao dép kénh s& nho, gid thanh ré. Néi chung thi kénh khong tu diéu tiét
dugc tmg dung rong rdi, dac biét 1a cho nhiing trudng hop chiéu dai kénh ién, dong nudc
trong kénh mang nhiéu bun cat.

Trén kénh tu diéu tiét, & cudi kénh khong 13m ngudng tran, hodc c6 lam nhumg dinh
ngudng tran dat & cao trinh gdn bang myc nuée ddu kénh. Khi luu luong thdo qua kénh
bang liru lugng qua tudebin thi trong kénh hinh thanh dong chay déu. Khi gidm phu tai, luu
lugng qua tudcbin gidm xudng nho hon luu luong kénh, chiéu sau dong chay ¢ cudi kénh
tang dan lén, d6 déc mat nude giam di, do dé i luong qua kenh ciing gidm theo cho dén
khi bing luu lugng qua tudcbin. Nhu vay voi mdi luu lugng 1am viéc, trong kénh s€ hinh
thanh mot dudng mit nuéc nhat dinh. Khi ngat phu tai hoan toan myc nude trong kénh sé
dang 1én dén muc nudc tinh.

Hinh 3.8: Cdc hinh thitc mdt cdr kénh
a) Bao; b) Vira dao vita ddp; ¢) Ddp; d) Bén dao bén ddp

Kénh tu diéu tiét c6 wu diém cha yéu la vé mua kiét khi luu luong dong chay qua kénh
khong dat duge tri s6 thi€t k& thi myc nude cudi kénh dang ién (dudng nuéc dang) cé thé
tang cot nude cho tram. Mit Khéc thé tich giita hai dudng mit nuée ing voi Qp = Q,,, V2

65



Q; = 0 c6 thé tham gia vao viéc diéu ti€t dong chay. Nhung né c6 khuyét di€ém 13 khéi
lugng dao dap 1én hon kénh khong tu diéu tiét, vi do sau cang vé cudi cang 16n. Ngodi ra,
khi hra lugng thido qua kénh nhd hon lwu lugng thi€t k€, van toéc dong chay trong kénh ¢é
thé rat nho, gay ra béi ling nhanh long kénh. Do dé kénh tu diéu tiét chi thich hgp khi cé
chiéu dai twong d6i ngan, lugng ngam cét clia dong chay nhoé va thdi gian nudc kiét tuong
doi dai (hinh 3.9).
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Hinh 3.9: Kénh tir diéu tiét

3.2.1. Tinh toin kénh dan

Tinh todn kénh din theo trinh tur sau:

1. Dinh van téc déng chdy trong kénh

Van tdc dong chay v trong kénh phai khong duge vuot qua van téc gidi han xéi mon
long kénh v,; va khong nhé hon van t8c gici han béi ling v,

Van toc gioi han x6i mon phu thude vao chét dit va chiéu sau cha long kénh, tri s6 v,
trung binh cé thé tham khao & bang 3.1 cho d4t khong dinh va bang 3.2 cho dit dinh, tng
véi cdc chiéu sau dong chay khdc nhau.

Bang 3.1. Tri s0 v, trung binh doi véi dat khong dinh

] ) Tri 88 v, trung binh (m/s) khi chiéu sau trung binh
Loai dat Kich thuéc cua dong chay bing céc tri s6 duéi day (m)
‘ hat ddt (mm)

04 1,0 - 20
Cit nho hat 0,05-0725 0,17 -0,27 0,21 -0.32 0,24 - 0,37
Cat trung binh 025-1,0 0,27 -047 0,32 -0,57 0,37-065
Cat hat 1én i0-25 0,47 -0,52 0,57 - 0,65 0,65-0,75
So1 25-15 0,53-095 0,65-1,20 075-13
Cudi 15-73 095-2,00 1,20 - 2,40 1,30-238
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Bang 3.2. Tri s0 v, trung binh doi véi dat dinh

Tri s6 v,g4; trung binh (m/s)

L bat min trung binh P4t min
Loai dat - -
Khi chiéu sau trung binh cua dong chay bang (m)
0.4 1,0 2,0 0,4 1,0 2,0
Bat sét, 4 sét nang 0,70 0,85 0,95 1,0 1,2 1.4
bat hoang thé khi da hét lin 0,6 0,7 0,8 0,8 1,0 1,2

Dinh van t6¢ gidi han boi ling cha dong chay thudng tinh véi dudng kinh trung binh cha
hat cdt bang dy, = 0,25mm. Khi dé:

Vi =05 2EER o)

(3-1)

Trong dé:

n - h¢ 6 nham cta 1ong kénh;

R - bén kinh thuy luc cia mat cit dong chay.

Nai chung van tdc trong kénh khong nén 1dy 16n qua, vi n€u chon van toc I6n thi do doc
long kénh phai 16n, ©n that cot nude sé nhiéu. Thudng 14y van téc trong kénh khoang 1,5 +
2,5m/s so v6i kénh c6 16p bao v&, véi kénh khong c6 16p bao vé phai lay nho hon.

2. Dinh d¢ déc mai kénh

D6 déc méi kénh tuy theo chat dit ma quyét dinh, ¢é thé tham khéo bang 3.3.

Bang 3.3
Loai dat b6 déc mai , m
Cat hat rit nhd 30-3,5
Cét x0p va cit pha mot it sét 20-25
Cit, cat min chat va sét pha cdt loai xdp 1,5-20
Sét pha cét loai trung binh va hoang thé 1,5
Sét pha cit loai min chit, hoing thd min va sét thudmg 1,0-13
Sét min chat 1,0
Soi va cét 1an s6i L5
Cudi 1,25

3. Dinh mdt cdt kénh

Vi kénh mit cét hinh thang ¢6 cdc kich thude xdc dinh nhu sau:
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Goi ti 56 giita chiéu sau myc nude trong kénh h v6i chiéu rong ddy kénh b 1a p = o thi

dién tich mat ct dong chay (mat cat chi tinh tir mit nude tre xué’ng) trong kénh 1a:
o=@+mh’, (@) (3-2)
m - d6 ddc mdi kénh, bing ti s6 chiéu nam ngang trén chiéu ditng cua mdi (cotgh o
hinh 3.10).

Chu vi uét (dudng tiép xic gilta dong chay véi long kénh):

X=@+2y1+m?) h, (m) (3-3)

Bdn kinh thuy luc:

R:

o Brm) (3-4)
X

B B+2v1+m’

Giita lru luong thiét ké cha kénh, van t6c trung binh clia dong chdy, mat cat dong chay
co hé thic:

o="_, (m9 (3-5)

Q
\4

Trong dé néu dinh van t6c v clia ddng chay (ldy theo diéu kién khong x6i va khong boi
néi trén) thi s& tinh dugc mat cit dong chay o.

V6i mat cit dong chay di chon thi tuy theo chiéu rong ddy kénh b, c6 thé theo cong thie
(3-2) ma dinh duge d6 sau muc nude trong kénh h.

Xét vé mit ot nude thi ti s6 B loi nhét 1a khi ton that cha dong chay nhé nhat, tinh theo
cong thic:

B, :%=2(\/i+m2 -m) (3-6)

Ung v6i ti s6 nay s& c6 chu vi uét nhéd nhat va bin
kinh thuy Iuc R = 0,5h.

Hinh 3.10: Mdt cdt kénh

V6i cic dd d6c mdi khic nhau sé tinh duge cée ti

s0 nhu sau:
m 0,75 1,0 1,25 1.5 2.0 25 3.0
b
B, = L 1,00 0,83 0,70 0,61 0,47 0,38 0.32

C6 khi do nhiing yéu cau khac ma phai chon ti s6 B khéc véi B,. Vi du v6i mat cat kénh
nhoé qud, ma 1y theo B, chiéu rong ddy kénh ¢6 thé nho qud khé thi cong va quan I, nén ¢6
thé phai ldy b tang lén.
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4. Tinh todn do doc long kénh

Nhu & trén di néi, thiét k€ kénh tinh véi trudng hop chay déu khi luu lugng trong kénh
bang luu luong thiét k& cla tram thuy dién. Theo cong thifc thuy luc véi trang théi chay déu,
¢6 cong thiic:

Q=w,4Ri, . (m’/s) (3-7)
Trong dé:
©, - mat cit dong chay img v trang thdi chay déu;
R - ban kinh thuy luc;
i, - 4o doc 1ong kénh, tng véi trang thai chay déu;

C - hé s& sédi, tra trong cac sdch thuy luc, hodc co thé tinh theo cong thic sau:

23+—l
C= 1 3-8
JR
hoac C = 1RO (3-9)
n

Trong d6: n - hé s6 nhdm cta long kénh, c6 ghi trong céc bang & cic sich thuy luc, hoic
6 thé 1ay nhu sau:

Long kénh la ddt nhdn hoic tuong d6i nhan va bang phing: n=0,0225 + 0,0250.

Long kénh 1a dat gé ghé nhiéu: n = 0,0275 + 0,0300. Tir d6 tinh ra do d6c cén thiét cha
long kénh:

2
e (3-10)
w.C'R  C°R

Trong céc cong thitc trén chi s6 0 1a tinh véi trang théi chay déu.

5. Trinh tu tinh todn kénh

Trude hét dinh ra d6 doc méi kénh m (theo bang 3.3). Sau d6 dinh vén téc dong chay
trong kenh sao cho nhé hon v, Trinh ty tinh todn tiép theo c6 thé tién hanh theo 3 cich:

1. Tu dinh h, sau d6 tinh ra ©, b va i, nhu saw:

Theo cong thic (3-5) ¢6: w, = Q
VO
Theo cong thifc (3-2) tinh duge: b= ‘;: - mh,

4]

Thay B = Eb— r6i tinh ban kinh thuy luc R theo cong thiic (3-4).

1]
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Tinh vy theo cong thitc (3-1) va kiém tra xem tri s6 v, chon & trén c¢6 thoa man diéu kién
Vo > Vps; khong, néu v, < v, 4 phdi chon lai tri $6 v, va tinh lai theo cdc cong thitc néi trén.

Cuéi cling xdc dinh do d6c cdn thiét cha long kénh theo cong thuc (3-10).

2. C6 thé dinh trf $6 b trudc réi tinh ra h, nhu sau:

Van dung cong thic o, = Q sau do tir (3-2) rit ra:
v

o]

[+

h =J—( b? +4mo, b, )
2m

Tirdo R, C vai ciing tinh nhu trén.
3. C6 thé dinh P trudce, nhu sau:

Vin dung cong thire: 0, = —
VO
Theo cong thitc (3-2) nit ra:
0
h, = °
B+m

Tir dé tinh ra b = fh,,.

Céc tri s6 R, C va i, tinh nhu trén.

Vi du: Tinh todn kénh dan c6 luu huong thigt ké: Q = 0,6m/s. Pat long kénh 1a dat séi
thuomg. Chiéu dai kénh din / = 1.500m.

Chen van t6c dong chay trong kénh v, = 0,7m/s. Nhur vay mat cit dong chay:
0,6
», =
0,7
Theo bang 3.3, chon d¢ ddc mdi kénh m = 1,5.
Chon chicu rong ddy kénh b = 0,5m. Vay do sau dong chay trong kénh:

=0,85m*

h, = “;'(\/0,52 +4x1,5x085-0,5) =0,6m

Ban kinh thuy luc theo cong thic (3-4) tinh duoc:

[%2 + 1,5]0,6
- =0,32

82 +24/1+1,57

¥

Vai loai dat nay chon hé s§ nham n = 0,025.

Van tdc giGi han boi tang:
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0,0225
Voo =05 J0.32 =025 m/s
bo 0,025

Nhu vy van téc chon trén v, = 0,7m/s > Vi, khong sinh bdi lang.

Kiém tra x6i mon ong kénh: theo bang 3.2 voi d4t sét thudmg khi chiéu sau h = 0,4m €
Vi = 0,7m/s. 8] day v, = 0,7m/s nhung chiéu sau h, = 0,6m > 0,4m. Vay khong sinh x6i
modn long kénh.

Tinh dé déc day kénh:
He s6 C tinh theo cong thiic (3-8):
234+ _.L__
C= 0,025 _
| 2320025

J032

Vay d6 d6c cdn thiét cla long kénh:

0,7

i = =0,00157
312%x032

Vi & trén tinh véi trang thdi chay déu, nén chiéu sau trong kénh khong thay déi theo
chiéu dai kénh. Nhu vay d6 ddc mat nudc bang do déc diy kénh. Do dé chénh léch gifra
cao trinh mat nude ddu kénh va cuoi kénh:

Ah = li, = 1500 x 0,00157 = 2,355m

(khong ké tén that cuc bo qua nhimg chd c6 bién d6i dot ngot).

3.2.2. Bao vé long kénh

Trong truong hop cdn chéng th&m phai 1am mat bao vé cho long kénh

Mit bao vé 1ong kénh bang bé tong vi rdt dét nén it 4p dung. Loai bing be tong 6 thé
lam thanh mat lién hoac 1am thanh timg tdm 14t. Néu 1am mat lién thi khoang 3 + 4m phai
b6 tri khe ndi, giifa 16p bao vé ddy kenh va maéi kénh ciing bo tri khe ndi theo huéng doc.
Khe néi huéng ngang cta mit bio vé mdi va day kénh phai b6 trf so le. Khe ndi c6 thé dat
thanh gé hodc nhya dudng nhét vao khe dé chong tham.

Mit bao vé bing dd 1at khan 4p dung khi van t6c dong chdy trong kénh 16n, da ding dé
14t phai khong bi phd hoai khi ngam nudc. Mt bao vé biing d4 x4y, mat ngoal cha lop xay
phii bing phing hoac trét 16p viia xi mang ddy 2 + 3cm d€ giam tén that cot nudc, chiéu
day lop d4 xay vao khoang 25 + 30cm. Néu long kénh khong phai 1a cit thi dudi mat da jat
rai 16p dém cét hat 16n hoac d4 dam day 15 = 30cm.
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Mat bao vé biing dat sét hodc sét pha cat, chil yéu 1a dung chéng thdm, gi4 thanh thap
nén diing & tram nho rat thich hop. Dat sét dé 1am mat bao vé phai déo, he s6 th&m nho, l4n
it chat hoa tan (dudi 3%, tinh theo trong luong) va it 14n chat hifu co (khong quéa 1%). Do day
16p bao vé bang dat sét khoang 30 + 60cm. Trudng hop kénh [a nita dio nita dip thi vé phia dap
16p bao vé& nén lam diy hon mot ft. DB cao an toan coa Iop bao vé bing dit sét cao hon mat
nudc trong kénh khoang 30cm. Lép béo vé nay cb thé truc tiép dip trén dat thién nhién cla
long kénh. Cling cé trurong hop can chéng x6i va nhiing tac dung phd hoai khdc, ¢6 khi con rai
mot I6p bao vé bing di cudi hodc d4 dim ddy 20 + 30cm trén 16p dat sét.

C6 trudmg hop 16p bao vé long kenh lam bing hén hgp voi, nudc va dit sét, gid thanh
tuong déi ha, tic dung chéng thim va xéi tuong d6i tot. Cac khe néi clia 16p bao vé ¢6 thé
dat céc thanh gd dé chéng tham.

3.3. MANG DAN

Nhu trén da noi, trong trudng hop dia hinh, dia chat khéng cho phép dao kéﬁh, c6 thé
Iam méng din, hodc tuy vin ding kénh din nhung di qua chd khong dat duge kénh (khe
sudi, vuot qua kénh dan khéc...) ¢6 thé phai ding mot doan méng dan. Méng dan 1am bang
gb, ¢6 khi 1am bang bé tong cdt thép. C6 trudng hop ming dat sit dat, khi d6 dudi mang
dém mét 16p cit to, da soi cudi, dd dam... (hinh 3.11). Hoéc khi vuot qua suéi phai 1am cau
méng c6 dan d& (hinh 3.12).

Tinh todn thuy luc cho méng din ciing nhu kénh din, nhing mat cit mang thudng la
hinh chit nhat, nén trong cdc cong thic thay m = 0. Ti s6 giita chiéu rong va chiéu cao cua

mat cit dong chay lgi nhat vé thuy luc lic ndy 1a B, = % =2 . Nhung do diéu kién két clu

thudng 14y b va h gin bang nhau.

Hinh 3.11: Mdng ddn béng g6 ddt st ddt
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Hinh 3.12: Cau madng bdang bé téng 6 chin dé
1.4. BE AP LUC

Bé ap luc 12 mot cong trinh néi ti€p kénh din véi 6ng dén nude vao tudebin.

Thong thudng dudng din nude cha tram thuy dién 12 kénh hd, khong tu diéu tiét. Khi phu
tai tang dot ngot luu lugng qua kénh nhd hon luu lugng vao tubebin va muc nude  cudi kénh
s€ bi ha thép. Liic nay néu chiéu sau cuéi kénh khong du, khong khi cé thé hiit theo vao
dudmg dng gdy anh huong dén sur 1am viéc cua tudcbin. Khi gidm phu téi dot ngot muc nude
cudi kénh s dang cao, néu khong cé cong trinh x4 nudc, nuée c6 thé tran qua bd kénh lam
hu hong b kénh va cdc cong trinh & gin. Vi vay bé ap luc phai c6 mot chiéu sdu cdn thiét va
chita dugc mot thé tich nuGe di dé ngin ngira hién tugng khong khi bi hit vao duéng 6ng do
muc nude trong bé ha thép khi tang phu tdi. Déng thdi phii ¢6 ngudng trin x4 nude thira di
thdo toan b luu lugng thiét k& cha nha mdy khi déng tuocbin 4ot ngdt, dé cho muc nude trong
kénh khong dang 1én qué tri s6 quy dinh. Ngoi ra bé dp luc con c6 nhiing tic dung sau:

- Néu tram thuy dién dat nhiéu dudng 6ng, bé 4p luc s& chia thanh nhiéu ngan dé phan
phoi lun lugng vao timg dudng éng.

-0 bé dp lyc phai dat 1uéi chén rdc giit cho rac bin khéi vac dudng 6ng va dat clra van &
ddu 6ng dan dé€ déng khéng cho nuéc vio khi c4n Kiém tra, sita chita dudng 6ng hoic khi
phdt sinh su c6.
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- B& 4p luc con cé nhiém vu lang cat dé cho dong chéy vao 6ng sach hon.
3.4.1. Vi tri, cAu tao va cach b tri bé ap luc

Vi tri ciia bé 4p luc nén dat trén nén thién nhién cé kha nang chdng truot cao. Khi dat bé
trén suon déc can chii ¥ t6i kha nang sat 16 clha sudn déc.

Vi trf va su b6 tri mit bang cia bé dp luc phu thude vao so dé b6 tri toan bo tram thuy
dién. Khi dinh vi tri clia bé phai chi § cic diém sau:

BE dp luc gin sat véi suon déc thi dudmg 6ng c6 thé ngén di, nhung néu dat bé sit véi
sudn déc qué thi trong diéu kién nén mong khong t6t, toan bo bé 4p lyc cing voi dat nén bi
trugt theo sudn déc gay nén sy c6 nghiém trong, hoac do 4p lyc thdm lam x6i dat nén gay
1in khong déu. Do d6, bé dp luc nén bé tri 10i vao phia trong mot it, c6 gang b tri b trén
1én thién nhién c6 cao trinh mat ddt & khoang 2/3 chiéu sau cia nudc trong bé dé c6 thé
dao di mot 16p dat uén mat. Cin hét sic tranh dat bé trén nén dat dép.

Tuy theo diéu kién dia hinh ma c6 nhimg phuong dn bé trf khdc nhau nhu hinh 3.13. T6t
nhét 12 dudng tim clia kénh ddn va ciia b€ 4p luc ndm trén mot dudng thing hoac gan thang
(hinh 3.13a), nhu vay nuéc chdy vao thuan, tén that thuy luc nhé. Nhung trong truomg hop
nha mdy nam trén sudn déc coa doan song thing (hinh 3.13b), dudng tim cla ong din s&
vuong gée hoac gln vuong goéc vai dudng tim cta kénh din, do dé cé thé 1am doan cudi
kénh udn cong hoic lam bé dp lyc vuong géc. Lua chon hinh thifc va két céu ca bé dp luc
phai c6 géng cho két cdu don gian, sir dung vat liéu tai chd, diéu kién thuy luc c6 lgi, bao
dam cho nha mdy Jam viéc én dinh va an toan, quan If dé dang, gid thanh ha.

a)

Hinh 3.13: Cdc phuong thitc b&'tri hé ap luc
. Kénh ddn: 2. Bé dp luc; 3. Ong ddn mudc; 4. Nha may.

Céin tao chia bé dp luc gom hai phén: phan trude va phén thu nude.

Phén trudc: 1a phin ndi ti€p giita phin thu nuée vi kénh din. C6 chiéu sau va chiéu rong
tang ddn tir chiéu sau va chiéu rong ciia kénh dén chiéu sau va chiéu rong cla phin thu
nuée, déng thoi dé tao thanh trude phén thu ¢6 mot thé tich nuée va mot do sau cin thiét.
Mot phia tudng bén cia phan nay c6 dat nguong tran dé xa nudc thira dam bao cho muc
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nuée cudi kénh én dinh. Ngudng tran tinh véi trudng hop khi nha mdy dang lam viéc voi
fwu lugng 16m nhat Q_,, ma dét ngot ngimg lai, nhu vay toan bo luu luong nay phai thio
qua ngudng trin. Cong thiic tinh thuy luc ca ngudng tran:

Q =m.2g bh,, , (m%s)

Trong do:

m - hé s6 luu lugng, 14y bang 0,38 + 0,40 tuy theo hinh dang mat cét cha ngudng tran;

b - chiéu dai dinh ngu&ng tran (m);

hy, - cot nuéc trén dinh ngudng tran (m). Thudng 18y hy, = 0,2 + 0,6m d€ cho myc nude
trong bé khoi dang 1én cao qua.

Cao trinh dinh ngudng tran 1dy cao hon myc nudc binh thuong (khi nha may lam viéc véi
ltru lugng thiét ké) khoang 3 + Scm.

Sau khi dinh ra h, c6 thé tinh dugc chiéu dai c4n thi€t cia dinh ngudng tran b.

Phdn thu nuéc: 1a phan chit yéu, néi tiép bé véi du dudng Sng. O phén niy dat tat ca céc
thiét bi nhu cira déng mé diu dudng 8ng, ludi chén réc, cdu cong tic d¢ déng md clra va vot
rac. Tudng & phia ddu bé ndi véi dudng 6ng goi 12 tumg 4p luc phai lam ddy d€ chiu duge dp
luc nuée trong bé va luc doc truc cha dudng 6ng. Phdn thu nudc ndi lién véi phén trudc va
néu tram dit nhiéu dudng Sng phai chia 1am nhiéu ngin (méi dudng dng mot ngan). Cira
déng mé ddu dudng 6ng cb thé dat sat vio ddu 6ng hoac dat cdch ddu 6ng mot khoang, khi
dat s4t thi ddu 6ng c6 dat 16 thong hoi d€ khi déng cilta khdi sinh chan khong trong duong
6ng. Lusi chin rdc dat phia trude clra déng mé va nghiéng véi mat phang ndm ngang mot
goc 70 + 80° dé dé vét réc. Phia ngoai clta ddng md con dét khe bd phai d€ déng khi cén sira
chita phan ddu dudng Sng. Phia trén cac thiét bi cé dit cdu cong tac d€ déng mé clra va vot
tac, chiéu réng cdu khoang 0,8 + im.

Chiéu rong méi ngan clia phén thu nudc 1ay bang:

bi=(1,5 + 1,8)D,

D, - duémg kinh trong cuia ong dan.

Van t6¢ dong chdy vao phan thu nudc v, khong vuot qua 0,8 + 1m/s dé khoi tang ton that
cOt nude va gay kho khin cho viéc vot ric.

Vay chiéu sau cba phén thu nude phai ldy nhu sau:

Qr

-V

h, >
b

{ t

Q- luu lrong thiét k€ cha mét tudcbin.
Mic khdc chiéu sau cha phin thu nuéc phai dit dé cho mép trén clia miéng 6ng dan nglp
dudi mat nude thadp nhat clia bé mot doan bang:
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2
az2k—vaaz075m
2g

Trong dé:
k - hé 56, khi thé tich clia 6ng déin 1 250m’ trés xudng 1y k = 2, khi thé tich 6ng din I6n
hon 250m? 14y k = 3;
g - gia téc trong trudng (m/s>);
v - van t6¢ dong chay trong dng din (m/s) & chd ndi véi bé, tmg véi luu luong 16n nhat.
Do d6 cao trinh ddy phén thu nudc s& bing:
D

_ o
V(I ‘Vmin —a-
COS O

Vinin - €20 trinh mat nudc thap nhat & phén thu nudc;
« - goc nghiéng cia truc 6ng din véi mat ném ngang. Mat tudng clia bé phai cao hon muc
nudc cao nhat trong bé khoang 0,5 + 0,8m. Vay cao trinh dinh tudng:
V=V + (0,5 -0,8)m

Chiéu sau téng cong & phan thu nuée:

H =V -V,
Chiéu rong toan bé phan thu nudc:

B,=ba+d(n- 1)

n - $6 ngan cta phdn thu nuée (bing s6 Sng din clia tram thuy dién);

d - chiéu ddy tong chia ngan, véi da xay 1y 0,8 + Im, be tong 1dy 0,5 + 0,6m.

Chiéu dai phan thu nuéc phii di ché dé dat nhiing thi€t bi néi trén va phdn bién déi tir mat
cét chit nhat cia mdi ngan dén mat cit tron cia 6ng dan. Thong thudng d6i véi tram thuy
dién nho chiéu dai phdn thu nuéc 1ay khoang 3 + Sm.

Cao trinh ddy phin tru6e & ngay tnude phén thu nude 14y thap hon ddy phin thu nuéc
khoang 0,5 + 1m dé€ gii¥ cho cét ling dong & ddy khéi vio ong din. Pdy phdn truéc & ché d6
c6 lam dudng him thdo cdt 6 mat cit khoang 0,4 +0,6m dén 0,6 + 0.8m dé xa cat, ddu
dudng hdm c6 dat clra van phing.

Chi€u réng clia phin trude & chd ti€p gidp véi phin thu nudc 14y bing chiéu rong téng
cong cua phan thu nuée B,. Chiéu dai phan trudc cang dai cang c6 loi vé mat thuy luc vi dong
chdy cé thé m& rong dén ddn, do d6 & ngay truée phan thu nuéc dong chdy én dinh hon, thé
tich nudc clia be twong d6i 16n nén khi ting phu tai dot ngét mat nude khéng bi ha thap bao
nhi€u, hon nifa phan trude ¢6 chiéu dai lém thi tic dung lang cit cang 16n, dong chay vao
tudebin s& sach hon. Nlumg cang ting chiéu dai phén truée thi khéi luong xay dung bé cing
16n, do dé gia thanh tang lén. Vi vay dé gidm gid thanh xay dung ciing ¢6 trrgng hop lam
chiéu dai phén truéc rit ngén, tham chi 6 trudng hop bd han phén truée ma chi 1am doan néi
ti€p kénh din véi phan thu nudc.
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MAT GAT A-B
Ludh chon roe

T _—LlLL::“‘—_;
TR —

Hinh 3.14: Bé ap luc ciia tram thuy dién ddt 2 6ng dan
1 Kénh ddn: 2. Phén trudc; 3. Phan thu nuoc; 4. Tuong dp luc;
5. Ong ddn; 6.Tuong chia ngan; 7. Doan nguong tran;
8. Cita déng mé déu ducmg ong; 9. Khe bd phai; 10. Cita théo cat; 11. Ham thdo cat.
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3.4.2. Tinh toan thuy luc cho bé ap luc

Nhimg muc nudc trong bé dp luc da néu trén, cd thé tinh theo cong thitc thuy luc nhu sau:

- Muc nude & phén trude coi nhu nim ngang cling véi cao trinh mét nudéc & mat cét cudi
keénh (vi phén trude c6 mit cit tuong d6i 16n nén tén that thuy lyc khong ding ké).

Muc nuéc binh thudng & phan thu nuée (khi tram lam viéc v6i luu lugng thiét k&) bang
muc nuée binh thudng & phén trude triy di c6t nude t8n that trong phén thu, gom cé: cdt nude
t8n thét & cita viio, & rinh dat cira v & ludi chin rdc, tinh theo cdc cong thitc sau:

- Tén that ¢t nuéc & cira vao phin thu nuéc, c6 thé tinh theo cong thiic dap tran dinh
rong, chay ngap: '

2
h, = _z—?z__ . (m)
¢“b°h;2g

Trong dé:

Q - luu lugng thiét k& cha tram thuy dién (m’/s);

@ - he s6 lwu tée, 1dy khodng 0,9;

b - tdng chiéu rong thuc ciia phin thu nudc (m);

h, - chiéu sau nude & phin thu (m);

g - gia t8c trong trudng (9,81m/s%);

- Tén that c6t nuée & rinh dat cira, thudng 14y bang:

h, =02-2 , (m)
2g

Trong d6:

v - van téc dong chiy qua ranh dat cira (m/s).

- Tén thit c6t nude & ludi chin réc tinh theo cong thiic sau:

2
h, :E.vl_;E , (m)

Trong do:

v - vn t6¢ trung binh cta dong chay ngay truéce ludi (m/s);
£, - he 56 18n thdt cot nuée ciia luéi chén réc, tinh theo cong thitc:

413
: S .
£, = B[E) . sino
Trong dé:

S - chiéu day cia thanh st 1am luéi (néu lui lam bing nhiing thanh tron thi S la dudng
kinh ctia méi thanh sit) (mm);
b - khoang céch thuc gilia cac thanh sét lam lu6i (mm);
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a - géc nghiéng dat ludi so véi mat phang nam ngang;
B - hé s6 phu thudc hinh dang clia céc thanh lam lu6i. Véi thanh ¢6 mat cat hinh chit
nhat = 2,42, hinh tron § = 1,79.
Do dé muc nudc binh thudng & phin thu nudc sé bang:
V=V,-(h,+h +h)
Trong dé:
V. - muc nude binh thudng ¢ phan trude.
Muc nude thap nhat trong phan thu nuéc tinh véi trudng hop tang phu tai dot ngét, hic nay
muc nuéc trong phin thu s& bi ha thap mét tri s6 h, va c6 thé tinh gin ding theo cong thic:
20
cB,
Trong dé:
AQ - tri s6 luu luong bién déi khi thay déi phu tai chia tram (m’/s).
B, - chiéu réng mat cit clia dong chay & trude dudng dng tmg véi nita chiéu cao h,. Néu
mat cit dong chay 12 hinh thang c¢é d¢ déc mai bing m thi:
B, =B-mh,
B - chiéu rong mat nuéc khi bat dau thay déi phu tai;

c - van t6c¢ truyén séng, tinh bang cong thic:

[ o
c= gB——v
1

o - dién tich mat cat dong chay trude 6ng, ing véi Iuu lugng ban ddu cua tram (khi bit
ddu thay déi phu tai (m?);
v - vin t6c dong chay & mat cit truéc 6ng khi bat ddu thay déi phu tai (m/s).
Nhu vay, muc nude thip nhit trong phén thu nudc sé bang:
V. . =V-h,

min

Muc nuéc cao nhat cta bé 4p luc V. tinh v6i trudng hop toan bo luu lugng cla tram

X
thao ngudng tran, do dé:
Viax = Vin + by,
Trong do:
Vy, - cao trinh dinh ngudng tran nudc;

hy, - chiéu cao 16p nudce tran trén dinh ngudng khi thdo luu luong 1on nhat.
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Ngoai viéc tinh todn thuy luc, khi thiét k& bé 4p luc con phai tién hanh tinh todn thim,
tinh todn 6n dinh tuong ctia bé va tinh todn két cdu cic bo phan clia bé.

3.4.3. Cac thiét bi dat & bé ap luc

Céc thi€t bi chi yéu dat trong bé dp luc gém c6 clra van, lu6i chan ric vi miy déng md.

1. Cita van

O tram thuy dién nhé, ddu dudng ong thuong dat clra van phang bing gé, déng m& bang

tay. Clra g6 lam bang timg tdm ghép lai, cdc khe tiép gidp 1am thanh mong hodc ding céc

tdm go ciing hay sat mong chén chat cho khai ro ri nude.

2. Thiét bi déng mé

O tram nho thudng dung kiéu toi quay hoic kiéu vit

vo tan.

- Toi quay gébm mot truc quan hai day xich hoac day
cép dé kéo canh cira 1én. Truc nay c6 thé 1am bing gé,
phia dau truc dat cic tay cAm hodc vo lang dé quay truc.
Dé cho truc khéi bi cdnh cira kéo quay tréd lai, thuong
con lam chét ham gan & gid d& truc dé giit cho truc
khong quay nguogc chiéu.

Néu cilra déng md& khong da trong luong dé tu chim
xuéng thi phai lam thém cdn dé 4n cdnh cira xuéng
khi déng.

- Mdy déng md kiéu vit vo tan gébm mot can dat &
gita cdnh cira, cdn nay 1a mot truc thép tron c6 tién rang
vit, &n khép v6i mot & cu 16n. Trén ddu é cu c6 lip ban
quay gan chit véi can quay. Khi quay, cin é cu sé quay
va kéo canh cira 1én hoac ha xudng.

3. Ludi chan rac

Lu6i chan rac 1am bing c4c thanh thép, t6t nhét 1a ¢6
mat cét hinh chit nhat, chiéu day méi thanh khoang
S + 15mm, réng 50 + 75mm. Trudng hop that cin thiét
c6 thé dung cdc thanh bang gé thay cho thanh thép.

L 42
LA
=ar SISEEE =
ﬁ i
iy~

Hinh 3.15: Luéi chdn rac
1. Ecu ciia thanh ndm ngang;
2. Thanh nam ngang; 3. Thanh
doc; 4. Méc dé nang luci

Khoang cich thyc giita cic thanh phu thuoc vao loai va kich thuéc tudcbin, 14y nhu sau:
Véi tudebin tam truc 14y bang 1/30 dudng kinh tudcbin va khong duoc nhé hon 3cm. Véi
tudebin chong chéng va canh quay 14y bang 1/20 dudng kinh tudcbin va khong nhé hon
Sem. Dé giit cac thanh nay phai dat mot s6 thanh nam ngang cach nhau khoéng 0,5 + 1m.
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O tram nho ¢6 thé 1am mot khung gé trong dé dat cdc thanh doc ciia ludi. Phia trén luéi c6
[Am méc dé nang 1én ha xudng. Néu ludi chédn ric c6 kich thude 16n phai phan lam may
tam, trong lugng méi tim vira dii d€ c6 thé nang lén ha xu6ng dé dang. Ddu phia duéi clia
luéi tya 1en mot thanh sat géc gdn ¢ ddy, ddu phia trén nra vao tudng nguc hoic dim 4o
(hinh 3.15). '

3.5, PUONG ONG DAN NUGC VAO TUOCBIN
3.5.1. Tac dung ciu tao va cac hinh thie bo tri

O tram thuy dién kiéu dudmg din, dé dua nuéc tir bé 4p luc dén tuocbin phai dat dudng
ong (v6i tram thuy dién kiéu dap, nha mdy dit sau dap khéng tran hoic trong bd, c6 nhiéu
trudmg hop ciing phai diing 6ng dan dua nude tir thugng huu vao nha may).

Dudng 6ng cé thé 1am biing kim loai, bé tong cét thép hodc chat déo. Ong bang kim loai
c6 kha nang chiu dp luc nude rét 1dn nén thudng ding trong trudng hop cot nuée cao. 6ng
bé tong c6t thép thuong dung trong trudng hop ¢t nuée khong 16n 1am (dudi 30 = 50m) va
duong kinh ong 1én. G tram thuy dién nhé (cong sudt 100kW, cot nude dudi 80m) c6 thé
diing dudng Sng bang chat déo P.V.C hoac polyétylen. Song vi kém chiu va dap va chiu 4nh
nang mit troi (chéng ldo hod) nén phai 1ap mot 16p d4t bio vé hodc bao ngoai bing mot 16p
vai day va nhua dudng.

Trudmg hop tram dat hai, ba tuécbin cé thé ding mot éng chung ¢6 chia nhanh vio céc
tuécbin hodc méi tubebin dat mot dudng Sng. Pat mot dudng Sng chung cho nhiéu tuéchin
cé nhugc diém 1a khi 6ng hu hong thi t4t ca cdc té maiy déu phii ngimg 1am viec, nhung gid
thanh x4y dung lai re hon vi khéi lugng thi cong va vat liéu cho mot 6ng 16n thudng ré hon
1am nhiéu dng nho.

Hudng cua dudmg ong di vao nha méy c6 thé vuéng géc véi nha may (e 13 vuéng géc véi
dudng néi tam céc 8 mdy), song song hoiic xién géc véi nha may. Céch b6 tri vuong géc két
cdu don gian vi gidm dugc mot chd 6ng uén cong nén bét duge tru neo éng & vi tri nay, tén
thét thuy luc nhd hon, dé bé tri mét bang coéng trinh nhung né ¢é nhuoc diém 16n hon 12 khi
ong bi v&, nude theo sudn dée chay xuéng cé thé gay hu héng nha méay. Do dé & tram ¢6 cot
nude cao, dé tranh nhuge diém trén, thudng phai bs tri kiéu dat 6ng song song hodc xién véi
nha may. :

6ng dan phai dat trén dat cimg d€ tranh trugt do 1& dat. Néu 1a 16p ddt mau di bi phong
hod thi phai dao xu6ng thanh mét ranh dat 6ng, do déc 1ong ranh nén déu dé cho tuyén éng
thang. Hai bén ranh dao sau xudng mat it 1am thanh khe thodt nudc. Néu 14 nén dat thi trén
mdt rdnh thuéng phai xay hoiac 14t d4 bao veé.

6ng dan khong dat sit xudng dit ma dit trén nhimg tru d& (con goi 1a géi trung gian)
(hinh 3.16) dé cho 6ng khdi bi hu hong va khong bi Lin di. O chd 6ng uén cong phai 1am tru
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néo (con goi la tru bao hay g6i bao) dé giir cho 6ng c¢6 dinh, tru néo chiu tit ca cic luc tic
dung theo phuong doc truc 6ng nén phai 1am da niang dé chéng truot. C6 khi con 1am nhiing
neo thép quan lay 6ng va gilr chat vao tru néo.

Duong kinh 6ng khong nén 14y nho qu4, tuy gia thanh xay dung ré nhung véan t6c dong
chdy trong 6ng s 16n, t6n that cot nudc tang, do dé 1am tang tén that dién nang. V6i tram
nho c6 thé chon dudng kinh trong clia 6ng dan lgi nhat theo cong thitc don gian sau:

D, = ’1]75’2'3 s (m) (3-11)

Trong dé:
E4 aood, - 93 -
Qmnax - luu lugng thiét k&€ cua 6ng = 5 3 e
— = 70
(m’/s); ] = 60
2 6 3 503
H - c6t nude tinh clia tram thuy dién (m); = s 3 E
3 . " > 5 2 % .2 N 3——: ] E
D¢ tién tinh todn, c6 thé dung biéu dé g n X3
R . - . S - 4 E
hinh 3.17 dé tra tri s6 D, céch tra di tir tri @ il 1 o
s6 H & cot beén trdi ké dudng thang n6i véi T 5;: & 3_: 53
tri s6 Q & cot bén phai, tir giao diém clia N = E e
dudng ké ndy véi cot giita sé tim dugc tri = . ’g‘f: &
. . 7 =4 | <Y
s6 D,.. i 2 7 3
e . o
# - L] w a* 20_‘_; : 5 .
3.5.2. Tinh toan thuy luc cho duong ong 3 153 4 3
Tinh todn thuy luc cho dudng éng bao % ’g i 3 3
gém viéc tinh 6n that thuy luc khi =~ 3 . L
tuécbin 1am viéc trong trang thdi 6n dinh w% 09 E‘ ]
va tinh ap luc nuée tang 1én hay giam di g: 93 B
. bl L . ——y 0] = :
dot ngot khi xay ra hién tuong nuée va. F. pa 3 =
e 06 4 iL]
- rd a* » — ’ 0,8 3
1. Tinh ton that thuy luc ] = a7
; ~ . = a5j a6
Tén thét thuy luc trong 6ng dan gém 203 3 a5
ton that do ma sit cia dong chay véi 2503 04— o

thanh 6ng va tén thét cuc bo & miéng 6ng

. R Hinh 3.17: Biéu dé xdc dinh duong kinh
hoac cho 6ng bién doi dot ngot.

éng dan loi nhat
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a. T6n thét thuy lyc do ma st doc theo &ng tinh theo cong thifc sau:

- Do v6i 8ng bang kim loai:

Trong dé6:

Dy - duong kinh trong ciia dng dan (m);

L - chiéu dai dudng 6ng (m);

v - van toc dong chay trong dng (m/s);

a - h¢ s6 phu thugc vao cich néi cac mép clia tdm 1am &ng 14y theo bang 3.4;

m - hé s xét dén thoi han sir dung 6ng (thdi gian 1am viéc clia 6ng cang lau thi do nhdm
thanh 6ng cang tang v tén that cot nude cing tang) va tinh chét cha nudc.

Thong thudng tén that ¢ot nuée trong ng kim loai tinh d6i véi nam thit nhét va nam thit
mudi 1am k€ tir khi bat ddu st dung. D6i véi nam sir dung ddu tién: nudc trong sach
m = 1,01, nuéc c6 tinh an mon thinh 6ng m = 1,02. D& véi nam thit mudi 1am: nude trong
sach m = 1,16, nuéce ¢6 tinh an mon thanh 6ng m = 1,25.

Bang 3.4. Hé s0 a trong cong thiic tinh ton that

" Tinh chdt cdu tao 6ng He sd a

1. Chiéu day thanh 6ng 6 + 11mm, mép nsi bing dinh tin, hai mép néi | 0,001.14
chdng 1én nhau _

2. Chiéu ddy thanh 6ng 6 + 1 1mm, mép néi bling dinh tin c6 tdm dém 0,00124

3. Chiéu diy thanh &ng 16n hon 12mm, mép néi bing dinh tan ¢é t4m dém 0.60134

4. Mép n6i doc han, mép ndi ngang dung dinh tan 0,00088

5. Ong han hoac 6ng diic lién 0,00083

- Déi v6i ong bé tong cot thép:

Trong do:
v, D, va L - nhu giai thich G trén;

a - hé s6 xét 16 tinh chét cha thanh 6ng, 14y theo bang 3.5.
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Bang 3.5. Hé s6 a trong cong thic tinh ton that

Tinh chat thanh ong Hé so a

1. Ong thi cong khong t5t 1im, 6ng do nhig dng ngan ndi lai ma ché noi
khong dugc bing phang ' 0,00153

2. Ong thi céng tuong d6i t5t, mat trong ong ding vita xi mang trat nhdn, ong
do nhimg doan ngin ndi lai nhung chd ndi xi If t6t, Sng dung vn khudn gb
bao nhin dé thanh 6ng lién tai ché. 0,00114

3. 6ng thi cong t6t, 6ng bang nhiing doan néi lai, éng c6 dudng kinh 16n hon
0,6m. Ong c6 kich thuée trung binh ding van khuon bing kim loai dé tai
ché, mat trong quét hic in hoac diing vifa ximang trit that nhin 0,000917

b. Tén that thuy luc cuc bd
C6 thé dung cong thic chung:

2

h, = ‘gg , (m)
v - v&n téc dong chay trong 6ng dan tai chd tinh t6n that (m/s);
g - gia t6c trong trudng bang 9,81m/s%;
£ - hé s6 t8n thdt cuc bo, thudng gap méy loai sau:
- Tén thét & miéng vao ong: tuy theo hinh dang miéng vao, ldy nhut sau:
Miéng ong vuong géc (hinh 3.182) £ =0.5.
Miéng 6ng c6 vit canh hoac sita trdn (hinh 3.18b) £ = 0,25.
Miéng 6ng hinh loa, nuéc chay rat thuan (hinh 3.18¢) ¢ = 0,1, khi tinh todn ton that, tri
$6 v 14y bing luu t&¢ binh quan theo chiéu dai doan bién déi.

g 5) c)
W N W W N
Hinh 3.18: Hinh dang miéng vao cia éng ddn
a) Vuébng géc: by Vit canh hode sia tron; ¢) Hinh miéng loa
- Tén thit & ché 6ng udén cong:

Trudng hop chd udn gan nhu gdy khic (hinh 3.19a), 14y theo bang 3.6.
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Bang 3.6. Hé sé ton that khi ché uon gan nhu gay khac

rGéc do uén o

30°

40°

50°

60°

70°

80°

90°

Heé 58 t6n thit £

l

0,20

0,30 [

0,40

0,55

0,70

0,90

1,10

Truong hop Sng uén cong (hinh 3.19b) tinh theo cong thic:
3,5
D\
£ = 0,131+0,163[ ] “ g X
R 90° 90°

£ - hé s6 t6n that khi o = 90°, tinh theo cong thic trén hay ciing c6 thé tra bang 3.7.

Trong do:

Bang 3.7. Hé s6 tén that chd ong uén cong khi goc o = 90°

L&)
D 0,1 0,2 0.3 0.4 (0,5 0,6 0,7 0.8 0,9 10
2R
g 0,13 | 0,14 0,16 021 029 | 044 066 |098 1,41 1,98
Trong do:

D, - dudng kinh trong ctia ng dan;

R - ban kinh cong ché 6ng uén vong.

- Tén thét chd 6ng phan nhanh (c¢6 hai truomg hop):

+ Tén that & chd 6ng phan nhénh hinh chit Y (hinh 3.20a), hé s6 & tinh theo cong thic:

2
£y = r[lZ-V—'cosq), +(11—] }
V3 v3

Trong dé: 1 - hé s6, thudng nhoé hon 1, nhung khi khong c6 tai liéu thi nghiém c6 thé lay
gin ding bang 1.

+ Tén thit & ché ong phan nhdnh mot bén (hinh 3.20b), hé s6 ton that tinh theo
cong thic:
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:
) ]
dl T\ 2
i " L
2l 2

Hinh 3.19: Hinh dang ché éng uén cong

Hinh 3.20: Hinh dang ché éng phan nhanh
a) Ubn gdn nhu gay khiic; b) Ubn cong.

a) Phdn nhanh hinh chit Y; b) Phan nhdanh mét bén

2
{ R

Hinh 3.21: Hinh dang éng thu hep dan

- Tén that & chd 6ng thu hep dan: Khi géc thu hep 6 < 5° , t6n that cot nude rét nhd, hé s6
t6n that c6 thé 14y & = 0,06 - 0,005, tuy theo géc O 16n hay nho. Khi géc 6 tuong d6i 16n, hé
sO ton that £ 1ay theo bang 3.8.

Bang 3.8. Heé s6 ton that cho ong thu hep dan

0,

15

20

25

30

45

60

75

3

0,18

0,20

0,22

0,24

0,30

0,32

0,34

Khi tinh tén that 14y hé s6 & theo bang 3.8 phai 1dy tri s6 v trong cong thic bang van toc

& chd 6ng sau khi da thu hep v,.

- Tén that & cira van:

+ Cira van déng md kéo lén, xudng (hinh 3.22a). Hé s6 tén that phy thuc vao ti s6 md

clra van (hoic ti s6 dién tich md van %’ ) 1ay theo bang 3.9.
Bang 3.9. Hé s ton that 6 cira van dong mé kéo lén xuong
d—;-k 0 1,8 2,8 38 438 58 6,8 7,8
ﬂ:': 1,000 0,948 0,856 0,478 0,609 0,466 0,315 0,159
g 0,00 0,07 0,26 0,81 2,06 5,52 17,00 97,80
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+ Cira van hinh dia quay (hinh 3.22b).
Hé s6 t8n thit phu thuoc gée mo a, khi m& hoan toan (o = 0), hé s6 ton that:

—

Hinh 3.22: Hinh thitc cita van
a) Cita van déng ma trugt lén xuéng; b) Cita van hinh dia quay

{ - do ddy 16n nhat cta clra van, tuy theo cira van chon cho 6ng din, néi chung cot nude
cang cao cira van phai cang ddy, khi khong c6 tai liéu ctia nha mdy ché tao c6 thé chon ti s6

' theo bang 3.10.
D

Bang 3.10. Ti s0 Bt— cua van dia quay

0

25 50 100 150 200 250

0,1 0,13 0,18 0,22 0,26 0,29
l

Khi cdc géc 46 md o khic nhau, hé s6 t6n that 14y theo bang 3.11.

Bang 3.11. Hé s ton that & cira van dia quay

a 5° ) 10° | 15° \ 20° | 25° | 30° \ 35° \ 40° | 45° ‘ 50° \ 55°

60° \ 65° l 70° }

£ 1024 .0,52 0,90. 1,5412,511]391 6,221 10,8 | 18,7 .32,6 . 58,8" 118 l 256 \ TSL[

Toan bo tén thit cot nuéc qua dng din bing tén that do ma sét hy cong Vi tét ca céc ton
tht cuc b6 h, & nhitng chd bién déi dot ngot cha 6ng.

3.5.3. Tinh tri s6 nuGc va trong duong ong

Nguyén nhan cta hién tuong nuée va la do van téc dong chay trong 6ng bién déi nhanh,
phat sinh lyc quén tinh cla nudc. Nhu da biét trong co hoc, luc quan tinh c6 chiéu nguoc voi
chiéu cta gia t6c. Khi déng tudcbin, van t6c trong Ong giam tic la tir chuyén dong déu
chuyén sang chuyén dong cham dén, luc quén tinh s& cung chiéu véi van toc trong ong, gay ra
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su tang 4p trong 6ng. Khi mé taécbin, lyc quan tinh nguoc véi chiéu chuyén dong cla dong
chéy, gay giam dp trong ong. Sy tang 4p suat khi dong tuocbin dot ngot goi 1a hién tuong nuéc
va duong. Khi m& tuocbin dot ngdt (tang phy thi) qud trinh thay ddi 4p luc s& xdy ra nguoc lai
véi truomg hop trén va dan dén gidm 4dp. Trudng hop nay ta goi 14 nude va am.

Tri s6 nuéc va (duong hodc am) trong trudng hop d6ng, md tudebin nic thdn va cé ké dén
sy dan hoi caa nudc va va thanh dng tinh theo cong thiic Jukovski:

a(vd—vc)

g

AH = (3-12)

Trong do:

a - van téc truyén séng nudc va (m/s);

v - van téc dong chay trong ong ltic bit ddu déng van (m/s);

v, - van t6c dong chiy trong ong sau khi dong van (m/s);

g - gia toc trong truong (m/s?).

1. Nudc va truc tiép: & trén ta moi xét hién tugng nude va trong truong hop déng (mo)
tubcbin dot ngot (déng md tic thai). Trong thue t& viéc_d6ng (md) tocbin phai kéo dai
mét thai gian T, ndo d6. Tuy theo thoi gian T, dai hay ngin ma trong ong c6 thé sinh ra
nudc va truc tiép hay gidn tiép.

Nudc va truc tiép 12 hién tugng nudc va x4y ra khi thdi gian déng md tudcbin T, nhé hon

2
1 pha nudc va, tic la khi T, < -L (sh
a

L - chiéu dai dudng 6ng (m); a - van tdc truyén song (m/s).

Trong trudng hop nay tri s6 nudc va cyc dai cling giéng nhu tri s6 nudc va trong truong
hop tuoebin déng mé tife thoi dd xét & trén va ciing xdc dinh tri s6 nudc va theo cong thitc
Jukovski (3-12).

9 y
2. Nuée va gjran ne-p. ap luc -4 Zoe 221> 2 7 Zowr = Zm
tang Ién trong ong khi nudc va
trire tiép o thé rdt 16n, cho nén B AN A R m
khi thiét k€ tram thuy dién phai « o
I M | n ' el . '\? t\? e ":’ N N
trinh hién tugng nay, nghia 1a RS l N oW N
phéi thod man diéu kién: | - ‘ >
- 2t |2t \ 2y 20 | 2L oot |2t | 2L\ 2L | Z
7L g e olaq '@ g e ' o ala
T>— = % - 5 -
a
truong hop ndy goi 14 nudc va Hinh 3.23: Biéu do thay déi dp luc nuoc va g tiét dién

cudi 6ng khi nuéc va gidn tiép.

gidn tiép. , . . >
a) Nuoe va pha dau; b) Nude va gidi han
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Khéc véi trudng hop nude va truc ti€p, trong trudng hop nay vi thei gian déng md kéo
r - + - - n s . -3 2L L) - - k3 - =t
dai nén tir cudi pha thit nhét trd di (tic 1a tir thoi diém t = — trd di) séng phan xa lién ti€p
a
va dén cudi dudng 6ng 1am triét tiéu mot phdn tri s6 ap sudt tang 1én (hay gidm di) & cuoi
dudmg 6ng. Do d6 tri s6 nude va gidn tiép nho hon tri s8 nudc va trye tiép.

Qua viéc phan tich cic két qua thi nghiém thay ring biéu dé nudc va gian ti€p thuong co
2 dang sau day:

- Tri s6 nuéc va i6n nhat phat sinh & cudi pha thit nhat, sau dé giam déan & cdc pha sau.
Trudng hop nay goi 1a nude va pha dau (hinh 3.23a).

- Tri 86 nudc va ting dan va tai cudi thoi gian déng md s& dat dén tri s6 16n nhat (hinh
3.23b). Trudng hop nay goi la nude va pha cudi hodc nudc va gidi han.

3. Tinh todn tri s6 nudc va gidn tiép: trong dudng Sng phdt sinh hién arong nuéc va khi thay
déi nhanh d6 md chia bo phan huéng nuéc clia tudebin nic 13 khi giam hoic tang phu tai. Diéu
khién d6 md nay c6 thé diing may tu dong, khi d6 thii gian déng md hoan toan T, trong khoang
1,5+ 5 gidy, & nhiing tram nhé c6 thé diéu khién bing tay v T,cé thé dén 50 + 60 giay.

Khi tinh todn 4p luc nudc va thudng khong 1y theo tri s6 tuyét d6i ma ldy theo ti s6 sau:

ZzAH :
HO
_ AH
Y H

[V]

Trong do:

AH" va AH - tri s6 4p luc tang 1én hoac giam xudng khi ¢6 hién tugng nudc va;

H, - cot nude tinh trong dudng 6ng, bang hiéu s6 giilta cao trinh mét nudc trong bé ap luc
va truc tudcbin;

7 - ti s6 dp luc tang ién khi déng tudcbin (nudc va duong);

y - 1i 88 4p luc giam xudéng khi m& tuocbin (nudc va am).

Trong cong thiic tinh todn con néi dén tri s6 bicu thi ti s6 d6 mé bd phan hudng nwdc
cua tuécbin (hodc voi phun cta tudebin xung kich):

Trong dé: T - ti s6 d6 m& cua tudebin;

F,_ .. - dién tich nudc nudc chdy vao, trudng hop bo phan huéng nude cua tudcbin md
hoan toan;

F - dién tich nuéc chay vio, khi bo phan hudng nudc clia tudebin mé mot phan.
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Khi tudcbin 1am viée véi luu luong 16n nhat thi F = F_,,, tic 1a 1 = 1. Thong thudng
diing 7, biéu thi d6 m& cha tudcbin trude khi phét sinh nuée va va T, biéu thi dé ma cudi
cung cua tudcbin sau khi phét sinh nude va.

Ngoi ra 4p luc nudc va gidn ti€p con phu thudc vao hai dac tinh cha ng dan sau day:

av, Lv,

- 5 G -
2gH, gT,H,

¢

Trong dé:

a - van toc truyén séng nudc va trong dudng ong (m/s);

v, - vAn téc dong chay trong dudng ong, (ng véi tuu lugng tuocbin 16n nhat (m/s);
H,, - ¢ot nude tinh cha duong ong (m);

T, - thdi gian déng, md hodn toan cla tudcebin (s},

L - chidu dai duong 6ng (m);

g - gia tdc trong truong (m/s?).

i€ 7

he 7
12 Veirag rnke Dty cong ]
W ot 18 9l a4 =Zm
I

L

Vig Zm > %

g
£ T
[N
H-"‘\__

Vg 2 >Zim

Q4

02 /

a8z gi g6 08 W L2 14 16 18 20 5’5’4
9z /

¥ A

06 Wy ¢ S4m

—d |

48 ¢
10

!

Hinh 3.24: Biéu dé xdc dinh tinh trang nudc va
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Tri s6 nuée va pha dau va nude va gidi han ¢6 cong thitc tinh khac nhau, do dé trudc khi tinh
to4n phai xic dinh xem nudc va pha ddu hay nudc va gidi han. Dé xdc dinh diéu kién nay cd
thé ding biéu dé hinh 3.24, hoic khi tinh gén ding c6 thé ding gidi han sau:

Khi @14 < 1 - nue va pha dau;
91y > 1 - nuée va giéi han.

Ciing c6 thé cif tinh theo ca 2 cong thiic (nudc va pha ddu vi nuée va gidi han) 16i so
sdnh két qua va chon tri s6 16n nhit.

Coéng thirc tinh 4p luc nudc va

Tinh t . . ' Cong thi Diéu kié
n . rang Ap luc thay doi Cong thiic tinh todn e . He ) ieu kien
nudc va gin ding ung dung
Z = 29t hodc Khi déng
AH - am, tuc“)t:bin h_oén
Nudc va ¥ toan 1. =0
tryc tiep Ap lyc tang khi | . 137 -, -2 |
dong tubebin © d 20 Khi déng
- hoac mé mot
Apluc giamkhi | o fy _y_1 4 Y phdn tudcbin
md tudcbin VYT T
A 5 i ; Z ' 2c i na
Nude A}) lyc tang khi L f1+2, =1, L Z, = Khi nam
va déng tubcbin 2¢ l+¢t4-0c | trong mién
4 - Z, > 7, hoic
Nude . . - . 1 m -
va P}}d Ap luc giam khi 1, n- Y =T+ Y y, = 2c y,> Yo tTONg
iy dau | mg wocbin 20 l+@t, +0 | bidudd7.11
gidn
tiép Nuéc | Ap luc tang khi 0'[ 2 ] 20 Khi ndm
: Z =—lo++o” +4 Z = 5
va | d6ng tudcbin "2 mT g trong mién
2161 , B _ Z,. > Z, hoiic
fan | AP lue giam khi | :E[G_m] yo = 20 Y. >y, trong
L ’ mé tudchin 2 " 2+0 bidu dé 7.11
Ghi chi:

1) 7, - Tt 56 d6 md ciia tuéchin & cudi pha thir nhét.

2) Céng thitc gdn diing trong hdng chi dp dung khi o khong vitot qud 0.5 thi két qud tinh todn
mdi dii chinh xdc.

Tinh todn tri 56 nudc va am d€ xéc dinh do chan khong phdt sinh trong dudmg ong.
Thong thudng tram thuy dién khong mé& mdy theo cich dang tir khong lam viéc dot nhién
tang dén cong sudt 16n nhat, cho nén khong cén tinh nuéc va am trong trudng hop nay.

Nudc va am thudng tinh véi tnong hop m& thém tudebin cudi cung, do phu tai tang rat
nhanh. Khi mét dudng 6ng ding cho hai tuocbin thuong tinh v6i mot may dang chay hét cong
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suat, con mdy kia dang chay khong tai dot ngot tang lén dén cong suit 16n nhat. Do mo aé
tubcbin quay khong tai néi chung khoang 7, = 0,15 + 0,30.

Ngoai ra trong truong hop déng tudebin, khi gt, <1 thi sau khi déng tuocbin, ap lyc nudc
va dao dong c6 chu ki, & pha tiép ngay pha sau ciing (pha m + 1) s& phit sinh giam ép, tri s0
gidm ap nay bing Z, va ngugc ddu (thuc ra do c6 ma sit cho nén dao dong giam dan, do dé tri
s6 tuyét d6i cha Z,,, nho hon Z,, mot it). Tri s6 giam 4p nay 6 trudmg hop 1én hon khi md
tudchin, do dé khi thiét k& phai tinh dén.

Tri s6 tuyét doi ctia 4p luc nude va 16n nhét tai mat cit cudi ong sé tinh duge nhu sau:

Nuéc vaduong: AR =ZH,

Niutde va am: AH™ =yH,

3 cic tiét dien khac clia dudng 6ng c6 thé tinh gan diing dp luc nudc va phan bo theo
quy luat dudmg thing: & cudi éng bang AH va & ché cita nude vao thi bang 0, nhu vdy 6 mat
cit cdch clra vio cha dng mot doan 1 la:

Ah=—AH
L

L - chiéu dai éng (m).
3. T6c dé truyén séng nudc v trong 6ng
Téc db truyén séng nude va phu thuée vat liéu lam 6ng, dudng kinh va do day thanh 6ng.
Vi nhilng vat liéu lam 6ng thuong gap, c6 cong thic tinh van téc truyén séng nhu saw:
a. 6ng kim loai:
1425

1+ED°
E t

, (m/s)

Trong d6: 1425 - tdc do truyén song ctia am thanh trong nuéc (m/s);

D, - dudng kinh trong clia 6ng dan (mm);

t - chiéu day thanh 6ng (mm}),

£ - modun dan héi clia nudc 14y bing 20,60. 10*N/em?.

E - modun dan héi cia thanh 6ng, doi vé6i thép E = 20,60.10°N/cm’, d6i véi gang
E = 9,81.10° N/cm?, d6i véi 6ng bé tong c6 quan hé véi s6 hiéu bé tong, nhung khi tinh
todn c6 thé 14y E = 19,62.10°Nfem’.

b. 6ng be tong cot thép:

o 1425 (m/s)

1+ .i_. _D(’_
E, t(1+9,50)
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Trong do:

E,, - modun dan hoi cia bé tong;

D, - dudng kinh trong ctia 6ng dan (cm);
t - d6 ddy thanh dng (cm);

a - ham lugng c6t thép vong, bang —

f - dién tich mat cit ¢ét thép vong trong mbi mét dai cha thanh Ong, théng thudng

o =0,015-0,05
D& tién tinh toan c6 thé tinh déi ra 6ng thép, véi chiéu ddy twong duong bing:
ot f
fho— &
20 I
Trong dé:

t' - chiéu day tinh déi ra dng thép (cm);

t - d6 ddy thanh &ng bé tong cot thép (em);

f, - dién tich mat cat ngang clia cOt thép vong (cm®);
[ - khoang cdch cla c6t thép vong (cm).

3 6. KET CAU VA TINH ONG DAN BANG KIM LOAI
3.6.1. Cau tao chung

Ong din kim loai c6 thé bing gang dic (loai nay thuong cé dudng kinh khong qua
600mm), hoac 1am bing nhimg tam thép cudn lai, chd mép noi bang dinh tin hodc han, éng
lam thanh timg doan 6-8m, ndi cic doan vdi nhau ciing bing dinh tdn, han hodc 1am thanh
mat bich bét bulong.

@ 4

.
:g_ [-“

S A———

) g’,"‘o', A £300
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¢

\\ ” i,u N lj' P

.\\_
AR ..v’l >

Yy
Ty 2y

Hinh 3.25: Mép ndi dinh tan
a) B& tri cde mép ndi; b) N6i chong mép; ¢) N6i ¢6 tam dém

94



Gidng amo su Clodng cao su

Hinh 3.26: Néi cdc doan 6ng hang mdt bich

Mép nGi bang dinh tdn, khi chiéu day thanh 6ng nhé hon 12mm, ¢6 thé n6i chong mép
lén nhau (hinh 3.25b). Khi chiéu day thanh 6ng 16n hon 12mm, mép noi doc phai cé tdm
dem hai mat (hinh 3.25¢) dinh tin khong duoc it hon hai hang. Mép n6i ngang ciing phai
hai tim dém, nhung khi thanh 6ng khong day lim c6 thé ding mot hang dinh tin. Néu
thanh 6ng mong hon hodc bang 12mm thi mép néi ngang c6 thé dung mot tim dém.

Néu cac doan 6ng néi v6i nhau bang mat bich, bt dinh bulong thi mat tiép gidp gilta hai
mat bich phai dat gioang cao su (hinh 3.26).

Mép néi han, mat 6ng tuong d6i nhin do dé tén that cot nude nho, cuong do6 méi ndi cao
hon dinh t4n, nén tan dung duoc vat liéu.

Ong dén dat trén suon d6c nén phai gilt 6ng c6 dinh bang nhiing tru néo, tru nay dat g chod
6ng uon cong. Khi 6ng din thing nhung dai cling cdn dat tru néo & giita chiéu dai ong. Tru
néo bing bé tong hoac dé xay va phai c6 trong lugng lon da giit cho 6ng 6n dinh (hinh 3.27).
Giita céc tru néo ¢ céc tru do dé giam do vong-cha 6ng, khoang céch gitta céc tru do 6 =+ 8m.
C6 trudng hop cdn giita cho ong lién két chat v6i tru néo phai 1am thém nhiing neo bang thép -
chon vao tru.

Hinh 3.27: B& tri tru néo, tru dd va khop nhiét dg cia duomg ong dan
@) Khong c6 khap nhiét do; b) C6 khdp nhiét o.
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Ong kim loai c6 dac tinh 1a co dan khi nhi¢t do thay d6i, vi vay dé dng c6 thé tu do co
dan khong tang thém tng suat trong thanh 6ng khi nhiét do thay d6i, thuong phai dat cic
khép nhiét do & giita hai tru néo. Két ciu khép nhiét do nhu hinh 3.28, thong thuong né
gém hai doan 6ng 16ng ddu vao nhau va c6 thé dich chuyén tuong déi véi nhau, phia dau
6ng bao ngoai c6 vong 16t chéng ri nude. Khép néi thudng dat ngay phia sau mdi tru néo.

Hinh 3.28: Két cdu khop nhiét do

D& cho 6ng c6 thé d& co dan & mat ti€p gidp gilta Sng Vvéi tru d& c6 dat tdim kim loai
hodc gidy tim nhua duong (hinh 3.30).

Néu 6ng khong dat khép nhiét do tinh todn thanh 6ng va tru néo phai tinh dén tng sudt
va luc téc dung khi nhiét do thay déi.

. c ;
ot theo A-B /‘2_ - &t theo c-D *
I 2 !
: -”
0! |
. 2
4. 2
3] i 7
8 . Q
8] A, | :
< " Sﬁ
[
pn
| &
5..!
Y==-1p

Hinh 3.29: Tru néo
1. Neo; 2. Khdp nhiét dé

TG lot kim looy d& g 1ma St

Hinh 3.30: Tru do
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3.6.2. Tinh cac lyc tic dung lén dudng ong
Cac luc tic dung 1én Ong déin gém c6:
1. Ap hee mude trong bng

Téc dung 1én thanh dng theo huéng cta bdn kinh dng, sinh ra ng suat huéng vong trong
thanh 6ng. Tri s6 tmg sudt nay bing:
PD_, +vHD,

G, =— =% . (N/m’
2t 2t ( )

Trong do:

P = yH - 4p luc nudc trong ong (N);

y - trong luong riéng chia nudc 1ay bing 9810 N/m’;

H - cot nudc téc dung tai mat ¢t tinh todn (m);

D, - dudng kinh trong cta &ng dan (m);

{ - chidu day thinh dng (m}).

(3 doan Sng thang ap luc nuée ben trong khong sinh ra luc huéng theo truc ong, né chi

phét sinh lyc hudng true & ché dng udn cong, chd dudng kinh ong thay ddi va cho dat cua
van trong ong.

Chb 6ng uén cong ép luc nudc bén trong sinh ra luc R 14 hop luc cha hai lyc hudng truc
(hinh 3.31) A}, A7 tinh nhu saw: '

2 2
D) nD3

Al =vH, 4

., (N} (3-13)

Trong do:

y - trong luong riéng ciia nudc, 1ay bang 9810 N/m® hodc 14y gén ding bang 10 KN/m’;

H, va H, - cot nuéc tic dung & mit cit trude va sau chd ubn cong (m);

D, va D, - duong kinh trong cfia 8ng déin & mat cit trudc va sau ché uén cong (m), néu
duomg kinh 6ng khong thay adi thi D, =D, =D,

Né&u ché éng udn cong chon trong tru néo thi luc R hoan toan do try néo chiu, trong thanh
ong khong phit sinh ting sudt. Tri s6 luc R tinh theo quy tic hinh binh hanh (hinh 3.31).

& ché duong kinh trong cla 6ng thay déi tr D, giam xuéng D,, do 4p luc trong Ong
sinh ra lyc huéng truc bang:
A, =YH,K—[§i—yH2 , (N
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= A

4,‘

a - 9

Hinh 3.31: Luc tdc dung do ap luc nude trong 6ng 6 ché ong uén cong

Ché cira van, chi khi déng cira méi sinh ra luc huéng truc, khi clra van dong hoan toan
luc nay bang:

2
nD;

Ay =vH » (N)

Luc A, thong qua thanh 6ng truyén lén tru néo & ngay phia trén cira van. Ung suit cla
luc nay gay nén trong thanh 6ng la:
A )
o=—-, (N/cm®)
nDt
Trong do:
D - dudng kinh trung binh ctia thanh éng (cm);
t - chiéu day 6ng (cm).
Néu giita cira van va tru néo c6 khép nhiét do thi luc A; khong truyén lén tru néo do.
2. Trong lugng bdn than ciia 6ng
Trong luong ban than clia 6ng ¢ huéng thang ding tir trén xuéng va phan b6 déu trén
chiéu dai 6ng (hinh 3.32). Trong lugng ban than cua 6ng trén méi mép dai la:

g, =nDty, , (N/m)

L)

=5
B /___F
L,

A >

Hinh 3.32: So dé tinh todn luc tdac dung ciia 6ng dan
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Trong dé: y, - tr(_)ng: lugng riéng clia vat liéu lam 6ng, véi 6ng thép y, = 77000N/m’.
Trong lrong dng giita hai tru d& 1a:
Go=1gu , (N)

Trong do6: ! - khoang céch giita hai tru d&.

Luc G, ¢6 thé chia lam hai phdn, 13 luc n; vudng géc véi truc éng va luc a, theo hudng
truc. Néu géc nghiéng ctia 6ng v6i mit phang nam ngang 13 o (hi:

n, =G cosa , (N)
a, =G, sina , (N)

Luc n) gay uén vbng 6ng va thong qua 6ng truyén lén tru d&, luc a, huéng xuéng dudi
theo truc 6ng truyén ién try néo va gay (ng suit nén (hoac kéo) trong thanh ong.

Thanh phin theo huéng truc chia trong lugng ban than doan 6ng truyén lén tru néo la:

A, =g,Lsina, (N); A} =g,L, sina, ,(N)

Trong dé:

L - khoang cdch tir trung tam tru néo dén khép nhiét do phia trén tru néo (m);

L, - khoang cdch tif trung tam tru néo dén khép nhiét do phia dudi tru néo (m);

@ - goc nghiéng cua doan 6ng phia trén tru néo:

a, - gbc nghiéng clia doan ong phia dudi tru néo.

3. Trong luong nudc trong ong

Ciing c6 hu6ng téc dyng thang ding tir trén xuéng va phan déu theo chiéu dai éng.
Trong luong nudc trén méi mét dai cha ong.

g, =, D . (Nm)

Trong dé:
y - trong lugng riéng clia nuéc 9810 N/m*;
Trong luong nudc giita hai tru d@;
G,=8. ., (N)
Thanh phan vuong géc vai truc éng la:
n, =G cosa, (N)
Ciing nhv lyc ny, huc n, gay uén vong 6ng va qua éng truyén lén tru da.
4. Luc ma sdt cia ducmg dng voi tru dé
Khi 6ng ¢6 dat khép nhiét do, nhi¢t do thay déi, ng ¢6 thé co dan, vi vay phét sinh luc

ma sdt giifa 6ng vi mat ti€p xdc cha tru da.
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Doan 6ng tir tru néo dén khép nhiét do & phia trén gdi, khi nhiet do tang s& din dai ra
thco hudng lén trén va luc ma sdt s€ hudng xuong phia dudi, gay nén Gng suit nén trong
thanh 6ng. Khi nhiét d6 gidm, éng co ngén lai, luc ma sdt s& huéng lén va gay ing sudt kéo
trong thanh 6ng. Thong thudong khép nhiét do dat ngay dudi méi tru néo nén doan ong phia
dudi tru néo khong gy luc ma sat.

Luc ma sét truyén 1&n tru néo sé béng:

Ag=p (N +N,), (N)

Trong dé:

N; = g.L cosa (N), N, = gL cosa (N) - phén lue vuong géc véi truc 6ng ciia trong
lugng ban than dng va trong lirgng nuéc;

L - chiéu dai doan &ng tir trung tam tru néo dén khdp nhiét dé phia trén tru.

u - Hé s8 ma sat tuy theo két cdu tru d& va vat liéu lam tru. O tram nhd thudng tru trung
gian lam theo hinh yén ngua (hinh 3.30) hé s6 ma sét 1ay nhu sau:

- 6ng thép truot trén mat bé tong p = 0,6 + 0,75.

- Ong thép, mat tiép xiic ciia goi c6 dat tam kim loai p = 0,5.

- Ong thép, mat tiep xiic clia g6i ¢6 tam kim loai boi trom p = 0,3.

Luc ma sét truyén 1én mét tru d& tinh theo:

ag=p(n, +n,) , (N)

3. Luc ma sdt gitta nude chdy véi thanh éng

Luc nay theo huéng truc va ciing chiéu véi dong chdy. Luc ma sét ciia doan 6ng L phia
trén tru néo Af gay Ung suat nén trong thanh éng, con luc AY & doan 6ng L, phia dudi tru
néo sé€ gy tmg sudt kéo trong thanh 6ng, déu truyén 1én tru néo. Tri s cha né tinh theo:

, ﬂ:Di nDi

Ag =vAh . (N); Ag =7Ah"T , (N)

Trong dé:

y - trong luong riéng clia nuée 9810 N/m*;

Ah'’ - t6n that cot nude trong doan &ng dai L & phia trén tru néo (m);

Ah”" - t6n thit cot nude trong doan dng dai L, phia dudi tru néo (m);

D, - dudng kinh trong ctia 6ng (m).

6. Luc mu sat ¢ khép nhiét do

Néu khép nhiét do kicu trigt (hinh 3.28) thi khi 6ng co ddn do nhiét do thay déi ciing

phdt sinh fuc ma sdt giita thanh 6ng va vong 16t. Khi nhiét do tang & khép néi phia trén tru
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néo phét sinh luc ma sit A’ gay Ung suét nén trong thanh ong, khi nhi¢t do giam luc nay

gay g sudt kéo trong thanh 6ng. O khép nhiét do phia duéi tru néo luc ma sit bang A7

Ay =yH D) by, (N); AV =yHprDy b7p, (N)

Trong do:

H, va H, - ¢ot nude tde dung & chd khdp néi (m);

b va b" - chiéu day ciia vong 16t chong ri nuéc & khép nhiét do, thudng vao khoang
0,10 D (m).

D) va D! - dudrag kinh ngoai clhia dudng dng & ché khép nhict do (m);

1L - hé $6 ma sét phu thudc tinh chat cha vong 16t. Khi vong 1ot bing day day tdm diu hoac
cao su lay p =0,3.

7. Luc li tdm & ché udn cong

Trong khi lam viéc & ché ong uén cong phat sinh hye 1i tam, né ¢6 hudng nhu hop luc R

ctia 4p luc nuée trong doan 6ng cong (hinh 3.31) va tinh bang:

2yv’ 7D, .
AW e in® (N)
g 4 2
D¢ tién tinh todn phan 1am hai thanh phén theo huéng truc cha doan ong phia trén va
phia dudi ché uén cong:

RI

-V2 2
Ay = Aj =v;‘n =, (N)

4
Trong do:
y - trong lugng riéng clia nudc, ldy = 9810 N/m™;
v - van tdc dong chay trong ong (m/s).
Ché udn cong déu ¢6 dit tru néo, cho nén lye Ii tam tic dung truc ti€p 1én tru néo.
8. Ly nhiét do
Trudmg hop dng din khong c¢6 khdép nhiét d6 giiia hai tru néo thi khi nhiét do thay déi,
ong khong thé tr do co din duge, do d6 phat sinh lyc hudng truc. Khi nhi¢t 46 tang ién
At°C trong thanh 6ng s& phit sinh ting sual:
o, =Ead, , (Nfemd),
Trong dé:
@ - hé s6 nd dai cha vat liéu Jam ong;

E - modun dan héi cia thanh éng.
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Véi thép o =12.107°, E = 20,60.10° N/em?. Khi dé:

o, =247,2 At (N/em?)

Luc hudng truc do nhiét do thay déi:

A =orn D (N)

Nhiét do téang (hoac giam) At°C la so véi nhiet dé khi 1dp doan 6ng cuéi cing. Vi du liic
tap xong ong, nhi¢t d6 1a 15°C thi khi tinh toan v6i nhiét do & éng 30°C, nhiét dé tang la
A, = 15°C, con tinh todn v6i khi nhiét d¢ & 6ng 1a 10°C thi A, = -5°C.

Khi 6ng ddy nudc, nhiét d6 clia 6ng gdn bing nhiét do ciia nuée, su thay déi nhiet do

trong nam va trong ngay tuong déi nho. Khi 6ng khong ¢6 nudc nhiét do cha éng cé thé
thay déi kha nhiéu.

Néu khong c6 khép nhiét do thi khi ldp doan 6ng cuéi cling, nghia 1a Itic 6ng bat ddu co
dinh khong co dan duge nita, nén lip vao ldc nhiét do ngoai trdi gdn bing véi nhiét do
trung binh trong nam ciia nude 6 ving dé.

Ciéc lyc tdc dung néi trén c6 thé khong phét sinh cing mot lic, ma tuy theo timg tndng
hogp cé the ¢6 16 hop luc khac nhau. Vi du: khi éng dung ddy nuée ma cira van & cudi ong
ngay phia trudc tudcbin dong hoan toan, trudng hop nay sé khong cé cic hic
Ay . Ay, Ay va Aj. Khi nude chay trong 6ng, clta van md hoan toin s& khong c6 luc A,.

Con céc luc Ag, A’ va A’ chi xudt hién khi nhiét do thay déi.

3.6.3. Tinh toin dudng 6ng

Khi thi€t k& duong ong phai tinh voi 6 hop luc bat 1oi nhat. Déi v6i thanh 6ng cé khép
nhiét do thuong té hop bat lgi nhat 1a khi céc luc A, AL, n, 0., A, A, va 4p luc nude
trong 8ng dong thai tic dung, trong d6 hudng clia A; va A, hudng xudng theo chidu dong
chdy. Ap luc nuéc cé huéng vudng géc véi thanh éng va khi tinh todn phai 14y bang cot

auGe tinh cong thém 4p luc ting l1én khi ¢6 nude va, néu dp luc nude va nhé hon 15% cot
nudce tinh thi 14y bang 15%.

Dugi tic dung ctia cdc lyc néi trén trong thanh 6ng phit sinh nhiing (ing suét sau:
I. Ung sudt kéo, theo hudng vong ciia thanh éng o, do 4p luc nude trong ong sinh ra.
Tinh theo cong thic:

o, = HDs
2t

2. Ung suit nén theo huong truc do téng cic lyc huéng truc (T A) sinh ra:
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= 24 . (N/em®)

nD t

[+]

1r

Trong do:
YA - t8ng céc luc hudng truc cha t6 hop tinh todn (N);

D, - duong kinh trong cia éng dan (cm);
t - chiéu day thanh 6ng (cm).

3. Ung suit uén theo huéng truc do luc n, va n, sinh ra. Khi Sng dat ty do trén cac truc
d&, mot ddu doan dng giit ¢d dinh trong tru tréo, con dau kia cé khép nhiét do nén coi nhu
dau tu do, khi nay ng dugc coi nhu dam lién tuc (hinh 3.33), khoang céch giita céc tru dO
thuomg 14y bang nhau ki hiéu a /(m), con khép nhiet do thudng dat gdn try d& dé tranh cho
khép khoi nghiéng di rdi bi hu hong.

y . . ____1l1r___:,zr.z.z

Tai trong phan b6 déu trén moi nhip ong: g ! 1 :

a a A
2 3 Z 5
& o ‘it

Ll

q:gocosa-kgncosa:(gﬁ+gn)cosa,(N/m) !

Téng tai trong trén mdi nhip / 1a: Hinh 3.33: So dé tinh todn mémen udh

n=(g, +g,)cosal=n +n, , N) cua duing ong
Néu chiéu dai cta nhip cong son & phia cd khép nhiet do 1a 1, = af thi momen udn & try
do 1 la:

_ a’n!

)

Nhu di néi trén, khép nhiét do thudng dat gin tru 46 1, nén tri s6 o nol chung nho
(thudng khong vuot qué 0,1 + 0,2). Do d6 c6 thé b qua anh hudng ciia momen & cong son
d6i véi moémen & tru do ti€p sau d6, lic nay momen & tru d& 2 c6 thé tinh gan ding theo

, (N)

cong thic:
M, =—— , (Nm)

Momen & céc tru dd sau (tru 3, 4) v & ddu 6 dinh ché tru néo, déu bang:

n!
M. =— , (Nm
" 710 (Nm)

Khi 6ng rit ngén, giita khdp nhiét do va try néo chi c6 mot try dd, thi moémen & dau c6
dinh, chd tru néo s€ la:

M=— , (Nm)
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Mat cit 6ng c6 hinh vanh khan nén momen qudn tinh bang:

' T 3
=—tD
173
Maodun chéng udn bang: W = 2 T D2
D 4
Vay ung sudt uén bang: o, = —\h:!—i 4Mj ., (Nfem?)
by

Trong dé:

M - mémen uén (N.cm);

t - chiéu ddy thanh dng (cm);

D - duomg kinh ong (cm).

Tri s6 g suit ndy Ung véi hai diém & hai ddu dudng kinh thang diing clia mat cat éng.

Ung suit o, va o, cling ¢6 huéng doc truc nén nd c6 thé cong dai 6. Téng g suit
trong thanh &ng theo hudng doc truc sé la tong dai s6 clia cdc ing sudt doc truc cong voi
anh hudng clia dng sudt huéng vong, vi (g suat hudng vong vuong géc vai hudng tryc nén
¢6 thé ding hé s6 Poatxong: m = 0,3, nhu viy:

Téng tng sudt doc truc:
G, =G, + 0, + mag,
Téng tmg sual hudng vong:
G, =0, + m(c, +G,)
Néu [o] 12 tmg sudt cho phép cda vat lidu 1am thanh dng, thi phai thoa man diéu kién:
o, < [o]
o, < o]
Tuy theo loai thép 1am thanh ong ma g suét cho phép c6 cac tri 56 khdc nhau vo1 thép
CT,, 1y [o] = 12753 Njem®.
Khi 4p dung nhiimg cong thitc trén phai chd ¥ ddu clia né. Néu thanh ong chiu kéo ing
sudt mang ddu am, thanh &ng chiu nén \ing sudt mang dau duong.
Trudng hop gitta hai try néo khong dat khép nhiét d6 thi phai tinh dén g sut nhiét o,
khi nhiét d6 chénh léch véi nhiét do 1dc lap ong.
Khi tinh todn so bo, chiéu ddy thanh éng ¢6 thé chi tinh véi ing suit hudng vong do dp
lgc nuée trong ng sinh ra o,. Nhung tri s éng sudt cho phép lic nay phai lay giam di
25%. Nhu viy chiéu day thanh ong s€ tinh:
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baéi véi 6ng néi bang han:

t= _—0’98}HD° . {cm) (3-15)
2[c'] @,
Déi véi dng ndi bang dinh tdn:
0.981HD,
t=—""—"¢  (cm)
2[5’ 19,

Trong do:

H - c6t nudc tinh todn, bang ¢ot nude tinh cong véi dp luc nude va (m);

D, - dudng kinh trong ctlia dng (cm});

(o'} - ung suit cho phép khi chi tinh dp luc nudc, 1ay bang [6'] = 6,7510’] (N/cm™).

@, va @, - hé 50 cudng do ndéi, ndi bang han ¢, = 0,9 - 1,0, néi bang dinh tdn hai mép
chong 1én nhau ¢, = 0,68 - 0,72, mép ndi ¢é hai tdm dém ¢, = 0,75 - 0,80.

Do diy tinh ra & trén phai céng thém 2mm dé phong han gi.

e} phan tinh (ng sudt néi trén ta thdy (ng sudt uén & hai ddu dudng kinh thang dimg 1a
16n nhat, cho nén khong dat mi néi hudng doc & dinh va diy mit ¢ét 6ng. O hai ddu dudng
kinh nam ngang vi c6 ding sudt cit lén nhit nén cling khong dat méi néi doc. Thudng maoi
ndi doc dat & dau dudng kinh 1am v4i mit cét thang dimg qua tdm dng mdt géc 45°.

3.6.4. Tinh on dinh tru néo va tru di cia dudmg ong
1. Tru néo

Né&u tru néo khong chiu luc kéo chi y7
c6 thé lam bing dd xay hodc bé tong A
mdc thap, n€u chiu luc kéo thi phai lam
bang bé tong cét thép. Tru néo & chd
ong udn cong 16i 1én ¢6 thé phai dat neo A
thép gilt 6ng véi phan dudi tru hoac dat Ay
c6t thép & phan chiu kéo hai bén dng.

//
!

!

{////{ /.

Khi thiét k¢ tru phai kiém tra 6n dinh
lat, trugt kiém tra dng sudt cha nén va [~

//7{{/

cdc mat cat nguy hiém trong tru,

Ciac luc tdc dung theo huéng doc truc
1&n tru néo va 16 hop luc bit lgi nhat nhu

, ) ) . Hinh 3.34: So dé vic dink chiéu
da n6i & trén. Néu doan 6ng nam trong

) cra cde e hieong truc
tru néo chi udn cong trong mat phang a) Khi nhiét 46 ting: b) Khi nhiét do gidm.
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thdng diing thi khi tinh todn chigu céc luc téc dung lén hé truc toa o X va Y nam trong mat
phing thang dimg di qua truc dng, trong d6 truc X nim ngang va chiéu duong hudng theo
chidu dong chay con truc Y thing dimg cé chiéu duong hudng tir trén xudng. Cic luc
hudng truc tic dung vao tru néo & doan ong phia trén A', fam véi truc X mot géc @', con
lirc huéng truc & doan 6ng phia dudi A’ 1am véi truc X mét géc bang o”. Chiéu cua céc
luc tdc dung theo so d6 hinh 3.34.

Hinh chiéu ctia luc hudng truc bat ki trén truc X s& 1a: X = An cosc, trén truc Y sé Ja:
Y, = A sina

Téng céng hinh chiéu ciia cdc luc, bao gom ca trong lugng ban than Q cua tru trén hai
truc sé la:

X vaLY,+Q

Nhu vay céng thic tinh én dinh vé trugt cha tru néo la:

Y, +Of
X,

Trong dé:

k, - hé s6 6n dinh chéng trugt, thong thuomg khong duoc nhé hon 1,55

f - hé s6 ma sét giita mat ddy tru néo voi nén. C6 thé tra theo bang 3.12.
Tir d6 tinh ra trong lugng cin thiét clia tru néo:

k.2 X,

Q=== %Y, ' (3-16)

C6 trong luong sé tim ra thé tich cla try néo. Hinh dang ctia tru phai sao cho toan bo
phin éng uén cong nim trong tru va hop luc cia cac lyc téc dung khong céch xa tam cua
mat ddy qua 1/6 chiéu rong ddy B (theo chiéu truc 6ng), nghia 1a tam sai e phai nhé hon
1/6B, nhur vay dé khoi phdt sinh ting suit kéo & tru néo.

Néu mat ddy 1a hinh chir nhat ing suat dudi nén s la:

g max =—Z‘L~t2[li§) (3-17)
F B

min

Trong dé: .

F - dién tich mit day tru néo;

Diu (+) trong ngodc dng véi ung sudt 16n nhit o, ddu (-) ing v&i ing suét nhd nhit
O g dUGi nén.

Khi 6ng cong 16i 1én, hop luc hudng truc s& hudng 1én, vi vay s€ cé tri s6 am. Trudng
hop nay trong luong tru néo s& c6 thé rt 16n méi du dn dinh.
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Bang 3.12. Hé s0 ma sat giita tru néo lam bang bé tong
hoic dé xay véi cac loai nén khic nhau

Loai nén Hé s& ma sat f Loai nén Heé s6 ma sat f
ba 0,75 Cat uét 0,435
Pat sét kho cing 0,65 pat thit kho 0,45
Dat sét hol wot 0,30 Dat thit udt 0,25
Dat sét uét 0,20 Cit pha kho 0,50
|_Cél kho 0,55 Cit phaudt 0,35
2. Tru dd

(3 tram nho thuong dp dung kiéu tru dd hinh yén ngua (3-30) lam béng d4 xay hoac bé
tong. Goc bao cia try véi ong tir 90° dén 120°, thudng lay 120°.

G trén di noi thanh phan lyc tdc dung Ién tru d& vudng géc véi tryc ong gdm c6 phan
luc cua trong lugng 6ng n, va phan lyc ciia trong lwrong nudc n,. Ngoai luc nay ra con co
luc ma sdt hudng truc as va trong luong ban than cha try Q. Khi nhiét do ting, a5 ¢6 hudng
nguge chiéu dong chay trong dng, khi nhiét d¢ giam c6 huéng nguoc lai.

Khi mat ddy cia tru 1a mat phing ngang, ciing 14y hé truc toa dé nhu da tinh todn tru néo.

Tt ca cac luc chiéu trén truc X la:

X =+ a; cosa —(n; +ny)sina
Chiéu trén truc Y la:

Y =+ agsina+{n, +n;)cosa +Q
Hé s6 6n dinh chéng truot cba goi d:

_fita, sina +(n, + n,)ycosa +Q]

(3-18)

I + a, cosa—(n, + ny)sing

Dau duong tinh voi khi nhiét do giam, ddu am tinh voi khi nhiét do tang. Khi tinh 1dy
trudng hop bt lgi nhit.

Vidu:

Tinh toan thiy luc va két ciu ong dén lam bang thép han, do mot dudng Sng cung cip
nuée cho hai tudcbin

Liru lugng thiét k& cha tram thay dién: Qp,, = 1,0m%s.
Luu lugng thiét k€ ciia moi tudebin: Q, = 0,5m’s.

Cot nudc finh clia 6ng din tinh & tai tuocbin: H, = 100m.
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Chiéu dai 6ng L = 238m.

Chiéu ddy thanh 6ng & doan phia trén c6 chiéu dai 139m la t, = 6mm.

Chiéu ddy thanh 6ng & doan phia du6i c6 chiéu dai 99m la t, = 8mm.

Puong kinh trong cta 6ng D, = 800mm.

Khi chay qua 6ng véi luu luong Q,,,. van téc dong chay trong 6ng v, = 2m/s.
Thoi gian diéu chinh tuocbin T, = 3giay.

1. Tinh tén that cot nude trong 6ng khi thdo v6i Q,,,:

a) Tén that doc theo 6ng do ma sat (tinh véi nam 1am viéc thi 15).

1,9
h, = 0,00083 x 1,16 = x 238 = 108m
08"

b) Tén that cuc bo trong 6ng chd cira vao (hinh miéng loa) 14y hé s6 tén thét £ = 0,1, vay
tén thét ¢ clra vao:
2,0°

=0,Ix ———=0,02m
2 x 981

7

h

vao
Thuc t& phai 14y van téc trung binh & doan miéng vao (nhé hon van t6c trong 6ng). Nhung
vi tén that & day rit nho nén ldy gan ding bing van téc trong 6ng 2m/s.

Bén kinh ché cic doan 6ng uén cong déu 1dy bang R = 5D, con géc trung tam ¢ 5 try néo
nhu sau 0, = 30% 0, = 0, = 21°% 0, = 5 05 = 25".

2 n » o
suel L 36 y

oy~ 310 T | 3
X & /12 l S
!1"_5 \\ ~F | N
‘-’-‘\\6‘ ) 2 a° ?’ "%Q‘ & I gh
FINE 7o 8 ] §.,§
3 2586 S 353
{?':‘7/ sdod, = 20° || T
Z 2331 |
s 5 g g
Z
«.‘Y‘-:-({
2716
Ld)
ls =4

Hinh 3.34A: So dé dat 6ng ddn theo vi du tinh todn thily luc va két cau ong
1,2,3,4,5. Tru néo; 6. BE p luc; 7. Puong ong; 8. Nha mdy; 9. Tubchin;
10. Puomg do dp khi tuéchin lam viéc véi Q = Q,,,,; 11. Duong mat nudc tinh;
12. Puomg do dp khi nucc va duong, 13. Duong do dp khi nudc va dm
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Tén thit cot nude & cac chd uén cong tinh theo cong thic:

o 2
hgdi :F;' 0 L
90° 2g
O g6i thit nhat:
) 2
h, . =0,13-§—-—2-— = 0,01m
E 90° 19,62

(3 céc goi khdc cac tri s6 nay ciing rét nho va khic nhau rét it nén déu c6 thé 1ay bang
khoang 0,01m.
Tén that ché ong phan nhanh:
Gée ché phan nhénh @, = @, = 30°, dudng kinh dng nhanh 1a 480mm, vay van toc dong
chay trong ong nhanh la:
0,5

v=_——— =278 m/s
~(0,48)°
A )
2
Hé s6 t6n that: E= {l -2 2’;8 cos30° +(§;—§) } =0,5
Vay tén thit ché phan nhdnh:
22
Npson =05 ———=0,10m
9,62

Téng cong tén that cuc bo:

h,=0,02+5x0,01 + 0,10=0,i7m
Toan bo tén thit cot nuée trong ong dan la:

hyoan bo = ha + 1 = 1,08 + 0,19 =1,25m
Vay v6i luu lugng Q,,,, = 1,0m’/s, o6t nudce thuc (€ ctia tram la:

H, = 103 - 1,25 = 101,75m
2. Tinh todn nudc va.

Van téc truyén séng nudc va: Van t6c truyén s6ng nuéc va ¢ doan 6ng phia trén, dai
139m la:

a, = _LZS__ =930 m/s
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& doan 6ng phia dudi dai 99m:

_ 1425 1010 mss

“ ( 800
1+0,01?

Tri s6 binh quan cua tc do truyén séng nude va tinh theo cong thic sau:

Lo L 2
ML b 13999

+ - +
a, a, 930 1010

=956 m/s

Tinh 4p luc nuéc va tang lén & cudi ong din: Thoi gian déng md tudcbin hoan toan

T, = 3s 16n hon mot pha nudc va:

2L 2x238
apq 956

, 21

=0,5s. Vay la nudc va giin tiép,[TS > —IJ
Anq

Ap hue tang Khi cét toan bo phu. tai (W Np,, dén 0). Trude hét tinh cdc hé s6 dac tinh

cua ong:

19,62 x 100

. 238x2
981x 3x 100

V§i trudng hop cét toan bo phu tii thity=1,1,=0.
Nhu vay @1, = 0,97 x 1 < |, nuée va pha dau. Ap dung cong thiic:

20 2x 0,16

AR = =
' l+or,—c 1+097-016

7

Vay ap luc tang O cudi Ong:
AH* =Z,H_ =0,18 x 100 =18m
Ap luc gidm xuéng & cudi 6ng khi tang phy tai dot ngot.
Tinh v&i trudng hop nhu sau: Khi mot 6 mdy dang lam viéc hét cong suat Ty = 1, con té
maéy kia dang tit chay khong tai tang dén hét cong sudt, nic la 17 = 0,2 vat", = 1. Viduong

ong ndi v6i hai wocbin nén khi tinh todn gia thiét rang néi véi mot wocbin ¢d luu lugng hic
dau la:

Q,=Q1+1305=05+02x0,5= 0.6m"/s

110



D6 mé lae dau:

T T _1o+02 .

T, = ,
¢ 2 2

Sau khi mé: Q_ = Im'/s va 1, = 1. Thoi gian déng mé toan b6 tudcbin & gia thist nay phai
tinh bang T, = 2T, = 6 giay.
Viy he 56 dac tinh cha 6ng Ia:

956 x 2

p=—"T2"°_ _097
19,62 x 100

238 x 2

981 x 6 x 100

Viopty =097 x 0,6 =058 < | vay la nudc va pha diu, 4p luc nuéc va am tinh theo
cong thitc:

20 __2x001
P 1 et 1+058+0081

Tri 86 dp luc giam xuéng & cudi ong:
AH™ =y H, =01 x 100 = [0m
Phan b6 4p luc nudc va theo chiéu dij Gng.

Cot nuéSe dp luc & méi mat cit cia ong khi ¢6 nuéc va, sé tinh theo cong thiic (trong dé
khi tinh nede va duong bé qua tén that thiy luc cua 6ng, con khi tinh nude va am phai tinh
dén 16n that thily lyc):

Tangdp: H'=(V, -V,)+AH"

Giam dp: H~ ={(V,-V,)-AH"

Trong dé:

V, - cao trinh mat nuéce & bé 4p lyc;

V, - cao trinh truc dudng ng & mat cét tinh todn:
V,, - cao trinh dudng do dp clia mit cit khi Q = Qax-

Céc tri 56 tinh duge & cdc mat cit ing véi cic tru néo va mat cit tai tuochin théng ké
trong bang sau:
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S6 thit tr diém tinh todn
54 liéu tinh todn (m)

1 2 3 4 . by 6
Khoang cdch dén bé dp luc (/) 5 68 139 190 234 238
Cét nude tinh (H) 36 44.6 56,0 81,5 10O 100

Ap luc tang 1én khi nuée va duong {(AH") 0.4 5,10 1045 14,4 17,6 18
Téng cot nudc bp lue khi c6 nrde va

duong (H") 4,00 497 66,5 959 117.6 118
Cuo trinh dudng do dp kh1 Q. 3,57 442 55,3 80,5 98,8 | 98,75
Ap lyc giam xudng khi nude va am (AH™) -0.2 -2.8 5.8 80 |--98%8 -10

Tong cot nude ap lue khi €6 nude va am 3,37 414 49.5 72,5 89,0 | 88,75

Can cir vao bang trén ¢6 thé vé& duge dudng muc nuée doc theo chiéu dai ong va cé thé
thay rang khi phat sinh nuéc va am thi bat ki mat cit ndo trong ong ciing déu bio dim
khong sinh ra chin khong. Mt khdc can cif vao timg muc nudc do ap khi ¢4 nude va duong
ma tinh todn ki€m tra cudng do thanh 6ng.

3. Xéc dinh chi¢u day thanh dng: Tinh todn theo cong thic gin ding (chi tinh véi ang
sudt hudng vong) theo cong thiic (3.15), véi chét lugng han khong cao 1im 4y ¢ = 0,9, tim
duoc chiéu day thanh 6ng:

_ 0981x118 x 80
2x0,75% 12753 x 0.9

=0,54cm = 54mm

Lay chin 6mm va thém 2mm d¢ phong han gi, chiéu ddy thanh 6ng bang 8mm. Poan
6ng phia trén ¢4t nuée nho hon, ¢6 thé 14y thanh 6ng diy 6mm. Vi chidu ddy nay c6 thé
chiu dugce c¢ot nude 16n nhat ta:

(t-02)x20, x 0,75[c] _{06-02)x 2% 0,9 x 0,75 x12753

(H, +AH") = _
0,981.D 0,981 x 80

=87,7m

Tong cong nuée dp luc & tru néo thit 3 13 66.5m, goi thit 4 1a 95,9m. Vay ldy tru néo thi
3 tro 1én thanh 6ng ddy 6mm.

4. Thiét k€ tru néo: O day vi du tinh véi tru néo thr 3. Khi tinh quy dinh nhiing luc cling
hudng vai dong chay la duong, nguoc lai 1a am. Goi luc A' 1a cac lue hudng theo truc cha
doan &ng phia trén tic dung vio tru, luc A" la cdc lyc huéng (heo truc ciia doan 6ng phia
dudi tdc dung vao tru.

Trudng hop bit lgi nhét 12 khi tram 1am viée v61 Q,,,, = Im’/s va nhiét do tang (doan ong
phia trén di dong huéng lén). Céc két qua tinh toan ghi trong bang sau:

+ | 280 12,6 2459| 4,5 | 28,0 10,0 581,0 o
- 280 24 ' 352 10,0 | 3228

i Tris6 (kN)
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n 6ng phia trén tic dung lén g6i 1a 581,0 kN va c6 chiéu huéng

Téng luc hudng truc cia doa
doan 6ng phia dudi tic dung lén goi 1a 3228 kN va

theo dong chay. Tong luc hudng truc cla
6 chiéu nguoc véi dong chay.
Tir giao diém cta luc hudng truc TA va YA" vé truc toa do X va’Y r6i dem tong luc hudng
truc phan 1am hai thanh phan theo truc toa do nay s€ co:
X' = YA cosa = 581,0 . cos 9° = 574 kN

Y' = YA' sina =581,0 . sin 9° =90,6 kN
X" =Y A" cosa" = 322,8 . cos 30° =279,7 kN
y" = TN" sina" = 322,8 . sin 30° = 1614 kN
Téng cong cdc phan luc trén:
YX =X -X"=574-279,7= 294,3 kN
TY =Y - Y =90,6 - 161,4=- 70,8 kKN
Ngoai ra con ap luc dat chu dong E trén
day tinh duogc E = 27,5 kN.
Nén 12 dat thit kho, 1dy hé s6 ma sét theo bang 3.
lay bang k, = 1,5. Tir d6 tim dugc trong luong can thiét cla t
ddy ngang cua dat E):

X 5 |
Q:E%L@_Zyzl’_@g_i%ﬂ@nox:n% KN

a

b

B=520
1 B=3
|

-
~l o-ﬂ__ R
i

va dinh kich thioe triy néo

Hinh 3.34B: So do tinh todn lc tac dung

mat b - g cua tru néo. VGi tru néo nhu hinh dudi

12 ¢6 f = 0,45. Hé 56 6n dinh chong truot
ru theo cong thic 3-16 (thém luc
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Trong luong riéng clia bé tong la 24 kN/m’. Nhu vay the tich cla tru néo Ia:
46
QA6 g
24 24
Chiéu réng ddy cua tru B = 5,20m, chiéu ddy t = 2,13m. Theo kich thudéc hinh v& dién
tich mat cat doc tru 14 23,80m". Thé tich tru trir di thé tich 6ng chiém ché:

W =238 x 2.13 —%(0,816)2 563 =5064—294 =47 7m"

Ung sudt duéi nén tinh theo cong thic (3-17):

GzLYﬁLQ[Ii@]
F B

. . B
Khoing cdch 1¢ch tam e, theo hinh v& tim duoc e = 0,62, nho hon g =0,87m, vay

khong phdt sinh ting sut kéo. Ung suat duéi nén:
mae _ 10752 [ 1+6 x 0,62
s« 2030 T 52
o, = 166kN/m"

mMax

6 i = 278 kKN/m’

) =969 (1£0,715)

g

5. Tinh todn tru d&: Khoang cich giira cic tru d& [dy / = 6m. Tinh dugc céc luc tac dung
nhu sau:
n, =g,/cosa =L18 x 6.cos30° = 6,14kN
n, =g fcosa =502 x 6.cos30° = 26,10kN
a, = (n, + ) = (6,14 + 26,10).0,5 = 16,10 kN
Theo cong thitc 3-16 (im duge trong luong cdn thiét cua tru d& nhy sau:
Khi a; hudng theo chi¢u dong chay:

_k,Jascosa~(n, +n,)sina]

Q . ~[agsinat+(n, +n,)cosal
$30° —322si ° ) .
_ Lol16d °°“3% — 28i307) e 1 in30° + 32,2005 30° |

_1L5[14-16,1]

—{8,05+27,9] = —43kN
0.45

Khi as huéng nguge chiéu dong chay:

_ W 7] o
g = 1164 cos 307 = 32.25in 3071 0300 +32.2¢0830° | = —H19,9KN

0,45
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Tir két qua & trén cho thdy tri s6 trong lugng cta tru d& 1a am, vi vay trong luong try d&
khong can thiét. Do dé, kich thudc tru theo yéu cdu ciu tao ma quyét dinh nhung dién tich
mat ddy cta tru phai di I6n dé dam bao tng suat dusi nén nho hon hoéac bang g sudt
cho phép.

3.7. PUONG ONG BANG BE TONG COT THEP
3.7.1. Cau tao chung

Ong bé tong c6t thép thudng dung véi cot nuée khoang 30m tré xuéng. Loai ndy c6 thé
dat 16 thién hoac chon duéi dat. Khuyét diém clia 6ng bé tong c6t thép la trong luong 16n,
khép ndi nhiét phic tap va tinh chong tham kém.

6ng loai nay c6 thé 1am sin thanh timg doan, thuong dp dung véi 6ng c6 dudng kinh
nhé hon 1,5m. Vi dp luc nuée trong 6ng tuong dSi 16n nén phai dac biét chi y chd néi ti€p
dé tranh o ri. D6i v6i 6ng ¢6 dudong nho hon 60cm thi thudng néi tiép céc doan theo kiéu
16ng dau 6ng (hinh 3.35a); khi dudng kinh 6ng tuong déi 16n thuong ndi ti€p theo kiéu ¢c6
doan bao ngoai (hinh 3.35b). Céc doan 6ng c6 thé mua tai nha mdy bé tong dic sdn ché tao
bing phuong phap li tam, loai ndy c6 do chat 16n nén chéng tham va chéng an mon tot.

I I rocsosseiso-d Provrrssrsiasas
= === =
e i s o

Nz diong loor o0
Dby thep

Hinh 3.35: Hinh thitc noi tiép 6ng béténg c6t thép lam sdan timg doan
a) Néi léng ddu; b) Néi ¢6 doan bao ngoai

Ong bé tong c6t thép ciing c6 thé dé ngay tai hién trudng. Khi 6ng dai t6t nht 1a chia
doan ma dé, mbi doan dai khoang 10 dén 15m, khi dé mdi doan phai bat dau tir giia ra,
trude hét dé chira mot khoang trong, 16 ddu c6t thép ra, sau khoang 40 ngay mdi d tiép noi
lai. Khi nSi nén loi dung lic nhiét do thap, dé sau nay giam bét ting suat nhiét.

6ng bé tong c6t thép nén dat hai hang c6t thép, chi khi duong kinh 6ng nho, thanh 6ng
mong va cot nude thip méi dat mot hang. Ngoai c6t thép vong chiu luc ra con phai dat cot
thép phan bé theo huéng doc. Ham lugng c6t thép vong khong nho hon 0,4% va cot thép
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huéng doc khong lay nho hon 0,2%. Thong
thuong so cot thép vong khong ldy it hon 6
thanh trén mot mét dai cua ong, nghia la

khoang cédch cot thép vong khong 16n hon
| 7cm, mat khac khoang cach cét thép vong
ciing khong 1ay nho hon 1,5 lan chicu day
thanh 6ng. Pudng kinh cot thép doc thuong
lay khoang 0,6 lan duong kinh cot thép
vong. Do diy 16p bao vé khong duge nho
hon 2cm. S6 hiéu bé tong dung ché tao 6ng
khong duoc thap hon 200. Kich thudc cot

lieu dung dé tron bé tong (soi, dd dam) noi Hinh 3.36: Oﬂfng bé tong cot thép
chung khong 1ay 16n hon 1/5 do day thanh chon dudi dat, ddt trén lop dém bé tong
ong. Vi yéu cau chong thdm nén ti 1¢ gilia 1. Lop dém bé tong; 2. Cot thép vong;
nuéc va xi mang phai khong ché trong 3. Cot thép doc ong

khoang 0,5 +0,6.

6ng bé tong cot thép chon dudi dét co thé dat trong hio hoac bo tri trén mat dat roi lap
dat 1én (hinh 3.36).

6ng bé tong c6t thép khong dat trén tru d& timg cdi mot ma dat trén dai dd lién tuc bang
bé tong, véi 6ng duong kinh nho cling ¢o thé 1am dai do bang dd xay. Boi vi néu ong dat

trén ting tru dd riéng biét s& co thé sinh ra tng suét uén 16n, do dé cét thép hudng doc phai
tang lén nhiéu. Géc bao ong cla dai do thuong ldy 2 < 180°, nhung khong dugc lay

2o < 90°. Dai d& c6 thé 1am theo hinh bang (nhu hinh 3.37), nhung khi 6ng chon dudi dat
ciing c¢6 thé lam theo hinh thic 16p dém ong bang beé tong ddy 10 + 15cm (hinh 3.38). Khi
do doc dat 6ng khong 16n 1am, duong kinh 6ng nho hon 60cm va chon trong dit kho cung
c6 thé dat trén dat thién nhién hodc trén tung dem cat, soi ma khong lam dai d&. Chiéu rong
mit ddy cua ting dém khong nén nhé hon 0.6 D, (D, - dudng kinh ngoai 6ng). Sau dé lap
dit, ddm nén chat, chiéu dai 16p dat dam nén trén dinh 6ng phéi tir 15cm trg Ién (hinh
3.38). Trong trudng hop nén la dé, hoac ong dat trong dit ngam nudc ma duong kinh 6ng
16n hon 60cm phai dung dai dd bé tong.

NEu nén 1a dat mém thi dui dii do dé them 16p dem day 8 + 10cm bang dd dam hoac
cudi, dam nén chat.

Khi ong chon trong hao, chiéu rong ddy nhu sau: véi 6ng c6 duong kinh trong
D, < 0,5m, n6i 16ng dau, chi¢u rong ddy hao 1y biang D, + 0,6m, ndi c6 doan bao ngoai,
lay bang D, + 0,8m. Véi 6ng c6 duong kinh trong D, > 0,5m, néi 16ng dau, chiéu rong ddy
hao 1dy bang D, + 1,0m, ndi c6 doan bao ngoai ldy bang D, + 1,2m. Do déc méi hao tuy
theo tinh chat dit va phuong phéap dao hao quyét dinh.
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Hinh 3.37: Ong bé tong cot thép Hinh 3.38: Ong bé 16ng ot thép
dat trén ddai dé chon trong hao chén duwdi hao, dat trén 1op dém cat.

3.7.2. Chon s6 luong cot thép va do day thanh ong

Trudc khi tinh noi luc phai biét kich thuéc ctia 6ng. Do d6 phai gia thiét chiéu ddy thanh
ong, sau d6 tinh noi luc méi chon tiét dién cot thép can thiét.

Chiéu ddy thanh 6ng con phu thuéc diéu kién thi cong va chéng thim. Doi v6i tram nho
thong thudng vao khoang 10 + 15cm.

Tinh tiét dién cot thép ciing nhu tinh céc loai 6ng dan nudc (cong tron...), néi chung doi véi
tram thuy dién nho thuong dudng kinh 6ng rat nho so véi cot nuée tic dung, nén c6 thé bo qua
moémen ma chi tinh dén luc huéng vong. Khi dé tiét dién cot thép tinh theo cong thiic:

kN
F,=— , (em’)
Ok

Trong do:

k - hé s6 an toan, d6i v6i tram thuy dién nho c6 thé 1dy k = 1,6;

N - luc kéo huéng vong (N);

o, - cuong do chiu kéo cuc han clia cot thép (N/cmz);

Tinh toén kiém tra do ddy thanh éng: Dé tranh cho 6ng khoi nit né do c6t thép bién
dang gay nén, khi tinh todn phai tinh bé tong tham gia chiu kéo. Chiéu diy thanh 6ng tinh
theo cong thic:

kN —20F,
t=————", (cm)
1000,
Trong do:
k - hé s6 an toan. V§i tram nho lay k = 1,25;
N - luc kéo huéng vong o thanh 6ng (N);
F, - ti€t dién c6t thép chiu luc huéng vong, tinh trén méi mét dai ctia 6ng (cm’);
G- ting sudt chiu kéo cyc han ciia bé tong (N/cm’).
Vi du d6i véi bé tong s6 hiéu 200, 6, = 155 N/em®,
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Chuong 4
THIET BI CO PIEN CUA TRAM THUY DPIEN NHO

4.1. NHONG THONG SO CO BAN CUA TUOCBIN

Musén st dung duge ning lugng dong nudc phai cé mét thi€t bi dé bién nang lugng nudc
dd thanh co nang kéo mdy phét dién hoac kéo cic mdy cong cu khdc. Thiét bi ndi trén goi
tén chung la dong co nudc, loai dong co nude hién nay hay ding nhat 1a tudcbin.

Tudcbin duge chia 1am hai loai: xung kich va phan kich. Cau tao cia hai loai nay hoan
toan khéc nhau. Trude khi nghién ciu cau tao cu thé ciia né ta hiy xét mot s6 khdi niem
chung vé tudcbin.

1. Cong sudt wbebin. Khi c6 dong chay qua tudcbin, véi cot nude H, Iuu lugng Q, s€ ¢é
mot cong suat N = yQH.

Dong chay khi qua tudcbin va cdc bo phan cong trinh s& bi tdn thét thuy luc, con tudcbin
khi 1am viéc ciing bi t6n that mot phin nang lugng gém c6 ton thit thuy luc 1in ma sdt. Vi
vy cong suit tudcbin phdt ra s& bang:

N =vQHn =9,81QHn , (kW)

Trong dé: 1 1a hé s6 cong suat va goi tit 1a hiéu sudt tudcbin.

Cong suat xac dinh theo cong thite trén chi 12 ¢ong sudt tinh toan & truc tudebin. Tir
tudcbin dén cac ho diung dién con céc tn that nang lugng qua khau truyén dong, médy phat
dién, dudng day tai dién... Do d6, n€u mét khau nao cua tram thuy dién ¢é két cdu khong
hop I thi hiéu suat cta tram s€ bi ha thap va tram khong phat huy dugc day du tic dung.

2. Hiéu sudt cia tudchin. Do ¢6 tén that & ngay tuocbin nén hiéu suit cia né luén luon
nho hon 1.

Nh& ¢6 mdy diéu toc cha tudebin cé thé thay déi luu lugng dé phdt ra cong suét 16n hoac
nhd, cho phil hop véi yéu cdu cong sudt & bén ngoat. Nhung khi do hiéu sudt tudcbin ciing
s& thay déi theo. Hiéu sudt téocbin thuong chi dat duoc tri s6 16n nhit khi cong sudt nho
hon cong suat gidi han mot it (khoang 70 - 90% cong sudt gidi han tuy theo loal tudcbin).
Nhu vay hiéu sudt tudebin s€ ¢6 hai ch€ do lam viée dac trung 1a: ché do loi nhat, tic 1a khi
hiéu sudt tuocbin 16n nhat n,,,, va hi¢u sudt gidi han ng, khi céng suat dat dén tri s6 gidi

han ting va&i ¢6t nude va s6 vong quay nao do.
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Hi¢u sudt tudcbin hién dai da ¢6 thé dat dén 93 - 94%. Tubcbin chong chéng loai nho
Nmax Chi dat 75 - 80%, tuocbin géo va xung kich hai lan 1, ¢6 thé dat 80% trés lén.

Hiéu sudt khi cong sudt dat dén gidi han Ngn thip hon hiéu sudt 1oi nhét t& 1% dén 15%
tuy theo kiéu tuéchin.

3. Cot mede lam viée cua tuéchin. Cot nude lam viée cha tudchin & tram thuy dién la
Khoang cdch giita myc nuéce thugng luu va ha luu ciia tram, trir di cdc tri s6 (on that qua
cong trinh, ctra 14y nude va dudng din nude viao va ra ciia tudebin.

N6i chung tuécbin ¢6 thé ding véi ¢ot nude rat nho, nhung véi ¢ot nude nho qué thi
hoac luu luong qua tudebin sé rat nho, do dé cong sudt s& qua nhd, hoac mudn ¢6 duge luu
luong 16n d€ nang cong suat clia tudcbin thi phai ché tao véi kich thudc 16n, nén gay khoé
khan cho viéc xay dung va khéng loi vé kinh t€. Vi vay déi véi tuecbin cé cong suit nho
thuong it khi dung véi cot nude duéi 1,5m, véi cong suit tuong déi 16m, it khi dung véi cot
nude dudi 3m.

4. Luu hiong téchin. Luu luong tudebin Q thudng tinh bang m’/s hoac Ifs. Véi ciing
mot tudebimn khi cot nuée 1am viée cang 16n thi kha ning thdo luu luong qua nd ciling cang
I6n do dédy cong sudt cang lén. Tudcbin c6 thiét bi diéu chinh cho hru luong thay dai tir tri
s6 rdt nho dén luu lugng gidi han clia tuochin Qgn- Nhung khi giam hru luong, hiéu sust
tuéebin ciing giam theo, midc d giam hiéu sudt nhanh, cham tuy theo kiéu tuocbin. Thong
thuong loai tudcbin cang c6 hé s6 vong quay 16n thi hiéu sudt tuéchin cang giam nhanh khi
Juu hugng giam. Chi c6 loai tudcbin canh quay vi canh tuécbin c6 thé thay déi duoc do
nghiéng dé thich img véi cic luu luong khdc nhau nén méc dau hé sé vong quay 16m, nhung
hi¢u sudt cua né vin giam rdt cham khi luu luong giam.

5. Dudng kinh tuécbin. Dé dic trung cho kich thude tochin nguoi ta ding mot tri s6 1a
duong kinh banh xe quay Dy, cdc céng thiic tinh todn lién hé dén kich thudc tudcbin,
thuong tinh theo tri s6 nay. Céc kich thudc khdc cua tudcbin tuy theo ki€u ma phu thudc
dudng kinh D, theo nhiing ti 1& nhat dinh.

Véi cling mot ki€u tudebin va vé6i cling mét cot nude néu duong kinh tuéebin cang 16n,
thi luu lugng cang 16n va do d6 cong suat ciing cang 16n, nhung s vong quay lai cang nhd.

6. Ti s6 vong quay ciia tudchin. DOi v6i ciing cot nuée H va luu lugng Q, nhitng kiéu
tudcbin khic nhau s€ ¢6 s6 vong quay khic nhau.

Mire d6 quay nhanh, cham cha tuocbin duge dic trung bing mét tri s6 goi 1a ti s§ vong
quay (con goi la hé s6 d6 nhanh hoac ti téc) ctia tudcbin, tinh theo cong thiic sau:

n I\]
= ,__ (4-1)
n, N
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Trong do:

n - s0 vong quay cta tudcbin (vg/ph);

N - ¢ong sudt cua tudcbin (KW);

H - ¢6t nudc lam viée cua tuocbin (m).

Trong cang thife trén néu cé H = Im va N = 1kW thi s& ¢6 n, = n, cho nén méi ¢é dinh
nghia: ti s6 vong quay n, cha mot kiéu tudcbin 12 s§ vong quay trong mot phut ciia mot
tuocbin ki€u do khi 1am viéce véi cot nuée bing 1m, vi phét ra cong sudt bang 1kW.

Tir cong thic (4-1), khi bict ti 6 vong quay cla tudebin ¢é thé tinh duge s6 vong quay

chia né bang cong thiic:
n= nSHﬂ% (4-2)

Tir cong thuc nay ta ciing thdy néu tudcbin c6 ti s6 vdng quay 1on, lam viéc vai cdt nude
l6n va cong suat nho thi sé ¢ s6 vong quay I6n. Do d6 khi cot nude 16n cong suat nhéd nén
dung loai tuécbin cham (c6 n, nhod) dé cho s6 vong quay khong lén qué tri s cho phép.
Nguoc lai, khi cot nude nho, cong suat ién thi phai ding tudcbin loai nhanh (n, 16n) dé s6
vong quay khoi nho qua.

7. Han ché viéc s dung tuéchin theo diéu kign xdam thie. Khi tuochin lam viéc trong
nhimg diéu kién nao dé, do sy giam dp & phia dudi banh xe quay, c6 thé phat sinh hién
tuomg an mon ma pha hoai twocbin, goi la hién tuong xam thuc. M6t trong nhitng nguyén
nhan cta hién tuong nay 13 do tubebin lam viéc vdi cot nude cao qud, khong tuong tmg véi
ti 8¢ vodng quay cia nd.

Theo diéu kién xam thye, ¢t nude 13m viéc coa tudebin khong duge vuot qué gidi han &
bang (4.1}

Bang 4.1. Cot nudc giGi han theo dieu kién xam thuc
cia tudchin ng véi cac ti s6 vong quay khac nhau

1
n, 30 82 120 160 210 230 300 700 600 i

H 300 250 170 120 100 70 45 25 6

Thuec t& thudmg ap dung trong cdc pham vi sau:

- Tudcbin gdo diung 0 ¢6t nuée 50 dén 1000m va cao hon, da cé tram dén 1770m.
Tuécbin gdo ¢é thé ché tao véi cong sudt bat ki.

- Tudebin xung kich hai lan thudng ding véi cot nude 6 dén 20m, cé thé dat dén 60m,
cong suat thudmg khong qud 100 + 200 kW.
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- Tuécbin tam truc dung véi cot nude 2 + 300m
vGi cong sudt bt ki, (tuocbin 16n dung véi cot nude
dén 500m). Loai nay phé bién nhit.

- Tudcbin chong chéng va canh quay ding véi cot
nude tir 2 dén 10m véi ¢& nho va véi ¢d trung binh
dén 25m (do6i véi céc tudebin ¢d 16n thi tuéebin nay
c6 thé dung véi cot nude dén 80m).

Hiby sLGt p %

/
Iy udid Job |
Iy

1 .
Vi cac tudebin c6 hé s6 vong quay khac nhau | 11 ll

ciing ¢6 nhitng duong dac tinh lam viéc khac nhau 0 102030405 60708 D0
nhu hinh 4.1. Gy subt N (%) i S0 I nndt)

SNESLRVITSSE
i i\\?p\‘\‘ -

Hinh 4.1: Buong ddc tinh lam viéc
ctia cdc kiéu tuéchin khdac nhau

4.2. TUOCBIN XUNG KICH

Nguyén 1i lam viéc cta tudcbin xung kich la nhd dong nuée phun manh vao céc canh
ctia tudcbin lam cho tudcbin quay (lgi dung xung luc cua dong nudc). Tudcbin xung kich
gbébm c¢6 cic kiéu chinh: tuocbin gdo, tuocbin xung kich hai 14n va tuocbin tia nghiéng.
Trong dé tudcbin gdo va xung kich hai 14n 1a hai kiéu thudng dung nhat, con tia nghiéng rat
it dung nén ¢ day sé khong dé cap dén.

4.2.1. Tudcbin gao (Pelton)

Thudong dung véi cot nude cao, vi néu ding v6i cot nudc thap thi s6 vong quay cua
tuocbin s& nho nén khong c6 lgi. Nude dén tir thugng luu xuéng bang 6ng dan, cudi ong
din néi véi mot voi phun, tiét dién & miéng nuéc ra ctia voi phun thu nho dé dong chay ra
khoi miéng voi cé van téc 16n, phun manh vao cdc canh gdo gan & banh xe quay cua
tuocbin (hinh 4.2).

I. Banh xe quay (con goi 1a banh xe cong tic) 1a bo phan chi yéu, né gom mot dia kim
loai tron & gifta gan truc tudcbin, xung quanh dia cé lap cdc canh géo. Canh gdo thuong ché
tao roi va lap vao dia tron bang bulong hoac bang han hay ghép chat. D€ cho nuéc tic dung
vao canh gdo khoi ban tung toé khi chuyén tir cdnh gdo nay sang cinh gio khéc, ¢ dau cdnh
c6 khoét thanh miéng 16m vao. Gilra 1dng cénh gdo ¢6 mot séng goé 1én nhu hinh ludi dao
dé cho dong nudc sau khi phun vao 1ong canh géo dugc chia lam doi chay luon theo hai bén
long canh ma ra ngoai.

Kich thuéc cia mbi canh gdo (hinh 4.3) ¢6 thé 14y theo cac tri s6 sau day.

Chiéu rong canh géo:

B=(2,8-4,0)d,

d, - duong kinh cta tia nuée khi ra khoi voi phun.
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Chiéu dai cta canh gdo:
L=(0,7+0,9B

Chiéu sau clia canh gio:

t= (0,25 +0,30)B

G6c nhon cha séng gilta long
canh gao:

2B, =15+ 30°

Goc nghiéng clia mat trong canh
gdo, ché mép canh, phai sao cho
dong chay khi ra khoi long gio )
khong dap vao lung cénh bén canh ) Hinh 4.2: So“dé dat mérbr}f gado |

1. Banh xe quay; 2. Canh gdo; 3.V oi phun; 4. Kim
diéu tiét; 5. Banh xe quay tay dé diéu chinh kim diéu
tiét; 6. Nap che ngoai; 7. Puong dan nuoc ra ha lau.

tuy theo khoang céch giita c4c canh
ma ldy bang.

a=4°+7°
4 MOt Ot 1.1
%
1 /‘ 2 tron
sy | V) Bulbzy )
links i oo [~ P72 / .
Carts geao
~= o W/’ym
N ==
— — —
s g
—= ey ===
=7 )
SO
Mt cdt 2.2

%% abo

Hinh 4.3: Chi tiét canh gdo
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Chiéu rong ctia miéng kKhoét 1om vao & ddu canh gdo:

b=12d,+5, (mm)

Kich thudc cha banh xe quay (hinh 4.4) so bo nén lay nhu sau: D

tron di qua céc diém gilta ctia 1ong cdnh gdo bing:

JH

D=372>— , (m)
n

Trong do:

H - cot nudc tac dung, bang khoang cAch tinh tir mat nudc thuong luu d

miéng voi phun (m);

n - s6 vong quay clia tuoebin (vg/ph).

Puong kinh vong tron di qua diém gilta mép cla miéng
dau canh gao:

7
Dl =D+—3'd0 s (m)

Pudng kinh vong tron ngoéi cung cua banh xe quay:
DO = D1 + d()

S6 canh gdo cua banh xe quay 14y sao cho & mdi thoi
diém dong chay chi phun vao mot cdnh gdo, 14y theo tri

Z =(50+57) ‘El[l

2. Voi phun dugc gin lién véi ong dan nudc tir thuong

sd sau:

lwu xuéng. Bén trong voi phun ¢6 dat mot kim diéu tiét,
kim nay xuyén qua thanh 6ng ra ngoai ndi véi bo phan diéu
khién, dé cé thé van cho kim diéu ti€t xé dich vé phia trudc
hoac phia sau diéu chinh cho luu luong dong chay vao
tuoebin thich hop véi cong suat dién can thiét chia phu tai.
Khi kim diéu tiét sat han vho miéng voi thi luu luong bang
khong va tuocbin ngimg chay. & ché kim diéu ti€t xuyén
qua thanh 6ng phai dat vong |6t bang cao su hay bang soi
tAm md c¢6 khi bing kim loai mém dé nuée trong 6ng Khoi
ro ri va mot vong sat c6 mat bich dé van buléng gilt cho
vong 16t khoi tuot ra (hinh 4.5).

uong kinh cla vong

&n trung tam cua

mn

Hinh 4.4: Nhiing kich thuoc
chinh cuia banh xe quay
tuéchin gao:

1. Truc tuéchin; 2. Dia sat
gdn canh; 3. Canh gao;

4. Song hinh ludi dao gitta
long canh; 5. Vi tri dong nuoc
khi phun vao giita canh.
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Van téc clia dong chay khi ra khoi voi tinh theo cong thic thuy luc:
v=0,2gH , (m/s)

¢ - hé s6 van téc, bang khoang 0,97 + 0,98;

H - cot nude tac dung (m);

g - gia toc trong trudong (m/sz);

Do dé luu luong nudce phun vio tudcbin sé bang:

nd? nd?
=—2>v=—20,2gH
Q y 7 oV28

Cong sudt clia tudcbin s& bang:

9.81nd%p+/2gHH
N =9,81QHN = ———~ °":1 8 _3345HVHAY , (kW)

(7

T . \mx‘&\\\}});;g_ 2 I
D F ‘p—
k'

Hinh 4.5: Mt cdt doc voi phun ciia tuéchin gdo
1. Miéng voi phun; 2. Kim diéu tiét; 3. Banh xe quay tay dé diéu khién kim diéu tiét;
4.Vong I6t; 5. Vong sdt giit vong 16t; 6. Mil rdng 6c (écu) ¢& dinh dé lam ché tia véin kim diéu tiét.

Dong chay ra khoi voi c¢6 co hep chiit it nén duong kinh cua miéng voi 16n hon duong
kinh dong chay mot chiit va thuong 1dy bang:

d=1,2d,
d, - dudng kinh dong chéy khi da ra khoi voi.

Ti s6 gitra duong kinh dong chay véi duong kinh banh xe quay thuong lay trong khoang:

o 1= =1 . 1 1
dén
D 8 10 16 20
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4.2.2. Tuocbin xung kich hai lan (Banki)

I. Cdu tao. Loai nay ciing nho tdc dung ctia dong nuéc phun vao cac cédnh diy cho
tuoebin quay. Nhung & day banh xe quay cau tao dac biét dé cho dong nudc sau khi ra khoi
cdc cénh phia trén cua banh xe quay lai huéng cho né phun vao cac cénh phia dudi dé gy tic
dong mot 1an nira, do dé goi la tuéebin xung kich hai 1an (hinh 4.6).

A

iy i
g 2 A
Gz

q

A ‘ 2

Hinh 4.6: Tuéchin xung kich hai lan
(ding 6ng dan diwa nuwoc tir thuong luu xuong)

Banh xe quay cta tudcbin loai ndy gom cédc cdanh bang kim loai uén cong, hai dau cac
canh gan chat vao hai dia tron. Truc tudcbin xuyén suét qua hai dia tron nay va géi trén hai
6 truc & hai dau banh xe quay:

Kich thudc ctia banh xe quay (hinh 4.7) nhu sau:

Puong kinh vong tron di qua mép ngoai cua céc canh:

D|=42ﬁ , (m)

n
Trong do:
H - cot nudce tac dung (m);

n - sO6 vong quay cua tudcbin (vg/ph);
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Nhu vay nghia 1a dudng kinh D (i 1€ nghich véi s6 vong quay n.
Puong kinh vong tron di qua cdc mép trong cha cdnh 14y bang:
D, = (0,63 ~ 0,68) D,
Trung binh lay:
D, =0,65 D,
Chiéu rong binh xe quay b (chiéu dai cha canh) dinh theo luu luong clia tudcbin Q va
duong kinh tudéchin D
Q = 0,44 ¢bD,vH , (m¥s) (4.3)
Trong doé:
¢ - hé s6 van t6c cia ddng chay ra khéi miéng phun nudc, 13y bing 0,97 + 0,98.
Theo cong thitc trén véi luu luong thiét k&€ cua tudebin nhit dinh, D, cang nho thi cing
phai tang chiéu rong b 1én.
Thuong 1ay tri 8 b trong gidi han sau:
b= (0,50 - 2,5)D,
S6 cdnh clha banh xe quay c¢é anh hudng dén hiéu
suat tudebin (n). Qua nghién citu thay, khi s6 canh:
Z=12cé6n=0,60
Z=20cé6n =031
Z=48 c6 1 =087

Thuong chon s6 cdnh Z = 24. -
Hinh 4.7: So doé dinh kich thuoc

Kich thudc ctia mdi cdnh uén cong theo hai ban kinh bdnh xe quay cua tuochin
khac nhau (hinh 4.7). xung kich hai ldn.
Trong do:
R =0,236 D,
r=0,078 D,

Hai bdn kinh niy c¢6 tam nam trén hai vong tron déng tam véi banh xe quay va ¢é dudng
kinh D' va D"

Trong dé:

Tam ctia ban kinh R nam trén vong tron ¢é dudng kinh D" = 0,586 D,

Tam cua ban kinh r ndm trén vong tron ¢6 dudng kinh D' = 0,684 D,
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Miéng voi phun dua mude vao banh xe quay ciing ¢6 téc dung nhu tudcbin gio nhung
khéong 1am hinh tron ma lam miéng voi theo tiét dién hinh chif nhat, chiéu rong clia miéng
vdi phu thuoc vao chiéu rong ctia banh xe quay dé né ¢6 thé phun nudc vao sudt chicu dai
banh xe quay, nhung cling khong duoc dé cho dong chay phun ra qui dau cdnh sé gay t6n
that huu Wwong. Do d6 thudng Iy chiéu rong miéng voi phun bang:

B=0.28b

b - chiéu rong bdnh xe quay.

Chiéu cao miéng voi (v& vuong goc vdi hudng dong chay).

d=0,125D,

Thanh trén cila miéng voi kéo dai xuéng mot it d€ cho nudc khoi bén ra ngoai, khe giita
thanh trén nay vé6i banh xe quay khong dugc 1dy 16n vi nhu vay s€ gay tén thit hru lugng,
ma chi dit cho banh xe quay khéi bi va cham khi quay, thudng khoang cach nay 14y bing
3 + 4mm.

Bén trong voi phun ¢6 bo phan diéu chinh luu lugng cho phit hop véi cong sudt cua phu
tai. N6 gom mot tim dién chinh néi v6i nhimg thanh truyén dén ra ngoai dé c thé xé dich
tam diéu chinh tao ra d6 md can thiét. '

Puomg kinh ciia truc tudcbin khéng dugc 14y nho hon tri s6 cho phép do tinh todn st
bén quyét dinh. Tuy theo khoang céch giita hai & d& & hai ddu banh xe quay, c6 thé so bo
dinh dudmg kinh truc theo bang sau (bang thép CT5).

Bang 4.2. Pudng kinh truc tudcbin

Bugng  kinh tree 5| 50 | & | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 125
tudebin (mm)

Khoing cich ldn
nhat cho phép gilta | 2000 | 2200 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3200 | 3400 } 3540
hai 8 d& (mm)

Cong sudt ctia tudcbin xung kich hai 14n ciling tinh theo cong thuic:
N =9,81QHn , (kW)

Thay tri 86 luu lugng & cong thic (4-3) vao cong thic trén s& duoc:
N =4,3¢bD Hy/Hn , (kW)

Tuocbin loai niy diing v&i cot nude thap khong ¢6 161 vi né quay cham nén rit kho khan
cho viée truyén dong, nhung vi ket cdu don gian nén véi trudng hop tuocbin tryue tiép kéo
mdy cong cu ciing ¢6 khi ap dung véi cot nude thip dén 2m.
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4.3. TUOCBIN PHAN KICH

Tuodcbin phan kich khic véi tuocbin xung kich la né khong theo nguyén tac dung dong
nuée truc tiép phun vio cdnh tudcbin ma nhg dong nude 6 dp luc chay theo canh clia bianh
xe quay gay phan luc tic dung vao banh xe quay ctia tuocbin 1am cho né quay nguoc lai
chiéu chay ra cua dong nudc.

4.3.1. Cau tao cua tuocbin phan Kich

Tuécbin phan kich gém nhiing bo phan chinh sau day:

- Banh xe quay;

- Bo phan huéng nudc;

- Buéng tuocbin;

- Ong thodt (con goi 1a 6ng hit).

- Truc tudécbin

Trén hinh 4-8 12 mot kiéu tudcbin phan kich v& cat ra mot bo phan hudéng nude dé thay
banh xe quay bén trong. N6 gébm c6 banh xe quay 1 nhd dong nude 1am cho quay, lap chat

Hinh 4.8: Hinh toan bo mot tuéchin phdn kich banh xe quay kiéu tam truc:
1. Banh xe quay; 2. Canh hiwong mic; 3. Truc tuochin; 4.Vong diéu chinh; 5. Thanh truyén
néi vong diéu chinh dén truc diéu chinh; 6. Truc diéu chinh; 7. o tia ctia truc diéu chinh;
8.0 gilt huomg truc: 9. Ndp tuéchin; 10.Vong dé; 11. 6ng thoat nuoc.

128



Vi truc tudcbin 3 dé truyén chuyén dong quay dén mdy phat dién, xung quanh banh xe
quay c6 bo phan huéng nuée dé diéu tiét luu lugng nudc vao binh xe quay, gobm nhiing
canh huéng nuéc 2 cé thé xoay quanh méi truc cta né. Méi canh huéng nudc nay lai ¢é
khép néi vé6i vong diéu chinh 4. Khi kéo cho vong diéu chinh xoay di mot géc do nao do,
n6 sé kéo theo tit ca cic canh huéng nudc cung xoay dé tao ra do mao thich hop tuy theo
luu luong cén thiét vao banh xe quay. Vong diéu chinh néi véi thanh kéo 5 réi truyén qua
mot khép néi dén truc diéu chinh 6 kéo dai 1én bo phan diéu khién quay tay hoac tu dong
dat trong buéng may. Nap tuocbin 9 giir cho dong chay khong di vao banh xe quay theo
huéng truc tudcbin ma nhat thiét phai qua cdc canh huéng nude. Vong dé€ 10 gan c6 dinh
xuéng san lam gia d& cho nhiing bod phan trén, né ciing ¢6 nhimg 16 gitr mot dau cia céc
truc canh huéng nuéc. 0 gilt huéng truc 8 gilt cho truc tudcbin luén nam ding vi tri. 6ng
thoat 11 din dong nude sau khi da qua banh xe quay xudng ha luu.

1. Banh xe quay

Binh xe quay 13 bo phan chl yéu cta tuécbin. Méi kiéu banh xe quay chi thich hop véi
mot pham vi cot nude 1am viéc nhat dinh, vi vay ngudi ta ¢6 ché tao ra mot s6 kiéu nhu sau:

a) Banh xe quay kiéu xuyén tam huéng truc, goi tat 1a tam truc (con goi la ki€u Francis):
né gébm hai vong bang gang hoac bing thép. Vong trén hinh nén cut, giita c6 16 dat truc
tuoéebin, vong dudi hinh vanh khan. Cic cdnh cta banh xe quay thudng bang thép uén cong
hai chiéu, hai ddu cic cinh gan chat vao hai vong néi trén.

Hinh 4.9: Bdnh xe quay kiéu tam truc (T.T) va cdc kich thudc chinh

Dong chay duéi tic dung cua cot nude ap luc, sau khi qua bo phan huéng nude, di vao
giita cac khe clia nhitng cdnh banh xe quay, lugn theo chiéu cong ctia né gay phan lyc tic
dung vao cic canh lam quay banh xe quay. Ngay trong kiéu banh xe quay nay ciling c¢6 cau tao
khac nhau dé c6 nhiing ti s6 vong quay khac nhau. Diém khéc nhau dé 1a ti s6 giita duong kinh
mép D (c6 khi ki hiéu 1a D,) 1a dudng kinh cia vong tron 16n nhat di qua mép ngoai cua
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cdc cAnh & phia nude vao, véi dudmg kinh mép ra D, 1a dudng kinh ciia vong tron 16n nhat
di qua cdc mép canh & phia nude ra (hinh 4.9) D, < D I loai quay cham (ti s¢ vong quay
n =70 + 125), D, = D 1a loai quay trung binh (khoang n, = 125 + 200), D, > D la loai quay
nhanh (khoang n, > 200).

Tuocbin phan kich kiéu tam truc cé hi¢u suat cao, dat dén 1 = 0,85. Hi¢u sudt cao nhit
khi liu lugng vao bdnh xe quay béng 75 + 85% luu luong ldn nhit cia tudebin; khi Tuu
luong giam xudng chi con 10 + 15% luu lugng lon nhat thi hiéu suat bing O va tuécbin
khong 1am viée duge nita. Tri s6 luu lugng nude vira du bao dam cho tudchin quay ma
khong phat ra cong duge goi 1a luu lugng chay khong.

Tuéebin kiu nay lam viéc tuong d6i tt vi khi huu lugng gidm, hi¢u sudt gidm theo
tuong déi cham (hinh 5.1), pham vi ¢t nude dp dung tuong dei 16n. Hiéu sudt tudcbin
twong doi cao, rit phit hop véi cdc tram thuy dién nho. Nhwng do két cdu phiic tap nén viéc
ché tac khé khan, hién nay phén nhiéu ta con phai mua clia nuéc ngoai.

b) Banh xe quay kiéu chong chéng (C.C). Kiéu nay khic véi ki€u trén la n6 khong c6
vong hinh vanh khan gén ¢ ddu phia ngoai cdc canh, ma chi ¢6 mot bau bing gang, giita co
16 dat truc tudebin. Xung quanh biu c6 gan chat céc canh bing thép cua banh xe quay,
hodc véi loai nho ciing ¢é khi dic bing gang lién v6i bau. Loai nay thudng la 4 cénh,
nhung ciing ¢6 khi 2 hodc 6 canh. Pudng kinh clia vong tron di qua ddu mut ngodi cung
clia céc canh goi 12 dudng kinh bdnh xe quay D dudmg kinh cha bau d thuong bang khoang
35%D.

Nhiing b6 phan khéc cla tuocbin nhu bo phan hudéng nude, vong dé, ong thodt nudc
ciing gidng nhu ¢ tudcbin kiéu tam truc, nhung banh xe quay cla né dat thut xudéng thap
hon bo phan huéng nuéce, khoang cach tur gurd chiéu cao cla canh hudng nudc xudng dén
gifta cdnh cha banh xe quay biang khoang 0,4D.

Bénh xe quay loai nho duémg kinh D = 60cm tré xudng thuong dic lién canh cna bdnh
xe quay v6i bau. Hinh 4.10 vé mat cét doc theo truc ciia loai nay. Biu cia banh xe quay 2
duc 1ién véi cac canh, gita biu dat truc tuochin, trén truc c6 dat mot then doc 10 dé gitr
chit v&i bau. Ngodi ra dé gilt cho bau khoi tudt xuéng, & diu phia dudi cla truc ¢6 mot
doan tién thit lai va dat mot vong chén 11, vong niy hinh vanh khan Iam thanh hai nira dé
c6 thé dat vao khi lap tuocbin. Phia dudi bau dat chop dudi 3 dé che kin phin bén trong 161.
Bu long 4 viin sau vio mot 16 ren & dau truc dé gift chép. Trén nap tudebin 7 cing dat S gilt
hudng truc 5 gilf cho truc tudcbin ludn nim ding vi tri. Vong d€ 9, vong di¢u chinh 6 va
canh hudng nudc 8 cing nhu ¢ tuochin kiéu tAm truc.

Banh xe quay clia tuocbin chong chéng c6 duong kinh D 16n hon 60cm thudmg céc canh
dic roi v gan vao bau bang dinh 6c¢, nhu vay c6 thé dat d6 nghiéng cha cdnh theo yéu cau

thigt k& véi cdc tri s6: @ = —10%,—5°;0%; + 5°; + 107; + 15°. V&i cung duomg kinh banh
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xe quay va cot nudc lam viéc thi véi géc nghiéng cang 16n luu luong 16n nhat qua tudcbin
cang lon.

Tu6chin chong chéng do hiéu sudt giam nhanh khi giam luu luong, nén dung cho tram
thuy dién nho bi han ché vi luu luong dong chay nho hon luu luong thiét k&, hiéu suat
tuocbin s& giam thap nhiéu, tham chi khong lam viéc duoc.

¢) Bénh xe quay kiéu canh quay (con goi 1a kiéu Kaplan). Banh xe quay kiéu nay hinh
dang giong nhu kiéu chong chéng, nhung céc cénh ctia né quay duoc nho mot bo phan dat
bén trong bau, hoat dong nhd dp luc dau chuyén tir mdy diéu chinh vong quay O trén xuéng
qua nhimg dudng 6ng din nam bén trong truc tudebin.

Nhur trén da thdy véi cing mot kich thude, mot cOt nudc tic dung va mot kiéu, tuocbin
chong chéng c6 nhimg do nghiéng cia canh bénh xe quay khdc nhau s& c6 nhiing tri s6 luu
lwong loi nhat (tic 1a img v6i hiéu suit cao nhat) khéc nhau. Do nguyén 1i do, khi luu luong
qua tudcbin thay déi, banh xe quay kiéu canh quay c6 thé thay doi do nghiéng cua canh
cho phit hop. Vi vay tudcbin cdnh quay c6 dudong dac tinh lam viéc rat thoai (hinh 4.1),
viing hiéu suat cao rat rong, nd khac phuc
duge nhuge diém chi yéu da néi trén cla =)
tuocbin chong chong.

Nhung vi két cau phic tap nén gid

thanh cao, chi diing & nhitng tram c6 cong

sudt tuong déi 16n va c6 luu lugng, cot
nuéc hodc phu tai thay doi nhiéu.

d) Tuocbin chay thang. Kiéu nay thich
hop véi cot nude lam viée rat thap tu
| = 5m véi luu luong 0,1 + 3m™/s.

Truc ctia 6ng déin, cua tudcbin va cua

6ng thodt nuéc nam trén cung mot duong

thing nén goi la tuoebin chay thang. Banh
xe quay cua tudcbin ciing ché tao theo
loai chong chéng hoac canh quay. Loai
nay dugc ché tao theo mot khoi néi voi

Hinh 4.10: Mat cat doc ciia banh xe quay
¢6 duong kinh D = 60cm trd xuong;

mdy phdt dién qua hop chuyén t6c banh 1. Cdnh ctia banh xe quay; 2. Bau;
khia. Mdy kich tir, mdy diéu t6c déu duoc 3. Chép dudi; 4. Dinh bu long giit chop dudi;
lip trén truc mdy phat dién. Kiéu nay cé 5. O giit huong truc; 6.V ong diéu chinh;
diéu kien thuy lyc tét, giam dugc Kich 7. Ndp tuéchbin; 8. Canh huéng nuoc;

thuéc phan duéi nudc. 9.Vong dé: 10. Then doc; 11.Vong chen.

H‘ml:’_i 4.11 gi6i thiéu mot t6 may kiéu chay thing do hang Neyrpic va Jeumont -
Schneider san xuat.
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2. Bé phan huong nuoc

N6 gém cdc canh huéng nuéc dat bao quanh banh xe quay dé cé thé déong md diéu
chinh luu luong vao banh xe quay cho phu hop véi cong suat dong dién, ngoai ra cé tic
dung hudéng cho dong nuée di vao banh xe quay theo huéng thich hop. Cac canh huéng
nudc co6 tiét dién thuan dong chay va gan nhu hinh thoi, mép ngoai canh tron, mép trong vat
theo hinh ludi dao dé giam bét ton that thuy luc. Phia trén cdc cdnh huéng nude 1a nap
tudcbin dé giit cho dong chay nhat thiét phai qua bo phan huéng nudc. Méi canh huéng
nuéc déu cé thé xoay quanh mét truc ctia né, nhimg truc nay moét ddu duoc gitt bang céc 16
& nap tuocbin, con ddu kia dat vao cdc 16 clia vong d€ bao quanh banh xe quay. O mép
ngoai cia moi canh huéng nude c6 mot khdp néi véi vong diéu chinh bao ngoai vong dé.
Khi vong di¢u chinh quay né sé kéo theo tét ca canh hudng nude ciing xoay nghiéng theo
- mot géc do dé c6 nhitng do m& can thiét hoac c¢6 thé déng han lam cho tuécbin ngimg
chay. O vong diéu chinh 1am mot tai ¢6 16 dé n6i v6i thanh truyén dén truc diéu chinh duoc
néi véi mdy diéu toc quay tay hoac tu dong dat trén san buéng may (hinh 4.12).

B May kich t

& @/W}«’OEM@M

Hinh 4.11: T mdy tuéchin chdy thang do hdang Neyrpic ché'tao
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3. Buong tuochin

Tuocbin phan kich phai nam ngap trong nuéc, vi vay phai c6 mot buong chia nude de
dat tuocbin, goi 1a buéng tuocbin. Tuy theo cot nude cha tram thuy dién cao hay thap ma c6
thé dp dung cdc kiéu sau day:

a) Buong ho (H) & tram thuy dién nho, cot nude thap thuong dung loai buéng hd vi don
gian, c6 thé xay bing da hoac bétong. Hinh dang clia buéng nhu mot bé chita nuée hinh chir
nhat. Kich thuéc ctia buéng tuy theo kich thudc, ki€u va cach dat tuoebin truc ding hay
nam ngang. Vi tudcbin tam truc va chong chéng truc dimg thudng lam budng hinh vuéng
moi canh bang: B=(3,5+4) D,.

D, - duong kinh banh xe quay.

Tri s6 trong ngoac: s6 nho lay cho tudcbin
16n, s6 16n cho tudebin nho dé bao dam cho kich
thuéc trong budng khoi chat hep qud, gay khé L '
khan cho viéc lap rdp. Cling dé bao dam yéu ciu
nay kich thuéc clia buéng khong nén 1dy nho hon ¢

)

.
[

2m x 2m.

Kiéu budng chit nhat néi trén tuy két cau don
gian, nhung khi 1am viéc thuong phét sinh xody
nudc O cic géc buéng, do dé tang thém tén that
thuy luc lam giam hiéu sudt tuécbin. Vi vay, véi
tuocbin truc dimg cé khi xay buong tuocbin theo
hinh tron. Nhung t6t nhat 1a ki€u buéng hé hinh
xoan 6c¢ (hinh 4.13): ki€u nay lam thu hep dén tiét
dién buéng xung quanh tuécbin dé cho van téc
vio xung quanh tuécbin tuong doi déu, do dé Hinh 4.12: Bo phan lutdng nuoe
gidm bét tdn that thuy luc, kich thuéc mat bing I.Br,it:fh xe quay, 2. gfinh hucng mieoe;
clia buéng tudcbin ciing nhé hon kiéu chir nhat va b 4 "'”éd‘)i"; 4‘__0 8iit h""tmg fruc,

N 87 eI A 4 ; 5.Vong diéu chinh; 6.Vong dé;
kiéu tron, chiéu sau nho nhat trong budng ciing co

hé giz <t va tinh th , ) 7. Khop néi canh hiomg mioc vai vong
thé gidm bt va tinh theo cong thiic sau: diéu chinh; 8. Dinh bu long dé xé dich

32 cdc tam diéu chinh ciia 6 giit huong truc.
hmin = 0’42 D°H ’ (m)
h,, - chiéu sau nho nhat tinh tir ddu trén clia canh huéng nuéc dén mat nudc trong
buong.

Kich thudc ctia buéng tudcbin kiéu hd xodn 6¢ 14y nhu hinh 4.13.
Van t6c di vao cia dong chay & tiét dién ddu cua budng (ché c6 chiéu rong la b,) ldy
theo cong thic:
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v, =(05-07)YH , (m/s)
H - cot nudc thiét k€ cha tram thuy dién (m);

Vay chiéu rong & tict dién ddu buong la:

h, - chiéu sau clla buéng tudcbin tinh toan M oGt obe

véi myc nude binh thudng trong budng (m);

Q - luu lugng thigt k& cua mot tudchin
2
(m3/s).

Sau khi tinh todn dugc chiéu rong b, cac
chidu rong k& tiép sau d6 cich nhau mot goc L,LN.Y///////// 4
45° duge iy theo b, va cé cdc tri s6 tuong Pyt |
ing nhu sau, b, = 0875by; b, = 075b,
b, = 0625b; b = 0.50by by = 0375b;
bg = 0,3by; b, = 0,15b,,

Khi kich thudc tuocbin nho, chiéu sau
trong budng 1ém, cic chiéu rong budng tinh
theo cong thic trén ¢é thé nhd qud, gay kho
khan cho viéc lap mdy thi cé th€ tang thém

|
|
il
L
ANNNNNANNNAN

R AR RN

chiéu rong ddu budng b, sau d6 cic kich

thuéc tiép theo ciing van tinh theo b, nhu trén.

Hinh 4.13: Budnyg tuéchin kién
hé hinh xodn é¢

Chiéu rong mang dan vao buong b ¢o thé
Iy 16n hon hodc bing chiéu rong b, néu 1én
hon thi lam mot doan thanh mang xién, goc xién 1dy 20 + 30°.

Buéng ho thudng 1am bang gd, da xay vira xi mang, bétong hoic bétong cot theép.

Loai budng hd thudmg chi dung voi cot nudc thap khoang H = 5 + 6m trd xuéng, rat it
khi ding véi cot nuéc cao hon, vi néu lam véi cot nude cao thi twong ctia phan dudi nha
may phai 1am rat ddy, khi dé kiéu budng hé sé khong loi vé mat kinh t€.

b) Buéng kin bétong (B) loai nay thudng dp dung cho cot nude khoang H = 6 + 10m,
xiy bang bétong hoic bétong cot thep. Ci budng tuocbin ciing véi ong thodt nude (kiéu
thodi nuée cong) xay lién mot khéi voi phan chim dudi nudc cla nha mdy. Mat trén budng
bit kin khong cho nudc vao phia trén nfp tuocbin ma chi vong quanh bd phan huéng nudc,

nhu vay dong chay trong buong 1a chay ¢6 ap.
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Tiét dién budng thu hep dan ca chiéu rong 1an chiéu cao dé dam bao cho van téc di vio
xung quanh bo phian huéng nude déu biang nhau. Két ciu cu thé ctia buéng nhu sau:

Goc 6m cua buodng tinh tir tiét dién ddu buéng O - O dén tiét dién cudi cling thuong l1ay

vao khoang B = 135 + 225° va thudong cic nha may ché tao cé ghi déi véi mdi kiéu tuocbin,

hoac do tinh todn kinh t&, ki thuat quyét dinh.

Tiét dién dau budng (ti€t dién vao) F, xdc dinh theo luu lugng dong chay Q, qua dé va

tinh theo cong thic:

Q, =
Trong doé:
B - gbc 6m cua budng (tinh bang do);
Q - Iuu luong ctia mot tudebin (m/s).
Van téc trung binh cua dong chay &
tiét dién nay ldy bang:
Vo =(0,65+1,0) VH , (m/s)

H - ¢0t nuéce tinh todn cua tram thuy
dién (m).

Trong cong thiic: hé s6 nho 14y khi
cot nudc 16n, con hé s6 16n lay khi cot
nudc nho.

Tir d6 tinh duoc tiét dién dau budng:

Tiét dién budng thuong 1dy nhu hinh
4.15, trong d6 c6 thé 1ay kéo dai xudng
phia duéi n < m cho dén n =0, kéo dai 1én
phia trén m <n dén m =0, hoac m =n.

Tis6 2 khin=0 tiss 2" ki

d a

_m . .
khim<no
a

tiét dién ddu buéng, 1ay trong khoang
1,2 + 2,0, thong thuong lay khoang
1,75 + 1,85.

m > n, hoac ti s0

QB
360

, (mY/s)
e Canty hudng e
; :1 Banty xe quay

Hinh 4.14: Buong kin bé tong
(kich thudc ldy voi duomg kinh
bhanh xe quay D = 1).
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Géc v, va vy, lay nhu sau: y, 1ay trong khodng 20 + 35° thudng lay bang 30°% géc y, 1dy
trong khoang 20 + 35°khimam=>n, 10 = 20°khimam <nva 10 = 15°khin = 0.

., "'..-:"..:"_';'_-._ " _.".-.- - E; oy
‘?_?-'-n-, a Al [
kR o)
a s
I L e
e . 3"“ .. " .""
) ]'(‘—‘-‘;.;‘L-————y-- "F et """".';.';‘ r . 4).‘

Hinh 4.15: Hinh dang cua tiét dién buong kin bé tong
a)n<m;b)n=20.

Nhiing tiét dién ti€p sau ti€t dién ddu clia buéng cit thu hep dan, thong thuong theo phuong
phap la cdc géc phia trong clia tiét dién vin nam trén hai canh nghiéng véi goc y, va v, clia
ti€t dién déu, con cic géc phia ngoai cua tiét dién thi nam trén hai doan thing AC va EG
(hinh 4.16). Xdc dinh tiét dién F, ing véi géc B, bat ki c6 thé theo may cach: xdc dinh theo
quy luat van téc trung binh khong déi, hoac xac dinh theo quy luat V r khong déi (trong dé
V, la thanh phan van t6c chi€u theo phuong ti€p tuyén vé6i vong tron c¢é tAm nam trén truc
tuoebin, goi 1a thanh phan van t6¢ vong, con r 1a khoang cach tir tam vong tron dé dén diém
ta dang xét)... Sau day trinh bay cich xdc dinh céc tiét dién F, theo quy luat van téc trung
binh khong déi. Khi dé van t6c trung binh & cdc tiét dién cia buong déu lay
bang nhau:

\ N =—, (m/s)

Trong do:

Qy - luu lugng chay qua tiét dién F,, xdc dinh nhu sau:

Qk _ Q{)(B_'Bk) ) (m3/s)
B
Do do:
szQkFo =QU(B_Bk)Fn :FOB—Bk . (mZ)
Q, B-Q, p

Xdc dinh kich thudc toan bo budng trén mat bang: chi cin tir céc tiét dién F, d6 tinh ra
chiéu rong ctia tiét dién va do dé tinh ra ban kinh r, tir tam tuocbin ra dén mép ngoai ciia tiét
dién. D¢ tién tinh todn thudng 1ap biéu dé quan hé r = f(F) va F = f(B) (hinh 4.16) dé c6 thé
dé dang tim ra ban kinh r, ting vdi tiét dién F, bat ki hoac nguoc lai.
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Loai buong nay diéu kién thuy luc tét, chicu
cao phan chim va kich thuéc nha mdy nho hon
ki€u bubng ho. Nhung két cdu phic tap, khé thi
cong, nén thuong chi dung véi tuocbin truc ding
¢6 kich thuéc tuong déi 16n, duong kinh banh xe
quay khoang 140 cm trg lén.

¢) Buéng kin kim loai kiéu chinh dién (T): Loai
ndy thuong dung véi cot nudc tuong doi cao
khoang H = 6 + 7m dén 25 + 30m. Budng kiéu
nay duoc ché tao ¢ nha mdy co khi cling véi cac
bo phan khic cla tudcbin. Hinh dang cla nd
giong nhu mot néi xupde trong dat bo phan hudng
nude va banh xe quay. Kiéu nay thuong chi dung
véi tudebin tam truc, truc nam ngang. Mot déu cua
budng néi véi 6ng dan nuéc cé dp tir thuong luu
xuong dé dua nuéc vao budng tudcbin, con dau
kia gan véi ong thodt nuéc (thuong dung kiéu hinh
nén thing trén c6 doan udn cong) ndi tir vong dé
ra dé din nuéc xudng ha luu.

3 l§
87 R
3 $
& N

R

AL ALV AN ANAN \

Hinh 4.16: So dé xac dinh cdc kich thudc
cia tiét dién buong kin bétong

Hinh 4.17: Tuéchin tam truc, buéng kin kim loai kiéu chinh dién.
1. B6 phan huéng nuéc; 2. Nua phia ¢ uoi cia budng; 3. Ndp tuéchbin; 4. Chép hinh nén
dé d’ongw niée vao thuan; S. Nita phia ddu ciia buong tuéchin; 6. Doan néi tiép ong dcm voi buong;

7. Om: ddn nude vao tuéchin; 8. Poan cong ciia ong thodt nuoc; 9.Vong lot; 10. o tua dé truc
tuéehin; 11. Truc tuéchin; 12.Vong dé giit ong thoat nuoc; 13. May diéu khién quay tay.
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Pudng kinh lén nhat clia budng khoang 2,8 + 3,5 1an dudng kinh banh xe quay D, clia
tuochin. Chiéu dii buong khoang (2,5 + 3,0) D,.

Thong thudng budng dugc dic sin gém 2 nira: nira phia ddu va nira phia cudi. Nira phia
dau thudng chia 2 phan trén va dudi. Cic phdn dé dic roi va ghép véi nhau bang bu long co
dat gioang cao su (hinh 4.17).

d) Budng kin kim loai kiéu xoin 6c (K): thudng diing v6i cot nudc cao khoang H = 15m
trés 1én. Loai nay ciing duoc diic sdn & nhd may hoac 1am thanh cdc phén riéng, sau dé ghép
bang dinh tan hoac bang han. Budng c6 dang xofn dc, tiét dién tron thu nho dén bao quanh
bo phan huéng nuée. Thudng gée om cta budng 14y vao khoang p = 315+ 345°,

Vi cot nude cha tram tit 15 + 110m budng Ki€u nay thudng bang gang diic. Vi cot
nuée khoang tir 110 dén 300 + 350m thuomg lam bang thép tdm han lai.

4. Ong thodt nudc

6ng thodt nude clia tudebin phan kich ¢6 téc dung la du dat banh xe quay cao hon muc
nuée ha luu, nhiumg cot nuée phia dudi banh xe quay vin khong bi mat tdc dung. Mat khac
n6 phuc hdi mét phdn dong nang ciia dong chy khi ra khoi banh xe quay.

a) Hinh dang va kich thuée 6ng thodt nudc: d6i v6i tram thuy dién nho thuong dung cic
kiéu 6ng thodtl nudc sau:

- Hinh nén cut thang ding (hinh 4.18a).

- Hinh nén cut thing ditng dau trén c¢é doan uén cong (hinh 4.18b}.

- Hinh miéng loa thang dimg (hinh 4.18c).

- Hinh nén cut dat nghiéng dédu trén c6 doan uén cong (hinh 4.18d).

- 6ng thoat nudc cong (hinh 4.18¢).

Céc loai trén thudng lam bing kim loai. Riéng 6ng thodt nudc cong ciing c6 thé lam
bing kim loai, nhung thudng 1am bing bétong hoic da xay lién mot khdi véi phan duéi cia
nha may. -

Loai a, ¢, ¢ diing cho tudcbin truc ditng, con lai b, d dung cho tudcbin truc ngang.

Pé ngan ngira khong khi cuén theo vao dng thodt nuée, gay ha thap hiéu sudt tudcbin,
mat trén chia ong thoat phai lap that khit v6i vong d€, con mat ra cha ong phai ngdp siu
dudi mat nude thap nhat & ha luu mot khoang a > 0,30m. Mat ra cia 6ng thodt cling phai
a0 hon ddy dudi mot khoang C = (1 = 1,5) D, dé cho khoi tang ton that thuy luc, vdi loai
6ng hinh miéng loa cé thé ldy nhé hon, nhung tri s8 van khéng dugc nho hon 0,5 D,

(D, dudmg kinh bénh xe quay ctia tuocbiny).
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Hinh 4.18: Hinh dung cdc lout éng thodt nudc

6ng thodt nudc cong cé uu diém 12 tang duge chiéu dai éng thodt ma khong phai tang
d6 sau phén chim, nhung két c&u tuong doi phic tap. Toan b 6ng thoat gom 3 phén: phin
trén la hinh nén cut thang dimg, géc loe thuong l4y trong gidi han 6 = 12 + 13°, Phan
khuyu cong dé chuyén dong chay tir hudng thing dimg sang huéng nam ngang, tict dien
cia phan nay thay déi tir tron sang chit nhat. Phan dui thudng cé tiét dién chir nhat c6 mad
rong dén, cé the chi tang dan chiéu cao, géc loe khoang o = 10 = 13° hodc cé thé mo rong
tiet dién dan theo ca chiéu rong va chiéu cao.

Hinh 4.19 va bang 4.3 ghi cic kich thuéc chinh cta 6ng thodt nuéc cong.

Hinh 4.19: (jﬂg thodr nitée cong
(D3, lanm dom viy 1 f “?‘?l
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Bang 4.3
h h, h, h, D, L, L } B m}

2+24D)1125+14D, |1+12D,10,62+072D, |1,25+ 140112 + 155D, 3,5 = 49D,

|

2,5+29D,|—B

S. Xam thuc tuécbin va chiéu cao thodt cho phép cua éng thoat miréc:

Khoang cdch tir binh xe quay dén mat nuéc ha luu khong thé lay tuy ¥ ma phdi han ché &
mitc d¢ nhat dinh, néu vugt qud giGi han dé sé sinh ra hién tugng xam thire 1am hu hong va
ha thap hiéu suat tuocbin.

Do tdc hai nhu vay nén khi dét tudcbin phai gidi han chiéu cao thoat H; theo céc cong thite
sau:

Tuocbin chong chéng va canh quay: H, < h, - %(m)

b

Tudcbin 1am truc, truc dimg: H, <h,——=—"(m)
900 2
. vV D
‘Tudcbin tam truc, truc ngang: H <h,-————(m)
‘ 900 2

Trong dé: b, - chiéu cao cinh hudng nudc;
D - dudng kinh bidnh xe quay;
h, - tri s6 tra theo biéu d6 hinh 4.21;

V - cao trinh dit banh xe quay so v6i mat bién.

Hinh 4.20: Tinh chién cao H, ciia cde loaf tudchin

) Tuochin chong chong va cdnh quay; b) Tuéchin tim truc, truc ding;
¢) Tudc bin tam truc, tryc ngang.
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Hinh 4.21: Biéu dé tinh tri s6 h, theo 6t nitge H (ni}
4.4. CHON TUOCBIN CHO TRAM THUY DIEN NHO

1. Chon s6 heony tuochin: O céc tram thuy dién nho thudng dat mét, hai hodc ba tudcbin
it khi dat nhiéu hon. Phé bién 1a dat hai dé ¢4 lgi cho viéc van hanh. Dat mot tuocbin thi gia
thanh re, van hanh don gian, kich thude mat bang cling hep hon. Nhung kho bac dam cho
tram lam viéc dugce lién tuc, khi c6 su ¢8 hoac can sira chita thi tram phai ngimg lam viée
hoan toan. Dat hai, ba tudcbin thi kich thudc méi té may nhéd hon, do dé trong luong nho
hon, viéc 1ap rdp slra chira d& dang hon. Hon nifa viing 1am viéc dam bao ¢6 hiéu sudl cao
han vi khi tram 1am viée véi luu luong tir 50% luu luong 16n nhit tro xudng thi chi cho mot
tudebin lam viée. Trong trudng hop nay néu tram chi dat mét tuoebin thi hiu suat c6 thé ha
thép rit nhiéu.

2. Chon kiéu va kich thieée tuéebin: Chon kiéu tudcbin cin cif vio cong sudt (udcbin va
cot nude tam vige. Trude hét tinh cong sudt cua mot tudcbin:

NII‘
N = .

Trong do:
N,, - cong sual tram, N,. = 9,81 Qhn (kW);
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Q, H - luu luong va cot nude thiét k€ ciia tram (m3/s vam);

1 - hiéu sudét tuécbin 1y so bo bang 0,70 + 0,85;

m - s6 tudcebin lua chon cho tram.

Khi chon kiéu tudcbin ta dua vao bidu dé 4.22 dé tim ving cong tic cta tudcbin. Pat tri
s6 cong sudt cta tudebin lén truc tung, tri s6 cot nudc thiét k& 1én truc hoanh, ta tim duge
giao diém cua 2 dudng déng nay, nim trong viing nio thi chon ki€u tuocbin ghi & viing ay.
Néu giao diém nam trong 2 viing chéng nhau, cé thé chon 2 kiéu tuécbin r6i dem so sdnh
va chon ra 1 ki€u hop Ii nhat vé ki thuat va kinh té.

I

[

|
U & 90 H,H

Hinh 4.22: Biéu do xdc dinh pham vi sit dung ciia méi kiéu tuéebin

3. Dinh duong kinh tuécbin va sé vong quay ciia né: Cé thé dua vao bi€u dé riéng ctia
timg Kiéu tuocbin hoic tra bang cho timg kiéu do nha mdy ché tao cung cap. Nhu vay kich
thuéc ma ta chon la phit hop v6i kich thuée clia nha may da san xuit cic kiéu tuocbin dé.

4. Vidu chon kiéu va kich thuéc tuécbin: Chon tudebin cho tram thuy dién Khuéi Nam
6 cot nude thiét k€ Hy = Sm, Iuu luong thiét k&€ Q = 2,2m”s. Tram dat 2 tuocbin.
Chon loai tuécbin. Tinh cong suat cua tram theo cong thiic:

N, =981 x QHn =9,81 x 2,2 x 5 x 0,8 = 89,2kW
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i s : N
Cong sudt cua moi tudchin: N =—="
m

892

= 44,6 kW

Dung tri s6 cot nude vi cong sudt tudebin tra vao biéu dé hinh 4.22 ta dinh duge kiéu
tudcbin chong chong truc ding dit trong budng hé CC70-DH, hoic tudchin tam truc, truc
ngang buéng ha TT300-NH.

Chon duong kinh va s6 vong quay cla tudcbin dua vao bang tra 4.4 duoc tudcbin chong
chéng ¢6 ¢ = 0° duding kinh banh xe quay D = 60cm, s6 vong quay n = 580 vong/phtit:

CC70 - PH60 véi n = 580v/f.

Dua vio bang 4.5 tra duoc dudng kinh binh xe quay D, s vong quay n va cong suit N
cia tocbin TT300-NH can ¢ vio cot nude va luu luong thiét k€ cua tudebin. Ta cd:
D = 5Y%cm va n = 297v/ph.

Néu diing biéu dé riéng cua tuscbin CC70 - DH, dua vao H, = 5m va N = 44,6kW (a
tim duge giao diém 2 dudng dong roi vao 6 ¢6 n = 600v/ph va D = 60cm. Két qua cua hai
cdch tra bang déu gidng nhau va ta chon loai tuécbin CC70 - BH60 v6i n = 600v/ph. Ta
khong chon TT300-NHS9 véi n = 297 v/ph vi s6 vong quay nho, ti 6 truyén luc sg i6n khi

ndi truc tudebin véi truc may phdt dién.

Bang 4.4. Cic tri s6 ki thuat cua tuéebin CC70-DH

¢ =+ 10’ @=+5 ¢ =0 ¢=-5
N|lQ|n|N|Q|n|N|]Q|n|N|Q]|n
25 {223 (1,10 | 380 | 208 | 1,02 | 395 | 18,1 | 087 | 410 (1445|074 | 435
30 | 293 | 1,21 {415 | 274 | 1,11 [ 438 | 23,8 | 0,95 | 450 20,3 | 081 | 476

Dicm)| H(m)

35 | 37,0 | 1,31 | 450 | 345 | 1,21 | 468 | 30,0 | 1,02 | 486 | 25,6} 088 | 515

*0 40 [ 4531 1,40 | 480 1 42,2 | 1,29 | 500 | 36,6  1.10 | 520 | 31,3094 | 550
45 | 53,9 | 1,481 510 | 504 | 1,37 [ 530 | 43,7 | 1,16 | 550 | 374 | 1,00 ] 585
50 | 630 1,56 (536 | 590 | 1,44 | 558 | 51,3 | 1,22 | 580 | 43,6 | 1,05 | 615
25 14031198 (293 | 37,51 1,82 | 300 32,6 | 1,55 ] 308 | 28,0} 1,33 | 324
30 1530 2,16 320 | 494 | 1,99 | 329 428 | 1,70 | 338 136,8 | 145 | 355
%0 35 | 66,7 234|346 | 62,1 | 2,15 | 355 | 54,0 | 1,83 | 365 (46,5 | 1,57 | 384

40 1816 | 250|370 | 76,0 | 2,30 | 380 | 66,0 | 196 | 390 | 56,7 | 1,68 | 420
45 | Y74 | 2,65 393 1905 | 244 | 403 | 788 [ 2,08 | 414 [ 67,6 1,78 | 435
50 [114,0] 2,80 | 414 | 106,0| 2,57 | 425 | 92,0 | 2,20 | 436 | 79,0 | 1.87 | 457
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Drem| Hem) =+ 10° e=+5 p=0 p=-5"
N Q n N Q n N Q n N Q n
- 2.5 | 6353102201596 1286|237 51,8 | 2451 245 | 44,3 | 2,09 | 2,61
30 | 8351339251 | 785 |3,141260| 67,9 | 2,68 | 268 | 580 | 2,28 | 286
35 |1050]3.66 | 272 | 990 | 3,38 | 281 | 857 [ 290§ 290 | 733 | 247 ) 309
100 40 [129,0] 392 | 290 | 121,0] 3,62 | 300 { 104,9 | 3,10 | 310 | 89,6 2,64 | 330
45 |153,0] 4,15 | 308 | 1440 3,84 | 318 | 125,0| 3,29 | 329 |106,8| 2,80 | 350
5,0 |180,0| 4,38 | 324 | 169,0| 4,05 | 336 | 146,5 | 3,46 | 346 }125,0 295 | 369
25 1925|448 193 | 87,5 | 4,10 | 159 | 74,6 | 3,51 | 206 | 64,0 | 3,00} 220
120 | 3.0 1121.2] 490 | 211 [ 112,9] 450 | 218 | 98,0 | 3.84 | 225 [ 84,0 3,29 | 240
35 [153.0] 529 (228 | 1420 4,86 | 236 | 124,0 | 4,15 | 244 |106,0| 3,56 | 260
40 |[187.0] 5,66 | 244 [ 1740|520 1 252 | 151,3 | 4,44 | 260 [129,6] 3,80 | 278
Bang 4.5. Cic tri s6 ki thuat cia tuocbin TT300-NH
D{cm) 39 71 84
H(m) N Q n N ‘ Q n N Q n
4.5 38,2 1,02 282 55,1 1,45 235 78,2 2,05 199
50 447 1,07 297 64,5 1,53 248 91,7 2,17 210
55 515 1,12 311 74,4 1,60 260 1058 2,27 220
6,0 58,8 1,17 325 84.6 1,67 272 120.5 2,3% 230

4.5. CAC THIET BI PHU TRO TRONG TRAM THUY DIEN NHO

4.5.1. May diéu chinh so vOng quay (may diéu toc)

Pé diéu khién bo phan huéng nude phai ¢6 mot thi€t bi dat trén san budéng mdy goi la

may di€u tdc cha tudebin,

May diéu t6¢ c6 loai quay tay, loai tu dong. 3 tram thuy dién nhé thudng gap may kicu

sau day:

1. Mdy diéu toc quay tay: Méay niy gom mot h¢ théng tay don néi véi vong diéu chinh

ctia bo phan huéng nude. Truc diéu chinh xuyén qua san buéng méy ndi vi mot tru dicu

khién quay tay. Két ciu xem hinh 8.4.

2. Mdy diéu téc i dong gidn tiép: Nguyen tac lam viéc clia mdy diéu tdc tu dong gidn
tiép nhur sau: Khi cong sudt dung dien nhé hon cong sudl tudebin, s6 vong quay tang nhanh
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vuot qua quy dinh. Qua ta li tam |
nang lén, hé thong don bdy ddy mot
pittong kép cia hop phdi dau 2 ha
xudng. Dau c6 ap tir 6ng 8 dua dén
s& di theo 6ng 9 vao mat bén phai
clia pittong & dong co tiép luc 6 con
diu & phia pittong kia thi theo ong
10 d€ di xudng thiing dung déau. Do
day pittong caa dong co ti€p luc
chuyén dich tir phai sang tréi, truc
i1 s& kéo cho bo phan hudng nude

dong lai.

Ngugc lai, khi cong sudt ding
dién 16n hon cong sudt tudchin, s
vong quay giam, qud ta li thm ha
xudng, pittong kép cua hop phoi
dau nang lén, ddu c6 4p tir ng 8 lai

Hinh 4.23: So dé may diéu t6c kiéu lién tuc

ua hop phéi diu vao mat trai . s
d P P ' 1. Qud ta li tam; 2. Hop diéu phdéi dau; 3. Hop hoan

xung; 4. Thanh noi; 5. Bom, &. Pong co tiép luc;
7 Tudchin; 8. Ong cdp déu cho hop phot dau.

pitténg cnua dong co tiep luc. Qua
trinh di&n bién nguge lai véi qud
trinh trén.

(5 céc tram nho thudng ding may diéu 1oc gian tiép kiéu lién tuc ma hoat dong cha qua
ta li tam bang dong co dién cha Nga kiéu I13 - 150. Con s6 sau ciing chi kha nang hoat
dong cuia mdy tinh bang daNm.

3. Chon mdy diéu 16c: Dua vao cong sudt 61 da (N, ) va ot nude lam viéc 16n nhit coa
tu6ebin dé tinh cong didu khién bo phan hudng nude ciia may diéu t6c san ra:

KN .
A=——mt = (daNm)
Hmax

H, ., - €Ot nuée 16n nhat (m);

N, - cong sudt lam viéc 16n nhat clia tudcbin (kW);

k - he 56 ldy bang 3 + 4.

4.5.2. Cac hé thong dau, cAp nudc, hoi ép ctia tram thuy dién nho

1. H¢ théng ddu: D61 vOi cic tuocbin cong sudt rit nho, cot nudce thap, cic 6 bi, 4 dd cua
tuocbin va mdy phat di¢n c6 thé chi dat trong hop dung diu ma khong can hé thong dau lvu
dong hoac hé thong dan nude lam lanh. Nhung d6i véi tudebin cong sudt khong nho 1am,
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nhét 13 khi cot nude tuong doi cao, phai c6 hé théng dau lam tron va 1am lanh cdc may
méc. thi€t bi trong nh may va ngoai ra con dé cung cap cho thi€t bi mdy diéu téc.

Hé théng ddu thong thuong gém cé thung chua diu sach dé cung cip dau cho (6 mdy,
cdc ong din dau vao cac t6 mdy, cic éng dan dau ra, thiing chita ddu d3 ban sau khi qua
céc thiét bi va mdy bom dau, loc dau...

3 céc 16 may nho viee chuyén ddu ¢ thé diing bom tay. Loc dau da badn sau khi chay
qua céc thiét bi co thé ding mdy tham 4p luc, ddy dau dudi ap luc 4 + 7 atm qua céc 16p loc
bing cdc tong, da, vai.

2. Hé théng cdp nudc va thodt meée: hé thong nay gom c6 thiét bi cap nudc Ki thuat,
thiét bi nuéc phong hod, thiét bi thoat nudc trong nha may.

Yéu cau nude 1am lanh phai xédc dinh bing tinh todn. D& lam lanh hop d4u ctia 16 mdy
phai c¢6 moét lwu luong nude tr 0,2 + 5m’/h tuy theo ki€u va cong sudt mdy phat dién,
thuding c6 ghi trong céc bang tra may phat dién.

Luu luong nuéc qua cic § trye clia tudcbin lam tron biing nudc c6 thé xdc dinh so bo
theo cong thic:

Q = 1,5Hd® (fs)

Trong do:

H - cot nudc tac dung cla dong chay vao & truc (m);

d - duong kinh ngdng truc (m).

Luru luong lam lanh mdy diéu téc co thé 1dy tir 0,2 dén 0,35 I/s. May tao hoi ép v6i ap
liuc 6 + 8atm phai ¢ luu lugng nuée tam lanh tix 2 + 2,5 {/ph cho L hoi san ra khi nhiét dé
di vao may 12 + 16° va ra khoi mdy 1a 20 = 25°.

Nuée phong héa thudng quy dinh hai voi phun, mdi voi c6 luu luong 5 l/s. S8 mdy bom
dung cho hé théng nudc it nhat 12 hai (mot chay, mot du tri). Puomg kinh dng din nudc chon
theo van téc dong chdy cho phép trong dng va ldy bing 08 + 1.5m/s véi dudmg ong hdt va
{ = 2m/s véi duong 6ng ddy. Khi chon dudng kinh Sng phai kiém tra tn thét cot nude dén chd
xa nhat clia hé théng. (3 tram thuy dién cot nudc cao, nuée 1y ngay tir thugng luu hodc trong
ong din nudc vao nha mdy. Nude duoc loc qua & bé lang va sau do cho loc qua mang loc.

3 tram cot nude thap, khong di cot nude dua vao he thong thi phai diing mdy bom l1ay
nude & thuong luu hoac ¢ budng tudebin.

D6 vdi tram thuy dién nho yéu ciu nuée Ki thuat khong nhiéu. Thudng khong cin ding he¢
théng cdp nudc ma chi diing céc Gng din wr cép nudc cua méi té mdy riéng biét. Truong hop
nay ldy nuée tir Sng dan ctia tuoebin, cho chay qua mang loc r6i dua vao lam tron & giiia
huéng truc va 1am lanh céc 6 bi, 6 tua khdc. Pé loc nude lién tuc thudng dat hai &ng loc (1 du
trir, 1 lam viéc).
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3. H¢ thong hat ép: dé cung cap cho thiing dau hoi ép clia mdy diéu téc kidu thing ddu
6 dp d¢ him may.

May hoi ép truc tiép cung cap cho thung dau ¢ép hoi clta may didu tdc va thing chifa hoi
¢p qua van thu nudc. Thé tich thing chifa hoi ép (1m*) dinh theo 4p lyc ha thap cho phép
trong thung tir 7 + Satm khi mdy him cita ci 2 t8 mdy cing 1am viéc. Luu lugng khong khi
yéu cau cho mdy ham khi ap lue 70 Nfem? 12 0,5 I/s, thoi gian ham kéo dii 3 phut.

4. Thiét bi ning: G tram thuy dién dé lap rdp cic thiet bi nhu tuocbin va may phat dien
cdn c6 thiét bi nang. Déi vdi t6 méy nho cé treng lugng nhe thudng diing rong roc, wi hoac
palang quay tay. DG véi cic 16 may 16n hon thi phdi diing palang dién, c4n truc didu khién
bang tay; néu t6 mdy 1én hon nira thi dung cén tryc dién ¢6 luc nang khéc nhau.

4.6, NOT TUOCBIN VOI MAY PHAT DIEN

1. Cdcloai truyen dong

Céch truyén dong tét nhat tir tudebin deén may phit dién 13 ndi truc 1i€p truc mwochin véi
truc mdy phdt dién. Muén vay s6 vong quay clia tuécbin va cia mdy phat dién phai bing
nhau.

Trudng hop khéng'néi tryc ti€p voi may phdt dién duoc thi phai diing cdc thiét b truyén
dong, ¢ tram thuy dién nho thuomg ding binh xe rang khia, day truyén phang va day
truyén mit cit hinh thang.

Dang banh xe rang khia céng kénh, che tao kh, hiu suat thap, <6 lin truyén nhé nén ciing
it dung. Con loai day truyén phing va day truyén hinh thang do ¢4 hiéu suft I6n, s6 14n truyén
ton (i = 5+ 10) nén duoc ding nhiéu hon. Cich tinh todn hai loai day truyén nay tuong tr nhau.
Du6i day xin gidi thiéu cach tinh todn va lya chon day truyén mat cit hinh thang.

2. Day truyén ¢6 mdrt cdt hink thang

Loai nay thudng ding dé néi tuéchin truc ding véi mdy phét dien truc ding, hoic
tudebin va mdy phiét dién cung truc ngang c6 cong sudt tuong déi 1én. Néu dung day truyén
phing thi chiéu rong day va khoang cich giita hai truc c6 thé 1én qui. Mat khidc loai day
nay c6 the ding véi t6 s6 truyén dong 16n i =7+ 10.

Day truyén hinh thang ciing ¢6 nhuoc diém bi mon nhanh nén ddy chéng bi din, gia
thanh ché tao banh xe truyén c6 ranh dat va chi ¢6 che tao bang kim loai.

Nguyén tac lam viéc ciing nhy day truyén phang, nhung né khong dat mot day ma gém
nhi¢u day nhé ¢é mat cat hinh thang, dat chim vao céc ranh ciing ¢6 mit cit hinh thang trén
banh xc truyén. Vi vay day bam vio bénh xe chat hon, cho nén c6 (hé ding truyén dong &
tuoebin va mdy phat dién ciing truc dimg.
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Hiéu suat cta loai nay dat t6i Ny = 0,96, théng thudng 1, = 0,90 + 0,94,

7 - - N - 2 . - 2 - " - . n d
Ti s6 gitta duong kinh cuia hai banh xe truyén tinh theo cong thic j = —md — T .

b

N dmf

nhung ¢ day day truyén dat chim vao rianh b4nh xe truyén nén dudng kinh banh xe truyén
trong cong thiic tinh theo vong tron di qua dudng tim cia chiéu day day (duong kinh d trén

hinh 4.24).

Ti s6 gitta dudng kinh bénh xe truyén nho
v6i chiéu ddy day khong nén 14y nhé qua vi
nhu vay day bi uén vong nhé qua, cdc thé
chiu kéo khéng déu, ting suit cho phép cua
day s€ bi giam va day s& chéng hong.
Thuodng chon sao cho ti s6 nay vao khoang:

g==2?"
t

Loai day nay ciing dugc ch€ tao sin va
lam thanh timg vong lién, chit khong phai
néi ddu day nhu day truyén phing. Theo quy
cach ché tao clia Nga thudng ding ba loai B,
I" va [l ghi trong bang 4.6, trong dé ghi
chi€u rong phia ngoai ciia day a, chiéu day
day t va géc ¢° cua tiét dién day (hinh 4.25).

\s; f;____]
i a ]
i |
J_\ S,
hhh 7 fP“/
W% ////

I
N

|
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TR b
Towt E ’ _ﬁz__;f

Hinh 4.24: Ddt day truyén 6
mdt cat hinh thang

0

|

b/,

Hinh 4.25: Mdt cat ngang ciia banh xe truyén va Vi tri dat ddy truyén 6 mdt cdt hinh thang

148



Bang 4.6. Quy cach day truyén ¢6 mat cit hinh thang

. . . . . ... |Chiéu daicia day (tinh theo truc giita day), | Cong suat
K : . e N
d;eu Kich thude cia tiét dién day khi chiéu dai mat trong ctia né bang (mm) | lam viéc
y (gdn ding)
(TUYER | 4 (mm) { t(mm) ¢ 3500 4500 6300 8000 (kW)
B 22 13,5 40 3594 4544 6344 4408 35
trd xudng
I 32 19.0 40 3610 4560 6360 8060 26
Iré xuéng
H| 38 235 40 4574 6374 8070 trén 80

Khoang cich giita tam ctia hai banh xe truyén L & loai nay c6 thé 1ay nho hon & day
truyén phang, nhung khong nhd hon tri s6 sau:

_ dT +dmpd +

min 3 3h

Trong do:

h - tri s6 tinh theo bang 4.9 va hinh 4.25.

Mat khic khoang cdch L ¢ling khong nén 13y 16n hon tri s6:
Liax = 2(d; + dmpd)

Van téc truyén dong cia day truyén tinh theo cong thiic:

_mdyny  md N
T 60 60
Smys < v <25 m/fs
Cong suit cho phép ciia méi day truyén tinh theo cong thnic:
Ne=k ko Ny, (kW)

v ., (mfs)

Trong do:
k, - hé s& tinh dén diéu kién thay déi ctia phu tai, v6i tram nho thudng lay k, = 0,90.
k, - hé'sé phu thudc géc om a cua day doi véi banh xe truyén nho 18y theo bang 4.7,
géc om o tinh theo cong thic:
(dp —d, )60
L

N, - cong suit cho phép cla day truyén khi bé qua céc he s6 k|, k, néi trén, tri s6 nay phu

a® = 180° -

thuoc viio kiéu day truyén va van t6c chuyén dong cia nd, 1y theo bang 4.8.

Bang 4.7. Hé so k,

Gocom i80 | 170 | 160 | 150 | 140 | 130 | 120 | 110 100l
(tfnh bang do) ]

He so k, 1.0 0,97 0,94 0,94 0,88 0,85 0,82 0,79 0,76 ‘
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Bang 4.8. Cong suat N, (kW) cia mdi day truyén

Cong suit N, (kW) clia mot day truyén khi van 16¢ chuyén 46

ng cla day (m/s) bang

Kiéu
day
tuyén | 6 8 o | 12 | 14 | 16 ‘ 18 | 20 \ 2 | 24
B 0,3 0.1 38 44 49 5.4 5.9 6,2 64 6.3
T 4.8 6.3 7.8 8,0 0,3 11,2 12,2 12,8 13,2 13,4
i\ 7.1 8.2 (1,3 13,2 149 16.2 17,6 (8,3 (9.3 19,3
Nhu vay 6 day truyén can thi€t cho mdbi tudcbin:
_Ny Ny
“TN, kKN,

Trong do:

N - cong sudt 1am viéc 16n nhat cilia tuocbin (KW).
inh khic nhau va

Bénh xe truyén loai nay cling dic san theo quy cach vdi cac duong k

nhimg kiéu day khdc nhau. Quy cach banh xe truyén theo bang 4.9 va hinh 4.25.

Bang 4.9. Quy céch cua banh xe truyén dat day c6 mat cat hinh thang

r_Kiéu Kich thudc Géc ¢° chia ranh dat day khi dudmg kinh ¢ha banh xe truyén
day chi tiét (mm) biang d (mm)
truyén |
c e h s | 2001250 315 | 400 | 500 | 630 | 710 | 800 | 1000 12501600
B 7 2 | 27 | 18 | 34 | 36 | 40 | 40 | 40 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
r 9 30 | 38 | 23 - - 34 | 36 | 38 | 40 | 40 | 40 | 40 40 1 40
| 12136 44 | 26 | 34 - - - 34 | 34 | 36 | 38 | 40 | 40 | 40

Puong kinh cha binh xe truyén trong bang 1a dudng kinh clia vong tron di qua dudng
tim cta chiéu day day truyén.
Dudng kinh ngoai ciing d; va dudng kinh trong cling d, clia banh xe truyén (hinh 4.25)
bang:
d,=d+2e
d=d,-2e
Chiéu rong ctia binh xe truyén sé la:
b=(z-DHh+12S

Chiéu dai toan bo day truyén c6 thé tinh so b theo cong thic:

150



(d + dmp(,)2
{=2L+ 1,5? (dT+ dmpd) + ——4]:—“
Trong do:

L - khodng cich giita tam cia hai banh xe truyén. Nhung loai day nay da ch€ tao san
thanh timg vong, do d6 phai chon chiéu dai day theo loai c6 sin (bang 4.6), tir dd tinh lai
chinh xdc khodng cdch giita tam clia hai banh xe truyén theo cong thifc:

L=A+vA’-B

Trong dé:
B=0,126(dy - dmpd)2
Day truyén phéi nam khép vao ranh banh xc, khong 16ng qué holc chat qua. Nhu vay
hai mép bén cia diy mdi ti€p xiic day du vdi banh xe truyén lam ting ma sdt giita day vai
banh xe truyén, nhd the méi dat duge hiéu sudt truyén 1n.

4.7. MAY PHAT PIEN VA MAY BIEN AP

4.7.1. May phat dién coa tram thuy dién

M4y phat dién cta tram thuy dién loai nho khi lua chon phai dua vio cong sudt, toc do
quay, dién dp, ki¢u dimg hay ngang... dong thoi phai k&t hop véi san xudt hang loat cdc san
pham hién ¢ & trong nudc.

{. Céng sudt va s6 hiong mdy: Can ci vao tinh hinh thuy nang cia tram tinh ra cong
sudt toan tram va s6 t8 may rdi xdc dinh cong sudt méi tubcbin Py. Nhu vay s€ tinh dugc
cong suat cia mdy phat dién P (kW) nhu sau:

me = PT‘n!'nIZ

Trong do:

Py - cong suat clia tuocbin da tinh & phén chon tuocbin (kW);

7, - hiéu suat truyén dong cla thiét bi truyén dong. D6i véi day truyén hinh thang
1, = 0,95. Khi néi truc ti€p may phat v6i tudebin thin, = 1.

N, - hiéu suat mdy phdt dien. D6i v6i mdy phat dién cong suat 100 + 500kW ¢6 n, =0,90.

2. Kiéu dimg hodc kidu ngang: N6éi chung mdy phdt dién c6 cong sudt 16n hon 80kW
thuomg dugc néi truc tiép hoac gidn tiép qua thiét bi truyén dong. Tét nhat 1 néi truc tiép
qua khép néi dan hoi, hiéu suat té mdy s& cao, nhumg yéu cdu s& vong quay cua mdy phat
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va tuocbin bang nhau va hudng truc cita tuocbin va may phdt phai cing chidu (ding hodc
ngang). Néu t6c d6 khang bang nhau va chiéu khac nhau c6 thé dung day truyén phang, nita
chéo hodc hinh thang va cé thé ciing diing hop chuyén té¢ (g6m mot hé banh xe rang khia).
3. Téc do quay: Mdy phat dién cua cic tram thuy dién phin lén dung loai déng bo xoay
chiéu 3 pha c6 tan s6 50 Hz. Téan s6 f ¢ lién quan véi 8¢ d6 quay ctia méy phét n va sé doi

cuc: fz%. Khi tan $6 { = 50 Hz thi s6 vong quay n =3—-.

SG do1 cyc p tuong ing vdi s6 vong quay tiéu chuin déi véi cic mdy phdt dién theo cdc
tri s& sau:

p 2 3 4 5 0 7 8 10 | 12 14 16 { 20 | 24 | 30

n
fv 1500 | 1000 | 750 | 600 | 500 (428,6] 375 | 300 | 250 | 2t4 [(87,5| 150 | 125 | 100

Mady phat dién cé ciing mot cong suat, néu téc do quay 16m, kich thudc va gia thanh s&
nhd, trong luong sé nhe va ré tién hon, dong thoi viée lap rdp, xay dung nén méng mdy
ciing d& dang va (n it vat liéu hon.

Khi lua chon mdy phdt cling phai xét dén t6c do quay 16ng clia nd, tirc 12 khi dot ngot
mat phu tai s& sinh ra t6c d6 quay cuc han I6n hon rdt nhiéu so véi téc do quay binh
thuong.

4. Di¢n thé. Mdy phdt dién dung & tram tram thuy dién nhod néi chung ¢6 dién ap thap
4007230V Nhung khi cong sut tuong dai 16n thi ding mdy phat dién ap cao 13 6300V.

5. H¢ 56 cong sudt cose: hé s6 nay duge xdc dinh theo tinh chat ctia phu taj cia may
phit. Thudng cos¢ nam trong khoang 0,7 + 0,95. Khi phu tai thip sing cosp = 1, Ta lay
trung binh cosp = 0,80.

Ngoai cdc loal may phét dién xoay chiéu dong bé ding rong rdi & cdc tram thuy dién
nho, ngudi ta ciing con ding mdy phat dién | chidu va mdy phat dién xoay chiéu di bo
(khong dong bo).

M4y phat dién | chiéu c6 thé diing cho cac tram thuy dién nhé ¢6 cong sudt dudi 10 kW
cung ¢dp dién thap sing va truyén thanh cho cdc ho dung dién cich tram trong pham vi
dudng kinh duéi 700m.

Miy phit di¢n xoay chiéu khong déng bo thich hgp che cédc tram thuy dién van hanh
don doc c6 cong sudt dudi 15 + 20kW hodc cho céc tram thuy dién ¢6 cong suit hang tram
kW néu cho van hanh trong mot hé théng dién c& trung binh tré 1én.

Vigc st dung mdy phat dién [ chiéu va xoay chiéu khéng déng bo & tram thuy dién nhod
¢4 gid tri kinh t€ va ki thuat cao (vi gid thanh ré) cin chu ¥ nghién ciu dp dung.
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6. Khi ldp rdap may phdat nén huu y hai vdan dé la vdan chuyén va xdy méng mdy.

Vin chuyén mdy phai hét siic cdn than, tranh 1am cong truc chinh.

Xay méng mdy phai bao dam 6n dinh chédng lat, khong rung. D6i véi mdy khong ham luon,
phu tai thay déi tir tlr, thong thuong tay trong luong méng mdy gdp 8 + 10 14n trong luong may
phdt. Néu ham luén, phu tai thay dot dot ngot phai ting trong lugng 1én 15 + 20 1an.

7. Mot s6 kiéu may phdt dién thuong ding trong tram thuy dién nhd: Déi véi cac t6 may
nho cong sudt 5 + 48KW nén dung loai mdy phat dién trong nudce san xuét. Loai nay déu c6
kém bang dién va cédc thiét bi do luong va bao vé tron bo.

Ddi vdi tram cé t6 may cong suft trén 64kW, thuomg dung may phat dién nhap clta nude
ngoai nhir Lién bang Nga, Trung Quéc.

B v6i tram thuy dién nho & Lién bang Nga thudng dung cic loai sau: loai CI', CI'B: dé
Ia mdy phét dién dong bo (C), truc ngang hodc ding (I',B) cong suat tix 35 + 60kW, s6 vong
quay 1000 vong/phut.

Vidu: CI'B 35/6 1a may phat dién déng bo truc diing, cong suit 35k VA (28 kW) ¢6 6 doi
cuc, t6c dé quay 1000 vong/phit.

Loai C va CB 12 mdy phét dién déng bo truc ngang (I") va ditmg (B). Cép cong sudt tir
61 + 224 kW, s6 vong quay 428, 500, 600, 750, 1000 vong/phit.

Vi du: C13-4-8 1a mdy phit dién dong bo truc ngang mau 13 c6 4 thanh thép hoat dong va
8 d6i cuc tuong ng vdi 750 vong/phit.

Loai BI'C T dung véi tudebin cdnh quay (IT). Cong suat tir 200 kW tré 1én.

Vidu: BI'C 1 213/24-24 1a mdy phat di¢n déng b truc ding rong, dudng kinh I8i ngoai
stato 213cm, chi¢u dai stato 24cm. Poi cuc 24 trong ting véi 125 vong/phiit.

4.7.2. May bién ap

Mady bién 4p 12 mot thiét bi dién dung dé bién doi tir mot cap dién dp nay sang mot cip
dién 4ap khdc. Doi véi cic tram thuy dién nho, mdy tang (hodc giam) dp thudng dung kiéu 3
pha hai cuén day, lam lanh bang ddu. Lua chon méy bi€n dp chi yéu la dinh s luong mady,
cong suat va dién dp.

1. 86 mdy bién dp: trong cic tram thuy dién nho, thong thudng diing mot may bién ap.
Vi gid thanh cia mot mdy cong sudt 1dn ré hon hai mdy ¢6 cling cong sudt, bo tri ciing dé
dang hon, dong thoi don gian hod so dé dién chinh va gidm bét thiét bi dién. Néu cdc ho
dung dién ddi hoi phai cip dién bao dam, lién tuc thi ¢6 thé chon 2 mdy bign dp dé phong
sir ¢6 hoic d€ ska chira.

Truomg hop s6 16 may cha tram twong déi nhiéu, cdn phan thoi gian xay ding d¢ thu
duoc hiéu ich kinh t€ 1én hon, cling c6 thé qua so sdnh kinh t€ ki thuat ma chon hai hoac
nhiéu hon.
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2. Cong sudt mdy bién dp: Cong suat ciia mdy bién 4p can tuong img voi cong sudt tai
qua may. Néu ¢ | mdy bién dp néi truc ti€p véi T mdy phdt ma ho dung dién lan can rat it,
thi cong sudt mdy bién dp nén chon bang cong sudt ca may phét dién. Néu ¢6 [ may bién
dp n6i véi 2 hay nhicu hon 2 mdy phét thi cong suét cia mdy bign &p néi chung bing téng
cong sudt clia cdc mdy phat dién néi véi né. Néu gap trudng hop phu tai ho lan can tuong
d6i 16n, ma cong sult cia may bi€n 4p phai tai di nhd hon cong sudt clia mdy phét dien noi
v0i n6 thi can phan tich ki cong sudt 1n nhat cia mdy bién 4p phai 14 bao nhiéu.

Bon vi cong suat cia mdy bién dp 1a kVA. Cho nén khi mdy bién 4p néi tricc tiép véi 1
mdy phat thi dya theo cong thic sau dé tinh cong suit méy bién 4p:

P
cosQ

S=

(kVA)

Trong do:

P - cong sudt mdy phat dién (kW);

cos® - h¢ s6 cong sudt clia mdy phdt thudmg lay 0,8.

Do may bi€n dp da tiéu chudn hod, khi chon cong suat clia médy bién 4p nén dung cong suat
tiéu chudn. Vi du tinh ra 300 KVA thi chi c6 thé chon loai c6 cong sudl tieu chudn 320 kVA.

3. Dién dp ctia mdy bién dp. Dién 4p phia ha 4p chon béng dién dp mdy phat, con phia
cao ap thi khi xdc dinh so dé dién chinh, dya vao cong sudt tai va khoang cich tai dién ma
dinh. Phia cao dp ctia may bién dp ¢6 2 ddu day dé diéu chinh dién 4p. Déi véi cdc mdy
bién 4p (tang 4p) ding cho tram tai dién, (hi dién dp ddu day ra phia cao 4p nén chon bing
105% di¢n dp dinh mic clha duong day. D6i véi duomg day 3kV thi 1ay bang 3,15kV. Dai
v6i duong day 6kV thi 1dy bang 6,3k V. D61 véi dudng day 10KV thi 14y bang 10,5k V bing
cdch diéu chinh ddu day phan tiép phia cao dp tng véi vi tri + 5% 12 dugc.

Ciing ¢6 theé can cit vao khoang cdch tai dién, cong suat can thigt va loa day din dé
chon mady bién dp c6 cong sudt va dién 4p thich hop, c6 thé tham khio bang sau:

Cong suat : Céng sudt may o
ik atliéu d < A%
(km) phu tai (kW) Vat lieu day bién 4p bién ap (kV)
3-8 =30-50 Dong, Nhom 1,3 - 1,5 phu tai 3-6
12-20 >30-50 béng, Nhém 1,3 - 1,15 phu tdi 10

4. Cdch néi ddy cia mdy bién dp: D6t v6i cdc mdy bién ap ma phia ha dp c6 dién 4p
4007230V, tang dp 1én 3 + 10kV déu n6i kiéu Y/Yo-12. Néu phia ha 4p ciia may bién dp c6
dién 4p 1a 3,15kV, tang dp 1én 6 + 10k V thi néi kifu Y/A - 11 hoac Y/Y-12.

Ki hi¢éu mdy bién dp cua Viét Nam gém 3 chir s6: chi thi nhat chi cong suat cia may
(kVA), chir thit hai chi dién dp day phia cao dp (kV), chit thit ba chi dién ap day phia ha ap
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(kV). Vi du: 560 - 35 - 0,4 1a mdy bién 4p cé cong suat 560 kVA, dién phia cao dp 35kV,
phia ha dp 0.4kV (nic 400 V). M4y bién 4p cta Lién bang Nga, hoac cia mét s6 nuée ki
hi¢u bang chit TM ¢é nghia 13 T-3 pha; M - dau. Vi du: TM-320/10 tiic 12 mdy bién ap
3 pha, dau lam lanh tu nhién, cong sudt 320k VA dién dp phia cao 4p 10kV.

4.8. CAC THIET BI CUA CONG TRINH PHAN PHOI PIEN VA TRAM BIEN AP

Trong h¢ thong di¢n, ngoai nhiing thiét b chi y€u nhu: mdy phat dién, mdy bién 4p,
dudng day din dién va cdc thiét bi phu khéc, con nhimg thiét b dién cta mach dién so cép
nhu: do luémg, bao vé, kiém tra, tin hiéu...

Trong nha mdy dién c6 thiét bi phan phéi dién ciia dien dp mdy phat va thiét bi phan phoi
dién ¢ dién dp cao. Trong tram bi¢n 4p ciing c6 thiét bi phan phdi dién cao 4p va ha 4p.

Lic xdy ra su ¢6, nhd c6 thiét bi dién ta c6 thé cit cic bo phan str¢d ra va thu hep pham
vi anh huong ciha su ¢6, dé bao dam tiép tuc duy tri cung cap dién cho cdc bo phan khong
xdy ra sy c8. Mat khic, khi sita chita mot thi€t bi nao d6, can phai cich li né ra con cic
thi€t bi khdc vén tiép tee van hanh binh thudng.

Ngoai ra, trong thiét bi phan phéi dién con ¢é cac thiét bi bao vé cén thiét nhu thiét bi
chéng sét dé ngan ngira qud dién dp, cudn day dién khing dé han ché dong dién ngan
mach, may bi€n dién dp, mdy bién dong dién diing d€ cung cap dién 4p va dong dién can
thi€t cho cdc déng hé do ludng va role bao vé.

Thudmg su ¢ cha cdc thiét bi dién chinh trong nha may dién nhu mdy phdt dien, may
bién dp x4y ra rdt it, con su ¢6 & cdc thiét bi phén phéi dién lai x4y ra tuong d6i nhiéu va
anh huong cla né rat nghiém trong.

I. Thiét bi dién ha 4p

Thi€t bi dién ding dé déng cdt va chuyén mach dién trong diéu kién binh thuémg va su
¢6, trén dudng day ha dp gbém cé:

- Cau dao: ding dé déng mach va cit mach bing tay trén cic dudmg day dan dien dp
dudi S00V. Cdu dao c6 loai 1 cuc, 2 cuc va 3 cuc tuy theo s6 pha ciia day dién. Khi lua
chon céau dao can cif vio dién dp dinh mufc, dong dién dinh miic, s6 cuc va dang tay giat.

- Cau chi ha dp: dung dé bdo vé mach dién mét chiéu va xoay chiéu khoi dong ngan
mach. Phin co bin clia cdu chi la day chi. Khi dong dién virot qué dong dién dink mic day
chi néng lén va chéy, cat mach. Day chi dat trong 6ng c6 tiép diém ndi véi mach dién. Day
chi dé chay réi c6 the dung day chi mdi thay vio (day chi thiéc, hgp kim chi thiéc).

Khi chon cdu chi ngoai viéc biet dong dién dinh mic dé day chi chiu duoe lic binh
thuong, con phai chiu duoc dong dién khi khéi dong cac dong ca.
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Cu thé d6i v6i nhig dudng diy va thi€t bi dién tiéu thu dién én dinh nhu dén dién, ban
14, bép dién thi cudmg do dinh mic ciia day chi chi cin bang hoc 1én hon cuong do cua not
dugce bao vé chut it 1a dugc:

Iy 2 Ly » Ly - cuong do dinh mifc)

Déi v6i dong co long séc tinh theo hé thic:

Ly 2 (0,5 - 0,62)]1,

Trong do:

I, - dong dién khoi dong cia dong co. Co thé 1dy dong dién dinh miic ctia dong co nhan
véi boi 6 dong dien khoi dong s& tim dugc 1, Boi 56 khoi dong ¢6 thé 14y gdn ding tir 4 <+ 6.
D6i v&i dong co quin day tinh theo hé thic:

1, 2041

Dé lua chon cdu chi cho mot mach chinh cung cdp cho mot loat dong co Khac nhau ta

1ay trudmg hop khi tat ca dong co dang lam viéc va mot dong co ¢6 cong sudt 16n nhat mo

may. Nhu vay dong dién cdu chi la t6ng s6 dong dién dinh mic cha cdc dong co cong véi
dong dién khéi dong cha mot dong co I cao nhat.

n—1
I =2 lam+1a
i
Trong dé:
I, - dong dién khoi dong ciia mot dong co c6 I cao nhit trong hé théng.

Ciu dao tu dong (aptomat): ding trong cdc mach dién xoay chiéu, mot chiéu tir 500V
tr& xudng. Cé thé tu dong cit mach khi qud tai ngan mach, dién 4p th&p hon muc binh
thudng hoidc chiéu ciia dong dién mot chiéu bién ddi thit thudng. Ding aptémat tot va an
toan hon ciu chi, theo quy pham nhiing dong co hodc dudng day cong sudt trén 40kW
khong diing cdu chi bao vé ma phai ding cau dao ty dong (diéu chinh dugc cudng do). G
cac tram thuy dién nhé thudng ding aptomat loai A c6 cic dong dién dinh muitc 200, 400,
600 va 1500A.

Chon aptomat can cit vao dién dp dinh mifc, cudng do dinh mifc, s6 cuc, loai va s6 lugng
role qué i, dang tay giat, dong dién ngén mach.

Dong dién ngin mach ctia aptomat khong duge nho hon tri s6 dong dién ngan mach toan
phin trong thoi diém ban dau:

Ic."n Z Iy
Trong dé:

1, - dong dién ngan mach, hodc dong dign m& mdy da tinh dé chon day chi nhu & trén.
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Role va bdo vé bdang role. Cau chi la loai thigt bj cat
dong dién ngan mach don gian va tuong doi ré tién. Tuy
nhién, khi cong sudt va dién dp dinh mic cha cdc hé thong
dién tang lén, ding cdu chi dé cat ngin mach khong thé ddp
img duogc nhitng yéu cdu cd ban nhu: tic dong ¢6 chon loc,
nhanh va dam bdo... Trong hé thang dién khi van hanh ¢o
thé s& xdy ra cdc ché 4o lam viéc khong binh thuomg va su
¢6. C6 thé vi du nhu dong co bi qud tai. Khi qud tai dong
dién chay qua trong thdi gian lau c6 thé phdt néng cac day
din va 1am hong cich dién. Day 1a trudmg hop nguy hiém
can phai phat hién vi bao vé cdc thiét bi. Role Ia thiét bi
dién ma khi c6 su ¢6 né tu dong tic dong va cho tin hiéu dé
déng mo cic mach dién.

Bio vé céc thiét bi dién nhd role nguoi ta goi 1a bao vé

role. Cong dung co ban clia role bao vé 1a khi c6 sur c6 hoic Hinh 4.26: So do tdc dong
tinh trang khong binh thudng xay ra, né tic khac cit cic ciia role déi vai may ngat
phin t bi sy c¢& hodc 12 bdo bing tin hiéu cho nhan vién hdo v¢ mdy phdt

van hanh biét dé ngan ngira sy ¢6 c6 thé xdy ra.

M&i mot role gém c6 hai bo phan co ban: bo phan cam thu va bo phan tic dong. Méi mot
bo phan thuc hién mot nhiem vu riéng. Co quan cam thu c6 nhiém vu phan 4nh su bign déi
clta cdc dai luong da cho, vi du dong dién, dién 4p... Co quan tic dong cé nhiém vu déng va
cét cdc mach diéu khién.

Ngudi ta phan biét rale theo nhiéu cdch. Theo nhigém vu vai tro cia role trong so dé bao vé
ma phan ra 1am roic chinh va role phu. Role chinh ding dé nhan 14y sur bién déi cdc dai lugng
cin kiém tra, role phu diing 1am bo phan giif thoi gian cling dé tang cudng cic ti€p xdc coa
role chinh, diing 1am tin hiéu cho biét sy lam viéc cta role béao vé.

Su téc dong ciia role ¢6 (hé dua trén cdc nguyén I 1am viéc vé dién hoac khong phai dién.
Role dién vé nguyén 1i tic dong c6 thé phan ra cdc loai: dién tit, cdm (ng, dién dong nhiét...
Thong dung hon ca la role dién tir. Role khong dién ¢6 thé vi du nhu role khi diing dé bao v¢
mdy bién dp, role co khi dé bdo s6 vong quay ciia mdy dién.

Theo cic dai lugng bién d6i ma role cdn phan dnh, ngudi ta phan ra cdc role dong dién, dién
ap, cong suat... Tuy theo dic tinh bién d61, ngudi ta lam nhieu loai role dién dp cuc dai va cuc
tiéu. Role ¢6 hudng s& tic dong khi dai lugng cdn kiém tra né thay déi huéng nguoc lai.

Theo kha nang mic role vio mach ma ngudi ta phan ra role so cip va role thi cap. Role so cap
duoc néi tnge 1iép vao phin tir can bao vé con rale thit cap phai n6i qua may bién 4p do luong.
Theo kha nang tic dong dén mdy cit dién, role phan ra role tic dong truc ti€p va gidn Hép.

Tuy theo cong dung con cé loai role thoi gian dé tic dong may ngit ra mot thoi gian
nhét dinh. Role trung gian di kém véi mot role khic dé€ tang cuong kha nang cit mach @
cong sudt 16n va s6 mach cat nhiéu.
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( so d6 bén ta thay khi ¢é ngan mach 2 pha thi role dién dp kiéu JK - 256 déng mach cho
role thosi gian 3B-201. Sau mét thdi gian quy dinh role thoi gian s& dong mach cho role trung
gian MKY-48 vi role trung gian 13m nhay chot may ngét 1 (hinh 4.33).

4.8.2. Thiét bi cao ap

Cic thiét bi cao 4p trong cong trinh phan phéi gém: ciu chi cao 4p, ciu dao cich li cao 4p,
mdy cét phu tai; may cat dién, mdy bién 4p do ludng (mdy bien dong dién va mdy bi¢n dién
ap), thanh cdi, s cach dién.

Cdu chi cao dp. Cling ¢6 nhiém vu nhu cdu chi ha dp dé bao vé mach dién cao dp.

Chon cdu chi cao 4p phai can cif vao dién dp dinh miic, dong dién dinh miic, noi dat, dong
dién hay cong suat cit mach cho phép.

Dang dién hay cong suat cit mach khong duoc nhd hon dong dign va cong suat cat mach
khi t =0,2 gidy.

Icfu 2 I{J,Z
Scél Z Sd.m 0.2

Duo cdch li cao dp. Tit ca cong vige 1am tiép xdc véi thiét bi dién trong tinh trang binh
thuomg déu phai cich li dién dp cao. Quy trinh an toan ddi hoi phai c6 mot khoang cich
trong thay cat mach dién méi sira chita duoc. Véi muc dich dé trong céc cd cdu dién dp cao
hon 1000V ngudi ta ding dao céch li.

Dao céch li khong ¢6 budng dap tit hé quang nhu méy cat dién nén né khong duge mad ra
khi c6 dong dién chay qua lic binh thudng va ngén mach. Dung dao cdch li chu yéu tao nén
mot sy an toan d¢ sira chita cdc thiét bi dién. Trong cdc nha mdy dién va tram bién dp con
ding dao cich li dé di ndi tir mot hé théng thanh gop nay sang hé thong thanh gép khic,
diing dé nai ddi dudng day dan dign.

Trong trudng hop rit dac biét quy trinh van hanh cho phép dung dao céch 1i déng va cat
mach dién trong céc trudng hop sau day:

i. Dudng day trén khong dién 4p 35kV ¢6 d6 dai dudi 10km, duong day cdp dién dai Skm,
dién ap 10kV.

2. Déng vi cal cdc mdy bién dién dp do ludng

3. Déng va cit dong dién khong tai cia may bién 4p.

- Dién 4p 10kV, cong sudt 750k VA,

- Bién ap 20k V, cong suat 3200 kVA.

- bién ap 35kV, cong suat 7500k VA.

Tuy theo vi tri dit clia dao cdch li ma ngudi ta chia lam 2 logi: loai trong nha va ngoai
trdi. Theo s6 cuc clia dao cach li ngudi ta chia dao cdch 1i 1 cue va 3 cyc. Dao céch li 3 cuc
thudng duge truyén dong chung cuing mot lic déng hodc mé ca 3 pha.
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Chon dao cich 1i cao 4p can cit theo dién dp dinh miic, cudng d6 dong dién dinh mic, vi
tri, két cau diéu khién. Phai kiém (ra 6n dinh nhiét va én dinh dong.

Mdy cat dau: Ding dé déng va cit mach dién cao dp khi binh thudng vi khi ¢ su ¢6
ngdn mach. Vi phai ct dong dién ngan mach 16n nén mdy cét phai c6 mot két cdu dap ho
quang dot va dap tat nhanh chéng. O cdc tram thuy dién nhéd dien ap 6 = 10kV thuong ding
loai mdy cat ki€u it ddu hay loai nhiéu ddu. Trong mdy cit nhiéu dau, ddu vira lam nhiém
vu dap hé quang vira dé cdch dién. Con trong mdy cit dién it ddu, dau chi 1am nhiém vu
dap ho quang ma thoi. Do d6 vo phai dit trén sit cach dién.

Mdy cat phy tdi: Dung dé cét va déng mach dién trong khi lam viéc binh thudng. May
cét phu tai ¢6 budng dap hé quang rit don gidn né chi cé thé cit dong dién lam viéc binh
thudng ma thoi, khong thé cit dong dién ngén mach duoc. Cau chi ¢é thé dat trude hodc
sau mdy cat theo phuong dong dién.

4.8.3. Cac thiét bi do dién

Muén kiém tra tinh trang [am viéc cua mdy phat dién, may bién dp phai c6 thiét bi
do ludng.

O céc tram thuy dién nhd thuong ding cic dong hé do, ampe k€, von k&, tan sé k€, odt
ke va dién lugng ké (cong 10).

Ampe ké thuong ding dé do dong dién 1a loai ampe k€ dién tir. Muén do dong dién cla
mot mach nao ddy ta phai mac ampe k€ n6i ti€p viio mach néu mach dé c6 dong dién va dién
ap bé. Trong trudng hop nguoc lai phai ding mdy bién dong dién. Von k€ thudng dung ciing 12
loai von ke dién tir. Von ké duoc ddu song song vdi hai pha cdn do dién dp. O céc tram thuy
dien nho thudmg dat 1 von k& dé do dién 4p day ciia thanh cdi phia ha dp cha méy bién 4p.
Ngoai ra 6 thé dling cdi déi n6i dé ¢6 thé chi ding mot von k& ma do dugc dién 4p day giira
cdc pha. Thong thuong ngudi ta ding von k& ¢d 0 + 450 do trre (iép dién 4p thanh cdi 380V.

Tan s6 k€ ding dé do tan s6 cua mach dién. N6 duge mic song song véi mach dién nhu
von ke. Thuong ding loai tdn s6 ké kiéu cam tng.

Oit ke ding dé do cong sudt trong mach dién. Vi cong sudt ti 1é v6i dién 4p va dong
dién trong mach, nén odt k&€ ¢6 2 cuon day: mot cudn day dien dp vi mot cudn day dong
dién. Cuon day dién 4p mac song song, con cudn diay dong dién mic néi tidp.

Cong to di¢n dung dé do dién ning cta tram. Thudng ding cong to dién cam ung do
cong sudt tdc dung. Cong to 3 pha ciing ¢é 2 cudn day nhir odt ké va cach dau day nhu
odt ké. '

Trén cic tram dién dp cao, dong dién 1dn, thiét bi do dién dau vao mach phai qua céc
may bi€n dién dp va mdy bién dong dién. Qua cic mdy ndy, dién ap va dong dién s& gidm
nhicu, diung cdc déng hé do ludng thong thudmg s& an toan va ré tién hon.
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Mdy bién dién dp: dung dé giam tix dién cao 4p xudng dién ha 4p cung cdp cho cic déng
ho do ludng, va role bao vé. Céu tao cia mdy bién dién ap gém 2 cudn day quan quanh 1 I5i
thép ghép bang nhitng 14 thép mong. Cuon day so cip néi song song véi luéi dién cao dp.

Cic dung cu do ludng va dung cu bao vé
(von kg, role dién dp, cong to dién, odt k€, pha

ké, role cong suit...) duoc ndi song song vao hai b l
; an i ¥ oA 5 ian oiita cd = R5CHSN
cuc cua cuon day thie cap. Cich dién gilra cac Iar7ant
V\ -ra ,. A . At Y -~ e -~ Py + t 6"}2 |
ong cuq cudn ‘dd)—/ SO ca[:) va th’Ll' Cfip c6 thé bi ) @ m
ddnh thung, 161 sat va vo ngoai c6 thé khong 0 A
. . . N 2 l o
chiu dung dugec mdt dién dp cao. Cho nén dé

bao dam an toan cho nhan vién van hanh, vo sit, Hinh 4.27: So dé ddu day

ruét sat va cudn day thir cap cta mdy bién dién cita mdy bidh dién dp
ap phai néi véi dat (hinh 4.27). Cic may bién

dién 4p ludn luén duge ché tao ¢6 cudn day thi cdp véi dien dp dinh midc bang 100V. May
bi€n dp dién dp do ludng ¢é nhi€u loai 1 pha hoic 3 pha, 3 pha 3 tru hoic 3 pha 5 tru. Cic
cuon day cia mdy bién dién dp c6 thé dit trong thing ddu hay dat trong khong khi (mdy
bién ap kho).

Ngudi ta ché tao nhiu loai may bién dién dp dat trong nha va ngoai trdi. May bién dién
4p duoc ché tao ding cho do ludng va cong to ¢6 cap chinh xdc 0,5 hoic 1. Phu tai néi vio
thit cip cua mdy bién dién 4p cang 16n thi cip chinh xdc clia mdy bién dién ap s& kém hon.

Chon mdy bién di¢n dp can cit vao dién 4p dinh mic, noi dat, cAp chinh xdc. Tri s6 cong
sudl dinh mifc S,,,, (VA) clia mdy khi 1am viéc & céc cap chinh xdc khdc nhau ghi trong
bang chon may.

Kiém tra tri s6 phu tai cho phép cila mdy bién dién 4p tuong tng véi cdp chinh xac da
chon theo cong thic:

S= \/(anp cos Snp)z +(XS,, sin q)“p)2 <8 4

Trong d6:

Spp VA CO8Q,,, - cong suit yéu cau (VA), hé s6 cong suat cia dung cu do va cdc thiét bi
mac song song trén dudng day noi véi may bién dién 4p.

Mady bién dong dién: (hinh 4.28)

Cudn day so cap gom mét s6 it vong day mic ndi tiép vio ludi dién. Cudn day thit cap
gom nhi€u vong day va cdch dién v6i cudn so cap. Cudn day cha ampe k&, cuon day cia
odt k€, cong to dién, pha k€, role dong dién déu mic néi ti€p vao mach nay. Nhiém vu cla
mdy bign dong di¢n Ia dé tao dong dién nhé hon dong dién qua cudn day so cap, thuan tién
cho viéc do luong va bao vé.
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Cudn day thi cap cha mdy bién dong dién duge ché tao véi dong dién dinh mufc la
L4 = 5A. Tri 6 dong dién dinh mic & cic cudn thit, so cap I{A) theo tling bac: 5, 7, 5, 10,
15, 30, 40, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 600, 750, 1000, 1500, 1500, 2000, 3000,
4000, 5000, 7500, 10.000, 15.000, 25.000. Nguoi ta ché tao mdy bién dong dién c6 nhiéu
cudn day thir cap twong ing véi cdc cdp chinh xdc khdc nhau tuy theo yéu ciu sit dung (cip
0,5 va 1 dung cho do lrong, cdp 3 ding cho role bio vé).

Lua chon may bién dong dién can cif vao dién ap dinh mitc va dong dién so cp, kiéu, cip
chinh xac. Cap chinh xdc ma mdy bién dong dién lam viéc con tuy theo téng cong sudt cha
cac phu tai mac vao nd.

Sit cdch di¢n va thanh dan 1 Moy T

Sit cach dien: dimng dé mic day dién vao cong 'O} ©
trinh phan phéi va cich dién gilta dudng day véi ==
két cau hodc véi cic day dién o dudi dién dp | SR

. . . — 1 1

khdc. Sit cdch dién chia lam nhiéu loai: s tru, sit 'o)™ @ [wr]
Xuyén, su treo, sit trong nhd, st ngoai tréi... Sir ’I ? |
tru gom phén tru sif va phan d¢ thép. D¢ thép dé
ghép day dan vao tru st va dat tru st [én bé da.
D¢ ding vio cdc cong trinh phan phoi kin ¢6 loai
sit tru trong nha. D€ dung cho cong trinh phan Hinh 4.28: So d6 ddu day
phoi ngoai trdi o6 loai tru st ngodi troi. cika mdy bién dong dién

Sit tru loai ding trong nha cho céc dién 4p 6, 10, 20 va 35kV chia ra lam 4 nhém khéc
nhau vé kich thude va tai trong pha hoai co hoc, khi tru si 1am viéc trong diéu kién chin uén.
D¢ cua try st dung trong nha c6 dang tron, biu duc va hinh vuéng.

Lua chon sit cich dién can cif theo dién dp va loai ding trong nha hay ngoai trdi. Déi véi
st cdch dién déu phai kiém tra 6n dinh dong, riéng ddi véi sit xuyén cich dién phai kiém tra
thém én dinh nhiét ctia dong ngén mach.

Thanh din: ding d€ ndi cdc thiét bi dién trong cong trinh phin phéi véi nhau, véi méy bien
ap, voi duong day dan va doi khi ca mdy phat dién. Céc cong trinh phan phdi clia cdc tram thuy
dién nho, céc tram bién dp ding day trén tiét dién chit nhat, tron bing thép va nhom.

Thanh dan chon theo dong dién dinh miic va tuy theo két cau toan bo. Khi chon thanh dan
phai ki€m tra lai theo diéu kién toa nhiét.

Khi dong dién duéi 250A ding thanh cdi thép, khi dong dién 16n hon ding nhom.

Thanh din phai kiém tra 6n dinh déng vi 8n dinh nhiét.

4.9. 50 bO NOI DAY VA MANG DIEN
4.9.1. So d6 noi day

Dinh so d6 n6i day 1a mot phdn chil yéu trong tinh todn phén dién cia tram thuy dién.
Muén chon so d6 ndi day phai nghién cu mét s6 phuong 4n, va tién hanh so sanh kinh & -
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ki thuat toan dién dé€ chon ra mot phuong dn hop i nhit. Phuong dn d6 phéi bao dam yéu
ciu von dédu tu nhod, cung cdp dién an toan, van hanh linh hoat, b6 tri don gian dé quan Ii
stra chira dé dang, déng thai phai chii ¢ phat trién trong tuong lai.

1. 86 liéu lam co s& dé lia chon so d6 ndi day

- 6 luong mdy phit dién trong tram, céng suft va dién 4p moi t6 may.

- 86 lugng dudmg day tai dién trong tram ra ngoai nha mdy, cong suat va khoang cich.

- Tinh chat va mic do guan trong cua ho ding dién loai 1, loai 11, leai 111

- Lién hé gita nha may va mang dién dia phuong.

2. So bo lwa chon so do néi day

- Can cif vho cong sudt truyén tai trén dudng day, tinh todn tén that dién dp va chon dién
ip cua nha may. K&t hop véi mang dién dia phuong chon dién ap gidng nhau.

- Can ¢t vao su phan bd va tinh chit ctia cdc hd dung dién 6 c4c cdp dién dp ma dinh ra
s6 phuong dn ndi day ¢ cdc cap dién 4p.

- Su bo x4c dinh s6 luong vi cong suat mdy bién ap, dé xudt phuong 4n so d6 day chinh,
ti€n hanh so sanh kinh t& - k1 thuat va tir d6 riit ra phuong an t6t nhat.

- Trén co s& phuong an duoc chon tién hanh tinh todn ngén mach va chon cdc thigt bi dién.

3. Xic dinh dién dp ddn dién. Phai tham khao vé cdc mat kinh t€, ton thét dién dp va mot
sd di¢u kien khic nhu: ¢6 gang dung dién 4p médy phat dé€ gidm bt va giam nhd mdy bi€n
4p, thiét bi dién cho cong trinh phan phéi, hoac van dé néi véi mang dién dia phuong... ma
quyét dinh chon dién dp tai dién.

Pham vi din dién kinh t& clia cdc cdp dién dp c6 thé tham khao trong bang 4.10.

O nhiing tram thuy dién nhd dung dién ha dp 380/220V c6 day trung tinh tié€p dia c6 ¥
nghia kinh t€ I16n. Chi phi cho loai dudng day nay so véi loai dién dp 220/127V hoac
3.220V chi chi€ém mét phin ba. D&i véi dudng day cao ap thudng dung loai 10kV, ciing chi
bang 1/3 chi phi so v6i dudmg day 6kV. Mot s6 truong hop cling dung dién dp 20kV dé néi
véi dudng day giita cdc tram, hoac diing dién 4p 35kV dé cung cdp dién cho cic ving xa.

Bang 4.10. Pham vi tai dién kinh té ciia cac cap dién 4p

Dién ap dinh muc (kV) Cong suat tai (kW) Cu 1i kinh t& (km)
0,38 Dudi 100 0,25
3,0 Dudi 1200 3+8
6,0 Dudi 2000 5+10
10,0 Dudi 3000 8+15
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4. Ki hiéu thuomg ding ctia thiét bi dién rén so dé noi ddy:

Bing 4.11. Ki hiéu thiét bi dién

Tén cdc thiét bi dién

K hiéu |

M4y phat dién xoay chiéu 3 pha

May bién dp 3 pha
May cat dau

Dao céch i
Aptomat

Cau chi 14, day
Cau chi ong
Chéng sét van
Chong sét ong
May cit phu tai
Mady bién dong dién
May bién dién dp
Dudng day 3 pha
Piu va day cap
Tu dien

Cuon dién khdng
Von ké

Ampe k&

Cong to dién
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5. Chon so dé néi day cho mot trant thuy dién phdi so sdnh cdc diéu kién kinh t€ - kT thudit

D6i Vi céc tram thuy dién nhé 6 tir | dén 3 t6 may véi dicu ki¢n lam viéc cu thé c6 thé
tham khéo mot s6 so do noi dﬁy chinh dudi day gitip ching ta trong budc so sdnh phuong

an noi day.

Bang 4.12. Mot 56 so dé noi day clia tram thuy dién nho

So 46 no1 day chinh

Diéu kién chung dé lua chon

4

i
~

) L L9/230v

n

1. Cong suit t8 may trong khoang [00kW tram vén
hanh don doc, dién 4p may phat 400/230V.

2. Phu tai tuong déi tap trung, ho dung dién gan
tram, ding dién 4p truc ti€p & mdy phat.

] 1 /7 I

F LV

2

P

i g

|. Cong sust t& mdy trong khoang 500kW tram lam
viéc don doc, dién dp mdy phat 3 + 6kV.

2. Dai bo phan hé ding dién o xa tram ding dién dp
tryc ti€p cua mdy phat.

3. Mot bo phian ho dung dién ¢ gin tram va dung
dién cho tram qua may ha dp xudng 400/230V.

4. Pudng day cao dp di xa phai dung dao cach li va
céu chi cao 4p dé bao vé.

i N 77

T L2
I I L # T

HeE

1. Cong suat té mdy trong khoang tir 100 + 500kW,
tram lam viéc don doc, dién ap 400/230V.

2. Qua may bién 4p dé€ cung cdp dign noi xa, mot
phin ho ding dién cung cdp truc ti€p di¢n ha ap.
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So d6 néi day chinh Diéu kién chung dé lya chon

g] JJ 1. Cong sudt méi t6 may 100 + 500kW tram lam
viéc don déc, dién dp 400/230V,

2. Mot s6 ho ding dién & gan c6 thé 1dy truc tiép

2230y dién & may phit,

. Mét bo phan ding dién xa, duge cdp qua bién dp

LR
%

1. Cong sudt cia méi mdy < 500kW tram 1am viéc
kY don doc, dién 4p may phat 3 + 6kV.

_ 2. H6 ding dién xa, qua mdy bién dp nang dién 4p
G 366y lén 10kV dé tai di xa.

3. Dién diing cho nha médy va hé gin dién phai qua

g EJ% é mdy ha 4p dién dp 400/230V mdi ding.
Lo0zzv

g] £ 1. Cong sudt mbdi mdy 100 + 500kW tram Jam viéc
—d e don doc, dien 4p 400/230V.
2. H6 xa Ia quan frong cdn phai cung cap qua 2 may
bi€n 4p dé tang dp lén 6 + 10k V.
3. Ho gan, dién ding cho nha mdy dién ding truc
] u“., L00z30v

1 tiép dién 4p 400/230V trén thanh cai clia mdy

BN

6. Phuong phdp so sanh kinh t¢. Bang 4.12 gi6i thiéu mot s6 so d6 ndi day chinh gidp ta
dé xuat phuong dn ki thuat, dong thoi c6 thé tién hanh so sanh kinh t& dé Iua chon phuong
an hop 1 vé hai mat ki thuat va kinh €. Muén so sanh kinh t& phai tinh vén dau tu dé mua
cdc thi€t bi va cic chi phi van hanh hang nam, trong d6 cin phai tinh tén that dién niang qua
cdc mdy bién dp va céc chi phi van hanh hang nam. Téng chi phf hing niam duoc tinh bing
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téng chi phi ton that dién nang v cdc chi phi van hanh khic véi gid tién von dau tu vao
thi€t bi dién quy vé€ thoi gian thu héi von dau tu. Trén co s& d6 quyét dinh phuong an hop
1i. Thoi gian bl vén cho phép do Nha nudc quy dinh, phu thuéc vio nén kinh t€ qudc dan
cua mdi nudc va nhiéu yéu t¢ khéc.

Pé so sanh ta c6 thé 14y thai gian thu héi vén dau tu 1a 8 nam. Cic thiét bi cha yéu dé so
sanh gom: mdy phdt dién, mdy bién 4p v mdy ngit ddu hoac mdy cit phu tai.

1) Chi ti¢u kinh € clia thiét bi thudmg dinh bang gid thanh thiét bi nhan véi mot hé s6
van chuyén... Hé s6 dé c6 thé tham khao duéi day:

Mady phat dién: 1,8.

May bién dp: 1,5.

May ngét dau (mdy ngit phu tai): 2,0.

2) Chi tiét van hanh hang nam gém chi phi hao mon, bao vé va tén thit dién nang. Hao
mon va bao vé chiém 10 + 20% tdng vén dau tu clia thiét bi. Tén that dién nang chi tinh &
may phét dién va may bién 4p.

Chi phi tén thét dién ning c6 thé tinh theo cong thic:

E =k,S,(1 -mi

Trong dé:

E - chi phi tn that dién ning nam (déng/nam);

k,- gia thanh dién ning;

Sp - ¢cOng sudt tinh toan (kW);

1 - hiéu suit tram;
t - thoi gian chay mdy trong nam (gi0).

Cong sudt tinh todn cé thé xdc dinh theo cong thiic:

S 2
Py +Pe|
S = ' (SH]

= -

e

Trong do:

P, - t6n thét ¢ sat mdy phdt dién hodc mdy bién dp (kW)

p. - 16n thét & déng mdy phat vh mdy bién ap (kW);

S - phu tdi cia mAy phat hoac mdy bién dp (kVA);

Sy - cong sudt dinh mic cha may phét hoac méy bién 4p (kVA);

Khi S va S,y gdn bang nhau thi S, gan bing cong suét dinh miic clia mdy phdt.
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D¢ so sdnh kinh t€ ta diing cong thic téng chi phi sau day:

Z=C+ K

T

Trong do:
K - gia thanh vén dau wr thiét bi (déng);
T - thoi gian thu héi von dau wr, 14y T = 8 nam;
C - gom c6 chi phi tdn that di¢n nang E va cdc chi phi sifa chita khau hao khac.
Phuong dn t6t nhat s& 1a phuong 4n c6 tdng chi phi Z nho nhat.

4.9.2, Mang dién

Vién dé tinh toin duong day mang cung cdp phai can ci vao muc tén that dién dp, so
sdnh vé kinh € giita cdc phuong dn véi nhau vé cac cdp dién ap khdc nhau va phuong phép
dan dién khac nhau. Tiét dién day dén tang lén thi tén that dién ndng giam xudng, nhung
chi phi kim loai va ddu tu vao day din sé tang lén. Do d6 phai ¢6 mot 1iét dién phi hop véi
s6 tién chi phi hang nam nho nhat (chi phi vé tén that dién nang va chi phi v& hao mon thiét
b1), do 1a uiét dién kinh (€ cha day dan.

Trong lic tinh todn mang dién phai bao dém sao cho dién 4p khi binh thuong ciing nhu
khi sy c6 khong duoc sut xudng qud pham vi cho phép.

So d6 mang dién khi tinh todn phai phit hop véi hinh thé dudng day trén thyc dia. Trén
s0 d6 cdn ghi kich thude ti 1¢ véi dudng day va v& ddy di céc ki hiéu ctia cdc thiét bi dung
trong mang. Muén vay phai c6 ddy du tai liéu dia hinh khu vuc cdp dién, tai lieu hé dung
dién. So d6 mang di¢n ding d€ tinh todn thudng ding so dé 1 day biéu thi cho ¢4 3 pha (coi
phu tai 3 pha can bang), trén d6 ghi ddy di vi tri clia cdc phu tai, cong suit, dién dp noi dé
va khoang cdch clia cdc doan day. So dé tinh todn s& gilp ta hinh dung dugc toan bo dudmg
day thuc t€ va tién hanh tinh todn kinh t& - ki thuat ctia mang dién.

1. Tinh todn phu tdi ciia ddy ddn

Dé tién tinh tén that dién 4p va phét néng clia day din c4n phai tinh trude phu tai cia day va
xdc dinh sy phan bo phu tai. Thuong phan ra cong suat thiét bi va cong sudt cung ling.

Cong sudt thiét bi 14 tong 56 cong sudt hitu ich clia tt ca céc phu tai & noi tieu thu. Doi
v61 dong co dién, cong suét thiét bi clia né 14 cong suat trén truc clia roto.

Cong sufit cung ing 1a P, 13 t6ng s6 cong sudt tiéu thy trong lic ¢6 tai & mot noi tiéu thu.
P s ~ " P{h - \ [ .z - n - e e "
D61 v6i dong co dién P =~ trong d6 1 12 hiéu sudt cla dong co dién. Déi véi den

thap sdng va cdc dung cu ding siic néng ciia dién, c6 thé coi nhur P, =P..

Trong thyc t€, tat ca cdc phy tai khéng phdi déng thdi duge sit dung va dong co dién
khong phai liic nao ciing 1am viéc véi lugng dinh mitc. Cho nén dé xét quan hé dé khi tinh
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cong suat, phu tai thuc t€ dé tinh todn day din ta phai nhan véi h¢ s6 nhan tai va he s6
déng thoi.

Thuong diing meot hé s6 chung thay cho haj h¢ s6 tren. He s5 nay xét cho ca hai tinh
chat dong thoi trong ldc van hanh va tinh trang non taj ctia dong co dién. Nhu vay:

Pmax=chKc

K. 201 1a h¢ 56 can thiét ¢6 thé tham khio trong bang 4.13

Bang 4.13. H¢ 6 can thiét K,

ben thip trong phong, cic noi cong oong va cic noi lam viec

ben thap ¢ cidc phong 1am viéc cua xi nghigp

ben thip sang ngoai phong 1
Cong nghiép gia cong kim loai 0,6 - 08
Cong nghiép luyén kim 0,607

Cong nghiép hdm mé 0,603
Céng nghiép hod hoc 09+10
Cong nghiép det 0.8

Thu céng nghiep 0,3+05

Vidu 1. Téng cong suit dinh mifc cua cic dung cu dién dung trong sinh hoat va cic dén
day cong tic cia mot nha & I3 1,25k W. Nha nay cung cap dién béng dudng day nhénh ha
dp hai day trén khong, Tim phu tai ciia dudmg day nhanh nay. Dién dp dinh mitc cia duong
day nhdnh 13 220V.

Ta biét cong suat cdn thiet 16n nhdt cha nha nay 13 phu tai can tinh todn. Phu tai nay
bang téng cong sut dinh muc ciia cdc thiét bi nhan véi h¢ s6 K. Tir bang wen fim
K. =0,8. Nhu vay Prax = 125x 08 = 1kW hodc 1000W.

Ta ciing ¢6 thé tim dugc dong dién phu tai tinh to4n ciia nhanh day la;
PN
220

2. Chon tiét dién day din

Day dan thudng lam bang déng, nhom, thép hodc nhom 15i thép. Déng, nhom thuimg
diing 1am day dén & cdc mang phan phéi dién va cic mang ha ap, con day nhém 15i thép ¢é
thé ding vao duong day din di xa. Dé tang cuong tinh mém déo vi sitc bén, day dan
thudng lam day van xoén, Day don chi duge ding trong truong hop tiét dién nho.

Day déng 12 loai nhiéu wy diém, siic bén co hoc 16m, din dién t6t nhung 1a loat day din
dat tién va né I hang chién luoc. Nhom so véi dong kém hon nhung nhe gén bing nira. Vi
stc bén cd hoc kém, do vBng 1én nén déi véi day nhém phai dung cét cao hon.
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Day nhom 181 thép lam bang nhiing sgi thép. trang kém van xoan lai, phia ngoai ¢6 hai
lugt day nhom vin xoan. Phan nhom dén dién, thép tang do bén cha day.

Thép 12 nguyén liéu ré tién, stic bén co hoc rat 16n nhung dién tré 16n. Day dan thép
nang nén sit cach dién, cot dién cling phai ting sic chiu. Do dé, tién phi t6n dat duong day
s& tang 1én, ngoai ra thép dé gi. Cho nén day thép chi ding & mang di¢n phu tai khong 16n
nhu mang dién & thi trin, ngoai 6 thanh ph6, néng thon va dudng ddy thong tin.

Dua vio phuong phdp méc day phan ra: dudng day trén khong, day trong nha va dudng
day cap.

Chon sit dung loai v tiét dién day din tuy theo dong dién cdn tai, moi trudng dat day.
Dong dién cang 16n day dan cang to. Noi dé ti€p xiic cén diing dy boc céch dign tot, noi dé
bi va dap diing day c6 vb bdo vé chic chin. Day mic trén cot ¢6 khodng cich 16n can c6 do
bén 16n nhu thép trang k&m, nhom 18i thép. Noi gin khu hod chat, bién c6 tinh an mdn kim
loai phai dung day thép trang kém, day hop Kim. P61 véi mach ha dp lua chon ti€t dién day
dan hoac cdp c6 thé ding 2 phuong phap: chon tiét dién day din theo diéu kién phat néng
va theo diéu kién t6n hao dién dp.

1. Lua chon cdu chi bao vé va ti€t dién day din theo diéu kién phat nong. Cin cit vao
diéu kién phat néng, viéc lua chon tiét dién day dan va day cdp ¢ quan hé mat thiét véi
viéc lya chon cdu chi bao vé dudmg day d6. Dung cau chi bao vé cdc thiét bi dién phai tuan
theo nhitmg diéu kién sau:

Dong dien dinh mdc I, cha day chi phai 16n hon dong dién cong tic I, trong doé ta da
xét t6i hé so cén thiét:

Lim 2 1

Loai phu tai nao khi déng mach ¢6 dong dién mé mdy 16n thi day chi con phai cé di sitc
chiu dimg dong dien m& mdy d6. Truong hop cdu chi ding dé bao vé c6 mot dong co dién,
dong dién 16n nhat I, cia dudng day phai bang dong dién m& mdy clia dong co dién 1,
Vi day chi trong théi gian ngan lic m& may cia dong co dién ¢d thé qua tai rat nhiéu, do
d6 dong dién dinh mic cha né phai chon nho hon rat nhiéu so véi dong dién md may:

I I
Idm — —max _ —d
o o
hé s6 o = 1,6 + 2,5 quyét dinh do diéu kién m& may cla dong co va dic tinh cau chi.

Néu cdu chi diing dé bao vé mot tap hop nhiéu phu tai c6 dong dién mo mdy thi dong

dién 16n nhat I_,, cia né 1a dong dién md mdy 16n nhat trong s6 n phu tai cong v6i téng sO

cic dong dién cong tac clia n - 1 phu tai con lai ZIP trong d6 da xét t61 hé s6 dong thoi:
n—1
Imax =m ZIP + Id
1
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Diéu kién thit hai dé lua chon dong dién dinh mitc clia céu chi 1a:

n—1
my I, +1;
1 _ 1
dm ™ o

D6i véi cau chi con yéu cdu phai ¢6 tinh lua chon, tifc 14 cdu chi chi nén cét bd phan nao
hu hong hodc xdy ra su ¢6 trong toan dudng day. Ké tir phy tdi d€n mdy phat dién day chi
déu phai can cl vao timg cép dong dién dinh mitc cha day chi dé quyét dinh, dong dién ¢
mdi doan it nhat phai lén hon dong dién ¢ doan trude.

Vé6i mbi doan tiét dién tiéu chuén clia day diin c6 ghi ro dong dién lién tuc cho phép I
Dong dién nay phai 1én hon hay bang dong dién cong tdc duong day:

Ie2 1,

Cin ¢t vao diéu kién phét néng, viéc lua chon ti€t dién day c6 thé tién hanh theo trinh ty
sau: truéc hét xac dinh dong dién cong tic I, va dva vao d6 tinh dong dién dinh mitc cia
day chi. R&1 dira vao diéu kién cta dong dién qué tai d€ thir lai dong dién dinh mic. Trén
co s& d6 tra bang dé xdc dinh tiét dién day dan. Cudi cing d6i chiéu v6i bang ghi dong di¢n
phu tai cho phép dé xét diéu kién I, > L, phit hop chua.

2. Chon tiét dién day din xoay chiéu 1 pha va dudng day mot chiéu theo ton that dién 4p
cho phép:

Tiét dién cin thiét tinh theo cong thic gin ding sau day:

= AUU L (pil) + poly + pala)
= dm

Phén trong ngoac giéng nhu mot cong thic co hoc nén con goi la tong s6 moémen cla

phu tai. Trong dé: y - dién dén sufit cha day tinh bang

m2

Déi v6i day cdp dong: y=>54

Daéi véi dayﬁhém: y=32

DGi véi day thép ding tri s6 trung binh: thép mot s¢i y = 7, thép nhicu soiy =7.7.
Uy, - dién 4p dinh mitc cba mang dién (V).

AU - tén thit dién dp cho phép (V);

P - phu tai noi dung dién (W);

S - tiét dien day (mm”);

! - chiéu dai doan day (m).

Khi tinh tiét dién day, tén thét dién &p AU thudng quy dinh truéc khong thay doi.
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3. Vi du: Chon tiét dién cin thiét ciia mot day din nhoém trin ding lam dudng day mot
chiéu trén khong. Tén that dién ap cho phép 1a 5% dién 4p dinh mde 220V.

Ta ¢6 so 46 mit bang va so d6 tinh todn cta dutmg day nhu hinh duéi. D6 dai doan day
tinh bing mét, phu tai bang kW. Gia sif toan dudng day diing mot tiét dién.

Cong sudt tai cha doan ddy thir nhat biang: 2500 + 1000 + 2000 = 5500W. Doan day thi
hai va doan day cu6i bing 3000W v 2000W. Sau dé tim téng mémen cha phu tai bang:

Py + Paby + 3tz = 5500 x 100 + 3000 x 50 + 2000 x 100 = 900.000 Wm.
Tén that dién 4p cho phép bang %x 220 = 11V . Do dé ti€t dién cdn thiét chia ddy nhom
khong duge nho hon:

2 2 x 900000
5= Py + Py +Pal3 ) = o ——— ?

" yAU,, 32x 11x220

=23mm

Ta chon tiét dién tiéu chudn 1a 25m® (day din nhom loai A - 25). Kiém nghiém lai theo
diéu kién phit nong, ta c6 dong dién qua doan dau duong day la:

P, P.U__5500x1

PTU T U, 220

= 25A

Dong dién cho phép chay lién tuc trong
day dan A-25 1a 1, = 135A. Nhu viy
. 25 1
L > I, va thoa man diéu kién phat néng. E[] I‘I"
Song d&i véi diéu kién ndy 6 thé cho phép
stt dung day c6 tiét dién nhé hon. NG iy

b

3. Chon tiét dién day dan dién xoay
chiéu 3 pha theo t6n that dién dp cho phép:

Tinh tiét dién day theo cong thitc gin ‘ l |
ding sau:

S=—————(p!} + pls + P3l3) Hinh 4.29: So dé mdt bdng va so dod tinh todn
yAU.U .

Hai cong thic tinh tiét dién & 2 trudng hop trén chi khéc nhau con s6 2 & tir s6. N6 ¢
nghia néu hai dudng day cé cung mot dién 4p dinh méc va cong suit tai nhu nhau thi tén
that dién 4p trong dudmng day 3 pha nho hon 1/2 tén thdt dién ép trong dudng day 1 pha. Khi
diing cong thitc trén cin phai luu ¥ 2 rudng hop duong day phu tai khong 6 dién cam (phu
tai va sinh hoat) va dudng day phu tai ¢6 dién cam (loai dong luc) dé xdc dinh AU cho
diing. D6i voi dudmg day loai dong luc (cosg < 1) vi phai din ca cong suit tic dung va
cong sudt phan khéng nén tén thét dién 4p tiang 1én so véi dudng day chi din cong suat tac
dung P.
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Khi chon ti€t di¢n day din quyét dinh ding day déng, nhom hay sat con tuy thude diéu
kién Kinh t€ - ki thuat. Chéng han day déng hiém, gid thanh cao... thi phai thay day thép
hay nhom. Nhung ding day thép ma ton that dién 4p qud nhiéu so véi tén that dign dp cho
phép thi phai ding day nhém dé tinh lai t6n that. Néu ciing khéng bao dam, phai ting thém
ti¢t dién hoac lai phai dung day déng.

Vé phuong thic tii dién thi tuy tinh chat clia cdc ho ding dién (chay néng hay thip
sang) ma quyét dinh. Phai so sdnh kinh t€ - ki thuit méi quyét dinh. Vi néu tai | pha 2 day
s€ phai dung ti€t dién day 16n hon khi tai 3 pha 4 day véi ciing mét khoang cdch va cung
mot cong sudt tdi, dong thoi tiét dién day trung tinh cta phuong thiic 1 pha 2 day phai ding
bang ti€t dién day pha. Mat khéc t8n thdt dién 4p c6 nhiéu hon so véi 3 pha 4 day.

D61 v6i cdc dudng day trén khong cia cdc thi trdn, néng thon, da sé trudmg hop tinh todn
theo diéu ki¢n tén that dién dp cho phép dé chon tiét dien day din, con diéu kién phat néng
1a dé thir lai.

Ngoai ra, khi chon ti€t dién day din phai ddm bdo do bén co hoc. Vi day din mdc trén
cot hoac gid d& phii chiu sic ning cla ban than va lyc cla gié bio tic dong vao. Khoing
cach gifra 2 cOt cang 16n cang phai doi hoi day c6 tiét dién va c6 d6 bén 16n. Phai dam bao
ti€t dién chon 16n hon hoac bang ti€t dién cho phép nhé nhat S > S_. (bang 4.14).

D6i v6i day trung tinh vi thuc € mang dién khong bao dam phan bé déu giita cic pha,
nén ludn c6 dong dién khong can bang qua day trung tinh. Vi vay tiét dién day trung tinh
cha hé théng 4 day thuomg dugc chon bing S, = [é— -:-%)Spha . Nhimg néu khong bao dam
do bén co hoc ¢6 thé chon bang tiét dién day pha.

Bang 4.14. Tiét dién cho phép nho nhit cha day dan

) Tiét dién nho nhat (mmz)
Loai dudmg day :

Déng Nhom
Day din cho dén sdng trong nha 0,50
Day dan cho dén chiéu sdng ngoai nha 1,00
Day mém dén dién cho thiét bi di dong trong nha 1,00
Dc"fy cich dién dat trén sit & trong nhd cich nhau 1,50 4,00
1 +2m
Day céach dig¢n dat trén sit & trong nha cich nhau 6m 2,50 4,00
Da?'. cdch dién dat trén sit trong nhid cdch nhau 4,00 10,00
dugi 12m
Day tran day cach dién dit ngoai nha 4,00 10,00
Day trin diing cho dudng day trén khong 6,00 16,00
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Chuong 5
NHA MAY CUA TRAM THUY PIEN NHO

Nha m4y 12 mot bo phan chit y&u cha tram. Céc thiét bi co khi thuy lyc, thi¢t bi dién va
mot s6 thiét bi phu dat trong nhia may. Van hanh, stra chita céc thiét bi déu tién hanh trong
nha mdy. Vi vay thiét k€ nha may cho hgp 1i, kinh t&, van hanh va sira chita tién loi la rit
can thiét.

Cach b6 trf va két ciu nha mdy do nhiéu nhan t6 quyét dinh nhu: b6 tri toan thé tram,
cot nudc, cong sudt té mdy, s6 lugng va kidu 16 mdy, cdch bd tri thi€t bi dién, dia hinh, dia
chat, thuy vén, vat liéu v.v... Tuy nhién déi v6i tram thuy dién nho, nhan 16 quyét dinh chu
y&u d6i véi cach bo tri va két cau nha mdy la cong sudt t6 may va cot nude, vi né quyét
dinh loai tuocbin, loai tudcbin lai quyét dinh cdch b6 tri. Dya vao d6 c6 thé phan tram thuy
dién nho ra lam 2 loai co ban:

Nha mdy cot nude thip ding v6i c6t nudc 6m tré xuéng. Loai nay chiu ap luc nudc
thugng luu, 1am viéc nhu dap ngin, yéu cdu 6n dinh cao.

Nha médy cot nudc cao véi cot nude trén 6m. Loai nay thuémg xay theo kiéu sau dap,
dudng din, ding 6ng din dua nudc ¢6 &p vao tudcbin, nhd may khong chiu ap lyc phia
thuong luu, nén két cidu don gian va re hon.

5.1. BO TR NHA MAY

5.1.1. Quy dinh kich thudc nha may

Khi b6 tri nha mdy chi y&u thoid min viéc van hanh tram duge thuan tign. Kich thude
mat bing va cao trinh cdc ting cua nha mdy phai dugc b tri mot cdch hop 1i va kinh té.
X4c dinh chiéu rong, chiéu dai v chiéu cao nhi mdy nén can cif vao hinh thikc t6 mdy, s6
t8 méy, cdch bé tri thiét bi phu, dudng vién ngoai cing v6i phuong thic lap mdy va sira
chita... N6i chung khi bé tri trirge hét nén can cif vao hinh thic té mdy di chon dé dinh ra
kich thuéc giita t6 may va cao trinh lap mdy, sau d6 xdc dinh kich thudc chi tiét cdc bo
phan nha mdy.

Nha mdy truc ding, budng hd, khoang cdch giita cdc té mdy thudmg xuyén quyét dinh
boi kich thude bao ngoai clia tudcbin va mdy phét dién, tic 12 dudng kinh ngoai ctia may
phét dién cong thém dudng di lai giita 2 t6 may tir | + 1,5m; hodc bang chiéu rong nho nhat
ciia budng tudcbin cong thém chidu day cla tuong ngin gilta tr 0,8 = 1,.0m. Cudi cung
trong 2 3 d6, ta chon tri s& 16n nhat. Néu nhu chiéu rong budng thodt 16n hon chiéu rong
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budng tuocbin thi nén 14y chiéu rong clia budng thodt dé dinh kich thude gita t6 may. Néu
canh t6 mdy c6 bd tri may diéu tdc thi nén tinh dién tich ché mdy diéu téc chiém.

Nha mdy truc dimg hoic truc ngang kiéu budng xoén kin thi viéc quyét dinh kich thuée
giita cdc té may ciing giong nhu trén, tic 1 can cif vao kich thude cha dng thodt va budng
xoan cong thém chiu rong di lai nhd nhit & gita. Khi cong sudt t6 mdy tuong ddi I6n thi
thudng mét ddu nha mady gin dudmg giao théng, bd tri mot dién tich bing dién tich mot 6
mdy lam san ldp mdy dé thuan tién 1ap mdy va sifa chita. Khi di c6 chiéu rong san lap mdy,
s6 16 mdy, khoang cdch giita cac t6 mdy va chira dudng di lai thi ¢6 thé tim dugc téng chiéu
dai nha mdy.

Chiéu réng ctia nha mdy xdc dinh trén co s& can cir vao cich b6 trf tudcbin, may phat
dién, mdy diéu toéc... va kich thude bao ngoai clia nd ciing véi chiéu réng duong di phia
thuong Iwu va ha luu nha mdy ma xdc dinh. Khi cé yéu cdu vé di lai va bo tri bang phan
phdi dién & phia thuong va ha luu nha mdy thi chiéu rong duong di lai d6 khong duoc nho
hon 1m.

Cao trinh lap tudcbin cich muc nuée ha luu thdp nhat khong duge nho hon tri s8 H.

Sau khi x4c dinh duoc cao trinh tam tudcbin, can cit kich thudc doan t6 mdy va tinh hinh
thay déi muc nudc thugng ha luu s& dinh ra duge cao trinh mit san buong mdy. Thong
thutmg cao trinh mat san budng mdy cao hon muc nudc ha lwu cao nhét 1a 0,5m (nha mdy
truc ditng, kiéu hé nén cao hon muc nude cao nhat thugng luu 1 0,5m).

Chiéu cao nha mdy quyét dinh bdi chiéu cao buéng médy. Néu do yéu cdu lip miy ma
trong nhi may b6 tri ddm lip mdy (hodc ddm cén truc) thi nén chira mot Khoang cach
khong nhd hon 0,2 + 0,5m giita méc treo vat lip va thiét bi trong nha mady.

KEét cau bo phan trén nuéc khong bi anh hudng clia myc nudc thay déi, nén ¢6 thé ding
céc kich thude cia kiéu nha dan dung. Vit liéu sir dung bo phan két cdu ndy nén tan lugng
dung gach, gé, da...

K&t cdu bo phan dudi nude thudng chiu dp luc nudc, cho nén khi thiét k& cdn phai xem
x€ét Ki cdc lyc tdc dung. O céc tram nho thudng b phan dudi nuéc ding dd xay, con tram
16n thutmg dung két cau bé tdng, bé tong cot thép.

5.1.2. Bo tri phan duéi nudce
B6 tri phin niy-€6 lién quan tix kiéu tudebin da chon.
1. Phdn du6i ciia nha mdy ddt tuéchbin truc ditng, buong ho':

Phai dam bao phan nay cé d0 do 6n dinh, cdc bo phan déu sir dung dugc an toan, hinh
dang hop véi diéu kién thuy luc. Ngoai ra phai c6 géng giam nho khéi lugng phin dudi. B
phan duéi nuéc ciia loai nha mdy nay bao gém cira 14y nudc, buong tuocbin, 6ng thoat va
budng thodt nudc.
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Cira 14y nuée la mot phan quéd do ndi budng tudcbin véi kénh din nude (néu tram kiéu
long song thi ndi véi ho o thuong luu). Tudng ngan kéo dai tir bubng tudcbin dén cira 14y
nudc dung Jam tru mé chia cira 14y nude va buéng ra mot s6 khoang bang nhau tuy theo sé
luong tuocbin. Trudce clra 18y nude bd tri ludi chin ric, cdnh clta cong tdc va canh cita (hoac
phai) sita chita. Cénh ctra 1am viéc ding déng md cho nudc vao budng tudcbin, con cidnh
clra sira chita dé khi cin kiém tra tu sita canh cita chinh, ludi chin rdc. Ludi chin ric ba tr
@ trude cdnh cira chinh nghiéng mot géc 70 + 80°.

Canh trén Iudi chdn rdc 16t nhat tya 1én mot ddm trén muc nude cae nhit va canh duéi
phai dit dudi muc nuée thap nhat & thuong luu. DE diéu khién cdnh cira lam viéc, cita sira
chifa (hoac phai) va luéi chan ric ta dung t6i quay hay may déng md quay tay dat trén mot
cdu cong tic rong 1,5 = 2,0m.

Chiéu dai doan din nude quyét dinh do cdch b6 tri canh cira, lusi chin ric, cdu cong téc,
thong thuong dai tir 4 + 8m. D€ ¢6 thé nit ngan doan ndy c6 khi dat lu6i chin rdc thing
dimg va chung mot khe véi canh cira sira chita. Khi tram 1am viéc, bé cénh cira sita chita ra
va cho luédi chén ric vao.

Budng tudcbin dugc ciu tao theo kiéu hé hinh chii nhat hoic hd xodn. Kiéu hé xodn ¢é
diéu kién thuy luc t6t hon, géec 6m khoang 250 = 270°. Pdy va tudng cha budng khong
duge 1o nude. Khi can thdo can nuéc & budng phai lam mot 16 thdo xuéng budng thodt,
binh thudng ding nit day 16 lai hoac 1am mét cita van nhé (hinh 5.2).

Trong budng thodt dat éng thodt. Ong thodt néu 1a hinh nén cut théng thi ¢6 thé ché tao
ciing tudebin, chi viéc 1ap rdp cho chic chén. D€ trénh chin dong dung day gifng cd dinh
trén thanh tudng cla budng thodt. N&u dng cong thi khi thi cong phin duéi nuéc, diing van
khuén dé d6 ong thodt biang bé tong lién trong kh6i dusi. Mat cit buéng thodt hinh chix
nhat, cling ¢6 khi phan trén dinh buéng lam thanh vom. Kich thude cha buéng phai di thao
luu lugng ra kénh thoat. Chiéu rong budng thoét thudng ldy bang chiéu rong cla buéng
tudcbin, ciing cé khi hoi nhé hon. Chiéu dai buéng thodt do cdc thiét bi bé tri trong nha
mdy (tudcbin, mdy phdt v cdc thiét bi truyén luc) quyét dinh, thudng kéo dai ra ngodi
twdng ha lutu nha may tir 2 = 4m. G cudi budng thoat lam cira van sita chita, dé khi cn chita
ong thodt s& déng budng lai va ding bom dé hit nudc.

Bang 5.1. Kich thudc co ban cia tudcbin TT300-PH (cm)

Tude bin D h r S 0 k hoin
TT300-DHSS 108 54,4 80 80 86 80 55
TT300-DH71 126 63,1 100 100 99 100 65
TT300-BH84 (45 72,4 100 100 115 110 75
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Hinh 5.1: Cdch b6 tri tuécbin truc ditg buéng hd va may phat dién truc dimg
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Kich thudc do cot nude va muc nudc (m)

Cot nudce .G Igm IB,p Iscim
2,5+30 3,0 3.3 3,6 2,0
30+40 3,5 3,8 4,1 2,0
4,0+5,0 35 3,8 4,1 3,0
50+6,0 4,0 4,2 4,6 3,0

MOt g iy mdy Ay 1
VG gy phot

Hinh 5.2: Cdch bo'tri tuécbin truc ding néi truc tiép véi mdy phat dién, ong thodt nudc cong

Bang 5.2. Kich thuéc may phat dién dong bo truc dimg va mong (cm)

Loai mdy phat m n e g t A B
CI'B 35/6 80 86 - 60 35,0 40 120
CI'B 60/6 80 86 - 60 35,0 40 120
CB 11-4-6 112 70 17,0 72 25,0 50 110
CB 12-5-8 114 90 19,6 84 37.5 50 130
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Hinh 5.3: Cach b6 tri nha may dat tuéchin truc ngang kiéu hd
néi véi may phat dién héang ddy truyén phdng

Bang 5.3. Kich thudc co ban may phat dién dong bo truc dimg (CQ) tinh cm

Loai may

D h I ! d S K
phat dien ‘ = L

QO o

BI'C (IT) 213 250 113 214 75 210 300 260 50 20
BI'C (IT) 260 310 133 309 110 150 320 280 50 20
BI'C (I 325 375 130 285 120 330 440 390 50 20
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Rang 5.4. Kich thuéc co ban cua tuocbin canh quay

Loai tuacbin Kich thuée (em)

' D ! b O R
CQ70-DB 120 200 240 50 120 185
CQ70-DB 160 250 260 60 160 315
CQ70 - DB 200 110 280 75 200 350

Bang 5.5. Kich thude co ban cua tuocbin TT300 - NH
Loai tudchin - Rich thude tem)

' | h I K O I1 T t
TT300-NH59 108 88 238 67.5 99 127 314 80
TT300-NH71 126 100 264 80,5 115 132 343 100
TT300-NH84 145 114 293 935 131 137 37 110

Bang 5.6. Kich thuéc may phat dién truc ngang va méng may (cm)

Loat may phat a q f n e A B
Cl1-4-5 49 62 455 70 17,0 90 110
C12-5-8 56 68 60,0 90 19,6 96 130
CI'35/6 14 46 34,5 86 - 88 160

G moét s§ tram thuy dién nhé khong cdn 1am clia van sua chita ma khi cin slra chi dap
mot bd quai ché cira ra clia budng thoat réi hiit nudc ra. Néu o6 b6 trf clra van thi phai bd tri
cau cong tac.

Cao trinh san mdy do muc nuéc thugng ha luu quyét dinh sao cho may phat va cac thiét
bi dién khong bi 4m uét, do d6 san buéng mdy phai dat trén myc nuée cao nhat khoang
0,6 = 0.8m. O mot s6 ddong sudi, muc nudc binh thudng rat nhiéu, c6 thé dat san mdy dudi
muc nudc cao nhat cao hon muc nuée cao nhat dé giam bét chicu cao nha mdy; rit ngan
chiéu dai truc tuécbin. Khi d6 phai bo trf mép dudi clra ra vao, cua s cao hon muc nudc
cao nhat va déng thesi phan tudng bi ngap nudc phai chéng tham duoc.

Cao trinh ddy buéng tuocbin kiéu hd khi cot nuée thap (3 + 5m) quyét dinh do 16p nuée
h,., trong budng. G tram cot nude tuong d6i 16n, khoang cich gilta cao trinh day budng
tudchin véi muc nudc thip nhat ha luu phai sao cho chiéu cao hit H, thuc t€ khong vuogt qua
pham vi cho phép.
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Cao trinh ddy buéng thoat cing phai xic dinh chinh xdc. Pinh miéng ra cla 6ng thodt
ngap duéi muc nuée thap nhat 0,3 + 0,6m. Miéng ra 6ng thoat nén cut phai cich ddy buong
khoang C = (1,0 + 1,5) D,. Vi vay day budng phai & dusi muc nude ha luu thap nhat | tri s6
(0,3 +0,6m) + (1,0 + 1,5) D,. Néu ddy buéng tho4t thap hon day kénh xa nuéc thi phai lam
mot doan d6c nguoc dé nei ti€p (hinh 5.1).

B tri mat bang phan duéi c6 quan h¢ véi s6 luong t6 mdy. Hinh dang va kich thuée ciia
phin dui phai phoi hop véi cich bé tri mat bang phan trén nha mdy. Phin du6i phai 1a nén
mong ctia thanh tuong phan trén. Nguyén tic bé tri phén duéi ctia nha may dat tuocbin truc
ngang va buoéng hé van nhu trén, chi khic kich thudc va chiéu sau muc nude cin thiét cia
budng tuécbin (hinh 3.3

M2t cdt dbe o maiy

Hinh 5.4a: Cach b6 tri nha may tuéchin truc ngan g kiéu chinh dién, day truyén phdng
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Bang 5.7. Kich thudc co ban cia tuoc bin TT300-NT

) Kich thude (m)
Tuocbin
D h A b B k 0 t
TT300-NT35 | 1155 | 570 | 350 160 65 225 66 70
TT300-NT42 | 1320 | 64,5 370 170 76 | 215 76 30
TT300-NT50 | 1560 | 740 | 400 200 86 255 86 90
TT300-NTS9 | 177,5 | 880 | 480 250 100 | 225 99 100

Bang 5.8. Kich thu6c co ban cua may phat dién truc ngang va méng may (cm)

Loai mdy phat dién a n q f t A B R
Cl11-6-6 59 62 70,5 455 58,0 100 102
Cl12-7-6 65 71 81,5 45,0 77,5 105 111
C13-4-8 56 79 69,5 60,6 76,5 96 119
C11-6-8 59 62 | 70,5 45,5 58,0 100 102

M ctt dho Gy 16 i g

A

qb

néi truc tiép voi mdy phat dién déng bo C (xem kich thiée bdang 5.7 va 5.8)

Hinh 5.4b: Cdch b6 tri nha may tuéchin truc ngang buéng chinh dién,
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Hinh 5.5: B6'tri nha mdy tuéchin tém truc, truc ngang,
buéng xodn kim logi néi triec tiép voi mdy phat dién

Bang 5.9. Kich thuéc co ban caa tuocbin TT13 - NK (cm)

Tudc bin A b B I’ X Z h h, h, h, t

TT13 - NK35 55 70 | 105 | 45 95 157 | 80 65 130 | 35 70
TT13 - NK42 60 75 95 50 110 | 190 | 80 65 140 | 40 80
TT13 - NK50 70 85 125 | 55 125 | 221 90 85 160 | 45 90

TT13 - NK59 82 100 | 110 | 63 | 135 | 245 | 90 85 182 | 45 90

Kich thuéec mdy phat dién va méng mdy (cm) tra & bang 5.6.
2. BS'tri phan didi ctia nha mdy dat tuécbin truc ngang, buong kim loai kin:

Vi nuée qua 6ng dan c6 dp vao tudebin, nén cao trinh phan dudi khong c6 lién quan gi
dén muc nudce thugng luu.
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Cao trinh clia ddy budng thodt va vi tri clra ra clia 6ng thodt quyét dinh b&i muc nude ha
luu thap nhat. Cich xédc dinh nhu & trudng hop trén.

San méy thudng cao hon muc nuéc ha luu cao nhat khoang 0,6 + 0,8m. Vi tri dat

tudcbin ciing phai han ché theo chiéu cao hiit cho phép Hy, do d6 ma c6 khi cao trinh san
maéy phai dat thap hon myc nuéc cao nhit & ha lwu. Nhu vay cua ra vao, cira s6 phai & trén
muc nudc ha luu cao nhat, phan tudng ngap nude phai chéng thim tot.

& budng tudebin kiéu chinh dién, cao trinh trung tam cta doan cu6i 6ng din nudc c6 dp
tring véi cao trinh truc tuécbin. Truc cua td mdy no6i chung déu song song véi dudng trung
tam budng thodt. C6 mot s6 trudng hop do diéu kién dia hinh ma truc t6 may thang géc véi
dudng trung tam cta budng thodt (hinh 5.4).

O budng tudebin kiéu xoin, doan cu6i 6ng din nudc c6 dp dan vao nha may thuong dat
dudi san may (hinh 5.5).

3. B6 tri nha may ddt tuécbin kiéu chdy thang truc ngang, néi voi mdy phdat dién bang
hép chuyén toc.

Té mdy ndy 1am viéc & cot nuée 5 + 15m c6 cong sudt t6i da SO0KW s6 vong quay
tuocbin ny = 482 vong/phit, médy phét dién ¢ n,¢q = 1000 vong/phit do dé6 truyén luc tir
tudcbin qua mdy phat dién bang hé banh xe rang khia. Dung van dia dat truéc tudcbin dé
déng md. Banh xe quay clia loai nay c6 4 canh bang thép khong gi. Canh c6 thé diéu chinh
duoc nho méy diéu téc kiéu gidn tiép c6 thung dau ap luc. Viéc b6 tri va cdc kich thude cua
t6 mdy tham khao trén hinh 5.6.
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Hinh 5.6: T6 may truc ngang kiéu chdy thang (cdp sun) truyén dong bang banh khia.
1. May phat dién; 2. Péng co truyén dong diéu khién ciia van; 3. Van sua chita; 4. Van dia.
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5.1.3. Bo tri phan trén mét nudc

Chti yéu 12 do hinh thic t6 mdy, cong suft va phuong phap d&u day dién quyét dinh. D6i
v§i tram thuy dién nhd, phan trén chi can lam mot budng may. Trong budng mdy dat nhiig
thiét bi: mdy phdt kém mdy Kich tl, thiét bi truyén luc, may diéu téc, th phan phoi dién,
dam 1ap rép hoic can truc. O nha méy cot nudc tuong ddi cao, trong budng mdy con b6 tri
van cubi 6ng dan nude cd 4p trude budng tudebin. Dudng kinh &ng nho (dudi 0,8m) thuong
diing loai van phang di¢u khién bang tay hoac bing dién. Dudng kinh ng 1én dung loai
van dia quay. Sat wong huéng doc budng may (thong thudng phia ha luu) dé maét 16i di
rong khoang 1,5 + 2,5m. Khodng cdch giita cdc mdy khong nhod hon 1m, gifta tudng va may
khong nhod hon 0,7m. Dé bao ddm an toan van hanh, cdc bo phan truyén dong (banh da,
truc, day truyén luc) phai cé ludi chin bao quanh. Ta phan phdi dién bo tri sat mot bén
trong, sao cho tir chd mdy didu tSc c6 thé nhin thiy 16 cdc dong ho do dé tien diéu khién.
Ngoai ra con phai bio dam dudng day di¢n ra thun tien. Trude t0 phan phéi dién chira mot
khoang rong tir 1,5 + 2m dé€ tién quan I van hanh. G tram thuy dién nho ¢6 1 t6 may, céc
déng hé do, thiét bj bdo vé va phan phdi déu dat trén mot th phan phéi. Ta ndy c6 thé la
ki€u treo hay kiéu gid d&. Chiéu cao khoang 2,2m, rong 0.9m, day khoang 0,6m. Tram cé
vai 16 mdy cfn c6 1 s ti phan phéi. O phia sau th phai chita mot khoang khong nhé qua
Lo dé vao kiém tra, sita chita. TGt nhat dat ti & noi trénh duge dnh néng truc tiép chiéu vao
gay lod mét 1am cho nhan vién diéu khién kém chinh xdc.

Cic day cdp tir t6 mdy dén ti phan phoi dat trong ranh nho dudi san mdy. Pé bao dam
an toan, mat ranh cin 14t gb hoac tdm bé tong cho that phang (hinh 6.8).

O budng tudcbin hd, san mdy phai bé tri 16 ngudi chui vao dé kiém tra stra chita.

& tram thuy dién nho cong suat tuong ddi 16m, trong nhi may b6 tri thém gian 1ap may
dé tién 1ap rdp, stra chita. Gian nay thudng b6 tri diu nha may, phia c6 duong giao thong.
Chiéu rong cé thé 1ay bing khoing cdch giita céc t8 may. Tram thuy dién nho nén tn dung
céc khoang trdng giita cic t8 mdy ciia budng médy dé Iap rdp, sira chita khong cén cé gian
1ap mdy.

Cira chinh ra viio nha mdy cé thé ding canh cira don, hoac cdnh ctra kép. Chiéu rong nho
nhit ciia cinh cira don 0,9m, cita kép mdi canh rong 0,65m. Chiéu cao clfa néi chung bing
2,3m. Nha mdy phai c6 clra dé dua thiét bi vao, kich thude clra nay phai can ci vao kich
thuée cdc thiét bi va cich dua thiét bi vao nha mdy ma quyét dinh. D61 véi nha mdy c6 gian
1ap rép thi clra dua thi€t bi ndm & gian nay, ¢6 thé dung ngay cira chinh dé dua thiét bi vao.
& cic tram thuy dién nho khi thiét bi nang nhat khong qua 3 tdn c6 thé chi bé tri ddm Jap
rip bang thanh thép chit 1, hai dau dém c6 dinh trén thanh tuong ngang nha may. Khi lap
rdp, stta chifa, méc 1én ddm mot rdng roc hogc palang c6 thé kéo duge trong luong can
thi€t. Néu cong sudt t6 mdy nho thi khong can dam lip rdp ma tam thoi ding mot gid ba
chan, trén gi4 méc rong roc dé cdu vat lap rap, sia chira.
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Chiéu cao budng mdy cin ctt vao diéu kién lap rép va slra chita ma quyét dinh. Céc
b6 phan duoc cdu lén phai cdch cdc bo phan & san may theo phuong van chuyén cia né,
t6i thiéu 0,5m dé tranh va cham. Khoéang céch mat trén ddm 1ap rdp dén trén nha 1ay wr
0.3 = 0,5m. Nhi méy phai b6 tri cira sé da dnh sing. Tdng dién tich cira sé phai bang
1/5 + 1/6 dién tich san.

Khi din dién di xa, muén trdnh tén that dién nang can phai dat mdy bié¢n dp tang dp, dat
& bén ngoai nha mdy, hoac cling c6 khi dat trong bubng may. Dé bao dam an toan, khi dat
trong budng may, phai lam tudng ngan béng gach, gb hodc ludi thép ngan cdc mdy bién dp
v6i bubng méy thanh budng bién dp riéng biét, nén budng duge lit bing bé tong hodc dd
xay. Gan day phai c6 mot ho rai sdi phong hoa dé khi mdy bi¢n 4p bi chdy, d4du trong may
chdy xudng ho.

5.2 TINH TOAN KET CAU NHA MAY

Két cdu nha médy cia tram thuy dién nhé thudng bao gdbm: khung nha, tuong, nén moéng,
dam ban, vom, bé d5, buéng xoén, 6ng hit, tudng bén budng hit va tam ddy... Trong do,
dam ban, bé d&, budng xodn, 6ng hdt chiu tai trong dac biét, tinh toan tuong dai phiic tap
nén gidi thiéu cach tinh riéng. Con cac b phan khic so véi thi¢t ké xdy dung nha clra
khong khéc biét gi mdy. Riéng nguyén li tinh todn vom tuy phiic tap, nhung trong nha may
ctia tram thuy dién nho gap vom khong 16n, hinh thac ciing tuong doi don gian.

5.2.1, Vi keo nha

Céc tram thuy dién nho thuong 1am vi kéo hinh tam gidc bang go. G6 phai kho ty nhién,
khong c6 thé xién, khong c6 mat gb. D6i v6i cdc thanh dam dudi phai ding gé tot hon. -

Tinh todn vi kéo chil yéu 13 dinh néi luc, chon tiét dién va cich n6i ti€p 0 cac dau vi keo.
C6 thé tham khio mot s6 tai liéu tinh két cdu gd. Thong thudng nha mdy cta tram thuy
dién nho c6 chi¢u rong khéng qué 6 -+ Bm.

5.2.2. Tudng nha

Tudng nha cia phén trén nén tan dung vat liéu dia phuong dé ha gi4 thanh nha mdy. C6
thé dung gach nung, da xay, go ghép...

Chiéu day thudng tuy theo diéu kién khi hau va vat liéu & dia phuong ma quyét dinh.

Tudng bing gach dé, xdy bing vita voi, vita xi mang. Mat ngoai cua tuong c6 thé khong
trit vita voi ma chi chit mach. Mat trong dé sang siia nén trit vita quét vo1.

Tudng bing gd, mdi hién phai 1am ra ngoai mat tuong 30 + 50cm. Néu tudng ctia phan
trén 1am trén nén thién nhién thi phai 1am méng. Méng xay bang gach, bé tong hoac dd
xay. Do sau méng tuy theo tinh hinh d4t nén, khong nén nho hon 0,5m.
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Kich thuéc phan ddy méng can cif vao ung sudt cho phép cuia nén va qua tinh ton quyét
dinh. Chiéu rong moéng xay bing da hoc khong nén nho hon 60cm, con khi xay bang d4
phién khong nén nhd hon 50cm. Chiéu rong méng ¢ mat trén phai 16n hon chiéu day ciia
tuong tir 10 + 16cm. Thudng mat cit méng ¢ hinh chi nhat, néu sitc chiu nén ctia nén nhod
cin 1am rong mat cat ngang mong va lam thanh bac thang.

Ti s6 nho nhat giita chiéu cao va chiéu rong bac tuy theo ap luc cho phép clia dit nén va
s6 hiéu vita xay méng, thuong thay déi trong pham vi 1,25 + 2,00.

5.2.3. Tinh tudng bén va tim day cia phan du6i nha may

Nha mdy dat tuocbin
truc dimg géom c6 3 tang
budng: ting buéng may, % Jf -
|

tdng budng tudcbin va ting

budng thodt nuéc. Tuong

2
bén cla phan duéi loai nay 1 / i
khi tinh todn cuong do coi / \’ 7 Z
nhu mét ddm don nam trén ‘ % |

2 g6i tua va mét dau tu do

(hinh 5.7). S Y
Nha mdy dat tuochin
truc ngang, phan duéi gém Hinh 5.7: So dé tinh todn tuong bén cua nha mdy truc diing

2 tang bubng: ting budng
mdy va ting buéng thoat nudc. Tudng bén ciia loai nay khi tinh cudng do c6 thé coi so dé
tinh todn nhu mét dim ma 2 dau 13 go6i tua (hinh 5.8).
Luc tinh todn nguy hiém nhit 1a trong trudng hop sira chira, khi d6 khong c6 ap luc nudc,
ma chi ¢6 ap luc dat d& 1én dam.
1. Tinh tuong bén ctia nha may
tudebin truc ngang.

Phan luc & 2 g6i tua bang:

A=1g vér-B:gE(kN) N7
3 3 %

'—~r——l E

riq

Trong dé6:

=

E - tong 4p luc dat d& lén tuong
bén (trén 1 don vi chiéu rong):

Lobo g ?
E=omhie (5-2) . (N) Hinh 5.8: So d6 tinh todn tuong bén

clia nha mdy truc ngang.
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2
Luc cit: Q= E{l - "—] . (kN

3 h?

2

\ X X
Momen: M, :E(I-F]E , (kNm)

khi x = 0,577h thi M,_,, = 0,128 hE, (kNm)
Chiéu day tudng bén tinh theo cong thire:
Trong dé:
iG] - tng sudt kéo cho phép chia vat liéu 1am tuong bén.
2. Tink tuomg bén ciia nha mdy dat tudcbin truc ding:

Tai trong 1ém nhét & B bing:
q= yhtg2[45 - g) , (kN)

Trong do:

h - chiéu cao tudng bén (m);

y - trong lugng riéng cda dat (kN/m™);
@ - gbc ma sét trong cua dit;

Phan luc 0 hai goi tua:

A= B gy
6h,
h, +h h, +h
B=q——2%{1-——2*| , &N
F! ( 3h1] )
Momen udn & diém A:
gh;
M, =——— , (kNm)
6(h, +h,)

Moémen cuc dai:

M _ﬂ{(hl +hy)*x  (hy+xY

max ] . (kNm)
6 h, h, +h,

Trong do:

x - khoang céch tir moémen uén cyc dai dén gbi tua A
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h 3
x =0,5774 [(qh'_;-i—h, , (m)
2

Chiéun day tudng bén ciing theo cong thitc:

3. Tinh tdm day buédng thodt micc:

Tuong bén va tim ddy thudng lam cling mot
loat vat liu 1a dd xay. Chi khi nao tram cong
suat 16n, nén nha mdy x4u mdi diing bé téng va
liic dé tuong bén va tdm ddy dé lién thanh khdéi.
Tam ddy chin 4p luc nudc, trong luong ban than

va 4p luc nguoe (bao gém luc ddy ndi va 4p luc
thdm). Trong th&i gian t6 mdy kiém tra va tu sira,
tdm ddy chiu dp luc nguoc 1a chl yéu va trong
lugng ban than. D6 12 trudong hop nguy hiém nhat
dé tinh tam ddy. '

D6 day cin thi€t cia tdm ddy tinh theo Hinh 5.9: Gidn dé mémen va lyc cdt
cong thikc:
W
Y—1
Trong ds:
¥ - trong luong riéng cha vat liéu lam tdm day (kKN/m™), d6i véi da xay ly:y = 23kN/m’;
W, - dp luc ngugc 16m nhat trén tdm ddy (gém dp luc tham vi luc diy néi).

Dai véi tram thuy dién kiéu dudng dn, nha mdy cdch xa cong trinh ddu mdi, nén 4p luc
thim do chenh léch murc nuée thuong ha luu sinh ra bing 0, chi cén p luc nude ddy ndi bang
cOt nude I6n nhat & ha I,

k - hé s6 an toan, thudng 14y bing 1,1,
5.2.4. Thiét ké bé do san may

Trong tram (huy dién nho, thiét bi cg dién chl yéu nhu tudcbin, mdy phat, mdy diéu
toc... thudng déu dugc bé tri tryc ti€p trén tim sin mdy, tim nap va tim ddy budng tudcbin
tao thanh két cdu dim ban. Tu6cbin va mdy phdt cing do dim ban d& goi 1a bé d& kicu
dam ban.

Keét cau bé d& kiéu dam ban ngoai viéc chiu tai trong tinh (trong luong ban than) con
chiu cic tdi trong dong 12 luc chi y&u dé tinh todn bé d&. Khi tinh toan, trude hét can cir
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vito cong sudt, hinh thic t3 may, cich bé tri nha mdy, xac dinh céc loai tai trong lén nho va
vi tri téc dung clia nd, sau d6 dura theo phuong phap dudi day dé tinh todn.

Tai trong ma moét (6 mdy chiu bao gém cdc luc dusi diy: trong lugng thiét bi, trong
luong nude trong budng tuocbin, ap tuc nude doc truc tic dung lén banh xe quay khj lam
viéc. O tuocbin truc dimg trong luong phin quay va dp luc huéng truc trén banh xe quay do
san buéng mdy chiu, con trong luong phéan c6 dinh clia tuocbin k€ ca dng thodt va trong
luong nude trong budng tuécbin do san buéng tuodcbin chiu.

Ngoai ra, con phai xét dén trong luong ban than sin va cic tai trong tam thoi (trong
luong ngudi, dung cu sira chifa...). Trong ligng ciia twocbin, may diéu t6c, mdy phét do nha
mdy ché tao cung cap. Ap luc doc truc phu thudc vio cot nuge H, ti t6c n, va D, tinh theo
cong thirc:

P, =k y%Dmex =0,785kyDH, ., (kN)
Trong dé:
D, - dudng kinh banh xe quay (m);
H, .« - ¢0t nude 16n nhat (m);

k - h¢ s6 phy thuéc ti t6¢ n,: twdcbin chong chéng, cénh quay lay k = [,0. Tu6cbin tam
truc ldy k = 0,15 - 0,40.

Néu n, =260 k=040
| n, =170 k = 0,25
n, = 100 k=0,15

Y - trong luong riéng ciia nudc bang 9,81 kN/m’, khi tinh so bo 13y gan diing bing 10 kN/m.
Trong luong phan quay xdc dinh theo cong thitc gin ding: '
> (kN);

,  (kN).

K€t cau bé dd cda t6 may phai chiu duoc céc lue ké trén. Vi tri va keét ciu bé d& ddm ban
tuy thude vaoe cdc loai té may.

Tuédcbin tam truc: P=15D;

Tuocbin chong chéng, c¢dnh quay: P=8 Df

Loai t6 mdy nhé truc dimg hoac ngang c6 day truyén luc thi bé d& may phat va mdy diéu
t6c va ket cdu bé dd ca tuochin thudng bé tri téch 1o, cho nén khi thidt k& cé tién hanh
tinh todn riéng biét.

Loai t6 mdy tudcbin truc ngang néi truc ti€p v8i mdy phit dién cling véi 6 tura cia truc
va méy diéu t6c cling mot sin d& chung 1a trdn clia buéng thoat.

Loai t6 mdy truc ding budng hd néi ochin trige ti€p v6i mdy phat, tai trong truyén len
dam d& ti vao 2 bén tudng phan dudi nha méy. Riéng trong luong clia 6ng thodt, phan tinh
ctia tudebin (vo tuoebin, canh hudng nude, dim da tuachin) truyén 1én san budng tudcbin.
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1. Tinh két cdu bé dé ciia cdc t6 mdy truc ditng:
a) Tram dat tudcbin truc ding trong buéng hé néi véi may phat bang day truyén hinh
thang
Truong hop nay tai trong phan quay
cua tudcbin truyén 1én san mdy. Tai trong
cdc phan khac va 6ng thodt truyén 1én san U
budng tudcbin. May phat dién dat trén bé

€3 I

mdy doc lap, mdy diéu t6c ciing dat trén  [f-—--pF—-- _C_{

g

bé d& riéng nam trén nap buéng tudc bin F- == -—-1
nhung dit sat v6i bé d& 6 truc ciia tuoebin. a,

. [N -

So do tinh todn cla san mdy ciing nhu ‘ b~ —

san budng tudcbin theo kiéu dim ban. Ban

thi do ddm d& va la két cau lién tuc, con p } l
o ~ ~ -~ -~ - -~ .~ 2
dam thi tua vao tuong bén hoac mé giira T T TTTTIT] g -H;L T T

dat thing géc v6i huéng dong nudc va 2 marl; D~

dau tua tu do. San budng tudcbin dat trén

2 dam chiu luc truc ti€p d& trong luong

tuécbln’ Cbn Sé_n ma’y c() 2 dém d("j trong Hinh 5.10: So d(f tinh toan ké? ('(ﬂi d(fm hﬁ"’n

luong phin quay (hinh 5.10) a) San mdy; b) San buéng tuéchin

Mobi dam trén san mdy chiu céc tai trong duéi day:

- Tai trong tap trung truyén 1én 6 d& tudcbin, diém dat & giita dim:
P=0,5k(G+P,) , (kN)

Trong do:

k - hé s6 tai trong dong lay bang 1,5;

P, - ap luc huéng truc (kN);

G - trong luong phan quay (kN).

- Tai trong phan bs déu do trong luong ban than cta tran budng tudcbin (tliic san may)
sinh ra trén 1m dai cua dam la:

q; =qe¢ > (kN/m)
Trong do:
q, - trong lugng ban than cua Im” san mady, tuy theo vat liéu lam san;
¢ - chiéu rong mdi bang cua san (m).

- Tai trong do ngudi tap trung trén san, phan bé déu suét dam, trir phan 16 d 14y bang
dudng kinh banh xe truyén & tude bin trén 1m dai ciia dam la:
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G =P » (kN/m)
Trong do:

. - - n - 2 " - -
D, - tai trong cia mot nhém nguoi trén lm™ dién tich san.

Momen 16n nhat & trung tim ddm béng t6ng mémen udn timg phan:

M, ux _P, %/ + 920/ ~d1)’
4 8 8

., (kNm)

Trong do:
! - chiéu dai tinh todn cioa ddm;
d; - duong kinh bdnh xe truyén & tuécbin.

Vi may diéu t6c ludn dit gin g6i tua nén moémen uén 16n nhit cia dim d& nhd hon i

y néi trén. Nhu vay néu cling 18y ddm do nhu trén tit nhién dat yéu cau.

Cdn déi voi dam cha san budng tudebin, tdc dung 1én nhip /, ¢6 cic tai trong:
- Luc tap trung (tudcbin): P, =05FP:+P) , (kN)
Trong doé:
P; - trong lugng cua tudchin, 14y theo bang nha may ché tao (bang 5);
P, - trong lugng dng thodt (kN) ciing 14y trong bang ché tao clia nha mdy.
- Tai trong do nudc phan bd déu trén dam, tinh cho 1m dai clia ddm:
q, =HyC, , (kN/m)
Trong dé:
H - 16p nudce 161 da & thugng luu trén sian budng tudcbin (m);
v - trong luong riéng ctia nudc 14y bang 9,81 kN/m’;
C, - chiéu rong san ma mdi dam phai chiu (m).
- Trong lugng san, phan b6 déu trir phan 16 D & giita, tinh cho 1m dat clia dém:
9 =9.C . (kN)
Trong dé: q, - trong lugng cua Im” san.
Mémen uén I6n nhat dé tinh todn bang:
= pi:l + q Ulg‘“ D)’ 4+ ‘]’28"12

M , (kNm)

Trong dé:
[, - chiéu dai tinh todn ctia dim d& mdy phét dién;

D - dudng kinh ngodi ciia may phét dién.
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Kich thuéc cia méng may phat dién
khi tinh todn so bo dinh theo diéu kién
trong luong méng khong duoc nho hon
8 + 10 1an trong luong cua mdy phat
dién. Mat bang méng phai rong hon
mat d€ mdy phét dién va phai c6 mot
chiéu day méng thich hop dé dam bao
6n dinh truot va 1at cia méng.

b) Tram dat tudcbin truc ding trong
buéng ho ndi truc ti€p véi mdy phat
dién, 6ng thoat hinh nén cut thang.

San mdy va san budng tudcbin chiu
nhiéu tai trong cua phan trén dé xudng
nhu phian quay cua tuécbin, may phat
dién, bo phan hudéng nudc... Vi viy
san mdy va san bubng tuéc bin tot

* 5
vty + = -
L) Uy
[ b —
pmat g 1 AR
o AL, ST e
AWy gk 2|8 =
tndl ohnilty FHE ] %
TLELITE ) wf YL HTETTR 4 Y
mf LRI iRT by ¥ B
A -z —24-B

Hinh 5.11: So doé tinh dam dé san

nhat 12 1am theo dang t4m bé tong c6t thép dat vuong goc v6i hudng nude chay. O san mdy

chiéu rong nhip 12 /, con & san budng tudebin la /,. Khi tinh todn méi dau tdim coi nhu bi

ngam chat (hinh 5.11).

Nhimg bo phan tinh todn ctia san may la:

+ Chiéu rong tim biing dudng kinh ngoai clia stato mdy phét D,,, giita tim c6 duc 16 dudng

kinh d,,

+ Chiéu rong tdm dat duGi mdy diéu toc lay bang Im, céc tai trong trén tdm thit nhat

(chiéu rong D, va chiéu dai /) bao gom:
Luc tap trung:

P=k(G+P,+P,) , (kN)

Troné dé:

G - trong luong phan quay cua tudcbin (KN);

P,. - ap luc nu6c hudng truc (kN);
P_ - trong luong mdy phét dién (kN);
k - hé s6 luc dong bang 1,5.

Buéng tudcbin hinh chit nhat, lyc tap trung dat giita nhip, con véi buong xoan ho luc tap
trung khong dat gitta ma dat cich mép dim mot doan y.

Téi trong phan b déu do trong lugng ban than clia san bé tong cot thép gay ra (tinh cho

Im dai):
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4=9,D, . (KN/m)
Trong d6: g, - tdi trong trén Im dai (kN/m);
q, - trong lugng ban than 1m? san.
Tai trong do ngudi tap trung trén san, phan b déu:
G4o=p, D, . (kN)
Trong d6: g, - tai trong trén Im dai cha san (kN);
D, - tai trong do nguoi dimg trén san trén Im®.

Vi budng xoan hg, momen ddu tim tinh theo céng thifc:

P (I —y)?
MAz—L—!Zth(q,-i-qz)!z:l . (kNm)

M. o | POy @t
5 /2 12 '

Pé don gian tinh todn vi an toan, tai trong phan bé déu do trong lugng ban than va
ngudi, tinh cho toan bo chiéu dai tdm. Khi y < 0,5 / moémen & mép gan luc tap trung hon,
M, s& 16n hon M g va phén luc A 16n hon phan luc B.

Khi tinh tam theo diéu kién bat lgi, phan lyc ¢ goi tua tAm xdc dinh theo cong thtc:

A:(ql +2q2)'{+P(£l-y)+MB_!MA . (k.N)

Chon cét thép ¢ géi tya tinh theo momen udn 1én nhat theo cong thic tinh M.

Momen udn I6n nhat trén nhip x4c dinh bang:
Mmux = |:A - (ql + 9 )%}y + MA * (kNm)

Néu khong phai budng xoan hd, ma budng chir nhat thi y = 0,5 / s& tinh theo:

Pl (g, +q)!°
M, =M, =—|—+-22"%22 |  (kNm
AR [8 2 (iRm)
/

A=p=Pi@radl g

2 2

2

Mm:ﬂ+ﬂ:&£_,(mm

8 24
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D61 vai tdm dudi may diéu t6c tr dong, véi chiéu rong 1m chiéu dai / s€ ¢6 luc tic dung
sau day:

. . {
- Luc tap trung R bang trong lugng mdy diéu t6c dat cich mép mot khoang Z = 3 r.
- Trong luong ban than san q,,.

- Trong lugng nhém ngudi ding o trén p,.

Mémen & ngam cua tdm bang:

R(I-Z2)Z* /?
M, =- (/-2)Z +(qo+po)
i? 12

:| ,  (kNm)

2 2
- +p K
My =— | REU-2N Qo) | enm)
I 12
Pé chon ¢6t thép & ngam tinh v&i momen 16n Mg,
Phan luc tinh todn & B xdc dinh theo:
{- ! -M
:R(;Z)+(q0;p0) _+_MA B

Moémen 16n nhat trén tdm:

B

, (kN)

Mmux :{B_(qo+pu)%]Z+MB * (kNm)

C&t thép chiu luc d6i véi tam & san buéng mdy chd duc 16 phai cat doi va c¢6 méc gilt &
déu thanh. Tiét dién c6t thép phan b6 khong duge it hon 0,5 tiét dién cot thép chiu lye, cudt
thanh ciing phai udn cong. Thanh thép udn vong & mép 16 dat theo ciu tao, dudng kinh
khong 13y nhd hon 16mm.

Tuong ty nhu sin buéng méy, san budng tudcbin khi tinh todn ciing chia lam 2 bang:
mét bang ¢6 chiéu rong bing dudng kinh ngoai cha bo phan hudng nude D véi 16 & giita
tdm O va mot bang c6 chiéu rong 1m & ngoai chd dat tudcbin. '

Tai trong trén tdm c6 chiéu rong D dai 7; gom:

- Luc tap trung dat 6 gitaddm P=P;+P,-G , (kN)
Trong dé:

P} - trong luong tudcbin (kN);

P, - trong luong Ong thodt (kN);

G- trqﬁ‘g luong phédn quay cia tudcbin (kN).

- Tai trong phan bé déu do trong lugng ban thin cla tim trén 1m dai:
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q =g, D (kN)

- Tai trong phan bd déu do 4p lyc nudce trén | mét dai:
q, =yHD (kN)

& day: H 1a 16p nuée sau nhét trong budng tudcbin (m).

Nhu vay néu luc tap trung dat & gifia nhip, biéu thiic tinh s& bang:

P, (g, +9)0}
M, =My=—|-"Lbty L2201 (kN
AR [8 12 (kHm)
A=B=&+(q]+qz)i' (kN)
2 2
+q,)*
M _B @79 (kNm)

"8 24
Tai trong trén bang thit hai 13y chiéu rong bang 1m & ngoai chd dat tuécbin gém:
- Trong lugng ban than dam:
q| =9, trén 1m dai.
- Trong lugng nudc:

g, = Hy trén Im dai.

Nhur vay:
' r g2
MA:MB:_M (kNm)
12
A=B= (q +93) (kN)
2
' [ 2
M. = m (kNm)
24

S6 lugng c6t thép duge xdc dinh theo 2 tri s6 mémen uén 16n nhit & trén. O phan duc 15
O phai cét doi c6t thép va thanh phai udn cong. Thép vong ¢ 16 dat theo tinh chit cdu tao.
C6t thép phan bd phai c6 tiét dien chung khong duoc nhéd hon 0,5 ti€t dién c6t thép chin
luc, dau thanh ché dit 16 phai uén cong.

¢) Tram dit tuécebin truc ding, néi truc tiép véi mdy phét dién, 6ng thoat cong bang be
tong (hinh 5.2).

& tram nay trong luong clia vong d€, bd phan huéng nude, ciing nhu dp lyc nuée déu
truyén 1én khéi bé tong hinh thanh ong thoat cong. Khéi nay coi nhu mot két cdu bé da.

195



So do tinh todn ctia san méy coi nhu dang tdm, nhip tinh todn 14y bing / = ¢, + 0,5m
(hinh 5.12). Mot dau ngam vao tudng buéng mdy, con dau kia géi tu do lén dam dat trén
cot bé tong. Nhip tinh todn cia dim nay bang khoang céch giita cdc tam c6t /,. Tinh todn
tdm san theo 2 bang: mot bang chiéu rong bang dudng kinh ngoai clia stato may phat D,
chiu trong lugng mdy phdt, trong luong phan quay cta tuocbin, dp Iuc doc truc. Bang thit
hai rong Im chiu trong luong ctia may diéu t6c tu dong.

Tai trong tic dung lén bang thd - ly —=~ g ~

o] 9 % i
nhat gébm (hinh 5.12a): r _Jl_ aT QT & P l%tcsl||£:? é':»‘ .
- Luc tap trung: H T | S T curk‘-.,
P=K(G+P,+P,) , (kN) > L fff =N

Trong dé: N = l‘i ___:

G - trong luong phan quay tudcbin = = J i ':f:_é_ ] é "
(kN) tinh theo cong thic (8.16) 9 - iE: %*T
va (8.17): : = | =

P, - dp luc nudc doc truc 1én banh I "" fjﬁ % = = =B
xe quay (kN): Ale ( 6105 B

P, - troﬁg lugng may phat dien 2}y --if—yﬂ- L o
(kN), tra bang ché tao; b ; o | =

k - hé s6 luc dong 14y 1,5. -, g5 B =14

Luc P dat cich dau tu do mot =
khoang y. ” E*j{;

- Tai trong phan bé déu do trong

lugng ban than cha sin bé tong cot Hinh 5.12: So do tinh dam dd san buéng may

L . . va san tuécehin
thép, tinh cho 1m dai cta tdm: (

9 =9,D, . (kN)
Trong d6: q,, - trong luong ban than Im? san.
- Tai trong phan bé déu ctia ngudi ding trén san, tinh cho 1m dai cta san:
Q=P D, . (kN)
Trong dé:
P, - trong lugng nhém ngudi 1dy khoang 4 kN/m”.
Xéc dinh mémen & A, phén luc & B, mémen uén 16n nhat M, va vi tri clia né x, ta cé

cong thic:
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P 12_ 2 2_
M’,\F-{ AR C T L2 I

21* 8
! 2 I
Bf 2
:|1ax =_"_()7 H (kNm)
2(q, +9q3)
Xg = B , (m)
q, +49;

Dé an toan va don gian trong tinh todn, ta coi trong lugng ban than san, trong luong
ngudi phan bé déu sudt chiéu dai tam.

Tai trong lén tAm thi hai cé chiéu réng Im (hinh 5.12b) goém c6: luc tap trung do trong
lugng mdy diéu téc tr dong R dat cich dam trude | doan y va trong lugng ban than g,
trong luong nhém ngudi p,, phan bd déu sudt chiéu dai dam.

Cong thiic tinh cia tdm thit hai nhy sau:

R, (7 -y?) (q,+p,)I
M =— | PRI LA ,  (kNm
A [ 2/ 8 (ihm)
R({I- +p ) "
g o | RU-Y)  @o*p ) MAL
i 2 i
Blr
Max =TT (kNm)
2(q, +p,)
X, = B (m)
9, +Po

S& Iuong cét thép bé tri & tim do mdy phat can ci vao két qua tinh todn theo cong thic
(M, va M/, }. O phdn 13, c6t thép chiu luc phii cat doan va cdc ddu uon méc. Tict dién
c6t thép phan bé cha tim khong duoe nhé hon 0,5 tiet dién cot thép chiu lyc. Cat thép bao
quanh 13, phii ¢6 duong kinh khong nho hon 16mm dat theo cdu tao. Cot thép & cac vi tri

r

khac cha tam xac dinh theo cong thiic Myva M| .

Dam phia truée san coi nhu ddm lién tuc dat tu do 1én céc cot bé tong va c6 2 hodc 3 nhip
tuy thudc s6 t3 may (hinh 5.12b va 5.12d). Khong phu thugc vao s6 nhip, dam chiu luc phén

b3 trung tam méi nhip bing BB— con & géi tya bang phan Juc B".

V]
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Dé don gian va tang thém an toan, khi tinh todn 1dy tai trong phéan b sudt dam voi cung

tri s — .
'S,
& dam 2 nhip (hinh 5.12c) xdc dinh c6t thép phai tinh céc tri s6 mémen theo cong thitc sau:
M_, =007 BB-IE , (kNm)

o
Momen goi tua:

M;=—0,12SBB—!12 , (kNm)

V]

Khi d6 phan luc & géi tya ngodi ciing bang:

A0=0,375D£f1 LN

Phan luc & g6i tua trung gian bang:
BI
C= I,ZSD—.-', . (kN)
¢ dam 3 nhip (hinh 5.12d), xdc dinh s6 lugng c6t thép & nhip phai tinh mémen theo
cong thirc:
B
M, = O,OSD—!,' ,  {(kNm}

max
a

X4c dinh mo men & goi tua:
M, = —0,1005}?’—312 . (kNm)

o]

Phan luc gdi tya ngoai cung:

B'
A, ,=0400—/ , (kN)
DO
Phan luc & goi tya trung gian:
Bl
C=110—1{, , (kN
D, ' )

0

2. Tinh két cdw bé d& ciia cde 16 mdy truc ngang

a) Tram dat tuécbin truc ngang trong budng hé néi véi mdy phat dign bing day truyén phang:

Loai tram nay b6 tri nhu hinh 5.3. Trong luong toan b6 tuacbin (ké ca trong lugng banh
xe quay, nhimg khong ké truc va banh da), déu truyén cho san budng tudchin. Ap luc nuéc
hudng truc tdc dung vao bianh xe quay truyén 1én & truc twa trong budng may.
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Hinh thiic hop i ciia bé 46 san van la ddm gé hodc bé tong ¢t thép hoac thép dinh hinh
dit thing goc v&i huéng nudc chay trong budng thoat. Xét theo quan diém gidm nho nhip
dam thi nudc chay theo hudng doc nha may (vuong gbc vai truc tudebin) ¢6 1ol hon so vl
nudc chay theo huéng ngang nha mdy (song song v6i hudng truc tudebin), vi trong trudng
hop tudcbin truc ngang chiéu dai budng tuécbin phai nho hon so véi chiéu rong ciia nd.

Tinh dim cta san budng tudcbin theo cong thirc:

_PJ 41, =D)°  gli
max + +

4 8 8

Nhip 14y bang chiéu rong budng tudcbin hodc bing chiéu dai cha budng tuy theo hudng
xa nuéc ma dinh.

M , (kNm)

Theo cong thifc trén, luc tap trung:
P, =0,5(P; + P+ G)
Trong dé:
P v P, - trong luong phén c6 dinh tuécbin va phén ong thodt (kN);
G - trong lugng banh xe quay (kN).
Trong lugng ban than cta san phan bé déu trén 1 don vi dai cia dam:
9, =9,C; . &N)
Trong do:
q, - trong lugng ban than san trén Im®.
C, - chiéu réng san ma mdi thanh dam phai chiu (m).
Trong hong nudc phan bd déu trén dam:
q; = HyC,
CAc ki hiéu nhi cong thic trén.
0 truc tua cia tudc bin va may phét dien déu dat & trong budng mdy.
b) Tram dat tudc bin truc ngang & trong budng chinh dién hoac budng xoan kim loai
(hinh 5.4 va 5.5)

() cdc tram ndy khong cé luc thang dimg tap trung d¢ lén san, khéi nudc & budng
tubcbin nho, Iuc huéng truc theo hudng ngang truyén 1&n 6 tua clia tudcbin. May phat dién
thudng cé s& vong quay lém, nén kich thudc tuong d6i nho. Dit t6 miy nim ngang do tai
trong may phan bé trén mot dién tich 16n va nhur vay giam tai trong tac dung lén nén.

Dé c6 thé truyén tai trong clia gid dd truc ti€p xudng nén ma khong truyén 1én san, nén
bé tri buong thodt theo hudng doc nha may (théng géc véi hudng clia truc tudcbin). Néu
liu lugng tuscbin nhod (thudng & tram tudcbin dat trong budng xodn kim loai cot nudc tir
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25m tro 1én) thi chiéu rong budng thodt cling khong Ién, cho nén xdc dinh chiéu day cla
san dinh theo yéu ciu ciu tao ma khong cén ti€n hanh tinh todn cudng d6. Trudng hgp nay
tinh két cau gid d& chi 1a xéc dinh kich thudéec méng médy dé cé thé 1am bé chung bing bé
tong cho ca mady phét dién tudcbin va méy diéu.

$ tram dit tuocbin trong budng xodn kim loai, tai trong cia may thudmg thudng khong
vuot qué 200 - 250kN trén dién tich nén 30 + 40m?. D6 choén sau ctia méng tir 2,0 + 2,5m
14 ¢6 thé dit mot trong lugng can thiét cha méng.

O cac tram dat tudebin trong bubng chinh dién thi budng nay dat trén nip clia budng tho4t
va nhu vay yéu cdu tinh 6n dinh ndp budng thodt. Nhip tinh todn 14y theo chiéu thing géc véi
chiéu dong nudc chay. So do tinh todn coi nhur ddm d& géi tu do. Thit tu tinh toan tai trong
ciing nhu d6i v6i tram dat tudcbin truc ditng ¢6 day truyén luc néi v6i méay phét dién.

Maémen udn 16n nhét van xédc dinh theo cong thic:

2 2.
M, =P Gl Gldr)” N
48 8

Trong d6 luc tap trung P bang toan bo trong lugng tubécbin ciing véi buéng tudcbin day
nude va 6ng thodt, con d = 0.

Néu ddm bé tong cot thép thi so do tinh todn coi nhu ban ngam 2 diu cé tai trong tap
trung P tiéc dung & trung tam nhip. Momen & 2 ddu ngam bang:

Pl (q, +q,)’
M, =M, =— | —+ 27BN 1 gy
A B [ g B (kNm)
Moémen gifta nhip bang:
2
VR TRt R
8 24
Phan luc thing dimg & 2 ddu ngam:
A=B=L @t nl 4y
2 2

Tinh todn mit cit dam cén cif vio néi luc da x4c dinh trén.

c) Tram dat tudcbin xung kich 2 14n (XK,) hodc kiéu gdo ¢hinh 5.10).

Tudcbin xung kich dit trén nip budng thodt. Nhip tinh todn 14y theo chiéu thing géc vdi
chiéu dong nuéce chdy ra. So dé tinh todn duge coi nhu ddm ban ¢6 gdi tya tr do véi céc luc
tac dung nhu sau:

- Tai trong phan bé déu do trong lugng tudebin va dp luc nude & banh xe quay tic dung
1&n dam: q; (kKN/m).
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- Tai trong dong do trong luong nguoi di lai, tinh theo Im dai ctia dim: @, = p,C (KN/m).
Trong d6: p, - trong lugng ngudi lay bing 4,0 kN/m”.
C - chiéu rong méi thanh dam d& tudcbin (m).

- Tri s6 momen 16n nhat & gitia dam bang:

2 2
VI, U +q?§ _ (kKNm)

max 8

Cin ¢ vio momen 16n nhat dé xdc dinh kich thude dam.

Mot cot A-A

7// (% &

e

.4

: 7]
? Démn do BTCT
= | b | ] |2
% - Hm 1 i
YA .
BE tichin ?ﬂ%ﬂ ‘EJ&\ 1l i

Hinh 5.13: B6 tri nha may ddt tuécbin xung kich néi véi may phat dién bang day truyén luc
5.2.5. Tinh vom dinh buéng thoat nuéc

D6i v6i tram thuy dién nho, tran budng thoat nuéc thudng xay kiéu vom. O day gidi
thiéu cong thiic xac dinh kich thuéc vom nho hop vo1 tram thuy dién.

Tinh chiéu day dinh vom tron theo cong thitc sau:

t0=1,571‘r2+%+6 ,  (cm)
t0=1,821'r2+]—;-+8 ,. (cm)

- Poi véi vom da:

Pai véi vom gach:
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Trong doé:

Ty - bin kinh trong cda vom (cm);

L - chiéu rong vom (cm).

Chiéu ddy chan vom ldy bing 1,25 + 2,5 chiéu day

dinh vom,

Kich thuée chiéu rong dinh bé vom xdc dinh theo

cong thire sau:

a=0.2r,+0,1f + 60 (cm)

Trong dé:

f - chiéu cao vom tir dinh dén chan vom (cm);

Lay khoang cdch ding giita 2 diém A, B bing ?z-

A
4 ™
|-4
I|.ro|. oy —+

Hinh 5.14: Kich thuce cua vom

Lay khoang cdch nam ngang giita 2 diém A, B biang L/48.

Noi lién AB s& c6 mdi nghiéng mat ngoai bé vom va cé day bé vom b, (b > Eh ) dong

thoi v& AC tiép tuyén v6i mat ngoai vom. Nhu vay c6 thé xac dinh duge toan bd hinh dang

va kich thudc ctia bé vom.

Diéu ki¢n an toan clia vom 13 ting sudt nén & bat ki tiét dién nao cita vom cfing khong
dugc 16n hon ing suat nén cho phép cua vat ligu, déng thoi ting sudt nho nhat ciing lén hon
0 (khong sinh ting suat kéo). Ngodi ra luc cdt & moi tiét dien phai nho hon luc ma st & mit
ti€p gidp cha cic doan vom.

Bé vom phai chiu duge luc ddy chan vom, dp luc dit, trong luong ban than vi trong
lugng dat thing ding. Dudi tic dung ciia céc lyc ndy b¢ vom phai dam bao diém tic dung
cua hop luc & trong pham vi 1/3 giita ddy be vom. Khi thi€t k& vom nhé thuong dung

bang 5.10.

Bang 5.10. Kich thuéc vom gach da

Chicu rong vom Vom dd Vom gach
(m) t, {cm) t, (cm) t, (cm) t, (cm)
0,75 30 40 20 25
1,00 40 - 30 50-40 20 30
1,50 40 - 30 55-45 20 35
2,00 40 - 30 60 - 50 25-22 40 - 35
2,50 40 - 30 65 - 55 28-24 45
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5.2.6. Tuomg chan dat

G tram thuy dién nho, tuong chan dit thudng gap nhu & phin dudi nuée nha mdy, tudng
cdnh cira ly nudc va cila thodt nude, twdong bé 4p luc... Thong thudng ding tudng chan dat
trong luc bang d4, gach xay hoic bang bé téong, hinh dang mat cart thich hop nhat 14 mat
lung tudng nghiéng, mat trude thang dimg. D6 véi tram nhd do cao tudng chén dat khong
cao qud 10m khi tinh todn so bo cé thé dung thi€t k& dinh hinh dé xdc dinh kich thudc nhu
bang dudi.

Bang 5.11. Kich thué6e tuong chan dat bang da

H, (m) | b, (m) b,(m)} | by(m) | b,(m) | hy(m) Kiéu tudng chan dat
[,00 03 055 | 015 | 015 072 Mat dit ddp
1,25 0,3 060 | 0,15 | 015 0,2
1,50 04 080 | 015 | 015 03
1,75 04 08 | 015 | 015 0.4
2,00 04 090 | 020 | 0720 04
225 0,5 LI | 020 | 020 04
2,50 0,5 ,I0 | 020 | 020 04
2775 0,6 130 | 020 | 020 0,4
3,00 0,7 145 | 020 | 020 0.4
3,25 0,7 1,5 | 020 | 020 04
3,50 07 160 | 020 | 020 0,5
3,75 07 166 | 020 | 020 05
4,00 0.7 1,80 | 030 | 030 05
425 08 190 | 030 | 030 0,5
4,50 0.8 190 | 030 | 030 0,5
4,75 0,8 200 | 030 | 030 0,5 N T
5,00 0,8 2,10 | 030 | 030 0.5 g

5.3. TINH TOAN ON DINH NHA MAY

5.3.1. Truong hop tinh toan

Nha may dudi tic dung cla cic luc diy ngang cé khuynh hudng trugt va dudi tic dung
cua trong lugng nha may, bao gém ca thi€t bi, nén nha may chiu nén c6 thé sinh ra lin
khong déu hodc dat nén bi phd hoai. Vi vay khi tinh todn 6én dinh phéi bao dim duac hai
yéu ciu co ban Ia nha may cé du do on dinh truot déng thoi bio dam dng suit chiu dung
cua nén khéng vuot qua tri s6 cho phép.
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D6i v6i nha may kiéu long song buéng hd, ban than né coi 1a mot cong trinh chan nude
cho nén ngoai cdc luc thang ding nhu trong lugng ban than, trong luong cic thi€t bi co khi,
trong luong nudc & doan dén vao budng tudcbin, dp luc thdm ra nha mdy con chiu cac luc
hudng ngang nhu dp lyc cot nude va ap lyc dat thuong ha luu. Nha méy kiéu nay c6 nhiéu
kha nang truot theo hudng ha luu. Vi vay sau khi da bé tri nha may, tinh cudng do cic bd
phan phai kiém tra tinh 6n dinh tnrot cia nd.

Déi v6i nha may kiéu sau dap hay kiéu dudng din vi khong chiu truc ti€p dp luc nudc
thuong luu cho nén cé thé khong Kiém cin tra 6n dinh trirot.

Nhung bat ki kiéu nha méy nio cling phai ti€n hanh tinh to4n tmg sudt clia nén, phai dam
bao tng sudt chiu dung cta nén khong vuot qua (ng sudt cho phép cila dat nén nha mdy,
déng thoi su chénh léch ving sudt o,_,, va o, khong dugc vuet qua 2 dé tranh phdt sinh lin
khong déu.

Tién hanh tinh todn, trudc hét phai chon 6 hop lyc bit 1gi nhat tic dung vao nha mdy. N6
chung cé thé phan 1am 3 trudng hop bat Igi nhat dé tham khao:

- Trudng hop lam viéc binh thudng: muc nude thuong luu 13 mue nude dang binh
thudng, muc nude ha luu 12 myc nude thip nhat ting véi luu lugng nhé nhat.

- Trudng hop stra chita: muc nude thuong ha lun nhu truong hop trén. & ong dén, budng
tudebin, budng thoat khong cé nuéc, déng thoi ciing khong cé cic thi€t bi chi yéu nhu
tudcbin va may phit dién.

- Trudng hop méi thi cong xong: dat chua dip, thiét bi chua tap rdp muc nuée thugng
luu 12 muc nuée dang binh thudng, ha lvu khong ¢6 nude nén nha may chua kip bao hoa
nuée nén chua cé dp luc nguoc, trudng hop nay nén tinh kiém tra iing sudt nén va tinh 6n
dinh trnurgt cho nha may.

5.3.2. Tai trong tinh toan

1. Ap luc finh ciia mit6e & thuong ha luu: Ap luc nuée 1én mot don vi chiéu rong nha
may, diém dat luc & 1/3 do cao ké tir ddy:

P=%Y0H2 ., (kNm)

Trong dé:
¥, - trong lugng riéng cua nudc (9,81 kN/m?);
H - chiéu sau nudc (m).

2. Ap luc dit chit dong E, va bi dong Ep, diém ddt luc & 1/3 chiéu cao k€ tix ddy

1 2.2 o (Y
E, =—vyH te"| 45" -~ | , kN
A 2’/ g[ 2) (kN)
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E, - %«,H%gz(w N %) (kN

3. Trong luwgng cdc bg phén nha mdy

4. Trong higng cdc thiét bi chi yéu cdn cit vao tai liéu xuong ché'tao

5. Ap tue dwéi tam ddy. Tam day nha mdy ngoai dp lyc tham do chénh léch muc nude
thuong ha Iuu ra con chiu mot lyc ddy ndi do chiéu sau myc nuée ha luu. Ap luc thdm tinh
toan tuong ddi phic tap & day gidi thiéu phueng phdp ti 1¢ dudmg thang 12 phuong phéap don
gian nhat, c6 thé diing dé tinh todn cho tram thuy dién nho.

Po dai tinh todn dudng vién thim can thiét dé tranh hién tuong mach dun gay nguy
hiém cho nha may, theo kinh nghi¢m bang:

1
Lo=Lg+ Ly 2CH

Trong do:
L, - chiéu dai cic doan thing ding;
Ln

o - chiéu dii céc doan ndm ngang;

Poan nghiéng clia dudng vién, néu goc nghiéng 16n hon 45° so véi mit phang ngang thi
coi nhu doan thing ditmg, néu géc nghiéng nhé hon 45° thi coi nhir doan nim ngang.

n - hé s& quy dinh theo cic trudng hop dudi day: Mat ddy méng nam sau, khong cé vin
cirldy n= 1,4 + 1,7. B& tr | hodc 2 hang van cir, ma ti s6 do sau van cit vdi chiéu rong mat
ddy méng 16n hon 1 ldy n = 2,0. B6 trf 1 hoac 2 hang vén cit, mi ti s6 dO sau van cir v&i
chiéu rong mat ddy méng nho hon 1 1ay n=3.0.

C, - hé 56 Lenso 14y theo bang 5.12. '

H - ¢6t nutde {m);

Ap luc tham trén dudng vién & mat cét x-x bat ki déu ¢6 thé tinh dugc theo phuong phap
ti 1¢ dudmg thang:
H_h hoac h = —H-Lx
L

L

(2] X O
Tam ddy ngodi 4p luc thim con chiu dp luc ddy noi:
W, phan b6 theo hinh chi nhat, bang y,H,.

Trong dé: v, - trong luong riéng cua nude, bang 9,81 KN/m™;

H, - chiéu sau cia 16p nudc ha luu (so vdi ddy moéng).
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Hinh 5.15: So dé tinh 6n dinh nha may

5.3.3. Kiém tra 6n dinh truot
C6 thé diing cong thiic:

(ZV QQV-W)f
>N

Trong d6: 2V - tdng luc thing ding (kN);

Wi - dp luc nguoc (dp luc thdm + dp luc ddy ndi) (kN);
f - hé s6 ma sét giita tim ddy véi nén;
2N - t8ng luc ngang (kN);

k - hé s6 an toan chéng truot, 14y déi véi tram c6 cong sudt S00 kW trd xuéng:
Kihiet ke = 1’_15; Kyiém 1ra = 1,05.

5.3.4. Tinh ton \ng suit nén

Ung suat & 2 ddu nén tinh bang cong thiic:
M
max - _+_ o
mll'l Z Z W
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Phai bao dam diéu kién: o, <{c].4,

Trong dé: F - dién tich tdm ddy nha mdy (m®);

2V - téng luc thang ding (kN);
2M - tdng moémen cua céc luc doi véi trung tdm méng (KNm);

2
W - modun chong uén: W = b—:;—— (moéng chir nhat);

(6], - Ung suit cho phép clia nén.

Néu déy méng hinh chif nhat thi cong thic trén c6 thé viét:

Trong do6:

om -1
AB B

A - chiéu dai tinh todn clia nha may, thudng tinh véi 1m;

B - chiéu rong tam ddy méng;

M
==y

e - khoang léch tam: e

Thudng & dudi méng khong cho phép sinh ra ung suit kéo vi nhu vdy mat ddy mong
tach roi khoi nén, nhung d6i véi tram nho 6 thé cho phép g suit kéo sinh ra nho. D6

chénh lech giita o, va 6, nén dam bao trong khoang 1,5 + 2,0 dé trinh ddy méng lin

khong déu.
Bang 5.12. Hé s0 C,,

Thi ty Tén dat nén He s6 C,
1 Bun, cat hat rit nho 8.5
2 Cat hat nhd 7.0
3 Cat hat trung 6,0
4 Cit hat 16n 50
5 Hoang thé nhe 55
6 Hoang thé chat 45-5,0
7 Soi hat nho 4.0
8 561 hat trung binh 35
9 Sbi hat lém 1&n d4 dam 30
10 Dat sét déo 3,0
11 D4 14n s6i va dd dam 2,5
12 Sét ¢6 do chit trung binh 2.0
13 Sét chit 1,8
14 Sét rat chat 1,6
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Chuong 6
BO TRI THIET BI DIEN TRONG TRAM THUY PIEN NHO

6.1. NGUYEN TAC BO TRI THIET BI BIEN

Khi b6 tri thiét bi dién, cin can ci vao cong sudt 1ap mdy, sd 18 may va két cdu; déng
thoi can xét mot céch t6ng hop céc van dé nhu sira chita duge dé dang, van hanh bao quéan
an toan, thip sing va ddu tr nha mdy kinh (€.

Thiét bi dién chil yéu gom mdy phit dién, mdy bién 4p, thiét bi phan phéi dién cao va ha
ap ¢ trong va ngoai nha mdy..., ding vao san xudt va phan phéi dién ning. M4y bién ap
thudng dat ngoai troi va nén dé gin nha mdy tién quan If, déng thoi cé thé giam bét chiéu
dai dudng day téi dién. Thiét bi phan ph6i dién ctia tram thuy dién nho thudng trang bi
thanh bo.

Thuting cdc ti phan phai dién hoac bang dién ha 4p déng bo déu lip rép ca thiét bi mach
dién thir nhat va thi€t bi mach dién thit hai két hop 1am mét. Cac thiét bi diéu khién, bio vé,
do ludng, tin hiéu déu lip trong thiét bi phan phdi dién dé nhan vién van hanh cé thé
thudng xuyén quan sat duoc tinh hinh cong tic cia mdy phdt dién va tién hanh thao tic khi
can thi€t. Nhiing thiét bi phan phdi dién phai dat trong buéng may chinh, nén gin may
phat dién.

Doi vai thi€t bi phan phéi dién qua mdy bién dp tang ap dén 6 + 10k V, thirmg dit trong
nha hay ngoai troi.

Bang 6.1 gidi thi¢u cach bé tri chung thiét bi dién bao gém nha m4y chinh, bang dién,
thi€t bi phan phéi dien va may bién dp. Ta c6 thé két hop véi chuong 5 néi vé b§ tri téng
thé nha mdy, can cit vao diéu kién cu thé cia méi tram dé tién hanh b6 tri nha mdy. Trude
hét, can xét mét cdch toan dién cdc phuong thic ba tri chung nhitng thiét bi dién ké trén.

Bang 6.1. B4 tri chung thiét bi dién

Th So d6 b6 tri DPiéu kién sir dung Chd thich

4
T

7 (1) T6 may ft. Trén hinh va:

1 EI 31415 {Ja_ @ (2) Bang dién va thiét bi phan | (1) Chiéu dong
phoi dit & mot ddu nhd may va | nudc. _

' gin may bién 4p.
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So dé bo tri Piédu kién sir dung Chui thich

(1) S6 t6 mdy tuong d6i nhiéu | (2) Mdy bién dp.

I (2) Bang dién dit gitta nha may | (3) Thi€t bi phéan
va phia thugng luu. phoi.

(3) Thiét bi phan phsi ciing ¢ | (4) Bang dién
phia thugng luu vé& mét phia
gan may bién dp.

<P

&[]
D =

(5) Phong lap rip.

(1) S6 t6 mdy nhiéu.

(2) Do dia hinh, mdy bién dp
dit & ha luu (b phai). Bang
dién dat gilta nha may vé phia
ha luu.

v | <P
f 2 (3) Thi&t bj phan phdi dit & ha

luw v& mot phia gan mdy phat
dién.

%\{} :-
at

| <

6.2. BO TRI THIET BI DIEN DAT TRONG NHA

Pién d4p mdy phit dién cia cdc tram thuy dién nho phin nhiéu la 400/230V va qua mdy
bién dp dua lén dén 6 hoac 10kV. DaGi véi cong sudt 16 mdy tuong déi 16n, cling c6 thé chon
dién 4p mdy phit 12 3,15 hay 6,3kV. Déi v6i cdc cip dién 4dp ké trén c6 thé dung cic thiét
bi phan phéi dién cao va ha dp do cdc xudng ché tao san xuat dong bo hoac ciing c6 thé
diing thiét bi dién kiéu thdo lap do dia phuong tu lap rdp.

1. B6'tri ddy dan ra ctia mdy phdr dién.

Day dan ra cia may phat dién thudng 1am bing thanh nhom dé trdn hoic day dan nhom
dat trén nhimg s cdch dién, cling cé thé dung cdp hodc day din céch dién. DE don gian
phin két cdu cong trinh, do cong suit mdy phat dién cic tram thuy dién nho khong lon,
thuong diing cap hoac day dan cach dién (boc nhya).

Hinh thitc cia mdy phat dién cé anh hudng nhét dinh dén viée bé tri thi€l bi di¢n, ddi vdi
cdc may phdt truc ditng hay truc ngang, cong suat twong d6i bé, hop dung day dan ra dat
bén ngoai ciia mdy phat dién, céc day din ra d6 chay qua céc ranh dat cdp hodc 6ng dat cdp
néi lién vdi thiét bi phan phéi dién cia mdy phat.

P6i véi may phat dién truc ngang cong sudt 16n, ddu ndi day dan ra dit phia dudi may
phat dién, & day c6 chira mot khoang tréng 1am hdm mdy. Kich thude hdm c6 lién quan dén
cong sudt té may, cich kéo day ra, va him may c6 dat mdy hé cam hay khong. Dong thoi
cling cin thod man yéu ciu cla xudng san xuat dé ra d6i v6i kich thude clia hdm mdy. Neu
day din ra cha may phat 1am bing cdp hay day dién boc nhua, thi do sau hdm mdy ldy bing
chiéu sau rinh dat cdp trong nhi mdy, lic niy can chd ¥ trong hdm cdn chira chd dat ddu
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néi cap. Néu mudn dat day dan ra hodc dat mdy hé cam vé phia diém trung tinh, ngoai viéc
phai chira du kich thudc dé dat cdc thigt bi d6 ra, con phai xét dén viéc lap rap slra chira
dugc dé dang. Trong trudng hop niy, chieu sau ham mdy néi chung khong nho hon 1,5m
v phai déi chi€u véi cdc ban vé 1ap rdp t6 mdy do xudng sin xudt cung cdp, t6t nhat 1a
duoc su déng y cha xudng ché tao.

Hinh 6.1, 6.2, 6.3, gi6i thiéu cich bo tri chung cac thiét bi dién trong him mdy cua mdy
phédt dién truc ngang.

N

b4 @

AN

o
Z

Miy Mﬂ \@ R
=Ly |

Hinh 6.1: Diém trung tinh ciia mdy phat khéng kéo ra ngoai. Trén day dan ra chinh
¢ noi voi mdy bién dong dién
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Hinh 6.2: Diém trung tinh cia mdy phdt kéo ra ngoai, ndi véi may bi én dong dién;
trén ddy dan ra chinh khéng c6 mdy bién dong dién.

7 “--..ﬂ'___'_'_:'f”l ‘;/
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Hinh 6.3: Diém trung tinh ctia mdy phat kéo ra ngoai c6 dat may bién dong dién,
trén day ddn ra c6 may bién dién ap.
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2. B 1ri thiét bi phdan phéi dién: Vi tri cua thiét bi

phan phdi dién trong nha quyét dinh bai cap dién dp cha

ka

Trong thuc 1&, con phai xét t6i diéu kién lap rdp va sira
chita. Dé giam bét kha ning bi ngan mach giita cdc pha, TN TY,
bao dam mady lam viéc 6n dinh khi ¢é luc dién dong do
ngin mach sinh ra va xét téi sai s6 kich thuée khi lap
rap. Thudng chon cdc kich thude thi€t k& 16n hon kich
thuéc nhod nhdt da cho & trong bang 6.2 mét chat.

%
cdc thiét bi va hinh thic chia cac bo phan thao tic nd, Y L
déng thoi ¢6 lién quan dén cdc nhén t6 khidc nhu 2 phia _'fA DA ,
cha bo phan mang dién c6 hanh lang trong nom may H. D l ?
hay khéng, khodng céch giifa cdc bo phan mang dién 7 -?C-'-i W
cdc pha khic nhau va khoang céch gilta né dén két cau /]: 4
cong trinh khac. ?
“ 3

N
N

Hinh 6.4 Khodng cdch gifia
cde ho phdn mang dién dén
két cdu cong trinh.

A- Khoang cdch gitia cic pha dudng day va gifta cic dudng day dén dit; B - Khoang
céch dudng day dén tim che khong c6 ndp va cura kim loai; C - Khoang cdch tir duong day
dén luéi thép bao vé; D - Tir dudng day dén lan can; E - Khoang céch gifra cdc thanh cdi &
hai bén phia dudng giao théng; F - Khoang céch tir mat dat dén thanh cai (khong co Tudi
bao vé); L - Khoang cdch tir duomg day dén lan can tam thdi.

Bang 6.2. Khoang cach cho phép cia thiét bi phan phoi dién trong nha

| [ Dién 4p dinh mic (kV)
Kich thudc | Tirday trung tinh
(cm) ndi dat dén <1 3 6 10
dudmg day 0,38kV
A 15 5 75 10 125
B 5 g 10,5 13 15,5
C 5 15 17.5 20 225
D 5 35 50 50 50
L . - 35 35 60
E 180 180 180 180 180
F 250 250 250 250 250 |

Dé tién quan i céc loai thiét bi dién, phia trude thiét bi phan phéi di¢n can ¢6 hanh lang,
chiéu rong hanh lang phai dit & van chuyén thiét bi 16n nhat, néi chung néu bo tri mot
hang khong nhd hon Im, bd tri 2 hang khéng nho hon 1,2m. Néu trong hanh lang ¢6 dat
céc co cau thao tic may cat dién thi goi 1a hanh lang thao tac. J cdc tram thuy dién nho
thudng phia trude thi€t bi phan phéi dién c¢é hanh lang thao tac. Néu b6 tri 1 hang doc thi
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chiéu rong clia hanh lang thao tic néi chung khong bé hon 1,5m, bé tri 2 hang doc, khong
bé hon 2m. Néu thiét bi phan phai dién khong dat gan tudng thi phia sau nén chira dudng di
dé bao quan va kiém tra thiét bi, chiéu rong dudmg bang 0,8m.

Céc két cau kién tric khac khong dugc nhoé ra hanh lang qua 0,2m. Chiéu cao tdm che cdc
thiét bi phan phai dién trong nha khong nén bé hon 1,7m, chiéu cao phéan che binh thuong
khong thdp hon 1,2m. Kich thudc céc 16 clia Judi thép bao vé khong 16n qua 2 x 2cm. Dai vdi
phong dat thiét bi phan phéi dién dai hon 7m, 6i thiéu cén ¢6 2 cira ra vao. Thi€t bi phan
phoi dién néi chung nén lam bang vat liéu chiu lia.

3. Dat cdp va ddy dién: Khi dan dién tir mdy phdt ra ngoai bang cap thi day cip cé thé dat
trong cédc rinh, trén gid cdp hay trong ong dat cdp. Cach bé tri va kich thude rinh dit cap
xem hinh 6.5.

7-7
(o gim 2+ 6 ay Cip gim 13 = 20 gy

T = |

7'0": ; 75,—-! Rt ez B Q

Ll 2| Bog Abn
Hinh 6.5: Ranh dit cdp

Kich thudc rinh dat cap c6 lién quan dén s6 day cap. Déi v6i cdp dién dudi 10kV dat
song song thi khodng céch thuc t& giifa cdc day cdp khong duge bé hon 3,5cm, khoang cach
giita cdp dién va day cdp thao tic dudi 1000V khong nén bé hon 10cm.

Néu s6 day cap nhiéu, khong thé sdp dat trén mot mat bang duogc thi c6 thé dat trén cic
ting khac nhau, cdp dién lyc nén dat & tdng trén va dat trén cdc gia sat da chon san; cling ¢6
thé dat trén cdc gid lam bang cdc manh thép 16i. Néu cic ranh dat cip kho rdo khong dong
nuéc thi tang day cp dudi cling c6 thé dat sit ddy, ranh lat bang gach. Chiéu sau ranh dat cap
khong bé hon 15cm, khéng Ién hon 60cm. Mét doan ranh dat cdp tir trong nha mdy théng ra
ngoai nén ding vat liéu chiu lira nhét kin, déng thoi nén trinh Am udt thAm vio nha may.

Nén chon dudmg kinh trong 8ng dit day cép bang 1,5 dudng kinh ngoai day cdp. Khi c6
nhiéu soi day dién boc nhua luén qua &ng, dé tién cho ludn day, tong dién tich day dién
khéng 16n hon 40% tiét dién ong.
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Pé tién lap rap va khong ton thuong dén vo boc cach dién cia day cdp, ban kinh udn
cong cua day thudng 1dy bing khoang 15d (d - duong kinh day cip).

4. B6'tri dan ddy nhém va thanh nhom:

Dan day nhém va thanh nhom phai bé tri cich mat dat tir 2,5m trd kén. Néu bé trf thip hon
2,5m, cin ding luéi sat hodc lan can bao vé khoi bi dién giat. Dan day nhoém hoac cédc thanh
nhém phai dat trén s d6, cdc st cach dién phai ¢6 dinh trén gid bang sat géc (hoidc céc vat
lién chiu lira). Khoang cdch gifta cdc gid 80 + 100cm. D6i véi cic loai day cé dién dp
3 =+ 10k V, khoang céch tir day dén tuomg va day véi day thudng 14y bang 25 + 30cm. Déi véi
day dieén dudi 1000V céc khoang cach trén thudmg 14y bang 25cm. Cdch bd tri day dién nhu
hinh 6.6.

4 H

=t

_.-Iw.—'wlc:n_ t] Zg};wqo

Hinh 6.6: Cdch bo tri ddy dién

RN,

5. B& tri cde dwomg ddy cao va ha dp xuyén tuwong

Khi cén luén day dién ha 4p qua tudng, t6t nhat 1a diing day dién boc cao su luén qua dng
si 161 ddn dén tram bién 4p, dong thoi cin c6 mot do nghiéng vé phia ngoai tudng dé trénh
nude mua lam uét day dién. Khi day cao 4p xuyén tudng thi cdn lap éng I6ng qua tudng nhu
trén hinh 6.7.

P 2 iy Y - 10
g zZin | Oy g zun tiiry
1 an / /
Zh &
N 7
ZE| k7
LL4
WA ~ 2
o b e 2iy 1ty |\ Gy By e thing

Hinh 6.7: Day cao dp qua éng 16ng xuyén tuong
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Hinh 6.8 thé hién mat bing va mat cit cia nha mdy thuy dién 2 t6 mdy truc ngang cong
suit méi t 100kW. Bang dién dat phia thugng luu nha may. DE tién thao téc va theo doi
tinh hinh van hanh, bang dién dat ¢ gitra 2 t8 mdy. Day din ra cha mdy phét bang day cap
hay day dién boc nhua qua ranh dat cip dén bang dién.
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Hinh 6.8: B6 tri mdt bing va mdt ding ciia tram thuy dién c6 2 t6 mdy truc ngang
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6.3. BO TR TRAM BIEN Ap

Muén i dién tr nha mdy dén noi tidu thu twong d6i xa thuong phai qua méy bién ap dé
dura lén dién dp cao. Do dé tram thuy dién déu c6 mdy bién dp (cd biét tram qud nhé, néu
dung day dan ra ctia mdy phdt dé tii dién thi khong c6 tram bién 4p).

Mady bién 4p thuong dat ngoai nha mdy, nén ¢6 lgi cho viée 1am mat v phong chdy,
dong thoi thu hep duoc dién tich nha may. B6 tri may bién dp chi yéu can cit vio didu kién
dia hinh, phuong kéo dudmg day ra ngoai, van chuyén va bao quan dé dang. Néi chung nén
dat gan nha mdy dé do ton day n6i tir mdy phét dén mdy bién dp. Theo yéu cdu clia so do
ddu diy chinh khdc nhau, nén hinh thic bé i thist bi phan phéi dién ngoai (roi cling cé
nhiéu cich. May bién 4p dat gin ngoat tudng nha may, cin bao dam khi may ¢é su cd
khong gay nguy hiém dén nha may. Khoang cich thuc (€ tir vé mdy bién 4p dén tudng cac
cong trinh thuy cong khac thudng khong nhéd hon 0,8m.

Bang 6.3. Khoang cich cho phép [d,;.]
cua cdc thiét bi phan phoi dién kiéu ngoai troi {cm)

TGifra cdc vat dan khac pha hoic khodng cdch giita bo phan mang dién dén 20
b phén tiép dia;

- Tir b6 phiin mang dién dén hang rio kiéu luéi: 25

- Tr bé phén mang dién dén hang rio; 100

- Chiéu cao tir vat din dién dé trin dén mit dit; 300

- Gilta cdc vat din dién dé trdn, khéng hang rio bao vé va khong cén phai slta
chita cling mét lic:

a) Khoang cdch nam ngang 220

b) Khoang cach thing dimg 100

Néu diung loai day mém, cin xét dén tac dung cua stic gié, nhiét d¢ thay ddi dé chon
khoang cdch giifta cdc bo phan nhu: gilta cdc day ctia pha khéc nhau, giita bo phén mang dién
Va1 bo phan ti€p dia va ludi thép bao vé. Nen ldy kich thu6c 16n céc tri s6 trong bang 6.3.
Khoang cach nhé nhdt giita trung tam céc day mém dugc tinh theo cong thitc (dat nim):

d = kv/f +20 (cm)

Trong dé: k - hé s6 d6i vai day déng hoac thép k = 7,5; d6i v6i day nhom, day hop kim

nhém k = 10.

[~ d6 vong 16n nhit cha day (mm) thuomg ldy bang 4% chiéu dii giita 2 cot dién.
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Khi chan sit cdch dién thip nhit cia mdy bién 4p va cdc mdy dién cach mét dat nhé hon
2,5m thi nén cé lan can kiéu c6 dinh bao quanh. Chiéu cao cua lan can khong thdp hon
1,5m. Pudng day trén khong phia ngoai dan tir cdc thiét bi phan phoi dién trong nha may,
khoang cdch ndm ngang giita cic bé phan din dién cia thi€t bi phan phét ngoai troi véi cac
két ciu nha may khong bé hon 2,2m.

Poi véi mdy bién dp dat ngoai trdt chita khoang trén 600 kg dau, néu dat trén mat dat,
nén lat mot 19p da cudi day it nhat 250mm, kich thude mat bing coa 16p dé cudi 1ay bing
kich thudc ngoai ciia mdy bién dp réi cong thém Im.

Hinh 6.9 giéi thiéu cdch bd tri may bién 4p ¢ diac diém 1a day dan 2 phia cao va ha dp
clia may bién dp déu dung day cép.
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Hinh 6.9: Cach bé tri méy bién dp 2 phia cao va ha dp déu ditng ddy cap

Néu thiét bi phan phai dién phia thd cap clia mdy bién dp dat trong nha thi nguyén tac
bé tri né ciing gidng cdch bo tri phan phoi dién trong nha.
Hinh 6.10 giGi thiéu cich bo tri mdy bién dp & mot dau nha mdy, thi€t bi phan phoi dién

phia thir c&p mdy bi€n dp dat trong nha mdy.
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Hinh 6.10: B6'tri thiét bi phdn phéi dién va tram tdang dp
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Hinh 6.11 gi6i thiéu cdch b tri thiét bi phan ph6i dién c6 2 doan duong day, 1 thanh
c4i, mdy cit loai nhiéu ddu va c6 1 mdy bién dp dat ngoai nha (hoac trong nha)
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Hinh 6.11: B tri thiét bi phan phoi dién ¢6 may cdt dién loai nhiéu dau
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Hinh 6.12 gi6i thiéu cach b6 tri thiét bi phan phi dién kiéu lip ghép ¢ mdy cét dién loai
it dau. DGi véi ki€u bé tri-nay, vi dau néi day & ddu trén va dudi may cit dién, cho nén néu
dung day tran (day khong boc chét cich dién), thi phai luén day dé sang gian bén canh, tic
chi€ém mat 2 gian dé dua day vao va din day ra; néu dung loai day cap hodc day vo céch dién
thi méi doan duong day vao chi dung mot gian cdch li. Lic ndy t6t nhat 1a roi chd dat may
cat dién bang ddu lén cao mot chut dé c6 ché dat ciu dao céch li va dau néi day cép.

Khi phia thit cap may bién dp (tang dp) chi ding céc co cu thao tic tuong d6i gian don nhur:
cdu dao céch li, cdu chi... ¢6 thé dung tram bién dp ngoai troi kiéu thdp, mdy bién dp c6 thé dat
dudi cot thap. D6i véi loai nho dudi 180 kVA ¢6 thé dat may bién ap trén cot thap; con thiét bi
khdc nhur may chéng sét... déu dat trén cot. Kiéu nay gian don, dién tich tram bién dp nhd, tiét
kiém von dau tu; nhung chi dung trong cdc tram thuy dién nhé. Cach b tri xem hinh 6.13.
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Hinh 6.12: B tri-thiét bi phan phéi dién cé may cat loai it dau
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Hinh 6.13: B tri tram bién ap kiéu cot
6.4. CHONG SET CHO TRAM THUY DIEN

Chong sét chiém dia vi quan trong d6i v6i viéc van hanh an toan thiét bi dién cta tram.
Dac biét d6i véi nhitng ving va mua hay c6 sét dédnh, néu khong bao vé t6t thudng gay nén
nhiing tén that 16n cho cic thiét bi chinh. Cé6 mdy cich phong chong sét sau day: Lap kim
chong sét quanh tram, dem céc céu kién kim loai hodc cic cot thép trong nha may truc tiép
nGi dat, c6 thé dung may chéng sét dé bao vé cic thiét bi dién khoi bi séng dién do sét danh
truyén tir dudng day tai dién dén.

6.4.1. Bao ve sét truc tiép

a) Pham vi bao vé ctia 1 cot chéng sét 1a mot khéi hinh nén (mdi bén Iam thanh 1 géc
45° v6i cot chong sét). Vat bao vé nam trong khoang khong gian ciia khéi nén 1a khong bi
sét danh (hinh 6.14). Tir hinh vé ta thdy sau khi dat xong vat cdn bao vé, cé thé can cif vao
ché dat cot chong sét va chiéu cao vat duge bao vé, tir dudng cong dé tim ra chiéu cao (m)
can thi€t ctia cot chéng sét. Néu cot chéng sét dat & noi dia hinh twong déi cao, thi chiéu
cao cOt tinh tir mat dat dat vat bao vé.
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Hinh 6.14: Pham vi bdo vé ciia %
mot o4t chdng sér.
h - chiéu cao cgt chong sét (m);

hy - chiéu cao vit duge bdo VE (m);
v - bdn kinh bdo vé trén mdat hdng /\ho
vt hdo vé v6 chiéu cao la h, = h - h, “ o A
{khodng hitu ich cita cot thu i6i). 7 N
d ™~

b) Pham vi bao vé ciia 2 cot chéng sét cao bing nhau thudng 16n hon loai chi ¢6 mot cot
chdng sét (hinh 6.15). Pham vi bio vé rong hon va cot chéng sét lam thap hon 1a loai 1 cét.
Pham vi bao vé hep nhdt 12 & khoang chiéu rong 2b,, chiéu cao bao ve la h,. Ba&i véi tram
thuy dién nhé thudmg ding chéng sét 2 cot d€ bdo vé tram bién 4p, cot s ngan, kinh t& hon,
dé lap rap.

- -‘-Q"‘"---...__ a
a)f \ O .
K ,;I ’ br - J\_\‘—%
|
a
Hink 6.15: Pham vi bdo vé cia 2 ot ¢

chéng sét cao bing nhau (h) o '

B _//:‘ x &
e
% %

= z =

Khoéng cich bao vé hep nhat b, dugc xdc dinh theo céch sau: Trudc hat gia dinh chiéu
cao h cha cot chong sét. Biét duge khoang cich gifta 2 c6t chong sét va chiéu cao vat duge
bio vé h, thih, = h - h__ Ta tim duge 1 s6 Ba— Can ctt tri s6 gid dinh h va h_ da cho ta tim

a

chy ¢ h, .. . b SR
duge ti s6 —h—".Blét duoc hivz‘i —h"—co thé tim dugc ty s6 —h—" trén truc ding cua dé thi 6.16.

4 a

. b . ’ N \ , C s
Sau dé dem ty 56 h—"— nhén véi h, ta duoc b,. Néu mat bang ciia vat dugc bao vé (cé chiéu cao

h,) déu trong pham vi 2b,, ching t chiéu cao ot chong sét da gia dinh la thich hop. Néu pham
Vi bao vé 2b, khéng dii hoac qua rong thi phai gid dinh h khéc r6i tinh lai theo trinh e trén,

Thong thudmg chiéu cao cot chéng sét tir 10 = 15m Ia thich hop.
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c) Vin dé tiép dia chia cot chéng sét can cif vio yéu ciu vé Ki thuat quy dinh, dién trd ti€p
dia cha né = 10Q nhung khong duge 16n hon 25€2, déng thoi nén ndi dat riéng ting cot
chong sét. Thong thudmg chung quanh méi cot chéng sét chon tir 2 Sng gang trd 1én 1a dat
yéu cau. 6ng gang hoc sit dai 2 + 3m déng xudng dét dé 1am cuc ti€p dia cho cot chong sét.
Phai déng sao cho sau dudi dat 0,5 + 0,8m. Cing c6 thé ding thanh ti€p dia nam ngang dat
sau cdch mat dat 0,5 + 0,8m. Chiéu rong méi thanh phai 12 20 + 30mm day 4 + Smm. Dung
thanh tiép dia nim ngang thich hgp cho dat ¢6 dién tr& sudt nhd & 16p trén mat cling nhu
truomg hop khé déng Sng xuong sau. Thuong dung phuong phdp han dé ndi lién day tiép dia
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Hinh 6.17: B6'tri 0ot chéng sét
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v6i vat 4ép dia. D61 véi cde tram thuy dién nhd, khoang cich tir day dan xudng clia day ti€p
dia cot chéng sét dén cac bo phan dan dién khong nho hon 4,5 + Sm. Hinh 6.17 gi6i thig¢u

cach bé tri cot chong sét.
6.4.2. Bao vé chong song xung kich qua dién ap do sét

Tram phan phéi, nha médy hoac thi€t bi dat tap trung co6 thé bao vé chong sét bang cot
chong sét khd an toan. Dudng day dién tuy cé day chéng sét ciing khong dam bao an toan
tuyét déi duge. Do dé khi sét ddnh vao cic duong day, song dién ip cao s€ chuyén theo
duong déy vao tram, qua mdy cat vao mdy bién dp. Vi muc dich kinh t& nén cic thiét bi clia
tram bao gi¢ cling c6 dién dp cdch dién nho hon duong day, cho nén séng truyén theo
dudmg day cé kha nang phd huy céch dién cla cdc thiét bi trong tram. Do dé can phai c6
nhiimg thiét bi chuyén chéng sét do séng xung kich qud dién ap do sét.

1. Thiét bi chdng sét phia cao dp ctia tram
bién dp: Tai thanh cai cao 4p cua tram téng dp
hoic & ddu din ra clia day tai dién lap mdy sty it G () iy 1 (i)

chong sét hinh van. 3= OkV

Ciing ¢6 thé diing may chong sét kiu simg
dé tu ché tao 1dy (hinh 6.19). Nhig khi dung
loai mdy chéng sét nay, dé tranh sét dénh, céc =
khe hé bi phong dién ma phat ngling dién, nén Hinh 6.18: So dé ddu day thiét bj

t6t nhét 1a cé thi€t bi déng mé trung 1ap phoi chéng sét ki€u van
hgp str dung.

Duéi khe hd chinh, 6t nhat 1am thém mot khe hd phu & ché cich khe hd chinh tir
2 + 3m tr& xudng dé tranh khe hd chinh khéi su ¢6 ngan mach do gié théi, rac ruoi, co cay
hodic chim tao thanh. Khe hé hinh simg dé c6 thé tham khdo trong bang 6.4 v cdch diu
day xem hinh 6.19.

Bang 6.4. Khe ho may chong sét kiéu simg deé

Pién dp dinh mic cia dudng day (kV) 3 6 10
Khe ha bao vé (mm) 8-20 15-40 25-50
Khe hé phy (mm) 5 10 5 |
7y o Ha dp
Hinh 6.19: So do ddu dday mdy chong sét ‘ 7z ‘_* & L}
kiéu simy dé dé bdo vé tram bién dp 3 + 10KV by set a3 R
iy sig b " = =
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. Kich thitéc & bang 6.4 13 gid tri gidi han dudi va gici han trén cta khe hd bao vé. Khi thi
cong hodc thiét k& phai chon trong pham vi nay. Chon qud 1on thi khong c6 tic dung bao
vé&, ma chon qud nho thi hay su cb.

2. Khi méy phat dién néi truc tiép véi dudng day trén khong, nén dac biét chi ¥ bao vé
chéng sét cho mdy phét dién. So do ddu day xem hinh 6.20. Trong so d6 chon mdy chéng sét
hinh van cliing c4p dién dp véi mdy phdt, khi sét danh trén dudng day, séng truyén theo dudng
day vao tram va gap chéng sét van 1 s€ phéng dién. Chéng sét van 1 ¢6 nhiém vu giam bét
dong dién séng vao tram dé dam bao cho dong dién qua chdng sét van 2 khong idon.

_ Dé chic chén chong sét van 1| gy phéng dién, ta méc thém cudn tr& khang L. Chéng
sét van 1 phdi dat truée cuén dién khang L dé gay séng phan xa bién do dién dp tang dén 2
14n, dam bao chic chan cho chdng sét van 1 tic dong. Trén thanh gép may phat dat thém
chong sét van 2 va tu dign C. Tu dign C co tac dung 1am gidm nho do déc cta song dién ap.
Thong thudng 14y C = 0,1.+ 0,5 pF va cling cdp dién ap véi may phat. Cudn dién khang L
bang day kim loai ¢ 20 + 30mm, cudn 10 + 20 vong. Chéng sét van, tu dién va cudn khang
nén co ging dat gdn mdy phat di¢n, déng thdi néi véi may phat chung vao dudng ti€p dia

chia chong sét.
: L
Hinh 6.20: So d6 dau day hdo vé chong sét

cho mdy phat dién logi nho =

cs,

6.5. PHAN LOAI TIEP DIA

Trong mot mang dién vén dé tiép dia khong thé thi€u duoc. Muc dich clia né 1a gilr cho
dien dp trén mot thiét bi nao d6 luon luon thdp. Trong mang dien thudng c6 3 loai tiép dia,
¢6 nhitng nhiém vu khdc nhau.

Tiép dia bao vé: dé bao dam an toan cho ngudi va thiét bi.

Tiép dia lam viéc: nhu ndi dat trung tinh cac méy bién ap, phy thuoc vao trang thii van
hanh cua hé thong.

Tiép dia chéng sét: ¢6 nhiém vu truyén dong dién sét tir cot thu 101 xudng dat.

B4t ki Joai co cdu tiép dia ndo ciing déu gém nhimg vat tiép dia va day tiép dia néi voi
nhau va n6i véi thiét bi can tiép dia. Vi vay doi khi cung mot s6 vat tiép dia (loai coc, Ong,
thanh det) nhung chiing thuc hién cdc nhiém vu trén mot cich dong thai.
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bién trd cua vat tié€p dia bang téng cdc dién tro ban than vat tiép dia v6i dién trd cua
viing d4t xung quanh. Dién tr& ban than vat tiép dia chi phu thuoc vao kich thuée cia né. O
dién 4p mot chiéu hodc xoay chiéu tan s6 cong nghiép rit nhé ¢6 thé bé qua duoc.

bién trg phan dat xung quanh con goi la dién trd tan cta vat tiép dia iy thude vao nhiéu
yéu t6 nhu dang dong dién, tri s6 dong dién, tdn s6 dong dién, loai dat, thdi tiér... chi yéu
tuy thuoc vao dién iré sudt cla timg loai dat. Dién trd sudt cang nho thi dién trd tdn nhé va
cang c6 diéu kién thuan lgi cho tiép dia. Tri s6 gin ding tham khao bang 6.5 véi do im
khoang 10 + 20%. Dién tr& sudt clia déit phu thude rdt nhiéu dén do am trong dat. Vi vy
khi tinh todn phai hiéu chinh tri 56 do duge biang cich nhan véi hé s6 miia k.

Pu = pdnk

Hé s6 mua k phu thuoc d6 chén sau cua vat ti€p dia va nhiém vy cia ti€p dia tham khéo
& bang 6.6.

Bang 6.5. Céc tri so gan ding cua dién tro suat

Tén dat Gidi han clia céc tri s6 nhan véi 10°
Cat4 4 + 7 va 16n hon
bat cat 1,5 + 4 va 16n hon
bt thit 04 + 1,5 va lon hon
Dat sét 0,08 + 0,7 va 16n hon (tri s6 trung binh 0,4)
Pat vudn 04
bit den 0,1 + 5,3 valon hon (trung binh bang 2)
Than biin 0,2
Nudc séng 0,5
Nudc bién 0,002 = 0,01

Bang 6.6. Hé s6 mua cho cac dang tiép dia

Loai ti€p dia Dang tiép dia Do chon sau (m) _ k
0.5 45-6,5
Thanh ngang
Béo vé - cong tic 0,8 16-30
Coc 0,8 14-2
0,5 1.4 -1,8
Chang sét Thanh ngang
Coc 0,8 12-14

6.5.1. Dién tro tiép dia ciia mot 6 vat ti€p dia thuimg diing

1. Coc. loai tiép dia thudng duge diing nhét 1a coc dai khoang 2 + 3m, duong kinh d tir
2 + 6cm, d6 chon sau 0,5 + 0,8m (hinh 6.21a), thi dién tr¢ tiép dia tinh theo cong thiic:
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R=Lm
2 d
Néu dimg thép gée thi hi¢u chinh lai.
Vidu: p=1.10% 2/em (dit thit), / = 2m, d = 4cm thiR = 420,
2. Thanh ngung: Doi khi ding 1am nhimg ti€p dia doc lap nhung thuomg diing dé néi
nhitg coc ti€p dia vao voi nhau (hinh 6.21b). Tiét dién thanh cé thé 1A 41 x (20 + 40)mm
hoac tron c6 dudng kinh ¢ = (10 + 20)mm.

R=-FIn gi ,
2 hb
Trong d6: h - do chon sdu (mm);
b - bé rong cua ti€t dién thanh {(mm).
Thanh ngang ¢6 thé duge uén thinh vong trdn véi muc dich lam bang phang su phan b
dién 4p trong pham vi vong.

Vong dat ngang, dudng kinh D (hinh 6.21¢), ¢6 dién tro bang:

= n , (15-6)

Hinh 6.21: Dang vdr tiép diu

3. Thanh ngang néi véi coc: Tiép dia nhu hinh 6.21d. bsi voi dat thit co
p =10 Q/cm thi dién trd tiép dia R = 14Q, néu la dat cit p = 0,7.10% €/ cm, dién trd ti€p
diaR = 10Q.

Ti€p dia nhu hinh 6.21e. Doi vdi dat ¢6 p= 10°Q/cm thi R = 7. Déi véi dat cat
p=0,7.10* Q/cmthi R = 10Q.
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4. Di¢n tro cua hé thong tiép dia: Neu hé thong gém n vit ti€p dia cd dién tra R thi dién

- a - -a . ~ R . - " k3 -
tro cua hé thong s€ giam di n lan: R, = —. Song do cé hién tuong man che, khoang ciach
n

giffa cdc vat ti€p dia cang nho thi cang khong sir dung dugc khoang dat gida ching, do dé

. "o e e .. R
dién tré cua hé thong tiép dia sé tang lén so véi — . Vi viy:

R_Ry
mo1

R, =

Hé s6 i < 1 goi 12 hé s6 man che hay hé s& sit dung cta hé théng ti€p dia. N6 phu thuoc -
vao hinh dang ciia hé thong. Khi tinh todn hé s6 nay tra trong céc tai liéu chuyén mon.

Hé s6 sir dung giita cic thanh ciing nhu gitta cdc thanh véi cdc dng (thép géc) khi lam

ti€p dia thanh vong chu vi ¢6 thé tham khao & bang 6.7.

Bang 6.7. Hé s6 man che n

Ti s6 khoang S6 coc tiép dia (n)
cich giiva hai
coc va chiéu 4 6 8 10 20 30 50 70 100
dai coc aff
| 0,45 0,40 0,36 0,34 0,27 0,24 0,21 0,20 0,10
2 0,55 0,48 043 0,40 0,32 0,30 0,28 0,26 0,24
3 0,70 0,64 0,60 0,56 0,45 041 0,37 0,35 0,33
Bang 6.8. Dién trd cho phép cuia hé théng tiép dia
Loai va bién tré
Loai | S6 T So d6 1iép dia ti€p dia Ghi chi
trang thiét bi : cho phép
- Ding chung tiép
r/ I '\—I 7 . . -
Chéne sét Ly et oA dia v vo may
| e ! AR 10Q | bien ap
Tiép ong L esv
dia (an)
chong
< e Day trung tinh ha
set Tiép dia g5 PR
2 chan sit 0 | tlé,p d;z} (rung
. lap co thé dung
ha dp | [ (x) chung
e g v o aQen |
Antoan| 3 | me dhigt b Ly 100 kVA) Dung chung  véi
n toan may tie! b ,t:—__ 4 10€2 (dudi| tiép dia 1am viéc
cao ha ap (o) L (o) [00KVA)
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Loal va Dién g
Loai | S8 . So dd6 tiép dia tiép dia Ghi chi
trang thiét bi cho phép
Dusi 1kV khéng
cho phép ding
duomg day dat hoac
> day trung tinh coén
T 50 Y & g
40, T}fp dia —rv—] - R = |to. Tren IKV din
phé €20 4p I | dm |ty tigp dia c6 thé
wap g tinlh R = 501,;
Tiép I, - dong dién dinh
ﬁ;a mifc ddy cao ap.
am -
vige Trung tinh 40 (trén
ti€p dia ha dp > DK <8 L 100 kQ?_
5 | 3807220V 10 €2 dudi
(mdy phdt L T 100 k$Y)
hodc bién 4p) () - (e)
380/220V % - 2p 30 Q dusi
dutmng diy ha Creaisr gk 100 kVA)
6 ap t?é’p ;ia @1\ M%? 10 Q (trén
tring lap | 27O > = 100 kVA
rung 14p (x0) (s0) (on) (002) )

Néu trong hé thong ti€p dia cé n coc v6i thanh ngang ndi lai v6i nhau, ta cé thé coi nhu
chling néi song song va tinh dién tré theo cong thuc:

R.R
Rh[ - ct*th . _!_
nR,+R_. n
Trong d6: R, - dién tro cha | coc;
R,, - dién trd clia 1 thanh ngang;
R;, - dién tro cha he thong ti€p dia.
6.5.2. Dién trd cho phép cia hé thong tiép dia
Dién trd 1iép dia cang bé cing t6t, cang dap (g vai ca 3 yéu cdu cha nhiém vu tiép dia
néi trén. Nhung dién tré tiép dia muén cang nhé cang doi héi chi phi nhiéu. Cho nén phai
chii § ca mat kinh t€ 14n yéu cdu Ki thuat. Vi vy trong quy pham dién c6 quy dinh dién tro
16n nhat cho phép ciia hé théng tiép dia, can cir vao d6 dé thiét ke. DGi v6i céc tram thuy
dién nho ¢6 thé tham khéo dién tr& cho phép cta hé thong ti€p dia trong bang 6.8.

Pé tien xdc dinh so bo s6 lugng vat tiep dia, dudi day gidi thiéu 2 bang dé tham khao.
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1. Véi cdc tram thuy dién va tram bién dp cong sudt nhd hon 100kVA, dién tré cha hé
_thong ti€p dia yéu cau nhé hon hay bang 10Q2 (R < 10Q). D€ bao dam yéu cdu nay cé thé

tham khao s6 coc cdn thiét cho timg loai dat & biang 6.9.

Bang 6.9, S0 lugng coc tiép dia déi voi tirng loai dat

86 lugng vat tiép dia biing st 6ng dudng kinh trong
50mm hay sit géc L 75. 75.6 can thiét cho timg loai dat

Vatva loai ti€p dia Pt Dat | Dat sét .
. . . ] Dat .
bDat sét ¢ rong trot rnau, pha cat min 1t (it
Am u6t | 44t muc | (d4t thé)
Diing sit Sng dudng kinh trong
50mm lam coc tiép dia cho day 7 5 3 3 9 20

trung hoa, vo may, vé t¢ dién,
chong sét van

Diung sat géc L75.75.6 lam
tiép dia cho day trung hoa, vo 4 4 6 6 18 40
may, vé ti dién, chéng sét van.

2. V@i céc tram thuy dién va tram bién dp ¢6 cong suét I6n hon 100kV A dién trd cha hé
thong ti€p dia yéu cdu phai nho hon hay bing 4Q. Dé dam bao yéu cdu nay c6 thé tham
khao s6 coc cdn cho timg loai dét & bang 6.10.

Khi sir dung 2 bang trén can chd y. Vi dién trdy suat clia dat & timg noi khéng do dugc
chinh xdc hoac khong ¢6 diéu kién dé do cho nén sau khi thi ¢céng xong, cdn phdi tién hanh
do lai dién ir¢ cha hé thong ti€p dia. Néu thdy dién trd clha hé théng qud 4Q thi phai ting
thém coc 1i€p dia cho téi khi dién trd ti€p dia nho hon 40

Bang 6.10. So luong coc tiép dia doi vai tirng loai dat

86 lugng vét ti€p dia bing sit 6ng duong kinh trong 50mm
hay géc L 75. 75.6 cdn thiét cho timg loai dat
Loai coc va loai tigp dia 1 '
o HHeP e .y ,Dm Dat miu | Dt sét Pit .
Dat sét | trong trot . . _ Cat
. dat muc phacidt | mun cdt
dm uot
Dung sit 6ng dudng kinh
5 P MY fe
trong 50mm ldrr} u?p (}i;d 6 6 10 10 30 70
cho day trung hoa, vé may,
vo tu dién, chéng sét van.
Dlng sidt goc L75.75.6 lam
cc_n\: tlejp c?;a .c.ho dﬁ}i trun’g 5 12 10 20 60 140
hoa, vo ta dién, chong sét
van.
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6.6. HE THONG CHIEU SANG TRONG TRAM THUY DIEN

3 tram thuy dién, thudng dp dung phuong thitc chiéu sing déu. Can cit vao dic diém cua
nha méay ma chon hinh thic bé tri dén: theo hinh vu6ng, hinh chif nhat, hinh thoi... Buong
mady chinh clia tram thuy dién nho 1a quan trong nén ding cong suét thip sng la 15 = 20
W/1m?>. Céc noi khac tuy diéu kién cu thé ma quy dinh.

C6 loai thip sdng dé 1am viéc dam bao binh thudng & buéng may chinh, phu, ban giay,
hanh lang, tram bién dp, duong ong dn nude, dap va duong giao thong.

Loai thap sdng phong su cd c6 tdc dung dé tigp tuc cong tdc khi tram ngimg, xu 1f su c6
hoiic dé nhan vién di lai. Do dé ¢ cic budng mdy chinh, hang lang nén thap den phong su co.

Nguén dién thap sang dung cho thip sdng dé lam viéc, duoc dung tir bang dién dua vao
trong xuéng, dan dén ti phéan phéi dign thap séng riéng, roi tir 46 din qua cdc day nhdnh
dén thiét bi thip sing. :

Thip sdng phong su c6 thudng ding ngudn dign 1 chiéu. N6i chung ding mot sé binh ac
quy, déi véi cdc tram thuy di¢n nhd c6 thé diing d&n pin.

1. Nguén sdng va phuong thirc ddu ddy:

D6i véi tram thuy dién nho thudng ding béng dén dién va dén neon 1am nguon séng. Ben
day téc ré, dé lip, tudi tho binh quan 1000 gio, dung 1au s& md, hiéu suat phét quang thép.
Dén 6ng hiéu suat phat quang tuong déi cao tudi tho trung binh 2000 gio.

Phuong thifc dau day thuong ding la tir nguén dién 4 day 3 pha 380/220V méc 1 day pha
va 1 day nguoi tao nén nguén dién 220V, sau do mic dén theo kiéu song song vao 2 day dé.
Nhu vay khi ¢6 1 dén bi chdy thi khong anh hudng dén dén khac, tién kiém tra. Néi chung s6
den méc trén mbi mach s& kKhéng qua 15 bong.

Mot s6 cdch mac den thudng dung xem trong bang 6.11.

Bang 6.11

F So dé dau day Cich mic Ki hiéu mic

Cong tac 1 dén :21 _ : l
v
Cong tac 1 chim dén @ )d d Jﬂ % % % 3

Cong tic diéu khién 2 noi 1 L§ L l( LL

Ghi chi: (O Céong tdc | chiéu 9C(§ng tde 2 chidu
* Dén —m— 3 ddy song song
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Bang dién: Kich thudc bang dién phu thude vao s6 duong day dan ra, day 25 + 30cm.
Bang dién 1am bing vat li¢u chiu lira. Diing day dién boc nhua mac trong bang dién. Mat
tnrge bang dién mac cdu chi, cong tic... s6 luong céc thiét bi d6 tuy thude vao dudng day.
Bang dién nén dit cich mat dat tir 1,5 - 1,7m, ¢6 thé dat ngoai hodc trong tudng. Hinh 6.22
la bang dién véi so d6 mic day 3 pha 3 duong day.

i__75i&9:50+2£_+j ; l
Rl ° ot !
drooet, T
Loaon
] = = = |
_'_Q o l I I
bt o1

Hinh 6.22: Bdng dién thdip sdng
1. Cdu chi; 2. Cau dao; 3. 56 hiéu chrong diy

6.6.1. Nhimg diéu can biét khi thiét ké va Iap rap

1) Cong sudt dén va 56 dén can cif vio yéu cdu tieu chudn thap sang ciia nha mdy ma
tinh todn. Dai véi cic phong, néu ding béng dén thudmg thi 14y 4 + 10 W/m? déi véi dén ong
thi 4y 4 + 8W/m>.

2) Day dan mic dén: ding day dan bing déng boc cao su, nhya, Tiét dién ddy dan khong
nho hon 1,0mm’, dong dién 6A ditng lau dai duoc.

3) Bang dién néu lam béng kim loai thi phai néi dat ki. Bang dién lip cdu dao 5 + 10A,
thuong ding 5A; dong dién tuong déi 16n thi ding loai 10A. CAu dao trén twong dung loai
thong thudng. Cau dao ngoii nha ding loai cdu dao chéng nuée, déi véi loai den didu khién 2
noi thi dung cau dao 3 pha. Dién 4p cua cdc thiét bi dién cdn thod min yéu cau dién dp dudng
day. Néu la dudng day dat chim thi diing loai cdu dao kiéu lap vao tudng.

4) Cong sudt cu chi ldy bing dong dién trén méi mach & dén nhan véi hé s an toan k
(k = 1,25 + 1,50). Hop cau chi c6 thé dung kiéu lap vao, cong suat cdu dao nén 16n hon cong
sudt cAu chi. _

5) Nén tan dung cin bang phu tii thap sdng cia mi pha (phu tai cdc pha A, B, C gin
bang nhau).

6) Chung quanh cdc thiét bi chli yéu trong va ngoai nha may, nén lip mot s6 d€ den dung
thap sdng khi sira chita.

Tham khao mét trudng hop b6 tri dén trong budng mdy chinh (hinh 6.23).
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Chuong 7
THI CONG CAC CONG TRINH THUY CONG

7.1. GIGI THIEU CHUNG

1. Nhiém vu thi cong

D¢ dam bio thi cong cdc cong trinh thuy cong theo ding k& hoach, trude hét phai ¢6 ké
hoach 8 chiic thi cong chinh xdc tién viéc chi dao cu thé nam vimg (i€n do va chat luong
thi cong.

2. Nguyén tdc co bdn vach ké hoach 8 chitc thi céng

K& hoach t6 chite thi cong phai dua trén cdc nguyén tic sau:

1. Theo ding thdi ki thi cong quy dinh, bdo dam thdi gian hoan thanh va phdt dién.
2. Bao dam chit luong cong trinh, thi cong va van chuyén an toan.

3. Lao dong, vat liéu, thiét bi diing trong k& hoach phai it nhat.

4. Thu thép tai liéu dia hinh, dia chat, thuy van va cdc tai liéu lién quan, phai di san
nghién cifu, diéu tra thyc 1€ sau d6 méi vach ké hoach.

5. Phuong phap thi céng don gian, thiét thue va chi ¥y dén sir dung vat liéu dia phuong.
3. Tdi liéu co bdn can thiét cho viée vach ké hoach 18 chire thi ¢éng.

1. Tai liéu thuy van, khi tuong.

(1) Luwu lugng binh quan va luu lugng 16n nhit, nho nhél ¢ thyc do hang thing trong nam
(2) - Luu lwong 16n nhat khong cling tdn suét cic thang.

(3) - Budng qud trinh thoi gian 1d.

(4) - Buomg quan hé liu lugng va muc nude & tuyén dap.

(5) - Pudng quan hé mifc nude va dung tich hd

(6) - Tai liéu thong ké ngay mua va lugng mua.

(7) - Cdc tai liéu v¢ nhiét do, do am, stic gi6, hudng gid, lugng bdc hoi mit nuée...

Néu tai liéu (2) kho thu thap, ta can cf vio 1ai liéu (1) dé chon luu lugng tiéu chuan thiét
k& din dong. Né&u tai lieu (1) va (2) cling khéng ¢6 thi cin diéu tra vét tich nuée 13 hoac
nude kiet, dua vao dé 1am luu tuong thiét ké din dong.

2. Tai lieu dia hinh.

234



(1) - Ban dé dia hinh khu vic hé: thuéng dung ti lé 1/10.000 + 1/50.000, ¢4 biét ndi nao
can trac dac bd sung thi dung ti 1& tuong déi i6n: 1/2000 + 1/5000.

(2) - Ban dé dia hinh khu vuc dap: ti 1¢ 1/2000 + 1/5000.

(3) - Ban d6 dia hinh tuyén dap: thudng ding ti 1¢: 1/1000 + 1/2000.

(4) - Ban dé cét doc long song: chiéu ngang diing ti 1¢ 17200, chiéu ding ti 1¢ 1/200.

3. Dia chat thuy van va dia chat céng trinh.

(1) - Ban dé dia chét cong trinh t8ng hop & tuyén dap.

(2) - Ban dé6 dia chét téng hgp mat cdt ngang va doc khu vuc dap.

(3) - Ban dé dudng déng mic tang dat phii, mién phong hod, dd nén dap.

(4) - Chi tiéu co i tdng d4t phi va nham thach nén dap, huéng nude ngam chay; ngudn
nude diing cho thi cong va céc tai liéu phan tich vé chat nude.

4. Tai liéu khéc lién quan dén t6 chice thi cong.

(1) - Diéu kién giao thong vén tai.

(2) - Nguén dién cung cép cho thi cong.

(3) - Nguodn lao dong.

(4) - Cic nguodn thiét bi - vat tu.

(5) - Hoan canh vé sinh.

(6) - Tinh hinh san xuat va xi nghi¢p ¢ gén khu thi cong.

4. Noi dung chii yéu vé 16 chitc ké hoach thi céng

Theo nguyén tic co ban 1a trude khi thi cong phai ti€n hanh so sdnh phuong 4n dé chon
duge mot phuong 4n 6 chiic thi cong hop 1i va c6 loi nhat vé cdc mat ki thudt, kinh t€.

Néi dung ctia k€ hoach t chiic thi cong thudng bao gom:

1. Phan tich diéu Kién thi cong. Can cii vio dac tinh cong trinh da thiét k& va can clt vao
céc tai liéu co ban da khao sdt tim hiéu hién trudng, ti€n hanh phan tich dé néu dugc dic
diém co ban vé thi cong cong trinh do.

2. Din dong thi cong. Chon phuong 4n dén dong, chan dong, phuong phip tieu nude hd
mong, thi€t k€ céng trinh din dong va cdc bién phap thi cong. ..

3. Phuong phdp thi cong. Duéi day s& néu phuong phap thi cong timg loai cong trinh:
dap dat, dap da d8, dap dap bang nd min dinh hudng, bang gach, bé tong, bé tong cot thép...

4. K& hoach vé 1ién do thi cong.

5. Ban d6 bé tri tdng thé mat bang thi cong.

5. Du todn ddu tu cong trinh

Can cif vio k€ hoach t6 chifc thi cong cong trinh ta xac dinh 6 luong lao dong, vat liéu,
thiét bi, duf todn dau tu toan bd cong trinh.
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7.2. DAN DONG THI CONG

7.2.1. Nhiém vu va ¥ nghia cia dan dong thi cong

Ngoai viec dip dap trén cdc sudn ddi hodc trong mia kiét & cdc séng nho, thi dai bo
phén thi céng cdc cong trinh thuy cong do dong chdy & song lam anh hudng. Néi chung
yéu cdu diéu kién thi cong t61 12 thi cong trén kho. Mt khéc, trong qua trinh thi cong cé
th¢ 1am diéu ki¢n thién nhién cla dong song bi thay ddi, 1am anh huéng dén cong tac binh
thudng cua cdc nganh kinh t¢ khdc. Nhiém vu cha dan dong thi cong 1a bao dam thi cong
thuan loi, bao dam cong tdc binh thudng cia cdc nganh kinh t&, déng thoi dong nudc
van chay. .

Dén dong thi cong 1a mot van dé chuyén mén trong 16 chifc thi céng cong trinh thuy loi.
N6 anh hudng truc ti€p dén tién do thi cong, b tri thi cong va gia thanh chia cong trinh. Vi
the trong ke hoach thi cong quan trong nhat 1a thiét k&€ din dong thi cong. Thiét k& dan
dong thi cong phai giai quy¢t nhitng van dé: tiéu chudn thiét k& dan dong, phuong dn din
dong, kich thu6c va hinh thic cdc két cdu din dong va thdo nude hé méng cong trinh...

7.2.2. Ciach chon luu lugng thi cong

Trong thoi ki thi cong, luu lugng chay
trong song goi la luu lugng thi cong. Luu R{m¥s)
luong thi cong thay doi trong timg thoi ki

khdc nhau va c6 thé chénh léch rat 16n.
DE biéu dién su thay déi dé ta thudng

dung dudng qui trinh luu luong. Pudng

nay chi ré tinh hinh lueu luong phan bs va
thay déi trong mot nam.

Kht tién hanh thiét k&€ thi cong, luu
lugng dung lam lwu lugng thi cong goi 1a
luu luong thi€t k& thi cong. Thuong ta 1A /
chon Iwu lugng dinh 1d tidc thei 16n nhat

3 § 8 8 8 8 0¥

et

1121312 \s5]6l7|slelw|m|e
trong thoi gian thi céng, gid tri nay khdic Thong

nhau tuy thudc vao tan sudt 16n hay nho.
Trong thi cong din dong thudng chon tin Hinh 7.1: Duong qud trinh lnu liong
suat luu luong thiét k& thi cong 1a 20% + 5%.

Can coif vao dudng quan hé luu luong va muc nude ctia dong séng (hinh 7.2) ta ¢6 thé
quy€t dinh dugc do cao an toan cia dé quai d6i véi timg luu luong, déng thoi dua vio
dudng déng miic trén binh dé ta s& biét dugc khu vuc bi ngap.
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Khi di chon duoc tan sudt luu lugng thiét ké thi

coéng s& can ci vao tai liéu thuy van ma tim ra luu i J
luong thiét k€& thi cong trong mot thoi gian thi cong P H= F(a) /54
nhéit dinh. Phuong phédp don gian nhat 1a ding duong //
qud trinh luu luong clia nam thiét k€ sé dé dang quyét %%
dinh gid tri luu luong va thoi ki thi cong. &n
£ 400
7.2.3. Phuong phap dan dong thi cong 2800
C6 thé phan thanh hai loai phuong phép din dong |

thi cong

1. Phucong phap ddn dong mét lan: Chan ngay dong
song mot 1an, cdc cong trinh chl yéu xay dung ngay

M e Him)

00 20 30 10 0 80 W Q)
Lo kiorg
Hinh 7.2: Duong quan hé luu luong
va muc nuoc

mot lan trong hé méng, luu lugng ciia dong song cii s&

thdo di qua céc cong trinh din dong chuyén mon ra ngoai dong song. Khi dong song hep,
thoi Ki thi cong ngén, lwu lugng nho, khong c6 van tai trén song, dac biét trong cong trinh
gém céc cong trinh dé th4o luu luong lau dai thi phuong phdp nay rat tién loi. Cong trinh dan
dong loai nay thudng la cdu méng, kénh hoac c6ng ngam.

a) Phuong phdp cAu mang: Néu cong
trinh nhé, nuéc néng, luu lugng nho c6 thé
ding phuong phdp din dong bang cau
méng trong thoi Ki thi cong. Khi da dap dé
quai phia thugng, ha luu h6 moéng thi luu
luong thi cong sé thdo qua cdu méang dat
trén dé quai (hinh 7.3). Cu mang bang gé
thuong c6 tiét dién hinh chir nhat, cling cé
khi lap ghép bang bé tong cot thép. Uu
diém cua cach nay la don gian, nhanh,
thuong ding cho lwu luong nhé hon
30m’/giay. CAu méng c6 thé sir dung nhiéu
lan. Vi tri dat cAu mang khong dugc lam
anh hudng dén thi cong.

Tinh todn thuy luc cdu mang khi da biét
duoc luu luong thiét k& c6 thé tién hanh
theo cac budc sau:

1. Dinh tuyén va do déc cau mang.

T

Hinh 7.3: Dan dong bdng cdu mdng

2. Gia thiét kich thudc tiét dién cidu mang ti€n hanh tinh thuy luc (tinh chiéu sau nude, van

téc) va ton thét ¢ clra nude vao ciu mang.

3. Chon hinh thirc két ciu, tinh thiy luc.

4. Pinh luu lugng va van t6c timg do sau dong chay trong cau mang.
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Vi trf tuyén cdu mdng phai 1am sao cho cdu médng va céc tru d& anh hudng it dén hién
truémg thi cong. Do doc cdu mang dinh ra do muc nude thugng ha luu khi luu luong tinh
todn chay qua cdu mang & trang thai chay déu, ta so bd xéc dinh kich thude cdu mang. Co
thé tham khao bang 7.1. Trong bang cho biét quan hé d6 déc cau méang i va luu luong Q
tuong ng vdi cic mit cat ngang (b va h). Chiéu cao tdm beén cla ciu ming phai 1am cao
hon muc nude cao nhit trong ciu mang 1a 0,3 + 0,5m lam d¢ vuot cao an toan.

b). Phuong phép kénh din. Sau khi da dap dé quai chan dong, luu lugng thi cong s€ duoc
thdo qua kénh dén dao bén by song (hinh 7.4). Khi bd song tuong d6i thap va khic song cong
kénh dan c6 thé dao thing. Néu luu luong thi cong 16n qua thuong khong ding kénh dan.

Bang 7.1. Cac thong s6 thuy lhuc cha can mang bang go

o, Bé rong va bé sau coa nude trong cau mang (m)
Cic thong s6 thuy luc
[x05 | 15%075 | 2x1 |25x125| 3x15
Dién tich 6t © (m”) 0,60 1,125 2 3,125 4,5
Chu vi uét (m) 2,00 3 4 5 6
Bén kinh thuy luc R(m) 0,25 0,375 0.5 0,625 0,75
Hé s6 nhém n 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
P6 dée day médng i 0,0063 0,0054 0,0044 0,0046 0,0043
i=0,001 Van t6c v (m/s), 0,34 1,14 1,35 1,58 177
Luu luong Q(m’/s) 0,42 1,28 27 4,87 7.97
1=0,005 Vin tdc v {m/s) 1,88 2,50 3,04 348 3,94
Luu luong Q (m'/s) 0,94 2,81 6,14 10,87 17,73
i=0.01 Van 16c v (m/fs) 2,01 3,52 4,28 4,40 5,35
Luu lugng Q (m’/s) 1,32 3,96 8,56 15,31 2498
C6 hai loai din dong ’é
biang kénh: mot loai 1a cong ==
trinh tam thai chi dang cho = E
viéc dan dong thi cong, mét =
loai dung kénh dé lam kénh
din lau dai. Kerdh
- ML A
Loai kénh dan tam thoi — _T —
thuong khéng céan trat mat, HE3| AEEAE\ s
don gian 1a ding da bao vé o BH I "HE|EEE
mat kénh. Tiét dién kenh Zy sy HH = I EIEHE
khi chon phai bao ddm cho 1HI| SZE IRED
ddy kénh va bd kenh khong 2%, w i | S| S ¥
bi x6i 18. P6 d6c 1on nhat ‘:_:\ =HEE Ny pe
cua kénh do dé chénh léch ~L

muc nude ddu kénh va cudi Hinh 7.4: Ddn dong bdng kénh
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kénh quyét dinh. Tinh thuy luc kénh din dong chay déu cling gidng nhu tinh thuy luc cua
cAu mdng.

¢) Phuong phdp cdng ngdm

Khi di dip dé quai chan dong, hru BE quer 160 11 o
luong thi cong s& thdo theo cong ngam éo”ig%%%@%
ding lau dai hay tam thoi 6 1ong song. =
Phuong phdp nady thich hop va luu
lugng thi cong khong Ién véi diéu B An e
ki¢n cong ngdm ding lau dii hoac tam S
thai lam duoc & trén kho. 7 P Bl ot

Diéu kién thuy luc trong cng ngam ::“:Ka\:
duoc chia lam 2 loai: c6 4p va khong ap

(tham khao cdc sach thuy Iuc).

. X Hinh 7.5: Dé quai ddn dong hai ldan
2. Phutony phdp dan dong hai lan 7 §

Néu long song rong, hoan thanh khéi luong cong trinh chan dong mot lan qué 16n hoac
mua kiét luu luong nhod, nhung mia lii luu luong 16n khong dang duoc phuong phédp din
bing kénh méng, ta phai ditng phuong phap dan dong hai ldn (hinh 7.5).

Phuong phap chan dong hai lan trude hét la dap dé quai ngidn mot phin long song dé
nuée chiy qua 1dong song con lai. Dén khi 1am xong cong trinh trong dé quai, bit diu dip
dé quai bén b kia va phéa bo dé quai clia cong trinh thoi ki thi nhit. Dong nude sé thdo qua
cong trinh thio nudc trong phan cong trinh da 1am xong déng thoi s& hoan thanh not mot
phan cong trinh trong dé quai cta thoi ki tha hai.

Do dap dé quai, nén mat ciit long song bi giam nhé lam muyc nude thugng luu dé quai
dang 1én va huu téc & doan co hep ting lén. Long hep d6 bi x6i mon cho dén khi luu 16c
giam xudng bing liu téc x6i cho phép ctia ting dit boi méi thoi va muc nude & trude dé
quai cling theo d6 ma gidm xudng. Néi chung réat khé phdn dodn d¢ sdu va hinh dang
long song bi x6i mon. Thong thudng trudc va sau khi long song bi xdi mon, i€t dién la
hinh long chio (parab6n), ma sau khi xéi mon chi 1am cho long song sau hon, nhung
chiéu rong thay déi rat it.

C6 thé dung phuong phép sau day dé tinh tri s6 muc nudc dang 1én phia trude d¢ quai va
chiéu sau ¢6 kha nang x6i mon sau nhit canh dé quai trong long song c6 tiét dién hinh long
chao (parabdn).

Mt ¢t ¢6 ich cta long s6ng canh dé guai khi bi x6t mon ¢6 thé tinh theo cong thife:

Q

W, =
VI
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D6 siu nude 16n nhit cha mat cat bi co L
hep & long séng hinh parabon la:

2 quorf
_ 3 a,
"2
Chiéu sau bj x6i mon & bén dé quai tinh
theo cong thitc sau:

Ah=h, —h=

[N

o,
——h
b Hinh 7.6: Muc nuoc sau khi 6 dé guai

Trong do6:

® - mat cét c6 ich cha dong séng trude khi chua dip dé quai (m?);

b - chiéu rong cha song chd mat cit bi co hep (m);

h - chiéu sau muc nudc sau nhat & mat cét bi co hep khi chua x6i mon (m);
Cot nude cao nhat & thugng luu dé quai lic ban ddu:

Az Lovi v
o 2g 2g

Trong dé:

@ - hé s6 Iuu toc 0,85 + 0,90

v, - lwu t8c cho phép tranh khoi x6i mon long song (m/s).

PéE bao dam an toan, khi tinh chiéu cao dé quat thudng bo qua luu t6¢ dén, nén cong

thirc trén viét lai:

2
M

1. Hinh thitc va cdu tgo dé quai

Deé quai 13 mot cong trinh tam thdi dip dé€ bao vé hd méng khi xay dung céc céng trinh.
Ngoai tidc dung ngan nudc ra, dé quai con ¢6 tdc dung dan dong, thao 1. Cé trudng hop ding
dé nang cao ¢t nude cho tram thuy dién sém budc vao van hanh.

Ciu tao cla dé quai ngodi viéc thod min yéu céu ngin nuéc (nhu én dinh, khong thim
nuéce, chdng duoc x6i mon) cdn cin xét dén hinh thiic va cfu tao phai don gian va kinh & dé
tién cho thi cong, slra chita, pha bd va tén cao duoe nhanh chong.

Trudc hét phai xét dén ba nhan t6: diing vat lieu dia phuong, vat liéu c6 thé ding lai
duoc nhiéu 14n, dé quai c¢6 thé 1am mét phén cla dap.

Can c1f vao diéu kién thuy van, dia chédt cu thé & d6 ma chon hinh thiic dé quai cho hop 1i.
Vit liéu xay dung dé quai khiac nhau nén thuong cé nhimg hinh thitc sau:
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a) Dé quai bing dat hay ding nhat. Néi chung céc loai dat déu dép duge, 16t nhat la dét
pha cat, dat thudng va cdc dit khong chita qué 30% dé s0i, Vi céc vat liéu nay thi cong gian
don, dé dat duge do 12n chiit 16n nhat, ¢6 thé dung céc dat dao ¢ kénh va hé méng. Cdu tao
giong hinh 7.7, dinh khong nén nhé qud 2m. Néu yéu ciu 1am dudng thi mat dé co thé rong
hon. Loai nay ¢6 khuyét diém Ja ddy deé rong, dnh huéng dén dién tich thi cong, khi dé quai
khong cao thi ding loai nay tuong déi hop 1i.

Thi cong dé quai bang dat, truéc hét co
thé dé dat trong nudc, dé khi dat cao hon & )
mat nude, lic d6 tiép tuc dap than de. Chi >
khi nio lvu tSc¢ 16n (thudng vuot qué 0.6 -
0,7m/s) thi phai dé da hoic tao thanh céc
hang cit d& nudc & trang thdi tinh, lic dé

b Long fru thadt et
P @ : [

md&i dap duoc. Hinh 7.7: Mdr cdt ngang dé quai bang ddt

b) Dé quai bing d4 d6. C6 thé 1oi dung
khi khai thac d4 dé thi cong hoidc khai

T dec iom bong thic khi dao cic hé méng. Phia thugng
et sy Chage o vm)

luu dé thudng 1am tudng nghiéng ngan
nudc bang dat (hinh 7.8).

Phuong phap thi cong dap da d6 rit
don gian, trude hét 1a d6 d4, sau lam tang
loc, cudi cing lam tuong nghiéng
bang dat.

Hinh 7.8: Mdr cdt ngang dé guai da do

Pe quai bing ciii gb hay léng tre duge ding khi Juu téc dong chay 16n, méng khong
déng dugc coc, ¢b san gb, tre da c6 thé 1am dé quai bang 16ng g hoac tre. Dac dicm la ket
cau thanh khéi lién, dinh dé c6 thé lam dudng van chuyén, c6 thé lam cao, ddy dé khong
16n, khi cdn thiét dich c6 thé lam tran. Khi hé méng cho phép ngap dung loai nay rat
thich hop.

2. Chdn dong

Khi thi cong dé quai, dong chay bi co hep dan, luu tdc ting dan lén, diéu kién thi cong
ciing khé dan. Khi dé quai ép dong chay d&n mot vi tri nao dé, khong thé dung phuong
phép thi cong thong thudng dugc, cudi cing dé quai cdn lai mot chd nude chay goi 1a "cira
chan dong". Cong tdc ldp miéng mrée chay nay lai goi 1a "chan dong". Phuong phdp chan
dong thuong c6 hai loai:

a) Chan dong biing dé dat trong dong nudc chay. Li ludn co ban ciia chan dong bang
phuong phép dé dét trong nudc 1a 1am cho dong chiy vuot qui nang lyc van chuyén dat,
nhu vy s6 dét thira d6 s& lang dong lai va cudi cung chan dugc dong chay.
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b) Chan dong bing dd d6. Phuong phdp nay ding tuong déi rong rai, rat bao dam.

D4 d4 chiin dong c6 2 phuong phép 12 14p ding va 13p nim

a) Phuong phép 1ap nam: Vat liéu d6 xuéng, miéng chdy nim ngang thanh timg ting dén
khi chan duge dong chay. Phuong phap nay thich hgp trong pham vi:

- Trong 1ong séng nén mém, cé theé tranh duge x6i mon hoac 16 réng.

- Yéu céu cudng dé dé 16m.

- C6 diéu kien d¢ dat cdu néi va bac cdu.

b} Phuong phép ap dimg: Vat liéu d8 tir hai bén miéng chdy vao giita, hoiic d6 tir bén nay
sang ben kia, con goi la phuong phap 14n dan. Phuong phédp nay thich hop trong pham vi:

- Long song da cung khong cé x6i mon.

- Cubdmg do dé khong I6n.

- C6 day du vat lieu dé d6, vat liéu hao phi twong d6i nhiéu vi chiéu rong mit khu vue dé
phai thoa min du cho viéc st dung cdc thiét bi dd.

Khi chon phuong phip chan dong, phai can ¢ vao diéu kién thuy luc (muc nude chénh
léch 16n nhat, luu lugng don vi, Juu tc 16n nhat, hinh dang vat liéu dé, trong luong va
dudng kinh..., diéu kién thi cong (vat liéu dia phuong, hién trudng thi cong, cong cu thi
cong, nhan luc), diéu kién dia hinh (do doc 2 bén by, tinh hinh giao thong), loai dap, hinh
thic cong trinh thdo va ngan nudc, trinh do thi cong... Tién hanh phan tich toan dién cdc
nhan 6 d6, dong thoi con phai xét dén khi chan dong luu tdc tang din Ién, x6i mon manh
lam cho chan dong khé khan. Phai cé nhitng bién phdp x& If cu thé va hudng dé gidi quyét.
So sanh chon céc phuong an kinh € - ki thuat dé tim mot phuong thitc chan dong hop
1t nhat.

7.3, PHUONG PHAP THI CONG

7.3.1. Khai quat

Phuong phép (hi cong la bién phap cu the dé thuc hién ké hoach t8 chitc thi cong. Lua
chon chinh xdc hay khong déu truc tiép anh huong dén chat luong cong trinh vi an toan
trong thi cong. Cho nén nhi¢ém vu chi yéu khi dinh bién phap cu thé 1a phai coi trong chit
lugng coéng trinh, thi cong an toan.

7.3.2. Xut li nén

Vigc xu li nén 1a mot khau quan trong trong viéc xay dap. Méi mét tuyén dap khi da
khao sdt xong can phai néu y kié€n so bo viéc xur If nén, thiét k& va khao st ciing nghién
ctiu mdi dinh 16 dugc cdch xix 1i. Can cit vao nén Khdc nhau ma chia thanh hai loai: xir 1f
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nén dd va nén dat phi. Dic diém & day 13 ho chifa nho, nén chi yéu gidi thieu nhing diém
can ban vé xur 1i nén cho dap dat va dap da dé.

1. Xieli nén da

Nhitng dap xay dung béng vat liéu dia phuong xir lf nén yéu cdu khong cao. Khi diy dap
nam truc ti€p trén nén da, phuong phdp don nén cho dap da va d4t nhu sau:

1. Nén d4 ran va hoan chinh, chi cén béc tdng dat phong hod va mém di, tudng ngin
nudc dat tryc tiép trén nén da.

2. Tang dat phi khong day, bén duéi 1a dé cing, thi méng wong ngin nudc phai xay
ngap xudng nén dd, & long song va hai vai dap ciing vay.

2. Xu li tang ddr phi.

I. Rénh ngin nudc. Trude hét sé dao tang phi cho dén miit nén d4, sau d6 dép rinh ngin
nude. Loai xir 1f nén nay thi cong don gidn, tinh chéng thdm 6t, nhung néu 1 tang da soi
day, cong trinh dao dip Ién, thi cong kéo dai, thdo nudc khé, can nhiéu nhan luc, d6i véi
dap dat thi cong bi anh huéng.

2. San pha dat sét. C6 thé tryc ti€p ding d4t sét dip mot san phit chéng tham trén ting
dit phii & chan dap phia thuong luu, nhung d6i véi tdng c4t séi ngam nhiéu, san chi don
thuin 1am san pht thi khong thé giai quyét duge hoan toan nuéc tham qua nén dap.

Trong truong hop nay phia ha luu dap phai dao thém giéng giam dp va dao dén tdng
ngadm nuéc & mot do sau nhat dinh. Khi gi€éng dao xong, hit hét nudc trong 3 ngay, sau dé
bo 6ng loc nude vao & trén miéng lién véi chd thido nude dé nude trong giéng chay ra lam
giam cOt nude thim cha dap.

4. Phyt mang vira. Trén ting phu khoan nhiing 16 xudng tdng dd roéi phut vita xi mang
hodc dat sét tao thanh mot mang chéng thdm. Thudmg ding loai ndy dé xit 1f ting d4
soi day.

3. Xt li cdc hang dong da voi

X1t li nén trong céc khu vie cde to chi yéu 1a dé phong thim nudc. Khi tuyén dap chon
vao cdc noi ¢6 hién tugng cdc to it, mach nudc ngdm chay 1én tuong doi nhiéu, phai don
sach nén - dat biin va dat béi ¢én khi nao nhin thiy noi do nudc. Néu gip mach nudc ngam
chay ra, phai tim dugc nguén géc clia né dé cé tai liéu cu thé ma 14p chan.

Khi hé chita va tuyén dap & trong khu vie cdc to, phuong phédp ngin phong nén do nudc
la tan dung nén dit ci & ddy hé chifa lam nén phi, c6 thé khéng cdn don nén va x4y cong
trinh chong tham than dap lién véi nén pha thién nhién cia ddy hé 1a duogc. Phuong phap
nay cin luu ¥ 1a khong duoc 14y dt tir dudi cao trinh giit nuéc trong hd, dé tranh viéc 1am
héng tang phi thién nhién.
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4. X Ii giéng nudc

Khi phat hién nén c6 giéng nudc, khong dugc 14p ngay ma phai xét nguén goc ctia né va
nén dan nude di hay 14p lai. Néu lugng nuée trao [én nhiéu hodc cot nudce cao, khé 18p, c6
thé diing 6ng dn nudc ra ngoai nén. Néu luu luong va cot mude khong 16n, c6 thé ding vira
xi mang d¢ 14p, phai ldp xong hoan toan méi duoe dé dat lén chat. Néu nudc nguén nhiéu,
khi lap bi troi di thi ¢6 thé xét dén cdch xr 1i bang phan vita hoic phun vita véi ap luc cao.

Lua chon phuong phép xit [i nén theo cich ndo phai can cit vio tinh hinh dia chét, diéu
kién thi cong, luong nude ngdm va dac diém cla cong trinh thuy loi loai nhé véi didu kién
bao dam chét lugng cong trinh, an toan cho dap va tién hanh so sanh kinh t€ - ki thuat mai
quyét dinh.

7.3.3. Thi cong dap dat

1. Yéu cdu dsi voi dat, cat, da

1. bat sét. Dung dé€ dép dap déng chit, tudng tam hodc tudng nghiéng cla céc loai dap
hon hop va céc cong trinh chdng thim... Do d6 yéu céu phai:

a) at phai sach, khong 14n tap chét hoic tan tich clia thuc vat.

b) Tinh thim nho, cudng d6 chiu cit cao.

c) Tinh déo 16n, dé nén chit.

2. Dt s0i d4. Diing d€ dip hai bén tudng tam va sau tudng nghiéng cia dap hén hop,
thuomg yéu cu:

a) Cap phdi so6i d4 phai tét.
b) Luong bin [an it.
c) D¢ tien cho ddm nén, khi diing dan cong vi mdy kéo dé dim, dudng kinh sbi d4 I6n

nhét khong duoc qua 20cm; diam bang dam phang dudng kinh hon d4 16n nhit khong qua
25cm.

3. Pa la vat liéu x4y dung céc cong trinh dén nudc hoic cic cong trinh ngan nudc va dé
lat mai dap dat. Yéu cdu chung 1a:

a) Ran, khong vét nit, c6 kha nang chéng phong hod va chéng an mon.

b) Giit duge 6n dinh vimg chic khi dong nude x6i chay hoidc téc dung cia song. P4 phai
thanh tang nang khong duge dudi 40kg.

2. Chudn bi vit liéu va quy hoach bdi vt liéu
1. Nguyén tic quy hoach bii vat liéu.

a) Bai vat liéu phia thugng luu phai tan dung hét truéc khi chin dong dé trinh bi
nudc ngap.
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b) Cling trong mét thoi ki cin bao nhiéu bai vét lieu thi phai cin cif vao vat ligu bdc 1én
xe theo.cudng dé tinh todn, viéc van chuyén vat ligu 1én dap dap.

¢) Can cé vao vi tri tuong (ng gilta bai vat lieu va cdc théi ki thi cong dép, bii vat licu
bén trdi cung cdp cho dép dap bén trdi, bai vat liéu bén phai cung cip cho dip dap bén phai
dé giam khoang cich van chuyén, trénh qua song.

Khi moét phia thi€u vat liéu, hodc hai bén séng déu cé var liéu, nhung van chuyén theo
mot phia ma vira kinh t€ vira thoa man yéu cau thi cling ¢6 thé chuyén vat liéu qua song.

d) C4n phai chii y dén bdi vat ligu du trik.

¢) Bao dam trong thoi gian thi cong khén truong nhét ¢ cao trinh chan 14, phai cung cap
ddy di vat liéu, chat lugng 15t, van chuyén gén.

f) Cao trinh bii vat liéu trong thdi gian nude 1 binh thudng khong duge ngap. Khi quy
hoach phai chii ¥ ding mtc dén céc bai vat li¢u & cao trinh cao, nuée la uy hiép it, van thi
cong dugc. Bai vat liéu thudng lugng ngam nudc it, dung dé thi cong mba dong rat lgi.

g) Trong mita khé nén dung céc bii vat liéu dudi bai.

h) Nén vach ré pham vi nhimg noi c6 tdng dat phil, cdc vat lieu xau, bdi lang khong hop
tiéu chudn trong bai vat liéu.

i) Khi quy hoach cdn phai xét dén nhimg dét d4 dao lén hop yéu cdu vé chat luong c6 thé
ding dép dap cho céc céng trinh khéc cling thi cong trong thoi ki do (nhu duong tran...).

k) Bii vat liéu dat sét rong ngam nuéc nhiéu, phai ding céch phoi hodc danh déng. Khi
thi cong phai c6 da luong du trir dé bao dam viéc cung cip.

1) & nhimg noi nhiéu mura, cdc bai vat liéu ¢é lugng ngam nudc it thi giit lai dé ding cho
thoi ki mua.

2. Chuan bi vat liéu.

DE ¢6 vat liéu phit hgp yéu cu chdt uong, trde khi khai thic phai c6 cong tic chudn bi:

a) Don ting dat phi: Theo nguyén tac 1a cdc vat liéu xau dao lén & tang dat ph tan dung
diing cho céc cong trinh tam thdi, hodc dé san bang bai, néu khong tan dung dugc thi dé ra
ngoai nhung khéng dugc 1am anh hudng giao thoéng va viéc ldy dat sau nay.

b) Giam thip luong ngam nudc trong dat. Khi dédt ding cho luong ngam nude 16n thi
truée hét phai c6 bién phip 1am gidm lugng ngam nude, & bii vat liéu phai dio ranh dan
nude, giam thdp muc nude ngdm hoac phoi, ddnh dong...

¢) Tang lugng ngam nude cho dat. Khi dung dat c6 lugng ngam nude thap qud ma trén
mat dap khéng diing cdch tugi thém nude thi nén cho nude trude & bai vat liéu c6 thé diing
phuong phédp khoan 16 d6 nudc, hoac hé ngdm nudge..

d) Théo nudc & khu vue 1dy dat. D€ trdnh nuéc mua tich lai tuy theo dia hinh s€ dao cac
ranh ngin nuéc bén ngoai khu vye 14y dat, dong thon trong kKhu vue ldy dat ciing dao nhimg
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h¢ théng thio mrdc bdo dam mua xong vin 1dy duge dit khong bi anh hudng do mua
b1 tng.
3. Don méng dép:

Vigc don ki hodc khong ki méng dap va hai ddu ti€p gidp bd tryc ti€p anh hudng dén an
toan than dap. Néu don khéng ki ma xdy ra sy ¢6, bé citu rat khé khan phitc tap do d6 trong
khi thi cong phai xit i ¢an than bdo ddm phi hop véi chét lugng thiét ké.

1. Truée khi dap dat vao méng dap, phai vét sach bun 14y, hét ré cay, than cay, d& bé cic
cong trinh, 14p cdc khe nitt, 16 chuét, ranh, mé ma...

2. Khi ti€n hanh don méng, phai don sach bin, cdy & méng dap, chd ti€p xiic hai diu bo
dap cho phi hop véi yéu cdu thiét ké.

3. Néu trén moéng dap ¢ d4 roi hay timg déng dd soi phai don di, néu xét c6 thé ding
dwrgc cac thir d6 thi phai d6 ra dia diém da quy dinh.

4. Néu phai dao nhitng hég thi nghiém, khoan 16 14y miu dé tim hi€u méng dap thi truée
khi dap tang dat ddu tién phai dung dat cia méng dé6 14p lai.

5. Néu trong hé méng c6 nude ngam tham ra mat ma khong ¢6 mach chay ra thi phai dit
cdc thiét bi dé thdo nudc.

6. Néu trong h6 méng ¢6 mach chay ra, phai ¢6 bién phép din nudc ra ha luu hosc 18p
chit mach dé.

7. Noi néi ti€p gilta déc nii v6i hai ddu déap, néu 1a d4 thi do doc khong duge qud 1/0,75,
néu 1a dit sét hoac hoang thé khong duoc déc qud 1/1,3. Phai bd hét nhitng hon d4 rdi riéng
va da da bi phong hod, dao tit 2 dén 3 chan khay dé€ néi ti€p, tranh nuéc ngdm doc theo
ddéc nui.

4. Vidn chuyén dat da da khai thdc lén ddap

1. Phuong phdp khai thic dat thuong ding nhan cong dé dio, néu ting dit twong d6i day
c6 thé ding phuong phdp né min hoac diing co giéi d€ nang cao hiéu suat. Lay dat & déng
bang thudng dao thanh hé ldy dat, céng cu chuyén dat (xe ciit kit, xe goong... ¢6 thé dua
xudng ddy h6, ddt xic thing vao xe hodc lam nhimg gid dé dat). Lay dat & noi déc nii,
thudng ding phuong phép dio hdm. Néu ding loai xe ciit kit cé thé truc tiép vio 14y dat.
Néu diing loai xe godng thi phai bs tri chd dé dat viio xe c6 dinh thich hop véi cao trinh
van chuyén & ché déc nii tvong d6i thip dé nang cao hiéu suat van chuyén. Dap dip cao
dan thi dwdong van chuyén ciing phdi nang cao 1én tuong g, gid dé dat ciing cin bd trf gén
ché 14y dat dé riit ngan khoang cach chuyén dat t6i gid dé.

2. Phuong phdp khai thac vat liéu cét thuong diing nhan cong dao thanh nhjmg hé & bai
cit, xe ddy xe kéo c6 thé truc 1i€p xudng ddy ha dé ché cit. Néu dimg loai xe godng thi 1am
gid d& c6 dinh 14y cdt & hai bén, ngudi chuyén cét 1én gid dé. Vi trong qua trinh béi ling
céc bii cét thudng c6 xen ké nhiing ting bun, khi dao ciing phai theo timg ting.
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3. Van chuyén lén dap khi thi cong dap dat. Van chuyén cdc vat lidu 1én dap la mot
nhiém vu quan trong va nang né. Phuong thic van chuyén ding hay khong ¢ anh hudng
truc ti€p dén ti€n do thi cong va gid thanh cong trinh. ( cdc cong trinh nhd phuong thitc
van chuyén trén mat bing 1 van chuyén bing sifc ngudi (xe cit kit, xe bd) bang dudng
goong hoac bang 6 t6... Di vai van chuyén trén mai d6c, ngoai viéc dung stic ngudi ra con
diing day cip kéo xe 1én, hodc bang chuyén...

a) Van chuyén bang xe ciit kit, xe bd. Van chuyén dudng béng khoang cdch t6t nhét 1a
trong pham vi 500m nhung v6i khoang céch tir 500 - 1000m ding né van kinh t€, khi van
chuyén lén dap c6 thé ddy kéo 1én, ciing c6 thé nhi day méc xe kéo 1én, viéc ddy hoic kéo
thudng bi dé cao han ché, trong mot pham vi nhét dinh nho day moc xe kéo 1én (pham vi
25m) ning sudt cao va tot.

b) Van chuyén bing stic dong vat. Thudng dung dé chuyén vat lieu khodng cach tuong doi
xa (xa hon 1500m), cuong do chuyén khong Ién (nhur chuyén d4...), thuong do doc cua duong
khong 16n hon 3 = 4%.

¢) Van chuyén bang ngudi ddy xe goong. Trong cdc cong trinh nho, diing ngudi ddy
godng (bao gbm ca loai xe ti d6 cai tién) 1a cich van chuyén tuong d6i tot, khoang cdch van
chuyén (6t nhét trong khoang 2000m, khi duong van chuyén nang cao dan 1én, ngudi cé thé
truc tiép ddy xe lén dap.

5. Ddp than dap:

1. D6 dat

a) Yéu cdu ki thuat thi cong dé dat

Truée khi ddp phai kiém tra méng dap, pht hop yéu cau v chat luong thiét k&€ mdi dugc
dap dat. Néu méng dap 1a dat sét, trude khi dd d4t phai iam uét mat dé lugng ngam nudc o
trén mit gan bing lugng ngam nuée khéng ch€ mai duoc dé dat va dam.

D4 dat phai theo tudn ty, d6 that déu va san bang ngay.

Mat ddt chia dap phai bang hoic nghiéng vé phia thugng luu, khong duge g6 ghé, néu vat
lieu c6 nhiéu hon to (dd, s6i) thi khi d8 khong duge dd & d¢ cao 2 + 3m, dé tranh nhitng
hon to tach o ra véi nhan. Trude khi dé dat tang sau thi ting dat trude di ddm nén roi phai
lam 4m bing lugng ngam nuéc khéng ché. Sau khi mua tdng d4t bi mua phai dé cho kho
bang lugng ngam nuéc khéng ché hoit hét bo di dén tang dat cé lugng ngam nudc bing
luong khéng ché, lic d6 méi duge do dat khéc.

b) Dip tudng tam

Khi dap tudng tam, nén dip tuong tam va dit 2 bén 1én bing nhau, trinh néi nhiéu doan,
khi khéi luong dét dap nhiéu thi s& ding dat dap mat cat tam thoi dé giit cho tudng tam lén
bing nhau.

Dé dam bao do chit ciia dat dat duge yéu cau thiét ké, phia thugng ha luu tuong tam
phai dé rong dé sau nay con sira lai.
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c) Dap tudng nghiéng:

Thuong dép dap t&i mot cao trinh nhit dinh méi dip tudng nghiéng, 6t nhat dap dap t6i
cao trinh thi€t k€ méi dap tudng nghiéng.

Dap tang loc gilta uomg nghiéng va dat dap cdn dap cao hon mat dat | + 2m.

Dé dam bao chiéu déc mat ngoai tudng nghiéng dat t6i yéu cau dam chat, dét dé phai dé
ddy thém 0,3 + 0,5m d€ sau con sira do déc mai.

d) Dap dap dit déng chat. _

Muén cho tat ca cdc mit cat thiét k& dat duge yéu cau do chit, mai dap thuong ha luu
déu phai dap thém khoang 0,2 + 0,5m dé sau con sta mai.

Tot nhat dap than dap va lam bao vé mdi thugng luu cuing 1én cao nhu nhau.

2. D3 dat s6i da

a) Yéu cdu ki thuat thi cong cha dé dat soi dd

Khong duge van chuyén séi dd qua khu vue lam tudng tam va tudng nghiéng, néu phai
chuyén qua phai ¢6 bién phap xu 1i, dé phong sdi d4 roi xuéng. P4t sét chuyén qua khu vie
d6 dat s0i da tuy tung chd dé dinh, néu & bén dudi dudng tham thi phai tranh dat sét roi
thanh timg tang hoac timg cho.

D3E tudn tu, 16t nhat 46 tl trong ra ngoai, san cho déu va bang.

b) Phuong phip dé. Phuong phip dé tuy theo cudng d6 thi cong va cong cu van chuyén.
N6i chung cic cong trinh nho cong cu van chuyén vat liéu 1én dap thuong la xe cai tién,
kéo d6 ngay 1én dap, nén cé ngudi chuyén dé san dit. Néu dé tang dat tuong déi ddy (quyét
dinh theo kha ning cia may dam) tranh cho d4 tdp trung & phia dudi va yéu ciu md rong
dién dé thi ¢6 thé d6 thanh hai lan.

6. Bdm thdn dap:

Trude khi ddm than dap, phai dam thi nghiém dé biét duge mdi mét loai dat ding cong
cu dam nao 18t nhat, tang dit d6 day bao nhiéu, s6 lugt dam, lugng ngam nudc can khong
ch& dé nam dugc chat luong khi thi cong.

Khéng ché luong ngam nudc 6t nhit 12 mot khau quan trong dé dam bao chat luong
dam nén. Thudmg cé kinh nghiém I3 d4t sét lugng ngam nude t6t nhét gin dén gidi han déo,
cét dd bang 0,75 14n cla gidi han chay.

Bang 7.2 1a lugng ngam nude t61 nhét cia cdc loai dat dung dé tham khao.

Bang 7.2. Lugng ngam nudc tot nhat cia cac loai dat

Cac loai dit Pham vi htgng ngam nude tGt nhat (%)
bt cat 7-11
Dat cdt nhe 10- 16
bt pha cat 9-14
Pt pha bun sét 16-22
Dit pha sét 13-19
Pt sét va dat sét bun 18 - 24
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Cong cu ddm c6 dam tay va ddm qué lu, ddm chan dé, miy kéo dam co gidi phdi hop.
Cong cu khéc nhau thi phuong phdp dam ciing khac nhau.

1. Dam béng tay

Diing dam tay dé dam dét 1a mot phuong phép dam thudng diing nhiéu nhat & céc cong
trinh nho. Pac biét nhitng chd néi tiép hai ddu dap voi by séng. Thudng ddm bang gd, bing
d4, dam d¢ sét thich hop dim cho dat cdt, dat cdt nhe, con ddm d€ sit nhé thuong ding dim
dat sét la tot nhat.

Phuong huéng dam 13 dam lién theo vay cd long nhau, ddm no dé lén 1/3 dam kia, hang
no dé 1/3 hang kia, tir ngodi vao trong, ngang doc dam xen nhau.

Cach ddm: moét 16 14 ba hodc bon vong ddm, dam tir ddu vao, ddm no theo dam kia ddm
that chit, ddm lién nhau, hang no dé 1én 1/3 hang kia. T6t nhat ddm qua mot luot, sau d6 dam
cho di s6 hrot.

2. bam bing qua lu

Pam qua lu ¢6 loai tr dong (nhu thu lu 1am dudng) c6 loai kéo (nhu d4, xi mang, sat)

Khi ding qua lu didm dat, tranh hién tugng gon dit phia trude qua lu tot nhat 1 trude tién
ditng loai may nhé (mdy kéo day xich, mdy ddm nhé) ddm trudc nhu vay cé thé giam téng s6
lugt ddm. Khi ddm dat sét t6t nhit nén dung mot con 1an loai nang va 2 con lan loai nhe, loal
dim bang con lan (qua lu) hiéu qua 5t nhit 1a ddm soi d4. Phurong phap dam nay theo cach
ti€n i xen nhau. Lugt ddu tién va hai lugt cudi ciing t6c do chay nén giam (t6c do qua lu
khong nén vuot qua 2,0 + 2,5 km/h). Nhiing luot § gita ¢6 thé chay téc do nhanh hon (tdc do
ciing khong vuot qua 8 + 10km/h).

3. Bim bang diam chan dé

Ding dam chan dé dé didm dat sét thi chat lugng dam tuong déi t6t va déu. Can cit vao thi
nghiém va kinh nghiém da dam thi dp suat t6t nhit trén mat d€ chan dé can cif vao chat dat
khac nhau la:

Pdi véi loai dat nhe va mot phan dat virala 7 + lSkg/cmz.

D6t véi loai dét vita, mot phdn dat nang 15 + 40kg/em”.

D6i véi loai dat ning, dat sét 1a 30 + 60kg/em™.

Phuong phap ddm cé hai cich, mot cdch ddm theo vdong mot cich dam theo ti€n 1li xen
nhau. Khi dim dat sét giita hiéu sudt va nang luc bo phan gat dit c6 lién quan véi nhau, dat bi
nhét vao gita cdc chan dé phai luon ludn cay bo.

4. Dam biang mdy kéo banh xich.

May kéo dam, thuong ding khi ddm dat sét dé ddm so qua, hoac nhimg cong trinh yéu
cau dung trong thip, né 1 ddm chinh dé ddm dat cat soi.

Phuong phdp dam theo cdch tién 10i xen nhau, v6i cdt soi dd (dirong kinh 16n nhét khong
duge qud 20cm), nén luén phun nude thi hiéu suat dam s€ cao.
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5. Bam co gici phéi hop

Loai hoang thé pha dat sét, dung ddm chan dé hiéu qué tuong ddi kém (vi trén mat ting
dat ¢6 mot phén 16n dét chua duoc ddm) nén c6 thé diing phuong phap phdi hop, tic 1a
trude tién dimg dam chan dé dim, san diing ddm qua lu.

7. Thi céng ddp dat vé mia dong

Uu diém cia thi cong mila dong c6 nhimg diém sau:

- C6 thé kéo dai thai gian thi cong, ddy manh t6c do xay dung.

- Xay dung cong trinh thuy loi trong lic nong nghiép tuong déi rdi, c6 thé gidi quyét
dugc mau thuén giita viéc xay dyng cong trinh san xudt néng nghiép cé tinh thoi vu.

- Mua déng muc nudc ngédm thdp, nén viéc dao muong, gi€ng, dio cdc phin dudi nudc
va xir li nén méng... twong déi thuan loi.

Mua dong céng viéc nong nghiép réi rai, c6 thé sir dung cdc mdy nong nghiép vio viéc
xay dung cong trinh thuy loi.

8. Thi cong mia muu

O cdc khu vuc nhidu mua phai bao dam thi cong binh thuéng, ddy manh tién dé thi cdng.

1. Cung cap d4t:

- Nhiing bai vét li¢u & sudn mii, dia the cao, lugng ngam nuée it d€ danh diing cho khi nmura.

- Khi can thiét phai dy trir trude dat sét ¢6 luong ngam nudc it, dé dung cho day du.

2. biép dat:

- Trdi tanh, nang nén tranh thil dap dat sét, troi mua hodc ma xong dip dat c4t.

- Phai 1am t6t viéc thdo nudc & mat d4p.

- Nhing tang dat trén mat dap chua dam, truéc khi mua phai tranh thii dim, nhilng ting
dét da dung dam chan de ddm, truée khi mua phai dung qué lu ddm phing.

- Sau khi mura nhiing ché lugng ngam nuéc nhiéu phai x6i len, phoi hoac hat bo di.

- T6t nhat trén mat dap phai chudn bi cic dung cu che mua (nhu vii bat...).

7.3.4. Thi cong dap da do

1. Yéu cau vé da

- P4 phai rin chic; _

- Chat lugng d4, phai qua thi nghiem dé x4c dinh dung trong, luong ngam nudc, cudong do
chiu nén;

- Nhimg dé c6 pha 1an khodng chat sit mau vang thi phai bd;

- Nén trdnh ding d4 c6é dang hinh cau hoic hinh 16;

- P4 phai diing theo mét cap phéi;
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- D4 dung dé 14t phai 1at thanh tang.

2. Yéu cdu chung vé viéc thi cong dd dé

- Khi thi cong phai xét dén khi dap hin.

- Do 1éng chia dap dé d8 khong dugc vuet nhitng quy dinh dudi day:
Dap cao dudi 15m do réng tir 35 + 40%.
Dap cao trén 15m do rong tir 30 + 35%.

- Tdng d4 & méng dap nén dung d4 to va sip xép c4n than, chén chat.

_ Trong khi thi cong nén c6 ging ding da lon, dé & cdc bo phan quanh méi ddc, con da
nho xép & cic bo phan gila.

- Chb néi tiép gifta dd dd va cac cong trinh bang bé tong, thi doc theo chd noi tiép x&p
tdng da xay khan khoang ddy do 1,5 + 2,0m.

- Nhitng d qué nhé va d4 v& vun khong dugc d6 vao trong than dap.

- Do rong da xay khan dudi ting nghiéng chdng tham khong dugc ién hon 20 + 25%.

- Khi ding nuéc dé dam chat d4 dé, thi 4p luc nudc & migng voi phun thudmg tr 4 + 7
atmotphe, mot mét kh6i d4 dé dung tir 2 + 3m’ nudc.

3. Yéu cdu doi voi cdc vt liéu chong thdm

- Chét lugng gidy tdm son va vat ligu ddn déu phal thod mian yéu cdu ngan nuéc cha
cong trinh thuy cong d¢é ra.

- Mic bé tong dung cho céc tuong nghiéng chong tham bang bé tong cot thép hodc be
tong khong duge thap hon 150 va phai thod man yéu cdu ki thuat bé tong cha thuy cong.

- Pat 1am tuong nghiéng hodc tudng tam phai thoa min yéu clu quy pham vé thiét k&
dap dat.

4, Khai thdc da

1. Yéu cdu co ban v6i loai vat ligu da

- Trit lugng cha bai vat liéw phai bdo dam cung cap phu hgp vdi yéu cdu chat lugng.

- Bii khai thac d4 phai c6 tang d4 ddy va rong.

- Khéi wgng cong tac chudn bi va bée 16p dét cho bai da phai it.

_ Gén bii khai thdc phai ¢6 ché dé d6 nhiing dd hong va cé didu kién thdo nudc trén mat dat.

- Bai khai thdc d4 phai c6 noi chon dd va di¢n tich khai thdc phai thich hop véi viéc cung
cap da.

_ Bai khai théc d4 phai ngoai pham vi dnh huong nd min déi v6i dap, dong thoi phai tien
lgi cho viéc cung cap va van chuyén.

251



2. Phuang phdp khai théc d4.
a) Phuong phép khai thic khust bén suom nii.

D4 & suon nii, doc nhiéuy, mat khai thic cao hon mit dat, ¢6 thé dat dudng van chuyén
phia duéi ché khuit tién dan theo phia bén sudn niii goi 1a phuong phdp khai thdc khudt ben
suon niit. Thudng khai théc bang nd min.

b) Phuong phdp khai thic chia tang

O diéu kien dia hinh cac doi, néu cao trinh di khai thic t6t, cich cao trinh dia hinh bén
canh khong cao lam, c6 thé khaj thic bang cich chia tang. Phuong thiic nay thudng 1am
theo kién day chuyén. Dé dam bao an toin vi gidm su vuéng vap nhau trong thi cong,
khoang cich gitta mat cong t4c ciia tng trén va duéi vio khoang 15 + 30m, thuomg ding
né min 16 rong hodc 16 sau.

¢} Phuong phép phd déc

O nhimg khe nii hep thudng khai thic theo phuong phép pha déc. Pudng vén chuyén
ctia phuong phép niy thuong dit c6 dinh & noi twong déi thdp va dung phuong phip nd min
16 sau, hodc né ham.

5. Van chuyén dd

Trong thi cong dap d4 dé van chuyén 13 mot khau quan trong, lua chon chinh x4c
phuong thic va t6 chic van chuyén hop 1f khong nhitng nang cao tién do thi cong ma c¢on
giam dugc gid thanh cong trinh. Néi chung phuong thic van chuyén d4 thudng cé may loai
sau day:

I. Van chuyén bing nhan cong

La phuong thifc van chuyén truc tiép c6 d6 d6c khong Ion 13m va khoang cach ngan, ding
ngudi dé van chuyén khoang cach thich hop nhit 1a duéi 200m, do tréo déc 1én dap khong
cao qud 10m. Dung ngudi van chuyén rét ton sic va nang neé, hién nay céc cong trudng diing
xe dé thay thé.

2. Van chuyén bing stic vat

Duing siic vat van chuyén da giam bét duac sitc ngudi. O3 nhiing noi khéng ¢6 co giéi van
chuyén thi van chuyén biing sic vat ¢ y nghia rat thiét thuc. Xe ngya nén b6 tri dé ty dong
dé giam dugc nhan cong dé d4, nang czo hi¢u sudt van chuyén. Khoang cich va do doc
dudng van chuyén ciing giéng nhu van chuyén dat.

3. Van chuyén bang duong goong

Van chuyén cich nay tic 13 ding sitc ngudi ddy xe goong, miy kéo (banh cao su) v dung
stc vat kéo xe goong. Do déc cha dudng t61 nhat 12 tir 0,5% + 1,5%. Véi nhimg tuyén dudng
lén xuéng déc nhién, lén déc khéng qud 1%, déc khong dai qua 100m. Nen két hop dang
phuong phdp nia co giéi va co gidi van chuyén dé nang cao hiéu sudt va tiét kiém nhan luc.
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4. Van chuyén bing méy kéo banh 16p hoac 610 tu do.

Diing loai van chuyén ndy linh hoat, ¢4 1gi, né thich hop v6i cac dia hinh phic tap nhung
gi4 thanh dat. Khoang céch van chuyén bang xe 6 t6 trong khoang 2000m, do déc xe cho
nang khi 1én khong dugc 16n hon 8 + 10%, ban kinh vong khong duge dudi 20m. '

6. Thi ¢ong dap da do

1. BS tri tuyén dudng van chuyén va phuong phép thi cong dap.

a) B6 tri tuyén dudng va phuong phdp thi cong c6 dudng ray dé van chuyén.

Phuong phép tién dan. Tuyén dudng b tri thanh hinh vong, diing dé d6 phan dudi than
dap, khi dé sé tir hai bén bd.

Phuong phap ding cdu. Khi long song rong, néu chi tir hai bén b d6 vao thi khong dat
duge theo tién do thi cong, thuong phai lam cau. Ciu sé nang cao din theo chiéu cao cla
dap. Khi thi cong trude tién tir trén ciu 46 d4 xudng, khi dd da bang mat cau mdi ding mat
di 1am tuyén dudng di d6 rong sang hai béen d€ dat mat cat thiét ké.

Phuong phap 1am dudng d8. Khi chia thanh timg tang dé ma chiéu cao médi ting khong
16n thi c6 thé ding mat dé hodc d4 lat 1am thanh dudmg di dé d6 da.

b) B6 tri tuyén dudng van chuyén phuong phép thi cong khong ¢d duong ray.

Thuong dimg phuong phap d6 dan. Ding 6 16 hodc mdy kéo 1 dé dé van chuyén da, nhu
vay s& dat duge kha nang dé 16n nhat va trianh dugc da v (dd sé theo chiéu doc lan xuong).

Do viéc diing 6 t6, mdy kéo, siic ngudi hodc stic vat van chuyén, thudng nhimg tang dé
dé xong mit da da lam béng (do yéu ciu lam dudng van chuyén). Nhung dé cho viéc ti€p
gidp giita tAng trén va dudi duge t6t thi trude khi dé, 1ang duéi phai lam gob ghé.

2. Bién phap ki thuat dé ddm chat dap

- Dung nhan cong xép bang. Khi dé d4 xong diing xa beng bin nhitg hon dé 1dn cho
nam én dinh va nhét nhimg da nho vao gifta cdc khe dé giam do réng.

- Dang stc clia vdi nude 4p luc bin vién d4 nhd vao cac khoang trong dé déng dd thanh
chat. Huéng phun nude thang goéc véi mat doc.

3. Chiéu cao ciia titng tdng d6 d4. Dya theo phuong phép d6 va do bén clia d4 dé xéc dinh.

- O trén ciu dé di xudng s& cin ci vao dac tinh cta da va trinh d6 an toan thi cong.
Nhimg khi chiéu cao dé qua thdp s€ lam tang thém ciu va dudng van chuyén khong nhiing
phi tén tang lén, thoi gian thi cong dai, c6 thé mot s6 long song hep loi dung viéc lam cau
khong duge. Chiéu cao d6 thuong tir 5 + 15m.

- Van chuyén bang ¢ to: ding 6 to tir 46 thudng 1a chi dé mot diu, da sé theo mat déc
lan xudng, dé v so véi roi ty do it, cho nén chiéu cao ting dd cé xu hudng tang 1én, thuong
cao hon 30m. Néu chia tdng dd cao, thi khi 46 chan ddc phia thugng ha luu nén tang thém
s§ tang va s6 6 d6 dé tang do chat cua than dap.
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- Quan hé viéc thi cong véi ting chin nuée. D6i véi tuong nghiéng hoac tuomg tam cia
dap d4 d6, khi thi cong phai xét den viéc vuéng nhau gifta dd d véi van chuyén vat liéu, di
lai clia xe co gi6i. Phai qua nghién ciu bs 1 toan dién méi c6 thé tim ra chiéu cao timg ting
dd hop 1.

4. Yéu cdu khéng ché chit lugng. Phai cin cif vio diéu kién cong tdc cha timg dap da do,
déc diém ket cdu ban than, timg khu vue khic nhau ciia dap ma dé ra g yéu cau khéng che
chat lugng.

- Bap dd d6 ¢6 wong nghiéng bang dat sét. Do viéc lin cia than dép anh huong rit 15 véi
tuong nghiéng, dsi véi loai dap nay, phai chia thanh timg khu virc dé duing ds, thuong dé i6n
do phia mat ha lvu, d4 loai vira d6 & phdn gifta, con nhiing dd nho dé phin thuong luu phia
sau tuong nghiéng.

- Dap d4 dd c6 wrong nghieng béng vat liéu ran. Tuomg nghiéng bang vat liéu rin khong
thich img duge véi viee bign hinh ciia dap d4 dé khong duoc phép lin qua nhiéu, viec 4 d4
chd trdng nghiéng (hodc xép d4) yéu cdu rét cao, 6t nhat dang d4 to xép dé dd mat tudng
nghiéng.

Bang 7.3. Vira dung cho xay mong & dudi myc nuéc ngam

. Ti 1é tron theo Ximing (kg) Cét (m”)

Mic | Mic thé tich (hao hut 1,4%) (hao hut 5%) Nudc
N X1 mang 3
vua * . . Theo Nén Theo Nén (m?)

(*} Xi mang Cit ) ] ) . ; .
tinh todn |  ding tinh todn ding
100 400 1 3,5 340 345 1,01 1,06 0,178
300 | 2,5 475 482 0,98 1,03 0,21
400 1 5, 240 243 1, 1,05 0,167
50 300 l 5, 240 243 1,01 1,06 0,15
250 1 4, 300 304 1,01 1,06 0,166
201 1 3,5 350 355 [,G01 1,06 0,178
25 200 1 6, 200 203 1,01 1,06 0, 13L

* Méc xi ming tinh theo cdch cii.
g

Bang 7.4. Vita dung cho xay moéng va tuimg nam dudi dat
hoac nhimg nei c6 do 4m thuomg xuyén < 60%

o . Xi mang Voi (m?) Cat (m?)
THietontheo thé tich | T Sy (hao hut 2%) | (hao hut 5%) |
Mic Maic Nurée
vita imangl x; . | Theo | o | Theo Nen | Theo | (m®)

. Véi Cit tinh di tinh di tinh din

mang todn ng todn ng todn g
100 400 1 02 3.5 340 345 | 0,052 0,089 | 1,01 1Lo6 | 0310
300 | 0.1 2.5 475 482 | 0,039 | 0,040 0,97 1,02 | 0275
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Xi ming Voi (m®) Cat (m*)

Tilg tron theothe tich | vt 1.49%) | (hao hut 2%) | (hao hut 5%)

Mic | Mic Theo Theo Theo Nudc
via i mang m)z“frllg Voi | Cit | tinh gli“g tinh ;fli“g tinh E‘?}Z (')
toan toan toan

400 1 0,7 6,5 185 188 | G,109 | 0,111 | 1,01 1,06 | 0,410
50 300 1 04 5, 240 243 | 0,081 | 0,083 | 1,01 1,06 | 0,355
250 1 0.3 4, 300 304 | 0,076 1 0,078 | 1,01 1,06 | 0,345
200 1 0,2 35 350 355 | 0,058 | 0,059 | 1,01 1,06 | 0,310

400 1 1,9 13,5 a0 91 0,142 | 0,145 | 1,01 1,06 | 0,47

25 300 1 1,3 11,0 120 122 | 0,131 | 0,134 | 1,01 1,06 | 0,45
250 | 09 8, 150 152 | 0,114} 0,116 | 1,01 1,06 | 042

200 1 0,7 6.5 [R5 188 | 0,109 { 0,111 | 1,01 1,06 | 041

10 200 i 2,6 1,6 75 ' 76 0,126 | 0,126 | 1,01 1,06 | 0,44

- Dap dd dé c6 tudng tam bang dat sét.

Dap ltin déi v6i tudng tam thé hién khong 6 rang, nhung chuyén vi ngang cta dap thi anh
huémg r6. Cho nén ngoai viéc 1am thoai mat d6c phia thugng ha luu dé tang 4p trong than
dap, yéu cau khi thi cong phia thuong ha luu phai khéng ché chit ché chat lugng d6 d4, giam
dé rong, lua chon ¢4p phéi dé dat duge géc ma sat 16n.

7.3.5. Cong trinh bang gach da

Céc cong trinh thuy cong va nha may cia cdc tram thuy dién nho thudmg dung két cdu
gach d4. Gid thanh khong nhiing r¢ do diing vat liéu tai ché ma thi cong lai khong phic tap,
chi cén hudng dan trong thdi gian ngén 12 ¢6 thé thi cong duoc.

. Vau

Vira dé xay trat, gach dd thudng dung, vita xi mang cét, vita cat xi mang voi, vira ct xi
mang dat sét, vita ct voi... Ding loai vita ndo s& can cif vao cudng do, tinh chat cua cong
trinh, ti 1& hon hop theo bang 7.3 va 7.4.

2. Xdy gach

- S6 hiéu clia gach can cit vio cudng do cha gach, chia loai 50%, 75%, 100%, 150*... Hien
nay lam gach bang th cong chit luong dat 50%, gach 1am bing mdy dat 75" - 100,

- Yéu cdu chat lugng gach.

+ Déng gach: Kich thudc bang nhau, sau mat déu bang phing, géc vudng, miu sic déu,
khong 161 16m, khong ¢é vét niit..., gé kéu thanh.

+ Tinh hiit nuée: Ti s6 hit nuée khong duge vugt quéa 12% trong lugng gach.
3. Phuong phap xdy gach

Trudc khi xay phai ngam gach trong nude sach cho bao hoa, xay theo céch trit vita miét
mach, chdt lugng tuong doi t6t, hiéu suit cao. Trong cong trinh thuy cong vi phdi chiu 4p
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luc nude nén thudng ding cich xay cau, khe doc ctia hai tdng canh nhau phai léch nhau,
hon no chéng lén hon kia phai 16n hon 1/4 vien, xay phin bao vé mai phéi dung céch xay
gach cau (gach thang géc véi mat ngoai), hai ddu m4i diing cach xay cudn.

4. Xiy da

1. Cac loai xay

© - Xay khan: diing d€ bao vé mai dap, bao vé ddy.

- Dd xdy vita: ding d€ bao vé mdi dap, ddy tuong tru, méng.

- Xdy vita dd dai: diung xay try, tudng, c6 mot 8 tru, tudng bén ngoai ding di dai, phia
trong dung d4 hon hoac d4 hén hop.

- Xay vita da hon hop (phién d4) ding dé bao vé m4i d6c hodc ddy.

Xay loai nao can ct tinh hinh cy thé va chd ¥ van dé kinh t€ d€ quyét dinh.

2. Phuong phdp xdy dd - Thudng ding phuong phdp dd vita xép da trat bing, dau tien dé
| tang vita sau d6 d€ dé Jén trén, gb khé xong miét cho vira vao khe dé, sau dé dé vira vio,
16t lai dé vira ti€p tuc xay.

Dap da va stra dd déu khong duge lam & ngay ché xiy, dé tranh rung dong lam 4nh
huong chat lugng da xay. Néu can thiét sé tién hanh 1am mach ché da xay.

7.3.6. Cong trinh beé tong cot thép va bé tong

Be tong 12 mot hon hop theo ti 1€ gilta xi ming, cat, dd dam (d4 cudi) véi mot luong
nudc nhit dinh, do tac dung thuy hod dong két ma thanh. Pic tinh clia 16 1a chiu nén cao,
chiu kéo kém. Bo phan két cdu nao chiu kéo (chiu nén ciing cé c6t thép) thi cho thém cét
thép, d€ thanh cau kién be tong cot thép rét kién c6 vira chiu nén, vira chiju kéo. N6 diing rat
rong rdi. Chil yéu ding lam ddm, tru, méng, cng ngam...

1. Nguyén lidu ciia bé tong

- Xi mang thudng ding may loai sau:

- Xi mang podc-lang d€ lam loai bé tong chiu nude diing cho cdc cong trinh trén vi dudi
mat dét, nhung khong thich hop véi cong trinh & nuée bién, cée cong trinh vé sinh va cic
cong trinh trong nudc cé mudi sunfit, ¢6 tic dung xam thuc.

- Xi mang xi quang, chiu lira t6t, nhung thdi gian dong két va cudng dd trong thoi gian
ddu cham, thi cong phai ting cudng dudng hé, nhung luong tod nhiét it, nén c6 thé 1am cic
khoi bé tong lon.

- Xi mang puzolan: chdng duoc nude xam thuc thudng ding cho cdc cong trinh thuy loi.
Khuyét diém ciia né khi nhiét do thap dong két cham, trong hoan ¢anh kho lanh lai co riit
rét nhiéu, dé bi niit.

- Cét: C6 3 loai cat: nho, vira va to, dudmg kinh hat binh quén cha céc loai khong dugc
nho hon 0,25; 0,35 va 0,5mm t6t nhat 1a cdt thach anh ln tap chit it, do to nhd cha cét 6t
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nhat 1a nira no nlia kia, hat to nhiéu tiét kiém xi ming. Thudng do rong cha cat khong dwoc
qud 40%. Cat diing cho loai beé tong s6 hicu 100" trér 1én, dudng kinh binh quén cia hat cét
phdi 16n hon 0,25mm, trong luong don vi khong nho hon lGOOkg/m3 (6 do &m 4 + 6%).

Cét ding cho bé tong duéi 100%, duong kinh binh quan hat ¢4t khong nhé hon 0,2mm.
Trong luong don vi khong nhé hon 1450kg/m® trong cat ham luong hat bin khong dugc
vuot qua 5%.

- B4 dam (dd cuoi). TSt nhat loai d4 rin bén lau, két cau d4 min chat, ¢ nhiéu géc canh
khong ding d4 det. Néu diing s& luong nhiéu dé dé be téng phai tién hanh thi nghiém vé
cip phéi.

- C6t thép: Cat thép thudng ding cé ba loal trom, c6 timg d6t va loai (hép gai. Dudng
kinh thép tron tlr 6 + 40mm, loai thép ¢6 d6t va thép gai trén mat né cich nhau timg khodng
c6 nhitng d6t va gai 16i 1én, dac diém cha né 13 1am tang luc dinh v6i bé tong, gidi han chay
cling cao, duong kinh tir 9 = [2mm.

- Nudce: Thudng ding nude an dé tron be tong. Khong ding nude ¢6 14n tap chat nhu
dau, axit, kiém muéi... déu anh hudng dén cudng do cia bé tong.

Cudng do bé tong 12 cudng do clia mot khéi be tong 20 + 20 + 20cm sau khi dudng ho 28
ngay cho thi nghiém chiu nén (kg/cm?). Be téng ding cho cdc cong trinh cta tram thuy
dién nhé thudng can cif yéu cdu cha timg bo phan ma ding s6 hieu 75%, 100* 150%, 200" be
téng cot thép thi s& hiéu clia bé tong khong dugc dugi 100, vat li¢u lam be tong cat thép
xem bang 7.5. Viéc tron, ddm, dudng ho bé tong tét hay xdu cé anh hudng rat 16n dén chal
lugng ket clu ciia beé tong. Khi ron bé tong phai theo diing ti 1¢ cdp phdi chia thiét ké.
Trong qud trinh thi cong phai luon kiém tra luong ngam nuée trong cit di khong duge vuot
qud ti J¢ nude di quy dinh. C6 thé ding nhan cong hodc mdy dé€ tron bé téng v ddm be
tong. Khi bao dudng bé tong phai bao dam cho mit bé tong thuong xuyén am, dé tranh bi
nut vi khé. Thoi gian dudng ho nhur bang 7.6.

Bang 7.5. Bang tham khio cic vat liéu diing trong 1m’ bé tong

Maic bé tong
Vatlieu Don vi
' 75 100 150 200
Xi mang kg 174 182 2293 2878
Cat m’ 0,486 0,484 0,446 0,421
D4 cuéi hojc da dam m’ 0,879 0,876 0,883 0,876
Nuéc kg 155 155 155 155

GFhi chii: Dudng kinh di 0,5 +0,32cm lam bé téng xi mang thém 50%.
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Bang 7.6. Thai gian it nhat dé duéng ho bé tong

Xi mang dung toai

Noi mua he twong d6i néng
(nhiét do tir 30°C trg 1én)

Khi hau 6n hoa
(nhiét do tir 10°C tro 1&n)

Xi mang phé thong

Hén hop khic loai xi ming
pu-zo-lan

I4 ngay

21 ngay

10 ngay

14 ngay

Dudng ho bé tong bang phun nudc, trén mit bé téng phai dip bao tai hodc chidu c6i dé
tranh phoi nang. Bé tong dat dén mot cudng d6 nhat dinh nio dé c6 thé bd c&p pha.

Thoi gian thdo d& cop pha chiu trong lugng phdi can cif vio tim quan trong ciia tung bo
phan va ti & phan tram mitc dat duge clia cudng do thiét k& ma dinh.

C8p pha d6 san va vom chiéu rong dudi 2,5m thi cuong do phai dat trén 50%, nhiing san
va ddm chiéu réng dudi 8m thi cudng d6 phai dat trén 70% cudng do cua bé tong, xem

bang 7.7.
Bang 7.7. Ti 1é phan tram phat trién cuong do bé tong
voi thoi gian duong ho va nhiét do khac nhau
Thi gian Nhiét do dudng ho (do ©)
Loai xi mang dudng ho

(ngay) 10° 15° 20° 25° 30° 35°

3 25 33 39 45 50 55

Xi ming poée lang 7 48 60 68 75 80 85
15 70 82 90 95 97 100

28 90 100 105 110 - -
3 13 21 25 32 42 50
X1 mang xi quing va 7 30 42 46 54 67 80
Xi mang pu-zo-lan 15 55 70 78 85 92 100

28 80 100 105 110 - -

7.4. KE HOACH TIEN O THI CONG VA BG TRI MAT BANG

7.4.1. K¢ hoach tién do thi cong

Nhiém vu va ke hoach tién do 12 quy dinh thdi gian khéi cong, hoan thanh va trinh tr thi
cong timg hang muc céng trinh cha céc cong trinh x4y dung (bao gém cong trinh chuan bi,
cong trinh chinh va cong trinh két thic). Vi vay né 1a mét tii liéu téng hop trong t6 chifc thi
cong va la mot b phan quan trong ctia k& hoach té chic thi cong. Tign do thi cong quyét
dinh quy mé thi cong toan bé cong trinh. S6 luong nhan luc, vat tu, va thiét b mdy moéc trén
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cong trudng déu can cit vao quy moé nay ma quyét dinh. B6 tri k& hoach tién do t6t; chang
nhimg dam bao hoan thanh cong trinh diing thdi han, loai trir duge cdc hién trong réi loan
trong thi cong, tién do déu din 6 thé gidm bt duge vat tu lao dong, ha gia thanh cong trinh.
Néu sap x€p tién do khong khéo, s& 1am xuat hién nhitng "cao diém" trong thi céng lam cho
viéc 1ap ké& hoach cung \ing vat tu s& cang thing khong cdn thiét.

1. Nguyén tdc dé'ldp téng tién do thi cong

- Triét d¢ ton trong cédc quy dinh vé thoi gian thi cong va thei gian phat dién.

- Nghién citu diéu kién thi cong cong trinh ddu méi thuy lgi mot cach toan dién, chon ra
phuong phdp thi cong hop 1i, diy manh viéc dp dung kinh nghiém tién tién va ki thuat méi.

- Chon dugce phuong phdp dan dong thich hop, bao ddm hé trir nude ding thdi gian quy dinh.

- Phan 1 cdc cong trinh chill y&u va thit yéu: ndm chéc cdc cong trinh chinh.

- Dung phuong phdp thi cong day chuyén song song tranh thii thi cong lién tuc trong toan
nam, dam bao san xuit déu dan vi can d6i.

2. Cdn doi nhan Iue

Can cif vao tién d6 ma tién hanh diéu chinh s6 nhan luc cdn thiét cla toan bé céng trinh
(hinh 7.9). Biéu dé nhan luc trong hinh 7.9a xuat hién nhiing "cao diém" va thoi gian nghi
cach quang 1a mot diéu khong hop li, phéi diéu chinh thai gian thi cong cdc céng trinh thir
y€u cho can d6i. Biéu dé nhéan luc trong hinh (7.9b) tuong d6i thich hop vi nhan luc ting
din, dén lic nhiéu nhat thi thoi gian kéo rt dai, réi din ddn giam xudng.

3. Bang téng hop khoi luong va thiét bi vt tie chit yéu

Dé thé hién dugc quy méd clia tram thily

dién (bao goém ca khéi lugng cong trinh lau dprn i
dai va cong trinh tam) cdn dé ra dugc von
'y t ) - - ~ h S ﬁ . 1
diu Lr cha todn bd cong trinh va lap duge » ITWHM mﬂ”ﬂ i
cac bang sau day: Ther g
. > .\ . . & N i
- Bang tong hop khoi luong cla cic cong '
trinh chinh va céng trinh phu. ' ‘ ] mm'ﬂm
- Bang tdng hgp cdc hang muc céng trinh 9 inlll 4w
Tindr growy

va timg két cdu cong trinh cua hé théng quan

I{ thi cong. Hinh 7.9: Diéu chinh nhdn luc

- Bang t6ng hop cdc vat liéu xay dung
chu yéu.

- Bang tong hop cdc cong cu van chuyén va thiét bi mdy méce chi yéu.

4. Toéng ké houch tién dé thi cong c6 thé biéu thi nhu bdng 7.9.
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Bang 7.9. Tong ké hoach tién d¢ thi cong cong trinh

56 lao dong cin

il MNa Mi
Kh6i 1) {cong nharn m am

5S¢ | Hang myc | Don [luomg
Sé luang

higu| congtrinh | vi [cong TS
rinh | 40 thigt ‘:gg L{2(314|s|6|7|8|ofto|tt)izj1]|2(3]4|5]6|7(8]9ioiiliz
cia don vi|

Cong trinh

chuin bj v

cdng trinh
phu

Cang trinh
chi yéu

Buimg bigu
dién lugng
lac dong
¢iin thiét
{s0 luamg
can thiét
hing ngay)

7.4.2. Bo tri mat bang thi cong

Nhiém vu clia b6 tri mat bing thi cong 1a gidi quyét van dé t§ chic khong gian & cong
truong, bé tri hién trudng thi cong. Néu khéo bé tri céc cong trinh tam th&i va cong trinh
phuc vu thi cong cé thé tranh duoc su chéng chéo trong thi cong, bao dim hoin thinh
nhiém vu ding thdi han. Vi vay truée khi thi cong chiing ta phai ti€én hanh khao sit va vé
ban d6 bo tri cong trudmg. N6i chung cin cif vao yéu cau cua quy moé cong trinh ma 1ap ban
doé dia hinh tir 1/2000 +1/5000 va trén d6 tién hanh bé tri hién trnrdmg. Khi bé tri ¢dn so

sanh Kinh € giita cdc phuong 4n va chon ra phuong dn hop If nhit.

1. Nguyén tdc co bdn dé b6 tri mdr bdng thi cény

- Phai quy hoach théng nhat va toan dién cic cong trinh tam va phuc vu thi cong, trinh
moi su mau thuan va chéng chéo.

- Phai b6 tri cac xi nghiép phu, cic xuéng gia cong va cdc béi xép vat lieu mot cach hop
1y. Pong thoi chon duge phuong dn van chuyén va cach bé tri duong xa hop 1y, dam bao thi
cong tién 10i va gia thanh van chuyén ré.

- Phai tri¢t d€ lot dung nhimg cong trinh sin ¢6 cha dia phuong nhu xi nghiép, xudng gia
cong, nha cira, dudng x4... K&t hop khéo o giita cong trinh tam va cong trinh lau dai dé sir
dung dugc tot.

- Cic cong trinh tam phéi phit hop v6i yeu cau bao ho lao dong va ki thuat an toan, phai
theo ding cac quy dinh vé phong chdy va an toan trong né min.

- Céc cong trinh tam phuc vu trong céc thdi ki phai b tri cao hon muc nude 1id dé tranh
ngéap lut va dong nude ph4 hoai.
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~ Phdi sir dung hién tuong thi cong mét cich hop 1i va kinh t€, nhung dong thoi can xét
dén su phat rién va md rong clia cdc cong trinh tam. Phadi qudn triét nguyén tac chiém it
hoac khong chiém ruong dat dé bo tri cong trudng.

_ Cic 14n trai cia cong nhan nén gin noi thi cong dé giam bét thoi gian di vé cua
cong nhan.

2. Cong trinh tam phuc vie thi cong

Céc cong trinh tam phuc vu thi cong phdi xay dung xung quanh cong trinh chinh. Khi
xay dung cdn dac biét chd y dung vat ligu dia phuong, loi dung vt liéu ¢l va ba wri that hop
Ii dé gidm gia thanh xay dung cong trinh tam.

- Buong giao thong:

Phai fim hiéu trude tinh hinh giao thong & khu vue thi cong, can so sdnh cic phuong an
xem nén ndi véi mang giao thong bén ngoai bing dudmg bé hay dudmg thuy. N6i chung van
chuyén bang dudng thuy thi ré hon. Budng giao thong trong néi bo cong truong tir bai xép
vat lieu dén noi gia cong va cong trinh chinh phai thi€t ké cu the, va trude khi sir dung phai
x4y dung xong.

- Cung cap nuwdc:

Cung cap nudc bao gém nude dung trong san xudt va nude trong sinh hoat. D6 la mot
vin dé quan trong khong thé coi nhe. Trong nhimg cong trinh l6n nude phai duge phan tich
vé hod hoc. Nhitng noi thiéu nude phai lap he théng cung cip nude (nhu h¢ thong dan nudc
vi giéng). Dinh miic vé tiéu hao nude dung trong san xudt va sinh hoat nhir bang 7.10 va
bang 7.11.

Viéc cung cip nude tam thoi phai giai quyét hai vin d¢ sau day:

a) Yéu ciu déi vdi s6 lugng va chat luong nude.

b) Chon nguén nudc thiét ké hé théng cung cip nudc, chon thiét bi bom nudc va
dan nudc.

- Hé théng thao nudc

Trude khi dio méng cdn tim hiéu ki vé tinh thdm, muc nude ngdm va luong thim cha
dat, can cu vio dia hinh ma bé trf muong thio nude. Tan dung dung muong ty chay, truong
hop khéng thé duge méi théde nude bang thi cong hodc mdy bom. Phai cin cif vao quy mo
cong trinh va diéu kién thuc t& ma ti€n hanh so sanh kinh t€ dé chon dugc phuong dn thio
nudce hop ly nhat.

- Kho va xudng gia cong

B& tri xuong gia cong phai thuan tién cho viée van chuyén cdc thanh phiam hodc ban thanh
phim dén cong trinh, dam bao an toan phong chdy. Xay dung cdc nha kho cin can cit vao
didu kién cu thé, nhut kho ddu phai xa cdc kho dé chdy va vit licu dé chiy, nén bo tri nai it
nguoi qua lal.
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Bang 7.10. Luong tiéu hao nudc dung trong san xuat

Luong hao nuéc

Dai tuong ding nudc Don vi tinh binh quan (Ift)

Rua dd dam hodc séi:  Ngusi rira m’ 750 - 2000

Mady rira m’ 500 - 1000

Rura cit m 750 - 1500

Tron bé tong m* 200 - 300
Tuéi nude dudng ho bé tong m’ 200 - 400
Téng lugng nude diing dé d6 thanh 1m’ bé téng m’ 2000 - 2500
Trén vira xi mang m’ 150 - 300
Trén vita voi m* 1200
Xay gach (dung vira voi) 1000 vién 60 - 200
Xay dd m’ 2500 - 3500
Toi voi Tén - 5-10
Mady nén khi Im* khang khi 550- 575
May kéo (rira sach) Chigc (ngay) 300 - 600
O 16 (rira sach) Chiéc (ngay) 15-25
Xuong phat dién ding dong co dot trong Mai luc (gio) 400 - 480
Ché tao vita dat sét va cat m’ 15-40
Xudng gia coéng va sira chita mdy | mdy trong 1 gi& 35-45
Xudng gé 1ca 350 - 450
San xuét gach 1000 vién 700 - 1000
San xudt ngéi 1000 vién 800 - 1200

Bang 7.11. Luong tiéu hao nude dung trong sinh hoat

i Dai twong ding nuéc Pon vi tinh Ll{(_)‘ng hao mlréfc
binh quan (it)
Tam béing voi hoa sen Méi nguoi 25-30
Giat quan do bang tay kg quin do kho 30-35
Nha an Méi ngusi in 10-15
Tram x3 MOéi ngudi bénh (2-15
Coéng nhan Ngudi/ca 16- 15
Nhan dan Nguoi/ngay 15-30
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- Cung cap dién

Trinh do co gidi hod trong thi cong cac tram thuy dién s& ngdy mot nang cao, do dé cung
cap dién 12 mot diéu kién guan trong dé dam bao hoan thanh nhiém vu thi cong. Cung cap
dién & cong truomg chl yéu giai quyét cc vin dé sau day:

- X4c dinh cdc ho ding dién va s6 lugng dién tiéu thu.

- Chon ngudn dién

- Chon vi tri dat may phét va bién the.

- B6 tri duong day.

Bang 7.12. Cong suat thap sang

Noi sit dung Pon vi Chi tigu —‘
Chiéu sdang trong phong
Nha tap thé va gia dinh W/m* 1-4
Nha hanh chinh, phiic lgi (van phong nha @n v.v..) W/m* 4-8
Nha kho Wim’ 1-3
Nhi mdy, cong xuéng W/m* 6-10

Chiéu sang ngodi phong

Thi cong cong trinh d4t dd W/m’® 03-05
Thi cong cong trinh bé tong va bé tong cot thép W/m’ 0,6 -1
Hién trudng thi cong ding mdy dio dat dd hoac do be tong Wim® 1,5-2
Lép ghép va han céc k¢t cau thép W/m’ 1,5-2
Kho vit liéu ngoai troi W/m" 04-08
Puong giao thong chinh W/m® 2,5-3,5
Dudng giao th()ﬁg phu wWim® 1,5-1,8

- Tram khi nén

Céc tram thuy dién nho sau nay s& dung hoi €p trong thi cong phé bien. Do dai 16n nhat
ctia dudmg Sng din hoi ép khong nén vuot qui 1,5 + 2km, duong 6ng cang dai, 16n that khi
cang lon.

3. Dus trit va xép vat liéu

Du trit va xép vat liéu phai xét dén diéu kién giao thong & hién trudng, dam bao van
chuyén va béc dd tién loi, dong thoi tao diéu kién cho bao quan t6t. Dinh mic vé vat liéu
dur trit trong kho c6 thé tham khao bang 7.13.
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Bang 7.13. Pinh muc dé tinh toan vat liéu du trir trong kho

. ) i R A ﬁ’ . - "l
Tenvit li¢u Pon vi S lugng trén/m” Hinh Ih}m chilt Hinh lh}rc bio

R L pep— Xép qua.n
bi hoc m’ L Xép déng Kho ngoai troi
Gidy nhia 1in 0.7-0,3 Bo Nhi kho
BDinh | 1in 0,85 - | Xép dong hoac
Soi m trén bue Nha kho
Tam toén - tin 15-2 Xép dong Kho ngoii trai
Can thép tan : 2-3 Trén buc Trong léu
Vi cuc tan 1 Xép dong Trong léu
Gach chi vién | Xeép thinh dong | Nha kho
Gé tron m’ 500 Xé&p thanh cau Kho ngoai troi
Vin m’ 0.7-05 Xép dong Kho ngoai trai
Cit m? 10 Xep dong Kho ngoai troi
Giiy dau nhua cudm 15-2 Xep dong Kho ngoai troi
dudng 26 Dung trén tim gé | Léu
Mit kinh t&m 80 Bt trén buc gd Léu
X1 miang bao tan (3 Ba ting Nha kho

- Du trir xi mang:

Du trif xi mang néndé @ noi cao rio, thodng khi va che duoe mua gié. D¢ trdnh nude mua
ngam vao kho, xung quanh nhi kho nén lam rinh tiéu nuée. Phéi 1am san bang gd tron
hoic vin dé xi mang, mat san cdch dat 0,30m, cédch tudng it nhat 0,60m dé phong dm va
tién lgi cho viéc chat xép, béc da va van chuyén.

- Xép dong cot vt liéu cua bé tong.

Bii cat, s6i nén can <1t vdo tinh hinh cu thé ma bé tri, trén ¢o s0 dam bao nguyén tic tién
loi giam bdt 86 1an can dong va ding it siic ngudi.

- Xép dd hoc

Bii di hoc nén dé gan noi sir dung va bé tri sao cho béc d& van chuyén duge an toan. Do
cao x&p nén tir 1 + 1,5m. Khi x€p déng nén dat gon ging, tranh dat bita bai de giam bdt
dién tich xép déng va giam bt nhimg anh huong dén viéc xép cic vat liéu khic.

- Xép gach

Khi van chuyén gach dén céng trudng nén nhat nhiing vién bi v& hoac khéng hop quy

cdch ra mot noi, va x€p thanh timg kiéu {(méi kiéu khoang 500 vién).
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- Xé&p go

Can cit vao timg loai quy cdch clia gb ma xép, dudi nén ¢6 ké dem, khong dé gb tiep xic
véi mit dat dé dé phong am va muc nat. D6 cao x&p vdn khong han ché€ nhung phai dam
bao nguyén tac 6n dinh va tign boc do. PO cao x&p dong clia g tron khong duoce qué cao,
vi gb tron dé bi lan, dé& sinh sy c6 khi béc di. Noi chung do cao x&p gé thudng trén dudi 1m
1a hop Ii.

- X&p cot thép

Cin ¢ vio timg loai quy cdch ¢t thép ma x&p déng dé tién lgi cho viéc bac d& va vén
chuyén. Dudi cot thép nén cé dém (gd tron) dé trdnh tiép xic véi dat va phong am. Phia
trén lam 1éu hoac ¢6 bién phip che mua dé phong ngap nudc va han .

4. Xay dieng nha tgm phuc v cong tde hianh chinh vén hoa, sinh hogt va phiic i

Trong quéd trinh thi cong tram thuy dién cén mot lugng nhan cong rat 16m do dé lam sao
d4é 16 chite 16t dvi séng cho moi ngudi, dam bio cho cong trinh tién hanh thuan lot. Viéc
x4y dung nha & tam thoi phuc vu ddi séng, van hod v phiic 1gi 1a mot cong tic chuén bi
quan trong truéc khi thi cong. S6 lugng nha cia, ldn trai cu thé cdn bao nhiéu phai can cd
vio tinh hinh cu thé timg noi, ting cong trinh ma xdc dinh.

Nha clta tam & cong trudng gom co:

- Nha & ciia c4n bd cong nhan vién. Can cif vao quy mo cong trinh thoi gian thi cong va
tinh hinh nha cita sin c6 ciia nhan dan dia phuong ma xac dinh.

- Nha diing cho cong tdc hanh chinh nhu van phong, nha chi huy.

- Nha diing cho céng tac phuc loi nhu: nhi an, nhi thm, nha vé sinh, cau lac bo.

Dién tich nhiing nha tam thuong ¢t 16n, phi tén nhiéu. Do dé neu b tri khéo c6 thé ha
gid thanh cong trinh. Nén:

- Loi dung nhifng nha cha nhan dan tuong déi rong riii gdn cong trinh dé 0.

- Nha ctra lau dai nén xay dung trude dé loi dung phuc vu thi cong.

S6 luong nha tam noi trén phai can ¢it vio s6 Juong can bo cong nhan vién dé xac dinh.
S5 luong cong nhan truc tiép tham gia ¢an xudt c6 thé xdc dinh & biéu dé can bang nhan luc
trong tién do thi cong. Can bo ki thuat hanh chinh va nhan vién phuc vu phai can cif vao
tinh hinh cu thé dé xéc dinh.

75 TINH VON DAU TU CUA CONG TRINI

7.5.1. Muc dich tinh vén dau tu cia cong trinh

Tinh von diu (i clia céng trinh phai can cir vao thiét k€ va k€& hoach thi cong, cin lam
xong trudc khi khoi cong. Can ci vio s6 luong lao dong, vat liu va thiét bi can dung da
duoc xac dinh trong k& hoach thi cong i tinh ra toan bo von déau tr cho cong trinh.
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7.5.2. Phuong phap tinh toan

. Xdc dinh cdc don gid truce khi tinh vén ddu ne

- Luong cong nhan: Can ci vao tiéu chudn cap bac luong d€ tinh.

- Gid vat ligu. Gid mua & bén ngoai phai cong véi cude phi van chuyén méi thanh don gid

tai cong trrong. Vat liéu tir san xudt ldy (nhu gach ngéi, d4, vot, cat...) thi ldy gid thanh sian
xudt thuc t& lam don gia.

- Gid thiet bi: Nguyen gid cong véi cudce phi van chuyén dén cong trudng.

- Ti¢n chi phi mot ca mdy: Chi phi mét ca may bao gém cdc chi phi vé nhién liéu, tién
luong cong nhan va bao duéng thuong xuyén trong mét ca lam viéc.

2. 86 lugng cong nhan, vdt ligu va ca may

C6 th¢ tham khéo cic dinh muc thi cdng va dinh mitc du todn cdc cong trinh thuy loi, cin
¢t vao tinh hinh thyc t€ vé trinh do ki thudt va kinh nghiém dé xdc dinh, sau d6 can ¢ vio
céc hang muc va khéi lugng cong trinh ma tinh ra s6 lugng cong nhan, vat liéu, mdy thi
cong cén thiét cho toan bo cong trinh.

3. Chi phi khdc
Chi phi khic 1a nhitng chi phi ngoai chi phi vé nhan cong, vat liéu va thiét bi, nhu:
- Chi phi v& quan 1f hanh chinh:

Bao gém luong ciia tat ca cdn bé cong nhan vien quan If xay 13p trong thoi gian thi cong,
chi phi vé van phong, vé bao ho lao dong y t&, vé tuyén truyén.

- Chi phi béi thudmg do su ngap lut ctia hé chifa:

Bao gém cic chi phi vé béi thuong rugng dat, nha cira vuon cay bi ngap lut, chi phi vé
nao vét long ho, di dan, di dudmg giao thong, duong day dién thoai va céc chi phi v€ dat dai
nha cira do xay dung hé chiém mat.

- Chi phi khéng luong trudc:

Bao gém cdc chi phi ma dén lic khéi cong van khong du kién trude duge, cé thé lay wr
2+ 5% t8ng s6 chi phi vé nhan lic, vat lieu, mdy xay dung.

- Nhimng chi phi can thié&t khic.
4. Ldp bdng tinh todn von ddu tir ciia cong trinh

Can ci vao don gid, khéi lugng va céc chi phi khdc d tinh & wrén dién vao bang, tinh
todn von ddu tir chia cong trinh (bang 7.14) thi c6 duge téng von dau nr.
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Bang 7.14. Tinh toan von dau tu

Don vi tinh: 1.10° déng

h?ééu Khoan muc Pon vi Pongid | S6luong | Tong cong | Ghichi
{ Nhan e Cong nhat
2 | Varlicu
Thép Tan
Xi mang Tan
God m’
Chi phi cdc vat liéu Doéng
khic
3 Chi phi méay XD
- Ton Ca may
-0t Ca may
- Cén tryc Ca may
4 Thiét bi
Tudc bin Cai
May phat dién Ca
Miy bién thé Ci
Clra cong Cii
May déng md Cdi
5 Chi phi khdc
Chi phi vé quan I Dong
hanh chinh
Chi phi vé béi thuong béng
Chi phi khic
Téng cong:
Kiém tra Ngudi tap bang
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Chuong 8
LAP RAP CAC THIET BI CO PIEN
VA KHAI THAC TRAM THUY PIEN NHO

8.1. TO CHUC CONG TAC LAP RAP

Cdc thiet bi nhu tude bin, mdy phdt dién truc dimg, & nhi mdy ché tao chi lap ghép céc
bo phan lai véi nhau va kiém tra, khéng tién hanh thit cho may quay. D&i véi mdy phdt dien
truc ngang lap ghép thanh khéi hoan chinh va tién hianh chay thir & nha mdy trong diéu kién
khong tai.

O giai doan lip rip trong nhi mdy thuy dién thi cdc t6 mdy mdi duge kiém tra toan dién.
Trong giai doan nay s& ti€n hanh ndi truc tude bin véi mdy phit dién. Lap ghép va han céc
bo phan cua 6ng hiit va cde bo phan & buéng tudc bin véi nhau. Bai the khi 1ap rip nhimg t6
mdy cong sudt lén phai tién hanh duéi su huéng dan truc tiép cda cac nhan vien ki thuat o
nha mdy ché tao. T chdc 1p rap can chudn bi 3 van dé sau:

1. Nhdn va bdo qudn thiét bi. Cac ciu kién cla 16 may sau khi chd dén hien (ruong, cin
tién hanh kiém tra lai thiét bi dua theo don dat hang. Néu phat hién phu tung bi thiéu cin
kip thoi nhan cho di. Néu dién tich nha kho dé thiét bi ¢ han, cdc bo phan tén nhu budng
Xodn 6c, 6ng xa nude sau khi da géi vao hom va day nap thi c6 thé dat ngodi troi, nhung
cde chi tict nho thi nén dé vao kho. Déi véi truc, 6 truc vi cde chi tiét tinh vi khie néu lau
Ki, boi m& dé chong ri. PSi véi may phat dién va cdc thiét bi di¢n khic nén quét sach bui,
dat ¢ ché cao rdo, dic biét phai chi ¥ chong bui va chéng dm. Khi van chuyén va béc d&
thi€t bi phai chi y dimg dé cdc (hiét bi tiép xiic véi mat dt.

2. Nhan Ife va dung cu lap rdp. Truc tiép phu trach viec 1p rdp phai c6 doi truomg 12 K7 su
hoac cdn bo ki thudt trung cap. Trong lip rdp phai c6 su tham gia clia cdc cong nhan ldp rdp
¢6 kinh nghiém, hiéu biét co ciu 18 mdy, cdc nguyén Ii va tic dung cha cic bo phan, dé [am
cong tac kip ghép. Ngodi ra, con cé nhiing nguoi sau nay chiu trach nhiém quan I van hanh
tram cling nén tham gia lap rdp nhi: thy mdy, the phu, cong nhan co khi. Ho phai lam quen
vai cdc két cau 16 mdy, so dé 1am viée vir yéu ciu lip rdp clia nd dé trong thai gian van hanh
néu gap hu héng ¢6 the ur sita chira duge. S8 lugng ngudi lap rép khodng 4 - 6 ngudi doi véi
t6 mdy nho va 12 - 15 ngudi doi véi t8 may cong sudt Idn.

Cic dung cu lap rip ¢6 nhiéu loai, trong dé ¢6 mot s6 duoc ché tao déng thdi véi tudc
bin va mdy phit dién. D6i véi cic bu long tuée bin vuot qui kich thuée tieu chudn, nha
mdy ché tao phai che tao cd 1¢ dac biét dé sir dung khi 1ap. Khi lap rap nén chudn bi dung
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cu, sao cho véi tat ca dung cu ding 1ap tudce bin ciing c6 thé Jap mdy khéc duoc, dé giam so
lugng dung cu cdn thiét cho 1ap rip mot té mdy.

3 Kiém tra cde chi tiét va két cdu kiéh triic. San tubc bin va san mdy phét dién phai du
bén dé 6 thé chiu dugc tai trong: mot phdn trong lugng t6 may, luc tdc dung cua dong
nuée va tai trong dong phat sinh khi t& mdy lam viéc.

Kich thudc va hinh ddng san mdy ciing nhu cao trinh clia né phai chinh x4c tuong tng
Vi so dé tude bin va mdy phat cia nha may ché tao. Cho nén ngay lic bat ddu lap rap phai
c6 so d6, trong d6 ghi d céc 16, khe dé 1ap rép, cac thi€t bi trén mat bang va mat ding.

Bét du 1ap rap, san tude bin phai duoc thu don sach s&. Ddong thdi phai kiém tra céc khoi
bé tong 1am méng cha tudce bin, ki¢m tra cac tam va ddm d&, cac ddu cot thép dé méc né
viio cic bo phan khac clia tude bin nhu: ong hut, vong ndi véi san, vong d¢ tuse bin... Trude
khi Lip rdp cing phai iiém tra céc kich thudc va cdc cao trinh cin thiét cha budng tudc bin
va buéng ong hit thing hogc éng hat cong.

8 2. LAP RAP TUOC BIN

1. Ldp ghép thit va xit If thiéu sot. Trude khi chinh thic lap rép tudc bin cdn ti€n hanh lap
thit truée. D6 1a bude chudn bi dé 1ap rap chinh thic. Trong qué trinh 13p rép thir can kiém tra
xem cic canh huéng nudc c6 dong kin va quay c6 linh hoat khéng, khe ho giita b0 phan quay
va bo phan ¢6 dinh, truc cé cong khong (trudng hop tryc tuoc bin v truc mdy phét ndi tric
ti€p), néu phat hién cd thi€u sot can Kip thai xu 1, nhu vay c6 thé rit ngén rdt nhiéu thai gian
lap rap chinh thic.

2. Ldp rdp cdc bg phan dat chim ctia t8 mdy. Trude khi d be tong phin nén mong cia
t4 mdy, cdn dua theo cdc vi tri chi dinh trén ban vé thiét k& ma dit va co dinh chic cac chi
tiét chén dudi be tong, cic bd phan can chon nhw: vong ti, vong bé, Sng hut, cic bu long
nén méng v.v... Kiém tra lai céc 16 chura san dé dat cdc chi ti€t vao trong nén bé tong, xem
6 s6t 16 nao khong, vi tri clia 16 ¢6 chinh xdc khong. Sau khi kiém tra ding quy céch, thi
<6 thé dé be tong, lic nay cin dé phong cdc bd phan dit chim bi xé& dich khi dé be tong,
chd cho bé tong kho thi co thé 1ap cdc bo phan chi yé&u khic 1en trén nén méng cia bod
phan da chon dudi be tong.

Trong cdc bo phan dat chim ciia tude bin truc ding, 1ap rdp vong bé rdt quan trong, tdm
méng budng xofn Gc chia tude bin truc ndm ciing quan trong cdn bio ddm cho ching hoan
toan phil hop vi tri trung tm, thing bing va diing cao trinh, vi s& 14y ching 1am méc &€ lap
cdc bo phan khéc. Sau day gidi thigu phuong phép diéu chinh cao trinh, trung tam va thang
bang vong bé 8 mdy truc dimg.

a) Diéu chinh cao trinh va thang bang

Bo phan thuy cong da chon sin cot moc cao trinh 1ap rdp va trung tam quy dinh theo thi€t
k€& & phu c4n nén moéng bé 1ong, déng thdi ghi 16 ki hiéu nhu trén hinh %.1. Nhan vién lap rap
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chi viéc dua vao kich thuée vong bé ma tinh ra cao trinh mat dinh vong bé, sau dé lai can cif
cot mde cao trinh 1ap rdp trung tdm tudc bin trén bé téng ciing danh ki hiéu 1am chudn, loi
dung nguyén tiac binh théng nhau va ding 6ng hinh chit U dé diéu chinh cao trinh vong be.
Cho mot ddu 6ng hinh chit U dat vao diém chudn da lam dau sin, diu kia ng chit U tua gin
vao mat dinh vong bé sao cho myc nudc & 2 ddu 6ng nhu nhau. Sau d6 diéu chinh vong be
len trén hay xuéng dudi dé sao cho mit dinh vong bé ngang bing v6i mat nuée trong Sng
thuy tinh (hinh 8.2), liic d6 bi€u thi mat dinh vong bé tai diém dé di phu hop cao trinh thiét
k€. Ta chia chu vi mat dinh vong bé 1am 4 hodc 6 phan bing nhau va theo céch trén lan luot
di€u chinh trén cdc di€m chia d6. Nhu vay khong nhiing diéu chinh duoc cao trinh, ma con
lam cho mat dinh vong bé dugc bang phing

theo mét tiéu chudn nhdt dinh. Sai léch cao 2
trinh vong bé cho phép 14 £ 2mm. 7 2
\ N
Dung cich trén ciing ¢6 thé diéu chinh T g

- - = X - - Ed -
cao trinh va thing bang tim méng t6 mdy Hinh 8.1: S0 dé cao trinh Idp rap vong bé

1. Tra hodc do tir han vé ché'tuo;
Muén cho mifc d¢ bang phéng chia vong be 2 Cao trink 1dp rdp mdt dinh vong bé;
hodc tim méng chinh xc hon nén ding ni vo 3. Cao trinh ldp rap trung tdm roto tudc bin;
hinh vuong dé diéu chinh. Do khéng phing 4. Ki hi¢u ciia b phan thuy cong.

cho phép nén bé hon 0,2mm/m.

truc nam.

Hinh 8.2: Diéu chinh thing bang 2 3
vad cao trinh bdng éng chit U A:_._ Slj
I é‘ng thuy tinh; 2. Diéu chinh vong bé sao cho mdt
dinh ngang hdng véi mét niée, s¢ ghi trén dng thuy
tinh bang s6 ghi & éng bén phdi; )
3. Muc nuoc ngang vai tiéu diém mdt dink vong bé;
4. (j’ng cao su dudng kinh trong cm dung day nuoc.

b) Tim trung tam: Dya theo phuong x va y (phuong thang géc véi dong chay va phuong
cua dong chay) kéo day chir thap, qua 4 d4u miit cla day chif thap. Treo 4 day doi sao cho
qua doi roi ding vao diém chudn trung tm ma bo phan thuy cong di chon sin. Puong day
chit thap nay biéu thi dudng tim cia td may.

Dé giam bt sai s6 cdn hiéu chinh d6 bing phing clia dudmg day chix thap. Giao diém cla
dudng chit thap 1a dudmg tim truc t6 mdy. Qua giao diém ciia dudng chit thap treo 1 day doi
(nén treo vao soi ddy trén) ta dugc dudng tim truc té mdy, dua vao dudng tim ndy, loi dung
nguyén 1f khoang cich tir trung tam dén chu vi vong tron bang nhau ta do va diéu chinh vi tri
cua vong bé sao cho khodng céch tir dudmg tim dén cdc di€ém vong tron trong vong bé bang
nhau. Nhu vy ta di diéu chinh dugc trung tam vong bé. Ciing ¢6 thé dya vao dudng tim truc
nay, loi dung phuong phip trén d¢€ diéu chinh vi tri trung tam cilia cic bo phan khdc cia
16 mdy.
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Hinh 8.3: Cich mdc day doi

tim dwong tim cua tuéc bin

1. Ddy thép nho, 2. Gid gé;

3. Qud doi; 4. Day doi;

5. Dudmg tim truc,

6. Dudmg truc bé phdn thuy cong
dd dinh ddu san.

Cong tic di¢u chinh va kiém tra cao trinh, thang bing vA im trung tdm vong bé hay
vong ti can ti€n hanh ph6i hop véi nhau. Sau khi diéu chinh da dat yéu cdu, con cdn kiém
tra lai ki ludng cdc tri s6 va sai s6 cla cdc hang muyc ké trén, dong thoi ghi chép cdc két qua
dé lar.

¢) Ldp bdnh xe céng tdc, canh hudng nude, ndp tude bin va cde bo phan khdc. Sau khi
da d6 be tong 1én vong be va nén méng da kho, c6 thé ti€n hanh lip banh xe cong tac, canh
huéng nudc, néap tude bin va céc bd phan khic.

1. Khe 14p rdp: Ngudi lap rdp phai dac biét chii ¥ dén cic khe lip rép giita cac bo phan
dong va ¢6 dinh cla tudc bin. Tri s6 khe 1ap rdp 16n nhat giita banh xe quay va dé clia tudc
bin xdc dinh theo yéu cau thuy lre phai thoa man diéu kién: §__ < 0,002D (D - dudng kinh
trong cua vong d€).

Khe lap rép nhé nhat x4c dinh theo yéu ciu vé co khi sao cho bdnh xe khi quay khéng bi
va cham va mic ket. Khe lap rdp phai kiém tra bing que do theo 4 diém déi xing chung
quanh binh xe quay cach nhau mot géc 90°. Do khong déu nhau cha cic khe khong duoc
vuot qua 0,2 khe trung binh. Chiéu cao khe gifta diu binh xe quay v vong dé€ thudng 14y ti
8 - 10mm. Khe 1ap rdp giita tryc tuéc bin va é bi dinh theo yéu ciu hinh thanh rinh chita
dédu, phu thudc vao dudng kinh truc tudc bin. Khe lip rdp phia canh phu thudc vio dudng
kinh truc 1dy nhu sau:

Puong kinh truc (mm) 85-120 120 - 150 180 - 240 240 - 300
Nho nhat 0,05 0,06 0,075 0,10
Lén nhat 3,10 0,12 0,24 0,26

Khe lap rdp giita cdc cdnh hudng nudc, vong dé va nip tudc bin thudng 14y: déi véi tude
bin dat trong budng xoén gidi han 0,25 + 0,55mm; d6i vdi tuéc bin trong budng hop tron
chinh dién va téc bin truc ngang cling nhir diing trong budng hd cé dudng kinh bdnh xe
quay dudi lm 13y khoang 0,50 + 0,65mm; d6i véi tudc bin truc ding trong budng hé va
xo0an bé tong dudng kinh banh xe quay 16n hon 1m ldy 0,50 + 1,00mm.
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Khi déng b6 phan hudng nuéc, cinh hudng nuée phai sit lai véi nhau theo suét chiéu cao
cdnh, khe ho ¢6 thé cho phép & nhiing diém c4 biét khong vuot qua 0,1 + 0,2mm d6i v6i tram
¢ot nudc cao va nhd hon 0,3mm déi véi tram c6t nudc thap.

2. Trinh ty 14p rép nhu sau:

* Pem truc tudc bin lap vao banh xe cong tdc, nén chii y do déng tam cha truc v banh xe
cong tac. Sau dé lai dem banh xe cong tac (dd ndi véi truc cha né) dat vao giifa vong bg, diéu
chinh vi trf trung tam cla bénh xe cong tac.

* Cau tric vong déy clia cénh hudng nuée, can cif vao khe ha vong bé va vong day ma diéu
chinh v trf trung tam vong day, ti€p dé ding dinh bu long ¢6 dinh chat vong ddy vao vong be.

* Dua theo thit tir d4nh s6 sin cla xudng ché tao, lan luot ldp cdc canh hudéng nudc len
trén 0 truc trén vong ddy.

* Lap rdp nép tudc bin. C6 thé dem céc chi tist trén ndp tude bin ldp ghép treée, sau d6 chi
viéc ché toan béd nép tude bin mét 1an vio buéng mdy. Sau khi dat, kiém tra maét 14n nita xem
nip tudc bin véi banh xe cong tic cé déng tam khong, quay cdnh huéng nudc xem c6 nhe
khong, khe hé giita ndp tuéc bin véi mép trén canh huéng nude va khe hé gilta mép dudéi
canh huéng nudc va vong d¢ ciia b6 phan hudng nudc c6 déu khong (thong thuomg khe hé
mép dudi bé hon khe hé mép trén). Sau khi kiém tra cdc noi déu ding quy céch thi lap rdp c6
dinh lai.

* Dua theo ban vé thiét ké& 15p rdp néi lien céc chi tiét tay quay thanh néi... cia bd phan
huéng nudc.,

cung dudng truc clia 2 truc chinh do. Qua kiém tra thay c6 hién tuong truc bi léch nén got
giiia mat bich néi ti€p, néu khong thi khé van hanh truc s& gay rarung dong.

* N6i lién truc cla r6to mdy phat vi truc tuée bin. Cin chi y bio dim do dong tam va

d) Ldp 6ng thodt nuée hinh nén cyt. Mat bich phia duéi ctia vong dé tudc bin phai dém 2
1p chéng tham bing cao su, hoac bao tii. Dusi tim dém o giita 2 i6p va & trén tam dem déu
quét son ddu, sau d6 méi dit vao dudi mat bich cla vong dé. 6ng hit dua qua buéng thodt
nude phia ha luu. Néu 6ng do 2 doan lam thanh thi giita cic mat bich ciing dém bao tai hoac
¢ao su co quét son ddu. Chung quanh mat bich déu c6 quét son dé cdc bu 1ong khoi ri. 6ng
hiit nang Ien dua vio 16 ¢6 sin trong san buong tudc bin sao cho mat bich phia trén nhé 1&n
san mét doan 0,5m. Mt bich nay ciing dém 16p cao su hoac bai taj son déu. 6ng duge noi
v6i vong de€ bang bu long. Vong dé phai kiém tra hét stic cdn than mit biang bao ddm nim
ngang that chinh xdic.

e) Lap c6t diéu chink bdng tay. Lap theo so dé cia xuong ché tao. Pua truc theo dudmg
day doi qua 16 san, xuéng san buéng tudc bin cho ti vio & truc 29 (hinh 8.4). Sau khi di can
bang truc vi 6 truc ta bit bu long lai nhumg chua van chat, 3 dau phia duéi truc diéu chinh
lap canh tay don 24 gin chat vao truc bang dinh chét. G déu phia trén truc lap cénh tay don
diéu khién truc diéu chinh 6. Truc dat sao cho ddu phia dudi khong bi sét vao 8 truc, & dé
phai dém mot 16p bao tai quét son dédu chdng tham. Sau d6 cdnh tay don duoc gin chat vao
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truc bang chét va ti 1én cot diéu chinh dé giit truc. Sau khi da kiém tra truc diéu chinh van
hanh dé dang méi van bu long chat lai.

Tiép tuc kiém tra vi tri dat cdnh tay don didu chinh vong diéu tiét cho nam ngang. Chiéu
dai canh tay don diéu chinh sao cho khi déng cdnh huéng nudc hoan toan thi né & vi tri 16n
nhat. Cic khe giita cdc canh hudng nudc khi dong hoan toan duoc kiém tra bang que do khe
lap rap.

Trén bo phan diéu chinh truc c6 khic do md khi déng hoan toan 1ay tri s6 0 va khi mo
hoan toan ghi tri s6 10. Khoang gita 2 tri <& do chia ra 1am 10 phn déu nhau va dénh dau 1,
2.3, 4.. dén 9. Cudi cung boi dau tron va binh xe diéu chinh dé diéu khién duoc
dé dang.
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Hinh 8.4: Cot diéu chinh trén tudc bin tam truc, huéng hd, truc dimg TT300-DHS59.
1. Niit théao ddu md; 2. Dai 6¢ cuia o twa; 3. Puli ctia tuéc bin; 4. O dinh hiéng; S. Ban ¢6 khac do

mao canh hieeng mieoe; 6. Dai o trén truc quay; 7. Canh tay don; 8.V gang; 9. O chiu lie hinh
cdu: 10. Hop 6 twa; 11. Truc tuée bin; 12. Truc diéu chinh: 13.V6 gang; 14. Nép: 15. Tdm diéu
chinh & dinh hicong; 16. %) tru dinh huong; 17. Dinh hdm: 18. Ndp tuoc bin; 19. Truc canh hicong
nieoe;: 20. Canh hieéng nude: 21.Vong diéu chinh; 22. Truc noi véi vong diéu chinh; 23. Canh tay
don: 24. Thanh diéu chinh; 25. Banh xe quay; 26.Vong dé: 27.Vong dé' mong; 28. (5::3: thodt nieoc;
23. Canh tay don; 24. Thanh diéu chinh; 25. Banh xe quay; 26.Vong dé> 27.Vong dé'mong;
28. Ong thodt nuéc hing sat; 29. O dg: 30. O truc tua; 31. Vit cé ren; 32. Banh xe diéu khién.
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i) Ldp rdp niée bin logi chong chdng., truc ditng, buong ho (CC70 - DH):

Trudmg hop sin tude bin bing bé tong ¢t thép, trong san dat 2 dam chi U trén do dat
vong dé tude bin 17. Néu 1a san go vong d€ dat 1én tim d& san. Vong dé duge can bang tam
theo tim nha mdy va theo 16 dé tap bu long xudng san. Kiém tra vong d€ thit nam ngang, néu
con nghiéng phai ding cdc tdm sit mong ké. Sau khi da thang bang ta van chat bu long cho
déu moi phia. San be tong, éng hit moc vao dau cét thép ca san be tong... Trén vong de dat
vong diéu 1iét 16. Mat vong d€ tiép xtic vdi vong diéu tiét boi ddu nhon. Nap tude bin ciing
véi ddm dd & truc diéu chinh 4 va vé cta 6 truc dinh hudng véi dinh 6c¢ dicu chinh (khong co
tim gd diéu chinh) duoc treo 1én ddm cua tran budng tude bin (hinh 8.5). Trén dau truc tude
bin lip mot vong lép rap dé c6 thé bude day luén qua hop & truc chiu luc va niip tudc bin dé
treo truc 1én duoc, cich vong dé khodng 4 + 12m sao cho tién [ap banh xe quay vao dau phia
dui truc. Banh xe quay dugc cin ding tam clia vong d€ sao cho chung quanh khe lap rip
déu dan.

Hinh 8.5: Lap miéc bin chong chong

triee diing, buéng ho Hinh 8.6: Can tam vong dé'vei vi i hop 6 bi.
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DE cho vi tri truc thang dimg roi dung tam vong dé thi trude khi lap banh xe quay dit hop
& bi trudce tién trén sin budng mdy, trén hop & bi va trén vong dé dat 2 tam gd tron. Xéc dinh
tAm ciia 2 tim ndy that chinh xdc. Tam trén duc I6 & tam dé tha day doi xudng réi xé dich
hop & bi sao cho tam clia 2 tam trung nhau, danh dau vi i hop 6 bi 16 nhic ra dé lap binh xc
quay (hinh 8.6)

Dé kiém tra khe ho giffa cdc ddu mit binh xe quay voi mat trong vong dé xem c¢6 déu
khong, la ding méc bang thép tam day bing do rong khe lap rdp (hinh 8.7).

$ vong dé da lap truc cua cénh hudng nude roi, vit bu long & phia duéi lai. Binh xe
chuyén néu c6 sé lap trén ddu truc tude bin va gin chat bang chot. Sau d6 lap khung & trong
c6 tdm g didu chinh ctia 6 tryc dinh hudng. Trude khi dat 6 truc phai boi dau nhon. Sau dd
bo que moc, kiém tra lai khe 1ap rdp gilta 4 truc dinh huéng véi truc tude bin.

Cudi ciing Yp truc diéu chinh, cinh tay don diéu chinh. Kiém tra tri 56 do mo 16n nhat.

|
“

Hinh 8.7: Kién tra khe Idp rdp
gita vong dé'doi voi hanh ve quay

i) Ldp rdp tuéc bin tdm true, frivc ngang budng hép tron chinl dién (TT300-NT):

6ng hiit 23, vong dé 22 va khuyu ong hit 14 duge dat len dim d bé tong chir U. Kiém tra
day doi thing géc véi mat bich thu hai cia khuyu 6ng hat. Gan 2 nita vo tuoc bin 2 vdi khuyu
Sng hiit 14, dudi vo budng tude bin 16t mot i6p dém thép sao cho song song v6i mit bich cua
vo ude bin theo chidu day doi (hinh 8.8). VO tudc bin sau khi kiém tra vi trf cac mii dinh qua
cdc chan d€ rot vin chat lai. Sau do lai kiém tra theo dudng day doi 1an thi hai, 13y vi tri mat
bich cta vo laum chudn.

Vi tef khuyu éng hit va vo trén mat béng kiém tra, bang day do tam, lubn qua twoe bin va
16 truc khuyu éng hit. Day do tam phai cang vdi luc 500N/mm-. Dung day thép dudng kinh
0,5mm treo mot tai trong 100 + 200N. Kidm tra vi tri ndm ngang cla day do theo ong thuy
binh. Tir day do tam kiém tra vi tr{ dat vo va g6 6ng huit.
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Trén truc tudc bin 13p banh xe 9 va gan chat bang chot. Truc tude bin dua qua gdi ong
hiit, mot dau ti lén & truc dd 19, con dau kia 46 dé cé thé lap dugc bo phan hudng nudc.
Lap bo phan hudng nudc va vong diéu tiét trén vong d€ 11 clia tude bin. Vong dé gan vao
khuyu 6ng hiit qua 1ép dém. Khi da I3p bo phan huéng nuée réi, ta lap 6 truc dinh hudng 4
va nép tude bin 5. Kiém tra khe 1ap rép gilia binh xe guay véi vong d€ va nap theo gée 90°.
Khe déi dién theo dudng kinh c6 thé khac nhau khong 16n qud 0,1 = 0,2mm. Sau khi kiém
tra truc, vn cdc bu 16ng clia bo phan hudng nude va 6 truc lai. Tiép tuc lip 6ng dan nudc
sach 3 vao 6 truc dinh hudng 4. Lip truc diéu chinh 24 v6i vong diéu tiét 29 biang canh tay
don diéu khién 25 va 26. Lap phén 2 cua tuée bin vao mat bich cla vo phén trude tude bin
qua mot 16p dém chong ro. Sau do tiép tuc lap van dia réi dén ong dan. Do chat gitia van
v6i mat bich ong din va budng tudc bin tuy theo su thay déi chiéu day clia I6p dém cao su.

k) Lip rdp taoc bin tdnt truc budng xodn kint loai, truc ngang (TT13 - NK)

Lap ong hiit nude | xong, kiém tra mat nim ngang ciia mat bich phia trén 6ng hit bang
ang thuy tinh. Dat day doi theo duong thing dimg. D giam bat thoi gian dao dong cla day
doi, ta tha qué doi vao thung déu. Do khoang cach tur day doi dén mat trong 6ng hit bang
thude do do dai xem vi tri mat 6ng hit c6 chinh xdc khong. Can ding tam ong va kiém tra
mat nim ngang cla mat bich phia trén ong. Kiém tra doan éng hinh tru, néu do do cimg
khong dat c6 thé bi bep. Néu bep ta dung kich dé sira lai va kich cit dé nhu vay dén khi bude
ong hiit vao cot thép, 6ng s& gan chat vao dam d& (hinh 8.9). Sau d6 14p doan Ong cong chiu
4p 11. Diing day cang nam ngang, ddy doi, ang thuy binh kiém tra vi tri nam ngang cua doan
ong theo miit bang va mat dimg, dong thoi kiém tra mitc nim ngang cua mat bich phia trén.

Néu budng xoén kim loai 5 thio roi thi phai lap lai O san lap rap theo th tu sau: Dat nlra
ong 16m 1én d¢ va mat bich. Lau sach mat bich réi dat len d6 vong dém cao su. Nua thir ha
ctia budng xoin nhé hon mang dat 1én nira 16n theo chiéu chét sat nho réi van chat lai. Sau d6
dat nép tudc bin 4 va 6 bo phan huéng nude 8, tay diéu chinh 9 va vong dieu tiét 10. Dat sao
cho mat bich ctia buéng xoén khit véi mat bich ciia doan 6ng cong réi vit chdt bang bu long.
Kiém tra méi ni ngang ctia 2 nira budng xoén va cao trinh cta nd. Gan sat budng xoan tha
day doi qua doi dat trong thung diu. Do khoang cach tir day dén céc diém trén mat phang
clia nap trén v nép dudi kiém tra vi tri chinh xdc clia budng xoan theo mat ding. San do
Kiém tra cde dinh 6c & san bé tong va & doan cong xem da chat chua. Poan cong 2 ctia 6ng
hat ¢6 16 kiém tra 3 phai ¢6 tim dém cao su. Doan cong nay van chat vao mat bich cua ong
hiit 1 v viio ndp sau 4 cua tudce bin. 6ng hit gén chat vao doan cong 2 va han véi cot thép
ciia san bé tong. Lip 6 tya 12 vao 6 dinh hudng 13 can ding tam clia nd so véi day cang qua
16 clia budng xoan tudc bin. Lap binh da vao truc 181 tra chot doc. Truc cing véi banh da dua
vao budng xodn 5 qua nap trude 6, roi dat vao 6 truc dinh huéng nhimg tam diéu chinh tua
truc 1én do. Pua bdnh xe guay tir phia khuyu 6ng hut vao, lap 1én truc van chat & cu con lai.
Cin ding tam clg banh xe quay theo cac khe gilta vong chong ro. Péng thoi ding 6ng thuy
binh ki€m tra mic nim ngang cia truc tude bin. Sau d6 kiém tra cic khe lap rap réi tiép tuc
ndi budng xoén véi 6ng dan, ciéc may do va bo phan ham.
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Hinh 8.8: Ldp rap tudc bin tam truc, truc ngang, buong hop tron
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1) Lép rdp tuéc bin xung kich 2 lan: Thong thuong dat nam ngang va c6 2 6 tua ¢ 2 dau
truc tudc bin. Khi lap bao dam cho truc tu6c bin that ngim ngang va thang goc vdi duong tim
clia miéng phun. D€ kiém tra, ciing giéng nhu khi 1ap tude bin truc ngang. Pat thir tuée bin
vao & tua dé xac dinh vi tri 8 truc. Sau d6 ldy tuéc bin ra va cang soi day that nam ngang,
kiém tra tam cda 6 truc. Khi dat yéu cdu réi phai nhét chat bé tong vao 16 dinh bu l6ng, doi
bé tong dong cing méi kiém tra lai va lap ti€p. Khi da chinh xdc, van chat céc bu long bang

écu dé ¢ dinh 6 truc. y
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Hinh 8.9: Ldp rap tuéc bin TT13-NK
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m- Phuong phap dién chinh
dwong true néi tiép tudc bin vor

miy phit dién: Dem mat bich cua

o ' - . - = -

truc tudc bin 4p sdl vao mét bich a B

7‘ e 4 - -
coa truc mdy phdt (hinh 8.11), b ——

: \ am ~ . 2 Z
déng thoi dat mot thudc phang ! =
len mat bén cia mat bich. Truc
may phat dién, chon | diém lam Hinh 8.10: Do diéu chinh trung tdm truc niam
mdc, dé yén truc mdy phat, quay . Truc tude bin; 2. Truc mdy phit;
truc tude bin va méi khi truc quay 3. Phia trai; 4. Trén; 5. Phdi; 6. Dirdi

duge 90° thi ding thude luon do
trisdavab.

Nhu vay, tri s6 khdc nhau cua a bicu thi do léch tam clia mat bich truc tudc bin. Gid tri
khic nhau cua b bidu thi do nghiéng cia mat bich truc tude bin. Cac tri s6 b va a phan danh
chat lugng ciia mat bich truc tudc bin. Néu truc tudc bin ding yén ma quay truc mdy phat
cling nhu ydy s€ kiém tra duoc chat lugng mat bich ciia truc mdy phat.

Diéu chinh dudng truc tudc bin va méy phét dudc tién hanh nhu sau:

_ Diing thudc bang dat & phia trén, phia dui va bén phai, bén tréi do trj 86 a, sau d6 lai dé
| truc ditng yén, quay truc kia va sau khi quay 90 lai do 1 14n. Lay tri s6 binh quan 4 lan do
iam méc dé didu chinh gi4 truc. Néu thdy mdy phét hoi cao thi nén ha thdp. Néu nghiéng ve
bén phai thi ddy truc vé ben trdi sao cho tri 56 a gan bang 0 (khi dudng kinh cda 2 mét bich
bing nhau), hodc sai s6 cia a & cic diém do gdn bang nhau (khi dudng kinh clia 2 mat bich
khdc nhau).

- Dung thuéce luén do tri s6 b & 4 phia giifa 2 mat bich, sau dé déng thoi quay ci 2 truc va
sau mdi 14n quay 90° lai do 1 14n, ldy gid tri binh quéan chia 4 1an do lam mdc tim ra sai 1éch
khe hos giifa 4 phia clia mat bich (trén, dusdi, phai, tréi). Néu thay khe ho phia trén 16n thi nang
cao phia ddu kia cta truc. Néu khe ho mat phai 1én hon mat it thi hoi xé dich dau kia cha truc
vé bén phai. Sau dé lai do cho dén khi sai 1éch b gan bang 0 mdi thoi.

Né&u truc tudc bin va mdy phét néi gidn ti€p bang day cu roa, thi chi can diéu chinh sao
cho khoang céch giita 2 truc vi truc song song véi nhau hop véi yéu cau 1a duge.

8.3. LAP RAP MAY PHAT DIEN TIHUY LUC

[ Ldp rdp mdy phat truc ngang: Loai ndy thudng duge lip hoan chinh & noi sin xuat.
Viéc tp vao tram cén gifta cho diing quy cdch. My phét truc ngang ndi v6i tudc bin tryc
ngang bang day chuyén phéng, banh xe chuyén gan vao dau truc mdy. Dé day duoc cing,
mdy phat dat trén ban trugt, bu long gén ban trugt vao san beé tong. Chiéu cao 16t nhat cua
méng may trén san mdy 1dy bang 20 + 25cm. Tuy timg trudng hop phai dieu chinh theo
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tudc bin sao cho truc tude bin va mdy phat dit diing véi cao trinh thiét k€. Viée gin chat bu
long chi (i€n hanh sau khi san bé tong di cing. Néu dat ding mdy, day truyén luc trong
thoi gian 1am viéc s€ & vi tri trung tam coa bdnh xe truyén. Khi truc mdy phat so véi truc
tudc bin bi nghiéng léch, day truyén luc ving ra phia ngoai banh xe truyén. Cho nén truc
cua mdy phdt va truc cua tude bin phai dat song song vdi nhau. Mitc nam ngang cla may
phat, kiém tra bing 6ng thuy binh. Dé bao dam day truyén luc ndm trung tam cta bénh xe
chuyén khi 1am viéc, nghia 14 dam bao trén ciing mot dudng thing ta ding diy do. Pau
cudi day treo mot van nang tao siic cing 500 N/mm”. Khi dudng kinh day 0,5mm cén tai
trong 100 + 120N s& c6 sic cang trén.

Truomg hop 2 banh xe chuyén ¢é cung mot chiéu rong ta cho diay dé ¢6 dinh & A trén
cling mat phang véi dau miit banh xe truyén réi xé dich ddu mdy phét sao cho ti€p xic vdi
day 6 cdc diém 1, 2, 3, 4 (hinh 8.11a). Khi chiéu rong 2 banh xe truyén khic nhau, day do
dit theo mat phang clia banh xe truyén tudc bin. Di chuyén binh xe truyén clia mdy phat
sao cho cich day do mot khoang biang 1/2 hi¢u s6 giira 2 chiéu rong banh xe truyén, kiém
tra kKhoang céch do bang mét tAm tuong tmg v&i khoang dy (hinh 8.11b).

T e v P
Hinh 8.11: Ldp may phdt truc Orl
ngang vor tde bin truc ngang: %
a) Khi 2 binh xe truvén ¢6 -
chiéu réng nhu nhau; 9
b) Khi 2 bdanh xe truyén ¢6 e
chién rang khde nhau. ______}______——----——‘_____'_ T |

&

2. Lap mdy phat dién truc dimg: Mdy phat truc ddng néi v6i tude bin truc dimg bing
day truyén fuc hinh thang. Mdy phdt vit chat vao mot gid bang kim loai. Trén gid ¢6 rinh
trugt, c6 thé di chuyén mdy theo chiéu day truyén cang duge. Chiéu cao méng mdy ca
mdy phat 14y sao cho mat phia duéi coa banh xe truyén mdy phdtl ciing mat phang ngang
vGi mat phang dudi clia banh xe truyén tudc bin hoac thap hon 5 - 10mm. Diéu dé lam ting
th&i gian lam viéc cha 6 truc mdy phat dién, vi né chiu tidi trong huéng tam. Néu dat cao
hon, tai trong hudng tam & 6 truc sé ting do stic cing clia day truyén tao thanh luc phu
huéng xudng phia dudi (hinh 8.12).

Dé dit ding banh xe truyén tudc bin ta ding thude va 6ng thuy binh kiém tra banh xe
truyén cia mdy phdt gan vio cudi truc phai chat dé tranh bat ra ngoai khi may lam viéc.
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Muén vay dau truc phai lam 16 ¢6 ren va banh xe truyén dugc gan chat vao tryc bang dinh
6c va vong dém (hinh 8.13).

Truc mdy phat dién phai dat that thang ding bing cach dat tam thép mong gilta tam
thing ding clia gid d& va chan mdy phat dién. Kiém tra truc thang dimg nhd day doi hoac
ong thuy binh.

ooo
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Hinh 8.13: Ldp bdnh xe truyén ¢6 ranh
Hinh 8.12: Ldp may phat dién truc dimg vao truc mday phat

8.4. LAP MAY DIEU TOC TUDPONG

3 tram thuy dién nho thudng may diéu téc di véi tude bin nho da duge lap hoan chinh.
Nén chi can ldp né vao méng mdy, réi ndi truc di€u chinh cua tudc bin va ndi v6i nguon

dién sao cho dung.

Trude khi lap, phai kiém tra 16p m& bao vé céc bo phan truyén dong. Ciing can kiém tra
chinh xdc vi tri méng mdy, truc tudc bin va tryc diéu chinh. Khi lap mady diéu téc & tude bin
truc ngang phai kiém tra cao trinh truc diéu chinh véi truc 16 ctia 6 d& may diéu toc va kiém
tra vi tri chinh xdc clia cdc 16 bu long méng mdy. NGi mdy diéu t6c phai dam bao truc diéu
chinh ctia tuéc bin that thang géc ¢ tude bin truc dimg va that nim ngang & tuéc bin nam
ngang. Ngoai ra, truc diéu chinh phai song song véi truc tu6éc bin. Vi tri truc diéu chinh
kiém tra bang day doi va ong thuy binh. Kiém tra vi tri truc diéu chinh xong ta dat may

diéu téc 1én méng & vi tri tam thdi va n6i co céu truyén dong véi tryc tuoc bin. Diéu chinh
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cho chinh xdc vi tri mdy di€u t6c vao vi tri cdc 16 bu long. Sau dé 1ap bu 1ong va nhét bé
tong vao 16. Sau khi be tong dong cing tiép tuc lip, déng thoi ki€m tra mot 14n nita vi tri
clia né va siét chat bu long.

Sau khi néi co cin truyén dong cla mdy diéu tdc véi truc didu chinh cha wéc bin, ta
dung bo phan diéu t6c bang tay dé kiém tra mic do khit khi déng bo phan huéng nuéc cia
tude bin, cdc tri s6 d6 mo can thiét diéu khién nhe nhang, mé va déng hoan toan bd phan
huéng nude 6t. Ti 1¢ d6 mo ciia bo phan hudng nude trén may diéu t6c cing phai ghi ro
rang. Trén banh 1di diéu chinh, ghi vi tri cuc han tuong ting véi d6 md hoan toan. Giita 2 vi
tri cuc han chia ra 10 khoang bing nhau. Sau d6 14p cdc thiét bj tu dong nhu: dong co dién
v6i hop diéu téc cho co cau han ché dé md va co cal thay déi s6 vong quay, role dp luc, bo
phan do mifc dau. Déng thoi lip phan dién. Cudi cung 14 kiém tra va diéu chinh sur tac dong
cua thiét bi tu déng va 1ap vo.

8.5. CHAY THUMAY CUA TRAM THUY DIEN NHO

Sau khi cdc thi¢t bi co dién cia tram thuy dién 1ip xong, dé tram lam viéc duge an toan,
cdn cho thir may.

Muc dich chinh cla viéc chay thir mdy 12 dé kiém tra vd ddnh gi4 toan dién chat luong
lap rép va tinh ning cla t8 mdy nhu: rung dong coa 13 mdy, cong suit cé dal yéu cau
khoéng, su tang nhi¢t d6 & céc & truc, cuén day va 151 sit mdy phat dién va tinh hinh lam
viée cua dong ho do, clia thiét bi role bdo vé vi thiét bi hoa dién v.v... Trong khi chay thir
mady can ti€n hanh ghi chép dé 1am can cif cho van hanh chinh thic sau nay.

1. Thi nghiém va kiém tra truée khi théng mee.

Trude khi cho nudc qua tdce bin, can kiém tra mét cich toan dién 16 mdy theo noi dung sau:

a) To mdy va thi€t bi phu trg quan trong

- Kiém tra clra 14y nuéc: ki€m tra réc bdn cé bam vio cira cdng ldy nudc, cic clra cong
lién quan t6i tram, va pham vi cdc thi€t bi déng mé cira van khac. Tién hanh thao tic thi
nghiém cdc mdy déng mé. Kiém tra vi tri cong tic binh thuéng chia luéi chan réc, don sach
céc rac ban.

- Kiém tra dudng 6ng 4p luc hoac kénh din nude: don sach rdc bdn bén trong; déi véi
duong 6ng dp lyc cin xem lai cdc 16 thong hoi c6 thong sudt khong, van x4 nude cé déng
kin khong, sau dé déng kin céc 16 kiém tra.

- Kiém tra budng xoAn va miéng 6ng xa nudc: don sach ric ben trong; doi véi dudmg ong
ap luc can xem lai cdc 16 thong hoi c6 thong suét khong, van xa nude c6 déng kin khong, sau
d6 déng kin cdc 16 kiém tra.

- Ki¢m tra buéng xoén v miéng Gng x4 nudc: don sach rdc bén trong, d6i véi clta cong
ha luu cha t6 mdy chay thit cin duge m& cong truée khi 16 mdy thong nudce khoi dong.

282



- Thi nghi¢m diéu khién bang tay mdy diéu toc: kiém tra tinh hinh thae téc cia dong co
tuy dong mdy diéu 16¢c va co ¢iu huéng nude, ching khong c6 hién tuong va cham vao
nhau. Khi dong co tuy dong xé dich toan b6 hanh trinh phai én dinh, kim chi do mo trén
may diéu t6c va dudi canh huéng nude cin nhu nhau. Do m& 16n nhat cua cdnh hudng nude
va do déng kin déu phai phii hgp yéu cau. Dung phuong phip déng dot ngot kiém tra thoi
gian cAn dé canh hudng nu6c quay tir vi trf mé hoan toan dén vi tri dong hoan toan, dong
thot can phil hop véi gid tri quy dinh khi thiét k€. Khi thao tac déng mé canh hudng nude,
cén bao dam cho luc ma sét giita canh hudng nude vai nép va vong day it nhat.

- Kiém tra buéng xoan, banh xe cong tic, canh huéng nudc va ong xa nudc cua tudc bin
xem ché cdn bit kin ¢6 1o ri khong. Trude khi cho nirée chay qua tudc bin can kiém tra xem
juong nudc da chay vao 6 tryc tude bin da diy dii chua va di cho ddu m& vao céc & truc cua
cdnh hudng nudc chua.

- Kiém tra may phat dién thuy luc: trong va ngodi mdy phat phai sach s€. Dung bot mi
dinh dé 1ay di cdc hat cat bui nh hay cac vun st trong thing ddu cua 6 truc, dong thoi rira
Ki bing ddu ma zit, sau d6 dd ddy dau lam tron va dé di luong dau do, lai tién hanh d6 dau
1an thit hai. Kiém tra bo phan quay, nhy than roto, ranh thong gi6, cuc tir, mat day gia do
trén, vong day stato, bo bin mdy kich tir, chan d& mdy kich tir, khe h gitra bo phan quay
clia mdy phdt dién, mdy kich tir va bo phan ¢é dinh ¢6 di vat hoac khe hd qua nho. Thung
dau & truc c6 bi dau rd ri khong, c6 ddy di luong dau khong, chiéu cao mic dau cé binh
thuomg khong, chat lugng ddu ¢6 phu hop yéu ciu khong.

b) B6 phan dién

- Cén kiém tra tinh hinh l3p rdp, thi nghigm ghi chép va cdc van ban ki thuat thi cong
thi€t bi dién c6 phit hop yéu cau chit lugng 1ap khong.

- Thi nghiém ki€m tra muic cach dién clia cdc vong day stato va roio mdy phat dién, may
kich tir, v ti€n hanh déng thoi vai nhan vién k7 thuat bo phan thi cong cla xudng ché tao
chimg minh 1a dat yéu cau ki thuat.

- Duing dién dp 1000V dé tién hanh thi nghiém chiu dp trong toan bo mach dién xoay
chiéu kich thich tir, thi nghiém trong thai gian 1 phat.

- Thi nghiém chiu dp cia vong day may bicn thé chinh déi voi dat da ti€én hanh trudc,
dong thdi ching minh Ja dat yéu ciu ki thuat.

_ Can tién hanh thi nghiém miic cich dién xoay chiéu clia thanh cdi phan phoi dién (trong
diéu kién cit dit mdy phit, mdy bién (h€ va day cdp dien thi ldn luot tien hanh thi nghiém
theo cdc hang muc trén).

. Kiém tra xem ddu vong day mdy kich tir ¢ chinh xdc khong; diéu chinh thanh guét
mady kich tir dén vi tri chinh xdc.

- Kiém nghiém di¢u chinh céc ro le bao vé va cic dong hé do luong cho phu hop
yéu cau.
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- Truée khi chay thir mdy, tdt ca cdc mdy ngat dién déu & vi tri hé mach.

- Kim céc dong hd do chi s6 khong, qua di€u chinh céc role.

2- Khoi dong th mdy:

Khi di kiém tra xong cic hang muc ké trén va di dat yéu cau, ¢6 thé cho thdo nudc qua
tudc bin dé thi nghiém chay thir may.

- Mé tir tit canh ¢Ong & cira lay nude.

_ M tir tir may diéu t6c d¢ khi dong mdy, theo doi do md cla cdnh huéng nudc.

- Trong qui trinh m& may cin bé tri ngudi chuyén mon theo dbi cac bo phan. Néu thay
c6 tiéng va ket hay cic hién tugng khong binh thudng khdc, cin 1ap titc bio cho nhan vién
thao téc déng kinh canh hudng nudc, tién hanh kiém tra.

- Cho mady phit dién quay 0 t6c do cham mot thoi gian dé€ kiém tra tinh hinh ro ri dau.
Néu cidc bo phan ctia mdy phét dién 1am vi¢c binh thuong chi ¢6 thé mo to cdnh hudng
nuéc cho téi t6c do dinh mite, sau dé kiém tra lai mot 1an nira. Trong qud trinh tang t6c do
cAn kiém tra cic bo phan cta t& may. Trong qua trinh tang t6c do cdn kiém tra cdc bd phan
ctia t6 méy. Sau khi téc do t6 may da dat 161 t6¢ do dinh miic, néu cdc bo phan déu 1am viéc
binh thudmg thi c6 thé xé dich nhe mdy bién trd dé tang dién dp mdy phat dién. Trong qud
trinh tang dién dp cdn kip thoi kiém tra mic d6 can bing dién 4p giita cdc pha. Sau khi dién
4p mdy phét dat t6i gid tri dinh mic, néu cac bo phan déu 1am viéc binh thudng thi c6 thé
déng may cit dién cila may phit dé mdy phdt mang phu tai, hic nay cin kip thoi di€u chinh
may diéu 16c dé diéu chinh lugng nude qua tude bin. Tét nhat 1a chi dé 1/4 hoac 1/2 phu tai
dinh mic van hanh mot thdi gian, d€ kiém tra cdc thiét bi van hanh ¢6 phi hop yéu cau
khong, Sau khi toan bo thiét b déu van hanh binh thudng thi dé may phdt mang da phu (i
Kiém tra ki lai mot lan nira. Trong qua trinh thit mdy cén ghi lai ddy du cic két qua thi
nghiém, v néu phat hién c¢6 vin de cin xu 1i kip thoi, khi 14t ca déu binh thudng thi van
hanh chinh thac.

3.6. NHONG SUCO GAP TRONG QUA TRINH VAN HANH TRAM THUY DIEN NHO
Do tram thuy dién c6 nhiéu loai thi¢t bi khdc nhau nén nguyén nhan gdy ra su c6 clng
khdc nhau. Sau day dé cap dén mot s6 vin de:
[ Xar li cde su e thonyg thuong
+ Té may rung déng hay am thanh khong binh thudng.

_ Trude hét kiém tra nguyén nhan rung dong, doi voi tudc bin tryc ding cin kiém tra
xem do thing ding cia truc, kiém tra tinh trang x& dich vi tri cha ddm d& tryc chinh do
hién tuong lin khong déu gy nén. Doi véi tudc bin tryc ngang cdn kiém tra do thing bang
ctia truc chinh, khdp néi clia truc mdy phat c6 binh thudng khong, néu phdt hign c6 van de,
céin ti€n hanh kiém tra, diéu chinh lai cho dén lic dat yéu céu.
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- Kiém tra nhiét do & cdc 6 truc xem cé thiéu diu hoidc diu c6 l1&n tap chat lam 6 truc bi
ma sdt cuc bo qud 1dn, dong thoi xem day cu roa ¢é qua cing khong, néu ¢6 vin dé can kip
thoi xu i

- Kiém tra céc bu long chan d€ cla tusce bin va may phit ¢6 bi long khong?

- Né&u khi van hanh cé tiéng dong khdc thudng cin lap tic dimg may ngay dé tim
nguyén nhan. Néu cdc 16 mdy van hanh song song, thi can lap tic lam 16t cong téc chudn bi
tach may dimg mdy dé kiém tra.

+ M4y kich tir bi rung dong, ti€ng dong khic thudng hodc chéi than bi chay.

- Kiém tra bu long gid may kich tir ¢6 bi long khong.

- Kiém tra cdc bu long chan gid chéi than ¢6 bi 16ng khong.

- Kiém tra hién tugng ma sdt cla stato vl réto may kich tir.

- Kiém tra & truc may kich tir cé qué néng kh(‘mg..

- Kiém tra chéi than cé bac khéi, cha yéu la kiém tra:

a) Chét than da diéu chinh dén vi tri chinh chua.

b) Luc nén ctia 16 xo chdi than cé qud cang hay qui bé.

¢) Khi chéi than bi thanh d& kep chiit nén; mai bét miit tiép xiic giita choi than v thanh dd.

d) Khi chéi than qui 1ong ha phai thay choi khic.

¢) Cén van chit bu long tiép xdc cta chéi than véi vat dan mém.

g) Khi bé mit chdi than hoac thanh chinh liu bi ban cin ding vai tdm ruou tay sach.

h) Khi chat lugng chéi than khic nhau thi nén déi dé cé chat lugng nhu nhau.

i) Mic dd mai mon cna thanh chinh lvu Khac nhau lam cho chat cich dién 16i ra Fam
rung dong chéi than thi ¢An mai rira thanh chinh hru

k) Do chéi than béc chay nghiém trong khién cho mat thanh chinh luu chdy xém thanh
mau den xdm thanh timg vach theo thit ty, ¢6 thé 1a do cuén day roto bi ngan mach bhay hé
mach, can dirmg may ngay dé stra chita.

- Cin tién hanh kiém tra céc noi dung sau day: Khi nhiét do mdy phdt dién vugt qua tri s6
cho phép:

a) Kiém tra hién tuong tang nhiét cuc bo trong mdy phdt, ¢é thé [a do cudn day stato bi
cham dat hay bi ngan mach cdn dimg mdy ngay dé kiém tra.

b) Chd y kim chi trén bing dién, kiém tra xem may di¢n ¢6 van hanh qua phu tai khong,
néu cé thi nén giam bét dong dién tai ra cua may phat dién.

c¢) Kiém tra nhiét dé trong phong, néu nhi¢t do trong phong qud cao, nén tang cuong
thong gio.

- X1 U su ¢6 thong thudng cua bang dién va cau chi.
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a) Kiém tra khi kim chi ciac déng hé trén bang dién khéng on dinh.

- Cong sullt médy phdt nho, phu tai thudng thay déi khién cho kim lic lu khong 6n dinh.
Hién tuong nay cho phép trong khi van hanh.

- Néu cdc bu long trong mach dién mac doéng hé ti€p xiic khong tét ciing ¢6 thé 1am cho
kim chi khong dn dinh, ¢6 thé ding cic dong ho khdc hiéu chinh x{ If lai.

Tiép xic gita thanh chéi than va thanh chinh lvu mdy kich tir khong tét hoac bi rung
dong luc nén 16 xo khong du dau néi diy mach dién kich tlr bi ho, ma lam cho kim lac lu
thi phai sira chira.

b) Ciu dao m¢ va ciu chi bi chay:

- Cau chi hat h€ do bi say sdt khi 1ap rdp, ¢6 thé bi chay trong pham vi dong dién cho
phép. Sau khi bi chdy lap tic kéo ha cdu dao, cdch li & phia nguén dién, cin cho kiém tra
trong mach di¢n do cdu chi bao vé néu khong c¢6 hién trong bat binh thudng khéc thi o thé
doi 1 cdu chi khdc ¢6 cong sudt nhu nhau, sau dé tién hanh déng mach mét l4n nita. N&u van
chdy cdu chi nén cat nguén dién ngay, kiém tra su ¢ trong mach dién duoe bao vé.

- Mdy cét dién clha mdy phdt bi cit (hodc cdu chi bi chdy) may ngit dién ctia may phat bi
ngat dién (hoic cdu chi bi chdy) phan lén 14 do bén ngoai bi ngan mach su c6 gay nén. Ngudi
truc phai lap tic ha thdp dién dp mdy phat xuéng dén khong, dong thoi kiém tra ki ludng
nguyén nhan giy ra sy ¢6, cé phai 1a vi ban than, mdy phét dién bi su c6 hay day dan ra cia
mdy phat hay ¢ thanh cdi bi ngan mach. Sau khi kiém tra x4¢ minh ré nguyén nhan su ¢ va
tim cich xu 1i méi cho phép méy phdt dién van hanh irg lai.

- Sau khi mdy cat dién cao 4p trén dudng day tai dién ngat mach (hodc cau chi bi chdy) 1
do s6 vong quay va dién dp cua may phat dién virot qud tri 56 dinh mic, lic niy ngudi truc
nén lap tirc déng cinh hudng nude va diéu chinh dong dién kich tir sao cho dién dp va tin s6
may phdt dién trd vé gid tri binh thuong, sau dé déng mdy ngat dién. Dai véi cdu chi thi nén
ma ciu dao cdch li sau Khi da déi cdu chi khac mét khoi phuc cung cap dién. Néu may cét
van ngat mach 1an nira nhu vay chimg t& van con sy ¢6, nén cho ngudi dén kiém tra dudmg
day, tim cach xu 1i tot mé&i cho phép tro lai cung cip dién. Phan lon su ¢6 dudng day ¢é tinh
chat tam th¥i, do d6 sau khi mdy cat dién trén dudng day tai dién ngit mach, tién hanh lai
mot 1an dong mach cudng biic van 1a mot bién phap c6 hiéu qua doi véi viée giam bt ngimg
dién cho cic ho dung dién.

2. Xt li sue 6 kdn cdp ciia tram phdt dién:

+ Phai lap tie dimg mdy trong nhimg trudmg hop sau:

- Tudce bin rung dong dit doi.

o) truc qua néng (co thé do thiéu ddu hoac do dau kém pham chit), day cu roa chay lau
ngay bi d.

+ Do chit cdch dién trong vong day stato mdy phdt hong tao thanh ngan mach va néi dat
giira cdc 16p day, ma gay ra nhitng hién tugng sau:
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- Bén trong méy phét bi boc khéi va chat cich dién bi chay mui khét nén mo ngay may
cit dién, sau d6 dung nudc dap tat lia.

- May phit rung dong dir doi va co tap am

_ Kim chi trén cde am pe k€ thay doi dot ngot.

- Dién ap gitra 3 pha khong bang nhau, dign ap pha s ¢6 ha thap, con dién dp pha khong
su ¢ tang ien.

- Sai lech nhiét do cira vio va cua ra clia méy phdt qué 16n, dong thai nhiét d6 tang cuc
bo trong stato.

+ Vong day roto mdy phat ¢6 hi¢n tuong hai diém cham dat.

- Bén trong mdy dién bi béc khoi va chét cach dién bi chdy mii khét, nén mo ngay may
cit dien, sau d6 diing nudc dip tat lita.

- Miy phat rung dong dir do1 va tiéng dong khac.

~ Dong dién trong may kich tir thay d6i dot ngot.

- Sai léch nhiét do cita vao va clta ra ciia may phét qua ldn.

- Chai than mdy kich tir toé lira dix doi.

+ Chat cach dién soi day cdp ra coa mdy phit ra hé quang hodc chdy khet.

Phuong phép xi¥ If cdc su ¢6 néu trén nhir sau:

Trudng hop chi van hanh mot mdy, cAn m& ngay may phit dong thoi tang cao dién tro ti
truomg o1 lap wikc cho nging mdy. Néu hai mdy phdt dang van hanh song song thi ngoal
viec mé ngay mdy phit tang cao di¢n trdr tir trudmg va 1ap tde ngimg may, con phai tuy tinh
hinh thuc t€ lic bay gi¢r de giam nho phy tai tranh qué tai cho cdc mdy phat khdc.

+ Tir du trong mdy kich tir tiéu tan.

Khi mdy phdt khéi dong lan ddu may ngimg chay 1au ngdy, c6 thé lam cho wr du trong
mady kich tir bi tiéu tan, khong thé tang dién dp cua mdy phit, ldc nay kim trén ampe k& chi
s6 khong, c6 thé dung ngudn dién bén ngodi dé b6 sung thém tir truong du, Lic kich tir.

Cini $: Cuc tinh phai phit hiop véi ki hiéu ghi trén bang dau mdy kich tir. Dong dién mot
chiéu bé sung khong duge qui dong dién Kich ur dinh mirc clia mdy kich tr.

+ Su ¢ trong mach dién kich tu clia mdy phat.

- My phat di¢n mat di kich tir. Trudng hop tram phiét dién 1am viée song song trong ludi
dién, mdy phét dién khong kich i thi tir mdy phdt dién déng bo bign thanh mdy phar dién
cam ung.

Nguyén nhan mat kich tir c6 the 1a do may kich tir gap su c6 hoac mach dién kich tir b
dit day v.v... Ldc nay cdc Kim trén déng hd chi nhu sau:

- Ampe k& dong dién mot chiéu chi khong hodc gin bang khong.

287



- Van ké mdy phat dién chi dién dp ha thap.
- Am pe k€ miy phét dién dong dién tang lén.

Néu ngudi tre dira vio Kim chi trén cdc déng ho nay dé phan dodn may phat mat kich
1, thi nén tach né khoi hé thang.

- Hai diém trong mach dién kich tit cham dat, hay c¢6 ngan mach gidn ti€p trong vong
day 10 to, ldc d6 can lap tiic m& mdy, cat dién cua mdy phdt, cho vao toan bo dién tro tir
trudng. Hién tuong sy ¢d nay biéu hién & cho:

- Dong dién kich thich ting 1én dét ngot, thanh chinh luu bi tée Tua.

- Ampe ké mdy phat dién chi s6 giam thap.

- M4y phit boc lita, khi phat hien thiy nap mdy phit clia gié ra v.v... ¢6 khéi loé la thi
chimg té may phat bi chdy, cin dimg mdy ngay, kip thoi xU Ii, trénh chay lan ra.

+ Nhifng trudng hop sau phai dimg mdy sita chita khi mdy bién ap bi sy c6.

- Mdy bién 4p phat ra tiéng ting iing rit I6n khong déu hoic ¢6 ti€ng no.

- Khi 1am viéc & diéu kién Jam lanh binh thuong nhiét d6 mdy bién ap khong binh
thuong va tang 1én khong ngimg.

- Ong déu, hodc ong chdng né bi phut dau.

- Déu bi bién sic nhiéu, trong diu c6 chat than va nudec v.v...

- Ddu 10 11, dau tut qud mirc quy dinh.

- 6ng 16ng bi hur hong, niit né, bi phong dign.

- My bién dp boc lira, lic dé can cat ngay nguon dién. Né&u ¢6 diu bi béc chdy trén nap
mdy bién dp cAn ma van ddy dé xa hét du ra ngoai dé muc ddu thip hon ché boc lira. Chay

miy bién dp t6t nhat 1a ding binh chifa chay kiéu phun thanh bui, bat dac di méi dung cat
dé chira chdy.

8.7. KIEM TRA VA GHI CHEP TRONG QUA TRINH VAN HANH

8.7.1. Cong tac chuan bi trude khi mé may

- Kiém tra kénh din nuée, budng tudc bin, 6ng xa nudc, cua cong v.v... ¢6 binh thuong
khong. Don sach ric bin & lusi chan ric, dam bao nudc chay thong suot.

- Kiém tra vi ghi lai mifc nude thuong va ha luu.

_ Kiém tra tinh hinh lam tron 6 truc tudc bin, xem diu ¢6 du khong hop truc ¢4 di vit roi
vao khong.

_ Kiém tra mdy diéu t6c di dong cé nhe nhang khong va c6 nam ¢ vi tri dong hoan 10an
khong.
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- Néu té may truyén dong gidn ti€p, trudce tién 1ay tay quay thir puli tude bin, kiém tra
xem ¢ ché bi hong khong, chéd ndi diy cu roa c6 chic chin khong.

- Kiém tra bu long va dinh chét néi tiép cdc bo phan ¢6 bi 1ong 1éo khong.

- Choi than mdy phat dién phai & vi tri binh thudng trong 6 to sach s& va khong va cham
voi stato, canh quat khong bi hu hong. Don sach trong vong day, vong trugt va thanh chinh
luu.

- Kiém tra kim cua tat ca déng hé lap trén bang dién ¢6 chi s6 khong, khong, cdc méy
cit & vi tri m& mach, dién (rg kich tir c6 phai ¢6 gid tri 16n nhat khong, cdu dao dap tit tir ¢6
m¢ khong cé day mic vio bang dién ¢6 bi 10ng va roi tut khong.

- Co ngudi dang thao tac trén duong day khong.
8.7.2. Thao tac m& may

1. Mo cira cdng 18y nudc, cho nude chay ddy vio budng tuée bin. Pdng thdi mé van xa
khi va cra van déng hé dp luc trén buéng xodn, sau khi nudc chdy day buéng xoin sé déng
kin van xa khi.

2. M@ canh hudng nudc cho mdy quay dén tdc do dinh muc. Kiém tra xem vong chong
tham clia 6 truc ¢6 1o ri nudc khong. Truc ¢6 rung dong va cic bd phan khic cé binh thudng
khong.

3. Tién hanh hoa dién mdy phét dién (néu 2 t6 may trd 1én).

4. Ti€p tuc tang dan phu tai, tiép tuc diéu chinh may diéu td¢ v mdy bién tro tir trudng sao
cho dign dp va tan 56 luén giit & tri s6 dinh mifc.

8.7.3. Cac hang muc kiém tra khi van hanh

- Khi may chay ngudi truc khong duoc réi khoi cuong vi cong tdc hay 1am viée khic.

- Ngudi truc luén chi y dén an toan, cam (uy tién dimg gan bo phan quay.

- Chi ¥ nghe ti€éng mdy chay cé binh thudng khéng, cé bi rung dong hay chdy khét
khong. Theo di 16¢ d6 t6 mdy luén & tri s6 dinh me.

- Luén chi y nhiét do & truc bat ki tinh huéng nao ciing khong duge vuot qui quy dinh ciia
xuong ché tao (néi chung nhiét do cua bac truc khong qua 45°C truc 6 bi khong duoc néng qud
60°C, nudc trong Sng 1am nguoi & truc phai chay thong sudt, khéng duge ngimg chay.

- Nhiét do trong stato may phat dién khong duge vuot qud nhiét do ghi trén nhin hiéu
mdy, néu khong cé nhin hiéu thi khong duge virot qua 60°C.

- Chi y thanh chinh hnu, chdi than khong cho phép lita 1oé trén bo phan hay toan bo vong
truot ciing khong cé 1ira.

- Luén chii ¥ tinh hinh thay déi cia cdc déng hé trén bang dién, khi van hanh binh
thudng can phi hop quy dinh sau:
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- Pham vi x& dich cba von k€ 12 + 5% gid trj dinh mitc trong pham vi nay cho phép vén
hanh lien tuc du phy tdi. Khi dién dp ha xuéng dudi 95% gia tri dinh muic, thi dong dién trong
stato khong vuot qud 105% gid tri dinh mic. Dién dp van hanh thong nhat cia mdy phat dién
noi chung khong thap hon 90% tri s6 dinh midc.

- Trong tridng hop van hanh binh thudng dién 4p 16n nhat khong qua 110% tri s6 dinh muc.

- Chi van hanh da phu tai khi sai s6 dong dién giita cdc pha khong qua 20% gia tri dinh
miic, nhung khong cho phép dong dién bat ki méi pha nao trong stato vuot qua tri s6 dinh mic.

- N61 chung nén giit cho dién dp cdc pha khéng thap hon tri s6 dinh miic, dong dién 3 pha
can bang.

- Trong théi ki van hanh ngudi truc nén theo thasi gian quy dinh ghi lai cdc théng s6 van
hanh (cwr cdch 2 - 3 gir ghi mot 1dn) két qua ghi thee miu biéu.

- D01 v6i mdy bien dp dang van hanh, nén tién hanh kiém tra bén ngoai, néi dung kiém tra
nhu sau:

- Kiém tra méu sic dau trong hop ddu mdy bién dp, do cao mic dau, tinh hinh 1o ri, do
nhiét cta dau ¢6 binh thudng khong.

- 6ng l6ng mdy bién dp c6 sach sé, ¢6 bi ran nit, dau vét phong dién va cic hién tugng
khic khéng.

- May bi€n dp 6 tiéng dong 16n khac thudng khéong.

- Thi€t bi lam nguoi lam viéc ¢6 binh thugmg khong.

8.7.4. Thao tac ngirng may

—_—

- Ghi chép trude khi ngimg may.

I~

- Déng din cdnh hudng nude, dong thoi tang dién tro kich thich tir, khi phu tai té
mdy giam todn bd thi moé mdy cit dién cha may phat, déng kin cdnh hudng nudce, 16
may nging chay.

3. Mo tat ca cdc cdu dao trén bang dien.

4. Kiém fra cdc bo phan co khi vi cac déng hé quét sach bui. Vé mua dong mdy ngimg
chay 1au ngay, nén thdo hét nude trong budng xoan.

5. Néu t6 méy dimg chay lau ngay hay canh hudng nude dong khong kin, nude ro qud
nhiu, khong th¢ dimg may, nén déng cita cong & clta hudng nude.

Bi¢u 16.2. Ghi tinh hinh van hanh ctia tram

Ca thi............ til......... gid........ dén...... giv....... ngay....... thang.......... nam
Mic | Mue My phat dién Dong P& nhiét cdc bo phin [?i ChL‘IR(llt?'u S(} Ly
nudge | nude s . ] | dong hé he s8 coseg,
thugng | ha | Cong | Bién | Dong I-&A’n d{m Tron O O hay déng hé cong
C v lun | sudt ap dien | %0 }““h :I:‘-}E Stato | true | true | qudi thi ghi chép
(M) | (My | KW) (V) (A) A ) twa | d§ ket qua dé lai)
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¢.8. SUA CHUA, BAO DUONG VA QUAN Lf TRAM THUY DIEN NHO

8.8.1. Tuoc bin

M&i nam phai thio 16 to tudc bin ra kiém tra toan bd mot lan, néu cé hién tuogng xam
thuc nén kip thoi han hé sung thém. Tudc bin méi van hanh sau khi chay dugec mot mra
nam cin kiém tra banh xe cong tic 1 \an, xem c6 xam thuc khong. Néu phét hién ¢6 hién
tuong xam thuc nghiém trong thi diing que han bang thép khong ri dé han dap vao chd bi
xam thuc. Néu khong c6 que han bang thép khong ri thi c6 thé ding que han bang thép
nhidu cac bon. Trude khi han phai bat di ché bi xam thuc, sau do6 han dép thém, roi dung
mdy mii dé mai bong.

O truc tudc bin 12 noi ta phai kiém tra, cac 18 mdy loai nho thuong ¢6 2 3 truc: & truc dd
va 6 truc tua. O truc can ¢ do luong dau 1am tron va phai gilt cho that sach sg, dé phong
bui vi vun st roi vao trong 4 truc. Khi sira chira cén chd y gilf cho bé mit bac béng nhan
khong bi va cham manh khi kiém tra & truc, chii ¥ finh hinh mai bong bé mat bac. Néu ¢
chd bi xay xdt phai got sira. Sira chita xong, trudc tién quét sach ¢4 hop truc, sau do lap bac
truc vao. Nén dya vao quy cich cha xudng ché tao kip thot thay dau dung trong & truc.

P6i vdi canh huéng nude cha tudc bin, sau mot thoi gian van hanh, khe hd s€ tang Ién,
1am cho tén that nuéc nhiéu. Lic do can d& ra sita chifa, ciing nhu quy trinh Vap rap, sau khi
diéu chinh thich hop khe ho giifa cac cinh hudng nudc, sau dd néi lién va cd dinh tay quay,
thanh néi va vong diéu khién. Thao tic co cdu diéu 16¢ kiém tra xem quay cé nhe nhang
khong. Céc bé phan khdc nhu ong hiit nuée va pu-li o thé 1 nam sua chita 1 1dn. M6i 1n
déng méy déu nén kiém tra ki day cua roa c6 chd nao bi ran din khong. Néu ¢6 ran mift can
sita chifa xong méi sir dung, trénh nguy hiém.

8.8.2. May phat dién

Thudng ngay nén gill sach s, trude khi van hanh nén quét sach bui trén thanh chiph luu
va vong trugt. Trude khi van hanh ding von ké quay 500V hay 1000V do dién trd cach
dién cna stato, pht hop véi gid tri quy dinh:

_ Giita cudn day stato mdy phat vGi vo may khong bé hon 1mE2 (1 trigu 6m),
- Giita cudn day roto may kich tir v vd méy khong thap hon 0,5MQ

- Cuén day stato mdy kich ti v6i v6 may khong thap hon 1m€2

- Cuén day roto mdy kich tlt v&i vo may khong bé hon 0,5 MQ

- Mach dién xoay chiéu trén bang dién véi dat khong duoc bén hon 1mQ

- Mach dién 1 chiéu trén bang dién voi ddt khong dugc bé hon 1m&2.

Mbi nam thdo d& roto may phat dé don sach bén trong may, déng thoi tién hanh don
sach vi thay dau ¢ hai 8 truc. Khi miic cdch dign clia may phat thap hon céc tri s& trén, can
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tién hanh say kho, phai dem day trung hoa va vo ngoai néi véi dat. Trong bat ki mba nao
dién tré tiep dat khong duoc 1dn hon tri s6 thi€t ké quy dinh.

Khi van hanh cin chii ¥ tinh hinh phét nhiét cia mdy phat va bang dién.
8.8.3. May bién ap

Khi kiém tra may bién ap phai do dién trd cich dién cua nd r6i dem so sanh tri 86 do
duoc véi tri s dién trg khi, lip mdy dé phdn dodn trang thdi cich dién cia mdy bién dp
xem co can say kho khong.

8.8.4, Quan li tram thuy dién

Bao g6m cic cong tic kiém tra bio quan va sita chita tram. Pinh ki kiém tra cdc bo phan
thuy cong, thiét bi dién co clia nha mdy dé phat hién cdc su ¢6, kip thoi sira chita.

Trong thai gian tram nghi dai han (khoang 2 - 3 tudn), d6i vdi tram cot nudc cao c6 ong
din doc 1ap, phai déng clra van & bé dp luc va trude tude bin. 6ng ap luc thdo can nuéc. o]
cac tram cot nude thap phai déng cira van va thdo can nude trong budng tude bin. Bd phan
hudng nude ciia tuéc bin phai déng. Dé cic 6 tryc cha tude bin va mdy diéu téc khong han
ri, phai cho tuéc bin chay trong thdi gian ngén. Néu khong thé cho chay duoc phai lam
quay canh hudng nudce bing mdy diéu téc quay tay.

Trong thai gian tram nghi it ngly thi d&i v6i tram cot nuée cao, ong dan phai dé ddy
nuéc, clta van trude tuée bin dong, budng xoan can nudc, bé phan hudng nudc déng. O
tram ¢6t nudc thip budng tudc bin cé thé dé ddy nude.

Pé tién cho sira chita, cdc thiét bi nhur tudc bin phai c6 phu tung duy trir. Mic do dur trit
tuy theo diéu kién lam viéc cta né. Chéng han phi sa nhiéu gay ra biao mon tudc bin
nhanh, s6 luong du trit phai nhiéu. Céc chi tiét cia mdy diéu t8c, dung cu va phu ting sira
chita, dau nhon... ciing phai cé ké hOZ_iCil du trit. Cong tac sla chita ¢6 thé phan ra lam 2
loai: sira chita thudng xuyén va téng sira chita. Téng stra chita khoang 2 - 5 nam mot lan,
con stra chita thudng xuyén ¢é thé [ - 2 1an trong nam. Khéi lugng sira chita du tinh trén co
s& clia nhitng Jan thir thiét bi v dua vio két qua ldn slfa chita trude va nhimg 14n kiém tra
dic biét.

D6i véi phan dién ciing phai dinh ki kiém tra cdc déng hé do, cdc & truc médy phit, chdi
than... Dinh ki kiém tra cic ché néi day, chd cach dién, dién tré tiép dia caa tram ¢ phu
hop véi yéu cdu khong. Dudng day méi thang kiém tra 2 14n, gié bio bét thuong phai kiem
tra dac biét. Kiém tra day din, day néo, ti€p dia cdc cho tiép xtic xem c6 binh thuong
khong. Mai nam kiém tra cot dién 2 lan xem hu hong thé nao, néu hong qud 30% dudng
kinh cot thi phai thay. Mudn lam viéc trén dudng day nhat thi€t phai cat di¢n. Khi cé nguoi
treéo lén cot 1am viée phai c6 tiép dia tam thoi.
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