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Gici lhién

¢ thong dién gia dyng va khu dén cu cdn duoc van hanh an

toan, tiét kigm, kinh té, va cung cdp dd dién ndng cho nhi cau

st dung. Cubc séng cang tign nghi, trang thiet bi dién cang
nhidu, nhu céu vé dién cang cao. D€ bdo dam hé théng dién hogt dong on
dinh theo yéu cau, ban cén bidt cde khai niém co bén ve dién. Noi dung
cudn sdch duge sdp xép theo 8 chuong. Mbi chuong bao quadt mot chi dé
tron uven.

Chuong 1 trinh bay tém tdt ly thuyét ve dién, co s6 dé hiéu vé mang dién
gia dung va quy trinh sia chia dién. Chuong 2 cung cdp théng tin vé day
dien tiéu chudn, cd day, chiéu dai, pa cde phuong phdp néi déy. Chuong 3
trinh bay vé cde linh kién, phu ki¢n, phu tung duge dung trong mang dién.
Néi dung Chuong 4 [a théng tin chi tidt vé cde cong vige lién quan dén hé
théng dién, stta chita, ldp ddt, va ndng cdp hé thong. Chuong 5 trinh bay
hé théng chiéu sdng, cdc logi dén, cong tdc didu khién, yéu cdu titu chudn
vé chibu sdng,.. Chuong 6 cung cdp théng tin vé hé thong dién phia
ngoai ngdi nha. Piéu nay thuong it duge quan tém nhung o6 tam quan
trong rat lon d6i véi dién gia dung. Chuong 7 trinh bay cdc logi dong co
dién thuong ding trong cde thiét b gia dung. Hdéu hét cdc thiét bi dién déu
sz dung déng co, tit mdy gidi, mdy sdy,... cho dén déu mdy video, mdy cao
réu,... Chuong nay trinh bay su bdo tri, cdc triéu chiing héng héc, va cdc
bude sia chita déng co. Chuong 8 nhdn manh sy bdo tri, cde bude chdn
dodn sy c6, va cdc quy trinh sia chita hé théng va thiét bj dién.

N6i dung cuén sdch khéng yéu cdu trinh dé todn hoc cao, chi gém cic
hudng dén chi tiét va cu thé, cé thé ding cho cdc ban hoc vién trung tam
day nghé, cde trusng day nghé, cdc ban the dién va nha thdu xdy dung,
nhung ciing rdt bé ich cho cdc ban ham hidu bist, mudn ty minh tim hiéu,
bdo tri, sta chia, ndng cdp, va ldp ddt hé théng dién gia dung.



Chucng 1

Pién hoc can ban

B

Trong cude s6ng hién nay, cdc trang thiét bi dién gia dung duge sit dung
vai s6 luong 16n, va di tré thanh nhu cau khdang thé thidu, moi ngudi tré
nén gin gini v6i cac-trang thiét by do. Pé su dung hgp ly va hiéu qua cac
trang thiét bi nay, ban can biét loai diy dan dé sir dung, ciach ndi két, va
nam duge cach cai tao hé théng dién trong nha. Diéu nay cling cé nghia la
phai hoc ngdn ngtt dién va cdch s dung vai ¢dng cu don gian cho ¢dng viée
dién. Su hiéu biét vé dién c6 thé tiét kiém thoi gian va tién bac cho ban.

Khi ban ¢an su gilip 40 chuyén mén

Nhiéu khi, su giap 46 chuyén mén tré nén can thiét. Ching han, cédc
suta chita dién dol hoi kha ndng chuyén mén va cde dung cu chuyén ding.
Tuy nhién, trong truémg hgp dé, kién thdc vé dién van cho phép ban truyén
dat y2u cau véi ngudi thg dién tét hon, bigt duge cde mat han ch cla ngudi
thg dién dé. Trong mot 86 trudng ! Ip, su gidp d& bén ngoai ¢6 thé can thiét
dé dap \ing cdc tiéu chuan vé dién va qui dinh ¢ dia phuong clia ban.

Cai thién nang suat dién cho ngdi nha cila ban

Su bao dudng va cdi thién hé théng dién lam ting gia tri st dung cia
ngoi nha, trong dé, nhisu cai tien khong doi hoi su gidp d& cha ngudi thg
dién. Chang han, ldp thém 6 cidm, thay & cim don bing 6 cim déi, ldp
phich cAm méi, hodc b6 sung mot s6 day dién mdi. Su hoan thinh mét
“céng trinh” dién trong nha sé dem lai cho ban nhiéu kién thite va su tif tin,
c6 thé giip ban ddi phé véi cdc thay ddi phuc tap hon.

Dién ap

Ba tit can ban duge s dung trong dién hoc: dién 4p, dong dién, va dién
trd. Pig¢n dp 14 4p sudt dién, con duge goi 1a luc dién dong (EMF'), dign the,
hodc hidu dién thé.

Mic du duge sit dung rong rii, tir “dién 4p” van thudng bi hiéu léch lac.

Ching han, trong céc 161 phat biéu “dudng ddy nay mang 115 volt”, ham ¥,
dién dp luét mét cach nhe nhang va thu déng doc theo dudng day. Pién ap



don gian 1a ap suat dién, c6 thé so sanh vé mit ¢o hoc véi 4p luc ban dat
lén tuong khi tua vao do. Mot sai l4m khéc 14 dién 4p khong thé tdn tai doc
Jap voi dong dién. Acquy cung cap dién ap, nhung ban c6 thé mang dién ap
do trong tdi ma khong c6 dong dién luu théng. O cidm ac trong nha c6 mot
dp suit dién (dién dap), nhung khong ¢6 dong dién luu théng cho dén kbi
thiét bi dién dugc cAm vao.

Cac don vi dién ap
Don vi ¢d ban cua dién la volt, tat ca cac dai lugng dién ap déu dugc do

theo don vi nay. Millivolt 1a udc & ciia volt va bing mét phan ngan volt.
M6 ude sé khdc cia volt 1a microvoll, bing mot phan triéu volt.

Nguge lai, mét trong cic bdi s6 cua volt la kilovolt, tudng duong mot
ngan volt. Mot boi & nifa 12 megavolt, bing mdt triéu volt, Dol véi dién
dan dung, don vi thong dung ahit 14 volt, mic dit cdc ude s8 va boi 80 cua
volt déi khi co thé duge su dung. Volt, millivolt, microvolt, kilovolt va
megavolt 12 mot phan tif vung cua moi ngudi tho dién, du nguéi thy dién do
ja nghiép du hay chuyén nghiép.

Dién ap nguon

Tat cd cac loai thidt bi déu co dién &p lam viée, thudng la dién ap
ngudn. Dién ap nay cod thé 14y tif acquy hoéic dau ra céng suat ac, va dugc
goi 1a dién dp ngudn, dé phan biét vdi cdc dién ap khac duoe si dung bén
trong thiét bi dién dé. Dién ap ngudn cung cap cho thidt bi dién, thuing

duge chia thanh céc dién ap nhé hon, bén trong thiét bi 4o, mbi dién 4p
nay cing c6 thé c6 tén goi riéng.

Dong dién
Ap suét dién (dién dp) c6 thé 1am chuyén dong cdc hat cuc nho, duge goi

ia cac dién tiz. Su chuyén dong cua cdc dién tir duge goi 1a dong dién hoac
461 khi goi tat la dong.

Tai

Moi thiét bi ddi hoi dong dién va duge noi v6i ngudn dién ap, du ngudn
d6 1a acquy hoac duge cung cap bai & c&m, déu dugc goi la tdi. Tai ¢6 thé
duge phén loai nhe hoédc ning. Tai nhe, 1a tai ddi hoi dong dién nho, tai doi
hoi dong dién manh 14 tdi ngng. Céac thudt ngi nay c6 tinh tuong dai. Pong

co may gidt 10 A c6 the dugc xem 14 tai nang, quat may la tai nhe. Cac
nguén dién 4p tao ra dong dién chi khi ching ¢é tai.



Don vi ¢¢ ban cia dong dién 1& ampere, va don vi nay 1a co s¢ dé quy doi
cdce dan vi dong dién khdc. Milliampere, 12 ude s va bing mot phan ngan
ampere. Mot uGc 86 khac la microampere, bing moét phan triéu ampere.

Khdc véi cdc don vi dién dp nhu kilovolt, megavolt, cdc bdi s cua
ampere khong dp dung cho dién dan dung. Céc thudt ngi kiloampere va
mega-ampere khong duge s dung.

Cac loai dong dién

Dong dién c6 thé ton tai dudi cic dang khde nhau. Trong d6, c6 hai loas
co ban: dong dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu, viét tit 1a DC va AC.
Déng mot chibu do acquy hodc ngudn céng sudt dién tif cung cdp. Dong xoay
chiéu c6 thé duge 14y tit cac & cdm cong suat trong nha. Ca DC va AC déu
dugc st dung rong rai, déu cdn thiét, va c6 cac ddc tinh ky thuat khdc nhau,
khong thé néi loai nay quan trong hon loal kia.

Ampacity

Duge dinh nghia 1a lugng dong dién ma day dan co thé tai lién tuc,
khong tam nhiét dd day dan vugt qud dinh muc cho phép. Ampacity 1a ham
8 theo ¢o day cdp, loai cach dién va cac diéu kién sif dung.

Polarity

Hinh 1.1 14 mach DC co ban, gém acquy duge st dung lam nguén dién
ap va tdi 1a béng den. Chidu dong dién duge bidu dién bing cdc mii tén.
Céc mili tén nay cho thay dong dién luu thong tif dau c6 ddu trit cia acquy,
qua tai, tré vé ddu c6 dau cong. Déu friz va cong, duge xem la cye dm va cuc

Céng tac

Béng dén

Day dan

Hinh 1.1 Mach dc co bdn



diong, duge bidu dién bang cdc ky hiéu (-) va (+). C4c thuat ng¥ trix va cdng,
hoac céc ky hiéu cua ching, hiéu dién sy phan cyc cua nguon dign 4p.

Syt Tuu thang cia dong dién khong ding lai & cac cuc clia ngudn dién 4p.
Khi dén cuc duong, dong dign tidp tuc di qua acquy, dén cuc am, va lap lai
chuyén dong di gua tal mot 1an nia. Khi n6i dong dién luu thong ti am dén
dugng, su chuyén déng cua dong dién ¢6 thé so sdnh véi chuyén dong cua
banh xe. TAt ca cac b phan cla banb xe déng thai tham gia vao sd chuyén
dang. Khai niém tri - dén - cdng don gisn chi cho biét chidu dong dign. Néu
dong dién luén ludn luu théng theo mét hudng, dong dién do6 1a dong mot
chidu (DC), mac dix tuu lugng dong dién co dao déng do tai thay déi.

Chidu cia dong dién ¢ thé duge thay déi bang cach hodn vi cdc noi két
§ cdc cue acquy. K&t qua van 1a DC, va dong dién van chay tif cyc am, qua
i, dén cuc duong.

Acquy
ion 3 e il
Dién ap xoay chigu va dong dién + T~
Hinh 1.2 gém acquy, tai, va cong
tie dao cue. Khi cong tée & vi tri mot,
dong dién sé luu thong tu trai sang
phai qua tai (den), va kbi & vi tri khac, ) A_rl
dong dién chay tii phal sang trai. Néu Nk Cong tic

cong tac pay duge van hanh lién tuc,
déng dién sé chuyén déng qua lai,
nghia la, chiéu ctia né luén phién thay
dsi. Dong dién nay duge xem la dong
xoay chidu, mic du dong dién d6 van

do acquy cung cép.

Cich van hanh nay c6 thé duge bidu
didn bang d6 thi (Hinh 1.3) dién 4p - P
thai gian. Khi cong tdc duge dong lan @ —
dau, dién 4p toan phén cia acquy tac
dung lén tai, duge trinh bay bing
duong thing ding A-B. Trong thdi gian
cong téc nay dong, dién ap khong doi,

Hinh 1.2 Ciong tac DPDT
(double - pole, double - throw) co
thé thay d6i dong dién qua den ti

dc thanh ac
B dén C. Khi ngdt cong téc, dign ap
trén tai sut dén zero, C dén D. Né&u sau do cong tic duge dong, nhung theo
chidu nguge lai, dién &p tang tr D dén ©. Trong thdi gian cong tac déng,
dién ap 1a hing so, E dén F. N&u sau do cong tée duge ngét, dién dp qua tai
s& sut dén zero, nhu da trinh bay bing dudng thiing ding tii F dén G. Van
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dé dién ap tén tai § trén va dudi dudng
dién ap zero cho thiy cé sy dac nguge
cue tinh dién dp. '

DS thi trén Hinh 1.3 cho thdy su
ddo cyc tinh dién dp béng cich van
hanh cbng tae, cdch gidi thich nay cé
thé duge 4p dung déi véi suf luu théng
cua dong dién, va db thi trén cé thé
duge st dung. Bién 4p ludn phién tac
dong lén tdi do cdch van hanh cong
tac, va dong dién cimg vdy. Pién dp
{va su phan cuc cia dién dp) § cic cuc
cua acquy van khéng thay déi.

Mach chuyén mach acquy nay cho
thdy: c6 theé nhén duge dién dp va dong
dién AC tit nguén DC, ching han, acquy.

Dong dién xoay chiéu cung cip cho

B c
7!
< | .
5 | ) ) G
ay
E F
—_—
Thdi gian

Hinh 1.3 Ki#u dong do acquy va

coéng tde dao dién dap tao ra

khu dan cu, théng qua may phat cé dién ap ra thay d8i déu dian tinh phéan
cife. Ba thi trén Hinh 1.4 cho thay dién 4p thay déi nhu thé nao.

Thay vi téng dot ngdt, dién 4p mdy phdt khdi dau & zero, ting dan dén
dinh {diém cuc dai). Sau d6, dién 4p tu dong gidm dan dé€n zero. Tai thai
diém nay, tinh phan cuc thay déi va dién 4p tang dén dinh, sau d6, gidm
d&n zero. Toan bd chudi su kién nay duge goi la chu k¥, va dién dan dung co
60 (ho#c 50) chu k¥ trong riot gidy. Mot chu ky hoan chinh duge goi 1a mot
Hertz, vigt tdt 1a Hz. S8 chu k¥ trong mét gidy dudc goi la tan sé. Trén cac

l_’ Dinh dugng cuc dai
- BPinh

£.707 = RMS hoac

0.707¢ gia tri higu dung
0.636 *+— (.836 = gia tri trung bink|
o Binh - Binh

180° 3607

T__._ Binh &m cuc dai

Hinh 1.4 Céc tinh chdt cia dang
song stne mét pha. Buong quy
chiéu zero duoc do theo d6, mdc
da thoi gian, thudmg tinh theo
gtdy, it khi duoe stz dung



thi&t bi dién gia dung, c6 thé c¢6 bang téh cho bist thidt bi d6 duge sit dung
véi AC e6 tan s 60 hosie 50 Hz. C4c tdn $6 khéc cing duge suif dung, nhung
it thong dung.

Dang sang AC

Bai véi DC, viée do dién dp kha dé dang, do dién ap khong thay déi.
Trai lai, AC thay déi lién tuc lam vAn dé khd khin hon. Tuy nhién, c¢6 hai
diém, ¢ dé dién 4p AC én dinh treng thai gian ngén. P6 {a dinh duong va
dinh a&m. Vi dinh am va dinh duong ¢6 cung gia iri, dinh duong duge chon
lam vi du. DPinh nay cé dién 4p 171 volt, va hai lan trong mét chu k¥, dién
ap kha dung & cac & cim dat dén gia tri nay.

Dién ap dudng day

Bién ap kha dung ¢ 0 cdm c¢6 thé la 110, 115, 117, 121, hodc 125V.
Thiét bi ¢6 nhan ghi dién d4p 125 volt AC, s& hoat dong néu c¢é dién ap
110V. Béng dén 110V ¢6 thé duge si dung véi dién ap dudng day 125V.

Dién ap dugng day bing 70.7% dign 4dp dinh do mdy phat AC cung cdp.
Dién ap dinh ¢6 thé thay déi, tay theo sy diéu chinh may phat (dé duy tri
muc dién dp khong déi khi diéu kién tai thay déi), tai du phong, cdng suét
ciia nha may dién, va kha nang chiu dung céc diéu kién qud tai coa toan bd
hé thong dién. Néu tai qué 16n, chang han, sif dung dong théi cac hé thong
didu hoa khéong khi, dién dp dudng day cé thé sut xudng dudi 110V, Diéu
kién “anh sding mé ddn” xay ra khi dién 4p thidp dén mic cdc dén hoat dong
rat yéu. “Si sut dp dinh” xuét hién khi dién ap qud thap, hodc zero, toan bd
den va cdc trang thiét bi déu khéng hoat dong.

Tinh 6n dinh cla dién ap dudng day

C6 nhimg lic, ban khong cé khai niém vé tinh dn dinh cha dién ép
dutmg day. Dién nang duge st dung cho viée chidu sang, binh ndu nude, 10
nudng, may giit, va mdy sdy, cdc thiét bi nay khang bi anh husng do dién
4p dudng diy thay déi. Nhung cdc trang thiét bi dién gia dung bi anh
hudng. Vi duy, tivi, dén tip xic, VCR, dac biét 1a cde mdy tinh st dung
mach tich hop va cdc linh kién bdn dan (nhay véi tinh dién) khac. Céc
thiét bi nay rat nhay véi cdc thay déi trong dién dp dudng day (va c6 thé hu
héng), dit cde thay ddi dé chi tén tai trong thdi gian rit ngin. Dién &4p
dudng day c6 cac dinh dién 4p tlc thoi co the do yéu t6 khéach quan tao ra,
chéng han, s&m sét; hoac y8u t8 bén trong, su héi tiép dién ap di vao dudng
day céng sudt do cdc mdy giat, ti lanh, va cdc 10 dot dau khong 6n dinh.

12



Cac thiét bi nhu mdy thu hinh, mdy tinh, ¢6 thé duge ché tao dé tranh
su hur hong do dién 4p biing cach st dung cdc bd triét séng. CAc thidt bi nay
khéng bdo toan dién niang va ciing khong cho phép ¢6 su gidm dién dp bat
ky. Cé nhiéu loai thiét bi triéi séng khdc nhau. Loai ré tién nhéat c6 thé
duge cam vao & cAm trén tudng. Vai bo triét séng duge gn sén trong cac 8
cam dai, vi vay, cd thé bao vé nhiéu thiét b1 dién.

Khi ¢6 ddu hidu dién dp dinh dvong day (dién ap tdng hoac giam dot
ngdt), cdc dén tidp xac c6 thé tu bat sdng; cdc déng hd ky thuit sd trén cac
VCR hodc cdc 10 viba sé& chdp sdng then chu ky. Mot cach bao va khdc 1a néi
may tinh cta ban vdi mach riéng, Mach nay !a dudng day nhanh, chi ¢é
mét 6 cdm duge sit dung cho mdy tinh dé.

Cong suat dién

Héa don dién khong chi can cd vaoe dién 4p hoac dong dién, ma dua trén
su té hop hai dai lugng nay, cong thém y&u t6 tha ba, thai gian, T6 hgp dién
ap va dong dién duge goi la céng sudt.

Bun vi ¢o ban cia cong sudt dién la watt. Cac ude s6 1a milliwatt {phan
ngan watt), va microwatt (phan triéu watt). Pon vi phd bién dé tinh cdng
sudt dién dan dung la kilowatt (kW) bing mot ngan watt. Mot bdi sé khic
cuia watt la megawatt (mdt triéu watt).

Dong dién va cong suat

Dién dan dung c¢6 hai mic dién ap: 120V va 240V, con dong dién c¢b thé
thay déi tir dutdi mot ampere d&n nhidu ampere.

Héa don dién dua trén cdéng suidt da sd dung nhan véi thai gian, trong
d6 hai yéu t& quan trong 12 dong dién va thai gian. Cong sudt dién (watt)
bang dién ap nhan vai dong dién, nhung dién ap 14 hang s0.

béi vé dau vao 120V va dong dién 1A, s& ¢6 cdng sudt: 120V x 1A =
120W. Né&u dong dién 1a 24, cdng sudt sé tang dén: 120V x 2A = 240W, Va
a6i voi dong dién 3A, cong suit tang dén: 120V x 3A = 360W. Tuy nhién,
cac s6 nay phai duge nhan véi thoi gian. Gia st 2 giy cho mdi vi du trén. Vi
du tha nhat s 1a 120 watt x 2 gig = 240 watt gig; thd hai s& 1a 480 watt
gi¥s, va thir ba la 720 watt gis. Hai bién s, dong dién va th&i gian cung cap
cho ngudi tiéu dimg su didu khién héa don dién. Ngussi tidu ding ¢ thé han
ché thgi gian sif dung dién d&n muc c6 thé va tranh sit dung, néu c6 thé, cde
thiét bi tidu thu dong dién cao. Ngay ca cdc béng dén, néu bat sdng khong



cin thist trong thai gian dai, ddc biét 1a cac loal béng cong sudt cao, sé
déng gop dang ké vao tong s& cua héa don dién.

Uu diém cia dién ap tao

Pién dp din dung cé hai mic dién ap. Tuy nhién, mic dién ap 240V ¢d
cac uu didm sau: voi cling cong suat tieu thu, thigt bi st dung dién ap 240V,
chi cAn dong dién bing mot nia dong dién cAn thiét d8i véi thi&t bi st dung

dién ap 120V, va c6 thé st dung cac day dién nhé hon. Ngoai ra, su ton that
cong sudt Lrén dudng day cing it hon.

Pinh mic dong dién cia cac dung cy

Ngay nay, moi gia dinh déu sd dung dién. Va xu huéng dign khi héa
cting 4p dung cho cdc loal dung cu: khoan dién, may danh béng, may méi,
may cua,...

Dit lisu vé cac dung cu dién, ké cd cdc ddng cd dién, duge ghi trén tdm
dir liéy, gén trén than cong cy (Hinh 1.5). Khéng ¢6 sy tiéu chuén héa dit
lien, nhung dit lidu trén tdm dif ligu c6 thé gém: tén dung cy, s6 model, dién
4p vao, loai dién 4p vio (AC hodic DC), tan s5 duong day cong sudt, toc do
dong co, va dong dién can thiét. Tan s6 c6 thé thay déi, chang han 25 - 60
Hz, miic dii tin s8 théng dung 1a 50Hz.

D61 véi cie dung cu dién gia dung, dinh muie dong dién thudng tir 2 dén
13 ampere. Céac dung cu cang lon, nhu cau dong dién cang cao, tuy vay, hai
dung cu c6 bé ngodi gan gidng nhav, dung cu ¢6 dinh mitc dong dién cao hon
s& ¢6 cong sudt manh hon.

/'—

4" BELT SANDER
MODEL NO.
120 V.A.C. 25-60HZ T
1400 S.F.P.M. 8.0 AMPS

Hinh 1.5 Tam di ligu trén dung cu dién
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Cac chd y khi sir dung cac dung cy dién

Dudng day cong suat mach nhanh dé bi qua tai véi dung cu dién. Bong
cd cua dung cu ¢6 dinh mde dong dién 4 ampere, dong khdi dong cua dong
co nay cb thé cao gdp ndm lan dong dién dinh mdc. Vi vay, ban nén sit dung
cdu chi cham nd cho céc ting dung dé.

Dung cu dién ¢é dinh muc vai ampere, ¢6 thé duge néi v6i mach nhdanh
bt ky, ban cdn nhd mach nhdnh dé phai du kha ning dé van hanh déng
thai nhiéu thigét bi. Ban nén st dung mach nhdnh dinh mue 15A.

Dung cu dién cé nhu cau dong dién 10A, ciing 6 thé van hanh trén cdc
mach dién trong nha, véi diéu kién, dung cu dé khong duge hoat dong ddéng
th&i véi cdce thiét bi khae, chang han, ta lanh va mdy diéu hda khéng khi.
Ban nén si dung mach nhdanh dinh mde 204,

Cae dung cu tai nang doi hoi dong dién 12 hodc 13A, co thé dudc van
hanh véi duomg day 204, nhung sé dua dudng day mach nhdnh nay dén
gan cac giéi han tai cia n6. Tot hon, ban nén si dung mach nhdnh 304,
ngay ci véi mach nay, ban ciing phai cian than khi st dung déng thoi céc
thiét by tidu thu dong dién cao trén cing dutmg day dé.

Tinh tugng thich clia dung cy dién

Cdc dung cu dién gia dung c6 thé duge coi la loai dan dung. Péi vdi céc
dung cu dién thugng mai ¢6 thé duge coi la loai c¢ong nghiép. Cac dung cu
nay thudng duge sit dung trong san xuat va cé thé ¢ cdc nhu cau vé dong dién
ma dudng diy cong sudt mach nhdanh trong nha khong thé ddp (ing duge.

Déng co cha dung cuy dién
Cace dung cu dién gia dung c¢o déng co dién kiéu quay hoidc kiéu rung.

Dong co kidu quay cé truc quay 360° lip lai nhiéu lan. Truc nay thudng
duse gin voi cdac banh ring dé diéu khién téc dé va moment guay ¢ dau ra.
Cite dong co kiéu quay thudmg duyge trang bi chdi than. Sau mét thoi gian s
dung, cac chéi than s& bi mdn, gy ra su danh lda va déng cg ¢6 thé hu
hong, Cac choél than ¢6 thé thay thé duge, nhung phéi thay nguyén cip.

Déng ¢ kidu rung duge sit dung trong mdy cua va may danh béng. Pong
cd nay co tén nhu vay 1a do dong cd cung cip sy chuyén dong tinh tién.
Dung cu nay sit dung déng co khdng cé cac chéi than va duge danh cho tai
nhe. Nhu cau vé dong dién cta dung cu nay thap hon nhiéu so véi cde dung
cu dién tai nang.

—_—
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Cac thiét bi dién gia dung

Do dién nang da trd nén thing dung, tign loi, va tigt kiém sifc lao dong,
s6 lugng thigt bi dién st dung trong nha ngay cang phiéu. T4t ca cdc thiét
bi dién sit dung trong nha déu dé hu héng do st dung khéng hep 1y, lam
viée qua sdc va thiéu sif bao dudng.

Danh sach trong Bang 1.1 chua ddy dd, tuy nhién, danh sdch nay cung
cdp vai hudng din dé cac thanh vién trong gia dinh c6 dinh hudng vé su
dung dién. Danh sich nay c6 thé gém: may diéu hoa khong khi riéng cho
mdi phong, mdy tréon, mdy pha ca phé, mdy rua chén, mdy sdy guan do,
mdy siy toc, may ép rac {nha bé&p}, ban i, dung cu md dd hap, 1o nuéng,
mdy ch& bién thuc pham, quat, dén, ...

Chi phi st dung dién

Chi phi st dung dién dua trén s6 kilowalt nhéan vai thoi gian {(gid) sd
dung dién va duge goi la kilowat-gio {kWh). Céac thiét bi dién gia dung ¢d
thé c6 béng tén cho biét corig sudt tiéu thu cia thiét bi.

Phan déng gép 1dn nhét lam tang héa don dién la cde thiét bi 4oi hdi
dong dién tudng déi lén. Chéng han, b&p dién, ban Gi, cdc mo han cong suat
16n, 16 nuéng bdnh va mdy nau nudc. Tuy nhién, thoi gian cling 12 mét yéu
t5, va cdc béng dén, du chi ¢6 dinh mdc 100W, c6 thé gay ra chi phi dang
ké, néu ching duge bat séng trong thoi gian dai.

Bang 1.1 Cong suét gén diing ciia cdc thiét bi gia dung

Thiét bi Céng sudt trung binh (W)
dién ap 120V

May didu hoa khang khi, phong don 1000

Chan dién 250

May tron 300

Vi nudng 1500

May md dé hop 100

May didu héa khéng khi (240V) 5000

Péng hd dién 2-3

May pha ca phé 1000

May khir dé &m 500

May rifa chén 600 - 1000

May khoan dién 300

May sdy qudn ao 4000

Quat 8 inch ’ 30

Quat 10 inch 35

Quat 12 inch 50

Pén huynh quang 15 - 40
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14y xay sinh 16 200

36 cép dony 500
>hao chign 1200

& dau 800

316 ép rac 500
Ady say oc 300

.0 sugi. buc xa . 1200
e SUQl : 50 - 75
[am nong - 1000
10 NUGe nong 2500
10 lao am . S00
Nén hing nooat 350
an Ui 1500
W han dien (cdm tay] ag - 250
Eréns dhivy 1oo 4 - 200
Lo owiba 6540
May thu thanh (radio] 10 - 150
Lo dién 8000 - 16000
May cao rau 8-12
Tu lai 300
Lo nugng 1200
Cua dia 1500
May may ! 60 - 90
Dan stereo hi-fi 300 - 500
May thu hinh 100 - 500
Mdy giat 1300

Pang ho dién

Hoa don dién dia trén s8 lidu do déng ho dién gin bén trong hodc bén
ngoai cin nha duge cung cip. Dong 1hd nay thue hién déng thoi hai phép do:
«f kilowalt da tieu thu va thot gian si dung (tinh theo gid).

Hinh 1.6 Cac dia
5§ ctia dong o
dien. (o) tri s6dau
thang. (b) Tri sé
cudt thang.

Y

(o)



(¢ hai loai ddng ho dién: Cyclometer va loal cii hon duge goi 12 déng hod
watt-gis. Cyclometer ¢ dang hdp nho, co khe hé hinh chif nhat, qua do,
ban ¢6 thé nhin thiy cac 48 ciia mat s6. Cyclomefer eung cip truc tiép sd
kilowatt gid.

Dé doc déng ho dién. ban phai thuce hién hai lan: mot ¢ dau thang, lan
thit hai & cudi thang. Hiéu s6 lan cuéi trit 14n dAu, sé cho biét mifc su dung
dién ning trong thil gian d6.

Hinh v& bon dia s6 phia trén, trong Hinh 1-6 6 gia tri do 1an dau a
6019 klowatt gig. Gia tri do cubi thang la 6299 kilowatt gio. Hiéu so cua
hai gid tri nay la 280 klowatt gig.

bién trd

Khi luu thong gua vat dan dién, chéng han, day dan, dong dién sé géap
dien Lrd, con goi la ma sdt dién. Don vi cd ban cua dién trd 14 ohi. Céc e
& cua ohm it khi diige su dung. Cac bbdi 88 la kilohm (1000 ohm) vi megaohin
{tridu ohm).

T4t ca cac vat dan duge st ‘dung lam day dan dién déu ¢6 dign Lrd. Gia
tri dién tro i 1& thudn vé chiéu dai va ti 1& nghich v& tiét dien day dan.
Day dAn cang dai, lyc can trg su luu thong dong dién cang lom. Tigt dién
diy dan cang lén dién trd cang thap. Do dé, khi bd tri day dan, ban nén su
dung day dan 1dn va ngén dén mdc ¢d the, nhung didu nay thuosng kho thuc
hién hoac khong the.

Su sut ap

Dién trg day dan c6 dnh huong dén dién ap thue duge cung cap cho thiét
bi. Gia s, dién 4p ¢ 6 cim 12 110V va ton that dién 4p qua cac day néi két
véi 6 cAdm 1a 15V, dién ap thuc s cung cip cho & cAm d6 bang dién ap nguon
trit cho tén that dién ap trén dutmg day, trong vi du nay la 110 - 156 = 95V.
Piéu nay dan dén ba kha nang. Thiét bi ¢d thé lam viée tot véi 95V, lam
viee kém, hoic khong hoat dong. Ngoai ra, con ¢0 su tén that dién ap trén
cac day noi két gidra & cAm v thi&t bi. Su tdén that dién dp nay <o thé duge
do bang cach kiém tra dién ap 5 & cim va dién ap d dau vao cua (hidt bi.
Hiéu s6 gitia hai dién dp nay 14 do6 tém that dién dp.

Ton that cong suat

Khi dong dién luu thong qua day dén, khong chi ¢6 sy ton that dién dp
(con duge goi 13 su sut 4p) qua duting day, ma con ¢o sy tén that cong suat.

18



Lugng cong sudt ton that tily thude vaoe cudng do dong dién luy théng qua
dudng day va dién tré cia dudng day d6. D& tinh tén thit cong sudt, ban
1&y binh phudng cuitng do dong dién (ampere) nhan véi dién trd (ohm). K&t
qué T ton that cong sudt (watt).

Cong sudt tén that trén dudng day duéi dang nhiét. Vi du rd rang nhat
vé tén thit cong sudt 1a bong den. Cong dung cua bong dén 1a chiéu sang.
Tuy nhién, khi sdng cdc bong dén nong dén muc ¢6 thé khéng so vao duge.
Day la nhiét vo ich, nhung it ai nghi vé didu d6, hay noi khac hon la ban
nén sit dung loai béng dén cobng suét thép hofic béng den huynh quang. Day
ddn cimg ¢6 van dé. Ban khong thé loai b6 hoan toan sy ton that cong suat
trén duong day, nhung c6 thé giam bing cach sii dung day ding kich cd va
phac thao trude dé b tri day dan ngdn dén muc cb thé.

Sy ton that cong suat ludn ludn hién dién khi si dung dong dién. Néu
phich can thidt b dién voi & cdm néng khong binh thutmg, chic chdn ¢
vin dé ¢ dau d6. Ban hay bdt dau kiém tra su ndi k&t phich cdm, néu khong
¢6 g nghi ngd, thiét bi dién hodc day dan cia thi&t bi do ¢6 hu hong.

Cac mach dién can ban

(16 ba mach dién co ban: mach néi tiép, mach song song {con gol la
mach ré), va mach ndi tiép - song song.

Mach ndi tiép

Trong mach néi tiép (Hinh 1.7), cuong d5 dong dién di qua mdi linh
kién déu bang nhau. Dién 4p linh kién do nha san xuit xdc dinh trudc va
duge ghi rd trén sin pham. Vi du, néu mot cip béng den cd dinh mic 120V,
hai bong den nay c6 thé duge miéc n6i tiép véi dusng day 240V. Néu dién ap
dugng day nho hon 240V, cac bong den c6 thé ma hodc khong sang; néu lén
hon 240V, cic bong den nay sé séng qud mic va c6 thé bi chdy.

Tren Hinh 1.7 ¢6 10 bong déen duge méc noi tiép. Néu dién 4p dudng day
i1 120V, mbi bong den phai c6 dinh mic 12V.

Vin dé d6i voi cich mdce ndi tiép 1a mot linh kién hd mach s& cé gid tn,
phu mét cong tde khi md, vi vay toan bé cac linh kién khac sé khong hoat
dong. Cdch méc noi tiep thuong duge su dung dé méc day den trang tri trén
cay Noel. Ngoal ra, mach ngi tiép con co vai (ing dung khéc.

Mach song song

Trong mach nay, tat cd cde linh kign duge néi két phai ¢6 dinh mic
dien ap dutng day bing nhau, va doi vdi thiet bi gia dung, dién Ap nay
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Hinh 1.7 Mach néi tidp. Cuong d¢ dong dién di qua ting bong den deu
bing nhau

s/,

1/,
g

L. . |
O Hinh 1.8 Mach song song

Ngudn dien ap AC

thuong 1a 220V. Mai linh kién cé thé 6 nhu cau dong dién khdc rthau. Tuy
nhién, véu cdu vé dong dién thuang duge ghi dugi dang dinh muic cong suAt
(watt) vi gan trén linh kién. Dinh mic cong suat cang cao, nhu cdu vé dong
dién cua linh kién cang 1é6n (Hinh 1.8).

Khéc v6i cdc linh kién méc adi tiép, cac thigt bi duge mic song song khoéng
4nh huéng 1an nhau. Tong cudng 46 dong dién tit dudng day cong sult sé
bing téng cdc yéu cau dong dién ciia timg thiét bi khi ching hoat dong.
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Mach néi ti€p - song song

Mach nay k&t hop cdc mach néi tiép va mach song song. Céc cong téc
duge méic ndi tiép voi dutng day cong sudt, cac & cAm va cde linh kién duge
mic song song vdi cong tic.

Cac so dd mach

So db trén Hinh 1.9a
minh hea cdc linh kién
dién trong thuc té. Viec ve
sd do mach dua trén cdc
ky hiéu dién s8 kho khin
hon. Cdc hinh anh minh
hoa van c6 gia tri, vi chung

trinh bdy ré rang cdc
phuang phdp ndi két.

Mach hé

Mach hd 14 mach
khoéng 6 sy luu théng dong
dién. Tuy nhién, ban hay —o0—o—-Cang tdc (dong)
can than! Mach h¢ khéng

- ";hl hd —” o—(0ng tac (Ma)
c6 nghia la dién dp zero. t
Tét ca cac 6. cém‘ déu cé sy ___—_4N+__ Acquy
hién dién cua dién &p, du L
c6 thiét bj cdm vao dé hay — e Dy iGN
khong. Pién dp ¢6 thé hién L
hiiu ngay ca khi khéng cé T ‘ —'@— Ben
dong dién luu thong. Ban -II‘]+ Ich

¢6 thé tao ra trang thdi
mach hd, bang cdch tdt
cong tdc hodc g# bong den.
Khi d6, van c6 dién 4p cung
cdp cho & cdm.

1=1

Hinh 1.9 (a) Hinh dnh; (b) So dé mach
tuong ung; (c) Ky hiéu trén sa dé mach.

Mach kin

Trai v6i mach hd, mach kin 1a mach, trong d6, dong dién luu théng dén
tdi. Diéu nay khéng cé nghia 14 tdi (thiét bi) dang nhan du cudng dé dong
dién can thiét, ciing khong cé nghia la thiét bi dang hoat déng chinh xdc.
Biéu nay chi cho biét thiét bi duge néi két vdi ngudn dién 4p, mach hoan
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chinh, céng tdc, néu ¢, da déng, va dong dién dang luu thong tu ngudn
dién 4p qua tdi. N&u thist bi lam viéc tét, nghia a thiét bi d6 nhan du dong
dién cAn thigt. N&u thiét bi lam viéc khong dat yéu cau, hodc khong hoat
dong, c6 1& thist bi nhan duge dong dién thap hon yéu cau.

Mach ngan

Mach ngdn 1a kidu mach kin. Nghia 14, ¢6 su noi két truc tiép qua mét
cip day, dan dén ngudn dién dp. Mach ngin thugng doi héi dong dién cuc
dai tir ngudn dién dp, vuot xa dong dién duge yéu cau cho su van hanh caa
thist bi. Dong di¢n ro 1a mdt loai mach ngén va gdbm dudng dan giifa cac
day dién dén ngudn dién dp. Pusng din nay co dién trd cao hon nhiéu sc
véi dign trd mach ngén, vi vay, dong dién ro nhé hon dong dién cua mach
ngin. Ca dong dién mach ngidn va dong dién ro déu ngoai y mudn va cb thé
gay ra cac tAc hai.

Su ndi két
Moi hé thong dién nha ddu gém ba thanh phan cd ban: (1) ngudn diér
ap, (2} cde thiét bi duge van hanh va ngubn dién ap do, va (3) sy néi e

giffa cdc thift bi va ngudn dién 4p. N&i két nay gdm cac day dong giu
nguén dién dp va cdc thiét bi.

Noi dat

Dién ap ludn hién hiu gida hai diém, va dong dién luu théng qua hs
day dan. Trong mach dién, hai day dan d6 gom day mau den (hodc do) v
day mau tring. Trong mach AC, ddng dién di chuyén qua lai gita hai dé
nay, con dién 4p tdn tai qua chung.

Day mau trdng, dugc goi la day trung hoa, ¢6 thé duge ndi dat ¢ md
hodc nhidu diém doc theo chidu dai day. Ban nén méc day trung hoa son
song véi day ndi dat, do d6, dién 4p hién hdu dong thoi gitta ddy mau de
(hoac dd) va day néi dat; va gitia cde day mau den hodic mau d6 va day trun
hoa. Su tifp xic véi dng nude (duge néi dat) va ddy mau d6 (hoéc den) ¢
gay ra dién giat, gidng nhu su ti€p xic véi day den (hodc d6) va day trur
hoa. Dong dién khéng chi luu théng qua day den (hodc dd) va day trung he
ma ¢on luu théng qua ndi dat.

Van dé khi sif dung day noi dat trong noi két dong dién la: khéc véi di
trung hoa, ddy ndi dit c6 thé bi ngdt 6 dau d6 doc theo chiéu dai cua n
Thong thudng éng nude duge xem 1& ddy ndi dat tét, vi dng nude duge d
dudi mat dat.
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Hinh 1.10 trinh bay kha nang noi
dat c6 thé bi ngit. Cjng nuéc vao nha,
di qua déng hé nude co cac dau vao
va diu ra co thé duyc cach dién véi
nhau. Néu mach noi dat khong lién
tuc, nguy co dién giat rat 16n. Dé
bao dam tinh lién tuc cia day noi
d4t, ban nén dat mot day kim loai
néi tit qua déng ho nude.

Day noi tét co thé gdbm mot sb
tao cua dAy dién }én, dige bén vAao
nhau dé ¢6 tinh mém déo. Lam sach

hai 6ng nude ¢ dau vao va d4u ra cua

Hinh 1.10 Néu ddu vio va ddu ra

cuia déng hé nude duge cach dign

véi nhaw, ban hay néi tdt cdc éng
niide bang day cap lon

déng hd nude, sau dé su dung mét cap kep kim loai dé néi két vai cac ong

nude d6. Day néi hai kep nay phai 6 néi k&t dién dat yéu cdu. Vi day ndy .

la mach noi dat, nén khong cén cdch dién. Cdch bo tri nay sé lam cho toAn
bo ong nuge trong nhi wro thanh day néi mat hitu hiéu.

N@i dat céc thiét bi

Mot s6 thiét bi can duge néi dat, nhung diéu nay khéng ap dung cho tat
ca thiét bi, ké cit cac 10 nudéng banh, lo nudng thit, va cac bép dién. Tat cd
céc thidt bi nay ¢é mot dic tinh chung - ching c6 phin t téa nhiét duge
mac r& qua dudng cong suit nhanh. Viée 1iép xic voi phan ti nhiét khi
thiét bi dang hoat dong va sng nude (mat) hoge vo kim loai cia thiét b} sé
n8i k&t truc tidp ngudi do véi dudng day céng suét.

Dé lam vé sinh 10 nudng thit. 10 nudng banh, hodc bép dién, ban phai
ydt phich cam cua cac thiét bi nay ra khoi o dién. Dé an toan hon, ban nén

xoay ¢ong tdc van hanh dén vi tri OFF. Bao dam thiét bi ngudi hoan toan.
Cac 1o nudng banh va 1o nuéng thit déu c6 mang gop ¢ day. Ban ¢6 thé gom
chc manh thuc phdm vun vao mang bing cach 1dc nhe thiét bi. Néu chua
sach, ban bay loai bo cac manh thye pham bang thanh g6 nhé hoac dung cu

tuong tu. Mang gop thue pham ¢ phia dud thiét bi thuong duge treo va cod

thé tidp c4n deé dang.

Tieu chudn dién qudc gia

Trong thi cong bé thong day dién va l4p dat cdc thigt bi cho ndi ¢ cua

ban, c¢ nhiéu vigc ban co thé thue

hién va c6 nhilng viéc ban khong thé
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thuc hién duge. Viéc thi cong hé thong day dién duge rang bude bdi tat ca
cac qui dinh de dia phugng cia ban ban hanh va cdc hop déng bao hiém cla
chi can nha ban mua.

Khi ky hgp ddng, ban cian hiéu ré trach nhiém cta minh dai v6i hop
déng va s&n sang tuin theo cdc diéu khodn cia hop déng dé. Néu hoa hoan
xdy ra treng cin nha do tinh cAu thd cda ban, két hop vdi cich sif dung
thidt bi hodc viéce lap dat hé théng day khéng hap 1y, ban sé khé xdc dinh
nguvén nhan.

Vé nguyén tdc, ban ¢t thé va ¢dn nghién ciu ky tiéu chuin dién do téng
cuc Tilu chudn va Do ludng quéc gia ban hanh. Bé tiéu chudn nay c6 cdc
tiéu chudn chi 1i8t, quy dinh vé cdc yéu cdu k¥ thudt, an toan, phong ching
chdy nd,... 481 v&i cac hé théng dién.

Cac phong thi nghiém an toan dién

Céng viée sua chita dién gia dung doi hoi hal y&u td co ban: vat tu va
nhén cdng. Vé nhén céng ban c6 thé ¢6 ba gidi phdp. Ban tu thyuc hién tat
ca cdc cong viée dé, ban cung lam viéc véi cong nhéin dién; hosic thué tho
dién thuc hién tean b cdng viéc. Vi kién thice vé dién gia dung ban cé thé
tranh duge cde sua chia khong cAn thiét.

Ngay nay, vit tu nganh dién kha phong phu, da dang. Vi viy, viéc mua
sdm trang thiét bi dién doi hoi ban phdi biét cac tham s8 clia linh kién dién.

Nhiéu linh kién dién ciia My ¢6 nhén ghi rd cdc linh kién dé da duge UL
{(phong thi nghiém an to&n di¢n) phé chuan. Ban s& thiy logo hodc ky hiéu
nhan dang cua UL. Ban chi nén st dung cac linh kién dién dugc déng dau
UL. Cac nhan UL ¢é nhigu kich ¢d, mau ma va hinh dang (Hinh 1.11).

e e e TR poontian  Hinh 1.11 Cdc logi
NOEM'::;?“' Wikseteren ENELOSED SwnTin - o g
oAl \giomoue CI0TEEDS nhén cho trang thiét bi

e 22 | Zoexrons e o oo [ '

e dign cia UL

Sut xdc nhan cua UL khdng bdo ddm linh kién c¢6 chit lugng cao, chi cho
bigt linh kién ddp dng duge céc tidu chudn t3i thidu nhat dinh.

UL dugce thidt ldp nhy moét phong thi nghiém thuc hién cdc thi nghiém
toan dién vé cac sdn phdm dién do cdc nha sin xudt dé nghi. N&u linh kién
thoa man tat ca cdc thi¥ nghiém nay, linh kién d6 s& duge ghi vao “Danh
sdch cdc thiét bi dién da duge kiém tra” va c6 thé mang nhan hiéu ching
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nhdn cua UL. Cdc nha san xuat linh kién dién quan t4m dén sy ching
nhén cia UL, dé gidp ho canh tranh vdi cdc san phdm khong duge ching
nhén. Sit ching nhan cia UL khéng c6 gia tri vinh vién. Khi sdn pham c6
thay doi vé vat ligu hoaic thiét ké, san pham dé phai duge chiing nhan lai.

DAu hoac nhan UL c6 nghia 1a sdan pham ban mua thoa man cdc thi
nghiém do mét co quan dée 14p thue hién. Trén thuc t& nhan UL c6 thé gén
chat vao bé mit san pham, duge déng hodc in 1én sdan phim, hode mét dia
kim loal nho. Tuy nhién, hinh ddng, kich ¢&, va mau s#dc¢ cua nhan khong
quan trong, mién 12 ¢é ghi cdc tir hodc méu tir vict tdt: Underwritter’s
Laboratories hodc Ul.

Su tudn thi céc nguyén tic

The ching nhan UL khéng cho phép ban tuy tién sit dung thiét bi dién
vugt qud tiéu chuan ky thuat tugng ung. Néu ban mua mot doan day dién co
dinh muc hai ampere, ban khéng thé st dung day nay véi dong diédn ban
ampere. Chung nhan UL chi ap dung cho san pham duge sit dung trong céc
gi61 han thong s6 ky thuit do nha san xudt chi dinh. Pay la cdce thong 56 ky
thuat duge Underwriter's Laboratories chdp thudn, cing vaéi vat liéu da
duge thu nghiém. Mot trong cdc chic ndng cia UL 14 bao dim sén pham
dién thoa man cac yéu cau k¥ thuat do nha san xudt dua ra.

Thoi di€ém thuc hién cic sia chiia

Lam th& ndo dé biét cin nha cia ban can thue hién céc cai tién va nang
cap vé dién? Né&u nha cia ban tén tai hon 20 ndm, c¢6 1& ha théng dién
khong con phi hgp. Hai muoi nim vé trude thist bi dien duge su dung it hon
va cde thigt bi d6 khong ¢6 nhu cdu dong dién nhu cdc linh kién ngay nay.
Cdc thiét bi dién gan day thujc loai tiéu thu dién cao: 10 tu lam sach, 16 vi
ba, méy giat tham.v.v .. Hién nay, khong it gia dinh su dung nhiéu may thu
hinh, va c6 hé théng chidu sang 161 di, cac 16 nudng banh bén ngan thay vi
hai ngén.... Do xu hudng ting thiét bi, cdc thay déi vé hé théng day dién
phai duge thuc hign khéng chi ddp tng cdc nhu cau tdc thei, ma con ddp
"ng cho cdc tai dong dién cao dif dinh trong tuong lai.

Kiém tra hé théng dién nha

Lam thé nac dé xdc dinh hé théng dién nha ciia ban dap dng céc yéu
cau su dung dién mot cach t8i uu? N&u tat ca cac thidt bi trong nha cua ban
lam viéc t6t, ngay cd khi hdu hét hodc tat ci cac thist bi duge md ddng thai,
néu h¢ thong chidu sdng van én dinh va c6 do sang t6t, néu hinh anh may
thu hinh ctia ban chiém toan b$ man hinh va c6 d sang thich hop, néu ban
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khong cAn phai thay thé cdu chi heac cai dat lai cac bd ngit mach, hé
théng dién trong nha cia ban dép tng yéu cau.

Tuy nhién. tinh trang nay khing c6 tinh vinh cuu. T&t ca cdc dau hidu
trén chi ¢6 nghia - hién nay, mue tiéu thy dién cua ban chua dat dén gidi
han téi dong dién cua hé théng diy trong nha ban. Néi cach khac, v6i thiét
bi hién hdu, hé théng dién cia ban s& lam viée t6t. Piéu nay khong cd
nghia 1a ban c6 thé tay tién bé sung thiés bi nay dén thiét bi khac, ma
khéng xay ra sy ¢d bat ky.

D4u higu swcd

Sau day la vai dau hiéu, cho thdy kha nang ddp dng cua hé thong day
dién trong nha ban. Vi dy, ban lap thém mot may diéu hoa khong khi mdi
va hiéu sudt cliia méay khong dat yéu cdu. Sau d6, bd ngdt mach bi kich hoat,
didu nay trude day it khi xdy ra.

Ban phai cai dat laj cac bd ngdt mach, hodc thay thé cau chi o ti dién
chinh ciia ban thudng xuyén hon. Ngoai ra, ban can phai siv dung cde cau
¢hi c6 dinh miuee dong dién cao hon so véi cdc cau chi trude day. Hé thong
day dién cia ban khong con phit hop.

Mat sé béng den trong nha ban bi mg, dac bigt la khi ban nid may diéu
hoa khéng khi, may thu hinh, hoac bép dién. Ban thay thé bang cac bong
den c6 dinh mufc cong sudt cao hon, nhung tinh canh khong duge cdi thién
ma c6 vé xdu hon. Thinh thodng cdc bong den sdng khong én dinh. Diéu
nay cho thiy ban cin thay th& hé théng chiéu sang. Ngugc lai, mot so den
¢6 vé sang hon khi ban tét cac thiét bi dién. DPidu nay cho thay cdc bong
dén bi giam chat lugng.

Ban can phdi “chinh” mat hoac nhiéu cong tic dé md cde bong den. biéu
nay cho thay cang téc (hodc cdc cong tde} cAn duge thay thé. Sau khi thye
hién cdc y8u cdu trén, van dé van ton tai, ban hay thuc hién cac viée sau.

Truée hét, ban ldp thém cdc ddu néi md réng ¢ cac & cdm khdc nhau
tuong ving véi s gia tang s6 lugng thiét bi hién co. Lic ndy, néu ban thay
ring dii st dung mot hogic hai dau ndi md rgng & cac 6 cAm khdc nhau van
khéng di, bé qua ydu t& tham my, diéu nay cho thay qua nhiéu dutng day
mach nhanh din dén bd ngdt mach.

Rut phich cdm ra khoi 6 dién, kiém tra nhiét do ¢ chdn phich CAm va
day d4n dén thidt bi biing tay. Néu ban cam thay kha néng, thiét bi ¢6 sa
s6t. Tuy nhién, véi thiét bi méi, phich va chan cdm van néng.

Hinh anh trén may thu hinh m& hon binh thudng. Ban hay thay dén
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hinh dia may thu hinh cia ban chi mdi mua vai thang. Ban hay chi y hinh
anh trén mdy thu hinh ecdi thién ddng k& khi ban tat cac thist hi duge néi
V6l cting 6 cm cia mdy thu hinh hofic cde & cAm k& can

Chie nang tu dong ciia mét thiét bi tam viee khong én dinh. Lo nugng
banh khéng van hanh dung nhiét d6 can thist, mdy giat bo qua mot hodc
hai chu ky.

Trén day chi la cdc ddu hiéu ¢6 thé, Néu ban gap vai dau hiéu trong si
cac dau hiéu nay, hodic cdc van dé tuong tu, it nhat ban phai cai tao mot
phan hé théng dién trong nha cia ban.

Biéu nay khong cé nghia la ban phai thay toan bé hé théng day. Co le
¢hi mét hodc hai mach nhanh ¢ cau chi hoidc bé ngit mach ¢6 van dé. Du
nha mdi, ban cliing nén kiém tra mang dién ngay khi mdi don dén. Céc sai
s0t ¢ thé do hé thong ddy khéng phit hop véi cde thigt bi dién cua bar hode
cac thiét bi can sua chia hodc thay thé.

Dung cy

S8 lugng dung cu ban sé can dén khi sua chiia dién tly thudce vao irang
thiét hi trong nha aia ban.

Cdc dung cu cho cong viée dién gom: ciy van vit (dau bing va chix thap),
bia, kém mui dai, mo han hoiic sing han, dung cu cit canh, dung cu tudt
day, khoan dién va b6 mii khoan, cua, va mot s6 dung cu khac. Ban khéng
cAn phdi mua t4t cd cac dung cu trén; chi mua nhiing dung cu c4n thiét.

Maéc kéo ddy va xich treo

D6i khi ban cdn kéo cac day dién qua 8ng ludn day hoiic theo cac vach
tudng. Trong -trLI(‘mg hop nay ban c¢6 thé sit dung moéc kéo day. \Viéc dl{a day
dién qua ong ludn day c6 thé doi héi st dung lue, vi vay, ban can ¢ dau kep
day. Moc kéo day duge ché tao bang thép 16 xo duge L1 clng, ¢6 dudng kinh
khoéng 1/4 in, va ban c6 thé x&p ching theo chiéu dai khdc nhau. Méc kéo
day kha ciing, ban c6 thé kéo hodic day day qua céc doan uén hoac cac
khuyu ong ludn day.

An toan

bién nang khong giy ra tiéng ddng, va sy im ldng nay cd thé lam ching
ta m&t canh gidc. Ban khong duge pham sai 1dm khi lam vide véi dién.
Pién c6 thé gdy nguy hiém. Trong vai gidy, dong dién vai phan ngan
ampere cd thé giat chét ngudi. Pién nang la ngudi day t6 ly tudng, nhung
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hinh dii may thu hinh etia ban ¢hl md&i mua vai thdang. Ban hay chd ¥ hinh
anh trén may thu hinh cai thién dang k& khi ban tdt cdc thiét hi duge noi
v4i cing & cAm cla mdy thu hinh hoic cdc 6 cAm k& ean.

Chtic nang tu dong cia mot thidt bi lam viéc khong én dinh. Lo nuéng
banh khéng van hanh ding nhiét d6 can thiét, mdy giat bo qua mot hoac
hai chu ky.

Trén day chi 1a cdc dau hiéu c6 thé. N&u ban gip vai ddu hiéu trong s0
cdc dau hiéu nay, hodc cdc van dé tuong tu, it nhat ban phai cii tae mot
phan hé théong dién trong nha cia ban.

Piéu nay khéng cé nghia la ban phai thay toan bo hé thang day. €6 le
chi mét hode hai mach nhanh ¢ cdu chi hoac b ngdt mach ¢é van dé. Du
nha mdi, ban cing nén kiém tra mang dién ngay khi mdi don dén. Cac sal
56t ¢6 thé do hé thong day khong phu hop vét cdce thiét by dién cua ban hedc
cAac thiét bi cAn sia chiia hodic thay the.

Dung cy

S& lugng dung cu ban sé can,dén khi sua chita dién tay thuje vao trang
thiét bi trong nha cua ban.

Ciéc dung cu cho cbng viée dién gdm: cdy vin vit (dau bang va chir thap),
hiia, kém mii dai, mo han hoic sing han, dung cu cit canh, dung cu tuét
day, khoan dién va bd mai khoan, cua, va mdt s6 dung cu khdc. Ban khong
can phai mua tdt ca céc dung cu trén; chi mua nhing dung cu can thiét.

Mdc kéo day va xich treo

Doi khi ban ¢dn kéo cac day dién qua éng ludén day hodc theo cdc vach
tutmg. Trong truding hop nay ban cd thé sit dung moéc kéo day. Viéc dua day
dién qua 6ng ludn day c6 thé doi hai sit dung luc, vi vay, ban can ¢6 dau kep
dav. Moc kéo day duge ché tac bing thép 1o xo duge to1 cing, <6 dudng kinh
khoang 1/4 in, va ban ¢ thé x&p chiing theo chiéu dai khdc nhau. Méc kéo
day kha ciing, ban cé thé kéo hodc diy day qua cac doan udn hodc cac
kkhuyu 8ng luon day.

An toan

Dién nang khéng gay ra tiéng dong, va sy im ling nay c¢o thé lam ching
ta mat canh gidc. Ban khong dugc pham sai ldm khi lam viée véi dién.
Dién cé thé gay nguy hiém. Trong vai gidy, dong dién vai phan ngan
ampere ¢6 thé giat chét ngudi. Pién nang la nguoi diy té 1y tudng, nhung
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2 ngudi chil tan bao. Néu cAn lam viéc vii thiét bi dién, du ban chai rang
chay dién, ban hay thdo thist bi dé ra khol 4 dién. Vi su an toan, ban
khéong nén chi dua vio vige L4t cong tac cua thiét bl Néu ban lam viée v
{hiét bi c6 dinh, chang han, dén duge gin vao tugng hoac treo ¢ tran nha,
vyiéc tit cong tac den khong do bdo dém an toan. Ban hay thao cau chi hodc
nght bo ngat mach didu khién den do. Kidm tra cong tic den dé bao dam
den da ngit thie su.

Dién tac dong vdi {6 d6 rat nhanl. Trong truong hap sy ¢6 lién guan
dén céng sudt dign, cdc cd hai dao thoat 1a khong tudng. Do dé, than trong
1a bién phap an toan duy nhét. '

(lia st cau chi dang & tinh trang t5t hodic bd ngat mach & dang vi tri,
dién ap luon ludn hién dien g cac dau ra coa 6 dién. Ban phai ludn kiém tra
dé bao dam an todn, bing cdch sit dung buat thi dién, déng hd volt-ohm-
milliampere, hodc bong den. Ban khong duge lam vigc trén dudng day cong
suit, & cdm, t dién, hodc hée thong day dién, trit khi, ban da ngat dién
nguon. Ngoal ra, ban luén ludn bio dam cdc cong tdc dign da tdt. Khi lam
viée vai he théng dién nha, ban khong duge ding ¢ vi tri Am udt, giay va va

phai khd. Trong truong hop cét dign ngudn, héu cAn Jam viée & cac ¢hd o1,
pan hay su dung den pin.

Bude dau tién phai thuc hién khi st dung dién la ban phai nghi dén su
an Loan. Pién cang c6 thé gly ra hoa hoan, do d6, néu cap dién khd va nut,
phich cam nong khi dugc rut ra khoi & dién, 4o la cac dau hiéu canh bdo cho
ban. Néu ¢6 mau banh bi ket trong 1o nudng, ban hay rut phich cdm ra khol
& dién, trude khi dua tay vao thiét bi d6. Khi st dung may giat, ban hay gitf
tay minh cdch xa ngudn nuge. Néu can chuyén 4o quén ugt tit may giat qua
m4y sy, ban phal s dung gang tay cao su.

Tt ca cde thiét by dién phal duge ndi dat thich hop khi 14p dat. Ban hay
yau cau dé duge bhist cach noi dat, ngay khi thi&t bi bat ky duge dua vao nha
ban. Ban khong nén an tam v6i céc ghi chu, chdng han “duge nbi dat tuf
dong”, ma phai tim hiéu ¥ nghia chinh xac cia vide noi dat ti dong la g
Ban nén ldp dat cac bd ngit mach bdo vé ngén mach, dic biét [a trong
phong tam hoac phong giat.

Cac 6 dién c6 thé gy nguy hiém cho tré em. Tinh td mo s& xdi giue
chung thoe tay vao O dién. Né&u nha ¢6 tré con, ban nén 14p cac ndp che chic
chan cho cac & cam. Tuy vay, ban van phai luu ¥, vi tinh to md cua tré con
khong co gidi han. Néu phat hién day dién bi troc lop béo vé, ban khong
duge cham tay vao d6 cho dén khi ban hiéu - day dé duge ndi nhu thé nao,
duge ndl 161 vi tri nao va tal sao day bi troc ép cach dién.
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hinh dit may thu hinh cua ban chi md mua vai thang. Ban hay chay hinh
anh trén may thu hinh cai thién déng Kké khi ban tit cac thigt hi dugc néi
vdi ciing 6 cAm cda mdy thu hinh hodc cdc & cdm ké can.

Chtc nang tu déng cua mot thist bi lam viée khong &n dinh. Lo nuong
bdnh khong van hanh dung nhiét 46 can thiét, may giat bé qua mot hodc
hai chu ky.

Trén day chi la cdc dau hidu ¢d thé. Néu ban gap val ddu hidu trong 50
cac dau hiéu nay, hoac cac van dé tuong tu, it nhat ban phai cai tao mot
phén hé théng dién trong nha cta ban.

Diéu nay khong c6 nghia la ban phai thay toao bo hé thong day. Co 1@
chi mot hoac hai mach nhanh 5 cau chi hoic b ngat mach c6 vin dé. Do
nha méi, ban cing nén kiém tra mang dién ngay khi mai don dén. Céc sa
6t c6 thé do hé thong day khong phit igp vl cac thiét bi dién clia bar hoac
cdc thiét bi can sya chifa hodc thay thé.

Dung ey

86 lugng dung cu ban se can dén khi sua chia dién tay thudc vao trang
¢hiét bi trong nha eua ban.

Cac dung cu cho céng viéc dién gbm: cay van vit (dau bang va chit thap),
bua, kém mii dai, mo han hoac sung han, dung cu cht canh, dung cu tudt
day, khoan dién va b6 mai khoan, cua, va mot s0 dung cu khac. Ban khong
cin phdi mua tat ca cac dung cu trén; chi mua nhing dung cu can thiét.

Méc kéo day va xich treo

Pai khi ban can kéo céc day dién qua sng lubn day hodc theo cac vach
tuong. Trong trugng hop nay ban co thé st dung moc kéo day. Viée dua day
dién qua ong ludn diy co the doi hoi st dung luc, vi vay, ban cAn cd dau kep
day. Moc kéo day dugc ¢hé tao bang thép 1o xo duge toi cing, co dudng kinh
khoang 1/4 in, va ban ¢6 thé xé&p chung theo chidu dai khac nhau. Moéc kéo
day kha cing, ban co thé kéo hodc ddy day qua céc doan udbn hoic céc
khuyu ong ludn day.

An toan

Dién nang khong gay ra tiéng dong, va su im ling nay ¢6 thé lam chung
ta mat canh giac. Ban khong duge pham sai lam khi lam viéc vdi digén.
. Pién c¢6 thé giy nguy hiém. Trong vai gidy, dong dién vai phan ngan
ampere c6 thé giat chét ngusi. Pign ning la nguoi day to ly tudng, nhung
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Ja ngudi chil tan bao. Néu can lam viéc vdi thiét bi dién, di ban chai ring
chay dién, ban hay thdo thi&t bi d6 ra khoi 6 dién. Vi sy an toan, ban
khong nén chi dua vao viéc tiat cong tdc cia thiét bi. Néu ban lam viée véi
thidt bi ¢d dinh, chdng han, den duge gin vao tueng hodic treo ¢ tran nha,
viée tit cong tidce den khong di bdo dam an toan. Ban hay thdo cdu chi hodie
ngit bé ngdt mach diéu khién dén dé. Kiém tra cong tic den dé bao dam
den da ngit thue su.

Dién tdc dong v6i téc do rdt nhanh. Trong trudng hop sy ¢d lien quan
dé&n cong suat dién, cdc ¢o hoi dao thoat 1a khong tudng. Do dé, than trong
1a bién phdp an toan duy nhat.

(3ia st cau chi dang ¢ tinh trang t6t hodc bd ngit mach ¢ dang vi tri,
dién ap ludn ludn hién dién ¢ cac ddu ra cia 6 dién. Ban phéi ludn kitm tra
dé bao ddam an toan, bing cdch s dung but thi dién, déng hd volt-chm-
milliampere, hodc béng dén. Ban khéng duge lam viéc trén dudng diy cong
suat, & cdm, tu dién, hoac hé théng day dién, tru khi, ban da ngat dién
nguén. Ngoai ra, ban ludn ludn bio dam ede cong tde dién da tat. Khi lam
viée vai hé théng dién nha, ban khong duge ding ¢ vi tri am udt, gidy va vé
phai kho. Trong trutmg hop cdt dién ngudn, néu cdn lam viée ¢ cde cho téi,
ban hay sd dung dén pin.

Bude dau tién phai thuc hién khi sit dung dién 1a ban phai nghi dén su
an toan. Pién cing cé thé giy ra hda hoan, do dé, néu cdp dién khé va niit,
phich ¢cdm néng khi duge rit ra khéi 6 dién, d6 1a cac dau hiu cdnh hdo cho
ban. N&u ¢6 méau banh bi ket trong 1o nudng, ban hiy rit phich cim ra khoi
& dién, trude khi dua tay vao thigt bi d6. Khi sit dung may giat, ban hay gi
tay minh cdch xa ngudn nude. Néu can chuyén do quan udt tir may giat qua
may sdy, ban phai su dung ging tay cao su.

T&t cit cdc thiét bi dién phai duge néi dat thich hop khi 14p dat. Ban hay
yéu cu dé duge biét cach néi dat, ngay khi thiét bi bat ky duge dua vao nha
ban. Ban khéng nén an tdm véi cdc ghi chi, chdng han “dugc néi dat tu
déng”, mi phdi tim hiéu ¥ nghia chinh xdc cda viée ndi dat tu dong la gi.
Ban nén ldp dat cdc bo ngdt mach bao vé ngin mach, dac biét 1a trong
phong tdm hodc phong giat.

Céc & dién c6 thé gay nguy hiém cho tré em. Tinh td md s& xui giuc
chung thoe tay vao & dién, Néu nha cé tré con, ban nén ldp cdc nip che chic
chdn cho cac 6 cam. Tuy vay, ban van phai luu ¥, vi tinh td mo clia tré con
khang c¢6 gidi han. Néu phdt hién day dién bi tréc 16p bao vé, ban khong
duge cham tay vao dé cho dén khi ban hiéu - day dé duge noi nhu thé nao,
duge ndi tdi vi tri nao va tai sao day bi tréc 16p cdch dién.
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Néu ban c6 hé t&m ngoai trdi, hode bén tdm nude néng, ban hay nhé céc
thg chuyén mon kiém tra 1an cudi, khong nén tu thuc hidn, Ban hay dat cac
may thu hinh, may vé tuyén, hodc cdc thiét bi bat ky van hanh bang dién,
cach xa hd t&m.

Ban khong duge lam viéc trén cdc dutng ddy mach nhdnh trong nha,
cdc thiét bi dién, hoac cdc & cam khi khong di énh sang. Ban khéng nén
cAm cdc thiét bi dién vao & cdm va thy van hanh khi chua doc 86 tay hudng
dan cia ching Ban phai biét cdch van hanh va nguyén 1y lam vide cua
thiét bi trude khi ndi thiét bi d6 vao § dien.

Ban khéng duge néi day cong suit mau dé hodc den tryc tiép voi day
trdng. Diéu nay chic chdn sé lam né ciu chi hodc kich hoat ho ngit mach,
déng thai tia lia ¢ thd gay nguy hiém cho ban. Cdc the dién chuyén
nghiép lam viée trén dudng day nong {c6 dong dién), ho thue hién didu ds
de tranh ngdt ciu chi hodc bo ngdt mach. S mao hiém caa ho ¢ tinh toan,
ngusi tho dién nha (nghiép dw) khong nén thuce hién didu nay.

Khi lam viée vai dién, tat ca cac bd phan trén co thé cla ban khéng
duge tiép mat. Ban khéng duge nfm lén 6ng luén ddy kim loai, cdc bd tan
nhiét bang kim loai, hoac cdc khung kim loal cua thiét bi trong khi dung
tay con lai dé lam viéc véi mach dién.

Khi né1 két thiét bi, ban hay chic chdn cong tic dutng day cia thiét b
d6 da duge ngat. Rat phich cam ra khéi & dién, ban khong duge ndm day
phich d& kéo. Ban khong duge sit dung mdy edt ¢ ngoai trisi khi cé 4m udt.
C6 &m u6t c6 thé do suong, khéng nhat thiét phai do mua. Viée cit ¢6 4m
sé lam hu hong may cét, va hoi 4m sé lam ndy sinh méi nguy hiém vé dién.
bai véi cde dung cu dign duge sif dung trong phong tdm, nha bép, tdng him
va nha dé xe, ban hay sif dung cac bo ngit mach chéng cham mat (GFCI).
Céc thigt bi nay s& ngit mach khi xdy ra ngan mach dé€ bio vé ngudri sit
dung thiét bi d6. Cac GFCI da trd thanh chi tiéu trong viéc danh gid tiéu
chudn dién clia mét cin nha. 11a théng didn cia hé bai phiil duge gdn GFCI.

Khi mua céc linh kién cia hé théng chiéu sang, ban can biét rd dinh
mic edng sudt cye dai eta cac héng den 6 tha duge s dung. Né&u co linh
kién bat ky danh a, ngay 1ap tic, ban ngat cdng téc, va rit phich c¢im cua
linh kién dé ra khéi 6 dién. ban khéng nén ép phich cdm vao & dién, vi mst
86 phich cdm cé chidu cam xdc dinh, nhung 6 cdm ¢6 thé khong c6.

Trong trutng hop héa hoan do dién, ban hay tit thiét bi giy ra hoa
hoan, néu ¢6 thé, han hay thdo cdu chi didu khién caa thist bi d6 hodc ngat
ciu dao chinh. Si dung chat chita Ida thich hgp hodc soda. Tuyét dai khong
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s dung nude trén cac day dien séng (co didn), dac biét 1a nuée ¢6 ham
luyng mudi khodng cao (nude cing).

Khong duge van hanh dung cu dién trong khi tay ban udt. Ban khong
duge dung tay hode vat thé kim loai thoe vao bén trong thidt bi, trit khi ban
chic chin thidl bi dé da tach khoi ngudn didn. Khi thay cdc bong den, ban
phai bao dam da tdt cac cong tac den...

An toan khi mat dién

RBuée 1 - Chudn bi - Ban hay dy phong cac vat dung cdn thiét trong
trudng hop mat dién. Dat cdc vat dung pay ¢ vi tef dé tim, va thong béao cho
t41 cA cdc thanh vién trong gia dinh bigt vi tri dé. Cée vat dung du phong
khi mat dién gém cé: cac s0 dign thoai khén cdp, den pin, nén, ... kiém tra
dinh ky cdc vat dung nay, thay acquy (hoac pin) néu cAn.

Bude 2 - Néu didu kién thai tigt co thé gay ra sy mal dién, ban hay
xoay cac bd didu khién tu lanh dén vi tri lanh nhat, dé kéo dai thai gian
béo quan thyc phdm trong truong hop méil dién xay ra.

Budc 3 - Tt tat ca cdc thiét bi cho 48n khi cong sudt duge phuc hoi, dde
biét 1a cdc thiét bi nhy may diéu hoa khong khi, bép dién, may say quin 4o,
Pen tin hidu van dé § vi tri ON &8 bao hidu khi c6 dién trd lal

Budc 4 - Goi dién thoai cho chi nhanh dién, néu chi ¢6 nha ban bi mat
dién. Su mat dién do cd thé do dudng day tif cot dién dén ddng hd dién cua
gia dinh ban.

Su du phong cho ti dién

Né&u sif dung céu chi, ban hay phan loai cac cau chi duge st dung trong
ti dién. Didu nay khong can thiét néu ban sir dung céc bo ngat mach.

Pat den pin gén ta dién, va chi sif dung dén nay trong trudng hgp khar
cip, béo dam tat ca cac thanh vién trong gia dinh ban déu biét vi tri nay

Sy dé phong ngoai trt
Ban hay dat thang cdch xa cac cap dién, nhat 1a cic thang kim loai.

Né&u phat hién dudng day cong suat bi roi, ban hay goi dién cho ct
nhanh dién luye dia phudng, hoéc canh sat. Ban khong nén réi khaoi khu vt
c6 dusng day dién bi rai cho d&n khi c6 nhan vién cia cg quan hiu trac
dén. Ban hay ding cach xa dudng day cong sudit bi roi va cac dd vat, char
han, hang rao, cac ving nudc, hoac xe. Day thép va cdc céu true kim loal ¢
thé bi nhiém dién do day dién dé.
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N&u dang ¢ trong xe hoi, va xe cia ban tiép xac véi day dién bi roi, ban
hay c¢6 gdng lai xe ra khdi vi tri dé6. Néu khong, ban nén & lai trong xe, vi
dé 1a vi tri an toan nhat trong tinh huéng nay. Néu can ra khéi xe (do
chay), ban hay mé cia xe, quay mat ra phia ngoai, khong duge cham dat
hoac vat bat k¥ phia ngoai xe, ding trén bic cia va nhay ra khoi xe. Diéu
nay sé giup ban tranh kha nang tiép xte mach dién gita xe va mat dat. Du
trong hoan canh nae ban cing khong duge budc ra khot xe! VAn dé la ban
phdi nhay hoac cdch ly véi xe trude khi cham dat hoac vat bat ky phia
ngoan xe.



Chudng 2

r ” r

cac moi ndi, day cap, va moi han

Dong dién luén ludn huu thong tu ngudn dién ap, qua tai, va trd v
ngudn dién dp. Dong dién khong bao gio (6n that, va cuong do dong dién ra
khoi nguon dién ap juon tudn bang clong dd dong dién tré vé nguim dién
ap. Khdi niem thiet bi “teu thy’ dong dién theo ngon ngir thong thiting
mang ham ¥ - 0 su sy giam hoic tén thit cutng i dong dien. Thae 1a, tf
“gipu thy” chi c6 nghia dong dién thye hien cong, chiing han, lam gang bong
den, quay truc dong ¢d, .. i cac cong nay khong lam suy giam dong dién.

Su luu thong dong dién can 6 hal duong dan gom duong di, va duong

ted ve, Duong dan cd the la mot cap day dién, day dién va mot doan kim

loai thong thuong, chéng han &ng puoc; hoac mot doan day don va duong
trg ve 1a dat. Ca hal duomg dan nen co cung gia tri dien trg - diéu nay o
ihé khong thie LE, khi mit trong hai dudng dan doé bang dong va duong dan
kia 1a dat.

Téng trd cua dudng din bao gém dién tro ctia day dan, dién trg cua tai,
va dién trd cla dat, néu dat duge su dung lam mét trong hai day dan.

Cac bo ndi k&t khdng han

Co thé noi cac day dien bang cdch han, hodc thong dung va nhanh hon
1a su dung cac khop néi khong han (con gol 1a mo day) hodc cac dau ndi
diing bulong cheé.

¢ac khop ndi dung bulong ché

('4c khap ndi nay duge su dung phé bién dé néi cac day dan dien lan,
khong thé quan vol nhav, Khép ndt nay cd phidu loai: mot so su dung oo vit
aé «iét chat cac day dign (Hinh 2.1), loai khac it dung kim loai dan ho
Jodc 10 xo dé khoa cace day dién vdi nhan (Hinh 2.2). D&} vol kidu oc vit, bar

Hinh 2.1 Khop noi Ritu vit



Hinh 2.2 Khop néi khoa " Hinh 2.3 Khop ndi c6 o xo khéa

nén sif dung loai vit chong xoay. Didu nay c6 thé x4y ra néu khdép néi bi
rung hoac khi khéng ¢6 vong dém khéa cimg vdi dc vit.

Mat kicu khép néi khic 1a khép ndi bulong ché ¢6 1o xo khéa (Hinh 2.3).
Bulong sif dung lue dan héi d€ khoéa chit cac day dién véi nhau, Kiéu thist
ké nay cho phép n6i cdc day dién lén mdt cdch nhanh chéng. Tuy nhién,
chi ¢6 mot phan tuong ddi nhé dién tich bé mit day thue sy tiép xoc. Do dé,
cdng suit s& bi tén that.

Cac dai 6¢ ndi day

DPai 6c ndi day dién cé nhiéu kich cd khdc nhau. Dai #c néi day duge
trinh bay bén trai Hinh 2.4 1a 6ng 16t ¢6 ren. P&€ st dung ddu ndi nay, ban
hay néi cdc ddu day dién bing cich xoén ching v6i nhau, sau d6 van dai d¢
néi 1én cdc dau day dién d6. Cdc day dién bing ddng, A mém d& cho phép
dai dc nol cdt cdc ren min 1én diy déng tao thanh t8 hop vit va dai &c. Ban
hay vin dai 6¢ ndi day cho dén khi phan vé chit déo vugt qua 1dp cach dién
cia day.

Dai 6c ndi day duge trinh bay bén phii Hinh 2.4 ¢6 ong ting bén c6 thé
théo duge. Ong nay cé vit dinh vi d& giit hai day véi nhau. Sau khi ndi cdc
day va vin chét vit dinh vi, ban chup vé chat déo lén dng ting bén dé€ che
mdi néi. Pai 8¢ ndi diy bén trdi hinh vé& théng dung hon. Tuy nhidn, ¢6 vai
diém ban cdn luu y. Day din duge sit dung thudng cé nhidu tao. P& dinh hinh,
ban xodn céc tao v4i nhau, tuong tu day don. Diéu nay c6 thé duge thue
hién bing tay, nhung t&t hon, ban nén s dung hai kém. D& ddp ing yéu
cau k¥ thuat, ban nén dit phan day c6 cdch dién vao mé kep (& td), xodn c4c
dau day vdi nhau, ldc dAu béing tay sau dé hoan t4t méi ndi bing kém.

—
P rgh-”"-_ i
sy,

R R
T

Hinh 2.4 Cdc loai dai éc
néi day
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Mot sai 14m phé bién khi ndi 12 quén diy nay quanh day kia. Bung ra,
ban phai dit hai 16i day sat nhau va xoan déng thii ca hai day dé. Pai 8¢
ndi day phai che toan bo phan day tran. Mot uu diém cha viée sti dung dai
&c noi day 12 m&i néi ¢6 thé duge thdo g& d2 dang khi cAn. Trong mot sb
trudng hop, ban phai quin bang keo dién quanh dai oc ndi. Diéu nay sé
tang khd ning cdch dién va han ché kba nang long noi két cua dai oc.

Cach ndi day

Khong phai lte nao ban cing co thé st dung céc dai gc noi day. Phuong
phép thay thé la quan céc day vdi nhau, sau d6, han ching lai. Trong
trng hdp nay, viéc che méi ndi biing bing keo dign ciing c6 thé duge s
dung. Viéc quén cac mdi ndi lam téng stic bén co hoc, mdi han cé tinh Lién

tuc vé dién tot. Ban c6 thé cdn phéi sif dung ¢a hai budc trén. Sau dé, che
méi ndi bing bang keo dién.

Méc day ré va ndi day

Csc thuat ngit méc day ré va noi day thubmg duge s dung 1an 16n, mic
dt ching khac nhau. N&i déy 1a noi cac dau day da béc 14p cach dién val
nhau, ching han, ndi dai day dan. Néu mét phén Idp cach dién duge béc &
vi tri bt ky, doc theo day dan va ndi thing gae day khac vao vi tri nay, day
la sy mde day re. Day goc khong dai thém, nhung tac thanh mot cép day
dan theo hai hudng (Hinh 2.5).

Day & co nat thit

P& thye hisn day ré kiéu nay, ban hiy béc 16p cach dién khodng 2 in trén
day chinh, & vi tri n&i két day ré. Tach bé 16p cch dién khoang 3 in & dau
day ré nhénh. Quin day ré quanh day chinh va dinh dang nat that. Tiép tue
quén day r8 quanh day chinh, thuc hién céc vong qudn chit dén mdc co the.
Ban nén st dung kém, dé siét chit cic vong day ré. Ban hay quin mot doan
bang keo dién quanh dau day ré dé givr day ding vi trf, trong khi chuén bi
han. Uu diém cla cdch made day ré c6 nat thit (Hinh 2.6) 1a ndi két c6 do bén
cd hoe cao. Tuy vy, ban van phai han A& c6 noi ket dat yéu cAu vé dién.

Hinh 2.5 Mdc day ré Hinh 2.6 Mé&i néi day ré cé niit thdt
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Cach n6i ddy co ban

Ban hay tdch bé 16p cdch dién & cdc dau day duge noi. Néu day c6 nhidu
tao, ban hay s’ dung mot cap kém va xodn ting day mat cho dén khi ching
c6 dang tuong tu day don. Néu phan day nay cé trdng men hoac vt liéu
cdch dién khéc, ban can cac bo ching trude khi thuc hién néi két. Phan day
tham gia vac mdi néi phai duce 1am sach that ky, néu khong, ban khéng
thé han ching dugec.

Ban hay xcdn day nay quanh déy kia, nhu trén Hinh 2.7 (trai), tiép tuc
xodn cho dén khi néi két c6 dang tuong tu Hinh 2.7 (phai). Néu co thé, ban
nén s dung & to.

= =SSR 15,5 2.7 Cach nsi day

ca ban

Moi ndi bo tri so le

Phuong phdp néi diy thong dung dé ting chidu dad day din c6 vai
nhuge di€m. Thd nhat, msi néi c6 thé 16n, va thit hai ludn c6 kha nang
ngan mach & cdc ndi két. Néu mdi néi ¢ trén dudng day ngoai, ching han,
day dén, méi ngi s& }am mat tinh thdm m¥ eiia hé thong. Néu méi noi duge
gidu vao tudng, ban sé& gap kho khan khi dua mdi néi vao hép ndi kim loai.

Mot phuong phdp tranh cdc van dé nay 1a bs tri m6i ndi so le (Hinh
2.8). Uu diém 12 hai mdi néi lach nhau, nhd vy, méi néi bét cong kénh, va
giam khd néng ngdn mach. Sau khi thyc hién méi néi, ban hay sit dung
bang keo dién quin kin méi néi.

Hinh 2.8 Méi néi so le

Cach ndi Western Union

Trong diéu kién khéng han duge méi n6i, d€ bédo dam vé mit cg hoe va
dién, ban c6 thé st dung cdch néi Western Union.

Ban hay cat bé lép cdch dién & cac d4u day chudn bi néi. Bit chéo céc
dau day nay nhu trén Hinh 2.9 (trdi). Chon mdt trong hai diu day va quan
dan day dé quanh ddu day kia, sk dung kém dé si&t chat day, két qud trén
Hinh 2.9 (phéi). Lap lai qu4 trinh quan véi day thd hai, ban s& c6 méi nsi
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nhu minh hoa trén Hinh 2.9
{dudi). Cach n6i nay doi hoi
ban phdi quan chédt ¢d hal
day. Ban c6 thé kiém tra moi
no1 bang cach kéo hodc quay
mét day trong khi gid chat
day kia. M&i n6i dat yéu cau
khong duge 16ng 1éo khi xoay
manh cdc day theo cdc hudng
khéc nhau. Cudi cung, ban
hay st dung bang keo boc kin
mdi néi.

M#i ndi dudi chudt

Mai ndi dudi chudt (Hinh
2.10) gém hai dau day da
tach bé 16p cdch dién (Hinh
.10, trai), cac ddu day nay
dude xodn chat vdi nhau
(Hinh 2.10, phdi). Ban nén
st dung kém dé€ thuc hién
ki&u ndi nay. Néu cé thé, ban '
hiay kep day dién trong & to. Hinh 2.10 Méi néi dubi chudt

Gac dau day tran

Sau khi thuc hién méi ndi,
ban kéo cdc phan day c6 16p cach dign d€ kim tra sy xé dich theo huéng
bét ky. Pay ciing 1a mot kidu néi khong can han.

Ban hiy udn nguge méi ndi theo mdt trong hai day din va boc kin méi
ndi bang bang keo dién.

M6i ndi c@ dinh

M&i néi c6 dinh duoe si dung dé ndi cac day ngudn AC, mach nhdnh tré
vé cAu chi hodc bd ngit mach, dén cac day cip dién cho dén. Gia der
thuemg dude gia ¢§ bing day xich hoiic hop kim loai. Thong thudng, cic di;
ngudn AC c6 cd s6 nhd, nghia 13, cdc day ngudn AC s& 1én hon so vdi cas
day cta gid den.

C6 hai cdch néi céc day & gid dén véi cac day dién ngudn. Mot phuon;

phép sit dung cdc dai &c ndi ddy, phuong phéap thi hai st dung mdi ndi ¢
dinh (Hinh 2.11).
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Trong mdt 58 trong hop
cac day bd den c6 dau day
trdn, néu khéng, ban hay
tach bd lép cdch dién. Buge
thd nhat, ban dat chéo céc
ddu ddy vdéi nhau (Hinh
2.11a). Day bén trdi la day
b6 dén, day bén phai la day
nhénh, day ngudn AC, hoic
day chinh. Ban khong duge
xo4n hai diy véi nhau, ma
hay xodn day bd dén quanh
day chinh (Hinh 2.11b), udn
day chinh qua day nay, c6
dang moc cdu (Hinh 2.11¢).
Cuél cing, ban quan diy bé
dén bac quanh mdec cdu
(Hinh 2.114d).

N \

(@) {b)

{d)
Hinh 2.11 Mé&i néi c6 dinh

Pén day, ban ¢6 hai lua chon.’Mét, han méi noi dé; hai, dimg dai ae nodi
day chup 18n méi ndi. Du st dung phuong phap nao, céng viée cudi cung la
ban phai boc kin méi néi bang bang keo dién.

Cach n6i nhigu day

D& ndi ba hoidc nhiéu day, ban hay tach b 16p cdch dién & cdc dau day
véi chidu dai khodng 1 in. Dat ba ddu day ké nhau va kep ching trong & to.
Xodn cdc doan day dé cung chidu d€ chiing tao thanh két cdu gitng day
thimg, boc m&i ndi bing dai 8¢ n6i diy, va bio ddm nép clia dai 6c ndi day
che phi toan bd méi ndi. Thay vi st dung dai dc ndi diy, ban c6 thé han
méi ndi, va trong mdi trudng hop, ban ddu phii hoan tit bang cdch sif dung
bang keo dién.

Cach mic ré ddy nhigu tao

Hinh 2.12 trinh bay mot kidu mdc diy nhanh khée, st dung hai day
nhidu tao. Bude thi nhat, ban cdn chon vi tri thuc hién day nhénh. Tach bo
16p cach dién & vi tri d6 va dau day sé duge ndi. Phan chia céc tao thanh
hai nhém (Hinh 2.12 trai). M3i nhém nén ¢6 sd tao gén béing nhau. Dua
ddu day da tach bé 16p cach dién qua khoang trong duge tao ra do su phan
tach cdc tao. Sau d6, tach cdc tao & ddu diy nay thanh hai nhém, v6i sb tao
trong mdi nhém gin bang nhau.
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Hinh 2.12 Nbi cdc day
| nhanh nhiéu tao

Quéan cac dau day nhanh quanh day chinh, mét nhéom theo chidu kim
déng hé, nhém kia nguge chidu kim déng hé. Ban nén sif dung kdm dé thyc
hidén né&i két chat. M&i ndi hoan tat c6 thé duge han va quan bang keo dién.

Cach ndi day nhigu tao

Dav nhiéu tao ¢6 thé duge ndi theo ba bude (Hinh 2.13). N@i long céc tao
vit <o¢ chiing ra xung quanh. Sau d6, dat hai ddu day, sac che cde tao dan
xen uhoa (Hinh 2.13a). Usn ngude cde tao cia mdi diy dé ching cal vao
nhau (Hinh 2.13b). Xoan cdce tao, dé tao thanh lién két chidc chdn gita hal
ddy 406 (1linh 2.13¢).

Bac didm lwu ¥ khi thuc hién moi noi

M#61 ndi ¢6 thé duge sigt bihg tay, nhung tét hon, ban nén sif dung kém
dé tang lue xodn day.

Tranh ddt méi ndi bat ky ngay trén méi noi khde. Hai mdi néi nay =&
trd nén cbng kénh va khé dua vao &ng ludén day.

D& bao ddm ndi két dat véu cAu vé dién, ban nén han cdc méoi ndl, Piéu
nay khong phu thudc vao do bén co hoc.

Ludn ludn che méi néi bing bing keo d& han ché toi da su ngdn mach.
Ban nén st dung béing keo dién va bdo ddm viéc quan bing keo dat yéu cau.

Khi st dung dai 8c ndi diy trén méi nsi, ban hay bdo dam dau hé cia
dai Sc bao boc toan bd méi néi. Dé tang cudng tinh bdo vé, ban nén quin
kin ddu hé ciia dai 6¢ ndi bing bang keo dién.

Bdo dém cic day dudgc ndi phai sach s&. N&u can, ban hay st dung gidy
nham min, gita min, hodc dao.

~ el
Hinh 2.13 Thuc hién néi déy nhiéu tao
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Khi ndi day nhiéu tao, ban ludn luon xodn chit cdc tac, d€ diy c6 dang
ugng duong day don. Néu cé thé, ban hay s dung kém tudt day A€ loai bo
6p cdch dign. N&u st dung dao hoiic cde dung e cit hai 1udi, ban hay cdt
heo vong tron quanh 1ép cdch dién, tranh pham vao cac tao.

Cac ndi ket hang vit

Ngoai phuong phép thong dung, con’ ¢6 cde kv thuat khac duge sd dyng
18 noi k&t hai ho#e nhidu day din. Chang han, trutmg hop cac 8 dién, ndi
k&t duge thuc hién bang vit. MBi 6 cdm c6 thé o6 mbdt cach ndi két: ndi két
hing vit hoac cde ddu cdm ty ddng gl chat cac ddn day cing. Noi k&t hing
vit hoic cdac ddu edm dé thic hién va khong doi hoi han ho#ic quin bing
keo. Ban chi can tach bé 1dp cach dién & ddu day, va khong cdn chuén bi gi
ca. Tuy nhién, phuong phédp néi don gidn, khéng c6 nghia la ban ¢6 the bd
qua ky thuat néi thich hop.

He thdng day dién

Trit khi cin nha dang duge xdy dung, viéc bd sung day cho hé théng
hién hitu 14 khong d& dang, vi nhigu day dién duge thi cdng ngam trong tuong.

Ban khong nén coi nguon dién kha dung & cac & cidm la vo han. Bo qua
kha nang cung cAp ciia cong ty dién luc, van dé la he théng day hién hiiu c6
thé ddp tng nhu cdu dién gia tang hay khong.

Mang dién trong nha c6 thé bi qua tdi, khdng cung cap di dién nang
cén dung, ban cé tié phai bd sung cdc mach nhdnh, cdc & cdm, v.v... nhung
khong duge phép vuot qud téng dung luong dién cung clp cho gia dinh ban.

vat dan dién

Vat dan dién c6 thé ¢ trang théi bat k¥ - khi, 1dng, hoc rén, cho phép
dong dién di qua tuong ddi dé dang. Doi vai hé thong dién nha, dong duge
stf dung lam day dan phé bién hon so v6i nhom, do déng c6 tinh dén dién
t&t hon. Déng d& han hon so véi nhém. Trong mot 86 cong trinh, viéc s
dung nhdom lam day dén dién hoan toan bi loai bo.

pé dan dién tuong dai

Bac 1a mét chdt din dién tuyét voi, nhung qud dit so véi dong. Neu st
dung bac 1am vit qui chi€u va duge gan dd din dieén 100%, thi dong 98%.
vang 78%, nhém 61%, platin 17%, thide 9%, va thay ngn 1%.
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Lép cach dién

Day din c6 thé duge phan loai theo nhidu céch: day cing (mdt 161) hode
nhidu tao, s6 kich ¢@, bodic loai cach dién. Loai day ddn don gian nhit 14
day don duce boc bing chat cdach dién, chéng han, chit déo (Hinh 2.14a),
cotton, lua, men hodc cao su tong hop. Chat cdch dién c6 thé 1a gidy hodc
vai duge quét véc ni. Lop cdch dign b thé gdm mot 16p, hai 16p hoac nhiéu
16p. Vi duy, lop cach dién dige minh hoa trén Hinh 2.14 gbm mot 16p chat
déo ¢ phia trong, vA mét lop véi thay tinh phia ngoai. Chat cach dién, hodc
s6 16p cach dién, ho#c cd hal, déi khi duge sit dung lam d4c tinh nhan dang.
Vi vay, ban cé thé biét day SCC c6 mot 16p cotton. DCC duge boc hai 1dp
cotton. Cong dung cia 1&p cach dién 1a ngin chin sy truyén dién ngoali ¥
mudn tir day nay dén day khdc, ti day dan dén vat kim loai k& can, ching
han hop dién, hoéic vo thiét bi dign. Day dan c6 thé 1a day déng don hodc
day nhiéu tao (Hinh 2.15).

Day dén nhiéu tac hodc

Lép cach dién bang chat deo day don (day déng)
g&iéﬁif?‘:?ﬁﬁf R T P )
1a)
Vai thiy tinh S Day nhiéu tao

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

M R DT it

Lép cach dign'bing chét déo ?fm" A2'1:4 Day c‘?"‘hj
() dién mét lop va hai lép

Vai

a5 ST
BRI

e m@#ﬁ?

Cao su hoac chit déo Hinh 2.15 Déy nhigu tao

Co day

C# day dugc x4c dinh bing dién tich mat cit ngang cta day (Hinh 2.16)
Phén dién tich nay dvge do bing don vi Circular mil, vigt tit 1la CM.
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Circular mil (CM) 1a dién tich cilia
day c6 dudng kinh 1 mil (0.001 inch).
C6 day duge xdc dinh bang 88 ¢d, thudng
tir No, 0000 dén No.40. Day l6n nhat 1a
diy No.0000 va day nhd nhat ¢6 No.40
(Hinh 2.17)

Bdng 2.1 la ¢ day ciia My (AWG),

cung cdp dif lieu vé day dong don. Hinh 2.16 Buimg kinh day do

Cot thd nhat trong bang la s8 ca. theo mil. Dién tich mdt cdt
Day cing 16n, s6 ¢d cang nhé. Day lén ngang bdang binh phuong
nhét tuong dng vdi No.000 va ¢6 dudng duong kinh

kinh 460.0 mil (gin nda inch).

Day nhé nhat ¢6 s6 No.40, va c6 dudng kinh bing 3.1 mil (xap xi ba
phan ngan inch). Cot tha ba la dién tich mit cdt ngang tinh theo CM. Luu
¥, dién tich mat cdt ngang ciha day tang rat nhanh khi s6 ¢ giam. Dién
tich tinh theo CM cifia day No. 40 chi 8.9, trong khi dé day No.0000 ¢6 dién
tich 212.000 CM.

Cot cudi cing 1a trong lugng cia d4y khong 6 16p céch dién. Vi du, 1000
ft ddy No.40 cé trong lugng 0.0299 pound va 1000 ft day No.0000 ning 641
pound. Tuy nhién, cd diy No.40 va day No.0000 déu khong s dung trong
hé théng dién nha. Déi véi hé thong dién nha, c& day No.14 duge su dung
phd bién, céc ddy No.16 va No.18 dugce sit dung lam day dan cho cac thiét bi.
C4c day ngudn vao nha ban nén st dung day No.6 hoac No.8.

Miec du béng chi trinh bay cdc day dén No.40, nhung trén thuc t& cg day
¢6 th€ 1én dén No.60. Nhidu day rat manh, mot s8 ddy méng hon sdi tée,
duge st dung trong céc linh kién dién ti.

Cdc day don duge st dung lam dlrdng ddy mach nhdnh, cdc diy nay nai
cau chi hodc bg ngit mach v6i cac 8 cim. Cac day ciing dé néi véi cde & cim
va ludn qua &ng ludn day. Cée day nhiéu tao mém hon, thich hop cho céc
day dén va cdc cAp néi dai.

Déy don duge x4c dinh theo gid tri s8. Vi du, No.12, No.16 ho#c No.18.
Day nhiéu tao thudng duge biéu dién biing cap s6, chdng han, 18/30. 86 nay
c6 nghia la day gom 18 tao No.30.

Hinh 2.17 Dién tich mat
s o 5 o O O . . . cdt ngang ciia mot 86 ddy

B IE 4 12 10 B8 & 4 2 o doéng don tircd 18 dén 0
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Bang 2.1 Co day My (AWG)

Mat cdt ngang Chm ¢ 1000 ft J \
\ ‘]Ohm.f mile |
S8 cd  |Bugng kinh CM  |Inchvusngy 25°C §5° C 25o ¢ [Pound trgn
{mils) i (=17°F | (= 189°F) | (=7°P | L0001t
0000 260.0 212,000.0 l 0.166 5.0500 0.0577 0264 § 5410
000 410.0 168,000.0 132 0630 0127 333 | 508.0
00 365.0 133,000.0 05 - 0795 0317 420 | 403.D
0 325.0 106.000.0 0829 100 116 528 | 3i9.0
1 289.0 83,700.0 | 0657 126 446 665 | 253.0
2 258.0 66.400.0 | 0521 159 184 839 | 2010
1 299.0 52,6000 0513 201 232 1.061 159.0
4 204.0 41,700.0 0328 253 292 1.335 126.0
5 182.0 33,100.0 0260 319 .369 1.685 100.0
5 162.0 26,300 0 ‘ 0206 a0 465 2.13 79.5
7 144.0 20,500.0 0154 508 586 2 6% 510
8 128.0 16,5000 0130 641 739 1.38 50.0
9 114.0 13,00.0 0103 B0B 932 4.21 39.6
10 102.0 10,400.0 O0B1S 1.02 118 5.38 314
1 91.0 $,230.0 00647 1.28 1.48 6.75 24.9
iz 81.0 6,530.0 00513 1.62 1.87 8.55 19.8
i3 72.0 5.180.0 00407 2.04 2.36 160.77 15.7
14 64.0 4,112.0 00323 2.58 2.97 13.62 12.4
is 57.0 3,260.0 L0256 3.25 3.75 17.16 9.86
16 810 2,580.0 00203 4.0% 4.73 216 7.82
i7 a3.0 2,050.0 0164 5.16 5.96 1.2 6.20
18 40.0 1,620.0 00128 .51 7.51 34.4 492
P9 36.0 1,290.0 00101 8.21 9.48 433 3.90
2 12,0 1,020.0 000802 10.4 1.9 54.9 3.09
3| 28.5 $10.0 |. 000636 13.1 15.4 69.1 2.45
p 25.3 642.0 000505 16.5 19.0 87.1 1.94
23 22.6 509.0 000400 208 24.0 109.8 1.54
24 20.1 404.0 000317 26.2 302 138.3 122
25 17.9 120.0 000252 33.0 3.1 174.1 0.970
26 159 254.0 000200 a6 48.0 220.0 0.769
27 14.2 202.0 000158 52.5 60.6 ) 0.610
28 12.6 160.0 000126 66.2 16.4 350.0 0.484
2% 1.3 121.0 0000955 83.4 96.3 440.0 0.334
30 10.0 101.0 0000789 105.0 521.0 $54.0 0.304
31 8.9 79.7 0000626 133.0 153.0 702.0 0.241
2 8.0 63.2 0000456 167.0 193.0 882.0 0.19i
33 74 50.1 0000394 211.0 243.0 1,114.0 0.152
34 6.3 39.8 0000312 266.0 307.0 1,404.0 0.120
35 5.6 315 0000248 335.0 3187.0 1,769.0 G.0954
36 5.0 25.0 0000196 423.0 488.0 2,230.0 0.0757
37 a.s 19.8 0000156 533.0 616.0 2,810.0 0.0600
38 4.0 15.7 0000123 673.0 716.0 3,550.0 0.0476
19 1.5 12.5 0000098 848.0 979.0 4.480.0 0.0377
40 3.1 9.9 .0000078 | 1,070.0 1,230.0 5,650.0 0.0299

Day don va day nhiéu tao déu c6 gi6i han dong dién. Day gom 65 tao
No.34 sé tai duge deng dién tuong duong vdi day No.16, i vay, ban ¢6 thé
stt dung day 65 tao No.34 hodc déy No.16. Mot s6 nha san xut goi diy nay

42



14 ddy nhiéu tao No.16, thay vi 65/34. Cdch goi nay khong cing cap cho ban
théng tin vé s tao va kich ¢ ciia day.

Cach tinh day cing twong duong vai day nhiéu tao

(Gia sd ban c6 day 37 tac, mdi tao 0.002" {2 mil) (Hinh 2.18). Dién tich
mat cdt ngang cia mbi tao s& bing 2 x 2 = 4 CM. Dav ¢ 37 tao, do d6, dién
tich méat cdt ngang tdng cong 1a 37 x 4 = 148 (M.

Nhin vao Bang, ban sé thay muc
“tiét didn ngang” irong cot thd ba
cho biét dién tich theo CM. Trong cot
nay, khéng ¢6 day don vdi dién tich
148 CM. Nhung ban sé thay day
No.29 c6 dién tich 127 CM va va day
No.28 1a 160 CM, vi vay, diy cing
tuong dugng véi day nhiéu tao néi
trén sé 6 ¢ s6 trong khoang No.28 Day 37 tao 0.002 m

va No.29. Hinh 2.18 Mdat cii ngang ctia déy
Cé day ' duee tao thanh bdi 27 tac 2 mi

Trong thye t&, ban rat khé xac dinh ¢§ d4y bang cdch quan sat. Co day
¢6 thé duge ghi ¢ mdt trong hai mit bén cia 6ng quan day hode duoc in trén
igp cdch dién.

Hinh 2.19 minh hoa dung cu do
¢5 day. Bé st dung dung cu nay, ban
hay tach bd lép cach dién & mot ddu
day, chon mot 18 trén dung cu dé cé
duong kinh gan bing ¢ day. Sau dé,
lubn ddy din qua 18 da chon. Néu
khéng duge, ban hidy thir cdc 16 k&
cén cho dén khi tim duge 15 cho phép
day ludn qua vira khit. Mbi 1§ trén
dung cu do ¢ day déu cé ghi s& kich
cd day. Mot mat, dudng kinh day duoc

. ~ RTI N . Day dién
ghi theo phan s6 thap phan; mat kia, . o
ghi s kich co AWG. Hinh 2.19 Dung cu do co day

Dién tich mat cit ngang cang 16n, day co thé tai dong dién cang 16n, va
cang khé thuc hién cac néi két. Dién tich mit ¢t ngang khéng phai 1a yéu
t8 duy nhat dung dé xac dinh kha ning tai dong dién cia day. Kha ning
nay con chiu anh hudng béi chiéu dai cia ddy, nhiét do, va 18p cdch dién.
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Putng kinh tinh theo mil duge trinh bay trong cdt thi hai trén Bang 2.1,
¢6 db chinh xac d&én mot sb 1€ sau du thap phan. Day 1a cac s8 c6 tinh thue

tidn hop ly, nhung khang chinh xdc tuyét do. Vi vay, khi binh phudng cac s8
nay, ban s& khong thu duge cac ké&t qua tugng Ung vl 85 lidu 6 cdt thi ba.

Ban hay cha ¥ d&n phén lidt ké cda day No.40 & cuSi bang. Dudng kinh
duge ghi 1a 3.1 mil, binh phuong ctia 3.1 (3.1 x 3.1) 1a 9.61 CM, thay vi 9.9
CM nhu da ghi, do dusng kinh thue cia day No.40 1a 3.1464 266 mil.

Pién trd day dan

Tist dien day cang nhd, dién trd trén mot don vi chiéu dai cang lén.
Pién trg la trd luc déi vii dong dién va duge do theo ohm. Vi duy, 1 ft day
No.12 ¢6 dién trg 16n hon 1 ft day No.8. Pién trd c6 y nghia quan trong
trong viée tinh todn hé thong dién nha, tiy thudc vao chiéu dai day va dong
dién cAn dan qua day d6. Dong dién (A) tuy thude vao tai, Téi cang 1én, nhu
cau dong dién cang cao. ’

(6 hai kha ning xay ra khi st dung day khong ding kich c@ cho cac
thist bi tiéu thu dong dién cao. Dién trd cia day sé gay ra tén thét dién dp,
va su sut 4p doc theo ddy dan. Hon nia, day c6 thé bi néng. Gid si dong
dien 10 A luu thong qua day dan c6 téng dién tré 1Q. D€ tinh syt tén that
dién ap, ban hay nhan dong dién véi dién trd cua day (10 x 1 = 10V). Nghia
13, thi&t bi s& nhan dugce dién 4p thap hon 10 V so v6i dién 4p dung ra thiét
bi s& nhan. Néu dién ap ngudn la 120V, dién 4p & dAu vao cla thidt bi sé
thdp hon 10V, nghia la 110V. Vdi dién ap nay, thiét bi ¢ thé hoat dong tot
ho#c kém, hodc khong hoat dong.

Chon lua day dén

Khi lva chon day dan, ban hay dua vao hai y8u to: cudmg 4o dong dién can
truyén qua day va so lugng thiét bi s& duge st dung trén dudng day d6, hién tai
hodc tuong lai. Cach an toan nhét la ban nén khao sat didu kién tai toi da va
st dung day ¢ nhé hon mét béc so véi yéu cdu cia tinh hudng d6. Tuy nhién,
56 ¢f cang nho, gia thanh day cang cao, va khé thuc hién cdc ndi két.

Xac dinh d0 sut ap tong

Ran sé khong dd y8u t6 dé lua chon day, néu chi dya vao dinh mifc dong
dién. Khodng cach tif cau dao tong hodc bd ngdt mach dén thiét bi cing
déng vai trdo quan trong, déc biet, néu khodng cach dai va nhu ciu dong
dién lén. Thong thuting, su sut 4p cho phép trong day dan la 3%. Dién ép
thue & thist bi 1a dién 4p duge do & cdce d4u vao, khi thiét bi dang hoat déng.
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Dé tinh d6 sut 4p téng doc theo dudng day mach nhdnh, ban hay b tri
thiét bi dién & cudi duong day d6. Md tdt ca cde thidt bi duge ndi véi dudng
day nhénh nay, va do dién 4p ddu vio ctia thi€t bi & cudi dudng day. Hop
néi (hop dién) & cudi dudng day nay khéng duge chia cic day dang ndi véi
cdc & cim khée.

Trong duong day mach nhanh dang lam viéc t6t, ludn ludn cé dién dp
hién dién & mbdi & cim. N&u tat cé cdc thiét bi duge ndi vdi cac § cdm dé déu
t4t, dién 4p & cac & cdm sé bing dién 4p ¢ cau chi hodic bd ngit mach. Su sut
4p trén mach nhénh chi xdy ra khi cdc thiét bi hoat dong. '

Céc loai day dién

Trong nhiéu loai day dién, chi cé vai loai ¢6 thé duge su dung trong hé
théng dién nha. Day dién duge phan biét 14 16i déc hoac nhiéu tao, kich ¢§ -
cha day, va loai cach dién, néu cé.

MAu tu T dimg dé chi loai day duge sif dung trong hé thong dién nha va
1a chit viét tdt clia 16p cdch dién nhua nhiét déo. Ban khong nén nham véi
TW, la loai day duge st dung ngoai troi, & cdc vi tri 4m ust. Con loai NW,
cling duge su dung trong nha, nhung chi dung ¢ cdc vi tri khd rao.

SPT la loai day dugce s dung lam ddy den, HPN hodc HPD dugc st dung
lam day dan cho thiét bi cdp nhiét bing dién.

Ludi kim loai

Lép bao vé kim loai bao quanh mdt s§ day dién c6 thé duge lam béng
cde ludi kim loai. Lép nay c6 thé duge ché tao bang thép, déng, dong 4o,
hozic nhom (Hinh 2.20). Mt kiéu khéc duge 1am bing dai thép quan quanh
day cap va duge phi 16p vai bs (Hinh 2.21).

Cach phan biét day dién

Day dién thudng duge phan biét bing cdc mau ty. Day c6 boc cao su la

loai R, va cip cao hon 1a loai RH do tinh chiu nhiét tdt hon. Cac vat liédu

5p cach dien  Chat dem Dai thé
Lusi thép Lép cach dién . P B§

Hinh 2.20 Cdp c6 lép bdo vé kidu Hinh 2.21 Day cdap duge boc kin
ludi thép bdng déi thép
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nhia nhiét déo, duge nhan biét qua miu ty T, hién nay duge si dung rong rai.
Cac mau tu NM va NMC duoc st dung dé chi loai cép €6 16p boc phi kim loai.

Cap boc chi

Céc dudng ddy tdi dién dén khu dan cu c6 thé& duge boc chi. Cdc duting
dayv nay do céc cong ty didn luc quan 1y, ldp dat va van hanh, ching khong
duge st dung trong hé théng dién nba.

He thong dién nha

(6 nhidu loal day duge st dung trong hé théng dién nha. Mét trong cdc
loai nay la day déi (Hinh 2.22), loai day nay phu hop véi cac thiét bl dién
nhu dén, quat, ... Day la loai day nhidu tao duge boc bing chat déo, cao su,
hode cao su téng hgp. Cac phich cAm tuong Ung duge duc va ¢6 the gin lién
v4i cace day dan. Cac thigt bi dién doi cd st dung cac phich cim hai chau;
cic thidt bi 45 méi sd dung phich cdm ba chay, trong d6 mdt chiu duge
dung dé noi dat.

=== TYPE SPT fﬁ<
Hinh 2.22 Day dien d6i SPT, c6 nhieu tao

Cap BX

Cdp BX trudc day rat théng dung
trong hé théng dién nha (Hinh 2.23),
12 loai ¢6 bec 16p 1u6i kim loai. 3 cac
vi tri thuéng xuyén am udt, ban nén
sit dung loai cap BX boc chi. Cap BX Hinh 2.23 Cap BX.
duge dung trong cdc ngdi nha ¢, va
hau hét duge thay thé bing Romex, day la loai day dién khong c6 16p bao
vé, boc ban ngoai bing chat déo. Cap Romex duge sit dung trong hé thong
dién nha gdm hai hodc ba day ¢6 mau den va tring; hodc den, tring va 0.
Mbi day déu c6 day ndi dat riéng. Cac day mau den va 46 1a day ndng, day
mau tréng 14 day trung hoa. Day noi mat la day tran ho#ic c6 16p cach dién
mau xanh 14 ciy. ' '

Cap BX 12 loai cdp mém 6 v boc kim loai, c6 thé dugc xem la san
phdm trung gian gifia cdp Romex va 6ng ludn ddy. Cap Romex dé xd iy. Cap
BX rit kha 14p dit khi tudng dd hoan chinh, nhung BX c6 thé duge st dung
@& dang trong cdc tdng ham ho#c méi che c6 cdc ddm tran.
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¥ Ban kinh cong

bing 5 lan ]|

duding kinh cap W
e

Hoep nbi W i

Hinh 2.24 Tranlk cdc doan ubn Hinh 2.25 Dinh moc léch duoe
gap kivi lap dat cap BX ditng dé neo cap BX

Uu difm ciia cap BX 1a 16p kim leai, duoe sif dung thay thé day ndoi dat,
Khic vdi éng ludn day, ban khong can ludn day qua 1dp gidp, va cdp BX
khéng doi hoi dung cu udn chuyén diung. Khi mua cdp BX, ban hdy chon -
loai cdap BX cé s&n day nai dat. Cap BX c6 thé uén duge, nhung ¢6 gidi han.
Ban khong nén bé gap loal cép nay, nghia 14, khéng duge bé géc vusng. Tat
¢d cde doan udn phai duge thuc hién cham dén miic ¢6 thé d€ tranh hu héng
lép bdo vé (Hinh 2.24). Khi cdc vong k& nhau cia ldp vo bi bung, ban khéng
thé dua ching trd vé vi tri cii. Hinh minh hoa cing cho thay mét 10 duge
khoan vaoc ¢6t d& 4o cdp. Ld nay phdi lén hon duong kinh ngoad cta cap BX
it nhat 1/8" dé cho phép kéo cdp BX di qua.

Khi thi c¢ong cap BX dec theo ddm nha, ban hay sif dung leai dinh méc
duge trinh bay trén Hinh 2.25. Sy 14p dat s& dé dang hon néu ban thuc
hién cdc ndi két 6 hop dién trude va dd cap biing mot hosic nhiéu dinh méc
doc theo dudng cdp nay. Ban hiy sd dung cdc dinh mdc cdch nhau 4% in,
nhung néu cap BX ¢6 kha ning bi chung, ban hay dat dinh moc cdch nhau
2 inch. Bufc cudi cing ban hay dit dinh moéc ting cudng, cdch hop ndi
khéng qué mét dén hai inch, d& tranh sic cing co hoc tdc dong 1&n céc ndi
két bén trong hop ndi. Cap BX cd thé hit hong do viée déng cde dinh moéc,
do d6, ban can can than.

Chuan bi va i&p dit cap BX

Nhuoe diém 16n nhat cia cdp BX so vél Romex 1a edp BX kho cdt. Cap
Romex cé thé cit biing kéo hodc cua dit vudbng goc vdi cdp. Phuong phép dé
nhét, va nhanh nhat d€ cat cap BX la sit dung dung cu chuyén dung. Néu
khong, ban c6 thé s dung cua tay.

Khi cit bang cua, ban hay thuc hién hai bude chuin bi. St dung lusi cua
ding 42 cit kim loai con mdéi hodc t&t. Khi 1ap ludi cua, ban hiy huéng riing
cua ra phia ngoai tinh £ tay cAm, va ludi cua phai da cing.
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Hinh 2.26 Khi cip BX da duoe cdt dung
chiéu dai thich hop, ban hay cua phdn
: kim loai khodng 8 in tinh tit ddu cap,
- - . c¢bn than, tranh pham vao 61 ddy

Trudc hét, ban do chiéu dai cdp BX can thist, ké ca cdc doan udn va cdc
vi tri, cdp BX c6 thé khong di theo duting thdng tuyést dsi khi duoc 14p dat.
Ban ¢6 thé giit cap BX d& cit, nhung bat tién va nguy hiém. T4t nhat, ban
nén s dung & td va cit theo cdc dutng vudng gbée v6i chidu dai cap.

Khi edp dd duge cdt dit, ban hay st dung cua dé cit bdé phan kim loai
béc vé dé lam 16 cac d4y bén trong. Cét I6p bdo vé dai khodng 8 in tinh ti
dau cap (Hinh 2.26). Khi cit 16p bdo vé, ban phai hét siic cdn than dé tranh
lam héng cdc day bén trong 16p d6. P& thie hién diéu nay, ban hay dat cap
vao & to v&i phan cap 16 ra khéi m4 &td khoang 8 in. C#t thing géc vdi cdp
bang cdch dat ludi cua tua vao cdc ma étd, sit dung cdc mép cla &t dé lam
dudng dan. Ban khong nén cét lién tuc § mdt diém, ma héy di chuyén ludi
cua theo nia vong tron, va khi cua khong nén dung luc qua manh. Ban ¢
thé nhan biét thoi diém 1udi cua sdp cat ditt 16p gidp bdo vé, vi khi d6 16p
gidp bdo vé, ¢6 khuynh huéng giit chat ludi cua, lam cho ludi cua kho di
chuyén hon. Lac nay, ban hay ndi léng &t6 va quay 16p gidp bao vé. Tiép tuc
cAt theo nia vdng tron con lai.

Cubdi cung, ban ¢4t mdt dudng tron quanh 16p bdo vé, va udn cap qua lai
dé bé gay 16p gidp bdo vé theo dudbng cidt. N&u b vai vi tri cha 16p nay chua
dut, ban hiy dung cua d€ xi 1y cde vi tri d6. Sau khi cit 1dp bao vé, ban hay
cén than kéo phAn d6 ra khéi cdp dé€ tranh lam héng céc 16i bén trong. Ban
khong nén théo va cit bd 1dp gidy bao quanh céc 16i day.

Ti€p tuc thuc hién céng viéc néu trén vdi ddu cdp kia. Sau khi hoan tat,
mot s6 canh cha cdp BX ¢6 thé 1dém chém. Ban hiy ding gitia phing d€ giiia
cdc canh d6, nhung phéi cdn than d€ khong lam tén hai dén 16p cach dién
cua c4c 151 day. Ban nhé chén 8ng 16t (Hinh 2.27) biing cach trugt ong 16t qua
cac 101 cdp, va chén vao gilta cde ddy va mat trong cia 16p gidp trén cap BX.

Hinh 2.27 Chen ong lot cach by vao git cdc
day va lép bdo vé dé ngan cde canh sdc cia
I6p néy cdt vao cdc day
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Gng Iudn day

6ng ludn day la éng réng, thuong c6 dudng kinh 1/2 in hoiic 3/4 in.
Cong dung cia éng luén day 1a béo ve hé théng day, vé mat nay éng luén
day hitu hiéu hon so véi cdp BX hoac Romex. Tuy nhjén, cdp Romex dé xi
Iy va khong doi hoi cac dung cu usn chuyén ding, con cap BX khé cit va cé
thé khong duge phép sit dung theo cde tidu chudn dién dia phuong.

éng ludn day c6 ba dang: chét déo, kim loai thanh mong, va éng aifng cb
ren. Ong ludn day thanh mong ré hon ong luon day cing, va la loat lap ép,
thay vi cdc ddu néi ¢6 ren. Do ciu tao, ong ludn day thanh méng cung dé
uén hon.

Truse khi thay héa theng day bat ky, ban hay tim hiéu cdc tiéu chudn dia
phuong, tham khio cac cong nhan dién chuyén nghiép. 6ng Iudn day aing
va ¢ng luén day thanh méng c6 thé duge sii dung trong nha hoic ngoai troi,
nhung déi vé1 cdc dwoing day ngam dugi dat, 6ng ludn day cing thich hop han.
Ca ong ludn day cing va ng lubn day thanh mong déu c6 thé duge xi ma dé
su dung ¢ cdc vimg dat va cdc vat lidgu x4y dung ¢6 tinh &n mon manh.

Cjng luén day thanh méng thich hgp cho viéc thi cong hé théng day
ngam trong tutng. Loai nay ¢6 chidu dai tiéu chudn 101t ddi v6i ¢ 6ng ludn
ddy 1/2 in (dusng kinh ngoai), va ¢6 thé chia bin day No. 14 hoic ba day
No. 12. C& éng 3/4 in ¢6 thé ding cho bon day No.10, hodic nam day No.12.

Céac day dugce sir dt_mgllz‘a loai day don.

Phac thae dudng dng ludn day

Gid sif ban muon 1dp dat mot hop dien & gan cau chi hoic bo ngit mach
trong tang ham. Van dé dau tién ban phai quyét dinh la chon loai dng ludn
déy cing, éng luén day thanh moéng, hodc Romex. Néu chon éng luén day
cling ban phai sit dung cdc ddu néi c6 ren dé néi ong luén day dé. Pidu nay
¢ nghia 14 ban phai sdm ban ren dé cit ren éng ludn ddy, trir khi, ban c6
thé mua duge dng ludn day c6 ren dugc cit theo kich thude yéu cau ciia ban.
N&u chon éng ludn day thanh mong, ban cé thé sit dung cde ddu néi kiéu ép.

Hau hét 6ng ludn day thanh mong déu c6 dudng kinh 1/2 in hoic 3/4 in,
va ¢6 thé c6 cdc chidu dai khdce nhau, Bing 2.2 cho biét s§ day trong éng
luén déy véi cde ¢o day khac nhau.

Budc ke tiép |2 xac dinh vi tri hop dién va khodng cach tif hop dién d6 dén
cau chi hodc bé ngidt mach, luu ¥ dén cdc doan uén dng ludn day bat ky c6
thé phdi thuc hién. Ban hdy st dung thiét bi uén dng ludn day, thay vi uén
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Bdng 2.2 86 day dén trong mot éng luon day

Cd day €& 8ng ludn day 18i thidu

trung binh 1 2 3 4 5 B 7 8
14 ! ! " ‘a | 1
b . o [~ L 1 1
] - byt T [ 1 Tt 1347 [
6. ' i [ 1 [ A 2" 2
4. ' 1 R [ I 3 2" 2
2. i 1 A b : 2" R 20
I L K K R b3 hIN 20 3
SRR [ A 2 iy 2. 1
UV B 2 e 2 2. kN an ke

ong bing tay hoac bing cach dit éng ludn day vao étd. Cac doan udn phai
¢6 goc hion thoai thoal. Hinh 2.28 minh hoa ong luon day cé hai doan uén 90°.

Trudce khi siét chit dng ludn day, ban hay ldp dai dc khoa d méi dau
6ng. Chén mdot dau dng vao hdp cau chi hodc hop bd ngat mach va diu kia
vao hop nai.

Ban hay lap ong ludn day tua véo cac ram nha hoac cdc gid gb. Dat dai
dc khoa gqua phan ong fuén day trong tu dién Siét chit hop néi bing vit vao
cde gia go phia sau hop ndi. Budce cudi cung, siét chat tat ca cac dai ac khaa.
Ban nén dat hai dai 8¢ khéa & tu dién (mét ¢ trong, mdt § ngoai). Néu cin,
ban hay ting cudng cac dinh méc dé dd ong ludn day.

Hinh 2.29 trinh bay viéc l4p dat 6ng Juén day thanh méng. Ong ludn
day thanh mong chi duge noi vdi hop dién bang thép, khdng nén nédi véi céc
luai hop dign Ling chat deo. Loai ong luén day nay e6 chidu dai 16n, nhung
de cat biing cur. Sau khi c¢dt, ban hiy mai nhén mat trong cdc diu dng va

Hinh 2.28 Ldp dat day dién si
dung éng luér. day



vudt con bing gida. S¢ dung thist b
uén 6ng ludn day dé thuc hién cdc doan
uon. Ep khép néi qua dau éng ludn day,
gén vao hop dién va siét chat bang dai
oc khoa. Khép ndi duge trinh bay trong
iinh minh hoa duge s dung dé néi doan
ong ludn day thanh méng nay vdi 6ng
ludn day khiéc. ’

¥Khi da dinh vi ong lubn day, ban hay
ludn cde day dién qua ong ludn day.
Ban cin biét chiéu dai cua ong ludn day
dé cat cac day dién thich hgp. Ban nén \ _ ; -
cdt dav dién dai hon ong ludn day = R N =
khoang 6 in & m&i dau éng. Néu ong ludn

day tuong doi ngdn va cac doan udn

thoai thoai, ban ¢6 thé day day dién qua

fmg Tudn day d6. Trude khi ludn, ban l|.|' Khdp ndi dai

hay chéc chdn cdac day dién déu thang,

khéng ¢ mit thit va cac dau ddy duge

ddy viao 6ng ludn day khong bi xodn. Hinh 2'2? Cach ‘{“’p dgt ong ludn
day thanh moéng

Ban ¢6 thé ludn cdac day dién trude
hodc sau khi ldp dit éng ludn day. Khi éng ludn day da duge dinh v1, ban
khong can giir 6ng ludn day. Tuy nhién, éng ludn day 6 thé ¢ vio vi tri khé
lubn day.

Thue hién cac ndi két

Sau khi 14p dat va ludn day dién qua éng tudn diy. Néu ban dinh su
dung ti dién lam 6 cdm chi dong, ban cén noi cac day dién dén 6 cam do.
Ban c6 thé sif dung tu dién nhu mét kiéu noi két du phong. Trong trudng
h¢p nay, ban nén si dung khép néi khong han.

Céc yém chén

Nhiing ngui thiu kinh nghiém thudng loai bé nhiéu y&m chan hon
nhu cdu thuc su cia ho. Viée loai bd qud nhiéu y€m chén la d4u hiéu cua sy
thi€u ké& hoeach ldp dat hé thong day dién.

Yé&m chin la mdt miéng kim loai tron, dé bi ddy ra khéi hdp dién. Néu

¢6 mat hodc nhidu 1& yem chin khang sif dung, ban hay bit kin ching bang
cdach chén lai cac y&m chin.
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Cé nhidu 1y do dé bit cdc 16 y&m chan. Trong trudng hgp cé hoa hoan
bén trong hop dién, viéc nay 8 gidi han ngon hia trong khong gian hdp
dién. L& y8m chan cé ndp khong kin hoan todn, chi han ché& sy x4m nhap
ctia khong khi, do dé, ngon lda bat ky bén trong hop dién sé khong lan
réng. Ngoai ra cac nip yém chan con chéng ro ri nuée, bui va khéi.

Hinh 2.30 trinh bay cdch thi cong dng ludn day lién tuc ti¥ tAng ham

d&n tang trét. Ong luén ddy nay duge gi&u phia sau tudng nha. Ban c6 the
b sung cdc hop cong téc va cdc § cim doc theo dng ludn day nay.

Kéo day
Ban phai kéo day dién qua dng luén day sau khi 1dp dat céc hop dién.
J&u ong lubn day dd ngdn, ban co thé chap doi cdc day dién va day qua dng
ludn day tir hép néi nay d&n hop néi khac. Néu 6ng ludn day dai, 6 nhieu

Hop dién

86 mac day

\

1

Day dién

~ > Ong luén day

trung hoa

Hinh 2.31 Phuong phap kéo déy dién qua éng luén day

52



doan cong va nhiéu hon hai d4dy dan, ban hay sif dung bd méc day (Hinh
2.31) dé kéo céde day dién qua dng ludn diy. Bo nay ¢6 méc & mdt dau. Ban
hay chon mdéc phix hgp véi cdc ddu day dién, hodc ban ¢é thé xodn c4c dau
diy dién quanh dau mée day.

Viéc kéo day dién qua éng ludn ddy sé& dé& dang hon néu ¢6 hai ngudi,
mot ngudi kéo b méc day, ngusi kia ddy day dién qua 8ng ludn day. Dai véi
dudng ong ludn day dai, ban c6 thé cit day dién sau khi kéo ching qua hop
dién. Cdc moi nét day cé thé thue hién trong cac hop dién, nhung hay tranh
tao cdc méi ndi bat ky bén trong 8ng ludn day.

Gia cd ong ludn day

6ng luén day duge dé bdi cac kep &ng cach nhau khodang 4 - 6 ft. Cac
kep &ng nay duge bit vit vao céc cot. Néu chidu dai 6ng luon diy két thac
& vi tri gi(ta cdc hép dién, ban hay néi dai éng ludn day d6 bing cdch su
dung diu noéi. Cac dung cu chuyén dung duge ché tao cho 6ng ludn day
thanh mong sé dé dang cit ong ludén day theo chiéu dai mong mudn.

Ong ludn ddy thanh méng cé’thé
udn theo géc vudng, diéu nay cé thé
tity thudc vao cach bb tri hop dién. Trén
Hinh 2.32 6ng luén day di vao bén trai
hop dién. C4c day dién di qua 6ng ludn
day nay, duge kéo dai thém khodng
sau inch, rdi ciat. Ong ludn day tiép
theo duge néi qua 16 yém chan § giita
d4y hop. 6ng ludén day phai duge siét
chdt vdi cde hop dién. Cac déy dién
dugc kéo qua 8ng ludn day ciing duge
cdt & vi tri cach déu ong ludn day sdu inch. Sau d6, cac day dién duge ndi
v6i nhau, den véi den, tring v6i tring. Cdc day néi mat, khong duge trinh
‘bay trén Hinh minh hoa, duge si&t chiat véi hop dién bang vit.

Day n&i mat |

Hinh 2.32 Néi 6ng luén déy voi
hép dién

B& sun'g day dién vao dng ludn day

N&u cin l4p thém day dién, ban phai x4c dinh éng ludn ddy hién hiu ¢6
khé ning chda day bd sung hay khong, cé thé kéo cac day dién mdi qua ong
ludén diy dé dén vi tri hop dién mdi.

Cac khép ndi va ddu ndi hop dién

Cac khdp nbi va cac 8ng ndi (Hinh 2.33) v6i cdc hop dién cé thé la kiéu
kep hodc kiéu ép. Mot s6 ong ndi tuong tu cdc éng trugt c6 thé duge gin
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Hinh 2.33 (o) Cic 6ng néi kieu
l6m ding cho ong luén day
thanh méng; (b) Dau ndi hip
dién dung cho éng lubn diy
thanh méng; (¢) Khop noi ding
cho éng tudn day thanh mong

chat v6i ong lubn day bing duing cu chuyen dung. Dung cu nay gan viao cdc
v&t 15m tron trén dng ndi dé git chat éng ndi véi ong lubn day. Cdc 6ng ndj
khac c6 cdc ong 16t duge cat ren, khi dugc siét chél, sé ép ong 16t sdt vél
&ng ludbn day (Hinh 2.34).

Ma mau déay dién phai duge tuan thi khi st dung ong luon déy: den va do
ding cho cdc dAy néng, trdng ding cho day trung Lida, va xanh 14 cdy hoéc
day tran dimg lam day n8i mat. Khi tinh cac to hop day, day nél mat khong
duge ké dén. Vi vay, t& hop hai day s& gom mot day mau den va mit day mau
tring. T8 hop ba day gdbm day mau den, day mau do, va day mau ErAng.

Hinh 2.34 Céc khép néi va dau noi dung cho ong luén day kim logi mén
(a) Bo néi hat doan éng ludn day; (b) Kfmp not druzg dé noi ong luon day
eting voi ong ludn déy mém; (c) Pau néi diing dé néi éng ludn day mém

ver hép dign kim loqi



Ong lubn day khong thé luén qua tudng nhu day cap boc chét déo, vi
ong ludn day khong c6 tinh mém déo cua cap. Ong luén day ¢6 thé duoc su
dung d cdc vi tri, c6 thé ti€p can vdi khung nha, ching han, cac tang ham
ho#dc gac mai, hodc cde khu vye dang xay dung.

Tuy kich thude tng luon day tuong tu kich thudc éng nude, nhung dng
nay khong thé thay thé cho éng kia. Mat trong 6ng luén day ldng hon,
khong lam xude 16p cdch dién khi day dién duye kéo qua 6ng. Lép cdch dien
ngodi cung cua mot sd day dién duge ché tao dac biét dé dé kéo qua dng
ludn day ciing. Phuong phdp thong dung la thoa sap lén ldp cach dién, nha
d6, cdc day Qién c6 thé trugt 18n nhau hodc trugt 1én mit trong thanh dng
ludn day de dang,

Ong lubn day mém hon ong nuée, do 46, dé uon han. Mat s5 ong luin
diy duge lam biing nham, hop kim dong hode duge phi chit déo dé si dung
d cde vong khi hau ¢6 tinh an mon.

Cac thiét bi udn éng ludn day

) 6ng judn day thanh mong 6 thé duge non bang dung cu chuyén ding.
Ong luén day pay cd thé duge c’iinh dang theo goc bat ky dén 90" (Hinh
2.35). Tuy nhién goc uén cang 16n, va cang nhicu doan udn duge thuc hién
trén ong ludn day, cang khé kéo day dién qua ong ludn day dé.

90 a5’
Hinh 2.35 (5rlg Iudn dav co thée duoc uon theo goc bit ky den 90°

Lép dat dng ludn day cing

Ong ludn day cing dude xi ma hoic trang men den. Ong luén day xi ma
thuting duge 1ap dat ed trong nha lan ngoai troi, con loai trang men den cha
duge sit dung trong nha.

(")’ng ludn day cung duoe thiét ké theo kich ¢6 tugng tu éng nude. Kich ¢3

clia ong luén day duoe xdc dinh theo dudng kinh trong cia éng. Ong ludn
day 1/2 in la ¢& ong thong dung va ¢6 dudng kinh trong thuc 1a 0.622 in.
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Cac ¢ ong ludn day tidu chudn duge s dung cho hé théng day dién trong
nha la 1/2, 3/4, 1%, 2, va 2 % in, con cdc kich ¢ dén 6 in ¢6 thé duge sG dung
cho cdc khu vue thuong mai '

Romex

Cde vin dé ddi vai ong ludn day, dit loai thanh méng hoac leai cing, la
khé thi céng, phdi luon day qua 6ng, va uon. Déi véi hé théng dign nha,
chén ngdm trong tudng va di néi, ching han, hé thdng day dién tang ham,
ban c6 thé si dung cdp Romex (Hinh 2.36). Romex 1a tén thuong mai cia
loai cdp ¢6 1dp phu phi kim loai, va d6i khi con duge dung dé& chi tat ci céc
cap loai nay.

Cdp ¢6 Idp phid phi kim loai ¢6 nhuge diém 1a khi xi 1¥ khong ding cé
thé lam hu hong day din. Cap nay 6 ba c&: 14 AWG, 12 AWG va 10 AWG,,
Cap 14 AWG 1a kich ¢d nhé nhat duge d& nghi dé s dung cho cde mach
chiu sdng; cap 12 AWG thudng dimg cho cac mach 20A, chéang han, nha bép
hodic cac thiét bi nho. Cap 10 AWG la ¢ tdi thiéu dude sit dung cho cac mach
30 A, chang han, cic day cap dién cho mdy giat, mdy sdy, va cdc bép dién.

Boi véi cdc ing dung trong nha, ban ¢6 thé si dung cip NM - B ho#ic
UF. Cap Romex NM - B ¢6 40 mém phia ngoai, mau nga, boc cde day dan ¢6
cich dién rnéng. Cdp Romex UF mau xam, c6 kha nidng chéng am, anh
ning va chéng 4n mon duge sif dung dé chon truc tiép. Loai cap nay dudc
boc bing nhua nhiét déo. Cap Romex UF ¢6 thé cé hodc khéng cé-day néi
mat, nhung khi 1dp ngoai trdi, ban chi nén sit dung loai Romex UF c6 trang
bi diy noi mat.

_.Day néng (den)

Day n6i dit
P N (xanh la cay Hinh 2.36 Cdap Romex.
-~ hoac day tran} Machi dinh la NM vaday
o . Déy trung hoa nay chi duge sit dung
(tréng) trong nha, & noi khé rae

Cap NM va NMC

NM (nonmetallic) va NMC (nonmetallic cable) 14 hai loai ¢dp thude ho
phi kim loai. NM chi duge st dung trong nha, con NMC c¢6 thé sit dung
trong nha ho#c ngoai troi. Lép bao vé cia NMC bén hon nhiéu so v4i NM,

NMC cé nhiéu cap khac nhau, khéng nhfmg duge s dung ngoai trai,
NMC con duge sit dung ngdm dudi dat hodc trong cac khoi bé tong.
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Cap UF va cap USE

Cic loai cdp phi kim loai khac 1a UF (underground fused) va USE (un-
derground Service entrance)

Cac day noi dai

Céc day nay duge si dung dé thuc hién cdc ndi két tam thdi gilta 6 dign
va mdt s6 thiét bi. Ching kéo dai 6 dién cé dinh dén mot diém bat ky cdch
& dien d6 tir 3 dén 100 ft. Day nay gom mdt phich cdm hai hoac ba chau &
moét ddu va & cim & dau kia. Phich cim duge cdm vao & dién, & cAm cua day
ndi dai dugc sif dung dé cdm thiét bi. O cdm nay c6 thé Ja loai 6 cdm don,
& cAm doi, va trong mot s6 truong hop, 14 0 cdm ba.

Trudc day, cde day néi dai chi 6 hai diy va s dung phich cdm hai chéu
khong phan cuyc. Ngay nay, day ndi dai l1a loai ba day va chi su dung cdc
phich cdm phan cuc. Ba ddy nay la mét day néng, mot day trung hoa, va
mét day ndi mat.

Khi duge cdm vao 6 dién, day néi dai trd thanh mot phan cida hé thong

dién trong nha. Cuong 4o dong dién di qua ddy néi dai khéng thé vuot qud
cdc gigi han dong dién cia dudng day nhdnh ma day néi dai duge noi két.

Dé chon day ndi dai phtt hop, ban hdy kiém tra dinh mic dong dién cua
thiét bi, sau d6 chon day ndi dai cé kich ¢& va chiéu dai thich hgp. Dinh
muc dong dién cia day néi dai thudng duge ghi trén vé cudn day. Néu day
duge chon ¢ dinh mie dong dién vugt qua dong dién dinh mic cua thigt bi
& duge sif dung, ban khéng gap khé khan gi. Tuy nhién, dong dién thiét bi
tiéu thu luu théng qua day ndi dai, s& c6 sy sut 4p qua toan bo chiéu dai cia
day. Didu nay sé giam dién ap kha dung & thiét bi. Do d6, ¢6 hai nguyén tdc
¢6 thé &p dung cho cdc day ndi dai. Thd nhat, si dung day c6 chiéu dai via
dd, Thu hai, si dung day c6 dinh mic dong dién cao hon dinh mdc dong
dién caa thidt bi duge néi két vai day do.

Sau khi si dung, ban hay rat phich cdm ctia day néi dai ra khéi & dién,
s¥ vao cdc chau phich cdm. Néu cdm thay néng, khd ndng tai dong dién cua
day dé khong pht hop véi thiét bi dang duoc sd dung,

Céc day ndi dai duge phan biét bing danh ma SJ. Day ndi dai thong
dung ¢6 ba day No.16/30, c6 kha ning tai dong dién 7A. Cdp nay tuong
duong vdi ba day déng don No.i8. Cdc day ndi dai thudng su dung day
nhiéu tao dé& ¢6 tinh mém déo.



Chon day dan

Cac day co thé duge phan loal trung binh, nang va siéu nang. Day
trung binh tuong duong véi day don ¢ 16 v co kha nang tai dong dién i
10 dén 13A. Day ta) nang luong dutong day ¢d 14, co thé tai dong dién tir 13
den 15A, va duge sit dung cho tu lanh nho, may diéu hoa khong khi ... Day
sicu nang su dung cd dav 12 va sé co dinh miic dong dién 15 dén 20 A.

Tinh an toan cia déy ndi dai

Ban can quan tam dém tinh an toan khi su dung cdc cudn day nél dan
13é an toan, ban can: '

e Thao cudn day nbi dai trude khi st dung.

«  Pio dam phich cdm cia cuon day dugc cdm chédc chdn vao 5 dien.

e Khong cho tré em va cac vat nudl trong nha {chd, méo, ...) dén gan
cuon day. Khong cho phép tré em su dung day dé nhay day hodc tro
chai khae, Khéng dé tre en cim phich cua cudn day vao 6 diér.

« D& cudn diy cach xa nudc. Khang kéo 18 day trén mat da

o Khong dise not, hode sia chita cubn day. Néu bi gy, duit, rich, hofce
phich ¢am caa day bi hu hong, ban hay loai bd cugn day do.

e Kiém tra dinh ky dé tim hu héng. Néu phat hién ¢4 hur hong, ban
hay thay day mét

« Day noi dai la thiét bi tam thisi. Ban khong nén st dung day nay
jam day dién nguon lau dai. Khong st dung day ndi dal d¢ van hanh
thiét bi qua dém.

+ Bao dam khong ai o thé vusng vao day khi dang su dung.
Day dén va day ngudn

Miac di duge dé nghi lhm day den. loal diy nay cung duce s dung che

quat, radio va cac thict bj nho. Céac day nay c¢ 16p cach dién bang chat deo
Cac day gom 41 tao ¢d No.34, tueng duong vdi day cing No.18. Day nay et
dong dien dinh nuie 7A. Day cd vach cue tinh trén mot day, dé su dung

trony chc ung dung can phan biét giia hai day dan.

Day ¢6 caw Lrae kiéu xé, nghia 1a, bav ¢ thé tach cac day dan bang cacl
gitt viu keo day v hai phia. Day sé tach Aai ¢ giita l6p vat liéu cich dién, ta
thuan lgi cho viec ndl L&t véi cde day don. Méu tu nhan dang loai day na
la SPT.



Ldp cach dién

Toan bo hé théng day dién gia dung, du thi cﬁng chim, néi, hoic ngoai
trii déu phai duge cdch dién. Ldp cich dién 6 thé chi 1a mét 1dp cao su
hodc vat liéu tuong tu cao su bao quanh cae day dong, hode gdm nhiéu lgp
vat Ligu cach dién. Ldp cach dién cang lon day cang cing.

Ldp cach dién béng chat déo -

Cdc chat déo khac nhau duge st dung 1am vat liéu edch dién cho cdce das
dan. Cao su thién nhién A sin pham e6 ngudn goe thue vat, vi viy, sé bi
phan hiy dan. Khi d6, cao su trd uén don rdi v& vun. Day dién duge bhoe
bang 1dp cao su da lao héa co thé gav hon hoan. Lép edeh dien hang chat
deo o tinh mem déo 151, chang dm, v tuy theo echimg loai, chat déo ¢6 the
bén hon cao su.

Vai lanh quét verni

Khi c6 dong dién qua day dan, nhist 2é phat sinh. Vai lanh ¢6 kha niing
cach dién kém khi duge sit duhg doce tap, nhung khi duge tim ddu khodng
bac cao, vai lanh tr¢ thanh vat liéu cdch dién t&t cho cdp dién ap cao. Ldp
cdch dién hang giay, dai khi ciing duge si dung cho cde day dan chén ngam
dudi d4t.

Cotton va lua

Cotton dude ding phé hign dé iam vat lidu cach dién, méc dit lua e lie
rat thinh hanh. Ca hai loai nay ¢4 thé gém mét 19p hoac hai ldp. Day 8CC
duge quan mét 16p cotton; con DCC la day duge boc hai lép cotton. SSC
duge phu mot ldp lua, va DSC <4 hai ldp lua.

Men

La loal vat Liéu cach dién, e6 do day tay thude vao thei gian tring men
trong qua trinh san xudl. Mot tronyg ede vu diém cta men la ¢6 thé trang
mot {6p cach dién rat méng lén day dan, Tuy nhién, men dé vo khi udn. Péi
khi men duge su dung lam vat liéu cach dién chinh, nhung khéng nén chi
st dung men, trén Iép men thudng cé mot s6 chat cach digén khac.

Ban khong thé han tryce tiép doi vdi day dign c6 trang men. Trude hét,
ban phai loai bo 16p men ra khoi phan can han. Tuong ty, nén day duoe nii
vdl dau ndi kidu vit, ban cling phai loai bo 16p men truge khi quan day
quanh dinh vit. Néu khong, tiép xdc dign sé rit kém hosic khéng co



Cé nhiéu loai men téng hgp tusng ty men nhung khong ¢é cae nhuoe
diém ciia men. Céc vat lidu nay c6 cdc tén thuong mai khde nhau. Ching
khdng bi v& khi udn, la chat cach dién t6t hon nhiéu so vdi men, nhung ri
khé loai bo trude khi néi két.

Su bdo vé diy dién

Mbi trudng xung quanh ¢6 anh huéng dén tudi tho cia day dién. Chéng
han, d6é 4m, nhiét d6 cao, khéng khi 6 nhidm hoac cde chat ¢6 tinh #n mon.

Vi cdc 1y do trén, day dién cdn dugce bao vé bing cich boc mot s6 loai vat
ligu cach dién, chang han, ch&t déo. Ngodi ra, day dién c6 thé c6 16p ngoai
cing bang cao su téng hgp hodc vat lidu tuong duong.

Han

Cong dung cua han la néi hai kim loai, thuong 1a cac day déng. Han day
dién khong nham muc dich bdo ddm méi néi vé& mat co hoc (Hinh 2.37).

Vit liéu han duge su dung la hop kim han mém. Trong qua trinh han
mém (hodc han chi), mdt trong cdc kim loai - hop kim han - néng chiy vét
su trg gitp cia mo6 han, ban c6 thé su dung cdc thiét bi nung khac. Cac day
déng tham gia méi ndi khéng néng chay, do nhiét khong dit cao dé dat dén
nhiét do néng chay cia dong.

Mot phuong phdp han khéc duge goi 1a han hgp kim déng, kém hotic
han cing, trong dé, sit dung bac hoidc cdc hgp kim ddng - kém. Nhiét dp
trong qua trinh han ciing cao hon nhiéu so v6i han mém, va cac kim loai
tham gia mé&i ndi déu néng chdy. Ddi véi san pham dién, han mém duge si
dung thay vi han cing.

Hinh 2.37 trude khi han, xodn cde day véi nhau
dé tao thanh moi néi bén vé mat co hoe. Toan bé
bé met trén ctia cac day phdi duoc lam sach that
k. Viec lam sach phdi duge thue hién ngay trice
khi han, vi ddy dong sé bi oxide héa. Su oxide
hoa sé gdy khé khin cho viée han.

Hop kim han mém

Céc hgp kim han mém la thigc va chi theo ty 18 xac dinh, nhung ciing ¢6
thé chda ham lugng nhé Sb, Bi, Cd, Zn. Ham lugng nay khoang 0.1% Bi, va
0.1% Sb, do d6, hgp kim han trong linh vuc dién chi yéu la thiéc va chi.
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Piém cung tinh

Chi c6 nhiét d6 néng chay la 620°F va thiéc 1a 450°F. Tuy nhién, khi
hai kim loai nay dugc két hop v6i nhau, nhiét d6 néng chdy thap nhat c6
thé dat duge twong ng vdi hgp kim ¢6 63% thiéc va 37% chi. Hop kim nay
dudc goi 1a hgp kim cung tinh, va nhiét dj néng chay cta hop kim nay duge
goi 1a di€m cing tinh (361°F). Tuy nhién, khi gidm ham huong cta thiée
trong hop kim han va tang ham luong chi, nhiét d6 néng chdy sé tang.

Hop kim han ¢6 ba cdp: 40 - 60, 50 - 50, va 60 - 40. S§ thd nh4t ia phan
tram thiéc, s6 tha hai la phan trim c¢hi. Ham lugng thiéc cang cao, hop kim
han cang d& néng chdy va thdi gian k&t tinh hgp kim han cang ngan.

Cach sif dung mé han

Hau hét (khong phai tat ca) cdc mo han lam viée theo cling mdat nguyén
1y co ban. Dong dién di qua phan tu dién trd duge bo tri trong than mo han,.
sé lam phéan ti dién tré (mot loai day dic biétl) néng lén. Né&i két duy nhat
gitia ddu va than moé han la ndi két co hoe, khi than md hao duge nung
néng do phan t dién trd, nhiét sé truyén vao ddu mo han,

Dong dién truyén qua mé hdn khodng 1 hoiic 2 A. Day nél mé han phai
duge cdch dién va ¢ thé duge bao phi bing vai bé. P81 véi cde mo han nhd,
chdng han, kiéu bit chi, ban ¢6 thé si dung cdc ddy mém.

Cach trang thiéc mo han

Khi han, ban cAn mét s& vat lidu phy gém: vdi, gita, gidy nham cd
trung, va gia gac mo han. '

T4t cd cac moé han, di méi hoéic cii, phai duge trang thige trude khi su
dung. Tréng thiéc, nghia 14 ban phai phi mét 16p hop kim han 1én ddu mé
han. Mot s§ mé han d&i méi ¢6 ddu trang bac sdn. Trong trudng hgp nay,
ban héy nung néng mé han, va ding vadi méng cha xat ddu md han. Néu
d4u mo han khéng duge trang, ban hay nung néng mé han, sau dé, gita
nhe déu md han bing ludi gita min, dé loai bé chat ban va lép oxide ra
khéi bé mat cia ddu moé han. Cha xat dau moé han bing gidy nhém, rdi
bang vai. Pat hop kim han truc tiép lén dau moé han. Mot giot hgp kim han
s& tao thanh trén bé miat ddu mé han. Ban hiy trai giot hgp kim han doc
theo b mit ¢ didu mé han, lam cho ddu mé han séng anh bac. Tiép tuc cho
dén khi pha kin toan bd ddu md han. Khi dé va chi khi d6, qud trinh han
mdi ¢6 thé thuce hién duge.

Piu mé han phii cé nhiét do thich hgp, khang qua néng hoidc qua
ngudi. Mot s mo han cé trang bi cac by diéu nhiét ty dong. Néu dau md
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han qud ngudi, hop kim han sé khong nong chay, hodc qud trinh nong chay
xay ra cham, tac thanh dém mau xdm, mém. Néu mo han qud néng, hop
kim han sé khong bam. Vé mat ky thudt, ban ¢im md han vao & dién, han
méi noi, sau do rut mo han ra khoi 6 dign. Khong dé md han trong & dién,
khi thuc hién cAng viée khae. Mo han chi duge cdm vao 6 dién trong thoi
gian ngin, trude khi han, va duge rat ra khéi 6 cAm ngay sau khi han.

Han vay

Cde bd ndi két khong han (dai 6c néi) thich hgp cho viée thue hién cac
ndi ket didn vai cong sde va thai gian tai thidu, wuy tao su cach dién, nhung,
nhiéu khi phuong phap ban 1a can thigi. Mé&i néi 1y tudng 12 moi ndi duge
han, sau @6 gia ¢6 bing dau nadi khong han. Su két hop dau néi va han sé
cho ban méi ndi t&1 vu vé mit co hoe va dién. Nguyén téc cia k¥ thuit han
1a do sach. Day dién c6 cédc vét sdp, men, hofic cdc vat lidu cdch dién khéc
s& khé han, néu khéng mudn noéi 12 khong thé.

Ky thuat han vay

Ban hay dat dau moé han ti&p xac véi mal dudi moi ndi (Hinh 2.38). Sau
d6, dat kim loai han lén mat trén méi ndl. M&i noi néng s& lam chdy kim
loai han, khéng phai mé han. Ban chi sif dung kim loai han vira du dé bao
boc day dién (Hinh 2.39). M6i ndi duge han phéi ¢6 bé mat nhdn va sdng,
khéng duge mo v c6 mau xam duc. N3i két han khéng dat yéu cau duge goi
la b1 han “ngudi”.

Sau khi hgp kim chay 1én méi ndi, ban 14y mo6 han ra va dé hop kim
han ngudi tu nhién. Ban khéng nén xé dich cdc day dién trude khi hep kim

Day hgp kim han
¢ 15i trg dung

Hinh 2.38 Ky thudt han. Dat
mé han néng béen dusi mou
not, kim loai han phia trén.

Hinh 2.39 Si dung litong hop kim han t6i thieu. Hinh trai, hop kim han
thira: Hinh phdi, hop kim han vie dii. Hop kim han phdi lép day khodng
tréng gitta ede ddy.
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han nguéi hin, Néy gid cac day dign bang tay va tay kia cim mo han, ban
hay gitr tay cAm cdc day dién ¢6 dinh trong vai giay. sau khi lay mo han ra.
Néu vi Iy do nao dé, méi néi dude han 6 vé m, ban hay nung néng lai mai
ndi va cho phép phan hop kim thia chay 1én ddu md han Khéng bé sung
thém hop kim han.

Ban cén lap lai qua trinh trang thi€c ddu mo han nhidy lan, nhung didu
nay dé thue hién khi 1an trang thiéc dau tién duge thuc hién ding ky thuat.
Dé tréng thise lai mo han, ban hiy cha xat dau mo han dang néng 1én vai.
Ban nén lam sach dau mg han bang vai sau mdi 1an han. Phan hop kim
han thita s& tao thanh 16p phii trén bhé mit dae mé han.

Ly do trang thige la ngan chan sy hinh thanh lap oxide déng trén diu
mo han. Khi nung néng mo han, déng nong két hap vai oxXygen irong
khong khi, tao thanh Iép oxide déng, ngan can su truyén nhiét dén mej
nor Vi chire nang cua mé han 1a lang nong wdi néi dén nhiet do6 du lam
¢hay hop kim han, nén ban can biou dam dién tich tiép xue giita dau mo han
va méi néi cue dai - nghia 1a, ban dat mat phang cua ddu mé han tiép xuc
V01 sdn phdm, thay vi dinh nhon cia ddu mé han.

Cach dign moi ndi han

Vige quan bing kes méi n&i han nham mue dich loai trir kha nany ngén
mach gita cdc méi nai ks can ho&c cham mat. Mac diy mgi ndi ¢6 thé duge
bdo vé bing ciu ch; hoic bd ngdt mach, ban ciing c6 thé khs tiép can véi
moi ndi dé thyc hién viéc sita chia.

Bang keo kidu ci duge lam bing vai trang keo. Loai bang nay cé haj
khuyét diém nghiam trong, cdc mép bang cé thé bi x0; va bang ty khs. lam
ng vong quan. Béng keo loai méi duge tam bing vinyl déo, khong bi xg,
va con cho phép kéo cang d& quin chat,

Bé cdch dién msi nsj han, ban hay quan msi na; bang bing keo dién
vinyl, con dige got 12 bang ke PVC. Bang keo duge sdn xust thanh cudn
dai khodng 12 dén 100 ft hodc hen, ¢6 chidu rong 1/2 in va 3/4 in. Loai hang
nay thudng ¢é mau den, nhung cing 6 cde mau khae, chang han, dé, vang,
xanh bién, v v... Ma mau cé nhiéu lgi diém, nde ban cin phan hiét ms; ng;.

Pé bao diam, ban héy quan bang keo bdt dau tir vi tri cich phan day
tran 1 in. Phan nay van con 16p cdch dién, va bang keo s@ tao thanh lign
két chit. Dat bang keo theo goc nghiéng so véi day dién, d€ bang ti dong
1én din vé phia truge trong khi quin. Ban hay thyc hién tiing vong mét,
<é0 cdng bing keo dé ¢6 ede vong quén chit. Vong quin sau nén chong lén
thodng 50% vang quan truge de.



Hop kim han

Tuong tu day dién, hgp kim han duge cudbn thanh cudn véi chidu dai
khoang -7 dén 50 ft hoiic hon. Ngoai ra, hop kim Han cdn c6 dang thanh
hodic dai. Hop kim han dang cudn con duge goi la day han. Loai nay co thé
duge phén loai theo s6 cg. No.16 la ¢d tiéu chudn cho hé thong dién gia
dung, khi st dung md han loai 100 dén 150W. P61 v6i mo han kiéu bt chi
ho#c loai cong suat thap, ban nén su dung loai day han nho hon.

Bang hop kim han

Hop kim han co thé cé dang dai bang nhé. Véi loai nay, ban phai quin
dai hgp kim han quanh méi ndi, sau dé nung néng méi néi. Uu diédm cua dai
hop kim han 1a khong cAn mo han. Tuy nhién, kiéu han nay chi la ciach han
tam thei, do d& lam chdy 16p cdch dién cha day din, vi vay, ban nén su
dung moé han va hop kim han 60 - 40.

Thanh hgp kim han

Cic thanh hgp kim han duge st dung v6i cac mé han cé cdng sudt kén.
Vi véy, cdc thanh hgp kim haa it duge dimg vdi cong viée han dién gia dung.

Trg dung (thudc han)

Khi han day, nhiét ciia moé han khéng nhing tao thanh 16p oxide bao
quanh ddu mé han biing déng, ma con tao ra lép oxide bao quanh méi noi.
Cac 1op oxide nay c¢6 thé gay khé khén ho#c ngén can quéa trinh han. b
tranh tao thanh cdc oxide, qué trinh han cdn st dung chal trg dung. Doi
v6i cdc san phdm dién gia dung, chét trg dung thong dung 14 nhuya théng.
Trén thi trudng, ban c6 thé th&y loai hgp kim han c6 181 nhua thong, chat
trg dung duge ty déng dua vao cung v6i hop kim han.

C6 nhiéu loai chat trg dung, chdng han, acid muriatic, acid hydrochlo-
ric, ammonium chloride, hodc chloride k&m, nhung cic chat trg dung nay
duge dung cho cdc kim loai khdc vé1 day ddng, mac du chédt trg dung acid
ciing ¢6 thé si dung cho day dong.

Nhuya thong la chat trg dung dugce dé nghi si dung cho san pham dién.
Chat tro dung acid gitip qud trinh han dé dang hon, nhung cac moi néy dugce
han véi loai tro dung nay dé bi &n mon.

Nhua théng trong hgp kim han ¢6 18i nhua théng han ch& sy binh
thanh oxide trén cac day dién, nhya thong khéng loai bé chat ban hoic cic

oxide da c6. Vi vay, ban cdn lam sach day dién that ky, néu sd dung ngp
kim han va trg dung la nhua théng.
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Md han

M6 han c6 nhiéu kich ¢&, hinh dang va céng suit dinh mifc khéc nhau.
bé st dung trong nha, md han théng dung nhat ¢é dinh mife tit 100 dén 150
watt. Mé han 25 hoic 35 watt ciing ¢6 thé duge sit dung dé han cac day dién
¢d nhd.

M6 han ¢6 thé c¢6 dang sung han, mé han c6 ddu ¢§ dinh, mé han c6 ddu
thay thé& duge, vA mé han van hanh béing acquy.

D61 v6i cong viée binh thudng trong gia dinh, mé han ¢6 dau ¢ dinh da
ddp dng y&u cau. M6 han ¢6 dau thay dé6i duge cho phép thuc hién céc céng
viée da dang hon, nhumg khong can thiét; trit khi ban muén tré thanh tho
dién chuyén nghiép.

Dao néng

Mt vu diém cia ddu mé han thay thé 1dn nhau duge 1a cho phép g4 1dp
dao néng. Dao néng gébm bd cdc ludi dao, cb thé gdn vao mo han. Khi néng,
ban c6 thé sit dung chang dé cdt va loai bé 16p cach dién rat dé dang, nhung
chi dung cho loai cdch dién béng sgi hoac nhua, khéng diing cho men hodc
cdc vat lidn tuong tu.

Mo han van hanh béng acquy

Mo han van hanh bing acquy st dung acquy Ni-Cd, ¢é thé tai nap dién
duge. M6 han nay cd uu diém 1A cé thé st dung & cac vung chua c6 dién
nguédn, nhung ciing ¢6 cdc bat tién 12 acquy cdn nap lai dién, c¢Hng suit han
ché, va nhiét lugng ddu mé han thap.

sSung han

Sung han (Hinh 2.40) ¢6 hinh dang kh4u sing. Khac véi cdc mé han
théng thudng, sing han phat nhiét rat nhanh, va thuong cé cic dau mé
han thay thé lan nhau duge (Hinh 2.41). Mot s6 sing han cé hai cong suat
dinh mife, chang han, 100W va 140W. Pinh muc 140W dimg d&€ han méi
ndi gobm cac day dién ldn,

Céc mo han khac duge cdm vao hodc rit ra khéi 6 dién, sting han su
dung ¢o sung. Khi bam cd, sing han md, nha c¢d, sing han ngit. Cd sing
han didu khién c6ng suat nhiét 100W hodc 140W, tiy theo cdch ban kéo co
sting manh hay y&u. Mot s8 sing han cé trang bi den dé€ han & cac khu vuc
thi€u 4nh sdng. Pau sing han can duge trang thi&e theo qui trinh duvc dp
dung cho mé han bat ky. Mot s8 sing han c¢é ddu trang bac. Lép bac trén
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Bén

Cé sdng

Bang sung
{tay cam)

Hinh 2.41 Cac
dau han ding
cho sung han

Hinh 2.40 Sung han

déu sing han cho phép ban sit dung sang han tic thai. Khi 16p trang bac bi
mon, dau sing han cin duge trdng hop kim han.

Mot trong cdc vu diém cda sing han la sting han duge boc trong vé chat
déo. Diéu nay c6 nghia la bar ¢6 thé dat stng 1én ban khi nging sit dung.
Cdc gid d5 c6 thé duge st dung cho cdc mé han va siing han.

M han kigu bit chi

Uu diém cia mé han kiu but chi 1a nhe, ¢6 dinh mic khodng 25 dén
356W, va thutng dugce sit dung d€ han & cde khu vue chat hep. M6 han kiéu
bit chi ¢6 thé c6 cac dau thay th& 14n nhau duge, dang cong, thing, hoic rat
dai (Hinh 2.42).

Hinh 2.42 Si: dung mé han
kidu but chi dé han cac day
dién cd nhé. M3 han nay cé
tay cdm phi hop véi cac ddu
han thay thé lgn nhau duge.
D# loai b8 hop kim han, ban
cén sit dung cdac bo xG méi
han. Cde dinh mic théng
dung ciia mé han kidu but
chi tic 25 dén 35W.




Cac d4u han thay thé 14n nhau

C6 hai cdch dé 1dp cac ddu han nay vao md han: bing vit dinh vi hodc
dau ¢ ren. Kiéu vit dinh vi khong tot bang kiéu ddu cé ren, do dién tich
ti€p xdc gitta dAu han va than mé han cia kiéu dau ¢ ren 16n hon. D8i véi
kiéu vit dinh vi, khi xoay vit dinh vi d€ siét chat ddu han, ban sé ddy mét
phan ddu han ra khéi than mo han, 1am gidm kba ning truyén nhiét. Vit
dinh vi ciing dé bi that lac.

Kiéu ddu han ¢6 ren cing c¢6 van dé. Nhiét c6 thé 1am cdc ren & ddu han
dinh chit v6i ren ¢ than mé han. Khi didu nay xay ra, ddu han bi “ket”. Bé
ngan chin, ban hiy sd dung hop chat “chéng ket”. Ban hay dat hop chat
nay !én cdc ren cia dau han truée khi van dau han vac than mé han.

Gia dd@ mo han

Khi ngitmg han, ban cdn ddt mé han 1én mit phing. Ngay cd khi phich
cdm da rat ra khoi 6 dién ho#c ¢o sing han duge nha, mo han van con néng
trong mot thoi gian va tré thanh méi nguy hiém tiém an. Tinh c& cham vao
than kim loai tran ciia mé han cé thé lam ban bi phéng. Néu md han dang
nong duoc diat 1én bé mat d& chdy, chéng han, g6, héa hoan hodc vét chay
6 thé xdy ra. T8t nhdt, ban nén sif dung gid do md han. Ban c6 thé ché tao
gid dd tam thoi bdng cdch bép dep mét lon thiée thanh hinh chit V, nhung
tot hon, ban nén sit dung gid do chuyén dung. Gid d& nay sé boc kin hoan
toan phan kim loai clia md han. Gia d& nay duge lam bing ludi kim loai,
ngin cdn md han tiép xdc v6i mit ban va c¢6 tdc dung nhu mét rao chidn
gilta tay v phan kim loai néng. Luéi nay khéng kin, cho phép nhiét cia mé
han thodt ra ngoal.

Lam ngudi md han

Ban khéng duge lam ngudi mé han bing cdch thA&m ho#c nhing vao
nuéc. Cach t6t nhat d€ gidi nhiét nhanh chéng 1a dit chudi kim loai hodic
than mé han 1&n bé mit kim loai cang 16n cang t6t. B& mat nayv phéi sach,
khéng c¢6 son hodc vt ban.

Dung cu hit hgp kim han

Ban can c6 kinh nghiém dé c6 thé s dung luong hop kim han via du.
Phan hop kim han thia tao thanh céc giot 1én va két qua 1a mdi néi khong
dat yéu cau (han ngudi). Khi ngudi, ban khé loai bd phén kim loai thita d6.
M5t cdch loai bd phdn kim loai han thita 14 ban nung néng lai mai ndi va
¢ gdng chdi sach phan kim loai han khong cin thi€t bing diu md han
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néng. Cé vai van dé ban can
luu y. Mot phén kim loai han
¢6 thé tran 1én 16p cdch dién,
va lam chéy ldp cach dién dé.
Mot khad nang khdc, 1a hgp
kim han ¢6 thé roi 1én ban,
san nha, hodc co thé cda ban.
Néu roi lén do quédn, hop kim
han cé thé rat khé bi loai bo.

Ky thudt d4p ting yéu ciu
la s dung dung cu hdt hop
kim han (Hinh 2.43). Dung
cu nay gém bau hut va vai,
¢6 chic nang hit hop kim han
du. Ngoai ra, dung cu nay con

Hinh 2.43 B$ hut kim loai han thix,

gidi nhiét cho méi néi duge han. Ban khong nén st dung cac éng nhé giot
thudc bang thiy tinh hoac chit déo d€ lam dung cu hit tam thoi.

Céc difu lru § khi han

M6 han khéng kho st dung. Khi han, ban nén tuan theo mot s& nguyén

tac sau:

1. Khong st dung mé han ngudi ho#c chua dat nhiét d6 lam viée thich
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hgp cia mé han. Néu mé han khong di nong, hgp kim han s& khong
chédy thanh trang thai Iéng, ma tré thanh kh&i mau x4m. Khoi nay
c6 thé phan tdch cdc diy tham gia mdi ndi, va c6 thé gay hé mach.
Diéu nay ¢6 thé gay khé khan khi xdc dinh su ¢&, vi khai hop kim dé
ngin can su quan sit méi noi.

Dau mé han cdn duge trang thide, N&u c6 thé, ban hay trdng ddu mé
han bang bac, hop kim han ctng. N&u khdng, ban hiy tring ddu mé
han bdng hgp kim han mém ¢ 18i nhua théng. Tét hon, ban nén sit
dung 151 nhua thong thay vi ding hop kim han véi tro dung acid.

Trong khi han, 16p trang trén ddu md han & mon dan, ban can
trang lai dau mé han.

Trong khi mé han dang néng, ban nén cha xat ddu mé han lén vai.
Nén sit dung loai vai ¢6 sgi thé va sach.

Sach s& la qui dinh trong qud trinh han. Day ddng duge ndi phai
sach. Pau mo6 han khéng nhing duge trdng thiéc, ma con phii sach.



Ma, dau, chat ban, su oxide héa, cic miu vét lleu cdch dién, va men
8& ¢dn tré qud trinh han.

.

Khi ngumg sit dung, hdy dé mé han vao gi4 ds.

Khoéng dugc uée lugng nhidt 46 mé han bing cich dua mé han dén
gin mit cha ban. f

- Khéng dé mé han trong § cAm trong thyi gian khong xdc dinh. Mo
han qud néng hodc qua ngudi s& din dén mdi han kém chat Yugng.
Diéu nay khéng ap dung cho céc sung han, vi sung han tu déng tdt
khi ¢t sing duge nha ra.

Vay mé han dé loai bé hop kim han du 1a théi quen cuc ky nguy hiém.
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Chuong 3 .

Cac linh kién dign

Linh kién dién 1a phén bat k§ cua hé théng mang dién. Cé hai kiéu; thd
nhat 1a linh kién tich hgp voi hé théng, thd hai 1a linh kién lap vao he
thong. Tt dién phan phai, mach nhanh, cde § cdm, cac hop dién'la loai linh
kién tich hop; nghia &, chung tao thanh mot phdn cia hé thong, néu
khéng o chang hé thong sé& khong hoan tat. Linh kién 14p vao hé thong 1a
linh kién bat ky duge dung dé md rong hoac lam tang hé théng. Dén la linh
kién 14p vao hé théng; he thing cd thé van hanh voi linh kién nay hoac
khéng can linh kién nay. Day cAm dién, phich cdm, thiét bi dién,... la-cac
linh kién ldp vao hé théng.

Trong mbt s6 trudng hop rdt khé phan biét gita linh kién tich hop va
linh kién 1dp vao hé thong, Cac thiét bi van hanh bang di¢n co thé duge
cdwm vao hoic khong cin cim vao, theo ¥ nghia ching hoan toan tach biét
¢6i mang dién ké ca khi chung c6 thé dugc cim dién 1au dai vao mang dién.
Chung khong lam tang chifc ning ciia hé thong, nhung chi sit dung dién i
hé théng. Cae cAu chi 12 linh kién tich hop, do hé thdng s& khong van hanh
néu cdu chi bj chdy, du cdu chi la loai linh kién c6 thé thay thé€ dé dang.

B6 ngit mach sy ¢8 cham mat (GFCI) duge 14p 1au dai trong mach dien,
tr thanh mot phén cia mang dién gia dung, nhing day 14 Joai cim véo, do
hé thong c6 thé lam viéc co hofc khong 6 b nay. M&i linh kién, do dé phai
dugc khao sat riéng ré.

Cac ky hiéu dién

Nhidu cong viéc trong pham vi dién dan dung tuong doi don gian, thay
cong téc hoac ¢ cdm va 14p den hedc thay ciu chi déu khong doi hoi trinh
d6 chuyén mon cao.

D51 véi cac thay ddi hodc md rong mang dién, ¢6 thé phai vé so d
mach. Su dé nay gom cdc ban vé, cac hinh anh thue t& v& mang dién va ca
bo phan, ching han béng dén, cong tdc, cAu chi, & cAm,.... Khi do, dé bac
dam tinh chinh xdc va thudn tién, ban nén dung c4c ky hiéu dién.

Ky hiéu dién 1a dang viét t4t. Hidu biét vé céc ky hidu nay sé giup bas
doc béan vé dién dé dang hon, va c6 thé bidu thi ¥ tudng cia minh trén giy
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Kién thic nay con giup chi nha cé thé quédn Iy hé thdng dién gia dinh, cho
phép xem xét mé réng mang dién hién hitu ho#ic thuc hién cdc thay déi
theo yéu cau, dong thoi gitp chi nha tu giai quyét vai vin dé vé mang dién

trong nha.

Hinh 3.1 minh hoa cdc ky hidu duoe ding phé bién. Céc ban vé mang
dién thutng gém 6 hop céc ky hiéu dé.

Loai linh kién

Ky hiéu

Hinh anh

Day am trong tudng hodc trdn
Déay am dudi san

Mach nhanh phia ngoai

Mach nhanh ¢&n bang dién (s& moi
tén bang s lugng mach, dudc ghi
trén bang dign)

Ba hoac nhiéu day fs8 vach chéo
bang s§ day dan, néu hai day s&
khdng co ghi chu)

Dién nguén di vao

Céc day dén chéo nhau. khéng ndi
vdi nhau

MN&i k&t ché hoac han

Bdu néi cap (khong han)

Day quay I1én

Day quay xuéng

Hinh 3.1 Ky hiéu v hink dnh cée linh kign dign phé bisn
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Loai linh kién Ky higu Hinh anh
Céng thc’
Céng tic don cuc s
Cang tic 2 - cue s,
Cong tAc 3 - chidy Sy
Céng thc va dén bao 5

Cong tic co day kéo tir trdn nha

Bang dién, bang thi&t bi lién quan,
bang céng tde, bang diéu khién

Bang dién, tram didu khién,
hodc tram phu

Céng tic chinh hodce hé ngat mach

Cau dao ngét ndi két van hanh bén
ngoai

B& digu khign dang cd
Cac loal khac:

Pién thoai

BR& didéu nhiét

Béng cd

==Y OR [MC]

M
@
®

Hinh 3.1 (tt)
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Loal linh kién Ky higu Hinh dnh

Peén va chiéu séng ™
Trén \rén

Trén tuéng
D4 ga, dén huynh quang

Ba ga day dén huynh quang
Day dén huynh guang khdng cé
chup

Céc 8 cdm *=:
Ban

Chuyén dung
20 - A, 240V

O cém don trén san
{khung bao guanh cdc ky hiéu
néu trén 1a ky hiéu 8 cdm san
cung loai}

Cdc ky ty duge b8 sung cho ky hiéu néu 1 kidu loai hodc eéng dyng dic biét
J - hép ndi dién

L - dién ap thap

R - chim

X - dén clia thoat hiém

" Ky ty G ké bén ky hiéu bigu thi loai ndi mat

Hinh 3.1 (tt)

Céc phich cdm

Céc phich cdm, ddi khi cdn duge goi 14 ddu cdm hodc dau noi, duge diung
dé noi két gitia & cdm va day néi. Nhidu thiét bi gia dung va cde day cdm
thudng c6 phich cdm § dau. Céc phich cdm dugc gai vac & cdm dé chuyén

digén nang tt 6 ciAm dén thiét bi tiéu thu dién.




Cac loai phich cidm

Cdc phich cAm c6 thé la loai ¢8 dinh ho#c loai thdo duge, Phich cdm cd
dinh duge ddc chung véi cdc day néi, phich cAm théo duge ¢6 thé néi vao
heosc thio ra khai cdc day.

Phich ¢dm hai chdu cg ban

Pay 1a loai don gién nhat, duge dung rong rai, nhung ¢6 tinh an toan
khéng cao. Phich nay c6 thé duge due vdi diy ndi dién ho#c 1a bé phan
riéng ré, duge thigt k& dé 14p voi loai day dién hai day.

Phich cdm ¢6 mot cap chau kich ¢
bing nhau, d6i khi duge goi la céc cde

{Hinh 3.2, ¢é thé khép vao & cim. Loai b

phich nay la khéng phan cuc va khong

¢6 dau ndi mat. "
Cdc phich cdm hai chéau, duge dic nl]

truc tiép 1én day dién co thé khong di

bén dé gitt cac c¢hau chde chan, déc /

higl néu phich duge lam bing vat lidu 5

cao su va dude sU dung nhiéu lan. Céc ~

loai phich cdm s dung chat déo, ¢
chét lugng tét hon do ¢6 do bén cao
hon. Tay theo phugng phap ché tao,
phich cdm c6 thé tao sy tiép xic kém
hodc gidn doan v6i § cdm tugng ung.
" Vide md rong cdc chau thuong khong
giai quyét van de.

Hinh 3.2 Phich cdm hai chdu
khéng phan cuce

Mot 56 cde phich cdm nay kho thdo
ra khoi 6 cam. Viée kéo phich cAm tir

lay dén ¢6 thé gay hu hal su ndi ké . , . : ’
dAy dan o the gay hu hai sy ndi ket Hinh 3.3 Phich cam hai chiu

khéng phén cuc co lop vé duoe
duc bdng cao su

gitia cac day, tham chi ¢6 thé gy ra
ngin mach. Néu phich cim ¢6 dau higu
hu hong, ban nén thay mdi (Hinh 3.3),
¢o thé st dung loal bang nhua hodc ¢6
14p boc cao su.

Ndi day dién dén vao phich c¢dm hai chau khdng phan cuc

Muc dich ena viée tao cac ndi két v6i phich cdm chii y&u 13 dé nsi dién.
Thue t& 1a cac day quén xung quanh cédce vit cda phich cdm c6 tac dung co
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tat ) {b} c]

(d) tes iy
Hinh 3.4 Noi déy dién den vao phich edm hai chéu khéng phan cue

hoe nhung chung ¢6 thé gay dp luc d6i véi cac day néi, P& giam hdt luc co
hoc, ban nén tav mét nut day ¢ cc diy ndi (Hirh 3.4 a). Trude khi tao nut
day, ban hay diy day dién dén qua 16 trong phich ¢dm, sau dé kep chat hai
dau day. Sau kii tao ndt day, ban hay kéo day nay cho dén khi nat day ¢
khoang gitta hai chau phich cidm (Hinh 3.4b, ¢, 4, e, f). Mdi day duoc kéo
gqua mét chiu va duge siét chit bing vit, quin xung quanh vit theo chiéu
kim déng ho.

Vanh dé

Phich ¢am day tron

Phich cam day tron cé trang
bl mét vanh kim loai va chuyén
diing cho cdc diy tron. Vanh kim
loal gém mot cip vong di dudc
dinh vi bang vit ¢ hai dau (Hinh
3.5). Cac vanh d& cé thé duoge
dung d& dé dang théc phich cdm
ra khoi 6 cdm va dé lam giam
dng suat. Phich ¢cdm ¢6 hinh tron,
chang ¢6 thé vudng nhau khi duge
ding véi 6 ¢cim nhidu 16 cdm.

Céc chau

déng nhat

Hinh 3.5 Phich cdm khéng phan cuc,
co vanh da, ding cho day dién tron
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Phich ¢cim phan cuc

Phich cim phén cye (Hinh 3.6) la loai c6 hai chau rong hon cdc phich
cdm khdc. Do d6, phich c¢im phan cue chi ding duge v6i 6 cim phan cuc.
Thiét k& cac chau theo cach nay sé tao ra lyc dan héi, hdo dam tidp xie
dién tét hon.

Chau rong la chau trung hoa bdo ddm ndi véi day dan trung hoa dén
cong tde. O cAm tuong dng c6 mot 13 néng, hep hon 16 kia. L 16n duce dung
cho chau réng. Viéc sit dung phich cdm phéan cuc bdo ddm day ma mau den
la day sé duge md hodc déng bing cong téc. Day trung hoa phdi la day
khéng bi ngét.

Chau tac déng dan hai

Chau réng

Hinh 3.6 Phich cdm hai chdu cé phan cue

Phich cidm néi két nhanh

Phich cdm ndi két nhanh chi can 14p day dign den va déng chat nédp la
hoan t4t sy ndi két. Cap ddu ndi miii nhon bén trong phich cdm sé xuyén
qua ldp cdch dién cua day, tao tiép xic giifa cic day vdi day cap dién.

Hinh 3.7 Chdu cdm vubng goc véi ddu ldp rap tu déng
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Cdc phich cdm ndi két nhanh 1a loai hai chéu, c6 thé phén cuc hosc
khéng phén cyc. Ching con c6 loai déng truc hosc lach true. Vii sdp xép
dong truc, day néi két den dugc dua truc tiép vao phich cim. Hinh 3.7 minh
hoa loai léch truc va loai day dién den néi vuing goc véi phich cdm. Minh
hoa nay néu ra cic bude nai kot day dién véi phich cdm: (a) la phich ¢dm va
(b) 1a day dién. Day dién cé cdc dai mau dé nhan biét day ndng va day
irung hoa, (c) 12 cdch dua day vao phich cdm. D4y trung hoa ¢ phia trén,
ddy noéng & dudi. Theo cdch nay, day trung hoa sé duge néi véi chau ban
rong. Sau khi ldp, day phai utn xudng dé dua vao ranh & phia trén phich
cdm (d). Thanh trust (e) duge day doc theo rinh nay dé hai day tiép xae vai
cdc chau,

Phich ¢cdm ba chau

Kiéu phich cdm nay, ¢6 rdt nhidu
dang, chuyén ding cho cdc cdp ba day
gom day néng, day trung hoa, va day
mat. Cac phich cdm nay dugc tinh dinh
mic theo dién dp va dong dién:

Phich cdm gém ba chau, hai trong
ba chdu d6 cé thé c¢6 kich thuge bing
hodc khong bing nhau, chiu thit ba
hinh tron chuyén dong d& ngi mat,
Phich cdm trén Hinh 3.8, chdu & bén
phdi la trung hoa, bén trai 1a nai két
néng. Chdu trdn & phia trén. Tuy
nhién, § cAm c6 thé duge 14p véi phin
nhén chiu trén & phia dudi. Su dinh Hinh 3.8 Phich cdm ba chéu
vi 6 cdm khéng lam thay d6i tinh phan
cuc cua cac chau.

Ba chau

Hai loai phich cdm ba chau dugc néu trén Hinh 3.9, mét ¢6 dinh mitc 20
A va thit hai ¢6 dinh mitc 15 A, dién dp 120V. Phich cdm 15 - A o6 ¢dp chau
song song véi nhau, phich ¢dm 20 A ¢6 cip chau nay vudng goéc vdéi nhau.
Chéu tron duge dung trén cd hai phich cdm 14 chau néi mat. Do phich cim
chi ¢6 thé duge ldp vao § cdm theo mét chieu, ede chdu hoat déng c6 cung
kich ¢4. Céc ky higu tron trén Hinh 3.10 bidu thi phich cdm va § cim tuong
ing. Ky tu R 1a viét tdt clia § cim, P 1a phich cdm. Phich cdm 15 - A ¢6 thé
ldp vao § cim 15 hoac 20 A. Phich cdm 20 - A chi c6 thé 18p vao & cdm 20
A. Thiét k& cac chau cung cap théng tin vé dinh miic dong dién ctia nhanh
cdng sudt c6 thé duge ndi két,
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15 AMPERES

Hinh 3.9 Cdc 8 cdm
15 - A (bén phati), 20 -
A (bén trai) va cde

20 AMFERES phich cdm tuong ting
wa wic L JS
wf | 8] [p - e
W
15R 15p 20R 209

Hinh 3.10 Ky hiéu 6 cdm 15 va 20 - A (R) va cde phich eam (P). W la
mau trang, G la not mdt, khe con lgi hode chau (B} lé ddy néng.

Phich cim dong dién cao, hai dién ap

Hinh 3.11 minh hoa phich cdm ba chau, ¢6 dinh mic dong dién 30 A, ¢6
thé 1am viée véi hai cap dién dp. 120V hodc 240V. Phich cdm duge thigt ké
véi c4p ba day, day den din dong dign 120V, day dé 240V, va day trung
hoa. Mbi chiu day ndéng dude 1dp nghidng mdt géc, chdu trung hoa ¢ chitu
dai gap 461 va vudng goéc vii hai chdu kia.

Hinh 3.11 Phich cdm ba chéu,
dinh miec 120 hoge 240V, 30
A, & cdm 6 bén trai

Hinh 3.12 Ky hi¢u dién cua phich cdm
dong dién cao, hai dién ap

3UR
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Céc ky hiéu dién duge minh hoa trén Hinh 3.12, W la day trung hoa, X
va Y la hai day néng, R 1a 8 cdm va P la phich cim, hai chiu day néng cé
cung hinh dang va chiéu day.

Phich cam dién 4p cao, dong dién cao

Khac véi phich cAm néu trén, pbich cdm (Hinh 3.13) chi dung cho dién
dp 240V, c6 mdt cap chdu dep, trong dé mét dung cho ddy néng va mét ia
trung hoa. Chau ndi mdt c6 hinh ban nguyst.

Phich cdm 50 ampere

Hinh 3.14 minh hoa phich ¢&m 50 A vdi & cim tuong tng. Phich nay 1a
kiéu hai dién ap c6 thé sit dung cdc néi két 120V va 240V & § cim. Hai chau
néng duge ldp chéa gée vai nhau, chau trung hoa dinh vi theo chiéu ding.
Cac ky higu dién cta & cdm va phich cdm duge minh hoa trén Hinh 3.14 b,
Hinh 3.14 ¢ 14 hinh v& & cdm

Cac phich cam néi

M6t s gia dinh khéng duge trang bi cac & cim thich hap véi loai phich
cdm ba chau, thudng chi si dung loai hai chau khéng phan cuc. Phich cdm
ba chau c6 thé 14p khép vao § cdm hai chdu bing cach sir dung phich cdm

Hinh 3.13 O cim (bén trdai) dién dp

cao (240V), dong dién cao, va phich

cdm (bén phdi). R la 6 cdm va P lg
30R 0P phich cdm.
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S0R 50P
b »

Hinh 3.14 O cém 50 - A (a) phia trén bén tréi, va phich cdm (bén phéi).

Cde ky hitu 6 cdm (R) va phich cdm (P) & hinh (b). W la trung hoa, X va
Y la ddy néng (den va dé), cdc néi két trén hink (c).

ndi (Hinh 3.15). Loai phich ¢Am nay c6 day hodc chéu ra, ¢6 thé la nsi mat,
duge dung dé ndi mat cho thiét bi dién duge nsi két. Ban hay ndi day hodc
chau vao vit & gittia d€ giit nép § cdm ding vi tri.

Phich cdm n&i tao ra 8 cdm ba 18 tam thoi. Van dé 1a khi loai phich cdm
nay duge st dung c6 thé dugc coi 1a 1au dai. Tuy viée sit dung phich cidm néi

Hinh 3.15 Phich cdm néi cho
phép phich cdm ba chdu duoc
dung vt & edm hai rénh




tot hon la khong ¢, nhung vé lau dai ban nén thay & cdm hai 16 béng loai
0 cdm ba 15, tranh diung ¢ cdm néi lau dai.

Cac 6 cim
O cim la linh kién dién duge thist k& dé ti&p nhan phich cim, cung cap
dién cho bd phan dién khac. O cdm c¢6 thé duge 14p & trén tudng, dige bd tri

bén trong hop dién, hode ¢ thé duge thist k& dé 14p ¢ bé mat tusmg. Néu
dudge ldp ¢ bé mit tuong, phai duge bd tri trong hop chit déo.

Cac 6 c&m hai chay
Trudce day, loai ¢ cdm hai chau duge diing
rong rai (ilinh 3.16), hién nay duge thay

thé bing loai ba chau. O cim hai chau chi Hinh 3.16 O edm ding cho
ding cho phich cdm hai chau phich edm khong phan cuc

0O caAm 1a phan cudi cac dusng day dién, dan nguoc vé hop cdu chi hoic
b6 ngdt mach, va co thé dude nsi két doc theo dwimng day ds. G day (cac) day
dude médc song song vdi day dién ngudn, gém day néng mau den, va day
trung hoa mau trang. Tuy céc & cim don van cdon duge su dung, nhung héu
hét déu 1a 6 cdm 461, gdm hai 6 ¢Am xé&p chdng 1én nhau.

Cdc 6 cim cil la loal ¢6 vit; nghia la hai day tir dién nguén duge néi bang
vit. Cac 6 cAm hién nay cho phép ban sif dung kiéu vit hodc kiéu day vao.

Cau tao 6 cam

Chi tigt vé c&u tric phia trude cia & cAm dbi duge néu trén Hinh 3.17. O
nay gdm hai cip day, phia duéi va phia trén, cé6 thé duge lap khép vao
tugng va dinh vi chdc chin.

O cdm dude cung cap vdi hal cdp vit dé néi két day, nhung mét s 6 cdm
khong c6 vit, chi dung cic néi k&t day vao. Noi chung, 6 ciAm thudng cé ca
cac vit kiéu ddy vao dé tang tinh linh hoat. Cdc vit ¢ bén phai, c6 mau
dong, duge ding dé ndi két véi day den hodc day néng cha dién ngudn tir
hap cau chi hodc bd ngdt mach. Hai vit d bén trai c6 mau sédng, duge ding
dé ndi két day trung hda. Vit con lai, ¢ phia duéi bén trai 6 cdm, cé mau
xanh ld, dung dé néi mat. Bai khi, kep dudge dung véi day ndi mat, duge gid
bang luc 1o xo.

Du sit dung vit hay kiéu ddy vao, ban ciing cdn can than khi néi day cho
cac ddu & cdm. N6l nham day den va tring sé gy ra sy ngin mach, lam
chay cau chi hodc mé bd ngdt mach, tham chi c6 thé lam hu & cim. Diéu
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La dinh v

Lo |§1p.\fli Day den

Day trang -7
Cac dau
mau sang<-

“-\\

Day néimat

Vit dau lye gide -

Hinh 3.17 Chi tict mdf tritée ciia 6 cam doi ¢é phan euc

niy la dac biét quan trong doi véi tat ca cdc loal 6 cdm. Cac vit 6 thé duge
md via du cho cdc day néi. O cdm 6 4 ranh, hal d trén va hai § dudi, tiép
nhan cac chau cua phich cim phan cuc. Ranh ¢ gée trén bén phai hoi nho
hon bén trai. Hai ranh phia dudi ¢é ciing cau tao. Cac rinh & bén phal néi
vdi day néng, duge dung dé ndi cac diu mau dong.

O cdm ¢6 15 ren & gitia, dude ding cho vit nhe dinh vi vao tudng, vit nay
c6 cing mau véi tAm 16t & cAm trén tudng.

Mat sau clia 8 cim

Tuong ty mat trude, mat sau ¢6 thé cung cap nhiéu thong tin vé § cam
tiy theo nha sdn xudt. Thong tin cé thé bao gom loai va kich ¢ day duoe sit
dung, chiang han “chi dung ddy déng No.12 hodc No.14”.

Mbt 56 6 cAm ¢6 thanh chuan, giip x4c dinh phan cach dién can loai bo
trén day dan duge dung trong néi két kiéu day vao, déng thi bao dam day
du dai dé tiép xdc t6t v6i cac phan tu noi két bén trong & cdm.

Dai véi 6 cam dbi, ¢6 bon nol ket day vao - hai cho mdi & cdm, cing c6
thé c6 s6 lén hon tuy theo 58 6 cAm duge diung trong bd 6 cidm.

G cAm duge trang hj véi mét cap 16 tron, hodc chit nhit dé néi long cdc
day duge néi theo kiéu diy vao. Néu sit dung 18 tron, ban hay ldp phan day
doéng vao dé, d81 v4i 16 chit nhat, ban c¢6 thé i dung cay van vit dé lép day.
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Cac 6 cdm chim

Sau khi ldp phich cdim vao & cim, céc day ndi két cia phich cdm cé thé
kéo dai ra xa tir 6 cAm trén tudng. D6l véi nhidu ing dung, sy sip x€p nay
14 hop ly. Tuy nhién, ¢6 nhiéu trusng hgp doi héi day cang sat tuomg cang
tot, ching han cdc déng hd treo tuang. Co thé sit dung 6 cim déng hé dic
biét, loai ndy dm vao witmg dé tranh day du ra ngoai.

Céc & cim khoa xodn

Phich cdm bi léng ¢6 thé roi ra khoi 8 cdm, dac biét néu § cdm 6 vi tri
khong thuan tién. Pé tranh didu nay c6 thé sit dung phich cdm véi chau
ban réng. N6i chung, ¢6 thé sit dung phich cdm khoéa xoén va 6 cim khéa
x0dn tuong tng (Hinh 3.18). T.oai phich
va 6 cAm nay doi hoi tdc dung day, E‘
Xodn vi xoay, phich cim khéong chi N 5
chin chdn trong 6 cdm ma con tao ra ﬁ ‘

tiép xdc dién 18t hon.

Dinh mitc cong sudt 6 ¢cam Hinh 3.18 O cdm khiéa xodn

Céc 6 cAm chuyén ding trong nha thuing st dung dinh mic cong suat,
c6 the biéu thi theo dong dién (A) thay vi don vi watt. P& xdc dinh gia tri
dink mtue, ban hay nhén dién dp dusng day véi dinh muc dong dién cuc dai
ctia § cdm. Déi vdi dudng day 15 - A, cong suat 1a 15 x 120V = 1800 W. Gia
tr1 nay ding cho toan bd 6 cim, va néu § cdm 1a loai ddi, mdi phdn sé& cé
dinh muc 12 900W.

Diéu nay khong gay ra vaAn dé néu § cdm duge dung véi mot den 75W
hodic méy thu radio, hoic tivi véi cong suat 300W, nhung sé e6 anh hudng
néu chuyén doi 6 cdm doi thanh 6 cdm bo ti. Trén b & cim, cang nhiéu &
cdm, s& cho phép ban st dung cang nhiéu thiét bi dien, nhung sé dé dang
viigt qud dinh muc cbng sudt cia bd & cdm dé.

So sdnh méc day phia sau va phia trudc

O cim ¢6 thé duge phan loai theo nhiéu cach; don, déi, bo ba,...; dinh miic
dong dién hodic céng suét; ¢6 nii mat hoac khéng; s lugng va kidu loai ranh, ...
Trong mot sé trusng hop, 6 cdm ¢ thé mic day phia sau hoic phia tride,

O cdm mic day phia sau 1a loai day vao vdi tat ca cac ndi két (trir ndi
mat) dugc thyc hién ¢ phia sau; médce day phia trude 1a loai sit dung cdc néi
két vit, nhung thuyc t& 12 § mot phia. Bén canh vide si dung phich cdm hoac

I’

phich cdm ndi, § cAm thuc su khéng c6 cdc néi két phia trude.




0 cim co cong thc

Thay vi 6 cdm do1, co thé s dung k&t hop phich cdm va 6 cdm, vdi phich
cim thay cho mdt & cdm trong bd 5 cim doi. Su mic day cé thé duge thue

hién sao cho cong tdc didu khidn cong sudt dén & cdm. Vai kiéu & cAm nay,
cong téc phdi ¢ vi tri dong dé dién duge cung cap cho thiét bi cdm vao & do.

Vi tri @ cam
Hiu hét cdc & cdm thuong dude 1dp hai thap trén tuong. O cdm thap,
trong pham vi tam vdi cua Lré em, c6 thé gay nguy hiem. Mac dir cac & cAm

duge thidt ke véi 16 cim di nho, khong thé dut lot ngon tay, nhung tré nho
o6 thé dung dé choi, mudng, kéo,... day vao & cam.

D& tranh diéu nay, ban cé thé s dung cac it chat déo day kin cac 100
cim chua st dung, khi ddy phai da chit dé tranh sy to mo cua tré.

Kich thudc & cam

Hinh 3.19 minh hoa kich thude lap dat & cim kidu ndi mat, ch&u thang,
ba day, duge méc day G mot phia. Lb g gita A8 dinh vi § cAm v6i tam lap
trén tudng, thuong sit dung vit 6 - 32 UNC. Minh hoa nay néu ra mat trudc
(bén trai) va mat bén (bén phai) clia & cam.

.__L Hinh 3.19 Mat trude

v mdt bén ctia & cam



-

Cac § cim triét dién ap dinh

Céc may tinh c4 nhan va cdc bd xu 1y t ngdf rit d& bi hu hai do cdc dinh
dién ap chuyén tiép. Céc dinh nay c6 thé lam mat di lidu, lam hu hai may
tinh, cac o dia, ...

Nhidu b triét dinh la thiét bi ngoal vi duge lip vAo & cdm ac tiéu chuan,
loai thd hai, ¢6 tinh an toan cao han, 14 & cidm triét dién ap dinh.

Loai & cdm nay la loai st dung vdi phich c¢idm 1 - chau hoéc 2 - chéu.
Loai 2 - chau, (Hinh 3.20) duge trang bi v6i den chi thi cdng suat, sang lén
Kkhi co dién & & cAm, thong bdo mach triét dién ap dinb hoat déng én dinh.
N&u deén khéng séng, 6 thé bi mét dién ngudn hodc phan bao vg dién ap
dinh bi hu hai.

Bo & cdm doi c6 bd cdnh bao bing 4m thanh, phat ra tiéng beep khi su
bao vé dinh khéng hoat déng, va 1i6p tuc phat ra tiéng beep cho dén khi .
thay méi 6 cdm. Linh kién nay khong chi hap thu
vA tiéu tan cac dién ap dinh chuyén tig€p ma con
.. cung cp sy bdo vé giao thoa tdn 88 vo tuyén (RFI).
P ' O cim nay ldp khép v6i hop dién tieu chuén trén
tuong va dé dang khop véi b cdm tidéu chudn. T&m
l4p tuong cho 6 cim c6 thé co mau dac bict de dé
nhan biét, thudng 1a mau xanh dam.

Hinh 3.20 O cdm -
triet dign ap dinh Hinh 3.21 Cdc tém ndp hop dién ldp trén tuong
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Cac tam 14p tuting

T&m ldp tusng duge dung dé lam nap che cho cde cong tdc va cac & cim,
dugc ché tao dé phi hgp vdi cac Joai linh kién nay. Hién nay, cdc tAm lap
tutng ¢d rdt nhidu kidu thiét ké va mau sdc phit hop véi trang tri ndi that.

Mat s6 mau thuong ding la mau déng, déng dd, mau tring bac, den,
mau sAm, mau tridng séng, co thé co ci mau dé hoac den, doi khi con su

dung mau niu, mau nga va mau vang nhat. Mot 86
tao bing nhya nhiét déo vdi nhiéu mau khac nhaua.

tAm 1Ap tutmg duge ché

Cac tdm ldp wong dude ché tao d€ 6 thé 1dp tr 1 dén 10 cong téc, cdc
§ cim don hodc da. két hgp cdng tdc vai & eam (Hinh 3.21).

Céc tdm l4p tuomg bing thép duge ma hodc mal béng bé mat véi nhieu
Kidu mau sic khie nhau, Cac tam Idp tudng co kich {thude tiéu chudn, trung
binh, va 16u. Hinh 3.22 minh hoa mét & kich thude co ban, khoang cach
cua cée 16 14p cing c6 thé thay doi. Dé bac dam s dung dung kich eé (trudce
khi mua t&m ldp tudng méi) ban can do kich ¢g cna tam ci. Néu diéu nay la
khong thé, ban hay vé phac chidu dai va chidu rong, cing vdi khodng cach
gitia cac 15 14p. N6i chung, khoiang cdch gilta céc vit 1dp la 3.281 in, 2.375 in,

l
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35— tam ldp céng tdce trén tuong
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3.281" 2,375 812
J .

Hinh 3.23 Cac kich thuoc ldp 16 bdt vit cho tdm lap tuong

103

1367 7 Yot s

Hinh 3.24 Tam lap tuong
ding cho nliéu cong tdc

tudng dimg cho cdc cong tdc nhiéu & cim,
ban hay xem minh hoa trén llinh 3.24.

va 3.812 in (Hinh 3.23). Dai vdi tam lap ﬂ*
4y
|
l

Cac tam |3p tuong ¢ trung

(Cac tam nay co thé duge dimg véi cac hop
dién bAng chat déo, phu hgp véi cac 1o cit
trén Ludng o6 kich thude khong theo tidu chudn.

Cac tam kich thudc 16n

Cong dung cha cac tAm nay 1a che phin vita trat tudng bi bé va cac 16 cat
trén da op tudng hodc tAm bé téng xung quanh hop dién. Ching ¢6 thé duge
diing dé bao vé cdc linh kién di day xung quanh tudng dé giam su bao tri.

Cac tdm sau
Cac tam nay duge st dung khi hop dién bi

chia ra ngoai tudng. khodang cich co the 1a 9/16 -
3/8 in {Hinh 3.25).

Hinh 3.25 Cac tam sdu Hinh 3.26 Tam hep
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Cac t8m hep

Cac tAm nay duge si dung

cho cde vach ngin van phdng ¢6 thé di

chuyén duge, trén cdae xe nha, va trén tau bidn. Kich thude tiéu chudn cia
tam la 4 1/2 x 6 /8 x 8 1/8 in (Hinh 3.26).

Cac tam ding cho md dot dau va khi

Céc cong tic duge dat trong
hop dién cé thé duge ldp trén ong
luén day chia cdc day dién dan
dén mo dot dau hoae khi. Cac
i&m nap ding cho linh kién nay
duce néu trén Hinh 3.27. Céac tam
n#p duge ché tao d€ dung che cdc
ehng tac thisdt bi dieu hoa khoéng
khi va cac yéu ciu khan cap khac.
Tém ndp dic biét ludn ludn co
tdm bdo vé cong tc (Hinh 3.28)
¢ khu vuc nguy hiém.

" EMERGENCY
. .
o W

Hinh 3.27 Cdc tém ldp tuong bdo vé
cbng tdc dung cho mé dot dau (bén
tréi) va mo dot khi (bén phai)

Cac tdm tudng loai nay cé ghi rd § cdm hodc cong tic duge st dung trong
cdc trudng hop khdn cap, thitong 14 céng tdc don hoac doi (Hinh 3.29), &

Hinh 3.28 Bdo vé cong tdc
& tam ndp ddc biét
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.Hinh 3.29 Cac tdm tuong dé ldp 6 edm

hodc céng tde:.cho truong hop khdn cap



cdm ddi hodie by . Céc tAm nay c6 mau
tring ho#ic den, cho biét cdng tédc hodic &
cim chuyén dimg cho trudng hop khan cdp.

Pém kin cach nhiét

Céc t&m dém nay c6 thé duge dung sat
dusi tam lip tudng dé ngin cén khong khi
lanh di vao hop dién. Ching duoge ché tao
cho ca coéng tdc va & cim (Hinh 3.30}

Lip cac tam tudng
Hinh 3.30 Cac dém Lin

Céc tam tudng dimg cho cong tic don , o
cach nhiét

duge 14p voi mot cap vit, phia trén va phia
dudi cong tic. Cac tdm dimg cho & cim dbi
dugc dinh vi biang mdt vit ¢ tam.

Cac hop dién

Chitc nang cd ban cia hop dién la bao kin cdc néi két dien, trong dién
gia dung, cdc hop nay con duge diing dé chia & cdm va cong tde. Cac hdp cb
thé duoc ché tao bang chat déo hoac kim loal, duge 1dp &m vao tudng hoac
trén bé mat tuong. Cac hop phia ngoal toa nha phai ¢6 kha nang kin nude.

Cac hop dién ¢6 thé duge phan loai theo kich c&, hinh dang, kich thudc,
cong dung, vi tri, va vat lidu.

Hap kim loai va hip nhya

C4 hai loai nay déu c6 cdc uu didm rigng. Hop kim loai ¢6 thé duge noi
méat, va néu sit dung éng lubn day kim loai hoadc diy cap c6 16p kim loai bao
vé, vidc ndi mét 1a ty dong. Hop kim loai dugce néi mat ¢6 tinh an toan cao
va trung hoa vé dién, ¢6 khd nang chiu duge héa hean.

Céac hop chat deo, trung hoa vé dién, do ching khéng dan dién, vi vay
khéng cin su noi mit. Chang c6 kha niang chéng ri sét, nhung dé bi hu
hong ¢o hoc.

Cac hop ndi dién

Cong dung cia hop nél dién 1a chia cac day va cac mdi ndi day. Hinh
dang hop néi dién c6 thé 1a chir nhat, luc gidc, bat gidce,...
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Noi mat

Day tring hodc day trung hoa trong hé thong dién duge ndi véi mat,
nhung néu vi 1y do nao dé, sy ndl mat nay bi loai bo khdi day trung hoa,
ban 6 ¢6 hai ddy néng. Cham vao day néng trong khi tiép xac vdi ddt, ban
¢é thé bi dién giit.

Bé& bao dam déay tring ludn luén duge néi mat (dién ap zero), cdc day
cdp phai dugc trang bi thém day-thd ba véi chde ndng ndi mat. Do dé, khi
méc day che hop dién kim loai, ban can ndi day mat vdi phan kim loai cia
hop do. Day ndi mat lam téng thém tinh an toan cho h¢ théng dién, dac
Ligt quan trong dol vdi cac day cdp 6 16p bao vé khéng phai la kim loai.

(e hop duge ché tao bing kim loai hodc chat déo. Cde hdp chét déo tuy
re hon kim loai, nhung khéng dan dién do 46 khong ¢é cac diém ndi mat
thuan tién. Khi ¢6 hoa hoan, chat déo bi bién dang va bi chay ¢ nhiét, dé
tueng doi thap, gay nguy co chdy do dién. Cac hép thép ¢ kha ning chiu
nhiétl. cao hon,

cac kidu hop dién
Cidc hép dién ¢é nhiéa kich ¢d va hinh
dang khde nhau, duge phin loai theo cac

dac tinh vat ¥ va theo cing dung.

Hop hinh bat giac

Cdc hop hinh bat giac chuyén dung
cho cde hop noi dién. Cdc hop nay c6 thé Hinh 3.31 Hop bat gitic,
duge ché tao bang thép voi cde vi tri dac  thuong dung lam hop nét dién
biet ding cho cac kep dinh vi day cap dién.

Cac kep dinh vi day cap, tuong tu kep dinh vi 6ng ludn ddy, nhung duge bo
tri bén trong héap dién, cé thé duge dung dé kep gitt mot hodc hai day cép
mét ciach chice chan véi vit.

Hép bat gidc (Hinh 3.31) thuéng 6 ndp véi hinh bat gidc. Hop 6 hai
quai nho véi cac 16 dé ldp vit dinh vi cho ndp. Do hinh dang, cédc hop nay
khong thich hgp cho cde cong tic va cac 6 cam.

Nap chin

Nap chian (Hinh 3.32), ¢6 dudng kinh 1/2 - 3/4 in, dugc cit sudt chidu da
chu vi. Chuing c6 th& duge md bing cay vin vit dé ldp hoac thdo day dién
ngudn. Phan 16 thong c6 thé c6 ndp dé bdo vé cdc day bén trong hp.
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Cay dot d\éu hoac van vit

Hinh 3.32 L4 théng trén

hép dién duoe ding dé
T~ theo hode ldp day dién
T ngudn

Kep day dign

Cac hiip chir nhat

Loai hop nay chuyén dung cho ¢dc 6 cdm va cdc cong tde lap trén tuimg
{(Hinh 3.33). M6t ¢0 hop cho nhat duge thiét k& dé cé the ghép chung vdi
nhau bang cdch thic (4m canh bén cia timg hop. Khi ghép chung nbiéu
hép, thé tich kha dung & tiang 1&n, cho phép ldp thém & cdm hoac cong tic.

Hép ¢é mot cap 16 ren, § phia trén mét trude, va ¢ gida mat dudi, dé ldp
céc vit dinh vi 6 cadm hodc cong tdc. Hop chit nhat thudng duge ldp am vao
tudng, ching ciing c¢6 thé dugc dung lam hop néi dién, thudng c6 ndp bang
thép va duge dinh vi béing cdc vit. Nhuge diém co ban cta hop cha nhat 1a
c6 thé tich nhé hon hop bat gidc.

Hop gdc vat

Mot trong cdc van dé vé dién trong cdc toa nha ci l1a viée sir dung qua
nhiéu cac thanh gb dai doc theo tuong. Cdc toa nha méi duse thidt ké véi
tuong kho, dinh cé thé duge dong vao ¢ot gd ldp trong tudng. Cac hap goe

vat (Hinh 3.34) tuong tu hop chit nhit nhung phan phia sau duce cdt vat.
Céc hép nay co thé duge thay bang hop chit nhat.

Hinh 3.33 Hop dién chi
nhdt chu yéu duge ding
cho cde cong tdc va 6 cdm,
eing co the duoe dung lam
hdp néi dien Hinh 3.34 Hop goc vat
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Cac hop c6 1dm dinh vi mdt hén

Céac hap nay (Hinh 3.35) ¢6 hinh vudng hode chit nhat, mdt bén cé ta
vdi cae 16 dé dinh vi hop. Tdm dinh vi ¢6 thé bén trdi hodc bén phai hjj
Tam dinh vi thusng chi ding trong cdc xay dung mdi, do rat khé lap &
tam dinh vi khi tuong da hoan tal. Tam dinh vi rat thudn tién dé& Hap he
lén didm gé ¢ tang ham hodc gan mai.

tém dinh vi mot bén

Cac hdp thong

Cédc hop thong duge dung dé ldp dit cong tdc hosc & cm & cd hai ph
vach tudng. Khac vdi hip thong thuong, loai hdp nay hd ca mat trude s
miit sau va c6 thé dung duge cho ¢ong tdc va 6 cdm. Loai hop nay rat thué
tién va kinh t& khi duge l4p & cdc tudng ngan gida hai phong.

Cac hdp chiu thii tigt

Cdc hop nay thuong duge si¥ dung ¢ phia bén ngoai toa nha, ching jut
ludn ¢¢ ndp che chiu duge thai tiét. Nap c6 10 xo dé gitt én dinh va bao
cdac linh kién bén trong hép.

Cac hip tron

Loai hép tron it dude st dung trong cdc mang dién din dung, do khé 1:
cic day dan dién vao va ra hop, cln phai st dung cdc kep day dac bigt. He
tron doi khi duge ding dé 14p dit cde den chifu sédng trén trdn nha.

Cac hop lap trén trén

C6 nhiéu loai hop 14p trén tran, tity theo két cdu ctia tran nha. Néu
tran xi mang, can phai ding may khoan bé téng dé& khoan cic 16 dinh
day dan. Hop ciing c6 thé duge 14p khit vao tradn sit dung cdc vit dinh vi d.
dan. Néu trdn bang gd, ciing ¢6 thé duge lap vit bang cach ding may kho:
gd. Dol véi tran thach cao, tran khs, ... c6 thé sit dung chét dinh vi b
chat déo.
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Mot s6 hap ldp tran c6 céc mat bich cho phép dinh vi hop vao trin go
bing cdch déng dinh. CAn dac biét chd ¥ d&i véi cac hop bang chat déo, khi
ldp dat ¢6 thé bi i hong do déng dinh hoac van vit qua muie.

Cac hgp can

Trong mét s& truong hop, thé tich phia sau tudng c6 thé khong da dé
i4p hop dién, khi d6 cAn phai st dung loai hop can (cé chidu sau nho),
nhung loai hop nay chi dung cho 6 cdm hoic cong tidc don véi mot day dién.

S8 lugng cap dién

86 luong cap dién c6 thé vao va ra hop dién duge xédc dinh bang hai yéu
t&: thé tich hop va o5 day. Day lén khong chi chiém thé tich 1dn hon ma
con doi héi mdi néi ldén hon.

Cac s6 liéu trén Bang 3.1 1a s6 lugng day duge phép bo tri trong hop
dién. Cac kich thuge trong Bang 3.1, duge tinh thee don vi inch. Cac day
ndi mat khong duge tinh. Cée hop duge liét ké bao gém, hop ldp trén tran, hop
am vio tuing, va hop trén mat tuong. Mot s6 hop duge dung dé néi dién cho
cac thigt bi gia dung, ching han mdy giat, mdy say, 1o viba,...

Bang 3.1 Cdc huong dan {ua chon hop dién

S$6 day t6i da
{ké ca day ndi mat)
Loai Kich ¢d hdp (in) No. 8 No. 10 No. {2 No. 14
Tran 4 x 14 5 6 6 7
4 x 1% 7 8 9 10
4 x 24 10 12 i3 15
AV x 1% 9 11 13 14
' x 24 14 16 18 21
O cdm va cong téc cd ban I x 2% il 2 3 3 3
Ix2Ix2 3 4 4 5
Ix2x2% 4 5 [ 7
] I x2x 3% 6 7 8 9
Thiét bi gia dyng 4 x 2% x 1 3 4 4 5
4 x 2% x 174 4 5 5 6
4 x 2% x 2% 4 s 6 7

Hop dién chinh

Hop dién chinh ¢é chita cdu dao, cu chi, bd ngit mach, néi gita dién
nguén va mang dién trong nha. Trong can hd, hdp nay cé thé am vao
tung, c6 thé duge bé tri ¢ phong khach, nha bép,... Trong tda nha hjp dién
chinh cé thé& duge b& tri ¢ tdng ham.
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Bién ngudn duge dua vao nha bing cdc day cdp 16n, qua déng hd do dé
do céng suat dién tiéu thu. Cong dung cia hop dién chinh 14 ngan cach gilta
nguon dién vao va cdac mach nhdnh trong nha, bio vé cdc mach nhanh
bang céau chi hodc bd ngdt mach.

Yéu cdu vé mach nhanh

Cong dung ciia mach nhdnh 1a phén chia dién nguén thanh cdc mach
dién nhé dé stf dung thuan tién. Cdc mach nhdnh, ¢6 thé sit dung day dién
nhé hon, cho phép tiét kidm dién va téng tinh an toan.

Tinh thudn tién thd hai cia mach nhanh 14 mdi mach ¢6 thé duge coi la
méot bé phén riéng biét, do d6 s cd trong mét mach nhanh sé khong anh
hudng dén cdc mach nhénh con lai. Viéc sif dung cdc mach nhédnh cho phép
bao tri va xi 1§ su & dién d& dang hon.

Nhan biét mach nhénh

Chu nha thudng it khi duge cung cap so dé dién mdt cach chi tiét, du
théng tin nay c¢6 thé rat hiu ich. Tuy nhién, cé thé xac dinh so dé dién
béng vai phuong phap don gian.

Dién nguén dua vao nha qua ba day dén ti cdt dién thudng 13 gin nha.
Dién ap so cdp ti bién thé ha &p 1a 2.4 hoac 3.5 kV, duge ha xuéng 220V
hoac 110V dé cung cdp dién cho tba nha, Dién ap giam dugc cung cap bing
ba diy, hai day néng va mét day trung hoa.

Dién 4p lubn ludn duge do gitia hai day, gilta day néng va day trung haa,
dién ap thuong la 110V. Ba diy ti phan tha cdp cha bién 4p ha 4p gdom hai
day nong va mot day trung hoa. Bién ap gita hai day néng la 220V va
khong qud 240V. Do d6, ba day nay cé thé cung cap mét cap dudng day 110V
(day néng - diy trung hoa) hofc cip dutng day 220V (day néng - day néng).

Cdc day nay di vao dong hd kWh, do cong suat dién (kWh) tiéu thu theo
nhiing khoang th&i gian xac dinh (thutng 142 mot thang) do chi nhanh hoge
cong ty dién qui dinh trong hgp ddng vdi chi nha. Tit dong ho dién, cac day
duge dua vao hop dién chinh, trong hop ludn ludn ¢6 cau dao, cau chi, hoic
cdc bg ngdt mach, va cic néi két dén ting mach nhanh trong nha.

C3u dao ngit mach chinh

Trong cac ngbi nha cii, cdu dao chinh c6 thé duge bé tri & phia ngoai hop
dién chinh, cdu dao ¢4 mdt cdn, van hanh theo chidu ding dé déng hoac
ngdt mach dién,
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Diéu co béan 14 ban phai biét rd ciu dao nay, dé khi can ¢6 thé ngit di¢én
cho toan bd tdva nha. Khi st dung cdu dao cAn bao quan can than, tranh
nude, bui, hodc cdc tap chat khac bdm vio cde ban déng trong ciu dao.

Hdp dién chinh

Hop dién chinh ¢é nhiéu cau chi trong cic toa nha cii, hodc cdc b ngat
mach trong tba nha mdi. Dong dién di vao duge tinh dinh mife theo ampere,
d61 vdi toa nha 16n dinh muc dén 200A, cac ngbdi nha nho ¢d dinb mic 15-50A.

Pién ap mach nhanh

Céac day néi tir cau chi hodc cdu dao chinh di vao tda nha duge coi 1a mach
nhanh. Ngéi nha thuong st dung mot hodc nhiéu mach nbhénh, cdc ngdi
nha hién dai ¢6 nhiéu mach nhdanh. Mach nhdanh ¢6 thé cung cép dién cho
nhiéu 6 cAm. Cac mach nhanh thuong duge mic song song. Mai mach nhanh
c6 cAu chi, cdu dao hoac hd ngit mach ridng. Bing cach kiém tra dinh mic
ciu chi hodc bo ngit mach ban ¢6 thé xdc dinh dong dién cuc dai di qua
mach nhanh d6. Néu t4i - cuemg dé dong dién can thiét dé van hanh céc thiét
hi dién cAm vac mach nhanh - vugt qua dung sai dong dién cia cau chi hoic
bé ngat mach, linh kién d6 sé ngdt dién cho mach nhanh. Diéu nay c6 thé xay
ra khi qué tai hodc su ¢d ngin mach trong mach dién hodc trong thiét bi.

Ve cac mach nhanh

Né&u hop dién chinh ¢6 bang ghi chi ti8t vé cac théng s6 ky thuil cua
mang dién, ban cé thé ghi lai va biét day da vé hé théng dién trong nha.
Nhung, trong cac ngsi nha haa nhu khong 6 bang ghi nay, ma thuéng do
nhan vién dién s dung.

Mbdi cAu chi hodc b6 ngdt mach déu ¢é sd ghi bén canh, thudng tudng
{ing vdi cic mach nhanh. Hop dién c6 thé chda dén 32 bd ngat mach, vdi sé
lugng bo ngit mach tuong ving dung lugng dién téi da trong nha. Can hé ba
phong sé ¢6 86 lugng cdu chi va b ngat mach it hon nhiéu so véi can ho
tam phong. Trong mot s6 trudng hop, c6 thé ¢d cae bd ngat mach du phong
cho cdc mach nhanh sé duge 1dp dat.

Bang ghi dit lidu hop cau chi eting ¢é thé ¢é thong tin vé tong cuong 4o
dong dién kha dung (vi du, 200 A), dién 4p ngudn (110 hodc 220V ac), s6
pha (1 hoac 3), s& bd ngit mach hodc cau chi kha dung.

Cac 86 duge liét ké trén bang ghi dir 1i6u hop dién tuong dng cic mach
nhanh khdc nhau. De d6, mot s6, chdng han s6 10, tiép sau sé 14 théng tin
0 dang: :
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10 phong khdach; phong &n

Didu nay ¢6 nghia 13, c6 mach nhénh tit bang dién chinh dén cac & cdm
va cde den trong hai phong nay, mach nhanh d6 duge bao vé bang cau chi
hoac bd ngdt mach s& 10. Phong khach ¢6 thé 1a phong thd nhidt mach
nhanh nay néi vao, do doé day la phan ddu clia mach d6. Phong &n nhan
dién chiéu sdang va dién ¢ cac & cdm tif mang dién néi qua phong khéch,
mach nhénh két thuc tai phong nay. Cac van dé vé dién trong phong khach
¢6 thé s& gy ra cdc van dé dién trong phong an va ngudc lai. Pay la 1y do
ban can biét mach nhanh cung cap dién cho cac phong lién quan. Do dé,
trong vi du nay, su cd dién trong phong an 6 thé lam mat dién trong
phong khach.

Phwong phap xac dinh mang dién

Ban phai bdt ddu bing cdch bat it nhat la mot den trong ting phong.
Tai hop cau chi ban hay ngit mot b ngdt mach b4t ky cé ghi ky hidu 15 A
Ban héy xdc dinh phong, trong dé dén t4t. Ban hay ghi lai s8 cau chi ¢ bg
ngit mach va phong c6 den tat tuong dng. Kiém tra nay khéng chi cho tat
ca chc phong, ma cdon duge thue hién cho tang ham, garage, san thugng.
Ban hdy trd lai hép dién va khai phue lai cdu chi hoac bd ngat mach va lap
lai qui trinh nay vdi tat ca cdc cdu chi hodc bd ngat mach 15 A con lai.

Khi hoan at, ban hay thue hi¢n gw trinh néu trén vt cac cau chi ¢ bd
ngit mach 20 A, ban ghi lai két qua, tir d6 ¢6 thé vé duge cac mach nhinh
dé&n tung phong.

Céc mach nhanh khong chi di dén ting phong, ma con ¢6 cac mach dac
bidt dung cho céc thiél bi dién véi cuong 4o dong dién ldn, chang han lo
dién, mdy gidt va sdy,.... Ban hay mg cdc cAu chi hodc bd ngit mach 30 A,
va kiém tra mach cung cdp dién cho ting thiét bi dé.

Sau khi hoan t4t su kidm tra nay, ban sé c6 ban ghi day du vé cac cau
chi hodc bé ngdt mach bdo vé cdc phong va cac thidt bi dién.

Trong cdc can hg, hop cdu chi v bp ngat mach c6 thé duge bé tri trong
phong bép. Trong nha riéng, hop nay co thé duge b tri ¢ tdng ham hoac ¢
garage. Vdi bang dir tiéu dat bén ngoai hop dién, ban sé ¢6 kha nang nhan
biét d& dang bd ngat mach hoae cdu chi duge dimg cho phong hoac thi&t bi
dién, va d& dang chan dodn sy ¢& dién.

Cac chi tiét mach nhanh

Trong cdc ngdi nha va cde cén hg, cdc mach nhénh ¢6 thé khac nhau,
nhung ching thudng 6 cac diém chung dudi day.
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Céc den, cac déng hd dién, cdc mdy thu hinh nho,... hién nay thudng s
dung dién 220V, ¢ day mach nhénh la No.14, cAu chi hodc bd ngit mach
c6 dinh mitc 15 A. Syf tidu thu cong sudt dién cyc dai co thé duge tinh todn
biing cdch nhan dién 4p ngudn véi dong dién cuc dai. Céac thiét bi dién nhd,
déng hd dién, may cassette, may nghe dia CD,... ¢6 thé c6 nhan ghi lugng
dién tiéu thu. Gia sy tat ca cac thigt bi dién d8u van hanh cing mat lic,
ban cé thé d& dang tinh dugc tong cdng suit dién st dung. T nhitng dit ligu
nay ban ¢é thé biét cau chi hodc bd ngét mach nao la thich hgp hoac khong
thich hop.

Mach nhanh 20A thudng st dung ddy No.12. Toan bo cong suat dién 1a
tir hop dién chinh va cung cip cho céc thiét bi dung dién. Viéc s& dung ¢8
day chi ¢6 nghia la x4c dinh kha néng dan dién.

Do céng suat dién la tich clia dién ap va dong dién, kha nang dan dién
cang 16n, kha nang téng dién ap hodc dong dién cang 16n. N&u tiang gap doi
dién &p, dong dién yéu cdu c6 thé gidm mdt nia.

Cac cau chi

Cong dung cia cdu chi la ng;it dong dién c6 cudmg do vugt qud gid tri
cho truge. Céc cdu chi khong chi bao vé thidt bi ma con bdo vé mang dién.
Lép dat va st dung céu chi hop 1y s& gidm nguy cd héa hoan do dién.

Binh mifc cau chi

Cau chi bi chéy 1 cdu chi ¢4 ddng dién di qua vuot qua gid trl dinh mdc.
C4c chu chi duge xéc dinh gid tri dinh muc theo cutng dé dong dién an toan
c6 thé di qua cAu chi d6, khodng dinh mic (ddn dung)la 5 - 30 A. Cau chi
thudng ding c6 dinh mic 15 A, bdo vé day cd No.14.

Vé co ban, ciu chi ¢6 mat doan day kim loai ngén dugc thiét ké dé néng
chay khi cudng dé dong dién di qua vuot qua gi4 tri cho trugc. Do qué trinh
néng chay c6 thé 1am cho kim loai vang tée, day nay duge dat trong hop
kin, bing s, kim loai, ho#ic thay tinh.

Cac cdu chi kidu cim vao

Cde chu chi cim hién nay duge dung phé bién, cau chi duge ché& tao véi
& cAm c6 ren (Hinh 3.36), ¢6 ciia & phia trén, duge che bing ndp trong sudt,
thuong 1a thiy tinh, dé ¢6 thé quan sat phan ti cau chi. Céc cau chi nay c6
hai dang, luc gidc va tron. Néu cdu chi dinh mic khéng qua 15 A, ctia ¢ phia
trén cé hinh luc gisc, r_aé'u trén 15 A, cita hinh tron.
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C4c cAu chi cdm ¢d dinh mifc dong dién 3, 6,
10, 12, 15, 20, 25, 30 A. Khi cAu chi chay, thuéng -
bi bac mau - ¢6 mudi den ¢ mét trong ca cda phia
trén. Mét cach dé kiém tra cAu chi, 14 thay cau
chi d6 bing cau chi t6t. Ban nén ¢6 vai cdu chi tot
dé xac dinh cAu chi hién hitu 1a bi hu hay con s Hinh 3.36 Cdu chi’
dung dugc. Phuong phap thi hai la sit dung VOM, kidu cdm vao
dé do dién trd. Ban hiy ndi mot ddu day déng hod
vao phan dudi cAu chi va ddu day kia néi vao mét kim loai cta cdu chi, néu
cAu chi tét, gia tri dién trd sé gan véi zero.

C4u chi ¢Am bi chay
Chu chi cim bi chay tuy thuée vao mic do déng dign vugt qua dinh mue,
thoi gian xdy ra sy qua dong, toc do tda nhiét ra khoi cau chi. B&i vdi su ch
ngan mach, cau chi s& bi chay héu nhu tic thai. Khi bi qua tdi, cau chi ¢6
thé bi chay hoac khong bi chay, tity theo khodng thoi gian qud tai. Vé
nguyén tac, néu qua tai la 50%, cAu chi cdm cb thé bi chay trong khoang 1
- 15 phat. Vi dy, cau chi 10 A, dong dién 15 A sé lam cho cau chi nay bi
chdy trong vong 15 phit.

Cic chu chi khang phéi 1a linh kién chinh xdc, ching c6 dung sai qua tai
khoang 10%. Céu chi 10 A, c6 dung sai 10% nghia la +1A. CAu chi nay sé ¢d
kha n#ng chiu dong dién 10 + 1 = 11 A ma khong bi chdy.

Cau chi bi chdy chua phai la ddu hiédu ro rét vé sy co thiét bi. CAu chi cd
thé duge ndi vao mach nhanh trong khi mach nay bi qua tai do c6 nhiéu
thiét bi dién van hanh ddng thoi tir mach nhdnh dé.

C4u chi dng

Cau chi 6ng ¢6 hai dang: ding mot 14n va dimg nhiéu lan. Loai ding
mét 14n c6 6ng vat lidu ciing, bén trong 1a phan ti cAu chi. Phan tir nay i
thanh kim loai ngén, bi néng chay khi dong digén vugt qua gia tri cho trude

Céc ciu chi ong thuong duge thist k& v6i dinh mic dong dién 16n hor
cAu chi kiéu cdm, dinh muc dong dién théng dung 1a 3, 6, 10, 25, 30, 35, 40
50, 60 A. Cdu chi dai 2 in khi dinh mic dén 30 A, dinh muc trén 30 A, ca
chi dai 3 in.

Mot s6 cdu chi &ng c6 thé dudge dimg nhiéu ldn. Thanh kim loai nén
chay c6 thé duge thay thé sau khi cdu chi bi chdy. Dé thay thanh nay, ba:
hay thao hai ndp ¢ hai dau, Yip thanh kim loai mdi, va 14p lai hai nip 6.
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Cau chi dng kiéu lusi dao (Hinh 3.37) c6
dinh mie dong dién 16n hon so v6i cdu chi
6ng ¢6 hai diu tron. Loai cAu chi nay cé
dinh mic tir 65 dén 600 A. Cdu chi véi dinh
muc 60 - 100 A, thusng dai 7 1/8 in.

Cau chi thai gian tre Hinh 3.37 Cdu chi ong kidu

Trong mét s6 mach dién, sy qua tii tam  LwGi dao va kidu déu tron
thoi c6 thé duge coi 1a binh thumg. Vi du,
dong cu dién thudng cé dong dién cao khi khéi dong. Pong co 6 thé dai hoi
dong dién khdi dong trén 30 A, nhung khi van hanh chj can khodng 5 A.
Néu sif dung cau chi binh thutng, cAu chi sé bi chay khi khéi dong. Doi voi
cac mach ding cho dong co, thutng phai ding cdu chi thei gian tré, Ve
hinh dang loai cau chi nay tuong tir cée cdu chi khac, nhung ¢é dung sai qua
tal vdi khodng thai gian ngit mach 1én hon cdu chi binh thudng.

Cau chi kiéu S
Loai cau chi nay c6 phin dé riéng, c6 thé dinh vi vao 8 cAm trong bdn
cau chi. D& chi chap nhan ¢ ciu chi tuong img. Vi du, cau chi 20A khéng thé

ldp vao dé cdu chi 15 A. Khdc véi cau chi kidu cdm thong thutng, leai cidu
chi nay chi cho phép st dung ding dinh muc dong dién theo yéu cau bao va.

B kéo c4u chi

Cac cau chi kiéu cdm c6 thé duge théo ra
mdt cach an toan bang céch kep va xoay phan
cach dién bac quanh ciia phia trén. Cae ciu
chi 6ng duge dinh vi tuong déi chat, néu ban
ding tay dé thdo s& tuong déi kho va cé
nguy cd bi dién giat. Dé thdo cdu chi éng,
ban c6 thé ap dung hai phuong phdp, ngit
dién nguén vao cdu dao chinh, ban c6 thé
thao duge cau chi, nhung didu nay sé lam
ngat dién toan bd. Phuong phap thi hai la
su dung bé kéo ciu chi dng (Hinh 3.38)

Hinh 3.38 B6 kéo
cdu chi 6ng

Sir dung cdu chi hoac bd ngat mach d& bao duiing mach dién

Chuc nang chinh cta hop cdu chi 1a bdo vé cdc mach nhénh trong nha,
han ch& nguy co héa hoan do dién, va bao vé thiét bi dién, déng thoi cd thé
duge dung d€ xdc dinh sy ¢d dién.
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Néu thiét bi dién dimg hoat dong, ban hay thuc hién cac bude dudi day
dé xde dinh su co

1.

Cém day néi thiét bi dién vao § cdm tuong dng, d6i khi phich c4m c6
thé bi 16ng. Cdc chdu phich cdm phai chén chdn khi duge cdm vao §
cdm. Néu 8 cdm 12 loai cé céng tdc, ban cin bdo dam céng tic nay d
vi tri On.

Kiém tra xem § cdm cé dién khong. Ban hay thuc hién diéu nay
bang cach cidm dén ho#ec bd kifm tra Neon.

Né&u § cém khong ¢é dién, ban hay d&n hdp cau chi hodc bd ngit
mach, bdng bén trong hop nay thudmg ghi rd cdu chi hoac bd ngit
mach diéu khién mach nh4nh tuong ung. Néu cdu chi 1a kiéu cdm,
ban hay kiém tra khd ning cdu chi bi chay.

Néu cau chi kiéu ¢&m cé phin ctia bam mudi than hodc sam mau, sy
quéa téila tuong d8i l16n, day cing c6 thé 1a ddu hiéu v8 su cd ngdn
mach.

Néu céu chi ¢é cita trong suét, nhung thanh kim loai bi néng chay,
day la dau hiéu qud tdi 8 mue thap.

Dii su qué tai 1a cac hay thap, ban ciing déu phai tim nguyén nhan.
Hay théo tat ca cac thiét bi dién néi vaoc mach nhdnh cé cau chi bi
chdy. Thay cAu chi nay bing cdu chi tuong Ung duoc biét la t6t. Néu
cau chi mdi van bi chdy, day 1a d4u hisu ngdn mach trong mach
nhdnh. Sif ¢§ ¢6 thé do mét trong cée § cdm ciia mach nhanh dé. Ban
hay 14n lugt kiém tra timg § cAm, mang dién va phia trong hop dién.
O day 6 thé c6 mui khét, ddu hiéu day dién bi chdy. Ban ciing nén
kiém tra cong tdc trong hop dién. :

. N&u su ¢d khéng phéi trong mach nhédnh, va ciu chi khéng bi chdy

d6i véi ting thi&t bi. Thiét bi lam chdy cau chi, ¢6 thé 1a nguyén
nhén su cd.

Néu khdng cé thiét bi nao lam chdy ciu chi mdi, va cdc thiét bi déu vén
hanh binh thudng, ¢ day ¢6 hai kha ndng: (a) mdt trong cdc thist bi gay ra
su qud tai tam thoi {(diéu nay 1 c6 thé néu thist bi ¢6 déng co van hanh), (b)
tai trén mach dién c6 thé vugt qud gid tri cho phép trong khoang thai gian
xac dinh. Sy tich tu nhiét bén trong cdu chi lam cho cdu chi nay bi chay.
Bién phdp giam tdi cho mach dé 1a néi mét trong cae thist bi vao mach
nhanh khdc, hoidc thay day dién cho mach nhdnh bing day ¢6 dinh muc
dong dién 1én hon.
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Cac bd ngat mach

B6 ngdt mach la sy phdi hop giita cdu chi va cong téc. Khdc v6i céc céu
chi, bg ngét mach c6 thé khong cdn phéi thay mdi. Khi bb ngit mach hoat
déng (tueng duong véi clu chi bi chdy), didu cAn thist 1a xi1 1¥ su ¢6 va chinh
lai by ngat mach d6. Diéu nay duge thuc hién bing cdch nhén cong téc bd ngit
mach thich hgp. Céc bd ngdt mach cé thé cé tinh niéng thoi gian tr | @ -
ding v6i dong co c6 dong dién khdi d6ng cao va dong van hanh thap.

Tuong tut cde cdu chi, cde bd ngdt mach ¢6 két ciu theo nhiéu phuong
phap khdc nhau. Ching cé thé van hanh theo nguyén ly nhiét, tir tinh,
hodc ph6i hop nhiét va tur tinh.

B ngdt mach kiéu nhiét ¢6 thanh luéng kim gém hai kim loai ghép véi
nhau. M6i kim loai ¢6 hé s6 gian né& nhiét riéng. Diéu nay c¢6 nghia 1a hai
kim loai bi anh huéng khéc nhau khi tang nhiét dd, mot sé gidn né nhanh
hon. Do hai thanh kim loai ghép véi nhau, nhiét dd ting s& lam thanh
ludng kim bi uén cong, }am ngit mach dién. Thanh luéng kim thue hién
diéu nay khi dong dién vuot qua gia tri cho trude.

Khi b ngit mach hoat déng, dong dién dimg lai. Do khong c6 dong
dién di qua thanh lu8ng kim, thanh nay s& nguéi din va tré vé vi tri binh
thusng. Cong tdc, c6 cdu tric bén ngodi tuong tur cong tdc den, s8 trd vé vi
tri déng mach dién. Dong dién di qua thanh ludng kim. Néu nguyén nhan
gay ra sy qua dong duge khdc phuc, bd ngit mach van déng. N&u didu kién
qua ddng van tdn tai, bd ngdt mach s& 1am hd mach.

Céc bd ngdt mach kiéu nhiét duge st dung réng rai do van hanh dé
dang va c6 dinh mic dong dién tuong dng dong dién téi da thudng dung cho
cdc thi&t bi dién trong nha.

B$ ngit mach tir tinh dya trén nguyén ly dong dién di qua cudn day,
cudn day tré thanh nam chim dién va ¢6 khé ning hit kim loai tir tinh.
Kim loai nay c6 thé 12 mét phan clia cong tic. Khi dong dién di qua cudn
day véi diéu kién binh thudng, ti truong nam chdm khéng di manh dé
ngét céc tiép di€m. N&u c6 qud tdi hodc ngdn mach, dong dién qua cudn day
ting rd rét, lam tAng lyc tif tinh, khi dé sé hit vat lidu tif tinh va 1lam ngdt
mach.

Céc bd ngdt mach tir tinh duge dimg cho céc ting dung ddi héi cudng do
dong dién cao hon so v6i bd ngdt mach kidu nhiét. B6 ngidt mach kiéu
nhigéu nhay hon va dép dng t6t hon vdi cac dong dién tuong dsi nho.
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B& ngat mach nhiét - tir tinh

Sy phoi hop nguyén 1y nhigt va tif tinh duge ding cho céc tng dung doi
hoi khoang cutng do dong dién tuong ddi rong. Phan i nhidt bao vé, tranh
cac dong dién qué tdi & khodng thap, con phén tif tir tinh bao vé déi vei cac
dong dién phat sinh do ngdn mach.

Uu diém ctia b ngét mach

B6 ngit mach ¢6 nhiéu vu diém so vai cAu chi, Ban c6 thé dé dang chinh
lai bo ngdt mach bing cdch nhén cong tdc. Khi 14p bd ngit mach va bo nay
hoat déng hop 1y, ban khong can phai mua va thay cdc ciu chi. Bo ngét
mach khéng c6 nguy ¢ gy ra dién giat, do céc ndi két dién dp duge bao vé.
Tau het cde ngdi nha moi thudng sit dung bang dién gdm nhidu by ngdt
mach thay cho c¢ac cau chi. Khi ¢én bd tri mang dién cho cée ngdi nha cd,
ban nén thay cdc cau chi biang bd ngat mach. :

Hau hét cdc bo ngal mach dan dung déu cd bd ngdt mach chinh duge
diing d& ngét dién ngudén cho toan bo toa nha. Phia sau b ngat mach chinh
la day cdc bo ngdt mach idp cho ting mach nhanh. Do d6, hop bd ngi
mach ¢6 thé c6 10, 20, ... cong tac kém voi bo ngit mach.

Ba ngdt mach lam ngdt mach

Ban hay thue hién ciing qui trinh duge dung trong noi két véi cau chi
Kidu cAm. Budc thi nhat, ban hay chinh lai bé ngét mach. B nay 6 thé
haat déng do su qua tai tam thai. Néu didu nay khong giai quyét duge van
d2, ban hdy thdo cc thiét bi dién ra khoi & cim cé bd ngat mach bido vé.
Chinh lai bé ngdt mach va 1dp dén kiém tra vao & cdm c6 bd ngit mach bao
vé. Néu den sang, toan b dudng day tir bd ngit mach d&n § cdm la tot. Néu
den khong sdng, va bd ngit mach hoat dong, ban hay ngit cong téc diéu
khién, sau d6 md va kiém tra ting & cdm trén dudng day do.

Bo ngdt mach kigu cdm

Céc ngdi nha cit thudng sit dung céu chi kiéu efm, ban c6 thé thay bang
céu chi bing cdc bd ngat mach. Tuy nhién, didu nay doi héi chi phi cao va
trinh do chuyén mén. D& giam chi phi, ban ¢0 thé thay cac cau chi kiéu cdm
bing cdc b6 ngdt mach nhé. Cac b nay c6 hinh thiic tuong tu clu chi, cb
thé 14p truc ti€p vao vi tri cii cia cAu chi. Ching c6 tinh nang chinh lai, ¢
mdt nat nhin nhd ¢ gilia.
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So sanh bd ngat mach va cau chi

Cdc bd ngét mach khéng chi st dung thuin tién hon so véi cau chi ma
con cé nhiéu uu diém khdc.

Véi mot s loai cdu chi, c6 thé dé dang thay thé bing cidu chi ¢6 dinh
muic dong dién cao hodc thidp hon. Pinh mdc cao hon ¢é thé gay nguy hiém
cho mach nhanh, dong thdi lam gidm khd ning bdo vé cla cau chi. Viée
thay cau c¢hi véi dinh muc thap hon, lam cho cdu chi bi chay véi cédc tai nho
hon. Do dé ban can phai thay cau chi vdi cing dinh muc dong dién.

Cac bo ngidt mach an toan hon, do phan chinh lai duge ché tao bing
nhua. Cac cau chi kidu cidm cé 16p thiy tinh s4t vl phan kim loai cua chu
chi. Cac cdu chi con nguy hidm hon, do ching ¢é cdc dau bing kim loal.

Thay cdu chi

L ]

Khéng thay cau chi khi khéng mang giay hodic dép kho

Chi st dung mét tay, tay kia dé trong Wi, tay ban phai kho
Khéng dimg trén san u6t, can ding mét miéng vai khé hodc nylon
dé bao vé

St dung bd kéo cAu chi khi thay cdc cAu chi kiéu 8ng

Khi thay cAu chi phéi ¢é du anh sdng.

Bdo qudn bd cdu chi § vi tri thuin tién gan hdp cadu chi. Ban phéi c6
du cdc cAu chi thay thé véi cac dinh midc dong dién khac nhau.
Ban khong thé thao bang cdu chi. Néu cau chi bi chay, su ¢& ¢6 thé
é mach nhanh, § cAm ndi vao mach nhdnh dé, den, hodc thiét bi lap
vao 6 cAm..., ban hiy tim nguyén nhén va vi tri giy ra su c& lam
chAay cau chi

Ban c6 thé xem xét viéc thay hop cdu chi bing hdp s dung cdc bd
ngét mach vdi dinh mdc tudng duong ho#ic cao han.

DAu hidu qua tai

C6 thé x4y ra diéu kién qud tai gan véi dinh mic dong dién cuc dai caa
mach nhanh. N&u deén duge bat sdang, dén c6 thé bi me, thiét bi dién cé thé
hoat dong khong 6n dinh. Ly do den bi m& hoic thidt bi dién hoat déng khong
chudn & su sut d4p qua mirc trong mach nhénh tif hop cu chi dén 6 cim.



Céc cong tic

Hién cé nhiéu loai coéng tdc duge sit dung rong rai trong mang dién dén
dung. Céc cong tde duge thist k& va ch& tao dé ddp ung nhiéu chie nang
khac nhau, bao ddm tinh thudn tién, tinh an toan, va cdc yéu cau cia mach
dién, déng thoi bdo dam cdc yéu céu ldp dit, chang han lap trén tudng,
trén tran nha, ldp chim, hodc 18p & bé mat.

Cac loai cong tic

C6 hai loai co ban: cong téc ac, chi ding cho dong dién xoay chiéu, cong
tdc ac/de, duge diung véi dong dién xoay chidu hodc mot chieu.

Do dién mot chidu it duge sit dung trong thuc t&, cdng tdc ac chiém
khodng 95% s6 luong duoc st dung. Loai cdng tdc nay duge ché tao bang vat
lidu nhe, it c6 bd phan di chuyén, kich cd nhé hon so véi cdng téc de ¢o cling
dinh muic. '

Cac dinh mifc cong tic

Cdng téc ac da ning duge tinh dinh mic theo ampere va volt. Hinh 3.39
minh hoa cong tic ¢6 cdc dinh mikc dong dién va dién 4p duge ghi trén ndp
kim loai. Tuy cdng tdc ac chi c¢6 dinh mic A, nhung c6 thé duge tinh dinh
muc theo mét dién ap hoac hai dién 4p. Cong téc ¢6 thé ducc ghi dinh muc

Binh mie A va 'y

Tiéu chudn Canada

Tiéu chudn Hoa Ky

Loai

4
d:;nng \_

Thugng higu

AIND OV
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\

Ma sd
ngay
thang
sén xudt

Kep néi mat ty déng
Hinh 3.39 Céc bo phan va dinh muc eéng tdc
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“15 A, 110 Vac™. Diéu nay c6 nghia la, cong tdc khong duge si dung véi dién
dp qué 110V hoic véi thist bi st dung dong dién cao hon 15 A, Vi du, cong
tdc c6 ghi dinh muic “15 A, 110/220V”, cong tdc nay c6 thé duge diing d€ didu
khién dong dién xoay chidu khong qué 15A trong mach 110V hoac 220V.

Béng 3.32 liét ké dinh mdc va dong dién clia cée loai cong téc thong dung

Bang 3.2 Binh mue dien ap'va dong dién cia céng tde

15 ampere, 120 volt
15 ampete, 120 volt hodc 277 volt
15 ampere, 208 volt hodc 277 volt
20 ampere, 120 volt
20 ampere, 120 volt hedc 277 volt
20 ampere, 208 volt hodc 277 valt
30 ampere, 120 volt
30 ampere, 120 volt hodc 277 volt

Binh mic T AC / DC

Binh mdc T 4p dung cho mot s6 cong tde ac/de dé bdo ddm an toan khi
st dung & khu vue 6 nhiét dg cao, chang han den day tée. Yéu ciu an toan
nay la can thist, do khodng 0.0025s sau khi dbng cdng tdc, den day téc c6
thé c6 dong dién tir 8 dén 10 lan tai binh thuing cia cong tdc d5.

Thay vi duge qui dinh vai mét gia tri dong dién, cdc cdng tée ac/de duge

ghi v6i hai gid tri dong dién, tuy theo dién 4p cia mach. Vi du, khi quan sat
edng tdc ac/de ban c6 thé thay nhéan ghi:

Ampares

Description 125V.T 250V

Single Pole 10 5

Biéu nay c6 nghia la, cong tic duge dung dé didu khién ta; dén day toc
10 A trong mach 125V hodc dong dién 5A trong mach 250V.

Do moti cdng téc ac déu ¢ khi nang chiu duge edng suat dinh ban diy
cla tdi den day tée, cdc cong tdc chuyén dung cho ddong dién xoay chiéu
khéng cdn ghi dau T.

Mot yéu t8 quan trong cin nhé khi xem xét cdc cdng tdc ac/dc véi hai
dinh mdc dién ap 1a cong tde nay c6 thé c6 ky hig¢u T d6i v6i dién 4p thap
va dong dién cao, nhung khong c6 ky hidu d6i vai dién 4p cao va dong dién
thdp. Pidu nay duge nhan manh béng cich ghi chiy T ti€p sau gid tri dién
4p thap.
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Yéu cau vé cdp loai

Néi chung cong tic duge xdc dinh tidu chuén k§ thuat véi yéu cu va cap
loai. Piéu nay ¢6 nghia la nha sdn xudt phan loai céng tdc theo chat lugng.
Ky hiéu va déc tinh ky thuat vé chat lugng 13 riéng cho timg nha san xuat,
cdc nha san xudt khac nhau ¢6 thé cé ky hiéu khéc nhau.

Céc cong tic ding cho ding co

Cde cdng tac ac da ning khong duge tinh dinh mue theo ma lc (HP).
Tuy nhién, ching ¢6 thé duge dung dé diéu khién cac tai dong co dén 80%
dinh muic ddng dién cla cong téc dé. Do d6, cdng tde ac dinh mdc 20 A ¢6 thé
duge ding cho tai dong co 16 A. Bang 3.3 liét ké dinh muc ciia edng téc tinh
theo HP

Bang 3.3 Chuyén doi cuong dé dong dign /mé luc

Céng tic ac da dyng

B 120 volt 240 volt
15 A r = HP 2 HP
20A 1 HP 2 HP

Céng tie didu khién déng cd ac
120 volt 240 volt
30 A 2 HP IHP

Ca ché hoat dong cia cac cong tic

Cong tac khong phai 1a tai, khong doi héi cong suit hoic ddng dién.
Céng tdc ludn luén duge mic néi tidp véi dién ngudn, khéng duge phép méc
song song. Tai doi héi dién néng va luén luén duge méc song song vdi dién
ngudn. Cdc cong tdc va cdc tai c6 thé dude coi 1 nguge nhau. Cong téc la
thiét bi diéu khién xdc dinh thei gian déng/mgdt doi véi tai.

Cong tic don cuc

Cong tac don cuc (SPST) 1a loai don gidn nhat va duge dimg réng rii
nhat trong mang dién gia dung (Hinh 3.40). Cac ddy trung hoa mau tring
thudng khdng néi véi cdc ddu cong téc, chi ¢6 ce day den dugc néi vao cong

tdc. Khi déng cong tdc, dong dién di qua cong tdc d6, khi md, dong dién sé
khéng di qua ¢dng tic.

Cong tdc duge néu trén hinh nay gbm mot gid déng cé ban 18 thudng
duge déng va ngdt cdc ti€p diém, toan bd ciu trdc duge dit trén d€ cach
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Trung hoa {tring}

Nguon Hinh 3.40 Hoqt dong cia

cébng tie don cuc

dien. La dong di chuyén dé déng ngét dude goi I cuc, do chi cé mol 14 dong,
cong tdc duge goi 14 don cue. Cuc nay chi e6 thé di chuyén theo mét chieu,
do d6 dugc goi la cong tic mot chiéu. Cong tde nay thude loai don cue, mot
chiéu (SPST).

Céng tdc méc noi tiép véi dien ngudn, véi mot ddu ddy duge méc vao
day néng, ddu day kia cang méc vao day néng. Pau nsi A duge ding lam
diém cuc tifp xuc déng / ngit cla cong tic.

Khi cong tic dong, mét phia tai duge nél véi mot phia dién nguon, phia
thit hai cla tai ciing duge néi véi phia kia cia dién ngudn, do d6 tai dugc
mic song song v6i dién ngudn.

Dong dién

Toan bd dong dién tii ngudn, bat ké sé lugng tai hodc cdng tdc dong dién
di qua, dong dién phéi tré vé nguon, do dé ludn ludn doi héi hai day dan.
P6i véi mach (Hinh 3.40), ngudn la pin. Dong dién di ra tif dau 4m, qua day
trung hoa, di qua tai va cong tic (khi cong tac dong) trd vé dau duong caa pin.
Dong dign di qua pin tir cue duong dén cue Am va tiép tuc qua day trung hoa.

Néu nguén la dién xoay chiéu, dong dién tudn hoan t6i va tui, theo chiéu
thit nhat va chidu thid hai. Didu quan trong can nhdé 1a, cudng d6 dong dién
nhu nhau khi qua moi bd phén cia mach, qua diy trung hoa va day néng.

Cong tic 2 - cuc, 1 - chiéu

Céng tdce 2 - cue, 1 - chidu (Hinh 3.41) c6 mdt cap cuc, tuy nhidn efip nay
chi di chuyén theo mét chiéu, céng tdc duge viét tdt la DPST.
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céng tdc 2-cuc, 1-chiéu
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Hinh 3.42 So d6 mach cong tdc don cue, 2 - chiéu

Hinh 3.42 minh hga hai tdi dugc diéu khién bang céng téc don cuc 2 -
chiéu (SPDT). M6t trong cdc tdi nay la den, tdi kia 1a chudng dién. Hai diéu
s& xdy ra khi 14 cdng tdc ti€p xic v6i diém D. Dong dién c6 thé di qua
chudng dién (tai 2) nhung khong thé di qua dén (tai 1). Khi l4 cong téc tiép
xue v6i diém C, tai 2 bi ngidt dién va tai 1 nhan dién. Diéu nay ciing cé thé
dat dugc biing cdch su dung hai coang tdc SPST, nhung viée sit dung DPST
cho phép bdo dam hai tai khéng van hanh dong thoi.

Cédng tic 2 - cuc, 2 - chiéu

Cong téc 2 - cye, 2 - chiéu (DPDT) (Hinh 3.43) ¢6 hinh thic tuong tu
cdng tic SPDT (Hinh 3.42). Day 1a mét cdp cong tdc SPDT, duge ldp ké
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Nguén

nhau va cich dién vdi nhau. Trong so dé mach, tdi 1 hodc tai 2 c6 thé van
hanh, nhung cd hai khong thé van hanh déng thoi. Pién nguén duge néi
vao gida cac dau day va cong tdc. Khi cong tic ¢ vi tri trén, dién duge cap
cho tai 1, khi céng tdc ¢ vi tri duéi, tai 2 sé c6 dién.

Cong tc 3 - chidu

Céng dung cua céng tdc 1a cho phép phan phéi dién dén mét hodc nhidu
tdi, dong thai ¢6 kha nang ngit dién cho cac tai do.

Mach trén Hinh 3.44 sit dung cap cong tdc STPT. V6i su sdp x&p nay, c6
thé didu khién mét tai tit hai vi tri khéc nhau. Trong minh hoa nay, khi 14
A tiep xuc tigp diém X va la B ti#p xiic tidp diém Z, dong dién sé di qua den.
...-.........: Den hoac dé
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Ben
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Ben

Hinh 3.44 Mach
cbng tdc 3 - chidu
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Bén cé thé bi ngdt dién tu mot trong hai vi tri b&ng cach di chuyén la tiép
diém dén vi tri d81 dién.

Cé hai vi tri déng va hai vi tri ngit mach
Déng mach: AX-BZ va AW-BY
Ngidt mach: AX-BY va AW-BZ

Minh hoa nay néu ra hai ¢ong tic k& nhau nhim don gian héa sa db dién.
Mot céng tée ¢6 the ¢ phia d4u chu thang, cong téc thd hai & dau kia clia cdu
thang, véi dén chiéu sdng dat ¢ phia dudi hosc ¢ phia trén cdu thang.

Cong tic 4 - chiéu Tay kéo lén

Cong tic 4-chiéu (Hinh 3.45),
la cong tic DPDT dac biét. Mbi
tiép diém duge ndi hang mot day
chéo qua tiép diém dai dién. Céc
ddy no1 nay phai cach dién véi
nhau. Khi tay kéo ¢ vi tri teén,
dong dién di qua la ddng dén tiép
diém X va dén tai. Khi tay kéo 6
vi tri dudi, dong dién di qua Liép
diém Y, qua day néi Z, dén tal.

Do dé, cong téc 4 - chiédu cho
phép diéu khién dong dién di qua
mot trong hai day dan. Cong tdc  Hinh 3.45 Mach dipn cong tdc 4-chiéu
nay la kiéu da diéu khién, c6 thé
diéu khién tdi, ching han den (3.46) tir 3 vi tri. Cdc ban vé nay néu ra hai
kiéu mang st dung c&p cdng tdc 3 - chidu va cip cong tdc 4 - chidu,

Mat sau

Dién néng dugc cung cap cho diém Z tai vi tri 1. Dong dién tir diém nay
dén tiép diém ¢ giita bén phai cia céng tdc 4 - chiéu. Khi tay kéo ciia cong
tdc 4 - chiéu tai vi tri 2 duge kéo 1én, sé& dan dong dién dén mét tiép didm
cua cbng tdc 3 - chiu d vi tri 3. Do la déng cia cong tdc 3 - chiéu ¢ tiép
diém nay, dong dién di qua den. Khi dua tay kéo cua céng tic 4 - chiéu dén
vi tri dudi, s¢ lam tdt dén do dong dién duge dua dén tiép difm th( hai clia
cong tdc 3 - chidu, Do l4 ddng cong tdc 3 - chidu khong tidp xic véi tidp
diém, dong dién khéng di dén den. Bing cach thay déi vi tri tay kéo cia
mdt trong 3 cong tdc, dén ¢6 thé duge didu khién & ba vi tri khdc nhau.

Tai c6 the duge diéu khién tii 4 vi tri biing cach dat hai cong tdc 1 - chidu
gida mot cap cong téc 3 - chiéu, tir5 vi tri bing cach dat 3 cong tic 3 - chidu,...
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Hinh 3.46 So dé diéu khién ti ba vi tri

Cac cong tac hai vi tri

Céng tac hai vi tri 1a loai vAn hanh bing cdch dich chuyén ndt 1én hoic
xudng. Hau hét cdc nat nay a kiéu tiép xiic true tiép. Didu dé ¢6 nghia la
nut sé gil nguyén vi tri duge chon khi dich chuyén lén (vi tri déng) hoac
dich chuyén xuéng (vi tri ng4t mach), do d6 duge goi 1a cong tde hai vi tri.

Cédc cong téc hai vi tri ¢6 nhidu dang khéc nhau, duge ding phd bién
trong mang dién dan dung.

Cac céng tic kigu khoa

bay la cong tdc duge van hanh bing cdch sir dung chia khéa kim loai
thdo duge, ldp vao ranh khéa ¢ bé mit céng tde. Cong dung chinh la ngin
can nhing ngusi khéng c6 trach nhiém, déng ngdt cong tde dé didu khién
thiét bi dién. Loai cong tdc nay thudng duge s dung trong trutmg hoc,
bénh vién,.... Cing ¢6 thé duge st dung trong nha, d& bdo dam an toan vé
dién déi véi tré em.

Cac cong tic tiép xdic tam thoi

Loai cdng tdc nay duy tri vi tri déng hoiic mé chi trong khoang thai
gian nit cong tdc duge giit bing tay. Nit nhin chudng cita, thudng st dung
loai cdng tdc ti€p xic tam thoi.

111



C4c cbng tic nhan

Loai cong téc nay c6 thé nhan biét theo nit nhén, nut hai vat, c6 dang
hinh ném. Viéc nhan nhe biing tay cing da dé cdc tiép diém cong tic ti€p
xtic v6i nhau hodc tdch ra xa d& déng ngit mach. Loai cong tdc nay chi
diung vdi c4dc mach ac.

Mot s6 cong tdc nhan co den chép nho dé chidu séng nit nhén, loai dén
chép nay con cé thé duge dimg & cdc kidu cong téc khac. Dai vdi kiéu den
didu khién, niit nhan chdp sdng dé, khi dong dién di qua tai, cho phép giam
s4t tdl & cach xa nut nhan. Loai cdng tdc khéc, ¢6 nit nhin bi chép sing
khi ngit mach tai.

Céng téc nit nhén 1& kidu mdt hodc hai cuc, v6i ba hosic bén chiéuy, dinh
mic 15, hoae 20 A, chi dung v6i dién 4p 120 hodc 120/240V ac.

Phan loai cong tac

Céc cong téc cé thé duge phan loai theo nhiéu cach. Ching duge phan
loai theo dién ngudn ac hodc ac/de, theo s& cuc, va sé chiéu.

Pong va ngat

S8 lugng cdc cuc duge dang d& xéac dinh s§ lugng day dién hoat dong;
nghia la ¢éng téc don cc s& déng hosic ngit mdt day trong mach, cong tic
9 - cuc s& déng hodc ngét hai day trong mach. Do cong tdc duge dung dé cho
phép hoac ngan can dong dién di qua, déng cdng tdc ¢ nghia la cdng tdc
cho dong dién di qua lién tuc; ngdt ¢6 ¥ nghia ngudc lai, dong dién khong di
qua cong tic.

-Chiéu

Pay la s6 luong cdc tiép diém co thé duge bd tri cho mot dau day chung.
Do d6, cong tde mot chidu chi c6 thé didu khién mdt by tigp diém va mot
‘mach, cong tdc 2 - chidu c6 thé diéu khién hai mach. Pay con 1a s8 lugog vi
tri ¢6 thé didu khién tai. Su phéi hop cong tdc 3 - chidu ¢6 thé diéu khién
tai tif mdt trong hai vi tri. Ldp cong téc 4 - chidu gitia hai cong tdc 3 - chiéuy,
s& cho phép chuyén tai tit mét trong ba vi tri. Mdi cong tdc 4 - chiéu dugc bd
sung giifa hai cbng tdc 3 - chidy, s& ting thém mot vi tri diéu khién.

Tai

Tai 14 thist bi bat k¥ nhan dong dién. TAi ¢6 thé kha 16n, doi hdi cusng
do deng dién cao, tai nhe ddi héi dong dién thdp. Nhung diéu nay chi la
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tuong doi, chdng han dong co 10 A thutng duge coi 1a tai ning, nhung nhe
hon nhiéu so véi dong co 25 A.

C6 hai kigu tdi ¢ trang thai cyc tri. Tai duge ngét néi két tir dign nguén
béng cong tic s& khong si dung dong dién va duge coi 1a didu kién tai zero.
Su ngdn mach, didu kién trong do hai ddy dan dong dién (day den va day
trang cua mach nhanh) cham nhau, 14 t4i cuc dai, tiéu thu dong dién cue
dai tir ngudn. :

Cac cong tic 3 - mic

Loai cong tic nay hoan toan khac vai cdc cong tdc théng dung, ching la
loai dién ti thay vi co hoc, 6 hinh chir nhat va duge 1ap ¢ khong gian han
ché&, hodc hinh tron dé da lap dén. Khi duoc 14p dén, chi can cham nhe vao
bé mat den, 1an cham thd nhit sé tao ra dd sang 30%, cham lan thd hai sé
tac ra db sdng 70%, va lan tha ba la 100% d6 sdng cua den. Loai céng tdc
nay khong nhay véi su phan cuc, cho phép su dung kiéu phich cim bat ky.
Trén Hinh 3.47, day din dén céng tic c6 mau xanh dudng. Loal cong téc nay
¢6 dinh mifc 200 W, 125V ac, duge thiét ké dé bao vée RF (tan sd v6 tuyén)
khéng anh huéng dén sy ti8p nhan hinh anh hoic &m thanh ¢ may thu hinh.

Day xant :J ___‘ }‘; e BIA

Day dén dé dén

Day frang

Day trung hoa

—

Day ngudn —— .
Cay den
; 50 !
Day dé 25 ————--j
. L e s —ey
Day dén dé dén
Day trang
Day xanh (™ e I
Day trang
Day nguén , l
Déay den

Hinh 3.47 Céng tdc dien ti
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B3 ngat mach sw c6 cham mat

Dong dién di tir i dién dén thist bi dién s& tuan hoan qua cac day d
va tring, do dong dién 13 xeay chiéu. Tuy day den duge goi 1a “néng” va d
trang la “trung hag" nhung cusng dg dong dién qua h
nhau. Néu, do su ¢8 nao do trong mach dién, dong dié
hoa, s& tim dudng xuéng mat,

ai day nay la nl
0 1dn di qua day tru;

Day trung hoa duge mse vdl day mét ricng, diay m

at duge ndi véi m.
hodc voi dat. Pudng dan dong

dién qua day trung hoa sé di qua day mat
dén miat, Dong dién cao trong day trung hoa sé dén day mat truge Vi
tiép xic day trung hoéa, hoac néi mat khj cd dong dién can,

sé co thé
dutmg dan dién mdi, day chinh 13 Nguy caf gay dién giat hoac 8L e

o cham ma

Céc su c& cham mst xay ra khi dong dién ré ri qua mat tir thiét bi dier
Diéu nay thuing XAy Ta 6 noi c6 do am cqo, chang han phong tam, phan
bép, ting hdm, khu VIC vé sinh, phéng giat do. Dong dién di qua day de;
va trang thusng tink theo amipere. Dong dién qud nute d qua diy tring ¢
the dugi 1 A, nhung co thé ngusi khong the chiu qua 0.1 A dg
glan rat ngin. Linh ki¢n, ¢6 tén 1a bo
thuomg duge ding dé ngin éh'cfm dong di
[a linh kién bao vé ein duge s dung

chi trong the
ngit mach sy cé cham mat (GFCI
en ro 11 khi ¢6 su ¢ cham mat, da;
trong cdc mang dién gia dung.

Y8u cau vé néi mat thist bi

Vé nguyén tde. can Phal ndi mat tat ca cac thist bi dién, nhung sé& ¢4
mét s6 ngoai lé ap dung cho céc thiat bi dién sit dung phéan tir cdp nhiét.
Trong céc thiét bl nay, phan ti nhiét mic song song véi dién nguén khi
ching hoat déng. Néu vo kim loai cia thigt bi duge néi mat, se o6 duong
dan it phia noéng téi phia trung hoa cia dién nguén. Nguyen téc |a khong
duge phép cham vao cg el cdp nhiét bén trong. Ban chi duge phép lam
diéu nay sau khi ngit dién nguon.
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Chuong 4

Phuong phap l3p mang dién gia dung

Chuong 3 da trinh bay cac bé phan thudng ding trong mang dién gia
dung, cdc cdu chi, bd ngdt mach, day dién, ti hoic hép dién, 6 cim, cong
tdc, bd ngdt mach sy ¢8 cham mat, den,... Di véi mang dién gia dung, ¢6
thé sit dung mat hoiic nhiéu loai mach dién, do dé cin phai chon mach dién
bdo ddm tinh kinh té cao nhat, nghia la sir dung lugng vat tu té1 thiéu, chi
phi nhan ecéng t61 thiéu, nhung phai bdo dam céc yéu cau sif dung dién hién
tai va tuong lai, déng thoi bao dam tinh an toan vé dién.

Mot sé mang dién tuong ddi don gidn, chi yéu cAu thay thé vai linh
kién, cac mang dién khac cé thé doi hoi bd sung hosc ldp dat mach dién
mdi. Trong trutmg hop dé, ban can lua chon néi vao mach nhénh hién hinu
hay thiét k& mach nhdnh mdi, c& day cin st dung, linh kién néao 1a thich
hap nhat, thay cdc linh kién cia bang cde linh kién méi, ...

Thigt ké mang dién

Dadi vai viéc sda chita

mot s6 ngéi nha cé thé
khéng doi héi thidt ke
mang dién mdi, nhung cdn
phdi tinh toan kha ning
thay thé cdc linh kién, cdc
hé théng day, éng luén
ddy, va cdc dén chidu sdng.
Ban nén bat dau bang cach
phac thao mang dién hién
hiu va mang dién mdéi hosc
phai sia chita, didu nay s&
gidp ban xdc dinh vi tri Hinh 4.1 Phdc thdo so bd vé mang dign
lap dat 6 cAm va coéng tidc.
Viéc lap qui hoach sé rat quan trong néu mang dién duge bd tri qua nhiéu
phong. Hinh 4.1 minh hoa phdc théo so by vé mang dién, phdc thao nay
rat don gian, khéng c6 cde § cdm, cdc hop néi dién... cdc b phan dé sé duoce
bd sung vao cac phac théo chi tiét k& tidp.
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Ban hdy bdt dau bidng hai dudng dé biéu thi hai day din, den va
tring, cia hé théng dién ngudn, ban ding nét dam cho day den va nét
nhat cho day trdng. Cdc noi két diy madt la can thist, nhu‘ng ¢ giai doan
nay chua cin dua vao ban phac thio. O day cing khéng cin vé cdc cong
tdc, ban chi can ky hiéu bang chit X. Chu ¥, cdc cong téc nay chi duge mic
ndi ti€p voi day den. Mdi cap nét vé bidu thi mdt mach nhanh phu. Do @
day c6 4 cdp, mang dién sé gébm 4 mach nhdnh phu. Hai day ¢ géc trén
bén phai la day nhanh dan den hép cau chi, hdp b ngit mach hoac héop
ndi dién. :

Bén phsc hoa thd nhat
c6 thé bi réi do ¢6 nhidu
duting nét va cic nét nay
cdt nhau. Dé trdnh diéu
nay, ban c¢é thé cai tién
phdc thdo nhu trén Hinh
4.2. Thay vi cac day trung
hoa riéng ré duge dan tnic tiép
dén hop cau chi ho#ic bd ngit
mach, ban hay vé day nay
qua cac dén, d& giam mang
day trung hoa. Ngoai ra, thay
vi cb cdc day néng {den) rigng
ré, ban hay ndi chimg vao mot
day noéng.

Hinh 4.2 Phace thdo mang dién

Ban v& mang dién c6 thé bé sung thém thong tin vé c& day, kiéu day
cdn ding, dinh mdc cdu chi hodic b ngdt mach, téng cong sudt si dung vdi
gia thiét cd 4 mach nhéanh phy hoat déng déng thai. Ky hiéu den trén ban
vé c6 thé biéu thi bo den gdém mot, hai, ba, ... dén, ban khong c4n bidu thi
kha néng st dung céc bo dieu khién lam mé¢ dén. Cusi ciing, so dd nay
khong can chi rd cde day &m trong tutng.

Ban phac thao la rat hitu ich khéng chi d&i véi ban, ma con ¢6 thé déi
v6i cdc chuyén vién dién, nh&m tranh sy hidu sai. Hon nita, néu mach
nhénh la méi, ¢6 thé doi hoi cdc nsi két & ti dién chinh, su dung thém cau
chi ho#c bd ngit mach,..

Néi chung, mach nhanh méi thuyng duge ndi vao tu dién chinh, nhung
diéu nay doi khi c6 thé khéng can thiét. Néu c6 mach nhanh dang diing
nhung chua d&n dinh mde, c6 thé néi két vao hop ndi dién ctia mach nhéanh
nay. D€ c6 kha ning thyc hién diéu dé, ban phai cé so dé mach nhanh,

116



biét rd cdc mach nhanh, dinh mic dong dién, téng lugng tdi, cong sudt cin
diing cho timg mach nhdanh hién hiwu. :

Cau chi hodc bd ngdt mach duge dung J tiing mach nhanh s& cung cép
théng tin cho phép tinh toan dinh muic ¢éng suit mach nhdnh. Ban hay
nhén dinh mi¥ dong dién cua cdu chi hodc bé ngéit mach véi gid tri dién ap
ngudn (110/220V) dé€ biét dinh muc cong sudt cuc dai cia mach nhiui
Nhu ciu cong suat c6 thé thay déi tily theo loai tai. Cac thiét bi st dung dong
cd thuting c6 dong dién khdt dong 16n hon dong dién van hanh, do dé yéu cau
cong suat khi khai dﬁﬁg gé cao hon khi dong co van hanh binh thudng.

Yéu cdu vé cac 0 cim
Mai ngti nhéa dén cin nhidu 6 ¢, cac yéu cau b thé duoe dap (g theo nhiéu cach.
0 cim noi
Day la phuong phdap don gian nhét, chi phi thap nhéat, va nhanh nhat dé

¢6 thém cdc 6 cdm, nhung cling it, duge ua chudng nhat, do lam giam tinh thdm
my trong can phong, chi duge su dung khi hé thong day trong nha khéng du.

0 cim ndi day

Pay 1a 6 cdm tam thai, nhung déi khi c6 thé tré thanh lau dai. Uu
diém chinh 1a md rong & cdm, nhung ¢6 thé nguy hiém do cé day néi tit &
cdm hién hitu. Loai § cdm nay tuy thuin tién, khi cn thiét, nhung chi
nén si dung trong thdi gian ngén, trdnh sy tiép can cia tré em.

0 cim ndi day trén mat tudng

Khéc v6i hai loai & cdm néu trén, loai § ¢dm nay c6 thé duogc dung lau
dai, mdt so c6 thé c6 thém b ngdt mach, c¢6 dén cho biét § cdm hoat dong,
va cong tdc. Ching thuong duge 14p phia sau ti hosic & noi d2 tiép can,
nhung hé théng ddy trén mit tudmg lam giam tinh thdm m§ trong phong.

Cac 6 dén kigu xich kéo

Mt s6 6 den bang st kiéu xich kéo duge sit dung 8 tAng hidm va téng ap
mdi ¢6 thé duge trang bi & cdm. Ban chi nén s dung loai & dén nay khi
thue sy can thiét, bdo ddém mach nhanh khong bi qu4 tai.

Di déy trén tudng

Phuong phdp nay cho phép ldp dit cdc 6 cam mdi, ban cdn duc ranh
doc tutmg dé€ 18p day cho mach nhanh méi, sau d6 hoan thién lai mat tuong
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tuong xing voi phan khong duc. Kiéu di diay nay khong thich hop trong
phong an va phong khach, chi nén dung & tang hiam, phong ngii, nai tutng co
lat go. '

Di day am vao tudng

Day la phuong phdp khé nhat va chi phi cao nhat, doi hoi ngudi Lip
dat ¢6 tay nghé cao. Qud trinh di day phdi két hop véi tho xay dung, do d6
thudng chi 4p dung cho cdc cin nha méi xay.

Cac 6 cédm hé théing 4m thanh HIFI

(Cac bd phén riéng ré trong hé thong HIFT duge cdp dién ac dbi hoi su
nol két dén 5 cam. D& trdnh sit dung cic day dién ngudn dén ting 6 cim,
nthigu b) phan 6 thé duge trang bi céc 6 néi day ¢ phia sau. Diéu nay cho phép
mot bp phan nhan dién tir b phéan khde, sao cho tean bé hé théng chi sit dung’
mét & cam. Tuy nhién, cdc 6 cAm nay chi dimg cho hé théng am thanh,

B sung 8 cim cho ting trét

Viéc bd sung & cdm trong phong & tang trét, ndu tdng nay ngay phia
trén tang ham, cé thé dé hon so véi cdc tang phia trén. Ban can tinh
khoang cach giita cdc chét nai sé l4p 6 cAm mdi (Hinh 4.3). O cdm mdi doi
hot hop dién rigng, duge d& trén chot dinh vi. Sau khi da xdc dinh chinh
xdc vi tri 6 cdm mdi, ban can do khodng cdch giita & nay véi vi tri 8 cdm ca.

Sau khi xdc dinh vi tri & cdm méi, ban hdy ding mii khoan gb dé
khoan cdc 16. Sau khi khoan, ban s& thidy 4nh sdng tir dudi tAng hdm qua
céc 10 khoan. C4c 16 nay phai di lén 48 b tri § cim. C& day cia cdp méi, tuong
duong véi loai duge ding cho § ¢dm hién hiu. Ban hay diy cap qua cac 16, do

Hinh 43 Ldp thém 6 cdm cho tdng trét
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ddng chiéu dai can thidt va ndl cac
day voi & cam hién hin, nhung
trude khi noi day phai mic dién
nguén. Cap mdi khong duge phép
treo tu do, cAn su dung cdc mac
dinh vi cach déu 3-4 ft dé gilf cdp
nay theo ddm gb cua tang ham.

Truge khi 1dp hop dién mdi,
ban can xdc dinh tam lip can
ding. Hay ldp hop dién vao cheét
dinh vi va su dung gia dd cdp

Hinh 4.4 Phuong phap ldp ddu
noi cap vao hop dien

(Hinh 4.4}, noi cap véi cdc dau
day tuong ing ¢ © cdm, sau do
ldp 6 cdm vao hop.

Cac & cam 15A
mic song song

Hopnhém

Ban hay thio 6 cam hién hii, hodc nhua

nii thém day che cap mdi. Sau
khi thuc hién cdc noi két nay, |
hay 14p & cAm hién hiu trs lai vi
iri. Kidm tra ca hai 8 cdm bing
cdch cap dién cho chang. Khi thue
hién cong viéc, ban khong nén fam
mdt minh, nén cd ngudi giup da.

Lip dat 8 cdm ndi dai

C6 nhidu phuong phap tang sd
luong & cAm cho ngdi nha. Cach
d& nhit, nhung bat tién, la dung B& ngét mach 15A
5 cdm néi nhu da neu o thin trén. Hinh 4.5 Cdc dac tinh cia 6 cam
Phuong phap thua hai la 1ap thém néi doai
céc & cAm trén tuong, nhung phai
l4p dat lai hé thong day, sita lai mat tugng néu ldp day am. Phuong phéap
nay tuong ddi tot nhung t&n thém coéng sdc va chi phi.

~ Banco thé sit dung & cim ndi dai (Hinh 4.5), gdbm nhidu 5 cdm trén mot
thanh, l4p vho hop kim loai. Moi & cAm nay déu duge méac song song, phia
dAu thanh co day No.14/3 (gbm ba day No.14) chidu dai 6 hoac 15 ft va
phich cim kiéu ba chau. Thanh & cAm nay c6 thé c6 cong tac, bd ngat mach
d& bao vé, doi khi ¢6 den nhd dé bao sy hoat dong cha thanh. Uu diém cua
thanh nay 1a nhanh chéng tang thém cac & cim céan thiét cho cin phong.
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Nhiéu thanh 6 cdm cé cong tdc chinh, didu khién t4t ¢i cdc & cim trén
thanh dé, diéu nay hoi bat tién. Hién nay da c6 thanh é cim véi cong
tdc cho timg 6 cim, loai thanh nay dugc trang bi den nhd va bd triét
dién 4p dinh.

Céc chi ¥ khi sir dung thanh 8 cim

Cdc thanh & cdm cung cap thém cde 8 cdm cdn thiét, nhung khéng lam
tdng cong sudt dién ngudén trong mrach nhanh ndi v6i thanh dé. Néu can
phong ¢6 mach nhdnh 15 A va 20 A, ban nén diing mach nh4dnh 20 A che
thanh 6 cdm. Cdc thiét bi dién duge cim vao thanh 8 cdm, cong véi cac
thiét bi duge nédi vdi mach nhdnh, cip dién cho thanh 6 cdm, phdi khong
vugt qua dinh mdc céng sudt cia mach nhanh dé.

Diéu khién tir xa cho thanh 6 cim S S—— T

Céc thiét bi néi vao thanh 6 cim \it:—'_‘ — -,___;QE :-f'{_‘
thusng ¢6 céng tac riéng. Tuy nhién, 13 : L_______
mét s& thanh ¢6 bé didu khién tir xa m AGEE JI -
(Hinh 4.6), thanh nay dugc cdm vao s }_ - S _
0 cdm trén tudng, céng tdc cua thanh AL ' T
duge noi vdi mach dién hai day va c6 T
cong tde dieu khién riéng. Hinh 4.6 Thanh 6 cdm ¢6 bo didu

khién tir xa

Lap dat mach dién ngoai mat fuong

C6 12 phan khé nhat khi 1dp dat mang dién (sita chita hodc mé rong) 1a dua
day qua tudng, chuyén tif ting nay sang ting khéc clia ngdi nha. C6 thé 1ip
cdc cong tic hodc 6 cim méi ma khong lam hu hai tutmg hoac tran. Ban c6 thé
thue hién ditu nay bing cach ldp dit cdc day tit & cim hién hiu doc theo mat
tudng d&n cdng tdc hodc 8 cAm méi, sau d6 che cac day nay bang mang nhua.

Hinh 4.7 minh hea phuong phép sit dung mang dién ngoai mat tutmg bét
déu tif & cAm hién hiu. Ban ¢6 thé sii dung cic mang nhya thing, cdc khuju
cong, khép ndi T, cdng téc 14p trong méng, va hép dién hinh tron.

Mang dién trén mat tuong c6 thé duge ding dé ting thém & cim cho
cdn phong, khong can cdc ranh trén tudng. Ban hay xéc dinh vi tri § cim
méi (Hinh 4.8) do khodng céch gitta & cAm cii va méi, cit day theo chidu dai
tuong (mg. Si dung dau ndi thich hop, dat day vao trong méng véi ndp che
va cac gid do day bén trong. Ngit dién nguén, néi diy vao & cdm cii va
maij.
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Hinh 4.7 Ldp ddat day dién irén mdt tuong

Chugn bi 13p day , I

Trude khi thuc hién viéc 1ap day-
ban cin du ki&n ké hoach, do khodng
cdch tir didm ddu dén difm cudi, chuin
bi day du cdc vat tu cAn thidt (day dién,
méng nhua, céng tac, dau néi, ...), sau
dé ban do khoang cach chinh xac tir 6
cdm hién hiu dén vi tri 6 edm hodic
cong tac mdi, cha y cac vi tri dac biét,
chang han dudng day di lén, xuéng,
vong qua cac goc, lén phia tran nha,
cdc loal khuyu cong... Sau dé ban hay
chuén bi cdac dung cu can thiét cho céng
viéc (kém mo dai, cAdy vin vit cdc loai,
dao, ludt cua rang min, gita, éng thuy
- niveau...).

Hinh 4.8 H¢ thong drry trén
mdt tiong vt 6 cdm mot

Phuong phap thuc hién

Ban hay ngét dién ngudn, c¢é thé kiém tra lai bing dén ki€m tra tai 6
cdm hién hitu. Thao tdm ndp tudng cia 6 cAm hién hitu, ndi long cdc vit.

Mang chia diay gém hai phdn, méng va ndp. Ban hay dat mdng tir &
cdm hién hiju dén & ciAm hoiic cong tdc méi, bdo ddm mang duge dat mot
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cich chinh xdc theo chidu ngang va chidu doc, dimg &ng thiy dé kiém tra,
sau d6 dinh vi mang chac chan.

N&i day trang, den, day mdt cua cdp mdi vao 6 ciAm cd, ban c6 thé su
dung day No.12 hoac No.14 cing kich c@ vl day ¢ 6 cdm ca. Kéo day vao
mang nhua, si dung kep dé gid day ding v1 tri. Lip gid da 6 cdm mdi, bdo
dam dung vi tri va khdp vai ddu mdng. N6i day dién trong mang véi o
cidm mdéi, lap & cdm vao gid dd tuong ung, sau khi siét chat cac vit, ban
hay cap dién cho & cdm mdi va kiém tra, cudi cing l4p nap che cho ming
nhua. Mang sau khi 14p c6 thé dé nguyén hoac son dé tuong hop vdi mau
Lrén tudmeg. '

Phuong phap kiém tra 6 cam

C6 nhidu phuong phép dé kiém tra 8 cAm nham xdc dinh dién ap va su
n6i mat. Ban c6 thé s dung den ban cdm vao & cim dé xdc dinh 6 cdm ¢6
dién, nhung khong thé kiém tra sy ndi mat cua & cdm d6. Phuong phap
thuong ding 1a su dung dong hd VOM, vdi bo chon chitc néng duge chinh
theo dién ac véi dién dp cug dai 240 V. Phuong phap don gian nhat la s
dung bd kiém tra dién ap Ban ldp cde dAu day kiém tra vao cdc ranh 0
cam, den sdng cho biét 6 cAm hoat déng. Bd nay cung ¢ thé duge dung dé
kiém tra sy ndi mat cia 6 cdm. Doi vdi bo kiém tra hai diy khéng phéan
cue (Hinh 4.9 a), ban hay dat mot day kiém tra vao vit o gidta 6 cAm va
day kia vao cac ranh & cim. Néu mot trong cdc ranh lam dén khong
sang, ranh kia lam dén sdng, 6 cdm duge n6i mat. Néu dén khong sdng
& cdm khong ducge néi mat chudn xdc. Pidu nay cing c6 thé duge kiém trz
cho & cdm phéan cuc ba rianh (}inh 4.9 b).
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Hinh 4.9 Phuong phap kiém tra dién dp va nét mat & 6 cdm

Phuong phap thay & cam

Khi lam viée vdi cac thiét bi hodc linh kién dién, bude thi nhat 1
ngit dién ngudn. Cdch tét nhat dé thuc hién diédu nay la thdo cau ct
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hodc bé ngdt mach diédu khién mach nhdnh dang duge xu 1. Ngoai ra,
ban cdn kiém tra 6 cdm dé bao ddm khong cé dién dén & nay, cb thé
dung dén kiém tra, hodc VOM.

O cdm, luén ludn o6 ndp che duge dinh vi bang vil ¢ gitia. Ban hay thdo
vit nay bing cAy van vit, sau do thdo tim ndp. O cam duge dinh vi bing
hai vit, mét ¢ trén va mot ¢ dudi, hdy thdo hai vit nay, kéo § cdm ra khoi
hép. Ban sé thay cdp day tring va cap day den. Cdc day den (Hinh 4.10)
duge néi voi cap vit bing dong ¢ bén phai & cdm. Cap day tring duge ndi
v6i cac vit mau bac ¢ bén tréi 6 cim. Sau khi thdo 6 cdm ra khéi hop dién,
ban hay thao vit cho cac day trdng vi den. Trong & cim c6 thé day néi
mat, 1a day tran hofic mau xanh 14 néu c6 16p ciach dién. Day nay duge nél
v6i ddu ndi mat ¢ phan dusi bén trai 6 cdm, néu c6 vit ban hay van vit
nguce chitu kim déng hd dé ngi long day. Trong mat 50 0 cdm, diy mal
duge kep chat, do dé ban chi can thao kep fa du. Néu 1a hop kim loal, day
mat cé thé nai véi hop 6 cam, ban khong nén tiép xic véi day nay.

Néu & cam mdi duge ndi day béing vit, ban nén ndi réng cac vong o dau
day den va tring dé lap day. Néu+ban thich su dung cdc ndi két kigu day
vao (Hinh 4.11), ban hay nin thing cdc vong ¢ dau day.

D)
| |
i
.
2
Hinh 4.10 O cdm duge héo ra Hinh 4,11 Co thé néi day bing
khéi hép dién phuong phap déy vao thay cho

cde vit

Phugng phap dinh vi h@p dién

Dbi khi, ban cé thé gap hop dién 1dp vao tudng hai bi nghiéng, hop c6
thé duge dinh vi chic chin vao tudng do d6 rat khé hoac khong thé lam
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' Khungvién ™ R
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’ "
Hinh 4.12 Chinh thdng 6 cdin Hinh 4.13 Chinh lgi 6 cant le/u
trong hop bi nghiéng hop dién ldp qud sGu trong tuong

théing lai. Tuy nhién, cde 16 & trén vao duéi hop dién cé thé duge lam rong
dé chinh lai hép dién. O cadm thuong duge 14p theo chiéu doc, ban cd thé
chinh lai theo ding vi tri mong muén (Hinh 4.12).

Pai khi hop dién duge ddy sau vio tuong, do d6 mat & cAm c6 the khong ngang
v6i mat tuong. Pé chinh lai 6 cm, ban c6 thé sit dung céc vong dém lap vao céc vit
dinh vi 6 cém (Hinh 4.13), tuy nhién céch 6t nhit la dinh vi 1al hop dién

Hop dién bi 14p qué sdu va c6 cdng tdc, diéu nay c6 thé can trg sy van
hanh ctia cong tic. Ban ¢6 thé si dung cdc vong dém dé chém cho cdc vit
1dp cong tdc, sao cho mat cong tdc ngang v6i mit tudng, tuy nhién ban
nén chinh sua lai hop dién.

Chinh sira 8 cim @di trang 8 cdm cong tac

N6 chung, cac thiét bi dién thudng c6 cong tdc riéng, nhung c6 thé cé
loai thiét bi khong c6 cong tdc riéng. Cong tic c6 thé duge 14p chung véi
day noi dién gida thiét bi va & ¢dm, nhung ban nén chinh sta céng tic doi
thanh céng tde don (Hinh 4.14).

Trong vi du niy, céng téc don lubn luén c6 dién va duge dimg dé cap dién cho
thist bi dien. Cong tic don cuc duge mAc noi tidp vai day den.

Dién ning duge cung cdp tuf ngubn qua day den va trang. Day trang
duge ndi vao bén trai 6 cAm, sau d¢ duge dén cdce 6 cdm khdc, ban chi can
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Dén khu vue khace
Bén dién ngudn

Day xanh 14 —

Pé&n thitbj~

Hinh 4.14 Céng tic va 6 cam dée lap véi nhau

hai dai 6c day dé thuc hién cde ndi két nay. Day mdt, day tran hodc mau
xanh 14, duge néi véi diu noi mét ciia cong tde/§ cdm, va tit d6 di dén bd
phan dién diéu khién.

Lip dat & c¢3m dugc didu khién bing cong tic

Cac 6 cém thudng duge mic ddy dé van hanh day néng, nhung ching
cing ¢6 thé duge mde day dé diéu khién bing cong tdc (Hinh 4.15). Cha v,
cong tde duge méc ndi tiép vdi & cdm va phai® vi tri hoat dong. Cong téc
con didu khién thiét bi dién ndi vdi day ngudn di ra ¢ phan dusi hop &
cdm, dién ngudn di vao phan phia trén.

\ : - D&n b3 phan khi
Dién ap nguén ‘{ . l I‘ &n bo phan khac
o

A

L d,
PR Ly VPP P T
T
\/
1

g

Day xanh la -

Hinh 14.15 O cdm duoc diéu hhién bing céng tdc
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Chuan bi day cap Romex cho hop dién

(:An phai chuén bi cdp Romex can than truse khi ldp vao hop dién. Pat
cap 1én bé mit phing, dung dao sdc cat bo 1ép cach dién bén ngoai cap,
chiéu dai khoang 6 in tinh tur dau cap, chu y khong cidt vao cac day dién
bén trong. Khi thdo bo lép cach dién, ban sé thay ba day, trang, den, va
day mat. Su dung b tuot day, hodc dao cat, cidt bo 1/2 in l6p cich dién
trén day den va tring. Thdo bé mét tam 14p & hop dién, dy tinh dudng
ngan nhét cua cdc day cdn néi két ‘dén cong tdc hodc & cdm, sau do 1dp dau
néi cap, siét chat vit dinh vi dau ndi cap vdi hop dién. Ban hiy ndi day
néi mat, st dung kep mat hoac vit. Néu can dinh vi cédc day vao vit, ban
nén udn cong dau day da ldp qua than vit. Néu chi cAn néi két theo kiéu
ddy vio ban hay day cac day vao cédc 16 dinh vi bang lue dan hoi. Trude khi
thue hién, can kiém tra ¢ ddy chinh xdc cho cong tac.

Lip hop dién

Céc hop dién phai duge lap chéc chin va an toan, bao dam gid duge cdc
bd phan bén trong. Cdc cap di vao hop va di ra qua cdc tdm ldp phai
khong duge long. Ching duve dinh vi chéc chdn vao hop Hop con chua

cong the va 6 cdm tuy thude vao yéu ciu riéng. Tam ldp tuong cung su dung
hop dé dinb vi, bon phia 6 cam nay tya vao tudng a8 tang lue dinh vi.

C6 nhidu cach dinh vi hap dién, tiy theo cdu tric xay dung, ban o thé
lya chon phuong phap thich hgp nhét.

Cac hop co tam I3p bén

Hép vubng (Hinh 4.16 a) hofic chir nhat (Hinh 4.16 b) ¢6 tam 1dp bén
dé 14p hop, thuong duge dung cho cong tac, & c&m, hoac lam hop ndi két.

Céc tdm 1dp bén thuong chi duge ding khi 1dp dat mé, do cde tam nay
rat khoé ldp viao mat tuong da hoan thién.

Uu diém cha loai hop nay 1a hép luén ludn ¢ chidu sau hop ly, thuin
tién dé dinh vi hop trén cdc dam ¢ tang 4p mdi hodc tdng ham.

C#c tam lAp bén thusng song song hodc vudng goc v6i mat hép (Hinh
4.16 ¢). )

Lap bang vit hodc dinh

Cac hop dién cang ¢6 duge 14p bang vit hode dinh vao chét gb. Cac hop
chat déo c6 thé ¢é cac dinh ldp song song vdi mit hop (4.16 d}, hodc ¢b cac
156 bit vit ¢ phia trude (Hinh 4.16 e).

126



-'_-__.:-.-'"-._' - !-_'t__-‘:'
U o S
":"-‘.' - I:' i . T BN
'.l'. - r
R e E Pt fa &2 L
] A
\'_.." i.I_- e -
el Hom L |
LY =] ' T
R T
. - g et -
Bt I ~ |
Lol JCD
-__-.'I ! h: - ’.__ ___.‘..__ R N ___5
wior f [ - :"::‘"S: .
.

Hinh 4.16 Cdc phuong phap ldp Ihdp dién

Phuong phép 14p hop dién tuy thudc vao kidu két cidu nha. Trong cac
ha cl, tudng thudng cé 16p 16t, hop didn dudc 1Ep vao héc bt ¢ 1ap ot
wdng, sau dé duge dinh vi biing vit gd phia trén va duéi. Trude khi lip hop
4n thuc hién moi néi két day bén trong hop.

Mac treo

Mét s6 loai hdp ¢6 thé ¢6 méc treo dé dinh vi khi khong thé sit dung
linh hodic vit ldp vao khung gb. Moc treo thudng cé chét 1dp véi ren vit.
3an ¢6 thé s dung vit hoac dinh dé lip vao méc treo (Hinh 4.17), can lua
hon loai mdéc treo thich hgp cho hop ldp vao tusng hodce tran.

Cap BX hoac Romex

TR e

UL R
Sk - 5

Hop - Dai 6¢
Hinh 4.17 Moéc treo duge dung dé ldp hop dién
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Lip hop dién & tAng ham

Cédch dé nhdt dé ldp hop dién & trén tran cia tAng ham 1a kéo day
mach nhdanh tir hop hién hitu dén vi tri méi. Néu tang ham da hoan thién
va ¢6 tran kho, hé théng day méi cé thé duge lap trong mdng trén bé mit
ngoai cia trdn (Hinh 4.18).

N

St
F’ Cép BX hoic

-Lb Romex
SRt o n s Lo
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N

Hinh 4.18 Phuong phdp ldp hép dién & tran cua ting hdm

Ban hay xac dinh vi tri & cdm hién hitu ¢ san ngay phia trén tang
ham, khoan 15 qua tran cia tdng hdm sii dung mii khoan cdn dai. Py
day clia bo kéo diy qua 10 nay, sau dé kéo cdp tif sdn qua 16 xudng téng
ham. N6i chung, bd dén & tAng him khong sd dung cong tdc, ban nén dung
xich kéo dé diéu khién.

bé don gidn héa mang dién, & ddy khong v& néi k&t day mat. Cde day
déen tang ham c6 mau den va tridng. Ban hay néi cdc diy nay, sit dung vit
noi day, tuong (ing cdec mau day trong cip ngudn tir § cim phia trén. Sau
khi kiém tra mang dién, ban hay van hanh xich kéc dé bdo dam den hoat
déng tot, sau d6 14p chéa cho dén & tAng ham. Viée 14p c4e den & tdng him sé
dé dang hon néu ¢6 qui hoach mang dién trudce khi hoan t4t trin & tAng ham.

L3p céc hdp lién ket

Céc hop kim loai c6 thé dugc lien két v6i nhau dé tang thé tich sii dung. Dé
noi hai hdp, ban hiy thdo cAc mit bén tuong Gng eha ching va ghép chang
véi nhau, ¢6 thé dung vit d& dinh vi. Didu nay chi 4p dung cho cac hop kim
loai. Sau khi Lién két cAc hop, can co nép kim loai day kin dé bao vé cac day
bén trong. Viéc sif dung hop dor khong doi hot ¢6 thém nép cong tic hoic &
cm, hop thit hai ¢6 thé duge day bang tam kim loai thudng.
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Tang them cdng téc tudng € didu khién den trdn

Hinh 4.19 minh hoa sy b8 tri cdc day dan, dau day mach nhénh duge
dua vao hop dién ¢ bén phai, day trdng trung hoa néi truc ti€p v6i day
tring cha dén.

Day ngudn

Hinh 4.19 Lap thém cong tdc tuong dé didu khién den trén

Lap bd ngét mach sy cd cham mat (GFCI)

GFCI hoat dong bang cach so sdnh cudng d dong dién di qua cac day
den va tring. Cdc dong dién phai bing nhau, néu c6 su chénh léch toi
thiéu 0.06 A, GFCI s& ngdt mach trong pham vi 0.025 5. Cdc GFCI thuyc
chat 1a b ngdt mach qud tai tu dong.

Cac kiu GFC

C6 ba bign thé GFCI thong dung. Loai d& 1ip dat nhat 13 kidu cim
vao, nhung ¢6 sut bdo vé khdng cao. Ban chi cin c4m loai nay vao & dién va
thiét bi dién vao GFCI. Loai nay c6 céc g161 han, chi st dung trong nha,
chi bdo vé 6 cdm tuong ing. Loai thd hai tuong tu kidu cim vio, nhung
duge méc day thay cho § cAm hién hin. Loai nay e6 thé duge dung trong
nha hodc ngeai tréi, bdo vé mét hode nhidu § cim tiy theo vi tri duge 14p
trong mach nhénh.

GFCI ciing ¢6 thé duge 1dp vao ti dién ¢6 cde bg ngit mach cho moi
mach nhéanh trong nha. Trong trudng hop nay, GFCI ¢6 thé thay cho bé
ngdt mach, nhung chi bdo vé mach nhanh c6 ldp GFCI d6, vi vay ban cin
cd GFCI cho ting mach nhdnh d€ bdo dam an toan.

GFCI duge trang bi hai cdp day va day néi mat. Cap day den va tridng
ding cho tai va cap day den trdng néi v6i ngudn (Hinh 4.20), Ciap day den
- tréng diing cho t4i néi véi cde day din dén & cdm khac trong mach nhanh.
Khi ndi § cudi mach nhénh, ban cin dimg cac vit nai déy dé che cac day tai.
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Hinh 4.20 GFCI duge ding thay cho 6 cdm
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Bién vao Mat

Hinh 4.21 Mdc day bén trong GFCI
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Mat trude cua GFCI c6 hinh thie tuong tu § cfm, dugc phan cue theo
hai cdch, ¢6 mét phan d€ tigp nhan day hodc chét noi mat, va cde khe dé
l3p cdc chau phich cim kich ¢3 khdc nhau (Hinh 4.21). Mat trude GFCI
con ¢6 mot cdp nit nhan dé kiém tra va reset. Cée niit nay thudng ¢é mau
khdc nhau d& dé nhén biét.

GFCI co day ndi dign

Céc day ndt dién duge trang bi véi GFCI thudng duge ding & ngoai trai.
Cdc day nay ¢6 chiéu dai trong khodng 6 - 25 ft, dinh mtc hoat dong 0.004
- 0.006 A Co cdu cia GFCI 6 tinh kin nude, day néi dién c6 tinh chéng
&m, chiu duvc héa chat va anh nang, ¢6 thé si dung trén tau thuyén, Cé
thé duge dung dé tranh sy o ri dién ¢ médy khoan, may cua, may hat bui,
may ddnh béng san nha, ..

B6 sung & cim cho mang dién hién hif

Hinh 4.22 minh hoa phuong phap bé sung mang dién cho hé théng
dién hién hi, v& cg ban la phai dét hai 6 cdm song song véi nhau. Day
nguén mach nhdnh duge dua vao tir phia trén bén trai va néi véi phan

trén 6 c&m 6 bén trai. O nay duge ndi béng c4c day nhd dén & cim dusi, ca
hai phan cda § cdm nay (trén va dudi) dugc méc song song.

Day den va trdng dugc ndi v6i phén dusi cia & cidm tao thanh Jay dan
dén & cAm bén phii. Céc day nay duge ndi véi § cdm dé, didu nay lam cho
cd phan trén va du6i & cdm déu c6 dien. O cAm bén trdj va bén phai khéng
¢6 cong tdc diéu khién do d6 ching ludn ludn hoat dong.

Déy ngi}én S e

T e T

Hinh 4.22 Ldp 6 cdm moi phia sau 6 cdm hién hizu. Déy néi mdt
duge néi ti ddu néi mat ciia 6 cdm thit nhat dén dau néi mat ciq ¢
cdm thi hai
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Tim & ¢dm cudi trong mach nhanh

O cim thi nhat duge mac day véi mach nhanh, duge goi 14 dau mac
nhanh, cudi mach nhanh thudng ¢6 & cdm, duge goi 12 § cdm cudi, giita h;
& c&m nay c6 thé c6 cdc & cim trung gian.

O cdm cudi c6 35 lugng d4u vit nhu cde 8 cim khac, gém cap vit trun
hoa va cap vit nong. Cdc vit ding cho d&y trung hoa luén ludn cé6 ma
trang bac, cic day néng ludn ludn duge ndi vao vit may dong. N&u céc nd
két kiu ddy vao thay cho cde vit, ching s& duoe ghi theo day den v
trdng s8 duge ddy vao 13 c6 kep 1o x0. G day con c6 dau day néi mas
thuong & phia dudi bén trai, do d6 mé; & cdm c6 nam diém néi.

O cim cusi cé thé duge xdc dinh do cé cde day chi néi vao hai trong bé
vit hodic hai day st dung 15 ¢6 kep dan héi. Hai vit ¢on lai trong & cdm c
thé duge dung dé ma rong mang dién. Céc 6 cdm & dau va gifa lubén luém ¢
cap day dan dién vao va haj day dan dién ra.

Noi mach nhanh méi & dén rin

Mang méi c6 thé duge nsi ¢ dén trdn, néu den nay khéng s dung
cong tdc tudng, chi sk dung xich kéo. Hinh 4.23 minh hoa mang dién né
trén. Ban hay thdo cdc dai 6c day dé c6 cde day day
cho néi két méi, mot day den va mét day trdng ra khédi 6 cim. O day cor
cé hai day m4t, mét tir cac ngudn, va mét huéng dén cac mach nhant
mdi. Ching c6 thé duge néi vao didm bat ky trén hop néi dién bing kim
loai. Mang méi phéi ¢6 cung ¢d day nhu mang hién hiu.

den va trdng dung

Hinh 4.23 Hop dien 3 trén nha duge ding dé mé réng mach nhanh

132



Phudng phap digu khi€n nhiéu tai

b&i véi phan 16n mach dién nhanh, cong téc duge dung d& didu khién
mét tdi, tuy nhién cdng tdc nay ciing c¢6 thé van hanh nhidu tii (Hinh
4.24). Ba den duge mic song song véi nhau va méc néi tidp véi mot cdng
tdc. Cd ba dén sé van hanh déng thi, cung sdng va ciang tdt. Téng dong
dién di qua cac den nay ciing di qua céng tdc, do ds edng téc phdi cé dinh
miic dong dién tuong ing. Dién dp cung cap cho ting dén la nhu nhau
va bing dién dp nguén. Sy sdp x6p nay thudng duge sir dung d€ didu
khién cde dén nhé gdm nhiéu béng dién. Né&u cdc béng dién cé cong
sudt ldn, tdi sé tuong déi ldn.

B cangtic

L=

Hinh 4.24 Ba tdi song song duge mdc néi tidp véi céng tde don cuc.

Ni cac cong téc d€ diéu khién 13i rigng ré

Cé thé can phai didu khién nhidu tai mét cdch riéng ré, khi d6 ban ¢6
thé si dung mach dién nhy trén Hinh 4.25. Ma; cong téc, ky hidu A, B, C,
méc néi tiép vai tdi 1, 2 , 3. Mét hodc nhidu tai ndy c¢é thé phai diéu khién
ddc lap, méi cong tdc phéi c6 dinh muc tuong Ung véi tdi dudge didu khién.

Ngoai ra, con c6 su phéi hgp song song-néi tiép, méi céng téc duge mic
noi tigp véi tai, mach ndi tiép nay duge méc song song véi dién ngudn.

Hinh 4.25 Cac dén duge ditu khién rieng re
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Cong tac don cuc mdt chidu

Cong tdc don cye mot chiéu duge sit dung phé bién trong mang dién dar
dung, ¢6 thé dugc ldp vao tudng, trén mat tudng, vao khung thiét bi dién

Moi ki€u cong téc don cyc ddu 12 mét phan cua diy néng hodc mach diér
va duge mac néi ti€p vdi téi, chitc ndng 1a ngét dong dién tir ngudn dén tai

Khi déng cong tdc, dong dién toan phan cha thiét bi phai di qua c4
dau day, do dé dinh mdc dong dién cia cong tdc phai bing hoac cao har
thiét bi duge diéu khién. Khi mé& céng téc, dién dp toan phAn cua macl
ngudn ¢ hai dau day cta cdng tdc, do d6 du cong tdc md cing khong ai

toan. Khi Jam viéc vdi loai cong
tdc nay, ban phai thdo cAu chi
hodc mé bd ngdt mach, nédu cong
téc [ kidu 14p trén tudng; néu cong
tdc duge lap vio thist bi, ban hay
thdo phich cdma dién.

Tuy ¢6 nhitu kiéu cong tdc khac
nhau, nhung nguyén 1y lam viédc
la nhu nhau, ngit doog dién di
qua day den. Sy ndi két cong tic
don cuc ¢6 thé duge thue hién ti
phia sau hodc hai bén, thy theo
cdc ddy mach nhanh dua vao hop
chia céng téc (Hinh 4.26). C6 hai
cdch ndi cac day vao cong tie. Th
nhat 1a boe dau day quanh vit dinh
vi, sau dé siét chat vit nay, thi
hai la s dung cdce 186 dan hoi. Khi
sit dung ndi két bang vit, ban hay
tubt dau day va uén vong theo
chieu kim déng hd, day vong nay
vao thin vit va siét chat vit dé&
ép dau day xudng. Ngoai ra, con
¢ phuong phdp ldp day vao vit
duge minh hoa trén Hinh 4.27. O
c&m nay cé cap 16 k& bén céac vit
ndi. Day da tuét 16p cdch dién duge

lap vao 15, udn cong qua ddu vit®

dé siét chit.
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Hinh 4.26 Céng tde va cac kich
thude tuong ing

Hinh 4.27 Phuoang phap ldp day
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Cdc vit duge dung trén cong tdc la loai dinh vi bdng ren, ban khéng
nén siét qua chat, didu nay c6 thé 1lam hu hai ren trén than vit,

Ndi day don va day bén

Viéc néi day don vao vit hodic 16 dan hdi cha cong tdc tuong dodi don
gidn. Khi st dung day bén, ban cén xodn day, bio dam cdc ddy nhé khéng
bi lot ra ngoai dau vit, ban khéngnén dung day bén 1dp vao 16 dan hdi cia
cbng thc. Cong tdc (Hinh 4.26) ¢6 cip diu vit & mot phia, khi ldp dat mdi
ban can chon céng tde sao cho c6 thé thyc hién cde ndi kat mét cdach dé
dang, khi thay méi can chon ding ching loai cong téc d€ dé naoi két,

S0 ligu coa cong tac
Cong tdc mdi thudng c6 cde s6 lidu ky thuat, bao gém dinh mc dong
di¢n va dién 4p, loai dong dién, ac hodc de. Mot s6 cong téc ca con qui dinh

loal day s dung la day Cu hoac Al, hién nay hau nhir khéng con si dung
day Al cho mang dién dan dung.

Thay céing tac tuang ’

Co thé ¢6 hai ly do dé thay cong tdc tuong, cong t4e bi hu hoic qua 6n.
Trude h&t ban hay thdo cdu chi didu khién mach nhanh dén & cim da,
kiém tra céng tdc trude khi thuc hién cong viéc. Théo hai vit gilt & mat
trude, sau dé thdo tAm nép.

Ban sé thay hai vit ¢ phia trén va dudi, hay thao hai vit nay, sau 44
- thdo cong tdc ra khéi hop dién, kidm tra cdc néi két bén trong. Van cac vit
nguge chiéu kim déng hd d€ néi 1éng cac day. Pua cdng tdc cil ra ngoal, va
14p cong tdc méi vao, ndi cde day vao cac vit, hodic cac 16 dan héi, kidm tra
hé théng day va 1dp céng tdc vao hép dién. Truse khi 1dp tdm ndp, ban
hay 1ap cau chi hoge chinh lai bo ngat mach, ki€m tra sy van hanh clia
cong tde, sau d6 sdp xép lai cdc day trong hop dién, néu can, va ldp tam
nap, siét chat hai vit bén ngoai.

Kigm tra cong tic don cuc mat chiéu

Néu den hoac thiét bi dién ¢6 cong tic didu khidn nhung khéng van
hanh, ban chua nén khing dinh céng tdc bi hu. Trude hét hay thi thay
bong den hodc thiét bi dién, sau dé kiém tra cdu chi hodc b) ngdt mach, ¢
thé day mach nhanh dén cong tdc bi dit. Trude khi théo cong tac SPST ra
khéi mach dién, ban hay ngdt dién nguén bang cédch thdo cAu chi hodc bd
ngit mach. Cong téc khong didu khién dén hoac tai khac, khong hén la 6
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cong tdc khong c6 dién. D& thao cong tdc, ban hay thao vit gill tdm nip,
sau d6 thdo tdm nay. Thdo hai vit gilt cdng tic, sau dé kéo cdng tdc ra
khéi hop dién. Ldp cdu chi, hoac cho bs ngdt mach hoat dong, kiém tra
dién dp dé xac dinh c6 dién nguén dén cong tdc. Cham mét ddu day caa
dén ki€m tra vao phin kim loai bat ky ctia hop dién, dau day kia cham
vao ddu ndi cla cong tdc, Iip lai ki€m tra nay véi dau néi con lai trong
cong tac. N&u kiém tra nay cho bidt ¢6 dién dén cdng téc, nhung cong tdc
khéng thé didu khién thist bi dign hodc by den, cong tic la bi hu.

Néu cac ndi ket 1a kidu l4p vai 15 dan hdi, ban hay ngdt dien ngudn va
thdo cdc day néi. €4p dién vao va kidm tra tung diy, médt trong cac day
ki€m tra phai tiép xic véi hop dién, do day 1a kiém tra néng, can cin than
khong cham vao cde ddu day. Néu kidm tra cho biét ¢6 dién, ban ¢6 thé gia
thiét cong tie bi hu.

Kiém tra nay c6 thé dugc thuc hién véi hép nhya. Ban hay ngdt dién
nguén, théo cic diy néi & cong téc, théo dai c day & cap day tréng, cap dién
ngudn va kiém tra dién ap J cdp day den va trdng. Do c6 hai day den, ban
hdy kiém tra timg day nay, ndu c6 dién dp dén cdng tac, cong tde bi hu

Cang tic duge noi mat

Cong téc dude ndi mat mot cach tu dong khi l1dp vao hop dién kim loai
bing cip vit dinh vi, mét s§ cong tdc hién dai ¢6 d4u néi mat riéng. Ban
héy néi day tir vit & ddu nsi mat dén vit ndi mdt trén hop kim loai. Néu la
hop nhya, ban hay néi day nay dén day néi m4t trong cdp dén hop dién,

Ldp thém hdp dien vao cong tic

So d6 dién trén Hinh 4.28 minh heoa phuong phap 14p them § dién ¢
tran nha, chinh sia cbng tdc don thanh doi, cd hai cdng tdc nay van hanh
mot cach doc lap.

Day nguén vao géc trén bén trai cé thé tr hop dién hién hiu. Day
trang duge ndi véi day tuong \ing tir den thd nhat, va dén hop dién ke tigp.
O day, day tring duge néi véi day trang cha den, va day la cudi dudng day.

N&i két hai cong tic dén day den thudng dugc thye hién dé dang. Hai
doan cép can dung dé néi hép dién thit nhat dén hép tha hai va ti hop thya
hai dén cdc céng tic. Cédp thudng c6 day tring va ddy den, do d6 trong
trudng hop nay, day tring sé thuc hién chitc nang cha day den. Ban hay
ding son den khé nhanh quét nhe 1én day tring nay d& nhg day la day
néng, dimg 1& thude vao tri nhe.

136



Ca hai dau cla day
tring ti hop céng tic
phdi dugc san den

Hinh 4.28 Lap hop dién méi va hai cong tic

Mang day den (ké ca day ¢6 danh dau son den) truge hét phai di vao
cdc eong tic sau d6 dén cde den. Ban hay kiém tra day den trong hép thu
nhat, dua dén hop thit hai, va tir day duge ndi vdi ca hai cong tdc. Cong téc
G bén phai ¢6 day trdng tré vé den thd hai, ¢ ddy s& ndi v6i day den cla
dén nay. Cong tdc bén phai s& didu khién deén thi haj.

Qui trinh nay ciing duge thue hién cho cong tde thi nhat. G day, ban c6
day dé tré v& den tha nhat nai véi day den cda dén, do dé cbng tic nay sé
diéu khién dén thd nhat.

Chiéu dai cdn thiét cla day dé ¢6 thé tinh ti chidu dai cap chia day
tring, den, va do.

Cdc cong tic nay can duge 13p vao hop dién déi dé bio dam du thé tich.
Ndi day cho cong tic va mdt § cim

Mang dién trén Hinh 4.29 gém cong tfc va & cim duge lap vac hop
dién déi. Cong téc la doc 1ap véi & cdm, dugce dung dé diéu khién dién cung
cap cho linh kién ho#c thiét bi 8 noi khac. O cdm lusn lusn c6 dién, bat ké
cong tdc & vi tri déng hay ngdt.

Mang dién nay c6 thé duge bd tri trén mach nhanh. Dién duge dua vao
hdp qua ddy ngudn va thuc hién cde nsi két trong cong tdc va § cim.

Cong tdc méc néi tiép voi day den, do d6 ddy den di vao mat phia céng
tdc va di ra phia bén kia. O cim mic song song véi diy ngudn, day tring
ndi vao mét phia va day den ndi véi phia bén kia. Day m4t bén trong cac
nguon va tiép tuc téi cdc phan phia sau by 6 cdm - cong tdc, day nay con
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Hinh 4.29 Bo sung cong tde va 6 cam vao hop dien

dén thiét bi dién duge cong tdc dé didu khién. Day mét duge néi vao hop kim
loai, néi mat mot cach tir déng cho & ¢dm va céng tdc khi ching dugc tap dat.

Ngi day cho 6 cam dugc -didu khién bing cong tic

0y cam don (Hinh 4.30) ¢6 thé duge diéu khidn bang cong téc Mp truc tidp
phia trén, bd nay duge 14p vao mach nhanh. Hop dién nhan ba day tir mach
nhdnh, day trung hoa (tring), day néng (den), day mat (xanh 13 ho#c khéng
¢6 16p cdch dién). D& lap dat, ban hay ngit dién ngudn, néi eac day nhu minh
hoa trén Hinh 4.23, & day khong v& day mat, day nay duge néi vdi ca hai hop
dién. Véi kiéu mang nay, dién chi cip cho § cim thong qua céng tic.

= Ngudn

.
'lll
(N

-, e \

ORI Yy ||

Hinh 4.30 Lip céng tic va 6 cdm tiép sau den trén hien hiiu.
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C6 hai y&u t6 cn xét khi lam viéc vdi mach ¢6 cdng tdc. Cde mach nay
duge thiét k& d& van hanb véi céc cong tdc dac biét, do do sy lua chon
mach can phdi chd ¥ dén loai cong téc tuong Ung.

So d6 mang cong tic

So db mang va so d6 hinh dnh déu duge dung khi cdn 14p mach dién.
So d6 mang don gidn va d& hiéu hon, ban cé thé theo ddi mach dién va
biét dong dién phan phsi cho cdc tai cu thé, didu nay tuong dsi khé dsi
vdi sd dé kiéu hinh anh, Tuy so dé kigu hinh dnh néu ré cde néi kst thue,
nhung ¢é thé bi nham lan. '

81 chuyén mach bing céng tc don cuc mat chidu {SPST)

Hinh 4.31 minh hoa s0 d6 mang va su sip xép chuyén mach bling cong
tde Yon cyc thudng ding. Hai dutng song song bidu thi day trung hoa
(tring) va day néng (den) déw nguon ac tir hop ndi dién hodc hop ¢6 & ciam.

C6 nhiéu loai cong tdc don cue dung cho kiéu mang nay. Cong téc co
dén dé bdo su hoat déng, rat hitu ich khi diéu khién thiét bi khéng ¢ den
bdo. Loai cdng tdc thit hai cé dén bdo kh; khong hoat dong, didu nay
thuting dimg khi dong tdc duge bé tri trong phong t6i. Cde cong tic nay chi
diing d& didu khién mét tai tu mot vi tri.

Néng (den) I\IT' .fl Trung héa (trang)
T
Nong {den)

IE:LE—-:EJ

Hinh 4.31 Cong tdc don cuc didu khién téi ti mat vi tri

Cac mach cong tic SPST khac

Tay theo cong tdc duge chon, ban c6 thé si dung cdc mach thich hgp
(Hinh 4.32) Cac céng tdc nay c6 den bdo khi ta; nhan dong dién. C4c néi
mat khong duge néu trén Hinh 4.32 a, néi mat trén Hinh 4.32 b ¢ goc dudi
bén phai cia cong tic.

Cong tc nhan dan oyt

Céng tdc nhan (Hinh 4.33) su dung mach dién nhu trén Hinh 4.31, su
khéc biét 1a céng tdc nay diéu khién bing ndt nh&n. C6 nhidu kiéu, mot
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Hinh 4

33 Céng tdc don cuc kidu nut nhén

nit nhén, kiéu thit hai la thuéng déng
140
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Céng tac don cuc, hai chiéu

Mach trén Hinh 4.34 diéu khién hai tai tir mot vi tri. Cong tdc nay la
kiéu ti€p xtc tam thdi ba di€m. Khi nhan phan trén cong téc, den bén trai
s sdng tam thyi, khi nhén phin du6i cong tic dén bén phai s& sdng, vi
tri gifta cong téc sé ngdt cd hai den.

Trung héa

y
ON L’" ' ON
E= OFF d1am
Néng K

|
e
—ta

Aok

Hinh 4.34 Céng tdc don cuc hcu chiéu, diéu khién hai tai tiv mot vi tri.

Mach trén Hinh 4.35 minh hoa cong tdc don cuc hai chidu, véi tisp
didm ba vi tri, chi c6 c4c néi két ¢ mot phia.

Néng :'; .
Néng L
e
%
1B oFF siam
Néng iy Trung hoa

Bt

Hinh 4.35 Cong tdc don cue, hai chidu, cé ba diém tigp xuc

Su chuyén mach hai cyc, mot chiu

Hinh 4.36 minh hoa cdng tdc hai cuc, mét chidu (DPST), didu khién
mot tdi. Cong tac nay c6 bon difm ndi két, hai & bén trai va hai & bén
phai, ngit hoan toan mach dién khi cong tdc & vi tri ng#t. Khi cong tic
d vi tri déng, day néng duge noi véi dau trén & ban trdi, diay trung hoa nai
vOi phan bén phai ciia tdi, su chuyén mach dua tai truc ti€p dén dién ngudn.
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Cé nhiéu cong tdc loai nay st dung {7 Trunghoa
mach dién va cac néi két tuong Ly nhau. e
Mot trong cédc cong tdc d6 cé den didu
khién, sdng khi cong tdc & vi tri déng,
leai thid hai st dung nit nhén.

Ta-

Céng tac hai cue, hai chiéu f_l‘ n

Hinh 4.37 minh hoga hai mach sit Néng ! | ,' Trung haa
dung c6ng tdc hai cuc, hai chidu (DPDT), "-z'
kiéu tiép xic ba diém. Ba diém nay la s

ngat, dong cho mét tdi, va déng cho tai  Hinh 4.36 Su chuyén mach
thtt hai. Trén Hinh 4.37a, dién duge  hai cue didu khién mot ti
cdp cho L1 va L2. Mat mach dugc nsi

v6i ddu A, mach kia néi véi ddu B. Sy kich hoat cdc mach nay tuy thude
vao vi tri tiép diém. Hai tdi, c6 thé & cde vi tri khdc nhau, do dé céng
tdc nay va mach cé thé duge dung dé vdn hanh cdc dén tir hai vi tri.

Hinh 4.37b sit dung cong téc tuong ty Hinh 4.37a, diéu khién hai mach.

Ndng ’ o Trung hoa
.
f Néig " Trunghoa
gt
! 81 "; :"'3. 7
i DY
AR IMIE:
dr s
Néhg ~——— Ay, ——— Trung hoa
bt
. ’E(‘{T)‘F o
i 81 -~ = B2 _ -
RE—— i_ _ A1 B ::.2 N —
T 1 E -

— iy

5S4 dé hai mach

Trung hoa  —————on ———— Trung héa
b _
Hinh 4.37 Céng tdc hoi cuc, hai chiu didu khién hai mach t mot vi i,
tép xtic ba didm.
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Su chuyén mach ba chigu

Céap céng tdc ba chigu (Hinh 4.38) duge ding dé diéu khién mach tai tu
hai vi tri khac nhau. Mach nay eé thé duge st dung d8 diéu khién den khi 1én
hofic xudng cAu thang. Cde céng tdc duge minh hoa ¢ day déu cé dén bdo
khi tai nhian dugc dién. Hinh 4.39 minh hoa mach didu khién tai tu hai vi
tri nhung sit dung loai cong tdc khac, cé dén bao sdng khi tdl hoat dong.

Pen
":-"a:"“?':--‘ e
. ?4H Ben _ {F?__
{1 .
! a .
- T ¥
1450 Ben . e b
- Tt o
Ruaty ity
3-chiéu Trang 3-chiéu
Blen
Hinh 4.38 Cong tdc ba chiéu
Trung hda Nong ny”
= Tai

{trdng) {dem)

Pai 8¢ noi day
'd q e )

Den #18 Ben #18 %

AWG AWG
Ben
Ben
Trung hda (trang)

Hinh 4.39 Céng tde ba chitu co den bdo

Ngoai ra, cdn c¢6 mach didu khién tai tir hai vi tri (Hinh 4.40). Cédc
mach néu trén cho thay, cac cong tic ba chiéu cé thé c6 ciu tao khae nhau,
khi stt dung cho mach ban phai chon cing loai edng tic ba chiéu.

Trong mot s& truomg hgp, hai mach cé vé khdc nhav, nhung thuc té
chiing hoan toan ddng nhat. Ban hiy so sdnh mach dién trén Hinh 4.41
va Hinh 4.38.
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Trung héa Trung hda

PN By DY tring # 18 AWG

Hinh 4.40 Cong tdc ba chiéu c6 dén bdo diéu khién mét téi ti hai vi tri

Trung héa Nong

H .
Ben 3 - chiéu

Hinh 4.41 Mang di¢n diéu khién tdi ti hai vi tri
Didu khién tai 1 ba vi tri
Ban ¢6 thé diéu khién tdi tif ba vi tri, didu nay la cdn thiét khi cin,
chdng han diéu khién den tit tdng ham, ting trét, hoic tang mot. Mach

trén Hinh 4.42 ddi héi hai c6ng tdc ba chidu va mot cong tic bon chidu.
Dién ngudn dén tu hop dién hodc 6 cdm. Su néi két t6t nhat 12 § hop dién

Trung hoa Néng

Néng i T s AR :
: LR o I \
4 - chidu 3-

3 - chiéu

chidu

Ben

Hinh 4.42 Téi dupe diéu khién tix ba vi tri
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du rong dé bé tri thém cac day dén. Tai phai khéng vugt qua dinh muc
dong dién cia mach d6. Dién duge dua vao bing cap day néng (den) va
trung hoa (trang). Cdc day nay duge ndi vao cdc cong tic. Céng tac bén
chiéu trong mach nay 1a loai ¢6 dén bdo sang. Tuy mach dién tuong dsi
don gian, nhung su lip dat day cé thé khé khin, ddc biét khi day duge bé
tri &m vao tudng ho#ic dén tai tuong d6i xa.

Lap dat chudng ciia

Trude day. chubng cita thudng van hanh véi nguon dién riéng, thusng
la acquy, nhung ngay nay hé thong chudng cta thuing ¢6 bién dp nhé nsi
vdi ngudn ac. May bién 4p nay tuong déi don gian (liinh 4.43). Phén sa
cAp duge ndi véi ngudn ac, phan thi cap di d&n chudng cita. Cong tac 1a
toai don cue, ¢6 niat nhan, dugce ldp ¢ phia trén cita ra vio, mach dién duge
néu trén Hinh 4.44. Khi nhan nut, dong dién qua cudn thit cap cla may
bién dp dén chudng clta, lam chudng reo.

Bign ap giam

£ .

{ . B€n ngudn AC
i . -

il g
i BT

Hinh 4.44 Mach dién chubng ctia
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Bién dp thi cAp clia may bién 4p thudng khong qué 15 V. M4y bién ap
duge dimg trong mach chuéng cta c6 thé ¢ cudn thif ¢dp véi ba dau day ra.
Dién 4p gita ddu day 1 va 21210V, 1va31a 26V, 2 va 3 12 16 V. Pidy
nay 1a can thiét do cdc chudng clia c6 thé van hanh v6i cdc muc dién 4p
khédc nhau.

Cuong dé dong dién di qua mach sg cdp tuong ddi nho, nhung sé tang
khi nhan nit chudng. Do cuén s¢ cAp mie véi ngudn ac, ban c6 thé nai day
theo cac ky thuat dung cho dién ac. Day thudng duge fidl doc theo tang
ham dén diém néi ac thich hap. Trong mét s6 trudng hgp, bién 4p duuc l4p
trén tAm ndp phia ngoai cua hép dién dé d& néi ke, Mach chudng cita khong
¢an c6 cau chi riéng, thudng phu thudc vao ciu chi hode bé ngat mach cia
mach nhanh. Ddy néi so cap thuong sit dung ¢d No0.16 hodc No.18.

Chudng cira kigu hai vi tri

Trong mgt s6 trudng hop, ngéi nha ¢6 thé c6 ciia trude va cua sau,
ban cé thé st dung mach dién trén Hinh 4.45. Su noi két phia so cap
may bién dp tuong ty néi két cho chuéng mot vi tri. Day néi giga nat
nhdn cia truse va chuéng dan dén nut nhan cia sau, va ti¥ d6 cé céng
tde ldp vdi phia thit ¢ap clia may bién ap. Khi nhdn nut ¢ cita truge,
dong dién qua cuén thi cap bién ap dén chuéng, va qua chudng theo
duong khdc trg vé cudn thit cip. Khi nhan nit cua sau, dong dién tu diu
phan néi trén cubn thy cdp dén chuéng va iré vé mdy bién ap. Hai nut
nady méc song song, nhdn mot trong hai mit s& lam chudng reo.

Chuéng

Nut nhan elra sau

B&nnguén AC

Hinh 4.45 Chuong duoc didu khién ti cita trisde va cia sau
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B@ tao 4m thanh va chubng cira

Mach néu trén s& kho xac dinh chudng reo & cia trude hay clta sau. Diéu
nay cé thé duge giai quyét bing cdch bd sung bo tao Am thanh vao mach
dién (Hinh 4.46). Chuéng va bé tao Am thanh duge m#c song song vdi
nhau. Khi nhdan nit 6 cia sau, bd tao 4m thanh sé hoat déng, nit d cia
trudc s& van hanh chubdng caa.

NGtnhan T Tl } Natnhén
cua trudc - B Chuéng 7 cla sau
T I‘/ﬂ\, -
I i
. ", - N
; y—-# Bgtacamthanh | i
?__ 1‘."'—“"_-. i ¥
: i’“ﬂ A : Hinh 4.46
Ngudn m: i i (:hb",éflg reo d crua
A ——4{ N b i trude, sé lam b6
S : tao Gm thanh hoqt
Bign ap o 1 djng ¢ cita sau
Chudng hao

Tuy chudng ctia va bd tao 4m thanh duge st dung nhidu, nhung hién nay
ban cé thé si dung bd chudng bao dac bidt ¢6 thé tac ra hai dm thanh khac
nhau (Hinh 4.47). Mét s& bd chuéng bao cé thé cé nhac, ¢6 thé két hgp vai
dong hd dién, nhung su lAp dit cla ching hoan toan tuong tu chudng cia.

Nt nhdn ! ; Nt nhin
cla trude | = cla sau

1

[

B§ tao &m thanh
hai cip

Hinh 4.47 Bé tao hat dm thanh kivac nhau cho cia tride va cita sau
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Céc chudng bdo doi héi dién 4p vén hanh khéc vdi chudng cua, thuding
la 16V. Dé thay bo chudng cira - tao 4m thanh, ban khéng cdn thay mang
dién hoac cac nit nhan, chi cin thay bién ap co dién dp ra thich hgp,

Mot 86 nha ¢é ba cia chinh, cita truge, sau, va bén héng, han cé thé si
dung mang dién tréen Hinh 4.48. Chuéng bdo nay c6 thé van hanh tir mot
trong ba nit nhan, véi mbi ndat nhin sé cé mol dm thanh riéng.

1 Nt nhan

Natnhan [ 7
- clfa sau

i
A . [S— . IR
cuatrudc ;

|

. Bé tac am thanrfi' |
\ ‘ hai cép iI
o, T i

Bign ap N i © N,
L
Hinh 4.48 Chuéng cia

trudge co hat am thanh,
cila sau chi ¢6 mot

Nguén AC

7o, [ NOtola héng

Su ¢6 clia hé thong chudng

Sif ¢6 trong hé théng chudng thudng do phan co hoc gay ra, chi yéu 1a
hu hong niit nhén ¢ eda truge. Mot s6 nitt nhan chudng cita ¢6 den nho, van
hanh véi dién ap thap, méc true tiép vao phia thd cip cua may bién ap.

Néu hé théng sur dung hai nut nhan, va chi mét nut hoat dong, sucod la g
mit nhan thi hai. N&éu 4 hai nit khong hoat dong, su i ¢é thé ¢ mang dién
hodc & chuéng. Bién ap it khi bi hu hong. Trong mot s6 truemg hap, chubng
c6 thé bi ket, tao ra 4m thanh lién tue, ban hay th4o nat nhan va thay mdi.

Bo mé cira

Bé md cua la thiét bi hoat ddng vdi mang dien tuong tu chuéng. Khi
nit nhan, thudng bé tri trong bép, duge nhén, s& déng mach dién, dan
dong dién va bd phan chét & khéa cia trude, giai phong chét nay va md
cua, dong thoi s& phat ra 4m thanh cho biét cita da ma.

148



Chuang 5

Chiéu sang trong nha

Cac y&u 19 anh hwbng dén sy chidu sang

Hién nay, ¢6 nhiéu ngéi nha mang dién c6 thé khong ddp ing du nhu
ciu tidu thu dién, va nhidu ngdi nha duge chiéu sang khong dam bio yéu
cdu tiéu chudn. G day c6 sy khac biat quan trong, su chiéu sang khéng dam
bdo khong hin la chiéu sang khong ddy di ma con 6 thé cé nghia 1a chidu
sdng qud muc, chidu sdng qud tap trung, dnh sdng khong dd ém diu doi véi
thi gide. C6 thé c6 mdt phong 16n véi den manh ¢ mot dau, va dau kia bi t8i.

Cdc tdng ham va phan ap mai, dac biét 14 & cdc ngdi nha co, thuong
duge chiéu sdng khong bio dam yéu ciu. Sy chiu sang ddy du la diéu hoan
toan co thé thuc hién duge, hon nita khi so véi cdc thist bi tiéu thu dién cao,
sur chidu séng t6t ¢ chi phi thap hon.

Cac yéu td xac dinh kha ning thj giac

Kich ¢3. Déi tugng cang lén, khé nang phan xa anh sdng cang cao.
Viée tim que diém hode nit do trén san nha cé thé tuong dai kho khan, du
¢6 du dnh sang, nhung ban s& d& dang thay ndt 4o bi mat trén do. Bé mat
phan xa cang lén, kha ndng thay cang cao.

Su tuong phan. Vit thé c¢6 mau t8i ddng nhat s& khé th&y hon so véi
vét thé ¢6 cdc mau tuong phén.

Su phan xa. M6t sd mau c6 tinh phén xa 4nh sédng cao hon cac mau
khdc. Tudng trdng trong phong phén xa anh sdng t6t hon so véi tusng den.

Thoi gian. Can ¢6 thai gian xdc dinh dé m4t thich nghi véi anb séng.
Trong phong t6i, mat tu diéu tigt d& nhan dnh sang phén xa téi da, khi ra
ngoal tréi mat cAn thai gian dé thich nghi véi dnh sdng.

Céc budc xac dinh chat lugng chiéu séng

Xdc dinh mifc d§ chiéu sdng hgp Iy trong nha 1a bude thit nhat. O
ddy con c6 vdn dé vé tinh tién nghi khi chiéu sdng. Pen béng 50 W néu
b6 tri khong chudn sé khéng thich hop che vide doc sdch, ¢ thé lam -
mat bi méi, nhung néu b tri hgp 1y, vidc.doc sé tré nén d& dang.
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Dé bdao dam sy chiéu sang day du va thich hop vdi thi gide, 4nh sang
trong phong phdi duge phan phdi déng déu, tranh cac diém qud sang va
qué toi. Anh sdng tde déng tdl mau sde. Khi lua chon mau son tudng, gidy
d4n tudng, gach hodc da lat tudng, ban can xem xét theo hai hudng. Hay
chon mdt miu va quan sdt trong didu kién chidu sdng thit nghiém. Mau
gidy hoac vai trén tudng khi ¢ trong phong trung bay c6 thé c6 mau khac
véi trong nha do cac diéu kién chiéu sang khdc nhau. Khi lua chon mau
son, ban khéng nén son mét mau cho toan bd cin phong. Ban nén son thi
va kiém tra theo hai didu kién, thi nhAt bang dnh sdng tu nhién (4nh
néng) qua cita s8, va tha hai biing dnh sdng dén. Mau son, tinh phan xa cGa
san d6, ¢6 thé khac nhau tiy theo do béng bé mit tudng, do d6 ¢6 thé gay
ra si khdc biét déi véi sy chidu sdang chung trong cén phong.

Tac dung ctta bd 1am md

Su chifu sang trong phong cs thé duge diéu khién ti cdng tac bo lam
my. V61 den day toc, viee tang tde dung lam m¢ d¢ lam giam mic chiéu
sdng chung, ¢6 thé lam thay d6i dnh sdng cta cdc béng den (i trang sang
vang. Diéu nay chua hén 1a khong tot. Anh sang nga vang ¢o thé tuong ddi
diu. Van dé 1a mau 4anh sang cin st dung.

Téc dung cha mau tring

Mau tring trong phong sé tao ra d6 phan xa cao nhit. Phong véi tran
c6 mau tring va cdc tudng tring hodc gin trdng c6 thé s dung céc dén vdi
dinh mifc cong suit hoi thdp. Pidu nay cing ding néu hau hét cdc vat dung
trong phong 14 mau tring hoac gan tring. Phong tré em, dic biét 14 tré so
sinh, ¢6 thé dugce thue hién véi béng tring. Nhung néu st dung céc béng
dén cong sudt cao qud muc cdn thidt, c6 th8 gly chdi, 4nh hudng dén thi
gidc cua tré so sinh, nhung cdc em bhé khéng thé noi duge.

Cac mau duce dung trong phéng tiy thude vao lugng dnh sdang. Néd
pbhong doi héi anh sdng ban ngay, c¢é thé si dung cdc mau manh, nhung cé
mau nay cé thé lam cho phong tira nhu nhd hon, cdc mau nhat trén tudng
giy cam gidc phong rong hon. Bang 5.1 cung cap sd ph?‘iﬁ tram phdn xe
anh sdng cia cdc mau khdc nhau. Bang nay la co s¢ dé so sdnh cdc mau vi
muc 46 phédn xa 4nh sdng cia ching. Cde tdng téi, chdng han cdc bé mé
g5, va cdc tobng dam, ching han mau xanh bién, ¢6 d§ phdn xa thap. N6
chung, phong phdi ¢6 4nh sdng tu nhién mau vang nhat, cin phai chié
sdng ¢ tudng va tran nha, k&t hop vai den khic.

Bat ké thé tich can phong, phuong phdp an toan nhét 1a tinh gid tr
trung binh, ban hay giit cho cdc mau cia vt dung trong phong, tran
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Bang 5.1 Cdc gid tri dé phdn xg dnh sdng

Mau Phan xa (%)
Trang
Phang hodc déu 75 - 80
Mau nhat
Mau kem hodc vo tring 79
Mau nga . 75
Héng va vang nhat 75 - 80
Xanh nhat 70 -79
Héng diu ' 69
Xam nhat 70
Mau trung binh
vang 56 - 62
Héng 64
Vang kim leai 55
Xam via 35-40
Xam 44
Xanh nhat vua 42
Vang xanh 45
Vang dam ’ 34
Héng d 29
Cac mau sam
Nau 24
Xanh trung binh 21
Xam trung binh 20
Mau toi
Nau sdm va xam sdm 10-15
Xam chi 12
Xanh sém 5-10
Xanh t8i ’ 7
Mau gd ty nhién
Gb théng 35 - 40
G& vang tam 25- 35
G s8i nhat 25-35
Gé sbi dam 10 - 15

tudng ¢6 khodng phan xa anh sdng 30 - 60%. Trin nén cé mau trdng, san
¢6 mau dam hon. Pay la kinh nghiém t6t, do 4nh séng c¢6 thé dén trdn
nha ti cdc den ldp trén tridn va phdn xa xudng san, san hofc trdn nha cé
bé mat phan xa lén va do d6 khuéch tin anh sdng dong déu, trédi rong
toan bd can phong. Cé cac sdp xép phong, trong d6 trdn duge dan gidy
hodic vai, didu nay lam gidm sy phdn xa dnh séng. Tuy vdn dé co thé duge
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gidi quy8t bing cdch sl dung thém cdc den, hofic tdng céng suaf déen,
nhung sy chigu sang trong phong van ¢6 thé khong thich hop vdi thi giac.

Chiéu sang toan phan

Trong phiong bat ky, thutng ¢é hai dang chiu sang, chidu sang truc
tiép tir den day téc hodc den huynh quang, chiéu sdng phan xa tir céc
tudng, tran, vat dung trong phéng. Anh sdng xung quanh c6 thé qua cita s3
hodc cua ra vao. Anh sdng trong phong 1a su két hop chidu sang true tiep
va phdn xa.

bén dién
beén dién dung trong nha la loai béng dén day téc va den huynh

quang, c6 thé ding riéng ré hodc phsi hop.

Ben day tdc

beén day tée hign ¢6 nhiéu kiéu loai, kich c§ va hinh dang. Mot s8 duce
thiét k¢ md phoéng ciy nén, si khac c6 thé cung edp 4nh sdng vdr nhiéu
cuong do khae nhau. Cdce dén gia dung c6 khodng cong suat tir 4 W dung
trong phong ngi, dén 300 W ding cho phong khéch 1én.

Den bong trong

beén béng trong la loai den day téc ¢6 béng den trong sust. Kidu den
nay ¢o mdc sang cao nhit so véi moi den day téc khac véi cling ¢dng suat.
Cdc dén béng trong duge dung khi cin ¢ db chidu sang t&i da véi chi phi
thdp, thudng duoc bd tri ¢ tdng hdm, tdng thuong, cac garage,

Dén béng trong con c¢é cac hinh dang dic biét cung vé6i c4c bd lam md.
Céc loai dén nay khong cung cdp anh sdng khuéch tén.
Bui va sy chiéu sang

Céc bong dan dién thudng ¢6 thé hat bui 1an bé mit, tao thanh 16p mis
due, lam gidm mue do chiéu sdng. Dén 75 W bi bui c6 thé duge chiu sang
tueng duong den 50 W nhung van tiéu thu cong suat 75 W, do dé ban can
thudng xuyén lam sach mat ngoai béng den.

‘Dinh miic cong suat cha bong dén

Binh mde cong sudt ctia béng den thudng duge ghi & hai noi, trén hop
bao géi béng dén, va ¢ bé mat thiuy tinh, Ky hiéu ghi trén béng dén c6 thé
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khé quan sat, ban ¢6 thé ding vii lau nhe mit béng dén dé xem chi s6
chng sudt cua béng den.

ben héng mo

Loai d2n nay ¢6 bdu thuy tinh khéng trong subt, cé thé cé mau tréng
duc hodc tring sifa, tranh dugc cac diém léa sdng, nhu‘ng mic dd chiu
séng khéng bang den héng trong.

Pen ba mifc

Céc dén ba mdc ¢ hai day téc, moi day toc ¢6 thé duge van hanh riéng
r& hodc chung vdi nhau, cung cdp ba mdc chiéu sang khac nhau. Mot day
téc co thé tiéu thu cong sudt 30 W, day thit hai ¢6 cong sudt 70 W, cong suét
chung caa dén la 100 W. Cac dén nay c¢6 phan dui trung binh hodc 1én.
Bang 5.2 liét ké cdc loal dén ba mic va coéng dung cua ching.

Bang 5.2 Kich c6 va cong dung den ba muic

Céng suat Ma td Noi sif dung
Trung binh:
30/70/100 Trang hoac md duc Ban trang diém hoac
dén trang tri
50/100/150 Tréng hodc md duc Phéng nho, ban 1am viéc
50/100/150 Trang Phong nhd, ban lam viéc
50/200/250 Trang hoac md duc Phéng nhd, ban iam viéc
Lan:
50/100/150 Ma Phéng nhé, dén ban
100/200/300 Trang hoac mg Peén ban, dén phong viua

Huong dan vé dén day toc

Khong thé ¢6 huéng dan chinh xdc vé s dung cac den day toc. Phong ¢6
thé 14 du chiéu sdng véi ngudi nay nhung khong di véi ngudi khac. Bing
5.3 dua ra cdc dé nghi vé lua chon dén day téc cho cdc khu vie trong nha.

Bang 5.3 Hudng dan lua chon déen day téc

Hoat dong Coéng suat t5i thiéu
Poc, viét, may:
Thinh thoang 150
" Thudng xuyén 200 hodc 300 .
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Vé sinh:

Gudng 6 budng tdm 1 -75hodic 2 - 40
Hai dén hai bén guong . 100

Mdt dén phia trén gudng 150

Bén tran trong buéng tam 150

Beén ban trang diém, cap. (ngudi ngdi) 100 cho méi béng
Bén ban trang diém. cap, (ngudi ding) 150 cho méi bang

Bép

Bén tran 150 hoac 200
Pén trén bé ria 150

Bén & ban an 150

Xudng gia céng
Bén cho ban gia cdng 150

Dén mau

Bén béng c6 thé chiéu sdng véi nhidu mau khdc nhau. Mat s6 duge
thict ké dé tao hiéu qua trang tri, s6 khéc theo yéu cdu cong viée, Pen do
duge ding trong buong tdi nhiép dnh, trén cdc cifa thoat hiém. Den vang
mb phéng dnh sdng nén (den cdy), ... Mau duge tao ra bing ldp silic méng
6 mét trong béng den, thudng lam gidm kha ning phat sang so vdi den
béng trong subt ¢d cung cong suit.

Dén ¢ bau trang bac

Bau thudng c6 dang hinh cdu véi 16p bac (Ag) trang & mat trong hoac
ngoai tao thanh bé mat phin xa, huéng dnh séng lén trén hodc dén bo
phan xa khde.

Cac bong den pha cing thude ho nay, duge dung dé chidu chim sang
hep hode réng tuy theo loai dén.

ben héng PAR

PAR la viét tat cla tit “parabolic”, tuong (ng hinh dang bau den parabol
thuong duge ding & phia ngoai nha, loai den nay chiu duge mua.

Den trang tri

Pén trang tri ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau, hinh ¢iu, hinh ngon laa,
hinh nén cut, hinh mit ndm, hinh éng, ..., mot s6 c6 thé cé bao ngoai dé
khuéch tdn dnh sdng.
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Pen nhiét

Hiau hét cae den déu duge dung dé chidu sang, nhung c6 mot s6 thiét bi
gia dung st dung dén phdt ra tia hong ngoai duge goi la dén nhiét, loai
den nay cé thé duge dimg dé xoa bép ca hodc gitip cho da hap thu céc loal
my phdm. Pén nhiét ¢6é nhiéu kich ¢@ va hinh dang khdc nhau tiy theo
cdng dung cua thiét bi.

ben mat troi

DPéen mat troi 1a tén goi khdc cia dén thuy ngén cao ap, cd thé co tinh
thé thach anh dé loc cdc tia cuc tim. Loai dén nay dugc dang dé tao dnh
sang md phong anh sdng ban ngay. Bén trong béng den e Hg, hoa hai khi
den sang. Néi chung, den Hg cao ap thuong duve sit dung ¢ ngoai tral, dang
dé chidu séng coéng cdng, chidu sdng cdc khu vue trang trai, cdc dudng di, ...

Pen huynh quang

Den béng chi cung cdp danh sdng khi ¢dp nhiét cho day téc, higu suat
loai den nay chi khoéng 10%. Pén huynh quang cé hiéu sufl chidu sidng cae
hon, thudng duge ché tac theo hinh 6ng véi chidu dai tidu chuan, do do dol
khi con duge goi 1a den dng.

U hai diu cda dén 8ng ¢6 ndp kim loai vdi mot cap chdu. Cac chau nay
ndi v&i dién cue bén trong éng. Ong ¢6 thé chia khi trg, va db1 khi co thém
thiy ngin. Mit trong ctia Ong ¢6 16p phosphor phat quang.

V& co ban, den huynh quang 12 loai phong dién, tia ltta dién tir dién cue
nay dén cuc bén kia, tao ra d4nh sdng ti ngoai. Néu mait irong cua ong
khéong ¢6 16p phat quang, dén s& c6 mau do sAm. Anh sdng tif ngoai va dép
vao 16p phat quang, tao thanh dnh sdng trdng diu, do dé dén dugc goi la
dén huynh quang.

Hiéu suét den huynh quang

Ben huynh quang ¢6 hidu suat cao hon nhiéu so véi den day téc. Dén
huynh quang 40 W tao ra dnh sdng 2800 lumen, tuong duong 70 lumen/W.
Pén day téc 40 W chi tac ra 4nh sang 10 - 12 lumen/W.

Pén bang huynh quang

Pé&n huynh quang thudng & dang 6ng, nhung ddi khi cling & dang bong
va ¢6 thé thay thé truc tiép cho dén day téc. Pen béng huynh quang 15 W
¢t thé thay cho den day téc 60 W. Tudi tho cta loai dén nay khoang 6
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nim. Ben béng huynh quang c¢6 thé duge 1dp & vi tri bat ky, nhung khéng
thé st dung mach lam m& nhu dén béng, tudl tho ¢6 thé bi giam khi duge
ding trong bao kin. '

So sanh anh sang dén huynh quang va dén day toc

ben huynh quang va dén day téc khdng canh tranh 1&n nhau, ma thutmg
bl cho nhau. Mét s& bd den ¢4 1thé phdi hgp béng huynh quang va bong day tée.
Bang 5.4 ligt ké cac déc tinh vén hanh gitia dén huynh quang va den day toc.

Bang 5.4 So sanh den fiuynh quang va den day toe

Béng dén day téc

Co thé chiéu sang tap trung
hoac trai réng

Bén 6ng huynh quang

Cung cadp anh sang khuéch tan

Chi phi ban dau tuong déi thdp

Chi phi ban ddu caoc, nhung hiéu
suat chneu sang cao hon

Van hanh ¢ nhiét dé cao

Nhiét dd van hanh thap, khoang 1/5 so
vdi dén day toc

Tudi tho trung binh 700 - 1000 h

Tudi tho trung binh 5000 - 8000 h

Céng sudt 15 - 300 wW

Cong suat 14 - 40 W

Lugng chiéu sang c6 thé tang hogc
gidm bang cach thay dai bong dén,

do dui den thudng c6 kich ed nhu nhau

Khéng can dung ballast

Khéng thé thay béng dén cong
suat cao hdn hodc thap hon

Déi hdi ¢ ballast hoac bd kha dong

Khong giao thoa vdi séng radio

C4 thé gay ra nhiéu vdi radio
trong pham vi 10 ft

Thudng dung trong cac bé den gia thap

Thich hgp vei nhiu kiéu lap dat

Co thé ¢o nhiéu mau, bong dén mau co

hiéu suat 25 50% S0 vcl bong den trang

Tinh linh hoat cao khi sl dung, chéng
han dén ba mic, cac bd didu khién da
céng tac, didu khién lam ma, ...

Ca nhiéu mau, hiéu su&t chiéu sang cao

hQn dén day toc ¢o mau

C6 thé sU dung bd diéu khién lam mg
chuyén biét

Chi€u sang theo day
Hé théng chidu sdng theo day gébm moét day cdc gia d& dén cé the ldp

vao diém bat ky, chi can mdt ngudn dién. Hé théng cé nhiéu chifc néng
chiéu sdng khac nhau duge sit dung dé dat dugc nhiéu hidu qua chidu sang.
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Sy chiéu sang chung

Hé théng day den dit § giita cho phép chiéu sdng cac phong 1dn, cic
dai sanh, cda ra vao, phong ngu va phong tdm. Két hop véi sir chidu séng
tap trung, hé théng nay cé thé cung cAp nhiéu hidu dng chiu sang khac
nhau. Cac gid d den c6 thé hudng xuong dudi hodc hudng theo goc bat k¥
dé tao higu (ng chigu sang mong muén. Gid den sir dung den 100 W gin
vio hé théng trén trdn nha cao 8 ft co thé chidu sdng vong tron dudng
kinh 10 ft.

Chigu sang tap trung

Ban ¢6 thé su dung cac gia den diéu khién duge d€ huéng anh sdng lén
cdc tudng nham chifu sang cdc tdc phdm nghé thuat hodc trang tri. Su
chidu sdng tap trung ¢6 thé lam cho phong ¢6 cam gide 1én hon bing cach
bé sung su tuong phan va cic bong. Mite chidu sang tap trung co thé cd do
sdang 3 - 6 lan mife chiéu sdng chung. Cac muc tuong phan thap hon 3 <&
khong tao ra hiéu qua mong mudn, va trén 6 sé gay cam gidc khé chiu.

Chigu sang mit tuting

Cdc tudng thing ding 6 thé duoc
chiéu sdng déu hodc tuong phan
(Hinh 5.1) tao ra cdc hiédu ng anh
sdang khéng gian cho néi that. Sy
chiéu sdng mait tudng khéng déng
déu hodc tuong phan c6 thé dat duoe -
béng cdc huéng cdc den theo goc hep et

dén bé mat ding, didu nay sé lam L e
ndi rd cde dde trung clia bé mit tudng, : -
tao hidu qua tham m¥ hodc nghé thuat. Hinh 5.1 Chiéu sing tudng

beé dat dugc sy chiéu sdng chung déng déu trén tudng, ban ¢6 thé sit
dung cac hudng dan trén Bdng 5.5. Kiéu loai va cdng sudt dén sé xdc dinh
chinh xde vi tri, d6 sang, va kich ¢g chim sdng trén mit tudng.

Gdc chidu sdng

Yéu t6 chinh dé chiéu sdng cdc bé mat thing ding 12 géc chidu s4ng,
Tam cua chum séng trai rong (Hinh 5.2) phai hoi tu ¢ mifc ngang tam
mit, khodng 60 - 65 in tinh tu san. P& tranh 16a mit do cdc ba mit phan
xa, ban nén chon géc chiéu sang 60° theo phudng ngang.
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Bang 5.5 Hiéu sudt chiéu sing theo goc 60°

Den o 1 e ] L w ! s |
[Céong suat/ kiéu logil |Khoang cach| Bodod | Chiéucao | Chiéuréng |Khoang cach
kich c3 titudng | tdmsang | chiim sang | chim sang cacden |
30WR20FL 2' 16 5' 3 3.
3 7 7 4" LI
40WR16 2 16 4 4 3
_ 3 7 5 &' 5
SOWR20FL 2 32 5 3' 3
3 3 14 7 5 g |
60WA1D 2 15 8 8 2
- ) 3 7 10 10 3
75WR30FL 2' 43 4' 5 &
y N 3 19 6 7. ]
75WR305P 2 58 5' 2 2
) 3 31 7 4 3
1 0OWR25FL 2 48 4 3 2
| i 3 | 2t B i 4 4

¥ Cusmg do sing do Hieo don v foot candles (FCI

Mac dién cho su chiéu sang theo day

Hinh 5.2 Goc chiéu sang thich hop

C6 nhidu cdch cung cdp dién cho day dén chiéu sdng Mach dién trén
Hinh 5.3a sti dung day va phich cdm, do dé khéng doi hoi mang dién cd
dinh, ban chi cdn cdm phich vao 6 cdm. Viéc 1dp day dén trén tudng hoac
tran nha c6 thé sif dung cac bulong, mic day dién véi céng tdc, cong tdc
duge mic véi & cdm tudng tidu chuan,

Bau ndi v6i day nong

Hinh 5.3 b minh hoa phuong phap thuc hién cic n&i két véi hop ndi
dién. Céc day tring va den cia ddy dén dugc ndi véi cde day mau tuong
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Pau nsi Day dén
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Day dén et Nap

Hinh 5.3 Néi két dién cho day dén

dng trong hop ndi dién trén tran nha. Pay ddu ndi day néng vao day dén,
ban hay 14p day den véi ndp hop néi dién 1én tran nha va noi cong tdc véi
ddu ndi diy nong.

PAu ndi v6i ndp che

Hinh 5.3¢ minh hoa mang dién nay. Day den dude néi vao hép noi
dién & diém bat ky trén day den. Lép dau ndi vao day den, néi véi cong tac
va ldp 14m ndp cho hip ndi dién.
Bo lam mo

N6i chung, den huynh quang va dén day téc thudng cung cdp lugng 4nh
sang cuc dai theo thiét k& Khi su dung bd 1am md, dnh sdng ¢6 thé duge
diéu chinh theo nhidu muc tif cuc dai dén t4t hén. Cac bo lam md duge 1ip
trong cac hop dién tidu chuén, thay cho céng tdt don cyc.
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Céc kigu bo lam ma

Cac bd lam mé duce thiét ke riéng cho dén huynh quang va den day
toc, c6 nhiéu kidu khéc nhauy, thudng sit dung bo didu khién quay vdi cong
tdc (Hinh 5.4). Diém déng mach s& cung cdp miic chiéu sang thap va tédng
dan khi xoay nut diéu khién theo chidu kim dong hd. Cing ¢6 thé si dung
cong tdc nhan véi bd didu khign quay dé diéu chinh lugng chigu sidng.
Thay vi cac dau day duge noi két theo kidy vit, bd lam m& ¢ edp day den.

G Baz
- 1EA3 - - e
—_
[ . l .
- -—“‘“\ : i
l' ! ) og oo © 530
N .

Hinh 5.4 Bo lam mo hiéu
xoay vdi cong tae nhdan

Cac bo lam md cing €6 thé duge néi véi day cdp dién tuong tv day dung
cho dén ban hodc den trén tran. Miec dé sdng dugce didu khién biing vanh
quay nho bén trong hép bd lam md. Bo nay 6 day trdng néi véi day cap
dién va ddy den méc nsi tiép. Mot 55 bo lam mé 6 the didy khién toan bo
khodang chiéu sang theo nhiéu mde, s khéce chi ¢6 hai mue chifu sdng 1a
cao va thap.

‘ l LEY TDw
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Hinh 5.5 Bo lam mg hidu '
cong tac dong mé -

160



Ngoai ra, bd lam m& con ¢é thé st dung cdong téc déng mé (Hinh 5.5).
Khi déng cong tdc, dén sé sang vdi mdc thap, khi ddy dan cdéng téc lén
cao, mifc sang ting dan cho dén t6i da. C6 thé st dung cong tdc ba chidu dé
diéu khién su lam md ti hai vi tri khdc nhau.

Hién nay cdn ¢6 bd lam md véi mach dién ti diéu khién bén trong, ban
chi cAn cham vao bé mat den s& sang & mifc tdi da, 1an cham tiép theo sé
lam gidm dan mdc chidu sang, cho n khi tit hin.

Py - - e .

0 ¢am bd Iam mo

B6 1am m& khong chi dung dé diéu khién cdc dén trén tran ma con ¢6
thé diéu khién dén & san hodc trén ban. B lam md c6 d€ kiéu lap vit, dé
nay ¢6 6 cdm dé 14p béng den. Bo dén thudmg theo kidu cong tdc ba chiéu.

Bé lam mé& ldp vao hop dién tuong tu cong tdc (Hinh 5.6), duge méc ndi |
tiep véi diay den (néng).

.
\-

|
:’ Num xoay

Hinh 5.6 B6 lam mo duoc ldp véao hop dién

Cac o I13p den

Céc & 14p dén rit thuin tién dé lap cac den va cdc clu chi kidu cim. Hau
hét cac 6 nay 12 kidu d& 14p vit, c6 cac ren tugng ving vdi ren ¢ dul den bong.
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Ngoai ra, con cd kidu & ldp dén ding cho dén huynh quang, den ¢6 cip
chau & hai dau, 1dp vao § an khép thay vi su dung ren. Dén diy téc chi can
mét 6 lap dén, nhung dén huynh quang phdi ¢6 hai & tuong thich.

0 13p den bé mat

O 14p dén bé mat (Hinh 5.7}, thuong
duge dat trén bé mat véi cac day dan dién
nd1 vé1 cap vit  hai bén. Loat 6 nay co thé
gidy nguy co dién giat, néu vo tinh cham
vao vit ndi trén bé mét. Toal 6 nay dé dang
|ap dat, co thé si dung hai vit gd lap vao
cac 16 ¢ d& 0 cdm. Viéc ba tri loal & cam nay
can hét sifc can than, tranh vo tinh cham
vao bé mit nhat la tré em. Néi chung, chiing
thudng duge bd tri ¢ tAng hdm va tang ap
m4i, c6 thé sit dung xich kéo dé didu khién
dén. Hién nay, & 1dp bé mat hdu nhu khong
dugc sif dung, chi con ¢ cde khu nha ca,

6 d& sit diéu khién béng xich kéo

Loai 6 nay {Hinh 5.8), tuong tu 6 ldp
dén bé mit nhung an toan hon, thuéng dugc
cdp dién qua day din phia duéi d&, s dung
day xich kéo dé€ didu khién den. O co thé
duge 18p trén hop noét dién bing kim loai. Hinh 5.8 0 lip dé sit diéu

6 iy kin khién bing xich kéo

Loai 6 14p nay ¢6 hai chic nang, che kin cdc day dan dign dé& bao dam
an toan, va cap dién cho dén hoac phich cdm. O kin thudng duge van hanh
bing cong téc tit xa.

Céc 0 lap dén

Cdc 4 1ap den kiéu ci duge van hanh bing cbng tdc xich kéo hoic nat

xoay (Hinh 5.9). Phén trén, ngugc véi phan c6 ren dé 1dp bong deén, cé thé
¢6 nhiéu kidu dé dinh vi, ¢6 thé c6 ren hodic bd vit.

0 13p dén kigu chét

Ciéc béng dén nhd, ching han dan dén chép, dugc thiét k& dé 14p véi &
¢6 ranh (Hinh 5.10). Dé sif dung loal 8 nay, ban ldp dui dén vao 6, 34y nhe
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Hinh 5.10 O ldp Ridu chot

Hink 5.9 O ldp den vdn hanh béng

xich kéo (trat) hode nit xoay (phai) Hinh 5.11 Cac logi bong den

va xoay bong theo chiéu kim déng ho, chot & dui dén s& khép vao ranh clha
6 1ap, khi thac dén ban thuc hién theo céc bude nguge lai, nhan nhe béng
déen xoay nguge chiéu kim déng ho va kéo ra. (Hinh 5.11). Khi mua loai
hong den nay ban cin biét:

1. Binh mde dién dp cia dén

2. Kidu dui dén
3. Kich cit d& den é
Kich cif & Vap dén

Cac 6 1ap den c6 nhiéu kich ¢ khac nhau, -—-——
¢® 16n, trung binh, vua, va nho (Hinh 5.12). :..’ )
Ca 1én duge thiét k& cho cac béng dén 16n, cb L* _, L _]
duong kinh 1'% in, ¢& trung binh ¢6 dutng
kinh 1 in, ¢ vita dudng kinh 5/8 in, va c0 Hinh 5.12 Kich o 6 lap den
nho 7/16 in.

Cac by phan xa

C6 nhiéu loai b phan xa dugce sif dung trong thue t&, ddi khi tudng tu
cdc chéa déen. Cong dung cia chéa déen {a khudch tan anh sang hoac tap
trung vao khu vue hep. B phdan xa khong trai réng dnh sang, thuong chi
dung dé hdi tu dnh sdang.

Céc bd phan xa c6 thé duge st dung trong cdc noi l1am viéc, cdc xuéng
cong nghiép, ... Bé phan xa (Hinh 5.13) thuong duge ché tao bing kim

Hinh 5.13 Bo6 phdr xa ldp
phia trén den
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loai, mit ngoai dugc son mau xanh, mat trong c¢6 thé duge ma Cr hodc e
mau trang. Tiy theo kidu s dung, khéng can ha théng co hoc d8 naj ghé;
bo phan xa den, ching thumg duge dinh v chung vdi den.

Ladp dat den trong khéng gian kin

Bén trong khong gian kin vé cq ban cing nhy trong cdc phong khic
cua éan nha, do cdce phong cé thé ¢0 cla s6 dé nhan 4nh sang U béa ngoaj,
dén khdng gian kin cin duge xem xét cdn thin hon,

Pen trong khéng gian kin <6 tha duge ldp & gita tran nha hoic phia
trén cda, nhung khéng duse tiep xic véi che véat dung khde. Cach d& nhat
dé 1dp dat den 1a sq dung loai ¢ xich kéo, khéng cin bé tri cong tdc den,
Hién nay, thusng sir dung loai den didu khién i déng khi déng hode mé
cua d& bdo ddm an toan va thuin tién,

Kich ¢ den tuy theo thé tich khdng gian, nej chung dén 75 W 1a du.
Néu can 14p dan mdi, ban phai c6 hep dién trén trdn nha va mach cap
dién cho hép do, mach nay c6 thé duge néi va; 0 cdm & noi gan nhat. Ban
nén ldp hop dien va cdng tde ¢ gan cita, sau dé né; dién tir hép nay den hép
dién trén trén va ldp b den. Sau kh; kiém tra ha thong day, ban hay cho
dén hoat déng, kidm tra cau chi va bg ngat mach bao ve.

Mic day cho BG dén trén tran nh3

Cédc b den trén tran nha kidu cii thutng duge didu khién biang xich.
Trude khi mic day, ban hay thao ciu chj hodc bd ngit mach disy khién,
tdt cong tdc didu khidn den.



Céap Romex

Hap Moe treo

- NN ’)

e Pen

: Boan ndi

Than

% ' Hinh 5.15 Chup giit duge ding dé
Hinh 5.14 Bo den ldp tit tran  néi thanh d6 bé dén voi chét cé ren
nha xuéng tiy hop dien trén tran nha (hop treo).

nha, ddu kia 1dp vao thanh c6 ren cia bd den. Sau khi néi hai day cua dén
véi céc day tuong iing cia mach phia trén nap giif, ban hay lap cdc dau nai
vao cac day d6, xoay chup khda phia trén chét giir va than coa bd den.

Vé dién, toan bd diéu cAn lam la néi hai day cua dén véi hai day,
tring va den, trong ndp che. N6j chung, hai day trong bd dén co thé lip
l4n v6i nhau. N&u chuing duge ghi theo ma mau, ban hay theo ma mau va
néi day den caa bo den véi day den mach nhdnh, day tring vdi day tring
mach nhdnh. N&u cdc day bd den khéng c6 mi mau, ban chi can néi mét
day voi day tring va mét day véi diy den ctia mach nhénh. Can bao ddm
cdc mdi ndi dién theo yéu ciu, c6 thé sit dung kém dé siét chat, sau d6 dat
vao ddu ndi, c6 thé boc chung bing bang keo.

Kiém tra cdc ndi két truge khi thay nép che, thay cu chi va kiém tra
bd ngdt mach. Bdo ddm by dén van hanh t&t, kiém tra cong tic trén
tudng, dat cic day dién vao hop & tran nha.

Noi k&t hd den co xich kéo

Ban c6 thé l4dp thém bd dén c6 xich kéo
vao hop néi dién bat ky & tAng ham hodic
tdng 4p mai. Kidu lap nay khong ddi hoi ¢6
thém day dién, don gidn chi nol cdc cip
day tuong ung (Hinh 5.16). B9 dén xich kéo
cé mdt cip day, den va trdng. Bo dén thuong
dugc cung cAp voi cac ddu day da tudt 16p
cach dién. Ban hay ndi day den cha bd dén
v6i day den & hop dién, ndi day tring vdi  FHinh 5.16 N6i b6 den kidu
day trdng, sau dé 1dp vao dai Oc day. xich héo
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Bo déen kiéu xich kéo ¢6 nhidu wu di€m, khong chi bd sung thém 4nh
sang cho cde khu vuc tal, ban ¢on ¢6 thé thao béng den va 14p chét ¢6 ren,
chuyén bo den thanh 6 cdm tam théi. Xich kéo thuc chét 1a cong tdc 14p
chung vdi ho den.

Neéu khoéng ¢6 hop néi dién, hode hép ndi dién & vi tri khéng thuin
t1én, ban hay ding cdp 6 16p bdo vé phi kim loai va [dp métr hdp mdi, nén
sif dung loai cdp ba day (c6 mot ddy né1 mat).

Phuong phap 1ap cac bo den sat trin

Trong mot 6 truomg hop, den khong st dung day kéo, cé thé ldp s4t
trdn nha, sy néi day cho b6 dén nay hoan toan tutong tu cde den 1dp trén
tran khac. Sy thay déi chi 1a phuong phip dinh vi bd dén vao vi i

Céac b den nay duge 14p trong phéng bép, budng tdm, hanh lang. Hinh
5.17 minh hoa cdc day den va trdng tir hop dién duge ndi véi cdp day cia
bo den. Lop dién ¢6 chét 14p den ¢ giita, chdt thuting ¢6 ren ngoai. Ban hay
ldp gia da vao chat den va dinh vi biing dai &c khoa. Gia da c6 mot cap 16
d hai dau dé bt vit cho bo-den. Ban hay ldp b dan véi gid dg, dinh vi
chic chdn bé den bing hai vit ¢ hai day gia da.

Hop dién trén tran nha cé thé c6 méot cap dinh vi thay cho chét 14p
dén (Hinh 5.18). Ciip dinh vl nay thudng gid mét tdm ndp dé¢ che hap
dién. Cap dinh vi phai c6 13, 6 thé co hodc khéng cé ren, duge dung dé lap
b6 dén phia dui. Khi 14p ban cén chon vit ¢6 chiéu dai vita du cho bé den
va cap dinh vi. Pon gian ban ndi csc day den va trdng ciia mach nhdnh
v6i cdc day tuong dng clia bd den.

Hinh 5.17 Lap b6 den sdr Hinh 5.18 Néu bg den duoe treo,
tran nha ctn ¢6 gic d& nhé gdn vao hop dign
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4p cac bd dén trén tudng kidu cii

Khi chudn bi d4n gidy hofic quét son lan cudi cho mit tuimg ¢6 cdc bd
ién, ban nén théo cdc bd dén va 1dp lai sau khi hoan thién mit tudng.
Ngodi ra, ban ciing ¢6 thé phai thdo b den dé sua chita hoac 1ap bé dén
<idu ci d€ phu hop vdi cac by dén trong phong. '

V& dién, cdc bd den kiéu cii va kiéu mdt 1a hoan toan nhu nhau. Ban sé
théy cap day trong hop dién, cdc day nay duge néi véi cdc day mau tuong
ing chia bd den. Ban c6 thé thay cdc day cii duge boc vai thay vi chat deo
vinyl (PVC). Ban hay théo 16p boc nay, sau khi Jap dén ban nén ding da
¢ day. Hop dién cé chot ¢ taAm dé ldp den (IHinh 519) M6t thanh o6 ren
duge 14p vao chét l&p dén, gid d5 den trén tuong sé gitt dén dung vi tri, gia
nay c6 phan ren #n khép vdi ren cua bo den. Khi thay dén ¢ tutng hoac
sia chifa, ban nén gii lai 14t ca cac bé phan, do chung da lac hau, rat kho
mua cdl mdi tuong dng. Néu cac bé phan nay bi hu, ban nén thay bg dén
mdi hodc thay tit ca cdc den méi trong phong d€ bdo dam tinh dong nhat.

Hinh 5.19 Phuong phap
ldp b6 den ci vao tuong

Lip hai den tran diéu khién doc 13p

Mang dién trén Hinh 5.20 gém hai dén, mét dugc didu khién bang
cong téc trén tudng va mot duge didu khién biing xich kéo. P& hidu sy van
hanh cia mang nay, ban hdy bt ddu tif phan dudi bén trai eia Hinh 5.20.
Day dién ngudn duge dua vao hop dién, cdp nay gém hai diy va mdt day
ndi mat. Day néng (den) duge ndi véi ddu bén tri cia cong tdc, tir day day
di d&n hop dién thit hai & bén phai, kém theo 1a day tring cing dén dén thi
hai. Day mau db trong cbng tic di dén dén thi nhat va ndi v6i day den cla dén
nay, dé didu khién den. Coéng tdc trén tuimg duge ding dé vén hanh den tha
nhit, khéng anh huéng dén den thid hai. Cac den nay 1a doc lap véi nhau.
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Pén xich keo
hoac 6 cdm doi

Hinh 5.20 Ldp dién cho hai den trén trén nha duge diéw khién doc lap

Chiéu sdng hé thdng

Hau hét sy chidu sang trong nha
bao gém cdc dén tran, dén ban, dén &
san. Ngoai ra, 10 dién c6 thé c6 dén
riéng, hodc dén huynh quang, bé cd c6
thé duge chidu sdng bing mang dién
riéeng. Trong phong cé thé ¢6 dén trang

tri, chng han den chidu phia trén bitc

tranh son dau hodc pho tugng.

Chiéu sang man cifa

Man cia cé thé duge chiéu séng
bing den & phia trén khung kéo, cé
thé si dung dén huynh quang. Ban
nén l4p cde dén ong (Hinh 5.21) cich
twong khodng 4 1/2 in, va cdch tran
khoang 10 in, ngoai ra ¢6 thé 1ip thém
bt lam mdy. Bb dén nay nén ¢t cdng
tic rieng A€ didu khién.

Chiéu sdng géc nha

Véi kiéu chidu sang nay, toan bd
4nh sing duge phdn xa xudng phia
dudi, bo dén huynh quang st tran nha.
Mat trong cdc uu diém (Hinh 5.22) cia
chidu sdng géc la tao o gide chiéu cao
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Hinh 5.22 Chiéu sdng goc nha



cho phong tran thap. Ban nén lap bd den & phia goc xa dé bao ddm anh séang
phén chifu trén toan bd dién tich tudng, tranh tao cdc béong che ¢ goc dudi.

Trong chidu sdng man cita va chidu séng goc nha, ban can chi ¥ khd
nang phai thay cac den dng, do dé phdi c6 du chd ¢ bo den. Trong chidu
sang goc, todn bo dién tich tutng chidu sang se phan %a &nh séng do 6 lugng
anh sédng phai kha dung phu thudc vao do phan xa clia bé mat tudng.

Chiéu sang trén trdn vdi tdm che

Trong mdt s k&t cau xay dung, tridn nha cé thé duge chifu sdng vdi cac
dén c6 tAm che. Hinh 5.23 minh hoa cip dén dng 30 - 40 W chiéu sdng bé
rita trong bép. Uu didm cla loai chiéu séng nay la cung cdp dnh sdng 6n
dinh dé tang tAm nhin. Ban nén ding cdp dén dé€ tao 4nh sang phoi hop.
Khi chidu sang trong bép, cac ti hoac ban tusng 451 gan nhau, ¢6 tinh phan
xa 4nh sang ydu, ban ¢6 thé sif dung den béng 75 W treo dudi tran véi tam che.

Chiu sang vdi tam che

Loai chidu sang nay {Hinh 5. 24), tuong tu chidu sdng man cua, nhung
chidu s4ng man cifa thudng duge bé tri phia trén cia hodc cia s6. Chiéu
sang v6i tdm che thudng dude bo tri phia trén tudng, dé chiéu sang bo
sung cho cdc dén ban, ching han ¢ gan ban lam viéc. Loal chiéu sdng nay
cing duge ding dé chidu sang ‘c¢ho tranh anh, qudy rugu, ....

T&m mat son tring

N J@J ﬁ\r

e Min. & in.
o L.
Bén dng Rl S
Tam mat son tring
Hinh 5.23 Chiéu sang nha bép Cach san it

nhat 5ftl5 in.

¥

Hinh 5.24 Chiéu sdang vdi tém che
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Loai chiBu sdng nay ciing duge dung thay cho dén trong phong ngi, 48
bao ddm su chifu sdng dén, cich san 65 in, va ¢6 bd lam mé thich hogp,
cong tdc phdi duge b tri ¢ phia dau givong ngu.

Chiéu sang am 1rén tran nha

Dé co anh sdng diu va trai déu, ban ¢6 thé 14p hé théng den ¢ tran nha
¢6 che la phong. Loai chiéu sdng nay thuéng duge sif dung ¢ van phong,
nhung cing ¢d thé duge ding & phong khach, bép.... Céce gia do den duge trec
trén tran, phia duéi la cac tdm chin hosc la phong da trong sust dé chiu séng.
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Chuong 6

Mang dién va hé thong chiéu sang
ngoai troi

Nhu cdu vé cac thiét bi dién dan dung gia tang, hé thong dién nha can
thay d8i tuong ung. Ngay nay, cdc mach cdng suat nhdanh duoc su dung
nhiéu hon, tdm quan trong ctta vigc ndi dat duge nhin thie mdt cich 1o
rang; cdc bd ngdt mach dang thay thé cdc cau chi; va hé théng chiéu sdng
khong chi ding 48 doc sach, xem bao ma da trd thanh mét phan cta sy
trang tri cAn nha. Su phat trién viéc st dung dién trong nha da kéo theo a0
gla tang viéc st dung dién ngoai trdi, nhung c6 thé véi tée dé cham hon.

Cong dung ctia hé thong chigu sang ngoai tréi

Cé nhiéu ¥ do cho viée chiéu sang ngoai trél. An ninh duge cal thién
nha hé théng chidu sdng xung quanh nha. Hé thdng chiu sang ngoai troi
¢6 thé dugc thuc hién theo so dé dé€ tam ndi bat phong cdanh, lam ting gia
tri can nha. Hé thong chibu sdng c¢é thé duge si dung dé chifu sang cdc
céng trinh x4y dung ngoai troi, chiing han vudn hoa nhé, d€ si dung cac
cdng trinh nay trong thoi gian khong cé dnh sdng ban ngay. Su an toan
ngoal troi cling ting 1én nhé viéc chidu sdng cdc 181 di, cde béc cdp va cdc
béc ciia.

Quy hoach hé thong chidu sang ngoai trdi

Quy hoach hé thong chiéu sang ngoai trdi tueng tu quy hoach hé théng
dién trong nha truée khi xay dung. Thi nhat, xdc dinh cde thiét bi dién
ngoai troi sé duge st dung, ké cd cdt dén, tat cd cac dén ¢ hai bén cua trude,
cée den doc theo cac 161 di, cée den cdbng sudt 16n dé chibu sdng vudn hodc bui
cdly, cac den pha doc mai nha ho#c nha dé xe, cic den ¢ hal bén cac bac cap
dén dén clia trude, va cac dep bdo vé dé phat hidn sy dot nhap cia ngudi la.

Cac den cang cé thé duge st dung dé trang tri trong ngay 1& Giang
Sinh, ngay Tét, ... Ngoai ra, ban ciing nén xem xét dé bé tri mdt hoac
nhiéu & cdm ngoai tréi d&€ cung cAp dién cho cdc dung cy lam vuon.
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Chi mét it trong 8 céc goi ¥ nay cé thé duge 4p dung, nhimg du chon
goi ¥ nao, ban ciing nén can nhic d€ ¢6 hé théng dién ngoai trdi c6 kha
ning mé rong trong tuong lai. Trude khi thyc hién bat cit didu gi vé hé
théng day dién ngoai trdi, ban nén tiép xic véi c4c nha chuyén mon d€ xac
dinh cdc nguyén tic di day phéi tuén thi.

Thyc hién ban vé

Cé thé ban khong duge héi § kién vé cdch bo tri hé théng day dién
trong nha, nhung ban phéi thuc hién céc quyét dinh vé cach b8 tri ngoai
tréi. Ban hay vé phdc thao cac thiét bi s& duge stf dung, ké ca cdc 6 cim, bd
didu khién cong tic tu dong déng, md cac den, cdc dén duge gn vao nha,
cot den, vi tri va loai dén chidu sang 161 di. Danh déu c@ day trén ban vé,
& day va loai day dién dang duge s dung. Ghi rd tat cd cAc khodng cach,
d6 sau chon day va vi tri cia ching. Ban hay sao bdn v& nay thanh nhiéu,
ban va gii mot ban ciung véi cdc gidy td quan trong cua ban.

Dung cu

Héu hét cde dung cu cdn thiét cho viée thi cong day dién trong nha déu
c6 thé duge sit dung cho viée 1dp dat hé thong day dién ngoai troi, gom bua,
cdc cAy vin vit, kém cit day dién, kém tudt day, khoan dién va céc mii
khoan. Ngoai ra, ban cdbn cAn thém xéng, bang keo dién, cac dai 6c ndi day.

Cac do dac

Truée hét, ban hay xac dinh vi tri ngudn dién dp, c6 thé d6 1a hop ndi
hodc ti dién chinh. Mot trong cde ydu t§ chon lua hop ndi la khoang cdch
ciia hop ndi d6 dén cdc khu vuc-bén ngoai nha. Sy tiép cdn dé dang cung ia
yéu t§ dé chon lua ngudn dién dp. Ban hay do khoang cich day dién sé
phéi di d&n cdc khu viue ngoai trdi, 1ap bang ké cdc doan cong c6 thé va
viéc chén ddy dién. Day tu ngudn dién ap dén thiét bi ngoai trdi phai
nguyén ven va khong duge ndi. Ban nén st dung cdt chon dét cing v6i hop
ndi chiu theai tiét.

Cac kha nang qua tai

Ban khong nén chon hép ndi chi vi hop néi d6 gan dau day ra cta ngoi
nha, mac du day 1a yéu t8 quan trong. Mot sé linh kién chiéu sang ngoai
trdi, ching han cac den pha, ¢6 thé sif dung cdc béng dén cong sudt lén.
Nhu cdu ¢dng sudt nay c6 thé lam qud tdi dudng ddy mach nhdnh. Ban hay
cong dinh muc cong sut cta tat ca cde thiét bi s& duge sit dung dé bao ddm
duong day ban chon phd hgp vdi nhu cau dong dién.
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Day dién

Ban nén sit dung day dién loai UF. U 1a viat tdt cla chi underground
(chén ngam), F biéu didn sy néng chay duting day ngdm & i dién. Day UF
6 16p vo day bén ngoai biing chit dso. kich cg kha dung la No 12 hoic
No.14, va ¢é thé ¢é hai hodc ba day cong véi day néi mat. UF duge thigt k&
dé chén ngdm khong cén 6ng luén day. Tuy nhién, tiéu chuén dién dia
phuong cla ban ¢6 thé chi dinh loai UF c6 boc chi hodc day TW va ong
luén day. Day TW c6 16p cdch dién mong bing nhua nhiét déo, va la day
chiu nuge. Loai day nay nén duge boc trong dng luén day dé c6 sy bao vé
tot hon,

NEC qui dinh vige si dung day No.12 phai co ddy nél mat. Néu day
dugc thi cong trén mat dat, tiéu chudn dién dia phuong cia ban c6 thé yau
cau st dung dng luén day. Tiéu chuan cua mét sb vung con qui dinh he’
théng day ngoai troi phéi duge edong nhan dién chuyén nghiép thuc hién.
Mot 56 dia phuong khéc cho phép ban iy thi cong hé thong day dién ngoai
trai, nhung phai duge co quan hdu trich nghiém thu truge khi néi vao
nguén cong sudt.

Ong ludn day

Cé nhiéu loai 6ng ludn day cho hé thong dién ngoai trdi, gém ong
nhom, dng thép, cdc loai éng cing, va cdc loai 6ng bing chat déo, chang
han PVC ho#c polyethylene ty trong cac. Ong luén day PVC duge dé nghj
st dung cho hé théng dién trén mat dit; polyethylene duge sit dung cho hé
théng dién chon ngam dusi dat. PVC phan dng héa hoc véi anh ndng, vi
vay, d€ ngan chin su ldo héa cia PVC, ban hay bao phd éng ludn day PVC
bang son Latex ngoai tréi. Ban n#én son hai 16p dé bdo dam phd kin toan
b6 bé mat dng ludn day.

Puong kinh trong cta ong ludn day phai da rong d€ cho phép sit dung
cdp UF AWG No.12/3 (d4y No.12 AWG - 3 tao). Ban hay si dung éng ludn
day 3/4 in.

Linh kién dién

Hinh 6.1 minh hoa & c4m chiu
théi tiét (trdi), céng tdc (gidta) va
hdp dién, tdt cd cde linh kién nay
duge thiét k& dé si dung ngoai trasi.
O cim duge trang bi nip chiu thoi
tiét. Ndp nay khéng tu déng tra vé

t H !

Hinh 6.1 Cdc linh ki¢n diéen st
dung ngoai troi
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vi tri déng. Viéc che kin ¢ cdm 14 cAn thift d€ ngin chdn nude mua. Céc
& cdm nay cé thé cé loai ¢ cdm don va 6 cdm ddi.

Céc cong téc 14 loai mot chidu hoac ba chidu, véi ndp che ¢6 khéa de
ngan chin viéce sit dung trai phép. Vi 6 cém ludn lubn ¢6 dién, ban nén su
dung khoa.

Cac linh kién nély' ¢6 thé c6 hai dang: cdc linh kién lp bé mit va loai
loe trén bing bé mit tudng. DE1 vdi hé thong chiéu sang trang tri, sén
trong hofc vuim, ban nén sd dung cac hop dién 4 1/2 in.
d8 ngan chan sy déng bing trén cic

bac cip hoac khu vue bat ky c6 kha ! /}'
ndng déng bang. Cdp cdp nhiét co w

O cim clng c6 thé cung cip cong
suit dién cho cap cap nhiét (Hinh 6.2)

.2 . e N . . - - —

chién dai tx 6 dén 30 ft. Cdp ding T .

cho mang x4 cé chidu dai 25, 50, 75 Hinh 6.2 Cdp cap nhiet dé

Vi 100 fi ngin chan sy dong bdng
GFCI

Loai & cam duge dé nghi st dung ngoai trdi ¢c6 GFCI (b ngat mach su
¢ cham mat). Thidt bi nay lam viée tuong tu bé ngdt mach va cé the phat
hién cdc dong dién o cue nho. GFCI duge trang bi hai nat nhan, mot, duge
ky hiéu R (reset), duge st dung sau khi GFCI nha, va it kia duge ghi chii
T, miu tu viét tdt cta chif test. Ban c6 thé nha niut nay dé mo phdéng hién
tugng ro ri dong dién nhé.

Pdng hd dinh gio

Céc linh kién ngoai trdi, ching han, dén cong, cac den tudng & cua
trude duoe didu khién bing cong tdc trong nha. Ban nén st dung dong ho
dinh giy dé déng - ngit mach thay vi cong téc thuting. Dong hd dinh gio
cé thé duge cai dat dé md heac tit cic dén vao thoi diém chon truge. $6 lan
déng - md ciling 6 thé duge chon theo yéu cdu. Dong hé dinh gig cing cb
thé st dung nhu cong tdc SPST thong thutng.

Déng hé dinh gid ¢6 thé duge mic ndi ti8p véi cap dén sau khi cdp
nay duge dua vao nha. Céc noi déng hd dinh gid tuong ty v6i cong tic bat
k. Day den ctia cap dén va diy den cda hop néi duge néi véi edc dau nés
cla cong tdc. Cde day trung hoa (tring) cia dén va hdp n6i duge néi dé
tao thanh day dan don lién tuc.
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Dén pha va dén chiéu

Ngoai cdc dén théng dung ¢ trudc ctra nha hoac nha dé xe, ban cé thé
sU dung dén pha dé chi&u sdng khu vite xung quanh nha véi cudng dé cao.
Dén chigu 1a mét dang dén pha, gdm mot béng den don tap trung dnh
sang lén mot vimg nho hon nhidu se véi den pha.

Dén pha va dén chiéu c6 thé gém nhiéu cum
hai hodc ba dén duge ldp trén cic dé xoay, Pic
tinh xoay cda d& den cho phép ban dinh vi cdc
den dé cé hiéu qud t61 da. Cdc den pha thuong
duge trang bi chup phan chigu va duoe giin trén
khdp xoay (Hinh 6.3), con cdc deén chiéu thuong
khéng cé chup den.

Ban can than trong khi sif dung cdc den pha Hinh 6.3 Dén pha don-

va den chiéu. Cédc béng dén nay cd cong sudt

dinh mic cao hon nhiéu so vdi cdc dén dién gia dung va ching réit néng
sau thoi gian lam viée ngdn. D¢ thdo béng dén, kan phai bao ddm boéng
déen cé du thoi gian 1am ngudi.

Khi st dung day ndi dai cho cac dén pha, ban phai chéc chdn day dé c6
khd nang tai dong dién can thiét cho cdc dén pha. Vi du, néu cdc den pha
can téng cong 1 kW, dong dién (I) sé bang cong suit (W) chia cho dién ap
(E). Trong vi du nay I bang W/E bing 1.000/240 = 4,16 A. Day néi cdc
béng dén nay phai c¢6 khé ning tai dong dién it nhat la 5A, hoidc cao hon.

Cac dén sif dung ngoai troi

C6 nhiéu loai den khéc nhau sif dung ngoai trod, va dude thist ké tiy
theo chifc ndng chia chiing.

Cac den hinh ndm

Céc dén hinh ndm (Hinh 6.4) duge sit dung dé chidu sang cac khu vue
can tdn sang thap, cdc bd rao, cdc 161 di bd, cac 161 di va cde mdi trang tri.

Céc dén hinh nam cé th€ c6 cdc chup dén 10 in va 14 in. Loai chup dén
1dn c6 uu diém la che ngudn sdng. Chup den 1én chiéu s4dng dién tich l4n,
chang han vudn hodc sin trong, cAn st dung béng deén céng suit idn dé c6
dd dé sdng can thiét.

Tuong tu v6i hau hét cdc den ngoai troi khéc, dén hinh ndm tap trung
sif chi®u sdng vao khu vue phia dudi béng den. PE anh sdng chisu lén phia
trén sé lang phi ¢éng sudt dién.
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Hinh 6.4 Cdac dén hinh ndm 10 in (trdi), 14 in (phdi)

beén giéng

Dén giéng (Hinh 6.5) khéng ¢o loai den si
dung trong nha tugng ung. Loai den nay dugc
thiét k& dé chon xudng dat va toan bs anh sang
cua dén duge phan chiéu lén phia trén. Den giéng
c6 the duge dat dudi goc cay hodc cdc bui cay dé
chidu sdng tdn 14. Dén gidng c6 thé duge s dung
dé lam néi bat bing hiéu hodc s6 nha. Trong

Hinh 6.5 Den gicng

lrugng hop dén gigng, hoic cdc loai den khée, ban
c6 thé phai cAn nhiéu den dé dat duge d§ sdng mong mudn, hoac cdc hiédu
ing dic biét. Ngoai so luong den, ban con c6 thé cdn dén nhidu loai den
khdc nhau. Néu cac den duge didu khién riéng r&, chung c6 thé tao ra cac
hiéu ing da dang, néu mbi dem ban bat sang céc den khace nhau. Tuy nhién,
cdc den khdc nhau cé thé duge bat 1én vi nhidu ly do. Vi du, cdc den c6 thé

duge st dung dé tao ra céce hiéu qué 4n tugng trong hoéc sau khi mua roi.
tinh tat, md ty dong, den tu ddng bat sdng khi

trai 101, va tu dong tit khi troi sang. Bén 181 vao ﬁ

ctng c6 thé duge st dung & gin 18 dudng. Dén nay  Hinh 6.6 Peén 16i vao
con duge sif dung phia trén hoge gin san trong dé
bao vé ban dém.

Den 16 vao

Dén 161 vao gidp ban nhin thay cac bac cap
dan dén ciia trude. Pon nay con chiéu sdng cde
vat nguy hiém, ching han, dé choi tré em hoic
cde chudng ngai vat khac bat ky. Pen 161 vao con
giup ban dé dang tra chia khéa vao & khéa cia.

Dén 16i vao (Hinh 6.6) ciing c6 thé c6 cdc dac
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Dén ting

Beén tang (Hinh 6.7) ¢ chup dén kiéu 8 dién, duge x€p thanh day dé
chi€u sdng cde con dudng, céc 161 di va cde bac cdp, va lam néi bat cse
ludng hoa va cde bo rao.

Chup dén tdng c6 thé bing chét déo hoic
kim loai, hit anh sang xudng phia dudi tao
thanh mét vong sang diu, va che 4nh sang
cua dén ngang tdm mit. Anh sang duge chidy
thing d&€n dé& cia chup den. Pen ting c6 chup
rat da dang, chup den ket hop kiéu nam va
kiéu tidng cé tinh chiu va dap cao, chiu thai : -
ti€t va diung dé trang tri. Hinh 6.7 Den tang

[

C6 hai loai dén hinh cau, den hinh cu rong  Hinh 6.8 Pen hink cdu
mdo, va dén hinh cdu c6 chup, d& ting hidu qua
phan chigu 4nh sang xudng phia dusi.

Dén hinh ciu

Céc dén hinh cdu (Hinh 6.8) duge sit dung &
céc noj can duge sty dung dnh sdng phan té4n,
chdng han, vuon, san, Chung cing duge siy dung
chung quanh céc hé bdi, cde bén t4m néng, va
cdc khu vife gidi tri. Pén hinh cdy chiéu séng
dién tich lén véi 4nh sang diu, khéng chéi mit,

Dén ting, den tdng c6 chup, va den hinh ndm ¢6 thg dugc trang bi cdc
chac dén hinh ling try dé cung cdp 4nh sdng phan t4n.

Cac van a8 cia ha thong dien ngoai tri

Trong mat s¢ van dé, viéc thi cong hé thong diy dién ngoai troi da
haon viéc 1dp dit he théng dién trong nha. Khéng c6 tudng, ban khong cin
cdt hoac udn day, va khéng c6 cdc mach nhénh phic tap. Tuy nhién, hé
théng dién ngoai trdi c6 lien quan dén nhu ciu dua cdng sudt dién dén c4e
khu vuc xung quanh nha va gom céc § cdm, cdc cdng tic, hé théng chidu
Sang ngoai troi va cung cap dién ning cho cac thiét bi dién ngoai troi,
chdng han, may cit ¢4, may xén cdy, mady mai vi ecdc dung cu lam v
khdc. N6i chung, cong sudt dién ngoai tréi ciing cdn duge bao vé bing ba
ngdt mach hosc cdu chi. Van 43 ds; v6i hé thdng dién ngoai troi 1a khé
tranh khéi &m uét hode mua, Hg théng dién trong nha lam viée sau cdc
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cia déng kin; hé thong dién ngoai troi cé thé vudéng vao cac khdch bo
hanh véi vang, tré em hang xém, va sdc vat.

Truéce khi thi cong hé thing dién ngoai trai bat ky, ban nén ti€p xuc
v6i nhiing ngudi ¢6 trach nhiém va chuyén mon dé c6 duge 1&i khuyén hitu
ich. Diéu nay khéng cé nghia !a ban khéng thé wy thi ¢céng hé théng dién
ngodi tr¥, ma chi bdo ddm céc qui dinh dia phuong dang duge tuan tha.

Hé théng dién ngoai trdi

C6 nhiéu y&u t§ cAn xem xét: tidu chudn vé loai day dugc phép st dung,
¢@ day, cdc nhu cau éng ludn day ...

Day dién sir dung ngoai trdi c6 thé 1a loai UF hoac TW, cling véi ong ludn
day. Day UF ¢6 16p vd boc chiic chdn bang chat déo va thutng duge st dung
khong can dén 6ng ludn day kim loai. TW ciing ¢6 16p cach dién bang nhya
nhiét déo, nhung loai ddy nay can duge boc trong ong ludén ddy kim loai,

Dé&i véi sy 1dp dat ngdm dudi dat, ban nén sit dung cdp boc chi UF hodc
chdt déo cong dung kép, véi mét trong hai cap ¢6 day ndi mdt. Loai day
duge s dung tay thude vaoe cde qui dinh dia phuong. Céc qui dinh nay thay
d8i theo timg thdi ky, vi vAy, ban hay kiém tra dé€ biét cdc cdp chat déo
loai méi ¢6 thé phi hgp hay khong. Cédc tidu chuin dia phuong cing quy
dinh c¢& day, thudng 14 AWG No.12. Khi dao rinh cho cdp ngam, ban nén
dao d&n d6 sdu 1 1/2 - 2 ft, ho#c sdu hdn, dé tranh kha nang bi cdt dat do
ngudi lam vudn.

Hé thong chidu sdng ngoai tri dién ap thap

Hé thdng chiu sdng dién 4p thap si dung cdc béng den 12 volt, duge
ndi song song, thudng la 10 hoic 12 béng dén. Ban khéng nén vugt qué s8
lugng béng do nha san xuat dé nghi, mic di s& lugng béng it hon duoc
chdp nhan. Hé théng nay c6 thé kém theo déng hé dinh gis duge lap
trinh, bo phdt hién chuyén déng hdng ngoai, va by diéu khién tit xa. Ha
théng nay cing sit dung céc nguyén tdc ndi dat dé thuc hién.

Coéng suft cho hé théng nay gom bién dp ha thé, véi dién dp 120 V AC
dugc cung cdp vao cudn so cdp va dién 4p & cudn thi cdp 14 12 V. Cdc béng
den duge ndi qua cudn thd cdp, va khéng 6 néi két v& mat vat 1y giita cdc
béng dén va dubng day 120 V AC. Vi tri thich hgp nhét d€ dat bién 4p 1a
& trong nha, gin hép nél, ¢6 thé mic ré dien 4p AC. Véi vi tri nay, bién 4p
khéng can bao che mua ning. Pinh mic cong sudt tdng edng clia cac béng
den khong duge vugt qud dinh midc cdng sudt cua bién 4p.
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Bui dén cho méi béng duge gdn lén gia d&. Phan dudi cda gid d& c6 thé
tiép nhén cdp néi két va duge xem 14 diu o6 dinh. Ban hay dat cap 1én cdc
tiep diém kim loai & ddu & dink. Viéc ép cdp sé cho phép cdc tiép diém
tiép xic véi day dan. Sy déng chat d€ cua ddu 5 dinh s& tang thém luc ép
cap vao cdp tiép diém...

Day dién duge st dung phai 1a loai chén ngam dudi dat, nhung khong
6 16p bdo vé bang kim lcai, vi I6p bdo vé nay s8 ngan can viée s dung cac
khdp néi kiéu 14p ghép.

Hé thong chiéu sdng dién 4p thap dugc bdo vé biing ciu chi, hodc bd
ngdt mach 6 hop néi dien. Hé théng chidu sdng nay tiéu thu cong sust
thap, khong cAn mach nhénh riéng. béng hd dinh gitr ¢6 thé duge 1dp vao
gilta hop néi va bo bién 4p d& cung cép sy chidu sdng tu dong. Cong sudt
cung ¢dp cho déng hé dinh gig c6 thé dugc 18y tir hop ndi cia hé théng nay.’

Do db séng cia mbi béng dén thap, hé théng nay khéng thich hgp cho
viéc chiéu sang den cdng. Hé théng nay ciing khéng duge st dung cho céc
dung cu lam vudn van hanh bdng dong co dién. Viéc st dung hé théng nay
duge giéi han & cac béng den cong sudt thép.

Sy tang cuiing anh sang

Hé thdng day dién trong nha c6 thé cin b sung cac mach nhanh, sy siia
d6i khu vyc xung quanh nha d6i khi s& dbj hdi cdc thay d6i vé kiéu chigu
sang. Do hé thong chifu sang ngoai trési dién dp thap dugc van hanh bing
bién 4p cong suit ha thé, ban cé thé cAn dén bign 4p cong suét cao hon, va
néu cap ndi két dai hon, c6 16 ban sé phai thay day kich c& 16n han.

Bédng 6.1 Cung c&p dit liéu vé cdng sudt danh dinh cla bién 4p, c& day
sit dung, va chidu dai t5i da cia day doi vdi cdc dinh mite cong suit khéc
nhau cda bién 4p.

Bang 6.1 Sv lua chon bién ap cho hé théng dién ngodi tré

150W 200w 250w
Cong suat danh Kich ¢& cap No.16 | Kich c8 cap No.14 Kich c8 cép No.12
dinhtoan phdnclla | Can Chidudai| Cén Chidudai | Can a
may bién ép sust t??ii 18i da suat t%i 15i da suft t?ii c':i";f::; &
da (watts) | (feet) |da (watts)| (feet) |da {watts)

60 watts 60 100 80 125 60 150

88 watts 88 100 88 125 88 150

121 watts 12% 100 121 125 121 150

196 watts 150 100 150 125 196 150

224 watts 150 100 200 125 250 150

330 walts 150 100 200 150 250 200
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Chuong 7

Bong co dién

Cdc dong co dién dugc phén loai theo cdng sudt van hanh: AC, DC, hoic
AC/DC. Acquy ciing duge sy dung d€ cung cp céng sudt DC cho cde dong co
nhé,’chéng han, cdc dong co duge st dung trong cac may cao rau, mdy huat
bui ¢6ng suat thdp, mdy got bat chi, cde quat nho, dong hé d¢€ ban, ...

Ca sb dong co dién
Cac bd phén cia ddng co

Bién ap, chdng han, Joai chudng rung dugc s dung trong gia dinh gdm
hai b6 phan: cudén so cAp va cudn tha cap. Cdc bo phan nay gém céc cudn
day dién duge quan quanh 15i sit, va duge gdn c6 dinh.

Ddng co tuong ty bién 4p. Su khéc nhau la mét trong cdc cudn day cua
déng co, duge goi l1a phéan ang hodc rotor, duge phép quay. Cudn day con lai
dugc giir ¢é dinh va duge goi la cudn cam ho#c stator.

Trong mdy bién 4p, cdc cudbn day so cap va thu cdp khéng ¢6 noi ket vat
Iy. Mac dis cudn thi cap duge quan trye tiép 1&n cudn so cap, ching van cdch
nhau bing vit liéu cach dién. Trong ddng co cing vay. Thong thugng
stator duge qudn sao cho stator bao quanh rotor. Rotor duge 14p chit lén
truc. Truc nay duge lam bing thép va quay theo rotor. Chuyén déng quay
ciza truc s& cung cdp cong sudt quay cho céc banh ring, cdc cdn, cam hoic
céc co cdu khdc.

Y nghia ciia ma lyc

Ngua cé trudc may méc, va trong thai ky ddu cia may hoi nugc, mét s6
so sanh da duge dua ra giita lugng cong do ngua thuc hién va do may.
Thuat ngt ma lyc van duoc sir dung trong cdc déng co. Mot ma lue, dugc
viét tit 1a HP, tuong dusng 746W. Pong co 1/4 ngya c6 cong sudt: 746/4 =
186.5W va dong co nda ngua 1a 764/2 = 373W. Ban sé& thay dinh miic HP
cua dong co trén bang tén duge gédn & mat ngoai cia déng co. Cdc thong tin
hitu dung khdc trén bang tén nay 1a dién dp dudng day, tdn s6 (ddi véi cdc
déng co AC), cong sudt (watt hoac kilowatt), v nhu cdu dong dién cua
déng co.
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Cong suat vao dong co la cong sudt dién, duge do bing watt (W) hodc
ilowatt (KW); cong suit ra cha dong co tinh theo HP. Vi vay, dong co la
not may bién nang, chuyén ddi dién nang thanh cg nang.

Phén loai ddng cd gia dung

Céc dbng co thusng duge sdp x€p theo chifc ning, ching han, ¢
. dung cho mdy may, mdy tron, may giit, ... Cach phan loai nay chi
.ung cAp thdng tin vé cong dung cha cdc déng ¢o, khong nél gi ve loai dong
-0. Céach phén loai chinh xac hon duge trinh bay trén Bang 7.1.

Bang 7.1 Cdc loai dong co

Déng dién xoay chiéu

Dong dién mot chiéu Mot pha Da pha Pién tu
Mach & Chia pha Rotor 16ng s6¢c  Khang co chéi than
Nai tigp DAy - cam iing Rotor day Higu ung Hall
K&t hgp Pa nang quén Mach logic
Trugng chia Tu Vanh truot Cac loai didu khién bang
Vi sai _ NGitisp  Chdl trugt dign t
Li&gn cuc _Cuc che Budc dia
Pa nang Budc cdng suat

Trugng chia da nang

Khéi niém co ban vé chifc nidng cda dong co rat don gidn va thy thudc
vao cac lye hat va ddy gilta cAc nam chém. C4c nam chAm nay gom hai
loai: nam chédm vinh ciiu va nam cham dién. Nam cham vinh cifu duge ché
tao bing kim loai hodc hop kim 6 thé bi tit héa; nam cham dién la cudn
day mang dong dién DC hoac AC.

Phén ¢ng duge l4p trén truc, cc dau truc duge d& bing cdc § truc.
Chuyén dong quay cta phén ing c6 thé sinh ra cong hitu ich.

Cubn trudng duge gén ¢b dinh, ¢6 th& nhan dién 4p lam viée truc tiep.
Phéan tng c6 vin dé 1a cach cung cap dong dién cho cudn quay. Pidu nay
duge thuc hién qua cdc vanh cé goép duge ché tao bing déng va duge ghép
thanh hinh tru trén tryc. Cdc vanh déng dugc néi voi cdc cudn day phéan
ng. Chéi than, duge b8 tri tua vao cdc vanh g6p, cung cip su tiép xic t5t
vé dién ma khong can trd chuyén dong quay cta phan ing. Céc chéi than
duge noi v6i ngudn dién 4p AC hodc DC. Theo 46, dong dién luu thong i
dién 4p ngudn qua céc chéi than va di vao cdc cudn day phan dng. Dong
dién nay tao ra ti trudng quanh cdc cudn day.
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Hinh 7.1 Cdc logi déng co

Dong dién luu théng qua cdc cudn cdm ciing tao ra tif trudng. Su tdc
dong nguge chidu gitta tir truong nay va tir trudng xung quanh phan ing
lam quay phén ung. Khi phén uing quay, truc ciing quay theo.

Déy 1a cach lam viéc co bén cta dong co. C6 nhidu loai dong co (Hinh
7.1), mbi loai duge thiét k& cho mot myc dich nhét dinh.

Chéng han, dong co ¢6 cong suit (moment) quay 1dn, dong ca cé tic do
khong déi heic tde do duge didu khién d& dang, ...

Cac dong co da dién ap vao

Mot s6 dong co duge thigt k& d€ chi st dung trén dusng day 120V,
hodc 240V, trong khi d6 mét s6 dong co c6 thé t4i sdp x&p cdch d&u
ddy vao dé€ tdn dung c4 hai c&p dién 4p nguén. D& véi thist bi dong
dién cao dugce sit dung trong gia dinh, chdng han mdy rda chén, mdy
sdy qudn 4o, ... ban nén sit dung dién 4p cao, néu cé thé. Viéc sit dung
dién dp cao cho déng co ¢6 nhu cau dong lon ¢6 wu diém, vi dién 4p cao
sé lam gidm nhu cdu dong dién cia déng co. Ban hdy xem sdch huéng
dan van hanh ciia nha san xudt dé c6 théng tin cy thé.

Hinh bén trai cia Hinh 7.2 minh hoa hai cap day, gém A va B, C va
D, duuc ndi v6i dong co. Hinh bén trai con cho bist cach néi cée day nay dé
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Hinh 7.2 Cdc noi két dong co cho dudong day 120V (trdai) va:
240V AC (phdi)

st dung véi dién 4p 120V. Khi cac day B va C duge ndi v6i nhau, cdc day A
va D c6 thé duge sit dung véi dudng day 240V, Cac day dan cta dong co ¢6
thé duoc ma héa theo mau dé cho phép thay déi d& dang tir 120V sang
240V. Dong co dién c6 thé duge trang bi bang dit 1iéu gdn trén khung déng
ed. Bang nay c6 thé c6 dong ghi “AC 1-pha”. T4t ¢4 céc gia dinh déu duge
trang bi dién &4p mét pha. Mot pha cé nghia 12 mot dién 4p. Ba pha cé
nghia 1a ¢6 ba dién 4p, léch pha,véi nhau. Bang di lidu con c6 thé ghi
“volt 120/240, amps 20/10”. Piéu nay c6 nghia la dong co 46 ¢6 thé lam
viéc v6i dién dp 120 hoiic 240V, tuy theo cach n#i két dong co, va véi dién
4p 120V, dong dién s& la 204; v6i 240V dong dién sé 1la 10A.

Cac cdu chi dung che ddng co

Do dong khoi déng cia mdt s& dong cd cao hon nhiéu so v6i dong lam
viée, nén viée s dung clu chi théng thudng s& giy ra van dé. N&u dong
khéi dong caa déng co 1a 20A va ddng lam viée 1a 3A, vé mat logic ban sé
chon cdu chi 5A. Nhung dong khéi dong 20A sé lam nd cau chi d6. D& béo
vé ddng co ban nén st dung loai cau chi thai gian tré. Loai nay s& cho
phép dong khéi dong cao, nhung ciu chi s&8 md néu dong lam viéc vugt qui
dinh miec.

Diéu khign toc do dong co

Céc thist bi duge van hanh bang déng co, chdng han, quat tran, quat
bép ... thudng duge gdn & dinh, vi vy, viéc vdn hanh ching khéng thuan
tién. Cae bd didu khién tdc 46 dong co treo tudng c6 thé duge s dung va
duge thist k& dé 14p dat d& dang vao cac hop dién. Mot s8 b diéu khién
duge k&t hgp v6i thist bi lam mé riéng ré, vi vy, mot trong cac thiét bi
nay s& didu khién dd sdng cla dén va thiét bi kia diéu khién t8c do dong
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co. Cdc tdm gdn tuong chuyén ding ciing c6 thé si dung d€ cho biét chidu
chuyén dong cia bd didu khién quay - dimg, tée d6 cao, thap.

Cdc'thiét bi lam m& va cde bd dibu khién tie 46 dong co déu duge dinh
mitc theo cong sudt xi 1y cla ching, dién ap ddu vao va tin s& dudng day.
Vi dy, bg diéu khién t6c d6 dong co 6 thé c6 dinh mic 5A, 120V, 60Hz AC.
Binh mic cong suat c¢6 thé suy ra tir dong dién va dién 4p 5 x 120 = 600W.
Ngoai ra, dinh miic cdng suat c6 thé dugc ghi truc tidp.

Cac mach nhanh ding cho déng co

Néu dong co doi héi dong dién 16n, viec cung cdp dong dién dsi khi cé
thé trd thanh van dé. Cé hai y&u t6, kich c& ddy dan ti hép bao tri dén
dong co, va chiéu dai ddy. Trong hdu hét cdc gia dinh khoang cach nay
thuong nhé hon 40 m. Tuy nhién, ban cin chia s§ nay cho 2, vi dong dién
luu théng di va vé giita déng co va hop bdo tri (40/2 = 20 m).

Bang 7.2 trinh bay cdc dinh mic HP khéc nhau cha cac dong co va kich
cd day st dung cho ngudn 120 ho#ic 240V. Cac khodng cdch duge ghi trong
bang 14 mét chiéu. Ban hay chia mi s6 cho 2. Vi duy, gia s dong co 1/4 HP
duge dét cich bang dién 100 ft va duge ndi véi dudng day 120V. Vi tri 1/4
HP trong cft thif nhat & bén trai. Pugng gach ngang phan chia cc dinh
mic 120V va 240V, vi viy, trong trudng hop nay, ban hiy theo dbi c4c s6
¢ trén dudng gach ngang. Cot thi nhédt 1a ddy No.14. Kéo thing muc
Ne.14 xudng phia dudi, ban sé thily s§ 140 (140 feet). Ban hay chia s& nay

Bang 7.2 Khodng cich mét chidu dén déng co

HP D'fsj“’ No.ld | No.d2 | No0 | No.§8 | Ne.6 | Nod | No2 | Neo
1, 140 220 350 560 80 | 1400 | 2300 | 3.600
1 - 0o 170 260 420 660 | 1100 | 1700 | 2700 |
v 90 140 220 350 560 890 | 1400 | 2200
4 60 100 160 250 400 640 | 1000 [ 1.600
/4 80 130 200 320 450 go0 | 1.300
v, 560 g0 | 1400 | 2250 | 2600 | s700| 9000

l3 47) 660 1.0150 1670 2.6010) 4.200) 6.7

Y 350 550 880 | 1400 | 2200] 3500 | s.600 | 8900
% 250 400 640 | 1010 | 1600 2600 | 4200 | 6500
1 240 200 320 S04 HOO 1.3003 2050 3200 5.4
1% 140 220 350 560 g0 | 1400 | 2300 | 3.600
2 10 170 270 430 690 | Lo | 1800 | 2.800
3 190 310 480 860 | 1200 | 1900
5 1696 290) 470 740 1.200
A 210 320 520 | 820
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cho 2 va k&t qua 1a 70. Nhung khodng c4ch ciia dong co 1a 100ft, ban hay
di chuyén dén cot k€ tiép. Bén dusi myc No.12 1a 220. Ban hdy chia 220
cho 2, va k&t qud s& 1a 110. Do khodng cdch cha déng co chi c6 100ft, vige
st dung day No.12 cho déng co nay la an toan.

Su sut dp hofic sif ton that doc theo dudng day noi dong cd dén ciu chi
hodc bd ngdt mach s& khoang 3%. Néu dién ap dusng day la 120V, 3% cua
120 1a 3,6V. Pién 4p xuat hién ¢ cdc d4u vio clia dong co & Ja 120 - 3.6 =
116.4V. Cd day téng dan theo dinh muc cdng suit.

Bang cg DC co ban

Pong co DC co ban (Hinh 7.3),
gbm nam cham tao ra cuc bdc va
ctic nam bao quanh phan dng. Phén
tmg nhéan dong dién tir ngudn dién
ap DC théng qua mot cip chéi than
tua 1én vanh goép, duge goi 1a bé
dao mach. Céach bé tri nay la cin
thiét dé€ cung cdp dong dién cho
phén ing quay. Su luu théng dong
dién qua phan ¢ng lam phan dng
trd thanh nam cham dién. Cdc aue
bdc va nam duge trinh bay & trén
va dudi phdn dng c6 thé la nam
cham vinh ciiu ho#tc c6 thé 1a céc
cudn day, qua d6, dong dién mot
chiéu luu théng. Cde cudn day nay Vanh gop.
14 nam cham trudng. Hinh 7.3 Hai mdt cdt cGu tric co

bén ciia déng co DC
Hinh 7.4 minh hoa 15i phdn cua dong ¢
ting, bo ddo mach, va truc 1dp rdp

Phan ung

Cuc nam

Cudn gay phan ung

True déng cd Truc ddng cof

vaohgop -

= TR Hinh 7.4 Cum phan iung
ot véi cdc cudn day phan tng
Béu cudn day ndi véi vanh gop duge néi vl vanh gop

185



ca hai by phan nay. Phén dng trong
hinh minh hoa gém cac 14 thép thosc
sdt) méng. Cdc 14 nay cé cde khe
tuong thich vdi cdc cuén day phan
ing (Hinh 7.5).

bong co DC mach ré Y e

) Hinh 7.5 Bj ld thép phén ing
Trong loai déng co nay cudn trén truc déng co

truong va phan ng duge ndi song

song, cubn trudng gom nhidu vong day dién cd nhd. Béng co nay cé toe dd
khong ddi, ngay c4 khi tai thay d&i. Mat bidn trd duge néi véi cudn trudng
cé thé duge diu chinh dé dat duge tée do cao. Cde t8c dd thdp c6 thé dat
duge bang cach méc dién tré néi tidp véi phan Gng. Mét phuong phdp didu
khién téc do khac la didu chinh nguén dién 4p. '

Céc 6 4 truc déng co

H¢ théng da cdc bé phan déng co
gom: khung suon va cac 6 ds. Khung
la v6 phia ngoai, ndng dd cuén trudng, Nap dau Vit
cufn dng, va truc déng co. Pong co, , el -
cac cubn diy, b ddo mach, va trye Od9Gdau S B AR
duge d& bing cdc § da (Hinh 7.6). Cde
chol than duge gin trong gid do va
tua vao bd ddo mach nhd cde 16 xo.

Truc dong co tua lén cic § dg & =N
hai dau dong co. Ban phai st dung Ranhdan|= =22 &2
chat bdi tron thich hop. P& chénh ¥ ‘/',
léch gitta dudng kinh ngoai cia truc F‘a“hHC{éU - /ﬂ

dp

va duting kinb trong cda cdc & d& trong
khodng 0.0002 - 0,001 in, va d dio
truc ta 0.00010 in dén 0.060050 in.
Trong khi nang d& truc déng co, cac §
d& tua 1én 16p dau cuc moéng.

Hinh 7.6 Mgt cdt ngang ciia 6 dé

Chung loai dau béi tron § 4 rat quan trong va phai do nha san xuat
dong co chi dinh. Vi du, mét s6 & d& chi st dung ddu khodng tinh khiét.
Déu nay khéng nhimg han c¢hé t5i da SU ma s&t ma cdn ngin chan sy ri
sét va cung cdp su lam ngudi. N&u § d5 néng lén qud nhanh, s& gian n¢
nhanh, ¢é thé lam cho truc dong co bi ket.
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Chéi than

(ia d8 chéi than Chotsudt

Hinh 7.7 Chéi than, dugc gdn

trong gid d&, thuc hign sy ép xic Hinh 7.8 Phuong phdp giit ¢d
vor ede doan ciie bo ddo mach dinh cdc cudn cadm bdng chét sudt

Cac chdi than

Cac chéi than (Hinh 7.7) duge ché tao LI cac vat lidu khdc nhau, gom
carbon, carbon va graphite, hoic hén hgp carbon va kim loai. Cdc chdi
than mang dong dién tif nguén dién 4p dén rotor.

Cac cufin cam

Céc cudn cam (Hinh 7.8) 14 b6 phédn khéng
chuyén dong cita ddng co, duge goi 1a stator.
T trudng cla stator ¢6 thé duge cung cap
nhd mét hodac nhidu nam chdm vinh cdu
hcdc nam chidm dién,

Cdc cudn cam duge gid ¢ vi tri tya vao
mit trong khung déng co (Hinh 7.9). Phan
ing dugc gdn lén tryc va quay trong khéng
gian tron do cdc cudn cam tao ra.

B6 ddo mach ' Hinh 7.9 Khung déng co

B6 ddo mach gém cdc doan déng cing
hinh chit nhéat, cdch ly vdi nhau. Cée doan cda bd ddo mach duge goi la
vanh gop, dugc ndi vdi cuén day cia phan dng, vi vay, chung cing duge
trén gdn truc déng cg, va quay theo phan ung.

Pong co DC mdc ndi tiép
Déng co nay gém cudn cdm duge quin néi tiép véi phin tng. Dong co

ridt nhay vdi tai. Téc do phan ung gidm khi tdi ning, nhung khi gidm
tdi, phan Ung s& quay nhanh hon.
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Béng co DC néi tiép thuge loai khdi dong nhanh va ¢6 moment cuc dai
khi t6c db quay thdp. Khi phén ttng bi ngén mach, c¢6 thé ¢6 dong dién qué
mic trong cuén day bi ngdn mach, kém theo su-ddnh 1da & chéi than, va
né cau chi hoae nha bo ngit mach.

Béng co DC ddy quan két hp

Ddng co nay 1a té hgp day qudn noi ti€p va day quin song song, va cé
su diéu chinh t6c do tét (Hinh 7.10). Cée dong co day quin két hop duge
chon dé lam viéc trong cac diéu kién may méc phai duge khéi déng khi ¢6
tdi, va sy on dinh t6c do khéng phai 1a yéu cau chinh, Déng co nay cé thé
tao ra moment khdi dong cao.

Cudn naitiép Chéi than
Cuén 1 [ [ !
50ng songy i L.
i l:\‘\ Cudn cam s Cu?.n_ciam%:
___! FTJT/?,-/iLD ‘ B song song ndi tiép
LIS Ny = [
A A I = o
| ST T‘ : Phanung 7
_ D B ; . " .
S ! i
e i H .
: Bién tré
day quin

1&1 1=

Hinh 7.10 Dong co day qudn két hop

bong co day quan ndi tigp trrdng chia

Khi ¢6 sy cdi ti€n, déng co thudng duge dat tén mdi, tén nay 6 thé cé
hodc khong lién quan v6i thigt k& dong co gée. Pong co trudng chia 1a loai
dong co day quan ndi tiép véi day ré ¢ tAm dién cita cudbn cadm. Uu didm cia
sy thay ddi nay 12 ban c6 thé thay déi chidu quay cia phan dng dé dang
bang c4ch st dung céng tdc hai chiéu, don eye. Péng co nay cé clng céc
thong s6 kj thuat nhu dong co ddy quén néi tiép.

Bong co da nang

Dong co nay c6 ngudn dien vao ¢6 thé 1a AC hodc DC. Mét trong céc
déc tinh cla déng co nay la chay & téc d¢ rat cao, khi dong ca khong tai.
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"§c 46 quay cha ddng co co thé rét cao khi khai ddng, nhung sé giam nhiéu
hi dong co lam vige. Vi du, trong mdy hit bui, dong co ¢o khuynh huéng
sng t6c do khi mdy hiit bui duge nhéc ra khot tham, nhung giam khi may
it bui duge di chuyén qua lai trén tham.

P&i v6i thist bi duge van hanh bing dong c¢ da nang, tai van g
khong déi. Vi du, quat dién. Cdc canh quat ludp ludn duge gén chat véi
truc, vi vy, tal (cdc cdnh quat) van khong thay déi.

Phuong phap diéu khién tic do hiu hidu hon la sd dung mdt hodc
nhidu mach ré trén cudn cam. Vi tri cta cac mach ré duge chon dé tang
ho#c giam cudn cam duge s dung.

Chidu quay cua phén ung trong dong co nay khong thé thay doi duge.
bang cach dao phich cAm, va didu nay hau nhu khéng thé thuc hién duge.
Tuy nhién, ban c6 thé ddo chiéu quay phéan dng bing cach dao chidu dong
dién di qua cudn day phan Ung hodc cac cudn cam, nhung khong phai ca
hai. Higu suét cia dong co trong c4 hai chidu khong bing nhau. Cac nha
san xudt thiét bi sé chon chiéu quay cung cip su hoat dong tot cua dong cd.

C4u tao ddng co da nang

Hinh 7.11 trinh bay céu tao cia ddng co da nang c8 nhd, ¢é cong sudt
wt 1/20 HP dén 1/8 HP. Cé cédc cudn cAm va cdc cudn dng déu dugc quin
trén cac 14 thép méng. Lol phan dng cd céc ranh dé qudn cac cufn day. Cac
cudn tng va 1ai duge gén 1én truc, va ca hai ddu truc dugc 48 bing cdc o da.

Cong suat dién duge cfip qua b ddo mach ¢6 cdc vanh gép duge ndi két

véi cdc dau day cda cufn Ung. Dong dign dugc cung c&p cho cédc cudn day

Day nguén Cong tc déng/ma
Quat E :
2 an
0dd_
b " Jﬁl
@ 1'\’*
Hop chéi
than Chéi than

Vanh gop .
Phén ing

© Cudn cam

Hinh 7.11 Céu tao ciia déng cd da ndng
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nay bang cdc chéi than. Trong mét 6 dong co, true duge ndi két véi mot
b6 bdnh rang dé gidm tc do va ting cong sudt quay.

bong co AC

Su khée nhau co ban gida cac dong co DC va AC 1a dién ap vao. Péng
ce DC doi héi dién ap DC, va trong gia dinh dién dp nay cé thé do acquy
cung cdp cho cde dong co nhd hodc do nguon c¢bng suat dién td chuyén doi
dién ap duong day AC thanh DC. Hau hét cic dong co gia dung duge van
hanh bing dién dp AC.

Mot trong cde diém khac nhau giita d6ng co DC va AC 1a céng dung cia
bé ddo mach cho céc ddng co DC. Mot trong cde chife nang cua bd ddo mach
la dé6i DC thanh DC bién thién. Béng co DC khéng sit dung csc bo dédo
mach bén ngoai, vai loai dong co AC cung su dung kiéu ddo mach nay.

Thong thutng, déng co AC duge trang bi cde vanh gop (Hinh 7.12). Céc
vanh gop phdn phdi dong dién xoay chidu ty dugng day dién AC dén rotor.

Céc dong co AC da dang hon dong co DC. Vaj loai dong co AC gém AC
ndi ti&p, bién ap tu ngiu, tu, céc loai déng co mét pha, hai pha hodc ba
pha, dong co 1éng soc, dong co hai dién 4p, déng bé, ddng bé tir trd, da
nang, khéi dong ddy, ... Mot trong cdc van dé d& nham lan la dong co
cung loai ¢6 thé ¢6 cdc tén khde nhau. Déi khi mét sy thay déi nhé duge
thie hign trén déng cg, sau d6, déng co nay duge dat tén méi.

™
Vanh trugt —
a’ﬂ-\ \‘\'.-‘j o \:{::
' N ,/L\'H. ~..__~H
v ’ji_ ey B /
L %“-\__ 'f:{| Ngudn AC
VA T }, .

- P . e

S Chéithan S . - )
{“‘\_,{-' : - Hinh 7.12 Déng co AC co bdn



Cac vanh gop

Céac vanh goép dude cung cdp theo cip va la cac ddi kim loai lidén tue.
Chiing khong cé tigp xiic vat 1y véi nhau va duge cach dién véi truc kim loai.

Cac chdi than

Su tiép xic vdi cac vanh gép duge thuc hién bing cac chdi than, tuong
tu dong co DC, chéi than duge lam bing carbon hogc c¢6 thé béing cic vat
lidu duge kim loai hoa.

Truéing

Trudng 6 th€ duge cung cAp nhé nam cham vinh ciiu hodc duge tao ra
do dong dién di qua cdc cudn cdm. Dong dién nay duge dua truc tiép vao cédc
cudn cam, va do cdc cudn cdm khong chuyén dong, ching khéng doi hoi
viée su dung cac vanh gop hode bo dao mach.

Ping co ding bd

Pong co duge goi la dong co déng bo, vi toc db cia dong co duge dong bd
héa véi bdi s8 cia tdn s& duing day cdng suit, thong thudng la 60 hoac
50Hz. Pong co duy tri tée dd ¢d dinh, tri khi déng co bi qud tal nang,
nhitmg déng co nay duge xem la dong co toc do khéng d8i. Sy hoat dong
chinh xdc cia déng co nay duge st dung lam dong co ddng ho.

Bong co ddng bd tré

Péay 1a bién thé cia dong co déng bd, duge goi 1a ddng bs tré, Uu didm
cita dOng co nay so vdi dong co déng bd la dong co tu khéi dong. Néu vi 1y
do nao d6, cdng suit ngudn bi ngit, loai ddng co nay sé khéi dong lai ngay
khi coéng suat duge phuc hdi.

Céc dbéng hd dién d&i ci, s dung aﬁng co ddng bd duge khdi dong bing
cdch xoay num kim loai nhé ¢ mat sau dong hd. Cac dong ho doi méi su
dung cédc déng co déng bd vi dd chinh xdc cia ching, nhung loai déng cd
duge chon 1a dong co ddng bd tré. Cdc dong co dong bd tré cing duge si
dung trong cdc mam quay may hat khéng chi do tinh chat ty khdi déng
cha chiing, ma con do kha nang duy tri téc 46 khong déi cua ching du c6 tai
hay khéng.

Cac dong co chia pha

Cac mdy gidt thudng sit dung loai déng co nay. Pdng co chia pha la
loai 16ng séc (Hinh 7.13), c6 hai cudn day stator. Mot trong hai cudn day
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nay duge néi vdi dudng day
cdng sudt khi thigt bi duge dua
vao van hanh; cupn day kia
duge si dung nhu cudn day hé
trg va lam viée trong thoi gian
tu khi déng co khéi déng cho
dén khi déng co dat dén toc do
lam viéc.

Tuong ti xe hoi, déng co
dién cén nang lugng khdi dong
1én hon néng lugng hoat dong;
do dé6, loai dong co nay ¢6 thé
¢é6 hai cuén diy stator. Khij Hinh 7.13 Rotor Iéng séc
dong co hoat dong, moment :
phu do stator thit hai ecung cdp khéng con cin thist. Stator thi hai duge
ngit ndi két tu dong bing cong tdc ly tam trén rotor. Khi déng co quay,
cin trén eéng tic nay ducc ddy ra phia ngoai. Khi déng cu dat dén toc do
lam viée, can ddy dat dén vi tri nhat dinh, sé mé cdng tdc, ngdt dong disn
luu théng qua cdc cugn day cda stator tha hai.

Cdc dong co chia pha cdn dong dién khgi ddng 16n, ¢6 thé gap sdu 1an
dong dién lam viée. Pong co 1/4 HP c6 thé cdn dong dién khdi déng dén
35A, nhung dong dién nay s& gidm dén khi dong co dat dén tée 46 tam
viéc todn phdén.

My gist c6 thé sit dung dong co chia pha, nhung ¢é cac nhuge didm
trong trudng hop thigt bi qud tai. Véi tai qud nang, dong co sé kéo dong
dién cao va s tiép tuc cho dén khi déng co dat dén téc d6 lam viéc. Piduy
nay cé thé lam chdy cic cudn day. Cudn day cla loai dong co nay cé thé
dugc thiét ké dé tai dong dién 16n, ching han, 35A, trong thoi gian ngdn.
Tuy nhién, dong dién 16n s& lam néng cdc cudn diy cta dong co, va cé thé
lam chdy 16p cdch dién. Vat lidu c4ch dién bi chdy s& bay mat khi rotor
cua dong co quay, vi vay cdc vdong day dong tran k& cin ¢6 thé cham nhau
va gy ra ngin mach. Didu nay s& lam tang ddng dién di qua cdc cudn
day nay, lam ching néng hon va tigp tuc dot chday thém 16p cdch dién.
Qud trinh nay c6 tinh tich liy, va cudi cung cuén day tidu thu dong dién
qué I6n, dan dén cAu chi nd hogc b ngét mach nha.

Su ¢ nay khong do dong co, ma do sy qud tdi. Déng co chia pha chi
lam viéc vdi déng dién AC va thudng ¢6 dinh mic cue dai 1a 1/3 HP.
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Chuong 8

Bao tri va xu ly su co dién

C6 hai kidu xtr 1y su ¢6 dién: bad dudng hé thong day dién trong
nha va siua chda cdc linh kién duge ndi vdi hé thong dién-nha, ching
han, ti lanh, hé thong diéu hoa khong khi, bép dién, .... Viéc sun chua
cdc linh kién nay va cac linh kién cung loai, doi hol kién thuc chuyén
mén, c¢ong thém k¥ nang thao, rap cdc linh kién do. Ngay ca khi tim
ditge bé phan hu hong, ban van can xdc dinh nha phan phdi va cich
mua bé phan dé. Cédc bo phan thusng duge nhén biét bang cdc ma sb
bo phan, va ban c¢in bidt cac ma s6 do trude khi thuc hién viéc mua
sdm. Ngoai ra, moi nha san xuat lai tac ra ma s6 cdc model khic
nhau, mdi model ¢o cdc van dé sia chia riéng. Ban nén yéu cau ky
thuat vién vé dién thue hién cdg viéc bao dudng, tri cdc stta chira nho
hoac it quan trong.

Khi mua thiét bi dién, chdng han, ti lanh, 16 dién, mdy gidt hoac
mdy sidy, ban hay yéu cdu cung cdp sé tay hudng dan, so tay nay
thudng cung cip tén cdc tram bao hanh, dia chi va s6 dién thoai cua
cdc tram d6. Ban hay cdt git hod don mua hang va phiéu bdao hanh
cing v6i 86 tay hudng ddn. Trong trudng hgp thiét bi ¢ van dé, ban
hay liét ké cdc triéu ching doé. Thiét bi lam viéc khong on dinh, <o
tié€ng dn, gdy nhiéu radio va tivi, lam viéc khong dat yeu cau, nong
hoac lanh bdt thusng, béc khéi, ¢6 miai khét (chay)? Khi goi tram bio
hanh, ban hdy cung cdp thai diém mua, tén dai ly, model dang su dung,
56 seri, va van dé caa thiét bi,

Tuy nhién, ban ¢6 thé thuc hién nhiéu viée sia chia va cac bude bao
tri, d& duy tri hé thong dién cua nha ban ¢ tinh trang lam viée tot.

Nhidu céong nhan dién ldm viée véi dudng day ndng, nghia la,
ho khéng ngdt noi két cong sudt ¢ tu dién kbi sva chia su cd dién.
D6 bao ddm an toan ban nén ngdt cong sudt bidng vai cdch, chang
han, thdo cdu chi diéu khién mach nhdnh trong dé xay ra su ch
hodic md bé ngdt mach. THt tdt cd cdc cong tdc. Thdo néi két cdce
thiét bi ra khéi 6 dién. Va, mic di dusng nhu khéng can thiét,
nhung ban cing nén kiém tra sy hién dién dién ap bing bong dén neon.
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Danh muc ki€m tra bde dudng

Cdc bong den day téc va dén huynh quang thuong doi hoi sy thay
thd nhiéu hon cdc linh kién khdc, chdng han, cdce 6 eAm hodce cong tde.
Nhung tat cd cdc linh kién dién déu can ¢6 su hdo dudng, va ngay cdc
béng den sé ma néu bé mat c6 18p bui mong. Cac day dién den co thé
bl mon xude, va cde chiu phich cadm cé thé bi nghiéng, 1éch. Thay v
ch dén khi mot so linh kién khong hoat déng, ban nén lap thi biéu
bac dudng dinh ky.

Su bdo tri dién
Bao tri cong téc

Ba linh kién dien théng dung gom cong tdc, & cim va phich can.
Trong dé, cong tac la linh kién thugng c6 hu hong va sai s6t trong van
hanh. Su bdo tri bao gom viéc kiém tra moi cong tic ¢ hé thong dién nha
bang cdch quan sdt dé luong trude cdc van dé c6 thé. Qui trinh b:do tri gém
cde cau hoi sau:

1. Moi céng téc trong nha déu 6 bang lap trén tuimg? Bang nay ¢d bi
nit khang? Co duge gian chac chian khang?

2. Céng tdc ¢o bl long khang? Nt cong téc ¢ bi rg khi duge van hanh
khong? Tat cdc dén trong phang va (hid nghiém nay duge thue hién
trong béng t8i, dé xem c¢6 tia lia khéng?

3. Khi cong tdc duge chuyén dén vi tri hoat dong, linh kién duge didu
khién ¢6 ddp Ung khéng? Néu linh kién la dén, linh kién d6 ¢6
sdang ngay khong? Anh sang c¢d chap chon khi ban cham dén niw
cong tac?

4. Ban c6 cdm thdy am khi cham vao nép che cbéng téc?

o

Néu ¢dng tdc khong thude loai khéng cé tiéng 6n, cong tiac doé co
phat ra d&m thanh khi tit hoic mdg?

6. Néu cong téc thude loai c6 dén bao, céng tde d6 sdng lén khi mg?
Khi tat?

7. Nut cong tac duge 1dp qud siu, chi viia 16 ra khdi bang ldp tuang?
8. Cong tdc duge bd tri du cac dé vugt ra ngoai tdm véi cla tre em?
9. Néu cong tdc can dugce thay thé, loai cong tde nao sé duoe thay 1ha?

khéng c6 tigng 6n? Cong tac ¢ dén bdo? Néu st dung loai co den
baa, 4nh sang phat ra khi cdng tic mdé? Khi tit cong tic? Ban cin
thay thé tdm che cong tdc?
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Bao tri 8 cdm

1.

= @ o

O cdm dugc gén chéc chin? Ban phai giif ndp che dé c6 dinh & cim
khi cdm hodc rit phich cAm?

O ¢dm 16 ra khoi tung qua miic? Khéng gian giva tudng va nip che
6 cdm qua rong?

Nép che ¢ tinh trang t&1? Bi nitt? Ndp che dang duge gii chac chdn
tua vao tudng? Nap che bl nghiéng?

Loai & cim duge it dung dang vi tri 1dp dat? Ban dang sit dung loai
& cam trong pha ¢ ngoal troi?

O cam gitt chat phich ¢Am? Phich cim dé roi ra khoi & cam?

Nip che qua néng?

O cm c6 14p thidt bi ngdt mach su ¢ cham mat (GFCI)? Néu cé,
khoiing thoi gian kiém tra 6 cdm 1a bao 1au? Ban cé ghi thai diem
thue hién kiém tra? N#p che 6 ding vi tri? GFCI ¢ ngoai tam véi
cua tre em?

Bo tri phich cdm

Cic chau cua phich cdm chice chan?

Phich cam thudc loai khidng phan cuc? Ban ¢é du dinh thay thé ¢
cam biing loai phan cuc?

Phich cidm qud 1ong khi duge cAm vao 6 cam?

Céc chau phich cdm néng khi rit ra khoi 6 cam?

Ban phai 1dc phich cdm dé khdi dong thi&t bi duge ndi véi phich
cam do? )

Thiét bi duge néi véi phich cdm hoat dong khong 6n dinh? Ban
phai giit phich cdm thiét bi mdi lam viéc?

Phich cam c6 dau hiéu hu hong?

Phich cdam thuong xuyén duge rat ra? Moi nguti dung déu biét phai
rit phich cdm bang than cda phich ¢am, khong ndm day phich cAm?

Bao 1ri day dan

1.

Lép cdch dién bao boc day dan bi mit? Cdc 161 dong bi 1 ra ngoai?
Day daon duge bé tri o vi tri thuing bl giam 1én?

Phich eam duge dic lién vdi day cam dién? Néu dang, ndi két do bi
fong? Né&u phich cidm thudc loai khong phén cuc, khing nén thay
phich cdm do béng loai phich cdm phan cuc?



Day du dai dé khong bi kéo cang khi ndi két?

Day tiép xuc tot véi thiet bi duge cap dien?

Day du khi nang tai dong dién can thiét cho thidt bi dién dugc ndi
k&t voi day?

Dutig day cam thidy néng hodc &m sau khi st dung trong thai gian
ngan? .

Dusng day duge ba tri dé khong ai ¢o thé viidng vao day?

Puong day duge ndi dé tang chiéu dai day? B

B&o tri day noi dai

o

16.
17.
18.

19.
20.

190

Day dugc sit dung véi ddbng dién phu hep v6i dinh muc caa day?
Day duge cudn va cat gidl khong dang phuong phap kb1 ngung s dung?
Lap cach dién cia diy 6 cde v8L nuit, cdc vét rach hodc mon ¢ vi tri
bat kv doc theo chiéu dai day?

Phich cidm eua day con tot?

O cim cua day con tot?

Day néng trong thai gian sd dung? ) cdm nong?

Cac linh kién dién lam viéc chinh xdc khi duge su dung viil day?
Day qua dai? Qud ngdn?

Day bi sif dung tuy tién? Cé ngudi gidm lén day? Day b1 bo quén
ngoai tréi qua dém? '

. Day thudc loai ci, sir dung phich cim khong phén cuc?
. Day duge noi thém béng cap?

. Day thubc loai ca khong ¢ néi dat?

. Lép cach dién ciua day bi tréc?

. Trong nha c6 nhidu day véi chidu dai khac nhau?

. Lap cach dién cua day bi chdy do mo han ho#c bi xude do dung cu

cat?
Ban ¢6 cudpn day ndi dai duge trang bi den va 6 cdm?
Pen dav tha ¢ tinh trang tot?

N&u cudn day ndi dai it duge su dung, ban quin day trong thoi gian
khéng su dung?

Day dude b tri ¢ vi tri dé tiép can?

Né&u day ¢6 trang bi dén, cdng tdc cia den lam viéc tot?



21. Ban st dung céc day ndi dai dé trénh cdi tao lai hé théng day hoac

bé sung cac mach nhanh méi?

22. Ban néi day véi mach nhanh, gin dat dén gigi han dinh mie dong

dién cua mach nhanh do?

23. Ban su dung diy gan mdy moéc, ma cdc mdy d6 co thé cdt dit hoac

lam cham mat day?

24. Day duge st dung trong mdi trudng khice nghiét?

B4a tri tdng quat cho tat ¢4 cac dong co

1.

Cac dong co duge thiér k& dé lam viéec vdi cdc tai xde dinh. D6i véi
cac mdy hut bui chan khéng, ban nén d6 binh chda bui thuong
xuyén hodc thay binh chita bui. Khi binh chia diy bui, hoae gin
day, ddng co lam viéc nang hon. Cac mdy gifit vi mdy siy van
hanh véi cdc tai xdc dinh duge can theo lbs (hoac kg). Ban nén
ding can dé kiém tra trong lugng.

Cac doéng co cd khe thdng gié ¢ sudn. Ban hay ding may huat bui
hoac cac kep dai dé lam sach bui. Chat bdn 6 thé can trd chuyén
dong guay cusa rotor.

Mat s6 dong co duge trang bi cac & do khong cé dau, khéng cén boi
tron. Néu can, ban c¢hi nén sit dung mét hoac hai giot dau dé boi
tron 6 d& nay. Khong nén sit dung diu qué nhidu, vi didu nay sé dan
dén sy bam bui. Ban chi sit dung loai ddu do nha sén xudt chi dinh.
Néu déng co ¢6 tiéng dn, cé thé dong co bi qud tai. Ban hay kiém
tra v6i tai nhe hon dé xdc dinh kha nang xdy ra qud tai.

Néu cung do van hanh cia dong co c6 ddu higu khdng én dinh, ban
hay kiém tra cdc dai truyén dong va cdc puli. Cac day dai c6 thé bi
léng, ban can kiém tra cac day dai dé tim cdc v&t nit va réach.
Céc chbi than cia dong co 6 thé danh lia qua mic. C6 18 ban can
diéu chinh lai c4c chéi than. Tia I#a nhd 1a binh thudng. Néu qué
sat véi bo dao mach ho#ic cac vanh gop, cdc gia choéi than c6 thé co
xdt vdi ching. Ban hay thay thé cac chéi than bi mon qua mie.
Su hoat ddng cia dong co kém c6 thé do b ddo mach hoie cdc vanh
gop qud do. Ban hay lam sach bing gidy nhdm min hoac vai.
Khéng su dung vai ¢6 bot mai.
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X{r Iy su ¢d cac den huynh quang
Pen khéing sang

Bdao dam dén duge ndi két véi nguoén dién. Co thé cac dui dén bi ldp
khong chinh xde, hodc tiép xdac khong tot. Ban thir xoay den trong khi ¢6
dién. Néu cdc dau dén bi den, dén da bl hu hong. Ban hay thay bang dén
tot. Mot s6 déen huynh quang khéog sdng, néu nhiét do phomg qua thip.
Trén ecdc den huynh quang loai cd, b khéi dong (chudt) hodc baliast ¢6 thé
bi hu.

pen sang mo

(G4 th& do dén bi do. Ban hay thdo va lam sach bong dén bing vii am.
8 khi dén trude khi Hip béng den vao mang dén. Dén ¢ thé bi hing. Ban
hay thir thay bing den méi

Den lam nd cdu chi hoac kich hoat b ngat mach

Mach nhdnh néi két v&i dén cé thé bi qua tai

bén huynh guang co tiéng on

Van dé nay thuwsng xay ra v6i cdc mang dén huynh quang su dung
ballast. Ballast duge su dung cé thé khéng tot, duoge 14p khong chinh xde,
hodc cii. Su thay thé ballast 1a diéu can thiét.

ben sang khdng on dinh

Tinh trang nay cé thé xdy ra véi cac dén mdi. Cédc dau nét cia dén co
thé bi gén khong chuan. N&u dén da dugc st dung trong thdi gian dai, co
thé dén gan dat dén tudi tho cla dén. Vin dé pay d6i khi ciing xdy ra vao
mia déng trong cdc phéng cd may sudi. Dui déen ¢6 thé bi long.

Tudi tho dén huynh quang ngén
Tinh trang nay c¢é thé do su déng ngdt qud nhiéu,

Cac dén huynh quang c6 kha ning gay nhiéu cho may thu hinh hoac
mdy thu thanh, do dén huynh quang hoat dong tugng tu may phat thanh
¢d nho. .

Bién phap xit 1y c6 thé khong hitu higu trong moi trutng hop, vi cdc déen
huynh quang truyén nhiéu dién theo hai céch qua dudng day dién ngudn
va qua khong khi. D& loai trit nhiéu, ban hiy bd tri miy thu hinh va may
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thu thanh cich xa dén huynh quang cang nhiéu cang tét. Ngoai ra, ban
hday n8i mdy thu thanh va may thu hinh véi cdc & cdm riéng. Cdc bo loc
nhiéu chng giup giam bdt nhidu dién. Ching duge cim vao § dién, va céc
mdy thu hinh hofc mdy thu thanh duge néi vé1 bd loc. Su thu sang FM it
bi dnh hudng do nhidu truyén qua khong khi. Nhidu nay thay déi tir dau
nay dén dau kia dai bit song cia may FM, vi vay, ban ¢6 thé dat duve su
thu nhén tin hiéu khéng ¢6 nhidu & m6t dau nac do clia dai FM.

XU Iy su ¢d cac den day toc
Bén khdng sang

Di béng den con mdi, chua chdc héng dén dé con tot. Ban thit thay
bong den khac. Kiém tra 6 cam dé xdc dinh 6 cam ¢o dién. Thao ciu chi
hoac m¢ bd ngdt mach, mé cong tdc hode nit phich cAm ra khoi & dién,
Kie¢m tra phia trong dui dén. Déi khi tiép diém gitga dui den bi lom. Ban
hay chinh lai tiép diém do. Néu den khéng sang duce bé tri cung dé dén
vii cde béng dén khdc, va cdc béng dén dé hoat ddng tot, sy c6 do dui den
hoic béng dén. Cong tac diéu khién béng dén nay c¢6 thé bi hong.

Pén sang my

Co thé do béng den de. Ban héay thao, rifa sach, va lau khé trude khi
1dp bong den trd lai. Bong dén cé thé thude loai cong sudt thap. Ban hay
thay bang bong dén c6 cong suat cao hon. Cac béng dén mau cé cuong do
sdng trén mot don vi cong sudt thadp hon béng dén khong mau.

Bong dén cd tudi tho ngédn

Cé thé do dién dap nguén cao hon binh thudmg. Ban hay kim tra lai
dién Ap ngubn.

Bong dén sang chap chan

Béng den duge gan khéng chit

Phuong phap sira chifa dén ban va dén trong phong

Cdc den kidu xich kéo duge cau tao dé sir dung dui dén (Hinh 8.1). N&u
béng den sang khéng 6n dinh hodc ¢6 lic tit ngam, du ban da s dung
béng den mdi, ban hay thdo day dén ra khéi 6 dién. D6i khi tiép diém
gitta cia dui dén bi day xudng qud xa. Ban hay kéo tiép diém nay lén
khodng 1/8 in. Sau dd, l&p béng dén trd lai va cdm phich cdm viao & dién.
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Mét van dé phé bign la su xudng ﬁ“ Bign niguén
cdp ctia day den, ph.ich cdm, hodc :"‘l-
két hop ca hai. N&u day den duge v By N
hoc cao su, su lao héa cé thé lam . . :‘P.w:

ran mit 16p cach dién. Ban hay loai .. Vitbénkia

bo day den hién c¢6, thao rdi cde bg  Xichkeo "-_-‘;If 5 &
cid St B - Vit

phdn dui dén. K& bén xich kéo la \

hai déu ndi dung dé néi cac day dem

mdi. Day den c6 thé la day nhidu  § g |

tao va khéng cdn han. Ban hay tdch T e

b6 16p cach dién khodng 1/2 in & hai FLA-

dau day va cd gdng tranh cdt pham _g-*j "

vao céc tao. Xodn c4c tao theo mét ¢ {n
chiéy, dé day nhiéu tao tuong duong .f‘p\:‘ \I
day don. Xodn diy nay quanh vit fl’ '__‘_
cia diu néi theo chiéu kim déng hd L& =

va xiét chat vit dé. N&u c6 tao bat
ky loi ra khoi vit, ban hay cit bo
phian d6 biang kém cit. Lap 14i céc
buéc nay v6i vit thir hai. Biao ddm 16p cach dién ¢ mat trong vé dui den
phu kin vi tri ndi day. Mép trén cia voé duge lam don séng va mép dudi cia
nap dui den cang vdy. Hai bd phan nay s gén chat khi duge day vao nhau.

Hinh 8.1 B6 dui den xich kéo

Khéng phai mot dui den xich kéo déu duge ché tao theo cach nay, c6 thé
c6 cdc khde biét vé mit co hoe, con cdc néi két dién co ban vAn gidng nhau.

C6 hai loai phich edm duge su dung véi day dén; loai dic 1ién va loai
roi. Loai ddc khong ddi héi viée ndi két phich c&m va day den. Tuy nhién,
loai phich cAdm roi c6 thé cén thiét khi khéng c6 phich eAm ddc, hodc can
cat ddy dén chiéu dai thich hop.

Van d& ma mau

Trong cong nghiép dién, mau trdng 12 mau tidu chudn cia day trung
hoa, mau den va mau d6 duge sir dung cho cde day néng. Uu diém cua sy
chuan héa nay la gidp ban biét ngay chiic ning céia mdi day, khéng cin
kiém tra.

Hinh 8.2a minh hoa cbng tdc va dén duge sit dung trong mach AC.
Cong tac nay méc ndi ti€p v6i day mau den, duge phan bidt bing mau tur
B. Dén duge b6 tri qua day ngudn AC, mét ddu ciia den duge néi véi day
néng, va dau kia néi v6i day trdng.
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Congtac T

Nong  + o : Nong . :

Cangtac s

Trung hda

Trung héa

Hinh 8.2 Hai cach néi day thuang dung cho cdc cong tdc.
B rden) Witrdang)

Phan (b) minh hoa cdch bé tri mach AC, trong dé déen va cong tide duge
hodn vi. Trong ca hai mach, khi ban déng cong téc, déen duge mac song
song qua dudng day AC.

Ca hai mach trong Iinh 8.2 sé& hoat déng, nhung mach trong Hinh (a)
hop 1y hon. Néu, sau mot thoi gian, cong tac nay can dude day ra dé kiém
tra, cach ndi day trén Hinh (a) s& khong c6 van dé gi, vi cdach néi day nay
tuan theo qui trinh ndi day chuan. Céng tdc mot chidu, don cuc chi ¢6 hai
dau néi, va ca hai dau ndi nay déu duge néi véi day mau den. Ban can cha
¥, ddy mau den da dugc ngdt, va cong tdc duge mic néi tiép vdi day nay.

G Hinh (b), su kiém tra céng tdc cho thdy day mau den duge ndi voi
mot dau va day trdng ducc ndi véi ddu kia clia cong tdc. Piéu nay cé thé
gdy nén su nham lan,

Cac ndi két song song va ndi tiép

Mang dién gém hai loai néi két, ndi tiép va song song. Trong mac néi
tiép, ddy den (hoac day néng) duge dé ha va linh kién dién duve mdc néi
tiép v6i day nay. Tat ca céc cong tic déu duge méc noi tiép véi diay néng.
Céng tdc tr¢ thanh mot phan cla day nay va dude sit dung dé cho phép
hodc khéng cho phép dong dién di qua.

Khéc v6i méc ndi tiép, mic song song khong bao gém su ngit mach
vao dutng day. Thay vao d6, linh kién duge ndi ngang qua hai dudng day
dién, tir day den (néng) dén day trdng (trung hoa). Tat ca cdc linh kién
tiéu thu dién, chdng han, dén, radie, ho#ic tivi, mdy gidt, dong co déu duge
méc song song vl ngudn. T4t ca cdc linh kién duge cdm vao cdc & dién
duge coi 1a mach nhanh don. '
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Cac nguyén tic méc song song

1. Khéng duge mac ré cau chi véi cac day dién nguon.

[

Khéng dude mac ré cong tiac véi cac day dién ngudn.

3. Khong duge mic ré day dién hoic manh kim loai mang déng dién
bdt ky vdi cae dudng day ngudn. Cde déng cd va may hién dp la
ngoai 1¢ déi vai nguyén Lic nay, di ching ¢é cdec day dan. Dong co
va bién ap duge thiét ke dé mae song song véi day dién ngudn.

4. Khi thiét bi duge cam vao o dién, thiét bi d6 tu dong mac ré vai
dudmg div ngudn.

5. Vi cdc thiét bi duge mic ré véi dugng day nguon, ching eing dugc

mac ré vii nhau

o

S6 hugng thigt bi cam vao cac 6 dién cang nhiéu, tai tong cong
cang lon, va tong dong dién ducge [dy tir dav ngudén cang ldn.

|

Tai té1 da trén day ngudn la mach ngan, gdm su ndl két cac day

den va trdng. Mach ngin do nguyén nhin bat ky déu lam né cau

chi hodc kich hoat b ngdt mach.

8. Khéng duge ndi thiét bi hodc linh kién ma ban chua biét r6 vao 6
dién dé xem diéu gi 58 xay ra.

9. Khong dudc ¢p phich cdm hai ch&u phan cue vao 6 cim khong phan

cuc hai 16.

Cac nguyén tc miac ndi tiep

1. Khéng duge méc noi tiép cac thiét bi dién, trt khi ching dudge chi
dinh méc noéi tidp. Cac bong den trang tri {trén cay Noel) thudce loai
nay.

2. Cac linh kién dién luén ludn duge mic nodi tiép vdi day den cua
mach nhanh gém cau chi, bé ngat mach, va coéng téc.

3. Néu hai linh kién, ching han, béng dén 120V, dugc méc ndi tiép,
dién 4p qua modi bong den sé 1a 60V. Trong trudng hop nay cdc béng
den dé c6 thé s khong sang.

4. Khi hai linh kién dugc méc ndi tiép va mot trong hai linh kién do
duoce thdo roi, linh kién con lai sé khéng hoat dong. Viée thao linh
kién nay tuong duong véi tic déng cua cdng tic.

Cach xac dinh cac cu chi bi nd ho3ic cac bd ngat mach hd
Dit cé bod ngét mach hofic cau chi, bude thi nhdt trong viéc kiém tra su

cd la quan sat. Ban chi nhin, khong nén s&.
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N&u ¢6 hop cdu chi, ban hay quan sdt cin thdn ting cdu chi bing dén
pin, dir tdng ham hoae ti dién duge chiéu sang. Pén pin cung cdp dnh sdng
tap trung thay vi dnh sang phdn téan.

Cau chi bi né ¢6 thé co vét den ngang qua dau cau chi (phia trong).
Trén mét s6 cau chi, phan ti dan dién duge gén gan déu cau chi. Néu phan
tir ddn dién khong con ¢ d6, cau chi by hd.

Né&u ban 6 to dién véi cde bd ngdt mach, cong viée sé dé dang hon.
Ban hay kiém tra cdc.can nha mach caa umg cong tac. N&u vice gquan sibt
bing mdt khong thé gidp ban xdc dinh b ngit mach bi nha, ban hay dua
ngén tay doc theo cdc cAn nay. TAt ci ec cén phdi cing mot vi tri. Néu
mét trong cdc can nay léch ra khéi hang, ban hay dua cin dé vé vi i on,
bing cach kéo cAn nguge dén vi tri OFF, sau d¢ quay can dén vi tri ON.

C4c su ¢ chia cau chi hodc bd ngat mach

Theo ly thuyvét, ban khong phai thay thé ciu c¢hi hofie cai fai bd ngat
mach. Nhung néu ¢6 c¢iu chy hodc bo ngal mach bi hg, dé 1a tin hiéu canh
bao c6 didu g d6 khéng ding. Ban dimg bo qua diéu nay.

Ban hay thdo cdu chi va kiém tra. C§ cau chi ¢d pht hgp vl mach
nhanh d6 khong?

Ban hay kiém tra cia s6 cta ciu chi bi né. Cia s6 ¢6 bi bac mau khong?
(6 vét den ngang qua bé mat cita 567 Néu co, sy ngan mach da xay ra trén
mach nhdnh do cdu chi dé bao vé.

Budc tiép theo la xdc dinh nguyén nhan ngién mach. Sy ngan mach ¢6
thé xay ra trong mach nhénh, & cdm hodc trong thiét bi. Ban hay thdo
tit ca cac thift bi duce noi két véi & cdm (hodc cde 6 cdm) do mach nhdnh
d6 cung cap dién. Thay cdu chi 6 mach nhanh nay, bao dam cau chi c6
dinh mtc phi hgp. Néu cdu chi khong bi né, mach nhdnh khong bi ngin
mach, ban hay ldn lugt 14p ting thidt bi vaoc & cdm tuong 1ing, va kiém tra
ciu chi san méi 1an gdn thist bi.

Né&u mét trong cdc thist bi lam né cAu chi, thiét bi d6 bi ngdn mach.
Néu khéng ¢6 thidt bi nae anh hudng dén cdu chi, van dé c6 thé do mach
nhanh dé bi qua tai.

N&u cdu chi bi né khi khéng cé thiét bi nao duge gén vao & cdm bat k¥
trén mach nhdnh, c6 su ngdn mach trén dudng day ngudn, hay ding hon,
su ngin mach xdy ra & mot trong cac 6 cdm. Ban hidy mé timg hop chia 6
cdm va kiém tra cdn than cach ndi day. Tim kiém dau hiéu cia sy ngan
mach, chdng han vé&t den hodc 1dp cdch dién bi chdy.
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Kiém tra bing cac gidc quan clia ban

Nhidu triéu ching vé su ¢d hé thong dién nha va cdc linh kién rdt kho
thay, nhung ching thudng cé thé bi phat hién do sy canh gidc cha ban. Su
ddnh hia qud mitc ¢ cde chol than cua ddng co, phich cAm néng, hinh anh
tivi bi thu nho, cac den bi mo khi mdy gidt hoat dong, mui khét & cdc §
cam, cudén day ndi dai nong lén khong binh thudng, phich cdm cia thiét bi
khong khdp vdi & cdm, ciu chi né hodc bo ngit mach bi kich hoat nhiéu
tan, nhiéu thidt bi hoat dong khong én dinh. T4t ca cde didu nay co nghia
la ban hay chd ¥ dén hé théng dién cia ban. Do mdat sé trong.cdc triéu
chitng nay khéng gAy chd ¥, nén thudng bi bé qua. Truéing hop may mén
nhat, ching sé gay ton that cong suit ¢ mét hodce nhidu mach nhdnh,
truong hop x&u hon, chang c¢6 thé dan dén hoéa hoan.

Dé sira chira sy ¢8, ban héy coi hé théng dién gém nhiéu mach nlidnh,
nhung chi c6 mot hodc vai mach by sy ¢8. Bude thit nhat, ban hay xdc dinh
vl tri mach nhanh, xde dinh mach nhanh ¢6 van dé. Bude tiép theo, ban
hay tim kiém linh kién ¢6 su ¢d ¢ trén mach nhanh d6. Trong mot s
trudng hop, sit ¢é chi do mach nhénh bi qua tai. Néu khéng, hay kiém tra
tat ca cAc & cAm va cdc cdng tdc trén mach nhanh bi nghi ngs.

Bao dudng dudng day mach nhénh

Heé théng dién gia dung gém cde dudng day mach nhédnh, duge néi vdi
céc cau chi hoac cdc bo ngdt mach trong hop dién. Dién nguén duge cung
cap cho hop nay, va duge phan phéi vao cdec mach nhanh, sau d6 duge dan
qua cac day cdp di khdp nha. Mbi mach nhdnh ¢6 thé duge xem la mot
mach doéc lap, vi su ¢ trong mét mach nao d6 thudng khéng anh hudng
dén mach khdc.

Cdach bao dudng va nang cap hiu hiéu hé thong day dién nha la khong
nén ch& dén khi xdy ra su ¢6. Chd, nghia la chap nhén su phién phitc hoac
thigt hai do hu hong dién. Céch t&t nhél, ban hay lap ban vé hé théng dién,

Mach nhanh goém cau chi hodc bé ngdt mach, hé théng day clia mach
nhanh dé, cdc hop ndl, va cic hop dién chiia cde cong tde va cde § caAm.
Trong mot s6 trudng hop, sy ¢6 & § ciAm cap dién c6 thé do mét s6 6 cdm
khdc trén mach nhénh dé gay ra. Ban vé mach nhénh, vi tri cic hop néi
va cdc & cdm trong mach nhanh s& gitip ban dé dang tim ra su ¢é.

Vi dy, néu dién duge phan phdi cho mot 6 cdm, va duong day nguédn tidp

tuc dén ¢ cdm tha hai. Néu dudng diy nguén tit & cdm 1 dén & cdm 2 bi
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ngdt ¢ 6 cdm 1. O cdm 2 s& khéng ¢6 dién, trong khi 6 cam 1 van hoat
ddng. Tat nhién, cac thiét bi duge cim vao & cdm 2 s& khong lam viée. Noi
chung, ban ¢6 thé kiém tra cac thiét b dé tim sy ¢8, didu nay ddi hdi ban
phdi thdo & cdm 2 ra khoi hop dién, théo cdc day dién ra khoi & cim 2 va
kiém tra dién ap cua ching. Day 14 khéi luong cong viéc khong cdn thist,
vi sé& khong tim duge vi tri hu hong.

Ban phdc thao mach nhdanh d6 ¢6 thé giop ban xdc dinh kha nang gay
161. Pen kiém tra sé cho ban biét & cdm 1 ¢6 dién, nhung & cdm 2 khong ¢6
dién dp. Ban vé mach nhanh s& cho thay é cim 2 nhédn ¢éng sual 1 & cdm
1. Vi vay, mac di 6 cdm 1 6 dién, 6 cdm 1 1a noi xay ra su co. Mot kha
ndng khdac ta cdc day dién coa 6 cam 2 thudc loai cdm vao, da bi hd mach.

Cac sy cd cha o cim

Khic véi cong tae, & eim khéng o cae bo phan chuyen dong ca hoe. Tuy
nhién, & cam co (h& gay ra cdc van deé.

Su 13p @it khodng chinh xac

O cdm co mot cap vit ¢ phia truge, duge lap trong eac khe ngang. Didu
nay c6 nghia a ¢6 khoang xé dich trong cdch 1dp & cim vao hap dién. Néu
o cam ¢ cac vit ¢ canh bén, cde day dién duge néi véi cde vit nay co the
ngau nhién cham vao cdc canh cia hop dién. N&u hop dién dige lam bing
kim loai, diéu nay ¢6 thé dan dén su ngdn mach. Théng thutng, khoang
cach gita cde canh ciia hép dién va cde vit cia 6 cdm khd nho, vi vay, &
cdm phdi duge dinh vi hét sice chinh xac.

Khi gan cac day dién vao cdc vit cia & cdm, ban khéng duge dé day bit
ky vuot ra ngoai dau vit. Chi st dung diy don, khéng su dung dav nhiéu
tao dé thue hién cic noi két vdi 6 cidm.

Khi néi cdc day dién vdi 6 cdm, ban nén tinh thém phéan day thia dé
cho phép thdo & cam khi can thiét. Phan day thira nay cong lam cho viée
noi day dién véi 6 cdm dé dang hon. Vi day dién dude cach dién tét, nén it
¢6 kha nang gay ngdn mach do cham vao hop néi.

Hau hét cac & cdm déu thube loai 6 cdm dbi. Cdc vit ding cho day trung
hoa déu duge son mau bac va duge néi vdi nhau bing mot dai kim loai
ngan. Dieéu ndy ¢6 nghia 14 day trung hoa cé thé lién tuc, du day trung hoa
bi cat va duge néi vol mot trong céc vit mau bac. Day den (day néng) duoe
néi véi vit dong thau. Ban khéng duge déo vi tri cdc ddy nay. va bao dam
ching duge gin chinh xdc véi céce vit.
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Cse chiu phich cim phai tigp xic chic chan khi l4p vao 6 cAm. Néu
phich bi long, sé anh hudng x&u dén thist bi duge ndi dién. D& xdc dinh
phich hay & ¢dm bi su ¢6, ban hay thd dung phich cam khéc. Néu phich
nay tiép xic 16t, nhung thiét oi vin khéng hoat ddng, 6 cAm bi hu va can
sua chiia.

Phuong phap kigm tra ddi véi 6 cdm c6 dign

Tyude khi thao é cidm, ban hay thao ciu chi hode nha b ngdl mach dé
béo dam & cdm do khéng co dién. Pay la budc thtt nhat, nhung chua du. Co
thé ban da thdo cAu chi hodc nha bo ngat mach khong lién quan den o
cam dé.

C6 nhidu cach kidm tra sy c6 dign ¢ 6 cim, va tat ca cac cdel nay déu ¢h
thé su dung.

Ciich gidn don 1a ban su dung cupn day nén did co trang bi dién kiém
tra. Trdde 11ét, bun hay kiém tra day va den bang céch cim vao o cam ¢b
dién. Xoay cong tac den dén vi tri ON va gili cong tilc ¢ vi tri nay. Bay @19,
han hay ¢im cugn day noi dai vao ca hat 15 cdm clia 0 cdm can kiém tra.
i su o cAm do thude loai 6 cdm dol. Neu dén khong sang, 6 cam khang co
dien. Trong truong hop khong 6 cugn day noi dai ¢6 trang bi den, ban hay
sii dung den dé ban, thyc hién theo céc bude nhu trén, dé cong tac den ¢ vi
tri ON va kiém tra lan lugt timg 15 cdm.

Mot phuong phap khde 1a sit dung dong hé volt - ohm - miliampere.
Ban hay xoay cong tice chire ndng cua khi cu nay dén AC volts, va xac lap
bo chon Iua khoang do sao cho 120V ¢ gida khoang de nay. Cam cic dau do
viio ca hai khe cua 16 cdm dé kiém tra dién ap bat ky trén thang ti & cua
khi cu. Néu khong e6 dién dap, 6 ¢cAm khong co dién. Lap lai thif nghiém
nay véi ddu do trén vit tam cia bang dién va dau do khde duge cdm lan
luot vao titng khe cua § cam.

Cach ki€m tra ndi mat vit tam ciia tam lap 6 cém
Vit tam gitf tam &p tudmg cia 8 cm kim loai phai dugc ndn mat, nghis
la hop dién cing duge ndi méat.

Didu nay doi hoi su kiém tra séng (co dién). Neéu cau chi da bi théc
ho#c bé ngdt mach da duge nha, ban hay phuc hdi didu kién hoat dong cus
ching. Ding thigt bi kiém tra co dén neon, cAm mot dAu db véo khe cua |
cim, sau d6, cham day kia vao vit tam. Giir dau do trén vit tam va cin
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diu dd vao khe khac clia 6 cam. V§i mot trong hai thi nghiém nay, den
kiém tra phai sang, cho thay vit tam da duye ndi mat. Néu den kiém tra
sdang khi cac dau do duge cdm vao c¢a hai khe, nhimg khéng sang khi mot
trong hai dau do cham vao vit tam, vit nay khong duge néi mat. Gia su
hép dién bing kim loai, diéu nay cho thay day mndt cia ¢ap ngudén khong
dudge ndi vél hop dién.

Néu cac thi nghiém nay cho thay 8 cim khang duge noi mat, ban hay
thao cdu chi hodic nha bo ngét mach ¢ hop dién ngudn. Ban hay thdo vit
tam cda tam che va hai vit giv' § ciim trong hop dien. Kéo & cam ra va xace
dinh day mat cua cap dién vao. Day nav la day tran, hodc, neu ¢d cich
dién, I6p cdach dién c6 mau xanh 14, Bao dam day nay da duge néi vér kep
ndt mat hoac vit ndl mat cia & cam.

Cach kiém tra cdng tic bang dén neon

Dé kiém tra cong tdc bang dén neon, ban hay néi cdc day den qua cac
dau noi cac day trang va den. Néu dung cu thi nghiém duge gin ¢ cde dau
vao (qua cap dién nguon) dén neon sé sdng ma khéng phu thube vao s cai
dat cong tice.

Ban hay chuyén day den thi nghiém dén vit git diy néng ra. Day la
day dan dén thist bi. Day dén thi nghiém duge néi vai day trang (day
trung hoa) khéng cin thay d6i. Khi cong tdc déng, den neon sé sang néu
edng tac § tinh trang tot. Khi cong téc bi ngat, den neon phai tit.

Ki€m tra cong tac bang dm thanh

Maét sd céng tac thude loat cong tac cam, khong tao ra am thanh khi
van hanh. Cong tdc thude loai nay cé thé sit dung trong phong ngl clia em
bé. Cdc cong tde khac phat ra Am thanh lach cach khi van hanh. Né&u cong
tdc thude loai nay phat ra am thanh, ¢6 le cong tde doé 6 van dé, cu thé
hon, néu deén hoac thiét bi do cong tac dé diéu khién khong hoat déng.

bé kiém tra, ban hay thdo tdm che va thue hién su kiém tra dién ap
bang dung cu thi nghiém vdi dén neon. Viée thi nghiém duge tién hanh &
cdc day vao, sau db, & cdc diy ra. Néu ¢6 dién 4p d dau vao, nhung khang cé
& dau ra, bat ké su cai dat cua cong tde, cong tdc d6 bi hu héng.

Ban hay thay cong tdc mdi, nsi két lai cdc day dién theo vi tri ban dau
cua ching.



X{r Iy sy ¢O cac chudng cira
Hé thing khdng hoat déng

Nguyén nhan pho bién nhat vé vide mat am thanh la do nut nhén aia
trude. N&u hé théng ¢ nit nhin cua sau va nat nhan nay lam viée tot, khi
d6, nGt nhan cra trude o sai sot. D@ kiém tra, ban hay keéo nut nhan ra,
nhung khong théo céc day noi, nd; tit cde dau noi v6i nhau. Bién ap cing
e6 thé bi hu héng, mie du, dieu nay it khi xdy ra. Ban hay chéc chan cudn
sg cdp cua bién dp duge ndi véi nguén va dang cé dién ap dudng day. Kiém
tra bang dung cu thi nghiém véi den neon. .

Néu cudn sg cdp dang c6 dién dp, ban hay kiém tra cuon thi cdp bing
déng hd volt - ohm - miliampere (VOM) dé bigt dien ap AC phia thap. Cac
chudng va bd tao Am thanb cAn dién 4p 6 dén 12V, cdc b am thanh hai
cdp 6 dinh mde 15 d&n 20V. Néu khong cé diégn dp qua cugn thi cap, heac
dieén 4p rit thap, bién 4p bi hu. Né&u dién ap cua cudn thi cap du, o 16 co su
h¢ mach trong hé thong day dan dén cac not nhan. Trong mot s0 rudng
hop. su cf ¢6 thé do chudng, bo tao am thanh hodc bd am thanh hai cap.
P61 vdi chudng hoic bd tao Am thanh, ban hay thy thay chudng méL Cac
bo am thanh hai cap c6 thé duge van hanh bing tir trugng. Thanh lo
solencid phai c6 khad nang di chuyén téi lui. Ban hay kiem tra thanh
solenoid nay khi nit nhan van hanh. N&u thanh solencid khong di chuyén,
bé am thanh hai cap khong dat yéu cau. Vidc sua chifa ¢6 thé doi hdr thay
solenoid mdi.

Cach kiém tra hién ap

C6 nhidu cdch kiém tra bién dp, nhung tst nhat 1a cdch khang can
tach thidt bi nay ra khoi ngudn dién. Pidu nay can ¢6 sy trg giip cua ddng
o volt - ohm - miliampere (VOM). Cai dat bo phan diéu khién chie nang
cita VOM dé ghi dién dp AC va diéu chinh bd chon khoang do dé ¢6 gia tri
do trung binh khoang 120V. bat cac day thit nghiém qua cdc day cua cudn
s¢ cdp. Gia tri do xdp xi 120V cho thap bién 4p dang cd dién ap dau vao
can thiét, nghia la dudng day cong suat nhanh duge nol véi cubn s¢ cap
cua bign ap dang 1am viée chinh xdc va cAu chi (hoic bd ngdt mach) d tinh
trang tot.

Ban hay duy tri bo chon chiic nang cia VOM o vi tri do diéen dap AC,
nhung ha thap khoang do dé c6 gia tri do cue dai khoang 50V. Noi cac day
thy nghiém ctia VOM véi cdc d4u ndi cua cudn thd cap. Gid tri dién ap
trong khodng 6 dén 20V cho bidt cubn tha cAp cua bién dp dang cung CAT
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cho chudng, bd tac 4m thanh ho#c bd &mthanh hai cép va bién 4p 46 dang
hoat déng.

Khi si dung VOM, ban hiy giif cde ngén tay clia ban cdch xa phén kim
loai eta day tha nghiém dé tranh bi dién giat.

Ban c6 thé s dung thist bi thi nghiém véi bong deén neon, nhumg
thiét bi nay chi cho biét dién 4p trén, cuén so cip. Thiét bi nay khong ddp
ting véi dién dp thit cap.

N&u bién 4p c6 mui khét do 16p cdch dién bi chiy hedc ban cam thay
néng néng khi cham vao bién dp, ban hiy ngdt dién ngudn, thdo bién 4p
ra, va thay bién dp méi.

Xir ty su ¢ he thong dién ngoai troi

Hé théng dién ngoai troi gdbm hai nhdnh: mét trong hai nhdanh nay ¢6
dién &p thap, thong qua bién dp. Nhinh con lai duge néi truc tiép voi
dutng day 120V ho#c 240V. Cdc mach nhdnh nay doc 14p v6i nhau dé don
gian hoa cde sua chira.

Hé théng dién ap thap

Cac van dé déi véi hé théng dién 4p thap thudng bao gdm trudmg hop
bong dén khong sang. Van dé nay duge gidi quyst bing cdch thay béng
dén mdi. Néu mdt trong cde béng dén sdng, ban c¢6 thé khing dinh bién
dp, dudng diay AC néi két véi bign 4p, cdu chi hoic b6 ngdt mach déu &
trong tinh trang t6t, va vdn dé nay thutng do sy néi két day ¢ d€ den
khong sdng. Méc da, dién 4p thap, ban vAn phdi nha bé ngit mach hoac
thdo cAu chi bdo vé dudng day dién 4p thdp. Kiém tra xung quanh d& va
xdc dinh day néi két. Ki€m tra va bdo ddm day nay tidp xdc vdi cdc day
trong dé.

Néu tat cd cac bong den déu khong sdng, van dé c6 lién quan dén bién 4p,
dudng day mach nhénh trd vé cau chi hosic bd ngdt mach, hoic c6 thé do
dutng day tir cudpn thi cdp ctia bién 4p dé&n cdp dién ndi vdi cae bong den.

Néu bifn 4p c6 mui khét hodc ban cdm thdy néng khi cham vao, ¢6 18
ban cén thay bién dp méi. Bién 4p nay c6 thé bi ngdn mach bén trong,
hodc c6 thé bi ngdn mach & dau dé doc theo dudng day tif cudn thit cAp cla
bién dp d&n cdc béng deén,

Ban hay ki€m tra cdc ni két ddi véi cdc cudn day so cdp va thu cap
cia bign dp, va bdo ddm cdc ndi két nay chdc chdn. Kiém tra cdu chi
hode bd ngdt mach.



Kiém tra mach nhanh 120/240 V ngoai trbi

Cdc dén cia, den cong, dén pha, va cdc den bao vé hdng ngoai dédu duge
vAn hanh véi dién dp 120/240V, khdc véi hé théng chidu sdng dién 4p
thép, ching khong c6 bién 4p. Tat ca cdc linh kién nay déu din dén hop
ndi trong nha va cdc cdng tic trong nha riéng biét. Cing c6 thé c6 mot
hoac nhiéu 6 cdm ngoai troi duge néi véi cdp ngoai trvi.

Sy 6 phé bign nhdt trong hé théng chisu sang nay la do mét hoic
nhiéu béng dén bi hu. N&u viée thay thé béng den méi khéng phue hbi su
chi€u sdng, ban hay kiém tra cdu chi hosic bé ngdt mach. N&u céce linh
kién nay & tinh trang t6t, ban hay ki€m tra dién 4p & dui dén chia béng
khong sdng. Ban ¢6 thé st dung thiét bi thit nghiém véi bong dén neon
hodc VOM cho viée ki€m tra nay, nhung phai hét sifc cdn than. N&u khong
c6 dién ap, ban hay quay lai hop § cim trong nha, va thdo ndp che clia hép
nay. Néu cac day duge boc trong dai ¢ ndi ddy, ban hay cdt dién ngudn
biing cdch thdo clu chi hofic bd ngit mach. Thdo dai &c ndi day, cdp dién
trd lai va ki€m tra dién dp. C6 thé day bi héng.

Néu van khong c6 dién 4p, ban hay lin theo hé théng day nguoe vé
phia hép cép dién. Thao nidp che va thyc hién thit nghiém theo qui trinh
vita duge thuc hién & hop 6 cdm.

Kiém tra 8 cim ngoai troi

N&u § cdm ngoai trdi khong c6 dién ap, ban hiy kiém tra cac noi két
v6i 6 cdm d6, theo qui trinh kim tra 8 cfm trong nha.

Lam viéc v6i dudng day 120/240V ngoai troi nguy hiém hon viéc kiém
tra cung dién 4p d6 trong nha, vi d6 4m bén ngoai 16n hon nhidu. Ban chi
nén thuc hién cong viéc nay trong diéu kién khé rdo. Bdo ddm giay va v¢
cia ban cing khé, va ban dang dilng trén bé mat khé.
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