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LCENOGE PAU

Hién nay, thi¢t b dién phuc vu cho sinh hogt ngdy cang phong
pha. da dang. Cac thi€t bi mdi hau hét déu dp dung k§ 1hudt dién 1 ad
dat yéu cllu gon nhe. chinh xdc, tich hap nhiéu tinh ndng trén mit loai
thidt bi. Pidu nity giy nhidu khé khin cho nhitng ngudi thd lam cong
vide stta chifa thi€t bi dién gia dung.

Gido trinh “Sita chita Thi€t bi Dién - Dién u¥ gia dung” duge
hién soan nhdm muc dich gitp cho the sita chita dién gia dung cé tai
ligu d€ tim hiéu thém vé cdc toai thiét bi mdi trong linh vire nay, nhim
gidi quyClduge cdc hu hdng théng thuding mét cdch ddn gidn.

Giio trinh ciing nhim phuc vu cho d6i wigng 1a nhifng hoc
sinh cd¢ trudng Cong nhin K§ thudt, cic Trung 1am Day nghé ¢6 thém
tii liéu nghitn ciru va hoc ti p-

Day la gido trinh ddu tién trong bd Gido trinh Day nghé dugc
Nha xudt bdn Tré hop tic vdi tic gid Nguyén Tdn Phudc thuc hién,
nhdm phuc vu cho gigi thanh nién dang trén dudng tm ki€m cho minh
mét nghé thich bap d€ mwu sinh cung nhu phuc vu cho xi hoi.

Tic gid Nguyén Tdn Phude dd c6 nhidu nam bién soan giio
trinh, nhung ddy 1 gido trinh ddu tién dugc viét dinh cho gidi thd (cic
gido trinh trude viét cho trinh d6 Pai hoc, Cao ding, Trung hoc chuyén
nghiép}. Hy vong ring gido trinh ndy s& 12 mot tai liéu k¥ thudt hitu
ich cho cdc ban tré yéu thich ¥nh vyc Pién -Dién 17,

R&t mong nhin dudc sy déng gép ¥ kién ciia ban doc d€ sach
dugc hodn thién hon trong ldn tdi ban sau.

HCM, ngay 05 thing 12 nim 2003
Nha xui't bin Tré



CHUONG 1

MACH PIEN CHIEU SANG

§1.1- CAC KHAI NIEM VE CHIEU SANG
1. Khdai niém vé quang thoéng

Quang théng 14 s6 lugng dnh sdng duge phdt ra bdi mot
ngudn sdng ma mat ngudi edm thu dugc .

Don vi ctia quang théng }a lumen (lm)
Ki hiéu cia quang thong l1a ¢

Cic ngudn phat siang khac nhau sé bic xa dudi cde bude
séng khdc nhau, do d6 sé giy ra nhing cam nhén khdc nhau
trong mit ching ta vi cdc ngudén phdt sdng khac nhau sé& cé
quang théng khdc nhau. Cdc thdéng s co bdn cha mét sb
ngudn phat sdng théng dung duge trinh bay trong bdng 1.1.

Bang 1.1
Nguén sdng Cong Quang Hiéu suat
sudt(W) | théng (Im) (Am/W)

Pén nung sang 100 1390 13,9
Pen huynh quang 40 540 93

Pén sodium cao ap 100 10.000 100
Ben thily ngan cao dp 1000 58.000 58
bén Metal Halide 2000 190.000 95




2. POoroi E

Do roi 1a mat d6 quang théng trén mot-don vi dién tich
duge chiéu sdng. Hay néi cach khdc dg roi 1a trén mot bé mat
dién tich S nhan duge mot lugng quang thong ¢. Do dé, ta cé
eong thice tinh dé roi la:

¢
E=

S

E : B roi, don vi 1a lux (Ix)
¢ : Quang théng, don vi 14 lumen (Im)
S : Dién tich duge chigu s4ng, don vi la m?

Trén méi 1 di€m ciia b& mat duge chiéu sdng S s& tan
tal mot do roi tuong ung véi cudng d9 sdng tai diém d6. Tri s§
trung binh d9 roi cla tat cd cdc difm trén bé mit S chinh la
d$ roi trung binh cha bé mat nay. Ty s6 gitda d6 roi & diém
cchiu sang y&u nhat va db roi trung binh cta bé mit dige goi
12 hé s6 dong déu do rei. Thi du sau day cho ta thdy mét s6
tri s6 do roi ciia mot s8 noi thudng gap:

Dd roi giita trua trén mat dat ¢ Ha Nai 35.000 - 70.000 1x

D§ roi dém trang ram 0,25 Ix
D% roi phong lam viéc 200 - 400 1x
D6 roi trong nha § 100 - 200 ix
D3 roi trén dudng phd cé dén chidu sdng 20 - 50 1x

3. Chi 36 hoan mau

Chét lugng cao clia 4nh sdang thé hién & chat luong
nhin mau, nghia 12 kha ning phan biét méot cdch chinh xsc
cdc mau sdc trong dnh sing d6. PE dénh gia sy bign d&i mau



sdc do anh sang gay ra, ngudi ta dimg chi ¢8 hoan mau IRC
(Color Rendering Index ).

Chi s6 hoan mau IRC cho ta biét chét lugng danh sdng.
Chi s& hoan toan thay ddi tit 0 d6i véi anh sdng don sdc dén
100 d&i véi anh sdng trdng. Chi s8 hoan mau cang cao thi
chat lugng anh sang la cang tét.

Trong ky thuat chifu sdng ngudi ta chia chat lugng
anh sdng ra lam 3 mde dd khéc nhau:

IRC <= 66: chat lugng kém, dugc dung trong cong
nghiép khong doi héi phén biét mau séc.

IRC = 85: chit luong 4nh séng trung binh, duge ding
trong cdc cdng viée binh thudng, khi chdt lugng nhin mau
khong that dac biét. '

IRC »>= 95: chit lugng 4nh sang tot, dugce diung trong
cdc cong vide dic biét doi hai cAn chat lugng cao va cdc cdng
viée can phan biét mau sfc.

Trong sb tay cdt loai dén, nha sén xuit sé cung cdp chi
<& hoan mau IRC trong dac tinh k¥ thudt cia mbi loai den.

4. Hiéu qua éanh sang

D& d4nh gia sy khdc biét cia cdc ngudn s4ng khdc nhau,
ngudi ta dua ra khéi niém hidu qua anh sdng. Hiéu qud dnh
sang duge do biing ty s6 gita quang thong do dén phat ra va
cong suat dién tiéu thy cia dén, don vi 12 lumen/oat {(Im/W).

§1.2. CAC LOAI DEN CHIEU SANG

D& thay thé 4nh séng tu nhién nhu dnh sing mat trot,
ngudi ta c6 nhidu cach thip sédng nhu nén, dén dau héa, hoi
dat ... nhung véi phuong thuc thip sdng bing dén dién thi



tién lgi hon cd. Vi d4nh den dién gan giong véi d4nh sdng mat
trdi, khéng khéi, khong hoi va rdt d& sit dung. Céc loai den
chiéu sdng hién nay dugc sit dung phé bign gbm cac loai sau:

Peén ¢6 tim

bén huynh quang

Dén hot cao dp thuy ngan

bén phat quang ¢6 dién cuc lanh
Den hé quang

. Deén ¢é tim ( Pén nung sGng)

1.1. Céu tao

Bén nung sdng ¢ cdu tao khi don gidn gém day téc

kim loai (loai Tungstense, Vonfram), day téc nay cé thé chiu
duge nhiét d¢ 2300°C, béng den phét sang khi 6 dong dién
chay qua, tit ca duoge dat trong 1 ong thiy tinh & dp sust rat
nhé. D€ tranh oxy hod va lam héng day téc béng den ngudi ta
nap khi tro (Argon, Ne .) d&8i v6i bong ¢6 cong suét 16n, con
béng c6 céng sudt nhé thi hit chan khéng.

Day toc

Khi tra

Hinh 1.1:. Hinh dang dén nung sdng
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1.2 Pdc tinh cua dén nung sang

Pic tinh cua dén nung sdng duge dac trung bdi cdc
théng sé sau: '

- Céng sudt cha den: 5W, 10W, 25W . 40W, 60W, 75W,
100W. 500W hay 1000W.

- Dién ap su dung: 12V, 24V hay 220V.

- Hinh dang béng den: ¢6 nhiéu hinh dang nhu hinh qua
cdu, dang ngon lita. .vv.

- Tudi tho cia béng dén nung sdang vao khodng 1000 gis.
- Chi s& hoan mau IRC: 100
- Quang thong thdp lam cho hidu sudt cda dén thap.

Bang 1.2: Bang dic tinh ciia dén nung sang

Cong suit Quang thaéng (im) Hiéu suit sdng
(W) ‘ {(lm/W)
120/127 V 220/230 V 127 V 220V
40 500 400 12,5 10
75 1120 970 14,9 12,9
100 1590 1390 15,9 13,9
200 3430 2990 17,5 14,9
500 9600 8700 19,2 17,4
1000 21000 18700 21 18,7
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L3 U, nhuoe diém
1.3.1 Uu diém

- Nhiéu chiing loai theo kich thuée, nhiéu cap dién dp va
cdng suit.

- Quang théng giam khong ddng ké khi xuat hién chénh
léch dién ap. :

- 89 db néi day don gian, khéng cdn cdc bo phan phu,

- Khd nang lam viéc khong phu thude vao didu kién cda
moi trutng (nhiét 4o, d6 4m.)

- Gon nhe thich hgp véi moi didu kién sit dung.

- Chi s§ hoan mau cao, gin tuong tu nhy 4nh sdng ty
nhién.
1.3.2 Nhuope diém
- Higu sudt chidu sdng thap.
- Tudi tho ngdn hén cdc loai den khic,
- Phit nhiét 14n.

2. DPeén huynh quang
2.1 Cdu tao

Beén huynh quang la loai den phét ra 4nh sdng lanh, it
phdt nhiét so v6i déen nung sdng. Cau tao cia den la ong
phéng dién véi 2 dién cue & hai ddu va hoi thiy ngén, thanh
trong cla ong duge trang méot 16p phét sdng (huynh quang).
Khi cdc tia hd quang phéng dién va cham véo 16p phét sang,
mét phan nang luong ciia ching bién thanh nhiét nang, phan
con lai thanh anh sdng .Mau sic 4nh sdng phit ra tir dan tuy
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thudc vao thanh phdn 16p bat huynh quang bao gém cdc chat
tungstat calci, tungstat magie, silicat kém + glucinium, borat
cadmium...

ben huynh quang sit dung che céng viée ¢6 yéu cdu do
roi cao (100 ~ 150 lux trd lén) va dién 4p lusi phdi én dinh.
Khéng dung deén huynh quang dé chiéu sang sy cd, thoat
hi€m.

oy

. Vi béng
2. Ldp huynh quang
3. Hdiargon tron

hai thuy ngin

. Biéncyc
- &
8  Tae-awe N

Iy

~ 220V
Hinh 1.2: 8o dé den huynh quang ding tde-te
2.2 Dée tinh cua dén.

- Hiéu suat cia den tuong doi cao: 40 — 105 lm/W
- Dién dp st dung: 110V, 220V
- Tubi tho clia den:7000 gis
- Chi s8 hoan mau cao: 55 ~ 92
- Nhiét do mau : (2800 — 6500) °K
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- Pén huynh quang phat ra dnh sdng &m dju, dat duge
hon 20,5% nang lugng dién chuyén thanh dnh sdng
nén it néng.

Bang 1.3: Ddc tinhk ctia déen huynh quang

Céng Chiéu Buting Quang Hidu qua
suat (W) { dai éng | kinh 6ng théng anh sang
{rom) {mimn) (Im) {{m/W)
6 | 212 15 28-0 46.6
8 288 15 450 56.2
13 517 15 1000 77.0
18 590 26 1000 55.5
20 590 38 1250 62.5
30 895 26 . 1250 41.6
36 1260 26 3200 88.8
40 1200 ‘ 38 3200 80.0
58 1500 26 3700 63.7
65 1500 38 4700 72.3

2.3 Phu kién cua deén.
2.3.1 Ballast (chdn luu)
Dsi vdi loai den phéng dién, khi lam viéc dién trg cua
den ¢6 dac tinh Am sé& cang lic cang giam xudng lam cutng dd
dong dién qua dén gia ting, do d6 s& lam dén dé bi hong. Vi
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thé ddi véi dén huynh quang cidn phai mic noi tiép véi cudn
cdm khdng nham myc dich gi& n dinh ddng dién qua den va
déng thai tao dién 4p cao d€ dé& khdi dong den lic ban dau,

Trong trudng hop nguén dién cung ¢ap 110V cho cae
logi dén 1,2W/40W, thi Ballast 1a mét may bign dp tu ngdu cé
nhiém vy gidi han dong dién qua dén va déng thoi nang dién
ap lén 220V dé phi hgp véi dién 4p cin kich den phét sang.

Z- o

LB

AREDY
Onanll

Hinh 1.3: Cdu tao cia ballast

Bang 1.4: Bang quan hé gitta cd den, dién ap, Ballast,
Starter

Chiéu Dién ap Ballast Starter
dai
0.3m 220V 10W/220V | FS,, F8, (80 - 240V)
0.6m 220V 20W/220V | FS,, FS, (B0 - 240V)
1.2m 220V 40W/220V FS, (80 — 240V)
0.3m 110V 10W/110V F3, (80 - 130V)
0.6m 110V 20W/110V FS, (80 - 130%)
1.2m 110V 40W/110V FS, (180 - 240V)




Starter (con chubt,tde-te, b6 moi)

Starter thuc chat 1a loai céng tdc tu déng lam viéc véi
dién dp thich hop. Cau tao bdi mét ludng kim nhiet duge dat
trong mdt bong chita khi néon va binh thugng 2 dién cuc nay
hé mach. D& triét lita dién gita 2 cyc nh¥ 1 tu dién 0,02 pF
mic gitta 2 dién cyc va ciing ¢6 tdc dung lam dén khdi dong
nhanh,

2.3.2 Cach mdc mot 86 den huynh
Faliaed
F— LT
Luoy

’ 3 E

ey

B

Hinl 1.4: So dé mach dén huynh quang logi 1,2m-220V

Edfasd

YTy

|

0y B {%}

Hinh 1.5: So d6 mach dén huynh quang véi Baollast 3
day 1,2m-110V
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Hinh 1.6: So dé6 mach den huynh quang vdt Ballast
dién ti

2.4 Uu nhuwge diém ciia dén huynh quang

24.1 Uu diém

- Dig¢n tich chiéu sdng lén

- Anh sang phat ra gén vdi dnh sang ty nhién

- Quang thong giam it (1%) khi dién ap thay déi
trong pham vi cho phép.

242 Nhuoe diém

- Cau tao phue tap

- Gid thanh cao, cosp thap

- Quang théng va pham vi phdt quang phu thude vao
nhiét dg. Dol vdi loai dén bat sdng bing bd mdi, khi
nhiét dé duci 15°C thi bé méi khoéng hoat dong
duge.

2.5 Cdac logi dén huynh quang khace



Ngoai cdu tao cia by den huynh quang néi trén con cé
cac kiéu den huynh quang khéc nhir sau:

a) Pén huiynh quang cé6 bién ap phu nung tim

Leai dén nay chi khéde dén huynh quang trén la khéng
starter va cé ballast dac biét gdbm 1 bign thé& ty ngiu cé tro
khang 16n dam nhiém cung cdp dién ap vai vén, dé nung céc
tim dén va déng thoi cung cidp dién dp cao, dé dang tao su
phéng dién gika cde dién cuc lam den khd déng phat sang.

{1}

=

L_——LD_U_D 0ROoe000000 ———

~ 220V

Hinh 1.7: So dé6 mde mach dén huynh quang cé bién
dp phu

Khi dén da phdt sang, dong dién qua dén duge én dinh
nhe cudn cdm khdng méic néi tiép véi den. Bay giv, dién 4p
dat & cudn so cip cha bién dp ty ngiu bi giam xuéng khodng
50% {(con khodng 110V), nén dién dp cung cap cho 2 tim dén
cing giam theo, ddm bao tudi tho cia cde tim dén nay. Do d6,
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khi dén phdt sdng binh thuyng thi loai dén huynh quang nay
ciing vdn hanh nhu dén huynh quang c¢é starter.

2.6 Dén huynh quang cé cuc phu

Cau tao cia dén huynh quang nay cing ¢é ballast binh
thuong nhung khde 13 bén trong ¢6 thém cue phu dat & k&
bén méi tim dén, cdc cyc phu niay duge néi véi nhau bing
dién tré thau (R = 6000Q) din chiat ¢ 2 bén thanh éhg déen.
Nh& cau tao nhu vay lam giam khodng cich phéng dién gita
cdc dién cue, nén dé dang mdi cho dén, tao su ion khoa khi
thiy ngan, gy sv phéng dién qua dén lam dén phat sdng.
Quang théng cia loai dén nay phat ra giam khoang 5% so véi
loai den huynh quang cé Starter.

— 00 e
R =6kQ
=
=6 kO
- DO000 -

- 10000000090000g,

~ 110V

Hinh 1.8: So dé mdc mach den huinh quang c6 dién cue phu



3. Cac logi den chiéu sing khdc
3.1 Pén huynh quang — Compact

bén Compact 14 mét dang mdi cia den huynh quang, dén
duge sdn xuadt vdi cdng nghé tién ti€n nhiam két hop tao ra
ngudn sdng téi uu va ddm bdo duge su tiét kidm dién nang
nhiéu nhat.

Nguyén 1y lam vide cia den huynh quang Compact ciing
gidng nhu nguyén ly lam viée cia dén huynh quang. Chat
phat pho dat bén trong éng thuy tinh s& 1am biégn déi tia biic
xa cuc tim cla qud trinh phéng dién thanh cde tia sdng nhén
thdy duge. Uu diém chinh ciia den Compact 1a tiét kiém dién
ning, chi tiéu tén bing 20% so vdi dén nung sdng cé cing
cdng suat, tudi tho gap mudi lan dén nung sang. Kich thuéc
clia béng dén nhd, kiéu tron c6 dudng kinh 7-12 cm, hoac kiéu
ong dai 12-20 cm c6 cong suit 26W, hinh ddng nhd, gon dep.

bén Compact ¢6 nhimg dic tinh sau:
- Cong sudt tidu thu thdp hon dén nung séng tir 4-5 1an
- Hidu qua 4nh séng 85lm/W
- Khi nang sinh nhiét thép, it hon 4-5 lin so vdi dén
nung sang
- Chi 56 hoan mau IRC = 85
- Tudi tho cao khodng 8000 giy

3.2 Bén Halogen

Dan halogen la loai dén nung sdng chita hén hgp hai
thuy ngin va hoi halogen 4p suit cao, cho phép néng su lam
viée cia day téc béng den & nhiét d6 rdt cao, dén 2659°C, nho
d6 nang cao duge chdt lugng dnh sdng ma gidm duge sy bdc
hoi cia day téc 1am den ddn béng deén.
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Béng dén halogen ¢6 nhimg wu diém so vdi dén nung
sdng la:

- Coéng suat nhu nhau nhung hidu sudt sdang cao hon,
hiéu qud 4nh sdng 901lm/W
- Cho dnh sdng tring han, ddm bao su ph4t mau tét
- Chi s& hoan mau IRC ecao dat téi 100
- Tudi tho cGa déen 2000-4000 giy
3.8 Dén Xenon - Naitri
Bén xenon - natri duge thigt k& d€ chigu sdng trang tri §
bén ngoai cdc toa nha, biét thit.cde trung tdm thanh phd, da
thi hodc cdc khu vuc danh riéng cho ngudi di bg, cde quang
trudng, noi didu hanh, noi trung bay cdc hién vat hay trong

bdo tang, cdc céng vién hay mit tién clia cdc toa nha mang
tinh lich s v& hién dai.

Peén xenon-natri c6 nhitng vu diém sau:

- Anh sang tring mat diu tuong tu nhu dnh sang tu
nhién, khéng 1am lod mit

- Tiét kiém dién nang td1 da nhd hiéu qua anh sdng cao
671m/W

- Hé théng sé ngimg lam viéc mot cach tu déng néu den
bi dét ngdt hu héng

- Khéng c¢6 bidc xa cyc tim, vy nén it hdp din con
tring hay séu bo bay tdi.

3.4 Pén hoi thuy ngan ap sudt cao
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Hinh 1.9: Cdu tao den hoi thuy ngan dp sudt cao

Céu tao ciia dén hoi thuy ngan gém hai béng, mét béng
nhé bing thach anh & hai déu éng ¢6 dat hai dién cuc, trong
c6 chia hoi thuy ngan. Con béng bén ngoai lam bing thuy
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tinh duge rit chan khéng bén trong cé trang mét 16p bot phot
pho. Dién ap can thigt d&€ cung cdp cho dén khdi déng lic ban
dau la khodng 300V dén 500V, do d6 khi s dung dén véi
ngudn dién 220V cdn phdi ¢é mjt may bién dp tang dp lén
cho deén khéi dong duge va bién dp nay c6 tdc dung gil on
dinh déng dién qua dén khi dén hoat déng.

Khi xudt hién mét dién thé cac gitta hai dién cyc thi dong
hd quang phéng dién duge hinh thanh, nhung sy phéng dién
nay la mét dai don séc, thugng la viang cuc tim chua nhin
thay duge. Vi vay béng dén can phai nap hoi thuy ngan Natri
hay Halogen thich hop dé tao dnh sdng.

Pen hoi thuy ngan cao dp khi & nhiét d& trén 1000°C sé&
phit ra 4nh sang tring. Dén duge dng dung trong chiéu sang
bac vé, 161 di, bai xe. v.v.

Pac diém cua dén:

- Hiéu sudt sang: 40 — 95lm/W

- Chi s& hoan mau IRC: 40 — 60

- Tudi tho khoing 4000 git

Peéen hoi thuy ngan dp suat cao ¢d dnh sdng phdt ra khéng
trung thue, cé danh sdng tring xanh vi tdi nhgt, do d6, khéng
thich hgp cho chifu sdng trong nha ma chi ding chifu sang &

nhitg ndi céng ecdng nhu dudng phd, quing trudng, san vin
dong v.v.

3.5 Pén cam ung dién tit

Pay 1a loai thé hé béng déen huynh quang mdi nhat,
dua trén nguyén ly cam ung dién tir, uu diém néi bat cia dén
1a khong cdn dién cue va khéng can day toc.
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Nguyén ly hoat déng clia den 1a cho mét dong dién &
tan s rat cao qua mét cusn day, cufn diy nay s& sinh ra mat
truong dién tu, trudng dién tir nay sé tao ra mét dong dién
cdm itng, dong dién nay s& ion hod khi hoi cta den. Nh# 6 su
ion hod nay tao nén cic tia hie xa cuc tim, va nhd e¢d bét
huynh quang nén cdc tia cye tim nay chuyén thanh 4nh sang
nhin thay duge.

Dic diém caa dén la:
- Quang théng cao
- Hiéu suit sdng: (65 - 70n/W
- Chi s8 hoan mau IRC > 80
- Tudi tho rat cao khoang 60.000 giys
- C6 thé dung duge trong hé thong dién mot chidu
Ngoai ra, dén cdm ing dién tir cdn cé cde loai béng

dén dgc biét dung cho trang tri, chita bénh, chisu s4ng sin
kh&u va san nhay v.v,

$1.3- MACH PEN PIEU KHIEN MOT NOI, NHIEU NOI

Trong chi€u sdng sinh hoat hay chiéu sdng & nhitng
noi ¢ong cdng, mdi noi doi héi diung mat loai den chidu sdng
khdc nhau. Do d, tuy theo vi tri, loai dén ma ta phai thiét k&
mot mach dign chiéu sdng riéng bigt phi hgp va thod man
v6i nhimg yéu cau trén. Duoi day la mét s§ mach dién théng
dung duge ding trong cdc mach chigu sang:

1. Mach diéu khién mét den

Mach diéu khién mét den duge stt dung rat phé bién trong
chigu sang vi mach duge két cdu don gian, mach gém mot hay
nhiéu den médc song song nhau va duge didu khién bui chi
mét cong tde, trong mach c6 cdu chi bae vé, ngudn dién lay tir
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Hinh 1.10: Mach dién mét céng tde diéu khién mot dén
2. Mach diéu khién nhiéu dén

Mach diéu khién nhiéu den dugc sit dung itrong trudng
hop cin cdc dén chiéu sdng cing lic, khi ta chi can bat cong
téc 1a tat ca cdc dén déu chifu sang.
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Hinh I.11: Mach dign mét cong tde diéu khién nhiéu den



Biéu luu ¥ 1a khi ta thist k& mach phéi chon cdu chi sao
cho phit hgp véi téng céng suit eia cac den.

3. Mach diéu khién 2 noi, 3 noi, 4noi
3.1-Mach dieu khién 2 noi ( mach den cdu thang)

L M

L

Ji=el

[
EEM

17 r “-—lﬂ
i pal
. L. o

T3 chiu T 3 chdu

Hinh 1.12: Mach deén cdu thang

Mach dén nay c6 thé diéu khién tit mé den & hai noi
khdc nhau, két cdu clia mach gém cé méat hoae nhidu den mie
song song vdi nhau va 2 cong téc 3 chau.

Mach dén nay thudng s dung ¢ cde hanh lang, cdu
thang nén duge. goi 1a mach dén ciu thang. Mach dién ¢6 uu
diém la ¢ 2 noi nhung ta ¢6 thé bat tit duge dén, so véi mach
den diéu khién mét noi thi bat den & nei nao ta phdi tdt &
ndi dé. Mach dén nay cdn cd thé mée theo cdch sau:
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Hinh 1.13: Mach dén cdu thang tiét kiém day dédn

Cach m#c nay sé tiét kiém diy hon, nhung vé mét an
toan chua cao. Khi ta rit mét cdu chi thi dén vln con sang,
hodc khi dé ta muén sita chira ta phai rat ¢4 hai cau chi ra.

3.1 Mach diéu khién 3 noi, 4 noi
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Hinh 1.14: Mach den diéu khién 3 noi
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4. Huéng dén siza chizg mach dén chiéu sdng
Khi l4p dat mach dién can luu v :

- Lip dat ding theo so dé thist ké, tranh di day
chdng chéo.

- Ldy nguén dien ty hép nai ¢6 donino, hoic tir CB,
khong eit ngay dudng day.

- Bé cao ena cong tdc va § cdm thich hop, luu y dén
tAm vdi cla tré em.

Sau day 12 mét s6 hy hong thuing g4p trén deén tron,

Hién tugng Nguyén nhan Cich sita chita
- e} + - )
1. Khi bat céng | - Kiém tra  lai | - Thay lai cdy chi,

tde, den khong | nguén, ciu chi va si8t chit cae &¢

sdng, hodc sang cong tie. vit & cdu chi,
chip chon, - Coi lai day téc CB.
bong deén ¢g bi | - Thay béng den
diit tim khéng. khde.
2. Den khong sang | - Bi dut diy mat | - Ding bat  thg
nhung dimg bat {day trung tinh). dién  kidm tra
th dign c3 2 15 ddy va ngi lai

cim, den clia bat doan bi duit.

thir dien déu sang,
\ __th *_____—B_JK

28




Cdc hu hong trén dén huynh quang

Hién tugng

Nguyén nhan

Cach sita chita

1. Pen khong sdng,
c6 hién tugng
den 2 dau, den
sang nhap nhay,
phat sdng yéu.

2. Pen khong sdng,
nhung béng dén
con 8t (mdi
thay)

- C6 dat tim dén &
mit dau

- Bén con t6t

3. Bén phat anh
sang yéu, néu cé
vét sdng hinh
xo0dn dc.

4, ben khéi déng
lau, sdng
nhdp nhdy lic
sdng, lae tit

d&n

- Den da cii, da hét
th#i han su dung
cua dén.

- Do h¢ mach ¢
cong tdc, dudi den
léong  léo, téc-te
chua gén ding vao
vi tri, dut day cau
chi_dién dp ngudn

thap.
-Ballast bi ndi tat
hodc ¢6 sy tang

dién 4p ngubn dot
ngot.
- Tic-te héng, bi

lao héa. Hoac tée- |

te.bi hé mach dit
day.

- Dién 4p ngudn bi
suy gidm, do chat
lugng dén qud han,
hoi  thiy ngan
khéng én dinh.

- Do nhiét 46 méi
truérmg qud lanh.
-Do tdc te bi hong,
yéu di nén vén cén
hoat dong véi dién
ap thap.

- Thay béng mai.

- Xem lai cong
tdc, gin béng cho
chan déen ti€p xic
dién, chinh vi tri
tc-te, xem lai cdu
chi. '

- Kiém . tra lai
ballast trudc khi
thay dén mdi.

- Thay tdc-te mdi.-

- Diung bién 4p
tang Ap nang dién
dp cho dén. Thay
mai.

- Céi thién médi
trudng noi dat
dén.

-Thay tdc ke mdi.
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5. Pén khé khéi
déng sau day
Van sing.

6. PBén cd vét den
tron ¢ dau den.

7. Deén chi sang &
hai dau dén.
Néu chi sdng § |
mét dau.

8. Khi tit den, dau
den van sdng.

9. Péen sdng qua,
balllast den qu4
néng, phdt tiéng

rung ldn.

10. Mach den deéi
chi sing mot
dén

11. Pén cao 4p

khong sdng.

- Néu dang thdp
sdng réi ma t#t
rdi thip sdng
trd lai

| 12. Bén cao dp van

-Dién dp ngudn bj
suy giam,

-Ballast den  bj
chap mét s& vong
ddy, mau ndng
ballast.
- Do thuy ngan
ngung tu.

- Do téc-te bi héng,

lutmg kim bi chap

lai hoac tu bi chap.

-Do  mic
mach.

-Do mac sai day
pha khong truc
tiép qua cong téc.

- Ngudén dién téng
cao.

sai

- Ballast sép hdng.

- Diau sai day (ballast
8 day), hoac sai
diy nai tde te,

- Ngudn dién cung
cdp thap. Hé
mach trong mach
dén.

- Do dac tinh cua
den, sidp hét tudi
tho.

Ballast dén khong

-Nang dién 4p
cung cap cho dén

- Thay ballast madi.

- S& tu hét khi
dén sdng.

- Thay méi, néu tu
chép, cit ho tu.

- Dot day ¢ duai
dén c6 gén tac-te.
- Sua lai day pha

qua céng tic
dén.

- Kiém tra ngudn
dién Ap.

- Thay méi.

- Xem lai ddu day
ding theo so d3
mach chi dén.

- Xem lai nguén
dién, kiém tra
lai mach dén.

- Ty né s& sdng
tré lai sau khi
dén ngudti
khodng 5 phuit.

- Thay ballast.
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sang nhung | pht hgp, gay dong
ballast dén néng | dién quda cac hon

qud, rung mach.

dinh mue.

meti
hgp

den.

cho phu
cong suat




CHUONG 2
TiNH TOAN PHU TAI - TINH CHON DAY DAN

$2.1- CONG - CONG SUAT - PIEN NANG
1- Cong

Nang luong dién c¢6 thé chuyén dai thanh cde dang ning
lugng khéac nhy :

- Ban ui, bép dién, 16 nuéng, mdy nudc néng la nhimg
thiét bi déi dién nang thanh nhiét ning

- Béng dén cdc loai ddi dién nang thanh quang ning
- Pong cd dbi dién néng thanh co ning
- Binh dién giai 46i dién ning thanh héa nang.

Nhu vay, dong dién c6 thé thuc hién duge cong. Céng cua
dong dién ti 12 theo dién 4p, cudng do va thai gian si dung.
Cong cua dong dién duge tinh theo céng thac:
W =U.lt
W: cong clia dong dién, don vi la Joule {J)
U- dign dp (V)
I: cudng dé dong dién (A)
t: thii gian (gidy — s)
2- Dién nang
Cong cia dong dién con cé nghia 1a dién ning tiéu thu
Dién nang tidu thu cé don vi tinh la: Watt-gidy (Ws). Trong

thuc t& Watt-giay 1a tri s rat nhé ngudi ta thudmg dung don
vi 1n hon 1a Watt-gits (Wh) hay kilowatt-gid (kWh).

Ta ¢6 : A=Ult
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* Néut cé don vi la giay thi W ¢ don vi la Watt-giay
* Néu t ¢6 dan vi 12 giy thi W ¢6 don vi 1a Watt-gio
1Wh = 3600Ws
1kWh = 1000Wh

Thi dy: Mgt phu tai sit dung nguén dién 4p 220VAC, dong
dién tiéu thu la 4A, st dung trong thei gian 3 git. Pién ning
phu tdi trén da tiéu thu la:

A =220.4.3 = 2640Wh = 2,64kWh
3- Cong suat
Céng suit la céng do dong dién sinh ra trong m{t don vi
thoi gian la 1 giay.
Céng suat cia dong dién duge tinh theo cong thae:

p-W_ULt_yg
t t

U: dién 4p (Volt - V)
I: cutng do dong dién (Ampere - A)
P: cong suat (Watt - W)
Trén thiét bi dién nguoi ta thuomg ghi cbng suat va dién
ap su dung chit khéng ghi cutng dd dong dién .
Thi du:. Béng dén tron ghi 220V - 60W, ban 4ai dién ghi 220V
- 800W | quat tran ghi 220V - 100W.
Lay cong sudt dién ghi trén thiét bi nhan véi thai gian s
dung ta sé tinh duge dién nang tiéu thu.
Thi du: Quat tran loai 220V - 100W, méi ngay sif dung 8 gis
thi dién ning tiéu thu trong mot thang 1a:

A =100.8.30 = 24.000Wh = 24kWh



4- Bai tap ty giai
Mot h$ gia dinh c6 cdc thiét bi dién sinh hoat duge Sig
dung hang ngay nhu sau :
- Hai quat tran 220V - 100W sit dung 4 gid/ngay
- Ta lanh 220V - 120W binh quin hoat dong 8 gid/ngay
- DBén chiéu sang 4 bd 220V - 40W sit dung 6 gio/ngay
- TV loai 220V - 150W st dung 4 gig/ngay
- Ban ui 220V - 800W st dung 1 givvngay.
Tinh dién nang tiéu thu ctia hg gia dinh trén trong 1 thdng ?
bdp s6 : 123,6kWh

§2.2- TINH TOAN PHU TAI HO GIA PINH - TINH
CHON DAY DAN

Tinh todn phu tai, tinh chon diy din 1a céng viée lam
thudng xuyén trong linh vuc cung c&p dién. Trong chudng 2
ching ta s& tinh todn phu tai, tinh chon day ddn cho hai
trudng hop cu thé la:

- Tinh todn cho h gia dinh cé 1 tdng - 3 phong
- Tinh todn cho h{ gia dinh ¢é 2 ting - 6 phong.
1- Tinh todn cho hé gia dinh 1 ting - 3 phéng

Gia thiét cho mét gia dinh cé kich thude cdc phéng nhu
sau ;

- Phong khdch + sinh hoat chung: 4m x 4m = 16m?
- Phong ngi: 4m x 3,5m = 14m?
- Phong bép + phang an nha tdm: 4m x 4m = 16m?%

a) Tinh cong sudt chiéu sing:
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Hién nay, mic soéng cla ngudi dan Viét Nam da duge
ndng cao ddng ké, tuy nhién, d6i vdi cac hd dan c6 miic séng
trung binh thi sudt phu tai chiéu sdng vAn con & mue thap.

Suat phu tai chiu sdng la céng sudt dién ding cho chisu
sang trén don vi dién tich, ky hiéu 1a Pg.

Sudt phu tdi chigu sdng cho sinh hoat dan dung la:
s Phéng khdch: Py = 5 - 10W/m®
» Phong ngii: Po = 3 - 6W/m°
» Phong 4n, nha bép: Py, = 5 - 10W/m®
» Phong tdm, nha vé sinh: P, = 2 + 5W/m*

Nhu vdy, cong suat chidu sing duge tinh tedn cho 3 phéng
trong ho gia dinh trén la:

+ Phong khdch chon P, = 5W/m”*

=>P; =5.16 = 80W =>2 dén huynh quang 40W
+ Phong ngd chon Py = 3W/m*

=> P, = 3.14 = 42W  =>1 den huynh quang 40 W
+ Phong bép, phong an chon Py = 5W/m*

=>P;=5.16 = 80W  => 2 dén huynh quang 40 W
+ Nha vé sinh chon Py = 3 W/m?

Thutng nha vé sinh gia dinh ¢6 kich thudc nhd khoang 3-
5m?, chon 1 den huynh quang 20W (loai 0,6m) => P, = 20W,

Nhu vay, téng cong suit chidu séang la;
Pes = Pr+ Pyt Py 4P, = 80 + 40 + 80 + 20 = 220W
b) Thiét bi dién |, dién ti gia dung:

Hién nay, gia dinh ngudi din cd mde séng trung binh
thudng cé cdc loai thiét bi gia dung sau:

- Ban di: 220V — 1000W (01 cai )

(8]
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- Quat tran: 220V - 100W (01 cdi )
- Quat ban hay quat treo: 220V - 80W (03 cdi}) => 240W
- TV 220V - 140W {01 cai)
- Ta lanh: 220V -150W (01 cal)
- May giat: 220V - T00W (01 cdi)
Nhu vy, cong sudt tinh todn cua tdt ca thiét bi trong gia
dinh (k& ca chiéu sdng) la:
Py = 220 +1000 +100 + 240 + 140 + 150 + 700 = 2620W
¢} Tinh chon déy ddn:
Dé&i v6i hd gia dinh, s6 thiét bi dién cho ting loai khéng
nhiédu nén thudng chon hé s§ sit dung déng thai 1a kg, = 1.
Dong dign tiéu thu theo edng suit tinh todn trén la:
3 i 2620

T = 590 ——— =12A  {cosp = 1)

, Chen day dan chinh 1a leai cdp ha dp hai 16t déng cach

dién PVC, ky hiéu CVV (do Cadivi ché tao), ¢ tiét dién dinh
mitc 1a 2mm®, duong kinh day din 1a 1,8 mm, dong dién tai
cho phép la 24A (xem phu luc vé ddy dén).

Nhu vay, dong dién tai cho phép cia day din bing 2 lan

dong dién tiéu thu.
Icp 24
Iy 12

K=
(K = 2 goi 14 hé s0 an toan}
Vdi cdch chon nay, mat 4o dong dién la:
L
S (S:tiét dien day dan)



J=%=6A/mm2

Véi cdch tinh nay, néu day duge thiét tri kiéu ddy am
tudong van dAam bao an toan va tudi tho cda day.

Khi néi day dén timg phdng thi c6 thé gidm nhé tiét dién
day dan nhu sau:

- Phong khach va phong ngi chon diy din 1mm’, dudng
kinh diy 1,2mm, dong dién tai cho phép la 15A.

- Nhi bép ¢6 t& lanh va mdy gidt nén chon day dan

. 1,6mm?, dudng kinh day 1,5mm, dong dién tdi cho phép la

21A.

d) So dé nguyén ly b6 tri dién:

Thudng trong dan dung, dé don gidn ngudi ta ding so 46
don tuyén (dung moét dudng vé tugng trung cho nhidu day
dan).

CB 30A
wac Pp—— " -
2:2mm’ . ‘ \
CB 204 CB 10A CB 20A
2« 1mm’ 2 Imnf 2:1 5mm”
Phoug khach Phong ngu Nha bép

Hinh 2.1: Sc db don tuyén

Trén dudng day cé cdc gach chéo dé tuong trung cho so
day dan. Day trung tinh c6 cham den ¢ mot d4u. Bén canh
day dan c6 ghi 56 day dan va tiét dién cia mbi day dan,
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Thi du: 2 x 2mm* 1a duiing day déi ¢6 tidt dién 1a 2 mm?.
Theo so d6 trén, méi phong déu cé 1ap mét CB riéng dé déng
ngdt nguén dién cho phong dé. Cach thist k& nay c6 chi phi
cao hon nhung ddm bdo an toan trong su dung va tién lgi
trong sia chira.

2- Tinh toan.cho hd 2 tang - 6 phong: (1 ldu, 1 trét)

Thutng cdc ho gia dinh 2 tang thudng b tri cde phong
nhu sau:

- Tang trét gém: 1 phdng khdch - 1phdng #n — sinh hoat -
1 nha bép,

- Tang ldu gém: 2 phong ngi - 1 phong hoc hay 1am viée.
a) Tinh céng sudt phu tdi:
+ Cdng suat chidu séng: theo cdch tinh trén ta cé

¢ Phong khdch: 80W (2 dén huynh quang 40W)

+ Phong &n: 80W (2 dén huynh quang 40W)

» Nha bép: 80W (2 den huynh quang 40W)

¢ 2 phong nlgﬁ: 40W x 2 (2 déen huynh quang 40W)

» Phong hee (lam viée): 80W (2 dén huynh quang
40W).

+ Nha bép cé:
» T lanh: 150W
o May giat: 700W
¢ Lo nuéng: 800W
+ Hai phong ngt c¢6 may lanh: 750W x 2 = 1,5 kW
+ Quat cac phong khdch phong 4n, nha bép, phang hoc:
100W x 4 = 400W
+ Cdc loai thiét bi khde:
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.+ Ban 01: 1000W
s TV: 140W
 Quat ban, quat treo; 240W

Téng coéng sudt phu tdi trong hoé binh quan khodng
4000W = 4kW

by Tinh chon déy dén:

Heé sé sit dung dong thii vin chon la: kg = 1

Dong dién tiéu thu theo céng suat tinh todn trén la:
P 4000

=t o T 218 A

li= o=
U 220 {cosp = 1)

Chon day dan chinh 13 loai cdp ha dp hai 16i ddng cdch
dién PVC, tiét dién dinh mic 2,5mm’, duing kinh day dén la
2,01mm, dong dién tai cho phép la 27A (xem phu luc vé day
dan).

¢) So dé nguyén ly bo tri dién:

B&i véi cde ho gig dinh nha hai tang thudng cé mifc sdng
cao hon trung binh, ¢éng sudt phu tdi 16n hon nén cén tinh
chon chinh xdc tiét dién day cho timg phong.

CB 50A
N S
. 77y I
A 2.5mm

CB20A # CBI0AA4 CB20AA CBISAA CBISA#  CBIOA #

2 mmA 2elmme 2<15mmP 2.5mmg 2:15mmY 2-lmm
Phong Phong Nha Phéng Phong Phong
khach an bép ngu 1 ngu 2 ngu 3

Hinh 2.2: Sg d6 don tuyén
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Cdch bd tri cdc hop ndi sé duge huéng din trong gido
trinh “Thiét k& 14p dat dién ndi that”.

CB-30A 1a CB chung cho cdc phong trén ldu. Cdch thiét
k& nay s& thuan tién cho viéc sia chita dién giifa cic tdng.

$2.3- PHU LUC VE CAP DIEN VA DAY DAN DIEN

Trong phan nay, ching téi gidi thiéu 2 ban phuy luc dé tra
cdc thong s6 ky thuat cia day dan va cdp dién.

Bhu luc 20:Diy dién ha dp 181 diy mém nhiéu sgi (do
CAVIDI ché tao).

Phy lyc 21: CAp ha 4p hai 181 déng cdch dién PVC, loai
nifa mém dat 6 dinh, ky hiéu CVV (do CAVIDI ché tao).
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PL 20. Day di¢n ha ap 16i déng mém nhiéu sgi (do CADIVI ché tao)

L Chigy ‘?;;:i% igntrdi  Byong Déng
. Rudt dan dién day cach © |day dan| kinh 18ng |dién phyl
Loa) day gign PVC| 00 | ao00c | the B
mm?® N°mm mm | mm | wkm mm A
0.50 16020 | 0.8 710 | 28 5
0,75 24/0,20 0.8 24,74 28 7
D?nyé&::n 1,00 32/0,20 c.8 48,56 30 10
vem 1,25 40/0,20 0.8 14,90 a1 12
1,50 3000,25 08 12,68 3,2 2%
250 50/0,25 0.8 7.60 37
2.05 |2x160020| 08 39,34 5.2 5
DAy adi 2x075 [2x241020] 08 26,22 5.6 7
mdm xoldn 2= 1.00 |2.32020| 0.8 19,67 6.0 10
vem o 1,25 |2xa0m20( 08 15,62 6.2 12
2x150 |2x30/025{ o8 13,44 6.4 16
2x250 |[2x50/025] 08 8,06 7.4 25
2x050 |[2x16/0.20| 08 37.10 12652 5
2x075 l2x2a020] 0.8 2474 |28x078| 7
Dayddi | 2x1,00 |2x32/020| 0.8 18,56 13.0x 6,0 10
mam det
vem | 2x125 [2x40020( 08 14,90 13,12 6.2 12
2x150 |zx30m25| 08 12,68 (32264 16
2x250 [2x50/025| 0.8 760 [3.7x7.4 25
2x050 [2x16/020( 08 1 29,34 7.2 5
2x075 |2x24020( 08 1 26,22 76 7
Dayddi | 21,00 (2x32/020]{ 08 1 19,67 8,0 10
mém brdn
vem | 2x125 [2x40/020f 0.8 1 15,62 82 12
2150 |2x30/025| 08 1 13.44 8.4 16
2% 250 [2+50025 08 1 8.06 9.4 25
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PL 21. Cap ha 4p hai 16 déng cich die

n PYC, loai nita mém dat co
dinh, ky hi¢u CVV (do CADIVI ché tao)

-

C;;i” Chigy | Dusng | Phy 1ai ?;i"dgﬁ Bitn 8
Day din chck | SAY vo Ikinh téng déng & 20°C thir
" boc Pvel  1hg dign
dign ' (max)
e Budn
St 8 it cau [kinh a3y
: dan .
mm? N%/mm mm mm mm mm A kM v
10 {7040 | 120 | o8 15 | 9.00 15 - [ 810 | 1500
15 1705 | 150 | 08 1,5 | 960 21 1210 | 1500
20 | 7060 | 180 | oa 15 | 10,20 24 9.43 | 1500
25 | 7087 | 201 | 08 15 | 1082 27 7.41 | 1500
35 | 7080 | 240 | 08 1.5 | 1140 34 530 | 1500
4,0 | 7085 | 255 | 05 15 | 12.10 37 281 | 1500
55 | 00| 300 | 10 15 | 13.40 44 340 | 1500
60 | 71404 | 342 | 14 15 | 144 48 308 | 1500
80 | 7120 | 360 1.2 |15 [T1550 55 2.31 1500
100 [ 71135 7308 | 13 15 | 1680 | 65 183 | 1500
110 [ 77140 | 420 | 13 1,5 | 17.10 67 171 | 2000
140 | 7160 | 480 | 14 15 | 18,90 77 133 | 2000 |
160 | #70 ] 510 | 15 15 | 19,40 a3 1,45 | 2000
220 | 7200 | 600 | 14 16 | 2180 | 102 | 084 | 2000 |
250 | 71214 | 642 | 16 16 | 2264 | 111 | 0727 | 2000
300 | 7230 | 695 | 16 1.7 | 2380 { 121 | 0635 | 2000
350 | m2s2] 756 | 17 1.7 | 2552 | 132 | 0524 | 2500
380 | 77260 | 780 1 18 18 | 2640 | 141 | 0497 | 2500
500 119180 00 | 18 18 | 2900 [ 164 | ©.387 | 2500
|60 [192.00 ] 1000 | 18 19 | 31,20 | 187 | 0309 | 2500
700 1197214 ] 1070 | 19 | 19 1 3300 | 201 | 0268 | 2500
800 [192.30] 1150 | 20 | 20 | 3520 | 222 | 0.234 2500 |
85.0 [19/252| 1200 | 2.0 | 21 | 3760 | 242 | 0193 | 2500
1000 | 197260 13.00 | 2.0 21 | 3840 | 255 | 0184 | 2500
1200 | 192,80 | 14.00 | 2.1 22 | 41,00 [ 284 | 0153 | 2500 |
1250 [ 19290 [ 1450 | 2.2 22 | 4240 | 292 | G147 | 3000
50,0 [ 37230 | 1610 | 22 23 | 4600 | 334 [ 0728 | 3000
1850 137252 | 17684 | 23 25 | 49.88 | 357 | 0,0091 | 3000
2000 [372z60] 1820 | 2.4 23 | 5140 | 382 | 00840 | 3000
2400 {61225] 2025 | 24 27 | 5590 | 426 | 00540 | 3000
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$2.4- THIET BI PONG NGAT VA BAO VE
Truée day trong linh vue dién ddn dung, thiét bi déng
ngidt va bao vé théng dung nhat la cdu dao va cdu chi.
Hién nay, cdu dao va c4u chi ddn ddn dugc thay th& bing
CB ( Circuit Breaker: bd ngit mach tu déng).
1- Cau dao
CAu dao la khi cu dién ha thé diung d& déng ngdt mach
dién bang tay cho cde phu tii cé déng dién nhd hon 100A,
dién dp thap hon 1000V.
Trén cdu dao c6 ghi hai théng s6 ky thuat dac trung 1a:
- Dong dign dinh nuie: 1a tri s¢ dong dién phu tdi cho phép
qua cau dao trong thdi gian ldu dai ma ciu dac khang bi hu.

- Bién dp cdch dién: la tri s§ dién dp cé thé dat vao cdu dao
méa vit liéu cdch dién (nhu d&, tay nfm, vé ..) van con dam
béo tinh cach dién.
Thi du: Cau dao ghi 250V-30A hay 500V-50A.

2- Cau chi

a) Cdu tao:

Cau chi 12 khi cu dién ha th& diong d€ bao vé qua tai va
ngdn mach cha mach dién.

V& nguyén tic, ciu chi gdm mét day chay lam bing déng,
nhém, chi .. dét trong mot vo kin. CAu chi duge méic néi tiép
trong mach dién cin bdo vé.

Déng dién tai trong mach di qua diy chay sé téa nhiét
theo dinh luat Joule (W = R.I”.t) lam day chay néng lén. Khi
dong dién tdng cao, nhidt dé ddy chdy dat mic néng chay sé
bi dit va ngit dong dién.
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Dong dién nhé nhit vita du lam day chay dit goi la Ig.
Tri s6 nay tiuy thude kich thude, loai vat ligu va duge ché tao
theo tiéu chudn.

Cac tri 50 dong I chudn la: 0,25A-0,5A-1A-2A-4A-6A-10A-
16A-25A-32A-50A-80A-125A-160A-250A-400A.
b) Piéu kién d& chon cdu chi: (dong dién day chay)
- Dong dién day chdy phdi 16n hon dong dién téi
Ir > I, {I,: dong dién tai)
- Dong dién diy chdy phai nhé hon dong dién cho phép cila
day dan.
Ir < Tuq ( I40: dong cho phép cita day dan)
- Dong dién day chdy phai nhd hon 0,2 - 0,3 dong dién
ngin mach.
II" < (0)2 - 0,3} Ingﬁn mach
Diéu kién thd ba dé dam bdo khi cé sy ¢§ ngdn mach,
day chay sé ditt thit nhanh (tirc thi) dé trdnh hu héng thiét
bi, dudng day hay cé thé gay ra chay né.
K& tit nguén d&n hd tiéu thu, dong dién day chdy cia ciu
chi phia sau phéi nhé hon cdu chi phia truée.

F2 F5

— —E—
. F1 F'3 I'6
F4 F7

— e

c) Pdc diém:

Cau chi cé dac diém 1a tdac dong cham, mic d chinh xdc
khéng cao. Thai gian tde dong dit day chdy nhanh hay chim
tuy mic d¢ dong dién qud tdi so vdi dong dién dinh mive.
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Dic tuyén sau cho thiy thdi gian tdc déng tuy thudc dong
dién qu4 tai.

tigy)
25gy
20gyA

10gy 1

2gy

KA)
Hinh 2.4; Thisi gian tde déng theo dong qud tdi

Néu dong dién qud tdi béing 3 lan I thi day chdy sé dit
trong 10 gidy, néu dong dién qud tai bing 5 lan Iy thi day
chay s& ditt trong 2 gidy. Trudng hop ngin mach, dong dién
tang rdt lén, day chdy sé dit tifc thai.

d) Tinh chon cdu chi:

P& tinh chon cdu chi bdo vé, phdi xdc dinh dong dién tai
qua mach. Dai v6i nguén mét pha, dong trén tdi duge tinh
theo cong thide :

I, = —P

U.cosg

P: céng sudt phu tai

cosq: hé s6 edéng suat = 0,9 cho tdi chiéu séng hay sinh
hoat.

Pai voi ngudn la pha, dong dién tai duge tinh theo céng
thue:



P

L =———
¥3.U.cosq

{U=380V)

Phy tai ba pha thutng la dong co nén c6 hé s8 cong sust
cosg nho, khoang 0,7.

Dé tinh chon cdu chi cho déng co can phdi xdc dinh déng
khdi dong va thoi gian khdi déng, vi khi khéi dong, dong
dién cua déng co tang khodng 4 — 5 lin dong dién ding miic.
* Tinh chon cau chi cho tai sinh hoat:

Ir = (1,25 - 1,5) I,
* Tinh chon cau chi cho tai déng co:
- Dong cd ¢6 thoi gian khéi déng ngdn dudi 2 gy
1= _ (4-B)ly

P - M
25 25

- Dong cg ¢6 thii gian khdi déng tir 3 dén 10 gy
Iy = (2,6 = 3)y
- PBong co c6 thoi gian khéi déng dai hon 10 gy:
Iy = 41y

Trutng hop chon cdu chi ¢é Iy = (3 — 4) Iy thi cdu chi chi
con tac dung bdo vé¢ ngdn mach chit khong bido vé qud tai. Dé
bdo vé qud tdi cho dong co phai dimg ro-le nthiét.

% Tinh chon cdu chi chinh ¢6 nhidu nhdnh hinh tia:

Truée hét phdi tinh dong dién téng cla tat cd thist bi

dién trong mang dién cung cap theo cong suat dat la:
P
s[o 2P
U.coso (cho tai 1 pha, U = 220V)
hay:
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s1=—2F

ﬁ .U.COS(P {cho tai 3 pha, U = 380V)

Tiy theo loai phu tdi ma ngusi ta quy dinh, hay tinh todn
thuc t& ra hé s6 st dung déng thai k.. Hé s6 ky thudng co
tri 56 tir 0,5 dén 1, d6i vdi phu tai sinh heat treng hé gia dinh
thudng chon ky = 0,7.

Cau chi chinh s& duge chon dién thé la:
I]" == k:!t-Z I

Thi dy: Dong dién tiéu thu ciia tat cd thist bi dién trong hé
1a 30A, kq=0,7. Cau chi chinh s& duge chon la:

Iy = 0,7.30 = 21A => chon loai I, = 25A.
e) Gid tri dong chdy clia day kim loai theo dudng kinh ® (mm)

Ie(A) Déng Chi St
| 0,05 0,21 0,12
2 0,09 0,33 0,19
3 0,11 0,43 0,25
4 0,14 0,52 0,31
3 0,16 0,6 0,42
10 0,25 0,95 6,65
15 0,33 1,25 0,72
25 0,46 1,75 1,01
35 0,67 2,21 1,28
50 0,73 2,78 1,61
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60 0,83 3,14 1,81
70 0,92 3,48 2,01
80 1,01 3,82 2,2
90 1,08 4,12 2,38
100 1,16 4,42 2,55
120 1,31 501 2,88
140 1,45 5,63 3,19
160 1,59 6,05 3,49
180 1,72 6,54 3,71

3- Cdu dao tu déong (Ap-t6-mat)

Cau dao ty ddng thuong duge goi tdt la CB (Circuit
Breaker). CB la thiét bi két hgp nhiém vu déng ngit cia cdu
dao va nhiém vu bdo vé cda cdu chi. CB dung dé déng ngit
mach dién bang tay va tuy loai c¢é thé bdo vé qua tai, ngin
mach hay qu4 ap, thap ap.

CB c6 loai 1 cye, 2 cue, 3 cuc va 4 cyc. Dong dién ding
muie cha CB theo tiéu chudn la: 10A-20A-30A-50A .

Thong thutng CB chi cé chdc nang bae vé qua tai (loai vo
mau den). Khi ddng dién tdi vugt qud dong dién dinh muic cia
CB thi ludng kim bén trong bi dt néng, sau mot thoi gian
tlly thudc qud tai, lugng kim bi cong kéo hd chét cai va 1d xo
s& kéo can ngit lam ngdt mach dién.

Mat s& loai CB ngoai chic nang bdc vé qua tai con ¢é
chie ning bae vé ngdn mach (loai v mau tring). Loai CB
nay cd nguyén ly bac vé hoat ddng nhv sau:
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a) Co cdu ngdt nhigt

Khi cé sy c6 qua tdi, dong qud tai phat sinh nhiét lam
cong thanh ludng kim tde dong vao co cdu ngdt lam ngit
mach dién.

b} Co cdu ngdt ti:

Khi ¢6 su c¢8 ngdn mach, doeng ngin mach rat lén qua
cudn ddy cia nam cham dién tao ra tir trudng lam nam cham
dién tdc dng vao cd cdu ngit mach lam ngdt mach tge thei.

Cdc hinh sau gidi thiéu cdc loai CB théng dung hién nay.
¢6 chde nang bao vé gud tai va ngén mach cua hang Clipsai.

L4 SERIES

7

W, o )
ol lll'-ﬂhl

i, b it Sl
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CHUGNG 3

CONG TO PIEN MOT PHA - BA PHA

$3.1- CAU TAO CUA CONG TGO DIEN

Dé do dién nﬁng tiéu thy cia tdi trong mach dién

xoay chiéu vdi tdn s8 xdc dinh, ngudi ta dung cong to dién
hay dién néng ké. Tuy theo tdi tiéu thy 1a mét pha hay ba
pha ma ngudi ta dung loai ¢ong to dién tuong ng. Céng to
dién c6 co ciu hoat dong dya trén nguyén tdc co cdu cdm Gng
dién tl¥, va gdm cdc phan nhu sau (hinh 4.1).

Cugn day dong dién ( s6 vdng it, tiét dién day 1én)
dugc quén trén 161 thép A, va m&c ndi tiép vdi tai.

Cudn dién dp (58 vong nhiéuy, tiét dién day nho) duge
quédn trén 16i thép B, va mic song song vdi tai.

Dia nhom n&m trong khe hd ciia mach tir cudn dp va
mach tif cudén dong.

Co cau hién i:hj 88 ¢6 banh rdng 4n khép véi truc quay
cha dia nhom.

Truc quay.
Bénh rang khia va banh sa.
Nam cham vinh clu.

Ngoai ra d€ chong lay cdp dién nang, ngudi ta con bs
tri thém trén truc quay cdc banh réing va banh sé chi
quay theo mdt chiéu, khéng quay duge theo chidu
nguge lai.
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Cudn dign dp Cd cdu hién thj s&

Lol thép B ————| ~— @/ﬁﬂ:him

_L'\.EI' als}
B B m

oo

Cudn dong dign

Lai thép A

. 1: Cdu tao ctia dién ndng k& mét pha

$3.2- NGUYEN LY LAM VIEC

Khi ¢6 dong dién di vao 2 cudn day dp va cudn day
dong sé tao ra tur théng ¢ trén cac 151 thép. Dién dp V cung
cdp cho tai tao nén dong iy trong cudn day dién ap va tix
théng ¢v trong 16i thép B, déng thai trén cudn diy dong dién
ciing sinh ra tir thong ¢; trong 151 thép A.

Hai tir théng ¢y va ¢; lech pha nhau mét gée 90° va
méc vong qua nhau xuyén qua dia nhdém, tao ra dong dién
xody trén dia nhém. Do c6 su tuong tde giita tir thong va dong
dién xody nén tao ra lyc dién td lam quay dia nhém, dong
dién va dién 4p cang lén thi tir thong cang manh lam cho lue
dién tit cang manh, dan téi tdc d6 quay cda dia nhém cang
nhanh, kéo theo hé théng banh rang chuyén dong lam xoay
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cdc chit s6 chi lugng dién nang tiéu thu cda tai. Do ds, dién
ning tiéu thy clia tai phy thuge vao vong quay cua dia nhém.

$3.3- KI HIEU TREN CONG TG PIEN
Thudng trén céng to dién s& ¢6 nhiing ki hiéu sau:
220V 10(200A 50Hz
600"/kWh Na.....
K=02 No......
- Dién d4p dinh muc 220V
- Dong di&n cho phép qua céng to 10 + 20A
- Tén 6 50Hz
- 600 "/kWh khi dia nhém quay 600 véng, tdi tidu thy
1 kW
- K =02 dia nhém quay mdt vong, tai tiéu thu 0. 2W
§3.4- KIEM TRA VA HIEU CHINH CONG TG PIEN

Bé kiém tra xem cong t¢ dién chay ¢6 chinh xdc
khéng ta c6 thé kiém tra va hiéu chinh nhu sau:

- Mdc céng to vdi phu tai 100W
- Tinh s6 vong quay trong 1 phut la:
600x100

N,.j =——-—‘—=1V6 fphat
e % 1000 nEPRd

-+ Hitu chinh: Néu dia nhém quay nhanh hon so véi
két qua kiém tra trén, ta hiéu chinh nam chim
vinh cifu ra xa dia nhém. Codn dia nhoém quay chéam,
ta s& hidu chinh nam cham gan dia nhém.

$3.5- CACH MAC CONG TG PIEN

D& mic cong to dién mét cdch chinh xdc, ta phai xem
so d6 cia timg loai cong to. Néu ta miec khéng dung day
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ngudn vac va ddy cia phu tidi s din dén lam dia nhém
khdng quay, hodc quay nguge lam c¢éng to bi hu hong. Thong
thutng cach mic nhu sau:

- Dau 58 1&3 s& méc ra ngudn dién ap vao.

- Dau 56 2&4 sé& méc ra phu tai

L
U vao Phu t4i
N & ——=~

Hinh 3.2: So dé mde ddy cbng to dign
§3.6- PO PIEN NANG CUA TAI BA PHA
Pé do dién nang cGa mot tai ba pha, ta ¢é cdc cach do
nhu sau:
1. Céng to dién 8 pha 3 phan tw

Céng to dién 3 pha 3 phan tif dung cho hé théng dién
3 pha 4 day. Céch méc cong to dién 3 pha 3 phén tir duoc
trinh bay nhu hinh 4.3. C4 3 phédn tf s& lam quay 3 dia nhém
c6 cung truc quay, hodc 1 dia nhoém. Truc quay nay dugc cédc
banh rang truyén déng sang bd so dé hién thi k&t qué do.
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Ngudn Eﬂj = + 0 L3 Tai

A - A
B » B
c L . C
N . . N

Hinh 3.3: Cong to dién 3 pha 3 phdn ti (1-2-3: cudn dp; 4-5-6:
cudn dangl
2. Céng to dién 3 pha 2 phan i
Cong to dién 3 pha 2 phén ti duge cau tao nhu loai 3
phan t&, nhung c6 2 phan ti lam quay 2 dia nham. Céch mic
mach nhu hinh 4.4

Hinh 3.4: Céng to dién 3 pha 2 phan ti (1-2: cudn dp; 3-4:
cuon dongl '
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CHUONG 4

MAY NGAT BAO VE CHAM DAT
VA CHONG GIAT

§4.1- BO BIEN DONG
1- Pai cuong

May dién duge phan ra hai loai chinh la mdy dién
tinh vd mdy dién quay. Mdy dién tinh chinh 1a bd bién ap
{bi€n dp con duge chia ra bién dp mét pha va bisn dp ba pha).

Bo bién dp la thiét bi chuyén déi ngudn dién xoay
chiéu tir cdp dién dp nay sang cdp dién 4p khdc dé cung cép
cho tai. B¢ bién 4p duge xem nhu mét ngudn dién trung gian
cdp nguén cho tdi tiéu thu dién .

Hai thiét bi c6 cdu tao va nguyén Iy gan gidng nhu b
bién dp la bién dp do luyng va bd bign dong, nhung c6 cong
dyng khac nhau. B¢ bién dp do ludng dung dé déi tir lugi dién
trung 4p xudng ha 4p cdp cho cdc mach do ludng, didu khién,
bdo vé 4p, bdo vé tan sd... Bo bién dong ding 48 déi tir dong
dién 16n cua tdi thanh dong dién nhé hon dua vao cdc mach
bdo vé dong, khéng ché hay diéu khién bing dong dién .

2- Céu tao

Bo bién dong duge dich tit chid Current Transformer
(viet tat 1a CT), viét tit theo tiéng Viét 1a BI .

B4 bién dong gém ba phén chinh 14 :
- L&i thép hinh vanh xuyén (hai chir C ghép nguge lai).

- Cudn day so cap dé nhan dong dién tai c6 tri s 16n, duge
quan bing day ¢6 tiét dién 16n va c6 it vong day .
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- Cudn day thit cap cdm dng tir trudng do dong dién so cAp
tao ra, doi thanh dong dién ¢6 tri s8 nhd hon, duge quin bing
ddy c6 tiét dién nhd va c6 nhidu vong day .

Trong thyc t&, nhidu by bign dong, cudn sd cap chi o
mét vong ddy chinh la day dan dién c4p cho tai duge dit vao
trong 161 thép .

Hinh 4-1 [ ky hiéu va hinh ddng cta b bién dong .

S0 cip e |

MHinh 4.1a; K¥ hi¢u . Hinh 4.1b: Hinh ddng
3- Théng s6 ky thuit ctia bd bién dong
Dé&i véi bo bign dp, cde thong s& k¥ thuat dac trung 1a -
- Dién dp danh dinh & s¢ cap V,
- Dién ap danh dinh ¢ thd cap V,
- Céng suit biéu kién S tinh bing don vi VA
Thi du : B$ bién 4p cé :V,; = 220V, Ve = 12V, 8 = 100VA .
Déi véi b bién dbng, c4c thong s§ ky thuat dac trung la -
- Dong di¢n danh dinh vao s eap I, {tri s6 16n)
- Déng dién danh dinh ra & thd cap I, (tri s8 nhd)

Céc bd bién dong thudng duge ché tao theo cdc tri s6 dong
dién tiéu chudn nhu :

100A/1A - 250A/1A - 500A/1A - 1600A/1A
hay 100A/5A - 250A/5A - 500A/5A - 1000A/5A.
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4- Nguyén ly - Cach su dung

Cuédn sd cdp P,-P; cla b bién dong duge mic ndi tidp vai
dudng ddy cdp dién cho tai. Dong dién tai I}, qua cudn sg cap
sé tao ra tir trudng trong 16i thép hinh vanh xuyén. Cudn diy
thi cap S;-8y duge quan chung trén 15i thép s& cam dng dugce
tu truyng do dong dién qua cudn so cdp sinh ra, tao thanh
dong dién thit cap I d€ dua vao thiét bi do hay mach didu
khién.

AC
| b1

P

S Thist b7 do
hay mach

3 diéu khién

P, r 2

Phy téi

+

Hinh 4.2: Cich néi day che b bién dong

Thiét bi do hay mach didu khién (hinh 4.2) chinh la tai
cla b bién dong & cuén thit cap. Téng trd vioe cGa tdi phai c6
tri s& rat nhé nén duge xem nhu néi tit hai dau S;-S,.

Luu ¥ quan_trong: Khi dung bd bién dong, khong duge dé
hé hai dau S,-S, cda cudn thif cAp - nhu trang thai khong tai.
Laic dé, dién 4p giGa hai ddu cudn thy cdp tang cao, do cudn
thi cdp quin nhiéu vong, dong dién tdi Iy vdn vao cudn so
cdp Py-Py nén niing lugng dién nay khéng duge chuyén thanh
nang lugng dién ra § thd cap, sé chuyén thanh hic dién tir
lam rung bo bién ddng va sinh ra nang lugng nhiét cé thé
lam hu b6 bién dong.
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5- Cac vng dung cia bd bién déng
a) Po luong dong dién tdi cong sudt lon :

D& do dong dién cua tdi mot pha, chi can ding mét bé
bién dong dé do dong dién trén day pha (hinh 4-3a).

D& do dong dién cia tai ba pha, néu la loai tai ba pha
khéng can bing thi phai dung 4 bién dong dat trén ca 4 day
(ba pha va trung tinh) - (hinh 4-3b). Tri s8 dong dién trén
day trung tinh cho biét mdc do mat can bing ciia ba pha.
Dong dién trén day trung tinh chinh la téng dong dién cda ba
pha dugce tinh theo phép cong vecto.

L N

) )

Tai 1 pha

Hinh 4.3a: Bo dong tdi mat pha
Tai ¢ thit cdp cha cde b bién dong chinh la cac mdy do
ddng dién xoay chiéu (ampére k& AC), nhiéu trudng hgp chi 1a
cd cdu do loai dién tir.

Thi du: Tdi ¢6 dong dién dinh nmuic 1a 400A thi ¢6 thé
chon b bién dong loai 500A/5A. Ampére k& ¢6 dong dién
dinh muc [a 5A.

Nhu vay, khi dong dién tdi qua cudén s ¢ap 6 tri s6
400A thl dong dién ra 6 thd cdp dua vao ampere k& ia 4A.
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Tuy nhién, dé chi thi dong dién tdi & sg cap thi trén mat sé
clia ampére ké& phai ghi 1a 400A.

N Li T Lz

| |

>(J'[‘| )
}(7 T (ED
©.0 QE(

Tai ba pha

Hinh 4.3b: Bo dong tai ba pha

Tai & thd cAp cua cdc bd bign dong chinh la cdc may do
dong dién xoay chiéu (ampére k& AC), nhiéu trutng hogp chi la
cd cau do loai dién ti.

Thi du: T&i c¢6 dong dién dinh miic la 400A thi cé thé
chon bd bién dong loai 500A/5A. Ampere ké cé dong dién
dinh miic 1a 5A.

Nhu vay, khi dong dién tdi qua cudén sg cip ¢ tri sO
400A thi dong dién ra & thi cdp dua vao ampere ké la 4A.
Tuy nhién, d& chi thi dong dign tdi & sd ¢dp thi trén mat s&
ciia ampére k& phdi ghi la 400A.

" b) Mach bdo vé qud dong:

Pé thuc hién chife nang bdo vé& qud dang cho cde phu
tai cong sudt ldn, ngudi ta dung bd bién dong dé dai dong
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dién tri 56 16n ciia tai thanh dong dién tri s6 nhé hon nhiéu
lan trude khi dua vao ro-le bao vé qua dong R;.

N L

CBA - - 4 - -

R;

CT

Tai mét pha

Hinh 44a: Bdao vé qua Dong

cho tai mdt pha

1.1 1.2 L3

CBI - -;4—-[/‘—-—

( ;

CTl RI

CTQC}*

Tai ba pha

Hinh 4.4b: Bao vé qua dong
cho tai ba pha
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So d6 hinh 4.4a chi cin dung mét bo bién dong dé 14y
dong tai trén day pha dua vao ro-le Ry So dé hinh 4.4b Ia
mach bdo vé& qua ddng cho phu tdi ba pha. Péi véi phu tai ba
pha, chi can dung hai bj bién dong dit trén hai treng ba pha
dé ldy dong tdi trén hai pha dua vio ro-le R; 1a dd d€ bdo vé.

Ro-le R, 1a ro-le bao vé dong, c6 thé 1 loai ro-le dién tit
hay ro-le dién ti. Khi dong dién tai tang qua tri s& chinh
dinh trén ro-le thi ro-le sa tdc déng ngdt CB dé bao vé.

¢t Mach bdo vé ba pha khéng edn bdng:

Trong mach dién xoay chiéu ba pha, cde phu tai ba pha
ca4n bang (d81 xung) c6 dong dién clia cde pha cing tri s6
nhung léch pha nhau 120°. Dong dién téng cia ba pha sé
bing khéng.

B s
I(}:IA+IB+IC =0
Néu phu tai ba pha mat cin bing (mat d6i xing) thi dong
dién téng cta ba pha s& khac khéng.
- = - =
Io=Ia+Ip+Icz 0

Dé kiém tra, ph4t hidn sy mét can bing cia phu tai ba
pha, ngudi ta ding mét bé biégn dong do déng thoi dong dién
cia ca ba pha (hinh 4-5). Dong dién I, do duge s& cdm ung
sang cudn thi cdp, dua vao ra-le, néu mde dd mat can bing
qud tri s& giéi han thi ro-le s& didu khién ngit CB dé€ bao vs.

Thi du: Phu tdi ba pha ¢é dong dién dinh mace 150A. Theo
qui dinh, n&u mdc 4o léch pha qua 10% thi mach phai dudge
ngit dé bao vé.

Lic 46, ra-le s& duge diédu chinh 6 tri s& :
Iy = 150A.10% = 15A
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Tai ba pha

Hinh 4.5: Bdo vé ba pha khéng cin bing
d) Mach bdo vé cham ddt, chong dién gidt:
* Luéi dién xoay chiéu 1 pha :

Pé bio vé cham dat trong ludi dién 1 pha, bé bién dong
sé& do déng thdi dong dién cia ca hai day, diy pha L va day
trung tinh N. ’ L N

cn b - b
Id 0

| — ] 1

CT < ERI;
; — |

1L

1
w E

Tai mét pha

LN aard

Hinh 4.6: Bdo v& cham dat
lugi dién mdt pha
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Binh thuong, dong dién tai I, di qua diy pha va day
trung tinh ¢6 cimg tri 56 vA nguse pha nhau nén trong bo
bién dong hai dong dién s& triét tidu nhau, khong cé deng
dién cdm vng sang thi cdp, rd-le sé khéng tdc déng ngit CB.

Khi ¢6 sy ¢6 cham dat hay c6 ngudi bi dién giat - dong
dién Iy tir ddy pha xudng dat truc tiép ma khong trd vé bang
day trung hoa. Lic d6, dong dién trén ddy pha la I, +1,;, dong
dign trén day trung tinh la I,, tri s6 chénh léch chinh 1a 1 s&
cdm ung sang thi cap dua vao ro-le dé didu khiédn ngat CB.

Theo qui dinh vé an toan dién, dong dién ri cham dat
di dé diéu khién ro-le ngdt mach 1a Iy = 30mA. Sg d3 chi
tiét mach dién tv trong ro-le s& duoe gidi thigu chi tiét ¢ muc
4-3 va 4-4.

* Ludi dién xeay chiéu ba pha :

LI L2 L3 N
CRB [/A _]rj _ _[/;_ _I(LI
g e
CT <\\h_ E Ry,

A T I A
IE( ! ]‘z B N
Tai ba pha

i A A A A A -

Hinh 4.7: Bao vé cham d4t lu6i dién ba pha

Dé bido v& cham d4t trong luéi dién ba pha, bd bién
dong s& do dong thdi dong dién ciia c4 4 day - 3 déy pha va
day trung tinh. V4i cdch do nay, dong dién cia ba pha va day
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trung tinh s& ty triét tiéu nhau & ea hai trudng hgp 3 pha can
bang va 3 pha khéng cin can bing.

Khi €6 sy ¢6 cham d4t -hay cé ngudi bi dién giat -
dong dién I; tir diy pha xuéng dat trye tiép ma khéng trd vé
bing day trung tinh. Liic d6, dong dién trén day pha bi cham
8¢ la I + Iy va dong dién nay khéng trd vé trén day trung
tinh nén khéng bi triét tiu. Dong dién I s& duge cam g
sang thit cap, dua vao ro le dé diéu khién ngit CB.

Déng dién di dé ngdt mach bao vé cham d4t van la:
g min =30mA..

$4.2- MAY NGAT BAO VE CHAM DAT CHONG DIEN
GIAT

1) Nguyén tic

Theo qui dinh vé& an toan dién, vé kim loai cia thiét

bi dién phai ¢6 d8 cdch dién dd 1én so véi cdc bo phan dan
dién trong thiét bi dién d6. Néu do cdch dién gidm, sé ¢6
dong dién ri ra v6 va c6 thé gay nguy hidm cho ngudi sir
dung. ’
_ DGi v6i con ngudi, khi ding trén d4t, néu cham vao
day dén (bi hu lép v4) dang ¢6 dién hay cdc by phan dén dién
cda thigt bi dién dang hoat dong, sé c6 dong dién di qua
ngudi xuéng dat. Dong dién nay sé gay nguy hiém cho tinh
mang con ngudi, néu ding dién cé tri s6 di 16n va thai gian
di dai.

Néu thoi gian bi giat dién cang dai, dong dién qua
ngudi s& cang tang cao vi 1p da bén ngoai da bi d6t chdy.

Déi véi dong dién xoay chidu 50Hz - 60Hz thi tri s&
dong dién du gy nguy hiém chét ngudi 1a 50mA. Céc ro-le,
CB bao vé cham dat, chong dién gidt c6 ddng dién tac déng
ngit mach 13 30mA.
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D& cé thé phdt hién dong dién ri qua vé thiét bj dién
xuéng dat hay dong dién qua ngudi xudng dat (khi bi dién
giat), ngudi ta dung bd bién dong vdi s¢ dd néi diy nhu hinh
4.8 va 4.9.

2) Rd-le bao vé cham dit mot pha

Cdc khi cu dién va thiét bi duge si dung.

- ELCB : Earth Leakage Circuit Breaker (bd ngit
mach khi ¢6 ddng dién ¥ xuéng dat)

- CT : Current transformer (b& bién dong)

- Rl : Ro-le phdt hién dong dién ri xuéng dat, didu

khién ngit CB
N L

Tai 1 pha

VA

Hinh 4.8: Bao vé cham dat cho tai 1
pha.
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Dang b bién dong CT, két hgp ro-le Rlg d€ phat hién
dong dién cham dat va didy khién ngdt CB. C4c bé phén nay
goi chung 1a ELCB.

D8i v6i tai mét pha, bo bién dong do déng thai hai
ddy pha va trung hoa. Binh thudng, dong dien tai Iy, trén hai
ddy s& nguoce pha nhau va cung tri s6. Nho d6, hai dong dién
trén hai day s& cho ra tir trudng nguge chiéu nhau trong 13i
thép clia CT va tu triét tiéu, Nhu vay, khong ¢é dong disn
cam \ng sang cuén thg cdp cha CT.

Khi ¢6 dong dién tu pha qua v8 thigt bj xudng dat,
hay c6 ngudi bi dign gidt, dong dién nay di tu day pha xuéng
dat va khéong trd vé trén day trung hoa, s& tao ra ti truong
cam ing sang cuén thi cdp cia CT. Dong dién ra & tha cap
qua ro-le Rl s& didu khién ngit CB.

3) Ro-le bao vé cham dit ba pha

LTI 7T LS T
Hinh 4.9: Bao v& cham dat cho tai 3 pha.
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D6i véi tai ba pha, bo bién dong CT sé do déng thdi
dong dién clia ca ba ddy pha va déy trung hoa.

* Néu tai ba pha ¢an bang thi sé choe ra:

-
| W= B =[]

v IA+IB+IC=IN:0

Dong dién tdi trén ba pha s& triét tiu tir truong trong
16i thép nén khong cé dong dién cdm (ng sang cudn thi cdp.

* N&u tai ba pha khong can bang thi sé chora:

pRASIRESE DS
Ipn +1Ig + Ic # 0

Dong dién léch pha nay sé trd vé trén day trung hoa
(Ix) 12 dong dién nguge pha nén ti trudng cung bi triét tiéu
va ciing khong c6 dong dién cdm dng sang cudn thif cap.

* Khi c6 dong dién tir mdt trong ba pha qua vo thiét
bi xuéng dat hay c¢d ngudi bi dién giat, dong dién nay di tir
day pha xudng d4t va khéng tré vé trén diy trung hoa, sé tao
ra tif trudng cam ung sang cudn thir cdp cha CT. Dong dién ra
& thit cAp qua ro-le RIg s& didu khién ngit CB.

§4-8- ELCB DUNG BO BIEN DONG
1- S¢ d8 (hinh 4.10)
2. Nguyén 1y

Bign dp 220V/ 12V_12V qua cdu diod va mach loc cho
ra hai ngudn doi xing £V dé cip cho OP-AMP va ro-le
12VDC.

Bién dong CT dung dé phat hién déng dién cham dat
s& cho ra dién 4p rat nhé & cudn thi cdp, vi theo qui dinh,
dong dién cham dat du dé€ diéu khién ngit mach c6 tri s& la
30mA.
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OP-AMP la mach khuéch dat dién dp, ¢6 dé khuéch
dai khodng 220 14n, di dé khugch dai mdc dién 4p rat nhé
khodng vai milivén & thy cap cta CT lan khodng 1V & ngo ra
ctia OP-AMP dé kich cho SCR din dian.,

Bién tré 10kQ 1 mach chinh OFF-SET cho OP.AMP
741. Bién tré 100kQ dé didu chinh d6 nhay cta mach. N&u
mach ¢6 dé nhay qu4 cao s& tdc déng sai khi ¢é nhidu hay khi
hé thong cung cap dién cho tai c6 do ‘cdch dién kém.

2.2 1Q 1 Test

CT
- PN — ./?’

;20\7 ( ) r o _,Q’ 220V

12V 1 E
47 :
12v [ ,[ ’ \/ SCRr
T L
uF - L
_ Y

220

Hinh 4.10: ELCB ditng bién dong

Khi SCR duge kich din dién, ro-le RY duge cAp ngudn
sé diéu khién ngdt CB chinh. Déi v6i CB cbng suit lén thi
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tiép diém ciia ro-le RY sa& ngit dién cap cho cudn diy hiit eda
CB. Déi véi CB cong sust nhé thi ro-le RY s& hiit chét cai dé
15 x0 kéo ngit CB.

Do SCR ding trong nguén mét chibu, nén sau khij
- duge kich s& duy tri trang thdi din dién. P& cdp nguén lai
cho tai, phai an nat Reset lam SCR ngung dén,

Bién trd 2,2k0 va ndt Test (tha) dé kim tra tinh trang
lam viée cia mach. Khi an ndt Test s& cg dong dién qua CT
thay cho ddng dién cham dat va mach s& diéu khién ngit OB,

Luu y: Mach Test ¢6 déu dién tré 2,2k} ndi vao mot
day dan phia trén CT, d4u dudi ngt an Test ndi vao day dan
con lai phia dudi CT.

3- Sita chita cac hu héng théng thudng

Cde hu héng thusng gép doi vdi so dé mach dién td
trong ELCB néi trén 14 -

- Tu dién loc 47uF bi né. Nguyén nhan: c6 1 diod ndn dién
bi néi tit nén din dién c4 hai ban ky. Lic d6, ban ky am di
qua s& phan cue nguge ty 47uF - 14 loai tu héa c6 phan cue
dau duong va diu am - nén tu bi sinh nhiét do dong dian 1+ di
qua va lam né tu,

- Bién dp 220V/12v-12V bi dit cudn so cdp. Liic dg, khéng
c¢6 dién 4p ra & thi cap nén khéong ¢6 nguén +V va -v, mach
dién t&r khéng hoat déng duge va khong con tde dung bao vé
cham d4t hay ng4n mach.

' - OP-AMP 741 bi huy, ngo ra s& c6 dién dp cao +V hay dién
ap thap -V. Trugng hgp ¢6 dién dp cao +V s& kich thudng truc
cho SCR, ro-le RY c6 dién ss didu khién ngidt CB mic dau
khong c6 sy ¢ cham dat hay ngin mach. Truong hap cé dign
dp thdp -V thi SCR s& khong duge kich din dign ngay ca
truong hgp 6 sy ¢ cham dat hay ngdn mach..
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§4.4- ELCB KHONG DUNG BO BIEN DONG
1- Sd dé: (hinh 4.11)

ON
100 kL
1 k)
-
§ L 1 g
3 + { L Z 9V
L .
®
(12| VDC)
290V 12¥ tL :120
~ o ]
TR, TR,

Hinh 4.11: ELCB khéng ding bién dong
2- Nguyén ly

Trong so do.hinh 4.11, bién 4p TR, s& thay bd bién.
dong lam nhiém vu cadm bién déng dién cham dat.

Khi dn nit ON (hai nit an lién déng), cudn K; cé dién
5¢ dong hai tiép diém dé duy tri nguén, cdp dién cho bign 4p
TR, va cdp dién cho tai qua hai cuén L;-L; cta bién 4p TR,.

Hai cuén day so cap L, va L, quan nguge chiéu nhau
ndi tiép véi tdi. Binh thudng, dong dién tai qua cuén L, va L,
nguge chidu nhau (nhu hinh v&) nén s& sinh ra hai tit trudng
nguoc chiéu trigt tidu nhau. Cugn thy cap Ly s& khéng ra dién
dp cdm ung, transistor PNP khong duge phan cue sé ngung
dan.

Khi ¢6 dong dién cham dat, hay c6 ngudi bi dién giat,
dong dién nay s& chi qua L, thay chi qua Ly) rdi xudng dat
nén dong dién qua L, va L. léch nhau. Lac 46, c6 tir trudng
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cdm dng sang cuén Ls, qua mach ndn dién, loc dién dé tao
phan cuc cho méi néi BE ciia transistor. Transistor din dién
sé& cdp nguodn cho cudn K, (la loai ro-le 12VDC) nh& nguén
dién dp 4m do bién dp TR, qua mach n4n dién cho ra.

Khi cugn K, c6 dién s& lam hé tiép diém thutng déng
K; va cuén K; bi mét dién, hai tiép diém K, hé d& ngit
ngudn.

Bién tré 100kQ d€ chinh dd nhay cda mach sac cho
dong dién cham dat di tdc déng ngit mach 13 20mA = 30mA.
Hai cu¢n L, va L, quin nguge chidu nhau nén dai véi
dong dién xoay chiu ¢6 sitc can chinh la dién trd thudn ca
day quén, ¢6 tri s& khéng dang ké.
3- Sifa chita cac hu héng thong thudng
Céc hu héng ¢6 thé xay ra trong so dé ELCB hinh 4.11
la:
- Bién 4p TR1 bi diit cugn so cdp s& khéng c6 ddng dién
cdp cho tai.

- Bign d4p TR2 bj dut cudn so ¢Ap s& khdng c6 ngudn
12VAC va 12VDC dé cdp cho rele K, mach khéng c6 tac
dung bdo vé,

- Transistor PNP bi ngi t4t hai chan C-E nén cip nguén
lién tue cho ro-le K; va diéu khién ngét CB mic diu khong ¢6
syt ¢d cham dat hay ngdn mach.

72



CHUONG 5

THIET BI PIEN SINH NHIET

§ 5.1 BAN UI BPIEN

1. Ciu tao

Ban di (ban 12) dong d¢ i phdng cdc sin phdm may mac, diy la
mdt (hi€t b sinh nhiét chuyén dung trong gia dinh. Hién nay trén thi
trudng ¢6 bdn logi ban di: logi thdng thudsng, loai didu chinh nhiét do,
loai bOc hdi va loai phun hoi. Thang thudng ban iii cé cong sudt khong
1dn hon 1200W.

Cdu (a0 cda ban i dién gdm cdc bd phin sau:
-Tay cim biing nhya chiu dugc nhiét

-Phia dudi 13 tdm d€ phing bling gang xi bong hay indc duge
mii nhin béng

-BS phir sinh nhiét chinh 13 diy dién 1rd duge dit chim rrong
rinh cla d¢ .

-B0 dicu chinh nhiét 46 dwge mic ndi tidp voi diy dién iré

-Bén bdo mdc song song vdi ngudn va cé dién ud han dong

Hinh 5_I: Cdu tao cla bin di loai e6 hdi nude
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Logi bin 0i ¢6 hai nude ciing giéng nhu logi ban i dién binh
thuging nhung thém mét bé phiin phit hdi mtde g(k)m mdét binh hdi nudc
¢ dp sudt, nat diéu chinh hoi nude va cde dudng dng d€ din hai nude.

I.  Ngudn dién vio

2. Binh chita nudc

3. Dién trd 46t nong

4, Cic 16 d€ hoi thodt m
5. Buéng 120 hdi nudc

6. Tia bui nuGe

7. Niit didu chinh hdi nurde
8. Ch& d6 i khé/hal nude
9. Bbdénhbio

10. Nt diéu khién nhi¢t o

-
/1

by =i
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| Binh chita nudc

2 Bdm nude

3. Béng ¢ tao dp suit
4 BPudng nudc ra

5 O chuyén nudc

6. B¢ ban Gi dudge dit néng

7. Nude dude phun vio &€ hin Ui

8. Buéng chuy&n nitde thinh hai nude
9. Coéng e didu khién dong cd

2. Cich s dung ban i

* Cin o vao cdc loai vdi khic nhau d€ 1 didu chinh nhiét 4o
thich hdp: hing dét biing s¢i bing hodc collon s chiu duge nhiét 4o
cao tir 180°C d&n 210°C. hang len da chiu duge nhiét dé 150°C dén
180°C, com sgi ni 16ng hod hoc chi chiu duge nhiét do tir 17°C dén
140°C. Do d6 ta phdi chii § d&n timg loai viii, dong th&i thit t 4 cdc
logi vii, trude tién ta 41 cdc loai vdi ni 1ong sau d6 dén loai len da con
cdc loal bdng hay cotton i sau clng.

* Diing mude (dy diu md va gié mém lau sach bé mat clia bin di
mdi mua, sau dé ding nude sach lau tEp cho hét 1dp diu chdng i rdi
mdi ding. khéng dudge ding xiing & lau ban Gi vi s& lam ving bé nuil
cia bin i,

* NEn dung loai 6 cdm 3 18 ¢6 1i€p dit, néu ban i ¢6 cong suil
Idn phdi sif dung ddy va cdu chi c6 di tét dién.

* Khi i xong phdi nhd rit phich cim ra khéi & dién, tranh truding
hop quén 6 th€ gdy hod hoan, dyi cho ban i ngudi rdi méi cudn diy
ban ui. Khi ldu khong ding c6 thé thoa mét 18p ddu mdy may 1¢n bé
mal han bi d€ chéng ri s¢L.

* Cdch sk dung loai ban i ¢é hé théng phun nudc cin phdi kidm
tra nim di¢u chinh nhiét d6, hd bac hai va phun nude cé hoat ddng 151
hay khéng, tay ¢dm clia bin 1 ¢6 chic chin thudn tién hay khdng vi
dic bict 1a ki€m tra ddy Gép il o (Gt hay khdng nidi duge s dung.
Khi rét avrde vao bin il phdi rot tir (i khong duge rot ddy rinh su ed
trdn nude ra ngoai lm udt vo ngodi sinh ra 10 dién gdy nguy hidm.
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3. Nhidng hu hong va each sifa chifa

» Ban Ui khong néng: khi ta cdm dién trong m&y phiit ma ban Ui
khong néng, ching t3 mach dién bi didt hodc phich cim khdng 1iép xic
151, Tewde tién ki€m tra bén ngoai xem ¢d bi dit diy dién ngudn, §
cdm, phich cim khdng, sau d6 kiém tra diy dién cia ban Ui bing cich
diing ddng hé VOM d€ do kié€m tra c6 bi ngdn mach gita v ban Gi va
diy ngudn.

» B& phdn diéu chinh nhiét d6 bi tryc trdc: bd phin diéu chinh
nhiét dd gdm hai li kim loai ¢6 d6 d3n nd vi nhiét khdc nhau. trén va
dudi ¢ 1i€p diém ma bac lim nhiém vy tdt m@ ngudn dién. Su truc
tric thudng xdy ra do ti€p diém ddng md thudng xuyén 1am sinh tia lita
dién, 1i€p di€m do nén ti€p xiic khéng 161, hoac 1i€p diém bi néng chiy
dinh chat vio nhau khdng thé ngit ngudn dién. Cdch khic phuc 12 thio
bin Bi ra xem 1i€p di€m cé 1ip xiic 151 hay bi chip. Néu 1i€p xic xdu
thi ding gidy nhim min ddnh h&1 v&t bdn, néu bi dinh ti€p diém thi
ding gify nhim mai béng t€p diém va kiém tra xem phi€n 1 xo cé
din hdi 16t khéng.

» R0 dién: khi s dung ban 1i bi rd dién giy ra nguy hi€m cho
ngudi s dung. Nguyén nhin do cdch dién bi gidm sit hoic bi ddnh
thiing, khong c6 diy ti€p dat, cdc bd phin din dién bi cham vé hoic
d€ ban i1, Khic phuc lz;i"mg cich thay cdch dién bj i hdng, thay céc sit
bi v& va cdc ddy din dién qud ci.

» Cich dy v&1 bin & mat ddy ban di: ban Gi diing 13u ngay ¢6
vét bin, v&t den & ddy cin phai tdy sach, cdc phiwong phip iy nh sau:

- B6i mdt it kem ddnh ring 1&n bé mil ban i va ding bong co
sach thi cdc v&1 bin s& hét.

- Diéu chinh nhiét d6 cda ban Gi 1én d&n 100°C, xong boi mdt it
chat sit (hodc ddm &n) 18n v&l bin va diing vdi sach &€ co sach.

§5.2 NOI COM PIEN
1. Cdu tao

Néi com dién duge coi nhu mdt bép dién dude ch& tao chuyén
diing cho viéc niu com.
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N&i con dién gém 3 phin chinh:

- Vénbi

- Piyndi

- BO phin gia chiét ty dong ngdt mach khi com da chin

V6 néi: gdbm hai 18p: vé ngoii bﬁng sat duge son phi bé mat, vé
ngoal chifa 181 ¢d cdc by phin clia ndi. V& trong bing nhém day ding
dé€ niu com, phia trén cda vo 1 nip ndi bing inoc, vo trong 6 thé 13y
ra dé ding.

Bdy néi: thudng 1a mét vi gang ddy, phia trén cé gdn dién 13,
dién trd & ddy ndi 1d bé phin chd y&u d€ nung néng vé trong 1am chin
com.

B§ phin gia nhigt sy dong ngdt mach khi com dd chin: gdm dién
trd chinh Rc diing Jam bo phin gia nhiét d€ niu chin com, Rp ding dé
han dong khi & ch& d6 him néng. ..

o
A
! L1
I
3 gpj 24/‘
I -
A
S Vi
. T
L1
R
k8
ke i N

Hinh 5.2: Ciu tao clia ndi com dién
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N&i nd'u com

Nam chim

Cin in déng md dién

S cich dién

Vit diéu chinh

Rp: Bién trd phu

Rd: Bién tr han dong cho dén bdo
Re: Bién trd chinh ding 3 gia nhié1

= o

2. Nguyén ly hoat déng

Khi ta nhin nit 1 thi nam chim 2 duge dily sit vio ddy &ng hinh
tru va hiit chit viio diy ndi. Tiép diém N déng nén dong dién qua dién
trd Re- vl dén bdo 1 (dén D sing Re dude nung néng).

Khi nhiét d6 cia ndi 1én khoing 70°C, udng kim L cong 1én lam
cho ti€p di€m him néng H déng lai. Lic nay 1iép di€m N vin con
déng lni Re viin duge nung néng.

Khi nhiét dd clia ndi 1én dén khedng 90°C, lwdng kim L cang cong
18n v nhd vit diéu chinh 5 1i€p diém H duge md ra.

Khi cam can, Ji¢' ndy nhiét do 1&n 125°C, & nhidt d6 nay nam
chim 2 mat 1 tinh khong hit vio khdi hinh try nira, 1iép didm N md ra
dén hdo D e

Khi nhi¢t d6 gidm xuéng dudi 90°C, 1i€p didm him nong H dong
131 nén cé déng dién chay qua R, va Ry (Ry va R mic ndi 1ép) nén
cOng sudt tod nhiét thip hdn rong truting hgp ndi dang niu, lic niy
com dude him néng. Nhidt do ludn giit trong khodng 70°C — 90°C vi
qui 90°C tiép diém H lai md ra d€ ngdt ddng dign,

3. S dung va bao quin

Khi sit dung ndi com dién ta phii chi ¥ cdc diém sau:

- St dung dung dién dp.

- £ & - - P - - - - -

- Chi st dung ndi com dién dé nidu com hodc cic thie in léng
(lude rau, ndu chdo). Khi dimg ndi d¢ ndu chio hic chdo s6i phdi md
nip noi ra d¢ phong chido trin ta ngodi giy chip dién.
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- Tuy¢tddi khong ditng vt ta cai vao cin in

- Ditndingi kho réo, khdng 8 qui nhidu nude vio ndi dé tran
nude vio cdc bd phan dién trong ndi lam hy héng. Khang dilng nudc
rifa v& ngoai va phin phdt dién cla ndi vi ria bing nudc & lam im
gay chip dién, chi dung v&i mém §m dé lay sach chd bin

= Khi khéng nd'u phdi rae phich di¢n ra khdi & dién vi dé dign
lién tue s& lam cho rale rong ndi ludn ludn gilf nhi¢t dg 70°C vira lang
phi di¢n ndng vira gidm wdi tho ciia cdc bo phin chia ndi

- Khong d€ thitc in 18t vao ddy ndi

= Laudiy ndi kho trude khi dat vao vo ndi

< Trdnh d¢ ddy dién b1 udt hodc dinh diu ma

- Thudng xuyén lam v& sinh vé ndi

4. Céc sif ¢d v cdch khic phue khi s dung néi com di¢n

a) Khi nhin ¢ong tde den ¢o sdng nhing mot lde sau dén lai i,
cdn gat g v vi ui ¢l va do do com khing chin: true trjc nay 1 do
Uep di€m chinh (i€p xdc khong (61 Cich xi¥ Iy 12 diung gidy nhdm min
k€o ién kéo xudng & tiép diém chinh cho hél I6p oxy hod, néu tidp
di€m bi hd diing tay dn nbe d€ hai tiép di€m chinh ti€p xic 6t

b) Khi nhin céng tic, dén hdo sdng nhung ndi khéng ndng.
Nguyén nhin 1a do diy ngudn vio dién trd chinh bi cich dién do liu
ngdy bi rf sé1, khong cé dong dién chay qua. Ta phdi thay diy néi vio
dién trd Re.

¢} Théi gian ndu com lau hon bigh thuting, nguyén nhin do ta diing

& ~ n ) E s at » - - - kY n AT E
noi {du ngdy ddy ndi hi€n thanh mau den hodc ving, lAm hé 53 truyén
nhiCt kém. Céch xit 1§ 12 ding gidy nham min cha déu (rén bé mat ciia
ddy ndi lam cho diy ndi hél cic vét den. Tuy¢t d&i khéng ding dao
hodc vat bing kim loai citng d€ cyo.

d) Khi nhdn phim ¢éng tic, ¢é lic dén bio sing co lte khdng hodc
nhin mdy c¢di dén mdi sdng. Nguyén nhin I3 do thdfi gian sir dung Jiu,
& cdm cong tic bi 1dng. Cich xit Iy 1a thio ndp cong tic dudi ddy ndi
vin chiit cde chd e vit, cdc diy ndi bi 16ng lai.
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¢} Com ndu chin r6i ma cdn gat cha phim cong t{c khing rd v& vi
tri ban diu. Nguyén nhin 13 bé mjt cla ddy ndi v bé mit cia dién trd
chinh ¢fp nhiét bi bién dang, hoic tiép di€m clia bd phin duy tri nhiét
bi chdy chip vao nhau khdng tich ra duge. Cich khdc phuc 1a cin thay
cdc ti€p diém mdi,

f) Khi nhn phim céng tdc, dén sing nhung cdm chd chin ché sdng.
Nguy¢n nhin la phi€n kim loai coa b phin duy tri nhiét diing qud liu
lam cho nhiét 36 duy tri ¢é su thay déi, thim chi khdng duy tri dugc
nhiét dd. Cdch xit Iy 12 diéu chinh ¢ii 6¢ vit ohd 5 rén bd phin duy t
nhiét cho thdp xudng 4€ cho nhiét dd duy (ri dude cao hon.

§5.3- NGUYEN LY DIEU KHIEN VA ON DINH NHIET
1) So dé

. II Tai II L

~ o+

Hinh 5.3: Mach diéu khién 6n dinh nhiét
2) Nguyén 1y
Tai trong hinh 5.3 la dién trd clia cdc 1o siy céng
nghiép. Khi triac chua duge kich din dién, dong chua tao sut
4p trén tai, ngudén 220V qua cau diod n#n toan ky khéng loc
dién, cho ra nhilng bdn k¥ duong lién tuc va ggn séng.
Dién tré 4,7kQ va diod Zener 20V 1a mach cét ngon,
tao ngudn dién déng bé cap cho UJT.
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Nhiét trd dung trong mach la nhiét trg hé s8 nhiét
a&m nén ¢ nhiét dé thap c6 tri s6 dién trd lon. Khi mdi mé
dién, Th™ c6 tri s6 I6n nén dién dp Vi cao, tu C nap dién
nhanh qua dién tr¢ 10kQ va diod D d4 cho ra xung kich sdm,
triac din cdp dong lén qua dién tré tai, lam tang nhanh nhiét
dd cua lo.

Khi nhiét d§ cia 1d tang 1én, nhiét tré gidm tri s6 lam
dién dp Vy gidm, tu khong nap dd dién 4p dinh dé tao xung
kich, tu phai nap tiép qua dién tré 100kQ vi bién trd 1MQ
nén cho ra xung kich tré hon.

Khi nhiét d¢ cda 1o dat dén mac gi6i han, dién dp Vy,
giam rat nhd, tu C nap qua 100kQ va 1MO rat chiam, gée kich
rat tré. Triac duge kich tré nén dong dién qua téi rat nhé, chi
du cung cap céng sudt cho tai dé bu ning lugng nhiét that
thoat ra ngoai.

Sau khi kich triac din dién, triac coi nhu néi t4t,
nguén dién chi dat vao tai, va trén ciu diod bi mat dién.

Bién dp xung ding dé dua xung kich do UJT tao ra dé
kich cho cue G cia triac cong suat, nhung van ecdch ly duge
dién dp thdp cla mach diéu khién va dién dp cao cua lugi
dién.

3} IC TCA780
a) Gigi thiéu .
IC TCA780 12 mach tich hop thue hién duge 4 chie
nang diéu khién la:
-~ Nin dién.
- CHAt ngon tao nguén dién déng bé.
- Tao dién 4p rang cua déng b .

- 3o sdnh va tao xung ra.
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IC TCAT80 do hang Siemens ché tao, duge sit dung dé
diéu khién cdc thiét bi chinh luu, thigt bi diéu chinh
dbng dién xoay chiéu.

Cé thé chinh goc kich o tiz 0" dén 180" dién.

Cidc théng s6 dac trung:

Bién ap nudi: Vg = 18V

Dang dién tiéu thu: I = 10mA

Dong dién ra: [ = 50mA.

Bién dp rang cua: Vi = Vy - 2V

bién trdé trong mach tao dién 4p rang cua R = 20k =
500k,

Dién 4p diéu khién: V;, = -0.5V + (Vg — 2V)
Dbng dién déng bd: Iy = 2000A

Ty dién: €y = 0.5pF

Tan s6 xung ra: f = 10 + 500Hz

b} Hinh dang:

16 9

b TCA 780

Hinh 5.4: IC TCA780

c) Dang séng & ede chdan: fhinh 5.5)
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Hinh 5.5: Dang séng vao va ra
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Hinh 5.6: Mach can ban

Nguédn xoay chidu 220V cung cap cho tdi va mach diéu
khién. Dién tré 1.5MQ ding dé gidm miic dién 4p xoay
chigu vao IC con khodng vai chuc volt & chan 5.

Trong IC, mach nin dién toan ky s& déi thanh nguon
mét chidu khéng loc dién la nhiing ban ky ducng lién tuc.

Ngudn mjt chidu 15V ndi d&én cde chan 16-13-3 dé cap
cho cdc linh kién,dién td trong 1C.

Chan 9 va 10,c¢6 dién trd 47k va tu .068 14 mach RC
bén ngoai dé tao hién tugng nap xa dién. Bign tré 5k
dilng dé diéu chinh mdc dién ap mot chiéu dua vao chin
11, so vdi dién ap nap xa dién trén tu ¢ chén 10 (xem
dutng biéu didn V,—Vy). Néu dién dp chan 11 cang cac
thi xung kich dugc tao ra trong méi ban ky cang tré va
ngudgc lai. '

Xung kich trong thtn gian ¢é ban k¥ duong duge cho
ra ¢ chan 15, xung kich trong thdéi gian ¢é ban k¥ dm
duge cho ra & chan 14 (xem dudng biéu dién V5-Vy,), néu
chan 12 dé hd.
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Trudng hop chan 12 ndl mass thi xung kich ra & chan
15 va 14 la xung vudng (xem dudng bidu dién Vis'=Vi).
Xung vudéng sé két thie khi cham ddt bsn ky.

Trong so dé mach cdn ban, hai xung ra § chan 15 vj
14 qua hai diod ciing dua vao kich diéu khién cye G ciia
triac dé cap nguén cho 3. Xung kich sdm thi triac din
dién som s& cap dong dién 16n cho tai va nguge lai. N&y
tdi 1a déng co, xung kich sém, déhg didn qua 16n, dong co
quay nhanh, xung kich tré, dong dién qua nhd, déng cg
quay cham. Néu ti la dén chigy sdng, xung kich sém, den
sdng t6, xung kich tré, den sdng my. Néu tai la dien trg
sinh nhiat, xung kich sdm lam tang nhigt do, xung kich
tré lam giam nhiét ds.
§5.4- LO NUGNG
1) Pai cuong

Ngay nay, thitc &n nuéng ngay cang duge nhidy ngudi
¥éu thich va trd thanh nhitng mén an phé bign cho moi
doi tuong trong xa hoi. Ld nudng duge san xuat dé phuc
vu cho nhu ciu thist thuc nay trong dai song gia dinh.

Lo nudng ngay cang duge cii tién da dang, hién daj,
tién dung nhd cde mach diéu khién dién ti vy linh kién
ban ddn céng sudt lgn da duge ché tao phuc vu cho linh
vuc dién td cong nghiép, '

Trong cae so ds dién cta Ip nudng duge trinh bay
trong phén nay cé si dung cdc linh kién bdn dap nhu
triac, IC 555 . Bgc gid ¢6 thé tim hidu them cdc linh kién
trén trong cdc gido trinh “Linh kign dién 7, “Linh kién
diéu khién - Dign mét chieu cong nghiep”, Ky thugt
xung” va “Bign tip cong sudt” cia cing tdc gia Nguyén Tan
Phuge. ’
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2) Cau tao — Hinh ddng

+  Hinh 5.7 Lb nudng

Lo nuéng c6 hinh dang bén ngeai nhu hinh 5.7. Vé
cdu tao, ngoai vé chifa bing kim loai, bén trong cn ¢6 hai
dién tré nudng, mdt dit bén trén mot dat bén dusi. Mat
trude ¢d cac ndm chinh:

- Ntim chon ché dé lam viée: HEAT SELECT

. OFF : ngung

. UP : chi ding di¢n trd nudéng bén trén.

. DOWN: chi diing dién tré nudng bén dudi.

. UP & DOWN: dung dién trd nuéng bén trén va dudi.

- Nim chon nhiét d6 nudng cia lo: TEMP. CONTROL
6 thé diéu chinh, cai dat nhiét do tir 100°C dén 250°C.
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- Niim diéu chinh th#i gian dé nudng tir ¢ phit dén 60
phut.

Hinh 5.8 cho thay hinh ddng bén ngoii clia cdc nim
chinh trén.

Ngoai ra, mft s6 10 nudng con ¢6 mot déng co nhé dé
xoay truc sit , nho truc xoay nay thyuc phdm cdn nuéng sé
dugc xoay tron quanh truc trong suSt thdi gian nudng,
dam béo thuc phdm s& duge néng déu ¢ moi mat.

up O
LR 200
OFF DOWN
100 250
TP & DIAYN
HEAT SELECT TEMP CONTROL
10
OI'F
20
i
30
-
5 10
TIMER

Hinh 5.8: Cdc nit chinh.
3) Mach chon ché& dé lam viéc

51 HEAT SELECT (14 loai céng tac doi, mdi cong téc cé 4
vi tri)

R, : dién trd nudng bén trén
R, : dién tré nudng bén dudi

Ryt tiép diém cda ro-le thoi gian.
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MACH

T2 — W kHONG
AN G CHE

L S ;j DONG
R | E DIEN
L Ro (hay_ dicu

5 AN chinh
220VAC g nhigt do)

N

Hink 5.9: So d6 mach chon ch& do lam viéc.

Khi 8, 6 vi tri 1: OFF, mach bi h¢ nguén .

Khi 8, & vi tri 2: UP, chi ¢6 dién tré nudng R, bén
trén duge cdp ngudn.

Khi 8, ¢ vi tri 3: DOWN, chi ¢6 dién tré nudng R,
bén dudi duge cdp ngudn .

Khi 8, 6 vi tri 4: UP & DOWN, c4 hai dién tré R, va
Ry déu duge cdp ngubn.

Mach khong ché dong dién 1a mach dién ta ding dé
thay do6i dong dién cdp cho didn trd Ri-R; theo nhiat da
dugc cai dat nhe nim TEMP. CONTROL.

4} Mach diéu chinh nhiét dé (TEMP. CONTROL)

a} So.dé : (hinh 5.10}

b) Nguyén Iy |

Bién trd IMo chinh 1a nim TEMP.CONTROIL, d& thay
ddi thoi gian cho ra xung kich triac sém hay tré. Néu
chinh bién trd ¢6 tri s& nhé, tu nap nhanh, xung kich
sdm, dong dién qua tai ¢6 tri s6 ldn, 1d nusng duoe giif én
dinh & nhiét dé cao. Néu chinh bién trd cé tri 8 16n, tu
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nap chém, xung kich tré, ddng dién qua tai e6 tri s& nhs,
15 nudng duge giit on dinh & nhiét dé thap .

Tai p

4,7k MO

Hinh 5.10: Mach diéu chinh nhiét dd

Tri s§ bién trd cho phép didu chinh nhiét d6 eta lo

nudéng tir 100"C dén 250"C .
Tai trong so d6 hinh 5.10 14 2 dién trd nuéng R,-R,.

5) Mach dinh thi (mim chinh théi gian) TIMER

Da s6 cdc 16 nuéng dung timer la loai ra-le th#i gian
kidu co hoc (ging nhu timer trén cde loai quat ban, quat
diing) bén trong dung cdc bdnh ridng nhua, nhiéu tdng,
duéing kinh, s6 rang khéc nhau d& tao thai gian tré. Loai
nay don gidn va ré tién .

Mot s8 16 nudng ding timer 14 mach dién tir d€ dinh
thoi gian. Trong chueng nay chi gidi thidu mét mach dinh
thi dién tif ¢co ban va théng dung (hinh 5.11).
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a) So db:

A

+12V

VR J NO  NC

l

D ZE 3" _

10}{% R 8 4 Ry C
h5i 68K

T 6 :';‘/\/\,—<

1 5
<\ -

Hinh 5.11: Mach dinh thi ding [C 555
b} Nguyén ly:
Mach dinh thi trong hinh 5.11 12 mét ing dung rat co
bdn cua IC 5§55, tén goi clia mach trong kj thuat tao xung

12 mach da hai don én (xem gido trinh “Kj thudt xung
cdn bdn va ndng cao 7).

Céng tde K va bign trd VR duge diéu khién chung,
chinh 1a num chinh Timer trong hinh 5.5. Khi ndim chinh
& vi tri O thi cong téc K hd, khi xoay nam chinh thec
chiéu kim déng hé thi K déng va tang dan tri sd ciia bién
trd, ing vdi thdi gian nuéng duge ting dan. Tri s8 bién
tré VR cang tang, thai gian nap cla tu cang dai, thoi gian
déng tiép diém Ry trong mach hinh 5.9 cang dai. Khi
bién trd duge chinh cé gia tri cuc dai sé dng vdi thai gian
nudng dai nhat 1a 60 phut.
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Khi xoay nim Timer lam déng céng tic K, mach
Timer bdt dau hoat déng, ngd ra chan 3 cia IC c6 dién 4p
- cao s& phan cuc cho cuc B ciia transister lam transistor
dan, ro-le ¢ dién tic thoi déng tiép dim Ry cho 1o nudng
bat ddu hoat dong thinh 5.9). Sau th# gian tu C nap qua
bign tré Vi va dién trd R d& chan 6 va 7 c6 dién ap du én
s& diéu khién ngd ra xuéng dién 4dp thdp (khoang 0,2V).
Lie dé, transistor khéng duge phian cuc ¢ cuc B nén
transistor ngung dan, ro-le mat dién va lam hé ti€p diém
Ry dé ngdt nguén 220VAC dua vao 1o nuéng, 15 nudng
ngung hoat déng (hinh 5.9).

6) So d6 mach dién hoan chinh ciia 16 nuéng
1 RL

VR
4,TK: 1M
+  —

10K %mo}{

s

Hinh 5.12: Sg d6 mach dién cda 16 nuéng.

So do hinh 5.12 1a sy két hop giita ede mach co ban
trong 1o nuéng. Trong so 46 nay, Ry la tidp diém cia
mach dinh thi (Timer) ding loai ro-le thai gian co hoc.

7} Cac hv héng - Cach sita chira

a) Khi nudng chi néng mat trén hoic mit dudi mae diu
chon vi tri UP&DOWN: ¢6 thé dut mét dién trd (R, hay
R} hay cde ti€p diém cia S; bi hd. Co thé dung Ohm k&
dé kiém tra dién trd va tiép diém,
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b) Xoay nim Timer, ¢6 khi lo nuéng hoat dong tét , cé
khi la nuéng khong hoat déng (den bao hidu khéng sdng).
Trudng hgp nay do mét trong nhiéu nguyén nhan thude
mach diéu chinh nhiét d6 gay ra. Céc linh kién thuong hu
nhat la: Triac céng sudt, UJT. D€ sita chia phin nay, cin
xem lai phdn nguyén 1y mach diéu chinh nhiét dé (trong
chuong nay).

§5.5- MAY NUGC NONG

1) DBai cwong

May nuéc néng la mét loai thist bi dién - dién to gia
dung ngay cang duge st dung réng rii trong sinh hoat.

Trude day, mdy nudc néng thuong la loai ¢6 binh du
trir nude, dung tich 50 lit hay 100 lit. Khi duge c&p ngudn,
dién trd cong sudt dit trong binh s& nung néng nude
trong binh. Khi nuée duge nung dén nhiét dé chinh dinh
{khoang 35"C dén 40°C) thi mét cam bién nhiét (thusng
la luong kim nhiét} sé lam hd tiép diém va ngdt dién cap
cho dién tré.

Do dung tich cfia binh 16n nén thoi gian nung nuée
chdm, khodng vai chuc phiit méi dat nhiét do chinh dinh.

Loat binh nay ¢6 nhuge diém ta kich thude 1dn, thsi
gian nung nude chdm, néu st dung nuée nhidu trong thoi
gian ngdn thi lugng nude bé sung vao khéng kip nung
néng nén nhiét 46 nude st dung khong duge dn dinh .

Hién nay, nguti ta da thiét k& va ché tao loai may
nuée néng tde thi khong can binh dyu trit. Trong phan
nay ching t6i chi gidi thiéu loai mdy nudc néng tic thai
dung mach dién ti.
2) Pac trung k¢ thuat
-Bién dp danh dinh: Uy = 220VAC
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-Cong suit: P= 3 kW + 5 kW
-Dong dién tiéu thu : 13,7A + 22,8A
-Ap suit nudc dii déng mach diéu khién: 0,2 Kg/em®

Bién tr¢ cong sudt nung nude cé céng suit lon, duge
ch& tao cdch dién vdi cdc by phan khac trong may nude
noéng. Tuy nhién, do thiét bi nay luén luén ding véi ngudn
nude va ngudi s dung cing bi udt nude nén rat nguy
hiém néu c¢é su ¢§ ri dién. DE dam bio an toan, moét sd
loai mdy nudc néng duge thiét k& c6 14p thém mdy ngit
chéng giat va cham dat ( ELCB).

bé tranh ngudi st dung bi phéng do nhiét do nude qua
cao khi 4p lgc nude chdy qua dién tré nung néng qua yéu,
ngudi ta diing tiép diém kiém sodt 4p suat nude OP (over
pressure = dp sudt nude cao). Néu 4p suat nudc qud yéu
thi ti€p diém OP vén hé va ngudn dién xoay chidu 220V
khong cung cap cho mach diéu khién, nuée s& khéng duge
nung nong.
3) S0 dé mach diéu chinh nhiét d¢

i

5,6K

Tai

&

220VAC —~

or N—P]

Hiph 5.13: So d6 mach dién mdy nuée néng

Triac
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4) Nguyén ly hoat déng

- Tai: dién trd cong sudt ldn khodng vai kW dé nung néng
nude

- Triac: linh kién ban dan cong suat dé khéng ché dong
dién xoay chidu cip cho tdi

- OP: tiép diém dp sudt nude, néu ap sudt nude yéu thi
ti€p diém OP hé nhu hinh v&, néu dp suat nuge di manh
(2 Kg/em®) thi tiép diém OP déng dé cdp nguén cho mach
dién tir.

- TH: nhiét trg hd s nhigt am ding lam cam bién nhiét
dé diéu khién én dinh nhiét ds .

- Ty: transistor loai NPN lam nguén dang dién nap ban
d4u cho tu .1

-Ty: transistor don néi (UJT) dé tao xung kich déng bo
kich diéu khién triac,

* Mach dién diéu khién trén lam viéc theo nguyén ly sau:

- Khi déng cau tao hay CB dé cdp nguén cho may nude
nong sé c6 nguon 220V cdp cho mach dién ti trén. Tuy
nhién, néu khéng md nudc thi tiép diém OP & trang thdi
hd nén mach dién tir vin chua hoat dong .

- Khi mé nuéde véi dp luc nude di manh trén 2 Kg/cm?,
tiép diém OP sé dong lai, deén bso hiéu sé sdng va mach
dién tir bét ddu hoat diéng.

- Cau diod la mach ndn dién toan ky khéng loc dién cho
ra nhing bdn ky duong lién tuc. Hai dién trd 5,.6kQ va
2,2kQ) 1a cau phan sp két hop diod Zener 18V dé cAt ngon
cdc ban ky duong, tac ra ngubn mot chidu déng by cho
mach tao xung (xem gido trinh Ky thudt xung edn bdn véa
ndng cac).
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4) Nguyén ly hoat déng

- Tai: dién trd céng suat lgn khodng vai kW dé nung néng
nugce

- Triac: linh kién bdn dan céng sust dé khéng ché dong
dién xoay chiéu cap cho tai

- OP: tiép diém dp suat nude, néu sp sudt nude yéu thi
ti€p dieém OP hé nhu hinh v&, néu 4p sust nude du manh
(2 Kg/em®) thi tieép diém OP déng dé cap ngudn cho mach
dién tu.

- TH: nhiét trg hé s6 nhigt am dung lam cdm bién nhieét
dé diéu khién én dinh nhiét dé .

- Ty: transistor loai NPN lam nguén dbéng dién nap ban
déau cho tu .1

-Ty: transistor don néi (UJT) d€ tao xung kich déng bd
kich diéu khién triac.

* Mach dién diéu khién trén lam viée theo nguyén ly sau:

- Khi déng ciu dao hay CB dé cip nguén cho miy nude
néng s& c6 ngudn 220V cdp cho mach dién tit tran. Tuy
nhién, néu khéng mé nuée thi tidp diém OP & trang thdi
hé nén mach dién t vén chua hoat déng .

- Khi md nuée véi dp luc nude du manh trén 2 Kg/em?
ti€p diém OP s& déng lai, den bdo hiéu sé sdng va mach
dién tir bét ddu hoat déng.

- Cau died 1a mach nén dién toan ky khéng loc dién cho
ra nhimg ban ky duong lién tyc. Hai dién trg 5,6k va
2,2k(2 1a cau phan dp két hgp diod Zener 18V dé cit ngon
cde ban ky duong, tao ra ngudn mét chidu déng bd cho
mach tao xung {xem gigdo trinh Ky thudt xung cdn bdn va
ndng caol,
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- Cam bién nhiét TH do nhiét d6 cua nuée chay qua may
nude nong. Khi nude chua néng, TH ¢6 tri s6 lén nén
phan eyc manh cho transistor Ty, diod din nap nhanh vao
tu C =.1, d€ tao xung kich sém didu khién triac dén dién,
dong dién xeay chiéu s& qua tai dé nung néng nude.

- Bién tr¢ VR dung d€ diéy chinh nhiét dé nude néng dua
ra sif dung.

- Khi nhiét d6 nude chay qua dat nhiét do chinh dinh (do

bién trd VR) thi nhiét tr¢ TH giam tri 36 [am transistor
T, ngung dan. Luc dé, ty .1 sa nap tiép qua dién trd
470kCy, Xung kich tré hen lam dong dien qua til va triac
gidm xuéng dé khéng cho nhiat dd tang cao hon .
- Ty 14 transistor UJT trong mach dao dong tich thodt dé
tao xung nhon qua bién dp xung kich cho cue G cla triac.
Nh¢ bién ap xung cdé kha nang cdch dién giva s va tha
cdp nén dién 4p 220VAC khéng dnh hudng dén cae linh
kién dién ti trong mach diéu khién.

5} Cac hu héng < Cich sita chiva

D51 véi loai mdy nude néng tie th#i ding mach dién
tif nhu trén thudng cé cac dang hu héng nhu sau:

a) Cé dién vao mach didu khlen tiép di€m OP déng,
dén bédo hiéu sdng nhung nudc & 6 ngo ra khéng duge nung
néng .

Cac linh kién ¢6 thé hir la:
-Hu cau diod ndn dign
-Hu transistor T, loai NPN
-Hu transistor don ndi T,
-Hu triac cong sust

-Dut dién tré nung néng nude (£4i)



Pé x4c dinh nguyén nhin hu chinh x4c, ¢6 thé dung
Ohm k& do ngudi linh kién hay ding Volt k& dé do dién
4p cha cac chan linh  kién khi mach duge
cAp ngudn.

b} Num chinh nhiét dé6 khéng tde dung, nudc ngé ra cd
nhiét dé qud cao. Cdc linh kién c6 thé hu la:
- Cdm bién nhiét TH bi duat, T; chay bao hoa, tu nap
nhanh cho ra xung kich qué sdm.
- Triac coéng suat bi néi tdt nén dbng dién qua tai
lén nhat.

Mat s§ mdy nuée néng hién dai cé thiét ké mach bao
vé trudng hgp nhiét dd nude ting cao qud nhanh, m{t
cam bién nhiédt sé& didu khién ngit ngudn dé tranh lam
phong ngudi st dung .
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CHUONG 6
HE THONG DIEN TRONG TU LANH

$6.1- KHAI NIEM CO BAN VE NGUYEN LY LAM LANH
1. Cdc dai lugng dédc trung trong hé théng lanh
a) Nhiét do:

Hién nay c6 ba thang do nhiét do dé xac dinh nhi&t do
do duge.

* Thang Kelvin: (duge cac nha khoa hoc sit dung)

Thang Kelvin con goi la thang nhiét dd tuyét 4si, don
vi 1a K. Theo thang Kelvin, nhiét d$ diém déng dic clia nude
c6 gid tri la 273,16K, nhiét do s6i cha nudc 1a 373,16K.

Nhiét d¢ OK goi 14 nhiét 44 khong tuyét déi sé dng véi
—273,16C. Nhu vay, mét d Kelvin bang mdt d6 Celsius.

* Thang Celsius: (théng dung & Viét Nam va nhidu
nugc)

Thang Celsius con goi la thang nhiét do béch phan don
vi 12 °C. Theo thang Celsius, nhiat d6 diém déng dic cla nude
12 0°C, nhiét d6 sbi ctia nudce 1a 100°C.

* Thang Fahrenheit: (théng dung & My, Anh)

Thang Fahrenheit rat théng dung trong nganh k§ nghé
nhiét lanh, don vi 1a °F. Theo thang Fahrenheit, nhiét do
di€ém déng dic cia nude la 32°F, nthiét do s6i cla nude 1a 212
°F.

¢ Cong thitc chuyén doi nhiét dé gia cae thang
do:

* Chuyén tir °C sang “F: °F = °C.180/100 + 32"

Thi dy: 40°C tuong duong véi nhigt do thang "F la:
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8°F = 40.180/100 +32 = 104°F
* Chuyén tit °F sang °C: °C = (°F -32) - 100/180
Thi du: 150°F tuong duong véi nhiét d6 thang °C la:
6°C = (150-32).100/180 = 65,5 °C
* Chuy&n tir °C sang Kelvin
oK= °C + 273,15°
Thi du 160°C tuong ing véi nhist 36 thang Kelvin 1a:
0K = 100° + 273,15 = 373,15K
* Chuyén tir d6 Kelvin sang "C:
8°C = K - 273,15"
Thi du: -260K tuong duong v4i nhiét do thang "C la:
0°C = -260 K - 273,15 K = 13,15°C
b} b6 dm trong khong khi: (Humiditykhd

Dd 4m trong khéng khi ia luong hol nude chia trong
mot don vi thé tich khéng khi. Nguti ta phan biét hai loat db
am.

+ DG A&m tuyét ddi: (Aboslute Humidity) la trong lugng
thye cia hoi nu6e trong mot feet khéi khéng khi. Do trong
ltgng cia hoi nude trong khong khi tuong 461 nhd nén nguwri
ta thudng tinh bing sd “hat nudc” (grains) trong méi pound
khong khi.

Ta ¢é quan hé gitta cac don vi nhu sau:

1 grains = 60mg; 10 grains = 600mg
1pound = 0,454kg; 2,2pound =1 kg

» Do Am tuong déi: (Relative Humidity)

Trong thuc t& ngudi ta thutng dung dé Am tuong 461 dé
tinh toan va khdéng ché trong cdc hé théng diéu hda khong
khi.
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S0 véi Am do t6i da ma khéng khi c6 thé chita khi & clng mot
nhiét dé.
Ta c6: Am dd tuong déi % =

Dé dm tuong d4si 14 11 16 phén trim cga §m dé tuyat dei

Am @3 tuyet d6i x 100
Am d6 t61 da

» Cach do 46 am:

D& ¢6 thé xdc dinh d6 &m tuong doi cua khéng khi
ngoai tryi hay trong phong, nguoi ta ¢6 thé thue hién theo
phuong phap sau:

- Ding nhiét k& (loai nhist ke théng thudng) dé do
nhiét dé eda moi trutng.

- Ding nhiét k& &m, giong nhu nhigt k& kho, tai biu
thuy ngan ¢6 bao bing miéng vai min duoe tham nuge. Nhigt
k& 4m duge li¢ manh (hay dé trugic mot quat méy dang quay).
Khéng khi chuyén dong s& lam khg miéng vdi dugc thim
nude nhiéu hay it tity theo d6 4m cia khéng khi dang do. N&u
khéng khi khé thi mi€ng vai bée hoi mau va lam ha nhiét d¢
cua nhi¢t k€ Tri s§ trén nhist k& 4m s& luén thdp hon tri s¢
trén nhiét k& kho. Mije saj biét nhiét dd gita hai nhiét k& g8
duge qui ra d% 4m tuong dsi trong khong khi. Néu khéng khi
c6 dd 4m t&i da (bdo hoa) thi haj nhiét k& chi trj sg bing
nhau => d6 &m tuong dsi 1a 100%.

- Bang tinh dd 4m theo cdch do trén:

Thi dy: Nhigt d¢ trén nhiét k& kho 14 90°F (32,2C),
trén nhiét k& dm 1a 82°F thi néy saj bigt la: 8°F. Ta doc hang
90°F va cot sai bidt 8°F sa suy ra d§ 4m tuong ddi cia khéng

khila 71%.
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Bang tinh 4m 46 tudng d6i

Nhiét dé b6 dm tuong d8i(%)
khé
S| M
21 70 81 79 64 55 ; _ ]

23,9 75 82 74 66 58 51 - -

26,7 80 83 75 68 61 54 - -

29,4 85 84 76 70 63 56 50 -

32,2 90 85 78 71 65 58 52 -

35 95 86 79 72 66 60 54 -

37,8 | 100 87 80 73 68 62 56 51

Mite sai 4 6 8 10 12 14 16
biét (nhiét
do kho trix

nhiét db

4m)

c) Nhiét lugng: (Heat quantity)
Dé tinh nang luong phdt ra tir cac v4t thé, ngudi ta ding
mot trong ba don vi sau: Calorie, BTV va tan lanh.

e Calorie: La s& nhiét lugng cin cung cap dé 1kg nude
tinh khiét tang nhiét dé lén 1°C. Nguoc lai, don vi dé do do
lanh 14 Frigorie. Frigorie 1a s nhiét can 14y ra khéi 1kg nude
tinh khiét d& nhiét d§ gidm xudng 1°C,

Nhu vay, 1 Frigorie 14 1 calorie 4m.

1 Frigorie = -1 calorie
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* BTV: (British Thermel Unit)

BTV (don vi do nhiét lugng clia Anh-My) 1a nhiét lugng
can cung c4p cho lpound (1pound = 0,453kg) nuée d& nhist do
tang lén 1°F.

Cong thie chuyén d8i tit BTV ra Calorie 1i-

1 BTV = 0,453 kg x 100/180 = 0,252 Calorie
hay 1 Calorie = 4 BTV.

» Tan lanh: (Ton of Refrigenation) 1a sie lanh duge do
bing cdn nang.

Bon vi do tdn lanh cé duge xuat phat tu ngudn goe la
trude day ngudi ta dung nude d4 dé dong lanh sdn phdm. Mat
tan nude da (1000kg) khodng 2000 pound. Mét pound nude d4
dat trong phong khi tan ra sé hat mot ndng lugng nhiét 14
144BTV. Nhu vay, khi 1 t&n nuée ds chdy s& lam gidm duge
ning lvong nhiét la:

144 BTV x 2000 = 288.000 BTV
Néu nang lugng nhiét nay duge gidm hét trong 24 giy
thi mdt tdn lanh sé& bing:
288.000/24 = 12.000BTV /git
Don vi BTV duge ding dé x4e dinh khé ning ciia he
thong lanh. '
Thi dy: Mot mdy lanh 6 cong sust 1a 2 tan lanh,
nghia 14 trong mét gioy may nay 6 thé gidm stc néng bat di
1a:
12.000 x 2,1 giyy = 24.000BTV.
2. Su béce hoi
Trong k§ nghé lanh, Hei va Khi 1a hai thuat ngir
thudng duge sit dung 14n 16n. Hoi va Khi dung dé chi trang
thdi vit 1y eda vat chit khong phdi thé rdn ma cang khéng
phdi thé léng.
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a)_Hoi: (Vapor) ¢6 thé ngung tu lai thanh thé léng dé
dang khi ¢6 sy thay ddi nhé vé dp sudt hay nhiét dé hay ta
hai va luédn ngung tu véi didu kién théng thudng bén ngoai.
Mot chat & thé hoi rat gdn vdi thé long tuy van 1a hoi.

b) Khi: (Gas) la nhiing chit & thé khi n6 ton tai trong
nhimg diéu kién ¢ bén ngoai. Muén 4éi thé khi ra thé léng,
ngudi ta phai ding nhimg thigt bi dac bidt dé tac nén thay
d6i 16n vé 4p suat. Mot chat khi ¢6 thé néi 1a xa trang thai
16ng va khéong thé thay déi dugc duéi nhimg diéu kién théng
thuimg.

¢) Su bay hoi: (Vaporisation) 14 phuong phdp lam vat
chat tir thé long chuyén sang thé hoi. Su thay déi nay khéng
thay dugc va chi xay ra ¢ trén bé méit chat léng dusi diéu
kién théng thuong. Su bay hcoi 13 mdt dang béc hei, né lam
cho nang lugng nhiét clia vat thé bi 1ay di. Do d¢6, sy bay hai
chinh 1a mét phuong phdp lam lanh.

§6.2- NGUYEN LY LAM LANH CO BAN

Cdc hé théng lanh céng nghiép ciing nhu dan dung déu ap
dung cde¢ quy ludt vat 1y co ban sau day:

1.Pinh luat 1

Theo 1y thuyét khong c6 vat thé nao c¢6 thé goi la lanh
néu chua dat téi nhiét 49 -459,69°F (-273,16"°C) hay OK, chinh
1a khong d6 Kelvin trong thang do nhiét dé tuyét déi.

Nhu vay bédc aif vat thé nao ¢ nhist do dé déu duge xem la
nong. Tu -459,69°F tré xudng mdi duge xem la lanh.

Phuong phédp lam lanh 1a nit bdt sde néng tu bat e mat
vat thé nao (dit ¢ thé 1ong, thé rin hay thé hai).

2.Dinh luit 2

Nang luong nhiét luén ¢é khuynh hudéng di chuyén ti
ndi nhiét dé cao hon dén noi nhiét d thap hon.
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Theo dinh luat 1, sy lam lanh c6 nghia la giam bét sic
néng, tic la di chuyén sde néng. Di chuyén siic néng duge thé
hién duéi hai nguyén téc:

. Trao déi nhiét gitta hai chdt ¢6 nhiét do khic nhau
nay duge dp dung dé tac ra éng hodn nhiét cia nguyén tée ti
lanh va may lanh.

- Giif sific néng ctia mét vat thé khéng cho truyén qua

vat thé khdc. Nguyén tic nay dugc 4p dung d€ tao ra bd phan
cdch nhiét cia td lanh, mdy lanh.

Nhu vay: viée lam lanh chi cé thé thye hién & mot
khodng khéng duge bao boc kin. Cac thist bi lam lanh phii ¢6
chat cdch nhiét bao boc chung quanh va déng kin, cdch ly véi
mbi trudng bén ngoii.

3. Pinh Iuat 3

Khi mét chit ¢ thé léng chuy&n thanh thé hoi thi sé
hit di mét néng luong nhiét va nang lugng nhiét nay sé theo
thé hoi ma di chuyén. Day la dinh luat can ban trong k¥
thuat lam lanh duge ing dung hién nay.

Trong nganh k¥ nghé lanh, cdc chat léng dé& bée hai &
nhiét d thap, véi dp sust binh thuwng sé duge st dung dé
thuc hién phuong phédp 1am lanh goi 13 lanh chat.

§6.3- PONG CO MAY NEN
1. Pai cuong

Hau hét déng co mdy nén trong cdc hé théng lam lanh
déu 1 loai dong co cam ting. Thiét bi lanh dan dung (td lanh,
mdy diéu hda khong khi ) ding ddng co ¢dm tdng mot pha,
thiét bi lanh céng nghiép thudong cé cong suat ldn nén ding
dong co cdm ing ba pha.

Trong chuong nay chi gidi thiéu déng co cam ing mét
pha duge dung treng ti lanh.
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2. Khii qudt vé ciu tao clia dong co cam dng

Déng co cadm dng gém hai phan: phin ding yén (goi la
stator) va phan quay (goi 12 rotor).

- Stator gdm ¢6 mach tit lam bing vat lidu tir tinh va
day quéan.

- Rotor cing gém cé mach tix va diy quan. Day quan
trén rotor gém nhimg thanh déng hozc nhém dat vao cdc
ranh trén 15i tit. Cac ddu thanh din & mbi phia duge néi véi
nhau bing mot vong tron ciing bing déng hay nham goi la
vong ngin mach. DAy quan rotor ¢6 hinh dang nhu mét cdi
l6ng hinh tru trdn, vi the noé c6 tén goi la rotor 18ng sée.

Truc rotor

=G
p===.~

X N
Vong dong x
hay nhém Thanh dan

| )

Hinh 6.1: Cdu tao chia rotor 1éng séc
Lai thép
Ranh dat

day quan

Hinh 6.2: Mat cit cda stator

104



3. Nguyén Iy hoat déng

Khi mét day quan stator duge ndi véi ngudn didn xoay
chiéu, ddng dién chay trong bd ddy quin s& tao ra mét tir
trutng thay déi cdt qua day ddn trrén rotor, cam ung trén bo
ddy qudn rotor mot sic dién dong. Do rotor duge néi ng4n
mach nh¥ vdng déng & hai ddu nén c6 dong dién cdm ung
chay trong rotor, dong dién nay chay trong ti trubng cia
stator nén s& chiu tdc dung mét lye dién tir. ‘Lue dién tir tao
ra moment quay lam rotor quay quanh truc cia né.

Thuc ra, theo nguyén 1y trén thi rotor khong thé quay
duge vi cde cye ti eda rotor va stator cung ddu nén rotor s& &
trang thdi can bang. Dé rotor ¢6 thé quay duge phai c6 mot
tdc dong lam cde cue tir léch vé mot phia (thi du: ding tay
Xoay truc rotor). Lic dé, do luc ddy clia cdc dién cuc ctng diu,
rotor s& ti€p tuc quay theo chidu da guay.

Trong ky thust dién nguwi ta dung nhiéu bién phsp
khdc nhau dé tao luc tac dong lam rotor e6 thé quay dugec ma
khong ding tay quay, goi Ia céc phuong phdp khdi déng cho
ddng co cim @ng mot’ pha.

4. Dong co cam Wng ding day quan khdi dong

Bong co cam mg ding day quan khdi déng thudng cé
céng sudt nhoé dusi 1kW, ding trong cdc loai quat, bom ly
tdm, mdy nén td lanh, mdy diéu hoa -Ikhéng khi..,

Tit trudng quay cin cho vige khai déng duge tao ra
nh& hai cudn day quan bé tri trén stator cia déng co: cudn
day chinh va cudn day khéi déng. Thudng hai cuén diy nay
c6 tiét dién day quan va s§ vong day khdc nhau nén gia tri
dién tré va dién cdm ciing khdc nhau.

Dong dién trong hai cudn ddy quin sé khéng trong
pha nhau. Dang dién trong cugn ddy chay (R1-R2 hay A-A) sé
cham pha so véi dong dign trong cuén day khéi déng (S1-82
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hay B-B). Hién tugng léch pha nay sé tao ra tir trudng trong
mdy la titr trudng quay.

iB
B »]
N COT]

YA AN NS T A A v )
A L‘"'““*-\.) A
(""““—\-..)

C\J

.l

Hinh 6.3: Cubn day chay A-A va cudn day khdi dong B-B’

i

A ! B IA

IS G
SNC SN >
\VaR\va

Hinl 6.4: Ddng dién léch pha giita hai cudn day
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Sau khi dong co da khdi dong, tdc do rotor dat gin toc
do dirh mifc thi cuén day khdi doéng khéng con cin thiét.
Trong mach dién duge bd tri mot tiép diém ly tam dé ngit
ngudn cdp cho cudn day khdi dong khi téc dd rotor dat
khodng 2/3 téc d¢ dinh mutc. Déng co van tiép tue quay khi
cuén day khdi déng da mat dien.

Dé déi chiéu quay rotor ciia déng co loai nay, chi cin
déi chéo hai ddu cudn day chay R1-R2 (hay d8i chéo hai diu
diy cugn day khai déong S1-S2 nhu hinh 6.5 va 6.6.

Tiép didm ly tam

Fl

1S

Hinh 6.5: Quay thuan chiédu higng gidce
Tiép difm ly tam

s

]
4

N a

P

Hinh 6.6: Quay ngugc chiédu lugng gidc
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5. Péng co khéi dong bing tu dién

Mot cdch khéi dong khae cia déng co cam dng Ja khai
dgng bing tu dién va duge chia ra ba loai:

- Bong co dung tu thuéng truc

- Béng co dung tu khéi déng

- Dong co dung tu thudng truc va khéi dong

a) Dong co dung tu thudng tryc: (hinh 6.7)

Thuong ding cho cde déng co €6 céng suit nhd dus

1kW {nhu cdc loai quat ban, quat tran..).
Ty dign s& dugc méc ndi tiép véi cuén day khdi déng S1-

52. Nh& ¢6 tu, dong dign trong cudn diy chay R1R2 va dong
dién trong cufn day khdi déng 5152 sé léch pha nhau dé tao

ra tif trudng quay. Pong co nay cé hiéu suat cao hon cdc leai
khide.

C

I
11

_ R,
! er%
Hinh 6.7: Béng ca dung tu thudng truc
b) Bong cd diung tu khdi déng: (hinh 6.8)
Thutng dung che cde déng co cé cdHng sudt khodng vai
kW. Cach khéi dong nay sé cho ra moment khdi déong lén.

Truéng hop nay sé ¢6 mét tiép diém ly tAm méc néi tiép vdi
tu khoi dong va cugén day khdi dong S1-S2. Khi khéi dong toc

N
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dd rotor tang dén khodang % téc dé dinh muc s& lam hd tigp
diém ly tam d€ ngét ngudn vao cudn day khdi dong.

Tiép diém ly tam

4 C

N -

R,

Hinh 6.8: Dong co dung tu khéi dong
¢- Dong co dung tu khdi déng va tu thudng true:

(hinh 6.9}

D& dat dugc hidu suit cao nhu déng co dung tu thudng
truc va dat moment khédi dong 16n nhu déng co ding tu khéi
ddng, ngudi ta ding mach khéi déng vira cd tu thudng truc,
via ¢6 tu khdi déng. Tu thudng truc la tu ddu C1 c6 dién dung
nhd hon, Ty khéi déng la tu hod C2 ¢é dién dung 1dn han.

Tiép diém v tam

]|CI
11

N

Hinh 6.9: Pdng co dung tu khéi déng va tu thuong truc
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Khi dong co duge cdp dién, dong dién trong cudn day
chinh R1-R2 va trong cuén day khdi dong S1-82 sé& léch pha
nhau (nhd ¢6 tu C1 vaC2). Dau tién, nhd ¢6 hai tu C1 C2 song
song nhau nén dong dién vao day khdi dong c6 tri s6 lén, sé
lam cho moment khdi d¢ng 1én. Khi rotor quay tiang tée ds
gan dat téc d¢ dinh mue va lam hé tiép diém ly tam, tu héa
C2 s& duoe ngit ra khdi mach, dong dién tiéu thu cia déng co
sé& duge gidm xudng.

Sau d6, tu Cl vAn duy tri trong mach nén moment
quay khéng déi va lam tang hé s6 cong suit ciia déng co.

Trong thue té hai day R1-S2 thuang duge ndi chung
bén trong va ra mét day chung, ky hiéu 1a C {(Commun), day
R1 ky hiéu la R (run: chay), day S1 ky hiéu la S (start: khdi
déng).

Dé thay déi chiéu quay ciia cdc loai dong co ding
nhimg bién phdp khéi dong trén, ta chi cdn di chéo hai diu
ddy R1-R2 (hay d&i chéo hai ddu day $1-$2) nhu déng co cam
img ca ban.

6. Cac hu hdng, cich sia chita:

* Thong thutng, cuén day khdi dong ding day quan tist
dién nho hon, quin nhiéu vdng hon nén c6 dién tréd mot chidu
do duge biing 8m ké tri s§ 19n hon. Cudn diy chinh (hay cudn
ddy chay) dung ddy quin tiét dién lén hon, quan nhidu véng
hon nén dién tré mot chiéu c6 tri s§ nhd hon.

Khi do hai dau day R va S s& c6 tri s§ dién tré chung
cua ca hai cugn day.

* Khi ti€p diém ly tam bi do, mat tié€p diém bj chay rd,
ti€p xtGe x&u ¢6 thé lam cho mach bi hé, khong e6 dong dién
vao cubn day khéi dgng, dong co khéng khdi déng duge. Khi
cdp nguon cho dong co sé& cé tiéng kéu &t U bén trong nhung
khéng quay. Néu cit cdp nguén kéo dai, déng co s& bi chdy
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cudn day chay. Phai vé sinh lai ti€p diém ly tdm hay thay
tiép didm khie.

* Khi cubn ddy khdi dong bi dut ciing c6 tinh trang nhu
trén,

* Khi tu khéi dong bi kho hay diit, dong co khai déng
khong néi. Néu lay tay quay rotor thi dong co ¢6 thé quay
duge nhung moment khéi dong yéu. phai thay thé tu khdi
déng khac,
$6.4- NGUYEN LY VA CHU KY LAM LANH

Nguyén 1y lam lanh dua trén cdc dinh lu4t ¢o ban trong
muc 6.2,

1. Riit bét sitc nong ena vit thé dé lam gidm nhiét da.

2. Trao doi nhiét giita cdc vat dé€ giai nhiat,

3. Cdch ly méi trutng cdn lam lanh v6i méi trudng bén
ngoat.

bé thye hién dinh luat 1, ngudi ta ché tao ra gian lanh
hay ngén lam lanh, dinh luat 2 dung gian néng dé€ giii nhiét
ra méi trutng. V6 ti Tanh ¢6 16p cach nhiét va duge déng kin
dé€ ap dung dinh luat 3.

Nhu vay, nguyén ly lam lanh duge thue hién nhu sau:

1) Khi hé thong lam lanh chua hoat déng thi bén trong
cdc dutng dng déu c6 chda lanh chat (gas) ddy du vai mot 4p
sudt nhu nhau. _

2) Khi cdp nguén cho mdy nén, pit-téng s& bam dén ép
lanh chat lai that manh chi cdn thé tich rat nhé réi dua qua
ong xa dé chuyén dén gian tu hoi. Do bi nén dudi 4p sudt lén
nén lanh chat ¢ thé hdi sé sinh ra sic néng (do dé gian tu hoi
con goi 14 gidn néng), nhy cde cdnh téa nhidt, sdc néng & gian
tu hoi s& téa ra moi trudng khong khi xung quanh.
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3) Nhiét dj cia lanh chat khi qua gian tu hoi cing duge
gidm xudng va ¢ didu kién dp suit cao, 1anh chat s& chuyén ti
thé hoi sang thé long & doan cudi cla gian tu hoi.

4) Lanh chat ¢ thé léng qua khéi gian tu hoi s& duoc
gua hé théng loc chat ban va hit hdi 8&m udt (do nude béce
thanh hoi). Nho hé théng loc ndy ma lanh chat thé long sé
tré thanh tinh khiét va khéng lam nghet duéng 6ng dan.

5) Lanh chat thé 1éng qua hé théng loc s& dén doan Ong
déng c6 tiét dién nhd (= ¥4 mm) thudng duge cudn tron goi la
ang mao (hoic qua van tigt ché). Lanh chat thé long vua qua
khéi 6ng mao (hay van tidt ché) dé dén gian béc hoi thi dp
suat bi gidm dot ngdt, }am lanh chat bi bée hoi — mic dau
nhiét d¢ cia lanh chat khéng cao — hién tugng béc hot luén
luén kém theo nhiét dé hap thu nhiét lugng dé€ chuyén dong,
nh& dé, gian bdc hai (tde 12 ngan d4 trong td lanh, ti kem..
con goi la gian lanh) s& di chuyén nhiéu site néng dua ra khdi
.

_ . Gian ogung tu
Gian bic - — ‘gian nungi
igian lanh! '
Van tigr che € B4 foe
v —
ung hut Ap sull

thay can
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6) Lanh chat thé hoi ra khéi gian bac hoi § mot ap suat
thap dé dén ong hdt réi vé lai may nén. Chu k¥ lam lanh
trén lai duge ti€p dién, bau khéng khi trong td lanh sé giam
dan nhiét do.

* Nhic lai: _

1. Mét chat ¢ thé long, § diéu kién 4p suat binh thuing,
dé bdc hoi cdn c6 nhidt do di cao. Tuy nhién, néu ¢ diéu kién
ap suat thdp thi vat chat ¢ thé long cung ¢ thé bée hoi 6
nhi¢t dé thap. Nguyén ly duge d4p dung & gian {anh.

2. Mot chdt ¢ thé hoi, ¢ didu kién ap suat binh thuing,
dé ngung tu thanh thé 13ng phai c6 nhiét do khd thap. Tuy
nhién, néu ¢ diéu kién 4p suft cao thi mét chat & thé hoi
cing c6 thé héa lang & nhiét db cao. Nguyén 1y nay duge 4p
dung & gian ndéng.

§6.5- MACH DIEN TRONG TU LANH DPONG TUYET
1. So d6 ndi day

S¢ do mach dién hinh 6.11 la so d6 néi day cia mét ta
lanh don gidn (theo nguyén ly cu goi 1a ti lanh déng tuyét).
Bén chiéu sang trong ti c6 cong tic didu khién la edng tiac 6
cua td, khi md cdta coéng tdc khéng bi de s& déng lai va den
sdng.

Mady nén cé ba day ra, day chung C mau trdng (white} ¢é
bd phén bdo vé qud tdi OL (over load), néi ra mét day ngudn.
Day ngudn thi hai s& qua cong tdc didu khi€n nhidt do
(Thermostat) va ro-le khoi déng dé ndi dén day chay R (Run}
va day khdi déng S (Start) cia mdy nén.
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Hinh 6.11: Sa d4 noi diy ti lanh dong tuyé&t

2) S¢ dé nguyén 1y cita mach dién ¢hinh 6.12)

GEN
couG TAC clfa
0 { 59_
{7777 RELAY kil BONG
oL

»—i-" 0
| DIEU KRIEN
1 NHIET DO

S A

Hinh 6.12: So d6 nguyén ly tu lanh déng tuyét

114



Khi duge cdp nguén va céng tic didu khién nhiét d§ dang
déng thi dong dién qua cuén chay R c6 tri s& 16n, qua cuén
day cia ro-le sé tdc dong kéo tiép difm ciia ro-le khéi dong,
cudn khéi dong ciing duge cdp dién. Nhd hién tuong léch pha,
dong co mdy nén quay va hoat déng. Khi déng co mdy nén
hoat d¢rig on dinh, dong dign qua cudn chay gidm xudng,
khong di lyc hit nén tiép diém cta ro-le khéi déng s8 bi dy
hd ra. Dong co van hoat déng binh thudmg.

3) Céc hu héng

* Khi tiép diém cta ro-le khéi dong khong déng duoe,
dong dién khéng qua cudn khéi dong S, dong cd khdng quay,
dong dién qua cudn chay R vén gii¥ ¢ gid tri 16n ban dau. Sau
thoi gian khodng 5-10 gidy, bd phan bio vé qud tdi OL sé
ngit mach vao mdy nén.

Khi OL ngudi s& tu déng mach lai va hién tugng trén lai
tiép dién.

* Dong co mdy nén duge cflp ngudn nhung khéng hoat
dong thi c6 thé do ti€p diém diéu khién nhiét dd bi hd, bo
phéan bao vé qud tai bi chdy. Trudng hgp khdc ¢é thé xdy ra
14 cudn chay R bi dit bén trong mdy nén, ¢6 thé dung ohm ké&
d€ x4c dinh dién trd cda cde cusn day.

§6.6- MACH DIEN TU LANH CO PIEN TRG XA TUYET
1) 8¢ d6 ndi day (hinh 6.13)
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2) So dé nguyén ly (hinh 6.14)

Trong so dé nguyén ly vé cong tde cta dang kin (khi md
ctia) nén cd ba dén seé sang.

Khi cong tic diéu khién dé lanh (Thermostat) déng thi
dién trd xa tuy&t b ndi tit. Khi Thermostat hg, dong dién sé
qua dién tré xd tuyét, qua bo phan bdo vé OL, qua cudn day
chay CR va cudn diy cia role khéi déng. Lic dé, mdy nén
khéong hoat déng, nhiét d9 do dién tré x4 tuyét tao ra sé lam
tan tuyét trén gian lanh.

Bién trd roong cia (joint: miéng cac su dém giiia cia va ti
dé ddm bao do kin) thudng truc duge cdp ngudn d€ tao nhiét
d6 on dinh cho roong cia, tranh nhiét d6 thap cua ti lanh
lam roong cua dé bi chai co ciing, lam h& eda.
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§6.7- MACH DIEN CUA TU LANH 2 CUA (2 NGAN)

Ta lanh 2 clfa cdn goi la td lanh 2 ngin, ngan trén ii
ngan lam d4 lanh, ngan dudi dé chia thuc phim cin bao
quén & nhiét 46 thap (khoang 10°C = 15°C),

Tu lanh loai nay ngoai chite nang lam lanh, lam d4 con o6
bd phan xa tuyét tu dong, didu tigt do 4m, sudi am roong lam
kin cua ta.

1) So dé néi day: (hinh 6.15 )
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Hinh_6.15: So db ndi day ti lanh 2 ngan

Trong so do néi day hinh 6.15, day ndi cé ghi rd mau sic
diy sé gidp cho viéc do mach sra chita duge nhanh chéng va

dé dang.
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2) Sd dé nguyén ly: (hinh 6.16 )
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Khi cdp nguén dién cho ti lanh: quat théi trong ngin da,
dién tr¢ roong cita va bd sudi &m cita duoc cap dién.

Theo sg dd, cdc cita ngan lanh va ngan da dang déng nén
cdc cong tde & trang thai hd, cde den sé tit. Néu md cda, cong
tic déng lai va den sdng.

Timer (b¢ dinh thi) sé didu khién cap dién cho may nén
hay dién tré xa tuyét. Gid sir khi cdp dién, tiép diém 3-4 cla
timer dang déng, qua role khdi dong nguén dién sé dugc edp
cho mdy nén hay dién tré xi tuyét. Gia siv khi déng dién tisp
diém 3-4 cla timer dang déng, qua ro-le ngudn dién sé dugc
cdp cho mdy nén hoat ong dé thuc hién nguyén 1y lam lanh.
Thue ra, truéc ro-le khdi déng c6 mot ti€p diém nhiét
(Thermostat) ghép néi ti€p, khi nhiét d@ ngian d4 giam dén
muc chinh dinh trén Thermostat thi ti€p didm nhiét s& hg dé
ngit ngudn cdp cho mdy nén, may nén ngung hoat dong.

DEN RELAY
KH{ DONG

N B @0

KHI MAY NEN l PEN DIEN
HOAT DONG TR xA TUYET

Hinh 6 I7a: Trang thai Timer Hinh6.17h: Trang th4i Timer

lic m&y nén hoat déng lie x4 tuyét
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Chu ky tam viée cha timer sa tuy thude theo timg nha san
xuit. Thong thudng, timer s& déi trang thdi ti€p diém lAm hg
3-4 va déng 3-1 trong khodng 20 phdt sau khi lam viée duge 2
gig. Mot hé théng cam ldp trén truc dong c¢o dinh thi (timer
motor) quay 8 gid duge mét vong. Cam sé tac dong lén céng
téc diéu khién dé déng dién cho dién trd xd tuyét trong
khodng 20 phdt. Luc de, mdy nén bj cdt nguén nén ngung
hoat déng (hinh 6.17a va 6.17b).

3) Mach diéu khi€n x3 tuyét bing Thermostat

Theo nguyén ly lam viéc tren, dién trg x4 tuyét sé duge
cdp dién 20 phiit sau 8 giv hoat dong bat ké 1a cé tuyét hay
khéng co tuyst.

r-=———=--- B
KHEM 00NG BONG CU
MAY NEN
TIMER
XA TUYET
THERMOSTAT
CAM BIEN
B0 LANH
BIEN TR
XA TUYET
| 220V-AC

Hinh 6.18: Mach didu khién x3 tuyét
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Hién nay nhiéu nha sdn xudt cdi tién nguyén tdc didu
khién dién trd xa tuyét biing mét Thermostat. Tiép diém cda
Thermostat chi déng khi nhiét do clia ngan d4 gidm dén tri
s6 chinh dinh. Liic d6, déng co dinh thi méi duge eAp ngudn
dé quay cam trén truc déng co lam hé tiép diém 1-4 va déng
tiep diém 1-2 trong khodng 25 phit dé cdp ngudn cho dién
trd xa tuyét. Sau dé tidp diém 1-4 lai déng vA may nén tiép
tuc hoat ddng (hinh 6.18).

4) Mach diéu khién xa tuyét bang khi néng thinh 6.19)

Mbt nguyén 1y khac dé x4 tuyét la ding khi néng nhu so
db nguyén 1y hinh 6,19,

THERMOSTAT - 5 OVEALOAD
:
5 | ]_O
i O
A K:
|
RELAY
Khdt BONG

I TIMER XA TUYET

- QUAT
/'\\NGAN D4 .
M

0 {]
—{ 3 U
CLON DAY VaN
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J\'
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Wy

BIEN TR NUNG

220V-AC

Hinh 6.19: X tuyét bing khi néng
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Sau mot thoi gian lam viée thich iing cda mdy nén, cam
trén truc cia dong co dinh thi s& tac déng lam hé tiép diém
3-4, déng ti€p 3-2. Lic d6, van solenoid (van dién tir ding
cudn dédy hiit khi duge cap dién) dugc cp ngudn s& md van dé
dua mét lugng khi néng tudn hoan qua bd chuyén déi hoi di
qua cac bg phéan ¢é tuyst bam dé 1am tan tuyét.
$6.8- CAC HU HONG - CACH SUA CHUA

Dsi véi th lanh, cdc hu héng duge chia ra hai loai;

- Céc hu hong thude hé théng co.

- Cdc hu héng thuge hé thong dién.

Da s6 cdc hu héng thude hé théng dien, tuy nhién ciing ¢é
val hu héng thube hé thong eo din dén hu héng thuge he
thong dién.

Theo sa dd nguyén 1y cla ti lanh 2 ngan tiéu bidu (hinh
6.16) cho thdy cdc thiét bj chinh tiéu thy dién duge ndi song
song nhau, cde b ph4n diéu khién hay khéng ché, bao vé 88
duge noi tiép véi cdg thidt bi tiéu thu didn.

Cdc hu hong thuong gap la:

I- Pén ¢ ngan lanh hay ngan d& khong sdng. Nguyén
nhan cé thé do cong tdc cita bi h ti&p diém, cong tdc bi ket
hay do dén dit tim.

2- Quat ngin lanh khong hoat déng: ¢6 thé do dit cdc diu
ndi (it xdy ra) hay do quat bi hu. Cé thé ding Ohm k& dé
ki€m tra dién trg mot chidu cia bo day qudn trong déng co
quat, néu dién tré c6 tri sé bing vb cue Q b day quin bi dut,
néu dién tré c6 tri s& qud nhé: bo day quan bi cham (tri s& tat
khodng 580).

3- Quat ngan dd khéng hoat dong trong khi may vin
chay: ¢6 thé do cong tdc quat bi hé hay déng co quat bi hu,
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Ding ohm k& dé do déng co quat nhu trén, tri s& dién tré khi
tét khoang 570.

4- Pong co quat van lam vige nhung mdy nén khéng chay:
6 thé do ro-le bao vé qua tai (over-load) bi hu, tu khéi dong
bi ddt, ro-le khdi dong bi hu hay do déng co mdy nén bi hu.
D€ xdc dinh bd phin nao hu phdi ding ohm k& do riéng timg
phan, trong dé cuon day khéi dong c6 dién tré nhé khoang
1Q - 2Q, cudn day chay c6 dién trg khoang 120.

5- Trong ngan d4 ¢6 déng tuydt ngay cang nhiéu: do hé
théng tu dong xa tuyét khong lam viée. Truang hgp nay c6
the do dién trd xa tuyst bi dut (it xay ra) hay do timer xa
tuy8t bi hu (thudng gip hon). Trong timer xa tuyét cé hé
théng cam va déng co cia timer, ¢6 thé thdo timer ra dé kiém
tra nhung thudng ngudi ta thay timer khde vi gid thanh
timer hién nay rat ré (khodng vai chue ngan déng).

Trén day la nhimg hu héng thudng gép trén hé théng
dién cta td lanh. Véi mdy do da niang VOM {(chii y&u 1a Volt
k& AC va Ohm ké), ta ¢ thé do ki€m tra cdc thist bi trong tu
lanh dé€ xdc dinh hu héng kha da dang.
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CHUONG 7
DONG CO VAN NANG - MAY KHOAN DIEN

§7.1- PONG CO VAN NANG
1. Cdu tgo
Pong cd van ning la loai dong co c6 thé lam vide vdai
ngudn dién cung cdp l1a ngudn dién mét chiéu hay nguén dién
xoay chiéu, nhung t8e dd quay cla déng co khi lam vigce trong
hai loai nguén dién nay hdu nhu khéng thay déi.

Quat gid rd
i ./ —Day
i Rinh rotor - “

I o el 1 ~.},’I
f'/ S & gip /éﬁ———ﬂ\ \'\\ /_ 3dh
A h kY

| \% )

Statnr

Hinh 7.1: Cdu tao caa déng co van néing

Fastor

Dang co van nang la déng cg c6 dac diém dat duge
moment mé mdy lén, so vdi cdc loai déng co khdc c¢6 clung
cdng suit, dé dang diéu chinh toe d. Tuy nhién, dong co sé
dat tdc dé khd cao khi 1am vige khong tai, c6 thé gay hu hong
cho day quan rotor dudi tdc dung cua lue ly tam, do d6, déng
cd van nang thudng duge ldp véi he thong co khi truyén dong
trong khi thigét bi dung ching lam nguén déng luc, nhu vay
dong co ludn luon khdi dong trong didu kién cé tdi.

Vé mit thiét ké ché tao, dé gidm cdc anh hudng xau
gay ra do phan Ung phan dng v qua trinh déi chiéu dong



dién ta cén thiét k& dién 4p gitta cac phién gép lién tiép trén
cd gép ¢6 gia tri nha.

Vé céu tao, phan stator va rotor duge ghép béi cdce la
thép ky thuat dién d€ giam tén hao thép do dong dién xody
gay nén (khi lam viéc vdi dong dién xoay chiéu).

- Stator: Con goi 1a phdn cam, thuc chit la mdt nam
cham dién thudng la hai cye tir 161, c6 quan céc cudn day dé
tao tlr trudng.

- Rotor: Con goi 13 phan ung, gbm nhiéu 14 thép ky
thuat dién ghép lai thanh khéi xung quanh duge xé ranh, day
quén duge trai déu quanh 15i thép tiy theo timg dang, cdc dau
day néi ra c6 gop tao thanh mach kin.

- Cé goép dién: Duge c4u tao tif nhiéu phién déng ghép
lai va dugc cdch dién doc 14p v6i nhau. Nhiém vu clia ¢é gép
la cung cdp dién vao phan ung va déng thai két hop véi chéi
than dé déi chidu dong dién, giit cho chidu quay cha rotor
khong déi.

2, Nguyén I3 hoat dong

Dong co van nang cé cdc dudng thing (truc) dic bist
trong két cdu cla ding co nhy sau:

- Dudng thing di qua giita hai mat cye tir cia stator, goi
1a truc cyc tir cha stator.

- Dutng thing vuéng géc véi truc cuc tir efia stator mét géc
90" dién, duge goi 1a dudng trung tinh hinh hec.

- Putng thdng qua hai tryc cGa chdi than, goi la truc chéi
than.

Khi ¢6 dong dién xoay chidu qua khung day déin, tit théng
® bién thién xuyén qua khung day dan, trong vdng diy s&
cdm Ung mét sudt dién khi thanh din mang dong dién dat
thang gée v6i dudng ste tir trudng, hai thanh din cia khung
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day s& chiu mét lyc dién tir tdc dung tao ra moment quay lam
quay rotor. :

Trung dnh hinh hoe

Truc chdi than

True efft 0¥ Stator

Khi ta cung cap ngudn dién mét chidu cho déng co, dong
cd sé 1am viée theo chiéu quay nao d6 (chiéu quay nay phu
thuje vao hudng dong dién qua phan Ung vdi tir trudmg tao
béi phdn cam). Hon nita, lue dién tir F tdc déng 1én thanh din
la:

- a3
F=1.B
RN

Do dé, hudng cla cde vectd F,1,B hop thanh mét tam
dién thuan, vay mudén ddi chiéu quay cfia rotor ta phai déi
hudng dong dién i qua phin dng, gi nguyén hudng cha tir
truong B tao bdi stator, hoac gitr nguyén hudng dong dién I
qua phan itng ma déi hudng tir trudng B tao bdi stator. Néu
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¢4 hai dai luong i va B cing déi hudng mot luc thi lue F van
giit nguyén chiéu quay ban dau.

Do dac diém nay, nén khi ta cung c&p nguén dién xoay
chidu vao dong co van nang, gia si dong co ¢d chiéu quay ban
d4u & ban ky duong nguén dién, sang dén bdn ky am dong
dién qua dong co déi hudng nguge lai (so v6i ban ky duong),
nhu vay dong dién qua rotor d6i huéng, dong thdi dong dién
qua day quan stator cing déi hutng dan dén hudng ti trudng,
két qua 1a lyc dién tir tdc dung lén cac thanh dan ¢ ban ky
am cang nhu & ban k¥ duong, tue la dong co van duy tri chiéu
quay ban dau.

Vi cdch giai thich trén, ta hiéu duge ly do vi sao dong co
van nang lam viéc duge ca ngudn dién mat chidu va nguon
dién xoay chiéu. Viéc diéu chinh toec do dong cd dua vio
nguyén ly gidm dién 4p biing cudn s&, thung quin chung véi
day quan phan cam.

3. Ung dung cua dong co vgn nang

Cong suit cia déng cd van nang thuong dusi 1kW, do dé
déng co duge ung dung trong cac thidt bi gia dung nhu may
hit bui, mdy xay trai cdy, mdy xay thit, khoan dién, may
may..

Ngoai ra, trong cbéng nghiép ta cé thé ung dung dong cd
van nang cho cde thift bi nhu mdy cua, may mai, may ddanh
bong, mdy cit da..

Trong y t&, déng co van nang duge dung trong mdy ly tam
médu dé dém hdng huyét cau, mdy khoan rang..

s7.2- MAY KHOAN PIEN CO PIEU CHINH TOC PO

Trong s¢ dé hinh 7.2, triac la linh kién dién ti cdng
suat dé ngdt dong hay cdp dong qua tdi 14 dong co van ndng
trong may khoan dién.
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Triac dimg trong ngudn xoay chiéu, d8 din dién duge
6 ¢d hai ban ky phai dugc kich & cyc G theo timg béan ky.

S os

1kQ
22
o VR
20kQ2 Triac
2,2kQ2 4700
M
0,22 01 |
. Ll N

Hinh 7.2: Mach diéu chinh t8c d& déng co khoan dién

Tu 0,22pF két hgp dién tré 1 kQ va bign trd VR = 20
kQ tao thanh mach nap RC, d& tao thdi gian tré cho xung
kich cue G cia triac.

Bién trd VR c6 tri s6 nhd, tu nap nhanh, xung kich
s6ém, triac dan sém cho dong dién qua déng co lén, déng co
quay véi tdc do cao. Nguge lai, bién trd VR c6 tri s6 Idn, déng
cd quay vdi tdc df thap. Bién trd VR duge thiét k& nhu cai cd
sing, néu bép nhe thi déng co quay tée dd thdp, néu bop
manh thi dong co quay téc dé cao.

Mach didu khién hinh 7.2, con duge dimg d& thay déi
dong dién cdp cho cde leai tai khic nhu: den chidu séng loai
c6 tim, cdc loai dién trd sinh nhiét nhu 1b say, 1o nudng, ban
li, quat ban, quat trdn, mdy xay sinh t§ .. Mach nay con dugc
gol 14 bd Dimmer.
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§7.3- MACH PIEU CHINH VA ON BINH TOC PO BONG
CO VAN NANG

1) So dé
L
._XNV\ j— &
0.1uF 39k0
600V '
— D,
230\’ 12
kQ
L 00
100 [ . kQ
WF Q
3,3
kQ

Hinh 7.6: Mach diéu chinh va dn dinh tdc dé dong co van néng

2) Nguyén ly

Khi mé dién, diod D, ndn bdn ky duong nap vao tu
100uF. Dién dp nap duge trén tu o6 tri s tly thudc trang
thdi ddn manh hay y&u clia transistor Q,. Bién tré 100kQ
chinh phén cue cho @, Q, din dién cang manh thi dién 4p
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trén ty, cing la dién dp CE cha Q,, c6 tri s6 cang thdp, va
nguge lai.

Bién 4p trén tu 100uF cdp phan cuc cho cyc B cia
transistor Q. Tu d6, suy ra Vgp va dién 4p sau diod Dy Dién
ap nay diing d€ kich cho triac céng suat dé cap dién cho dong
co van ning. Q. 14 loai transistor ¢6 dién dp Vego cao hon
220V.

Mach nay c6 tdc dung én dinh toc do doéng co dua trén
nguyén ly sau:

* Khi dgng co quay s& cho ra dién dp cAm dng dit vao
chin T; cda triac. N€u dong co bi gidm tdc do (c6 thé do tai
tdng lén) lam Vy, gidm, D; s& din dién tao ddng kich cho
triac. Dong dién qua triac téng Ién s& lam tdng téc dé dong co
lén nhu cit.

e Néu dong co bi tdng téc dd (c6 th€ do tii gidm
xudng) lam Vi, téng, Dy bi phan cuc nguge sé ngung din va
triac khong duge kich sé ngung dén, gidm dong dién cdp cho
ddng co, téc do dong cd gidm xudng nhu ci.

Nhu vay, tdc do dong co duge giit §n dinh ¢ mét mie
trung binh tiy thude vi tri chinh cta bién trd 100kQ.

Mach nay chi ¢6 tdc dung didu chinh géc kich & mét
nifa ban ky duong (géc kich tir 0° dén 90°). G bén ky am, dién
dp cdm ing cla dong co ddi ddu va triac s& ludn & trang thai
dén.
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