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L.OI NOI DAU

Dat la mat tai nguyén v gia ma tv nhién da ban tang cho con ngudi d& sinh tén va phat trién.
Trén quan diém sinh thai va mo truong, dat la mét ngudn tai nguyén tai tao, mot vat thé séng
dong, mét "vat mang" clia cac hé sinh thai ton tai trén Trai Dat. Do d6, con ngudi tac dong vao dat
cung chinh la tac déng vao tat ca cac hé sinh thai ma dat dang “mang” trén minh no. Dat la tu ligu
san xudt, ka déi tugng lao dong, la vat mang duoc dac thi bdi tinh chat dac dao ma khéng vat thé
tr nhién nao cd dude —~ dé la dd phi nhiéu. Chinh nhd tinh chat déc dao nay ma cac hé sinh tha da

va dang ton tai, phat trién, két trai va xét cho cing, cudc séng cla loadi nguéi cling phu thuac vao
tinh chat “déc dac” nay cla dat.

Bat cung vdi con nquai da ddng hanh qua cac nén van minh néng nghiép khac nhau, tir nén
ndng nghiép so khai vao budi binh minh ctia loal ngudi d&n nén nong nghiép dugc ap dung cac
tién bd vé khoa hgc va cong nghé cao nhu hién nay.

MGt thuc t€ hién nhién 1a con ngudi dude sinh ra trén mat dat, séng va 16n 1en nhd vao dat, khi
chét lai trd vé véi dat. Thé nhung khéng it ngudi lai thd o vai dat, khong hidu dat quy gia nhu thé
NAo va vi sao ching ta phai bao vé tai nguyén d&t. Do d6 nhiéu viing dat dai réng I6n d trung du va
mién nGi da bi x6i mon, rira tréi mat kha ning san xvat. Nhidu ving dat mau md & ddng biing, ven
do thi, gan khu cong nghiép, lang nghé da va dang bi & nhidm bdi phan bén hoa hoc, hoa chat bao
vé thuc vat va cac chat thai nguy hai.

Bdi vay, van dé dat ra cho chung ta |4 phai xem xét lai mdi quan hé ctia minh v3i tai nguyén Jat,
trén co s¢ d6 ¢6 nhiing giai phap diéu chinh cac tac déng dén dat trén quan didm phat trién bén vimg
¢6 can nh&c tat ca cac khia canh kinh t&, x3 hdi va MT.

Cuén gido trinh "O nhiém moi trudng dat va cac bién phap xir Iy do GS. TS, Lé Van Khoa
lam chi) bién nham cung cép cho gidng vién, sinh vién cac trugng dai hoc, cao dang va ban doc
mét cach hé théng nhiing kién thirc co ban, cap nhat vé sinh thai — méi trudng dat va cac van dé
vé & nhiém moi trudng dat trong boi canh cha bién dai khi hau toan cau va tién trinh ddy manh
céng nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc. Khi dé cap dén cac van dé moi trusng, thudng dé cap tdi
3 mitc d6: 6 nhiém, suy thodi va su c¢d. Noi dung chinh cla cuén sach nay chll yéu dé cap dén cac
loai hinh & nhiém, nhifng nguyén nhan va hau qua, cac van dé vé suy thoai moi trudng dat chl yéu
la liét k&, khéng di sau phan tich. Pac biét cudn sach gidi thiéu mét cach ¢d hé thdéng nhitng céng
nghé truyén thdng va hién dai trong xr Iy va cdi tao @&t bi 6 nhiém. Béng thdi nhan manh dén
cbng nghé x{r ly dat 6 nhiém bang cac tac nhan sinh hoc — mét vién canh cla tuang iai do chi phi
thdp, than thién véi mai trudng va dang nhan duac sif quan tam [6n cia nhiéu nha khoa hoc trén
thé gi6i.

Cudn sach chéc chan con nhing sai sot, cac tac gia rat mong nhan dudc nhing y kién déng
gbp quy bau cla cac ban doc. Moi v kién ddng gép xin gli vé Cdng ty Sach Dai hoc — Day
nghé, Nha xuat ban Giao duc Viét Nam, 25 Han Thuyén, Ha Noi.
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Chuong 1
DAT VA QUA TRINH HINH THANH DAT

I- KHAI NIEM VE DAT

Cho 16i nay da c6 nhiéu dinh nghia vé dét, nhung dinh nghia ctia Docutraev (1879), mot
nha thé nhudng hoc ngudi Nga duge thira nhan rong rai nhat. Theo tic gia thi "Dat Ia vat thé
nhién duoc hinh thanh qua mét thoi gian dai do két qua téc dong tdng hop clia 5 yéu t6: dd me,
sinh vat, khi hau, dia hinh va thoi gian". Day la dinh nghia ddu tién va ciing 1a dinh nghia phan
anh xdc thuc nguoén goc hinh thanh dat. Céc loai dé va khodng ciu tao nén vo Trai Dat dudi tic
dong cua khi hau, sinh vat, dia hinh, trdi qua mot thdi gian nhét dinh ddn din bi vun nat va
cung voi xdc hitu ¢o sinh ra dat. Sau nay nhiéu nha nghién ctiu cho rang cin bé sung thém mot
y€u t6 dic biét quan trong dé la con ngudi. Chinh con ngudi khi tdc dong vao dat da lam thay
do6i nhiéu tinh chat dat-va nhiéu khi da tao ra mot loai dat méi chua timg ¢6 trong tu nhién (vi
du nhu dat trong lia nudc,...). Néu biéu thi dinh nghia nay dudi dang moét cong thic toan hoc
thi ta ¢6 thé coi ddt nhu 1a mot ham s6 theo thdi gian ctia nhiéu bién s6, ma méi bién 6 1a mot
yéu 16 hinh thanh dat:

b = f(bh, ba, Sv, Kh, Nc, Ng)t

Trong d6:  D: dat ba: dd me
Sv: sinh vat Kh: khi hau
bh: dia hinh Nc: nude trong dét va nude ngam
t: thoi gian Ng: hoat dong ctia con ngudi

Nguoi ta khang dinh dét 1a he¢ théng hé ma trong d6 ¢6 cdc qud trinh ti€p nhan dong di vao
va di ra hoat dong (hinh 1.1). Cdc hoat dong thém vao dat, mat khdi dat, chuyén dich vi tri
trong dat va hoat dong chuyén hod trong dit xay ra lién tuc.

- Nudc mua, tuyét - Bay hdi nudc, bay hoi sinh hoc
- 0,, CO, tirkhi quyén - N do phan nitrat hoa

- N, Cl, S tir khi quyén theo mua - C va CO, do oxy hoa chét hitu cd
- Vat chat tram tich - Mat vat chat do x6i mon

- Nang ludng tir Mat Trai

THEM VAO DAT (1) l MAT KHOI DAT (2)

R KRR R,

CHUYEN DICH TRONG DAT (3)
- Chét hitu co, sét, sét quioxit
- Tuan hoan sinh hoc cac nguyén té |
dinh dudng
- Di chuy&n mudi tan
- Di chuyén do déng vat dat

O  gaedfe i
(“: F Gl *(luf*.f:

| (" MAT KHOI DAT (2) )
; - Nudc, cac chat trong dung dich (NO3')( { H )

o Cgéc ?an? hueyén{phgl 12 ) I

CHUYEN HOA TRONG DAT (4)
- Mun hod, phong hoa khoang

- Tao cdu truc, két von, két tla

- Chuyén hoa khoang

- Tao thanh sét

Hinh 1.1. Cac qua trinh trong dat




Su tao thanh dat tir da xay ra dudi tdc dung cua hai qua trinh dién ra & bé mat Trai Dat: sir
phong hod da va tao thanh dat. Cac qua trinh tao thanh dat la téng hop nhitng thay déi hod
hoc, 1y hoc, sinh hoc l1am cho cdc nguyén t6 dinh dudng trong khodng, dd chuyén thanh dang
hoa tan, dé tiéu déi véi sinh vat.

II- QUA TRINH HINH THANH DAT
1. Qua trinh hinh thanh dat
1.1. Khai niém
Su phfil sinh va phat trién cta dat ciing giéng nhu bat cif vat thé tu nhién nao, muén phét sinh
va phdt trién phai trai qua qua trinh ddu tranh théng nhat giira cdc mat doi lap ctia ban than minh.

Céc mau thuin nay duogc thé hién vé mat sinh hoc, hod hoc, 1y hoc, 1y — hod hoc, nhung
ching tac dong tuong hé 1dn nhau, c6 thé néu ra:

— Su téng hop chat hitu co va phan gidi chiing.

— Su tap trung tich luy chat hitu co, v6 co va su rua troi ching.

— Su phan huy, su téng hgp khodng chat va hop chat hod hoc méi (khodng thi sinh).

— Su xam nhap clia nuéc vao dit v sy mat nudc tir dat.

— Su hép thu nang lugng Mat Troi cla dat lam cho dat néng 1én va su mat nang lugng tir dat
lam cho dat lanh di.

— Trude khi su song xuat hién,

A Mgt TN ~bk? mf e AE Dong dén birc Dong dén birc

trén Trai Dat chi c6 mot vong tuan xa séng ngén xa séng dai

hoan: Nudc boc hoi tir ao ho, bién

ca tao may mua trén phan luc dia. [ W T L UL

Nudc mua hoa tan cdc chat trong $11 SO0 TEHG D B L L 1
- - - - - -
da, trén luc dia va mang ching ; "L::}”? it o &_ﬁ !

cung v6i dong chay vao cdc chd

i Mua : Nang luong + +

tring va dai duong. Trai qua hang ': ; Mat Troi :

1 16 3 An - g v v y hoi
tri¢u triéu nam, cac cho trung, dai o, s \

duong lai tr& thanh luc dia. Vong !
tudn hoan nay xay ra & pham vi $'Co;
rong, thoi gian dai va duge goi la d :
vong "dai tudn hoan dia chat". Ban
chat cia vong dai tudn hoan dia
chat la qud trinh phong hod da dé
tao thanh méu chat.

sinh hoc

Nang luong

thai do hé
hap
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‘dudng va nuéc Biéﬁ-dai dl‘fdng i
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, . o Nudc Rita troi ST
— Tu khi su s6ng xuit hién  [f3 o3 OIS e

trén Trdi Dat thi quéd trinh phong _

hod dd xdy ra dong thdi v4i mot _ Nangluong dia chat i han vong tuan

VfJI\]g tuén I'hoém ukh'&c. Vong luz‘iq T ggﬁ;eﬁéﬁ?}&gﬁ; E::]tha_';dia Gl

hoin nay xdy ra & quy mo hep, véi c—————> Dong vat chat ) ek P winh

thoi gian ngan, dugc goi la vong ‘

"tiéu tudn hoan sinh hoc". Mai

quan hé gitta 2 vong tudn hoan nay Hinh 1.2. Quan hé giira vong dai tuan hoan dia chat va

duoc minh hoa & hinh 1.2. véng tiéu tuan hoan sinh hoc



+ Nh&s c6 vong tiéu tuén hoan sinh hoc mi cdc chat dinh dudng duoe giai phong trong
vong dai tudn hoan dia chat dugc tich lu§ dudi dang hop chat hiru co, khong bi rua troi.

+ Vang tiéu tuan hoan sinh hoc khong chi tich lu¥ cdc thite an khodng ma dac biét tich luy
cd nito va ning hrong sinh hoc.

+ Nho ¢6 chit hitu co duge tich lu§ ma chat man trong dat duge hinh thanh va 1a chi tiéu
quan trong tao 44 phi nhiéu cta dat, cai thién nhiéu tinh chat khac ca dat.

+ Ban clidl ciia vong dai tudn hoan dia chat la qud irink phong hod da dé o thanh md
chdt. Con bdn chdt ciia qud trinh hinh thanh ddt la vonyg 1ién tudn hoan sinh hoe, vi ¢6 tiou

tudin hoan sinh hoc i dat moi dioe hink thenh, nhitng whdn 16 co ban cho dé phi nhiéu ctia
ddt mdi ditoe tao ra.

+ Hai vong tudn hoan lién hé chat ché véi nhau dé tao thanh dat: Khong ¢é dui tudn hodn
dia chit thi khong ¢6 chét dinh dudng dugc giai phong ra v nhu vay khéng ¢6 ¢ s cho vong
ti¢u tudn hoan sinh hoc phat trién. Nauoc lai, khong cé vong ti¢u tudn hoan sinh hoc thi khong
CG sur tap trung va tich luy cde chat dinh dudng dugc gidi phiong ra trong vong dai tuan hoan dia
chat thi mu chat khong thé phit trién dé hinh thanh dat. Bdi vay, bdn chdt cii it trindi hindi
thanh dat la sy théng nhat mau thudn gica vong dai tudn hoan dia chdt vévong téu tudn hoan
sindt hoe. Cor sd cria quud trink hink thanh ddt 1o vong dai tudn hoan dia chdt con bdn chidt cua
qua trink inh thand ddt 1o vong tiév wdn hoan sinh hoc.

1.2. Cdc yéu t6 hinh thanh dat

YEu 1o

bat duge hinh thanh do sy bién déi lien tue thel gian YEU 1S
v sau sdc ting mat clia d4 hay miu chit dudi : Bia hinh
tdc dong cta sinh val vii cdc y&u 16 maéi truong. Bgurr:g ) jo g

Cic yéu (6 tic dong vao qua trinh hinh ' é‘gv:‘;:;thi?g'; 2
thanh dat va lam cho dat duge hinh thanh goi la "‘EEE X 8255 s
cdc yGu 16 hinh thanh dat, “ Ay Kh?uhgi

Docutraev, ngudi ddu tién néu ra 5 you 1 STnéh“:gt

hinh thanh dat vi goi 1a yéu 16 phit sinh hoc

(hinh 1.3). Hinh 1.3. St hinh thanh va phét trién caa dat

a) Bd me
— Ngudn cung ¢ap vat chat vo co cho dat. trude hét 1 khodng chat, cho nén né Ji bo xuong
viL dnh huong tdi thanh phan co gidi, Khodng hoc va hod hoc dat.

Thanh phan va tinh chat dat chiu anh hutng cta da me thuomg duge biéu hién 16 rét o
giar doan ddu clla qua trinh hinh thinh dat, cang v¢ sau s€ bi bién ddi sau sic do cic qua 1rinh
hod hoc vi sinh hoc xay ra trong dat.

Gitra dd va dat luon dién ra su trao déi ning lugng, khi, hoi nudc v dung djch.

Vi du: Dd macma axit chia nhidu 510, khi dit hinh thanh trén dd nay
tham kh{ vi nudc t61, ngheo chat dinh dudng.

Bd macma bazo chia it Si0, dé pheng hod, nén ¢é ting dat d
chat dinh dudng va chira nhidu sét.
b) Khi héu

— Tham thuc vat [d tdm guong phén chiéu cho cic didu ki¢n khi hau.

— Khi hau tham gia vho qua trinh hinh thanh dt duge thé hién qua:

s€ ¢o nhiéu cil,

ay. phan tmg trung tinh, giau



+ Nude mua.

+ Cde chat ¢liu khi quyén (Q,. N,. CO,).

+ Hol nude va nang luong Mat 'Trai.

+ Sinh vat song wrén dat.

Khi hiu céd anh hudng trye tiép va gidn 1iép dén qud trinh hinh thanh dat;

+ Truc tiép: Cung cdp nude va nhict do.

Nude mira quyct dinh dé am. mic do ria 1réi, pil clia dung dich dat v tham gia tich cuc
viio phong hod hod hoc.

Vi du: o nhiét déi ¢6 lugng mua 1dn nén dat ¢d do dm cao; e ol manh va nghto chat
dinh dutng; do kiém bi rita troi nén pH thdp (chua).

Nhiét 4o lam cho dit néng hay lanh, thiic day qué trinh phong hod 1y, hoi hoc, holt tan vi
tich luy chat hita co.

+ Gidn ti€p: Thé hién qua the gidt sinh vat mi sinh vat 1 yéu 16 chd dao cho qud trinh
hinh thianh dat: bi¢u hién qua quy luat phan bo dia 1y theo vi do, do cao vit khu vue.
¢) Yéu t6 sinh hoc

— Cay xanh ¢6 vai tro quan trong nhdt vi nd téng hep nén chat hiru co 1t nhitng chat vo co
hap thu tir dat va tr khi quyén — ngudn chét hitu co clha dat.

- VSV phin huy, tong hop vi ¢d dinh nito.

- Cde dong vat ¢6 xuong va khong xuong xdi dac dat lam cho dat 101 xop, dit cé cau tric.

Xdc sinh vat la nguén chat hiu co cho ddt, ¢ the néi val trd cuia sinh val trong qud trinh
hinh thanh A&t La: tdng hop. 1dp trung, tich s chat i co va vo cor phan gidi va bicn déi chat
i cor.
d) Yéu t6' dia hinh

Dia hinh khdc nhau thi su xam nhap cta nudc, nhiét vt cde chal hoi tan s& khdc nhau.

Noi ¢6 dia hinh cao, doe. do am bé hon noi ¢6 dia hinh thip vi triing. Dia hinh cao thudng bi
i troi, bio mon.

— Hudng doc anh huong dén nhiét do coa diat. Dde phia nam, bé mat ¢gé ghé ¢6 nhiét do
cao hon citc hudng doc khide ¢6 bé mat phine.

— Bia hinh anh hudng 161 toe d6 v hudng gio nén dnh hudng 161 cudmg do boe hoi nude.

- Dia hinh dnh huong 161 hoat dong séng cha the gidi sinh vat, téi chidu hudag va cudng
do cua qua trinh hinh thanh dat.
e) Yéu t6 thoi gian

= Yéu 10 ndy duge coi ta tudi cha dat. D6 i thdi gian didn ra qua trinh hioh thanh dat va
mot loal dat nbhat dinh duge tae thimh.

Bal ¢é tdi cang cuo, thdi gian hinh thinh didt cing dii thi su phit trién cha dat cing 16 rét.

Cac tinh chat iy hoc, hod hoe v do phi nhiéu cta dat phu thude nhidu vao tudi cua dit. vi tho
gian dai hay ngan anh hudng rat 16n dén mdce do bién ddi 1 hoc, hod hoe v sinh hoe trong dit.

— Chia ra tudi tuy¢t déi va wéi tuong d6i:

+ Tudi tuyet déi: tinh tir hic bit diu xay ra qud trinh hinh thanh dat cho 81 hién tai. Tudi
nay xdc dinh bang tong s& nang luong nhimg qud trinh sinh hoc. Ning iuong sinh hoc nay phu
thude vio cuomg do dnh sdang va ndng luong Mat Troi.

Cang 1¢n Bic bdn cdu, yeu 13 rén cang gidm, do dé nang lugng sinh hoe thip, i tuyét
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doi cla dat thap. Trdi lai cang vé phia xich dao nhiét déi, nang lugng sinh hoc cang 16n, tudi
tuyét doi cua dat cang cao.

+ Tudi tuong doi: d6 1a sy chénh léch vé giai doan phét trién cha cédc loai dat trén ciing
lanh thé ¢6 wdi tuyét d6i nhu nhau. Tudi tuong doi danh ddu téc do tién trién cta vong tiéu
tuan hoan sinh hoc, phu thugc vao diéu kién khi hau, dia hinh, dd me va sinh vat & méi ving.

f) Hoat dong san xudt cua con nguoi

Ngay nay hoat dong sdn xudt clia con ngudi ¢6 téc dong rat manh déi véi qua trinh hinh
thanh dat. Do vay mot s6 tdc gia ¢ xu huéng x€p day 1a mot yéu (6 thi sdu ctia qué trinh hinh
thanh dat. Tdc dong cta con ngudi duge thé hién chu yéu thong qua cic hoat dong san xudt,
dac biét la san xuat nong nghiép, lam nghiép, xay dung va khai khodng.

2. Su phat trién ctia qua trinh hinh thanh dat

bat dugc hinh thanh, khong ngimg tién hod gin lién v6i su tién hod clia sinh gidi. Su song
xuat hién trén Trdi Dat ddnh ddu sy khoi ddu clia qué trinh tao thanh dat. Nguoi ta khing dinh:
nhimg sinh vat bac thip (VK, tdo) tham gia ddu tién vao qud trinh tao thanh dat. Ching s6ng
trén cic san phdm dau tién cua phong hod vat 1y cdc dd (miu chat), sau dé chét di lam giau
chat hitu co cho cdc san pham phong hod, déng thoi lic dé nang luong Mat Troi chuyén thanh
nang lugng sinh hoc tich luy trén bé mat Trai Pét. Su chuyén hod quang nang Mat Troi thanh
nang lugng hod hoc tich luy trong hop chat hitu co la su khéi dau hinh thanh d6 phi cia dat.

Sau vi khudn, tdo, xuat hién cdc sinh vat tién hoa hon nhu moc tic, thach lung duong xi1,
réu va sau d6 la thyc vat bac cao, lam cho qua trinh hinh thanh dat phat trién vé cuong do va
chat luong.

Khi thuc vat bac cao bao phu khap mat dat, hé théng ré cua ching phét trién da dang in
sau vao 16p mau chat thi chat luong hitu co, mun, chat dinh duéng, dam tich lu§ nhiéu, hinh
thanh do phi 6n dinh. Dédnh dau giai doan chat luong ctia qud trinh hinh thanh dat.

Su ti€n hod cua sinh giéi tir don gian dén phic tap duge hoan thién qua hang triéu nam,
nén qua trinh hinh thanh dat cling lau dai nhu vay. Trong qué trinh tién hod, s6 luong cé thé,
thanh phan loai thuc vat tang 1én, lugng chat hitu co tao thanh nhiéu, nang luong Mit Troi tich
luy trong sinh giGi 16n va vi vay su phit trién clia qud trinh tao thanh dat manh 1én nhiéu.

<4— O:Téng hitu co
<— A: Tang min

| «— B: Tang tich tu

4— C: Tang miu chat

Hinh 1.4. Cac tdng cua phau dién dat

Nhing nghién cttu vé ¢6 thuc vat, cho thdy & ky Cambri va Ocdovit noi c6 thuc vat bac
thap (VK, réu, tdo), qud trinh hinh thanh dét & giai doan ddu. Dén ky Silua, Pevon, thuc vat
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phong phii hon nén sy phdt trién hinh thiinh dat phitc tap hon. O ky Phin tring (Kréta) va ky
Thi ba (D¢ tam) trén luc dia phdt trién rong rdi rimg 14 kim, I rong, bai ¢o, thao nguyén, da
tao nén nhimg loai dit tuong g véi cdc kidu thye bi, O ky Thit ba, dudi tic dung cia biing ha,
qud trinh hinh thinh d4t bi gidn doan, khong phdt trién. Lép dat gin bang hi bi bao mon do
nudc bang ha 16t cudn va sau doé duge phi boi 16p tram tich bing ha.

G viing sa mac, ndi cao (khi hau ndng, lanh), sinh vat kém phat trién, dic bict {a thue vat
bac cao, nén qud trinh hinh thinh dat kém phat trién.

111- VAI TRO VA CHUC NANG CUA DAT

— Vé 10ng the, vai ud cia dat duge the hién qua 2 mat:

+ Tryc ti€p: LA not sinh sdng cua con ngudi va sinh vat & can, 1a nén moéng, dia ban cho
moi hoat dong song, la nai thiél dit cde h¢ théng nong — lam nghiép d¢ san xuat ra luong thuc,
thye pham nuoi séng con ngudi v muén lodi.

+ Gidn tiép: LA noi tao ra moéi trudng song cho con ngudi v moi sinh vat trén Trai Dat,
dong thai thong qua co ché didu hodt cua dat, nudc, rimg va khi quyén tao ra cic diéu kién moi
trudng khdc nhau,

— Trén quan di¢m sinh thdi va moi trudng, Winkler (1968) dd xem dit nhu Ii mot vat thé
song vi trong nd ¢ chira nhiéu sinh vat, ndm. tdo, con tring dén cdc déng vat va thuc vt bic
cao. Cing chinh vi bdn tinh "séng" cva dat, ma ddt duge xem 1a ngudn 131 nguyén tdi tao va la
nguon tai nguyén vo cling quy gid. Nhimg nam gin day. wén nhiéu tap chi quéc t& da xuat hién
mot cym tr méi: "land husbandry”, hi¢u 1a ching ta phai nuoi dudng dit. Dat 1 mot vat the
sdng cling tuan thi theo nhiing quy luat s6ng, phat sinh, phdt trién, thedi hod vi gia ¢éi. Tuy
thude vio thdi do dng x{r clia con ngudi déi vai ddt ma dat cé thé trd nén phi nhicu hon, cho
nang suat ciy trong cuo hon hay nguoc lai. Cling véi cdch nhin nhu vay, cdc nhd sinh thdi hoc
ctng cho rang, dat 13 vat mang (carrier) cla tat ca cdc hé sinh thai (IIST) t6n tai trén can. Dat
luén mang trén né cdic HST va mudn cho cdc HST bén vitng véi stre san xudt cao thi trude hét
val mang phai bén vimg. Do dé, con nguti tdc déng vio dat cling chinh 1a tic dong vao tat ca
cic HIST ma dat mang trén minh no.

Mot vat mang lai duge dac thit bGi tinh chét doc dido ma khéng mot vat thé tu nhién ndo co
duge — do [a do phi nhiéu. Dot véi cdc HST thi day la mot tinh chit doc dido cta dat, givdp cho
cdc HST t6n tai, phdt trién. N&u xét cho ciing thi cude séng cla con ngudi va cdc sinh vat déu
phu thude vito tinh chat "doc ddo” nay cua dit.

— Dai véi néng nghiép, dat 1a "tu licu san xuat dic biét”, la "déi tuong lao dong doc ddo”
va hai khdi niém: Dat "soil” va dat dai "land” khéng déng nghia. Khdi niém vé dat dai bao hiaim
néi dung mit bang lanh tho dé st dung cho toin bo cic nganh kinh t€ quac dan, khong riéng gi
sinh vt Viée su dung dat dai hi¢u qua dén dau con phu thude vao nhiéu yéu to nhu trinh do
khoa hoc k¥ thuat cla ngudi stt dung, viio tinh chdt s& hitu ca nhan hay tap thé, vio trinh do
phat tricn Kinh t&¢ - xa hoi va vao thé ché, chinh sach.

Nhu vay dat dai duge hiéu bao gém cé dit (soil) va cdc yéu 16 ben trén dit (sinh vat, khi
hau, thuy van, cdc qud trinh hoat dong kinh t¢ x& hoi cua con ngudi) va cdc yéu td bén trong
dat (nuae ngdm, khodng san) ma ¢é tdc dong truc uép dai vai dat,

Con dat (soil) don thudn 1a 16p phu 1hé nhudng do su tde dong ¢la yéu 18 sinh vat 16i d4
me 101 Xx0p, ¢6 dé phi nhiéu va duge hinh thinh qua qud trinh tic dong 1au dai ¢fia 5 y&u 16 hinh
thanh dat.
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— Pat ¢6 nhiing chitc nang co ban (hinh 1.5):

+ 1A MT dé con ngudi va sinh vat & trén can sinh trudng va phat trién.

+ La dia ban cho cic qua trinh bién d6i va phan huy céc ph¢ thai khoang va hitu co.
+ Noi cu trd cho cdc dong vat va thuc vat dat.

+ Pia ban cho cdc cong trinh xay dung.

+ Pia ban dé loc nudc va cung cép nudc.

Mbi trudng Noi cu tra clia
cho cay sinh vat dat
sinh trudng
Cung cép cac ; Phan huy chat Y
san pham pAT | —mmmm— thai ? Q
néng nghiép . |

Vat trao doi khi \ Nol cung cdp Vi &

va loc nudc

Nol luu gilr nhung gia tri dia Cungcap vatliéu choxay
chat, sinh hoc va lich sir loai dung, thudc chirabénhva
ngudi nghé thuat

Hinh 1.5. Cac chirc nang cua dat

— Mot trong nhimg tinh chat doc déo cua dat 1a do phi nhiéu. Su phat trién do phi nhiéu va
su phat sinh dét lién quan chat ché v6i nhau. Vong tiéu tudn hoan sinh hoc 1a ban chét cua qua
trinh hinh thanh dat, dong thoi la nguyén nhan phét sinh va phat trién do phi nhiéu. Nho né ma
céc nguyén t6 dinh dudng, khodng dugc tich khoi vong dai tuan hoan dia chat va duoc tap
trung, tich luy trong 16p dat, dac bi¢t I6p dat mat.

Do phi nhiéu ctua dat la kha nang cung cép cho cay vé nudc, thic an khodng va cic yéu to
can thiét khéc (khong khi, nhi¢t do) d€ cay sinh trudng va phit trién binh thuong. Khi nghién
cu dia 16 trong nong nghiép, Cdc Méc da chia d¢ phi nhiéu dat thanh cdc loai:

+ Do phi nhiéu ty nhién: dugc hinh thanh trong qua trinh hinh thanh dat do tdc dong cua
cdc yéu t6 tu nhién ma hoan toan khong ¢6 su tham gia ctia con ngudi. Do phi nhiéu nay phu
thuoc vao thanh phan, tinh chat cia da me, vao khi hau, ch€ do nudc, khong khi va nhiét, nhimg
qué trinh 1y, hod hoc, sinh hoc xay ra mot cach tu nhién trong dat.

+ Do phi nhiéu nhan tao: dugc hinh thanh do qud trinh canh tdc, bén phan, cai tao dat, dp
dung céc k¥ thuat trong nong nghiép, luan canh, xen canh cua con ngudi. D6 phi nhiéu nhan
tao cao hay thdp hoan toan phu thudc vao lyc lugng san xudt, quan hé san xudt, trinh do khoa
hoc k¥ thuat va ch€ do chinh tri xa hoi.
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+ Do phi nhiéu tiém tang: 13 dé phi nhi¢u téng s6 cta dat, thudng duoc bidu thi dudi dang
hiim luong cic chit tong 6 ¢6 trong dat.

+ D6 phi nfuéu hi¢u lye: Ia kha nang hién thuc ctia dit cung ¢&p nude. thiic an va nhiing diéu
Ki¢n song khdc cho cay trong. 1rén mot minh dat, do phi nhiéu tiém tang ¢é the cao tham lugng

cdc chat ong s6 1dn), nhung do phi nhiéu hiéu luc cao hay thip con phy thude vio ham huong
cide chat dé ueu.

+ D9 phi nhiéu kinh t&: dé 1a dé ph) nbi¢u t¢ nhién v nhan tao duge biéu thi bing ning
suat lao dong cy thé. Do phi nhiéu kinh t& cao hay thdp la do hoat dong san xudt clia con ngudi
trong diéu kién tr nhién va x3 hoi nhat dinh, cho nén né cling phu thude viio muce do phat 1rién
cua luc lugng san xudt va quan hé sin xudl.

TOM TAT CHUONG 1

Vdi nhiéu nguén tai liéu tham khao trong va ngoai nudc, ndi dung ciia chuong dé cap dén cac
khai niém vé dat — mot tai nguyén thién nhién vo gia cla loai ngudi, s khac biét gilta dat (soil) va
dat dai (fand), qua trinh hinh thanh va cac y&u td tham gia trong qua trinh hinh thanh dat. Su phat
trién cta dat nh mot vat thé tu nhién séng déng. Phan dang k€ trong ndi dung clia chuong 1 dé
cap dén cac chiic nang cha dat va y nghia to 16n cla dat doi véi mei mat clla ddi s6ng con ngudi.

CAU HOI

1. Bat la gi vir dat duge hinh thanh nhu thé nao?

2. Néu va phan tich cdc y€u 16 hinh thinh dat.

3. LAy cde vi du cy dé chimg minh va phan biét giita 2 khdi niem: Dat (soil) va dat dai (land).

=

Neéu va phan tich cdc chiic nang cha yéu cla dat.
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Chuong 2

HE SINH THAI PAT VA QUA TRINH HiNH THANH
HE SINH THAI DAT

I- KHAI NIEM VE HE SINH THAI
1. Binh nghia

11¢ sinh thai (IIST) 1a mot hé thong bao g6m quan xa sinh vt véi MT xung quanh, noi ma
quin x3 dé 14n tai, trong dé cdc sinh vat, MT tuong tdc véi nhau dé tao nén chu trinh vét chat
vit sit chuyén hod cha nang luong. N6i cach khic, HST bao gém cédc sinh vt séng va céc diéu
ki¢n tr nhién (MT vat 15) nhu anh sang, nudc, nhiét do, khong khi,... Bicu quan trong la tat ca
cdc didu kién hitu sinh (fiotic componenty va vo sinh (Abiotic mmpoueuf) tac dong wong hd véi
nhau vh giita ching luon xdy ra qud trinh trao doi nang luong, vat chat va théng tin. C6 thé minh
hoa HST bang cong thice todn hoc nhu sau:

Quan xa + Mai trusng + Ning lugng - H& sinh thai
sinh vat xung quanh Mat Trai j

2. P8 16n

Céc ST ¢6 theé co nhimg quy mo [6n nho khdc nhau, A. Tansiay (1935) dd dua ra cic
khai niem vé 1IST cuc bé (microecosystent) nhu mol bé nuoi ¢d ching han: dén cic HST vira
(middieecosystent) nhe mot hd chia nude, mot cinh rimg va HST 16n (macroccosystem) nhu
mot dai duong, mot chau lyc. Tap hop tét ci cdc HST ¢6 do lon khdc nhau trén Trai Dat lam
thanh HST khéng 16 va duge goi 1a sinh thdi quyen (ecosphere) (khung 2.1).

Khung 2.1. Cdc thugt ngu’smh thdi hoc

Thuat ngir | Glal thich
: Quan thé (Population) Nhung ca the caa cling mét loai song chung véi nhau g mot vung lanh thd.
Quan xa (Community}) Tatca nhng cd thé s8ng dugc tim thay trong mét MT dac trung. Bao gom tat ca

quan thé clia nhimg foai khac nhau sdng chung vai nhau g mdt viing 1&nh tho

HST (Ecosystem} M6t quan xa va MT clia nd, bao gém 4t ca mdi quan hé tuong hé qitfa sinh vat
va MT vat ly bao quanh gilfa ching vdi nhau.

Sinh quy-én {Biosphere) G6m tat £ nhimg cd thé séng tren Trai Dat hofc tat ¢a cac quan xa trén Trai
Pat va mét phan clra thach quyén, khi quyén va thuy quyén co lién quan truc
tigp dén ddi sdng cac sinh vét.

| Sinh Ihéi quyén (Ecosphere} | Gom tat ¢ nhimg co thé sdéng trén Trai Dat va cac tac dong tugng hé cla
: ching vdi nhau va vdi dat dai, nudc va khong khi hoac Trai Bat jla mét HST
khéng 15,

3. Tinh hé thong

Mot he thang cé thé duge xdc dinh nhu mot ap hop cdc d6i twong, hoiic cdc thude tinh
nhu kich ¢&, hinh dang, dugc lién két véi nhau bing nhiéu mai tuong tac theo mot trat y xac
dinh vA hoat dong cuia cic hop phan s hudng tdi tao nén sy hoat dong théng nhét cua todn h¢
théng. Trong HST, tinh h¢ théng duge thé hi¢n chu y&u [a méi quan hé tueng hb gitra sinh vit
vai MT. C6 hai loai hé thong co ban:

— Hé thong kin: Trong dé vat chat, nang luong va thong tin chi trao déi trong ranh gidi cla
hé thong.
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- H¢ théng hé: 1a hé thong, trong d6 nang fugng, vat chét va thong tin trao ddi qua ranh
gidi cia h¢ thong. Vat chét, nang lugng va thong tin di vao duoc goi 1a dong vao (input), di ra
duge goi 1a dong ra (output) va dong vat chat. nang luong va thong tin trao déi giita céc thinh
phan trong h¢ thdng goi 1a dong nodi luu (inner flow). Trit vii try ra thi tat ca céc hé théng tu
nhién bao gom 14t ca cdc HST déu 1a nhitng hé théng hé.

4. Tinh phan hoi

HST [uon 1a mot h¢ thong hé vi 1y diéu chinh, béi vi trong qud trinh 160 tai va phdt trién,
HST thutmg xuyén phdi ti€p nhan vat chét. nang lugng, théng tin va ca nhimg suc ép, cu s6c tir
MT. Di¢u nay lam cho HST khic biét véi cdc h¢ thong vat chat khédc 6 trong tur nhien va tao
cho HST ¢6 hai tinh chat dac thil, d6 1a;

— Tinh chat tr can bing, nghia la kha niang HST phan khéng lai cdc thay doi va gilt dugc trang
thdi can bang.

— Nang lyc chiu tii, nghia [a khd nang ciia HIST ¢6 thé génh chiu nhimg sttc ép, nhitng cu séc
trong nhitng diéu kién kho khin nhat.

Tuy nhién, cic HST ciing chi ¢6 gidi han xdc dinh trong phan hoi v kha niing chiu tai.
Trong gidi han dd, khi chiu tdc dong vira phai tir bén ngoat, cac HST sé& phén tng Jai mot cich
thich nghi bang cich sip xép lai cdc mai quan h¢ trong noi b6 va toim thé he thong phi hop vdi
MT thong qua nhitng méi “lién hé nguge” d€ duy tri sy dn dinh ciia minh trong diéu kién MT
bien déng. Déi véi nhimg téc dong qud 16n. qud manh, vugt khoi suic chiju dung cha hé, hé khong
thé ty dicu chinh duge vh cusi ciing bi suy thodi rai b1 huy diét.

5. Cau trac va chitc nang ctia hé sinh thai

Sinh thét hoc hi¢n dai phai nghién cdu cdu tric vi chife niang clia nhimg HST 4 chiéu

{hinh 2.1).
Dong chat dinh dudng — 0
Nang huong Dong nang lugng AV
Mat Troi
\/\ . Khong gian vat iy
{gia the va méi trudng)

Bi vao
Nguén \‘\T\S\p khi quyén
' dinh dugng 3

Qudn xa sinh vit

Sinh vat san xuat |

£V ti.:}u thu ]

SV phan huy <"

Nhigt Vbbi"/l,\\

Thai gian

Hinh 2.1. Cau tric clia mét HST

Theo hinh 2.1 thi b6 phan trung 1am la dong nang lugng vi chu trinh thic an, qua bo phin
nay thuc hién moi chitc ning ctia hé.

— Mot HST dién hinh dugc cau triic béi cdc thanh phén sau day:

+ Sinh vt san xuat (producer).
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+ Sinh vat tiéu thy (consumer).

+ Sinh vat phin huy (decomposer).

+ Cédc chdt hitu co {protein, lipit, gluxit, vitamin, enzym, hoocmon,...).

+ Cdc chal vo co (CO,. O,, IO, cdce chit dinh dudng khodng).

+ Cldc y€u 16 khi hau (nhiét do, anh sdng, do am. gidng thuy,...).

‘Thue chat, 3 thanh phan dau chinb Ja quin xé sinh vat, con 3 thinh phan sau 1a MT vat Iy
ma quén xa dé sir dung dé 10n tai va phat 1rién.

O day. nang lugng Mat Trdi thong qua quang hgp & cay xanh va mot s6 gidi han VK la
nhimg sinh vt ty dudng hay sinh vat sin xuat. Ching da chuyén hod nhitng phan i vo co nhu
CO,. H,O thanh cic dang vat chat hod hoc (nhitng dai phan ta hiru co dac tnmg cho chit séng).
Chinh nang lugng Mat '1'rdi, bang quang hgp di lién két cdc phan tr nho vo co thinh phan
hitu cos 1én, phie tap. Nhe hoat dong quang hop va & pham vi nho la hod téng hgp cua sinh vat
sdn Xudt mi ngudn thic dn duge tao thanh dé nuéi séng trude hét cho sinh vit san xuat, sau dé
l4 nhimg sinh vat khdc, ké ca con ngudi,

II- DAT LA MOT HE SINH THAI

Ta chite cha dat trude hét thé hién qua chiic nang cla sinh vat dat (biotic factors) véi sinh vat
san xudl nhu dia y, tdo réu, mot s¢ VSV ty dudng v thue vat bic cao song trén dat,... Sinh vat
ti¢u thy va sinh vat phan huy i khu hé dong vat dat, nam va VSV. Cdc sinh vat dat rit phong phd
v¢ 80 lugng va thé loal, phu thude vao do phi nhiéu va nhiéu tinh chat 19, hod hoc dat (bang 2.1).

Bang 2.1. $& lugng va sinh khdi cua sinh vat trong dit déng c6 ¢6 dé phi nhiéu cao

Loai sinh vat Mat dd (ca thé/m?) Sinh khdi (g/m?)

«  Vikhuan 3.10™ i 300 .-
s Nam - 400 I
«  DPéng vat nguyén sinh 5 10" 38 i
«  Giun tron 107 12

» Bo bét 2.10" 3

» Bo dusi bat 5.10" 5

v Tao ! 107 — 107 7 - 300

Hop phan khong s0ng (abiotic factors) bao gdm: nuéce, chit khodng, chil hiu co va
khong khi. Giéng nhur cde HIST khde, gitra cdc y&u t8 s6ng va khong s6ng trong dat ludn xay ra
sir rao doi nang lugng va vat chal, phan dnh tinh chitc ning ca mat HST. Cing nhu cic HST
khdc, TIST dét ¢6 kha nang ty diéu chinh. dé lap lai can bing gitp cho hé ducc 8n dinh méi khi
¢t tac dong tir bén ngoal.

111- SU HINH THANH HE SINH THAI DAT

Khi sur song trén Trai Dat chua xudt hién, thi vong dai tudn hoan dia chat vadi ban chit 1a
qué trinh phong hod dd da dan dan hinh thianh hap phéin khong song ciia HST dat nhu cdc chat
khodng. cde dang nudc, cde chit khi chii trong céc sén pham toi xop, b rdi tao tién dé cho
sinh vat phét trién va duge goi 1a miu chit. Ké tr khireé nhimg sinh vat don bio diu tién xuit
hién trén mau chat thi dd xuat hién mot vong tudn hodn mdéi — do6 1a vong tiéu tuin hoan sinh
hoc (hinh 2.2).
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Hinh 2.2. Quang hgp, vong tuan hoan sinh hoc va su tao thanh dat

Cac sinh vat da tao thanh hop phan séng cua HST dat, chiing bién déi cdc chat vo co cla
mau chat, clia khi quyén thanh nhiing chat hitu co; do phi nhi¢u dat da xudt hién va ngay cang
phat trién manh mé va HST dat cling bat ddu hinh thanh. Nhu vay dat vi HST dat chi duoc hinh

thanh khi ¢6 su s6ng xudt hién trén mau chat (hinh 2.3).

Phong hoa hoa Phong hoa hoa
pa > va » MEU chat
hoc, Iy hoc, cd hoc vun hoc, ly hoc, cd hoc
Phong hoa | Sinhvat
sinh hQC don bao
Khéng khi, anh sang Mat Trai B
ong sang Mat Trai A HST dat

oi trud a SN ERn il . -
e va thé gidi sinh vat, con ngudi

Hinh 2.3. Qua trinh hinh thanh hé sinh thai dat

IV- CAU TRUC CUA HE SINH THAI DAT

Xét vé cau tric va chic nang thi
dat tu n6 hinh thanh mot HST, mot
mau hinh cia hé thong ho. Tuy
nhién, su tu diéu chinh cua HST dat
c6 mot gidi han nhat dinh, néu su
thay d6i vuot qué gisi han nay, HST
s¢ mat kha nang tu di€u chinh va

Opt Opt

IT1
Opt

hau qua la dat bi 6 nhiém, suy thoai.
iU g 1 y Min Max

Hoat déng (ting trudng) —»

Ngudi ta chia cdc nhan t6 sinh thai Nhiét do :
ra lam hai nhom: nhan to sinh thai Opt: Cuc thuan Min: Cuc tiéu

giGi han va nhan t6 sinh thai khong

Min Max

Max: Cuc dai

gi6i han. Trong dat, ham luong cac Hinh 2.4. So sanh gigi han sinh thai cta sinh vat chiu
chat dinh dudng, pH, néng do mudi nhiét hep (I va lll) va sinh vat chiu nhiét rong (ll)

va cdc doc 16, nhiét do 1a nhimg nhan

(Nguén: Ruttnel, 1953)

t0 sinh thdi gi6i han déi véi cay trong va quan xa sinh vat dat; trong khi dnh sdng, dia hinh
khong dugc xem la nhan t6 gidi han d6i véi dong vat dat. Su tic dong clia con ngudi ¢6 thé diéu
chinh va tim ra dugc gi6i han thich hop cho nhiéu sinh vat dat va cay tréng. Giéi han nay con
dugc goi la gi6i han sinh thdi hay gidi han cho phép ciia MT dat. Su 6 nhiém MT dat 1a hau qua
cua cdc tai bién ty nhién hoac cdc hoat dong cua con ngudi lam cdc nhan t6 sinh thdi vuot qué
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nguong sinh thai cua cde quin xa séng tr ong ddt vi mudn kiém sodt duoc o nhiém MT dat. cin
phai bict dugce gidi han sinh thdi cta cic quin xa song trong ddt val timg nhan 1o sinh thai. X
I¥ 6 nhiém tie [a diéu chinh va dua cde nhan 16 sinh thii trér vé € gid1 han sinh thai ctia quan xa
sinh vae dat. Pay 1a nguyén ly sinh thidi co ban ducge van dung vao viée sir dung hop Iy tai
nguyén dat va bao v¢ MT (hinh 2.4).

Bin chit cla su xac 1ap cian bing 1h qui trinh w diéu chinh nang lugng va vat chat gita 3
loat sinh vat: sinh vat sdn xudt. sinh vat tiéu thy va sinh vat phan huy. Thong theong, tinh da

dang sinh hoc cta FIST dat cao hon so véi cde TIST nudc. khong khi, nén kha nang tu lap lai
can bdng c¢ia nd ciing cao hon.

Bong thoi, nha tinh da dang sinh hoc cao trong dat so v&i cde HST khic nén xich thire an
trong IIST dat rat phite tap (hinh 2.5). Pat ¢é do phi nhiéu cang cao, cang ¢6 nthic¢u loai sinh vat
cu it thi chudi thie an cang phite tap va kha ning ur diéu chinh dé 1ap lai can biing sinh thdi
cang Idn. Noi cdch khdce, nang lye chiu tai cta dit, ¢6 thé gdnh chiu nhirng stic ép, nhiing cud
soc cang 16n trong nhimg du,u kien kho khan nhat. Chinh nhe nhitng tinh chat dac thi nay ma
trong thuc t€ Kiém sodt 6 nhiém. con ngudi thuong "muon” dat tam MT xir 1y, [hm sach.

Nusc Chat khoang Khong khi dat
l l l Con ngudi

Sinh vat san xuat
(Thue vat, tao, dia y; VSV tu dudng) Sinh vat tiéu thu be 5
(Trau, bo, dé, ciu, tho.._ )

L4

Sinh vat tiéu thu bac 1
{VSV + sau bo, dong vat
khéng xugng sdng)

Sinh vat tidu thu bac 4
(Dong vat co xuang séng; hé, bao,
cac dong vat an thit khac)

Sinh vat tiéu thu bac 2 Sinh vat tiéu thy bac 3
(Giun dat, BV khong xuong séng cd 1dn) »  (Ddng vat ¢6 xuong séng, chudt,
chén, cdy, cao,.. )

Hinh 2.5. Xich thirc dn trong HST dat

TOM TAT CHUONG 2

Noi dung cla chuong dé cap dén khai niém téng quat nhung co ban nhat vé HST, d6 18n, tinh phan héi
va ciu trac cha mot HST. Tir dinh nghia nay, ndi dung cla chudng ching minh dat cldng la mét HST véi day
du cau truc va chirc néng nhu cdc HST khac. Noi dung chuong cling danh thai ludng dang k& phan tich vé su
hinh thanh va phat trién cda mat HST dat, vé cau truc chic nang ctia HST dat va vai tro to 1&n cha HST dat
trong can bang s nhién.

CAU HOI

. Néuva giai thich khidi niém v& h¢ sinh thdi, cilu trdc, chitc nang v tinh phan héi cta [IST.
2. Bang nhimg dan lieu cy thé, chimg minh dat 1 mot HST.

3. Khi nao mdt HST ddt duge hinh thanh? HST niy phit trién nhu thé nao?

-

Phan tich ciu tric va chite nang cua TIST dit v vai rd cua nd trong can hing tr nhién.



Chuong 3
CAC THANH PHAN CO BAN CUA MOI TRUOGNG DAT

I- DAT LA MOT MOI TRUONG XOP

Céc loai dat khac nhau vé thanh phan va tinh chét. Pat duoc hinh thanh do tiac dong cua
nhiéu y€u t6, nén ban than né 1a mot di thé, gém thé rin; thé 1ong; thé khi, cdc sinh vat va
nhirng tan du cGa ching. Nhu vay vé ban chat, dat 1a mot hon thé cac vat liéu, tao nén mot MT
toi x6p. Nhitng ranh gidi md, noi ti€p xtc cua cdc thé din dén nhiing thay déi lién tuc cic qua
trinh hod hoc va sinh hoc. Do x6p cua hé dat duge xdc dinh chu yéu bdi t6 hop cdc phidn
khodng, hitu co va thé 16ng. Tuy nhién, kha niang phan (ng giita thé rin va thé long c6 thé tic
dong manh dén tinh bén viing va én dinh ciia MT x8p, dan dén lam thay déi cac ranh gidi md
giita cdc thé. O hdu hét céc loai dat tu nhién, cdc hat rdn luon c6 xu thé lién két v6i nhau thanh
nhiing doan lap hoac do hién tuong co truong & nhitng diéu kién 4m u6t, kho han, hodc do cdc
bai ti€t cua khu hé dong vat dat, ré cay hay soi ndm. Hién tuong nay lai tic dong dén do xop
cta hé dat, c6 lién quan dén viéc van chuyén nudc, cac chit hoa tan, nhitng hat chat rin lo limg
tr tdng dat trén dén tang dat dudi cua phau dién dat. Cac cdu tu dat va nhimg tic nhan dinh két
chi phoi dén trang thdi doan lap dat va tao nén t6 hop cdc 16 héng, khoang khong véi kich
thude khdc nhau (hinh 3.1, khung 3.1). Greenland (1977) da phan loai cdc chiic ning cta 16
hong dat va dua ra ¥ tudng tong quat vé anh hudng cta kich thude 16 hdng dét dén tinh trang
nudc va cht hoa tan trong MT dat (bang 3.1).

Bang 3.1. Phan loai chifc ning cua 16 héng dat

Tén goi Chirc nang Pudng kinh (pm)

(Nguén: Greenland, 1997).

Hinh 3.1. Dé héng cla dat
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ngutng sinh thai cha cdc quin xa séng trong dit vi musdn kidm sodt duge o nhiém MT dat, cin
phai bict duge gii han sinh thdi cla cde quin xa song trong dat véi ting nhan 16 sinh thai. X
I¥ & nhiem tire [a diéu chinh va dua cde nhan 16 sinh théi tré vé £isi han sinh thai caa quan xi
smh vat dat. Pay 1a nguyén 1¥ sinh thdi co ban duge van dung vao vige str dung hop 1v i
nguyén dat va bao ve MT (hinh 2.4).

Ban chat ca su xdc lap can bang 1a qud trinh 1y diéu chinh nang luong vi vat chat gida 3
loal sinh vat: sinh vat san xudt, sinh vat ticu thy va sinh vat phan huy. Thong thudng, tinh da
dang simh hoc cua HST dat cao hon so vai cdc VST nude, khong khi, nén khd nang ty lap lai
can bang ¢t nd cling cao hon.

bong thast, nhes tinh da dang sinh hoe cuo trong dat so véi cic T1ST khae nén xich thic in
trong FIST dét rdt phitc tap (hinh 2.5). it ¢é do phi nhicu cang cao, cing ¢ nhicu loai sinh vit
cu tri thi chudi thife an cang phic tap va khi niing tv didu chinh d¢é lap lai can bing sinh thii
cang 1on. Noi cich khdce, nang lue chiu tii cta dat, o6 thé ganh chiu nhitng sue ép, nhimg cd
soc¢ cang 16n trong nhitng diéu kién khé khan nhat. Chinh nhé nhimng tinh chat dac thi nay ma
trong thire t€ kKiem sodt 6 nhiém, con ngudi thudng "mugn” dat lam MT x1 iy, lam sach,

Nudc Chat khoang Khéng khi dat
l l l Con ngudi

Sinh vat san xuat
{Thue vat, tao, dia y; VSV s dudng) Sinh vat tidu thy bac 5
(Trau, bo, dé, clie, thd, .. )

h 4

Sinbh vt tiéu thu béac 1
(VSV + sau bo; dong vat
khéng xudng séng)

Sinh vat tidu thy bac 4
{Bong vat ¢ xudng sdng; hé, bao,
cac déng vat an thit khac)

[

Sinh vat tiéu thu bac 2 Sinh vat tiéu thy bac 3
(Giun dat, DV khang xuong séng cd idn) >

{(Bong vat cd xuong s8ng, chudt,
chén, cdy, cao,. .}

Hinh 2.5. Xich thirc an trong HST dat

TOM TAT CHUONG 2

Noi dung cda chudng dé cap dén khai niém tdng quat nhung cg ban nhat vé HST, dé én, tinh phan hai
va cau tric cta mot HST. Tu dinh nghia nay, ndi dung cla chudng chimg minh dat clng 1a mét HST vai day
du cau tric va chifc nang nhu cac HST khac. Noi dung chuong cing danh thai lugng dang k& phan tich vé su
hinh thanh va phat trién cla mot HST dat, vé cdu trdc chic nang ciia HST dat va vai tré to Ion cia HST dat
trong can béng s nhién,

CAU HOI

1. Neéwva gidi thich khdi niém v¢ h¢ sinh thdi, ciiu tric, chife ning vi tinh phan hoi clia HST.

2. Bang nhiing ddn licu cu thé, ching minh dat 1x mot HST.
3. Khi ndo mot HST dit duge hinh thanh? HST nay phit trién nhu the nao?
4. Phan tich ciu tric vi chite nang ctia HST dat va vai urd clia né trong can bing tu nhién.
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Khung 3.1. D6 héng dat

Lén: >5.000um

. ., T binh: . -5.00 : .

D6 hong lan ru’ng n 2.000-5.000 um Thoat nudc nhanh

Nho . 1.000 - 2.000 um

Ratnhg . 75-1.000 pm
D& hdng trung binh 30 - 75um Nudc tham loc cham va dé tiéu cho thuc vat
6 hdng nhd 5—30pm Dé tiéu cho thuc vat nhung khang tham loc
D6 hang rat nhd 0.1 —5um D& tiéu cho thue vat nhung khong tham loc
D6 hdng siéu nho < 0, 1pm Nu&c hygroscopic

Khéng dé tiéu cho thuc vat

Nhin chung, dé héng dit Ix yéu 18 gidi han trong viéc xdc dinh ty I¢ gifia cdc thé rdn, long
vi khi chia MT d4t. 1y 1& nudc va khong khi tai thdi diém da cho duge quy¢t dinh bing téng do
hong hay do x&p cua dat.

II- THANH PHAN THE RAN CUA PAT
Thanh phan thé rin cua dal bao gdm cdc chil vo co. hitu co v phic hitu co — vo co.
1. Thanh phan vé co

Bao gém nhimg nguyén t6 hod hoc chifa chu yéu trong cdc khodng. trong chdt hifu co cla
dat. Ngudn goe cua ching 1a cdc déd, khodng va sinh vat tgo thanh dat. Ham juong trung binh
clia thinh phdn nguyén t8 hod hoc & trong ¢4t va trong dd duoe trinh bay ¢ bang 3.2.

Bang 3.2. Ham lugng trung binh clia cac nguyén t& hoa hoc trong da va trong dit
{9 khoi luomg)

Nguyén t& Trong da Trong dat Nguyén t& Trong da Trong dat
O 472 49,0 C (0,01} 2.0
Si 27,6 330 S 0,09 0,085
Al 8.8 7,13 Mn 0,09 0,085
Fe 5.1 38 P 0.08 0,08
Ca 36 1,37 N 0.01 0.1
Na 1,9541 0,63 Cu 0,01 0,002
K 2.6 1,36 Zn 0,005 0,005
Mg 21 0.6 Co 0,003 0,0008
Ti 06 0,46 B 0,0003 0,001
H 0,15 0,2808 Mo 0.,0003 0,0003

(Ngudn: Vinogradoy, 1950)

‘Trong dd. gan mot nita 13 oxy (47,2%), thd dén 12 silic (27.6%), 10ng sit + nhom 1a 13.9% va
cic nguyén 16 Ca, Na, K, Mg, méi loai 2 - 3%. Cdc nguyén 16 con lai ¢ trong dd chi¢m gan 1%,

Trong dat, thanh phéan trung binh cta cdc nguyén 16 hod hoc khic véi dd. Oxy, hydro,
cacbon, nita trong dat 16n hon trong d4 vi chifa trong chal hitu co. Pong thoi Al Fe, Ca, K va
Me trong dat it hon trong di do dic trung cla cdc nguyén 8 ndy trong qua trinh phong hod va
tao thanh dat. Bal duoc hinh thinh do qué trinh phong hod lién tuc vi tuong tic voi sdn phiam
hoat déng cha co the, nén thanh phan cua dit & trang thdi ludn thay doi.
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Thanh phian hod hoc cia cdc nguvén t6 & trong datl va di lien quan chat ché v&i nhau
nhit la 0 giai doan dau cla qud trinh hinh thanh dit. Cic giai doan sau cia qud trinh phat
trién lai chiu sy chi phéi ciia céc qua trinh 1y, hod, sinh hoe va hoat déng san xudt cta con
nguor tde dong len MT dat. Vi du nhu silic gitta did vi dit gdn véi nhav. ching 1o tinh bén
viing cua hop chit silic (thach anhy v sy trdm tich cua né trong qua trinh hinh thanh dat,
Fe va Al cling duge tich luy (tao két von, k&t tha) trong phong hod nhi¢t dai. Trong khi dé
cdc nguyen (6 kiém (Ca, Na, K, Mg) lai bi giai phéng va rira troi (rong qud trinh phong hoa
hinh thanh dit, nén trong dat it hon so véi ngudn g6c¢ cua né (dd). Cic nguyén 16 khdc co y
nghia sinh hoe nhu C, S, N, P dugc tich 1u¥ trong dat do vai trd sinh hoc (qud trinh ¢é dinh,
hip phu chon loc). Ty 1& C/N trong dat thudng ¢6 gid tri thay doi trong khodng 8 — 15,
lugng phospho hitu co nho hon lwong nite 4 — 5 lin. Luu huynh véi lugng nhod hon, ty i¢
C/S gdn 100/1.

Phu thudc vao ham lugng, tinh chit vi dac biét [d nhu ciu dinh dudng cua thue vat ma cac
nguyén té hod hoc trong dat duge chia thanh nhém nguycu 16 da luong. nguyén 16 vi lugng va
Cac nguyén to phoéng xa.

1.1. Cdc nguyén t6 da fuong

Cidc nguyén 16 da lugng can thict cho doi song cay tréng 13 11, C, O. N. K, Ca. Mg, P, S
va Na (nhi¢u cay tréng khong cdn Na). Goi 1a cdc nguyén 16 da lugng vi nhu cdu cla cay
fon, ham lugng cia chidng rong ciy ¢é thé tir 0,1 dén vai chuc phan tram khoi luong chat
kho (bdng 3.3). Cacbon, hydro, oxy chiém dén 96% khsi lugng chat hitu co, duge cay hip
thy tr CO,, H,O. Con cdc nguyén 16 dai luong khic cdy hdp thu tir dat do qud trinh dinh
dudng ré.

Bang 3.3. Cac nguyén t& can thiét cho cay tréng

el e L el I
: Cdc nguyén 6 da luong
i H H.0 6
c CO, 45
0 0, CO,, H,0 45
N NO,™, NH,* 15
K K* 1.0
Ca Ca? 05
Mg Mg?' 0.2
P H.,PO,”, HPO > 0,2
S S0, 0,1
Cdc nguyén té vi luong
Ci Cl 0,01
Fe Fe®, Fe* 0.01
B8 BC,*, B,Cl,* 0,002
M Mn?* 0,005
Zn n® 0,002
Ca Cu™, (Cu") 0,006
Mo MO, 0,00001




a) Nito

— Nito la nguyén 16 dai luong rdt cdn thiét cho moi sinh vat, khong ¢6 nito thi khéng ¢é
bit ¢ 1€ bao thue, ddng vt ndo. Trong protein ¢é 16 - 18% nito.

- [lop ¢hitl ¢6 mudc do oxy hed khidc nhau cia nito duge gap véi 6 luong nho. Amoniac &
dang tr do trong dat thyc 1€ khong gap. né la sin pham khi phan gidi ¢hit hitu co. duge hoa tan
nhanh vio nude (50 — 60 NH, mg/100g nude, & 10 — 20°C):

NI+ H,0 «—— NI’ + OH
Dur trit nito trong dat déi voi dinh dudng cay 1a cdc hop chat hitu co, ¢ tit 93 99% nito
tong s& & dang hitu co trong ting mitn dat. Sy chuyén hod hod hoc hay sinh hoc cla cic hop
chil hitu co nay dé tao thanh nito dé tiéu goi 1 qua trinh khodang hoa. Vi du: trong mot loai dit
nhiét ddi ¢o 1,5% mun chita trung binh 6% N, thi s6 lugng nito khodng gidi phéng hiing nam
(h¢ s6 mun bi khodng hod hang nam trung binh 2%) ¢ B

Ny = 410" x 1,510 7 x 2,10 ? x 6.107 = 72kg N/ha/nam, trong dé 4.10" 1a s& kg dit
trén dign tich 1 ha, & d¢ sau 0 — 25¢m. Luong nito khodng gidi phong dLl’C_)’C cé thé dam bao
nang suit cay ngl cée 2 -3 ta/ha.

Qua trinh khodng hod hop chit hitu ¢ chifa nita hinh thanh dang NII T goi la qud trinh
amon hod do cdc VSV di dudng (VK vi ndm) thue hién. D3 1a bude tha nhnl trong qui trinh
khoing hod. C6 thé minh hoa nhu sau:

C,H:NO, + 3[O} + H™ <= 2CO, + NH,* + H,O
(Glyxin)

+ NH," duge hinh thinh ¢6 thé bi keo dat hap phu v mét phan trong dung dich & thé can
bang. Dong thti NH,* ciing can cho cic co thé di dudng khdc d€ sinh truong, goi la qud trinh
tdi swr dung hay dong hoa NH,* theo s dd:

N hod

N - hiru cg Co thé di dudng NI,

Péong hod

+ NH." duge hinh thanh, cling c6 thé duge sir dung bdi céc VSV ty dudmg (14 nhimg VSV
nhan ndng luong tir cdc phin itng hod hoc dé ddng hod CO,). VSV nity chuyén hoa NiL* 1o
thanh NO, va NO, , goi 1a qud trinh nitrat hoa:

Nitrosomuonay

2NHL + 20H + 30, —» 211" + 2NO, + 4H,0 + Q

Nitrobacter

NGO, + 0, ——» 2NO,;+Q

NH."+20, — HNO; +1L0"+Q (Q: nang lugng)

+NO, duoc tao ra la mot anion khéng bi keo dat hap phy, tén tai rat linh dong trong dung
dich, d&¢ mat khoi dat do rira troi, NO;~ cling 1a tién dé cho qui trinh phan nitrat hod.

Qud trinh amon hod vi nitrat hod phu thude vac nhiéu yéu 8 ching dnh hudng dén cudng
do phan huy cia VSV nhu nhiét d6, do dm, pH, bin chat cha chat hitu co (1y 1& C/N).

— Nito trong dat ludn bieh déi — bién ddi phi san xudt:



D6 la mat nito do bay hai NH, o pH cao:

pH = pK + log [NH./NH,']; pK = 9.4 1a logarit cia hing $6 phan ly NH,".

B6n phan ure khong diing c¢6 thé bay hoi NH; & mic 4kg N/ha/ngay (Boomsma vi
Pritchett, 1979).

+ Mat nito do phan nitrat hod (hay khi nitrat hod) duge thuce hién do VK ky khi sir dung
NO;™ nhu chét nhan di¢n tir cudi cng (thay thé cho O,). Khit NO, " hinh thinh NO, N,Q. NO,

v ~2[0] =2[0) 0] O]
2HNO, —» 2HNO, ~P—I——6 N,O —» NO —» N,

Trong thue 1€ mat nito do khir nitrat thudng xay ra & dat bi, chat v ngap nudce. Khong chi
do phan tng sinh hoc ma cdn do phin tmg hod hoc (khi pli < 5,5).

— Trong dat cing thudng xuyén xdy ra qua trinh ¢6 dinh nito sinh hoc. Theo Posigate
(1978), hiang nam lugng nite xam nhap vao sinh quyén tir khi quyén 1a 200Mt (mega tan hay 10°
tan) (so voi san xuat phan nito toan cdu cing nam 30Mt). C8 dinh nito sinh hoc Ia qud trinh VSV
st dung nang lugng dur trit cuia san pham quang hop dé dong hod N, khi quyén thanh NIi;:

Fuzym
N, +3H, — —> 2NH,
Chu trinh chuyén hod nito trong dat va cay ¢6 thé minh hoa & hinh 3.2.

N, - Khi quyén

P

N - Pat -

Protein cay
mn Khif NO3

NH, <*——NHSZ ——®»NO; ——"N,N,0,NO

CIN cao C/N thap
N - Vi sinh vat Rira troi

Hinh 3.2. Chu trinh nitg trong dat, cay

Nito la mot trong cdc nguyén 16 da lugng bién déi rat phic tap trong dat, ¢é ¥ nghia nhit
doi v6i do phi dat ca ve khia canh MT. Cén tinh todn can bing nito trong cédc hé thdng canh tdc
dé 1ang cuong hicu quéa sir dung phan nito v han ch€ hau qua MT cba phén bén nito.

b) Phospho

— Phospho la nguyén 16 da luong quan trong tha hai d6i véi doi song sinh vat sau nito. Cic
hoat dong song nhu phén chia & biao, qud trinh phan gial, (6ng hgp cde chat, sy hinh thiwh nang
sudt déu c6 su tham gia cua phospho.

— Ham lugng phospho 1ong s cha dit phy thude nhiéu yéu 15. trude hét 1i da me. Ham
Tuong 16ng & cia phospho ¢ thé thay dai tir 0,02 — 0,2%. G Viét Nam, dat déng bing ¢6 him
luong P,0; téng s6 tir 0,02 — 0,12: ddt mién ndi va trung du tr 0,05 - 0,06% (Nguyén Vy vi
Tran Khai, 1978). Khdc véi nito, phospho & trong dit thudng bi ¢d dinh, luong phospho linh
dong goi k& phospho dé tiéu, chi¢m 1 — 2% so v&i luong tong s6 (hinh 3.3),
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Phosphat trong tinh thé l,/s”//\f ? .
- L}
e Fe-P 3 1 Phospho
6 Phospho trong dung
Al-P -— trao ddi - dich dat
-— e
Ca-P & R 2
-— Phosphat hiftu cg h\——// g
5 ¥
3000kg/ha = 98% PO, 60kg/ha =~ 1,96% 60 - 600g/ha ~ 0,01%

Ludng phospho khé tiéu - du trir trong dat | Dang trac @8 linh dong Dang dé tiéu true tiép

1. Qua trinh hap phu phosphat (H,PO;) bai keo tich dién dudng; 5. Chuyén hoa, khoang hoa;

2. Phan hap phu bang trao ddi vai HCO;3. 6. Sur chuyén hoa qua lai gita cac dang
phosphat trong dat;

3. C6 dinh phosphat thanh dang khd tiéu; 7. Phosphat dudc cay hap phu;

4. Qua trinh giai phong hay huy déng phosphat cho cay; 8. Mat phan nho mat khdi dat,

Hinh 3.3. Cac dang phosphat trong dat va mie dé dé tidu ddi vai cay tréng

Hinh 3.3 cho thay ty ¢ gifta cdc dang phosphat khdc nhau v mic do dé tiéu cia ching
dsi véi cay tréng chiém khoang 0.01% P,0; tong s6. Luong phosphat dé ticu 13 dang trao déi
vi dang hod tan, gin biing 2% so vdi 1ong s6.

- Hai dang phosphat chinh trong dét 1a phosphat hitu e va vo co. Ty 1¢ phosphat hitu co
v vO ¢o phu thudc vao cdc loai dat khac nhau. Phosphat hitu co thudng chi€m uvu the & dit ¢
ty I¢ chat hitu co cao.

Dang phosphat vé co chi yéu 1a dang apatit (chiém 95% phospho cta vo Tridi Dat), phospho
trong kKhoing vat nhu strengit — Fe (O10,1LPQ;, vianit — Fe (PO,),.8ELO, varaxyt — AI(OH),H,PO,;
v cic phosphat canxi, sit, nhom. Céc phosphat thit sinh clia Fe, Al chii y&u chifa trong dat chua vt
chua manh (pll = 3,5 — 4.5). D6 bén clia nhiing phosphat nay s€ bi gidm néu giam (6 chua cia dat.
Ban voi cho ddt chua cé y nghia "dong vien" phosphat cho ¢cay trong.

Phosphat hitu co chu y&u la phytin, phosphatit, axit nucieic, dudi tdc dung phan gidi cua VSV
s€ gidl phong phosphat vo co cho cay trong.

— Su chuyén hod phosphat khé hod tan thanh dang hod tan phy thude vao pll, su cd milt
cua lie, Al, Mn, Ca hoa tan va sy hoat déng cua VSV,

Trong dat chua, Fe'', AlY phin dng v&i 11L,PO, tao ra phosphat kiém Khong hol tan.

AV + H,PO, + H,0 ¥—2 H' + Al(OH),H,PO {

Trong ddt ¢é pH cao, canxi & trang thai hip phu trao déi s& phan ting véi 11,PO, tao thanh
phosphat k&t tua.
Ca(H,PO,, + 2Ca* = Ca,(PO,),4 + 4H"
hay Ca(H,PO,), + CaCO, —» Ca,(PO),J +2CO,+ 2H,0

Pé 14 qud trinh hdp phu hod hoc, tao thanh cdc phosphat K&t tua, goi 1a su ¢ dinh

phosphat. Khi bén phan supephosphatl vio dat thi trude hét, sy ¢d dinh lam giam hi¢u luc
phan bén.
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¢) Ka li

— Kali la mot nguyén 16 dinh dudng rat cin thict cho cay, mot trong 3 nguyén 16 da lugng.
¢6 nhifu clhiie nang sinh 1y dac bict. Mac du kali kKhong ¢6 mit trong ciiu tric mot hop chil hiru
¢ bt k¥ ndo cta co thé, nhung né houl hod cic phan tmg enzym. diéu hod dp suat tham thau,
ting kha nang ¢hdng chiu cia co thé....

- Kali trong cdc logi dat khdc nhau thi khdc nhau. Pt ¢ thinh phin co gidi nang thudng
chita kali nhiéu hon dat ¢6 thanh phan co gidi nhe. Theo Scheffer v Schachtschabel (1960).
trong tang dit mat, kali téng s6 khoang 0.2 - 4% Theo Fridland (1964) ¢ Viét Nam, kali trong
dat thay doi rong. Pt bazan Phu Quy ¢o luong kali tong s6 1ir 0,07 - 0.15%. Pt min teén ndi
o Hoing Lien Son. kali t8ng 6 dat dén 2,60 — 3,.89% (K,0). Hiam lugng trung binh cta kali
trong dat Ién hon 192, gdp khoang 10 lin so v6i nito vi phospho.

Kali trong déat duge cung cap chi yéu do qua trinh pheng hod dd va khodng, do qua trinh
trao d6i hoh tan. Nhéy cdc qud trinh nity ma ¢y duge cung cip kali.

— Kali ton @i & trong dat ¢d thé & dang muéi don gian hoi tan (nitrat, cacbonat, sunphat)
trong dung dich: kali duge cdc keo dat hip phy & trang thiii trao déi hay khong trao ddi; kali
trong mang ludi tinh 1he khodng nguyén sinh. thit sinh — kali khoing, kali trong xac hitu co va
trong ¢o theé séng VSV. Cic dang néi trén ton tai trong the can bing. Laats (1957) da tinh
lugng tong s6 K.O trong 16p d4t canh tic 13 144.000kg/ha thi can bing kali ciia dat nhu sau:

K —Khoing — K -Truao déi +=— K - Ilod tan

141.000kg [ 2.100kg [——* 10kg

- Nguén kali chi yéu dsi véi cay tréng 1 kali hilp phuy trao déi. Dit ¢6 thinh phan co gidi
nang. dung tich hap phu cation 16n, mitc do bao hod bazo cao thi kali cung cip cho ciy tréng
ciing nhiéu.

d) Canxi va magie

— V& mit dinh dudng, Ca v Mg duge coi la nguyén 16 dinh dudng trung lugng. Canxi
tham gia cdu tréc ¢ bao, mang ¢ bio, trong cofecmen clia mot 3 enzym, Ia nguyén t8 gidm
doc KLN. Magic trong thanh phan diep luc. trong enzym va dic biét la tham gia phin (ng tac
#denozin triphosphat (ATP). Su thodi hod dat, chua hoi 13 do su mat mat thiéu hut cation kim
loai ma quan trong nhat 1a Ca, Mg. Ca va Mg la hai nguyeén 10 ¢6 tac dung t6t nhat hm gidm
do chua cta dit va cai thien nhiéu tinh chat 19, hoa hoc khic cida dat.

- Ham lugng Ca, Mg tdng s6 trong céc dat thay déi trong khoang 0.1 - 0,15% CaO va
MgO. Dat phdt wrien trén dd voi chia hon 20% C40 va MgO.

Theo Nguyén Vi va Trin Khai (1978), dat ving Béc Viét Nam, trir dat da voi, ham luong
canxi tong s6 khong vuot qué 19%.

— Trong dat Ca, Mg t6n tat ¢ cdc dang: trong cdc khodng vat nhu apatit, canxit, dolomit,
gipxit. phosphorit.... trong tharh phdn phic h¢ hap phy trao déi & dang Ca*, Mg®* trao ddi
trong cdc hop chit hitu co (min, xde dong, thue vat, VSV) va trong dung dich dat.

— Nhiéu ving dat thodi hod, chua, d phi nhicu giam, thi viéc bon voi cling 1 mot trong nhiing
bi¢n phdp quan trong nhdt cdi thién do phi. Su bd sung Ca, Mg vao dung dich dat, phitc hé hip
phu dat ia nguyen 1y co ban cai tao MT dat chua.

e) Luu huynh

— Luu huynh (8) ta nguyén 15 trung luong chira trong thanh phin mot s8 axit amin,
cocnzym A va vitamin.
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— Ham luong luu huynh trong dat thay d6i trong khoang tir 0,01 — 2%, phu thudc vao cic loai
dat khac nhau.

bat it mun, thanh phén co gidi nhe ¢6 lugng S bé nhat; dat giau chat hiru co nhu dat than
bun, dat man chia nhiéu S nhat.

—Nguon S trong dat chii yéu duge cung cép tir khodng vat, cdc hop chat khi chida S trong khi
quyén va luu huynh trong cic hop chat hiu co. Hop chat S & céc ddng mudi sunphat, sunphit, cic
hop chat hitu co. Cdc hop chét luu huynh trong dét luén bi bién déi tir luu huynh vé co thanh hiu
co do VSV va nguogc lai. Phan ting oxy hoa hgp chat S khir xay ra nhanh khi hdo khi:

S — 8,0 —— S,0 —— 80, /— 8S0,*
Thl()sunphdl 1 ctmthlondi Sunphlt Sunphat

+ Phan ting oxy hoa pyrit la pho bién xay ra & dat phen, dan dén su hinh thanh H,SO,, gay
phan tng chua cho dat.

Vi khuin

FeS, + H,0 + 70, ———— FeSO, + 2H,S0,
Thiobacillus
FeSO, + O, + 2H,SO, ————— 2Fe,(S0,), + 2H,0

+ Trong diéu kién yém khi, luu huynh sunphat khong bén vimg bi khir do VK desulfovibrio.
Na,SO, + Fe(OH), + 9H' ———— FeS + 2NaOH + 5H,0
Sy bién doi luu huynh trong dét lién quan dén kha nang cung cip luu huynh cua dat cho
cay trong. Trong thuc t&, khi bén phan supephosphat, kalisunphat, amon sunphat cting c6 nghia
cung cdp S ¢ dang SO,* cho dinh dudng cay tréng.

1.2. Cdc nguyén té vi luong
— Thuc vat doi hoi nhitng nguyén
t6 nay ¢ lugng rat nho va ham lugng

cua ching trong tu nhién ciing rat nho.
Do la cac nguyén t6 Mn, 7Zn, Cu, Co, B,

va Mo, ching c6 y nghia dic biét quan >
trong doi v6i doi song thuc vat va dong >
vat. Ham lugng trung binh ctia nguyén €
t6 vi lugng trong dat va dd duoc trinh =,
bay & bang 3.2. _E B

— Trong dia macma bazo ham luong 3 A
cua Co, Zn, Cu 16n hon trong d4 axit. Cic -5:: il
nguyén 16 Mn, Zn, Cu, Co la nhimg g iy
cation ¢6 duong kinh tr 0,8 - 1,0A°, phdn 3 F R
I6n chia trong mang luéi tinh thé khoang. 2 T e . W [ [ |

s . 3 1wd

— Cac nguyén t6 vi luong dugc giai (‘g' —A—I-L___L_I [ fﬂ | | 1 l
phong do qud trinh phong hod, phu @ =TT [ [ [ [ [ [ I [*]
thudc trude hét vao phan tng MT va oo el NE oo o
dién thé oxy hod khir (Eh). T Vikhudn vaxa khudn

— O trong dat, cic nguyén to vi DT e ' Hy
luong t6n tai & dang v co va hitu co, ¢ Hinh 3.4, {\’nh_hu&ng_ cua pH dén muc do dé{tiéu céac
y nghia dinh dudng khdc nhau d6i véi chat dinh dudng va hoat tinh VSV dat

cdy trong. Dang hop chét phic chelat ctia nhiéu nguyén t6 vi lugng véi chit hitu co (dic biét la
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mim) dugc su dung nhu phan bén. Tang mat gidu man cing thutng gidu nguyén 6 vi lugng
hon tdng sau vi lién quan dén hoat déng clia hé thong ré thue vat. Dac biét do chua dat dnh
hudng rat 16n t6i trang thai ton tai cGa nhiéu nguyén t¢ dinh dudng da lugng (N, P, K. Ca, Mg.
Sy v vi lugng (Cu, Zn, Mn. Mo, B....) trong dung dich dat (hinh 3.4).

1.3. Cdc nguyén t6 phdng xa trong dat

Trong dat cdc nguyén 16 phéng xa, gay nén tinh phéng xa cua dat,

— Cac nguyeén 16 phéng xa, dic biét nhiing d(”in;_, vi cta chdng nhu urani, radi, thori, Sin
pham trung gian su plm huy chidng la nhitng déng vi & the rdn hodc thé khi. Vi du cic déng vi:
(U™, U"“) thori (1h**%, radi {Rdz"‘) vi radon (Rn*2, Rn™",

— Cidc dong vi cua cdc nguyén 16 hoa hoc "thong thudmg" nhu kali (K*), rubidi (Rb*)
samari (Sm'™), canxi (Ca™). kém (Zn".... Trong d6 kali ¢ ¥ nghfa 1én vi tinh phdng xa ty nhién
cua no 1én nhat.

— Nhimg déng vi phong xa dugce tao thanh trong khi quyén do tic dung cla cdc tia vii try
nhu: triti (HY. berili {(Be?, B'™), cacbon (C™).

— Tinh phéng xa tw nhién cua dit phu thude chit yéu vio da hinh thanh dat. Tinh phong xa
cua dat hinh thanh trén dd axit 16n hon dd bazo va siéu bazo. Cac thinh phdn déng vi phéng xa
& dang Khi thutmg chita trong khong khi dat hay dung dich dat.

Dua vio tinh dong vi phdng Xa, ngudt 1@ da tao ra ngudng déng vi phéng xa nhan tao tng
dung trong nghién ciu sinh — y hoc - - néng nghiép.

Nhimg thuc nghi¢ém cho thay, chi ¢é khodng 16 trong s6 hon 90 nguyén & 16n tai trong 1y
nhi¢n duge coi 1a cdn thiét doi vdi dai séng clia da s6 cde loal cay trong (bang 3.4).

Bang 3.4. Chure nang cla nhitng chat dinh dudng cho thuc vat (ngoai C, H, 0)
va tinh linh ddng twong ddi cua chang trong dat va thue vat

!: Chat dint o o ) % cht | Tinh linh déng |
- Cac chirc nang quan trong va vai tro trong thuc vat khd thure . .
dudng ) vat ) Thuc vat | bat
e Nguyen t6 dai fugng - e —
Nt (N) | Hinh thanh protein, quang hop |18 5 . 5
Pros .ai;tﬂ::::f;:;'d?:so;”:’;n% r:'“:h;;g“za.:ie:a i CES N P
g | O de s et i inene L g o
Magie (Mg) | Quang hap R 0.2 ! |2
Luu huynh {S) NhIeL.I chu‘c nén__g _____ Trong 4c hop chat tac mui c cay hanh 0.1 2 5
comaica it GO R L
] o Nguyen tvi ’”D”Q .
Clo(Ch . Quanghop, chin sdm, kiém soatsauhai 0,01 5 5
Sat(Fe) | Quanghopvahohdp . 0.01 2 2
Mangan (Mn) | Quang hop, chic nang enzym 0,005, - 2
Bo(B) | Phattrien/siphtruongcactébaomoi | 0,002 L 3.
Kem(Zn) | Hoattinhenzym o 0.002 2 .| 2
Pdng (Cw) 0,0005 2 2 i
i_M_qE_ipdpn_Mo) C_o_d_tnh__q_cf_am 4 cay bQ Dau, cac phan img enzym 0,000C1 2 2 l

1 = Tinhk linh dong yéu; 5 = R4t linh dong)
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Trong s6 nay C, O va I chiéin 964 chil kho thuc vat ¢é nguon goc 1ir khong kbj va nude.

— Ciéc nguyén 16 hod hoc khdc nhau vé tinh chat linh dong & trong dat va trong thuye vat. Su
hi¢u bict vé tinh linh dong gitip ching ta ndm duoc nhimyg khia canh khdc nhau trong quin 1y
phan bén. Thong thudmg, chia ra 3 muc do dé ticu clia cde chat dinh dudng doi vér thye vat

+ Hoan toan dé ticu,

+ Cham ticu.

+ Khong ticu.

Ciac khat niem nay dugce giai thich ¢ kbung 3.2.

Khung 3.2, Mic dg dé tiéu cdc chat dinh duong déi voi thue vat

Mic d6 da tidu Khi na'ct la dé tl:eu doi Vi du
’ véi thuc vat :

Hoan toan dé tizu | Ngay tic thai hoac trong | Cac chat dinh dudng trong céc loal phan bon hoa tan (KCI). |

ddi vai thuc vat thdi gian sinh trudng cdy | Cac chat hitu oo da khoang hod, cac chat dinh duting hap phu
' h&ng nam trén keo dat va hoa tan trong dung dich dat.
Cham tidu déi voi | Trong thdi  gian  sinh | Cac chat dinh dudng 8 dang hitu cg trong tan du thufc vat
thuc vat trudng cay hing nam | va phan bon hitu co (dac bigt ching cd ty 18 rong C/N);
hodc trong thdi gian mdt | phan khoang hoa tan cham (da phosphat) va cac chat
$8 cay trong tiep do hitu cd bén vitng v&i khoang hoa.

Khong 1leu d6i v6i | C6 thé trong subt qua | Cac chat dinh dudng chua trong da, hoac hdp phu chat
thuc vat trinh canh tac trén nhing keo dat. |

— Thanh phén thé rin clia dit dnh hudng rat manh dén trang thdi cdc chat gay 6 nhiém.
Cic hop phin dat 6 tict dién bé chit yéu anh huéng dén su van chuyén cace chit giy 6 nhiém o
dang hoa tan, khong hoi tan hoac dang khi. Thanh phin thé ran cta dat cing gidn ticép gay ra
sy thodi hod cdc chat gay 6 nhiém chat hitu co trong mei trudng dit thong qua nhitng tic dong
cua né dén ty 1é nude/khong khi trong hé va tiép do dén hoat tinh sinh hoc cta dit. Nhoém
thanh phan rdn ¢6 ty dién 16n khong nhimg kiém sodt sy van chuyén cdc chilt gy 6 nhié¢m, sy
furu gilt va giai phéng chiing. ma cdn gay ra su thodi hod 16p dat mat, Do d6 khi dé cap dén o
nhiém 1&p dal mat, can chd ¥ nhiu dén hop phan dat ¢6 ty dién Ion nhu loai khodng sét, cic
phitc hitu co - sét.

2. Thanh phan hinu co

Chét hivu co trong dat duce xem 1a phin khong song cha phan (hife hitu co dal. No [ mot
hén thé cdc sén phdm sinh ra tir qua trinh chuyen hod hod hoc v VSV hoc cée tan tich hitu co.
Mic div chit hitu co dat, rong héu hét cdc trudng hop, chi chi¢m phin nho trong tong thanh
phan ran cta dat, nhung nd 1a chi tiéu s6 mot vé do phi va anh hudng den nhiéu tinh chat dat.
kha nang cung cip chat dinh dudng. kha nang hip phuy, gilt nhi¢t va kich thich sinh truong cay
tréng. N6 1a ngudn cung ¢ip chit dinh dudng va ndng lugng chu yéu trong HST dat. Cic S
pham chuyén hod céc chit hitu co trong dat cé én gqi chung 1a chit min, nhung thuc t¢€ ngudi
ta phan biét hai khai ni¢m:

— Chat mun khong dién hinh: ¢ nguén gde tir thue vat, dong vat, ¢é vai tro phong hod da,
cung cap chal dinh dudng cho cay, mot sd ching cé hoat tinh sinh hoc. bay la ngudn b sung
cho qud trinh tao thinh min. Chat min dién hinh bao gém: Cdc axit mun (axit humic. axit
fulvic), hop chat humin va ulmin (hinh 3.3).



Pat chia man

Xty ban déu
vai HCHO 1M

v +

Phan axit fulvic
hoa tan

Phan khéng hoa
tan

Tach bang kiem

~
Phan hoa tan Phan khéng hoa

. tan
Tach bang axit

2

v y

Axit fulvic hoa tan

1 Axit humic khéng hoa tan Humin

Hinh 3.5. Cac budce tach thanh phin mon

Cdc chat niy ¢6 1thé & dang vé dinh hinh, nhiéu kich ¢d. Cic chat humic mau nau dugce
phan bi¢t dya trén tinh hoa tan thanh cdc axit humic, ulmic vi axit fubvic,... ¢6 thé do cic VSV
1ong hop hodc cic hop chat tuomg ty, xudt hién do bich dang. Cac thinh phdn chinh chit hiiu co
dat duge thé hign ¢ bang 3.5.

Bang 3.5. Dinh nghfa thanh phin hitu co dat

Thuat ngir

Binh nghia ]

\/é-t 01 fung
Phan nhe
Sinh khi dat

MUn

Cac chat humic

Cac chdt khong
phai humic (khéng
. dign hinhj

;' Humin
Axit humic

Axit
hymatomelanic

Phan axit fulvic

chung va né dudc héi phuc bang cach tuyén ndi véi chat Idng ty trong cao.

¢ liéu mau hodc nhimng thanh phan cda né thu dudc difa trén cac dac trung hoa tan.

i cac axit hitu ca,... Chat min ¢6 thé chira hau hét nhiing hdp chat sinh hoa da dugc co
thé séng t6ng hop.

* Phan axit humic tan trong ean.

Phan hilu co dt tan ca trong axit va trong kiém.

Axit fﬁi;ufic chng -

Chat hitu co phan ti 16n (tan du thc vat) rén mat dat,

Cac mb dong va thuc vat chua phan h.uy’r v& cac san phdm phan huy timg phan ctia

Chat hin cd.hién dién & trong mé sinh vat séng. !
Téng cac chat hitu ¢o trong dat, ngoai trif cac md déng va thite vat chua phan huy,
nhimg san phdm phan huy ting phan cla ching va sinh khéi dat.

Cac chat ¢6 khéi luong phan tdf cao, tir mau vang dén den dudc tac thanh bdi cac
phan ing t&ng hap thit cép. Thuat nglr dudc stf dung nhu én goi chung dé mé ta vat

Nhing vat liéu nay dugc phan bidt ré déi vdi mai trédng dat, déi v&i polyme cla céc
VSV va thuc vat bac cao (bao gom ca lignin).

Cac hgp chit hoa sinh da bist nhyr: axit amin, hydrat cacbon, chat bé.o., sap, ﬁhL,ra,

Phan chat hitu co dat khéngmtan trong Kiém cdia chat mun.
Vat ligu hitu co mau t5i ¢6 the chibt rat tir bt biing kiém loang hoac cac tac nhan |
khac va ching khong tan trong axit loang.

Vat ligu cd mau trong phan axit fulvic.
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Chat hitu co duge chidt rit tr dd thudng duge tich ra cde phin ricng biet dua viwo cic dac
tinh hod tan. Cdc phan nay thudng la axit humic (tan trong kiém. khong tan trong axit), axit
fulvie (tan trong kiém vi trong axit); axit hymatomelanic {(phidn axit humic tan trong ¢6n) va
humin (khong tan trong ki¢m). Nhiing sdc (8 cé mau 181 duge chiét rdt tir dat thuomg san sinh
do k&t qua cta nhiéu phan dng. nhung chi y&u 1a cdc phin tng ngung tu ¢6 tham gia cla
guinon va polyphenel. Theo Stevenson (1994) thi polyphenotl thu duge (U lignin duge cac VSV
tong hgp va chuyén hod enzym thinh cde quinon vi ching tr ngung tu hode két hop véi hap
chat amin thanh dang polyme chida nito. 86 lugng phan t tham gia vio qua trinh, cling nhu s
cic phuong thie ma ching k&t hop 12 khong gidi han. Diéu dé giai thich bin chit di the cla vit
lieu humic trong bat k¥ loai dat nho. Cde chit tién than trong ciu tric cua chat mon dat dugc
minh hoa ¢ hinh 3.6

Ciac nguyén 16 chinh trong thanh phan axit humic 1a C (50 - 60%) va O (30 - 357). Axil
fulvic ¢ C it v nhiéu oxy so véi humic. Ty 1¢ % cua 1T vd N bién doi gilta 2 v 6; S 1 O — 2.
Cdc phan khice nhau cia cde chat humic thu duge trén ca sd cla dac tinh hoa tan 1& phin hon
hop di vong cua cae phan ue hitu co ¢d khoi luong phan ta trung binh bién dong tir vd tram dén
vai nghin. Khéi lugng phan te trung binh cla axit humic tir 10.000 - 30.000 vi axit fulvic dién
hinh ¢é khoi luong phan tir tir 500 — 7.000. G nhimg diéu Ki¢n trung hoa hodc kiém yéu, cdc
phan 1 & trang thdi truomg phinh [a do su ddy nhau cda cdc nhom axit tich dién, trong khi & pll
thap va ndng dd mudi cao, sy gan két cdc doin lap Jai xay ra do khir dién tich.

Thoas hoa hcnin Thoai hod protein
{licnin 1a kim) Protel Phenol do VSV
o _ rotein-m peanti 13ng ho
o' P it amin 3nep
OCH, Amaniac Ngudn cachon
l day béo
CCOH
(|3|H R OH
CH \ Cac nhém chie cda humic R /OH
HO
_ b CH
~ COOH, R"?“CF | OH
- R OH
OH - OH (phenal}; -C-~C o R oH
OCH, _huN !
S, T 0 o
~ OH {rugu) N (di vong; OH OH
CH CH c=0 —MH, -+ / OH
I I - OCH, —SO0H R OH
CH CH
| f
CCCH COCH \@
y i _ o ©
OH OH Cac chat

OCH, OH
@ I Cac phenol khac cda thuc vat
—_—

COOH COOH Thoai hoa hydrat cacbon

Q4

G

Hinh 3.6. S¢ dd minh hoa ngudn goc cac hgp phan chinh hinh thanh axit humic trong dat
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3. Tac dong tuong hé giira cac phan cia pha ran

Su tde dong twrong ho gidra cic cdu 1 khie nhau clia pha rdn dat. anh huomg manh dén hoat
tinh bé mat, B¢ mat pha rin dat 1a mot hén thé, né dugc dac trimg béi nhidu ciu (0 nhu cde chat
humic, sét, oxit kim loai, CaCO; va cde khodng khdc. Dién tich cla cdc hydroxioxit nhom &
dang cation phu thuéc vao pH ciing ¢6 theé bao pha bé mat sét, do dé lam giam khi nang cia

ciic khodng sét déi véi kha nang trao déi cation cua dat. Hién mu‘ng, nay cing quan trong hon
trong nhimg dit chua. Khi pH tang cic polyme, anh hudng ctia hydroxit nhom dai véi kha
nang trao doi cation (CEC) bi gidam. Su bao phlt bé mat sét bdi chdl hitu co vy cdc lien kEt oxit
khoang hodc thay the nhiing cation trao d&i thudng ting cudmg nhiing chuyén hod bé mat.

Su tac ddng twong hod gitta cde ciu tir pha ran dit thudng xay ra manh gitta céc khodng scét
va chat hiu co. Chiing tuong tic véi nhau théng qua nhiéu co ché dugce the hién & hing 3.6.

Bang 3.6. Co ché hap phu ctlia hop chit hitu co trong dung dich dat

Caché ] ~_ Cac nhém chie hitu co tham gia

Trao dol cation Amin, véng NH, di veng N ~ - _.._.
B Proton hoa (ho4 dlen tr duong) _Amin, dj vong N cacbonyi, _c_a_chxyI hoa }

Trao dm anion o Cacboxyl hoa |
| Cau ndi nudc Amino, cacbcxyl hoa, cacbonyl OH cla rUrJu B '

Cau néi cation _ ' - Cacboxyl hod, amin, cachonyl. OH clia rugu i

Trao ddi phéi tir _ Cacboxyl o ) o

Lién két hydro ) B - Amin, cacbonyl, cacboxyl, bhenylh__ydroxyl

Cdc co ché hap phu s€ hoat ddng khi chat hitu co hod tan phin ting véi bé mat sét. Theng
(1984) nhian manh rang, s& lugng chat hitu co hoa tan duge hap phu ¢6 xu 1thé giam khi pll > 4.
Sposito (1984) giai thich hién wong nay 1a do chat hitu co dit hoa tan hinh thanh cdc phic bé mat
aiong phcn 10 vt do dé. co ché hdp phu ndi troi s& thich hop d6i véi cde anion. Ciling ¢in nhin
manh rang, tinh trang hydrat hed cda thé khodng anh hudmg dén su hap phy cic phan i hitu co,
trong mot so rudng hop, bang viée chinh né tic dong dén co ché hip phu v bing viéc gidm so
luomg nhimg diém hoat tinh cia pha rin dat ¢ kha nang twong tac voi nhirmg phan tir hitu co. D&
vl nhimg dat tu nhi¢n, nhimg tuong tic quan trong nhat 1a gifra cic khodng vii axit humic, fulvic.
Cée axit nay chia nhiéu nhém chiie hoat tinh o6 kha nang lién két vai cde khodng sét.

Vi cie on hiru co thudmg bi diy ra khoi cde khodng tich dicn am, su hap phu cde anion
humie vi fulvie boi cde khodng 16p 2:1 (Ioai hinh 2:1 — Ia khodng tha sinh 3 l5p, gom 1 phicn
gipxit (AlCOH)) & gitta vd 2 phicn oxit silic (Si0,) & hai beén (2:13. Vi du: Khodng
montmarilonit) chi xdy ra khi cdc cation nhiéu hoi (i, hién dién wén phtic trao doi. (' Jic cation
nhicu hod tri, chi y&u lien ket cde axit humic va fulvic d6i vai sét clia dat B Ca'™. Fe'* vit Al
Ion Cd }\honﬂ thé hinh thanh dang phitc manh v6i nhimg phan tir hitu ¢ Nguoe lai dang phuc,

Fe'™ v Al véi cde chit humic va lién ket manh vdi nhitng phan (¢ hiu co nay ¢ the xiy ra
theo co ché nay.

I1I- THANH PHAN THE LONG CUA DAT
1. Khai niém
- Nude mua xam nhap vao dat ¢6 mang theo mot 86 chit hod tan:; O.: (O, N,; NI

cing nhu mot s6 mudi ¢ dang but, nhu vay nude mua L mot dung dich, khi xam nhap vao dit
né hod tan thém mot $6 chit tir the ran va the Khi. Vi vay, mide d trong dat goi I dung dich
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ddt. Dung dich dit dugc xem la thé 1dng cha dat, trong d6 chifa cdc mudi hoa tan, hop chat hiru
¢d khodng va hitu co hoa tan vio.

— Dung dich dat tac dung tryc 1i€p v6i thé rén, khong khi dit, hé thdng ré thuc var vai
cdc sinh vat I6n va nho séng trong dat, cho nén, dung dich dit duge xem la phén linh dong
nhédtl o trong dat. NG thay déi lién tuc dudi tic dong cla cdc yéu t6 dia 19, thuy van va cdc
miia trong nam.

‘Theo Vernatsky thi dung dich dat quan hé¢ véi dit nhu mdu clia dong vat, nhu dich cla 1€
bao cay. Céc qud trinh bién ddi, hoa tan cdc chét va hip thu cla hé ré thuc vat déu xdy ra trong
dung dich dat.

- Dung dich dat c6 tac dung chinh sau:

+ Hoa tan cdc chat hitu c¢o khodng va chit khi, cung cdp thém chét dinh dudng cho cay
tréng.

+ Thanh phan va néng d¢ chat hoa 1an trong dung dich dét néi ién kha ning cung cip thic
an dé dong hod nhit cla dat déi véi cay.

+ Nong do dung dich ddt anh hudng 16i su hdt thu chat dinh dudng tia cay tréng. Trong
trudng hop tang néng do chat hoa tan (bén phan hod hoc; dat bi man) thi ap sudt thdm thau clia
dung dich dat ting va can trd su hiit nudce cia cay, 1am cho cay héo.

+ Phan ting cla dung dich dat anh hudng téi sy hoat dong ctia VSV, dén céc tinh chat 1y —
hod hoc cha dat.

+ Trong dung dich dat chita mét s6 loal musi, cdc chit hod tan khéc, cédc cation va anion
¢ kha nang dém.

+ Dung dich dat chta mot s6 chat hod tan 1am tang cudng su phong hod da: CO, hoa tan
trong dung dich dat s€ lam tang su hoa tan clia CaCO,.

CaCO, + CO, + H,O ~~—— Ca(HCO)),
b0 hoa tan cua CaCO, trong nude bio hoa CO, 16n hon trong nuée tinh khiét 70 1an.

2. Nguén gdc, thanh phén va nhan t& anh huéng dén dung dich dat
2.1. Nguén géc

— Dung dich dat dugc tao thanh tlr 3 ngudn géc: hoi ngung tu, mua khi quyén, nuéc ngam.

Trong di€u kién dat dugc tudi nude thi ban chét cta dung dich dat con lién quan dén ban
chil cta nudc tudi.

— Ngoai ra, cdc chdt hoa tan trong dung dich dat luén dugc bd sung do:

+ Bén phan v6 co va hitu ca.

+ Qua trinh trao doi ion trén keo dat chuyén vao dung dich dat.

+ Qud trinh phong hod d4, phan gidi chit hitu co.
2.2. Thanh phan

Thanh phin va néng d6 cita dung dich dat 13 k&t qua clia hang loat qud trinh sinh hoc, 1y -
hod hoc, hod hoc, 1y hoc. Giita dung dich dat va phén rdn cha dat luon xay ra su trao déi.

+ Trong dung dich dat chiia cdc chit hitu co, v6 ¢o, va cac sol keo. Thinh phéan vo co trong
dung dich dat ton tai & trang thdi cation va anion.

+ Céc anion quan trong nhat clia dung dich ddt la HCO,; NO,; NO,~; CI; SO, H,PO,
HPO,?
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— Trong cédc cation ¢ trong dung dich dit ¢6: Ca®*; Mg?; Na*; K*; NI,* H*; Al**: Fe'™.
Ngoai ra, trong dung dich dat con 6 luomg nho céc cation cha cde nguyén 8 vi 8 vi luong:
Mn?*; Zn; Cu®t: Co**,...

— Cdc anion cua dung dich dat:

+ HCO'; va NO, chiém phdn chi yéu trong dit khong min (90% hoic 16n hon). HCO;
thay doi phu thudc vao cudng do ciie qud trinh oxy hoa chdt hitu co, con NO;” xuidt hién chu
yéu do két qua qud trinh nitrat hod.

+ NO,™ la san pham trung gian trong qua trinh nitrat hod ¢ chtta trong dung dich dat véi
sO lugng rdt nho. bdi vi né bi oxy hoi nhanh dén NO, .

+ CI” chua it trong dat khéng man, nhung chia nhiéu trong dat man.

+ 50, xudt hi¢n do su hod tan clia sunphat (thach cao). Ngoai ra, do két qui cua qud trinh
oXy hod sinh hoc, H,S ciing tao thanh SO,’ . Trong dit man thudmg Cl ; SO vis CO2 chifa
nhi¢u hon va dya vao sur vu the clia timg anion ma ngudi ta goi la ddt man sunphat; clo hay
cacbonat.

+ lon phosphat (PO,™; HPO,*; H,PO,") & trong dung dich dit véi sd lueong rat nho vi bi
fien két vai Fe, Al va Ca.

+ Canxi mono phosphat Ca (ILPO,), hoi tan t6t trong nudc (10g P,Oy/1). Canxi diphosphat
Cal1PQ, hoa tan yéu hon (20 — 69mg P,O/1).

+ Canxi triphosphat Ca,(PO,), hoa tan rat it trong nudc (0,74mg P,05).

— Céc cation ctia dung dich dat:

Gitra cdce cation trong dung dich dat v cation o trang thdi hap phu ludn ¢6 mét can bing
dong. Trong nhimg dat khong man, khéng chua thi Ca™, Mg®* chiém wu thé; irong cdc dat chua
13 ' Al™; T'e™ va trong dat man thi Na*, K*.

— Chat hitu co cua dung dich dat:

Trong dung dich dat chita mét s6 chat hitu co (& dang dich keo hay dung dich that). Chat
hitu co 1a sin phdm hoat dong sdng cua VSV: dong vat va thuc vat, va cac san phim phan gidi
cha ching nhu: cdc loai dudmg; axit hitu co; rugu: axit amin; vitamin; khdng sinh va doc 3.
Tuy nhién néng do cua ching rat thap.

- Cac chat Khi trong dung dich dat:

+ Ngoai cac Khi thong thudng trong dung dich dat nhu: N,; O,; CO,; con ¢6 NO,; NH,
duge hinh thanh khi giong bdo cling chita trong dung dich dat. Trong cic khi thi CO, ¢é kha
ndng hoa tan 16n nhat, tiép dén 12 O, va hoa tan it nhdt 1a N,. Trong 100ml nude & didu kién
20"Cthi hoa tan duge 88ml CO,. 3,1mi O, vi 1,5mi N,.

+ Trong s6 cdc khi hoa tan trong dich dit, quan trong nhat 1 CO, va O,. Su cé mat clia
ching anh hudng manh dén tinh chit hod hoc va sinh hoc cla dat.

2.3. Cdc nhén t6 anh hudng dén dung dich dat

Dung dich dat la phan linh dong nhat, dé thay déi vé thanh phin va néng do. Cidc nhan 16
anh hudng la:

— Luong nudc trong dat: Lugng nude nhiéu s€ lam giam néng dé chit hod tan va cé thé
hoa tan thém mot s6 chit. Nguoe lai, fugng nude giam 1am tang néng do ciia dung dich dit va
co thé thay déi thanh phan ctia dung dich dat.

— Su hoat dong cla sinh vat: Hé théng ré cha thuc vat hit nude va chat dinh dudng tir dat
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va do dé lam thay doi thanh phdn va néng do ctia dung dich dat. ‘Irong dat ¢é nhiéu VSV v do
hoat dong séng cia ching 1am thay déi thanh phén v néng do cha dung dich dat. Vi khudn
nitrat hoa (Nitrosomonas; Nitrobacter). Vi khuan sunphat hod (Thiobaciltus, Thiooxidans) da
tao thanh cdc axit HNO,; H,S0, la axit hod dung dich dt. Vi khuin amon ho# phan gidi chit
hitu co chia N tao thanh NH,* 1am kiém hod dung dich dat.

— Phan img cta dung dich dat: Phin tng cia dung dich dat lién quan chat ché téi su hoa
tan va muc do dé tiéu ctia nhiéu nguyén (6 dinh dudng.

G dat chua AIY; Fe™*: Mn*: Cu?*: Zn™";... & trang thdi hod tan va dé& tiéu nhiéu.

bat kiém thi Fe™; Al két tiia hoan toan.

Phan img ctia dung dich dét con anh hudng 16i hoat dong ctua VSV va do d6 anh hudng 16
dung dich dit.

- Nhi¢t ¢6: Nhi¢t do cang cao thi sy hod tan céc chat cang nhiéu, néng d¢ coa dung dich
cang tang.

- Thanh phén cua d4 me, nudc ngdm, phan bon cling anh hudng dén thanh phdn va nong
do cua dung dich dat.

— Phu thudc vao do hoa tan: Su hod tan céc chat khi trong dung dich dit giam di khi nhiét
0 tang 1én, nguoc 1ai né s€ 1ang khi nhiét do va dp sudt khi quyén ting len.

IV- THANH PHAN SINH HQC CUA DAT

— Trong dat ¢6 chifa nhiéu nhém sinh vat khdc nhau bao gém dong vat, thuc vat va VSV,
Cdc nhom sinh vat ndy song trong dat, tuong tdc lan nhau trong mdi quan hé phitc tap ma dién
hinh la 4 hinh thite quan h¢ chinh: Céng sinh, hd sinh, k¥ sinh — vat chu, dai khang. Cic phan
img sinh hod hoc trong dat va nude do hoat tinh sinh hoc quyét dinh. it thudng chia hang ty
smh vit. Cadc nhém sinh vét chinh trong ddt 13 virus, VK, nidm, tdo va cdc khu hé sinh vat 1én.
Tat ca nhitng sinh vat ndy ¢6 nhiig 13 sinh thédi va cdc chifc nang dac trung ddng gép cho hoat
tinh sinh hoc ctia MT dat.

— H¢ théng sinh hoc hién nay phan loal theo 5 gidi gém:

1) Gidi khoi sinh (Monera): godm vi khudn, xa khudn, vi khudn 6 (day 3 sinh vat nhan so).

2) Gidi nguyén sinh (Protista); gdm dong vat nguyén sinh, tao, ndm nhay (13 sinh vat nhan thuc).

3) Gidi ndm (Fungi): Gdm ndm men, ndm s¢i, ndm 16n (ndm qua thé) (1A sinh vat nhan thuc).

4) Gidi thuc vat (Plantae ): Gom cac loai thuc vat bic cao khac nhau.

5) Gidi dong vat (Animalia): Chi gém cdc loal dong vat (1a sinh vat nhan thuc).

- Gén day dya vio trinh wr rARN" 165 (rARN" — axit ribonucleic riboxom ding dé phin
loai hoac dinh danh VSV), ngudi ta chia sinh gidi ra lam:

1) Vi khuan.

2) Sinh vét nhan thuc (Eukaryota) gém:

+ (Gidi nguyén sinh.

+ Gidi ndm.

+ (G161 thuc vat.

+ Gidgi dong vat.

Cdc sinh vat d4t 12 thanh phan quan trong cia MT dat, ching xdc tién mét cdch lién tuc su
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tdc dong tuong hé gitta nhitng hop phan s6ng va khong séng 1a nhan t6 quyét dinh do phi nhiéu
cua dat. Dat chita nhiéu VSV goi la "dat song - living soil" (bang 3.7).

Bang 3.7. Cau tric sinh khdi trong mai truéng dat

i Thue vat bac cao Tao Vi sinh vat dat i Sinh khai
Cac dang MT dat - -
(% sinh khoi) (tan/ha)

Bai nguyén 99,1 0,20 0,70 28,25
Rung Taiga 98,8 0,14 0,06 338,6
Rumng la rong 99,5 0,30 0,20 505,9
Théo nguyén 93,0 3,90 3,10 25,60
Hoang mac 81,0 9,50 9,50 5,300

bat la mot hé da thé chia tat ca cac gidi sinh vat va cdc y€u t6 MT cua chiing (hinh 3.7).
Mot s6 gidi chinh ¢6 anh hudng nhiéu mat dén MT dat la:

1. Vi sinh vat

1.1. Phan loai vi sinh vt

Cac VSV trong dat tuy c6 khoéi
luong nho, nhung s6 luong rat 16n, )
da dang va phan chia thanh: 2

— VSV quang dudng (phototrophic
microorganisms): la sinh vat ding Rrep
nang luong tr &nh sang Mat Troi (vi
du: Vi khuan lam).

— VSV hoé dudng (chemotoophic r
microrganisms): la VSV st dung Nam
nang luong tir qua trinh oxy hod cic
hop chét hod hoc. Vauh

— VSV quang dudng:

+ VSV  quang di dudng
(photoheterotroph) st dung nguén
nang luong tir dnh sdng, ngudn
cacbon tir cdc chat hiru-co.

Sén
Ve sdu

eSau xanh

Bo canh
cing

Vihu&n

+ VSV quang ty dudng
(photoautotroph) dung nguén nang
lugng tir 4nh sdng, nguén cacbon Hinh 3.7. Tinh da hg cda dat
tir CO,.

— VSV hod dudng:

SV don bao

+ VSV hod di dudng (chemoheterotroph) ding nang luong tir phan itng hoa hoc, nguén
cacbon tir hop chat hiru co.

+ VSV hod tr dudng (chemoautotroph) diing nang luong tir phan img hod hoc, nguén cacbon
tir CO,.

Paul va Clark (1989) cho biét, nguén nang lugng va nguén cacbon duoc str dung dé phan
biét su khdc nhau vé sinh 1y co ban clia VK va ciia sinh vat néi chung. Nhimng sinh vat sir dung
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dnh sing lam nguén nang luong duge goi 1A sinh vat quang dudng (phototrophic); nhiing sinh
vat su dung nang lugng duoc tich luy trong cdc hop chit hod hoc khéc nhau 20i 1a sinh vat hod
dudng (chemotrophic). Néu sinh vat sit dung CO, lam nguén cacbon 1€ bao thi goi [ dinh
dudng vo co (lithotrophic). Néu cacbon ciia t€ bio ¢ nguén goe tir co chat hitu co thi goi 1
sinh vat dinh duémg hitu co (organotrophic). Nhimg khdc biét trong cic thuat ngit dinh dudng
v co va dinh dudng hitu co con ¢é tén tuong tng la ty dudng va di dudng. Pai da s6 cdc loai
VK da biét la di dudng (hitu co - hoa dudng). Nhiing sinh vat quang tu dudng bao gém thuc
val bac cao; hdu hét cdc loai tdo, VK lam; VK fuu huynh mau xanh. Cic VK hod dudmg su
dung nguon nang luogng khiac nhau nhu NH,*, NO, , Fe*, § va §,0,” .

Nidm la nhiing sinh vat nhan chuén (Ewkaryota) nhu ndm 16n, vi ndm. nidm co glay -
fycoperdon). Nhimg sinh vat dinh dudng hiru co nay phan huy nhing xdc hitu co. Dic trung
doi v61 ndm 13 tao ra nhimg soi ménh hoae sgi ndm, hinh thinh phan dinh dudng dang sci hay
tan, dat t6i dudmg kinh vai dm. Tdo 1a VSV ¢6 kha nang quang hop phé bién trong dat. Pia y la
dang cong sinh gidta ndm vdi tdo luc hodc véi VK lam. Pong vat nguyén sinh va dong vat da
bao phat trién trong dat va hinh thanh khu he dong vat ¢& trung binh.

Mat d6 VSV trong phéu dién dit phy thudc vae sy phan b chit hitu co, do sau ting dat,
do 4m va d0 chua hay d6 kiém clia dai (béng 3.8).

Bang 3.8. Su phan b& chGa VSV theo cac didu kién MT dat

Bosau | @aAm | |, Vi khusn Xakhudn | Vindm | Nhém VK nitrathoa |
(cm) (%) 2 (x 10%) (x 10°) {x 10 (x 10%)
022 32,0 6.0 23,2 47,8 24,3 408
22 - 37 22,0 4.9 37,7 10,2 29,2 408
37-55 | 364 | 50 16,2 2,40 2,04 408
 »55 1 280 5,2 4,31 075 5,50 408

Tuy nhién, nhitng VSV thudng tap trung & Idp dat mat, dac biét xung quanh ving ré
(rhizosphere) cua cay trong. Tai day, ching c6 thé séng cong sinh hodc song tu do, lam nhiém
vy phan huy hay t6ng hop cdc chat va déng thai ciing thu nhan nhing chat do ré bai 1iét (cic
vitamin, ¢4c axit hitu ¢o, vi lugng hodc nhiéu hop chit khéc) (bing 3.9).

Bang 3.9. Mat dé VSV dat trong ving dat quanh ré cay lupin xanh (t& baolg dat)

| Khoang céch tirrd {um) VK (x 107) Xa khuan (x 107} Vi nam (x 10%) i
. .. |
0 15,9 46 3.55 |

0-3 4,97 1,55 1,76

3-6 3,80 1,14 1,70

9-_12 3,74 1,18 1,30

1518 3,41 1,01 1,17

80 2,73 | 0,91 0,01

Nhing 16 hong trong dat duoe cac khu he vi dong vat v vi thue vat cu trd va mot s6 ¢d
nui cla cdc 16 hong ¢6 thé cdc hé sinh vat & trung binh xam nhap, thuc vat ¢6 thé Xuyeén qua
cdc dai doan lap va 1a noi dién ra nhiéu qua trinh trao déi chat. Phan tich hod hoc cic dai
doan lap déu phdt hién lugng lén céc chét dinh dudng (C, N, S, P) va cac loai dudng cé
nguon géc VSV,
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Cac VK va nam rét quan trong trong cidc chuyén hod sinh hod hoc. Do chiing ¢ anh
hudng 16n 16i hanh vi va giam thi€u nhiéu chat gay 6 nhiém. Phan b6 mot s6 nhém trong khu
h¢ sinh vat nho duoc thé hién & s6 lugng va sinh khéi & bang 3.10.

Bang 3.10. Udc lugng su phong phi clia cac VSV trong MT dat

VsV S6 lugngl/g dat Sinh khdi & vung ré (kg/ha) ]
Vi khudn 108 500

Xa khuan 107 500 _‘_
Nam ' i 10 _._ | 1,500 Jl

(Nguén: I.L. Pepper & K.I. Josphson, 2000)

a) Vi khuén

Trong tat ca cac nhom sinh vat séng trong dat, VSV ¢6 s6 lugng va thanh phan phong phi
nhat. VSV bao gém tat ca nhimg sinh vat c6 kich thude nho bé (tinh biang m) ma muén quan
sdt dugc phdi s dung kinh hién vi. Ching khong phai 12 mot nhém riéng trong sinh gidi ma
bao gom tir nhimg thé chua c6 cdu tao t€ bao nhu virus dén cic thé s6ng da c6 cdu tao t& bao
nhung chua c¢6 nhan hoan chinh (nhan so) nhu VK Bacteria, cho dén céc vi nim da c6 ciu tao
nhan dién hinh giéng nhu nhan cla céc sinh vat bac cao.

Ching sinh truong va tdi sinh san nhanh va vé mat dinh dudng c6 thé phan chia thanh tu
dudng va di dudng. Thong thudng nhitg VK hiéu khi nhiéu hon so véi VK ky khi.

b) Xa khudn
Nhom nay ¢6 mot s6 dac trung giong VK nhung mot s6 dac trung lai giong véi nim. Phin
I6n chiing 1a hi¢u khi. Xa khuan c6 thé trao d6i chat véi cdc chat hitu co khdc nhau.

¢) Néam khac

Khéc véi VK va xa khudn, ndm thu¢c nhém sinh vat c6 nhan chudn (Eukaryote). Chiing 1a
sinh vat di dudng va da s6 hi€u khi. Mot s6 loai nam dit phé bién nhat 1a Penicillium,
Aspergillus, Fusarium, Rhizoctonia, Alternaria, va Rhizopus.

bPuong kinh cla soi ndm c6 thé tir 10 — 50um
(hinh 3.8). Kich thuéc nay cho phép phan biét
chiing vé mat hinh thai vé6i xa khudn nhé hon, sinh
khoi dat 1.500kg/ha. Ndm tham gia manh vao viéc
phan huy chat hiru co dat. Ndm chita nhiéu hé
enzym Khdac nhau va do dé chiing c¢6 thé tranh
chap dudng don, céc axit hitu co va cdc phic chat
nhu cellulose va lignin. Nam rat quan trong trong
viéc kiém sodt cdc chat hitu co gay 6 nhiém &
trong dat. D6i véi nhimg chat gay 6 nhiém vo co ) B
chiing khong tham gia tryc ti€p. Vi ndm chéng chiu - <.8. Sgi nawm hinh éng

pH dat thap (pH < 5,5) so véi VK va xa khudn nén chiing ¢6 hoat tinh 16n trong phan huy chat
htru co ¢ nhimg dat chua. Nam tao thanh nhimg t6 hop gay bénh thuc vat nhu Fusarium.spp
nhung dong thoi cling tao thanh nhig 6 hop c6 ich véi tat ca thuc vat thong qua hé soi nam.
Chiing cting san xuat ra cic loai khang sinh ¢6 19i cho con nguoi. Cic dac trung ctia vi khuan,
xa khuan va nam trong MT dat dugc thé hién & bang 3.11.
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Bang 3.11. Cac dic trung cta VK, xa khuin va nam trong MT dat

Vi khuian

Xa khudn

Thdéng so Nim
S0 ludng Lé&n nhat Trung binh it nhat
Sinh khéi VK va xa khudn c6 sinh khéi giéng nhau Sinh khéi I3n nhat

MT Idng

Tdc dé sinh trudng

Mic phan nhanh Nhe Dang sdi, nhung mdt | Cac dang phan nhanh manh
s6 phan doan v&i t&
bao riéng biét

Thé sgi nam khi sinh Khong co Cé Céd

Sinh trudng trong Cé - dd duc Co — két von Cd - két von

Lu§ thita (ham 6 ma)

Thanh té bao

MQ ba

Ml ba

Murein, axit teichoic va
lipopolycaride

murein, axit teichoic
va lipopolycaride

-

Chitin va cellulose

Phitc hdp cac ¢o thé | Khéngcd Pon gian Phirc hop
trudng thanh
?L_r_;:;%_t-r;ﬁﬁ_déi véi | Canh tranh manh nhat Ca-r-{r; tranh y&u nhit Trung blnh
nhitng cg thé dan gian
Cd dinh Nito + Co Céh Khong
Hié;-kh{ Hiéu khi, k;.khi Da s6 hiéu khi Higu khi, ngoai trir ndm men )
Chéng_;iwiu dd dm Chéng chi‘L.:*yé'u nhat Trung binh Chdng chiu manh nhat '
pHS 6-8 6-8 6-8 _
H-p‘l-i.canh tranh 6: 8 >8 <5

Tinh canh tranh

| rong dat

T4t ca cac loal dat

Chi yéu & dat khd,
pH dat cao

Chil yéu & dat co pH thap

1.2. Tinh trang chung va hoat tinh cua cdc VSV trong dat

Dat 1a mot MT khdc nghiét, nhung dat lai chita luong 16n cdc quan theé VSV va liéu cde
sinh vat dat c¢6 thich nghi véi MT khic nghiét nay khong? va ching phai ¢6 nhimg co ch& nac
dé khai thdc cdc ngudn sin cé trong dat. Nhimg co che nay cling cho phép cdc sinh vat song sot
lau dai khi cdc ngudn Khong sdn cd.

Nhu di biét, dat chda luong 16n cdc quin xa sinh vat va ¢é tinh da dang cao. Tinh da dang
ciing dém bao ring tat ca nhitng chét dinh dudng dé tiéu duge s dung trong dat. Cac sinh vt
sir dung nhitng dang chat dinh dudng khdc nhau trong nhimg MT Khic nhau {bing 3.12).

Bang 3.12. Dién th& oxy hoa khir va cac chét trong dat bj khdr

o pién thé oxy hoa khir (mV) ~ Phén ing Kiéu sinh vat
e + 800 0, > H,0 Hidu khi

+740 NO, — N,, N,O Ky hhi khong bét busc
o ~220 SO, — 57 Ky khi

— 300 €O, > CH, Ky khi ‘




a) Suw phédn b6 cia VSV trong dit

— VSV phan b6 rong khip moi noi trén Trai Dat, tir ndi cao dén bién sau, Ching ¢ trén co
thé ngudi, dong vat; ¢6 nhiém trong dat, trong nudc, trong khong khi. Chiing ¢ kha ning thich
nghi nhanh nén codn ¢6 mat ca nhitng noi ¢ diéu kién MT rat khdc nghiét nhy trong bang & Béc
Cue, trong cdc ranh thuy nhiét duédi ddy dai duong, noi ¢6 nhiét dé dén 100"C. Do ¢é kich
thude nhé bé nén ching dé dang phan tin nhd gié, nhdy nude va nhé cdc sinh vat khdc. Chiing
¢6 thé di chuyén mot cdch dé dang dén moi noi trong thién nhién. Nhat 12 nhitng VSV c6 kha
ning hinh thanh bao tr, bho 1 clia chiing ¢6 kha néng séng tiém sinh trong céc diéu kién khé
khan. C6 thé phit hién duge cdc bao tir cia mot loai VSV gdy bénh cay bay trong khoéng khi,
cach noi chiing sinh ra hang chuc km, khi gap diéu kién thuan loi chdng lai sinh 61 ndy né.
Bdi vay. chiing phan b6 rong khip mot noi trén Trai Dat. Tuy nhién, ddt van 1a noi cu tri phé
bién nhit cha cdc nhém VSV ké ca thanh phén va s lugng.

— Cae nhom VSV chinh cu tri trong dat bao gém virus, VK, xa khudn (ciing duge coi la
VK), vi ndm, tao, dong vat nguyén sinh. Trong dé VK chi€ém s lugng nhiéu nhat. Thudng
trong cic loai dat VK chiém ty 1¢ trung binh tir 80 — 90% téng s6 VSV, Trong d6 c¢é cic loai
VK hi€u khi, VK ky khi, VK ty dudng, VK di dudng.. .., xa khudn va ndm chi¢m 8 — 18%. Con
lai la cdc nhém tao don bao va dong vt nguyén sinh. Ty ¢ nav thay déi tuy theo loai dat, ting
dat, ché d6 canh tac, khu vire dia 1y va thai vu, ..,

+ Quén thé VSV thudng phan b6 nhiéu nhit & tang 0 — 20cm. Tang ddt nay 1a noi ¢6 diéu
ki¢n MT thich hgp nhdt cho VSV sinh truéng nhu d6 dm, nhi¢t d6, 4nh sdng, do thong khi,. ..
tdng d4t nay thuong la noi tap trung nhiéu ré cay. Trong qud trinh song, ré cay tiét ra nhidu
chat dinh dutng, déng thai ban than ré, 14 cay rung xudng ciing 13 nguén dinh dudng ctia nhidy
nhom VSV, Diac biét déi vdi dat canh tdc, tdng dit nay con duge goi 1a tdng canh tdc, thudng
xuyén duge cham bén, xdi cly tao diéu kién cho VSV sinh trudng. Su phat trién clia VSV lai
chinh (& y&u 16 lam cho dat giau dinh dudng do qud trinh phan huy, chuyén hod cic hop chi
khé tiéu thanh cdc chat dé tiéu choe cay tréng hap thu.

+ 86 lugng VSV giam dén theo tdng dit, cang xudng siu s lugng cang giam, dac biét 13
cdc nhdm VSV hi€u khi. Riéng dat bac mau, VSV phan bd ddng ké dén tdng 20 — 40cm, sau do
giam dan & cdc tdng sau hon.

+ Thanh phén cdc nhém VSV ciing bién dong theo ting dat. O tdng 0 - 20cm thudng tap
trung cdc nhém VSV hifu khi nhu xa khudn, vi nam vd VK hi€u khi. Cineg xudng sau cdc
nhom VSV hiéu khi cang giam, nguoc lai cdc nhém ky khi nhu VK phéan nitrat hod tang o tang
20 — 40cm.

+ Su phan bd cta cdc VSV trong dat con phy thudc vao cic loai dat. Cic loai dat khdc
nhau ¢é diéu ki¢n dinh dudng, do 4m, do thodng khi, pl,... khic nhau, c¢dc y&u 16 MT nay
quyét dinh thinh phin va s6 lugng ctia VSV. O nhimg dat ngap nudc nhu dat lda nude, didu
kién ngap nudc anh hudng dén su thong khi, nhiét do,... quyét dinh thanh phan VSV. O day,
cdc nhém V8V y&m khi phét trién manh. Ty 1¢ gifta cdc VK hiéu khi/ y&m khi luén nhé hon,
thuong 1a 0,2 — 0,4. Trong khi d6 & dat vudn trong cay an qua hoac dét tréng rau, cq, 1a noi cé
di¢u ki¢n thong khi tot nén ty 1€ niy ludn 16n hon 1.

— Moéi loai thuc vat trong qué trinh sdng né dao thai qua bo ré mot 16 hgp cic chat khac
nhau, khi ré cay chét di cling dé lai trong dat cde thanh phdn hitu co khac nhau. S& lugng va
thanh phan cic hop chét hod hoc ¢6 trong ving ré quyét dinh s6 luong va thanh phan loai VSV
song trong ving ré dé. O trong ving ré cia cay ho dau, thuong VK ¢6 dinh nito cong sinh va
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cac nhom VSV tham gia trong qud trinh phan huy cdc hop chat chia nito chiém vu thé. Trong
vling ré cla cay 4an qua hodc cay an cu nhu khoai, san, nhém VSV phan huy tinh bot, phan huy
duong,... lai chi®m uu thé so vai cdc nhém khdc,. .,

S6 tugng va thanh phan loai VSV con thay déi theo thiv k¥ phat trién cha cay. O giai doan
cay sinh trudng manh, qud trinh trao d6i chédt qua ré cay dién ra manh mé, kich thich sinh
trudng va phdt trién cua cdc nhém VSV st dyng cac san phdm trao d6t chit cna cay. Khi cay
gia. chét hodc bi thu hoach phan trén 1a lic cidc nhom VSV hoai sinh phét trién manh mé, tién
hanh phan huy ré ciy da chét v.v,...

b) Vai tro ctda VSV trong su chuyén hod vét chit trong ddt

Cac nhém VSV s6ng trong dat tham gia manh mé viio qud trinh chuyén hoa vat chat trong
dat, gép phdn khép kin cdc vong tuéin hodn vat cht trong thién nhién. Hau hét cdc khau cua
céc chu trinh chuyén hod vat chat xdy ra trong dat déu ¢é sy tham gia clia VSV,

Trude hét phai ké dén nhém VSV tham gia vio qué trinh chuyén hod cde hop chit chita
nito trong dat. Cac hgp chit chda nito trong dat 16n tai ¢ nhiéu dang khéac nhau, tir cic hop chat
nhu protein, axit amin do xdc dong vat, thuc vat. VSV bi phan huy d€ lai trong dat dén céc hop
chit v co nhu cdc mudi 0 dang nitrat, nitrit, amon ¢é sdn trong dat hoac tir phan vé co do con
ngudi bén vao. Cdc hop chat nito chita trong ddt khong gitt nguyén ma ludn ludn chuyén hod tir
dang nay sang dang khdc thong qua qud trinh hoat dong cta cdc nhém VSV khac nhau. Cic
nhom VSV phén huy protein con goi li nhém VK gay théi. Ching ¢ kha nang tél ra enzvm
proteinaza, dudi tac dung cua enzym niy, phan 1t protein s& bi phd huy thanh chudi polypeptit
va oligopeptit. Sau dd cdc chat ndy dudi tdc dung cua enzym peptidaza tiép tuc duge phan huy
thanh cdc axit amin. Mét phan axit amin sé duge t€ bac VSV hap thy lam chit dinh dudng,
phan khdc thong qua qud trinh khir amin tao thanh NII,*. Toan bé qud trinh duoc goi 1a qud
trinh amon hoa protein. NH,* s& két hop v6i cdc anion trong ddt tao thanh cdc mu6i amon nhu
NH,CI, (NH,),80,,...

Nhiéu lodi VSV ¢6 khad ning amén hod protein, vi du nhu VK Bacillus mivcoides, Pseuwdomonas
fliworescens, xa khuan Streptomyces rimosus, ndm mac Aspergillis oryzae,. .. cic nhém VSV nay
chuyén hod dang nito hitu co trong dét thanh nitg vé co dudi dang cdc mudi amon 1a dang hop
chat nito dé ticu ma thyc vat ¢é kha nang hap thy.

+ Cédc mudi amon trong dat mot phin dugce thue vat s dung, phan khac duge chuyén hod
thanh dang nitrat, Qua trinh nitrat hod khong phai 1a mot qua trinh hod hoc thuan wy ma ¢é st
tham gia cta 2 nhom vi khudn tr dudng hod nang (hod tr dudng). Ci 2 nhém déu ¢é kha nang
sir dung oxy khong khi trong qua trinh ho hip dé oxy hod cac hgp chit nito vo ¢g sinh ra niang
lugng sir dung trong cdc hoat dong song cia minh. Nhém thit nhat ¢6 kha nang oxy hod NH,*
tao thanh NO, goi la VK nitrit hod, thudc cac chi Nitrozomonas, Nitrozocystis, Nitrozolobits,
Nitrosospira. Nhém thit hai thude cac chi Nitrobacter, Nitrospira va Nitrococcus. Trong s
cac VSV thyc hién qud trinh nitrat hod ngoil nhém e dudng cdn ¢é nhém di dudng. bao gém
mot 6 1oai VK va xa khuan thudc cde chi Pseundontonas, Streptomyces. ...

+ Qud trinh nitrat hod 1& mot khau quan trong trong chu trinh chuyén hod cic hop chat
chita nitg, song né ciing ¢6 nhiéu diéu bat lgi ddi vdi dat, NO,” sinh ra thudng két hop véi ion
H* c6 trong dat tao thanh HNO, lam cho pH dit giam xudng. NO, dé bj rlra trol xuong ¢ac tang
sau vi dé di vao qud trinh phan nitrat hod lam cho dit mat dam. NO,™ tich lu§ & mot mace do
qud mirc cho phép s& lam cho dit bi 6 nhiém nitrat. Cay trong hip thy mot lugng nitrat qua
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nhiéu khi ding 1am luong thuc, thye phim cho ngudi sé gay nén nhimg bénh hi¢m nghto. Béi
vay mét trong nhitng tiéu chudn quan trong cia rau sach 132 ham luong nitrat khong vuat qud
tiéu chuin cho phép.

+ Céc hop chét cua nitrat duge hinh thanh trong dit mét phan duge thye vat hip thy, phin
con lai tich luy & rong dat thudng duge 1i€p tuc chuyén hod bdi cdc nhom VSV khdc nhau,
Mot phan cdc hop chat nitrat duge mot nhém VK di dudng higu khi chuyén lai thanh dang
amon goi 1a qua trinh amon hoa nitrat hoiic khir nitrat déng hod. Phan khic duge chuyén thanh
dang nito tu do goi }a qud trinh phan nitrat hod.

+ Qua trinh phdn nitrat hod 14 qud trinh chuyén hod NO,™ thanh nito w do chi xiy ra &
diéu kién ky khi.

Nhom sinh vét thyc hién qua irinh phén nitrat bod st dung nitrat lam chéit nhan dién ti cho
qud trinh hé hap ky khi dé tao ra nang lugng diing trong qud trinh séng. San phim cudi cung
cua qud trinh nay ta khi N, bay vio khong khi lam cho dat mét dam. Oxy ¢6 tic dung irc ché
cdc enzym xdc tac qud trinh phan nitrat hod. Bot vty d cdc rudng lda nude cin Jam co, suc bin
dé¢ han ché qud trinh nay.

Su Khac biét gifta 2 qua trinh amo6n hod nitrat v phan nitrat hoa duge biéu hién qua so dé sau:

NILOH —— NI,
NGO, - --» NO,——> NO <: (Amon hod nitrat)

N,O —— N, (Phan nitrat hod)

Ngoai ra con can phai phan big1 qud trinh phan nitrat sinh hoc v&i qua trinh phan nitrat hod
hoc cung xay ra trong dat. Qud trinh phan nitrat sinh hoc duoc thuc hién bdi cic nhém VSV
v3i ¢d ché nhur di ndi trén. Nhém VSV nay phan bd rong rai trong dat, dai dién la cdce chi
Agrobacterium, Alcaligenes, Bacillus, Thiobacillus, Psendomonas, thich hop véi nhiét do tir 25
— 45"C. pH trung tinh hoac kiém. Trong khi d6 qué trinh phan nitrat hod hoc thudong xdy ra &
pH < 5,5 va khong c6 su tham gia cua VSV.

+ Nito phan tir 1a san pham ctia qud trinh phdn nitrat hod xay ra trong dit chiém mot 1y 1¢
tom wrong khi quyén. Ching duge chuyén hod thinh dang nito hop chat. khép kin vong tuan
hoan nito nho nhém VSV ¢6 dinh nito s6ng trong ddt va cong sinh trong & mot s§ thuc vat.
Quad trinh nay goi 14 qud trinh ¢4 dinh nito sinh hec.

Ny +6H"+ 6e” + [12ATP ——— 2NH. + 12ADP + 12P

Qud trinh ¢d dinh nito sinh hoc duge thuc hién boi cic nhém VSV ¢6 khi nang sinh ra
enzym nitrogenaza xuc tdc cho phan tng chuyén hod N, thanh NH.;:

bay la mot phan tng khir, enzym nitrogenaza khong hoat dong khi ¢é oxy, boi vay cic
VK ¢6 dinh nito hi¢u khi phai ¢6 ciu tgo thich hogp dé oxy khong 1iép xic véi noi bio 1 noi
X4y ra qud trinh kha nito.

VSV ¢6 dinh nito gém 2 nhém chinh: Nhém séng wr do, dién hinh 1A Azotobacter
chlorococcum song di dudmg hi€u khi. Cdc nhdm ndy song tu do trong dat va tien hinh ¢6
dinh nitg, Nhom thit hai 14 nhém cong sinh véi thue vat, dién hinh 12 VK Rhizobium cong
sinh v@i mot s6 thyc vat thuée ho dau tao thanh nét sin & ré cay. Nho dé ma cay dau cé thé
song ¢ nhing noi bam lugng nito thip. Cay ho dau than gd thudng duge dung laun ciy tién
phong trong vi¢c phit xanh dat tréng, d6i ndi troc do kha nang ¢6 dinh nito khi troi 1im gidu
dam cho dat. Xa khudn thude chi Franicia séng trong nét sdn cay phi lao ciing cé kha nang
ca dinh nito.

42



Cac nhom VSV c¢6 djnh nito tham gia viio mot khau quan trong trong chu trinh chuyén ho#
nito, khép kin vong tuan hoan nit trong thién nhién, ching déng gép tich cuc vio viee [am
giau dam cho dat.

— Cing nhu nhém c6 dinh nito, tat cd cdc nhém VSV tham gia vio cac khau khdc nhau
clia chu trinh chuyén hod cdc hop chilt nito da bién déi cdc dang nito & trong dat tir dang nay
sang dang Khac, khép kin vong tudn hoan vt chét, lam sach MT dat, nang cao ham huong céc
chat dinh du@ing cho cay réng. Cde nhom VSV dat tham gia vao nhiéu khau quan trong trong
chu trinh chuyén hod nay.

Pau tien phdi ke dé€n nhém VSV tham gia vao qua trinh phan huy xenlulozo — mot hop
chat hitu co ¢6 nhicu trong ddt do cdc bo phan cla thyc vat nhu than, 14, ré rung ra chét di.
Xenlulozo Ja mot hgp chiit hitu co khé phan giat, ¢6 cdu tric bac 1 1a mot potyme mach
thang. mdi don vi la mét dudng 12 cacbon, duong nay duoc ciu tao tir 2 phan tt 13 — glucozo.
Cau trdc bac 2 va 3 rat phite tap tao thanh dang {p gan k&t véi nhau bing lien két hydro
tring hop nhi€u ldn. Dich tiéu hod cla ngudi vd dong vat khong thé phan gidi duoc
xenlulozo. S& di dong vat nhat lai tieu hod duge xenlulozo 1a nhd nhém VK xenlulozo séng
trong da day ching.

Trong ddt cd nhieu nhém VSV ¢6 khd nang phan huy xenlulozo nhd cic hé enzym
xenlulozd ngoai bao, bao gom 4 enzym khic nhau tdc dong vio cdc mai lien két ciia dai phan
tr xenlulozo. Duéi tdc dung clia cdc enzym nay, xenlulozo tu nhién dau tién duoc chuyén bién
thanh xenlulozo vo dinh hinh khong con cdu tric Idp, wr dang v6 dinh hinh, lai duge phan huy
thanh xenlobioza la 1 loai dudng 12 cacben, cudi cing dugc phan huy thanh dudng glucozo
(hinh 3.9).

Xenlulozo ty | Enzym C; | Xenlulozg | Enzym CX Xenlobiozg /- glucosidaza
nhién »{ vo dinh hinh eniedioz Glucozd

Hinh 3.9. S0 d& phan huy xenlulozds thanh dudng glucozd

Enzym C, ¢6 téc dung phan huy cdc méi lién két hydro trong ciu tric 16p. Enzym C, cé
tdc dung cat soi polyme thanh cdic doan ngin vh thanh duong 12 cacbon xenlobiozo. Enzym 3
- glucosidaza cé tic dung cat duding xenlobiczo thanh glucozo.

Cdc nhém VSV phan huy xenlulozo trong dédt gdm nhiéu loai khdc nhau. Nhém higu khi
bao gom VK, nigm VK, xa khuin, ndm méc, Nhém VK higu khi dai dién 1a Cellidomonas.
Psendomonas, Achromobacter,... Nhém ndm mée ¢6 hoat tinh phan huy xenlulozo déng chd ¥
la Triciderma, ngoai ra con ¢b Aspergillus, Fusarium, Penicillium,... Nhém ky khi c6 VK
Clostridiim. dac biét Ja nhém VK ky khi Ruminnococcus séng trong da diy ¢o clia dong vat
nhai lai. Chinh nhé nhém nay ma trau, bd ¢ thé sir dung duoe xenlulozo ¢o trong co. rom
ra,... lam thic an. Mot s6 sinh vat ¢6 kha nang ti¢t enzym xenlulaza phan giai xenlulozo 1a
trimg roi (1 loai dong vat nguyén sinh) trong rudt con méi. M&i gam gé cung cdp thic an cho
tring roi, vé phan minh, tring roi tiét enzym phan giai g6 thanh axetat va cdc san phdm khdc
lam thirc an cho mai.

+ Trong dat con ¢6 nhom VSV tham gia vio qua trinh chuyén hod cic chat trong vong
tuén hoan phospho va luu huymnh.

* Trong vOng tuén hoan phospho, VSV phan huy lan hiru co chuyén thanh cdc hop chit
phospho vo co. Nguge lai cdc hop chit phospho khé hoé tan nhu Ca(PQ,),. FePO,, AIPO,.. ..
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cic dang hop chét nay con ndm trong cdc quang thién nhién nhu apatit, phosphat sit, phosphat
nhom s¢ duge nhém VK phan giai phospho vé co chuyén thanh dang mugi phosphat tan
trong nude. Chi & dang nay thue vat méi ¢ thé hap thy duge. Nhém VSV phan huy lan hitu
ca trong dat chu yéu thudc hai chi Bacillus v Pseudomonas, dién hinh 13 VK Bacillus
megatherium — phosphaticum c6 khi nang phan huy lan hitu ¢ cao nhd enzym phosphataza
1i¢t vao moi trudng.

Nhoém VSV chuyén hod dang phosphat khong tan thanh phosphat dé 1an trong qud trinh
song thuong san sinh ra CO,, CO, phan ng vdi H,0 tao thanh H,CO,. 1,CO, k&t hop v6i
phosphat kKhé tan chuyén thanh dang dé tan.

Cay(PO,), + H1,CO, — Ca(H,COY, + 2Ca(HCO,), + IL,O

Trong dat ¢6 nhi¢u nhém VSV ¢6 khd nang phan giai phosphat vo co. dai dién 1a cdc loai
Bacillus megatherium, Pseudomonus radiobacter.... Nhém VK nitrat hod vi sunphat ho# ciling
¢6 kha nang chuyén hod lan v6 co do NOy, SO,* sinh ra két hop véi H,O trong dat tao thanh
HNO; va I1,50,. Hai loai axit ndty kél hop vdi cde loai mudi phosphat khé tan chuyen thanh
dang dé hod tan.

* Trong vong tuan hoan luu huynh ¢é sy tham gia tich cyc cia cdc nhém VK chuyén hod
hop chit luu huynh. Trong co the sinh vat, luu huynh ¢é trong thanh phin mét s6 axit arain nhu
metionin. systein. Khi sinh vat chét, xdc cla chiing s& dugc VSV phan gidi, cac axit amin chira
luu huynh s€ bi thuy phan nhd enzym desunfuraza giai phong H,S laim 6 nhiém MT dit. Trong
dat c6 mot s6 nhém VK quang tur dudng va hod 1y dudng ¢6 kha nang oxy hod 11,5 thanh S
hodc thanh SQ° :

ZH,S+0, ———» 285+11,0

dnl xang
H,8+CO, + H, O —» C.H,0, + H,S0,

Luu huynh va mot s6 hop chét lvu huynh vé co ¢6 trong dit cling bj chuyén hod thanh
SO, béi mot s6 VK hod tu duding.

25+ 30, + 21,0 ——— 211,50,
2NW,S,0, + ,0 +40,  ———» 5Nu,SO, + 28 + [1,S0,

Nang lugng sinh ra trong cdc qua trinh oxy hod duge VK sit dung dé déng hod CO,. Cic
musi cia SO,° lai duge thyc vat hap thy, Khép kin vong tudn hoan tuu huynh.

Cac VK dai dién cho nhém hod tu dudng thyc hién cho qud trinh trén 1a Thiobacillus
thiooxidans, Thiobacillus thioparus,... Cic VK quang ty dudng tham gia viio su chuyén hod
cac hop chdt luw huynh thudng thudc ho Clorebacteriaceac.

+ Trong dat cdn ¢6 cdc nhém VSV tham gia vio qud trinh chuyén hod cic hop chat khodng
khic nhu sat, nhom. kali va cdc nguyén 16 vi luong, ...

~ Trong dat. ngodi cac nhém VSV ké trén cdn ¢6 cde nhdm VSV gay bénh cho cay tréng
va cho dong vat dat. Cdc nhém nay chi 16n tai duge trong dat dudi dang bio tr, khong ¢é khi
ning sinh trudng, phét wién trong MT dat, chi khi ndo xam nhip viio co thé dong vit, thuc vat
ching mdi sinh truong va phat trién.

Tom lai, cde nhdém VSV séng trong ddt dong vai trd quan trong trong HST dit. Chiing
tham gia vae hiu hét cdc khau trong cic chu trinh chuyén hod vit chat xdy ra trong dat. Ching
phan huy cdc chat hitu co, chuyén hod cdc chit déc hai laim sach MT dét. Kha ndng tu lam sach
MT dat phu thudce chit yeu vao thanh phin va s6 lugng cdc nhém VSV séng trong dat.
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c) Hogt tinh sinh hoc ctia vi sinh vdt ddt

"Tinh song" cua dat ¢é lién quan dén hang loat cic phan iing enzym. Nhu vdy, hoat tinh
cde enzym dat ¢d tdm quan trong bac nhit lién quan dén hoat tinh cia VSV. Bang 3.13 liét ké
cac enzym pho bién trong dit v cdc phén tmg ma chiing xdc téc.

Bang 3.13. Mét 56 enzym tim thdy trong dat va nhirng phan img ma chiang x(c tac

Enzym

Phan img dugc xlc tac

* Oxytreductaza

— Catalaza

— Catechin oxydaza {tirosinaza)

— Dehydrogenaza

— Diphenol oxydaza

— Glucozd oxydaza

— Peroxydaza va polyphenol oxydaza
—Transferaza transaminaza

—2H,0, -» 2H,0 + O,

— O—diphencol + 1/2 O, —» O ~ guinon + H,0O
—XH; + A X + AH,

—~ P-Diphenol + 1/2 G, —» P—quinon + H;0
- Glucozd + O, — Axit gluconic + H,0,
-A++H0, > Aoxy hoa +H,O

-R,R; -CH-N'H, + R R,CC - R,R,~CH-N'H, +R,R,CO

* Hydrorauza

~ Axetylesteraza

— o—va [f—amilaza

- Asparéginaza

— Celiulaza

— Deamidaza

— u— va [—galactoxydaza
— «t— va [i— glucoxydaza
— Lipaza

- Axetic este +H,0— alcochol+axit axetic

— Thuy phan § (1—4) lién két glucozit

— Asparagin + H,O — asparate + NH,

— Thuy phan B(1-4) lién két glucan

— Amit axit cacboxylic + H,O — axit cacboxilic + NH,
-~ Galactoxit + H,O0 — RCH + Galactozg

— Glucoxit + H,0 —» ROH + Glucozd— Triglyxerit + 3H,0 — glyxerol
+ 3 axit béo

* Meta phosphataza
— Nucleoxydaza

— Metaphosphat — Cctophosphat
— Sy loai phospho cla nucleotit

i * Phosphataza

— Phytaza

— Proteaza

— Pyrophosphataza
~ Ureaza

— Este phosphat + H,0 -+ ROH + phosphat

— Hecxaphosphat inexito!l + BH,O — inositol + 6—phosphat
— Protein — peptit + axit amin

— Pypophosphat + H,0 — 2-Octophosphat

- Ure - 2NH," + CO,

(Nguén: Pauf va Clark, 1989).

— Mot 86 enzym 13 6n dinh, nhu urcaza vi déu dan duge nhimg t€ bao san xudt ra, mot s6
khdc chi dugc tao thanh khi hién dién nhimg co chdt nhay cam. Céc enzym dat I3 nhimg
protein, théng thudng bi cdc chat hitu co dét va cdc keo vo co hiit giit va do d8, nhiéu enzym
ngoal bao khong truc ti€p lién quan dén sinh khoi VSV ciing déu thdy & trong dat. Nhiing
chuyén hod gay nén bdi VSV, quyét dinh tinh dé tiéu va chu trinh cdc chét dinh dudng trong
MT dat nhu chu trinh cacbon, nito, sunphua va phospho.

Nhu vay, ddt 1a mot vat thé séng, nhimg qud trinh sinh hoc phy thuédc vao s& huong dong
vat khong xuong séng, VK va ndm. Mbi khia canh dic thl cta do phi sinh hoc dat ¢6 tic dong
dén sinh truéng thuc vat (bang 3.14).
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Bang 3.14. Tac dong clia cac dic trung sinh hoc dat dén sinh trudng cay tréng

Sinh vat

Chirc n3ng

Tac déng dén sinh irLr&ng thue vat

Bong vat khéng
xudng séng trong
dat (giun, méi)

Phan huj va bé gay

nhitng tan du hitu co &
céc V8V phan huy tiép.

Tac dong thuan dén sinh trudng cay tréng va bién cac
chat dinh dudng tré nén dé dang dé thuc vat hap thu.

Vv

Chuyén d8i cac chat
khéng tigu thanh dé tisu.

Nitrat hoa (chuyén ddi N thanh dang d3 tiéu cho thuc
vat) la guan trong nhat trong nhiéu loai dat khi hién dién
nhimg chét hilu co tudi trong dat.

Nam sgi

Hap thu dinh dudng.

— Hap thu phaspho & nhimg dat nghéo phospho duge
tang cudng khi hé ré nhidu nam sg;

— Lam dat t8i thi€u va luan canh cay tréng xic tién
quan hgp nam sgi;

- Su nhiém ndm sgi co y nghia Ion trong dat nghéo
phospho, phung it ¢6 ¥ nghia khi dat dugc bén phan
phospho;

— Cay sén va cly chudi ¢an suf nhiém nam soi;

~ N&m sgi c6 thé sdng dudc § dat chua.

VSV cdng sinh

3 dinh nito.

Lam giau nita trong dat.

Nam, cac san
pham phén huy,
cac bai tiét ré

Lam tang doan lap dat,

— Thoéng khi, thdm nudc va cai thién cac chat dinh
dudng de tiéu trong dat cé doan lap tét;

— Nam cé vai tro quan trong trong viéc beé gay cac tan
du hilu cd trong gb.

Nhimg VSV khac
nhau c¢é trong dat

Cac loai bénh va cén
trang.

— Cac sinh vat gay bénh co thé t5n tai nhidu nam trong
dat sau khi nhigm thuc vat:

— Mot $6 sinh vat c6 thé gidp kiém soat sau bénh, mam

{ bénh va b dai.

— Chat hu co dt 1a cdc vat lieu hitu co c6 ngudn gée sinh hoc bi phan huy hoan toan hoac
mot phan va ¢6 hang loat cc chife nang trong dat:

+ Dy trir N, P, S vt hilu hét cde nguyén 16 vi lugng.

+Pong gép vao kha nang huu giir cdc cation dinh dudng (Ca, Mg va K) cia dat.

+ Cung cap nang lugng cho sy phan huy cic thn du hitu co bdi VSV.

+ Tang cudng kha nang gilr nude cia dat.

+ Cai thién cau tric dat thong qua
viéc tao thanh cdc dai doan lap, lam tang
su thdm nude, gidm ria woi.

+ Bién déi cc chét doc trong dat.

Chét hitu co c6 thé phan biét vdi vat
Li¢u htu co thudng gém vat roi rung khong
phan huy trén mat dat va trong dat, tan du
cdy wrong, vat lieu che phi, phan xanh,
phan dong vat vi nude thai. Ham luong
chal hit co dat thdp anh hudng gidn tiép
dén sinh trudng thyc vat qua nhidu cdch.
‘Trong nhimg dat d6i nidi chua, chat hiru ¢co
dat 1a nguén dinh dudng quan trong va la
kho du trit cde chat N, P, S.

Rédt khé dé ting ham luong chat hitu co dat mot khi dét da bi thoai hod. Ham luong chat
h{ru co dat duge xdce dinh bang tdng vat licu hivu co thém vio dét va 16c dé phan huy cla né. Vi
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dy, tinh trang gidm chél hitu co dat sau khi chuyén déi dat rimg sang dat néng nghiép (hinh
3.10). Bdi vi tong vat licu hitu co thém vao dat nhé, viéc canh tic 1am tang 16¢ do phan huy
chat hitu ¢ vt vat lieu hitu co cling bi nang sudt cay trong Ay di.

Theo tinh todn, ¢ khoang 10 tin vat liéu hitu co duge bd sung cho 1 ha dudi rimg mua
nhiél déi trong 1 nam qua roi rung 14. than, canh vi him luong hiu co dugce duy tri trong mot
can bing dong. Tuy nhién, lugng Ion hon vat ligu hitu co ciing duge bé sung cho dat trong cay
hang nam va nhitng mat mat chat hitu co [6n hon so véi dat dudi tham rimg. Khodng 10 t&n hiru
co trong mdt nam dugc bo sung cho moét ha dat wdng cao su va co ddu vi didu dé duge giai
thich tai sao chat hitu co dat duge duy tri va tham chi tang dudi cdc cay réng 1au niam. Quan 1y
la nham luu gitt chat hivu co ddt (bang 3.15).

Bang 3.15. Anh hu‘dng cla mot 56 thuc tién quan ly dén chat hiru co dat

Thuc tién Anh huang
Giam xai man dat | Giam mat mat chat hiru co aat.
Giam cudng do lam dat To¢ d6 phan huy chat hitu cd thap.

Tan du vdi ty 18 C/N rong (rom, ra) it anh hudng hon so vdi ty 18
C/N hep (14 cay lac) trang viéc duy tri chat hitu co dat.

Nhitng tan du giau C nghéc N bj oxy hoa va giai phéng CO, va
lugng chat hdu co dUUC tang Cerng nho.

Chat ludng tan du (ty 1& C/N)

Cung ¢ap vat liéu thé cho viéc san sinh chat hilu co.
Tan du cay trong dudc tra lai cho dat | N&u tan dur cay tréng dung lam thic an déng vat, thi phan chudng
| € phai bs sung cho dat, '

2. Béng vat dat

- Trong dét c6 nhidu nhom dong vat sinh sdng, tir cac dong vat nguyén sinh bé nhd ma co
thé chi la don bao nhur tring roi Euglena dén cac dong vat bic cao nhur nhim, chudt va cac loai
chim lam t& trong dat. Cac loai dong vat ma hiu hét vong doi cua ching dién ra & trong dét, co
nhimg loai & giai doan con non thi song trong d4t, nhung dén giai doan trudmg thanh lai ra khoi
dat de song; rén cdy. do la cac loai ¢dn trung nhu ong, budm, be cénh cimg,... C6 nhimg loai
chi dung dét 1am 6 nhu mét s6 loai chim lam td trong dét.

- Hau hét céc loai dong vat dat déu déng vai trd quan trong trong vigc Lhuyen hoa vt chit
va lam g &}au chit hitu co cho dét. Chung &n mot luong 16n chat hitu co ¢6 ciu tao phic tap nhur
la cdy, ré cdy, thin cdy. dic biét 1a x4c thyc vat da hoai muc. Thong, qua qua trinh tiéu hoa, cic
chit nay duoc that ra dudi dang don gian hon, gop phan lam giau chit dinh dudng cho dt, ting
dang ; ké ham lugng mun trong dat. T rong qua trinh sdng, chunb dao hang 1am 6 va dudng di lai
do chiing dio trong dét 1am cho dét tod, xSp, thoang khi va gilr &m cho dat.

- Bi tién phong trong cac nhom ddng vat lam lgi cho dét trude tién phai ké dcn cac loal
giun dét. G nhimg MT thich hop, mét dé cla ching cé khi 1én t&i hang trdm ca the trén 1m?;
trung binh ¢ vung nhiét dot, s6 lugng cling phai dat tét hang chuc ca thé trén 1m Ching su
dung 14, ré cdy hoai muc lam thirc an, don sach 1a cdy, rac rudi ton dong trong dét va trén mit
dat, dong thoi thai ra mot lugng lon chit thai, trong d6 c6 diy du cac hop chét N, P, K cung cap
cho cady Lrong:, Sau giun dét 14 cac lodi ¢on trimg. Con tring cé mot nira vong doi SO]‘IE dudi dt.
bé 1a giai doan du triung ctia mot sb loai buom, ong, bo canh cimg; khi con ¢ giai doan sdu
non, ching séng dudi dat, dao hang lam t6 va thai vao dat mot lLI’OTlg I6n chit hiru co.

- Ngoai ra, trong dit con co cac nhom Chan khop, Théan mem va cdc loai dong vt khong,
xwong khéc cling dong gop mdt phin khong nho vao viée chuyén hoa vat chit trong dit va cai
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thién clu trdc vat 1y clia dat. Ngay ca cac dong vat ¢ xuong séng trong dat nhu chudt, nhim,. .

cling dong mot vai trd quan trong trong HST dat (bang 3.16).

Bang 3.16. Khu hé déng vat dat

Tén déng vat

Loai dién hinh

B6ng vt nguyén sinh {Protozoa)
Béng vat than dep (Platheliminthes)
Bong vat than ti (Aschelementhes)
Déng vat than tron (Annelida)

Béng vat than mém (Arthropoda)
Dong vat tiét tac

— Hinh nhén {Arachinda)

Amoebae, Flagellate, Ciliate
Trung dep ( Terbeltar)

Trung quay (Ptaloria),
Tuyén trung (Nematoda)
Cac loai giun {Ofagochacta)
Cac loai &c (Gartropoda)
—Bo {Acanm)

- V6 ciing (Crastacea)
~ Nhiéu chan (Myriapada)
— Con trung (Insetra)

— Copepoda, Isopeda
— Cac loai rét
~ Mdi Isoptera, Collembaoda

Bong vat cb xudng sdng (Vertabrata) Chudt

Bo sat Ré&n, tran

Chim Cac loai lam t& trong dat

Sau bo an thifc vat (Phytopages, hecriveves) Céc G s8u bo, sau duc than, cin 1é cay, bo ray
Cac nhom Viduy

Nhom é@ng vat an xac thuc vat {Detritirores) Giun G¢ an thife vat khé; 4u tring; mot s§ cay; an bo ray.
Collembora &n chat bai tiét dong vat.
M&t 86 loai n nam.

Can trung an déng vat nho.

Nhom an xac déng vat (Carrionfecders)
Nhom &n phan (Coprophager)

Nhom &n V8V (Microbiovoires)

Nhom &n déng vat séng (Carvores)
Nhom an tap {Omuivores)

Bo (Mites) va tuyén trung.

— it |a moi trudng song cha nhiéu loai thye var. Méi loai dat hay ving khi hau déu cé
mot tham thuc vat dac trung cho né. Thue vat ¢ ¥y nghta vo6 cling quan trong déi véi dat cing
nhu qud trinh hinh thanh dat.

V- THANH PHAN KHi CUA MOI TRUONG PAT

Khéng khi dat chi€m phdn 16 héng khong c6 nuée. Béi vay, ham luong khong khi phu
thude vio tong do héng va do am. Sir phu thude dé trude hét gay nén do kiéu dat; trang thai;
cdu tnic vd mitc do thudn thuc cia dat.

— Khong khi dat nhw nguén chinh chita O, cho ho hdp 1é cila cay va cac VSV hiéu khi.

- Khong khi dat chia CO, duge cay twéng sit dung trong qua trinh quang hop. Khoang 38§
— 72% CO; tdng s6 d¢€ tao ra nang suat dugc cay thu nhan tir dit (Macarou, 1986).

- Khéng khi dat khdc véi thanh phan khi quyén: ham luong CO, nhiéu hon (0,1 - 15%),
ngugc lai ham luang O, thi nhd hon. Lugng CO, tang do cde qué trinh ho hap sinh hoc, hoat
dong cia VSV; Lugng O, giam do nhu ciu O, trong qud trinh oxy hod khi phan huy chat hiu
co trong dat.

— Vigc ting ham lugng CO, trong khéng khi dét dnh huéng x4u dén sinh trudng cla cay va
sy phdt trién ciia hé r&. Khi giam ham lugng O, trong khong khi d4t (dén & - 9% hay thip hon)
thi sy nay mam cia hat gidm manh.
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— Gilra khong khi dat va khong khi khi quyén xay ra qud trinh trao déi lién tuc dé can bang
vdi thanh phan clia khéng khi. Su trao déi cing nhanh va cang hoan toan thi cang tac diéu kién
tot cho doi séng cha cay réng.

— Sy trao d6i thire hién qua hé thong khe hé trong dat nho sy khuéch tdn, thay déi nhict do,
ap sudt, thay déi lugng 4m do mua, tudi hay béc hoi v anh hudng cia gioé.

Trong dét xdy ra sy tdc dong tuong hé khong ngimg cha khong khi dat véi pha léng va ran
cua dat. Dat hdp phu nhiéu nhat tir khong khi dit 1a hoi nudc, khi amoniac, hap phu it hon CQ,,
O, va it hon cd 1a NO, (bang 3.17).

Bang 3.17. Thanh phan pha khi ctia MT dat (%)

Cac loai khi Trong khi quyén Trong dat
— Nitd {N,) 78,08 78,08 — 80,42
- Oxy {O,} 20,95 0,00 — 20,90
— Cacbondioxit (CO,) 0,03 : 0,03 20,00
— CH, 0,03 0,0002
—H, 0,03 0,00005
—NO, 0,03 0,00002 B

- Dung luong chia khi va tinh thim khi cia dat 1 nhitmg tinh chat quan trong cha do phi,
nd phy thude vao do x6p, Ao am, cau triic. Trong thic t€ sdn xuat nong nghicp, dé tao ra ché do
khong khi thich hop cén ¢6 bien phdp lam dat, cay bira,...

Nhur viy, thanh phan khéng khi clia dat va khong khi khi quyén ¢6 sy khdc biet ddng ké.
Luong O, trong khong khi dat it va lugng CO, 16n hon nhiéu lan so vdi khong khi khi quyén.
b6 la do két qud clia cdc qud trinh phan giai cdc chat hitu co bdi VSV va qua trinh ho hap cua
ré cay va nhiéu sinh vat khac. Do d6, xét vé cdu tric thi dat g6m nhimng hop phan khong séng
va nhimg hop phén séng, ching luén trao déi véi nhau vat chat va niang luong, tuan thi nhiing
nguyén tic co bin ctia mot HST.

TOM TAT CHUONG 3

Vdi nhiéu s ligu cap nhat, da dang, néi dung cila chuong dé cap dén cac thanh phan cd ban cla méi
truong dat va chitng minh dat 1a mét méi truang xdp do trong néd cd chira nhiéu 18 hdny kich thudc khac nhau
va la tap hop cha 4 thanh phan cd ban: thanh phan thé rin, thanh phan thé I6ng, thanh phan sinh hoc va
thanh phan khi clia dat. Noi dung chuong ciing dac biét nhdn manh dén tac déng tudng hd gilia cac thanh
phan va la cac yéu t& ca ban cho nhiing qua trinh phan huy, tdng hop va bign ddi nhidu hop chét vb cd va hitu
cd trong moi trudng dat,

CAU HOI
I. Ldy cdc dan ligu dé ching minh dat 13 mot moi trudmg x&p.

L.ay vi du vé cdc thanh phin thé rdn cia MT dat v chimg minh sy tdc dong twong hé giifa
cdc thanh phédn thé rin nay.

3. Lay vi dy vé cdc thanh phan thé 1ong clia MT dat vi chtmg minh vai tro cla né trong
chuyén hod cac hop cht hitu co va v6 co trong MT dit.

4. Lay vi du v€ thanh phén sinh hoc cla MT dat va chimg minh vai trd ciia né trong chuyén
hod céc hop chat hiru co va vo co trong MT dat.

5. LAy vi du vé thanh phan khi cia MT dat va ching minh vai trd ca né trong chuyén hod
cac hgp chit hilu co va vo co trong MT d4t.

6. Ldy mot s6 dan liéu dé chimg minh tic dong tuong hd giita cac thanh phin trong MT dat.
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Chuong 4
CAC VAN BE VE MOI TRUONG DAT
MT dat 1a mot pham tri rdt rong. Vi du: vio nam 1991, FAO da 8 chic hoi nghi vé sir
dung dat & 12 nudc Chau A va hoi nghi da dua ra cdc van dé vé MT dat. thé hi¢n & bang 4.1.

Bang 4.1. Cac van d& mdi trudng tai mét s6 qudc gia trén thé gidi

Van dé méi truding S0 nudc
1. 84 phi nhiéu kém va khéng €8n bang dinh dudng 12
2. Dan sd tang nhanh 12
3. DAt thoai hoa do xdi mon 11
4. Chinh sach dat dai, luat dat dai & tinh hinh thuc hién 11
5. Man hoa 10
6. Pha rimg 10
7. Béitu 10
8. Bu canh 9
9. Ngap nudc 9
10. Sur bién ddi chat dat g
11. Han han 9
12. D4t trd nén chua dan 7
13. O nhiém g4t 7
14. SMH 6
15. Chan tha qua mic 6
16. Thoai hoa chat hitu co 5
17. Phén hoa 5
18. Dat trugt 4
19. Co cau dat tréng nghéo nan 3
20. P4t than bun sinh 13y 2

Theo céc van dé duge néu trong bang thi MT dat bao gém 2 pham trir:
~ Cac qud trinh lam suy thodi M'I' dat va
— O nhiém MT dat.

I- BIEN DOI KHI HAU - MOI BE DOA BOI VGI TAI NGUYEN DAT
1. Dién bién

3 quy mo hanh tinh, téc dong cla Bién déi khi hau (BDKH) thé hién rd & xu thé ting cua
nhiét do bé mat Trdi Dat, trén cac dinh nidi cao, din dén hién twong nude bién diang va "bién
tien". G quy mo khu vuc, BDKH d téc dong manh mé dén cdc thién tai hién hiu, véi tinh chét
bién déng manh hon, cuc doan hon, di thudng hon ca vé tin sudt v cudng do. Biéu hién clia
nhimg hi¢n tuong cyc doan nay cang ré hon vao cac thoi ky ENSO, vi du: & khu vuce béng
Nam A néi chung. Vi¢t Nam néi riéng, su thi€u hut lugng mua din dén hién tuong han han,
nang néng, chdy rimg.... vao nhitng ndm K1 Nino; tdn suat bdo, 4p thap nhiet doi tang 1én cling
Va1 su tyong tdc phitc tap gitta cic hé théng thoi tiét khdc nhau dan dén mua ém dién rong gay
1 lut, sat 16 dat.... vao cdc thdi ky La Nina. Do dé, trong nhitng nam gan day, trén the gi¢i va &
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Viét Nam da xuat hién nhiéu cong trinh nghién cttu vé bai todn khi hau cuc doan hay céc hién
tuong Khi hau cuc tri (Extreme Climate Events— ECE) trong m6i quan hé v6i BDKH.

Vé cdc khdi niém "hién ticong khi héu cicc doan” va "BPKH", Bio cdo lan tha tu (Fourth
Assessment Report — AR4) cta T6 chic Lién Chinh phi vé BDKH (The intergovernmental
Panel on Climate Change— IPCC) da dinh nghia nhu sau:

Hi¢n tuong thoi tiét cuc doan (an extreme weather event) la hién tuong hiém & mot noi
cu thé khi xem xét phan bo théng ké ctia né. Dinh nghia hiém c6 thé duoc hiéu theo nhiéu cach
khac nhau, nhung hién tugng thoi tiét cuc doan thong thudng duge hiéu la tan suit xudt hién
cta né nho hon 10%. Theo dinh nghia nay, cdc tinh chat clia cdi goi 1a "thoi tiét cuice doan” ¢6
thé rat khac nhau giita noi nay va noi khic.

Hién tuong khi hdu cuc doan la trung binh cla s6 cdc hién tugng thoi tiét cuc doan trén
mot khoang thoi gian nhat dinh, trung binh tu né da 1a cuc doan.

BDKH la su bién d6i vé trang théi cta hé théng khi hau ma né cé thé duoc nhan biét qua
su bién d6i vé trung binh va hodc sy bién dong cua cic thudc tinh clia né, va né duy tri trong
mot thoi ky dai, dién hinh Ia hang thap ky hoac dai hon. BDKH c6 thé do cic qua trinh tu
nhién bén trong (hé thong khi hau) hodc do nhiing tdc dong tir bén ngoai, hoic do tac dong
thudng xuyén cta con ngudi lam thay doi thanh phin cdu tao clia khi quyén hoac sir dung dat.

Hau qua cua su néng lén toan cau la nhiét do khong khi trung binh toan cdu da tiang lén,
dédc biét tr sau nam 1950. Tinh theo chudi s6 liéu 1906 — 2005, nhiét do khong khi trung binh
toan cau tang 0,74 + 0,18"C. Cdc nam 2005 va 1998 1a nhitng nam néng nhat ké tir nam 1850
dén nay. Nhiét do nam 1998 tang lén la do hién tugng El Nino 1997 — 1998, nhung di thuong
nhiét do I6n nhat vao nam 2005.

Trong 12 nam gan day, tir 1995 — 2006, la nhiing nam néng nhat ké tir 1850. Bién déi clia cic
cuc tri nhiét do phit hop véi su néng lén toan cau. SO liéu quan tric cho thay, s6 ngay dong gid
giam di 0 hau khap cdc ving vi do trung binh, s6 ngay cuc néng (10% s6 ngay hoac dém ndng
nhdt) tang lén va s6 ngay cuc sudt va thdi gian hoat dong cla séng néng ting lén & nhiéu dia
phuong khac nhau, nhat la thoi ky dau cta nira cuéi thé ky XX. Tén tai su tuong quan chit ché giiia
nhimg ngay kho han va nén nhiét do mia he cao trén cic vung luc dia nhiét déi. Cic su kién mua
I6n tang 1én ¢ nhiéu ving luc dia tir khoang sau 1950, tham chi & ca nhiing noi ¢6 téng luong mua
gidm. Nguoi ta da quan tric thdy nhiing tran mua Ky luc hi€ém thay (1 14n trong 50 nam).

Cédc nha khoa hoc cho biét, trong vong 100 nam trd lai day, Trai Dat da néng lén khoang
0,6'C. Nam 2006 la nam néng nhat, nhiét do trung binh & Anh cao hon so véi bat ctr thoi diém
nao ké tir nam 1659. Céc dau hiéu xuat hién trén thé gidi hién la:

— Mua dong it tuy€t ¢ khu vuc trugt tuyét thudc day Alpo.

— Han han trién mién & Chau Phi.

— Céc song bang trén nii tan chay nhanh nhét trong vong 5.000 nam qua (hinh 4.1).

Hinh 4.1. Bang tan d hai cuc cta Trai Pat
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2. Anh huéng dén nong nghiép

— T'oc do BDKII nhu hién nay s& lam giam san lugng cdc loai cay luong thuc 15%. Nhiét
do toan cdu tiép tuc tang s& gay ra han han & nhidu noi hon, sé day thém 50 tri¢u ngudi trén the
gidi vao canh ngheo déi trong vai thap ky t6i do han hén.

— lang nguy ca tuyét chung cua dong, thuc vat, lam bién mat cic ngudn gen quy hiém,
bénh dich méi ¢ thé phdt sinh trong nong nghi¢p. Nam 2070, cdc loal cay wdng cd thé 1én dén
d6 cao 550m va hudng lén phia Bac 100 — 200km so véi hién tai, cay & nhiét dd6i giam.

Ilan hdn nang hon va kéo dai hon da duge quan tric thdy trén nhiéu ving khdc nhau
¥4l pham vi rong lén hon, dic biét & cdc ving nhiét déi va can nhi¢t ddi 1 sau nhing nam
1970. Nén nhiét do cao va giang thuy giam trén cdc ving lyc dia 1a mét trong nhiing nguyvén
nhan lam nang sudt noéng nghiép giam khodng 30% do qud trinh SMI dat nong nghiép
(khung 4.1).

Khung 4.1. BDKH dang de doa HST néng nghiép

1/3 dién tich dat trén thé gidi duge sif dung vao muc dich néng nghiép va HST néng nghiép cé &
mei nai trén thé gidi. Chinh vi vay, nhimg tac déng cla BOKH didn ra & pham vi réng va phic tap. Nhiéu
lozi hoang dai clla cac cay trong lam thuc pham chinh dang nguy cip. Du doan, 1/4 cac loai khoai tay
dai sé chét trong khoang 50 nam nifa, do vay, nhimg nha tac giéng trong tuong lai sé gap nhiing kho !
khan d& dam bao réng cac loai thuong pham sé& co kha nang chéng chiu duge su BBKH. Ban canh d6,
chinh cac HST néng nghiép ciing gép phan tao nén sy BBKH. Tran thuc t&, nhitng hoat déng vé chuyén
déi muc dich st dung dat, cac viing tréng lua nudc, dst U rom ra & ruéng sau thu hoach va st dung
HCBVTY chinh la c&c ngudn thai khi nha kinh vao khi quyén. Theo wdc tinh thi lugng khi nha kinh ma
nén néng nghiép toan cdu thai ra chidm khoang 20% t8ng Iugng khi nha kinh do loai ngudi phat thai.

3. Cac kich ban cia bién d&i khi hau

- Tai Bali, LIIQ da dua ra du bdo:

Du bdo 50 nam sau, thién tai s& ting gdp 4 lan v s6 ngudi chiu danh hudng c6 thé lén dén 2
ty ngudi. Trén the gidi, luu hrong nudce giam 20 — 30%, vi du nhu & Nam Phi va viing bién Bia
Trung Hai noi nhi¢t do ting 2°C. C6 thém 80 tri¢u ngudi bi méc bénh sét rét. Sin lugng nong
nghicp s€ gidm 5 35%, 15 — 40% cdc lodi ¢6 nguy co tuyét chiing. Mai nam cin 40 ty USD
dau w qudc 1€ d¢ chong lai anh hudng cta khi hau. Theo Béo cdo l4n thi tr el IPCC thi:

+ Trong the ky XXI, su 4m lén cao nhat xdy ra trén dét lién v & hiu hét cic khu vire vi do cao,

+ Thap nhat o dai duong phia Nam v mot phan cia Bic Dai Tay Duong,.

+ Mua s€ tang & vi do cao Vi giam & cac viing can xich dao.

+ Vi tée do am lén nhu hién nay, bang cia Himalaya s& thu hep tir diéu ki¢n hién tai la
500.000km” xuéng con 100.000km? vio nhiing nam 2030.

- Bang cua Tay Tang véi bé dai khodng 4km duce du dodn th s& bién mat khi nhiét do
tang 3"C vao nam 2060 va 4,5°C vio nam 2100 (khung 4.2),

l Khung 4.2. Nhiét do Trdi D4t c6 thé tang cao i

. Khi néng dé CO, trong khi quyén tang gdp dsi thi nhist dé bé mat Trai B4t tang 18n khodng 3°C.

| Cac s liéu nghién clu cho thay, nhiét do Trai Dat da tang 0,5°C trong khoang thai gian tir 1885 dén
1940 do thay d6i clia néng dé CO, trong khi quyén tir 0,027% dén 0.035%. Dy bao, néu khéng cb bién
phap khac phuc hidu Ung nha kinh, nhiét 46 Trai Dat sé tang 1&n 1,5°C dén 4,5°C.




— Cac kich ban duge dua ra:

* Kich ban Al:

Nén kinh t& thé gidi tang trudmg nhanh. dan s6 toan cdu dat cyc dai vio nhitng nam giita
th€ ky va nbiéu cong nghé mdi hiéu suat cao duoe dura vio sir dung.

Kich ban Al chia thanh 3 nhém véi cic huéng thay ddi khic nhau trong cong nghé:

+ Nhién li¢u hod thach {A1F1).

+ Nang lugng phi hod thach (A1T).

+ Cin bang gita cdc loai ndng lugng (A1B).

* Kich ban Bl:

Dian s0 todn cdu cling dat cyc dai viao nhitng nam cua gitta thé ky giong kich ban Al
nhung ¢o sy thay dai nhanh hon trong ¢o cdu kinh té theo hudng dich vu vi kinh t€ thong tin,

* Kich ban B2:

Sy tang trudng kinh t€ va din s¢ & mic do trung binh, cdc giai phap phat trién knh 1€, xa
héi va MT bén vitng khu vuc duge chd trong.

* Kich ban A2:

Dan s6 toan ciu tang trudng nhanh trong khi phdt trién kinh 1€ va chuyén giso céng
nghé cham.

4. Dy bao cho Viét Nam

4.1. Ngan hang th€ giéi nam 2007 cho biél, trong & 33 thinh pho ¢d quy mo dan so § trigu
ngudi thi vio nam 2015 {t nhédt 21 thanh phd ¢d nguy ¢o cao bi nude bién nhan chim toan bo
hodc mot phan. Mitte dé rii ro cao vé lanh thé bi thu hep do nudc bién dang 1én theo tha thy la:
Trung Quoc; An Pa6; Bangladesh, Viét Nam, Indonéxia, Nhat Ban. Ai Cap, Hoa Ky, Thdi Lan
va Philippin. Riéng doi véi Viét Nam, thang 2 nam 2007, Ngan hang the gidi dua ra du bdo:

— Viét Nam duge du dodn 12 mot trong 5 nude dang phdt trién bi tdc dong t6i 1& nhét trén
thé gi6i, nu nhiét do Trai D4t tang lén 1°C va mic nude bién dang cao 1m. Nhimg tic dong
xdu gay nén cho con nguoi, dat nong nghi¢p va GDP nhu:

+ Cidc hién tuong thai tiét trd nén bat thudng va kho du bdo hon.

+ Muc nudc bién dang caoc Im cé thé 1am mét 12,2% dién tich dat, 1a noi cu trd cua 23%
dan so (17 trieu ngudi).

+ Ngay cang ¢é nhiéu con bao va mic do tan pha marh hon.

+ Nhiét do tang cao va lugng mua thay d6i s& dnh hudng 16n t6i noéng nghiép va ngudn tai
nguyén nudc. .

* Dién tich rong iém clia PBSCL, DBSH va ven bién mién Trung bi ngap lut do nudc
bién dang.

* Nudc bién dang s& anh hudng dén ving nude cha bd bién Viét Nam, nghiém trong nhat
I cdc khu vue rirng ngap man cta Ca Mau, thanh phé Hé Chi Minh, Viing Tau va Nam Dinh.

— Nhu vay, Viet Nam 1 mot trong s6 it cac qudc gia chiu anh hudng ning né cua BRKH.
That vay, BDKH di biéu hién rd ¢ Viér Nam trong nhimg nam gén day. Ifan hdn lién 1€p
hoanh hanh tai ca 3 mién. L lut, bio x4y ra thudng xuyén hon, gay thiét hai 16n vé ngudi va
cua. Cling trong vong 50 nam gua, anh hudng cia ENSO dén diéu kién thai tiét cia nudc ta
khd ning ne: '
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+ Anh hucng dén hoat dong cia bio v dp thap nhiét ddi: Trong 45 nam (1956 - 2000) c6
311 con bdo vi dp thap nhict d6i énh huong tric tiep dén Viet Nam, i ung binh moj nam ¢6 6,9
con, méi thang ¢é 0,58 con, Méi nam Chinh phi phai chi hang nghin ty dong dé khac phuc hau

qua thien tai. O Viet Nam trong 10 nim gin day, han hdn dd hoanh hanh & mién Trung va Tay
Nguyén lam thic¢t hai gdn 3.000 ty déng. Chi riéng 2007, thién 1ai da [am thi¢t hai 11.600 ty
déng, hon 400 nguoi chét, mat tich: lam ngap va hu hai 113.800ha Iiia, pha huy 1.300 cong
trinh dap, cong thuy lgi. D¢ khic phyc. Chinh phi da phai huy dong Qu§ du phong citu trg cho
cic dia phuong bi thiét hai 2.500 ty dong va 11.000 1dn ga0.

+ Anh hudng dén tan s6 front lanh: Trong nhitng nam El Nino va La Nina. & front lanh
anh hudng dén nudc ta déu it hon binh thudng.

+ Anh hudng dén nhiét do: G hiu hét cdc ving trong ca nudc, nhi¢t do trung binh cdc
thang trong diéu ki¢n 131 Nino déu cao hon binh thuong. maa doéng chénh lech ro rét hon mua
he. cdc khu vie phia Nam chiu anh hudng 16 hon ¢ phia Bic. Trdi lai, trong diéu kién La Nina,
nhi¢t d6 trung binh cdc thdng thap hon binh thudng, & phia Bic chiu anh hudng nhiéu hon &
phia Nam.

+ Anh hudng dén lmmg mua: Mac tham hut fugng mua trong timg dot ENSO duge dinh
nghta 14 hi¢u s6 gira 16ng luong mua thuc 6 tr ong timg dot ENSO véi téng luong mua trung
binh nhi¢u nam cta cing thai ki & mot diém nao dé. bidu thi bang % (DR). K&l qua theo doi
cho thdy, hau hét cic dot El Nino gay tham hut lugng mua ¢ hau hét cdc ving. DR pho bién tir
25-50%. hiu het cde dor La Nina gay ra lugng mua vuot tr ung binh nhiéu nim & cic tinh ven
hién Trung Bo va Tay Nam Bo.

+ Anh huong dén do man nude bién ving ven bién va hai dao: Nhin chung, El Nino lam
ting do man, trdi lai L.a Nina faun gidm dé man cda nuée bién & viing ven bién vi hai dao nude ta.

+ Anh hudng dén dong chay song ngdi: Trong nhitng nam El Nino, dong chay nam nho
hon trung binh nhi¢u nam 1 10% tra én. nhig nam El Nino manh ¢6 thé g1am 14i 30 — 60%,
Trong nhing nam La Nina. dong chay ndm cdc song thudng 16n hon trung binh nhiéu nam, c6
nam & mot $8 song 1dn hon 80 — 100%.

+ Anh huong dén ddi séng va stic khoe con ngudi: Theo théng ké, tir nam 1977 dén
2000, tong 56 nguoi bi chét vi mat tich do thién tai 12 14.962, trong dé Xdy ra vio nhiing nam
ENSC chiém 64% (El Nino 43%, La Nina 21%). Ty 1é 8 ngudi mic bénh st xuat huyét trén
100.000 ngudi trong thai ky 1976 -- 1998 ¢6 quan hé véi hién twong Bl Nino véi hé s6 tong
quan i 0.4 — 0,6, Riéng dot El Nino 1997 — 1998, ¢ nudcco 51 tinh, thanh phd c¢é dich sat
xudt huy€t vdi ty 1¢ binh quan 306/100.000 ngudi.

Trude nhing nguy co vé BDKH dang can ké, Viét Nam da xay dung nhitng dé dn thich
ing v&i cdc hoan canh s& xdy ra. Thay vi chi chii trong phong va khic phuc hav qua thién tai,
cdc nganh di c6 sy chuyén hudng trong viec thich tng va tim bién phdp phomg nglra, giam
nhe hau qua nhu Chuong trinh séng chung véi lii & PBSCL. va méi day Chinh phu cling yéu

cdu cdc Bo, nganh lién quan nghién citu giai phdp thich dng v6i 10 & mién Trung. O Phd
Vang (Thira Thien-Tlu¢) cing can phai xay dung méi vi nang cap hé thong d¢; nang nén cdc
cong trinh sdt bién; quan ly song va dam phd; quan 1y téng hop @i ngryeén nude luu VIIC va
diéu hanh cdc ho chia,..
Lam gi dé dei pho va thich img véi sy BDKH nay khi Viét Nam [a 1 trong 5 quéc gia
chiu anh huong nang né nhat 1a van dé dugc cdc dui bidu dac bi¢t quan tam trong hoi thio
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Hudéng 161 chuong trinh hianh dong ctia nganh Nong nghi¢p va Nong thon 16 chiic tai Ha Noi
ngay 11 thang t nam 2008.

D¢ han ché thiét hai do nude bién dang cao, trude mit cdc nhi khoa hoe & Viét Nam di dé
ra phuong dn cdn tréng rimg ngap min vh quy hoach nubi tréng thuy san, phét trién cdc khu
bdo ton sinh thai, khong quy hoach céc khu dinh cu gan b bién, cirta séng. xay dé cao 1 — 1,2m
d¢ bao ve ciang bién, di tich, diém du lich,... trong ving ngap do nudc bién dang. Chinh phu da
du kién trong nam 2008 s& xay dung k& hoach hanh dong qudc gia. Riéng Bo NN&PTNT s¢
thanh lap van phong thudng tryc Ban Chi dao Chuong trinh hanh dong giam thiéu va thich tng
vdi bién ddi khi hau.

— Bi¢n déi khi hau mang lai nhicu rii ro thién tai cho Viét Nam, chi yéu I3 thay doi vé
luong mua va giong bio. Myc nude bién ¢6 thé tang tir 30cm dén im trong vong 100 nim 14,
lam 1ang rui ro i lyt cho cde viing dat teing ven bién. Va xhi nhiét do tang 1én, han hin s&
thudng xuyén va gay gat hon. Trong chién luge quéce gia dén nam 2020 cla Viét Nam tap trung
vao 6 quan diém co ban:

+ Mot 1a cong tic phong chéng thién tai bao gém: Phong ngira, ting phd vi khic phuc hju
gud nhim ddm bao phdt trién bén vimg, on dinh xa hoi va an ninh qudéc gia.

+ Hai 1. cde co quan Nha nudce, 16 chife kinh 1€, 16 chitc xa hoi, don vi vil trang cling nhu
moi ¢ong dan trong va ngoii nude ¢ nghia vu thue hién viée phong chong vi gidm nhe thién tai.

+ Ba [, cong tic phong chéng v gidm nhe thién tai thue hién theo phuong cham Nha
nude va nhan dan cung lam.

+ Bon 1, noi dung phong chdng va giam nhe thién tai phai duge long ghép trong quy
hoach, k€ hoach phat trién kinh t€-x3 hoi cla timg ving, timg linh vuc, quéc gia.

+ Nam 1, cong tdc phong chong va gidm nhe thién tai 18y phdong ngla fa chinh.

+ Sau Ja, cong tdc phong chong va giam nhe thién tai phai phat huy va k& thira kinh
nghiém truyén théng, két hop véi kién thitc, cong nghé hi¢n dai, tang cuong hgp téc quoc 1&.

Hién nay, nong nghiép va néng thon dang va s& 1a [inh vue chiu dnh huong cia tic dong
BDKH nang né nhat. Do d6, Bo NN&PTNT da dinh huéng chi€n luge vé san xudt Juong thuc
tai cdc viing., du bdo bién dong vé nang sudt cay tréng tai cdc viing sinh thédi khac nhau. Nhimg
quy hoach sir dung dat nhu: thay doi co cdu, thoi vu cay trong, vat nuoi.

4.2. Nhiing tdc ddng tiéu cuc cta BDKH dén MT néng nghiép va ndng thén Viet Nam

Nude ta 13 mot nude nong nghiép, gan 74% dan s6 dang song & khu vuc nong thon va
mién nii v6i khoang 20% s6 ho & miic nghée doi. Trong diéu kién El Nino, ning sut lda binh
quan cua vu Pong Xuan gidm so v6i vy trude d6, nhat 1a o ving Trung du Béc Bo, tréi lai, nang
sudt 1da vu mia tang, nhat [3 & viing Bac Trung Bo. Trong dicu kién La Nina, nang sudt lia
binh quan vu Péng Xuén v vu mia déu tang so vdi vu trude d6, trong d6 vu Dong Xuan 16
nhal & déng bing Bic Bo, vu mia 1o nhét & déng bang song Ctu Long. Cic hoat dong ndng
nghiép cling véi nhimg hoat déng dich vu, sinh hoat da fam xudt hi¢n nhiCu vin dé MT c6 tinh
chat dan xen }an nhau vA & nhiéu noi, nhiéu chd di va dang tré thanh gay git, bic xic. bac
bict. trong bdi canh BDKH toan ciu lai ndi fén cdc tdc dong nhu sau:

a) Su mdt dat

Viet Nam hién ¢6 trén 3.260km ba bién véi khoang 1 trieu km? mét nude bicn, nhung néu
linh ¢4 véi dién tich nay thi mat dé dan so Viét Nam vAn thudc loai cao trén the gici. DO voi
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Viét Nam, néu hién tugng néng 1én toan cau tam cho muc nude hién dang 1én thi ude tinh s& ¢é
khoang 17 — 19 triéu ngudi Vict Nam mat dat . mot phéan rat 16n dat tréng trot cling & bi ngap
dudi myc nude bien. Muc nude bién dang cao Im o6 thé 1am mét 12,29 dien tich dat, 1 noi cu
trd cua 23% dan s6 (17 triéu ngudi). L mot quéc gia nong nghiép nhung hau hét nong dan
Viet Nam ¢6 rat it dat canh tdc, dac bict 1a nong dan ving ven bién. Tai cdc ving nong thon
Béc Bo va Trung Bo, binh quan dat canh tic trén déu ngudt chi khoang 1.2 — 1,3 sho Bic Bo
(tuong tmg la 360m’). Gan day, trong ti€n trinh cong nghiép hod va do thi hos, khoang
400.000ha dat nong nghiép mau ma xung quanh cdc do thi, céc khu cong nghiep méi da
chuyén ddi sang dat phi nong nghiép. Do d6, viee méat di mot phan rdt 16n quy dat rong trot sé
dat Viét Nam trude mot thich thac rat nghiém trong vé an ninh luong thuc, Cdc viing ven bién
mi¢n ‘Trung dt dai bi bac mau vi kho cin, nguoi nong dan thi€u sy lya chon trong sinh k€, nén
ho ludn phéi di fim cdc co hoi tham gia khai thic tai nguyén bien va ven b Thicu viec 1am
trong nong nghiép, hang thap ky qua do kich thich ciia thi truong, nhiéu néng dan da tu phat
chuyén tir tréng trot sang nudi tréng thuy san. Xu hudng chuyén dich thi€u 1 chice niy dang
gAy sic €p ngay cang tang 1én ngudn loi va MT nudc ven bo.

Vi quan diem "dién tw, ngu chung", do bic bich vé cdi an trude mit, nhing kich thich
cua thi trudng, thi€u k¥ thuat lai khéng duoc té chic, nén cdc hoat dong kiém s6ng cia cu dan
ven bién da trés thanh luc luong tan phd cdc HST ven be (Mmg ngap man, ¢ bién, ran san ho,
cdc ving bai triéu,...) 1am tai nguyén suy gidm. mat kha nang tai tao, phuc héi va chirc niang
bao ve.

b) Anh hudng dén HST néng nghiép
Theo du bdo clia Nicolas Stern, nguyén 3 chuyen gia kinh t& hang dau cla Ngan hang the
gidi (WB) thi cdi gid ma mdi qudc gia phai tra cho viéc gidi quyét cac hau qua cia BDKII
trong mét vai chuc nam téi sé la khodng tir 5 — 20% GDP méi nam, néu khong c6 bién phap
giam phat thai khi nha kinh va thich nghi c4p béch. Ngoai ra, ciling theo 6ng, chi phi va tdn that
0 cdc nude dang phat wrién s& 16n hon so véi cde nude phdt trién. BOKH ¢ din dén nhiéu tai
bi¢n tu nhién nhu bio gid, i tut, kho han, trong khi d6 nhitng HST ven bién da bi tan pha thi
chic chan nhimg tai bién sé ning né thém. Chi tinh riéng nam 2006, thi¢t hai do bio gay ra &
Viét Nam lén 161 1,2 ty USD. Mua Dong nam 2007 — 2008, thi tict rét dam, rét hai va kéo dai
161 33 ngay dém, ldp lai chu k§ cha nam 1968, dd lam chét hon 53.415 con trau, b, trong dé
be, nghé chieém khodng 75%, khodng 150.205ha lia Xuan di cdy, khoang 10.000ha ma non &
tat ca cdc tinh mién ndi phia Bac va Bac ‘Trung Bo. Theo B6 NN&PTNT, ude tinh thi¢t hai dai
voi nganh Chan nuéi va Tréng trot khoang 400 ty dong. Tdc dong cia BDKH déi véi cic
HSTNN dién ra & pham vi rong va phitc tap. Sy tang lén nhanh chéng ctia dan s& Viét Nam
(hién Ia 85 triéu ngudi) din dén su thay d6i cia hé thong nong nghiép tir loai truyén thong sang
nong nghiép cong nghi¢p hod véi dac trung la ddu tu cao dé tang nang suét cay, con va ting
ning sudt lao dong. Thuc t€ cho thdy, tir thap ky nay ngudi nong dan nudc ta da ddu v 16n cdc
loai phan bén hod hoc cho 1ha gieo tréng, nhung lai ling quén viéc bé sung cdc loai phin bén
~huu co cho dat. Viéc str dung phéan bén hién nay cé 3 dac diém chinh 1a;
— Str dung khong diing k¥ thuat nén hiéu lyc phan bén thap.
- B6n phan khong can d6i, nang vé sir dung phan dam.
— Chat lugng phan bén khong ddm bao, cdc loai phan bén N — P — K, hitu co vi sinh, hitu
co khoang do cdc ¢o s nhd 1€ sén xudt troi néi trén thi trudng khong dam bdo chat lrgng dang
ky, nhidn mac bao bi nhai, déng géi khong ding khéi luong,...
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Nhiing dic diém trén dang [ nhitng 4p lye chinh cho nong dan vi moi trudng dat.

Cac y€u to thdt tiél, khi hau bién d6i clng dnh huong 16n dén chan nusi. Vat nuoi ciing
nhu cdc sinh vat khdc chiu nhiéu 1ac dong tlr cdc yéu 16 moi trudng. Cic y&u t8 khi tuong thuy
van nhu dé am khong khi, nhiét do, t6c do gié, hudng gid, luong hae hoi nude, luomg mua, s&
ngay mua trong thdng, trong nam,... déu it nhiéu anh hudng dén sic khot¢ vat nudi, nhat 1a vat
nuol quy mo ho gia dinh v6i cdc chudng nuéi don gian, chua duge trang bi cic thiét bi chéng
nong, chong rét. Mot mat khéc, dich bénh gia sic, gia cdm thudng phat sinh theo mba va phu
thudc vao cac yéu to thai 1iét, khi hau.

c) Gia tang hién tugng xéi mon rica tréi dat

BDKH gay réi foan che do¢ mua, nang, nguy co ning néng nhiéu hon; lugng mua thay déi;
luong dinh dudng trong dat bi mat cao hon trong suét cac dot mua dai; hién tuong xS mon
nhi¢u hon do gié manh hon va tinh trang chdy xdy ra phé bi¢n hon & cdc viing kho cin. Nguy
co nang néng va dat dai bi kho can nhiéu hon cé thé Jam giam nang sudt réng trot. Bén canh
do, ban than noéng nghiép cling gép phin tao nén sy BDKIL Trén thyc &, nhitng hoat dong nhu
thay d6i muc dich sir dung dat, d6t rom ry sau thu hoach ciing Ia cic ngudn phat thai khi nha
kinh vao biu khi quyén. Theo udc tinh thi luong khi nha kinh ma néng nghiép toan cdu thai ra
khoang 20% téng lugng khi thai do con ngudi tao ra. O Viet Nam, theo s6 li¢u kiém ké khi nhi
kinh nim [994, thi lugng CO, phdt thai trong nganh nong pghiép khodng 52.45 tri¢u tin/nam,
chiém 50,5% t6ng lugng phat thai.

Viet Nam ¢ tong di¢o tich dat ty nhien 33,121 triéu ha, véi khodng 25 triéu ha dédt deéc,
chiém hau hét lanh thd mién ndi va trung du, dac biét 1a Tay Bic (92,8%) nén nguy co thodi
hod dét do x6i mon rira tréi [a rat 16n. Tai nhiéu ving, sir suy thodi dét con kéo theo ca suy
thodi vé hé thuc vat, dong vat vi moi trudng dia phuong vi déng théi lam cho dién tich dat
nong nghiép trén dau ngudi giam xudng dén mitc bao dong.

Vung dat doc 1a nhitng khu vuc rit nhay cam., dé bién dong khi ¢6 sy BDKII, diéu kién
sinh thar, dac biét 1a thim thuc vat. Do dé, tai nguyén dit & cdc viing nay s& ¢6 nguy co 1iép
tuc bi suy thodi tram trong, lam bi€n doi cdc tinh chat dat va mat dat khong cdn tinh ning
San XUuat.

d) Gidn tiép gia tang si dung HCBVTV trong sdn xudt néng nghiép

BDKH ¢6 thé anh hudng 16i sy xudt hién va tang trudng ciia cde lodd sau hai, lam lay lan
cdc bénh dich va sau bénh. Su phdt trién va tang trudng cla cdc tic nhan gay bénh nhu vi
khudn, virus, k¥ sigh tring, nam.... thudng cé quan hé¢ mar thiét véi cdc yéu 1§ khi hau, thoi
tHet. Nhiéu loai con frung va sau hai mdi xuat hién dat MT nong nghiép va nong thon rude
nhirng thich thic rat Idn.

Nhiét do tang s&€ lam thay d6i viing phdn b6 va ciu tric quan x4 sinh vat cia nhidu HST
ven bién: cdc lodi nhiét d6i s¢ gidm di trong cdc HST ven bién va ¢é xu huéng chuyén dich
lén cdc déi va vi do cao hon trong cdc HST trén can, cdc loai 6n ddi s& gidm di, cau trdc
chudi va ludi thife an cang thay doi. BDKH s& lam gia tang su suy thodi cia mot s6 loai cay
hoang dai~ mét ngudn gen quy dé lai tao cdc gidng loai mdi, déng thoi cing Jam mat di mot
sO giong loai cay, con trong nong nghiép do khong thich ing dugc véi su bign dong cia khi
hau (khung 4.3).
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Khung 4.3. Tinh hinh chat pha va khai thdc ring trai phép

Tl dau nam dén cudi nam 2008 trén cd nudc da xay ra hang chuc nghin vu vi pham cac quy dinh cla
. Nha nuac vé bao vé rimg va quan 1y 1dm san. M3 thang, Kiém 1am va cac e lugng chifc ndng thu giir trén
2.000m? gé khai thac, budn ban va van chuyén trai phép. Sé vu vi pham gia tang theo ting thang. Dang
chu y, trong t8ng $6 3.252 vy vi pham bi phat hién clia thang 4/2008 thi s6 vy pha riing trai phép tang gap
hon 2,5 1an so vdi thang 3/2008 vai 887 vu. Chi trong thang 4/2008 d3 co trén 1.509m? g6 tron va 1.536m’

gd xé bi thu gilr. Trong lic ring trérg mdi tap trung trong 4 thang dau nam 2008 chi dat 19,2 nghin ha,
bang 9,5% k& hoach nam.

Nguén: BO Cong an, Bao CAND s6 1016, 8/5/2008

BDKII ¢con anh huong dén cidc thuy vue noi dia (song, hd, ddm lay....) qua su thay d6i
nhi¢t do nude va muc nude lam thay doi 1on t6i thdi 161 (ché do mua. bio, han hdn, chay
rimg....% 161 luu lugng, dic bict [a tan sudt v thoi gian cia nhiing tran 13 va han hén Ién s& lam
giam san lugng sinh hoe bao gém ca cdce cay (rdng nong, cong va lam nghiép va su diét vong
cua nhicu lodi thye vat bin dia, gay hau qua nghiém trong cho nén kinh €.

e) Gia tdng han hdn va hoang mac hoa

BDKIT v61 xu the ndng 1én toan cdu da tdc dong dén thdi tiét. khi hau nude ta. Nhimg biéu
hi¢n ve sy tang 1én cha nhiét do trung binh & hiu hét cic ving tropg vai thap Ky gan day so voi
nira ditn the ky XX, thién tai va hién tuong thoi tict cue doan nhu ning nong, gid rét. bio, 10
lut, han hdn xay ra don dap va dc tict hon & nhidu ving ciing véi dnh hudng cua hién tugng B
Nino va La Nina [am cho tinh bi¢n dong va di thudmg clia thai tict, khi hau tang len, gay kho
khan cho cong 1dc du bdo va phong chang.

Mat trong nhiimg thién tai thudng xuyén xdy ra hdng nidm ¢ nude ta 1a han han, bit ngudn
tir su thi¢u hut lugng mua kéo dai lién we nhiéu thing vi luong boc hoi 1én trong diéu kién
nhi¢t do cao var do dm thap lam lugng du trit nude trong dat bi gidm sit nghiém trong, trong khi
nguon nude tir nhi¢u song, susi, ho chita bi can kict (khung 4.4).

e . - -

Khung 4.4. Vigt Nam mdi nam 20ha dat néng nghiép bidn mat vi SMH
Cung vai BEKH, Viét Nam dang phai d5i mat vai nguy co SMH. Thea thdng k&, mi nam SMH lam
mat tdi 20 ha dat néng nghiép, anh hudng t6i mitc séng clia 20 triéu ngudi dan nghéo. Hau qua cia SMH
| con khién nén kinh t& thiét hai hang nghin ty déng, gay nén tinh trang han han & mdt 8 tinh ven bién mién
¢ Trung. trong do nghiém trong nhat phai ké dén 3 tinh: Khanh Hoa, Ninh Thuén va Binh Thuén,
Ngudn: Bao CAND, s6 1060, ngay 21/6/2008

Han hdn dac biét nghiem trong khi chiu dnh hudng cta hién trong El Nino, dn,n hinh {a
trong cdc dot EI Nino 1993, 1997 — 1998. Do han hén lién tue, kéo dai nhidu nam, cung voi tdc
dong cua con ngudi trong viée khai thic, sit dung tai nguyén thién nhién khéng hop 1y, nhat la
dat dai lam cho dat bj thodi hod vd dan dén hién tuong hoang mac hod. Riéng ¢ Ninh Thuan,
dién tich déat bi thodi hod va hoang mac hoa da chiém tdi 34% dién tich dat tr nhién cua tinh va
dang ¢6 xu hudng gia tang.

II- CAC QUA TRINH LAM SUY THOAI MOI TRUONG DAT

Suy thodl moi trudmg dat (4 moi nguy hiém de dog todn thé gidi. Nhitmg nguyén nhan
khong chi don thudn ¢6 ngudn gée tir nong nghicp nhu do sit dyng céc phuong thie canh tic
khong thich hop, ma con 1a do thodi hoid vé hod hoc (mit do phi nhicu dat) va vat Iy hoc (mat
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cu triic dit). Bén canh dé, vin dé nude tudi cling trés nén cap bach. G nhiu viing. su mit nudc
con nguy hiém hon 12 mét dat. Su thodi hod dat tinh theo ki€u vd nguyén nhan trén thé gidi
duge trinh bay ¢ bang 4.2.

Bang 4.2. Thoai hoa dat theo kidu va nguyén nhan

Pon vi: triéu ha

[ Ving X6i mén do nudc Xoi modn Thoai hoa Thoai hoa [ Téng s6 —‘
do gié hoa hoc iy hoc

Chau Phi 170 98 , 36 17 312

© Chau A 315 90 41 d6 452
Nam My 77 16 44 1 138
Bac va Trung My 90 ar 7 5 139
Chau Au 93 39 18 8 a158
Chau Ue 3 - 1 52 sb

| T6ng s6 748 280 147 39 1214
Nguyén nhén % % % %%

 Pharmg 43 8 26 2 384
Chan th.a: qua mtic ’ 29 50 8 15 ; 208
I:;’rfg L‘zg lyca"h tac 24 16 58 80 339
Nguyén nhan khac 4 16 10 2 93
Téng s6 100 00 100 100 1214 J

{Mguén. L.J. Clarke & Th. Friedrich, 2004).
O nhimg ving kho han vi ban kho han chii y&u tién hanh canh tdc ¢6 wi. Theo théng ke,
khoang 13% ddt canh tdc nong nghi¢p trén the gidi phai tudi va dién tich nay lal san xuat ra
khoang 406 luong luong thuc cha thé gidi (Brian J. Wienhold, 1999). Nhung mdt trai cua van
dé la do k¥ thudt tuéi ticu khong hop 1y: do ngudn nude va khd nang bée hot manh & ving kho
han. Do dé. min hod tdc dong t6i ca dat va nude. Ude tinh, ¢6 khodng 45 tricu trong s6 230
ricu hecta dat canh tde ¢6 tudi bi man hod va ¢d khoang 10 trién ha bi thodi hod do tdng nudc.
Hi¢n nay. hing nam mat khodng tir 1.5 — 2 tricu ha do mén hod vi ung nude, cic cay rong
nong nghiép rit nhay cam vdi doé min, dac biét 1a ¢ giai doan cay non. Néu Na® chita trong
nude Wi thay the Ca?* vi Mg?' wén keo dat thi din t6i thodi hod cdu tric dat, giam 8¢ do
tham loc va do thodng khi cia dat. Pdng thot, cdc song, hé va thuy vie cling ¢o thé bi nhidm
min do nudc tiéu tir khu vyc ¢6 tudi xudng. Theo Scheter (1988). dién tich dat bi nhiém man
chiém hom 50% dat canh téc & Iran. Tir 25 — 50% & Xiri: 30% & Irdc. 20% & frung Qudce va
15% & An Do.
Tat ca cac qud trinh trén déu 1am mat tinh nang sdn xudt cta dil, suy thoidi MT dat v hau
qua la nhiéu viing dat réng 16n trd nén kho can -- hoang mac hoa.

1. Sa mac hoa (desertification)
1.1. Khai niém

Aubreville (1994) lan ddu tién sir dung thuat ngit sa mac hod dé mo 1 cdac qud trinh cling
nhur su kién lam thay doi dat phi nhiéu thanh sa mac. Nam 1992, 116i nghi LHQ vé Moi trutng
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& Phit tri¢n da chdp nhan thuat ngif nay. Sa mac hod hién nay dugc xem 1 su thodi hod dat &
nhimg ving kho han, bdn khé han va phu dm kho, gay nén bdi nhidu yéu 16 khdc nhau, ci
nhimg thay doi vé khi hau va nhing hoat dong nhan sinh. Mot $6 yéu t6 do con ngudt gay nén
lam che dat dai bi thodi hod nhu chat pha‘'rimg, chan tha dong vat qua muc vi nhing hoat dong
nong nghi¢p khong hop 1¥ (chat va dot, thdi ky bé hoang riit ngan, vi khai thdc qua muic chat
dinh dudng dat).

Theo dinh nghia cua FAO thi "SMH ¢ qued trinh te nhién va xd@ hoi phd vé cin bdng sinh
thai ciia dat, tham thic vat, khong khi va mese & cdc vitng khé han va bdan am uét. Qud trinh
nay xdy ra lién tue, gua nhiéu gial doan, dan dén gidim siit hodc huy hogi hoan toan khd nang
dendt dwdng ciia dat tréng trot, gidm thiéu cdc diéu kidu sinht song va lam gia ting cdnh hoang
tan”. Chiliéu quan trong dé xic dinh do SMH la ty 1¢ lugng mua hing nam, so véi luong boc
thodt hoi ti€ém ning trong thisi gian nhét dinh, bién déng tir 0,05 — 0,65 (Cong ude chéng
SMH). Hién nay, SMH thé hi¢n ré nhat trén dat trong doi troc, khong con 16p phu thue vat, dia
hinh doc, chia cat, noi ¢o lugng mira thap (700 - 800 mm: 1.500 mm/nam); luong boe hoi tiém
nang dat 1.000 — 1.800 mm/ nam. Hing nam, SMH d3 gay thigt hai cho the gidgi khoang 30 — 40
ty USD) v di thanh tai hoa cho nhidu nudc.

SMH da tré thanh dang thién tai phd bign wén thé gidi trong nhimg thap nién gin day.
Theo danh gid cha UNEP thi dién tich SMH da len dén 39 4 triéu km?, chiém 26,3% dién tich
dat tu nhi¢n cta he gidi va hon 1 ty ngudi trén 100 quoc gia dang phai déi mat voi SMH, Hien
nay, theo tinh todn, trén thé gidi ude tinh ci 1 phat tro1 qua ¢6 10ha dat bi SMH. Nguy co déi
via khat do SMIT uy hiép 250 trigu ngudi trén Trai Dit.

Do d6, ngay MT thé gidi 5/6/2006, thong diép cha Lién Hop Quac dsi vdi loai ngudai da
néu 6 "Pat kho can ¢6 & moi khu vire chigm hon 40% bé mat Trai Dt va 13 noi sinh s6ng cua
gan 2 ty ngudi- 1/3 dan s6 thé gidi. P6i véi hiu hét cde cu dan & nhitg viing dat kho cén, cuoe
song cua ho that khé khan va tuong lai thuémg bat on, véi mic séng ciing cuc vé cic mat kinh
t€-xa hoi va sinh thai,... Trén toan thé gidi, doi ngheo, quan 1y dét dai khong bén viing va BDKH
dang bién céc viing dat kho can thanh cdc sa mac va ngugc ial, hoang mac hod dang lam traim
trong thém va dan dén déi ngheo (khung 4.5).

Khung 4.5. Thé gidi vdi van dé sa mac va hoang mac hod

Theo Chuong trinh MT Lién Hgp quéc: Suy thoai dat kho han ngay cang nan giai dai hdi phai ¢6 hanh
dong gidu y tudng, cong tac va da nganh. Suy thoai dat kho han viia 1a hé qua vita la nguyén nhan cila su
BBKH. Suy thoai dat khd han vita 1a nguyén nhan, visa fa hau qua cla déi nghéo.Néu cif phé mac thi suy
thoai dat khé han s& de doa dén an ninh luong thifc trong tuang lai d6i vai dan s6 clia nhan loa dang ngay
cang gia tang va de doa dén su &n dinh olia cac cong déng va cac nudc d moi khu vye. Do vay, nhan ngay
MT thé gidi, UNEP d3 gri théng digp d&n Thé gidgi: "Bimg tf bd cac vung dat kho can”.
Nguén: Tap chi BVMT, s6 5 - 6, 2006

1.2. Dién bién cua sa mac hod

SMH tr& nén nghiém trong tai can Shahara Chau Phi va Nam A, Ia nhimg nroi suy thodi dat
kho can tré thanh rho can 1én déi vai viec xod déi giam ngheo, cling nhu lam suy y&u cdc nd luc
dam bao tinh bén vimg vé M'I. Theo tinh todn, ¢d khoang mot nia dan ngh&o trén thé gidi séng &
nhimng vung dat kho han, ¢6 nguy co SMH rat cao: ty Ié tir vong tre so sinh ¢ céc khu vue nay cao
hon 2 1an so véi cdc viing khic ¢ céc nude dang phét trién va gdp 10 lan so véi cdc nuéc phat
trién (54/100 tré). Chau A Ia ving bi SMH nang né nhét va dang gay anh hudng dén dai song cua
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khoang 150 triéu nguoi. Chi rieng Chau A c6 khoang 860 triéu ha dat dang bi SMH, trong dé6 c6
70 triéu hecta dat trong can va 16 tri¢u hecta dat duge tuéi c6 gia tri dang c6 nguy co SMH. Qua
trinh nay xay ra manh nhét & An b0, Trung Quoc, Iran, Pakistan va Mong C6.

Keét qua cla qud trinh SMH dan dén viéc tich luy cdc doc t6 trong dat va MT dat lai
chuyén sang thé loai khic, dé 1a 6 nhiém. Chinh vi vay, Cong uéc vé chéng SMH cua Lién Hop
Quoc da duge thong qua tai Hoi nghi thuong dinh Trdi Dét tai Rio de Jeneiro (Braxin) nam
1992 va da c6 trén 130 nudce tham gia ky két.

Bang 4.3 dan s6 liéu vé dién tich dat bi thodi hod & cdc nudc can Sahara gay nén boi cic

yéu t6 khac nhau.

Bang 4.3. Pham vi thoai hoa dat & Sudan do cac tac nhan khac nhau (triéu ha)

Viang sinh thai Xoi m.éfn Xoi m('?n Thofai hoa Th?éi hoa Téng <5

do gié do nudc hoa hoc ly hoc |
Kho han qua mic 5,8 2,4 0 0 8,2
Khé han 20,0 6,9 3,0 0 29,9
Ban khé han 1,2 7.7 5,3 3,0 17,3
Phu @m khé han 0 6;7 3,8 0 4,5
Phu dm uét 0 05 3.7 0 42

| Téng 270 18,2 15,8 3,0 64,0 |

Nguén: Ayoup, Ali Taha, 1998.

Nhiing dat cdt nay rat nhay cam véi x6i mon vi tinh dinh két kém cua nhimng hat dat tuong
doi nho, ching bi kho rit nhanh. Bang 4.3 néu tic dong tiéu cuc manh cua x6i mon gioé so voi
nhing tac nhan gay thodi hoa dét khéc trong cdc viing sinh théi khac nhau cia Sudan va cung
cap thém mot s6 dan ching bd sung vé thodi hod ddt do x6i mon gié nhu mot vin dé nguy
hiém & Sahel (Sudan), gay nhimg hau qua kinh t& - xa hoi to 16n cho dan cu.

Lién Hop Quoc da dua ra nhiing bédo dong vé qud trinh nay nhu sau:

— SMH dang de doa toan cau chiém khoang 40% bé mit Trai Dat, hon 250 triéu nguoi bi
tac dong tryc ti€p va 1 ty ngudi trong hon 100 nudc bi rui ro.

— Moi khu vuc trén Trai Dat dang phai d6i mat.
~ €6 khoang 30% dién tich trén Trai Dat 1a kho han va ban kho han dang bi SMH de doa.

— (6 18% dan s6 the gidi dang sinh s6ng & viing ¢6 nguy co SMH. Hién nay, hang nam cé
khoang 6 triéu ha dat bi SMH va mat kha nang canh tic do nhiing hoat dong cta con nguoi

(hinh 4.2).

Hinh 4.2. Qua trinh sa mac hoa dang cé nguy cd lan réng
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1.3. Tac ddng cua sa mac hod

Nhimg tac dong chinh ctiu SMH:

— L.am suy gidm tinh dan héi ty nhic¢n cua dal dai, kha nang phuc hai do phi nhiéu lai tir

nhimg rét loan cua Khi hau.
- LLam giam tinh nang san xuat cta dat,

— Lam hu hai tham phu thue vat, nhimg thuc vat dn duge ¢6 thé bi Ihdy the bing thuc vat

khong an dugce.

- Liun gia ting nguy co gay lut 10i boi dong chiy giam chdt lugng nude. 1am gia tang boi

lang song sudi. ao bd. cdc hd chia vi cdc kénh hang hii.

— Gia tang cdc van dé vé sic khoe do et byi boi gid, k€ cd lay lan dau mét, benh ho hap,

di tng va site €p tinh than.
- Suy giam san xual tuong thuc.
— Lam mat noi sinh soéng dan dén di cu (hinh 4.3).

Bign ddi Khé han
khi hau ot Mua thay dbi
3 [
— Thiéu &n va doi
¥ -- Bénh do nudc
Hoat déng A — Thay d&i day sinh thai
nhan sinh ~ ~ SAMAC HOA *| clia bénh truyén nhigm
— Bénh h& hap cap tinh.
y man tinh va tn hai hoa
~ Giam san xuat ndng nghiép hoan
— Gia tang thigu nudc -
— Tang dicu o
= Tang chay rimg, dong co
- Mat DsSH

- Tang sucd lap dia ly
- Tang ddi ngéo

Hinh 4.3. Tac dong cua SMH

Suy thodi dat kho cin dang dién ra manh mé nhat 1a & Chau Phi, Tay Nam A, Trung Qudc.
Hién nay nhi¢u qudc gia da thue hi¢n nhimg chuong trinh hanh dong d¢ ting phéd véi vin dé

SMH (khung 4. 6)

Khung 4.6. Trung Qudc hanh dong chdng SMH

Phan 16n dat bi SMH nam rdi rac & cac viing khd cin, ban khé cin va khé ¢an 4m uot & Trung Quéc
thude 13 tinh va cac khu vuc tu i phia Tay, hdu hét cac ving Déng Bic Trung Qudc va phia Bic Tibet.
Dién tich dat bi SMH udc khodng 3,327 triéu km?, n&m & nhing khu vuc tugng déi kem phat trién. Theo udc
tinh, khoang 13 triéu ha dat tréng trot dang bi de doa bdi bac gié va bio cat; khoang 100 triéu ha dat thao
nguyén, thdo nguyén sa mac va bai chan tha dang bi suy thoai nghiém trong do SMH gay ra bdi xoi mon
9i6 va hién tugng cudn cat. Co khoang 430.000km? ddt & Cao nguyén Hoang thd bi anh hudng do x6i mon
nudce, trong dé ¢6 145.000km? bj x0i mdn nghiém trong, mat khoang 5.000 tan/km?/nam téng dat mat va

nhan chi: yéu. SMH dién ra nhanh chéng do sy gia tang dan s&, ap Iuc tir qua trinh phat trién kinh té. nhan
thirc kém vé tam quan trong cla viéc bao vé sinh thai, chan tha qua mic, khai thac gé tam nhién liéu va

hé canh tac khong thich hgp & khu vuc dat déc va suy thoai Icp ph? thuc vat.
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nang 1ong séng Hoang Ha Ién cao khdang 5 - 10cm/nam. Nguyén nhan cla qua trinh SMH & Trung Quéc .
chd yéu do sy thay ddi khi hau va nhimg hoat déng cla con nguol trong dé yéu t& con ngu'dl la nguyén :

chit pha ring qua mic, tan phé cay trong trén thao nguyén, thdo nguyén sa mac va bai chan tha gia suc, .




2. X6i mon do gid — yéu té chinh gay sa mac hoa
2.1. Qua trinh

X6i mon do gié xay ra bat ky lic nao
khi dit bi kho, trong hodc gin trong troc, va
toc do gié vuot qua t6c do ngudng, thi nd bit
ddu di chuyén cdc hat cat. Lyles (1974) mo
ta 3 phuong thic di chuyén dat: Truon theo
bé mat, di chuyén dot ngot va di chuyén lo
ling. Cdc hat dit nang dugc di chuyén theo
phuong thic trudn, lan va 16 doc theo mait
dat, vi ching rat ning khé nhac lén khoi bé
mat, trong khi d6 cdc hat nhe hon duoc di
chuyén bang phuong thic dot ngot bing
cach nhay céc hay nhay timg doan ngén & do
cao < Im. Nhiing hat nho nhay theo nhimng IR RO B o G5
do cao va khoang xa hon boi nhimg gié cé o -
phuong thang ding. Nhitng hat dat di chuyén
bang cdch trudn trén bé mat va bing cdch nhdy céc gay nhimng hau qua tai hai tai chd, trong
khi nhimg hat di chuyén & trang thdi lo limg lai ¢6 nhiing tic dong ngoai vi.

Theo Sterk (1996) nhiing gi6é gay x6i mon la nhiing gié vugt qua toc do gidi han xdy ra
trong hai thoi ky 6 Sudan. Vao muia kho (thang 10 dén thang 4 nam sau) khi vang bi gi6 kho
rdt manh tan cong va duoc goi 1a harmattan, ching c6 thé gay nén x6i mon gié trung binh.
Gi6 harmattan xuat phat tir Sa mac Sahara tir thang 1 dén thang 3, ching thudng mang di
luong 16n bui tir nhitng nguén rat xa (hinh 4.5). Thoi ky thit hai ctia x6i mon va quan trong nhat
la vao ddu miia mua (thdng 5 — thang 7), khi mua dén cling véi giong, sdm sét thi cat duoc di
chuyén theo huéng Tay qua Sahel clia Sudan.

Nhiing su kién nay thuong xay ra ngin trong vong 10 — 30 phiit, nhung giong bio ¢6 thé
gay nén chuyén dong dat rit manh.

Qua trinh nay gay nhiing tic dong pha hoai gh¢ gém & nhiing viing noi can bang HST bi
nhi¢u loan, do cdc hé théng sir dung dat lam giam d¢ che phi dat. Nhiing tic dong nay gay
nhirg mat mat to 16n vé sinh mang va sy khon khd cho dan cu trong viing va viing ngoai vi.
2.2. Cdc tdc ddng cua gio

Cic tdc dong phd hoai clia x6i mon gi6 ¢ thé tém tit & bang 4.4.

Vé phuong dién moi trudng dat, c¢6 thé mo ta chi tiét cic tdc dong ctia Xx6i mon do gi6 cu
thé nhu sau:

— Mat tinh niang san xudt cta dat:

Téc dong rd nhét cha X6i mon gié Ia sy mat 16p dat mat gidu chat dinh dudng khodng, néu
khong phong chéng kip thoi sé gay mat do phi dat va stic san xudt lau dai qua su mat cc chat
dinh dudng va chat hiru co. Trén cdc ddt trong, su mat dat ¢é thé trén 60 — 70 tan/ha/nim. Nam
1997, Sterk va Stein ghi nhan su mat dat 16i 45,9 tdn/ha chi trong 4 tran bio cit. Bén canh do,
nhiéu tinh todn da dugc tién hanh cho thay, t6i thiéu ¢6 55 tan dat bi mat/ha trong cdc tran mua
cta 1995 va 24 tan/ha trong nam 1996. Nhiing médt mét vé dinh dudng nay tuong ting véi luong
hut thu dinh dudng cta cay ké dé hinh thanh 600kg hat/ha.
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Bang 4.4. Tac déng va hau qua cha thoai hoa dit do x6i mon gié

Cac tic dong .

Hau qua MT

Hau qua KT—XH |

Tai ché

1, M&t chat dinh dudng & I6p
dat mat va chat hitu cg dat.

Giam néﬁg suat va mat
BDSH.

. . |
Tang rii ro san xuat. Mat nhimg !
thuc vat lam thudc va gidm

nguén thu nhap clia ngudi dan.

2. Mt 1au dai dé phi nhigu

Mt d4t canh tac; nang
sudt cay tréng giam, tang
ap Iue 1&n phan dat con lai,

Gia tang su mat an ninh luong
thuc,

3. Chén vui cac gidng cay
con va cat bi thdi mat

Giam nang sudt cay tréng
hoac hu hai cay tréng.

giec trong fai.

Gia tang su mat an ninh Iusgng B
thue; t&ng sirc lac déng do phai

4. Su xam lan cat

Lam mat dat va bang cay
chén gi6, chén viii ha tdng |
cd sd (dudng sa, dudng
sét, kénh dao).

.Gia téng. sl lao dong.

5. Tao phan citng ran d bé
mat dat

Tang rlta tréi mat nude mat
mua mang.

G.ia tang side lao dong.

Ngeoai vi

Tai bién do phat théi bui

O nhidm khéng khi. cac
van dé vé bénh hé hip.
Suy gidm tam nhin, thay

ddi khi hau.

Nhing vén dé khi hau lién quan
khac.

Nhimg 6 ligu trén Ja nhimg minh chimg song déng vé mét dat tir cdnh déng réng bi x6i
mon gi6. Tuy nhién trong thye tién, ngudi nong dan ¢6 thé dé Iai trén cdnh déng mot phan phu
pham cay trong tir 0.3 — 0,5 1dn/ha & thii diém diu mua muza. Luong phy pham tuy thap nhung
clng ¢6 anh huong dén x6i mon gid, dic biet khi toc do g16 cao. Néu huong phu phém tang lén
dén 1.5 - 2 tdn/ha $& <6 hicu qué thue sy dé kiém sodt x6i mon £10. Tuy nhién, su wanh chép
gilla viee nuoi gia stie, ol dun vi xay dung nhi cira da laym giam hi¢u qua pay. Mic di vay.
nhicu nude ving sa mac d3 ap dung cdc bién phdp cii tao dit va chong SMH rat thinh cong,
{khung 4.7 via khung 4.8).

Khung 4.7. Vdn sdng duoc vdi cét di déng & Bdc Sudan

Su 18n chiém cat trong cac lang mac va déng ruéng do thinh hanh gic Tay. Mot s8 trang trai tri phu
doc theo bd sdng d& dan bi chon vii bdi cat bay: lam hu hai mua mang va may méc. Nhiing giéng dao,
kénh mudng déu bi lap day va nha cla bj chén vii, K& sinh nhai han ché va d6i véi dan chung bat bude
phai di cu. Cac y€u t6 dude nhan manh bao gém, su gidm st 1dp ph( thuc vat do chat cay, chan tha qua
©mdc va ap lyc dan sé dén dat dai.

Hanh dong: MGt cach ti€p can khén khéo, 13 xay ding hé théng bao vé xung quanh bang cach
tréng hang dai, hang ba cac bang cay dudng prosopis (Psidium catfleiamem), bach dan va keo dau dé
chan gié cho cac néng trai va duge cong déng hudng Ung manh m&. Nhilng hoat déng bé trg khac gém
chugng trinh phu nif d€ tang cac hoat déng thu nhap. Cac chudng trinh phat trién tang cudng nhan thirc
va tinh than tu ¢lu minh, cac hoat dong nghién clu dé tuyén chon nhing cay trdéng khac nhau thich hdp
cho cac bang chin.

K&t qua: Cong ddng hoat déng cé hiéu qua dua trén hé thdng ki€ém soat x6i mon gié da dude lap vai ;
. U nhat trf cac, dat ndng nghiep dudgce cai tao tréng 25%/nam. Nang sudt l0a my tang 50 — 100%, ngan chan
st di cuf cua hang nghin ngusi. Tang cudng nang uc va cong déng tu tin sAn sang kiém soat va quan ly MT
cho mét phudng thie tam an bén ving.
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Khung 4.8. Dir an tréng rimg & Nigeria. Mot cdu chuyén thanh cong chong thodi hod d4t do SMH -

Vé&n dé: Su thoai hoa dat nghiém trong do tao thanh nhing dun cat trong cac vang ma rimg bi chéat
. pha manh. chan tha gia stc qua mire, tang cudng tham canh néng nghiép va néng, khi hau khé cian dat
" bi dét nong va dé bj gio thdi bay di noi khac.

Hoat déng: Ho da ti€p cén theo quan diém iy sinh bang viéc thiét 1ap cac bang chan gio, dé dat
dugc myc tiéu MT vdi su hé trg clia cic heat ddng [am nghiép xa hoi nhu tac cac rimg cdy va vudn cay
an trai, Iréng cay ven dudng va thiét 1ap cac vudn uom, cung cip cay gidng Idy gé 1am cli, 1am nha va
tac ngudn thu nhap. Su tham gia manh mé cla cong dong da dudce kich thich théng qua su phat trién cac
16 chitc trong céng déng va cac chudng trinh iam nghiép dé dam bao thye hién du an va sd hilu tu nhan,
nghién cifu duge tién hanh nham nang cao nhan thirc va thdng tin cac chinh sach.

K&t qua dat duge: Dat dai duge bao 16n co hiéu qua va tham che phl thuc vat dude duy ti bing
. nhimg bang cay chan gié. Mite d6 hiéu biét vé sa mac ludn tang cao, thay (d Igi ich clia viéc trdng ring
va qia tri s(r dung nerng loal cay ban dja. Xuc tién nhimg hoat déng tao thu nhap va kinh t&. Ti‘mg cudng

nang Iuc cha cac 8 chic cong ddng va ty 18 déing thuan cao cla hg 12 nhitng minh ching cu theé cho Ich
ich cong dong

— Mat vi hu hai mua ming:

Nhimg nghién ciiu ticn hanh & Nigeria cho thiy. ngudi nong dan da nhan dien sy hu hai miia
mang nhu la mot trong nhimg tic dong nguy had ciia x61 mon 2i6. Khoang 694 nong dan da quan
trdc v thira nhan str hu hai doi véi cay ke 3 do cat bi thdi bay: cay wong bi chon viii (Lamers.
1998). Theo Biclders (1998). su hu hai trge tiép d6i véi cay 1rong trong cdc biio cit ¢6 the gay mat
mo thue vat v hoat tinh quang hop bi giam sit, d6 1a hé qua cha cdt bj thoi hodic chon vii cic cay
non lang dong cdt. Nhiing 1d bi chix xit, giam (¥ 1¢ song s6t cita cay, su phat trién va néing sudt cia
cay wrong thap 1a diéu at yéu. Pham vi hu hai Kicu niy phu thudc vao cic yéu 16 nhu lodt cay. 16¢
0 gio. s0 luong va chung loai vat liéu bi cha xat, tan suat, do dai cta bao cdt.

- Su hinh thanh dun cat:

Cit bi gid (hoi bay kéo theo hinh thinh va di chuvén cde dun cit ma cliing cd the xam Ian
dar rong viv dit nhia &, Surdi chuyén cde dun cdt lien quan dén ndi thong khé cua con ngudi vii
br Kich la haw qua mat dat dai. dac biét o nhing ving nghéo khé vai ke sinh nhai it 61 hoic
khong ¢o ciac giai phap trung gian.

— O nhiém khong khi:

Sy & nhigm khong khi tai ¢héd hoac vimg ngoai vi do di chuyén cdc hat dat ¢é khéi huong
nhe hodc bui rit thuomg thay & Sahel, nd { mot trong nhig nguén quan trong cla sie tai bui
toin ciu. Tém nhin bi gidm va cde van dé bénh ho hip 1a 2 hé qua nghiem trong nhat. Nhimg
ghi nhin cua nong din & Nigeria cho thdy bui lien quan dén cdc van d¢ stic khoe F maoi quan
tim on cua nong dan hon ¢i mat dit va hu hai cdy uwéng (Lamers, 1998). Bang ching cu thé li
nhi¢u nam gdn day & Nigeria. s6 ngay gidm tim nhin 1ang cao.

Theo tinh todn, hang nam 100 tricu 140 bui bi théi vé phia Tay tir Chau Phi dén Atlantic
(Middleton, 1986). Hién nay wde tinh, nhitng gid ¢6 nang lugng cao v siéu bio hoa cdt tir
Sahara ¢6 thé dong gop vio viee gia 1ang tin suit vi cuong dé cdc tran bao Puai Tay Duong.
Clng o gia thi€t Ja khong khi Sahara c6 stc tai bui duge van chuyén trong thdi gian gid mia
he v¢ phia dong Pai Tay Duong trong 16 hgp véi viing dong quy nhigt déi. ¢é du ning luong de
xtc ti¢n hinh thanh nhicu tran bao.

3. Hoang mac hoa g Viét Nam
3.1. Hién trang

1i¢n nay. Viet Nam 6 khoang 9.3 tri¢u ha dat tien quan dén TIMH (khodng 28% téng
di¢n tich dat dai trén toan quoc), trong dé 506 triéu ha dit chua st dyung vi 2 tricu ha dat dang
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duge sir dung bi thodi hod nang va 2 triéu ha dang cé nguy co bi giam dé phi nhiéu hodc bi
thodi hod nghiém trong do x6i mon, rtra troi, da ong hod, chua phén va man hod. Tai nguyén
rimg mac di da duoc phuc héi dang ké so v6i giai doan chién tranh, nhung do che phli méi chi
dat 36,3%, thap hon so véi nam 1943 (43%).

HMH & Viét Nam xay ra cuc bo ma dién hinh 1a dai cat hep, dai doc theo bd bién mién
Trung, tap trung & 10 tinh thanh, tir Quang Binh dén Binh Thuan véi dién tich khoang 419.000
ha, noi ¢6 nhing chi tiéu khi hau cuc doan nhat & nudc ta.

HMH la mot dang & mite do thap ctia SMH. O nudce ta, trong nhimg nam gén day lién tiép
Xxay ra cdc tai bién thién nhién, ma dién hinh 1a xudt hién va lan rong qud trinh HMH & viing
Nam Trung Bo, trong dé hai tinh ¢6 hién tuong hoang mac tuong déi manh la Ninh Thuan,
Binh Thuan. Hai tinh nay, c6 tong dién tich tu nhién gén 1 triéu hecta, nam trong toa do dia ly
10"34'35" — 12'9'45" vi do Bac; 107°23'30"- 109"14'25" kinh do Dong véi chiéu dai bo bién
gan 300km va dién tich lanh hai trén 70.000km?. Pay 1a noi x4y ra cdc qud trinh ngoai sinh rat
manh liét: X6i mon, rira troi, 10 lut, han hdn, x6i 16 bdy bién, man hod do triéu lan,... da lam cho
hién tugng HMH thé hién khac nghiét nhat & Viét Nam. Qud trinh HMH ¢ Ninh Thuan va Binh
Thuan dién ra phc tap do thoi tiét dac biét kho néng vao muia kho, lugng mua trung binh hing
nam ¢ mot so6 noi chi dat 700mm, khién cho nhimg viing cat tring c6 nguy co lan rong. Udc
tinh hang nam c¢6 khoang 10 — 20ha dat bi HMH do cdt bay, cit chdy lam anh hudng dén cuoc
song cta hang triéu nguodi dan. Bén canh do, su ¢ nit dat va truot 1& dat cling xay ra ngay mot
nghiém trong. BO NN&PTNT da ghi nhan duge 51 diém sut 16 lam hing nam 350ha dat véi
thiét hai udc tinh hang nghin ty déng.

Két qua nghién ciu vé HMH cua dé tai KHCN-07-01 da khidng dinh 4 loai hinh hoang
mac hod co ban véi dién tich duoc néu ra ¢ bang 4.5.

Bang 4.5. Dién tich hoang mac hoa & céc tinh Ninh Thuan va Binh Thuan

v
TT Dang hoang mac Binh Thuan (ha) Ninh Thuan (ha)
1 Hoang mac cat F 56.740 9.103 ‘
2 Hoang mac da 9.355 21.468
3 Hoang mac mudi
— Ven bién 1.870 525
— Luc dia 9.540 5.882
4 | Hoang mac d4t cin 12.490 44.043
Téng céng 89.995 41.021
% s0 vai dién tich tu nhién 11,3% 23,6%

Hinh 4.5. Hoang mac hoa & Ninh Thuan va Binh Thuan
Céc loai HMH dién hinh ¢ 2 tinh Ninh Thuan va Binh Thuan bao gém:
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a) Hoang mac cdt (cdt bay, cdt chay, cit truot 1)

Phén b doc theo biy bién dudi dang go déi cdt cao tir 19 - 20m dén 50 — 100m. Loai hinh
hoang mac nay hinh thanh do ngudn géc phong thanh. dang ¢6 xu hudng lan rong, sau vio noi
dia dudi tde dong thot mon chia gid, anh hudng nghiém trong dén canh tic nong nghiép vi gido
thong. Tham thuc vat nguyén sinh [a triing cay bui thudng xanh chiu han trén cdt (hinh 4.5).

b) Hoang mac hod nhiém mdn

Nay ra do xam nhap nude bién vio cic dong bing thém bién tré. Loal hinh nay chua phé
bicn. ¢hi gdp vao mua kho, kbi nguon nude ngot ting nong bi nhiém man ning. chat fuong
nude khong ddp tmg duge nhu cau sinh hoat vit nude wiét cho cay tréng, Neuyen nhan b do
khai thic nude ngot qua ngudng cho phép tai cdc giéng dio va khai thic cic thém san ho ven
bicn d¢ nung voi, san xuat xi mang, lam giam 4dp luc cia ting nude ngot, tang ap luc clia nudc
bicn. tao di¢u ki¢n thuan lgi cho xam nhap cla nude bicn.
¢) Hoang mac dét can

Loai hinh hoang mac nay phat trién teén cdic loai dat xdm, dat cdt xiam cin cdi trén cac dia
hinh ¢6 ngudn géc khie nhau: théin song bién ¢6: cde sudn tich i deluvi vi chd véu phan bé &
nhiing khu vue ¢6 nhip dicu mua mia thu - dong: lugng mua thip trong ¢é 3 thdng mila mua
(<800mmy; hantr 4 5 thang va nhiét do trung binh nam > 25"C.

d) Hoang mac dé

Loai hinh niy phat trién wrén cdc loal dit bi X6l mon tro $6i dd; ddt x6i mon tro da tang

hodce ¢de loal dit xam trén sudn ndi bi bée mon tro di tang.

3.2. Nhiing nguy co tiém dan hoang mac hod & Ninh Thuan va Binh Thuéan

B¢ dinh eid nguy co tiém dn cha qui rinh HMH, mot trong nhing chr 6 quan trong cin
xem xét la 1inh khac nghiét cda dicu kien khi hau-- thuy van.

a) Quan hé gitta nude ngam va nude mat
Py la chi 0 quan trong dé ddanh gid qud trinh hoang mac hod (bang 4.6).
- q O = [l 1 = A [=]

Bang 4.6. Quan hé tueng quan nudc ngdm, nude mit

:[ STT Tram Luu vuc séng Hé sé:' tucrlg q.uan dé:ng c?éy :[ Héksé' lLfd.ng quaTn dc‘:r.19 chéy i
o L T ngam vdi dong chay mat ~j_ngam - don_g__cha_y__toan phan |
L. 1 | Songluy | Song Luy R . S . 086 _
.2 |TanMy | CaiPhanRang 056 . 082

3 |TaPao |taNes | o2 | 05 |

Qua quan trac nghién ctu dong thii nude ngdm trong ving hoang mac dién hinh Ninh
Thuan — Binh Thuan cho thay:

— Ving hoang mac dal can nhu Pha Son, Ham Liem, Ham Chinh ving Ninh Thuan - Binh
Thuan. ¢o dd sau myc nude tinh vio mia mua dao dong tir 1.5 — 2m. mia kho dao done tir 5 —
7m. Vang Tay Son. My Son (huyén Ninh Son. tinh Ninh Thuan) cé do sau muc nude tinh vio
mua mua dao dong 1ir 0.8 - Im. mda kho tir 2,5 - 3,5m.

— Vung hoang mac cdt: viing cét trdng T Thién — Son Hai (Phude Dinh — Ninh Phuoc
Ninh Thudn), ¢6 d6 sau myc nude tinh vio mia kho dac dong tr 3 — 3.5m. Ving cit Chi Cong
huyén Tuy Phong. Binh Thuan ¢6 d6 sau muc nude tinh vao mita kho dao déng tir 2 — 2,5m.
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— Ving hoang mac mudi man ven bién thi xa Phan Thiét (Binh Thuan). dat man ven Dim Nai,
ven bién Phan Rang. nhin chung ¢6 d6 sau mue nuée tinh vio mia khé dao dong twr 0.5 - 5.0m.

— Ving hoang mac dd ndi Ta On (Ilam Thuan Bic), ndi S6t vung Ninh Son, Ninh Hai va
Ninh Phude tinh Ninh Thuan ¢6 do sau mure nude tinh vio mia kho khoang >3m

C6 thé thdy trong vung kho han Ninh Thuan - Binh ‘Thuin, s bih déi dong thai nuée
ngdm tang nong rat phite tap, thay déi ci vé it lugng, chit luong theo khong gian va thoi gian.
Dic bigt hé s6 dudng cong rit nude A trong ving kho Ninh Thuan - Binh Thuan & 14t ca céic
luu vue séng déu ién hon 0,06, thude vio loai nhiéu nhit trén lanh thé Viet Nam.

Qua qud trinh phan tich Xu iy cic két qua phan tich mau nude ngdm ting nong trong ving
cho thdy su bién doi do pH kéo theo bién déi chit luong nude trong vung kho han Ninh ‘Thuan

- Binb Thuin. Chat luong nude phy thude vito lugng nude mua duge bo sung vao dau mia mua

va thoi ky ¢6 mua kKhi lugng nude mua di ngdm 161 muc nude ngdm. Tri s6 pH thudng dat gia
8 9. Tri s6 pH cao ¢d fién quan dén cdc ving hoang mac mudi man va mudi kiém. Gt
thoi kv mua dén mba kho, tr1 56 p]I cha nude ngam giam di dat gid tei it 7.2 - 7.5 do lwong
nuse mud bo sung cho nude ngdm ting nong giam s& lam thay doi tri 6 pH. kéo theo su bicn
d6i cha thanh phan hod hoe va do khodng cua nude,

Qua phan tich cho thay, viing déng bang Ninh Thuin ¢6 chi s6 dm udt 16n hon 1 tir thang
IX dén llmng XI, khong phai ldc nio cling ¢é luong mua lon hon luong boc hai. Do vay, tinh

kho han s¢ xay ra khong chi trong mita khod ma xiy ra ca trong mot s6 thang mia mua, nhat 1
thang dau va cudi mia mua.

Frong phan loai sinh khi hau viing Ninh ‘Fhuan - Binh 'Thuan, Mai Trong Thong (2007) da
chon cde chi ticu:

1y Chu tiéu lugng mira nam:

Mua 1t it X < 800mm/nim, diém luu y 1a do dai mia kho.
2) Chi ticu bién (0 nhiét do ngay trung binh nam:

+ Bién do 1én A 9"C.

+ Bién do trung binh A 7 9"C.

3) Chi ticu d6 dai mia it mura:

+ Mua it mura (thang ¢o hugng mua < [00mm).

+ Thai ky kho han (thdng ¢4 lugng mua < 23mm).

+ Mite do kho han cua lanh thé duge chia ra:

= Mua it mua A 9 thdng.
" Thoi ky han trung binh - 2 — 3 thdng
* Mua it mua A 9 thang.
* Théi ki han dai — 5 thang.

Qua nghién ciu, phan uch o khu vue Bong Ne, Nha Ho, dai ven bién tir Phan Rang dén
Phan Ri, cdc khu vue tir An Son, Hong Phong. 1Tai Ninh, Mui Né, Hiép Kiép va dai ven bién tir
mui on Chong dén Cam Ranh 1a nhimg khu vyc ¢6 diéu kién khi hau khéc nghiét, rit néng,
mua {t hoic 1'1‘{I it voi luonmg mua chi dao dong trong Khoang 500 — 1000mm/nam, mba it mua
trung binh dén dai 6 — 12 thing, thdi k¥ han dai hodc trung binh 2 — § théng, bién do ngay
trung binh nam 1én hoic trung binh (>7°C),

b) Chi s6'khé han

— Chi 6 kho han Sten-Z.0:

Hé ddnh gid mite do kho han hay 4m wét cha khu v e Ninh Thuan — Binh Thuan, st dung
cht 86 kho han D = Eo/R cta Sten—7Z0 (1947) hay chi s6 am uét K = R/Eo (Vui—sot- ski).

R: lugng mua dai dién cho phan thu chd yéu clia can bing nude.

68



F2o: kha ning boc thodt hoi tiem nang (PE1) dai dién cho phén ¢hi quan trong nhit cua can
bang nudc.
Khi R =TFo - ranh 2idi gifia khi hau kho han v Am uén.
R > o - khi hau am uot.
R < FEo - khi hiu khd han.
Chi 80 khé han trung binh nam (K = PET/R) va chi 6 am udt trung binh nam (K = R/PET
nhiv & bang 4.7,

Bang 4.7. Chi 58 kho han va chi s& am udt ¢ Ninh Thuan va Binh Thuan

|’ Tram |[ Chi s6 khé han TB nam  Chisd &m uSt TB ndm

i_ g _I 20 ”1|5[} IRV Itk T 0{66 > nam

| NhaHé | 240 o 0,48

. e T A oy
Mam Tan o 0gs tos

wenkneng | oea 1,20 .

O nhimg ving mua it va rat it (khodng 600 1L.O0O0Omm/nam), ¢hi s6 kho han kha cao,
khodng 1.7 2.8, con chi s& dm uét dat gid i kha thap. khodng 0.30 — 0.60. Pay £ noi ¢6 chi
s0 ko han nam Ién nhat khu vue Ninh Thuan via Binh Thuan, Nhu vay. luong boe thodt haoi
tém nang PIT 16n hon luong mua nam wr 1.7 - 2.8 n, tdc 1a o nhiimg vime nay, hing nam thicu
[t mot fugng nude mua bang 0.7 1.8 lan lugng mua ndm hién tai,

NEu xétrieng ting thdng, nuic do kKho han con wam trong hon nhic¢u. Trong nam ¢é khoang
8 9 thang ¢tir thang X11 dén hét thang V111, hodc 1ir thang X1 dén het thang V1) ¢6 chi s6 kho
han D>1. ¢on chi s6 am udt K<1. Nhu vay, xét theo chi s6 kho han D hoac ¢hi s am uét K, muc
do kho han ¢ nhimg viing mua it vi cdt ft cua khu vye Ninh Thudn, Binh Thuan rat tram (rong.

Chu so thuy nhiét Xelianhinop (Ko

K = L R hvong wega s AE téng ndiét de lon hon (0°C.
0.0 o A
Theo VO 'Tu Lap ncu:
K < 1,00 tuong ting vot kho
K=1-1.30 tong ing hot kKho
K=1.5] 2 (uceng tng hoi am
K=201-3 (uemg Ung am
K=>30 trong ing v am udt.
Tinh he¢ so thuy nhict trung binh nam khu vue Ninh Thuan -- Binh Thuan cho thiy:
Cam Ranh: 1.14; Nha Ho - 0.81:
Ham Tian @ 1,70, [ien Khuong @ 2,05,

Nhu vay, ¢ nhimg viing ¢ lugng mua khodng teén 1.000Omm/nam co hé <o thuy nhiét lén
hem 1. ¢ nhing ving mua it (600 — 1.000mm/mam) thi he sd thuy nhiét dao dong tr 0,6 — 1.0,
e i ¢ khi hau khé han, nhung chua tdi muc cua khi hau hoang mac.

c) 86 ngay khdéng mua va mua it

S0 ngity ¢6 luong mura tir 0,1 - 5,0mm  cde vang mua it va rit it dao déng tr 23 - 39 ngay,
chicm 6 - 114 s0 ngiy cua nam.

S6 ngay ¢d luong mua tr 5,1 - 10,0mm khong nhiéu ¢ cde vimg mtra it v rdt it Trung binh
moi nam ¢d khoang 9 - 17 nghyv. chiém 3 3% <8 ngay cui nam.
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Tong 0 ngdy khong mua v mua tr 10.0mm trdy xutng ¢ khu vue Ninh Thuan--Binh

Thuan ¢d tn 331 - 346 ngay khong mua vit mua it cer 1 mm ted Xuong)

chitm 91 - 95% sé

ngay cua nidm va la ving ¢é nhiéu ngay khong mua vis mua it nhat & nude ta (bang 4.8},

Bang 4.8. Banh gia cac chi tiéu vé khi hau déi vdi qua trinh hoang mac hoa

khu vire Ninh Thuan--Binh Thuan

Rt - . P e —_—

TT _ Chitidu Hoang mac | Vung 1 Vung LI
' Ché d nhiét Tirrdt nong dén Rat nong Rat nong va ndng
: rat lanh
1 |Nhigl d6 TB nam (°C) : >25 ">25 hodc 20 - 25
2 |Bién db ngay TB nam cda nhiét d6° Rat I6n 7 —9hoac >9 7 — 9 hoac =9
_ e e N R
Ché dg mua — am | Mua rat it Mua it
3 | Téng lugng mita nam (mmj | < 250 - 350 600 — 800 {800 — 1000
|4 |56 ngay khong mua TB I6n nhat|Co noi hau nhu ca|296 — 313 (323 344) 250 - 285 (270 — 314)
{ngay} | nam khong mua '

5 |Mua it mua (thang) : A9 A6

6 | Do &m khong khi TB nam (%) 'Khong khiratkha |75 - 78 7578

7 D6 &m t6i thalp tuyét di TB nam (%) | 50 — 60 150 — 60

8 | DO am t8i thap tuyét doi (%) 14 i 14

9 : Lugng bdc thoat hai tiém nang PET |Kha nang bdc hoi|1.670 — 1.720 [1.670 - 1.720

Ammy ~ |rétisn _ . S
Muic d6 khé han Khi hiu rét kho han Khd han nhat Khd han it hon
.10 Chi 56 khé han TB nam (D) Rat lon 12,10 - 2,80 1,70 -2 10
[S6 thang o6 D=1, D=2, va D>8, (thang)] (9-11,8. 4) 8-9.6 -8 2—4]
111 Hé s6 thuy nhiét Xenlianhindp (K) | 0,3 la ranh gidi cla|0.61 - 0,81 0,81-100
thdo nguyén va sa [A 9.4] 6-8,2-4]
mac.
12 | Chi 86 lugng mua cla Lang 0 - 20 12 sa mac;|22- 30 30 — 40
20 — 40 |a ban sa
mac.

13 | $6 thang kho (thang) é 5-6 5-6

14 | 86 thang han TB v 18n nhat {thang) I 5-6vag 4-5vab

15 | 36 thang kiét TB va l&n nhat {thang) 4vagd -9 3-4va5h-6

16 | Ludng mua TB thang han {mm) 4-5 3-4

17 | Luwgng mua TB thang kiét (mm) P <1

18|56 ngay kho nong (ngay) 35 — 48 hogc it hon &35 - 48 hoac it han &

L - ] . .__.vung satbién. ving sat bién.
-Bac d:em b.ren dong cua fu'ong i
mua :

119 Bién dong cita tdng ludng mua nam ETrong 11 — 14 nam|Trong 8 — 9 nam
LR {1982 - 1995) (1982 — 1992) hoac
) ) (1985 — 1995)

- R.>R,, nhiéu nam.

20 |Muc dd bién déng (MPBD) cla ;MBBD R, I&én gap 2 |MBBE R, ldn gap 2

lugng mua TB thang han (R, ) ilan MPBD R, lan MDBD R,,.
21| Muc dé bién dong clha lugng mua | MBPBE R, lon gap 2 |MDPBD R, 1dn gap 2
TB thang kiét (R,) [1an MDBE R, ,. lan MPBD R,..

22 | K&t qua danh gia Vung khé han nhat cé | Vung khéd han it hon,
khi hau tuogng Ung vdilcd khi hau tudng (ng
khi hau gqita ban|vdi khi hau sa van

‘ hoang mac va sa mac. tranq co,




3.3. Nhimg nguy co tiém an déi vdi ddi dat cdt ven bién mién Trung

Nude ta ¢ khoang 600.000ha dat cdt triing va cit vang, trong dé tip trung chu yéu ¢ cac
tnl mién Trung (400.000ha). Cdc vang nay dang chiu tac ddng cua 3 hicn tugng: cdt bay, cat
chay va cat nhay.

— (4t bay: ¢ mién Trung tir thang 3 dén thang 9, mat cdit thifu do am nghiém trong lai thudng
¢6 gid Tay Nam (gi6 Lio) thoi manh. lim cat bay tir chd niy qua chd khic.

Cat chay: 'Fit thang 9 dén thang 12 & mién Trung v mia mua & mién Bac do mua to, gié
I6n. nudc kéo cdt thanh sudi chay tir viing ¢dt vé 1p day rudng vuon, nha ca.

Cat nhay: Khi hat mua roi xudng Hm cdl bin tung toé roi duge gid diy di theo dang
nhay coc.

P& phue vu cho sdn xuat nong, 1am nghiép 6 dai cdt ven bién mién Trung. mot s¢ dé tai
NCKI di thanh lap ban dé phan loai khi hau ty 1& 1/250.000 trén quan diém khi hju sinh thai,
e 13 trén co & xem xét moi quan hé mat thict gitia diéu kién khi hau va v nhu cau sinh khi
hau. Nhu vay. hé théng chi Géu cha ban dé vira phai phan anh duge die diém phan hod cia khi
hau phit 1a didu kien nhiét am, lai vita phan dnh duge nhu cdu sinh thdi cla cdc doi tugng ke
trén. Cie loai khi hau da duoc phan chia trén cd so 16 hgp cta cde chi tieu saw:

a) Chi tiéu nhiét dé trung binh nam
I R&t nong: TN > 23°C.
[f — Nong: 22°C <IN < 25'C.

b) Chi tiéu kiéu mia mua va luong mua

- Ki¢u mla mua: & mién Trung c6 2 kidu mua:

+ Kidu mua 118 - Thu Pong va ki¢u mua Thu Déng. Day & hai ki€u mua pho bién & ddi
cit ven bién mién Trung, nhumg i kicu mua "di thutmg”™ ctia khi hau nhic¢t d6i gid mu.

+ Kidu mua [1& — Thu: Khong ¢é diu sao trén k¥ hicu cap lugng mua (kicu mla muta pho
bien cita vimg nhiét déi g1¢ mua). '

Luong mua nam:

A Mua rit nhiéw: RN >2500mm: B — Mua nhicu: 2500> RN >2000mm:

C  Mua vua: 2000> RN >1500mm; D — Mua it: 1500> RN >1000mm:;

1© — Mua rat it: RN < 1000mm.

¢) Chi tiéu ddc diém ctia mita déng va bién d¢ nam cua nhiét dj
— Khong ¢4 mila dong lanh va bién do nho: T, >20"C va ATN < 4"C.
— Khong ¢6 mita dong lanh va bién do trung binh: T, >20"C va 4°C < ATN < 9°C.
Mua dong hoi lanh va bién do 16n: 18"C < T, va ATN > 9'C.

d) D¢ dai thoi ky thién nuée (Thoi ky ¢6 K > 1) va thoi ky khé han (thoi ky K> 3)

— Thai k¥ thiéu nude ngan: 3 — 5 thdng: Thai ky kho han ngin: 0~ | thing.

Thai k¥ thicu nude trung binh: 6 — 8 thing: Thoi ky khé han ngan: 0 — | thing.

- 'Thdi ky thi€u nude trung binh: 6 - 8 thang: Thoi k¥ kho trung binh: 2 - 3 thdng.

CThii ki thidu nude trung binh: 6 — 8 thdng; Thai k¥ kho dai: 4 - 6 thang.

— Thoi k¥ thiu nude dai: 9 — 12 thang: Thai ky khé han dai: 4 — 6 thing.

Vio mia kho, muc nude song & khu vue nay rat thdp, tham chi nhiéu séng sudi nho kho
ki¢t hoan toan trd thanh nhitmg dong séng chét. Hien tugng El-Nino cling 61 bio, 1a, kho han
iy ra thuong xuyeén véi cudng do [dn, din dén nguon pudc suy giam. Trong khi d6 nhu ciu vé
nuée lai tang nhanh. Bén canh d6, tinh trang suy thodi va 0 nhiém ngudn nude dang dién bién
rit phiic tap, Anh hudng dén doi song kinh t&, xa hoi cta khu vye nay. Su phat trién kinh 1&
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thi¢u quy hoach. khong déng bo o nhiéu viing, tinh trang di dan khé kiém sodt, chua chi dong
duoc nguon thie an chin nudi ta nhimg nguy co houng mac hod de dog su phiit tricn bén vimg.

3.4. Durbdo khd ndng xudt hién hoang mac hod & Viét Nam do bién ddi khi hu

Voux &n Duc Ngit (2008) cho biet, lugng mua mia mua 3 hiu hét cic v ung it thay doi hoic
tang 0 - 3%, song lugng mua mia kho bién doéng nhicu hon. riéng mot s6 ving nhu ‘Tay Bic,
dong bang Bac 130, Nam Trung 130 vi Nam Bo ¢6 the giam tir O — 5%, Nhu vay, mia Kho ¢d thé
traf nén khic nghiét hon nhat la & 2 tinh Ninh Thuan va Binb Thuan. Bing chi ¥ 1a hién tugng
ENSO (Bl Nino v La Nina) ¢6 anh hudng & dén phan bd mua - cing dnu tdc dong ctia su
nong 1¢n toan cau do nhiét do cia nude bién ang Ién viv s twong tie gilia bién va khi quyén
manth mc han. Keét qud nghién ciu clia Nguyén Piic Neir cho thay. phan 16n cic dot El Nino
déu gay ra sutham hut luong nwa tir 13.4% & Phan Thiét dén 24.1% & Phan Rang.

Tai cuée hol thio to chie ngay 11 thing ! nam 2008 & Ha Noi vai tieu dé: "Hudng 16i
chuong trinh hanh dong coa nginh Nong nghi¢p va Phal rién nong thon nham giam thicu va
thich img va&i BBKH". Bo truong Bo NN&PINT cho rang. BRKH déi véi Viet Nam trude hét
¢ anh hudng dén nong, nghi¢p, néng dan va nong thon  linh vue ¢6 lico quan cude sing ¢l
7400 dan s6 e ntde. NEu mye nude bidn ting lén Im. vung PDBSH s¢ b ngap 5.000km° va
BEBESCT. ngap tir 15.000 dén 20.000km”. Ben canh do, dong chay cde con song. hé thaong ticu
nuGe wochay. man hod cde ngudn nude ngam ciing bi Gic dong manh. gay khé khan khi van
hinh he thong thuy loi. hé chia. Viet Nam ciing ¢é kha nang mat di 7% di¢n tich dal nong
nghi¢p. giam it nhit 3 tricu tin luong thue. de doa nehicm trong an ninh luong thuce. Cic neluh
chin nuos. khai thie. nuoi réng thuy sin cling b tic ddmg téu cye do nhi¢t do trung binh tang
cao. cde loat dich bénh deé phdt sinh va kv lan manh.

Theo du bao cia Ngan hang The gidi (2006) thi Viet Nam v Bungladesh duoc du bdo la
hal nude dang phat trién bi tac dong BDRKI 161 1 nhat trén thé g 2iél. Cu the:

- Nhiet do trung binh nam tang khodng 0.1"C/ thap ky. Trong mot s thiang mua he, nhigt
d6 tang khoang 0,1 0,3"C/ thap ky.
- Nhimg tic dong xau gay nén cho con nguai, dit nong nghi¢p vir GDP. Néu miye nude bicn
dang cao | mét. mot phin dién tich ctia DBSH va DBSCL. ¢6 the s¢ bi 1 ngap lut do nude bién dang.
Ciac men tuong thal et g nén bit thuong vi khd du bdo hon. Cic tran bio thudng
xuyen xay ra hon véi mie do tan phi nghicm trong hon. Mua 16n thudmg xuxén hon gay la dac
hict 1on va lugng mua giam trong mia khe.

- Nhi¢t d6 tang cao va lugng muta thay doi dang dnh huong (i nong nghicp va ngudn tai
NEUYCH nuGe. ruGe het gia tang sy thicu hut nude v tang nhu cau ding nude, doi hoi dap ung
cip nude s& xual hi¢n nhing mau thudn v xung dot trong s dyng nude.

3.5. Nhiang giai phap giam thiéu hoang mac hod

D¢ phong chong HMIL Bo NN&PINT di vii dang thue hi¢n nhid¢u giai p}mp quan trong
nhu day manh vige phat trién rimg bén vimg., nghién ciu quy luat di chuycn cia cit dé ranh
cat hay xam lan, déng thod xay dyng cic gidi muong xen ke, trong ciy kam nghi¢p phong ho,
city an qud dé vira chong ¢al bay, vita 1o ra HST rimg.

Phong chong hoang mac hed 1a mot van dé mang tinh chith luge vir cdp buich, vira lau dis
doi hoi su phai h(‘fp dong bo cua nhi¢u nganh, nhiéu linh vue. Trong d6 giai phap KHON thuy lo
R trung t@m, cdc gidi phdp ve dat, rimg.... T phdi hop. Cu the, & viing nui cao, dicn tich rimg i,
can lam cde dap ngin d& it duoc luong nude s, tich cue rong rimg va bio ve rimg dé chong
nhicm mian vi chan cdat di dong. bio vé rimg diu nguon, tang luu luong nude ¢l cde he thong
song sudi hi¢n tai va gidm nhe thien i [d lut, phan dau ning do che phu 1en 42% vio nam 2010,
Ngoat ra, vice urong rimg cang s& han ché luong nude bée hoi vi o1t duge luong nude mua khi
lém, bo sung duge luong nude cho dat, tai e MT. Can wong cice lodi cay mdi nhu cay trom
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(Stercudia fonkinensis), cay coce han (Garaga pierrei) song duge wén nti di, chong chay rimg. O
viing dong bang ven bién, can diu tr xay dung cie cong trinh hé chida Ion dang 16ng hop phue vu
da muc dich vim cat 10 trong miia nua, tang ngudn nude trong mit kho., vira phat dicn. khai théc
du lich,... trién khai xay dung cic hé ao nho dé te nude i chd véi quy mo phil hop, dp dung giai
phap che phu han ¢he boc hol tao nguén nude mat va ting nude ngiam, tép tue thue hien chuong
trinh Kién ¢4 hod kénh muong. giam 16n thit nuée trong qua trinh truyén dan. dng dung nhimg k¥
thudt téi hien dai, Gét ki¢m nude nhue phue mua. nho giot cho nhimg ciy réng ¢6 gid i kinh 1€
cao, chon cic loal giong cay trong phit hop, sirdung it nude véi thdi gian gico trong thich hop, xay
dung cie dap ngdm doc ven bien nham hian ché thodt nude ngot ra bicn, tang (ri luong nude nedm.

4. Thoai hoa dat
Quy dat va hién trang st dyng dat cda Viet Nam duge the hién & bang 4.9.
Bang 4.9. Quy dat va hién trang sir dung dat {tai thai diém 01/01/2006)

Ban vi: ‘I.OOO _h__a_

... Mucdichsirdung | Téngdiéntich | Trong do dit da giao v cho thue |
- Ca nudc 33.121.2 23.781,2 :
| 1. Dat néng nghigp 24,5838 21.219,1
| 1.1. D4t san xudt néng nghiép L 94122 _ 9 288
| Dattréng cay hang nam : 6.358,1 6.257.3
|+ Dat rong lua | 41518 41275
, + D3t o ding vao chan nuai 50,6 _ 249
+ Dat trong cay hang nam khac 21557 _ 2.104 9 :
Bat trong cay lau nam _ _ 3.054 1 3.030.7
1.2, Bat iam nghiép 14.437.3 : 11.208,6
- Rimg san xuat _ ! 5.38G,9 4.589
i - Rimy phéng hé ) 6.990 1 ) 4.789,1
I - Ring dac dung _ _ _ : 2.060.4 18305
' 1.3 Dat nuéi tréng thuy san ' 7016 691,5 ;
1.4, Dattam mudi 14,1 - 13,1 |
| 1.5. Pat ndong nghiép khac | 18,6 - 17,9 |
' 2. bat phi néng nghiép _ : 3.256,9 1.3916 [
~2.1. Pato _ 6027 _ 597 .1 |
- Datdds th 106.7 1035 B
! .- D4t & nong thén _ 496 : 493.6
| 2.2. B3t chuyén ding 1401 492.6 |
| - Dat tru 8 oo quan, cong tinh sy nghiép : 24 278
|~ patqusc phong, an ninh ‘_ 284 6 1998 |
- DAt s&n xudt, kinh doanh phi néng nghiép . 158.7 1 146.9 ‘
— Dat co muc dich edng cong 937 | 123,3 |
— Dat ton gido, tin ngudng 12,8 _ 12.6 |
— Dat nghia trang, nghia dia 3 g7.1 83,5
- D&t sdng sudt va mat nudc chuyén ding 1.1401 ! 2032 |
2.3 94t phi néng nghiép khac 3,2 S 26 '
| 3. bat chua sirdung :_ 5.280,5 11705
i — Bat bang chua st dung ) S 3515 20,9
" - Dat doi nti chua st dung _ _ 4.537.3 1.128.8 |
i —Notdakhongeo nmgeay oy L40E !

) }Vguor - Nién giam H'ré'n_‘c} ké. 2006
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Trong 80 hon 33 triéu ha ¢é gin 25 ricu ha dat doe vai nhidu han ché cho san xuat. Theo

Bang 4.10. Phan bd cac loai dat "cé van dé"

théng ke, trén 50% di¢n tich dat déng bing vi gan 70 dién tich dat déi ndj 1 nhitng dat "cé
vdn dé” vé moi trudng dil. Sy phan b6 cic loai dit "c6 vin dé” duge the hién & bing 4.10.

Dcf(r_ vi 1, OOOh;}_

’ ]' Theo cé.c“vﬂng sinh thdi ty nhién
Loai dat Dién tich . - .
. Ving blen E)ong bang Trung du N thap Nui cao
Dat déc >-26° | 12301 133 _"_, N © 3710 | s282
DAt bac mau : 2984 356 112 4650 411 455
| Dét thap 396 73 244 g 67 12 -
DAt phen . 2146 426 1714 - -
 Dat man L o1 655 336 - - -
Dt tro sbi da I 5.760 870 210 | - - -
Tong céng 24662 | 2493 2.616 i 3.863 5378 10.312

Ngudn: Hoi Khoa hoc DAt Viet Nam, 2000

Bic diem noi bat cia méi rudng dat bi suy thoai la do phi nhiéu rat thap. ting mong, dit

Bang 4.11. Pac tinh hoa hoc mét sé loai dat "cé van dé”

Loai dat

Ddl déc =46"

: Bal bac mau

Dat lay thut
Pat chua

Dat man

Dat bi x4 mon trg

s0i da

Tang da Muan
{cgm) y (%) PHyc,
40 3.2 45
65 13 4,0
90 .35 5.0
35 4,3 45
60 | 2.1 6,1
10 1.0 4.0

chua vt AP linh dong cao, ril dde hai cho cay trong (bang 4.11).

AP+

(mg/100g dat)

Ham Iucng tong sb
trong [Gp dat mat (%)

N P?_Os
240 005 | 004
17.0 0,03 0.00
0,09 0.05
420 0,10 0,00
-- 0,60 0,03
37.0 0,00 0.00

JE R —

Nguon Hoi Khoa hoc Bat Vigt Nam, 2000

Nhiing quan tric 1r nhi¢u nam qua cho thay. thodi hod dat 14 xu the phé bién doi véi nhidu

vang rong ldn, diac bict Fa vimg doi nii, noi @p trung 3/4 quy dat, can
nghiém trong. Sy thodi hod dat phin dnh & dicm bat 1gi vé vat Iy (dung trong tang, it mao quan.
kha nang tham nude kém), giam han lugng hiu co, ngh¢o dinh dudng,

bing sinh thai bi pha v

dung tich hap phu thap,

lin b ¢6 dinh manh va hau qua Ta dal ¢6 do phi thip vi nang sudlt cay tdng thip. Man hod,
phén hod, 1ay hod trén quy mo dién tich hang tricu ha ving ddng bing ciing i nguyén nhan
chu y&u lam han ¢ché kha niang san xual clia dat.

Cic loai hinh thodi hod va nhimg van dé moi truomg dat Viet Nam thé hién rat phong phi

A

v da dang o nhang ving mi¢n khic nhau (bang 4.12).



Bang 4.12. Nhu'ng vung dat bi thoai hoa va han ché& nghiém trong

; Vung dai ndi lrung du voi dién tich gan 25 trleu ha trong do ©d 8.5 trigu ha
dat tAng mang va xoi mon trd sai da.

X mon, r o, bac mau - Dat ngh&o, chua, kho va ran chac.

© — Mat can bang dinh dudng.

i — Suy glam t|r1h nang san xudt cla dat nang quat cay trong giam.

[ . e = [ D U

| Man hoa, chua hoa va phé - oscL
) hoé, hoJat! r;lr_“)]r:;]cﬁce)iac;? e ! ~ bBSH.
L ;7 Vung ven bién..
l v e e
% Lay hoa, ngap ang — DBSH.
- Vung ven bién,
Trung du m|en_r_1-U| ) ) -
~ Khd han, hoang mac hoa - — Tay Nguyén.

Duyén hat mién Trung.

- Trunq du mién ndi: Khu 4 cd, Tay Nguyen duyen h’il mién Trung
- Co cal cay trong nqheo nan.

— Xung quanh cac do thi !Un cac khu"coﬁg r1“gh|.ep cac lang nghé thi cang.

Boc canh, quang canh

O nhiém mai truong dat | — Cac ving chuyén canh rau mau, ving trong lia tham canh cao, ving

trong nho, bong, ché va ca phé rai rac trong ca nude.

Nghi¢m trong hon ca gém cdc loai hinh thodi hoi sau:

a) Xéi mon ddt ¢ vang nai va trung du
Vai dile diém dat déi ndi chidm 3/4 linh thé todn quoc, lai nam ¢ viing nhict déi. mim
nhicu vi tap trung, khoang 1.900 - 2.000 mm/nam. ki thém nan pha ritng, cho nén luong il bi
xo1 mon va chat dinh dudng bi rua troi 1a rat [édn va ching cang duge gia 1ang do hoat dong sin
xuat khong hop Iy cua con nguoi nhar:
Chat pha rimg: Tay Nguyén [a ving ¢6 nhiéu di¢n tich rimg ty nhién nhit nude ta, nhang
dicn tich nay nim 2005 da glam gan mét nGa so véi nam 1999 (hang 4.13).

Bang 4.13. Dién bién tai nguyén ritng & Tay Nguyén tir 2001-2005

I o . e, DonyiRa
f Chi tiéu 1999 2002 2003 | 2004 | 2005 |
T Dién tich i nhién } 5447370 | 3018285 | 3000550 | 2.982526 | 2.973.076
_Déntichcoriung | 2001.653 | 2898478 | 2.867.435 | 2.848.310 | 2828657
[OTwngemen ' 2s303s7 | wesor [ 3atis | vieass | aaax |

Ngudn: Lé Duy Phong-Td Binh Mai, 2007
- Dot nuong laum ray {bang 4. 14

Bang 4.14. Dién tich dat nuong ray binh quan 1 hé gia dinh d cac vung (ha)

e e e . S e
Quang r Lang I Tuyén So‘n I\Ighe Binh : Binh Dék ; E)ong | Bmh Ca ‘

L Ninh Son | Quang | La An Binh . Thusn | Lak | Nal | phuge | Mau
356, 07 o 197 12 | osy | 148 | 137 | o4 L_?_al‘?__________1_’7_3._‘. 1.4

Nguén: Lé Duy Phong—To Binh Mai, 2007
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- Chan tha qua muic.
— Canh tiac khong hop 1y trén dat doc. Hau qua cua cdc qua trinh nay la:
+ Mat cdc chat dinh dudng:
* Chat hitu co khoang: 5.6 tin/ha/nam.
“Pam tong s6: 199.2kg/ha/nam.
* Lan t0ng s6: 163.2kg/ha/nam.

* Ca — Mg: 33,0kg/ha/nam.

+ Tang dat mong: Tinh trung binh toan quoc thi:

* Tang dat day < 50cm chiém 40%.

* Tang dat day 50 — 100cm chiém 30%.

* Tang dat day > 100cm chiém 30%.

+ D6 pH giam manh va chat doc nhom tang cao (A1).

+ Gay bun lang, lam giam toi tho cdc ho chia, boi 1ap cac dong chay va ctra bién, gay tré
ngai cho giao thong dudng thuy. Hau qua la dén nay van con khoang 4,5 tricu ha dat déi ni
trong troc bi X6i mon nghiém trong, din dén ngheo déi & nhiéu viing doi nui (hinh 4.6, 4.7)

Hinh 4.6. X6i mon dat

| Md réng canh tac ] Rira troi tang ‘ > Chan tha qua muc

s S A [ A
_.i Pha ring ]I Thiéu thic an
¢ v > gia suc

Giam san |4
|

Xo6i mon dat
luong gb

Suy giam chan nuéi
dong vat

YyYyvy y
Thiéu cti dun | Khé han —l { Giam doé phi dat H Thiéu phan chuéng

Khong én dinh,
nang suat tha ] .
g a '1 NGHEO DOI

Hinh 4.7. Tac dong tiéu cuc cta x6i mon dat




(ian day. vdi nhiéu co ging trong cong laic khot phuc rimg (Chuong trinh trong rimg PAM,
Chuong trinh 327, Chuong trinh tréng mdi 3 tri¢u ha rimg, phong o tréng cay phan tan) da
nang do che phu ritng toian quoce 1én wen 37% (hing 4,13},

Bang 4.15. Dién tich loai dat, loai rimg phan theo chirc ning

T | Loai datnl_;; g, Téng Dac dung "1 Phonghd | Sanxuat
| Dién tich tu nhién | 33019610 e S
"1 i Bdtcormg | 12616.699 1.929.303 6190.682 | 4487714
"2 |Rungtynhien ' __"1'5'_27%5_3}_172 © 1849049 | 5328450  3.105674
"3 | Rimgténg 7 2333526 | 80254 | 871232 | 1382.040
4! patrsng doi nui toc | 6411990 | 417.716 | 3. .377.417 | 2616857 |
5 | Batkhac - 13.990, 9'22 T
- D4 che phi rung . _._________________3_7_% S !

e —— ———— 1

Ngudn: Bo NN&PTNT 2006

Hi¢n trang su dung dar Viét Nam nam 2006 cho thdy trén thye 1€ hién nay con khodng 6
tricu ha dang chiu tdc déng roa trol X6 mon manh.

Rua wroi vi bae miaue: ‘Trong qud trinh nay, cde chat dinh dudng thudng hod tan trong
nuGe v 3 cidc loal dia hinh dée nghieng, dong nude cuén réi sét va cde chat dinh dudng. Viet
Nam ¢d khoiang 700.000ha dét bac mau dang canh tdc va khaing 630.000ha dit bac mau ty
nhién. Loai dat nay phan bé rai ric 6 khip cde tinh midn ndi vi trung du, nhung tap trung chu
yéu o vimg trung du phia Bic, PBSII, doc diy Trudng Son.

- Kho han: Tinh bap bénh cua cay tréng trén dit doe 1a do thidu do dm, thiéu nude cung
cap kip thoi cho cay trong, dac bict vio mita kho. Cde nghién citu cho thdy, che tréng trén dat
dée, néu dam bio da do am cd the tang nang sudl 1én 40% .

Hi¢n tuong 6 dai fan at dat canh tde: Hién nay nude ta ¢é khoang 700.000ha dat nuong
ray, trong dé ¢6 khoang 370.000ha Ih nuong lda. Trong s6 cdc lodi ¢o dai thi c6 tranh
(Umperata exlindricay 1a nguy hiém nhit. Co ndy ¢6 hai dinh sinh trudng cao vio thing 5 6 v
cudi thang 8 — 9. BE han ché, thudng phai lam sach ¢ vao cao dinh dau tién, néu dé cao dinh
tht hat phat trién thi co tranh s& ra hoa, ket trdi va lan 104 theo gi6 rat khé kiém soat.

- Mt ¢an doi cdc chat dinh dudng & viing dong bing do ¢hi chid § bon phan dam. il bén
phan Ian vi kali. D6 phi nhieéu dat cGng giam siit do cay trong 13y di cic chat dinh dudng ma
khong ¢d bién phdp hoan trd lai. Cy the. & dat déc gan nhu Khong bon phan; con & dal dong
bang. mdi ndm 2 vy lda da 1ay di khoi dat khodng i80kg N, 90kg lan va 200kg kali/Lha, nhung
luong phan bon bén vao dat khong du bi dép.

b) Viing dong bang va ven bién

- Pit chua dan va tang cudng ning lue ¢6 dinh lan:

Do viée sir dung lién tyc cdc loal phian bén hod hoc, khéng di kém bén voi va bén du
tugng phan hiru ¢o, da lam nay sinh do chua sinh 1y, 1am cho dat ngay cang chua, cin bing
dinh dudng trong hé théng dit - cay dng bi pha v, taing doc 6 A, Fe™, Mn™, ... va lan co
dinh ¢ dang AIPO, va TelPQ,,

-- Sumdt can bang dinh dudng trong dat;

Nguyén nhan chinh la do su dung phan bdén chura dilng. chua hgp 1y va ding ty 1¢. 3 Viet
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Nam, ty I¢ N: P,Oq: K,O pho bién la 100: 29:7, trong khi trung binh clia thé giGi 1a 100: 33: 17
(FAO, 1992). Nhu vay, chiing ta chua chu trong dén bén da phan lan va kali vao dat cho cdy.

— Man hod, phen hoa:

Qua trinh man hod, phén hod xay ra
pho bién & dong bing ven bién, dac biét &
DBSCL. Qua trinh nay la két qua tiac dong
tong hop ctia nhiéu yéu t6 tu nhién va hoat
dong nhan sinh (hinh 4.8).

Dién tich dat man, dat phén ¢ Viét
Nam chiém khoang 3 triéu ha, tap trung
chu yéu 6 DBSCL va DBSH). bac biét &
cac vung dat ngap nudc, qud trinh xam
nhap man la mét nguy co 16n c¢é tac hai
xau dén MT san xuat. Theo nhan dinh cta
Tong cuc Khi tugng Thuy van thi & Viét
Nam, trung binh nudc bién dang cao
2mm/nam. D6 1a nguy co xtc tién xam nhap

Hinh 4.8. Dat bi phén hoa

man. O nhiéu tinh thuoc PBSCL, tir 1999 dén nay da bi xdm nhap man nang. Céc tinh Tién
Giang, Bén Tre, Tra Vinh c¢6 t6i 80.000ha déat nong nghiép bi nhiém man. O ba Nang dau nam
2001, do song d6i dong chay lam cho nuéc man xam nhap sau vio trong dét lién, gay mén hod
nguon nude sinh hoat (dd man tang 7 lan so véi trude day). Le Huy B4 (2008) cho biét, nhiém
man nuéc mat xay ra trén tat ca cdc cua song ctiia kKhu vue mién Nam Trung Bo. Vé mua mua,
ranh giGi nhiém man chi cdch ctra song 1 dén 2km; nhung vé mua kho, ranh gi6i nhiém man bi
day sau vao noi dong tir 5 dén 7km, do téng khodng hod kha cao, 3 — 30g/I nén nhiéu noi khong
thé sir dung cho muc dich nong nghiép. Toan bo dién tich ving Phan Rang— Thdap Cham bi
nhiém man, 75% dién tich déng bang Ninh Thuan va Binh Thuan ciing bi nhiém man, dac biét
la viing ven bién nhu Ca N4, Lién Huong, Phuéc Thé, Phan Ri.... (hinh 4.9).

Hinh 4.9. Pat bi man hoa

— Lay hod, ngap 1a va ngap tng:

Qua trinh ngap 1d, ngap tng rat pho bién va xay ra thudng xuyén & Viét Nam vao mua
mua bao. G DBSH, véi dién tich gan 1,3 tri¢u ha thi 30% thudng bi ngap lut vao miia mua bao.
O PBSCL, 1d nam 2000 la tran 10 16n thi hai sau tran 1 nam 1961 da lam ngap tng toan bo
vung Boéng Thap Mudi, T gidc Long Xuyén. O nhiéu tinh thuoc PBSH, hién tuong”lay dat

78



ruong fum gach ngdi da trd thanh pho bigh. gy mat ting dit canh tac. mat mau md, rudng trd
nén thap triing.

¢) Sumat dat

Viél Nam hién ¢4 trén 3.260km b bién véi Khoang ! trieu km? mat nude bién, nhung néu
linh ca véi dien tich nay thi mat do dan s Viét Nam van thuoc loai cao trén theé gidi. Dai véi
Viet Nam, néu hién tuong ndng 1én toan ciu lam cho mue nuée bién dang 1én, mét phin rat 160
dat romg trol cling s& bi ngdp dudi mue nude bien. Muc nude bién dang cao 1m ¢é thé tim mat
12.2% dién tich dat, 1d noi cu trih caa 23% dan s6 (17 triéu ngudi). LA mot quéc gia nong
ughiép nhung hau hél néng dan Viét Nam ¢6 rdt fU dit canh tde, dac biét 13 nong dan vimg ven
bicn. Gan day, trong uén tinh cong nghiép hod va do6 thi hod, khoing 400.000ha dat nong
nghicp mau m& xung quanh cic do thi, cdc khu cong nghiép mdi da chuyén déi sang dat phi
nong nghiép. Theo s6 1i¢u kiem ké tinh dén nghy 01/01/2007 so véi ¢ licu Kiém ké ngay
OH/01/2005. dign tich dat trong 1aa ca nude da bi giam 34.330ha. S8 lugng giam ndy tap trung
¢ 2 vua lda [dn 1a PBSCL (15.000ha) va DBSH (8.000ha). Mot thyc trang ding hio dong i
vice ding ddt nong nghiép d¢ xay dung san golf. Theo thong ké thang 5 niam 2008, ci nude
hign ¢d 141 san golf & 39 tinh. su dung 49.268 ha dat, trong dé ¢d 2.625ha dit tréng Hia.

Khong chi san golf, bdo cdo tong hop cua 61 tinh cho biét hién ¢é 1206 du dn véi dien tich
132,463 ha dat san xudl cua ndng dan dang 1a du dn "treo”gay su [@ng phi [6n thi nguyen dat
Do do. viee mit di mot phin rdt [6n quy dit urong wot € dat Viet Nam trude mot thdch thite ral
nghié¢m trong vié an ninh luong thue. Cdc ving ven bién mién Trung dat dai bi bac miu va kho
ciin, ngudi nong dan thi€u sy lua chon trong sinh k€. nén ho luon phai di (im cic co hoi tham
oin khai thic tai nguyén bién vi ven bo. Thicu viée lam trong nong nghiép, hang thip kv qua
do kich thich cta thi trudng, nhiéu nong dan da w phdat chuyén tr tréng ot sang nuoi trong
thuv san. Xu hudng chuyén dich thicu 16 chiic niy dang gay stic ¢p nedy cang ting lén ngudn
[ vt moi trudng nude ven ba.

I11- O NHIEM MOT TRUONG DAT
1. Khai niém

Theo dinh nghia cha T6 chic Y 1€ The gisi (WIHO) thi 'O nhiém moi rwong 1o si dia veio
mor triemg cdae CTNTE hode ndng hiong dén mire dnfr luidng tién cife dén doi song sink vat, stc
khod con neaot hode lam suy thodi chdt hieong mod rigong” . Tuong tr nhu vy, chuong trinh
MT cua Lien Hop Quac (UNEP) cho ring: "0 nhiém méi truomg 1 sie thay dot chdt htong moi
triomg theo chiéu lnidng tiou cue doi véi cde nee dich sit dung méi truong”. Theo cic dinh
nghia nay thi cdc tic nhan gay 6 nhiém maéi trudng bao gdm cdc chat thdi & dang khi (khi thai),
léng (nudc thai) hodc ran (chat thii ran) chita hoa chat cde loai hodc tde nhan vt Iy, sinh hoc
vi cic dang nang luong nhu nhiét do. buc xa. Tuy nhién. méi trudng chi duge goi la o nhiém
néu trong dé ham luong, nong dé hodc cudng dé cde tic nhan trén dat dén mac ¢ kha néing lic
dong xau dén con ngudi, sinh vat va vaw licu, dét. nude, hodc vugt mtic cho phép duge quy chnh
O cac ti¢u chudn chat lugng mai trudng,.

2. Nguyén nhan

Nguyén nhan chinh gay 6 nhidmn moi trudng dat ¢6 the quy tu thanh 2 nhém nguon géc sau;
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2.1. Nguén géc tu nhién

Do la nhing nguyén nhan nam ngoai su can thiép cua con ngudi nhu phun trao ndi I,
mua bio gay ngap uing dat dai. dat bi nhiém man do xam thyc thuy triéu, dat bi vai lap do cit
bay hoac han han....

2.2. Nguon géc nhan sinh

Day la nguyén nhan gay 6 nhiém MT dat Py
trén pham vi toan thé giéi cing nhu & Viét
Nam. Trudc hét la do:

Ap luc tang dan so6 doi hoi nhu cau ting
luong thuc, thuc pham ngay cang nhiéu va phii

S — - |

tang cuong Khai thac d6 phi nhiéu cua dat bing Céé nghigp
nhicu bién phap:
+ Tang cuong sur dung hoa chat nhu boén
phan vo co, thudc diét co, thude trir sau.
+ Sur dung chat kich thich sinh truong lam
giam that thoat va tao nguén lgi cho thu hoach. Chat dét

o . . o e trong sinh hoat
+ Mo rong cac hé thong tudi tiéu.

~ Viéc ddy manh do thi hod, cong nghiép Hinh 4.10. Nhimg nguén gay 6 nhiém dat
hoa va mang luéi giao théng lam cho dat bi 6
nhiém (hinh 4.10).

IV- CAC TAC NHAN GAY O NHIEM MOI TRUONG DAT

Nhimng chat gay 0 nhi¢ém MT dat rit da dang va phong phu, ching ¢6 thé 1a nhitng chat hod
hoc ¢6 nguén goce tu nhién hoac nhan tao nhu cac dang nito, phospho, cic hop chat hitu co, cic
phuc httu co - vo co, cac KLN, céc chat phong xa, nhiét do, céc loai virut va cac VSV gay bénh.

Do tinh chat phiic tap vé nguon goc nén dé thuan tién trong phan tich va danh gid, nguoi ta
phai xem xét ching ¢ dang cdc nhém tac nhan. Tac nhan gay 6 nhiém moi truong dat duoc
chia ra 3 nhoém:

— Nhom tac nhan vat 1y.

Nhom tac nhan sinh hoc.

— Nhom tdac nhan hod hoc.
1. O nhiém dat do nhéom tac nhan vat ly
1.1. O nhiém nhiét

Khi nhiét do trong dat tang s€ gay ra nhiing anh huong 16n dén khu hé vi sinh vat dat
phan gidi chat hitu co va trong nhiéu trudng hop lam dat chai cing, mat chat dinh dudng.
Nhi¢t do trong dat tang, dan dén giam ham lugng oxy, lam mit can bing oxy va qud trinh
phan huy cdc chét hitu co s€ tién trién theo kicu ky khi, tao ra nhiéu san pham trung gian c6
mui kho chiu va doc cho cay trong, dong vat thuy sinh nhu: NH,, H,S, CH, va andehyt.
Nguon gay 06 nhiém nhiét 1a do su thai bo nude lam madt céc thiét bi may méc ctiia nha mdy
nhiét dién, nha mdy dién nguyén tu va cidc nha mdy co khi. Nude lam médt mdy Kkhi thai vao
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dat, c6 thé lam cho nhiét do dét tang lén
tr 5 — 15"C gay anh huong dén MT dat. _ TNy,
Khong it truong hop. nguén 6 nhiém nhiét
con do nhiing dam chdy rirng, phat nuong
dot riy trong du canh. Trong qua trinh
nay, nhiét do dat tang 1én dot ngdt tir 15 —
30'C lam huy hoai nhiéu sinh vat ¢6 ich
trong dit, dat trd nén chai cing. O nhiéu
nudc hién nay da c6 nhung hudng dan
trong du canh vé quy trinh dét theo dong
va dot tran lan. Thong thuong dot theo
dong, nhi¢t do dat tang manh, am 1,
xuong rat sau, gi€t chét nhiéu loai sinh
vat, lam huy hoai MT dat va lam cho dat aia =
mat tinh nang san xuét (hinh 4.11). Hinh 4.11. O nhiém méi trudng dat do nhiét

1.2. © nhiém dat do cdc chat phong xa

Nguon 6 nhiém dat boi cac phong xa 1a nhimg phé thai cua cdc trung tam khai thdc cac
chat phong xa, trung tam nghién ctru nguyén ti, cic nha may dién nguyén tu, cic bénh vién
dung chat phong xa va nhimg vu thir vii khi hat nhan. Cac chat phong xa tham nhap vao dat va
theo chu trinh dinh dudng t6i cay trong, dong vat va con ngudi. Nguoi ta thily rang, sau moi vu
no thir vt khi hat nhan thi chat phong xa trong dat tang lén gdp 10 lan. Ty 1¢ gitra luong dong vi
phong xa co trong co thé dong vat véi lugng dong vi phéng xa ¢6 trong MT dugc goi 1a "hé s6
¢o dac". Sau cdc vu né bom nguyén tir, trong dat thuong t6n luu 3 chét phong xa la Sn™'; 1
Cs"7. Cdc chat phéng xa nay xam nhap vao co thé ngudi, 1am thay déi ciu tric t&€ bao, gay ra
nhung bénh vé di truyén, bénh vé mdu, bénh ung thu,...

2. O nhiém dat do tac nhan hoa hoc

Bao gom sur dung phan bén hod hoc khong hop 1y, céc loai hod chit BVTV (HCBVTV), cic
chat thai cong nghiép, chat thai lang nghé. cac khi thai tir cic phuong tién giao thong, mua axit,...
Nhu vay, loai 6 nhiém nay dugc gay nén tir nhiéu nguon khédc nhau va duge chia ra:

2.1. Nguén diém (point source)

La cdc ngudn gay 0O
nhié¢m c6 thé xac dinh duogc vi
tri, kich thudc, ban chat, luu
lugng phong thai tic nhan gay
0 nhiém. Cdc nguén diém gay
6 nhi¢m dat, nudc, cha yéu la
cong xa nude thai cac khu dan
cu, nha may, co sO nuodi trong
thuy san, cdc co sO san xuat
kinh doanh, cdc nha hang
khach san, khu du lich,... tai
nan bé chita dau, gian khoan

dau Kkhi, 16 phan tng nguyén NPT 5n didm. v 5n dién ady 6 nhi
tr (hinh 4.12). inh 4.12. Cac nguon diém, va nguén dién gay 6 nhiem

NGUON DIEN
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2.2. Nguén dién - nguén khéng c6 diém (non- point source)

La cdc nguon gay o nhiém khong ¢6 dic¢m ¢& dinh, khong xdc dinh duoe vi i, ban chat,
luu Juong cde tde nhan gay o nhiém. Vi du: mua axil. bui v hod chat tr céc phu‘ofmc 1ién giao
thong. tir khong khi gay 6 nhiém méi ruomg dat. Trong thyuc €, nhiéu tdc nhan ¢ nong do hoiac
cudng do thap ¢6 thé Ia 16t cho MT dat nhu cac KLN ¢ muc vi luong. cdc tia bic xa & cudng do
dén khu hé sinh vat dat va sitc khoe con ngudi thong qua chudi dinh dudng. Do dé. liéu lugng,
nong do, mic do, cudng do cla cdc tic nhan 6 nhiém La y€u 10 quan trong quyét dinh kha nang
tic déng ctia chung dén M1 dat.

Hién nay trong TST dat, ngudi ta da xdc dinh duoc trén 1.500 tic nhan 6 nhiém khic
nhau. Cac nhém tac nhan gay & nhiém ti¢u biéu

Céc chat axit v kiém thudng ¢6 trong nudc thai cong nghicp hod chat. lang nghé dét -
nhudm. che bién kim loai.

-- Cac anion nhu sunphua, sunphit, xyanua. clorua, florua, nitrat...

— Cidc chdl tay ria (chat hoat dong bé mat) thudng ¢ nhidu trong nude thal cong nghiép
san xudt bot gidt. xa phoug, my pham,..

- Cac chat hitu co khong bén vimg d-., bi VSV phan huy thudng ¢o nhicu trong cong nghiép
ch¢ bién luong thue, thue pham, nude thdi vi chat thii rin sinh hoat tir cdc khu dan cu, 1 céc
chuong trai chan nuoi. tir cde ddm, 2o nudi réng thuy san.

Céc chat khi nhu Cl,. 11,8, 8O,, CO,, CII,.... tir nude thai cong nghiép hoac tir cic qud
trinh phan huy sinh hoc.
-Diu md tir nude thai cong nghiép. do thi. su ¢d trin v& phuy dau.

—Ciac KLN ¢6 trong chat thai cong nghi¢p, chit thai ling nghé, trong mét s& phan bon hod hoc.

- Cde chal hiu co cd doc tinh va do bén cao nhu dan xudt phenol, cic hydrocacbon dang
vong thom (PAI), cac polyclobiphenyl (PCB). cdc dioxin, cdc hop chit clo hitu co thudng cé
trong cdc chat thai cong nghiép va cdc nguén goc Khac,

- Cac HCBVTY.

— Cdc chit phéng xa tir 1o phin dng nguyén tir vi cdc ngudn chicu xa.

— Cidc tic nhan sinh hoc gay bénh {(giun, sdn, ddng vat don bao, vi ring. siéu vi trimg) tir
phan ngudi, phan gia sic va cic nguon khic.

3. O nhiém dat do kim loai ning

Cac nguyén 16 kim loai ning (KILLN) trong méi wrudng dat 16n tai dudi nhiéu dang khac
nhau. Cde dang t6n tai cda KLN phu thude vao cic diéu kién moi trudng trong dit vi cic tinh
chat dat (hink 4.13).

- Trong deng dich dat
- Hap phu yéu trong dat

K&t hop vdi cachonat
Téng - K&t hop véi oxit Fe, oxit Mn
- K&t hap vdi chat hiru cd
- K&t hgp vai sunphit
— Trong cau truc d3t

« Dang ion tu do
= Dang phirc hap ion vé ¢cg
« Dang phifc/chelat vdi hop chat vé co
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3.1, Cac dang tdén tai cua kim loai ndng

a}) Hap phu trao déi

Su hap phu vil Iy xay ra do ue hit (inh dién. Mot dién wrudng xudt hién giita hai ting tich
dién ¢o chifa sét va hydroxyt Fe - Mn, va vat chit hip phu ¢é 1thé i dang kim foai, dang ion
hoge dang i tinh nhu nude. Két qua 1a cae nguyén 16 K1LN duoe hap phu vivo trong dat do Juce
hut tinh dién.

b) Hip phu hod hoc va déng két tua

Su hap phu cic KN cta dat bi dicu khién boi vi o hap phu tu do trong dat. Cée vi ti nay
bi anh huong boi sy lien k&t gitia cde hat vat chit & trang thdi te do hay trang thai bi pha va. pH
vircae dang KLN trong e nhién, di¢n tich viv dang hydrat hoa ctia ching ciing anh hudng 1691 sy
ket dinh.

Su hap phu hod hoc v dong Kt taa cdc nguyen 16 KLN véi hydroxyt Fe — Mn 13 qud trinh
chinh trong su licn két cha cde ion KLN trong dit. Cic dang hop chat chinh cta Fe trong qud
rinh tao hap phy véi cic KLN la Fe(OI).. Fe 0, FeO(OI), «FeO(OH). Cac dang clia Mn la
Mid),. MnC{OIT). Na,Mn, 0,,. 91,0. Sy hap phu cdc KLN bao gém ca su hdp phy cdc hydroxyl
bé ndt va sau dé chuyén thinh dang proton.

¢) Lién két vii cic hop chdat hitu co

Cac hyp chat hiu ¢o cing ¢d nhimg dac tinh quan trong d6i véi nhimg dang KILN trong
dat. Cace hep chat hitu co hoi tan KLLN tao thanh phiic hop kim loai - hitu co. Axit humic ¢é
chua cac hop chat hitu co nhu polysaccarit, protein, phenol. ¢de hop chit nay luon dé ding két
hop var cac ton KLN. Axit humic khong hoa tan cde KN dé. Axit fulvic cling tuong tu nhing
K¢t tha it hon vi phan chinh fx hod tan. Xdce sinh vat trong dit ¢6 thé chia ding cde KILN. Cic
KLN tio phic véi hop chat hitu co cting ¢6 thé bi hap phu vho trong oxit Fe  Mn.

d) Lién kél vdi cacbonat

Ca cachonat v phosphat déu 14 nhitng chit vo oo trong dit. Cic ion KLN ¢6 thé déng kel
1wt vai CaCO, va cling ¢ the Tam bieén doi ¢au trde hinh thanh nén CaCQ.,

Kém trong dat duge tim thay ¢ nhicu dang nhe hod tan, phitc véi chal hitu co bi gilt trong
cdc nhom hydroxyl cua dat. dang két tinh hoac B mot phian cla tinh thé khodng sél. Mot s§
dang quing cua 7Zn trong dal la Sfalevit (Zn8), Ziokit (Zn0}), Smizonit (ZnCO,), Vinlemit
{711,810}, rong dé ZnCO, la khoang dé& tan nhat. Trong cdc MT khdc nhau, kém c6 thé ¢6
trong thanh phan cdc mudi khé tan (cacbonat, phosphat) cia cic khodng vat Ozit, Biotit va
trong mang ludi tinh thé silicat (trong d6 Zn thay the cdc cation Ca’™ v Mn?'), 7n ¢6 thé bi cic
Khodng nhu [t Caolinit ¢& dinh.

Chi trong dat duge chia thanh 10 dang. theo cdc nha khoa hoc & M¥ bao ¢0m: hoi tan
rong nudc, trao doi, o6 khi nang bi thay thé bdi bac, cachonat, dang dé khir, phite véi hitu co,
ket hop vdi oxit Fe o dang vé dinh hinh, k&t hgp véi oxit Fe ¢ dang tinh thé, dang sunphit vi
cdc dang con lal.

Dang khong tan cua chi biao gom Pb(OH).. PbCO , PHS, PbSO,, PbO. Pby(PO,).. Pb,OPO,).,
Pba PO, OH. Chi t0n 11 trong MT axit hoiie MT ¢6 chia cdc ion CL, CO." L SO vdi néng do
thap. Cic dang ¢hi gay 6 nhi¢m dat do hoat dong nhan tao <6 thé 1a PbCIBr, PbSO,, PbS, PbCO),
(trong comg nghiep khai khodng): PbCO,, P(OH),, PbCrO; (trong cong nghiép son). Chi L kim
loal {t di déng trong s& cde nguyén 16 KLLN. Chi o dang di dong trong dat 1a Pb™, dang nav
thudng bi hip pit boi khodng sét, cdc oxit Fe va Mn. 1ao phiic vdi chat hii co.
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(e dang hod hoc cta cde nguyén 16 Kim loai duce 3o ra bang con dudng nhan o va
duoc phat thii viio moi trudig khi quyén, hode duoe chuvén @i vio trong nude. Su on dinh i
chiing trong moéi trutmg duge xde dinh bing su di dong vit ching trd nén doc hay khong trong
cac MST ticp nhan ching. Neay tai mét nguédn diém thi cung ¢ mot s sy khic nhau 16n gita
cdc dang duge phat thai vao moi trudng. Chang han. ti mot 10 ndu kim loai thi cang ¢d rit
nhicu dang phat thai cdc kim loai vio mai tr wong nhu khoi 1o, su dap quing. ¢id thei wr cie

dong chat thai tam thoi hay 1au dad, tir cic bing chuydén nguyen licu (bang 4.16).
Bang 4.16. Cac dang kim loai déc tiem tang trong dat
' Nguyénté | __anl Sy hap phu ) ].__ Qua trmh B
CdO. CdCO, _ _{ o ' o
cd Cd{PQ,), {oxil hoa) AliFe sét oxyt. | Két tha CdCO, d pH cao.
CdS (khur Chét hiu cd. i
_______ lcac, B
![ PbS, Ph30, ! . Bi hap phu tren Fe oxyt
Pb{OH),, PhCO, : Bugc trao déi trén sét va chat hitu co.
Pb PbO, Pb{PO,), Mn/Fe sét oxyt. Bi metyl hoa sinh hoc.
PbO(PO,) Chat hiu cd. Chuyén sang dang dé bay hoi va déc
PBC (CH 1.Pbva (CH{), ,,Pb'
) HQEH}Z - o B Cac qua trinh oxy hoa k[m tao ra HQ_EI do
y HG(CO,) (oxy hoa) Sét trong dat.
E HgS (khif Chat hing oo Bi metyl hoa sinh hoc chuyén sang dang
| CachopenatHghiuco | Fevnoxt | 9%¢ ] .
"f-\;b—,l:(oxy hc.:“é;)___ Blﬁap phu manh.
As AlASO,, FeAsO, bai fsét-h Metyl hoa sinh hoc.
' Ca.{AsO,), Chat hin ca.
L L o fFemnox | i

Nguon Fergus s0n, ‘1991

Nhu viy. viee ton tai nhicu dang khic nhau cta ciac KLN khong nhime xay ra do quia trinh
bicn doi hod. 1§, sinh hoc trong dit ma com do ban than cic qua trinh phat thai da tao ra cic
dung khide ohau cia chiing (bang $.17).

Bang 4.17. Cac dang hoa hoc chinh cda kim loai vét trong dat co tinh kiém va axit
{dleu kién oxy hoa)

Nouyents | L __Loaicoban e

i : Cac loai dat klem Cac Io::u dat chua -
iCr CroM.cro, cor- - Jeopcrony -
“Mn | Mn? _i\_zi“g&)__h[r_ﬁ coa | Mn”, MnSO,, MRCO,, MnHCO,", MnB(OH),"

Fe | Fef FeéEi FeH,PO, FeCO, Fe'" FeHCO,, FoSO,
N I NioNisO, _NIHCO," hitucoa 7 _E'}_C_Ej__N_h_c_d;f, N“LNBOH),
‘cu |cuihivcoa o | CuCO,, hitu co a, CuB(OH),", Cu(B(OH),),
T e, Znso, S - ZNHCO,', ZnCO,, Zn"", ZnSO,, ZnB(OH),’ ]
IF(':cim_ ~ Jedrcaso,cacr T ee, CdCI', CdSO,, CAHCO,! -
[Pb | Pbf hiucoa PbSO, POHCO,  PbCO.. P(CO,)", POOH’

Chu thich: Hau co a — Pmrc hdp cda cac ax;t hirs co nhu axd humfr ax;r fufwc
Ngudn. Sposito. 1983 & Alfoway, 1990:
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3.2. Anh hudng cua kim loai nang

Cac KLN Ia nguon chal doc nguy hat doi vai 1IST dat, chudi thife an va con ngudi.
Nhimg KI.N ¢6 tinh doc cao nguy hicm 1a: Thuy ngan (Tg), cadimi (Cd), ¢hi (Pb), niken (Ni%:
cic KIN ¢4 tinh doc manh Ti asen (AS): crom (Cr): mangan (Mn); keém (7n) va thiéc (Sn).

Trong thuc &, cde KILN néu ¢ ham Juong thich hop rdt can cho sy sinh trudng va phit trién
cua thue vit, cua dong vat va con ngudi. Nhung néu ching tich lug phicu trong dit thi lai rdt

dac hai (bang 4.18).

Bang 4.18. KLN trong nude thai va nhung anh hudng cla chang dén co thé song

I -

Nguyéntéd ! Nguon Tac dong den cd thé

As Cang nghiép thudc da, sanh su, Co kha néng gay ung thur, Trong raﬁ;g%;gv_a_t;;
nha may hoa chat, thude trlr sau, | ngudi, lam giam su ngon miéng, giam khéilugng cod
luyén kim. thé, gay hai chimg da day va ngoai da. Trong dat |

- CO nhiéu As dan dén thiéu Fe cho thL.rr; va(
Cd Cong nghiép luyén kim, loc dau, | R8i lean vai trd hoa sinh cla cnzym, gay cao
i khai khoang, ma kim loai, éng dan huyet ap, gay hdng than, pha huy cac ma va hang -

nugc. cau, co tinh doc dcn VUI thuy sinh vat.

Cr Céng nghiép nhudm len, ma, thubdc da, | Cr déc dm v dong vat, thuc vat, lam vang cay
san xualdo gom san xuat chat né. lda my va lda. Gay ung thu dai ‘:d: ngudi.

Pb Cong nghiép mo, than da, san xuat Tae déng dén tuy xudng, hé than kinh, giam tri
acquy, xang, hé théng dan. thdng minh, mau, than, cac hé enzym lién quan

| dén su tao mau va lién két vdi Fe trong mau.

Cu . Hoat dong khai khoang, ma kim | ®oc, gay thidu mau, than, roi ioan than kinh, MT
Ioal HCBVTV. song bi pha huy.

Mn Khai khoang, san xuat pln ddt | Can th!et & néng d6 thap, gy doc d nong do cao.
nhién liéu hoa thach.

Hg Cong nghiép Iuyen k|m san xuat | Dac dai vai dong vat va thuc vat.
pin, 1€ bao thuy ngan, dén huynh
quang, nhiét ke HCBYTY. :

— J trong ddt, sit chuyén hod ciéc kim loai tir ngudng khong doc sang ngudng,
thude vao nhicu yéu (o

dac phu

~ Ban chat cua tirng KLN.
Ham luong (hoic néng d6) hién di¢n ciia ching trong MT dat. trong dung dich dét.
— Phan dng cua dat (plh.
Cic diéu kién khdc nhu tinh da dang sinh hoc ctia MT dat, chat tao phite, tao k&t ta vi
dang ton tai. :
Trén quan diém vé dinh dudng cay trong v moi trudng thi cac kim loai veL ¢6 o1 nhur Mo,
Mn B, Co., Zn, Cu.... dugc goi th cde nguyén 16 vi lugng. Cic nguyén 16 vEl gy doc manh nhu
Pb, Cd, Hg. As, Cr, Ni va cic nguyén t6¢ Cu, Zu, Mn ¢ ham lugng 16n. Su phan chia nay chi la
wong déi vi ham luong (ndng do) cia ching ludn bién doi trong méi trudng dat.

3.3. Nguyén nhan 6 nhiém dat do kim loai ndng

O nhiém dat do KLN ¢6 nhi¢u nguyén nhan: Chét thai cong nghi¢p, k¥ nghé pin, hoat
dong khai khodng, co khi, giao thong. trong gidng thuy, chat thai sinh hoat va phan bon, hod
chdt duing trong cong nghidp (bang 4.19).
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Bang 4.19. Ham lugng mot s& kim lai nang trong cac san pham diing lam phan bén

trong ndéng nghiép (ppm}

' Kim loai | Phan Phospho | Phan Nita Da voi ; B':‘?h‘;?"g cﬁ:‘g:g Nt:‘;gf HCBVTV
As <1-1200 | 2-120 01-24 ' 2-30 | <1-25 | <10 | 3-30 |
N S R ] o o
Cd | 01-190 . <01-9 | <0,05-01 ' 2-3000 | <01-08 | <005 S
Hg ' 001-2 - 03-3 | U «1-s6 leoo1-02| - 06-6
. Pb L 4-1000 l 2120 | 20- 1_é5'b“'li 2-7.000 | 04-16 | <20 | 11-26
o P _ T  Tae | T
Se 0,525 I <0 1-17 | 02-24 | <005 _—
i Te | . || : 7 o o ) ) l

O Viét Nam. tinh hinh 6 nhiém ddt bsi KLN nhin chung khong pho bi¢n. Tuy nhién,

nhicu trudng hop cuc bo gin khu cong nghicp, dic biét & nhiing lang nghé 1di ¢hé kim loai,

tinh trang 6 nhiém KIN dang dién ra khd tram trong.

Pb trong bun ao vi dat rong 1da rat cao, vugt nhiéu lan so véi ngudng cho phép (bang 4.20).
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Nghi¢n ctiu ciia bé mon Thé Nhudng — Moi truong dat, Trudng Pai hoce Khoa hoc Tu
nbicn Ha Noi. i lang nghé i ché chi & xa Chi Dao, M§ Van, Hung Yén cho thdy. ham lugng

Bang 4.20. Ham lugng Pb trong bun va trong dat tai xa Chi Dao — Hung Yén

O I

Mau nghién ciu

Ham Irgng chi (ppm)’

Mau bln trohg ao chifa nudc thai pha acquy

Mau d4t lua gan noi nau chi
Mau dat gilta canh déng
Mau dat gan lang

2.166.0
387.6
125.4

29114

(ppm= mGt phén triéu = maskg; Ham lugng Pb 16n hdn 100ppm duoc danh gia fa dat bi 6 nhiém)

1

Viée ndu tal ¢he chi khong chi gay 6 nhiém MT ddt ma cdn gay 6 nhiém nang dén ngudn
nude khu viee (bang 4.21).

Bang 4.21. Ham lugng mot s8 KLN trong nuéce 6 xa Chi Pao — My Vian - Hung Yén

TT

. Ham lugng cac nguyén té {(ppm)
BDia diém pH 1 - R
Pb Cu Cd
| Nu6c gidng gia dinh 6,60 | 0,08 0,0078 < 0,0025
Ao chifa nudc thai binh acquy 3.40 10,83 0,078 < 0,0025
Nudc ao trong lang dai xi 6.30 5,13 0.012 < {,0025
Nudc ao sif dung dé tudi 6,30 0,14 0,0018 < 0,0025
Nudc mudng tudi tiéu 6,20 0,07 0,001 < 0,0025
Nudc ao dai va dé xi 6,50 | 4,45 0,075 < 0,0025
Nudc giéng khoan 50m 635 | 0,00 0,00 0,00
Nudc giéng khoan 18m 5,30 0,00 0,00 0.00
Nudc mudng tudi tiéu cla huyén {gan | 6,70 1,18 0.0247 | < 0,0025
ndi nau chi) | i k




4. Sy lang dong axit trong mai trugng dat

Lang dong axit (Acid deposition) hién dang 13 mot irong nhitng van dé gay 6 nhiém MT
dat khong chi vi mitc d6 dnh hudng manh mé t6i cuoe séng clla con ngudi va cdc HST ma con
viquy mo tac dong clia chiing da vuot ra khoéi pham vi kiém soat cta méi quée gia. Thuat ngir

"Lang dong axit” bao ham ¢4 hai hinh thiic:

a) Lang dong khé (dry deposition) bao gdm cic khi (gases); hat bui (particulate)
va sol khi (aerosol) ¢6 tinh axit. Trong khi quyén cdc tap nhiém niy 16n tai dudi dang cdc sol
khi. day la nhimg hat byi dang ran, 16ng ho#c khi ¢6 kich thuée hat di nhé dé c6 thé lan truyén
véi khoang cdach rat xa.

b) Ling dong wot (wet deposition) thé hién & nhiéu dang nhu rua; tuyet; suong
mil; hoi nuée ¢é tinh axit.

— Nude mua ¢4 tinh axit duge goi 14 mua axit. Theo dinh nghia ctia Uy ban Kinh t¢ Chau
Au (ECE) thi mua (thé 1ong va thé rin) ¢d chita cédc axit H,80, va 1INO, véi pH < 5.5 1a mua
axit. Tuy vay, quy dinh vé gid tri gidéi han cla pH ling véi mua axit & nhiing nude khidc nhau
co khidc nhau: o M$, khi pll < 5.0; & cic nude An bé, Indonéxia, 1an Quéce, Thai Lan khi
pH < 5.6. Nhimg quy dinh d&i véi tinh chat pudc mua duoce néu ra & bang 4.22.

Bang 4. 22 Nhung quy dinh déi véi tinh chat nuéc mua

pH Tlnh chat
<4,0 Mang tinh axit ndng
40-49 Mang tinh axit
49-55 Mang tinh axit nhe
56 Trung tinh
56-60 Mang tinh kiém nhe
60-7,0 Mang tinh kiém
>7.0 Mang tinh kiém cao

- Lang dong axit xudt hién khi ¢6 mot luong Idn S5O, va NO, duge phat thai do dot cac
nhién hi¢u hod thach. N6 duge xuat hién 1 2 nguén chinh:

+ Ngudn diém: D4t than dd & cdc nhi méy nhict dién; cdc nha may dic quang v cong
nghi¢p chung cat; céc ndi hoi cong nghi¢p. Nguon diém phat thai: hau hét luong SO, va chiém
khoang 35% luwong NO, do con ngudi tao ra. Cic nhi may ¢é dng khéi cao trén 300m ¢6 thé
dua vao khi quyén nhimg lugng khi thii 1én va trong nhimg dicu ki¢n thuan lgi vé gid, luong
khi thai nay dugc dua di xa hang nghin cay s6 truée khi gieo tai hoa vé ling dong axit cho céc
quoc gia lan can.

+ Nguén dign: Chi yéu la giao thong dudmg bo, do cic xe ¢é dong co giy ra. Chiing phat
thai khodng 30 — 50% fugng NO, & cdc nude phdt trién va nhiéu chat hitu co bay hoi (VOCs)
tao ra 0zO6n mat dat (hinh 4.15).

Khung 4.9. Axit hod cdc thuy vuc

Mua axit: Cac chét gay 6 nhiém tuong tac voi hai nude trong khi quyén SO, va NO,
S0, + H,0 = H,50, (Axit Sunphuric)
NO, + H,0 = HNO, + HNO, (Axit Nitric va Axit Nitrit)
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— Ngoai ra, mot luogng 16n
sol khi sunphat c¢6 nguén goc
tir bién, d6 la cdc qud trinh
oxy hod «cac hogp chat
dimethylsunphit (CH,S CH,).
Theo Paudis S.N.  (1995),
nhung qua trinh phat sinh sol
khi trong khi quyén gém:

+ Sunphua dioxit (S0,):
Sinh ra chu yéu tr qua trinh
dot nhién liéu hoda thach va
phun trao nui lua.

+ Sunphit hydro (H,S):
Sinh ra tir phan huy sinh hoc
va tr ndi Ira.

+ Cacbon disunphit (SCS): Sinh ra tir phan huy sinh hoc.

+ Dimetyl sunphit (CH,S CH,) va dimethyl disunphit (CH,SCH,) sinh ra tir hoat déng cia
VK va tdo lam, tdo luc nudc ngot. Tong lugng khi sunphua sinh ra tir cic ngudn tu nhién nay
udc tinh khoang 50 — 100.10"2gS/nam (Moller, 1984).

— Nhing phan tng hod hoc chinh trong khi quyén ctia cdc hop chat luu huynh va nito tao
cdc ion gay axit theo (Colbeck, 1995) nhu sau:
+ Trong pha khi:

Hinh 4.14. Hau qua cua lang dong axit

SO, + OH (+ H,0 + O,) e H,SO, + HO,
NO, + OH —t> HNO,
NO, + O, —> NO, + O,
NO, + NO, — iy N,O.
N,O; + H,0 ———y HNO
+ Trong pha long
Suv, + H,0, — " sy, + H0
Sy, + O — Sei, + O,
Savy +1/2 0, T oar Sy
HSO; + OH (+HSO, +0,) ——> SO,> + HSO, + H,0 + H*
SO.2 + H,0, ey HSO, + HO,
Syv, + HO, —> S, + OH
NO, + H,0, > NO, + H'" + HO,

Két qua cta cac phan ng trén lam nay sinh nhiéu chat 6 nhiém trong khong khi khi quyén
(HCl HNO;, H,S0,). Chiing axit hod nuéc mua va tac dong tuwong hd véi cic bazo trong khi
quyén dién ra theo hinh 4.15. ,

Néu mua axit roi vao dat kiém hoac dat c6 kha nang dém cao thi do axit nay sé duoc céc
bazo cua dat trung hoa. Ngugc lai, & dat ngheo bazo, kha nang dém thap s& lam ting dot ngot
ham lugng Al** linh dong c6 tdc dong xau dén quan xa sinh vat dat va phat trién clia cay tréng,
tham chi cay trong bi chét.
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’_CI | HNO, { H,SO e Cac axit san sinh trong khi quyén

s | MgCCli [ CaCoO, \ NH, Cac bazd san sinh trong khi quyén -
Na,0 + | CaSO,; SiO, +
+ ‘ 2 2 : ¢
[KCI | Alsiicat | Budang solkn i
= . - P ] NUOC mua (hoa tan hcp phan) |
cr l NO, | SO, o] Caclomin | eRr
i@i?ﬁiﬁﬂ@_}_._.j_ Na*K _ [ Mg? [ Ca" 1 N_H,‘+ Cac cation bao gom ca H cua Qag ax_n manh

Hinh 4.15. Phan (tng axit — bazo tham gia vao mua axit

Hién tugng mua axit da duoc cong luan chid y tr nhimmg nam 60 cua thé ky XX. Trudc hét,
hién tugng ling dong axit thudng xay ra ¢ cdac khu vuc ¢6 mic do cong nghiép hod cao nhu
Chau Au; Bac M¥. Tuy nhién, n6 ciing 6 méi quan hé chat ché véi trinh do phat trién sin xuat
(gifta cong nghé sach va khong sach). Hién nay & Chau A, Trung Quéc (dac biét & cdc tinh phia
Nam) va Nhat Bin ciing 1a cdc quoc gia ¢6 luong phat thai SO, va NO, rit ddng ké.

Lang dong axit da va dang gay ra nhiing hau qua nghiém trong cho cac HST trén can va
dudi nude. Theo thoi gian dat va nude mat dan dan bi axit hod lam cho ham lugng nhém linh
dong (Al') va Mn?* tang nhanh gay doc hai cho céc loai cay trong va nhiéu sinh vat nudc ngot
(khung 4.9). Céc loai cay thuoc ho Pau, cay ngii coc rait man cam véi ham lugng Al** linh
dong trong dat. Nhiéu thi nghiém cho ring, néu lugng AI'* 16n hon 6mg/kg dat sé lam giam
ddng k¢ nang sudt. Miic do axit hod dat rimg & nhiéu nuée Chau Au trong 50 nam qua da tang
tr 5 dén 10 lan. Mua axit truc ti€p gay ra su thay doi vé 14 cua cay trong, dac bi¢t khi xay ra
hién tugng mu hodc may cé lugng axit cao gap 10 lan nudc mua binh thuong. O Bic My, mu
axit da lam chét nhiéu loai cay van sam do 1a kim va thiét hai vé 1a con tang lén do su c¢é mat
cua 6zon (hinh 4.16, bang 4.23).

Sinh trudng va quang hgp giam

L" 5 : Tang man cam déi voi ) )
Ton thuong la N cam "
va vo ’ ——— khé han, rét va sau bénh #~ Cay chét

o Tén thuong nam ré
_ v = trong dat

— —

r
- - \A
% Hut thu nuéc va
B cac chat dinh dudng kém
Tén thuang ré o

Rra tréi cac chat dinh
dudng, giai phong
cac chat doc

Hinh 4.16. Mua axit lam chét cay
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Bang 4.23. Dv bao lugng phat thai SO, dén nam 2010 & mét 88 nudc Chau A
(trigu tan)

— —_——— e —

| Nudc Téng lugng phat thai SO, | Nuoc © Téng lugng phat thai SO,
| | 1986 2000 | 2210 1986 2000 2010
!'Trg'@ogg' | 1897 | 3404 | 4880 | Singapo 0.06 0,11 011
HongKeng | 027 040 | o059 | Traiian | 63 | 262 | 300
. Dai Loan 085 | 174 | 220 | Bangladesh | 015 | o020 | o027
| Indonéxia 0,78 185 | 318 | Anoo 318 | 5439 880 |
Han Quoe 1,22 2,72 331 | Pakistan 075 . 168 | 248
Valepea | 00 | oa¢ 0@ Wi | a1 | - | -
Phileen ] 040 | 082 | 134 | VietNam | 013 | - -]

Ngudn: Foelf va Green, 1990

5¢ Ti¢u cua bang 4.23 cho thay, luong phdt thai SO, 160 nhit 12 Trung Quéc, chidm 64
tong lugng thii clia cde nude khic trong bang, sau dé 13 An bo, Han Quoc va Nhat Ban. Luong
phdt thai khi SO, & nudce 1a rat nho bé so véi cic nude khac.

o) Vigt Nam. bdo ¢do hién trang moi tiruong nam 1994 ciia Bo KHCN & Maoj trudng trinh
Quée hoi cho thdy, ¢ hién tuong lang dong axit uét cuc bo: C6 tran mua pH = 4,37, ¢6 tran
pH = 4.58. Dac biét ¢ Phii Lién, nam 1991, da xuat hi¢n d¢ pll trung binh thing cia nudc mua
14 5.2; 54; 5.5 O Cac Phuong, nam 1990, pIl trung binh ciia nudc mua & cic thang trong nam
ladl-3591.

Bdo cdo hién trang moéi trudng Viét Nam nam 2007 vé moi truong khong khi cde khu do
thi va cOng nghiép cing khang dinh, c6 dau hiéu mua axit & Lao Cai va & phia Nam tai Minh
Haiz Tra Vinh; Thanh phd 16 Chi Minh va phu cin (bdng 4.24).

Bang 4.24. Tén sut trung binh cha pH & cac tran mua trong toan ving BBSH (%)

T oA | 1902 1993 1994 1995 | 1996 | 1907 [ 1998 _ 1999
I <56 | 99 19.8 17,5 47 7.3 25,7 25,0 174
NI AR Ak
| N | i 56 | W_S5.5' gs | e 206 912 _________ ERr Ak %:1__J

Ngudn: Vi Binh Tudn, 2000

Mua axit da xudt hién & ving DBSH song tdn suit chua cao, dao dong tir 4,79% (1995) -
25.7% (1997). Céc tran mua trung tinh xust hién véi tdn suat thap hon so va6i cde rgn mua
axit (4.6 - 20,7%). Cdc tran mua mang tinh kiém va kiém nhe xuat hign vai tan suit 16n
(33.6 - 90,6%).

Pé han ché nhing thiét hai do mua axit gay ra, cin sir dung rong rdi cdc cong nghé kiém
sodt. kKhong ché 6 nhiém nhu may loc dng hoi (flue — gas serublers) va su dung nhimg chit dot
¢4 ham luong luw huynh thdp. Ngudi ta di tinh duge rang, néu ding cic cong nghé chong o
nhi¢m, ¢6 thé giam lang dong axit t6i 1/2 {4n trong giai doan 1990 — 2020 & Chan A, mac du
mifc ding nang lugng ¢6 thé tang lén gip 3 lan. Phurong dn fya chon chi phi hiéu qua nhat {a
chdp nhan cde bién phdp nang lugng va gidn luong phat thai. Day 1a vin dé hién dang duoc
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nhicu khu vue trén the gidi quan tam. Nam 1979, Cong ude vé nhiém bian khong khi xuyén
bi¢n gidi pham vi rong (LRTAP) did duge kv két & Chau Au. tiép theo la nhting Nghi dinh thu
Ve trict gidm SO, vi NO, ciing dugc cde ben tham gia Cong ude 1idp tuc ky kétl. Nhan thice
duge 1am quan trong cua nhiing anh hudng do ling dong axit nén vin dé nghicén cdu v gidm
st lang dong axit duoe cae nude Bong Bic A thio luan trong 3 Hoi neghi vio nhing nam 1992
1993 v 1994 v dac biét tai Hoi nghi moi trudng Chau A - Théi Binh Duong (ECO -- ASIA,
19943, cde dai bicu di nhat tri phdi ¢é mot su phai hop hanh dong trong khu vie dé giai quyét
viin dé nay.

O Vict Nam da hinh thinh duge mang ludi gdm 22 tram quan teic chit luong khong khi
phin ba déu & cidc ving chinh cta ca nude el ao Cai dén dong bang song Cla Long vavéi 3
phong thi nghi¢m khu vuc dugc dat tat Ta Noi, Pa Nang va TP 116 Chi Minh. Cung vdi 51
tram quan trac chilt lugng nudc song. mang ludi da cung cdp nhiimg s6 liéu cap nhat, tin ¢y
choe cic bao ¢do hang nam vé hién trang MT,

5. O nhiém dat do nhém tac nhan sinh hoc

Nhimg tic nhan sinh hoc ¢6 the 1am 6 nhiém dat, gay ra bénh & nguoi va dong vat nhur truc
Khudn ly. thuong han hoge amip, k¥ sinh ting (giun, sdn,...). Su 6 nhiém niy xudt hien 1 do
nhimg phueng phap do bo chill thal mat v¢ sinh hoac st dyng phan bic tusi. bin ao tuoi, bun
kénh dan chat thai sinh hogt bdn truc tiép viio dat (khung 4.10).

Khung 4.10. Tdc dgng cua thdi quen cham sdc cdy tréng dén tdc nhan sinh hoc
— Cac bénh truyén qua phan ngudi, phan déng vat toi do:

+ Siéu vi tring: bénh phéi, bénh viém gan truyén nhiém. bénh bai ligt

+Vitrlng: ia chay, kiét ly, thuong han, thé 14

+ Pon bao: ia chay. ly amip

+ Giun san: giun dia, giun moc cau, giun kim, giun tdc, san day lgn, san 1a gan.

- Céac ddi twang ¢6 thé bi bénh:

+ Ngudi ftéu ding rau, qua, hoa mau

+ Nguai tidu dung thit va sla

+ Ngudi lac dang san xuat tryc tiép |

Hién nay. 0 cac vung nong thon mi¢n Bac, ap quan st dung phan bic va phan chudng
tuoi trong canh tdc van con phé bien. Chi tinh riéng trong néi thanh Hi Noi, hing nam luong
phan bic thai ra khoang 550.000 tan, trong khi d6, Cong ty Vé sinh MT chi dam bio thu duoc
1/3, 50 con lai duge nong dan chuyén chd vé bon cho cay tréng, gay mat vé sinh va gay o
nhiém dat. O cde vung nong thon phia Nam, dac biét Ja ving DBSCL. phan tuoi & maot s& noi
duoge coi la nguon thice an cho ca.

Hi¢n nay, tap qudn sir dung phan bac tuoi theo cac hinh thic:

— 50% luong phan bic tron tro bep dé bon 16, 10% lugng phan bic duge pha loing bing
nude dé twdi cho cay tréng (rau, lda).

~ 40% phan bac tron tro bép cong véi voi bot vi i khoang 10 — 14 ngiy, sau dé bén cho
cay trong. Cich bén phan tuci nay gay ¢ nhiém sinh hoc nghiém trong cho MT dat, khong khi
vt nude (bang 4.25).
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Bang 4.25. 56 lu’ong cac lodi vi trung va trung giun

| : . a . S6 trirng giun trong 509
7T B&i tugng nghién citu ‘t’r'o';hg“:‘gog'fi‘;’t’ |__phan hosc 1.000ml
| T e I | Giundia | Giuntéc
| 1 ‘ Phan bac tudi trén o bép ! 107 31 ' 16

| 2 | Phan bac da ¢ 2 thang 105 12 ' 7

'3 | Datvisa tusi phan bac 5 105 . 22 10

"4 Palsau tudi phan bic 20 ngay 105 13 | 5

"5 DAt vua i phan tugi 105 5 -

.6 | DAt chi dung phan hoa hoc 102 3 1

P 7 ‘ Nugc muong khu tréng rau tudi phan bac 450 3 -

|8 | Nuoc gigng khu tong rau tusiphanbse | 20 7 -

- Thue hanh v¢ sinh cd nhan & nong thon rat kém. noéi chung ngudi dan it hicu hié’l vi it
quan tam vé moi lien quan gitta nude -~ nhi tieu — v¢ sinh cd nhan va sie khoe. lam cho dat.
nude by 0 nhiem sinh hoc.

Do thar guen sinh hoat, s& dung ngudn nude ban.

Pac biet, thot gian ton tai cla cde tic nhan gay 6 nhiém sinh hoc twong déi dai trong MY
dat (hang 4.26).

Bang 4.26. Thdi gian tén tai cta cac tac nhan gay bénh
theo nhtmg dleu kién khac nhau (ngay)

S

e _Qiéu kién o Vl khuin Virus I[ Bon bao Glun san

pat _ - 400 175 10 Nhidu thang

| Hoa mau _ o ! 50 B0 i Khéng ré | Khoéng ro
Phan bac, phén céln bun (20 - 30”0) 90 100 30 Nhi2u thang
Ondn hop (ky khi & nhigt do thusngy . b0 | e0 30 Nhiéuthang -
U nhiét g cao (50 — 60°C trang nhiéu ngay) R DR A [ 7 7
Ao 8n dinh nuéc thai S 20 20 20 | 20

TOM TAT CHUONG 4

NI dung cla chuang dé cap dén van dé BEKH toan cdu va tac ddng cla nd dai vdi tai nguyén—maoi
trudng ndi chung va tai nguyén dat ndi riéng trén pham vi thé gidi, khu vuc va d Viat Nam. Dy hao tac dang
cia BOKH dén tai nguyén dat clla Viét Nam. Bay la mét trong nhitng nguyén nhan gay suy thoai MT dat vdi
cac qua trinh x4 mon, rifa tréi va HMH & khu vue mién nai, qua trinh man hoa, phén hoa d ving ddng bang.
N6i dung cla chuong danh thdi lugng dang ké d& cap dén cac van dé: khai niém vé 6 nhiém MT dat, cac
nhém tac nhan gay o nhiém MT dat va dac biét dé cap chi tiét d&n nhitng nhém tac nhan chinh gay 6 nhiém
MT dat nhu: nhém tac nhan vat ly, nhom tac nhan hod hoc va nhém tac nhan sinh hoc.

CAU HOI

I, Lay cde vi dy va chimg minh tic dong tiéu cuc coa BDKIH toan ciu dén 1ai nguyén vi MT dit.
2. Trinh bay nhimg du bio cdc tac ddng cua BDKH dén tai nguyén va MT dat & Viét Nam.
3. Trinh bay cdc qud trinh thodt hod MT dat ¢ Viét Nam.

Neéu cdc nguy co HMII & Viét Nam, Nguyén nhan va hiu qua.
. Néu va phan tich noi dung cac nhém tde nhan vat 1y, sinh hoe gay ¢ nhiém MT dat,
. Neu va phan tich noi dung nhém tdc nhan sinh hoe gay 6 nhiém MT dat.

= SRP I N




Chuong 5

TAC DONG CUA HOAT DONG NONG NGHIEP
PEN MOI TRUONG PAT

I- SUDUNG PHAN BON TRONG NONG NGHIEP

Vice sudung phin bon hod hoe v hod ¢hat bao vé thue vat (HCBVTV) Ta chia khod
cua su thinh ¢ong trong cich mang xanh. trong nén nong nghicp cong nghic¢p hoa (néng
nghiep dau tu caod d¢ didm bio nhu c¢iu vé luong thye. thue pham. Tuy nhi¢n, trong nhing
nim gin diay, nhicu ngudi di lo ngai vé dnh huong cua phan bén hod hoc va HCBVTV
dén moi trudng va ste kho¢ con ngudi. Didu lo ngai nay khong chi trong nhimg nude
phit trién md ngdy ciing tré nén van d¢ quan trong o nhitng nude dang phdt trién. Thit
vy, khi nguot nong dan dp dung nhimg cong nghd hién dai v "cong nghé ci goi” (giong
mdi. phén bon hed hoc, HCBVIV. mdy moc. cong ngh¢ wuéi tiéu,...) thi rit nhidu van dé
mot truong nay sinh:

Gy doc hai cho nguon nude. cho dat bot thude trir siu vit NO, v do dé, tde dong xau
den sde khod con ngudi. cie dong vat hoang dai va lam suy thodi cic he sinh thii.

- GGy doc hai cho luong thue. thue phiam. thie an cho gia st bdi du luong thude 1 sau,
ham luong NO, vicde chat kich thich sinh truong.

- Gay xoi mon dat v gtam do pht nhicu dat do thi¢én hudng sirdung nhicu phan bon hod
hioe, sudung it phin bén hitu co

Giay mén hoa thir sinh dat do tudi, tiéu khong hop v,

- Gay 0 nhicm Khong khi do vige st dung cac nhien 1i¢u hiod thach: nita, oxit; métan vi
nhicu chat khi khice sinh ra tir qud trinh dot. déng gdp vio vice lam suy giam tang 676n vi bién
dot ki lidu toan cau.

- Chat pha rimg va sorodung qud mue cde ti nguyen thicn nhién. gavesuy thodi nude
nean. Eun mat dan v cd nguy co tuyct chung nhicu lodai dong vat hoang da.

Xu the tieu chuan hod va chuven canh hod, tdp trung vao mot s¢ giong ¢iy. con-mdi
dong nhit ve di truyén trong nong nghiép, dan dén su thay the dan v bién mgt nhimg giong
loitl truyén thong - co s di truyén de cai 1cn gidng v Ia nguon du t gen quan trong cho
tuemg lai.

Nhiting vin ¢ ndy sinh rong ¢ nhiém do cic hoat dong nomg nghiép duoe trinh bay &

bang 3.1,



Bang 5.1. Nhirng van dé & nhi@ém ¢é tinh nguyen tic trong nong nghlep

r —— ——

Chat gay déc " 1
|_.. hodcchat gay 6 nhiém | o e

Gay déc hai nguci'n nude

NPT Gay doc cho nuoc mUa rlLIo'c bé mat va m_.rd(, ngam gay doc cho
. Thudc trir sau
o o _.1 ddng vat hoang dai va vugt ngudng chudn déi v&i nudc udng.
Nitrat _ Hbiching tre > xanh (Methaemoglobinaemia) U trc emvaco the gay ung thu, -
Nitrat, Phosphat Sinh trudng tac va phi dudng gay ra mii hoi thdi, tie nghén nude mat,

- o | ca chét, pha huy bai san hé, phat trién kem do cac déc t6 clla tdo.

_Phéthait huu coco nguon gic d9ng vat Sinh trucng cla tao, cong i viéc khd oxy cla nude va lam cho ca Chet
Nugc thal__‘l__L_I_gua tinb thifc an déng vat | Khif oxy cua nudc v (;a_c_h(_e_t__mm Khé chiu,
< bi&n Dhé (hal (i cac dén didn
Che bien pne tnal 'Lr cac don dien tKhir oxy cla nudc va ca chét, mii khe chju,
{cao sy, dau, dua,..) _ o -

o

Gay ddc hai thiic dn cho nguoi va dong vt i

_Thuéctrrsay @ Ton du thuée tru sau trong thicdn. o
ll Nitrat N o Gia tdng nitrat trong thirc &n, bénh Mothaemoglobmaema g dong vat.
e Gay doc cho MT ty nhién va nong trai S
(Thobetwsau | Dochaichongud muikhéchin
 Nirat _ | Bochaichonguwivadongvat. ——
i r
' ﬁ:}i:ac sinh ra tu phan dong vat ! Han ché su phat trién cla qudn x3 thuc vat cd thé lam chét cay
_Kim loai tu phe tha: donq val o Lam ténq ham 11udng KLN trong d dat L o
fam bénh tir phé thai dong vat ________EQ(_’_;_ha_l_(_:hO sitc khoé ngudi va dong vat.

: Arnomac °,|nh ra (Lr phan déng wvat

A . Gdy hai cho khi quyén

MUi, ta mét phan cda nguyén nhan géy nmua axit.

va lla i

_Nitd oxit tis phan bon hoahoo Gay %uy lhoai tang 6z6n va su nong lcn cla khi hdU toan cau.

Metan trdéng vatvaruénglua | Bong val trd lam néng 1én coa khi hau toan cau B _ |
. San phdrn dét sinh khdi (rom ra..) Lam Iang & nhidm 6z6n cuc bod cia tang dai qu tdo era axit. Suy
- o207 | thodi tang 6200 va lam khi hau toan cau nong ién, mai kho chiu.
- o L _ Gay ddc trong nha o . o
. Amomac tu phé thal déng vat | Gay doc hai cho nhitng ngudi lam néng nghlt,p mai i kho chiu,
" Nitg dioxit i vige O tugi thirc an
' cho dongvat o __C_%d_y déc hai cho stfc khoé nhiing ngum lam nong nqh|ep

1. Cac loai phan bén va vai tré cGa chang

Cic chat dua vio dat ¢o tac dung trye ti€p cai thién dinh dudng cia ciy tréng v cdi thicn
do phi nhi¢u ddt goi la phan bén. Phan bén dugce chia 1am 2 nhém chinh:

- Nhom phan khodng: bao gomi phan nito, phan lan, phan kali, magi¢, phan Bo. phan
molipden vi phin hén hop.

- Nhom phan bitu co: bao gém phin chudng. phian bice, phan than biin, phan xanh vit phan réc.

Ve ¥ nghia dinh duding, phan bon duge chia thimh phan ¢6 téc dung true HEP cung cap cic
chit dinh dutmg choe cay va phan bon ¢d tic dung gidn 1iép duge st dung d¢ cii thicn tinh chat
dat (von.

Thue tién & Viet Nam vit nhicu nude trén thé gisi cho thiy, phan bén déng “0p vio viee
tang tong san lugng 16n hon nhiéu so v6i ting dién tich v tang vu. Két quii theo dai nhidu nam
o VISt Nam cling cho thay, et bén kg nito s boi thu tr 10 - [5kg théc (bang 5.2).
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Bang 5.2. Péng gép cua cac nhan t& déi vai tang san lugng tréng trot

E Dong gop cua nhan to {%)

Khu Vl_.fc b— — - - |_ e i e e e
o [ ang nang suét do phan bén . _Tang dle_n_..t_lch f________léig_ﬂi _____
| Chau A 69 | 20
| Chau Phi 57 ] 26 ! 17

Chau My Latinh 49 39 : 12
90 nuGe dang phat trién s e s

Ngudn: FAC

Cling nhe diu tr tham canh phin bén v cdy cac giong lda méi. ma Viét Nam thuoe danh
sach 10 nude co nang sudt Wa cao nhat the gidi.

VE méi quan he gitta niang sudt laa v tdng lugng dinh dudng (N. P,O,, K.0) wen 1 ha da
duge thong ké & mot s6 nude Chau A (bang 5.3).

Bang 5.3. Lucng phan bén (N, P,O., K O)Iha va nang suat loa & mbt s& nudc

: Quéc gia kg (N P 05, K,O)ha Nang suit lua (ta.-'ha]
Han Quéc 456,6 58,1
Trung Qudc : 302.7 548
Malaixia ' 199.7 ! 31,6
Viet Nam : 134.7 , 34,5
An D6 : 7.2 26,9
Thai Lan | 54,4 21,3 !
Philippin 54,0 27,6 :
Lao 4.2 23,2
... Campuchia ‘ 2.8 B 13,9

2. Bién déi chia phan bén trong méi trudng dat
Khi bén phin vao dit ¢d 5 qud trinh xay ra:
Thue vat hap thu,
- Dé gid.
R trol vaomit c¢hat dinh duéng do tién nude.
- Mat dinh duong do béc hoi vao khi quyén.
- Mat ¢ dang riin theo bé mat do xA1 mon v rta woi (hinh 5.1

Nudc trong >
dat

Chat h 4
khoang Phong v K+ PO,*, Ca™,
- - H " s +
Ph,d”c;?t” l o3 p» Dung dich Mg™, NH, >
cHae gd P ddtdusi |
dang iOI"I} - H* HCO.
Chit F ’
hi eo Khoang hoa nho

- vi sinh vat phan /
i trong i3i va to . ’
- giai v& tdng hop Léng hat

I &
Ll

Hinh 5.1. Qua trinh hap thu chit dinh dudng cla ré cay trong dat




Ngudi ta tinh ring, cay trong chi LAp bun trat ngoai
¢6 thé hdp thu tir 50 — 65% chat dinh  phan
dudng tir phan dam vo co & nam diu,  chudng
trong khi d6 o phan hiu co chi vao
Khoang 20 — 30%. Do dé, liéu lugng
bon va thoi gian bén 1a rit quan trong
phai_dac biét chi y. Tuy nhién, viéc st
dung phan bon cung da lam xuat hi¢n
mat trdi vé van dé moi truong, nhat 1a
khi ching ta su dung khong hop Iv.
Hién tuong xay ra la: dat bi chua hod,

- *«‘\\-. D4t bot + phan lan

"--u -- w-n. L

Hinh 5.2. M6 hinh G phan

ham luong cac chat voi giam, két cau dat kém di, hoat dong cua cac sinh vat trong dat giam, ¢6
su tich dong nitrat, amoni, KLLN & mot s6 vung. Hién tuong nhiém ban doé ciing xdy ra véi nudc
mat va nude ngadm. Nhimg van dé moi truong chinh nay sinh khi st dung khong ding phan bon
la: Néu str dung phan khodng lién tuc ma khong chi trong bén phan hitu co thi lam cho dat
chua dan, dit chai cing, giam nang suat cay trong. Do dé. t6t nhat phan khodng nén tron véi
phan chuéng. Phan chuéng va cac phan hitu co khdc can phai 0 trudc. Vi sau khi G, nhat 1a 0
x0p dé dua nhi¢t do trong dong phan lén cao (> 50"C) thi cac mam bénh do Ky sinh tring ga y
ra trong dong phan da bi ticéu diét, hat co dai da mat stic nay mam, triimg rudi muoi ciing un
hét. Phan diing duoc an toan hon (hinh 5.2).

Mat khdc, khi u, cic chdt xo, cdc chit hiru co phic tap bi phan giai dé cung cap ning
luong cho VSV sinh s6i ndy nd va téng hgp cdc chat dam mdéi (bang 5.4).

Bang 5.4. Su chuyen hoa ctia phan chudng khi G (% chat kho}

Thanh phan o Ng?y phan tlch {ngay)
0 [ _39 s 96 157 290
Cac chat xo 27,5 23,2 | 16,0 7.0 6,0
Chat hitu co co6 dam 6,8 7,0 14,8 18,6 16,4
| Chat khoang 9,1 ‘ 13,6 20,0 22,2 19,3

|

Trong nhimg nam gan day nguoi ta diac biét quan tam dén cdc nguyén t6 kim loai ning
(KLN) di vao day chuyén thue pham cta con nguoi. Ham luong cdc KLN trong mot s6 phan
bon thong thuong o bang 5.5.

Bang 5.5. Ham lugng cac KLN trong mét s6 phan bén thong thucng (mg!kg}

Nguyen to Bun thar ho xi | Phan chudng | Phan lan Vo; Phan dam !
As (Acsen) 226 ' 3-25 | 2-1200 | 01-240 22-120 |
Cd (Cadimi) 2—-1.500 0,3-08 0,1-170 004-01 | 005-85
Cr (Crom) 20 — 40.600 52-55 66 — 245 10-15 32-19
Co (Coban) 2 - 260 0,3-24 1-12 04-3 54-12
Cu (Déng) 5-3.300 2-60 1-300 2-125 <1-15
Hg (Thuy ngan) 0,1-55 0,09 -0,2 0,01 -1.2 0,05 03-29
Ni (Niken) " 16 — 5.300 7,8 -30 7-38 10 - 20 7-34
| Pb (Chi) 50 - 3.000 6,6 —-15 E 7—-225 20 - 1.250 2-27
|20 (kem) 70049000 |  15-250 | 50-1450 | t0-450 | 1-42
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Nhu vay, him lugng cdc KLN trong biin thai cic hé x{ 13 cao nhat, phan lan chiu nhiéu
Cd. con phan chudng chia KLN & miie 1a nguén cung cap dinh dudng vi luong cho cay. Vi
phan lin. dije bict la supe lan ¢é chita ot lugng KN nhat dinh, cha yéu la Cd. Tuy nhién. do
lwong st dung chua cao nén nguy ¢ O nhiém dat va nong san bai Cd chua ¢6.

Cling v4i vi¢e tang cu dan do thi thi lugng bin thii hé xi cling tang va duoc diing lam phan
bon. Neudi 1a thay. kha nang dong hod KLN trong bun thii cia cay giam di khi do chua, ham
luong chdt him co va ty 18 s¢ét trong dat tang. Do dé, bun thdi ho xi phai duge 0 v6i phan hit co
vit bon cho nhiing chan dat thit, dat sét, khong hén cho dat cii.

3. Tinh hinh san xuat phan bén & Viét Nam

O Viet Nam. theo s¢ licu cta Vy Khoa hoe Cong ngh¢ va Chat lugng sin pham, Bo
NN&PENT. hién nay ¢6 trén 100 doanh nghi¢p diu méi va cic thanh phan Kinh & tham g1a
vao mang ludi phan bon (sin xudt, kinh doanh vi ti¢u thu) va di dua ra thi trudng tiéu thy it
nhit 1.420 leai phin bén 26m 6 loai chinh (bang 5.6).

Bang 5.6. Cac loai phan bén dugc sir dung & Viét Nam

TT i Loai _ " S6 toai
o ~ Phandon - L o o
2 NPK e . | T ‘1 I084 .....
3 Hiu cd —khoang B e
4 VSV e —. P N 20
e Trung lugng — vi lugng . e . &0 :
6 Knac - | 160 B

Hau hét cic loai phan bon don nhap khiu hoic do cée doanh nghiép cong nghiép trong nudc
san xudt déu dim bdo ding chat luong. Trong khi d6 chit lugng cac loai phan bdn N—P K, hi
cu sinh hoc. hitu co khodng lai dang 13 van dé néi com gay nhic nhéi cho ngudi ticu ding va
trong mot chimg mye nio do anh hudng rit 16n dén MT nong nghiép néi chung v san xuit kinh
doanh néi riéng.

V¢ chal lugng phan bén qua cde dot kiém tra ciia cde chi cuc tiéu chudn do ludmg chat
lugng cho thidy chit luong phan bén trén thi truéng rit ddng lo ngai (bang 5.7).

Bang 5.7. Tinh hinh phan phirc hgp trén thj truéng

| 2o SGmiu | S5 mau Ty l@
!l o ) Caso I.(.lem dinh ) _Igie“;m tra | khdng dat khé:g dat
| 5 S3 NN & PTNT (Hai Duong, An Giang, Tién Giang, Bén Tre, Thai Binh). 218 86 40%
9 Chi cuc Tiéu chudn Do lugng Chat lugng. 267 124 46%
|B3 NN & PTNT. \ \ 26 | 21 80%

Ngoai ra, 0 mi¢n Bac Viét Nam con 16n tai 1ap quén st dung phan Bic. phan chuéng tuoi
vio canh tac. G DBSCL, phan woi duge coi la ngudn thie an cho cd, gay & nhiém MT dat,
nuGc va anh hudng dén sic khoé con ngudi.

4. Sir dung phan bén hoa hoc d Viét Nam

Nhin chung, lugng phin bén hod hoc & nude 1a sit dung con ¢ mic irung binh cho tha
gieo trong, binh quan 80 — 90kg/ha (cho la B 150 - 180kg/ha), so vét Ha Lan 758kg/ha, Nhat
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430Kkg/ha. Han Quac - 467kg/ha. Trung Quoc - 390kg/ha. Tuy nhien lui edy stc ép dén MT

nomg nghiép vi nong thon véi 3 1y do:

- Su dyng khong ding k¥ thudt nén hi¢u lyc phan bén thap.
- Bon phan khong can doi, nang v& s dung phan dam (bing 5.8).

— Chat lugng phan bén khong damn bao, cdc loai phan bdn N

p

K. hitu ¢¢f vi shih, hitu

ca khodng do cdc co s¢ nho I¢ san xudl troi ndi rén thi trudmg khong dam bao chat luong dang
ky. nhin mac bao bi nhai, dong gdi khong ding khoi luong dang 1a nbitng dp luc chinb cho nong
dan vivmoi truimyg dat.

Bang 5.8. S6 lvgng phan bén hoa hoc dude str dung & Viét Nam qua cac nam
on vi: 1.000 tan dinh duting

- » o [ F ogn
Nam N P20s K0 {k:TrI;) N+ r:zg:ir(zo N: Ptg):? K,0
200012001 | 1.245,0 475.0 390,0 1715 | 2110 1038031
2001/2002 ; 10714 . 6202 431,9 1655 21235 1058040
200212003 12618 8680 4110 | 1797 . 23308 . 1 053033
200312004 13175 733.2 4800 i 25307 1056 036
| 2004/2005 13855 | 8066 | 5160 27081 | 1:058:037

vo co g nam dau, trong khi dé & phan hitu co chi vivo khoiang 20

MNgudn: Bii Huy Hién, 2005

Nguai ta tinh rang cay wréng chi ¢é thé hap thy 1 30 — 65% chat dinh dudng (i phan dam

3070, Do dé, hidu tuong bon

v thot gian bén 12 rat quan trong phai dac bict ¢chd ¥ Tuy nhién viée su dung phan bén ctng

da lam xuat hién mat trdi vé van dé mai trudng., nhat 1 khi chiing ta khong sirdung dang. Theo

ude tinh nam 2007 cua Bo NN&PINT, ¢é khoang 60 — 63% lugng phan dam khong duoc cay
trong hilp thu (twong dng véi 1,77 wicu 1dn uré. 55 — 604 luong lan wong duong voi 2,07 trigu
140 supe lan vi 535 - 60% lugng Kali twong duong véi 334 nghin tan kah clorua duoe bon vao
dat nhung chua duoe cay trong st dung). ‘Trong 6 phin bén chua duge cay st dung, mot phan
con laj o trong dat, mot phin bi ria 1161 theo nude mat do mua, theo cdc cong trinh thuy 1gi ra
cic a0, ho, song sudi gay 6 nhiém ngudn nudc mat. Mot phin b ria ol theo chicu doc xudng
ngudn ting nude ngdm va mot phidn bi bay hoi do tic dong cua nhiét do hay qud trinh phan
nitrat hod gay ¢ nhiém khong khi (bang 5.9). ’

Bang 5.9. Lugng phan bén hing ndm cay tréng chua sur dung dugc
{Don vi tinh: nghin tan N, P,0., K,0)

K,O

T

21,5

17.5

:ﬂ"_‘____ } [ ___N P.Os
1985 | _ 2054 54,6_
1990 2552 63,4,
| 1995 . 499,0 1932
2000 Lo 7982 L.3006
| 2005 6931 3325 |
200:/_ 8145 3307

hoat dong cua cdc sinh vat trong dat gidm. ¢ st tich dong nitrat, amoni, kim loai ning g mot
¢ vang. Hién twong nhiém ban dé chng xéy ra véi nudc mat viv nude ngam. NEu st dung phan
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528
2700
2126 _

309,9

N+POAKO

332

. 2815

_ 7342

12382

14551

13698

Ngudn: Cuc Trong trot, B NNE&PTNT, 2008
Hi¢n tuong xay ra la: dat bi chua hod, him lugng cdc chat voi piam, k&t cau dat kém di,



khodang lien tye md khéng chi trong bon phian hiu co thi 1am cho dat chua dan, dat chai cing.
glant nang sudl cay wong. Do do. 16t nhat phan khodng nén trdén véi phan chudng da hoai.

II- TAC PONG CUA PHAN BON DEN MOI TRUONG

1. Anh hudng ctia phan bén t6i khi quyén

Ngodi nhiing dnh hudng cua comg nghi¢p, giao thong, houat dong uong nghiép, 1am nghiep
¢6 dnb hudng khong nho dén khi quvén. Hiéu dng 16n nhiat ma nong, lam nghicp tic dong vio
khi quyén la cde chit thiai CO, NO. CIH,, NIL, Riéng khi métan, hing nam trén the ¢idi thai
Khoang 250 tricu tdn, trong do cic hoat dong ndng. lam nghiép chidm 40 46%, HE qua cua
tugng khi CH, it tao ra hi¢u ing nha kinh. Cac khi thai NO. CO Ta tde nhan Jam suy giam ting
Gzon vi khi bay ligi viw ting nay chang thye hién cdce qua trinhe

CO+ 0, e —— COy+ O
NO+O, «— -— NO,+ O,
CH,+ O, —— COL+ H0

Susuy giam tang ozon, hiéu tng nha kinh da giy tac hai to 1én dén Trdi Ddt 1 qud trinh
ban ché sursinh trudng i ning suat cde loal cay wréng. Miat khidc, dnh huong dén phan hoi nude
cua tang khi quyén. h¢ qua cha cic qud trinh d6 lam ‘Trdi Pal néng 1én. Tdce dong ngugce lai cua
higu dng nha kinh 1o han han, chiy rimg, SMLL, ...

‘Tat nhién hau qua trén day khong chi do nganh nong. 1am nghiép gay ra mé con nhic¢u nguyén
nlhan khic.

NS T dit i mot he true Uép ma con ngudi (6n i va phit trién. Tuy nhién, nd khong, phai 1a
mot hé ¢o 1ap ma gdn lién vé hé khi, vi the nd déng thdl chiu anh hudng cia Khi quyén vi
déng than tae dong vio khi quyén. Co the hinh dung quan hé dé theo binh 3.3,

parguorg e W !

0,+hv —0+0, e 0,+NO -» NO, + 0, Tang 6zon
, ai nudc -
O,+mv 2040 0,+N ->NO+0 (g binh L)
0+Q, =0, CO+0, »CO,+0,
CO+0 »CO,
N [wowo 1 [kco, | | o | Hat bui cac Tang ddi ‘wu
S ioat
\ / [
Nang lugng Mat Trdi
CH,. NO.
Co..
l Blc xa hgi nudc,.. ‘ t
Thye vat POl J
S _ —|Nniet + hoi nuer]
ENETE | I

Thitc an l 3 / 1
e Dl N e m Khang khi, dt

.. N,. NH,, CH,, NO. GO}

Tan du Tan du Nhiét + hof
e dong v =

Hinh 5.3. M&i quan h& giira hé sinh thai va khi quyén
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Theo so d6 10ng qudl, ¢é thé hinh dung mot can bang t6n tai gitra Trdi Dat voi phan khi
quyen, s 10n tai can bng gilta nhidu y&u 16 trong Trdi DAt (bao géin chil veu la dia quyén,
thuy quyén, sinh quyén). Nhitng su chuyén hod tir phin ran (phin bén. hit co, ric thai, bi
thai....) v&i phan long va phan khi 1a khong thé dch rdi va [uon chiu anh hudng cua nhidu yéu 16
tir khi quyén va nguge lai. Can bang niy can duge bao vé vi tao dicu kién dé nd 16n 1ai va phit
trién mot cach bén vimg.

2. © nhiém mbi trudng dat tir phan bén hoa hoc

Nitrat (NOy} la yeu t6 cin thi¢t cho sinh truang vk phat trién cta nhiéa loai cay llong
bong thai NO, ~ciing duoe xem 13 méi de doa cho siic khoé con nguol va tinh trong sach cla
cdc ngudn nuée tr nhién. Tinh trung binh, khi bon phan dam vao dat, thuce vt hip thy khodng
50 — 60%, s6 con lai s& phin tdn viho cdc ngudn khac (hinh 5.4).

Khéng khi : B — ’
N Reé cay hap thy Chit hiru co dat
2
2 3 Nhiéu loai vi khudn |  Amén hoa
N, phan giai
N,O Cd dinh
N . . . ‘
o mt: sinh + o8 dinh
o CKhuZ . NH., “— Trao doi
Thicbacifius Vikhuan Vi khudn ion
demitrificans Nitrobacler Nitrosomonas
NOy e NOS e e
Phan Nitrat hoa e de BZ
Nitrat hoa

Hinh 5.4. Dién bién cla nitd khi bon vao dat

Ngudn: Ross, 1989
Mac du nito thye vat rit can, nhung né gdn nhu khong bi dat hip phu va luén t6n tai
trong dung dich dat dudi dang ion NO, dé linh dong, dé bi ria troi di vdo cdc ngudn nude.
K&t qua nghién citu cua Russel (1972) & 18 con séng clia nudc Anh cho thay hé s6 trong
quan gilta sy gia tang ham lugng NO, & nudc séng va mife do st dung phan dam ¢d tuong
quan duong R = 0,7. Trong nudc ao hé, néng do nito dang nitrat (N — NO, ") ¢6 thé thay déi

tir 0 — 4mg/l; doi khi c6 the 161 1 mg/l (bang 5.10).

Bang 5.10. Lidu lugng bén phan dam va su tlch lhy NO;- trong nudc ngadm va nudc mét

Liéu lugng N-NO,- N - NO,-
bén phan dam trong nudc ngdm (mg/l) trong nudc bé mit (mg/l)
129 12,71 1,40 T
170 18,84 1,67
35 9,50 0,39
52 8,47 0,60
50 8,16 050
24 7.18 1,02

Nhimg két qua nghién citu khac bing nguyén 1 "dénh dau” di khang dinh, N— l\.ll4 trong
nudc ciling ¢d ngudn gée chil y&u tir nito bén vao dat. Nhu vay, nguén goc NO, trong nude la
do bén phan vo co va hitu co, dac biét khi ngudi nong dan khong biét cich bén, bén khong déu
via bén thiic vao thoi ky cay khong can. O cée nude cong nghicp phat trién, mot luong déng ké
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NO, duge lang dong tir khi quyén, cdn & cdc nude viing nhiét ddi NO, ciing lang dong do mua
giong, sam sét.

a) Nitrat va héi chieng tre xanh

Nitrat khong phai 14 vin dé mdi, cach day hing tram nam, ngudi ta di ghi nhan nong 4o
cao cua no trong cdc giéng nude an. Nhung difu phdt hién mdéi nhit 12 NO, ¢é lién quan t6i
stic kho¢ cong ddng va bidu hién qua hai loai bénh:

— Methaemoglobinaemia: Héi ching tré xanh o 1ré so sinh.

Ung thu da day o nguoi lon.

Thue ra NO, khong doc, nhung khi né bi khir thanh nitrit (NO, ) trong ¢g the thi n6 trés
nén rat doc.

Methaemoglobinaemia: 1161 chiing tré xanh thudng xdy ra khi dida we dudi 10 ol Cice
VK trong da diay khit NO, thanh NO, va xam nhap vio mau. né phan ting véi haecmoglobin
chita [e® {i phan tir ¢é chife nang van chuyén oxy di khip co thé. Mot ion Fe™ ¢ riit it nang
luc van chuyén oxy trong mau va do do gay nén sy tic nghén hod hoc. Tré so sinh thutmg ral
nhay bén vdi bénh niy, bdi vi hacmoglobin bao thai ¢é i lue véi NO, manh hon haemoglobin
thong thuong duge xudt hién trong khoanh khic trong cic mach mau. Do dd. da day cia ching
khong di d6 axit dé ngan can cdc VK bign déi NO, thinh NO, . NO, con Jam trdm trong
thém bénh viém da day va dudng ruot. G ungari, tr ndm 1976 - 1982 di ¢6 1.300 ngudsi chét,
nguyen nhan do ¢ie ngudn nude co chita NO; . O My ciing da xuit hién methamoeglobinacmia
nude gicng, vi 98% eicng nudce do tu nhan dao sit gdn véi cic ngudn gdy 6 nhiém do phan
dong vat vt phan ngudi, lam xudt hicn khong nhitng NO; ma con ¢d ca f.coff va cic loal VK
gay hai khic.

b) NO, va ung thu da day

Ung thu da day gay suy nhuge, dau dén va chét, Bénh nay cing lién quan 161 ham lugng
NO, trong nuGe. Mol 1ién quan nay duge gial thich 14 NO, sinh ra tr NO. , phan dng vé1 mot
loal anmun thit sinh xuat hi¢n khi phan huy mé hoac protein & bén trong da day vi o ra hgp
chat N — nitrose (14 hop chat gay ung thu) ¢ cong thic:

R R,
T T
_N-H+NO,+H —* _N-N=0+H,0O
R R,
Vi tinh chit nguy hidm cta NO, dai véi stc khoé nén cong déng Chau Au quy dinh mifc
chuan cho nude uéng 1 1130 N/m' (tuong duong vdéi 50g NO, /m'), gid wi 180 vu 1 khong qud
5.6¢ N/m' (luong duong véi 2,5g NO, /m?).

3. Phu dudng va sy suy giam chat lugng cac ngudn nudc

Phi dudng 14 su gia ting ham lugng nito va phospho trong lugng nude nhap vao cac
thuy vuc, gy su tang truong cta cdc loal thue vat biac thap (rong. tio,...). N6 lao ra nhimg
bicn déi 1an trong VST nude, lam gidim oxy trong nude. Do dé lam chit lugng nudce bi suy
etam v o nhiém.

Co s sinh hod cta hién tugng phi dudng 15 phan tng quang hod (photosyntesis). Py la
phan (g phite tap xay ra theo nhicu bude: Trude het, cic chat diép luc (chlorophyl) vi cde sac
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16 (pigment) trong céy xanh hip thu dnh sdng dé 1ong hop nén cdc chat hil co G 1.0 va CO..
Tiép theo qua trinh bién déi sinh hod, 16ng hop nén cdc (€ biao. Ta ¢6 thé mo @ qud trinh quang
hod nhir sau:

Anh sang
Chlorophyl co.
——— o- | H {CH.O}
H.0 O, 1/6 alucozo

Bién d8i nang ludng Bien dot chat

Phan ting quang hoa cé thé chia thinh 2 bude:

- Quang nang duge chuyen thionh hod nang (bicn doi nang lugng) d¢ thuc hicn cdc phan
tmg hod hoc.

- Cacbon vo co chuyén hoa thanh cacbon hiu co (biéh ddi chat) viy dang dau ien duge
hinh thanh 1a glucozo, sau dé chuyén thioh phan ti ca (¢ bio. Thanh phan chu veu cua rong,
o vit ¢y xanh la cde nguyen 16 C. H, O. Thong thudng luong C, 11 vir O trong ¢ay xanh v
rong tao chi¢in Y8% khdi luong tugi ma nguon cung ¢ip cde nguven g nay chu yéu tir khi
cachonie vt nude. Ngoiai ra, ¢dn ¢d nhirng nguyén 10 da luong viv vi lugng ciing tham gia vao
cau tric 1 bao.

Vi thue vat phi du. mot phan nr ¢é thé duge mo i biing cong thiic:

{CILOY,, (N H PO,

T cong thie trén cho thay, ty s6 C: N: P 1 106: 16: 1. Ty sd N: P duge goi [a "eld tri bien
d¢ do —redficld value”. Gid tri nidy bidu thi lugng cin thict N vl P dé tao nén rong tao. Dga vao
gl r ndy trong MT nudc, ta ¢6 thé bist veu 16 nito L y¢u 16 han ché tiém ning phit wrién rong
tao. B¢ thudn tién cho viee tinh toin chuyén gid tri bién do do tir nguyen wr gam sang mg/l 1
co N: P =7: 1. Do dé. néuty 1¢ N: P> 7 thi PP tr& thinh y&u 13 han ch vi nguce lai N: P < 7 lln
N tra thanh yéu t6 han ché.

Do moi trudmg nude ¢d chia cic chat dinh dudng N va P lam cho thyc vat phil du phit
trién manh, tang sinh khei, dic biet 12 tio que (Fedamentons algae). 1o xanh hoa (green clgal
bloom)y va nhicu lodi tio doce khdc. 1lam luong chat dicp lue cling ting leén ddng k¢ va bi thoi
ria, phan huy dan dén lam gidm nghiém trong him lugng oxy hod tan rong nude, mot yéu 16
co buin clia qua trinh ty lam sach ctia mai truomg nude, dic bict 1 ¢ nhitng not ¢o dé sau ding
k& Sy phan huy cla tio la mot trong nhiing nguyén nhan chinh gay ra sy thicu oxy nghiém
trong trong nude. Qud trinh nay xdy ra theo phuong trinh:

(CHLO) i NHL) PO + 1380, = 106C0O, + 122H,0 + 161INGY, + 11,PO),

1l phan ung nay. ¢ | phan tr thye vit phit du da su dung 276 nguytn td oxy d¢ 1ién hanh
phan dng phin huy v giai phéng mot luomg ddng ke axit vi CO, vio ngudn nude lam aiam pll
cla nude, nude bi nhidm ban viv ¢6 mid hoi thél, cd chet hing loat.

Neguyeén nhan cua hién weng pha dudng 13 e ngudn thai o6 chiia N vi P, Ngudi ta chia ra:
- Ngudn diém (Land point sourses): Cac nguén thai tr cdc he thong cong ranh trong cic
Khu thi trin, thanh phd, cic khu cong nghi¢p. Nguon thai ndy phy thuoe rdt nhidu vio mic

sO6ng cla nhan dan va chuin muyce ve sinh tr ong khu vue. Neoii ra, phospho lai duge sir dung rat
nhicu trong phan bén vy trong bot giat.
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— Nguon dién hay phan tan (Land non — point or diffuse sourses): Khu vuc nay rat rong
16n, bao gém cac khu vuc san xudt nong nghiép, lam nghiép va cac viing chay tran tir khu do
thi (hinh 5.5). Cu thé la:

+ Vung canh tdc: Phan bon, x6i mon.

+ Khu chan tha: Phan stic vat va cdc san pham théi rita, x6i mon.

+ Céc khu vuc san xuat sita va cdc san pham sira.

+ Nudc thai dan dung trong khu vurec.

Mre dinh dudng thap
Anh sang di qua t6t
¥ Oxy hoa tan cao
i Nudc sau
Sinh trudng tao thap

Mic dinh du@ng cao
Anh sang di qua kém
Oxy hoa tan thap
Nudc thap

Sinh trudng tao cao

Kiét dudng Pha dudng
Hinh 5.5. Pha dudng va Kiét dudng

RO rang, viéc st dung phan dam va phan lan trong nong nghiép xic tién qud trinh phua
dudng trong cdc h6 chia ¢ Thuy Si, Thuy Dién, Bic My va rit nhi¢u nuéc ¢ Chau Au. Ngay
nay, rat nhiéu cdc viing ctra séng va cdc vinh da bi nhiém ning cdc sian pham phan bén trong
luc dia. D6 la cdc mién Duyén Hai Bic va Nam My; Chau Phi, An Do; Pong Nam A, Uc,
Trung Quéc va Nhat Ban. Hién nay, su phd dudng viing bién da trd thanh mot vin dé nghiém
trong ¢6 tam vAc toan cau. G mot s6 nudc cong nghiép phat trién, ngudi ta da nghién ciu cdc
hop phan gép vao phi dudng. Vi du: ¢ Thuy Dién, nam 1989, khoang 26% tong nito gay 6
nhiém cdc vung bién ¢6 nguén gdc tir nong nghiép; 23% tir rimg va nganh lam nghiép; 10%
ling dong tir khi quyén; 8% tir ddt ngap nudc; 19% tir nude thai do thi va nong thon; 4% tur
cong nghiép va 10% tir cdc nguén khdc. Phan dam khong phai 1a nguon gay phi dudng duy
nhat ma con rat pho bién doi véi cdc bai chan nuodi. Chat thai tir cic bai thai nay trd thanh
nguén chu yéu gay 6 nhiém nudc ¢ nhiéu nude cong nghiép hod. Vi du: ¢ nudc Anh va xua
Wales, thi cac bai chan tha déng gop t6i 20% vao hién tugng phi dudng. Theo WHO, nude
khong thé dung dé uong khi néng do NO, > 45ppm. Cong déng Chau Au di dua ra khuyén
cdo "Khi & mot viing ndo dé ¢6 nong do NO, trong nudc mét hodc nuée ngam >50mg/l thi
duoc coi 1a viing ""dé bi tén thuong” va & cdc ving dé bit budc phai gidi han nhitng hoat dong
bon phan trong nong nghiép.

I1I- TAC PONG CUA HOA CHAT BVTV DEN MOI TRUONG DAT
1. Khai niém

Theo TS. Marcus Theurig (2002), néu khong sir dung hod chat BVTV thi loai ngudi can dén
3 lan dién tich trong cay nhu hién nay. Vi vay, HCBVTV cung véi phan bon hod hoc 1a nhimg
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phat minh quan trong nham diam bao an ninh luong thye cho lodi ngudi. "Tuy nhién. mit wdi cia
HCBVTV la rat doc hai cho sie khoe con nguot va co nguy co gdy 6 nhiém moi truime cuo.,

Hod chat BVTV la cdc loai hod chat ¢é ngudn gac wy nhién hode 1ong hop bing con dudng
cong nghiép diing dé phong, chong hoac ti¢u diét nhitg sinh vat gay hal mia mang trong
nong, lam nghiép hodc gay bénh déi vai stic khoé con ngudi. Theo dinh nghia cia 6 chife nong
luong the gidi (FAO) thi “Hlod chdt BVTV ditoe hiéu theo nghia rong la chdt diét hai,
Pesticides’, nic {a 1t cd cac chdt hode hén hop cde chiit dicoe sie diung dé ngdn ngita, tidu diér
hode kiém sodt bat eir dich hai ndao bao gém cde vat mang man bénh cho ngeot va dong vir:
cde loai cdy, con khong diroe wa chudng ¢6 thé gav hai cho nia mang, vdn chuven. ché bién va
bao qudn, kinlt doanl eomg thire, thice pham, cac sdn pham nong nghiép, wo va cde sdn phdam
go. thite an gia siic.... N6 ¢ thé dua vao trong hay trén co thé dong var dé ngan e cde eon
friing. phén va cac logi dich hai khde. No ciing buo gém cde hod chat kich thich, ngan ngda St
rung qud, clin som, rung la. ap dung cho moi doi teong cdv trong”

Can ¢t vao fogi sau hai can dieét, HCBVTV ¢6 ciic 1¢n 20 Wyony ung:

- Thuoe trir sau; Thude trir bénh; Thudc trir ndm; Thudc iy cd: Thude irir chudt,...

Hién nay ¢6 ¢6 hon 1.000 hop chat duge ché tao vi six dung lam HCBV'I'V. Céc loai thong
thuong nhat 1a: Thude trir sau (insccticides): thude i cod (herbicides) va thude diét nim
(fungicides) (bang 5.11).

Bang 5.11. Cac nhém thudc trir sau va diét cd chli y&u

| Cac nhém thudc trir dich hai Nhiing loai thuéc dic higu
" 1 Thuse trir sEu
— Clo hitu co — DOT, Aldrin, Heptachor
—Lan hiiu co — Parathion, Malathion
— Cachamat - — Cacbaryl, Cacbofuran ]
2. Thuée it o6
— Phenoxiaxetic -240;245-T
— Toluidin — Trifuralin
— Triazin — Alrazin, Simarzin
— Phenyi uré - Fenuron
— Bipyridyl - Diguat, Paraguat
— Glyxin | — Glyphosate

2. Cac dang hoa chat BVTV
HCBVTV khi nha mdy san xudt ra con chia phu chit goi Ia thude ky thuat, Khi thude k¥
thudl dd duge khir phu chit, goi B thudc tinh khiét, thuse nguyén chit, hay con goi 1 hoat chal
— la thanh phan gay hi¢u luc chinh d6i véi sinh vat hai. neudi ta vidt & 1 ol HEBVTY o6
cac dang sau:
- Thudc sttar con gol 14 thuoe nhii ddu, viét tan 14 EC hay ND. Thudc & (h¢ 1ong, nong
Suot, tan trong nude, dé bat i chiy. Thude sita pha véi nude dé strd ung.
Thude bot thaim nude: con goi 1a bot hoid nude vict tit 1a WP, BYN. Thude & dang bot
min. pha v6i nude thanh dung dich lo limg ¢ si dung.
— Thuéc phuﬁ bot: vict tit 1a DP, thudng don véi dit sét hoide bot cao lanh. Thude & dang
bot min, khong tan trong nude, diang dé phun bot.
Thuoe dang hat: viét tat 1a G hoac 1. Thude dang ha duing d¢ riic hoac phun.
- Cidc dang thude khdc: Thude dung dich, viet 1t 12 SL hodc DI v thuse bol tan trong nudc.,
VIELIAL 12 SP. Thude dung dich v thude bot tan rrong nude thudng pha véi nude dé st dung.
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Do tinh doc hai déi véi con ngudi, nén T6 chic Y t&€ Thé gidi da phan chia thanh cdc nhém

doc véi nhimg ky hi¢u dac trung dé moi ngudi dé nhan biét (bang 5.12).

Bang 5.12. Phan chia nhém déc theo Té chirc Y t& Thé gidi (WHO)

Déc tinh cap LD50* (mgl/kg chuét nha)
Phan nhém va ky hiéu |Biéu tugng nhém déc Qua miéng Qua da
Thé ran Théléng | Thé rin Thé Idng
la — Rat déc Pau lau xuong chéo
. N 5 20 10 40
(chitden nén dé) (den trén nén trang)
Ib— Boc (chur den nén do) | Dau Isilu )f.ucng chéo 5_ 50 20 — 200 10 - 100 40 — 400
o ~|(dentrén nén trang) ) : !
|} — Dc trung binh (chif| Chif thap den trén nén| 5o 500 | 200 - 2000 | 100 — 1.000 | 400 — 4.000
den trén nén vang) ~|trang - _ifm _
Il — Boc it (cht den nén Ctu.r thap den trén nén 500 — 2.000 | 2.000 — 3.000 1.000 4.000
xanh) trang .
\") - Nén xanh |a cay > 2.000 > 3000

LD - Liéu lugng géy chét 50% sinh vat thi nghiém

Nhu vay sau khi phun, HCBVTV ¢6 thé tich Iuy lai khong nhiing trong dat ma ca trong

nuéc bé mat va nudec ngam, tham chi trong cdc cin lang tram tich va khong khi. Sau d6

HCBVTV xam nhap vao chuéi thitc an va duge tich ty trong chudi thiic an tao 1én su tich lay
BVTV ¢ loai dong vat bac cao va duge goi 1a su sinh hoc hay phong dai sinh hoc (hinh 5.6).

0,000002 ppm

 Thucvatnai ¢
0,0025 ppm .-

g

Treng trimng

Déng vat noi
0,123 ppm

Ca mugng
1,04 ppm

inh 5.6. Phéng dai sinh hoc trong chudi thirc an

—

- “

ﬁ

Herring gull
124 ppm
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3. Pac trung cac tac dong clia hoa chat BVTV

a) Rat déc déi cdc co thé sinh vat

Chiing thuong tic dong dén hé than kinh lam cho sinh vat ué odi, ¢ liét va chét. Néu dung
nhiéu lan mot loai thude thi con tring va sau hai & tao ra siic dé khang, tro dan véi thude, lam
xuat hién nhing loai ky sinh tring mdi, budc chiing ta phai dung nhiing loai thudc dic hiéu
hon, nong do cao hon, s6 ldn phun nhiéu hon va méi trudng cang tré nén 6 nhiém.

b) Tén du lau dai trong ddt, trong nude
Sau d6 qua chudi thic an s¢ xam nhéap vao co thé ngudi gay nhiéu tai bién. Nhu vay, tic

dong cua HCBVTV rit am tham, lang I€, c6 tinh an sau, bao mon va khi phat bénh & ngudi rit
kho ctru chira (hinh 5.7).

Thude trif sau Thudc trir co
Chlordanne g Picloram ;
Simazine
DDT
Atrazine
Dieldrin
Fenuzon
Heptachlor, Trifluralin
Aldrin
w 2,45T
Diazinon
2.4D
Malathion,
Parathion Barban ]
0 1 Nam 3 4 . 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Thing
Hinh 5.7. Ton luu thudc trir sau va trir co theo thai gian
c¢) Tac déng dén sinh vat mét cach khéng phan biét

Nghia la ching khong chi tiéu diét nhiing sau bo, con tring ¢6 hai, ma déng thoi ciing ticu
diét nhicu loai sinh vat c¢6 ich (thién dich) nhu &ch, nhdi, rin, vi sinh vat, tom. cua, ca,...

Theo Pamelet (1971), dé chéng lai 1.000 loai sau hai, thi HCBVTV lai tic dong dén
100.000 loai dong, thyc vat khiac nhau khong thudce d6i tugng phong trir nhung rét cin thiét cho
doi song con ngudi. Nhimg sinh vat ¢6 ich nay thuong khong ché va an cdc sau hai giit cho
HST dong rudng luon dugc can bing.

+0 trong dat, HCBVTV tic dong vao khu hé vi sinh vat dat, giun dat va nhimg dong vat
khdc lam hoat dong cua ching giam, chat hitu co khong duge phan huy, dat nghéo dinh dudng,
do phi nhi¢u dat giam sat.

+ O trong nuée, HCBVTV duge tich dong trudc hét trong nude bé mat rudng lda, song
ngoi. ho ao va sau dé xuong nude ngdm. Ching tiéu diét cdc loai sinh vat & nude nhu tom, cua,
cd, rong réu va tao.

4. Tac dong cua hoa chat BVTV dén moi truong dat

O trong dat, HCBVTV tic dong vao khu hé vi sinh vat dat, giun dat va nhiimg dong vat
khac lam hoat dong cia ching gidm, chit hitu co khong duge phan huy, dit ngheo dinh
dudng. O trong nude, HCBVTV dugc tich dong trudc hét trong nude bé mat rudng lda, song
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ngot. ho o v sau dé xudng nude ngdm. Ching ticu diét cic lodi sinh vat & nude nhu tam,
cuy, i, rong réu va tao.

Khi phun HCBVTV, ¢é khoang 50 roi vao dit. O wrong dit, HCBVTV s& bidn dai va
phan tin theo nhidu con dutmng khic nhau (hinh 3.8).

Bay hai RUa troi bé mat

T / va xdi man
Phan hU;’ ] Thue vat Hép phu’b(’ji CAac /
quang hoa J—w— L ‘

hap thu khoang sél va chat hitu co

| cla dat
/

l Phan huy

- ) sinh hoc
Chuyén hoa :

hoa hoc Rifa tréi ——

Hinh 5.8. Sy bién dai thudc trir sau trong dat
Nguén: Ross, 1989
Nhu vy sau khi phun, HCBVTV ¢6 the tich i khong nhimg trong dat mi ¢d trong nudc
be miat va nude ngam. tham chi trong cdc cin ling v khone khi (hinh 5.9,

Thudc BVTY

Chat gay &
nhiém

Kiém soat
Vectd s

Tén du

Thuc pham

Hinh 5.9. Tac ddng cua HCBVTV dén mai trudng

Ngudn: Richardson. ML 1979
Vige sirdung cdce loar ITCBVEY trong nong nghiép di Lam ndy sinh nhico van dé vé moi
ruong.

= Sutich luy HCBVTV trong moi trudng dat (bang 5.13.).
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Bang 5.13. Du’ tudng HCBVTV trong mot sé dat & Ha Noi

" TT D|a diém Iay mau DDT Llndane Metylparathmn Monitor
1 YénSo-ThanhTri | 0002 | 0 0 0
2 | Vinh Quynh - Thanh Tri .0 0,001 0 0
3 _Thanh Liét —Thanh Tri | 0,001 | 0,001 o 0
4 yBinh-Tuliém | 0 ... 0,007 0 0.
5 | Minh Khai - TirLiém .0 0,003 0
6 UyN6-BongAnh | 0,002 0005 | . .0
7. | BacHong-PongAnh | 0,002 0005 | 0
8| VinhNgoc-PongAnh | 0,007 0,007 0
9 C6 Bi - Gia Lam o 0 0,007 | . 0
10 | Nam Héng - Béng Anh 0.4 - -
| 11 | TiénDuong - Béng Anh | 0,1 - -
L 12 Déng Xuan — S6c Son 0 - _ -
i _— Ngudng cho phép 01 0,1 0.1

Nguén: Dé tai KC.08.06, 2005
= Tich luy HCBVTYV trong thit cdc sinh vat ddy viing ven bién. D6 1a do thude trir sau tir
moi trudng xung quanh theo muin ba hitu co, nudce di vao co thé sinh vat (bang 5.14).

Bang 5.14. Ham lugng thudc trir sau trong mét sé déi tudng vling ven bién

r D5 tugng _ o Ham lugng thudc trit sau (mg/kg) o ) —‘
| | tngm [ oo [ oo [ oot |
- Vop 42,23 ; 14,86 - 19,10
- Ngé 102,68 ; 44,80 2,95 ; 27,83

‘ ~ Tém 1,87 [ 19,37 034 | 11,84

Nguén: Dé tai KC.08.06, 2005

— Téc dong c6 hai dén tat ca cac hé sinh thdi. That vay, dinh huéng cta v i¢c str dung thuoc

trir sau la diét sau hai, nhung dién bién thuc t& ctia né lai anh huong doc hai 16i dat, nudc,
khong khi, dai duong va cdc san pham nong nghiép.

Su dién bién ctia HCBVTV trong moi trudng, trong cdc co thé song duge minh hoa ¢ hinh
5.10va5.11.

Chuyén thanh hgi

B

-

Nudc chuyén
tai

Béc hoi
Dai duong

Lam 6 nhiém
nudc ngam

Hinh 5.10. Sy van hanh cla hoa chat BVTV trong sinh quyén
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Binh hudng cla Phun Khaong Léng dong trong hre Cay Sau hai can
thudc trif sau thuéc —  khi , = —®  trong —%  digt
va theo giang thuy
P | Thu
Batnéng hoach
nghiép '
Theo
giang Xa&imon, Bong
5 ) . thu . . At
Dién bién thuc té y ria froj v
cla thudc trir sau B
& A . ac biét |
frong moi trudng Nuéc ? g

ngot

|

L, BPaiduong

Nuac
ngam

Hinh 5.11. Dién thé thuc t& cia HCBVTV trong méi trudng — Gay hién tugng phéng dai sinh hoc

Mot s6 thi nghiém dugc tién hanh trong hé nude ctia California (My), nam 1990, ngudi ta
phun DDT dé diét mudi. K&t qua khong nhimg mudi bi chét ma mot s6 chim nudc ciing chét
theo. Nong d6 DDT tang tir 0,00005ppm trong nudc dén 800 lan I6n hon trong tio véi
0,04ppm, t6i 4.000 — 24.000 lan 16n hon trong cé an tao va téi 60.000 — 1.520.000 lan trong
chim nuéc (hinh 5.12).

] DDT rong |  DOT trong
nuec tao va thue
5.10°ppm | vat4.10'ppm

RU$

DOT trongca) DOT trong
anthuc vat | cacloaica 1
0.2.1,2ppm

Fi

v

DODT trong *
khim anca3

-

A
Thue vat ndi -
0,001ppm \
& @€

v, Tren YAy
Casanmdi 0.2ppm — Sinh vat ndi 0,02ppm Tom, cua, ¢ an vi sinh vat

0,03ppm

Hinh 5.12. Mirc do tap trung ctia HCBVTV

Nhu vay, trong chudi thitc an nay, cit qua méi bac dinh dudng, HCBVTV lai duac tich luy
véi 86 luong theo cdp s6 nhan (hinh 5.13).

X — t4n sG tang bﬂ Néng do
x 80.000 Vit 1.600ppm
 X5.000 ‘ 100ppm
x 250 5ppm Trong méi trudng nudc
x 1 —— 0,02ppm
,i:: . ; _ E ' vét ppm
I ” ﬂ{ Chim c8 88 750ppm
x9 5 . Giun dat 90ppm Trong méi trudng dat
X1 ',,D;";L,, 3 10ppm
Ghi chu: ppm: M6t phan triéu (mg/kg; ma/lit)
Hinh 5.13

. Su phéng dai sinh hoc ctia DDT trong dat va trong HST nudc ngot
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Su gia tang nhanh nong d6 DDT tir néng do st dung nho dén nong do cao va rat cao duoc
tich luy trong chuéi thitc an cdc co thé séng duoc goi 1a ' 'phéng dai sinh hoc — biomagnification”.

Phong dai sinh hoc la tich luy cdc chat doc véi nong do cao trong co thé sinh vat & cic bac
dinh dudng cao hon. Vi du: Chudi thic an: Thue vat — con trung — ngo¢ — chim ung. Khi
phun thu6e trir sau lén thue vat ¢ nng do rat loang, gia st nong do dé 1a 1" trén 1 14. Mbi con
tring dn 10 14, nhu vay néng do thudc trir sau trong cdc mo clia con tr ung s¢ 1a "10". Gia thiét
rang, con trung sé ¢é stic chong chiu cao, né van s6ng. Con ngoé s& an 10 con con tr ung thi

nong do thude trir sau duoc tich luy trong con ngde s& la "100" va chim ung an 10 con ngoé thi
nong do thudce trir sau sé 1a "1.000",

5. Tac dong clia hoa chat BVTV dén sirc khoé con ngudi

Vi¢e su dung HCBVTV khong chi tic dong dén ca HST- noi con ngudi sinh séng, ma con
dan dén 6 nhiém dat, nude. T MT dat, nude va noéng san, HCBVTV s& xam nhap vio co thé
con ngudi va tich tu lau dai gay cdc bénh nhu ung thu, tén thuong vé di truyén (hinh 5.14).

Cac bac dinh dudng

Loai an thit
Sinh vat tiéu thu bac 3

#& Thén néi

Loai an thit - 0,001ppm
Sinh vat tiéu thu bac 2

Loai dn co e ,J‘{ D
Sinh vat tiéu thu bac 1 | : Sinh vt odl - -‘_&{

0,03ppm
Tom, cua, ca an

Thuc vat O : - ] vi sinh vat
Sinh vat san xuat _\/ / /,: Casan moi o 0,03ppm

0,2ppm

Hinh 5.14. Cac bac dinh dudng trong mét HST

— Cdc y€u 16 quyét dinh miic do doc hai ciia HCBVTV phu thudc vao do doc hai cua
thude, tinh mén cam cila timg ngudi, thoi gian tiép xic va con dudng xam nhap vao co thé. C6
3 con dudng xam nhap vao co thé ngudi:

+ Dudng ho hap: hit thd thude & dang khi, hoi hay bui.

+ Hap thu qua da: khi thu6c dinh bam vao da.

+ Duong tiéu hod: do dn uéng phai thitc an nhiém thudc hoéc sir dung nhimg dung cu an,
uong nhiém thudc.

- Con ngudi ti€p xic v6i HCBVTV trong lao dong, san xuat, cat gilt, nham 1an va thong
qua dat, nudc, thyc pham, khéng khi. HCBVTV c6 thé gdy ra cdc tac hai sau:

+ Ngo doc do ti€ép xdc truc ti€p, tu ti, uéng nham.
+ Ngo doc do an nham ciéc loai rau qua con chia nhiéu thudc trir sau.
+ Gay cdc anh hudng di truyén (quéi thai, vo sinh,...).
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+ O nhiém nguon nude, dit v khong khi,

+ T1éu diét cac loat con tritng ¢é 1gi cho méi trudng.

— Nhimg anh huong cia HCBVITV c6 thé 1a cip tinh hoidc man tinh tuy (thude vio nong do
va thdl pian uép xdc. HCBVTV cing giy ra nhing phan dng khic nhau. Theo tinh chat tdc

dong cua HCBVTV rén co thé con ngudi., ¢ thé phan loai theo cdc nhom sau day:

+ Kich thich gay kho chiu.
+ Gy ngat.
+ Tac dong den hé thong cice co quan chic nang.

+ Anh hudng dén cdce thé hé weng lai (dat bign gen).

+ Giity di tng.
+ Gy mé vi gay &,
+ Géiy ung .,

+ Hur bio thai.

+ Bénh bui phoi.

Tre con rat nhay cam véi HCBVTV vi hoat déng sinh Iy cta co the ue khide voi ngudi 1on:
1ae 46 trao doi chal cao hon, kha nang khir doc v loai thii chdt doc thap hon ngudi lén, Negodi
ra do khdi lugng co thé thap nén muc du luong HCBVTV trén mot don vi the trong o tré em
cing cao hon so voi ngudi Idn. Nhin chung. ir¢ em nhay cam HCBVTV cao hon nguoi lan 10
lan va nay sinh cic hdil chtng thicu oxy trong mdu, da xanh xao, suy dinh dudng. cham 16n,
giam chi 6 théng minh, cham bi€t doc, biét viét.

Picu didng quan tam [a tinh hinh ngd doc thue pham do cic hod chat déc. trong do ¢
HCBVY'TV van dién bién phiie tap va ¢é chi¢u hudng gia 1ang (bang 5.15).

Bang 5.15. Tinh hinh ngé déc thuc pham cda Viét Nam

| 2003 ! 2004
S& vu ngd doc 238 i 145
| S ngusi mic ' . 5428 3584
| ssiva T e
S5 vu ngo dac thuc pham hang loat (rén 30 ngudiy | 42 l R
Nguyén nhan
=Y, 49,2% | 55,8%
o e e
"~ Thuc pham doc S 21.4% 228%
| Knhéng r6 nguyén nhan 10,1% 8,2% |

Nguén: Phan Tran Khanh, Cuc ATVSTP, 2005
6. Quan ly hoa chat bao vé thuc vat

Tinh dén 31/12/2006, cd nude ¢d 60 nha mdy. co s& sdn xudt gia cong, sang chat, déng
g61 HCBVTV va 22,5309 dai 1y, cia hang kinh doanh ban HCBVTV. Hiang nam. thanh (ra
chuyén nganh bao vé va kiém dich thyc vat (KDTV) di tién hanh khoang 500 - 600 dgt thanh
tra viéc thue hién phidp luat BVTV va da xu 1y tir 3.000 — 4.000 truong hap vi pham. Nam 2000,
ty 1¢ vi pham trong san xudt HCBVTV & 25%: nam 2006, ty 1& niy giam xudng con 13,9%.
Riéng 10 thang ddu nam 2007, thanh tra chuyén nganh bio vé va kiém dich thyc var (KIDTV)
di tién hanh 492 dot thanh tra, Kiém tra v6i 10.127 luol co s san xudl, cia hang, dai 1y kinh
doanh HCBV'TV, da phat hién 4 co so san xudl va 1.457 cra hang, dai Iy ¢é vi pham (chi¢m
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I4.3%). Trong dé. phan theo cic hinh thie vi pham 12: 39% vi pham vé dié¢u kién kinh doanh.
L% vi pham kinh doanh thude cam, 14,1% vi pham kinh doanh thuéc ngodi danh muc, 15,65
vi pham vé nhin mdc,... M&i nam, thanh tra chuyén nganh bao v¢ va kiém dich thye vat da phat
hign va thu gitr khoang 5 — 7 tdn HCBV'IV thude danh muyc cim st dung hoac nhip lau ngoii
danh muc, IICBVEV kém chél jugng, thudce gia.... Tinh dén nay, s6 luong HOBVTYV tén dong
bi thu gifr can phai ti¢u huy trong ca nude gin 171 tin.

Mac du danh muc HCBVTV han chd sit dung tai Viét Nam ban hanh kém theo Quyét dinh
50 23/2007/QD BNN nghy 28 thang 3 nam 2007 cia Bo NN&PENT, gém: Thude i sau — 6
hogt chét: Thuoc diét chudt — 1 hoat chit: Thude trir mai — 2 hoat chat; Thudc hio quan lam
san - 4 hoat ¢chat; Thude khir triing kho — 3 hout chat,

Va danh muc HCBVTV cim si dung 1ai Viét Nam ban hinh theo Quyét dinh so
23/2007/Q1-BNN ngay 28 thang 3 nam 2007 cia Bo NN&PTNT, gom: Thude i sau, thude
bao quan lam san — 21 hogt chit: Thude trir bénh: 6 hoat chat; Thudc trir chuét: 1 hoat chat:
Thuoc trir ¢o: 1 hoat chat.

‘Tuy nhién, cdc loai thude trén van tiép tue duge sir dung ¢ noi nivy hoac not khic.

bac bi¢t ¢ cay rau, sau bénh gay hai trung binh tir 10 — 40% san luong nén diu tu cho
HOCBVTV s¢ mang lai loi nhuan wén 5 lan. Chinh vi vay, luong HCBVTYV st dung cho rau
thutng qua miie cho phép. Riéng trong thing [0 ddu niim 2007, thanh tra kiém tra 5.768 ho tréng
rau, Ket qua ¢6 1.742 ho (chiém 30% s6 ho) vi pham chli yéu 1a sir dung HCBVTV khong diing
quy trinh, khong ding thoi gian cdch ly va ¢d it trrong hop st dung HCBVTY ngoai danh muc.

Két qua kiem tra du lugng HCBVTV ciing cho thiy., ty 16 miu rau ¢6 trong du luong vi du
lugng vuot mic cho phép ¢on cao (hing 5.16).

Bang 5.16. Du lugng HCBVTV trong mét s& loai rau

[ Ty 1& mau (%) ]
Loai rau Nam | Téngsd miu AN o a 5
Khang cé Cé du lugng CE du quing vugt q'ua
du lugng tidu chuan cho phép
2000 279 41,2 54,5 43
.. 2001 264 54,1 41,7 4.2
Rau cai
2003 102 49.0 38,2 12,8
2006 38 361 556 8.3
2000 279 67,0 204 3.6
. 2001 264 52,5 314 6,1
Rau mudng
2003 163 542 37.3 8,5
2008 36 63,9 33,3 2,8
2001 132 296 51,5 18.9
Dau dé 2003 102 28,4 44,1 27.5
! 2008 38 55,5 30,8 13.9
Cai bép 2002 60 46,7 46,7 6.6
5 3
Dua chudt 2002 60 5.0 50 10,0
2006 75 69.3 26,7 4,0
Dwa leo 2001 132 97,7 2,3 0
Ca chua 2008 105 58,1 38,0 2.9

Ngudn: Trung tam kiém dich thyrc vat phia Béc, 2007
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— Gia tdng su dung HCBVITV: ¢ Vigt Nam, hiu hét cie loai HCBVTV s dung trong nong
nghi¢p déu duge nhap khau tir nude ngodi. Khai lueng thude nhap khau tang theo timg nam.
FHicn tuong nhap lau cic loai HCBV'IV (bao gom ca thude cam kKhoang 104 ), thudc ngoai danh
muc, thuoe han ¢he st dyng vin khong kiém sodt duge. So v6i nam 1991, téng luong thude sur
dung hing nam tang tir 1,2 - 3 lin (bing 5.17).

Bang 5.17. Lugng HCBVTV nhap vao Viet Nam hing nim

Téng khai Thuée trir sau Thudc trir bénh Thude trir cd
Nam lugng Tanthanh | Ty18% |Tanthanh | Ty18% | Tanthanh | Ty 16 %
{Tan) pham pham pham
1991 20.300 16.900 83,30 2.600 9,50 834 4,10
1992 23.100 18,000 75,40 2.500 7,10 3.724 15,60
1994 20.389 15226 68,30 3.262 15,40 2.786 12,50
1995 25,666 16.451 64,10 3.413 13,30 4.979 19,40
1996 32.751 17.352 53,00 9.000 23,00 7.681 22,00
1997 30.406 15.351 50,50 7.109 23.90 7.620 25,00
1998 42,738 19.427 45,40 9.600 22,54 13.711 32,03
1999 33.715 16.284 48,30 7.788 23,10 3.069 26,90
2000 33.637 16.856 50,11 9.227 27,43 6.630 19,71
2001 36.589 17.321 47,34 10.779 29,46 7.965 21,77
2002 37.081 14.943 40,30 12.088 32,60 9.381 2530 |
2003 36.018 13.507 37,50 10.192 28,30 10.896 30,25
2004 48,288 17.915 37,10 17.915 37,10 14.390 29.80
2005 51.764 20.787 40,0 14.361 27.70 14.433 27.70
2006 71.345 20.932 42,10 17.834 25,00 20.342 28,40

Ngudn: Nguyén Hong Son, Vi Binh Tudn — Cuc BYTY, 2008
Ngoal ra. Khr phun HCBVEV thi ¢6 & 30% luong thude rol vio dat v khi dé HCBVTY
s¢ bi bién doi. phan tan theo nhicu con dudng khéc nhau gay 6 nhitm MT. G Viet Nam, khéi
luomg HCBVTV nhap khau tir nude ngodi tang tir 13.000 - 15.000 tan/nam & nhitng nim dau
thap ky 90 caa the ky XX Ién 33.000- 38.000 tin vio nam 2000 vi hi¢n nay ude khoang
30.000 tin/nam.
Chua tricn khai tri¢t d¢ Chuong trinh quan 1y dich hai téng hop:
( Vi¢t Nam, luong HCBVTV dung cho lda chi¢m 80,3%. Céc cay trdng khic chi chism tix
3 1%, Do dé, ngudi nong dan tréng lda & ede tinh déng bing st dung nhidu HCBVTY hon
(LIS 2.66kg (hanh pham/ha/mam so viéi cic tnh mién ndi (0.23kg thanh pham/ha/mam?)
Nhimg nam gin day. do tham canh 1ang vy nén fugng va chung loui HCBYTV sur dung ciing
lang lén. NEu nhu trude nam 19835, lugng thude sit dung binh quan khoang 0.3kg hoat chit/ha
thitirnam 1991 dén nay. lugng thude sir dung cling ting lén 0.67 ~ 1,01kg hout chii/ha.
Co ciau THCBVTV st dung cing ¢6 bicn dong: thude trir sau gidam r 83.3% nam 1981
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xuong 50.5% nam 1997 va chi con 43.5% nam 1998: trong khi thudc 1rlr ¢o. trir bénh gia ting
cd v¢ 86 luong lan ching loai. Nguyén nhan chi yéu 1a dp dung chuong tiinh quan 1y dich hai
tong hop (IPM). Tai nhiéu dia phuong. s6 Iin phun thude da giam 73%, trong dé 6 lin phun
thude trir sau da giam 80 — 90,

- Giam sut cdce lodi thién dich:

Trong tu nhién vit rén dong rudng o6 nhicu loai sinh vat ¢ {ch, dic bict I cac kv sinh
ring ¢o ich va cdc dong vat an sau bo, chidng givp can bing sinlt thii. Khi su dung HICBVTV,
cdc ke thit tu nhién hay cde thién dich cua sdu bénh ndy cling bi dnh huong manh theo chiéu
huong bat lgi. Thicn dich bi tiéu diét thi dich bénh. sau bo ¢é nguy co bung phit vi 1ay lan
rong. Khi do, con ngudi phii thye hién cde bién phidp bo sung dé dict siu benh, thong thudng
vadi chi phi cao hon trude, Theo Pamelet (1971), dé chong lai 1.000 leai sau hai, [ICBVTV da
tdc dong dén khoang 100.000 loai dong. thuc val khic nhau khong thudc doi tuong phong tric
mii lai rat can cho doi séng con ngudi,

Du luong cia cic loai HCBVTV ¢6 the 16n tai trén mat dat hode di chuyén xudng cic 1dp
dat sau, duge rim troi xudng muong, ao, ho, song hode xam nhap xuoéng mach nude ngdm lam
O nhiém ngudn nudc.

7. Cac bién phap phong ngura

a) Su dung HCBVTV

Trong san xuat nong nghigp. HCBVTV chu yéu sir dung cho cay lda. gdn diy con sir dung
cho cdc loal rau mau. hoa va cac loai cay an qua

Ngudi nong din xem HCBVTV nhu "Thédn duse” nén ¢ héi quen thudng xuyén st dung.
Gan day ¢6 nhicu bdo cdo dé cap dén hi¢n tuong lam dung HCBVTV nhu tang s6 1in v néng do
phun thude, khong diam bao thdi gian cdch ly, phun dinh ky khong theo dién bién cua dich hai. Do
d6, can gido duc tuyén truyén dé ngudi dan thye hien nghiém ngdt viée luu git va su dimg theo
phuong cham 4 ding " Biing thudc; ding liéu lwpng; ding lic va ding ditng cach™.

b) Qudn Iy sdu hai téng hap - IPM

B¢ khic phuc tinh trang gay 6 nhidém MT. trong vong 2 thap nién gan day. nhicu chi ¥ tap
trung vio vice "IPM — IPM" dé kim giit sau hai vit benh & mute chap nhan duoc.

IPM bao gdm vi¢e st dung dong thai thude telr siu mot ¢ach ¢6 chon loc v dua trén viee
str dung nhung phuong phdp sinh hoe, tinh dé khdng di truyén va nhimg thyc ti¢n quan 1y thich
hgp. Cu thé:

— Bién phap sinh hoc: Su dung thién dich; diing cong nghé gen dé lai tao cdc gidng cay
khiing sau hai,...

- Bién phdp canh tic: B6 tri co cdu cay trong nhur xen canh: luan canh: nong, 1am nghiép
k¢t hop hoac gico trong, bon phan, wéi cay hop Iy, ding quy cich gitp cay trong khoé manls,
¢d site dé khdng cao vdi sau hai.

— Bién phdp hod hoc: Sir dung ¢6 gidi han va hop Iy HCBVTV vi chi dung khi cdc gidi
phap khic khong ¢6 the.

IPM doi hoi kién thic hi€u bict v¢ vong doi clia sau hai noi ching trd ngu vi 1at ca mo
guan hé trong ho cua ching. Hau hét, siu hai ¢é vong dot phite tap, né bao gém giai doun du
trung va giai doan truomg thanh. IPM cin hiu wong 12n nhing giai doan khdc nhau d¢ tic
d¢ng vao siu hai (hinh 5.15). Thoi diém xir 1§ 1a cue ky quan trong va duce xic dinh biang vi¢e
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quan trac can than mat do sau hai. Mac du viéc dp dung IPM con cham, nhit 1a d6i véi cic cay
luong thuc. G My, IPM hién nay dang duge dp dung ¢ quy mo khoang 20% téng dién tich dat
canh tdc va t6¢c do dp dung ngay cang tang. O Trung My va nhiéu nuéc thuoc Chau A ciing
dang phat trién manh va du dodn réng, néu chién luge IPM duge thue hién trong su phoi hop
voi dao tao néng dan va hudng dan ho st dung HCBVTYV thi chic chin sé dat duge nhitng két
qua to I6n trong viéc han ché tac dong ctia HCBVTV dén moi trudng.

Trudng thanh

E q K8t doi
Su thanh W s

nhang -
\\\\_
\‘-._ \‘\.
\\ \\_
Phun hoocmén
| R
| .
- . -l Kysinh dong vat
-, . an thit
|
' x/ N
An va sinh N sste
trudng #ﬁ!
e Tring
L

tring
Hinh 5.15. Vong ddi clia bo nhay

¢) Ap dung bién phdp néng, lam két hop

Trong nhiéu loai cay trén ciing manh dét trong nhimg trudng hop c6 thé theo phuong thitc
xen canh, luan canh va nong, lam két hop (NLKH):

— Xen canh hay NLKH nham da dang hod cay trong, van dung quy luat tu nhién 12 sau hai
loai cay nay sé khong ché sau hai loai cay khic.

— Luan canh: nham cat théi quen dn uéng cua sau hai, cit dit cdc chudi thic an dé ticu
diét sau hai.

d) Pao tao va gido duc la rdt can thiét déi véi nhitng nguoi truc tiép sz dung
va nhitng nguoi gian tiép tiép xuc véi HCBVTV

— Hiéu luat phdp va nhiing quy dinh luat phdp vé viéc sir dung HCBVTV.

Hiéu ding cdc tha tuc vé luu gil thude cling nhu vé bién phdp bao vé co ban cin dp
dung, vé tricu ching bi nhiém doc, cach chiia tri thich hop va chat giai doc.

—~ Hi¢u ding cdc thu tuc dé luu giit thude va thi tuc loai bé thuée mot cich an toan.

— Thuc hién 16t cdc tiéu chudn vé sinh c4 nhan, nhan biét dugc cic triéu ching nhiém doc
va cdp ctru ban dau.

— V¢ moi nguy hiém khi dang nhimg vat li¢u chita HCBVTV dé giit thire an, trit nude hoac
may quan do trong truong hop bao bi bing soi nilon; hodc vit bira bdi bao bi, chai lo dung
thude ra dong rudng.

— V& cdc bién phdp biao v¢é nguoi st dung nhu: quin do bao v¢, nén mi, bao gang tay,
khéu trang va kinh bio vé phit hop vé6i nhu cdu va thich nghi véi khi hau.



— Vé vong doi cia sau hal, chi sir dung thude khi s6 luong sau hai dat dén muc gay hai va
viio thot diém thich hgp trong chu ky séng cua chiing.

TOM TAT CHUONG 5

Chuong nay chl y&u dé cap dén hai hoat dong gay tac dong manh mé nhat dén 6 nhidm MT dat, dé |a
st dung khong hop Iy phan bon hoa hoc va hoa chat BVTY (HCBVTV). Bing nhidu dan 1idu cap nhat, cac
hinh minh hoa, néi dung clia chudng da trinh bay vai tro to 18n cla phan bén hoa hoc va HCBYTY dén nang
cao nang suat cay tréng. Tuy nhién, do vigc sif dung khéng hop ly nén d3 lam nay sinh nhidu van dé vé o
nhiém MT dat, nhu lam chua hod dat, gidm hoat tinh sinh hoc cla dat do xuat hién nhiéu doc t8. Dac biét.
chét lugng néng san bi giam sat, gay anh hudng nguy hai dén siic khoé ngudi tisu dung nhur gia tang ham
lugng NO,~, gay phu dudng cac thuy vuc va du lugng cac loai HCBVTY trong cac loai ndng san. Dang thai noi
dung chugng cling phan tich nhitng nguyén nhan va cac giai phap khic phuc.

CAU HOI

1. “Trinh bity vai tro viv hién trang sit dung phan bon hod hoc trong san xudt nong nghi¢p &
Viét Nam.
Trivh bay vai tro va hi¢n trang sir dung HHCBVTV trong sén xuét nong nghicp & Viet Num.

3. Nhimg bien doi ticu cue ndo xay ra trong MT dat khi sir dung khéng hop 1y céc loai phian
bén hoa hoc?

4. Nhimg bi¢n d6i tieu cyc nao xay ra trong M dit khi st dung khong hop 1y cic loai
HCBVITV?

3. Néu va phan tich nhimg nguyén nhan cua tic dong tiéu cuc trong sit dung khong hop ¥
HCBVTVY.
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Chwuong 6
HOA CHAT NGUY HAI VA MOI TRUGNG DAT

I- KHAT QUAT VE HOA CHAT NGUY HAI
1. Khai niém

Nhimg hod chit dién hinh hién nay 1a nhém clo hitu ¢, nhém phosphat hitu co. nhém nits
{nhom cacbamat), nhém Pyrethroid. Bén canh dé con ¢é nhém thudc chiia kim loai, day i cidc
hop chat hitu co duge gan cde kim loai déc vao phan (& cla ching dé thay déi kha nang gay
doc trong nhicu diéu kién va déi véi nhidu doi tugng. Cac kim loai thuomg duge st dung trong
nhdm nay la: Asen (As), thuy ngan (I1g), chi (Pb). k&m (Zn). Selen (Se), Cadimi (Cd).

— Tac dung gay déc do tu than phan ur, do nhém chiic: cdc phan tir, nhém chic ¢6 tic
dung gay doc cao nhu DDT; 666: nhém SH; nhém NO,.

OH O
O.N CH 7
(Dinitrophenol) H,N — C  (axit cacbamic)
AN
NG, OH
+ Nhom Clo hiru co:
O—Cl?z-~COOH 0O-CH,~-COOH O-CH,-COOH
N A N —
Cl “a
Axit phienoxyl Axetic 2,4 diclophenyl axctic 2.4,5—triclophenoxy axetic
CI*: Clo hoa (2,4 D) 2451

24 Dva 24,5 T thudng tde dong vao cic enzym. HE qua 16n nhat cla 2,4,5T [a gay ung
thu. tac dong lén co quan sinh san gay qudi thai vi né tic dong vio enzym diéu khién, ngoii ra
con tdc dong vao gan, hio hap.

+ Nhom phospho hitu co:
Dai dién la: R,
R,—P=0
R,
Thong thudng R, R, la cacbua hydro, con nhém R, 1a cdc nhom vé co. Khi R, fa SH thi 1t
ddc. R+ [a xianua (CN) thi doc nang, con R, Ia hit co linh dong cling ddc ning.
D¢ thay d6i do doc, ngudi ta thudng thay lien két (P = Q) bing (P = S).

CH.O S CH,O
& ©: >
P
CH,O 0 A@—- NO, CILO
Methylparathion (it doc) Paraxon (doc gdp 5 1an)
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Nhom phospho hitu co chu y&u tic dong vio h¢ thin kinh trung weng, Iim e liet hoat
déng va gay chét
+ Nhom cachamat: O =—C NI-CII
Vi dy di¢n hinh 1a cacbaril I | ]

O

Nhom cacbamat thudmg tic dong 1én niém mac lam khé thd, anh huong dén tim. lim co
ziat vt loan co.

+ Nhdm thude Pyrethroid:

€6 nguén goe tu phién, san pham duge chiét tir thio moc vt qua che bién. Cic sin pham
thuong mai chinh la: Permetrin, tetrametrin hay thueng goi 12 Thimetrin 251C Cypermetrin
(Ripeord 201:C) va Dekametrin (Decis 2.5). Nhém nay lam gay e, & liét than kinh rdi bai it
Vit chét (khung 6.1; 6.2).

+ Nhom cace chit doc chua ciac KLN:

Cic hop chiit hitu co duge gan them cde KILN vio. Nhém niy tie dong truc Gép vio hé
than kinh hodc ngdm vio mang 1€ bio 1am & bio ngimg hoat dong. Khi phan gidi. ciac KILN lai
duge giar phong v lai mot lan niva gay doc, tiéu diét con triing vira dugc phuc héi.

D& xem xét tinh doc cua hod chilt thudng rit phiic tap. Neguai ta s dung mot dai luong
tuong doi lam méc dé cho phép ddnh gid giia Liéu higng gay chét 50% con tring thi nghicin
(LD va nong dé gay chét (LC,) trong 48 gidr hodc 96 gio. Thuong gid tri LD., va 1.C,,
duge tinh theo ppm (hodc mg/kg thé trong). Néu gid tri LD, hoac LC,, biing 1 thi thude rat
docy < 50 1h kha doc: tie 50 — 500 ta doe: 500 — 1.000 1a it doc; > 5.000 coi nhu khong doc.

Khung 6.1. Cdc chét hiu co bén vilng gdy 6 nhiém (POP)

POP la nhimg chét hitu co cé kha nang chéng lai su phan huy hoa, sinh va quang hoc d mitc dd khac
nhau. POP thudng halogen hoa, dugc dac trung bdi sy hoa tan thap trong nudc va cao trong lipit din d&n
sif tich luy chung trong cac mé m&. Ching cing la nhimg chat nifa bay hoi va do vay co thé chuyén déng
dén khoang cach xa trong khi quyén trude khi xay ra su lang dong

Mac du POP cé nhigu dang khac nhau, ngudn géc tu nhién hoac nhan tao. Nhitng POP cé cac dac ,
trung bén ving va tich Iug sinh hoc gém nhiing thudc trif sau Clo hiny ¢d thé hé dAu tién nhu dicldrin, DOT, -
tocxaphen, clodan va nhién san pham hoa hoc céng nghiép hodc ban thanh phdm gém biphenyl clo hoa
: {PCB) dibenzo — p — dioxin {dioxin), dibenzo —p— furan (furan). Nhiéu chat dugc slf dung vai sé lugng ion, ;
t va do su bén viing MT nén ching ¢6 kha nang tich Iuy sinh hoc va phéng dai sinh hoc. Mét s6 nhimg hdp
chdt nay nhu PCB c6 kha nang di chuyén trong khang khi véi khodng cach xa. Nhiing tinh chat bén vimg
bat thudng va nlfa bay hdi, cling vdi nhimg dac trung khac gay nén su tan Iuu clia PCB trén pham vi toan
thé gidi, tham chi trong nhimg ving khéng bao gid sif dung ching. POP cé mat khap moi noi, ching dudc
phat hién thdy & moi luc dia, k& ca nhiing khu vifc xa xai nhu bién khai, sa mac, 84c va Nam cuc, ndi khong
bao gid ¢6 ngudn nao tén tai va chi dugc gidi thich bang suf van hanh co tinh toan cdu clia ching. PCB
dugc phat hién trong khéng khi, khap moi ving cla Trai DAt vai néng d6 t8i 15 ng/m®, trong cac ving cong
! nghiép ndng do con dn han. PCB ciing phat hién thay trong nudc mua va tuyél.
; POP tén tal trong 2 nhom phu gdm nhiing hydrocacbon thom di vong va mét s8 hydrocacbon halogen
hoa. Nhing hydrocacbon halogen hoa gém nhiéu hgp chét cle hitu co rat bén viing trong phan huy va dudc
san xuat nhiéu. Nhin chung, cac biphenyl c6 mic clo hoa cang cao, cang ¢6 kha nang tich lay nhidu hon so
v6i nhimg PCB ¢6 mifc clo hoa thdp. Con ngudi tiép can vai POP qua thic &n; rli ro nghé nghiép va MT.
Su rlii ro nay ¢6 thé cdp tinh va man tinh, gay nén nhimg hau qua khén ludng dsi véi sic khoé nhu 6m dau,
kiét sic va chét.
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Khung 6.2. Cdc chat hiu co bén ving gdy & nhiém (POP) dugc HSI nghi Stockholm thing

| 12/2000 canh bao

1. Aldrin: Loai thudc dung diét mdi trong cac vudn udm va cong trinh xay dung, diét cén tring trong
kho bao quan hat, diét con tring & dat trdng nud va ¢ thé dd diét rudi Téxé. Trong thuc vat va dong vat,
aldrin dé chuyén hoa thanh dieldrin. T8 chic Qudc t& nghién cliu vé ung thu (JARC) x&p aldrin vao nhom 3
ma khong xép vao nhom co nguy cd gay ung thy & ngusi.

2. Clodan: Thudc dung diét méi va kién trong cac céng trinh xay dung, cho cay trdng, cac vudin uom; riing

. tréng va diét bo canh cimg Té giac. Tir 1997 d4 ngiing san xuat nhung van dudc sl dung vdi 56 luong lan. ¢

Clodan ¢6 tinh déc trung binh trong déng vat. IARC x&p Clodan vao nhém 2B — cd thé gay ung thu & ngud,

3. Dieldrin: Thuéc ding cho cac muc tiéu twang W nhu Aldrin, Gan day khong san xuat nifa, nhung
van dugc sif dung v8i s8 lugng 13n. Dieldrin €6 tinh déc cao trang déng vat va ngudi. IARC xép Dieldrin vao

nhom 3 — khdng x&p vao nhém cé thé gay ung thu d ngudi. ]
| 4. DDT: Thudc dung digt mudi truyén bénh sét rét, rudi cat va rudi Téxé, mét phan cing st dung |

khong cong khai chdng sau hai cay trong. Hang nam san xuat khoang 50,000 tan. DDT doc hai déi véi hé
sinh san. IARC x&p DDT vao nhém 2B — cé kha nang gay ung thu & ngudi.

5. Efdrin: Thude diing diét sau hai ngd, 0a, bong, mia va diét chudt. Hién nay khéng san xudt nira,
Eldrin ¢o tinh déc cao trong dong vat va dac biét tac déng manh dén hé thdn kinh. JARC xép Eldrin vaoc
nham 2 - khéng ¢6 kha nang gay ung thu & ngudi,

6. Heptacio: Thudc ding diét mai va kién trong cac cong trinh xay dung, diét sau hai cay tréng cho
YUdn tidm, ring tréng va diét sau cdn ré. Tir 1997 da ngling s&n xuat, nhung van con sl dung vai iuang ian.
Heptaclo dée ddi véi ngudi va dong vat, dac biét tac déng manh dén hé than kinh. IARC x&p heptaclo vao
nhom 2B — c6 thé gay ung thu & ngudi.

7. Mirex: Thuéc dung diét mdi va kién cho cay tréng, dong cd, rung va céng trinh xay dung. Cing
duge dung dé dap cac dam chay. Hién van san xuat véi s6 lusng nhd. IARC x&p Mirex vao nhém 2B - ¢é
kha nang gay ung thu & ngudi.

8. Tocxaphen: con dugc goi 1a Camphecio, thudc dung trong cong nghiép chéng sau hai cay tréng

nhu béng, dau tudng, rau, bénh déng vat va ca rudi Téxé, ky sinh trén da déng vat. Hién nay khong san |

xudt, Tocxaphen ¢ tinh déc trung binh @ déng vat. IARC xép Tocxaphen vac nhém 2B — c6 kha nang gay
ung thur & nguai.

9. Bipheny! da clo hod (PCB)- |4 cac hod chit ¢ng nghiép dudc sd dung nhu dung dich dién méi va

trao d6i nhiét trong cac bién ap va tang ap dién; né can la chat phu gia san xuat son va chat déo. PCB ¢

cing ia phu pham cla nhiéu qua trinh san sinh ra dioxin va furan, né gay réi loan hé sinh san va hé mién
dich & nhiéu dong vat hoang da khac nhau. Suf nhiém doc manh & ngudi xay ra do tidu thu dau c¢é chira
PCB. Mét 56 PCB thé hién hoat tinh giéng dioxin. IARC x8p PCB vao nhém 2B — ¢6 kha nang gay ung thu
& NgUdi,

10. Hecxaclorobenzen (HCB): Thudc dude sif dung diét ndm va chét phu gia trong san xudt thudc |
nhudm va 1a phu phdm trong 18ng hgp cac hoa chat khac. Hién nay co th& khéng duge san xuat lam thudc

diét ndm, nhung duge sl dung & dang dung mai trong thudc trir sau va 1a phu phdm clia cac qué trinh gay *

tai sinh dioxin va furan. Hecxaclorobenzen gay ung thu trong dong vat va tac dang dén nhithg hé thdng cac |

cd quan nhu gan, phdi, than, tuy, cac mé sinh san, hé mién dich va than kinh. IARC x&p hecxaclorobenzen
vao nhém 2B - gay ung thu & ngusdi,

11. Dioxin (dibenzo — p — dioxin da clo hod — PDD) va furan (dibenzofruran da cio hod — PCDF)--
1a nhitng san phdm phu clia cac qua trinh dét chay va cac qua trinh ¢dng nghiép hoé hoc ¢ chia cacbon,
clo va oxy. Ngudn PCDD/PCDF |a t8t ca cac loai thidu dét chat thai, san xudt st / thép va tai ché déng,
nhom, cac kim leai phi sét khac biing phugng phap nhiét. S dung clo nguyén chat trong tay tring bat giay
va gidy, dat bo chat thai cta rimg va nhiéu hoat déng khac. IARC x&p PCDD vao nhém 1 — gay ung thu &
ngudi va déng vat.

— Phong chong cdc bénh dich khac nhu s6t xuat huyet, ta. dich hach, xtr Iy MT trong miia

bio lut nhu x1e 1y nude udng, nude sinh hoat, phan. gia sic chét (bang 6.1).
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Bang 6.1. Hoa chét st dung trong phong chéng dich

TT Danh muc bon vi ! 1999 2000 ]'
1 | Attellic 40wP ' kg ; 0 180 —
5 | e I e s
S Do R = N

P e R - -
R e o e T
é ................. f Permethrm 25EC ............ e o .kg I 0 880
............. ; }Permethn n50 o R e I Li o 985 1301
o [RTTRUR DR R A e
N =T o o
0 | P U "
B B T e S
D i e e e L
13 | Zine phosphite 80 PCT 0 18
N I A T T - b

Ngoai ra, do nhiéu nguyén nhan, & nudc ta hién con 6n dong mot s hod chit ¢ doc
tinh rat cao rdi réc & cdc dia phuong nhu chat doc Cyanua trong cic khu vye dho ddi ving ty do
trdi phép, cac muéi dong sir dung lam HCBVTV, cic mudi phosphua kém, nhom dimg lam
thuéc khir méi mot, con triing kho bii, Pac biét, & nhiéu tinh mién Trung vi Tay Nguyén
thuong van ton dong rdi rdc cdc thung phuy, cdc bao nilon chita chat bot mau vang chach. Néu
tiép xuc v&i né s bi hit hoi, chdy nudc mat. D6 [2 chat doc mau da cam tir thei My Nguy dé
fal, ky hieéu 12 CS vdi én khoa hoc 1a Octhoclobenzylyden malondinitril.

Nhurvay, cdc hoa chat nguy hai dang duge luu hanh ¢ Viét Nam rat da dang va phong phi
vé chiing loai. Nhung nhan thic vé mai nguy hi€m cla nhiing ngudi sir dung, ctia cong dong
con rdt han ch€ dan dén nhiéu tai bi¢n va sy ¢d anh hudng 16n dén moi trudng song va sic khoé
cong déng. '

2. Tac hai clia hoa chét nguy hai dai vdi sitc khoé con nguai

Cing vai sy phat tricn clia cdc nganh cong nghiép, viec san xuit. nhap khiu va sir dung
hod chat cing ngiy cang tang len. 50 ndm vé trudc, hing nam chi san xuat | ri¢u tan hod chat
thi hién nay 400 tri¢u 1dn. C& mdi nam lai ¢6 hon 1.000 hod chit mdi duge san xudt v trong s6
5 — 7 trigu chat da biét thi cé trén 80.000 loai hod chat dang dugc sdn xudt va st dung treén thi
trudng. Udc tinh ¢é tir 5.000 — 10.000 hod chat thuong mai nguy hai, trong dé ¢4 150 — 200
hod chét dwge coi la nguyén nhan gay bénh ung th.

Hod chat da gép phan tao ra nhiéu san pham khoa hoc k¥ thuat dé phuc vu doi séng con
ngudi, dac biet IICBVTV da gép phan tich cyc vao viée ting san lugng nong nghicp, gop phin
vao vige diéu trf bénh tat, luu giir tai licu, xir 1y sinh vat gay hai & cdc kho tang, bén cang.

Bén canh nhiing loi ich to 16n vé kinh 1€ — xa hoi, hod chat ciing rat nguy hiém cho stic khoé
cta nhimg ngudi lao dong truc 1i€p, bio quén sir dung, stc khod cong dong vh mai trudng,

Pa s6 hod chat fa nhiing chdt nguy hai ¢6 kha ning tiém tang gdy ra nhimg anh hudng
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Khie nhaw to1 ste khee con ngudi, t6i moi wrudng séng ciing nhu ¢ kha dng gay ra tham hoa
G quy mo rat 1on v anh hudng Jau dai (6 mai tr Ueng.

Trong nhiing nam gdn day. vin d¢ duge quan tam ngdy cang nhidu 13 dnh huong cia hod
chat dén stie kho¢ con nguoi. dic biét 1a ngudi lao dong.

Nhiéu hod chat da timg duge coi 1a an toin nhung nay da duge xdc dinh 1a ¢d lién quan
dén benh @t 1 min ngda nhe dén suy yéu sie khoé lau dai v ung thu. Do vay cin thiét phdi
quan tam 161 14t cd cac hod chai.

Cac yeu to quyet dinh mice do doc hyi cda hod chit buo gdm doc tinh, dic tinh vat ¥ cua
hod chat, trang thai ti€p xde, dudng xam nhap vio co (€ va tinh min cam cla ci nhan, tic hai
16ng hop cla cde yu 16 nay va thdi gian GEp xic.

II- TAC PONG CUA HOA CHAT NGUY HAI PEN MOT TRUONG DAT

1. Tinh hinh phat sinh chat thai va tac dong cta chang dén méi trudng

Tinh téi thang 9 ndm 2007, 6 6 154 khu cong nghiép — khu ché xudt vi khoang 1.000
cuin cong nghiép. PE dat duge myc tieu GDP binh quan dau nauoi tang 2ép 2 1an so véi nim
2000, vao nam 2010 thi 1y trong cong nghiép trong GDP phdi dat tir 40% trd 1én, 8¢ do gin
tang cong nghicp trung binh / ndm phdi dat 10 - 11%. Do dé. lugng chit thii ndi chung va chat
thai nguy hai (CTNIT) néi riéng ¢ tang 1én nhanh chéng. Vice xir 1y cidc loai chit thai nay s¢é 1a
ap lue rat [on doi véi cong tic BVMT & nude ta hién nay va trong tuong lai. Theo thong ké cua
Cue Bao v¢ maéi trudmg thi tong lugng CFNH phdt sinh mdi nam tai 3 khu vue Kinh t& trong
dicm khoang 113.188 tin (bang 6.2).

Bang 6.2. CTNH phat sinh tai cac vlng klnh t& trong diém (KTTD)

T

Don vi i Khai qung (tan;‘nam}

Khu vue KTTD phia Bac 28.739

Ha Ngi 24.000

Hai Phang 4.620

Quang Ninh 119

Khu vue KTTE mién Trung 4.117

4 Nang 2.257 ;
Quang Nam 1.768 :
Quang Ngai g2 4
Khu vife KTTE phia Nam 80.332 ;
TP, H& Chi Minh 44 413 |
Péng Nai 33.976

Ba Ria — Viing Tau 1.943 5
Téng luong 113.188

Tir s6 liéu théng ké néu trén cho thdy, luong CTNH phdt sinh & khu vyc trong diém kinh 1&
phia Nam 16n khodng gap ba lan lugng CTNH phat sinh & khu vyc trong diém phat teién kinh ¢

phia Bac va 16n gdp khoang 20 ldn luong CTNH phat sinh ¢ khu vyc trong diém phat trién kinh
1¢ mién Trung.
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Bang 6.3. Lugng CTNH phat sinh theo nganh

- Nganh | __Kh8i lugng (tin)
~ Céng nghiép nhe P ' 50.000 .

Hoa chat : 45.000

Cd khi luyén Kim 26.000

Y té | 10.000

Tif chat thai sinh hoat do thi | 5.000

Ghé bién thuc pham ' 4,000
Bien, Dign ‘ ) 2000

Téng céng | 1s2.000

T s6 ligu thong k¢ bang 6.3 cho thiy. xét v& khdi fuong. cic nganh cong nghi¢p nhe,
hod chat va co khi luyén kim 13 nganh phat sinh nhiéu CINIH nhat. Nganh Dién va Dien 1w
phat sinh it CTNH nhat. Tuy nhién. chat thai cla 2 neanh nay lai cé chita nhimg chit nhu PCRB
v Kim loai nang. la nhimg chét ran nguy hai cho sitc kho¢ con ngudi v moi rudng.

2. Cac chat thai nguy hai can xir ly
a) HCBVTYV tén luu

Theo digu tra, théng ké cia Cuc bao v¢ M'E phoi hop véi S0 KIICN&MT cic dia phuong
tién hanh trong nam 2001 — 2002 thi téng luong HCBVTV t6n luu trén pham vi 61 tinh/thiwh
phd la khodng 300 tan, bao gém:

- HCBVTV dang long: 07.374 lit

- HCBVTYV dang bot: 109.145 ke

— Cac low buo bi chita HCBVTV: 1.137.850 (hop. bao, chai lo)

b) Cdc co s6 gay 6 nhiém méi truong nghiém trong can xu ly

BO Tat nguyén va Mot rudmg ciing da phéi hop vai cdc bo, ngianh vi cic dia phuong lién
hanh D¢ dn: Xay dyng k€ hoach x 1§ triét dé cic co s¢ gay 6 nhidm MT nghiém trong (bdng
6.4). D€ dn ndy da duge trinh Tha tudng Chinh phu thing 9/2002. Theo D& dn ndi uén, s6 fuong

CAc ¢o quan gay 6 nhiém nghiém trong cdn phai x( 1y trong giai doan 2001 — 2010 13 465 co s
bao gom:

Bang 6.4. Danh muc cac cd sd ¢an quan ly vé rac thai nguy hai

— . N
-' Tén loai hinh co sd ¢4n xu Iy S5 ludng

Cd s3 san xuat kinh doanh h " 292

Bénh vién a7

Bairac co 67

Kho HCBVTY 16

Khu t5n luu chét doc hoa hoe . ~ ) 3

Tt‘ing cong 465

T6ng kinh phi dy todn so bg dé xir Iy cdc cd s ndi trén khoang 3.500 dén 4.000 ty ddng.
¢} Chat thdi rdn y té

Lugng chil ran y 1€ phdt sinh trén pham vi toin qudc theo uée tinh clia B& Y 1€ nam 2001 1a
khodng 12.500 tin /nam. S6 liéu didu tra cha B0 Y 1¢ cho thay, hién nay ¢6 khoing 61 1o d6t chit
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thai v 18 (CTYT) duoc lip dat trén todn qude. Thi tuéng Chinh phi di chi duo cho 136 Tl npuyén
vit Mol truong phéi hop véi B Y ¢ 1ién hinh thim dinh cic 16 dét CTYT theo cac yéu ciu k¥
thuat, kinh 1€ v méi trudng. Trong s6 41 16 dot dang ky tham dinh tai Cuc Bio vé Mol trudng,
khi tham dinh vé hé so ¢é 20 10 dat cdc yéu ciu vé kinh &€ ky thuat, moi trucmg. II]&_:n nay, Bo Y
t¢ da tién hanh do dac thye t¢ cic 10 dot CTY'I néi trén, két gua do dac thye ¢ dang duge xu ly
d¢ bio cde Chinh phu.

Tinh dén thang 6/2002, 16ng cong sudt xi 1y cua cic 10 dot CIY'T dat khogng 30 tan/
ngiy. Tuy nhién do chua phdi hop 16t trong cac kKhau thu gom, van chuyén, xit [y, nén mot s6
cidc 10 dot niy kKhong van hanh hEt cong suat vi thén gian trong ngdy. Trong khi d6, rit nhicu
co s v ¢ khde lai chua duge trang bi [0 dét CIYT. vi vay gay nén sy ling phi trong vige
khong tan dung hél cong suit cta cde 10 d6U CTYT. Tai nhidu co s0 Y &, CUY'T van con d€ lin
vl cae loai chat that khac viv chon 1ap don gian tai cide bai chon 1ap chat that sinh hoat. Hicn
nay Bé Y 1@ dang phai hop véi Chinh pha Phip xay dung mot dé an quy hoach tdng thé cho
quan 1y chat thai rin v (€.

Nhin chung. cic CTNII ¢6 ngudn gdc phdt sinh rit khic nhau. Phan 6o nhimg chat nay &
dang cdc hop chit hitu co, sy nguy hai va tic dong cta ching dén MT dat di duoc trinh bay chi
it & chuong 5, song ¢an phai nhan manh ring, cdc CINH nay ¢6 thai gian tén luu lau hon trong
dat va mde do tic dong cda ching dén HST vi MT datl & mide do nguy hi¢m hon nhidu,

- TAC PONG CUA CHAT BOC DA CAM DEN MOI TRUONG DAT - NUGC
1. Khai niém

"Chat doc da cam™ 13 1én thuomg dling dé chi cic chat diét ¢o do quan doi Hoa Ky rai xuong
mot $6 ving ¢ mién Nam Viet Nam trong thoi gian chién tranh. Do cdc chit dict ¢b niy ducc
chita trong cac thing ¢d dung tich 208 lit {33 gallen). bén ngoai ¢é son cic dil soc miu da cam
nén moi nguoi goi chung cic chit diét co ma quan doi Ttoa K¥ sir dung trong chidn tranh L chat
déc da cam. Chit doc da cam (Orange agent) thue ¢hit [ hén hop theo ty 1¢ 50 ¢ 50 giitta hai chil
24571 (2,4,5 tniclophenox yaxcetic axit) va 2,5 D (diclophenox yaxetic axit).

Ten got "mau da cam” 13 1én goi chung. nhung thue chit My da st dung nhié¢u chit digt ¢
khdc nhau nhu: chat déc mau da troi (Blue Agent) 1a axit cacodylic (dimetyl acxenic axit): chit doc
miw trang {White Agent) 1a hén hop ctia 2,4D vi picloram (4—amino — 3.5,6 — triclopicolinic axil}
theo ty 1¢ 4 @ 1. S6 lugng vé thanh phin cdc chat doc nay duge thé hién rong bing 6.5.

Bang 6.5. Lugng va thanh phan chit ddc hoa hoc ma quan déi My rai xudng
mién Trung va Nam Viét Nam

[ o -_"CDHH

Thanh phan hoa hoc

Chat d6¢ xanh (Agenl Blue)

Chat doc da cam {Agent Orange A0}

Hén hogp 50% cia 24T +245T

"44 3 tr:eu Ilt

So Iuang rai

Axit Cacodylic

8.1 triéu lit i

Chét déc tréng (Agent Whlte)

Hén hap ctia 2.4 D va Picloram

18,8 trigu it

Do cédc chat diét ¢6 déu chda cdc hooemon mo phong, cdc chdt phd huy cay tréng vi city
ring bang cdch lam roi loan chie nang trao d6i chit hoiie phd huy chitc rang gitr nude cla cay,
lam ching bi buy diét riat nhanh. Cic chat diét ¢6 do My sit dung & mién Nam Viét Nam déu
chifa chat doc dioxin, mot san pham "khong mong muén” duge tao thinh trong qud trinh san
xudt cdc chat diét cd vdi ham luong tr 1,77 — 70ppm. Tic hal cta chat da cam dén MT dat,
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nude va siic kho¢ con ngudi 13 do chat dioxin — 23,78 - tetraclodibenzo - para — dioxin
(TCDD), cong thite hod hoe 14 CILCLO,.

1 O Cl

DIOXIN
¢l O CI
CLH,CLO,
2,3,7,8 Tetracioro Ditenzo ~ para - dioxin = DIOXIN

Vi chat dioxin - TCDD 1a chat ¢é thai gian ton lyu rdt dai trong cdc thanh phan moj
trudng va trong céc mo dong, thue vat nén hau qua cla nd 1at nghiém trong va lau dai.

2. Dién tich dat bj tac déng dioxin ¢ mién Nam Viét Nam

Theo tai liéu cua Le Cao Bai (1986) thi & mién Nam, dién tich bi rai chat doc hod hoce
(COHHD) 12 30.101km? chigm 16.51%. Theo AN Westing (1983), cdc chat doc duge rai ¢o
nong do 2dp 20 — 40 lin néng do dung trong nong nghiép va duge rdi ap lai nhidu ldn lrong
khoang 1hoi gian dai véi ndng dé cao, khong nhimng da lam chél cay cai, dong vat, ma con gy
0 nhiém moi trudng dat, nude v dio 1on cdc HST tu nhién v HST dat (bing 6.6).

Bang 6.6. Dién tich bj rai COHH & midén Nam

TT Bia phudng Dién tich ty nhién {km?) | Dién tich bj rai {km"—} Ty 18 % N
1| Tp. HG Chi Mink ' 2020 ' 530 26 |
2 Binh Tri Thién 18.340 3.678 20
3 Quéng Nam— Da Ning 11.989 2.639 22
| 4 | Nghia Binh 11.900 2.049 17
5 | GiaLa— Kontum 25.536 3.301 12
6 Pac Lic 19.800 707 8
7 Pha Khanh 9.804 1.638 16
8 Lam Déng 9.933 720 7
9 Thuan Hai 14.374 1.918 16
10 | Séng Bé 9.899 4.217 42
11 | Tay Ninh 4,030 4.480 36
12 Béng Nai 77.578 3.773 49
13 | Long An 4.355 582 13
14 | Tién Giang 2.377 158 6
15 Bén Tre 2.225 444 F 19
16 | Déng Thap 3.393 100 3
17 * An Giang 3.493 11 0,3
18 Kién Giang 6.358 298 5 !
19 | Hau Giang 6.126 270 4 ‘
20 | CiuLong 3.854 300
21 | Minh Hai 7.697 1,226 16
{22 | VOng Tau Cén Pao 244 36 14

Nguén: L& Cao Bui, 1986



Hoang Binh Ciu dan 6 licu cua AN, Westing— rong cudn "Herbicides in War the long
term ceological and Tluman Consequences™ SIPRI, 1984, ude lugng mdy bav di rdi cic chit
di¢t co va phit quang trén mot dién tich bi rai T dén nhiéu ldn nhu & bang 6.7.

Sau the chien thi 11, 2-4-5 1 duoe ding it ¢6. Nhung sau dé phdt hién trong chit niy ¢6
TCDOD thi vhiéu nude ke cd M§ da han ché hoac cam st dung. Lidu luong tir lkg dén 1.5kg/ha
2=4=5T trir duge ¢o I réng, khémg trir dugc ¢ hoi thio.

Bang 6.7. Dién tich rai cac hoa chit bang may bay (ha)

T Dién tich cay che phu | Dién tich Dién tich b rai 1 1an va nhiéu 13n ﬂ‘
| Riing ram nhiét doi | 5.800 1077 |
i Rung thua 2.000 100 5
Rimng tre nira 800 i 40
| Rimg dude (RNM) 500 : 151 :
" Rimg cao su 100 : 30 i

Rimg théng 100 i 0 ’
| Rimg cay 10.400 | 1434

Rudng lua nudc 2.500 i 59

Dat trong hoa mau 500 | 177

Dt tréng ngil cc 3.000 | 236

Cac loai dat khac 3.926 | 0

Téng céng 17.326 1.670 i

Nguén: Hoang Dinh Cdu, 2000.

Trong nhimg nam tir 1962 - 1968, My di rii hing van tin CDII trong d6 ¢6 chita chilt da
cam chia 2—-5T. huy di¢t 1.709 ha cdy rimg va cay néng nghiép. Theo Hoing Pinh Cau
(2000) licu hugng gap 28 30 lan thude ding trlr ¢6. S6 lidu & bang 6.7 cho thay, dién tich bi
phun rii chat doc vao khodng 13.6 wricu ha. trong dé s6 dicn tich bi phun rii mét lan chicm
665 hai lan chiém 229%, 3 1an chiém 8%, 5 lin tro 1én chiém 19, Tuy vav. do vice s dung
CBEH nam trén ddu nguén cta nhidu con song 160 nhu song Ben 1140, song Clu Long, song
Huong, song Han, song $ong Nai. song BE. song Vam Co cling gid, bio, lut 101 vi nhiéu yéu
10 ty nhién — x4 hoi khide 1am cho chit doc di duoc truyén fan gdn nhr toian bo dica tich dat dai
mi¢n Nam Viet Nam. Cic tinh thuoe chién khu C. D mi ru thé Ta cide tinh xung guainh Sii Gon
nhur ' Tay Ninh, Déng Nai, Binh Duong. Ba Ria - Viing Tau [a nhimg noi bi phun rii phidu nhal,
chi¢m trén 50% téng khai lugng chdt dict cay, uép dén 1a cdc tinh Kon ‘Fum. Gia Lai, Pac Lic,
Binh Dinh. Phii Yén, Khinh Hoa, tre Li cde tinh Tay Nguyén v Nam Trung Bo chiéin 2004
sau do 1a cde tinh gidp i tuyén 17 nhu Quang 1ri. Thira Thice-Hué, Quing Nam chiém 6%,
thap nhit 1a & cic tinh BRSCL 8%,

Cidc chat diét cay chu yéu duge st dyng dé phd huy rimg, noi quan doi M¥ cho la can o
cua quan giai phong mién Nam, chiéin khodang 85% tong khai lugng, con lai khodng 15% ding
dé phi huy rudng nuong, hoa mau nham trye 1ép i huy nguén tuong thue cia quan dan
mién Nam Viét Nam.

3. Dic diém cla dioxin va sif tdn luu cla ching trong dat

Dioxin tén chung dé goi cdc dibenzo—para—dioxin gin véi cic nguyen tir clo, trong d6 chat
2.53,7.8=1TCDD 1a ¢chit ¢6 doc tinh manh nhit. Do d6. 16 chic y ¢ °1h¢ gigi WHO di xic dinh



h¢ s6 duong lugng doc ta goi la WIHO-TEF d¢ tinh gid tri doc 18ng hop cho ca ho PCDD.
PCDI* va PCB doi vai cdc doi tugng moi trudmg, trong d6 2,3.7.8 - TCDID v 1.2.3.7.8 -
PeCDD Ia nhiing chit doc nhat ¢d hé sa 1 va trong cde déng phan doe cia PCDID he s6 niy nho
din cho dén 0,0001 dai véi OCDD.

1au hét cde chat di¢t ¢6, phidt quang bi phan huy nhanh sau khi rai. Riéng chat dioxin ¢6
mol doc tinh cao nhat trong cdc chit ma con ngudi ¢6 the ¢hé o ra dén nay: ¢d thai gian
phan huy udc tinh 15 - 20 nam, nén 1dn luu rdt lau trong madi trudmg dat, nude va ¢6 thé cd
trong ¢o thé con ngudi.

Dioxin khong hod tan trong nude, do hod wn ude tinh 1a 2x10 “ppm. lo lung trong nude,
no co thé:

— Lam thanh mot lop mong trén mat nude yén thih vit bi quang— phan huy.

- Lang dong dan xudng ddy cla méi trudng nude vi (6n tai lau dai trong 16p tram tich.

— Su phidn huy trong di¢u kién ky khi kéo theo nhiéu ngay: thoi gian bdn phan huy ¢6 the
dén 600 ngay.

- Neu MT 1a mot dong chay thi dioxin s€ bi 161 cudn vé cdc vimg thap triing o ha luu vi ¢6
the cudi cling ra hién; cing ¢ thé b gl lai va dong & cde ngde nedeh hoic & cic diém can
dong chay.

— B1 cdc dong vat sdng trong nude nuét va hdp thu vao co thé. Diexin tich u§ trong co thé
cd, ¢6 thé tén luu lau dai véi mot ham luong cao gap nhidu lin so véi ham luomng ¢o lrong moi
trudng xung quanh, néu ¢d 160 tai lau dii. khong bi ddnh bat.

- Roin xudng dat. dioxin dinh viio bé mdt cla cde hat dit, hat cd(, khong ngam sau vie bén
trong. Phin ¢hit ham lugng dioxin trong dat thuong chi tim thay trong 16p diat day tir 0 10en:
w10 30cm hidu nhu it tim thay dioxin, néu ¢d gap thi ndng do cimg thap. Tuy nhién, & nhimg
nei dat toi x6p. dé ngam nude thi dioxin ¢6 the ngdm sau qud 30cm. Mét 6 loai dat ¢é thanh
phin co gidi nang nhu sét bentonit I Linh, Lam Déng ¢6 kha niang hap phu dioxin cao v loa
dioxin khoi nuée (D6 Quang Huy, 2000).

Dioxin roi xudng dit ¢6 kha ndng bi phian huy dan do dnh séng Mat 1roi. Theo mot s6 tic
gla thi sau 1 nam, 50% lugng dioxin s€ bi phan huy (Keamey vii cong su, 1972).

= Phin huy do ndm vi vi sinh vat: & Viét Nam, ¢6 thé tan dung uu the clia con dudng phan
huy quang hoc (dnh sdng Mat Troi) k€t hop véi hit bing than hoat tinh, hoac bén phan hitu co
d¢ phat trién tap doiin VSV,

Nhu vay, 2—4-5 T anh huong rdt xiu dén sinh trudng cdy lda v khu hé VSV dat, khi diing
ur Skg/ha gy 18én. Lugng 20kg/ha 1a luong huy diét déi véi dat trong Tada.

3.1. Dat rung

Theo thong ke, COHI da rdi xudng gan 174 dién tich rimg vii dal néng nghi¢p toan micén
Nam tir mot dén nhicu lan, d¢ lai hau qud ning né v lau dai déi véi moi truang dat, nude, huy
hoai cdc HST. Trong nhimg nam trude chién tranh, d¢ che phi rimg ty nhién tr Nam v tuyén
17 tro vao lx 60 — 70%. Tai nguyén rimg rdt phong pht va da dang, rimg ¢6 it lugng gb
khodng 200 — 300m*/ha. Ciu trde rimg phite tap gém nhidu tdng vit ¢4 nhicu il cay gd quy,
dutmg kinh 1 = 2m, cao 30 - 40m, I nguén i nguyén quy gid cua dat nude. Trong chién dich
Ranch Hand. cdc phi vu tap trung vao cdc khu rimg tr vimg ndi cao téi viing ven bién. Tir viing
am udt L& vimg kho han trdi dii tr vi tuyén 17 dén Ca Mau. Viang cao nhdt bi rai COII 3 khu
rimg thude Vudn quoc gia Bach Ma (Thira Thién [ud) & do cao trén 1.500m. Cic ving khdc bi
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rai [ chien kbhu D, chién khu C, rimg Boi Lot, rimg Ca Chi, khu vue hing rio dien 1o Mac
Namara (Quang Tri), A Ludi (Thtra Thién Tuc)., khu Sa Thiay (Kom Tum); khe Can Gio (TP
Hé Chi Minhy vt khu Ca Mau. K¢t qua, nhicu khu rimg bi tri¢t phi holw todn, dén nay rimg
viin chua duge phue hoi, chua ¢6 diu hi¢u cic cay rimg bin dia moc tro ai.

Cac s06 hicu thu thap rén ciac Khu rimg nguyén sinh bi rai COHH & Ma Da trong nhing
nam 1977, 1978 cho thay, phan {dn ting cay ol bi anh hudng, mot 6 bi rung 14 vi chét kho.
§6 cay chét phan bd khong nhicu viv khong déu dd anh huong dén trang thidi sinh canh rimg va
nhdt I nguon gidng ciy con il sinh.

CBHHIT thong qua viée huy hoai 10an bo tham thue vat da Hun nhidu tinh chit dat thay doi
nhinth chéng, dat bé mat bi xdi mon rua rol, phoi nang, mua, ciu tric dat bi phi huy theo chicu
hudng suy thoai. K¢ tir khi M§ nglmg rai chat doc da cam dén nay, di 30 nam tréi qua, nhung:

- Trong dat vime rung ndi 2.3.7.8 — TCPDD van 160 tai 0 mic tuong duong véi dat i cic
nudce comg nghiép phat trién, dac bict ¢ mdt 56 noi ¢ mdc rit cao, con i ving déng bing muic
ham lugng 2.3.7.8 - TCDD thap hon nhic¢u do dit thudng xuyén bi ciy x6i va ticp xuice nhicu
vai dnh sdng Mat Teoi. Tinh trang navy kéo did trong nhicu thap ky.

- Tren dal vimg, diéu kién d¢ 2,3.7,8 - TCDD tiép xuc véi anh sdng khong nhi¢u nén néd
1on Tuu 1au trong dit (bing 6.8).

Bang 6.8. Ham lugng 2,3,7,8 — TCDD trong dat, bin & cac dia phuong khac nhau

LoTT Bia phudng Cac mau dat, cac mau sinh pham khac {pa/g) :
1 : HaNai 2 mau btin $8ng Héng: khang phat hién dude
2 Pleicu—Gia Lai D3t Pleicu: 3,5
3 Tay Ninh Pat: 140
4| Song Be (Binh Duong) _paso »
Tp.H& Chi Minh Bat rach Thi Nghé: khong
Bun séng: 180
H. Duyén Hai Mau dat=54
. Tam Hiép 32,5470
Rimng Sat Dat= 6.0
227
8 | ALudi(Thira Thién - Hug) P&t 17 3
' 115,2
7 | Benhvien 103 HaNai ND (ND: Khéng xac dink duge (<0, 1ppt))
8 | Bénh vién Thita Thién — Hud ' 86,173,627 T
o lawei 115,2; ND o
10 | Séng Bé 6.0
L1 | Bentoa 27 h

Nguon: Hodang Trong Guynh, 2002
- €0 the néu nhitng anh hudng chinh cua CHIIE d6i v6i 1Al nguyén rimg va dat rimg o
Viét Nam nhu sau:

+ Khi mit rimg. v&é mia mua dat bi xoi mon, 1roi xudng seng, rach 1am can long kénh
rach, 1am bi¢n déi dac tinh caa thuy vie.
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+ Do luong chit digt co rii véi quy mo Ién. 1ap lai nhiéu lan vi ahiéa nam nen di B cho
nguon hat 2iong cta nhiéu loai chy ¢ trong dat trd nén khan hiém hodc tict chung, diéu dé lam

anh hudmg truc tiép dén qud tinh dién thé, phuc hoi rimg. 1am dnh hudng t6i vai uo phong ho
dau nguén cha rimg & cde luu vue song chinh.

+ Cac COHU di {am cho gen cia mot $6 lodi bi bien déi. dan dén lm xudt hién nhitog

loar thiee vat 1a. 0] mot s0 khu vyc bi rdi CHOHH di xual hién mét loai ¢b mai, nguot dan dit ten
la "eo My,

— B4t rimg bi rai COHIN bi hoang hod. ham lugng cde ton Fe* v 'e™ A, SO L C déu
cao hon dat rimg nguyén smh nhiéu lan. Luong Mg & tr ong dat rimeg tdi \mh cao hon dit rimg
nguycn sinh. Ham lugng Fe™ vit AL™ & trong dat thodi hod tang dan.

+ COHH thong qua vige huy di¢t toan bg tham thue vat di lim cho chit hite co N, P tong

v Ca, Mg trao doi giamn xuéng, gidm nghiém trong d¢ phi nhiéu ([dl (T cie dia hinh doéi nii

khono bing phiang. & vimg doi nui, trong khi dé. ham luong Fe™ . Mu®* linh déng tang

lam do chua tiem tang cua dat tang len g2ay anh huémg xau dén lmh ch it cua dung dich dat
cing nhu cdu trie dat va hoat dong cua VSV dit.

+ Do tham thye vat bj CHOHH phd huy. xé1 mon bé miit Ling, cic qud trinh ria woi Ndy ra
manh, lam mat ddt. ngheo kiét cdc chat dinh dudong. gay thodi hod dit.

+ Tai rimg ndi 2.3 - TCDD trong dat thudmg cao v t6n luu ridt lau, ¢o (hé hang thé ky.

ham fuong trung binh Uppt Tai dong bang. dit dugc ciy x6i, phoi niang nén hiun Juong 2.3.7.8
= TCDD thidp hon nhiéu,

Tai mot s6 noi da bi mdy bay rdi lai bi phun them chat doc da cam i ¢hd nén hiim

luong 2.3.7.8 - TCDD cao, ¢é dicm cao 61 897, Sppt. Nhung mét sG noi lai ral it, ching t6 su
1on luu theo kicu da bao.

— Mua L di chuyén v phat tin 2.3.7.8=TCDD di nhidu noi. Nhimg chiéc ao. sau 6 9
nam dd tich ty mot han lugng trung binh 5.43ppt 2.3.7,8=1CDD trong bun iy ao. Pong v
¢ bt nhiém nhung hivm heong 2.3.7.8 - 1CDD giam din theo thoi gian,

Hoing Trong Quinh (2002) ti¢h hinh lay mau dit 2 [an cdeh nhau 9 nam, nhbimg 2.7.3.8 -
TCHH rong dat hau nhu khong thay d8i. Pia hinh rumg nidi v6i cay bui pha 161 quanh nim da
khi¢n né 16n tai nhi¢u nam i 2,7.3.8 - TCDD bén v ung ¢ noi thidu dnh sing (bing 6.9),

Bang 6.9. So sanh ham lugng 2,7,3,8- TCDD trong dat tai rirng nui va déng béng

. _ o . . . Bon vi: ppt
Khu viyc bia d|em Iay mau dat S6 mau dugc phan tich So mau cé du ludng
! ' Tay Ninh ) 54 14
: L Pha téc (Thira Thién -- Hué) 5] 4
Dat déi nai —- - -t X : -——
Binh Duong 1 11 1
Téng ! 71 19
| Béng Thap- _ . e
\fnh Long 3 0
i Soc Trang 3 0
Bat dang bing i— . - : - - x
| | Bac Liéu 3 0
Ca Mau 4 0
[téng [ T W 0o




Cho dén nay, da hon 30 nam sau khi bi rdi chat di¢t ¢o, tai nhimg khu rimg bi rai nhiéu 14n
nhu khu vire A Ludi, Sa Thay, Mi Da, khu hé thuc vat gidi va tiép theo 1a déng vat gidi dang
dugic phuc hoi nhung rat cham chap v chuyén hudng theo mot HST nghco nan - HST rimg am
nhi¢t doi trude kia rat khé ¢6 didu kién phuc héi mot cach o nhién,

Phan bo dioxin khéng déng déu trén toian linh thé Vict Nam, van con nhidu diém néng ma
nong dé dioxin trong dat con cao nhu cde san bay quan su el va ving lan can, cdc vung chién
thudt cua quin doi M§ va chinh quyén Sai Gon trong chién tranh. Theo thoi gian. cdc didu kién
khi hqu nhi¢t d6i da cé nhimg tic dong phd huy cic chit hod hoc nhu dioxin, nhung moi
truomg dit Viet Nam van bi 0 nhiém do dioxin, Su 0 nhiém nay vin tiep e xam nhap vao cg
thé cdc ngudi bi phoi nhiém vi thanh mOt trong nhiCu nguyén nhan gay beénh v cic tai bién
sinh san cho mot bo phan nhan dan bi phoi nhiém va hau dué clia ho. N6 con téc dong trong
thot gran vii thap ky t6i cla the ky XXI.

— CDHH ¢6 thé gay ra:

+ D& phi nhicu ddt bi dnh hudng theo chiéu hrdng thodi hod.

+ Trong di¢u kién nhiét déi, & dat Xay ra nhiimg bi¢h ddi ¢é hai, Xudthi¢n nhiéu doc 6,

+ Gay x61 mon Him mat dat.

Phan Nguyen Héng (1983) khing dinh, nhi¢u loai cay ngap min nhay cim véi CDHH ¢6
th¢ do ciu tric v chuc nang sinh 1y ctia chung chi pht hop véi MT kiém min chir khong chiu
duage cde loai ester va mudi axit cla COHH. Sau khi bi rai CHHH. nhiéu cay ngap min bi chél,
it b1 thodi hod dan. bi¢n déi tir phen tiém tang sang dat phen hoat tinh vim chua, via man. O
cdc ring mam Avicennia alba vi ring dude Rhizophora apiculata tdi sinh trén dit bi radi
CHHH ¢6 luong min, nito tong s6. cic cation Mg™, Al™, Fe™ cao hon rimg nguyén sinh,
nhung lugng P,0,, K,O va cation Ca®* déu thap hon rimg nguyén sinh vi dit cic rung tdi sinh
6 nhiéu xdc cay vi cd mot thai gian bi phoi réng trude khi cay moc lu.

+ Nguyén Hung Phic (2000} cho biét, ciic chit di¢t ¢o vit cde chdt phan huy ciia chiing 16n
luu lau dai trong dat. Trong mot s6 mau dat lay ndm 1976 ¢ Pong Nai va Bén Tre, ham luong
asen trong chat xanh cao hon nhiéu so voi dat binh thuong. Treng cic miu ddt 1ay nam 1976 va
1981 van phdt hién thdy cic cloropheno! la céc chat phan huy cta cdc chit da cam. Cic
clorophenol phan huy tit phenoxy axit cling nhu asen trong chat xanh ¢6 hoat tinh sinh hoc cuo
nén khong nhimg chi diét cay ¢6i ma con 16n luu lau dii trong i1, Am gidm dé phi nhiéu dat
trong mot thot gian dai.

+ Nguyén Tien Ding (2005) da lay miu dit ¢ bdng Xoai - dai dién cho khu vie rimg
chua b 1am trui 14 va khu vue bi dnh huéng CDHII, hon 300 mau dat duge lay & thuong du
trong nhimg viing bi rdi CDHIH va khong bi rai, 150 méu dat & ving dat ngdp man ciing & 2 not
cO rai va khong ¢6 rai va di di dén ket luan sau:

¥ Céc rimg kin ¢6 xu hudng phi nhigu hon va o6 kha ndng 1on hon v¢ tich luy cic yéu 16
do phi hon la dat & cdc rimg ma.

* Trong mét so sdnh giita dit khu rimg bi rung }d sau 7 nam va Khong bi rung 14 thiy, tén
I6p dét be mat c6 nhimg thay déi déng ké vé nhitng y€u t6 do phi N va P. ‘[rong trudng hop
duge nghién citu (tryi 14) nay, ham lugng P giam di gén 1/2 lan. Ham luong N giam di 10% &
ving rung 14, dat chua hon, pil giam tir 7.0 xudng 6,0. Ving rung 14 ham luomg cacbon giam,
nhung sy khic biét khong ¢é v nghia. Khéng c6 nhimg khdc biét ding ké gilfa ving rung 14 va
vung Khong rung 1d vé dung ich hap thu (CEC) hay vé Ca, Mg, K trao déi. Tuy nhién Na trao
doi & vung rung 14 cao hon mot cdch déng ké so véi viing khong rung 14. CDHH da rai xuong
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gan 17% dién tich rimg va dat nong nghiép toin mién Nam tir mot cho dén nhidu Jan, dé L
hiau qua nang né va lau dii déi véi thien nhién, huy hoai moi truong v cic ST,

+ Phiin tich cic mau dat & Aso (nay Ii Pong Son), huyén A Ludi, tinh Thira Thién Hu&
cho cdc két qua sau:

Nam 1990: 115.2pg

Nam 1996: 112.0pg

Nam 1997 trén dat san bay Aso cli: 597 3pg, rén dit duding bang san bay: 89,3pg

Nhur vay:

* Lugng dioxin nguyén thuy rai xudng A Ludi i [6n, theo tai licu cua My vao khoang
434.812 gallon, v&i mot lugng dioxin khoang 11kg trong thi gian ur 1965 - 1970.

* Véi thi glan ban huy dii. su 16n luu cua dioxin trong dat & cac dia phuong phia Nam
VI luyén 17 com kéo dii thi tinh hinh bénh (at. di 141 bim sinh cla cic the hé con (1)) vit chau
(F.) & cdc nan nhan bi nhiém chat da cam ¢d the con kéo dai dén nhing nam 40 hay 50 cta
the ky XXI.

* Hoang Van Huay va Nguyén Xuan Cu (1983) cho bigt, CDHI théng qua viée huy diét
toan bo tham thuc vat da Jam cho ¢chit hitu ¢o 16ng 6 trong ddl phan bo ¢ dia hinh khong bing
phing. nhat 12 ¢ viing déi nii giam di rdt nghiém trong, ¢ dat thung ling thi xu the nguge lai.
Do tham thuc vat bl phd huy, x8i mon bé mat 1ang, cac qua trinh ra wéi xay ra manh [am cho
ham lugng chét hitu cg, nite, phospho tdng 6, canxi v magi¢ trao déi gidm v nguoc lai, ham
lugng cdc chit doc nhu AL, Fe'™, Mn™ linh déng 1ang 1én ding ké.

Két qua phan tich cdc mau dat tai cdc xa huyén A Ludi cua Nguyén Xuan Quynh duoc
dan ra o bang 6.10.

Bang 6.10. Phan b 2,3,7,8- TCDD trong dat tai cac xa huyén A Ludi 1996 — 1999

Tén xa __Ham luong va s& méu phan tich (n}
Can cif quan su A So (Béng San) Ham lugng 2,.3,7,8— TCDD—{ppt)} TE 128,12 (n = 6}
Can cif quan sy Ta Bat (H6ng Thugng) TB 147,35 (hang 4,20 — 897,85) (n=6)
. Can cir quan sur A Ludi (A Ngo) | TB 11,88 (hang 4,3 — 35) (n =10)
ABot T | TB 11,07 (hang 2,1 — 19) (n = 11)
| Huong Lam © 7B 073 (hang 0.4 —1.0)(n=3)
Phu Vinh S TB 0,2 (hang ND = 0.4) (n = 2)
Son Thuy S TB 3,05 (hang 3.0 — 3,1) (n = 2) ]
Hong Van T 3,7 (hang 3.1 ~4,6) (n = 3)
" Hdng Quang | TB 0,35 (hang 0.3-0.4) (n = 2) )
“Héng Kim ) - 79(n=1)37 (=1 -

Ngudn: Nguyén Xuan Quynh, 2005 — Phan tich tai Axys—- Canada

Ghi chu: ND; khdng xac dinh duoe (<0,1ppt)

Nhitng cin cd quan sy cii ¢é ham luong 2,3.7,8-TCDD cao trong dat. Trong chién tranh,

ngoai lugng da cam rai bang may bay con thém lugng da cam dugc phun biing binh phun ché

rén xe¢ co gidi, trye thing nham phit quang xung quanh can cd. S6 licu phan tich cla mot s6
tac gia duge thé hitn ¢ bang 6.11.
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Bang 6.11. So sanh ham lugng 2,3,7,8-TCDD trong dat tai cung dia diém khac thai glan

Dlem Iay mau Quynh Matsuda Iay mau o | Quynh Dung Boivin lay mau
{(PTN Ehime — Nhat Ban phan tich ; {PTN Axys — Canada phan tich,
nam 1990} nam 1999)
' Ta Bat, huyen A LuGi | TB 12,75 (hang 8,5 —17) (n = 2) TB 11,88 (hang 4,3 — 35) (n = 10}
| Thira Thién — Hué ‘

Trong cdac nam dau sau chién tranh. trén cic ving rime bi phi huy do CPIHIL ¢d tranh va
cdc cay hoang dai chiém linh rat nhanh hi¢n trudmg: rimg tdi sinh rat nghco nin, gém cdc loai
cdy it ¢o gid tri kinh €, ¢ nhicu noi khic, do tde dong cla cde hién wong khi haw khic nghiét.
dit bi kho can, x6i mon vi dd ong hod. Mot nghién ciu khiac cta Hoang Dinh Cau, 2002, cho
thdty, cdc miu dat duoc 1y & khap noi trong thung ling, 1dng séu tit 0 — 10¢m. theo tuyen chinh
k¢o dai tr xa A D0t & phia Nam qua x& Hong Van @ phia Bic. Tong cong ¢6 9 miu. Péng thai
cdc miu gao, sin va dau thue vat cling duge ldy trong thung ling. Két qua cho thiy, muc
TCDD trong cac mau dit cta 3 can ai lye luong dac bict trude kia cao hon so véi cde miu dat
trong ciac khu vye thung lGng A Ludi [a nhimg noi bi rai chat da cam. Cic mau dat & A So ¢
ham luogng TCDD cao nhit —897.85pg/e (pg— picogram = 107! - T12Q, 901.22pg/e). Cic
mau dat ¢ cde can i i A so duge 1dy theo mang 6 vuong du Xac dmh nong do TCHD cho
thiy, mie d¢ nhiém ban [dn nhil 1a cdc noi nim & phia Bac cia cin o trude day dat té néng
do 220pg/e: 360pg/g vir 260pg/g. Cac can ¢ A Ludi va ‘1% Bat mic di hoat dong ngan chia
dén | nam. trong khi can e A So hoat dong 3 nam, nhung néu so véi can e A So (noi luu giit)
thi ¢é muic ¢ nhiem TCDD cao hon. Hun hrong TCDD trong dat tai ¢iin et A Ludi ndm trong
khoang 1ir Spg/g, & can o Ta Bat tir 4 3pg/g dén 35pg/g. Lugng tong I TEQ trong cic miu dat,
dic bict la nhimg mau Jay tir cdc can et cia My da cho thdy, TCDD déng gép phéin 16n trong
gia tn --TEQ tinh todn duge (T'CDIY g6p khoing 83% -- 99% gid tri tong 1-T1EQ). Mie cao
nhit TCDD ¢ nhing noi doc theo ddy thung ling bi rdi chat da cam boi mdy bay C-123 la
15pg/g (tinh theo tong I-TEQ 1a 17pg/g). Nhimg gii tri khdc & doc diy thung liing nidm trong
khodng tir khong phit hién duge (ND) dén 7 9pg/e.

TCDD ¢ cde mac L.8pg/e. 5.4pg/g vis 6.9pg/g di phdt hién thay & cdc 16p tram tich day cdc
a0 dao dé tha cd & nhitng noi ¢d cic can ¢ ¢l A So clia My, Ty & TCDD déng e6p vio nong
do tong I-TEQ cia cdc méu trdm tich ndm trong khoang tir 88% dén 92.4%, mitc chi rd hau
qua 6 nhiém cta chal da cam d€n cdc ao hé nity. Khong phdt hién thdy TCDD trong cic mau
240, siin, ddu thue vat 1ay & thung ling (UBQG —10-80, 1983).

3.2. Dién bién cua dat ngdp nudc bj rdi COHH

Viec mat rimg ngap man gay nhiing bién dong 16n & dd6i ba bicn, x4i 1 ¢ bién Dong, béi
dip & phia Tay DBSCL.

— Dt rimg ngdp man ¢é nhitng tinh chit khdc véi dat rimg néi dia. Khi dit con udt, ¢6
d6 pH trung tinh hoac hoi kiém, nhung khi kho do plIT lai thap hodc ral thip. Dat cé nhicu
chat hitu co va luong Nitg thap hon dit rimg ndi dia nén ty 1€ C/N cao. Lugng cation trao doi
ciing cao hon nho ti€p xic vdi nude bién va ¢6 nhiéu va de, 80, cua, tom,... lugng P,O; va
K,O ciing twong d6i cac. Pat ndy nu bi mét rung, bi phoi ra ndng, thi€u sudc thi pyrit (FeS
hodc Fe§S,) s€ bi oxy hod va dan dan chuyén tir ddt phén tiém tang sang dit phén hoat tinh,
dat chua va man khoé sir dung. J Ca Mau, sau khi cdc dai rimg bi phd huy, dat trd nén hoang
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hod. o nhitng noi con ngap nude tricu dinh ky thi rimg tdi sinh, nhimg noi khong ngap thi dat
chuyén sang dang axil sunphuric nhanh vi chia nhiéu hitu co do 14, canh rung xudng qui
nhicu. Mot dién tich dang ké @it bi rai COHH duoe su dung dé wéng cay nong nghiep hoic
nuoi trong thuy san nhung khéng dat két qua vi sau khi dip b ngan nudc min, khong du
nude ngot dé rira chua man nén chi sir dung duge mdt thoi gian ngan vio mua mua. Phin Ién
thoi gian trong ndm con lai dat bi bo hoang dudi 1ic dong ctia nhiét do cao, dnh sang manh,
dat ti¢p tuc bi thodi hod, san lugng mua sau kém hon mia trude, vivchi sau 2 - 3 v u thi nang
sufl tyut han, phai bd hoang hod,

- Nguyén Tién Dang (20035) da iy cdc miu dit & rimg nguyén sinh, rung tai sinh ty
nhién, ring trong, dit hoang hod, dat wréng lda, tréng lac & nhitng chd bi ral COIHI va di dén
ket luan sau:

+ Bt ngap nude hoang hod do rimg bi huy diét boi CDHII ¢6 lugng 11*, Tie*, ALY, SO 2
cao -Jo qua trinh phen hod, dat bj bo hoang khong st dung duoc. )

+ Luong Mg** & cdc dat ritng ngap min tai sinh cao hon rimg nguyeén sinh; trong dat rimg
trong, rimyg 14i sinh t nhién, ham luong Fe™ va Al** cao hon so véi ring nguyén sinh. Nhu vay,
lugng Te va Al trong 4t thodi hod & gidm dan khi ddt con ngap triéu dinh ky vi ¢6 ritng che
phu. Trén dat 1ong hia, lac, pH thudng thap, luong SO . HY, AI*. Na' déu cao hon dit rimg
tdi sinh ty nhién va rimg trong nhan tao, dan dén nang sudt thap. Ngay nay, phin 160 dién tich
RNM bi rii CDHH da tdt sinh, nhung sinh khéi rimg téi sinh w nhién va rimg tréng rén dit bi
rai CDHH gidm nhiéu so véi rimg nguyén sinh. Dac biét, do pil cia dat rimg bj rai chat diét ¢o
thdp. khoang 4 - 5, d6 1a do:

* Thir nhat, khi cay ngap man bi rung 14 va bi chét, bé mat dat tra troi. khong c6 rimg che
phu. Duéi anh hudng cia ndng néng. dm udt vi oxy trong khong khi. cic pyrit ¢d trong dat
chuyén thanh axit sunphuric. Khi pll cia dat giam manh 13 nguyén nhan d¢ cic nguyén 16
ki¢m va kiém thé bi t6ng ra khéi keo dat. hoa tan vio dung dich dat va raa tréi.

¥ Thit hai, khi 14 cay rung nhiéu va cay c¢6i chét da hinh thanh nén cdc 16p tham muc théi
rita, dan t6i vi¢e hinh thanh axit hiu co, I1,S.... Khi dé pH ctia dat giam. lam cho dit cang bi
chua thém. Hién tugng d6 da gdp phan lam cho dat mat déan chédt dinh dudng, lim énh hudng
td1 qué trinh td: tao rimg ty nhién.

— Nhimg vung dat ngap nudec clng chiu chung $6 phan tuong tr trén; pH cua dat giam
manh, dat tro nén chua ¢6 pH tir 4 — 5. V& do chua nay, nhiéu loai 10m c4 vi thuc vat khong
thé song néi.

— Theo Phan Nguyén Hong (1983) thi sau khi bi rai CDIIIN. rimg by chét va dat ¢6 nhimng
bién doi: ¢ cdc rung mim Avicenniu alba va rung dudc Rhizophora apiculata 11 sinh tren dat

bi rai CDIIH thi c6 lugng mun, N, P, K,.. Ca déu thip hon ring nguyén vi. Anh huong cua
CDHH do My sur dung trong chién tranh dén MT dat dii ¢6 nhiéu nghién ctu & trong va ngoii
nude. Nhimg mau dat duge phan tich sém nhat vio nam 1981 cia K. Olie (Ha Lan) did cho
thdy, dat rimg Sdt cua Tp. HS Chi Minh ¢6 chita tir | — 31ppt dioxin & dé sau 150cm. Sau d6 tir
1984 —1990, cdc nha khoa hoc Nhat Bin M. Matsuda va cong su trudng Dai hoe Ehime va A,
Scheeter, H. Y. Tong clia My cong tacsvéi cde nha khoa hoc cGa Uy ban 10 — 80 d3 lay vi phan
tich {2} mau dat va bin song cia 9 dia phuong va 3 con song khédc nhau ¢ mién Nam Viét
Nam, ©6 25 mau dat dén nam 1990 vin con phdt hién dioxin véi him lrong 30 - 40ppt, cao
nhat la 59 ppt, cd bi¢t ¢6 mau bin ling rach Thi Nghe cao téi 120ppt.
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3.3. bat néng nghiép

a) Su tén luu dioxin trong ddt

K&t quai phan tich mau dat 1y thing 5 nam 2003 & khu Bi Cai, Ma Da cho thay vin ¢on
ton 1 dioxin véi ham luong 6,04ppt va gid trt TEQs 12 35,162ppt. Lugng dioxin quy ddi tir cic
dong phan (1EQs) & 14t cd cdc mau phan tich nim trong khodng tir 0.2 - 1.6ppt (ppt = part per
trillion hay 10 '),

Ttam lugng dioxin tic dong manh dén moi trudng dat, dic bict la khu vue san bay Bien
Hoa Dong Nai viv ving A Ludi thude tnh Thira Thién Hué. Kél qua nghién ctru cta Lé Cao
Dii vit cde cong su cho thay, dat feralit bién doi thanh phén khi bi tic dong cia dioxin, cu thé
him lugng min, nito va phospho tong s6 giam nhiéu, dat bi ngheo kiét kali vi phospho dé tiéu.
Dong thai do no bazo giam manh, ham lugng Ca’™ vi Mg™ thap v ham luong cde jon ¢6 tinh
axit viu doc nhur H™ va Al i tang cao 1am cho mai truomg dat (rd nén chua vit nghéo cic chit
dinh dudng. dan dén su thodi hod nhanh cde loat dat khi bi phun rai. Két qua phan tich dioxin
trong maiu dat va tram tich & mot s¢ ving didc trung cta Vict Nam ducce trinh bay & bang 6.12,

Bang 6.12. Ham lugng dioxin trong dat va trong bun day d Viét Nam

' : . : g Ham lugn
Niam phan tich Tinh ! bia digdm Béi tuong . an.'l ong
; dioxin (pgfg)
I o I - T e
.. -bs : 3.8
Rach thi Duyén Hai gz,: o
1987 Tp. HS Chi Minh B 54
— tla
Rifng Sat ! , !
ng =4 . - Dat 32,5
b———— . - . .. - Dé‘[ . 4?I2
! — Dat 6,0
1994 . 56ng Bé : '
Lo oy | -Bunsong fos7 ]
San bay Bién Hoa - Pat 5.0
1994 Pong Nai Nam san bay — Dat 250
San bay — bat 7.86
- ! Phia Bac song Ma Da “pat | 182 B
1997 ‘ | Ao ok adn s . e 8
g9 Béng Na ? ca g?n gong Ba Hao Bl:m d?y . 7,
o I Song Ba Hao —Bunséng - 088 o
w87 | balat | - - bat | 2,28 ]
o Playku - Pat | 14,7
Gia L .
o teso | JChuvok o |-eat  j3e |
- pat 9,2
, Phu L& , :
Thita Thién Hug BaShLaca | _ P4t 8,6
o o o jzeba w3
1987 ; | A Lusi - bat 62.7
1990 , © A Luoi - Dt 17.3
| 1992 J_ [ ALuai -bat | 115.2

Nguon: Lugng Van Thanh, 2004

S6 ligu cua bang 6.12 cho thay, ham tuong dioxin trong it cac nhat chi ton i ¢ khu vue
san bay Bién Hoa. not nay trude day da duge quan do1 My s dung lam kho chia CHHH v

133



ciing 1a bai rda may bay sau méi phi vu phun rii COLIEL do viy lwong dioxin tich w trong cic
tang dat thudmg rit cao, gay doc cho moi trudmg xung quanh.

b) Ham lugng dioxin theo dé sdu tang dat

Tirnam 1995 dén nam 2000, mot s6 co quan Viét Nam nhu: Trung tam Nhigt dai Vil -
Nea, U}-’ ban 10 — 80, phong thi nghicm HVI-DHQG Ha Noi, vaéi sy hap tic clia Cong 1y wr
van atfield, Canada v Vién han lam khoa hoc Nga dd phan tich 255 miu dat ¢ cde tinh Dong
Nat, Binh Duong, Tay Ninh, Thita Thi¢n Hué,... 56 li¢u phan tich cho thay, di phit hicn dioxin
V&l nong do trung binh 12 17,16ppt 6 do sau ting di wr 10 — 30cm. ¢on trong bin ling o cic
song Pong Nai (khu vye Bién Hod, song Cii (Nha Trang). vinh Nha Trang. hé Bién THung
(Bien Ho). hé Gb Vap (Tp. HS Chi Minh) ¢6 him lugng dioxin trung binh 1a 10ppt. O cice
diém nong xung quanh san bay Bién Hoa, Trung tam nghién ctiu Viet  Nga, nam 1998, da 1y
va phin tich 13 mau ddt va phdt hién thay him lueng dioxin trung binh 1& 62 4ppt. Mot nghicén
¢lu khace di tién hanh phin tich cic mau dit véi do sau khide nhau duge dan ra & bing 6.13.

Bang 6.13. Kat qua phan tich cac mau dat & dé sau khac nhau tai
Binh My, Chanh My {Tan Uyén) va Tan Binh (Tan Bién} (ppm)

Ky hiéu mau ‘Néngdd | Néngdd Néng d6 OCDD |

L 2,4,57,8-TCDD 2,3,7,8-TCDF . :

Binh My:

—Mau 1 0-93 0.5-41 1.181 - 2672

—Mau 2 18,6 — 18,7 1.9-42 1.760 - 2.654

—Mau 3 10,4 — 1453 0-244 83,7 — 8515

Tan Binh:

- Mau 4 6,2 105 34-99 11,7 - 57 1

- MEu 5 13,3422 08-55 48,6 —714.4

- MAu 6 18,9 6.8 8245

My Chanh:

-Mau7 51-145 08-98 20,4 - 137,5

Ngudn: Nguyén Tién Dang, 2005
Chu chuyén cla dioxin trén 111?1[ dat, theo g dioxin %
dong nudge. theo khong khi 1a dicw dang ¢co jpp .
nhicu v kién khic nhau. Nhiéu nha khoa hoc 9g
rén thé gidgi cho ring dioxin chi tham sau 80
xuong dat dén 30cm v nong do cua ching 70
thuong tap trung ¢ do sau 5 H0com va do dé 28
cdc méu dat duge 1dy d¢ phan tich thuong 0 4
cie 1op dat te O dén 30cm (hinh 6.1). Tuy vay, 30
thinh phan cia dat. dac bict la thainh phan 20
hitu cor trong dial nhu axit Thamic @il val uo 10

quan trong, trong )'iéc Ilh;“frg Sf'iu CL:la‘l dioxi.n VA0 00 30 60 %0 120 150 >
dit. Bo lan tuyén cua dioxin giam khi ting Chiéu sau {em)
ham luong chat hitu co trong dat, 16c do di

chuyén cua dioxin sadu xudng dat trung binh
pan 1 an/nam (10cm/12 nam).

Hinh 6.1, P6 thi lan truyén dioxin trong dat
theo chiéu sau (%)
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Kél qua khao sat coa Trung tam nhiét déi Viet — Nga & 8 dia diém cua nhimg vung da bi
nhi¢m doc trong chién tranh o cde tinh Boéng Nai, DA Ning, Binh Duong. Tay Ninh cho thdy,
¥ tinh chit cha dat, dioxin ¢6 thé di chuyén theo do sau dén 2,5m. Khio sat mot khu dit di bi
nhi¢m déc (ddt ¢d do pll thip 1l 2.5 dén 5,0), tham thuc vat khong phat trién, hiun luong min
rat thip (dudi 16, dat cat pha ¢6 ham luong sét thip, tir 7 - 15% (dén do sau 1.5m chua thay
1Gp didt sé0) cho thay nong do dioxin giam din theo do sau (10 100% trén mat dat dén 2.4 &
do saw [.5m).

Mot khio sat tai xa Binh My, huyén Tan Uyén, tinh Binh Duong (ngay 14/3/1998) clia
Trung tam Nhiét dér Vict — Nga cho thity, vé@i do sau 30. 60, 90, 120, 130cm cé cdc két qua
khong theo quy luat nhung dén do sau 150cm con phat hién thiy déng phian 2.3.7.8 - TCDD
vl ham lugng 8.4ppt (hang 6.14).

Bang 6.14. K&t qua phan tich ham lugng PCDD/PCODF (pg/g = ppt) trong dat
x@ Binh My, tinh Binh Duong

 Téndéng phan Diém 13y miu (chidu sau, cm) |
130) | 160) | 1@0) | 101200 1 (150)

2.3.7.8 - TCDD <05 . <1 | 93 | <05 84

| 1,2,3,7.8 - PeCDD <05 1.8 0.7 <05 05
1.4,2.3.7.8 - HxCDD <1 <2 <2 <2 <1
1,6.2.3,7.8 - HXxCDD <1 <2 <2 <2 <1

. 19,2.3,7,8 - HxCDD o<1 | <2 <2 <2 <1
1.4,6,2,3,7.8 - HpCDD 23,2 158 53 <2 <1
OCDD 1395 26,72 1666 1181 1377

2378~ TCOF - 22 ¢ 25 41 39 05

| 1.2,3.7.8 - PeCDF <05 0,4 05 <05 <05
4,23.7.8 - PeCOF <05 <05 <05 1 <05

| 14,2378 — HxCOF <1 <2 <2 <2 <1
16.23.7.8 — HxCDF <1 <2 <2 <2 <1

£ 19,2,3.7.8 - HxCDF <1 <2 <2 <2 <1

| 4,6,2,3,7.8 - HxCDF <1 < <2 < <t
14,6,2,3,7.8 — HpCDF 3,9 <2 <2 <2 <1

| 1.4.9,2,3.7.8 — HpCDF <1 <2 <2 <2 <1

: QCDF . <1 < 2 <2 <2 <1

- Tng ham luong déc tinh l 1,886 4,000 11,804 | 2,071 10,077

Nguon: Nguyén Tién Ding, 2005

Mot khao sit khde cua Trung tam Nhicét ddi Vigt — Naa tai xa Tan Binh, huyen Tan Bién,
unh Tay Ninh ngay (16/3/1998) ciing cho kél qua khong theo quy luat nhung dén do sau 2,5m
dd phat hién thay ham luong TEQ dén 30,86ppt, ham lugng déng phan 2,3.7.8 - TCDD 11 29 .4
trong khi do o 16p dat gan bé mat khodang 30cm chi phdt hién TEQ & mite 9,35ppt (bang 6.15).

Cic khao sdt tren day cho thdy dioxin (2.3.7.8-TCDD) ¢6 kha nana di chuyén theo chiéu
sau kKhong phat chi dén 20 — 30cm ma con ¢6 the dén hing mét. diéu nay phy thude vio chit
luong cua dit, dac biét 1a hium lugng man va sét trong ddt, ham luong min va sét thip trong dit
s¢ lam tang kha nang thim siu cta dioxin xudng tang dat sau.
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Bang 6.15. K&t qua phan tich ham lugng PCDD/PCDF (pg/g = ppt) trong dat

X& Tan Binh, Tan Bién, Tay Ninh

[ Tén déng phan ] ~__ Diém I8y miu (chidu sau, em) )

' _ 4(30) | 4(60) ; 4(90) | 4(120) | 4(150) | 4(200) | 4 (250)
2.37,8 - TCDD 7.6 89 | 105 8.4 7.1 6.5 294 |
1,2.3,7.8 - PeCDD <07 < 0,4 <1 2.6 < 1 < <05
142378 _-HxCDD < 1 « P < 4 < 2 G <7 <1
162378 - HxCOD <1, 27 <1 <2 < 1 <7 <1
1,982,378 - HxCDD < 1 | <9 < | <3 < 1 <2 15
1.46,23,78 - HpCDD 67 <D E « 2 <1 <t 12
OCDD . ) 571 | 349 | 201 1 236 1,7 | 193 | 6787

12.3,7.8 - TCDF 99 | 81 54, 27 86 | 34 ! 39

1,2.3,7,8 - PeCOF 1 6.6 36 | 14 2,5 <1 3

'4,2,3,7,8~ PeCDF 0,7 0.4 1.7 0.8 1,6 <1 | <05

11.4.2.37.8 - HxCDF <1 <2 <1 <2 1.1 : <2 | <1

11,6, 2.3,7,8 - HxCDF < <2 < 1 <2 <1 o< ! <

119,237,8 - HxCDF <1 <2 <1 <2 | <1 <72 et
46,2378 HxCDF < 1 <3 1,1 <2« <7 <1

+1.4,6,2,3,7,8 - HpCDF 23,2 16,9 5 22 b 11 <t P17

| 149 2378 -HpCDF <1 <3 <7 1.9 <1 1 - <1

| OCDF 8,6 49 <2 5 3.6 <2 . 37

Nguon: Nguyén Tién Ding, 2005

Dua trén céc s6 lieu phan tich tit nam 1970 dén nam 2000 cua mot s6 tic gia trong vi
ngoai nude. Nguyén Tign Ding (2005) di xay dung nén bicu dé dién hidn nhim chiing minh
kha nang t1on Iuu cha ching & trong dit (hinh 6.2).

pgim’

u_
L |

1.350.

000

6.100.000

o'

8 EHEE N E S NN N N
.‘.“‘I--II..
’-.-."’-.----.-.& i & m m = mmm s

?I“‘l-.-"ﬂ“ ’l-l--..ﬂtﬁ.ﬁﬁﬁ"‘..-l-ﬂ-ﬂ.

i
;

VN (f)

QT: Theo s& lidu 35 & nhiém dioxin 3 viing nhiét ddi cia UNEP (1996):
VN {w). Theo s6 liéu clla Westing dé & nhiém do My rai 107mgrha (1970}

VN (t): Theo s3 lidgu phan tich thuc t& (1985 — 2000).

Hinh 6.2. Ham lugng nén dioxin trong dit 6 mién Nam Viét Nam
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[Tinh 6.2 so sdnh t0ng quat. theo s6 licu cua Brzuzy vi Hites, 1996. thi mat do dioxin trong
dat ving nhigt doi [a 417pg/m?*/nam: Theo Westing thi mat d6 trung binh cua dioxin lic moi
phun rai & mién Nam Viet Nam 13 107mg/ha vi néu ching ta chdp nhin chu k¥ ban phan huy
cua dioxin trong dat 13 10 nam thi dén nam 2000, mat do trong dal khodng 135x10'pe/m’. Tuy
vay, theo s0 licu phan tich cdc miu thuc 1€ & mot s ving con ton luu dioxin thi mat do li
610.10°pg/m?, gap 15.000 1in s6 licu him luong nén trung binh cha ving nhict déi. Nhin chung,
ham luong dioxin trong dat & mién Nam Viet Nam di giam rilt nhicu so véi lie méi rdi ban
ditu, nhat 1a nhing vimg bi phun rai nhe lai ¢6 didu kién rira trdi va phan huy e nhieén cao thi
ham lugng dioxin khong con ding ngai.

Matsuda. Hoang Binh Cau vi cong su da 1ién hanh phan tich 34 mau dit ¢ Tay Ninh clu
phdt bién 14 miu ¢ chida 2.3,7.8- TCDD (14/54), twong w & Phi Loc, Thita Thien Hud Ta 3/6,
BBSCL 0726, Seng Bé 1a 1/1, Tp. Ho Chi Minh 12 2/9. Ilam lugng 2,3,7.8-1CDD trong 14 mau &
Tay Ninh dao dong tir 1.2 dén 38.5ppt, trung binh [ 14.0ppt: 4 mau & Phi [L.oe ¢b ham luong
2378-TCDD tr 4.4 - 17.0 va trung binh [ 8.6ppt: | mau & Song B¢ ¢d haim lugng 2.3.7.8-1C
DD 13 6.0ppt: 2 mau ¢ Up. HS Chi Minh ¢é ham lugng 2,3.7.8-TCDI 1a 36 vt 39ppt. Nhur vay,
chi ¢6 khoang 19%% s& mau phan tich phat hién thay 2.3,7.8 “TCDD vi cde mau da phit hi¢n noi
chung déu & mie che phép so vai licu chudn cda MY, ngoai trir mot s6 méau cd bic¢t. Tuy nhien, &
nhimg vung dd bi phun rai nhiéu lan, ci bi¢t vin ¢dn nhimg mau ¢6 ham luong dioxin cao hon
miute cho phép va dic bict miu dat & nhimg ving ting wit COHI ¢ el My co him luong dioxin
1on luu & miie cao va rat cao, can thict phai 6 nhirag bién phip xu 1y cap bicl.

Nhirng nghien ciu cia Hoang ‘Itong Quynh va nhiéu tdc aia khdce climg phdt hién sy ton
luu dioxin lau dai trong maoi trudmg dat & kha vue M3 Di (bing 6.16).

Bang 6.16. Ham lugng 2,3,7,8-TCDD trong dat va ban khu vuc M3 Da

| Nam | Ngusi 1ay Dia diém Bo sau | Ham lugng 2,3,7,8-TCOD  © Phong
L omRe em | ey thinghiem
| 1985 Quy. Quynh |ALusi (Thia Thien - Hué) (20 1.0(n=1) ] Ofie— Ha Lan_|
' 1986 - Quynh, Dai | Tam Hiep (TpH6 Chi Minh) 125 116 20,23 (hang 5,4-4.5) (n = 4) | Ehime— Nhat
Ludng Hoa (B&n Tre) |
1987 _Quynn, Boi |PhiLoc (TTHS) 126 1TB 19,5 (hang ND 39) (n= 2) | Ehime—Nhat
| Tosa 'iolaynn. — Tan Bién (Tay Ninh) 10 | TB 8,6 (hang 4,4-17) (n = 4) hime Nhat
| Matsuda — Uyén Hung (Binh Duong) | 10 | TB 14 (hang 1.2-38) (n =14) |
} —Tam Nong (Bdng Thap) | 10 | ND (n=4)
i — Leng Hé (Vinh Long) 10 PND(n=3)
! — My T (Soc trang) 10 t ND (n = 3)
' — Vinh Ldi (Bac Licu) 10 | ND(M=3)
L . ...__|7NamCan(CaMau) 10 NDn=3) i
| 1990 , Quynh, - Thinh Li&t, Ha Noi 200 ND{(n=2)  Ehime- Nhat |
:  Tatsukawa |~ vinh Quynh (Ha Ni) 20 i ND (n=2) | '
_venduyen (HANG) 20 ND(n=2)
1990 |Quynh, " Héng Van (A Ludi) 10 | ND{n=1) Axys j
-. |Matsuda | - Ta Bat (A Ludi) 110 TB 12,75 (hang 8,5-17) (n = 2) | Canada N
' 1996 |Quynh, | — Chi khé (Nghe An) 10 | ND(n=2) 1,
. dén | Boivin, |— A Ludi 10 TB 47 (hang ND-898) (n = 56)
| 1999 Diing |

Ghi chtl. ND: khéng xac dinh duge (< 0, Tppt
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Nhimg mau dat mién Bac khong ¢6 2.3.7.8-TCDD duge coi 1a doi ching, trong ki d6, tai
mi¢n Nam lai ¢6. chimg 1o nguyén nhan 13 chit da cam rii trong chién tranh.

L.i¢n quan dén luong dioxin thit cdp ton luu O mién Nam Viet Nam, nam 1971, Bl [16i da
khang dinh 12 & nhiét dé cao. 2,4.5-T 1o ra 2.3.7.8-TCDD. Cu (b hon, nam 1977, Ahling va
dong nghi¢p cho ring. & nhiét do 300 — 580"C. cic ester cta 2,451 1o ra 2,3.7.8-=TCDD vai
ham luong 0.2 — 0.3 mg/kg, nhu vy 24.000 tan 2.4,5-1 da phun ral & mién Nam Viét Nam ¢6
the o ra 4.8 72kg 2.3,7.8-TCHD. Trong thyc €, sau khi phun rai COHIL cay ¢6i bi kho
héo, quan doi M§ di tha bom napan d¢ dot i, day 1 didu kién dé two nén dioxin th cap. Xa
Pon Thudn. huyén Trang Bang, tinh Tay Ninh 1 mét v du dién hinh vé vin dé nay. Kél qua
phan tich 38 mau dat & ving nay déu cho gid 1 TINQ thap nhat 1a 1.37ppl. cao nhat [
27.78ppL. o it ca cae mau dat déu phdt hien PCDD vit PCDE (17 dong phan déc). 6 18 mau
phat ¢ duge 2,378 'TCDID v 1,2.3.7.8- PeCDD (cic dong phan doc nhit) va tat ca cic mau
deu phdt hien thay OCDD véi ham luong cao e 4353 - 14.216ppt, day La dau hicu daic trung che
dioxin thu edp. Cang khong chi riéng Hon Thuan, ma OCDD con phad hién thay trong hiu hél
cic mau dai phan tich ¢ ¢de vimg rimg nii da timg bi rai CHHIT vit sau dé 1a chit chdy. nhicu
cong trinh di xdc dinh ham lvong QCDD va HpCDD cao la dice trung ¢Oa cic san pham cla sy
chdy cic chat 1on du coa cde chat digt cay.

Theo bie cao cua Uy ban 10 — 80, nim 1993, thi kliong phit hién thdy dioxin trong 10
mau tram tich liy o song Déng Nai. Nhumg s& 1i¢u cua DS Quang Huy, 2003, thi fuong dioxin
vin con 10n 1ai trong it ¢i cde mau dat va tram tich i hé Ba Hao va cic ao hd nuoi cd gdn hd
Ba 1lao o muc 2.28ppt dén 7.8ppt. Dat xung quanh dudig bing cia sin bay ¢i (Rang Rang) ¢6
nong dé dioxin trong khoang it 1.82ppt dén 19.10ppt (hing 6.17).

Bang 6.17. K&t qua phan tich Polyclodibenzo—p—dioxin trong dat/ tram tich {0 - 10cm)
khu vue tinh Bang Nai nam 1997 (pgf'g)

? Dat phia Nam Q bat phla bac N bPat dudng Tram t;ch ao ca Tram m:h hé
du‘dng bang cl - sobng Ma Da bang cu gan ho Ba Hao Ba Hao :
Dloxm ‘ : - o
| 2378- TCCD | 7.86 19,10 182 | 78 | 2728
Téng T,CD 10,13 24 88 2,46 9.71 334
Téng P,COD 1.41 2,98 3,76 ND i ND
i Téng H.CDD 7.22 26,37 7.5 ND : 7.59
- Téng H,0DD 6.62 7,54 9.58 585 10.40
- 0. CDD 16,58 76,86 2491 29 51 18.76
b oo S - — - . —
|l Furan
2378-TCOF | 1.03 . 248 059 | ose | o7
' Téng T.COF 4.02 8,98 1,15 0,88 212
- Téng P, COF 1,54 5,42 0,71 ! 1,07 ND
. Téng H,CDF 0,61 1,13 ND ND ND
' Téng H, CDF ND 1,44 | 107 1.32 1,01
' 0. CDF 0,81 1,40 : ND 141 : 0.69
- TEQs 8,44 20,33 '_ 237 7,93 2,64

Ghi chu ND - khong xac dinh (< (. Tppt), Nguon Dé Quang Huy, 2003
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N¢u tinh ty 1& dioxin so voi gid tri dioxin tuong duong (TEQs) (pe/g) thi thay hiun lugug
dioxin rong dat 1ay ¢ khu phia Nam duong bang ¢ [a 93%: mau dat khu bic song Ma Pa la
940 mau dat dudmg bang ct 1a 77%. Tuong ty, mau rdm tich 1y & ao ¢d gén hé Ba ildo [A
08%%; mau tram tich 1ay & ho Ba [ao 1a 86%.

Tai viing rimg nai. trong 71 miu ¢é 19 mau duong tinh, chiém ty 16 27%. Tai viing dong
hing. trong 16 mau kKhong ¢6 mau duong tinh, Dal rimg nhi¢u bong 61, it bi ciy X&i b mo
trudmg thuan lyi cho su bén vimg cua 2.7.3.8- TCDD. Dt dong bang bi cay x4, phai niing
nhicu nén 2.7.3.8= TCDD it nhidu bi huy dié¢t {bang 6.18).

Bang 6.18. So sanh ham lugng 2,7,3,8-TCDD giira dat rirng
va dat dudc cay xdi tai xa Déng Son

..“Loai dat ) .2,-3,.7,8—TCDD {ppt) __f.*.l.t;i_ﬁ-hé.n”tich.
T%ﬁ_“' | o T8 147,33 (hang 4,20 — 897_85) (n.= 16) | ]
hEJdHrong san N o 6,61 T Axys— Canada
! Dat da cay bira - 40

bt rimg cd 147.35ppt. dat da cay b chi con 4.20ppt. Nhu vay di giam di 94,14% .6
nhimg nai nhiém doc khong qud cao, 2,7.3.8=TCDD thutmg o do sau 10 - 13cm vita du dé fudi
chy. cude, bira ¢6 thé ddo nd 1én mat dat. Va néu duge phot ning, him luong 2.7.3.8-"TCDHD
trong dal s¢ giam di rat nhicu.

Lien guan dén tinh bén vimg cta dioxin— chu k¥ bdn phan huy trong mai trutmg dit di
duge cdc nha nghién ciu cha y v néu nhimg phadt hién cua minh trong nhi¢u ¢ong rinh khoa
hoc. Nhi¢u nhit khoa hoc wén 1the gidi cho ring, chu k¥ bin phan huy cta dioxin chi & mitc
dé nhat dinh. Tai Hoi nght khoa hoe Quée 1& ¢ Tp. 1 Chi Minh khang dinh chu k¥ bdn phan
huy trong dat Ly 10 nam. Tuy vay, cling ¢é nhitng tac git cho ring 3 - 3.5 nim v nhu vay thi
dén nim 1990 chi con kg dioxin ¢ Viét Nam. dicu nay 13 khong phi hgp véi thue €, Qua
nhicu nghién cdu trong nhimg nim 90 cua the kv XX, nhiéu nba khoua hoc cho 12 ehu ki bidn
phan huy cta dioxin trong dat ¢6 the 1 trén 20 nim. Theo Paustenbach D.J. (1992) vi Puri
R.K. (1989, 1990) thi chu ky bdn phan buy cua 2,3.7.8 TCPD trong 16p dat mat (0. 1em) dao
dong tr 9 dén 25 nam va ¢ cdc 16p dit san hon o6 thé dat 61 25 dén 100 nam.

Doxin [a chat rdt doc, rit ben vimg trong dicu kién moi trudng vi tich e trong chudi thite
an. Dioxin rdt it hod tan trong nude va kKhi xam nhap vao dit nd s& k&t hop vai cae hop chat hitu
co bién thanh cdc phite chat Khong hod tan trong nude va rat it b rda udl. Dioxin di chuyén
trong MT dat rat kho khan.

Khi dioxin £am nhap vio dat, trude hét nd gay doc cip tinh true GEp cho dit, 1icu diet
nhi¢u sinh vat ¢o fch hodc gay nén nhiimg 10n hai khic nhu dét bicn pen, dj dang viv dong
thai né ciimg bi moi truong dat hilp phu, chuyen hod v teo thinh nhitng hop chiit dang keo
lann cho tang dat mét bi chat cing, vt Tam giam tinh da dang sinh hoc cta dat. vira 1am cho
dit nhicm doe, giam st do phi nhi¢u. Dudi tic dong cha dnh sdng. nhict do. mua, vi sinh vit
da lam cho dioxin trong ma trudng dal bi phan huy dan theo thoi gian. Dioxin hoin todn
khong bi phan huy sinh hoc bat tic dong cta cde chilng vi sinh val thudng pip trong 1o
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truong dat tr nhién. Hi¢n nay. cdc nha khoa hoc dang c& gang phan lap nhiing chiing vi sinh
vat dic hi¢u cd thé phan huy cdc loai chat doc khé phan huy. trong d6 <6 dioxin. Dioxin jam
cho cdc thye vat chét, dian dL]'l cdc loai dong vat ciing bi chét theo do khong ¢d thite an va noi
cu tri. Sy 16n luu dioxin trong dat phu thude viwo Tiéu lugng phun réi vi cde tinh chit dat nhu
thanh phan co gidi ddt, do chua cua dit va nhimg di¢u kién thii tiét khdc nhu: gié, mua. )i
lut, Xo1 mon.... mire do tiép xic va su chuyén hod bot vi sinh vil trong méi trudng dat, Thoi
gian ban phan huy cia dioxin trong dat. bun ddy vi nude duoc thé hién & bang 6.19.

Bang 6. 19 Thai glan ban phan huy cUa dioxin trong dat bun day va nudc

I MT ton luu Thdi gian ban phan huy ]' Moi trudng Thai gian ban huy N
: tén luu
!_'-I.'e"ing dat 0,1cm i - 1-3 ném ' Trong 5Un day i > 2 nam
[ - _ . . | . .
Tang dat mat 0 — 20em 9 - 15 nam ![ Trong déit 1— 2 nam
ll DO sau tang dé;t I3n han 20cm :' 25 — 100 nam 1; '

Ngudn: Nguyén Tién Diing. 2004

Can ¢ vio nhimg s6 li¢u phan tich trén 1.000 mau dat & Viet Nam vi mot 86 khao sit o
san bay Ta Bat, A Ludi cia Uy ban 10-80 phdi hop vai truong Hai hoc Ehime cta Nhat Ban
vk AXYS (_d]hldd dd no1 1én phin nio vé chu ky bin phan huv coa dioxin trong dat khong
phat [a 3 — 3.5 piam. hodc 10 nam ma com lau hon nifa. Két qua phan tich cua cic tac gia wén
O cling mol dia diém néu trén cho thay mau dat lay nam 1990 & d0 sau Sem ¢6 gid tri 8.5 va
L7ppt (trung binh 12.75ppt); con miu dat 1y vio nam 1999 ¢6 cic gritrir 4.3, 5,9: 7.7 8.4,
220940990 1102 18.35ppt (trung binh 9,35ppt). sau gin 10 nim ma gid trg khéng thay déj
ding ke

bidc bict, ket qua khao sit dat, bun ling & x3 Chdnh My tai Tht xd Thu Dau Mat - tinh
Binh Duong, song Thi Ngh¢ - Tp. 116 Chi Minh, vinh Nha Trang — tinh Khinh Foa 1a cdc nai
khong trye ti¢p bi phun rai CDIEL nhung déu phdt hicn thay 2.3,7.8 — TCDD tuong ting 12 5,1
- 14,50 59,00 4ppt vio nhiing nam cva thap ky 90 cia the ky XX.

Su di chuyen cha dioxin theo chiéu sau thi phic tap hon va cdn nghién cdu k¥, Theo kol
qua nghién ciu trong thoi gian qua ¢d the dua ra mot s nhan dinh sau;

- Muc do o nhicm ddt béi dioxin do quan doi M§ sur dung trong chién tranh & Vigt Nam 1a
miic o nhi¢m cao nhdt the gidi, theo thai gian va diéu ki¢n khi hau nhi¢t dsi am Viet Nam thi
nong do dioxin da giam nhiéu, nhung van ¢on cao hon mie nén cua nhidu nude trén the gidi.
Tuy vy, o nhitng dia diem ma tude day 13 co & kho tang ci cua quan doi My, nhat ta khu vue
san bay Bien Hoa va bBa Niog.... van ¢on dung tén luu dioxin trong dat vi nomg do it cao va
do dé diexin trong chién tranh van con la Mot vin dé can gidi quyét ngay.

- P06 bén ving cua dioxin trong dat fa rat Fu, do dé chu ky bdn phan huy coa dioxin trong

dét s¢ dai hon nhidu so véi cde ket luan trude day cua nhicu nhd Khoa hoc. (ham chi ¢ the daj
hon 20 nam.

-Sudi chuyén cia dioxin trong dat theo chidu siu & Vit Nam tai nhimg ving bi nhiém
doc khong phai chr dén I6p dat sau 20 - 30em ma con sau hon nhiéu, ¢o thé dén 2.5m.
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= Dioxin thir cap dugc tao nén do dot chdy bang bom napan sau khi rimg cay bi chét do
CDHII diét ¢cay 1a diéu ¢6 thé nhan dién duge,

V¢é luong dioxin ¢6 1an trong CHHH de Quan dot My sir dung trong chiéh tranh Viet
Nam, ¢é mot s6 ¥ kién khic nhau. Theo US, Department of Health and Human Services ¢
170kg: Theo J.M. Steliman 6 366kg (Nature 6 1442, 4/2003) va thco cac nhi khoa hoc clia
Trung tam Nhi¢t déi Vict — Nga da udce tinh, néng do TCDD trung binh & cdc viing bi rai theo
thai gian van gia thi¢t thdi gian bdn huy cua 2,3,7,8 — TCDD wong dat 12 sau 10 nam va hon
ntra (hang 6,20).

Bang 6.20. Ude tinh ham lueng 2,3,7,8 - TCDD trung binh
cac viing bi rai theo thai gian

Téng 2,3,7,8 — TCDD Na'fg_‘_]_? %3.7,8 - TCDD (pet) L _4
tkg) Ban diu Sau 10 nam Sau 20 nim Sau 30 ndm |
110 T 55 2,75 157

170 i 17 85 425 2.12

600 50 25 12,5 6.25
1000 100 50 25 12,5 |

Tong hop Két qué phan tich ham luong 2.3.7,8 - TCDD trong dal cla cdc tdc gia trong va
ngoai nude dén nam 2004 tai cic diém & Bén Tre, Tp. Ho Chi Minh, A Ludi -- Thita Thién Hud"
‘Tay Ninh: Bién Hoa: Pleiku: Kon Tum: Song Bé: Ha Niang déu théng nhdt him luong 2,3.7.8
TCDD da giam theo thoi gian & mot s¢ diém ¢é ndng do 6 nhiém khong qui cao. C6 ba ving
dac bigt bi 6 nhiém nang la san bay Bién Hoa. san bay ba Nang va san bay A So, A Ludi (Thina
Thién Hué).

Nhin chung cho dén nay, sau hon 30 nidm, céc co quan cla Viét Nam dd phan tich trén
1.000 mau dat. ban lang (riéng Trung 1am Nhict déi Viét — Nga 1a 700 mau) v da khao sal hiu
nhu it cd cde tinh bi phun rdi v cling da phan tich mot s6 mu clia mién Bic d¢ d6i ching.
Két qua cho phép di dén mot s6 nhan xét sau:

- Vung DBSCL da bi rdi CDHH véi liéu luong 1hdp nhat, b i lyt thudng xuyén va dnh
ndng véi cudmg dé cao lam cho dioxin trong dat bi rta troi nhanh chéng, bl phan rd vi do d6
khong phat hién thay dioxin (2,3,7.8-TCDD).

— Cdc tinh gidp vi tuyén 17 nhu Quing Tri, Thira Thién Hud ma dién hinh la viang A Ludi
con 16n luu mot lugng chat doc khong cao (trung binh 1a 23,5ppt), thap hon tiéu chudn dat canh
tac nong nghiép va dat khong canh tdc cia Hoa Ky (27 va 1.000ppt), tuy vay do tén luu trén
con cao hon tiéu chudn cho phép cia mot s6 nude phit trién khic nhu Dic, Halia, Ha Lan cho
dal nong nghiép, dé 1a 5-10ppt.

- Vlng mién Dong Nam B6 nhy cdc tinh Binh Duong, Tay Ninh, Péng Nai, dién hinh 12 &
céc chién khu D va C t6n Juu dioxin trong d4t thap hon so v6i khu vye A Lusi mién Trung,
nong do trung binh la 135,05ppt (bang 6.21).
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Bang 6.21. Tén luu dioxin trong dat va bun lang 6 mdt s& vang mign Nam Viét Nam
tor 19385 - 2000

T Vung 15y mau | Béténiu _ Sgmau (n),
dioxin dé sau lay mau {d)
"1 | Mign Trung (Ving A Lugi, Thiza Thign - Hug) | 235 ' n=89 d= 10— 30em
2 | Mién Bang Nam B&: | 1000 n = 83; d = 20 — 30cm
- Binh Duang (M¥ Binh)
- 3 - Tay th {Tan Binh, Bén Thuan) S 9‘05 o n =45 d=20-30cm
4 . | - Bdng Nai (Bién Hoa) - - 261 n=28;d:= 30cm -
.5 . Ddng bang SCL: T A PR
. '-_Ejéng Thap e e e
I i Comg o e —
_Tién Giang ) ND n=a4
— 8o6¢ Trang S ND n=4
________ | = Minh Hai ND n=4 R
Cac can ci quan su cd: ;_:;“lrleu N n=1
— San bay Bién Hoa T T cao |"'n =106: 4 = 0 - 1200m
— 8an bay Da Nang o ré"il cao . n= 94 d_ﬁ_—ESEJ_Un
' —5an bay Pha Cat - .Cac.) - N n —_Ié_é.._a___(}__ﬁﬂcm
- San bay A So - 144,05 n=15: d = 20 — 30cm
S AL S A ves g e
' San bay Ta Bat 12,32 n=9d=20cm
—-Sér-n-bay Phan Rang 9,06 I n=3d=10cm |

Nguen: Nguyén Xuan Quynh, 2005.

— Cdc can e quan sy ¢ cua My, noi tang trir va nap CHOHH [&n mdy bay nhu san bay Bién
IToa, Ba Nang, Phi Cit con 1on luu chat doc trong dat & mife do cao vi ril cao, ¢6 01 mau cao
dén trén 1 tricu ppt (Matsuda va Uy ban 10 - 80).

— Tir ¢de didm néng trén, cdc khu vye lan can cling con 16n luu dioxin trong dit ¢ mac do
diang quan tam.

Kél qua phan tich tram tich diy o Bién Hing (2003) cho thiy, ham luong dioxin la
16,41 ppt. Gia tri TEQs caa dioxin trong mau phan tich 1a 30,135ppt.

Cdc miu dat, dice biét cde mau dit lay & ven sudi hoic ven bd hé chua xdc dinh thiy ¢é
dioxin. Tuy nhién, him lugng dioxin quy déi TEQs trong méiu 3 miu dal ven bo Biu Sdu con
ton tui & mite 0,18ppt.

Ham luong dioxin trong c¢dc méau day trim tich da phan tich déu rit nhé va ndm dudi
ngudng cho phép cta Chau Au va cla M¥, nhung cin phai luu tam va ¢6 bién phdp cii tao
phuc hot cic HST ¢ khu vue nay,

— Ham lugng dioxin trong bun ling & mot s& song hé 1a ngudn nhién: doc cho cd, & mot so
song da duoc Khao sat cho s§ liéu trung binh khoang 10ppt ndm trong gidi han che phép cha
quoc 1€ (Piac; 1-10ppt).
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3.4. Dioxin trong bun day ao hé, séng ngoi

-- Theo doi ham lugng 2

3,7.8-TCDD theo thai gian, theo vimg, theo dicm. Khi Ly miu,

chon nhimg dia diém khong ¢6 cong nghiép sit dung hod chat, ngudt dan {1 dimg thudc trir sau
nhu ¢ khu vue mién nii thi trong ban ddy van phat hién thiy dioxin (bang 6.22).

Bang 6.22. Ham Iu’dng 2,7,3,8-TCDD trong bun séng rach (ppt)

Dia diém Tp. H& Chi Mlnh Xa A Ngo A LLIc.‘u : Xa Bong Sdn A Lert ; Xa Tan Lap Tan Uyén
{Hué&) (Hud) (Binh Dudng)

[Rach ThiNghe | 190 (nam1988) _ ND (nam 1985)
|Song Long Tau | 59 {nam 1990)
Song BSng Nai |3 (nam 1990) e
-Song A sap RN 0,8 (nAm 1999)
Ao ca 53(1899)  |TB 5.6 (1999)
] ) thang18-88)(n=5 | ]

Ngudn: Nguyén Xuan Quinh, 2005.

Dong nude chay cham (Rach Thi Nghe) khién 2,7,3.8 -1CDD ling dong nhi¢u trong bim.

Dong nude chay nhanh (séng 1.0ng Tau, Pdng Nai. A sap) thi 2,7.3.8- TCDD it lang dong
trong ban.

A Ludi la ving khong co cong nghi¢p hod chat, ngut dan khang sir dung hoia chilt BVTV
(HCBVTV). T nam 1990, ngudi dan dao ao thd cd. Ao sau 3 — 4m nén lae diu bun day ao
khong co 2.3,7.8- TCDD. nhung sau do lai phat hién thay, dé 1a do dioxin dd (r rén mat dit by
nude mua cuon xuong dong & ddy ao.

4. Ham lugng dioxin trong dat khu vuc diém néng

4.1. O nhiém dioxin trong dit khu vut san bay Bién Hoa

San bay Bién [lod, theo nhiéu tai li¢u nghién cdu da khang dinh: khu vie nay 1 mot trong
nhing "di¢m néng"” & nhiém chit doc da cam/dioxin di duge xac dinh & Viet Nam dua theo
bdo cdo két qud nghién ctu cia cde tic gia Viet Nam nhue GS ‘Tran Xuin Thu, TS, Nguyén
Van Minh, TS. Nguyén Xuan Nét,... cling nhy cic nha nghién ctu M§ v nide ngodi nhu: G5,
Anold Schecter,...

Tong hgp cdc két qua phan ticly him lugng 2,3.7.8-TCDD trong dat tai cdc dia diém khiic
nhau trong khu vuc Bién Hoa cua cac tdce gia trong vi ngoal aude tinh dén nam 2004 (Uy ban
10 80, 1994 - 1995; Trung tam Nhiét ddi Viet — Nga, 2000 — 2001} cho thay, nong do dioxin
& ving "diém néng” Bien od ¢d the 1én 161 1.000 lan so véi néng do TCCP trong dat v hang
trim lan so voi TCCP & co thé ngudi va cdc dong, thyc vat. Do vay, viéc xi 1y triét dé ving dit
160 luu chat doc da cam/dioxin ¢ san bay Bién [loa 1a rat can thiét va mang tinh bic xic cao.

4.2. Cdc can cirquan sy khdc o Nam Viét Nam

Bién Hoa, ba Nang, Nha Trang va Phi Cit duoge sir dung lam kho hii chiia va cung ¢ip chit
da cam. Nhimng noi chia nay da timg ching kién viée lan tran cdac chat di¢t ¢6. Nam 1970 di xdy
ra su ¢ chdy tran mat 7.500 galon M§ chat da cam & cin ¢t quan su Bién Hod. Gilta thing 1 va
thing 3. 1970, ba vu chay tran khac véi khoi luong it hon di xay ra tai Bién Hoia. 1Tién tai ¢6 2
ngudn 6 nhiém chit da cam: D3 1a do rai chit da cam va & ede kho bitt clia cdc ciin ¢ quan su ci.
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Thung lung A Lu6i la phén trong yéu clia dudng mon Hé Chi Minh. Thung liing nay ¢6 3 cin ci
cua lyc lugng dic biét My va bi rai cuc ky nhiéu chit da cam tir 1965 — 1970.

Nguyén Tién Diing (2005) khi nghién ctiu mitc do 6 nhiém dioxin trong dat khu vuc Bién
Hoa va dé xuat ngudng phuc vu cho giai phdp khic phuc da xdc dinh ham lrogng dioxin cao tai
mot s6 diém néng & xung quanh céc san bay: Bién Hoa, Pa Nang, Phu Cit, A So va tién hanh
so sanh v6i mot s6 ving khdc & Viét Nam ¢6 ham lugng dioxin khong cao da khing dinh, su
phan b6 khong dong déu ham luong dioxin trong dit & Viet Nam va khoanh duoc cic diém
néng véi ham lugng cao dioxin. Tac gia cang thong ké va lam r6 su phan b6 ham lugng dioxin
trong dat theo chiéu sau tai mot s6 diém néng nhu san bay Da Nang (bang 6.23).

Bang 6.23. Ham lugng trung binh cla dioxin va chit da cam theo chiéu sau tang dat
tai khu vuc san bay Pa Ning

TT Chiéu sau | S& mau phan tich Ham lugng dioxin Ham Iugng da cam
(cm) trung binh (ppt) trung binh (ppm)
1 30 47 34.213 582 -
2 60 14 10.970 581
3 90 7 9.933 400
4 120 7 5.003 81
5 150 5 951 i 27

Nguén: B tu Iénh hoa hoc, Bé Quéc phong, 2004

56 liéu clia bang 6.23 cho phép riit ra mot s6 nhan xét:

— Ham luong dioxin trung binh trén 16p dat 30cm con rit 16n, gap hang tram lan néng do
cho phép. Dioxin khéng chi ¢6 trén bé mat ma con lan toa Xuong tang dat sau. Cu thé & do sau
I50cm, ham lugng dioxin trung binh ctia 5 diém 1y méu vin con cao (951ppt).

- Ham luong trung binh ctia 2,4-D va 2,4,5-T & khu vuc san bay Da Nang Ia rat cao, vuot
2i61 han cho phép tir 64 dén 1368 lan.

— Ham luong dioxin va chat da cam c6 su phan bs khong dong déu tai khu vyc san bay Da
Néng, nhung chiing déu giam theo chiéu sau tang dat. Diéu ndy néi lén méi quan hé hitu co
gilta ham lugng chat doc da cam va ham lugng dioxin trong dat.

Dua vao cédc s6 lieu ctia Nguyén Xuan Nét, ¢6 thé minh hoa su phan b chit doc da cam va
2,3,7,8-TCDD theo chiéu sau ting dat tai cdc diém néng & san bay Da Nang (6.3a) va Bién

Hoa (6.3b) (hinh 6.3).
¥ ¥ 121, 0
Lin 35 |l Un 1 b Ak
N 100
2
80 |
20 .
15 60 |
10
5 20
0 - d
0 80 %0 120 150 Diem)
a) 0 A0 23,7.8TCDD b) 012.3.7.8TCOD

Hinh 6.3. Su phan bé chat déc da cam va 2,3,7,8-TCDD theo chiéu sau tang dat
@ san bay Pa Ning va Bién Hoa
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5. Tuong tac giira chat déc hoa hoc véi méi trudng dat — nudc
5.1. Tuong tdc cua CDHH vdi méi truong dat — nudc

Cic CBDHH xam nhap vao moéi truong dat — nude va vao luong thyc, hdi sin bing nhiéu
duong Khac nhau: tir lang dong khong khi (atmospheric deposition), két dinh véi cac chat rin
va Xam nhap vao moi truong nudc do mua, x6i mon, rira troi, ...

Chét dioxin trong cdc chat diét co c¢6 thé t6n tai trong moi trudng dat — nude & dang hoa
tan hodc k€t dinh v6i nhiing chat lo limg va dé dang xam nhap vao bun ddy. Dioxin trong dat —
nudc s€ bi dong va thuc vat hap thu va cuéi cung di vao co thé ngudi (hinh 6.4).

Qua trinh bay hoi A Khéng khi
r
i Lép sinh vat . .
Mai trudng I mat Loaitao troi
thuy —
‘_. o N + " H o ™ o
- | Chatdietco hoa tan Cac hatchatdigtco | p Quang hop
Quang hap

\ . gian tiép
Cac chat keo dong hanh

v@ichat diét cd

Giun 4= Thuc vat

r
[ Nudc trong bun day |\ / Nudc trong bun day

Sinh vat bi vi khuan lam
thdi rra

Quang hop
gian tiép

Hinh 6.4. Qua trinh di chuyén va bién déi cta chat déc da cam/dioxin
trong moi trudng nudc

Hau hét cac hoa chat diét co, phédt quang bi phan huy nhanh sau khi rai. Riéng dioxin ¢é
doc tinh cao nhat trong cac chat va ¢6 thoi gian phan huy udc tinh 15 — 20 nam, nén t6n luu rat
lau trong moi truong dat.

Dioxin c6 nhiing dac tinh:

— Khong hoa tan trong nudc, do hoa tan udc tinh 2x10*ppm. N6 thudng 1o Iimg trong
nudc hodc lam thanh mot 16p mong trén mat nude hoic ling dong dian xudng day ao ho, song
suoi va ton du lau dai trong cac tram tich nay.

— Khi rai, dioxin dinh két véi cdc hat dat & ting mat (0 — 10cm) rat it ngdm sau xudng tang
dat dudi.

Tuy nhién, & nhitng loai dat c6 do x6p 16n, dé ngam nuée, dioxin c¢é thé ngam t6i 30cm
hoac hon.

Khong giong nhu méi trudng nudc va moi truong khong khi, moi truong dat ¢é nhiéu su
khic biét. Do dé, miic d6 6 nhiém boi dioxin trong moéi truong dit phu thudc vao s6 luong,
muc do "tiép xtc" va hoat dong cua cac VSV trong dat. Theo Pausten Back (1992) thi thoi gian
ton luu cha dioxin trong moéi truong dat kha dai. O tang dat mat 0,1 — 0,2cm dioxin dé bi quang
phan va ¢6 thai gian ban huy tir 9 — 15 nam; ¢ tdng dat sau hon, thoi gian ban huy s€ kéo dai tir
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25 — 100 nam. Vigc xur 1y dat bi 6 nhi¢m dioxin rit 16n kém vl ¢ thé lén dén 5 tricu USD /ha.
Do dé. viee xur ly dat bi 6 nhiém chdt doc da cam/dioxin do hau qua chién tranh 1d mot vin dé
nan gidi v il cdn sy gitp do cta cong déng quoc (&

Theo tinh 1odn. licu lugng trung binh ¢é the lam chét ngudi trong 1 1an tiép xde qua dudng
an uéng 1a 0,05 - 0.07ppm. Nhung di¢u nguy hai 12 tdc déng tich Iuy va kéo dai trong nhiéu
nam cua dioxin ¢ nong dé rit thp. Theo quy dinh cta WHO, thi lidu luong 16i da cho phép doi
voi nguot 1a 1 - 4pg/kg ngay dém. nghia 1a mot ngudi ¢é can nang 50kg trong mot ngay dém
chi cho phép mot licu luong rat nho la 50 — 200pg (Wic 50 — 200 phan nghin 1y gam). Dioxin
duge cor 1a chal doc bac nhit vi né gay tde hai o licu lugng rat thiap, gay ra ung thu di dang v
¢o tic dong di truyén dén cdc the hé sau, Lun tang tdc hai cba phong xa va chai dac. Dioxin
cung tic doéng dén hé théng mién dich va do dé lam tang tdn suidt mac bénh cua nhimg ngudi b
nhiém. Ngudng cho phép cta dioxin trong méi trudng dat vi udm tich & mot s& nude cong
nghi¢p tién tien nhu & bang 6.24.

Bang 6.24. Ngudng cho phép cua dioxin

D&i tuong Don vi My Purc Italia Ha Lan Nga
T foh aay ng!kq T e R .__q
Bat néng nghiép _ nglky 27 ! <5 _ 10 10 i 10
Datph| néng nghiép ng/kg 1000 J| - 50 - -
Bat khu cong nghiép ng/kg - J' - 250 - | -

Theo 6 licu cia AH. Westing v cde nhia kKhoa hoe trong 1161 thao Quéc 1€ tai ‘I'p. 116 Chi
Minh nam 1983 udc tinh ¢d 170kg dioxin duge ral xuong mién Nam Viét Nam vdi mat do
trung binh khoang 23pg/e dat; mat 6 nhi khoa hoc khic cho 1 ren 300kg, tham chi ten
2.000kg. Sau khi phun rii chat doc, quan doi My con thd bom napan 1am chiy roi rimg, dudi
tac dong cua nhi¢t dé cao, chit doc diet cay o thinh dioxin thie cap vi do d6 Tam ting khai
lugng dioxin & nhi¢m mai truomg dat nude,

5.2. Anh hudng cua CPHH déi v suphan bd'sd luong cua VSV dat

- K&1 qua nghién ciu ciia Neuvén Nuan Quynh {2003), cho thiy:

+ Cde mau dal doi ching 1ay tai Cit Tién ¢6 s6 tugng vi khuan cao hon nhidu so véi cic
mau 1ay tai lam trudmg Ma Da (dao dong wr 1,12 x 107 dén 5.2 x 107 CFU/g day. Két qui
nhudm gram v quan sat dudi kinh hién vi cho thiy, trong ¢dc mdu dat thu thip wr Cat Tien gap
cit cdc & bao hinh que 1an hinh cau, ca gram am lan gram duong.

+ Trong khi d6 cac miu dat 18y i lam trudong Ma Da— noi di timg bi quin ddi My rit
CBHHIH, ¢& s6 Juong vi khuan gram am, hinly que ngan chiém vu the. Ngodi ra cling gip mot 0
dang truc khuin gram duong.

Hoang Anh Cung dd lam thi nghi¢m trong chiu vai v rén dong rudng ve vice xi 1yt
1 - 20kg/ha vao cdc gisi doan sinh triiong cva cdy lda cho thay:

+ Ding 1kg/ha 2-4-57 phun 1én Jaa giai doan lda 314 vivkhi fia d¢ da han ché ¢o 1d rong,
co nin, ¢o lic, ha khong bi anh huong.

+ Phun Ske/ha giai doan lda 3 i vad lia dé. bo 1d bi vang kéo dai, phuc héi cham. R¢ bicn
déi sang mau nau, phdt sinh nhiéu r¢ phu.

+ Phun 10kg/ha gini doan lia 3 Li vi Jda dé, goc lia phinh to, than co thit va cong, It
viing nang. khong hoi phuc.
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+ Phun 20kg/ha bat ky ¢ gial doan nio cay lda cling bi hai. RE bi den viv thoi, sau 1 wdin
thi Lyi.

+ Phun tir 5 — 10kg/ha. sie dé bi giam sit. thod gian sinh truong kéo dai, nang sudt giam 1l
40 80, phun 20kg hoin toan khong ¢ thu hoach.

1 P01 véi VSV dit:

* Phun o licu luong Ikg/ha 2--4 ST da lam gidm hoat dong cla VSV 18ng s6 hiéu khi
trong dat vi 1ot phue sau 75 ngay.

* Phun 20kg/ha thi 7 thang suu vin chua hdi phuc.

Theo Chkanlukov.DL thi chit 2.4.5-T khic vai 2.4--D bai kha nang 16n tai lau Lrong
Mot budng dat. Picu nay duge gidi thich 1a trong thien nhién khong ¢4 cie vi khudn ¢é kha
nang phi huy 2.4.5-T vit s dung né nhw nhu 1 nguén cacbon duy nhat. DE gial thich su
phan huy chat diét ¢o trong dat. ngudi ta cho rang, khi né bi bicn déi thi hinh thanh 2.4.5 T.
chat nay ¢o the bi bay hoi viio khong khi. Song gin day ngudi ta cho ring su phid huy 2.4.5-T
Vit ede phenoxy axit ¢6 3 clo khide xdy ra trong nhang didu kién cong sinh va dong chuyén
hod. Chinh nhing dicu Kién nay ¢ trong nhing viing dat canh tde. Chi cin cay dong thoi
Psciedomonas sp. v Aclromobacter sp. ciing di dé pha huy duge 2.4.5 T thanh khi COs,
nude va ion clo. mac du ricng Pseudomonas hode Achromobacter ty né khong thé st dung
cachon trong nhan vong cta chit dict co niy, Theo Paul 1.Zinke (2000). trong dit ¢6 nhidu vi
Khuin sdng. nhat 1a & dat gida chat hitu co. o6 1@t ca cic didy Kien phan huy khd nhanh, ca
2,413 lan 2,4.5-T thanh cdc san pham khong doc.

5.3. Dé xuat ngudng dioxin trong dat Viét Nam

Neguong cua mot chit la gidi han ndng do cua chit d6 trong moi trudng (dat, biun, nudc,
khong khi) hay trong co the ma vdi nong do dé. con ngudi khong bi anh huong xdu cla chat do
den sie khoe hién tai ciing nhu trong suét cude doi. Ngudng phu thuoc vio rat nhicy VOU LG
nhu vio tinh chatl hod, 1y v e dong sinh hoe cua chit dé. ¢6 the xée dinh duoce trong phong
thi nghiem va ten dong. thue vat thye nghiém. Tac dong cda chat Jdoc 1en con ngudi theo
ngutng cling phu thude vao mot loat cde yéu td, ké ci nhimg y&u (6 ¢hi dinh tinh mi khong the
dinb fuong duge. Gidi. wol, can nang, thé dia, ngudi da mang mot s6 benh Khidce, ngudi ¢o thoi
quen uong rugu hay hiit thuse 1§ va k€ ca théi quen sinh hoat déu 4nh hudng dén mae do vi
unh ¢hiit tic dong cha chat doc.... Vi vay, véi néng do chit doc nhu nhau. & neudi nay ¢o the
mic bénh nhung ngudi khic lai khong, H6 1 nhimg ¥ do khich quan d¢ quy dinh vé ngudng
cua cie nude ral khae nhau, tham chi chénh nhau hing chuce 1dn. Dién hinh i npuong diexin
trong Mol truding v trong ¢a the nguon, B¢ dua ra ngudng, vé nguyén tic khoa hoc, phai tien
hanh nghien cdu teén quy mo khd rong, doi héi k¥ thuat, kinh phi vi thon gian vaél nhiing
phuong phidp co bin: ¢é thé theo doi bien dong cua néng do trong moi Luding v trong co the,
bin dong cua st khoé, bénh (4t vi so sdnh véi nhimg nhém d&i chiing. Didu nay chi ¢o thé
thue hign day du & mot 6 nude phdt uién, con cie nude khie. hoac chua ban hinh nguéng,
hogc dp dyng ngudng cla cdc nude tidn tidn, G Viet Nam, chiing ta chua thé (6 chiie (6 chite
nghien ctiu dé xuat ngudng dioxin trong dat, bim, nude, khong khi vi trong ¢o thé ngudi bang
cac phuong phidp Khoa hoce chdt ¢he. nén phii dp dung ngudng cun mot so nude khic. nliumng
phai dam hdo tinh phit hop vé 19 Tuan viy thye tién. Nhu tren di phan tich, chat dioxin ¢ thé 16n
Lal trong moi trudng dat - nude ¢ dang hodi tan hodc k& dinh véi nhing chat o limg viu dé ding
xam nhap vao bun day. Dioxin trong dat - nude s& bi dong vat vi thue vat thuy sinh hip thu vi
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cudi clng di vio co the ngudt. Heé theng dat gém cic thanh phin vo co. hiu co phitc tap va
bi¢n dong, tai bit ky thoi diém ndo néng do cdc chil gay o nhiém trong the long cha dit ciing
dién ra hang loat phdn ting va cde qud rinh bién dai phic tap. Theo T6 chie Y 1€ The gidsi
(WHO), 1998. trén 90% luong dioxin di vao g thé ngudi [d qua con dudng an udng nhu rau.
qua, thye pham va dat nhiém dioxin. Thong qua thong s6 dic trung thudng duge s dung 1
TDI (biéu thi liéu lugng cho phép con ngudi ¢6 thé tiép nhan vio hing ngay), e 13 tai gid tri
do bat dau ¢é thé gay hai cho con ngudi. Thong s nay duoe xice dinh bing phuong phdp danh
gid rui ro, thi¢t lap moi quan hé gitta lugng doc chéit vio co thé va rii ro (théng qua nguy ¢
gav ung thu).

5.3.1. Gigi thiéu vé tiéu chuan dioxin trong dét mét s6 quée gia trén thé gici
Tiéu chuén hi¢n tai vé dioxin trong dit cia mot 86 nude trén the 2idi dugce thé hién &

bang 6.25.

Bang 6.25. Tom tit tiéu chuan dioxin cia mét sé nudc

Qudc gia Tigu chudn dat déan cu { ) Chi gléi _
Nhat Ban 1.000ng| TEQY ky Tiéu chudn chat lugng MT dudi Luat fién |
quan tdi bién phap dac bigt chong Ial dloxn '
‘ Tiéu chudn ddi vdi nhimg tiép xuc truc tlep

S can o’ td hé sb rdi ro gay ung thu [
~1:100.000 ngudi.

| Viing 6 thusc Cuc BYMT | 39ngl —TEQ/kg
My :

Ving 9 thudc Cuc BYMT | 90ngl ~TEQ/kg '
Bang Michigan

e _———— —l

Cuc tién chun chat | 90ngl - TEQ/ky . Tiéu chuan dsi voi nhimg t|cp xuc truc tigp |
lugng MT Bang Michigan c&n c vao hé sd rdi ro gay ung thu la

1:100.000 nguai.
o o Mirc can phéng ngua.
Co quan Y 18 cong dang | = 50ngl — TEQ/kg ' "
Cuc quan Iy chat déc
 va théng ké benh tat

50 < 1.000ngl ~TEQ/kg | Mitc can danh gia
= 1.000 ngl — TEQlkg IVIch can hanh dong

Ghi chu: TEQ- Dioxin quy ra dé doc tuong dudng (Toxicity Equ;vafency) Ngudn ATDR, 1938,

5.3.2. B¢ xudt tiéu chudn dioxin trong méi truiong ddt ¢ Viét Nam

Dura trén cdc k€t qua nghién ctiu vé doe hoe va dich 1€ hoc ¢6 lien quan dén TCDD vi su
phoi nhiém tiém an rong moi trudmg dit, TS, Neuyén Tién Ding da dé xudt ticu chuin tam
thot dioxin trong dat Viét Nam va cde bién phdp X1 Iy weng ting nham ngian ngira anh huong
cua chat doc 1én sic khée cong dong:

Mite |- Mie gidi han cho phép hium lugng dioxin trong khu dan cu [ < 50 (ne TEQ/kg) va
mire = 30 (ng TEQ/kg) la muc can ngan ngira. Tai muic nay cin xem xé v ddnh gid Lai mot
cach dinh Jugng cic mau dat doi vai tmg ving cy thé va so sdnh v&i gidi han cho phép him
luomg dioxin, dong thoi ¢d sy quan tam nhidu 16 stic khoe cong dong ciing nhu cde mai lien
k&t véi cice dde 16 khde trong ving, ngodi dioxin.

Mirc 2: M gidi han ham luong Dioxin tr 50 1.000 (ng TEQ/kg). [ mic cianh bio. Vi
muc nay can xac dinh mte do 6 nhiém tiém an. cu thé xdce dinh muc do nghiém trong, mie do
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lin cdy va qud trinh phoi nhi¢m anh hudng dén sic khoe cong ddng dan cu. Pham vi gidi han
phoi nhiém tai mifc nay duge tinh bing tir ham lugng dioxin trong dat tit S0ppt dén gin 1 ppt
TEQ va do d6. khi xu ly, cdc chuyén gia y t& phai tra 101 duge cac cau hoi sau day: Pham vi cia
nhi¢m doc nhu the ndo? Viee nhiém nay bi o lap hay lan rong? Vice nhiém nay & 16p ddt bé
mit hay cac khu dé tiép can véi tré em hay nguoi 16n? Co khu tréng trol hay khéng? Tai diém
nay. vi¢c phai nhiém ¢é chac chan xay ra thuomg xuyén hay khéng (cu thé hang ngay, hang
thang, hang nim hay sudl cudc doi).

Mic 3: Muc gidi han ham luong dioxin 1.000 (ng TEQ/kg) duge goi 1a  diém ndng™ vit i
muc can ¢ bién phdp xir 1§, loai bo va di di dan cur ra khéi viing ¢ nhiém nang. Trong truong
hop nay. cac hoat dong y 1€ can phai tién hiinh ngay, cu the 1 gidm sdt, diéu tra, nghién ctiu
suc khoe, gido duc cong dong, diéu tra phoi nhiém. dong thai ddnh gid, khoanh viing khu vyc o
nhi¢m dé tim bién phdp xu 1y, tay doc hoge di doi dan ra khoi khu vuc bi 6 nhiém nang nham
ngan ngira phoi nhiém anh hudng dén stc khoe ¢ong ddng dan cu.

Nhur vay, dé xudt tam thoi gici han tiéu chuin cho phép dioxin trong dat khu vue dan cu ¢
gid trj vé bao vé sitc khoe cong dong va phéi hgp chat ché véi cde théng tin khdc vé nguy co
phoi nhiém tir d&t cu trd va cdc trudng hop phot nhidm cu tri. Chiing ta ghi nhan gid tri (T'EQ)
= H0ppt (0.05ppb), 0,05ppb dén 1ppb va 1ppb ¢ dit cu trd, 13 cde gid tri hudng din nhim bio
v¢ stic khoe cong dong dan cu, dé ra nhiing bi¢n phip lim sach méi trudng khu vyc 6 nhiém
dioxin trong ddt cu tri tai nhimg khu vye cu thé nhu cde “diém néng”™ & cdc san bay Bién Hoa,
ba Nang. Phi Cit, A So,...

Nguong dioxin trong dat va tram tich (FCVN 8183: 2009):

Theo tiéu chuan qudc gia cha Viét Nam (TCVN 8183: 2009) 4p dung cho méi trudng dat
v ram tich tai cdc diém bi 6 nhiém nang dioxin, trén ¢ sé lam can cd cho hoat dong khoanh
ving, xu 1y dioxin tai cde diém bi 6 nhiém nang dioxin nhim giam thiéu tic hai cla dioxin doi
vdi stic khoe con ngudi v maoi truong (Ticu chudn nay khong dp dung cho dat, tram tich bi
nhiém ban chal thai nguy hai).

Biém bi ¢ nhiém ning Dioxin duoe quy dinh 1

- Khu vyc hodc viing dia Iy ¢6 ham fuong dioxin trong dat vugt qud 1.000ng/kg TEQ, hoic
trong tram tich vuor qud 150ng/kg TEQ.

— Lop ddt b nhiém ban dioxin & ham lugng vuet qua 1.000ng/kg TEQ, hoic trim tich b
nhiém ban dioxin & haim luong vuot qua 150ng/kg TRQ.

Khu vie hoidic ving dia 1y duge co quan o6 thaim quyén an dinh 1a diém bi nhiém bin dioxin
rit cao va phai duge xir ly.

Ngudng dioxin trong moi trudmng ddt va trdm tich 1ai cac diém bi 6 nhiém nang dioxin
dugce quy dinh trong bang 6.26.

Bang 6.26. Ngudng dioxin trong dat va tram tich

Moi trudng Ngudng _ Phuong phap xac dinh
pat 1.000 EPA Method 8280B hoac EPA
Tram tich 150 Method 8290A

TG chife Y 1€ thé gidi va Chuong trinh Qudc (& vé an todn hod hoc va nhidu nhém nghién
ciiu khdc xdc dinh: chdt gay o nhiém va nguy co tiém &n dsi véi siic khoé con ngudii ¢6 lién
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quan tai cic cac Khu o nhiém nghiém trong dioxin, Trong dé, ¢6 néu vé idi han him lugng
S0ppt (0,05ppb) TCDD, tuong déng véi S0ppt TEQ phot nhiém tir dat. Theo Kimbrough, luong
haa chiit duoe coi Ia ngudng xidy ra phoi nhidin 1a 1ppb TCDD trong dan cur tr.

TOM TAT CHUONG 6

NGi dung cla chuong trinh bay cac khai niem vé nhing chét nguy hai trong méi trudng, tinh hinh phat
sinh, cac tac dong cla ching dén méi trudng dat va nhiing chat dac biét nguy hai can phai xit ly. N&i dung
cua chuong dé cap chi tiét dén dioxin— mat chat nguy hat gay nhiéu ble xGc d8i vai méi. trudng dat nudc va
stc khoé con ngudi & nudce ta. Bang nhidu ngudn s liéu cap nhat nham gidi thi¢u véi ban doc vé dac didm va
Su t6n I cba ching trong mét sé loai dat cla Vit Nam va dac bigt trong dat & nhing diém néng va su tucng
tac cla dioxin trong méi trudng.

~ ki
CAU HOI
1. Khai nicm v¢ hod chat nguy hai. cho vi du va phan tich tic déng cha ching d&i vdi moi

truong dat vi site khoé con ngui.

2. Ncu nhiing hod chat nguy hai thudng gap trong moi trudng dat, tinh hinh phit sinh vi cic
giai phap xur 1y,

3. Khii niém vé chat doc da cam dioxin. dac diém va su tén luw cla ching trong moi
iruomg dat,
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Chuong 7

SU DI CHUYEN CAC CHAT GAY O NHIEM
TRONG MOI TRUONG PAT

Sau khi dén bé mit ddt. cic chit gay 6 nhiém déu bi chuyén hod hod hoc, quang hod hoac
sinh hoc, hoac by dai gilr ¢ dang hdp phu hoac tao thanh nhitng 10n du. Mot phan Khac linh
dong trong mdr truong dat va theo phuong thic thaim loc di vao nude ngiim. Cic chal gay o
nhicm duge phan ba lai trong phiu di¢n dat & dang hoa 1an, dang khi hoac hip phu trén keo
dat Do Idn vi dong hoc cua sy phan bé lai duge quyél dinh boi tinh chat dit; tinh chat cac chat
eay & nhiém; didu kién moi truong dat vi bdi viec quan 1y dat bi 6 nhiém.

Su di chuyén gian pha giita cdc chat gay & nhiém cé the xay ra trong qua trinh phin ba lai
cac hod chdt doc theo phau dién dit. Bong hoc va do 16n cla cic qua trinh ducge 16i cudn vao
nhu sit hod tan, bay hoi va luu giit, duge coi 1a sy di chuyén cdc chil gay 6 nhiém trong dat.

Cdc chat gay ¢ nhiém trong thei gian di chuyén qua moi trudng dit cling bi tdc ddng cla
cdc phan ing trong dat.

Nhimg phan ng nay la hoa tan, k&t tua, phan huy hod hoc, sinh hoc déu lién quan dén su
phin bo lui cae chdt gay 6 nhiém trong phéu dién dal.

I- CAC DANG TON TAI CUA CHAT GAY O NHIEM MOI TRUGNG DAT

Pt gém 3 the va khi dat bi 6 nhiém thi cac chat gay 6 nhiém cd thé lien kél véi 1 hoac
nhi¢u the. Mitc d¢ cdc chat gay 6 nhiém phan bg trong cac thé cua dit phu thuoc vio nhing
dac trung clia cdc the dat va cua cht gay 6 nhiém. Diéu quan trong phai hiéu 1a, cic chit gay o
nhiém lién két nhue thé nao va hanh vi cta chat gay 6 nhiém dé trong dit duge goi 13 cdc qud
trinh chuyén hod thé, (phase—transfer processes). Qud trinh chuyén hod thé clia cac chat gay 6
nhi¢m gom:

— Thodt hoi; chuyén hoa gitra chat gay 6 nhiém nguyén chat vi cdc dang khi.

— IToa tan: chuyén hod gifta chit gay 6 nhiém nguyén chit vi thé 1ong.

— Bay hoi: chuyén hod giita thé téng va thé khi.

— Hép phu: chuyén hod gifta thé 1ong va thé rén.

1. Hoa tan va bay haoi

Phéan tr cdc chdt gay 6 nhiém hoic nhiing ion chuyén tir dang nguyén chat sang 1éng goi la
hoa tan. Phu thudc vao dién tich, cdc ion v6 co phéan (ing manh véi nguyén tr oxy clia phan or
nude (HOH) va the hi¢n tinh hoa tan 16n. Tuy nhién. vin tén tai nhitng tuong tic canh tranh
lam han ch€ d¢ tan cla nhiéu hop chét vo co. Yé&u 18 chinh trong hoa tan 1a ning luong cin
thiét dé bé gay mai lién két gilta cdc phan 1 cla thé rin va sy ¢é mat cla nhimg thanh phén
hoa 1an khdc ma chiang c6 kha nang lién két véi ion.

Trong nhitng diéu kién tu nhién, sy nrong téc clia nhimg ion kiém (Li*, Na*, K*) va kiém
tho (Ca™, Mg?") véi nhimg thinh phin hod tan khic tuong déi yéu nén cic ion vo co vin 1én tai
& trang thdt hoa tan. Tuy nhién, nhiéu ton da ho4 tri phan ing rat manh véi phan ti nude, tham
chi ¢é thé tich duge ca ion H* khoi phan tr nude d€ hinh thinh hydroxyoxit nhu I'¢OOH,
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Al(OH); va Si0,. Do nhimg phan t& hydroxyoxit khong tich dién nén chiing ¢6 xu thé tuo
thanh két tia tir dung dich nude. Mot s6 cation ¢6 dién tich cao ($™, C**) phan ting rdt manh
véil oxy va chi thay & dang oxyanion (SO,’ . CO,"). Tuy mdt ¢ oxyanion mang dién hoa tan
rong nude, mét 86 oxyanion khic (PO’ , MoO,”, CrO,>, PbO,* ) tao thinh cic hap chat
khong tich dién véi nhimg cation nhiéu dién tich (AI’*, Fe™ va Ca® holn 10an khong tan. Do
hod lan nude cta céc hop chat vo co duoce coi 1 "sdn phdim hod tan” - K- nd duge xde dinh
dudi dicu ki¢n 1y tudng voi viee st dung nhitmg hop chdt nguyén chit vi nudc nguyén chat
Trong dit, do tan cua ion thudng nhd hon gid tr K., du bido. Hon nita né thuong giam st clng
vai O lugng cua ion trong hé.

2. Su hoa tan cua cac chit gay 6 nhiém him co

Do hoa tan nude cta cdc chit gay 6 nhiém hitu co phy thude nhiéu vio mite do wong tdc
cla cde phan tir chdt gay 6 nhiém va nude. Trong da 6 trudmg hop, nude thé hien manh tinh ¢é
cuc, do do, su hoa tan nude cha cdc hop chat hitu co phy thuge nhidu vio mie dé c6 cuc clia
ciic phdn tr cia ching. Do nudc dé phin dng véi nhitg hop chit ¢ cue khic nén cdc chat tan
trong nude cua cdc ion hay cdc hop chil hitu co ¢6 cuc thudng tuong déi cao. Vi nhin chung,
do hoa tan cua cic hop chat khong o cuc thdp hon nhiéu so véi nhimg hop chat ion hay ¢é cuc
(bang 7.1).

Bang 7.1. Cac chat tan trong nudc va ap suat hai d&i vai mét s8 hgp chat hitu co

Hdp chat Cong thirc Potantrong | Apsuathoi | Hingséd Trang thai (STPY)
nurdc {mgfl) (mm Hg*) Henry {(H)
Benzen CeH, 1.780 76 0,18 Chat 1dng khong curce
Toluen CsH;CH, 515 22 0,23 Chat 16ng khong cuc
Naphthalen C,H,CH,OH 30 ~05 0,02 Chat Iéng khéng cuc
Phenol C,H.OH 82.000 . 0,2 0.00005 | Chatidng cd cyc
Chu thich: a: 1mm Hg = 133 Pa; b; 20°C, P = 1atm; 1atm= 0, 1MPa

S0 liéu clia bang 7.1 cho thay, phenol 1ong ¢ cuc duge coi 13 hod tan rit manh trong nudc
50 v6i benzen long khong cuc. Dudi nhiing diéu kién ty nhién (t = 25°C, dp suit P = latm). cic
hop chit hitu co nguyén chat 10n tai ¢ dang rén (naphthalen, anthracen), 1ong (benzen, toluen,
xylen) hodc khi (metan, propan). Su hoa tan ddi hdi nang luong dé bé gdy cdc moi lien két giira
nhimg phan tlr, do d6, d6 hoa tan cia cde hop chat hiu co phu thuoc mot phan vio dang cua
ho*p chat, Vi du: nhic¢u nang lugng hon duoc doi hoi dé bé gay nhitng lién két manh trong thé
rdn hon so véi cdc méi lién két yéu hon trong thé long. Do do, d¢ hoa tan clia cc hop chat hiu
co dang ran thudng thip hon so véi dang 1ong.

Mot tinh chdt quan trong cila cdc hop chat hitu co dang long 1a kha nang cia ching phaoi
tron voi nude — goi 1a tinh pha tap (tron lan), alcohol don gian nhu methanol va ethanol Y
nhimg vi du cua cdc chat long pha tap, ching dugc xem 13 chit hod tan v6 tan trong nudc. Nguoe
lai, chat long khéng c6 tinh pha tap khong thé tron véi nude. Vi du: benzen, hydrocachon nhan
thowm 1a hop phin chinh cla ddu hoa duge coi 1a khong tron Jan véi nude duac.

Tinh hoa tan cta céc chat gay 6 nhiém hitu co trong nudc 1a mot chixc nang cua cdc tuong
tac phan 1 nude— chdt gay 6 nhi€m va cdc chat gay 6 nhiém véi nhau v phu thuoe trude hét
vao cdc tinh chil clia cdc hop chét thanh phdn. Tuy nhién, nhimg yéu t6 khac ciing ¢6 thé tic
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dong dén do hoa tan, nhu nhiét d0. Hau hét cde hop chat hitu co 1rd nén hod tan nhiéu hon khi
nhi¢t do tang. Nhin chung, dé hoi tan cla hau hét cdc h¢ ty nhién thay déi tir 0 — 35'C. D6 man
hoge ai lye ion cling ¢6 thé gay nén sy giam nhe do hod tan cla cdc hop chat khéng ¢d cuc qua
mol qua 1rinh dugc goi la hiéw dng thodt mudi.

Su phan tich cdc hop phéin vio trong nuée duge kiém sodt boi do hoa tan nudce ciia hop
phan va thanh phin clia chat 16ng. Mot cdch don gian dé ddnh gid do hoa tan cla cde chat long
hon hop la su gia dinh hanh vi 1V tudng trong ¢ 2 thé mudc va hifu co theo Dinh luat Raoult:

Co =X, S, (H

C.., —nong do trong nuce (molllit) ciia hop phdn i;

X, - phdn chiét mol cia hop phdan i trong chat hivu co dang long:

S, = dé hoa tan nuGe (molllit) evia hop phdn i,

Hop phan chi€t mol 13 ndéng do cta hop phan i trong chat 1dng khong pha tron dugc.

Binh ludt Raoult chi ra rang, ndng d6 trong chal long nhan duoc d6i véi bat ki hop phin
da cho ty 1€ v6i luong cia hop phin dé trong chat (dng khéng pha tron duoe.

Gid thir ta ¢6 2 hop phdn, chat 16ng khong pha tron duge trong d6 phin chigt mol cla méi
mot hop phan (A va B) bang 0,5, nghia la ¢6 mot lugng bang nhau cta méi hop phén; gia dinh
rang, do ho tan nudc cha hop phin A la 100me/l va hop phin B la 10mg/l va chiing ta mudn
tinh cdc nong dé A vir B trong khéi lugng nude tiép xiic véi chit long khong pha trén duoe. Si
dung dinh luat Raoult chiing ta tinh duge néng do trong nude déi véi hap phin A 12 50me/l v
hop phan B a Smg/t. Nhu vay, ndng do trong nude cho mbi hop phan 1 1/2 dé hod tan nudce
cua né. Boi v1 2 hop phan canh tranh véi nhau dé hoi tan vio nude vi khi phan chiét mol bing

I (nghia la mot chat long chita hop phan riéng biét), néng do trong nude sé bing do hoa tan
trong nudc.

3. Sy béc hai cac chat 6 nhiém himu co {(Evaporation)

Sy bée hai (Evaporation) Ja su chuyén dot il thé ran hodc long nguyén chit sang thé khi.
Ap suit hoi ctia mot chit gay 6 nhiéni, sau dé 2 dp suit cia pha kh{ clia né trong can bing vdi
pha ran hoac pha long va 13 mot chi s6 chia mitc do ma & dé hop chdt s& bay hoi. Néi cich
khdc, ching ta 6 thé xem dp suat hoi clia hgp chat nhu kha nang "hod tan" cla né trong khong
khi. Sy boc hoi la qud trinh chuyén ddi quan trong khi chat 6 nhiém thé tinh khiét hién dién
trong viing hoi va tir d6 nhilng phan tir chdt gay 6 nhiém chuyén vao khong khi dat. Do d6.
nang luong lién két gita cdc phan tl cha chat 6 nhiém cang ¥6n thi dp suat hoi cila né cang
thap. Thong thudng, cdc dp suat haoi cla chat long dac biét J6n hon nhiéu so véi dp sudt hoi clia
chat gay 6 nhiém.

4. Sirlam bay hoi (Volatilization)

Su lam bay hoi la vige chuyén chat 6 nhiém gidta thd nudic vi thé khi, 14 hop phdn quan
trong clia vige di chuyén nhiéu hgp chat hitu co trong ving khi. Sir lam bay hai khdc véi su bée
hai. Sy bde hoi tifc la sy chuyén phan tir chat 6 nhiém tir thé nguyén chat clia ching sang thé
khi. Vi du: su chuyén cic phan tr benzen 1t bé ddu hoa vao khong khi thi dé 13 bdc hai; trong
khi sur chuyén cdc phan tlr benzen tir nudc {ching da hoa tan) vdo khong khi thi d6 13 su lam
bay hdi. Ap suit hoi cila hop chét cho ta cach tu duy ding v€ do 16n ma hop chat s& bay hai,
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nhung sy bay hoi ciing phu thuge vao tinh hoi tan clia hop chit va cic veu 16 mai trudmg. Su
phan bo chat 6 nhiém gitta the kKhi viu nude duoe bidu thi biang Binh luat Henry:
C, =1C, (2)

C fa nong do chdt 6 nhiém trong theé ki (mgil):

C, lanong do chat 6 nhiém rong thé' long (meil) va I la hdng sé khong 6 it nguven.

Chiing ta ¢d the sir dung Pinh luit Henry dé danh gia hanh vi cua ¢hit 6 nhiém cho cic
thé 1ong viv khi. Vi dy: xem xét hanh vi cta 3 chit 6 nhiégm: A, B. C chifa trong 3 contaner
Kin va rieng bict, méi container chita Khai lugng bing nhau nudc vi khone khi. Gid tht, A ¢6
=1, gid i A =1 ¢6 nghia la ndng do chit 0 nhiém trong khong khi bing néng do chit o
nhicm trong nude. Chat o nhiém B cé 1 = 0.1, nghia la nong do chiat ¢ nhiém trong khong
khi nho hon 10 lan nong do chit 6 nhiém trong nude v nhu vay, chdt 6 nhiem B ua moi
trudng nude. Chat 6 nhiém C ¢é H = 10, nghia la néng do cta néd trong khong Khi 16n hon 10
lan so vdi trong nuée.

II- CO CHE PHAT SINH VA PHUONG THUC CHUYEN HOA CAC CHAT
O NHIEM MOI TRUONG DAT

[dp phu l& qua trinh co bin danh hudng dén sy van chuyén cdc chit ¢ nhiém trong dat,

binh nghia pho bi¢n nhat cia hip phy 13 lién két cde phan tir 6 nhiém véi pha rin cia dit
(cdc hat dau),

1. Co ché hdp phu cac chat & nhiém vé co

V1 cdc hop phéan cua dit nhu sét thudng mang dién tich am, va trao déi cation 13 co ché
hap phu chinh déi véi ¢hat 6 nhiém v6 co. Nhin chung. nhimg ion mang dién duong duoc thu
hit vao nhitng ché tich dién am wrén cdc hat sé1. Nhimg cation pho bicn trong dat gém: Ca’™,
Mg™. K', Na* vi H*, chiing t6n tai & nhirng diém trao déi heic trong dung dich dat. Néu cic
san pham ho#t tan cla nhimg cation nay trong dung dich dat nhiéu thi ching cé thé lien kél
voi nhimg cau wr mang dién am vi két tha thanh nhing mudi khong tan. Théng thudng cic
cation trong dung dich dit ndm trong trang thidi can bing vdi cic cation bén trén nhiing vi tri
trao d6i, trong khi nhitng cation bén trén nhifng vi tr{ trao d6i nhidu hon hin so véi cac cation
trong dung dich. S6 lugng cation dac wrung trén nhimg vi tri trao déi Kiém sodt 6 luong
nhimg cation kKiéu nay trong dung dich dit qua co ché trao déi cation. Cic cation cla dung
dich dat xam nhap vio viing 1an can cGa ndt cation bén trén vi 1 trao doi cd kha nang thay
the nhitng cation nay. Vi dy: Na® ¢6 th¢ thay the hodc trao doi cho K* vi Mg?* ¢6 thé thay thé
cho Ca™ hoac 2 cation hod tri 1. Nhin chung, cation ¢d hod tri cang cao cang ¢6 hyc hit bam
lén & ché trao doi. Ngudi ta sit dung thuat ngir di b hdp phu dé mo ta lwe ma nhé dé mot
cation duge gilt ¢ dang hap phu & vi i trao déi. A luc hiap phu cia nhidu cation giam dan
theo diy:

Al" > Ca’ = Mg’ > K* = NII,* > Na*

Kich thudc cation cling anh hutng dén 4i fuc hip phu, v{ du: cation kich thude nho thudmg
bi hydrat hod manh va c6 i luc hdp phu nhd va dé bj trao déi.

Nhimg ion trong dung dich dat bj ciic vi sinh vat sir dung hoiic thuc vat hap thy, can bing
gilta nhiing néng d6 cation trong dung dich dat vi ndng do cation tai vi tri hap phu bi ddo 1on
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dan dén trao doi cation tir keo dat vao dung dich dat. Khi nhitng vi tri trao déi trude dé luu gitr
mot ion nhat dinh nao dé, nhimg néng do dung dich dat cta cation nay bi d6i méi boi su hoa
tan cac muoi két tha (hinh 7.1).
Su trao déi cation tai nhiing
vi trf tich dién am trén bé mat hat
dat la co ch€ chinh luu gitr cac
cation kim loai nang gay 6 nhiém
manh. Hai nhan t6 quan trong tic
dong dén tinh linh dong cua cac
ion trong trong dat la tinh hoa tan
cua ion va dién tich ion. Nhin
chung, nhimg anion khong duoc
161 cuén vao cdc vi tri trao déi
trén dat ma thuong rdt linh dong -
nhu Cl va NO, . Hinh 7.1. Su trao dai ion clia keo dit

2. Cac co ché hap phu déi véi chat 6 nhiém hitu co

Céc co ché ma nho ching cdc chat 6 nhiém hiru co bi dat hap phu hodc bi luu gii rat khéc
nhau doi véi céc chat 6 nhiém hitu co khac nhau, & day cdn sir dung quy luat chat hoa tan dé
giai thich su hap phu cta cdc hop chét khong c6 cuc. Nhiing chat hap phu wu thé ctia cdc chat 6
nhiém hitu co la vat li¢u hiru co lién két vé6i dat. Vat liéu hitu co nhin chung it ¢6 cuc hon so
vOi nude va tao ra moi truong thuan 10i cho nhig chat 6 nhiém hitu co khong ¢6 cuce. Nhu vay,
su hap phu nhimg chat hiru co khong ¢6 cuc, trude hét duge xic tién nhd hiéu tng ghét nude—
su tranh chap gilta nuGe va hop chat hitu co. Chat 6 nhiém hitu co sau d6 ua lién két véi vat licu
hitu co dat vi tinh cyc cha ching giong nhau. Khong phai tit ca cdc hgp chat hitu co déu khong
6 cyc. Mot so chit gay 6 nhiém hitu co ¢6 tinh cuc hoic ion va cdc co ché gilt chat chiing
tuong tu nhu co ché giir chat cic chit vo co (nghia 1a trao d6i ion). Nhiéu chat gay 6 nhiém hitu
co quan trong-c6 Kha nang ion hod (phenol va chlorophenol) tich dién am du6i diéu kién moi
truong. Vi hau hét cdc hat dat ¢6 dién tich am thuan tuy, ching diy xa cdc chat hitu co 6 nhiém
tich dién am. Diéu d6 cé nghia la, nhimg chat 6 nhiém tich dién am thuong thé hién su hap phu
rat yéu. Tinh c6 cuc cha bat ci chit 6 nhiém ndo, né ¢6 thé 1a vo co hoac hitu co la tinh chat
quyét dinh mic do chat 6 nhiém bi hap phu hoac bi dat giit chat. Tuy nhién nhimg tinh chat
hod 1y cia dat ciing 1a cdc y€u t6 quan trong, vi du su hdp phu cdc chat 6 nhiém hitu co khong
cuc thuong dugc kiém sodt bdi s6 luong chat hitu co lién két véi dat. CEC, ham lugng sét va
ham lugng céc oxit kim loai ctia dit ¢6 vai trd 16n d6i véi cdac chdt 6 nhiém dang ion va ¢6 kha
nang phan ly ra ion.

3. Budng dang nhiét hap phu
Duong ding nhi¢t hap phu (do tai mot nhiét do) 1a cich mo ta don gian m6i quan hé vé
sO lugng gitta néng do chat 6 nhiém duge ddt hdp phu va néng d¢ trong nude. C6 nhiéu dang

khdc nhau cia dudng déng nhiét, nhung dang tuyén tinh la don gian nhit va ciing dua vao
Dinh luat Henry:

S=KC, (3)
S—nong do chat 6 nhiém duwoc dat hap phu (mgikg);
K — hé sé hdp phu (l/kg hodic mllg).



Gid 1 K ciing 160 thi mire do chat 6 nhiém duge dit hap phuy cang lén. Pudng ding nhict
tuyén tinh minh hoy ty 1¢ tryc tiép giita néng do chit o nhidm trong nude vt ndng do chat o
nhi¢m duge hap phy. St hdp phu cta nhidu chat hitu co khéng cd cuc 1a tuyén tinh. Mot 6 chil
6 nhiém hiru co va nhiéu chdt 6 nhiém vo co thé hien hap phu khong tuyén tinh theo phuong
trinh cta Freundlich:

S=K, ", (4

K I h¢ s6 hdp phu Lreundlich va n 1i ham dong luc lién quan dén co ché hap phu (s). Vi
du ctia dudng ding nhiét khong tuyén tinh doi vdi nhimg trudng hop n>1 vi n<l duge minh
hoa & hinh 7.2.

Nhigt d¢ ¢6 tdc ddng dén su hip phu chat
0 nhiém hitu co. Tac dong cha nhiet do phu
thudc vio loai co ché hip phu tham gia. Néu
thay doi nhigét dé ¢4 thé gay ra thay dai do hoa
tan va do do thay doi kha nang hap phu. Cdc
ca che hap phu déi véi chat & nhidém vo co
thuong <6 tdc dong twong hd giita chat 6
nhiém va phic hdp phu. Sy gia ting nhiét do
se tang ndng Jugng cua tic dong tuong hé va
kéo theo sy gia tang hadp phu. Tac dong cla do
mén hozc lyc ion vé hip phu ciing phu thudce
vao kiéu co ché hip phu. D61 vdi nhitng chil & Ndng d6 trong nuéc — n = 1: tuyéntinh; n>1, n<1
vhiém hitu co khéng cue, tdc dong thuimg Hinh 7.2. Budng cong khong tuyén tinh che
tuong doéi nho v nguge lai rdt 16n déi vai cidc hap phu chit 6 nhiém
¢hat 6 nhi¢m vo co,

St dung duong dang nhiét hap phu dugc dua trén SU can bang gifra cdc pha ran va pha
long. Co sé nity thuong 6 gid tri d6i vdéi chdt 6 nhiém duge hap phu qua trao doi cation. Nhung
c6 thé khong ¢4 gid tri d6i véi nhiéu chat 6 nhiém hiw co. Vi du, nghién ctu da cho thdy, toc
d¢ hip phu cla nhidu chat hitu co khong cuc rat cham, doi héi nhiéu g£10. tham chi nhiéu thing
dé dat duge can bang. Tée do hap phu cham thudng do sy khuéch tdn cham nhiing phéan i chat
¢ nhiém vio khodng khong gian trong dat c6 do héng thap. Vi du, sy hdp phu nhiéu chit 6
nhiém hitu co do chat hivu co dit ¢6 ciu tric polyme quyé€t dinh. Nhitng phan 1t 6 nhiém c6 thé
can nhi¢u thoi gian dé di chuyén tir bé mat vao ben trong chat hitu co 6 nhiém cd ciu tric
polyme. Mot s6 loai ddt ¢6 cdc hat rdn vdi it 16 hdng thi phan tir chat 6 nhiém khuéch tdn cling
rat cham vao bén trong.

4. Sy di chuyén cac chit 6 nhidm bj hap phu

Hap phu 1a qud trinh quan trong vi nd 1am giam t6c do di chuyén cdc chit 6 nhiém vao dung
dich dat. Chét ¢ nhiém bj hdp phu cang fau thi cing han ché su chuyén dong clia né vao dung
dich dat va chat 6 nhiém cting it di chuyén ra xa. D¢ tinh higu tng hap phu dén di chuyén chit 6
nhiém, ngudi ta gid dinh vé€ moi trudng x6p, déng nhat va ddng nuse c6 dinh v phuong trinh
minh hoa sy di chuyén cha chit 6 nhiém hoa tan trong nudc o6 thé dugc cdc hat dat hip phu Ia:

0%s 48 e, 2.

ot ct oz or’
d la dung trong cria ddt (mgin’); :
0 la ham heong dm ciia ddt, né bang do xop khi ddt bao hod e (nf):
2 {a khodng cach (m).

(5)
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Trong phuong trinh nay, 2 théng s6 néng do chua 13 1a C, S vi cén thi¢t phai ¢6 phuong
trinh bo sung dé giai quyct van dé — mot vilin dé la ty I¢ nong do chat 6 nhiém trong thé bi hap
phy véi nong do trong dung dich dal. Méi tuong quan nay 1a phuong trinh dudng ding nhict.
be don gian hod, ngudi ta s dung dudng dang nhiét tuyén tinh nhu sau:

GS:KE.‘C

A

A ct
vit ¢é thé minh hoa lai nhu sau;
dK ac, ec, &cC
[1 + _ J Wy — s 1\\ (?)

6 t cz 077
Vi ky hicu v bang tée do chuyén déng nude. Ky hicu trong ngojc khung trong Eq goi 1
nhdn (6 tri hodn R vi duge xdc dinh theo phuong trinh:

dK \Y m

I{:]_'__]: w W
[ 0

1w (8)
v, m,

v, G 1o do dong niede (migiay);

vl 16c do di chuyén char 6 nhiém (migidy);

m, da Koding each di chuvén chna midic!

m, la khodng cdeh di clivén chdt o nhiém,

Khi xem x€1 I:q cho thiy. khi gia tang sy hip phu (nghia la K tang) thi nhan & tri hoin
cing tang.

Nhin 16 tri hodn 1a hop phin quan trong md t& su di chuyén chit 6 nhiém trong dat. Ilicu luc
tr1 hodn dén vin chuyén duoc minh hoa ¢ hinh 7.3.

Khi chit 0 nhiém khéng bi dit hap phu
fnghia fa K = 0) thl nhan 6 i hodn R = 1., | i
Diéu dé nghia 1it chit 6 ahiém chuyén dong véi =1 ] R=2 | R=3 | R=4
cung to¢ do nhir nude (v, = v,). Khi R = 2 thi
chit © nhiém chuyén dong véi 16¢ do hicu qua
bing 1/2 cla nude (v, = 0.5w). N6i cdch khac.
chal 6 nhiém chuyén dong nhanh bang nit ciy
e do chuyén dong nude, Khi R = 10 thi toe do
chuyén dong chat o nhiém biang 1/10 t6¢ do
chuvén déng cia nude (v, = 0.1v,). Nhimg chit (
O nhiém <6 nhin 6 1A hoidn (<10) duoc coi 1 Khéi lugng céc 16 héng >
tong doi linh dong. Chdng ¢o thé di chuyén

nhanh tr dia di¢m gay 6 nhiém ra dién rong. d}y:h;'ji Tra‘zyc?nng ;::ghaz.p:m
sudic _ atan

'y

o aTr——

nguoc lai, nhimg chalt 6 nhiém ¢d cac nhan 10
i hodn Ién (> 1.000) chuyén dong rdt chim trong
moi rudng nudc vit vimg bi 6 nhi¢m s¢ nho hon nhidw. Mot s6 he hién dién trong truong hop
dac hi¢t do nhin t6 tri hodn R nho hen 1. Trong truong hop nay chit o nhiém chuyén dong
nhanh hon nude ma rong dé chung hoi tan.

Hinh vi pay doi khi ciing thay trong viée di chuyén cdc anion nhu C1 hodc Br . Nhu phin
trude di dé cap, bé mat cha nhicu loai dit c6 dién am thudn tuy, ching s& diy nhimg chit tan
tich dién am. P61 vai cde loai dit ¢d it 16 hdng, do xap thap, luc diy nay han ¢hé cic chit hoi



tan xam nhap tir phan nude du vao cde 16 hong, Boi i su di chuyén cdc chdl hoa tan ¢hi qua
Mot phin cua dit v ket qua [y su chuyén doi chit hod tan thé hién nhanh hon nhidu so véi 16c
do chuyén dong cua nuc,

Hién wegng lowt trw anion duoe minh hoa trong cdc thue nghicm vé di chuvén chit tan.
Neuyen nhan khic cia hanh vi R<d L su logd rir theo kich thude midt trong dé nhimg chit tan
¢ Kich thuoe cye 16n rat kKhé xam nhap vio cie 16 khéng nho nhit nhu trong truong hop loai
aniow. Sy di chuyeén chilt tan ehi qua mot phan cta dit gay nén su chuvén doi dai voi chal nao
¢A 10 do 16n hon 1oe do cta chuyén dong nude. Su loai trir theo kich thude thity trong cdc thuc
nghi¢m 4ot voi eide chat tan nhu cde axit huntic vir VK.

5. Danh gia su phan bd theo thé tén tai clia cac chit & nhiém

Bicu quan trong ¢in bict 1a chit ¢ nhiém phan bd nhu thé nao rong cde pha k. pha long
vi pha ran. Phuong phip don giin nhat d¢ dinh gid sy phan bo cde chat o nhidm Ia Vige su
dung hé s6 phan bo ¢l the. Neuoi ta st dung 2 hé s6 phan ba tuong déng: hé <6 hdp phiu K mé
1 sy phin ba chat o nhiém gita cde the ran v 1ong v hang s6 Henry H mo @ su phan ba chit
O nhiém gitta the Khi va nude. Va nhu vy, noudi tsé thu nhan duge nhimg (hong tin gi khi su
dung nhtng hé so nay? Do la:

- Bao nhicu chat o nhicm ¢ mat trong hé dat. Neudi 1a ¢d (he xde dinh wng khoi luong
cie chir o nhiém chia rong b¢ dit theo cong thiic:
M=V C o+ MS+V.C ()
Ml ting khot Tuong chdat 6 niiéin;
Vi ka Kot ligeny the e
M A& hhed hiong cdc hat dat v,
Vi la khot feemg Khiong khi dr.

Suau d6. ngudi ta ¢6 the xde dinh khoi lugng cta don vi chat @ nhidm (M) biing cich chia
phuang trinh (9) cho V, tong khai lugng clia hé dal. Ngudi t cling dinh nghia M7 vé phuong
di¢n mat nong do bang cdeh thay the ahing phuong trinh phan ba (2) vi phuong trinh (33 vio
phuong trinh (9). Naudi ta su dung €, nhu néng 46 ndong ¢dt vi thong thudting no duse do trong
cac chuong trinh quan trac tng ddt dusi.

Phuong trinh bicn thé d¢ ddnh gid khoi lugng chal 6 nhidm i

M = (0 + dK + 0, 11) C, (10

e T framt freong khdng khi dat (khai Beong Kiong khi dédt rén khot heong ddt).
Can nhd rang M™ khei tugng chat o nhiém wen khai luong hop phin dat; téng khai hrong
chat ¢ nhi¢m (M) dugce tinh hiing:
M=M V. ()
Phan chit & nhi¢m con lai trong cic thé nude (X)), rong dit (X)) va Khi (X)) ¢6 thé tinh
taidn hiing cic phuong tomh saus

X“ — (}E‘“ (12}
M *
x = IKC, (13)
M #
o 0 khi HC ()
N



Cin ghi nhan ring, cdch G€p can nay dua trén gia thict ring. cac qua trinh phan ha di dat
den can bang. Vi du: néu ngudi ta ¢d cie gid ti sau doi véi cde tinh chat dat:

0 = 0.25m%m’, 0y, = 0.25m*m’ va d = 1.5g/em’ (hoac g/ml). HE don gidn hod (rong
truong hgp K = H =1 vii gid thu C, = lmg/l. Thay th¢ nhiing gi# tri né ay vio phuong trinh (10)
qua phuong trinh (14) thi M" = 2me/l, X, = 0,125, X = 0,75 vi X, = 0.1235. Nhu vay, 734
khoi luong chit 6 nhiém lien ket vai cic hat dat. trong khi 12.5% méi thit lien két véi nude vi
vor Khi.

6. Cac phan iing chuyén hoa phi sinh hoc

Mot s6 chit 6 nhiém cé the chuyén hod bang cic qud trinh hod Iy phi sinh hoc, & day chi
de¢ cap dén qud trinh thuy phan va phan huy phéng xa.

6.1. Qua trinh thuy phén

Bai vi nude la mot hap phéin phan bo rong cia cdc he dit, cic chidt ¢ nhiém ain nhu
thurong xuyen tiep xte véi nude & cde muce do khae nhau. Dicu quan trong cdn bict licu vi khi
nao chat o nhi¢m s€ phan dng véi nude. Cic chit 6 nhidm phin g véi nude bing qua trink
thuy phan theo phin wng:

RX +H.O - X + 11"+ ROH {15

RX la mot hop chat hitu co v X the hién nhém chiic nang nhu mot halogenua, vi du: CL
Bang viee phdn tmg véi nude. hop chit ban ddu (RX) sé duge thuyén chuyén vio hop chit khiac
(ROM). Hai v¢u 16 chi chdt rong ¢dc phin dng thuy phan i cic tinh chat mang dién cua nhiing
phin tr chat ¢ phiem v pll. ‘Thuy phan rit can thiét cho su tuong tic gifta cdc chit ua nhan
tnucleophile) la nhting chat du thitz electron (OI1 ) va thicu electron (H7). Nhu vav, nhiing tinh
chat mang di¢n cla cde phan tr coa néd quyst dinh tinh phin dng vé nude. PSiv6i nhicu hop
chat thuy phan ¢6 (h¢ duce xic téc hode xde tién dudi nhitng dicu kién axit hodc bazo. Cé nghia
vt hait sy Xay rava toe do déu phu thuge vao pll Vidu: phan ting thuy phin duoe xiic Gie bai
cidc nong do O s¢ dién ra cing manh hon 6 cice gid tri pI cao hoo. Thuy phian clng ¢o the bi
anh huony cdc tong tic hip phy. Vi du: pH tai 18p dat mit clia uhidu loar ditt s& thiap hon so vai
pli cua nude xung quanh cic hat dat. do do, phdn tng thuy phan duge xiic tde nhéy axit s@ dugie
tang cudmg khi chit 6 nhiém Lién két (hap phu) véi dat.

Tai pt dil xic dinh. (8¢ do thuy phian ¢ thé duge minh hog bing phuong trinh

.
« . k,C (16}
A

K, la hang @ 16¢ do thuy phan (1/1 ¢ day T a thoi glan). Daj véi cde phin tng chuydén
hod. déu hitu fch la xdc dinh thoi gian bin i, d6 1a thist gian cin thiét dé chuyén hoi 1/2 khai
lugng chiit 6 nhiém ban diau. D6l voi cde phin tng wan tha ddng hoc bie moéL, thot gian bin
100 (T ) duge xdc dinh theo cong thire:

0,693 (17
" k|'|
Phuong trinh nav ¢6 thé duoe s dung d¢ dinh gid thoi glan cdn thi¢t dé mét chat 6 nhiém
chuyén hod vi thdi gian niy tuong ung voi tinh bén viing trong méi trudng cta chit o nhidm,
Vidu dudt 15 khot fugng ¢hdt ¢ nhiém ban diu con lat sau thai gian biang 7 bin 16n, sau 10
hidn ton dudi 0,1% con lai. PST véi cde chit 0 nhidm cé thoi gian bin 16n 1 ngdy. nghia 1a chi
co 0,197 ¢on lai khong bi chuyén hod sau 10 ngav.
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6.2. Phdn huy phong xa

Phin huy phong xa la mot phin ting chuyén hod quan trong déi véi cdc chit 6 nhiém dic
trung, d6 I cdc nguyén 16 phdng xa. Phan huy phéng xa duce gay nén do su phin ra cla cae
hat nhan trong nguyén . dé la cdc proton, neutron hoic electron phat xa dudi dang cdce biic
xa. Su chuyén hod nay l1a qud trinh tyr sinh, nhung 1o¢ do xdy ra rit khac nhau, phy thuoe vio
ting nguyén 1o lién quan. Téc do phan huy phéng xa duoe minh hoa bang dong hoc bac 1:

Ko e (18)

at

kg hidng 50 phdan Iy phong xa (1), Théi gian phdan huy 112 chdt PIONg xu o6 thé tind vai
viée sit dung phiong trinh. iy

IIT- SU DI CHUYEN CAC CHAT O NHIEM TRONG MOI TRUGNG DAT

1. Di chuyén chat hoa tan

Céc chat hoa tan duge di chuyén nhd khuéch tan phan 1o va chuyén dong khoi. Dsi véi
nhimg chat gay 6 nhitm c¢6 do hodt tan thip vi doi v&i dét ¢ kha ning hip phu lén. nhitng
thong s6 han ché toe do [ su hol tan, hoac giai phéng hodc khuéch tan. Su phat tin thuy dong
hoc - bao gém cd khuéch tdn vi chuyén dong khoi — quyét dinh su phat tan chat hod 1an trong
dat va vao trong cic 16 héng phit hop vdi nhitng bién déi tdc do et déng nude. O cde loai dat
dong nhat vé mat cau trie, dong nude ¢6 tdc do trung binh thap va qud trinh nay khong quan
trong, no tro nén uu the so véi khuéch tin khi dong nude ¢ 16 do cao, hodc trong dat ¢6 ciu
tric ¢6 nhimg thay doi vé 1dc d¢ dong nude. Cic chit gay ¢ nhidm duoe thé rin dit hap phy
khong the i do di chuyén cing véi nudc qua phau dién dat.

Jury (1983) cho biét, thai gian chuyén dong cua chit gay 6 nhiém bj hip phu t, ty 1g

voi thoi gian chuyén dong chdt gay o nhiém khong bi hap phu hoidc linh déng t,, theo
phuong trinh:

t,=(1+PbK/O) t,, =R 1 (19

Ph — Dung trong dat kho:

K = H¢ 56 phan bo chat ranllong ciia chdt gav 6 nhiém tic dong:

(0 Ham heony niicie theo thé tich;;

R = Gid tri hao hut chung cho cae phdn g déc tring (ko7 chet tanithé tichithe gianh.

(J dicu kién déng ruong. su di chuyén cic chit gay o nhiém khang twian thit khuon méu
duge du dodn trude. Dat ¢ ham lugng sét cao s& co. truong khi bi kho dm luan phi¢n va khi
(at téu. cde chdt gay 6 nhiém s¢ ria 1r6i (ing phin theo cic 16 hong, khe niit,

1.1. Co ché chuyén doi
(6 2 ¢ ché chuyén dot ede chit hod tan trong MT dat: Khuéch tin va sur doi L.

a) Khuéch tan phan

La qui trinh cdc chat di chuyén wr vimg ¢ néng do cao dén noi ¢é nong do thiap do
chuyén dong ngiu nhién cia phan tir. Toc do chuyén doi cdc chit phy thuee vio gradicn nong
o theo phuong chuyén dong. Vi ede chat tan khong duoe phan bd déng nhat rong phiu dien
dai, nhilng gradien ndng do & t6n tai va cic chit tan ¢6 xu the khuéch tin 1 ndi ¢6 nong do
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cao dén noi ¢6 nong do thip. Trong khoi nude, tdc do khuéch tan Jd tuong quan voi gradien
nong d¢ theo Dinh luat Fick nhu sau;

Id = - D, dC/dx (20)
Dy~ Hé sd khuéeh tan trong khéi mecce;
dCldx — Gadien nong do.

Letey va Farmer (1974) cho bi€t, nhimg diéu kién trong hé théng dat ¢6 th€ anh huong dén
khuéch tin chai tan 1a:

— Khuéch tan chi gidi han d6i v6i nhiing cung doan nhat dinh cla hée théng (mot phan ur
khong khuéch tdn qua hat dat rin).

— Su hdp phu chat khu€ch tdn bdi nhiing hat dat thudng x4y ra v hé s khuéch tan phu
thudc vao nhiét d¢ va sG lugng céc hat dat nhu: Thanh phan khoang vat, dung trong va ham
luong mude. Néu bo qua su di chuyén cice chél gay 6 nhiém bing bay hoi thi s phan tan xdy ra
trong qud trinh khuéch tdn va su hdp phu ty I¢ wyén tinh:

_ Do
~ (PbK+6)

flanhan 16’ 6 khdng can tinh dén khi nhitng 16 héng uén kiic, quanh co.

Gerstl (1979) cho biét, hop phén linh dong clia mot phan tir hit co bi hadp phu ciing ¢6 thé
tham gia vao khuéch tdn. Nhimg phan tit hap phu c6 thé chia ra phin khéng linh dong (a) va
phan linh dong (b) va c6 ciing mét tinh linh déng nhu nhitng phin tlf trong dung dich.

Néu phén (a) cta nhitng phén tir bi hip phu 1a linh dong thi phuong trinh 21 sé& la:

DK, f(0 +aPbK)
© (PbK +8)

Vi h¢ s¢ khuéch tan cda cdc phdn tir hitu co trong ddt duge duy tri thap, tham chi & cdc
khodng réng clia do am dat, sy phan huy sinh hoc ¢6 thé x4y ra trong qué trinh khuéch tén. Do
d6 Gerstl dé nghi dua hoat tinh sinh hoc vio khdi niém khuéch tén. Tic gia coi t&c do phan huy
tai bdt ky Khoang cdch nao nhu phuong trinh thdi gian (t) va phu thudc vio néng do hod chat &
vi trf, va valo hoat tinh sinh hoc.

Calvet (1984) cho biét, su bi¢n d6i ham lugng nudc dat ¢6 thé anh hudng 16n 16i khuéch tén
phan tr cac chat httu co gay 6 nhiém theo hai cich:

+ Béng viéc xdc djnh do héng chifa ddy khi vi né kiém sodt ty 1é khuéch tdn khi/khuéch
tdn long d6i véi chat hitu co gay 6 nhidm da biet (d6i vdi tinh hoa tan vi cho cdc gid tri luw giit
hai di cho).

+ Bang su bién thé hdp phu chat gay 6 nhiém, xu thé chung d6i véi hap phu 13 giam su gia
ting ham lugng nuGe va anh huéng nay ¢ thé 16n hon khi ham lugng nude thap, boi vi ¢é su
canh tranh nhiéu hon giilta chét gay 6 nhiém va cdc phan t nudc.

(21)

(22)

Mai quan h¢ giita khu€ch tdn thudc trir sau va ham lugng nudc la rat phic tap vi ching la
k¢t qua tir t6 hop cdc tinh chdt cla cdc chal gay o nhiém va dat.

b) Sw doi luu lién quan dén vén chuyén cdc chit giy 6 nhiém hod tan do chuyén
déng khéi ¢ pha long chiém wu thé

Su van chuyé’n doi luu chét tan duge xem xét qua hai ciu tlr clia dong d6i fuu: Téc do
trung binh cia nudc trong 16 hong va cdc bién thién so véi gid tri trung binh gay nén béi nhimg
bién doi ch€ do dong chay trong dat. Chuyén dong khoi ciia nude dat cé mang theo dong chdy
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doi luu Je, cGa chal tan ty 1é véi ndéng do cha ching C, va duge chuyén dsi vé hudng z theo
phuong trinh:

Jo =qC =—C [K (8)d H (8)/dz)] (23)

O day, mat do dong q = — K(0)dH(8)/dz theo dinh luat Darcy, duge minh hoa biang phuong
trinh chuyén doi tuyén tinh. K(0) va H(®) 1a do din thuy luc va cot dp thuy ngan, cdc chie
nang cila ham lugng am theo thé tich (8). d 14 khoi luong dong chat 1dng qua don vi dién tich
trong don vi thoi gian va C 13 khdi chat tan trong don vi thé tich cua dung dich; J¢ — khdi chit
tan di qua don vi tiét dién ngang cta phau dién dit trong don vi thoi gian.

Su di chuyén khéi nude va chat tan trong dét xay ra qua mang luéi ba dai lugng phic tap
cua cdc 16 héng duoe dac trung bing hinh dang, kich thuéc va bién déi dang. Trong khi dong
di chuyén qua 16 hdng dit, cac chdt gay 6 nhiém chiu hang loat cdc tac dong twong hd nhu hip
phu, phan huy. bay hoi va cdy trong hip thy.

1.2. Sudi chuyén cdc chat 1o ling

Vi dit ¢6 kha niang hdp phu 16n nén nhiéu chdt gay o nhiém nhu nuclit phéng xa, KEN,
cic hop chéat hitu co tan duge xem 13 khong linh déng trong MT va do do coi nhu khéng gay ra
nhitng doc hai tiém an.

Tuy nhién, vé ban chat, su di chuyén cdc chatl gay 0 nhiém dng hop khong chi & trang
thai tan hoac bay hoi ma ciing xay ra khi chdng bi hip phu trén cdc trdm lang va keo dit. Su
di chuyén hod hoc lién quan 161 nhing hat lo limg khong chi xay ra trén bé mat dat, trong vat
Jicu bi x6é1 mdn hoidic di vao phiu dién dat ma con lién quan tdi nhitng phan tir hitu co 16n va
keo khodng.

1.3. Su di chuyén vét liéu bi x6i mon

Nudc rira troi c6 thé phdt sinh tlr nuede mua hoac nude tudi, 1a nhing phuong thic quan
trong chuyén ddi cdc chat gay 6 nhidm tir chd nay dén chd khdc, hoidc tr bé mat dat vao cdce
thuy vuc. Vay, cé su khdc biét the nio gilta viéc di chuyén cdc loai chat gay ¢ nhiém trong
nudc rita troi va trong nude dat? Thong thudng, trong nude dit, céc chat gay ¢ nhiém duoc di
chuyén chi & dang hoa tan va y&u t& chit dao trong di chuyén 1a néng do clia ching trong
dung dich; trong khi d6 trong nudc rira trai, chiing duge di chuyén theo ca hai: hoa tan va hip
phu trén cac hat 1o limg. Do d6, cdc chat gay 6 nhiém khong hoa tan hoac hip phu ciing ¢
thé bi di chuyén.

Ngoai cdc tinh chat ctia phan tir va dat, lugng cic chat gy 6 nhiém phat hién duogc trong
nudc rira troi cling bi tdc dong bdi cudng do nudce roi va dé déc cla dat, Trang thdi dién hinh
clia hod chét va phuong phap st dung né d6i vdi dat ciing ¢6 thé anh hudng dén sy di chuyén
do rira troi. Cac phdn cla pha rdn va long s€ quyét dinh ty 1€ giita s6 lugng cdc chat giy o
nhiém dugc di chuyén & dang hoa tan va dang hat. Ty Ié lam giau cGa vat liéu bi xo1i mon (ER)
lién quan dén dat bi 6 nhiém duge minh hoa bang tuong quan:

R - B chat gay o nhiém kg ' vt liéu dat bi x6i mdn
g chat gay ¢ nhiémkg™" dat ban dau

E

(24)

Menzel (1980) quan sat thdy rang, ER thuong 16n hon 1 don vi va nhu vay, né sé giam
khi luong dat mat trong x6i mon s¢ gidm va Rose (1993) da phat trién phuong trinh 24 trén
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ca s& thue nghiém va biéu thi sy mat cla mot chat gay 6 nhiém bit ky nao 1a N (gm 2) theo
phuong trinh:
N=ER. M. CN 23

M la khol hegng dicoc tich Wiy cda chat gay 6 nhiém irén don vi dién tich dat trong mat sie
kién xot mon do e,

CN — néng dé cria chedt gay 6 nhiém N trong ddt ban dau (gm™).

T phuong trinh 25 thay ring, sy di chuyén do x6i mon cGa bat ky chat gay ¢ nhiém hap
phu nao dé s€ bict duoe nho san phdm cla téng céc vat liéu bi mat tir ving dit da cho va néng
do cua chat gay 6 nhiém lién quan 6i 16p dat bi X3 mon.

Rose (1993) nhan manh rang, it nhét 2 qud trinh x6i mon hoan 1oan khédc nhau gay nén sy
lam giau cdc chat gay 6 nhiém bi hip phu:

— Qud trinh thit nhat dp dung cho ca xéi mon do nude va do gid. Trong ca 2 rudng hop, co
ch¢ x6i mon xudt hién khong duge dp dung cho nhiing doan lap rat 16n v nhimg hat ¢é ¢& sdi
san. Tuy nhién, kich c& cua chiing thudng lién quan dén sir thay doi khéng déng nhat néng do
chat gay 6 nhiém duoc hip phu v6i kich thudc hat I mot nguyén nhan lam gidu them cic chat
do trong vat lieu xéi mon.

— Qud trinh thit hai dan dén sy lam giu thém chat gay 6 nhiém xéy ra khi ¢6 tic dong cua
ghing thuy va 1a co ch€ xéi mon quan trong va & noi nhitng doan lap dat bén vimg va kKhong bi
pha huy ngay khi b tdc dong nay. Diéu nay ¢6 thé xdy ra & mot s6 loai dat ma nhiing doan lap
bén vimg cha chdng van duy tri méc dit vin bi tic dong cia nhidu tran mua.

1.4. Su di chuyén lién quan dén vat liéu thé keo phan tan

Khi vat liéu thé keo hién dién trong pha nudéc, do xdo tron cdc hat dt hosic do vat licu hitu
co ¢ the keo, mot hé¢ 3 pha t6n tai véi cdc chit gay 6 nhiém bi hap phu trén bé mat thé rin. hoa
tan trong pha nudc hodc hap phu trén vat liéu thé keo phan tan. Su di chuyén ctia thé keo trong
moi trudng phu thuode vao sy di chuyén doi luu pha nude va mie do cua lien két keo véi vat
liéu dat bat dong. Vi du: hat keo hitu co bi phin tén trong mot pha nude s& déng vai trd nhu
mot chdt hdp phu doi véi phan i hitu co va trong nhimg difu kién ndy sur di chuyén clia né sé
thuan loi hon nhiéu. '

Do hoa tan tang ding ké clia nhiéu chét gay 6 nhiém trong pha nude duoc xdc 1i€n qua
viée tao phiic xay ra mot cdch tu nhién véi nhimg axit humic va fulvic va nhitmg chét bai tict
clia ré, hodc qua lien két cha ching véi nhimg oxit kim loai trong khoing sét hodc cdc keo vo
¢ khac.

D¢ hod tan déng ké clia nhiéu chat gay 6 nhiém vi luong khic nhau Ia nhing dé tai nghien
cliu cua nhiéu téc gia trong nhimg thap nién 80 thé ky XX. Su phan b cdc nguyén 16 duge hoat
hoa trong mot s6 loai nudc, theo giai thich cha Nelson (1983), 1a do sy lién két cia cic nguyén
16 trén cde chat hitu co.

Ciling da thiy rang, cdc keo vo cd rdt quan trong trong nhiéu loan nuclit phong xa. Cing
cung nhimg nguyén t6 hoat tinh ¢d the lién ket vdi cic oxit Fe thé keo trén nhing keo v6 co
khdc trong nuéc ngam. Kim (1984) cho biét, su di chuyén cde chat tan déu lien quan dén chat
keo phan tan. Cdn nhdn manb ring, trong trudng hop cta cdc hop chdt hitu co trung tinh trong
dat (NOC)), su luu gilt ky nude trén cdc keo hitu co la qud trinh hoa tan quan trong hon NOC,
dugc lien ket v6i cdc keo vo co. Sy hdp phu NOC, bdi cdc keo hifu co sé din dén gia tang ddng
ké do tan ciia NOC, va diéu nay gidi thich tai sao cac hop chét ky nudc nhur thude trir sau hitu
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co clo hod lai ¢6 tinh linh dong Ién hon nhiéu trong méi trudng so vai nhing gid dinh cla céc
mo hinh nghién citu chi xem 1a mot hé 2 pha don gian.

Bang cich tuong ty ciing thdy rang, su di chuyén cdc dai phan tir trong thé nudc cd thé tao
thuan loi cho viéc di chuyén NOC,.

Emfield va Beugisson (1988) dé nghi cdch ti€p can dé miéu ta sy di chuyén thuan lgi céac
keo bao gom sy phan chia khéi lugng nguyen 16 dai dién clia hé dat thanh 3 pha: pha léng; pha
ran, d4t va pha hitu co linh déng, cdc dai phan ti.

Tam quan trong clla cac dai phan t& d6i véi tinh linh dong clia nhimg hop chit ky nudc
duge minh hoa & hinh 7.4.

E F'y
2|2 1000] At A
§ e e 100 ’
£ & - 1.000 LA -
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B 2 é 10 ,/‘ '
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=8 -7 i
€53 &« )
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= ;: - &’ . L
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B8 4 6 8
=
Log Koy

Ndng do dai phén i (mg/l)
COC = Colloide organic carbon (keo hitu cd)
Hinh 7.4. Tinh linh ddng cGa nhimg hgp chat ky, nudc
"Theo Bourchard (1989) thi sy di chuyén thuan loi clia NOC, trude hét phu thuoce vao:
- Su hap phu NOC, déi véi COC la 16n nhat & miic do phan tan thap chia NOC, va COC ky nudc.
— S6 lugng COC hién dign rong pha nude tao thuan lgi cho chuyén doi NOC, ¢6 do tan rt thap.
-- Tinh linh déng cua COC,

2. Cac y&u t& anh hudng dén qua trinh di chuyén

Su di chuyén cAc chét gay 6 nhiém tir bé mat dat doc theo phiu dién dat dén nude ngam bi
tac dong béi hang loat cde y&u 16 moi truomg ma quan trong nhét 12 su bién ddi khong gian cia
khu vyc va déc trung khi hau va tinh khong déng nhat cha chét gay 6 nhiém xam nhap vio.

2.1. Piéu kién déng rudng va thay doi khi hdu

Su thay d6i nhimg tinh chat dét theo khéng gian 13 phé bign. Déc biét, nhimg tinh chat
quyet dinh su di chuyén cdc chat gay 6 nhidm vao dat nhu cdc tinh chét thuy van cia dat.

Céch ti€p can truyén thong dé mo ta sy bién d6i khong gian cac tinh chét thuy van cua dat
la xur Iy viéc quan trac tinh chét da biét khong c6 tinh théng ke va khong tinh dén vi tri khong
gian. Cac $6 li€u tir quan tric timg tinh chat riéng biét duge s& dung dé dodn bigt co héi va
chitc nang va céc tinh chat dac thi (Nieldsen, 1973). Cdch tiép can thong ke thuong bo qua sy
s3p x€p cau tric khong gian clia moi trudng ty nhién xop.
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He dit duge xem 1a moi trudng bién dong vdi cde tinh chit 1a cdc ham lien tuc. Cac
thong s& biéu thi cdc tinh chat thuy van & déng ruong la rat réng so vai thang phan chia 16
hong dat, nhung lai ]a nho so voi thang da thé & dong rudng va sy lién tuc tinh dan thuy luc
¢6 thé duge bidu thi bing qua trinh phong dodn khong gldn chicu bi chi phéi bdi dinh luat
xdc sual (Bear, 1972).

b¢é hiéu tac dong cua bién s6 khong gian déng rudng dén su di chuyén cic chit 2ay o
nhiém, chdng ta cin can nhic cdc qud trinh phong doan trén nhu mot tap hop cling véi
nhing tinh chat thong ké, hoac nhu mot phép do lap lai ciia tinh chat rrong thot gian da cho
vi dia diém c6 cung diéu Kien dé dac trung nhiing phan bo khoéng gian cha cdc tinh chat
thuy lue dat.

Russo vi Bresler (1981) can nhéc vige xdc dinh tinh hdp phu (S) va 5 thong s& dién 1 do
dan thuy luc [K(h)] va do git nu6c dat [0ch)]. Cic thong s6 I Do din thuy lue bao hoi (K
gid tri xam nhap nude (hy,); ham lugng nude bio hol 04 va t6n du (8,) va hing 6 B dac trung
cho su phéan bo kich thude 16 héng clia dat.

Ciing vai nhitng bién 56 dét, bién s khi hau déng vai trd quan trong d6i véi viee rira troi
cdc chat gay 6 nhiém tir bé mat dit 16 nude ngam.

2.2. Tinh khdng déng nhat cua chat gdy 6 nhiém

Khi dung dat dé xir 1y cdc chdl gay 6 nhiém hitu co nguy hai holdic dé bé ric thii ra dat,
céce chat gay 6 nhiém xam nhap vio dat khong phdi 1i hop chat don 1& ma 12 hén hop cic chat
véi nhimg dac irung 1Y — hod hoc khéc nhau. O nhitng diéu kién nhu vay, can xem xét su di
chuyén cde chit gav 6 nhiém tir nhimg dung dich chita hdn hgp nude va cdc chat hoa tan hit
co pha tron. Nhitng thong s0 énh hudng dén sy di chuyén cic chit gay ¢ nhiém hitu co vio dat
nhu hap phu; tinh hoa tan cta pha nude hoac kha nang phan huy,...

Rao (1985) xem su di chuyén cdc hod chit hiu co ky nude (HOC) trong cic h¢ nude vi
dung moéi hén hgp va cho riing, trong hé dung moi hén hop, si hap phu HHOC trude hét duge
quyét dinh bang do hoi tan (hoat tinh) trong dung moi ma & dé Xay ra sy hdp phu.

2.3. Anh hudng cta nhiét dé

Nhi¢t do anh hudng dén do hoa tan cla hiu hét cic ¢hit gay 6 nhidém hitu co vii vo co.
Nhi¢t do khong chi tdc dong truc tiép dén 0 tan cdc chiil, ma con gidn 1iép anh hudng dén
cde phan iing hod hoc bién déi cdc chdt va hoat dong ctia VSV, Su bién thién nhict do theo
mia anh hudng 161 ham lugng cdc chit gay 6 nhiém hién dién & nhitng thei diém nhét dinh.

o do. khi phan tich cde chat gay 6 nhiém can can nhdc dén yéu 5 nhiet do clia moi trudng
xung quanh.

IV- TAC DC)NG TUONG H6 CUA DUNG DICH DA‘T VA CHUYﬁN HOA
CHAT GAY O NHIEM
Thé can bing cla tinh hoi tan 1a trang thii cudi cung phdi dat duge bdi cdc chat hod hoc

nguy hai va thé long cua dat dudi nhitng diéu kién moi trudng xdc dinh, The can bang cung cap
chi dan quy gid, bo ich d& xdc dinh phan tng hod hoc.

Can bing d&i v&i phian img;
A+B=AB (26)
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C6 the bi¢u thi theo phuong dién hiing sd thinh tao (K,) ma & day
K = AB/A.B (27)

Khi phan tmg ki thuan nghich thi;

ABe A+ B (28)

Nghia la lién quan dén qud trinh phan ly ma trong do hing s6

K,= AB/AB vé1 K= [/K, {29)

Cac hang s6 can hang hoac biéu thi theo néng do (K,) hodc theo hoat tinh (K,) hoac hing
s6 hén hop (K,,) ma trong d6 déu duge thé hién bang néng do, ngoai trir H, O v ¢~ 14 bicu
thi bang hoat dg,

Céc h¢ thong dat gém nhimg thanh phan vo co, hitu co phic tap va bién dong., tai bat ky
thoi diém nao, néng do cic chat gay 6 nhiém trong thé 1ong cia dat ciing dién ra hing loat
phan ting gitta cdc axit — baze; phan dng oxy hod — khir; phan Gng tao phiic véi cdc phdi tit himu
€0 vO co; phan ing ket tia viv hod tan cde chil ran va cudi cing 1h qud trinh hap phu, trao déi
1on. Tée dd xay ra phan Gng cling nhu t6¢ d¢ phan buy / hdp phy sinh hoc quyél dinh néng do
cdc chat gay o nhiém trong pha long clia dat (hinh 7.5).

Chuyén ddi ca khéi
chat gay & nhiém

'y T T

?—f‘g;“‘\ Giang thuy va
< raﬁép |p|r?;1 va hoa tan chat rén
— - \>/ ¥ T

Néng dé chét gy &
nhiém tu do trong

dung dich dt T T
T T g Phan ung
Phan ung oxy _/ axit - bazo
hoa khir —
Hinh thanh
phuc chat

Hinh 7.5. Su bién déi cac chit gay 6 nhiém trong dung dich dat
1. Can bang axit — bazo
Nhém cdc phan ting c6 sy chuyén déi proton quyét dinh twong quan can bing axit — bazo.
‘Irong truomg hop nay axit 1a chat cho proton va bazo 1a chit nhan.
Axit <> bazo + proton {30)
V&i hang s can bing sau:
K,"= [H"][bazo] / faxit] (31
J day K," Ia mot hiing s6 axit, [H'] }a hoat do. Can bing cho thiy riang ty 1¢ cdc hoat do
da cho cua mot axit dic trung vi bazo lien déi clta nd thi hoat do proton ¢é gid tri c8 dinh.
Trong mot he, khi cé mot phate cha 2 bazo vaa axit thi sy tuong quan s& 'i;
axit, + baza, <> bazo, + axit, (32}
Can bang tuong tng & diéu kién nay 13 su hoa tan két tha:
K" =K, "/K,,"= [bazo ][axit,] / [axit,][bazo,] (33)
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Dung dich dat 1a mét hé 1éng. H,O & chit nhan dién tr qua kha va hién tai. Vi du: khi
phian ly mét axit trong dung dich dat, FI;0O" & 14 mot trong cdc san phdm phan ly va d6 manh
axit coa IT ¢6 lién quan doi véi H.O* 13 mot tham s do duoc. Trong dung dich pha lodng thi
hoat d9 ctia nhilng proton bi hydrat hod bing hoat do c¢Oa FI;O* v gid tri pH dac trung che hoat
do cna ion H*,

O nhitng diéu kién nay thay thé pH vao phuong trinh (31) ¢6:

pH — pK , = log ([bazo]/[axit]) {34)

2. Cac qua trinh oxy hoa ~ khir va hoa tan kim loai

Qud trinh oxy hod khir ¢6 thé xay ra trong toan phiu dién & diéu kién bao hod nudc hoac
kho han. Trong cac dat khong bdo hoa, cdc qud winh khir va oxy hod xdy ra dong thdi & céc
doan lap dat. Khia bén trong doan lap va oxy hod & bé mat doan lap. Nhu da rd, cdc KLLN it tan
trong pha long, phan ing oxy hod khir duge tang cudng hoic do cdc qud trinh sinh hoc hoac
xUc tic hod hoc — tac dong tdi do hoa tan KLLN. Hicu tng oxy hod khir dugce tang cudng bang
sinh hoc 4nh hudng 161 do tan cha Fe?*, cling nhu su oxy hod cdc kim loai khi xuét hién céc
oxit Mn duge minh hoa nhur sau.

Truomg hop thit nhat 1a hiéu dng cla the oxy hod khir dén do hoa 1an cdc khodng sit.

Hoat do electron trong cdc dat quyét dinh 1y 1& Fe™ v Fe* trong dung dich theo phén ting:

Fe'*+ ¢ < Fe?* togK,, =13,04

P6i voi no thi,

log ([Fe™*]/Fe™) = 13,04 - pe

Khi pe = 13,04 thi ty i¢ Fe**/Fc¢™ bing 1. Thay doi mot don vi thi ty 1é Fe**/Fe™ thay d6i
10 don vi.

Truomg hop thir hai 1a Kha nang tu xuc tdc. Vi du, kha ning cla oxit Mn oxy hod cfia Kim
loal mét cach truc tiép hoac xic tde su oxy hoda kim loail da duge Stumm va Morgan (1981)
dé cap dén. Theo cdc tac gid, su giam néng d6 Mn™ theo thai gian 1 mot phan ung tu xic
tac. Loal tu Xtc tdc cha phan dng dugce giai thich la:

Mue d6 loai bo trong phan tng oxy hod khong duge tinh dén chi riéng phan img oxy hod,
hdi vi khéng phai tdt ca Mn®* bi loai tir dung dich (dugc xdc dinh bang viéc phan tich Mn®*) bi
oxy hod (xdc dinh bing cdch do oxy hod tdng s6 cha chét o 1ing).

Nhitng sdn pham oxy hod Mn** thé hién cdc miic oxy hod khac nhau tir khoang MnQ, , dén
MnQ, , (30-90% bi oxy hod dén MnQ,) trong nhiing diéu ki¢n kiém thay doi.

Céc chat o limg chita oxit Mn hoa tri cao hon thé hién kha ning hdp phu lén hon déi véi
Mn** trong cdc dung dich Kiém nhe. Ty 1& tuong d&i cia Ma** va Mn?* pha rin phu thudc nhiéu
vito pH va cic bi€n s0 khdc. Cdc oxit Mn ¢6 thé lam gidin do tan clia cac Kim loai bdi mot qué
trinh oxy hea.

3. Suiién két tan du

Rét nhiéu thir nghi¢m véi nhimg phan &t phdng xa ddnh dau cho thdy, viéc chiét it HCBVTV
lién két véi the ran dat khong bao gidy duge hoan toin, ngay cé déi véi nhitng dung moi ¢6 kha
nang hoa an HCBVTV 6t nhat. Cé 81 90% hoat d6 phéng xa ducc st dung Khong chiét radt
duge v diéu ndy 14 do nd tao thanh cédc lien két chat véi tan du (bing 7.2).
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Bang 7.2. Cac vi du vé lién két tan du thudc trir sau trong dat

Dang céiu triic I:ién ket tz‘ln, du Chit nguyén .khai
) (% cua lugng sir dung) dudc phat hién

Thudc trirco: | | B

Anilid va Uré 34-90 Khéng

Bipyridylium 10-90 Co

Nitroanilin 7 -85 Khdng

Phenoxy 28 Khéng

Phosphanat 12 - 65 Co

Triazin 47 — 57 Co

Thudc trorsdu: .

Cacbamat 32-70 Co

Clo hiru ¢cg 7-25 Cé

Phospho hiu co 18 — 80 Cé

Pyrethroid 3-23 Cé

Thudc diét nam: Khéng

Clophenol 45 - 90 Co
_Nilroaromatic . r . 60 — QO ] . Co

Ngudn: Calderbank, 1989

Nhi¢u tdc gia cho réng, lién két tan du chat gém nhitng san pham nguyen khai va sin
pham phan huy. Céc san phim nguyén khai duge phdt hién, dai dién cho cdc phin khdc
nhau coa tan du lién két; 18% d6i véi Pyridilcacbonat. Hon S0% déi véi prometryn; 10%
dot véi atrazin, va chi thdy vét d6i véi nhiéu HCBVTV Kkhdc nhu picloram; triallate vi
methvlparathion,

Co che luu gitt HCBVTV trong ddt duge gidi thich bang 2 qud trinh: Hod 1y hoc va sinh
hoc. Su sai khdc gitta 2 qué trinh nay dugc tién hanh bang cdch so sdnh su luu gitt vdi mau
dat ¢6 va khong thanh tring. Téc do cta qud trinh hod-1y chi thay doi trong thoi gian ngin
(< 2 ngay). trong khi dé téc do Iuu gil sinh hoc tiang lién tuc theo thoi gian. Su fuu gift hod 1y
dugc thyc hién qua 3 bude: hap phu; khuéch tdn vio chil hitu cg vi phan Ung hod hoc; sinh
hod hoc vdi chit hiu co.

Quaé wrinh giai phéng trong nhimg diéu kién tu nhién, nghia 1a pha ran ti¢p xtic véi pha
16ng cd thé theo 2 budce: khuéch tén khoi chat hap phu (thudng 1a chdt hiu co) v su nha hap
phu xdy ra nhanh.

4. Nhitng chuyén hoa hoa hoc

Céc hod chit nguy hai xam nhap vao dat chiu tic dong clia nhidu phan g sinh hoc va anh
huong dén tinh bén vimg hozc linh dong clia chiing trong phiu dién dat,

Nhiéu hod chat khi xam nhap vao dat sé triy thanh ngudn nang lugng doi vai quan xa sinh
vat dat. Mot khi duge cung cap nang luong, cdc quéin thé dac trung phdt trién nhanh vé s6 lugng
va hoat tinh sir dung néng lugng. Alexander, 1977, da phan loai cic phan ting vi sinh vat lién
quan dén nang luong duge thé hién & bang 7.3,
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Bang 7.3. Phan loai cac phan {mg vi sunh vat chi yéu lién quan dén ning luwgng
ma né anh hudng dén tinh Ilnh daéng cla cac nguyen td, cac hgp chat trong dat

) I‘ Electron . »
Ldp - - - - San pham
Chat nhudng Chéat nhan
Quang tu dudng H,O, H,8, H,R co, (HCHQ}, v& nhimng hap
chat khu khac

Ho hap hleu khi Cac hgp chat hitu cg ~0Q, - CO + H2O

H& hap ky khi Cac hgp chat hiru cg ~ Thay d8i phiéu 1 ciing mét | — Thay d&i nhiéu tir nhimg
phan t&, phén t& khac, CO, | hdp chat khit, hop chal .
hoac hcp chat v cd oxy hoa, CO, va nuoc '

Hoa tr duang Hop chat vG co O2 hoac hop chal 'ls} khac Hdp chat vo cd oxy hoa

—Ho hap hi¢u Khi 1a mét trong nhiing qud trinh chinh lam trung gian nhu’ng chuyén hod
hod hee, chi yéu thong qua hoat tinh cta nhimg vi sinh vat ky khi. Su quay vong cacbon trong
dat, vi du déu ¢6 su tham gia ciia N, S va P. Nhimg phan tir polyme Ién duoe (.I'IU}LI] déi thanh
nhimg don vi nho hon nhey cdc enzym ngoai bao vi duge sur dung lam ngudn ning lugng va
cudi cling tré thanh chdt mun dat ¢é anh hudng téi su thé hién vi tinh chit cla cic hod chat
nguy hai xam nhap vio moi trudmg dat. Ho hap hi€u kbi ciing 1 nguyén nhan cla su thay déi
trong cdu trilc phan tr cha cdc hod chat hifu co nong nghi¢p. Cic phan tng xay ra trong quang
tr duding va hod ty dudng 14 nhiing qud trinh hiéu khi quan trong nhat trong nitrat hod. Su
chuyén hod tu dudng chi phdi sy oxy hod S thanh SO hode $,0,7, nhitng hop chit hilu co
chita sat thanh Fe két ta. hodc asenit (mudi cha axit asend) rat linh dong va doc thanh asenat
(khong doc). Ho hap hiéu khi cling ¢6 dnh hudng gian tiép dén sy chuyén hod cdc chat hod
hoc. Sy giai phong CO, énh huong dén Eh hodc pH, din dén su chuyén hod vé tinh chat cia
cdc ton kim loai bang cich chelat hod.

Trao déi chit ky khi xdy ra & cde néng do mi & dé 16¢ do khuéch tin 0, khong du deé
thoa man nhu cau cua vi sinh vat. Kiéu phdan dng vi sinh vat ky khi anh huong dén nhimg qud
trinh nhur Eh; phan nitrat hod: khir Mn** va SO,

Keeney (1983) nhan manh rang. phin nitrat hod 13 phin ttng ky khf quan trong nhat xay ru
trong dat.

Nhing diéu kién ky khi ctng dan dén su chuyén hed cdc hop chit hitu co nguy hai (vi du:
DDT) vittrong nhiéu trudng hop, nhimg chuyén hoa niy con xdy ra nhanh hon so véi didu kieén
hiéu khi.

Metyl hod bot vi sinh vat 14 phan tng chl yéu tic dong dén su thay déi vé tinh chit cdc
nguyén 16 hiém vo co xdy ra & nhimg diéu kién hi€u khi hoic ky khi. Metyl hod Hg. vi du xay
ra o ca hai diéu kién. Dimetyl hod, dan dén su tang xam nhap céc nguyen 16 vio khi quyén.

4.1. Su'chuyén hod cdc hop chat v co

Su chuyén hod trung gian bai vi sinh vat cdc chal gay 6 nhidém vo co gom lugng 16n nhitng
hop chat, nhung o day chi dé cap dén cdc chit gay 6 nhiém chinh cho dat nhu nitrat; phosphat
va mot 88 kim loai nang.

a) Nitrat hod va phan nitrat hod

Su bién doi NI, 161 NO,” vi NOy ; sy khtr NO, dén NO,” vi sau d6 dén N,O, N, thé khi
la nhimg qud trinh trung gian xay ra do sy tham gia cha cic vi sinh val va duge goi 13 qud trinh
nitrat hod vi phan nitrat hoi.

169



— Nitrat hod lién quan dén cdc vi khuan (VK) hod tu dudng ma trong nhitng diéu kién hicu
khi chiing thu nhan nang lugng tir viéc oxy hod NH,* dén NQ, .

Nitrobacter v vi khuin dat oxy hod NO, dén NO,". G hau hét noi sinh song, vi khuan nay
luon duge phat hién cing vét Nitrosomonas, Nitrospira hodc Nitrosovibrio, ching oxy hod
amoniac (NH,) téi nitrit cdn thiét dé tao thanh nitrat (NO, ). pl va ty & nude — khong khi clia
dat anh hudng manh téi qua trinh nitrat hod (pH 16 wu tir 6,6 - 8.0). & hdu hét cac loai dat,
NH." dugce giai phéng khi phan huy chat hiu co thudng khong duge cdc vi sinh vat tai sir dung
ngay ma bién déi nhanh thanh NO; . Theo Clark (1989). NO;” dugc hinh thanh trong dél ¢6 thé
bl phan nitrat hod nhé hoat déng ctia vi sinh vat dé thanh cdc khi N,O va N,; mot phan NO,
duwge vi sinh vat hap thu dé tac thanh nhitng axit amin, hodc khi thicu O, né ¢é thé duoce vi sinh
val su dung nhu chdt nhan dién tir v bi khtr dén NH,*. Qud trinh phdn nitrat ho4 13 qua trinh
men hod va la k€1 qua cua su kha dong hod NO, bdi vi sinh vat va ciing [A k&t qui ctia su Khir
di hod nitrat dén NH,*.

‘I'rat 1 k& ti€p cde sdn pham duge tao thanh trong qud trinh phén nitrat hod duoe minh hoa
& hinh 7.6.

(NO, } (NO,) (N;0) (N,)

& mg N
80— = o . N,
Nitrat P
7’
40 ~ ~ 7~ , 4
~
PN ~_
PRAY
- L P
20 - - - f\ ~ ~
- -
’ , \ N.O
0 L - —y >
10 20 30 40 Gig

Hinh 7.6. San pham duge hinh thanh trong qua trinh phan nitrat hoa 6 pH = 7,8
Ngudn: Cooper & Smith, 1983

Tuy nhién, & diéu kién déng rudng khong phai tit ca cdc sin pham trung gian déu bién doi
sang N, nho su tham gia cua enzym reductaza. Phan nitrat hod khi thiéu O, duge gay nén boi
nhiéu vi khuin v danh muc cdc vi khudn cé kha nang phan nitrat hos trong moi truomg dat
duge dan ra 0 bang 7.4.

Bang 7.4. Vi khuan ¢é kha ning phan nitrat hoa

Giéng Dac trung mét s& loai _ |
Alcaligenes Thudng dugc phan lap ti dat
Agrobacterium Mat 80 loai gieo mam bénh thuc vat
| Azospirifium Cé khd nang 8 dinh nito, thudng 18 hop vdi cac loai cd
Bacillus La nhimg vi khudn phan nitrat hod ua nhiét
Flavobacterium Loai phan nitrat hoa dudc phan lap
Halobacterium

Boéi hédi néng d6 muéi cao che sinh trudng

| Hyphomicrobium Sinh trudng trén cd chét cacbon don

. Paracoccus Co kha nang sinh trudng thach dudng va di dudng
Propionibacterium Tac nhan gay men ¢6 kha nang phan nitrat hoa

Pseudomonas Thuding dudc phéan 1ap tir d4t

Rhizobium Cé kha nang ¢é dinh N, cong sinh vdi cay bé Dau
Rhodopseudomonas Thiobacillfus | ¢ kha nang quang hgp. Nhin chung sinh trudng nhu VK hoa ty dudng

Ngudn: Firestone, 1982
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Phan nitrat hod chi xay ra Khi ¢6 nito bi oxy hoa vt ¢6 {t O, trong mot méi trudng thich
hop cho sinh trudng cdc vi khuin phan nitrat hod. Céc vi khuan phan nitrat hod chi yéu 1a vi
khuan di dudng, moi trudng thich hop nhét d¢ hoat déng 1a pH trung tinh (pH = 6 - 8), ty ¢
nudc/khong khi thich hgp va nhiét do dat khoang tir 20 — 30°C.

b) Cdac chuyén hod phospho

Phospho clia dat ¢6 thé la nguyén t6 ¢6 hai khi né xam nhap vio cac thuy vye. G day, céc
phéi tir hitu co lien ket vdi P vo co lam thay déi cdc tinh chit. P hitu co ¢é thé lién két trong dit
o cdc dang axit nucleic; phospholipit. Hau hél vi khudn dinh dudng hitu co cta khu hé vi sinh
vat dat va vi khudn khodng hod phospho hitu co déu san sinh ra nhimg phosphat vi sinh va chiu
anh huong manh cia pH dét; nhiét do va do dm. Nhitg san pham sinh ra trong cdc giai doan
khdc nhau cha su chuvén hod trung gian vi sinh vat thudng cé nhiing tinh chit khdac nhau v su
di chuyén ching trong moi trudng dar ciing chiu anh huéng ciia cac kidu hinh thanh jodi. Céc
dang P khédc nhau trong dat duge hinh thanh qua sy chuyén hod trung gian bdi nhing sinh vat

ducie minh hoa & hinh 7.7.
Thue Vél¥

Py = - N
Ré thue | Tan du Bo be
chit thai

Y

vat 71 thue vat

™ lkhoang nauven sinh P hitu co bén
o Eihé:]:\'ge o M wvirng chiétru <
£ -- bang HCIO, | |©
o [t
5 — %
K .
2 |l Khoang th sinn 2 P hoa tan 3
[ &) .
2 chira P P hitu co dudc é
n cac doan lap o8
[ pkétiinn T T bao vé
P va cd linh P hitu g linh P hitu ca linh
dang chiét rat dong chidt rit dong chiét rut
b&ng nhua bang NaHCO, béng NaOH
Ghi chii: 1- VK 2— Ndm 3— Déng vdt nguyén sinh, giun

Hinh 7.7. Sy phan nhanh va cic dong phospho
MNguén: Stewart, 1982

b) Su chuyén hod cdc chdt é nhiém KLN

Chuyén hod kim loai gém 2 qud trinh chinh:

— Oxy hod khir cdc dang vo co va chuyén hod kim loai thinh cic phuc hitu co.

— Chuyén hod cdc phic hitu co sang dang vo co.

Su oxy hod khit nh¢r vi sinh vat la con dudng dién hinh nhit doi véi chuvén hod kim loai.
G nhing diéu kien chua, sit kim loai (Fe) bi oxy hoa dén {%¢**, nhung khi pH dét 16n hon 5 né
bi oxy hod hod hoc thanh Fe™. O diéu kién chua, Fe'™ dé dang bi khit. Vi khudn Thiobacilluy
ferroxidant xic tic cho phan ting nay.

Su oxy hoa Mn™ badi vi sinh vat chi xdy ra trong méi trudng trung tinh va axit, va nhiéu
VK dat, nam ciing ¢ thé oxy hoa ion Mn.

Nhimg chuyén hod kim loai nhd vi sinh vat: vi sinh vat phat trién nhimg ca ¢hé chang chiu
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khdc nhau dé ngan ngia tinh doc kim loai: trong $6 cde co ¢h€ nay ¢6 co ché oxy hoid/ khir. 1a0
phuc kim loai va alkyl hod kim loai.

+ Oxy hod/khir: Oxy hod kim loai xic tién tinh linh dong kim loai, kich thich chuyén dong
kim loai khot t€ bao. Vi du: vi khudn gram duong Bucillus megaterium c6 the oxy hod Se
nguyen 16 thanh sclenit va phan tmg s& lam gia tang tnh linh déng cla Se. Mot s6 vi sinh vat
khac khir cde kim loai nhur Cr lam cho ching két tha hodc khong linh dong

+ Tao phic: Nhitng vi sinh vat ciing ¢6 thé tdc dong tich cye dén phie kim loai tao thanh
cdc vau licu polyme khong chi bén trong ma ca bén ngodi 1¢ bao. Vi du: phdt hién su tich luy
uranium ngoai bac nhu nhimg 16ng to hinh kim trong mét [dp day khodng 2pm trén bé mat cla
nam men bia Saccharonyces cerevisiae. Nguoc lai. uranium tich luy thanh cin ling noi bio
day trong Psendomonas aeruginosa.

+ Sy alkyl hod: Mot s& VSV ¢é thé chuyén hod kim loai bang sy alky! hod gém su chuyén
dot mot hodc nhiéu nhém phai tir hitu co (nghia 1a nhing nhém metyl) t6i kim loai va hinh
thanh nhitng hop chat phitc hitu co — kim loai bén vimg. vi dy nhu Hg (hinh 7.8).

Cac tinh chat 1y — hod ciia phite hitu co -

kim loai khac nhiéu so véi kim loai nguyén - Hg'CH
chdt. Vi du: sy bay hoi tang tao thuan loi cho 2! Xl téc bai vi sinh vat JV

chuyén dong phic hits co - kim loai qua Nhing ﬂ:ca:::fln ky khi

dung dich dat vi cudi ciing vio khi quyén.

Nhin chung, tinh linh déng phu thuoe vao ban Hg (CH) )

chat va s6 lugng cua phéi tr hitu co dugce 16
cuon vao. Nhumg sy ¢6 mat ngay ca khi nhém ) X
metyl don dde cling tang ding ké ca hai su Hinh 7.8. Alkyl hoa thuy ngén nhé vi khuan
bay hoi vit di lyc véi lipit coa kim loai. Nhiing

Tang tinh déc hai va hoa tan trong lipit

chuyén hod 1am tang do bay hoi tao khi nang cho nhimg vi sinh vat thii loal kim loai doc khoi
Mol trudng cha nd, ey nhién, sy déng phit tang di lyc lipit ¢d the gay ra sy khuéch dai sinh hoc
kim loai, gay nén tac dong doc hai dén thanh phén HST,

4.2. Sy chuyén hod cdc hod chét hiu co nguy hai

Quit trinh trao d6i chat vi sinh vat i co ché chinh dé chuyén hod cdc hod chit hitu co nguy
hai trong moi truomg dat. Bollag va Liu (1990) di xdc dinh 5 qud trinh co bin xdy ra trong
chuyén hod cdc hod chat hitu co nguy hai boi vi sinh vat. Dé (a;

— Su thodi hod sinh hoc: La qua trinh ma trong dé6 cic phéan i hitu co nguy hai déng vai
rd nhimg co chal d€ ting trudng vi sinh vit, Céc phan tr hitu co duge mot hoac nhicu vi sinh
vat dong hoa thanh CO, va nhimg phan tir vo co. Bing cich nay, nhimg vi sinh vat mot mit dip
tng cdc nhu cdu cho tang truong, mat khic nhimg phan 1 hitu co doc hai bt phan huy hoin
toan ma khong mdt di nhig sin phdm chuyén hod trong moi trudmg dat.

- Chuyén hod mach (cometabolic): La nhimg chuyén hod gém su thodi hod céc phan tir
hitu co dgc hai nho vi sinh vat. Ching sinh trudng nhd siv dung mot co chit khic ma khong
phai la chat hiru co nguy hai duge chiing st dung nhu mot nguon nang lugng. Trong qud trinh
nay, nhi¢u enzym xic tdc phan tng ban diu din dén sir tich luy nhiing san pham trung gian vi
trong nhicu trudng hop nhimg san phim nay lai nguy hai hon nhiu so vai nhitng phan ur hitu
¢ ban dauw.

— Polyme hod hoac ti€p hop la qud trinch ma trong d6 nhimg phéan t hitu co nguy hai bi



bién d6i vi sinh vat nhey nhitg phin tmg oxy ho4 kép, dan dén viec dua thém nhiing chat la vao
thanh phin chat hitu co dat.

— Su tich [uy vi sinh: La sy chuyén hoa vi sinh vat phu ¢6 thé tdc dong dén trang thdi cic
hoa chat hitu co nguy hai trong méi truong dat. Toc d¢ tich luy phu thugce vao nhimg tinh chat
cua VSV va cla cdc chét hitu co nguy hai.

- Su chuyén hod cdc chat hiu co nguy hai khong c6 sy tham gia ciia enzym [ két qua hoat
tinh vi sinh vat. Day la qué trinh gidn 1iép xay ra do nhimg thay déi cdc théng s§ moi trudng
nhu pH va Redox gay nén béi vi sinh vat, Cdc san pham vi sinh vat hoat dong nhu nhiing chat
nhay cam dnh sdng xtic tién sy phan huy quang hoa maot s6 hod chat nguy hai,

- Céc phan tng oxy hod 1a quan trong nhat trong c4c qué trinh chuyén hod cé sy tham gia
cua mét nhém enzym oxy hod nhu peroxydaza; lactaza; cdc oxydaza chiic nang hdn hop.
Nhiing phin img oxy hod chinh duge trinh bay & bang 7.5.

Bang 7.5. Cac phan (ing oxy hod trong chuyé&n hoa thudc trir sau bdi VSV

Hydroxin hoa RCH — RCOH
ArH — ArOH
Khit ankyl hoa nits  RNCH,CH, > RNH + CH,CHO
ArNRR — ArNH,
Oxy hoa ArQ(CH,),CH,CH,COOH -+ ArQ(CH,), COOH
Khit cachoxyl hod  RCOOH - RH + Co,
ArCOOH — ArH + CO,
ArCH,COOH — Ar,CH, + CO,

0
/N
Epoxit hoa RCH = CHR' - RCH - CHR'
Oxy hoa kép ArCH - (AR,(OH),
Sunphat hoa RSR — RS(O)R hodc RS(O),R’

R = gdc hitu ¢d; Ar— géc nhan thom

Nguén: Boflag, 1990

Hydroxin hod x4y ra trén vong nhan thom, trén nhém day béo (md), trén mach bén ankyl,
kam cho hop chat ¢6 tinh cuc nhiéu hon va do dé do tan cba né trong nudc ting lén.

N-- khir ankyl gém nhiing thay the ankyl cho mot phan wr nhan thom do vi sinh vat xiic tic.

B- oxy hod dugc xuc tién nhd su bé gay timg dot nhilng phan doan cacbon noi doi tir axit
béo. BE B oxy hod hoat dong binh thudng, 2 proton can thi€t cho méi cacbon o va B. Sy khir
cacboxyl xay ra khi nhém cacboxyl bi tich ra do hoat tinh vi sinh vat. Phan tng do vi sinh vat
xiic tdc rdt phé bign déi voi nhimg hgp chat xdy ra mot cach ty nhién, cieng nhu véi nhiing hod
chat hitu co tdng hop. Su bé gay éte 13 két qua sy tdch hydrocacbon tir mét nguyén tir oXy c6
chirc nang lién k&t né véi goe khac clia mot phan tir.

Cu che duge gia thi€t cho phan ing nay la su bé gy do oxydaza ¢é chiic ning hén hop
XUc tdc vdi sy hién dién cba pyridin nucleotit bi khar va oxy phan tir. Oxy hod kép la phan img
tring hop do phenoloxydaza xic tdc. Phan tng sunphat hod Ia sy chuyén ddi c6 xic tdc caa
cnzym hop chat ho tri 2 t6i sunphoxit nhu sunphon. Sy oxy hod sunphua v sunphit dén cic
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sunphoxit va sunphat tuong tng cling ¢6 thé do cac kim loai xdc tdc. Do do, rat khé phan hiét
gitra nhiing phan ng gay ra do hod hoc hodc do sinh hoe. Nhimg phan tng khit do vi sinh Vit
XUc tac bao gom su khir cdc nhém nitro va céc lien két doi, lien két ba, sy khit sunphoxit va
khir halogen khir (bang 7.6).

Sy khir nhém nitro 16 amin bao gdm nhimg thanh tao trung gian cia nitraza va cic nhom
hydroxyamin.

Bang 7.6. Cac phan ung khir va thuy phan nhirng thudc trir sau tong hdp cé VSV tham gia

Khu nhém nitro; RN02 — ROH

RNO, — RNH,
Kh lién két ndi d6i hodc ndi ba Ar,C = CH, - Ar,CHCH,

RC = CH — RCH = CH,
Kh(! sulfoxit RS(OR' - RSR’
Khir halogen hoa khir Ar,CHCCI, .5 Ar,CHCHCI,
Thuy phan éte ROR + H,0 — ROH + RQH
Thuy phan este RC{OYOR + H,0 - RG(OJOH + R'OH
Thuy phan este — phospho (RO),P(O)OR’ + H,Q — (RO),P(O)OH + ROH
Thuy phan axit RC(OINRR + H,0 — RC(O)OH + HNRR”
Thuy phan khir halogen RCI + H,0 - » ROH + HC|

(R = gbc hitu co; Ar = g8c nhan thom)

Nhang phan ting khir khdc gém su bdo hoa cdce lién két doi va khir andehyt dén alcohol
(rugu), khu xeton dén alcohol thit sinh v dén nhimg kim loat nhat dinh.

Nhimg phan dng thuy phan ciing dugc 16i cudn vao chuyén hod nhimg phan tir hitu co
nguy hai, ¢6 chia ¢te; este hodc lién két amit. Trong trudng hop khir halogen bing thuy phan,
mot halogen duge thay thé véi nhdm hydroxin. Day ciing 1a phan ing do vi sinh vat tham gia
do ching thai ra ngoai 1€ bao cdc enzym thuy phan.

Nhin chung, cic enzym duge 16i cudn vio nhifng phan tng thuy phan gém esteraza,
acrylamidaza; phosphataza; hydrolaza va lyaza. Bollag (1990) nhin manh rang, thudng kho
xdc dinh chdt xidc tdc khédi ddu clia phan ¢ng vi chimg didu kién moi trudmg dién hinh hoic
nhimg tac dong thit cip trong chuyén hod tao diéu kién cho vi sinh vat tang cudng co hoi dé
thuy phan.

Nhimg phéan tng t6ng hgp xay ra do anh huéng cua hoat tinh vi sinh vat, khi nhitng hoa
chat hitu co doc hai bi lién két hoac lién két rong nhu‘ng hop chdt hitu co tu nhién ¢é san trong
moi truong dat. Bollag (1990) chia cac phan tmg téng hop thanh: cic phan iing két hop nhu
metyl hod va axetyl hod thuomg xdy ra trong trao ddi chat vi sinh val v6i cac chat la. Cic
phenoloxydaza va peroxydaza clia vi sinh vat xiic tic nhimg chuyén hoa cdc hop chit anilic
hoic phenclic thanh nhimg sdn phdm polyme.

Cde vidu:

Qud trinh chuyén hod cdc chat gay 6 nhiém cling xay ra trong thé 1dng va trén giao dién
ti€p xiic gilra thé rin v6i thé 10ng. Su thuy phan 1 din ching dién hinh doi véi chuyén hoa cha

chat parathion — m6t hop chat phospho hitu co duge sir dung l4u nam trong béo v¢ thuc vat va
trong gia dung.
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Vi da s6 thude trir sau phospho hiru co déu chia thuy phan, sy 16n du cla chiing trong
nude ty nhién ¢4 the kiém sodt duge nhis cdc luc hod hoc hon 12 nhé hoat tinh sinh hoce. Téc do
thuy phan parathion phy thudc vao pH, nghia la phin img duge xic tic bdi ion hydronium
(H.0%) hodc hydroxit (O11).

Bang 7.7 néu cdc hing $6 t6c do thuy phan va thoi gian bdn t6n luu clia parathion tai pll
khdc nhau & phiét do 20°C, néu x&p hang theo muc do 16n luu hodc sy xudt hién cdc san pham
thuy phan cua thudc trir sau hitu co trong céc ngudn nude tu nhién. Gomaa vi Faust (1971) cho
bi€t, nhin chung & 20°C, sy thuy phan parathion tang tuong doi nhanh so véi thuy phan

paraoxon ¢ pH = 9 va 5 1an nhanh hon & pH = 10,4 (bang 7.7).

Bang 7.7. Su thuy phan parathion & 20°C

pH Parathion t,; gig
3.1 1,65x107 4.182
50 1.88x10™ 3.670
7.4 2.66x10 2.554
9.0 1,32x107 523
10,4 2,08x107 332

K,, = héng S6 téc dé quan sat; t,, = thoi g}'an ban t6n fuuy,
Néng do ban dau clia parathion = 3.948x10°M

phan huy parathion dugce quyétl dinh bdi bé mit khodng sét.

Ngu6n: Theo Gomaa va Faust, 1971

Su xic tien thuy phan bé mat parathion cling duge Saltzman (1974) khing dinh khi sir
dung Caolinit ddc timg cho thé rin dat.

Sy tang cudng phan huy parathion do thuy phan este phosphat dén p-nitrophenol va
diethyl thiophosphat cling di duge cdc nghién ciru khang dinh. Caolinit ciing dugc cic tic gia
thira nhan ddng vai tro xdc tdc qué trinh phan huy. Ban chit cla cation trao déi tac dong manh
t61 toc do thuy phan. Ca— caolinit ¢6 hoat tinh manh nhat trong phan huy parathion va su thuy
phan & trong dung dich nudce & pH = 8,5 tai ciing nhiét d6 manh gap 4 1in. Néu qué nhidu nudc,
tac dong xuc tdc cua caolinit gidm.

Hinh 7.9 néu sy bén vimng cla parathion trén caolinit don ion khdc nhau. Diéu thay ro 13 su

Sultzman (1976) xdc dinh ring, 8¢ do phan huy parathion trén caolinit phu thuoc vio ban
chat cua cation bdo hoa vi qud trinh $& bi kim ham khi ¢6 nude tu do. Vi tdc do phan huy trén
cidc khodng sét sdy kho d6i vdi Na—caolinit rdt nho so véi Ca—caolinit. Do dé gia thiét ring,
nhan 16 quyét dinh trong phan huy ¢6 thé 1a su hién dién cia nuée hydret hod cation trén céc
khoang sét, nghia 1a khé nang cua cdc cation khdc nhau duy tri mang hydrat hos cila ching khi
sdy & 105"C. Nu6e hap phu bé sung trén Na—caolinit xic ti€n hiéu qué xuc tac trén khodng sét

{(hinh 7.9).
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Hinh 7.9. Bdng ning thoai hoa thuy phan cua parathion trén bé mit caolinit

Nhu vay, sy thuy phan parathion khong chi Ia qua trinh phi sinh hoc ma con Fa qud trinh
men hod. Heuer (1976} da tién hanh thuc nghiém trong phong véi viéc st dung enzym
phosphataza d6i véi parathion trong dung dich muée, duge hép phu trén nhimg bé mat thé rin
ddt va trong chat chiét rat dat (déu dugc thanh trung trudc) vd phat hién hi¢u luc cha
phosphataza déi véi parathion trong dung dich, nhung hiéu luc lai khong ¢é déi véi parathion
dugc hap phu trén bé mat thé rin.

Nhan thdy rang, cdc enzym khong hoat dong khi ching bi hap phu trén bé mat keo dat,
cdc tée gia cho rang, sy tdc dong tuong hd gilta ching véi parathton chi xay ra khi ca hai cau (i
khong bi hdp phu. Nelson (1981) di phan lap tir dt vi khudn c6 kha nang thuy phan parathion
(Arthrobacter sp.), thé nhung sy thuy phan gay nén béi vi sinh vit ngimg khi p-nitrophenol —
san pham thuy phan parathion — vuot qui [mM va tr& nén doc haj d6i véi vi khudn.

Qud trinh oxy hiod khur (Redox):

Qua trinh oxy hod khir (Redox) 1a chil dao rong chuyén hod cic kim loai trong dat. No cé
thé gty phan dmg trung gian bang hod hoc hoic sinh hoc. Vi du: sur t6n tai dang oxy hod Fe
(Fe', Fe**, Fe™). O dit chua, Fe' d& oxy hod dén Fe?*. 3 pH < 5,0, Fe** én dinh va ¢ pll > 5,0
n6 bi oxy hod hod hoc dén Fe™. Fe™ lai d& bi khir & dang chua, nhung cho k€t tha trong dung
dich kiém. Vi sy oxy hod Fe?* it xay ra & pH > 5.0, nén khé khang dinh B phan img c6 enzym
tham gia & cdc gid tri pH cao hon.

Fe™ c6 the dong vai trd nhan dién tlr. N6 c6 thé bj khit bdi phan ung vé6i nhing san phim
vt sinh vat cu6i ciing nhu format hodc H,S. Ndm Alternaria va Fusarium, v vi khudn Bacillus
cung phét hién ¢ khd nang khir Fe™, Cac enzym nhu nitratreductaza ¢6 thé tham gia vio cdc
phan Umg nay va sy hién dién NO, thudng tao th€ oxy hoa khir cao Iam kim him su khir sat.

Mot vi du v& dong hoc oxy ho4 ¢6 thé xem xét bidu hién ctia As trong dat. Trong moi trudmg
dat, ¢6 thé ¢6 cad Mn™, Mn™ va oxit Fe™, chiing c6 thé oxy hod cic kim loai nha As™ dén As™,

Bay 1a hiéu ing ¢6 loi vi As™ cuc k¥ doc hai, tan trong nuéc va linh ddng hon nhiéu so
véi As™. Khi mot hop chdt clia As nhu As™(I1A30,) dugc them vao dat chita MnO,, 16 ¢d thé
khong chi bi oxy hoa dén As™(H,AsO,) ma con bi thé rin dat hap phu. Oscarson (1983) dé
XUt so d6 oxy hod sau:

HAsO, + MnO, — (MnQ,).11AsO,
(MnQ,). HAsO, + H,0 - H,AsO, + MnO
H;AsO, — I,AsO,” + H*

ILAsO,” - HASO, + H*

(MnQ,).HAsO, + 211" — H,As0, + Mn**
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Budc dau tién 1a hinh thanh 16p hip phu. Vi chat chuyén ddi oxy, HAsO, bj oxy hoé dén
[:AsO,. Tai pH < 7, loal As™ chi yéu la axit asenic (HAsO,), nhung sdn phdm oxy hod
H.AsO, s& phan ly thanh lugng bang nhau H,AsO, va HAsO,” va véi lugng rit nhé H,AsO,
hi¢n dién tai the can bang. M&i mét phan tr As™ bi oxy hod giai phong khodng 1,5 phan tir H*
vao hé thong.

béng hoc cua sur oxy hoi hod hoc ¢6 thé duge minh hoa biing su hién dién ctia 2 loai thudc
trir sau: diquat va paraquat. Gomaa va Faust (1971) chi ra ring, ¢ do oxy hod 2 loai thudce trix
sau nay boi KMnO, phu thudc vio néng dé ion hydronium: pH va nhiét d6 (bang 7.8).

Bang 7.8. Anh hudng cda pH va nhigt 46 dén sy oxy hoa diguat va paraquat bdi KMnO,

K, 1mol'mI* ]
Nhiét dé Diguat-KMnQ, Paraquat-KMnO,
pH =51 pH=19,1 pH =51 pH =91
10 0,053 6,71 0,040 4,73
20 0,126 14,54 G111 9,64
.30 0,275 23,46 0,232 17,99
L 40 0,501 41,28 0,425 3361

Cac nc‘iné; do ban déu: Diquat = 4,16x10°M ; Paraquat = 3. B4x10-*M va KMnO, = 10-M
Cdc tac gia quan sdt thdy nang luong hoat hod cho phan g diquat-KMnQ, ¢ plf = 9,1
khoang tkcal nho hon d6i véi s oxy hod paraquat— KMnO, trong ciing mot diéu kién.

Nang luong hoat hod tang khoang 4kcal do sy giam pll tir 9,1 xudng 3,1.

T6c d6 phan iing diquat— KMnQ, & pH = 9,1 khoang 100 14n nhanh hon & pH=35,1

Céc phan dng oxy hod trong bien déi thude trir sau bdi vi sinh vat cling dugc nghién ciru.
Su phan huy thude trir sau 2.4D 1a mot vi du. 2,4D bi phan huy t6i 2,4 diclorophenol, chat nay
c6 the bi oxy hod gap 2 1an nhds enzym phenoloxydaza xiic tac. Minard (1981) cho biét, luctaza
dugce phan 1ap tlr ndm dat Rhizoctonia praticola polyme hod 2,4 diclorophenol dén dime va cac
san pham phitc tap hon.

Trong nghién ciiu nay cling da khéng dinh phenol clia thuée trir sau trai qud su tao thanh
cdc sdn pham trung gian v&i nhing ¢y tir min phenol nhu axit syringic; axit vanilic va vanilin.
OCH,COOH OH

al O1 OH
Cl Cl Cl
—_— —_—
Cl Cl Cl Cl

V- TAC DONG CUA QUA TRINH SINH HOC DEN HANH VI VA DI CHUYEN
CHAT O NHIEM HUOU CO NGUY HAI
1. Tac ddng sinh hoc dén chat & nhiém

Mac dit cdc yé€u 16 hod, ly hoc tac dong 151 hanh vi cdc chét 6 nhiém trong dat va nudc,
nhung khong phai 1a cdc y&u t6 duy nhat quyét dinh hanh vi cic chat 6 nhidn, Sii tich luy mot
lugng Ién cdc chét hivu co, trong dé ¢6 cdc chit 6 nhiém va nhiing chat hitu co ty nhién gay ra
nhiing vin dé 6 nhiém trdm trong. Do d6, chiing ta can xem xét mot yéu 16 thd ba la hop phan
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sinh hoc cua dat v nude. Hop phan nay phan huy nhimg chat hiru co x4y ra mot cdch tu nhién
va lam giam tdc déng cua cdc chat 6 nhiém nguy hai dén MT. Vin dé nay hién dang duogc ch
y nhiéu dé sir dung cdc bién phap sinh hoc cai tao nhing ving bi 6 nhidm ning.

Su hién dién cdc vi sinh vat trong ddt va trong nude ¢o thé tic dong dén su phan bé, sy di
chuyén va néng do cdc chdt 6 nhiém qua qué trinh duoc goi la phdn huy sinh hoc.

Hon nita, mot s6 chat 6 nhiém ¢é thoi gian bén tén rit ngin ¢ nhimg diéu kién MT binh
thuong vi ching ta nhimg nguon thic an cho nhitng vi sinh vat phét trién manh. Déi véi nhimg
chat 6 nhiém, tdc dong clia cdc vi sinh vat ¢6 thé bi gidi han do cdc nguyén nhan khéc nhau: 86
lugng nho cédc vi sinh vat phan huy, chét 6 nhi€ém c¢6 cau tric bén viing ddi véi su phan huy clia
VSV, hodc nhimg diéu kién MT khong thuan Igi c6 thé din dén 16c do phan huy rat thap.

2. Qua trinh tong thé cla phan huy sinh hoe

Phan huy sinh hgc la sur bé gy cdc hop chét hitu co qua hoat tinh sinh hoc. Nhitng hop
chét hitu co ¢6 kha nang phan huy sinh hoc nhu nhimg nguén thite an hodc co chit cho VSV va
tinh dé tiéu cGa mot chat hitu co ddi véi VSV thi duge goi 1 dé tiéu sinh hoc cha chat hiu co
dé. D¢ tiéu sinh hoc 1a mét trong khia canh cta phan huy sinh hoc ciia bat ky chit hiru co nio
vit phu thudc nhiéu vae do 4m. Cdc thanh t&€ baoc VSV chia 70 — 90% ham luong nude va thic
an ching thu nhan tir dung dich xung quanh t€ bao, nghia la tinh dé tiéu sinh hoc cua co chat
phu thude vao téng lugng co chat trong dung dich nude xung quanh t€ bao. Mét yéu 16 quan
trong 1am suy gidm tinh d& tiéu sinh hoc 1a ddt hap phu cdc cd chit nay.

Can thi€t phai hiéu rang, phan huy sinh hoc cdc hop chit hitu co 1a "mdt loar cdc buoce
phdn hmy sinh hoc, hodc theo con ditong ma cudi cing gdy nén su oxy hod cde hop chdt hitn co
nguvén kirar”. Thong thudng, su phan huy cdc hop chat hitu co nay san sinh ra ning lugong. Su
phan huy hodn toan hay su khodng hod gém sy oxy hod hop chit hitu co nguyen khai dé hinh
thanh dioxit cacbon va nude. Qua trinh cung cdp ca hai: cacbon va ndng lugng cho tang trudng
va tdl sinh cdc € bao.

Wi sinh vat
v ’
—~——
+_. “hn.\-.‘:_".::&\
Nguén Cacbon Khdéi lugng t& bao mdi
{glucozd = C4H,,Cy) {CsH;0;)
N +
Ngudn Nito
(NH,) €0
+ +
Cac chat dinh dudng
can thist e
+
oF

Hinh 7.10. Khoang hoa higu khi mot hdp chat hiru cd
Hinh 7.10 minh hoa su khodng hod bat cit hgp chat hitu co nao dudi diéu kién hicu khi.
Mot loat cac budc phan huy gém sy khodng hod 14 tuong tu nhau, liéu ngudn cacbon ¢ phéi
la loai dudng don gian nhu glucozo, polyme thuc vat nhu xenlulozo hodc phan tit chit 6
nhiém. M&i budc phan huy theo mot phuong thiic duge cac chat xic tde dac trung 1am thuan
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loi hoac enzym xuat hién khi phan huy t€ bao. Céic enzym phén 16n duge phat hién bén trong
t€ bao, nhung chiing ciing duoc tao nén va giai phéng tir t€ bao dé gidp khéi dong céc phan
ing phan huy. Nhimg enzym duoc phat hién bén ngoai t&€ bao duoc goi la enzym ngoai bao.
Cdc enzym ngoai bao rat quan trong trong phéan huy céc dai phan tir nhu xenlulozo vi cdc dai
phén tr phai dugc bé gay thanh nhimg phan t nho hon, tao thuan loi cho viéc di chuyén vao
bén trong clia t&€ bao VSV. Ca hai enzym néi bao va ngoai bao déu rat cén thiét cho qud trinh
phan huy. Sy phan huy s& ngimng tai bat cit buéc nio néu mot loai enzym phu hop khong c6
mat (hinh 7.11).

Su bién mat Enzym 1 Su bién mat Enzym 3 Tat ca cac Enzym cé mat
glucozg glucozd glucozo
l enzym 1 l enzym 1 l enzym 1
(Bién mat)
glucoz%phosphat glucozo-6-phosphat glucozd-6-phosphat
l enzym 2 l enzym 2 l enzym 2
fructozo-6-phosphat fructozo-6-phosphat fructoza-6-phosphat
l enzym 3 l enzym 3 l enzym 3
(Bién mat)
fructozo-1,6-diphosphat 2(glyxeradehyt-3-phosphat) fructozo-1,6-diphosphat
enzym 4 enzym 4 enzym 4
2(glyxeradehyt-3-phosphat) 2(glyxeradehyt-3-phosphat) 2(glyxeradehyt-3-phosphat)
Y Nhiéu ¥ Nhiu Y Nhiéu
enzym { enzym + enzym
pyruvat pyruvat pyruvat
¥ Nhiéu Y Nhiéu Y Nhiéu
* enzym + enzym + enzym
Cac té bao méi + CO, + H,0  Cac t& bao méi + CO; + H,O Cac té bao méi + CO, + H,0

Hinh 7.11. Sy phan huy nhimg hgp chit hitu cd theo cac budc

Su thi€u vang nhimg enzym phan huy sinh hoc thich hgp la mot nguyén nhan phd bién vé
tinh bén vimg trong MT ctia mot s6 chat 6 nhiém, dic biét nhitng chat 6 nhiém c6 nhitng cau
triic hoa hoc di thudng va cdc enzym tén tai chua duogc bi€t. Nhu chiing ta da biét, su phan huy
phu thudc vao cdu triic hod hoc. Nhirng chit 6 nhiém cé cdu tric tuong tu nhu cau tric ctia hop
chat tu nhién thudng rat dé bi phan huy, trong khi nhimg chat 6 nhiém c6 cau tric khong gidng
thi phan huy rat cham va c6 thé khong bi phan huy. Qué trinh khodng hod ¢6 thé duoc mo ta
nhu moét phan ng hod hoc.

Hinh 7.10 cho thdy, khi ¢6 oxy va nguén nito (nhu NH,), glucozo dugc chuyén déi vio
khoi lugng t€ bao méi (C;H,NO,), dioxit cacbon va nudc. Gidng nhu glucozo, nhiéu phan tir
chat 6 nhiém nhu hdu hét cic hop phan diu hod, chat diét 6 va thudc trir sau duge st dung
trong n6ng nghié¢p co thé bi khodng hod duéi nhimg diéu kién truc tiép.

Mot s6 hop chit hitu co chi bi phan huy timg phan. Su phan huy khong hoan toan cé thé
gay nén do khong ¢6 cdc enzym phan huy phi hop, hoac né c6 thé tao ra tir qué trinh dong trao
doi chat (cometabolism). Trong déng trao déi hoac su oxy hod ting phan co chat dién ra,
nhung nang lugng thu duoc tir qua trinh oxy hod khong duoc sir dung d¢ hé tro qua trinh tang
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trudng cla cdc t€ bao mdi. Hién tuogrig nay xudt hién khi cdc sinh vat ¢6 nhimg enzym ma
ching thich hgp cho phan huy chit ¢ nhiém dic trung, ¢é nghia 1A cdc enzym cua ching 1a
khong dic trung. Péng trao doi chal ¢é thé xdy ra khong chi trong cdc thdi ky ting trudng
manh ma ca trong cac thoi k¥ ¢ dé cdc 1€ bao con lai (1€ blo khong ting trudng) tuong tic véi
hop chat hitu co. Tuy nhién rat khé do dac trong méi trudng. Pong trao ddi chét duge minh hoa
cho mot s6 chdt gay 0 nhiém moi truomg. Vi du: trichloroetheme hoa tan cong nghi¢p (TCE) cé
thé bi oxy hod theo ca ché déng trao d6i bdi vi khudn metan (metanotrophic), nguén cachon
duy nhat cfia né 13 metan (CH,). Trichloroctheme gay su chi ¥ 1dn do nhi¢u nguyén nhin. N6
12 mot trong nhimg chédt gay nhiém doc thudng thay nhat tai nhitng noi chua, d6 bo CTNH, dé
la carcinogen dang huyén phll va nd thuong bén vimng trong phan huy sinh hoc (hinh 7.12).

CH, Cl,C = CHCL
Metan \ TCE
Metan
maongoxygenaza
(MMO) o
AN
I/CH30H Cl,C — CHCL
H,CO \‘"
HCOOH
co, CO,+CI-

Hinh 7.12. Su oxy hoa metan bdi cac VSV ua metan do enzym metanmonooxynaza xuc tac

Budc dau tién trong oxy hod metan dugc enzym metanmonooxynaza xuc tic do vi khuan
metan tiét ra. Enzym nay 1a enzym khong dic trung vi né ciling ¢ khéa nang dong xiic tdc budc
thit nhét trong oxy hod TCE, khi ¢4 hai metan va TCE déu ¢6 mat. Vi khudn khéng thu nhan
nang luong tir buéc phan huy ddng trao déi chat cha phdn tng. Nhimg budc phan huy ti€p theo
dirge minh hoa & hinh 7.13 ¢6 thé duge xiic tdic mot cdch gidn doan (spomtancously) bii vi
khudn khac, hoac trong mot s8 trudng hop do chinh nhitng vi khuin metan. Phén tng dong trao
d6i chit nay ¢6 ¥ nghia 16n trong cdi tao. Hién nay dang tiép tuc nghién ciu ing dung cic vi
khudn metan trong cai tao nhitg noi bi nhiém déc TCE, Nhimg VSV déng trao doi chét khéc
phdt trién trén toluen, propan va thiam chi cd trén amoni ciing dugce nghién cifu st dung trong
cii tao sinh hoc. Sy phan huy timg phan hodc khéng hoan todn ¢é thé gay nén hién tuong
polyme hod— dé 14 su tdng hop céc hop chit thanh cdc phite phitc tap hon va bén vimg hon so
véi hop chat ban ddu. Diéu nay xay ra khi nhitng budc phan huy thudng duge xic téc boi cic
enzym ngoai bao gay hoat hod cao cdc hop chit trung gian ma chiing ¢6 thé sau do lién két
hoac gitta ching véi nhau, hodc véi chit hitu co khdc ¢6 mit trong moi trudng.

Hinh 7.13 minh hoa mot s8 phan ng polyme hod c6 thé xay ra véi thudc trir co propanil
trong phan huy sinh hoc, nhimg phan tng nay gém sy hinb thanh cdc chat dime hoac polyme
phan tr 16n va rat bén virng trong M'T. Su bén vitng nhu vay c6 the dan dén do d€ tieu sinh hoc
thap (hip phu cao) hoic do su thiéu ving céc enzym phan huy.
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o)
Qa NH—C —CH,— CH,

. cl
propanil — N (3,4 dichloro[i)heyl) propionamit
| |

Polyme hoa sinh hoc Lién két vdi chat mun
va phi sinh hoc i
|

To— C— CI,— CH,

Cl .L
H,0 + CO, + Cellmas

cC Tang slc chéng chiu sinh hoc véi su polyme hoa bd sung —y3 Khoang hoa
3 4—d|chloroaml|n

-~

(monomer)
; Nhiing san phdm da
vong thom khac
3,3,4 4-tetchloroabenzen 4—(3,4—d|chIoroamllno)—tnchloroabenzen
(dunner) trimner)

Hinh 7.13. Cac phan img polyme hoa xay ra déi vdi thudc trir sau propanil
trong phan huy sinh hoc

3. Tac dong cua méi trudng dén su phan huy sinh hoc chat & nhiém nguy hai

Moi trudng xung quanh quin xa la téng cdc thong s6 hod, 1y va sinh hoc ma chiing téic
dong dén cic VSV va quyét dinh liéu mot vi khudn dic trung sé s6ng sét va trao déi chat nhu
thé nao. Su dé tiéu clia cdc chét dinh dudng, su trd phi cdc VSV trong mot MT duoc xéc dinh
bing do dé tiéu chat dinh dudng, cling nhu bdi nhiéu yéu t6 hod Iy khic nhau nhu pH, Eh,
nhiét do, thanh phan co gidi va d6 Am dat.

Su day du oxy, ham
luong chat hiru co, do dé iy
tieu nito va do dé tiéu Chuyén ddng :
sinh hoc 1a cuc ky quan o
trong trong kiém soat Mmah
phan huy sinh hoc chat 6
nhiém nguy hai trong
moi truong. Diéu quan
tam la 3 yéu t6 dau tién
ndy c6 thé thay déi nhiéu
phu thudc vao vi tri cua
chat 6 nhiém.

Hinh 7.14 cho thay
su nhiém doc c6 thé xay
ra trong cadc HST trén can
tai 3 vi tri chu yéu l1a 16p
dat mat, 16p d€ cay va
ving bao hoa. B dé tiéu

X
(«

Thng dAt dudi

‘__.— Giam chat hitu co

&— Giam téc d6 phan giéi sinh hoc 4
=

‘——— Giam oxy

Hinh 7.14. Ba vi tri chinh cé thé bj nhiém déc
trong cac HST trén can
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hoac sy diy dit oxy va cdc chét hitu co thay déi nhiéu trong nhimg téng nay. Nhin chung, oxy
va chai hiru co déu giam theo chiéu sau tang dat. Diéu nay lai 1a ngoai 1é doi véi nude ngim
tang nong ma né ¢é chira ham lugng hitu co trong dsi cao vi téc do tai nap nudc ngam rat cao.

3.1. Oxy

Oxy rat quan trong trong viéc xac dinh do 16n vi 16¢ do phan huy sinh hoc nhanh hon
trong dieu Kién ky khi, th¢ nhimg mot s6 chalt 6 nhidm bi phan huy hicu khi ¢6 thé sé khong bi
phan huy & diéu kién ky khi. Nhitng hydratcacbon no bio hoa tim thay trong dau mo thi ¢é mot
$6 lai hodn toan bi phan huy hi¢u khi, nhung trit khi mot nguyeén tir oxy ¢6 mat trong ciu tric
ban diu thi nhitng hop chat nay lai rat bén vimg trong nhimg diéu kién ky khi nhu hecxan va
hecxanol. Sy bén vitng ky khi niy giai thich tai sao nhimg bé diu mé dudi dat khéng chira oxy
vdn 16n 1ai nguyén ven hang nghin nam, trong khi céc vi sinh vat vin hién dién. Nguoc lai,
nhimg hop chdt hitu co bi clo hod lai bén vimg hon trong nhimng diéu kien higu khi. Nghia 1a,
cang gia tang ham lugng clo cang thién vé qud trinh khir halogen ky khi. Vé phuong dién su
sdn cd oxy cdc 16p dat mat va 16p dat dé cay giong nhau la nhing viing ¢d uu thé phan huy sinh
hoc higu khi. Tuy nhién, nhitng viing niy ¢6 thé chia céc 14 cé hoat tinh ky khi san sinh ra do
nhiing di€u kién cé tinh dia phuong (nghia 14 hoat tinh phan huy sinh hoc hoac cdc viing bio
hoa da duge xdc dinh) dan dén giam ham lwong oxy. Nguge 1ai, nhitng ndng do OXY trong nudc
ngam holc ving bio hoa rat thap. Chi ¢ mot loai oxy c6 mat trong ving d6 la oxy hoa tan va
nong do rat thip vi oxy khéng ¢6 kha nang hoa tan nhiéu trong nudc. Do d6, néu hoat tinh vi
sinh vat xay ra manh thi viéc cung cdp oxy s& nhanh chéng bi han ché din dén phat tri€n nhimng
di¢u kién ky khi. Su bd sung khong khf hodc oxy thudng cii thién téc do phan huy sinh hoc,
dic biét trong nhimg tang dat dudi véi ham luong sét cao.

3.2. Cdc quén thé VSV va ham luong chit hiy co

(dc 16p dat mdt ¢6 lugng I6n cdc VSV. S6 lugng vi khudn nhin chung dao déng tir 10° dén
10” cd thé/g dat. S6 lugng ndm it hon, dao dong tir 10* dén 10%g dat. Nguoce lai, cdc quan thé
VSV trong nhimng tang d4t sau hon nhu tdng d€ chy va viing nude ngam thudng thap hon t6i 2
dén 3 lan. Sy giam nhanh s6 lugng VSV theo chidu sau tang dét trude hét do nhimg khic biét
vé ham lugng chét hitu co. Trong khi 16p dat mat o6 thé giau chat hitu co, ca 2 lop dat de cay va
viing chifa nudc ngdm thudng c6 ham lugng chat hifu co thip, Do s6 lugng cdc VSV thdp nén
cdc quén thé VSV phan huy chat 6 nhiém ciing thap. Do dé, su phan huy sinh hoc chat ¢ nhiém
ddc trung c6 the thap cho t6i khi quan thé VSV phan huy hinh thanh da. Nguyén nhan thi hai
d8i vdi su phan huy sinh hoc thap ta trong Iop ddt d€ cay va viing nudc ngdm, nhimg sinh vat
trong cac ving nay thudng thich nghi v6i ham lugng chat hiru co hién di¢n thap. Néu VSV tam
ngung hoat dong thi sy phan héi cha ching d6i véi viec bd sung ngudn chit hiru co ciing thap,
dac bi¢t, néu nguon cacbon 14 phan 1 chat 6 nhiém ma ching chua timg tiép can. Do 2 y&u 16
trén, sur sdn ¢6 oxy va ham lugng chat hitu co thi ngudi ta c6 thé dua ra nhimg khéi quat hod vé
10p dat mat, 16p dat d€ cay va viing nude ngdm [

— Su phan huy sinh hoc trong céc 16p d4t mat dién ra rat manh trong diéu kién hiéu khi.

— Su phan huy sinh hoc trong 16p dat d€ cay ban ddu ciing xay ra trong diéu kién hi€u khi,
nhung ¢6 thé cdn thdi gian déng hod ddng ké dé cac quan thé phan huy sinh hoc dd thai gian
d€ hinh thanh.

— Su phan huy sinh hoc trong viing nudc ngdm ban ddu 6 s6 luong thap, nhumg ¢6 thé tro
nén ky khi do thi€u oxy.
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3.3. Nito

Nito la nguyén t6 dai lugng thudng han ch€ hoat tinh sinh hoc béi vi né 1a phdn cén thist
ctia nhiéu chat chuyén hod nong cdt ca VSV va tao dung cdc khéi trong dé cé protein va
axit amin. Thanh phin hoa hoc clia mot t€ bao thi nito 1a cdu tir 16n tao thanh khéi lugng
VSV, N& ciing bj di chuyén tir méi truong dat nude do nhiéu qud trinh khdc nhau nhu rira troi
hoac phan nitrat hod. Nhiéu sinh cinh g 13 nhiing bén nito va giau cacbon va han ché vé nito
c¢6 thé kim ham sy phan huy sinh hoc cla chiing trong khi sy bd sung nhimg hop chat giau
nito thudng cai thién nd. Vi du: trong trudng hop nhimg luong dau lira d6 ra, noi su thiéu hut
nitg ¢é thé rat cdp tinh, su phan huy sinh hoc ¢6 thé duge xic tién manh mé nh& bon phan
nito. Nhin chung, VSV ¢6 ty 1¢ C/N trung binh bén trong sinh khéi ctia ching khoang 5 : 1
dén 10 : | phu thudc vao loai VSV, do d6, ty 1¢ C : N cia vat liéu bi phan huy sinh hoc phai
1a 20 : 1 hodc nho hon. Su khéc biét trong ty 18 14 do khoang 50% cacbon bi chuyén hod ducc
giai phéng ra & dang cacbon dioxit, trong khi d6, hdu nhu toan bo nito duec chuyén hoa dugc
161 cudn vao sinh khai VSV,

4. Cau truc cha chat & nhiém nguy hai

T6c do ma tai d6 phan tir chit 6 nhiém nguy hai bi phan huy trong MT phu thudc nhiéu
vao cdu tric cia nd. N€u mot phan i theo thong 1é duge phat hién trong MT, hoic néu ciu
tric cla né khong thé hién 1a mot phan tir thudng phdt hién trong MT tht mét sinh vat phan
huy sinh hoc ¢6 thé khong c6 mat. Trong trudng hop nay, co hoi dé phan huy sinh hoc xéy ra
l3 rat nho. Phan huy sinh hoc chat 6 nhiém 1a cyc ky quan trong trong xdc dinh toc do cla
phan huy sinh hoc. N&u d¢ hoa tan nudc cta chat 6 nhiém rat thap thi né s& c6 tinh dé tiéu
sinh hoc thap. Nhiéu phan tir chit 6 nhiém rdt bén viing trong MT v ¢6 tinh hoi tan nudec
thdp. Vi du: dichlorodiphyenyltrichloroethane (DDT) va thuéc trir sau, biphenyl clo (PCBs)
duge sir dung nhu chat 1ong trao d6i nhiét va hydrocacbon ddu moé. Ca hai PCBs va
hydrocacbon ddu mo 1a nhiing chat 16ng & nhiét do phong hinh thanh tic thdi pha ky nude,
no s& tdch rieng khoi thé long. Mac du VSV khong bi loai trir khoi pha nay, su trao déi tich
cuc hinh nhuv chi xay ra trong pha 1ong hodc bé mat dao dién gifta ddu md va nude. Yéu (&
thif hai lam giam kha nang dé tiéu sinh hoc 1a su hip phu cac chat 6 nhiém bai dat. Céc hop
chdl ¢6 do hoa tan nuée thip nhu DT, PCBs va cdc hop phin clia ddu mo, ciing nhay bén véi
su hap phu bdi bé mat dai.

Nhi€u chat & nhiém ¢6 cau tric mach vong, nhdnh, ¢6 cdc nhém dinh chite, dang khéi hoic
dang 1ap thé ngan can cdc bo khung cacbon clia chit 6 nhiém tai diém phan ting, nghia 12 diém
ma tai dé cac co chat va enzym fié€p xiic v6i nhau trong thdi gian clia bude chuyén hod. Vi du:
ching ta sir dung cdc chat tay rira ¢6 kha nang phan huy sinh hoc nhu alkylbenzylsunphonates
mach thang (ABSs), khdc biet duy nhat v6i chal tdy rira khong 6 mach thing véi kha nang phan
huy sinh hoc chim 1a su ving mat cdc mach nhdnh.

Nhimg hiéu biét vé téc dong cta cau tric chat 6 nhiém dén su phan huy sinh hoc trong
MT, nhitng c6 gang dang tap trung vao su phét trién vi sir dung cdc hop chat “than thien MT".
Vi du: thude trir sau phan huy sinh hoc cham dang din thay thé cdc thudc trir sau phan huy sinh
hoc nhanh hon va duoc sir dung trong su lién két chiit ché véi quan diém IPM. Quan diém nay
nghia 1a, cdc thude trlr sau khong duge sir dung hiing nam, nhung theo phuong thirc luan héi.
Do vay, cdc loai con trimg khong thé hodn toan trd nén quen véi cdc thudc trir sau dé phan huy
nay, va cdc VSV dit phan huy ching nhanh dén mic ching chi hoat déng manh trong mot
khung thoi gian an dinh.
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5. Cac phuang thie phan huy sinh hoc

Luong 16n cacbon hitu co dé tiéu d6i véi VSV trong MT la nhimng vat li¢u thuc vat duoe
tao ra do qud trinh quang hop. Hoat dong nhan sinh bé sung nhiéu hod chit nong vi cong
nghiép bao gém ca nhimg san phdm diu lira, dung moi clo hod va nhitng thudc trir sau. R4t
nhiéu trong s6 nhimg hod chit nay dé phan huy trong MT do sy tuong ddng cla ching 461 véi
nhing vat hiéu hitu co dugc san sinh trong qud trinh quang hop. Dicu nay cho phép cdc VK
phan huy sir dung céc phuong thitc phan huy sinh hoc da t6n tai tr truée. Tuy nhién, mot 8O
cau tric hod hoc khac thudng, hoidc ¢é nhimg hop phin dic biét gay nén su phan huy sinh hoc
thap hoac rdt it. D¢ thuan 1gi cho viéc nghién ciu, ngudi ta da phan loai cdc chat ¢ nhiém hiu
¢d vao mot trong 3 nhdm cau triic co ban: cdc chit thude day béo, cdc chat thude vong béo no
vi ¢cdc ¢chat ¢o nhan thom (hinh 7.13).

Cau trac T&n goi Trang thai vat Iy
o propan [n = 1) Khi
% CH;—CH )5~ CH3 hexan (n = 4) Ldng
P4 hexatriacontane {n = 34) Réan
Q cyclopentan Ldng
L2
S = cyclohenxan Long
g ]
< =
. O benzen Lang
E naphthalen Rin
°
<L

Hinh 7.15. Dang tdn tai clia 3 nhém hiru co béo, mach vong no va mach véng ¢6 nhan thom

Céc thanh phidn cha mdi mot trong cdc nhém nay ¢é thé tén tai & 3 thé, ran, 1éng va khi.
Nhimg phuong thifc phan huy cia céc ciu tric nay duge phan bi¢t doi véi nhimg diéu kién hiéu
khi va ky khi va ¢é thé bi tdc dong bdi su bién thé cdu triic cac chit 6 nhiém.

5.1. Phén huy sinh hoc hiéu khi

Khi c6 oxy, nhiéu VSV di dudng khodng hod nhanh cdc hop chét hitu co. Trong qué trinh
phan huy, mot s& cacbon bi oxy hod hoan toan dén dioxit cacbon va cung cdp ning lugng cho
tang trudng va mot so cacbon dugc st dung nhu nhimg vat liéu cdu tric trong tao thanh cic &
bac mdi. Nang luong duge st dung cho tang trudng duge tao thanh qua hang loat nhimg phéan
img oxy hod - khir (Redox) ma trong dé oxy duogc sit dung nhu chdt thu nhan electron cuéi
cling va bi khtr téi nudc.

a} Hydrocacbon béo mach th&ng

La nhimg cau tric chudi mach thing va mach nhanh. Hau hét cc hydrocacbon béo mach
thing c6 trong MT la tir cht thai dung méi cong nghiép va cong nghiép ché bién diu md. Céc
chét béo dang 1ong dé phan huy trong nhing diéu kién hi€u khi, dic biét, khi s6 luong cacbon
dao dong tir 8 dén 16. Cac chdt béo mach dai thudng 13 nhitmg chat sdp nhia. Sy phan huy sinh
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hoc nhimg hop chat nay xay ra cham do d¢ hoa tan nudc han ché, trong khi su phan huy sinh
hoc nhitng chit mach ngin hon cing ¢6 thé bi kim ham boi nhitng tac dong gay doc cua chinh
cdc hgp chit mach ngén dén VSV. Hon nita, nhiéu bién thé cau triic thong thudmg cd thé fam
giam ddng ké sy phan huy sinh hoc. Mot trong nhimg bién thé nay I2 phan nhanh nhiéu trong
chudi hydratcacbon. Thudng phdt hién thdy treng ddu mo, nhitng hydratcacbon phan nhanh
bao gom mot trong s6 nhimg phan phan huy cham nhét. Mot bi¢h thé thong thuong khac lam
giam phan huy sinh hoc 1a siy thay thé halogen nhu di thiy trong TCE, vi du: cdc dung méi clo
hod nhu TCE tr& thanh van dé 6 nhiém MT nguy hiém. Nhiéu hydratcacbon phan nhdnh va ¢6
mifc clo hod cao bi phan huy rit cham va nhiing dung moi nay lam ndy sinh nhiéu vén dé nguy
hiém do tinh doc hai cta ching. Do d8. ca hai: t6c dé phan huy sinh hoc va tinh déc hai cin
dugc can nhic trong ddnh gid nii ro cdc chdt 6 nhiém trong MT,

Su phan huy sinh hoc cdc hop chat day béo nhin chung xay ra do 1 trong 3 phuong thuic.

Pho bi€n nhit 1a néi ghép hay tich hop truc ti€p phan tir oxy nhd enzym (phuong thic ),
Tat ca 3 phuong thic din dén hinh thanh axit béonguyén thuy. Axit béo dugc hinh thanh trong
phin huy hydrocacbon no va phai chiu su chuyén hod axit béo 18 bio théng thudng. NS buo
gom sy B- oxy hod v téch ra nhimg phin doan chita 2 cachon lién ti€p nhau. M6i mot phan
doan chita 2 cachon bi chuyén ddi nher coenzym A (CoA) 14 axetyl-CoA vi chuyén bién thianh
mach axit tricacboxylic (F'CA) d€ phan huy hoin toan thanh CO, vd H,0. Néu hydrocacbon no
c6 nhiéu cacbon thi axetyl-CoA 1a chal i6n luu cudi cung. Néu hydrocacbon no ¢6 lugng bt
thudmg cacbon thl propiony! -CoA la chat tdn luu cudi ciing v né cling chuyén thanh diy TCA
sau khi chuyén thanh succinyl — CoA. Diéu rd ring, cd hai: mach nhdnh va halogen hod déu bj
phan huy sinh hoc cham. Dol véi nhimg hop chat halogen hod, luc tuong doi cha lién ket
halogen—cacbon doi héi 2 yéu ciu:

— Mot enzym tdc dong dén lién két vi

— Niang tugng ddu vao 1on dé bé giy lién két.

Nhin chung, hydrocacbon no mono clo hod (clo hod don) dugc xem 1a c6 thé bi phan
huy, tuy nhién, viéc gia tang thay th& halogen hod dan dén sy gia tang kim ham phan huy.
Céc hydrocachon day béo bi halogen hoa c6 thé bi phan huy theo 2 kiéu phan tng xay ra
trong diéu ki¢n hiéu khi. Kiéu thit nhat 13 sy thay thé, 13 phan img va nhan (chat phan \ing
ddng gép mat cip electron) trong do, halogen duge thay thé bing nhém hydroxyl. Kiéu thi
hai 1a phan dng oxy hod ddi hdi chat thu nhan electron bén ngoai. Hai phan ting nay so sdnh
vS1 nhau nhu sau:

Nhanh
» Khodng hod

Thap
CH:iCH» Cl+H ~ CH;CIl, OH+1H

Nhanh’_ Khoing hea
H , OH
Thap
CH;CHCI+H OH » CH;CHCl + H' + HY + 2¢”

b) Hydrocacbon mach vong

La nhimg hydrocachon duge bdo hoa boi chudi cacbon va hinh thanh cau tridc vong (hinh
7.16). Hydrocacbon mach vong bi phan huy ty nhién binh thudng, vi du: hydrocacbon mach
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vong la hop phdn chinh cia ddu tho chita tir 20 — 67% theo khoi luong. Céc ngudn
hydrocacbon mach vong nhan sinh gém ché bién nhién 1i¢u hod thach vi ro 1 ddu md va viec
su dyng cdc hod chat trong nong nghiép nhu thudc trir sau pyrethrin. Su phan huy sinh hoc
hydrocacbon mach vong xay ra do két qua hoat dong ciia mot nhém VSV. Nhém nay duoc goi
la quan he tuong hé hay cong sinh VSV. Vi du: trong phén huy cyclohexan, mot quan thé trong
quan hé¢ twong hé hoan thanh budc phan huy diu tién trong 2 budc, cyclohexan dén
cyclohexanon, hoan thanh su lacton hod va cdc bude mach vong ma, sau dé hgp chit bi phan
huy hoan toan.

Tap hegp 1 Tap hop 2
COOH  COOH Ccoot
+2H*  OH  +2H* O +2H* O GHo (FH’l GHa
+2e-H,0 200 M +20°H,0 M ,1,0552 21+ CHa 0 2 GHa
Hy+2¢; C +2e; CH,
CH, CIy C1
CH,OH CH,OH CH,OH
cyclohexan cyclchexanol cyclohexanon  6-caprolacton S-hydroxy- B-oxohexannoic S-oxohexannoic
hexannoic axit  ait axi

Hinh 7.16. Su phéan huy sinh hoc hiéu khi cyclohexan béi gquan hé quin hgp tio— nadm

¢) Hydrocacbon thom

Nhiing hydrocacbon thom chia it nhat mot hé mach vong khong bdo hoa vdi cdu tric
chung la CR,. R 1a mot nhém dinh chitc nio dé. Cic hydrocacbon goc 1a benzen (C,H,), thé
hi¢n tinh cong huéng hoac chuyén vi electron— dién hinh cho c4u tric vong khong bao hoa.

Cic hop chit thom ké ca polyaromatic hydrocacbon (PAHSs) chita 2 hoic nhiéu hon nhan
benzen— {a nhing chdt dugc thyc vat 1dng hop mot cich ty nhién. N6 1a hgp phan chinh cla
nhiéu polyme thuc va, lignin. Sy giai phong cac hop chdt thom vao MT xdy ra do két qua cha
cde qua trinh ty nhién nhu chdy rimg va déng ¢d, ngudn nhan sinh 13 ché bich va s dung nhién
li¢u hod thach. VI du: benzen 1a mot trong cic thanh phan cta dau lia thudng xam nhap vao
MT. N6 duge quan tam nhiéu vi Ia tdc nhan gay ung thu. Cic hgp chét thom, dac biét 1a PAHs
duoc dac trung bing d hoa tan thap trong nude va do dé né ghét nude. Nhu mot hop chat ghét
nuéce, cac chat thom thudng dugc phét hién & trang thai bi dat va céc hat trim tich hip phu. Té
hop céc chat hoa tan thdp va bi ddt hap phu manh hinh thanh nhimg chat ¢ do dé tieu sinh hoc
va i6¢ d6 phan huy sinh hoc thap, rt phit hop v6i PAHs vi ¢6 3 hoic nhicu vong nhan thom
hon va d6 hoa tan nuée gidm cling véi sy tang s6 vong nhan thom.

Nhiéu loai VSV va ndm c6 thé phan huy nhimg hop chét thom. Trong nhitng diéu kicn
hi€u khi, su chuyén ho khéi ddu théng thudng nhat 1 hydroxyl hod bao goém su tich hgp O,
phan nr. Cic enzym dugc 161 kéo viio cdc qud trinh chuyén hod khoi ddu nay gém: dioxygenaza
dugc tich hop véi ca hai nguyén tlr ctia oxy phan tir vac PAH va monooxygenaza chi tich hop 1
nguyén ur chia oxy phan tlr. Nhin chung, nhitng VK chuyén hod PAHs nh& dioxygenaza tic
dong khai déu tai cis-dihydrodiol (dihydrodiol cau hinh déu), nhu thuéng I¢, né dugc t4i hinh
thanh chét thom cung cap chit trung gian dihydroxyl hod, dugc goi la catechol. Vong nhan
thom sau d6 bi bién mat nho dioxygenaza thit 2 (hinh 7.17).
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oho . [ T-COCH
— —» Khoang hoa

Q, O . COOH
\ dioxygenaza OH
. z CHO
Trong vi khuan O

H |Meta
cis- dlhydro- catechol I | OOH—» Khoang hoa

bazen e
OH
Trong nim H
OH
benzen H o ™ catechol —» Khoang hod
monooxygenaza H

7—' 9= ‘rans-dihydrodiol
b, H

arene oxit

Hinh 7.17. han buy hiéu khi cac hop chit nhan thom

Nam chuyén hod PAHs nho sy tic déng ban dau ctia monooxygenaza. Enzym nay tich hop
I nguyén ur oxy cua oxy phan tir vao PAH va khir oxy thit 2 thanh nudc. Két qua i sy tao
thanh cua mot oxit hydrocacbon thom, ti€p theo bdi su bd sung enzym ciia nude dé tao thanh
trans— dihydrodiol.

Mot cdch luap phién, oxit hydrocachon thom c6 thé bi déng phan hod dé hinh thanh
phenol, sau d6 ket hop véi sunphat, axit glucoronic va glutathion. Nhimg lién két nay tuong tu
nhimg lien két dugce tao thanh trong nhiing sinh vat bac cao hon va ¢é thé giip trong viéc khir
doc va loai bdé PAH. Nhin chung, PAHs c6 2 hoic 3 vong ngung tu bj chuyén hod nhanh va
thuong khodng hoa hoan toan, trong khi PAHs véi 4 hoac nhidu vong ngung tu hon lai chuyén
hod rat cham va thudng nhu 12 két qué cla tic dong cting chuyén hoa.

5.2. Phuong thdc phan huy sinh hoc trong diéu kién ky khi

Nhimg diéu kign ky khi thuong 14 MT phd bién, né phdt trién trong nhitng MT trém tich
bao hoa hodc trong nudc. Nhumg tham chi trong nhimg dat thoang khi t6t ciing ¢6 ving tidu
MT voi it hodc khong c6 oxy. Trong nhimg MT nay, qua trinh ky khi xay ra khi 16¢ do tiéu thu
boi VSV 1én hon tdc d6 khuéch tén oxy di qua hoac khong khi hodc nude. Khi thigu 0xy, cdc
hop chit hitu co ¢6 thé bi khoang hod qua hé hap ky khi ma trong d6 mot chat nhan electron
khac v&i oxy dugc su dung. Hang loat céc chat nhan electron thay déi trong M1 ké cé sit,
nitrat, Mn, SO va CO,” chiing dugc sdp x€p theo thit ty tir oXy hoa manh nhat ¢én khir manh
nhét. Tién trinh nay c6 nghia 1a chiing thwdug duoc sit dung trong trat ty nay vi 88 luong ning
lugng duge nay sinh dé tang trudng phu thudc vao dién thé oxy hod clia chat nhan electron.
Mot khi khong c6 nhing chit nhan electron ndy ciing oxy hod nhu oxy, tang trudng dudi
nhimg dicu kién ky khi khong bao gid hiéu qua nhu tang trudng trong diéu kicén hiéu khi.

Phuong thic phan huy ky khi khong ducc nghién citu nhiéu nhu truémg hop phan huy hidu
khi chat hiru co. Nhiéu hop chét d& phan huy higu khi nhu céc chat béo bdo hoa lai rit khé
phan huy ky khi. Tuy nhi¢n, trong it nhdt 1 mot nhém clia hop chit — nhimg hop chét bi
halogen hod cao ~ nhiing chat thay thé halogen bj loai trir nhanh hon trong nhitng diéu kién ky
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khi. Nmmg mot khi su khir halogen xdy ra, phan tr cdn lai thé hién tinh dac trung nhiéu hon va
thudmg bi phan huy nhanh hon va linh dong & diéu kién hi€u khi so vdi ky khi. Nhu thudng 1&,
cdc cong nghé duge phat trién dé st dung viéc x{ 1y tdn tu ky khi — hi¢u khi nham t6i vu hod
st phan huy nhiing hop chat bi halogen hod cao.

TOM TAT CHUONG 7

NGi dung clia chuong dé cap dén cac dang ton tai cla chat gay & nhidm trong MT dat, cac cd ché va
phuang thirc chuyén hoa cac chat & nhiém vo cg va hiu cd. N&i dung chuong nhian manh dén cac phuong
thitc di chuyén cac chat 6 nhiém gay nén cac mirc dé é nhiém MT khac nhau cia nhiéu loai dat, dac biét
trong mai lién quan va tudng tac gilfa dung dich dat véi su chuyén hoa clia cac chat gay 6 nhiém thong qua
nhidu qua trinh nhy hoa tan, oxy hoa Khir va lién két tan du. Bac biét dé cap dén tac déng clia cac qua trinh
sinh hoc dén hanh vi va di chuyén cac chat 6 nhiém hitu cd nguy hai trong MT dat.

CAU HO!I

1. Neéu va phan tich cdc dang t6n tai cha cdc chat gay 6 nhiém MT dat.

2. Neéu va gidi thich cdc co ch& va phuong thitc chuyén hod cdc chét 6 nhiém trong MT dat.

3. Neu va phan tich sy di chuyén cdc chat 6 nhiém trong MT dat.

Phan tich m6i quan h¢ gitia dung dich dat vA sy chuyén hod cic chat gay 6 nhiém trong
MT dat.

5. Phan tich cdc tdc dong clia cdc qué trinh sinh hoc dén hanh vi va di chuyén chit 6 nhidm
hiru co nguy hai.

=
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Chuong 8

DANH GIA RUI RO MOI TRUGNG BAT
VA CAC BIEN PHAP XU LY O NHIEM MOI TRUONG DAT

I- DANH GIA O NHIEM DAT VE MAT HOA HOC VA SINH HOC

Phuong phdp pho bién hién nay 1a phan tich hod hoc dat. Cdc chi tiéu quan tam déu dugc
ti€n hanh phan tich va tuy thudc viio yéu céu cu thé cia mdi qudc gia &€ an dinh cédc thang
danh ;4.

— Dua vao néng do cha cdc hop chit nito trong qud trinh phan huy cdc hop chat hiu co
chita nitg, ngudi ta ¢6 thé danh gid do nhiém ban cla dit

+ Nhi¢u NH; — D4t méi bi 6 nhiém.

+ Nhiéu NO, - D4t dang bi & nhiém.

+ Nhi¢u NO, - Pat da cé mite do khodng hod cao.

— Duya vao ham lugng Clo dé ddnh gi4 tinh trang sach clia dat:

+ Khong <6 Clo; Pat ty lam sach.

+ [t mudi Clo: Dat bén.

+ Nhiéu muéi Clo: Dt rat ban.

- Dura vao ham lugng KILN trong dat, mot sé nude dua ra cac thang danh gia theo bang 8.1.

Bang 8.1. Ham lugng t&i da cho phép cla cac kim loai ning dugc xem ta déc
ddi vdi thuc vat trong cac dat néng nghiép (ppm)

Nguyén t6 Ao Canada Balan | Nhat Anh Durc
- = e e
______ L e
A g IO R o 00 200 (1000
- ’ o e
___________ - i e

Ngutn: Kabata — Pendias & Pendias, 1992
— Nganh Y € dua vao chi s vé sinh:
Nito anbumin cua dat

Nita hitu co

Chi s6 vé sinh =

Khi dat bi nhiém ban thi VSV hoat dong y&u, nito hifu co tang, nite anbumin trong VSV
giam xudng. Quy dinh nhu sau:

Chi & vé sinh 7 Tinhtrang dat
o <07 - Nhi&m ban manh B
0.7 -0.85 N Nhi&m ban trung binh i
- 085-008 Nhiém ban yéu B
> 098 o Patsach l
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II- DANH GIA RUI RO
1. Khai niém

— Rui ro 1a hién tugng thudng thiy d6i véi tat ca sur sOng la tinh chat wr nhién cda su t6n
tai hing ngay cla con ngudi. Do dé né Ia y€u 16 then chét trong meoi qud trinh ra quyét dinh.
Su ddnh gid rii ro (DGRR) tuy nhién ¢6 céc nghia khdc nhau déi véi nhimg ngudi khic nhau.
DGRR 14 mét qua trinh ude dodn ca hai kha nang ma mot sur kién s& xay ra va do 1on ¢o thé
€6 cua nhimg téc dong Khong thuan cia né — vé kinh hoic lién quan dén sirc khoé, do an
toan hodc sinh thii qua thdi gian dac trung.... Vi du: ngudi ta mudn xdc dinh kha nang ma 1o
phan tng hod hoc s& bi héng va tde dong c6 the cta viéc giai phdng dor ngot cac chat ra mot
viing gay ton thuong. Them vao doé, ngudi ta ¢6 thé ude dodn su cd ¢6 thé cla bénh ung thu
trong cong dong noi hod chat bj ro ri qua mot s6 nam. Nhu vay, riii ro ki khd ndng gay nhibng
tac dong ngupc doi vor con ngitdi, 1é4d sdn va méi triong do nhitng tinh huong nguy hat, hodce
rul o lé xde sudt ciie mét tde dong c6 hat hay bdt lgi doi véi con nguoi hay méi tricemg do
1iép xiic vt mot chat. N6 thudng duge bidu dién qua X&c suat xay ra tdc dong cé hai, tikc [ ty
$O gilta s6 luong cd thé bi dnh hudng va 1dng $6 cd thé ti€p xtc vdi tdc nhan gay i ro.
Thong thuong, rii ro 1a san phdm clia nguy hai nén gilta rui ro va nguy hai ¢6 méi quan hé
theo phuong trinh:

Rui ro = nguy hai x lan xut hién
hay rui ro la mét ham 6 clia nguy hai va s6 1an xuat hi¢n va nhur vay:
Rui ro = f (nguy hai, s6 lan xuat hien)

- DGRR la qua trinh ddnh gid cdc tic dong ngugc ¢o thé xdy ra déi véi con ngudi hoac
MT hay tai san do ti€p xiic v6i cde chét hod hoc hodc céc chat nguy hai khdc trén co s4 cic tidu
chuan va chi tiéu duge chap nhan., dong thoi xdc dinh céc bien phép giam thiéu rii ro dén muc
hop 1y ¢6 thé thue hien duge. Nhur vay, PGRR 1a mot qud trinh gém mat hay toin bé cdc noi
dung sau: xdc dinh m&i nguy hai; ddnh gid anh hudng hay tdc dong; ddnh gid tiép xdc va dac
trimg hoa rui ro. Chia ra:

1.1. Rui ro dua trén sut khoé

D61 véi nhimg rui ro ndy, nhin chung 1ap trung vao sic khoé con ngudi chi yéu Ia ngodi
noi lam viee. R ro lay co s6 14 siic khod dién hinh bao gém sy phoi nhiém dai han véi nhimg
thai ki tiém an dai va cdc tac dong cham va rat khé xdc dinh mdi quan heé gilta nguyén nhan vi
chat tdc dong.

1.2. Rui ro sinh thai

Tap trung vao 10ng cic méi quan he nhidu chiéu cila nhitng quan thé, quin xi vi cdc HST
(bao gom cd chudi thic an) & ca 2 muc do vi ms vi vi mo. Nhitng rui ro sinh thdi dac biét buo
20m ca tai bién ngdn han nhu s ¢d tran diu va sy phoi nhiém dai han véi céc chat nguy hai.
Quad trinh ddnh gid gém 4 budc:

— Nhén dién tai bién — xdc dinh tai bi€n va ban chat cila thi¢t hai. Vi dy: nhan dién mot
CDHH, nhur chi cacbon tetrachlorit vi 1ai liéu hod cdc tic dong doc hai dén con ngui.

— Dénh gid su phoi nhiém ~ xdc dinh néng d6 coa tdc nhan gay doc hai rong M'T va dinh
g1d t6¢ do hap thu né trong nhimg co thé quan tam, phat hi¢n néng do ciia chit aflatoxin trong
lac va xdc dinh Jiéu luong "trung binh" ma mot ngudi c6 thé ti€p nhan.
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— binh gid sy phan hoi vé liéu luong: lugng hod nhitng tdc dong bat loi phét sinh tir phoi
nhiem d6i v6i tdc nhan gay tai bién dua trén mic d¢ cha phoi nhiém. Su ddnh gia nay thudng
duoc biéu thi bang todn hoc nhu 13 mot diém chi rd sy phan hoi irong cu thé sng cho viee tang
liéu lugng cia tic nhan.

— Mo 14 dac diém rti ro; danh gia tic dong 1iém 4n cla tai bign dua trén tinh khoc liét cac
tac dong cua néd va s¢ lugng nhitng phoi nhiém.

Mot khi nhing rui ro da duge mé ta nhiing lya chon diéu chinh khac nhau s& duge dénh
gid trong qud trinh duge goi [a "quan ly rai ro”, né bao gém sy can nhic nhimg van dé xa
hoi, chinh tri va kinh t€ ciing nhu nhing van dé k¥ thuat trong mét quyét dinh duoc din xuat.
M@t thanh 6 quan trong cOa quan 1y rii ro 1 truyén thong rii ro, né 1a mot qué trinh tuong
tac cua thong tin va truyén thong gilta cdc cd thé, nhém cd thé va cong déng, né gém sur
chuyén tai thong tin rii ro tir chuyén gia dén ngudi dan binh thudmg. DE cho hiéu qua, truyén
thong rii ro can cung cdp dién dan cho nhitng thio luin cong bang vé ban chat cha rii ro v
viée dura ra vién canh cho phép thu nhan nhitng lgi ich tir viéc gidm rii ro trong viéc can nhic
vai gid cd.

O My, nhiimg co quan st dung phan tich rii ro 12 Cyc Quén 1y Duge pham vi Thuc phiam
(FDA), Co quan BVMT (EPA), Cuc Quan 1y Sic khoe v An toan lao déng (OSIIA). Clng véi
nhimg c¢o quan Nha nude, cac co quan chinh sdch sir dung két qua ddnh gid ri ro trong nhing
hoan canh rat khic biét;

— Khoi théo cdc ticu chuan vé néng 4o cdc hod chat va nhimg VSV gay bénh trong nude va
trong luong thuc.

- 'Tién hanh cdc phan tich co bin nhitng diém bi nhiém doc hoac nhitng phuong tien dé
xdc dinh nhu cau cho hoat ddng cai tao va pham vi doi hoi phai lam sach.

— Thue hién nhimg phan tich chi phi va loi ich c¢Ga viéc lam sach diém bi nhiém déc hoac
Iua chon cdch x&r ly (bao gém cdc qud trinh x& Iy d¢ giam thiu phoi nhiém vdi mim bénh tat).

- Phdt trién cdc muc tiéu lam sach dai v6i nhiing chat doc hai theo cédc thang tiéu chudn dé
ddnh gia muc chap nhan duoc.

— Thiét k€ cdc kich ban "diéu gi — liéu ¢ thé" dé so sdnh tdc dong tiém an cho cdc bién
phap cai tao, hodc xu 1y luan phién va khdi thao nhimg wu 1ién cho hoat dong céi tao.

- Ddnh gid cdc cong nghé hién hanh vd mdi d€ ngin nglra hiéu qud, kiém sodt hodc giam
thiéu cde tai bién va rii ro.

— Phat ngon chinh thitc nhitng van dé lién quan dén sic kKhoé cong déng va phat trién quan
diém vé k¥ vong sic khoé cong déng trong nhimg dia phuong khic nhau.

PGRR cung cdp khung (pham vi) hiéu qua d¢ xdc dinh tinh cap bach tuong d6i cla cdc
vin dé v phan chia cdc nguén dé gidm rdi ro. Sir dung nhimg két qua phan tich rii ro, ngudi ta
¢ thé dat muyc tiéu ngan chan, cii tao hoac nhimg né tue kiém sodt d6i véi nhitng viing, nhilng
ngudn hodc tinh trang ma trong d6 nhimg giam thicu i ro Idn nhat ¢6 thé dat duge vdi céc
nguon luc hién ¢d. DGRR khong phai 1a mot qué trinh dénh gid, tich hop va so sanh. Trong
DGRR. nguai ta tdt yéu phai so sanh mét rii ro vdi cde rai ro néng bong nhit.... Thuc 1€ cho
thily, viée so sanh nhitng rui ro tiém an lién quan dén rat nhiéu van dé di duoe phat trién vio
chudi céng viec DGRR, goi 1a "PGRR so sdnh”. Nhimg rti ro thong thuong duge trinh by &
bang §.2.
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Bang 8.2. Cac vi du vé& nhimg rii ro théng thudng & My

Rui ro Ri ro tudi tho cda ty 18 tif vong

— Ung thr do hat thuéc {1 bao/ngay) 1.4

| — Chét do tai nan xe may 2100 .
— Tai giét ngudi 1: 100

| _ Chét tai nan & nha 1: 100
~ Ung thut do phoi nhigm véi radon (Rn) frong nha 3: 1.000 o
— Phai nhiém véi thusc trif sau aflatoxin trong bo dau, lac 6: 10.000 )
— Tiéu chay tif virus xodn _ _ 1. 10.000

| — Phai nhiém dién hinh (theo EPA) 1: 10.000 — 1: 1,000.000

Ngudn Witson va Crouch, 1992
2. Qua trinh danh gia rdi ro
2.1. Nhdn dién tai bién

Budc dau tién trong DGRR 14 xdc dinh ban chat cla tai bien. D&i véi nhimg van dé lién
quan dén 6 nhiém ma tai bi¢n 12 quan trong thudng lién quan dén hod chat ddc trung, téc nhan
vat 1y (bire x4} hode mot VSV duge nhan dién véi mét bénh ciing dic bigt (hinh 8.1).

Quan sat
lam sang
Chi yéu cac

nghién citu té bao

Céc nghién cin

t& bao sau hon

Ngoai suy tif nhitng

nghién citu déng vat

| | [ [

ppt ppb ppm %

Danh gia phdi nhigm —
Hinh 8.1. Su nhay cam dich té hoc trong phat hién rai ro cla céic di tuong dudc digu chinh
Do d6. hop phan nhan dién tai bign cia DGRR o nhidm gém viéc tdng quan 14t ci cic
thong tin hod hoc va sinh hoc wong ng vé téc nhan gay nén de doa dién hinh. Vi du: ban

hudng din dé€ DGRR tién chdt gay ung thy clia My (U.S.EPA, 1986), nhimg thong tin sau day
dugce danh giad déi vdi 1ién chat gay ung thu tiém an:

— Tinh chat hod/l¥ con dudng va miu hinh phoi nhiém.

—Tuong quan cdu tric/ hoat tinh cGa chat dé.

— Su hap thy, phan bd, bign ddi va cic dac trung dio thii cha chat d6 trong co the.
— Anh huong cla céc tic dong doc hai khic,

— 506 liéu tir nhitng thir nghiém ngén han trong céc cg thé séng.

— 506 liéu tir nhimg nghién ciu dong vat dii han.

-~ S6 ligu tir nhing nghién citu vé con ngudi.



Khi da ¢6 nhang s6 lieu twong ting d6. nhiing s licu vé déng vat va & ngudi duge tach
riéng thanh cdc nhém va duoe dic trung bang muc do cia nhimg bing ching:

— DU bang chung vé cdc chat tién ung thu.

— Bang chimg han ché vé chat gay ung thu.

— Khong du bang chimg.

— Khong du s6 liéu.

— Khong ¢6 bang chiing vé chat gay ung thu.

Thong tin sdn ¢ vé nhitng nghién ci & ngudi va dong vat sau d6 khau ndi lai vao so dé
phan foai bang ching thé trong dé ddnh gid vé kha nang c6 thé X4y ra cla chit dé.

So d6 duge EPA phat trién cho diy bing chiing thé trong clia ngudi rdng hon so véi dong vat
va gom:

— Nhém A — chidt gay ung thur cho ngudi.

— Nhém B — chat chic chan gay ung thu cho ngui.

— Nhom C — chat ¢d thé gay ung thu cho ngudi.

— Nhom D — khong ¢6 thé phan loai nhu mot chat gay ung thu cho ngudi.

— Nhom E - bang chiing vé sy khong gay ung thu cho ngudi.

Nhimg nghién ctu lam sang clia céc bénh c6 thé duoe sir dung dé nhan dién rat rong
nhimg rai ro (gitra 1:10 va 1:100), hidu hét nhitng nghién cttu dich & hoc ¢é thé phdt hién
nhimg rii ro dudi 1: 1.000 va ciing nhiéu nghién citu dich t&€ hoc c6 thé kiém tra cac rii ro
trong day 1:10.000.

2.2. Danh gid sy phoi nhiém

Bénh gid phoi nhiém 12 mot qu4 trinh do hoac ddnh gid cudmg d¢, tan s6 thdi gian cla
nguoi bi phoi nhiém doi v6i mot tdc nhan MT. Su phoi nhidm véi céc chat doc cé thé xay ra do
x6ng hit, uong nudc hay an thic an, hoac hap thu qua da qua ti€p xiic ngoai da. Nhitng nguén
chat doc, co che giai phéng, cdc dac trung vé sir van chuyén va chuyén hod déu 1a nhimg khia
canh rat quan trong d¢ danh gia phoi nhiém, cung nhu ban chét, vi tri vd mau hinh hoat déng
cua nhimg ngudi bi phoi nhiém.

a) Phuong thitc phoi nhiém

Phuong thic phot nhiém 1a chu trinh ma & d6 tdc nhan tai bién di tir ngudn dén vat tiép
nhan (nguoi hoac dong vat) nhin chung do nhitng vat mang clia MT hoac phuong tién, khong
khi (nhimg hop chat bay hoi, nhitng vat thé), hoac nuée (nhitng hop chét hoa tan), ngoai trir buc
xa dién tir vi nd khéng cén phuong tién.

b) Con duwong phoi nhiém

Con dudng phoi nhiém hoic con dudng hap thu 13 co ché mi nhd d6 sy truyén dan dién ra
— thudng do hit thé, nuét hoc tiép xdc ngoai da. Su Li€p xic tryc ti€p co thé din dén tic dong
khu vie tai diém xam nhap hodc toan bd co thé. Viéc lugng hod phoi nhiém, hap thu hoac lidu
luong ti€m 4n c6 thé gém nhimg danh gid déng thoi véi 3 diy tham s6:

— Cdc nong d¢ ciia hod chét hoac VK trong MT.

— Ty 1¢ phoi nhiém (d6 Ién, tén s6, vdng thdi gian).

— Cdc déc trung sinh hoc duge lugng hod clia vat ti€p nhéan (khéi lugng co thé, cudng do
bép thu hod chat, miic mién dich dsi véi VSV gay benh).
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Céc néng d6 phoi nhiém thu dugc tit cdc phép do. quan tric hoac cdce s6 li¢u mo hinh hod.
Mot cach 1§ tudng, cdc néng do phoi nhiém duge do tai nhimg thoi diém tiép xic gilta phuong
tién M1 v vat tiép nhan tiém 4n hodc tic thasi. Diéu nay thuong co thé nhan dién duge nhing
vat thu nhan tiém an va cdc diém phoi nhiém tir nhilng quan trac ngoai thyc dia hoae thong tin
khéc. Tuy nhién lai 1 Xhi du dodn trude duge tit cd cdc diém phoi nhiém 1iém an dudi tit ci
céc diéu kien. Trong thuc t€&, t& hop cic s6 licu quan tric v mé hinh hoé cing véi nhi¢u dicu
chinh vé chuyén mén cin ¢é d¢ danh gid nhing néng do phoi nhiém.

Pé danh gid nhitng ty 1 phoi nhiém do cdc phuong thifc phoi nhiém khdc nhau, ngudi ta
phai can nhic va do dém nhiéu y&u 6 (bing 8.3). Vi du: trong ddnh gid phoi nhiém déi véi mot
chit do nude udng, trude hét ngudi ta xéc dinh sy ticu thu nude do trung binh ngay. Nhung
diéu nay ciing khéng dé nhu ta tudng, Nhiing nghién citu cho thay, su 1i€p nhin chit Jong timg
ngiy thay doi nhidu tir cd thé nay dén cd thé khic. Hon nifa ti¢u thy nude voi phy thudc vao
luong nuée dang l1éng duge tiéu thy bao nhiéu va bao nhiéu duge nuét vio ¢ dang udng nhe, hodc
nhitng nguén khéac khong phai 1a nudc voi. Sy ti€p nhan nudce voi cling thay d6i nhiéu theo ltta
tudi, thé trong, ché do an udng va khi hau (hinh 8.2).

|

S0 lieu thue nghiém trén
ngudi hoac dong vat

S

Ngoai suy ddi vai
phoi nhiém muc
thap

Phan hoi

—

Liéu lugng

Hinh 8.2. Sy ngeai suy cua dudng cong phan hoi lieu lugng

Bang 8.3. Cac y&u t& phoi nhiém gay hai chuan EPA

. Tan so [ Thfsimg"ian
X - hud e . L v
Sirdung dat P hdinngh:grl;:c Tiép nhan/ngay phdi nhiém, phdi nhiém
P 56 ngay/nim (s& ngay/inam)
Thu nhan cla nude 2\/ngay 350 30
Thu nhan cia dét va bui | 200 mg {tré em) 350 6
Dat ¢ | 100 mg (ngudi 1dn) 350 24
Hit thé cAc chat doc hai | 20 m?® (t8ng s3) 250 30
15 m? (tfrong phong). 250 30
Thu nhan cla nudc 1 lit 250 25
Cong nghiép et A b
va thuong mai Thu nhan cua dat va bui | 50mg 350 25 ]
Hit thd cac chat déc hai 20m? {ngay lam viéc) 350 25
. .. | Tieu thy cha san phdm | 42g (qua) 30
Néng ngh s
ong ngMER | quanh nha 80g (rau) 30
Gidi tri, vui Tieu thu cla san pham | 54g 30
choi ciu ca § dia phuong ]
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Mot con dubng phoi nhiém quan trong 1a cung cap thiic an. Céc chat déc hai thuong bi
tich lug sinh hoc hodc 1p trung trong cdc mo dong va thuc vat va do 6 phoi nhiém cho nhing
ngudi dn nhimg mé do. Hon nita, rdt nhiéu chat doc hai ¢6 xu thé khuéch dai sinh hoc trong
chuoi thie an, do dé cdc mo dong vat chia nong do tuong ddi cao cac chdt doc hai. Vi du: an
ca ¢6 thé danh gid tryc tiép nhimg nong do chit doc trong nude. Do d6, ngudi ta ¢d thé sir dung
h¢ s6 néng do sinh hoc (BCF) dé ddnh gid xu thé cla mot chat trong nude déi véi tich luy trong
mo cd. Nong d6 cha mot hod chét trong ¢d ¢6 thé danh gid bang viéc nhan néng do cha né
rong nude vol nhén 16 néng dé sinh hoc. Gia tri BCF ciing 16n th cang nhiéu hod chat duge

tich fuy trong cd va rii ro ciia phai nhiém déi véi ngudi cang 16n (hinh 8.3).

Thit nguyén cua BCF la I/kg dugc chon cho phép ndng dé clia méot hod chat dugc biéu thi
ra mg/l nude va nong do trong cd 1a mg/kg khai luong ca.

Rui ro vong dai

Kha nang

1mg/kg/ngay
Liéu lugng trung binh ngay clia vong ddi

Hinh 8.3. Nhén 16 tiém ning la dé déc cha dudng cong phan hai lidu lugng
tai nhimg nong do thap

Trong bang 8.4 chua biéu thi BCF clia rat nhiéu hod chat hifu co v vo ¢o. Bing luu y la céc gid tri
cao ciia BCF doi véi thudc trir sau hydrocacbon clo hod nhu dichlorodiphenyltrichlorocthane (DDT) va
polychlorinated biphenyl {PCBs).

Bang 8.4. Cac nhan t& néng dé sinh hoc (BCF) cho mét s& hgp chat vé cd va hin co

Hoa chat BCF {1/ kg) Hoa chit BCF (I/ kg)
Aldrin 28 oDT 54-.000 ]
Benzen 44 Formaldehyde 0 ' |
Cadimi 81 Ni 47 ]
Chiordane 14.000 PCBs 00,000
Chioroform 3,75 Trichloroethylene 10,6
Cu 200 Vinyl chloride i 117

I

2.3. Surdién td rdi ro

I. Phan tich sy bap bénh (khong chic chidn) la mot cdch ty nhién hay cd hitu trong méi
budc clia qud trinh ddnh gid. B&i vi trude khi ngudi ta bat ddu dién 1a bat o rii ro nao déu cin
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mot $6 ¥ tong vé ban chit vi do 16n clia sy bap bénh trong ddnh gid rdi ro. Nguén ctia su bap
bénh goém:

— Su ngoai suy tir liéu luong cao dén thap.

- Ngoai suy tir nhiing phan ting cia dong vat dén nguoi.

— Npgoai suy tir mot con dudng phoi nhiém dén céc con dudng khdc.

— Nhitng khiém khuyét cta cdc phuong phap phan tich.

- Dénh gia hoac giai dodn phoi nhiém.

Mac db nhimg bap bénh nhin chung rong hon trong ddnh gia hay du doan phoi nhiém va
cdc méi quan hé¢ gitta li€u luong va phan (ng phdn hoi (% chét), diéu quan trong phai bao gém
ca nhing sy khong chac chan bat ngudn tir 141 ca cdc bude trong danh gid va dién ta mi ro.

C6 2 cdch 1i€p can thudng duge sir dung dé dién ta tinh khong chic chin a phan tich
linh nhay cam va su gia tao Monte Carlo. Irong phan tich tinh nhay cam, nguoi ta don gian
hod su bi€n doi s6 lugng nhitng su khong chic chin (nghia 1a cdc gid tri trung binh, su ddnh
gid cao thap) thudng tai cling thdi diém va phit hién nhitng thay déi nhu thé nio rong s6
lugng cdc tac dong nay anh huong dén DGRR cudi ciing, Thi tuc nay gilp ta bict diy céc
gid tri cd thé d6i v6i rai ro téng thé va cho ta biét nhitng thong s6 ndo 14 cAp bach trong xédc
dinh do Ién caa rai ro.

2.4. Sutruyén dat va quan ly rdi ro

Pha cudi cling cla qud trink DGRR la m6 14 riii ro. Trong pha nay, nhimg dénh gia vé phoi
nhiém va phan dng liéu lugng tich hop lai d€ dua ra nhitng kha ning cla cdc tdc dong xdy ra &
nguoi dudi nhimg diéu kién phoi nhiém dic trung. Nhimg rii ro lugng hod dugce tinh todan cho
nhimg MT va con dudng thich hgp. Vi du: nhiing rii ro vé& Pb trong nudc duge dinh gid qua
tong thoi gian vong doi (1) riang sy phoi nhiém 1a 2 1it nudc duge udng trong médi ngay qua 70
nare cua vong doi va (2) rang nhimg néng do khdc nhau ciia Pb xdy ra trong nuée uéng. Théng
tin nay ¢ thé sau dé duge sir dung bdi nhiing ngudi quan 1y rli ro dé phat trién cdc tiéu chuin
hodc chi dan cho nhitng chit hod hoc doc hai dién hinh, hoac VSV gay nhiém bénh trong céc
MT khéac nhau nhu cung cép nude usng, hoic thirc an.

2.5. DGRR sinh thai

DGRR sinh thdi 1a mot qué trinh ddnh gid kha nang nhiing tic dong sinh thai bat loi s&
xay ra nhu 1a ket qud cua phoi nhiém doi véi 1 hodc nhiéu d6i tuong bi sitc ép. Mot d6i tuong
bi sitc ép la mot chat, mot tinh the hoac linh vuc nang lugng ma né ¢é kha nang c6 hiru hoic tu
nhi¢n bude chdp nhan hoac dp ché cédc tac dong ¢4 hai len mot hé théng sinh hoc. MT chiu rat
nhi¢u 4p uc khdc nhau, k€ ca cdc hod chit, nhimg VSV, biic xa ion hod va nhitng bién d6i
nhanh vé nhiét do. DGRR sinh thdi c6 thé danh gid | hodc nhiu d6i tugng bi dp luc va nhimg
hop phan sinh thdi (nghia 12 VSV dac trung, nhimg quan thé, nhimg quén xa hoic HST). Nhiing
rii ro sinh thdi ¢é thé minh hoa nhu nhiing ddnh gid kha nang hién thirc clia cdc tdc dong
nghich (nhu véi nhimg chat tién ung thu trong cdc DGRR & co thé ngudi) hoac chiing ciing
dugc minh hoa bang nhiéu bién phép lugng hod khic. G My, cdc quy dinh déu yéu cdu ddnh
gia sinh thdi nhu mot phan cla tit ca céc nghién ciu MT va nhilng nghién ciru kh thi.

T6n tai 4 pha chinh hodc céc budc nong ddnh gid sinh thdi nh sau:

~ Thiét 1ap van dé va nhan dién c4c tai bién.

- Pdnh gia su phoi nhiém.
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- Céc tdc dong sinh thdi/ ddnh gid tinh doc hai.
— M@ i rti ro (hinh 8.4).

Hinh thanh van deé

r !

Bic trung Pic trung cla cac
phdi nhiém tac dong sinh thai

' '

Bac trung rdiro

Thao luan gilta ngudi danh gia rli ro
va@ ngudi quan Iy i ro

!

Quan Iy rdi ro

Hinh 8.4. Qua trinh DGRR cda My

Mot DGRR sinh thdi ¢6 thé bit dau dudi nhidu hoan canh — san xuit mot hod chdt mai,
ddnh gid mot bién phdp lam sach d6i vét mot diém bi nhi¢m déc, mot bii thdi duge quy hoach.
Qua trinh thict lap van dé bit dau véi cdc dic trung clia vat bi suc ép, HST bi rii ro v cdc tdc
dong sinh thdi. Va diém cudi ciing duge chon [ mot dac trung cua mdt hop phan sinh thai (vi
du: cd chét) ma né ¢d thé bi tdc dong boi vat chiu stc €p. Hai loai diém cudi ciing néi chung
duge sir dung: nhimg diém cusi ciing duge dénh gid va nhitmg diém cudi cing duoce do dac.
Nhimg diém cust ciing duge ddnh gid I nhing gid tri MT dac trung duge bio vé. Nhimg diém
cudl cing nhu vay la nhimg diém dugc thira nhan vi danh gid b&i cong déng, nhan nhing
quyct dinh do cdc nhi quan 1y i ro chinh thic.

Céc diém cusi cung duoc do dac la cdc y€u 16 ¢d thé do dac duge vé s [ugng hodc chit
fugng, vi dy: cong dong ma nhiing gid tri chal luong cia mon thé thao cau ca trong ving bi kéu
ca (lo lang) vé chat thaj tir mot nha mdy bot gidy lién ké. Trong trudng hop nay, sy suy thodi
quén the cd Hoi duce coi 1 diém cudi ciing dwge ddnh gid, trong luc ty 1¢ cd gide (Phoxinis) b
chét gia tang nhu da duge ddnh gid bai nhitng nghién ctiu trong phong, duoe coi 1a nhimg di¢m
cudi cling duge do dém. Nhu vy, nhimg nha quan 1y rii ro s& sir dung nhitng s0 lidu vé s&
lugng duoc thu thap tir nhimg ngudi ddnh bit cd Gide dé phat trién nhimg chién luge duge thict
k& dé bao vé quan thé ¢4 1161,

Bdnh gia sy phoi nhiém 1 viéc xdce dinh chudi nong do M1 cua tic nhan gay suc ép dac
trung v licu luong tie thai duoc sinh vat ti€p nhan trong mot diém da cho. Cach ti¢p can thong
dung nhat déi véi phan tich phot nhiém Ia do nhimg nong d6 tic thoi cta tde nhan gay siic ép
vat 16 hop nhimg phép do nay lai v6i nhime gii dinh vé sy tiép xiic va sinh vt tiép nhan’ Vi du:
st phoi nhiém cia nhitmg sinh vat don gian ¢ nude doi véi nhung hod chat thutmg cé thé do
duge mot cach don gian nhu néng do coa hod chat d6 trong nude. vi cde hé thong nhimg sinh
vat nay duge gia dinh trong thé can biang véi nude bao quanh. D¢ do clia tic nhan gay siic ép
cling cé the lién két véi cic thong sé vé s6 lugng mo té tin 8 va do 1dn cdc hod chat hoac VSV
trong cdc tiéu chi luong thye ¢6 thé duoc lien két véi ty I¢ hip thu d¢ ddnh gid sy phot nhidm
do an uoéng.
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Muc dich cua viée ddnh gid cdc tic dong sinh thdi 1 nhan dién va luong hod cic tic dong
nghich gay ra boi vat gay sirc ép va rong hon dé x4c dinh cdc méi quan hé nguyén nhan va tdc
déng. Trong pha niy, s0 liéu doc hai thudng duge khau ndi va so sdnh, Thong thudng ¢é nhimg
s0 liéu cdp tinh va man tinh cla vat gay sic ép 1én mot hoic nhiéu lodi. Nhiing quan trac thuc
dia cung cap céc 86 licu bd sung.

2.6. Néi dung, quy trinh ddnh gid riii ro méi truong

Quy trinh ddnh gid rai ro MT thudng duge tién hinh 4 bude voi cde ndi dung: - nhin dang
nguy hai: — danh gid liéu luong:— danh gid tan suft xudt hién vi dic trung hod rii ro. Quy trinh
dénh gid rii ro duge minh hoa & hinh 8.5.

Thu thap va danh gii sé lidu
— Thu thap va phan tich nhiéu
mat dit ligu.
— Xac dinh nhiing hoa chat tiém
tang can quan tam.

Banh gia sy xuit hién Panh gia déc t&
— Phan tich cac chat gay & nhiém. ~ Thu thap théng tin vé 88 lugng
~ X&c dinh quan thé xuat hién. va chét lugng doc 18,
— Udc tinh mire d6 xudt hién trén dudng vao. — Gia tri doc 16 tudng (ng.
— Udc tinh cac chat déc hai 8 dudng vao.

Mé ta rdi ro
— M& ta rii ro tiém tang tac déng
R tdi sitc khée:
+ Jgc tinh riGi ro ung thu.
+ Udc tinh nguy cg khang ung thur.
—Banh gia rii ro,
- Téng hgp théng tin rdi ro.

F 3

Hinh 8.5. Quy trinh chung danh gia rai ro

III- DANH GIA RUI RO MOI TRUONG DAT
1. Khai niém va nguyén tic

Cai tao dat duge xem x€ét khi nhimg nguyén t§ hoiic cdc chat doc hai tiém an ¢6 mat
trong dat gay tdc déng xau dén PDSH va siic khoé con ngudi. Viée lua chon bién phdp xu 1y
phit hop nhdt, cht yéu dua trén viée danh gid rai ro MT bi phoi nhiém do sir ¢é mat caa céc
chat doc hai nay.

Ddnh gid ri ro gom 2 cung doan: sy mo ta va dy bio 6 nhiém. Sy mo 14 1a sy dic trung hod
hién trang dét bi 6 nhiém (ban chat va tinh trang cdc chat gay 6 nhiém, pnan bd khong gian clia o
nhiém, thuy van, thé nhuéng va cdc dac trung dia chat cta dia diém,...). Du bdo la tién dodn sy
tién hod ¢ nhiém theo thoi gian nhir 12 két qud sir thay d6i mot 6 thong s (pIl, Eh,...). Pinh gid
rii ro (DGRR) mot phan dua trén nhitng s§ liéu khoa hoc vt mé ta tinh trang hod 1y, dia diém,
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chuyén hod, tinh linh dong vi muc do dé tieu sinh hoc ciia cac chat gay 6 nhiém, dong thdi cing
dua trén s6 licu vé ddc trung ciia dat. Phuong phép luan dugc phét trién dé danh gia rui ro can
duoc st dung d¢ quan trac 6 nhiém sau cai tao. Viée lua chon bién phdp x(r Iy can tinh t6i DGRR
{rude. trong v sau cai tao, nhung cin can nhic gid thanh va k& hoach su dung dat.

BGRR MT dat 1a mot ¢ong cu ¢é hiéu qua, gidp cdc nha quan 1y tai nguyén — moi truong
diit; cdc nhit sir dung dai dua ra cac quyél dinh hop 1§ nhdm ngan ngila, giam thi€u va loai i
cdc tac dong c6 hai cho moi trudng dat, ddm bao nang sudt bén vitng cho cay tréng, vat nudi va
stic khot¢ con ngudt.

Rui ro méi truong dat 1a kha nang va cdc tdc dong. chi yéu do hoat dong cia con nguoi
gay nén, dan dén lam thay déi cac tinh chat dat, diéu kién coa mai trudng dat va c6 1thé gay ra
cde tac dong ¢6 hai cho mot déi tugng nao dé. Cdc doi tuong bao gom sdc khoe va tinh mang
con ngudi: HST (lodi, sinh canh, tai nguyén) va xd hoi (cdc nhém cong dong; cdc 16 chire xa
hoi....). Tdc nhan gay i ro cho mai trudng dat nhiéu va da dang, cd thé ta tdc nhan hoa hoc
(chat dinh dudng, do man, dé chua, kim loai nang, HCBV'TV....), sinh hoc (vi trung, vi khuan
gay bénh,...), vat 1y (nhiét do, chit phéng xa) hay céc tac nhan ¢é tinh co hoc (cdt bay, cit
chay: bun cat vh san phdm x6i mon....). Ngoai nhiing tac dong nhan sinh, cic téc nhan gay rui
ro moi trudng dat ciing ¢é thé la tu nhién nhu ndt dit, ngap Gng. ndi lra phun trao, kho han,...

Cic déi tuong bi riii ro va tdc nhan gy rai ro nam trong moi quan hé rat phic tap va duge
thé hién biing mot so dd, goi 1a so d6 dudng truyén rii ro. S¢ dé nay lién hé tat ca cac hoat
dong lién quan cua con ngudi va cdc loai tdc nhan gay rui ro. Nhiéu téc nhén cd thé gay rii ro
cho mot ddi trong, déng thdi nhiéu doi tugng cé thé bi tic dong boi mot téc nhan gay rui ro.
Nhu vay, rui ro phy thuoe vao mife d6 10 dién hay 1i€p xidc cta d6i tugng doi voi tac nhan gay
rui ro vi mite dé gay hai tiém tang cua céc tac nhan dén doi tuong.

Do dé, viece DGRRMTD 1a ¢in 1hiét va d6 1a qua trinh lugng hoa kha nang ma céc lac
nhan rui ro gay hai cho MT dat, khi con ngudi su dung dét cho céc muc dich khac nhau:

€6 2 cdach tiép can DPGRRMTD. D4 Ja:

Pédnh gia rui ro hdi c¢6 (DGRRHC).

- Pdnh gid rui ro du biao (DGRRDB).

Ca hai cdch ti€p can niy ciing duge sir dung trong mét danh gid rui ro hoan chinh.

Bdnh gid riii ro hdi c6'1a qué trinh xédc dinh cac nguyén nhan gay rii ro trén cg so cdc tac
dong da xay ra, qua d6 xéac dinh cdc tac nhan nghi ngd va méi lien hé gitta chung véi cac téc
dong ¢6 hai, thé hién qua cdc chudi sd li¢u va dan liéu lién quan da thu thap dugc. Noi dung
cua DGRRHC duge thé hién qua cac bude chinh sau:

Bude 1: Xdc dinh cdc nguén gde gay rii ro che moi trudng dat. Ching 6 thé ¢6 ngudn
g&c ty nhién hodc nhan sinh, nhung nhan sinh la chi y&u va cin duge can nhac k¥

Bitoe 2: Xdce dinh dudng truyén rii ro trong méi quan hé nhiéu mat, nhiéu chiu vdi cc
tinh chat dac thi cta timg loai dat.

Biie 3: Xac dinh muc do 16 dien/tiép xvc cia d6i tugng doi v6i téc nhan ma cu thé 1a do
phi dat giam. dat mat tinh nang san xudt.

Burée 4: Xac dinh ngudng chap nhan cia d6i tuong dua vao céc thang danh gia dé phi dat:
thang danh gia 6 nhiém dat.

Birde 5. Xidce dinh cde tac nhan, cdce tic dong vuot ngudng doi vai moi trudng dat.

Ngwoc lai, dénh gid rii ro dir bdo Ya qua trinh xdc dinh cac tac dong dang dién ra va 1iém
an s& phat sinh do cde tac nhan gay rui ro dang va s& tao ra va dugc ti€n hanh theo 3 budc:
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Buie 1: Xdc dinh loai dét, hién trang st dung vA mitc do [9 di¢n hoac tigp xiic véi cdc tac
nhan gay rui ro.

Buie 2: Xdc dinh méc d6 6 nhiém, mic do ti€p xuc théng qua cédce chi tieu 19—hod—sinh
hoc cha dat.

Bioe 3: X4c dinh khéa ning/mitc 46 gay hai clia cac tic nhan gy rii ro dén moi ruomg dat.

Mot trong nhimg thong s& quan trong dugc sir dung trong DGRR MTD la hé s& mi ro
(HSRR). HSRR d6i v&i HST va moi trudmg dat thudng duge xdc dinh bing ty s6 gitta néng do,
ham lugng chat gay 6 nhiém trong moi truong dat (xdc dinh qua phan tich, tinh todn hoic qua
chi thi sinh hoc) goi tét 1a néng do moi truimg dat (NDM'TD) va néng d¢ khong gay tdc dong
rhi ro hay ndéng do ngudng (NDN) di duge cdc tiéu chudn vé do phi dat, mic do 6 nhidm dat
quy dinh. H¢ s& duge tinh theo cong thitc:

Ngg\f’D (8.1}

Neéu IISRR < 1 nghia la tinh rdi ro thip va c6 thé chdp nhan duge. Néu HISRR > | nghia la
su rui ro dang de doa, can thiét phai c6 nhiing giai phdp kiém sodt va quéan 1y phit hop.

V1 dat 1a mot moi truong da thé, thudmg ¢ tinh DDSH cao, dic biét o cdc loai dat phi
nhi¢u. Do d6, kha nang ty diéu chinh dé lap lai can bang sinh thai thudng Ién hon cédc loai moi
truong khac nhu méi trudng nude, méi trudmg khéng khi,...

Bai vay, DGRRMTD thudng duge tién hanh theo hai giai doan:

— Panh gid rhi ro so b, dugc tién hanh dua trén cdc s& li¢u, thong tin hi¢n ¢6 nhu qua s6
li¢u cua dia phuong; phong van dan, biéu hién bé mat dat, céc chi thi sinh hoc,...

Nhimg s6 li¢u nay con thiu vA mic do tin cay thdp, ciing so bd xdc dinh duge cdc i ro
chinh, cdc nguén thong tin chinh xdc, quan trong con thiéu cén phai bd sung nhu phan tich dat,...

— Panh gia rai ro chi 1iét, duoce tiéh hinh dua trén cic ket qua ctia ddnh gid rii ro so bo vi
cac thong tin, 6 liéu chinh xdc duge bd sung thong qua quan trac, do dac, phan tich theo dé
Xuat ciia ddnh gid rai ro so bd.

HSRR =

Trong DPGRRMID, vi¢e sang loc, lya chon théng tin, di licu cé 14m quan trong dac biét,
no gitp cho cdc nha sit dung, cac nha quan 1y dé ra céc quyét dinh, cic phuong én quy hoach
trdnh duge nhitng sai [Am. Tiéu chi chung duge sir dung trong sang lgc, lya chon s6 ligu, dir
lieu gom: thoi diém thu thap; phuong phdp; cong cu sir dung; co quan thu thap, tinh diy du
trong mo ta s6 liéu va viéc thod man cac yéu ciu ky thuat chudn lién quan,...

Két qud cia DGRRMTD duge st dung dé quan 1§ rui ro. bao gdm xéc dinh, hra chon va
thue hién cac k€ hoach hanh dong trong st dung, quan Iy va cii tao nhim kidm soat riii ro,
giam hodc loai bé 6 luong v mic do cac téc nhan gay rii ro. Phan tich chi phi 1gi ich ¢can phai
ti€n hanh doi véi cdc phuong an quy hoach st dung, quan 1y, dam bdo khong nhimg an toan
trong sur dung dat, cho moi trudng ma ¢4 hiéu qua kinh 1€. Cic bude chinh trong quan 1y rui ro
c6 thé 16m tat nhu sau:

Buge . Xéc dinh cde mi ro khong chip nhan duge doi véi TIST va MT dat.

Buede 2: Xdc dinh cdc phuong dn giam thiéu cac roi ro d6. Thong thuomg phuong dn 6 nhiéu
nhung vi¢e lua chon phuong dn phit hop vi chi phi — loi ich duge chap nhan 12 rit cdn thiét.

Bieire 3: Phan tich chi phi - lgi ich d6i vé&i céc phuong dn dé lua chon phuong édn thich hop.

Buoge 4: Pua ra nhiing quy dinh vé chinh sich.

Bieie §:°T6 chife thyc hién cdc quy dinh, chinh sach.

Busc 6: Quan tric, ra sodt vi ddnh gid cdc phwong dn quy hoach sit dung, phuong 4n quan
Iy. n€u ¢6 sai s6t cin b sung kip thoi, trong trudng hop cin thiét ¢6 thé quay trd lai budce 1.
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2. Phuong phap danh gia rai ro méi trugng dat

C6 2 céch tiép can dé bao vé moi trudong dat va siic khde con ngudi. Cich thi nhat 1a loai
trr chat 6 nhiém hoac ngimg cdc hoat dong phét sinh ra chat 6 nhiém. Céch thit hai 1a ngan
khong cho chat 6 nhiém vuot qua mic do cho phép, nghia la chap nhan su ton tai moét miic 6
nhiém trong moi trudng, gay rdi ro thap hodc cé thé chép nhan dugc d6i véi moi trudng dat
cling nhu stic khoe con ngudi. Viéc DGRR nhim tré 19i cdc cau héi sau: C6 bing chiing no vé
cdc m6i nguy hai déi véi cic d6i tuong va — nhiing vin dé gi c6 thé xay ra d6i véi moi trudng
dat nhu 1a hau qua cta diéu kién hién tai hay diéu kién c6 thé c6 trong tuong lai? Do dé, céc
két qua cia DGRR la rat can thiét dé€ dam bao viéc duy tri cc gia tri cia moi truong dat.

DGRRMTD bao gom danh gid hién trang va du bdo xu thé 6 nhiém dat. Su du bdo phai
dya trén hién trang vé tinh chat va dac trung 6 nhiém nhu ban chat va tinh trang cac chit gay 6
nhiém, su phan b6 khong gian ctia ching, ché do thuy van, loai dit va cdc dac trung vé dia chat
ctia khu vuc. Viéc du bdo 6 nhiém chinh la su tién dodn tién ho4 cta 6 nhiém véi thoi gian. b6
la két qua nhimg thay d6i ctia mot s6 thong s6 dat nhu pH; Eh; vi sinh vat dat; ham luong mot
s0 chat dinh dudng quan trong nhu C%; N: P; K dé tiéu,..

2.1. Trinh tu'danh gia rui ro méi truong dat

Nhiing chat v6 co hoac hitu co nguy hai trong moi trudng dat khong chi nam trong méi
lién quan chat ché dén trang thdi, tinh linh dong va tinh sin sang bi phan huy sinh hoc cta
cdc chat d6, ma con lién quan véi nhimg dac trung dia chat, thé nhudng va nhtng tinh chat
ly—hod—sinh hoc cua dit.

DGRRMTD gém 2 phan chinh:

a) M6 ta ddc diém
bat bi 6 nhiém chu yéu do cic
tdc dong nhan sinh. Cic tidc nhan
gay 0 nhiém rat da dang vé thanh
phan va tinh chat. Ching c¢6 thé la A
hop chat khoiang nhu CI, NO;, N
SO,”, cdc kim loai nang nhu: Cd,
Pb, Hg, Cu; la 4 kim nhu As, Se, la ‘ )
"’ PO Y Thanh pho
cac chat htru co nhu HCBVTV, du,
md,... Do dé, trong mo6 ta cin chi y
cac van dé sau:
— Tinh trang 6 nhiém: O nhiém
c6 thé 1a diém (cuc bo) hoic dién. O
_nhiém diém thudng cé cdc chat gay
6 nhiém & néng do cao, c¢6 tinh tiém
an 16n gay nén do van chuyén, cat
gitr hodc tir nhirng hoat déng cé dinh
ciia cdc nha may, cac chudng trai,
cdc kho chua,...

Nha may xtt |

3 Ngudn diém
nudc thai

Nguén dién

Nguén dién

Nha &
néng thén

Nguén dién

Déng ruéng Nguén dién

Chuéng trai Nguon dién

chan nudi

O nhiém dién thudng c6 céc tic
nhan gay 6 nhiém & néng do thap,
nhung cdc chat nay lai phan tén,
phan bo ¢ dién rong (hinh 8.6). Hinh 8.6. Cac vi du vé ngudn diém va ngudn dién

- Ngudn diém
Nha may
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— Xic dinh néng do, liéu lugng cdc chal gay 0 nhiém va cdc dac trung cta khu vuc: Trong
thue €, viec xdc dinh ndy trd nén khé khin hon nhiéu khi nhiéu hoat dong khdc nhau xay ra
ndi Gép & cling dia diém, hodc nhimg chit gay 6 nhiém nguy hai lai tir noi khdc dén do ria tro.
x61 mon, tham loc,... Do d6, trong moi trudng hop céan phai két hop tién hanh nghién ciu dia
chat, thd nhudng, ch& doé thuy van vi dia hinh khu vire mdi ¢6 thé thu nhan nhimg s6 liéu,
thong tin chinh xdc vé tinh trang 6 nhiém moi truong ddt cia khu vue.

— Xdc dinh kha ndng phét tin khong gian cla cdc chdt gay o nhiém: Mot s& chat gay 6
nhiém ¢6 kha nang bay hoi, mot s6 khdc ¢6 dd hoa tan 16n ¢6 the phit tén cling véi dong nudc
mat, nudc ngdm, mot s6 tuy cé do tan khéng 1dn nhung khi xam nhap vao dat trii qua cic bicn
doi 1y—hod—sinh hoc lai tré nén linh dong hon.

Ngoii ra, thue vat. dia y, khu hé vi thue vat, dong vat khong xuong va vi sinh vat ¢6 thé
duge sir dung nhu nhitng chi thi sinh hoc chi diém doc hai va tinh PDSIL Viéc phan tich céc
d&i tugng sinh hoe cho phép thu duge nhitng thong tin quan trong dé khai quat hod nhiéu hon
dén cdc chdt nguy hai va tac dong cla ching dén chudi thite an va dén sitc khot con nguoi.

— Tinh trang hod 1y va vi uf cdc chat gy 0 nhiém:

Viec lay mau dat v phan tich hoa hoc cho phép thu duge nhiéu thong tin vé vi tri cdc chit
nguy hai; dac thti phan bé ching & 16p didt mit va cdc tang cha phiu dién dat. Diéu quan trong
hon, dii biét 1o vi tri cde chdl nguy hai trén bé mat cdc hop phin dat (mot nguyén 16 ¢6 the ua
lien két véi mot hop phin nao dé chia dat, vi du: Cu v6i chdt hiru co), ma cd vé phuong dién
phin 1 (cdc nguyén & ¢o thé tao phic véi chat bitu co hodc duge cic oxit Fe. Al va Ma ¢6
dinh, hoac bi hap phy bé bé mat cic hat sét), Diéu d6 givp ching ta hiéu bigt duge co ché
tham gia vio viéc luu giit cdc chat gay o nhiém bdi nhing phan tr ctia dat. Su luu gilf va bicn
dang cdc chat doc lién quan chat ché dén hién trang hod 1y va vi tri ca ching trong pha rin
cta dat. Vi du: céc kim loai duoc két tinh trong cau tnic khodng vat khong gay tdc dong xdu
dén mai trudng, dén DDSH va doc hai cho cay,... vi tinh linh déng (cdc nguyén 16 va cdc chat
chuyén dong tir hop phdn ndy dén hop phdn khac) va dé tieu sinh hoc (kha nang cua céc
nguyén td. cdc chit ¢o thé duge co thé séng hdp thu) clia nhitng nguyén 6 nay rat thap. Do do,
s cin thiét khong nhitng phai xac dinh chinh xdc tdng lugng cdc chat nguy hai ma ca vi i va
hién trang hod 1y cua ching.

b) Sy di bdo

Bao gém viée dur bdo su phdt trién 6 nhiém dat nhu mot ham s6 thoi gian va nhimg bién
d6i sinh hoc va hod 1y hoc tiép theo. Viéc dy bao cé tic dong dén phuong thite quan 1y dat
nhiém doc. N&u 6 nhiém md rong theo khéng gian 1a Khong didng k€ theo thoi gian, thi (6t nhat
dé khu vyc dé nguyen hién trang, nd s& ty 1dm sach. Nguoc lai, néu 6 nhiém phdt rién manh
theo khéng gian thi phai thue thi ngay gidi phdp cai tao va kiém sodt. Chinh vi vay, du bédo la
bo phin quan trong trong PGRRMTD.

2.2. Lua chon bién phdp khdc phuc

Muc dich cla cdc xir Iy la gidm thicu rui ro lién quan t6i sy hi¢n di¢n cdc chat gay ¢
nhiém dat dén mitc ¢é thé chap nhan duoe. Cdc phép XU 1Y ¢6 tae dung tich cuc dén timg yeu to
duoc xem xét trong danh gid rhi ro (tinh linh dong, mic d6 dé tiéu sinh hoc, su bign thé,...) va
viéc lua chon phép x1r 1y thich hop sé dua trén viée ddnh gid rui ro clia chinh né vi vao cic higu
qua ctia cdc phép xit 1§ d¢n cdc thong s& dua vao trong DGRR. Cde phuong dn cdi tao duoc Iya
chon ¢6 thé la:
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a) Khéng phdi xem xét nguy co 6 nhiém ddt

N&u rlii ro moi trudmg rit thap, khong dnh huémg dén cdc nguyén 18, cdc chit doc hai tiem
in doi véi nhitng co thé song k€ cd con ngudi qua ngudn nude hodc chudi thite an thi khong
cdn phai lam gi. ngay c¢a khi cdc chat déc hai nay cuo hon nhitng gid tri cGa thang chudn. Can
nhé rang, & mét 6 noi, ham lugng tr nhién mot 8 nguyén 16 doc hai tiem an ¢é thé 1dn hon
2id han cho phép, nhitg van hoan toan khong gy rui ro cho moi truomg. Vi du & mién Bic
nude Phap, ham lugng ty nhign cia Ni trong nhiing tang dat khdc nhau (120 -- 200ppm) ldn
hem gidi han cho phép (SOppm). The nhung & day Ni di vio thanh phdn cdu trdc cta mét s6 loai
khoing, né khong linh déng v khong cd kha nang dé tiéu sinh hoc. Sy phong hod cdc khodng
chat nay nhu mét chire ning cia cic diéu ki¢n hod !y hodc sinh hoc, ma khong san sinh ra
luong Ni viw dung dich dat va tr dé vao chudi thife dn, vio co thé sinh vat. Trong thuc (€, su
hien dien cic khodng chita Ni trong nhitng dit nay chi 1& mot minh ching rang, su phong hod &
day xay ra khang di va khong triét dé dudi nhimg diéu kién thinh hanh.

Tuong tu, néu cdce vat licu chita mot 0 nguyen 16 hodc cac chat dgc phat tdn vio dat do
nhiing hoat dong cong nghi¢p, néong nghiép nhmg chiing khéong ¢6 biéu hién giy rii ro d&i véi
méi trudmg dat thi theo tinh thin dir bdo vi du dodn & irén cling khong phii 1am gi, ma ¢6 the
chi ti€n hanh cai tac ¢é tinh cuc bd.

b) Néu khéng co rui ro xung quanh khu vuc nhiém déc

Trong trudmg hap bi 6 nhiém cuc bo do tai bién, hoat déng cong nghiép, Tuu gitt CTNH,...
sau khi PGRR bao gém ci dy bdo vd mo ta dac trung v két luan rang, su ¢6 dinh ty nhién
hodc nhan sinh cdc chat gay 6 nhiém sé& dién ra di dé ngin chan sy phit tdn khong gian ©
nhiém vao khi quyén, hoidc cédc tdng dat thi ciing khong cén ti€n hanh bién phdp cai tac. Nhung
dé phong ngira, cin tién hanh quan irdc va dim bdo rang s&€ khong cé nhing thay doi.

Dé cdi tao nhimg dat bi nhiém doc ¢6 tinh chét cuc bo, ¢é thé han ch€ cdc chit gay 6
nhiém bing cdch giam thidu rii ro moi trudng xung quanh khu vue nhiém doc. Nhimg k¥ thuat
han ché bao gém viée sir dung céc vat liéu trao doi ion nhu bentonit....

c) Néu c6 rui ro méi truong dat

Viéc mo ta va du bdo & nhiém chi ra ring, cdc chit gay 6 nhiém cd thé c6 tic dong tiéu
cuc dén MT. Trong truong hop nay nhat dinh phai dp dung bién phdp cai tao. Hai truomg hop
sau phai can nhic:

— O nhiém khuéch tdn:

Céc chat gay ¢ nhiém & ndéng do rit thap trong dat nhung cé xu the tich luy theo thot gian
do cai tao ddt, phan bén hoge HCBVTV hoic tir bui, hoi,... v bi mot 6 hop phin dat git lai.

Vi du: HCBVTV duoc tich fuy trong nhitmg hop chit min. Néu xdy ra nhiig bicn (o sinh
hoc hodc 19, hod hoc, HCBVTV sé dugce gidi phéng gay hai cay tréng. Trong nong nghi¢p, hi¢n
wong ndy goi i hiéu dng tn du. Mot s8 ciic ion) vi du NO, dé ding xam nhap vao cic ngudn
nude, nhung néu & dit phét trién trén dd voi thl NO,” khéng bi bicn ddi vi kich thude nhitng 16
héng nhéd hon kich thude cdc VSV tham gia vao qua trinh phan nitrat hod va do dd nd s€ gay
nhiém déc cho ngudn nude.

Tuy nhién, ciing ¢6 khi nang khic phuc vin dé niy, vi dy nghién ctu cin 1ap trung vao su
phét trién cdc phan tir ICBVTV mi khéng bi cdc chit mln hap phy.

Mot s6 k¥ thuat da dugc phat trién cé thé sir dung d& giam tinh linh dong va dg dé Liéu
sinh hoc ctia cde chat gay o nhiém. Vi du: pH va Redox ¢6 thé kiém sodt dugc bing bon voi,
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tiéu nude hodc tang dén cyc dai sy ¢o dinh céc kim loai nang cla cdc hop phan dat. K¥ thuat
céi tao duge dp dung trong trudng hop 6 nhidm khuéch tan ¢6 thé [i:

+ Bon voi: pH ¢6 anh huong quyét dinh dén trang thai hod 1y cua cdc nguyén t¢ doc hai
ti€ém 4n hodc nhimg chdt hitu co va qua dé dén méi trudng dat (bién thé, phan huy,...). Bén
voi lam tang pH la bién phdp hiru hiéu nhat dé tang luu gir Cd trong dat. pH & khoang 4 - 8,
nang luc ¢6 dinh Cd tang 3 lan trén 1 don vi pH.

+ Kiém sodt ché¢ do nude:

Redox phu thuée vao lugng oxy tr do trong dat, trong nudc, trong vt trdm ling va phy
thuoe vao cac phan g sinh hod hoc 6 vi sinh vat tham gia. Piéu kién khir anh hudng dén tinh
linh dong cta cdc kim loai bing nhiéu cach. Trude hét, hod tri mot s kim loai nhit dinh thay
doi. Vi du: trong nhiing diéu kicn khir, lie™ chuyén thanh Fe™, ¢iing tuong tu, hod tri clia Mn
VAt As cling bi bién d6i. Vi nhimg ion khir hoa tan nhiéu hon, néng dé clia ching s& tang lén
trong nudc ngdm va cdc dung dich trdm lang, G nhing diéu kién khir s& xay ra sy khir SO |, va
hinh thanh chi sunphua c¢6 d¢ tan thap. Nguoc lai, Redox tang lam cho chi sunphua khéng bén
ving va kéo theo suf gia tang néng d6 chi hod. Diéu nay thuong xay ra khi ngudi dan nao vét
bun 6 nhi¢m & muong thai. ao hé bén ruong bing céch trii trén mat dat. Trong moi trudng higu
khi, chi sunphua khong bén vitng va bi oxy hod.

— O nhiém cuc bo:

O nhiém cuc bo xay ra do cdc tai bi¢h cong nghiép, hoadc nhiing hoat déng sinh hoat va &
nhiém c6 thé¢ manh nhung phan b8 trong khong gian hep. Nhin chung, sy phat tén doc hai tir
nguon clia nd (bui thai; dng khéi nha mdy, nude ri tir bai rde,...) vi ndng dé cic chat gay o
nhiém giam theo Khoang cich tir nguon. Trong nhiing ving nhiém doc ¢6 thé réng dén hang
tram hecta gém nhitng viing ¢ nhiém nang vi 6 nhiém nhe. Trong nhitng viing nhiém doc nay,
su DGRR gom mét s6 bien phdp dac biét nhu phai kidm tra lich str hoat dong cla ving, xdc
dinh ro vi tri bi 0 nhiém, sau d6 mdi tién hanh bicn phdp cai tao.

III- CAC BIEN PHAP XU LY O NHIEM MOI TRUONG DAT
1. Yéu cau chung khi xtr Iy & nhiém mai trudng dat
1.1. Khai niém chung vé xirly 6 nhiém méi truong dat

- Cdc hoat dong giam thicu o nhiém ddt do cde hop chat ngoai sinh 14 van dé duge ca thé
gi61 quan 1am. Ngoai sy khdc nhau v& sir phat trién cia khoa hoc ky thuat & cdc nuéc Phuong
Pong va Phuong Tay, viée phong ngira va kiém sodt 6 nhiém dat 1a van dé ma cic nuée dang
phdt tri¢n nhu Viét Nam cin phai diroc quan 1am nhiéu hon. Mot trong nhimg gidi phap xir 1y
dat 6 nhiém la phuong phdp lam sach dat nhu viec di ddi, Joai bo cdc véu 16 6 nhiém.

— C6 nhieu giai phip cong ngh¢ khdc nhau dé gidi quyst van dé nay, tuy nhién, khi ap
dung bat c mot giai phdp nao A€ lam sach dat cling cin quan tam dén hicu qua cta qud trinh
duge thé hién thong qua cdc khia canh chinh sau:

+ Kha nang img dung hiéu qua vio thue ién.

+ Chi phi gid thanh hop 1y.

+ Phuong phap tién hanh don gidn, dé vin hinh.

+ Can ngudn thi nguyén va nang lugng dé duy ul qud trinh x& 1y & muite 161 thidu.

+ Khd niing dé dang st dung lai nhimg ving dat da duoe xir 1y,

+ Tinh bén vimg cao, giam duge rii ro lau dai véi MT dat.

+ Thoi gian x {y nhanh.
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+ Kha nang dé dang chdp nhéan clia phuong phap.

— Cac phuong phdp lam sach dit 6 nhiém duge s dung rdt khac nhau, phu thude vao dic
trung, tinh chét cua cdc tdc nhan 6 nhiém, hodc cdc phan tir 6 nhiém va tinh chit 19, hod — sinh
hoc cua dat. Cac tinh chat ma phuong phip 1am sach ¢6 thé &p dung duoc dé la: Dic tinh dé
bay hoi clia céc chat 6 nhiém; kha nang hoa tan trong nudc; kha nang hap phu va giai hap phu
cung nhu kich thudc, mat do va hinh dang cta cde phn tir 6 nhiém (hodc cdc phén tr chat o
nhiém); kha nang phan huy sinh hoc hoidc tinh khong 6n dinh vé mat hoa hoc. Do dé, khi dp
dung cdec phuong phdp xir 1y, can chd ¥ cdc yén td sau;

+ Loai dat: Ciu tric doan lap dat, dac tinh cua cic phan tir dat, ty 1& chdt min trong dat,
pH dat.

+ Dang v nong d6 cia cdc chdt 6 nhiém.

+ Trang thdi vat 1§ cOa cdc chit 6 nhiém.

+ Khoing cdch khu vuc b 6 nhiém tinh tir nguén, thdi gian giita qud trinh 6 nhiém va lam
sach. Ddc biet la khi dp dung cic bién phdp xur 1Y tai chd cin tim hifu k¥, licu khu vuc bi @
nhiém c6 phai da bi xdo wron do quaé trinh co hoc hay khéng.

* Cic phuong phdp lam sach dit phu thudc chlt y€u vao dang va néng do cla cdc chat 6
nhiém hién dién & trong dat.

Vi du: cdc loai ddt 6 nhiém kim loai nang hay hop chat kim loai nang thudng 1én hru lau
dai nén khé lam sach. Nguyén nhan la cdc kim loai nang va hgp chat ciia ¢hiing khong bi phan
huy va khi ¢6 thuy ngan va asen thi viéc 1am bay hoi céc chat ndy cén phai c6 nhiét do rat cao.
Hon nira, cdc kim loai nang thudng duge tim thdy trong dit 6 dang phite vo ¢o — hitu co. Su ¢é
mal cua cdc chat 6 nhiém hitu co nay c6 thé 1am cho viée di doi cdc kim loai nang ra khoi dat
tr& nén phic tap hon.

* Trang thdi vat 1y cua cdc chat 6 nhiém cling rat quan trong, nhung déi khi khong duge
danh gia ding muc nhur la mot y€u t6 khi tinh dén kha nang lam sach dat. Cic chdt 6 nhiém c6
thé ¢ mat trong dat thudmg & cdc dang sau:

¢ Céc chat & nhiém dang hat (vdi cdc phdn tlr ¢6 kich thudc bang hoac 16n hon cdce phan ti
dat khoéng & nhiém).

» Cdc mang long xung quanh cdc phan tr dat.

e Hap phuy trén bé mat cdc phéan t dat.

¢ Hap phu trong phan tir dat (cdc chdt hit co).

» Tan trong pha nudc va cdc khodng héng cia cac phan tir dat.

e C6 mat trong cdc pha léng hoidc pha rdn cha phin t& dat.

1.2. Nguyén tdc chinh trong xtr ly dat bi 6 nhiém

Cac nguyén tac chinh duge ap dung dé 1am sach dat 6 nhiém:

~ Di d&i ({oai ba) chét 6 nhiém bing viéc tdch cde phdn tir. Vi du nhu x& 1y bang cich tach
va giai hdp phu.

~ Téch cdc yéu t6 0 nhiém dang hat bang céch tach pha. Vi du nhu viéc phan loai v6i
hydro—xyclon, k¥ thuat teyén ndi tao bot (tao vdng) va ky thuat lang.

— Téach c4c yé€u t6 6 nhiém bing céch phd vd cdu tric hod hoc, nhiét hoc.

— Téch céc y&u 16 6 nhiém bang viéc 1am suy thodi sinh hoc. Vi du nhu cdc k¥ thuat am
dét dé trong cay va cdc 10 phan ting bun sinh hoc.

— Tach cdc y&u 16 6 nhiém bang vi¢e hdp thu cdc chdt sinh hoc hoac sy huy dong sinh hoc.
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Phin Ién cdc cong ngh¢ 1am sach dd duge phdt trién dua trén cédc nguyén tac nay. Tay
nhi¢n trong thye t€ chi cé mét s& phwong phdp ¢6 thé duoc dp dung thanh cong. Hon nia, cdc
phuong phdp ¢6 thé duoc ap dung vao lic 11c1y chi thich hop d6i vé maot phin nhé cde khu vuc
bi 0 nhiém. nghia la vdi thi gian X\t 1y ngin va cac loai dit xu ¥ duge xem la sach.

2. Xir ly dat 6 nhiém bing phuong phap truyén théng -

Nhitng cong ngh¢ duge phét trién dé cai tao cdc viing dat bi 6 nhiém kim loai nang cuc bo
gom 2 nhom:

- K¥ thuat ctmg.

- K¢ thuat mém.

2.1. Ky thudt cung

Ky thuat cimg v&i viée cay lat ddt hodc dao xéi (hoat dong gidi phan). N&u mot viing nho
ma bi nhiém doc manh, thi rii ro MT, dic bigt d6i véi con ngudi qua chudi thic an hoac khi
quyén s& rit cao, dat phai duoc m sach. Cdch don gian nhat toai bd cdc vat liéu nhiém doc va
do bo ching & bai thai, nhung Jai ndy sinh vin dé 1a viec dao xdi dat c6 thé Jam xudt hién
nhimg van d¢ mdi lién quan dén viéc 1di hoat hod cdc chit gay 6 nhiém.

Vat lieu dao x6i cing c6 the duge x(r [y tai chd, bing vige bé sung thiét bi ma né cho phép
di chuyén nhiing phan dét sét noi chifa cdc chat gay 6 nhiém; rita vat liéu dat bing nudc hoac
bang cic dung dich dic trung; hozic d6t néng vat licu dit dé tiéu huy céc chat hitu co.

a) Phuong phdp dao va chuyén ché (Dig and Haul)
bac va chuyén chéd la phuong phdp xu 1y dat chuyén vi (ex—situ) nhim di chuyén cdc chat
thai doc hai dén mot noi khdc an todn hon. Véi phuong phédp nay, chit 6 nhiém khong duoce

loai bo khoi dat ¢ nhiém ma don gian chi 1a do 1én va chuyén dit di ché khic véi hy vong 1a
khong bi 6 nhiém & nhimg noi cin thiét.

b) Phuong phdp riza dat (Soil washing)

Rua dat la C(mg nghé¢ xir I¥ ddt chuyén vi (ex-situ treatment technology), la céng nghé
dugce sir dung dé xir 1y dat 6 nhiém, dac biét 1a ¢4t 6 nhidém kim loai. Qua trinh nay dua trén co
ché hut va tich vat ]y nham loai bo chit 6 nhiém ra khdi dat. Qu4 trinh vat 1y loai bo nhitng hat
¢o Kich thude 16n va (,huycn ciéc chil 6 nhiém vio pha long. Pt bi nhiém doc trén voi nudce
ria, cdc hod chdt ¢é thé duge thém vio dé phan tén sét va chelat hod céc Kim loai. Sau do dat

va nude rua duge tach riéng va dit duoc trdng bing nude sach. Cac hat dat d& dang duoc tach
riéng vi toc do lang dong cao cla chiing.

Céc hat dat thd dugce tich qua sang rira. Cdc hat dat min duge tich thuo‘ng chita nhiéu cdc
chit gay 6 nhiém hon 1a ddt ban ddu, do dé6, phai thuc thi giai phap X 1y dé loai bd cdc chit
gay 6 nhiém va cho phép tdi sir dung ng, Tat nhién, nhimg dat bi nhi€ém doc ciing ¢6 thé duoc
rira bang cc dung moi dic biét dé loai bé hitu ¢o, phu thude vio ham lwgng tén du va cdc chat
doc, ngudi ta ¢6 thé xir 1y tir 10 -~ 40 tan dat/gid> bing phuong thic nay.

Dung dich lam sach dit c6 thé trung tinh hay ¢é chita cdc yéu to hoat tinh bé mat. Cac
chét thuong dung trong cdc dung dich fam sach dat |a HCl, EDTA, HNO, vi CaCl,. Qué trinh
nay s€ lam giam ndng do kim loai trong ddt va tao ra mot dich long véi nong do kim loai cao.
' nhiing noi ¢6 nhiéu chit 6 nhiém hén hop, phuong phdp nay s& gap khé khan vi khé xdc dinh
dung dich rla thich hop d€ ¢6 thé x{t 1y cdc chat theo mue dich. Ilon nita, dit 6 nhiém véi

nhiéu phic chit khdc nhau, néu xir Iy theo phuong phédp nay sé rdt t6n kém va khong hi¢u qua
(US. EPA, 1991).
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c) Xz Iy bang nhiét

Bay hoi vi oxy hod céc chdt gay ¢ nhiém hitu co phu thu¢c vio nhiét do. ap sudt riéng
phén clia oxy va thii gian luu gilt. Nhiét do hoat dong tir 400 — 700°C. Ludng khi théi qua
budng dor (mot vai giay & 800 ~ 1200'C), noi sy oxy hod hoan toan cic chat hiru co bay hoi
xay ra. Khi di ra khoi buéng dot duge lam lanh trong mot chét trao do6i nhiét va cho qua ke
thong cac hat va h¢ thong loai sunphua dioxit.

Xir 1y nhiét thich hop dai véi moi foai dat chia cde chét gay 6 nhiém hiu co. Tuy nhién,
do phdt thai khi nén rat han ché thu duge nhimg chat hitu co bi halogen hod va cic kim loai
ning. Phu thudc vao loai dat (cdt, thit hay sét) va do dm dat. cd thé xir 1y tir 15 — 40 tdn/gid.
Céc k¥ thut nay san ra lugng 16n phé thii can phdi chuyén ché va do bd. Cdc vat lieu duge lum
sach dugc tra lai cho vimng datl bang cach rai déu 1rén mét rudng tuy rang tinh chat cda ching
co khac wrudce.

2.2. Ky thudt mém khéng cdn dao xdi (phép diéu tri hod liéu)

Su o nhiém dat thutmg khong déng nhit, ¢6 nhimg viing bi 6 nhiém manh va cling ¢
nhirng ving bi 6 nhiém it. Tham chi néu sy dio x4i 1a can (hoat dong gidi phau) nhung ciing ¢d
thé xu 1y tai ¢hd (phép didu tri hod licu).

Muc dich chinh cGa phép diéu tri hod li¢u 1a giam thiéu sy truyén din 6 nhiém ndi tai trong
nhiéu thanh phin moi trudong khic nhau nhu dét, nude, thyc vat,.. vi gia tang su chuyén hod
chiing. Cdc thong s duge st dung giong nhu trong PGRR MTD. Céc thong s6 lién quan téi ham
luomg nhu d6i véi nhitg chét gay 0 nhiém 1a tinh trang 1y, hod va vi trf phan bo cla cdce chat gy
6 nhiém. tinh linh dong, mic do d¢é tiéu sinh hoc vi phan huy. Nhimg thong so lién quan 101 siic
chita, d6i véi dat 1 pH, Eh va nhimg diéu kien nong hoe dé VSV, cay tréng phat trién.

Mench (1994) da cong bd két qua vé hicu lyc cla cdc k§ thuat xir Iy mém. Téc gia da tién
hanh thi nghiém trén dat b rira woi limon (limon ¢6 kich thude cap hat tir 0,05 - 0,001mm theo
phan loai ctia 1.ién Xé (cit) hoac tir 0,02 — 0,002mm theo phan loai cia My) <6 céc dic tinh
dugce trinh bay g bang 8.5.

Bang 8.5. Bic trung chinh vé hoa Iy va ham lugng kim loai ndng téng so cla dat
(thi nghiém tidng 0-20cm)

chi sé Ham lugng Bon vi
cat _ 236 (g. kg™
Limon 555 (g. kg™
sét 209 {g. kg™
_Chat hiu co 3 (9. kg™
Cacbonat - 8 {g.kg™"
_PHizg 7.8
CEC 22 (Cmol. kg™
Cu 43 {mg.kg™")
Cr 29 (mg kg™’
Fe 19.272 {mg.kg™)
Mn 439 (mgkgh |
| Ni 17 {mg.kg™
Pb - 1.112 {mg.kg™") |
Zn 1.434 (mg.kg'}
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Phan bén duge sit dung & dang vay xi (TBS), beringite 1a alumosilicat bién thé: hat
quang thép (ST), mangan oxit ngam nudc ({IMO) duge sir dung nhu nhilmg tdc nhan cé dinh.
Céc hod chat duge thém vao dat [3 1% tinh theo ST va IIMO va 5% tinh theo beringite. TBS
duoc thém «dén khi pH = 8.5.

Tinh linh dong cia cde kim loai dugc x4c dinh bang chiét nit nudc cat; dung dich 0,1N
Ca(NQ,), via dung dich 0,05M EDTA.

Theo Mench (1994) thi d¢ dé tiéu sinh hoc duge xdc dinh bang viéc tréng cay dau lon, co
va cay thudc 1d trong chau. Két qua thi nghiém duge dura ra & bang 8.6, va cho thdy, EDTA Ia
thude thir hi¢u qua nhat dé chiét rit Cd, Pb hoidc Zn. Trong dit khong dugc xir 1y, leong Cd, Zn
va Pb chiet rdt bang Ca(NO,), tvong img 6; 6; 1 vi 0,1%.

Viée sir dung ST, HMO va beringite cho dat lam giamn khd nang chi¢t rdt Cd va Za bing
nuGe va biang Ca(NO,),. TBS ¢4 higu luc thap hon. Co va thusc 14 hap thu Zn thap hon nhiéy so
cay dau lin & cde chau dat duge xir 1y (bang 8.6).

Bang 8.6. Cac phan kim loai chiét rut dugc (mg/kg dat khd) va hé s6 tuong quan

. Nudc Ca(NO,), EDTA pH
Xu |y dat — -
Cd Pb Zn cd Pb Zn Ccd Pb Zn dat
| Khang dugc xirly | 0,15 | 0,15 |18 |12 0,8 | 147 11,4 | 599 | 267 78 |
TBS 006 {016 |07 |10 05 |74 1,0 {576 | 212 85
| HMO (%) 003 [094 |07 |00 01 |22 10,6 | 500 | 268 7.8
ST (%) 002 |008 [04 |04 04 |34 7.6 536 | 185 78 |
Beringite - - - 0,3 02 |17 - - - 7.3
_Hé s6 hong quan (r2)
co ' 0,64° | 0,50" | 0.58 0,94° | 0,96° | 0,64° | 0,00 |082° | 029
Thuéc la 079" |040 1049 095 1036 [014 |007 |006 |05 o

(Chi thich: a < 0,05; b <0,01)

a) Phuong phdp ¢6 dinh hodc c6 ddc (Stabilization/Solidification)

Co dinh hoac c6 dic dat 6 nhidm c6 thé 1a phuong phédp xir 1y nguyen vi (in-situ) hodc
chuyén vi (ex-situ). Phuong phip nay lién quan dén hén hop céc chat dac trung duge thém vao
dat, hoac la cdc thudc thi/chat phan ing véi dat 6 nhidm dé lam giam tinh linh dong va hoa tan
cua cdc chat 6 nhiém. Céic tdc nhan lien két dugc st dyng bao gém tro (fly-ash), xi mang
(cement), hodc bui 16 nung (kiln dust). Mic du qua trinh nay da ching minh 14 hiéu qua doi véi
chat 6 nhiém la kim loai nang, nhung kha nang tai nhan lién két hoac thay déi pH dat. Phuong
phdp ¢4 dinh hodc c6 dac khong xir 1y duoc chdt 6 nhiém tit nén dat (soil matrix), nhung né cé
thé nén cdc chat 6 nhiém lai trong moi trudng dat.

b) Phuong phdp thuy tinh hod (Vitrification)

Phuong phdp thuy tinh hod 1a qua trinh xir 1§ bdi nhiét, ¢6 thé dugce sir dung dé xir 1y dat
theo phuong phap nguyén vi hay chuyén vi. Day la qud trinh chuyén chat 6 nhiém thanh dang
thuy tinh ¢6 dinh (Stable glassy form). D6i v6i phuong phép nay, cho dong di¢n chay qua mot
day dién cyc than chi, 1am néng chay dat & nhi¢t do rdt cao (1.500 — 2.000'C). Thuy tinh bén
dugc hinh thanh, két hop chat ché va c6 dinh kim loai khi d4t dugce 1am lanh. Mot ndp day khi
thai dugc lap dat trén viing xir 1y. Nép nay duoc sit dung d¢€ thu thap va xir Iy khi thai (cdc Kim
loai bay hot) duge thai ra trong sust qua trinh xir 1y (U.S. EPA). '
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Hién nay phuong phap nay dugc sir dung kha rong rai, nhung phuong phéap nay thuong chi
dp dung trén dién tich nho, chi phi gid thanh cao, yéu cdu ky thuat hién dai nén nguoi ta cin
tim ki€ém nhitg phuong phap khac c6 hi¢u qua Kinh t€ cao hon, than thién hon véi MT.
¢) Sw c¢6'dinh tai ché

Trong trudng hop nhing chuyén hod, tinh linh dong lién quan nhiéu dén tinh trang hod Iy
va vi tri phan bo cédc chat gay 6 nhiém. Néu céc nguyén t6 hodc nhitng hop chét hiru co (hod
chat BVTV) bi ¢6 dinh vao ciu triic céc khoang chat hodc chat min, chiing ¢6 thé trd nén linh
dong hodc dé tiéu sinh hoc va dic biét trong trudng hop cua cdc chat hitu co, chiing dugc bao
vé theo khia canh vat 1y va khong ti€p can dugc véi vi sinh vat ¢6 kha nang chuyén hoa chiing.
Tat ca ky thuat xur 1y tai chd déu dan dén sy c6 dinh lau dai cdc chat gay 6 nhiém da thé hién
tac dung t6t. Dac trung cla su ¢6 dinh phu thudc vao thoi gian. Biéu thoi gian la thong s6 co
ban lién quan t6i nhitng qua trinh xay ra trong nhimg dat bi nhiém doc. Tuy nhién, su ¢d dinh
cac kim loai nang bai vi sinh vat, thuc vat hoac chét hitu co dat lai xdy ra theo biéu thoi gian
ngan. That ra sau khi cdc vi sinh vat chét hoac su chuyén hoa chét hitu co, céc nguyén t6 doc
hai lai tr nén linh dong va dé tiéu sinh hoc. Mot mat khéc, néu cic kim loai niang duoc c¢6 dinh
vao trong cdu tric cua Khodng chat thi cé thé c6 su ¢d dinh lau dai. Nhiéu chét diéu hoa trong
dat hoac phan bén c6 thé dugc st dung dé c6 dinh cic chat doc hoac 1am thay déi cdc tinh chat
hod 1y cua dat (pH; Eh; chat hitu co, sét,...) d€ cai thién sy c¢6 dinh cdc chit gay 6 nhiém boi thé
rian dat hoac bdi cac hod chat.

O nhiéu nudc cong nghiép phat trién, nhiéu khu vuc dat dai bi 6 nhiém ning bai cdc chat
rdt doc hai, ngudi ta st dung cédc hé théng co — hod — 1y nhdm ngan ngira su chuyén dong ctia
cdc chat gay 6 nhiém do rira troi, hoat ddong mao quén va di chuyén khi (hinh 8.7).

Vat chéin bling dik Cani hycroxytiphé Ripme
sét hoac chét két thai sunphat
dinh chit Ldp sdi cit
dang mao quan
a) Hé théng don gan b) Mang téng hop c) Vat chén hod hoc d) Vat chén ly hoc

Hinh 8.7. Cac hé thdng nhdm ngan chin sy chuyén déng cﬁavcéc chat gay 6 nhiém do rira troi,
hoat dong mao quan va di chuyén khi

3. Cac bién phap ly — hoa hoc hién dai x(r ly dat 6 nhiém
3.1. Nguyén ly chung cua phuong phap Iy — hod hoc

Trang théi vat 1y ctia céc chat 6 nhiém ciing rat quan trong, nhung doi khi con chua duoc
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xem 1a y€u t6 trong kha nang lam sach dat. Hinh 8.8 dua ra mot s6 quan diém vé cdc cach ma
cdc chat 6 nhiém c6 thé xuét hién trong dat. Céc kha ning sau c6 thé ding dé phan biét:

— Cép hat cta cac chat 6 nhiém (kich thuéc bang, nho hon, hodc lon hon kich thide ciia
cdp hat ddt khéng bi 6 nhiém).

— Dang cdc mang chét 16ng bao quanh céc cép hat dat.

— Hép phu & bé mat cédc cép hat dat.

— Hap thu trong cac cap hat dat (httu co).

— Hoa tan & thé 16ng trong céc khe clia cdc cip hat dat.

— Xuat hién & thé rin hay 16ng trong cdc khe clia cdc cap hat dat.

Dang cap hat 6 o Hap thu chat 6 nhiém

o

Chat & nhiém dang long

Dang mang léng trong khe

Chat 6 nhiém dang

\ " rin trong khe

H&p phu chat
6 nhiém

Hinh 8.8. Trang thai vat ly clia cac chat 6 nhiém trong dat

Khung 8.1. Dung céng nghé hod co trong xur ly dat nhiém dioxin |

D6ng dao cac nha khoa hoc, cac chuyén gia vé xtr Iy dat nhiém dioxin trong va ngoai nudc da tham du
héi thao "Céng nghé hoa cd trong viéc xif Iy dat nhiém dioxin va hop chat khac”, dién ra ngay 02/10/2008
tai Ha Noi.

Cac dai biéu da nghe tién si John Robertson ciia Trudng Pai hoc Céng nghé Auckland (New Zealand)
trinh bay vé céng nghé xir ly dat bi nhiém dioxin va cac hdp chat khac bang may nghién bi c6 dang quy dao
va dang mat phang (hay con goi 1a cac éng 16 phan (ing). Trén cd sd pha va cac lién két hoa hoc va phan
huy cac phan tir hitu cd thanh cac hat dién tif & cap nhd hon, céng nghé nay cé kha nang phan huy cd hoa
tat ca cac doc chat hitu cd bén vimg nhu dioxin, DDT va cac hydrocacbon clia ddu mé trong dat.

Trong thdi ky chién tranh d Viét Nam, quan d6i My da sir dung 5 san bay, gom Da Nang, Bién Hoa,
Phu Cat, Tan Son Nhat va Nha Trang, lam dia diém xuat phat clla cac may bay rai chat khai quang co6
chira dioxin.

Theo khao sat, c6 3 diém "néng" vé nhiém dioxin 1a san bay Da Ning, Bién Hoa va Phu Cat, trong d6
san bay Bién Hoa cé khoang 90.000m?* d4t bi & nhiém dioxin, Da Ning cé khoang 85.000m?® va Phu Cat co
40.000m? dat bi 6 nhiém.

Cuédc diéu tra, danh gia tac déng cla chat dioxin tén du tai Bién Hoa do co quan chifc nang tién hanh
vao cudi nam 20086, cho thay hé théng tudng bao quanh khu vuc 6 nhiém dioxin & san bay da bj pha va;
cac bé chla than hoat tinh dé hap phu dioxin da hét gia tri sit dung. Do dé, dioxin tif cac khu vuc 6 nhiém
van c6 thé theo nuéc mua chay vao hé ao xung quanh san bay. M6t s hd quanh khu vuc nay néng do
dioxin cao gap 7 |an so véi néng dé cho phép.

Hién B6 Quéc phong dang tién hanh x{ ly cac khu dat bi & nhiém tai san bay trén, vdi kinh phi khoang
75 ty déng tir nguén ngan sach clia Chinh phi. Khoang 60.000m?® dat bi nhiém dioxin sé& dudc chén I1ap
béng bé téng va bentonite, cac vat liéu cach ly va hdp phu dioxin. Céng trinh du kién sé hoan thanh vao
cudi nam 2009.
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3.2. Phuong phap xu ly dat 6 nhiém bang nhiét

a) Nguyén ly

Vice [am sach dat bing nhiét gém 2 bude xi 1y:

B 1l nhdt 1a chd trong vao sy bay hoi clia cac chdt 6 nhiém tir cic phin tir ddt & nhict
do khoang 200"C - 700"C. G day ¢6 thé xdy ra su chuyén déi hos hoc cha cdc chat o nhiém. sur
chuyén doi nay phy thude vao nhiét do. Tt ci cac chat 6 nhidm hi co déu ¢6 thé duge chuyén
doi sang pha khi khi duge cung cap nhiét do di cao vi thoi gian xu 1y du dai. Cdc phén o chat
hiru co nhu cdc axit humic, axit fulvic cling ¢6 the bi pha vd va bay hoi. Cic chét 6 nhiém hitu
co trong pha khi thudng bi oXy hod hoan toan ¢ cic budc d6t chay trong khoang nhiét do giia
900"C va 1.100"C. Sau d6 ti€n hanh burde thur hai, @3t duoe 1am sach <€ va lam lanh béi nude
nhd mot he thong thict bi di déi.

b) Hé théng xit ly
He thong xit 1y nhiét hod hoan thién duge phic hoa trong hinh 8.9.

Thay ddi - Ly tam R Thiét b )

nhiét dé r loc khi —— Khi sach
Thigtbidan  |e Loquay  |&——  Khéng khi va nhién ligu

I l L Patdnhiem

Khéng khi va nhién lidu Dat sach

Hinh 8.9. Hé thong xt Iy biing nhiét

biét duge sang dé loc ra cdc phin tir ¢6 Kich thudc 16n hon 40 — 50mm, tiép theo dat duoe
cho vao 1o dun bang dau. Cédc phén tr dat sé tép xtc vdi khi néng do su chuyén dong quay cila
15. Khi s& bay ra khot 10 dé tSi bubng d6t sau c6 khong khi va ddu dé c6 thé dat duge nhiét do
thieu dot 16n hon, day la di€m cin thi€t d€ oxy hod hoin toan cdc cdc chat hitu co bay hoi. Khi
tlr cdc budng dot duge lam lanh biang bo trao déi nhiét vi duge chuyén t6i thiét bi kiém tra 6
nhiém. ‘Thiél bi nay gém mot hé thong tach cdc phdn t, vi du nhu xyclon (#hiét bi ¢ tich cdc
hat ciing ¢é kich thuoe khde nhan) va may loc hoi dét.

Mot s6 k¥ thuat nhiét hoa khic nhu:

— L& quay vdi thiét bi trao ddi nhiét bén trong hoic nhiét bén ngoai.

— He théng xu 1y nhi¢t hod 10ng ¢6 dinh.

— Hé théng xi 1y ahict bing tia hdng ngoai.

¢) Kinh nghiém va khd ndng ng dung thuc tién

Phuong phdp xur 1y biang nhiét phit hop dé€ tdch cdc chéit 6 nhiém hitu co va cho tat ca céc
loai dat. Nhiét do can dé di doi cde chat 6 nhiém phu thude chil yéu vio dang chit o nhiém.
Déu diczen v xdng ¢6 thé duge tach & nhiét do khodng 300'C. cic phic xyanua sit cé thé bj
phd v& o nhi¢t do khoang 450"C — 500°C. Phuong phdp ndy ciing cé thé tach cdc hop chit
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halogen hitu co tir dat. Tuy nhién, ¢cdn ngan ngira dé giam sy phat thai cha dioxin & nhiét do cao
hon 1.000°C — 1.100°C sau khi thigu dét.

Kinh nghiém thuc tién cita phwong phdp ndy doi véi viée loai bo cdce kim loai ndng cho
thay cdn et ¥ 161 mot s6'vdn dé sau:

— Thuy ngan va cic hop chat ¢é chira thuy ngan ¢6 thé bi di chuyén khi lam bay hoi tir dit.
‘Tuy nhién vi¢c loai bo nay déi khi can nhiét do cao, viée 18y di cdc phan tir thuy ngan bay hoi
va cdc hop chét cha ching tir pha Khi sau khi ra khoi 10 cAn mot hé thong ki€ém sodt 6 nhidm
ddc bigt v khac biét so v6i cdc phan tir binh thudng khdc, cling nhur khi sir dung phuong phap
XU 1Y nhiét cho cac loai dat bi & nhiém bdi chat hitu co.

-Pai vai mat s8 cdc kim loai nang va hop chat kim loai nang (Hg. As, Cd) ¢6 thé bay hoi
& nhiét do trén 800°C. Mot phdn cua kim loai ngung trong pha khi déi khi bi hap phu bai cdc
vat chat & pha khi. Tuy nhién, hdu hét cic kim loai nay déu thudng dimg lai & pha rin, khong di
chuyén trong xi do céc ¢ ché hod hoc va vat 1y,

Kha ning 1ng dung thuce tién: Phuong phdp nhiét duge dp dung cho viéc lam sach dat &
quy m6 rong. Tuy nhién, kinh nghiém thuc tién cho thdy phuong phédp chi yéu gidi han cho
cdc loai dat 6 nhiém céc chat hitu cg khong phai 1a halogen. Chi phi gid thanh xir 1§ phu thuoe
chu y€u vao loai dat, ham luong nude trong dat va dac diém cia timg loai chat 6 nhiém. Du
tinh chi phi khoang 100 - 150 USD/ t3n d4t.

3.3. Phuong phdp xuwrly dat bang tdch chiét/phan cép cé hat
a) Nguyvén Iy

Viéc tach/phan cdp cd hat clia cdc loai ddt ¢ nhiém 1a phuong phidp xir 1¥ ma cdc chat o
nhi¢m phai duge di ddi tir dat khi sir dung cdc tic nhan téch long.

Qua trinh tach bao gdm 3 bude chinh:

Tron k¥ dat 6 nhiém véi cdc tdc nhan chiét tiach (1) = tach rdi cde tic nban chiét tdch ra
khoi cdc phan tr dal (2) = va bién phédp xr 1y vdi cdc tdc nhan chiét tich (3). Budc tron k¥
gidp cho sy di chuyén cha cdc chét 6 nhiém tir dt t6i cdc tdc nhan tich léng. Vé nguyén tic, ¢é
thé phan biét dugc 2 co ché tdch:

Co ché thir nhat: chii trong dén su hodl tan cdc chat 6 nhiém vio cdc tde nhan chiél tach.
Qud trinh nay cd the duge thic ddy biang sy thém vao cdc chil hod hoc nhur axit, cdc chét tdy,
cac tdc nhan tao phirc va dung dich NaOH.

Co ché thit hai: 1a sy phan tdn cic phan tr 6 nhiém vio trong céc tic nhan chiét tach. Cic
hod c¢hal ¢6 the duge sir dung dé thie ddy qud trinh nay 1 dung dich NaOH va mot sé loai chil
tdy khdc. Viec str dung dung moi hitu co nhue [ cde tic nhan chiét tach, tuy nhién, st dung cdc
tac nhin tach hitu co s€ phiic tap hon rat nhiéu so véi viéc sit dung tac nhan long. Pay I Iy do
tai sao cho 19i nay trong thuc (€, hau hét sir dung cdc tdc nhan tach la nude. Cé mot s6 cic ky
thuét thich hop dé tich cdc tic nhan ¢é chifa cac chat 6 nhiém hoa tan va lo ltng ra khoi cédc
phan tir ddt sach. 61 vdi vige tdch ¢6 chon loc cdc phan tir dat 6 nhidm tir céde phan ur dat
khong bi 6 nhiém thi vige tich dua vao sy khdc nhau vé kich thude, tdc do lang, dic tinh vé tir
tinh va dac tinh bé mat.

Mot s6 lugng 16n cde k¥ thuat X 1y hod hoc vi vt 1y 13 st dung céc tdc nhan chiét tich dé
lam sach. '

b) Hé thong xu ly

Qui trinh chung clia viéc chiét tach/ phan cap ¢ hat duoe mé ta & hinh 8.10.
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Tron ky g va Téch 1o
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Tach rdi cac n .
hat min Sau khi xrly  —»
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Xit Iy cac tac nhvan chiét tach | Bét sach

T&c nhan chiét w
fach con du -

Hinh 8.10. Qua trinh chiét tach/phan cap dat d3 dao

Tac nhan chiét
tach mdi l

k J

Dau tién, dat can 1am sach duge sang dé di chuyén cdc phén tir 16n nhu cdc mau g, di tich
con lai cda cay, dd, chdt ran,... Dat trude khi x{r 1Y duge tron k§ voi cac tdc nhan tich chiét.
Muc dich chinh cia buéc nay 1a dé chuyén cac chat 6 nhiém vao trong pha tich. Sau bude tron,
cdc phan tlr dat sach va cdc tdc nhan tich chifa cdc chat 6 nhiém hoa tan va dang hat duoc téch
roi riéng. Cé mot s6 k¥ thuat xir 1y thich ho‘p cho budc nay. Sau dé dat da tich duoc na sach
bang nudc. Pha chiét tich trong bude tich gédm mot s luong nhé cdc phan tir dat di wong déi
sach ¢6 thé di doi vao bude thi hai. Cudi ciing, cdc tic nhan 6 nhiém duge lam sach trong hé
thong thigt bi xir 1§ nude thai, mot phan cdc phan chiét tach nay s& dugc st dung lai.

Duya vio so dé cic budc trong hinh 8.10, mot s6 thay déi trong qué trinh tdch/phan cédp cho
phép phan biét giira 2 nhém ¢ong ngh¢ hoac 1 dua vao su phan cép cac phan tlr ciing nhu qué
trinh rua. Trong thyc 1€, ngudi ta thudng sir dung két hop cd 2 phuong phap nay. Nhém phuong
pbap thir nhat st dung viéc phan cap cdc ¢d hat d€ lam sach dat. Viéc phan cap (tdch ¢6 chon
loc vé kich thuoc) chi trong dé di doi cac phdn tir dat 16n, tuong doi sach ra khdi cic phéan ur
nho 6 nhiém nhw 1a cdc hat dat ma cac chit 6 nhiém bi hap phy, hoic cic chét 6 nhiém dang hat
nho. Cic k¥ thuat phan cap cac hat cdn thiét 1a:

— 11¢ thong hydro — xyclon: Vi¢c tich cic hat trong thi€t bi nay dua vao luc ly tam. Phédn
bun cha cdc phan tr dat va cdc phdn tir bi 6 nhiém thi dugc tdch riéng di vio mot dong chdy &
dudi c6 chita cdc phén tir dat 16n hon vA cdc phén tir d4t nhd hon di vio dong chay phia trén. Bé
hé thong c6 thé hoat dong mét cach hiéu qua, cdc xyclon dugc sip x€p thanh mét day. Viéc tich
c6 chon loc hoan toan ¢6 thé thuc hién duge véi cac phan tir ¢6 dudng kinh 16n hon 10 — 20um.

— He thong tach dong duéi ¢6 dinh: Hé théng nay duge dya trén sy khic nhau vé van téc
lang theo trong lyc cla cdc phan tir 44t 6 nhiém nho va cdc phan tir dét sach. Phan bun ciia cdc
hat ddt sach va cdc phan tir dat 6 nhiém s& dugc cho vie déng chay nguoe lai clia mot cot dilng,
Van t6c nhan tao clia cc tic nhan trong cot duge lya chon theo phép ling cdc hat dat 16n va st
di chuyén chiing khoi ddy ctia thiét bi. Céc téc nhan tich va cic phan tlr 6 nhiém duoc tach ra
theo ¢6 thiét bi. V6i he thong ndy, 6 thé tich cac hat ¢6 kich thude 16n hon 50um.
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He théng tach theo trong lyc xudt phat tir nganh cong nghiép khai khodng. Mot s6 cic k¥
thuat tdch cdc hat duge st dung trong nganh cong nghiép khai khodng dé thu hoi va nang cap
cac quing. Mot s6 cdc k¥ thuat nay phli hgp dé (ng dung trong k¥ thuat lam sach dat. C6 thé
deé cap t6i cdc k¥ thuat sau; k§ thuat Iang; ky thuat ban rung; k¥ thuat tich xody d¢ Humphrey
vi k¥ thuat tdch khung nghiéng.

— K¥ thuat néi: Trong nhiéu truomg hgp, cdc chat 6 nhiém duge hap phu ¢ bé mat cac phén
tr dar nho, vi du nhu dat sét hodc & dudi dang hat. Bang su thém vio cdc chét hod hoe dac bict,
ngudi ta ¢6 thé tao ra bé mat khong ua nudc cho cdc phin 1 6 nhiém. Su suc khi vio bun din
131 viée gin cdc bong béng khi vio cdc phan tir khéng va nudc, két qud i tao nén su néi cé
chon loc ciia cde ¢hit ¢ nhiém. B6i lap véi k§ thuat tich dua vao trong luc. phuong phdp nay
tao ra kha nang tach cic hat chit ¢ nhiém hodc khong 6 nhiém ¢é cing kich thudc va nong do
nhung ¢6 dic tinh bé mit khic nhau.

Nhém phuong phdp thit hai cha qud trinh chiét tdch/phan cdp la dua vao viée ria cde chit
6 nhiém ra khoi cac phdn tir dat hoic trong cdc phdn tir 6 nhiém hod tan hoan toan. Qua trinh
Tl tap trung vao viéc di doi cac kim loai nang va cdc hop chat chira kim loai nang tir dat. Qud
irinh rita cta kim loai nang ¢6 thé duge tién hanh v mot s& loal tdc nhan ria nhu:

+ Cdc axit vo con HCI, H,80, véi pH > 2.

+ CCac axit hitu cor: A.axetic, A.lactic va A _xitric.

+ Céc tdc nhan tao phirc: EDTA, NTA.

+ Su két hgp cha cic axit hitu co. cdc tdc nhéan tao phuc va axit vo co.

Khi rira véi axit cAn c6 d6 pH thip d€ rira cd hiéu qua cdc Kim loai nang. Diéu nay doi hoi
phai co cdc chat liéu dic biét dé tranh viéc an mon cdc thidt bi. Viée gial phéng tir tit nhém
irong dat c¢an phai duge xem nhu qud trinh khéng mong muén. Can nhan thay, qua trinh ri
cling ¢6 thé diing dé rira mot luong 16n, do vay doi hodi thoi gian xir 1y 1au hon & cédc diéu kien
on hoa v khong 1am tang dang ké chi phi xir ty.

Viéc tdch véi cdc téc nhan tao phdc khong nhat thiét doi héi pH thap. Tuy nhién di cd két
qua cho thdy, viéc tich Pb vdi EDTA duge tang cudmg & pH thdp. Diéu nay bdt loi khi si dung
tdc nhan tao phic ¢é gid thanh tuong doi cao.

Péi véi viee lam sach lai cdc tdc nhan cdn ¢é mot khoi lugng tén cac he thong xit 1y hod
hoc vi vat 9. Trong cdc phuong phdp ndy ¢6 thé ké dén 1a cdc qud trinh trung hod, két tla, keo
tu. tuyén ndi, hap phu cacbon hoat tinh, trao ddi ion va phan ung khir. Qué trinh 1am sach trong
timg trudng hop phu thudce vio rit nhiéu yéu 8 nhu ty 1¢ % céc cdp hat va cdc hgp chat hitu co
trong dat, ban chat va néng do clia cac chat 6 nhiém va thanh phin ctia cdc tic nhan tach chiét.

Céc can thu duge tir viec x(1 1y céc tdc nhan tach c6 thé duge tdch nude nhd st dung may
ly 1am, ép loc hodc sang. SO fugng cén thu duge trong qud trinh x{r 1y dua trén vi¢e chiét tach
vi phan loai 1a mot yéu t§ quan trong. Can niy bao gém chl y&u la phan 1r dat. Cic hop chit 6
nhiém trong phin chiét niy tuong déi nho, tuy nhién ndng do chung cila cdc chat 6 nhiém thi
cao va céc chdt can nay cin duogc coi 1 chat thai nguy hiém. Do dé, céc bude xir 1y tiép theo su
dung phuong phdp nhiét hod hodc phuong phép loai bé & cdc khu vyc nay la rat quan trong.
¢) Kinh nghiém va khd ndng itng dung thuc tién

Qué trinh chiét tich/phan cdp cdc loai dat dao 1a qua trinh Jam sach thich hop trude hét fa
XU 1y cac loai dat cdt tinh khiét va cdc loai dat cdt v6i ham luong chit hitu co nho hon 10 -
20%. Cdc phdn tir sét nhd va phin t mun hdu hét 1a 1ap trung trong cdc phéan bun ling dong
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nén khong chép nhan ham lugng {6n cdc phan tir nay. Mot s6 thay ddi dé dp dung cho sét giong
nhu dat, tuy nhién nhig thay déi nay dang & giai doan phat trién.

Khi di ddi cde chat 6 nhiém thi ¢6 thé di dot ca cdc phén tir hitu co ciling nhu céc kim loa
ndng. Trang thai vat I¥ cha cdc chit 6 nhiém cd the duge hap phu hay hap thu vao cdce hat d4t,
hodc ¢6 mat nhu & dang hat thi khong ¢6 gidi han. Viéc thay déi qua trinh va céc diéu kién cla
qud trinh ma ¢6 thé dp dung ducc hay khéng phuy thuge vao loai dat 6 nhiém. Vi trong thuc t€,
d6i vot méi loai ddt 0 nhiém cdn ¢ mot qud trinh x(r 1¥ khac nhau.

Kinh nghi¢m cho thay viéc tach/phan cip dat 6 nhiém da dao duogc ap dung rat nhiéu trong
thyc té. Céc thuc nghiém cho thay 14 hoan toan thich hop néu c6 mot s6 thay ddi dé tich tit ca
cdc loai 0 nhiém. Tuy nhién nhu dd trinh bay & trén, viée thuc nghiém nay chi ap dung cho dat
cdt va cdc logi dat chia it sét va cde phdn mun. Chi phi chia phuong phdp nay phu thudc rdt 16n
vao cdc loat dit 8 nhiém, ude tinh khoang 50-- 150 USDY/] tdn dat.

3.4. Rua dat 6 nhiém & diéu kién tu nhién
a) Nguyén ly

So d6 xir Iy trong ty nhién duge thé
hién ¢ hinh 8.11. Qud trinh xir iy bao
gom sy thAm loc cdc tdc nhan chiét l
dang long vao ving dat 6 nhiém. Qua | Tao digu kien |+ Loai bé céc kim loai
trinh tham loc nay cé thé dat duoce boi N
cho chat chiét vao dat theo bé mit céc
kénh dan nudc hodc cdc giéng hodc két l
hop céde kha nang doé. Bé mat dat m

Chat chiét tham loc tham qua dat
va céc hop chét hoa tan trong dat sé hoa
tan trong qud trinh nay. Dung dich
thim qua cudi ciing duge bom vao 1 he
thong x&r 1y nudc dé loai bd chat o
nhi¢ém (Nguyén Iy bom — xir 1¥). Dung
dich duge sir dung lai nhu 1a tdc nhan
chiét sau khi thu héi va xir 1y lai. Qua . X o )
trinh nay lién tuc cho dén khi néng do Hinh 8.11. Rua dat & nhiém o diéu kién ty nhién
cdc chdt 6 nhiém du thira trong dat thod
man giGi han tiéu chuan di dua ra.

Thém vao (HCI, EDTA, NTA, .. )

Muc nudc

Phan cach ly

b) Hé théng xi Iy

— Cdc thong s6 clia qud trinh: Lién quan dén kha ning tng dung ctia phuong phép rira dat
ngoai wr nhién, cdc khia canh sau cin luu y:

+ Céc tinh chit nude cha viang 6 nhiém.

+ Su xdo tron vé mit co hoc ctia ving dat 6 nhiém.

+ Ngudn gdc ca su ¢ nhiém.

+ Cdc tinh chat vé€ kha nang hoa tan ca c4c chat & nhiém.

+ XU 1y dat vai su hién dién cla tdc nhan chiét.

+ Dicu kién clia viing vdi viéc st dung cac tic nhan chiét.

- Lién quan (81 cac tinh chat nudc cia viing bi 6 nhiém, tinh thdm cao clia phiu dién dat la

215



rét quan trong. Diéu nay c6 nghia 1a, chi ¢6 cdc viing dat cat 1a thich hop cho viéc xir Iy & didu
ki¢n tr nhién. Sy xudt hi¢n clia ting sét khong ¢6 kha niing thim ciing c6 thé thuc hién dugc
nhung doi hoi cde dung cu va thiét bi dac biét d€ dat duge mic tham loc va sy tham qua thich
hop cua tic nhan chi€t. Mot diéu quan trong 1 can bao dém téc nhan chiét phai thim qua toan
b6 dat noi ma chat 6 nhiém cd thé xuat hien.

Mot viing 6 nhim ¢6 thé xit 1y (6t nhat khi tdc nhan chiét di theo con dudng ma céc chit o
nhiém da di vao dat. Su x4o tron dat vé mat co hoc cia tdng mat ¢ vang dat bi 6 nhiém ¢ thé
phét tdn chdt 6 nhiém t6i cdc vi tri mA tdc nhan chiét khé c6 thé tham qua, vi du do su x40 tron
lam thay d6i dutmg di clia chat 6 nhiém vao dat.

— Nguén géc clia chét ¢ nhiém ciing chi phdi rat nhiéu dén kha ning 1am sach dit. Kha
nang thanh cong trong viéc xir 1y chiét tdch ngodi ty nhién s& cao néu cédc chat 6 nhiém duge
hoa tan trong nudc. Tuy nhién, néu cdc chat 6 nhiém ¢6 ngudn gdc 16n tai dang bén vimg &
dang cdc cap hat, cic hop chal bap gom ca kim loai va viing 6 nhiém b xdo trén manh béi cac
tac dong cd hoc, thi kha nang thanh cong s& khong cao.

— Rira dat ngoai ty nhién ¢é the thuc hién néu kha nang hoa tan clia chat 6 nhiém trong téc
nhan chiét du cao. Trong trudng hop dat bi 6 nhiém do dong nude thai ¢é chita kim loai nang,
cdc lién ket bén vimg giita cdc kim loai vdi cdc cap hat dat s& xay ra do ¢é su can bing néng do
cta cdc kim loai nang trong dung dich gitta cdc cp hat dat thap. D€ 1am ting ndéng do cdc kim
loai néng trong nudc thi can thém vao cac chit hod hoc (chdt tao diéu kién thich hop cho cac
tde nhan chiét).

biéu kién thich hop c6 thé duge déap ing béing viéc sir dung cdc chét sau:

+ Céc axit vo co (HCI, H,80,, HNO,).

+ NaOH (thich hop voi cac hop chdt ludng tinh, tiy nhién chdt min dét ciing 6 thé bi
hod tan).

+ Céc chit tao phic nhu la axit Xitric, muéi nitrilotriaxetat (NTA), va axit vo co chiia clo &
ndng do cao.

+ Két hap cdc axit va cac chit tao phuic.

+ Cdc chit oxy hod va khi. ]

+ Cdc chat sau khi ngdm qua d4t duge bom ra khoi dat va phai duoc xir 1y.

Biée dau tién 1a loai bo cdc kim loai nang trong d6. C6 rit nhiéu k¥ thuat duge ing dung
cho viéc loai bd cdc kim loai ning nhur:

— Két tha bang cdch tang pH v6i NaOH hosic Natri sunphit.

—Pong w keo, két keo ling dong.

— May siéu loc va vi loc.

— Su tham th4u nguoc.

— Dién phan va tham tich bing dién cuc.

— Trao déi ion.

— Xir ly bang qua trinh sinh hoc.

boi khi két hop cide k¥ thuat cling cdn thiét, nhu sy két tha két hop vé6i viéc dong tu dang
keo va qué trinh co hoc loai nude.

Buge thit 2, cdc chat chi€t dugc tai tao va sit dung lai. Vi du viéc thém vao cdc chdt hod
hoc thich hop dé diéu chinh néng d6 hoac pH.
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¢) Kinh nghiém va kha ndang wng dung thuc tien

Phuong phép rira dat & ngoai tu nhién da duoc ting dung rong rai, tuy nhién cha yéu dung dé
loai bod cdc chat 6 nhiém hitu co. Rira dat ngoai tu nhién dé loai bd cac kim loai ning da duoc ting
dung thanh céng & Ha Lan dé 1am sach vung dt cat (30.000m?) bi 6 nhiém Cd. Trong trudng hop
nay, axit HCI dugc sir dung la chat tao diéu kién thich hgp cho chat chiét 1ong. pH ctia chét chiét
khoang 3,5. Mic du néng do trung binh ctua Cd trong dat 6 nhiém la gan 10mg/kg dét, qud trinh
loai bé gan nhu hoan toan. Udc tinh gdn 90% mau dat c¢6 néng do Cd < 1mg/kg dat sau thoi gian
xir 1§ 1 nam. Theo udc tinh ctia Urling (1990) thi chi phi cho viéc xir 1§ khoang 100USD/1 tan dat
va ¢6 thé thap hon chi phi d6i v6i dat miu (dao ra khoi nén dat trong tu nhién) va xir 1y bang
phuong phap tach chiét/tach c¢6 chon lua kich thudc cac cip hat.

3.5. Surdung hé théng dién cuc trong xurly dat

a) Nguyén ly

Pay la phuong phép lam sach dat dua trén co s& qua trinh dién dong hoc xay ra khi dong
dién duoc tao ra giita mot cuc duong va mét cuc am duge dat trong dét. Su di chuyén cta do
dm va nuéc ngdm sé kéo theo su di chuyén cédc ion va cédc cdp hat nhd mang dién. C6 3 hién
tuong di chuyén:

— Su dién thdm thau: Su di chuyén trong dung dich dit, bao gom ca céc loai chét 6 nhiém,
gitra céc dién cuc.

— Su di chuyén theo dong dién: Su di chuyén cla cdp hat mang dién trong dung dich dat
nhu la cdc chit keo, cdc cap hat sét nho.

— Su dién phan: Su di chuyén cdc ion va cdc phiic hgp ion xudt hién trong dung dich dat.

Lageman (1990) cho riang, cin luu ¥ su di chuyén ciia céc cdp hat mang dién va cdc ion
khong cin thiét phai theo cing mot con dudng truc tié€p nhu dong thdm thdu.

b) Hé théng xu ly

Viéc thiét 1ap mot hé théng dién dong hoc duge dua ra & hinh 8.12, bao gém cic dién cuc
am va dién cuc duong dat theo luéi trong ddt. Mi dién cuc cé hé thong dugc bao boc ma trong
d6 c6 chita ca giai phap 1am sach dung dich dién ly. Muc dich cta giai phdp la c6 dinh cdc chat
6 nhiém lai va ngin chan su két tia khong mong muén va duy tri su hoat dong céc dién cuc.
Tét ca cac hé thong bao boc cling nhu xac dién phai lién két v6i nhau dé€ tao thanh vong Khép
kin thi viéc xir Iy méi thuc hién duge. Phuong phap hé théng dién cuc trong xir 1y dat c6 thé
tng dung cho ca nhimg dat & diéu kién ty nhién hodc dat mu tai céc ving ling dong dic biét.
Thoi gian xir ly thay doi tir mot vai tudn dén mot vai thang.

Nguén DC !

Su lam sach Su lam sach

| l

Khu vuc xir ly

bién cuc - *
E Pién cuyc +

Hinh 8.12. Hé théng dién cuc xU ly dat
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c¢) Kinh nghi¢ém va kha nang i#ng dung thuc tién

Phuong phdp nay c6 thé ing dung dé loai b cdc ion 6 nhiém hodc cac cép hat nho mang
dién tr dat. Pac biét thich hop véi viéc loai bo cdc kim loai nang trong dat. Ciing nén luu y
rang, ky thuat nay khong chi loai bo céc ion kim loai ton tai & dang hoa tan trong dung dich,
ma ca cdc loai ion khac. Do viéc ldy di cdc kim loai, néng do cdc ion trong dat giam. Bén canh
do, cac kim loai bi hap phu bdi cac cap hat ddt hoac & dang oxit, hydroxit, hoac mudi cacbonat
nam trong dung dich ciing bi loai bd. Céc chat 6 nhiém khong phai ion hoa tan trong dung dich
dat cting bi loai bo va di chuyén bdi qua trinh dién tham tich. Mot van dé khoé khi xit ly (vi du
ddt kho) c6 thé gitr lai lugng 16n céc kim loai gdy 0 nhiém dat. Cdc diém khé xi Iy nay c6 thé
lam nhiéu dong dién trong vung dat xu ly.

Phuong phédp nay c¢6 thé sir dung hiéu qua cho viéc loai bd ngoai tu nhién déi véi dat co
thanh phén co gidi nang.

Phuong phédp nay da thu duge thanh cong trong viéc loai bo cdc kim loai nang tir dat sét.
Theo ude tinh clia Alshawabkeh va Acar (1992) thi chi phi cho phuong phdp nay thap hon mot
s6 phuong phép xr 1y dat ngoai tu nhién khdc, dao dong trong khoang 10 — 15 USD/tan dat.

3.6. Qud trinh chiét tach hoi tai chd

a) Nguyén ly

Viéc tach bang phuong phép lam bay hoi trong dat dua trén kha niang bay hoi clia cdc chat
0 nhiém. Pha khi giita cdc phdn tir dat trong khu vuc 6 nhiém 1a pha can bang v6i cdc chat 6
nhiém duogc hdp phu trong cdc phan tir dit. S6 luong cla céc chét 6 nhiém & pha khi giita cédc
phan tir dat thuong rat phong phi, da dang véi kha niang béc hoi tuong doi cao. Viéc rira bang
tia nude khu vue 6 nhiém, sir dung sur lién két chiét tach chan khong ctia pha khi va su tham loc
khi lam tang kha nang tdch cac chat 6 nhiém bay hoi tir cic khu vuc 6 nhiém.
b) Hé thong thiét bi xi ly

Hé thong thiét bi xtr Iy duoc mé ta & hinh 8.13.

T

May bom hat Xt ly khilgas l

|

—> | — | Giéng

tham loc
_ D

—>

Hinh 3.798. Phwaeng phap chiét tich hei tai ché

H¢ thong chiét tdch hoi tromg dit va giéng thdm khong khi duoc tao ra & khu vuc 6 nhiém.
Céc giéng chiét tach hoi duogc vOi hé thong xir 1y bay hoi ma & d6 c6 thé tich cédc chat 6
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nhiém. Qud trinh nay c6 thé thuc hi¢n duge bing su hip thu cacbon hoat tinh hoidc dét xiic tac.
Su tham loc khong khi trong dat ¢6 thé dat ducc boi gradien dp sudt am & cdc loai ddt khong
bdo hoa. Sy xam nhap manh cia khong khi vio ving da bdo hoa ciing 1am 1ang qud trinh khi
cac chit 6 nhiém 1 16p dat thém viwo.

Phuong phap nay duge phit trién dac biét cho viée xir 1y tai chd dat ¢ nhiém bai cdc chét ¢
nhiém bay hoi. Cé mot s6 su thay déi trong hé thong xi{r 1y nay, nhung viéc lya chon sy thay
doi cin thiét nao phu thuoe rit nhidu vao loal dat, cdu tric dit cing nhu dang va nong dd cua
ciic chat 6 nhiém. Kha nang thay déi vé khong gian cua cdc thong s6 nay cling 1a mot nhén 18
quan trong.

Mot s6 thay déi tuong déi dac biét 13 viée khi hoi nude. Qud trinh lam sach ndy tuong
doéng vaéi viec chiét tach khong khi bay hoi ngoai trir cdc dong nudc néng duge tham nhap vio
dat thay vi khong khi. Nhiét do cao hon thi ty 1€ tich cédc chat 6 nhiém cao hon so véi tach khi.
Ngoii ra, viéc tadch cdc chat 6 nhiém véi kha nang bay hai tuong déi thap vdi nhiét do xung
quanh 1a hoadn toan ¢6 thé tién hanh.

c) Kinh nghiém va khd ndng @wng dung thuc tién

Viéc chiét tdch bang phuong phap bay hoi thich hgp cho viée xir 1y tai ¢hd cla dit 6 nhiém
cdc hop chat bay hoi nhu: Tricloroetylen, pecloroetylen, toluen, benzen va rat nhicu cic dung
moi hitu co khdc. Ngudi ta cd thé tdch cdc hgp chat thuy ngan hitu co bay hai va asen. Tuy
nhién k¥ thuat nay da khong duge nghién citu k¥ va chi phit hop véi cdc loai dat cd kha nang
thim cao. Tinh thdm cta cic dat sét gidng nhu sét v nhin chung 12 qua thap dé c6 the tich maot
cach hiéu qua cdc chat 6 nhiém. '

Kinh nghi¢m thyc tién cho thdy, phuong phdp tich tai chd bang cdch lam bay hoi duge su
dung trong thire € twong doi phod bién véi viée di doi cdc nhém chét khédc nhau 1a tricloroetylen,
pecloroetylen, toluen, benzen va xdng. Viéc tich bang cich lam bay hoi trong mét sé trudng
hop 14 sur két hop véi hai he thng xir 1y: tach 1ai chd véi pha nude va su phuc héi sinh hoc tai
chd. Qud trinh tham nhap clia khéng khi dan dén viéc van chuyén di kém mot fugng oxy, lam
ting hiéu qua phan huy sinh hoc. Viéc sir dung cdc tic nhan chiét tich nude cing tdch cidc hop
chat c6 thé khong bay hoi, khong bi phan huy sinh hoc. Chi phi cia phuong phéap nay thap hon
phuong phap nhiét hod hoac xu !y tach sau khi dae dat.

4, Giai phap khac phuc va dé xuiat ngudng dioxin trong dat Viét Nam
4.1. Giai phdp khdc phuc

Theo Té chitc Y 1€ The gidi, trong bdo cdo vao nam 1998, thi trén 90% lugng chit dioxin
di vio co thé 1 qua con dudng an udng nhw: rau qua, thue phim va dit ban nhiém dioxin.
Thong qua thong s dic trung thudng duge sir dung 1a TDI {Bi€u thi liéu lugng cho phép con
ngudi ¢6 thé ti€p nhan vio hing ngay), wic I3 tai gid tri d6 bt ddu c6 thé gay hai cho con
ngudi. Thong s6 ndy duge xédc dinh bang phuong phdp ddnh gid rai ro, thiét 1ap mdi quan hé
giita luong doc chat vio co thé va rii ro (thong qua nguy co gdy ung thu).

Huéng dan vé danh gia ri ro duge Cd quan Bao vé Moi trudng cia Hoa Ky (US. EPA)
dua ra gom cic bude sau:

a) Xac dinh tinh déc
— Xéc¢ dinh mac doc hai.
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— Nghién citu thue nghi¢m trong thoi gian ngén.
— Nghién ctru thye nghiém trong thoi gian dai trén dong vat,
— Nghién ciiu trén con ngudi.

b) Pdanh gia liéu lugng phdn ing, si phoi nhiém va mé phong su rui ro
— Pinh gid liéu lugng phan ing va danh gid su phoi nhiém (hinh 8.14).

Do lugng thuc 1€ hoic

bong vat thi nghiém tinh tean Béng vat thi nghiem

Mic anh hudng co hai thap Lugng trong ca thé.
nhat (LOAEL) ® Ludng t8n taitkg khdi lugng
co thé: 86ng/kg

Béng thyc nghiém xac dinh diém t4i han Xap xi
mé tai d6 mire dé doc hai ia b nhé.
v
Con.nguéi _ Con ngudi
Liéu ugng vao = lugng gay Lugng trong cd thé
ddce it nhat; 86ng/kg
43,6 pg/kg/ngay
Con ngudi * Ghi cha:
) TDI . Lidu lugng vao co thé hing ngay = ty trong
(liéu Itgng vao cd thé hang cd thé x In(2) x ty 1& hdp thu 50%/chu ky ban
ngay cé thé chiu dugc): 4 huy (7.5 nam).
pa‘kg khdi lugng oo thé/ngay ]

Hinh 8.14. So d5 ma phdng viéc thiét 1ap thong s& TDI sif dung tai lugng trong co thé
Thong s TDI dugce thiét 1ap bdi mét 6 Qudc gia va 6 chitc Quéc t&, tham khao bang 8.7.

Bang 8.7. Thong s& TDI clla mat s6 Qudc gia va to chirc Qudc té&

Quéc gia hodc 8 chire sirc khoé cang déng Hudng dan

Nhat Ban 10pg TEQ/kg khéi lugng cd thé/ngay

Uy ban thusng truc Chau Au 14 pg TEQ/kg khéi lugng cd thétuan; chuyén @oi:
2 pg TEQVkg khéi lugng co thé/ngay.

Canada 4 pg TEQY kg khéi lugng co thé/ngay

Nhimg nude Nordic 1 pg TEQ/ kg khéi lugng co théingay

Cuc bdo vé MT Hoa Ky (US EPA) 0,001 pg TEQY kg khéi lugng cd thé/ngay

T8 chlrc ndng luong clia LHQ (FAG) 70 pg TEQY kg khdi lugng ca thé/ingay

4.2, Bé xuét tiéu chuén dioxin trong méi truong dat & Viét Nam

a) Gidi thiéu vé tiéu chudn dioxin trong ddt mét sé nudc trén thé gidi
Tieu chuan hién tai vé dioxin trong dat cia mot s6 nudc trén the gidi dwoc thé hién &
bang 8.8.
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Bang 8.8. Tom tat tidu chuin dioxin clia mét s& nudc

Qubc gia | Tiéu chuan dat dan cu Chu giai

New Zealand 1.500ng I-TEQ/kg Tiéu chudn hién tai - dudc thiét 13p trén cd so
hudng dan xtt Iy ché bién gd, 'a gia ti mang
tinh tam théi (B M&i truaing va Bé Y 1€, 1997).

Lien bang D¢ 1.000ng I-TEQ/kg La “gia tri hanh dang" dudc néu trong Phap
lénh bao vé dat va cac khu vuc & nhiém,
Nhat Ban 1.000ng |-TEQV/Kg Tiéu chudn chat lugng méi trl-f‘dng dudi Luat
lién quan 191 bién phap dac biét chéng fai
dioxin.
Canada - | 4ng I-TEQ/kg Bugc thiét lap d_ua trén néng dd dioxin & mai
; trudng nén, khéng c&n cu tr anh huding ciia
dioxin.
' Cuc bao vé& Méi trudng My 1.000ng I-TEQ/kg Mirc 9 ngan ngita 481 vai 2,3.7,8-TCDD
{(US EPA) P {US EPA RSB, 2001).

Ving 6 thudc Cuc BYMT My | 39ng I-TEQ/kg

Vung 9 thude Cuc BVMT My | 39ng I-TEQ/kg | Tieu chudn dsi véi nhing ti€p xU¢ tnyc tiép,
can clf tif hé s4 rdi ro gay ung thu la 1;
100.000 (DEQ, 1958).

Cuc Tiéu chudn Chatlugng | 90ng I-TEQ/kg Tiéu chudn d6i vai nhiing tiép xic truc tdp,
| MT Bang Michigan can c ti hé s rdi ro gay ung thur 1a 1
100.000. ;
. Coquan Y t& Cong déng ~ < 50ng -TEQ/kg Mdfc ¢dn ngan ngira.
- Cuc Quan ly Chat déc va > 50 - < 1.000ng I-TEQ/kg | MUfc cdn danh gia.

| Théng ke Banh tat . )
 Thong ke Benh ta > 1.000ng I-TEQ/kg Mirc can hanh déng.

(ATDR, 1898).

b) Pé xudt ngudng dioxin trong méi truéng ddt cua Viét Nam

Dua vao kél qua nghién citu 1ir Nhat Ban, M¥ va nhimg quy dinh hién hanh cla nhimg
nude nay, trong dé dac biét dya trén nhimg 16ng hop két qua da nghien citu vé doc hoc va dich
t€ hoc ¢d lién quan dén TCDD va su phoi nhiém tiém dn trong méi trudong dat, Nguyén Tién
Diing (2005) da dé xudl ti¢u chuan tam thai dioxin trong dat & Viét Nam va cdc bién phdp xur
Iy tuong ing nham ngan ngira anh hudng cta chat doc lén sic khoé cong dong

Mue 1: Muc gidi han cho phép ham lugng dioxin trong khu déan cu 1a < 50ng THQ/Kkg va
muc = S0ng TEQ/kg la mifc ¢an ngan ngira. Tai mic nay cdn xem xét va ddnh gid lai mot cach
dinh luong cdc miu dat déi véi g ving cu thé va so sanh véi gidi han cho phép ham lucng
dioxin. déng thai cd su quan tam nhidu tdi stc khoé cong déng cling nhu cdc méi lién kél voi
cic doc 1o khdc ¢é trong ving ngoii dioxin.

Mike 2: Muc gi6i han ham lugng dioxin tir > 50 dén < 1.000ng TEQ/kg 1a mife cinh béo.
Vai muc nay la bude can xdc dinh con dudmg din 16 sy phoi nhiém 1iém 4n, cu thé xdc dinh
miic do nghiem trong, miic do tin cay v qud trinh phoi nhiém dnh hudng dén stc khoé cong
dong dan cu. Pham vi gi6i han phoi nhiém tai mitc niy duoe tinh tit ham luong dioxin trong dat
tir trén SOppt 16i gan 1ppb TEQ va do d6 khi xu 1y, cdc chuyén gia y 1€ phai tra 161 duge céde cau
hoi sau day:

— Pham vi cua nhiém doc nhu theé nao?
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- Viéc nhiém nay ¢6 ldp hay lan rong?

- Viéc nhiém nay ¢ I6p dat bé mat hay cac khu dé tiép can v& tré em hay ngudi 16n? Cé
khu trong trot hay khong?

— Tai diém nity, viéc phoi nhiém ¢6 chéc chin xdy ra thudng xuyén hay khong? (Cu thé
hang ngdy, hang thang, hing nam hay ca cude doi).

Mire 3: Mitc giGi han ham luong dioxin > 1.000ng TEQ/kg, day duoc got 1a "diém néng”
va 1 mife can ¢é bién phip xd 19, Joai bd va di doi dan ra kKhéi vang 6 nhiém nang. Trong
truémg hop nay, cic hoat dong v té€ cin phai tién hanh ngay, cu thé la gidm sdt, diéu tra, nghién
ctu stic khoe, gido duc cong dong, dicu tra phoi nhiém. déng thdi didnh gid, khoanh viing khu
vie 6 nhiém dé dm bién phap xt 1y, tdy doc hoac di di dan ra khoi khu vue bi 6 nhiém nang
("'diém nong') nhim ngan ngira phoi nhiém anh hudng dén sitc khoé cong déng dan cu.

16 chite Y 1€ The gici (WHO) vt Chuong trinh Quéac t& vé ngudn an toan hod hoc.
Ahlborg clng cong su (1994) va nhiu nhdm nghién cqu khdc xdc dinh chidt gay nhiém vi
neuy cd tiém an doi vai sic khoé con ngudi ¢ lién quan tai cdc khu o nhiém nghiém trong
dioxin. Trong dé, ¢é néu vé gidi han ham lugng 50ppt (0.05ppb) TCDD. wong dong véi SOppt
(0.05ppb) TI:Q phai nhiém tir dat. Lugng hod chil duge coi la ngudng xdy ra phoi nhidm [a |
ppb TCDD trong dat cu tri (do Kimbrough v cong sy dé xudt nim 1984),

4.3. Cdc bién phap xu 'ty dioxin trong mai truong dat

Cic nha khoa hoc th¢ gidi da nghién ciu nhiéu bién phap xu 1y dioxin nne Phan huy
nhiét bang 1o dot ¢6 nhiét d6 16n hon 1.200°C, sir dung cde tic nhan hod hoc dé phan huy,
declo hod va oxy hod vdi sy ¢6 mat cia cdc chal xuc tdc, phan huy bing sinh vat, chon 1dp ¢
kiem sodt....

Trong théi gian qua, nhi¢u nha khoa hoc Viét Nam da tap trung nghién cifu mét s8 phuong
phap chinh 1y doc dioxin sau day:

Phuong phap quang hoa.

— Phuong phép hod hoc.

— Phuong phdp sinh hoc.

— Phuong phdp ¢é lap.

a) Phuong phap quang hoa

Nguyén Iy cua phuong phap nay la dudi tac dong cua tia cuc tim, hoac tia Gama hoic dnh
sang Mt Troi, trong phan tr PCDID vit PCDF x4y ra hién tugng declo hod. Két qua [a mot hoidc
vii nguyén o1 clo bi bat ra khoi phan tr PCDD va PCDF. tao ra hén hop dong phan ¢d tinh ddc
khiic nhau va cho ta san pham it hoac khong dac.

-~ K&l qua nghién cttu quang phan huy dioxin trong dat cho thay:

+ Dudi tdc dong cla dnh sdang Mat 1roi dd xdy ra qud trinh quang phén huy dioxin trong
ddt. San pham cda qud trinh nay I cdc hop chat ¢ s6 nguyén i clo it hon va déc tinh ciing
giam di.

+ Qud trinh quang phan huy cé hiéu qua trén 16p dat mat. Nang luong birc xa bi giam
nhanh qua Idp bé mat va khong cdn kha nang quang hod & 16p dat sau.

b) Phuong phap hoa hoc

C6 thé sit dung cdc tde nhan hod hoc khdc nhau dé phan huy dioxin: thuy phan bing cic

chiit kiém nhu natri polyetylenglycolat; declo hod va oxy hod ding d€ phan huy dioxin.
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Phan g declo hod (ki clo):
Qua trinh declo hod dua trén phan tng cua PCDD//PCDF véi hydro. Viée thay thé clo
trong phan tir dioxin bing hydro s€ 1ao ra nhitng hop chit it doc.
Higu sudt phan ng declo hod khong chi phu thude vio lugng tdc nhan hydro hod v xic
tac ma con phu thude vao thai gian phan dng. Hiéu sudt declo hod cac nhat thu duge 12 94%.
Phan ing oxy hod:

Qua trinh oxy hod dioxin duge ti€n hanh véi viéc sir dung cdc tdc nhan oxv hod nhu

Bicromat, Permangat, Hydroperoxyt, Ozon....

Tir két qua nghién ctiu thuc 1€ cho thiy, dé tang cudng hiéu qua phan huy dioxin, can thyc

hién qua trinh k&t hop phan ing declo hoa réi 1iép néi la phan tng oxy hod véi su tham gia cia

cac chat xdc tac thich hop.

K&t qua nghién ctu trong phong thi nghiém cho thdy, hiéu qua phan huy dioxin dat 95 — 999,

Hiéu qua ti¢u doc ngoai thure dia duge tien hanh trén quy mo thi nghiém dat khoiang 90 — 95%.

Phuong phdp hod hoc bao gém cic qud trinh declo hod rét oxy hod 1a moét giai phap kha
thi d¢ phan huy dat nhiém dioxin. song ¢é han ché 1i ¢id thanh con cao vi dic biet 1a kho trinh
khoi & nhiém moi trudng thit cap do sir dung tdéc nhan hod hoc.

¢) Phuong phdp sinh hoc

Phuong phip sinh hoc duge dng dung dé xi 19 6 nhiém moi trudmg néi chung va xi 1y

dioxin néi riéng bao gém cic hudng sau:

- Tim kiém v phéan lap nhitng chung vi sinh vit ¢é khd nang hip thy cdc chil 6 nhiém i
moi trudng.

— Nuoi cdy va phat trién cde ching vi sinh vat ¢6 kha nang phan huy cdc ¢hit 6 nhidm.

Viét Nam da trién Khat nghién ciu thir nghiém viee phan huy dioxin trong dét nhiém doc
bang phuong phdp sinh hoc trén co s¢ kich thich vi sinh vat ban dia phit trién d€ tang cudng
kha nang phan huy chat dée. Két qua bude ddu cho thay, vi sinh vat ¢6 kha nang phan huy tir
43 — 53% dioxin trong thoi gian i 6 thang dén 9 thing. Piéu ndy md ra trién vong viée dp
dung phuong phap sinh hoc két hop vt cic phuong phdp khdc nhu phuong phip ¢o lap dé xi

1¥ dioxin.

Ngoai cdc két qua nghién cdu vé viée str dung vi sinh vat dé phan gidi CDHH cla cdc tdc
g14 kKhdc, trong nghién ctiu nay, ching toi da xdc dinh phéan giai 2.4-D cia hai chiing H3 va D2
thu duge & Ma Pa duge trinh by & bang 8.9. néng do 2.4-D ban ddu trong dich nuéi [a

250mg/l.
Bang 8.9. Kha nang phan gidi 2,4-D bdi vi sinh vat
STT | Chiing | Ham hrong 2,4-D con lai trong dich Ham lugng 2,4-D da duge chuyén hoa !
nudi (mof)
mg/l %
H3 390 211,0 { 84 40
2 D2 52,0 198,0 } 79,20

Trong s6 16 ching thi nghiém thi 2 ching (H3 va D2) ¢6 kha ning chuyén hod 2.4-D véi

hi¢u sudt > 70%. Céc chung nay duoc chon ra dé xde dinh cdc dic diém sinh 1y, sinh hod cin
thi€¢t cho viéc dinh loai.
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d) Phuong phdp cé ldép

Cho dén nay phuong phdp chon 1ap co lap vin dugc ¢ong nhén la phuong phép chil yéu d@é
xu 1y dit 6 nhiém dioxin v duge nhidu nudc trén the gidi ing dung nhu: Italia, My, Ha Lan,..

Tir cdc gidi phap da trinh bay trén, ¢6 hai gidi phdp kha thi d€ xir ly nhimg khu vuc 6
nhiém nang chat da cam/dioxin & san bay la:

— Co lap triét d¢: Phuong phdp nay s dung vat liéu cach ly DHPE va vat liéu loc
ENVIROMAT dé ¢6 lap dit 6 nhiém dioxin. Phuong phédp nay cho phép cdch ly hoan toin chat
doc dioxin véi mai trudng.

— €0 lap tich cyc: Giai phap nay 14 si két hop phuong phdp co lap véi phuong phéap sinh
hoc. Nhu vay. trong qud trinh chon ldp, chat doc van duge phan huy bai cdc vi sinh vit. Theo
thoi gian, noéng d6 chat doc s& gidam din va cé thé giam dén néng do ngudng dioxin cho phép
trong dat.

Giai phdp nay kha thi nhit do chi phi thdp, déng 1hoi ciing ddi hdi cong nghé va cdc thiél
bi phifc tap nhat.

5. Cong nghé xtr ly dat & nhiém béing cac tac nhan sinh hoc

5.1. Nguyén ly chung cua phuong phap sinh hoc

Céc bién phap vat Iy va hod hoc nhu téch chiét, raa, x& (¥ nhiét, xur [y bing hod chit,... chi
thich hgp v6i nhimg chét nguy hai ¢é mic do doc hai cao, tai nhitng "diém néng" nhu cdc kho
HCBVTV, kho thude diét ¢d ton dong tir héi chién tranh, cdn déi v6i dat bi 6 nhidm & dién
rong nhu du luong HCBVTV do nong dan diing trong nong nghiép, su ¢& tran ddu, chat diét cd
do quan d61 My rdi trong chién tranh.... thi cdc bién phép ké trén vira it hicu qua, vira t6n kém.
Do vay. bién phdp hop 1y va kha thi nhat Ja bién phdp sinh hoc. Dé 1am sdng 10 van dé nhy, mot
50 thudt ngit sau cin thiét phai lam sing to:

Phuc hdi sinh hoe (Bioremediation) R thuat ngit chi viée sir dung hé théng sinh hoc ma
chi yéu la cic VSV wr nhién hoidc cic VSV di chon loc dé xiic tic cho céc phdn (mg phan huy
hoic bién doi cdc chat doc hai nhim lam sach. dua mai lrchmg trd lai lldng thdi ban dau hoac
chuyén ho# chiing thanh chat it doc hai hon, hoac lam giam ham luong cua ching dén muic an
toan. Ngity nay k¥ thuat phuc hoi sinh hoc da duge st dung rong rii, tuy nhién, khéng cé mot
phuong thie chung cho tal ¢i cdc truong hUp cin xu 1y, ma phu thudce vio loai chat doc, loa
dat. dja diém.... Trong mdi trudng hop can phai diéu tra, phan tich réi mdi dua ra giai phdp
thich hop. C6 2 gidi phdp duoe quan tam nhat 14 kich thich sinh hoc (Biostimulation) v ling
cuang sindt hoe (Bioaugmentation).

a) Kich thich sinh hoc

Khi sy phan huy ty nhién trong dét dién ra cham thi phai kich thich dé lam tang s6 luong
cua cic VSV ban dia, tie 1a cic VSV ¢6 sin trong dat cé kha ning phan huy cac chat doc, tao
dicu Kién thuén lgi cho ching sinh trudng 161 da, bang cich tudi vao dit cdc chat dinh dudng
khodng. tao pH. nhi¢t do, do thodng khi.... thich hgp. Cic chét dinh dudng thuong duge cung
cip dudi dang phim bén. Pa sd6 VSV phan gm] chit doe trong diéu kién hiu khi. Néng do
hydrocacbon can phan giai cang cao thi nhu cau oxy cang Ién, trong khi oxy khuéeh tdn trong
dat lai rat kém, do vay cin xdi ddt, hoac néu can thiét ¢ thé phun thém dung dich H,0, loing
(100ppm). Trong mdt s6 trudng hop cdn két hop gifta ky khi v higu khi. Vi du: dé phan huy
PCB (Biphenyl polychlorit), chit ¢é khoi lugng phan tir cao duge dung trong nhiéu loai thudc
trir sdu chita goc clo, rat kho phan huy. thi nén xr 19 ky khi dé loai clo, lam chuyén hod chat ¢6
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khéi lugng phan i 16n thanh cdc céc chit o6 khéi lugng phan tir nhd hon, sau d6 trong didu
kién hi€u khi, cdc phan tlr nay mdi bi phan huy triét dé thanh CO, vi ion clo.

b) Tding cuong sinh hoc

Khi qudn thé cdc VSV bén dia trong dat khéng ¢é kha niang phan huy cdc chat doc hai, do
khong c6 khd nang tiét cdc enzym, hodc cdc chat trung gian dé chuyén hod, hodc cdc chat doc
1a mét hén hgp phite tap gém nhiéu chat, hoac s6 lugng cdc VSV qud it thi lie d6 ngudi ta cdn
bd sung mét cdch than trong vao dat cic VSV da chon loc k¥, dlt manh dé "vien binh", dic biét
d6i véi nhimg chat khé phan huy, Vidu:

— Réi ché pham ¢6 "nadm" muyc tring "Phanerochete” vio dat dé phan huy cac chét hitu co
cé cau tric phife tap nhu thude trir sau (DDT), thudc né (TNT), cde chat thom da vong nhu
benzopyren, nhua (polyetylen),...

- Rai cdc ch€ phdm chia vi khuin Pseudomonas vi cdc loai tuong tu d€ phan huy TCE
{Irichloethan) khoi nude ngdm.

ddt va nuée ngam. Loai vi Khudn nay 6 kha nang sinh trudng nhanh va sir dung nhiéu nguén
cacbon khdc nhau, song mdt 5¢ ching 6 kha ning gay bénh cho cay wdng va dong vat nén
phai chon chiing an 10an. Ngoai ra ngudi ta cdn sit dung cdc bién phap xir Iy biing ciy tréng
(Phytoremediation) d€ xr 1y kim loai nang nhu viéc st dung cay cii ddu (Brassica juncea)
hodc cay ho Pau dé hit kim loai niing qua bo ré.

5.2. Cdc ché phdm sinh hoc dung trong bdo vé méi trudng hodc gidn tiép anh hudng
dén méi trudng dat

— Ché pham sinh hoc (CPSH) I ch€ pham chita cdc VSV hitu hiéu, hodc cic enzym ¢ kha
nang phan huy, hodc chuyén hod cdc chit 6 nhiém & moi trudng sinh thai khic nhau.

- Ut diém cia CPSH 1a dé sir dung, ré tién, ¢ hi¢u qua, than thién véi méi trudng, khong
bi 6 nhiém moi trudng thit cap, dac biét Ia phat huy khi 6 nhiém trén dién rong.

— Céc VSV trong ¢h€ pham ¢6 thé & dang bao tir, dong kho, dang hoc polyme hodc duge
1rén vai chit mang.

O Viet Nam ¢6 hang tram loai CPSH duge san xudt trong nude hoac nhap ngoai dang ¢6
mit trén thi trudng véi cde mue tidu sit dung khic nhau, Cac ¢hé pham nay hoac truc tiép xir I¥
cdc chdt doc hai khoi dat, hodc cusi ciing déu ¢4 lién quan dén dat.

+ Ché phim xir I¥ rdc thai sinh hoat, dién hinh |3 ¢ché pham EMUNI vi nhiéu pham khdc,
duoc sir dung trong céc xi nghiép X 1¥ riée thai thinh phd vi cdc ho gia dinh nong thén, noi cé
nhiéu phé& phy pham néng nghiép sau thu hoach.

+ Ché& pham x 1y phan hdm ciu va phan bic.

+ Ché pham x(r 1y 6 nhiém méi trudng nudce ao nudi tréng thuy sin.

+ Ché pham xit Iy 6 nhiém tran ddu.

+ Ché pham kh( chédt doc mau da cam.

Ngoai ra con ¢6 rit nhiéu loai CPSH duge dua vao dat nhu 13 tic nhan diu tranh sinh hoc
nham diét sau va VSV gay bénh cay trong.

Nhitng dinh hudng chién luge vé BVMT ctia Nha nuée, nhiing wu viét cia CPSH ciing nhu
nhu cdu xa hoi 1a nhitng y€u t& thuan 1oi cho viéc sir dung CPSH dé xir Iy moi trudng trong
trong lai,

— Cac ché phim sinh hoc 16t phai ddm bdo hai diéu kién: tinh cong hiéu va do an toan. Vi
vay, vicéce [ua chon cac VSV ding trong CPSH trén theo cdc tiéu chi:
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— (o kha nang sinh ra cdc ecnzym phan gidi cdc chdt hitt co khé phan huy (POP) va céc
chat doc hai trong moi triudng.

— C6 kha nang sinh trudng va t6n tai trong moi truong dat, di sifc canh tranh véi cac VSV khac.

— Khong sinh doc 18, khong gay hai dén stic khoé con ngudi va dong vat, cay tréng, ké ca
cac VSV hiu ich trong dat, nghia la khong anh hudng xau dén hé sinh thai moi trudng.

Viéc dua cdc VSV vao moi trudng ciing nhu vio dit 1a viee 1am cdn phai ¢dn nhéc. Do
valy, can phdi duoc quan 1§ bdi céc vin ban phap luat.

— Bién phép xu ly dat theo phuong phdp sinh hoc thudng ¢6 chi phi thdp hon so véi cac
phuong phdp khdc. Qud trinh nay cin c6 thdi gian xir 1y dai hon. D¢ tich duoe cde chat o
nhiém tit ¢éc dat 6 nhiém (vi du: khi sir dung thuc vat dé hit thu chat . nhiém), thi cay duogc
tréng ¢ cdc khu vge nay phai ¢6 nhimng diéu kién thuan loi cho viéc hi: thu cao nhat bdi cic
chéi vi (hoic) cac phin ¢é thé thu hoach duge. Theo dé, ngudi ta cd th thu duge sinh khai va
sir dung cac k§ thuat khéc nhau dé tach ra tir sinh khai.

— Khi sir dung phuong phdp nay cdn chi ¥ dén cdc van dé sau;

+ Lua chon loai phu hep véi cac diéu kién khi hau va céc loai dat, chat 6 nhidém v cdc
phuong phép du kién dé xir 1y sinh khoi.

+ Ddnh gid trang thai 6 nhiém clGa dat, dic biét chd ¥ 1di trang thdi vat 1y v hod hoc cla
cdc chat 0 nhiém trong dat. Can dic bi¢t chi y 16i kha nang dé tiéu sinh hoc, xdc dinh phan
kim foai duge thye vat hiit thu hay nhitng chit dugc VSV chuyén hod, sir dung.

+ C6 cdc bién phdp thich hgp dé giam rii ro lién quan téi viéc phdt trién ra dién rong cla
sinh khoi 0 nhiém vao trong moi truo‘ng, ¢ thé de doa ddi sdng cua cdc sinh vat song trong
dit, céc loai thuc vat va cdc san pham nong nghiep.

+ Cédc bién phdp ky thuat dé téch cdc chdt 6 nhiém tir cdc sinh khai clia thue vat hiit thu
hay VSV chuyén hod 6 nhiém.

Khung 8.2, Sirdung nam xd'ly dat ¢ nhidm amidng
Cac nha nghién ciu thuéc Bai hoc Torino, !talia, d& tim ra mét s& loai nam gidp lam sach dat bi 6
nhiém amiang. Tham chi chung con ¢6 thé chuyén gen tan cong amiang cho cac VSV khac trong dat.

Cac sgi amiaing phat tan trong khang khi gay bénh phdi va ung thu khi quan. Lam sach dat 6 nhiém
quanh cac mé va nha may amiang da nging hoat déng con kho hon nhiéu viéc dd cac tam amising ra khi
cac toa nha. Hign tai, chua cé cach nao thuc su 5t d€ lam sach nhimg dia diém nay.

Cac VSV da dugc st dung dé lam sach diu tran va dang dude nghién citu d8 1am sach dat clng nhu
nudc chlfa ki loai nang, ddc hai nhy chi. Dt.rclng nhu amisng la mug tiéu tiép theo cla ching. Sgi amising
déc hai mét phan bdi chuing chifa sat. St c6 thé dan i viéc hinh thanh nhimg hea chat phan (g manh

dugc goi la cac géc tu do. Gc ty do lam t3n thuong ADN va gay ung thu, N&u loai bd s4t, amiang trd nén it
déc hai hon rét nhidu.

That may Ia hau hét cac VSV trong dat cén st dé tac niang lugng. Vi thé cho nén médt s8 VSV co
nhiing cach rat hiéu qua tim s&t tir méi trudng séng clia ching. Nhing VSV nay bat gitf cac nguyén tr sat tir
khoang chat trong d&t va co dac bang cach sif dung cac mée hoa hoe co 18n 1a siderophores,

Perotto va ddng nghiép chi ra rang, mét & loal ndm hap thu sét tU crocidolite — mét trong nhimg dang ]
amiang gay ung thu manh nhat. Sgi amiang mat st khéng thé tao ra cac ge tu do gay ung thu. Nhimg loai ndm
hdp thu sdt 16t nhét 1a Fusarium oxysporum — thil pham gay thai rita thuc vat — Mortiereffa hyalina va

Oidiodendron maius. Qidiodendron maius 1an ¢ong cay than gb, cay bui va ¢ thé sdng trong moi trudng & nhidm
xim loai nang.

Nhém nghién clu rat ngac nhién khi thay lugng s&t ma nhiing loai ndm nay hap thy tif amiing. Mot s
loai van hdp thy sét sau hon 7 tuén. Ngoai ra ching cé kha nang budc cac soi amléng thanh mét loai mang
gom nhu'ng dai nho, lam cho sdi cé it kha nang thoat vao trong khéng khi néu dat 6 nhiém amiang bi x3i
lén. Dé sir dung nhimg VSV nay lam sach dat © nhiém, can phai "giea” mét s& bao t ndm vao dat va b
sung chét dinh dudng ma chiing can cho sinh trudng.

Ngudn: Minh Son - The Nature, 2006
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5.3. Surdung thut vét xurly 6 nhiém kim loai ndng trong dat

a) Co ché xit Iy 6 nhiém kim loai ndng cua thuc vit

Cong nghé thyc vat xir Iy 6 nhiém trong moi truong dat 1a phuong phdp xir 1y nguyén vi
(in—situ) st dung cdc dac tinh tu nhién cua thuc vat dé xir Iy dat 6 nhiém. C6 3 phuong phép
ti€p can co ban dé xur 1y kim loai nang trong dat. D6 1a:

— Co ché chiét tdch chit 6 nhiém bing thuc vat (Phytoextraction): Pay 1a qua trinh xir 1y
chat nguy hai, dic biét la kim loai nang bang cdch sit dung cdc loai thuc vat hit thu cdc chat 6
nhiém qua ré, sau d6 chuyén hod 1én céc co quan khi sinh trén mat dat. Chat 6 nhiém duoc tich
luy vao than cay va l4, sau dé thu hoach va loai bo khoi moéi truong. Co ché nay dugc chia
thanh 2 loai: Loai c6 tinh ké tuc (Continuous) va két hgp (Induced): Co ché ké tuc la sir dung
thyc vat tich luy cdc chat 6 nhiém nguy hai v6i mic cao mot cdch dac biét trong su6t qud trinh
song cua n6 (cdc loai siéu tich tu), trong khi d6 co ché két hop 1a cach tiép can nhim nang cao
kha néng tich Iu§ chat doc bang cach bé sung cdc chit xuc tdc (accelerants) hodc chat kim ham
(chelators) vao dat. Trong trudng hop chat 6 nhiém la nhimg kim loai ning, chat tao phic nhu
EDTA gidp cho kim loai nang linh dong hon va sau dé dé hap thu hon nhu Pb, Cd, Cr, Cu, Ni,
Zn d6i véi cay cai xanh, cay huéng duong (Helianthus anuus).

— Co ché c6 dinh chat 6 nhiém bang thuc vat (Phytostabilization): Pay 1a co ché ma cic
chat 6 nhiém tich luy & ré cay va két tha trong dét. Qua trinh dién ra 1a nhd chat bai tiét & ré
thyc vat c6 dinh chat 6 nhiém va lam giam kha nang linh dong ctia cdc kim loai nang trong dat.
Thuc vat duge tréng trén cdc vung dit bi 6 nhiém ciling ¢6 kha nang c¢6 dinh duoc dat va tao do
che phu mat dit dan dén lam gidm x6i mon dét, ngén chian kha nang ti€p xdc truc tiép giita
cht 6 nhiém va dong vat. Phuong phép nay dugc st dung rong rai & Phap va Ha Lan, nguoi ta
gieo trong thuc vat c6 kha nang thodt hoi nudc cao nhu cd, cay lach, cay lam thic in gia stic va
cay say d¢ lam giam dong chay clia nu6c ngdm chdy kéo theo cdc chat 6 nhiém tir chd nay dén
ché khac.

— Co ché xur ly chdt 6 nhiém nhd qué trinh thodt hoi nuéc & thuc vat (Phytovolatization)
(hinh 8.15).

Hg dang hat i d
~ X IRETY . o

L]

»

e S P B
Hg? 7==== S Hg ¥

Hinh 8.15. Chuyén hoa thuy ngan trong thoat hoi thuc vat

Thuc vat ¢6 thé loai bd chat 6 nhiém nguy hai trong dit thong qua co ché thoat hoi nudc.
Déi v6i qud trinh nay, cdc chét 6 nhiém hoa tan dugc hdp phu cing véi nuée vao ré, chuyén
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hod lén l4 va bay hoi vao khong khi théng qua khi khéng. Dién hinh nhat cho phuong phdp nay-
la quéd trinh bay hoi thuy ngan (Hg) bing céch chuyén dang co ban trong cay Arabidopsis
chuyén gen va cay duong vang chita enzym Mer A. Selen (Se) ciing la dang kim loai dac biét
dugc thuc vat hap thu va bay hoi.

Cong ngh¢ sinh hoc xir ly dat 6 nhiém gan day duoc m& rong nho hoat dong cua quan xa
vi sinh vat va moi trudng dat, nu6c bi 6 nhiém. Sy tic dong tuong hd giita phitc hgp hod hoc,
vat ly va vi sinh vat dién ra trong dat din dén chuyén hod céc chat doc hai thanh khong doc va
dat 6 nhiém dugc céi tao. Su tuong tic nay dac biét dién ra trong dat & gan ving ré, noi cé
nhi€u VSV hoat dong dugc goi la viing quyén ré (Rhizosphere). Ngudi ta thdy ring, ving
quyén ré chia s6 lugng VSV trong 1g dit cao hon cic viing khong cé thuc vat tir 10 — 100 l4n.
Thue vat tiét ra tir ré cdc hop chét hitu co khic nhau gitip cho quin xa VSV phit trién va xiic
tién viéc hiit thu cdc kim loai nang (hinh 8.16, 8.17).

Ré hat thu nude
va Hg

Tich lug Hg
trong ré

. 3 Hg deé tieu
Pat 6 nhiém sinh hoc

Muc nudc

y , P B Nudc ngém 6 Nudc ngam
Hap thu chét # ¥ Hap thu chat nhiém sach
gay 6 nhiém 1gdy 6 nhiém
Hinh 8.16. Quy trinh thuc vat Hinh 8.17. Cd ché thuc vat ¢d dinh Hg
loc cac chat trong dat va nudc

b) Nhitng vu diém va han ché cua céng nghé thuc vat xu ly kim logi ndng
trong dat

— Uu diém:

Cong nghe¢ thyc vat xir Iy kim loai nang trong dat c¢6 nhiéu wu diém nhu: C6 thé sit dung trén
quy mo6 rong, trong khi cdc cong ngh¢ khic khong thé thuc hién duoc. Pay 1a giai phép lau dai,
boi vi chat 6 nhiém c6 thé bi khodng ho4. Sinh khéi thuc vat ¢6 thé st dung nhu 1a nguyen liéu,
nhién liéu, d6 my nghe, phat dién, lam soi.... ]am gidm x6i mon dat, din dén giam 6 nhiém song
h6. Sinh khéi thuc vat chifa cdc chat 6 nhiém c6 thé chiét, phuc hoi lai nhu mot loai tai nguyeén.
Ching han, sinh kh6i chia Se, mét chat dinh dudng s& dugc chuyén dén nhimng noi dat thicu Se
dé bd sung vao nguén thic an cho dong vat (Cunningham, 1995 va EPA, 2000).

+ Cong ngh¢ thuc vat xir 1y 6 nhiém c6 thé dugc sit dung dé xir 1y tai ché hoac chuyén ché.
Xt 1y tai ch6 lu6n duge can nhéc wu tien, bdi vi né giam thiéu mic do xdo tron dat va giam
muc do phét tdn 6 nhiém thong qua khéng khi va nudc.

+ Mat khdc cong nghé xur 1y bing thuc vat 1a cong nghe xanh va than thién véi moi truong,
tao ra sy thdim my nén cong déng dé chap nhan.

+ Cong nghé thuc vat khong ddi hdi céc dung cu dit tién, cdc chuyén gia c6 trinh do cao
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va wong déi dé thue hién. N6 ¢6 kha nang x@r 1y thudng xuyén & mot viing rong 16n véi nhiéu
chat o nhiém khéc nhau. :

+ Uu diém 16n nhat cla cong nghé thyc vat xr 1§ 6 nhiém 13 chi phi thap so vdi cac cong
nghe thong thudng. Vi du: khi 1am sach larce dit cdt pha véi chét 6 nhiém & do sau 50cm biing
thyc vat ude tinh khoang 60.000 — 100.000USD, trong khi xir Iy theo phuong phédp dao va
chuyén ché théng thudmg mat 400.000USD.

Nam 1998, Cuc Moi trudng Chau Au (EEA) dénh gia hiéu qua kinh 1€ clia phuong phip
xir Iy kim loai nang trong dat biang phucmg phéap truy€n théng va phuong phép st dung thuc vat
tai 1.400.000 vi trf 6 nhiém & Tay Au, két qua cho thdy, chi phi trung binh cia phuong phap
truyén thong trén lha dat tir 0,27 — 1,6 triéu USD, trong khi phuong phép sir dung thuc vat chi
phi thap hon tir 10 - 1.000 1an (bang 8.10).

Bang 8.10. So sanh chi phi xir Iy kim loai nding trong dat cla cac cdong nghé khac nhau

Loai céng nghé xir ly Chi phi (USD/tan)
Céng nghé thutc vat xir Iy 25— 100
| Rua dat 50 — 150
Rira phun g4t (tai chd) 75 - 210
C8 dinh/co dac (chuyén chd) 75— 150
C4 dinh/cé dac (tai ch) 111 — 205
Thuy tinh hed {chuyén chd) 40 - 600
Thuy tinh hoa (tai chd) 300 — 500
Nhiét gidi hap 150 — 500
XU Iy bing nhiét ' 200 - 450
Bién phan 50 — 300
| chénlép 100 — 500

Ngudn: Glass, 1999

— Han ché: .

Bén canh nhi¢u khia canh tich cyc, cong nghé thyc vat xtr 1y 6 nhiém ciing cdn cé mot s&
han ché sau:

+ Xu 1y cham hon phuong phdp hod 1y, vi vy phdi mat thdi gian dai. Thyc vat xir Iy mét
lugng nho chat 6 nhiém qua mdi mila trong, do dé nd cé theé mét nhiéu thap ky méi c6 thé lam
sach 6 nhiém va chit 6 nhiém van khéng duoc xir 1y hoan toan.

+ Khi hau va cdc y€u 16 vat Jy va hod hoc nhu két cdu day, pH, do min, néng do chit o
nhiém va su hién dién cla cac chdt doc sé dnh hudng dén kha nang sinh trudng, phat wién cia
céc loai sicu tich tu, Cdc nha khoa hoc cho ring, chi ¢é nhimg viing d4t bi 6 nhiém nhe méi si
dung dugc phtong phédp nay, vi hdu hét cédc loai thyc vat khong thé sinh truéng trong diéu kién
méi truong 6 nhiém ndng (Cox, 2000).

+ Kim loai ning trong dat c6 thé bi két tha, két hop chat ché vao trong cdc khodng chat
rong d4l, trong cdc sinh vat dit hodc trong nén dat (soil matrix). O pH cao, kim loai ning kho
¢6 thé tiép xiic sinh hoc. Hon nita, kha ning g do cla kim loai néng c6 thé ciing bi gidi han bdi
dong hoc cla qud trinh khuéch tan.

+ Chét ¢ nhiém hoa tan trong nudc ¢6 thé tham ra ngoai viing ré va phu thudc vio y&u 16
ngan chan.
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+ Thue vat dang dé xir 1y kim loai nang thudng bi gici han vé chiéu dai ré. Schnoor (1995)
cho rang, cht 6 nhiém & do sau tir Sm trd Lai Ia thich hop déi véi cdng nghe thuc vat xir Iy,

+ Su dung céc loai thuc vat nbap n6i cé thé anh hudng dén su da dang sinh vat,

+ Su tiéu thy thuc vat sau khi x@r 1y cing cdn phéi quan tam. Sinh khoi thuc vit thu hoach
tir qud trinh xir 1¥ chét doc c6 thé duge x€p vio loai CINH, vi vay vdn d¢ can phai tiéu thu vi
xu ly thich hop.

+ Khi hau khong thuan lgi ciing la van dé duge chi ¥, vi thuc vat phat wién cham va sinh
khai thdp, dan dén hiéu qua xir 1y thap.

NOt chung, loi ich va han ché cha cong nghe nay phai dugc danh gid ddi vai timg trudng
hop cu the dé xdc dinh loai cong nghe nao 1a thich hop nhat. Vi vay, viéc két hop cic co ché
khdc nhau cua cong nghé thyc vat x{r Iy 6 nhiém duge cho 1a ¢é tinh kha thi nhat d&i véi cde

viing bi 6 nhiém (bang 8.11).

Bang 8.11. Uu diém va han ché& clia cdng nghé thue vat xi Iy kim loai ning

l: Uu di€m

Han ché&

X ly dude mét s6 lugng 18n cac hap chat vo cd va
hiiu co

R& phat trién néng khong thé x Iy duge chdt 6 nhidm
& sau

X[ ly ca tai chd [an chuyén chd

M4t nhidu nam mdi cé thé x ly dugc

XU Iy tai cha giam nguy cd xao trén so vdi phuong
_phap théng thudng

Chi thich hdp véi cac ving dat & nhiém véi ndng do
thap

Giam s6 lugng chat thai dem chén 1ap (d&n 95%)

Sinh khéi thue vat sau khi hat chat & nhidm cd thé 1a
chét nguy hai

X ly tai ché lam gidm nguy co phat tan chdt &

Pidu kign khi hau

| nhiém qua khang khi va nugc
Khéang doi hoi trinh §6, k¥ thuat cao

Cac loai nhap ndi ¢6 thé anh hudng dén su da dang
sinh hoc

Dé thyc hién va duy tri Tiéu thu thyc vat chita chadt 6 nhiém ciing ta van dé

cén quan tam

Chi phi thap hon so voi cac phuong phap x Iy
théng thudng

Than thién vai mdi trudng va tham my

Ngué6n: Jeanna R. Henry, 2000

¢) Mét 56 méi quan tdm vé moéi truong lién quan dén céng nghé thuc vat xu Iy
6 nhiém

C6 rat nhiéu vin dé cdn quan tam vé mat moi trudng lién quan dén viéc st dung cong
ngh¢ thyc vat xir 1y 6 nhiém. Mot trong nhimg m6i quan tam 16n nhét 1a van dé sitc khoé con
nguci. Lieu cdc loai thye vat tich lug kim loai c6 tic dong dén chudi thitc an thong qua dong
vat &n ¢ va con trung hay khong. Vi du: chédt 6 nhiém trong phan hoa cta thuc vat tich tu
sau khi su dung xir ¥ 6 nhiém c6 phét tdn vao cdc ving khéc nhau bang ong va cdc con triing
khéc hay khong; cdc loai con tring tiéu hod kim loai khéc ¢6 dua vao trong chudi thire an
hay khong,...

Qua mot s8 nghién ciiu cho thdy, con tring va céc todi dong vat sé khong an nhitng loai
thue vat ding dé xir Iy chdt 6 nhiém bdi vi mii vi di bi thay déi. Khi quan sét cdc lodi vat nuoi,
thyc & cho thdy trau, bd, cini, dé thudng trdnh cac loai thue vat siéu tich tu kim loai ty nhién
nhu cdy Alysum va cay Thalspi. Hat cta cdc lodi siéu tich tu néi chung thuong nhé va thicu
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dinh dudng, khong c6 gi4 tri thuc phdm. Vi vay, chim va dong vat ¢6 vii ¢ 16n hau nhu khong
thich an thuc vat cé chita kim loai.

Cédc van dé cin quan tam Khic bao gém hau qua tdc dong cla cic hoat dong xir 1y dén
mua mang va thuc vat ving lan can nhu phat tin thude trir sau, cdc loai thuc vat ngoai lai. Sir
dung céc loai thuc vat nhap ndi cin phai quan tam bdi vi rui ro tiém tang vé tic dong dén su da
dang sinh hoc thuc vat ¢ ving ban dia. Van dé nay c6 thé duogc gidi quyét bang cach sir dung
céc loai thuc vat ban dia & mot s6 ving cu thé hoic sir dung céc loai nhap noi vo sinh.

Dé xem xét cdc m6i quan tam vé moi trudng clia cic nguy co sinh thdi trong su6t qué
trinh xr 1y dat, viéc danh gid rdi ro sinh thdi cin duoc chi ¥ quan tam.

d) Trién vong ctia céng nghé thuc vt xiz Iy kim loai ndng trong ddt

Maic du cong nghé thuc vat ¢cé 7 Ty
mot s6 han ché nhat dinh, nhung 7oA 1t Vung QUIRIIR:, 50 g
trong nhiéu trudng hop nhu dién tich Su tiép xiic gilfa thut vat va chat gdy 6 nhiem
bi 6 nhiém rong, kim loai nang it di
dong & cdc tang ddt mat, cong nghé
thuc vat xir Iy 6 nhiém véin la gii
phdp thich hop nhat. Cai tién cong
nghé thuc vat xir 1y 6 nhiém c6 thé
dat duogc bang cédch tang cudng cédc
nhan t6 thich hop. Theo Kayser
(2000), céc loai thuc vat mdi c6 c6
thé dugc chon véi khda nang di
truyén t6t hon d6i véi qud trinh tich
luy kim loai nang, hoac qud trinh
canh tic, lam dét va cham séc thuc \ I ~
vat dé c6 thé thuc hién nang cao Hinh 8.18. Vung tiép xic giira thuc vat va chat 6 nhiem
tinh hap thu kim loai nang.

Nén tang ctia cong nghé thuc vat duge xay dung trén co s& quédn xa sinh vat va moi truong
dét/nudc bi 6 nhiém. Su tic dong qua lai gitta phitc hop hoa hoc, vat 1y va sinh hoc dién ra trong
dat da gitp dat bi 6 nhiém duoc cai tao. Su tuong tic dién ra trong déit & gian vung ré dugc goi 1a
ving quyén ré (Rhizophere) c¢6 vai trd dic biét quan trong. Ngudi ta thiy ring, ving quyén ré
chita s6 vi sinh vat trén 1g dat cao hon céc viing khong ¢6 thuc vat tir 10 — 100 14an. Thuc vat tiét
ra tir ré cdc hop chét hiru co khéc nhau gitip cho qudn xa vi sinh vat phat trién thuan tién cho
viéc hit thu kim loai (hinh 8.18). Su tuong tac qua lai phiic tap giita ré, vi sinh vat, kim loai va
dat da 1am cho cong nghé thuc vat trd thanh loai cong nghé cé dic thil riéng cho timg vi tri
khéc nhau. Cic nguyén 1y vé nong hoc v6i mbi viing khic nhau ciing phai duogc xem xét dé dat
duoc hiéu qua ciia cong nghé nay.

Theo Kamnev & Van der Lelie (2000), dé nang cao cong nghé thuc vat xir 1y dat 6 nhiém
kim loai nang, thi qua trinh hinh thanh va ti€p xtc sinh hoc ctia kim loai, vai trd thuc vat — vi
sinh vat, nim trong dat va céc loai thuc vat cdn phai biét rd.

Gan day, O'Connor (2000) dua ra cong nghé st dung thuc vat dé x{r 1y 6 nhiém da duogc
két hop v6i phuong phap xir 1y dién dong hoc, bing céch sir dung dién dp khong déi 30V cho
chay qua dat, viéc két hop nay dugc cho 1a ¢6 nhiéu trién vong 16n trong viéc xir 1y dat 6 nhiém
kim loai nang. -

phén clia ré

/ 0 [
Vi khuén \’*
dat .

™\ E:Chat
o EY it thai
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Cong nghe thyc vat xit ly 6 nhiém cho thdy nhing két qua day hira hen nhu 13 mot cong
ngh¢ x{t iy mdi. Tuy nhién, hién nay cong nghe nay vdn dang & giaj doan phét trién va cn
nhic¢u nghién citu cu thé hon. Viéc 1i€p tuc céc nghién ctu trinh dién va thit nghiém ngoai thue
t€ dd duge huéng din & khip nude M dé c6 hiu biét t6t hon va thuc thi cong nghé nay nhu la
sy phdl trién clia cong nghé xir 1§ 6 nhiém, ngudi ta dang chd dot su chia sé trong thi truding X\
1¢ 0 nhiém moi trurong.

"Theo Glass (1999), thi trudng cong nghé thuc vat x{r 1y 6 nhiém trén toan cdu x4p xi dat 35
tri¢u USD vao nam 1999 va du dodn sé dat gap 10 ldn trong 5 nam tiép theo. 6 1a co hoi 16t
cho vi¢e chia sé thi truong nay trén quy moé toan cdu (Kramer, 2001).

Nhing hi¢u biét méi vé hoa sinh hoc lien quan dén qud trinh hap thu, chuyén hod, tich luy
vis chdng chiu cia thuc vat s& gitip cdi thién c6 hé thong cong nghé thue vat xir ¢ 6 nhiém
trong viéc ti€p can vé di truyén hoc phan tir. ITién nay, ngudi ta dang xdc dinh vi phét trién cdc
loai thyc vat tich lug dac hitu tir Thé Nhi K¥. Muc dich chinh ciia nghién ctu nay la:

—Tim ki¢m cdc loai thuc vat siéu tich tu.

— Xdc dinh cdc gen lién quan dén qud trinh tich lu§ va chéng chiu. Chang han nhu
metallothioneins va phytochelatins (PC—synthaza).

— Chuyén cdc gen nay vao cdc lodi siéu tich ty khdc dé tim ra nhitng loai thuc vat cuc ky
sicu tich tu (Hyperaccumulater plants).

— Sir dung céc loai nay d¢ 1am sach moi trudng.

Mot cdch ti€p can khdc dé nang cac khd nang x{ 1y 6 nhiém 13 chuyén cic gen ¢é kha
nang tich luy va chong chiu d cdc loai thue vat hoang dai, sinh truéng cham vao cédc loai thuc
vat ¢6 sinh khét [6n va sinh trudng nhanh. Su hiéu biét vé& cdc gen "phytoremediation” ¢6 thé
dugc hoan thanh théng qua su lai giéng hiu tinh vi x6ma dugc thuc hién bdi sy thir nghiém
trén pham vi rong va lai ngugc cdc dong con céi. Tuy nhién, sy no luc lau dai phai duge trién
khai dé phdt trién "cdng cu phdn u' ("molecular tool-box"), bao gém gi4 tri clia cdc gen doi
véi qud trinh X 1y, Kiém tra ¢6 hé thong cdc loai thue vat va cdc Kiéu di truyén déi véi sir tich
lu§ va chong chiu kim loai s& duge md rong chudi cdc nguyén liéu di truyén nham téi uu hed
vi chuyén giao. Cac loai thyc vat cd sinh khéi cao duge qua qud trinh bién déi ciing <6 thé cii
140 cac gidng cay tréng ¢ kha nang xu 1y 6 nhiém.

Cong nghé thuc vat xir 1y 6 nhiém } cong nghé ¢4 nhiéu trién vong lén. Két hop ci 2 dac
diém cua thuc vat: Kha nang cho sinh khéi cao va co ché siéu tich tu $& xir 1y thanh céng kim
loai nang trong mai trudng. Trong cong nghé khai thdc khodng san, cdc chat thai cia cédc kim
loai quy dugc thai ra bang cdc cong nghé khai thac truyén thong sé duge ngudi ta st dung cic
lodi thuc vat siéu tich tu dé hiit va sau d6 tach chiét tan dung. Theo Suresh & Ravishankar, mic
dll cong nghe thuc vat xir 1y 6 nhiém ¢ nhuge diém 1 phai mdt nhiéu ndm mdi x{r 1y hodn
toan, tuy nhién, chi phi x& Iy thap hon 10 1an so vdi phuong phdp truyén thdng nhu dio bdi va
chuyén chd 1ap va néu khong chi quan tam & khia canh moi trudng va ca cédc khia canh v¢ kinh
1¢ nhu trong rimg, tan thu kim loai quy trong chit thai khai khodng thi cong nghé thuc vat xir Iy
6 nhiém cling duoc xem la giai phdp kha thi (Robinson, 2003).

e) Khd ndng phdt trién cia cé vetiver ¢ ede méi truong ddat khdc nhau

O nhiém kim loai ning trong dat xung quanh céc lang nghé tai ~hé kim loai, dic bigt tai
cdc mod da va dang kbai thdc & Viét Nam 1a mot thyc t€ ding bdo dong. Cho dén nay két qua
tham do dia chat da phdt hién duge khoang 5.000 mo va diém quang, khoang 1.000 mo da va
dang dugc t6 chic khai thdc. Riéng dién tich di clia mot s8 mo khodng sén kim toat da ngimg
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khai thac 1én dén 3.749ha. S6 lugng mo dang hoat dong trén ca nudc la gdn 900, trong d6 mo
Khodng san kim loai la 90. Chi tinh riéng dién tich dat da sir dung trong khai théc thiéc 1a trén
300ha, trong khi dé dién tich dugc hoan thé chi 1a 55,8ha, chiém 20%. Tuy nhién, dit da duoc
hoan thé thi chat lugng kém chua dép tng cho canh tic. K&t qua phan tich dat tréng lda & khu
vuc mo thi€c Son Duong, Tuyén Quang c¢6 ham lugng As 13 642ppm, Cu — 235ppm, trong khi
TCCP la 25 va 50ppm (TCVN 7209 — 2002). Phuong phép sir dung thuc vat dé xir I 6 nhiém
da duoc tap trung nghién ctru khoang 2 thap nién gén day vi n6 mang lai hiéu qua kinh t€ cao
va la phuong phdp than thién v6i moi truong. Theo Reeves va Baker (2000), loai thuc vat siéu
tich luy kim loai nang la loai c¢6 chita nhiéu hon 0,1% Ni, Co, Cu, Cr, As, Pb hoic 1% Zn & cic
co quan Khi sinh trén mat dat. Nghién ctru ctia Dang Dinh Kim va cong su (2008) cho thdy, dai
phat hién dugc 3 loai thuc vat ban dia c6 kha nang tich luy cao kim loai niang. D6 1a 2 loai
duong xi Pteris vittata va Pityrogramma calomelanos 1a nhiing 1oai siéu tich lu§ As va cay co
man triu (Eleusine indica) c6 kha nang tich luy Pb va Zn trong ré rét cao, lén t6i 4.863,17 va
4.346,8ppm. Ngoai ra cay cai xanh (Brassia juncea) va cd6 Huong bai (Vetiveria zizanioides)
ciing ¢6 thé st dung dé xir 1y dat bi 6 nhiém As, Cd, Pb va Zn.

Theo V6 Van Minh (2004), kha nang tang truong vé chiéu cao ctia co vetiver tuong doi 6n
dinh theo thoi gian & cdc néng do kim loai nang trong cdc moi trudng dat khac nhau. Tuy nhién,
kha nang phit trién cta co vetiver trong cic diéu kién ham lugng kim loai nang khac nhau khong
giong nhau, co vetiver phét trién manh nhat & moi trudng dat c6 thanh phén co gidi nhe va giau
hitu co va yéu nhat trong moi trudng dat c6 thanh phan co gidi nang, ngheo hitu co. Khi néng do
Zn va Cu tang, kha nang phat trién ctia ¢ vetiver gidm, tuy nhién, c6 vin c6 kha nang ting
truong lién tuc theo thoi gian. Cac moi trudng dat khac nhau v6i mic do 6 nhiém Zn tir 1,5 - 2.5
lan so v6i TCVN va 6 nhiém Cu tir 1-2 ldn so véi TCVN, co vetiver vin c6 kha ning séng va
phat trién. Pay chinh 1a diéu kién cdn dé c6 thé sir dung co vetiver xir Iy dat 6 nhidm Zn va Cu
(hinh 8.19).

Hinh 8.19. Co vetiver va bo ré an sau 3 — 4m xudng dudi dat

Co vetiver (Vetiveria zizanioides) la loai thuc vat cé stic song manh trong ciac moi truong
dat 6 nhiém va c¢6 kha nang hdit mot s6 kim loai nang v6i ham luong cao trong thén, 1a va ré
(Truong et al., 1996; Truong va Baker, 1998; Zheng el al., 1998).

Hinh thai: Co vetiver c¢6 bo ré do6 so, trong nam dau ré an sau téi 3 — 4m, phan than coc
thing dimg va rat chic, chdi non phat trién tir ¢ ré dudi mat dat lam cho cé chéng chiu dugc
lira, swong, gid, stic chiu sau bénh cao; khi bi lap bin, ré c¢6 thé moc ra tir than dé tiép tuc
phét trién.

Sinh ly: .

— Chiu dugc bién déi 16n vé khi hau nhu han hédn, ngap tng va chiu dugc nhiét do dao
dong tr —22°C — 55°C.
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- Kha nang phuc héi nhanh.

— Thich nghi duoc nhiéu loai dat.

— Chong chiu cao véi thudce trir sau.

— C6 kha nang hap thu rét t6t cdc kim loai nang.

— €6 vetiver khong chiu dugc béng ram.

Gidm nhe thién tai va bdo vé moi tricong (hinh 8.20 va 8.21):

— C0 vetiver dang bui ram, luu nién, phién 14 tuong d6i cung, tdn 14 phin 16n ndm & phin
goc. Céc be 14 phu len nhau, ép st va xép dp vao nhau tao thanh moét rao can co hoc, mat do
day trén bé mat dat, s& rét hiéu qua trong viéc ngan chan su mat dinh dudng va x6i mon dat.

— Tréng co vetiver rét thich hop dé tao mot rao can thuc vat day dac & cdc vi trf trong cay
hang nam hozc lau nam, tréng dé ch6ng x6i mon, rira tréi & cdc suon déc clia xa 16 hoac duong

xe lua, doc theo cic by dé méi quanh ao hoic hé chita nudc, tai nhimg ving déi nii, ving ven
bién (hinh 8.22, 8.23).

|

Hinh 8.21. Chéng x6i mon va rira troi

Hinh 8.22. C6 vetiver xir Iy nudc

Hinh 8.23. Bao vé va giir dé 4m cho dat

Cong nghé thyc vat xr 1y 6 nhiém (Phytoremediation ) dugc xem la giai phap hiéu qua trong
viéc xur ly Kim loai nang trong dét. Tir lau cic loai thyuc vat siéu tich liy (hyperaccumulation) da
dugc cdc nha khoa hoc dac biét quan tam nghién citu dé€ hap thu kim loai ning (Baker et al.,
1994; Brooks, 1998). Tuy nhién gén day, ngudi ta thdy ring cdc loai thuc vat siéu tich lGy chi
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hit kim loai nang v6i ham lugng cao khi ching song hoang dai, nmmg khi ing dung vao tréng
dé x&r 1y thi khong phét huy tac dung, diéu dé cho thdy c6 nhiéu y&u & khic nhau ¢é thé tic
dong dén qud trinh hidt kim loai ndng cia thyc vat (Deram et al., 2000; Nesmeth et al., 1993).
Cong ngh¢ thyc vat xir Iy 6 nhiém phu thuéc vao cic yéu 18 1y, hod trong ma& trudomg dat nhr:
pll. ndng do cdc chat 6 nhiém, thanh phan co giéi, ham luong céc chit hit co,... (Gworet, 1997
[.choczky et al., 2000; Simoen, 2001).

5.4. Xurly dat bi 6 nhiém bang vi sinh vat

a) Nguyén ly

Xur ly d4t 6 nhiém bang qua trinh phan huy sinh hoc dua vao viec sir dung cdc vi sinh vt
dé bi¢n di cic hop chat 6 nhiém thanh hgp chit khéng 6 nhiém nhu 13 nude hoac khi CO,.
Qui trinh phan huy sinh hoc trong ty nhién luén xay ra trong d4t, tuy nhién diéu kién cho qua
trinh phan huy & trong ty nhién khong ddp ing duge hiéu qua lam sach dat. Cic k¥ thuat lim
sach ddt bang con dudng phan huy sinh hoc chil yéu tap trung vao tang cudng cic diéu kién
thuan 1¢i cho qud trinh phan huy sinh hoc. Cac diéu kién cdn phai dap tmg t6i 1w nhiét do, ham
lugng am cua dat, pH, kha nang oxy hoa khir, néng d¢ chét 6 nhiém, loat chat nhan dién ti, cdc
yéu ciu cla vi sinh vat, vd kha ning phan huy sinh hoc clia chdt 6 nhiém bdi cdc vi sinh VAL
Qua winh phan huy sinh hoc ¢6 thé xdy & ca diéu kién higu khi v ky khi. Nhin chung, diéu
kién hi€u khi duge sir dung phd bi€n hon, tuy nhién, sy phan huy sinh hoc ciia cdc hydrocacbon
chita clo y¢u ciu phai két hop cdc budc xit 1y gbm ca 2 diéu kién dé bién déi hoan toin. Mot s6
hop chét ben vimg ciing duge ching minh 14 ¢dn phii phin huy sinh hoc trong diéu kién ky khi
(Holliger va nnk. 1988; Soczos va Visschier, 1991).

Phurong phdp xir 1y ddt bang phan huy sinh hoc ¢6 thé duge ap dung, dac biét khi dat bi 6
nhiém boi nhimg chat hitu co nguy hai, Y tuong chi dao la ting cuding nhimg didu kién 6t
nhat dé vi sinh vat phét trién trén céc vat liu bi 6 nhiém va str dung cdc chit gay 6 nhiém nhu
mot khau phan 1am thitc an cho chiing. Viéc thu thap céc vat 1iéu bi nhiém doc phai duoc tién
hanh theo nhiing phuong cdch nham cung cap cho vi sinh vat mot maéi trudng t6t (4o hoéng:
nudc va thitc an,...) noi ching sinh trudng. Diéu dé ¢6 nghia ring, nhimg vat licu nay ¢an phai
duge chuan bi nhur & ngoai dong trude khi gieo hat. Viéc kiém sodt nhi¢t do ¢6 anh hudng 1én

dén higu qua clia qua trinh bién déi cdc chat gay 6 nhiém. Néu nhict do xung quanh thip, vat
liéu bi nhiém déc ¢6 thé dua vao trong nha kinh dé tang nhiét do.

Hién c6 nhiéu k¥ thuat dé 16i kéo vai trd cla vi sinh vat trong xit l¢ dat bi & nhiém bdi cdc
hop chat hifu co. Thong thudng, nhiing dat bi 6 nhiém duge ddnh thanh nhimg déng cao t6i mot
vai mét trén cai mang dia chat 1am nhiém vu thu lugm dung dich ra troi. Bang dat duge phi nilon
dé git Am. Ngudi ta dat cdc ong nhya vao bén trong 6ng dé€ kifm sodt khong khi. Sau mot vai

thing, déng dat cao 1,8m, chita 2.300m" dat bi 6 nhiém ddu c6 thé sinh ra luong 16n hydrocachon,
giam néng d¢ ddu tir 2.800 xusng 800ppm.

b) Cdc hé théng xi Iy va khd ndng itng dung

Véi quan diém xir 1y bang cdc qud trinh sinh hoc dat bi 6 nhiém bdi cac chit hitu co, 6 3
phuong phdp chinh: bi¢n phip thiét k& canh tic (landfarming method), cdc k¥ thuat sir dung
phan ing sinh hoc va lam sach bing cdc qud trinh sinh hoc d4t ngoai tu nhién.

Véi phuong phdp lam sach bing bién phép thiét ké canh tdc, dat bi & nhidm bi phan tén &
tdng dat mong phia trén cha mot ting dac biet ¢6 cdu tric khong c6 kha ning tham dugc tzo ra
do hé thong twdi tieu (ting dé chy). Do diy cla ting dat dao dong tir 0.5 - 1,5m. Qué trinh
phan huy sinh hoc trong diéu kign hi¢u khi cdc chat & nhiém trong ting nay ducc kich thich bai
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su diéu chinh & tang canh tic bao gém tang cudng sy trao ddi khi (khf oxy) va bé sung do im,
cic chat dinh dudng dai luong va cdc nguyén t6 vi long néu cén thiét. Qud trinh tang cudng va
thiic ddy hoat dong cua VSV ciing c6 thé dat duoc bang viéc x6i ddt 1am tang do thodng khi,
tang nhi¢t do cua tdng dat. Vé co sd, bién phdp thigt k& canh tdc [a phuong phédp don gian va
thor gian xur 1y kéo dai tir 1 dén 3 nam c6 thé chip nhan duge (Harmsen, 1991).

Su dung cdc phan Gng sinh hoc (hinh 8.24) 1a viéc xir I¥ hén hop biin long gifra dat o
nhi¢m va nude trong mdt h¢ thong phan tng kin, dugc cung cap thém khi oxy, cdc chit dinh
dudng va tham chi ca co chat him co. Hén hop bin nay dugc tron ki dé tang cudng su tiép xic
gitra vi sinh vat véi cdc chélt 6 nhiém, khi oxy va cdc chét dinh dudng. Do viéc tang cudng su
ti€p xtic va kha nang ki¢m sodt cic qué trinh 61 hon, vé can ban ty 1& phan huy sinh hoc cao
hon so véi bién phap canh tac. Tuy nhién, qud trinh xir 1y nay phic tap hon va yéu ciu thiét 1ap
céc he thong xir ly dar tién. Kich thude clia he théng x{r 1§ phu thuoc nhidu vio khd nang va
théi gian cdn thiét dé xu 1y, Xt 19 sinh hoc dat 6 nhidm & diéu kién tu nhien tap trung vao viéc
tang cudng diéu kién cho qud trinh phan huy sinh hoc & viing dat bi 6 nhiém bdi viéc thém vao
dat khi oxy (hoac cdc chat nhan di¢n tir khdc), dinh dudng, va néu cin thiét ¢6 thé thém céc vi
sinh vat, ca chat va chat cé hoat tinh bé mit. Sy thém vao ducc thuc hién bing qud trinh thim
loc dang hoa 1an trong nudc théng qua h¢ théng dng ddn nudc, kénh hoac gidng. Nude thim
loc qua dat sau d6 duge bom len, va duge xir 1§ d€ loai bd chit & nhiém hoa tan, duoc t4i tao va
su dung lai (Morgan va Watkinson, 1989). Qud trinh nay tranh viéc phai dao dat 1én va ré hon
cdc phuong phédp xr [y dét ngoai tw nhién khac. Tuy nhién, th&i gian xir Iy thudng dai hon, dao
déng tr vai tuan dén vai thang, tham chi dén mot nam,

Vi sinh vat Khi oxy
B4t bi & nhiém BE phan F=s———d2J Chiéttach )
> ml?.g datnudc —— D41 saCh
ﬂ

\ / Chu trinh khép kin
W Dinh dudng

Hinh 8.24. H& th&ng xir Iy bing cac phan (mg sinh hoc cho dat

Lugng oxy cung cdp cé thé thuc hien

N . . ~, . . . Dinh duding, cac diéu kién
bang cdch lam cho dit thodng khi hon. Vigce

xir Iy bang phan huy sinh hoc dat ngoai tr ¢

nhién kha thi khi tinh thim cta dat dd cao. Tham loc Lam thoang kh
V1 vay hién tai chi ¢6 dat cdt 14 thich hop Tai tao

cho phuong phép nay. Néu ¢6 thé xit 1§ duoc ! ﬁ

bang phuong phdp nay thi s& don gian hon

vix chi phi s& thap hon. Tham chi, nitrat ciing l
c6 thé slr dung lam chat nhan dién tir thay

A

cho viée su dung khi oxy. Hon nita, qud

trinh oxy hod ¢6 thé duge ting cudng bing Ving cach ly

cach su dung H,0, (Hinchee va nnk, 1991) \ . . e A ApiE
e h 8.25. h hocd h

(hinh 8.25). Hin 5. Xu ly sinh hoc dat 6 nhiém

& digu Kién ty nhién
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Lién quan dén tmg dung cdc k¥ thuat lam sach biing cdc qua trinh sinh hoc, mot luong 16n
cde chat 6 nhiém trong dat ¢6 kha nang phan huy sinh hoc. Tuy nhién, mac di di cd nghién
cliu ma rong, viéc tng dung cdc k¥ thuét lam sach bang qué trinh phan huy sinh hoc hién tai
van con han ché doi véi viée loai bd cde hop chit dé by phan huy nhu xang va cic hop chit
hydrocacbon nhan thom khéi lugng phan (o thip, bang viée st dung phuong phap thiét ké canh
tdc va lam sach dét o dicu ki¢n tr nhién. Khé nang phan huy sinh hoc cha luong 16n cic chat o
nhiém khdc nhu cac hop hiru co chita nhém halogen da dirge 1am sing to trong cdc thi nghiém
G cac 0 cay rong. Tuy nhién, thue hién mot cich ddy du va thanh cong phuong phép lam sach
nay cing cd thé phdt sinh mot s& khé khan:

— Ty l¢ phan huy sinh hoc, cling nhu cic hgp chat dé bi phan huy sinh hoe thudng thap v
khong phai trudmg hop nao cling ¢6 thé dat yéu cdu vé phan huy hét luong chatl 6 nhiém tan du
trong dat.

— Cho dén nay, chi ¢6 mot 86 lugng gidi han cdc chit 6 nhiém c6 kha nang phan huy sinh
hoc du cao cho viéc \ing dung cac ky thuat.

— Mt s6 chat 6 nhiém khong bi phan huy sinh hoc. tham chi trong thdi gian dai.

— Su xudt hién cua moét s6 loai chat 0 nhiém hiu co, thim chi & dang lién két véi cdc kim
loai nang lam giam hiéu qua viéc lam sach biang phan huy sinh hoc vi khong thé thuc hién
duoc bién phdp lam sach nay.

- Trang tha1 vat Iy cua cac chit 6 nhiém, vi du: sy xuit hién cla ching 0 dang cdc cdp hat
vdi kich thude 16n hon, hodc bing véi céc cdp hat clia dit ¢é thé 1am giam ty I¢ phan huy sinh
hoc v ndng do chdt 6 nhiém 16n du trong dat cao.

Hau hét cdc khé khan trén ¢6 thé duge dac trung bing thuat ngir “kha nang phan huy sinh
hoc™ cha cdc chit 6 nhiém. Kha nang phan huy sinh hoc thdp, cé nghia la rat han ché cho viéc
ng dung thuc t&, tham chi ndng do 16ng s cdc chit & nhiém tuong d6i cao. Kha nang phan
huy sinh hoc thap cling ¢6 nghia la néng dé t6n du clia cdc chat 6 nhiém trong dat duy tri &
mifc cao hom mie cdn dat duge bing qud trinh xi ly.

C6 mot s6 trién vong cho viéc ting cudng cdc k¥ thuat Jam sach bing phan huy sinh hoc.
Mot trién vong la viéc phat trién theo hudng tang cudng hoat dong cua céc vi sinh vat thich hop
cho vi¢e phan huy cic hop chat xdc dinh. Mot s6 phuong thic 1iép can duge dé cap dudi dén la:

— Tach cde chdt 6 nhiém riéng thanh timg phin dé bi phan huy sinh hoc va cac phan con
lai kho bi phan huy sinh hoc.

— Ung dung cdc phuong phap vat Iy d€ giam cdc han ché vé di chuyén dat.

— St dung céc chat hod hoc dé ting kha nang hoa tan clia cdc chit 6 nhiém trong nudc.

— Sir dung cic k¥ thuat khir doc dé chuyén cdc chit 6 nhiém khong ¢é kha niang hoidc bén
vitng voi phan huy sinh hoc thanh chat & nhiém dé& bi phan huy sinh hoc.

Vige dua cdc bude x(r Iy hod — 1Y vao qua trinh lam sach bang phan huy sinh hoc ciing ¢
thé tang kha nang phan huy sinh hoc clia cdc chit & nhiém. Didu nay ¢6 nghia la, cic ky thuit
lam sach bang phan huy sinh hoc duge tang cudng thong qua viéc kél hop cac bude xit 1y sinh
hoc vi 1¥/hod hoc.

¢) Kinh nghiém va chi phi

Kinh nghiém thuc tién véi cdc k¥ thuat xit 1 vi sinh vat chll yéu tap trung vho XUt 1Y bang
bién phap thist k&€ canh tdc va xu 1Y dat & diéu kién w nhién. Nhin chung, cic chit & nhiém da
duge loai bo 1a cdc hydrocacbon khong chia nhém halogen va dé bi phéan huy sinh hoc. Chi phi
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cua xur 1y sinh hoc udc tinh Ia thap hon khoang 30 -- 40% chi phi ctia phuong phdp xit 1y nhiét
hodc xu 1§ dat vdi phuong phdp chiét tich va tach ¢6 chon lya kich thude céc cap hat.

5.5. Phuong phap xirly sinh hoc cho ngudn chat phan tan
a) Nguyén ly

Céc phuong phdp 1am sach co ban ¢6 thé dua ra nhing gidi phdp ¢6 chi phi thdp. Vi cée
qud trinh nay cin st dung céce diéu kién vira phai, ching cén co thdi gian x1r 1y dai hon cdc qué
trinh di d¢ cap trén. Nhom clia cdc qud trinh nay goi 1a k§ thuat mé rong. e théng xir 1y tai
ché ciling nhu st dung cdc qud trinh sinh hoc la cdc cong cu ddy hita hen dé phdt trién cic
phuong phéap. Tuy nhién, phuong phap niy mdi chi gidi han dé 1am sach cdc kim loai nang.

b) Cdac phuong phdp tién hanh

Trong phin nity chi gidi thi¢u viéc sir dung vi khuan luu huynh trong qui trinh thim loc
sinh hoc va sir dung thyc vat dé chiét téch tai chd cdc kim loai nang.

Phitong phdp tham loc sinh hoe: Céc vi khuan wa axit ¢é thé sit dung qua trinh khir céc
hop chat sunphua nhu 1a cac chat cho electron d€ cung ¢ap ning luong cho sy phat trién clia
chiing. Hau hét cdc vi khudn nay thuoc ho Thiobacillus, chiing song trong méi trudng ua khi,
tu dudng, c6 pH tot nhit cho sy phit trién = 1 — 4, phiét do t8t nhat ¢6 thé thay déi véi cac loai
v ching tir 15 — 35°C.

Phuong phép tham loc sinh hoc cdc kim loai ning cla vi sinh vat cé thé duoc tién hinh
tric 1i€p hodc gidn ti€p v duge mo td theo cdc phuong trinh sau;

S+ H,0+3/20, -» H,80, (1)
H,30, dat—Me - dit—2H + MeSO, (2)
MeS 20, — MeSO, (3)

(Me— Kim loal)

Viéc tham loc gidn 1i€p cda cde kim loai nang bao gém sy axit hod nhanh bdi cdc vi sinh
vil, oxy hod hodic khir cdc hop chat sunphua. Két qua 1a cdc proton di doi vao nude ¢6 thé thay
thé cdc kim loai hip phu trén cdc phan tir dat (phan tng 2). Trong cdc phuong phép thim loc truc
tiép do hé enzym clla cdc vi khudn, di chuyén céc electron t6i oxy va din téi sy hoa tan clia cic
kim loai nang (phan ung 3).

Viéc thuc hién cdc qud trinh tham loc sinh hoc phu thudc nhiéu vao qud trinh oxy hod cic
kim loai nang trong dat can duge lam sach. Cdc kim loai niang trong cdc trdm tich thigu oxy
Xudt hi¢n & dang sunphua hodc & cdc dang khir khidc. Do do viéc tng dung phuong phip thim
loc sinh hoc d6i véi dang sunphua c6 thé bi tic déng trire tiép va céc hop chat kha khic cé
chira kim loai ¢6 thé bi oxy hod nhanh va do dé c6 thé hoa tan. Néu néng dé pH ¢ thép, céc
kim loai thodt ra khong nhat thiét hdp phu trén cdc tram tich va kha ning téch s rat 16n.

Khi cdc chat tiép xiic véi cdc diéu kién hiéu khi thi trang thai s& khdc nhau. Do céc kim
loai nang ¢4 mat trong cdc hop chatl oxy hod, ching dé dang di chuyén hod hoc, hoac hap
phu v cdc tdc dong khic din tSi viec tich tu tap trung ching nhiéu hon trong dat. Do vay
nong do pH sé thdp hon hay thdt gian tach sé dai hon 14 diéu cdn thiét cho qué trinh tdch cé
hi¢u qua hon.

Céc 10 phan Gng dit — bin & trong khu vue dat 6 nhiém, duge ngam chiét, ddnh dong. Doi
véi cdc 10 ndy, viéc tron 1an thanh hon hop va thong khi 1a diéu hét sic cln thiét. Sy kicém sodt
qud trinh nay lién quan dén viéc thém vao cdc ¢o chit (cdc hop chit sunphua 1a (6t nhat) cling
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nhu su kiém sodt pIl trong 1o phan ting. Su lua chon nay thich hop hon véi céac trdm tich thiéu
oxy do Thiobacillus sp. ¢6 thé ting mot cach nhanh chéng tinh hoa tan clia cic hop chat kim
loai bi khir ma khong 6 sur giam ding ké cta pH dudi 2. Do vai trd duy nhat cia Thiobacitlus
sp. 14 san xuat LSO, khi dat 8 méi truomg hdo khi.

Tuy nhién, Thiobacillus sp. ¢6 thé duge sit dung trong qud trinh xi 1y & cdc khu vue ngam
chi¢t hodc danb dong. Trong ngam chiét danh dong (hinh 8.26) mét hop chat luu huynh va cdc
VSV thich hgp duge dua vao trude khi dét duge chit déng hoac diroe phun ciing chat long lén
trén bé mat. Cdc chat 1éng da sir dung ¢é thé duge tdi sir dung d€ duy tri ham lugng nude cin
thigt. Viéc bd sung nguyén 16 luu huynh nhu 1a co chat thich hop 1a diéu cdn thiét. Céc mo hinh
kinh t& khi thi d¢ ngam chiét sinh hoc cac kim loai nang tir cdc quang 1a su ngam chiét chat
dong cua cdc quing ¢d gid tri thap, tinh tan thap v cic mo ham 16 sau.

Nguti ta thady cé su dong 16p cia qud trinh ngam chiét sinh hoc dé tich cic Kim loai tir
bun thai, do cdc Kim loai nang ¢6 mat trong bin tir phuong phdp xa ¥ nudc thai ky khi 16n tai &
dang khu, cha yéu ¢ dang sunphua. Dang nay c6 thé dnh hudng tryc tiép dén kha nang ho# tan
chia vi khudn (phan ¢ng 3). Qua trinh nay sir dung Fe (IT) nhu a co chat thém vio. Cac 1o phan
Ung thodt khi va cac hé théng sir dung sinh khéi ¢d dinh duge bigt 161 nhu 1a cdu hinh [d phan
ing tot nhat. Ngudi ta thdy hi¢u gud cla sy tich 1am ting thém kha nang xit ly chat thii trong
nong nghiép.

Phun l

» Xir ly d8 sir
» 4 Bom dung lai

D4t 6 nhiém
Hé théng dan nudc
Cach ly dia chat thuy van

Hinh 8.26. Hé théng ngam chigt dé tach cic chat & nhiém ra khdi dat

Hién nay, chua ¢6 tng dung thue t€ nao cho qua trinh ngam chiét sinh hoc déi véi vice xu
Iy cic loai dat 6 nhiém. Tuy nhién cé mot s6 nghién citu cho thay ¢é kha nang dng dung vao
thuc té.
¢} Kinh nghiém thuc té

Khi dp dung phuong phdp nay, can chi ¥ tdi cdc van dé sau:

— Lua chon’céc loai phtt hop véi diéu kién khi hau dia phuong, loat dat, chit 6 nhi€ém va
phuong phép dinh x( 1y sinh khoi.

— Ddnh gia ¢ nhiém kim loai nidng trong dét, ddc biét la chd § tdi cdc trang thédt vat ly va
hod hoc cia cic chit 6 nhiém trong dat. Cin dic biét chd ¥ t6i kha niing dé tiéu sinh hoc, xdc
dinh phan kim loai c6 thé duge thyc vat tich w.

— Céc phuong phdp thich hop d€ gidm rli ro lién quan t6i sy phét trién rong cia sinh khéi
4 nhiém vao trong moi trudmg va do d6 de doa doi séng ciia cdc sinh vat hoang da va cdc san
phim nong nghiép.
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— Céc ky thuét st dung dé tach kim loai niing tir cic sinh khéi 6 nhiém phu thudc vao mic
do cia cdc kim loai doc hai trong co thé thuc vat.

— Cdc ky thuat xu 1y thudng duge dp dung: Cic phuong phdp nhiét hed hoidc 1y — hod hoc
nhu 1am kho, thiéu huy, hod khi, nhiét, sir dung céc axit vo co dé chiét tich.

— Viéc tich cdc kim loai nang trong sinh khéi dé thu dugc cdc san pham cd ich nhu chil
diép luc, tinh dau, soi,...

Can nhan manh ring, cdc sinh khéi 6 nhiém s& dé xir 1§ hon céc loai dat 6 nhiém. D6 la 1y
do tai sao trong cdc diéu kién nhét dinh ¢6 thé dua ra mot s6 cde giai phdp trong mat chimg
muc nao dé dé loai bo hoac sir dung lai cac sinh khdi. Diéu nay c6 thé dp dung cho cdc hop
chat bi nhiém déc cao nhu cic chét phing xa.

5.6. Strdung Aspergillus sp. xirly dat 6 nhiém kim loai ndng

a) Uu diém ciia phuong phdp

S dung Aspergillus sp. ¢6 khi nang sinh ra mot luong dang k& cac axit hitu co {aitric,
oxalic, malic, tatric. fumaric, pyruvic), Trong s& axit nay, axit xitric vd muéi clia né c6 thé dugc
ting dung dé xir ly dat 6 nhiém kim loai ning. Diing axit yéu dé x¢r 1§ dat con ¢6 nhiéu uu diém
so v dung axilt manh; dung cdc tic nhan tao phirc {EDTA, DTPA) it phd huy cdu tric dat,
tham chi con cdi thién thém cau tric coa dat; gid thanh ré va dé phan huy sinh hoc; dic hicu
hon v&i kim loal nang va it Jam mat céc chdt dinh dudng ¢6 phan t [on.

Maéi truang
nudl nam

Vindm g Mau tréng

¥ 4' ¥ *

Dat bat Pat Dat

Hé théng chiét

Hinh 8.27. So d6 tach chiét

Nam duoc ¢d dinh trong rom & trén bé mit dat, cac axit hitu co do ndm sinh ra s¢ rira dat
lién tuc va chay xudng theo moi trudng. Dung dich chiét tir cdc cot dat duge thu lal mdi ngay
dé phan tich ham luong Cr va 7Zn (hinh 8.27).

b) Luong Cr va Zn tach duge tit ddat nhd Aspergillus niger
Theo nghién cdu cia Ngo Tu Thanh (2004), kha nang thu héi Cr va Zn trong dat theo thoi
gian dugc thé hién ¢ bang 8.12.
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Bang 8.12. Lugng Cr va Zn trong dich chiét & cac khoang théi gian khae nhau

Mau dat pH cr _ Zn _
ppm mg %1 ppm [ mg ‘ %!
Sau 7 ngay thi nghiém dau tién
3 4 0,201 0,050 15,8 4,495 1124 | 314
2 4 0,337 0,084 11,4 13,721 3.185 276
2 4 0.208 0,052 106 6861 | 1715 40,6
Trung binh 4 | o251 | o060 | 128 8359 | 2008 | 331
Sau 7 ngdy thi nghigm thi hai (tungay T-ngdy 14
o 1 | 4 0,037 0,009 2.9 0,416 0,104 2.9
2| a4 0,079 0,020 2,7 2,059 0,515 45
3 4 0,020 0,005 1,0 1,624 0,406 96
| Trung binh 4 0,045 0,011 22 1366 | 0342 | 56
Sau 7 ngay thi nghiém thia ba (tur ngay 14 — ngay 21}
1 4 0,010 0,002 08 0,396 0,099 27
2 4 0,030 0,007 10 1,653 0,413 36
3 4 0.010 0.005 05 0,960 0,240 57
| Trung binh 4 0,017 0,004 0.78 1,003 0251 | 40
| Tong 4 0077 | 156 | 2601 42,7
Ghi chu:

") Ty 16 % khéi luong Cr, Zn chiét duoc so voi khdi huong Cr, Zn trong 5g dat ban diu.

Cho ham fugng Cr va Zn trung binh trong bg dat thi nghiém thir i la 0,515mg va 6,46mg.

Bang 8.12 trinh bay s6 li¢u vé {ugng Cr va Zn tach ra tir ba mdu dat khdc nhau trong timg
khoing thdi gian 7 ngdy. Tu bang nay lp duge cac d6 thi vé ddng thai cua qua trinh tich hai
kim }oai nay (hinh 8.28).

mgCr/bg dat mgZn/5g dat

012 - 4.5
0.1 : 4
. 3,5 -
0,08 3
. 2,5 K
0.06 ; . _ —
R & 2 e
0,04 1,5 ;s
1 ce
0,02 St ‘
' . 0.5 : Naa
0 4 Ngay 0 gay
0 7 ngay 7 ngay 7 ngay 0 7ngay Tngay 7 ngay
dau thir2  tha 3 SEW thir 2 thir 3
TTY = - TT2 —--—- 173 LR R TT2 —--—- T13

a) Bong thai tach Cr tir 3 mau dat

b) Béng thai tach Zn tir 3 mau Jat

Hinh 8.28. Pong thai tach chiét Cr va Zn tir cac mau dat
Tir s& lieu clia bang 8.12 ciing ¢4 thé lap duge biéu dé vé ty 18 trung binh (%) cla moi kim
loai duoc téch ra so véi ham lugng trung binh ban ddu ciia ching, tinh cho cd ba miu (hinh
8.29). Viéc tinh trung binh cho ba miu niy nhim di dén mot nhan xét tong qudt cho viing dat
nghién cdu.
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Qua hinh 8.29 ¢6 thé thay rang, %
%Zn dugc tach ra (so véi lugng ban - 9
dau trong mau dat) luén cao hon
luong tuong ting ciua Cr khoang 2,6

dén 2,7 lan. 25

Hiéu suat cta qué trinh loc 16n T S N
nhat & tudn dau tién sau d6 giam dan -7 ‘
0 cdc thoi gian thi nghiém tiép theo. g L=~ Ngay
Do d6, dé bao dam hiéu qua vé kinh 0 7 14 21

€ va hi¢u suat cta qud trinh loc, nén  yinh 8.29. Ty 18 trung binh cda mi kim loai dugc tach
ti€n hanh thi nghiém trong thoi gian ra so v6i khai lugng ban dau
khoang 14 ngay.

5.7. Ky thuat xu ly dat 6 nhiém hod chat BVTV

a) Nguyén ly chung

Vi cdc dac tinh chung vé HCBVTV da duge trinh bay & trén, viéc cdi tao nhing vung dat
bi 6 nhiém HCBVTV khong phai 1a diéu don gian. Phuong phdp lam sach dat bi 6 nhiém céic
chat hitu co cin dua trén co s& giita sy khdc nhau ctia cdc chat 6 nhiém va dac tinh cu thé cla
ting chat. Cic nhan t6 quan trong anh hudng t6i qué trinh lam sach dat 6 nhiém chat hitu co
doc hai la:

—bic diém cta timg loai dat nhu: ciu tric dat, thanh phin co gidi, dung tich hip phu cua dat
(CEC), % chat hitu co, ,...

— Thanh phan va néng do chat 6 nhiém.

~Trang thdi vat ly cta cdc chat 6 nhiém.

— Ngudn géc cua cdc chat 6 nhiém.

Nhin chung, kha nang lam sach phu thuoc nhiéu vao thanh phan va néng do cic chat 6 nhiém,
viné ludn tao ra nhimng thay doi 16n trong dit nhu:

~ Su tao thanh cdc mang 1ong bao quanh cdc hat dat.

— Su hdp phu bé mat cdc hat keo dat.

— Su hdp thu cédc chat hitu co doc hai trong céc khoang héng cta dat.

— Su hoa tan trong pha long va pha khi cua dit (hinh 8.30).

s A R
L&i thoat

e 5 fi N ol
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Lan ddu tien ¢ Viét Nam, S¢ IN&MT tinh Nghé An di tién hanh xir 1¥ kho 1on luu
HCBVTV tat lang Kim Lién, huyén Nam ban thec phuang phap ly— hoa —sinh.

Kho ¢6 dién tich khoang 1ha duge ngan véi moi trudng bén ngoiai bing nhiing buc tudng
bé téng xung quanh téi A6 sau 1,5m. Tién hanh tao do ddc mat béng. ') vi tri cao trong bach
dan wéng (Eucalypius camaldulensis)y xen keo 14 rdm (Acacia ewriculiformis) c6 bd ré an sau
nham khir cdc HCBVTV bing phuong phép sinh hoc. Nudc (nudc mua, nude rira) cac hoa chit
xudng vi tri triing va cho di qua buc "twong liod hoc” gom 3 16p: soi, cdt viing va than hoat tinh.
Nuéde hing sau bite tudng bé 1ong thai ra déng lia dem phan tich va khong phat hién thay du
lugng HCBVTYV (hinh 8.30).

Khi giai quy¢t van dé nay can xem xét dén ¢ac nhom thude trir sau hitu co v v6 co véi cic
dac tinh chung va riéng cta timg nhém thude. Vi du: nhdm cac phan tir cation, cic phan tuir hitu
cu Kiém, céc phan tr hitu co axit, cac phan 11 hitu co khong ion hod.

‘I'rang thai vat 1y va cdc qud trinh chuyén hod |y — hod hoc va sinh hoc cta cdc HCBVTV
ddng vai trd rat quan trong trong qua trinh lam sach dat. D¢ di dén mot quyét dinh cusi cling 1
Xt Iy cde dat 0 nhiém nay bang bién phdp nao, cdn c¢é mot bai todn that logic va sy phéi két
chat ché gitra cdc hing s6 én dinh vi cdc tham s6 dé bidn dong trong méi trudng sao cho ¢d
tinh kha thi cac nhét, 161 vu nhat; dam bao dugc tinh bén viing, tinh on dinh, tinh an toan, tinh
hi¢u qua va kha nang dé dang chip nhan. Trong cdc phuong phap chinh dugc dp dung, dé phuc
hoi nhimg viing dat da bi 6 nhiém HCBVTYV thi phuong phdp loai bd céc chat 6 nhiém nhd qua
trinh chuyén hod va phéan giai sinh hoc dugc dp dung kha rong rii va ¢6 tinh kha thi cao tai mot
5O nude trén the gidi.

b) Mot s6 bién phap xu 1y dat 6 nhiém hod chdt bdo vé thuc vdt trén thé gici va
Viét Nam

Vi¢e st dung HCBVTV khong hop Iy gay 6 nhiém moi trudng va mitc do ¢ nhiém tuy
theo du hremg trong dat, nude, khong khi. Hién nay, trén the€ gidi da ¢ nhiéu bién phap khac
nhau duge nghién ciru va st dung dé xu 19 cde déi tuong nhiém HCBVTV ciing nhu tiéu huy
chung. Nhitng bién phdp duge sir dung chu yéu Ia:

— Phd huy bang tia cuc tim (hodc bang dnh sing Mat Froi).

— Phé huy bing vi séng Plasma.

— Phé huy bing ¢zon/UV.

Oxy hod bing khong Khi uat.

— Oxy hod bing nhiét do cao (thiéu dét, nung chay).

- Phan huy bing cong nghé sinh hoc.

Phd huy bdng tia cwe tim (UV) hodc bang dnh sdng Mdt Troi:

Cdc phan tng phd huy bang tia cye tim (UV), bang dnh sang Mat Troi thuong lam giy
mach vong hodc gdy cdc mai lién ket giita Clo va cacbon hodc nguyén t§ khdce trong cfiu tric
phan tir ctia chat hitu co va sau dd thay thé nhém Cl bang nhém phenyl hoac nhém hydroxyl
v giam do doc cha hoat chat. Uu diém cda bién phap ndy [ hiéu suat xir 1y cao, chi phi cho
xur Iy thap, ric thai an todn ngoai moéi truong. Tuy nhién, nhuge diém cua bién phdp 1a khong
thé dp dung d¢ xur Iy chat 6 nhiém chay tran va chdt thii rira ¢6 néng do dam dac. Néu dp
dung dé xur 1y dat ¢ nhiém thi 16p dat tryc tiép duge tia UV chiéu khong day hon Smm. Do
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dd. khi cdn xir Iy nhanh 16p dat bi 6 nhiém 16i cdc ting sau hon Smm thi bién phdp nay it
duge st dung va dac biét trong cong nghé xir Iy hién trudng.

Phd huy bdng vi séng Plasma:

Bien phdp nay duge tién hanh trong thiét bi ciiu tao dic bict. Chat hitu co dugc din qua
dng phan 1ing & day 1a Detector Plasma sinh ra séng phdt xa electron cuc ngdn (vi song).
Séng phdt xa electron téc dung vao cdc phan tir hitu co tao ra nhém géc tu do va sau dé din
tdi cac phan dng tao SO,, CO,, HPO,* | Cl,, Br,.... (sian phidm tao ra phu thude vio ban chét
HCBVTV),

Vi du: Malathion bi phd huy nhu sau:

Plasma + CH OPS, - 150, + 10CO, + 9H,0 + HPO,

Két qua thyc nghi¢m theo bién phip trén, mot 6 loai HICBVTV di phd hay dén 996 (véi
toc do tir 1,8 dén 3kg/h).

Uu diém cila bién phdp nay la hiéu sudt xir Iy cao, thiét bi gon nhe. Khi thai khi x{r Iy an
toan cho moi trudng. Tuy nhién, nhuge diém cha bién phdp nay 1a chi sit dung hiéu qua trong
pha long va pha khi, chi phi cho xir 1y cao, phai ddu tur 1ém.

Bién phdp ozon hod/UV:

Ozon hod k&l hop véi chicu tia cyc tim la bi¢én phdp phan huy cdc chat thai hitu co trong
dung dich hodc trong dung méi. K§ thudt nay thudng duge dp dung dé xix 1§ 6 nhiém thuée triv
sau & M. Phan tng hod hoc dé phan huy hop chat Ia:

Thudc trif sdu, diét co + O, = CO, + H,0 + cdc nguyeén té khic

Uu diém cha bién phdp nay 1a st dung thiél bi gon nhe, chi phi van hinh thap, chiit thai
ra moi trudng sau khi xir 1y 1a loat it doc, thoi gian phan huy rdt ngdn. Nhuoe diém cla bien
phdp I chi sif dung ¢6 higu qud cao trong cdc pha 16ng, pha khi. Chi phi ban ddu cho xir 1y la
rat 16n.

Bién phdp oxy hod bang khong khi udt:

Bien phap nay dua trén co ché oxy hod bang hén hgp khong khi va hoi nude & nhiét do cao
> 35°C vaa dp sudt 150atm. Két gqua x{ 1y dat hicu qud 95%. Chi phf cho xir 1y theo bien phip
nay chua duge nghién ciru.

Bién phdp oxy hod o nhiét do cao:

Bién phdp oxy hod ¢ nhi¢t d¢ cao ¢6 2 cong doan chinh;

Céong dogn 1: Cong doan tich chat o nhiém ra hén hop dat bing phuong phip hod hoi chit
6 nhiém.

Céng dogn 2 La cong doan phd huy chit 6 nhiém béing nhiét do cao. Diing nhiét do cao
6 lugng oxy du d€ oxy hod cdc chat 6 nhiém thanh CO,, H,0, NO,, P,0..

Uu diém cha bién phdp xir 1y nhiét dé cao 1 bién phdp téng hop vira tach chat 6 nhiém
ra Khoi dat, vira lam sach triet dé chét 6 nhiém; khi thai rét an toan cho méi truding (khi ¢6 he
théng loc khi thai). Hiéu suat x{r 1y tiéu doc cao > 95%; can b tro sau khi x& 1y chi¢m ty lé
nho (0.01%).

Han ch€ cua bién phdp nay 1a chi phi cho x Iy cao, khong dp dung cho xir [y dat bi 6
nhiém kim loai ning, cdu tric dat sau khi xir 1§ bi phd huy, kh{ thai cin phai loc trirée khi thii
ra moi trudng.
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Bién phdp xut Iy ton duw HCBVTYV bdng phan huy sinh hoc:

Viec loai bo ¢6 hiéu qua ton du HCBVTV la mét trong nhiing khé khan chinh ma nén
nong nghiép phai déi mat. Vi sinh vat dat duoc bigt dén nhu nhimg co thé ¢é kha nang phan
huy rat nhiéu HCBVTV ding trong nong nghi¢p. Trong nhimg nam gan day, xu huéng sit dung
vi sinh vat dé phan huy luong tén du HCBVTV mot cach an toan duge chd trong nghién cgu.
Phan huy sinh hoc t6n du FHICBVTV trong dat, nudc. rau qué 14 mot trong nhimg phuong phép
loai bo nguon gay 6 nhiém mei trudng, bao vé sic khoé cong déng va phdt trién kinh t&.

Bi¢n phap phan huy HCBV'I'V bang tdc nhan sinh hoc dua trén co s& sir dung nhom vi sinh
vat 6 san trong moi trudmg dat, cdc sinh vat cé kha nang phd huy cau tric hod hoc phiic tap cla
HCBVTV va hoat tinh sinh hoc cua HCBVT'V. Nhiéu nghién citu cho thay rang, trong moi rudng
dat, quin the vi sinh vat luon Juon o6 khi ning thich nghi déi véi sy thay déi diéu ki¢n song. O
trong dat, HCBVTV bj phan huy thanh cic hop chit vo co nhd cic phan tng oxy hod, thuy phan,
khu oxy xdy ra & moi ting dat va tic dong quang hod xay ra & tdng dat mat. Tap doan vi sinh val
dat rat phong phu va phidc tap. Chiing ¢6 the phan huy HCBVTV va sir dung thuéc nbu L nguon
cung cap chat dinh dudng, cung cap cacbon, nito v nang lugng dé ching xay dung co thé. Qud
trinh phan huy cua vi sinh vat ¢6 thé gém maot hay nhiéu giai doan. dé lai cdc san pham trung gian
va cudi cing dan 16i si khodng hod hoin toin san pham thanh CO,. H,O va mot s6 chat khac. Mot
56 loai HCBVTYV thudmg chi bi mot s6 loai vi sinh vat phan huy. Nhung ¢é mot 86 1ol vi sinh vat
c6 the phan huy duge nhiéu HCBVTV trong cing mét nhém hoic & cic nhém HCBVTV ¢6 ciu
tao khdc xa nhau. Cdc nghien citu cho thay trong dat t6n tai rat nhiéu nhém vi sinh vat 6 kha nang
phan huy cdc hop chat phospho hitu co, vi du nhu nhém Bucilfus mycoides, B.subtilis, Proteus
vidgarts,. .., do6 la nhimg vi sinh vat thudc nhém hoai sinh trong dat. Rat nhiéu vi sinh vat ¢o kha
nang phian huy 2.4-D, trong d6 cd Achrombacter, Alcaligenes, Corviebacterrium Flavobaterinn.
Pseudomonas.... Yadav J. S vi cong su da phat hién ndm Phanerochaete Chyysosporinim 6 kha
ning phan huy 2,4- D va rit nhiéu hgp chit hitu co quan trong ¢ cdu tric khidc nhu Clorinated
phenol, PCBs, dioxin, Monoaromatic va Polyaromatic hydrocacbon, Nitromatic. Nam 1974, Type
and Fmnn da dy bdo khd nang thich nghi va sir dung thuée BVTV nhur nguén dinh dutmg cachon
cua mot s6 chung Psewdomonas sp. khi chiing phdt trién wén moi truomg ¢é chia 2.4
Dichlorophenoxy axetic axit va 2,4-dichphenol. Nam 1976, Franci va cong su da nghién ciu vé
khd nang chuyén hod DDT Analogues ctia ching Psendomonas sp. Nam 1977, Doughton va Hsich
khi nghién ctu su phan huy parathion nhu mot ngudn dinh dudng thi qud inh phan huy dién ra
nhanh hon. ¢ Viét Nam, Nguyen Thi Kim Cdic va Pham Viét Cudng di (iéh hanh phan lap va
tuyén chon mat s6 ching thudce chi Pyerdomonas c6 kha ning phan huy dugc Metyl parathion va
dat duge ket qua Kha quan.

Qua trinh phan huy HCBVTV cia sinh vat dit da xdy ra trong moi truomg ¢é hiéu suit
chuyén hod thap. B¢ tang tdc do phan huy HCBVTV va phit hop véi yéu cdu xir 1y, ngudi 1a da
toi wru hod cdc diéu kién sinh trudng va phdt trién cla vi sinh vat nhu: pIl, moi wrudmg, dé im,
nhiét do, dinh dudng, d¢ thodng khi, bo sung vio méi trudng dat ché pham sinh vt ¢ kha nang
phan huy HCBVTV.

Mot 86 tr& ngai ¢6 thé sir dung vi sinh vat trong xir 1§ sinh hoc 14 nhitng didu kién mo
truomg tai noi can X 1y, nhu sy cé mit cba cdc kim loai nang nguy hai, ndéng do cdc chit &
nhiém hiru co cao ¢ thé lam cho vi sinh vit ty nhién khéng phat trién duge va lam chét vi sinh
vat dua vio, gidm ddng ké y nghia thuc (¢ cua xir 1§ sinh hoc.
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(6 nhimg phat minh mdi md rong kha niang st dung vi sinh vat dé xit }y 6 nhiém mai
truomg. Mot vi du suir dung céce ching vi sinh vat khéng cde dung méi hitu co & néng do rél cao.
Ngoai ra. v6i nhimg k¥ thuat sinh hoc phan wr hién dai ¢6 thé tao ra nhimng chung vi khudn cé
kha nang phan huy dong thoi nhiu hod chat doc hai md khong yeéu ciu diéu kién nuoi ciy
phitc tap va khong gay hai cho déng, thue vat ciing nhu con ngudsi. Phuong phdp nay sé dugc
tng dung rong rai trong tuong lai vi ¥ nghia thuc 1€ cta nd khi xtt Iy cdc chit thai doc hai ngay
cang dugc moi ngudi chdp nhan.

c) Xtz Iy dat 6 nhiém HCBVTV béang bién phap sinh hoc

— Nguyén ly:

Nguyen 1y chung cGa phuong phép la st dung vi sinh vat nhiim chuyén hod cdc hop
chat 6 nhiém vé dang binh thuong (thanh CO, va H,0). Su phan huy sinh hoc ty nhign ciia
cdc chit 6 nhiém xdy ra & hiu hét cdc méi trudng dit trong mot khoang thai gian nhat dinh
da ¢6 sy 16n luu cée chat 6 nhiém. Tuy nhién. nhiing diéu kién nay thuong khong thuan loi
dé thuc hién kha nang lam sach mot cich nhanh chéng. Chinh vi vay, céng nghé sinh hoc
dd tim ra cdc dicu kién 8t hon gitp vi sinh vat thye hién qua trinh phan gidi cdc chit hiu
ca doe hai (khung 8.3).

Khung 8.3. Xir iy ton du thude BVTV trong dat bang vi sinh vt

Cac nha khoa hoc thude BO mon Vi sinh vat (Vién Khoa hoc K§ thuat Néng nghigp Viét Nam) da
nghién cltu phan 1ap va tuyén chon dudc mdt s& ching vi sinh vat méi cé kha nang phan huy 16n du thudc
bao vé thuc vat trong dat trong. Phudng phap nay don gian, chi phi thdp, hiéu qua cao va dac biét khéng
I gay & nhiém trd lai d6i v8i maéi trudng, bdi st dung vi sinh vat phan huy tén du thudc bao vé thuc vat trong
dat trong la ap dung quy trinh x( Iy sinh hoe, bao vé dudc méi trudng.

Mét trong nhiing thach thie nghiém trong ca cong tac an toan vé sinh trong méi trudng nding nghiép
8 nudce ta hién nay la su gia tdng dét bién vé st dung thudc bao vé thuc vat va thudc trir sdu. Téc d6 phat
trién nhanh chdng cla néng nghiép trong nhitng nam qua da khidn cho htdng thudc bao vé thuc vat va trir
sau ¢ mic 6.500 — 9.000 tAn/nam trudc nam 1995 lén dén 20.000 — 30.000 tan/nam thai gian gan day. Viec
thigu nhimg kién thirc trong bao quan va st dung thudc trif sau da gay ra nhidu vu ngd doc va & nhiém madi
truang nghiém trong.

Gi4 thanh st dung céc chiing vi sinh vat nay dé c3i tac dat ciing tuong déi ré, khoang 30 dén 60 nghin
dong/ha tuy theo ndng dé thudc trir sau tén du trong dat.

Céc dicu kién thudn lgi d61 véi vi sinh vat nhiét do, do 4m dat, th¢ oxy hoi khi, néng do
chat ¢ nhi¢m, loai chat nhan dién tir, nhu cdu st dung nguon dinh dudng Cva N, ..

Su phan huy sinh hoc ¢é thé dién ra ¢ ca didu kién hicu khi v ky khi. Tlau hét cdc qud
trinh phan giai déu dién ra trong qud trinh hicu khi, nhung su phan huy cdc hop chit hiiu co clo
can k&t hop cd 2 didu kién trén.

— Tinh wu viét cia phuong phip:

Nhimg vu diém cta viéc 4p dung phuong phdp sinh hoc dé xir [y dat 6 nhiém:

+ Kha nang ung dung cao.

+ (Gid thanh hop ly.

+ Phuong phip don gian, dé van hanh.

+ Cén ngudn tai nguyén vi nang luong dé duy tri qué trinh {1 hon,

+ Kha nang dé dang su dung lai nhimg ving dit da duge xir 1y.
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+ Kha nang tng dung trong chién luge cdi tao lai cde viing dat 6 nhiém bing cdc cong
nghé 16ng hop ban diu. _

+ T'inh bén vitg cao, giam duge rii ro Jau dai.

+ Kha nang dé dang chap nhan.

+ Thoi gian xt 1¥ nhanh.

— Bén canh dé, phuong phdp cing thé hién mot $6 han ché chinh:

+ Cong tdc tim ki€ém v phan 1ap duge nhimg ching vi sinh vat ¢6 kha nang chuyén hod
duge cdc chat 6 nhiém a kho.

+ Ty 1¢ nhém vi sinh vt tham gia phan huy sinh hoc thap: Nhitng vi sinh vat sau khi da
tim dugc thuong 13 nhitng ching “y&u™ — khé ¢6 khit nang thich nghi cao véi nhitng bién doi
diéu kien moi trudng phong thi nghiém va khi trién khai véi quy mé déng ruong.

+ Nhi€u hop chit khong c6 kha nang bi phan huy, k& ca trong tuong lai.

+ Mot s6 chdt hitu co ¢ nhiém tao phic véi cde kim loai ning trong dung dich dat vi phiic
hé hdp phu clia keo dat lam gidm hi¢u qua coa qud trinh.

Vi du v¢ qud trinh khodng hod thude diét co Phenylure isoproturon (3-{4-isopropylphenyl—
1.1} dimetylure} ¢ dat canh tdc nong nghiép ciia Pan Mach:

Thuéc di¢t ¢o Phenylure isoproturon (3—(4—isopropylphenyl)-1,1-dimetylure) timg dugc
st dung rong khap mot s6 viing cGa Chau Au va két qua da phdt hién thay néng doé vuot qud
2161 han cho phép (< 0,1pg/) doi véi ngudng cho phép vé du lugng thudc trir sdu cla cong
ddng Chau Au.

Thuoe diét ¢ Phenylure isoproturon (3—(4-isopropylphenyl)--1,1—dimetylure) (IPU) va
hai chdl chuyén hod cud né & monodesmetyl-isoproturon (MDIPUY va 4-isopropyl anilin
(4IA) da duge nghién ciu trén nén dit néng nghiép & Dan Mach. Kha ning khedng hod ca
isoproturon v 2 chat trao déi da duge dua ra trong 3 mau dat tay tir do sau 0 - 25¢m tai 3 diém
khdc nhau (trén cdnh dong di phun thude diét ¢d tir 9 nam trude) vai haim Jugng thudc diét co:
34 - 45%, 31— 58%, va 33 — 30%; isoproturon, monodesmetyl-isoproturon va 4-isopropyl--
anilin duge ddnh ddu "C dd chuyén hod thanh "“CO, trong 30 ngiy & 20°C. Diéin khdc hiét thé
hig¢n khd ré khi so sdnh ¢ 2 mau dat déi ching duge 14y tr mot cdnh déng khdc khong bi
& nhiém boi thude ndy. Luong "CO, ting lén gip 2 lin trong khodng thai gian trung binh
tr 1,6 — 3,2, 1,0 - 2,1, vd 1,3 — 1,7 ngay do1 vai isoproturon, monodesmetyl-isoproturon va
4-isopropyl- anilin. Nghién citu di chi ra toc do khodng hod ¢6 quan h¢ kKhd chiit ¢hé gita cic
vi sinh vat dat via ham luong thudc diét ¢o tén du rong dat.

Chung vi sinh vat Sphingomonas. sp di duge 1am gidu, phan 1ap v nudi ¢dy theo ddi con
dudng khodng hos clia "“C—phenyl isoproturon thanh “*CO, va sinh khéi. Nhiing bude dau tien
clla qud trinh chuyén hod di duoc lam sdng (6 va tiép dén la nghién ciiu nhitng nhan 16 moi
truomg anh hudng 161 vi khuan chuyén hod isoproturen trong cic dit nong nghiép di bi 6 nhiém
loal thude diét co nay.

TOM TAT CHUONG 8
Day I& chugng quan trong nhat dé cap tdi cac van dé danh gid & nhiém dat vé mat hoa hoc va sinh
hoc. Trude khi xem xét lieu dat 6 nhiém cé cén phai x(f Iy hay khéng thi can thiét tién hanh BGRR. Noi

dung clia chuong dé cap dén cac nguyén ly chung trong BGRR va khai niém, nguyén tac cia BGRR mai
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trudng dat. Mot noi dung guan trong cla chuong nay dé cap dén céc bién phap x(t Iy 6 nhidm méi trudng
dat. Trong d6 nh&n manh dén cac yéu cdu khi xif Iy dat bi 6 nhidm va cac bién phap xif ly, bao gém nhimg
bién phap truyén thdng véi k¥ thuat cing va ky thuit mém va sau da trinh bay chi tiét cac bign phap ly —
hoé hoc hién dai x( Iy dat & nhiém vdi nhitng phuong phap xtf Iy & nhidm dat bang nhiét, phuong phap xir Iy
dat bang tach chiét/phan cap cd hat, rifa dat 6 nhiém & diéu kién tu nhién va s dung hé théng dién cuc dé
x ly dat 6 nhiém. Néi dung chuong danh théi lugng dang ké dé cap dén cac céng nghé x{ Iy dat 6 nhiém
bang cac tac nhan sinh hoc, hién dugc thé gidi quan tam do chi phi thap va than thién vai mai trugng nhur:
st dung thue vat x Iy 6 nhiém kim loai n3dng trong dat, xit iy & nhiém dat bing vi sinh vat, st dung
Aspergilus sp. d& x\r ly dat & nhidm kim loai nang va (ng dung ky thuat sinh hoc dé x( Iy ¢4t bi 6 nhiém
HCBVTY,

CAU HOI

I Néuva phan tich phuong phédp ddnh gid & nhiém dat vé mat hod hoc va sinh hoc.
2. 'Irinh bay khdi ni¢m, nguyén tic va phuong phap DGRR mai trudng dat.

3

. Trinh bay cdc yéu ciu chung khi x(r 1y 6 nhiém moi truong dat.

&

Neu va giai thich n6i dung cla phuong phdp truyén théng xir 1y 6 nhiém dat (k¥ thuat cing va
ky thuat mém).

il

Trinh bay noi dung phuong phap xir ly 6 nhiém dat bing nhiét v tich chiét/phan cip cd hat.
. Lay 2 vi du va giai thich cong nghé x(r 1y dat ¢ nhiém biing cdc tdc nhan sinh hoc.
7. Néuva giai thich k¥ thuat x( 1§ dat b 6 nhiém hod chat bio v¢ thuc vat.
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