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LOI NOI DAU

Dot trgng nghién citu trong kinh 16 ngay cang da dang va phite tap cd
vé quy mo lan cde moi Hién hé. Dé o6 thé nhan thite mér cdch neong doi dav
dit doi neong phdam ddp tng muc tiéu nghién citu dot hdi phicong phdp ticp
cdn mdi vor Ldp ludn logic chat ché va dé kiém chitng trong thite 16° Mo hinh
hoa kinh t¢ [a phuong phdp tiép cdn ngay cang 16 ra hitu ich, dac biét khi
co sy hd trg ciia cde nganh khoa hoc khde nfuc: wodn hoce, khoa hoc guan 1y,
cong nghé théng tin... Tuy nhién trong linh vice nay, cde tai liéu licn guan
bang tiéng Viét con rar it. Cudn sdch “L¥ thuyét mo hinh toan kinh ¢
ditge bién sogn nham mue dich cung cdp mot gido trinh chudn cho mon hoc
“Ly thuy&t mo hinh todn kinh &7 rrong clhuong rinke dao ico i whan Todn
kindi 16" va Todn 1ai chink ctia Pai hoe Kinh 16 guoc dian. Ngodi ra gido irinh
c6 the duge sit dung nhue tai licu tham khdo bé ich cia sind vién, hoc vien
cuo hoe thude cdae chuxén nganh khde trong BPai hoc Kinh 16 quoe dan ciing
nhae ciia cde nha nghién cin, phdn tich kinh 16" c6 quan tam. Voi thoi leong
120 tiér gido trinh gidi han J viée dé cap 161 nhitng néi dung co bdn many
tinh khal quat cria mor s6 lap mé finh todn kinh 16" ciing nlne khd néng van
dung trong thice 1ién. Puoce trang bi nhitng kién thive co bdn nay ngudi hoe
e thé ket hop vai cac kién thite vé kinh 16" leemg dé irue 1ép dp dung trong
phdn tich kinh 16, kinh doanh; déong thoi ¢é thé tép tue nghién ¢ chuvén
s vé cde mé hinh kinh 16" thong qua tham die cac chuvén dé hode e tim
hicu. Nhitng kién thite todn sit dung dé phén 1ich cic mé hinh trong gido
trinfuthicong chi diing o mige dé viva die can thiét nham rande nhitng kho Ehen
cho ngued hoc ciing nlue trdnh vide xa rof muce téu chinh la phdn tich ¥
nghic kinh ¢ va ttng dung. Cde mo hink kinh (616t sire da dang va phong
phii nén 6 nhiéw tiéi chi dé phan logi. Gido irinh cdn cir vao dée diéni cdn
triie cita mé hinh ciing niue céng cu todn duge sie dung phan tich dé phan
clua mé hinh thanh cac lop twong ting vai cde clucong. Gido trinh buo giém
cac nor dung sau:

Chuong I: Gidn thi¢u phuong phiap mo hinh va tiép cian hé thong trong
nghtén ctru va phan tich kinh 1€

N dung cua clucong gidtf thién nhiting kién thiic co bdan cria gyud irinh




mao hink hod kinde 162V 51 cde kidh thite ndy ngudi hoco o6 thé dp dung dé thict
lap va phan tich cde mé hinl kind 16 theo [Tk viee va véu cdi riéng.

Chuong 1I: M6 hinh 101 wu trong kinh & ¢ cdp 1657 mo hink 167 wn ity
dung trong phdn tich kinh 16 hanf vi 167 we ciia tdae nhan kinh 16 v plici
teh tde dong cia mot 50 yeu 16 ngogi sinh 161 hanh vi nev.

Chuong ITE: Mo hinh cin bang Kinh (& fip trung phan tich mor ¢ me
hindt can bang thi triecng dong thai phan tich cde tde dong ngoal sinh, dede
biér la la phan tich chinh sdch.

Chuong [V: Mo hinh Kinh & dong: dé cdp mar sé” khdi niém co ban,
plutong phap phdan tich dong thai ciia ma hinh va sé phan tich chi 1iét mo
hindy can bang thi trieng dong ciing nhie mot s6' mé hinh ring tricong Kind 1é

Céu triic ¢de cliong c6 dang médun kién thiiemang tink doc lap oy
ddi Vi vay tuy thuéevao thod hiomg, dof niong. nute tién ngitat sie dung gido
trinh o the chon nhitng néi dung thich hop. Phan diu ciia cde cliceong 11,
HICIN déw gioi tifén chiung vé cac lop ma hink niong ting Cang VOl cong ci
todi vd plniong phdp phdn tich; phdan sau cia moi chuong dé cdp toi mén sé
I6p mo hinhe cuthe. Muce dich phdn tich mo hinde phdny tim hicy © nghia kind
10 de van dung trong thire 16 nén vice i lor gidi bing 56 khong phdai la
trong tam. Trong mén chiemg déuw c6 nhiéu thi du minh hoa dé LUIP nEUoi
hoo o thé ndm bt nhanh nhitng kidn thite duge gici thicu c¢ing nlue 1qo
Iitng thit trong hoe tap.

Khd it chon ndd dung bién soan gido 1rinh, ide gid cdn cir vao yéu cdu
vd clutong trint mén hoe LY thuyél mé hinh todn kinh (87 dd ditoe dong
ddo cde nha khoa hoe thong ndidt trong Ken ki hén thdo guoe gia “Hoan
thign muyc ticu, chuong trinh,phrong phip gidng day Todn - Thong ké - Tin
hoe & trwdng DU KTQD™ diwge 16 chute 1gi Dai hoe Kinh 16" guoe den (thdng
1020010) Mdce da vay day la ldn daun gido trinh dicoe bién soan va phi
hanle nén khéng iranh khoi nhitng han chié va khiém khuyél, Tae gid mong
ditve st gop ¥ cria nguor doc dé ¢d thé hoan thién cudn sach. Tdae gid xin
cam on cde dong nghiép trong va ngodi truong da dong vien, daong eop
sleting ¥ kidn quy baw trong gita trinh xay ding d6 cueng va bien soan gico
trinh.

Tac gia




L.OI TUA CHO TAI BAN LAN THU NHAT

San khi cudin Ly thuy€t mo hinh toan kinh (8 vudt bin va diva vao siv
dieng niue mor gicgo winft 1ai Pai hoe kinh 16 quie dan, tde gid dd phan diuoe
st wng ho cia déng ddo ban doc thude nhiéu dot nwong: sinh vién, hoe vion
cao hoc, nghién ciiu sinh, cdn bo gidng day va cde nha nghién ctie kinh 16,
Beén candivide sir dung cuon xdch nhur mor 1di Hou hoc tap. nghién citw, nhicu
ban doc con mong muon khai thdc noi dung cuon sach trong thue hanh
nghién ciie, phan ticls kine (6 T kinh nghiém th droc qua thiee 16" giang
day cita 1de gid cho whiéu doi tiong trong thoi gian giea, dé dap iing 161 hon
Yéu cau ciia chitong trink mon hoc ciing nlut mong muon cria ban doc, 1dc
gict cho 1dr bdn cuon sdach vei mot 8§ s doi, bo sung:

Thit nhar, cdc 160 in trong cudn sach xudt ben lin 1 dda dutre chinhi sia.
Dong thot 1de gid bé sung thém nhidu thi du munh hoa noi dung citng niur
phan bai kip sau mici clitong cia cudn sach.

Plat hai, mor s6 mo hink dé dicoe bo sung, me rong Khang nivitng 6
hinfe thite dién dat ma con vé néi dung kind 16 nhue:

- Trong chicong 3- Mo hink can béng kinh 16" tde vid di b sung ténr
mo hunh AS-LM dang mo hinh kinh 16" lwong.

= Trong chuwong 4- M6 hink kinh t¢"dong: bS sung thém cdac mo hink
kinh 1¢" iwong tiiong ting véi cdace mo hinh dé co.

Vai vide bo sung nét dung (dic biét la cae mo hinh kink 1é licong) kér
hop ver kien thite vé kinh 18 litong cling nhir cde oo o dit lidu sé LIHp Neiren
doc ¢d the van dung 161 hon cde ma hinh trong ring duny thie 167 Tae gld
tep tuc mong doi nhiing ¥ kién déng 2op ctia ban doc dé o thé hoan thién
credm saeh.

Ha Not, thing 8 nam 2007

Tac gia




Chuong |

GIOI THIEU PHUONG PHAP MO HiNH VA TIEP CAN HE THONG
TRONG NGHIEN CUU KINH TE

§1. PHUONG PHAP MO HINH VA Y NGHIA

I. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CCU KHOA HOC

1. Quy luat va nghién cttu khoa hoc

Nghién ctu khoa hoe néi chung va nghién ciu kinh (€ néi rieng 1a qudi
trinh tim kiém, phdt hien nhitng su kicn m6i rén ¢o s& cde sy kién da bigt,
di duge nhan thire. Két qua nghién cim 8 gidp ta gidi dip cdc can hoi: su
Kicn mai ¢ ton tat hay khong? sy kign nay nhw thé nio?

Neuot thue hign viee nghién ctiiu mueén dat két qua ¢d gid tri cin nhan
thite duge cde quy Tuit chi phai moi quan hé gitia cic hién tugng, cac su
Kicn. Muc dich chinh cia nghién citv khoa hoc la phdar hien cdce qui fidi.
Vay ching ta quan niém quy luat 13 gi?

a. Khai niém quy luat va mo td quy ludt bang ngén ngii todn hoc

Theo nghla hep, qui ludt 1 mdi quan hé 1t véu thitcmyg xuyén giia cdc
hidn neong, s kién. BE mo (. dién dat quy luat bing ngén nglt 1odn (a ¢d thé
su dyng quan hé hai ngoi gitta cdc phn to trong tap céc hien tuong. su kién.
Ky hicu 7 1a tap cac hién twong, su kién. Mot quy ludt trén 76 13 mot quan
hé har ngdt p gitta cde phan W thude 76, Gid sit 1a €6 cde hicn tuigng
ABCo.e 76 va quy 1udt p wén 76, khi do dé bidu dién quy luat p, ta viét
PIA,B). Tuy thude vio dac diém cua p va 76 ching ta <& ¢é cic quy ludt
khic nhau va trong thue & tuy ciing yuy luat p nhung cic bidu hién cu the
cla quy ludt s& khide nhau trén cdc tap 76 khic nhau. Dé phdt hién, nhan thnic
quy ludt ¢ching ta can nhin bi€t quan h¢ p clng cac dic diém cha né. Thong
thuong, quan hé p can phai dip ing cdce yéu cdu cua logic bién chimg va
logic hinh thite. Muyc dich cta viée nghién ctiu quy luat khong chi dimg lai &
¢hd phit hién quy Judt ma com van dung quy luat dé didu chinh hoat dong
nhiam dat cde muc tigu nhat dinh.




b. Phdn loai qui ludt

Can ctr vao dac diém cla tap 76 cling nhu quy ludt p chdng ta ¢é the
phan loai ¢dc quy luat thanh cdc nhdm. N&u 76 i cdc hién tuong ty nhién thi
p g0l 14 quy luat tie nhién, néu 7¢ 14 cac hién tugng xa hot thi p goi la quy
it xd hoi. Néu A Be 76 va ¢6 p(A,B) nhung khong c6 p(B.A) thi p gol la
guy lngr nhdn-gud; A gol 1a nguyén nhan (“nhin”), B la két qua (“qua™. Ta
¢6 thé biéu dién quy luat nhan-qua bang so dé: A — B. Chi ¥ ring trong
thue t& ¢6 the ¢d quy ludt nhan-qué ma trong dé mot “nhan™ nhung nhiéu
“qua. Vidu:

A B

C

Trong thye (€ ¢é thé nhan thitc duoe B trude C nén rat dé ngd nhan B 1i
nhan cta C. Viée phét hién qui luat nhan- qua cé thé gitip ta tim ra phuong
thire tdc dong viio "nhan” dé dugce "qua” mong mudn. Néu p chi xédc lap véi
mol 6 lugng 16n cde phan tir chia 76 thi quy ludt p gol 1& gri ludt thong ké.
Nhu vay quy luat nay la qui luit thude vé cde hién tuong tap the, dam dong,
né phan dnh xu thé it y&€u cta da phin. Trong linh vue K'T-XH. cdc quy luit
duoc biéu hién thong qua hoat dong ciia tap thé ngudi tham gia vi viy héu
nhu ching déu 1a cdc quy luat thong ké, Cong viéc chinh clia cdc nha nghién
ctu, phan tich kinh t¢€ X hoi 1& tim ra qui Tuat nhan qud mang tinh thong ké
gilta ¢dc hién twong va khéng chi vi muce dich nghién citu khoa hoc ma con
d¢ huéng dan thuc hanh.

2. Mot s& qui luat phd biéh trong kinh té - xa hoi
a. Qui ludgt bao tean vin dong

Noi dung cua quy luat: Moi qud trinh viin dong trong tr nhién xi hoi
déu khong ty nhién sinh ra va clng khong wr nhién mat di mi ching chi
chuyén hoa cdc hinh thic van déng.

Cédc bigu hién cu thé cha quy luat nay [ quy ludt bao toan vat chat, quy
luét bao toan ning lugng trong khoa hoc tr nhién va k¥ thudt, quy luat “bu”
=S, tddnh déi” trong khoa hoc x@ hoi.

b. Qui ludt khan hiém

N1 dung ctia quy lnat: Moi hoat dong clia con ngudi, trong dé ¢d hoat




dong kinh t& deu phai stt dung céc ngudn luc. Cic ngudn lue ddu khan hiem.,
¢o gi6i han, dac biét 14 cdc nguén tr nhién khé hoac khong thé tdi sinh.

Su khan hiém cdc nguén luc 14 do:
+ Dan s6 tang din téi nhu cdu st dung nguén luc tang.

+ Do canh tranh dé ddp g nhu cdu mdi, cde tic nhan trong hoat dong
kinh 1€ phai cai tién, thay doi phuong thie hinh déng vi vy nhu ciu st dung
nguon lue ting.

¢. Qui ludt hiéu qua, loi sudt gidm ddn

+ Not dung cua quy ludt

Su khan hi€m nguén luc st dung trong hoat dong néi chung va hoat
dong kinh 1& néi riéng kéo theo chi phi co hoi khi chung ta str dyng cdc
nguén nay. Thi¢n nhién rdt hao phéng nhung ciling nghiém khic trong viac
cung cip cho ching ta nhitng nguén luc vi tao hod ludn luon doi hoi tra
"eid” dat hon khi chiing ta mudn sir dung thém cdc nguén. Vi quan nigm

vice su dung ngudn luon kém theo chi phi co hoi thi quy luat higu qua giam
dan mang néi dung nhu sau:

Neéu nhitng dicu kién khic khong thay déi, khi chiing ta ting muc sit
dung cic ngudn thi chi phi co hoi s& ngdy cing tang véi nhlp dé ngay cang
Cao,

+ Mot so biéu hién cu thé ciia quy ludt 1rong KT - XI1

Su bieu hién tdc dong cla quy ludt hét site da dang trong nhiéu linh
vuc tr nhién cling nhur xi hoi. Chidng ta s& dé cap 16i mot 6 biéu hién cy thé
cua quy ludl qua ede hién wong sau day:

+ Lugt Malthius

Malthus cho rang khi dan s8 tang, san lugng s ting nhung ting chim
hon boi vi dan s6 tang thi lao dong ciing tang nhung dit dai ¢6 han nén ty 1¢
lao dong - dat dai tang. Do tic dong cta quy luat, san pham tang thém s
giam.

Malthus két luan: sirc ép dan s6 s& day nén kinh 1€ t3i chd lam cho
nguol lao dong phai séng & mic 161 thicu,

+ Quy Iudr xu fuicng gidm sit ciia t¥ sudt lof nhigin (Marx)

K. Marx che rang déi v6i nén kinh t&€ TBCN, trong qui trinh tich luy wr
bin, cil 1ao hitu co cla tir ban tang va do d6 ty sudt loi nhuan sé giam. Néu




xem xét 1ol nhuan nhu 1a k&t qua, higu qua cta viée diu tu tw bin (bat bien,
kh# bign) ctia nhi tu ban thi khi t¢ ban bat bien ting nhanh hon tu ban kha
bién (cdu tao hitu co tang) do téc dong ctia quy Judt, higu qua s giam.

+ Quy ludt bién dong ciia chi phi trung biuh - dang clut U cua dieong
chi phi trung binh

P6i véi nhiéu qua trinh sian xudt, khi ting quy mo s¢ tan dung ducc uu
the ¢l san xuit 16n do dé chi phi trung binh s¢ gidm. Tuy nhién dén mat
¢idi han nhat dinh, khi uu (h¢ cla san xuat 16n da @n dyng het, ncu 1iép tuc
ting quy mo, chi phi trung binh s& ting. Néu bicu dién bing d6 thi moi
quan h¢ gifta midc san lugng (quy mo san xudl) va chi phi trung binh twong
ting thi do thi nay s& ¢6 dang chit U, tie la ¢¢ di¢m ddy (dicm thip nhat),

+ Quy ludt Ioi ich edn bién gidm ddn

Viée tieu thu mot loal hang hod € dem lai mét mure lon ich nhat dinh
d6i vai ngudi tieu ding. Tuy nhién. néu ngudi ticu ding ti€p tuc tidu thy
thém loai hang hoid dé thi mdc gia ting cua loi ich s& giam dén do tic dong
cua quy luat Tgi sudt giam dan.

+ Quv lucit vé hidu qud sit dung mor bién phdp, mor plucomg 1ién

Hieéu qué st dung mot bién phdp phu thude vio mue do s dung. Ban
ddu. hiéu qua thdp vi con phai thang stic ¥, sau d6 tang nhanh dan va dén
mot mic nhit dinh bit ddu giam ddn; cudi cling gan nhu khong con higu qui
(bdo hod). Khi hicu quéi clia mot bién phdp di dén giai doan bdo hod thi cdn
phai cii tign, bo sung hoac thay doi.

3. Cac phuong phap nghién cdu

a. Phirong phdp theo doi, quan sat

Ngay (it thdi xa xua, con ngudi trong qud trmh muw sinh di bt quan
s4t. theo dbi cde hien tuong xay ra quanh minh. Cic hign tuong duoe ¢hi
nhin d& rit ra nhitng Kinh nghiem Gng xtr va he truyén lai cho cde thé he
sau. Nhimg kinh nghiem dde két qua nhiéu (he he chinh la nhimg thong tin
vé viée phdt hién cac quy luat.

Han ch& 16n nhat clia phwong phdp quan sat la né doi hoi ngudi nghién
ctu phéi truc ti€p theo doi, quan sit doi wrong trong thoi gian dai do dé rat
khé ¢é thé chi dong trong nghién ciu.

b. Phuong phdp tién hanh thi nghiem, thu nghiém cé kiém sodt

Theo phuong phip nay, ngudi nghicn cau tao ra v 11én hianh cdc thi




nghiém nham tic dong vao déi tugng nghién ciu va theo dai, ghi nhan k&l
qua. T cdc ket qua 16ng k&t ¢6 thé rit ra cde quy luat dang nhan - qua.
biém quan trong trong phuong phdp nay la ngudi nghién ciu phii hoan
todn ¢ the kiém sodt duce thi nghiém, tie 1a ¢ thé tao ra va g1t duoe cic
dicu ki¢n gidng nhau trong cdc lan thi nghiém (gitt duge “nhan™ giong
nhau), Phuong phdp nay dugc dp dung phé bién trong khoa hoc (v nhién va
trong ky thuat.

¢. Phuong phdap suy ludn légic

Phuong phédp suy luan xuét phdt tir nhitng diéu da bist (hodc gia dinh 14
dd bict) thong qua qud trinh suy luan logic {Iégic bign ching, logic hinh
thuc) rit ra nhiing h¢ qua, nhitg k&t luan. Suy ludn [6gic gdm suy ludn dién
dich: suy luan wr cdi chung, khai qudt dén c4i riéng, cu the; va suy luan quy
nap: suy luan tir nhiing cdi riéng, dic thit dén cdi chung, khai quit. Plong
phdp suy ludn 16gic vai cong cu suy ludn 1o mo hinh ciia doi Hong nghicn
can got la phitong phdp mo hink. Véi phuong phép mo hinh, cdc déi tugng
trong hién thuc ¢é lién quan t6i hién tugng. vin dé ta quan tam nghién citu
s¢ dugce thay the bai * hinh anh * cta ching: cde M6 hinh cta doi tuong.

[I. Y NGHIA CUA PHUONG PHAP MO HINH TRONG NGHIEN
CUU KINH TE

Hién thuc Kinh t¢ lien quan dén van dé nghien ciu thudng phiie tap. Co
rit nhieu hién twgng va vo s6 mi6i quan hé dan xen, chong chéo gilta chuing
vi vdly néu chi quan sit thi chic chin ching ta khong thé nam bit duge ban
chat va do dé rat khé tim ra quy luat chi phéi cdc méi quan hé. Khi nghién
ctu cdc hign tong, van dé KT-XH. phuong phap thi nghiém thudng khd dp
dung va nd khong dem lai két gl nhu mong mudn, béi vi:

- Qui mé cla nhiing van dé KT-XH dbi hdi chi phi cho thue nghi¢m rat
I6n va nhi¢u khi nhitng sai sdt trong qud trinh thuc nghiém s€ gy ra hiu qaa
khong the ludng trude duoc.

- Ngay ca trong trudmg hop ¢é di diéu kién tién hinh cic thue nghiém
trong nghién cdu kinh t€ thi chiing thuomg [ nhitng thi nghiem khong kiém
sodt duge vi cde hicn tugng KT-XH gén lién véi hoat dong cua con neui.
Khi di¢u kién thue 1€ khdc bigt véi didu Kign thuc nghiém, con ngudi ¢6
phan g khdc han nhau do dé ket qua thu duge trong hai truong hop sé
khdc nhau.




Pé nghién citu cdc hién wrong, cde vin dé kinh ¢ thudng 1a phai sk
dung phicong phdap ma hinhi. Noi dung co ban ctua phuong phap mo hinh bao
gom:

- Xay dung, xdc dinh mo hinh cta d6i tugng. Qud trinh nay goi 1a md
hinh hod doi tieong.

- Ding mé hinh 1am céng cu suy luin phuc vu yéu ciu nghién ciu.
Quid rinh nay goi 1a phdn tich mo hinh. ’

Phuong phiap mé hinh khic phuc duge han ¢hé clia cdc phuong phdp
trén. Dong thed voi viée phan tich mod hinh. phuong phédp tao kha nang phat
huy 16t hién qua cta e duy logic, k&t hgp nhudn nhuyén gitta cdc phuong
phédp phan tich truyén théng vai hién dai, gita phan tich dinh tinh vé1 phén
tich dinh lugng. Mudn sit dung ¢d hi¢u qua phuong phdp moé hinh trong
nghién ciru kinh (&, van dé cot 101 1 xde ldp dirge mo hinh cria dai titong
nehién civn. PE hidu 8 qua trinh nay ching ta cdn dé cdp 16i mot s6 khii
nié¢m c¢d ban ¢é lién quan.

§ 2. KHAI NIEM MO HiNH KINH TE VA MO HINH TOAN
KINH TE

1. MO HINH CUA PO TUONG

C6 rat nhi¢u quan niém v€ mo hinh cta déi tueng, tit hinh thic don
gian, truc quan dén hinh thitre khdi qudt, c6 sir dung cde khdi ni¢m todn hoc
tritu tuong. V&i yéu ciu bude diu lam quen véi phuong phdp mo hinh, ching
ta & dé cap téi quan diém khd don gian vé mo hinh. Theo quan dieém nay
thi: mé hinh clia mot déi tugng la su phan dnh hién thye khidch quan cta doi
wiong; si hinh dung. nidng niong doi tiegng dé bang ¥ nght cla ngudi nghién
clu va viee rinh bay, thé hién, dién dat § nghi dé bdng 100 van, chit viél, so
do, hinkt vé.. hode mor ngon ngit chuyén nganh. Nhu viy moi ma hinh bao
gom noi dung ctia mo hinh va Lind thiic thé hién noi dung.

1. MO HINH HOA POI TUONG - NHUNG VAN BPE CAN CHU Y

Viéc nhan thite, mo ta déi tugng bing mé hinh (mo6 hinh héa doi

tiwong) 1 ¢6t &€ hidu 8 hon vé doi tugng, dé ¢6 the tic dong dén nd, 1am che




no vin dong theo chi¢u hudng mi ta mong muén. tie 1 bao gity cling nhiam

nuee 1ién nhat dinh. Hign thue khich quan vo cting phiie tap vi sinh dong.
trinh do nhan thie cha con ngudi & moi thoi déu ¢ gidi han; vi viy chiing ta
khong thé va cling khong can thi¢t phai higu biét mot cdch twong 1an moi chi
tiet cua d6i tugng nhur ching vén 6n tai. DGi véi méi doi tuong. méi van dé
cin nghién ciru, bao gity cling ¢6 mot 8 it chi tit quan trong vi mot s6 lom
chi liét ¢6 the bo qua. Nhimg chi 1idt quan trong 58 mo i ¢ie dde didm cor
ban ctia dot tigng, thé hién ban chdt ciia déi ticong lién quan déin van dé cdn
nghicn ciii. Vice xde dinh nhimg chi tiét ndo va bo qua nhimg chi uét ndo
cua déi tong tity thude vio mue tiéu nghicn cin, trinh do ciia gl nehicn
it va nhitng théng tin san o6 vé doi tiiong. Cimg mot déi tuong, chi (¢t iy
¢6 the 1a quan trong dsi véi vin dé nghién ciu nay va rit c6 the 1 khong
quan trong & vin d¢ khic. Do dé ¢6 thé xay dung nhiéu mo hinh phan dnh
cung mot déi tuong nhing st dung véi muc tiéu nghién ciun khiic nhau. Tuy
nhién, cling cin phii ¥ thite ring khong phii bao gidr ching ta cting nhan
thite 16 rang muc ticu ngay tir ddu. Kinh nghi¢m cho thiy ring. nhiéu khi
phdi kinh qua hoat dong thye tién méi dan dan hiéu 1 duoc muc tidu, Chang
la co lam mdi 1o vir edng lun cang sdng to minh cin lm gi. sé di tdi dau v
dat muc ti¢u gi. PO cling 1a mot dac tinh trong hoat dong ctia con nguwdi. Bai
vay khi mo hinh héa doi tuong cin ¢ giing xde dinh mue ticu nhung ciing
khong nén cho ring muc fiéu chi xdc dinh mot lan 1% xong. Trdi lai. phai
thudong xuyen xem xét dé nim vimg hon muc tiéu vi theo dé ma hicu chinh,
cal tién mo hinh. D61 véi nhitmg van dé 16n va phite tap, day 13 mot nguvén
tac Tam viéc chtr khong phai chi 1d mét 1&i khuyen don thuin. Mot trong
nhimg cich d¢ hi¢u rd muc tiéo 12 phan chia né vi chi ti&t hoa dan dan thanh
mot loat nhing mue ticu cu the sdp xEp theo mét thit tw hinh cay goi la edy
e e

Khi mé hinh héa doi tueng can trianh hai Khuynh hudng cire doan:

“Thay ciy md khong thiy rimg™ mo hinh qui chi Gié1, vun vat, khong
tap trung vio nhimg yéu té ¢ot 181 nhat.

“Theo cac duong mon qua don gian™ mo hinh qud don gidan, so luoce,
Khong phan dnh dugce thiee (€, khong chita dyng thong tin dang gid.

Mo hinh héa la lrge bét chi 1iét, nhung chi luge bét nhiing g1 khong
quan trong doi véi vin dé nghién cifu. Mo hinh héa bao gidy ciing ¢6 tinh
chit /¥ tiong hoa, nhung [y twdng héa khong nhit thict 1a thodt 1y thye t€ ma




chi gat bé cdi thita, ¢di tht y&u v gan loc cdi can thiét, cdi tinh tay. Viée
don gian héa, 1y tudng héa trong qud trinh mé hinh héa cde doi tuong {a bién
phédp cén thiét d¢ dat &1 nhan thitc sau sic thue tién. Khéng nén tranh don
gian héa, 1y twdng héa, ma vin dé 1a viéc don gian héa, 1y tudng hda ¢é co
s thuc t€ dén mic nao vi ¢ the gidp ta hic¢u thém thue t€ dén mic nio.
Chang han, mé hinh (4 san xuat cia Marx tuy dya trén mot s6 gia thigt ly
tudng nhung di gidp phat hién mot 6 qui luat cia tdi san xudt; mo hinh can
bang thi trudng canh tranh hoan hao vdi nhicu gia dinh 1y wong nhung cdng
gitip chiing ta thong tin vé hoat dong cla co ch€ thi trudng vi vai trd cha nha
nudce trong diéu tigt hoat dong kinh (€.

C6 thé ¢6 nguvi cho ring néu déi tugng cang Idn, cang phic tap bao
nhi¢u thi d& phan dnh sdt thuc t¢, mé hinh cing cdn phai phic tap by nhicu.
That ra khong hin 12 nhu vay. Mé hinh phic tap dén dav tiy thudce vio yéu
ciu nghién ciru va van dé can giai quyét. Thi du, khi doi twong la toan bo
nén kinh té& quéc dan, nhung yéu cdu [a khio sat mot s6 xu the chung dé gai
¥ ¢ho cde nhi hoach dinh chinh sdch mot s6 van d¢ vé phuong hudng phit
tri¢n thi mé hinh ¢6 thé (wong déi don gidn (mo hinh téng cung-18ng ciu,
mo hinh can déi...); n€u nhu yéu cdu 1 tinh todn cdc chi tiéu chi 1€t dén
nganh thi mé hinh cé thé rat phic tap vdi hiing ngan chi tiéu. P phite tap
chia mo hinh khong thé dic trung cho chit lugng cta né. Nhidu khi mo hinh
qud phitc tap dén ndi khong thé st dung duge hodc str dung sal.

Phuong phdp dién dat, thé hién cdc mé hinh cing rat phong phi. Viée
lua chon phuong phip nao ciing phu thude vho muc tiéu va trinh do cua
ngudi nghién ctu. Tuy nhién, di lya chon phuong phap nao, cic mo hinh
cing phai déng vai ud 12 phuong tién cho ngudi nghién c¢u suy ludn w
nhiing di¢u di biét dén nhimg dicu chua bi&, tire I tir nhimg ticn dé, nhing
@id thiét ¢6 thé rdt ra nhimg hé qua légic. N&u moé hinh chita dung nhiing
yEu t& co ban cla hién thuc khdch quan ¢é lién quan dén vin dé cin nghién
ctfu thi ching ta ¢6 nhiéu hi vong rang nhing k&t fuan rit ra trong qud trinh
stt dung maé hinh d¢ phan tich s& phlt hgp véi thue tién 6 mie do ding tin
cay, tie 1a nhimg két Juan nay khd gan véi chan 1y.

1L MO HINH KINH TE VA MO HINH TOAN KINH TE
1. Md hinh kinh té

M6 hinh ¢l ¢dc d6i twong trong Iinh vue hoat dong kinh t€ goi 1a mo

hink kinh 167 Cdc vin d¢ hién quan t6i nhitng déi tugng ndy - nhitng van dé




kinh t& - von di la nhimg van dé hét sie phiic tap, dac biét Ia nhitmg vin dé
dvong dai. Do d6 khi phic thao mo hinh kinh (€, ching ta ¢in phai sir dung
nhitg kién thic khoa hoc kinh (& da tich lily duge. Tuy nhién cée If thuyét,
cde hoc thuyeét thudng mang tinh khdi qudt, triru (wgng vi vay ching bo qua
nhi¢u chi i€t cha nhitng trudmg hop cu thé ma rit ¢6 hé d&i véi nhimg van
dé chiing ta cén nghién ctu lai 13 quan trong. Vi the dé xdy dung mo hinh
Kinh 1€ chang ta con can phai thu thap, s dung cde théng tin vé rhiing cong

ind nghicun civie ¢6 lion quan, cac dit ign dd dicge cong bo'va tham chi phai
stt dung kién thiie ciia cde nganh khoa hoc khdc.

2. Md hinh toan kinh té&

Cic y&u (0 co ban clia d6i tugng (rong linh vuc kinh (& [ chdl licu chil
y€u dé xay dung mo hinh kinh & vi ciing chinh 1a phan noi dung clia mo
hinh. Viéc lua chon hinh thic the hién néi dung kinh t& phu thuédce vio vin
d¢ nghién ciru va ngudi nghién ctu. Puong nhién ching ta mong nudn chen
hinh thie the hi¢n sao cho vira thuan titn via hiéu qua trong qud trinh
nghién ciu, gidi quydt vin dé.

Mo hinh todn kinh t€ V& mé hinh kink 16 dice trinh bay bdng ngon ngit
roan hoe. Vige st dung ngoén ngit todn hoe tao kha nang dp dung cdc phuong
phap suy luén, phin tich todn hoc va k¢ thira cdc thanh tuu trong linh v
nay cling nhu trong cidc Inh vye khoa hoc ¢6 lién quan. P61 vai cic vin dé
phuic tap ¢6 nhiéu méi fién hé¢ dan xen tham chi tiém an ma ching fa cin
nghién ciu, phin tich ching nhitng vé mit dinh tinh ma ca vé mat dinh
luong thi phuong phip suy nghi thong thuong, phan tich gian don khong du
hicu lue d€ gial quyét. Chiing ta cdn dén phuong phip suy luin todn hoc.
bay chinh 1a diem manh ctlia cdc mé hinh todn kinh 1€, Chdng ta ¢6 thé thay
13 hon thong qua thi du sau.

Thidu 1.1

Gid str ching ta mudn nghién e, phan tich qua trinh hinh thanh gid
cd ctia mot loai hing hod A trén thi trudng véi gia dinh 12 cic yéu 6 khic
nhu dicu kién san xudt hing hod A, thu nhép, s6 thich cta ngudi tieu dung...
da cho truede va khong thay doi.

Doi twgng lien quan 161 van dé nghién cdu cda ching ta L thi truong
hang hod A va sy vin hanh clta né. Ching ta cin mé hinh hod déi trong niy.

+ Mo hinh bang li: Xét thi trudng hang hod A, noi dé nguoi bin.
ngudl mua gdp nhau va xuat hién mic gid ban dau. Vi mide gid dé luong




hang hod ngudi bdn muén bin goi 1a milc cung va lugng hang hod ngudi
mua muon mua goi 1 mdc cau. Néu cung 16n hon ciu, do ngudi ban muén
ban duoc nhiéu hang hon nén phai gidm gid vi vay hinh thinh mic gid méi
thap hon. Néu cdu 16n hon cung thi ngudi mua sdn sang tra gid cao hon dé
mua duoc hang do vay mot miic gid cao hon duge hinh thinh. Vi mire gid
m&i, xudl hién mae cung, cdu méi. Qua trinh Lép dién dén khi cung bang
ciu 0 mot mc gid goi la gid cin bing.

+ Mé hinh bdng hinh vé: Mo hinh mang nhén

Tir nhiing didu mo ta bing 151 trong mé hinh trén ta s¢ th¢ hién bang
hinh vi.

V& dudong cung S va dudng cau D trén ciing hé truc toa do trong do
truc hoanh biéu thi cidc mifc gid, truc tung biéu thi muc cung, muc cau hang
hod ting véi cde muirc gid. Qué trinh hinh thanh gid can béng duge thé hién
qua s¢ do minh hoa dudi day:

D, S {

P D Py Py p
HINH 1 -1

Giai thich so do:

Néu & thisi diém bt diau xem xét thi trudng, gid hang la p, va gia s
S, = S(p,) > D, = D(p,), khi d6 dudi tdc dong clia quy luat cung - chu, gid p &
phai ha xuéng mdc p,.

O mic gid p, do S.= S(p.) < D, = D(p.) nén gid s& tng 1én muc p,.

(G mrc gid p, do S,= S(p.) > D, = D(p;) nén gid s& gidm xudng mic p,...




Qud trinh ¢ ti€p dién cho dén khi p = P, tal mic gid ndy ¢6 cin bing

cung cau.

+ M6 hinh rodn kinh 16 {Mé hinh cén bing thi trudng)

Goi S,D 1a dudng cung, dudng cau tuong tng. Nhu vay Gng véi timg
mbc gid p ta c6: S = S(p), do ngudi bdn sin sang bin véi mie gid cao hon
nén 8 la ham tang theo p, wic [a S'(p) > 0: D= Dip), do ngudi mua s& mu it
hon néu gid cao hon nén D 1 ham giam theo p, tGe 1a D'(p) < 0. 1inh huéng
can bang thi truong (mue cung bang mic ciu) s& ¢é néu: S = D. Viét gon lai
ta s&€ c6 mo hinh can bang thi truomg, ky hiéu la MH A dudi diy:

S = 8(p); S'(p)=dS/dp > 0.
D= D(p). D'(p)=dDidp < 0
S=D
V&i mé hinh dién dat bang loi hodc bang hinh vé (a khong thé bhiét
chdc rang qud trinh hinh thinh gid trén thi trudng ¢é két thiic hay khong. e
fi 6 can bang thi trudng hay khong. Péi vai mé hinh todn kinh € vé can

bang thi truding, ta ¢ ¢ cau trd 18i thong qua viéc gidi phuong trinh § = D
va phén tich dac di¢m cta nghi¢m.

Khi muén d¢ cip t6i tdc dong cta thu nhip (M), thué (T)...1&1 qué trinh
hinh thanh gid. ta ¢é thé md rong mo hinh bang cich dua cdc yéu 16 niy
tham gia vao cdc moi lién h¢ véi cie y&u 16 sin ¢ trong mé hinh pha hop
vl cde quy ludt trong 1y thuyél kinh €, ching han: S=S(p.T), D=Dip.M,T).
Khi ndy mé hinh, ky hiéu 1a MI1IB sé ¢6 dang-

S=S8p, 1) &8/dp > 0.
D =D(pM.T); éD/dp <0
S=D

Thidu 1.2

Mo hinh hoa “Qui luat hi¢u qua, lgi suat giam dan” va tng dung

1Mo hind hod quey Tudt

Gia su ching ta ¢6 mdt mién lua chon mitc s dung n nguédn (phuong
tign, cong cu): Sc R, Ki hiéu x € S la véc to muc st dung cdc ngudn. Xuit
phit tir quan niém cho rang sy la chon muc st dung ngudn gitta hai mite
cho phép 1a ¢é the chdp nhan duge, ta ¢é thé gia dinh S 1a tap 16i. Viée xem




xét tinh hiéu qua khi st dung cdc ngudn ¢ the dé cip trén hai phuong dién.
Mot 12, ¢ thé x8t (61 chi phi cho vige st dung, khi d6 ta ¢ fidm ol thé hién
su it mat, thua thiét, ¢di ta phai bo ra. Hai [a, néu o quan tam t6i lgi ich
thu duoe khi st dung ngudn thi s& st dung fram e bicu thi ¢di ta s¢ nhan
duoe, Nhu vay v6i x e S ta ¢6 y=f(x), ham sd niy ¢é thé 18 him chi hodc
ham thu. Trong ca hai trudong hop ta déu ¢é thé gid dinh ring khi gia tang
muc st dung cdc ngudn déu kéo theo su gia ting mice chi hode mue thu: ¢é
nehia i f(x) tang theo timg thanh phin cta x. Gid dinh ndy ¢6 the duge the
hicn b gid thiel &y/ex, > 0 vdi moi 1.

TY ¢ thay thé (chuxén dii) cdn bién va tde dong cia qui Lt

Vai vice sir dung ngudn x, ta dat mot mie v,= {(x) (thu hodc chi). Ta cd
thé gilt nguyén miic v, bing cich thay déi co cu ctta x thong qua vige bot st
dung ngudn nay va tang sit dung nguon khic. HE phan dnh su kién "ddnh
d6i” nay vé mat dinh luong, chiing ta st dung ti 1é thay thé (chuyén doi) can
bien S, T1 1¢ nlty cho ta hiét, dé gilt nguyén mic vy, ta ¢6 thé thém (b6t) 1 don
vinguon i va giam (thém) §;; don vi nguon j. Cong thic tinh §; | 1a:

S, = - (1.1

voi 1. [ La cde dao ham riéng cua f theo x,, X,

Tae dong cria gui hidt

Duéi tic dong ciia gui Tudt hidu qua giam dan, su "ddnh doi” & trén buge
ching ta phdi tra gid ngly cing cao hon theo mie sur dung cdc nguon. Dicu
nity ¢6 nghia a néu y, [a mdc chi thi d€ i@ nguyén miic nay, (i ¢ thay the cla
neudn j cho ngudn i s& ngly cang tang theo mife str dung ngudn i néu y, 1a
mutc thu thi dé gitt nguyén mic nay ti 1¢ thay th€ cla nguon j cho ngudn i
neity cing gidam theo muite st dung ngudn i. Mat khidc, e cong thie trén ta
thaly ring ti 1& thay the can bién chinh 1 do déc clia dudng mife y, = f(x). Vi
vay tic dong clha qui luit s& duge thé hign boi viee do doc cua dutng muc s&
ting néu y = f{x) 12 ham chi va s& giam néu y = {(x) 1& ham thu. Dac tinh
nity cia cde dudng mic tuong (ng v6i dac tinh cia cde ham tang, tya 161
hodc him tang. tra 16m. Do dé ta ¢é thé mo hinh hod qui ludt boi ham tang,

tua 161 hodc tua 16m tuy trueng hop. Ta ¢6 thé minh hoa cdc tinh hudng nay
trong hinh 1 - 2.




X, X A+A X, X+ A

Ham chi Ham thu

HINH 1 -2

Mot sd itng dung

+ Bicu thi téc dong cla qui luat trong phan tich kinh (&

Trong nhiéu phan tich kinh t€ ¢6 sir dung mé hinh todn kinh t& lam
cong cu, dot v6i cdce chi tiéu tuong Ung véi cac khodn thu (chi), dé phdn 4nh
tdc dong cua qui luat ta chi ciin gid thiét 14 cdc ham tuong dng la him tua
16m (twa 16i). Mat khdc ta ciing biét gia thiét tua 1dm (tva 16i) nhe hon gia
thiét 16m (161) do d6 vdi gid thiét niy s& bao quit nhiéu tinh huéng. nhiéu
m6 hinh hon. Hon nira gia thict tya 16m (lya 161) déng vai tro hét site quan
trong trong viée phin tich cic mé hinh t6i vu.

+ Phit hién qui luat trong phan tich kinh 1&:

Khi phan tich mot hién tugng kinh t& bing mét ham kinh €, ching han
tir viée phén tich dir li¢u ta uée luong duge him kinh (€ néu muén tim hidu
xem hién tuong kinh t&€ cd bi chi phéi bdi qui luat hiéu qua gidm dan hay
khong va mute do chi phdi 1a bao nhigu, ta chi ciin ki€m tra tinh twa 16m (tua
161) cua ham vi ude lugng cidc t 1¢ thay thé.

Thi du 1.3
Mo hinh hod “Quy ludt xu hudng gidm sivt ciia ty sudt loi nhndn”

Get P 1a gid (11 hang hod, khi @6 P =c + v + m, trong dé c¢: tu bin bat
bién, v: tu ban kha bién, m: gid tri thing du chita dung trong hang hod.

m ) i v
vil cdu tao hitr co cta tu ban la -~

Ta ¢é ti suat 1ot nhuan la

cC+ Vv C
Chia ¢id to v mau $6 cho v ta duge:




m . Co L
Do —tang chim hon — nén tr suat loi nhuédn giam.
v v

§ 3. CAU TRUC MO HINH TOAN KINH TE

Cimg 3 san pham cua qua trinh mé hinh hod nhung mé hinh todn kinh
1€ ¢ nhing di¢m khiic biét so véi cic loai mo hinh khde. Quan sat mo hinh
MIT TA trong thi du 1.1 ching ta ¢4 thé thiy 1o dicu nay. Mo hinh chita mot
s0 yéu 16 mang tinh dinh lugng (S5,.D,p.S, D) - ¢de bién ctia mo hinh - va cic
h¢ thic todn hoc gitta chiing {cdc phuong trinh va bdl phuong trinh). Day [a
diic trung co ban, la hinh thie két ciu cua mo hinh todn kinh €, do dé ta ¢é
thé ding diic trung ndy dé hinh dung mot cdch cu thé hon vé mé hinh todn
Kinh 1€ so vd1 khai niém di duge gidi thidu & muc wrude. Ta s& quan niém mé
hink rodn kinh 18" la mor 1dp gom cdac bién s6 v cae hé thite tedn hoe lién hé
eifta cluing nham mo 1d d67 ngeng Hén quan 158 sic kién, hién tuong kind 16,
Chiing ta s& phan tich chi tiét ¢iu tric nay cta md hinh dé dinh 16 vai trd cha
timg bd phan ciu thinh nhim rg gidp qud trinh mé hinh hod.

I. CAC BIEN SO CUA MO HINH - PHAN LOAI VA PO LUONG BIEN

D¢ mo ta dai tugng v phan tich dinh lugng cdc hién wong v vin dé
Kinh t& lién quan 61 déi tuong, ching ta can phal xem xét va lua chon mal
8O véu 16 e ban dice trung cho d6t tugng v lirong hod ching. Ce yéu 16
nay sau kKhi duge luong hod goi 1 cae dat lugng, cic bign s& (Kinh t¢) coa
mo hinh. Chiing ¢6 the thay déi gid tri trong pham vi nhat dinh. Nhé duoc
lugng hod nén ta ¢ thé quan sit, do ludng va thue hién tinh todn gifta cdc
bi¢n s6 ndy. Ching ta ¢6 the ciin ol vio ndl dung, vai tro thue tién. dic diém
1adn hoe cua y&u 16 ma bién 6 dai dién d& phan loai cde bicn va xdc dinh
phuong phip do Tudng thich hop.

1. Bién dinh lugng va bién dinh tinh

Theo quan ni¢m bién chding, doi tugng luon ¢d mat “lugng™ va mat

“ehdl”™ vihal mat ndy gin bé hitu co véi nhau. Tuong tng véi cic véu 16 ciu




thanh mar “lugng™ vii mat “ch&”™ coa doi weong ching a ¢6 ede hién dinh
luong (bién s6 lugng) vt bién dinh tinh (bién chal luong) vt thude do v
phuong phip do luong khac nhau.

a. Bién dinh lugng va do luong

Bi¢n dinh lJugng 12 bi¢n dai dien cho cdc véu 6 vén di da mang tinh
dinh lugng, ching the hi¢n mat lugng clia vin dé, clia hién tugng. Cic bién
thé hién chi phi, loi nhuan, san luong, mite cau... 1a cdc thi du vé bien dinh
luong. DOI v6i cde bign dinh lugng vice do ludng ¢ (hé bidu thr dudi dang
hién vat (dung thude do theo ban chil tr nhién ¢l bién, thi du: san lugng
than ¢é the do bang tan, san lugng dién do bang KW...) hodc gid ui. Dung
hién vit cua cde bién ¢ han ché 16n 13 ta khong thé so sdnh (ri 56 cla cdc
bicn vi chiing khong ¢6 ciing thude do. Dang gid tri ciia bién ¢6 tinh chat
twong doi vi né phu thude vio khong gian (dia diém) va thii gian (thoi diem)
ctia vi¢e do ludng bien. Do dé dé dam bdo tinh nhat quan va 6 thé so sanh,
tinh todn gitta cdc bién ching ta cdn quy déi gid tri cdc bién theo dia diem,
thoi dicm ed dinh. Khi nay do 16n cla cdc bién goi fa do 16n thue, Ngodi ra,
cie bien dang gid tri déu diing tién (¢ lam thude do mi ban than tién 1¢ o
21d i1t theo thoi gian do do cic bign dang gid tri ¢6 thé do theo gid tri hién
hanh hodc gid tri hién tai. Viee quy déi gifra hai loai gid i nay can tudn thu
ngiyén v chiet khdi theo mot ty 1€ nhat dinh.

b. Bién dinh tinh va do lirong

Ngoal y&u t6 “luong”, con ¢6 nhiéu y&u 16 phin dnh mat “chit”™ cua
doi trgng. Nhimg y&u 16 ndy bicu thi cdc thuoe tinh, dic didm..cia d6i
tgng o cde cip do khide nhau (cde pham trt). Cic yéu 18 dinh tinh ¢é thé 1a
2161 tinh, trinh d6 tuy nghé. hoc viin. dia ban hoat dong.. ¢l cic nhan: la
linh vure phit trién con ngudi, khi nang canh tranh cta nén kinh t&, tinh
trang ddn chu, nhin quyén, mic do md cia, moi trudmg diu tu, tinh trang
tham nhiing... ctia quoce gia. Van dé co bin 1 a cin phii phan tich sit iong
ric grita cde yéu 16 nay trong cing mot doi tigng va so sdnh cde véi 10 nay
giita cde doi tiwong d6 ¢ thé phan logi, sap xép ddi twong theo 1iéu chi chdi
fiiemg. DE 1am duge viec nay ta ¢an sur dung cdc bién dinh tinh nham luong
hod cdc yéu t6 “chat™ cha doi wong. Viee xde dinh vi do luding cic bign

dinh tinh chinh [a qua trinh "bi¢n s6 hod™ cdc yéu 16 “chat™. N6 doi hoi ning
fye, K§ thuat phan tich, tong hop cic mat kinh 1& - xa hoi vi cde kien thiic
nhit dinh trong todn hoc, thong ké va kinh (& luong. V& ¢o ban qua trinh
“bhién 0 hod™ duoc tién hanh nhu sau:




- Y&u 16 “chat™ cla déi tugng duge gdn cho bién y. Theo quy ludt
duy bién chimg, mat “luong” v mat “chat” cta d6i tuong €6 moi lién he
khing khit, gin b hitu co v6i nhau (quy luat bién déi “luong” thanh “chat”
va nguoe laiy; déng thdi trén co s& phan tich thye tién ta ¢6 the gia thigl y 6
lién quan téi mot loat cdc y&u t8 dinh lugng the hign boi cice bien X, X,,...,
X.. Véi cdc gid tri khdc nhau cta bién dinh luong, y€u t6 “chat” - bién y -
thé hién cdc ¢ap do khdc nhau (cam nhan duge vé mat dinh tinh). Nhu vay
¢ thé cho rang gitta y va X, X,,..., Xy ¢6 méi lién h¢ ham: y = (X, X,.....
X ) va y duoc xem nhw mot chi tiew, tiéu chi tong hop véi cdc chi tiéu thanh
phin (cdc “chiéu”™) la X,. X,,.... Xy. Vén dé quan trong 1a xay dung ham [
nhit the ndo dé c¢b the ddnh gid, phan loai d6i tuong mot cach khach quan
theo tiéu chi 13 y&u 6 “chait” k& trén. Néu trong tinh huéng cu thé, so lugng
cdc bign dinh Juong lién quan t&i y 1a rdt Ion, khi nay ta cd thé ding k§y
thuat phdn tich nhan 16 trong phan tich thong k¢ da bién dé loai bét. Vige
lam ndy khong nhimg gidp ching ta tinh todn don gian hon ma con trinh
nhiing sai s6t ¢é thé gép trong phén tich 56 ligu.

-Ham y = f(X,, X,,..., Xy) cin phdi thod ma@n mot s6 yéu céu sau:

+ Ham y = (X, X,...., X) chi cdn xdc dinh trén khoang gid i thyc &
¢ thé ¢é (inh tai khong gian, thai gian cy thé) cha cde bicn X, X,,..., X
Ta khong can phai xéL loan bo gid tri cho phép vé mat logic cia bien X, Thi
du: néu X, 12 thu nhap binh quan hang thing ctia hd gia dinh tai Ha no1 trong
khoang thoi gian tr 1990 dén 2001 thi vé mitt logic X, €]0, +=c). Tuy nhién
can cit viio tinh hinh thuc € tai dia phuong ta ¢4 thé chi can xét X; €0,
10(tridu dong)].

+ Ham y = (X, Xs,.... Xy) thudng 18y gid trj trén khodng [0, 11 d¢ tign
sip x&p, phan loai d6i tugng trén bang tong sap.

+ Néu ¢hi tiéu thanh phan X, ¢6 méi lién he “t61”, “tich cyc™ véi y e

1a khi gi4 tri X, tang, ¥ nghia tich cue vé phuong dign kinh & - xa hoi cua y

tang thi X, goi 14 thanh phin “t6t”, “tich cuc™; trdi lai, goi 1a thinh phan
“xau”, “tiéu cwe”. Thi du: khi xem xét ‘chat lugng cudc song’ cua dan cu -
twong (mg vdi bién y - cdc chi ti¢u thanh phan nhu thu nhap dau ngudi, tuéi
tho, ty l& ngudi biet chit, ty 1& s6 dan duge ding nudc sach, s6 bic si trén

mot ngan dan... 1A nhimg thanh phan “t61”; 1y 1& ngudi ngheo, ty 1é& 1ol




pham...1a thanh phin “x&u”. Yéu cdu hop [y la ham v = (X, X,...., X.) phdi
dong bién theo bién “16t° va nghich bién theo bign “xau”.

D¢ xay dung ham f trude tién ta phai “chi s6 hod” cdc bién (cdc
“chicu”). Phuong phdp thutng duwge dp dung la:
X, —Min X,

Néu X, [a bién tét thi dat x, = - ,
‘ Max X, - Min X,

Max X, — X,
Max X, - Min X,

Néu X, 1a bién xau thi x, =

vl Min X va Max X, tinh trong khodng gid tri thue t€ ¢lia X

V&i cich tinh nhur trén 16 rang x; €{0, 1] va ta ¢6 the sir dung x; dé sip
x€p doi trgng theo timg thanh phin riéng r&. D&i vdi cdc bien X, ¢é khodng
bién thién I6n, st thay déi clia X, ¢6 thé ¢é tic dong manh, y&u khdce nhau
déi véi y tuy thude gid tri hién ¢é cua X, (do tic dong cla quy luat loi suit
giam dan}; dé thé hién dnh hudng ndy, trong céc cong thic trén ta thay X,
Min X, Max X, bing logarit co s6 ty nhién (co s6 ¢) clia cdc dat luong nay.
Su thay thé nay vira phan dnh thuc € sdt thye hon vira gidm nhe tinh todn
(thay th¢ phép tinh nhan, chia biang phép tinh cong, ).

Sau khi da c6é duge cde chi 86 thanh phan x,, v thudng duge tinh theo
trung binh cong. binh quan gia quyén, trung binh nhan hodc trung binh hén
hop cua cde x,. Cde trong s6 trong binh quan gia quvén duge tinh todn cho
phir hop véi vai tro cua chi $6 thanh phan.

Thi du 1.4

Chi 56 phdt trién con ngrer (HDI: Human Development Index)

D¢ phan loai va sip xé€p cic qudc gia theo trinh dé phat wrién kinh 1€ v
mitc do thu hudng clia ngudi dan d6i véi su phdt trién nay, te nam 1997 16
chite Chuwrong trinh phét trién cla Lién hop quéc (UNDP) da sir dung chi tigu
“Chi ¢ phdr trién con nguoi” (HDI). HDI 14 bién chat lugng v dugc tinh
dua viio 3 chi 6 thanh phan:

x,: chi sd vé tudi tho trung binh cha ngudi dan, véi X, 14 udi tho trung
binh ctia nguoi dan va X, €25, 85]

2%y + Xy

X-: chi 8¢ vé trinh do hoc vin cla ngudi dan, vai x, = — X5

1 chi 5O coa ty 18 96 s6 dan bict chit (X,,) , X,, €[0%., 100%]; x., 12 chi s&




cha ty 1& % so dan di hoc (trudng phd théng, dai hoc, cao ding) (X..),
X., €[0%, 1009%]

X;: ¢hi 8 v& GDP timh theo dau ngudi véi GDP theo dau ngudi
X, €| 1O0S(PPP), 40.0005(PPP}]

Theo ciach tinh nay cua UNDP, HDI ctia Viét nam lién tuc tang hang
nam ké tir khi ching ta tién hiinh cong cudc doi méi. HDI cia nude ta nim
L9RS 1 0,583, nam 1990 {4 0,605, nam 1995 i 0,649, niam 2001 1a 0,682,
nam 2002 12 0,688 vi nium 2004 1a 0,709 x&p hang thit 109 wrong (6ng s6
177 quoce gia duge UNDP tinh HDL

2. Bién ndi sinh, bién ngoai sinh va tham so

Can ctr vio vai trd clia bién s6 trong mo hinh ta ¢ thé phan chia bién
0 thanh:

- bién noi sinh (bién duge gidi thich): do 14 cdc bi€n mi vé ban chit
ching phan dnh, the hién true 1i€p su kién, hién twong kinh & vit gid tri cta
ching phu thude vae gid tri clia cde bién khic ¢6 trong mé hinh. Néu biét
gid tri cha cde bién khic trong mo hinh, ta ¢6 thé xac dinh gid tri cu the bing
6 clia cdc bign noi sinh bang cdch giai cde hé thie. Trong mo hinh MH IA,
chiing ta thdy cdc bien S,D.p, . déu truc ti&p phan 4nh trang thii cta thi
truding vi ching phu thude 1in nhau do dé ching déu 1a cdc bién ndi sinh.

- bién ngoai sink (bi€n giai thich): dé 1 cde bién doc 1ap vaéi cdc bién
khdc trong mé hinh, gid tri cla ching duge xem la tén tai bén ngodi mo
hinh. Trong mo hinh M1 B, c¢dc bien M,T ¢6 gid tri khong phu thude vao
cie bién khic do d6 ching duge goi a cic bién ngoai sinh.

Xét theo dic diém cdu tric todn hoc, mét mo hinh ¢é téit ca cdc bién
déu 12 noi sinh goi [ mo hinh déng, vi du mé hinh MH [A; mo hinh cé bién
ndi sinh va ngoul sinh goi 1la mo hinh maé, vi du mo hinh MH IB 1d m6 hinh
ma.

- tham ¢ (thong s0); d6 14 cde hién s6 ma wong pham vi nghién ctiu
dai tuong ching thé hién cdc dic trung twong doi on dinh, {t bicn dong hodc
1 ¢ thé gid thiét 1 nhu vay cla ddi tugng. Cde tham s6 cua moé hinh phan
anh xu hudng, mic do anh hudng cha cde bién tdi bién noi sinh. Thi du, néu

trong mo hinh MH IB ta ¢6 S = ap BT 7, khi nity cdc bien o,y 1 cide tham
0 ctia Mo hinh vi gid (1 clia ching quy@ dinh mue do tdc dong cia bién
ngoal sinh T té1 bién ndi sinh §,.D.p, S,.D".




Luu ¥ ring ciing mét bién s6, trong cic md hinh khic nhau ¢ thé
dong vai trd khac nhau; tham chi trong cling mot mo hinh né clng ¢6 thé ¢6
val tro khdc nhau do muc dich st dung mé hinh khic nhau.

~ - ot - - ll\') r

3. Phan loai bién theo cac dic diém khac

Cdc bin cita mo hinh ¢d thé phan loai theo dic diém vé hinh thite
cling nhur ndi dung cua ching. Theo cich niy ching ta ¢ bién lién tuc -
bicn rof rac, bién tat dinh - bi¢n ngdu nhicn, bign don - bién eop, bién lu
lugng (bicn ludng) - bién tén lugng (bi¢n kho), bién dong - bign tinh...

[I. MOI LIEN HE GIUA CAC BIEN SO VA HINH THUC BIEU DIEN

Phan cot 161 vi phiic tap nhat ctia mo hinh 13 phan moé ta cic quan hé
dindt lugnrg thé hién sy tuong tie, anh hudng qua lai gitta cdc bién so. Cic
quarnt hé nay phan dnh guan hé kinh 1¢ ndy sinh trong qué trinh hoat dong
Kinh 1€ gilta cde cd nhan. gitfta ¢d nhan véi Nhi nude, gitta cde khu vire, bo
phan cua nén Kinh & va gilta nén kinh (¢ clia cdc quée gia. Ching ta ¢6 thé
phin Toai quan h¢ kinh (& theo cde qui luit, gqui tae hinh thanh ching. Cdc
guan h¢ kinh 1€ chu yéu buo gém:

- Quan hé hdnh vi: 12 cde quan h¢ hinh thanh khi chd thé thuce hién
hanh vi kinh t&. Thi du: quan hé gita mdc cung va lgi nhuian cia doanh
nghiep khi doanh nghi¢p muén dat mdc Igi ahuén cao nhat, quan hé giita thu
nhap va tiéu dong...Céc quan h¢ trén [a quan h¢ hinh vi vi chiing 13 hé qua
cua hanh vi sin xuat, ticu dung.

- Quan hé KT thudgr: phan dnh mai lién h¢ mang tinh ki thuat gilia cic
yeu 10. Thi dy: quan hé gitta mue st dung cde yéu t8 diu vio va san luong,
quan heé gitta giGi tinh, Wwai tic vd mae tiéu thu hing héa...

- Quan hé dong nhdl (quan hé dinh nghia): don thudn 14 cde quan he
duge dinh nghia, duge gin cho cdce y&u (8. Thi du: doanh thu 1 t0ng <6 tién
thu dugc khi bdn hing, loi nhuin 1a doanh thu trir chi phi, thu nhap kha dung
1 thu nhap trir di cde khodan chi tri. .

- Quan hé dinh ¢hé: cdc quan hé hinh thanh do qui dinh cta luat phép,
ciic van ban phap qui hodc do cdc qui dinh, qui ude | thoa thuan... gidia cic
doi tdc. Thi du: quan hé gifta thu nhip va thué thu nhap, quan hé giita tién do
¢iip von va tién do thi cong, quan h¢ giffa i sén thé chip vi khodn vay...

Neu xem xét hoat dong kinh t€ theo hinh thitc cic giuo dich kinh 16
gifta cdc chli the, ching ta c6 thé dé cap téi cdc quan hé sau:




- Quan hé mua-ban, trao doi hang héa, dich vu

- Quan hé thué mudn lao dong. thi¢t bi, dit dai, viing bién, viing troni...

- Quan hé vay muon von, 131 san

- Quan hé chuyén nhuong: tro cap, di sin, thira k&, cho tang, bicu, vién
...

Cidc quan hé k¢ trén hinh thanh va dién bign tao ra quan heé giita cdc
bicn 56 lien quan. Cdc quan h¢ nay chinh 12 su thé hién cla cdc qui ludt
trong qud trinh hoat dong kinh t&. Ching ta ¢4 thé dung cédc bidu thie, cic
h¢ thire todn hoc mot cach thich hop tir don gian dén phic tap dé thé hién
moi quan hé gitta cdc bién trong mo hinh. Qui ludt bao trim, chi phdi su van
dong cua ty nhién, xd hoi & gut fudr bdo toan vdn déng. Theo qui luat nay,
s van dong (hinh thanh, phat trién, diét vong) clia cdc qud trinh trong tu
nhién va x& hoi khong ngu nhién sinh ra vd maét di, ching ¢hi chuyén i
dang nay qua dang khdc. Cic moi quan hé kinh (& va do dé cdc quan hé gitta
cdc bién ciing chiu su chi phéi clia qui Juat bao toan. Bao todn, néu néu cam
nhan theo truc gide ching ta ¢é thé hiéu 14 ¢é su bdang nhau, can bding (theo
thude do thich hop) gita cdi nay-cdi kia, gifa trude-sau (trude -sau theo
nghia qui ude nao dd). Vi vay hinh thitc the hién khd phé bién mai quan hé
gilra cdc bién 1a cdc phirong irink (ddu bing gitta hai vé&) vii ching duge goi
14 phueng 1rink cdu triie ctia mo hinh. G dang don gian, phuong trinh céu
tric 1a nhimg ham $& (ham kinh t€), ¢ dang phic tap hon la phuong trinh
hoac h¢ phuong trinh dai s, vi phan hoéc sai phan, phuwong trinh ham...

Quan hé gitrta cdc bign s0 ¢4 thé 12 cde moi quan hé (rue 1iép hoac gidn
tiép thong qua cdc bién 6 Khde theo mot hodc nhidu khiu trung gian. Chdng
ta ¢6 thé biéu dién quan hé gilta cdc bién dudi dang so d6 cdc moi lién hé (so
do cic kénh lién he). Thi du:

Thu¢g —————> Ticudung
\ /
Thu nhép
Vaon

/ \

bau e San luong

\ T, Lao dong — W




Gid y&u t8 san xudt

.
/

Chi phi san xuat — Miic cung — Lgi nhuan
Trinh dé cong nghé

Céc quan h¢ gifta cic bién thudng dién bign theo thdi gian, vi vay
khong nhat thiét chi ¢é cdc quan hé mot chiéu (nhan- qua) ma ¢é thé 6 ca
cdc quan h¢ twong tac hai chicu (lién hé nguoc). Thi du:

Pautv ———  Thunhap — Tict kiém

! |

B¢ xdc dinh duge quan hé gifta cic bign s6 chiing ta cin:

- Dua vao 1y thuyét kinh 1€, cde qui tudr kinh t¢"da dwoge thita nhan mot
cdch rong ral.

- St dung cic Aét qud phan tich Kinh 16 ipng xdc lap céic moi quan hé
vl muc do tin ¢cdy pht hgp véi muc dich nghién ciu.

Thong thudng, cdc quan hé gifta cdc bien so kinh t& theé hién su lién
quan, tdc dong (uong ho giita ching trong nhimg rink huéng nhit dinh nhu
tinh huéng can bing, tinh hudng chi phdi cdic quyét dinh ciia chit thé kinh
té€... Vi viy str dung cidc phuong trinh gitta cdc bién s6 ching ta cé thé biéu
thi cdc méi quan hé phiie tap, dan xen 14n nhau,

Tuy thude vio y nghia thue tién cla méi quan hé gita cdc bién ¢
trong phuong trinh, ching ta ¢6 thé phan loai cdc phuong trinh trong mo
hinh nhu sau;

+ Phuong trinh dinh nghia (dong nhit thuc): phuong trinh thé hién
quan hé dinh nghia gilta cdc bién s¢ hoidc gitta hai biéu thie o hai vé& cla
phuong trinh. Thi du: lgi nhudn (I1) duoc dinh nghia [a phin hidu ¢ giita
tong doanh thu (TR) va téng chi phi (TC): ta ¢é thé viet: IT = TR -TC,
phuong trinh nay la mot dong nhat thice. Mot thi du khic, xuatl khau rong
clia mot quoce gia (NX) 1a khoin chénh léch gifta xudl khiu (EX) vi nhap
khdu (IM) ctia quée gia d6. Thong thudng xudt, nhap khiu phy thude vio
thu nhap (Y), mtc gid ca (P), ty gid héi dodi (ER)...do dé theo dinh nghia
clia xudt khau rong, ta cé thé viet: NX= EX(Y.P.ER) - IM(Y.P.ER). Trong




mo hinh MH 1A, cic phuong tiinh S'(p)=dS/dp, D'(p)=dD/dp la cic phuong
trinh dinh nghia.

+ Phiemg trink hanh vi: phuong trinh mé ta quan hé gilta cic bién do
tdc dong cita cdc quy ludt hodce do gia dinh. T phuong trink hinh vi ta ¢6
thé biét sut bien dong clia bién noi sinh - “hianh vi” cia bién nay- khi cde
bign s6 khdc thay déi. Su bicn dong nay ¢é thé dm chi su phan Gng trong
hanh vi cua con ngudt (v du: trong hanh vi tigu dang, néu thu nhip ting lén
thi nguai ticu dung s& chi tiéu nhicu hony, nhung cing ¢6 the chi 1 thé hién
quy ludt vé moi quan hé phy thude Iin nhau gitra cdc bién s6. Trong mo hinh
MH TA, cdc phuong trinh S=S(p);D=D(p) li cdc phuong trinh hinh vi vi
chiing thé hién sy phan tmg clia ngudi’san suit v ngudt ticu dimg trude sy
thay doi cia gid ca.

+ Phuteng trind diéu kién: phuong trinh mo td quan hé gitta ¢dc bién <6
trong cdc tinh hudéng ¢6 nhing diéu Kién, ring bude cu theé mi mé hinh dé
cip. Trong mo hinh MH TA, phuong trinh S = D 14 phuong trinh dica kién vi
nG the hign diu kidn can bimg thi truong.

§4. PHAN LOAI MO HINH TOAN KINH TE

Ching 1a ¢ the phan loai mé hinh theo cdc cin ¢t khde nhau phu
thude vao nét dung, hinh thie, quy mé. pham vi. cong dung...clia ching.
I. PHAN LOAL MO HINH THEO PAC PIEM CAU TRUC VA CONG
CU TOAN HOC SUDUNG

1. M6 hinh t&i uu
Mo hinh phan dnh sy lua chon cdch thie hoat dong nham téi vu hod mot
hodc modt s chi tieu dinh trede. Cu trdc co ban cia mo hinh i bai wodn 161
wu ¢6 thé bao gébm bai todn quy hoach, bai todn diéu khién 161 uu. Khi phan
tich mo hinh t&1 tu, céng cu chinh duge su dung 1 cdc phuong phip t61 un
trong todn hoc.

2. Md hinh can bang

Trong md hinh lién quan t41 do1 tueng, néu quan hé gita cdc bifn o
duoc thiét 1ap, gid tri cua cdc bién noi sinh duoge xdce dinh va chiing khéng
thay déi néu gid tri cia bigh ngoai sinh, tham s& cho trude va c6 dinh thi d6i




tuong duge goi 1a & trang thdi can bang. Mo hinh thé hi¢n déi tugnyg (rong
trang thd can bang goi 1a mo hinh can bing. Trong nhém mo hinh nay bio
gom cidc mo hinh céin bang thi trudng, mo hinh can doi. Cong cu thudng su
dung d¢ phan tich mé hinh 13 céc phuong phdp giai hé phuong trinh, tim
diem bat dong.

Luu ¥ rang ¢6 nhiéu chuyén gia todn kinh € véi quan ni¢m tong quat
vé trang thdi cin bang nén coi nhém mo hinh 15i wu thude lop mo hinh c¢an
bang. Tuy nhién theo dac diém ciu tric todn hoc, ching ta s& tach riéng hai
nhom nay.

3. M6 hinh tat dinh, md hinh ngau nhién

M6 hinh vl cdc bién 1a tat dinh (phi ngdu nhién) goi 13 mo hinh tat
dinh. ncu ¢6 chira bién nglu nhién goi 1a mo hinh ngau nhién.

4. M4 hinh toan kinh t& va md hinh kinh té lugng

Vi quan niém duge dién dat & trén vé mo hinh todn kinh €, vé mi
hinh thic, ta ¢é thé xem cic mo hinh kinh & luong ciing 14 cic mé hinh todan
Kinh t& va thudc 16p mo hinh ngdu nhién. Tuy nhién, trong thue ¢ ngudi ta
thuong phan bigt ching vi 1y do k¥ thuat phan tich va tng dung. Béi véi cic
mo hinh todn kinh &, cic tham 34 clia mé hinh hoic 1a cho trude hoic duoce
gia dinh ring dd bi& va khi phan tich ta st dung cic phuong phdp todn hoc
thudn tuy; trong khi dé d6i v6i mo hinh kinh t& lugng cic tham s¢ lai chinh
14 ¢dc an s6. gif (ri cta chiing duge xdc dinh nhd cdc phuong phap suy doin
thong ke ¢iin ¢ vio gid tri qud khit clia cde bi¢n khdc trong mo hinh.

5. M6 hinh tinh (theo thai gian), m6 hinh déng

Mo hinh ¢6 cic bign mo td hién tugng kinh (& (6n tai & mot thai diém
hay mot khodng thoi gian dd xdc dinh (thdi gian ¢6 dinh) goi 1a mo hinh
tinh. M6 hinh mo td hién tuong kinh t¢€ trong dé ¢é cdc bién phu thude vio
thot gian got Ia mé hinh déng.
I. PHAN LOAI MO HINH THEO QUY MO YEU TO, THEO THOI AN

Theo qui mo cha cde yéu td ta ¢d cdc mé hinh:

1. M6 hinh vimo

Mo hinh mo (4 cdc hién tugng kinh t¢ lién quan dén mot nén kinh 1€,
mot khu vye Kinh t& gom mot sa nude.




2. M6 hinh vi mé

Mo hinh mé ta mot chil thé kinh 1€, hodc nhirng hién tuong kinh t&€ véi
cdc y€u 6 anh huong trong pham vi hep v & mic dé chi tiét.

Theo thai han md mo hinh dé cap ta ¢6: mo hinh ngin han (ldc
nghiép), mo hinh dai han.

Ngoii ra, ¢6 thé phan loai mé hinh theo cic chuin myuc khdc ma chiing
ta khong dé ciap o day.

§5. NOI DUNG CUA PHUGNG PHAP MO HINH TRONG
NGHIEN CUU VA PHAN TiCH KINH TE

I. NOI DUNG CO BAN CUA PHUONG PHAP MO HINH

D¢ dp dung phuong phiap mo hinh trong dé sir dung mé hinh todn kinh
¢ lam céng cu nghién ciiu, phan tich cdc van dé, cdc hién trgng kinh t&
chiing ta can tién hanh cdc bude sau:

1. Dat van dé

Chiing ta cén dién dat 16 vin d€, hién tugng nao trong hoat dong kinh
t€ cin quan tam, muc dich 12 gi, cdc ngudn luc c6 thé huy dong d€ tham gia
nghién cttu (con nguoi, tai chinh, thong tin, thot glan...).

2. Mo hinh hoa

Sau khi di xidc dinh duge muc dich, yéu cau cdn nghién ciu, ching ta
s¢ 1ién hanh qud trinh m6 hinh hod d6i tuong lién quan 6 vin de. Vé co
bén, qua trinh gém cdce cong viéc:

- Xdc dinh cdc y€u 10, su kién can xem xét cing céc moi lién hé truc
tiép giffa ching ma ta c6 thé cam nhan bang truc quan hoic ciin ¢t vio co s
Iy luiin da lua chon.

- Lugng hod cdc yéu t& nay, col ching la cac bién cia moé hinh. Trong
thue 1€ ¢6 nhiéu yéu t8 von di mang ban chit dinh lugng vi viy vin dé chi 1a
xdc dinh don vi do ludng thich hop; tuy nhién ¢6 thé ¢6 nhiing y&u t6 dinh
tinh ma nhiéu khi ta can st dung cdc phuong phép trong thong ké, kinh t&
lwong dé lugng hod chiing.




- Xem xét val trod cua cde bién $6 va thiét Iap cdc he (huce todn hoc -
chu yé&u la cdc phuong trinh- moé 2 quan h¢ gilia cdc bién. Day thuong [i
phan quan trong vi khé khan nhdt cia qud trinh mo hinh hod. Pé ¢é thé lam
t0t khau nay chiing ta cin dua vio co sd 1y luan di manh va déng fin cay ca
vé phuong dién kinh t& 1an todn hoc. K&t thic cong viéc nay ta s& cé duge
mo hinh ban dau.

3. Phan tich mé hinh

Suw dung phuong phdp phéan tich mé hinh (s& duge trinh bay chi tiét &
phan duéiy dé phan tich. K& qua phan tich ¢6 thé ding dé hiéu chinh mo
hinh (thay déi vai (rd cla bién, thém, bét bién, thay déi dinh dang phuong
trinh...) cho phit hop vdi thue tién.

4. Giai thich két qua

Dura viio k&t qua phan tich mo hinh ta & dua ra gidi ddp cho van dé cén
nghién cti. Néu ta thay déi van dé, hoic muc dich nghién ciu nhung déi
tugng lién quan khong thay déi thi vin cé thé sit dung mo hinh sin cé.

II. THI DU MINH HOA

Thi du dudi day nham minh hoa qud trinh xéc lap va sit dung mo hinh
todn kinh t€ trong phén tich kinh t&€ nén s& gidi han trong pham vi don gidn.

Thidulls
Khi di¢u chinh mot sac thu¢ ddnh vao viéc san xuét va tiéu thy mat

loai hang hoa A(vi dy, tang thu¢ suit}, nha nude guan tdm 161 phan dng cla
thi truomg tdi viée di¢u chinh nity- thé hién bdi su thay déi cla gid ca cling
nhu lugng hang hod luu thong- va muon du kién trude duge phan img nay,
dic biét la v& mat dinh luong. TU dé ¢6 cin o tinh todn mitc diéu chinh
thich hop trénh tinh trang bt 6n cla thi trudng.

Ddt véin dé

Dé ddp ing véu ciu trén, ching ta cin phdn tich ide dong truc 1iép
(ngan han) cta thu¢ déi vai viée san xudt va ticu thu loai king hod A trén (hi
ruong.

Mo hinh hod

Pai tuong lién quan dén van dé can phan tich 12 thi trutmg hang hod A
cung su hoat dong cuia né trong trudng hop cb xuat hién yéu 16 thué, ching
ta & mo hinh hod déi tugng nay,




Theo 1y thuyet kinh t&€ vi mo, chiing ta biél ring c¢é méi lien hé khiing
khit gitra viéc san sudl (mdc cung), tiéu thu (mic cdu) va gid ca hang hod
trén thi truong va né bi chi phéi boi quy ludt cung-cdu, hon nita, thué énh
huong téi gid ca va do dé tde dong téi midc cung vd mic cau. Mat khic thuc
tién dién bién cha thi trudng ciling cho thy la cdc thi trudng trong qué trinh
hoat dong ¢4 xu thé hudng vé trang thdi can bang. Cic yé&u 16 (bién s6) ta
can xem x¢t [ nufe cung (S). mic cdu (D), gid ca (p) v thué (T). Bang cich
ap luén wong tu nhu rong thidu 1.1, ta ¢6 mo hinh:

S=S(p,1)  (S=a%/8p>0).

D=D(p,T) (D =aD/ip< ).

S=D
trong d6 S,D,S,D ,p Ta cic bién noi sinh, T 12 bién ngoai sinh.
B¢ dinh dang cu thé cho cdc him trong mé hinh ta ¢6 thé sir dung cdc
phuong phip trong kinh t& lugng.
Phdan tich
Giai phuong trinh can bang, gia sir duge nghiém 12 p. RS ring p sé
phu thudc vao T nén ta cé thé viet p = p(T). Thay p vao cic ham cung, ciu

ta tinh duge lueng can bing:

Q =S(p(T),T) = D(p(T).T). V&i cdc gia thiét thich hop vé mat todn
hoc, ta ¢6 the tinh dugc cic biéu thic: dp/dT, dQ/dT va chuing phin dnh tdc
dong cita thu€ T tdi gid va luong can bing.

Giai thich két qud

Dé phan tich tdc dong cta thué T t6i gid ca vi luong hang hod luu
thong trén thi trudng, vé mat dinh tinh ta chi cin xét ddu ctia cic biéu thic

dp/dT, dQ/dT. Néu muon ¢é dinh gid vé luong ta cin ¢é thong tin, dir lidu

cu thé cla cdc bign dé c¢é thé dinh dang chi tigt va wde luong (dang s6) mé
hinh. Tidc dong cta T duwoc minh hoa trong hinh v&: T thay déi lam dich
chuyén cdc dudng 8,D sang vi uf S, D" do dé dich chuyén diém can bang =
sang E'.
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§6. MO HINH HOA DOl TUGNG THEO CACH TIEP CAN
HE THONG

Cac vdn dé nay sinh trong hoat dong Kinh t& - xd hoi thuong la phikc
tap trong dé ton tai nhiéu md&i quan hé phéi giai thich va phan tich; nhiéu
phuong dién phai xem xét; ¢ nhiéu yéu 16 bat dinh va déng thdi ¢é nhiéu
cédch thire v phuong dn dé can nhic, lya chon trong diéu kién thong tin
khong day du (théng tin khong hoidn hao) khi giai quyét van dé. Nhitng van
dé chira dung cdc y&u 16, quan hé dinh lugng va ¢é thé md ti chat ché bing
ngdn ngtr todn hoc (hinh thitc hoda duge) duge coi 14 vdn de ¢6 cdu iriic
chdt ché. Tuy nhién trong thire t€ ¢é khong it van dé hiim chita nhiéu quan
h¢ dinh tinh rdt khé hinh thite hod. Nhitng van dé nay goi 1a "vin dé ¢6 ciu
triic y¢éu"” hodic réng hon la “khong xdc dinh duoge ciu tric, khong c¢é ciu
tric”. DE cé thé phan tich, tim giai phdp cho cdc vin dé thudc nhém ¢é ciu
tric yéu hoac khong ¢ cdu triic ching ta ¢d thé sit dung phuong phép tép
cdn hé thong trong quéd trinh mo hinh hod ddi twong lién quan. Pay i
phuong phip kha hién dai duge ap dung rit thanh céng trong khoa hoc tu
nhién, trong ky thuat va bude dau xam nhip vao khoa hoc quan 1¥, khoa
hoc x@ hot - nhan van. Ticp cdn hé thong d6i twang nghién ctu 1a céch thite
xem xét vii x(r 1V cdc viin dé trén co so ddy db cde ddc diém hé thong cta
ddi tigng (cot doi nrong la mor hé théng) ciing nluc sit dung cdc phicong




phdp phan tich lién quan (phdn tich hé théng). DE ¢6 thé hidu rd no6i dung
va ting dung cua cdch ti€p can hé thong ching ta can xét mot 56 khdi niém
lign quan.

I. CAC KHAI NIEM LIEN QUAN TOI HE THONG

1. Khai niém hé thong

a. Thi du vé hé thong

+ Péng ho: chide dong hé (co hoidc dién ) gém nhiéu linh kién gin
k&t vdi nhau, hoat dong theo cdc quy luat ¢ hoc, dién tir nhiim thuc hién
chire nang do thdi gian.

+ Co thé con ngwoithodc co thé sinh vdt), co thé gém nhiéu bo phin
chite niing lién quan v&1 nhau va lién hé v&61 méi trudng song, heat déng theo
cdc quy luat sinh, hod, 1y gidp sinh vat t6n tai va phdt trién.

+ Cde thi trieong: hé théng cdc thi trudng ¢é lien heé véi nhau, hoat
dong theo quy luét ctia kinh t& thi trudng thuc hién viée trao doi, mua ban
hang hod ddp tng nhu cdu cta ngudi mua, ngudi ban.

+ Cde chinh sdeh kinh 18 hé thong cdce chinh sdch cia nha nude duge
ban hinh gin bé, lién quan dong bo véi nhau nham thue hién vai trd quan 1y,
diéu 1i€t cdc hoat dong Kkinh 1€ ¢ia nha nudc.

b. Khdi niém hé thong

Tir cidc thi du trén ta ¢ thé dua ra khdi niém hé thong. Hé thong Ja mét
tong the gém nhidu yéu 8, bd phan hop thanh (goi 13 cdc phan tr) va mai
guan hé tuong tic gitta ching véi nhau, v moi trudng xung quanh mot cdch
¢6 quy ludt dé tao thinh mor thé théng nhat (chinh thé) nhim thuc hién mot
$6 chirc ning hoac muc tiéu nhit dinh.

Theo quan niém trén, cic phén tr cGa heé théng duogce hiu theo nghia
rit rong. Phan tlr cla hé ¢é thé [a cdc doi tugng co cdu tao vat chit, cdc pham
trit trong tu duy, cdc khdi niém cia cdc bo mon khoa hoc... C6 hai diém cin
nhan manh khi ching ta xem d&i twgng nhu 1a m§t hé thong:

+ Sau khi xdc dinh cdc phén 0 caa hé thong, can chi ra moi lién hé
lwong tée theo quan hé nhan - qua gitta ching. Bat ky su thay do1 nao trong
cde phan Wr cing nhu trong moi licn hé déu kéo theo su thay doi coa cic
phan tir va cdc mot 1ién hé con lal.




+ Cdc phéan tir ¢6 thé rat khdc nhau v& hinh thitc ton tai nhung khi hop
thanh hé théng thi tao thinh maét thé théng nhit va ¢é tinh chiit mdi khdce v
tinh chdt ban ddu. Dac tinh nay cha hé théng goi 1a “tinh troi”. Tinh trél cua
he thong chinh 12 biéu hién cha quy luat “lugng” déi thinh “chat” trong
duy bién chung.

Néu ban than phan t hodc mot nhém phan tir ¢ tinh doc lap (uwong
déi trong méi quan hé ciing nhu thue hién chic ning thi ta ¢é thé coi chiing
la hé théng con (phan hé) cua hé 16n. Nguge lai, mot hé thong ¢ thé E mot
phén tr, m&t he con cta he théng 16n hon (sic¢u hé). Viéc phin ra - chia tich
hé thianh cdc hé con, 16ng ghép, gop cdc hé thanh siéu hé trong nghién ciu
tuy thude vao muc tieu. Vi du, khi nghién ciru, phan tich qud trinh hoat
dong san xudt, kinh doanh clia doanh nghiép thi doanh nghi¢p duge coi la
h¢ thdng; nhumg khi ta muén phén tich tic déng cla cdc chinh sdch kinh &
t61 qud trinh nay thi phai xem doanh nghiép la phan tir clia hé thong céc
doanh nghiép.

2. Md hinh hoa hé thdng

a. Moi truong cua hé thong

Mai trudng cla hé thong 12 tdt ca nhimg gl ndm “bén ngoai” hé thong.
Tuy thuée muc dich nghién ctu, ta s& gidi han van dé, déi tugng nghién cdu
vi coi dé 1t hé théng. Phan con lai clia hé thong 16n hon hoic cdc van dé lién
- quan duge xem 12 méi trudng. Trong thue hanh ¢6 thé van dung cdch thik
sau day dé phan bi¢t mot y&u 18, mot bo phan thuoe hé thong hay thude moi
(rudng. Ta dat 2 cau hoi: y&u 16 ¢6 lién quan (&1 viée thue hién chac ning
hodc muc tiéu clia hé théng hay khéng? Phén 1& cla h¢ théng ¢ thé chi phoi
y&u 6 nay hay khong? Néu ca hai cau hoéi déu 6 ciu tra 161 1a “khong™ thi
ta khong cdn xem xét téi y&u 16 vi nd khong phat la phén tr cting nhu khong
thudc moi trudng cha hé théng. Néu cdu tra 161 thir nhat 1 “cé” va thit hai la
“khong” thi yéu 16 thude moi truong. Néu ca hai cau tra 16i [a “cd™ thi yéu 16
dugc xem la phéan ti cta hé thong.

b. So dé hé thong - mo hinh hod hé thong bang hinh vé

Ta ¢6 thé ding hinh v& dé minh hoa hé thong va moi trudng va goi 1a
so do hé théng. Cac phan ti ky hiéun 12 ab,c...duge bicu dién bing cic hinh
vuong hodc hinh tron nhé, mai lien hé duge bicu dién bing miii tén.




Moi truong

Cdch bi€u dién nay mang tinh frye guan cao, bude dau gitp ta hinh
dung, dinh dang cic mai lién hé ciing nhu yéu cdu suu tap thong tin, dit liéu
litn quan. Thiét lap so d6 h¢ théng (dang phac thio) 1a viéc lam dau tén
trong qua trinh mo hinh hod h¢ thong.

¢. Mo hinh hod hé thong - tiép cdn todn hoc

1. Bauvao, dau ru cia hé thong

Dau vao cia hé théng [ tic dong clia moi truong déi vai he thong. Tiéc
dong nay ¢6 the la var liéu, nang lugng, théng tin. Pau ra cia h¢ Ta phan tng
ctia h¢ dip Jai dau vao d&i véi moi truomg. Dau ra ¢6 thé 1a ddp ing, k&t qua,
muc liéu...

2. Mo hinh op den (mo hinh vao - ra)

Theo cich tigp cin niy, ta coi heé théong 10 moét co ciu bién déi dau vio
thanh diu ra. Ta chi quan tam (6 su thay déi déu vio, dau ra cia hé cung
méi lién hé gitta chidng con bo qua co cdu 16 chic bén trong cua hé, col he
nhir mot “hop den™. Mo hinh hop den cha h¢ thong dua trén gid thuyél guan
trong 14 dau ra hodn toan duoge xdc dinh tir dau vio. Véi cach mo (A mang
tinh bé ngodi ndy, ta ¢ thé hinh dung ddu vao 13 “nhan”, diu ra 13 “qua’.
Néu diu vao duge moé hinh hod thinh mot vecto X, dau ra 1a Y thude cic
khéng gian nhét dinh (thuong gia dinh 12 khéng gian metric hoac khong gian
Banach) khi nay hé théng duge mo 14 bdi dnh xa:

FFX oY
Anh xa F goi [a phép bicn déi hé théng.
Ta ¢6 thé minh hoa so dé h¢ thong
X Y
— s




Trong cdch mé td trén ¢6 thé coi X 1a vecto hién ngoai sinh, Y 14 vecto
bi¢n néi sinh. Trong thuc (&, 4nh xa F thuong duge gia thi¢t 1a todn 1t tivén
tinf va ching ta s& ky hieu Y = F(X).

Thi du:

Khi phan tich tinh trang cong ngh¢ clia nén kinh  1a ¢6 thé coi
nén kinh 1€ nhu mot hop den va déc trung cho cong nghé bdi him san xuat
Y = [FK.L) véi K. 1a mge st dung vén, lao dong: Y 1a thu nhap.

Sir dung mé hinh hop den dé minh hoa quan diém “Con ngudi 10 16ng
hoa cde mai guan hé xa hor™

Hanh vi

—» Connguti [

Mai truong TN - XH

Ta xem CON NGUOI nhu mot hop den véi méi triong 1a moi trudng tu
nhien, x& hoi, ddu vao 1 cdc m&i quan hé véi mai trudmg, dau ra 1a hanh vi
img xu.

Uu diém clia mo hinh hop den fa dé xdc dinh va nghién ciéu va thuin
tien khi ta muén lap ghép he théng. Song md hinh ¢6 nhuge digm 14 chi
thich hop khi xem xét van dé @inh va m6i quan tam chu yéu 1a sy lwong tic
gitra he théng voi méi trudng.

3. Phuong phép ldp ghép hé théng

Tir ciae heé thong con chiing ta ¢6 thé nhém gop va lap ghép thanh mét
si¢u hé thong. Cie phuong phip ghép co ban bao gém:

- Ghép noi tiep: So dé ghép

- Y Z
F, 1",

X — 2 %1 F_:. -T— T
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Theo céch ghép nay diu ra clia hé théng nay chinh la dau vao cua hé

thong 1i€p theo. Gia sl v6i siéu he, todn 1 bicn doi 12 T = F(X), ta cin xdc
dinh quan hé gitta F vé1 F, I, Fo. Tacd Y = F(X),Z=F(Y)=Fs(F (X)) T
= F(Z) suy ra T= Fy(I'(F(X)), hay A F = F, F, F, vay F 12 todn ti tich caa
cédc todn w F,

- Ghép song song: So do ghép

F, >

X > F, > — Y
F,
HINH 1-5

Theo cdch nay didu vao, ddu ra cla sigu h¢ la téng dau vio, diu ra cla
cdc phan hé.

Gia sit d6i v6i phan hé i ta cd Y = F(X), do X = X+ Xot...+ X nén

Y = F(X) = F(X 4 Xo#+...+ X) = F(X )+ F(X, ...+ F(X,)

Mitkhac Y = Y+ Yo+ + Y, = Fi(X)+ Fo(Xo)+.+ F.(X,)

Nhu vay F = F+ Fp+...+ F, tic 1a F 13 todn tf téng cla cdc todn 1 K.

_ GHEP PHAN HOI (GHEP CO LIEN HE NGUOC): SO PO GHED:

v
et

Pl
S

B
X d
1

R
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Theo cach nay. mot phin dau ra s& bé sung cho déu vio. Ta ¢6
Y = F(X+R(Y)) = FX)+FR(Y})) = F(X) + FR(Y). Suy ra Y - FR(Y) = F(X)
hay ¢o thé viét:

{T-FRIY)=F(X)}véi I la todn ta déng nhit. Ky hidu ﬁR la todn

ti nghich ddo cta [I - FR| va né duoc goi 12 todn it lién hé ngioe. Khi dé
lacd
Y - _F (X)
1-FR

Biéu thic trén 1a cong thite co ban cla todn tir bign déi he thong trong
dd ¢6 maéi lign hé nguac.

Cic phin tr cua hé thong trong thyc & déu duge lip ghép, lien k&t véi
nhau theo cdch phdi hgp ba céch lién két trén.

4. M6 hinh hop irang - mo td bén trong hé thing

M6 hinh hop trang khic phuc duge nhuge diém cta mo hinh hop den.
N6 cho phép ta xem xét cdc van dé mang tinh dong khi hé théng vira chju
tic dong cla diu vio vira bi anh hudng b tién sir hoat dong clia né. D& xic
lap mé hinh hop trang ctia h¢ théng ta ¢én t6i khdi nicém bién trang thai cia
hé. He théng ¢ méi thoi didm cé cde dic teung dé phéan biét. Cdc dac trimg
nay duge bién s6 hod va goi la cdc bién trang thdi cia he. Bi¢n trang thdi |a
mot bo phan trong cdc bién noi sinh clta mo hinh., Ky hig¢u X(t) = (x,(1),
X, (U X, (D) veeto bién trang thdi tai thai diém t, X(1) 13 mot diém thuace
khong gian trang thdi (khong gian pha). Diém quan trong can chi ¢ 1a néu
bigl gid tri cha X tai thai diém gde (1 = 0) 13 X(0) va biél quy ludt tic dong
cua dau vao thi ¢6 thé suy ra X(t) tai moi thoi diém tic 1a bict duoe *quy
dao” cua hé trong khong gian trang thai. Ta ¢6 thé minh hoa:

U (Dau vagd)
—_—»

Y (Déu
-

RA)

HINH 1-7




Nhu viy bién trang thai chia di théong tin d&€ mo ta qu§ dao cla he
thong khi biél trang thdi ban ddu vi quy ludt tic dong cha diu vio; do d6 b
thé coi bién (rang thdi nhu 1a cdc bign phan dnh cdu trdc bén trong coa he.
V&i cdc bién trang thii, h¢ théng duge mo ta bai hai loat pheong trinh:

- Loai thi& nhat: phuong trinh lién k&t dau vao véi bién trang thii

- Loai thit hai: phuong trinh lién k&t ddu ra véi bign trang thii va diu
Va0,

Thi du: M6t cdch hinh thic, ma hinh (hop trang) ctia hé théng ¢6 the
co dang:

X(+1) = GEX(r), Uy
Y(t) = H(X(0),U(1))
X(t) =X,

trong d6 X(1), U(t), Y(1) 1a vecto bién trang thai, diu vao, dau ra tai thoi
diém t; G,H 13 cdc todn tir (thudng duge gid thiét la cdc todn i tuyén tinh)
trong khong gian metric cdc ham.

3. Piéu khién hé théng

a. Bai todn diéu khién hé thong

Xét mo hinh hé thong cé dang:
X{t+1) = GX(O)U(t). V(1,E(1)
Y(T) = HX(D,U(D),V(T).&(1))

trong d6 X: vecto bién trang thdi, Y: vecto ddu ra, U: vects bién diu vio ma
ta ¢6 thé tic dong duoc (bién diéu khién), V: vecto bién diu vao khong diéu

khién duoc, €: vecto cdc thinh phan nhidu tir moi trudng. Pidu khién hé

théng 18 viée hwa chon cde bién o6 thé diéw khién dioc va tde dong vao
chitng dé qu¥ dao X(t) ciia hé ddp img cGc yéu can mong mudn. Trong cac
bai todn thue t&, yéu cau thuong duge (hé hign bdi mot phi¢m ham {(X(1)).
Cic yéu cdu mong mudn cé thé duge biéu thi béi cic rang buge nhit dinh
doi v6i (X)) vi du nhu Max. Min hoac f chi duge phép ldy gid tri trong
mot khodng ndo dé... He thong goi 1a déi tuomg diéu khién con doi uong
thue hién chite nang diéu khién he théng goi a ¢t thé diéu khién.




b. Mot 56 loai hinh diéu khién hé thong
1. Diéu khién on dinh (Piéu chink)

Bicu khicn on dinh 12 viéc chii thé diéu khién giir du ra cia hé thong
luon & mét diem hoic mot mién dinh truée. Nhu vay bai todn didu khién én
dinh ¢6 dang: Tim U(1) sao cho

Y=Y,
X{t+1) = GX(1),U(1), V{1).E(1))

Y () = HIX(0),Uin), V),E(t)

Néu chi the va déi twong diéu khién 12 mot thi ta co bai todn nr didu
clunh.

2. Biéu khién thich nghi

Dicu khién thich nghi 1a vice diéu khién dé dau ra ciia he thong tai thoi
diém t phu thude vao diu ra tal cdc thoi diém trude dé theo quy ludt dinh
truée. Bai todn didu khién thich nght ¢6 dang: Tim U(1) sao cho

Y(O=tY{1-1),Y(1-2)...Y (1))
X(t+1)=G(X(1),U{1), V(1),E(1))

Y ()= H(X(1),U(),V(t},E(1)
3. Piéu khién 167 wn
Bitu khién t6i wu 1a viée chit thé didu khién xéc dinh tic dong diéu
khién U(t) va quy dao X(1) dé cue tri hod phiém him muc tiéu f(X(t)). Bai
todn diéu khién téi wu cd dang: Tim U(t), X(1) sao cho f(X(1)) = Min {Max)

voi diéu kién:

X(t+1) = GX(O), UM, V(). E(1)); X(t) =X, , t € [, T) trong d6 T c6
thé 13 +o0.

c. Cdc nguyén Iy diéu khién co bdn

Trong gui trinh di¢u khién he théng, mai quan he giita chit thé v d6i
tugng diéu khién phai dugc thiét lap. Su hinh thanh moi guan hé nay phé
tudn thu cdc nguyén tic nhat dinh - goi 14 cdc nguyén {v diéu khién - dé dam
bio tinh kha thi cling nhu higu qua cia diéu khién. Cic nguyén ly di¢u khién
co ban gém:




1. Nguyén Iy lién hé ngicoc (Nguyén 13 phdn hoi)

Theo nguyén 1y nay thi gitta chd thé va ddi twgng dicu khién phai ton
tai mai lign hé trye tidp va thong qua mai lien hé ndy cha thé diéu khicn ¢6
thé nim bat nhitng thong tin vé diu ra cta doi tueng diéu khién dé tir do tdc
dong 161 ddu vao. Nguyén 1y lien hé nguge ¢6 thé duge mo té nhur la cach.
ghép phan hoi gitta d6i tugng (PT) va chii thé (CT) didu khién. Ta ¢6 hinh ve
sau the hién nguyén 1y nay: '

X Y
D‘DTi— —

CT
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Nguyén 1y lien hé nguge la nguyeén Iy quan trong nhit, thi€u no6 thi
khong thé diéu khién hé thong.
2. Nguyén Iv bo sung ngodi

Sau khi mo hinh hoé h¢ thong, ta c6 thé st dung mo hinh d€ diéu khién
hé thong. Tuy nhién mo hinh he théng duge hidu dién bdi mot ngdn ngit nao
d6 6 thé chua phan dnh ding hién thuc trong mot s6 tinh huéng. Nguyen Iy
hé sung ngodi ddi hoi trong nhing tinh hudng nhw viy phai sir dung ngon
ngit cap cao hon, ngdn ngir cua siéu he dé mé ti he théng, tic 14 khi can
thiét ta phai 16ng h¢ théng vao mot sicu hg dé diéu khién,

3. Nguvén 1y do da dang cdn thiél

D6 da dang cha doi twong diéu khién biéu hi¢n & kha ning thuy doi
trang théi ctia d6i tugng trude tic dong cua chil thé diéu khién, do da dang
clia chil thé diéu khién c6 thé hiéu 12 khi nang dng phd, tim cdc quyet dinh,
Nguyén ly do da dang cén thiét cho rang dé c6 thé diéu khién hé thong, do
da dang cria chii thé phdi khong nhd hon do da dang cila doi tiong dié
khién. Trong thuc 1€, d¢ do luong do da dang, nguoi ta sir dung khai miém
entropi ciua “Ly thuy¢t thong tin™.

4. Nguvén Iy phdan cdp

Theo quan diém Diéu khién hoc, thong tin 1a co s& cha didu khicn va
qud trinh diéu khién 1a qua trinh thu thap, xur 1y, luu o va truyén thong tin.




DG v6i cde he thong 160 v& qui mé va phitc tap vé cdu tric, viee thc hién
qud trinh ndy doi hoi tiém lye rat 16n vé nhiéu mat va nhiéu khi vuot qud kha
nang ctia chi thé diéu khién. Nguyen ly phén cédp cho rang cdn phdi xdy
diung cdu tritc phan cdp theo kiéu hinh chip dé xit Iy théng tin. Mdi cdp
diecre xae Iy mot khot hiong {hong tin whdt dinh. Théng tin duoc .’oc ddn hay
chi tiét hod khi truyén qua méi cap.

II. HE THONG KINH TE

1. Khai niém va dic diém

Doi twong hoat dong trong linh vue kinh t& dugc mé hinh hod thanh he
thong got la h¢ thong kinh 1€, Dau vao, diu ra cta heé 1a cic ngudn luc - 201
tat la nguén. Chic ning ciia hé kinh t€ 1a bién déi nguon thanh nguén dé dap
tng nhimg muc dich nhat dinh trong dé6 muc dich cudi cung la sur dung, tiéu
thu nguén. He théng kinh & ¢6 cic dic diém:

+ L mot he phic tap vi o6 rit nhidu phan tir v6i cdu tnie phac tap, céc
moi quan hé hét sitc da dang trong d6 dic bist 1a cic quan hé nguoc vai su
tham gia ciia CON NGUGI.

+ La mot phan hé trong siéu heé kinh & - xi hoi vl viay khi phan tich he
thong kinh t€ khong nén tach rdi hoan toan hé véi xa hoi.

+ Do h¢ thong 16n va phiic tap nén he ludn ¢6 sic ¥, ¢6 quan tinh. Didu
nay thé hién & ché phin (ng cha hé trude tic déng dau vao thudng bi ué,
trang thdl twong lai phu thude vao hién tai va qua khd. Nho dac tinh quan
tinh ctia hé mi ta cé thé du bdo tuong lai dua vio qua khd.

+ Cic chi tieu dac trung cho trang thdi ctia hé théng kinh t& thiomg ¢6
tinh hai mat,  mat hién vat va gid tri. T diac diém nay chiing ta cdn luu y
khi phén tich trdnh nhim lan.

2. Cac van dé co ban caa hé théng kinh t&

Trong qué trinh thyc hién chitc nang bién déi ngudn lue thanh nguén
lye, he thong Kinh t€ phii gii quyét ba vin dé co ban: sdn xudt cdi gi? sdn
xudl nhie thé nao? sdn xudt cho ai? trong didu kién cdc nguén Iue déu khan
hiém. Nhue viy vice 16 chic he théng kinh t& hoat dong nhur thé nio nham
giai ddp ba cau hoi trén chinh 1 bai todn phan bé nguén luc mét cdch hicu
qua cho cdc phan hé cha hé théng. Trdi qua hing ngan nam lich sit, nhan
loai dd hinh thinh cdc hinh thie t6 chic hé thong kinh t& co bin sau:




+ Kiéu truyén théng g cung -t cdp, hoan toan khép kin

+ Kiéu kinh t& thi muedng: ding co ¢hé th truong dé gidl quyet cde vin
dé co ban

+ Kiéu kinh t& chi huy: ding co ch¢ k& hoach hod tap trung dé giai
quyét cdc van dé co ban.

+ Kicu kinh t€ hén hop: k&t hop co ch& thi trudng véi co chd k& houch
thong qua vai trd didu (iét cha nhi nude. Cich té chie niy ¢d the phit huy
tinh tru viét cna ca hai hinh thite trén.

3. Hé théng kinh té thj truéng
a. So do hé thong

Chi 1éu

Thu nhip Thi tricmg

san phdm

| Doanh nghiép Ho gia dinh

Thi triwong
Chi tiéu Yéu 10 san xudt

Thu nhép
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Néu chiing ta quan tam 01 si vdn hdnh ctia co ché thi trudng trong
viéc phan bo ngudn luc gitta cdc c¢d nhan tham gia hoat dong kinh 1€ tie la
guan tam t&i mai quan hé trao doi, mua bin gitta Doanh nghiép - véi tr cdch
I3 ngudi san xudt - vi Ho gia dinh - véi tr céch 1a nguoi uéu dung - thi ¢o
thé mo6 hinh hod hé théng kinh t& thi iruéng gém cic phén e Deanft nghiép,
1o gia dinh, Thi tricomg sdn phdm, Thi trudng yéu 16 sdn xndt. Moi quan hé
trao doi, mua bédn giita doanh nghiép, hé gia dinh trén hai thi trudng hinh




thanh cde luéng chu chuyén cua céc khodn thu nhap, chi tiéu twong tng.

Tir so do ta thay ¢6é t6n tai maéi lien hé nguoe giita cac phan nr va do la
didu kién cin dé hé théng ¢6 thé tu diéu chinh.

141 sudt - Scin hiong
Thi truong san pham —

Cung tien ¢ |¢

Thi tridng tién (&

Mire gia

— = Thi truong lao dong <—

Tién luong
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Néu ta muén phan tich vai oo dieu 1€l coa nhi nude thong qua cde
chinh sdch kinh t&€ - phan tich chinh sdch - thi ¢6 thé mo hinh hoa nén kinh
t¢ thanh h¢ théng goém cic thi truong gop: thi trudng san pham (thi trudng
hiang hod-dich vu), thi truéng tién & va thi wrudng lac dong. Mol gquan he
gilra cic thi trrong thong qua quan hé gitta cic bign s¢ (uong dng duoe thé
hi¢n trong hinh 1-10 .Trong so d6 ¢6 cdc mdi lién hé nguoc va dé chinh [a
¢ s0 dé nha nude c6 thé diéu tiét (diéu khién) h¢ thong kinh (€. Nhimg vin
de Jien quan t6i dieu khién hé théng kinh t€ 1i noi dung co ban clia phan tich
kinh (&€ vI mo.

Néu ching ta mudn phién tich sy hinh thanh mic cung, muc ciu hing
hod trén céc thi trudng thi cé thé mod hinh hod hé kinh 1€ vdi cdc phén tr va
mai quan hé theo so dé:

Cong|nghé Sojthich

— DN Ho GD

Yéu to SX Cung Caun nhap
ML}cTIiéu \ / Ml}CTliéU

Thi truong
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§ 7. PHUGNG PHAP PHAN TiCH MO HINH

Sau khi da xay dung va hi¢u chinh mé hinh phlt hop v6i hién tugng va
qua trinh kinh t&, ta ¢6 thé tién hanh phan tich mé hinh dé diing vio céc muc
dich khdc nhau. Mo hinh ¢d thé dung dé phan tich hién trang clia déi tuong
(goi 1a phdan tich thiee chitng) nham tién hanh ddnh gid hién tai; ciing cé thé
dimg dé phéan tich va cau trie lai déi tugng dé cé the dicéu khién dat cic mue
tiew (goi 1a phan tich chuwin tac). Phan tich mo hinh thue chat 1a qué trinh st
dung cic phuong phip vd céng cu tedn hoc nham phan tich quan hé (dinh
tinh, dinh Tugng) gita c¢dc bién cia mod hinh. N6i dung cling nhy mot s6
phuong phdp phan tich mé hinh sé duge dé cap dudi day.

I. GIAI MO HINH

1. Khai niém

D¢ phan tich mé hinh, trude hét ta cin thuc hién vide gidi mé hinh.
Mot cich tong quat, giai mé hink la viée st dung cde pincong phdp todn hoc
gren biét dé gidi cdc hé thire clic mé hinh - ¢6 thé 1a giai phuong trinh (dai
6 hoac vi, sai phan), giai bii todn quy hoach... nham xdc dinh quan hé truc
tiép giia bién ndi sinh va bién ngoai sinh cling tham s6, tic 1a ta phai bicu
dién dudi dang cdc hé thitc khdc gilta timg bién néi sinh theo bién ngoai
sinh, tham s va cé thé theo bién noi sinh khidc. Cich biéu dién ndy goi 1a
nghiém ciia mé hinh, Nghiém c¢é thé biéu dién chinh xdc hodc xdp xi dudi
dang 101 giai bing sd néu tat ca cdc bign ngoai sinh v tham s8 ¢é gid tri
bing s6. Nghiém cing cé thé mo ta dudi dang cdc bicu thite, cic ham s6
(hién hodc an) néu bién ngoal sinh, tham s6 ¢ gid tri quy wéc triru twong.
R& rang 1a nghiém cta mé hinh s¢ phu thudc cdc bién ngoal sinh va tham 0.

2. Cac hinh thirc biéu dién nghiém cGia mé hinh

a. HHam kinh té dang hién

Gia su sau khi giai mo hinh, ta xdc [ap duge quan hé gitra bién ndi sinh v
véi vécto bién ngoal sinh X = (X, X, X, ) v vecld tham $6 o = (&), Ga,..., O)
dudt dang ham hién: v = F(x,, X,,..., X0 O}, G, 0 ), hodc viél gon hon
y= F(X; ¢). Quan h¢ ham s6 gifta cdc bién 6 kinh & nhu trén goi 12 fiam
kind 1¢'(dang hién). D€ ¢6 thé sit dung cidc phuong phip toan hoc trong phén
tich quan hé gifta cdc bién, cdc him kinh & thudng duoc gia thiét ¢d nhing
tinh chat nhat dinh (kha vi lién tue, don diéu, tua 16m, tua 16i...) tuy thude




vao ngi dung kinh t& coa cde bién ciing nhu cdc quy vat chi phéi quan heé
giita chiing.

Céc 16p ham hay duge dung trong bidu dién quan hé gitta cidc bign
trong kinh t& gém:

[ Ham tia 161, tea Iom

Ham y= F(X; o) v6i X € D c R", D 12 tdp 16i goi la ham tua 161 (tya
16m) n€u FAX' + (1 - )X a) < () Max (Min) [F(X'), F(X7)] véi moi
X' X*e D v 0 <& < 1. Néu trong dinh nghia trén xay ra cdc dau bat ding
thire thuc sy thi ham goi 1a tua 16i (tua 16r) chat. Nhu ching ta da bi&t, 16p
ham nay phan danh méi quan hé gitra cdc bién bi chi phéi boi “Quy luat lgi
sual giam dan”.

2. Dang ham tuyén tinh

n
y = Zai X, 16p ham nay phan dnh quan hé ty 1¢ khong d6i gifta cic

1|
bién. Day la I6p ham don gidn nhat néu xét vé cau tric toin hoc.
3. Dung ham Cobb - Douglas

y = v x,"X53...x. " 16p ham phi tuyén ndy don gidn vé cau tric do ¢é
thé “tuycn tinh hod” bang cdch chuyén dang loga v né kha phi hop véi
nhi¢u mdai quan hé trong thue tién thong qua cic gid thiét nhat dinh d6i vai
cdc tham s6 ctia ham.

4. Dang ham CES

V= !:ictixiﬂ:|ﬂ
i=l

bé gitp ta don gian hod trong cdc phép bi¢n ddi, trong nhing tinh
huéng nhat dinh, ta cé thé khong xét maéi quan hé trire ti€p gita ban than
cde bi€n ma xét quan hé gilta cdc dang bién doi ¢lia chdng mién 14 quan he
van duge bio toan. Cich lam nay thudng duge thuc hién thong qua “phép
bién déi don diéu druong (1dng)” cua ham. Cho ham y= F(X; «) vd ham mot
bién z = G(y) don diéu tang: ham hop z = G(I(X; «) goi la phép bien doi
don diéu duong cna y = F(X: a). Thi du: xét ham dang Cobb-Douglas

AT @y,

n
y = vxX"X9.x him Ln v = Ln v + ) o Lnx sé 12 phép bién d6i don
4 i 1 2 n o * S 1'/ i 1




dicu (‘llro'ng ctta ham dang Cobb - Douglas (1at nhicn véi gia thict: vy,

b S o> 0 de logarit tdn tai).
S Ham thudn whar, ham dong diéu

Ham y = F(X; o) goi la hdam thuan nhdr bde r (r > 0) néu ta ¢6
FirXs coy =17 F(Xs ) voi moi t > 0. NG r = 0, r =1 ta ¢ hdm thudn nhit bac
Khong. him thuan nhét bac nhat: day 1 hai dang ham cting hay duge su
dung trong kimh té.

S

1hi die: Ham dang Cobb - Douglas y = vy x{"x55...x) " 1a ham thuan

' i N M . )
nhit h;}chx] Lham dang CES y = v inlle 14 ham thudn nhit béc r.

11 i-1

Pai véi him thuan nhit, ta ¢ mot s tinh chit sau thuong duge ding
trong phan tich kinh té:

New ham y = F(X; aj khd vi lién tue, thudn nhai bac r ihi:
sl . o 8 I‘ b o - Bt El ;
+ Cdc dao hanriéng - - la ham tuaain nhdt bde (r -1).
ax

iv Faler)

by z

. X X, X,
+ Néw x, =0, thi y = X| F( ..... R P do dd néw ham

1

X,
st bicn var thudn nhar bée il y = x (1),
Ham z = G(X) gol 1a fhdm dong diéw (haim vi @) néu nd 14 phép bién
déi don di¢u duong coa mét him thudn nhit. RS rang 1a him thuin nhit <&
[ hiim dong diéu nhung nguee Tai 1a khong ding.
b. Ham kinh té'daug an

Néu quan hé gitta cde bién s§ duge biéu dién dudi dang phuong trinh:

GOy, X Xamee o Xy

n*

Oy Gayeery 04 ) = 0

v&1 v 1a bién ndt sinh. hodc hé phuong trinh:

GV Yo ¥ Xy Xaveoy X5 Oy Oy, o) = 05 1=hm




Vai y, i =l+m 1d cdc bién noi sinh ma ta khéng thé (hode khong cin)
bi¢u dién dang ham tuong minh: khi niy ta coi quan hé giita bién nodi sinh
vai cidc bien khic 12 quan hé him nhung dudi dang an va goi 1 ham du. Mol
cdch hinh thdc ta vin ¢6 the viét:

¥y = F(X|, Xapory X3 O, Olapenns G)

hoac y, = Fix,, Xa ) X5 Gy Qayeey ©) VO 1T =1+m rong do I hode I+
dung dé chi quan h¢ ham an.
¢. Tap mire, duong muiic cua ham
Ta bi¢t ring mai quan he gitta cde bien hinh thinh do e dong cia cie
guy ludt vi viy thong qua dac diém the hién ctia hiim ta ¢é thé phan tich dnh
hudng ciia quy Inéat v nguge lai tde dong cla quy luat s& dé al diu an trong
dac tinh cha ham. Mat trong nhitmg cich xem xét dac diém cla ham i xér
dic diém cdu tric true quan cha tdp mic, dudng mde cha no.
Xét ham y= F(X: @) xdc dinh trong mién D < R*. Ta dinh nghia:
Tap mite trén cua han ng vor gid tri v - kv iéu la 8(v):
Stvi={XeD: F(X)=y}
T'ap nute dieoi cida fam dng vOi gid 1l y - ky hicu la ffv):
Iyl ={X eD: F(Xj<y]
Bucing nuic cria frdm iong vor gl i v - kY fién la Livy:
Livi={XeD F(X=y
Chd ¥ ring cidce phan tr X thuge ctng mot tap S. 1, L s& ¢6 ching quan
hé vai y vd vél y khdc nhau tap Liy) khong giao nhau. Néu quan h¢ ham F
¢6 cic dac diém nhat dinh thi né s& duoc thé hién qua dac diém ¢ba tip mic
vl dudng mite va nguge lai néu bidt dac diém trong cflu tric cla t@ap mife,
dudng muc ta cé the biét thong tin vé quan hé ham F. Cdch xem xét iap mie,

dudng mire vira gidp (a giam 6 chiéu cha khong gian Lién quan via mang
tinh true quan ¢d the minh hoa bang hinh hoc.

Thi die: Cho ham y =F(x,x.) kha vi lién tee hai 1an véi x,.x.> 0. Khi
nlly tap muc, dudng mie ciia hiam sé ¢é dang nhu hinh vé:




S(y)

I{y)
Liy)

L J
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Néu y =F(x,,x,) don diéu tang (thco timg bién) v tua 16m (twa 161) thi
hinh ding duong miuc, vi tri cdc tap muc sé nhu Hinh - 13. D6i véi ham
y = F(X), d€ dang c¢6 thé chitng minh duoc ring:

+ Neéu F s 16m [tua 16i] thi S(y) [I(y)] Futap 16

+ Néu G 1a phép bién d6i don diéu duong cha F thi céc tap S(y), I(y)
cua G cling ¢6 tinh chat trén (nhu vay tinh chét twa 161, tra 16m cla ham
duge bdo toan qua phép bién déi don digu duong).

X, 4 X,

S(y) S(y)

I(y) L(y} I(y) A\ Liy)

¥

h J

F tua 1om F tura 16i

HINH 1-13




II. PHAN TICH SO SANH TINH

Do nghiém cia mé hinh phu thuge cdc bién ngoai sinh vix tham s0 nén
mot trong nhitng di¢u quan tam cla chdng trong khi phan tich mé hinh 13
khi bién ngoai sinh thay déi gid tri s& tic dong nhu thé nio 161 nghiém. Phan
tich nay goi la phan tich so sdnh finh. Ching ta s&€ xét chi ti€t hon phuong
phap phan tich so sénh tinh vi viée dng dung todn d6i véi phuong phip trong
phén dudi day.

1. Do Iudng su thay déi clia bién ndi sinh theo bién ngoai sinh

Phan tich so sdnh tinh doi hoi phai do luong suw phan dng, bign dong
(titc thoi) ca vé xu hudng, do {6n cla bign noi sinh khi bidn ngoai sinh ¢6 su
thay dai nho. Ching ta ¢6 thé ding dao ham va vi phéan dé do ludng su thay
déi nay.

Gia sir nghiém cua md hinh ¢6 bién nodi sinh y phu thuoc vao cic bién
ngoai sinh X,, X,...,X, ¢& dang hién y = F(X; o).

a. Do luong su thay doi tuyét doi

- Xét ham y = F(X; «) tai X, goi su thay déi ciia y 12 Ay, khi chi ¢6 x,
thay d6i mot lrong nho Ax,. tie [ Ay, = F(X,, X +AX ,...X,) = F(X X X,)

Ay, goi la s0 gia riéng chay theo x, tai X.

. . N A ¥ .
Ta ¢d lugng thay doi trung binh cua y theo x; larp = Ax
N

Trong trudng hop I ¢6 dao ham riéng theo x; ta ¢6 to¢ do thay doi tic

cF

thoi tai diém X dang xét la: pxX )= X Néw Ax; kha nho thi p(X,} = p, vi

-

[,

vy néu Ax; = | thi ¢6 thé coi: p(X} = AY..

- Trong trudng hop tat ca cdc bign ngoai sinh déu thay doi vdi céc
Iuong khd nhd ky higu 1d Ax,, Ax.,..., AX,, d¢ tinh su thay déi cha bién noi
sinh y- ky hi¢u {a Ay- ta dung cong thite xap xi:

I
Ay = —(———Ax! R

T8k, Ox




NCw Ax.. AX,..... Ax, [a céde vi phan clia bigh ngoai sinh thi ta ¢é the sir
dung ¢ong thice vi phan toan phin:

I -

'k cF

dy = - —dx. + ..+ =" -dx
ax, ax,

n

- Nhiéu tinh todn trong thyc 1€, dé dam bao muc d¢ Xap x1 ¢6 thé chap
vhan duge ta ¢6 the dang Khai trién Taylor (thuong 14 lay xap xi 101 bac 2)
cua hiim. Khi ndy ta ¢6 cong thite xdp xi:

Ay = (VF(X)' AX) + 172 AXTH(X) AX

VoL AXT = (AX, Ay, AX,) VIE(X)' T vecto gradient cia ham F tai X,
H(X) la ma tran Hess coa F (ma tran cie dao ham riéng ¢dp 2 cta F) tai X,

- Néu ban than x, lai 12 bién nét sinh phu thuée vio mot hoic nhigu
bi¢n khic thi d¢ do ludng suthay déi cha bieh y theo su thay déi cla x, ta sir
dung cong thie tinh dio ham cua ham hop nhu cic thi du dusi day

Thidu 1.6: Gid sty =F (x.x.)  x.=G(X,), v, x,ndi sinh. X, ngoal
sinh. ta ¢4 the minh hoa quan hé giita cde bién qua so dé kenh lien hé:

X | oy, Xa Y }

G I T
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Khi do ta co:

dy ¢t dx, N oF

dx, ox, dx, X,
anh hudng anh hudmg gidn ti€p  anh hudng
tong cong thong qua x. truc tiép

Thidu 1.7: Gia sty = F (X X, X3} %,=G (x)

x;=H {x;), ¥, X5, X; 061 sinh, x, ngoat sinh.
So dd kénh lién heé:




G &
Xl/ X, \Fy
H\9 X, //F//?»I«

¢
HINH 1 - 15
Taco:
iy OF dx, GF dx, oF
dx, ox, dx, ox, dx, ox,
anh huéng  anh hudng anh hudng anh hudng

gian tuép

tong cong thong qua x,

Thidu t.8:

gidn tiép
thong qua x;  trye Liép

I
[ G Y =F (X,. X2, u, v)
u — X, I ‘(12(3 [U, \’)
\ N Xy=H (u, v) u, vngoui sinh
y
G H /
v s X,
J H
F
HINH I - 16

Ta ¢6 the vist y = F(Gu,v),H{u,v),u,v). Khi u thay doi, v khong déi, co
the xem y nhu mét ham cta u va su thay déi tuyél déi cia y duge tinh theo

cong thite duét day:




dy _GF ax, aF x, aF

w=0 = 3T~ T oot 4T
du ox, du cx, Cu du
anh huong  anh huong anh huéng  anh huong
tong cong  gidn Liép gian i€p  truc tiép

thong qua x, thong qua X,

- Trong trrdng hop quan hé gita bién ndi sinh va bién ngoal sinh
khong thé hién duéi dang tudng minh ma dudi dang ham dn thi d¢ tinh su
thay déi tuyét ddi ta can 4p dung cong thitc tinh dao ham cda ham 4n.

+ Néu bién noi sinh y c6 lién hé véi cic bién ngoal sinh x|, X5, X
dudi dang:

F iy, X, X5ys X0 = 0
Khi dé dé tinh dac ham cua y theo x, ta ding cong thic:

By ok OF

i=1+n (1.2)

Thidu 1.9
Gia sty vl X,, X, ¢6 lién hé vai nhau theo biéu thic:

y© o= X, + X

[}

RO rang gita y vA x,,X, ¢é méi lién hé him sé nhung dudt dang ham

" . . {:)\/r . . 3 oot
an. Ta ¢an tim —jax— ,1=1,2. Ta ¢é thé viét:

¥ 2 x { — X % = 0 . Ap dung cong thitc ta tinh duge:
Cy \
Yy i=l2
Ox.

|
+ Néu ham 4n duge xdc dinh tr hé phuong trinh:
G, (Y s¥ 25 Yo Xis Kasere s X3 Oy Uy, ) = 0 vO1 1=15m

v

khi nay dé tim cdc dao ham riéng

i =1+n; j =1+m ta can tinh cic dao
ox

oG oG

P i

ham riéng — —L . Sau d¢ thiét lap hé phuong trinh dai s6 twong ting
OX ; 3y .
{ b




{dang ma tran):

[ A A
%, | _ &G,y |
[0G, 6G, a6, T|éx, X,
a}l (})’!2 a}im (?} x _ 5(-}__?_
c(r, 0G, aG, OX; X,
oy, oy, CY = (1.3)
E’_)G m aG it a(-} m a}" mn aG m
L a}] ay? a} m J axi ax|
s . = - a}f_j
Giat hé trén ta s& fim dugc e

Thi du 1.10
Néu céde bien ¢6 quan he ham 4n dang hé phuong trinh tuyén tinh sau:

by, + bl:Y2+allx|+a|2X2= 0

by ¥+ byy,+a, X +ay,x,= 0

j)l‘ ap)

ta tinh cdc dao ham riéng, lap va giai hé:
ox, Ox

P& tim cac dao ham

_gy—l_
b, by, 0x ay,
b, b, oy, a5y
| OX,

b. Do luong su thay doi tuong déi - Hé 56 co gidn

Dé do ty 1é cha sut thay doi tuong déi (tite théri) clia bién ndt sinh véi suw
thay déi twong déi clia mot bién ngoai sinh, ngudi ta ding hé s6 co gifn (hé
0 co gidn riéng). 11é 8 co gidn (d6 co gidn) cua bién y theo bign x; tai X, -




ky higula ¢ (x ) - duoe dinh nghia nhu san: goi su thay doi ctia v Ta Ay,

khi x, thay doi mot lugng Ax;, ta cd Ay/y va Ax/x i ty 1€ thay doi twong doi
clia y va X, (1y 1& % thay doi cua cde bién).

Ty s6 [Ay/y| / [Ax/x,} la ty & % thay doi cha y khi x; thay doi 1%,
chuyén qua gidi han khi Ax —> 0 ta duge cong thic:

(‘( } o= Lun

= 1l

11¢ s nay cho hiét tai X, khi bién x, thay doi (1Ge thoi) 1% con cde
bien khac khong d6i thi y thay déi (tc thdi) bae nhicu %. Néu he s6 co gidn
£, (X ) >0thi x.ythay déi ching hudéng, nguoc lai € (X)) <Ohi
x,.y thay déi nguoe hudng.

Néu muén do ludng su thay déi twong doi ctia y khi tat cd cde bicn
ngoai sinh déu thay doi (tuong d6i) theo ciing mot ti 1& % ta diing hé s6 co
eiiin chung (toin phan) duge tinh nhu sau: cho 0 <t <1 la ty 1¢ hién doi cia

céc bién ngoai sinh, cho X(t) = (x,(1+t)....,x n(l+t)), ky hi¢u Ay 14 s0 gia cia
y. tie 12 Ay = FX(1) - F(X). Ta ¢é Ay/ F(X) la sir thay doi tong doi cta y
v Ay/ t F(X) Li sur thay déi tuong d6i cua y tinh theo 1% siur thay doi cha tat
ci cdc bién ngoai sinh. chuyén qua gi6i han 1y s6 ndy khi t— 0 ta c6 cong
thiic cua dé co gidn toan bd - ky hiéu la €°(X):

; s/\ ]
£'(X)= Lin Y
1 >l| t I (X}
: ’ . -' . ; dl~ X
Ta ¢6 Lim —AV—-_— —1-- Lim Ay , miit khdac Lim & akC () va theo
1 a0 IF(X) F(X) ETU | L0 dl
AF(X{t = AF(X
cich tinh dao ham ham hop drxe) = Z(_,,(_) x; . Tirday suy ra:
dt o OX,

£ (X) =D el (X) (1.5)
-1




trong do =2 (X)1a h¢ 56 co gilin (riéng) clia y theo x, tinh tai X. &' (X) cho

ching ta biet tai X 1 ¢ % thay doi cua y khi tit cd x, déu ciing thay déi 1%.
Xu hudng thay doi clia y phu thude vio dau va do 16n cia cde hé s6 co gidn
ricug.

N6i chung h¢ 56 co gidn ca y (rieng hodc toan phén) phu thuoe didm
ching ra tinh, nic la phu thuoe vao cde bign ngoai sinh. Tuy nhién néu quan
hé gifta y vit cde bign ngoai sinh ¢d dang ham Cobb-Douglas:

Y = Oy XY Xy X

khi d6 cé the chiing minh duge rang:

el (X)y= o, {i=1+n) (1.6
vi do dé:
£(X)= )« (1.7)
il

Thi du 1.11

V61 Q la mic san luong, K 1a von va L. 1a khéi lirong lao dong duoge sir
dung ngudi ta ¢6 mo hinh quen thude (mé hinh ham sin xuat), gia s co
dang:

Q=aK"l" véio, p>0.Tacs g =, €0 =Pvi e° = 1P,
Neéu y. x; >0, khi d6 hé s6 co gidn cd the tinh theo cong thite
g (X)= ALny)/ &(Lnx))

trong do Lny, Lnx; 1a logarit co s6 ty nhién ¢la V.X,.
Su dung cde quy tac tinh dao ham, ta ¢6 thé chitng minh céc cong thic

Sl

ChoU=G(x),V=H (x)

NeuY=UVthi €} =€, +&.v (1.8)

LY




NéuY=U/Nthi ey = €5 - €4 (1.9)

AL -
N&u goi ~—-- 1a him can bién - ky hicu la MF- va goi = la ham
6?xi X
trung binh- ky hiéu la AF, - cia Y theo X thi:
Y ME,
£, . = ! (1.1
Xi T AR

2. Tinh hé s6 tang trudng (nhip ting trudng)

Néu trong trudng hgp mé hinh ¢ bién ngoai sinh la bién thoi gian, khi
nay su bién dong cha bién noi sinh theo thoi gian duge do bing hé s6 tang
trudng (nhip tang trudng). Hé s§ tang trudng ctia mot bién do ty 1¢ bién dong
cua bién theo don vi thet gian.

Néu y =F(X,.X,...X,, t) v&i t 12 bién thoi gian, hé 0 tang truedng cua y -
ky higu la g - dugc dinh nghia theo cong thic:

g, =01 (L11)

Thong thudng gy duge tinh theo ty 1& %, Néu y duong ta ¢ thé tinh
g,= diny/dt, nhu vay do déc cua dudng Iny(t) theo thoi gian sé la nhip ting
truong cua y.

Thidu1.12

Véi cong thie tinh 13 kép lién tuc, ta ¢6 Tugng tién thu dugc tai thoi
diém t -V - tinh theo cong thic: V, = V,e™ ; trong d6 V, 1a vén gée, r 14 1ai
suat, t 12 thoi gian. He s6 ting trudng cia V, lar. Néu thoi gian t khong qud
dai hoac 1ai sudl r tinh theo timg chu k¥ thi cong thitc trén c6 dang: V,
=V, (1+ ) vado dé heé sé tang truong cta V 1a Ln(l+r) = 1.

Tir cong thic dinh nghia hé s8 tang truéng va cdc quy tac tinh dao
ham, ta ¢6 thé chimg minh céc cong thic sau:

Cho U=G (1), V=HI(t)

Néu Y=UV thi g, = gyt gy (1.12)
NeuY=U/Vithi g=g, g (1.13)




Néu Y=U+V thi g=—"

v
gyt gy (L1

. U V
NéuY=U-Vih 3= — -g . - — g 1.15
‘(‘:_x U - vV g[, TR, g, ( )

Tong qudt hon, néu bidn néi sinh phu thudc thoi gian mot cach gilan
tigp thong qua su phu thude vio thoi gian cua cic bién khde, tic 1a ham 6
cd dang y =F(x,(t).x,{t),..,x, (1)) khi d6 h¢ s6 tang trudng cha <6 thé tinh dua
vao h¢ s6 tang trudng cla cdc bién x, theo cong thiic:

gy =Y el g, (1.16)
i=1

trong d6 ¢ 7 1a hé s6 co gidn clia y theo x, va g x; 12 hé s6 tang truong

cua X,
3. Phan tich sur thay thé (bd sung, chuyén ddi) giira cac bién s6

Gia sity = F(x,,x,,...,%,), tai X= X" gid tri twong dng cla y 13 y = FX%) = Yo
Van dé dat ra 1a néu ta cho hai bién ngoai sinh thay déi va ¢6 dinh c4c bién
khic sao cho y khong déi, tic 1a y = y,, thi su thay d6i cla hai bién ndy phai
theo ty & ndo? Tuy thuoe vao ¥ nghia thuc tién cla hai bién, ty ¢ niy c6 thé
goi 12 ty 1¢ (he s6) thay the (vi du: thay th¢ gifta vén va Tuo déng), ty 1é bé
sung (vi dy: b6 sung gilta hai mat hang), ty (& chuyén déi (vi du: chuyén doi
gilta ti¢u dang hién tai va tieu dang tuong lai). Ta ¢é thé tinh hé¢ sd nay nhu
sau: Cho ham y=F(x,, x,,..., x,) duge bidu dién dudi dang twong minh hay
ham an |F(y. x,, X,,..., x,)= 0. Véi y=y,, xét dudng mite F(X) = y,, ldy vi
. . ow . n ¢F
phan hai vétacé: > -
i=1 X

dxi = dyo =10

s s . - . n
DE DON GIAN, TAKY HIEU 6F/8X, =F,, TA CO Y Ijdx; = 0

i=1

Néu cht hai nhan t§ (ng véi hai bién x, vi x; thay d6i, nhitng nhan (6
khic khong déi thi dudng mite duoc gidi han chi con xét trong R* voi cap
bién (x;, x;) va khi ndy gitta x,. X; ¢6 quan hé ham &n va dé thi ctia ham nay la
dudng mite F(x;,x)) =y,




/ Do doc duong mic = dx /dx;

Y
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Vi Fdx+ Fdx; = 0 nén dx/ dx=-F/F,. V& i cta bicu thite nay 1a do
déc ctia dudng mic va goi 13 hé sd thay the (ty 1¢ thay th€) cin bién cia yéu
16 i cho y&u 16 j vd ky higu 12 MRS(1,j). N€u MRS < 0 thi hai yéu 16 trén Ia
thay the hay chuyén déi cho nhau con nguoc fui thi chimg b6 sung cho nhau.
MRS (i, j) cho bi¢t khi thay déi mét don vi y&u 6 i thi cdn thay doi bao
nhiéu y&u t6 j tuong (mg dé vin thude dudng mic.

Thidu 1.13

Cho y = H(x,, x,) la ham dong dig¢u, ta hiy xét dac diem cla cic dutmg
muc clia ham.

Do v = H{x,, x») 1a ham déng digu nén ta ¢d the viet y = G(F x,, x,))
v6i G > 0 va F(x,, X») 13 him thudn nhit. Cho X* = (x*. xh) v X = (xt,
tx*,) v&i 1> 0 (ling v6i dicm A, B trén hinh 1-18). Xét cdc duong mire tuong
ing vai y, =G(x*, x*) vl yg = G(tx",, x*,). Ta ¢ do doe cua dudng midc
ling véi y, tai diém A:

dv, G EXY _ EXY

dx, G E(X*) E(XY

D6 déc cha dudmg mic ting vai v, tai diem B

g GRS R TRKXY | HEY

dxl G .F_w_{XB) - F}{x]‘}) - _t[-.[FE(X,.’\) - f:i(X\)

Nhu vay do doc ctia hai duting mite tai A, B 1a nhu nhau, mat khic A,

B 13 hai diém nam trén cling mot tia xudt phat tir g6e toa do thanh thir vé mat
hinh hoc ¢6 thé thdy cdc duémg mic ctia ham dong digu (va do d6 clia ham
thuiAn nhat) 1a céc dudng déng dang phéi cinh (vi ) eta nhau.
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Thi du 1.14

Xét ham tuyén tinh y = i{xixj taco MRS(1,))=- o / a (hang s6)
i
D61 voi cic ham phi tuyén hé s6 thay the bien gitia hai bign s& phu
thuge vao diém duoge tinh va né cho ta biét su thay the tinh theo lugng tuyét
doi gitia hai bién. Trong trudng hop ta muén biét sy thay the tinh theo Juong
tuong déi thi dung chi tiéu "Pé co gian thay thé” cha hai bién x,.X; ky hieu la
o(1,1). Chi tiéu nay duge dinh nghia:

dlIn X
(i.)) %
a(i.j) = -
* dInMRS(. j)

Do co gidn thay the o(i,}) cho ta biét néu he s6 thay the gilta bién X X
thay doi 1% thi ty 1¢ x/x; thay d&i bao nhiéu %. C6 thé ching minh dugc
rang:

+ Ham dang Cobb-Douglas ¢6 a(i,j) =1

1 l
+ Ham CES: }-:(Zakxf_}" (O=p<bse ¢o oy =1/ tl-p)
i=1

(hang s6) va dic diém nay gidi thich tén goi (CES) “do co gidn thay thé
khong d6i” cha ham.




L. MO PHONG MO HINH

1. Khai niém vé phuong phap mé phdng

Viéc tim 18i giai (dang hi¢n hay 4n) cla m6 hinh thuong khong don
gian dac biét 1a d6i vdi cde doi tugng phide tap vé cau trdc. Vi mol s& tinh
hudng cu thé ta ¢6 thé phan tich mé hinh ma khong can thigt phai tim 13
eldi dang giai tich. Tuy nhién trong trudmg hop ta muén hiéu bist diy du, chi
tiét hon vé do1 twong dé cé thé didu khién ¢6 hiéu qua, ching han 1a dé ra
mot giai phdp, licu gidi phdp ¢6 thé thuc hién duge hay khong? néu ¢é thi
ket qua thye hién ra sao? c¢é nhu mong mudn ban dau?... Khi nay, néu khong
thé true tiép x{r 1y mo hinh bing céc phuong phdp thong thudmg thi ta ¢é thé
str dung phuong phdp “Mé phdng mé hinh™. Noi dung co ban clia mé phdng
la dya vao mé hinh lam hién trén cdce phuong tién tinh todn (nhu mdy tinh)
gud trinh dién ra trong thuc t€ cia 461 tugng, phan tich két qua tinh todn dé
nhan thitc, giai thich quy luit van dong cta doi tugng, du dodn hanh vi ¢l
doi wrong va dé xudt, ddnh gid cde giai phap. Nho st dung phuong tién tinh
todn hién dai ta ¢6 thé thay doi cdc gia thiél, cdc tham s6 (thay déi céc kich
ban) va tinh todn duge nhicu quy dao, nhieu phuong dn hoat dong cia d6i
twgng do do ¢ thé so sanh tim gidi phdp. Cich lam nay goi 1a mé phong
kiéu “Néu...thi...”.

2. Cac phuong phap mé phong

‘Thuc chat cua mo phong la viée tao ra cdce tinh hudng (tao ra cde kich
bin) vi vay tuy thudce vao cdch thic tao tinh huéng ta ¢é cdc phuong phap
mo phong sau,

a. Mo phong tuong tu - Mo phong mé hinh dang vdt chdt

Trong mo phong tuong ty, ngudi ta xay dung moé hinh vit [y cua d6i
tuong (vi du: mo hinh mdy bay, tau thuy, cong trinh thuy dién, nha...) sau dé
tao ra cc tinh hudng dién bién thuc t€ trong cdc thi nghi¢m. Tién hanh hang
loat cac thi nghiém vdi mét 56 thay doi trong cde diéu kién, theo ddi, ghi
chép. phan tich k&t qua dé xdc dinh céc dac diém chia d6i tuong.

b. Mé phong ding ky thudt sé - Mé phong mo hinh todn

+ Mo phong tdt dinl: Mo phong tat dinh a phuong phip ude lugng
quan hé gilta cdc hién tat dinh (phi ngau nhién). Phuong phdp duge thuc hién
theo cdc budce sau:

- T mo hinh todn cta déi tugng can lap trinh theo ngon ngit mdy tinh




(thudng c¢d cdc ngdn ngit chuyén dung cho mé phong nhu SIMULA,
SIMSCRIPT, VENSIM...).

- Theo chuong trinh nay, tir thong tin cin thiél va cdc gia thiél ban dau.
thye hi¢n vong dau tinh todn céc bién trong khoang thoi gian k& 1iép nhau dé
c6 dugc quy dao cta d6i tugng.

- Thay déi gia thiét, s6 liéu (thay déi kich ban) réi tinh vong ticp theo
Vil ¢t nhu vay tiép tuc thue hién cho mdt s6 lan cho dén khi ¢6 duge mot bue
tranh twong do6i hoan chinh vé déi tuong.

Cdch md phong nay 1a mot trudng hop cu thé hod chu cdch tidp can
hop den d6i véi déi trang. Chad y ring tuy thudce muyc dich st dung mo hinh
cling nhir k€t qua phan tich sau méi vong tinh ma cé thé dua ra céc kich ban
khdc nhau.

+ Mo phong ngaw nhién - M6 phong Monte Carlo:

NEu mo hinh cé chita bién ngdu nhién thi ¢6 thé mé phong mo hinh
theo phuong phdp mé phong ngu nhién hay cdn goi 1a mo phéng Monte
Carlo {phuong phap Monte Carlo). N6i dung c¢o ban clia mé phong Monte
Carlo la bang cich nao d6 tao ra N phép thir doc lap dé c6 thé ghi nhan sy
thé hién (gia tri tvong tng) cla bién ngiu nhién, tuong tw nhir viec thu thap
mau ngdu nhién cha bién, T méu, st dung céc phuong phap phan tich thong
k& rit ra cdc thong tin can thiét: uée lugng ki vong, xdc dinh phan bg xdc
suat... Co so 1y thuyét cta phuong phap Monte Carlo 12 dinh 1y sau: Cho U
la bién ngan nhién c6 phan bo dén trong doan (0,1), X la bich ngan nhién
lién tuc & ham phdan b Fix), khi d6 bién ngdu nhien 2 = I '(U) 56 ¢6 ham
phdn bé'la F. Tt dinh 1y trén ta thay dé€ mé phong bign X chi cin mé phdng
bien U. Vige mo phong bién U goi 13 tao ra cde “sé ngdu nhién”. Cing nhd
dinh Ty ta ¢4 thé thuc hién mé phong ham cla céc bién ngiu nhicn, (hit vy
néu Y = G(X,, X,,..., X,) trong d6 X,, X,,..., X, la c¢dc bién ngdu nhién di
bi€t phan b xdc xuflt, dé mo phong bign Y ta can mo phong cic bién X, sau
do thay cac gia tri vao ham G. Ngay nay, trong cdc phin mém dang bing
tinh déu cé san thi tuc tao s6 ngdu nhién cling nhu thit tuc mé phéng cic
bién ngéu nhién cé phan bd xdc sudl théng dung.

Thidu 1.15

Sir dung TOOL\N DATA ANALYSIS \RANDOM NUMBER
GENERATION trong Excel dé mé phong 350 gid tri ciia bién N(0,1) v vé&
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HINH 1-19

BAI TAP CHUCONG |

L. Tigt kiém clia dan cu (S) (saving) phu thude vio thu nhap () va ldi suai
(r) ¢ dang sau:

S=aY"r"

trong dé a >0, a > 0, § > 0 |4 cdc tham s6.
a. Hiy x4c dinh méi quan hé giifa tiét ki¢m véi thu nhap va véi 1di suat.
b. Trong trudng hop thu nhap khong thay déi, néu muén ting 10% tict kiém
thi phai diéu chinh Iai sudt nhu thé nao?
2. Nhu céu nhap khau mot loai hang (EM) phu thude viao thu nhap (Y) va
thu¢ nhap khau (T) va ¢6 dang nhu sau:

EM=Y™/T"
a. Hay xdc dinh dé co ddn clia nhu cdu nhap khau theo thu nhap , theo thue
nhép khau va cho biét y nghia clia ching.
b. Trong khuon khé mo hinh trén, dé han ché nhép khau nham bao ho hang
noi dia, nha nudce c6 the ¢ nhing bién phap gi?

3. Qua phén tich céc & liéu thong ké cha mot quoc gia, ngudi ta thay rang




c6 moi lien hé gifta ti 1& lam phdt hang nam {p) véi mic tham hut ngan sdch
cua nha nude (BD) va vdi ti 18 thit nghiép (1) ¢é dang nhu sau:

p=aBD*u"
trong dda>0, 0 <o < 0,5 va-0,3 < B <0. Trong khuon khé mé hinh trén:

a. Hay xdc dinh moi quan hé gifta ti 16 Tam phdt véi mdc tham hut ngan sach
va voi ti 1¢ that nghiép.

b. Néu nha nude mudn giam ti ¢ lam phat 1% (hi ¢6 thé ¢é nhitng bién phip
67
nao?

4. Theo hal nha kinh t¢ W. Baumol va J. Tobin thi mic ciu tién 1& (M) cé
licn heé vo1 thu nhap (T), chi phi méi gidi giae dich ching khodn (b) va 1ai
sudt chitng khodn (i) theo biéu thitc sau:

vo oL
21

(Cong thitc can bic hai trong Li thuyét tién té)
Hiy sir dung cong thiic trén dé xét xem:
a. Khi thu nhip tang gap doi (b, i khong déi) thi miic cau tién t&¢ M ¢6 ting
gdp doi hay khong? Vi sao?
b. Né¢u 1i sudt i tang 1% thi mic cdu tién 1& thay déi nhu the nao? (T, b
khong dét).
5. A. W. Phillips khi nghién cttu m6i lién hé gita ti 1& lam phét (p), ti ¢ that
nghiép (u) ctia nude Anh (thoi ki 1861 - 1957) di dua ra hé thic:
p={(u)-T (duong cong Phillips)
trong dé T la nang sudt lao dong va df / du < 0. Trong khudn khé mo hinh
trén, hiy cho biét:
4. MG1 quan hé gilra ti 1€ lam phét v3i ti 1€ that nghiép va nang sudt lao dong.
b. C6 thé ¢ nhitng bién phdp nao dé gidm dp luc lam phdt va doi véi nudc ta
bién phip nao kha thi?
6. Thu nhap quéc dan (Y) chia mot nude ¢ mo6i quan hé véi mic st dung
von (K), Tao dong(L)}, ngan sdch dzo tao 3 nam trude (G) va ¢d dang sau:
Y =025K" L G*®. Véi mo hinh trén:
a. C6 y kién cho riing néu tang ngan sich dao tao 10% thi ¢é thé giam mitc sit
dung von 1% ma van ddm bao thu nhap khong doi. 11y nhan xét ¥ kién nay.
b. Néu hing nam von tang 5%, lao dong tang 7% va chi cho dio tao ting
10% thi thu nhip ting v&i nhip dé la bae nhigu?
7. Mic cau vé phan bon hang niam (D) cha mot qudc gia lién guan 161 gid




phan bén (p) trén thi trudng qudce (€ (linh bang ngoai &) va sén lugng liong
thuc (A) cua quoc gia dé va ¢ dang:

D=c A"/p™ , O<c<l
a. Néu san lwong luong thue tang 5% v gid phan bén tang 2% thi mic cau vé phan
bén s& bign dong the nao?
b. Néu hang nam quéc gia trén xuét khau 10% sén luong luong thue véi mie gid
(binh quan) 1a p, (tinh theo ngoai t¢), hiy xdc dinh biéu thifc tinh can d6i ngoai ©
trong linh vyc xuat lwong thue v nhip phan bén.
8. Mifc cdu vé ddu mo (D) cua mot quéc gia lign quan t&i gia dau (p) trén
thi trudng quéc (€, thu nhap quéc dan (M), san lugng than (A) cta quéce gia
dd va cé dang:

D — p‘0,3 MU,Z A-U,.”'

4. Néu cdc yéu td lién quan (61 mitc ciu vé dau mé trong mo hinh trén déu
tang 1% thi mitc cau s&€ bi€n dong nhu thé nao?
b. Voi gid dau trén thi truong quéc t€ tang 10%, thu nhap khong doéi, néu
mudén on dinh mifc tiéu thu ddu, quéc gia trén cin ¢é bién phap nao?
9. Kim ngach xuét khau (E) va nhap khiu (I) clia mét nude cé dang nhu sau:
E() = E,c", I(t) = I,e" trong d6 E, I, , a, b I cdc tham s& duong, t 13
bién thoi gian.
a. Giai thich v nghia ¢cia E, 1, a, b.
b. Néu & thasi ki goc (t = 0) ¢6 tham hut thuong mai thi tinh trang nay sé dién
bién nhir theé nao theo thoi gian? (xét cic truomg hgp a>b, a<b vi a=b)
10. Cho khuynh hudng tigu ding bién 1a MPC (Y} =08 + 0,1Y '* trong d6 Y 1a thu
nhap. Cho bigl C(Y) =Y khi Y = 100USD.
a. Tinh hé 50 co gian cta tiéu diing C(Y) theo Y tai muic 256U8D, giai thich ¥ nghia.
b. Cho bigt Y = 0,2¢"™™. Tim nhip tang trudng clia ((Y) tai mic 256USD va giai
thich.
. Ham tiéu ding mot loai hang A ctia modt nhém dan cw duge uée luong béi ham:

C=10+04M - 0,002M *-0,02p
trong dé M Iit thu nhap cba nhém déan cu dé va p la gid hang A.
a. Xdc dinh s6 % thay doi clia C khi M ting 1% vit p giam 1% tai mic M = 100USD
va p=10USD, giai thich y nghia kinh &,
b. Néu gia thiét la thu nhap M ctia nhém dan cu d6 1ai phu thude vao p dudi dang M
= f(p) 6 £ '(p) > 0. Viet bicu thic thé hién su anh hudng cla p téi C.
12. Luong von dau nr nude ngoai vio mot nude 1a ham s6 clia nhip tang thu nhap
quéc dan (g) va mic tién cong trung binh (W) vicé dang:  1=-40+ 12g° - 0.3W,
a. Xéc dinh bigu thuc tinh ti 1& % thay d6i cha 1 khi g vi W cling ting 1%.




b. Néu muic tién cong W 13 ham s6 clia p vh ¢6 dang W = f(g-:) voi dW/dg >0. Hay
viét biéu thiic cho biét muc thay déi cta 1 khi g thay déi.

13. Thu nhép quéc dan clia mét qudc gia c6 dang Y = 0,21 K™ L™ NX": trong ¢é
K - vin, L -lao dong, NX la xuat khau rong.
a. C6 y ki¢n cho rang véi L khong doi, néu ting mic xuit khau rong 1én 5% thi ¢6
thé giam chi phi vén 19 ma thu nhap van khong déi, cho biét diéu dé diing hay sai?
b. Cho nhip tang truong ctia NX = 3%, K = 5%, L =10%. Xdc dinh nhip ting trutng
cua Y.
14. Thu nhép hang ndm cta mot ¢d nhan (Y) ¢6 dang Y = 0,6 L"R"" trong d6 L 1a
s0 gid lam viée cia ¢d nhan va R [ 13 suét.
a. Do 1ai suft tang 5% trong nam nén cd nhan da giam 56 git' lam viéc 10% va tin
ring thu nhap ctia minh s& téing. Niém tin cGa cd nhan dé ¢6 can ait hay khong?
b. G4 y kién cho rdng thu nhéap ting cling nhip do v6i s6 gioy lam viée va 11 sudl. Hay
nhan x&t y kién nay.
15. Loi nhuan hang nam (Y) cha mot cong ty ¢6 dang Y = 0,4 R*'T """ trong d6 R 1a
doanh thu ctia cong ty, T1a thu€ sudt cia thué phai ndp cho nha nude.
a. Mac dii thué sudt tang 5% nhung dong thi doanh thu cta cong ty tang 10% nén
cong ty tin rang lgi nhuan cla minh s& ting. Niém tin cla cong ty d6 ¢é cin e hay
khong?
b. C6 ¥ kién cho rang loi nhuéan cta cong ty tang cling nhip doé véi doanh thu, Hay
nhan x¢t y kién nay.
16. Kim ngach xuat khau ddu mo (X) sang My clia mot quéc gia ving Trung
bong phu thudée vio muic gid ca (P} cha quoc gia dé va thu nhap quéce dan
cua M¥ (Y) va ¢6 dang:
X=Y [).5/ P 0.5

a. Tinh d§ co gidn cua X theo Y va theo P. Giat thich ¥ nghia.
b. Néu hang nam Y tang 3%, P ting 5% thi X bién dong nhu th€ nao?

7. Gia sir dan 56 tang thco mo hinh P(t) =P(0) 2" v tiéu diing dan cu tang
theo md hinh:

C(t)=C(Q)e¢ '

a. Tinh hé s6 tang trudng cua din s6 va tiéu ding dan cu.
b. Vdi diéu kién nao cua a,b (hi hé s6 tang trudng cla tiéu diing cao hon hé
6 tang truong cua din 6. Néu ¥ nghia cla quan hé do.

18. Téng s& vén dau tu cla nude ngoal (FDI) vdo mot quoc gia phu thude
vao mitc tién Juong trung binh (w) va t6c do tang thu nhap quoc din (g) cua
qudc gia dd va cé dang:




FDI=-25+12¢" - 04w
a. Xac dinh biéu thic tinh sy bién dong clia FDI khi ¢i g v w déu thay déi.
b. Neu thu nhap quéc dan ting 6%, xdc dinh gidi han tién luong d€ 6 thé
thu hat thém vén nude ngoai.
19. M6i quan he gifta tién lvong clia lao dong ¢ dao tao (v}, chi phi cho dao
tao (G) vi 11 I¢ that nghiép (U) cia mot nudce ¢é dang: av’ - bG* - eln(U) =0
a. Xdc dinh biéu thic tinh d¢ co gidn cta chi phi dio tao theo cic yéu 18
Khiec. )
b. Xdc dinh biéu thic tinh nhip ting tredng cta chi phi dao tao theo nhip
ting cua cic yéu té khdc.
20. MG6i quan h¢ gifta gid (P) ciia mot loai hang véi mae du cdu (DS) ¢6
dang:

DS P-0,1 P =c (hang s6).
a. Xdc dinh biéu thic tinh t6c do bign dong cia gid khi mite du cdu thay déi.
b. Xdc dinh hé s6 co gidn cia mdc du cau theo gid tai mic gid p,.




Chvong 1l

MO HiNH TOI UU TRONG KINH TE

Mo hinh 61 vu 1a 1¢p moé hinh duoc st dung kh4 pho bicn (i lau trong
phan tich Kinh 1€ va kinh doanh b&i § nghia thue tién ciia né cling nhu cong
cu todn hoc hé trg phin tich khi hoan chinh. Phin 2161 thiéu chung vé mo
hinh 161 tru cung cap cho ta cdi nhin khéi quit vé vai rd cla mé hinh, cic
vin dé lién quan va cong cu todn co the sir dung dé giai quyet. Day I nhimg
kién thirc ¢o ban gitp ta bude diu ¢6 thé mo hinh hod va gial quyét nhiéu
vin dé thuc tién biang mo hinh 161 uw. Phan sau clia chuong s& dé cap 16 mot
loat mo hinh cu thé lién quan 16 nhimg vin d¢ kinh t& vi mé. Do gidi han
cua chuong teinh, ta s& chi xét cic mo hink 167 e 1t dinh va thnh.

§1. GIGI THIEU CHUNG VE MO HINH TOI UU

I. SULUA CHON CUA TAC NHAN KINH TE

1. Khai niém vé tac nhan

a. Vé mdt nhan su, nang luc va ddc diém hanh vi

Xét vé mat nhan sy, tdc nhan kinh t€ (chd thé kinh &) ¢6 (hé 1 Mot cd
nhan, mét tdp thé ngidi ¢6 d0 nang lue hanh vi phu hep véi quy dinh cla

luar phdp va tdp quin. Tdc nhan 6 thé 1a ho gia dinh, doanh nghi¢p, cong ty,
16 chite chinh phi hay phi chinh pht. mét quéce gia .

Suy cho ciung do6i tugng duge xem 3 tic nhan 13 CON NGUOL Trong
qud trinh hoat dong - quad trinh ra guydét dink - hanh vi ra quyct dinh caa déoi
tuong thudng dugc gid dinh 1a hanh vi fgp 7§, Tinh hop I$ 1rong hanh vi cia
doi treng duge quan niém nhu sau:

(1) Trong khuon khé cde dicu kién cia bdn than, cita méi triony i
nhicn, moi traong Xd hoi, doi twgng phdi o6 nang e nhan thie dicer nhitng
kha ndng hoat dong ¢6 thé ed ciing nhie khd ndng khong thé ¢o.

(i) DOi tuwgng phdi Xér 161 tdt cd thong tin ¢ the Hep can dirge dé bidr
dicoe két qud ciia viée hia chon khd nang hoat dong co thé co.




(iii) Trén co so cdc két qud tieong g voi g khd ndng, dot tieong <0
thé phan logi, sdp x6p cdc khd ndng theo 1iéu chidn nhdr dinh cria ban thdn.

b. Vé hoat dong

i tuong nhan su duge coi 14 téc nhan néu déi tugng cé toan quyén ra
quyél dinh lua chon kha nang hoat dong (kha nang cé thé ¢d) clia minh,
déng thei hoan toan chiu trach nhiém vé két qua cua viée ra quyét dinh trén.
Néi cdach khdc d6i wrgng ¢é quyén tu cha, tu chiu trich nhiém trong hoat
déng cua minh.

Nhu vay diém quan trong dé phin biét tdc nhan véi doi twgng khéc
chinh 13 can ¢it vio dac diém trong hoat dong tu chl cla déi tuong. Véi
quan niém nay cic doanh nghiép cta Viét nam trong cd ch& k€ hoach tap
trung trude day khong duge xem la tic nhan.

2. Su lua chon cla tac nhan

Hoat dong clia con ngudi luon 1a hoat déng cé y thife va hudng dich. Tir
viec du kién muc dich ctia hoat dong va nhén thitc cdc diéu kién chu guan va
khach quan lién quan t6i hoat dong, con ngudi luon diéu chinh hoat dong cua
minh sao cho thich nghi, phit hop vdi moi trudng nham dat muc dich. Su tic
dong, bién dong clia cde didu kién trong moi trudng va sy thay doi ciia ban
than da tao ra phién khd ndng liea chon cho c¢d nhdn trong cdc quyét dinh. Tac
nhan ciing 12 nhitng con ngudi, véi suy tinh va hanh vi hgp 1y, tdc nhan ludn
chon khd ndng ddp tng t6t nhdr muc dich theo nhing chudn mugc da dinh
trigie. Ngoai cde chufn muc chung phit hop véi hanh vi con ngudsi, ¢6 thé ¢6
cdc chudn myc mang tinh ch quan ¢d nhan. Tuy nhién trong x4 hoi vin minh,
chuin muc ¢4 nhan phai phit hop véi luat phdp, phong tuc, tap quin truyén
thong. Nhu vay su lua chon quy@t dinh trong s& cdc khd ndng ¢ thé ¢6 clia téc
nhan 12 sir lida chon 167 1 theo cdc tiéu chuan, chudn muc nhat dinh. Mo hinh
md 14 su lura chon ny goi 14 mé hinh t61 wu.

3. CAu tric clia md hinh tdi wu

Theo quan niém chung, cdu tric mo hinh 181 wu cling bao gém cic bien
v cdc hé thic lien hé. Tuy nhién dé 1am ré vai 1o cia cdc bd phén ciu
thiinh cling nhu tao thuén tién trong sir dung cong cu todn, ta s€ dé cap ciu
tric mé hinh t6i vu theo dac iinh riéng ctia 16p mo hinh nay.

a. Tdp chdp nhdn

Trong qud trinh hoat déng kinh t€ cha tic nhan, do tic déng cua cic




quy luat va diéu kién tu nhién, x4 hoi tao ra moi quan he gilta cac yéu 1o va
hinh thanh cdc khd ndng cho tdc nhan cé thé lua chon. Tép cac kha nang nay
go1 la tdp chdp nhdn d6i véi hoat dong clia tic nhan va a sé ky hiéu la 2.
Tap chép nhan ¢ thé 1a hitu han, vé han dém duoc hoic khong dé€m duoc.

Thi du 2.1

+ Khi ngudi titu ding mua hing véi khéi luong x, cdc khé nang lua
chon khéi fuong dé mua s€1ax 20,dodé =[x 20},

+ D¢ phat trién ngudn ning lugng dién phuc vu cho qua trinh CNH -
HDII dat nude, ching ta ¢6 thé chon: A: phdt trién nhiét dién, B: phdt trién
thuy di¢n, C: phit trién dién dia nhiét, D: phat trién dién nguyén ta, nhu vay
tap chdp nhan trong viéc lya chon phuong 4n phdt trién nginh dién 1a 7 =
{AB.CDJ.

Madi phén tr thude @ goi 1a diém chdp nhin hoac phuong 4n, k& hoach
cha tdc nhan.

b. Bién chon

N¢u khi nang lua chon cla tdc nhan duge mé hinh hod bai vecto hién
X= (X}, Xa,..., X,) thi cdic bi€n X, x,,..., X, goi 12 céc biéh chon. Nhu vay cée
bien chon s truc ti€p thé hién kha ning lya chon clu tic nhan va ching 12
cdc bi€n ndi sinh ctia mé hinh. Thi dy: néu doanh nghi¢p mudn chon mitc
san lugng d€ 161 da hod 1gi nhuan thi bién san lrong 13 bién chon, néu nha
nuée mudn dicu chinh thud sudt cha mét sic thué dé tang thu ngan sach thi
bién thu€ suat la bién chon... K& hgp khai niém tap chap nhan va bién chon
chiing ta ¢4 theé coi tap cic gid tri ¢6 thé cd d6i véi cdc bign chon 1a tap chap
nhan va do dé ¢6 the ding ky hiéu XeD dé bidu thi diém chip nhan.

c. Quan hé thi tu wa thich, bién muc tiéu va ham muc tiéu

1. Quan hé thit e wa thich mén tdp chdp nhan

Néu tdc nhan chon Xe® s& dem lai két qua nhét dinh. Két qua c6 thé
la tich cuc, 1a tét nhung ciing ¢6 thé 14 hau qud x4au, tidu cue xét theo muc
dich lya chon cua tdc nhan. Theo diéu kién (iii) trong gia thidt vé& hanh vi
hop 1y, tdc nhan ¢6 thé phan lol, sap x&p cdc kha ning theo mot thir tu phi
hop v6i muc tiéu cha viée lua chon goi 1A Hut e wa thich ciia tdc nhan. Nhu
vay ta c6 thé gid thiét: d6i véi téc nhan, trén tap chip nhan @ c6 tén tal mot
quan h¢ thit t hai ngéi = va goi 1a tur ne wa thich cha tic nhan. Néu X',




Xlemp va X' = X7 thi tandi X' duge tde nhan wa thich hon X7 Néu X ew
via X" = X, ¥ X € @ thi X goi1a wa thich nhat. Tir quan hé thir tu va thich
nay ta cé thé din xuat ra hai quan h¢ con (quan hé¢ bo phany:

+ Né&u ta c6 X' = X va déng thei X* = X' thi ta néi X', X* duge tic
nhan wa thich nhie nhan hay tic nhan & the o trong lya chon gilta X' va X,
ta $& ky hieu X' ~ X°.

+ Néu ta ¢6 X' = X° nhung khong ¢6 X* = X' thi ta noi X' duoc tdc
nhan wa thich hon hdn X va sé ky higu X' = X, D€ phit hop v6i hanh vi hgp
1y, thit tw ua thich > phai thod min cdc tién d€ vé tha e hop 1y sau day:

Quan hé thit oo = teén 9 goi 1A tur i hop 1y néu thod man:

(i) Tinh ddy dit: v&i moi X', X7 e ta ¢6 hodc X' = X* hoic X" = X'

(i) Tinh bdc cdu: néu véi X', X7, Xrem ta 6 X' = X7 vt X7 = X7 thi
ta phii ¢6 X' = X

Quan hé th = trén » goi 14 ¢6 tinh chat phan x¢ (v thin) néu v X

c o tacé X = X, néu khong cé tinh chit nay (hl quan he goi 13 khang phan
xa. Quan hé >= ¢4 tinh dof xiing néu ta co X' = X2 thi s& ¢6 X7 = X', wrdl lai
goi 1a quan heé phi ddi xitng.

Thi du 2.2

Cho % < R”, ta dinh nghia quan h¢ tha tu 5= trén 7 nhu sau:

s N a . - = 2
Vi X! =(x%,x13)vaX“=(x|2,x%)ta dinh nghia: X=X < Xll 2 X7

Dé ring thiy ring quan h¢ thir ty ¢ tén la quan hé hop ly v

X' =X'ox{>x7; X' ~Xlesxd= x?

Quan hé > 12 quan hé hop 1y, khéng phan xa va phi ddi xdng; quan h¢
~ 14 quan hé hgp ly. phan xa, déi xing.

2. Biéu muc tiéu va ham muc tiéu (ham loi ich)

O muc trén, ching ta gid thiét rang trong qud trinh lya chon phuong
4n hoat dong (chon diém chép nhan), tic nhan dua vao tha tr v thich =

ctia minh dé chon phuong an duge va thich nhét. Néu s6 phuong én la hiru
han v khéong 1dn, tdc nhan c6 thé ligt ke toan bo, so sanh va lga chon. Tuy

nhién néu s& phurong 4n rat 16n hodc tham chi vo han thi cdch ligt ke khong




thé thyc hién duge v ta can phii tim cach thie khéc. Chang ta biét ring,
xét theo Joi ich chia tic nhéan € nhan duoc khi lua chon phuong dn, tha tr =

thé hién quan diém ddnh gid ciia tdc nhan déi véi cde phuong dn. Néu X' =
X thi lai ich tdc nhéan thu duge khi chon X' s& khong it hon khi chon X°,
néu X' » X thi lgi ich khi chon X' & 16n hon, khi X' ~ X° loi ich khi chon
X' hoge X? s¢ nhu nhau. Do 1gi ich clia tic nhan gan vdi muc¢ tiéu hoat
déng do dé néu yéu 14 loi ich duge bign sa hod thi bien nay got la bién muc
fiéi cua tic nhan. Trong hoat dong kinh & ¢6 nhiéu yéu td loi ich mang tinh
dinh luong nén dé¢ bién s6 hod, thi du: y&u t§ loi nhuan (hoic chi phi} khi
doanh nghiép chon phuong dn sén xudt kinh doanh. Tuy nhién cling ¢o
nhigu trudng hop yéu (8 1ot ich ¢ tinh chét dinh tinh, vi du: lgi ich cla ho
gia dinh khi chon mua va tiéu thu hang hod, lgi fch cla quée gia khi hoi
nhip kinh t€ loi ich c¢Ga dan ching khi nha nude thue hién cai cdch hanh
chinh theo cde phuong dn...Trong trudng hop nay dé bién sé hod lot ich (4
¢6 thé ding ky thuat do ludng bicn dinh tinh dd duoc gidi thiéu trong
chuong 1. Néu ta ky hig¢u bién muc tiéu 1a z, 16 rang gitta 7z vi X € D ¢6
moi lien hé va néu moi lien hé nay duoe thé hién dudi dung ham 7z = U(X)
thl ham U(X) goi 1a ham murc ticu cOa téc nhan hoac ham loi ich cla tic
nhan khi chon X. Pac trung quan trong cda ham UX) 14 no phai tirony
thich (pha hop) vor tut e =, e 1

(1) X'= X o UXH =2 UXH

(i) X' >=X* o UX" > UXH
(i) X'~ X" = UXY=Uu(x)

Néu bién muc tiéu z 1a bign dinh lugng thi ham z = U(X) luon t6n tai vi
duy nhét. Néu bi€n z la bién dinh tinh thi tinh hop 1y clia thit tu va thich chua
dd dé dam bao sy t6n tai clia him 7 = U(X). Ta can bd sung thém gia thiél déi
voi thit tu. Ta gid thi€t rang tap chap nhan bao gom cdc vecto bign chon.

+ Tinft lién tee: Quan he th tu = trén @ goi 1a ¢6 inh char lién tue

néu voli X, Yew mi X = Y véi i = 1,2.3....vd I__.-imX] :XO ,
1= 40

LimY'=Y® | X% Yoerm thi X° = Y tie 12 quan hé tha tr duoe bao toan

1=+




qua giéi han. Mot cdch irue quan, gia thiét v€ tinh lién tuc ¢6 ¥y nghia 14: néu
ta thay déi “chiit {t” thanh phan ciia clia hai ddy phuong dn thi thit ty sap xép
cha hai day nay khong doi. Diéu nay loai trir tinh dot bién trong hanh vi hop
ly cla tic nhan. Cé mot dinh nghia twong duong khédc vé tinh lién tuc cla
thit tr thong qua khdi niém tap mde cta tha .

3. Tap nutc va dudng mitc cita thit fw

Cho quan hé thitty 2= trén D, véi X € Dtagoi: SX)={Y: Y e D, Y
X LIX)={Y: Yen, X=Y },LIX)={Y: Yep, Y ~ X Hin lugt 2
tap muc trén, tap muc dudi, dudng mdc cua thit ty dng véi X. Tinh lién tuc
cha thd tu ¢6 thé dinh nghia: Quan hé thit we = trén @ goi la cé wih chat
fién tuc néu véi moi Xe cic tap S(X), I(X) la céc 1ap dong trong R". Vi
L{X)= S(X) m I(X) nén khi nay L.(X) s¢ 1a tap dong.

Thi du 2.3

Ta s¢ ching t0 ring quan hé th oy trong thi du 2.2 ja lién tuc. Dicu
nay la hién nhién vi qua gidi han cha diy s8, quan hé > duge bao toan. Néu
x&€1 tap mifc va dudng miuc ta ¢o6 hinh vé sau minb hoa:

rF 3
L(X) S(X}
130
x:{ ........... X
P -
EXE >
HINH 2 - 1

Do S(X),I{X) & cdc¢ nira mat phfmg nén chang la cac tap dong.

4. Sw tén tai ham mue ticu U(X) - Dinh Iy biéu dién ciia G. Debren (1953)

Dinh ly biéu dién: N&éu quan hé thit tir 3= trén @ = RY cé tinh chét
hop 1y, lién tuc thi ton tai ham U(X) lién tuc, twong thich van thit tr.

N6i cich khac, tir quan hé thit ty wa thich ¢ tinh chat hop 19, lién tuc

trén R7 ta ¢6 thé cam sinh ham U(X) lién tuc va tuong thich véi thir nu.

Do trong cdc tng dung phan tich kinh t& cdc bién chon x; thuong 1a
khong am, tinh hop ly va lién tuc cha thit tu ciing thudng dwge thoa man vi




vay céc gia thi¢t cha dinh Iy duoc dam bao do dé hoan todn ¢é thé mé hinh
hod duge ham muc tiéu cha tdc nhan trong trrong hop bién muyc tiéu i bién
dinh tinh. D€ ¥ ring néu z = U(X) 1a ham muc tiéu thi qua phép bién déi don
digu duong w = F(U(X)) = V(X) ta c6 thé thay V(X) ciing trong thich véi
thit ty do d6 cé the xem V(X) ciing 12 ham muc tieu. Nhu vay quan hé thir tu

ta thich ¢6 tinh chat hop 1y, lién tuc trén RY s& cam sinh mot ho ham lién

tuc va tuong thich vai thi tr. Tuy thuéc Lmh huong cu thé ta ¢é thé chon
dang ham trong ho ham nay sao cho don gian, dép tng dugc nhimg yéu cdu
khdc v& mat todn hoc (kha vi, tua 16m...) dé gidp ta phan tich.

4. Dang tong quat ctia mé hinh t&i uu

a. Mo hinh 161 wu mét muc tiéu

Néu lya chon cia tdc nhan trén tap chdp nhan ® chi can o vao mot

muc tiéu v&i bién muc tiéu z vi ham muc tiéu z = U(X) thi ta cé mo hinh t6i
Uu sau;

Tim X e D sao cho Max U(X), hoac viét gon hon z = U(X) —» Max,
X em.

b. M6 hinh toi uu da muc tiéu

Néu lya chon cila tde nhan can ¢t vao k muc tiéu (ng vdi k bién muc
tiéu 7, z,,...,7, va k ham muc tidu z = U(X) i = 1=k thi mo hinh ¢6 dang:

2, = U(X) - Max, X € D, i =1k

Chi ¥ ring trong thuc t&€ ¢6 thé ¢é bién muc ticu tdc nhan muén cuc
tieu hod (bién muc ticu lien quan dén ton that, thiét hai, chi phi khi tdc nhan
lwa chon phuong dn X), bing cach déi ddu cla bién ta ludn cé thé quy vé
truong hop cuce dai hod.
I1. MOT SO GIA THIET VA VAN BE LIEN QUAN PEN MO HiNH
TO1 VU

D¢ ¢6 thé sir dung coéng cu todn phan tich mé hinh, ta cdn ¢é mot 6
gid thi¢t lién quan dén cic bd phan cdu thanh mé hinh.

1. Cac gia thiét

a. Gid thiét chung doi voi tép chdp nhdn va ¥ nghia

Ngoai gid thiét 0 < R” vi khdc réng, ta s& dua thém mot s6 khic:




(i) 7o 12 tap dong; ¥ nghia cua gia thiét ndy 14 néu ¢é moét kha ning nao
d6 khong khdc nhiéu lim so véi mot loat khit nang tdc nhan ¢6 thé chap
nhan thi kha nang nay ciing s& dugce chip nhan.

(i) @ 12 tap 16i; ¥ nghia clia gia thiét: gitta hai kha nang tac nhan chap
nhan thi kha nang trung gian cling la kha niang duoc chip nhén.

b. Gid thiét chung doi voi mo hinh téi wu dang bai todan quy hoach

Nhu ta biét, tap chdp nhan 7 biéu thi cdc gid (ri ¢ the ¢é cla bién
chon tirc 1i bidu thi cdc han ché, rang buoc, dieu kién doi véi cac bién chon.
Do dé ngudi ta hay ding cdce bdt phuong trinh (hoac phuong trinh) dé mo
tap . V&i cich mé ta ndy mé hinh té1 uu goi 1a hai todn gy hogch. Do
khuén kho chuong trinh, ta s& chi xét mo hinh 161 wu c6 dang bal toan quy
hoach. Cac mé hinh 181 vuing dyng trong kinh & thuong ¢6 dang nhu sau:

+ Bai todn mot nuic 1iéw:

2z = U({X)—> Max (Min) (2.1)
D={XeR", g (X)< (@b, i=lL.m) (2.2)
+ Bai 1odn da mue Hidu:
2= U (X)— Max (Min) G =1,k (2.3)
B =XeR", g (X)< ()b, i=1,m} (2.4)

Trong 1y thuyétl 131 uu hod ta da bict:

+ Néir cdc ham rang buoc g (Xj lién nee thi o la tdp dong.

+ Néu cde ham rang bude g, (X) ta lom (uga 166) thi w1 wap 161

Ngodi ra dé c¢é thé st dung cong cu toan trong phan tich mé hinh 16i
o, cde him muc ticu, ham rang bude trong bai todn 61 wu déu duge gia
(hi&t 1a khet vi lién tue (thudng it phddt 1 bde 2.

2. Phan tich md hinh - Nhimg van dé lién quan

Trong qud trinh phan tich mé hinh t6i vu s& nay sinh méi s6 vén dé vi
vay can phai str dung cdc két qua trong Iy thuyct 161 vu hod de xar ly. Céc két
qud ndy ¢6 duge nhd cdc gid thiét nhit dinh d6i véi cdc bo phan ciu thanh
mo hinh. Nhiéu gia thiél thuong 14 bi€u hign clia cde quy ludt trong qud trinh
hoat dong kinh 1& do dé viée dua ra cée gid thiét doi véi mo hinh mang tic

dong “kép”, ching vira phan dnh tée dong ctia quy luat vura gidp ta phan tich
mé hinh.




a. Giai mo hinh - Sy ton tai nghiém

Cong vi¢e dau tien trong phan tich mé hinh (4 xdc dinh nghiém - gidi
mé hinh. Vi mé hinh cia ching ta 1A bai todn quy hoach nén VIge tim
nghi¢m chinh 1& tim phuong 4n 61 tu. Do d6 vén dé lién quan trude ticn la
sy 16n tai va tinh duy nhal clia phuong 4n t67 wu. Ching ta s& xcm xét chi tiét
vin dé nay va cong cu todn xir ly.

L. Bai todn mot mue ticu - Diéu kién cdn va dit cho siton tai nghiém

X&t mé hinh 161 tru mot muc fiéu;

7z = U(X)— Max (Min) (2.5)

D={XeR], g, X)< ()b, i=l,m ) (2.6)

Cdc ket qud lién quan ta ¢6 thé sir dung bao gém cdce tinh chat va dinh
ly dudi day:

+ Dinh 1y vé su ton tai nghiém: Néu tap chip nhan » compact (ddng
va bi chan), ham U(X) lién tuc thi bai todn trén tén tai phuong an ti uu.

+ Tinh duy nhat cua nghi¢m: Néu bai todn (2.5) - (2.6) ¢6 nghiém va
ham U(X) tua 16m (lua 161) chit thi nghiém 12 duy nhi.

Trong trudng hop ching ta khéng nhimg quan tam t6i sw tén tai cla
nghiém ma con mudn bigt dicu kién chi tiét clia su tén tai thé hién bdi cde
tinh chat, cdc quan hé giita cdc bién va hiam trong mé hinh, thi diing cdc két
qua sau:

+ Ham Lagrange va dinh Iy Kuhn - Tucker - Diéu kién can cta t6i wu

Tt bai todn (2.5) - (2.6) ta dinh nghia ham Lagrange twong ng:

m

L (X, ) = UG+ 1, - g (X)) 2.7)

D¢ don gian trong cich viét ta s& ky hicu:

al. ¢l . T .
—=hL ,—=L .j=Ln:i=lm
(?X / ("37\.

+ Binh Iy Kuhn - Tucker: Néu X [a nghiém cia bai todn (2.5) - (2.6)

S 't ~ LA * - - ~ I m
va thoa min di¢u Kién chinh qui thi t6n tai 2 e R sao cho:

(LX) <(2)0; j=l=n




(ii) x"‘j Lj(X*, ry=0; j=l+n
Gi) L4, A2 () 0; 1 =1+m
(iv) A, LOC, A = 0; i =lem

Chu ¥:

- Néu cdc rang budc i trong (2.6) ©6 dang phuong trinh thi cich xay
dung ham Lagrange ciing nhu trén nhung trong dinh 1y diéu kién
2'e R thay bing .’e R™.

- Cac diu kién (i) — (iv) goi 1a diéu kién Kuhn - Tucker, di¢u kién (ii)
goi la diéu kién bl déi véi bien chon x; didu kién (iv) goi la diu ki¢n bu doi
vd1 rang budce 1.

- Céc nhan tir Lagrange ung véi phuong dn (61 uu X - cdc A'- trong
truong hop ducce xdc dinh duy nhit goi 1a “gia mo”’cia rang budc 1.

- Néu (2.5) - (2.6) 1a guy hoach 18i thi diéu kién Kuhn - Tucker doi vé&i
phirong 4n X (thod min diéu kién chinh qui) s& Ia diéu kién 40 dé X 1a
phuong an toi wu.

Ta c6 thé xét diéu kién d0 vdi 16p bii todn rong hon bai todn quy
hoach 161 nh& dinh 1y Arrow - Enthoven.

+ Dinh 1y Arrow - Enthoven: N&u bai todn (2.5) - (2.6) co:
(i) U(X) kha vi, tua 1dm (tva 18i) trong R}

(i) g,(X) kha vi, tua 16i (tua [&m) trong R , i =1+m

(iii) X" 1a phuong én cla bai todn, thoda min di€u kién chinh qui va
diéu kién Kuhn - Tucker

(iv) Mot trong 56 cAc diéu kién sau:

AU(X")

+ Ton tai chi s6 j sao cho < (>)0

1

+ U(X) kha vi hai l4n trong lan cin clia X" vd vecto gradient VU(X") = 0

+ U(X) 1a ham 16m (ham 16i)

thi diéu kién Kuhn - Tucker sé 1a diéu ki¢n do dé X 1a nghiém cha bai
toan.




Nhu ta di biel do tac dong cha quy luat “loi sudt giam ddn” nén méi
quan h¢ cua cdc bicn $6 trong ham kinh t€ thudng thé hién bdi him tya 16m
hodc tra 161 do d6 dinh 1y Arrow - Enthoven 13 cong cu hitu hiéu dé phan
tich mo hinh t6i wu trong kinh (€.

Phép bién doi don didu duong déi voi bai todn

Tt dinh ly trén ta thdy tinh tua 161, tra 18m cla ham muc tiéu, ham
rang budc ddng vai tro rdt 16n trong su ton tai nghiém. Mt khic frong
cerUn;: I ta dd biél phép bién déi don diéu duong bio toan cde tinh chat nay
cua ham. Vi vay trong trudng hop cdn thiét, ta ¢6 thé xét bai todn tuong

duong (d€ thuan tién tinh todn) bang cdch xét phép bién déi don dicu duong
nao dé cua cic ham, dac biét la ham muc tiéu.

Thi du 2.4

Trong bai todn (2.5) - (2.6) n&u ham U(X) > 0 ta ¢& thé x&t bii todn voi
ham muc tiéu T(X) = Ln(UX)).

Diéu kién dii dé ham so'khd vi lién e hai lin 1a 167, 16m, tea 161, tra lom

Ta s€ nhic lai k€t qud sau day khi xét didu kién di dé ham so 1a 16i.
16m, tua 161, tua 16m. Céc diéu kién nay lién quan dén ma tran Hess v ma
tran Hess - vién c0a ham nén ta s& dung cdc ky hiéu:

Xétham z = U(X) vé1 Xe D ¢ R", D la tap 16i, U(X) khé vi lién tuc hai
lan. Ma tran vi phan cdp 2 cha ham U(X) (ma tran d°z) goi 13 ma tran Hess
cua U(X). Ky hiéu ma tran Hess (tai X) 12 H nhu vay ta cé:

U, U, .U,

U, Uy s,
H= =

U, U, U,

Ky hi¢u ma tran Hess -vién (1ai X) 1a H nhu vay ta co:

0 U U.. U
U U, U,...U
U, U, U,...U

i
—_—
I




Véi U va U [a cde dao ham riéng cip 1 va cép 2 cta U(X) duoc tinh

tai X. Tlur cdc ma trdn H va H ta 6 thé tinh cdc dinh thtc con, dudng chée
chinh cap 1 - k¥ hi¢u la H, véi i =1+n va Hi v6i i =2+n-+1.
Ta ¢6 két Tudn sau:
+ Néu ham z = U(X)} ¢6:
H > 0v6ii=1+n, Xe D thi U(X) 13 him 16i chat trén D.
(-1)H, >0vdi=1+n, Xe Dthi U(X) la ha‘lm‘lém chat trén D.
+ Néu ham z = U{X)} vé1 Xe R.," ¢cé:
Hi <0 v6ii=2+n+l, Xe R," thi U(X) 1a ham tuva 16i trén R,".
-1y ﬁi <0 v6ii=2+n+1, Xe R_." thi U(X) }a ham tua [om trén R,".
N&u trong cdc bit diang thie trén thay ddu < bang dau < thi ta s& dugc
diéu kién can.
Thi du 2.5
Sir dung c¢dc tinh chat trén dé dang chimg to rang:
+ 7= XX, V&l X,. X, 2 012 ham tya 16m (nhung khong ta 161).
+z=ax,“x véia, x, %>0,0<of <1 laham tvalom.
Chi ¥ ring céc trudng hop trén ¢ thé mad rong cho ham nhicu bien hon.
‘Fir phéan tich & trén ta thdy su t6n tal nghiém cla bai todn t6i uu mot
muc tieu trong kinh t€ khéng phai 1 vén dé nan giai. Tuy nhién néu 12 bai
todn da muc tiéu thi van dé vé su 16n tai nghiém 14 vin dé ddng chi y.
2. Bai todn 161 1 da muee tiéu - Sutén tgi nghiém
Xét bai toan:
7= U(X)— Max (Min) (j =1,k ) (2.8)

»={XeR], g (x)< ()b, i=lm ] (2.9)
Phuong 4n X' thoa mén (2.8) goi nghiém 1y tudng.
Thidu 2.6

Xét bl todn 2 muc tiéu:

z, = x, = Max




Z, = X, - Max

X +x <M

X,X: 20, M>0.

C6 the giai thich noi dung bai todn trén nhu sau: gia sit tdc nhan cé
tong ngudn luc 14 M va du kién st dung cho hai hoat dong 1 va 2. Goi x,, x.
la mic chia nguén lue du tinh cho hoat dong 1,2. Xét timg hoat déng, <€ la
thudn lgi hon néu hoat déng duge st dung nguén luc [6n hon. Tir phan tich
nay ta cé bai toan trén, Bai todn 12 dang don gidn nhat cha bai todn “phan bo
ngudn” trong thuc t& Tap phuong dn cia bai todn ¢d thé minh hoa trong
hinh (2.2). D¢ dang thdy rang bai todn khéng ¢6 nghiém 1y tudng. Thue (€
cho thdy ring v6i nhiéu bai toan, nghiém ly wwang khong 16n tai. Ly do sau
xa ¢6 thé Ia cdc myc tiéu mau thudn, xung dot véi nhau nén khong thé ciing
lic dip vng dugc. Tuy nhién nhiéu mé hinh t8i wu trong thue t& 14 bai todn
da muc ti¢u nén cén cé phirong phip xr 1y déi véi chiing.

xEA

—
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C6 hai cach xu ly bii todn da muc (iéu:

- Thay yéu cau tim nghié¢m 1y tudng bang viéc tim phuong 4n ¢é tinh
thoa hiép, c&n bang hai hoi giita cdc muc tiéu.

- Quy bai todn vé dang bai todn mot muc tiéu.

Ta s& xem xét c& hai cdch gidi quyét nay.

Nghié¢m t6i vu Pareto - Pi¢m hitu hi¢u Pareto

Phuong an X" clia bai todn (2.8) - (2.9) goi 1a nghiém 167 wi Pareto hay
diém hitw hiéu Pareto cla bai todn néu khong tén tai phuong dn X ma




U X" 2 UX") voi (§ =1,k ) v UX") > UX") v6i it nhat mot chi s6 i nao
dé thudce tap chi s6 [1,2,.. k); néi cdch khac, X" 1a nghié¢m t6i wu Pareto néu
khong ¢é phuong dn khédc dép tng cdc muc ticu khong t8i hon X° va ¢6 it
nhit mot mue tieu duge ddp dng t6t hon hin so véi X©, C6 thé thdy rang néu
bai todn c6 nghiém ly twong thi nghiém nay phai t61 vu Pareto. RS rang vé
mit thuc tién, nghiém (&1 wu Pareto ¢é tinh linh hoat vi mém déo hon
nghi¢m 1y tudng do d6 trong nhiéu tinh huéng thue € ngudi ta hay st dung.
Tro lai thi du (2.6), tap phuong 4n t6i wu Parcto chinh 1& canh huyén cha tam
gidc vuong mé ta tép phuong dn.

Quy bai todn da muc tiéu vé bai todn mét muc tieu

D¢ c6 thé quy bai todn vé trudng c6 mot myc tiéu thi tdc nhan phai cin
¢l vio cdc tiéu chuén khdc, bén ngoai mé hinh dé c6 su sip x&p thit i wu tién
cla cic muc tiéu. Sau dé dua vao thi tr vu tién giita cdc muc tiéu ¢6 the:

- Gdn cho mdi muc tiéu mét trong 86 va xét muc tiéu tong hop 1a binh
quin gia quyén cua cdc muc tiéu ban diu.

- Uu tién xét muc tiéu s8 mot, cic muc tiéu con lai chi dé ra ngudng
yéu cau va coi nhu la cdc rang bude cta Bai todn.

Vige xir 1y bai todn da muc tiéu theo c¢de cdch trén ¢6 img dung rét 1én
trong thue 1€ vi né phit hop véi cdch gidi ¢de bai todn phian bé ngudn, bai
todn trong phan phéi phic loi.

b. Phdn tich so sanh tinh déi vai mo hinh téi vu

Nhu ta di biét, phén tich so sdnh tinh déi v&i mé hinh 12 viéc phan tich
tic dong cua cdc bién ngoai sinh 161 nghiém ctia mo hinh. Dai véi mé hinh
t&i vy, phan tich so sanh tinh ¢é y nghia thue tién rat 16n. Ta da biét mo hinh
phin dnh sur lua chon 181 vu cGa tdc nhan - hanh vi cta tdc nhan - trong diéu
kién lién quan téi ban than tic nhan, lién quan téi hén ngoai. Su xuat hién
chc dicu kién nay duge mo hinh hod boi céc bién ngoai sinh, vi vay néu
mudn phan tich phin tng trong hanh vi cba tdc nhéan trude thay déi cta céc
diéu kién, vi du thay déi s thich, thay déi cong nghe, bién dong cia gid, céc
thay d6i trong chinh sdch cila nha nudc... thi phai ti€n hanh phan tich so
sanh tinh. Theo thong 1€, trong mé hindt (61 wie cde bién ngoal sinht dige goi

la cdc tham s6. Sau khi gial mo hinh, véi cdc gia thiét nhat dinh {461 vai cde
mo hinh trong kinh t& thutng 1a duge thoa min) ta s¢ tim duge nghiém -
phuong én t6i ru cha bai todn quy hoach - va xdc dinh dwge tri t6i wu. RS




rang nghiém c¢lng nhu tri t61 vu s& phu thude vao cic tham s& (bi€n ngoal
sinh) ¢6 trong mo hinh. Véi gid thiét 1a su thay déi nho cha cdc tham sd vén
dam bdo sy ton tai nghiém clia baj todn mdi, ta ¢6 thé coi cac thanh phin ciia
nghiém ciing nhur tri t6i ru 12 ham s& cta cdc tham s6. Néu cdc ham nay c6
dugc dudi dang hién thi viéc phan tich so sanh tinh khong cé gi phic tap.
Tuy nhién cé nhiéu tinh huéng ching & dang 4n do d6 ta cén cé cong cy
thich hop d€ phan tich so sénh tinh. Duét day ta s& dé cap tdi mot s6 két qua
rong 1y thuyét 61 wu hé tro phan tich nay va s&€ gidi han doi véi mé hinh
mot muc Léu.
Xét bai todn quy hoach tham sa:
7 = U(X,P)= Max (Min) (2.10)
D={XeRT, g XP)< (>0 i=1lm} (2.11)

trong dé X 12 vecto bién chon, Pe R* 1a vecto tham s& (bi€n ngoai sinh).

Céc tinh chat va dinh 1y néu trong phan dudi day c6 thé 4p dung cé
trong trudng hgp X € R” va hé rang budc cua bai todn ¢6 chita céc rang budc
dang phuong trinh. Vi 1y do dp dung thuc tién nén ta chi xét doi vai bai toan
(2.10) - 2.11).

1. Gia thiét chung

Ta s& gia thiéi bai todn luon ¢é nghiém duy nhat trong mot lan can cua
P, cic ham U(X,P), g,(X,P) kha vi lién tuc (theo ca X va P) voi i=1+m.

K¢ hicu X", v 1a nghiém va tri t8i wu clia bai todn, hién nhién X', v phu
thude vio P do d6 mot cdch hinh thic ta ¢o thé viet X(P), v(P) vh xem
chiing 12 cdc ham ctia P. Ham v(P) goi [a kam gid iri. Ta hiy xét mot s6 déc
diém clia cdc hdm nay theo tham s6 P.

2. Tinh lién tiic cua ""*_;(P)* viP)

Do cic ham U(X,P), g(X,P) i = 1+m lién tuc nén x' (P), v(P) lién tuc
vol j= l+n.

3. Dao ham riéng cua x*j(P)

Ta biét rang x*J(P) duge x4c dinh tir hé diéu kién Kuhn - Tucker:
((YL{P,X,A)<(2)0; j=1=n
(i) x", L{P, X, A)=0; j=1=n




(G LP. X, ) 2(<0; i =1=m
() A LIP. X, 2y =0: i =1+m

Trong nhiéu trwong hop, hé ndy duge bién déi o thdnh h¢ phuong
trinh va ¢6 thé coi d6 12 hé phuong trinh xdc dinh him 4n x (P) Muén tinh
cde dao ham riéng ciia X" (P) chi cin dp dung cdch tinh di néu & chuong 1.

4. Dao ham riéng clia v(P)
Do v(P) = U(X'(P),P) nén vé ly thuyet, khi d3 ¢6 céc dao ham riéng

cua X (P) ta hoan todn ¢é thé tim duoce cdc dao ham riéng cta v(P) nhd cong

thite dqo ham ham hop. Tuy nhién ta cé thé tim truc tiép cdc dao ham nay
nhd dinh {y sau.

binh ly hinh bao
Ngoai gia thi¢t chung, n€u v(P) khi vi trong lan can cia P, tap cdc
rang buodc chat (khong ké rang buge ddu) cha céc nghiem X'(P) 1a nhu
nhau thi:
) P) P
NO)_ VKPP 550 ) 28X (PLP)
ap[ Cp iz [P p|

(2.12)

voi 1 = l=+s, I(P) 14 tép chi 56 cha cde rang budc chat chia X'(P), 4" (P)
la nhin nr Lagrange ting vdi ring budc |,

Ta s€ xél mot 50 trudng hop riéng:

+ Né&u bai toin ¢é dang:

7 = U(X)> Max (Min) (2.13)
={(XeR?, h,X)<()p i=lm) (2.14)
o 3 Ao .
St dung (2.12) va dé y ra °e. =-1, -;/L =0;;—‘L-"— =0 vél moi 1 #r
ap, ap, ap,
nén ta co:
c?fv(P)_ X (2.15)
p,

Nhu vay dao ham cla tri 161 vu theo p, s& bang “gid md” cha rang budc
r. T dieu kién bl doi v6i raing buoc trong didu kien Kuhn - Tucker, néu
ring bugc r 14 1ong d6i voi X'(Py thi 17, = 0. Nhur vay su thay déi cla tham
50 p, chi tdc dong tdi tri t6i wn khi rang buodc r I chat déi véi X '(P).




+ Néu bai todn ¢6 dang:

2= U(X,P)—> Max (Min) (2.15°)
B={XeR?, g (X)<)0 i=im | (2.16)
a0 - 3 ¥ .
Do Z5i - (0 v&1 moi 1 nén Q(D= (U—(X(—PJP—) v&i moi r.
P| apr apl

Vi cdc eong cu di duge xdc lap & trén, ta 6 thé dé cap va phan tich
mot s6 mo hinh (61 wtu mé ta hinh vi lua chon cla hai nhém tdc nhan co ban
trong kinh t€ thi trudng dé 14 Doanh nghiép va Ho gia dinh.

§2. MO HINH PHAN TiCH HANH VI CUA HO GIA DiNH

Téc nhan hoat dong trong Tinh vuc tiéu dung hang hod cuéi cling goi 1a
116 gia dinh. Trong phan nay cia chuong chiing ta s& dé cip t6i mot s6 mo
hinh mé td sur Iva chon trong ticu ding cdc loai hing hod clu ho gia dinh.
Ho gia dinh 14 tdc nhan kinh t& nen st lua chon nay 12 su lira chon t6i wu -
thé hien hanh vi ciia hé gia dinh trong hoat dong kinh t& thj trudng - vi vay
ta 5€ st dung mo hinh t61 uu dé dién ta hinh vi nay.

Ho gia dinh quyét dinh mua loai hang nao, khsi luong bao nhiéu cin
it vao so thich, thi higu c¢Ga minh, khoan thu nhéap c¢6 thé dem chi tieu mua
sdm, gid ci cdc hang hod va muc dich mua sim. Cic y&u 16 nay tao ra va
gi61 han kha nang lua chon cla hé gia dinh trong hanh vi mua sdm hang hod
va tr quyét dinh chon khé niang t6i u cia ho gia dinh s€ hinh thanh muc ciu
cdc loai hang hod cla ho. Néu coi ho gia dinh la “hép den”, ta s& ¢6 so dé he
théng tuong ung:

Thi hiéu

‘ Thu nhap
+——— Hogiadinh —

[

Gid  Muc dich
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Nhu vay dau vao caa h¢ thong gom: thu nhap cla ho gia dinh - khoan
thu nhap ¢ thé dem chi tiéu - thi higu & thich, muc dich mua hang va gia
c& hang hod; ddu ra clia h¢ 1a mic cau hang hod cua ho gia dinh. Ta s¢ mo
hinh hoé timg bo phan va tdng thé cdc y&u t6 nay dé mo 1 hanh vi cla ho
gia dinh.

1. MO HINH HOA SG THICH, THI HIEU CUA HO GIA PINH -
HAM LOI [CH TIEU DUNG

1. Tap tiéu ding va thi tu ua thich cua hd gia dinh

Can c(t vao kha nang hién cé clia nén kinh t€ va tap quan tieu dung cua
hé gia dinh, gid st ho gia dinb c6 thé chon mua n loai hang hod - dich vu.
Ky hieu X = (x,, X,,..., X,) v¥i x; 12 khéi lirgng hang hod th j ma ho gia dinh
¢6 thé chon mua d€ tiéu thu. Vecto X goi 1a mot géi hang (mot gid hang).
R& ring ta ¢6 X € R", v R", goi la rdp néu diing ctia h¢ gia dinh. Chi ¥
ring véi cac ho gia dinh khéc nhau ¢ thé ¢6 ching loai hang hoa lya chon
khéc nhau tuy theo s& thich nén s6 chiéu cla tap titu ding c¢6 thé khic nhau.
Nhu vay s6 chiéu cha tap tiéu diing d& phan dénh mot phén s¢ thich.

DE bifu dién day di sd thich cda ho gia dinh ta gia thi€t rang trén tap
tieu diing R", clia ho ¢6 thit tu ua thich > gilta cac g6i hang. Thit ty nay
ngodi tinh hop 1¥. lién tuc nhu ta da gid thi¢t trong muc §1. clia chuong II sé
cin thod man mot s6 gia thiét khac cho phit hop vdi banh vi tieu ding hang
hoa dich vu cia ho gia dinh.

+ Tinh don dién tang: Thit tr ua thich = trén tap Liéu dung goi la don
dicu tang (tinh khong no) néu v6i hai géi hang bl k¥ X', X*ma X' 2 X* thi
X' % X°. Tinh don diéu tang phan 4nh thyc 1& ludn vuon lén clia con nguoi;
ho ludn ¢é nhitng yéu cau méi, chua haj long, thoa min v&i nhitng gi da co.

+ Tinh 16 va 160 chdr; Thi tu wa thich 5= trén tap tieu ding goi la 161
(16i chat) néu véi cdc géi hang X', X*, X' ma X' = X*, X* 5= X thi go1 hiang
X = 32X + (10X = X° vai e [0, 1]. Noi dung cla gia thiét nay la: moi
g6i hang trung gian gita 2 goi hang duge ua thich hon ciling $&€ l1a go1 hang
duoc wa thich hon.

Thit tu ua thich = trén tap tiéu ding goi la 161 chat néu voi cdc goi
hang X', X%, X* ma X' = X', X7 = X7 va X' # X thi g6i hang X = X' + (I-
X = X' vdi he (0,1). Cach giai thich noi dung cia gia thi€t 161 chit cling
tuong tu nhu gia thiét 161, Céc gia thi€t 161 va 16i chat cha thir tu ua thich
phan dnh tinh dung hoa, khong qua cuc doan cha con ngudt trong hanh vi
tiéu ding.




2. Ham lgi ich tiéu dung cla hd gia dinh

Str dung tap tiéu dung vi thit ty ua thich cla ho gla dinh (rén tap nay la
ta ¢6 thé mo hinh hod s& thich, thi hi€u cia ho. Tuy nhién s€ thuan ti¢n hon
trong phan tich néu c¢é duge cong cu gidi'tich khdc thé hign s& thich. Theo
dinh 1§ bidu dién clia Debreu ta ¢é: néu thi tu va thich clia hd gia dinh c6 tinh
hop 1y, lién tye trén 1ap tiéu diing thi tir thit ty nay cim sinh ham loi ich U(X)
lién tyc. twong thich véi thit ty. Khi nay ham U(X) go1 la ham foi ich tiéw dring
cia hé gia dinh khi tiéu thu géi hang X (ham thoa dung, ham tién ich) va goi
tat 1a ham loi ich cfia ho gia dinh. Ngoai ra dinh 1y ¢dn khang dinh:

+ Neu thit (i wra thich ¢4 tinh don diéu ting thi ham U(X) don digu tang

+ Néu tha ty v thich ¢6 tinh 163 (161 chat) thi haim U(X) 1a tua 16m (tua
16m chat).

Nhu vay ta ¢6 the sit dung mo hinh ham loi ich ticu ding cta ho gia
dinh dé the hi¢n s thich, thi hi€u cha ho.

3. Phan tich mé hinh - Phan tich so sanh tinh

Ta s& gia thiet ham u = U(X) kha vi te¢n tap tiéu dung. Ky hiéu cdc dao
ham riéng cta U(X) 1a MU véi j = 1+n. MU, goi 1a loi ich can bién clia
U(X) theo hang hod j. Do U(X) don diéu tang nén ta cé:

MU >0,j=1+n 217
Do U(X) tua 18m (tua 1om chit) nén ta cé:
MU -
—J <0(<0)y vé1j=1I+n (2.18)
Ox

i
R& rang tinh tra 16m cia U(X) thé hién tic dong cha quy luat “loi sudt
giam déan” trong tiéu ding hang hod ciia ho gia dinh. Ta s& tinh hé s& thay
the can bién giita hai hang hod i va j vd minh hoa:

x. &

0
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dx
Ta ¢6 MRS(i. ) = —F = -~ do MU, MU, > 0 nén hai hang ho4 i

dx; MU
vit j c6 thé thay thé cho nhau, nhung do (2.18) nén kha nang thay thé sé giam
khi mtrc tiéu ding hai hang hod niy tang. Trén hinh 2-4, duong cong chinh

la “duong the o7, do d6c cua duong tho o tng vét MRS(1,)).

X1 4

v

X
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Dua vio dac diém clia hé 56 thay the cin bién ctia hai hing hod ta cé
thé dinh dang duge ham lgi fch U(X). Trong trudng hop gdi hang cua ho gia
dinh chi ¢6 hai hing hod va viéc tiéu thu phai tuan theo 1 1y 1€ ¢6 dinh (k;:
k.) - vi du: viéc di gidy, tdt nhién phai cé gidy trdi, gidy phai theo ti I¢ 111 -
khi dé dudsng thd ¢ ¢6 dang nhu hinh 2-5 va ham loi ich U(X) s& ¢6 dang:

U(X) = Mm{%} Ham ¢6 dang nhu vay goi 12 ham dang Leontiev.
Khi trong géi hang cia ho gia dinh ma bat ky 2 loai hang hod nao

ciing ¢6 thé thay thé cho nhau va véi ty 1€ thay th€ khong doi thi dudng tho o
13 dudng thing nhu trong hinh 2-6. Khi niy ham loi ich cta ho gia dinh s&

n
c6 dang tuyén tinh: U(X) = ¥ a;x; (4> 0}
=

Néu do co gidn thay thé o(i, j) ctia hai hing hod khong doi va bang |
thi dang ham loi ich ¢é thé lya chon 12 ham dang Cobb - Douglas. Néu o(i, j)
khong déi nhung khdc 1 thi dang ham loi ich s& la ham CES.
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II. PHAN TICH HANH VI TIEU DUNG - MO HINH XAC PINH
HAM LOIICH GIAN TIEP VA HAM CAU MARSHALL

1. Mo hinh t8i da hoa Igi ich v&i diéu kién rang budc vé
ngan sach chi tiéu

Vai tap ticu ding va ham lgi ich U(X) thé hien thi hi€u, sd thich, ho
gia dinh ¢6 thé chon mic tiéu thu hang hod ua thich. Tuy nhién do ta dang
d¢ cap tGi hanh vi tieu diing cta ho gia dinh trong boi canh kinh t€ thi trwdng
nén tat ca hang hod déu ¢6 gid vi ho gia dinh phai thanh todn cho viée mua
sam hang hod. Khoan thanh todn niy hé gia dinh phai chi ra tir thu nhap cla
minh. Trong tinh huéng nay ho gia dinh s& chon géi hang ma ho ¢é kha
nang thanh todn vi ddp ttng nhu cdu ticu diing & mitc cao nhat tie 1 ham loi
ich U(X) dat tri s6 t&i da. M6 14 tinh huéng nay ta ¢6 moé hinh sau:

Cho p = (p), par... » p,) T2 véc 10 gid cla cdc hang hod trong tap ticu
dung vi M Ia thu nhap ¢6 thé dem chi tiéu (thu nhap kha dung) cua ho gia
dinh. Ta sé gia thiét p, M > 0.

a. Mo hinh
Max U = UX) (2.19)

v6i didu kien Y pix; <M (2.20)
=1

X0 2.21)




Rang bute (2.20) goi 12 rang bugc vé ngéan sich cua ho gia dinh. Do ho
gia dinh chi 12 mét thuc thé nhd bé trong tong thé ngudi tiéu ding nén quyét
dinh mua sam hang hod cla ho ¢é thé xem nhu khong téc dong t6i gid ca
hang hod trén thi trudng nén vecto gid p s& 1a ngoai sinh. Mat khdc thu nhap
M duoc hinh thanh tir cdc hanh vi khdc clia ho gia dinh nén ciing 6 thé xem
nhu bién ngoai sinh. Cc bién ndi sinh cita mé hinh gom bi€n muc tiéu U va
cdc bién chon x; véi j = l+n.

b. Gidi mé hinh

M6 hinh 14 bai toan quy hoach, do U{X} lién tuc, tdp chap nhan (2.20)
- (2.21) compact nén bai todn s& ¢é nghiém. Ta s€ thiét lap va phan tich cac
diéu kién xdc dinh nghiém.

n
Lap ham Lagrange tuong iing: L(x, )=U(x)+ A[ M- X p;x; |
J=1
Ky hieu X" = (x",, x",,..., x",) 1a nghiém va v = U(X") 12 tri t6i uu.
Theo diéu kién Kuhn -Tucker ta cé:
Tén tai 2" = 0 thoa min:

() L=MU;- 1" p; =0v6ij=Il+n

(i) x", L= x* [MU,- &" p} = 0 véi j =l+n

n *
(i) Ly =M- X pix;290
=1

* # n - ¥
(iv) 2 L)LZ}\. (M—ZPJXJ)IO
1=l

Vi MU, > 0 (do U(X) tang) va p; > 0 v6i moi j nén 1ir (i) suy ra A" > 0.
N , n ¥
Dol >0, tr(ivitacd: M= % PjX;
=17

Do dé khi x&t bai todn (2.19) - (2.21) ta ¢é thé x¢ét bai todn wong
duong:

Max U = U(X) (2.19)




. 1 :
v6i diéu ki¢n Epjx;i=M (2.20)
=1

X220 (2.21)

Diéu kién cén d6i v6i nghiem X" 1a thoa man he: L,=0vdij=1+nva

L; = 0. Do MU; # 0 va ham muc tiéu U(X) tya 16m nén theo dinh ly Arrow

- Enthoven dieu ki¢n cin cling 1a diéu kien di. Ta lap vi giti hé phuong
trinh:

L=MU-% p=0 véij=1+n (2.22)
=0 M=) px, (2.23)
=1

Ky higu X" = (x|, xy,..., x,) v 1" I3 nghiém cha hé.
Tir nhém phuong trinh (2.22) suy ra:
=MUKXY/ p;véij=l+n (2.24)

Do MU; 1a lgi ich ting thém khi hé gia dinh ti¢u thy them mot don vi
hang hod j. Mat khdc néu thu nhap M tang them mot don vi vd ho gia dinh
dung mot don vi thu nhap tang thém ndy dé mua hiang hod j thi s& mua
dugc 1/ p; don vi do d6 loi ich tang thém do thu nhap M tang thém mot don
vi s¢ la MU, / p;. Tir y nghia nay cia céc ty s6 MU, / p,, két hop V(?‘i (2.24)
ta thy: géi hang 161 wu ciia h¢ gia dinh 16 g6i hang ¢ nutc ma méi don vi
thi nhdp tdng thém khi hé gia dinh dem chi mua thém hang thi loi ich dem
lai déu nhu nhaw déi vai moi hang hod. Day 1a két luan di duoc nhan biét
trong phén tich kKinh t€ va théong qua mé hinh di duge ching minh chit ché
biang todn hoc.

Vé&i hai hang hod i,j ta 6 MU(X')/ p, = MU(X")/ p; hay MU(X") /
MU(X") = p/p,. Do MUX'YMU(X") 1a MRS(, j) tai X' nén ta c6 thé két
luan: hé gia dinh sé chon mua méi logi hang d micc ma 1y 1é thay thé bién
gifta hat loai hang hod bdng 19 gid hai hang hod dé.

V6i géi hang gom hai hang hod 1, 2 ta ¢6 hinh 2 -7 minh hoa y nghia
true quan cla két luan trén. X' tng vdi tidp diém cla dudng p,x, + pax, = M
(dudng ngan sich) véi dudng tho o. Tai tiép diém ta ¢ do déc cla dudng
thd o (- MU / MU,) biang do déc cta dudng ngan sach (- p,/ p,) tirc la:

MU, (X") / MUL(X") = p/p..




HINH 2 - 7

Truong hop riéng khi mét trong hai thanh phén trong géi hang 161 wu
bang khong (trudng hgp nay géi hang t6i uu goi 14 “nghiém goc™) va duge
minh hoa bang hinh 2-8.

X2 A
Pudng ngan sich

> Duong tho o

HINH 2 - 8
2. Phan tich so sanh tinh - Phan tich ham Igi ich gian tiép va
ham cau Marshall
R& rang nghiem X va tri t01 wu v cha bii todn (2.19) - (2.21) s€ phu
thudc vio cde tham s6 p vi M. Ta s& xét mot 56 dic diem cla X" va v lién
quan tdi cdc tham so.

a. Ham loi ich gidn tiép

Ky hiéu v(p, M) =UX'(p, M)) khi d6 v(p,M) goi la ham loi ich gian
1ép cria hé gia dink. Ham nay thé hién mic loi ich cao nhit ma ho gia dinh
¢6 thé dat duge khi lua chon gdi hang véi mite gid va thu nhap cho trude,




Cdc tinh chdt ciia v(p,M)

(1) v(p, M) thuan nhat bac khong theo p, M

{i1) v(p, M) ting theo M

(111) v(p, M) khong ting theo p

(iv) v{p, M) tua 161 theo P

Ta s€ ching minh cdc két luan trén.

(i) Tinh chat nay 14 hién nhién vi ta cé v(p,M) = v{(tp,tM) v&i moi t > 0.
S¢ di nhu vay vi rang bude ngén séch khang thay déi.

(i1) Theo dinh 1y hinh bao ta ¢6 -

a—v(p’@:?\* >0
. L .

0
ov(p,M)

(iii) Theo dinh 1y hinh bao ta ¢é —b—_-m*xj <0 véij=1n,
P i
]

(iv) B¢ chimg t6 v(p, M) tua 16i theo p ta s& chiing minh véi M ¢§ dinh,
tap mic dudi bat ky cia v(p,M) la tap 16i. That vay, cho @ 1a s& thuc bat ky,
X€t @p mute dudi I{a) clta vip,M):

oy ={p:p>0, v(p.M) <}

Cho p', p* € I(a), dat p = Ap' + (1 - &) P v6i 0< % < 1, 13 rang p > 0.
Goi X" 1a nghi¢m cta bai todn (2.19) - (2.21), ta s& chung minh it nhat mot
trong hai bat dang thic duéi day s& duoc thoa min:

P, XH=M; (P, X)) <M.

Gid st (p', Xy > M va (p, X) > M. Suy ra A{p'.X") > AM vi (1-2)
PXY > -MMvSi 0< i<l Cong timg vé& cdc bit ddng thife nay ta
duge (p,X') > M, mau thudn véi viec X' 12 nghié¢m cia bai todn (2.19) -
(2.21). Nhu vay hoac (p', X'y < M hoic (p°, X") < M hoiic ¢4 hai cung thoa
min. Gid sir (p', X) <M, nhu vay X" thoi min rang budc ngan sdch cta bai
todn (2.19) - (2.21) ng véi vecto gid p'. Suy ra v(p,M) = UX") < v(p' M) <
a. do vay p € I{a), tidc 13 I(a) 161,

Chi y ring néu ¢6 ham v(p,M) thod man céc tinh chat trén thi ing
dung 1y thuyét d6i ngdu trong quy hoach todn hoc ¢6 thé chiing 16 duge rang




s& ¢6 thé xdc dinb duge tht tr va thich cam sinh ham lgi ich U(X) sao cho
ham loi ich gidn ti€p tuong tng s& 1a v(p,M).

b. Ham cau Marshall

Gia sir nghiém X' 12 duy nhét. Ta dat x"(p, M) = D{(p, M) va s& goi
D{p,M) 1a ham cdit Marshall cia ho gia dinh vé hang hod j (vdi j = l+n).
Ham céu nay cdn goi 13 ham cdu théng thudng ma chiing ta ¢d thé quan sét
duoc trén thi truong. Him cdu Marshall cho biét miic cdu vé cdc loal hang
hod dem lai loi ich t6i da cho hé gia dinh vdi diéu kién gid c& va thu nhap
cho trudce.

+ Cdic tinh chat cia ham cdu Marshall:

(i) D,(p.M) la ham thuén nhdt bac khéng theo p, M véi j = 1+n.

(i1) Dang thic Roy:

ov(p.M)
o o
D:pM)= -7 =1,n (2.25)
T T
M

Chimg minh: (i) Didu nay 12 hién nhién véi lap luan twong e nhu dei véi
ham v(p,M). Tinh chdt nay cha ham ciu Marshall ¢4 y nghia la khi mic gid
p va thu nhap M tang (giam) cung ty 1¢ thi ho gia dinh khong thay déi hanh
vi, cic mitc cdu van nhu ct. Dac diém nay goi la “tinh khong 4o gidc vé tién
t¢” ctia ho gia dinh; né ham y ring khi gid va thu nhap tang (cang ty 1&) hd
gia dinh s& khong bi 4o tudng ciia vige tang thu nhap ma gia tang ti¢u dung.

(i1) Ta c6 vip, MH)=U(D,(p, M), D.(p, M}...., D(p, M) suy ra:
, o L. . .
VP M) _ S MU (D[, D70 Dn)'CDk véi )= l=n (2.26)

p; k=1 ap;

Mat khic theo (2.24) ta c6 MU,(D;, Ds.o. s D.)=A"p, v6i moi k, thay vao
(2.26) ta duoc:

ﬁ‘(ﬂdl = (Z Py @k) vol = l+n (2.27)
P, o oD

op,




Tl rang bugc ngan sach ta cé:

> p.D.(p.M)=M (2.28)
k=l

Pao ham hai v& ctia (2.28) theo p; ta duogc:

Zpk +D(p M) =0 (2.29)

m ‘)D
Suy ra Dip.M) =- Zpk (c'?p% thay vae (2.27) ta dugc:

k=l I

vpM)

-1'D,(p,M) (2.30)
op,

< N ,M

Theo dinh 1y hinh bao nén (;;\/I ) =1", két hop véi (2.30) ta ¢
déng thite Roy.

Tt phén chimg minh ding thic Roy 1a ¢6 mot s& nhan xét sau rat bd
ich trong phan tich kinh t&:

- Néu dit C(p,M) = pD/(p, M) thi C; chinh ! phin chi tiéu trong ngan
sdch tieu dung ciia hg cho hang hod j. C ¢6 theé xem Ia sttc mua cla ho gia
dinh véi thu nhip M ve hang hod j. Khi gid p,thay d6i ta co:

aC oD ;(p.M)
) =DJ(P,M)+—j“—Pj (2.31)
opj p; ‘

Biéu thirc (2.31) cho ta biét mic d6 bign dong sttc mua khi gla hang
hod thay déi.
av(p.M)

cM

- Do =2 nén " dugc coi nhr lgi ich bién theo thu nhap.

- Biu thite (2.30) thé hién sy thay doi cda lgi ich gian tiép khi gia hang
hod thay déi.




Ham v(p,M) khong phéi 1a ham hién nhung nhan to A" thi ¢6 thé tinh
todan dugce bing s6 nén ta 6 thé tinh duge anh hudng cua thu nhap va gid t6i
lgi ich cua ho gia dinh.

c. Thi du 2.7

Cho U(X)=ax® x", (a> 0, 1 > o, B > 0) 12 ham loi ich cta ho gia dinh
khi tiéu thu hang hod 1,2. Cho gid hang hod 1,2 1a p,. p, va thu nhip cia
hogia dinh 1a M. Hiy xdc dinh ham loi gidn ti€p va cdc ham ciu Marshall vé
2 loai hang. '

Ta xét bai todn:

U(X) = ax” x",—»Max
pX,+p.X,=M; X=0

Ta da biét ham U(X)zaxc'[lx']2 (a> 0,1 > a, B > 0) 14 ham tua 16m chat
nén cdc ham cdu xdc dinh va duy nhat. Ta s& tim cdc ham nay. Lép ham
Lagrange L{x, #)= ax“‘xBﬁl (M-p,X,-p,X,). Gidi he phuong trinh sau doi v6i
X | Xt

MU, = P—l—; PiX+PX=M (2.32)
MU, p,

Ta co:

MU, = £ UX), MU, = Py v MU MU, 5 33
X X2 g 7

. Yy BUXT

Suy ra Xl ,—_E@ ;X2 :w._) (2'34)

Ap) Apa

Mat khdc tir rang budc ngan sich p,x’+p,x »= M nén

aUXY) BUXT

P 2

kp, P,

o e BUED)

Vay & thay vio x',, X', ta dugc

M




* oM
X] = ——-;
(c +B)py

_ _BM
{o+Bpa

I ¥

X

Cac ham cdu Marshall:

a M .
Dy(propa-M) = — 5 Mo by panay = B

a+pp a+fpy
Thay D,, D, viio U(X) ta tim duge
o+ o £
vip,M) = a( M } [EJ {ﬂl {2.35)
o+ P1) \p2

T vi du trén ta thay néu ham lgi ich U(X) ¢c6 dang Cobb-Douglas thi ham

cau va ham loi ich gidn tiép ciing s& ¢é dang nhu vay. Mot cdch tong quat

néu ham 1oi ich ¢6 dang U(x)=ax®' x*%,..x* (a >0, 1> o'> 0 v8i moi i) thi
i M :

f' — i=Ln

S Pi

i=|

cdc ham cau ¢6 dang: D;(p,M) =

IIL. PHAN TICH HANH VI TIEU DUNG - MO HINH XAC DINH
HAM CHI TIEU VA HAM CAU HICKS

Dai véi hé gia dinh, v6i gid cd p va thu nhap M cho trude ho s& chon
g01 hang 1a cdc ham cau Marshall vi s& dat mdc lgi ich cao nhat u = v(p,M).
Tuy nhién do gid cd thay d6i hodc vi Iy do khéc, ho gia dinh khéng mua
duoc goi hang da tinh nhung ho vin muén giit muc loi ich u va chon mua
g6i hang khdc dé dap ang yéu cdu nay véi mic chi tri thap nhét dé (I dé ¢
k¢ hoach tao ra thu nhap twong (ng nhim trang trai chi ticu. Pay cing la suy
nghi thong thudng cda hé gia dinh trong hanh vi tiéu diing. Trong phin niy
ta s& dé cap cAc mo hinh mé ta tinh huéng trén.

1. M& hinh t&i thiéu hoa chi tiéu
a. Mo hinh

Cho p =(p;, ps-- » Py} vécto gid (p > 0), U(X) 14 ham loi ich va u {2 miec loi
ich dinh trudc (u > 0) coa ho gia dinh. Ta cé bai todn:

n
Minz= 3 PiX; (2.36)
j=1




véi didu kién U(X) > u (2.37)
X=0 (2.38)

Céc bién néi sinh ctia mo hinh la z, x; véi j = 1+n; cdc tham 56 cia mo
hinh la pvau.

b. Giai mé hinh
n
Lap ham Lagrange L(x, A)= T pixj + 2u - UX)]
i=1

Do U(X) trra 16m, him muc ti¢u tuyén tinh nén twa 161, p > O nén theo
dinh 1¥ Arrow - Enthoven diéu kién Kuhn -Tucker ciing 1 diéu Ki¢n dd clia
t61 wu. Gia sir bai todn ¢6 nghiém X khi dé theo diéu ki¢n Kuhn-Tucker ta
cé: ton tai A7 2 0 thod man:

(HL=p, - 2"MU; 20vdij=1=n

(i) x", Li=x"[p, - X"MU,;]=0vdij=l+n
()L, =u-UX"H<0
(v) 2 u - UX™M] =0
Do ton tai x.**j >0 va MU, > 0 nén tir (i) suy ra A""> 0, két hop véi (iv)
suy ra u - U(X™) = 0. Nhur vay bai todn tuong duong véi

n
Minz= % PiX;j (2.367)

j=1
véi diéu kién UX)=u (2.377)
X20 (2.387)

Hoan toan lap luan twong ty nhu déi véi bai todn cuc dai hod lgi ich ta
c6 két qua tuong tu:
MU; MU

Diéu ki¢n can vi dit d€ X7 t61 uu 12 phai thod mén o vaii

Pi Pj
# j: i,j =1+n v rang budc vé mife lgi ich U(X™) = u. Bién doi nhém phuong
trinh ddu ta s& cé cling két luan nhu trudng hop ho gia dinh cuc dai hod lgi
ich: ho gia dinh sé chon mua méi loai hang ¢ mitc ma 1y 1é thay thé bién
gifta hai loai hang hod bdng 1y gid (ty s6 gid) hai hang hod dé. Trong trutng




hop géi hai chi ¢6 hai hang hod ta s& ¢6 hinh vé - hinh 2-9 - minh hea. Hinh
nay tuong tu nhu hinh 2-7 chi ¢6 diéu trong hinh 2-7 dudng ngan séch cho
trude va ta phai tim dudng tht o ti€p xic véi nd; con trong hinh 2-9, dwong
thd ¢ cho trude va ta cin tim dudng ngan sach la tiép tuyén.

F 3

x ) U{X)=u

L

ik

X
HINH 2 -9

2. Phan tich so sanh tinh - Phan tich ham chi tiéu va ham cau Hicks

Nghi¢m X™ va trl t6i uu clia bai todn cuc tiéu hod chi tieu phu thuge
vao cac tham s6 (bi€n ngoai sinh) p va u do d6 ta c6 thé vigt X = X™(p,u)
vaz = (pX"(pw).

a. Ham chi tiéu va ham cau Hicks

Tri 61 uu z*¥*(p,u) duge coi nhu ham cia p,u va goi la ham chi tiéu cha
ho gia dinh Ung vét mudc gid p va mic gt ich u. Ta s€ ky hi¢u ham chi tiéu la
E{p,u}. E(p,u) cho ta biét mitc chi tiéu t&i thicu clia hod gia dinh dé mua goi
hang hod vo1 mirc gid p mite lgi ich u d& dinh trude.

Néu nghiém X"(p,u) 1a duy nhat thi cic thinh phan cta né goi la cdc
ham cdu Hicks hay ham cau “bi dap”. Ta s& ky hieu H(p, u) = x~(p, u) va
gol Hy(p, u} 12 ham céu Hicks cla ho gia dinh vé hang hod j. Vi maec lgi ich u
11 bién dinh tinh khéng quan sit duge nén ham ciu Hicks ciing khong quan
sat dugc.

b. Cic tinh chét cha ham chi tiéu E(p, u) va ham cau Hicks H(p, v)

+ Tinh chdt ciia ham chi tiéu:

(1) E(p, uj ting theo u

(i1) E(p, u) khéng giam theo p




(i11) E(p, u) thuan nhat bic mot theo p

(iv) E{p, u) 1a ham 16m theo p
{v) Néu E(p, u) khd vi thi

2 =H(pu)  j=Ln (2.39)

Chéong minh:
(1), (11}, (v): Theo dinh 1y hinh bao ta cé:

cE(p.u) 3

> () 2.40
u (2.40)

ok(p.u)
(ii1}: Do ham muc tiéu cha bii todn cuc ticu chi tiéu 13 ham tuyén tinh

z={(p.X) suy ra (tp.X) = t(p.X) = 1z v6i moi t > 0. Bdi vay E(tp,u) = 2" (lp,u)
= Lz“(p,u) =tE(p,u).

x'(pu)=H(pwz0  j=l+n (2.41)

(iv): Cho p,, ps, g01 p = Ap;+ (1-3)p, v61 O <% < 1. Ky hiéu H', H* va
H la cdc vecto cau Hicks tuong tng v6i p,, p. va p.

Ta ¢ E(p,u) = (p,H) = A{p,.H) + (1-1)(p,,H). Do H thoa min rang
bude (2.37), H', H’ a nghiém cla bai todn cue tiéu hod chi tiéu tng véi p,,
p» nén (p,,H" < (p,,H) va gpz,Hz) < (p,.-H). Suy ra E(p, u) = (p,H) = &(p,,}1) +
(1-2)(p., H) 2 2(p,H) + (1-2)(p,, H) = XE(p,,u) + (1-A)E(p..u), didu phii
chitng minh.

Ta s& phan tich sau hon y nghia thuc tién cta cdc tinh chét (iii) va (iv)
va minh hoa trén hinh 2-10.

Vi chi tiéu E{p.u) cia hg gia dinh thuin nhat bac maot theo gia p nén
néu nhu 14t ca cdc gid déu ting theo ciing ty 1é thi dé gilt mitc lgi ich u nhu
truée hé gia dinh s& phai tang chi tiéu bang ty 1¢ tang gid. Tuy nhién trong
thue t& gid ¢d ¢d the ting theo cdc ty 1¢ khac nhau thy mit hang. Khi nay chi
tiéu ¢ nhét thiét phai tang theo ty 1¢ tang gid cao nhdt? Ta ¢6 thé 1y gidi tinh
huéng nay nho tinh 16m cta ham chi tiéu. Do E(p,u) 16m theo p nén khi ¢6
dinh (n -1) mic gid va xét sy thay doi clia mot loai gid thi E(p,u) cling & 14




ham 16m theo gid nay. D¢ don gian ta sit dung ky hidu p cho gid nay. Gia su
gid tang mot lugng la Ap. Khi nay n€u ho gia dinh muén gii mue loi ich nhu
trude thi phai diéu chinh mite chi tidu E (tang chi titu) dé mua thém hang.
Ky hi¢u AE 1a mic tang chi ticu. Do E 13 him 16m nén ta cé AE < Ap, tire {a
mifc gia tang chi tiéu khong 16n hon mitc tang gid. Pidu nay cd thé gidi thich
nhur saw: ki gid tdng, ho gia dinh viva ting chi tiéu nhiung ciing co cdu lai
$0U hang nén van ¢é thé giit mitc loi ich voi chi phi phu thém khong lon hon
mire tdng gid. Ddy la mor trong nhitng cdn cir dé chinh séch tre cdp bu truot
gid khéng nhdt thiét phai bie diing béng ty 1é 1dng gid.

E

F 3

E. | /—
"'"'_-—-) AE
o | / \E

- P

Py P

HINH 2 - 10

Cede tinh chdat cria ham cdu Hicks

(2.42)

Tue 1a su bign dong ctia cau Hicks ca ho gia dinh vé hing hod i do gid
hing hod j thay doi s& bing sy bién dong cua cdu hang hod j do gid hang hoa
i thay doi.

& (p,u —
(P )so i=1n (2.43)

(i1}
Pj

No6i cich khdc dudng cau Hicks khéng bao g ¢6 dé déc duong.

Ching minh: Do ham chi tiéu E(p,u) la ham 16m theo p (tinh chat (iv))
nén ma trin Hess cia nd déi xdng va ban xdc dinh am, tic 1a ma tran




2
{8 E(p, U)}l =1.n déi xing, ban xdc dinh am.

5[31«:,[3l J—I n

Mt khéc theo tinh chét (v} cia ham chi tiéu ta c6:

°F _
% =H j(p,u) =1,n. Vi vay ma tran Hess cita ham chi tiéu
ap; :
J

s, | OHj (PU) i=1Ln
sC lar | —a—2~ . Do 1inh d61 x{ng clia ma tran nay nén ta co {i). Do
opop; |i=ln

linh bdn xdc dinh am cfa ma tran nén cdc phan tir thude dudng chéo chinh
s€ khéng duong, tic 1a ta ¢d (11).

3. Quan hé giira D, (p,M) va H(p,u); giita v(p, M) va E (p, u)

Van dé dit ra 1a néu trong bai todn cuc dai lgi ich ta 1dy thu nhip M
bang chi tieu E(p,u) clia bai todn cuc tiéu hod chi tiéu va nguge lai thi Ligu
khi ndy nghiém clia ching cé gioéng nhau? Véi cung vecto gid p, ham cau
Marshall vd ham loi ich s& phu thudc thu nhap con ham céu Hicks va ham
chi tiéu s& phu thude mifc 1¢i ich u dinh trude. St dung 1§ thuyé&t déi ngau
trong 1y thuyét 16i vu hod ngudi ta di chimg minh duge cde két qua sau (xem
trong|16,17]):

(I) Ham cdu Marshall & mitc thu nhap M bang him ciu Hicks v6i miftc
loi ich v(p,M), tire 1a:

D, (p, M)=H, (p, v (p, M)) vGij=l+n (2.44)
(II} Ham cau Hicks véi muc loi ich u s& bang ham cau Marshall o mirc

thu nhap béng mite chi ticu E(p,u), tic la:
H,(p,u) = D(p,E(p,w)) véi j =1+n (2.45)

(11T} Gid tri cha ham loi ich gidn tiép & mic thu nhap bang chi ticu
E(p,u) s& chinh bang u, titc 1a:

v(p.E(pu)=u (2.46)
(IV) Chi tiéu dé dat muec loi ich v(p,M) s& bing thu nhap M, tic 1a:
E(p,v(p.M))=M (2.47)

T (2.46) néu biél v vi u ¢é thé xédc dinh E, tir (2.47) néu biét M va E
c6 thé xé4c dinh v.




Thi du 2.9: Cho ham Igi ich clia ho gia dinh ¢6 dang U(X)=ax* x", (a>
0,1>a, B> 0). Hiy xdc dinh ham chi ti¢u. Véia =1 vaa + B = 1, hdy xdc
dinh cdc ham cdu Hicks.

Theo thi du 2.8 ta co:

[0
DI(DISPZEM):
o+ B

M M
—; Dz(PlepzeMFL—
P a+ppo

o+ o i
va v(p,M) = a( M ] [ & J [—ﬁ—]
o+ p P, D,

o+ 53 fp
E
Theo (2.46) v(p, E(p,u)) = a[ } [EJ [EJ = u. Giai phuong
o+ P\,

trinh nay doi véi E ta duge

oy 2 B a+3
E(p,u)(a+B){u(p‘] [_1:12_] } (2.48).
a\a 63

Véla=tvaa+f=1, ta(,oE(p,u)—u[ }{ : ]
)

1

. » , N . - CE
Theo tinh chat (v) cia ham chi tiéu

=H; (p,u) _]—-—1 n ta sé

tim drge;

D a—1 D 1-ct D o P -
Hy(p,u)=u - __L} va Hy(pu)=u[ ~L | | 2|
a I-a o l-a
Tir thi du trén ta thdy n&€u ham Igi ich 13 ham dang Cobb-Douglas thi

ham chi tiéu, cdc ham cdu Hicks cling $&€ ¢é dang nhu vay.

4. Phan tich so sanh tinh doi véi cac ham cau Marshall

Ham cau Marshall ciia ho gia dinh vé€ céc loai hang héa 13 ham cdu ma
ta ¢ thé quan sat va do ludng duge cac s6 ligu lién quan trén thi truong. Béi
vy viéc phan tich chi i€t dic diém cla cdu Marshall chang nhimng gidp ta
hiéu rd hanh vi tiéu ding cha hé gia dinh - phia ciu cta thi trudng - ma con




dé xudt nhitng chi dinh thich hgp cho cdc mé hinh kinh (& Tuong, mét viéc
hét sic quan trong trong phan tich va du bdo trén thi trudmg.

a. Gia ca tuong doi va thu nhap thuc té

Muc gid p; véi i=1+n goi la mde gid danh nghia cua hang héa i. Muc
gid tuong doéi cua hang hda i so véi (d6i véi) hang héa j 1a lugng hang héa j
¢6 thé trao ddi v6i 1 don vi hang hda i trén thi trudng va dé 1a ty s6 p/p,. Thu
nhiap M cua hd gia dinh 14 thu nhap danh nghia, thu nhap thuc t€ so véi hang
hoa j s&€ 1a M/p;. Do cdc ham cau Marshall D,(p,M) thuan nhit bac khong doi
voi p va M tire 1a D, (p,M)=D,(tp,tM} vdi t > U nén khi chon mét hang hod j
bét ky trong géi hiing hod clia hé gia dinh va cho t=1/p>0 ta s& cé:

ppM) =D | PLPr | Pe M \he vay cau Marshall i ho gia
P; P p_i pJ

dinh vé mot loai hang chi phu thuoc vao gid tueng doi va thu nhap thuc té

b. Phan tich méi quan hé gitra mirc cau va thu nhap

[. buong cong Engel

Gia str ta ¢d dinh gid ca p. Vi p khong doi nén gia ca tuong déi khong
déi va khi thu nhap danh nghia ting hoidc gidm thi thu nhap thuc € cling s&
tang, giam nén s& tic dong tdi mie cdu cia ho gia dinh. Ta s& phén tich tic
dong nay cua thu nhap. Ta ¢d hinh v& 2-11 minh hoa tinh huéng nay.

Khi thu nhap M, tang 1én thanh M,, dudng ngan sich dich chuyén song
song sang phai ti€p xic vdi duong thd o & mic 1gi ich 16n hon (do tinh chat
tang theo M clia v(p,M)) va do tinh chit don diéu tang cua ham lgi ich, phai
¢é mic ciu cua it nhat mot loal hang tang 1én. Trong trudng hop gid ca cd
dinh, dudng biéu dién méi quan hé giffa mic cdu vai thu nhap goi la dudng
Engel. Tuy thudc vio méi quan hé nay chiing ta cé thé phan loai hiang héa
thanh cdc nhdm sau: hang binh thuong (hang thong thudng) va hang cip
thap. Hang hoa i dugc goi 1a hang binh thudng néu khi thu nhép tang, muc
ciu hang hod nay tang; titc la: dD, (p, M)/OM > 0. Treng nhém hiing binh
thuong lai chia 1am hai loai: hang thiét y€u va hang xa xi. Hang héa binh
thuong i goi l1a hang xa xi néu téc do tang tiéu dung 16n hon téc do tang thu
nhip, tic 1a &D, (p, M)/ M’ > 0 va goi 1a hang thict yéu néu t6c do tang
ticu ding nho hon téc do tang thu nhép, tic la &°D, (p, M)/ &M’ < 0. Hang
héa j goi la hang ¢dp thip néu thu nhap ting mic cau hang nay giam, tie 1a




cDi(p, M)/ 6M < 0. Ta c6 céc hinh duéi day minh hoa ding diéu dudng
Engel ctia hang thiét yéu va hang xa xi.

Mi/P

ICC

Duwong tiéu ding-thu nhap
(Duimg Engel ngugc)

HINH 2 - 11

Da61 véi hang thiét yéu va xa x1 cdc dudng Engel thudng ¢6 hinh dang
nhu trén hinh 2-12. Mitc ¢au hang nay chi xuat hién & mét mite thu nhap M,
tré di. Ban dau khi thu nhap ting, mdc cdu tang rit nhanh, Dén mot ngudng
thu nhap nao d6 ting cham dan va khu thu nhip & muc cao thi cdu gan nhu




bdo hoa. Boi véi hang xa xi, mitc céu ciling chi xuét hién tit mot ngudng thu
nhap nhat dinh. Ban dau khi thu nhap ting, mdc ciu ting nhumg con cham
nhung sau dé nhanh dan va gan nhu khéng cé bao hoa.

Chd ¥ rang khi gid ca p ¢& dinh cac ho gia dinh khdc nhau néu ¢6 cing
thu nhap M thi phuong trinh rang budc ngan sach s& nhu nhau. Tuy nhién
cdc hd 6 sd thich khdc nhau nén dang cla dutmg thd o khic nhau vi vay
diém tiép xlc clia dudng ngan sdch va dudng thd o clia c4c ho gia dinh khic
nhau dan téi viéc ciing mdt loai hiang nhung d6i vdi cdc ho gia dinh s& duge
phan loai khdc nhau. Tham chi cung mot h gia dinh nhung trdi qua thoi
gian khdc nhau s& thich c6 thé thay déi do d6 su phan loai hiing héa ciing
thay doi. Tém lai, viéc phén loai hiing hda theo m6i gquan hé gita muc cdu va
thu nhp & mang tinh tuong déi phu thudc vao khong gian va thoi gian xem
xét. Di¢u nay dac biét quan trong déi véi cong viée tiép thi hang hoa.

D, D

&

v

HINH 2 -12

2. Do co gidn cua cau Marshall theo thu nhap
Ta cé do co gidn cia cau Marshall vé hang hdéa i theo thu nhap
_dD(p.M) M
“S M D

Ky hiéu s, 1a ty 1& muc chi tiéu cua ho gia dinh cho hang hod i trong
thu nhap M, ta c6:

5= p, D{p.M)/M. C6 thé coi s, 1a ty trong chi tiéu hang hod i trong téng
thu nhap cta ngudi tiéu dung vdi diéu kién p ¢6 dinh. Ta cé hé thdc sau phan




dnh moi quan hé gitta do co gidn ciia ciu theo thu nhap va ty trong chi tiéu:

Zsipg =1 (2.49)
i=1
Ching minh:
Ta co:
- - | pDi(p.M) | D (p M) M UD(p,M)
S Hy = . 2.5
2 Z{ M }{ oM DApMJ Sp T @0

Mit khéc ijDl(p, M) =M, lay dao ham ca hai v& theo M ta duoc:

i=l

3, D0M)
=1 oM

Tir (2.50) va (2.51) ta duge (2.49).

(2.51)

K&t qua ndy cé thé duoc sir dung dé thuyc hién viec kiém dinh gia
thuyét trong mo hinh kinh t& lugng.

Thi du 2.10

Véi ham loi ich UX)=ax"x", (a> 0, 1 > o, § > 0) ta c6 ham cau

Marshall: D](pl,pz,M)ziﬁ; Dz(p“psz):iﬁ
a+Pp a+pp,
3o . o B
Deé rang iinh dugc: s, = P S, =—— Vau, =W =1.

a+f T o+P

Trong truong hop o + B = | thi tham s6 « va (1 - a) s& dac trung cho
ty trong chi tiéu hang hoéa 1, 2 cla ho gia dinh. Cic két qua niy ¢é thé mé
rong trong trdng hop cé nhiéu hang héa va cling duge st dung dé thuc hién
viéc kiém dinh gia thuyét trong mo hinh kinh t€ luong.

Dé vy rang tir (2.51) ta ¢é mot két Tuan hét sirc 1y thi:

Ho gia dinh khong thé chon mua géi hang mi trong d6 chi todn hang
¢ép thip do d6 trong géi hang chon mua sé phai ¢ hang thong thuong.

Vi néu trai lai, ta s€ cé:




oD, (p, M)

oM

<Q;i=l+n

vado p,> 0 vdi i = 1+n nén khéng thé c6 (2.50).

c. Phan tich méi quan hé gitra cau Marshall va gia hang hoa

Trong thuc t& vi nhi¢u 1y do gid cd p thudng bién dong. Su thay déi cha
p lam gid ca twong doi cha hang héa v thu nhap thuc € thay doi (du thu
nhap danh nghia khéng doi). Mit khic ta da bi¢t cdu Marshall vé cic loai
hang cta ho gia dinh phu thudc vio gid twong dét va thu nhéap thuc €. Do dé
khi gid p thay déi s& tdc dong téi cdc mue cau, tie 13 ho gia dinh s& diéu
chinh hanh vi tiéu ditng. Trong muc nay ta s& phan tich su thay doi nay
thong qua viéc phan tich quan hé gifta cau Marshall va gid. Do cdu Marshall
va cau Hicks ¢6 lién quan véi nhau nén tir viée phan tich quan hé trén v& mat
dinh lugng ta ciing c6 thé nit ra nhitng phan tich d6i véi cdu Hicks dit khong
thé quan sat truc ti€p dugce loai ciu niy.

1. Dudnyg gld cd - tiéi diing

Gia sur ta ¢6 dinh thu nhip M (thu nhap danh nghia) cta ho gia dinh va
cho gid p thay déi. Khi nay ring budc ngéan sich trong bai todn cuc dai héa
lgi ich s& thay d6i vi vay diém tiép xidc gilta dudng ngan sdch va dudng thé
5¢ thay doi. Nhu vay cdc ham cdu Marshall s& thay déi. Ta ¢é thé minh hou
tinh hudng nay qua hinh 2-13.

Ta ¢6 thé gidi thich hinh v&: véi thu nhap M va mie gid p ban dau ho
gia dinh giai bai todn cuc dai lgi ich x4c dinh mudc cdu hang héa 1 1a D,. Khi
gid tang, vi du p, tang p, gilt nguyén, dudng ngan sach dich chuyén sang tréi.
Tai tiép diém méi hé gia dinh ¢é mifc cdu hing héa 1 13 D' . Nhu trén hinh
vé ta ¢6 D7 < D, tide 14 mic chu vé hing hda | gidm. Dudng biéu dién quan
hé gilta mitc cau va gid hang héa dé goi 1a dudng “gid ca - néu ding”. Tat
nhién ¢6 thé ¢ trudong hop D' > D, tham chi D" = D,.

2. Hang thay thé, hang bé sung va hang Giffen

Xét cap hang hod (i, j) trong gdi hang cua hd gia dinh. Néu khi gid
hiang hod j tang ma chu Hicks v¢ hang hod i tang (titc 14 SH/6p>0) thi hai
hang hod nay ducc goi la hal hang hod thay th€ lan nhau. Nguoc lai, néu
¢H,/dp;< 0 thi hai hang hod nay dugc goi 1a hat hang héa bo sung.

Hang hoéa 1 goi 1a hang Giffen néu khi gid hang nay ting cau Marshall

s& tang, tic la éD,/ép> 0.




Pudng PCC

HINH 2 - 13

3. D6 co gidn cua cau Marshall theo gid

Ky hi¢u d6 co gidn clia cdu hang héa i theo gid hang hoa j la g, ta ¢é:
:S'I)I(p.M)_pj T T

3 sJ=Lni=1lnli=j (
' op; D.(p.M)

2
Un
I

Céc he s6 g; goi 12 “do co gidn chéo™ theo gid chia cdu Marshall.
Ky hiéu d6 co gidn clia cdu hiing hoa 1 theo gid hang héa dé 1a ;. ta co:
— _a_D[(p‘ M)_ pl 1 .

—:i=Ln {2.53}
op;  D(p.M)

i

Céc hé 56 ¢ goi 1a “do co gifin riéng” theo gid cha ciu Marshall,
v LU = o




4. Dé co gidn ciia can Hicks theo gid

Ky hiéu do co gidn cla cdu Hicks vé hang héa i theo gid hang héa j la
N, 1a ¢o:
LM P
! 'apj Hl(p'!M) '
Céc hé s6 1, goi 13 “d6 co gidn chéo” theo gid clia cau Hicks.
Ky hiéu do co gifn ciia cau Hicks vé hang hda i theo gid hang héa do

la . ta cd:

nii=aH‘(p’M—) P .i-Ln (2.55)
api ”,-(_p,M)

Cic hé s6 1), goi [a “dd co gian riéng” theo gid cha cau Hicks.

Tir dinh nghia dé ¢o gidn cla cdu theo gid, theo thu nhap ta c6 the
thay:

- néu hing héa i ¢6 1, > 0 thi i Ja hang thong thudng, néu p, < 0 thiila
hang cap thap

-néu £, > 0 thi i la hang Giffen

- néu cip hang i, j ¢6 7, > 0 thi (i,)) 1a hai mat hang thay the, néun;; <
0 thi (i,j) 12 hai mat hang bé sung. Chi y ring ddu cia 1, va 1;; la nhirnhau.

5. Quan hé giita cdc hé 56 co gidn ciia cdu Ma rshall

Ta s& chung minh rang:

Ye, +u =0si=1Ln (2.56)
j=1
Yse,=-5,;)=1Ln (2.57)
i=l

trong d6 11, 13 do co gidn cua cdu theo thu nhap vis s; 1a ty trong chi Liéu
cho hang hoéa i.
That vay, do ham cAu D, thuan nhét bac khong theo p, M nén ta c6 ngay

(2.56). Ta sé chiing minh hé thac (2.57). Tu ding thic Z‘piDl =M ldy dao

=1

ham riéng theo p, ca hai vé ta dugc:




o ol n aD.
Zp!CD +D, +$pl~0 Suyra-D = Z:pl D‘.

1] (JpJ i i=l ap|

Nhan ca hai v& véi p,, chia hai v& cho M ta duoc:

-p;D, %
P; ZDp‘ b, P vata cd (2.57)
1=] (T)J DI

Cidc he thitc (2.56) vi (2.57) thudng dugce sir dung dé kiém dinh cdc gia
thuy¢t trong kinh t& lugng.

6. Phdn tich tdc djng ciia gid (6i cau Marshall - Phucong trinh Stursky

Ta dd bict khi gid p thay doi lam thay d6i gid ca twong d6i vi thu nhap
thue t€ cua ho gia dinh do dé s& tic dong t6i cau Marshall. Ta s& phan tich
chi tiét tinh hudng nay dé cé thé dinh lugng anh hudng ciia gia.

- Hiéu ung thay thé va hiéu img thu nhap

Khi gid hang héa j - p; - tang, gid tuong doi cha cla cdc hang héa khic
0 vOi | giam va thu nhap thuc t& giam nén cdu Marshall vé ¢dc loai hang
thay déi. Trong tinh huéng ndy ho gia dinh c6 xu huéng giam bdt viée tiéu
dung hang hod j va tang tiéu ding hang hod i (hang héa cé thé thay the hang
j) dé ¢6 gdng gilt nguyén mite loi {ch da dat duge. Téc déng nay cha cua viée
p; tang goi 12 “hi¢u ung thay the™ v ta s& ky hi¢u 1a SE. Mat khéc do thu
nhédp thuc té gidm nén ho gia dinh sé diéu chinh cdc mitc cdu Marshall. Tic
dong ndy cna viée p; ting goi 1 “hiéu (mg thu nhap” va ta ky hiéu l1a IE. Nhu
viy tdc dong tong hop cla viée tang gia hang hod i - ky hiéu 1a TE - s& la:

TE = SE + IE. Co 56 cia vige tinh todn cdc bién ndy Ia cdc phuong
trinh Slutsky.

- Phuong trinh Slutsky

Theo (2.45) ta ¢6 Hi{p,u) = D(p, E (p,u)) véi i =1+n. Liy dao ham
rieng hai vé theo p,
oHi(p,u) _ 4D, (p.L(p.u)) 3D, (p.E(p.u)) FE(p,u)
apj ap_i M 8})'

Mit khdc theo tinh chdt (v) cia ham chi tiéu - theo (2.39) - vi theo
{2.44) ta co:

BE(p,u)/@p,=H (p.w)=H (p,v(p,M))=D,(p,M)
Do Eip,u) = E{p,v(p.M)) = M, suy ra:




SH,(p.w) _ @D, (p,M) D (p.M)
&M

~ D (p.M)
Cp; p, 'l

Chuyén vé ta duoc:

eb;(p.M) _ H,(p.v(p.-M)) €D, (p.M)
&, p, oM

D (p,M) v6i i,j=1+n  (2.58)

Cédc phuong trinh trén goi la cdc phuong trinh Slutsky.

S6 hang & vé trdi la TE, s& hang thit nhat ¢ v¢ phai 1a SE va s¢ hang thi
hai 1& IE. Sir dung phitong trinh Slutsky ta ¢é thé phan tich anh hudng tuyét
doi cta su thay déi gia p; 161 chu Marshall cla cdc loai hang. Trong thyc (&,
qua phan tich ¢ liéu trén thi trudng ta ¢é thé ude lwong duge TE va IE. Tir
cdc gid tri TE, IE quan sdt dugc ta ¢6 thé tinh SE la bién khong quan sét
duroe.

Nhan hai v& (2.58) véi p/D; ta ¢é phuong trinh Slutsky viet dudi dung
dé co gidn:

Vi 1 = j tng véi tinh hudng tdc dong ctia gid hing i téi cdu Marshall
vé hang héa i ta c6:

&D,(p.M) _ aH,(p.v(p.M)) @D, (p.M)

D.{p.M) véi1=i+n (2.60)

cp, cPi oM
hay dudi dang dé co gian: £,=1M,- WLs, vo1i=1+n (2.61)
Thi du 2.11

Cho ham loi ich U= x" x." " (1 > a > 0) vi thu nhip M cha ho gia
dinh. 1ay xdc dinh hiéu Gng thay thé clia mic cdu Marshall vé hang héa |
khi gid hang nay tang.

Theo thi du 2.9 ta cé:

oM 1 -o)M
I)](p]=pjsM) =— Dz(pi,pz,f\,’[) = (7
P P:
% a3 .- TR
Suy ra P (ﬂ:d 2 D, = OLEM do d6 sE = (&M

op, p, oM o Py




Tir phurong trinh (2.60) ta cé thé rit ra mét s6 nhan xét:

- Do éH(p.v (p,M)})/ dp, < 0, thutng 1a trong thye t€ 1dc dong thay thé
luén am, nén tdc dong téng. hop (tic déng cusi cling) cla viee gid p, ting
{giam) dén D, s& phu thuoc vao dau va dé 16n cia IE.

- Do Di(p,M) > 0 nén n€u i la hang héa thong thudng (ED(p.M)/EM) >
0) thi quan h¢ gifta gid vi ciu Marshall [a nguge chidu (8D (p.M)/dp, < 0).
Meénh dé nay thudmg duge goi 1a “luat cung-cau” trong kinh té thi truong.

- Néu i 1a hang hod cip thip (¢D(p,M)/éM) < 0) thi quan hé gitra gid
va cau Marshall c6 the 1a ciing chiéu hoac nguge chiéu.

- Néu tir quan s&t, phan tich s§ lién thuc 1€ ta thdy cdu Marshall ¢6
quan hé cling chiéu véi gid (6D,(p,M}/Sp; > 0) thi hang héa nay khong phai
hang hod thong thudng. Nhu vay hang Giffen khong thé 13 hang thong
thuong.

- T dang thire Z_si&:i_,- =-8 1]= .o (2.57), do s, 2> 0 v&i moi i va ton

1=1
tai s; > 0 nén vd1 hang héa j bat ky trong géi hang cia hoé gia dinh khong thé
¢6 g ;> 0 véi moi i duge. Cho j la hang héa ho gia dinh chon mua va tiéu thu
(s; > 0) nhu vay trong géi hang phai 16n tai hiang hoéa r sao cho g, < 0. Theo
phuong trinh Slutsky ta ¢é:

€,=M,; - 1,8 <0 (2.62)

Néu r Ta hang cap thap (g, < 0) thi ta phai ¢6 1, ; < 0 Gk 1 () ta cip
hang bo sung.

Ta da xét hanh vi tiéu ding cta hd gia dinh thong qua viée xdc 1ap v
phan tich mot s6 mo hinh t8i wu. Téng cong cdc muc cdu Marshall vé tirg
loai hang héa cilia toan thé ciac ho gia dinh ta duge mitc cau téng hup va goi
1a “ham cdu cia thi triegmg” vé cédce loai hing. Do ciu Marshall phu thuoc gid
va thu nhip nén ham cau cua thi trudng cling s& phu thudc gid va thu nhap
1ong cong cha tong thé ho gia dinh. Mot cich quy ude, ta ky hidu ham cau 1a
D = D(p,M) trong dé6 D ld mitc c4u cia thi trudng vé mot loai hang nio dé, p
12 vée to gid cdc hang héa, M 1 thu nhip cia tong thé ho gia dinh.




§3. MO HINH PHAN TiCH HANH VI CUA DOANH NGHIEP
- HANH VI SAN XUAT KINH DOANH

I. HANH VI VA VI THE CUA DOANH NGHIEP

1. Doanh nghiép va hoat ddng san xuat - kinh doanh

a. Hoat dong san xudt trong kinh té thi truong

San xudt duge hi€u la mot qué trinh bign déi diu vao (cdc yéu 18 sén
xudt, cic ngudén luc) thinh diu ra (sin pham vit chét, dich vu); tde fa qud
trinh bién ddi cdc ngudn thanh cic ngudn khic dé dem cung img cho thi
trrong tiéu thu. Tac nhan thyc hién qua trinh san xuat got la deanh nghiép.

b. Hanh vi cua doanh nghiép

Trong kinh t& thi trudng, doanh nghiép tham gia hoat dong san xudt,
kinh doanh vi muc tieu lot nhuan, hon nita 12 1o1 nhuén cuc dai (dac biét khi
chung ta xét vé dai han). Dé dat muc tiéu nay, doanh nghiép phai lua chon
cde loal ye€u 16 sdn xudt cing miuc dé su dung, mic san lugng cung ing cho
thi trudng va gid ban san pham cin i vio thue luc cha doanh nghiép (trinh
dé cong nghé, trinh do quan 1i, kha nang ngudn tr ¢é...) va cdc diéu kién lién
quan t&i thi trudng dau vio va thi trudng dau ra. Toan bo qud trinh lua chon
nay 12 hanh vi cua doanh nghiép. Nhu vy, hanh vi ciia doanh nghiép cé lién
quan toi:

- Tinh trang céng nghé ciia doanh nghiép (bao ham ca trinh dé gquan li,
diéu hanh)

- Céc diéu kién trén thi truomg yéu t6 san xudt, trong dé doanh nghiép
vl tu cdch 1a ngudl mua

- Cdc diéu kién trén thi trudng san phdm trong dé doanh nghiép véi
cdch 1a ngudl ban

- Muc tiéu cua doanh nghiép.

Phén tich hinh vi cta doanh nghiép 1a viéc phan tich qua trinh doanh
nghiép gidi ddp cdc vian dé kinh t€ ¢ ban (san xuat cai gi, nhu thé nao, va
cho ai) trén co s& cdc diéu kién trén. Céc diéu kién nay tao ra nhiéu kha
niang lua chon gidi phdp cho cdc vin dé co ban cua doanh nghiép va véi hanh
vi hop 1y, hanh vi clia doanh nghiép s& 1a hanh vi 16i vu. Qua phan tich hanh
vi cua doanh nghigp ching ta cling s& biét duge mic cung hang hoa trén cic
thi truong dugce hinh thanh nhu thé nao.




2. Vi thé cta doanh nghiép trén thi trudng

Doanh nghiép 14 mét trong s6 téc nhan co ban trén hai thi truéng: thi
trudng cic yéu té san xudt va thi trudng cdc san phim ddu ra cia doanh
nghiép. Tuy thuge vao s8 lugng cic tdc nhan khdc tham gia vao cic th
trudng nay cling nhu cde diéu kigén vé moi trudong tu nhién, xa hoi (chinh tri,
phdp 1y...) lién quan s& xdc 1ap vi thé cua doanh nghiép trén ciac thi truong
nay. Vi thé cha doanh nghiép theé hién bdi kha ning chi phéi gid ca hang hda
trén thi trudng ctia doanh nghiép. Néu trén thi truong so lugng doanh nghiép
tham gia (mua, ban) kha 16n, moi doanh nghiép cd 1& khéng c¢6 kha nang chi
ph&i gid ca bang viéc thay d6i hanh vi cba minh - doanh nghiép la ngudi
chap nhan gid - thi thi trudng goi 1 canh tranh hoan hao va doanh nghiép
goi 1a canh tranh hodn hao. Néu trén thi trudng so6 lugng doanh nghi¢p tham
gia khong nhiéu, méi doanh nghigp ¢4 1¢ it nhiéu déu ¢ kha nang chi phai
gid ca thi thi trudng goi 1a canh tranh khéng hoan hao va doanh nghi¢p goi la
canh tranh khong hoan hdo. Néu trén thi trudng chi ¢6 duy nhat mot doanh
nghiép do dé ¢6 toan quyén chi phéi gid c¢é - doanh nghigp la ngudi dinh gid
- thi thi trudng goi la doc quyén va doanh nghiép goi la doanh nghiép déc
quyén. Nhu vay déi voi doanh nghiép canh tranh hoan hao gid ca s¢ 1a bién
ngoai sinh con déi v6i doanh nghiép doc quyén gid s€ 1a bién ndi sinh.

Trong khuén khé mén hoc ching ta & chi phén tich hanh vi cta doanh
nghiép canh tranh hodn héo trén thi truding yéu t6 san xudt, doanh nghi¢p
canh tranh hoan hao va doanh nghiép doc quyén trén thi trudng san phdm
diu ra. Pai v6i doanh nghiép canh tranh khéng hoan hdo, viéc phan tich
hanh vi s& phifc tap hon doi hdi cdc cong cu todn cao cap hon.

3. So d6 hé thong mé ta hanh vi cla doanh nghiép

Né&u xem doanh nghiép nhu mot “hop den” ta ¢6 cdc so d6 sau the hién
céc yéu 1 lien quan t6i hanh vi cua doanh nghigp:

Céng nghé

l Yeu to SX

< Deoanh nghiép -

T

Gid  Muc ticu

HINH 2 - 14




Hinh 2-14 14 so d6 hop den tng v6i doanh nghiép canh tranh hoan hio.
Dau vaio clia h¢ théng gém cdc yéu 16 san xudt, trang thai cong nghé, gia san
phim; ddu ra 13 mifc cung san phdm cho thi truomg.

Cong nghe

l Yéu to SX

Doanh nghi¢p |4

T

Gia Muc tiéw
HINH 2 -15

Cung

Hinh 2-15 [ so dé hop den u‘ng v6i doanh nghi¢p doc quyén. Déu vao
cha h¢ thong gém cdc yCu (8 sdn xudl, trang théi cong nghé. Do dounh
nghiép 12 ngudi dinh gid san phim nén dau ra c6 the 13 mic cung san phim
cho thi trrong hodce gid san pham.

D¢ tign hanh phan tich hanh vi ctia doanh nghiép cin phai mo hinh hoa
nhém cdc nhéan t6 chi phéi hanh vi clia doanh nghiép.

II. MO HINH MO TA CONG NGHE

Muén san xudt ra san phdm, doanh nghiép phai sit dung cdc y&u 16 sin
xuat. Xét vé mat k¥ thuat, ty thuéc vao trinh do cong nghé s€ quy dinh
doanh nghiép ¢6 thé va cén phai sit dung yéu t§ san xuét ndo va & mic [a bao
nhiéu dé c6 thé san xudt mot khéi lugng san phdm nhat dinh. Nhu vay ¢6
moi quan hé gitta san pham du kién sdn xufit v mic sit dung céc y&u t& san
xudt. Moi quan hé nay s¢ khdc nhau giita céc trinh do cong nghé khic nhau
do dé né ¢6 the dac trimg, phan dnh tinh trang cong nghé clia doanh nghiép.
Tinh trang cong nghé clia doanh nghiép xét vé phuong di¢n k§ thuat cé thé
dac trung boi hai yeu t6: 1y 1é cdc yéie 16 sdn xudt trong mot dom vi san pham
va si thay thé giita cdc yéu 16 san xudt.

1. Mot s6 md hinh mé ta céng nghé
a. Tap kha ndng san xudl

! Khai niem

Gia st doanh nghiép trong qud trinh san xuat ¢é thé sir dung, bien déi,




tao ra k nguén.

Xét vecto X = (X, Xo,...,x, ) € R¥ v goi la vecto san phdm rong. Néu x
< 0 thi nguon i 12 y&u 16 san xudt duge sir dung, néu x;> 0 thi nguén j 1a sin
pham duoc san xui.

- Tap kha nang san xuit (1ap nang luc san xuat):

Tap kha nang san xudt (con goi 1a @p nang lyc san xudt) cha doanh
nghi¢p - ky hicu 1a PS Ia tap gém céc vecto sin pham rong, tie [ PS ={ Xe R}

2. Cdc gid thiér déi vei PS

(1) 0 € PS . tic 1a doanh nghi¢p khong hoat déng gi ciing 1a phuong an
¢ the chap nhan.

(i) PPS M R, = 0, titc 12 muén san xuét doanh nghiép phai st dung ft
nhit mot nguén. Doanh nghiép vdi cong ngh¢ hién c¢6 khong thé san xuit ra
san pham ma khong phai chi phi gi.

(iii) R*_ < PS, tite 12 doanh nghiép chap nhan ¢é ling phi (¢6 hao phi
ngudn khong chuyén héa thanh nguén khdc) trong qud trinh sdn xudl, néi
cdch khdc qud trinh san xuat khong dio nguoc dugc.

(1v) PS la tap déng va bi chin, tinh doéng clia PS xudt phat tr lap ludn
cho ring néu cong nghé cla doanh nghi¢p cho phép ¢ mat loat céic vecta
san pham rdng thi mot vecto khéc chi khac “chdt {t™ VOl cdc vecto trén ciing
s¢ hop 1¢ v& mat cong nghe. Tinh b chin cha PS [a do quy luat khan hiém
cdc ngudn.

Mo hinh PS 14 mé hinh téng qudt nhat mé ta cong nghé. Tuy nhién do
tinh tong quit clia PS nen khé ¢6 thé sit dung dé phin tich. Cdc mo hinh dudi
day sé chi tiét héa PS d€ co thé sir dung todn hoc trong phan tich.

b. Phép bién doi sdn xudt

Gia sit v6i cong nghé hién ¢6 doanh nghiép cé thé st dung n yéu 16 san
xudl (dau vao) dé san xudl m loai san phdm (ddu ra). Ky hiéu Ye R™;
Y= (¥, Y3y ¥,o) 12 vecto ddu ra vd XeR"; X=(X,, X3, X,) 12 vecto dau
vao. Tuy thugce vao tinh trang cong nghe, vai X ta ¢é tuong dng mat s6 Y va
V6L Y ta €6 mot s& X. Quan hé ndy duoc bidu didn bai phép bién doi:

F (Y, X) < 0. Ham F goi 12 ham biéh ddi sdn xudr. Vi Ye | " cho
trudc, xEt tap:

VIY)={X: F(Y.X) <0, XeR",}, V(Y) goi la tdp nhi cdau nguon iing




v6i ddu ra Y. Ta cé hinh 2 -16 minh hoa tap nhu cdu ngudn.

1

Ve

HINH 2 - 16
C§ dinh X, xét tap {Y: F (Y, X) <0, YeR",}, duong miuc trong ing
F(Y,X) = 0 goi 1a dudng gidi han khd ndng sdn xudi (Hinh 2 -17).

v, $

F(Y.X) =10

1 —p-
. ¥1
HINH 2 - 17

Xét duong mire F (Y. X) =0 vé Y. X déu bién déi, vdi F kha vi ta co
thé tinh cdc ty s6: F/F, v6i FF, 1a cdc dao ham riéng clia F theo cdc bién.
Néu chi s6 k,r tng véi bién x,, x, ta ¢6 dx /dx,= -F/F, v& d6 1a 1y I¢ thay thé
k§ thudt bién giita hai yéu 16 sdn xudt (rk). Néu chi sé kr ing v6i bign y,, ¥,
ta c6 dy /dy,= -F/F, va ty s6 nay goi la 1y /¢ chuyén doi bién (MRT) giita
hai sdn phdm (k,r). Néu chi s6 r tng voi bién y,, chi s6 k ing voi x, ta €6
dy/dx,= -F/F, v ty s6 ndy goi la ndng sudt bién cua yéu 16"k doi véi sdn
phdm r (MP).

Truong hop doanh nghiép cé kha nang san xudt nhiéu sén phim la
trudng hop phé bién trong thuc 18, DE thugn tién trong phan tich ta gia dinh
ring c4c san phdm duoc gop, quy doi thanh mot san pham quy ude. Khi nay
dé mo ta chi i€t finh trang cong nghé clia doanh nghiép ta cé thé st dung mo
hinh him san xuat. Day 12 mo hinh duge 4p dung rong rai dé phan tich tinh
trang cong ngh¢ cla doanh nghiép, clia nganh, cta dia phuong va quoc gia.




2. Ham san xuat

a. Khdi niém ham sdn xudt

Xét tap PS ={(-X,Q)} trong d6 Xe R",; Qe R',. Nhu viy X 12 vecto
mitc sir dung cdc y&u td sdn xudt (ddu vao, input), Q 1a mic san luong.

1. Tap nhu can nguon

Véi QeR’, tap nhu cau ngudn img véi Q s€ 13 V(Q)={ XeR",:(-X,Q)ePS).
D6 la tap cdc XeR", ma véi cong nghé hién ¢6 doanh nghiép c6 thé san xuat
ra dugce it nhat Q don vi san phdm (san luong Q).

2. Cdc gid thiét doi var V(Q)

(1) Tinh chinh quy (hop 1¥) d6i v&i ddu vao:

V(Q) = @, déng, vii néu Q > 0 thi 0 V(Q),

Gia thét V(Q) khéic tréng 1a hién nhién. Tinh déng cua V(Q) xudt phat
tir tinh déng cua tap PS. Gid thigt néu Q > 0 thi 0gV(Q) phu hop véi gia
thi&t (i) cta PS.

(11). Tinh don diéu tang:

Neu XeV(Q) va X'2 X thi X'eV(Q). Diéu niy c¢6 nghia 12 c6 thé ¢6
lang phi trong qua trinh san xuat.

(i) Tinh 16i: V(Q) 1a 1ap 164, téc la néu X' X*eV(Q), v4i he[0,1]:
AX'H 12X e VQ).

X3 F 3

—
/
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3. Duong dong hiung miic O

V61 Q> 0, xéttap [(Q) ={ XeV(Q)ma L xgV(Q)vsi0 < h < 1 }. [(Q)
goi 1a duonig dong leong mute Q. 1(Q) bao gém tat cd cdc vecto nhu cdu
ngudn X c¢6 thé san xuft ra san lugng ding biang Q. Ta ¢6 hinh 2-18 minh

hoa V(Q) va Q).




4. Dinh nghia ham san xudt

Ham s0 F(X) goi 12 ham san xudt néu F (X) = Max {|Q > 0; XeV(Q)}].

Ta s& ky hiéu Q = F(X), nhurr vay haim Q = F(X) biéu thi muc san luong
16n nhat doanh nghiép cé thé san xuat véi cong nghé hién ¢6 va vai diu vao
X. M& hinh ham san xuit ¢6 bién no1 sinh 1a mic san lugng Q. cdc bién
ngoai sinh 13 mifc st dung céc y&u 16 X,,...x, va ¢é thé chita cdc tham s8. Luu
¥ ring ham san xuét [3 him mé 1d quan hé gida k&t qua san xudt ¢é higu qua
nhdl (vé mat ki thuat) phu thudc vdo céc yéu 16 sin xuat. Nguoi ta da ching
minh riang véi cde gia thiét vé V(Q) thi ham san xufit Q = F(X) luon ton tai
va ¢0 cac tinh chit sau:

(1) Ham san xuat Q = F(X) lién tuc {do V(Q) dong), F(0) = 0 va néu
Q > 0 thi phai ton tai x>0.

(il) Ham san xudt Q = F(X) khong giam theo X, nhu vay néu (X} kha
vita sé cé F, 2 0 véi F 1a dao ham riéng cua F(X) theo bién x;.

(111) Iam san xuat Q = F(X) la ham tua 1ém.

P61 vl ham Q =F(X) tap e dudi s€ 1a V(Q) con dudng mite chinh Ia
dudng déng lrong 1(Q). Do tinh khéng giam cua F(X) nén khi Q tang thi I{Q)
dich chuyén sang phai va huéng 1én trén.

b. Phdn tich so sdnh tinh déi voi ham sdn xudt - Phdn tich tdc dong
cua yéu to san xudt tdi san lwong

Cic doanh nghiép véi cong nghé khdc nhau s& ¢é ham san xudt khic
nhau do d6 ta ¢é the sir dung him san xudt dé¢ thé hién tinh trang cong nghe.
Ngoii ra phan tich so sdnh tinh déi v6i mé hinh ham san xut sé cung cép cho
ta thong tin vé cong nghé ctia doanh nghiép v cé thé phan tich chi ti€l hon
finh trang cong nghé cla doanh nghi¢p trong viéc sir dung 6 hiéu qua cdc y&u
t6. Trong ham san xudt Q = F(X), Q 1a bi€n ndi sinh, X, X,,....x, 1a cic bicn
ngoaj sinh. ta s& phan tich tic dong cua bi€n ngoai sinh téi bién ndi sinh.

+ Vé mit ngin han, v6i cong nghé hién ¢, doanh nghiép chi c6 kha
nang thay doi mot s6 y&u 16 ¢é tinh luu dong. Chiing ta ¢6 thé do ludng higu
qua ctia viéc str dung cde yéu t6 dé bang cic thude do sau:

- Ning sudt bién clia yéu t6 i (san pham hién vat bién):
=
%) .
MP, = — 1=l+n

X




MP; cho ching ta biét khi doanh nghiép c6 dinh mic sir dung céc yéu
t6 khdc va tang (gidm) mic sit dung yéu 16 i 1 don vi thi mifc san tugng sé
tang (gidm) bao nhi¢u don vi. Vi y nghia nhu trén, MP, thudng duge gid
thiét la duong.

- Nang sudl trung binh cfia y&u 16 i: AP, = Liled) 1=l+n
Xl
D6 oo 6i%n ol o 2 Q .
- D0 co gian cua Q theo yéu to i: € N t=1+n
- He s6 thay the gitra y&u 161 v véu 16 j: dx;/ dx;= —-—= 1j=l+n,i#]j

1
Trong tinh hudng doanh nghi¢p chi ¢6 kha ning thay doi duce yéu 16 |
con cde yéu t6 khdc khong thay déi duoc (c6 dinh) thi viéc st dung yéu 16 i
0 mic ¢6-loi nhét s& 1a & mic ma nang suft trung binh cia yéu 18 i dat cuc
dai. Tinh huéng nay duge goi 12 tinh hudng t61 wu vé mat ki thuit. Xem xét
tinh hudng nay chiing ta ¢é moé hinh:
FX)

" 5 Max
X.

i
C6 thé chimg minh diéu kién cin (véi nhiéu dang ham cing li diéu
kién di) doi véi nghiem (x): x, phai Ia nghiém ciia phuong trinh:
F(X) ¢éF
X, &x,

(2.63)

Do vé& trdi cua phuong trinh chinh 12 AP, con vé phai 1a MP_vi vay khi
doanh nghi¢p sir dung y€u t6 1 & mitc ma nang suat bién caa yéu t& bing
nang sudt trung binh thi s¢ dat t6i wu vé mit ki thuat.

Ta ¢6 thé minh hoa trén hinh 2-19.

AP MP
&

AP,
MP,

L J

L
X x:
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+ V& mit dai han, doanh nghiép c6 kha ning thay déi tai ca cdc ycu t6
va tinh huéng dirge quan tam 1a khi tt ca cdc y&u 6 déu thay déi theo cling
mot 4 1& (tuyét doi, twong déi) thi tdc dong nay anh hudng nhie the nao 1di
san luong. Khi nay chiing ta d¢ cap téi van dé tang qui mo va hiéu qua.

Cho ham san xuit Q = F{(x,Xs,...,X), v&i X'=AX =(hx ,AX,,..., AX ), (&
ndi qui mo san xudt taing véi hé s6 & (A >1). Néu:
F(3.X) > A.F(X) thi cong nghé san xudt (ing véi ham san xudt) goi 1a
tang qui méd ¢6 hiéu qua (hidu qua tang theo quy mao).
F(2.X) < AF(X) thi ¢cong nghé san xuét goi la tang qui moé khong ¢o
hiéu qua (hiéu qua giam theo quy mo).
F(#X) = A.F(X) thi cong ngheé san xudt goi la tang qui md khong thay
ddi hiéu qua (hiéu qua khong doi theo quy md).
DPé do hicéu qua theo qui mo (twong d6i) ta diing d6 co gidin toan phan
cla Q theo cdc yéu to:
0 1 0
£ = égxi
Thi du 2.12

Xét ham san xuét dang Cobb-Douglas v6i hai yéu t6 von (K) va lao
dong (L):

Q =akK L’

Day 12 ham san xudt ¢6 h¢ s6 co gidn cha san lugng Q theo cac bicn
khong doi, 8(,3 =da, 88 = [ v khi tang qui mo6 sdn xudt A 1an thi k€t qua san
xuat ting A“ " # lin. Nhu vay d6i vé1 ham nay hiéu qua tang (giam. khong
d61) theo quy mo khi va chi khi o + 8 > (<,=) 1. Ta hdy x¢t néng sudt bién cua

2Q

céc yéu 10: MP , = K =aaK*'LP (2.64)
o
MP , = 5? = apK“LM (2.65)
ol

o L _
MP,/ MP_ = (E] [wK—] (2.66)




3. Mot s& dang ham san xuat

Dua vao nhimg dc di€m, y&u t6 dac thii cta cong nghé gitp ching ta
dinh dang ham san xuét. Hai dac diém quan trong ¢ thé quan sdt dugc dé la
ty 1¢ céc y&u t6 sén xudt trong mot don vi san phdm va ty l& thay thé giita
cdc y&u 10.

a. Ham san xudt dang Leontiev

Néu tir quan sdt thyuc t€ thdy dé san xudl ra mét don vi san phdm can

sdn xuat s& c6 dang ham Leontiev: Q = min{x/k}. Him nay cho thay cédc
y€u t& khong thé thay thé cho nhau va dudng dong lugng cé dang chiy L

b. Ham sdn xudt dang tuyén tinh
Neéu cdc y&u 16 san xuit hoan toan ¢é thé thay thé cho nhau va véi ty le thay
th€ khong d6i cho moi midc san lugng thi ta 6 thé sir dung dang ham tuyén

n
tinh Q=) ax, véia>0,
i=l

c. Ham san xudt thudn nhdt

Ta di bi€t d6i vdi ham thuan nhat cdc dudng mitc, trong truong hop
ham san xuét 1a cac duong déng lugng, sé€ song song véi nhau. Do dé néu
qua quan sdt phan tich s6 liéu ta thdy cong nghé clia doanh nghiép cé ty lé
thay thé gifta cdc yéu to (i,j) chi phu thuoc vao ty s6 x;/x; ma khong pht:J
thuge vao d¢ lon tuyét doi coa x,,x; thi ta ¢é thé slt dung 16p ham san xuat
thuan nhat dé mo td. Ham san xuat thudn nhat bic moét s& ting véi cong nghe
hiéu qua khéng do6i theo quy mo. Ngoai ra cong nghé nay con ¢6 dac diém
thé hién bdi dinh 1y sau.

Dinft Iy Shephard vé ham san xudt thiwan nhdt béc mér

Néu ham san xudt Q = F(X) 12 ham thudn nhat bac mét thi né 12 ham
13m.

Chitng mini:
Cho hai vecto sir dung nguén X', X* vii tuong iing ¢6 hai muc san
lugng Q,= F(X"), Q,= F(X®). Ta gia dinh Q,.Q. > 0, vi F(X) thudn nhit bac

mot nén ta ¢6 F(X'/Q)) =1 va F (X¥Q,) =1. Suy ra X' /Q,, X*/Q,eV(1). Do
gia thiét V(Q) 16i nén:

7 AXYQ)) + (1-2) (X7/Q,) e V(1) v6i hel0,1]




Suy ra F [A (X'/Q,) + (1-2) (X/Q.)] = 1 {v&1 Ae[0,1]) {theo dinh nghia
cua V(Q)).

Chon & = Q,/(Q,+Q.) lic d6 ta ¢d (1-4) = Q./ (Q+Q-) nén:
FIX'AQ+Q X /(Q,+Q)] 2 1 (*)

Do F(X) thuin nhat bac mot nén tlr (*) suy ra F (X'+ X7 2 Q+Q; =
FX") + FX7) (+%)

Dé v rang do F (X) khong am va F(X) tang nén bit ding thire (**)
ding trong ca truomg hop Q, =Q, = 0.

Lay t6 hop 181 cta X', X & X'+ (1-2)X° v €[0, ]. Do F(X) thuin
nhét bac mot va do (*¥) ta c6:

FIAX'+(1-2)X 2FXY+F(1-2)X ) =AF (X )+(1-0)FX)
Do 14 diéu phai chiing minh.

d. Ham san xudt dang Cobb - Douglas

1 n

XL KT vel A>0,0<a <

11

Ham san xuit ¢é dang: Q= A x”™
véi moi 1 goi 1a hiam sén xudt dang Cobb-Douglas. Tham s6 A duge goi la
tham s6 hi¢u qua. Nhu ta di biét ham dang Cobb-Douglas 1 thuan nhat

n
bac r =X ¢f; vi viy néu r = 1 thi theo dinh 1y Shephard ham san xudt s¢ 1a
i=1

ham 18m. Mat khédc khi xét quan hé gifta ting quy mo va hi¢u qua ta thay:
dd1 véi ham san xuit dang Cobb-Douglas:

- Tang quy mé ¢6 hiéu quéd khi va chi khir >1
- Tang quy mo khong ¢6 hiéu qua khi va chi khir <1
- Tang quy mé khong thay doi higu qua khi va chi khir=1.

Diéu ndy quan trong & chd qua phan tich s6 licu v ki€ém dinh dicu
kién trén déi véi tham s6 r ta c6 thé bidt cong nghe ¢l doanh nghiép (ham
san xuat) thudc loat nio.

Trong trudng hop r =1, theo dinh 1§ Euler vé ham thuén nhat ta cé:

Q=3 x.MP, (2.67)

Véi ¥ nghia cua MP, dé thdy raing x,MP, s€ bang o,Q. nhu vay i (2.67)




ta ¢é the coi tham s6 ¢ nhu 13 phin v 1¢ “déng gép” cha yeu 1o i trong vice
tao ra mue sén luong Q. Vi vay néu thuc hién viée phan chia s4n luong Q
cho cdc yéu 16 thi chia theo ty 1¢ o, 1a hop Iy. Vi 1y do niy nén tham s6 o
201 la tham s6 phan phéi.

e. Ham san xudt dang CES

Néu qua phan tich 56 licu thay do co gidn thay thé gitta cic yeu (&
khong dor thi ¢6 the sir dung ham san xuét dang CES dé meé ti cong nghe.

rip
Ham CES s& ¢ dang Q = A[ %aixf’)
i=i :

val A > 0 la tham 56 hiéu qua, 0 <a; <1 i =I+n 12 cdc tham s6 phan
phéi, [> p = 0 1a tham s6 thay the, r > 012 tham s hiéu qua - quy mo.

Ta da biet him CES 14 him thuan nhit bac r.

S Ham sdn xuat gop dang tan co dién va tic dong ciia tién bo cong
nghé

Trong mét s6 tinh hudng, khi ta xét cong nghé cha mot nginh hoac
quoc gia va tdc dong cla tién b k¥ thuat, cong nghé déi voi san xual. cde
yEu 16 san xudt thuong duce gop thanh hai yéu t6 1a von K va lao dong 1..
Ham sdn xuat Q = F(K.L) goi 12 ham san xuat gop.

1. Ham sdn xudi 1Gn 6 dién

Ham Q = F(K,L) goi la ham san xuit tan ¢6 dién néu thoa man cic gia
thigt:

() MP.>0, MP, >0

(i) MP, < 0. MP,, <0

(111) F(K,L} thuan nhat bac mot

(iv) Diéu kién Inada:

Lim MP, =Lim MP, =¢c; Lim MP, =Lim MP =0
K l : K '

S —0 [

D61 véi ham tan ¢o dién néu goi k = K/L thi k s& la “mic trang bi vén
cho lao dong”. Do tinh thudn nhat bac mét ta ¢6 F(k,1) = I/L F(K,L) = AP,.
Ky hi¢u f(k) = F(k,1) nhu vay f(k) s 1a nang sudt trung binh ciia lao déng.
D¢ rang tinh duge AP, = f(k)/k vi cdc chi tigu khac. Nhu vay véi ham san
Xudt tan c6 dién ta ¢6 thé sir dung ham f(k).




2. Phdn tich rtac dong cria tién b cong nghé

Tién bd cong nghé A tat ca nhing gi lam tang Q mé khong phai do
tang str dung cdc yéu t6 dau vao. D¢ thé hién tdc dong cla ticn bo cong nghé
ta st dung mo hinh Q=A()F(K, L) véi tham s& A(t) > 0 dai dién cho téc
dong 1ong hop ciia tién bo - phu thuodc thai gian - va gid thidt w A () > 0
{(theo thot gian tién bg cong nghé cang ¢6 tic dung tich cuc t6i san xuat). Ta
¢ th¢ phén loai 1ién bd cong nghé:

- Néu Q=F(A{HK L) thi tién bd cong nghé goi 1a kiéu 161 kiém von.

- Néu Q=F(K,A(t)L) thi tién bd cong nghé goi 12 kiéu tiét kiém lao
dong.

- Né&u Q=A(UF(X,L) thi tién bé cong nghé goi la kicu rrung tinh.

Thong thudng theo thoi gian vén va lao dong cling ¢é su thay doi vi
vay ta xét mé hinh:

Q =A) F(K(),L(t)). Tham s6 A() goi 12 ndng sudt téng hop ciia cdc
nhan 16" - TFP.

Lay dao ham hai v& theo thoi gian t ta duge:  dQ/dt=F[A(t),K(1),L.(1]
(dA/dty+A(t) (dF/dt)

Do F = Q/A nén dQ/di= (dA/d) (Q/A)+ (Q/F) 1(& F/oK) (dK/du+ (&
F/cl) (dL/dy)]

Chia hai v& cho Q ta duoc

Q’/Q=A’/A+ (MP/F) K'+ (MP/F) L = A’/JA+ (MP,/F) K (K'/K)+
(MP,/F) L (L /L)

Tir day, theo dinh nghia nhip ting truong va hé sé co gilin suy ra:

[o=Ta + Ty € + 18

trong do &, &, 1a do co gifin cia san lugng Q theo K va theo L. Néu qua
phén tich $0 liéu ta xdc dinh dugce g, €, 1, 1y, 1, thi tir day 6 thé tinh dugc
r, tie 14 xdc dinh duge tic dong cin tién bd cong nghé 161 san luong Q.
Phuong phip udc lugng hé s6 ting trudng cla cdc bién theo cdch trén got [a
phitong phdp hach todn ting 1ricong trong phan tich tang treong kinh té.

g. Mot s6 dang khdc

Néu cong nghé khong phit hgp véi hadm san xuét thudn nhdt hoac dong
diéu thi ta cé thé sir dung cic dang ham sau d€ mo 1.




——.

L. Ham sdn xidt dang bién dot loga:

11

InQ =a+ iuan X, +iZ“{ilel X, Lo x;
i=|

=l -

n n

2. Ham xdn xudt dang siénu viér: Ln Q =a + Za[Ln X, + ZB.X.

i1 =l

Céic ham trén khong phdi 12 céc ham déng diéu nén cic dudng déng
lwrong khong song song véi nhau. Cde hdm nay phit hop véi qud trinh san
xudit tuong déi dai, ¢6 su thay doi trong céng nghé nhung chua dén mite tao
ra cdch mang trong céng nghé.

V&1 mé hinh ham san xudt ta d& mo té duge tinh trang cong nghé cua
doanh nghiép va qua phan tich so sdnh tinh d&i v6i mé hinh ham san xuat
doanh nghiép cé thé lya chon mite sit dung y&u t6 san xuit dé€ 16i vu hod vé
mat k¥ thudt. Tuy nhién cic yé&u t§ déu khan hi€m va doanh nghiép phai
mua chiing trén cdc thi trudng vi vay dé gidi ddp van dé “san xudt nhu thé
nao” doanh nghi¢p phai tinh téi chi phi khi sir dung cdc yéu t6. Cic mo hinh
lien quan dén chi phi chia doanh nghi¢p v viéc phan tich chi phi & duoc dé
cap trong phan dudi day.

Iil. MO HINH PHAN TICH CHI PHi CUA DOANH NGHEP

1. Tdi uu vé& mat kinh t& clla qua trinh san xuit

S&r dung cdc mo hinh mé ta cong nghé sén xudt cha doanh nghiép dé
phén tich ta mdi chi dat duge t6i wu ve ki thuat, chua tinh t6i cac diéu kién
bén ngoii: thi trudng dau vao. B&i véi doanh nghicp, cic diéu kién lién quan
deén thi trrdmg dau viao duge the hién thong qua gid cria cde yéu 1 sdn it
biay la nguén théng tin doanh nghiép khong thé bé qua khi lua chon mitc sir
dung cdc y¢u t6. Hon nita, v6i nhicu ham sdn xudt (cong ngh¢) cho phép cic
doanh nghiép trong chimg muc nhat dinh ¢6 thé sir dung linh hoat cdc yéu
t6. Di¢u nay tao khi nang cho doanh nghiép ¢é thé lua chon nhiéu té hop sit
dung yéu to theo muc dich cta ho. Doanh nghiép c¢6 thé gap hai tinh hudng.
Mot 14, v6i mite san lwong dy kién san xuat, doanh nghiép phai ti¢u tén mot
khoan chi phi dé¢ thue hién, duong nhién 1a doanh nghiép mong muén Iua
chon 16 hop st dung cédc yéu (8 sao cho mite chi phi la thdp nhdr - cuc tiéu
hod chi phi. Hai la. v61 vé1 s6 kinh phi dau tv dn dinh trude, doanh nghiép
muén lua chon 16 hop sir dung cdc yéu t8 sao cho mitc sdn lteomg {a cao nhat




- 16i da hod san lugng. Cac finh hudng trén goi 1A tinh huong 167 i vé kinh
7¢’vi néu gia bdn san phim cta doanh nghiép khong déi, doanh nghiép ticu
thu dugc hét san luong thi cd hai tinh huéng trén déu dem lai lgi nhuan 16i
da cho doanh nghiép. Phan tich tinh t6i uu vé mat kinh & cla qué trinh san
xudl cta doanh nghiép ta ¢é cdc mo hinh lién quan dén chi phi dudi day.
Vigce dé cap cdc mo hinh xac dinh va phén tich chi phi s& gidp ching ta phan
anh dugc trang thdi cong nghé clia doanh nghigp vi téc dong cua thi truding
cdce yéu té san xuat.
~ - - . ~ - - 7 Y

2. M6 hinh xac dinh ham chi phi cua doanh nghiép

a. Ham chi phi dai han

Gid sir ham san xudt cua doanh nghiép {a Q = F(x|,...,x,) va gid cla cdc
yeU 16 1a w=(w, ,.,w,,. Vecte w con goi 1a vecto gid ngudn. Do doanh nghiép
fa canh tranh hoan hao trén thi truong cdc y&u 8 sdn Xudl nén w 1a bién
ngoal sinh d6i v6i doanh nghiép. Ta gid thigt Ia w > 0 v xét trudng hop dai
han, nhu vay doanh nghiép ¢6 th¢ lua chon tiy ¥ muc sit dung yéu t& san
XUAlL.

L. Tinh hudng ciee tién hod chi phi

Go1 Q Id muc san lugng doanh nghiép du kién séan xuat. Doanh nghiép
st dung cdc yéu to & mie X,,......,x, d€ san xuidt Q, nhu vay vdi him san xuit
trén s€ phai ¢6 diéu kién: F(x,....... X, = Q va got 1a rang bude vé san lugng.

n

Bong thai doanh nghiép s& phai chi mot khoan 1a > w.x, . Ung véi tinh
il

huang nay ta ¢é mo hinh:

z= Y w.X, = Min (2.68)

=
vdi dicu kién F(x,,...x,) =2 Q (2.69)
X>0 (2.70)

bién ngoai sinh 1a Q,w,,...,w,.

n?

trong do bién ndi sinh 1a ¢, x,,...,x
2. Tink hudng 161 du hod sdn hiong
Goi K 1a kinh phi doanh nghié¢p du kién dau twr mua cdc y&u t6 véi mic

n
XjoosX, d€ san xulit. Vdi gid cdc yéu 16 di cho s8 ¢6 Y w.x, < K va goi la

i=]

ring budc vé chi phi. Mic san luong teong ting sé 1A Q = F(x,...,x,). Ung véi




tfinh huéng nay ta ¢cé mo hinh:

Q=F(x,,....x,) = Max (2.7

v6i didu kien ) wx,; <K (2.72)
i=|

Xz0 (2.73)

rrong 46 bién noi sinh 14 Q, X,....,X,, bién ngoai sinh 1a K, w ... w,.

Trong ci hai tinh huéng, cdc mé hinh twong ng déu la cdc bai todn
cuc tri ¢6 rang budec.

3. Mo hinh xac dinh ham chi phi dai han
Xét mé hinh (2.68) - (2.70), do ham F(X) tua [om, ham muc tidu tuyén tinh
nén theo dinh 1y Arrow-Enthoven diéu kién Kuhn-Tucker s& 1a di¢u kién du
dé bai todn cé nghiém. Ky hiéu nghiém 12 X" vd ham Lagrange cila bai todn:

L(x,,....X.A) = iwixi + A [Q - Fi{Xyhnx,)]
el

Theo diéu kién Kuhn-Tucker, s& tén tai 1" > 0 sao cho:
(HL=w - A MP, >0vGii=l+n
Giyx" Li=x",[w, - A”MP, 1=0véii=l=n
()L, =Q-FX")<0
(iv) X[Q - F(X")] =0
Do Q > 0 va theo tinh chit ham san xuét suy ra tén tai x°, > 0. Do MP, , w, >
0 nén tr (i) suy ra 2" > 0. K& hop véi (iv) suy ra Q = F(X'). Nhu viy bai
todn s€ tuong duong véi bai todn sau:

7= w X, = Min (2.68%)

i
vol didu kién F(x,,....x,)=Q {2.69%)
xXz0 (2.707)

Do F(X) lién tuc, ting nén tap phuong an la compact vi vy bai toan ¢
nghiéem X'. Diéu kién can vi di déi vdi nghiém X 14 phai théa min he
phuong trinh:

L=w - XMP, = 0véii=l+n(¥)
F(X)=Q (*%)




%

Suy ra 'V[E’ =—-— =/ vOImoicapi,j(i#]). Nk vy nhém phuong trinh

(*) ¢6 thé viét lai:

W .
—=—Lviimoii=#]j (2.74)
W, MP

Phuong trinh (**) chinh la diéu kién rang buoc vé san luong. V& trdi
cua (2.74) la ty gid (ty sO gid) clia y€u 16 i,j; v€ phai chinly 13 hé s8 thay the
gilta hai yeu (6 ndy. Vay ta c¢é the ndi, didu kién cdn ciia viée sit ding 167
cde yéu 1d'la o muitc ma tqi d6 11 1¢ thay thé gifta cdc yéi 1o bing 1 gid ciia
cluing. D€ xdc dinh nghiém clia mo hinh ta cén giai hé phuong trinh gém hé
(*) va rang budc vé san luong. Ky hiéu tri t6i vu 1a LTC v gid tri cGa nhan
tir Larange 14 2.". R& rang LTC phuy thugc vio san luong Q, gid cdc yéu té w
va cdc tham s6 khdc trong hdm sén xuat nén ta ¢ thé viét LTC = LTC(Q,
Wi, W,) Vi g0i 14 ham tong chi phi dai han clia doanh nghiép ung vai mic
san lugng Q va mic gid w,.... w,. Nhiéu khi ching ta ¢6 dinh mic gid
Wiy w, v chi xét LTC nhu 12 ham cta Q. Céch phan tich bai todn niy
twong ty nhu cich ta da thue hign déi véi bai todn cuc tiéu hoa chi tiéu cla
hé gia dinh. V&1 trudng hop ¢ hai yéu to sdn xudt x,, X, ta ¢6 hinh v& 2-19
minh hoa.

“A

buang dong lugng

Fe Buomg dong phi

HINH 2 - 19

Viéc giai va phan tich mé hinh bai todn (2.71) - (2.73) ciing ¢é thé tién
hanh tuong tu nhu khi ta xét bai todn cuc dai hda lgi ich ctia ho gia dinh va




ta cling rit ra két luan giéng nhu (2.74). Poc gid ¢ the ty ti€n hanh phan
tich va xem nhu mot bai tap.

4. Tinh char cita ham chi phi dai han

(i) LTC(w.,Q) ting theo Q. '

(i1) LTC(w,Q) khong giam theo w.

(1) LTC(w,Q) thuén nhat bac mot theo w.
(1v) LTC(w.(Q) 1a ham 18m theo w.

Phin chdng minh ¢dc tinh chit (i) - (iv) hoan toan tuong ty nhu Khi ta

x¢ét ham chi tiéu cia ho gia dinh.

b, Ham cdu (co diéu kién) yéu t6 san xudt cua doanh nghiép

Thanh phan x; cia nghiém X' phu thuoc vao w va Q va duge goi la

ham cdu yéu 161 clia doanh nghiép. Ta ky hitu x, = X", (w.Q) véi i =1+n va
dé 1a muc cdu cic yéu 16 dé doanh nghiép san xudl san lugng Q véi chi phi
nho nhat.

am.

[. Cdéc tinh chdr ctia ham cdn yéu 1o

(i x" (w,Q), i =1+n, khéng gidm theo Q.

(i) X", (w,Q), t =1+n la ham thuin nhat bic khong theo w.
Gin & x7, (w,Q)/ow, <0 véii=1+n.

(iv) & x' (w,Q)f0w, = & x| (w,)/w, V6it,j=l+nvaiz).

(v) Ma trin Iless [E?x::(w,Q)laij véi 1,) =1+n 1a ma tran ban xéc dinh

Phan chimg minh hoan toan tuong ty nhu khi ta xét ham cdu Hicks cua

ho gia dinh.

Bo dé Shephard vé méi quan hé giita LTC va X',

Ta ¢é ELTC/ow = x" (w.Q) v6i i =1+n (2.75)
Ching minh:

Gia st véi w' cho trude, v&i midc san luong Q ta xac dinh:

LTC (W°,Q) va x™, (w",Q) véi i =1+n.

V&i muc gid nguén w > 0, ta dinh nghia ham s6 g(w) nhu sau:

glw) = Zwixr(wu,Q) - LTC (w".Q)




R& rang g(w) > 0 va g(w’) = 0, nhur vay g(w) dat cue tidu tai w". Tir
diéu kien cin ctia cye tri suy ra dg(w")/ow, = 0 v6i i =1=n. Hay x"(w".Q) -
ALTC(W",Q)/ dw= 0 véi i =1+n. Chuyén v€ ta & ¢6 diéu phai ching minh.

2. Ham chi phi can bién va chi phi irung binh dai han
Néu ¢6 dinh gid yéu t6 w, xét ham chi phi dai han LTC nhy 13 ham ctia
muc san luong Q. Ta ¢d cic dinh nghia:
Ham chi phi can bién dai han - ky hiéu 13 LMC - duogc dinh nghia:
LMCiw Q) = SALTC(wQ)/aQ.

Theo dinh 1y hinh bao 1a ¢6 LMC(w,Q) = SLTC(wQ)/aQ = %", Theo

s i . o . . - PR W P
diéu kién to1 vu trong mo hinh xéc dinh LTCta ¢6 A = —-- — — vé&iil+n.

MP. (X )

1

Vivay LMC(w.Q)=- — véi 1 1+n (2.76)
MP (X (w,Q))

Ham chi phi trung binh dai han - ky hiéu I3 LAC - duge dinh nghia:
LAC(w,Q) = LTC(w,Q)/Q.
Thiduy 2.13

Hay xdc dinh ham chi phi dai han ctia doanh nghiép ¢d ham san xuit
dang Cobb - Douglas Q =AK“ L"

Ky hiéu gia nguén la wy, w, vi mite san luong 13 Q, ta ¢6 bai todn:
Min (w, K+w, L)

AK“LP=Q,K.L>0.

D¢ tim nghiém ta xét hé phuong trinh:

MP /MP, = w fwy (%)

AK“LP=Q (*%)

Do MP/MP, = (B/o) (K/L) va tir (*) ta ¢6 K= (aL/B) (w /w,) (¥5%,

Thay vac ham san xudt ¢6 Q=A[ (al./p) (w[_/wK)]”Lﬁ, Giai phuong
trinh nay doi véi L ta dugc




L= Q[.-'{cu[h Al |_u+;3;-[ (ﬁ/(l} (WK/WL)] 1/ I_U.4P>J‘ Thily L’ vio (***) ta dLI’O'L‘Z
K*:Ql,’{m["uA-Utu+ﬁa[ (0/3)* (w, /w)] Pt e lly

Pat y=1/ (a+B) thi L'= QA [ (Bo) (ww)] . K'= QUA7 [ (o/B)
(w /w7 Suy ra:

LTC (w.Q) =A Q" wi™ w M [(B/ey™+ (w/By™
Nhu vay ham tong chi phi L'TC cting ¢o dang Cobb-Douglas.
Neu (a+B) =1 lic ndy ham 16ng chi phi cé dang:

LTCwW,.Q)=AQw,"w, "[(Blo) " +(a/B)""] = A'Q (wifay* (w, /(1))
va la ham tuyen tinh ddi véi midc san luong Q.

3. Phan tich so sdnh 1inh doi voi ham chi phi

Trong phan trén sau khi dua ra mé hinh cuc tiéu héa chi phi xdc dinh
ham chi phi ctia doanh nghiép vi xét mot s6 tinh chat ching ta da thay duoc
moL phan quan hé gitta cde y&u 16 ngoai sinh (w,Q) véi chi phi. Trong phan
nay ching ta mudn phan tich sau hon méi lién hé nay.

a. Ddc diém ciia ham chi phi ing véi ham sdn xudl thudn nhat

Xac dinh duge dac diem cta ham chi phi trong trudng hop doanh
nghi¢p ¢6 ham san xuat thudn nhat ching ta s& phan tich duge quan hé gitra
cong nghé¢ san xudt vi chi phi.

+ Tinh char:

Néu ham san xuat thuin nhat bic r (r > 0) thi:

LTC(w.,Q) = Q' LTC (w, 1) (2.77)

LTC(w,1) goi 1a chi phi don vi, d6 1a chi phi dé san xuat ra mot don vi
san pham véi trinh do cong nghé hién ¢6 va gid nguén cho tnrde. Cie doanh
nghi¢p thuong c6 san s6 liéu v& chi phi don vi vi vay néu ham sdn xuit cla
doanh nghiép la thudn nhat thi tir (2.77) ta cé thé dé dang tinh dugc LTC.
Nguge lai néu qua phan tich s6 liéu ta thdy chi phi clia doanh nghiép ty 1é
véi muc san lugng thi ta ¢6 thé xem cong nghé ciia doanh nghi¢p ng véi
ham san xuét thuén nhgt. Bac cla tinh thuan nhat ¢6 thé xdc dinh cling thong
qua phan tich v kiém dinh moé hinh kinh (€ luong. Ta s€ chimg minh tnh
chat (2.77).

Chirng minh: Ta ¢6 LTC (w,1) 1 trj t6i vu cla bai todn Min {(w.X)




véi dieu kien F(X) 2 1; X= 0. V&i Q > 0, xét bai todn: Min (w,X) véi diéu
kien Q F(X)z Q: X= 0. Do hai bai todn ¢é ham muc ti¢u nhu nhau, hé ring
bude nrong duong nén tri t8i wu clia chiing phéi bang nhau. Tic 13 ta cé:

LTC(w,1) = {Min (w,X) /Q F(X) 2 Q; X= 0} = (1/Q') {Min(w, Q"X)
/ F(QX))=Q; X= 0= (1/Q") LTC (w,Q) do F(X) thuin nhét bac r. B¢ diu
phai chiing minh.

T (2.77) 1a cé thé suy ra mot s6 k&t qua:

- Néu ham san xuat thudn nhat bac mét (do dé higu qui khong déi theo
quy mo), tire 1a r=1 thi LTC(w,Q) = LTC(w,1) Q. Do L'TC(w,1) la hing s¢
nén khi nay ham chi phi s& tuyén tinh theo san luong Q. Suy ra LMC va
LAC la hiang s6 va bang chi phi don vi.

- Néu ham san xudt thuan nhat bic r thi;

LAC(w,Q)= LTC (w,Q)/Q = Q""LTC (w,1)/ Q = LTC(w,[) Q""" (2.78)
e 13 LAC ciing ty 1& véi Q.

b. Phdn tich so sanh tinh doi véi LTC, LAC va LMC

1. Quan hé giita chi phi va san lwong

Cho w ¢6 dinh va Q thay déi, ta c6 thé tinh do co gidn cta chi phi theo

san luong:

e ¢ = (OLTC/6Q)* (Q/LTC)= LMC(Q)/LACQ) (2.79)

Néu ¢ mirc san lugng Q ta cé E-l:")TC >1 thi ta néi doanh nghi¢p dang duy

trl e san luong o6 tinh phi kinh 16" theo guy mé. Néu EL')T(" < 1 thi doanh

nghiép duy tri miic sdn litong 6 tinh kinh € theo quy mo.
2. Phdn tich moi quan hé gita LMC va LAC

Trong thuc t&, dudi tdc dong cla quy luat lgi suat gidm dan nén khi
doanh nghi¢p tang mitc san lugng Q chi phi trung binh gidm do doanh
nghiép tan dung dugc uu thé cla sén xuat 16n. Tuy nhién dén mot muc san
luong Q,, moi uu thé di duge tan dung néu doanh nghiép ti€p tuc ting san
lwgng thi chi phi trung binh s& tang. Nhu vay dudng chi phi trung binh
LAC(Q) s& ¢ diém cuc tidu (cé dang chit U). Néu LAC ¢6 diém cyc tiéu thi
dudmg chi phi bién LMC sé cat LAC tai diém ndy va vi tri cia LAC, LMC sg
¢é dang nhu teén hinh 2-20.




LAC 4
LMC

HINH 2 - 20

Ta s& chitng minh quan h¢ nay gitta LAC vi LMC;

Do LAC(Q) = LTC (Q)/Q, gié st tai Q, LAC dat cuc ti€y, 1ay dao ham
theo Q ta duoc:

dLAC(Q,)/dQ = [LMC(Q,) Q, - LFC(Qo Qo™ = (1/Q)ILMC(Q,) - LTC/Q,|
=T/QIILMCQ,) - LAC(Qy)] =

Do Q, > U nén suy ra LMC (Q,) = LAC (Q,), nhu viy LAC va LMC
ciit nhau tai Q,. Péng thdi ta cé:

[dLAC (Q)/dQ] < 0 v6i Q < Q, e I LMC(Q) < LAC(Q) véi Q < O,
va [dLAC (Q)/dQ] > 0 v6i Q > Q, titc 14 LMC (Q) > LAC(Q) véi Q > Q,
Do g," = LMC(QYLAC(Q) nén 1a c6 g <l véi Q < Q, va dé la

LTC
Q

Q > Qq va d6 la mién san lugng cia doanh nghiép c6 tinh phi kinh t€ theo
quy ma.

mién san luong cla doanh nghiép cé tinh kinh 1€ theo quy mo; g >1 véi

3. Phdn tich quan hé giita céng nghé sdn xudt va LAC

- Néu cong nghé ¢6 ham san xuat khi tang quy mo hi¢u qua giam
(tang, khong déi) tht ham chi phi trung binh s& tang {giam, khong déi).

Chung minh: Cho Q,< Q, va ky hiéu X', X* [4 vecto ham cdu yéu té
ang véi Q,Q.. Nhur vay ta ¢6

LACw,Q)) = (w.X')/Q, vi LAC(w,Q,) = (w,X*/Q,. Vi Q,<Q. nén goi
X =X sao cho F(X) = Q. Rorang 0 < <1 (1).




Ta ¢6 FX) = FOXD > AFX) (2) do him F(X) ¢ hiéu giam theo quy
mo va do (1). T (2) ta ¢6 Q, > Qs hay Q, < Q,/% (3)

Pong thsi (w.X) > (w,X") suy ra A(w.X* > (w.X") hay (w. X >w XY h (4
Do (3) va (4) ta ¢6 LAC(w,Q,) = (W, X/Q, > [(w.X') %1 /1Q/ ] =
(w,X"/Q, = LAC(w,Q,). Nhu vay ham LAC giam. Cic treong hop ham F(X)
¢ hiéu qui tang hoac khong doi theo quy mo, viée ching minh hoan toan
rong tu vdi su thay déi ddu bat dang thic trong (2) bang diu < hodc =.
¢. Phan tich quan hé giita chi phi va gid yéu to san xuat
[ Hé 56" co gidn ciia chi phi theo gid yéu 1
LAt Laar

Goi g, ¢

1

13 hé $6 co gidn cha téng chi phi, chi phi trung

binh, chi phi bién theo gid w, véi i =1+n. Ta co:

LTC XT(_W,Q) W,

T LTCW.Q)

T& s6 cla (2.80) 1a phan chi phi (ng v6i y&u 0 1 do dé (2.80) 1a ty
trong chi phi cho y&u t6 i trong tong chi phi.

Chitng minh: Theo bd dé Shephard ta ¢6 SLTC(w, Q)/2 w; = X', (w, Q)

v3 1 =1-+n.

vil1=1-n (2.80)

_ATCwQ) W e Q)

Mat khdc &' — g = -
' ow,  LTC(w.Q) LTCw, Q)

v 1 =l+n.
Dé dang chitng minh dugc rang:
LAC _ E; (}V Q) W, —lT
] LTC(w, Q) '

e _ X (W) W, véii=l+n (2.82)

Q0 LTCw.Q)

voi 1 =1+n (2.81)

>
I

Thi du 2.14

Him san xuél cta doanh nghiép ¢é dang Q = 25K"L"* trong dé Q: sén
lrong, K: von, L: lao dong. Cho gid von pc=12, gia lao dong p,=3.

a. Tinh mitc st dung K,I. d¢ san xuét san hugng Q= Q= 1250 vdi chi
phi nho nhat.




b. Tinh h¢ s6 co gidn cha tong chi phi theo san luong, theo gid yéu to
lai Qy, py. Py

¢. Néu gid von va lao dong déu tang 10% véi mite san luong nhu trude,
muc sir dung von, lao dong t61 uu s& thay do6i nhu the nao?

d. Phén tich tdc dong cta gid von, lao dong tdi téng chi phi.
Giai:
Ta ¢o bail todn: Min (12K + 3L)
vdi digu kien 25K™L% = 1250
a. Nghiem t6i wu, K', L, 1a nghiém ctia h¢ phuong trinh:
MP,/ MP, = p,/p,
25K™L = 1250

St dung két qua trong thi du 2.13 véi o =0.5: B=0,51ac6 MP./ MP, =
(0,5/0,5) (L/K) = p/py= 4, suy ra L = 4K.

Thay L = 4K vio ring bude san luong ta duoc SOK = 1250, K&t qua i
K" =25 L'=100.

b. Ta c6 the tinh duge mtc chi phi thap nhat LTC(Q,) = 600 do dé
LAC(Q,) = 600/1250 =0,48.

Theo (2.76), LMC(Q,) = 2" = —Pv.

= 12,5(KNMLY® =
MP (K".1.)

6/12,5 =048
Cédc h¢ 6 co gian cha tdng chi phi theo sdn luong, theo gid yéu 16 tai

Q, la:
€5 = LMCQ)/LACQ,) =6/(12.5x 0,48)=1,

aETC: p« K/ LTCWQ,) = 300/600 = 0.5: gtTC = p, L/ LTCQ,) =
K [.

300/600=05
¢. VI gid cdc y€u (6 déu tang cing ty 1¢ nén K', L khong ddi.

al.TC CLTC
d. Taco - Tc ¢

=K' =25>0, =L" =100 > 0 nén khi gid von,

Iy op,,
lao dong tang thi chi phi s& ting.




4. Phan tich so sanh tinh doi véi ham cau yéu td san xuat

a. Ham cdu yéu o sdn xudt cua doanh nghiép c6 ham san xudt
thudan nhdat
Néu ham san xudt cha doanh nghiép 1a ham thuin nhat béc r, st dung
bé dé Shephard va tinh chat chia haim LTC ta dé ring chimg 16 duge:
X*I(Wr, Q):Q!J[- x-ki (\,\.",1) \;(’}'i 1 _—_l;n (283)
trong dé x" (w,1) 12 mdc cdu yéu t§ i d€ san xudl ra mét don vi san
lugng véi cong nghe (him sin xudt) va gid ngudn cho trude. €6 thé coi x|
(w,1) nhu ¢dc dinh muc kinh t€ - k¥ thuat.
Nhu vy n€u r =1 thi X7, (w,Q)} 12 hiim tuyén tinh theo Q.
b. Duong mao réng san xudt cia doanh nghiép
[. Khdi niém
Néu doanh nghiép tang dian mirc sén lugng Q< Q. <... < Q, khi do ta
c6é cdc veclo ham cdu yéu 16 san xudt tuong dng la X'= X' (w.Q))., X'=
X(w,Q ..., Xo= X'(w,Q,) v X' < XP <.« X* Tap XNQy) vai k €]0, +)
201 1 diwomg ma réng sdan xudi ciia doanh nghiép.
2. Ducmg ma réng san xudl voi ham sdan xudt thuan nhdt
Néu doanh nghiép ¢6 ham san xudat thuan nhit bac r thi do cac dudng
déng lugng song song v6i nén céc tiép diém cila duong dong lugng va duding
déng phi nam trén cling mot tia. Nhu viy dudng md réong san xudt s& 1a mot
dudng thang. Diéu ndy ciing ding trong irudng hop him sén xuat la ham
dong diéu, Ta ¢é thé minh hoa k&t qua nay trén hinh 2-21.
x. A
Puing méring
> & g
SX
X:
. FX) = Q|

>
X

HINH 2 - 21




5. Ham chi phi ngan han cla doanh nghiép

a. Mo hinh xdc dinh ham chi phi ngdn han
L. Yéu td sdn xudt irong ngdn han

Trong thoi gian ngén, mét s6 yéu t6 san xuat déi véi doanh nghiép la
6 dinh nén khong thé thay déi dugce (dat dai. nha xuong...) nhu vy vecte
y¢u 16 X duge tdch lam hai phdn. Phin luong tng véi cde yu 1§ ¢ dinh ky
hig¢u la X, va phan tuong tng véi cdc yéu té cé thé thay déi (yéu 16 bién déi)
la X,. Vecto gid w ciing s& duoc tich 1am hai tuong dng véi hai loai yéu 6.
Ta co X=(X,, X;) va w = (w,,w,).

2. Mo hinh xdc dinh ham téng chi phi ngéin han

Cho Q = F(X) 1a ham san xudt, xét mé hinh:

Min 7 = [(Xy,wy) + (Xpwe)]

vai dicu kien F(X)2 Q; X20 va X, = X,° (cho trude).

Phén tich twong tu nhu trong trudng hop dai han ta cé:

Bai todn tuong duong: Min z =[(X,,w,) + (X.".wp)] véi diéu kién
F(X,. X" =Q: X 20

Ky higu STC [ tri t6i wu v Xy 1a nghi¢m. STC s& phu thudce vio w, Q
vi goi 1a ham téng chi phi ngdn han cta doanh nghiép ng véi gid w, san
luong Q. Nhur vay:

STC (w,Q) =X",wy+ Xw=VC + FC véi VC = X', goi 1 chi phi
bién doi, FC = X"w goi 1a chi phi ¢6 dinh clia doanh nghiép.

Twong tr nhu trong truong hop dai han, ta ¢6 thé xdc dinh cde ham chi
phi trung binh va chi phi bién ngin han.

Ham chi phi trung binh: SAC(w,Q) = STC(w,()/Q
Ham chi phi can bién ngan han: SMC(w,Q)= 85TC(w,Q)/éQ
b. Phdn tich quan hé gifta chi phi ngdn han va chi phi dai han

Ta ¢6 bai todn xdc dinh ham chi phi dai han:
Min 7 =(X,w} vdi diéu kien F(X) = Q; X2 0 (2.84)
bai todn xdc dinh ham chi ph{ ngin han:
Min z =[(X,.wy) + (X, wg)] véi didu kien F(X,, X°) = Q; X, 20 (2.85)




Do tap phuong dn ctia bai todn (2.85) bao ham trong tap phuong dn cha
bii todn (2.84) nén:

STC(w,Q) = LTC(w.QQ) (2.86)
Véi mot mie san lugng Q° cho trude, gial bai todn (2.84) duge vecto
cau yéu 16 X(w,Q" va LTC(w.Q,). Goi X'; 1a vecto cdu yéu t& ¢d dinh trong
X(w,Q)). Thay X' vio (2.85) va gidi ta cd STC(w,X'..Q,). Hién nhién
STC(w,X',.Q,) = LTC(w,Q,) (2.87)
Véi Q > 0 bat ky dat g(Q)= STC(w, X', .Q) - LTC(w,Q). Do (2.86) nén
g(Q) = 0 do (2.87) nén g(Q,) = 0. Nhu viy g(Q) dat cyc tidu tai Q, suy ra
2(Q,) =0, tie
ASTC(w, X'.Q,)/6Q = SLTC(Q,)/EQ (2.88)
Bit ding thitc (2.86) cho thdy dudng chi phi ngan han & phia trén
dudng chi phi dai han, he thic (2.88) cho thay hai dudng ndy ticp xuc vdi
nhau taj Q,. Tir quan h¢ ndy ta ¢6 thé néi dutmg chi phi dai han la hinh bao
clia cdc dudng chi phi ngan han. Ta minh hoa két qua nay trén hinh 2-22.

Chi phi %
STC LTC
STC
Q, Q. T Q
HINH 2 - 22

Iv. MO HINH PHAN TICH QUYET BINH CUA DOANH NGHIEP -
MO HINH XAC PINH MUC CUNG

1. Muc tiéu cua doanh nghiép

Nhu chiing ta di biét, muc tiéu ctia doanh nghiép li lgi nhuan t6i da.
Dé dat muc tiéu nay, doanh nghiép phdi xur i quan h¢ giffa doanh nghicp -




tht trudng dau vao vi doanh nghiép - thi trudng dau ra. Doanh nghi¢p phai
bict ket hop gilta (61 vu vé Ki thuat, v& kinh & véi cdc diéu kién trong thi
trudng dan ra. Cdc dicu kién nay bao gém:

- Vi th¢ cua doanh nghiép trén thi trudng (thi phdn ctia doanh nghiép)

- Sur hinh thanh gid bdn san pham cta deanh nghiép.

Doanh nghi¢p s& tinh todn mic cung sdn phidm cho thi trudng va gis
bin nhu thé ndo d¢ t6i da hod loi nhuan? Tuy thuéc vao vi thé cta doanh
nghiép trén thi trudng dau ra s& ¢6 céch tinh khdc nhau. Ta s& xét hai loai
hinh doanh nghiép: canh tranh hoin hdo va doc quyén.

2. Doanh thu cua doanh nghiép va ham ciu cia thi trudng

a. Ham doanh thu

Ki hi¢u TR(Q) 1a doanh thu khi doanh nghiép cung Gng va ti¢u thu trén
thi trudng muc san luong Q, TR(Q) goi 1a ham doanh thu cha doanh nghiép
ting v&i mic cung Q. Ta cé cde dinh nghia doanh thu bién (MR) vii doanh
thu trung binh (AR) sau day:

dTR
MR (Q) = "o (2.89
(Q) 30 )
AR (Q) = % (2.90)

b. Ham cau cua thi truong

Ham cdau ciia th iruong vé san pham cla doanh nghiép 1 haim cdu téng
hop clia tong thé ho gia dinh vé san pham nay. Ham nay con goi 1a didng cdu
ctia thi truomg. Nhu ta da biét trong phan phan tich hanh vi tigu ding cla ho
gia dinh, ham cdu sé phu thuge gig san pham (ham cau Marshall cia ho gia
dinh). Ky hi¢u ham nay 14 D = D(p)} véi D la mic cdu vé san pham ciia doanh
nghiép clia tong thé ho gia dinh, p 12 gid san phidm hang hod.

Theo ludt cung - cdu ta ¢é thé gia thiét dD/dp) < 0. Do ham I3 him don
digu giam nén ton tai nguge: p = p(D) va ham nay goi 1 fiami cdn ngiroc. Thue
chat ca D = D(p) va p = p(D) déu phan dnh cling mot quan hé muic cdu - gid.
[1am cau (xuéi) D = D(p} th¢ hién quan hé nay dudi gée do nhin nhan clia cdce
ho gia dinh (ngudi ticu ding), né mang y nghia: néu gid hang hod 13 p thi
nguoi ticu dang s& quyél dinh mua véi khai hugng D. Ham cdu nguoc p = p(D)




bi¢u thi quan hé ciu - gid nhung theo quan diém cha cic doanh nghiép (ngudi
san xudt). ¥ nghia cta ham cdu nguge: néu ngudi san xuat cung dng cho thi
truong khoi lueng hang hod D thi mitc gia thu duge 1a p.

D61 v6i doanh nghiép canh tranh hoan hao, ham ciu nguge 1a hang s6
p = p voi p la gid thi truong cua hang hod. Da6i v6i doanh nghiép doc quyén p
= p(Q) trong d6 Q 1 khéi luong san phdm hang hod doanh nghiép cung (ng
cho thi trutmg. Khi quy&t dinh lugng cung tdng cho thi truong, cdc doanh
nghiép doc quyén cling déng thai xdc dinh mitc gi4 bdn.

Ky hiéu e,° 1a do co gidn cha cdu theo gid. D61 v6i doanh nghi¢p canh
tranh hoin hao do p la hang s6 (dudng cdu ndm ngang) nén £,” = cc, tic la cdu
cua thi trudng canh tranh hoan hdo 1a co gidn v6 han. Mit khac TR(Q) = pQ
nén:

MR(Q)=ARQ)=p (2.91)
¢. Quan hé giita MR va &" ciia doanh nghiép doc quyén

Cho p = p(Q) 12 ham ciu nguge cla doanh nghiép doc quyén. Ta cé
TR(Q) = p(Q)Q, 14y dao ham theo Q:

d
MRQ)=p(0)+ [ Q= p(Q){l 22 9 }

dQ p(Q)
=p(Q ]_,____l__,_ =p(Q 1+i (2.92)
A BTN B B |
dp Q

Tir (2.92) suy ra néu tai muic cung Q:
- Cdu co gidn bang don vi, SF[))= -l suyra MR(Q) =0
-Ciu co gifm,‘apD< -1, suy ra MR((Q) > 0

- Céu it co giﬁn,sg > -1, suy ra MR{Q) < 0

Ta biét TR(Q) = p(Q) Q suy ra AR(Q) =p(Q). Do 815) < {) nén theo \2.92):
MR(Q) < p{Q) (= AR(Q)) (2.93)

Ta c6 hinh v& 2-23 minh hoa.




AR

MR

o

HINH 2 - 23
3. M8 hinh xac dinh m{rc cung cua doanh nghiép canh
tranh hoan hao
a. Mo hinh

Cho Q = F(X) la ham sén xuat clia doanh nghiép, w la vecto gid véu to
san xudt. Voi p la gid ban san phdm cila doanh nghiép trén thi truong, doanh
nghiép phai chon mifc san lwong Q cung ting cho thi trudng (mitc cung cla
doanh nghigp), chon cde y&u t6 X dé san xudt ra Q sao cho loi nhuan thu
dugc la 16n nhit. Doanh nghiép sé phai giai bai toan:

Max z =[p Q- (w,X)] v&i diéu kién F(X)> Q; X> (1 (2.94)
trong dé z,QQ.X Ia cac bién noi sinh, p, w 12 bién ngoai sinh.

Ky hi¢u nghiem [a X (p,w), Q (p.w). Vi ham muc tiéu tuyén tinh, him
F(X) tua 16m nén theo dinh 1y Arrow-Enthoven di¢u kién Kuhn-Tucker ciing
1A di¢u kién di cha 16 vu.

Ta ¢6 ham Lagrange L{Q.X.A) = [p Q- (w,X)] + A (Q - F(X)}
biéu kien Kuhn -Tucker: 16n tai 1" 2 0 sao cho:

(i) p-A <0

(i) Qp-27=0

(i) - w,+ A MP(X") <0i=l+n

(v) X; [~wi+ %~ MP,]=0] i=lsn

(v) F(X")> Q*




(iv) L' FX)-Q*]=0
Do p>0nén tir (i) suy ra 2> 0. "> 0 k&t hop vdi (iv) ta c6 F(X ) = Q" (%)

Tie (i) va (i) tacd w, > 2" MP(X"}i=l+n (¥%)
Néu Q"> 0, do (ii) suy ra p =3, vi VAy tr (**) ta cd:
w. >pMP(X") i=l+n (2.95)
T (iv), v6i nhitng y€u t6 i doanh nghiép ¢6 st dung x> 0, thi

w,=p MP(X") (**%)

* Wi oo N e 1m s L )
[ (%%%) suy ra MP;(X }=—L v&i i ma x', > 0; tdc 12 nang suat bién cta

nhiing yéu 18 duoc st dung phai bing ty gid clia chiing véi gid san pham.
V6l nhimg yéu 16 1,j doanh nghiép 6 sit dung trong X', nie 1a x"> 0, x7;> 0
do (***) nén:
MP, (X")/ MP, (X")= w/w, (2.96)

b. Ham cung va ham lot nhudn cua doanh nghiép trong truong hop
dai han

1. Binh nghta ham cung, ham lgi nhudn

Ky hi¢u nghidm cta (2.107) 14 Q" va tri t6i wu la . R& rang Q" va =
phu thudc p, w nén ta viét: Q" = Q'(p,w) va goi 1a ham cung, m = n{p,w) la
ham loi nhudn cta doanh nghiép ing véi gid p va gid yéu to w.

2. Tink chdt cria ham cung, ham loi nhudn

- Ham lgi nhuan n = n(p,w) ¢ cdc tinh chat:

(1) Khong giam theo p

(1) Khong tang theo w

(ii1) Thuan nhat bic mot theo (p,w)

(iv) Lol theo (p,w)

Ching minh cdc tinh chit niy hoan toan tuong tu nhu viéc chitng minh
céc tinh chit ctia ham lgi ich gidn tiép ctia ho gia dinh nén doc gia ¢6 thé ty
thuc hién.




- Tinh chét ctia him cung Q"(p,w) va ham ciu yéu 16 x” (p,w):

(i) Him cung Q'(p,w) va him cédu yéu 16 x " (p,w) thudn nhat bac khong
theo (p,w)

Bo dé Hotelling: N&u ham lgi nhuan = = n(p,w) kha vi thi:

(i TP = (p.w)
ap
(ify - THPW) o wivéii =1+n
W

c. Ham cung cua doanh nghiép khi biét ham tong chi phi

Trong mé hinh xdc dinh ham téng chi phi LTC ta thay vecto cdu yéu 1o
X" phai 12 nghiém ciia hé F(X") = Q", MP, (X")/ MP, (X")= w/w, véi moi i =
j. Theo (*) va (2.96) hé ndy cling chinh la hé diéu kién coa nghiém X cia
bai tedn (2.94). Nhu vay trong qud trinh giai bai tedn (2.94), hé phuong trinh
(*) va (2.96) doi héi chi phi (w, X} phai 1 tri t61 vu clia bai todn cye tiéu hod
chi phi sau:

Min z= Z““
[}

véi diéu kién F(x,,...,.x,) 2 Q"
X>0
Bai vay néu di biét ham chi phi LTC, thay vi giai bai tedn (2.94)
doanh nghiép chi can giai bai todn:

Max z =[p Q - LTC(w.Q)| (2.97)
vol Q 14 bién ndi sinh vd LTC(w,Q) 1& ham chi phi dai han cia doanh
nghiép.

Ky hiéu nghiém 11 Q", diéu kién can déi véi1 Q* la:
ALTC(w, Q)

oQ

=LMC(w.Q )=p (2.98)

T 12 tai mitc san lwong Q chi phi bién phar bang gid ban.

C6 thé xem (2.98) nhu phuong trinh xédc dinh ham an Q'(p,w) vi vay




ngudl ta thudng coi dudng LMC 1a dutmg cung cha doanh nghiép. Ta cé thé
minh hoa tinh hudng nay trén hinh 2-24.

LMC

HINH 2 - 24

Tren hinh 2-24, E 1a giao diém gita LAC vi LMC va d6 13 diém thap
nhit cua LAC. V6i mite gid thi trudng p, dudng cdu cla thi trudmg d6i véi
doanh nghiép la p = p, s& ¢it LMC tai ¢ ¢6 hoanh do 1a Q, tie 1a LMC(Q) =
p- Khi nay doanh thu ctia doanh nghiép 1a pQ’ - dién tich oQ"cp, chi phi 1a
LACQ") Q" - dién tich 0oQ’ba, do dé loi nhuén sé 1a dién tich abep. Khi gid
p thay doi, dudng p= p s& dich chuyén song song 1én hodc xudng. Néu gid p
ha xudng muec p, (véi p = p, 1a dudmg ti€p xic véi LAC tai E), tai mic Q, ta
c6 min LAC = LMC = p, do dé loi nhuan bing khong, v8i Q # Q, doanh
nghiép s€ 16 (lgi nhuan am). Nhu vy trong tinh hudng dai han, mirc gid p,
¢6 thé coi la mite gid san; néu gid thi trudmg thap hon p, thi doanh nghiép s
luén bi 16 & moi mic san lugng cung ng cho thi trudng; néu p = p, thi nitkc
cung cua doanh nghiép 1a Q" vi vay ¢6 thé coi LMC doan tit diém E trér di 12
dudmg cung cha doanh nghiép.

Thi du 2.16
Mot doanh nghiép canh tranh hoin hao ¢6 ham san xuat Q = K**+ L%°
va che p, = 6, p, =4, gi san pham p = 2.

a. Hay xac dinh mac sir dung von, lao dong t61 uu.

b. Hay phén tich tic dong cla gid von, lao dong va gid san phim tdi mite loi
nhudn toi da.




Gidi: a. Ta ¢6 MP, = 0,5K "™, MP_ = 0,5L"7, theo (2.96) suy ra: K "% = &;

El

L™ =4dod6 K =1/36,L" = 1/16. Suyra Q' =5/12

dm

. . d
b. Theo bd dé Hotelling: —— = —K *=-1/36 < 0, = —1."=-1/16 < 0 nén

dpg dpg
khi gid von, lao dong tang, loi nhudn coa doanh nghiép s& giam. Ta ¢6
dn * ., . . . ., :
d—:Q > 0 nén khi gid thy trudng cia san pham (ang thi loi nhuin cia
P

doanh nghiép s¢ tang.

d. Trudng hop ngdn han

Néu xét bai todn (2.94) trong trudng hop ngan han ta s& ¢d cde k&t qua
tuong tu. Ta da biét trong dai han néu gid p < p, = Min LAC thi doanh
nghiép s€ dimg san xudt bai néu 1iép tuc doanh nghiép s& 16, Viy trong ngin
han thi tinh hinh $& ra sao? Ta s& phén tich trudng hop ndy. Trong ngin han
doanh nghi¢p ¢6 ham chi phi:

STC (w,Q) =X" w+ X" w,.=VC + FC vdi VC la chi phi bién doi, FC la
chi phi ¢6 dinh cua doanh nghiép.

Ham chi phi trung binh: SAC(w.,Q) = STC(w.Q)/Q = VC/Q + FC/Q

Ham chi phi ¢in bién ngin han: SMC(w Q)= STC(w,Q)/8Q = MVC(w,(Q)

Tuong tr nhu trong trudng hop dai han, néu SAC c¢6 cue ticu thi SAC
vt SMC s& céit nhau tai diém nay.

Bai todn (2.97) trong trudng hop ngan han 8 1a:

Max z=[p Q - STC(w,Q}} (2.97%)

Ky hiéu nghiém 1a Q. diéu kién cin d&i v6i Q* la:

STOCw * *
BT ves 0 298

Tirc 12 tai mic sdn lugng Q” chi phi bign doi bién phai bang gid bin.

Ta ¢6 hinh 2-25 minh hoa tinh huéng nay.




HINH 2 - 25

N¢u doanh nghiép chon Q, lgi nhudn s& 1a pQ - STCQ) = pQ - VC(Q)
- FC: néu doanh nghiép khong san xuat Q = 0, “lgi nhuan™ 1a - FC. Doanh
nghiép con duy tri sdn xuat néu:
pQ-VCQ)-FC>-FC Suy ra pQ > VC(Q) hay p > VC(Q)/Q = AVC(Q).

Nhu vay mitc gid san p, = Min AVC.

Ta ¢6 thé dinh nghia ham lgi nhuan, ham cdu yéu t& ngan han twong wr
nhu trong trudmg hop dai han. Khi dé cdc ham ndy ciing s& ¢é céc tinh chat
tromg tu ngoal trir tinh thudn nhit.

4. M hinh xac dinh mirc cung cua doanh nghiép déc quyén

a. Mo hinh

Gia sir ham chi phi (dai han) 1a TC(Q) vd ham cdu nguoc p = p(Q).
Doanh nghiép doc quyén ¢6 thé tim gid bdn p” 1am t6i da hod loi nhuin sau
dé dua vio hiim céu dé xdc dinh mitc cung, hodc ¢6 thé quyét dinh mufc cung
Q" d& 16i da hod lot nhuan réi tir d6 xéc dinh gid ban p(Q™). Vi tinh hudng
sau, ta ¢ mo hinh bii todn cua doanh nghiép:

Max z =[TR (Q)-TC (Q)] (2.99)
Dicu kién can déi véi nghiem Q'1a: MR (Q) = MC (Q)
vadiéu kién da la: MR’ (Q)<MC’ (Q")

Do quan h¢ gitta doanh thu bién va do co gidn cla céu theo gis - (2.92)
- nén:

MR(Q) =p (Q) [1+1/", (Q")] (2.100)

T didu kién cin ta ¢6;




p (Q)I1+1/6%(Q)] = MC (Q) (2.101)

Vig” < 0nén p(Q") > MC (Q) nhu viy doanh nghi¢p doc quyén s&

xdc dinh mic cung Q" ma & mie dé gid ban s& 16n hon chi phi bién va diéu

nay khdc véi doanh nghiép canh tranh hoan hio. P8 véi doanh nghi¢p canh
tranh hoan hao ta ¢é p = MC(Q"). Ta ¢é hinh 2-26 dé minh hoa.

A

AC

P

Pc

Qu % Q

HINM 2 - 26

b. So sdnh giita canh tranh va doc quyén

Ta 6 p = AR, tit dicu kiegn MR = MC doanh nghiép doc quyén xdic
dinh muc cung Qy, va gid bén p,,. Vi gid tren thi trudng 1a p,, thi néu [a
doanh nghi¢p canh tranh hoan hao, tir diéu kién pv=MC s& xdc dinh mirc
cung la Qc. Do tai mién san luong chida Qy, Q. ham MC tang (dé dam bio
dicu kién dit cha t6i wu), do (2.101) nen MC(Q,,) < MC(Qe). Suy ra Qy <
Q. NEu la doanh nghi¢p canh tranh hoan hio thi dé cung tng Q., chi cén gid
thi truong ¢ mic pc = MR(Q,)) (= MC(Q,)), do p,, = AR(Q,,) > MR(Q,,)
nen py, > pe. Nhu vay doanh nghiép doc quyén cung iing cho thi triong khoi
liiong hang hod it hon va bdn véi gid cao hon so voi tricong hop doanh
nghiép canh tranh hodn hdo. Chinh vily do nay ngudi tiéu dung thutng phé
phdn doanh nghiép doc quyén.

Thi du 2.17
Doanh nghi¢p doc quyén ¢é ham cau nguoe: p = 40 - 4Q va ham chi phi
TC=2Q°+4Q+10. iy xdc dinh Q' p. 7 vA so sénh véi trudng hop canh
tranh hoan héo.

Ky hicu ™, Q™, p™ n%, QF, p“la loi nhuan, san luong. gid trong truong hop




doanh nghiép doc quyén; canh tranh.

Ta cé6 MC=4Q+4, AVC=2Q+4
+ Trudmg hop doc quyén, diéu kién ¢an cta t8i tu: MR = MC
Tic la [40 -8Q= 4Q+4] suy ra Q"= 3. Thay vao diéu kién dit:
MR’ (3)=-8 < MC’(3)=4 thoa main.
Thay viio AR ta duge p¥'= 40 - 4*3 = 28
+ Trudmg hop canh tranh, diéu kién can cua téi vu: p=MC
Tac lap=40-4Q =4Q+4], suyraQ =4, 5do d6 p°=40-4%45=22
Nhur vay két qua tinh todn phti hop véi phan tich 1y thuyét.

c. Po miic do déc quyén - Chi sé Lerner

Pé do mic do doc quyén clia doanh nghiép trén thi trudng san phdm
ngudi ta diing chi s6 Lerner: (p -MC(Q))/ p trong dé p & gid ban san pham,
Q khoi lugng hang doanh nghiép cung (ng cho thi trusng. Do (2.101) nén
ndu mitc cung clia doanh nghiép 1am t5i da hoa Igi nhudn - mic Q" thi chi
38 s€ la:

Ip (@) - MC@Q)]/p(Q) =1/ % @) (2.102)

D61 vdi doanh nghiép canh tranh hoin héo thi [p (Q") - MC (Q))/ p(Q")=0,
con véi doanh nghiép déc quyén thi 0 < [p (Q) - MC Q") p(Q)< 1. Doanh
nghiép cé chi s& Lemner cang gén 1 thi mifc d6 doc quyén cang cao, sic manh
trén thi truong cang [n.

5. Chién lugc dinh gia va quang cao cua doanh nghiép doc
quyén

Tir (2.101) ta thay viéc dinh gid cla doanh nghi¢p doc quyén phu thuoc
vao do co gidn cha mic cdu theo gid do dé doanh nghi¢p s€ tim cdch tic
dong t&i do co gidn cla cdu dé tir dé an dinh gid nham t6i da hod loi nhuan,
Do co gidn ctia cdu theo gid phu thude vao sd thich, thu nhdp cia nguci
tiéu diing. Nhu vay néu nhu doanh nghiép doc quyén nhan thay cé s khéc
nhau trong d6 co gidn giffa cdc ngudi tiéu diing thi s& cd the thuc hign mot
chién luge dinh gid goi 1a chién luge phdn biét gid.

a. Phan biét gia

{. Phdn hoach thi tricong

Dé ¢é thé thuc hién phuong phap dinh gid theo cdch phan biét gia,




doanh nghiép phai ¢é kha nang phdn hoach rhi trigng (phan dinh thi truong).
Do la:

- Doanh nghigp phén chia c4 nhan hoac nhém ngudi ticu dung sao cho
trong cdc nhém do co gidn ciia cdu theo gid 12 déng nhat.

- Doanh nghi¢p phai ¢6 kha nang ngin chin tinh trang dau co gita cic
nhom.

2. Cdn cit phdn biét gid

Gia sit doanh nghiép phan hoach thi trudng thanh N phdn va & thi
truong i € cung ting Q.. Tacé Q = Q,+ Q:+... + Q¢ va TC (Q) ia chi phi
cua doanh nghiép dé san xuat Q.

Loi nhuan s& 1a n(Q) = TR (Q,) +TR (Q,)+... +TR (Q,) - TC (Q) trong
d6 TR, Ia ham doanh thu trén thi truong .

Doanh nghiép s giat hai todn:

Max z = 1(Q+ Q,+ .. + Qn) = TR{Q)+TRL(Q)+.. +TR.(Qy) - TC
(Q+Q+..+Qy

Tir di¢u Kién cén cta cye tri: 67/6Q, = 0; i=1+N ta cé:
. TC ¢ d : )
dIR.Q) dTC Q o (. N, hay SIR.(Q) dTC
dQ, dQ oQ, dQ, dQ

tac la:

0 i=1+N,

MR{(Q) = MC(Q) véi i=1=N (2.103)

el
1

1 . L N
Theo (2.92) ta ¢6 MR{(Q) = pi[l + } i=1+N vdip; la gid, " 1a

do co giitn cia cdu theo gid trén thi trudng i. Két hop véi (2.103) ta ¢6:

1 1 1
g] 82 EN

Tir k€t qua néy ta ¢6 ket luan: néu thi triomg i cdu cang it co gidn (|e°)
cang nho) thi doanh nghiép déc quyén dinh gid p; cang cao.

3. Cdc hinh thite thite hién phdn biér gig:

- Phdn biét gid cdp mor: doanh nghiép tich riéng (img ngudi tiéu diing




va an dinh gid bén riéng can cit vio do co gidn ctia ho. Diéu nay khong the
thuc hién trong thuc t&.

- Phdn biét gid cdp hai (phan biét theo thoi gian, theo khoi lugng):
doanh nghiép nhan thdy ring ldc ban dau khi sén pham méi tung ra thi
trudng, ngudi tidu duing ¢6 do co gidn thip nén khoi lwgng ban dau doanh
nghiép bdn gid cao. Sau dé theo thai gian, s& thich cda ngudi ticu dung thay
doi, cau co gidn hon nén s€ ha gid.

- Phan biét gid cdp ba (phan biét theo thu nhap): ta biét rang thu nhap
clia nguri tiu ding c6 anh hudng tdi dé co gidn nén doanh nghi¢p dinh gid
cao d61 v4i nhém nguol ¢6 thu nhiap cao.

Ngoai ra doanh nghi¢p cdn ¢6 thé thuc hién céc phuong thite ban hang:
bén tron éi, ban kém, bdn ¢é khuyén mai... d¢ thuc hién phan bigt gid vi
nhitng hinh thic ban hang kiéu ndy gidp doanh nghiép phén loai nguoi ticu
diing theo d¢ co gidn cdu theo gid cua ho.

b. Chién luge dinh gia hai phan

Mot chién lirge dinh gid Khéc goi la dinh gid hai phdn cing duge cdc
doanh nghiép doc quyén dp dung. Theo cdch dinh gid nay, doanh nghiép quy
dinh: ngudi tiéu diing mudn muén mua hang hod - dich vu clia doanh nghiép
trudc tién phai nop mét khoan ¢ dinh sau d6 s€ chi tra theo khoi lugng mua.
Ta s& dua ra mo hinh phan tich kigu dinh gid ndy.

[ Mé hinh

Gid sl ngudii tieu diing ¢6 ham loi ich 1a U(X}. Goi v 12 chi phi ¢6 dinh
ban ddu ngudi tiéu dung tra cho doanh nghiép, p, 14 gid hang hod, dich vu
ctia doanh nghiép, p 14 veclo gid cdc hang hod khdc trong goéi hang cua
ngudi tieu diing, ham cau vé hang hod cila doanh nghi¢p 1a Q=Q(p,), M Ta
thu nhap cua ngudl tiéu diung.

Ky hiéu u, 12 mitc Igi ich ti da méd ngudi tieu dung cé the thu duge
trong truong hop khong mua hiang cla doanh nghiép déc quyén, ta co
u, = v(pe.p, M).

Ngui tieu diing s& sin sang chi khoan y néu v{p,. p.M - 7) 2 u, (¥)

Do v tang thco M, ham chi ticu E ting theo muac loi ich u va do
VP, E(po.piuy) = ug E(pe,p.vip,.p.M)) = M, nén tlr (%) suy ra E(pg p. uy) =
(M-y) (¥%)

Nhu vay dé thue hién chién luge dinh gid hai phian doanh nghi¢p s& giai bii




todan:

Xédc dinh vy, p, sao cho:
Max [[1(Q)= p,Q(p,) + v - TC (Q(py)] vO1 dicu kign M -y - E(py, p. u,) 2 Uy.
Pe 7 2 0.

2. Giai mo hinh

- Lap ham Lagrange: L (p,, p, vy, A) = IT+A [M-y-E (Pos PsUG) |

Tuong tu nhu trong cdc mé hinh t6i uu khéc, ta ¢6 thé thay rang budc
dang bat phuong trinh bang phuong trinh.

- Dicu kién can cia t8i vu:

(1 aL/ey=(1-R)=0

(1) 6L/2p, = Q+ (po - CTC/OQ) (EQ/p,) - 1EE[Ep,= 0

(i) M -y - E (py, p.ug) = 0

T (iysuy ra 2 =1, tir (iii) ta duge y = M - E (p,, p.u,)  (¥%%)

Thay y vao haim loi ich gidn 1i€p v: v(p,, p,E(py.p.us)) = uy

Theo bé dé Shephard ta c6 OE/dp, = Q. thay vio (i) ta dugc p, =
cTC/oQ(= MC)

Keét lugn: Vi chién luge dinh gid hai phan, doanh nghiép déc quyén
dinh gid bang chi phi bién nhu doanh nghiép canh tranh nhung do cé chi phi
ban ddu y (xdc dinh nhu trén) nén ngudi ticu dung dit mua hay khong mua
hang hod dich vu cta doanh nghiép thi loi ich t6i da ctia ho van chi 1a u,.

Toan b¢ thang du tiéu ding do ngudi tieu ding mua va tiéu thu hing ho# cia
doanh nghiép da thudc vé doanh nghiép.

¢. Chi¢n luoc quang céo

Cdc doanh nghi¢p doc quyén con tién hanh chi tiéu cho quing céo san
phidm cla minh nhim tdc dong dén s& thich cia ngudl tieu dang va do dé téc
dong dén dé co gidn cia cdu. Tir d6 6 thé Tam tang 1oi nhuin cha doanh
nghigp. Doanh nghiép can tinh mic chi cho quang cdo 1a bao nhigu dé dat
lgi nhuan lén nhat. Ta ¢6 mé hinh sau phan tich su kién nay.

1. Mo hink xdc dinh chi phi qudng cdo ctia doanh nghiép déc quyén

Ky hi¢u Ad la chi phi cho quang cdo, nhr vay chi phi chung s& 1a
TCQ)+Ad.




Loi nhudn cua doanh nghiép: I1(Ad) = [ p Q(p,Ad) - TC (Q, Ad) - Ad]

Doanh nghiép phai chon chi phi Ad dé t3i da hod loi nhuan, titc 1a giai
bai todn:

Max z=TI(Q) = [ p(Q)Q - TC (Q, Ad) - Ad]

Diéu kién cén cla 161 . dIT/dAd = (p 0Q/FAd)- (6TC/2Q) (8Q/0Ad) -1=0

Chuyén v€ va nhom lai ta 6 (p - MC) (8Q/AAd) =1. Nhan ca hai v¢
véi Ad/p Q ta ¢

[{p - MC)/p] {(0Q/OAd) (Ad/Q)] = Ad/p Q (¥)

Theo (2.112) va dinh nghia cta dd co gidn cla ciu theo quang cdo, (¥)
s€ tro thanh:

[17]€%,]1e%,= Ad/p Q (2.105)
2. Phdn tich két qua

Ta cé thé sir dung (2.105) dé tinh chi phi quang cdo. Thong qua s liéu
thue t& clia doanh nghiép, ti€n hanh phan tich dé udc luong £°,,, €%, p Q
(doanh thu). Trén co s& (2.105) s& xdc dinh muc chi phi quang cdo 161 vu.

Ta da dé cap téi cdc mo hinh phén tich hinh vi ctua doanh nghiép canh
tranh va doc quyén. Qua phan tich cdc mo hinh nay ta they 6 cich thirc
doanh nghiép giai quy&t van dé san xudt cdi gi? nhuthé nao? cho ai. Dong
thoi ta cling thdy mic cung hing hod trén thi trudng duge hinh thanh nhu the
ndo. Téng cong mifc cung clia céc doanh nghiép canh tranh trén thi trudmg ta
duge mitc cung cia thi trudng; mic cung coa doanh nghiép doc quyén chinh
1a muc cung cla thi truomg. Ta cling thdy muc cung phu thudc vao gid hang
hod va gid y&u 16 san Xxuét.

Miic cdu cla thi trudng, nhu da biét trong phén phan tich hanh vi cia
hé gia dinh, phu thudc vio gid va thu nhap. Su lién hé nay giita cung va cau
cho phép ta ¢6 thé dé cap t6i mé hinh can bang & chuong tiép theo.




BAI TAP CHUONG I

I. Cho X =(x,,x,) € R, ta dinh nghia cac th tu vi ham U(X) nhu sau:
a. X' =X e Max x| > Max x; {=1,2; UX) = Minx

b. X' =X < Max x| 2Max x} i=1,2; UX) = Maxx,

Lo 2 1.2 0 2
X X e X, 2 XX UX)= $x
i=] i= il
- Chiing 16 réng cdc thit ty trén 13 hop ly. Trong trudng hop ndo thit (7 ¢6 tinh
chat don di¢u tang? tinh chat 16i?
- V& minh hoa cdc tip mic va dudng muc trong img véi X°. Chitng & cdc
thit tir trén 12 lién tuc.
- Ching 10 cde ham U(X) twong thich v6i thi .
- V61 X° cho trude, giai cdc bai todn: MaxU(X) va MinU(X) v6i S(X%) v
XeSil,) Xel{ X"y
I(X") 14 tap mikc trén va tap mite dudi cha tha ty ing vai X"
2. Cho ham U(x,, X,) = (x, - b)) (x. - b,)"
a. Neu U(x,, x,) 12 ham lgi ich ctia ho gia dinh cdm sinh tir thit ty ua thich cé
tinh hop 1y, lién tuc, don diéu ting trén tap tieu dung x,, X, > 0 thi vi sao ta
cdn va c6 the gid thigta, >0 vaa+ =17
b. Vi gia thiét trén, cho p;, p,, M [a gid hang hod 1,2 va thu nhap dem chi
tiéu cua ho gia dinh, hdly xdc dinh c4c ham cAu Marshall v ham lgi ich gidn
tigp.
3. Cho ham U = (x| + 2) (x, + 1)
a. Tr cdc dac diém cla ham loi ich, hay ching t6 ring ta ¢6 thé coi U nhu
mot ham loi ich cia ho gia dinh khi tiéu thu hang héa i véi khoi lugng x,
(i=1,2).
b. V6i p;(i=1,2) 12 gid hang i, M 14 thu nhap dem chi tiéu cla ho gia dinh,
hdy xdc dinh cdc ham cdu Marshall vé hing héa i (i=1,2). Néu miic loi ich
dinh trudce la u, hdly xdc dinh céc ham cau Hicks v ham chi tiéu.

c. Phén tich tdc dong cta thu nhap t6i ham loi ich gidn tiep.

4. Choham In U (x,,x)) = @¢lnx, +031lnx, v6i O0< & < I véi X, X, 12
khoi lugng cde hang hod 1, 2 ho gia dinh tiéu thu, In... 1 logarit tu nhién cha
cdc bien. Cho p,. p, 1a gid cha cdc hang ho# tuong tng va M 1a thu nhép dem
chi cho tiéu ding cta hé gia dinh.




a. Tim diéu kién déi véi o dé khi ho gia dinh ting tiéu ding hang hod 1 la
19 vA giam ticu ding hang hod 2 13 3% thi loi ich tieu diing khong doi.

h. Vi a tim duoe & cau a, hiy xdc dinh cdc ham cdu Marshall v& hai loai

hang hod trén.

5. Cho ham v (p,p..M) = M* /4 p,p,

a. Tl cdc tinh chit cha ham loi fch gidn tigp, hay ching t6 ring ta ¢6 thé coi
v nhur ham 1o fch gidn G€p cua hd gia dinh khi tiéu thu hang hoa 1 v6i muc
2id p, (i=1,2) va thu nhap M.

h. Hay xdc dinh ham cau Marshall vé 2 loal hang trén.

¢. Hiy xdc dinh hi¢u ing thay th& déi véi mire cdu hang héa 1 khi gid hang
héa nay thay doi.

6. Hay xdc¢ dinh mitc cdu hang héa A,B cha ho gia dinh trong cac trirong hop
sau:

a. Ham loi fch U = 4 A B, gid hing héa 1a P, = 10, P, = 15 va miic thu nhap
dem chi tidu 1a 120.

b. Ham lgi ich U = 40 A”® B*’, gid hang héa 1a P, =20, P, = 5 va nuic thu nhap
dem chi tiéu 1a 600.

¢. Trong ¢é hai truong hop, hdly phan tich tdc dong cta thu nhap 161 1ot ich.

d. Ham lgi ich U = LnA + LnB, thu nhap: M, gid P,, Py, hily xac dinh céc
ham cdu Marshall va ham loi ich gidn ti€p. Néu mic loi ich cho trude la u,
hiy xdc dinh cdc ham cau Hicks va ham chi tieu.

¢. U= Min (A,B), U= A+B (S dung hinh v& minh hoa).

f. U = Min (2X,+ X5, X,+ 2X5), p = {p,.p.). V& dudng th¢ o va tdp muc trén
cua U.

7. Ching minh ring hang hod i la hing hoa thong thudng khi va chi khi
5 E(p.
GE(p.Y) 4

opu

8. Cho U(x,, x,) = x *+x)"1a ham lgi ich clia ho gia dinh, M: thu nhap,

p =(p,. p.) vecto gid hang héa. Hay xéc dinh ham lgi ich gidn ti€p, ham chi
tieu, cdc ham ciu Marshall v Hicks cia hé gia dinh.

9. Cho cdc ham:

(1) v(p.M) =t (M)p;'p5p}’

(ii) E(p,u) = f(p,.p,)piu.o.u>0




V6i p;: gid hang héa i, M: thu nhap clia hd gia dinh, w: miec loi ich. Tim diéu
kién déi véi f, e, (1 =1,2,3) d€ v 14 ham loi ich gidn tiép, E la ham chi tiéu
cta ho gia dinh.

10. Chiing minh réing:
pa 3 :
_ CLnLE(p, v(p,M}) véi
dLnp,
trong thu nhap M ctia h¢ gia dinh.

(i) s,

1 =i=n, s;: phan chi tiéu cho hang héa i

cDi(p.M) D, (p, M)

(i) Neu g7 (p.M) =g (p.M) véi i # k thi
' Py op;

Il. Cho tap nhu ciu ngudn V(Q) = {X= (x,,x,) > 0: ax, + bx, = Q° vdi
a,b>0|

a. Xdc dinh ham san xudt tuong tng va dic diém

b. Xac dinh ham chi phi dai han va c4dc ham c4u nhan t6.

12. Cho ham sdn xudt Y1) =02. K% 704 trong dé K: vén, L: lao dong va
K=120+0,1t; L=200+0,3t, t 1a bién thoi gian.

a. Tinh he s6 co gidn cua Y theo K va theo L. Tinh he s6 tang trudng cla
K.Lvay.

b. Hiy cho bi¢t hi¢u qua cla viée tang qui mo san xuét trong truong hop
nay. Phan tich tac déng cla y€u 10 thoi gian t6i nang suat bién chia cac yéu
to.

13. Cho ham san xuat: Q = 20L™ K"

a. V& minh hoa dudng déng luong. Tim dé co gidn toin phin ciia Q theo cdc
yéu t&. Giai thich ¥ nghia kinh t€.

b.Tinh nang sudt bién theo L, cho biét y nghia clia dao ham riéng bac hai
cua Q theo L.

¢. Ham san xudt trén 6 phai 1a thudn nhat? bac may? phan tich tic dong ctia
viée ting quy mo (61 nang sudt bién clia cdc y&u 3.

d. Xdc dinh ti 1¢ déng gép ctia K,L trong san pham.

[4. Mot hang c6 ham san xudt Q = K* L™ trong d6 K: vén, L: lao déng, Q: san
lugng.

a. Xdcdinh ti & thay th¢ vén cho lao dong.

b. Phan tich tdc dong chia muc strdung vén K i i 1é xdc dinh ¢ a.
15. Choham C=Q'aw + br) vdiab >0




a. T ¢dc tinh c¢hit cha ham tong chi phi (dai han), hdy ching (o rang ta ¢
th¢ coi C 1a ham chi phi dai han dng v&i hai y&u 16 san xudt trong dé Q la
miuc san luong, w 1a gid cla lao dong, r la gid cta von. Hay giai thich y
nghia cta a,b.

b. Hay xdc dinh cdc haim cdu (c6 diéu kién) v€ von va lao déng.

¢. Hay xdc dinh biéu thitc tinh d6 co gidn cha chi phi theo gid lac dong, giad
von.

16. Cho ham Ln LTC(Q, w,, w,} = B,Ln Q + B, Lnw, + [3, Lnw,

a. V&i diéu kién nao cla B, (i = 0,1,2) ta c6 thé coi LTC 1 ham chi phi dai
han ctia doanh nghiép véi muc san lugng Q va gid y&u 16 w,, w,?

b. Néu doanh nghiép 14 canh tranh hoan hao, gi4 thi trudng vé san pham cla
doanh nghiép 14 p, hiy xdc dinh ham cung, ham Igi nhuan cta doanh nghiép
va do co gidn cua lgi nhuén theo p.

17. Cho haim LTC(Q, w,, w.) = Q™ f(w,, w,)

a. Voi diéu kién ndo cia o, f ta ¢6 thé coi LTC 1a ham chi phi dai han cia
doanh nghiép véi muic san lugng Q va gid yéu to w,, w,”?

b. Néu doanh nghiép 1a canh tranh hoan hao, gid thi trudng vé san pham cua
doanh nghi¢p 1a p thi vdi diu kién ndo cia a s& ton tai ham loi nhudn cia
doanh nghiép? Khi nay hdy xdc dinh ham cung, hdm lgi nhudn cta doanh
nghiép va do co gidn cua lgi nhuan theo p.

18. Cho ham kinh (€ LTC = 100 Q °P * trong dé Q: mifc sén lrgng, P: mic
gid tong hop cia cdc y&u t6.

a. Ta ¢6 thé coi ham trén la ham chi phi? Vi sao?

b. Xdc dinh cdc ham chi phi trung binh, chi phi bién.

c. Phan tich tinh kinh t€ va quy mé.

19. Cho ham san xuat Q = A(DK'L’ véi K: vén,L: lao dong, a,b>0, t: bién
thai gian

a. Tim diéu kién déi véi a,b,A dé ham thé hién qud trinh tang qui mo6 hi¢u
qué khang déi.
‘b. Néu gia cdc yéu 16 la P, v P, hay xdc dinh ham chi phi dai han d&i véi
mifc san lwong Q.

¢. Xidc dinh bidu thitc dé 6 thé st dung khi phan tich tinh kinh t& va quy
mo.

20. Cho ham sdn xuat cta hing Q=x" véi x2 0, trong dé x la s6 don vi dau
viio, Q 1a s6 san pham dugc san xudt theo x. Gid mot don vi dau vao la




w =10 va gid san pham 1a p = 24.

a. Lap ham chi phi theo Q.

b. Lap ham lgi nhuan theo Q va v& d6 thi cdc ham: chi phi, doanh thu va lgi
nhudn trén cing mot hé truc toa do.

¢. Tim mue san lugng dé hang t61 da héa lot nhuan. Phan tich tic déng cua
gid ddu vio, gid san phdm déi véi mirc san lugng trén va mic loi nhuin tdi
da,

21, Xét mot cong ty san xudt ra hai loai sin phim hoat dong trong mot thi
trudng canh tranh hoan hio. Cho gid cla cdc san phim la P, va P, vd him
téng chi phi ¢6 dang:

(i) TC=20Q; +Q,Q, +2Q;
(i) TC=2Q; +2Q;

a. Tim muc san lwong cho méi loal san phdm dé lgi nhuan 7 cuc dai.

2

b. Tinh gid tri tal miic san lugng t6i wu, dai lwgng ndy ¢6 ¥ nghia

20,00,
Kinh t& gi?
¢. Khi gia P,, P, bién dong s& tdc dong nhu thé ndo dén cdc muc san lugng,
mirc 1oi nhuan to1 wu?
22. Mot doanh nghiép doc quyén ¢6 ham chi phi TC(Q) = ¢Q (c>0) va ham
cdu D(p)=ap”®
(a,b>0) v6i Q, p 12 san lugng va gia.
a. Vi gia thi€t ndo d6i véi b thi doanh nghiép ¢6 thé 16i da ho4 loi nhuan?
b. Khi d6 hdy xdc dinh muc cung, gid bdn, chi s6 Lemer va “khoan mat
trang” do doc quyén.
23. Doanh nghiép doc quyén ¢6 ham t6ng chi phi TC = 20 + 0,5Q" va ham
cau nguge p=460-2Q trong d6 Q la mic san luong cung tmg cha dounh
nghiép va p la gid bdn.
a. Hay tinh khoan mat trang do déc quyén.
b. Hay xdc dinh khoan thu€ nha nuéc dénh vao mdi don vi hing hod cla
doanh nghiép dé cuc dai hod s6 thué thu.
24. Cho ham doanh thu trung binh AR =15-Q.

a. Xdc dinh mic doanh thu can bién MR tai Q,=5; Q,=8 vi cho biét ¥ nghia.

b. Xéc dinh mitrc chénh 1&ch cha doanh thu can bién vi doanh thu trung binh
nhu mét ham cua Q.




c. Néu biéu thirc téng qudt xac dinh muc chénh 1¢ch clia doanh thu céan bién
va doanh thu trung binh.

25. Cho ham 6ng chi phi TC=Q° — 50° + 140+ 144 Q> 0).

a. Khdo sdt su thay déi tuyét doi cha TC theo Q tir d6 cho nhan xét vé mé
réng san xudt.

b. Tinh hé $& co gidn cua TC theo Q tai Q=2.

¢. Cho gid san phfim la P=70 , véi muc thué doanh thu 20%, tinh lg¢i nhuén
khi Q=3; tim céc diém hoa von va phan tich su thay déi cia ham téng lgi
nhuin.

. 50
26. Cho ham toéng chi phi TC = 5000 + Q
O+3

(Q la san lugng).

a. Tim ham chi ph.ll can bién MC.

b. Tinh chi phi trung binh AC tai Q= 100.

¢. V& d6 thi ham chi phi bié€n d6i trung binh (VC/Q).
d. Tinh hé 56 co gian cta TC theo Q tai Q=17.

27. Cho ham tong chi phi TC =4000 + 10Q +0,1Q° (Q I& sdn luong), gid cd
P duge xdc dinh b&i phuong trinh: Q =800 -2,5P

a. Tim ham chi phf ¢in bién MC.
b. Tim ham chi phi trung binh AC, khao sét su thay déi clia né.
¢. Tinh hé s6 co giin cua TC tai P =80.
d. Tim ham lgi nhuan, mdc san luong téi da héa lot nhuén,
28 Chi phi trung binh khai thic mot loai khodng san:
0.1

02+ 0

a. Tim ham chi phi ¢in bién MC tai Q=10.

b. Tim biéu thic tinh chénh léch cha chi phi trung binh AC va chi phi ¢idn
bien MC, nhan xét su thay déi clia nd.

AC=12+

Q li san luong.

¢. Tinh hé s6 co gidn cla tdng chi phi TC.

29. Cho ham chi phi trung binh d€ san xudt mot loai san pham:
AC=0" -120+60 Q 1a san lugng.

a. Xdc dinh ham téng chi phi TC, phin chi phi bién d6i VC va chi phi ¢é
dinh FC.




b. Xdc dinh céc bieu thic tinh sy thay ddi tuyét déi va tuong daj cha AC
theo Q va cho cic nhan xét.

¢. Xdc dinh ham chi phi can bién MC va mé ta trén cing mot mat phang tou

d6 do thi hai ham MC, AC. Tir d6 thi hdly néu cdc nhan xét vé quan hé gifta

MC va AC.

3(). Mot cong ty canh tranh hoan hao ¢ ham chi phi trung binh AC nhu sau
AC= Q- 12Q + 60 trong doé Q la san lugng.

a. Hay xdc dinh ham Lfﬁng chi phi (TC), chi phi bién (MC).

b. Hay xdc dinh mdc gid bén t6i thiéu (gid san) vd qui mo san luong cla

cong Ly dé dam bao c6 Jai.

31. Mot cong ty canh tranh hoan hao ¢é ham san xudt: Q = 1,2 K*' L™ trong

do Q 1a san lugng, K 1a vén va L 12 lao dong.

a. Néu cong ty tang qui mo sitr dung vén vi lao dong thi ¢6 hiéu qua hay

khong? Vi sao?

b. Néu gid von 1a p,, tién luwong la p,, hdy phan tich tdc dong cla py.p, ti

mirc s dung KL 1am t81 da héa lgi nhuan cong ty.

32. Mot cong ty doc quyén cé ham cdu (nguge) fa: p =300 - 0,3Q trong d6 p

14 gid, Q 1a san lugng cung Gng cua cong ty va ham chi phi biéen MC = 0,4Q.

a. Hay xidc dinh ham doanh thu bién (MR), ham chi phi bién doi (ITVC) clia

cong ty.

b. Xdc dinh mién sén lwong dé dam bao khi cong ty tang san luong thi doanh thu sé

tang.

33. Mot cong ty doc quyén ¢ ham cdu (nguge) 1a: p = 40 - 4Q trong d6 p la

gid, Q 12 san lugng cung tng cta cong ty va ham chi phi TC =2Q° +4Q + 10.

a. Hiy xdc dinh ham doanh thu bién (MR}, hiam chi phi bién déi (TVC) clia

cong ty,

b. Hiy xdc dinh murc thu€ tinh trén 1 don vi sdn phdm clla cong ty dé nha

nuée ¢ thé thu thué & mitc cao nhat.

¢. Hiy phan tich tic dong cua viéc ddnh thué tdi san luong va lgi nhudn cla

cong ty.

34. Hay xdc dinh chién luge phan biét gia ciia mot cong ty doc quyén ¢ cic

ham ciu {(nguge) saw:p, = 63 - 4Q,; p.=105 - 4Q,; p, = 75 - 6Q,; va ham téng

chi phi:

a. TC =20 +15Q.

b. TC=20+15Q + Q*




35. Mot hing ¢é ham san xudt Q = K* L™ trong d6 K: vén, L: lao dong, Q: san
lugng. Cho gid vén la p, . tién luong 1a p..

a. Xdc dinh 11 I¢ von / lao dong dam béo cho hang 16i da héa Igi nhuan.
b. Phan tich tac dong cha gid von va tién luong 161 (1 1@ trén.

36. Cho ham sin xuat: Q = L™ K™ trong d6 K: v6n, L: lao dong, Q: san
fugng

a. €6 ¥ kién cho rang dé gilt nguyén mirc san luong, ¢6 thé giam mirc vén
5% bang cdch tang mifc lao dong 10%. Hiy nhan xét y kién nay.

b.Tinh nidng suat bién theo L, cho biét y nghia cia dao him riéng bic hai
cua @ theo L.

37. Hay phan tich tinh hudng t6i uu kinh t& trong cdc trudng hop sau:

a. Ham san xufit Q = 20 K*' L*® gid von la p, =400, tién luong 1a p, = 200 v
mutc von du kién dau tu la 6000.

b. Ham san xudt Q = 30 K** L™, gid von 1a p, = 75, tién Juong 1a p, = 40 v mitc
san lugng du kién san xuat [& 850.

38. Mot doanh nghiép doc quyén ¢6 dudng cdu (nguoce) (P) , chi phi bién
{MCO). doanh thu bién (MR} nhu sau;

P =400 -0,25Q
MC = 0,3Q
MR =400 - 0,5Q trong dé Q la san Jugng.

a. Hiy xdc dinh téng chi phi (TC) biét ring chi phi ¢d dinh cla doanh
nghiép 1a 20, chi phi binh quan (AC) va tdng doanh thu (TR).

b. Hiy xdc dinh mic san lugng t6i da hda lgi nhudn va gid bén trong ing.
39. Mot hang ¢6 ham chi phi bién (MC) va doanh thu bién (MR) nhu sau:
MC=0Q -9Q +25
MR =15 - 2Q trong d6 Q 1a san luong
a. Hay xdc dinh téng chi phi (TC) va téng doanh thu (TR) biél chi phi c6
dinh cua hing 1a 65.
b. Hady xdc dinh mic san lugng t6i da hda loi nhuén va mite 1gi nhuén dé.
40. Mot hing doc quyén ¢6 ham chi phi bien MC= 3Q’- 2Q-700, ham doanh
thu trung binh AR=2000- Q, trong d6 Q 1a mic san lrong cha hing.
a. Hay xdc dinh ham téng chi phi TC, chi phi trung binh AC néu chi phi c6
dinh FC = 30.

b. Hiy xdc dinh mic cung va gid ban cia hing. Néu chi phi ¢8 dinh giam




2% thi mitc loi nhuan t3i da cia hang s& bién déng nhu thé nao?

¢. Hay tinh khoan mat tring do doc quyén. Néu nha nuée quy dinh gid bin
la 1500 hay tinh muc tang trong phuc lgi.

d. Néu nha nudc danh thu€ t wrén mét don vi san pham thi véi t bang bao
nhiéu s6 thu€ thu 1a 16n nhat

41. Mot cong ty doc quyén cé ham cdu (nguoce) la: p = o - 0,3Q trong doé p
la gid, Q la san lugng cung Ung cua cong ty, o > 0 14 tham s6.

a. Hay xdc dinh ham doanh thu bién, ham chi phi cta cong ty néu chi phi
bién c6 dang: MC=0,4Q va chi phi ¢6 dinh FC = 30.

b. Véi dicu kién nhu & cau a, xdc dinh mic san lugng dé cong ty t6i da hod loi
nhudn.

¢. Hay phén tich tic dong ctia tham s6 o t6i mifc lgi nhuin t6ida cla cong ty.

42, Mot hiing doc quyén ¢6: ham céu: Q = 100 - p/5; ham chi phi bién:
MC =2Q

a. V&i mic san lugng Q = 50 ciu ¢d co gidn? Xdc dinh khodn mét tring do
doc quyén.

b. Néu nha nudc quy dinh gid bdn la 1000, hdy tinh khoan mat trong phic
lgi x4 hoi.

43. Mot hang ¢6 ham sin xuat Q = K™+ L™ trong d6 K: vén, L: lao dong, Q: sin
luong. Cho gid von la 5, tién cong 14 2, gid ban san pham ciia hing 13 p = 20

a. Xac dinh ti I¢ thay the von cho lao dong.

b. Hay xdc dinh mic sir dung cdc yéu t8 ddu vao, mitc san lugng toi da héa
lg1 nhuin va mudc lgi nhuan do.

44, Xét mdé hinh ham lgi nhuan:

[1{Q) =TR(Q)- TC(Q)- aTR(Q) trong do: TR la L(‘ing doanh thu, TC
1a téng chi phi, a 1a thu& suit theo doanh thu.
a. Xdc dinh biéu thic didu kién ctia Q dé lgi nhuan cue dai.
b. Khi thué¢ suat tang, mitc Q t6i tu bién dong nhu thé nao?
c. Hay lam mot phan tich tuong tu néu thu€ dinh vio vén san xuéat thyc hién
(Tong chi phi).
45. Mot cong ty ¢6 the sén xudt va cung ng cho thi truong hai mél hang véi
ham tong doanh thu va tong chi phi cho 2 mit hing:

TR=P Q+P.Q.

TC=20Q; + Q,0, +3Q; trong d6 P, Q, 12 gid ca va san lugng hang hod i.




4. Xdc dinh cong thic tinh téng loi nhuan cuc dai.

b. Ap dung cong thifc tim duoc & cau a) tim cdc mic san lugng cuc dai logi
nhuan véi P = 10 va P,= 2.

¢. Tinh d6 co dén cua TC theo khéi luong cla timg mat hang (riéng va toan
phan) tai muc san luong t5i wu.

46. Nhu cau hai mat hang phu thuoc gid nhu sau:
Q, =40 - 2P,- P;; Q=35- P- P, trong dé P, Q, 1a gid ci vi san luong
hang hoa 1.
Téng chi phi 12 hiam cta cac san luong: TC=Q] +20} +12.
a. Xdc dinh mdc Q, Q, sao cho 16ng loi nhuan 1én nhat.
b.Tinh chi phi can bién cho timg mat hang tai mic san luong 161 vu & cau a).
47. Mot hing doc quyén c¢é dudng cau nhu sau:
Q=80-p/d+ AR

trong d6 Q la san lugng cung tng, p 1a gid, A 1a chi phi cho quang cdo, tiép
thi coa hang.

a. VOi mife san lugng Q = 50, chi phi cho qudng cdo A = 80 ciu cé co gidn?

b. V@i cdc s6 licu & phan a, hdy xdc dinh ty 1&: Chi phi quang c¢do/ Doanh
thu. Ty 1¢ nay cé dam bao hang dat lgi nhuan t6i da?




Chuong Il
MO HiNH CAN BANG KINH TE

§1. GIOI THIEU CHUNG VE CAN BANG VA PHAN TiCH
CAN BANG

I. KHAL NIEM VE CAN BANG VA MO HINH CAN BANG

1. Can bing

a. Khdi niém

Nhiéu hoc gid cho ring cdn bdng 1a mot trong so nhitng phat kién khdi
niém vi dai trong tr duy ctia nhan loai. Nhos phat higén nay cung tu duy bién
ching, ta ¢6 thé nhan thic thé€ gidi khéch quan xic thue hon, khoa hoc hon
va do d6 ¢6 thé hanh dong phii hop véi céc quy luat. Can bang la khdi niém
ma ta rit dé cam nhan vé mat cam tinh bdi su hién dién, nhiing biéu hién ctia
né xudt hién trong hiu hét cic Iinh vuc clia iz nhién va x3 hoi. Noi ham cila
khdi ni¢ém rat phong phii, da dang vi vy khong thé cé mét dinh nghia duy
nhét vé “can bing” cho moi hi¢n tong, sy vat, ¢ moi noi, moi ldc duoe. Can
bing chi ¢6 theé duoe quan niém va van dung trong khuon khd nhimg khii
niém san c6 nhat dinh.

Trong qud trinh mé hinh ho# d6i tugng lién quan dén vin dé, hién tuong
cin phén tich bang phuong phép hé théng, chiing ta coi d6i tugng nhu mot hé
thong. Gén lién véi he théng ¢ trang thdi cua he théng. Trong s6 cdc trang
thdi cua hé théng c6 trang thii cdn bdng véi cic dic trung nhat dinh. Viée
phdt hi¢n, phan tich trang thai ndy ciia hé thong sé g10p ta tim ra phuong thite
tic dong dén h¢ de ddp iing muc tieu dd dé ra mot cich o6 hicu qua.

b. Trang thdi cdn bdng cua hé thong
1. Khdi niém

Trang thdi cdn bang chia hé théng 13 trang thai ma trong dé moéi quan

hé¢ gitia cic ycu 16 duge xdce 1ap sao cho gid tri clia cde bién trong Gng hoan
toan xdc dinh va ching chi thay déi gid tri khi chiu téc dong cua cdc yéu 16




bén ngodi hé théng. N6i cich khéc, trang thdi cdn bdng ciia hé thing la

trang thdi ma voi gid tri ciia cde bién ngoqi sinh, cita tham 56 cho tridc gid
1ri ctia cdc bién néi sinh dioe xdc dink va khong doi theo thoi gian.

Néu d6i tuong dwge mo ta 13 mot hé thdng kinh t&€ thi trang thdi can
bing duoc hiéu 1a can bdng kink ¢ Khii niém can bang kinh t€ thco quan
niém trén mang tinh khai qudt do d6 cé thé van dung cho nhieu déi tuong,
nhiéu tinh hudng khédc nhau nhu cén bing ciia thi trudng, can doi ngan sdch,
can d6i cdn can thanh todn, can d6i trong tang truong kinh t€. Tham chi
trang thdi twong tng véi cdc hanh vi t61 wu chia tac nhan kinh t€ dugc dé cap
trong chuong II ¢ling ¢6 thé xem nhu mot dang can bang kinh €. Vi du nhu
161 wu Parcto [3 mot dang can béng gilta cdc muc tiéu cua tdc nhan. Tuy
nhién do dic thiy clia trang thdi can bing cling nhu cong cu todn duge su
dung dé phan tich, chiing ta vin tdch riéng trang thdi nay.

2. Phan loai trang thai can béng

Néu lic ddu hé théng & trang thdi can bang, do ngoai lyc tdc dong
(bién ngoai sinh, tham s6 thay déi) [am cdc bién noi sinh thay doj (cdc bién
noi sinh diéu chinh) va hé chuyén sang trang thdi can bang méi (véi gid tri
khic ctia bign néi sinh). Tuy thude vao sy diéu chinh ciia bién ndi sinh ta ¢6
thé phén loai trang thdi can bang:

- Trang thii can bing 6n dinh: dd 14 trang théi can bang ma khi do
ngoai lue téc dong, hé thong thay déi trang thdi nhung do noi luc (su dicu
chinh cla cdc bi&n noi sinh) hé s& ird vé trang thél can bang cd.

- Trang thdi can bing khong phan lap: [a trang thai can bing ma khi do
ngoai luc téc dong, hé thong thay déi trang thdi nhung do thi€u no1 luc
(khong ¢6 su diéu chinh cla cdc bién noi sinh) hé khong o vé trang thal
can bang cil.

- trang thdi can béng khong én dinh: 12 trang thai can bang ma khi do
ngoai luc tic dong du 1 rit nho, h¢ théng thay déi trang thdi va s& o trang
thai can bang méi khdc nhiéu so véi trang thdi ¢ii. Ta c6 hinh vé minh hoa
céc trang thai can bang

Can bang én dinh Can biing khong phin lap  Can bing khong 6n dinh

HINH 3 -1




3. Mo hinh can bing

Trong thuc t€, nhu mét quy luat van dong, hé théng néi chung va he
théng kinh t& néi rieng, trong qud trinh tén tai va hoat dong hoac la & trang
thdi can bing, hoic hudng t6i trang thai can bang méi hay tdi lap trang théi
can bang. Mo hinh mé ta trang thdi can bing caa h¢ thong kinh t& con duoc
£0i 1a mo hinh can bang kinh (&

Phin co ban cha md hinh i mot hé theng cde phicong rinh biéu dién
moi quan hé giita cdc bién s6' & trang thdi cdn bang. Vi vay mo hinh can
bang kinh (&, theo nghia rong la moé hinh todn kinh t& trong dé he phuong
trinh trong {ng c6 nghiém. Theo nghia hep, mo hinh can bing kinh t& 13 mo
hinh mé td trang thdi can bing cha cdc hanh vi cla cdc tic nhan kinh t&
trong qud trinh sdn xudt, trao déi, tiéu thu san phdm (ngudn).

Tuy thugc vao hinh thic vi mitc do tic dong cua ngoai luc (cdc bién
ngoal sinh va tham s6) déi v6i vide hinh thanh trang thdi can béing ciing nhu
dac tinh eia né, cdc mo hinh can bang kinh 1€ duoe phéan 1am hai loai:

- Mo hinh cdn bdang kinh (¢ gdm cic mé hinh phan tich hanh vi clia
cdc tde nhan kinh t€ va mo hinh can bang thi trurong.

- M6 hinh cdan doi kinh t¢: cic mo hinh can d6i 14 cac mé hinh mé ta
trang thdi can bang trong tr duy ly thuyét ctia ngudi thist lap. Nhu vay trong
cac mo hinh can déi, it nhiéu ¢é tinh todn cha quan clia ngudi thict lap, trang
thdi can bang & day 1 trang thdi mong muén theo ké hoach.

IL. PHAN TICH CAN BANG

Nhir trén da néi, h¢ kinh 1€ hoat dong trong trang thdi can bang vi vay
viéc thi€t lap va phan tich mo hinh can bing s& rét c6 ich trong phéan tich
kinh t&. Phuong phdp phan rich can bdng bao gém:

1. Thiét lap mé hinh can bing kinh t&

Trong qué trinh mé hinh hod déi tugng nhu mot he théng, ngoai viéc
mo ta phan tlf, moi trudng va cdc méi quan hé trong téc; diém quan trong la
muc tiéu nghién citu cin xéc dinh duoc khdi niém “can bang™ mot cdch phii
hop. Trén co $6 da c6 khdi nigm vé can bang, cdn mo t4 trang thdi can bng
biing h¢ thic todn thich hop. Nhu vily ta ¢6 duge mé hinh cn bing.

2. Phan tich md hinh can bing

a. Giai mé hinh

Viée tim nghiém cla mo hinh can béng 1a tim trang thdi can bang. Lién




quan dén qua trinh nay s& ndy sinh cdc van dé:

- s ton tai trang thai cin bang: ¢6 ton tai hay khong? Néu ton tai trang
thai can bang thi ¢é duy nhat?

- xéc dinh trang thai can bang nhu thé nio?

- cdc diic trung cia trang thdi can bang 1a gi?

b. Phdn tich so sdnh

Phan tich so sdnh tinh (hoic phan tich déng thaii) la viée phan tich tic
dong cla bién ngoai sinh téi cdc bién ndi sinh & trang thdi can bang cling
nhur téi nhitng dac trung, dic diém clia trang thdi can bang. Qua phan tich so
sdnh ta ¢ thé nghién citu tinh én dinh cta trang thédi cin bang va giai ddp
cac vin dé: hé théng ¢6 co chd tu diéu chinh hay khéng? Néu khong, thi co
thé diéu chinh hé¢ tii lap cén bing? Béing bién phdp ndo? Hi¢u qua ra sao?

Véi phan tich so sanh tinh (dong) dé1 véi mo hinh can bing kinh t€, ta
¢6 thé tng dung dé phan tich chinh sdch. O tdm vi md, ta cé thé phan tich
chinh sdch thué, trg cip, bac hd, han ngach va cic ché do uvu dai kKhic tac
déng ra sao t&i hoat déng clia doanh nghiép va ngudi tiéu dung. Trén binh
dién vi mo, ta ¢é thé phan tich chinh sich tai khod, chinh sdch tién té, chinh
sach ty gid... cha nhd nude. Khi nghién ciu phdn tich chinh sdch bang mo
hinh cdn bdng ta sé hiéu ré co ché' tde dong va hi¢u qud tde dong ctia chinh
sdch. Diéu nay rat bo ich d&i véi cdc tic nhan cling nhu cdc nha hoach dinh
chinh sdich.

Trong khuon khd mén hoc ta s& dé cap t61 mé hinh can bang thi truing
va o dang tinh.

c. Cong cu todn hoc trong phan tich

Nhu trén di néi, phan cot 18i ctia mo hinh can bing ta mét h¢ phuong
trinh (dai $& hoac vi phéan) nén viéc khao sit su ton tai nghiém va dac diém
ctia nghiém ngodi cdc céng cu todn di dé cap & chuong I (giai hé phuong
trinh, tinh dao ham c@a hé phuong trinh xdc dinh hdm an...) ta can c6 thém
cong cu khéc. Trong nhiéu truong hop, méi lién hé gilta bi€n nd1 va ngoai
sinh trong mo hinh can bang dudi hinh thitc hé phuong trinh dugce hinh thic
hod dudi dang mét dnh xa v viéc xem xét sur ton tai trang thdi can bang
twong duong véi viee xét “diém bit dong” cha 4nh xa. Vi vay ta s& nhac lai
dinh 1y “diém bat dong™.

Pinh 1y Diém bit dong coa Brouwer

Cho S < R" 1a tap 16, compact, F: S — S 1a dnh xa don tri lién tuc. Khi




d6 F s¢ ton tai diém bat dong, tic 12 3 x"eS sao cho F(x") = x".

Chii y rang néu F 12 dnh xa da tr thi diém bat dong ¢lia F 1a x" €S sao
cho x" eF(x").

§2. GIOI THIEU CHUNG VE MO HINH CAN BANG THI
TRUONG

I. SU HINH THANH THI TRUGNG VA CAU TRUGC CUA THI
TRUONG

1. Lgi ich cla sy trao déi san phdm va sy hinh thanh thi
truong

a. M6 hinh trao doi san pham - Hoc thuyét vé loi theé so sdnh titong
doi ciia Ricardo

Da wr lau ngudi ta da nhic t6i loi ich cda viee trao déi san phiam giita
cdc cié nhan va qudc gia v kéo theo 1 s hinh thanh cic thi trirdng hang hod
nhu mot tat y&u khédch quan. Ngudi dau tién khai quat su ki¢n nay thinh mot
hoc thuyet 1a D. Ricardo - nhi kinh t& ngudi Anh (1772 - 1823). Vi hoc
thuyet ve “chi phi so sinh” Ricardo da ching minh rang “thuong mai tu do”
s€ dem lai lot ich cho tat ca cdc nude tham gia. Ong ciing 12 mot trong s6
nhimg nha kinh t€ dau tién st dung phuong phap mo hinh trong nghién citu
mdc di con ¢ dang don gidn. Ching ta s& dwa ra mé hinh todn d& dién giaj
va phén tich quan diem cta Ricardo vé “loi the so sdnh twong di”. DBE don
gian trong trinh bay ta s& xét hai tdc nhan vi hai hing hod. Cdc két luan van
ding trong truéng hop nhiéu tic nhan vi hang hod.

1. Mo hinh

Gia sir ¢6 hai tdc nhan 1 va 11 (c6 thé 14 hai ¢d nhan, haj ving, hai qudc
gia). Méi téc nhan déu ¢6 ngudn ban ddu xdc dinh, san xuit va tiéu thu hai
loai san phdm 1,2.

Tac nhan T ¢6 tap nang Tue san xuat: F'(x,,y) < a, vd ham loi ich
Ux,y00.

Tac nhan II ¢6 tp nang lue san xudt: F'(x,,y,) < a, vi ham loi ich
UMxLy,).




Trong dé x,, v, 12 khéi lugng sdn pham 1.2 tac nhan i du kién san xuat
dé tiéu thu (i=LID).

+ Trudng hop hai tic nhan (6 chic hoat dong kinh t& hoan toan ¢ lap
(hoan toan tu cung ty cip):

Tic nhan 1 s& giai bai todn: Max U'(x,y,) véi diéu kién F(x,y) < a,
x2 0, y=2 0.

Tic nhan Il s& gidi bai todn: Max U"(x,,y;) voi didu kién F'(x,y, )<
anX2 0. y,2 0.

Vi gid thiét U twa 16m, F' tua 16} cdc bai todn c6 nghiém (x,’, v,
(Xli‘(" )’JII )

Tir viéc lap ham Lagrange clia hai bai todn va phan tich, ta ¢6 dicu kién
cén d&i véi nghiém la phai thod min:

1 |
F){i U)('l sae

i 7L oyéii=LI (3.1)
F'oou!

¥i ¥i

VE trdi ctia (3.1) 12 ty 1& chuyén déi can bién gitta san pham | va 2 -
thé hien khia canh san xuét, v€ phai la ty & thay th€ can bién gifta hai san
pham niy - thé hién khia canh tiéu ding clia tdc nhan i. Mat khdc ta d4 biét
ty 1¢ chuyén déi can bién thé hién do d6c cia dudng khd nang san Xuat con
ty 1 thay thé can bién phan dnh d¢ doc cta dudng tho o. Tir (3.1) ta thay
dudng nang luc sdn xuat va dudng they o cia tdc nhan i s& ti€p xiic véi nhau
tai diém (x,, y; ). Ta c6 hinh 3-1 minh hoa.
y4 y4

Puong (his o

Khi nang sin xuat

+ Ll F
X, X Xy X

Tac nhén [ Tac nhin 11

Pudng thir g . Khi nang sédn xudt
. i » ' >
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Nhue vdy vecto tieu dung t6i wu cha tdc nhan I 1a (x,", y, ) va clia tdc
nhan II 1a (x,,", y,,").

Do trong thye t€ kha néng sin xuét cling nhu sé thich cfia hai tdc nhan
[a khdc nhau (hodc it nhat mét trong har yéu t& nay khac nhau) nén ta cé:

F (Xl }’1) F (Xu }’n)
%
PM (X[,}’[) P),” (Xn.-.Yn)

* . * *
(Xl |) P“ (XII Y[z)

Ta ¢6 thé gia thiél: p,= — — < =p, (3.2)
f (Xr V[) f (Xn )
Fi
Dé y ring ty s6 % Ia ty I¢ chuyén déi can bién gita hai san pham
F}’a
cta tdc nhéan i. TU ¥ nghia cla (y 1& nay ta thay véi nang luc cia minh tic
nhan I'muén sdn xudt thém 1 don vi san pham 1 thi phai bét san xuat p, don
vi san phdm 2, diéu ndy d6i v&i tdc nhan I 12 P, Vi gia thiét (3.2) p,< p.,,
tac nhan I'san xuat san phdm | so véi san pham 2 ré hon maot cdch tuong doi
s0 vOi tdc nhan II, tie 14 tdc nhan I ¢6 loi thé so sénh tuong doi trong viéc
san xudt san pham 1 so vdi tdc nhan 11. Tir phan tich trén ta thay hai tic nhan
¢6 thé trao d6i san pham cho nhau theo mot ty 1& t nhit dinh.

2. Lot thé'so sdnh ciia tdc rhdn va viéc trao déi sdn phdm

Cho t 12 mot s6 thoa man didu kién p, < t < p,. Do (3.2) nén s& ¢6 vo sd .

Do téc nhan [ ¢6 1gi (he trong vi¢e sin xudt san phdm | nén tic nhan &
tAng san xudt san phidm niy mot lugng Ax,> 0 va dé dam bao ty 1& chuyén
doi gitta hai san pham thi téc nhan phai bo‘l san xudt san phdm 2 mot luong
la p,Ax,.

Do téc nhén II ¢6 1¢i the trong viéc sdn xuat san phidm 2 nén tic nhan
s€ tang san xudt san phim ndy mét lugng Ay, > 0 va dé dam bdio ty lé
chuyén déi gitta hai san phém thi tdc nhan phdi bét san xudt san pham 1 mot

lugng 1a (1/p,)Ay,. Khéi lugng san pham ting thém hai tdc nhan trao déi
theo ty & t, nirc la:

Ay, =tAX hay Ay,/t =Ax, (3.3)




Sau khi trao déi vecto tiéu ding cla cé hai tdc nhan déu I1én hon trude.
That vay, néu ky hicu X' = (x’, y*) i vecto tiéu ding cta tdc nhan i sau khi
trao déi (i=LI1D) ta ¢é:

d *
X =%

v =y - p AKX+ Ay, =Y - P AKX AKX =Y 4 (T p)AX >y dot>p,.
xdn = x.“!l- Ayy/p, + Ax = x:ku - Ayy/p, + Ay, U= X'y (/- 1/ poAy, > X.Pu
do (1/t- 1/ p,)>0.

Do vecto tiéu ding ¢iia mdi tdc nhan sau khi thuc hién trao déi déu ¢
mot thanh phin 16n hon trude nén mic 1gi {ch dat duge s€ cao hon.

Nhu vy, viéc trao d6i san pham gifta hai tdc nhan theo ty 1& t s&€ c6 1i
hon cho ¢4 hai so v6i viéc ho san Xuat g cip,ty tdc.

b. Su hinh thanh thi truong

Trong thuc t&, do ¢6 sy khéc bi¢t trong kha nang san xudt va so thich
gifta cdc tdc nhan nén xudt hién loi th€ so sédnh gita ho trong viée san xudt
san pham. Su trao d6i san phm 14 ¢6 1gi cho céc bén tham gia. Chinh vi ly
do nay mi hinh thanh phéan céng, chuyén moén hod trong san xuat va su trao
déi tu nguyeén san phidm. Diéu ndy din t&i nén sdn xudt hang hod véi sy hinh
thanh vi phét trién céc thi trudng nhu mét doi hoi tat yéu.

2. Cau truc thi trudng

a. Cdc nhdn t6 cdu thanh thi trugng

Néu coi thi trudng 1a mot hé théng, xét vé phuong dién ciu tric 1o
chitc, thi trudng bao gém cdc y&u 6 cung, cdu va gid. Tap thé cdc ngudi bin
- ngudi san xudt - tao thanh luc jugng cung, tdp hop nhimg ngud mua -
ngudi tigw ding - tao thanh lye lugng cdu. Tong hop mic cung, mifc cau
riéng 1& ta duoe mic cung (ham cung), mdc cau (ham céw) cua thi thi trudng.
Xét vé cich thae van hanh, viéc mua ban trao d6i hang hod trén thi trudng
dugc thuc hién mot cdch tu nguyén trén co s¢ muc gid. Ngoai ra, trén mot s6-
thi trwong dac thu c6 thé ¢6 nhitng quy dinh riéng nhung déu phai tuan thi

ES

nguyén tic “tu nguyén”, “thudn mua vira ban™.

b. Phan loai thi truong

Ta c6 thé phan loai thi trudng can cif vao déc diém ca cung - céu, dac
diém ciia hang hod giao dich, cdc hinh thac giao dich, mua ban...




1. Phdn loai thi tritomg theo dic diém cung - cdu

Néu lue lugng cung, cdu khd 16n, mdi tdc nhan don 1& chi chiém mot
thi phan nho bé va déu 1 ngudi chdp nhan gid thi thi trudng goi 1a canh
tranh hoan hae (vé phia cung va cdu). Néu chi ¢6 mot tac nhan ¢ mot phia
(cung hoac cdu) th thi trudng goi 1a déc gruyén (vé phia cung hoac ciu). Cic
truong hop con lai goi 1 thi triecmy canh trank khéng hoan hdo.

2. Phdn logi thi truong theo déc diém cita hang hod

Néu hang hod trao déi 1a san phim cusi cung thi thi truong goi la thi
ruong san pham hay thi tricong hang hod- dich vy, Néu hang hod I\ sin
phim trung gian thi got la thi tritomyg véu 16 sdn xudt.

Néu nhiéu hang hod ¢ dac diém twong doi giéng nhau trong tieu dung
va dugc nthém gop lai ta s@ ¢ thi triccng ¢op.

Il. NGUYEN TAC THIET LAP VA PHAN LOAI MO HINH CAN
BANG THI TRUONG

1. Nguyén tac thiét 1ap mé hinh can bing thi trudng
D¢ thict lap mo hinh can bang thi trudng trude tien ta phai mé i cung,
cdu; tde 12 mo6 hinh hod phia cung, ciu. Sau dé tuy vao tinh hudng cu the,
cin clf vao nhitng phén tich 1y thuyét va thue tién sin 6. ta phai ¢6 quan
niém v& “can bing” va mo hinh ho4 quan ni¢m nay. K&t hgp mo hinh cung.
ciu vi quan niém can bang ta ¢6 mo hinh can bang can thiét.

2. Phan loai md hinh

Ciin ctt vio dac diém cdu tric clia mé hinh (dac dicm vé bién s6 v méi
lien he) ta ¢6 the phan loai mé hinh can bing.

a. M6 hinh cdn bang riéng

M6 hinh can biang thi trudng riéng 13 mé hinh mo ta can hiing cia thi
trudng mot loai hang hod riéng 1€, cdc y&u td khic trong do co sy hoat dong

cua cdc thi trudng khdc khong duoc dé cap hoac néu cé thi 1a yéu 16 ngoai
sinh.

b. M6 hinh cdn bdng tong thé

M6 hinh can béng tong the 1a mé hinh can béng dé cap déng thai 16i
lat ca céc thi truong. Pay 12 16p mo hinh khi t6ng quédt vA phiic tap vé cau
tric. Cong cu todn st dung phan tich ciing khi phie tap. Nhitng két qua




phan tich mang nhiéu y nghia vé 1y thuyét hon 1a thuc hanh bdi tinh triru
tugng va do phiic tap cua mo hinh.

¢. M6 hinh cdn bdng tong thé c6 thé tinh toén

La md hinh dé cap tdi su can bang déng thdi ctia nhiéu thi truong da
duge gop. Tuy kich thude ciia mo hinh thudng khé 16n (v6i s6 bién t6i hang
ngin vi s6 phuong trinh hing traim) nhung van cé thé tinh todn va giai hodc
mo phong mé hinh rhd cdc phdn mém chuyén dung. Khé khin cha yéu khi
phan tich mé hinh 13 ngudn dit li¢u thigu va khong dong bd nén han ché kha
nang udc lugng cdc tham sa.

d. M6 hinh cdn bang gop

Mo hinh can bing gép con goi 1A méd hinh can bang vi mé la mé hinh
can bang clia mot s cdc thi trudng gop, phan dnh su hoat dong cla toén bo
nén kinh t&€ ¢6 su tham gia cia tdc nhan moéi 13 Nha nude. Day la 16p mo
hinh dugce diing phé bién trong phan tich chinh sdch kinh t€ vi mé béi tinh
kha thi trong thuc hanh vi hiéu qué dp dung ctia mo hinh.

e. Mo hinh cdn bing dong

Néu trong cdc 1dp mé hinh can béng da dé cdp O trén b yéu 10 thoi
gian tham dy v6i tu c4ch 12 mot bién thi ta ¢6 mé hinh can bang dong. Viéc
phan tich mé hinh déng néi chung v mé hinh can bang thi treong dong noi
rieng doi hoi nhitng céng cu todn cao cdp va nhiéu khi khd phuc tap nén cac
mo hinh nay thudmg duoe tich riéng dé nghién ciu.

Trong khuon khé mén hoc ching ta s& dé cap t8i mé hinh can bing
riéng, mo hinh can bdng 16ng thé (dang don gidn) va mo hinh cdn bang vi
mé & dang tinh, dong thoi xét trong ngan han. Trong méi mé hinh s& c¢6
nhitng gia thiél han ché nhat dinh cho phli hgp véi yéu ciu clia mén hoc va
coéng cu todn sin co.




§3. MO HINH CAN BANG THI TRUONG RIENG VA UNG
DUNG

Trong muc niy ta s& d¢ cap t6i mo hinh can bing cha mot thi truong
hang hod - dich vu. Vi phin tich so sanh tinh ta s& thay duoc tac dong diéu
tiét thi trudng ciia nha nuée thong qua mot s6 cong cu.

L. MO HINH CAN BANG THI TRUGNG CANH TRANH HOAN HAO

1. Md ta cung - Ham cung cda thj truéng

Cdc doanh nghigp tham gia san xuat v cung tng hang hod cho thi
truong s& 14 téc nhan tao thinh e luong cung - nguor sdn xrdt. Vi ta xét thi
truomg canh tranh hodn hao nén cde doanh nghiép la canh tranh hoan hdo.
Do ta xét ngdn han nén céng nghé cta doanh nghiép va gid cdc yéu 16 san
xuat ¢6 thé coi nhu khong déi. Khi nay muc cung cla doanh nghiép chi phu
thude gid hang hod trén thi trudng vi gid nay 14 bien ngoal sinh doi vai
doanh nghi¢p. Ky hiéu p 12 gid hang ho4, S\, S I3 muc cung cua doanh nghiép

L, cha thi trudng; ta c6 S'=S'(p) vi S(p)=¥ gl (p).
i

Do méi S{p) déu don diént tdng theo gid p nén S(p) cling sé don diéu
tdng theo p. S(p) goi 1 ham cung (diong cung) ciia thi triccmg.

2. M6 ta cau - Ham céiu cua thj trudng

Vi s6 lugng hé gia dinh mua sam hang hoa thuong la rat dong nén Iy
luong cdu 16n va ta s& goi chung la nguor tiéu ding. Trong chuong 11 ta di
biél mirc cdu thong thudng (ciu Marshall) vé hang hod ctia mdi ho gia dinh
s& phu thudc vao gid p, s& thich va thu nhap M ciia hé. Trong ngén han cé
the gia thi€t s¢ thich va thu nhap cla ho gia dinh 14 khong doi vi vay miic
cdu ctia ho chi phu thude gid p. Ta ky higu D' = D"(p) 1a mitc cdu cha ho gia
dinh h va D(p)=). I)h(p') 1a muc cau cia thi trudng vé hang hod. D(p) goi Ia

h

ham cau (dudng cdu) cria thi iriong. Vai hang hod thong thutomg, quan hé
gidta D'(p) véi p la nghich bién nén D(p) ciing nghich bién theo p.

3. Mé hinh can bing thj trudng riéng

a. Quan niém vé cdn bang thi truong

Khi xem xét mot thi trudng rieng, can bing thi trudng dirge quan niém




I su “an kh6p”, can d6i gilta cung va cdu do dé ta ¢6 thé dién dat can bang
thi trudng bing di€u kién S(p) =D(p)

b. Mo hinh

Ta c6 md hinh ¢6 can bang thi trudng:

S = S(p) (3.4)
D = D(p) (3.5)
S(p) = D(p) (3.6)

Phuong trinh (3.4), (3.5) 1a cdc phuong trinh hanh vi vi mo ta quan hé
hanh vi clla ngudi san xudt, nguoi tiéu ding; phuong trinh (3.6) la phuong
trinh didu kién vi thé hién diéu kién can bang thi trudong.

4. Giai mo hinh

a. Nghiém ctia mé hinh - Trang thdi can bang thi truong
Nghiém cta mé hinh 12 (p’, S, D'} thoa man hé (3.4) - (3.6). Nghiém goi &
diém can bang clia mo hinh hay trang thdi can bing thi trudng. Ta c6 S’ =
S(p) =D = D' = Q goi 1a lugng can bing; p’ goi 1a gid can bang. Ta ¢é
hinh 3-2 minh hoa.

S, Dt

p p
HINH 3 - 2

b. Suw ton tai trang thdi can bang

Vé mit thuc hanh, dé tim nghiém mo hinh ta gidi phuong trinh (3.6)
dsi véi p sau do thay vao (3.4) hoic (3.5) s€ xac dinh dugc gid va lugng cin




bang, ntc 1a xdc dinh duge diém can bing. Tuy nhién vé mit’ly thuyét ta
khéng biet duge (3.6) ¢6 nghiém hay khéng, hon nifa do p 1 gid hang ho4
nén phai cé diéu kién p > 0. Van dé vé sy t6n tai nghiém cia mo hinh 12 rat
ddng quan tam ve mat ly thuyéi. Ta c6 dinh I sau néi vé su tén lai trang thai
can bang thi trudng canh tranh hoin hao.

Pinh ly vé sy ton tai can bang canh tranh hoan hao

Néu S(p) lién tuc theo p, D(p) c¢é ham ngugce lién tuc va S (p) bi chiin
trén thi 3 p'e R', sao cho S(p") = D(p").

Chéng minh:

Ky hi¢u Q°1a gi6i han trén clia S(p), titc 1a S(p) < Q°.
Ta dinh nghia thp A: A={Q: 0 Q < Q"}

Hién nhién Ac R', khdc réng, 16i vi compaci.

Ta ¢ thé coi cdc ham S(p) va D{p) la cic 4nh xa:

S:R',— R';; D: R',— R',. Do gia thiét D(p) ¢6 him nguoc (c6 4nh xa
nguoe), ky hieu la b .

Ta dinh nghia d4nh xa hgp F= SD " nhu vay F: A— A vi:

v6i Qe A, F(Q) =S D (Q) = S[D (Q)] = S(p) < Q" uitc 1a F(Q)e A.

Do S, D' lién tuc nén F lién tuc, A 16i, compact nén theo dinh ly
Brouwer vé dieém bat dong, 4nh xa F ¢6 diém bit dong. Tdc 12 3Q"cA: F
(QY=8SD(Q)=S[(D' (QN]. Ky hieu D (Q")=p". p" & i gid can bang vi
D(pH=Q vaS(pH=Q

Trong thuc 1€ tinh lién tuc cha cdc mitc cung, mdc cdu riéng ré theo gid
- cba S'(p), D"(p) theo p - duoc dam bao nhd tinh lién tuc cua ciac ham muc
tiéu, ham rang budc trong moé hinh t8i vu xdc dinh ching. Nhu vay tinh lién
tuc cta S(p), D(p) cling duge dam bdo. Néu D(p) 1a ham nghich bién cha p
(tinh hudng phd bién trong thuc t€) thi s& tén tai ham nguoc D™ va néu D(p)
lién tuc thi D' ciing lién tuc. Ham cung S(p) c6 thé gia thiét bi chan trén vi
st khan hiém ctia cdc nguén kéo theo mot gidi han trén cho viée sén xual.
Tém lai, tat ca cdc gia thiét trong dinh 1y déu duge thoa min trong thue t€ do
dé su cén bang thi trudng tudn tén tai.




II. CAN BANG TREN THI TRUGNG POC QUYEN VE PHiA CUNG

1. Ham c4u cua thi trudng

Cho p = p(Q) 1a him ciu (ngugc) cua thi trudng. Do doanh thu
TR(Q) = p(Q) Q nén doanh thu trung binh AR(Q) = p(Q).

2. Ham cung ca thi truéng

Do phia cung trén thi trutmg chi ¢é mdt doanh nghié¢p duy nhat nén
doanh nghiép ¢6 quyén tu dinh gid 1an khoi luong hang hod cung fing. Ngudt
tiéu dung hoan toan thu déng trong viéc xdc dinh mie cdu. Ky hi¢u Q™ la
mirc cung clia doanh nghiép doc quyén, Q" duge xdc dinh bdi diéu kién:

MR(Q™) = MC(Q™) (3.7
vd MR (QY) < MC(Q™) (3.7")

trong dé (3.7) 12 diéu kién cdn dé doanh nghiép doc quyén tdi da hod loi
nhuan. Nhu vay ta ¢é thé coi (3.7) nhu phuong trinh ham an xdc dinh muc
cung cta doanh nghiép. Mifc gid ban twong img ky hiéu 1a p* xdc dinh tir
ham cau ngugc:

p" =p (Q™) (3.8)

3. Can béng thi truéng

Diéu kién can bing thi trudng dugc mé ta bdi (3.7) va (3.8) va diém
can bang ludn 16n tai do chi mot phia cung quyét dinh can cif vao céc dieu
kién trén. Nhu vay p™, Q™ 12 gid va lugng cén bang.
Do (2.101) ta co:

p (QM[1+1/6" (Q™)} = MC (Q™) (3.9)

Vi %< 0 nén p" > MC (Q") > 0 va | £7, (Q™) | = 1. Nhu vay doanh
nghiép doc quyén khéng bao gid chon mitc cung ma tai dé cdu it co gidn. Ta
cé hinh 3-3 minh hoa can bing thi truting doc quyén.

Tuy thoc vao dé co gidn cua cdu theo gid, mién san lugng cung tng khi
cdu co gian, tirc 12 khi ¢6 g%, (Q)| >1 s€ 1A 0 < Q < Qo khi cé |gP, (Q™)] < 1
12Q > Quva tai Qg ta cé % (Ql = 1.




HINH3-3

III. CAN BANG THI TRUGNG VA PHUC LOI XA HOI

Trong phén trén ta da dé cap dén cdc mé hinh cén béng thi trudmg canh
tranh hoan hio va thi trudng doc quyén. O trang thai can bing méi thi
tredng déu ¢6 nhitng dac diém riéng. Néu theo quan diém xi hoi trong viée
dénh gid phan bd va st dung ngudn lyc thi cdch thic t6 chic thi trudng nao
trong hai cdch trén s& 13 hiéu qud? Day 1a mot trong s6 nhimg van dé cla
phan tich chudn tdc. D€ danh gid tinh hiéu qua trén phuong dién toan xa hoi
cila hoat dong néi chung va kinh t&€ thi truong ndi riéng cén phai ¢d tiéu chi
thé hién cdi dugc, cdi mat clia xd hoi khi tham gia hoat dong trong thi
truomg. Ticu chi thuong dugce st dung 1a “phiic lot xd@ hoi”. Day 1a bién dinh
tinh, tdng hop nhiéu khia canh trong hoat dong x3 hoi. Trong hoat dong kinh
t& thi trudng, hre luong xa hoi tham gia gém hai phia: ngudi sén xudt - gom
cac doanh nghiép - va ngudi tidu ding- téng thé cdc hé gia dinh. Mé hinh
dugc sir dung d€ thé hién phic lgi cha hai phia 14 thdng dir sdn xudt va thdng
dir riéu dung.

1. Mé hinh thang du sdn xuat - tiéu dung

Thiing du san xudt v thiang du tiéu ding 12 nhitng y&u t6 thé hién phtic
loi clia ngudi san xudt va ngudi tiéu diing di duge Lién & hod. DE do ludng
chuan xdc thang du tiéu ding ching ta phai xuit phdt t dudng cfu “bi
dip”. Tuy nhién, trong thuc t€ cic dudng cdu nay khong quan st duge nén
khong thé tién hanh do ludong thing du. Mit khic, trong cdc cong trinh
nghién cu cla minh, Willig d& chi ta ring nhimg sai léch gita viéc tinh




thang du tIr dudng ciu bl dap va tir dudmg céin theng thudng (dudng ciu
Marshall) hoan toan ¢6 the bo qua. Vi vay, chiing ta ¢6 thé sir dung ham cdu
thong thuong dé xdc dinh thang du.

a. Thang duw tiéu dang - Phiic loi cua nguoi tiéu ding

Ki hi¢u D(p) 1a dudng cau (thong thudng) cha ngudi tieu ding vé mot
loat hang hod, trong d6 p 12 gid ca loai hang dé. Do loi ich mang lai cho
nguoi titu dung cta moi don vi hing hod s& gidm dan khi ho ting mic tidu
thu (quy ludt lgi ich bién gidam dan) nhu vay ngudi tigu diing s& sin sang tra
id cao hon cho nhitng don vi hang dau tién va s& giam gid din cho cdc don
Vi Li¢p theo. Nhung trong thue t€, khi mua Q don vi hang ngudi tiéu ding chi
phai tra cing mot loai gid cho 4t ca cdc don vi hang mua. Khoin chénh léch
gita viée ddnh gida khoi lugng Q va khoan chi thuc t€ clia ngudi tieu ding
goi la thang du rigu ding khi mua va tiéu thu khéi lugng Q. P& thuan tién
trong phan tich ta x¢t ham cau nguoc p = p(Q). C6 thé coi p la chi phi ma
nguor tiéu dimg tra khi tiéu dung them 1 don vi hing do dé p ciing chinh i
danir gid ciw xd hgi vé 1 don vi hang. Ky hieu thang du tieu ding 1a CS, ta
co

Q
CS= [p(q)dq -pQ (3.10)
]

Ta ¢6 hinh 3-4 minh hoa.

Giah
Pl
Pl
e
’\
Cau
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Nhu vdy thang du tiéu diing cia hd gia dinh dutge tién 1€ hod va bang
dién tich hinh thang cong gidi han bai truc tung va pA.




Thi dy 3.1

Cho ham cau nguge p = 1800 - 0.6 Q7, véi muitc gia p, = 1740, hdy tinh
thing du tiéu dung.
Giai:

Vai mie gid p=1740, mic cau s& 1a Q=[(1800- p,)/0,6] =[(1800-
1740)/0,61'%= 10.

{1]
CS= [(1800-0.6¢%)dy - p, Q, = (1800g - o,zq3'),!;” - 1740 x 10 = 400,
4]

b. Thang du san xudt - Phiic loi ciia nguoi sdn xudt
Trong ngin han, du san xudt hay khong, cdc doanh nghi¢p déu phai
chiu khoan chi phi ¢6 dinh vi vay thdng dir sdn xudt ciia doanh nghiép § khi
sdn xuat v cung Ung khai luong Q, 1a khodan chénh léch giitu doanh thu va
chi phi bién déi. Néu ky hiéu PS; la thang du san xudt cla doanh nghiép | ta
¢
0,

PS(Q)=pQ,- [MC (q)dg
0

v61 MC((q) a chi phi can bién cla doanh nghiép j.
- Thang du sdn xudt d6i v6i viée san xudt loai hang hod trén sé la:

PS(Q)= > PS ()

vai Q =3 Q) 1a mifc cung clia thi trudng. Hode ta cé thé vidt:
J

PS(Q) =p Q- ]M(ﬁ(q Vg (3.11)
4]

trong d6 MC(Q) 1a chi phi bién clla téng thé cdc doanh nghié¢p (coa toin
nganh). C6 thé xem MC(Q) 1a ¢hi phi xd hoi trong viéc san xuit théem | don
vi hang.

2, Can bang thij trudng va phdc Igi

Vai CS(Q) va PS(Q) ta cé the dinh nghia phiic 1oi xa hoi trong viéc san
xudt va tiéu dung Q don vi hiing hod 1a:

W(Q) = C5(Q) + PS(Q) (3.12)




4

Hay — W(Q)= [pla)dg - [MC(q)dy (3.13)

0
Vin dé dit ra 13 xi hoi cdn xde dinh Q" dé W (Q) 12 16n nhat.
Ta cé diéu kién can dai véi Q7 la:
dW (Q)/dQ = p(Q") -MC(Q") =0 (3.14)
a. Truong hop thi truong canh tranh hodan hdo

Do mdi doanh nghiép s& chon sin lugng & mubc chi phi bién bing gié (p
=MC) nén toan nganh ciing s& nhu vay va ta c6 MC(Q") = p(Q").
Nhu vy @ trang thidi can béng thi trudng canh tranh hoin hao, phiic loi cla
xi hot (téng thang du sén xudt va tiu duang) 1a 16n nhédt. Ta ¢ hinh 3-5
minh hoa véi Q" = Q% vap = p“.

F

p

PS

Q* Q
HINH3-5

b. Truong hop thi trudng diéc quyén

Véi thi trudng doc quyén, & trang thdi can bang theo (3.9) ta ¢6 p" >
MC (Q") do d6 khong thoa min (3.14). Nhu vay W(Q™) khong dat gid tri
1én nhat. Ta c6 hinh 3-6 minh hoa.




Khoan chénh lech W(Q®) - W(Q™) goi 1a “khodn mdt 1rdng” do doc
quyén, dé 1a dién tich A trén hinh 3-6. That vay, theo (3.13) ta c6:

U.lf

WQ" = [plg)dg - [MC(q)dy;
] 0

o o

W(QY) = ‘fp(q)dq - _IMC-'(q)dq suy ra:
0 o

o o
WQY)-WQM = [plg)dy - [MC(q)dy (3.15)
N : :
PM
MC
PM
P¢ .
: i AR:p
. | T MR
0 VI »>
ov Q Q
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IV. UNG DUNG PHAN TICH SO SANH TINH - PHAN TiCH CHINH
SACH PIEU TIET THI TRUONG CUA NHA NUGC
1. Phan tich so sanh tinh

Cho D =D (p,a); S =S (p, $) la ham cfu, ham cung ciia thi truong vai p
1a gid hang hod, B,a 1a tham s& (bién ngoai sinh). Ta c¢6 phuong trinh can
bang thi truong: :

D (p,a)=S(p,p) (3.16)

Giat phuong trinh (3.16) ta s& tim dwgc nghiéem p’ = p® (B,a), Q' =
Q"(B.). Khi «, B thay déi 1am dich chuyén dudng cdu, dudng cung do dé
lam dich chuyén diém can bang va tir dé phic lgi thay déi. Ta ¢6 thé phan
tich anh huéng cba a, B téi p’ va Q°




a. Phan tich tdc dong tuyét doi

Néu nghiém cua (3.16) li tudng minh thi viée phan tich khong ¢6 gi khé
khan. N&éu nghi¢m dang 4n thi ta cé thé coi (3.16) 14 phuong trinh xd¢ dinh
cdc ham 4an va 4p dung cdch tinh dao ham ham dn. Ngoai ra cdch tinh nay cho
phép ta lién hé véi cac dao ham riéng ciia ham cung, ham cdu. Ta ¢é:

éD(p")
. _ oo (3.17)
oa~ aS(p")_aD(p")
cp cp
Tuong tr ta ¢é:
as(p")
= [ Y
i =" 0 % 0 (3.18)
of  dS(p)_eDp)
ap ap
- 0 =yl
Poc gia o6 thé e tinh 22—, 9L
(94 )

b. Phan tich tac dong tuong dot
Pé phan tich tic dong tuong ddi clia cdc tham s& tdi gid can bang, ta sé

tinh do co gian cia gid theo tham s6. Ta cé:

i apﬂ (a, /6) o

el = - —, st dung (3.17) v nhan chia ca t& va mau vé6i Q"
ca  pla,p)
vi chd ¥ rang D(p”.o:) = S(p”,B) = Q" ta duoc:
apY a |
b0 _ oo Q° ~ £, (p°) (3.19)

ap QY ep Q°

Hodan todn tinh todn tuong u ta duoc:

S0
£4(p)
8;;

(3.20)

el (p’)-e,(p°)




T (3.19), (3.20) ta ¢6:

ACRIRS
ey (py-e(p")

2. Phan tich chinh sach diéu tiét thi trudng cda nha nudc

Nha nude thue hién viéc didu 118t san xuét kinh doanh vi tidu thu cin e
vao myc dich dinh hudng hoat dong san xuit kinh doanh v tiéu ding dong
thoi tao nguodn thu cho ngan sach. Trong ngin han do s& thich, thu nhap cta
nguoi tiéu ding, cong nghé san xudl va gid y&u 16 sén xuat khong déi nén muc
cung, mic cdu trén thi trudng phu thude gid p cla hang hod. Nha nuée ¢6 thé
trye ti€p hodc gidn 6i¢p tic dong dén gid p do d6 6 thé 1o ding két cuc mong
muon trén thi trucng - diéu tiét thy triomg. Chinh sich diéu tiét thi trudng c6
the 1a thué, trg cép, trg gid, han ngach...Cdc chinh séch tc dong dén gi4,
cung, cdu do dé tic dong dén thang du san xuét va tiéu diing. Mat khdc khi
hoach dinh va thuc thi chinh sdch s& phat sinh nhimg Khoan thu chi ngan sdch.
Dé ddnh gid hiu qua clia cdc chinh sach diéu tiét can phéi so sdnh sit bién
dong cria phitc loi xd héi trude va sau khi ¢6 chink sdch. Vi ta s& phai tinh
khong chi su bign doi CS, PS ma ¢a nhitng khoan thu, chi ngan séch. D& xdc
lap cdc cong thie tinh sur thay doi trong CS, PS trong cdc phan tich sau nay, ta
cin tinh sy thay ddi nay gitta hai mic gid

a. Su thay doi cia CS, PS giita hai mirc gid

Gid s mie gid ban ddu (gid can bng) 1a p, vii lugng hang hod duoc
giao dich la Q,. Tai tinh hudng tiép theo mic gid [a p, tng véi khai luong
Q. Ky hiéu Ap = |p, - py| v AQ =] Q, - Q,

! Si thay déi trong thang du ticu ding CS

Giid

ot o
" =gl + &)

o

(3.21)

la cdc mite thay déi gid va luong.




Ta cé:

[ 2
CS(p,) = J‘pu(Q)dq - pQy va CS(p)) = IP;J (g)dg - p,Q,
0 0

nhurvay: ACS = CS(p,)} - CS(p,)

1€

= qj.pn(Q)dq + ‘:rp}_,(q)dq - pDQO- jp;_}(q)a’q +p,0Q,.

o

I-:']-:l
Suyra: ACS = [p,(9)dg - pAQ +QAp (3.22)
.

Néu p, > p, bi€u thic (3.22) cho ta mic gidm ciia CS, néu p, < p, ta s& dugc
mc tang ciua CS.

2. Su thay doi trong thdng die sdn xudt PS

St dung céch tinh tirong tu ta dugc:

On
APS = PS(p,)- PS(p,) = Q,4p + pAQ - [ (g)dg (3.23)

8

b. Phdn tich tic dong cua thué, tro cdp trén thi truong canh tranh

Gid st nha nudc ddnh mét khoan thué t viio moéi don vi hang hod dugc
san xudt va tiéu thu. Gdnh ning cia khodn thug t s& duge phan chia nhu thé
nac gita ngudj san xudt va ngudi ticu ding? Thoat tién ta twdng do khodn
thu¢ t tinh vao gid bdn nén dudng nhu ngudi tiéu diung phai chiu toan bo
ganh nang vé thué€. Thyc t€ khong han Ja nbu vay, néu ky hiéu p, 1a gid
ngudi tiéu dung phai tra, pg 14 gid ngudi sén xuadt duge nhin; nhu viy ta ¢é
Ps= Pp- t va do t lam dich chuyén dudng cung nén diém can bang mdi sau
khi ¢6 thu¢ s& khdc trude. Nhu vay thué t s&€ dnh hudng t6i ca tieu dang 14n
san xudt. Ta ¢é hinh 3-8 minh hoa tic dong cta thu& d&i véi thang dur tiéu
diing va san xudt.




s

Q Q Q
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Sau khi ¢é thué t, lugng hang trao déi trén thi trudng 1a Q, véi gid
Pp = Po + t. Tuong tu nhu phén trén, ta c6 thé tinh duge khodn mat trong
thang du tiéu ding, san xudt la:

th Q.
WQy-WQ)= [p,(9)dq - [py(q)dg
th &
va dé la dién tich cda hinh tam gidc cé gach ngang trén hinh 3-8.

Ta c6 thé sir dung két qud & phén trén dé xdc dinh mitc do anh hudng
nay déi v&i nguoi tiéu dung va nha san xuat. Sau khi ¢é thu€'t, ta ¢é him céu
D = D(py), ham cung S = S(ps) = S(p, - t). Hay cho duéi dang ham nguge py
=P, ps=p -t VG p la gid thi trudng. Dé phan tich tic dong cha thué t téi
nguoi tiéu diing va ngudi san Xudt ta s& tinh dd co gidn cua gid theo thué t tai
trang théi can bang. Ta ¢6 mo hinh cén bang thi trudng khi ¢é thué't:

D =D(p,), S=S(p,-1), D=8

Ky hiéu gid can bing 12 p, = p’. RS rang p’ phu thudc t nén ta viél
p’(t), déng thdi D(p”) = S(p° - 1) = Q". Tir phuong trinh can bing, 4p dung
dao ham ham 4n ta cé:

as(p®)
dp’(t) _ ap

di as(p’y aD(p")




Nhén ca tr, miu véi p/ Q° ta duoce:

il _.\'
@ etr) (3.24)
df S;J(pﬂ) -Ejn.(pf})
Do py=pp, - t = pY(t) - 1, suy radpg / dt = dp’(t)/dt - 1, két hap vdi (3.24)
ta duge:

ip\(f) = 5:’}(})“) N (3.25)
di “;: (py) 'E;Jj(po)

Két qua (3.24) vi (3.25) cho ta cdc két ludn hét sic bé ich trong vice
phén tich tdc dong cta thué:

- N€u tai mic gid can bang p° ciu hodin toan khong co gidn [{—IDPZO) thi
su thay déi thu€ t khong anh hudng dén gid cha ngudi san xudt (dpgddi=0):
ganh nang ve thu€ hoan toan do ngudi tiéu ding phai chiu,

- Né&u tai mifc gid can bing p’cung hoan toin khang co dan (s:sp= 0 suy
ra dpy/dt=0) thi gdnh ning vé thué¢ nha san xudt chiu.

- Ganh ning vé thu¢ s phan chia theo ty 18 (3.24) va (3.25) giita ngudi
tiéu dung v ngudi san xuft vi phia nao cang it co gidn theo su bién doi cha
gid thi phia d6 cing chiu ton that 16n.

Trong trrong hop nha nudce thue hién viée trg cdp mot khoan s cho moi
don vi hang hod théng qua gig, ta ¢6 thé coi nhu mot khoan thug “am’. Cich
thire phan tich hoan toidn tuong tu nhir trén va két qua ciing phi hop véi
(3.24), (3.25) 1a ty 1¢ phan chia lgi ich gia ngudi tiéu dung va nha sin xuat
d6i véi khoan tro cap s cua nha nude,

Thi du 3.2

Ham cau (D), ham cung (S) vé mét loai hang héda ¢6 dang nhu sau:

D=02p *“M"™ S =01p"” q " trong dé p l2 gid hang, M la thu
nhiap cua ngudi tiéu ding, q 1a mic gid chung cla cdc y&u t6 san xuit duwgc
str dung dé san xuit hang héa. Néu Nha nudc ddnh thué vao viec san xuit va
tiéu thu loai hang trén, hdy phan tich tic dong cta thu€ d&i véi ngudi san
Xudt va nguoi tiéu dimg.

Giai: Ta ¢c6 SDP =-0,2, SS]‘ = 0.1 suy ra gdnh nang v¢ thué¢ ngudi tiéu
ding phai chiu:

0,1 /(0,1 + 0,2) = 1/3 vi gdnh ning vé thu€ ngudt san sudt phai chiu: 2/3.




c. Chinh sdch diéu tiét gid trén thi truong canh tranh

Nha nuéc ¢6 thé can thiép truc tiép vio viéc hinh thanh gid trén thi
trudng bang cdch quy dinh gia bing ménh lénh hanh chinh hoac mua tam
trit. cung bo sung vdi khdi Iugng thich hop. Ky higu p, 12 gid can bing, su
hinh thanh mot cich cudng birc gid méi p, du p,< p, hay p, > p, déu gay 6n
that trong tong thang du tiéu dung san xuat va khoan tén thit nay cing goi I
khoan “mat trang™. Ta ¢6 hinh 3-9 minh hoa.

p
P

Po

& L ]
Q Qy Q
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Trén hinh 3-9 ta ¢6 p, > p,, ta ¢6 thé tinh duge khoan mat tring trong
thang du tiéu dung, san xudt 1a:

{.\_Jl: (_'}:I
WQ)-WQ)= [p,(9)dg - [pidg  (3.26)
4 o3
va do la dién tich cua hinh tam gidc ¢ gach ngang trén hinh 3-9.
Trong thuc t&, d€ dam bio 101 ich cla nhi sin xudt hoic khéng ché
mifc cung chi 1a Q, < Q,, nh& nude phai duy tri gid thi trudng & mic p, > p,.
Dé thue hién viée diéu tiét ndy, nha nude ¢6 thé mua tam trir hodc dinh han
ngach san xuit.

L. Nha medc mua tam triv

Vi gid pi> py, nguoi san xuat s& cung tng Q,> Q,. Trén thi trudng s&
¢0 muic du cung (Q,- Q.) va nha nuée s& mua tam trr luong du cung nay.
Hanh dong nay clia nha nudc trong duong véi viée ham cdu s& dich chuyén




sang phai p, — p p. Ta ¢é hinh 3-10 minh hoa.

b A
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Ta ¢6 thé tinh su thay déi trong phic loi xa hai:
- Tén thét trong thiang du tidu ding:

i,

Theo (3.22)tacé ACS= [p,(g)dg - p,AQ +QuAp

9]
- Mifc tang trong thang du san xudt:
I'-‘(..)ll
theo (3.23) ta ¢6 APS = QAp + pAQ - [pi(g)dy
Ch

- Khodn chi cla nha nuéc dé mua tam trir: (Q,- Q,)p,

Nhu vay su thay déi trong phic lgi x3 hoi:
APS - ACS - (Q»- Q))p, (3.27)

2. Nha nutoc su dung han ngach

Biang cic ménh lénh hanh chinh, nh& nuée dinh ra han ngach san xuét
va tlr dé 1am cho mitc cung giam khién cho gid ca hang hod tang. V&i hanh
dong niy chia nhi nude, dudng cung cha nhi san sudl trd thanh Py = Q,. Ta
co hinh 3-11 minh hoa.




HINH 3 11

Gii sir han ngach san xuét 13 Q,, ta c6:
- Néu khong c6 han ngach, thang du san suat tai mic gid

0,
py: PS =pQ, - j.ps(Q)dq -
0

o
- Do ¢6 han ngach nén thing du san xuat s Ii; PS = p.Q, - J.p\ (q)dg . Nhu

&}
vay surchénh léch thang du san xufit giita hai trong hop:

PQ [p.(9)dg-TpQ [p.(q)dg ] =

P(Q--Q))- ‘jp.\-(quéz (3.28)

o
Bi€u thifc trén 12 dién tich cia céc phin B,C,D trén hinh 3-11. D& ¢6 thé thuc
thi chinh sdch han ngach trong thyc t€, nha nuée phii tro cdp cho nha san
xudt mot khodn t6i thidu bing (3.28).
- Mie giam trong thang du tiéu diing theo (3.22):
o

ACS= [p,(@)dg - poAQ +Qup

<

d. Chinh sdch bdo hé mdu dich

D¢ bao ho sdn xudl trong nude nha nude ¢ thé sir dung han ngach
nhip khiu (quota) va thué nhap khdu. Ta s& xét mo hinh tuong ting vdi




truéng hop nay.

Gia st gid hang hod trén thi trudng quéce t€ 1a p,. V&I mie gid nay
muc cdu trong nudce la Q,; trong khi dé muc gid trong nude 1a p, > p, va
luong cung 12 Q,. Nhu vay véi mirc gid p,, € ¢d lugng thiéu hut hang hod
la (Qw - Q(})

Dé gidm bat thigu hut, nha nude cho phép nhap khiu nhung dé bio ho
san xuft trong nudc s& cho nhap khau theo han ngach hoic 1& danh thué
nhap khau.

{. Chinh sdch han ngach nhdp khdu

V6i han ngach nhap khiu g, mdc cung trén thi trudng 1A Q, +q = Q, >
Q, 1am gi4 thi trudng gidm xudng mitc p,. Bang cdch tinh su thay doi clia
thang du tiéu diing, san xudt twong tw nhu phan trén

Q Q Q. Q
HINH 3 - 12
ta ¢6 thé xac dinh duoc loi ich clia ngudi tiéu diing, ngudi san xuét va ¢é the

so sdnh véi truomg hop khi khéng c6 han ngach bdo ho. Doc gia ¢ thé coi
céc phan tich nay nhu bai tap.

2. Nha mudc ddnh thué nhdp khdu

Gia str nha nuéc ddnh thué nhap khiu t trén mét don vi hang nhap
khau. R ring muc t6i da cta t la (p,- p,). Mitc gid trong nudc cla hang
nhap khiu s& 1a p, = p, + t vd 12 mifc gid mdi trén thi trudng. V& mirc gia
nay, san xuét trong nude 13 Q,, tieu dung trong nudc 1a Q. phan nhap khiu
12 Q- Q,. Biing cdch tinh thay déi trong thang du, ta ¢ thé thdy sau khi nha
nuée cho phép nhap khau cé ddnh thué, thing du tieu ding tang, thang du
sdn xuit giam. Nhung néu so sdnh véi truong hop tr do hod thuong mai




khong ¢6 hang rao thué quan thi ¢é thé tinh duoce:

- Tén thit cta nguvi tiéu ding s& bing dién tich cla hinh A, B, C, D
trén hinh 3-13,

- Phén tiang trong thiang du san xuit bang dién tich hinh A.

- S6 thu€ nha nude thu duge bing dién tich hinh D.

Nhu vay t6n that phic 1¢i x hoi bang dién tich hinh B cong C. Ta ¢é
hinh 3-13 minh hoa.

Gid &

Pobodoin
M
P

Q Q Q

HINH 3 - 13
e. Diéu tiét thi truong doc quyén
1. Nha miede diéu 1iét gid déc quyén

Gia &

p]\'1
P
Pc

HINH 3 - 14




Nhur ta dé bi¢t doanh nghiép doc quyén cung ung it hing hon va dinh
gid cao hon so véi canh tranh, ta ¢6 hinh 3-14 minh hoa. Nha nudc ¢é thé
quy dinh mdc gid ban cGa doanh nghigp p, sao cho p. < p, < p,,. Khi nay
tong thang du s& ting thém do khoan mat tring gifm.

Thi du 3.3

Mot doanh nghiép ¢6 ham ciu Q = 144/p°, ham chi phf trung binh bién
déi AVC(Q) = Q"2

a. Hiy xdc dinh mac gid ban lam t6i da hod loi nhuan clia doanh
nghi¢p trong trudng hop doanh nghiép v6i tr cdch 1a doc quyén va véi e
ciach 1a canh tranh.

b. Trong truong hop doanh nghiép 1a doc quyén hiy tinh khodn mat
trang.

c. N¢u nha nude &n dinh gid ban p, = V24 | hay tinh mitc gia tang cua
phic Igi.

Giai: a. Ta ¢6 ham cdu nguge p = 12Q7" nén TR(Q) = 12Q'" suy ra
MR = 6Q '*. D& dang tinh duge MC = (3/2)Q'".

- Néu doanh nghigp dinh gid véi tr cach 1a doc quyén, tir didu kicn
MR =MCsuy ra Q,, =4 do dé p,, = 6.

- Néu doanh nghiép véi tu cich canh tranh, tit diéu kieén p = MC suy ra
12Q7% = (3/2)Q" nén Q=8 vap. = 12 x 8“8 =32 .

" b. Khodn mat trang do doc quyén theo (3.15) s& la:

4

j{p(q) -MC(q)]dq, thay cic biéu thitc vi 6 ta cé:

(O
8 E
f129"%dg - [(3/2)q""dq = 1249, - [q"°F, = 482 - 48 - 1642+ & =
4 4

324/2 - 40.
c. Néu gid p, = J24 ta o6 Q, = 6, theo (3.15) tong thing du s& tang

€
j[p(q) -MC(q)]dq , thay cdc biéu thirc va s6 ta cé:
o)

]

S —_—
j'lzq"”dq- j(3f2)q1-"'3dq = [249"1 - [@7T, = 246 - 48 - 66+ b =
£

&

186 - 40,




2. Biéu tiét ot nhudn doc quyén bang thué

Nha nuéc cé theé danh khoidn thué€ t vio méi don vi hang hod trén thi
truong doc quyén nhiam gidm loi nhuan déc quyén va tao ngudn thu ngin
sach dé thuc hién cdc chuong trinh qudc gia do dé s& lAm giam 16n thal
trong phic i X3 hoi do doc quyén gy ra. Khi ¢é thué, do doanh nghiép doc
quyén cé thé diéu chinh gid ban vh muc cung nén khong cé su phan chia
gdnh nang vé thué giita doanh nghiép va ngudi tiéu ding. Doanh nghiép s&
coi t nhir khoan chi phi bé sung trong chi phi bién. Ta ¢c6 md hinh sau phan
tich tinh huéng nay.

- M6 hinh: Ky hieu MC(Q) 1a chi phi bién cta doanh nghiép doc
gquyén khi chua c6 thué€, Sazu khi ¢6 khoan thu€ t, chi phi bién méi sé 1a
MC{Q) = MC(Q) + t. Lol nhuén caa doanh nghigp sé la:

1(Q) = TR(Q) - TG(Q) = TR(Q) - TC(Q) - Q.

Doanh nghiép giai bai todn Max n{Q) dé xdc dinh nmidc cung Q" va sau
dé thong qua ham céu nguge p=p(Q) s& xéc dinh gid p* = p(Q").

Diéu kién cin cha Q" 12 phai thoa min:

MR(Q") - MC(Q") =t (3.29)

R6 rang Q' phu thudc t nén ta cé thé viet Q'(1). Nhu vay nhi nudce
théng qua bién t ¢é thé diéu tiét gid va luong trén thi trudng,

Vin dé dat ra la nhd nude can xdc dinh t d€ cuc dai s6 thué thu nham
tang thu ngan sach. Nhu vy ta ¢6 moé hinh:

Max tQ  voi diéu kien MR(Q) - MC(Q) =t

Lap ham Largange: L{t,Q,A) = tQ + A[MR(Q) - MC(Q) - t], ta cd diéu
kién can déi véi nghiém 12 phai thoa mién:

HL=Q-2=0

(i) Lo = t + A[MR’(Q) - MC(Q)] =0

(iii) Ly = MR(Q) - MC(Q) -t =0

Giai he trén suy ra Q" Ia nghiém clia phuong trinh:

H - MCQ
Q= MRO) MC(Q)

(3.30)

T MC(O)- MR(Q)
vat' = MR(Q") - MC(Q") (3.31)




Thi du 3.4

Mot doanh nghiép doc quyén ¢é ham céu nguge p = 40 - 4Q vi ham
tdng chi phi-

TC = 2Q° + 4Q + 10. Hay xdc dinh mite thug€ danh vito mdi don vi san
phim clia doanh nghi¢p va mitc cung cha doanh nghiép dé nha nude thu
duge 36 thu€ 16n nhat.

Giai: Ta c6 MR(Q) = 40 - 8Q, MC(Q) = 4Q + 4 suy ta MR" = - § vi
MC' =4.

Theo (3.30) ta c6 Q = [40 - 8Q - 4Q -4]/ 12, suy ra Q" =1.5. Ta c6
MR(Q" =28, MC(Q") = 10, theo (3.31) t" = 18,

Trong phan trén ta da d¢ cap 16i mo6 hinh cén bing riéng vi tng dung
phan tich chinh sdch diéu ti€t thi trumg ctia nha nude. Cde mo hinh nay rat
bo ich trong phan tich vi mé & mic nganh. D¢ dénh gid tdc dong clia chinh
sdch diéu tiél ngoai viéc tinh sy thay d6i trong thang du san xuat, tiéu ding
can phai tinh 16i cdc khoan thu, chi clia nha nuéc. P& ¢é nhitg phin tich
quy mo toan bé nén kinh t& ta can xét t6i mo hinh can bing déng thoi cha
tong thé cdc thi trudng. Trong phan tiEp theo ta s& dé cap van dé nay du con
¢ dang don gian.

§4. MO HINH CAN BANG TONG THE - MO HINH CAN
BANG WALRAS

Trong phan trén ta da thay cin bang canh tranh trén thi trudng riéng s&
dem lai phic lgj xa hoi [dn nhit. Trong thuc 1€ moi tdc nhan vira ¢é nhu ciu
trén thi trudng nay nhung lai déng vai tro cung tng trén thi trudng khic. Su
diéu chinh hanh vi dit la riéng r& clia tdc nhan sé tac dong t6i 1éng thé cdc thi
trudng. Nhu vay dé 6 bic tranh hoan chinh vé kinh t& thi trirmg vi vai tro
clia nd trong phan bo ngudn Tuc xd hoi nham giai ddp cic van dé kinh € co
ban ching ta can xét can bang déng thdi trén tal ca cdc thi trudng. Tic 1i
phai dé cap téi mo hinh cdn bdng tong thé.

Nhiéu hoc gia kinh t€ cho ring ngudi ¢6 quan niém céan bang tdng thé
dau tién la Adam Smith - nha tri¢t gia v kinh ¢ ngudi Scottland (1723 -
1790). Nam 1776, trong tac pham “Su gidu c6 cia cic quic gia” Adam Smith
di chi ra rang ding sau v6 van hoat dong trén thi truong duoc thic ddy bai loi




ich cd nhin ¢6 mot tue lugng vo hinh - “ban tay vo hinh™ - huéng din, phei
hop cdc hoat dong niy dam bdo hai hea loi ich. Bin tay vo hinh dén dat cic cd
nhan dén ket cuc cudi ching khong lién quan dén chl tam cla h¢o nhung két
cuc nay lai ¢6 nhiéu dic tinh x3 hoi ddng mong muén. Léon Walras (1834 -
[910) - nha kinh t&€ hoc & Pari - trong tic pham “Céc y&u 13 kinh (& chinh i
(1874) [a ngudi tién phong trong md hinh hod todn hoc quan niém vé can
bang tong thé. Vi vice xél mot he théng thi trudng, mo hinh ctia Walras quy
ve vige xét nghiém cla mot hé phuong trinh dai s6 phi tuyén. Tuy nhién véi
céng cu todn duong thoi chura dit manh, 6ng chura ¢6 duoc sul khang, dinh chat
ché vé su tén tal ca can bang ma Walras chi don gian cho rang véi s8 an va
s0 phuong trinh bing nhau hé phuong trinh s& ¢ nghiém. Cic tic gid vé sau
nhu A Wald (1936), McKenzie, K. Arrow, G. Debreu (1954) di ma rong
quan ni¢m vé can bing clia Walsras vi sir dung cong cu gidi tich 16i dé xay
dung va phan tich chit ¢hé mo hinh can bing tdng thé.

Trong khuon kho gido trinh, ching ta s& dé ¢dp td1 mo hinh can bing
tong thé dang Walras, tie 1 chi xét cdn bang téng thé cde thi trigng canh
tranh hoan hdo trong gud inh trao doéi, mua ban. Qua trinh sdn xudt va tieu

dung duge coi 1a ngogi sinh. B&i vay moé hinh ta s& dé ¢ cap ¢on goi la mo
hinh can bing téng thé trong trao déi thudn tuy.

1. SU TRAO POI HANG HOA (NGUON) GIUA HAI TAC NHAN -
MO HINH “HOP EDGEWORTH”

1. Md hinh t8i uu trong trao déi nguén

Gia sur ¢ hai tdc nhan 1, 1T véi hai loai h?ing hod (hai n;:ufin) 1.2 co
khéi luong ¢, vi e,. Tac nhan i ¢é ham loi ich u'(x' ) -X%) trong d6 x| la luong
hang j trong gé1 hang cia (4 nhan i; i=LII, j =1,2

V'm dé dat ra la gid st tdc nhan Il chon géi hang (x",, x",) va dat mikc

]01 ich u" thi tdc nhan I & phai chon g61 hang nhu thé ndo dua trén thong tin
u" vii 36 lugng ¢, e.. Ta ¢6 mé hinh:

Max u'(x,.x,) vai diéu kien u(e - x,, ¢, - x,) = u" (3.32)

Lap ham Lagrange L(x, x., &) = u'(x,, x,) + A u - u'(e - x,, e, - X,)].
Diéu kién céin dé ¢6 nghiem:

(HDL=u +au" =0
(idLy=u,+ 20", =0




(i) Ly=u" - u'{e\- X, €, - X)) =0

voi L, 13 dao ham riéng cta L theo x,, i = 1,2.

Tinh A tir (1) va (ii), so sanh ta duoc:

U]1/ U.]2=UII]/ l_]II: (333)

(3,33} cho ta thiy tai diém cuc tri hai dwong the o cta tde nhan 1, 11
phai 1iép xiic véi nhau.

Néu tic nhan I chon géi hang trude, bing céch lap luan twong Wy ta
cling duge (3.33). Nhu vay néu ta xét bai todn lua chon déng thoi cho cd hai
tic nhan - bai todn toi ru da muc tiéw:

Max u'(x',, x,), Max u'(x"|, x",)

véi didu kién x', + x", =¢, vax, +x", =¢,  (3.34)

thi nghiém cuta bai toan (3.32) s€ la nghiém 161 w1 Pareto cua (3.34)

Ta ¢6 thé minh hoa két qué nay trén hinh vé goi 1a “Hop Edgeworth™.

2. Hop Edgeworth

Hop Edgeworth minh hoa qud trinh trao doéi nguén duge phan phéi
giita hai tdc nhan. Hop ¢6 do dai cdc canh bang khéi luong e, €, véi céc toa
do d6i nhau. Néu vé cdc dudng thd o cha tac nhan I, II thod man diéu kign
cdn cha cue tri - diéu kién (3.33)- va néi cic diém ti€p xic giita ting cép
dudng tht o ta duge mot dudng goi 1a “dudng thoa thuan” - ky higu CC trén
hinh 3-14.

HINH 3 - 14




Theo hinh 3-14, gia sir ldc ddu toan bo nguodn e,, e, duoc phin phéi cho
téc nhan LII theo cde vecto x' = (x', x'3) va x" = (x",, x",) tng v6i diém A.
R rang su phan phoi nay chua phdi 4 t&i uu vi qua trao déi ngudn, it nhat
¢4 mot tic nhan s€ loi hon ban ddu. Néu két thic qud trinh trao déi tai diém
B, tdc nhan II s€ téng loi ich ma khong anh hudng gi t6i tdc nhan [, néu két
thiic & diém D thi tdc nhan I s& ting 10t fch maA khéng anh hudng gi tdi tic
nhan II. Céc di€ém nam trong doan BD déu dem lai 10 ich cho ca hai I6n hon
ban dau. Hai tdc nhan sé chon diém nao trén BD? Diém lua chon ¢é dac tinh
gl néu xét vé phiic Igi xa hoi? Néu xa hdi chon mot diém nio dé trén BD thi
ligu ¢6 co ché nao khién hai tic nhan ciing s& chon diém dé. Day thuc su la
cdc van deé co ban ctia nén kinh t€ va thong qua mé hinh can bing Walras ta
¢6 thé thay trong nhitmg diéu kién nhét dinh (v6i nhimg gia thiét nhat dinh)
co ch€ thi trrdng canh tranh (hoan hdo) ¢6é thé thuc hien duoc.

IT. MO HINH CAN BANG WALRAS VA PHUC LGOI

1. M6 hinh

a. Nguon ban ddu cua tdc nhdn va su phin bo nguon

1. Ngén ban ddn ciia tde nhdan va mitc cung ciia nén kinh 1é
Gia st nén kinh 1€ gém H tdc nhan vi n nguén (hang hod, sin pham, tai san,
clia cdi...). Tai thoi diem bat ddu, tde nhan i c6 vecto nguén ban ddu la
e¢'= (¢, ¢ ..., ) trong dé e’ 2 0 1a khdi lugng nguén j ban diu ciia tic
nhani,i= 1+ H.

Ta ¢6 mire cung nguén j clia toan bo H tdc nhan (muc cung cia nén kinh t€):
H
S =>e j=1+n (3.35)
=l
2. Phdn b nguén khd thi
Ky hieu X' = (x', x',, ..., X'} v6i x';2 0, j=1+n la vecto phan ph&i n nguén
cho tdc nhan i (i=1+ H). He (X', i = 1+ H } goi 1a phdn bd nguén kha thi
(phan b6 ngudn chap nhan) néu:

H H
xi :ZXIJSZC} j:]+]‘] (336)
1=1 |

b. Cdan bang Walras

Chiing ta xét su trao d6i nguén giita cdc tic nhan - sir phan b6 lai cdc




ngudn ban ddu- trong diéu kién kinh t& thi trudng nén moi ngudn déu c6 gid.
Ky hi¢u vecto gid cdc nguén la:
P= (P :Pas P VG p2 0.

1. Mitc can ngudn ciia nén kinh té

Gia sl tic nhan i c6 ham lgi ich u'(x) (i = 1+ H) trong dd x 1 goi hang
X = (X}, Xayeos X0
V& ngudn ban ddu ¢' va vecto gid ngudn p, néu tac nhan i dem bédn trén thi
trudng cac nguon thi s€ ¢é thu nhap M' = (p,e’), 1= 1+ H.
Bai todn 161 vu déi véi tde nhan i
Max u'(x) v@i diéu kién (p,x) < M, x> 0.
Giai bai toan trén duge ham cdu Marshall vé nguén j cha tdc nhan i D (p.e).
Ta cé:
H
D, =>D'(p,e') véij=1+n (3.37)
-1
Va D, goi la mitc cdu ciia nén kinh t€ vé nguén j.
Néu c8 dinh phan bé ban diu e (xem nhu y€u té ngoai sinh} thi mirc
cau D; chi phu thudc gid p nén ta ¢6 thé viét D, (p).
2. Mitc die cdu ctia nén kinh 1
Ta dd biét S, , D(p) 12 mifc cung, mic cdu nguon j cta nén kinh t€. Ta
dinh nghia murc die cdie vé ngudn
z,(P)=Dip)-S, vdij=1l+n (3.38)
Ky hieu Z (p) = (7,(p).-.., z,(p)) VA goi Z(p) 1& vecto mic du cdu cua
nen kinh t&
Tur (3.38) ta thiy:
- Néu z{p) £ 0 thi tng véi mic gid p khong cb mic du cdu vé ngudn j.
- Néu z(p) 2 0 thi tng véi mite gid p cd du cdu v& nguédn J.
- Néu z{p) < 0 thi ¢ mitc du cung v& nguén j.
3. Cdan bang Walras
- Can bing Walras theo nghia hep:
Cap (p’, D (p)) goi 12 can bang Walras néu z{p) =0 véi j= 1+ n.

- Can bing Walras theo nghia rong:




(p".D (p")) goi 12 can bang Walras néu z, (p’) <0 véij = I+ n.
2. Phan tich mo hinh

a. Mot so tinh chat cua mife du cau

Néu cdc ham lgi ich u'(x) dugc cam sinh tir tht tu va thich cla tic nhan
i thoa man tinh hop 1y, lién tuc thi:

(1) z{p) 1a ham lién tuc theo p véi j = 1+ n.

(ii) 7{(p) 1& ham thuin nhét bac khéng theo p véi j= 1+ n.

(111) Luat Walras: (p,Z(p)) = Z p.z,(p)=0 véimoip > (.

i=l

(iv) Sy t6n tai hang hod ty do: Néu tai p ma Z(p) < 0 va ton tai hang
hod j ma z,(p) < O thi:

p;= 0. Hang hod j goi 1a hang hod ty do.

Chiing minh:

(1), (1): Ta da biét trong chuong 2, §2 véi gia thiét vé tinh hop Iy va
lién tuc cha thi ty va thich cic ham cau Marshall D'(p) lién tuc va thuéan
nhat bac khong theo p nén theo (3.37) Dy(p) lién tuc, thudn nhat bac khong
theo p. Suy ra z(p) = D (p) - §, li¢n tuc, thudn nhat bac khong theo p.

i

" H 1
(i) Ta 6 (p.Z(p) =2, p,z,(M=2 2.0, D,(p)=2.pe;] . Do
i=I =l

) 1=l =l ]
hang tir thtt nhét cha biéu thic trong ngodc [] 1a mite chi, hang tir thit hai la
ngan sdch cua tde nhéan 1, theo két qua giai bai todn t6i da hod loi ich cia tic
nhin (chuong 2, §2) thi hai hang tr nay bang nhau. Suy ra luat Walras.

(iv): Ta ¢é (p.Z(p)):ijz_;(p)SU vi vy néu ¢d ngudn j ma

i-1

z{p)<0, p, > 0 thi z(p)p, < O nén khong thoa man Juat Walras.

Chit y: Tir ludt Walras ta ¢é mot vai diém cén chd y:

- Ludt nay la mot trong nhitng dic tinh quan trong cha bit ky hé théng
trac d6i nao, ké cd hé théng phi thi trudng, theo luat Walras, téng gi4 tri cla
cdc mic du cau ludn ludn biang khong & moi mic do lwdng gid tri (trong dé
¢6 hé thong gid trong kinh t& thi truong). Day la biéu hién cu thé cia luat
bao toan gid tri.




- Tir luat Walras ta thay néu hé théng ¢6 n thi truong ma trong dé (n-1)
thi trudng da can bang theo nghia hep thi thi trudng codn lai cling &€ can
bang,

b. Su ton tai can bang Walras

Ta ¢6 dinh 1y sau dé€ cap tdi nhilng diéu ki¢n d€ ddm bdo sut 16n tai can
bang Walras. Phin chimg minh dinh 1§ doc gia ¢6 thé tim hiéu trong tai ligu
tham khao [14].

Pinh 1y: Néu cic thanh phan cba vecto mitc du cdu cha nén kinh &
Z(p) lién tuc theo p, thoa man ludt Walras thi $& ton tai vecto gid p* 2 0 suo
cho (p",D (p")) la can bang Walras.

Thi du 3.5

Gid sir ¢é hai tdc nhan 1, 2 v0i cdc ham lgi ich u, = xx[™ va
u, = x"x0* véi  O<a, P<1 vi vecto nguén ban dau ¢, = (1,0), ¢, = (0.1).
Hiy xdc dinh can bang Walras.

Giai: Ta ¢6 voi gid p = (p,, p,) thu nhdp cha tdc nhan 1: M, = p,, cla
tdc nhan 2: M, = p,. Vi chi c¢d hai thi trudng nén theo luat Walras ta chi cdn
xét can bang trén thi trudng hang hod 1.

Mirc cung hang hod { 1a 1 don vi. Ta xdc dinh mic cau;

Téc nhan 1 giéi bai todn sau dé xé4c dinh cau Marshall:

Max x{'x5 * véi diéu kien pyx, + p.x, = M, = p,.

1

Tacé MU, = o x¥ x5, MU, = (I- ) xx;% .

Theo mé hinh cuc dai hod Igi ich cia ho gia dinh, ta cé diéu kién ¢dn
cta nghiém:

MU,/ MU, = p,/ p,. Tir di€u kién trén ciing vdi rang budc ngan sich
giai ra ta s& dugc: X', = a.

Xét bl todn d6i véi tic nhan 2:

Max xPx5P véi diéu kien pix, + p;x, = M, = p,. Lap luan twong t

nhu trén ta duoc:

x"= (p./p,)B. Nhu vay mic cdu hang hod 1 1a x', + x",= a + (p./pB.
Tir di€u kién can bing cung cdu: a + {p,/p,)p = | suy ra d6i vdi gid can bang
phai cé:




p_ B

p. l-u

Qua thi dy trén dong thoi tir tinh chat thuén nhét bac khong theo gia
cta mife du clu z(p) ta thdy diéu ki¢n gid can bang p’ lién quan téi gid turong
doi cua hiang hod chit khong phai 1a gid tuyét déi chia ching. B&i vay khi xét
gid can béng trong mé hinh Walras ngudi ta thuomg chudn hod vecto giédp

bang cach dat p; = P hogdc chon mét hang hod k nao dé v cho p, = 1, gid

[

2.7,

il
cua cdc hing hod khic s 1a boi s& clia p,. Khi nay hang hod k duoc gol la
“don vi hach todn” hay “don vi tién ké todn”.

c. Can bang Walras véi phuc loi

1. Phdn bo nguon va phiic lot

Cho X' = (x';,X'5,..., X} v6i X, 2 0, j = 1+ n 12 vecto phan phéi n nguén
cho tdc nhén i (i=1+H) va hé X={X'} (c6 thé¢ xem nhur mét ma tran) goi la
mot phdn bé nguon khd thi clia nén kinh €. Ky hic¢u u' (X') 11 1i ich clia tac
nhan i tuong tng véi X'. Ta ¢6 thé coi u'(X') 1a phic loi clia tdc nhan i nhan
duge theo phan bs X. Ta goi U(X) = (u'(X"), u*(X7),..., u(X™)) 1a veeto phan
b6 phiic lgi tng voi phan bé nguén X.

Mot phan b6 nguén khd thi X goi 1a phdn b6 hiéu qud Pareto néu
khong tén tai phan b& nguén kha thi X’ ma:

(1) UX") > U(X)

(i1) 16n tai i mi u'(X") > u'(X)

N6i cdch khdce phan b6 nguén X kha thi 1a hiéu qua Pareto néu khong
ton tai phan bo kha thi khdc trong dé phiic loi ciia moi tidc nhan déu khong it
hon va ¢6 it nhat mét téc nhan cé phdc loi 16n hon,

2. Mot quan hé giita cin bing Walras va phan bé hiéu qud Pareto

Tir phan b6 ngudn ban dau E ={e'} cla cdc tac nhan, qua mua ban, trao
doi trén thi trudng canh tranh hoan héo. Qua trinh nay két thic bét can biang
Walras (p",D(p’) v6i mic gid p’ nhat dinh. Nhu vay nén kinh t€ tai trang thdi
can bang ¢6 su phan bé lai nguén: D(p*) va phan bd phic lgi U(D(p"). Hai
dinh Iy cao ban sau day cua kinh ¢ phiic loi (phdn chimg minh c6 thé xem
trong [14]) s& cho chiing ta thay trong nhitng diéu kién nhat dinh (véi cic gia
thiét nhat dinh} co ché thi trudng canh tranh hoan hio s& thuc hién viéc phin




bd ngugn ¢é higu qua trong qud trinh gidi quyél cdc van dé co ban clia nén
kinh 1€, Péng thdi ta cling thdy o val tro can thiép clia nha nude trong cdc
hoat déng kinh té&.

Pinh ly co ban thir nhat: Neu [p",D7(p")] 1& can bing Walras img véi
phan b& nguén ban ddu E thi D'(p’) & 1a phén bé hicu qua Parcto.

- Y nghia cia dinh Iy: dinh 1y giai thich thuyét “ban tay vo hinh” cla
A.Smith: trong qud trinh hoat dong cua co ché thi trudng, ban tay vé hinh
thong qua hé thong gid p s& din dat cac cd nhan theo dudi muc dich riéng
(Max u'(x}) dén két cuc cudi cling (can bang Walras) ¢6 1oi cho xi hoi. D6
la viéc phan bé ngudén mot cich ¢é hid¢u qua, téi uu Pareto.

Dinh Iy co ban thir hai: Néu nén kinh t€ ¢é ham loi ich cua cic tdc
nhéan duge cam sinh tir thit tr wa thich c6 tinh hgp 1y, lién tue, 16i va cho X7
1a phan b6 nguén kha thi, hi¢u qua Pareto trong dé x> 0 véi moi i = 1+ H,
j = 1+ n. Khi dé t6n tai miic gid p'= 0 sao cho [p, D(p)] 1a can bing
Walras ting v6i phan bs ngudn ban dau X'

- ¥ nghia thiee tién va 15 Iudn ciia dinh 1% 2: dinh 1y ¢6 y nghia rét
quan trong khong nhimg vé 1y thuy&t ma cd trong thue tién. Tir néi dung
clia dinh 1y ta cé thé thdy néu nha nuéc chon phan b6 D vd mong muon
céc tdc nhan dat dén phan bd nay thi nha nude chi can thuc hién viée phin
bé lai nguén ban dau theo X', Sau d6 dé co ché thi trudmg canh tranh s&
huéng dan cdc tic nhan mua bén trao d6i vdi nhau va dat két cuc cudi cling
1a D". Cdch lam nhu vay cha nhd nuée s& dé dang hon vi phai xut 1y it thong
tin hon. Ta ¢é thé minh hoa tinh huéng ndy trén hinh 3-15 théng qua hop
Edgeworth. '
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Trén hinh 3-15, n€u nha nudc muén két cue cudi cing 14 D thi chi cén
can thi¢p dé diéu chinh phan bg ban ddu thanh X'

Tuy con don gian béi chi xét qua trinh trao déi hang hod tren thi
trudng nhung mé hinh can bang Walras déng gop ¥ nghia kha 16n trong
phén tich 1y thuyét kinh t€. V&i mo hinh, [in dau tién tinh hiéu qua va nhimg
khuy€l 1at cta co ché thi trudng duge 1§ gidi mét cich o6 cian e khoa hoc
vitng chic vugt khoi nhitng dinh kién chinh tri. Ching ta c6 thé thdy o diéu
nay khi phan tich han ché ctia co ché€ thi trudng va vai trd cha nha nude trong
phén tiép sau.

III. KHUYET TAT CUA KINH TE THI TRUONG VA VAI TRO CUA
NHA NUGC

D¢ ¢6 thé nhan thic nhitng han ché, khuyédt tat cha kinh t¢ thi tnidng
trong thuc t& va thdy ro tdm quan trong clia nha nudce trong diéu tigl cdc hoat
dong kinh t& chiing ta cén phan tich sy phQ hgp gifia cde gia thiét, két luan
ctua mé hinh can bang Walras vé6i hién thue.

1.Vé cde gid thiét

- Véi gia thi€t thi trudng 13 canh tranh hoan hao, vecto gia p 1a ngoai
sinh doi véi céc tic nhan trong thue & khong phai ludn thod man. Ta biét
rang con nhidu thi tyrong canh tranh nhung khong hoan hio. Béi vay trong
tinh hudng nay su phan bé nguén theo co ché thi trudng khong chac 12 hicu
qua. Mat khic néu gid p dugc coi 4 ngoai sinh thi trong p phai chita dung
moi théng tin lién quan dén viéc ra quyét dinh lua chon clia tdc nhan (ta biél
trong san xuat tdc nhan lwa chon theo quy tic “chi phi bién = gid” con trong
ti¢u dimg “lgi ich bieén = gid”). Tuy nhién trong thue t&€ do su xudt hién cla
cac yCu t0 ngoal lai va cdc hang hod cong cong nén cdc nguyén tic trén
khong con phu hop trong qua trinh lua chon cla tdc nhan dan 16i viée téc
nhéin sir dung nguén khong higu qua. Hau qua cla tinh hudng nay 1a nhiéu
tdc nhan di lam dung viéc diing ngudn dan 1Gi suy thodi, can kiét moi trudng
tr nhién. D61 v6i hang hod céng cong do gid kKhong bing chi phi bién, 1ot ich
bién nén s€ khong cé nha san xudt tu nhan nio cung tmg. Trong tinh huéng
nay nha nudc s& dam nhan vai tro nay.

2.Vé két gqud ciia cdan bang

- Mic dii tai can bang cdc tdc nhan dat muc 1¢i ich t6i da, nhung hiam
loi ich clia tdc nhan phan dnh quan diém chii quan cla ho. Rat ¢é thé trong




mot & trudng hop quan diém cd nhan va quan diém xa hoi khong tring nhau
dan t61 viéc ¢ mot s8 mat hing xi hai khuyén khich hoac ngugce lai khong
khuyén khich tiéu ding. Nhung theo ¢4 nhan thi nguge lai va co ché gid
khong thé diéu ti¢t duge. Nhu vay khi nha nuée muén khuyén dung hodc
khong khuyén dung nhimg hang hod nhit dinh (khuyén dung: viéc hoc tép,
trau doi nghé nghiép..., khong khuyén dung: bia, ruou, thudc 14...) thi phai
truc ti€p can thiép vao qua trinh san xudt va tiéu thu cdc loai hang hod niy
thong qua céc chinh sdch diéu tigt thich hop.

- Tai c¢an bang, thu nhap cuta tdc nhan i 1a M' = (p*, D*(p*)) khong
nhdt thiét bang nhau gifta cdc tdc nhan do dé c6 thé 6 tic nhan ¢é thu nhap
rat cao va nguoc-lai ¢é ngudi thu nhap rat thdp din dén phan héa gidu ngheo.
Su bt binh dang qué muc trong thu nhap 1a mot han ¢hé 19n cla co ché thi
treong va nha nuée cin diéu chinh bang thu€ thu nhap cd nhan va ¢dc khoén
tr¢ ¢ap khic.

- Tai can bing ¢6 the ¢6 thi trudng j ma z(p') < 0, tic la ¢ du cung.
Néu j la thi truong Jao dong thi ¢é nghia 1a cd thit nghiép. Néu mic thit
nghiép cao thi ¢é thé gay bét én trong xa hoi vi ¢6 thé din dén su r6i loan
trong hoat dong cua hé kinh t&€ - xa héi. Nha nuwde can thue thi cic chinh
sdch bao hi¢m vi an sinh x4 hoi dé giam nhe hau qua.

Tt nhitng khi€m khuyét trén cta co ché thi trudng, tit y&u doi hoi su
can thiép cta nha nudc trong hoat dong kinh t&€. Tuy nhién néu chi gidéi han
sur can thigp cta nha nudée 6 vige xde dinh phan b& nguén ban dau (theo dinh
ly co ban thi hai) thi trong nhiéu trudng hgp cdc ngudn luc ban diu cia cic
cd nhan lai chi thudc s hitu cla riéng c4 nhan dé, khang thé chuyén doi
gita cic cd nhan. Vi du: kha ndng, nang khigu... Tir nhitng phan tich trén
day ta thay nha nude phai déng vai trd tich cuc hon vdi tu cdch 1a mot tac
nhan ciing tham gia vao hoat dong kinh t€, Bang chic nang dic biét clia
minh nha nude ¢ thé truc tiép tham gia hoat dong kinh t& théng qua cdc
doanh nghiép nha nudc hodc cé thé duéi hinh thic gidn tiép qua cic cong cu
chinh sdch. M6 hinh can bing vi mo s& dé cap dén tinh hudng nay.




§4. MO HINH CAN BANG KINH TE Vi MO

I. VAI TRO CUA MO HINH CAN BANG KINH TE Vi MO

Trude khi ra doi hoc thuyét kinh t& ciia J.M Keynes, khi dé cap (6i can
bang thi trudmg, cdc tnrdng phdi kinh t& thudng chi nghién citu mé hinh can
bang rieng hoac 16ng thé trong dé khong ¢6 sur tham gia clia nhi nude véi tu
cdch 1a mot tdc nhan. Cuoc Dai khing hodng kinh t& vao cudi nhimg nam
1920 va dau nhitng nam 1930 véi nét diic trung 12 (¥ 1é thdt nghiép cao va
siy thodi kinh t¢" da khong thé giai thich duge véi cic hoc thuyét kinh (€
duong thoi. Cdc quan niém kinh t€ vi mo6 can phai duge nhin nhén lai. Nam
1936 J.M Kcynes ¢é xudt ban cudn sich “Ly thuyét téng quat vé tién té, 1ai
sudt va viéc Jam” trong d6 nhan manh ti vai trd can thiép tich cuc va chi
dong clia nha nude trong hoat dong cla nén kinh t€. Theo quan diém nay
nha nude (chinh phi) duge xem nhu moét tic nhan dic biét cing tham gia
hoat dong kinh t€ véi cdc téc nhan truyén théng: ngudi san xuit va ngudi
tiéu dung. Vi sur ¢6 mét cla nha nude mét tic nhan mdi, déng thdi co cau
thi truong cling phdt trién phong phi va da dang hon nén cdc mdi quan he
gilta cdc téc nhan trén thi treong ciing phic tap hon. D¢ tign hanh phan tich
kinh 1€ vi mé - phan tich hoat dong cla tong thé nén kinh 1€ nhur mot he
théng - doi hoi phai phit trién nhitng mé hinh méi phi hop. Hai linh viee co
ban trong phén tich vi mé duge quan tam 13 cdn bdng kinh t6'va phdt trién
kinh 16 (tang trudng Kinh t&). Mét trong nhiing hudng nghién citu can bang
kinh t& v6i sur tham gia cht dong clia nha nudce 14 st dung mé hinh cdn bdng
kinh 1€ vi mé. M6 hinh nay 12 ¢éng cu chtl yéu va thudn tién trong phan tich
kinh t& vi mo va phén tich chinh séch.

M6 hinh ¢6 cdc bién gop (bién kinh t€ tong hgp) nhu mic san lugng,
thu nhap, mic gia chung, mitc cong an viéc lam, 13i sudt...Cdc bién nay
duge tong hop W cdc bién chi tiét theo phuong phap nhém gop thich hop.
Toan bo nén kinh & véi tr cach 1a mot 1dng thé théng nhat - mot hé théng -
trong qud trinh hoat dong, can bing t6ng thé trén cic thi trudng vi cin bing
dGi vai timg thi truding riéng le 14 diéu kién cdn dé nén kinh t€ hoat déng tréi
chay va tang trudng. Phan tich can bang - phan tich quan hé giira cdc hién s8
trong di¢u kién can bing téng thé thi trudng - gidp ta tim hiéu quy luét chi
phoi hoat dong cha toan bd nén kinh (€. Do ¢é tic nhan mdi 1a chinh phi,
v6i viée ban hanh va té chic thuc thi céc chinh sdch kinh t&€ vi mé, chinh pha




¢6 kha ning tdc dong truc tiép tdi trang thdi can bang. Sau khi thiét lap va
phéan tich mé hinh can bang kinh t€ vi mo, ching ta ¢é thé ing dung mo
hinh dé phan tich chinh sdch cta chinh phd. Thong qua phén tich chinh séch
c6 thé gidp cdc nha hoach dinh chinh sdch thyc hién qua trinh xdy digng va
thue thi chinh sdch nhdm ddp itng muc tiéu diéu tiét nén kinh 16 theo dinh
huong xde dinh.

Mot trong nhitng muc tiéu diéu tiét clia nha nude 1 diéu tiét Wng ciu
nhim dat muc tiéu cudi ciing vé thu nhap, viéc 1am, lam phdt... d€ ddm bio
én dinh kinh t&. Lién quan dén diéu tiét tdng cau, vé 1y thuyét ciing nhu thuc
t& phai tra 161 3 cau hoi:

- Nha nurée ¢6 cdn thiét phai diéu tiét téng clu?

- Hiéu qua tdc dong chia cac chinh sich kinh t€ trong viéc diéu tiét tong
ciu nhu the nao?

- Thiét 1ap qu4 trinh hoach dinh va thuc thi chinh sach nhu thé nao?

Pé ¢6 131 giai ddp cho cde cau hoi trén ta cdn xem xét mo hinh cén
bing vi mo.

II. MO HINH CAN BANG Vi MO

Khi nghién citu hoat dong ciia toan bo nén kinh t& thi trudng nhu mot
hé théng cing v&i vai tro diéu ti€t cia nhd nuéce thong qua cic chinh sich
vi mé, hé kinh € thudng duge phan thanh 4 phan hé - 4 thi truong gop: thy
trudng hing hod-dich vu (thi trudng san pham), thi trudng tién t¢ (thi
trrdng von ngan han), thi trudng chung khodn (thi trudng vén dai han) va
thi trudng lao déng. V3i nén kinh t€ md, ngoai moi lién hé gita cdc thi
trudng noi dia ¢dn ¢6 lién hé véi thi rudng quéc t€. Trong khudn khé mon
hoc ta s& coi mdi lién hé vi thi triong qudc 1€ la yéu 6 ngoai sinh. Theo
luat Walras néu vdi 4 thi trudong thi chi ¢6 3 thi truong la doc lap, trang
thdi can bang & thi trudng con lai 12 hé qua cQa can bang trén 3 thi trudng
kia. Hon nita do thi trudng chiing khodn vira phitc tap vira ¢6 déc thi riéng
nén ta s& khong dé cap & diy. Ta c6 so d6 hé théng giita cdc phan hé thi
truong trong hinh 3-16.
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HINII 3 - 16

Ta s& nghién cttu mo hinh trong ngdn han va tinh déng thoi cdc bién sd
déu dirge do dudi dang biéh thuc (cdc bién déu tinh theo gid c6 dinh). Vi
thdi han ngin, cé thé coi cong nghé sin xuat cla ngudi san xudt va do do6
clia nén kinh t& vi s& thich clia ngudi tidu ding 13 khéng ddi. Trude tién ta
x£t can bang trén timg thi trudng riéng sau dé s& két hgp dong thdi cin bing
trén ca 3 thi trudng. Khi sit dyng mo hinh dé phan tich chinh sach ta s& dé
chp tdi 2 chinh sdch: chinh sdch tai khod véi viée nha nuée tang giam thu,
chi ngan sdch va chinh sdch tién t¢ v6i viéc nha nudce thit chat hay ndi long
mitc cung tién té. DéE tién sir dung, trong todn bo muc nay ta ding ky hién F,
la dao ham riéng cita ham F theo bién x.

1. Mé hinh can bng thj trudng hang hoa - dich vu - Mé hinh IS
a. Mo ta cdu

Mitc cdu téng hop vé hang hod dich vu c¢fia nén kinh t&€ gém cic bo
phan sau cau thanh:

1. Mite cdu cho tiéu ding cua ddn cu

Bo6 phan nay dugc mé hinh héa bdi ham tiéu ding C. Trong nhiéu
truong hgp ham tiéu ding C duge gia dinh 1a chi phu thudc vao thu nhap Y,
tic 1a C = C(Y) véi gia thiét:




0<Cy<1 (3.39)

Diéu ki¢n 0 < C, phan dnh thue t€ 14 khi thu nhép tang thi tiéu ding
cling s€ ting, C, < 1 ¢ nghia 1a mic ting cla tiéu dung khéng thé 16n hon
mue ting thu nhap. Thong thudng C duge tich lam hai phan, mét phin
khong phu thuéc thu nhip, ky hi¢u 1a C,. C, dugce giai thich nhu 4 phan tiéu
dung cén thiét, ¢6 dinh (tiéu dung tu dinh). Phin con lai phu thudc thu nhap,
thudng 1a thu nhdp kha dung - phian thu nhéap sau khi da trir khoan thué T
nop cho chinh phi. Nhu vy ta ¢é him tiéu ding:

CY)=¢C, + CY-T) (3.40)

Trong trudng hop don gian, ham tiéu ding C 13 him tuyén tinh vi cé
dang: C=Cy+ c (Y - T) vdi c Ia hang s6 va 0 < ¢ < 1. Ham tiéu diing nay
201 a ham tiéw diing dang Keynes, hing s6 ¢ goi 1a khuynh hniong tiéu diing
bién cia dan cu.

C6 the xét ham tiéu dung téng quét hon théng qua phan tich mé hinh
lya chon cua ngudi tiéu ding nham cyc dai 1gi ich vdi ring budc ngan sach
va cdc rang bude khac. Khi nay ham tiéu ding C s& phu thu6c vao thu nhap
kha dung Y. 1di suat r, va tai san W: C=C (Y, r, W), Tai sdn W 12 toan bo
gid tri cda cai, thé hién muc gidu c6. N6 bao gdm tai san vat chat, tai sén i
chinh. Gid thiét déi véi C thuong 1a: 0 < Cy < 1, C, > 0. C6 thé gidi thich v
nghia tuong tu nhu déi vaéi (3.39).

2. Miic cau cho ddu tw cita kb viee dén cie

Mdc ciau hing hod dich vu cho dau tu cha khu vue dan cu duge md
hinh hod b&i hdm ddu e 1. Trudng hgp phé bign 12 ddu tr I ¢6 mét phén
khong phu thudc 13 sudt - I- ddu nie te dinh v mot bo phan dau tr phu
thude 131 xudt r. Nhu vay ta ¢6 ham ddu tu:

[=T,+ I(r) (3.41)

vGi gia thiét [ <0 (3.42)

Ta ¢6 mo hinh sau cé thé giai thich gia thiét (3.42).

Mo hinh: Gia su tir khoan diu tu [ s& dem lai thu hoach f(I) trong
trong lai. Ta cé thé gia thiét: '

f,>0, f, <0 dotic dong cha quy luat lgi suat giam déin. Khoan déau
tu I duge tao ra trén thi truong vén nén véi muke 131 sudlt r thi chi phi dé duoc
stir dung I s& 1a rl. Van dé dat ra 1a cdn xdc dinh mitc ddu tr I de €(I)-r1->
Max. Day la bai toan cuc tri mot bi€n don gian. Gia sa nghiém tdiwau la [




Diéu kién cén cGa I” 1a phai thoa min f, - r = 0. Ta c6 thé coi day 1a phuong
trinh hm 4n x4c dinh T* nhu 1a ham cla r. Theo céch tinh dao ham ham 4n
ta co:

Do £, < 0 nén I'(r) nghich bi¢n theo r. T k&1 qua nay ta cé thé néu gia
thiét (3.42)

Chii ¥ rdng muc 1di sudt r trong ham dau tur (3.41) thudng duge tinh la
muc 13i suat thuc 1€ do ¢6 1am phat.

Mot cdch tong qudt thi ddu tu I ngoai 1ai sudt r con phu thude vio
thu nhap Y va 1ai sén (vén) ¢& dinh hién ¢6é K, tic 1a ham diu ur ¢6 dang
I=1(Y,K)véigid thiét I, <0, I, > 0 va I > 0. Gia thi€l cuéi goi 1a dau tie
tdng toc.

3. Miic cdu cho chi téu cita nha nidce (cita chinh phit)

Véi muc tigu sir dung mo hinh dé phan tich chinh sdch tai khod cia

nha nude nén chi tidu cia chinh phi - ky hiéu 12 G4- coi 1a bién ngoai sinh.
4. Xudt - nhdp khdu

Tham gia viio thi trudng cdn ¢ y&u & nhap khdu - IM - va xudt khéu -
EX - hang hod dich vy dé dép tng nhu cau trong nudc va quoc t€. Cling
twrong tue nhu khi xét nhu céu tiéu ding ctia dan cuit, nhu cau tidu ding trong
nude vé hang hod nhap khiu va nhu cdu quéc € vé hang hod xuét khau gém
hai bé phan. Mot bd phan khong phu thudc thu nhap, k¥ hi¢u tuong ung la
IM, vi EX, va bo phan phu thuéc thu nhip Y cia nuée s¢ tai ky hiéu la
IM(Y) va EX(Y). Nhu vay ta cé:

- Ham nhap khau IM = IM, + IM(Y) véi gia thiét

0<IM, <1 (3.43)

Trudong hop don gidn, IM cé dang tuyén tinh IM = IM,; + bY khi d6
tham s6 b (0 < b < 1) goi 1a khieynh huedng nhdp khdu bién.

- Ham xuét khdu EX = EX, + EX(Y)

Trudng hop tdng qudt, cidc ham xuat, nhap khau ngoai thu nhap Y
(hoac thu nhap kha dung Y") cla nudc s¢ tai con phu thuée vao ty gia hoi
dodi, 141 sudt va thug clia nudc s tai ciing nhu ctia quéc t&€. V&i nén kinh 1€
nhé so véi phan codn Jai cha thé gidi cdc y&u t8 ny ¢6 thé coi la ngoai sinh.




- Bé xét mie ciu cudi cling vé hang hod dich vu déi véi bo phan ¢6
lién quan 161 the gii bén ngoai ta c6 the ding ham xudt khdi rong:

NX = EX - IM = EX,, + EX(Y) - IM, + IM(Y) = NX, + NX(Y)

v&i gia thigt (3.43) nén -1 < NX, <0 (3.44)

Chi tigu NX con goi 13 cén cdn thirong mai clha quéc gia.

5. Ham téng chi tiéu

Tong cong cdc mite cu trén ta ¢6 ham tong chi tiéu E=C+ 1+ G, + NX.
Hium nay thé hién mifc cdu trén thi trudng hing hod dich VU,

Tac6 E=C i+ [+ G, + NX, + C(Y-T) + I{r) + NX(Y), hoac viél gon
lat E = E, + E(Y,r,T) véi:

E, =G + I, + Gy + NX, 1a phén chi tiéu dng véi cdc mite cdu khéng
phu thugce thu nhip ciing nhu cdc bién khéc c6 trong mé hinh.

E(Y,r.,T) = C(Y-T) + I(r) + NX{Y) la phan chi tiéu (ng vdi cac mitc
cAu ndi sinh.

Ta cd:
- Ey = ¢, + NX,, tir (3.39) v (3.44) suy ra:
-1<E; <1 (3.45)
-E, =1, tr (3.42) suy ra: |
E <0 (3.46)
-E;=-C,, 0t (3.39) suy ra:
-1 <E, <0 (3.47)

b. Mo ta cung

Muc cung hang hod dich vu 1a bién ngoai sinh déi véi thi truong nay.
Ky hi¢u Q 1a mic san lugng duge cung dng trén thi trudng, do Q duoc tinh
theo gid c6 dinh nén xét vé mit s6 hoc Q sé béng thu nhap Y.

c. Diéu kién cdn bdng thi truong hang héa-dich vu

Can bang trén thi trudng dugce quan niém 1a can déi cung - cu nén la
¢ diéu kién can béng:

Q =E, hay Y = E. Nhu vay phuong trinh can biang thi truémg hang iio04
dich vu li:

Y =E, + E(Y, 1, T) (3.48)




d. Mo hinh IS
1. Mo hinh

Tong hop lai ta ¢6 mé hinh can bang thi trudng hang hod dich vu ¢on
goi 1a mo hinh IS sau:

CY) =C, + CY-T)

[=1,+ I)

NX = NX, + NX(Y)

E=Ci+ 1+ G+ NX, + C(Y-T) + I{r) + NX(Y)

Y =E,+E(Y,r.T)

Vi By = C,y + I, + Gg + NX,, E(Y,1.T) = COY-T) + I(r) + NX(Y) va:

-l <E, <1

E <0

1<E, <0

Cdc bién ngoai sinh clia mo6 hinh la Cy, I,, Gy, NX, vi T trong dé néi

bat la G, - chi tieu va T - thu thu€ clia chinh phi. Pay 13 hai bién thé hién
chinh séch tai khoa.

2. Su do hé théng clia mé hinh

Néu coi mé hinh nhir mét hé théng véi cac phan tir 1a céc bién s6, moi
lién he gitta cdc phén tr duge bidu thi bdi cac phuong trinh ta ¢6 thé mé ta so
dé hé théng ctia mé hinh IS bing hinh v& sau:

T CO I, IM, EX, Go
3 A r r
Y, Ll C] [ IM | | EX
l 4
Y

'-<4" _"“." m*!

HINH 3 - 17




Gid! thich so do

Ta ky hiéu Y, = Y - T va goi Y, 12 thu nhap kha dung. Cic bi¢n ngoai
sinh cfia m6 hinh tao thinh déu vio hé théng, bién ndi sinh E 1a ddu ra. Vai
trang thdi can bang thi truong E = Y, quan hg nay ang vdi mii tén kép. T
s d6 c6 thé thay cau tric clia md hinh c6 moi lién hé nguge.

Y tudng vé mét mo hinh can bing nhu trén xuét phit i Keynes va
ngudi ddu tién mé hinh hod ¥ tudng nay thanh mo hinh todn 1a John Hicks.
Ban déu, theo phan tich clia Keynes, Hicks cho ring thu nhap Y xét v& muc
dich sir dung s& gém phan tiéu ding C va phan con lai la tiet kiém S, tic la
Y = C + S. Miic san luong Q xét vé muc dich sir dung dé dap ing céu vé tiéu
diing C va cdu vé& du tr [, nhu vy Q = C + 1. Do thu nhip Y duge 140 ra boi
viéc tiéu thu Q nén didu kién can bang 1AQ =Y hay C+1=C+S,ticlal=
S 1a diéu kién dam bao can bing trén thi trudng hang hoé dich vu. Hicks da
14y IS goi tén cho mé hinh ndy. Mac du nhiéu tdc gia sau nay da m¢ rong
m6 hinh nhung van goi tén 1a IS véi ham § 16n trong lich sur.

2. Phan tich mé hinh va tng dung phan tich chinh sach tai
khoa

a. Giai mé hinh

1. Puong IS

Vi E, va T c6 dinh, phuong trinh (3.48) xdc dinh méi quan hé giita Y
va r dé dam bdo can bing thi truong hang héa dich vi. Biéu dién mdi quan
hé nay trén mit phing toa d6 (Y,r) duoc dudng IS. Ta cé hinh 3-17 minh hoa

ra

IS
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2. Phdn tich quan hé giita r va Y-

D¢ phan tich quan hé giita 13 suat r v thu nhap nhim dam bdo can
bang thi trudng ta c6 (hé tinh todn phan tich déng diéu cla dudng 1S,

- D¢ doc dudng IS: '

Duong IS 1a d6 thi clha ham s6 biéu thi quan hé giita r va Y, coi phuong
trinh c4n bang (3.48) 12 phuong trinh ham &n xac dinh quan hé nay, 4p dung
dao ham ham &n ta c¢é:

dr _E},—l_l—-E},

= —r 349
d¥ E, E, (249
\ . dr
doE, <1 vaE <0 neén: -5<0 (3.50)

Nhu vay lai sust va thu nhap cé quan hé am. Diéu ndy ¢6 thé giai thich
nhu sau: khi Y tdng (hoac giam) 1am cho C tang (vi Cy> 0) nhung do C, < |
nén téc d6 tang C cham hon t6c do ting Y, do vay ¢6 1iét kiém S. Bé dam
bao can bing thi trudng thi ddu tr 1 phai tang dé hap thu khodn du S. Mudn
tang I thi r phdi giam (do 1< ().

Mitc d6 cia méi quan hé gilta r v Y dugc thé hien béi mifc do dac it
hay nhi¢u cila dudng IS. Ta c6 d¢ déc ctia IS [

1-E,

E,
do Ey = C, + NX, nén néu NX la bién ngoai sinh thi Ey = C,. Khi nay do
déc cha dudng IS s& 1a:
ar 126 (3.51)
dy !

r

Tir (3.51) ta c6 thé viét:
1-C,

r

Ta ¢6 thé xét cdc truimg hop:

- Néu C, ~ 1, titc 1a tiéu diing phdn ting manh véi thi nhap (tiéu ding
cha dan cur rdt nhay cdm véi thu nhap) hoiac |L| khé 16n, tic 1a daw 1 rdi




nhay cdm theo 13 sudt thi (3.51) ¢6 gia tri tuyét d&i rdt nho nén dudng 1S it
déc, gan nhu nam ngang. Trong trudng hop nay du thu nhap Y ¢6 bitn dong
I6m thi 141 sudt cling it bi thay déi.

- Néu | I | = 0, ddu tu phan dng y€u véi 1ai suét thi (3.51) c6 gia tri
tuyét doi rat 16n nén dudng IS rit dée, gan nhu thing dimg. Trong trudng
hop nay dit thu nhap Y ¢ bién dong nhé nhung s& gay ra sy thay doi 16n cho
1ii suat. Bidu thic (3.52) ding dé tinh todn cu thé mitc bign dong cuardo Y
gay ra. Ta ¢é hinh 3-18 minh hoa.

r A
Ar :
A

|
[l
i

Ar 1 ~___ IS

1 P
1 l H el
AY AY Y
HINH 3 - 19

Trén hinh 3-19, doan cudi cda IS kha ndm ngang, doan déu kha doc
minh hoa cho hai tinh huéng & trén.
b. Phdn tich so sdnh tinh - Phdn tich chinh sdch
1.Tdc dong ctia E, t6i dieong IS
- aY 1 L - - - - - L] = =
Tacd —= >0 boi vay bit ky su tang (gidm) cha thanh phén
0E, 1-E,

trong E, (vi du C,, I,, NX, hay G) s& lam dich chuyén dudng IS sang phai
(trai)

2. Phan tich tdc dong ciia chinh sdch tai khod t6t thu nhap
a) Tac dong cta chi tiéu cba chinh phit
oY 1

Ta ¢6 = >0 nén khi chinh phil ting (giam) chi ngéan sich
G, 1-E P & s

s& lam tang (giam) thu nhap. Mat khdc do 0 > Ey> -1 nén

oG, 1-E,




nhwr vay khi chinh phi tang (gidm) chi tieu mot don vi thi thu nhap Y tang
(giam) nhiéu hon 1 don vi. Mot c4ch t8ng quit ta c6:

4y = 2l 4

dG, (3.53)

)

Téc dong cha G, d6i véi thu nhap di duoe “khuyéc dai”, su gia ting
P E - ey £ . - . - 5} T1n s % :
chi tidu ¢6 tic dong “kich cau”. Vi 1y do nay dai luong R goi la “nhdn tir
g
gia tdng chi viéu cita chinh phii”,

oY 1

oG, 1-c¢

VA

Néu ham tiéu ding Ia dang Keynes C = C, + cY thi

duoc goi 1a “nhdn tit Keynes”.

b) Tac dong ciia thué&

oY o .
Ta ¢6 —==—-—"— <0 nén khi chinh pha ting (giam) thu€ T s& lam
or  1-E,
giam (ting) thu nhap.
. . oY ey N
Do 0 < Cy <1 néntacd ——>|— nén xét vé luong tyst déi, tic

GO
dong clia chi ngan sdch 16n hon téc dong clia thu ngan sdch tdi thu nhap va
do dé t81 san luong.

¢) Tac dong déng thai clia thu chi ngan sdch

Ta cé: dy = 2 g6, + Lar (3.54)
oG, T

Néu nha nudce tang thug va chi tiéu ciing ty 1é dG, = dT dé giir khong boi

oy oy

chi ngaﬁ sach, khi nay tir (3.54) ta co dY = ( +§) dG, > 0, tfc 1a van

Q
kich cdu. Néu c6 tham hut ngan sdch (dG, > dT) thi duong nhién dY con 16n
hon. €6 the coi két qué phan tich nay 13 can ¢ dé nhiéu nha kinh  cho ring
tham hut ngan sdch ¢6 tic dong kich cdu. Dé ¥ rang chinh sdch tai khod chi
tic dong t6i thi truong hang hod dich vu (chi tic dong téi dudng IS).




Thi du 3.6
Mot 86 chi tiéu vi mé clia mét nén kinh t€ ¢é cic moi lién hé sau:
Y=C+I+G+EX-IM

C=pY,véi0<P<«l
IM=pY,vii O<p<]
Y,=(l-0)Y véi O<t<l

trong do Y: thu nhip qudc dan, C: tiéu ding cla dan cu, Y, thu nhip kha
dung, I: dau tu, G: chi tiéu cla chinh phi, EX: xudt khdu, IM: nhap khdu, t:
thu€ suit thué thu nhap.

a. V&i G =400 t1 dong, I=250ti, EX =250, =08, p=0,2,t=0,1
hdy xdc dinh thu nhap va tinh trang ngéan sdch nha nudc.

b. V&i cde chi tiéu & cau a, cé ¥ kién cho ring néu giam xual khau
10% thi chinh pha c6 thé ting chi tiev 10% ma khong anh hudéng té1 thu
nhip. Hiy nhan xét ¥ kién nay.

Giai:

[+G + EX
1-B-1)+p(l-1)
vio ta s& tinh duge Y = 1956,52 ti. Thu ngan sich 1a tY = 19652 ti, chi
ngan sdch G = 400 ti nén ¢ tham hut ngan sich (boi chi ngan sdch).

a. Giai mé hinh trén ta duge v = . Thay s6 liéu

b. Dé cé duoc nhan xét vé ¥ kién néu ra, ta can tinh duge dé co gidn

- . oY 1
cuaY theo G va thco EX. Ta c¢¢ o - T A o+p0-D

P . (1 —

oy | l tuy chiing bing nhau nhung do = > ==~ nén
FEX 1-BU-t)+p(l-1 _ Y Y

el >&’, . Khi giam 10% xust khdu, thu nhap giam (10 x e%y )% va khi tang

chi tiéu cha chinh phit 10% thu nhap ting (10 x g, )%, tdc dong cudi clng

3 thu nhap s tang (10 x( €Y - €% ))%.
3. Can béng trén thj trudng tién té - Mé hinh LM

Ta di thdy & phin trén, thoéng qua phén tich mo hinh IS chi xédc dinh
quan hé gilta Y va r d€ ¢6 can béng thi trudng hang hod, dudng IS khong xic




dinh ban than Y hodc r. Vi vay vin dé dat ra 12 13i suat r duge xdc dinh nhu
the nao? D¢ trd 1di cau hoi nay ta cdn phan tich thi trudmg tién 1&. Ngoai ra
viéc nay con cho phép ta phan tich anh hudng cta 1 bién danh nghia (tién t¢)
161 céc bien thuc trong mé hinh (16i hoat dong kinh t&).

a. M6 td cung tién té
Trong pham vi moén hoc chiing ta gid thist mitc cung tién t¢ - ky higu Ia M, -
la bién ngoai sinh. Sy phan tich téng qudt va chi tiét hon déc gia ¢ thé fim
hi€u trong céc tai liéu vé “Ly thuyét tién te”,

b. M6 ta cau tién té

Ky hiéu M” 1a mic cdu thuc 1€ vé tién te. Vice xdc dinh M” lign gquan
dén quan niém vé m&i quan hé gilta mitc c4u tién té M® va 131 sust r. Ta c6
thé diém ra 3 quan diém tiéu bidu cho 3 trudng phéi trong kinh t&: trudng
phdi c6 dién, trudng phdi Keynes va truomg phai tién te.

1. M cau tién 1é theo tricong phdi cé dién

Trbng phdi ¢d dién voi ngudi dimg dau 1a [rving Fisher vao cuéi the
ky 19 dau thé ky 20 dua ra “Hoc thuyét s¢ luong vé tién 1&”. Theo hoc thuyet
nay, d¢ tré 15i cau hdi cau tién té phu thuoc vio nhitng y&u t& ndo cin phai
xdc dinh téng thu nhap danh nghia d€ tir d6 biét duge s6 tién ma cic tic
nhan cén nam gilt itng v6i thu nhap da cho (tic 13 x4c dinh M®), L. Fisher
xem xet méi quan h¢ giita tdng lugng tién t& (mic cung tién) véi tong chi
titu. V&i mitc gid ca p, thu nhap thue t€ Y thi thu nhéap danh nghia 13 pY.
Mat khdc thu nhéap danh nghia bang tdng chi ticu, Dé thuc hién chi tiéu, cic
tic nhan sir dung tién, tuy nhién mot déng tién cé thé duge sir dung quay
vong nhiéu lan trong mét chu k¥ (vi du mot nam). Gol V 1a s6 vong quay
cua dong tién thi V = %[Y—véri pY la tong chi tiéu trong mét chu ky, M la

1
lugng tien t& cdn thigt. Tir bicu thie trén suy ra M =(1/V) pY. Fisher cho
rang trong ngin han V it bién ddi nén M = k pY véi k = 1/V vis 1 hing 6.
Nhu vay khi gid ca p ¢6 dinh véi thu nhip danh nghia pY s& tmg v6i mic
cdu tién t& M® = k pY. Néi cach khdc, theo gran diém ciia trieong phdi o
dién mitc cdu tién 1¢ M” chi phu thude vao thi nhdp Y va khong phu thude
vao ldi sudt r.

2. Mite cau tién 16 theo triomg phai K eynes

J.M.Keynes cho ring V ¢6 thay déi va dé xac dinh mdc c4u tién & ong
dura ra “hoc thuyet ve sy ua thich tién mat”™. Theo hoc thuyét nay dé bigt mirc




cu tién t& phai tra 151 cau hoi tai sao cdc tic nhan kinh (€ thich gilf tién?
Keynes cho ring c6 ba dong co thoi thilc téc nhan gil tién: dong co giao
dich, nhu cdu tién dé thuc hién céc giao dich kinh & va nhu céu nay ty 1€ véi
thu nhap; dong co du phong: cdu tién cho du phong céc chi tieu bat thuong
va n6 cling ty 1 véi thu nhap; dong co ddu co: nhu cau iién dau co phy
thudc 1ai suat vi theo quan hé nghich bién. Theo trudng phéi Keynes, néu ky
hiéu mitc cau (thuc) vé tién té 1a L thi L= L(Y, 1) v6i gid thiét L,> 0, L< 0.

- Bay tién t&: Keynes cho rang c6 mét mic lai suat thong thudng, néu
14i sut thi truong xudng dudi mic 1di suat nay thi cdu tién ¢ phan dng rai
manh véi né. Néu xdy ra tinh hudng nay, cdc tdc nhan cal trif tién nhiéu hon
do dé tién bi hiit, bi roi vio mot cal “bly” va & im d6.

3. Mitc cdu tién 1é theo truong phdi tién 1é:

Milton Friedman 1a ngudi tién phong ciia trudng phai tién t¢. Theo M.
Friedman phai coi tién t¢ nhu mot loai tai san. Vi vdy cach thite xdc dinh
mUc cdu tién t& gidng nhu xdc dinh mic ciu tai san. Theo cach nay, MP 58
phu thudc mot s6 yéu t6: Y© thu nhap thudng xuyeén, su chénh léch gifra lgi
tire ky vong clia mot s¢ loai chimg khodn (trdi phicu, c6 phiéu, tién) cé tinh
161 1y 1& lam phat du tinh: r, - I, T, = Ty T° = Ty VOU T, T, T, la loi tie ky vong
clia tién &, trai phi€u, ¢6 phigu va n° [a ty 1& lam phét du tinh. Nhu vay theo
trudng phai tién té muc cdu tién MP=M"(Y" 1 1 TeT,, 7 T,). Tuy nhién ho
cho rang si chénh léch gilta cidc mitc o1 tifc trong dai han s& bl trir 1an nhau
va teong d6i dn dinh do d6 M” chii yéu phu thudc vao Y?, it nhay cam voi ldi
sudt, titc 12 mdc cdu tién phy thudc thu nhap nhung la thu nhap thuong
Xuyen.

D& thé hién mic ciu trén thi truong tién t& ching 1a s¢ theo quan diem
ctia Keynes, mie cdu tién (thuc t€):

MP= L{Y,r} v6i L,>0 (3
L <0 (3
c. Can bdng thi truong tién té - M6 hinh LM

1. Mé hinh

3)
6)

ih in

Vi mitc cung tién danh nghia M, mifc gid ca p thi mic cung tién thuc
1€ 1a My/p.
Phuong trinh can bing thi trudng My/p = L(Y, 1). Ta ¢4 m6 hinb:
MP= L{Y.1)




M* = Mu/p

My/p =L(Y, 1) (3.57)
v61 My, p 1 bién ngoai sinh va cdc gid thiét (3.55), (3.56).

2. 8o dé hé thing

r Y
# ; Mf]
Lo |e------ » M
S
HINH 3 - 20

4, Phén tich mé hinh va Ung dung phan tich chinh sach
tién té

a. Giai mé hinh

1. Pucong LM

Vé1 M, va p 6 dinh, phwong trinh (3.57) xdc dink mdéi quan hé giita Y
va r dé ddam bdo cdn bdng thi rrudng tién 6. Biu dién méi quan hé ndy trén
mat phing toa do (Y,r} duge dudng LM, Ta c6 hinh 3-21 minh hoa

ra

IJM

HINH 3 - 21

2. Phan tich quan hé gitarva ¥

D¢ phan tich quan hé giita 1di sudt r va thu nhap nhim dam bao can
bing thi trudng tién t& ta ¢6 thé tinh todn phan tich ding di¢u clia dudng
LM.




- Pé doc dueng LM

Puong LM la dé thi cha ham s6 bi€u thi quan hé gilta r va Y, coi
phuong trinh can bing (3.57) 1a phuong trinh ham an xdc dinh quan hé nay,
4p dung dao ham ham an ta c6:

dr Ly
&y (3.58)
dY L,
R dr |
doL,>0vaL <0nén: —>0 (3.60)
dY

Nhu vay 1ai suit va thu nhip ¢6 quan hé duong. Diéu ndy ¢ thé gidi
thich nhur sau: khi Y tdng (hoac giam) lam cho cdc giao dich kinh t& tang (vi
L,> 0) vi do dé cdu tién té tang (gidm). N&u cung tién té nhu cii thi 14 sudt r
phai tang (giam) dé tdi lip can bang trén thi trudng tién t&. Muc d6 clia méi
quan hé gilta r va Y dugc thé hién boi mirc do doc it hay nhiéu cia dudng
LM. Ta ¢é d6 déc cua LM 1a;

dr Ly
dy L,
Tit (3.58) ta ¢6 thé viét:
dr=~L—YdY (3.61)

r

Ta cé thé xét cdc trutmg hop:

- Néu L, 16n, tlc 1a cdu tién 1é phdn iing manh vdi thu nhdp (cdu tien
té rat nhay cam véi thu nhap) hoic | L, | = O (nh0), tdc 1a cdur tién té it nhay
cdm theo 1d@i sudt thi (3.58) rft 16n nén dudng LM rét déc, gdn nhu thing
dimg. Trong trudng hop ndy di thu nhap Y c6 bi€n dong nho thi 1di sudt
ciling s€ bién déng l6n.

-Néu L, =0 (nho), tirc 12 cdu tién phan ting y&u véi thu nhap hoac | L,
| 16n thi (3.58) cé gi4 tri rat nho nén dudng LM it dée, gin nhu ndm ngang.
Trong trirdng hgp nay db thu nhap Y ¢6 bién déng 16n nhung sé chi gay ra
sir thay déi nho cho 14i sust. Biéu thic (3.61) dung dé€ tinh toan cu thé muc
bién dong chardo Y gay ra.




- Bay ti¢n té: ¢6 thé coi mién 14i sudt ma & dé dudmg LM ném gén nhu
ngang.

Ta c6 hinh 3-22 minh hoa.

I &

Bay tién té

J L

...................

v

HINH 3 -22

b. Phdn tich so sdnh tinh - Phdn tich chinh sdch
V6i p ¢6 dinh, khi nha nude thue hién chinh sich tién t&¢ m& rong (thit
chat) nfc 1a tang (giam) M, lam tang (gidm) rac cung tién thuc t€ M/ p. Ta
¢4 OY/6(My/p}y = 1/ Ly > 0, tc 1a khi M, ting (gidm) s& lam dich chuyén
dudng LM sang phai (trai). Dai lugng 8Y/0(M/P) g0i 1a “nhdn it gia ting
1én té”
Tir sy phan tich trén ta thay chinh séch tién t& chi tdc dong téi duong
LM tie la t6i thi trudng tién t& ma khong anh hudng dén dudng IS.
5. Can bing déng thai trén thi trudng hang héa dich vu va
thi trudng tién té - Mo hinh IS - LM
a. Mo hink IS - LM
I. Mo hinh
Ta st két hop can bang dong thai trén hai thi trudng hang hod va tién
te, tirc 12 gop hai mé hinh IS va LM thanh mot hé théng. Ta ¢6 mo hinh:
IS0 Y=E,+B(Y.r, T) (3.62a)
LM: Myp =L(Y.r) (3.62b)
vGi cdc gia thi€l di néu, cdc bi€n ngoai sinh 12 E,, M, T va p.

2. S0 dé hé thong
Keét hop cd hai so do itng véi moé hinh IS va LM ta duoc so dé:




Hinh 3 - 23

T C, I, iM, EX, G,
: L 4 y ¥ Yy
Y, C I M EX
kA » E
4
v
I R L L E L L e » Y
k
I e M® P
Y
M,

b. Phdn tich mé hinh - Phdn tich chinh sdch tai khod va tién té

1. Gidi mo hinh

Giai hé (3.62a), (3.62b), ky hiéu nghi¢m la (Y", ). R& rang thu nhap
Y* va muc 13 suft r* phu thuoe vio céc bién ngoai sinh. Nhu vay ta cé the
viet Y = Y'(E,, M, T, p); " = 1 {E,, M, T, p). Néu ta chi xét quan hé giira
Y' vap (c6 dinh M,, E,, T) khi d6 ham s6 AD = Y (p) goi la ham 1ong cdu.
Nhv vay véi mite gid p cho trude (ngoai sinh) téng ciu AD thé hién mitc chu
hang ho4 dich vu trong tinh hudng can bing trén thi trudng hang hod va tién

té. Ta cd hinh 3-24 minh hoa.




LM

. >
Y

*

Y

HINH 3 - 24

Thi du 3.7

Cho ham tiéu dung C, ddu tr I, muc cdu tién t& L va xuit khdu rong NX ¢é

dang:

C =100+ 09(Y-Ty 1 =200-800r
NX=20-0,1Y;L =Y - 1000R

v41 Y: thu nhap, r: 1a1 suat. Hay 1ap mo hinh IS - LM.

hay

Giai: Xac dinh mo hinh IS - LM:

Tac¢éd E =100+ 0,9(Y-T) + 200 - 800r + 20 - 0,1 Y + G,
=320+ 0,8Y - 0,9T - 800r + G,

M6 hinh IS - LM:

IS: Y =320+ 0,8Y - 0, 9T - 800r + G,

LM: My/p=Y - 1000r

Do doc IS: (dr/dY), = (1- Ey)/E, = 0,2/ -800 = - 0,00025

Do doc LM: (dr/dY),,, = - Ly/L, = -1/-1000 = 0,000}

2. Phdn tich so sanh tinh - Phdn tich chinh sach

Xét hé phuong trinh ¢én bing:
Y-E,-E(Y,r, T}=0
Myp-L(Y,r)=0
Vi phan hai v& cla hé trén ta cd hé:
dY - dE, - E,dY - Edr- E.dT =0
(1/p)dM, - (My/p)dp - L,dY - Ldr=0
(1-EHdY -Edr =dE,- C,dT




L.dY + Ldr = (1/p)dM, - (My/p idp (3.63)

Tir h¢ (3.63) khi biét bién dong clia cdc bién ngoai sinh (biét vi phan
clia cdc bién ngoai sinh) ta ¢6 thé gidi hé phuong trinh dé xdc dinh bién
dong cla cdc bién noi sinh (vi phan clia cdc bién noi sinh). Trong trudng
hop chi c6 mét bién ngoai sinh bién dong ta ¢é thé ding cong thic dao
ham dn cia mot hé phuong trinh ham 4n dé€ xac dinh (sir dung hé (1.3)
trong chuong I). Thi du néu p, T, [, NX, ¢6 dinh (dp = dT= dl,= dNX =0}
khi d6 dE, = dG,va hé trén trd thanh:

(1-Ey)dY - Edr =dGg; L,dY +Ldr ={1/p)dM.,.
3. Phdn tich quan hé gifta tong cdu AD va miic gid cd p

Xét ham t6ng cdu AD{p) = Y(p), v& d6 thi clia nay (cha ham nguoc)
trén mat phang toa do (Y,p) ta dugc dudng téng cAu AD. Hinh 3-25 minh
hoa dutng AD. '

P A

AD

HINH 3 - 25
Dé phén tich quan hé gilta téng cdu AD véi cdc mic gid khic nhau ta
c6 thé xét dang diéu cla dudomg AD.
Bo doc cua dudng AD:

Ta cén tinh 3Y/0p, cho cic vi phan dT= dE;= dM,= 0 trong (3.63) va
ap dung (1.3) ta ¢o hé phuong trinh sau {dang ma tran):

) o
1-E, -E |0
Y r ap - MD (364)
~L, ~-L jjér —2
P p




o . . O0Y
Giai hé trén d61 vé1 —ta duoc:
op

&Y L(-E\)+EL,

- (3.65)
g
o

DoL,.E <0;L,, M, p>0, -1 <E, < 1nén dY/dp <0, tirc |a duong
AD c6 do doc am. Ta c6 thé giai thich nhu sau: khi gid p tang lam cho mic
cung tién thuc t& My/p giam. Dé tai lap can bing trén thi trudng tién té thi 1ai
sudt r phai tang. Do E.< O nén khi r tang thi chi tiéu E giam, dé tdi 1ap can
béng trén thj trudng hang hod thi Y phéi gidm. Su lan truyén tdc dong cia
gid p dén tdng cau thong qua hai thi trudng duge mo 14 & trén goi 12 hiéu tng
Keynes. Ta cé thé minh hoa hiéu (mg niy trén hinh 3-26.

ra M/p, M/p, M/p

Y? Y‘ Y Y
P Fy i
P:
Py
p AD
Y2 Y'Y
HINH 3 - 26

Tir (3.63) ta thdy do doc chia AD phu thudc vao tit ca cac tham s6 xdc
dinh ¢dc duong 1S va LM tic 13 phu thudc vao cic dao ham riéng Ey, E,, L,
va L. Mat khdc ta dd biét cdc dao ham nay quyét dinh d6 déc clia cac dudng




IS, LM. Do d6 ¢6 thé n6i d6 dée cha cde dudng ndy s& tic dong 161 do déc
cua dudng AD. Sur xudt hién NX trong AD lam cho dudng AD bét déc hon
vi NX ¢6 1i¢én hé duong véi kha ning canh tranh clia nén kinh t€ bin dia teén
trudng quoc t€. Néu gid p giam lam tang kha nang canh tranh quéc t€ wie 2
tang NX do do tang AD. C6 hai trudng phdi c6 quan niém khiac nhau vé
dang digu duong AD.

aj Tricong phdi Keynes: Truong phdi nay cho ring chi tiéu cho diu tu
phan tng y&u déi vai 1ai sudt (| I, | = 0), nén dudng IS it déc vi do “bay tién
t¢” nén ¢ mdc thu nhap Y cao | L, | s&€ khé 16n nén dudng LM it dSc. K&t hop
lai ta ¢6 duong AD kha déc. Do dé bién dong cla gid p tdc dong yéu 16
téng cdu AD. hinh 3-27 minh hoa quan diém nay.

p &
P
P:
AD
Y, Y, Y
HINH 3 -27

b) Truong phdi tién té: Quan diém cla trudng phii niy nguoc hin véi
quan diém coa trudng phdi Keynes. Nhitng ngudi theo trudng phai tién té
cho ring do cdu tién t& phan (ng rit yéu déi véi ldi suat (| L, | = 0) nén
dudng LM rat déc con dudng IS it déc do dé duong AD it dée. Két qua [
bién déng clia p tic dong manh tdi tong ciu. Hinh 3 - 28 minh hoa tinh
hudng nay.

P&

nl\
\

P, AD

4

Y, Y, Y
HINH 3 - 28




4. Phdn tich chinh sdch tai khod va tién 1¢ trong mé hink IS - LM

a) Tdac dgng ciia chinh sach 1ai khod

Thong qua vige tdng, giam chi tiéu cha chinh pha (G,) va thué T s& tic
dong tdi tong cdu AD. Ta sé phan tich tdc dong cia Gy, doi véi thué T cich
phan tich hoan toan tuong ty va doc gia cé thé wr 1ién hanh. Ta can tinh nhan

A
W gia tang chi ticu cGa chinh pht

— . Néu chinh pha tang chi ticu G, mk
]

khéng phdt hanh thém tién (M, khong déi do dé dM,= 0), khong ting thué

d¢ bu chi ngan sdch (AT = 0) ma chi bir chi biing cdch phdt hanh trdi phicu

(vay trong nudc) hodc vay nude ngoai thi bing cdch 4p dung (1.3) tuong tu

nhu trén ta ¢é hé phuong trinh:

oY
1-E, -E}|é&G, ]
= (3.66)
-L, -L, ar 0
oG,
Gidi he trén d6i vé1i —— ta duoc:
oG,
x _ L, (3.67)

8G, L.(1-E,\)+EL,

Dol E <0;L, >0, -1 <Ey <1néndY/eG,> 0. Ta cé thé giai thich
nhu sau: do M, p khong doi nén dudng LM giif nguyén, néu G, tang sé day
dudmg IS sang phai lam tang thu nhap Y. Y tang lam tang nhu cu glao dich
bing tién (do L, > 0). Do mifc cung tién M, khong ddi, dé t4i lap can béing
thi trudmg tién té thi 1di sudt r phai tang. LAi sudt r tang 1Am giam déu tu 1 (do
I, < 0} bu vao phan tang chi tiéu ciia chinh pht. Téng hop lai nén kinh t¢ s&
chuyén sang trang thdi cin bing mdi véi thu nhip Y, chi ticu cia chinh pha
G, 1ai suft r cao hon nhung mifc ddu tu tw nhan I s& thap hon. Tée dong ndy

khi chinh phu tang chi tiéu goi 1& “Aiéu dng chén ldn ddu 1. Do Y tang nén
dudng tong cdu AD s& dich chuyén sang phai. Hinh 3-29 minh hoa tinh
huéng nay.




> >
Y Y! Y
HINH 3 - 29

Mat céch téng quét do chinh pht ting chi tiéu trén thi trudng hang hod
dich vu nén ngodi viéc Jam giam ddu w tr nhan con 1am gidm cd xudt khiu
rong NX, tirc 1a con gay ra chen 1&n xudt khdu. Mat khdc do thu nhap Y ting
nén tiéu ding cha dan cir tang nén tic dong téng cong 1am tang téng céu it
hon, tham chi tdng cdu khong tang (chén lan hoan toan). Diéu nay cé thé

thay rd qua viéc so sdnh nhan tr gia tang chi tiéu

trong trudng hop cé
0
va khong cé dé cap 16i thi trudng tién t¢. Khi khong dé cap t6i thi truong tién
oY : . =
té ta co ?1 = ! va khi ¢6 thi truong tién té
o 1- ¥
oy L 1 1

= ! = < . S di ¢6 su giam
8G, L (O-E,)+EL, (1-L ) +E L, 1-E,
. T L

t

stit niy 13 do hiéu ing chén 1an. D& c6 su phan tich ddy di hon vé hiéu dng




chen ldn ta cé the tinh cdc vi phan dI, dC, ANX vA so sdnh véi dG,. Doc gia
c6 thé xem viée nay nhu mot bai tap.

bj Tdc déng cia chinh sdch tién 1é

D¢ phan tich tac dong clia viéc nha nuée tang (gitm) lwong tién cung
ing M, (thyc thi chinh sach néi 16ng (thit chat) tién @) ta can tinh rhdn o
giu 1dng tién 1é OY/0(My/p). Bang cich tinh twrong tu nhir trén ta o6 két qua:
ay E

L S a6
7 ) L,(-L,)+EL,

"\(M
&)
7P

Ta c6 thé giai thich hién twgng: khi chinh pht ting M., do p ¢6 dinh
nén mic cung tién thye t€ My/p tang ddy dudng LM sang phai. D€ t4i lap
can bang thi trudng tién & 14j sudt r phii giam. Laj suat giam lam tang dau
tr tr nhan I va xudt khdu rong NX do d6 1am tdng muc cau trén thi trudng
hang hod. Tdc dong cudi cing s& diy dudng AD sang phai. Ta ¢6 hinh 3-30
minh hoa tdc dong nly.

r A
p \
* >
Y Y Y

HINH 3 - 30




5. Phan tich tinh hiéu qud cria chinh sdch tai khod va tién 1¢

Pé phan tich tinh hiéu qua va so sinh 4anh hudng cua chinh sdch tai
khod va tién té doi v6i tong cdu AD ta can phan tich céc nhan tr 0Y/0G, va
OY /(M /p) trong cdc trudng hgp va so sanh ching. Ta ¢o:

oy !

oG,

L,
(I_EY)+P‘r f_

1

aY E

(,.{MO] L(-EH+EL,
AP

Suy ra:

- Nhan tir chi tiéu ctia chinh phl thay déi nguge chiéu véi - Ly/L, (do
déc cha LM) vi vay néu dudng LM it déc (|-L,/ 1| nho) thi thi 8Y/6G, gan
bang vdi 3Y/8G, khi khong xét 161 thi trudng tién .

- Néu dudmg IS v LM it déc (|E | 16m, Ly nho) thi 8Y/6(My/p) > @Y /G,
nén chinh sich tién & s& cé hiéu qua hon chinh sdch tai khod. Ta ¢6 hinh 3-
31 minh hoa.

ra

HINH 3 - 31
- Cic trudng hop dac biet:
~ Néu cdu tién té khong bi anh huéng bdi 1ai sudt (L= 0) hodc thu
nhip tic dong cuc 16n t6i cdu tién t& (Ly= c0) thi duong LM thing ding do
dé chinh sdch tii khod khong anh hudng t6i Y con chinh sdch tién t& lam
thay déi Y. Trong tinh huéng nay chinh sdch tai khod khong hi¢u qué. Néu




dau tw khong phéan dng vai ldi sudt (E, = I, = 0) thi dudng IS thing dimg do
d6 chinh sdch tién t¢ khong cé hiéu qua. Ta ¢6 minh hoa trén hinh 3-32.

I' & r A
\ {LM LM

IS
* L g —»

Y

HINH 3-32

Anh huong twong d6i cha hai chinh sdch 1a vin dé thue nghiem, tuy
thude vao tinh hinh ci thé ctia nén kinh t&. Chia (3.67) cho (3.68) ta ¢é:

.I _ r (369)

nhu vy anh huéng tuong déi cta hai chinh sach phu thude vao mire do phan
ing cla cau tién 1€ va cha ddu twr d6i véi bi¢n dong cha 1 sudt.

Thi du 3.8

Vi cic ham ham tiéu diing C, ddu v I, mc cdu tién 18 L vA xuat khiu
rong NX cho & vidu 3.7,

a. Hay tim cdc nhan t{, phan tich chinh sdch tai khod v tién 18, phan tich
higu ttng chen lan dau tu clia chinh sdch tai khoi.

b. Véi G, = 300 T = 500, My/p = 900 hay xdc dinh thu nhap Y (téng céu
AD), 1di sudt r’ va cic dudmg IS, LM.

Giai:a. Tac6 Ey =08: B =0,9; E=-800; E;, =1;: L, = 1; L =-1000

Thay vao cdc coéng thic (3.67). (3.68) vi tinh ta duoc: oY /aeG, =1,
dY/6(My/p) = 4/5, nhu vay chinh séch 1ai khéa hiéu qua hon chinh sich
tién té,

Ta c6 dY = dG, nén su gia tang trong G, chi chén 1an bo phan.
b. Vo1 G, =500, T = 500, My/p =900 ta ¢6 Y = 370 + 0,8Y - 800r suy ra mo




hinh IS - LM:

Y =370+ 0,8Y - 800r
900 =Y - 1000r
Giail mo hinh ta duge dudng IS: Y = 1850 - 4000r;
dudng LM: Y =900 + 1000r; téng cdu Y'=1090 var" = 0,19.
Ta ¢6 hinh 3-33 minh hoa két qua.

r4
>N /s’ LM
04621 N /
\.\ /l
S /
~ /
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4 Y S,
900 1090 1850 Y
HINH 3 - 33

Chu ¥ rang trong thuc t& xay dung chinh sdch cé thé dé ra muc tiéu can
dat (Y,r,) vi cdc nhi hoach dinh chinh sdch can chon 16 hop (G, M,) dé dat
mugc tiéu. Néi cdch khédc cap (Y,r) trong mo hinh tré thanh ngoai sinh va cap
(G,,M,) tré thanh néi sinh déng thoi sir dung (3.67), (3.68) @€ xdc dinh. Day
12 dang don gian cia van dé 6n dinh kinh t&€ bing cdc chinh sach vi mo.

c. Mo hinh IS - LM dang tuyén tinh loga

Trong iing dung d6i véi cdc nén kinh t€, cdc ham kinh t€ trong mé hinh
IS - LM thuting duge hra chon ¢6 dang Cobb - Douglas do dé c6 thé tuyén
tinh héa mé hinh nh& phép logarit héa. Néu ky hidu x = LnX (bién s0 c¢6 ky
higu chir thudng 12 loga co s6 e clia bién géc ¢6 ky hiéu 1a chit hoa), khi dé
v hé théng cic bién trong mo hinh IS - LM ta ¢6 thé vi¢t mé hinh IS-LM
dang tuyén tinh loga nhu sau:

c=a,+ o,y + e,
1= By + By + Bor + Bil,

r=7Y,+7,y +¥,{m-p)+7yr,
t=0,+ 0,y + .t




yr=y-t
y=c+i+nx+g
Mm-p=Y,+7yY-7.r

Céc bién c6 chi 6 -1 1a bién tré mot ky.

Dé tinh cdc nhan tr diing trong phén tich chinh sdch, ta cé thé coi hé
phirong trinh trén nhu m6 hinh kinh t€ lugng. St dung s6 liéu thuc & dé woce
lugng mé hinh kinh € luong (hé¢ phuong trinh déng thdi) 1a sé thu duoc ude
luong clia cde hé s6. Diing céc uée lugng niy dé ude lugng cdc nhan tir.

Chi ¥ réing:

- Do cdc ham trong mo hinh c6 dang Cobb - Douglas nén cdc nhan tir
s€ phan dnh tic dong tuong d6i cha bién ngoai sinh t6i bign néi sinh, noi
cdch khédc cdc nhan tir chinh 12 hé s& co gidn.

- Do ta ¢6 thé xem mé hinh nhu mot dang mo hinh kinh t& lugng nén

cé thé sir dyng k¥ thuat phan tich, dinh dang mé hinh dé lra chon s& bién,
cdc quan hé mot cdch phit hop.

6. Can béng trén thj trudng lao dong

V@i mo hinh IS - LM didm bdo su can bang déng thoi trén thi truong
hang hod va tién té& d(‘ing thoi xdc dinh tong cdu AD. Tuy nhién van dé dit ra
la muc gid p cling nhu téng cung AS dugc x4c dinh nhir the nio? Dé giai dap
vin dé nay va déng thoi déng kin mo hinh ta can dé cap td1 thi trudng lao
dong va su can bing cha né. Nhiéu hoc gid kinh t& cho rang khéng gidng
nhu cdc thi trudng khic, thi trudng lao dong c6 nhitng dac trung khd riéng
bict. Trude hét 1a cic loai hang hod giao dich (c4c loai hinh lao dong) rdt da
dang va khong dé gi cé thé gop. Thit hai 1a mic cung lao déng khong chi
phu thuéc vao tien lusng ma nhiéu khi cdc yéu 16 khde nhu théi quen, niém
say mé cong vige, cic mdéi quan hé trong moi trudng 1am vige...lai déng vai
tro chinh y€u trong viéc lua chon viéc tam. Tt cde dic thii nay thi truong lao
doéng c6 hai nét riéng:

- Gid ca (tién luong) thudng it bién dong hon so véi gia c¢d trén cac thi
truong khac.

- Céc doanh nghiép va chinh pht thudng ¢6 nhimg chinh sdch nhit
dinh d€ diéu tiét thi trudmg.

Vi nhimg 1y do nay c6 khd nhiéu quan diém khac nhau khi ti&€p cén thi
trudng lao dong, dic biét 1a khi xem xét mdc cung lao dong. Trong khuon khé
mon hoc ta s€ dé cap 161 3 quan niém tiéu bidu cho 3 trudng phai kinh (€.




a. M6 ta cau lao dong - Ham cau lao dong

Miic cdu lao dong cta cdc doanh nghiép trén thi trirong lao dong chinh
12 mitc cung viée 1am. Trong ngan han, do vén ¢6 dinh, cong nghé khéng doi
nén mifc ciu lac dong cua doanh nghiép phu thude vao cong nghé san xudt
cua doanh nghiép va mic gid ca.

Do vén ¢& dinh khong déi nén ta st dung ham san xuat chi phu thudc
vio lao dong dé mé 1a cong nghé san xudt coa doanh nghiép. Ta cd ham san
xuat (ngan han): Q = F(N, K,) véi Q 12 san lwong, K, la vén (c6 dinh} vi N
1a muc st dung lao déng. Ta s& gia thiét Fy, > 0, F. < 0. Mt ¢iu lao déong
ctia doanh nghiép s& dwge xac dinh bdi viée doanh nghiép chon quyct dinh
t61 da hda loi nhuan. Ta cd lgi nhudn doanh cla nghiép: [I(Q) = p. F(N.K,) -
wN - rK, trong dé p: mic gid ca,F: ham san xudt, w: sudt luong danh nghia,
r: chi phi st dung v&n. Bai todn t61 da hod lgi nhudn ctia doanh nghigp: Xic
dinh Q sao cho IT (Q) -> Max. Piéu kién can cua cuc tri:

- D61 v6i doanh nghiép canh tranh hoan hao:

W
Fo=—- (3.70)
p
- Da1 véi Doanh nghiép canh tranh khéng hoan hao:
i W
{1 _ E} F, = — (3.71)
£, p
w - . - - 5 - ..
v&i o = — la sudt luong thue t€, £° 1a do co gidn cua cau theo gid.

P
Cé thé coi (3.70), (3.71) L phirong trinh ham 4n xac dinh mic ciu lao
dong n® clia doanh nghi¢p. RS rang n® phu thudce sudt luong thye t€ o nén ¢6
thé viét n” = n® (). D& rang thay ring d6i v6i doanh nghiép canh tranh hoan

L}

hao: dn =—— <0, doi véi doanh nghiép canh tranh khéng hoan hao:
@ Fg

dn” ]

= .- < 0. Nhu viy mire ¢iu lao dong cla ting doanh nghigp

do 1
- O Fyn
Ep

c6 quan hé am vdi suat luong thyuce t€ ©. D6 vdi toan bo nén kinh 1€ ta s&
gia thiét:




W
Ham cau lao dong: NY = N® (- —) véi d
P

lao dong duge cho dudi dang ham nguoc:

< 0. Thong thudong ham cau

w
— = (N} (3.72)
P

véi gia thiét: by < O (3.73)

b. Mo td cung lao dong - Ham cung lao dong

Cung lao dong cia cde ca nhan chinh 1a nhu cdu vé viée 1am cta ho.
Cung lao dong dugc xdc dinh dua trén viée ngudi lao dong lua chon gita
thti gian nghi ngoi vi thoi gian lim viée. Khi di lam, ngudi lao dong dugc
tra luong nén ¢6 thu nhap va do dé c6 thé chi tieu, tic 13 ¢é loi ich nhat dinh.
Khi ngudi ticu dung tiéu thu thoi gian nghi ngoi cing s€ ¢6 loi ich. Do thu
nhip tir lao dong phu thudc vio sudt luong w. déng thi mitc chi tiéu ciia
nguon lao dong phu thude vao suat luo‘ng thue t€. Do dé tuy thude vao quan
ni¢m ve su bi€n dong clia luong w, vé sir quan tam cia nguol lao dong dai
vOl luong danh nghia hay luong thue & s& ¢6 cic dang khic nhau clia ham
cung lao dong ti¢u biéu cho cdc trudng phéi.

[ Ham cung lao dpng dang o6 dién

Theo trudng phéi ¢o dién, ngudi lao dong do khong bi “ao tuong vé
tién t&” nén ho s& can cit vio miic luong thye t& dé quyét dinh muc cung lao
dong. Ta cé mo hinh sau:

Ky hreu u = u(M, & i ham loi ich cta ngudi lao dong trong do M Ia
thu nhép, £ 1a thoi gian nghi ngoi. Dé xdc dinh muic cung lac dong ngui lao
dong & gidi bai todn:

u(M, £) -> Max

. k%%
vl dicu kién: M= —N
p
N=¢,-¢

trong d6 N: s6 ngay lao dong (hoac s& git lao dong), £, qui thoi gian. Bai

todn trén tuong duong vdi u( N & - N) > Max. Dicu kién cén cla cuc tri:
p




L2 (3.74)
p

el

=

Cé thé coi (3.74) nhu phuong trinh ham an xdc dinh mie cung lao
dong n® clia céc nhan. Ta ¢6 hinh 3-34 minh hoa. Do dac thi trong lua chon
cong viéc clia ngudi lao dong nhu dd phén tich trong phén déu, véi cdc gia
thi€t chung vé ham lgi ich u clia ho gia dinh da néu trong chuong Il chura du
dé dam bao loai bo doan cong vao clia dudng n® nén ta cdn ¢6 thém gia thiét:

dn®
{3
p

Do mbi ¢4 nhan déu ¢é hanh vi xdc dinh mitc cung nhu trén nén doi
véi tong thé ngudi lao dong - d6i véi nén kinh t€ ta s& gia thiét ham cung lao
dong co dang:

>0

s
NS = N8 (2 vl AN o

"

wips

n
"N
HINH 3 - 34
Thong thutng ham cung tac dong duge xét dudi dang ham ngugce:
AN (3.75)
p
véi gia thiét: ' Yy >0 (3.76)

Ham cung lao dong (3.75) goi 1a ham cung lac dong dang cé dién.




2. Ham cung luo dong dang Keynes

Trudng phdi Keynes cho rang ngudi lao dong chi ¢ thé thoa thuan vai
gidi chit vé mitc luong danh nghia do d6 sé quyét dinh mitc cung lao dong
trén co so luong danh nghia. Tuy nhién do sy can thiép clia nha nude thong
qua chinh séch tién lvong duge quy dinh trong luat lao dong va do hoat dong
dau tranh cha cong doan nén ¢é mot mic luong danh nghia t6i thidu w,. Ung
vd1 w,, ¢6 mic cung lao dong N, (hodc it hon). Khi mic luong danh nghia

tang thi cung lao dong ting.

Ta ¢6 ham cung lao déng dudi dang ham xuéi:

vl

-

Vi

N'(w)=0néu w < w,
NY{w) = N, + N{w)
Nwg) =N,

N{w) >0 néuw>w,
Ny >0

Thong thudng ham duge xét dust dang ham ngwoc:

v

w=w" + y(N)
w (N) =0 néu N < N,
Yy {N)>0nduN>Nvay, >0

(3.77)

(3.78)

Ham cung lao dong (3.77) véi cdc gid thiét wén goi 1a ham cung lao
dong dang Keynes. Ta cé thé minh hoa trén hinh 3-35.

WA

NS

& »
N, N
HINH 3 - 35

So v6i ham cung lao dong dang c6 dién, trong ham dang Keynes sudt
luong w bi rang budc bai can dudi w, nén ta néi tién luong khéng linh hoat.




3. Ham cung lao dong dang 1ong qudt

Trong thuc t&€ do thigu hiéu bi¢t, thi€u thong tin nguoi lao dong quyel
dinh cung lao déng chi can cit vao suat luong danh nghia w. Do d6 ta co
ham cung lao dong dang téng quét:

N* = N* (w) vdi N°, > 0 hoac duéi dang ham nguoc:

w =y (N) voi gy >0 (3.79)

Gia thiét wy > 0 dugc giai thich nhu sau: dai da s6 ngudi lao dong
thi€u théng tin nén bi “do twdng vé tién t&” do d6 khi tién Juong w {va gid
ca) tang cung lao dong s& tang. Ta ¢6 hinh 3-36 minh hoa.

N, N, N
HINH 3 - 36
c. Cdn béng trén thi truong lao dong - M6 hinh xdc dinh tong cung
AS
Tuy thude vio quan niém cha cic trudng phél kinh t& vé€ hm cung lao dong
ta s& cé cin bang thi trudng lao dong dang ¢d dién, dang Keynes va dang
téng quét. Mdi dang can bing cho két qué dac thu riéng vé dudng tong cung
AS.
1. Can bdng trén thi trudmg luo déng dung c6 dién

Ta c¢d moé hinh:

- Ham céu lao dong:

= &(N), ¢y < O (3.80)

3

- Ham cung lao dong dang c6 dién: =y {N), y, >0 (3.81)

w
p
hud
p




- Can béng cung cau: $(N) = y(N) (3.82)
Tir phuong trinh (3.82) x4c dinh N*, véi bién p la ngoai sinh, thay N°
vio (3.80) (hoic (3.81) ta xdc dinh duoc sudt luong danh nghia w™ va do dé
sudt luong thuc t&€ w*. Ta ¢é hinh 3-37 minh hoa.
wip
W(T\)

q,(N)

2V

HINH 3 - 37

R& ring N™ v o* phu thuge mic gid p, tic [a N = N'(p) vi o* = o*(p).

N* 12 mifc cong an viée lam ddy di (khong cé that nghi¢p khong tinh
nguyén). Thay N*= N*(p) vao ham san xudl ta duge mifc san lugng fuong
tng:

Q* = F(N*(p)) (3.83)
Phuong trinh (3.83) thé hién mdi quan hé gitra san luong Q véi muc
gid p dé ddm bao can bang trén thj trudng lao dong. Q" goi la rong cing va

ky higu 1a AS. Bidu dién téng cung AS trén mit phang toa do (Q.p) ta duge
dutmg téng cung AS. D¢ dang thay rang:

dQ* dN *
X =F,.—-—
dp dp
'
Vi?:l EN— - = 0
dp

*

d . - " 2 " e 4 ) .
Suy ra d&: 0 wic 1a dwong tong cung theo trieing phdi cé dién la

P
diomg thdng AS=(Q"hang s6. Didu ndy c6 thé gidi thich nhu sau: do gid cip




va tién luong w hoan toan linh hoat nén khi p tang (giam) thi w s& tang {giam)
cling ty 1& d¢ giit cho luong thuc t& w*khong d6i. Két qua 1a N¥, Q¥ ciing
khong d6i. Thi trudmg lao dong luon diéu chinh mic luong danh nghia w dé
dal muc cong an viéc lam day dit N*. Ta ¢6 thé minh hea trén hinh 3-38.

P A
AS

'*
Q

HINH 3 - 38

2. Can bdng trén thi triomg lao dong dang Keynes
Ta ¢cé mé hinh:

- Hiam cau lao dong: W O(N), d, <0 (3.84)
P

- Ham cung lao dong dang Keynes: w = w’ + w(N)

vii W (N) =0néu N <N,
Ww(N) >0néuN>Nyvay,>0 (3.83)

- Diéu kién can bing: pd (N) - w’ + w(N) = 0 (3.86)

Giai phuong trinh (3.86) dugc nghiém N°. Ré rang N” phu thudc vao hai bign
ngoai sinh p va w,. Ta ¢6 thé viét N'= N'(p,w,). Ta cé:

NN (3.87)
op W (N }-ph (N
va %N— - 0 (3.88)

= " <
W, "‘IJ_\,'(N )*p‘b\](w )




Ta c6 minh hoa trén hinh 3-39 va 3-40.

Wk
\p(N}

That nghiep

>

N
HINH 3 - 39
N

|

N

HINH 3 - 40

Néu can bing (ng véi hinh 3-39 thi s& c6 that nghi¢p (khéng tinh
nguyén) véi s6 lugng Ny- N, Véi tr'Jo’ng hop nhu trén hinh 3-40 s& khong c6
th4t nghiép, mic luong can bang w™ > w,. Ciing tuong tr nhu truéng hop c6
dién, thay N*= N*(p,w,) vio ham sin xudt ta dugc muc san lugng nro’ng
tng:Q* = F(N*(p,w,)). Q" goi 12 tong cung va ky hitu 1a AS. Biéu dién tong
cung AS trén mat phing toa do (Q,p) ta dugc dudng tong cung AS.

3. Can béng thi truong lao dong tong quat

Ta ¢é mod hinh:




W

- Ham céu lao dong: — = O(N), ¢ <0 (3.89)
P

- Ham cung lao déng dang tong quat: w =y (N), y, > 0 (3.90)

- Digu kién can bing: p. &(N) =y (N) (3.91)

Giai phuong trinh (3.91) duoc nghigm N°. R6 rang N* phu thuéc vio
bién ngoai sinh p. Ta ¢6 thé viet N'= N'(p). Ta ¢6 muic sin luong tuong tng:
Q* =F (N*(p)) = Q*(p) vi goi la tdng cung AS.

Ta ¢o:
dQ* _ dN*
-F,.
dp dp
Dé dang thay ring:
dN — _¢(N ) — >0 vado F(N) > 0 nén:
dp  w (N)=pd (N)
Q (3.92)
dp

Nhur vay trong trudng hop tong quat do déc cia dudng AS la duong. Ta
¢0 hinh 3-41 minh hoa.

P A
AS

HINH 3 - 4]

Tir viée phan tich can bing thi trudng lao dong trong ci ba trudng hop
ta thay:




- Cac yeu 16 1am dich chuyén dudng cung, dudng ciu luo déng s& lam
dich chuyén dudng tdng cung AS.

- Yéu to tdc dong dén dudng cung lao dong 1a sd thich cla ngudi lao
dong. Y¢u 16 tic dong dén dudmg cdu lao dong 14 von va cong nghe

7. Mo hinh can bdng kinh t& vi mé

K&t hop mé hinh can bang riéng cta 3 ¥ thi truong thanh mot chinh thé
ta duge mé hinh can bang kinh t&€ vi mo.

a. Mo hinh can bang kinh té vi mo dang cé dién
1. Mo hinh

- Can bang thi trudng hang hod: Y = E, + E(Y, 1, T) (3.93)

- Can bang thi truong tién té: MO/p =1.(Y, ) (3.94)

- Can bang thi truding lao dong:  ®(N) = W(N) (3.95)
oo (3.96)
P

- Can bang tong cung - téng cdu: Y = F(N) (3.97)

M& hinh ¢6 cdc bién ng1 sinh Y, r, N, p v w, cdc bién ngoai sinh Ja E
M,, T.

0

2. Phan tich mo hinh:

V¢ nguyén tic mé hinh c6 3 phuong trinh s& xdc dinh 5 bién noi sinh.
Tuy nhi¢n doi v6i mo hinh dang ¢é dién, cdc Phll'()’]'lé trinh ¢é dang dé¢ guy
nén cé thé giai dé dang. Tir (3.95) giai duge N*, N™ khong phu thugce vao edc

phuong trinh con lai. Thay N vio (3.96) ta dugc m*=( hd )*. Thay N* vao
P

ham sdn xuat xdc dinh duge muce san lugng Q* (xdc dinh dugc téng cung
AS). T diéu kién can bang tdng cung - téng cau (3.97) xéc dinh thu nhap
Y*. Vai Y*, tr (3.93) s¢ xde dinh 181 sudt r*. Tir (3.94) vi t¥ xdc dinh muc
gid p*. V61 ¥, p* s& xdc dinh suat Ivong w* vi déng mé hinh. Ta ¢6 vectd
(Y*, r*, N*, p*, w*) dic trumg cho trang thdi can bing cia nén kinh &, Ta
¢4 hinh 3-42 minh hoa su van hanh cia mé hinh.




Q = F(N)

HINH 3 - 42

Do gid ca p va tién lwong w hoan toan linh hoat cdc bién nay diéu
chinh sao cho tién luong thyc t€ (w/p) luon biang w*. Nhu vay:

- Mufc cong an vieée Iam N*, mic san lugng Q* chi do diéu kién cén
bing thi trudng lao dong xédc dinh va hoan toan doc 1ap véi cic phuong trinh
con lai do d6 doc 1ap véi tdng cdu AD.

- Phia cung hodn toan xéc dinh trang théi can bing cha toan hé thong,
phia cdu chi diéu chinh mét cich thu déng cho phi hop.

- O trang thdi can bing, N* [a mitc ¢Ong &n viée lam day du (khong c6
that nghiép khéng ty nguyén)

- Do AS = Q' ¢6 dinh nén chinh sich tai khod va chinh sdch tién t¢ ch
tdc dong tdi gid ci ma khéng tic dong t6i s6 lugng Q* va mic cong &n viéc
1am. Ta ¢6 hinh 3-43 minh hoa.

HINH 3 - 43




Trén hinh 3- 43 ta thiy néu chinh phd tiang chi tiéu hodc ting cung tién
t¢ lam du'orng AD dich chuyén sang phéi thanh AD, va két qua 13 gid tang wr
p dén p'. Chinh sdch tai khod va tién t¢ khong ¢6 hiéu qué trong kich cau va
trong viéc tao cong an vige lam. Diéu nay ¢6 thé giai thich nhu sau:

- Néu chinh pht tang chi tiéu G, d¢ can bing thi trudng hang hod, 1ai
suit r phai ting dan dén dau tu I gidm (hiéu dng chén lan), déng thoi dé can
bang thi trudng tién ¢ mic gid p phii tang. Do p tang, dé can bing thi
truong lao dong suat luong w phai tang cling ty 1é.

- Néu chinh phi tang lugng tién cung tmg M,, dé can biing thi trudng
ti¢n t¢ mitc gid p phai tang va do vay suat lrong w ciing ting ciing ty 1¢.

b. M6 hinh can bang kinh té vi mo dang Keynes

1. Mo hinh

- Can bang thi trudng hang hod: Y =E,+E(Y,r, T) (3.98)
- Can bing thi trudng tién té: My/p =L(Y, ) (3.99)
- Can bang thj trudng lao dong:  O(N) = w, + y(N) (3.100)

w/p = ©(N) (3.101)
- Can bing tong cung - téng ciu: Y = F(N) (3.102)

Mo hinh c¢6 ¢dc bién noi sinh Y, r, N, w va p, c4c bién ngoai sinh 13 E,,
M,, T, w,.

2. Phdn tich mo hinh

RG rang (Y*, r*, N*, p*, w*) phai duge xdc dinh tir ca 5 phuong trinh
trén va c6 thé N* < N,. Ta ¢ hinh 3- 44 minh hoa. Trang thai can bing
trong mé hinh Keynes xdc dinh phic tap hon mé hinh ¢ dién. Ta ¢ thé giai
thich nhu sau:

- Gia str vd1 sudt luong san w,, thay vio md hinh ta tinh duoc (Q,. N,,
Po)- Néu can bang dat duge 13 (Y*, r*, N*, p*, w*) ma w* < w, thi N* < N,
do d6 s¢ ¢o thit nghiép va khi ndy mic san lugng Q™ < Q, (Q, 13 mitc sin
luong tiém nang tng véi mure cong dn viec lam day du N,).

- Chinh pha quyét dinh st dung chinh sdch tai khod, tién té dé kich ciu
lam dudng AD chuyén sang phdi thanh AD,. Két qua la tang mic cong in
viéc 1am va san lugng. Tuy nhién hiéu qua ¢fia chinh sdch chi cdn cho dén
khi muc san luong bing Q,. Tai mic nay dudng cung AS bat ddu thing dimg
nén néu ti€p tuc thuc hién chinh sach thi khong con higu qua.




Wo/p* Wo/Po AS
Q*
....... “.?7
-------- :::.‘AD!
Qf = YU Y
Q = F(N)
That nghiép

HINH 3 - 44

- C6 thé thay déi mic lwong san w,, d€ céi thién tinh hinh that nghiep,
nhung trong thuc t€ s& xdy ra dinh cong, bai cong néu gidi chu ha mitc w,
Tém lai qua phan tich mé hinh Keynes ta thdy chinh séch tai khoa va
1ién t& c6 thé diéu tiét duge téng cdu trong nhitng di¢u Ki¢n nhat dinh.
¢. M6 hinh cén bdng kinh té vi mo téng qudt
1. Mo hinh

- Can bang thi trudng hang hod: Y = E, + E(Y, 1, T) (3.103)
- Can bang thi trudng tien té: My/p =L(Y, 1) (3.104)
- Can bang thi truong lao dong:  p @(N) = w(N) (3.105)

w/p = O(N) (3.106)
- Can bing téng cung - iéng cdu: Y = F(N) (3.107)

Mo hinh ¢6 cdc bién néi sinh Y, r, N, w v p, cdc bién ngoai sinh la E,
M,, T.

2. Phan tich mo hinh

- Viéc xdc dinh mic cong an viéc lam N*, mic san lugng Q* (va do do
12 thu nhap Y") khong chi riéng trén thi truong lao dong ma toan hé thong.
Thi trudng lao dong chi xac dinh tdng cung AS. Tir 3 phuong trinh (3.105) -
(3.107) xéc dinh oF, N* vi Q*. V61 diéu kien Q*= Y*, tir (3.103) xdc dinh




r* va cudi clng tir (3.104) xac dinh p*.

- Do gid ca p va tién {uong w hoan toan linh hoat nén taj cin bing sé
khong cé that nghiép.

- C6 thé col 3 phuong trinh (3.105) - (3.107) 12 h¢ phuong trinh xdc
dinh ham dn AS = Q* do véy cd thé tinh do déc clia dudong téng cung AS. Ta
co:

Q@ __hNJe) (3.108)
p Wy(N)—pdy(N)

Nhu vay dudng (6ng cung AS cé do déc duong.

- Céic chinh sdch 1ai khod va tién t¢ ¢6 tac dong t6i mic cong an viée lam vi
san lugng. NE&u coi ¢a 5 phuong trinh trong mé hinh la hé phuong trinh xdc
dinh him an AD = Y, ta ¢6 thé tinh nhan t& gia ting chi tiéu ¢ta chinh phi.
Ta ¢

aY _ ] >0 (3.109)

1 =l - ‘ ) ]_.i e --.‘—._.._.. )
E(J[J {1- P‘\' )+ l~‘r LY - Mnhr(p‘bN — Wy )J(LrleNpu)

v

(biéu thitc duge tinh tai (Y™, N™).

So v6i nhan 1 trong mod hinh IS - LM, nhan wr (3.109) giam (hang
thit 3 & miu s6 ¢é dau duong). Didu ndy ¢6 thé gidi thich nhu sau: do G,
ting 1am ting gid p. Vi M, ¢é dinh nén gidm cin d6i tién 1€ thyc. De i lap
can bang thi truong tién té 1di sudt r phai tang, do dé dau tr I giam. Tuy
nhién nufc ting ca ldi suét khong db dé thu hep ddu tu bing muc ting cla
G,. Do dé thu nhap Y, san luong va gid tang. Ta ¢6 minh hoa trén hinh 3-45.

P 4

HINH 3 - 45




Do dudng AS c6 do doc duong nén khi G, ting day dudng AD sang
phai, thu nhdp ting tr Y' (=Q") dén Y, (= Q,) déng thoi gid ting (i p” dén p,.

Tac dong cua chinh sdch tién t& ciing ¢6 thé phan tich twong . Doc
gia ¢6 thé xem nhu mat bai tap.

BAI TAP CHUGNG il

1. Cho mo hinh ¢én bang thi trudng:
Qd: Qs

¢D oD

< 0

=D(P.M > 0), ;
Q=D(PM) (Q> 0, (- Y
Q,— +x khi P— +0, Q,—0 khi P— +ac
7S
Q=SB Q>0 (5]

Q.—0 khi P— +0, Q,—>x< khi P-> +cc
trong do6:

> 0)

> 0)

Q,.Q. la mitc ciu va mie cung mot loai hang,

P14 gid,

M la thu nhép.

a. Giai thich mé hinh v cdc diéu kién.

b. Chimg td rang Tuon ton tai duy nhat gid can bang P*. Khi M tang thi gid
can bang s& bién dong nhu thé nao? giai thich ¥ nghia kinh t€.

c. Goi Q* la lrgng cin bénglvé hdy cho biét khi M tang thi lugng can bang
thay déi nhu thé ndo. Viél biéu thitc mé ta su thay déi dé.

2. Cho mo hinh can bang thi truong:

Q,=D({P.M,) (Dp <0; Dy, >()
Qs = S(P.Ty) (Sp>0; S;, <0)
Qs=Qp

trong do:

M, 14 thu nhap,

T, la thug hang héa. Gia sir tit cd cdc dao ham riéng déu lién tuc.

a- Tinh dao ham riéng cla gid can bang theo Y, va T, néu y nghia kinh t€.
(S{r dung céch tim dao ham cta ham an).




b- Phan tich tdc dong cha thu nhap, ctia thu€ téi gid can bing.
c- Bang céch st dung ham cung tinh dao ham cla lugng can bing theo M,
sir dung ham cAu tinh dao ham clia lugng can bang theo T,
3. Thuc hién cdc yéu cdu cia bai 2. véi:
Q,=100-2P + 0,3M,

~12+0,2P°
Oy =———"——
1+1,
4. Cho mo6 hinh can bing thi trudng:
' Q, =10+0,1M -0,2P
Q,=-14 +0,6P
trong doé:
Q.,Q, la cung va cdu mot loai hang;
M la thu nhéap dan cu (theo dau nguoi); P 1a gid ca.
a. Tim gi4 cén bang.
b. Tinh hé s6 co gidn cla gid can bang theo M tai M=80. Gidi thich ¥ nghia
kinh t&€ cua k&t qua tinh dirgce.
5. Ham cau (D), ham cung (S) v& mot loai hang héa ¢é dang nhu sau:
D =100-03p
S =-50+02(p-0)
trong do:
p la gid hang,
t 1a thu€ ddnh vao mot don vi hang bén ra.
Va1 md hinh trén:
a. Tinh d6 co gifn cha gid can bang theo thué t & muc t =10 va cho biét y
nghia.
b. Néu chinh phil muén gid can béng & mic p = 280 va trg cdp cho phia cau
thi s6 trg cap can thiét la bao nhigu?
¢. Chinh phii muén lugng can bang 14 10, va dé dat muc tiéu d6 c6 thé hodc
giam thu€ cho phia cung hoac trg cap cho phia ciu. Cich lam nao s€ co g
hon néu xét trén quan diém thu - chi ngan sdch?
d. Hiy phan tich tdc dong cta thu€ t t6i phia cung va phia cau.

6. Ham cdu (D), ham cung (S) vé mot loai hang héa ¢6 dang nhu sau:
D = 0, 2 p- 0. M 0,2
S - 0,1 pf},-i q -0.0s




trong dé:

p la gid hang,
M Ia thu nhap cia ngudi tiu ding,

q la muc gid chung cta cdc yéu t8 sian xudl duge st dung dé sén xuat
hang héa.

V&1 mo hinh trén:
a. 5’36 ¢ kién cho rang hang héa trén i hing thong thudng. Hiy nhan xét y
kién nay.
b. C6 v kién cho ring khi gid hing va thu nhip ting cing ty 1& thi muic cdu
khong doi. Hiy nhén xét y kién nay.
¢. Hay phan tich tdc doéng cua thu nhdp, cta niic gid chung cua cdc yéu to
sdn xudt 16 mic gid can bang.
d. Néu Nhi nude ddanh thué vao viée san xuat va tiéu thu loal hang trén, hay
phan tich tic dong ctia thu€ doi véi ngudi san xuit va ngudi titu dang.
7. Trong thi trudmg canh tranh hoan hio

¢0 ham cau la; P = 80-2Q°

va ham cung la: P=-24050Q"
a. Hay xdc dinh gid va luong can bang. Hay xdc dinh phiic loi x& hoi, thang
du san xudt va tiéu dung.
b. Néu Nhi nuée danh thué t (ngan dong) trén 1 don vi san pham bén ra thi
vdi t bing bao nhiév doanh thu thué cua Nha nudc s€ 16n nhat?
¢. Vi két qua & b. hdly xde dinh khoan mét trong phic loi khi cd thué.
8. Trong thi truong canh tranh hoan hao

c6 him céu: P=180-05Q°

vihamcung: P = 30 +2Q°
a. Hiy xdec dinh gid va luong can biang. Hay xdc dinh phic loi xa hoi, thing
die san xuat va tiéu dung.
b. Néu Nha nude dianh thué t (ngan dong) trén | don vi san pham bin ra thi
vdi t bang bao nhiéu doanh thu thu¢ cua Nha nudc s& l6n nhat? Phai chang
thué 1 tang 2% thi gid bdn san phdm trén thi trudng tang 2%
¢. VGi két qua & b. hiy xdc dinh khoian mat trong phic loi khi cé thué.

9. Muc cau vé tién (MD) cha mot qude gia ¢é lién quan t&i mitc gid ca (p),
ld1 sudt (r), mic san luong (GDP) cua quée gia doé va ¢d dang:

MD = O,S p!,l r-O,S GDPOI&




Miic cung vé tién (MS) clia quéc gia dé 1a MS = M,

a. Hay xde dinh mirc cau, mite cung thuc t€ vé 1ién cla clia quéc gia trén.
Tinh d6 co gidn cta mide cau tien t& theo 1ai suét va cho biét y nghia.

b. Mifc sén luong dng véi tinh huéng can bing trén thi trudng tién 1@ lién
quan tdi nhiing nhan (6 nao? Hiy xem xét tac dong cla chinh sach tidn (e
{1dc dong clia mitc cung tién &) d6i véi nitte sén lugng.

10, Mddc cau (D) va miic cung (S) vé mot loai hang ¢é dang nhu sau:
D =0,6M - 0,2p + 30.
$=-50+02(p-1
trong do:
M: thu nhép,
p: g1 hang,
t: thug
a. Hang hod trén ¢6 phai 1a hang cap thap khong? Hang thiét yéu? Vi sao?
b. Néu thu nhap va gid hang cung tang mét lugng (tuyét doi) nhu nhau thi
mite cau s& hién dong nhir thé ndo?
c. Hay phan tich tdc déng cda thu nhap M, cha thué t t6i gid cén bing va
lugng can bang. Néu chinh phlt muén én dinh gia thi cé nhitng cich nao?
11. Mtic cdu vé ngoai t& {MD) va mifc cung ngoai t& (MS) clia mot qudc gia
cé lien quan téi 11 gid hoi dodi (p), 13 sudt (r), lugng von ddu tu clia nude
ngodi F1, muic san lugng (GDP) cta qude gia d6 va ¢d dang:

MD :U,S pl.? r (I GDP(].S

MS =9 l p- [ER] r[),-—l F'[ [J.?GDPU,F
a. Tinh d6 co gifin cia mic cau ngoai té theo ti gid hai dodi, theo 11 sudt v
cho bi¢t ¥ nghia.
b. Cé ¥ kién cho ring néu nha nudc mudn on dinh mic ciu ngoai té vi muc
san lugng thi c6 thé cho pha gid noi ¢ 10% (tang ti gid hai dodi 109) dong
thot ting 141 suat 15%. Hiy nhan xét y kién nay.
c. Hay phan tich tdc dong cua chinh sdch ti gid hai dodi, cta chinh sdch ta
chinh téi tang trudng kinh t& va dau ta cta nude ngoal.

12. S8 thu vé thué clia mot quéc gia ¢6 dang T=0,54 K L™ NX **; trong dé T: 56
thué thu, K: vén dau tu, L: thu nhip, NX: xudt khau rong. Chi ticu clia chinh pha G
codang G= {2 K*L"™

a. €6 y kién cho rang néu mifc xudt khau rong ting 5% thi mic di von dau (r giam
10% nhung $6 thué€ thu vin khong déi, cho biét dicu dé ding hay sai?




b. Cho nhip tang truong ctha NX= 2%, K= 4%, L= - 10%. Xdc dinh nhip tang truong
cua T,

c. Hay phin tich tic dong cta von dau tr téi can can thuong mai.
13. Mitc cung (S) v muc cau (D) vé moét loai hang ¢d dang nhu sau:
S = 0,61,}2.5 t- 1.3
D - 2’2 p-O,SM (I8
trong dé:
p: gid hang,
t: thué€ sudt thu€ VAT,
M Ia thu nhap clia ngudi tiéu dung.
a. C6 ¥ kién cho ring do lam phét, gid c& tang {0% nén d¢ 6n dinh mie
cung, nhi nudc cin ha thué sudt 10%. Hay nhian xét y Ki€n nay.
b. Néu gia p lai phu thuoéc vio thu€ sudt t va ¢6 dang: p = 0,2 1%, dng thai
thu nhap phu thudc gid va ¢ dang M = M(p) véi dM/dp < 0. Hay phan tich
tdc dong (tuyét d6i) cha thué sudt t t6i mic cung, tdi gid can bang va lugng
can bang.
14. Tiét kiém cha dan cu (S) va diu nr (I) phu thudc vao thu nhip (Y) va ldi
sudt (r) c6dang sau: S=a Y™ I=b Y™ 1 ®trongdéa, b> 0.
a. C6 ¢ kién cho rang néu thu nhap va 11 sudt tang ciing ti I¢ thi tiét ki¢m
khong ddi, Hiay nhan xét y kién nay.
b. Trong trudng hop thu nhap khong thay déi, néu muén tang 10% dau tu
thi phéi diéu chinh 1ai sudt nhu thé nao?
¢. Hiy phan tich tdc dong cia chinh sdch tai chinh (thong qua viée thay doi
13 suat) d6i véi thu nhap & trang thdi can bang ddu tu - tiét kiém.
15. Ham cung (S) vd ham cdu (D) vé mot loai hang ¢6 dang nhu sau:
D=02M-03p+8

S =07p-15
trong do:

M: thu nhap ctia nguoi tiéu dung,

p: gid hang.
a. C6 ¥ kién cho riing lugng can bang khong phu thuoc vio thu nkap M, hiy
nhan xét ¥y ki¢n nay.
b.Tinh hé s& co gifin clia gid can bang theo M tai M=60 va giai thich y nghia
kinh t& clia két qua.




¢. N&u chinh phit ddnh thué thu nhap vé6i thué sudt t nhw nhau véi moi khoan
thu nhap. Hay phan tich tdc dong ctia thué thu nhap t6i gid cin bang.
16."Gia sir ¢6 2 tdc nhan va 2 hang héa vai cac ham loi ich ¢6 dang U'(x,y) =
U*(x,y)=xy. Cho vecto nguén ban ddu cia tac nhan e'=(2,1); e’=(1,2).
a, Hay st dung moé hinh hop Edgeworth d& mo ta su trao doi: tic nhan | déi
1/2 don vi hing héa | 1dy 1/2 don vi hing héa 2 cla tdc nhan 2. Su trao déi
ndy ¢ phai 1a 161 wu Pareto? Hay tinh gid can bang cta 2 hang hda (cho
hang hda 2 1a don vi hach toan).
b. Gid str ¢6 tac nhéan thi 3 dé nghi trao doi 2 don vi hang héa 1 18y 1 don vi
hang hdéa 2. hdy tinh thu nhip va vecto tidu ding t61 vu d6i vdr tc nhani, 2
theo muc gid ndy. Néu vecto nguén ban diu cla tic nhan la e'=(1,5;1.5);
¢*=(1,5:1,5), khi dé céc tdc nhan c6 thuc hién trac déi?
17. Gia st ¢6 2 tdc nhan 1, 2 vdi cdac ham lgi ich (hoac ham loi ich gian tiép)
vit véc to ngudn cho trude, hiy xdc dinh diém can bang Walras trong céc
truong hop sau:
a. U{x,, x.)=a Lnx, +{1-a) Lnx,
vol O<a<]; U, =Min(x,, X, ,=(0,1); e,=(1,0)
b. v,(p, M)= LnM - alnp, - (1- a)Lnp,
vy(p, M)= LnM - bLnp, - (1-b)Lnp, v61 O <ab < 1;
M: thu nhap, p,, p»: gid hang hod 1,2
¢,= (1.1} e,=(1,1)
18. Xét mo6 hinh thu nhap qudc dan:
Y=C+1+G+X-M
C=pY, (0<P <}
M=pY, (0<p<l)
Y, =(-1)Y
trong dé Y: thu nhap quéc dan, C: tiéu ding, I: dau tu, G: chi tiéu cua chinh
phuit, X: xuét khau, M: nhap khau, t: thu¢ suat thu€ thu nhap, B, p: cdc tham s6.
a. V& so d6 hé thong cha mo hinh. V&i 8 =0,80: p =0,2: G = 400: 1= 250:
X = 250; t=0,1, hdy x4c¢ dinh thu nhip quéc dan vi tinh trang ngan sich &
tinh hudng can bang.
b. Véi cdc chi tidu & cau a, ¢é ¥ kién cho rang néu giam 10% xuat khau thi
chinh phl ¢6 thé tang chi tiéu 109% ma khong anh hudng téi thu nhap quoc
dan & tinh hudng can bang. Hay nhan xét y kién nay.

c. Hay phan tich va so sdnh tdc dong cta cdc cong cu trong chinh sdch tai
khoa ctia chinh ph téi tang truéng kinh té.




19. Xét mé hinh thu nhap quoc dan:
Y=C+1+G+X-M
C=pY, (O<P <)
M=pY, (0 <p<l)
Y,=(1-1)Y

trong doé:

Y: thu nhap quoc dan,

C: tieu dung, [: dau tu,

G: chi tiéu cua chinh pha,

X: xuat khau,

M: nhap khau,

1: thué suat thu€ thu nhap,

f3, p: cdc tham so.
a. Vai B =085 p=0,3:G=500:1=200: X = 150; t = 0,1, hdy xac dinh
thu nhép qudc dan, cdn can thuong mai & tinh huéng can bang.
b. V3i cdc chi tiéu & ciu a, ¢6 y kién cho ring néu chinh phd ting thu€ sust
0% thi c6 the tang chi tieu 10% ma khéng dnh hudng tdi thu nhap quéc dan
& tinh hudng ¢an bang. Hay nhan xét y kién nay.
¢. Hiy phan tich td¢c dong cua chinb sich thu€ tdi cdn cdn thuong mai.
20. Xét m¢ hinh IS:

Y=C+1+G
C=075Y,+50
[ =300 - 1000r
Y,=Y-T

trong dé:
Y: thu nhap quéc dan,

C:tiéu dung cia dan cu,

Y. thu nhap kha dung,

I: dau tu, G: chi ti¢u cua chinh phu,
T: thué,

r: murc 131 sudt. Vai G = 550;

T = 500, hay:




a. V& so d6 hé¢ thdng cia mo hinh. Xédc dinh mdi quan hé Y va muce 131 suat
dé didm bao trang thdi can bing (x4c dinh dudng IS).

b. Phén tich cha truong “ kich cau * cta chinh pha théng qua chinh sdch
giam 14 sudt.

c. Phan tich chi truong * kich ciu “ ctia chinh pha thong qua chinh sdch
giam thué va so sdnh vdi bién phép 6 cédu b.

21. Cho mo hinh:

Y=C+1+G+NX

C=20+075Y,
G=20+0,1Y
Y,=(1-0Y

trong do:

Y: thu nhap qudc dan,

C:tiéu dung cua dan cu,

Y, thu nhap kha dung,

L. ddu tu (doc lap),

G: chi tiéu ctia chinh phu,

NX: xuat khiu rong,

t: thu& sudt thu€ thu nhap. Vi NX=15; T =25:
a. V& 30 d6 hé théng clia m6 hinh. N&€u nhi mirde mudn can déi ngéan sach thi
phai dinh thu€ sudt la bao nhiéu?
b. C6 ¢ kién cho ring viéc gia tang ddu tu I khong anh hudng t6i tinh hudng
can d8i ngan sach & cau a, hily nhan xét ¢ kién nay.
c. Phan tich téc dong cha chinh sich thu€, ctia cdn can thuong mai téi dau .
22. Cho mé hinh:

Y=C+1+G
C=0385Y,+70
Y,=Y-T

trong do:

Y: thu nhap qudc dan,

C:tieu diing cua dén cu,
Y ,. thu nhap kha dung,
I:dau tu,




G: chi tiéu cua chinh pha,
T: thug. Véi I =200, G = 550; T = 500. Hay:
a. X4c dinh thu nhap quéc dan & trang thdi can bang.

b. Phan tich chd truong * kich cau * cGa chinh phi théng qua chinh sdch
giam thué.

¢. Phan tich chu truong * kich cdu * ¢l chinh phi théng qua chinh séich
tang chi tiéu va so sdnh v61 cau b.
23. Xét mé hinh kinh t& vi mé (déng):

C=100+08Y,Y,=Y-T, 1=200-1000r,L=Y - 10000r trong d6 Y:
thu nhéap quoc dan,C: tiéu dung cua dan cu, Y, thu nhap kha dung, T: dau tu,
G: chi tiéu cua chinh phu, T: thué, r: 1ai sudt, L: mc clu tién thuc t€. Cho G
=550, T = 500, mitc cung tién thue t&€ My/p = 900.

a. V& s¢ do hé théng clia mo hinh. Viét cic phuong trinh dudng IS, LM.
b. Xdc dinh gid tri cia cdc bién ndi sinh tal trang thai ¢an bang.
c. Néu dau 1 tu dinh giam 90 don vi thi khi dé:
- cdc chi ticu O b. s€ bi¢n dong nhu the nao?
- dé dira Y vé mifc can bing ban ddu cén diéu chinh lugng cung tién thue
1€ nhu thé nio?
'24. Xét mé hinh kinh t& vi mo (déng):

C=90+09Y, Y,=Y-tY,I1=200-1000r, L=Y - 10000r. trong dé Y:
thu nhap qudc dan.C: ticu diing ctia dan cu, Y, thu nhap kha dung, I: diu tu,
G: chi tiéu cla chinh pht, t: thu€ sudt, r: 1di sudt, L: ode cau tién thue te.
Cho G =700, 1t = 20%, mdc cung tién thue t& My/p = 500.
a. Tinh diu tu I vA tham hut ngan sdch & trang thdi cin bang.
b. N&éu muén giir can bing ngan sdch thi lugng cung tién thuc 1€ phai thay
doi nhar thé nao?
25. Cho mo hinh can bang thu nhap quéc dan:
S(Y) + T(Yy=I(Y) + G, vl ST I>0; S'4T I

trong da:

Slatiét kiem;

T 14 thué&;

[ 1a dadu tu G, 1a tidu dang cha chinh phu.

4. VE s d6 hé théng clia mo hinh. Giai thich ¥ nghia kinh t&€ cia mo hinh va
¢ nghia kinh t& cOa cdc dao ham bac nhat S,T',I".




b. Phén tich tdc dong clia cic cong cu trong chinh sdch tai khéa téi thu nhap

can bang ¥ v so sanh.
26. Xét mo hinh can bang vi mo:
Y=CY)+I(r)+ G,
kY + L{r) = M,
trong do Y: TNQD, C: tiéu dung, I: dau wr, Gy chi tiéu coa chinh phu, L: cdu

ddu co vé tién 18, M,: mUc cung tién t&, k > O 14 hang s6, déng thoi c6 cic
giathiet: 0 < C, < 1, [ <0, L, < 0.

a. V& so dé hé thdng clia mo hinh. Hiy giai thich ¥ nghia cha cdc phuong
trinh, cdc gid thiét.

b. Xdc dinh cic duting 1S - LM.
c. Phan tich tic dong clia chinh sach tai khoa, tién t€ tdi 16ng cdu va so sdnh.
27. Xét mo hinh can bang vi mé:
I(r) + EX, = S(Y,r} + IM(Y)
L(Y.r) = M,
trong d6 Y: TNQD, S: tiét kiém, I: diu tu, EX,; xuat khéu, IM: nhap khéu,
L: mic cdu vé tién &, M, mic cung tién t&, r: ldi sudt; dong thoi ¢ cic gia
thiel: 0<S;< 1,5 >0,1 <0, Ly>0,L, <0, 0<IM,< 1.
a. Hay giai thich ¥ nghia clia cdc phuong trinh, cdc gia thiét.
b. Xéc dinh cdc dusng IS - LM.
¢. Phan tich tic dong cta xudt khiu, ctia chinh sdch tién té téi tong ciu va so
sdnh.
28. Xét mo hinh can bang vi mo:
Y = C(Y 1)+ 1(r) + G, + NX
NX = EX(Y,p) - IM(Y,.p)
Y =(1-0Y
kip)Y + L{r) =M,

trong dé Y: TNQD, C: tiéu dung, I: déu tu, Gy chi tiéu cta chinh phu, L: cau
ddu co vé tién t&, M, muc cung tién t&, EX: xudt khdu, IM: nhéap khau, p:
mifc gid ca chung, t: thu€ suit, dong thoi ¢é cic gia thiet: 0 < Cy < 1, C <0,
<0, EX, >0, EX, <0, IMy >0, IM, > 0,L,< 0, k, >0, 0< < 1.

a. V& so d6 hé thong cta md hinh. Hiy giai thich ¥ nghia cua cic phuong
trinh, cdc gia thict.




b. Xdc dinh cdc duong IS - LM.

¢. Phan tich tdc dong clia chinh sdch tai khéa, tién té 61 tong cdu va so sanh.
29. Xét mo hinh IS - LM dang tuyén tinh loga.

a. V& so do hé thong clia moé hinh,

b. Xdc dinh cdc nhan tu dng vdi mé hinh IS, LM va IS - LM.

¢. Thire harh ude lugng mé hinh véi s6 liéu clia Viét nam (cé thé dinh dang
lai mo hinh cho phit hop).

30. Bai tdp thee hanh: st dung $6 liéu cia Viét nam dé uée lrong mé hinh
1S - LM theo cic cich:

- Udc lugng riéng r& cdc ham tiéu diing, ddu nr, xuit, nhap khau, chi tiéu,
cau tién.

- Udc lugng déng thoi cic phuong trinh trong mé hinh.

- Udc lwgng mé hinh VAR tuong tng véi mo hinh.

- Hily so sdnh va phin tich cdc két qua.




Chuong IV

MO HINH KINH TE BONG

§1. GIGI THIEU CHUNG VE MO HINH DPONG VA PHAN
TiCH BONG THAI

I. PONG THAI CUA CAC QUA TRINH HOAT PONG KINH TF

Trong cac chuong II, 11l cdc déi tugng: hé gia dinh, doanh nghiép, thi
trudng did dugc mo hinh hoa va hoat dong clia chung duoce phan tich tai
mot thoi diém c6 dinh. Nhu vay cdc phan tich so sanh tinh déu duge ngdm
dinh rang: trang thdi t61 uu (trong céc mo hinh t8i wu), trang thai can bing
{(trong cdc mo6 hinh can bing) s¢ dwgce 41 1ap khi cdc bign ngoai sinh cla
mo hinh thay doi. Phan tich so sdnh finh vé thuc chét chi Id phan tich su
khdc bi¢t vé& mat dinh lugng gitra trang thidi méi va cii ma khéng dé cap tai
qud trinfi van dong, chuyén bién tir trang théi ci dén trang thii méi. Trong
thue 1€, cdc hoat dong kinh t&€ ¢ha tdc nhan dién ra thuong xuyén theo thoi
gian va theo thoi gian cdc diéu kién cha bén than tdc nhan, cla moi trudng
lien quan déu bién dong va thay déi din t6i sy thay déi khong ngimg trong
cdc quyét dinh clia tdc nhan. Nhu vay hoat dong kinh (€ clia tic nhan s&
di¢n ra theo th& gian, two thanh cic qud rrinh hoat déng. Su van déng,
bign d6i cla cdc qud trinh hoat dong kinh t€ theo thai gian goi 13 “déng
thdr cita qud trinh”. D& phin dnh xdc thue hon déi tuong - tdc nhan kinh &
- trong su van dong va phat trién ching ta cin xay dung cdc md hinh kinh
16" dong trong d6 y&u 16 thdi gian (bign thai gian) s& xudt hién mot cdch
tudng minh hodc 4n vai tu cach 1a bign ngoai sinh cGa moé hinh. C6 thé coi
vige xéy dung va phén tich cdc mé hinh tinh nhu viée ta “chup anh™ déi
tugng con doi véi mo hinh dong tuong tu nhu viéc “quay phim™. Ta ¢é thé
minh hoa quan ni¢m nay qua hinh 4-1.




Trang thii méi  Trang thai méi

@
Trang thai ci Trang thai cit
A B

HINH 4 - |

Nhu trén hinh v& minh hoa, trudng hop A ng véi viéc xét mo hinh
finh, ta chi quan tam (6i trang thai ¢ va méi clia doi tuong. Truong hop B
{ng véi mo hinh dong, ta khong nhiing quan tim t6i cdc trang thél ¢l va mdi
ma ¢4 qué trinh bién déi (lién tuc hodc rdi rac) giira hai trang théi nay.

II. CAU TRUC MO HINH PONG

Nhu ta di biét trong §6.1.1 cha chuong I, muén tim hiéu va phan tich
d6i tuong trong qué trinh van dong theo thoi gian ta can xde dinh céc bién
trang thai cha mod hinh moé ta déi tuong. Bién trang théi tai moi thoi diém t -
ky hidu 1a y(t) - c6 thé coi la mot diém trong khong gian pha (khong gian
trang thdi) vi dic trung cho d6i tugng tai mot vi tri trong khong gian pha.
Trong mdi mé hinh cu thé, ta ¢d thé nhan biét bién trang thdi bing cich xét
bi€n noi sinh ‘dic biét’ theo nghia: néu bi€t gid tri clia bi¢n nay ta s& xdc
dinh gid tri cfia cdc bién noi sinh khdc. Chii ¥ ring c6 thé y(1) 1a mot vectd
néu nhu mo hinh ¢6 nhiéu bién trang théi.

Ciing giéng nhy trong co hoc, viée xdc dinh trang théi cua déi tuong
tai m&i thdi diém - vi trf clia déi tuong trong khong gian pha - doi hoi cde
thong tin ve:

- trang thdi ban ddu (diém xudt phét) clia doi tugng

- quy luat van dong ctia déi twgng.

Né&u cho t = 0 12 thoi didm bét ddu xem xét déi twgng, khi dé diéu kién
y(0) = y, v6i y, cho truéc s& xdc dinh trang thai xudt phit. Di¢u kién nay goi
Iz “diéu kién ban dau”.

Quy luat van déng cua déi tugng ¢ thé duogc dic trung boi xu hudng,




quy luat bign doi theo thdi gian cha bién trang thdi. Xu hudng nay bao gém
thong tin vé& t6c do bign dong, gia t6c...DE mo ta 3¢ do bign dong tic thoi va
cdc dac tinh khdc cla quy luat van dong c6 thé st dung dao ham cdp 1, cidp 2
chia bién trang thdi theo thdi gian t. Mot cdch quy udc ta sé ky hiéu Y,y I

dac ham (hodc vecto cdc dao ham) cép 1, cip 2 chia y(t} theo 1. Céc bidn
¥, ¥ lién hé véi y va cdc bién khic cé trong mo hinh tao thanh cic phuong
trinh vi phan néu xét thai gian t lién tuc, hodc phuong trinh sai phan néu t roi
rac. Nhu vay viéc dua thém vido mo hinh phuong trinh vi phan (hoac sai
phin) vé6i diéu kién ban ddu (con goi I1a diéu kign bién) s& mo (4 ban than déi
Lwegng cing sy van dong cha né theo thdi gian. X¢ét vé mit cdu triic, mo hinh
dong khdc mo hinh finh & chd sé ¢6 thém cdc h¢ thic todn hoc dudi dang
phuong trinh vi phin (hoac sai phan) clia cdc bién trang théi.

I11. PHAN TICH MO HINH PONG - PHAN TICH PONG THAI

Vi¢c phéan tich mo hinh kinh t€ dong - phan tich dong thai cia cdc qua
trinh kinh t&€ bao gém cdc néi dung:

1. Giai mé hinh

Trong mo hinh kinh t& déng c6 cdc phuong trinh vi phéin cua cdc bién
trang thai vi vy dé gidi mo hinh cdn tim nghiém clia phwong trinh vi phan
v6i diéu kién ban ddu cho trude. Sau khi tim duge nghiém y(t) - xédc dinh
dugc quy dao theo thdi gian cia bién trang thdi. Tl cdc hé¢ thite khde ¢
trong mo hinh ta s& xdc dinh dugc quy dao cila cdc bi€n noi sinh khic.
Trong s6 cdc quy dao bién trang théi y ¢6 thé ¢6 quy dao y'(1) cé nhitng dic
diém riéng lién quan t6i muc dich st dung mo hinh, vi du nhu tinh chit can
bang, tinh chat t6) uu, hiéu qua...va ta can phai tim quy dao ¢é dic tinh nay
va xac dinh cdc dac trung cua nd.

2. Phan tich tinh n dinh cGa quy dao

Khai niém tinh én dinh cha déi tong cling gidng nhu khdi niém can
bang, déi véi mbi ngudi nghién ciu rit d& higu vi cdm nhan vé mat truc
gidc. Tuy nhién khdi niém nay can phai duge xdc dinh trong timg trudng hop
cy thé tuy thude vdo noi dung thuc tién ciia moé hinh lién quan va muc dich
nghién citu. Phdn trén ta da dé cap t6i quy dao dic biét ¥, trong cdc mo hinh
kinh t&, quy dao nay thuding dugc goi 1a quy dao cdn bang. Néu y 1i hing s6
(khong phu thudc thoi gian t) thi né duge goi 1a qus dao cdn bdng lién thoi.
Néu y* phu thudc thdi gian t thi y(t) dwoc goi la qui dao cdn bdng dong.




Quy dao can bang y thudng 6 nhiéu ddc tinh ddng quan tam trong nhigu
ting dung kinh (€ vi vay vdn dé n dinh cha cdc quy duo khdc va do d6 1 vin
dé 6n dinh cia mé hinh duge quan niém nhu sau:

- Néu dai tuong dang van dong theo qui dao y(1) khdc vé1 quy dao cén
bang y thi véi thdi gian tréi di 44 16n déi tuong ¢6 chuyén sang quy dao y'?
Néi cdch khic néu déi twong dang & trang thdi khdc véi trang théi ta mong
muon, liéu trong qud trinh tu than van dong déi tuong ¢6 hudng vé trang thdi
mong mudn hay khong?. Vé mit todn hoc ¢6 nghia la quy dao y(t) ¢6 hol tu
161y khi t = 40?7 N&u y(t) hoi tu téi y'khi t —> +o0 thi qu¥ dao y” goi la qud
dao én dinh. N&u véi diéu Kign ban dau y(0) = y, bat ky, moi qu¥ dao y(1)
clia mé hinh déu hoi tu i y* khi t = +0 thi mé hinh (hé thong) goi la on
dinh (toan cuc).

Néu y(1) 12 ham 56, y” [4 hing 6 thi sir hoi tu duge quan nidm 1a:
Limyt0 ="
N&u y{t) v y'(1) 1a ham s6 cha t thi sy hoi ty duge quan nigm la:
Lim|y(1) -y () =0.
N&u y(t) v y (1) [a vecto ham s6 thi sy hoi tu duge quan ni¢m la:
Lim|y(t) —y"(0] =0.

Thi du 4.1

Gia st trén thi trudmg ta ¢ ham cung S, ham cdu D vi gid hang hod p
nhu sau:

D=a-bp (a, b>0)
S=-c+dp {c,d>0)
- [ . x - I z * a+c
Tir didu kién can bang: D =S ta c¢6 gid cn bang: p = bad 4.1)
+

Néu tai thoi diém xudt phdt t = 0 ta dd ¢6 p(0) = p~ thi thi trudmg g
trang thai can bang. N&u p(0) # p’ thi thi trudng s& diéu chinh mifc gid va do
d6 ¢A mie cung vd mic cdu. Nhu viy p,S vi D déu thay déi theo thoi gian t
Mite gid p(t) diéu chinh nhu thé ndo theo t? va rdi qua thoi gian quy dao gid
p(t) c6 hot tu t6i gid can bing p™?




Gid st mic du ciu tai t quyét dinh sy thay déi clia gid ¢d p va quan hé
nay co dang:

p=k(D-S) véi k>0 (4.2)
D¢y ring p =0 khi va chi khi D = S titc 1a p(t) = p". N6i cach khdc gid
p s€ khong con bieén déng khi va chi khi thi trudng & trang thai can bing,
qu¥ dao gid dac biét p(t) = p~ cla gid p(t) goi la gid cdn bdng lién thor.
Thay céc ham cung cau vao phurong trinh vi phan (4.2) ta ¢6:

p+kib+d)p=k{a+c)

Phuong trinh trén 1a phuong trinh vi phan tuyén tinh véi hé s6 13 hing
s6 nén c6 thé dé dang giai va cho nghiém:
p(t) = (p(0) —p e M 4 p (4.3
Biéu thire (4.3) 13 qu¥ dao gi4 thi trudng tai thoi diém t.
RS rang p 1a mic gid dic biét vi néu gid thi rudng & midc nay thi

cung, cdu can dsi. Do k(b+d) > 0 nén khi t — cc, p(t) hdi tu 161 gid can bang
p'. Ta ¢6 hinh 4-2 minh hoa.

p
p(0)
p(t)
.
p(O)T//_
>t
HINH 4 -2

Néu p(0) > p* thi quy dao gid p(1) s& hoi tu t6i p’ theo hudng tir trén
xudng (gid giam lién tuc).

Né&u p(0) < p' thi quy dao gid p(t) s& hoi tu 16i p theo hudng tir duwdi len
(gié tang lién tuc).

Nhu vay mé hinh can bang thi trudng véi phuong trinh (4.2) 13 6n dinh.




3. D3c diém cla qua trinh hdi tu

Tir thi du trén ta thay p(t) - p" = p(t) = (p{®) - p e ™" va dé chinh
14 su sai léch gilta qu§ dao p(t) va qu¥y dao can bang p’. Diéu kién hoi tu cla
quy dao p(t) téi p’ 1a theo thoi gian sy sai léch nay phai giam dén 61 khong
va didu ndy lien quan t6i he s6 k(b+d). Trong thyc t€ ¢6 thé su sai léch giira
quy dao y(t) va y~ - hidu s8 y(1) - y - chi mang mot loai ddu do dé néu (1)
hoi tu dén y* thi su hoi tu nay khong cé dao dong. Néu y(t) - y ¢6 thay doi
du theo t thi sy hoi tu (néu c) s& 1a hai tu c6 dao dong. Ta c6 thé minh hoa
trén hinh 4-3.

HINH 4 -3

Trén hinh 4-3 céc trudng hop A,C 13 su 6n dinh khong c¢é dao dong,
truong hop B,D 1a c6 dao dong

V. MOT 8O CONG CU TOAN SUDUNG PHAN TICH PONG THAI

Trong qud trinh phan tich dong thdi cha mé hinh dong, cong vige chu
y&u la gidi phuong trinh vi phan (hodc sai phan) vh xét tinh 6n dinh cla
nghiém. Mat khdc trong cdc Gng dung kinh t&€ cia mo hinh dong, thong
thudng chi ¢6 phuong trinh vi phan thudng, tuyén tinh cap 1, 2 vdi he s6
hing s& xudt hién nén ta s& tdm tat mot s6 ket qua cta 1y thuyet phuong trinh




vi phdn lién quan s€ sir dung trong cdc phén sau.

1. MGt s6 cdng thifc tim nghiém cha phuong trinh vi phan
va sai phan dang don gian

Trong phan nay ta s& t6m tit mot s6 cong thirc tinh nghiém clia phuong
teinh (vi, sai phan) tuyén tinh cap 1,2 véi he s6 hing. Trong céc tmg dung
thue &, nghiém riéng y* cha phuong trinh goi 12 nghiém cdn bdng.

a. Phuong trinh vi phdn cdp 1

Xét phuong trinh vi phén ¢6 dang:

¥y +ay=b (4.4)

vdi dicu kién ban ddu y(0) = y,,.

+ Néu a = 0 thi nghiém ctia (4.4) 1

y(Q) = [} : 3} et 4 2 (4.5)
a a

trong d6 y = b/a la nghiém riéng ciia phuong trinh.

+ Néu a = 0 thi nghiém cla (4.4) 1a;

y{t) = y, + bt (4.6)

b. Phuong trinh sai phédn cdp 1

Trong thue t€, vi¢c do ludng va phan tich cdc bign s6 duge thuc hién
ri rac theo thoi gian: theo gio, ngay, thing, nam, ky, phién...véi cic chu ky
déu dan. Bdi vay khi dé cap i sy bién dong theo thdi gian (theo timg chu
k¥) cua bi€n s6 ta s& c6 phuong trinh sai phan. Phuong trinh sai phan tuyé&n
tinh cap 1 vdi hé s6 hing ¢6 dang:

Yo +ay,=b (4.7)
Vi di¢u kién ban dau y(0) =y,
+ Néu a # - | thi nghiém la:
b b
y(t) = [)’0 - —} (-a)' +—— (4.8)

l+a l+a

trong d6 y'= b - 12 nghiém riéng ciia (4.7)

1+g
+ Néu a = - thi nghiém la:

y(t) = y, + bt (4.9)




¢. Phuong trinh vi phan cdp 2

Xét phuong trinh vi phan cap 2:
¥ +a ¥y +ay=h (4.10)
véi cac didu kien ban dau y(0) = y,, ¥ () =y,,.
Nghiém tong quét ctia phuong trinh (4.10) ¢6 dang:

y(t) =y, + y. v6i y, 1a nghiém riéng cla (4.10) va y, 12 nghi¢m tong
quét cia phuong trinh thudn nhét lién ket véi (4.10). Ta s tém tal cac cong
thic tim y, vay..

1. Xac dinh nghiém riéng y,

-Néu a, = 0 thi yot) = — 3 4.11)
. : . b
-Néua,=0,a,=0thi y (= —t (4.12)
ofl
Tt - b 2 )
-Néua,=0,a, =0thi Yol = ;t (4.12)

2. Xdc dindr nghiént y,
- Giai phuong trinh ddc trung: 4 ar+a, =90 (4.13)
- Néu (4.13) ¢6 2 nghiém thue rigng biét r,, r, (néu a*) > da,):
y()= A + A" (4.14)
céc hang s6 A,,A, dugc tinh tir 2 diéu kién ban dau.
- Néu (4.13) ¢6 nghiem kép r (néu a*) = 4a,):
y ()= Ae"'+A"t (4.15)
cac hing s6 A,.A, duge tinh tir 2 diéu ki¢n ban dau.
- Néu (4.13) cé nghiém phite (néu a’, < 4a,):
Ky hiéu cdc nghiém: r,r, =h+vi
. 1
VoL h= -~ -2—a|
]

3

[
v= —,/da,-a
2\.1 t ]




Khi dé () =" (A cos vt + Alsin vl) (4.16)
Y i

d. Phuong trinh sai phdn cdp 2

X¢t phuong trinh Yo T QY Ay, =b (4.17)

véi diéu kién ban ddu y(0) =y, y(1) = y,.

Nghiém (6ng qudt cia phuong trinh (4.17) ¢6 dang: y(t) = ¥, ty valy,
Ia nghi¢m riéng clia (4.17) va y, 12 nghiém téng qudt clia phuong tinh thuan
nhat lién k&t vé6i (4.17). Ta s& tém it ¢dc cong thic (im Yo VR Y,

L. Xac dinf nghiém riéng v,

~Néul +a +a,=0 ylt) = ———— (4.18)
l+a, +a,
. b
-Neéua,+a, =-1,a, #-2: vty = 1 (4.19)
a, +2
. _ _b
-Néuva+a, =-1,a =-2 vt = El“ (4.20)
2. Xac dinh nghiem y_
- Giai phuong trinh dac trung: o+ a,r+a, =0

- Néu phuong trinh ¢6 2 nghiém thue riéng biét r, r, (néu a7, > da,):

vyl =A, r|t + A, rzt (421
cdc hang s6 A,A, dugc tinh tr 2 diéu ki¢n ban ddu,
o P < P a—| o i)
- Néu conghigm képr= - 5 (néu a-| = 4ay):
v = Ar + At (4.22)

cdc hing s A, A, duoc tinh tr 2 diéu kién ban diu.
- Néu ¢6 nghiém phite (néu a”, < 4a,):
Ky hiéu cdc nghicm: r, 1, =h tvi

vol: h=—--a

1 Ir"—"‘— ........ T . - .o .1
V= yda, —a; vailadonviao (1~ =-1)

1




Khi dé y(0 = A + At} (4.23)

céic hang s8 A|,A, duoc tinh tir 2 diéu kién ban dau.
2. Tinh 8n dinh cGa quy dao can biing
a. Quy dao cua phuong trinh cap 1

1. Truong hop phicong trinh vi phdn

Néu a # 0, quy dao y () = b goi 1 quy dao can bang lién thai (y' 12
a

nghiém riéng cla (4.4)). Nhu vay tlr (4.5) suy ra y” on dinh khi va chi khi a > 0.

Néu a = 0, quy dao y'(t) = bt goi 12 quy dao can bing (dong). Tl (4.6)
suy ray 6n dinh khi va chi khi y, = 0.

2. Triedng hop phucong rink sai phdn

+Neuaz-1,doy(t)= 1b- ia quy dao can bang (lién thoi) nén tir
+a

(4.8) suy ra y” on dinh khi va chikhi |a|< 1.

Nhu vay diéu kién 6n dinh cla y” chi phu thuoc vio tri tuyét d6i cla
hé s6 a. Dau cta a chi chi phdi cdch thic hdi tu (hoac phan ky) cia quy
dao y(1) t6i y". Néu - I<a < 0 thi y(t) luén ndm vé mot phia cha y* va hoi
tw t6i y . Néeu 0 < 0 < 1 thi y(t) héi tu t6i y* dao dong 1én xuéng quanh y’
qua mdi chu ky.

+ N&u a = 0, quy dao y'(t) = bt 1a quy dao céan bing (dong). Tir (4.9)
suy ra'y’ on dinh khi va chi khi y, = 0.

b. Qu¥ dao cua phuong trinh cap 2

1. Triong hop phiong irinh vi phan

Néu phuong trinh dac trung ¢é cdc nghiém thuc dm hoac phin thuc cia
cdc nghiém phic am thi nghiém cin bang y™ = y, la on dinh.

2. Trugng hop phitong trinh sai phdn

Piéu kién cin va d0 dé nghiém cén bing y* = Y, on dinh 13 cdc nghiém
cua phicong trinh ddc tring (db [ nghiém thue hay nghiém phice) phai ¢é tr§
tmvét dor nho hon 1.

c. Phan tich on dinh khi khong biét nghiém tuong minh

Trong truong hop phuong trinh vi phan (hoac hé phuong trinh) cap | ¢é




dang phi tuyén khd phic tap ma ta khong the hoac khong can thiét giai de tim
nghiém tudng minh nhung vAn mudn phan tich tinh én dinh clia nghiém can
bing thi ¢6 thé sir dung phuong phdp ham Ljapunov hodc sit dung so dé pha.

1. 8w dung ham Ljapunov

X&t phuong trinh ¥ = f(t,y) véi {(t,0) = 0.

Pinh Iy Ljapunov

Néu t6n tai ham V(y) kha vi trong lan can goc toa do ma:

(D V{y)20v6iy=0,V(0)=0.

(i) V<O véit=0.

Khi d6 quy dac y(1) = 0 14 6n dinh.

Ham V(y) 0 trén goi 1a ham Ljapunov.

Chu y:

+ Dinh 1y trén ¢6 thé 4p dung cd trong trong hop hé phuong trinh vi
phan.

+ Néu phuong trinh ¢é nghi¢m can bing la y~ khi dé bang phép bién
doi z =y - y', vicc xét tinh én dinh clia y” tuong duong véi xét tinh én dinh
ciaz=1{.

2. Sitdung so do pha

ajTriang hop phuong trinh vi phdn

Xét phuong trinh ¥ = f(y). N¢u coi d6 nhu mét ham $6 véi bign doc
lap la y va v& do thi cta ham nay ta duge “so do pha”. Quy dao can bang cha
phuong trinh vi phan (néu c6) s thoa min diéu kién y = 0, tic 14 s dng vdi
mot giao diém clia dé thi véi truc hoanh. Phan tich vi tri twong d6i clia d6 thi
(s dé pha) ta c6 thé phan tich tinh 6n dinh cla nghiém can bing. Ta ¢6 thé
minh hoa cdch phéan tich nay trén hinh 4-4.

Né&u d6 thi & phia trén truc hoanh tiic Ia ¥ > 0, y(t) & tang theo 1 do dé

y 5& di chuyén tir trdi sang phai; néu dé thi & phia duéi truc hoanh tire 14 ¥ <

0, y(t) s& gidm theo t do d6 y s& di chuyén tir phai sang trai. St di chuyén
ndy duge minh hoa bdi hudng miii tén trén hinh v&. Theo phén tich so dé
pha ta thiy quy dao v~ trong hinh 4-4 A 13 khéng 6n dinh, trong hinh B 1a
on dinh.




HINH 4 - 4

bi Tricong hop phicong trinh sai phdn

Xét phuong trinh sai phin ¢é dang y,, = f{y,). Ta v& d6 thi ham so
y.; = f(y). Quy dao cin bang cia phuong trinh sai phan (néu c6) sé thoa
mén diéu kién y,,, = y,, titc 13 s& ng véi mot giao diém cha 46 thi vai dudng
phan gidc thd nhat. Phan tich vi tr twong d6i cha do thi (so d6 pha) ta 6 the
phan tich tinh én dinh cta nghiém can bing. Ta ¢6 thé minh hoa cdch phan

tich nay trén hinh 4-5.
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Tir hinh v& minh hoa ta ¢d cic két luan:

K¢ hiéu {7 la dao ham cua f theo y,, ta cé:
- Néu 0 < f* < | thi nghiém can bang y* 13 6n dinh (dng véi hinh 4-5 A).
- Néu f* > 1 thi nghiém can bang y’ 1a khong 6n dinh (tmg v&i hinh 4-5 B).

- Néu - 1 < {7 < 0 thi nghiém can bang vy’ 1a 6n dinh, quy dao y, hoi tu
t6i y' ¢ dao déng (ting vdi hinh 4-5 C).

- Néu f' < -1 thi nghiém can bing y™ 1a khong én dinh (iing véi hinh 4-
5D).
3. M&i lién hé giira phudng trinh sai phan va mé hinh kinh té
luong
a. Phuong trinh sai phdn va mo hinh kinh té luwong dang AR
Xét phuong trinh sai phan cip 1,2:
YI+1 + EiY[ = b
y1+2 + 41 ¥ + 30)’[ = b

Ta ¢6 thé viét lai cdc phirong trinh trén:

Y= -ay,+ b (4.24)
Vo=~ Y - &Y, =D (4.25)
Vi bién y 1a xét mé hinh kinh € luong dang AR(1), AR(2) tuong tmg:
Vo = By o+ Botu, {4.247)
Yor= BaYurt Byt Potu (4.257)

Stt dung s6 liéu va k¥ thuat uée lugng chudi thoi gian y, ta thu duge cdc
uée luong S, B, B,

V& mat thuc hanh tinh todn ¢6 thé st dung B,. B, B, d€ wéc luong he
6 b, a, a, v a trong cdc phuong trinh (4.24) va (4.25)
b. Stt dung mo hinh AR trong phdn tich déng thai

1. Uéc liong nghiém cdn bdng

e+ b b N U
Theo trén ta da biét y =- viy = — I3 nghiém can bing
l+a l1+a, +a,

lién thdi chia phuong trinh (4.24) va (4.25). T két qua ude lugng mo hinh




(4.247) ta cé:

yrxPo_ (4.26)
I_Bl
Tuong tu d6i véi (4.257) ta thu dugc:
}’* = ““—,.BO—,. (42?)
l- BI. - Bﬂ

2. Phdan tich on dinh
Doi véi phuong trinh (4.24) nghiém cén bang y~ 6n dinh khi va chi khi
|al< 1 twong duong véi diéu kien |B.| <1 trong (4.24"). Ta c6 th¢ sir dung

wdc lugng Bldé kiém dinh diéu kién 6n dinh. Vi phuong trinh (4.25) ta ¢6

thé sir dung cde ude lugng B,,P, dé kiém dinh diéu kién 6n dinh cla nghiém

can bang y'.

Trong muc trén ta dd dé cap téi nhitng van dé chung lién quan td mo
hinh kinh t& ddng. Phan ¢on lai cda chuong &€ xét motl s¢ md hinh dong cu
thé, bao gébm cdc mo hinh can bang thi trudng (can bang dong), mo hinh can
bang vi mo doéng va mo hinh ting trudng kinh 1€,

§2. MO HINH CAN BANG THI TRUONG VO1 CO CHE
GIA CA - PHAN TICH SU ON PINH CUA THI TRUONG

L. MO HINH €U CHE GIA CA

1. Quy luat cung- ciu va co ché gia ca

Dudi dang téng qudt, quy luat cung cdu khang dinh ring gid ca thi
trrdng cva hang hda phy thude vao mic cung va mitc ciu hang héa dé va
cdc loai hang héa khdc. Cac méi lién he phu thude nay la méi lien hé nguge,
Néu x€t sur van déng cha cde mai hién hé trén tie 14 xét tic dong cua chiing
theo thdi gian thi nhitng téc ddng niy ching nhitng phu thudc vio timg loai
hang héa cu thé ma con phu thude vao khéi lugng hang héa da va dang luu
thong trén thi trudng. Boi vay viéc nghién ctu tdc dong cta quy ludt cung
cdu d6i v6i su van dong cha téng thé cdc thi trudng dudi dang chi tiét nhu




ban than quy luat la cuc ky phdc tap néu ta khéng mudn ndi la khéng duge.
Ta cé thé minh hoa trén hinh 4-6 véi hai thi trudng.

Cung I Céu
Gia
i Cung Ciu/l
I I
Gl
HINH 4 - 6

Trong nhiéu trudng hop ching ta phai “gop” céc tic dong cla cdc mol
lién hé nguoc trén bing cdch gid dinh rang:

- Gia sir hé thong thi trudng gém n thi trudng, quan hé cung cau vé loai
hang héa thit j duge thé hién bang chénh léch cung cau vé loai hang héa dé -
mitc du cdu - ky hiéu Ja z. Quan hé nay phu thudc vao cic mol quan hé
cung cdu cha cdc loai hang héa khic duge biéu hién, duge gop lai trong
vecto mat bang gia ¢a p. Tic 1a ta gia dinh:

z;=z{p) v8l j=1+n (4.28)

- Sy bién dong gid ca p, clia hang hda ¢d biét | trong mat biing gid ca p
phu thuéc vio cdc méi quan hé cung- cu. V&i gia dinh trén thi su bién dong
nay phu thudc vao z{p). Dé dac trung cho su bién dong gid ca theo thoi gian,
chiing ta xét dao ham ctia chting theo thdi gian. Ky hi¢u pjla dao ham cua

gid cd hang héa thif j theo thoi gian (, nhu vay ta ¢6 cdc mai lién he:
f)j =G, [z(p(1))] g=1+n) (4.29)

trong d6 G; 1a mot hiam s nao dé.

Heé (4.29) 1a mot hé phuong trinh vi phén cdp 1. Hé trén mo (& tic dong
ctia quy ludi cung cdu ddi véi sy van dong cha 1ong the cdc thi truong thong
qua su van dong cla mat bang gid ¢4, titc 1a mo ta dong thdi gid cd trén cic
thi trrdng. Mot hé phuong trinh vi phin nhu viy duge goi la co ché gid ca
hodc co ché diéu chink gid cd.




Véi diéu kién ban ddu nhat dinh, nghiém p(1) ctia he phuong (rinh vi
phin (4.29) goi 1a gu§ duo gid. Nhu vay quy dao gid mo 1a sie van dong cia
mat bang gid ca theo thai gian.

Cha ¥ ring trong trudmg hop téng qudt co ché diéu chinh gid khéng chi
d¢ cap t6i quy luat diéu chinh cha t6¢ do md con ciia gia t6c. Nhu viy ta sé
cO ¢dc phuong trinh vi phan cap cao hon. Ngoai ra co ch€ gid con ¢é thé
duge thé hién bai cde phuong tinh sai phén n€u xét thdi gian roi rac.

2. Mot s6 tinh chat cla cd ché gia
a. Cdc dinh nghia va gid thiét

Ching ta gia dinh rang he théng kinh t& ¢6 thé san xudt va tiéu thu n
hang héa. Gid cd thi trudng cla loai hang héa tha i 1a p. Nhu vay tai moi
thoi diém ( ta s€ ¢6 mat biing gi4 ¢i:

plL) = (p, (U, p (1),-.p, (V)

- Muc du cdu hang hod j va ky hiéu 1a z;, trong thuc (€, gid ci van dong
ciing chiu véi mic du cdu, bdi vay ta cé thé gia dinh:

(1) Giz) > 0néuz >0

Gi(g) <0 néu 2,<0

Gi(z) = 0 néu 2,=0

Ham G, c6 dic diém nhu trén goi 1a ham bdo toan di.

(ii) G,kha vi theo z, va GJ' >0

- Boi v6i mot hiing hoa thit j nio do, néu tai mat bing gid ci p cung da
vugl cau (z(p) < 0) va gid ci clia hang héa dé di gidm xudéng mire thip nhat
(p, = 0), tic 1a vige tigu dung hang héa d6 hoan toan mién phi thi khi 4y gid

ca p, s& khong thay doi do p; khéng giam duge nita. Bdi vay ta c6 thé gia
dinh:

(111) Gz ) = 0 néu p,=0vazip)<0

(v) Ho gia dinh biéu {6 sit 1a thich ctia ho trong Iua chon gaéi hang, tic
fa:

- V6i ky hieu D'(p', MY (i=1,2) 1a géi hing ho gia dinh chon ng voi
vecto gid p', thu nhap M' néu:

D' (p', M")y = D" (p, M) vt (p', D* (p°, M*)) <M thi (p°, D' (p'. M'")) > M?




Do (p', D' (p'. M'}) = M' (1 =1,2) nén diéu kién trén ¢6 thé vist {ai:
Neu (p', D' (p*, M) < (p', D' (p', M) thi (p%, D' (p', M")) > (p’, D* (p°, M)

Gia thi¢t nay ¢6 thé giai thich nhwr sau:

- v6i diéu kign (p', D* (p°, M) < M’ (g6i hang D (p°, M?) thod min
rang budc ngan sich M') nhung ho gia dinh chon mua D' (p', M") chiing 1o
loi ich U(D’ (p', M")) > U(D* (p*, M),

- gid st (p*, D' (p', M")) < M? thi géi hang D' (p', M') thoa min rang
bude ngan sach M7, nhung ho gia dinh chon mua D (p’, M’) chitng 16 1oi ich
U(D* (p*, M) > UD' (p', MY)) nhur viy ¢6 mau thudn.

Ttr gid thiét “bieu 16 wa thich” cha ho gia dinh ta ¢6 két qua sau lién
quan dén mic du ciu:

Ky hi¢u S¢(p) . D{(p) 12 mic cung, mitc cdu hang hod j ¢da nén Kinh t&,
muite die cdie vé hang hod j:
z (p)=Dy(p)-S(p)véij=l+n (4.30)

Ky hi¢u D(p), S(p) (= e vecto ngudn ban diu cla cac tdc nhan), Z {p)la
veclg mic cdu, muic cung va muc du cdu clia nén kinh té.

Tinh chit: Neu ¢6 gid thigt vé “biéu 16 ua thich” clia hé gia dinh, p la

vecto gid can bang Walras thi:
(p", Z(p)) > 0 véi moi vecto gid pEP (4.31)

Ching minh: Vi gia thi€t v& “bigu 10 va thich” ding véi moi ho gia
dinh nén s& ding véi toan bo nén kinh t&, tic 12 néu:
("D (p)) < (P, D (M thi (p", D (P> (P, D(PH véimoip =zp  (4.32)

Stedung (4.32) v6ip' =p, p* = p ta cé:

Neéu (p,D (p)) 2 (p, D (p)) thi (p", D (p)) > (p’, D (p))

Suy ra (p,D (p)) - (p.c) = (p, D (p)) - (p.e)

kéo theo (p, D(p) - (pe) > (p, D (p?)) - (p'.e), tic la:
Neéu (p, Z(p)) = (p, Z(p")) thi (p", Z(p)) > (p", Z(p)).

Do p' la gid cin bing nén theo [uat Walras ta ¢6 (p, Z(p')) = 0, suy ra
431).




b. Cdc tinh chdt cua co ché gid

Ta hiy x¢ét co ché gid ca (4.29):

P =Gl G=1:m
a) Tinh chat 1
Vi cdc gid dinh (1), (iii) thi:

1) Gid ca p khong thay déi khi va chi khi p = p’, Wic 12 hé théng thi
trudng chira & trang thédi can bang thi gid con bién dong.

2) N&u p(0) > 0 thi v6i moi t (hitu han) p(t} > 0, titc 13 véi diéu kién
han ddu gi4 ca duong thi qu§ dao gia s& duong.

Chimg minh:
1) Néu p # p’ suy ra tén tai z{(p) > 0, tic 1 pj = G;{z(p(t)] > 0 vi vay

p & thay d6i. Néu p = p’, do gia thiét (i), (iii) suy ra p*] =0(j=1+n)nénp
khong déi.

2) Cho p(0) > 0 (j = 1 + n), gid sw tén tai t' > 0 va p(t’) < 0. Do p()
lién tuc, p{(0) > 0 suy ra tén tai t: 0 <t < t’ sao cho p(t) = 0. Goit"laglatrit
gan t’ nhat ma p{t”) = . Néu z, (p(t”)) = 0 hodc z, (p(t™)) < O thi theo gid
thiét, p;j(t") =0do d6 p(t} s& la hang s6 (bang 0) trong lan cdn ¢4 chifa
cla t” tic la p(t’) = 0. Néu z,(p(1”)) > 0 thi lﬁj(t") >0 nén p,(t) s€ tang trong
lan can ¢é chifa t” cla t” tire 1a p(t’) > 0. Nhu vay luon ¢6 mau thufin.

b) Tinh chat 2

Néu Lim p(t)=p thip I gid can bang,

>+

Ching minh:

Gia sit p’ khong phai 13 gid can bing, nhu vay t6n tai z(p) > 0. Goi
g(p)=G,[z(p)), ta co:

g(p) >0 (4.33)

Do G, z, lién tuc nén:

Lim g;lp(0]=g;{ Lim p(D}=gj(p ) =g; (4.34)

L=+ 1>+




Do (4.32) nén v6i £ > 0 d0 nhd, t d0 16n ta co:

gp)-e>0valg(pn) - gl <e
Suy ra g(p(t)) > g;" - €. Do P; = g(p(1) nén:

pi> g -t (4.347)
Va1t > t, lay tich phén cé hai v& (4.34") ta duge:

P> P + (g - &) (- 1)

Nhir vay p(t’) — +oc khi t* — +co, mau thuln véi viéc p(t) hoi .

3. Tinh &n dinh cGia quy dao gia can bing Walras

Ta xét m6 hinh can béng tong thé Walras dd dé cap trong §4 chuong 3.
Chiing ta quan tdm tGi tinh én dinh cta qu§ dao gid can bang Walras p° vi
viéc nghién cifu su 6n dinh cla tong thé cdc thi trudng sé dira vio su phan
tich tinh on dinh ciia nghiém nay. Hé (4.29) hinh thiic thé hién mét cdch triru
tuong dong thii thi trrdng, bdi vay khong thé phan tich tinh 6n dinh cia
nghiém bang cdch tinh nghiém wong minh ma phéi sir dung phuong phép
ham Ljapunov. D& 1am viéc d6 ta hiy xét chi tiét hon hé phuong trinh vi
phan {4.29).

Theo quy luat Walras, tai mat bing gid can bing p* néu z{p") < 0 sé
dan 16i p"=0. B&i vay néu p’,> O thi tit y&u ta s& c6 z(p)=0 (i = 1 + n). Titc
la s€ ¢ sy can d6i hoan todn cung- cfu trén téng thé cdc thi truomg. Nhu
viy, néu gid p” én dinh thi co ché gid (4.29) s& tu dong didu chinh cdc mai
quan h¢ cung- cau trén cdc thi trudng nham thi&t lap va duy tel su can bing
thi truong.

a. Binh Iy vé tinh on dinh ciia co ché gid

Ta x€t co ché gia:

pj =kz(p(t)) v6ik; > 0 (hang s6) (j=1+n) (4.35)

V@i co ch€ ndy gid cd trén thi trudmg j s& diéu chinh theo ty 1¢ k; phu
thudc vao mite du cidu. Muc du céu cang 1én thi t6c do diéu chinh (tang) gid
cang cao va nguagc lai.

Dinh 1y sau day s& dua ra cdc diéu kién di dé dam bdo tinh 6n dinh
cha co ché gid ca trén.

Dinh ly: Néu vecto muac dur cdu Z(p) thoa man luat Walras, s& thich
cua ho gia dinh dugc biéu 16 khi dé gid cin bang p’ s& 6n dinh.




Chting minh:

Cdce quy dao gid pft) bi chdnvi:

3
L pi( | 0 2p;(Op() o

. =2 ] K o2 > pj(t)zj(p(t)) =0 thco luat Walras.
Lk ek i

1=

& e
-

J

Goi p’ 12 gia can bang, véi vecto gid p ta dinh nghia him V(p) nhu sau:

Ta ¢é:
+ V()20 véimoipva V(p)=0

L 4V(p)
dt

<) vi:

V) _ % zpj(t)(p_-.'(t)—pj}

eI =2_§j]z_i(p(t)>ip_-|(x)-—p}‘]=2[(Ap),p)—{Z{p).p*)]=—2(2(p>..p*1
)= 1=

1
Do gia thiét vé sir ua thich duge biéu 16 nén ta ¢6 (Z(p), p) > U vata cd
k&t qua cin ching minh.

Nhu vay V(p) 1a ham Ljapunov do 6 p” 1a on dinh
b. Mot sé nhdn xét

- Cac diéu kién néu trén dinh 1y déu la nhifng diéu kién du, bai vay khi
xem xét mot he thdng kinh t&, néu thiéu vang cdc diéu kién dé ta Khong the
don gian phil dinh tinh 6n dinh clia co ché gid ca.

- Tir si hoat dong cla co ché gia c, ching ta thiy muén on dinh thi
trudng, on dinh gid cd can phai én dinh mic chénh léch cung-ciu. Muc
chénh lech nay lai phu thudc vio quyét dinh cia vo s6 téc nhan. Boi vay
trong mot s6 trudng hop, sy diu co hang héa cé thé tic dung lam 6n dinh thi
trudmg néu nhu mitc dau co khong qua 16n 1lam mat higu luc cua co che gid
c4. Trong trudng hop nguec lai, ddu co lam ling doan co ché thi trudng lai la
nguyén nhan gay mat én dinh. Nhu vay trén phuong dign vi mo chinh phu
phai trie tidp can thigp nhim muc tiéu on dinh thi truomg. Dé giam sur chénh
lech cung-cdu chinh phil phai dung bién phdp trg gid, thu mua tam tri,
khuyén khich hodc ngan cam xust nhap khau...




Il. AP DUNG MO HINH CO CHE GIA TRONG PHAN TiCH CAN
BANG THI TRUONG RIENG

1. M6 hinh phan tich quan niém cta C.Mac vé én dinh thi
trudng

a. Quan niém cua C. Mdc vé tinh 6n dinh ctia thi truong TBCN

Theo C. Mdc thi: “Néu cung va cdu khong dan khop vor nhan trong mor
riong hop cu thé ndo, thi nhitng su chénh (éch ciia cluing lai cir ké tiép
nhai - néu xét két qud ciia cupe van dong trong mot thoi glan nfong déi dai -
mét cdeh khién cho cung va cdu bao gicr ciing dn khop voi nhau, boi vay sie
chénh léch theo chiéu nay sé gdy nén hiéu qud la cé ngay mot sie chénh léch
thea chiéu nguoc lai. Nhung két gud dé chi la con s¢ trung bink cra sir vdn
dong da qua va chi' la su van dong khéng ngitng cita méu thudn ctia ching.
Chinh bang cdch dé ma gid cd thi tricong chénh Iéch vor gid i thi truong,
san bdng nhaw thank gidg tri thi triuemg néu xét higng trung binh cria ching,
vi nhitng sw chénh 1éch vai gid tri thi mricomg sé iriét tiéu lan nhau nlhue cong
va trivvay.” (C.Mde: Tu ban - Q3 - T1 NXB Su that- Hi noi 1978).

Va ™ cung va cdu o6 thé xda bo dioc tdc dong do s khong ngang nhau
cua chiing gdy ra bang nhitng hink thitc vt khde nhan. Vi du: néi cdu gidm
di, gid cd thi tricong giam xudng, thi tinh hinh dé sé déin dén ché e bdn sé
ritt ra khoi nganh dé, va nlue vdy cung sé gidm di. Nhniing tic dé sé dan i két
qud ma nhe o6 nhitng phdt minh lam gidm thot gian lao dong cdn thiét ma
ban thdn gid tri thi tricong gidm xucng va ngang véi gid cd thi tricomg. N guoe
lai, néi cdi tdng lén lam cho gid cd thi rong cao hon gid 1 thi triong, thi
viée dé ddn 101 1inh trang la mot khot heomg tie bdn qud 1on ¢ dige it vao
linh vite sdn xudt d6, dan dén chd sdn xudt md rong dén mitc bdn than gié cd
thi truong lai gidm xudng thap hon gid tri thi triomg: hay la mot mét khdc,
viée dé ¢ thé ddn 17 truomg hop gid cd hang hod tang én dén putc lam
chinlt ngay cdu gidn xudng.” (Sach di din).

Cudi cing C. Méc két luan: “Neéu cung va cau quyét dinh gid cd thi
tricong thi mdr khdc gid cd thi ruomg, va néu phan tich hon, gid tri thi
tricong lai quyét dinh cung va cau”.

Nhu vay theo quan diém clia C.Mdc thi:

- Gilra sir chénh léch cung - cdu va sy chénh léch gifia gid ci va gid tri




tri truong cla mot loat hang hod ¢6 mdi lién hé mat thi€t va maéi lién hé nay
12 m6i lién hé nguoc.

- Xét vé lugng tuyét déi thi su chénh léch gilta gid ca va gid tri thi
truong ti 1& vdi s chénh 1éch cung va cau.

- Xét vé su van dong clia chiing thi hudng van dong nguge chiéu nhau.

- Do su canh tranh nén trong mot thadi gian tuong doi dai cac sy chénh
léch trén s& bi triét tiéu, tic 1a thi truong s& ¢ trang thdi can bang.

b. Mé hinh gidi thich quan niém cia C.Mdc

1. M6 hinh
Goi muc cung hang hod 4 x° v muc cdu hang hod 1a x” | khi d6 chénh léch
cung cau s& la:

s=x"-x" (4.36)
Goi gid ca thi trudng 1a p va gid tri thi trudng cua hang hod Ia p, khi dé
chénh léch gitta gid ¢ va gid tri thi truong s€ la:
Ap=p-p (4.37)
Né&u cung virot céu (s > 0) thi gid ca thdp hon gid tri (Ap < 0); khi cung béng
cdu (s = 0) thi gi4 ca bang gid tri (Ap = 0). Nhu vay ta c6:
Ap.s <0 (4.3%8)

Va Ap.s = 0 khi vi chi khi s = 0 (va do d6 Ap = 0) '

Khi xét sy van dong cila chénh léch cung - ciu s theo thai gian thi ban
than s lai phu thudc vo mic chénh léch gifra gid ca va gid tri hang héa, tic
14 s = s(Ap). Mure do chénh lgéch cung - chu cang 19n (xé1 lugng tuyét doi) thi
gay ra su bién déng cang 1on cha gid ca quanh gid tri. Tic 1a toc do phan
tng, t6c do bién dong ciia chénh léch gid ca - gid tri ty 1@ vdi chénh lech
cung-cdu. Néu ky hieu Ap 1a dao ham cta Ap theo thoi gian thi ta s& ¢6 moi
quan hé:

Ap = ps(Ap) (4.39)
véi p > 0 vala hiang sé.

Phuwong trinh vi phan (4.39) mo ta dong thai chia mdi quan hé cung ciu
VA gid cd, gid tri, tie [a mo ta dong thai cua thi truong.

2. Phdn tich mo hinh

Xét phuong trinh vi phan (4.39), khi d6 Ap(t) = O la nghiém cua




phuong trinh trén. Nghi¢m nay tng véi trang thdi can bing cla thj trudng
bai khi d6 p = p, gid cd thi trudng bang ding gid tri thi trrdng. Ta s& ching
minh ring Ap(t) = 0 la nghié¢m én dinh.

That vay, xét ham V(Ap) = 1/2 (Ap)’ (4.40)
Khi dé:

(1) V{Ap) 20 vOi moi Ap

(i1) V{Ap)=0 khi va chi khi Ap=0

(iii) V(Ap) khi vilién tuc va V' = Ap. Ap = Ap.L.s(Ap)

Do (4.38) va >0 nén V’ <0 v6i moi Ap = 0. Nhu vay V(Ap) = 1/2.(Ap)’
12 mot ham Ljapunov thanh thit nghiém Ap(t) = 0 én dinh.

Tir day c6 thé thay rrong qud trinh van déng, cung va cdu ¢6 xu hiéng
dn khop voi nhan va gid cd thi truong xoay quanh gid tri thi trucng sé cé xu
fucong phit hop vor gid tri thi tridng.

2. Phan tich mé hinh cén béng riéng véi co ché gia

Trong thi du 4.1 ta di xét mo hinh can bang thi trudng riéng véi co ché
gia (4.2), mét truong hop riéng clia co ché (4.29}. Trong thuc t& ¢6 nhiéu co
ch¢ gid khdc nhau déi véi céc thi trudng tuy thude vio méi quan hé giita
cung-gid, cau-gid va phuong thic tdc dong qua lai gifta cdc yéu té nay (tdc
dong tic thivi, tic dong c6 tré). Trong phan tiép theo ta s& xét mot s& mo
hinh v&i cdc co ch€ gid khic nhau thé hién cdc tinh hudng dién bién thi
truong. Trong pham vi gidi han cia mén hoc ta s& xét ca ch& gid tng véi
quan hé tuyén tinh cia cédc y€u t8 cung, cdu, gid va dudi dang 191 rac theo
thoi gian bdi viy co ché€ gid sé 14 cdc phuong trinh sai phan,

a. Mé hinh mang nhén

1. M6 hinh

a. Gid thiét _

- Ham ciu: gia dinh riang nguoi tiéu ding ¢6 thé diéu chinh ngay muc
cdu can cif vao muc gid hién hanh trén thi trdng nén ham cdu s& ¢6 dang
D, =a-bp, (a, b>0).

- Ham cung: déi véi moét s6 hang hod, viée san xuflt doi hoi phai ¢é
thoi gian nhdt dinh nén trong qué trinh diéu chinh mitc cung ngud; san xuét
s€ dua vao mitc gid & thoi ky trude. Néu gid cao ho s€ cung Ung nhiéu hang
hod hon va nguge lai va hang hod duge bin o thoi ky tiép theo. Vai tinh
hudng nay ta ¢é ham cung: S, =- ¢ + dp,, (c, d >0).




b. Mé hinh

Ta ¢6 mo hinh D, =a-bp, {a, b>0)
S, =-¢c+dp,, (¢, d >0}
D, =S8  (diéu kién can bing)
trong dé D, S, p.. 1a muc ciu, mitc cung, mic gid & thoi diém t; p,Ja mic
gid & thai diém (1-1) (thdi diém trude dé). Mo hinh trén ¢ tén goi [a mo
hinh “mang nhén™ vi khi ta v& qu¥ dao gid (trong trudng hop 6n dinh) s& ¢6
hinh giong nhu mét mang nhén.

2. Phdn tich mé hinh

e . ) d +
Tir diéu kién can bang ta co: Pi+1 Jrgpt = -ab—c (4.41)
Co ché gid (4.41) 1d phuong trinh sai phan cip mot véi hé s6 hang,
nghi¢m clia phuong trinh ndy véi didu kién ban dau p(0)=p, cho trudge theo

(4.8) 1a:
B a+c]Jr _a+c][_§][ 442)
P lord) P Thra b i
e * a+C “ .. . iR . N . - x . n 3 ER A - .
véi p’ = -— 14 gi4 can bang lién thoi. Piéu kién dé p” 6n dinh la d <b, tuc

" b+d
la dudng cung phing hon dudng cdu. Néu d > b thi gid p~ s& khong én dinh.
Ta ¢ thé minh hoa trén hinh 4-7.
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Thi du 4.2

Trén thi trudmg ham cau, ham cung ¢6 dang: D, = 180 - 0,9p,; S, =24 + 0,8p, .

a. Hiy xdc dinh co ché gid, gid can bing (dai han), mic gid niy <6 6n dinh?

b. Néu taj thot diém bat ddu xem xét ¢6 ci s6¢ 1dm mitc cung giam con 117.
Hay tinh gid thi truong sau 3 ky.

Gidi: tuong Ung v&i mo hinh mang nhén tacéd a = 180, b =09, ¢ = 24 va
d=08

a. Theo (4.41} ta ¢6 co ch€ gid (phuong trinh sai phan):

8 _ 204 680

T v =

P 9P = 09T 3

Gid can bing p' = % = 204 _ 5
brd 17

d 0. . * e -
0 —=—'8 <1 nén gid p la on dinh.
b 09
b. Tait=0tacé S, =117, dé tim gid p, ta thay 117 vao D2 117 = 180 -
0,9p, Suy ra p,=70.

3

Qu¥ dao gid p, = 120-50 [-—g—] nén p, = 120 - 50 [— %j ~ 84,884,

3. Lién h¢ véi mo hinh kinh 16 wong
Gia st tir cdc chudi thoi gian D, S, p, qua phén tich ta nhan thay D, phu
thudc p,, S, phu thude p,, nhi vay cé thé sit dung mé hinh mang nhén d¢ mo
ta co ch€ gi4. Theo phan tich vé méi lién hé gifta phwong trinh sai phéan va
mé hinh kinh t€ luong dang AR ta ¢6 thé st dung mé hinh AR(1) doi vdi
chudi p,. Ta ¢6 theo (4.26”) p,, = B, p,+ By + u,,,. Sau khi kiém dinh su pht
hop clia mo6 hinh ta ¢é thé ding udc lugng céc hé s6 dé ude lugng gid can
bang dai han va khao sat tinh 6n dinh. Ta cé:
b
1- Bl

vip’ on dinh khi |5} <1.




Thi du 4.3

Gia sir tir chuéi gid p, gém 150 quan sdt ta wéc luong duoc mé hinh héi

quy: .
p,=13.7612 - 0.6947 p,,
Se: 0,082 0,029
. B, 137612
Taco P ¥ I_B T 1406947 8.120139 \y ys ding kiém dinh thay
l El
rang |B,|<1. Vay muc gid can bing dai han x4p xi 12 8,12 va n dinh.

b. M6 hinh cdn bdng voi du tinh vé gid

1. Mé hinh

a. Gid thiét

- Ham cau: ciing gidng nhu trong mo hinh mang nhén ta gia dinh ham
cdu s& c6 dang D, = a - bp, (a, b >0).

- Mite gia dy tinh: ngudi san xudt du dodn muc gid thi trudng, mic gid
nay goi 1a muc gid di tinkh. Mdc gid duy tinh coa ngudi san xuat duge hinh
thanh theo kiéu “thich nghi™ gid du tinh & ky ndy s& bang gid du tinh ky
trude cong phdn diéu chinh. Phin di€u chinh phu thudc vio su chénh léch
gifta gid du tinh va gid thuc t&€ cua ky trude. Néu ky hiéu Ep, 1a gid dur tinh ky
t, theo gid thiét vé gid du tinh & trén ta cé:

Ep, = Ep_,+ g(p., - Ep.;) vGi 1 2 g > 0 (hang s0) (4.43)

He s6 g go11a hé s6 diéu chinh gid du tinh.

- Ham cung: nguoi sén xudt quyét dinh mite cung cin ot vao gid ho du
tinh, vdi tinh hudng nay ta ¢ ham cung:

S, =—-¢c+dEp (c.d>0).

b. Mo hinh

V&i cdc gid thiét trén ta ¢6 mo hinh:

D, =a- bp, (a, b >0
S, =-c+d Ep, (c,d=0)
D{ = S[

trong d6 D,, S, p,, Ep, la mdc cdu, mic cung, mirc gid va mic gia du tinh ¢
thai diém t.




2. Phan tich mo hinh

Sr dung diéu kién cén bing S, = D, vi (4.43), bién d6i ta dugc cg ché
gid ing v&i mé hinh:

gd gla+c¢)
18 = 0 444
P+t ( g bth b ( )

(4.44) 12 phuong trinh sai phan cap mot véi hé s6 hing, nghigém cuia phuong
trinh nay véi diéu kién ban dau p(0) = p, cho trude theo (4.8) la:

a+c a+c dg t
- Hopg -2 1o -8 445
Pt [b+d] [po b+d)( s b) (44)

12 gia can bang lién thoi, Diéu kien dé p” 6n dinh 1

+C

o * a
velp =

ILi-g-(dg/b)l) < 1, te 1a:

g(1+d)<2

4.46
b { )

3. Chity

- Ta ¢6 thé 1ap mo hinh kinh t& lugng dang AR(1) nrong ting vdi co che
gid va tién hanh phan tich twong tir nhu trong mo hinh mang nhén. Ban doc
c6 thé coi nhu mot bai tap.

- Tir phuwong trinh mé ta quy dao gia (4.45) dé dang thiy rang néu

&;dl <1 thi quy dao gid én dinh khong cé dao dong, quy dao gid s& én

dinh nhung ¢é dao dong néu _g__(1b+_d) >1.
Thi du 4.4
Cho m6 hinh:
D, = 120 - 20p,
S, =50+ 15Ep,

Epl = Ept—1+ 092(13[-1 - Epr-l)

a. Hiy x4c dinh co ch€ gid, gid can bing dai han, qu¥ dao gid va tinh
én dinh.




b. Néu tai thoi diém bit ddu xem xét thi trudng mifc cung 12 20 va
duoc ban hél, t6i thiéu sau bao nhigu ky. chénh léch gifta gid thi truomg va
gid can bang dai han s& nhé hon 1,5%?

Giai:

a. Theo ky higu trong mé hinh ta ¢cé a = 120, b =20, ¢ = 50, d = 15 va

p., —0,65p, =17

g _gla +c)___
b ]Pt

Co ché gid le-[l—g-—‘" -

Ye_ 3% 4s6
d

Gi4 can bing dai han p’ =2 -

Quy dao gid p, = 4,86 + (p, - 4,86) (0,65)". Do ibbtﬂ = 0,35 nén quy

dao gid 6n dinh khong 6 dao dong.

b. Ta ¢6 S, = 20, nr diéu kién S, = D, suy ra p, = 5. ty |& chénh léch
gilia gid ky t so vGi gid can bang 14 0,14x(0,65)/4,86.

Véit=1tyl¢tren (2 0,018724 ~ 1,9%, véit =2ty 16 12 0,012171 =~ 1,29%
vay t6i thi€u sau 2 k§ chénh lech giita gid thi truong va gid can bang dai han
s¢ nho hon 1,5%.

¢. Mé hinh can bing thi truong cé du tri

[ Mé hinh

a. Giag thiét

- Him cdu: ciing giéng nhu trong cdc mé hinh trén ta gia dinh ham
cau s& ¢6 dang D, =a - bp, (a, b >0).

- Ham cung: gia thi&t cé dang S, =- c +dp, (c, d >0)

- Gid ca duge diéu chinh theo quy luat sau: phia cung can ¢t vio gid c4
va lugng du trit (t6n dong) & thoi ky trude dé dinh gid. Néu véi mitc gid cla
ky trude ma con ton dong hang thi phia cung ha gid va nguoc lai, tie 14 ta ¢6
co ché gia:

Pt = P - K(S, - D) v6i k > 0 (hing s6) (4.47)

b. Mo hinh
Tt cic gia thiét ta cd mé hinh:
D,=a-bp, {4, b>0)




S =-c+dp, (c,d>0)
P =p - k(S -D) véik >0
Vi (S - D) la mitc du cung nén mo hinh trén con got la mo hinh co ché
gid phit thuée miic du cung, hé s6 k ciing duge goi 1a hé s6 didu chinh gid.
Bé § riing trong mo hinh khong cé diéu kign can bang do co ché gid (4.47)
duge xédc 1ap truc 1i€p theo quy luat cung-cau.
2. Phan tich mo hinh

Thay S, va D, viio (4.47) va bién déi ta duoc:
Piey = [1 - k(b+d)] p, = k(a + ¢) (4.48)
(4.48) 1a phuong trinh sai phan cdp mot v6i he s6 hing, nghiém cha phuong
trinh ndy véi diéu kién ban ddu p(0) = p, cho trudc theo (4.8) la:

P = [ arce ] +[p0 - —ai](l —k(b+d))! (4.49)
b+d

b+d

VOl p = ;+d la gia can bang lién thoi. Diéu kién dé p* 6n dinh Ia |[1 -

k(b+d)]| < 1, tifc la:
2
O<k <—" (4.50)
b+d
Cing giéng nhiur cdc mé hinh trén ta c6 thé thigt 1ap va phan tich mo
hinh kinh ¢ luong tuong ing.

§ 3. MO HINH CAN BANG Vi MO PONG

Trong mo hinh can bang vi mo tinh duogc gidi thiéu trong chuong 111, ta
thdy ring viéc chinh pht 4p dung chinh sdch tai khod vi tiédn té trong nhiéu
truong hogp cé thé lam tang sdn luong, cong an viee lam va viec ¢6 ging
giam ty lé that nghiép c6 thé 1am tang gia (c6 lam phat). Tuy nhién hoat
dong cla nhiéu nén Kinh t& trén the giéi trong nhitng nam 60 - 70 ciia the ky
20 va trong thdi gian gan day ¢6 xu huéng vira suy rhodi (san lugng giam)
vira ¢6 lam phat va ty 1é thdt nghiép cao (khodng 10%/mam trong nhitng nam
70). Hi¢n tugng nay kéo dai & nhiéu nudc da ¢6 nén kinh (€ phit trién khign
nhi¢u nha kinh t& thudng vi rang “that nghiép” va “lam phat” nhu hai “con
quy" sinh déi trong kinh t& thi trudng. Lam phdt theo quan nigm cua cac hoc
gia kinh t& 12 “tinh trang miic gic cd chung ciia nén kinh 1¢ tdng thuong
xuyén theo thot gian”. D€ ¢6 thé giai thich rd m&i lién he giira tinh trang that




nghiép va lam phét ta cdn xem xét toan b qud trinh hoat dong cia he kinh
t&, tic 12 phai dé cip t&i mo hinh dong. Trong phan nay cla chuong ta s&¢ mo
rong mé hinh can bing vi mé bang cich thém mot 6 phuong trinh mé t@a
dong thdi cha mot s bién.

L. PUONG CONG PHILLIPS - PONG THAI CUA THI TRUONG
LAO PONG

1. Pudng cong Phillips - M&i quan hé gilra that nghiép va
lam phat

a. Khdi niém vé duong cong Phillips

Mai lién hé giita thit nghiép va lam phat dugc A.W. Phillips tién hinh
phan tich 14n ddu tién vao nim 1958. Trén co s& phan tich s6 li¢u thuc & vé
ty 1¢ that nghiép vi ty 1¢ ting tién luong cta nwdc Anh giai doan 1861 -
1957, Phillips nhin thiy c6 méi quan hé am giita hai dai luong nay.

Ta ky hiéu U la ty lé that nghiép va W 1a tién luong danh nghia trén thi
truong lao dong, khi do:

W= % nhu vay wchinh [ ty 18 tang tién luong {wla 1y 1é tang

tryong theo thai gian cha W). M&i quan h¢ gita U va w do Phillips phédt hién
bang phan tich thuc nghiém cd thé biéu thi boi quan hé ham:
w=[(U)vsi{" <0
D6 thi chia ham trén goi 1a dudng cong Phillips. Ta c6 hinh 4-8 minh hoa.

W

W,
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Véi muc that nghiép U”, w(U") = 0 nhu vay trén thi trudng lao dong
mitc luong W s& khong c¢6 bién dong. Ty 1¢ U™ duoc goi Ja ty 1¢ “thdt nghiép




fi¢ nhién” clia nén kinh t€. Vi ty 1¢ that nghiép U < U" thi w{U,) = W, >0,
tien luong W s& tang dén 161 “lam phdr tién lirong” (mot dang cha lam phét
chi phi - day). Dudng cong Phillips ban ddu hoan toan dugc xdc lap trén co
s0 thuc nghiém. Nhiéu nha kinh t€ mudn xay dung co s& 1y thuyét cia
dudng cong nay. Nam 1960 Lipsey dé xuat y kién cho ring nén coi dudng
Phillips 1a su bi¢u hién cla qud trinh diéu chinh cung - cdu trén thi trucmg
lao déng, mot hinh thite t6n tai cta co ché gid. Ta s& dua ra cdc mo hinh
déng théi cua thi trudng lao dong dé 1am sdng to ciin cit Iy thuyét cla dudng
Phillips va quan hé gilia thdt nghiép v lam phéat, D€ thuan tién trong si
dung ky higu va don gian trong cdc phép bién déi, trong phan con lai cla
muc §3 niy ta s€ diing cde ky hiéu quy ude nhu sau:

- Cdc bién géc ban dau s& duge ky hiéu bang chit hoa, chi thudng diing
dé chi logarit co s& tu nhién clia bign géc. Thi du: néu W 13 tién luong danh
nghia thl w=Ln W.

- Vita xét mo hinh dong nén 1& ra phai ky hi¢u day dd bién géc vdi cé
bién thoi gian t, tuy nhién ta s& quy udc chi viét bi€n goc, bién thi gian t coi
nhu ngam dinh.

- V3&i quy udc d trén thi dao ham theo thoi gian cua bién x: X s&€ laty &
tang trudng cua bi€n goe X, hon nita ty ¢ tang trudng clia X/ Y s€ 14 X - ¥.

- Cédc ham s6 biéu thi quan hé giita c4c bién s& duoce thé hién duéi dang
tuyén tinh loga, day 12 dang ham ding phé bién trong phan tich kinh t€ (do
dang ham Cobb - Douglas gita cic bién géc véi cdc tham s& thich hgp
thudng duge diing dé md ta quan hé gifta cic hién).

b. Ham cung va ham cdu thi truong lao dong

Viéc phan tich dong thii cta thi truong lao déng ciing tuong tu nhu
phén tich déng thdi cta thi trudng hing hod (phan tich cin bang dong trén
thi trudng riéng) véi muc dich 13 phan tich tinh 6n dinh va mét 56 dic diém
cha quy dao gid. Chd y rang yéu t& gid trén thi trudmg lao déng 1a mic luong
(sudt lrong) danh nghia, ky higulaWvawlaln W,

Trong chuong 3 muc §4 phan 11.6.a,b ta dd dan xudt ham cdu va ham
cung lao dong cta nén kinh €. Trong phin nay ta s& biéu dién cdc him nay
dudi dang ham tuyén tinh loga.

1. Ham cai lao dong

Trong ngin han ¢6 thé gid thi€t ham sin xvat cha nén kinh 1€ ¢6 dang




Y = N’ véi N 1a mire lao dong sit dung, 0 < a < 1{ing vdi gia thiét cong nghe
sdn xudt cé hiéu qua giam theo quy mé). Theo (3.70) va (3.71) mic cdu lao
dong N° dugce xéc dinh tr diéu kién: ndng sudt bién ctia lao déng bing tién

hicong thiee 167 Ap dung v6i ham sén xudt trén, véi muc gid ca chung cia nén
kinh t& 1a P va tién luong trén thi trudng lao dong 1a W ta dugc:

RES

Chuyén dang loga hé thitc trén va giai d6i v&i n ta dugc hiim ciu Jao dong:

i
n” = —w+lna 4.52
U_m(p ) (4.52)
Ham cdu nay ¢6 thé viét dudi dang:
p=d+(l-ayn"+w (4.53)

trong d6d =-Ln a, véigiathi&t O <a< 1 thid> 0.
2.Ham cung lao ddng
a. Ham cung lao dong dang Keynes
Theo quan diém cha trudng phéi Keynes, néu tién luong danh nghia ¢
dinh & mdc w, thi mitc cung lao dong s€ ¢6 dinh ¢ n,. Tuy nhién do ngudi
lao dong bi “ao tudng vé tién t&” nén néu tién luong danh nghia tang thi muc
cung lao dong s& ting. Mic luong tang, giam phu thudc vao chénh léch
cung, cau trén thi trudng va theo xu huéng: néu cung I6n hon cdu thi tién
lrong s& giam va nguge lai. Qué trinh lwong di€u chinh theo cich nay s€
duoc mé hinh hod bgi ham:
w=-c(n’-n”) {4.54)
véi wla ty 1é tang luong, n®, n® 13 cung, cdu lao dong, 0 < ¢ (hing s3). Nhu
vay phuong trinh vi phan trén thé hién co ché gia trén thi trudng lao dong.
Néu ky hiéu n® - n® = U thi U chinh la ty 1€ thit nghiép.
Theo (4.54) ta ¢6 the viét:
w=-cU (4.55)

D6 thi ham trén chinh la duong cong Phillips. Vi dudng nay dan xuat
tlr gia thiét cha trudng phdi Keynes nén dugc goi la “duong cong Phillips
dang Keynes”. RS rang duong nay c¢6 do doc am giong nhu dudng cong ban
dau thu dugc tir phan tich sé ligu thuc t&.




b. Ham cung lao dong theo triong phdi tién 1¢

Trudmg phai tién t¢ cho rang ngudi lao dong dicu chinh mic cung lao
dong theo tién lwong thyc t€. Tuy nhién do khong biét duoce su bién déng clia
mic gid p (khong biét trude duge ¢b hay khong cé lam phat va & muc nao)
nén ho dir rink mite bi€n dong nay theo cich “du tinh thich nghi” va thay d6i
mitc cung lao dong can c vao tién licong dicge dién chinh theo lam phdt die
tinh. Véi cich du tinh lam phat theo kiéu thich nghi, ngudi lao dong s& quan
sat su bién dong cia mitc gid p trong qua Khit va dé du tinh bién dong clia p
(du tinh p) ho g& gdn cho mdi bi¢n dong cha p trong timg chu ky cla qua
khit mot trong s6 va cic trong s6 nay sé giam theo dé tré cha chu k. Mot
cich hinh thic néu ta goi 7 la miic gid di tinh cta ngudi lao dong thi &t ld
miute lam phdt die tinh. Néu lam phdt du tinh duge xéc dinh theo kiéu thich
nghi thi mic bién dong cha chi tiéu nay - ky hiéu: 7- s& phu thudce vao
chénh léch giita lam phat thuc t& va lam phat du tinh va n€u chénh 1&ch cang
16n thi bign dong cang 16n va ngugc lai. Nhu vay ta ¢é phuong trinh sau md
ta dong théi lam phét du tinh:

fi=-e(p-n) voie>0 {4.56)
Ta ¢6 ham cung lao dong theo trudng phdi tién t& s& ¢6 dang:
nf=g{w-m)yvéig>0 (4.57)
Su bién dong cha tién luong ngoai y&u t6 chénh 1&ch cung ciu lao dong
con do st ép ddi tang lwong cla ngudi lao dong khi ho nhan thay ¢6 lam
phat du tinh. Qué trinh luong diéu chinh theo céch nay s¢ duge mo hinh hoa
bdi ham:
w=-cn*-n’)+ 7 (4.58)
vai Wwia ty lé tang lwong, n®, n* 1a cung, cdu lao dong, O <¢ (hing s@). Nhu
vay phuong trinh vi phan trén thé hién co ch€ gid trén thi truong lao dong
theo quan diém cha truong phéi tién (8.
Ta cé duong cong Phillips tuong (ng:
w=-clU+mw (4.59)

vi goi 14 “dudmg Phillips theo triuong phdi tién 1¢” hay “duong Phillips me
rong”. Thue chat ta ¢ mot ho duong Phillips vi Gng vdi cic mifc lam phat
du tinh 7 khdc nhau ta ¢é cic dudng khdc nhau méc du chiing déu ¢ dé
déc am. Ta ¢6 hinh 4-9 minh hoa.
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2. Bong thai cua thj truong lao déng
a. Déng thdi cua thi truong lao dong theo truong phdi Keynes
Ta ¢6 mé hinh cén béng thi trudng lao dong theo trudmg phii Keynes:

- Ham céu lao doéng: p=d+{l-ayn"+w véi0<a<1,d>0
- Ham cung lao dong: n’=n,
- Bong thdi tién lrong: w=-c(n®-n”) véic>0

trong mo hinh nay p va n, la cdc bién ngoal sinh.

Thay n° n® tit cdc phuong trinh trén vao phuong trinh cudi ta duge
phuong trinh vi phan mé ta dong thdi tién luong (dong thai gid ca cha thi
truong lao dong):

¢ ¢
+ W= [p-(1-an,-d] (4.60)
l-a l-a

Day la phuong trinh vi phan cdp 1 véi hé s6 hing clia w. Nghiém can

bang lién thai cla phuong trinh li:

\"V

L]

w= —— [p-(-am,—d]: —— = p-(I-an,—d  (@46])
l-a l1-a

Do ¢ /(1-a) > 0 nén qu§ dao w" 1a dn dinh, tic 1a khi t — +00 moi quy
dao w(t) déu hoi tu t5i w'.

Via, d, ng la cdc hang sé nén ta ¢6 W= P - Tir (4.55) suy ra:
p=-cU (4.62)

Nhur viy theo quan niém cua truong phdi Keynes, tir phuong trinh trén
ta thdy cd thé “ddnh ddi” gita thit nghiep va lam phét; néu mudn giam ty le




that nghiép (that nghiép khong wy nguyén) - gidm U - thi p phai tang, tic 1a
¢6 lam phéit va su ddnh d6i niy xay ra cé trong dai han.

b. Pong thdi cua thi truong lao dong theo truong phdi tién té
Ta ¢6 mo6 hinh can bang thi trudmg lao dong theo trudmg phdi tién té:

- Ham céu lao dong: p=d+{l-a)yn°+w v6i0<a<l,d>0
- Ham cung lac dong n*=g(w-mn)véig>0
- Dong thai tién luong: w=-c(n’-n")+ 1 véic>0

- Dong thdi lam phdt dir tinh: i=-e(p-7) véi e >0
trong mo hinh nay chi ¢ p 1a bién ngoai sinh.

L4y dao ham cua 3 phuong trinh ddu theo thai gian t ta duoc:

p=(1-a)i” +w (4.63)
nS =g (- 7) . (4.64)
w=-c(hS-nP)+# (4.65)
Thay 15, 4P, % tir cac phuong trinh trén vi nhém cdc bién lai ta duge hé

phuong trinh vi phén cdp hai doi v&i w va m:

w2k Woft-cgfi=——p (4.66)
(1-a) 1-
ften=ep (4.67)
Dit A = L“)gi}ﬁ B= - vdi cic gia thi€l vé a, g, c tacd A, B > 0.
(1-a) 1-a
Datz= W, v = ft tac6 thé ha cap cha h¢ phuong trinh trén:
s+Az-v-cgv=Bp (4.68)
Ytev=cp (4.69)

Ta ¢6 thé biéu dién hé trén dudi dang ma tran:

L ) e

Pé (im nghiém can bing lién thoi ta giai hé:

o YL




Dé thdy rang nghiém clia hé trén 1a:
Z =pvav=p 4.71)
V&i céc gia thiét déi véi cde tham s6, ngudi ta ching minh duoc rang

cic qu¥ dao z' va v' 12 6n dinh. Goi W' va & I3 cic qu¥y dao cla ty lé ting

luong va ty 1& lam phat du tinh twong dng v6i nghiém z', v'. Theo két qua
rén ta co:

W o=p (4.72)

7= p (4.73)

Nhur vay khi t — 4o, moi quy dao cia ty 18 ting luong w déu hoi tu 16i

W va moi quy dao lam phat du tinh 7 ciling héi tu t6i % va ca hai ho quy
dao nay déu hoi tu ciing tdi p, tdc 1 16i ty 1& lam phdt thyc 1€, Thay két qua
nay vao (4.55) ta thdy trong dai han (1t — +0) dudng Phillips s& thing ding.
Ta cé thé minh hoa trén hinh 4-10.

Bing cdch phén tich dong thdi cua thi trudng lao dong, ta dd chitng to
duge quan diém cia trudng phéi tién té vé dudng Phillips:

- Do du tinh vé lam phdt clia ngudi lao dong theo kiéu thich nghi nén
trong dai han ngudi lao dong sé du tinh ding ty 18 lam phat thuc & ( 7= p).

- Néu ban ddu, thi trudng lao dong can bang & mic ty 18 that nghiép tu
nhién U™ thi do ngudi lao dong diéu chinh mic cung lao dong theo tién
[wrong ¢6 hiéu chinh theo lam phdt du tinh, trong dai han lam phat du tinh va
lam phat thuc t& [a nhu nhau nén tién luong thuc t€ khong thay d6i va nhu
vy mic cung lao dong lai tr& vé trang thdi ban ddu. Nhu vay s& khong ¢6 su
"dinh déi” gitra that nghiép va lam phat, st “danh doi” ndy néu c6 chi la
hién tugng ngan han; vé dai han thit nghiép sé luén & mire U,

W A
Buéng Phillips
dai han

A 4

Putng nginhan U’ U

HINH 4 - 10




IL. MO HINH CAN BANG VI MO PONG

1. M hinh theo trudng phai Keynes
a. Mé hinh

Ta ¢6 cdc phuong trinh sau mé ta can bang trén 3 thi trudng: hang ho4,
tién t¢ va lao dong:

(Y y=a,-ar véia,a >0

(i)y=(m-p)/b,+br véi by, b, >0

() m=k véik>0

(V) W=-c(n®*-n®) véic>0

(v) n® = n,

(vi)y=an® véi0<a<1

(viiyp=d+(l-a)n®+w véid>0

(1) 1a phuong trinh dudng IS, (ii) 12 duong LM, (iii) la gia thiét vé chinh
sdch mo rong tién té ctia nha mrde véi ty 1e tang trudng ctia mite cung tién té
m= k la hing so (ngoai sinh), (iv) 1a dutng Phillips, (v} [a cung lao dong
(ngoal sinh), (vi) 1a ham san suat cla nén kinh t& v6i gid thiét hiéu qua giam
theo quy mé, (vii) 12 ham céu lao dong.

b. Phadn tich mo hinh

{. Gidi mé hinh

Ta xdc dinh dudmg t6ng cau AD va téng cung AS:

Giai hé (i), (i) dé xdc dinh AD:

_Agbyb; +a|(m-p)

(4.74)
bo(a; +by)
T (vi), (vii) ta x4c dinh dudng AS:
(=——Ilp-d-w (4.75)
Y= )

trong bi€u thic trén con chita w nén cén phat xdc dinh quy dao cla w.
Tor (vi) ta ¢6 n” = y/ a, thay y tir dudng AD, thay p tir (vii), thuc hién
viéc nhém cde s6 hang ta duge:

WD agbgb; +a;(m-d-w)

(4.76)

a bo(al +b|)+a](1 —a)




Ky hiéu M = aby(a+ b)) / a, + (1 - a), vdi céc gia thit d& cho vé cdc
tham $6 ta cé M > 0 vi méu s6 ciia biéu thiic trén $& bang a,M. Nhu vay:

IID _ a0b0b1 +a1(m -d-\ﬂ

4.77
aM ( )
Thay n® vio (iv) ta dwoc:
w=-cn® + i(m - w)——-‘?— 0boby _ d
M M 4y
Liy dao ham hai vé& theo t ta duoge:
c
w=-—I({m-w 478
(=) (4.78)
Thay =k phuong trinh trd thanh:
W w="-k (4.79)
M M :

D6 1a phuong trinh vi phan ¢ép 2 doi véi w. Nghiém can bang lién thii

s€ c6 dang:
w =kt (4.80)

Do hé 36 chia W duong (¢/M > 0) nén quy dao w’ éndinhvitacéd w' =k

2. Gidi thich dong thdl ciia mé hinh

- Gi4 sit ban dau hé kinh t€ mo ta bdi he théng cdc phuong trinh (i) —
(vii) dat can bing tai muc tién luong w* Gng vdi san lugng y" va mue that
nghieép U

- Chinh phd muén giam mdc that nghiép con 14 U, (< U") bing chinh
sach tang cung tién t¢ (hoac tang chi teu, giam thué...) dé dudng 16ng cau
AD bi ddy sang phai do d6 1am tang cau lao dong (n® ting) dé dat mic U,.
Tuy nhién khi cdu lao dong tang 1hm mét ¢an bing trén thi trudng lao dong
(¢6 du cdu n® - n°), khi nay co ch€ gid (iv) (dudng Phillis) bit dau hoat dong
doi hoi tién luong w phai tang véi nhip do W ,. Khn tién luong tang, theo
phuong trinh dutmg AS, s€ 1am dudng nay bi kéo vé phia tréi.

- Tai diém can bing cin bing mdi ta ¢6 W, = w " = k. Mat khéc theo
(vil) ta co:

p=(1-ayP +w, (4.81)




nhie vy, tai can bing méi, do 1 = 0 nén tu c6:
p=w, =k (4.82)
tic Ia ¢6 lam phét. Ta ¢ hinh 4-11 minh hoa.

j&

Yy oy y
HINH 4 -11
2. M6 hinh theo trudng phai tién té
a. Mo hinh

Ta ¢4 céc phuong trinh sau mo6 ta can béng trén 3 thi truong: hang hod,
tién t& va lac dong:

(1) y=az-ar voiaga >{
(i)y=(m-p)/by+br véib,b, >0
(1) m=k vdi k>0

(iv) W=-c(n®-n") + T vdic>0

(v) i=-e(p-7) véie>0

(vi) "= g(w-m) véig >0
(vid)y=an” vdilO<a<]

(vilyp=d+(l-a)n"+w véid>0

Céc phuong trinh (i), (ii), (iii), (vii) va (viii} c¢6 thé giai thich tuong tu
nhir trong mé hinh Keynes. (iv) 14 dudng Phillips mo réong véi lam phdt du
tinh dugce di¢u chinh theo (v), (vi) 12 him cung lao dong.




b. Phdn tich moé hinh

1. Gidi mé hinlt
Ta xé4c dinh dudng téng ciu AD va tong cung AS:

V1 thi trudng hang hod va tién té ging nhu trong mo hinh Keynes nén
ta ¢6 dudng AD:
agbyb; +a,(m-p)

y= (4.83)
bo(ﬁ] +b1)

Ta xac dinh dudng AS:

Thay w tir (viii) vao (v1) dé xdc dinh n (= n* = n”) sau d6 thay vao (vi):

y=y +B(p-n) (4.84)
. . adg
Vil . = ——
Y [1+g(1-a)]
vi B= __ 45
f+g(1-2)]

Cé thé coi y" 1a mite san luong “tir nhién” theo nghia tai muc san luong
ndy ta cé p = 7, tic 1a mic gid dyu ki€n bang muc gid thue té.
Tir phan tich dong thdi chia thi trudng lao dong cho ta két qua:

*

W o=p (4.85)
7= p (4.86)

Theo (4.84) 1a ¢é nhip tang trudng cta san lugng:
y=B(p-7) (4.87)

V& dai han (khi t — +0), do cdc quy dao déu hoi 161 quy dao can
bang lién thoi clia cdc bién tuong (ng nén taco ¥ = B(p-n)=0suyray=y.

2. Gidi thich dong thdi cria mo hinh

_ Gié sir ban d4u hé kinh 1€ mo6 ta bdi h¢ théng cdc phuong trinh (1) =
(vii) dat can bing tai mic tién Juong w’ (ng vGi sin luong y" va muc thit
nghigp U".

- Tuong tu nhu trong mé hinh Keynes, néu Chinh phlt muén giam muc
that nghiep cdn 1a U (<U") bang chinh sdch tang cung tién t¢ (hodc tang chi
tieu, giam thué...). Tac dong cla chinh sdch ban dau giéng nhu trude. Tuy




nhién trong dai han ta ¢cé n= 7 , W= W va theo (4.85) > (487 tacd y,=

y'. Nhu vay sé chi c6 lam phat do p tang con sin lugng vin & mic y . Ta ¢6
hinh 4-12 minh hoa.

P A

y*z ¥i Y
HINH 4 - 12

Tir viée phan tich hai mé hinh tuong Gng véi quan diém cla hai truong
phdi ching ta thay:

- Theo trudmg phdi Keynes, bang chinh sich tai khod hodc tién & chinh
phit ¢6 thé “kich cdu” do dé lam ting s& cong an viéc 1Am nhung cling phai
chdp nhén lam phat. Van dé 12 & chd chinh pha & “dénh d6i” & mic do nao
gilra hai chi tiéu mic cong &n viéc lam va lam phat.

- Theo trudng phil tién té, chinh phd st dung chinh sdch tai khod hay
tién té trén thuc t€ s& lam thay doi luong cung tién, va tic dong “kich ciu”
néu ¢6 cling chi trong ngan han. trong dai han nén kinh 1€ s& trd vé mic san
luong, muc céng an viéc 1am “ur nhién”. Téc dong cua chinh sdch chi gay ra
lam phdt. Vi 1y do niy M. Friedman - mot trong nhitmg nha kinh t& ding dau
trudng phdi tién & - di ndi: “Lam phdt & bat e dau, bt ¢ khi ndo cling la
hién tuong cla tién t&™.

Pa6i v6i nén kinh t€ cua mot quoce gia, mie do pht hop cua cde mo
hinh ¢on phu thude vio rit nhiéu yéu té khic va nhi€u khi khéng chi thuan
tuy la kinh t&€. Bdi viy viéc kiém ching mo hinh vdi hién thye 12 diéu kién
tién quyét khi cdn dp dung. Bude ddu ung dung mé hinh can bang vi mo
déng vao thuc 1€ ngudi ta thuong st dung mot s6 dang rot rac, don gidn
dué day.




I MOT $O MO HINH CAN BANG VI MO PONG DANG PON GIAN

1. M6 hinh IS dang Keynes

a. Gid thiét cia mo hinh

Mo hinh dé cap téi trang thdi can bang dong cia thi truong hang héa-
dich vu v6i su c6 mat clia mot s8 bién vi mo cling quan hé dang tuyén tinh.

- Ham tiéu ding: Tiéu ding cla k¥ nay ngodi phin tr dinh s& phy
thuoe vio thu nhap cla ky trude. Nhu vay ham tidu dung ¢6 dang C, = o, +
oY, voi ag> 0, 1> 0> 0, Y: thu nhap.

- Ham déau (u: dau tre ¢ha ky nay ngoai phin v dinh phan cdn lai s&
phu thuéce vao thu nhap cha k¥ trude va 1ai suat, Lii sudt trong ngan han cé
thé coi nhu khong d6i. Ham dau tu cé dang 1, = B, + B,Y,,+ Br véi B, > 0, 0
<3< 1, B, <0, Y: thu nhap, r: 1di suat.

- Thu nhép sir dung d€ trang trai tieu dung, dau tu con diing vio cic
muc tigu khac nén ta c6 gia thi€l o, + B, < 1.

b. M6 hinh

Ti cdc ham trén va dicéu kién can bang thi trudong ta ¢é ma hinh:

(1) Y, =C+1+G,+NX,

m C=day+ oY, véio>01>a>0

i) L=P,+B Y +B.r voif,>0,0<P<1,B,<0vha, +p <1
trong moé hinh Y 1a bién trang thdi, C, I: bién néi sinh; G, chi tiéu cta chinh
phi, NX,: xuat khau rong, r: [ai sudt [a cdc bién ngoai sinh

c. Phdn tich mo hinh

Trudce hét ta 1ap phitong trinh sai phan mé ta dong théi clia thu nhap Y,
vOl1 tu cdch 12 bién trang thdi cta mé hinh. Thay (ii), (iii) vio (i) va nhém lai
ta dugc:

Y, -(a, +B)Y, =0y + By + Bar + G, + NX, (4.88)
Tir phuong trinh trén suy ra mirc thu nhap cén bang (dai han)
v - a,t B+ B.r+ G+ NX, .

1-(a, + )
Dol -(w, +pB,)<1nénY 6éndinh.




Phuong trinh quy dao thu nhép ¢é dang:

Y, =Y +(Y,-Y) (o +B) {4.89)
vél Y, 14 thu nhip ban dau.
Tir day st dung (i1), (iii) ta ¢6 thé xé4c dinh quy dao tic¢u ding va ddu tu:
Ct=o +allY*+(YO-Y*) (al + B1t-1]
[t=PpO+PUHY* +(YO-Y*) (al +PIn-1]+ B2r
d. Mot 56 cha y
- Ta ¢6 thé thigt 1ap va phan tich moé hinh kinh t&€ lugng tuong g véi
phuong trinh (4.88) do d6 c6 thé uéc lugng duge thu nhap can bang.
- Néu dau wr phu thude vao mife ting trudng kinh (&€ khi dé ham dau (o
treng (ii1) s€ ¢6 dang:
L=v(Y,-Y, )vol O<y<]
- Ta c6 thé xét m6 hinh véi viée néi sinh hod cic bién G, va NX,,.
- Ta c6 thé xé1 mo hinh dang tuyén tinh loga.
Thi du 4.5
Cho mo hinh:
Y, =C + I+ G, + NX,
C, =750+05Y,,
G, = 800, NX, = 200 va I, = 500.
a. Hiy xdc dinh thu nhap can bang va khao sdl tinh 6n dinh.
b. N&u ban diu nén kinh t¢ & trang thai can bing nhung do ¢6 ci s6¢
nén chi tiéu cta chinh phi tang thanh 1000. Tim thu nhap va tiéu ding sau 2
ky. Tim ty 1& sai léch gitta thu nhap sau 2 ky v6i thu nhap can bang.
Giai:
A Tacs ¥ = %l 1O NR _ 7504508004200 _ 45
l-ga, 1-0.5

Do o, =0,5< 1 nén Y laén dinh.
b.Tai t = 0 ta ¢ C,= 750 + 0,5 Y= 3000
Do d6 Y, = C,+ I+ Gy + NX, = 3000+500+1000+200 = 4700

Miic thu nhap can bang mdi




v = %ot PO NX,  7504500+1000+200 _ 4

900
-« 1-0,5

Theo (4.89) ta ¢d Y=Y+ Y- Yo, 'nén véi t=2:Y, = 4850.
Ty 1¢ sai lech: (4900-4850)/4900= 0,010204 ~ 1%
Vait=Itaco Y ,=4800 suy ra C, =750 + 0,5Y, = 3150.

2. M6 hinh phén tich quan hé that nghiép - lam phat - M&
hinh dudng Phillips téng quat

Trong chuong 4 muc §3.1 ta dd dé cap t6i duong Phillips nhu mot ham
bi€u thi quan h¢ giita lam phit tién luong va ty 18 that nghiép va quan hé
nay chinh 1a co ché dicu chinh trén thi trudng lao dong. DE ¢é thé phan tich
quan hé that nghiép va lam phdt n6i chung vi kha nang tic dong ctia chinh
sich vi mo ta can x¢t mé hinh dudmg Phillips v6i mot s6 md rong (dudng
Phillips tdng quit).

1. Thdt nghiép va lam phdt

a. Thdt nghiép

Nguoi lao dong lam vao tinh trang thdt nghiép duge hiéu 1a mic di
ngudi lao dong sén sang lam viéc (cung lao dong) véi muc luong trén thi
truong lao dgng nhung vin khéng duge ddp dng. Nhu vay that nghiép ¢ day
dugc coi la thdt nghiép khong ne nguyén. DE phan dnh tinh hinh that nghiép
cua todn ho nén kinh t€ ta s dung bién U: 1y 1& that nghiép.

b. Lam phdt

Nén kinh (€ ¢6 lam phdt (hodc trong trang thdi lamy phét) néu mic gid
chung tdng thiong xuyén theo thoi gian. Dé thé hién va do mic do lam phat
ngudn ta dung ty & (hé s6) tang trudng clia mic gid chung goi 1a 1y ié fam

phdt. Nhu vy néu P la miie gid chung clia nén kinh t€ thi p = b gol laty 1¢

lam phdt. Néu p < 0 thi khi d6 nén kinh (& ¢6 gidm phdr v p 1a ty 1¢ giam
phat.
2. Quan hé thdt nghiép va lam phdt

a. Quan hé thit nghiép - tién Iuong - gid ca - lam phdt - Puomg Phillips
1ong qudt

Ban dau dudng Phillips chi gidi thich quan hé gitta ty 1¢ that nghiép U




va ty 1¢ tang trudng tién luong w véi dang ham w = f(U), [* < 0. Tuy nhién
do w téng s& 1am ting gid cdc san phim do dé 1am tang muc gid chung cua
nén Kinh t€, ndi cdch khic w tang s& gay dp luc lam phét. Nhu vay khi w
ting s& lam p tang. Trong thuc &€ ngudi ta nhan thay rang khi tién luong tang
s¢ khuyén khich ngudi lao dong lam viéc ¢6 nang suat hon (ndng sudt lao
dong tang). Viéc nang suat lao dong tang s& gép phdn lam giam chi phi san
xudt va gid thinh san phdm do d6 giam mdc do tang gid. Néu ky hiéu T 1a ty
I¢ tang nang sudl lao déng chung cla nén kinh t& (T > 0) va gia dinh quan he
gilta cdc bién ¢ dang tuyén tinh ta s& cé céc phuong trinh sau mé ta cic
quan hé:

() w=a-pBUvGi a, P> 0: dudng Phillips ban diu

(i) p=w-T:tang luong ddn t6i ting gid nhung téc do cham hon do
nang suit lao dong tang.

Tu (i), (11) ta ¢6 phuong trinh sau m6 td quan hé gitta that nghiép va
lam phat:

p=a-pPU-Tvd o, >0 (4.90)

Cich phan tich ta vita thue hign nham xdc 1ap quan hé that nghiép -
lam phdt duoc goi la ticp can vé phia cung v dé thi tng véi phuong trinh
(4.90} goi 1a divmg Phillips md rong. Ta c6 se 6 minh hoa:

u » W p

b. Quan hé lam phar - thdt nghiép

Bén canh quan hé that nghiép ¢é anh hudng t6i lam phiat: U — pta ¢
thé xdc 14p quan he lam phét ciing téc dong té1 that nghigp: p —» U, wie 1a
mai quan hé ngirge trong so dé trén:

u

F

h 4
3

Ta bict ring khi gid ca ting s& lam gidm chi tiéu va lugng cung tién thuc
1€ cua nén kinh t& do d6 s& anh hudng t&i téng cdu. Téng cdu thay G6i s& din
tdi sy dicu chinh trong téng cung & trang thi can bing. Su didu chinh nay s¢
anh hudng tét hoat dong clia céc doanh nghiép trong dé c6 viée st dung lao
dong. X<t toan bo neén kinh &, su diéu chinh cia téng cung (do bién dong cia




1ong cdu) s& tic dong t6i ty 1¢ that nghiép. N&u toéng cau tang (giam) din téi
téng cung tang (gidm) diéu nay din t6i ty 18 that nghiép gidm (ting). Ta s& xét
sir bien dong clia tong cdu do su thay déi cha chi tiéu chinh phit va su thay déi
niy bat ngudn tr bién dong cla mue gid. Néu ky hiéu G 1a chi ticu clia chinh

phtt {chi tiéu danh nghia) khi d6 g =% la ty 1& tang trudng cia G. Ta c¢é G/P
i)

s e G P (G/P)
la chi tiéu thue t€ cea chinhphuva g-p=—-—=
G P (G/P)

chinh l& ty 1¢ tang

trudmg ena chi tiéu thue t& clia chinh ph.

Ty 1é nay s& giam (tang) khi p tang- cd lam phdt {giam - ¢6 giam phdt)
din 16 tdng cdu giam (tang) do d6 thit nghiép s€ tang (giam). Néu ky hiéu
U,: ty 1¢ that nghiép clia k¥ t, theo phén tich & trén ta c6:

U, -U=-klg-p,)v6ik>0 (4.91)

V& trai cta (4.91) 12 su thay déi clia ty 18 that nghiép va sy thay doi nay
ty 1¢ nghich véi ty 1¢ ting trudng ctia chi tiéu thuc t€ clia chinh phi (g - p,,,).
Phuong trinh (4.91) mo6 ta quan hé lam phdt (p) - that nghigp (U). Céch phin
tich ta vira thuc hién 12 tiép cin vé phia can.

3. M6 hinh phdn tich quan hé thdt nghiép va lam phat

a. Mo hinh

K&t hop (4.90) va (4.91) ta ¢6 mo hinh:

OHp=ca-pU-Tvé w, >0
(ipU, -U=-kig-p,)voik>0

b. Phan tich mé hinh

M®& hinh trén ¢6 p va U 12 cde bién trang thét; g, Tt cdc bi¢n ngoat sinh
v @, [5: tham sd.

- Phan tich dong thdi cta ty 1& lam phat p

Ap dung (i) véi (1+1) ta c6:

(]“) Pt =0~ BUH] -T

Ldy (iii) - (1), thay (U,,, - U)) tir (i1) va nhém lai ta dugc phuong trinh
saj phan mé ta dong théi cla p:




1 kpe

P — (1 4 kBJ P = (1 L kB) (492)

Tt phwong trinh dé dang xdc dinh dugc:

- Ty 1& lam phat dai han: p" =g va én dinh. Nhu viy néu céc diéu
kién khdc khong ddi, chi ti¢u danh nghia ctia chinh phd tang déu dan hing
nam véi ty l¢ 100g% thi vé lau dai ty 1¢ lam phat hang nam ciing $& 12
g%,

- Phirong trinh dong thai lam phat:

1
(1+kp)

1
P, =8+(py —g){ } véi p, 12 mdce lam phdt ban dau.
- Phdn tich dong thai cua 1y 1é thdt nghiép U
Thay p,,, tu {(111) vao (i1), thue hién nhém ta duge phuong trinh sai phan

mo ta déng thai cta U:

1 U =k(a—g—T)

U - | (4.93)
(1+kp) (1+kP)
Tl phuong trinh dé ding xédc dinh duoc:
- Ty 1& thit nghiép dai han: U’ = % v 6n dinh.

- Phirong trinh dong théi cla ty 18 that nghiép:

U, = U +(U, —U'){ } véi U, 1a ty 1¢ that

1 +kp)
nghiép ban dau.
Ta ¢6 thé coi U™ la ty 18 thdt nghiép fir nhién. Tai trang thii can bing
‘ ) i ‘ ) § , _ + _-_[..
dai han cta nén kinh t€ dop =gnén U =(OL—IE5--—-)- .

c. Chii y

- Ta ¢6 thé thiét lap va phan tich cdc mo hinh kinh & luong tuong (g
véi phuong trinh (4.92) va (4.93) do d6 cé thé udce luong dirge ty 1& lam phat
dai han va ty 1& that nghiép tu nhién. That vay, dat




kPg 1 _ka-g-1) 1

B”:(nkﬁ)’ T 1+kp)

khi d6 md hinh kinh t& hegong dng véi (4.92), (4.93) s& 1a:

B,

Tk T ey

P =B +Bp, t2,,

U=y, +7U +v,,

-

Dé dang cé thé thay p’ = B”A U ;:_Y_UA'

1_& 1_%

- Qua udc lugng tir s& lidu thue t€ cia nhiéu nén kinh t€ ty 1é thit
nghiép tu nhién thuong vao khodng 6%.

- Cé thé xét trudng hop: chinh phi ting luong tién cung dng danh
nghia véi ty 1€ tang truong m do dé dan t6i viéce tang lugng tién cung tng
thuc 1€ vai ty 1& (m - p). Ta c6 thé thiét 1ap mé hinh, phéan tich s& duge két
qua tuong tu vai su thay déi vai trd clia g bang m. Ta cling cé thé m3 rong
mo hinh bing viée xét déng thai cd hai chinh sdch tai khéa va tién &, Khi
nay phuong trinh (ii) s&€ duge thay béi U, - U,=-kig + m - p,, ) véi k > (L.

Thi du 4.6

Cho md hinh:

p,=0,3-2,6U, -0,03
Us, - Ui=-12(0,07 - p,)
va don vi thoi gian t: ndm

a. Hay xdc dinh ty [& lam phdt va ty 1¢ thal nghiép can bang va khao sét
tinh 6n dinh.

b. Néu hién nay ty 1& lam phat: 5%/nam, ty 1& that nghiép: 8%/nam.
Hiy du dodn hai ty ié trén sau 3 nam.

Giai:

a. Theo ky hitutacé: a =03, p=2,6,T=0,03, k=12 va g =0,07;
hang nam chi tiéu cua chinh phu tdng 7%, nang suat lao dong tang 3%.
Tacép =g=0,07~7% va

ur_(e—g=T) _0,3-0,07-0.03

~0,076923 = 7,7%

B 2.6




1

Do . — ~0.031056 <1 nenp’ va U Tadn dinh.
[+ kB 1+12x26 O < nenp VAL mondn

b. Ta can tinh p, va U, ta cé:

]
(1+kp)

p,=g+{p, - g){ } = 0,07 +(0,05-0,07)(0,076923) ~ 0,069991

1
(1+kB)

U, =U +(U, - U‘)[ } = 0,07 + (0,08 - 0,07)(0,076923)" ~ 0,069995

§4. MO HINH TANG TRUGNG KINH TE

L TANG TRUONG KINH TE VA MO HINH TANG TRUONG KINH TE

1. T&ng trudng kinh t& va Iy thuyét ting trudng

a. Cdc khdi niém lién quan tdi tang truong kinh té

- Tdng truong kinh té: tang trudng kinh t€ 1a viec m& rong kha nang
(nang luc) san xuat cda mot nén Kinh (€ theo thoi gian. Dé thé hién vé mit
iugng cling nhu chat cia qué trinh ting truémg ta phai sir dung nhiéu chi tieu.
Trong nghién cttu ban dau vé mat lugng cla tang truéng kinh t€ ngudi ta
thudng dung chi tiéu: tang trudng (su gia tang) ciia GNP (hay GDP).

- Phdt trién kinh té* sy phét trién, tién bo cha hé théng kinh t€ - xa hoi.
D¢ phan 4nh mot cdch ddy di va toan dién s phdt trién cha nén kinh 1& (phds
trién kinh 1€} ngodi céc chi tiéu lién quan t&i tang trudng cdn ¢6 thém cdc chi
tiéu thé hién sy ti€h bo trong nhiéu linh vuc khdc cita di sdng xa hoi:

- V€ chdt litgng cudc song: trinh d6 hoc vén, tinh trang sitc khoé va
dich vu y 1€ clia dan cu... ¢6 thé gop cdc chi tiéu ndy dusi mot chi tigu
chung, mitc tiéu ditng tinh theo ddau nguor.

- vé& cong bang, dan chi x3 hoi...

Nhu vay ting truong kinh t&€ chi 12 mdt bo phan, mét néi dung ciu
thanh phdt trién kinh t&. Trong kinh t€ hec, viéc tim hiéu, nghién c{u, gidi
thich va du bdo xu huéng, ngudn géec clia qud trinh tang trudng kinh 1€ 1a doi
tugng nghién cttu cua Iy thuvét tdng 1rudng kinh 16 con kinh (6 phdt 1rién tap
trung vao déi tugng 1on hon: qué trinh phét trién kinh t&.




b. Ly thuyét tang trudng kinh té

Viéc tim hiéu, nghién cGu cdc yéu t& (nhan 16) khién cdc nén kinh (¢
tdng truong (nghién citu nguén géc tang trudng) vdi cdc gia dinh cia ngudi
nghién ctu hinh thanh cdc 1y thuyét (Iy luan) tang trudng. Dé nam bit chi
liet va day du ve ly thuyét tang trudng, doc gid cé thé tim hiéu trong céc tai
licu chuyén khio. Trong khuon khd gido trinh, viéc khao sét [inh vuc ting
truong duge xem nhir mot déi tuong dng dung ¢lla mo hinh kinh € déng, do
do tac gia s€ gidi han ¢ nhimg ndi dung co ban cha Iy thuyél ling truéng
nham hudng téi moé hinh tang trudng kinh té.

Tir lau cdc nude vin coi tang truong kinh t& 1Ta mot muc tidu trung tam.
Nhitng nhén t6 tic dong dén ting trudng kinh t&€ bao gém:

- Nhdn 6 kinht 1é2 nguén von, ngudn 1ai nguyén, trinh do cong nghg,
trinh d6 quan 1y vi to6 chic san xuat. Khi néi dén trinh do céng nghé cin
phai hiéu ring “cong nghé™ duge quan niém theo nghia réng bao gém cong
nghé san xudt (xét vé mat k¥ thuat), cong nghé quan 1y, diéu hanh.

- Nhén 16 kinh t6' - xd h¢i: dan s6 va ngudn lao dong.

- Nhdn 16" xd hoi: vian hoa, truyén théng, 16n gido, quan hé va the ché
xd hoi.

Ly thuyét vé tdng triong kink té chi gidi han nghién ciu tde déng qua
lai cita nhdn 6 kinh 1€ va ddn s6, lao déng doi vdi 1ang trieong kinh 16’ va xu
Inrong dién bién theo thoi gian cla cic 1ac dong ndy.

Nhu vay theo ly thuyét ting truong, cic nhin to co ban anh hiong téi

tang trudng cha mot nén kinh t& 1a: —_———ru
E———

- R = n f—————
- Dén s6 va nguén lao dong. ——— =
. . _——
N . — )
- Nguén VOII. E__\D
- Nguén tai nguyén. =0
“%

" - - - S ———

- Trinh d¢ cong nghé. —— -

C6 thé vi bon nhan 6 trén nhu bén banh xe cha ¢d xe kinh &, Cé xe
ti€n nhanh, cham tham chi thut i 13 oy thude vio su quay déng bo déu dian
va dong luc clia mdi banh xe. Lich sir phat trién kinh € cla nhiéu nuée &
Chau Au va Bic My tir ddu the ky 19 dén nay ching té ring von (von thong
thudng va von con ngudi) déng vai trd chii dao. Tai nude ta, su nghiép doi
mdi toan dién moi mit hoat dong cna xi héi di thu duge nhiéu thanh tuu
quan trong, didc biét trong linh vuc kinh t&€ Nén kinh t&€ Viét Nam da thoit




khoi khing hoang va tang trudng trén nhiéu Iinh vuc, Tuy nhién hién nay
khé khan cht y&u trong phat trién Kinh & clia ta 14 thiéu vén. Tiém nang lao
dong cla ta déi dao, ngudn tai nguyén phong phd da dang. Mudn khai théc
v sir dung ¢é hi¢u qua th€ manh nady va dé céi thién trinh d6 cong nghé
ching ta cén rit nhiéu vén. Bai vay dé cap dén ting trudng kinh &€ trong
hoan cénh nudc ta hién nay khong the dé cao vai trd then chét clia von.

2. Mo hinh ting truong Kinh té

Nghién ctu 1y thuyét tang trudng khong chi dimg lai & viéc phan tich
ngudn géc tang trudng chia cdc nén kinh &€ ma con nham dé xudt cdc phuong
in thue hién phat trién kinh t& theo muc tiéu. Cong cu hitu hiéu cé the si
dung dé 1a cac md hinh 1dng trieong kink 1. M6 hinh tang truong kinh t€ 1a
mo hinh todn kinh t& dé cap t6i cdc nhan t6, cdc dicu kién, cic moi lién he
giita cdc nhan &, déng thoi mé tA qué trinh tang trudng theo thoi gian. C6
nhi¢u mé hinh tang truéng kinh t¢ duge xiy dung nham phan tich, du bio
qué trinh ting trudng. N&u xét trén gide do thdi gian (tir the ky 20 wd lai
day), tinh hién dai trong céch 1i€p can (sir dung cdch ti€p cin kinh t& vi mé
vi vi mo) va gia thidt lién quan tdi cdc nhan t6 ting treéng, vé co ban 6 thé
phan thanh ba nhom mé hinh:

- Nhém mo hink theo truong phdi Keynes: ¢dc mo hinh thudc nhém
nay déu cé chung quan diém vé vai trd quyét dinh tang trudng cta nhén 6
vén vi qua trinh dau tu von cling nhu cdce chinh sdch clia nha nude. M6 hinh
tiéu bidu trong nhém 1a mé hinh Harrod - Domar.

- Nhém mo hinh 1dng truong tan ¢d dién: cdc mo hinh thuée nhém nay
déu néu bat vai trd quyét dinh tang trudng khong nhitng cia nhén t6 von ma
con clia lao dong, tién bo cong nghé va qud trinh tang truang s& dua nén
kinh 1€ hoi tu dén trang thai goi Ia “trang thai bén vitng”. Su can thiép cia
nhd nuée khong duge dé cao trong cdc mo hinh nay. M6 hinh tiéu bi¢u trong
nhom nay 1a md hinh Solow - Swan.

- Nhém mo hinh tdng triwdng ndi sink: hai nhém mo hinh trén ¢6 tén

goi chung 1a mo hinh tdng triccgng ngoai sinh vo1 ham § raing co ché, déng
luc thic ddy tang trudng 12 yéu t6 ngoal sinh. Nhém mo hinh tang truéng noi
sinh v& co ban cling dua vio 1y thuyet kinh t& tan ¢6 dién (giong nhu nhém
m6 hinh tan ¢d dién) tuy nhién trong cic mo hinh tang trudng néi sinh, nhén
t6 thic ddy tang trudng dai han duge ndi sinh hod, néi cich khdc nhan 16 nay
duge hinh thanh ngay trong qud trinh tang truong do dé dan téi sw tang




truong lién tuc cila cdc nén kinh t€. C6 hai nhan t6 noi sinh chii yéu trong
cdc mo hinh tang trudng néi sinh: kiéh thite va von con ngiei,

Trong mé hinh tang trudng c6 nhiéu chi ticu (bign s6) duge xdc lap vi
phan tich dong thai. Trong qui trinh tang trudng céc chi tiéu ¢6 thé cé nhip
tang truéng véi cdc hinh thii khdc nhau. Néu céc chi tieu dé cip trong mé
hinh c6 nhip ting trudng bing nhau khi d6 qud trinh tang trudng (quy dao
tang trudmg) goi la tdng 1rdng cdn doi, néu cdc nhip tang trudng 13 hing s&
(khéng phu thuoc thoi gian) thi trang théi can bing duoc goi 1a trang thai
ting miong bén virng (trang thit dimg).

Trong khuon khé gido trinh ching ta s& dé cap (6i mo6 hinh ting truéng
kinh 1€ Harrod-Domar va mé hinh Solow - Swan.

I1. MO HINH TANG TRUGNG KINH TE HARROD - DOMAR

Dua vao quan diém cia trudng phdi Keynes vé vai trd clia nhan 18 von
trong viéc gia tang san lugng cta nén kinh t€, hai nhi kinh t¢ Roy F. Harrod
(0 Anh ndam 1939) vd Evsey Domar (& My nim 1946) trong cic bai bdo
cong bé doc lap (bai cia Harrod ding trén Economic Journal, bai clia Domar
dang trén Econometrica) dd trinh bay vé mdi quan hé gilfa ting trudng san
lugng va nhu cdu vé von cua nén kinh (€. K&t qua nghién ctu clia hai éng
sau nay duge hé théng lai thanh moé hinh tang trudng Harrod - Domar.

1, Dat van dé

Khi nghién cuu su tang trudng cta mot nén kinh t€, mét trong nhimg
vin dé duge quan tam la xdc lap méi lién hé gilta luong von dau tu va su
gia tang san luong (dau ra). Néu biét duge méi lién hé nay ta ¢6 thé tinh
dugc nhu cau ddu tu cia nén kinh & dé dim bao yéu ciu tang trudng da
du kién.

2. Md hinh hoa

a. Cdc gid thiét

- Nang luc sén xudt clia nén Kinh t¢ tai thoi diém t duoc mé ta bt ham
san xuat chi phu thugce (tuyén tinh) vao lugng vén, khong tinh téi lao dong
cling nhu ti€n bo cong nghé. Ky higu Q(t), K{t) 1a nang luc san xudt, luong
von & thot diém t, ta cé Q(D)=pK(t) v&i tham s6 p>0 vi 1a hang s6.

- Su gia tang cla lwgng von trong chu k¥ xem xét 1i do ddu tu trong k¥
(nhu vay dau tu s& khong c6 do tré va ciing khong xét 161 khau hao vén).
Hoat dong ddu tu ngoai viéc tic dong téi nang luc san xudt (thong qua von)




con tic dong tiae thoi, khong cé tré tdi téng cdu (thu nhap) theo dang “nhan
(0" twong 1y nhu trong mé hinh can bing vi mo. Gia thiét nay goi 13 gid thigl
vé vai trd kép cha ddu . Goi Y(t), I{t) la tdng cdu (tuong ung véi thu nhap),
dau tu clia ky t thi:

K =1(1) (4.94)
Ya):luu (4.95)
S

tham s6 s v6i O<s<| vi la hing s6, go1 1a khuynh huéng tiét kiém bién
(MPS) hodc ty 1é tigt kieém. Ta cé thé giai thich ré hon vé hé thic (4.95):
néu ty 1€ tiét kiém 14 s thi tir thu nhap Y(t) nén kinh t& s& cé khoan (iét kiém
S(t) =sY(t). Tai trang thai can bfmg VI mé ¢ S{)=I(1) nén ta dugc (4.95).

- Di¢u kién can bang: Nang luc san xuat clia nén kinh (& (turong tng
véi 16ng cung hay mic sin lugng) = téng cdu, tire 13 Q(t) = Y(1).

b. M6 hinh tang truéng Harrod - Domar

Tir céc gid thi€t vé mai quan he gilta cc bién tdng hop lai ta c6 mé
hinh:

K = (1) (4.96)

ﬂo=lug (4.97)
5

Q(t) = p K(t) (4.93)

Q(t) = Y(1) (4.99)

cdc bign noi sinh: Y, Q, K, I; bién ngoai sinh: P, s

Bién p ¢6 thé xem 1A nang suét bién ctia von. Neéu dat 1 = v, khi nay
P
v duge got 1a hé s6 gia tang von - sdn luong hodc hé s6 TCOR (Increment
Capital - Output Ratio:AK / AY), v cho biét s6 vén cin thigt dé gia tang |
don vi san lugng (dau ra).
c. Phan tich mé hinh

1. Giai mé hinh

Trong trudng hop mo hinh dong, ta cdn bidu didn cdc bién noi sinh
theo thoi gian, titc 1a xdc dinh quy dao cla ching xuét phit tir thai ky gée.
Cho t=0 la thoi ky goc va ky hieu Y, =Y(0), Q=Q(0), K,=K(0}, I,=1(0).




Liy dao ham thco thoi gian t ca hai v& cla (4.97), (4.98),(4.90) ta
duge:

Y= 11 (4.100)
Q=pK (4.101)
Q=Y (4.102)
T (4.100) = (4.102) va st dung (4.96) ta cé:
pI(1)= Ly (4.103)
Suy ra: P psl(ty =0 (4.104)

Diy 1a phuong trinh vi phan doi vé6i [, nghiém chia phuorg trinh nay
véi didu kién ban diu I,=1(0) 1a I{t) = ™. Thay vao cdc phuong trinh trong
mo hinh ta sé& tim duoc:

Y(1) = Yoo, K(t) = Kge™, Q1) = Q™.
2. Phan tich két qud
- Ky hiéu g,, g4, g 12 nhip tang trudng Y K va I rir ket qua trén dé thay

ring gy=ge=g=ps=s/v va 1a hang s0. Nhu vdy qua trinh tang truong la 1ing
trudng can doi.

- Ta hdy xét trudng hop: gid st trong thue t€ dau tu 1 tang vai nhip dor
vi 1 # s/v, kKhi ndty s& xay tinh trang gi d6i véi nén kinh &?

Ta ¢6 I(t) = Le" suy ra 1=rlc". Tir (4.103) va (4.104) suy ra

o,
ngle ,Q:p](t):plue”,

Ta xét ty s6 E}_ , tir 0 phan dnh tac dong cia dau wr téi téng cdu, con
mau so thé hién tdc dong 161 nang luc san xudt, Theo ket qua trén ta ¢
: :

Q_ =r/ps. Nhu vay néu ddu t tang nhanh hon muc can thiét (r >ps) thi

6 >1, do d6 tic dong chia ddu 1 61 ndng luc san xudt y&u hon tdi tong ciu,




nén kinh t€ s& & finh frang nang luc san xuat khong dép dng
tie 1a thiu hut nang luc sdn xudt. Néu nguge lai, ddu tu ting cham hon mite
cin thi€t (r<ps) thi nén kinh (& s& xay ra tinh trang thira nang luc san xual.
Diay 1a mot nghich 1y gay ra nhiéu tranh ludn gilta cdc nha kinh 1€, C6 12 do
mo hinh Harrod - Domar con qud don gidn nén xudt hién nghich |y nay. Do
p. s la ngoai sinh nén trong thuc (&€ khong phai liic nao ta clng co r = ps vi
vily cac nha kinh (€ goi truong hop nay 1a “ludi dao cao™(Razor’s cdge) vdéi
ham y trudng hgp may min nay mong manh nhu trén udi dao.

d. M6 hinh ting truong Harrod - Domar dang roi rac

duoe nhu ciu,

Mo hinh duge sir dung trong thire 16 13 mé hinh roi rac theo thoi gian.
Ta s& xét cdc truong hop khong ¢6 tré va 6 tré trong dau .

LMo hinh khong ¢6 tré

- M6 hinh:
K -K, =1 (4.105)
Y, = —]—It (4.106)
3
Q=pK (4.107)
Q =Y, (4.108)

- Phan tich:-

Truge het ta xdc dinh phuong trinh sai phan mé ta déng thdi cla Y.
Ta cé:

Yr:pKr__'p(KLIJ’-I[):pKt-I+pSY[=Y:-I+pSYt

I
Suyray, - (E;) Y, =0.

Tur phuong trinh trén six dung (4.106) va (4.107), sau khi bién déi ta cé
céc phuong trinh sai phan:

I 1
- (L, =0K - (——)K, =0
It (l—pS)IH Ov | (]—pS) -1

nén nghi¢m cia cdc phuong trinh trén véi didy

I-ps V-8
kién ban ddu 10, KO, YO la:




1 AJ ,
L= (ke hayl= (-—nk

K - b = _V._._
[ (l—ps)tKG hay Kt (v—s)tKO

_ ) _ v
Y, = (]—pS Y, hay Y, = (V—S nyY,

5
Nhu vay ta cé: [ = (1+ )1 K =0+ YK,
_ 5
vaY,=(l+ Y.,
" T+ . o S
Suy ra nhip tang truong cuacacchitieudéulag="—""_
YV — 35

Thidu 4.7

Xét mé hinh Harrod - Domar khong ¢6 tré. Néu he s6 ICOR v=2.8 va
1§ 16 (i€t kiem s=0,2 thi nhip tang ciia Y Ta 0,2/ (2,8-0.2)~ 0,076923~ 0,077
hay 7,7%.

2. M6 hinh ¢6 tré trong déu tu (tré mot ky)

-Ma hinh:
K. -K =1 (4.109)
v,= 11, (4.110)
5
Q. =pK, (4.111)
Q=Y, (4.112)
- Phan tich:

Ciing bién déi trong tr nhu khi khong 6 tré ta c6 cdc phuong trinh sal
phan:

Y, -(1+ps) Y, = 0;L-(1+ps)l,=0.K, - (1+ps) K, =0

Suy ra nhip tang trudng clia céc chi tiéu déu 1a ps = s/v gidng nhu
trong md hinh 1ién tuc.




. . . S i e
Néu ky hieu g = 7‘_8 trong mé hinh khong ¢6 tré va g=ps=s/v trong

mo hinh ¢6 tré thi g chinh 12 nhip ting trudng kinh t€ (ting trudng sin
lirong). So vdi trudng hop dau tu khong ¢6 tré nhip ting trudng sé thap hon.
Day cling la dicu dé hiu vi ddu tu cd tré nén tdc dong cha khodn niy sé
khong phdt huy toan bé ngay trong ky dau .

3. Chuy

- M6i lién he giita cdc bién g, p, s hoac g, v, s ¢6 ¥ nghia quan trong
trong thue t€. Neéu bict hai trong 3 bién ta s& tinh duge bién cdn lai. Dic
diém nay thuong duge sir dung dé kiém tra cdc tham s6 (kiém dinh gia
thuyét trong mo hinh kinh t& lugng) va so bé danh gid khd nang tang trudng
cla nén kinh t&. Tuy thudc vao trinh do phat trién, mdi quéc gia ¢é tham s6
v clla minh, cdc tham 6 g va s s€ phu thudc 1&n nhau. Néu s cao (ty 1é tist
kiém cao) thi g (ty 1¢ tang trudng) s& cao v nguoc lai.

- Ta ¢6 the xét mo hinh véi gia thiét diu tu cé tré va ¢é khau hao vén:

Kl+1 - Kl= I: N hKr
y,= 11

)
Q=pK
Q=Y,

v(i O<h<l 14 ty & khau hao v&n. Déc gia ¢6 thé phan tich mo hinh (xem nhu

mot bai tap) va thu duge két qua g = s/v - h. So véi truong hop khong cé

khdu hao, nhip ting trudng s& thip hon mét lugng bang ding ty 1& khau hao.
Thi du 4.8

a. Vi cdc tham s6 nhu trong thi du 4.7 nhung xét trudng hop ddu w ¢é
tré 1 k¥, khi nay nhip ting trudng g = s/v = 0,2/2,8 =~ 0,07142 ~ 7.1%. Nhu
vay so vdi trudng hop ddu tu khong ¢6 tré nhip ting trudng s& thap hon.

b. Néu cé ty 1& khau hao 0,1% khi dé nhip tang trudng ¢ = s/v - h =
0.2/2,8 - 0,001 =0,07042 = 7%

1. MO HINH TANG TRUONG KINH TE SOLOW - SWAN

Mo hink Harrod - Domar khong dé cap tdi nhan t6 lao dong (vot gia
thiét ngdm dinh 14 ty 1& vén/lao dong khong d6i) do dé khong xéL16i su thay




thé gita vén va lao dong cling nhu tién bo cong nghé. Mo hinh Solow - Swan
s€ mo rong vdi cic nhan t8 niy. Pay la md hinh dé cap t¢i hai nhan (6 co
ban la nguon vén va ngudn lao dong va chi ra su gia ting, tich luy vén dac
biét 12 sy tang truong cla ty suat von/ lao dong quyét dinh su tang trudng
ctia cdc nhén td, cdc bién nodi sinh khic. Nhu vay vé phuong dién ly luan mo
hinh ¢6 nhimg nét tuong déng vdi 1y luan vé tich luy 1 ban cia C. Mac. C.
Mac da str dung pham (rd ci&u thianh hifu co cha tu ban x3 hoi 1am pham tri
trung tam trong tich lu§ tu ban. Nhimg két qua thu duge khi phan tich mo
hinh ting trudng s&€ khang dinh nhitng quan diém clia C.Méc vé phuong dién
thuc tién, st dung mé hinh Solow - Swun s& phit hop vét hoan cénh thigu vén
cua ching ta.

- M6 hinh gia dinh tdng trudng ciia dén sé va nguon lao dong la on
dinh VA chi tiéu nay la bién ngogi sinh. Diéu nay ciing phi hop véi hoin
cdnh clia Viét Nam vi ching ta dang phidn dau én dinh muc tang déan s6 va
do dé s& 6n dinh mifc tang nguén lao dong hang nam.

- Nhén t6 thi 3 anh hudng 1di ting truong kinh t€ 12 ngudn tai nguyén.
Nhan (6 ndy trong mé hinh duge gid dinh 1a gop vio nhan 16 von. Céc nguén
tal nguyén o nude ta la nguon tai san cua quoc gia. Viée tham do, phal hién,
khai thic va st dung cdc nguén tai nguyén da va s& tiép tuc thue hién theo
co ché thi trudng (ddu thdu, khodn...) dudi sir quan 1y cia Nha nude (st dung
thué, quy dinh c¢dc thi tuc...) nham muc tiéu st dung tiét kiem, cé hiéu qua
vt bdo vé moi trudomg. Nhu vay cde nguén tal ngiyén nay ciing sé dige von
hod. sé tinh vao nhdn t6 vén.

1. Md hinh ting trudng kinh t& Solow - Swan

a. Sdn xudt '

V& phuong dién sin xudt ching ta s& st dung ham sén xudt dé dac
tnmg cho trinh do cong nghé cia nén kinh t€. V6i hién trang cong nghe¢ con
chua tién 1ién, nhitmg phdt minh, tién bo k¥ thuat 16n, c6 tinh chat cdch mang
chua ¢6 nén ching ta cé thé gia dinh rang khi quy mé sdn xudr thay doi
khong lam thay doi hiéu gud va con chin tde dong cia quy ludr hiéu qua
giam. Nhu vy ta gia thigt ham san xuét F:

(1) Ham 16m, ting theo cac bién.
(11} Thudn nhat bac 1.

(111) Kha vi lién tuc hal lan.




Ky hi¢u Y la mdc sén luong, K 13 nguon van, L 1a nguén lao déng thi:

Y=F(K,L) (4.113)

bPark = 7 k duge goi la ty sudt von/ lao dong, k thé hién miic trang bi

vén cho mét lao déng. Pay 1a mot chi tieu quan trong, vai trd clia k tuong
duwong vdi vai trd clia cau thanh hitu co cia tu ban xa hai (¢/v) trong 1y luan
tich luy cua C. Mdc.

Do F 14 thuan nhat bac [ nén ta ¢6 theé viét:
Y=LTfk) 4.114)
trong dé { (k) = [ (k,1}.
Tir céc gia thiét d6i voi cdc ham F ta suy ra:
fik)y>0, fk)<0 (4.115)
b. Nguén lao dong
L 1a bién ngoeai sinh, duge xdc dinh tir bén ngoai. Véi gid dinh ngudn
lao ddng L tang ty 1& vdi viéc tang dan s6, khi do6:
L=Lge" (4.116)
Trong d6 n la nhip d6 tang ngudn lao dong (6n dinh), t 13 bién thii
gian va L, 12 nguon lac dong cia thoi ky gée.
c. Ngudn vén va qud trinh tich luy vén
1. Khdu hao von

Su gia tang, tich luy von la do ddu tu. Ngudn vén dau tu nay duge huy
dong tir tiét kiém cha cdc doanh nghiép vi dan cu. Béi vay ta c6 thé gia dinh
rang nguén vén ddu tu 12 moét phin ty 1& clia san luong Y. Ty 1¢ nay phu
thude vao ty sudt von/ lao dong k. Ky hi¢u ty 1¢ nay 1a s(k) va ta s& goi la 1y
sudt tich luy.

Nhu vay ngudn von ddu tu s& 1a:
stk Y vai 0 <s(k) <l (4.117)

Day 1a phan dau tu thé, véi nguon von hién hanh K, sav mot thoi gian
str dung (vi du 1 ndm) s¢€ bi hao mon bdi vay ta phdi kh&u hao vén. Véi mic
d6 hao mdn déu dan, ty 1& véi khéi luong von hién ¢é, ta cé thé gia dinh ty 1¢
nay khong déi va ky hi¢u 1a h (h > 0). Nhu vay véi nguén vén K mite khau




hao s€ 1a hK.

2. Qud trinh tich luy vén
Vi khoan dau tu tho s(k)Y sau khi trir khau hao von hK ta s& ¢6 khoan
ddu tu rdong. Day chinh 1a khoan vén dugc tich luj. Ky hidu K 14 dao ham
cha ngudn vén K theo thai gian (theo bién t) khi d6 K 1a su gia tang ctia von
trong mot don vi thot gian {vi dy | ndm). Su gia ting nay ding bing s6 von
duoc tich lu§. Nhu vay ta s€ cé:
K =s(k)Y-hK (4.118)

Pay 1a phuong trinh vi phdn mo ta qué trinh tich luy, qué trinh tang
truong clia nhan té von.

Chia hai v& cua (4.118) cho L vd do {4.114) ta cé:
K \
T = s{k) f(k) - hk (4.119)

Nhu vay dau tr (tho) tinh theo dau ngudi lao dong sé 1a s(k)f(k)

K¢ hieu k 13 dao ham cha ty sudt von/laoc dong theo thdi gian, tir
(4.119) ta thu dugc:

k =s (k) f(k)-(h+n)k (4.120)

Phuong trinh vi phan (4.120) mé ta qud trinh tich lu§ van tinh theo diu
ngudi lao dong, dé ciing 12 qué trinh tang truong cla ty suit von/ lao dong.
Pay 1a phuong trinh déng vai tro trung tam trong toan bo mo hinh.

d. Tiéu dung

Véi khodn déu tr tho s(k)Y, phan con lai cua san lugng Y dem tiéu
dung s¢ la:

C=Y-s(k)Y ={1 -s(x)] Y=[1-s(k)] L f(k) (4.121)
Mitc san lugng tinh theo dau ngudi lac dong s& la:
Y
f=— (4.122)
? L

Miic tiéu dung tinh theo dau ngudi lao dong sé la:

L_C_[=solY _
L L

(1 -s(k)] (k) (4.123)




Néu s khéng phu thudc k, ta ¢6 mifc ddu tu, tiéu dung tinh thco dau
nguol - muic 1 va ¢ - sé la:

i = sf(k), ¢ = [1 - s] f(k). Quan hé& nay c6 thé minh hoa trén hinh 4 - 13.

/ (k)
(n+hk
s f(K)
|
l
|
{
|
i i
{
! oy
k, k' k
HINH 4 - 13

e. Nhip tang truong cia cdc chi tiéu

1. Nhip tang tricong cua san tuong Y

g\,:}’_:(FLL LL(FK KJE (4.124)
Y Y /L Y /K
Do g, :%z n, g :% va vi F thuan nhat bac 1 nén:
FKK+-l£=1 (4.125)
Y Y
Data=[F" Lj khidc’}(l-a.)=[1:K K] (4.126)
Y Y
Tir (4.124) ta co:
gy=an+(l-a)g (4.127)

Mat khdc a chinh 12 ty trong phin déng gép clia nguon lao adng trong
san Tugng Y. Vi vay tir (4.126) chiing ta thdy: nhip tang trudng cua san lugng
14 binh quén gia quyén clia nhip tang trudng ngudn lao dong va nguén von.




2. Nhip tang triedng ciia 1y sudt vén/ lao dong k

g =g-N

hay theo (4.120) ta cé: g, = Lk)k@—(_h +n} (4.128)

3. Nhip tdng tradng ciia nute sdn liiong tinh theo ddu ngwoi lao dong vy
g.=gyv-g =an+(l-a)g,-n
Tir (4.128) ta suy ra:
g, ={l-a)g (4.129)
4. Nhip tdng trucng cria mitc tiéu ding tinh theo ddu ngieoi lao dong ¢
Tir (4.123) ta c6:

0. _ ¢ _[st)fk) - (n+h)K][(1 —sgk))f (k) —s'(IOf (k)] 4.130)
c (I=s(kNf(k)
Tir cdc cong thie xde dinh nhip tang trudng coa cac chi tiéu ching ta
thy:

+ Néu nhip tang truéng ciia nguén tao dong la cho trude (n khong thay
doi) thi nhip ting trudng cha cdc chi tiéu khic chi phu thuéc vao trinh do
coéng nghé (phu thudéc vao haim F) khong phu thude vao tinh chit canh tranh
hay déc quyén ciia hé kinh t€ va ciing khong phu thudc viio co ché hoat dong
chia nén kinh (€.

+ N€u h¢ kinh t€ ¢6 tinh chét canh tranh hoan héo thi thu nhap ctia mot
don vi lao dong (tién luong, tién cong) va thu nhap cha mét don vi vén (ty
suat loi nhudn, ty suat loi titc) s& bang nang suit can bién cla cdc nhan t6

C NTE e L g s ez TV T oY
do6. Néeu ky hiéu w 12 tién cong va r 12 ty suat lgi nhuan thi ta sé ¢6: w = —

oL

Vi = 2;: . Do (4.114) nén ta suy ra: w=f(k)-kf (k} vd r=f (k). Nhu vay ty

E

sudt vén /lao dong k hoan toan quy dinh, chi phéi tién cong cho lao dong va
loi nhuan cho gidi chi. Diéu nay rét phi hgp véi quan diém cla C. Mdc vé
ty suéit lgi nhuan. Ong viét: “ Ty sudt loi nhudn do hai nhdn 1 chi yéir quyét
dinh: ty sudt gid tri thdng dit va cdu thanh gid tri ctia e ban . Nhu vay néu
trinh d6 béc 16t khong d6i do dé ty suat gia tri thang dw khong déi thi cidu
thanh gid tri clia tr ban (trong trudng hgp mo hinh cda ching ta chinh 1 ty
sudt von/lao dong) s€ quyét dinh ty suit lgi nhuan.




2. Phan tich ddng thai ca md hinh - Phan tich qua trinh
ting trudng kirh té

a. Quy dao tdng truong

Vai nhip tang treong cGa ngudn lao dong cho trude va duge xdc dinh
tir bén ngoai chiing ta s€ ding chi tieu g, va g, thé hién su tang trudng clia he
kinh t&€. Tl cong thiic (4.128), (4.130) ta thay su tdng trudng niy phu thudce
vao k. Nhu vay k 1a bién trang thdi cua hé kinh t€. Theo (4.120) ching ta ¢6
phuong trinh vi phan ciap 1 d6i vai k:

k =s(k) £ (k) - (h+n) k

Gia dinh riang ty sudt tich lu§ s(k) phu thuoc lién tuc vao k, khi dé
phuong trinh trén s& ¢6 nghiém. Ky hiéu nghiém 13 k(t) v ¢6 thé coi la quy
dao qu¥ dao tang truong cua hé kinh t€.

1. Tdng truong cdn doi

Qud trinh ting trudng cha hé kinh t&€ ¢6 thé dién ra véi nhip tang
trudng cua cdc chi tiéu rat khac nhau. Ching ta quan tam dén tinh hudng cdc
chi tiéu déu tang trudng véi nhip do gidng nhau. Sy tang trudng nay goi la
ting tricdng can doi. Nhu vay hé théng kinh t€ s tang trudng can doi khi:

By =8k = &L (4.131)
Vig, =nvado (4.127) nén hé thong tang trudng can daoi khi:
gc=n (4.132)
Tir (4.128) nén (4.132) tuong duong vai: "
2.=0 (4.133)
hay k=0 (4.134)
Do (4.120), diéu kién dé tang trudng can d6i la:
stkif(ky=(n+hyk (4.135)

Ky hiéu k* I3 nghiém cla phuong trinh (4.135). Ching ta hiay tim hiéu
y nghia kinh t& clia diéu kién (4.135). Ta d& bi¢t rang phéan ddu tu tho tinh

theo dau nguoi lao dong € 1a stk)E

Do (4.114) nén:

_:"(‘?Y = o(k) f(K) (4.136)

V& phai ctia (4.135) chinh 14 mdc khdu hao tinh theo dau ngudi lao




dong. Nhur vdy muén tang trudng can déi thi:
+ Tinh theo dau ngudi lao dong, mitc dau tu phai bang muc khau hao

von.

+ Von chi tang theo chidu rong, khéng tang vén theo chidu sau (k
khong dé1).

Thong thudng trong thue t€ ty sudt tich lu§ s(k) thuomg duoe coi 1a
bi¢n ngoai sinh, 14 tham 6 difu khién chia chinh phua, vi vay ta ¢6 thé gia
dinh s khoéng phu thudc vao k. Khi dé phuong trinh (4.135) s& c6 nghiém
duy nhat la k*. Ta c¢6 minh hoa trén hinh 4-14.

Ty suat tich luy trong trudmg hop ndy la:

#
k — w (4.137)
SU*)
Quy dao tang trudng can da6i s& la:
k(t) =k* (hing s&) (4.138)

Ngoai ra tlr (4.128), (4.129) va (4.130) ta suy ra, doc theo qu¥ dao tang
truong can doi thi:

g, =0, g. =0, g =0 Trang thdi nay cua hé kinh t€ goi 1a trang thdi
bén vitng.

(n+hk
s f(k)

v

e —————
ol

HINH 4- 14

Tir phan tich & trén ta ¢6 thé két luan: c6 t6n tai ty suat tich liy s” sao
cho:

- Hé Kinh t& tang trudng can doi

- Trong qua trinh fang truong can 461, san lugng, ticu ding tinh theo
déu ngudi va ty sudt von/ lao dong s& khong thay déi, tie 12 trang thii tang




truong cin d6i ctia hé kinh (€ 1a trang thdi bén viing.

Nhu vay mifc tich luy 1a chién luge, 12 thong s6 co ban dé chinh phi
dieu tiét sy phat trién lau dai clia toan b nén kinh t&. D6i v6i nhiing nude
nghto, cdc nude dang phat trién, do thigu von, tinh trang cdc cong nghé lac
hdu, dan 56 tang nhanh nén ddi hoi mie tich 1u§ rat cao (s* 16n) mdi ¢6 ting
trudng can d6i. Tuy nhién ddi hoi ndy lai mau thudn véi viée nang cao muc
song do viéc giam mic tiéu ding. Mau thun niy lam cho ting trudng cn
d6i 0 nhing nuéc nay khé cé thé thue hién duge. Néu di€m xudt phét cla
cde nude dang phét.trién 1a k, cdn cdch xa k* (cdu tao hitu co clia tu ban cdn
thap) thi trong qué trinh phét trién, cdc nudc nay 6 thé ¢ xu hudng dat ting
truéng can doi duge khong néu nhu ho 6n dinh duge mite ting dan s6 do dé
o6n dinh mdc tang nguén lao dong?

Tra 1&1 cho vén dé nay, ching ta cin phai dé cap t6i tinh én dinh cha
quy dao tang trudng can doi.

b. Tinh én dinh cia quy dao tang truéng cin doi

Xét phuong trinh vi phan biéu hién su tang trudng cla ty suat von/lao
dong k (phuong trinh (4.120)) - trong trudng hop ty suit s khéng phu thude
vao k:

k =s{(k)-(h+n)k

Cho k, 1a gid tri ban diu cda ty sufit von/lao dong (didu kién ban ddu
cta phuong trinh).

Do phuong trinh ¢é dang phi tuyén nén dé phéan tich tinh 6a dinh cla
quy dao k’ ta s& st dung so d6 pha dugc minh hoa trén hinh 4-15.

1

{n+h)k
sf(k) k

|
|
|
(
|
k, k




Vi f(k) 1a ham 16m nén sf(k) cing la ham 16m (s > 0). Suy ra vi tif
tuong doi cua cdc duong sf(k) va (n + h)k giong nhu trén hinh 4-15.

- Néu k, = k* thi qu¥ dao k (t) = k* la nghiém cua phuong trinh k=0
do dé k(1) 1a qu¥ dao tang trudng cin doi.

- Néu k, < k* thi do:
sf (ko) > (n+h) k,
Suy ra k> 0, nhrr vay qu¥ dao k (t) tang, hoi tu téi k*.

- Néu k, > k* thi do sf (k,) < (n + h) k,. Suy ra k <0, nhu vy quy dao
k(t) giam, hoi tu 151 k*.

Tir cdc k&l qua trén ta suy ra quy dao ting trudng can doi k™ 1a 6n dinh.
Tir tich 6n dinh cila qu¥ dao tang trudng can déi chiing ta rit ra ket luan:

- C6 tén tai muc tich Ju§ cho phép nén kinh t€ dat mic tang trudng can '
d61, vA mot khi nén kinh t& di dat mic tang trudng niy thi nd s€ duy )
trong suét qua trinh phat trién.

- Néu mitc tich lu§ ban dau chua cho phép nén kinh t& dat mutc tang
truéng can d6i thi trong qud trinh phat trién, mifc tang trudng s& tiém cin vdi

“mifc ting trudng can doi, tife 12 xu hudng phat tri¢n clia nén kinh & 1a tang
truong can doi.

- Thong thudng, diém xuit phat cha nén Kinh t€ cha cdc nude ngheo
itng véi trudng hop ko< k*. Trong qua trinh tang truong, k, tang dan, néu nén
kinh t&€ 14 canh tranh thi vi £’(k) giam (do {(4.115)) vador = { (k) nén k, ting
din v6i viee ty sudt lgi nhuan r s& giam. Day chinh l1a quy ludt xu hiong
gidm st cua 1y sudt lpi nhudn trong nén kinh t¢ TBCN do C.Mac phat hién.
C.Mic da viet: “Quy Iudt ciia phuong thitc san xudt TBCN la sdn xudt
TBCN cang phdt trién thi ue bdn khd bién lai cang gidm xuong mor cdch
feong doi so véi ne bdn bdt bién va do do6, so vér tong ti bdn digc vdn
dung”. Va su giam xudng dan dan vi tuong d6i d6 1a “dong nhdt voi su tdng
lén ddn ddn cia cdu thanh hitu co ctia tie ban xd@ hoi trung binh”. Do d6
“hdn qud truc tiép cia xu hwedng dy 1a ty sudr gid i thang du biéu hién
thank t§ sudt lgi nhudn chung cit thdp ddn mdi xucng” (Sich da din).

c. Phdn tich tic dong ciia ty sudt tich luy t6i trang thdi bén vung

DSi véi mbi gid tri cha ty sudt tich u§ s cho trude, voi cong ngh¢ san
xudl duge cho béi ham sén xudt Y = F(K,L), v6i n,h cho trude s¢ xdc dinh




duy nhat k™ nte la xdc dinh duy nhdt trang thdi bén viing. Nhu viy ta c6 thé
vigt k™ = k'(s).

1. Phdn tich tdc déng ciia s toi k'

Ta c6 thé coi (4.135) 1a phuong trinh ham an xdc dinh k', sit dung dao
ham ham an ta ¢é:
k* . *
dk _fk) (4.139)
ds  n+h

Nhu véy khi chinh phil sit cdc chinh sdch kinh t¢ vi mé 1am lang ty
sudt tich Juy s s& tao ra trang thdi bén vimg méi tng v6i k* méi 16n hon.

2. Phan vich tdic dong ciia s 16i ¢

Theo (4.131), mic tiéu dung tinh theo diu nguoi & trang thdi bén vimg
¢’ sé la:

c'(s) = f(k'(s)) - (n+h)k"(s) (4.140)
Ta s€ tim miic s sao cho ¢'(s) dat t&i da. Ta cé:
de” _ df(k’(s)) dk'’ C(as+h )%_
ds dk  ds

hay _di: dfik (s) (n+h)|— dk do(4l31)ncnd—:Okhl\fac,hlkhl
ds dk ds ds

{df(k (S))—(n+h)}=0 (4.141)
dk

Ky hi¢u nghlem cua (4.141) 1a Syang V@ k" trong ting 1a Kvang: Sving £O1 12

oy e

ty sudt tich lu§ “vang”. Ta cé:

df (kyan)
dk

(n+h) (4.142)

Diéu ki¢n (4.142) goi la “quy thc ving clia tich lu§ von™. Vi Svinge
Kyagg 12 €O tigu diing theo ddu ngudi dat mic cao nhat, ky hiéu 12 Cyiang 12 €O
Cving = f(Kyy,e) - (n+h)k,,,,.. Mat khéc ta lai ¢6 mifc ddu tu theo ddu ngudi ing
VO Sy Kynge 18 1yy,=  (n+h)ky,,,. Nhur vay véi ty sudt tich 1ug “vang” S ing




hé kinh t€ vira nghi t6i the h¢ tuong lai (ddu tr iy,,,) vira quan tam tdi the hé
hién tai mot cdch tdi da (tiéu dung cy;,,,)-

Thi du 4.9

Ta hdy xét m6 hiﬁh Solow - Swan véi ham san xudt dang Cobb - Douglas:
Y =K*L"* véi O<a<!
Ta ¢6 f(k) = k®. Phuong trinh vi phan doi véi k 1a:
k =sk” - (h+n)k
DE gidi phuong trinh trén ta dat z = k', khi d6 ¢6 thé bién d6i phuong
trinh trén thanh phuong trinh:
z +(1-o)(n+hyz={1 - a)s
Nghiém cla phuong irinh trén c6 dang:
z(1) = [7(0) - (s/(n+h))] e "V + (s/(n+h))
Suy ra:
k' (1) = [K(0)'"* - (s/(n+h))] & O + (sf(n+h))

Ta ¢6 k' "“(1) = sf(n+h) Khi t =+ do d6 k(1) — [s/(n+h}]" " khi t —>+0.
Nhu vay:

Ta c6 nhip tang trudng cua k:

Theo (4.128) g, = Egk)}f&-(h+n)suy ra:

_sk”

g = —(h+n)=sk“ ' ~(n+h).

Nhip tang truong cua y:

Theo (4.129), tacéa= 1-asuy rag=ag, = u[sk® ' —(n+h)]

Tai trang thdi bén vimg ta ¢6 tiéu dung theo dau ngudi c'(s) = f(k'(s)) -
(n+h)k’(s), suy ra:




i(kv\"ang)

Ta xdc dinh ty sudt tich lu§ “vang”, theo (4.142): —(n+h),

o)

=]

} =(n+h), hay

suy ra ok =n+h. Thay k béi k ta duge o{
n+h
|

. o |l-a
Svane=0l. Do do ky, ={ —— suy ra:
] HITH
n+h

LH

I
(64 - 91 I-u
Cuie = —-{n+h
e {n+h} ( )[n+h}

Chi §: N&u ham san xudt ¢6 dang Y =AK“L" " vé&i A >0, O<a<] khi
dé céc chi tiéu s& duge tinh béi cdc cong thite sau:

1

2 o <
k‘:[ sA :|]‘-'\, C*:|: sA :||‘-1_(n+h)|: sA ]!_u, gk:SAku—]_(n+h)

n+h n+h n+h

va g.= ag,.
Thi du 4.10

Ta hdy xét moé hinh Solow - Swan d6i v6i nén kinh 1€ ¢ ham san xuat
Y =K”’L%, hang nim khong c6 tang dan s6, c6 ty 1& tiét kiem:15%, ty le
khiu hao von: 5%.

a. Hay tinh ty 1¢ von/lao dong, thu nhap va tiéu ding theo ddu ngudi &
trang thai bén vimg.

b. Néu hién tai ty 1& vén/lao dong clia nén kinh t€ 12 4, hay tinh thu
nhap, tiéu diing, ddu tu theo ddu ngudi va nhip ting trudng hién tai. Phai mat
khoang bao nhiéu nam nén kinh t€ s& dat tGi trang thai bén ving?

Giai: Sir dung céc ky hiéu cda mo6 hinh ta c6: o = 0,5; h = 0,05; n =0 va
ko =4.

a. Theo thi du 4.9, ¢ trang thdi bén vimg ta ¢6:

1 1
—a 0.5
Ty 12 von/lzo dong k' =| —— | =| 213 1™ g
n+h. 0,05

Thunhap vy =f(k ) =(k")*=9"" =3




(3.3

1
] ) —(n+h)[ 5 T " 3-0,05x3' =2.55

Tiéu dung ¢ :{

n+h n+h

b. Hién tai k, = 4 do dé:

};0 _ f(kﬂ) — (k[))u — 4[?.5 — 2’
¢, =(1-8)f(k,) =085k, )" =0,85x4"" = 1.7 suy ra:

ip = ¥, - ¢o = 0,3, day la miic dau tr tho tinli theo déu ngudi, muc dau tu
rong sé& la:

0,3-hk= 0,3 - 0,1 = 0,2. Chi tiéu nay the hién mitc d6 thu hdt von diu
tir clia nén kimh té.

Ta ¢6 g, =sk"' =(n+h)y=0,15x4"" -0,05=0,025nén nhip ting
truong hién tai:

g,= ag, = 0,5x0,025 = 0,0125 ~ 1,25%/nam.

Tacétaindmt:y, =y (l +g)', cin xdc dinh Tdé yy = y(1 + g ) = y".
Suy ra:

TLn{(l+g,)=Ln{(y/y,)do dé:

_ Ln()";"_\'__,)_ Ln{3/2)

= — = 3263
Lontl g, ) Lo{!.01235)

e 13 mét khoidng 33 nidm nén kinh t¢ s& tang trudng 161 trang thdi bén vimg.
Ta ¢6 hinh v& minh hoa:

A

0,05k

U, I 5kll_5

I
+

k=4 kK'=9 k

 — - ——
v

3. M6 hinh ting trudng kinh té Solow - Swan vdi tién bo
cong nghé

Chiing ta hiéu tién bo cong nghé (TBCN) 1a tat ca nhitng gi din dén
viéc tang san lugng Y ma khong cén tang cdc nhén t6 duge sir dung. Trong




thoi dai hién nay, khi khoa hoc - cong nghé da tré thinh nganh sén xudt truc
tép thi sén pham clia nganh nay chinh 12 TBCN, Viéc san xual vi sir dung
san pham dic biét ndy ddi hdi nhimg y&u t& vat chit nhat dinh, phai cé dau
tr von (von vat chat vi vén con ngudi). Thanh thir chiing ta ¢6 thé coi tdc
déng ciia TBCN duoc vat chdt héa trong vén va trong lao dong. Su vat chat
héa clia TBCN trong lao dong biéu hién & viéc st dung lao dong hiéu qud
fion. V&1 mot $6 lao dong nhat dinh. do tic déng c¢lia TBCN sé tuong duong
vOl viée s dung nhiéu hon. Nhu vay su tang trudng cla nguén lao dong
ngoal viée do ting tu nhién theo muc d¢ ting cla dan s§ con tang bdi tdc
déng cua TBCN. Nguon lac dong ndy duge goi 1a ngudn lao déng hién qud -
ky hi¢u 1a £, khi d6 ham san xuit s& ¢6 dang: Y = F (K, £) v&i £ = A(1)L.
V6i gia dinh nhip d6 tang nguén lao dong do TBCN 13 X thi
Nhip tang truong cia nguédn lac déng hicu qua s& la:
g, =n+i (4.143)
Phuong trinh vi phén biéu hién qud trinh tang trudng cda ti sudt von/
lao déng hiéu qua s& ¢6 dang:
k=sgfk-+h+i)k (4.144)
voi k khi nay s€ la K/ £
So véi treong hop tang trudng chua tinh dén TBCN thi phuong trinh
trén ¢ thém héng s6 ). & vé& phai. Do d6 phan tich hoan toan tuong tr nhu &
trén ta s& duoe cic ket qua tuong tu. Diéu kién dé dam bao cho nén kinh &

tang trudng can doi trong truong hop cd tinh dén tic dong ¢ha TBCN la gila
t1 suat tich luy va ti sufit von/ lao dong phéi c6 méi lien hé:

s(tk) flky=(n+h+A)k (4.145)
Ky hi¢u n +h + & = v khi d6 diéu kién trén ¢é dang:
s(k) f(k) = vk (4.146)

Neéu ty suat tich luy s khong phu thude vao k thi phuong trinh ¢6 dang:
k =sf(k)- vk
Khi nay diéu ki¢n d¢ dam bédo ting trudng can doi la: sf (k) = vk.

Ky hiéu k* 1a nghiém cua phuong trinh, quy dao tang trudng can doi sé
lack(t) = k*. Cdc quy dao tang truong khic sé hoi tu téi quy dao trén.




Nhu vay diém khdc biét & mé6 hinh trong trudng hgp ¢6 TBCN 12 taj
trang théi bén vimg cdc chi tieu Y K,C s& tang truong véi nhip do 1a n + 2,
tic 12 bang nhip tang ctia lao dong cOng vdi nhip tang cha tién bd cong nghé.

4. Hach toan ting truong

a. Khdi niém hach todn tdng truong (Growth Accounting)

Qud trinh tang trudng Kinh t& ctia nhi¢u quéc gia cho thiy dong gop
cho tang trirdng ngoai nhin t& vén, lao dong con ¢6 nhi¢u nhan t6 khic duge
goi chung 12 “nhan t& téng hop”. Vai trd cla nhén 8 téng hop trong tang
trudng thudng duge 1y gidi nhu tic dong cla tién bd va hiéu qua cia cong
nghé. Cic phuong phép, k¥ thuat tinh todn si déng gép riéng ré clia nhan té
vén, lae dong va nhan 18 t6ng hop trong tang trudng san lugng goi chung la
hach todn tdng tricdng. Thue hién hach todn tang truong s€ giup ta xac dinh
tdim quan trong cla cdc nhan (6 dac biét 12 nhan 16 téng hop trong tang
trudng, tir d6 cé thé dé xuat cdc chinh sach thich hop nham phdt huy 101 da
hiéu qua s dung nhén 18 trong nén kinh 1€ phuc vu muc tiéu ting trudng
nhanh v bén vimg. V& phuong dién thuc hanh, v6i ham san dang tan c6 dién
va co so dif lieu day da ching ta ¢6 thé thuc hién hach todn tang truong véi
do tin cay cao.

b. Thirc hanh hach todn ting truong

1. Phieong trinh hach todn tang truong

Trong chuong 2 phin dé cap vé ham san xuat tan ¢6 dién ta da biét:

8v= Bat Bk Bk T BLEL (4.147)
v6i g,: nhip tang trudng san luong (ting trudng kinh t€), gg, g nhip tang
trdng clia von, lao dong, €, €.: hé s§ co gidn cha san luong theo vén, lao
dong. Tir day ta co:

Ea= gy " &k Bk " ELBL (4.148)

Nhu vdy ta ¢6 thé tinh duge téc dong cla nhan t6 1éng hop tdi tang
trudng kinh 1€, Phuong trinh (4.147) duge goli 1a phuong trinh hach toan ting
truong.

2. Phan dis Solow

X6t mé hinh Solow véi ham san xudt ¢6 dang Y =AK°L" % véi A >0,
O<a<!. Khi nay phuong trinh hach todn tang trudng s& ¢6 dang:




gy=gatagg + (l-a)g (4.149)
Suy ra ga= gy - ugy - (1-o)g, (4.150)

va dai lugng nay goi 1a phdn dir Solow, phin cdn lai trong tang trudng
kinh t€ sau khi da khau trir phan déng gdp clia vén vi lao dong.
3. Ude liomg phdn die Solow

V&1 ham san xudt trén, ky hiéu LY = LnY, LK = LnK, LL = LnL vi
LA= LnA ta dwgc:

LY=LA + ulLK + (1-c0)LL
Xé1 md hinh kinh t€ lugng tuong Gng:
LYI=B[J+BII‘KT+B3LL[+E1 (4151}

Ti chubi thai gian cha LY, LK vi LL ta wéc luong mé hinh (4.151) thu
duoge cdc ude luong:

Bo-B.B,

C§ thé st dung cdc ude luong nay dé:
- Kiém dinh tinh chét hiéu qué khéng doi theo quy mé ctia ham san
xuat trong md hinh Solow (gia thist: B,+f,=1).

- Uédc luong o trong phuong trinh hach todn do d6 ¢6 thé wéc luong
phan du Solow.

Trong thuc t& c6 thé mot 6 gia thiét trong mo hinh Solow khong duoc
thoa man, thi du: hdm san xudt ¢6 hiéu qua ting theo quy mé, nén kinh &
canh tranh khong hoan hao...khi ndy dé wde luong phian du Solow cin sit
dung mé hinh kinh t& lugng ¢6 dang phic tap hon.




BAI TAP CHUGNG IV

1. Cho mo hinh can bing riéng:
D(t) = u - bp(t)
S(t) = -¢ + dp(l)
p =k(D(1) -5(1) (1)

véi a.b,e,d, k > 0. Cho p’ = H ,ky hicu r =k(b+d).
+

a. Néu y nghia cOa p’. ching & rang (1) c6 thé viét dudi dang:
. *
p=r(p()-p ).

b. Néu diat A(t) = p(t) - p’, néu y nghia clia A(1). Chimg 16 rang (1) ¢6 theé viél
dudi dang:

A-tA(t)y=0
c. Xac dinh quy dao clia A(t) va khao sat su on dinh.
2. Cho mo hinh:
| D(1) =a - bp(t) + ep
S(t) = -¢ + dp(t)
vaiab,c,d > 0.
a. Néu téc do thay déi gid ty 1& véi mite du ciu, hdly xédc dinh qu¥ dao gia.
b.Véi diéu kién nao cha e thi gquy dao gid 6n dinh?
3. Cho mo hinh:
D{t}=a-bp{t}- ep
S(t) = dp(t)
vl ab,d, e > 0.

a. Néu thi trudng luén can bang tai moi thoi diém, hily xdc dinh quy dao gid.

b. Hiy khdo sét su on dinh clia quy dao gia.




4. Hay lap va phan tich cic mo hinh kinh t€ lugng luong tmg véi mé hinh
can bang thi trudng véi dy tinh vé gid va cé du trit.

5. a. Hay xdc dinh co ché gid, gid can bang (dai han) v tinh 6n dinh cla céc
mo hinh mang nhén sau:

)D, =18 -3p; S, = -3 +4p,,
2D, =22-3p: S, =-2 + p,,
3D, =19-6p; S =-5 +6p,,

b. Néu tai thoi diém bit dau xem xét ¢6 ¢ s6¢ lam mite cung giam con 12.
Hay tinh gia thi truéng sau 3 ky.

6. Xét mo hinh ¢in béng thi trudmg véi dir tinh vé gia.

a. Néu g=1, mé hinh cé dang nio? ¢6 thé coi mé hinh mang nhén 13 mot
trudng hop riéng clia md hinh nay? Piéu kién 6n dinh clia mo hinh 1a rong
hon hay chit hon so véi mé hinh mang nhén?

b. Cho bing s6 li¢u tham sd cua cdc mé hinh:

Mo hinh\Tham s6 | a b c d e
T 102 40 120 20 0.15
i 100 6 75 ) 0,22
| T 60 12 45 9 0,34

1) Hay viét cdc mé hinh, xac dinh co ché gid, gid can bang dai han, quy dao
gid v khao sét tinh 6n dinh.

2) Néu tai thai diém béar dau xem xét thi trudng mitc cung 12 20 va duoc ban
hét, t61 thiéu sau bao nhigu ky chénh léch gifra gid thi trudng va gid cin bang
dai han & nho hon 1,5%?
7. a. Hiy xéc dinh co ché gid, gid can bang (dai han) va tinh 6n dinh clia céc
m6 hinh can bing cé du trir vdi hé s6 diéu chinh gid 14 0,1 duéi day:

1) D, =18 - 3p; S, =-3 +4p,

2yD,=22-3p; S, =-2+ p,

3)D,=19-6p; S =-5+6p,

b. Néu tai thoi diém bat ddu xem xét ¢6 ci séc 1am mitc cung giam con 12.
Hay tinh gid thi trudng sau 3 k¥.




8. Xét mo hinh:
D =21-2p,
S=-3+6p,
Pui= - 0.3 (Qs - Qpy)

hay xac dinh quy dao p, va khdo sat suir dn dinh.

9. X¢ét mo hinh can bang thi trudng véi du trit, ham cung 14 ¢6 dinh: Qg = k.
4. Phan tich qu¥y dao gid p,.
b. Vai dicu ki¢n nio cda k quy dao trén ¢6 ¥ nghia kinh t&?

10. Hiy viét va phan tich mé hinh Keynes khi diu tur phu thude viio mic
tang trudng kinh t&.

11. Xét mo hinh Keynes:
Y=C+[;C=a+b¥Y  véiab>0b<l.
a. Néu [, 1a ngoai sinh, hiy xac dinh quy dao clia Y, vi khéo st tinh én dinh.

b. V&1 a =40, b = 0,6, I, = 134, hdy xdc dinh quy dao cta Y, Néu I = 110
hdy xdc dinh can bang lién thii va minh hoa qud trinh hai tu.

12. Cho m¢ hinh:
Y, =C + [+ G, + NX,
C =400+0,6Y
G, = 1000, NX, = 300 va I, = 600.
a. Hiy xdc dinh thu nhap can bang va khdo st tinh 6n dinh.

b. Néu ban ddu nén kinh t&€ & trung thdi can bang nhung do ¢6 cii séc nén chi
ticu cua chinh phu giam con 900. Tim thu nhap va ticu dilng sau 2 ky. Tim
ty 1¢ sai 1¢ch gifta thu nhép sau 2 k¥ véi thu nhap cin bing.

13. Xét mo hinh duong Phillips téng quat:
p.=04-37U.-0,03
LIH] - UI =- 9(0305 - p:+])

va don vi thot gian t: nam

a. Hay xdc dinh ty 1¢ lam phdt va ty 1€ that nghiép can bang va khdo sdt tinh
on dinh.




b. Néu hién nay ty 1¢ lam phdt: 6,5%/nam, ty lé thit nghiép: 7%/nam. Hay
diur dodn hai ty [& trén sau 3 nam,

14. Mot nén Kinh t€ c6 he s6 ICOR 1a 3,21 va téng san pham trong nudc

(GDP) nam t1a 32 ty USD.

a. Hay gidi thich ¥ nghia ctia hé s6 ICOR. Néu nhip tang trudng cia GDP
trong cdc nam ti€p theo 1a 8% thi dén nam (t +5) GDP s& I bao nhiéu?

b. Sir dung mé hinh Harrod - Domar khéng c6 tré dé lap bang du bée nhu
cau ddu tur tir ndm (t+1) dén (¢+5) va ty 18 tiét kiem (ty 1& tich 10y) nham dam
hio tang trudng kinh (€ 8%/nam.

I5. Hiy phan tich m6 hinh Harrod - Domar ¢6 (ré trong dau tr va cé khau

hao von.

16. Cho bang sé ligu sau ciia mot nén kinh té:

T

- Nam t+1 t+2 +3 1+4 +3
’ ICOR 2,95 3,02 3,08 3,15 3,21
| TYMes | 27.04% | 27.97% | 2851% | 2905% | 2855%

a. Hay s dung moé hinh Harrod - Domar (6 tré) dé tinh vén can dau tu hing

nam dé téng sdn pham trong nude (GDP) ¢6 nhip ting 8% niam.

b. Hiy tinh nhip ting cta GDP trong cdc nam. Né&u ty 1¢ khiu hao von i

0.3%/nam thi nhip tang cta GDP trong cdc nam 13 bao nhieu?

¢. Néu dau tu khong ¢6 tré, hdy tinh nhip ting cia GDP trong cdc nam.

17. Xé1 mo6 hinh Sclow - Swan déi véi nén kinh t€ cd ham san xuil

Y =K”L**, hang nam dan 6 tang1%, ¢6 1y 1é tiét kiém:15%, ty 1¢ khéu hao

von: 59%.

a. Hily tinh ty 1& von/lao dong, thu nhap va tiéu ding theo ddu ngudi & trang

thii bén ving.

b. N¢u hién tai ty 1¢ vén/luo dong clia nén kinh 1€ 1a 4, hiy tinh thu nhap,
ticu ding, ddu tu theo ddu ngudi vd nhip tang truéng hién tai. Phai mat

khodng bao nhiéu nam nén Kinh 1€ s& dat 61 trang théi bén viing?

18. Cho ham sén xuar: Y = LK™

a. Ham san xudt vai san luong tinh theo ddu ngudi (ham y = f(k), k = K/L)
c0 dang nhu thé¢ nio?




b. Hay sir dyng mo hinh tang truong Solow - Swan dé tra 181 cdc cau hoi:

- Néu 2 nuée A, B ¢6 cling ham san sudt nhu trén va cling hé s¢ khiu hao:
3%, khong c6 tién bo cong nghé, khong c6 tang dan s6. Nude A ¢é 1y 18 tist
kigm s: 10%, cua nude B la: 20%. Hiy xdc dinh ty 1& vén, tiéu ding tinh
thco dau ngudi cia moi nude O trang thai bén ving.

- NEu 2 nude déu bat ddu tir trang thédi véi k =2 thi tai d6 muc thu nhap va
tiéu dung tinh theo ddu nguoi la bao nhiéu? Cdc chi tiéu nay bién dong nhu
thé nao trong cdc nam tiép theo? Hay so sianh thu nhap tinh theo diu ngudi
cta 2 nudc.
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