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'LOI NOI PAU

Mang thé hé sau (NGN) duoc xem la mét hudng di tit
yéu cua vién théng thé gidi, va Viét Nam da chinh thic
khai truong NGN vao thang 11/2004. NGN la mét cuée
cdch mang dan tdi su hoi tu gita dich vu thoai va sé lidu,
hét tu gita mang cé dinh va di déng trén mét co sd ha tang
vién théng duy nhdt. Trong mang vién thong thé hé sau,
cdc téng dai da dich vu chiém mot vi tri ddc biét quan
trong. Ddy la mét nit mang nam & vi tri trung tém trong
cdu tric phén ldp cua NGN, thuc hién chite ndng trong ldp
diéu khién va la phén phic tap nhét trong NGN. Nhdm
dap ing nhu cdu cua ban doc vé nhitng vdn dé lién quan
dén téng dai da dich vu trong NGN, NXB Buu dién cung
cde tdc gid chinh sta tdi bdn cudn sdch “Cdc téng dai da

'+

dich vy trén mang vién théng thé hé sau ",

Cuén sdch gom 6 chuong, dé cép mot cdch téng thé vé
sw hinh thanh, qud trinh phdt trién va khd ndng ing dung
trén NGN. Phan trong tam cta cudn sdch dua ra nguyén
tac t6 chite va cung cdp dich vu ctia cde téng dai da dich
vy, cde giao thite bdo hiéu sz dung cho tong dai da dich vu
va cde gidi phdp cong nghé ciia cdc hdang vién théng ndi
tiéng trong doé cé gidi phdp SURPASS cia Nokia Siemens



Networks dang duge Tap doan Buu chinh Vién théng Viét
Nam trién khai trén mang vién théng quéc gia. Ngodi ra
phéan cuél sdch, tde gid gidi thiéu tinh hinh trién khai
tong dai da dich vu & mét s6 nude trén thé gidi dé ban doc
tham khao.

Cuén sach la tai liéu tham khdo hitu ich cho cdce cdn
bo, k¥ su vién thong truc tiép khai thde, diéu hanh va phdt
trién mang ludi, cdc nha qudn ly, hoach dinh mang vién
théng; cdc giang vién, sinh vién chuyén nganh Bién tir -
Vién thong; va nhiing déc gid quan tém dén céng nghé vién
thong hién dai.

Nha xuat ban xin trén trong gidi thiéu cung ban doc
cuén sdch va rdt mong nhan duode y kién dong gop cua qui
vi. Mot y kién dong gép xin gui vé Nha xudt ban Buu
dién - 18 Nguyén Du, Ha N§i.

Trén trong cam on. /.
Ha Noi, thang 12 nam 2007

NHA XUAT BAN BUU DIEN



Chuong 1

XU THE PHAT TRIEN CUA CONG NGHE VA
THI TRUONG VIEN THONG TREN THE G101

Nén tang cho xa héi thong tin chinh la su phat trién cao
cua cac dich vu vién théng. Mém déo, linh hoat va gin giii vdi
nguol su duyng 14 muc tiéu cAn huéng téi. Nhiéu loai hinh
dich vu vién théng méi da ra doi dap ting nhu cAu théng tin
ngdy cang cao cua khach hang. Dich vu ngay nay da cé
nhitng thay déi vé can ban so véi dich vu truyén théng trudc
day (chang han nhu thoai). Luu lugng thdng tin cudc goi la
su hoa trén cua thoai va phi thoai. Luu lugng phi thoai lién
tuc gia tang va bién déng rat nhidu. Hon nita cude goi 6 lidu
dién ra trong khoang thdi gian tucng d6i dai so vdi thoai
thong thuong chi vai phut. Chinh nhiing diéu nay da giy mét
ap luc cho mang vién théng hién thdi, phai dam bao truyén
tai théng tin téc d6 cao véi gia thanh ha. O gée do khac, su ra
ddi clia nhiing dich vu méi nay do1 hoéi phai cé cong nghé thuc
thi tién tién. Viéc chuyén déi tir céng nghé tudng tu sang
cong nghé sé da dem lai sitc séng méi cho mang vién théng.
Tuy nhién, nhiing loai hinh dich vu trén ludn doi hoi nha

khai thac phai dau tu nghién edu nhing céng nghé vién
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thong mdi & ca linh viie mang va ché tao thiét bi. Cau hinh
mang hgp li va st dung cac cong nghé chuyén giao théng tin
tién tién la thit thach d6i véi nha khai thac ciing nhu san
xuat thiét bi.

(06 thé khing dinh giai doan hién nay 14 giai doan
chuyén dich gitia céng nghé thé hé ci (chuyén mach kénh)
sang cong nghé thé& hé méi (chuyén mach géi), diéu d6 khéng
chi dién ra trong ha ting co s§ théng tin ma con dién ra trong
cac cong ty khai thic dich vy, trong cach tiép can cia cac nha
khai thac thé hé méi khi cung cap dich vu cho khach hang.

Trong phan tiép theo chiing ta sé xem xét va danh gia su
phat trién ciia cong nghé chuyén mach, mét diém trong yéu
trong mang thong tin, vién théng tudng lai.

Trong cac cong nghé chuyén mach hién nay, IP va ATM
dang dugc s quan tdm dic biét do tinh ning riéng cua
chiing. Cac phan sau sé téom luge mot s8 diém chinh cla titng
loal cong nghé nay cung nhu mét cong nghé mdi cho chuyén
mach IP 1a MPLS.

1.1. CHUYEN TU CHUYEN MACH KENH SANG
CHUYEN MACH GOI

Cac khai niém vé chuyén mach kénh va chuyén mach géi
déu di kha quen thudc nén trong cudn sich nay sé khong
gidi thiéu cu thé timg céng nghé, ma chi dua ra cac vu diém
va nhuge diém cua hai céng nghé dé cé thé rit ra két luan
rang chuyén mach goi sé thay thé' cho chuyén mach kénh.
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Chuyén mach kénh

Buéng day thué bao 1 H
Puéng day HH

Dién thoai "1"

Déng hé dinh thoi

G 1C_bus

Chuyén mach géi

Cac dwong
day so

B& ghép kénh MR - :

%\ Dong hé dinh thai  May tinh 2"
Bus

clz] 12 n|z|z|2|1||n|n|----@ ;

=

May tinh “n"

Hinh 1.1: Minh hoa chuyén mach kénh va chuyén mach goi
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Chuyén mach kénh

* Uu diém:

- Truyén dan hau nhu khéng 18i, tén that di liéu
rat nho.

- Dam bao thoi gian thuc, khong c6 van dé vé wré.

* Nhugc diém:

- Tée d6 dit liéu bi han ché.

- Tal nguyén mang bj chiém gii cho cude goi, khong
can biét c6 théng tin dang dude truyén di hay khéng.

- Cubc goi dai yéu cau nhiéu tai nguyén chuyén mach
cho mot cude got dit 1iéu hon 1a cude goi ngan.

Chuyén mach géi

Cac uu diém va nhuge diém cta chuydn mach géi gin
nhu nguge lai déi véi chuyén mach kénh, nghia la vu diém
cua chuyén mach kénh trd thanh nhuge diém cta chuyén
mach gé1 va nguge lai.

Tuy nhién, chuyén mach g6i dem lai hiéu qua va mém
déo hon nhiéu khi truyén dan d@ liéu va chuvén mach tai
nguyén. Cung vdi nhiing tién b cua céng nghé vién théng va
cong nghé théng tin, nhiing han ché cua chuvén mach géi so
v6i.chuyén mach kénh c6 thé duge giai quyél. Chuyén mach
g6i dugc xem 1a cong nghé chuyén mach ké tiép cho tat ca cac
dang dit liéu — may tinh, dién thoai, hinh anh, video.

Trong cdc¢ phan tiép theo ching t61 sé gid1 thiéu mot s§
cong nghé sé phat trién manh trong tuong lai.



L’--.I/\L»fﬂ‘hg q1: Xu ‘i'lf\é’ F)lf\(i'l +r‘i‘-§ll’\ e c‘("??\g V\E]L\é.,. trdn +L'\t'?' gié‘i 9]

1.2. CONG NGHE IP
IP (Giao thie Internet - Internet Protocol) 1a thanh phin

chinh cua kién tric mang Internet. Trong kién tric nay. IP
dong vai tro l6p 3. IP dinh nghia cd cdu danh sd. cg cau
chuyén tin, ¢ cdu dinh tuyén va céc chiic nang diéu khién ¢
muc thap (Giao thic ban tin diéu khién Internet - ICMP).
Gé1 tin IP gdm dia chi clia bén nhan; dia chi 13 mét s& duy
nhdt trong toan mang va mang day du théng tin can cho viée
chuyén géi tin téi dich.

Co cdu dinh tuyén c¢6 nhiém vu tinh toan dudng di téi cac
nit trong mang. Do vay, ¢d cdu dinh tuyén phai duge cap
nhat cic théng tin vé d6 hinh mang, théng tin vé nguyén tic
chuyén tin (nhu trong Giao thie céng bién mang - BGP) va
né phai ¢6 kha nang hoat déng trong méi trudng mang gém
nhiéu nut. K&t qua tinh toan cla co ciu dinh tuyédn duge luu
trong cac bang chuyén tin (forwarding table) chia thong tin
vé chang tiép theo dé ¢6 thé giti géi tin téi hudng dich.

Dua trén cac bang chuyén tin, ¢d cdu chuyén tin chuyén
mach cac géi IP hudéng té1 dich. Phudng thic chuyén tin
truyén théng la theo tiing chang mét. O cach nay, méi nit
mang tinh toan bang chuyén tin mét cach déc lap. Do vay.
phuong thite nay yéu cau két qua tinh toan cta phin dinh
tuvén tai tit ca cac nut phai nhat quan véi nhau. Sy khéng
théng nhat cua két qua sé& dan téi viée chuvén gdi tin sai
hudng, diéu nav déng nghia véi viéc mat géi tin.

Kiéu chuvén tin theo tiing ching han ché kha nang cua
mang. Vi du, vé1 phuong thic nay, néu cac géi tin chuvén 16
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cing mdt dia chi ma di qua cing mét nut thi chiing sé duge
truyén qua cung mét tuyén téi diém dich. Diéu nay khién
mang khéng thé thuc hién mét s6 chiic ning khac nhu dinh
tuyén theo dich. theo loai dich vu, v.v...

Tuy nhién, bén canh dé, phuong thitc dinh tuyén va
chuyén tin nay ning cao dé tin cay cing nhu kha nang md
rong cua mang. Giao thiic dinh tuyén déng cho phép mang
phan ung la1 véi sy ¢ bing viéc thay d6i tuyén khi bé dinh
tuyén (router) biét duge su thay déi vé dé hinh mang théng
qua viéc cap nhat théng tin vé trang thai két nél. Véi cac
phuong thic nhu dinh tuyén lién mién khéng phan cap
(Classless InterDomain Routing - CIDR), kich thuéc ctia bang
chuyén tin dude duy tri ¢ muic chdp nhan dugde, va viéc tinh
todn dinh tuyén déu do cac nit tu thuc hién, mang cé thé dugc
md réng ma khéng can thuc hién bat ky mét thay d6i nao.

Tém lai, IP 13 mét giao thite chuyén mach géi ¢6 dé tin
cay va kha ning md réng cao. Tuy nhién, viéc diéu khién luu
hugng rat kho thue hién do phudng thiic dinh tuyén theo tiing
chang. Ngoai ra, IP cing khéng hé trg chat ludng dich vu.

1.2.1. Cac nha khai thac

Trong nam 1998, nganh céng nghiép duong truc Internet
da tral qua mét sy phat trién manh mé cung véi su canh
tranh va hgp nhdt dit déi - hai xu hudng nay van dang duge
t1&p tuc trong tudng lai.

Cac nha cung cdp duong truc Internet quéc gia Tier I
cung cdp mét loat cac kiéu lua chon két néi cho cac nha cung
cdp dich vu Internet (ISP) ndi hat va néi ving. ciac nha kinh
deanh ¢& nho va ¢8 16n, cling nhu ngusi tiéu dung. Vdi cac
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mang cap quang hién dai ctia ho va cac hub chuyén mach
dua trén ATM (Phuong thic truyén khéng déng bé
Asynchronous Transfer Mode), cong thém cae két néi truc
tiép dén cac Diém truy nhap mang/Téng dai vung dé thi
(Network Access Point/Metropolitan Area Exchange
NAP/MAE) chinh, ho hoan toan du thita dung luong dé diéu
khién luu lugng.

Viéc lién két va mua la1 dang tiép dién, cho phép cac nha
cung cap duong truc Tier 1 dan dau cing ¢d thém quyén diéu
khién cac tuyén Internet chinh cia ho, nhung van c¢é canh
tranh gita ho dé giii gia truy nhip mét cach phu hgp. Mac du
cac nha cung cdp Tier I da khong tiép tuc hd tro cac nha cung
cAp dich vy Internet Tier thip hon théng qua cac thoad thuan
ngang hang tu do, diéu nay can cung cap chi phi cho viée mg
réng va nang cAp cac mang dudng truc dé dap ung nhu ciu
phat trién déi véi cac dich vu Internet ctia ngudi tiéu dung,
cac nha kinh doanh, ciing nhu cac ISP.

Do cac cong ty vién théng th& hé méi bat ddu cung cip
thém cac tinh nang véi chi phi thap hon, cac nha kinh doanh
16n va nho sé quan tdm va tin tudng cac uu diém cta su két
hdp cic mang thoal va s lidu. N6 c6 thé chiém mot thai gian
dai hon dé loai bé tat ci nhiing lo ldng vé cac van dé chit
lugng duge dé cap xung quanh viéc thoai chay trén nén IP,
nhung khi nhiing lo ldng vé chat lugng thoai gidam din va
thém nhiéu cac nha khai thac cha dao bat diu cung cap cac
dich vu thoa) théng qua IP thi thi trucng sé duge thic day
nhanh hon.

Khi diéu nay xay ra, kiéu truyén tai vién théng ca thoai
théng qua mang chuyén mach kénh chia tach, dung riéng sé
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chiu thua mét mang méi trong do cac dich vu khéng duge
dinh gia dwa trén khoang céch va khéng ngiing cung cip
nhiing muc cude thAp hon dén cac khach hang.

Diéu d6 khéng duge thuc hién nhanh chéng. Mac du téc
d phat trién cia cac dich vu thé hé méi chang han nhu dién
thoai IP la rat dang ké, nhung thi trudng nay la rat nhé bé so
val thi truong cac dich vu duong dai 90 ty USD tai My hién
nay. Va hau hét cac coéng ty 16n van dam phan cac dich vu
duong da it han 0,056 USD cho mé1 phut goi théng qua mang
_dién thoai chuyén mach céng céng (PSTN) truyén théng bing
cac mang riéng ao truyén théng. Cé nghia l1a thoai qua IP sé
van chiém it hon 5% téng thi truong thoai dudng dai vio
nam 2002.

Trong thién nién ky méi, sé ¢6 mét xu huéng huéng dén
héi tu cac nha khai thac, ¢6 thé tit 10 dén 15 nha khai thac
I6n toan cau truyén tit ca cac Iuu Jugng thoai quée té. Xu
hudng héi tu da tham nhap khap trong s8 cac nha cung cap
dich vu Internet (ISP) va cac nha khai thac lién quan dén
Internet tit nam 1990. Cac nha khai thac vién théng truyén
théng - chi ¢6 cach 1a Iga chon TP dé trd thanh ngudi chién
thang thuc sy, bdi vi ho dang s hitu phan 16n khach hang
hién nayv.

1.2.2. Van dé chit lugng dich vu cua IP

Qua trinh tiép tuc hoan thién va nang cao chit lugng
dich vu qua TP duge nhiéu té chitc tiéu chuan quan tam.
Khéng chi ¢d Nhom dac trach ky thuat Internet (Internet
Engineering Task Force - IETF) véi cac tiéu chuan RFC ma
comn rat nhidu t6 chilc khac nhu ban than Lién minh Vién
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thong quéc t&€ (ITU) hay Vién Tiéu chuin Vién théng chau
Au (ETSI) cing dua ra va hoan thién cdc tiéu chuan lién
quan dén mang IP va dac biét 14 chét lugng dich vu IP.

Véi uu thé phi két néi, cac tha tuc diéu khién dich vu IP
don gian hon rat nhiéu so véi cac thi tuc khac nhu ATM. Tuy
nhién mét van dé dic biét quan trong d6 la chat hugng dich vu
QoS ma mang IP cung cdp chi ding lai ¢ mtic dd "best effort”
(¢ gang t61 da) ma khong thé bao dam theo yéu ciu dac biét
cho cac dich vu thoi gian thyc hay thoai truyén théng.

Day la mat han ché& 14n nhat ma IP phai vugt qua dé
ddm bdo tré thanh mét giao thtc duy nhét cho sy héi tu
thoai-sé liéu.

1.2.3. Giao thac IP

Thanh coéng trén pham vi toan thé giéi cla Internet va
cac mang Intranet gan lién véi sy thanh cong cua kién truc
mang gol 1a Bé giao thuc Internet (Internet Protocol Suite),
dude biét dén dudi cai tén TCP/IP (giao thic didu khién
truyén dan/giao thitc Internet).

IP la giao thuc 1dp 3 néu xét theo mé hinh tham chiéu
OSI. 1P thue hién viéc phén tach ing dung khéi mang truyén
dan; nghia la, né cho phép ngusi stt dung dam bao duge tng
dung cia ho ddc lap véi cong nghé mang bén duéi.

Thém ntia, IP cho phép ngusi dung st dung cac cong
nghé khac nhau trong cac phan khae nhau cua mang — vi du,
cac mang LAN (Ethernet, Token Ring. FDDI) trong cac toa
nha va dich vu céng cdng, chuyén tiép khung (Frame Relay)
hay phucng thidc truyén din khong dong b (ATM) cho khu
vite dia 1§ cua cing mét mang.
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Ung dung:
Telnet, FTP, NFS,
SMTP, SNMP, ...

IP (Internet Protocol)

Hinh 1.2: Giao thuc mang (IP)

Giao thic IP hién dang duge sit dung réng rai trén mang
Internet 1a IP phién ban 4, goi tat la IPv4. IPv4 dat dudc két
qua nay bing cach cung cidp mét dich vu véi cac dic tinh co
ban sau:

- Panh dia chi toan cuc: Méi mét giao dién mang IPv4
c6 mot dia chi 32 bit duy nhit trén pham vi toan thé giéi.

- Chat lugng dich vu cé giang téi da (Best Effort):
IPv4 c6 ging t6i da dé truyén cac géi tin di, nhung né khéng
dam bao véi nhitng 16p bén trén; khong dam bao vé phan
tram thanh céng hay thoi gian can dé dua géi tin dén dich.
N6i mét cach ngén gon, IPv4 vén khéng c6 khai niém Chdt
luong dich vu (QoS — Quality of Service).

Hai dic tinh nay, chinh 14 hai diém manh cua IPv4 cho
dén ngay nay, da dat dén giéi han ctia né va la nguyén nhan
dan dén su ra doi cua IP phién ban 6 (IPv6).
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1.24. Giao thic IPvé
1.24.1. Sut ra doi cua IPv6

Dién dan IP phién ban 6, goi tit 1a IPv6, dugc bat diu
vao thang 7 nam 1999 bsi 50 nha cung cap Internet hang
dau véi muc dich phat trién giao thie IPv6, né sé cai thién
toan b vé chit lugng va bao mat ciia Internet, thidt lap mot
cd cau cho thé ky mdi. IPv6 dac biét quan trong khi cac thiét
bi di déng IP tiép tuc gia ting trong thap ky téi.

Nhu ching ta da biét, mang Internet hién nay dang st
dung giao thic IPv4 da rit thanh céng, tuy nhién véi nhu
cau stt dung hién nay va trong tuong lai thi né gip phai rit
nhiéu nhuge diém:

- Thiéu khéng gian dia chi (do dia chi IPv4 dii 32 bit va
hién nay dd gan gan hét dia chi). Mot giai phap dua ra dé
khac phuc tinh trang nay véi IPv4 1a st dung cac phuong
thitc gan dia chi déng nhu mét s6 giao thiic DHCP, NAT.
Song diéu nay 1am cho mang Internet st dung IPv4 vén da
khong an toan nay cang kém an toan hon.

- Kha ning hd trg “plug and play” (cdm va chay) kém.

- Rat khé cai dat va bao dudng.

- Cac thiét bi théng minh nhu Thiét bi trg gitip k¥ thuat
0 c& nhan (Personal Digital Assistant - PDA) véi bé nhd nhé
sé rat khé khan khi sti dung IPv4.

- Kém hd trg cac dich vu méi, nhat 13 véi cac ang dung
thoi gian thue.

- Khéng hé trg bao mat.

Giao thuc 1Pv6 sé ké thita toan bé su thanh céng cia
IPv4 trong qua trinh trién khai vira qua, déng théi nd cap
nhat mét s6 diac diém méi:
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- Do dai dia chi tang lén 128 bit (nhu vay khong gian dia
chi TPv6 c6 thé néi 1a khéng han ché véi bat ky su gia tang
nao cua mang Internet), cac phuong phap danh sé dia chi cta
IPv6 cting linh hoat hon nhiéu so v61 IPv4.

- ("ac co ché bao mat dude tang cudng.

- Cac truong tin trong phan tidu dé géi tin IP ma su
dung khéng hiéu qua trong IPv4 duge dua vao phan md rong
(chi nhing ing dung can thiét mdi dung).

- Hé trg da phuong tién.

- Kha nang ty cau hinh.

- Kha nang ho tro di dong.

- Hé trg QoS.

1.2.4.2. Chuyén déi tiv IPv4 lén IPv6

Thach thitc ma IPv6 phai d61 mat la kha ning chuyén
ddi “tron ven” cac gdi tin IPv6 ti dinh dang theo giao thic
1Pv6 sang IPv4 dé tir d6 c6 thé van chuvén trén nén ha lép la
mang [Pv4; vi hau hét cac thiét bi két néi mang Internet
hién nay déu duge thidt ké cho 1Pv4.

Dé thuc hién véu cdu nay, qua trinh trién khai IPv6 phai
dam bao tinh linh déng mét cach té1 da, nhung diéu nay lai
miu thuan véi qui mé réng 16n cia mang Internet. Do vay,
day cang cé thé coi 12 mét diém chinh trong qua trinh thiét
k& IPv6, dam bao sy thanh céng cia mang IPv6.

Dé trién khai mang IPv6 ¢4 cac phudng thuc dién ra
déng thoi la xay dung mang IPv6 trén nén ha ldp mang [Pv4
hién nay: sau dé thay thé& dan mang [Pv4 hién nayv.

Muc dich cua cd ch& chuyén dbi Ja dam bao mét s6 chue
nang chinh sau:

1-318
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- Dam béo thue hién cac dic tinh wu viét cliia mang [Pv6
so vé1 IPv4

- Téan dung ha tang sln c6 cia mang IPv4 trong giai
doan chuyén tiép sang mang thuin IPv6.

- Tang cudng kha ning nang cdp va trién khai. Viée
chuyén d6i d6i véi cac tram/bd dinh tuyén (host/router)
khéng bi phu thudc vao nhau.

- T61 thiéu héa su phu thuée trong cae qua trinh néng cap.

- Gan va cdp phat cac loai dia chi thuén tién.

- Gia thanh khéi diém thép.

Co ché chuyén déi cia IPv6 1a ¢ thé két hgp cac tram
IPv6 cung lam viéc véi cac tram IPv4 & bat ky ndi nao trén
Internet cho dén khi dia chi IPv4 khéng con tén tai va cho
phép cac tram IPv6 va IPv4 trong mét khéng gian gid1 han
dé cuing lam viéc sau dé. Cac ¢d ché nay dam bao khoan dau
tu to lén cna ngudi ding trong viée xdy dung hé théng mang
IPv4 déng thdi trién khai [Pv6.

Hién nay sé lugng cac mang IPv4 1a rit i6n; hau hét cac
dich vu va cic giao dich trén mang déu dua trén ha tang
mang IPv4; do vay xuit hién nhiéu co ché€ chuyén déi cho
phép két néi cac tram IPv6 qua mang IPv4.

Viée xay dung lai giao thic cta 16p Internet trong mo
hinh TCP/IP da din dén nhiéu ‘thay déi. Trong d6 van dé
thay déi l6n nhat cha IPv6 1a viée thay déi cau tric dia chi.
Su thay dét nay anh hudng dén cac van-dé sau:

- Anh huéng téi su hoat ddng cua cac giao thite § 16p trén
(1dp giao van va I8p ing dung).

- Anh hudng té1 phuong thitc dinh tuyén.
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Mat khae, médt yéu cAu quan trong trong viée trién khai
[Pv6 la phai thuc hién duge muyc tiéu ban dau dé ra khi thiét
ké& giao thic 1Pv6, dé 1a: IPv6 phai lam viéc dupe trong moi
truong s dung giao thie IPv4. Sé c6 hién tugng chi c6 nhiing
tram dung duy nhéat IPv6 va dong thdi cling toén tai nhiing
tram duy nhdt c6 IPv4. Déng thdi nhitng tram “thuan” IPv6
d6 phai giao tiép dude véi nhing tram IPv4 trong khi van
dim bao dia chi [Pv4 ¢6 tinh théng nhat toan ciu. Do vay, dé
dam bdao su tuong thich giita IPv4 va IPv6, cac nha thiét ké
1Pv6 di xay dung mét sd cd ché chuyén déi khac nhau.

Cac c6 ché chuyén déi nay ¢é nhitng dac diém chung
nhu sau:

- Dam bao cac tram/bd dinh tuyén cai dat IPvé c6 thé
lam viéc dude véi nhau trén nén IPv4.

- H3 trg cac kha ning trién khai cac tram va bé dinh
tuyén hoat déng trén nén IPv6 véi muc tiéu thay thé dan cac
tram dang hoat dong IPv4.

- C6 mdt phuong thic chuyén déi dé dang, thyc hién
duge & cac cdp d6 khac nhau tit phia ngudi dung cuéi téi
ngudi quan tri hé théng, cac nha quan 1y mang va cung cép
dich vu.

Céc co ché nay 1a mét tap cac giao thic thuc hién dé1 véi
cAc tram va cac b dinh tuyén kém theo la cac phuong thic
nhu gan dia chi va trién khai, thiét k& dé lam qua trinh
chuvén ddi Internet sang IPv6 lam viéc véi it rui ro nhat cé
thé dudc.

Hién nav, cac nha thiét k& IPv6 da dua ra 3 cd ché chuyén
dsi chinh cho phép két néy TPv6 trén nén IPv4 nhu sau.



le\udng 1: X the phdt tvidn cua adng nglr\é... trén the gidi 19

- LOp 1P kép (Dual 1P layer): Co ché nay dam bao mét
tram/bd dinh tuyén duge cai dat ca 2 khay (stack) IPv4 va
IPv6 6 16p Internet trong kién triuc TCP/IP ctia minh.

- Dudng ham IPv6 qua IPv4: Cg ché nay thuec hién
déng gé3 mot goi tin 1Pv6 theo chuén giao thie 1Pv4 dé ¢6 thé
mang géi tin dé trén nén kién tric IPv4. Cé 2 loai dutng him
la duong ham cai dat san (configured) va dudng ham tu déng
(automatic).

- Co ché 6tod: Co ché nay hoat déng dua trén cac tram
IPv4 da c6 san cac dia chi IPv4 tir d6 x4y dung mét dia chi
IPv6 6 cdu tric dac biét; cac tram st dung cd ché nay khong
cin phai théng qua mét ISP c6 hd trg IPv6.

1.3. CONG NGHE ATM

Cong nghé ATM (Asynchronous Transfer Mode - Phuong
thic truyén dén khéng déng bs) 1a mét k§ thuat truyén tin
tdc d6 cao. ATM nhén théng tin & nhifu dang khac nhau nhu
thoal, s6 liéu, video va cit ra thanh nhiéu phan nhd goi la té
bao. Céac t&€ bao nay, sau dé, duge truyén qua cac két néi ao
VC (virtual connection). Vi ATM c¢6 thé hd tro thoai, s& liéu
va video vé1 chat ludng dich vu trén nhiéu céng nghé bang
réng khac nhau, né duge coi 1a ¢éng nghé chuyén mach hang
dau va thu hit duge nhidu quan tam.

ATM khéc véi dinh tuyén IP § mét s diém. N6 1a cong
nghé chuyén mach hudng két néi. Két néi tir diém dau dén
diém cudi phai dude thist lap trude khi théng tin duge gin di.
ATM yéu cau két néi phéai duge thiét lap bang nhan cong
hodc thiét lap mét cach ty déng théng qua bao hidu. Mot
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diém khac biét nita 1a ATM khéng thuc hién dinh tuyén tai
cac nit trung gian. Tuyén két ndi xuyén sudt duge xac dinh
trude khi trao d6i dit liéu va dude giti ¢8 dinh trong thdi gian
k&t ndi. Trong qua trinh thiét lap két néi, cac tong dai ATM
trung gian cdp cho két nd1 moét nhan. Viéc nay thuc hién hai
viéc: danh cho két néi mét s6 tal nguyén va x4y dung bang
chuyén t& bao tai mdi téng dai. Bang chuyén t& bao nay cé
tinh cuc b6 va chi chia théng tin vé cac két nd1 dang hoat
dong di qua tong dai. Piéu nay khéac vdi théng tin vé toan
mang chia trong bang chuyén tin cta bd dinh tuyén dang IP.

Qua trinh chuyén t& bao qua téng dai ATM cing tudng
tu nhu viée chuyén géi tin qua bé dinh tuyén. Tuy nhién,
ATM cé thé chuyén mach nhanh hon vi nhin gén trén cac t&
bao 6 kich thudc ¢d dinh (nhd hen cua IP), kich thude cua
bang chuyén tin nhd hon nhiéu so véi cia bé dinh tuyén IP,
va viéc nay dude thuc hién trén cac thiét bi phan cing
chuyén dung. Do vay, thong ludng cua téng dai ATM thuong
16n hon théng lugng ctia bd dinh tuyén IP truyén théng.

Trong cudn sich nay ching téi khéng dé cap nhiéu dén
ATM ma tap trung vao IP va MPLS vi ¢6ng nghé ATM khéng
con duge ua chudng va ciing khéng 1a céng nghé sé phat trién
tal Viét Nam trong tuong lai.

1.4. CONG NGHE MPLS
1.4.1. Gigi thiéu vé MPLS
1.4.1.1. Gidgi thiéu chung

Céong nghé Chuyén mach nhan da giao thuc
(MultiProtocol Label Switching - MPLS) la két qua phat trién
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cua nhiéu cong nghé chuyén mach IP sti dung co ch& hoan déi
nhin nhu cua ATM dé tang tc do truyén géi tin ma khéng
can thay déi cac giao thite dinh tuyén cua IP. Tu tudng khi
dua ra MPLS 1a: Dinh tuyén tai bién, chuyén mach ¢ loi.

Trong cac mang MPLS, cic géi duge gan nhan tai bién
clia mang va ching duge dinh tuyén xuyén qua mang dua
trén cac nhan don gian. Phuong phap nay cho phep dinh
tuyén ré rang va déi xit phan biét cac géi trong khi van git
dudc cac bg dinh tuyén 6 16i don gian.

Mac du thye t& ring MPLS ban diu duge phat trién véi
muc dich dé giai quyét viéc chuyén ti€p goi tin, nhung loi ich
chinh cua MPLS trong moi trudng mang hién tai lai ti kha
niang diéu khién luu lugng cua né.

Mgt s6 191 ich cita MPLS la:

- Hé trg mém déo cho tit ca cac dich vy (hién tai va sdp
td1) trén moét mang don.

- Don gian héa d6 hinh va cau hinh mang khi so véi giai
phap IP qua ATM.

- Hb trg tat ca cac cong nghé 16p 2 bén dudi mang MPLS.

- C6 cac cong cu difu khién luu lugng manh mé bao gbom
ca dinh tuyén dya trén cudng ép va chuyén mach bao Ve,

Mét cach ngan gon, MPLS cho phép cung cdp cac dich
vy mém déo, tan dung mang tét hon, va don gian hoa kién
tric mang.

Thém vao dé, GMPLS (Generalized MPLS - Chuyén
mach nhan da glao thic téng quat héa) dang duge nghién
citu va phat trién sé cho phép MPLS chay truc tiép trén hé
thong ghép kénh theo cac budec song mat d6 cao (Dense
Wavelength Division Multiplexing - DWDM) ma khéng can
16p trung glan nao.
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1.4.1.2. Nhory chuyén tiép tuong duong - FEC

Nhém chuyén tiép tuong duong - FEC (Forwarding
Equivalence Class): 12 mét nhém cac géi IP duge chuyén tiép
theo ciing mot cach (vi du, qua cing mét duong, v6i cang mot
ddi x1i nhu nhau khi chuyén tiép).

Céc g6i tin thudc vé cung mot FEC duge chuyén tiép qua
cuing mét Puong chuyén mach nhan (LSP - Label
Switched Path). LSP la mét két ndi ao qua mang MPLS
(giong nhu két nél ao cua ATM). ’

1.4.1.3. Chuyén mach nhdn

Thiét bi Chuyén mach nhan (Labe} Switching) d6i1 xu
véi cAc g6i tin (hay t& bao) tiy theo nhin gin vao da dude &n
dinh cho géi. Cac thiét bi chuyén mach xac dinh dia diém va
lam cach nao géi sé dudc chuyén tiép dén dua trén bang tra
(lookup table).

Théng tin cdn thiét dé chuyén tiép géi duge tong két 6
trong nhan (label); théng tin nay bao gém dia chi dich,
gquvén uu tién, thanh vién VPN, 16p QoS, va tuyén diéu
khién luu lugng. Trong MPLS, nhin c6 dé dai c6 dinh, khong
cd cdu tric, va chi ¢é ¥ nghia cuc bg.

Khac véi dinh tuyén trong IP truyén théng, goi tin chi
duge phan tich mét 1dn khi di vao mang MPLS dé gin cho
n6 mot nhan tudng dng vdi mét FEC. Trong ndi bd mang
MPLS cac bd chuyén mach sé dua trén cac bang tra dé trao
do6i nhan (Label Swapping) dé chuyén tiép goéi tin dén bd
chuvén mach tiép theo, gua trinh nay khéng phan tich dia
chi dén IP nia.



L’._lf\ddhf'] 1 /\(b\ flf\é’ p[v‘\("ﬂ h"ié"lh clia c‘c’.“)hg V\Sl«\é trdn i'lf\é\.’ g}icfi'i 22

1.4.1.4. Mao déu MPLS

Nhan MPLS duge an dinh cho géi TP dude mang di bén
trong mao ddu MPLS vi mao diu nay duge truyén di ciing
véi goi IP. Mao dau MPLS dudc chén vao gida géi IP (bao
gbm ca mao dau IP) va mao ddu L2 nhu trong hinh 1.3.

Mao dau MPLS bao gém 4 trudng nhu miéu ta trong
bang 1.3.

Mao déu Mao déu -
L L2 MPLS Gaoi IP

Hinh 1.3: Céu triic mao ddu MPLS

Bang 1.1. Cdc truong cua mao ddéu MPLS

Trudng Do dai Giai thich
Nhan 20 bit Gia tri thifc su ctia nhan MPLS dude an dinh cho goi.
CoS 1 bit Lép dich vu: xac dinh thuat toan x8p hang va loai bd

ap dung cho gdi khi goi di qua mang.

Trurdng ngan xép: xac dinh st dung ngan xép nhan c6

S 1 bit o
cau tric.

Thdi gian ton tai: gidng nhu trudng TTL cla iPv4 hay

TTL 8 bit gidi han chang (hop limit) clia IPv6.

1.4.1.5. D6 hinh mang MPLS

Mién MPLS (MPLS domain) 1a mét “tdp ké tiép cdc nut
hoat ding dinh tuyén va chuyén tiép MPLS”. Mién MPLS 6
thé chia thanh Léi MPLS (MPLS Core) va Bién MPLS
(MPLS Edge) nhy hinh 1.4.
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LSR bién

T

LSR 16i

LSR chuyén tiép
vao 4

LSR chuyén tiép

LSR chuyén tiép

i

LSR chuyén tisp _LSRchuyéntiép

7; L6i MPLS — AR

LSR bién

Hinh 1.4: D6 hinh mang MPLS
Khi mét goi tin IP di qua mién MPLS, né di theo mot

tuyén dudc xac dinh phu thuéc vao nhém chuyén tiép tuong
duong FEC ma né dude an dinh cho khi di vao mién. Tuyén
nay goi la Puong chuyén mach nhan (LSP). LSP chi c6
tinh mot chiéu, tic 1a caAn hai LSP cho mét truyén théng song
cong.

Cac nit c¢6 kha ning chay giao thic MPLS va chuyén
tiép cac géi tin goc IP dude goi la Bo dinh tuyén chuyén
mach nhan (Label Switching Router - LSR).

- LSR 16i vao (Ingress LSR) xu ly luu lugng di vao mién
MPLS; .

" - LSR chuyén ti€p (Transit LSR) xu ly luu lugng bén
trong mién MPLS;

- LSR 16i ra (Egre.ss LSR) xu ly Iuu lugng roi khoi mién
MPLS;
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- LSR bién (Edge LSR) thuong dude st dung nhu la tén
chung cho ca LSR 161 vao va LSR 16i ra.
1.4.1.6. Vi du vé chuyén tiép MPLS

Hinh 1.5 chi ra mét vi du gém mién 18.0.0.0/8 két néi véi
mién 130.233.0.0/16 qua mét mang MPLS. Luu ludng tu

mién 18.0.0.0/8 dén mién 130.233.0.0/16 sé dudc anh xa vao
LSP di qua cac LSR A, B, C, D, va E.

18.0.0.0/8

130.233.0.0/16

Hinh 1.5: Vi du vé cdu hinh mién MPLS

Tai LSR 16i vao A, géi tin IP sé dudc phan tich dé xac
dinh FEC va sau d6 gan m6t nhan tuong tng va chuyén dén
LSR ké tiép. Nhu trong hinh 1.6, géi tin c6 dia chi dich la
130.233.0.0 sé dugc gan nhan 1a 2.

Trong 161 MPLS, g61 tin sé di qua cac LSR B, C, va D. Tai
cac nat nay nhian cua goi sé dude trao doi dua vao bang tra

LFIB dé chuyén tiép goi dén LSR k& tiép.
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Tai1 LSR 161 ra E, nhan sé dudc 13y ra va géi tin sé duoe
chuyén tiép dén bé dinh tuyén 11€p theo. Nhu trong hinh 1.7,
g6l tin ¢ nhéan la 4 sé duge chuyén dén bo dinh tuyén ké tiép

c6 dia ch1 130.233.x.x.

LSR A

Incoming Prefix
(Tién t& vao)

Outgoing Label
{Nhan ra)

Cutgoing Interface
{Giao dién ra)

Next Hop Address
{Dia chi tram ké tiép)

130.233.0.0

2

0

B

LSKRB

Incoming Labed
{Nhan vao)

Outgoing Label
{Nhan ra)

Quigoing Interface
{Giao dién ra}

Next Hop Address
{Dia chi tram k& tiép)

2

5

1

c

LSRC

Incoming Label
{Nhan vao)

Outgoing Label
{Nhan ra)

Cutgoing Interface
{Giao dién ra)

Next Hop Address
{Bia chi tram ké tiép)

5

23

0

D

LSR D

Incoming Label
{Nhan vao)

Outgoing Label
{Nhin ra)

Culgoing Interface
{Giao dién ra)

Next Hop Address
(Dia chi tram ké ti€p)

23

4

2

E

LSRE

Incoming Label
{Nhan vao)

Outgeing Label
(Nhan ra)

Oulgoing Interface
{Giao dién ra)

Next Hop Address
(Dia chi tram ké tiép)

4

1

130.233.1.x

Hinh 1.6: Cdc bang chuyén tiép nhan
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Hinh 1.7: Hanh trinh ctia mét goi tin IP trong mién MPLS

1.4.1.7. Qud trinh chuén hod

- Vao dau nam 1997, hién chuong MPLS dudc théng qua.

- Vao thang 4 nam 1997 nhém lam viéec MPLS tién hanh
cudc hop dau tién.

- Vao thang 11 nam 1997, tai liéu MPLS dude ban hanh.

- Vao thang 7 nam 1998, tai liéu cau tric MPLS dugc
ban hanh.

- Trong thang 8 va thang 9 nam 1998, 10 tai léu
Internet bé sung dude ban hanh, bao gom giao thic phan
phéi nhan MPLS (MPLS Label Distribution Protocol - MPLS
LDP), ma héa danh didu (Mark Encoding), cac ing dung
ATM v.v... MPLS hinh thanh vé can ban.

- 1IETF hoan thién cac tiéu chuan MPLS va dua ra cac tai
liéu RFC trong nam 1999.

Ching ta c6 thé thdy rang MPLS da phat trién rat
nhanh chéng va hiéu qua. Diéu nay ciing chiing minh nhiing
yéu cau cap bach trong ¢éng nghiép cho mét cong nghé méi.
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Hau hét cac tiéu chudn MPLS hién tai da duge ban hanh
dud dang RFC,

1.4.2, MPLS va ATM

Mét trong nhiing bat déng chinh giiia cac nha cung cip
truyén théng va mang thé hé sau (NGN) la & vai tro cia
ATM va MPLS. Cac nha cung cdp truyén théng da ddu tu rat
nhiéu vao céng nghé ATM cho mdt mang 16i da dich vu va
khéng cé y dinh rit ATM khdi mang 161 trong tucng lai gan.
Tuy nhién, cac nha cung c4p NGN cho rang ATM can phai
duge dua ra khoél mang 161 vi sy thiu hiéu qua, dic biét 1a
khi luu lugng dudng truc bung né, va thiéu kha nang mé
rong cho cac ung dung IP trong mdi truong mang dudng truc
hoan toan IP. Ho chon phuong an trién khai MPLS (trén nén
SDH/DWDM hodc truc tiép trén DWDM). Tuy nhién, hién tai
van chua ré rang lisu MPLS ¢6 dap ting duge hay khéng doi
hdi vé QoS ma ATM da khéng dinh vi tri cia minh. ATM cho
dén gio van la eong nghé duy nhit dude kiém nghiém va da
thanh cdng trong viéc tich hgp dit liéu, thoal va video trén
cung mot mang,

T4t ca cac nha cung cdp dich vu du truyén théng hay
NGN déu phai quan tim dén van dé chat lugng dich vu. O
dayv, lgi thé rd rang nghiéng vé cac nha cung ciap truyén
thong vi ATM la ¢6ng nghé tin ciy da dude kiém chiing qua
thuc té&. MPLS con nhiéu diéu phdi ching té dé trd thanh
cong nghé lua chon. Cac nha cung cdp NGN can ching to
raing MPLS 1a céng nghé xdng dang ké tiép ATM. Thuc hién
duge diéu nay cang sém thi NGN cang thu hut dude nhiéu
khach hang.
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Hién tai quan diém vé cdng nghé su dung trong mang 11
van chua rd rang. Nhiéu quan diém cho ring ATM sé tiép tuc
phat huy tac dung trong mang 161 v6 thoi han. Mac du khéng
c6 nhiéu nghi ngd vé vai tro MPLS dam nhiém, van dé la luc
nao sy chuyén déi sé xay ra. Hién tai thi mot gidi phap két
hgp an toan kha thi la chay ca ATM va MPLS trén mang
duong truc.

Trong tudng lai, mang dudsng truc dua trén MPLS la giai
phéap dude ua chuéng hon. Nhiéu nha cung cip truyén théng
da 1én ké hoach hoidc dang xuc tién thi nghiém mang MPLS.
Nhiing nha cung cdp méi c6 thuan lgi 1a c6 thé di truc tiép
vao mang MPLS.

Theo nhan dinh téng két ctia Baskerville Research tit
két qua diéu tra, ATM sé tiép tuc duy tri vi tri viing chic
trong mang 161 it nhat 5 ndm nita. Cudl cung thi MPLS ciing
sé thay thé ATM trong mang 181 va trong 2 - 3 nim nita sé
déng vai tré quan trong (cung vdi ATM). ATM sé& con can
thiét vi né la céng nghé 1y tudng cho DSL va UMTS. Da s6
cac quan diém déu cho rang mé hinh ¢éng nghé 1y tudng sé 1a
IP/MPLS trén nén DWDM.

1.4.3. MPLS téng quat - GMPLS

1.4.3.1. MPJS

MPLAS (MultiProtocol Lambda Switching - Chuyén mach
bude séng da giao thitc) 1a bude phat trién tiép cha MPLS.
MP).S két hgp:

- Nhiing phat trién hién thdi ciia l6p diéu khién Juu
lugng MPLS.

- Coéng nghé két nd1 chéo quang (Optical Cross-Connect -
OX(y.
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Két qua la chung ta ¢6 mét mat phang diéu khién két noi

chéo quang OXC cung cdp cho kénh quang thoi gian thue.

:
1
P1 p— P P
— Po——— — 2 P2
——— P3 Py —— — P -
»1
B& dinh tuyén chuygn mach nhan Két néi chéo quang
LSR anh xa
Dauvao (L1, P1) — Baura (L2, P3) OXCanh xa (J1.P1)— (L1P3)

Hinh 1.8: Su tuong tu gitta két néi chéo quang va LSR

1.4.3.2. GMPLS

MPLS tong quat (GMPLS - Generalized MPLS) x4y dung
trén cac khai niém cia MPS dé tao ra mét mat phing diéu
khién nhét quan dé hd trg nhiéu iép chuyén mach, bao gom:

- Chuyén mach géi: chuyén tiép dua trén cac mao diu
g61/t& bao,

- Chuyén mach phan chia theo thdi gian: chuyén tiép di
liéu dya trén khe théi gian cua di liéu trong mét chu ky lap
(vi du SDH/SONET, PDH),

- Chuvén mach budc song (1): chuyé’n tiép dd liéu dua
 trén bude séng.

- Chuyén mach khéng gian: chuyén tiép dd liéu dua trén
mot vi tri cua dit liéu trong khong gian vat ly thé giéi thuc (vi

du nhu cong vao hay sdi quang).
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Mat phang diéu khién nay hua hen don gian hoa van
hanh va quan 1y mang bang cach tu déng cung cip két néi
dau cudi-dau cudi, quan ly tai nguyén mang. cung cip QoS
can thiét cho ung dung.

1.5. GHEP KENH PHAN CHIA THEO BUGC SONG -

WDM VA DWDM
1.5.1. Téng quan vé WDM va DWDM
1.5.1.1. Gioi thiéu

Nhimng yéu cau cua ha tang truyén tai vé cac dng dung
doi hoi bang théng 16n va sy bung né clia Internet da vugt qua
kha nang cua Ghép kénh phan chia theo thdi gian (Time
Division Multiplexing - TDM). Ghép kénh phan chia theo budc
song (Wavelength Division Multiplexing - WDM) tang cudng
kha nang tai cua phudng tién vat 1y (soi quang) st dung mét
phuong phap hoan toan khac so véi TDM. WDM gan cho céc
tin hiéu quang diu vao cho céc tin s§ anh sang cu thé (bude
song hodc A) nam trong mét dai tan xac dinh. Hoat déng ghép
kénh nay hoan toan giéng véi phuong phap phat thanh quang
ba trén cac bude séng khiac nhau ma khéng giy nhidu Jén
nhau. Vi méi mét kénh duge phat di ¢ mét tan sd riéng, nén
chung ta ¢6 thé tach ra dude cac kénh bang cach sit dung b
diéu hudng. Hay néi mét cach khac, trong WDM mdi kénh
tuong ung vdi mot mau cua anh sang, do d6 ma mot sd kénh
ghép lai sé tao ra mot dai mau “cau vong”.

Cha y: Thuat ngid bude song duge si dung thay cho
thuat ngit tin s6 dé tranh nhdm lan véi cac cach sit dung tan
s0 khac. Budc séng thuong duge st dung déng nghia véi 4
(lamda) hay kénh (channel) va mé ta phuong phap ghép kénh
TDM va WDM.
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Hinh 1.9: Khdi niém TDM
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Hinh 1.10: Khdi niém WDM

Trong mdt hé théng WDM, ting budc séng duge dua vao
s0i quang va tin hiéu dude tach séng tal diu nhan. Gibng
nhu TDM, dung ludng téng 1a téng cua cac tin hiéu dau vao,
nhung WDM mang méi tin hiéu dau vao déc lap véi cac tin
hiéu khac. Diéu nay c6 nghia 1a mdi kénh sé ¢6 mot dai tan
duge danh riéng cho kénh d6; tat ca cac tin hiéu sé dén cung
mot thoi diém, diéu nay sé t6t hon 6 hé théng TDM thuc hién
cat tin hiéu va mang di trén cac khe thdi gian.

1.5.1.2. WDM va DWDM

WDM va DWDM (Dense WDM - Ghép kénh phén chia
thes bude séng mat d6 cao) vé c¢d ban chi khac nhau vé mat
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d6 ghép. DWDM c6 khoang cach giiia cac buée séng gan nhau
hon so vé1 WDM, va do d6 ma DWDM c6 dung lugng 16n hon.
Gidl han cua khoang cach giita cac bude séng chua xac dinh
dude, va c6 thé chua bao gig dat dén, hé théng dudc trién
khai vao gita nam 2000 c6 dung lugng la 128 budc séng trén
mot sg1 quang. DWDM c¢6 mét sé cac tinh nang dang chu y
khac, bao gom kha nang khuéch dai dong thoi tat ca cac bude
séng ma khéng can bién déi tin hiéu quang thanh tin hiéu
dién trudc khi khuéch dai, va kha nang mang cac loai tin
hiéu khac nhau 6 cac téc d6 khac nhau mét cach dong thoi va
trong sudt trén soi quang (ddc lap vé giao thitc va toc dé bit).

Chu y: WDM va DWDM st dung sdi quang don mét dé
mang nhiéu budc séng anh sang cua cac tan s khac nhau.
Khéng nén nham 1an phuong thitc truyén dan nay véi phuong
thic truyén dan trén sgi quang da mét, trén soi quang da mét
anh sang dugc phat vao trong sdi quang ¢ cac géc khac nhau,
két qua la sé duge cac mét anh sang khac nhau. Trong truyén
dan da mét chi st dung mét bude séng anh sang.
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Hinh 1.11: Mién budc song
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Hinh 1.12: Mb ta chiic nang DWDM

1.5.1.3. Hoat déng cua mét hé théng DWDM
Hinh 1.13 chi ra hoat déng dau cudi-d4u cudi cua mét hé
théng DWDM mét hudng.

Thiét bi dau cudi A Thiét bj dau cudi B

Céac giao dién Cac giao dién
phat dap phat dap

! D > N _ \> | | l |
. /> —1~

7 Khusen Khudchdal | g™\ [T

K&t ndi dai sau duong truyen dai trudc Két ndi

truc tiép o : truc tiép

Hinh 1.13: Mo td mgt hé thong DWDM
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Céac budce sau md ta hé théng trén:

- B6 phat dap (Transponder) nhan tin hiéu vao c6 dang
la-de don mét hay da mét chuin. Dau vao cé thé khac nhau
vé phudng tién vat Iy vi khac nhau vé giao thic ciing nhu
loai luu lugng.

- Bude song ctia méi tin hiéu vio dude anh xa vao mot
budc song DWDM.

- Cac buéec song DWDM ti cac b phat dap duge ghép
kénh vao mét tin hiéu quang duy nhit va duge dua vao sgi
quang. Hé théng ciing c6 thé ¢6 kha nang chdp nhan tin hidu
quang tnic tiép dé dua vao by ghép kénh; vi du nhu tin hidu
t61 t mot nat vé tinh.

- Mét bé khuéch dai sau lam manh tin hiéu quang trude
khi né roi hé théng.

- Khti can cac bé khuéch dai quang dudc st dung dé dit
doc theo chiéu dai soi quang.

- B khuéch dai trude s& nang tin hiéu lén trude khi né di
vao hé théng dau cudi.

- Tin hién dau vao dugc tach kénh thanh cac bude séng
(hay A) riéng lé.

- Céc bude song DWDM riéng 1é dude anh xa téi loai dau
ra yéu céu (ching han nhu sgi quang don mét OC-48) va
duge gui ra théng qua bd phat dap.

1.5.1.4. Cdc vu diem

Xuat phat ti nhiing vién canh vé k§ thuat va ca vé kinh
t&. kha nang cung cdp dung lugng truyén déan khong gidi han
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14 vu diém 16n nhat clia céng nghé DWDM. Khi nhu cAu thay
doi thi can phai bé sung thém dung luong, hoic bang cach
nang cAp thiét bi don gian, hofc la bang cach tang sb lugng
budc séng trén sdi quang ma khong can phai su dung dén
phuong phap nang cap ton kém.

Ngoai uu diém vé bang théng, cac wu diém k¥ thuat
thuvét phuc nhat cia DWDM duge tdng két nhu sau:

- Tinh trong sudt: Vi DWDM la mét kién tric 16p vat
ly. né c6 thé hd tré mot cach trong sudt cho ca khuén dang
TDM va khuén dang di liéu ching han nhu ATM, Gigabit
Ethernet, ESCON, va kénh quang vdi cac giao tiép md trén
mét 16p vat 1y chung.

- Kha ning md rong: DWDM la déng luc dé thuc ddy
trién khai st dung sdi quang trong céc khu vize thanh phd va
trong cac mang doanh nghiép dé dap ting mét cach nhanh
chéng dung lugng trén cac lién két diém dén diém va trén cac
doan cua cac vong RING SONET/SDH hién c6.

- Kha nang cung cip ddng: Su cung cdp cac két néi
mang nhanh chéng, don gian va déng da dua ra cho cac nha
cung cap kha nang cung cip cac dich vu bang réng theo ngay
tét hon 13 theo thang.

Phan dudi diy sé trinh bay thém mét sb cac uu diém
khac, bao gbm ca chuyén tir SONET va dé tin cay.

1.5.2. Chuyén tit SONET/SDH sang DWDM

Nhu mét cong nghé truvén tai. SONET/SDH 14 mét giao
thitc ma ¢6 thé truvén tai tat ca cac kiu luu huong, trong khi
cung c4p kha nang két hop gitiz cac phan, cac sd dd bao veé.
quan 1y mang va hé trg che phan c¢ap TDM. Miac du
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SONET/SDH ¢o thé tiép tuc la chuan glao tiép va la giao
thitc truyén tai duge lya chon trong tuong lai gan, nhung doi
hot phai tang thém chi phi khi muén ning luu lugng truvén
trén mang truyén tai nay.

St dung DWDM dé ting dung luodng cua sdi gquang,
trong khi van duy tri cd s6 ha tang SONET. cung cip mot
giai phap dé nang cip SONET. Trén thuc t& chuyén tu
SONET sang DWDM la mét ing dung quan trong nhat trong
gial doan sap tdi. Néi chung, su chuyén dich nay bit diu
bang sy thay th& mang dudng truc bing DWDM. sau do
huéng dén cac bién mang.

Hinh 1.14 mé ta cac budc chuyén déi tx SONET/SDH
sang DWDM.

SONET, ADM

NI

SONET SONET

ADM

‘-) SONET

a) Vong SONET/SDH trudc khi
chuyén déi sang DWDM
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SONET

ADM

-

{ SONET

ADM

e

SONET SONET

ADM ADM

2 2

Y \—/

SONET b} Chuyén ddi tif vang
SONET/SDH sang DWDM - SONET
Giai doan dau

Hinh 1.14: Chuyén déi vong SONET [SDH sang DWDM

Giai doan diu sé st dung DWDM dé ting dung lugng
ctia vong nhung van gift a1 ADM (Add-Drop Multiplexer - Bo
ghép kénh xen/ré) cia SONET/SDH.

Trong gial doan hai (hinh 1.15), DWDM c6 thé si dung
dé loai bd toan bd ADM. Su thay d6i nay s& cho phép cac bd
dinh tuyén va cac thiét bi khac c6 thé giao tiép tryc tiép vdi
DWDM ma khéng can qua cac thiét bi cua SONET/SDH,
trong khi don gian héa luu lugng tu IPATM/SONET dén
POS (Packet over SDH - Géi qua SDH) thanh IP truc tiép
qua 1dp quang (¢6 thé la IP/GMPLS/DWDM).
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0C-12
OC-48

Hinh 1.15: Chuyén déi tic vong SONET /SDH
sang DWDM - Giai doan hai

1.5.3. Tuong lai cia DWDM

DWDM sé tiép tuc cung cap bang thong cho mét lugng lén
dit liéu. Trong thuc t&, kha niang cua hé théng sé tang theo
budc tién cua cdng nghé cho phép cac bude séng gan nhau hon,
tuc la s6 lugng bude séng ciing dude truyén di trén mét soi 16n
hon. Nhung DWDM ciing sé vudt qua truyén tai dé trd thanh
nén’ tang cua mang toan quang cung véi kha nang cung cip
budc song va bao vé dua trén d6 hinh luéi. Chuyén mach tai
I6p vat 1y sé cho phép thuc hién budc phat trién nay, do céc
giao thic dinh tuyén cho phép cac tuyén anh sang di qua
mang giong nhu hoat déng ctia kénh ao hién tai.
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Hinh 1.16 chi ra mét vi du cua mét ha tdng mang toan
quang, si dung dé hinh luéi, vong va diém-diém tai lép
quang dé cung cip cho nhitng nhu cau cia mang doanh
nghiép, mang truy nhap d6 thi va mang 161 d6 thi.

1.5.4. Xu huéng tich hgp IP/quang trong mang NGN

Mang chuyén mach géi IP hién dudc xem la cd sd ha ting
mang cua mang thé hé sau. Céng nghé quang DWDM duge
co1 la cong nghé c6t yéu cho mang 161 dap tng nhu cdu bang
né dich vu IP. Do vay viéc tich hgp mang IP va quang la xu
thé tat yéu tao nén mang lai Internet quang — ¢ s& mang thé
hé sau.

1993 2006 2001 2007

Hinh 1.17: Xu huong tich hop cde Idp giao thice IP/quang

Giao thic Internet (IP) da trd thanh giao thiic chudn phé
bién cho cac dich vu mang méi, do d6 luu lugng IP sé tang
nhanh va thay thé cac loai giao thitc khac. Trong khi [P duge
xem nhu céng nghé 16p mang phé bién thi céng nghé quang
tién tién cho phép kha nang dung lugng truyén dan lén, Vai
dung lugng truyén dan 16n nhd DWDM va kha ning cau hinh
mém deéo cua chuyén mach quang OXC {Optical cross-
Connect) da cho phép xay dung mang quang déng hon, nho
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d6 cac k&t ndi bang tan 16n (ludng quang) cé thé dude thiét
lap theo nhu cau. Mét trong nhiing thach thic quan trong dé
14 van dé diéu khién cac ludng quang nay - tic la phat trién
cac ¢o ché va thuit toan cho phép thiét lap cac ludng quang
nhanh va cung cap kha nang khéi phuc khi ¢6 su ¢, trong
khi vAn dam bao duge tinh tuong tac gilia cac nha cung cip
thiét bi.

Nguvén nhan chu véu gay nén su phitc tap trong quan ly
chinh la sy phan 16p theo truyén théng cua cac giao thue
mang. Cac mang truyén théng cé rat nhiéu 16p déc lap do dé
c6 nhiéu chiic ning chéng chéo nhau & cac lép va thuong
xuyén co su mau thuan lan nhau cting nhu ¢ cac chinh sach
khac nhau. Vi vay mét trong nhilng giai phap dé gidm chi
phi xdy dung va quan 1y mang mét cach triét dé dé la giam
s6 16p giao thice. Khi dung ludng va kha nang két néi mang
trong ca cong nghé IP va quang ting lén, thi cang can thiét
t61 vu mang IP va bo qua tat ca cac céng nghé 16p trung gian
dé tao nén mang Internet quang hiéu qua va mém déo. Tuy
nhién, cac Idp trung gian ciing cung cap mot sd chitc nang co
gi1a tri, nhu ky thuat luu lugng (Traffic Engineering - TE) va
khéi phuc. Nhiing chiic nang nay can phai dugc giit lai trong
mang [P/WDM bing cach dua ching lén 16p IP hoic xudng
16p quang hoac t6t nhait trén moét lép con riéng. Hinh 1.17
minh hoa xu hudng tich hgp cac 16p giao thic IP/quang chinh
dang néi lén hién nay.

Mét trong nhiing thach thite 16n nhit ngav nay déi mat
v6i cac nha san xuét chuyén mach quang. doé la phat trién
céc giao thitc bao hiéu cho diéu khién doéng va hoat déng lién
mang cua 16p quang ma cé 18 ddy ciing 1a van dé can chuin
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hoa cip bach nhat hién nay. Cac té chic va Dién dan quéc t&
vé két né1 Internet quang OIF (Optical Internetworking
Forum), IETF va T1x1/ITU déu dang nd luc gdp rut dé thiét
lap nén cac phuong phap xac dinh viéc didu khién va két néi
gida mang guang va IP.

Hién nay ¢é har xu hudng xay dung mé hinh tich hgp dé
l2 mé hinh x&p chong (Overlay) hay mé hinh khach-chu
(client-server), tic 1a dat toan bd su diéu khién cho ldp quang
¢ chinh 16p quang; xu hudng thi hai 14 mé hinh ngang hang
(peer to pear) tuc la dich chuyén mét phan diéu khién lén b
dinh tuyén IP (Router IP).

1.6. VAN DE TIEU CHUAN HOA

D61 véi cac cong nghé chuyén mach méi dé cap dén trong
phéan trén, viéc tiéu chuan héa 1a mét khia canh quan trong
quyét dinh kha ning chiém linh thi truong nhanh chéng cua
cong nghé dé.

Cac tidu chuén lién quan dén IP va ATM da dugc xay
dung va hoan thién trong mét thot gilan tuong déi dai, dac
biét 1a ATM da duge cac té chie tiéu chudn 16n nhu ITU-T,
ATM-F. TETF... quan tidm nghién citu va xay dung tiéu
chuan. Néi chung cho dén théi diém hién nay, cac tiéu chuan
vé IP, ATM da tuong ddi hoan chinh ké ca tiéu chuin MPOA
{Multi Protocol over ATM - Da giao thic qua ATM) hay 1Pv8.

Cac tiéu chuan vé MPLS chit yéu duge IETF phat trién
{cac titu chuan RFC) hién dang tiép tuc hoan thién. Nhém
lam viéc MPLS la mét tap c¢ac nhém lam viée bao gom cac
pham vi 'sub-IP’ ma Nhém dac trach ky thuat Internet (IESG
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- Internet Engineering Steering Group) thanh lap gan day.
Tat ca cac nhém lam viéc “sub-IP” tam thoi dang dude dat
trong ving chung (General Area) cho dén khi IESG quyét
dinh cdu tric quan 1y cud) cung cho viéc quan 1y cac nhom
nay.

Nhém lam viée MPLS chiu trach nhiém chuin héa cac
cong nghé co sd cho st dung chuyén mach nhan va cho viée
thi hanh cac duong chuyén mach nhin trén cic loai céng
nghé 16p lién két, nhu chuyén tiép khung (Frame Relay).
ATM va cac cong nghé LAN (Ethernet, Token Ring, v.v..). N6
bao gém cac thu tuc va cac giao thie cho viée phan phdi nhan
giiia cac bd dinh tuyén, xem xét vé déng géi va da hudng
(multicast).

Cac muc t1éu khdi ddu ctia nhém lam viée da gan nhu
hoan thanh. Cu thé, né da xdy dung mét s6 cac RFC (xem liét
ké phia dudi) dinh nghia Giao thiic phidn phéi nhan cg sd
(Label Distribution Protocol - LDP), kién tric MPLS cd s6 va
déng gé1 gol tin, cic dinh nghia cho viée truyén MPLS qua
cac dudng lién két ATM, chuyén tiép khung.

Cac muc tiéu gan day cia nhom lam viéc la:

1. Hoan thanh cac chi muc con ton tai;

2. Phat trién cac tiéu chuin dé nghi cua nhém lam viéc
~ MPLS thanh cac ban tiéu chuan du thao. Bao gém: LDP,
CR-LDP va cac tiéu chuan ky thuat RSVP-TE ciing nhu vin
dé déng goi;

3. Binh rd cac mo réng phu hop véi LDP va RSVP cho
viéc'xac nhan LSP ngudn;
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4. Hoan thanh cac céng viéce trén MPLS-TE MIB;

5. Xac dinh cac ¢d ché chap nhan 16i cdi tién cho LDP:

6. Xac dinh cac ¢o ché phyc hét MPLS cho phép mét
duong chuyén mach nhan c6 thé duge sit dung nhu 1a mdt
ban du tri cho mét tap cac dudng chuyén mach nhan khae
bao gdm cac trudng hgp cho phép siia cuc bé:

7. Cung cdp tai liéu vé cac phuong thic déng gér MPLS
md réng cho phép hoat déng trén cac dudng chuyén mach
nhan trén cac céng nghé 16p thap hon, nhu phin chia theo
thot gian (SONET ADM), d6 dai bude séng va chuyén mach
khéng gian;

8. Hodn tat cac coéng viéc dang tién hanh cho viée xac
dinh co cdu véi da huéng IP (IP Multicast) qua cac dudng
chuyén mach nhin:

Bang 1.2 mb ta cac tiéu chuan RFC da duge IETF cong bé:
Bang 1.2. Cdc tiéu chudn RFC vé MPLS

STT Tén RFC

1 Carrying Label information in BGP-4

2 Definitions of Managed Objects for the Muitiprotocol Label Switching,
Label Distribution Protocol (LDP)

LDP State Machine

RSVYP-TE: Extensions to RSVP for LSP Tunnels
Constraint-Based LSP Setup using LDP

MPLS Traffic Engineering Management Information Base Using SMIv2

MPLS Support of Differentiated Services

Framework for IP Multicast in MPLS

Lim| ~| | &)

MPLS Label Switch Router Management information Base Using SMiv2
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STT Tén RFC
10 ICMP Extensions for MultiProtocol Label Switching
11 | Applicabiiity Statement for CR-LDP
12 Applicability Statement for Extensions to RSVP far LSP-Tunnels
13 LSP Modification Using CR-LDP
14 LSP Hierarchy with MPLS TE
15 Link Management Protocol {LMP)
18 Framework for MPLS-based Recovery
17 Multiprotocol  Label Switching {MPLS) FEC-To-NHLFE {(FTN)
Management Information Base Using SMIv2
18 Fault Tolerance for LDP and CR-LDF
19 Generalized MPLS - Signaling Functional Description
20 MPLS LDP Query Message Description
21 Signalling Unnumbered Links in CR-LDP
22 LDP Extensions for Optical User Network Interface (Q-UNL) Signaling
23 Signalling Unnumbered Links in RSVP-TE
24 Requiremnents for support of Diff-Serv-aware MPLS Traffic Engineering
25 Extensions to RSVP-TE and CR-LDP for support of Diff-Serv-aware
MPLS Traffic Engineering
26 Generalized MPLS Signaling - CR-LDP Extensions
27 Generalized MPLS Signaling - RSVP-TE Extensions

Nhu vay ¢6 thé nhan thiy coéng viée tiéu chuan héa

MPLS dé cac hing c6 thé dua ra cac thiét bi thuong mai da
dugc tién hanh rat nhanh chéng va thuan lgi. Cac san pham
thudng mai MPLS da xuit hién nhiéu trén thi truong va bao
dam 46 tuong thich tuan theo cac tiéu chuin RFC.

ITU-T cang khong diing ngoai cudc trong qua trinh xay

dung va phat trién cac tiéu chuin MPLS. Bang 1.3 chi ra
nhitng nghién cttu va ké hoach cua ITU trong viéc xay dung
cac titu chuan MPLS.
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Bang 1.3 Cdc nghién ciu don dau cia ITU-T vé MPLS

Tiéu dé Cap nhat
N1/Q.20: Mé ta va tiéu chudn do cho IP qua ATM trong B-ISDN thang 6/98
N2/Q.20: Cau truc IP qua ATM trong B-ISDN thang 6/98
N3/Q.20: Hé trg IP QoS thang 6/98
N4/Q.20: H6 trg IP Multicast thang 6/98
N5/Q.20: H6 trg VPN thang 6/98
N6/Q.20: Sir dung dich vu tén mién IP qua ATM trong B-ISDN thang 6/98
N7/Q.20: Ban tin cau tric giao thitc 15i thang 6/98
N8/Q.20: Mé ta so bd vé giao thitc I5i thang 9/98
N9/Q.20: S{r dung cau tric MPLS trong IP qua ATM trong B-ISDN thang 9/98

1.7. MOT SO CONG NGHE KHAC
1.7.1. Gigabit Ethernet
1.7.1.1. Gidi thiéu

Ho giao thic Ethernet 802.3, trong d6 ¢6 Fast Ethernet
va Gigabit Ethernet, déng vai tré rat quan trong trong mang
truy nhap va mang bién ctia nha cung cap. O day, thé manh
cua n6 da rd rang: 802.3 la mét cong nghé don gidn va quen
thugc tao ra két noi tw nhién vdi nhiéu khdch hang cé sdin
mang LAN Ethernet. Hon nita n6 cung cap lugng bang théng
I6n ma xua nay chi dung cho mang truc.

Hién nay, Ethernet chiém t6i 85% trong ting dung mang
LAN. Chuan Gigabit Ethernet c6 thé sit dung dé md rong
dung lugng LAN tién t6i MAN va tham chi ca dén ca WAN
nhd cac card dudng truyén Gigabit trong cac bé dinh tuyén IP:
nhiing card nay c6 gia thanh ré hon 5 lan so véi card duong
truyén cung dung lugng su dung céng nghé SDH. Nhs dé,
Gigabit Ethernet trd nén hdap dan trong maoi truomg do thi dé
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truyén tai luu luong IP qua cde mach vong WDM hodc tham
chi cho ¢é cdc tuyén WDM cu ly dai. Hon thé nita, cac cong
Ethernet 10 Gbit/s sé duge chuan héa trong tudng lai gan.

Tuy nhién, Ethernet 802.3 cling ¢6 mét s6 nhuge diém. G
trang thai gée (khéng c6 MPLS hé trg). sy don gian cua né
ciing 13 diém bat lgi. Ethernet 1a cong nghé 1dp 2, né khong
thich hop cho viéc quan 1y quan hé o 16p 3 - 16p mang. Vi du
Ethernet thidu kha nang quan 1y va diéu phéi luu lugng nén
khéng thé dam bao bang théng duge si dung va chia se mét
cach hop 1Iv. Kha nang khac phuc su c6 cua Ethernet ciing
khong phai la 1y tudng.

Mét cach téng quan, Ethernet 1a cong nghé nén tang,
don gian va phé bién. Véi nhiing dic diém nay cdéng véi dung
luong 16n, Gigabit Ethernet dac biét phu hgp vé mang doé th
truy nhap, két néi di€m-diém, va 1a méi trudng rat thuan lgi
dé xav dung mot hé théng mang dich vu viing chic.

1.7.1.2. Tinh hinh tiéu chudn

Hinh 1.18 diém ra mdt s mdc quan trong trong phat
trién tidu chuan Gigabit Ethernet.

Thanh lap Thanh 1 B phigu
nham nghién 2P théng gua
. 802 3ae 802 3

T BN BN B S N

T I I

| T 7ty bty "
1999 2000 T 2001 T T 2002
D théo |Duthdol|l Tiéu
1an 1 tan cudij| chudn

Hinh 1.18: Mot s6 mée quan trong trong phit trién
chuén Gigabit Ethernet
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1.7.1.3. Cdc thanh phdn kién tric
Hinh 1.19 bifu dién cac thanh phin kidn tric cua
Gigabit Ethernet dung trong mang LAN va WAN.

Céc lop P802 3aa
Cac 18p mé Cac dp cao hon
hinh tham LLC
chieu OS| Didu khidn MAC
Ung dung MAC
Trinh dién Phan Idp diéu hoa (RS}
Phién
Glao van
- 64B/668 PCS
Mang
— 64B/668 PCS Wis 8B/10B PCS
Lign két dir ligu
— PMA PMA PMA
Vat ly
PMD PMD PMD
MDI MDI MDH
Mébi trrerng vat % M&i trirérng V&E Méi trudrng vat Ig
10GBASE-R 10GBASE-W 10GBASE-X

MDi: Medium Dependent Interface - Giao dién phy thudc mai trrdrng

XGMII. 10 Gigabit Media independent Interface - Giao dién ddc Jap moi truarng 10 Gbit
PCS: Physical Cading Sublayer - Phan I&¢p m& hoa vit fy

PMA: Physica! Medium Attachment - B sung mai truéng vat iy

PMD: Physical Medium Dependent - Phy thudc méi trudrng vat ly

WIS WAN Interface Sublayer - Phén Ié’p giao dién WAN

Hinh 1.19: Cdc thanh phan kién tric cia LAN va WAN PHY

1.7.2. Céng nghé RPR
Céng nghé RPR (Resilient Packet Ring - Vong gé1 phuc
hé1 nhanh) ngay cang duge chdp nhan mét cach réng rai cho
mang truvén tai di [1éu d6 thi vi né giai quyét duge mot sd
van dé. Tu trude dén gis, SDH vin la cong nghé duge lua
chon cho mang MAN vi né c6 kha ning khac phuc su ¢b cap



50 Céc +L"f?\9 dai da dich vu trén mang vién Hr\c%\gj the hé sau

quang rat nhanh (< 50ms) va ho trg ciu truc vong mét cach
hiéu qua. RPR ciing hd trg tit ca cac uu diém nay. Déng thoi,
chuyén mach RPR cho phép van chuyén dii liéu hiéu qua,
don gian véi chi phi thap.

Mang
vong goi

0
Goi dit lieu

a) Mot vong géi hai chiéu

Diém dit cap quang

Trao ddi

vong goi

=~ _Vong trong

Vong ngoai
b) Khéi phuc khi dit cap

Hinh 1.20: Mang vong goi
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Tuy nhién, RPR cing c6 mét s6 han ché nhat dinh. Thu
nhat RPR ban chat la c6ng nghé duge thiét ké cho mang vong
ring, nén né chi thich hop véi cau tric mang vong ring. Vi vay,
RPR sé khong thé dua dén moét giai phap tron ven cho mang
do thi ma chi gidi quyét dugc trén tiing phan. RPR la mét cong
nghé 16p 2: n6 dugc thiét ké& dé quan 1y quan hé giiia cac nut
trén mot vong ring truyén dan; né khong thé dam duong toan
bd quan hé trén mang. Pay thuc chat la vai tro cua IP va
MPLS. Tém lai, RPR thuc hién nhiém vu ciia minh ( van
chuyén goi tin trén vong ring) rdt tot, nhung no sé khong bao
810 la mot giai phdp tron ven duy nhdt cho mang do thi.

~ NatA NutB

Mang vong goi
OC-48

D NatD  Nat ¢ &z GigE |
\—O——/ GigE

Hinh 1.21: M6t giai phap truy nhdp do thi
vong goi va tap hop
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1.8. XU HUGNG PHAT TRIEN MANG

CHUYEN MACH KENH

Hién nav, mang chuyén mach st dung cAu tric phan cip
theo tidu chuin ctia ITU-T. Su phan c4p nay duge phat trién
trén cac tién dé vé gia thanh va céng nghé ma nhiing tién dé
nay lai duce xay dung trén cac thiét bi truyén dan va chuyén
mach tuong tu v& mang cap déng. Hién nay, cac tién dé nay
khéng con thich hop nida. Cong nghé sé phu hgp vé1 mang it
cdp va nguyén tdc dinh tuyén don gian. Xu thé giam cip
mang cling nhit quan véi muc dich tang cudng sy bén viing
cta mang. Mang chuyén mach hién dai ¢6 thé dat duge ciing
mot muc 6n dinh nhu mang tudng tu ma khéng cin 1Ap dat
thém téng dai nhu déi véi mang nhiéu cap. Diu nay duge
thue hién bing cach thiét lap cac tong dai qua giang va nhiéu
tuyén truyén din dung dinh tuyén hru lugng “"phun”. S8 cip
mang nho sé don gian héa viée chuyén doi sang ciu truc
mang hodc cau tric dinh tuyén méi.

Theo nguyén tic chung, Ivu lugng gitta hai tong dai s6
(c6 db siin sang tuyét ddi) thudng duge tai qua mdt tuyén truc
tiép duge thist k& dé dat dugc mic chit huong dich vu chuin.
Giai phap nay khéng thé dam bao an toan cua tuyén trong
truong hop mang truyén dan bi héng. Mot giai phap khac la
dfmg tuyén truc tiép, hoat déng & hiu suit cao, dong thdi véi
mdt hodc nhiéu tuyén chay trén mang dudng truc qua hai
hodc nhiéu téng dai qua giang (tandem). Giai phap nay
thudng 1a ré do si dung trung ké va théng sd tong dal chudn
khién viéc quan ly luu lugng trd nén hiéu qua, dé ludng trude
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duge hon va kha nang bao toan mang trong trudng hgp héng
thiét bi cao. Nguyén tic dinh tuvén rat can thist cho viée:

- Dam bao két néi té1 thué bao trong trudng hop két néi
truyén dan bi héng.

- Tang téi mic t61 da lwu lugng tai trén mang khi x4y ra
hong héc hodic qua tai, bao vé nguén thu.

- Bam bao cac gé1 luu lugng nhd - khéng du 16n &€ thist
lap cac tuyén truc tiép - duge két hgp lai va gli téi tong dai
qua giang,

Trong thuc té& mét théa hiép gifta gia thanh va miuc do
bao toan mang c¢6 thé dat duge néu 80% hoac 90% luu lugng
té1 duge tdi qua tuyén két néi tryc tidp hidu suit cao. Luu
lugng con lat tran qua mot hodc nhidu téng dai qua giang. Bd
an toan mang hdp 1y dong nghia véi chat luong dich vu cao,
diéu nay sé kich thich nhu ciu dich vu va tang téng thu nhap
ta mang.

Bdng 1.4. Dung lugng con lai cho N tong dai qud giang
trong diéu kién xdy ra héng héc don

S& tong dai qua giang, N | 1 2 3 4 5 6

GoS trong trdng hop héng | 1.0 | 035 | 0,17 | 010 | o007 0,04
héc don (khong cé tuyén
truc tiép)

Dung lugng con lai (khong | 0% | 65% | 83% | 90% | 93% | o98%
tuyén truc tiép)

Dung lugng con lai néu | 80% | 93% | 97.2% | 98% | 98 6% 99,2%
80% luu lugng glif qua
tuyén true tiép




54 Céc ‘hghg dai da dich va tvén mang vién flf\c’)ﬂg thé hé sau

Viée st dung nhiéu téng dai qua giang trong mang gop
phin nang cao mue bao toan mang. Bang 1.4 thé hién chat
lugng dich vu va dung lugng trong truong hop hong héc mot
nit hodc mét tuyén truyén dan khi luu lugng duge chia déu
trén N téng dai qua giang. Két qua nay dudc tinh toan dua
trén mot tuyén chia tai gdm 120 kénh va chat lugng dich vu
la 0,002.

Piéu nay c6 nghia la néu mang dam bao duge 80% luu
luong duge tai qua tuyén tryc tiép va 20% luu lugng tran qua
téng dai qua giang, héng hoc ctia mét trong hai tong dai qua
giang (hodac mot ching cua tuyén luu lugng chia tai téi hai
téng dai qua giang) thi 93% luu lugng van sé duge dam bao.
Lagi ich cua viée stt dung nhiéu hon hai téng dai qua giang sé
giam didn di khi N tang. Theo nguyén tac chung, sé si dung
hai téng dai qua giang chi khi ca hai téng dai déu khong du
kha nang dé hd trd mang trong diéu kién binh thuong hogc
néu mot trong hai tong dai khéng thé ganh du tai trong diéu
kién su ¢6 don.

Nhiéu phudng phap dinh tuyén déng dang duge xem xét
trong thdl gian qua. Tuy nhién, chua ¢é phudng phap nao
dang dude st dung mac dia mot s6 noi dang tién hanh viée
thi nghiém (British Telecom, Pacific Bell). Cac phuong phap
-na_v cho phép phan ludng trung k& tu dong nhim tan dung
t61 da s6 thiét bi hién ¢6 va nang théng lugng cua mang. Cé
mot s6 ¥ kign cho rang c¢6 thé ap dung dinh tuyén déng trong
mang hinh ludi don gian nhung lai khéng thé dung duge cho
cie mang phue tap hon. Vi du. dinh tuvén dong co thé duoce
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dung tal cip cao trong mang phan cap. nhu ¢ muc téng dai
quéc gia, nhung khéng thé ap dung ¢ miec téng dai cip thap
vi trong trudng hgp dé, viée thay d6i nguyén téc dinh tuyén
8é tro nén hét stc phic tap.

Tom lai, cdu trie mang chuyén mach can duge quy hoach
vt cdu tric don gian nhim dam bao kha niang dé chuyén déi

sang c6ng nghé mé khi can thiét.

1.9. XU HUGNG PHAT TRIEN MANG CHUYEN MACH GOI
1.9.1. Gidi thiéu _

Han ¢hé& 16n nhit cta cic mang vién théng ngay nay 13
cac dich vu thuong hoat dong trén nhiing mang riéng ré va
nél chung méi mang ¢6 phin cling chuyén mach va kénh
truyén théng riéng, vi du cac dich vu may tinh chay trén
mang X.25, cic dich vy tin bao dya trén mang dién bao...
Muc dich cua mang s6 tich hgp 13 cung cip dudce cac dich vu
chay trén cing mét mang do dé sé ning cao hiéu suit su
dung mang, va giam duge gia thanh.

Phuong phap ti€p can dé mé ta cic mang vién théng
khac nhau duge dinh nghia bdi to chitc chuin héa quéc t&
(IS0) va ITU-T. Hai t6 chie nay da dé xuéng kién tric mang
chuan goi la "Mé hinh tham chigu két néi hé théng md d6i
vOi nhiing ung dung cua ITU-T” hay c¢on goi la M6 hinh tham
chiéu OS! nhu trong cic khuyén nghi X.200-X.250 cia
ITU-T. M6 hinh tham chiéu OSI mé ta céc giao thiic va cac
dich vu can thiét dé1 véi truyén dit liéu.
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1.9.2. Cong nghé va dich vu mang
1.9.2.1. Mang dit liéu kénh thué bao (DDN)

Céac két néi truyén dit lidu kénh thué bao ma chuyén qua
cac thiét bi chuyén mach thoai trong mang thudng dudc su
dung trong cic cd quan ¢6 nhu cau truyén dd lidu 16n véi tée
dé va do bao mat cao.
1.9.2.2. Mang s6'lién két da dich vu (ISDN)

ISDN la mét trong nhiing tién bd d4u tién nhiam muc
dich cung cap déng thdi mot loat cac dich vu tich hgp dude ca
mang du liéu va mang thoai hién nay. Cac tiéu chudn ky
thuat cua ISDN duge dinh nghia trong cac khuyén nghi logi |
cua CCITT. Hai téc d6 truy nhap dude dinh nghia la:

- Truy nhap co s6: 30 kénh B (64 kbit/s) + 1 kénh D
(16 kbit/s)

- Truy nhap cd ban: 2 kénh B + 1 kénh D.

Cac san phiam khac cia ISDN bao gom:

- Cac dich vu chuyén mach géi

- Fax nhém 4 (toc d6 cao)

- Photo videotex

- P1én thoai

- Dién thoai thay hinh

- Truyén hinh hdi nghi
1.9.2.3. ISDN bang rong

ISDN bang hep, con goi don gian la ISDN, dua trén cong
nghé hién thdoi cia cap dong véi téc do 2 Mbit/s. ISDN bang



C-L\Lidv\g 1: XM ‘|'l’\£3’ plv‘\c;\f h‘ié)h cua (.‘_.(5?\9 hg[f\é.” tréin ‘I'l“\é‘:.) 9ic’fi 57

hep khdng e6 kha niang hoé trg nhiing dich vu hinh anh chat
lugng cao. P& dat duge diéu nay cin phai ¢o cong nghé bang
rong hon déng thoi gia ca phai hgp ly. Tiéu chuin va ¢oéng
nghé ISDN hién thoi da dugc mo rong va goi 1a B-ISDN.
Hién nav né dang duge dinh nghia bdi cac nhém nghién ciu
s6 18 va 7 cua CCITT. Hai téc d6 truy nhap da duge thao
luan la:
- Xap x1 155 Mbit/s
- Xap xa 600 Mbit/s
Mét s8 kénh ngudi st dung sé hd trg nhiing dich vu nay,
vi du:
- Kénh H1 t6c dé x4p xi 2 Mbit/s
- Kénh H2 toc dd 45 Mbit/s
- Kénh H4 t6c 46 138 Mbit/s
- Kénh B téc d6 64 kbit/s
- Kénh D tdc dd 16 hosic 64 kbit/s
Mét véu td quan trong dé quyét dinh tdc dé cta kénh la
kha nang ky thuat s6 dé ma héa hinh anh. Hinh anh chat
lugng PAL c6 thé hd trg téc @6 xap xi 135 Mbit/s. Dién hinh,
téc d6 truy nhap 155 Mbit/s ¢6 thé duge hinh thanh nén bdi:
- 1 kénh H4
- 3 kénh H1
- 30 kénh B
- 1 kénh D cho bao hiéu
Mét s6 san pham di kém véi B-1SDN bao gém:
- Hinh anh chat lugng PAL

- Hinh anh d6 nét cao
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- Truyén hinh héi nghi
- Giam sat hinh anh (Video surveillance)
- Cac dich vu anh d6 phan giai cao
- Cac dich vu thu hinh anh
- Videotex bang réng
- Phan phdi phim anh
- Phat truvén hinh
- Cac ttng dung thiét ké bang may tinh (CAD) tit xa
- Phan phoi bao dién tu
ISDN bang réng can phai su dung cAp quang. Sy bung
nd cua cac dich vu di liéu trén toan cau, cac dich vu truyén
hinh cap va cac dich vu hinh anh tién tién khac sé md duong
cho sy phat trién ctia B-ISDN trong vong mudi nam nita. D&
v6l cac nha diéu hanh mang vién théng, mét nhu cdu cap
bach la thiét lap duge mang truyén din cé kha nang hé trg
duge cac dich vu bang réng. Diéu nay c6 nghia rang can phai
cO mang cap quang cho ca mang 161 vA mang truy nhap
khach hang.
1.9.2. 4. Cac dich vu khdc duge dink nghia boi ITU
- Teletex: Khuyén nghi T.60-T.91, F.200-F.201
- Videotex: Khuyén nghi F.300. T.100-T.101
- Fax: Khuyén nghi T.3-T.73, F.160-F.190
- Hé thong diéu khién ban tin: Khuyén nghi X.400

1.9.2.5. Chuyén mach goi

Mé1 quan hé gitta cac dang khac nhau cua chuyén mach
gol dude md ta trong hinh 1.22. Cac L0 viét tat sé duge giai
thich & phan tiép theo.
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Chuyén Chuyén
mach goi mach gbi

Chuyén Chuyén
1iép khung tiép té bao
ITU X.25
Chuyén DQDB ATM
tiép khung ISDN IEEE 802.6 ITU 1.121 SMDS

SMDS' Switching Multimegabit Data Service - Dich vu dif liéu chuyén mach nhidu Mbit

Hinh 1.22: Méi quan hé giita cdc logi chuyén mach goi
khac nhau

1.9.2.6. X.25
CCITT X.25 1a mbt tiéu chuan giao thic duge khuyén

nghi vao nam 1976. Né dinh nghia giao dién gita thiét bi dit

lieu dau cudi khach hang va giao dién truy nhap mang.
Chuvén mach géi X.25 chita cac thu tuc dé kiém tra va phuc

héi 161 rat ky ludng bdi vi vao thoi diém dé. d Lin cay cua cac

thiét bi truyén dan rat thap.

Clac san pham dién hinh cua X.25 bao gém:

- Chuvén tién dién tud tai diém dich vu (EFTPOS).

- Videotex — Menu dude diéu khién bdi ngudi sit dung.

- Teletex — D1t liéu van ban cé cau trac (Cac khuyén nghi
CCITT F.200 va S5.60).

- Két né1 may chu mang LAN.
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- Fax.

- Thu tin dién tw — Truy nhap CSDL, cic hé théng thu
tin quéc gia va quéc té, cac hé théng dit cho,. .
1.9.2.7. Chuyén mach goi té6c dé cao

Chuyén mach g6i téc dé cao doi hdi can phai ¢6 d6 tré
chuyén mach cuc tiéu va kha nang chuyén mach lén. cac chi

t18u nay duge dua ra trong bang 1.5:

Bang 1.5: So sanh chuyén mach géi téc dé cao va X.25

Chuyén mach géi | Chuyan mach
toc dé cao géi X.25
. . 150 Mbit/s cho 64 kbit's cho
Téc dd truy nhap . .
1 dudng 1 ducng
D tré trén mot nut chuyén mach <1ms 70 ms
Dung luang chuyén mach {s6 goi/s) > 10 triéu 4000

Chuyén mach géi téc d6 cao c6 kha nang hé trd cac dich
vu cum (bursty) rat ¢6 hiéu qua, dé dang dat lai cdu hinh va
md rdng, ngoii ra con cung cip cac phudng thic dinh tuyén
va diéu khién tai rat hidu qua.
1.9.2.8. Chuyén tiép khung (Frame Relay)

~ Chuyén tiép khung (tuong ty nhu X.25) truyén cac
khung dit liéu c6 d6 dai thay dai. Né duge thiét k& dé hoat
dong trén mang cap quang c6 tan suat 15i thap va don gian
héa giao thite khac phuc 181 so véi X.24. Pidu nay giup cho no

¢6 thé hoat déng vdi hiéu suft va tac do cao hon. Chuyén tiép



Chuang 1: Xu thé phdt tridh cda cdng nghé... trén thé gidi 61

khung duge dinh nghia trong khuyén nghi 1.122. San pham
nay dude thiét ké nhim muc dich 14p di ché tréng gitia X.25
téc dd thdp va cong nghé ATM trong tuong lai.

1.9.2.9. Cong nghé chuyén tiép té bao (Cell Relay)
Chuyén mach géi chuyén tiép té€ bao tusng tu véi chuyén
t1€p khung nhung chi khac d chd né s dung cac géi cd d6 dai

¢6 dinh va nho hon goi 1a té bao.

1.9.2.10. Bus di liéu hang doi phan phéi (DQDB)

ISDN khéng du d6 rong bang cin thiét dé két néi nhiéu
mang LAN tdc ddé cao. DQDB (Distributed Queuing Data
Bus) dugc thiét k& dé két nél cac mang LAN st dung khai
niém mang d6 thi (Metropolitan Area Network - MAN). MAN
la mit mang c6 toc dd cao, dang tin cay trong mét ving réng
16n duong kinh it nhat 14 50 km va co thé hd trg kha nang
truyén goi dit lidu va tiéng néi ciing nhu cac dich vy can phai
dam bao vé dd réng bang. Né dudge dinh nghia trong tidu
chuan 802.6 cia IEEE.
1.9.2.11. Dich vu diz liéu chuyén mach nhidu Mbit (SMDS -

Switching Multi-Megabit Data Service)

Dich vu chuyén mach goi toc dd cao duge thist ké dé:

- H5 trg dit lidu téc do bit thay déi.

- H6 trg danh dia chi nhém va che dia chi.

- Cung c4p mét cd ché truyén dii liéu cong cong chang
han MAN.
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1.92.12. Mang ATM

Chuyén
Mang thé vong tiép
cda mang khung

LAN

X 25
2 Mbit's
Cac trung ké SDH
ISDN o I o
Giao dign ngudi ding  Giao dién nguréri diing
- mang 150 Mbit/s - mang 800 Mbit/s

Hinh 1.23: M6i quan hé giiza mang ATM va cde dich vu khdc

ATM dude dinh nghia vao gitia nhing nam 1980 nhim
muc dich hé trg mét giao thite giao van bang réng dé chuyén
tai (B-ISDN) qua mang SDH mét cach ¢é6 hiéu qui. Mét
trong nhitng ing dung hién thdi cia ATM 1a cung cap két néi
cho cac mang LAN. Cac chuyén mach ATM sé khéng chi hé
trg B-ISDN ma ¢on hé trg cac dich vu mang déng bé hoac
khong dong bé hién thoi. SMDS rit gin véi ATM vi cé cac



(_-If\m’dr\g 1 Xu the pl'\di idn cua cdng V\&jl'\éu. trdn the gicn AR

tiéu chuan tuong tu, do d6 ATM rit dé dang dé chuyén tai
huu lugng caa SMDS. Mic da vay, SMDS khéng cé kha nang
truyén tiéng néi. Chuyén tiép khung duge phat trién tir X.25
va trude ca su phat trién cia ATM. Céc té bao d6 dai thay d6i
cua chuyén tiép khung cdn phai chuvén d6i sang dd dai c6
dinh dé ATM c¢6 thé lam viéc duge. Hinh 1.23 chi ra méi quan
hé gitta ATM va cac hé théng chuyén mach géi khac.

1.9.3. Lva chon san pham

Trude khi dau tu vao thiét lap va chuyén giao cac san
pham coéng nghé cin phai danh gia can than kha nang
thuong mai clia san phdm. Pé 1am tét cong viéc nay nén thuc
hién diéu tra timg giai doan theo cac budc sau:

- Nghién ctu thi trudng va quyét dinh mudc quan tidm
hién thoi va tuong lai ddi v6i san pham.

- Cac nghién citu vé k§ thuat va cong nghé déi véi cac
phuong phap trién khai san phanr. dé tim hiéu vé nhiing van
dé c6 thé xay ra ching han nhu+thié't bi hodc phian mém
khéng tuong thich trong mang cé nhifu nha cung cap.

Nghién cttu vé khia canh kinh deanh nham mue dich x4c
dinh xem san pham c6 thuc su mang lai gi ich kinh té hay
khéng. CAn phai udc tinh gia ca cho chuyén giao san phim
cing nhu lgi nhuan thu duge.

Mot sb san pham cé thé dude xem 1a thidt véu mac di
chiing khéng mang lai 161 nhuan hodc giay kho khan vé mat
ky thuat. Dav 1a nhing san pham can thiét cho muc dich
chién luge va an ninh ctia gudce gia. Trong nhiing truong hop
nay nén nghién cifu cac chién luge trién khai dé dat duge gia
thanh thap nhat
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1.10. THI TRUGNG VIEN THONG TREN THE GIGI
Trong mét vai nam gan day, toc d6 tang luu Jugng thoai

14 rat thap gan nhu khéng thay déi, trong khi dé luu luong

dii liéu ting rat nhanh (hinh 1.24). Cac nha khai thac va

cung cap dich vu cling s6m nhan ra diéu dé.

A ~
Dir ieu
[#s]
c
&
E
2 .
E- Thoai
e
|
Thét gian

Hinh 1.24: Téc d6 tang trudng luu lugng thoai va dir lidu

300000000

250000000

200000000

150000000

58 thué bao internet

100000000

50000000 ~

0 - s
1597 1998 1999 2000 2001 2002

B My La-tinhiCa-ri-bé @ Chau A/Thai Binh Duong
O3 Béc My M Chau AufTrung Déng/Chau Phi

Ngudn: Probe Research,Inc

Hinh 1.25: 86 thué bao Internet trén toan thé gidi
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Toan bé mang theai (bao gébm mang DPSTN, mang
riéng....} hé trg moi ing dung c¢d ban la thoai vii mét val ing
dung di liéu nhu luu lugng mé-dem déu st dung bang théng
tuong d6i thip (thuong la 64 kbit/s’/kénh hoac thdp hon).
Mang di liéu (bao gobm mang Internet, mang riéng ao va cac
mang ng dung ddc biét ching han nhu mang dudng truc
SNA) ho tr¢ mét s6 ung dung dit lidu. Piéu dé lam anh hudng
rdt 16n dén sy ting trudng s6 lugng thué bao Internet (hinh
1.25). Dé nhan thdy phin l6n luu luong Internet la thong tin
World Wide Web, ¢6 anh hudng dén thuong mai dién tu va
mot s6 Ung dung khac.

Bang 1.6: Ty 1é luu luong thoai va dit lidu
tie nam 1996 dén 2003

Nam Luu lugng thoai | Luu luong dir liéu
1996 98 2

1997 96 4

1908 93 7

1999 87 13

2000 78 . 22

2001 65 35 o
2002 51 49

2003 41 59

Ngudn: Nhom Yankee

Theo bang 1.6, trong nam 1996, luu lugng theai o*1ém
da s6 (98%) so véi luu lugng s6 liéu 1a 2%. Tuy nhien dén
nam 2002, theo nhom nghién ciu Yankee luu lusng di lidu
s€ ViIgt qua so vdi thoal (hinh 1.26).
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120
by ¢ \
80

\ —— Thoai
60 & L
><_ —a— Duliéu
o / .

20

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2001 2003

Nguén: Nhém Yankee

Hinh 1.26: Téc dé tang truong luu luong thoai va dit liéu

Tbyte/ndm

N\

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

0O Dt liéu goi va WAN dung riéng
Q Dirliéu PSTN

@ Thoai gdi va WAN dung riéng
B Thoai PSTN

Nguoén: Probr Reseach, Inc

Hinh 1.27: Luu luong mang toan cGu
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Trong mét vai nam cudi thap ky, dit liéu duge xem nhu
mot ung dung ddc biét duge truyén qua cac kénh thoai bang
mé-dem quay s6. Trong mét truong ngay nay, luu lugng dit
liéu dinh huéng géi tang trudng cao nhit, coi luu lugng thoai
nhu,mét ting dung dic biét ctia truyén tai di lidu.

Diéu nay cing duge minh hoa khi huu lugng mang hén
hgp duge phan doan theo PSTN vA mang riéng nhu trong
hinh 1.27.

Khi xem xét cac luu Iugng thoai riéng va géi, luu lugng
mang nho d muc khéng dang ké (8 vi tri thit 2). Luu lugng di
ligu PSTN ¢ mic cao hon so véi thoai va dit lidu géi va di
liéu mang riéng cao nhat.

Nhém nghién citu Probe Reseach da xac dinh thi trudng
cua thoal qua IP - VoIP va Fax qua IP (FolP) nhu trong
hinh 1.28.

S0000
80000 —
70000 ||
60000 =
50060 ||
40000 ||
30000 |
20000 -
20000 L

10000 ]
0 — /1 [ I I
1997 1988 1939 2000 2001 2002 2003 2004 20056

Tnéu phut

Ngudn: Probe Research, Inc

Hinh 1.28: Luu ligng VolP va FelP toan céu

Qua trinh tiang trudng dé c6 thé chia lam 5 gia1 doan.
Gial doan dau tién (1996-1997), hai PC duge trang bi phan
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mém va card am thanh c6 thé cho phép thoai qua Internet.
Giai doan tiép theo (1998-1999) cho phép nhiing dau cuéi su
dung thoai duong dai véi gia cude thap. Dén giai doan nhiing
nam 2000 hé théng thoai cong cong va riéng chiém linh thi
truong. Cac cong noi (gateway) thoai IP khéng con la déc
quyén, tuong thich véi cac hé théng chuyén mach thoai hién
tai, chang han nhu cac PBX va cac trung tdm chuyén mach
(CO) sé trd thanh mic cao hon cua cac nha dau tu vién
théng. Cac ing dung méi sé chiém linh thi truong trong giai
doan tiép theo (2001-2\@32), ca ngudl su dung va cac nha
quan Iy mang déu nhan thay dudc 1oi nhuan tit cac ing dung
méi d6. Giai doan cuéi cung (2003-2005) sé cung cip ty gia
gitia cac dich vu thoai dua trén céng nghé goi va cac dich vu
thoai chuyén mach kénh hién hanh.

14000

12000

10000

8000

6000

Triéu USD

4000

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
B Daily ban hang
® Cachanglén va Vién nghién cliu
O Khach hang va cac doanh nghiép nho
Ngudn: Probe Research, Inc

Hinh 1.29: Thi phan dich vu thoai/Fax qua IP
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Trong ca 5 giai doan dé, nhiing d6i tuong st dung cong
nghé c6 thé dudc phan chia thanh cac nhém khac nhau. Theo
nghién ciu cua nhém Probe Reseach, d6i tuong st dung duge
phén chia thanh 3 nhém ngusi st dung va cac doanh nghiép
nho, cac hang 16n va vién nghién ciu, va nhitng nha dai ly
ban lai cac dich vu vién thong véi ty 1é nhu trong hinh 1.29.

10000

8000

6000

4000

Doanh thu (Triéu USD)

g

E . T Y [
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
O Coéng nghé dung cho I6i

o

® Giai phap danh cho doanh nghiép
@ Ung dung
® Giai phap I6p mang
8 Dich vu
Nguén: U.S. Bancorp Piper Jaffray, Inc

Hinh 1.30: Du bdo thi truong tang truong
theo thi phan dén 2003

Trong khi1 d6 nhom nghién ctiu Piper Jaffray dua ra mé
hinh phéan chia thi truong khac, trong d6 nhém déi tuong su
dung dude phan thanh 5 nhém (hinh 1.30). Trong dé cac nén
tang coéng nghé dung cho mang 161 (Core Enabling
Technology Platform) bao géom cac phan cing va mém c6
chuc nang thoai IP, cac giao dién véi cac mang, cac khéi chiic
nang xu ly cuéc goi hay xu ly tin hiéu s6, cac hé thong
chuyén mach. Cac hang muc giai phap danh cho doanh
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nghiép (Enterprise Solution) bao gém cac cong noi thoai,
phan mém may khach va cac tng dung thoai khac. Giai phap
16p mang (Carrier-Class) la hé théng bao gém bd dinh tuyén,
gatekeeper, tinh cude va cac ing dung. Cac ITSP (Internet
Telephony Service Provider) la cac nha khai thac cung cap
dich vu thoai Internet t61 khach hang. Dich vu toan trinh
(End to end Service) la cac hang ban cac thiét bi tich hgp
dich vu thoai va sé liéu, lap dat va tu van cho cac hang khac.

Theo Piper Jaffray, dén nam 2003, thi trudng cac cong
ndi IP sé c6 s6 doanh thu 1én dén 14,7 ty USD, trong d6 6%
tu 16p 161, 27% ti cac thiét bi cong ndi, 8% tu cac ing dung va
59% tu cac dich vu.

Thi trudng ciing c6 thé phéan chia theo dia ly, ding hon
la phéan chia theo cac dich vu néi vang va quéc té (hinh 1.32,
hinh 1.33). Theo biéu dé trén hinh 1.31, nam 1997, chi c6
20% doanh thu tu cac dich vu noi hat va 80% tu cac dich vu
quéc t€. Nhung dén nam 2003, theo du bao thi ty 1& d6 1a 55%
no6i hat va 45% quéc té.

100%
80% 1
=)
g g 60%
E 3
£ ,‘-% 40% @ Quéc té
| s O Trong nuéc
@£
;«E 20%
3 m
5 0% |
- 1997 1998 1999 2001 2002 2003
B Quéc té 48 231 462 1.332 1.937 2723
O Trong nudc 12 69 198 1089 1937 3329

Nguén: U.S. Bancorp Piper Jaffray, Inc
Hinh 1.31: Biéu dé du bdo thi truong ting truong theo dia ly
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100% 777777
- ,// 7 ;/ ’/% Trong NG
a - Quéc té
5 5 % / / / Quéc té -
F - V] o
T3 so% /— //— %, 4 Quéc 1
%; é Z B Trong nwde
w £
-
o J_j_j_l_
= 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Trong nwéc
. Qubc té 18 86 497 1017 | 1667 | 2631| 3664
o Qudcte- 5 | 24 | 124 | s09 | 917 | 1608 | 2371
Québc té
@ Trong nudc 1 9 89 324 | 750 | 1608 | 2586

Nguon: U.S. Bancorp Piper Jaffray, inc
Hinh 1.32: Du bdo thi truong ting truong theo dia ly

Mot s6 liéu du bao kha phé bién khac 1a du bao luu lugng
cac dich vu (biéu d6 hinh 1.33). Trong d6, nhan thiy niam
1998, Iuu lugng thoal IP 1a 476 triéu phit véi 57% cho VoIP
va 43% cho FolIP. Theo dy bao dén ndm 2003, luu lugng d6 sé
lén dén 81,7 ty phit trong dé 77% la VolP, 17% la FolP, 6%
la dich vu video qua IP.
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Nguén: U.S. Bancorp Piper Jaffray, Inc
Hinh 1.33: Du bdo theo 56 phit su dung
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Cac giai phap VolP va FolP sé ngay cang phd bién hdn
(hinh 1.34). Theo dy bao dén nam 2003, s6 phiit. st dung sé&
lén dén 81 ty phut, véi doanh thu 1a 8,8 t§ USD.

Theo hinh 1.34, ty 1& phan tram cua téng s6 phut st
dung PSTN la rat nho. Tuy nhién véi 8%, doanh thu cliing rat
16n. Day cung 1a mét 1 do ma cac nha khai thac cac dich vu
truyén théng nhu AT&T phat trién dich vu IP.
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Ngudn: U.S. Bancorp Piper Jaffray, Inc

Hinh 1.34: Ty 1é phan tram s6 phut duong dai qua mang IP

100

- 8,0
- 6,0
- 4,0

- 2,0

Nguon: (1.5 Bancomp Piper Jaffray. inc

10,0

m Phat (P
—4— Doanh thu {ty USD}

Doanh thu {ty USD)

0,0

Hinh 1.35: Doanh thu nha cung cip dich vu
va s6 phut sir dung



Chuong 2
XU HUGNG PHAT TRIEN DICH VU

2.1. DICH VU VIEN THONG MO1

Chung ta dang cang tién gin dén ky nguyén cua xa héi
théng tin, céng nghé va dich vu ngay cang dude gan két chat
ché vé1 nhau. Vi vay du bao dudc cic loai hinh dich vu d61 véi
cac doi tugng khach hang khac nhau sé 1a sd ¢ hét sic quan
trong cho viéc lap quy hoach phat trién mang vién théng
trong tuong lal.

Trong tuong lai nhu cidu cia khach hang ngay cang da
dang va phong phi theo nhu hinh 2.1.

2.1.1. Su phat trién chiing loai dich vu vién théng

Hinh 2.1 cho thdy ridng, theo thoi gian dich vu vién
théng ngay cang phat trién phong phua vé nhiéu mét: nhiéu
loa1 hinh dich vu {dich vu thoai va dich vu phi thoai: dich vu
tai tin, dich vu vién théng va dich vu b6 sung; dich vu bang
hep va dich vu bang rdng, dich vu biang tin theo véu cau,
dieh vu quang ba va dich vu tudng tac).

2.1.2. Dich vu vién théng va tée db truyén tin

Tinh da dang cua dich vu cing tang dan dén nhu cau cua
khach hang dé1 vé viéc phan bd bang tan va téc do truyén
dan hét stue khac nhau. Theo hinh 2.2 nhu ciu loai hinh
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théong tin ngay cang da dang hon déi véi tung loai khach
hang 1a céng sd nha nuée, thuong mai, nha riéng hay céng
cdng nhu sau:

HOTY

54 ca nhan

Thing bac viden

Cac video tuong ac

Dich vu da phuong tién

Tu dich ngoai ngif

BNén thoat ba tul

Phan it tigng né

Truyén sd true tidp

[ich wu théng lin ca nhan
Bi&n thoa: di dang sd

Cac dich vu kinh doanh vé tink
Mang théng tin ca3 nhan

Hé thiing thing tin ca nhan do
Nhan tin quéc 18

Lam vige trxa

Mua hang i xa

Chuyén this tir <a

021 bao tai nha
Ngén hang tat nha Fax mau
£am thoai khéng thanh Ngan hang {21 nha
toan bang tidn mal Bam thoai khéng thanh loan
Drén thoar diing the téng ten mal i
Dich vu phu Bién thoan diing the
Dign thoai phu Dich wu phiy

Duén thoar mién phi

Chon bae hiéu

Binh chon 1 xa

Ty ding phan phdi cude goi

Bién thoai mién phi

Chan bao hiau

Binh chon I xa

Tu ddng phan phéi cudc goi

N Thas i ¥
Thy dign 1 i dién 1
Vin ban Video Van ban Videa
. Ehdn thaa thé
The Thas tin
Thytin ) Dich wu dién thoat trén
Dich vu di&n thoai trén may bay
E;; bla_v tdhdn lin
n lin i s hi
. hén thoat thay hinh
Erén thoar thay hinh Fax gia Ihap y
Fax gia thip Truyén lénh i xa
_ | Truyén énh trxa Truyén s& figu
Bign thoai | Truyén 6 lieu Drén thoai vé luyén
vo tuyén Enén thoal v uyén Far
Telex Fax Dn:an thoai
Telex Eox Eién thoa £xén bao
Fax Dién thoai | P1én baa
Bién thoat| Bién bao
nén thoal | Bign bao

tier hac Fign bae

Hinh 2.1: Xu huong phat trién dich vu vién thong
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* Nhu ciu dich vu ddi véi khu vige dan cu:
- Video theo yéu ciu
~Am nhac theo yéu cau
- Mua ban tir xa
- Cac tro chol tuong tac
- Cham séc y té tu xa
- Nhu eau dich vu d81 v6i khu vite eong cdng:
- Ciia hang théng tin
* Nhu cau dich vu d61 vé1 khu vuc hanh chinh thudng
mai:
- Trao dé6i dd liéu dién ti
- M4iu dich dién tu
- Tao dich vu
- Diéu hanh dich vu
* Nhu ciu dich vu chung gita khu vuc céng céng va
hanh chinh thuong mai
- Chuyén tién dién t& téi khu vuc ban hang
* Nhu cau dich vu chung giita khu vic céng céng va khu
vic dan cu:
- Théng tin dai chung
- Truyén hinh quang ba
- Dich vu tai chinh
- Binh chon tir xa

* Nhu ciu dich vu chung gida khu vuc din cu va hanh
chinh thuong mai:

- Lam wiéc tu xa

- Nghién ciu thi truong
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- Do luong tir xa
- Thu vién Video
- Dao tao i xa
* Nhu cau dich vu chung giita ba khu vye néu trén:
- Internet
- Thu dién tu
- Dich vu thoai
- Dicl: vu méi gidi
- Nhin tin dién rong
- Dich vu quang cao
. Nban tin hai chiéu
- Pién thoai hé1 nghi
- Dién thoai thay hinh

- Théng tin da phuong tién.

2.1.3. Nhu cau vé ching loai dich vu vién théng

Theo phan tich trong phan trén thay rang déi véi ting
loai khach hang ¢é nhu cau dich vy dac thu khéac nhau va
cung ¢6 nhu cau dich vu chung cho titng nhém déi tugng. Day
1a co sd rat quan trong dé phén tich tim hiu nhu ciu thi
truong, ¢6 chién luge diu tu, trién khai dich vu dung dén kip
thoi. Bén canh d6 cac loai hinh dich vu ngav cang c¢é xu
hudng tich hgp. Yéu cau chat Iugng dich vu an toan théng tin
ngay cang cao trong khi dé gia thanh dich vu ngay cang
giam. Trude nhu cAu d6 mang ludi phai ¢6 kha nang cung cip
céc bang tan khac nhau, dap ung céac dang luu luong khac
nhau, cung cap cac dich vu véi tinh di déng, tién dung hon va
mang may tinh ca nhin ngay cang cao
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2.2. DICH VU ISDN
2.2.1. Cac dich vu N-ISDN

N-ISDN c6 thé cung ¢dp nhiéu loai dich vu, nhung nhin
chung chia iam 3 nhém:

2.2.1.1. Dich vu tai tin (bearer service)

Loai dich vy nay dude dinh nghia la "mét kiéu dich vu
vién théng cung cap kha ning truyén dan tin hiéu giita cac
giao dién mang-khach hang". Nhu vay dich vu tai tin la dich
vu chi dé truyén va chuyén mach théng tin, khéng tinh dén
chite nang thiét bi dau cudi va khéng cé xii Iy théng tin, tic
la chi gita 2 diém S/T.

Trong bang 2.1 dudi diy la cac dich vu tai tin duge

ITU-T quy dinh.

Bang 2.1. Cde dich vu tai tin

Dich vy tai tin

Mo ta

Cha y

Phuong thifc kénh
Dich vu 58 64 kbit/s

- Cung cédp dudng truyén dan sd 64 kbit/s

- Théng tin duge chuyén qua kénh B va
baoc hiéu dugc chuyén qua kénh D

Dich vy thoai 64 kbit/s

- Truyén tin hiéu thoai da duge ma hda
theo luat A (u)

Dich vy a&m thanh bang
tan 3,1 kHz - (B4 kbit/s}

- Truyén tin hiéu mé-dem hozic tin hiéu
fax ¢6 bang tan 3,1 kHz

Dich vy thoai-phi thoat
xen ké

- Trén cing mot cudc gei, tin hidu thoai
va tin hidu s6 dudc truyén xen ké

Dich vy 64 kbit/s thoai va
&m thanh 3,1 kHz xen ke

- Trén cong cudc goi, tin hiéu thoai va
mé-dem bang tan 3,1 kHz dudc truyén
xen ké

Dich vu s6 384 kbit/s

- Tin hiéu sd ligu 384 kbit/s truyén trén
kénh H,
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Dich vu tai tin Mb ta Chuy
Dich vu 58 1536 kbit/s - Tin hiéu sé ligu 1536 kbit/s truyén trén
kénh H,,
Dich vu s6 1920 kbit/s - Tin hiéu s6 ligu 1536 kbit/s truyén trén
kénh H,,
Phuong thifc goi - Truyén s6 liéu theo phuong thitc géi
Cubc goi ac va ¢d dinh
Dich vu kénh ao
Dich vu kénh két néi - Cung cdp cac dich vy khong dau néi

Chii y: "E" c6 nghia la cde dich vu nay la cdc dich vu cdn
ban, dugc cung cap boi moi mang ISDN.

2.2.1.2. Dich vu vién thong (teleservice)

Dich vu nay duge dinh nghia la "mét kifu dich vu vién
théng cung cap kha nang vién théng hoan chinh, bao gém ca
chic nang cua thiét bi dau cuéi dé trao déi théng tin giita cac
khéch hang. Dich vu vién théng bao gém cac dich vu thoai,
teletex, chuyén cac ban tin... Cac dich vu khéng chi ¢6 nhiém
vu chuyén tai thong tin ma con ¢6 nhiém vu XU ly tin hiéu
(viéc xtt ly nay thudng duge thuc hién 6 cac ddu cusi ISDN).

Bang 2.2. Dich vu vién thong ISDN

Dich vy

Ma ta dich vy

Thoai

Cung cap kha nang théng tin bang tiéng néi bang tan 3,1 kMHz.
Tiéng noi duoc ma hoa thanh tin hidéu sé theo nhimg luai quy
dinh, va mang s dung ky thust x& ly tin hidu s8, vi du nhu xao
tiéng vong. Théng tin ngudi sir dung dugc cung cap trén kénh B,
con tin hiéu bao hiéu dugc cung cdp trén kénh D.

Teletex

Cung cap kha n&ng thong tin bang van ban giilfa thiél bi dau cudi
vai thiét bi dau cudi nhd i dung cac tp ky ty, dang thé hign_ va
cac giao thuc théng tin da dugc chudn hoa Thudc tinh cla cac
I6p cac dua trén khuyén nghi cia ITU-T vé dich vu teletex
{(F.200). Théng tin ngudi sl dung dude cung cp trén kénh B, va
tin hiéu bac hiéu duge cung cép trén kénh D. i
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Dich vu M5 ta dich vu

Cung cdp dich vu fax gila thidt bi dau cudi vdi thiét bi dau cudi
nhé st dung quy tdc mé hoa hinh anh, do phan giai va cac giao
thirc thang tin da duge chudn hoa. Thudc tinh cla cac ldp cao
dua trén khuyén nghi cla [TU-T vé fax nhom 3 va nhom 4.
Théng tin ngudi st dung dudc cung cap trén kénh B va tin hiéu
baa hiéu dudc truyén trén kénh D.

Telefax

Loai dich vu nay co nhiéu kha nang hon dich vy videotext hién
Videotext | tai, vdi cac chifc niing tim kiém va chic nang hép thu déi vdi cac
! théng fin dang van ban va dé hoa. i

Cung cdp kha nang thng tin bang van ban. Day 1a loai dich vu
tuong tac. Thong tin ngudi sir dung dugc truyén trén cac kénh ta;

Telex . :
b tin d theo phuong thirc kénh hoac phuong thic goi. Tin hiéu bao

higu dudc truyén trén kénh D.
Dich vu nay cung cap kha ning t3 chifc hdi nghi theo thdi gian
thyc gilta cac ca nhan, hoc gifa nhimg nhém ca nhan 4 tai hai

Hoi nghi hay nhiéu vi tri khac nhau. Viéc irao d8i théng tin bng tiéng noi

wxa ludn duge duy 1. Mudh trao déi cac tin hiéu khac (khong phai la
ti&ng noi) phai ding thém cac tién ich bd sung khac (tuy theo yéu
cau cla cac thanh vién tham gia hdi nghi).

Dien thoa Dich vu cung cAp kha ning lién lac bing tiéng ndi va hinh anh

thay hinh dong. Bay la dich vu dbi ximg. hai hudng, thdi gian thuc. Théng tin

hinh &nh dugc truyén 4G dé thue hign cac clf déng cla con nguoi.

Cung cdp khd nang théng tin bing tiéng ndi hodc trao ddi am
Am thanh | thanh véi chat Iugng cao han chat iuong dudc cung cdp bdi dich
TkHz vu thoai 3,1 kHz. Théng tin ngudi sir dung duac cung cap trén
kénh B, con tin hiéu bao hiéu dudc cung cap trén kénh D

2.2 1.3. Dich vu gia tri gia tdng

Dich vu lam thay d6i hoge bé sung dich vu vién thaong bing
cach su dung két hgp mdt dich vu tai tin vi modt dich vu vién
thong. Dich vu gia tri gia tang khéng thé cung ¢ap cho khach
hasar nhu mot dich vu dée 1lap. Mot s8 cac dich vu bé sung nhu:
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hoan thanh cude goi eiia thué bao ban, hién thi cude, cude goi hoi
nghi, nhan dang duong diy chu got (Calling Line Identification -
CLI). dgi cudc goi (Call Waiting), quay s6 tric tiép (Direct
Dialling In - DDI), chuyén tiép cude goi (Call forward), ...

2.2.2. Cac dich vu B-ISDN
ITU-T phén loai cac dich vu duge cung cép bdi B-ISDN
thanh dich vu tudng tac va dich vu phén bé.

2.2.2. 1. Dich vu tuong tac

Dich vu tudng tac 1a dich vu trong dé cé sy trao déi
théng tin 2 chiéu (khéng chi don thudn la trao déi bao hiéu)
giia hai thué bao hodc gitta thué bao va cac nha cung cip
dich vu. Dich vu tudng tac bao gom:

- Dich vu dam thoai: dich vu hdi nghi truyén hinh bang
rong, dich vu truyén sé liéu tdc d6 cao (két néi cac mang
LAN, MAN, két néi cac may tinh, truyén hinh téc dé cao)...

- Dich vu théng bao: dich vu nay tao nén lién lac giiia
ngudi sit dung vél ngudi sit dung thoéng qua cic hom thu nhu
dich vu thu tiéng néi, dich vu thu tai ligu.

- Dich vy tim kiém: dich vu nay cho phép ngudi si dung
thu dugc théng tin luu trit trong cac cd s dit liéu, vi du nhu
dich vu videotext bang rong, dich vu video, dich vu tim kiém
tal liéu.
2.2.2.2. Dich vu phan b6’

Dich vu phén b6 1a cac dich vii ma trong d6 théng tin chii
yéu duge truyén di mot chidu, tit nha cung cAp dich vu dén
thué bao B-ISDN. Loai dich vu nay bao gém ca cac dich vu
quang ba. Dudc chia lam 2 loai: dich va phan bd 6 didu
khién cta ngudi st dung va dich vu phén b khéng ¢6 diéu
khién cia ngudi st dung.
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Bang 2.3. Dich vu B-ISDN

K&t ndi cac mang MAN
K&t ndi cac may tinh
Truyén hinh anh déng
va cac dang thdng tin
khac

Truyén anh tinh

I Kiéu | Cacvicuvé e
Ltoai the dich j (g d Mot vai gia tri
&n jeh vy
dich vu >ng dieh Vi ng dung thude tinh
tin bang rong :
Dich vu | Hinh anh | Bién thoa Trao d3i cac thdng tin Theo yéu cdulct
dam déng va thay hinh thoai (&m thanh). hinh dinh{d4t trudc
thoal am bang réng anh déng, hinh anh Diém-didm/ida diém
thanh tinh, té! .Iléu gIUa‘.2.V_I i |, hudng d&i xing/2
(1 nguos - 1 ngua: hueng khong doi
Giao duc tuxa x(mg.
Mua hang tir xa
Quang cao tir xa
Hdi nghi Théng tin da diém cho Theo yéu cauich
truyén hinh vigc truyén thoai (3m dinh/dat trudc
bang rong thanh), hinh anh déng, | pidm-diém/da diém
hinh arjr\ finh qm‘a 2 V_I‘t.n 2 hudng d6i ximg/2
(1 ngudi -1 ahOM NGUSH, | 1 14ng khang d6i
giita 2 nhom nguan) ximg
Giao duc tirxa
Mua hang tU xa
Quang céo tif xa
Dich vu truyén | Truyén tin hiéu TV Theo yéu caufcd
théng tin hinh Dam thoai ¢6 hinh anh dinhfdat trudc
anh dong/am | gong Diém-diémida diém
thanh Céc dich vu vé théng tin | 2 hudng dsi xing/2
huéng khéng dé
ximg
54 ligu Cac dich vy Truyén s6 héu téc d5 Theo yéu cauicd
truyén théng cao dinh/dat trudc
tinsdt6c 86 | Két ndicac mang LAN | Bidm-diémida digm’
cac déc lap

2 hudng ddi ximg/2
hudng khong ddi
xing

Binh huéng két
noifkhong k&1 ndi
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. Kidu Cac vidu vé P
Loai thon dich v.u Una d Mot vai gia tri
dich vy >ng T na dung thudc tinh
’ ’ tin bang rong :
Dich vu truyén | Truyén tép tin 58 fiéu Theo yéu céu
tép tin van ém-diémida didm
ban co'dung 2 hudng dor xamgf
haeng lon 2 huong khéng
ddi xung
Telex téc dé Truyén cac van ban, Theo yéu cau
cao anh tinh, cac hinh vé... Diém-diémida diém
gitta 2 nguds sif dung 2 hudng ddi ximg/
2 huang khong
ddi ximng
Cac dich vu
v& anh iinh cé
d6 phén gidi
cao
Dich vu tai "Hén hop” cé nghla la Theo yéu cau
lidu hén hap treng tai liéu bao goém Didm-di€mida didm
ca van ban, do hoa, 2 hudng d6 ximg/2
hinh anh tinh, anh hung khang dor
dong, thoai... ximg
Dichvu | Am Dich vu thu Dich vu hop thur dign td | Thee yéu cdu
théing thanh va | hinh &nh déng | d& truyén céac hinh anh | pidm-didmida didm
bao hinh anh déng va am thanh kem | huéng déi
déng theo x(Ngivd hudng
Tat liéu Dich vy thu téi | Dich vu hdp thu dign tf | Theo yéu cdu
ligu cho tai liéu hén hap Biém-diémida didm
{"hon hop” cé ¥ nghia 2 hudng dé
nhif g trén) xing/vé hudng
Dichvu | Vanban, | Dich vy Dich vu videotext cd cd | Theo yéu cu
tirm 56 1By, videotext hinh anh déng Digm-didmida diém
kiém dohoa. | bang réng Gido duc va dao tao ti | 2 hyeng khang doi
am xa x(mg
thanh, . R
i Mua hang tir xa...
hinh anh
dong,
hinh anh

tinh
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Loai
dich vu

Kiéu
thong
tin

Cac vi du vé
dich vu
bé&ng-réng

Ung dung

Mt vai gia tri
thuéc tinh

Dich vu video

Muc dich gidi tri
Bao tao va gido duc tir
xa

Theo yéu céu
Diém-diém/da diém
2 huéing khéng 36i
ximg

Dich v tim
Kidrn 461 véi
anh tinh 6 d8
phan gidi cao

Mug dich giai tri
Bao tao va giao duc tr
Xa....

Theo yéu cau/dat
trudc
Didm-diém/da didm
2 hutng khong dér
ximng

Dich vy tim Tim kim céac tai héu Theo yéu cdu
kiém tai ligu "hén hop* tir cac trung Diém-diémida diém
tam thong tin... 2 huding khong d6i

ximg

Dich vu tim Phén mém tir xa

kigm s liéu

Dich vy phén Phan bd chugng trinh Theo yéu clulcé

bd cac truyén hinh dinh

chudng trinh Quéang ba

truyén hinh

vdi chét luang
hién tai

2 hudng bat dé:
xing/1 hudng

Dich vu phéan
bd cac dich vy
truyén hinh
v chdt tugng
va dé phén
gidi cao

Phéan bd chuong trinh
truy€n hinh

Theo yéu cauf
c6 dinh

Quéng ba

2 huéng bt dai
At hudng

Dich vu TV tra
tién {tra tién
theo chuong
trinh hodic tra
tién theo
kénh

Phan bé chugng trinh
truydn hinh

Theao yéu cau/

&8 dinh

Quang batda diém
2 huéing khong d3i
xing/1 huéng
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. Kiéue Céac vi du vé e
Loai thé dich v. Una d Mot vai gia tri
n u
dich vu ] 9 T ng dung thude tinh
’ ’ tin bdng rong )
Van ban, | Dich vu phan | Bao dién tir Theo y&u caulcd
ds hoa, bd tai téu dinh
*l'nh anh Quang bafda diém
tinh .
2 huéng khéng doi
xtmng/t hudng
56 liéu Dich vy phan Phan bé 53 ligu Cé dinh
bﬁ!' théng! tin doc lap Quéng ba
s0 dde lap, .
tée d6 cao 1 hudng
Am Dich vu phan | Phan b tin higu Cé& dinh
lr'\nanh, va | bo video video/audio Quang ba
hinh anh )
déﬂg 1 hUGng
Dich vy | van ban, Do tao va gido ductir | C& dinh
han bd & .
p, C.Io hoa, xa Quang ba
co s Am Quéang cag tif xa
@6 | thann, 9 1 hudng
khién anh tinh Ph&n mém tif xa
cla
Ui
s dung

2.2.3. Méi lién quan giita dich vu ISDN va dich vu Internet

2.2.3.1. Su giéng nhau va khde nhau vé dich vu ISDN va

dich vu Internet

Hién nay dich vu Internet va mang Internet dang phat

trién manh. Trén mang Internet ngoai dich vu truyén s6 liéu

con ¢6 thé cung cap mét s6 dich vu hinh anh, 4m thanh khac.

Tuy nhién, do c&u tric mang va tinh chat dich vu cho mang
Internet khéng thé thay thé duge ISDN.
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2.2.3.2. Két nét mang Internet vao mang vién thong

Su phat trién ctia dich vu Internet va may tinh, nhiéu
kiiach hang ¢6 nhu cau dua kénh 64 kbit/s dén tan nha. Diéu
do thic diy mang ISDN phat trién.

Hién nay mét trong cac dich vu ISDN duge quan tam
nhiéu nhat la cac dich vu Internet truy nhap vao ISDN dé st
dung cac duong truyén sé téc dé cao, chat lugng dam bao
theo yéu cau. Viéc st dung moé-dem trude day thuong la do
tin cay khong cao. St dung ISDN cho Internet dem lai toc do
lén hon, d6 tin cay cao hon. Bén canh d6 la cac dich vu nhu
hoi nghi truyén hinh, két ndi mang LAN tu xa, lién két cac
mang LAN du phong cho cac dudhg thué kénh,... ciing nhu
phat trién trén mang ISDN.

2.3. CAC DICH VU MANG THONG MINH

Cac nha phan tich da ra du doan vé su tang trudng trong
viée su dung/cung cdp cac dich vu IP va kéo theo d6 1a muc
tang trong doanh thu tit nhitng dich vu mang théng minh
(IN) cho PNO trong vong 5 nim tdéi. Dac biét, sé ¢6 mdét muc
tang manh mé trong linh viec VPN va nhitng dich vu s6 dién
thoai ¢4 nhin. Trong bang 2.4, phia bén trai cho thay doanh
thu trén toin thé g161 (t1 USD) tit mét vai dich vu cua mang
théng minh vao nam 1998 va CARG (phat trién luy tién
hang nam); phia bén phai du bao thi phan cua méi1 dich vu ¢

chau Au trong cac nam, tit nam 1996 dén 2002.
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Bang 2.4. Su tiang truong dich vu IN

Lgi nhuan trén toan thé gidi (ty USD) Ct‘ia S.é e rlhuén
; ' cua timg dich vu
1998 CAGR 1996 2002
Dich vu 800 259 12% VPN 26% 3%
Bién thoai the 7.8 22% Toll Free 23% 29%
Tén chu gai 6,2 26% Premium Rate 33% 12%
Thu thoai (VM) 4.3 11% Dién thoai thé 16% 10%
VPN 42 41% S5 ca nhan 1% 1%
Chd cudc goi 2.0 47 %
Khbéng day va 1.1 48%
cac loai khac

Nguon: tWF

Ngay nay, dinh tuyén cudc goi théng minh va cac dich vu
chuvén d6i sé (nhu Toll Free, VPN, vi Premium rate) la
nhiing dich vu phé bién nhat. Trong tudng lai gin, cac dich
vu nhan tin hgp nhat va sd ¢ nhan ciing sé trd nén ngay
cang quan trong. Dac biét, ngudi ta du doan ring dich vu IN
$€ vuon sang cac dich vu va mang hdl tu (¢ dinh/di dong va
IN/Internet).

Thém vao d6, mét didu dang chi ¥ 14 hién c6 mét dong
luc thuc day thuc su cho su hgp nhat mang vién théng va
Internet. Vi du dua ra trong hinh 2.3 cho thay su phat trién
cua giai phap trung tAm cudc goi (call center) theo hudng tich
hgp dién thoai vd may tinh (CTI). Dac biét. cac giai phap
mang cho trung tam cubc gol s€ ngay cang tré nén hap dan

v0l khach hang. Cac giai phap nay sé bao ham viéc tuong tac
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gitia IN va nha quan ly trung tAm cudc goi dé€ dinh tuyén t&i

uu cho cac cude goi td1 trung tdm cude goi.

80.000
78,95
60,000 66.95
56,83 T
rung tam cuéc goi
48.30 1300, || 45% vdi CTI
41 r09 200/0 66?‘0
35,00 {13%
40,000 g 85 (9%
7%
Trung tdm cudc goi
teuyén théng
20,000

1894 1995 1996 1997 1998 1899 2000

Hinh 2.3: So sanh sé lugng trung tam cude goi
truyén thong [ CTI tai My

2.4. CAC DICH VU NGN

24.1. Cac dac trung cua dich vu NGN

Mic di that khé d& du doan trude cac ting dung tudng lai
12 gi, nhung chiing ta c6 thé chi ra cac dic trung va cac kha
_nang cua dich vu ma né sé la quan trong trong méi trudng
NGN béang cach ra soat cac xu hudng céng nghiép lién quan
dén dich vu hién nay. Mét diéu chac chédn la chung ta dang
chuyén tir chuyén mach trén cd sé TDM, mang chuyén mach
kénh sang mang dya trén chuyén mach géi (packet-based
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networks), nhu: t& bao, khung. Tuy nhién, cac thay doi nay la
trong mang truyén tai va chung ta sé xem xét ¢ miic dich vy.

Su thiic day manh mé cua cac nha cung cap dich vu
mang truyén théng da cung cip phuong tién truyén théng tin
dya trén cd sd thi truong réng I6n gitia cic ngusi sit dung dau
cubl. véi cac kha nang st dung cac dich vu gia tri gia tang
khae nhau. Cac dich vu nay hudng téi cac cude goi thoai bang
hep, véi mot két néi diém-diém cho méi cude goi. Du sao, su
nhin nhan vé cac dich vy lam thay d6i nhanh chéng dén kinh
té thé giéi va dang trd nén ngay cang tin cay vao théng tin
nhu 1a tai nguyén cd sd.

Trong khi cac dich vu dang tén tai sé vin gitt nguyén la
mét phan trong viéc cung cip ciia cac nha cung cap dich vu.
Mong muén cua khach hang sé huéng dén cac dich vu da
phudng tién bang réng va cac dich vu mang nhiéu théng tin.
Cac nguoi su dung dau cudi sé tuong tac véi nhau théng qua
mang theo CPE théng minh, va c6 thé chon ti pham vi rong
chat lugng dich vu va dai tan. Trong tudng lai, mang théng
minh sé khéng chi lién quan dén cac duong két néi théng
minh dya trén cg s6 dit liéu don gian ma con ¢6 thé mang lai
nhiéu gia tri rong 16n (Vi du: quan 1y phién da phuong tién,
phol hgp cac két néi da cong nghé, diéu khién/quan 1y thong
minh, bdo mat cao, cac dich vu chi din truc tuvén, céc tac tu
g1am sat...).

- Su phat trién hién tai cda cac dich vy truyén théng
huong dén thé gidi ma & d6 cae nha cung cip dich vu sé ¢6 su
mém déo dé c6 thé phuc vu duge ca thi truong lon va nhd.
Cac quyét dinh vé viéc cung cdp dich vu cia ho ¢6 thé cé
nhiéu van dé phai giai quyét nhu gia ca, viée déng goi. tiép
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thi va sy thuan tién nhu la cac dich vu thyc té ho cung cap.
Khi cé nhiéu phucng tién truyén tin, nha cung cap dich vu,
nha cung cap thiét bi va cac doanh nghiép thuong may khac
tdt ca phéi hop dé cung cdp cac dich vu cho ngudi su dung
ddu cudi, lién mang va cac hé théng thuong mai sé tré nén
cang quan trong.

Muc dich chinh sé 1a cho phép ngudi sit dung c6 thé 13y
théng tin ho mudn 6 bat ky dang nao, trong bat ky diéu kién
nao tai bat ky thoi diém nao, tai bat ky dau va bat ky kich ¢3
nao. Dua trén co s6 cac xu huéng dé cap dén ¢ trén, dud day
l4 trinh bav téng két mét s dac trung dich vu guan trong
trong moi trucng NGN:

- Lién lac théng tin réng khap, thai gian thue, da phuong
tién - dam bao d6 tin cay, thin thién trong viéc lién két moi
ngudi, truy nhap tée dd cao va truyén tai théng tin véi bat ky
phudng tién nao, bat ky thai gian nao, bat ky dau, va trong
bat ky kich cd nao. _

- Nhiéu ca thé théng minh (personal intelligence) duge
phan bé trén toan mang. Ta c6 thé hiéu né nhu cac tac tu
théng minh (intelligent agents) thay mat cho cac ca nhan
trén mang (cac ing dung thay thé& con ngugi).

- Nhiéu mang théng minh {intelhgence network) dudc
phin bé trén toan mang. Cac phan ti mang théng minh
phén tan trén toan mang. Né bao gdém cac iing dung cho phép
truv nhap va diéu khién cac dich vu mang. N6 ciing c6 thé
thuc hién cac chuc nang cu thé thay mat cho nha cung cép

dich vu hoac mang. Ta cé thé hiéu né nhu mét tac nhan quan
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ly (management agents) ma né c6 thé giam sat tai nguven
mang. tap hop cac 6 liéu hay st dung. cung cap viée g6 réi.
hodc méi g1d1 cac dich vu méi tit cac nha cung cap khac...

- Dé dang st dung: D6 la viée lam trong sudt déi véi
ngudi sit dung vé tinh phdc tap ciia thu thap, xu 1y, ché tao
va truyén thdng tin. Né cho phép dé dang st dung va truy
nhap cac dich vu mang, bao gom giao dién ngusi st dung cho
phép tudng tac gilta ngudt va mang mot cach tu nhién, cung
cép cac thong tin, trg gidip, lua chon dong theo ngit canh
{(nhay ngi canh), quan ly mét cich trong suét cac tucng tac
da dich vu. cung cap cac thuc don khac nhau cho nhiing
nguoci chua ¢6 kinh nghidm nguge lai vé1 nhing ngudi da cd
kinh nghiém va cung cdp mdi trudng thong nhit cho tat ca
cac dang truyén théng.

- Quan 1y va ché tao cac dich vu ca nhan: Né bao goém
khad ning cua ngudi st dung dé quan ¥ cac théng tin ca nhén
cua ho. cac dich vu mang cung cap, giam sat thong tin si
dung va tinh cude.

- Quan ly théong tin théng minh: Né giup ngudi si dung
quan ly tinh trang qua tai théng tin bing viéc dua kha nang
tim ki€m, sap x8p va loc cac ban tin hoac dit liéu.

2.4.2. Cac dich vu NGN cuy thé

Mac du chiing ta d& biét qua cac dac trung cua dich vu.
do 13 mot vadn dé quan trong trong méi trudng NGN. Kién
tric dich vu thé hé sau sé ¢6 kha nang vach ra nhiéu dac
trung ma c6 thé Ja lgi ich dac biét déi vér cac dich vu tiém

ning nav.
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Mot sy khac nhau cia cac dich vu, mét sé da va dang ton
tal. mot s khac thi van con ¢ miic khai niém, da duge két ndi
dén cac budc khdi dau NGN va dudc xem xét dua vao ung
dung NGN. Trong khi mot vai trong s6 cac dich vu nay ¢é thé
duge cung cap trén nén mang dang ton tai, cac dich vu khac
mang lai lgi ich tit cac kha nang vé bio hidu, quan ly va diéu
khién tién tién ctia NGN. Mic dau cac dich vu méi dang néi
18n ¢6 vé nhu manh nhat cho NGN, nhung phan 1én cac lgi ich
ban diu cé thé tit vide déng géi cac dich vu truyén thong. Thuc
vay doéng goi duge cac dich vu truyén théng sé 1am cho mang
ndi ma cic dich vu dang néi 1én sé kich thich sy phat trién.

Hau hét cac dich vu truyén théng lién quan dén cac dich
vu dua trén cd sd truy nhéap/truyén tdi/dinh tuyén/chuyén
mach, dua trén cd s6 kha nang két ndi/tdl nguyén va diéu
khién phién, va cac dich vu gia tri gia tang khac. NGN cé
kha ning cung cap pham vi réng cac loai dich vu, bao gém:

- Cac dich vu tai nguyén chuyén dung. (vi du nhu cung
cip va quan ly cac bd chuyén ma, cac cau ndi héi nghi da
phuong tién da diém, cac thu vién nhan dang tiéng néi, v.v...).

- Cac dich vu luu tr@t va xu ly (vi du nhu cung cdp va
quan 1y cac don vi luu trit théng tin vé théng bao, may chu
tép tin, may chi ddu cudl, nén tang hé didu hanh, v.v..))

- Cac dich vu trung gian (middleware) (vi du nhu mé&
gid, bao mat, ban quyén, v.v..)).

". Cac dich vu tng dung cu thé (vi du nhu cac tng dung
thuong mai, cac ung dung thuong mai dién tu, v.v...).

- Cac dich vu cung cidp nd dung ma né cé thé cung cap
hodac moi g161 nd1 dung thong tin (vi du nhu dao tao, cac dich
vu xuc tién théng tin, v.v..).
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- Cac dich vu tuong tac, tudng tac véi cac ing dung khac,
cac dich vu khéc, cac mang khae, cac giao thiic hosc cac dinh
dang khac (vi du nhu trac déi dit liéu dién tii EDI — Electronic
Data Interchange).

- Cac dich vu quan ly bao dudng, van hanh va quan 1y
cac dich v va mang truyén théng.

Hinh 2.4 duéi diy dua ra mot miéu ta ngén gon vé mét
vai dich vu ma chung ta tin tudng ring né sé chiém vi tri quan
trong trong mdi trudng NGN. Bao gobm mét pham vi réng cac
dich vu (vi du nhu tit dich vu thoai théng thuong dén cac dich
vu tich hdp phic tap nhu 1a thyc t& a0 phan tan - Distributed
Virtual Reality) nhim nhin manh rang kién tric dich vy the
hé sau sé cung cap rat nhiéu dich vu khac nhau.

Dich vy da Mang
phuong tién riéng 4o

Mang may
tinh céng
cong

Ban tin Thirong

hop nhat théng tin mai dién t(r

Dich vy Trd choi o .
trung tam twong - 1e Quan ly
cube goi tac phan tan tai nha

Hinh 2.4: Mét s6'dich vu NGN dién hinh
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2.4.2.1. Cac dich vu thoai {voice telephony)

NGN van cung cip cac dich vu thoai khac nhau dang ton
tal {vi du nhu chg cudc gor, chuyén tiép cude goi, cude goi 3
bén. cac diac trung AIN khac nhau,...). Cha ¥ cac dich vu dé
trong NGN khong phai ¢d ging lam giéng hét cac dich vu
thoai truvén théng hién tai dang cung cap, ma dich vu thi
vAn dam bao nhung céng nghé thi thay déi.

Cac dich vu thoai tng dung trong mang NGN bao gém
thoai truyén théng, thoai md rong. Cu thé: thoai théng
thusng, VolP, VoXDSL, thoai thdy hinh, thoai hé1 nghi, thoa
di déng da phudng tién...

2.4,22. Cac dich vu dir liéu (data service)

Chu y dén su thiét lap két néi thol gian thuc gifia cac
dAu cubi, ciing véi cac dac ta gia tri gia tang (vi du nhu dai
t4n theo véu cau, tinh tin cay va nhanh phuc héi két ndi, cac
két ndi chuyén mach 4o (SVC), va quan Iy dai tan/diéu khién
cube goi). Cac dich vu dit liéu truyén thdéng va dit liéu da
phuong tién ludn duge dam bao trong mang NGN.
2.4.2.3. Cdc dich vu da phuong tién (multimedia services)

Cho phép nhiéu ngudi c6 thé tuong tac véi nhau qua
thoai. video, va/hodc dii héu. N6 cho phép vita nt chuyén via
hién thi théng tin. Cac ting dung ndi bat hién nay bao gom:

- Thoai da phudng tién

- Truvén hinh theo véu cau

- Hé1 nghi truyén hinh
2.4.2.4. Mang riéng ao (Virtual Private Network - VPN)

VPN 12 mdét méi trudng truyén théng ma ¢ do6 sy truy
nhap duoge diéu khién dé chi cho phép cac két ndi ngang hang
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trong cling mdt td chic va duge xay diyng théng qua mot vai
dang riéng cua mé1 trudng truyén théng dai chung chung,

Mot VPN la mét mang riéng duge xay dung trén nén
tang mang cong coéng, nhu la mang Internet téng thé.

Dua trén kién tric phan 16p TCP/IP. ngudi ta phan loai
VPN thanh cac loai nhu VPN lép mang (IP-VPN). VPN 16p
két néi (link layer), VPN I6p ting dung va VPN ldp giao van,
Nhung phé bién nhat la VPN 16p mang (IP-VPN),

IP-VPN lién quan dén van dé diéu khién loc dinh tuyén.
Diéu khién loc dinh tuyén 1a mét phuong thic ma cé thé dudc
gol la “théng tin riéng bao m4t”, né diéu khién truyén théng
chi trong cac mang duge phép. Kiéu nay cé thé dude xem xét
nhu la kiéu ngang hang, khi d6 mot b dinh tuyén trong
mang VPN thanh lap mét mdi quan hé dinh tuyén trong
mang cua nha cung cip dich vu VPN, thay thé méi quan hé
két nél ngang hang ti difm cudi dén diém cudi véi cac %)
dinh tuyén trong cac mang VPN khac. Trong khi mang
Internet co s6 chung két néi cac dusng di véi nhau, kién tric
nay gia s rang chi mét tp con ciia mang & dang VPN. Cac
duong két né1 vao tap cac mang duge loc nhu vay ching
khong dude théng bao véi bat ky mang nao két néi vao va tat
ca cac dudng két né1 khéng phai la VPN khéng duge théng
bao vdi cac mang VPN.

Ky thuat st dung trong IP-VPN goi la “duong éng”
(tunneling). Gui cac phan cu thé cia luu lugng mang théng
qua mét “duong 6ng” la mét phuong thiic khac xav dung
VPN. Co ché dudng 6ng chung nhit 13 dudng éng GRE
(Generic Routing Encapsulation) gitia bé dinh tuyén nguén
va dich. cac giao thic dudng 6ng bé dinh tuyén téi bhé dinh
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tuyén va tram tdi tram nhu la L2TP (Layer 2 Tunneling
Protocol) va PPTP (Point-to-Point Tunneling Protocol), va
DVMRP (Distance Vector Multicast Routing Protocol).

Ngudi ta con phéan loai VPN theo ting dung cua né bao
gdém: VPN thoai va VPN dit lidu.

- VPN thoai (voice VPN) cai thién kha nang mang cho
phép cac té chiic phén tan vé mat dia ly, mg réng hon va cé
thé phdi hop cac mang riéng dang ton tai véi cac phan cta
mang PSTN.

- VPN di liu (data VPN): cung cap thém céac kha nang
bao mat va cac dac ta mang, né cho phép khach hang su
dung dia chi IP chia sé nhu mét VPN.

2.4.2.5. Cac iing dung trong y hoc

Nhiéu céng nghé Internet mdi hién nay dang dude phat
trién hudng téi viéc nang cao sitc khoé cuia con ngudi thong
gua viée hd trg nghién citu cac linh vic y t& méi (vi du phén
tich chudi ADN va st dung cd s6 dit liéu gien phan tan), chan
doan tlf xa vdl su trg giup ctia may tinh, xdy dung cac
phudng phap diéu tri méi, phat trién cac duge phiim, ning
cao quy trinh cham séc, kham va chiia tri cho bénh nhén va
dao tao kién thiic y hoc tir xa.

2.4.2.6. Chinh phu dién tu

Hién nay, hau hét cac hoat déng cua cée ¢6 quan t chiic
trong chinh phu déu c¢é lién quan tdi cac théng tin trén
Internet. Mét s& chinh phu trén thé gici da thuyc hién xiy
dung cac ung dung trén Internet dé nang cao kha ning hoat
déng va quan ly ctia minh théng qua cac két néi truc tiép téi
cac dia phudng truc thude.
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2.4.2,7. Nghién cuu va dao tao i xa

Ngay nay, méi trudng giang day k¥ thuit s trén mang
Internet th& hé méi sé cung ¢adp thém cac tién ich phu trg
nhiam nang cao chat lugng giang day ciing nhu ting tinh hap
dan théng qua cac vi du truc quan. Théng qua méi truong
giang day nay, bat ky nguéi nao ¢6 nhu cdu trau déi thém
hoc van déu c¢é thé tham gia hoc tap bat ké cie trd ngai vé
khoang cach, vé thoi gian ciing nhu vé lia tudi. Trén
Internet th€ hé méi, ching ta ¢6 thé stt dung cac phong thi
nghiém ao trong dé ngudi hoc ¢6 thé tu minh thuc hién cac
bai tap va thit nghiém dé minh hoa cho kién thic dé thu
nhan duge.

2.4.2.8. Tinh todn mang céng céng (Public Network
Computing - PNC)

Cung cap cac dich vu tinh toan dua trén cd sd mang cong
cong cho thuong mai va cac khach hang. Vi du nha cung cdp
mang cong cdng ¢é thé cung cdp cac kha nang luu trit va xi
1y riéng (nhu t6 chiic trang web, luu tri/bac trifsao luu cac
tép tin s6 liéu hoidc chay mét Gng dung tinh toan). Nhu mét
su lua chon, cac nha cung cdp dich vu mang cong c6ng ¢6 thé
cung cip cac dich vu thuong mai cu thé (vi du nhu lap ké
hoach nguén nhén luc (Enterprise Resource Planning —
ERP), du béo thdi gian - time reporting, héa don chiing thuc -
vouchers, v.v...) hodc cac ng dung cia khach hang i 4y
nhu TaxCut, chuong trinh hién dai héa nha bép. v.v.. ). véi
tat ca hoac mét phan cac luu triy va xi Iy xay ra trén mang.
Nha cung c4dp mang cong cdng ¢6 the tinh tién theo gid. ngay,
iués. vov... phi ban quyén déi véi dich vu.
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2.4.2.9. Bdn tin hop nhdt (unified messaging)

H6 tro cung cip cac dich vu thu thoai, thu dién ti, thu
fax, nhan tin qua cac giao dién chung. Thong qua cac giao
dién nhu vay, ngudi su dung sé truy nhap, ciing nhu 13 dudge
théng bao cac loai ban tin khac nhau (thu thoai, thu dién tu,
thu fax, v.v...), doc lap véi phuong tién truy nhap (tic la hitu
tuyén hodac may di déng, may tinh, hoac thiét bi dit liéu
khéng day).

2.4.2.10. Méi gidi thong tin (information brokering)

Bao gbm quang cio, tim kiém va cung cdp théng tin dén
cac khach hang tuong ting v6l nha cung cap. Vi du nhu
khach hang c6 thé nhan théng tin trén cd sd cac tiéu chuidn
cu thé hodc trén co s6 cac tham chiéu ca nhan, ...

2.4.2.11. Thuong mai dién tiz (E-commerce)

Cho phép khach hang mua hang ho4, dich vu duge xi 1y
bing dién t trén mang. N6 ¢6 thé bao gdm ca viée xit 1y tién
trinh, kiém tra théng tin thanh toan tién, cung c4p kha nang
bdo mat va viéc mua ban cé thé (vi du nhu két néi gitia ngudi
mua va ngudi ban dé ho thuong lugng viéc mua ban hang
hoéa va dich vu). Ngan hang tai nha va di chg tai nha nim
trong danh muc cac dich vu nay. N6 bao gém ca cac ung dung
thuong mai-thudng mai (vi du nhu quan 1y day chuyén cung
cap va cac iing dung quan 1y tri thue).
2.4.2.12, Thiong mai dién tu di dong (m-commerce)

Cé nhiéu khai niém lién quan dén thuong mai dién ti di
dong nhu: .

“Thucng mai dién ti di déng }a sit dung cac thiét bi cAm
tay dé két néi. cung ¢Ap thong tin, truyén, trao déi van ban.
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d l1éu qua két nd1 dén mang céng cong hoic mang riéng.” —
Lehnman Brothers.

“Thucng ma1 dién tu di déng lién quan d&n bit ky su
kinh doanh nao vé1 gia tri tién té duge diéu khién qua mang
truyén théng di déng” — Durlacher.

“Su st dung cua cac thiét bi cAm tay dé truyén théng, tac
déng truc tuyén, téc dd cao dén mang Internet” — Forrester.

“Su st dung cic c¢ong nghé vo tuyén dé cung cip cac dich
vu cd nhan thuan tién d&n khach hang, ngudi lam thué, va
cac dar ly” — Mobilocity.

Ta ¢6 thé hiéu dich vu thudng mai dién ti di dong 1a dich
vu cho phép ta tham gia vao thi truong thuong mai dién ti
(mua va ban) qua cac thiét bi di déng cam tay.

* Cac dic trung chinh cua thuong mai dién tit di déng:

- Phan bé rong khap (Ubiquity): cac thiét bi di déng thuc
hién trao d6i théng tin thdi gian thuc ciing nhu may PC dé
ban, nhung may PC dé ban lai phu thudc vao vi tri clia ngudi
si dung. Cac thiét bi di déng cho phép truy xuit théng tin
thad gian thuc tal moi hic, moi noi. Day cang 12 mét dic
trung quan trong cua thuong mai dién tit di déng.

- Su thuén tién va kha nang truy nhéap duge (Convenience
and Accessibility): trong thé giéi thuong mai dién td hiu
tuyén (wire e-commerce), ngudi si dung phu thudc vio théi
gian va vi tri. D&1 véi thé giéi thudng mai dién tu di déng
ching ta ¢6 thé gii thu, tham gia thi trusng chiing khoan
thuong mai, nhan két qua thé thao méi nhat,... Hon niia,
ngudi st dung 6 thé duy tri duge sy bao mat bang cach giéi
han ai duge quyén truy nhap va vao nhiing thdi diém nao.
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- Su dinh vi (localization): véi cic céng nghé nhu GPS
(Global Position System - Hé théng dinh vi toan cAu) hay
TOA (Time of Arrival - Thai gian té1), thuong mai dién ta di
déng cho phép cac khach hang va cac thuong gia gui, nhan
va truy cap thong tin dén vi tri cua ho.

- Su riéng biét hoa (Personalization): thé gid1 v tuyén mo
ra ¢¢ hoi réng 16n cho cac céng ty dé cung cap dich vu riéng
biét, mot-dén-mét cho cac khach hang. O dé may PC dude chia
sé gifta da ngudi s dung, da dich vu di déng duge van hanh
v& cAu hinh mét cach dic biét cho mét nguoi sit dung,

- Cac yéu t8 hinh thie (Form factors): hinh thie vat ly
cua cac dich vu di déng (vi du nhu man hinh, phim bam...)
cho thiy kinh nghiém su dung rat khac nhau cua ngudi su -
dung véi may tinh PC dé€ ban. Pé trd thanh cac ¢ong ty thanh
cbng can phai thod man cac gidi han nay va thiét k& co tac
dung don bay d6i v6i cac tinh nang uu viét cua thiét bi di
dong dac biét: man hinh 1én hon véi cac PDA, cac ban phim
QWERTY cho nhin tin hai chiéu, hoic am thanh cho cac
dién thoai di déng.

- Bang théng va dung lugng (Bandwidth and Capacity):
cac kha nang vé audio va video qua cac thiét bi di déng dang
dugc quan tAm, gidi han vé thiét bi va bang théng hién tai (vi
du nhu téc d6 x1t Iy cua chip xi1 1y, bd nhé va dung lugng bd
nhd) doi héi dd1 vél mang di ddéng 14 mét thuc té€ rd rang,
2.4.2.13. Dich vu trung tam cudc goi (Call Center Service)

Mbt thué bao c6 thé chuyén mét cude goi théng thuong
dén trung tdm phan phéi cude goi bang cach kich chudt trén
mét trang Web. Cude goi ¢6 thé duge dinh dudng dén mét tac
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td thich hgp, ma no c6 thé duge nam bat cu ¢ dau tham chi ca
¢ nha (vi du nhu trung tim cude go1 ao — virtual call center).
Cac cude goi thoai va cac tin nhan thu dién ti ¢6 thé duge
xép hang gidng nhau dén cac tac 1. Cac tac tu c6 cac truy
nhap dién tu dén khach hang, danh muc, ngudn cung cap va
théng tin yéu ciu, né 6 thé duge truyén di truyén lai gia
khach hang va tac tu.

2.4.2.14. Dich vy tin nhdn da phuong tién

MMS (Multimedia Messaging Service) 1a dich vu cung
cdp noi dung (content) théng tin da phuong tién trong mot ban
tin. MMS dugc xem la hé théng khéng phai la thai gian thue.

Cac yéu cau dé1 véi MMS c6 thé duge nhan thite dudi cac
cong nghé khac nhau WAP (Wireless Application Protocol),
SMTP (Single Mail Transfer Protocol) va ESMTP (Extended
SMTP) nhu 1a cac giao thie truyén tai; SMIL (Synchronized
Multimedia Integration Language) va MIME (Multipurpose
Internet Mail Extension) duge sq dung trong cac dinh dang
ban tin). Trong d6 WAP cung c&p h trg quan trong cho MMS,

Su két noi giita nhiéu mang khac nhau duge cung cap boi
giao thuc IP va két hop véi tap hop cic giao thite tin nhan
(messaging protocols). Hudng tiép can nay cho phép ban tin
trong mang vé tuyén tuong thich véi edc hé théng nhin tin
trén Internet.
| Mo truong dich vy tin nhan da phuong tién (MMSE -
Multimedia Message Service Environment) bao gobm tat ca
cac thanh phan ma né cung cdp MMS hoan chinh dén ngwoi
su dung. MMS chuyén tiép — Giao dién MMS chuyén tiép
dugc su dung dé truyén cac ban tin giia cac MMSE khace
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nhau. Su anh hudng lan nhau giia caic MMSE sé duge dua
trén ¢o s giao thitc truyén thu don gian (SMTP).

MMS khach - ddy la thanh phan hé thong tac déng dén
ngudl su dung. N6 duge mong dgi nhu la mét ing dung trén
thiét bi khéng day cua nguoi st dung.

MMS chuvén tiép - ddy la thanh phan hé théng ma
MMS khach tac déng dén. N6 cung cap su truy nhap dén cac
thanh phan cung cap cac dich vu Iuu trii, va né c6 vai tro déi
véi cac hoat dong tin nhin véi cac hé théng tin nhan dang
ton tai.

Céng néi WAP — Né cung cip céac dich vu WAP chuan
can thiét dé€ ing dung vao MMS.

Cac tin nhan dudc truyén gita MMS khach va MMS
chuyén tiép sé dudc truyén qua cong néi WAP, Dit liéu duge
truyén giita cong noi WAP va MMS chuyén tiép st dung giao
thizc WSP (WAP Session Protocol - Giao thic phién WAP).

2.4.2.15. Tro choi tuong tdac trén mang {interactive gaming)

Cung cap cho khach hang mét phudng thac gap nhau
truc tuyén va tao ra cac tro chdi tuong tac (vi du nhu tro choi
video).

2.4.2.16. Thuc té'ao phén tdn (Distributed Virtual Reality)
Tham chi&u dén sy thay mat duge tao ra ¢d tinh chit ky
thuat cua cac su kién. con nguoi, dia diém, kinh nghiérh, VoV
cua thé giéi thue, & d6 nhiing ngud tham du va cae nha cung
cip kinh nghiém ao la phan tan vé dia 1Iy. Cac dich vu nay yéu
cau su phéi hop rat phue tap gitia cac tai nguyén khac nhau.
Véi su ra ddi cua cac thiét bi mang théng minh, cac dich
vu nay c6 thé giam sat va diéu khién cac hé théng bao vé tai
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nha, cac hé théng dang hoat dong, cac hé théng giai tri, va
cac dung cu khac tai nha. Hay tudng tudng rang ban dang
xem truyén hinh va cé chuéng cia — khéng van dé gi ca - ban
chi viée sit dung diéu khién mAay thu hinh tit xa dé xem dudc
trén man hinh ai dang ¢ trudc cla nha ban. Hoic tudng
tugng rang ban c6 thé quan sat dude ngdi nha cia ban trong
khi ban dang di xa, hodc quan sat dude ngudi tréng tré 6 nha
ban dang cham séc con ban nhu thé€ nio trong khi ban dang
lam viéc tai 6 quan.



Chuong 3
NGUYEN TAC TO CHUC VA CUNG CAP
DICH VU CUA CAC TONG DAl PA DICH VU

3.1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN
3.1.1. Dinh nghia tdng dai cung cip da dich vu

Dién dan chuyén mach da dich vu (MSF - Multi Service
Switching Forum) duge thanh lap nam 1998, thanh vién la
cac nha cung cip dich vu va cdc nha san xuit thiét bi vién
théng 16n trén thé giéi. Muc tiéu dau tién cua MSF 1a dua ra
mét kién tric chudn cho tit ca cac thiét bi trén mang thé hé
méi NGN, dua ra cac giao dién va chuan md ma cac thiét bi
bat bude phai hd trg. Sau diy 1a dinh nghia vé tong dai cung
cdp da dich vu do MSF dua ra.

Téng dai cung cdp da dich vu laé mét hé thong tai nguyén
nhidu lop lién két vdi nhau bang cdc giao thic va cde giao
dién md, trong méi I0p c6 thé ing dung linh hoat nhitng céng
nghé khdc nhau dé cung cdp dich vu cho khdch hang va két
noi vdi cac phan tir khdc trong mang.

Cau hinh chung téng dai da dich vu ctia MSF minh hoa
trong hinh 3.1.
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Hinh 3.1: Cdu tric chung tong dai da dich vu cia MSF

Mé hinh hé théng nhiéu mat phing duge lua chon dé
lam nén tang cho kién tric cua téng dai da dich vu. Trong
mdi mat phang, cac thanh phéan logic dudc thiét k& dé hé trg
cac chiic ning va cac ludng théng tin ndi trong mit phing va
tudng tac vl mat phang khac.

Mét dac diém cd ban cua kién tric 1a d6 mém déo trong
viéc lua chon cong nghé thuc thi cac chitc nang cia mdi mat
phang. Cac cong nghé méi cho phép thuc thi déc lap trén méi
mat phing ma khéng phu thudc va cac mat phang khac.

Trong kién tric téng dai da dich vu, cac khdl chiic nang
diéu khién trong mit phing diéu khién co thé chia sé tai
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nguyén cua mat phang chuyén mach va mat phang thich
ing. Dya vao viéc ap dung cac co ché va quan Iy dich vu dé
chuyén mach tai nguyén, cac thanh phan hé théng cé thé
tach rdi hoac két hgp véi nhau d&€ hé trg cac iing dung mang.
Mot dac dién quan trong khi gop tai nguyén véi nhau [a viée
hinh thanh ra nhing b6 chuyén mach 30, méi bd chuyén
mach nay c6 thé ghép cap véi mot khéi chiic nang diéu khién
trén mat phing didu khién.

Trong hinh 3.1, kién tric téng dai bao gdm mat phéng
thich ung, chuyén mach, diéu khién, ting dung va quan ly:

- Mat phang thich @ng cung cip cac giao dién vat 1y tdi
ngudi st dung hodc cac thanh phan khac trén mang.

- Mat phéng chuyén mach cung cdp cic nén tang
chuyén mach giita cac giao dién vat 1y dude két néi dén.

- Mat phflng diéu khién cung cip cac kha nang quan
ly dich vu mang, cung c¢dp cac chiic nang diéu khién mat
phang chuyén mach va mat phang thich tng. Cac giao thiic
dé lién lac giita mat phing didu khién va mat phang chuyén
mach, thich ing 13 cac giao thiic chuin.

- Mat phéng ung dung cung cip cac dich vu su dung
kha nang ctia mat phing diéu khién. Né cing cung cip cac
dich vu cai tién cé kha ning diéu khién cac dich vu trong mit
 phéng diéu khién.

Luu ¥ rang tat ca cac thiét bt mang thé hé méi NGN déu
tudn thu theo mé hinh kién tric téng dai cung cap da dich vy,
tuy nhién mdi thiét bi mang ¢6 thé chi sit dung mét vai khéi
chtic nang trong md hinh kién tric chung. Vé phan nay ching

t61 sé& dé cap chi tiét trong muc cudi cling cuia chuong nay.
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3.1.2. Cac muc tiéu ciia tong dai cung cap da dich vu

3.1.2.1. Muc tiéu thuong mai

- Cho phép cac khéi, cac phan hé két néi vdi nhau qua
cac giao dién chuan cung cip chitc nang hé théng chuyén
mach da dich vu MSS (MultiService Switching System).

- Thuan tién cho cdc nha san xuit thiét bi, cac nha cung
cdp dich vu va cho phép cac nha san xuat thi 3 phat trién
cac phan mém tng dung mot cach d& dang cang nhu thuan
tién cho khai thic cac phan cing, phin mém may tinh
thuong mai cé san, do vay giam théi gian tung ra thi trudng
cho cac eong nghé va cac dich vu méi.

- Giam cac hoat déng phtic tap bing cach cung cip céc hé
thong kién truc theo khéi chitc nang da dude chuin hoéa va
cung cip cic kha ning quan 1y tit xa tu déng.

- CAt mang vat Iy chung thanh cac mang ao logic riéng ré.

- Hd trg nhiéu dich vu va {ing dung trén g s6 ha ting MSS.

3.1.2.2, Muc tiéu cong nghé

- Cho phép thi hanh cac ding dung, dich vu déc lap véi
cac phuong t1én va cac cong nghé truyén dan trong khi cho
phép trao déi tat ca cace dich vu gitia cac MSS.

- Cho phép thuc hién diéu khién, chuyén mach, thich
ung, quan ly riéng ré trong MSS,

- Cho phép sap xép dich vy, iing dung va phéi hgp hoat
dong truyén thong tai bién mang.

- H3 tro thoai tich hop, video, dit liéu, chuvén mach da
phuang tién va xu 1y cudc goi.



108 Cae +c'¥;;'\53 dai da dich v trén maong vidn ‘f'ir\c?r\g thé hé saun

- Kha nang md réng qua cac cong giao dién. téng hop
bang théng, téc dé xu ly trong khi hd trg cac kha nang QoS
khac nhau.

- Cung ¢ép cdu hinh mém déo, hiédu qua cao bao gém ca
cac thanh phan hé théng d xa.

- Cung cap cac chlc nang quan ly, thich tng, chuyén
mach va diéu khién méi ma khong déi hdi su thay d6i trong
chuyén mach néi va cac giao thue, giao dién ngoai.

3.2. CAU HINH CHI TIET VA KHA NANG CUNG CAP

DICH VU -
3.2.1. CAu hinh logic ctia téng dai da dich vu

Trong phan tiép theo 14 cau hinh chi tiét téng dai da dich
vu duge MSF x4y dung va yéu cau céc thiét bi NGN phai
tudn thu. C4u hinh nay dam bao cho kha nang tudng thich
trong méi truong da nha cung cip va kha nang trién khai
mot cach ré rang cac giao thic théng qua viée dinh nghia cac
diém chudn va cac khéi chie nang. Ciu tric chung cla tong
dai da dich vu c6 thé duge minh hoa trong hinh 3.2.

Tiép theo chiing ta sé di sdu chi tiét vao ting khéi chite
nang cu thé trong timg mat phng.
3.2.1.1. Mt phang thich iing

~ Mat phang thich (ng cung ¢dp kha ning truy cap téi rat

nhiéu giao dién UNI, SNI va NNI ma téng dai da dich vu hé
trg. Hién tai mat phang thich tng gdm mét khéi chice nang
don LPF (Logic Port Function - Khéi chite ning cong logic).
Chiic nang cua mat phang thich ting bao gom:
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Hinh 3.2: M6 hinh cdc khéi chize ning
cua tong dai da dich vu

- Xu ly cac dich vu thdi gian thuc (thoai, hinh anh déng) va
khéng thuc thanh cac miu bit va cac dinh dang giao thlic cho
mat phang chuyén mach dé xu ly va chuyén tai gitia cac cong.

- Cung cdp cac chic nang dich vu cu thé ma khéng lam
thay déi dit liéu ngusi su dung trén giao dién.

- Tai tao cac t€ bao cho muc dich két noi diém - da diém.
Khéi chite nang céng logic (LPF)
Mbi thuc thé LPF cung cdp mot cach sidp xép phuong
tién truyén théng can thiét va cac chiic nang thich tng dich
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vu lién quan téi dong di liéu 16 vao. Né sip xé&p ludng dii
liéu truyén thong phia ngodi vao cac lubng dit idu truyén
théng phia trong dé ¢é thé duge dinh tuyén trong khéi chiic
nang chuyén mach téi cac cbng logic khac hodc cac thuc thé
chitc nang khac. LPF st dung mét nhém cac tal nguyén vat
1y do khéi chite nang diéu khién mang bién NECF (Network
Edge Control Function) cidp phat dé thi hanh nhiém vu.
Trong trudng hop thuc hién bao hiéu, khéi chic nang cong
néi bao hiéu SGF (Signaling Gateway Function) st dung
LPF dé chuyén bao hiéu tdi cac thue thé didu khién lién déi.

Khéi quan 1y &n dinh cho mét LPF mét phén vung su
dung diém tham chiéu sm (diém tham chiéu bao hiéu quan
1y chuyén mach).
3.2.1.2. Mt phéng chuyén mach

* Cac chiic ning cia mit phing chuyén mach bao gém:

- Cung cép cac chic nang két ndi chéo gilta cac cong logic

- Gl chuyén tiép théng tin ngudi su dung st dung nhan/
the.

- H5 trg rat nhidu cac thanh phan chuyén mach va thich
{ing dudi mét bd diéu khién don.

- T4i tao dit liéu cho két néi diém-da diém cung cdp giao
dién didu khién chuyén mach théng thuong tdi mét hodc
nhiéu bd diu khién.

- Phan viing va chia sé tai nguyén trong tong dal chuyén
mach vat ly.

* Khéi chie ndng chuyén mach do VSF (Virtual
Switched Function)

Bat cit thue thé nao cang ¢ thé duge phan vung thanh
mét hoac nhiéu tap con tal nguvén. Mot vang tai nguyén
chuyén mach ¢6 thé duge diéu khién nhu mot don vi. Cac tai
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nguyén chuyén mach chiu trach nhiém chuyén mach cac
dong dii liéu tiu mot cong logic t6i cace cong khac hoéc té1 cac
thuc thé chiic ndng. VSF cung chiu trach nhiém truyén trang
tha: va thong tin vé tal nguyén ctia no téi khéi chiic nang
diéu khién chuvén mach ao VSCF.

3.2.1.3. Mat phdng diéu khién

Mat phing didu khién chiu trach nhiém dinh tuyén luu
lugng gita mat phang chuyén mach, mat phang thich tng va
mat phang dng dung trong hé théng chuyén mach. Mat
phang diéu khién cip phat ta nguyén cho mit phang chuyén
mach va mat phang thich tng. Chic niang mat phang diéu
khién bao goém:

- Dinh tuyén va dinh tuyén lai luu lugng gita cac hé
chuyén mach trong mét téng dai da dich vu cling nhu cac két
ndi giiia cac téng dai.

- Diéu khién thiét lap, thay déi va giai phong két néi
cling nhu diéu khién sp xép nhan giita cac giao dién cong.

- An dinh cae tham s8 Iuu lugng, QoS cho méi két néi va
thi hanh diéu khién tiép nhan dé dam bao ring nhiing tham
$6 nay phit hop.

- Piéu khién cac chite nang mat phing thich ung.

- Tiép nhan va gii bao hiéu tir trung k&, cac céng NNI,
UNI két hgp véi mit phang thich lng.

- Théng ké miic cude goi, canh bao. .

- Mat phéng diéu khién ¢6 thé phan thanh céc khéi hodc
6 thé bao gém mdt vai bd diéu khién déc lap.

- Nhan théng tin bao hiéu tu mdi cdng va chuyén cac
thong tin d6 téi cac thuc thé khac trong mit phang diéu khién.
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- Dan xép cac tham s6 két néi va thich ang vdi cac thanh
phan mat phang thich tng ngang cip tai tong dai dau xa.
Mit phing thich @ng cung cap cac chitc nang diéu khién bao
céo téi mit phéng diéu khién va mat phéng quan 1y phi hop
véi cae giao thite dan xép.

a) Khéi chize néng diéu khién mang bién (NECF)

Khéi chiic nang NECF (Network Edge Control Function)
yéu cau tao, thay déi va huy bd cac thue thé LPF. NECF chiu
trach nhiém g va nhan théng tin diéu khién té1 va tu LPF,
xem xét cac ludng dit liéu va cac dich vu trén céc ludng dit
litu ma chuing hd trg.

b) Khoi chite ndng diéu khién chuyén mach do (VSCF)

Khéi chiic nang VSCF (Virtual Switched Control Function)
didu khién va giam sat khéi chie nang chuyén mach a0 (VSF)
va giao thic trude tién chon dudng truyén ngén nhit (SPF)
trong phan vang. VSCF cung cap théng tin két néi chéo yéu
cAu, bao gébm théng tin vé luu lugng, QoS qua VSF ti mébt
thuc thé LPF t61 mot hodc nhiéu thyc thé LPF khic st dung
diém tham chifu VSC. N6 nhan théng tin vé chiic nang
chuyén mach va truyén cac théng tin nay tdi cac khéi chic
nang khac. VSCF lién lac cdc loai dich vu va cic yéu cau
tham s6 luu lugng véi LPF dé€ cung cap Chat lugng dich vu
{(QoS) va théa thuan mue dich vu (SLA) su dung diém tham
chiéu sp (diém tham chiéu bao hiéu céng chuyén mach).

¢) Khéi chize ndng diéu khién tai tin (BCF)

Khdi chite ning BCF (Bearer Control Function) thiét lap,
thay d6i va giai phéng két ndi gitia cac diém cubl cua két nét
{rong mang. Mot téng dai co thé khong ¢6, 6 mot hodc nhiéu
BCF. Trong mét téng dai BCF tudng tac vl cac thyce thé
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tuong Ung cua khéi chitec nang diéu khién thuc thé dich vu
mang (NSICF) va nhan théng tin yéu cau dé thiét lap duong
két nél tai tin. BCF thuc hién céc chite nang sau:

- Quan ly va bao dudng cac trang thai duong lién két
dudi su diéu khién cta né.

- Thiét lap, quan ly va bao dudng trang thai cac dudng
tai tin cho yéu cau cua NSICF va lién két trang thai nay véi
NSICF.

- Bao hiéu tdi cac thuc thé ngang cip.

d) Khot chize néng didu khién thuc thé dich vu mang (NSICF)

Khéi chie ndng NSICF (Network Service Instance Control
Function) bao gom vide xit Iy cac théng tin thiét lap, duy tri,
thay déi va giai phong cac thuc thé dich vu mang. NSICF st
dung NECF va BCF dé thiét lap, duy tri, giai phéng két néi
tai tin cla cac thye thé dich vu mang két hop. NSICF trao déi
théng tin diéu khién va bao hiéu véi cac NSICF khac mét cach
truc tiép hoac théng qua SGF. NSICTF thi hanh cac chiic ning
s5au:

- Ap dung cac dich vu, ung dung va cac chinh sdch truc
tiép hodac gian ti€p théng qua SFGF cung cdp cac dich vu
mang bb sung.

- Quyét dinh hogc thu héi cac dia chi va lua chon dinh
tuvén téi diém dich va c6 thé lua chon tuyén s dung.

- Nhéan dgng bao hiéu diéu khién, bao hidu tai tin va cac
véu ciu vé dja chi ela thuc thé dich vu mang, quvét dinh cae
véu cau lién mang néu duge yéu cau.

- Thu va phat bao hiéu.
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- Duy tri thong tin trén cac tuyén dudng té diém cudi
duia trén cac théng tin dinh tuyén trao dai.

- Yéu cau sit dung tai nguyén thich ing dé phan phéi
dich vu.

- Duy tri théng tin trang thai thuc thé dich vu va cung
cip thong tin duge st dung cho tinh cudc,

- Trao d61 cac dac tinh thuc thé dich vu véi cac khéi
ngang cap.

- Thiét lap cac két ndi chéo qua VSCF.

e) Khoi chite ndng céng nol bdo hiéu (SGF)

Khéi chiic nang SGF (Signaling Gateway Function) xu 1y
béo hidu cac théng tin bao hidu vio ctua téng dai. SGF c6 thé
tham tra hoic huy bé cac bao hiéu lién quan. Cac cbng viéc
duge SGF thuc hién c¢6 thé rit khac nhau phu thude vao viée
liéu n6é thi hanh chiic nang chuyén tai hay diéu khién chuc
ning bao hiéu. Sau khi xii Iy s8 liéu bao hiéu 18i vao, SGF sé
phan phdi thong tin bao hiéu diéu khién tdi cac thuc thé phu
hop cia NSICF thong qua cac co ché van chuyén phu hop. Néi
chung, SGF duy tri cac théng tin vé trang thai cubc goi dé
quan ly céc giao dién giao thic.
3.2.1.4. Mét phing ing dung

Mit phing ung dung bao gom rat nhiéu cac dich vu &
nhiéu mitc khac nhau. Mdt vai dich va thi hanh céc logic
diéu khién dich vu cta chinh né va duge mat phang dich vu
truy nhap va st dung truc tiép. Mot vai dich vu duge chuyén
ti€p tit mat phang didu khién nhu trong trudng hop dich vu
thoai. Mgt vai loail hinh dich vu tiéu biéu:
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- Dich vu ngi dung va théng tin

- Dich vu mang riéng ao cho thoai va dii liéu

- Dich vu thoat

- Dich vy truyén hinh theo yéu ciu

- Dich vy truyén théng da phuong tién theo nhém
- Dich vy thuong mai dién ti

- Dich vy tré chot tryc tuyén qua mang...

Khéi chitc ndng cong néi ddc tinh dich vy (CFGF)

SFGF (Service Feature Gateway Function) 1a mét khéi
chitc nang cho phép truy nhap vao cac dich vu mang théng
minh va cac ing dung do cac mang khac cung cip. Né cho
phép cic dich vu 8 mat phang tng dung truy nhap truc tiép
vaio cde chite ning cia mat phing diéu khién.
3.2.1.5. Mgt phing qudn ly

Mit phing quan ly bao gém céc chiic nang quan 1y, cac
MIB (cd s6 thoéng tin quan 1) va cac giae dién trong téng dai
da dich vu. Cac chdc nang chinh cia mat phing quan ly
bao gém:

- Quan ly 161

- Quan ly cau hinh

- Quan ly tinh cuée

- Quan ly chat lugng

- Quan ly bao mat

Mat phdng quén Iy MSF thuc thi cac tiéu chuan sit dung
cac chic nang, MIB va cac giao dién ma kién tric MSF yéu
cau. C6 thé minh hoa cac yéu cdu bing mot vi du cu thé
nhu sau:
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Khéi chiic nang chuyén mach ao VSF chiu trach nhién
phan ving cac tai nguyén chuvén mach thanh cac chuyén
mach ao (VS). Diéu nay cho phép cac VS dudc tao ra tit mét
nhém cac téng dai chuyén mach trén mang dé hinh thanh
mang 40. M8i mang 4o ¢ thé dude diéu khién bing mat mat
phing diéu khién déc lap, ma mat phang diéu khién nay
khéng phai 1a quan 1y cac thue thé vat 1§ ma la cic bd chuyén
mach ao. Tuong tu nhu vay méi mang ao duge quan 1y bdi
mot nha quan 1y mang riéng ré ma nha quan ly nay khéong
nhan ra rang minh dang quan ly mét mang ao chi khong
phai 14 mang vat ly. Trong méi truong nay, cac chic ning
quan 1y yéu cdu hai mic: Thi nhat 1a quan ly chic nang
chuyén mach va chitc ning chuyén mach ao (VSF), thu hai la
quan 1y cac chuyén mach 4o VS khéc nhau.

a) Khéi chitec ndng qudn ly chinh (SupMF)

Cac chitc nang quan 1y ma khéi chiic ning quan 1y chinh
SupMF (Super-ordinate Management Function) yéu cau la:

- Cho phép tao, stia d6i, va xo04 cac chuyén mach ao VS

- Cho phép phan viung théng tin quan Iy va cac chiic
ning quan 1y cho khéi chitc ning quan ly phu tuong iing vdi
méi chuyén mach a0 VS.

- Quan 1y phan cting vit 1y. Diéu nay cho phép nhi quan
Iy thue thi chitc nang FCAPS d6i véi phan citng chuyén mach.
b} Khéi chiie nang qudn 1y du phong (SubMF)

Dé1 véi khéi chiie ning quan ly du phong (SubMF — Sub-
ordinate Management Function), véu cAu quan 1y trén moi
chuyén mach ao VS dé cho phép bd diéu khién thuc thi céc
chic nang FCAPS (Fault management, Configuration
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management, Accounting management, Performance
management, Security management) trén VS. Nhiing yéu
cAu vé khéi chitc nang quan 1y chinh va quan 1y du phong doi
hoi phai ¢6 hai loai MIB quan 1y va hai diém tham chiéu
chuén héa.

3.2.2. Giao dién va diém tham chiéu

Mang da dich vu ddoi hdi su tuong tac ctua rat nhiéu hé
théng chuvén mach tai mét vai mat phing dé phan phdi cac
dich vu nguai st dung.

Trong phan nay, ching t61 md ta chi tidt ciac diém tham
chiéu gifia cac chiic nang qua ranh giéi gia cac mit phing.
3.2.2.1. Tuong tdc gita céc mat phang
a) Mdt phing thich ung - mdt phing diéu khién

Trong phién ban dau tién, MEGACO/H248 14 giao thiic
cung cip cac dich vu thoai va N-ISDN giiia mat phang thich
ing va mat phiang diéu khién trong khi GSMPv3 la giao thc
cung cdp FR, ATM, MPLS va dich vu md phéng kénh.

- np: diém tham chiéu bdo hiéu diéu khién bién:
DPiém bao hiéu nay cung cidp nhiing bao hiéu cin thiét dé yéu
cau tao, thay ddi trang thai va huy bé cac thue thé phién
cong logic. Cac ban tin bao hiéu 6 kha nang thém va xo4 cac
ludng dit lidu téi cac thuc thé phién céng logic.

- sp: diém tham chiéu bdo hiéu céng chuyén mach:
théng qua cac ludng théng tin qua diém tham chiéu bao hiéu
nay khéi chidc nang diéu khién chuyén mach ao chuyén
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thong tin té1 khdi chie nang céng logic sé thiét lap méi lién

Lé gifia cac nhin véi cace ludng dit liéu.

b) Mt phing chuyén mach - mét phing diéu khién

Kién trac MSF cung cap nhiéu khéi diéu khién déc lap
cho phép diéu khién cac phén chuyén mach logic ciia hé
théng chuyén mach vat ly. Khél chiic nang chuyén mach #0
VSF chiu trach nhiém dam bdo tinh toan ven ctia mét hé
théng chuyén mach da bi chia nhé ra lam nhiéu hé théng
chuyén mach #o.

- vsc: diém tham chiéu bdo hiéu diéu khién chuyén
mach do: diém tham chiéu nay thiét lap, thay déi va huy bd
dudng két nél gifia cac cdng logic. Mot két néi c6 thé la didm-
diém, diém-da diém, da diém-diém hosc quang ba. Cac két
néi diém-diém c6 thé 13 don huéng hodc song hudng.

c) Mdt phdng chuyén mach - mét phing thich ing

Mat phéng chuyén mach va mit phang thich dng phéi
hgp véi nhau théng qua mat phang diéu khién véi mot loai cac
khéi chite nang nhu NSICF, NECF, BCF, VSCF nhu trong mod
hinh kién trie. Do vay hién tai khéng c6 diém tham chiéu nao
giita mat phing chuyén mach va mat phang thich ung.

d} Mdat ph(_%ng ung dung - mat phéng diéu khién

Kién truc MSF cung cap kha nang lién lac véi cac tng
dung qua hai diém tham chiéu sa va sg. Hai diém tham
chiéu nay cho phép cac Ung dung trong mit phing tdng dung
truy nhép cac chitc nang trong mat phang diéu khién. Lién
lac gita mat phang diéu khién va dng dung ¢ thé sii dung
cac giao dién lap trinh Gng dung API hoic cac giao dién vat
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ly m&. MSF khéng lua chon tiéu chuin si dung cho hai diém
tham chifu nay hién nay nhung c6 thé sé& dudc xem xét trong
tudng lai.

- sa: diém tham chiéu bdo hiéu truy nhdp dich vu:
diém béo hiéu nay van chuyén cac yéu cau, dap ing dich vu
gitia NSICF va SFGF.

- sg: diém tham chiéu bdo hiéu céng truy nhap dich
vu: diém bao hiéu nay van chuyén cac yéu cau, dap tng dich
vu gidta cac khach hang hodc giiia cac mang va mat phang
tung dung théng qua SGF va SFGF.

e) Mt phing qudn ly - mét phing chuyén mach va thich ing

MSF st dung mét s6 tidu chuan céng nghiép khi xem xét
t61 vin dé quan ly. Cau héi dat ra Ia liéu cé can phai co mét
MIB méi cho kién triac va cac giao dién quan ly MSF khong.
Giao dién gitia mit phing quan 1y va mat phéng thich tng,
chuyén mach duge cung cédp théng qua cac MIB va cac téac
nhan thich hgp. MSF sé st dung cac giao thic quan Iy mang
da duge chuin héa dé thuc thi cac diém tham chiéu sm va
vsm va sé chi dinh mét vai MIB déc lap cho VS MIB va quan
1y phédn manh (Partition MIB).

- sm: diém tham chiéu bdo hiéu qudn ly chuyén
mach: cho phép quan ly téng dai théng qua cac MIB.

+ MIB phén viing chuyén mach: sii dung dé c&u hinh VS.

+ GSMPv3 MIB sti dung cho mue dich quan 1y cac thuc thé
SCI dai dién bdi mét khéi chuyén mach t6i mét bd diéu khién.

- vsm: diém tham chiéu qudn ly chuyén mach do:
mbi moét diém dai dién cho mét VS duge tao bdi MIB phéan
vung. Méi thue thé cha vsm dai dién cho mét tap con céc
MIB chuyén mach, né bao gém théng tin FCAPS cho mét VS.
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g) Mdt phang quén ly - mét phang diéu khién

Kién trac MSF huéng téi viée cho phép lua chon nhidu
loa1 cong nghé khac nhau duge su dung trong mat phéng
diéu khién. Phat trién mét khéi chitc nang diéu khién méi va
chudn héa ching hién nay vin chua dudc xem xét, didu nay
sé dugc dé cap cu thé hon trong cac phién ban tuong lai.

- vsem: diém tham chiéu bdo hiéu quén ly diéu
khién chuyén mach do: mbi khéi chiic niang guan ly phu
thuc hién quan 1y cac VSCF cia né théng qua vsem.
3.2.2.2. Tuong tdc trong ciing mét mdt phing
a) Mt phing didu khién

- ia: diém tham chiéu bao hiéu giza cic NSICF:
diém bdo hiéu nay cung cap nhiing bao hiéu can thiét cho
viée thiét lap, thay do6i va giai phéng cac thue thé dich vu va
dé chuyén cac thong tin thyc thé dich vu giita cac thuc thé
cua NSICF.

- ic: diém tham chiéu bdo hiéu diéu khién tdi tin
giza cdc MSS: diém bao hiéu cung cip nhiing bao hidu cin
thiét cho viéc thiét lap, thay déi va giai phéng sidp x6p tai tin
cuc bé giita cac thuc thé ctia BCF.

- ix: diém tham chiéu bdo hiéu diéu khién ngodi:
cung ciAp nhiing bao hiéu cho viéc két néi cac mang khac
nhau va cdc ¢dng nghé khac nhau.

- be: diém tham chiéu bdo hiéu didu khién tdi tin:
cung cdp bao hidu tuong tac gita NSICF va BCF dé véu ciu
vl chi dinh thiét lap, thay dé hay giai phong tai tin gida cac
tong dai bién.
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- st: diém tham chiéu bao hiéu truyén tdi bdo hiéu:
cung cAp chuyén tai bio hiéu cac cufc gol vao ra, tai tin gida
SGF va NSICF.

- bs" diém tham chiéu bdo hiéu giita NSICF va
VSCF: cung cidp phuong tién cho NSICF dé diéu khién VSF
cho muc dich tao cac két néi chéo 6 muc mit. Chi stt dung khi
BCF khong duge st dung cho thiét 13p tai tin.

- bs: Piém tham chiéu bdo hiéu giita BCF va VSCF:
cung cép phuong tién cho BCF dé diéu khién VSF cho muc
dich tao cac két ndi chéo & muc niit.

b) MGt phing chuyén mach

Hién nay tdt ca lién lac giia cac khéi chiic ning trong
mit phing chuyén mach déu théng qua viéc tuong tac véi
mat phéng thich tng nén chua cé cac diém tham chiéu trong
mét phang chuyén mach.
¢) Mat phing thich ung

Cac giao dién trong mat phang thich tng chi dinh béi cac
tap giao thic kénh chuyén tai tir lién k&t nay téi lien két
khac va duge nhiéu dich vu khac nhau sit dung, Hién tai cac
giao dién nay chua duge chi dinh cu thé do MSF khéng muén
han ché tap kha ning kénh tdi tin (bearer channel) ma tong
dai da dich vu hé tre.

3.2.3. Céac chite nang va dich vy téng dai cung cap

Trén co s¢ nhiing giai phap ma cac hang cung cdp thiét
bi dua ra c¢6 thé nhan thdy mdt s6 nguyén tic td chic chinh
sau day cua téng dai da dich vu:
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1. Lép chuyén mach trung tdm: chuyén mach géi ATM
hay chuyén mach quang

2. Cac giao dién: da dang tuy thude vao vi tri cua tong
dai trong mang la tdng dai trung tim hay bién hay truy
nhap. V& ¢ ban téng dai sé ¢é cac giao dién sau:

- Giao dién mang quang SDH sin cé

- Giao dién ATM (622, 155)

- Giao dién FR

- Giao dién E1-ATM. FR, chuyén mach kénh

3. C4u trac: mo dun, kha ning mo rong da dang

4. Pidu khién: md theo tiéu chuén chuyén mach mém
(soft-sw-fitch).

5. Quan 1y tich hop

Cac dich vu duéc cung cip bao gém:

- Dich vu ATM:

+ Kiéu két néi; két néi tinh (permanent connection),
két noi tinh - mém (soft-permanent connection), két
nd1 déng (switched connection), két néi dinh trude
(scheduled connection).

+ Glao thic bac hiéu: UNI 4.0 and UNI 3.1,
Q.2931/DSS2, PNNI 1.0, AINI], 1ISP 1.0, B-IC1 2.0 &
2.1, giao thite dinh tuyén PNNI 1.0.

+ Glao dién: 4 x 155 Mbit/s, STM-1/0C3, SM.

- Dich vu IPP/MPLS
+ Giao thiic dinh tuyén: RIPv2, OSPF, IS-1S, BGP-4
+ Giao thue dinh tuvén MPLS: LDP, CR-L.DP
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+Ho tr¢ chdt ligng dich vu: EF (Expedited
Forwarding - Chuyén tiép ti€n hanh), AF1. AF2
(Assured Forwarding - Chuyén tiép bio dam), DF
(Default Forwarding - Chuyén tiép mic dinh).

+ Tinh nang MPLS: cac giao dién ATM déu déng thai
ho trg MPLS va ATM.

- Dich vu mé phong kénh

+ Mé phong kénh c6 va khang ¢é ciu trie.

+Ho trg giao dién 155 Mbit/s (STM-1). 45 Mbit/s
(DS3), 2 Mbit/s (E1) va 1,5 Mbit/s (DS1).

- Dich vu thoai:

+ (ziao thite Megaco/H.248/VSP.

+ Tinh nang thoai: giao dién mé phong kénh tich hgp
kha ning triét tiéng vong va giti 4m bao (tone).

- Giao dién quan ly: SNMP, HTTP, FTP va ILMI qua két
néi ATM hoic Ethernet.

- Nguén: -48V DC, 220V AC

D41 véi cac thiét bi chuyén mach bién hay truy nhép cac
dich vu cung c¢&p chd yéu bao gdm:

- Dich vu ATM:

+ Kiéu két néi: két néi tinh (permanent connection),
két nédi tinh - mém (soft-permanent connection), két
né1 déng (switched connection).

+ Giao thie bao hiéu: UNT 4.0 and UNI 3.1. PNNI 1.0,
IISP 1.0, giao thic dinh tuvén PNNI 1.0.

+ Giao dién: 2 x 155 Mbit/s, STM-1/OC3. SM: 2 x 2
Mbit/s, E1.
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- Dich vu mé phong kénh
+ M6 phoéng kénh c¢é va khéng ¢6 cau tric
+ Hb trd giao dién 45 Mbit/s (DS3), 2 Mbit/s (E1)
- Dich vu thoai:
+ Bao hidu CAS. QSIG, Q.931 va CSS87
+ Tinh nang thoai: giao dién md phong kénh tich hgp
kha nang triét tiéng vong va gui Am bao (tone).
- Dich vu Ethernet
+ IEEE 802.3 10-100BaseT (tu dong xac dinh téc d6)
+ Giao dién quan ly: SNMP, HTTP, FTP va ILMI qua
két nél ATM hoac Ethernet.
+ Ngudn: -48V DC, 220V AC.

3.3. CAC CONG NGHE NEN TANG PHAT TRIEN TONG

PAI DA DICH VU
3.3.1. Céng nghé truyén thoai trén mang dit liéu

Céng nghé thoai trén cac mang chuyén mach géi la coéng
nghé dudc phat trién dé thoa man nhiing khia canh c¢g ban
nhat cia yéu cidu vé quan ly mang. Can thiét phai tich hop
truvén thoai va dit lieu theo cach thic cé chi phi hiéu qua
nhat. Mac dau day 1a mét su tién bd trong cong nghé truyén
théng. hiu hét cac coéng nghé nén tang phia duéi da tén tai
mdt vai ndm trude dy. Vé ¢o ban, thoai trén mang chuyén
mach géi c6 thé duge xem la cac ving dung s6 héa thoai va
nén chling qua cac san phim phan cing va mém dé cho phép
thoai duge truyén trén mang dd liéu ma von di duge phat
trién chi dé truyén dd liéw. Mot s6 mang dif liéu can duge
xem xét 14 mang IP, mang FR. mang ATM.
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Dé c6 thé hidu rd hon déng luc ra doi ctia cac céng ngheé
truyén thoai trén mang truyén di lidu. Ta xem xét chi tiét
hon vao nhimg uu diém cla s§ héa thoai va truyén thoai trén
mang chuyén mach go1.

Khi am thanh duge s6 héa thi:

- Viéc ghép kénh trd nén dé dang hon

- Bao hiéu trg nén dé dang hon

- C6 thé sit dung PC va cic may tinh khac

- Chuyén mach thoai trd thanh mét chiée may tinh 16n.
va cac dudng truyén déu dudge sé hoa.

- Cac duong truyén sé it nhiéu hon

- Cé thé giam sat chéat higng dudng truyén mot cach
chat ché

- C6 thé cung cdp cac dich vu méi

- Cac dudng truyén 6 thé chiu dude nhidu tét hon

- C6 kha nang ma hoa

Can phai giai thich chi tiét hon cho méi wu diém duge
liét ké & trén. Mot vai va tham chi la t&t ca cac diém nay c6
thé xuit hién trong rit nhidu cac quyén sach va cac bai bao
khéac v& dién thoai s8 nhung thusng dudi géc db thuat ngit ky
thuat. Trong phan nay ching tdi sé di sdu hon vao chi tist va
cac vi du ma it xuét hién trong nhiing bai bao khac.

Viéc ghép kénh tré nén dé dang hon

Dé1 v6i cong viée s6 héa tiéng néi day la 1y do dau tién va
la ly do 6 gia tri nhat. Ghép kénh la k§ thuat giti nhiéu tin
hiéu trén cung mét dudng truyén vat 1y. Dién thoai bit dau
v@r viéc tap hgp cac tin hiéu dién bao trén cing mot dudng
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truyén. Rd rang cé mot dong cd thuic day vé tai chinh cho viée
két hop cac tin hidu, mién la thiét bi tai méi dau cuéi 6 thé
tap hdp cac tin hiéu cé gia thanh thdp hon la cai dat thém
mot dudng lién két méi.

Diéu nay hoan toan dung ké tir khi chi phi xay dung
luén tang cao hogc ¢6 thé 1a khéng d6i, trong khi chi phi cho
thiét bi dién ti s6 dau cudl giam mét cach nhanh chéng. Gan
day, gia dé cai dat mdt thidt bi vat 1y méi trong PSTN
(thuong la cap quang) co khoang 40.000 USD trén mét dam
(1852 m), hoac khoang 7,5 USD trén moét foot (30,48 m).

Cac tin hiéu thoai tuong tu da duge ghép lén cac kénh
tuong tu va cac sdi cap trong khoang vai nadm. Nhung khi am
thanh dude s6 hoa, thuc hién ghép kénh trgé nén don gian
hon. Tai sao? Ngudc véi cac thiét bi dién ti s8, gia cua cac
thiét bi dién ti tuong tu (hién tai khéng con phd bién) thudng
khong d6i va giam rdt cham. Cac thiét bi ghép kénh s6 ré
hdn cac thiét bi ghép kénh tusng tu va c6 thé duge st dung
mién la A&m thanh cin ghép kénh phai & dang s6 hoa.

Bdo hiéu tré nén dé dang hon

Trong phan nay thuit ngit bao hidu ngim hiéu la cac
bAn tin didu khién cudc goi. Cac ban tin diéu khién cude goi
thiét lap cac cudc goi thoai, xéc dinh cac s8 duge quay va
dinh tuyén cude goi qua PSTN nham thiét lap két né1. T4t ca
céac cude goi trén PSTN déu 1a hudng két ndi. Mot tuyén tinh
phai dugc thiét lap qua mang tir diém xuat phat téi dich
trudc khi lién lac duge tién hanh,

Do d6 bao hiéu ¢6 thé la ban tin bao hidu nhic may phat
ra khi tién hanh nhac may va quay s6 dién thoai. M6t ban
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tin khac la ban tin ha may théng bao huy bé cuée gol. Mo s6
quay ciing can mot ban tin bao hiéu. Thuat ngii ban tin
khéng hoan toan chinh xéac béi vi trong mdi vi du, khi s
dung dudng day dién thoai tudng ty, ban tin bao hiéu & day
khéng hoan toan chinh xac 14 mét ban tin theo dung vy nghia
cua né ma la mét géi d@ liéu. Bao hiéu tuong ty duge thuc
hién bang dong dién (nhic ha may) hoac 4m thanh (im béao
(tone) quay s6). Tham chi véi kiéu quay s6 xung (pulse) thi
chi la déng dién bi ngat quang. Toan b cac thiét bi trong
cong ty thoai dude sii dung dé xac dinh nhiing tin hiéu tuong
tu nay nhdm muc dich hoan thanh cuéc goi va tinh cudce cho
khach hang mét cach chinh xic.

Tuy nhién, khi A&m thanh duge s6 hoa thi bao hiéu nhu
nhac may, ha méy... déu 14 cac chudi s§ 0 va 1. Trén thuc t&,
bao hiéu trén cac dudng lién két s6 thuong duge dit vao céc
g01 tin gidng nhu dit liéu Internet. Cho du bao hiéu s6 dugc
déng g6i thi van dé dang giai quydt cac ban tin bao hiéu dudi
dang s6 bai vi tit cd cac téng dai va cac thiét bi khac trong
céng ty thoai lic nay chi 4 nhitng chiéc may tinh 16n, né cé
thé xit ly bao hidu s8 mét cach hidu qua hon nhidu so véi
tudng tu.

C6 thé sit dung PC va ede mdy tinh khde

Viée s6 hoa giong néi tao ra mét chudi bit 0 va 1 dai dién
cho gigng né1 giéng nhu dit iéu may tinh. Do vay khéng can
thiét phai c6 céc thiét b dac biét dé xit Iy giong néi. Bat cd
mot may tinh PC néi chung cing nhu la cac may tram
UNIX/LINUX déu ¢6 thé lam duge diéu dé mién la nang luc
clia nd ¢6 thé xit 1y duge luu lugng thoai. Khéng can cac cong
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nghé s6 hoéa tiéng né, ngay nay cac may tinh PC théng
thudng ¢6 thé dude sit dung nhu may Fax, may tra 161 hay hé
théng quay s6 nhanh mét cach dé dang.

Ngay nay. 4m thanh s6 cho phép PC dong vai tro nhu moét
chiéc may dién thoai. Thay vi bo sung kha ning vé dit liéu va
hinh anh cho mét chiéc may dién thoai khi ISDN va cac cong
nghé khac dugc trién khai, viée bd sung kha nang thoai cho
PC 56 dé dang hon nhidu. Tuy nhién van con mét s6 van dé
khé khin phai giai quyét. Vi du, PC cé thé duge sit dung dé
dang 461 véi nhitng ngusi khong c6 kién thuc vé chng nghé,
tuy nhién ngudi ta dang c6 ging 1am cho PC tré nén gin gii
hon d8) véi nhitng ngud sit dung PC cho muc dich theal.

Téng dai chuyén mach thoai tro thanh mét chiéc mdy
tinh I6n va tét ca cdc dudng truyén déu dude sé hod

ISDN la su khéi dau cho ky nguyén vé s héa trong dé
nhiing trung tdm chuyén mach s6 tré thanh nhiing chiéc may
tinh 16n. Vao cudi nhiing nam 1980, trung tim chuyén mach
ISDN ¢6 thé cai dat trén nén tang chiéc may tinh PC. Rat
nhidu cée dudng day trong tong dai ISDN PC la cac dusng
lién két s6 st dung cac giao dién néi ti€p v cac cbng ty thoal
nho dam nhiém vai tro géi hoa.

Vao nhitng nam 1980, hé théng chuyvén mach thoai
ISDN ctia AT&T dua trén b xu 1y trung tam 3B20. Co theé
goi né 1a mdt chiée may tinh thoai s6 “digital voice computer”
nhung AT&T khéng ban chiéc mav tinh nav vi mét s6 qui tac
han ché. 3B20 1a mét chiée mav tinh min: kha manh. 3B20
chay hé diéu hanh UNIX. mét sin pham phat minh cua
AT&T. va st dung ngon ngit C (khéng phai la C++) dé thi
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hanh tit ca cac chitc nang thoai, tit dinh tuyén cudc goi téi
giao dién véi cac hé théng tinh cude d€ ghép kénh. Tuy nhién
khi dua ti€ng néi vio thi né tré thanh mot hé théng chuyén
mach dién.

Cai dat “phdn mém qudn Iy mang trung tdm” 1én mot chiée
PC hay may tinh mini (minicomputer) hién nhién sé 6 chi phi
hiéu qua hon rat nhiéu so véi viéc tidu t6n hang triéu vao phan
cing ma ciing chi dé dap tng cing mét mue dich tucng tu. Mot
khi tiéng néi duge s8 hod, nhitng tién bd trong viée tinh toan sé
duge ting dung thing sang hé théng dién thoai.

Cdc duong truyén sé it nhiéu hon

Ban dau thoai s6 dugc phat minh dé giai quyét van dé
nhiéu trén cac dudng truyén thoai tuong tu. Khong chi riéng
tiéng néi ma tat ca cac loai tin hiéu tuong ty déu bi anh
hudng bdi nhiéu nhiéu hon nhiéu so véi tin hidu s8. Didu nay
1a do cac gia tri tin hiéu tudng tu 1a hop 1é trong khoang ti
gia tri nho nhat dén gia tri 16n nhat. Néu ¢6 nhidu, dé chi 1a
mét tin hiéu khéng mong muén khéng phai do thiét bi phat
gui di, cdng vao tin hiéu tuong ty, khi d6 thist bi nhan, hay
thi€t bi khuéch dai trén dudng truyén khéng cé cach nao dé
phén biét duge dang séng ban dau véi dang séng c¢é nhidu ma
n6 nhan duge. Do d6 tin hiéu nhidu ciing dude nhan va
khuéch dai cang véi tin hiéu mang théng tin. Bdi vay nhidu

“trén dudng truyén tudng tu sé bi tich luy.

Cac duong lién két 6 hoat dong hoan toan khac. Chi mét
s0 gidi han cac trang thai dudng truyén la dude chap nhan va
nhiing trang thai nay duge thé hién bing cac chit s6 0 va 1.
Tat nhién la nhiéu sé van con trén dudng truyén sé nhung
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nhitng anh hudng cda né cé thé duge t61 thiéu hoa bdi vi
nhiéu chi gié1 han ¢ muc d6 it hon mét nia sai khac gita hai
trang thai duong lién két. Vi du néu mét bién d6 +1,5V tuong
ung véi cap bit 11, khi xung nhiéu nhé hon 0,75V van cho
phép bé nhan phat hién ra duge mét s théng tin nhu: tin
hiéu nhan duge 1a 2V nhung né gan véi 1,5V nhat nén ta con
do la cap lat 11,

Céc dudng lién két s6 khong han 1a ¢é cac b khuéch dai
nhung né ¢6 cac bd lap (repeater) cho phép loai bé nhiéu
trong cac tin hiéu s8 trude khi gui né di tiép. Trong vi du &
trén, bd lap sé gui tin hiéu s6 di la 1,5V, do d6 no sé triét
dude én néu khéng né sé bi tich luj dén trén dudng truyén
cho dén khi tdng 6n 16n hon tin hiéu ban dau.

Cé thé giam sdt chdt luong dudng truyén mét cdach
chdt ché hon

Dic tinh nay cia thoai s6 14 hé qua cha dic tinh phia
trude. Chat lugng thoai tuong tu trén mang thoal la mét
phép do hoan toan chi quan. Md réng ra diéu nay van la
dung dé1 vl dién thoai s§: 4m thanh phat téi tai nhu thé
nao? Cé mot vai cach tiéu chuan dé giam sat, danh gia chat
lugng thoai, tdt ca cudi cang déu gidi quyét biang phucng
phap cho nhitng nguoi tinh nguyén vao trong mdét chiéc
phéng nghe cac cude goi dién thoai va danh gia chit lugng.

Theo khia canh danh gia chit lugng dudng truyén kiéu
nay, uu diém cla thoai s6 1a nhidu vudt qua giéi han trang
thai dudng truyén sé giy ra cac 15i bit. Va 13i bit c6 thé do
dac, giam sat nha cac thanh phan cia mang. Do d6 cac ducng
lidn ké&t chia 6n co thé duge ¢ lap, thay thé hodc sia chita
mét cach dé dang. M6t hé thong 6 chat lugng 99% cac bit
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thoai s chinh xac tai ddu nhan t6t hon so véi hé théng chi cé
97% bit chinh xac (day chi la vi dy, trén thuc t& c4 hai hé
théng nay déu kém). Day chinh 1a diém ma théng tin 15i ¢6
thé duge sit dung mét cach ddc lap v6i cac phuong phap chu
quan dé quyét dinh chat lusng hé théng thoai. ¥ tudng nay
cing ¢6 thé si dung nhu mét cong cu thiét ké (thiét ké hé
thong sao cho dam bao duge d¢ chinh xac 99,99%), cong cu
quan 1y (si dung dudng truyén t6t nhit cho két néi), cong cu
sita chila cing nhu hé théng giam sat.

Cé thé cung cdp nhiing dich vy méi

Rét nhiéu loai dich vu ma cac hé théng thoai s8 cung cép
(néu co thé) lai trién khai mét cach khé khan trong cac hé
théng thoai tudng ty. Vi du, chuyén mach thoai s6 ¢é thé
cung cdp hdp thu thoai cho cac thué bao. Cac hé théng thoai
tuong tu khéng thé, trit khi ¢6 ai d6 xem xét dén viéc cung
cdp mét may thu 4m gidng nhu trong cac may tra ldi tai nha
dé thu cac ban tin cho khach hang. Mot khi duge sd hoa,
thoai chi con 1a mét chudi cac bit ¢é thé lyu trit trong 6 cling
may tinh gidng nhu cac tép dit liéu khac. Néu chuyén mach
thoai la mét chiéc may tinh thoai s8, viéc cung cdp dich vu
nay sé chi la vin dé bd sung di dung lugng luu trit cho cac
hép thu.

Tuy nhién ¢6 mét nguyén tic lam can trd dén viée trién
khai cac dich vy thoai s6. D€ don gian hoa, cac cong ty thoai
thuong truyén théng tin gui tir diém A téi diém B ma khéng
xt ly hay thay déi théng tin. Didu nay chinh 1a ly do ma cac,
cong ty thoai dude goi la céng ty truyén théng (carrier).

Tuy nhién céc dich vu duge cung cdp trén cac dudng lién
két s6 ¢6 thé phuc vu théng tin s6 né1 chung, chit khéng chi
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riéng thoai s8. Theo mot nghia nao dé, truy nhap Internet téi
cac nha cung cdp dich vu Internet ISP qua két n61 ISDN la
mot vi du vé mot loai dich vu méi ma né ¢é6 thé cung cip mét
cich dé dang nhd cac duong lién két s6 dude thiét ké cho
thoai s8. Dich vu Fax ¢6 mau, thoai hinh va cac dich vu lién
quan la nhiing vi du vé cac loai dich vu mdi ¢6 thé duge trién
khai cho cac hé théng thoai sd.

Duong truyén cé kha nding chiu nhiéu cao hon

Pay chi 12 mét khia canh khac caa dic tinh giam sat
duodng truyén thoai sé di dé cap d trén. Cac muic nhiéu lam
cho tin hiéu tudng tu sai léch c¢6 thé ch&p nhan dude véi cc
lién két s6. Nhidu trong mot hé thong tucng tu cé thé nhan
thdy rd trong khoang ling bdi vi tin hiéu ling dudc truyén g
miic céng sudt thdp hon nhiéu so véi tiéng néi. Do vay céc
muc nhiéu trong cac hé théng tudng tu phai dude giii ¢ mic
cuc thip.

Tuy nhién trong cac duong lién két s6, khoang lang sé
duge ma héa va gii di dudi dang chudi bit 0 va 1 gidng nhu
tiéng néi. Do vay mic céng suat trong khodng ling gidng véi
mtic cong sudt tiéng khi thoai s8 dude s dung. Diéu nay
nghia 14 nhiéu it ¢6 co hoi lam hong cude héi thoai, tham chi
véi nhiing muc nhiéu cao.

Nhiéu chi tiét v& phuong phap triét khoang lang sé duge
dé cap sau va diy 1a cac phuong phap cho phép triét toan bd
khoang lang trong chudi bit. Ké tit bay gid chung ta sé gia st
rang tat ca cac cude hdi thoai dude biéu dién dudi dang mét
chudi bit tham chi khi khoang lang xuat hién & ca & hai d4u
héi thoai.
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C6 thé' ma hod

Bao mat ngay cang dude dé cap dén nhibu trong cac két
néi mang. Hau nhu cac hé théng thoai tuong tu déu dya trén
bé tron 4m dic biét dé xao tron Am thanh & diu giti, do d6 sé
rat khé nghe trém giita dau phat va thu. Nhung viéce trén co
thé chi duge thye hién véi nhiing tham s8 gidi han, hoic bs
nhan khéng thé gidi ma tin hiéu thoai tuong tu du dé nguaoi
nghe c6 thé hiéu duge. Nhiing gidi han vé thoai tuong tu
clng anh hudng téi cac cong nghé trén tiéng néi. Do dé hiu
hét viéc tron 4m thanh cé thé vin bi nghe trém.

Tuy nhién viéc ma héa tiéng néi tréd nén kha thi mét khi
tiéng néi dude s6 hoa. Tt ca cac bit 0 va 1 ¢6 thé dude x40
trén di nhiéu mién 1a ngudi gii c6 di kha nang xi 1y dé thuc
hién céng nghé ma héa va ngudi nhan biét duge phuong thiic
sit dung (va ciing du kha nang xi 1§). Nhiing phuong thiic
tién tién bao vé thuong mai dién tii trén Internet bay gid
ciing c6 thé ap dung cho thoai.
3.3.1.1. Céng nghé thoai trén IP
a) Téng quan vé cdu hinh chudn ciia mang VoIP

Theo ETSI, ciu hinh chuin cia mang VoIP ¢6 thé bao
gdm cac phan tu sau:

- Thiét bi dau cudi két ndi véi mang IP;

- Mang truy nhap IP;

- Mang dudng truc 1P;

- Céng mang (GW):

- Bé diéu khién céng mang phuong tién (Media Gateway
Control - MGW(C);
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- Céng mang phuong tién (Media Gateway - MGW);

- Céng mang bao hiéu (Signaling Gateway - SGW);

- Thiét bi canh ¢6ng (GateKeeper - GK);

- Mang SCN (Switched Circuit Network);

- Thiét bi dau cudi két néi véi mang SCN;

- Dich vu phu trg (Back-end).

Hinh sau day dua ra mét vi du cu thé vé c&u hinh chuén
va cac giao dién co ban trong mang VolP. Cau hinh thé hién
trén hinh 3.3 bao gbm hai GK va giao dién gitia ching la loai
D (sé& duge dé cap sau). M1 thiét bi dau cuédi giao tiép véi mot
GK va giao tiép nay gidng vl giao tiép gita thiét bi dau cudi
va GW. Méi GK sé chiu trach nhiém quan ly mét ving,
nhung ciing ¢6 thé nhiéu GK chia nhau quan 1y tiing phan
cua mdt ving trong trudng hop mot ving cé nhiéu GK.

Trong viing quan ly cua cac GK, cac tin hiéu bao hiéu ¢
thé dugc chuyén ti€p qua mét hoac nhiéu GK. Do d6 cac GK
phai ¢é kha niang trao déi cac théng tin véi nhau khi cude goi
¢6 lién quan dén nhiéu GK. C6 thé s\ dung cac cach thiic néi
sau day d€ két ndi hai GK hoac mét GK va mét GW: danh
riéng, khéng danh riéng, theo khoang thoi gian, theo nhu cau.

b) Cdu hinh chudn va chifc néng cua cdc phdn ti

Thiét bi ddau cudi

Mét thiét bi ddu cudl 1A mét nit cudl trong cadu hinh
chuin cia mang VolP, né ¢6 thé duge két ndi véi mang IP su
dung mét trong cac giao dién truy nhap. Mét thiét bi dau
cudi c6 thé cho phép mot thué bao trong mang IP thuc hién



Clr\u’dr\g 3. Nguyén téc +8 chéc... cdc fé‘:hg dai da dlcl'\ Vi I35

mot cude dién thoai té mét thué bao trong mang SCN. Cac
cude gol do sé duge su giam sat cua GK ma thiét bi dau cudi
hodc thué bao da dang ky.

(] G
GK GK Phu trg
A c F L
e e S
Thiét bi | |86 diéu khién leo
dau cudi | | GW phuong J GW bao hieu————
H.323 I tién |
| |
B : N |
GW l'ea
| | phuong tién ]
| I
e o o e i e e e e e o e e

Hinh 3.3: Cdu hinh chuén cd bdn cua mang VolIP

Mbt thiét bi dau cudi c6 thé bao gém cac khdi chiic nang
sau day:

- Chitc nang dau cuéi H.225.0: thu va nhan cac ban tin
H.225.0;

- Chic ning ddu cudl H.245: thu va nhan cic ban tin
H.245;

- Bao mat kénh truyén tai: dam bao tinh bao mat cia
kénh truyén tai thong tin k&t noi véi thiét bj ddu custi;

- Bao mat kénh bao higu: ddm bao tinh bido mat cua
kénh bao hiéu két noi véi thiét bi dau cuéi;

- Chia naéng xac nhan: thiét lap dic diém nhan dang
khach hang, thiét bi hodc phan ti mang;
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- Thu thap cac théng tin dung dé xac nhan li ban tin
bao hiéu hoac ban tin chia thong tin di duge truyén hoac
nhan chua;

- Chic ning quan ly: giao tiép vdi hé thong quan ly
mang, '

- Chitc nang ghi cac ban tin s dung: xac dinh hodc ghi
lai cac théng tin vé sy kién (truy nhap, canh bao) va tai
nguyén;

- Chic nang bio cao cac ban tin si dung: bao cao cac ban
tin st dung da duge ghi ra thiét bi ngoai vi.

Mang truy nhip IP

Mang truy nhap IP cho phép thiét bi dau cuél, GW, GK
truy nhap vao mang IP thoéng qua co s6 ha ting mang sin cé.
Sau diy 1a mdt vai loai giao dién truy nhap IP dudc sit dung
trong cau hinh chuin ciia mang VoIP.

- Truy nhap PSTN;

- Truy nhap ISDN;

- Truy nhap GMS;

- Truy nhap xDSL;

- Truy nhap cap;

- Truy nhap LAN;

- Truy nhap BRAN,

- Truy nhap DECT.

Trén day khong phai 1a tat ca cac giao dién truy nhap IP,
mét vai loai khac dang dude nghién ctu dé st dung trong
mang VoIP. Dic diém cua cac giao dién nay ¢6 thé gy anh
hudng dén chét lugng va tinh bao mat cua cude goi VolIP.
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* Thiét bi canh céng (GateKeeper - GK)

GK la phan tu trong mang chiu trach nhiém quan 1y viéc
ding ky, chdp nhan va trang thai cla cac thiét bi ddu cubi va
GW. GK c6 thé tham gia vao viéc quan 1y vang, xi Iy cude goi
vai bao hiéu cude goi. Né xac dinh tuyén dé truyén bao hiéu
cudc goi va ndi dung déi véi mdi cude goi. GK c6 thé bao gbm
cac khéi chiic nang sau day:

- Chuyén ddi dia chi E.164: chuyén déi tu dia chi
E.164 sang tén goi H.323;

- Chuyén dai tén goi H.323: chuyén déi tir tén goi
H.323 sang s6 E.164;

- Chuyén déi dia chi H.225.0: chuyén ti tén goi H.323
sang dia chi IP dé truyén cac ban tin H.225.0, hoac nhan va
truyén dia chi IP d€ truyén céc ban tin H.225.0, bao gém ca
ma hta chon nha cung cip mang;

- Dich dia chi kénh thong tin: nhin va truyén dia chi
[P cla cac kénh truyén tai théng tin, bao gbm c4 ma lua chon
nha cung cip mang;

- Dich dia chi kénh H.245: nhan va truyén dia chi IP
phuc vu cho bao hiéu H.245, bao gom cd mi lua chon nha
cung cap mang;

- GK H.225.0: truyén va nhan cae ban tin H.225.0:

- GK H.245; truyén va nhan cac ban tin H.245:

- Giao tiép giita cac GK: thuc hién trao déi thong tin
gitia cac GK;
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- Pang ky: cung cdp cac théng tin can dang ky khi yéu
cau dich vu;

- Xac nhan: thiét lap cac dic diém nhan dang cia khach
hang, thiét bi dau cudi hoac cac phan ti mang;

- Diéu khi€n GK chip nhin kénh théng tin: cho phép
hoac khéng cho phép su dung cac kénh truyén tai théng tin;

- Thu thap cac théng tin: dung dé xac nhén la ban tin
bao hiéu hodc ban tin chita théng tin da dude truyén hoic
nhéan chua;

- Bao mit kénh bao hiéu: dam bao tinh bao mat caa -
kénh bao hiéu két néi GK véi thiét bi dau cudi;

- Tinh cude: thu thap théng tin dé tinh cudc;

- Diéu chinh téc dé va gia cudc: xac dinh toc d6 va
gia cude su dung;

- Chyic nang qudan ly: giao ti€p véi hé théng quan ly
mang,

- Chitec nang ghi cac ban tin st dung: xac dinh hoic
ghi lai cac théng tin vé sy kién (truy nhap, canh bao) va tai
nguyén;

- Chic nang bao cao cac ban tin s dung: bao cao
cac ban tin sit dung da dude ghi ra thiét bi ngoai vi.

* Céng néi (GW) -

Mét GW c6 thé két néi vat 1y mot hay nhiéu mang IP véi
mét hay nhiéu mang SCN. Mot GW ¢6 thé bao gom: cong néi
bao hiéu (SGW), cbng ndi phuong tién (MGW). cong ndi didu
khién phudng tién (MGWC). M6t hay nhiéu chifc nang nay cé
thé dudge thue hién trong GK hay mdt GW khac.
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a) Cong néi bdo hiéu (SGW)

SGW cung cdp kénh bao hiéu gitia mang IP va mang
SCN. SGW la phan t1 trung gian chuyén déi gitta bao hiéu
trong mang IP (vi du nhu H.323) va bao hiéu trong mang
SCN (vi du nhu R2, CC87).

SGW ¢6 cac chie nang sau:

- K&t cudi cac giao thie diéu khién cude goi SCN;

- K&t cudl bao hiéu tit mang SCN: phéi hgp hoat dong véi
chuc nang bao hiéu cua MGWC;

- Chite nang bao hidu: chuyén déi gita bao hiéu mang IP
voi bao hiéu mang SCN khi phéi hgp hoat déng véi MGWC;

- Bao mat kénh bao hidu: dam bao tinh bao mat cia
kénh béo hiéu tix GW;

- Chiic nang ghi cac ban tin st dung: xac dinh va ghi cac
ban tin bao hiéu va cac ban tin théng tin truyén va nhan;

- Chue nang bao cao cic ban tin st dung: bao cao cac ban
tin sz dung ra thiét bi ngoai vi;

- OAM&P: van hanh, quan ly va bao dudng, thong gua
cac giao dién logic cung cdp cic théng tin khéng truc tiép
phuc vu cho diéu khién cudc goi tdi cae phan ti quan ly hé
théng:

- Chiic nidng quan ly: giao dién véi hé théng quan ly
mang;

- &xao dién mang chuyén mach g61: két cudi mang

chuyén mach goi.
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b) Céng néi phuong tién (MGW)

MGW cung cdp phuong tién dé thuc hién chitc nang
chuyén d6i ma hoa. N6 chuyén déi gilta cdc ma héa truyén
trong mang IP (truyén trén RTP/UDP/IP) vé1 ma héa truyén
trong mang SCN (PCM, GSM).

MGW bao gém cac chiic nang sau:

- Chiic nang chuyén déi dia chi kénh théng tin:
cung cAp dai chi IP cho céc kénh thong tin truyén va nhan;

- Chite ning chuyén d6i luéng: chuyén d6i gita cac
luéng théng tin gifia mang IP va mang SCN bao gom viéc
chuyén d6i ma héa va triét tiéng vong;

- Chitc ning dich ma hoa: dinh tuyén cac luéng théng
tin gidta mang 1P va mang SCN;

- Bao mit kénh théng tin: dam bao tinh riéng tu cia
kénh théng tin két néi vér GW;

- K&t cudi chuyén mach kénh: bao gom tat ca cac
phan cing va giao dién can thiét dé két cudi cude goi chuyén
mach kénh, né phai bao goém cac b ma héa va giai ma PCM
luat A va PCM luat p;

- K&t cudi chuyén mach goéi: chia tit ca cac giao thie
lién quan dén viéc két noi kénh théng tin trong mang chuyén
mach géi bao gdm cac bd ma héa va giai ma cé thé duge si
dung. Theo chuan H.323 thi né bao gom RTP/RTCP nhu dugc
trinh bay trong tidu chuan H.225.0 va cac bé ma héa giai ma
nhu G.711, G.723.1;

- Giao dién vdi mang SCN: két cu6i va diéu khién cac
kénh mang (vi du nhu DS0) ti mang SCN;
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- Chitc nang chuyén dé6i kénh théng tin gita IP va
SCN: chuyén d6i giita kénh mang théng tin thoay, fax, di
ligu caa SCN va cac goi dii liéu trong mang chuyén mach géi.
N6 ciing thuc hién chidc nang xu ly tin hiéu thich hop vi du
nhu: nén tin hiéu thoai, triét tiéng vong, triét khodng lang,
ma hoa, chuyén dé tin hiéu fax va diéu tiét toc do cho
mo-dem tudng ty. Thém vao d6 né con thue hién chuyén déi
giita tin hiéu DTMF trong mang SCN va cac tin hiéu thich
hgp trong mang chuyén mach géi khi ma cac bé ma hoéa tin
hiéu thoai khéng ma héa tin hidu DTMF. Chiic niang chuyén
d61 kénh théng tin gitta IP va SCN cing c6 thé thu thap
thong tin vé luu lugng géi va chét lugng kénh déi véi mdi
cudc got dé sit dung trong viéc bao cao chi tiét va didu khién
cudc go;

- Chite nang ghi cac ban tin s& dung: xac dinh va ghi
cac ban tin bao higu va cac ban tin théng tin truyén va nhan;

- Chitc nang bao cdo cac ban tin s dung: bao cao
cac ban tin su dung ra thiét bi ngoai vi;

- OAM&P: van hanh, quan ly va bao dudng, théng qua
cac giao dién logic cung cdp cac théng tin khéng true tiép
phuc vu cho diéu khién cudc goi téi cac phin tii quan ly
hé théng;

- Chite nang quan ly: giao dién véi hé théng quan ly
mang;

- Giao dién mang chuyén mach goéi: két cusi mang

chuyén mach gé.
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¢) Bé diéu khién cong néi phuong tién (MGWC)

MGWC doéng vai tro phan tu két no1 MGW, SGW, va GK.
N6 cung cap xu Iy cude goi cho GW; né diéu khién MGW; né
nhan thong tin bao hiéu SCN tu SGW va théng tin bao hiéu
1P tu GK.

MGWC c6 thé bao gdm cac khéi chic nang sau:

- Chite nang GW H.225.0: truyén va nhan cac ban tin
H.225.0:

- Chitc nang GW H.245: truyén va nhan cac ban tin
H.245;

- Chiltc nang xac nhan: thiét 1ap dac diém nhan dang
cua ngudi s dung, thiét bi hoic phin t mang;

- Chie nang diéu khién GW chip nhan luéng dir
liéu: cho phép hoic khéng cho phép mét luong dit liéu;

- Thu thip cac thong tin: dung dé xac nhan 1a ban tin
bao hiéu hoic ban tin chta thong tin da duge truyén hodic
nhin chua;

- Bao hiéu chuyén mach géi: bao gbm tit ca cac loai
bao hiéu cudc goi c6 thé thuc hién boi cac ddu cudi trong
mang. Vi du nhu theo chuin H.323 thi bao gém: H.225.0,
Q.931, H.225.0 RAS va H.245. D681 véi mot dau cudi H323 chi
nhan thi né bao gom H.225.0 RAS méa khéng bao gém H.245:

- Giao dién bao hiéu chuyén mach géi: két cudi giao
thiic bao hiéu chuyén mach géi (vi du nhu H.323, UNI,
PNNI). Né chi luu lai vita du cac théng tin trang thai dé
quan 1y giao dién. V& thuc chat giao dién bao hiéu mang
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chuyén mach géi trong MGWC khong két néi truc tiép véi
MGW nhu la cac théng tin truyén tit MGWC té6i MGW théng
qua chite nang diéu khién cudc goi;

- Diéu khién GW: bao gém cac chic nang: diéu khién
két néi logic. quan ly tai nguyén, chuyén déi giao dién (vi du
nhu tit SS7 sang H.225.0);

- Giam sat tai nguyén tit xa: bao gém giam sat d6 kha
dung cua cac kénh trung k& cia MGW, dai théng va dé kha
dung cia mang IP, t{ 1¢ dinh tuyén thanh céng cude goi;

- Chite nang diéu khién cudc goi: luu giit cac trang
thai cuge goi cha GW. Chite ning diéu khién cude goi bao
gom tit ca cac didu khién két ndi logic cua GW.

- Quan ly tai nguyén MGW: cdp phat tai nguyén cho
MGW;

- Chite nang bao hiéu: chuyén d8i gitia bao hiéu mang
IP va bao hiéu mang SCN trong phéi hgp hoat dong véi
SGW;

- Chifc nang ghi céc ban tin s dung: xac dinh vi ghi
cac ban tin bao hiéu va cac ban tin théng tin truyén va nhan;

- Chitc ndng bao cao cac ban tin st dung: bao céo
céc ban tin su dung ra thiét bi ngoai vi;

- OAM&P: van hanh, quan 1y va bao dudng. théng qua
cac giao dién logic cung cdp cac théng tin khéng truc tiép phuc
vu cho diéu khién cude goi tdi cac phan tii quan 1y hé thong;

- Chitc nang quan ly: giao dién véi hé théng quan ly
mang;

- Giao dién mang chuyén mach goéi: két cudi mang
chuyén mach géi.
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* Dich vu phu tro

Dich vu phu tr¢ duge GW va GK st dung dé thuc hién
cac chie nang cua chiing (vi du nhu: xac nhén, tinh cuéc,
diéu chinh t6c d6 va gia cudce, chuyén déi dia chi).

¢) Cdc giao dién chuédn

Giao dién A

A la giao dién giila dau cudi H.323 va GK. Cac théng tin
chuyén qua giao dién A phai hd trg bao hiéu cudc goi va
théng tin cudc gol bao gém H.225.0 va H.245 nhu dude trinh
bay trong khuyén nghi H.323.

Giao dién B

B la giao dién giiia dau cudi H.323 vA MGW. Cac théng
tin chuyén qua giao dién B phai hd tr¢ ludng di lidu giiia
thiét bi dau cusi H.323 va MGW bao gém RTP, ¢6 thé c6
RTCP nhu dude trinh bay trong khuyén nghi H.225.0 va
tham chiéu trong khuyén nghi H.323.

Giao dién C

C la giao dién giita MGWC va GK. Céc thong tin chuyén
qua giao dién C phai hd trg bao hidu cudc goi va thong tin
cudc goi bao gém H.225.0 va H.245 nhu dudc trinh bay trong
khuyén nghi H.323.

Giao dién D

D la giao dién gitia hai GK. Cac théng tin chuyén qua
giao dién D phai hd trg cac chitc nang sau:

- Tim kiém: cd ché dé mot GK tim kiém GK khac:

- Théng tin trao d6i: khi ma mét GK théng bao cho
mét GK khéc 13 né hé trg quay sé kiéu khac dé cac thiét bi co
thé sit dung dich vu;
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- Xac nhén: khi hai GK xac nhan dac diém nhan dang
1an nhau dé chap nhan trao d6i théng tin:

- Bao mat: khi hai GK bao mat cac théng tin trao déi:

- Xac nhan véi Proxy: khi mét GK xac nhan dac diém
nhan dang cia mét phan ti véi mét GK khac. Chie nang nay
thuang duge su dung trong diéu kién phai diang ky va xac
nhan véi Proxy;

- Dang ky v6i Proxy: khi mét GK dang ky dai dién cho
mdt phan ti vdi mét GK khac;

- Cho phép Proxy: khi mét GK cho phép mét phan tii
hoat dong (vi du nhu: thyc hién cude goi, dai dién cho mot
phan tu khéc) trao doi théng tin véi mét GK khac.

- Quy tic chdp nhan: khi mét GK dude yéu cdu cho
phép moét vai hoat dong dai dién cho mét phdn ti hodc mét
GK khac.

Bao hi¢u cudc goi: xac dinh kénh va ban tin bao hisu
duge truyén gida hai GK;

Tinh cude: trao 46t théng tin tinh cude.

Giao dién E

Cé hai loai giao dién E d6 la Ea va Eb trong dé6 Ea la
giao dién giia MGW va mang SCN c¢on Eb ma giao dién giita
SGW va mang SCN. Cac théng tin chuyén qua giao dién E co
thé dudgc chia lam hai phdn nhu sau:

- Tai giao dién Ea: phai h trg cac ludng dit liéu két néi
giiia mang IP va mang SCN:

- Ta1 giao dién Eb: phai hé trg bao hiéu giita mang IP va
mang SCN.
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Giao dién F la giao dién giia dich vu phu trg va MGWC.

Giao dién G la giao dién gida dich vu phu trg va GK.

Giao dién H la giao dién giita dau cudi H.323 hoac GK va
mang truy nhap I[P

Giao dién I 1a giao dién giita mang truy nhap IP va phan
con lai cua mang IP

Giao dién J 1a giao dién gitta SGW va MGWC

Giao dién N 14 giao dién gitta MGWC va MGW. Cac thong
tin trao d6i qua giao dién N phai hd trg cac chiic nang sau:

- Tao, thay d6i, xoa mét ludng dit liéu k&t ndi qua MGW; _

- X4c dinh cac thong s6 k¥ thuat duge st dung cua ludng
dit lieu truyén qua MGW khi thiét lap mét két né1 va sau dé6
12 trong sudt khodng thdi gian két néi d6 ton tai;

- Yéu cau chén ciac 4m va théng bao vao ludng di liéu
theo véu cau true tiép cuia MGWC hodc bai chi thi chén cac
adm hodc théng bao bat diu va két thac khi phat hién mét su
¢6 trong ban than MGW:;

- Yéu cAu théng bao va c6 thé thuc hién hoat déng dé
khéic phuc khi phat hién 15 trén luéng di liéu.

3.3.1.2. Cong nghé thoai trén chuyén tiép khung
a) Gidi thiéu vé thoai trén chuyén tiép khung (VoFR)

- Ngay nay, Théa thuan trién khai ctia Dién dan chuyén
tiép khung (FRF.11) cho phép cac nha cung cap thiét bi phéi
hop hoat dong cho céng nghé VoFR va cal thién céng nghé
chuyén tiép khung va cac tiéu chuin dé cung cip chit hugng
dich vu QoS cho cac luu lugng do1 hot thoi gian thyc.
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Diéu nay dam bao rang c6 thé cung cip chit luong thoai
chap nhan duge trén mang chuyén tiép khung.

Hon nita, VoFR cung cip cd ché ciAp phat bang théng
hoan toan déng gitia thoai va dit liéu. Diéu nay dic biét quan
trong trong cac 'ng dung mang bang hep, ¢ day sit dung
bang thong cé hiéu qua la yéu td quan trong nhat.

b) Dinh nghia VoFR

VoFR la phuong thiic nén cac cudc goi thoai va mang
ching trén mang chuyén tidp khung. Piéu nay mang lai
nhitng tiém nang dang ké trong viéc tiét kiém bang théng va
chi phi. Kha nang hop kénh théng ké ctia chuyén tiép khung
cho phép bing théng duge chia sé gida thoai va cac kénh ao
dit liéu, diéu nay cai thién cach st dung bang théng. Vi du,
mét cude gol sé chi sit dung bang théng khi dang dam thoai,
diéu nay ¢é nghia la luu lugng dit liéu khac hoac cac cude goi
thoai khac c6 thé chiém bang théng khi mét cudc goi khéng
thyc hién. Hon nita c6 thé tiét kiém bang cach triét khoang
lang, d6 1a mét c6ng nghé huy bo viée truyén cac khung thoai
khi nguoi goi khéng nét trong qua trinh héi thoai.

Do thoai s6 khéng nén doé1 héi bang théng tuong déi 16n,
truyén cac tin hidu nay trén cac lién két truy nhap téc db
‘thap la khéng thuc t& Tuy nhién, cac thuat toan nén thoai
cho phép cung cap thoai chat lugng cao va st dung bang
théng ¢é hiéu qua. Mot kénh thoai PCM binh thudng sé sit
dung bing théng 64 kbit/s, nhung véi cac DSP nang lue 16n
c6 thé nén né xudng con 8 kbit/s tham chi 1a thap hon.
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Mot khi cac cudc goi thoai dudge nén, chung duge gor héa
va truyén trong phan tai tin cua khung chuyén tiép khung.
VoFR dudc thuc thi trén cac DSP.

Kénh
A thué riéng

Chuyén tiép
khung

| ==
Ghép kénh
bang hep

|
Ghép kénh
truy nhap goi

r."i‘ =
B6 dinh tuyén

B6 dinh tuyén

X
qua giang

Hinh 3.4: Céu hinh VoFR

¢) Cdc vdn dé vé cong nghé

Chuyén tiép khung phat trién déng vai tro mét céng
nghé chuyén mach géi tdc do cao dude thiét ké& dé loai bé tré
gan lién véi viéc stt dung mang chuyén mach géi X.25. Nho
vay ma chuyén tiép khung tré thanh mét phuong tién truyén
dan phu hdp cho cac ting dung dap tng tuong tac trong do
mot may tram dudc dit trong mdét mang va mdét may chu
duge dat trong mot mang riéng ré vé mat dia ly, ca hai dudc
lién két v6i nhau st dung mang chuyén tiép khung. Kiém tra
16i CRC chi dudc trién khai tai cac téng dai chuyén mach dé
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quyét dinh ¢6 loa: b khung hay khéng cho phép dit l1éu duge
truyén téi dich véi théi gian tré nhé nhat. Kha nang nay cuc
ky quan trong cho cac ing dung dap iing tuong tac trong do
nguoi sit dung may tram cé thé dua ra nhiing truy van 6 thé
gay ra tré dang ké qua mang chuyén mach géi truyén théng.

Mat dau st dung mang chuyén tiép khung cé thé truy
nhap téi cac may chu SNA ciing nhu két néi LAN - LAN ma
nhing cong viéc nay gap rat nhiéu nhuge diém véi X 25,
chuyén ti€p khung con sit dung trudng théng tin c¢6 d6 dai
thay d6i. Do vay, tit khia canh céng nghé, d6 dai khung c6
thé thay d6i c6 thé gay ra nhiing anh hudng khéng tét lén
khung thoai dugc sd hoa. Hon nila khung cé dé dai thay déi
gy ra van dé trong khia canh truyén thoai s6, ¢6 rat nhiéu
cong nghé duge phat trién dé giai quyét nhitng van dé nay.
Cé thé lidt ké cac cong nghé nhu sau:

- Xt ly do dai khung

- Quyén uvu tién khung

- Xt Iy 161 m4t khung

- Triét tiéng vong

- Xu ly tré khung

- Triét khoang liang

- Cac phuong thic nén thoai

- Bao hiéu thoai

- Cong nghé dén kénh
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d) Ung dung VoFR trong mang doanh nghiép

C&u hinh mang doanh nghiép c6 thé gém mét vai van
phong, chi nhanh két nét vdo mang xudng séng phén phéi cac
dich vu té cac mét hoac mét var van phong trung tdm. Tai
nhiing vi tri nay, cic tdng dai chuyén tiép khung c6 thé sit dung
dé hop nhat Iuu lugng LAN tit van phong chi nhanh téi thiét bi
dinh tuyén trung tdm. Luu hugng thoai duge chuyén mach sang
PBX, cac duong truy nhap mang ciac khung thoai va dit liéu
qua dudng thué riéng hosc dich vu chuyén tiép khung.

Thém vao d6 chu ky nén, giai nén la khéng can thiét,
. VoFR khéng can phai dua cac géi tin thoai vao hang doi
trong bd dém tréi pha. Bé dém trdi pha duge stt dung dé loai
bd bién d6i tré va dé chuyén tit VoFR trd vé PCM. Do khong
phai sdp xé&p hang dgi tai b dém tréi pha ¢ nut chuyén mach
chuyén tiép, tré xuyén sudt qua mang c6 thé gidm mét cach
dang ké va chi't ludng thoai ¢6 thé duge duy tri.

3.3.1.3. Cong nghé thoai trén ATM

a) Gidi thiéu chung VoATM
Cac nha cung cap dich vu céng cdng dang tim kiém mét
phuong thic dé phan phéi cac dich vu véi gia thanh thap
nhit, c6 kha nang md réng va c6 thé cung cap mot cach rit
mém déo. Nhiing déi hdi nay ngay cang ting dac biét 1a trong
cc thj truong thuong mai vita va nho véi nhitng dich vu cung
-cdp kha nang si dung tal nguyén mang mdt cach mém dée
va hiéu qua.

Ngay nay mang cdng cong bao gom mang thoai va mang

dii liéu riéng ré. Su phat trién song song giita hai mang nay
gay ra chi phi dau tu 16n. Sy héi tu giiia mang thoai va di
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liéu sé lam giam chi phi va cho phép cung cap cac dich vu
mot caich mém déo. ATM dua trén céng nghé chuyén mach té
bao dap ing duge nhiing yéu cau nay. Véi viéc su dung cac té
bao c6 d6 dai khong d6i 53 byte, ATM cung cip co sé ha tang
cho viéc tich hgp da dich vu. So v6i mang TDM, mang ATM
cai thién su dung bang théng mét cach dang ké, t6i wu héa su
dung tai nguyén mang va dam bao QoS cho cac dich vu thoai.
Hon nita rat nhiéu nha cung cdp dich vu ngay nay da trién
khai mang dudng truc ATM dé hd trg cac dich vu dit liéu cua
ho. M6 réong ATM & miic truy nhap dé cung cap thoai qua
ATM la su phat trién tit yéu.

TOM
I6p 5

@’_ |:|
8T =

Truy nhap PSTN
(Lop 5)

Mang 16i PSTN

TDM
Mang 16i goi

ang truy™\
nhap goi

Hinh 3.6: Cau truc mang VoATM
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b) Cdc cong nghé VoATM

- Dich vu mé phong kénh (Channel Emulation Service -
CES) st dung AAL1

- Uu diém: truyén din hoan toan trong suét cho cac dich
vu CBR khac nhau, don gian.

- Nhuge diém: khong cung cap don kénh théong ké, khong
phén biét duge khe thoi gian réi va hoat dong.

__ TDMIép 5

g

Mang
bao hiéu sé 7

Truy nhap
PSTN (l6p 5

Mang I6i PSTN

IMT TDM

Hinh 3.7: Cdc cong nghé khdc nhau dé dua thoai trén ATM

* M6 phong kénh biang théng déng (Dynamic Bandwidth
Circuit Emulation Service - DBCES):
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- Uu diém: ¢é cai tién, dén kénh théng ké, phan biét duge
khe thdi gian réi va hoat déng.

- Nhuoge diém: khéng dinh tuyén cude goi, mét kénh/mét
PVC.

* Trung ké ATM su dung AAL1 cho cac dich vu bang hep:

- Cac chuc niang dinh tuyén cudc goi cho phép mét cudc
goi tit mét tuyén c6 thé dude dinh tuyén dén mét trong s cac
dich khac nhau.

- VCC, mbi VC ¢6 thé mang mét hodc nhiéu kénh, ¢6 thé
dugc thiét lap giai phéng khi cin.

* Trung ké ATM sit dung AAL2 cho cac dich vu bang hep:

- St dung bing théng t61 wu qua cac luu lugng VBR.

- Giam bang théng bing cach nén thoai, triét khoang
lang, xoa kénh thoai réi.

- Nhiéu kénh thoai vét bang théng khac nhau trén ciung
mot két nd1 ATM.

* Dich vu md phong lap (Loop Emulation Service) sit
dung AALZ.

¢) Uu diém VoATM

VoATM c¢é rat nhiéu uu diém:

- Pinh tuyén cude goi truc tiép tit PBX tdi PBX giup tiét
kiém chi phi do st dung bang théng tét hon, van hanh mang
hiéu qua hon.

- Giam nhiing d61 hé1 vé phan cling giao dién PBX. S§
giao dién dugc quan Iy bang tong bang théng chit khong phai
bing nhém trung ké téi PBX dau xa. Diéu nay giup cho quan
¥ mang tré nén don gian hon nhiéu.
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3.3.2. Cong nghé truyén dit liéu trén mang thoai
3.3.2.1. Cdc kénh tuong tu va kénh so |

Hé théng SABRE™ 132 hé théng dau tién st dung cac
dudng thoai tudng tu dé truyén cac théng tin sé giita cac may
tinh. Ban d4u cac dudng thoai duge dang dé tai cac théng tin
tuong ty (tiéng noéi), cac cong nghé mdi duge phat trién cho
phép cac théng tin s6 di qua cac duong lién két tudng tu. Vi
chi ¢6 céc tin hiéu tuong td gitta 300 va 3300 Hz (bang thong
thoai) ¢6 thé di vao mang thoal tusng tu nén mét vai thong
tin doi hoi phai tao dii liéu gidng nhu &m thanh. Néi cach
khac, cach duy nhat ma cée s6 0 va 1 c6 thé qua mang thoai
la giéng 4m thanh.

Cung thoi diém ma hé théng SABRE st dung cac dudng
tuong tu cho théng tin s, cac cong ty dién thoai ciing bat diu
dua cac duong lién két s6 vao PSTN. Cac dudng lién két sd,
khong giéng nhu cac duong lién két tuong tu cho phép mot
tin hiéu mang mét gia tri bat ky nam gida gia tri Ién nhat va
nho nhat, chi cho mét sd gidi han cac gia tri tin hiéu. Cac gia
tri tin hiéu rdi rac trén dudng lién két dai dién cho cac gia tri
s6. Theo mé hinh don gian nhait, mot duong lién két s& si
dung chi mét gia tri don (trang thai duong diy) dai dién cho
moét bit 0 va mét gia tr tin hidu khac dai dién cho bat 1, Cac
cong nghé tién tién hon ¢6 thé dai dién toan bé mét chudi cace
s6 0 va 1, c6 thé 1a 8 s8 hoac hon, véi chi mét gia tri tin hiéu
hoac mdt trang thai duong day. Su khac nhau gitia duong

""" SABRE la tén hé théng cua cong 1y Sabre.
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lién két tuong tu va dudng lién két s8, sit dung bién 46 dé
phan biét cac tin hiéu s6, dugc minh hoa trén hinh 3.8.

Cuong d& Cuédng dé
tin hiéu tin hiéu

1 4

NIRVAV 1 \ /)

{a) (b}
{a) Buong lién két tuang tu - & day bat ol mét gia tri nac déu
ndm trong khodng hap 1&

{b) Budng ién két s3 - d day cac gia tri tin hiéu dai dién cho O va 1

Hinh 3.8: Duing lién két

Tuy nhién trong qua trinh phat trién SABRE, phan
mang thoai duge khach hang st dung dé truy nhap téi cac
dudng lién két 86 van con la tuong tu. Do d6, thay vi su xuit
hién cac duong lién két s§ trong mang thoai, truy nhap van
stt dung cac dudng lién két tuong tu.

Thiét bi giao dién cho caAc mang may tinh cho phép théng
tin s trd thanh thoai tudng tu va nguge lai da xuat hién va
dude goi 1a bd diéu ché’ gidi didu ché (modulator/demodutator),
hay mé-dem.

3.3.2.2. Mo-dem

~ Trong nhiing ngay dau cia chién tranh thé gisi lan II.
vao ndm 1941, phong thi nghiém Bell, sau nay la canh tay
phai vé nghién ctu va phat trién ciia hé thong Bell AT&T, da
g161 thiéu cong nghé may tinh s6 méi nhat cia minh trong
hét nghi tai trudng Dai hoc Dartmouth & New Hampshire.
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Qua mot dudng thoai AT&T tuong tu, thiét bi ddu cudi c6 thé
si dung mot thiét bi ma phong thi nghiém Bell goi 1a mé-
dem dé diéu ché théng tin s6 thanh cac tin hiéu tuong Ly
truyén qua dudng lién két tuong ty va giai diéu ché tin hidu
tuong tu nhan dude tré vé tin hiéu s8 st dung trong thié: bi
dau cudi. Céc tin hiéu mé-dem la ban tusng tu, theo mét
nghia nao dé thi cac tin hiéu mo-dem la cac 4m tuong tu
nhung cé su khac biét so véi tiéng néi vi chung dai dién cho
cac théng tin s6 chu khng phii 14 cac théng tin tu-ag tu
(ti€ng néi). Bat ky ai nhic may trong khi cé ai dé dang vio
mang déu ¢6 thé nghe thay cac tin hiéu ban tuang tv nay. Tuy
nhién, tién t6 ban- trong thuat ngit ban tuong i+ duge loar bo
sau mot vai ndm. Cac mo-dem tal méi dau cudl - ua dudng lién
két tuong tu 1a cin thiét. Theo cach nay, may tinh van duy tri
duge dd an toan trong khi cho phép truy nhap i x»

86 1an trong mét gidy ma dudng lién két tuoc., Ly ¢ thé
thay dé1 trang thai dudng day goi 1a toc dé baud. 14y theo tén
Baudot - mét nha tién phong vé linh vuc vién t1ing. Emile
Baudot, ngudi Phap, phat minh ra c¢ ché ma héa Baudot 5
bit cho cdc may teletype vao nam 375, Tai Anh né con duge
gol la ma héa Murray.

Cac trang thai duong day c6 thé thay déi dé dw dién cho
cac trang tha) duong lién két s6 chi c6 3 loai. D6 1a bién db,
pha. v tan s6 cuda séng dién tu truyén trén day. Trong thuyc
té, mét trong nhiing trang thai duong day udy duge giit
khoéng doi, trong khi hai trong s6 chung bién dai dé dai dién
cho cac con s0 0 va 1. Vi du, ngay nay thudng thi ngudi ta
phat moét séng mang tai mét tin s6 xac dinh va bién d6i ca
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bién d6 va pha dé dai dién cho cac s6 0 va 1. Hién nay hiu
hét cac mé-dem déu hoat ddng theo cach nay.

Ngudgi ta van khéng quan tidm téi mé-dem cho dén khi
cac mang may tinh trd nén phd bién. Ngay nay. khéng ai
mua may tinh PC ma khéng xem xét xem PC ¢6 duge trang
bi ¢6ng nghé mo-dem mdi nhat va tét nhat hay khong. Cac
md-dem vao nam 1960 cé kich ¢ cuia mét 16 vi séng va chi
hoat ddng & tdc dé 110 bit/s. Vao nam 1991, téc d6 md-dem la
9600 bit/s va tc d6 56 kbit/s 1a téc dé binh thuong hién nay.

3.3.2.3. M@ hod

Sy tang trudng cia cac mang may tinh trong nhiing nam
1960 bién mé-dem trd thanh thiét bi phd bién cho két néi cac
may tinh. Tuy nhién, nhitng nidm 1960 ciing ching kién
nhiing ¢§ ging dau tién d6i véi viée s6 hoa tidng néi dé gui
qua dudng lién két s8. Cac dusng hién két sé sit dung cac tin
hiéu sb thay cho cac tin hiéu tudng ty. Nhung nhing théng
tin nao duge giti qua dudng lién két s6? Cac thong tin ¢6 thé
12 tuong tu hodc s8. Nhu vay tiéng néi tusng tu dude gui qua
dudng lién két s6 nhu thé nao?

Phong thi nghiém caa Bell chinh ] nha phat minh ra
md-dem. Cac nha khoa hoc va cac k¥ su nghién ettu vé mét
thiét bi ma hoé/giai mi, hay codec, 12 mét loai thiét bi ngudc
v6l moé-dem. Nghia la thay vi chuyén théng tin s6 tdi hay
xudt phat tit mét dudng lién két tuong tu, codec chuyén théng
tin tuong tu téi hay xudt phat ti mot duong lién két s6.

Céac codec duge sit dung dé s8 héa rat nhiéu cac cude got
thoai va gui ching trén déi day thoai, tao thanh moét dusng
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hén két s6 sau d6 ghép kénh chiing vao bd tron. Mét thiét bi
bao gém ca codec va bd ghép kénh duge goi l1a khdi kénh
(channel bank) (trudc kia cac bd ghép kénh ciing lam nhiém
vu phan kénh nhung that ngac nhién la né khong dude goi la
muxdemuxes). Pay la ing dung dau tién cta tiéng néi duge
s6 héa trong PSTN.

Tuy nhién, mét trong nhitng nhu cau két hgp khac can
dugc dé cap 8 day d6 1a cai gi thuc sy can thiét khi mot may
tinh s8 phat di théng tin s& dudce lién két véi mét may tinh s
khac qua duong lién két thoai s6 trong PSTN? Day 1a vi tri
ma cac khé dich vu kénh CSU/khéi dich vu dia liéu DSU
dugc dat vao.

3.3.24. CSU/DSU

Cac dudng lién két s6 cho phép chi mot s6 gidi han cac
trang thai dudng truyén, hay tin hiéu, dai dién cho théng tin
truyén trén dudng lién két. Néu théng tin tuong ty dude gui
trén mét dudng lién két s8, khi dé codec chuyén déi no tir
tuong ty sang s6 va ngude lai.

Nhung sé nhu thé nao khi théng tin s tit céng ndi tiép
trong PC cidn duge giti khéng phai 1a trén dudng lién két
tudng tu ma trén duong lién két s6 nhu dusng ISDN ching
han? Xem xét qua thi ¢6 vé nhu 1a khéng cAn mét thiét bi

“giao dién nao ca? Nhung van dé khdng phai nhu vay. Chung
ta s€ khong di sau vao céc chi tiét vé cong nghé ma duge dé
cap dén rit nhiéu trong cic cuén sach vién thong dit l1éu eo
sd va cac hudng dan trén Web, ma chi can luu ¥ rang cach

ma céc con s6 0 va 1 xuit hién khi chiing di tir cong néi tiép
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trong PC khac nhiéu so vdl cach ma cac con s6 0 va 1 duge
thé hién trén dudng ISDN. Hién tai c6 mdt vai phuong phap
dé bidu dién cac bit tai eéng néi tiép va mét vai phuong phap
dé bidu dién cac bit trén dudng lién két. Nhung tit ca cac
cach khac nhau déu nhan thic duge mét s& nguyén tac cd
ban. Tht nh4t, cac bit cng néi tiép khéng duge thiét ke dé
guil di xa ma chi trong khoang nhé hon 100 feet (30m) hodc it
hon. Thi hai, cac bit ¢cdng nél tiép khéng phai quan tim vé
van dé m4t tin hidu trén mot khoang cach truyén ngin nhu
vay. Thit ba, khéng cé nhidu nhiéu trén cac bit cong néi tiép.
Ciing ¢6 mét vai su khéac biét khac nhung nhiing van dé trén
12 nhiing vin dé 16n nhat.

Khi tit ca nhitng vdn dé dé duge xem xét, vidc st dung
mot loai ma héa s8 cho cac bit ¢fng ndi tiép va mét loai khac
cho céc bit trén cac dudng diy mang WAN la rit cé ¥ nghia.
Ca hai chudi bit déu la tuan tu nhung ching dudc ma héa
khac nhau.

Thiét bi nao chuyén d6i tir 6 sang s6 va ngude lai? Thiét
bi d6 dudc goi 1a CSU/DSU. Cac thuat ngit duge si dung ban
dau khi hai thiét bi 14 hai khéi riéng ré va tiép tuc duge su
dung vé sau nay. Thuong CSU/DSU la mét thiét bi duy nhat.
Trong qua trinh déng géi ban dau tai AT&T, DSU xi 1y viée
chuyén d8i cac kénh thoai tuong tu sang thoai s& va ciing xu
Iy viée chuyén d6i cac s8 0 va 1 theo dang phu hgp véi dudng
lién két s6. CSU 1a mot thiét bj ting dién ap cua tin hiéu,
dua tin hiéu tré vé mang va cung c&p céac chitc niang “bao vé”
(house keeping) lién quan.
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Ngay nay, CSU/DSU la mét thiét bi tuong thich vél thiét
bi giao dién mang NID (Network Interface Device) hinh
thanh nén diém ranh gidi gita mang va thiét bi ngudi su
dung. Do d6 CSU/DSU la mét thiét bi nguoi st dung CPE.
Hau hét cac thidt bi hdp nhat géi tin CSU/DSU la bd ghép
kénh T-1 duge sit dung @€ giii va nhan théng tin s8 tai toc do
1,5 Mbit/s. CSU/DSU két ndi véi céng ndi tiép hodc cac dang
khac cua thiét bi diu cudi dii liéu DTE. Ngudi st dung
Internet cting kha than thudc véi ISDN mé-dem, né la mét
CSU/DSU duge thiét ké cho viée sit dung dudng day thué bao
s6 ca nhan ISDN (ISDN BRI). Cac chitc ning dién hinh c¢aa
CSU/DSU duge biéu dién trén hinh 3.9.

CSU/DSU két hop
—_— | Cac cf‘n(fc nang CSU »| Cac chlc nang DSU
»| -BiOVE | - Chuyén ddi
- Gifi va nhan - Binh thi
-— - - “Duy tri" ot - Biéu khién
- -t - Ghi 16i - - Phén héi
- Phan héi

Hinh 3.9: CSU/DSU

Chu ¥ ring phan héi DSU la dsc tinh dién hinh phia két
ndl véi mang cta thiét bi, théng qua NID (Network Interface
Device). Phan héi DSU thuong néi véi DTE (c6ng néi tiép
PC). Tuy nhién ciing ¢6 mét vai ngoai lé.
3.3.2.5. Phéi hop cdc thiét bi

Khi nao thi st dung mé-dem, codec, hay CSU/DSU? Hinh
3.10 biéu dién cach thic ching két hop véi nhau nhu thé nao.



162 Cée '}E";ng dai da dich v trén mang vidn +l'\6v\9 the he sau

O day chi c6 théng tin s6 va tuong tu (thoai va di lidu). Ngay
nay, hau hét cac dudng lién két tuong tu la cac dudng truy
nhép sit dung trong cac dich vu thoai c4 nhan, ngoai tri cac
hé thong TV cap thuong truyén dii liéu theo mét chidu.

Bai hoc thyc t& nay kha quan trong dé hidu vé VoIP bdi
vi hau hé&t moi ngudi sit dung cac duong lién két tucng tu
khong chi dé néi chuyén ma con dé lien két cac PC véi
Internet théng qua mé-dem. Tuy nhién, néu gin dién thoai
vao PC va sau d6 vao Internet thi sao? Khi dé6 md-dem phai
st dung mot loal mé héa ding sau mé-dem trén PC dé ma
héa tin hiéu thoai thanh céac bit, ngoai trir khi ducng truy
nhap 1a s6 nhu ISDN BRI. Sau dé bd codec cung cdp mét
CSU/DSU.

Budng truyén Théng tin
Tudng tu Sa
Mang: Mang:
Tuong tu PSTN Truy phap Intemet qua PC
Thiét bi giao dién: Thiét bi giao dién:
Bo phat dap Mod-dem
Mang: Mang:
S8 Thoai T-1 T-1 dif liéu, ISDN
Thiét bi giao dién: Thiét bi giao dién:
Codec CSU/DsU

Hinh 3.10: Cdc thiét bi giao dién

3.3.3. Ky thuit ma héa va nén thoai tdc dé thap
3.3.3.1. Cdc phuong thizc mé hoa thoai tée do thdp

Qua trinh s8 héa thoai PCM 1A médt qua trinh xii 1y dang
séng, né tim kiém phudng thic tai tac mét dang séng tuong



Cl«\b\'dhg 3: Nguyér\ tac t8 chitc... cde fc'i?r\g dai da dich vu 163

ty bat ky. PCM tao ra thoai s8 64 kbit/s bing viéc tao ra cac
tit md PCM 8 bit 8000 lan trong mét gidy. Néu nhidu kénh
thoal dude ghép kénh vac mét duong truyén din hon, diéu
nay sé hiéu qua hon cho viéc chuyén ché thoai theo khia
canh hé trg ngudi st dung, diéu nay luén la dong luc c6 gia
tri. C6 hai phudng phap chinh dé ting kha ning tai luu
lugng: ting bang théng cua dudng truyén hosc la gidm nhu
cau vé bang théng cha thoai s6. Phan nay sé di chi tiét vao
phudng phéap tiép can thd hai.

Thoai twang ty Hop Thoai twong tir Ghep
™| kénh T-1 ™ kénhE-1
Ma-dem twrong tir Mo-dern twong ty
— —
Thoai s6 Thoai s6
— ] 24 — ] 30
P DSWCsU, F—m DSUW/CSU, —»
Bit may tinh Bit may tinh
; codec . codec
(a) Két hop 24 cng I8i vao (b} K&t hop 30 edng isi vao

Hinh 3.11: Ghép kénh T-1 va E-1

Cé mét dong co thuc ddy dé giam déi héi bang théng
thoat s6. Vao nhing nam 1980, cac hé théng thoai t& bao va
cac hé thong khong day s6 trd nén phéd bién. Nhim muc dich
diéu tiét, tang bang théng cho hé théng khéng day la rat khé
thyc hién so véi cac hé thong day dan. Cac thiét bi truyén
khéng thé chi ting bang théng su dung trong dudng iién két
khéng day bdi c6 mét s van dé lién quan. Hau hét cac dai
tdn sit dung cho hé théng thoai khéng day duge quan 1y va
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qui dinh rat chat ché, trong mét vai truosng hop nd duge ban
dau gia cho ngudi tra gia cao nhat. Véi cac hé thong khong
day, giam bang théng thoal xudng dudi 64 kbit/s l& cach tdt
nhét dé ting kha ning mang.

Cau héi 6 day la lam thé nao dé pha v hang raoc 64
kbit/s déng thoi duy tri chat lugng thoai (chit lugng thoai
ciing duge quan ly va qui dinh rédt chat ché). Cé ba phuong
phéap tiép can dé pha v hang rao nay. Thi nhit 1a phat hién
viéc mi héa dang séng hiéu qua hon. Thi hai la su dung
phucng phap lugng tit héa thoai khac goi 1a ma héa nguébn.
Phuong phap mé héa ngudn xem nguén tin higu tuong tu la
giong néi clia con ngudl chit khéng phai 1a mét dang song bat
ky. Tuy nhién, phudng phap ma héa ngudn khéng phu hop
voi viéc ma héa cac Am mé-dem tuong tu hay luu ludng fax.
Do vay phuong phap tiép can thi ba 1a k&t hgp cac khia canh
tot nhat clta ma héa dang séng vA ma héa ngudn thanh
phuong phap ma héa lai ghép.

Hosc 13 ma héa dang séng duge st dung c6 hiéu qua
hon hodc 1a st dung phuong thitc ma héa ngudn hay ma héa
lai ghép, ca ba cach trén déu tim ki€ém mét cach gial quyét
c6 hiéu qua hon véi nhiing du thita luén hién dién trong lién
lac thoai.

a) Loai bo du thiza

Cach t6t nhit dé hinh dung nhitng du thita hién dién
trong thoai la kiém tra hai mAu PAM lién ti€p nhau trudc
khi lugng ti héa chung. Gia sl rdng gid tri cia mau PAM
thit nhat véi ti 1& xich bat ky 13 +6,334 va gia tri cua mau
PAM thit hai 1a +7,769. Néu ngudi gui ludng ti héa va gui
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46,334 sau d6 ngusi nhan 4 biét dugc gia tri nay khi mau
th hai té1. Néi cach khac chi ¢6 +1,435 1a théng tin méi. Tat
ca nhitng thi ngusi nhan phai biét 1a dang séng tang thém
1,435 so véi gia tri gan nhat. Gia tri 1,345 nhé hon nhiéu so
v6i gia tri +7.769 va do dé sé can it bit dé bidu dién hon, bdi
vi dang séng tiéng noéi khong thé tang va giam qua nhanh.

Cé6 hai cach thuc hién loai bo théng tin du thira ma van
si dung ma héa dang séng. Phuong phap thit nhat goi la
phucng phap diéu ché mi héa xung khac biét DPCM va
phuong phap thi hai la phuong phap diéu ché delta DM.
DPCM chi ma héa su khac biét gida hai tit ma PCM sau khi
chiing duge lugng td hoa. Diéu ché delta tao ra cac bit 1 cho
mot don vi tang va bit 0 cho mét don vi giam. Nhung nguyén
tic co ban nay duge biéu dién trong hinh 3.12.

[ wmai ‘ [] Mahoa f
& Tang 1
P Khong
Da biét cén thiét
a}) Durthoa b) Cach tiép can DPCM c) Cach tiép can DM

Hinh 3.12: Diéu ché PCM delta

Cac hé théng s6 héa thoat DPCM va DM ban dau phai
chiu ton that do mét hién tugng goi 1a qua tai d6 déc gay ra
giam chat lugng thoai s6 do ap dung nhitng phuong phap
nay. Qua tai d6é déc xay ra khi mét dang séng thay déi qua
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nhanh sinh ra nhiéu qua mic. Nhiéu nay duge céng dén bdi
vi 58 gia duge thiét 1ap trong DPCM (chi ¢6 thé ma héa +1.7),
va DM khéng thé phan anh mét cach chinh xac dang séng
thay dé&i qua nhanh.

Dé gidi quyét van dé qua tai dé doc, ca DPCM va DM
duge thay ddi thudng xuyén hay thay déi dé 16n bude nhay
néu dang séng tang hodc giam qua nhanh. Néi cach khac,
sau 3 budc ma hoéa bang cic s6 gia 16n nhét hién thoi, DPCM
c¢6 thé tang gia tri hién thdi cla sb gia lén nhat 1én gip déi
bang chudi bit 1101. Khéng bao gid ¢6 xay ra tinh trang nhan
1an tai phia giai ma cta thiét bi codec mién la thiét bi nhan
DPCM hiéu dudc qui luit nay.

Hoat déng thich ung nay bu lal nhitng anh hudng caa
qua tai d6 déc hinh thanh nén hai phuodng thic diéu ché
ADPCM (diéu ché ma héa xung khac biét thich tng) va ADM
(diéu ché delta thich ting) - 14 phudng thitc hoat déng t6t hon
cho nhiing ¢6ng nghé nay. ADPCM dude chuan héa qudc té
hoat déng & téc d6 32 kbit/s bing mdt mia toc do PCM binh
thudng. ADM ciing hoat déng & téc d6 32 kbit/s mac dau cé
mét s6 ADPCM va ADM hoat déng d téc d6 hoan toan khac.
Vi du, médt s6 hé théng ADPCM hoat déng & toc do 16 kbit/s
cho thoali.

M3 héa dang séng khong giam duge téc do bit xudng dudi
16 kbit/s (tham chi 1a 32 kbit/s trong mét s6 truong hgp) va
van hiiu ich cho cac dich vu ma cac cong ty thoai cung cép.
D& gidm bang thong phai hy sinh mét s thit nhu chat luong
thoal do anh hudng ctia én lugng td. Ludng tit héa khong chi
van dé cua thoai tudng tu, cac tin hiéu mé-dem tuong tud cing
can phai lugng ti héa cho cac duong lién két T-1 va E-1 cing
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nhu dé gui tin hiéu cdng ndi tiép tit cac may tinh. R6 rang
néu mot kénh thoai hoat déng & téc d6 16 kbit/s chit khong
phai & téc d6 64 kbit/s, khi dé cac 181 vao cong néi tiép dudgce
gidi han & téc dd 16 kbit/s. Do dé uu diém cla theai khéng
dude chuyén déi truce tiép sang dit liéu ma thue chdt la kha
déi lap. Cac dang séng mo-dem tucng tu (va cac dang séng
may fax) khac rat nhiéu véi tiéng néi, va tde d6 dudi 64 kbit/s
thuong gidi han té¢ d6 dit lidu cua nhitng mé-dem nay & téce
do 9,6 kbit/s hoac it hon. Diéu nay khéng gay nhiéu van dé ¢
thoi diém cac téc dd mo-dem la 9,6 kbit/s hodc thip hon,
nhung nhing mé-dem V.90 56 kbit/s hoan toan chip nhan
cac kénh thoai 64 kbit/s va trong thuc té sé khéng hoat déng
tot duéi téc do 64 kbit/s 3 cac ddu cudi s6.

Do dé. viéc pha v3 hang rao 64 kbit/s duge thuc hién rat
cAn than va ngay nay kha phé bién trong cic mang thoai
riéng hay cac mang khong ddy. Khong may 1a cac céng nghé
glam toc do bit thoai trong cac hé théng té bao va do vay lam
giam gia thoai cing déng gép vai tro gidi han ddu vao dit lidu
khi hé théng khong day dude st dung trong viée truyén cac
bit dit liéu né1 ti€p. Truy nhap Internet dung day & tée @6
56 kbit/s hodc nhanh hon rat phé bién nhung bi gidi han & téc
dd 9.6 kbit/s ho#ic nhiéu nhat la 19,2 kbit/s trong cac hé
théng té& bao sé.

b) Du dodn tiéng noi

Ma héa dang song 1a t6t nhit khi dang séng tuong tu 161
vao la tin hiéu mé-dem, may fax hay chi 1a tin hiéu thoat don
gian. Nhiing dang khac cang ngau nhién thi cang can phai
biéu dién dang séng 16i vao chinh xéac téi muc cé thé trong
gidi han ctia 6n lugng tu.



168 Cde +(57h9 dai da dich v trén mang vién ‘rlf\éng thé hé saun

Gia st rang dang séng tuong tu 161 vao chi gidi han 6
tiéng néi. Liéu c6 thé c6 nhiéu du thita c6 thé loai bd dé giam
toc d6 bit thoai s6 hon nita? Cé rat nhiéu cac dic diém lap lai
trong thoai ma né c6 thé duge su dung dé luong ti héa tiéng
noi o toc 46 2,4 kbit/s.

Cac bd ma héa thoai Vocoder

Hau hét cac phuong thite nay déu duge goi 1a cong nghé
ma héa ngudn bdi vi ching thita nhan cac dac diém ngudn
cua dang séng tuong tu. Vi du khéng chi tiéng néi bao gém
cAc Am tram bién d3 thap va cic Am buzz bién d6 cao ma mdi
am tram va Am buzz c¢6 nhiing dac trung riéng. Khéng bao
g10 ¢6 qua nhiéu 4m trdm va Am it trong mét hang. Am buzz
ctia thoai duge lap lai theo cac mau goi la chu ky am lugng.

Nhitng dic diém nay gidp thyc hién dude viée du doan
thoai. N6i cach khac, néu mét ngusi dang cao giong thi ching
bao ldu niia anh ta s& bat dau ha giong. M6t khi tim thay chu
ky am luogng dau tién, chic chin du doan dugc 3 hoac 4
khoang lap ti€p theo. Phuong phap dy doan nay 1 ngudn gbc
cua cic phuong phap ma héa ngudn ngay nay, né 1a phuong
thie duge dung phd bién nhét trong VolP. Cac thiét bi su
dung ma héa ngudén goi la cac bd ma héa tiéng néi hay
vocoder. Thuat ngil vocoder duge st dung dé chi ra phuong
phap dudc st dung dé s6 héa tiéng noi.

Trong thuc té€, phuong thic ma héa du doan biéu dién
dang séng Am bang mét vai tham s8, thudng khoang 10 tham
s6. Cac vocoder ngudn va dich déu thiét lap va chay cing mét
thuit toan du bao, va cac qui tic biéu dién dang ma héa du
bao. T4t ca théng tin can dudge gl gilia b gitl va bd nhan la
su khac biét gitia dang s6ng du doan va dang séng thuc tai bd
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gul. Thong tin nay dudc biéu dién bing céc gia tri eua mot s6
tham s6 va co thé duge giii bing rat it bit mién Ja thiét bi du
doan gidng véi ti€ng néi clia ngudi néi.

Néu ma héa nguén la rat t6t cho vide t6i wu dung liong
mang, tal sao khong sit dung né mét vai nam trude? Bdi vi loi
ich cua viée tiét kiém cac bit phai can bang véi chi phi cho
nang luc xu ly. Mad héa dang séng thi don gian va nhanh
chéng. M4 héa nguén thi khéng don gian ciing nhu khéng
nhanh chong. Dang song 161 vao phai duge phan tich va cac
tham s6 161 vao phai dugc diéu chinh va gii di. Bo du bao
thiét lap cac co s& cho hoat déng ctia bs giti va bé nhan phai
chay lién tuc va déng b véi nhau. T4t ca diéu nay doi héi rat
nhiéu by nhd va niing luc x{ Iy trong céc chip vocoder va lam
cho phan mém vocoder kha phite tap.

Cho té tan nhiing nam 1980, céng nghé vocoder van con
dit va thé so. Am thanh vocoder phat ra la am thanh gia tao
mac dau nghe kha dé& hiéu. Nhitng dd chdi tré em trude day
c6 mdt by vocoder bi€u dién cac bit luu trid trong bs nhé
thanh am thanh khi bam nit. Nhung khéng ai c6 thé xem
xét mét cach nghiém chinh viéc néi chuyén trén dién thoai
theo cach do tru khi hg bude phai lam vay.

Cé mét var dang vocoder khac nhau. Tat ca déu thira
nhan tiéng né1 dugc mét hé théng tuyén tinh sinh ra (vi du
mét hé thong ma mdi 161 ra duge quyét dinh bing téng cia
cac 161 vao), goi 1a bo phat 4m tiéng. Hé théng tuyén tinh nay
duge kich thich dinh ky biang mét loat cac xung quyét dinh
bdi chu ky 4m lugng néu am 13 4m tiéng, Cac 4m cam duge
kich thich bang day én ngiu nhién.
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T4t ca cac hé théng tuyén tinh moé hinh héa bd phat Am
va cac tham sd lién quan dén bd phat Am nay su dung moét
vai c6ng nghé khac nhau. D6 1a nhitng diém khac biét trong
cac cong nghé, diéu nay tao ra mét ho cac vocoder. Nhung cac
vocoder déu ¢ ging tao ra chudi bit dua dén nhitng am
thanh giéng nhu tiéng néi ban dau ma khéng quan tam dén
viéc dang séng 161 ra gidng véi dang séng 181 vao téi mitc nao
{d6 la li do tai sao cac vocoder c6 thé phat am kha gia tao
nhung van hoan toan dé hiéu). Cac thiét bi truyén phan tich
tiéng néi 161 vao dé quyét dinh cac tham sé mé hinh va tham
s6 kich thich. Thiét bi nhan tao ra tiéng néi bang phuong
phap téng hgp.

Chit lugng kém cua cac bd vocoder la do thuat toan su
dung qua don gian. T4t ca cac Am thanh déu cé bién dé cao
hoic thip, khéng ¢6 cac bién dd nam giia. Tham chi téi té
nhit 14 tai c6 thé rat nhay cam véi cao dé trong cdc Am tiéng,
nhung tit ca cac bé vocoder thi lai khé khan khi xu 1y chu ky
am lugng - mét van dé chua bao git duge giai quyét dé thoa
min tat ca moi ngudi. Cac vocoder rit nhay cam vdi 161, cac
161 do vdn dé tinh toan cac tham s& md hinh héa bo phat 4m
tiéng ctng nhu céc 161 bit trén dudng truyén.

Cac vocoder duge st dung dé tao ra tin hiéu thoai va 4m
nhac bing phuong phap téng hop, nhung van dé tranh luin &
dav 12 han ché véi iing dung thoai. Nhiing vocoder ban dau la
hhﬁng vocoder kénh don gian dugc ¢déng bd ndm 1939 cung
thoi gian véi viéc phat minh ra thoai s6. Cha ¥ rdng tai rat
nhay cam véi cai goi 1a khoang thai gian ngin, cac bd vocoder
kénh chat nho ti€ng néi ra lam cac doan 20 ms va chi quan
tdm dén am lugng cua doan dé tao ra thoai & toc dd 2,4 kbit/s.
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Vocoder dong hinh (homomorphic) 14 mét su cai tién, né bé
sung cac thong tin vé cao dé cho 4m ludng, nhung gia phai
tra la téc do téi 4 kbit/s. Khi nang luc xut ly chip nang lén,
vocoder foc-ming (formant), ¢6 thé dude st dung dé phan tich
tiéng noéi theo rat nhiéu cach, vé mat 1y thuyét sé tao ra thoai
d tdc 46 1 kbit/s hodc thap hen. Féc-mang la cac dac diém cla
thoai nhu chu ky 4m lugng va nhiing dac diém tudng tu. Tuy
nhién trong thuc t& van dé xac dinh féc-mang thoai mét cach
chinh x4c 14y di nhiing uu diém cta vocoder féc-ming. .

Rat nhiéu vocoder trong nhiing nam 1980 sit dung
phudng phap ma héa duy doan tuyén tinh (LPC) dé dat dudc
tdc d¢ bit 2,4 kbit/s. M1 mau tiéng néi dudc xem nhu sy két
hgp tuyén tinh cia nhiéu mau phia truée va dé chinh la 1y do
tal sao LPC ¢6 tén nhu vay. Mét khéi 20 ms tiéng néi dude bd
gui luu trit vao phan tich. Céc trong s6 du bao dudce xac dinh,
lugng tit va gui t6i thiét bi nhan. Tiéng néi téi dude g qua
mét loat ciec mach dé tao ra 161 du doan (prediction error).
Théng tin nay duge sit dung dé tao ra Am thanh nghe thay &
thiét bi nhan.

Tham chi ngay nay cac by vocoder ma héa ngudn truyén
théng tao ra thoai nghe rit gia tao bdi vi hoat dong clia cac
b6 méa héa nguon phu thude nhiéu vao mite dé chinh xac ma
mé hinh may phat 4m tiéng st dung tudng ing véi tin hiéu
thoai 161 vao. Thanh ra 1a rat khé c6 thé tao ra mét mé hinh
du doan ap dung tét cho ca tiéng né1 cua nam va nii cang
nhu nguoi gia va ngudi tré. Cing c¢6 mét vian dé véi viée tao
ra mét phuong thiic lam viée cho ca cac ngdn ngit guttural (1a
ngén ngll 6 nhiéu phu Am rasping nhu trong tiéng Pic) va
cac ngdén ngii pitched (rat nhiéu ti Hawaiian chi gdm cac
nguyén am) dude su dung trén thé giéi.
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Ma hoa lai ghép

Hau hét cac codec hién dai ap dung phudng thic ma héa
lai ghép dé giai quyét nhiing vin dé vé su khac biét trong
ngédn ngit va tudi tac... Ma hoa lai ghép s dung dé két hap
cac khia canh ma héa dang séng va méa héa ngudn vao mét
don vi- Ma héa lai ghép pha v hang rao téc d0 ma hoa dang
song 16 kbit/s va dat té1 tde dd 2,4 kbit/s vdi chat lugng thoai
c6 thé chap nhan duge (trién vong dat dude téc dé 1 kbit/s).
Cac vocoder ma héa ngudn thufn tuy c6 thé tao ra tiéng néi
hiéu duge tai t6c do nay nhung khong thé tao ra duge tiéng
noi nghe tu nhién tai bat e tdc d6 nao.

Ngay nay, cé mét vai dang ma héa lai ghép cung tén tai
(phuong thitc lai ghép thuong st dung thuat ngit codec,
nhung thinh thoang vin dugc goi la vocoder). Tuy nhién si
dung phd bién nhat la cac loai ma hoa theo thoi gian AbS
(Analysis by Synthesis). Nhitng loai ma hoa nay su dung md
hinh dy dodn tuyén tinh giéng nhau cho cac by phat am
tiéng gidng nhu LPC vocoder. Nhung thay vi chi phén loai
moi thit theo cao/thdp, Am tiéng/dm cim, codec AbS sui dung
tin hiéu kich thich dé phan anh t6t hon tinh ty nhién cta
dang song goe.

Codec AbS xuidt hién nam 1982 nhu mdt bd codec kich
thich da xung (MPE — Multi Pulse Excited). Nhiing bé sung sau
" nay la codec RPE (Regular Pulse Excited; Kich thich xung déu
dan) va rat phé bién ngay nay cho VoIP la dong codec CELP
(Code Excited Linear Predictive). MPE cho chat ludng thoai tét
3 t6c db 10 kbit/s, trong khi RPE hoat dong & 13 kbit/s. RPE
duge st dung trong mang GSM khéng diy 6 chau Au.
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T4t ca cac codec AbS thuong biat ddu vdi mot doan tiéng
20ms got 1a khung méc dau kich thudée cita khung ¢6 thé thay
ddi. Sau d6 b6 giai ma AbS thuc hién cac phan tich trén cac
tham s6 cua khung va cac tin hiéu kich thich giéng nhu véi
vocoder. Nhung d6 la phéan tich bang phuong phap téng hdp.
B ma hoa tai thiét bi giti trén thuc t& téng hop rat nhidu
nhing thong tin khac nhau cia khung 161 vio va sau dé6 so
sanh méi tin hidu kich thich véi mét khung 16i vao theo cach
heat déng nhu 6 thiét bi nhan. Puong nhién, diéu nay doi héi
rdt nhiéu ning lyc xit 1y dé thuc hién theo thdi gian thuc,
nhung hoat déng ma héa nay la dac tinh dé phan biét AbS
vdi cac loal khac.

Thai gian va ning lyc déi héi déi véi chipset dé chuyén tat
ca cac tin hiéu kich thich qua b loc tong hgp (mét tién trinh
goi 12 tinh trong lugng 161 (error weighting) 1 rat 16n. Thuong
thi phai tim ra mét vai phuong tién lam giam dé phic tap
nhung diéu nay déng nghia véi doi hoi tée dd bit tang 1én va
hy sinh chét lugng thoai hodc ca hai. Day 14 1y do ma cac cong
nghé nay phai ngan cac bit thanh cac nhém nhu vay.

CELP xuit hién vao nim 1985 va § thoi diém ban dau
kha phic tap. Trong thuyc t&, phudng thitc nay qua phitc tap
dé chay trén hiu hét cac bd x 1§ nam 1985. Ban diu, toan
bd cac thuat toan CELP cin 125s dé tao ra 1s tiéng néi sd
~ trong chiéc siéu may tinh Cray-1. Dé phitc tap CELP gidm
cung véi nang lue xu ly tang tir 1985 (cac trd choi video hién
dai hau hét cé nang luc ngang véi Cray-1 lic d6) déng nghia
v6i1 viée cac phién ban CELP ¢6 thé thue hién dude trén cac
chip DSP. Mgt vai chuiin khac dua trén CELP chav § téc db
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bit tu 16 té1 4.8 kbit/s. ¢ tdc dd 16 kbit/s, thoai CELP tét
ngang vé1 PCM 64 kbit/s nhung tat nhién la cac thiét bj thoai
CELP dat hon nhiéu so véi cac thiét bi PCM.

CELP codec duge san xuit hoat déng 8 toc d thap hon
4,8 kbit/s nhung diéu nay la tuong d8i méi. Muc tiéu lic nay
la pha vd hang rao 2,4 kbit/s. HAu hét cac phudng thiic mdéi
phin loai cac khung tiéng néi thanh cac loal Am cAm, Am
tiéng. Méi loai ¢6 mdt bé ma hoéa duge chi dinh riéng véi cac
qui tdc riéng. Vi du cac khung 4m cim, khoéng cAn mét chu
ky 4m lugng tin cdy, st dung cac bd du doan thoi gian ngin.
Mot trong nhitng ¢6ng nghé CELP mdi nhat got 14 ma héa
MBE (Multi-Band Excitation: Kich thich da bang). Mot
phudng thic lién quan go1 la ma héa WI (Waveform
Interpolation) dudc s dung véi CELP nhung khéng lién
quan truc tiép dén ho AbS va CELP.

Ngay nay ho CELP bao gom ACELP (Algebaric CELP),
MP-MLP (Multipulse, Maximum Likelihood Quantization),
LD-CELP (Low Delay CELP) stt dung dé giam thdi gian xu 1y
can thiét cho s6 héa CELP va CS-CELP (Constant-Structure
CELP). Tat ca déu dudc cai tién tit CELP ¢6 sé. Vi du ACELP
va MP-MLP thudng ap dung khung 30 ms vdi mét khung
7.5 ms phia trudc dé so sanh du doan, nhung nhdng chi tiét

cu thé khéng duge dé cap o day.

3.3.3.2. Cdc tiéu chudn mé héa thoai téc dé thép

Nhu vay cé rat nhiéu cach dé s6 héa thoai. Tuy nhién,
khéng phai tat ca cac phuong phap nay déu duge chuin hoa,
khéng phai tt ca trong sé chiing la ¢ cung vi tri. Khi tién té
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viéc chuén héa thoai, cac tiéu chuin chit y&u déu do hoi dong
tiéu chuan ITU (International Telecommunication Union)
quan ly. ITU-T (ITU-Telecommunication Standardization
Sector) quan ly t4t ca cac hé théng dién thoai quéc t& va ciing
c6 rdt nhiéu anh hudng dén cac hé théng dién thoai quéc gia,
trude day né rat it ¢6 y nghia véi viée sti dung cic phuong thic
khac nhau trong cac quéc gia va né chi quan tam tdi kha ning
tuong hgp trén cac kénh quéc té.

Cac tiéu chudn ITU, con duge goi 1a cac khuyén nghi, c6
duge stc manh cia luat phap. Cac tiéu chuan dude goi 12 cac
khuyén nghi ITU bdi vi ITU khéng ¢6 cach nao dé bat buse
cac quédc gia thanh vién chdp nhan cac tiéu chuin khi ching
da duge bau chon va théng qua. Didu nay cé thé thay rang
khéng phai tat ca cac tidu chudn ITU 1a duge ap dung toan
cau. Vi du, hé théng ghép kénh s6 truyén dan T (T-carrier)
Bic My sit dung phudng thic nén gian theo luat p cho thoai,
méc di khuyén nghi ITU khuyén céao sit dung phuong thic
nén gian theo luat A cho tt ca cic hé théng vién théng thoai
PCM 64 kbit/s. Phuong thic nén gian theo luat p la s lua
chon dudc chdp nhan va duge st dung trong hé théhg mang
kénh truyén dan T. Vién Tiéu chudn quéc gia My (ANSI)
dugc giao nhiém vu diéu chinh thich {tng véi cac tiéu chuin
ky thuat ITU dé sit dung trong nuéc My,

Cac tidu chuin thudng duge sit dung cho phéi hop hoat
déng. tiéu chuin so sanh va d6 6n dinh cia san pham. Phan
nay kiém tra cac céng nghé s§ héa thoai dugc dé cap trong
chudng nay va cho thay nhiing céng nghé nao duge tiéu
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chudn hoa. Duong nhién, su hap din cua phuong thiic s héa
thoai VolP duge ting cudng néu né cing duge tiéu chuan
hoa. Khi duge dua vao ITU, tat c¢a cac tiéu chuan thoai s&
dude nhém nghién cttu ITU-T 15 (8G15) ban hanh la mét
phin cua cac khuyén nghi ITU-T loai G. Riéng cac thu tuc
chat lugng thoai MOS duge miéu ta trong khuyén nghi
ITU-T P.80.

Béng 3.1: Cdc tiéu chuéin thoai s6 loai G cua ITU-T
Khuyén

Phuong thirc

nghi ITU-T Téc do bit m& hod Chd thich
G711 64 kbit/s PCM
5.3 kbit's ACELP .
G.723.1 M8t phan cha H.324
8.3 kbit/s MP-MLQ
40, 32, 24
G.728 ho3c ADPCM Mat phan cia H.324
18 Kkbit/s
G.728 16 kbit/s LD-CELP S{t dyng 32 kbit/s ADPCM
G.729 8 kbit/s CS-ACELP Cai tién ACELP cho he

théng thoai PCS 18 bao

Nhitng phudng thiic s6 héa thoai nio da dat dude céc
tiéu chudn cua khuyén nghi ITU-T? Nhitng phuong thic nay
dugc cho 13 hoan thién nhit va 6n dinh nhét va tit nhién
nhiing nha cung c&p thiét bi cé thé dua ching ra thi trudng.
Mot 86 phuong thiic 12 mgt phan cua H.324 1a khuyén nghi
ITU-T cho truyén théng da phuong tién (thoar ciing nhu
video) téc do bit thép (vi du 38,6 kbit/s). Mdt phuong thiic
duge st dung trong cac hé théng lién lac cd4 nhan khong day
(PCS). Bang 3.2 liét ké tat ca cac phuodng thiic.
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Bang 3.2: Cdc phuong thiic mé hoa thoai khde nhau

Céng nghé Toc dé Phudng thirc

hu thi

thoai bit ma hoa Ch thich

ABATE 32 kbit's  ADM S dung trong tau con thoi
khang gian My

RPE-LPT 13 kbit's RPE-LPC St dung trong GSM va
PCS1900

MRELP 9.6 kbit's CELP “nang cdp” Quyén sd hilu Motorota

$X9600 8.6 kbit's  CELP “nang cdp™ Phuong thirc Lucent diing trong
VolP

VSELP 8 kbit/s CELP “nang cap” Phuong thic Motorola diing
trong 1S-54

SX7300 7.3kbit's CELP "nangcdp” Phuong thirc Lucent ding trong
VolP

CELP 4.8 kbit's CELP San ph3m clia AT&T Bell Labs

STC 24 - 48 LPC Ma héa bién d8i dang sin

kbit/s
QCELP 1-4 kbit's  CELP “nang cdp” Qualcomm CELP

ITU-T rat bao thu trong khi xdy dung cac yéu cau ky
thuat vé chat lugng thoai cho bat cit phuong thitc ma héa
thoal nao, trudc day tat ca cic phudng thiic phu thudc vio
kha nang thi hanh ciia cac DSP chipset va toan b chat lugng
mang thuong idn hon trong cac tai liéu tiéu chuin ma cac
phudng thic tuan theo. Di sao ching nita thi diy ciing
khéng phai la céng viéc caa ITU-T. Tuy nhién trong khuyén
nghi G.728 phu luc II, SG15 néi rd rang thoai PCM 64 kbit/s
c6 chat lugng tot nhat tiép theo 1a ADPCM 32 kbit/s. G.728
chuong 11 sau d6 chi 16 ring LC-CELP 16 kbit/s ¢6 cung chat
lugng thoai vé1 ADPCM 32 kbit/s, ching luén ludn dam bao
chi s6 MOS trén 3,5. Mgt vai nguyén cttu danh gia chit lugng
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ADPCM 32 kbit/s khoang 3.75 va chat lugng CS-ACELP
8 kbit/s khoang 3,85, diéu nay tao ra su cach bidt rat nhé d6i
véi tHe d6 bit thap hon.

Rat nhiéu khuyén nghi loai G dugc tim thidy trong cac san
phdm VoIP. Trong thuc té&, rat nhiéu cac thiét bj cung cép
nhiéu hon moét phuong thiic. Tuy nhién véi VoIP, cé6 mét vai
nhém tidu chuin dang tién hanh chudn hoéa VoIP. Mét vai
nhém 13 nhém chuin héa truyén thdng, trong khi c4 nhém
khac 14 cac coéng ty, cac nha cung cip thiét bi ma céic thanh
vién cua ching ung hé viée trién khai VoIP. Nhiéu nha cung
c&p thiét bi c6 thé trd thanh mdt dién dan ma cac thanh vién
hdp tac véi nhau va tién tdi trao d6i mét cach cé hé théng, mic
ddu khéng c6 cach nao @8 phat hay truc xuat mét thanh vién
vi pham cac hiép dinh thi hanh ctia dién dan (IA).

T4t nhién mét céng nghé ma héa s6 ¢é thé van chi hoan
toan thude quyén sd hitu cia mét hing. Bang 2.2 1iét ké cac
phuong thic s6 héa thoai khéng nam trong cac khuyén nghi
ITU-T theo trat tu toc dd bit gidm din.

ABATE la mdt dong trong céng nghé ADM, va ABATE
32 kbit/s dudc si dung trong chudng trinh khoéng gian
Hoa Ky. RPE-LTP (Regular Pulse-Exited Linear Transform
Prediction) & tdc d6 13 kbit/s 1a co s6 cho cac hé théng khong
day GSM & My déng vai tro mét phan cla céac dich vu khéng
diy PCS. MRELP (Modified Residual Excited Linear
Prediction coding: Ma hoa du bao tuyén tinh kich thich du
thay déi) 1a phuong thiic cia Motorola dudge thiét k& dé su
dung véi chuong trinh tram khéng gian quéc té& (ISS). Ca
SX9600 va SX7300 la phuong thiic cua Lucent su dung trong
cac cong néi VolP, miac dau cac phuong thitc md héa khac
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cling c6 thé duge si dung. VSELP (Vector Sutn-Excited
Linear Prediction) 14 mét su sang tao cia Motorola, phudng
thdc nay duge lua chon trong T1A 1S-54 cho hé théng thoai t&
bao khéng day. CELP 4,8 kbit/s la mét san phdm cia phong
thi nghiém AT&T Bell cho Chinh phiu My. STC 14 mét du an
khac cua Chinh phu My cho thoai téc dd bit thip. QCELP
cua Qualcomm duge sit dung trong TIA IS-96 1a mét tiéu
chuan thoai t& bao khac.

Cac muec MOS, DRT va DAM cua nhiing phudng thic
nay rat tét, thudng trén 3,5 cho MOS, dudi 90 cho DRT va
hon 60 cho DAM. Tuy nhién trong rit nhiéu truong hop
nhiéu nén sé lam cho mitc MOS gidm xuéng 3,0 v mic DAM
¢6 thé sut xuéng do cac mitc chi tiéu cho tin hiéu nén trong
DAM. Cac diém s6 DRT va DAM d6i khi ciing bién déi kha
nhiéu giiia giong clia nam va nil.

Chu ¥ rang c6 mét vai céng nghé ma héa cung cap cac
téc d6 thay déi, vi du nhu QCELP cung cip téc dd bit nam
gita 1 va 4 kbit/s. Nhung diéu nay chi ¢é nghia la kénh mang
thoai ¢ toc d6 1 kbit/s hodc 4 kbit/s hodc cac gia tri khac ndm
gilta. Kénh thoai 4 kbit/s van chi la mét kénh binh thuong.
Déay van chi 12 mét ho chuyén mach kénh trong cac phucng
thic s6 héa thoai. R4t nhiéu phudng thiic mé ta trong phan
nay c6 thé duge sit dung két hop vdi cac cong nghé lién quan
duge thiét k& khong nhitng dé s6 hoa thoai ma con dé déng
g61 thoai. DAy chinh 14 ban chat cia VoIP; khong phai la cac
kénh t6c d6 bit thAp ma 1a cAc géi tin téc dd bit thap dude lap
day bang cac bit thoai chit khéng phai 1a cac géi tin dif liéu.
Thoai s& ¢ dang don gian nhat hoat dong & téc d6 bit khong
d61 chu khéng phai la téc do bit thay déi duge. Cac mang géi
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duge thiét ké cho cac tng dung téc dd bit thay déi. Cac mang
thoai dugce thiét k& cho cac ung dung kénh téc d6 bit thay doi.

3.4. MANG THE Hf SAU (NGN) VA KIEN TRUC TONG

DPAI DA DICH VU
3.4.1. Cau hinh hé chuyén mach th& hé sau NGN

Hé théng chuyén mach NGN dude phan thanh 4 16p tach
biét thay vi tich hgp thanh mdt hé thoéng nhu céng nghé
chuyén mach kénh hién nay:

- Lép iang dung/dich vu —~ Application/Service Layer

- Ldp diéu khién — Control Layer

- Lép chuyén tai dich vu — Service Transport Layer

- Lép truy nhap — Service Access Layer.

Mo hinh phan 18p cia hé chuyén mach thé hé méi duge
'mb ta trong hinh 3.13.

Chuyén mach kénh Chuyén mach goi

L&p Ung dung/
dich vu

Nut dich vy {}

XU Iy cude goi Lép diéu khién
Bus dif liéu <5

Thué bao, trung ké Ldp chuyén tai

<z

Ldp truy nhap

Hinh 3.13: M6 hinh phén lop hé chuyén mach NGN
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3.4.1.1. Lop ung dung vé dich vu mang

Ldp ung dung va dich vu cung cap cac iing dung va dich
vy nhu dich vu mang théng minh IN, tra tién truée, dich vu
g1a tri gia tang Internet cho khach hang théng qua ldp didu
khién, v.v... Hé théng ting dung va dich vu mang nay lién két
v61 16p diéu khién théng qua cac giao dién md AP
3.4.1.2. Lop diéu khién

Ldp diéu khién bao gém cac hé théng diéu khién cude goi
(Call Controller) két ndi cude goi gifia cac thué bao théng qua
viée diéu khién cac thiét bi chuyén mach cta 16p chuyén tai
va cac thiét bi truy nhap ctia 16p truy nhap.

3.4.1.3. Ldp chuyén tdi

Bao gém cac nit chuyén mach IP/MPLS va cac hé théng
truyén dan thyc hién chic nang chuyén mach, dinh tuyén
cac cude goi giita cac thué bao cia I6p truy nhap dudi su didu
khién cta thiét bi diéu khién cudc goi thude 16p didu khién.
3.4.1.4. Lap truy nhdp

Bao gom cac thiét bj truy nhap cung ¢ap cac cdng két nsi
vl thiét bi dau cudi thué bao qua hé théng mang ngoai vi
cap dong, hoac cap quang hodc vd tuyén. Cac thiét bi truy
nhap cé thé cung cdp cac loal ¢dng truy nhap cho cac loal
thué bao sau: POTS, VoIP, IP, FR, X.25. ATM, xDSL, di
- déng, v.v...

3.4.2. So sanh gitta mé hinh NGN véi kién trac téng dai
da dich vu
Céc thiét bi NGN duge dat tuong ung véi cac mat phing
kién truc NGN nhu trong hinh 3.14.
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Céng néi

]
Céng néi Quan Iy ISP nha  } .
bao hié@ cung cdp ndi dung } $‘ bao hiéu
S TEmms= " """""" I‘ """ ‘...
; . SS7

ST e | Corba SNMP APT PINT |

ﬂ' Chuyén ' =' BicC .’

SIGTRAN

SIGTRAN

MGCP/H248 MGCP/H248
MEGACO MEGACO

Mang
chuyén tai

Céng néi
trung ké

Céng néi
truy nhap

Céng ndi
truy nhap

Hinh 3.14: Cdc thiét bi trong mang NGN

Nhu biéu dién trong hinh 3.14 cac thiét bi mang thé hé
sau bao gom:

- Cac may chu tng dung ndm trong lép tng dung cho
phép cung cdp cac dich vu trong mang NGN.

- Téng dai chuyén mach mém, hay MGC hay tac tu cude
goi (Call Agent): ndm trong 16p diéu khién va c6 nhiém vu
diéu khién cac téng dai & 16p chuyén tai va truy nhap.

- Céng ndi bao hiéu (Signalling Gateway): nam trong 16p
diéu khién, ¢6 nhiém vu chuyén déi bao hiéu sang mang PSTN.

- Céng néi trung ké (Trunking Gateway): nam trong l6p
chuyén tai ¢6 nhiém vu chuyén déi luu lugng tit dang goéi
trong mang chuyén tai NGN sang dang kénh trong mang
PSTN va ngudc lai.
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Céng noéi truy nhap (Access Gateway): Cung cip rat
nhiéu cac giao dién thué bao phia khach hang véi cac giao
thic khac nhau.

Cac giao dién, giao thitc lam viéc giita cac thiét bi mang
phai tuan theo chuan nhu trong hinh 3.15.

May chd
dich vu
Mat phing
img dung _\;
Khéi chire nang cing -
ndi theo dac tinh Chuyén
~+ mach mém
! Mit phing
guan ly
Knhéi chise , Khéi chirc nang didu [, ——
~H nang céng ndi [T khién cac thuc thé -p-b{ Khoi chlic nang
bao higu dich vu mang quan ly chinh
A I i
Céng néi -+ Khdi chire néng diéu

Mat phéng

T Khéi chitc nang diéu
diéu khién

xhién chuyén mach ac

|
|
|
bao hiéu khién mang bién :
|
|
|
|

J.---u-u-n

RS R o F_._-
:':::éf“g § Khéi chire nang Khi chiic nang
mach chuyén mach o quan Iy chinh
h:l‘&’?t phing i | Kni chirc nang Céng ndi
thich (mg i i: cdng logic phwong tign
Céng néi ' |
truy nhap  fooosmsecmsessceesserrmeme o e 4 1

Hinh 3.15: Kién tric tong dai da dich vu MSS
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So sanh gitta hinh 3.14 va hinh 3.15 ta ¢6 thé thay la céc
thanh phan thiét bi trong mang NGN déu tuin theo chuin
kién tric téng dai da dich vu. Hé théng chuyén mach mém
bao gbm cac khéi chitc nang chi yéu trong mat phing diéu
khién. Céng ndi bao hiéu thi chia chic ning céng ndi bao
hiéu, cac thiét bi truy nhap chiia cac khéi chitc nang cong
logic cung cAp giao dién thué bao cho khach hang.

Dé ¢6 thé lam viéc véi nhau, cac thiét bi NGN phai thuc
thi va cung cdp cac diém tham chiéu chun st dung cac giao
thite chuan nhu MGCP, MEGACO/H248, SS7...

Nhu vay ching ta cé thé nhin thdy mé hinh téng quan
cla téng dai da dich vu cho phép cac khéi chie nang, cac
thiét bi c6 thé tach réi nhau mét cach mém déo va lam viée
qua céc giao dién va cac diém tham chifu chudn. Day cling
chinh 14 muc tiéu ma mang thé hé sau NGN huéng tdi.



Chuong 4
CAC GIAO THUC BAO HIEU SU DUNG
CHO TONG DAI PA DICH VU

Cac giao thuc bao hiéu chinh si dung cho viée lién lac
gifta cac mat phing va cac khéi chitc ning trong tong dai da
dich vu va giita cac téng dai da dich vu véi nhau gém cé:

- H.323

- SIP (Session Initiation Protocol), SIP-T

- MGCP (Media Gateway Control Protocol)

- Megaco/H.248

- BICC

- SIGTRAN, SS7/1P.

Giao thic H.323 phién ban 1 va 2 hé trg H.245 trén nén
TCP, Q.931 trén nén TCP va RAS trén nén UDP. Cac phién
- ban 3 va 4 cia H.323 hé trg thém H.245 va Q.931 trén nén
UDP. Giao thitc SIP hé trg ca TCP va UDP.

Trong mang NGN cac cude goi thoai déu la cac cude goi
VoIP. Chinh vi thé chiing té1 sé dé cap dén cac giao thic bao

hiéu trong mang VoIP mét cach chi tiét hon.
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Diéu khién cude goi
va bao hiéu

Bao hiéu va diéu

khién céng néi Phuang tien

[ Audionvideo ]

| |

| |

; H.323 : i |

; grrsesssss ey 2 ! !

E H H.225 it | i
{[H245] {{aea1) [Ras}ii{ s ]| [ mocP | | [rRTP| [RTCP| [RTSP]

: ' | |

e | |
[ TCP || : uoP | |

j ]

l | ® |

MGCP: Media Gateway Control Protocol - Giao thdc diéu khién ¢éng néi phuang tién
SIP: Session Intiation Protocol - Giao thifc khdi tac phién

RTP: Real Time Transpart Protocol - Giao thifc truyén tai thai gian thue

RAS: Registration, Authentication and Signalling - Bang ky, quan Iy va bao hiéu
RTCP: Reat Time Control Protocol - Giao thac diéu khidn thdi gian thuc

RTSP: Real Time Streaming Protocol - Giao thire tao ludng théi gian thue

UDP: User Datagram Protocol - Giao thue goi dir liéu nguéi ding

TCP: Transmission Control Protoco! - Giao thife didu khién truyén dén

iP: Internet Protocol - Giao thic Internet

Hinh 4.1: Quan hé gita cdc giao thic trong mang VolP

4.1. GIAO THUC BAO HIEU H.323

Khi dé cap dén thoai IP, tiéu chuidn quéc t& thudng dudgc
dé cap dén la H.323. Duge ban hanh lin dau tién vao nam
1996 va gan diy nhat vao thang 02/1998, khuyén nghi nay
hién dang 14 mét ban chi tiéu kj thuit co ban vé cac san
pham thoai qua IP. Tuy nhién khuyé&n nghi H.323 rit chung
chung nén it dudc coi 1a tiéu chudn cu thé. Trong thuc té,
hoan toan cé thé thiét k&€ mot hé thdng hoan toan thoai tuin
thi H.323 ma khéng can dén IP. Khuyén nghi nay chi dua ra
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yéu ciu vé "giao dién mang géi" tai thiét bi k&t cudl. Cé mot
chat dac biét 1a H.323 du dinh danh cho X.25, sau dé la
ATM, nhung gi¢ diy lai ia Internet va TCP/IP, trong khi do
c6 rat it H.323 duge van hanh trén mang X.25 va ATM.

Theo tiéu dé cua ITU-T cho H.323: "Hé théng truyén
thong da phuong tién dua trén cong nghé géi", H.323 thuc té
dd mo ta cach thiic cua hé théng két ndi 1a nhitng hé théng c6
nhiéu kha nang hon ngoai cic kha nang truyén va nhan tin
hidu 4m thanh (audio) thoai. Ngudi ta hy vong ring cac hé
théng truyén thong da phueng tién nay cé thé hd trg cho
nganh vién théng va c6 thé hd trg cac iing dung video nhu hdi
nghi ti xa (teleconferencing) va héi nghi did liéu (data-
conferencing) hodic truyén tép tin. Mic di H.323 cé6 nhiéu
céng dung nhung trong tdm chinh cta thi truong dé vdi
khuyén nghi nay la kha nang 4m thanh dé thuc hién thoai
IP. C6 thém mot diéu nita vé H.323 1a dic tinh da phudng
tién toan dién dude st dung nhu mét trong nhiing ing dung
am thanh co ban nhit - dé 1a thoai. Cé 18 ¢6 nhiéu phuong
phap hd trg VolP tét hon H.323, d6 ciing 14 muc dich trong
chudng nay.

4.1.1, Cau truc H.323

Vi VoIP chi s dung mét phan ciu tric H.323 nén sé rat
tot néu ta xem xét cau tric H.323 mot cach hoan chinh trude
khi tién hanh khai thac mét phan cia H.323 dudc st dung
trong mang VoIP. Cau truc H.323 ¢6 thé dudc st dung mét
cach théng dung ¢ mang LAN hoac mang go6i dién réng. Bat
ky mot mang gé1 khéng du tin cay (khéng ¢6 dam bao vé chat
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lugng dich vu), hoac ¢ dé tré cao déu c6 thé dude sit dung che
H.323. Theo hinh vé, mang LAN duge chi ra véi 4 loai thiét
bi H.323 chinh. Nhiing ngudi st dung déu phai c¢é thiét bi
dau cudi H.323, 1a nhiing PC da phudng tién dién hinh c6 thé
tan dung dugec moi wu diém cta H.323, bao gdm hdi nghi
video da diém. Moi thiét bj truyén théng da diém st dung
khoi diéu khién da diém H.323 - MCU. T4t nhién cac kha
nang cua H.323 ¢6 thé md rong cho mang WAN néu cac két
né1 duge thiét lap giita cac thiét bi H.323. Pay 1a chiic nang
chinh cta cac thiét bi canh céng (thiét bi canh cong) H.323,
cac thiét bi nay 1a tuy chon & H.323. N&u khéng cé cac thiét
bi canh c6ng (thiét bi canh cong), tit ca cac thiét bi phai c6
kha nang ty dua ra cac ban tin bao hiéu truc tiép. Moi két
ndi WAN déu dude xit 1y bang mét hodc nhiéu cac cdng néi
H.323. Vé miat k§ thuat, bat ké thist bi nao ndm ngoai céng
ndi H.323 déu khéng duge dé cap trong khuyén nghi H.323,
nhung cac céng nét H.323 c6 thé phéi hop hoat dong véi cac
loai thiét bi khac nhau trong cac cdu tric mang khac nhau.
H.323 ¢6 thé duge s dung vdi PSTN toan cdu, N-ISDN
{mang hoat déng véi toc d6 dudi 1,5 hosc 2 Mbit/s), mang
B-ISDN st dung ATM (mang hoat déng véi téc do 16n hon
1,5 hodc 2 Mbit/s). Tham chi 13 mét dién thoai hodc mét dau
cudi ciing c6 thé tham gia vao hdi nghi H.323 nhung chi véi
kha ning vé Am thanh. Thiét bi k&t cudi V.70 c6 nhiéu chiic
ning khac nhau, nhiing két cudi hé trg cho ca thoai sé hoa va
dit liéu qua mdt mang dién thoai "binh thudng" va nhiing két
cud1 H.324 (Két cudi H.324 c6 thé truyén thoi gian thuc ca
thoai, dit liéu, video hoac bat ky su két hgp nae ching han
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nhu thoai video, théng qua mé-dem chay véi téc do
33,6 kbit/s). Théng thudong, két cudi H.324 chi 1a mét PC vé
mét vai chudng trinh phian mém dac biét.

Khi H.323 dugc si dung vdi N-ISDN, dién thoai ISDN
hodc cac két cudi H.320 cing duge sit dung. H.320 mé ti mot
sy sp x&p cac két cudl d6i véi hé théng dién thoai N-ISDN.
Cac thiét bi nay thuong duge sit dung cho cac dich vu truyén
hinh héi nghi va dién thoai thay hinh. Néu c¢6 mét mang
LAN dudc gén lién véi ISDN dam béo chét lugng mac dinh
cua cac tham s8 dich vu, khi d6 két cusi H.322 1a dau cudi
gdn lién véi mang trong dé duodng truyén bao gdém mot hoac
nhiéu mang LAN, méi mang LAN dudc ciu tao dé cung cip
mot chat lugng dich vu QoS tuong xiing vdi chat lugng chia
N-ISDN. H.322 van hanh trén pham vi Ethernet md rong
dudc goi 1a Ethernet d‘éng thai, hoac isoethernet, 1a cau tric
Ethernet co ban duge ghép thém mét s§ kénh 64 kbit/s. Tuy
nhién vi mét s6 1y do, isoethernet khéng dude sit dung.

Cuéi cung, nhitng mang B-ISDN dua trén ATM c6 thé
dung cac két cudi H.321 video/audio. H.321 4p dung khai
niém két cudi H.320 vao B-ISDN. B-ISDN ciing c6 thé si
dung cdu hinh goi la Cdu hinh két cusi H.310 hoat déng
trong H.321. Cac két cudi H.310 1a mét kiéu két cudi "super”
am thanh/hinh anh tan dung duge B-ISDN va ATM v& miit
dich vu va bao hiéu.

Tém lai, H.320 duge dung dé xac dinh 4 loai két cuéi
(thiét bi st dung). Cac két cudt H.321 cho B-ISDN va ATM,
két cudi H.322 cho QoS cac mang LAN, két cudi H.323 cho hoi
nghi, vd H.324 danh cho cac két nél kiéu quay thoai
33,6 kbit/s. Khi duge sit dung cho thoai 1P, H.323 bao gém ca
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cac cude goi VolP dude thuc hién gifta cac két cudi H.323 hoic
giita két cudi H.323 va céng néi H.323. Khéng ¢6 cac quy dinh
sit dung VoIP d6i véi cac thanh phén khéng thudc ho H.320,
ma chi tap trung vao viéc VoIP trén cac dang két cudl H.323.

4.1.2. H.323 cho dién thoai IP

Cau tric H.323 1a qua muc can thiét dé1 vér VoIP va
tham chi 13 ¢a d61 vé mang thoai IP hoan chinh. Chi ¢6 mét
tap hop con cta H.323 12 cin thiét dé van hanh cac k&t cudi
dm thanh (cac PC hoac dién thoai) qua mang IP. Do d6 kh
ap dung cho thoai IP, chi st dung mét phan trong H.323 nhu
trong bang 4.1.

Bang 4.1: H.323 cho thoai IP

H:i';::h Am thanh Didu khidn Di liéu
H.261 G711 H.225 H225 | H245| T.120
H.263 G.722 Bao hiéu tir | Tin hiéu (Chuyén

(ma hoa G.723 ‘h‘j:é‘}i'il‘;f“ cude gol “gz gifér']‘i“
video) G.728 thiét bi

G.729 canh cdng
RTP | RTCP | RTP [ RTCP
Chuyén tai khong tin cay (UDP) Chuyén tai tin cay (TCP)

Thoai IP chi s dung thanh phin 4m thanh va diéu
" khién ciia H.323. Thanh phin Am thanh xi1 1y toan bé chic
nang VoIP va tiéu chuan iam thanh ma H.323 yéu cau la
(;.711 (64 kbit/s). Tat nhién d hau hét cac cdu hinh cua VolP,
c6 1& G.728 (16 kbit/s) sé ¢6 ¥ nghia hon khi thuc hién thoas
s6 hoa co toc d6 thdp, dac biét 1a G.723 (5,3 hoac 6,4 kbit/s)
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hoac G.729 (kbit/s). H.323 cht ra rang cac mao dau cia giao
thic truyén tai thoi gian thuc RTP (Real-time Transport
Protocol) s& dugc bé sung vao dit lisu UDP. Dé kiém soat chat
lugng cna thoai trén mang, mét s6 giao thic didu khién
truyén tai thoi gian thye RTCP dude thuc hién. Trong phén
sau sé trinh bay chi tiét hon vé hoat dong ctia RTP va RTCP.

Phan di€u khién ctia H.323 cling ¢6 thé st dung cac UDP
dé nhanh chéng thiét lap cac két néi gidia thiét bi dau cudi
H.323 va thiét bi canh c8ng H.323. Thiét bi canh cong H.323
vé mat co ban 1a mét may cha truy cap tir xa RAS clia mang
H.323. H.225 cang duge st dung dé diéu khién cudc goi v6i
TCP dé thiét lap, duy tri nhiing két ndi VoIP. H.245 st dung
véi moi két cudl H.320 ciing c6 thé duge st dung véi TCP.
Phan ti€p theo sé lam sang td cic phan phuic tap trong cac
khuyén nghi H nay.

Chife nang clia H.323

; Biéu khién i
Am thanhl| | hé thong Mang IP
Vao/Ra |: / \ {Internet)
i Maam o | |chuyén asil A
; thanh Chuyeén tai f—pm P :

Hinh 4.2: Cdc chic ndng giao thic ctia hé théng VolP

Trong khi mét s6 cic nha san xuat thiét bi va phan mém
VoIP tuy thube vao cac thanh phan va giao thie doc quyén,
hau hét ho da st dung khuyén nghi H.323 va ¢ ging tuan
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th né mét cach day da dé ¢6 géng c¢6 thé phéi hop hoat déng
v61 nhiéu nha khai thac khac. Thuc t&€ d6 lam cho H.323 tro
thanh mo hinh tot d61 véi cac hé théng VolP. Hinh 4.2 chi ra
cho thay cac chitc ning chinh ctia hé théng VolP tuin thu
H.323. D& don gian, trong phan nay chi dua cac chile niang
can thiét cho hoat déng cua VolP.

Cac giao thitc va thu tuc khi duge trinh bay sé duge so
sanh v6i mé hinh nay va su dung mé hinh d6 nhu mét khung
dé c6 thé phac thao ra cic chite nang, dic tinh va kha nang
cua ching.

Pinh hudng quan trong nhat vé H.323 14 né lam cai gi va
khéng bao gbém cai gi. Nhu da chi ra trong bang 4.1, H.323
khéng dinh nghia cd ché& dua céc tin hiéu thoai vao hé théng
VoIP. H.323 khéng dinh nghia cac dic tinh cua mang ma qua
d6 thoai dd dudc déng géi sé truyén di, cing khéng dinh
nghia cic giao dién giifa cac két cudi thoai va mang dé. H.323
chi dinh nghia rit ro vai tré cia két cudi va cng ndi H.323.
Bang 4.1 da mé ta hiu hét chilc nang ctia H.323 va cac san
pham VolIP.

Cdc két cudi va cong néi VolP

Trong mot sd chiic nang khac, H.323 xac dinh vai trd cua
cac thanh phan trong cac loai hé théng VoIP. C6 1&8 quan
trong nhat trong s cac thanh phin nay la cac két cudi va
céng ndi duge hiéu nhu nhitng diém cudi. Hai loai thiét bi
nay cung thuc thi mét nhiém vu: Danh d&u khéi dau va két
- thiic céac thanh phan IP trong cudc goi thoai. Khi hal ngudi st
dung PC da phuong tién goi cho nhau vdi mét phan mém ting
dung cé sdn trong may tinh, st dung mi-crd va loa duge tich
hgp trong PC, toan bd cudc goi ¢6 thé duge tién hanh théng
qua mang IP giita 2 diém cudi H.323. Trong trucng hdp cude
goi dudng dai tit dién thoai nay dén dién thoai khac théng
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qua nha khai thac VolP, thoai sé di tit PSTN sang géi roi trd
lai PSTN véi su chuyén déi tir PSTN sang géi dudge dién ra
tai cac két cudl H.323. Cac k&t cudl H.823 hinh thanh céc
diém cudi cude goi VoIP. Trong céc trudng hdp khac, cac chiic
ning ¢o ban cla thiét bi van giii nguyén - médi chiic ning mé
ta mot diém ma tai d6 thoai duge dua vio hodc dua ra khdi
mot loat cac géi IP. H.323 dé cap dén mét loat cac géi nhu
mdt ludng théng tin. Thanh phan cd ban cia luéng théng tin
VoIP la thoai, va H.323 cho phép cac ludng théng tin dé duge
tao ra theo nhiéu cach khéc nhau. Vi du dé tuan thu ch? tiéu
ky thuit nay, tdt ca cac két cusi H.323 va céc cdng néi sé
phai ¢6 kha niang ma hoa 4m thanh bang cach st dung mi
ITU-T G.711 (ma hoa va gial ma), mét trong nhiing phuong
phap tit lau dé chuyén 4m thanh tuong ty sang dit liéu sé.
Tém lai, G.711 stt dung PCM nhu mét k¢ thuat dé sé hoa tin
hiéu thoai, tao ra ludng théng tin 64 kbit/s trong mét giay.
Ky thuat nay tuong tu véi k¥ thuat da dude cac edng ty thoai
st dung d61 véi cac kénh sé hoa trong nhifu nim.

Ngoa: G.711, H.323 xac dinh mdt s6 phuong phap ma
ho4 bao gom:

- G.728. Chi tiéu ky thuat cua ITU-T cho ma hoa
16 kbit/s st dung thuat toan LD-ACELP (Low - Delay
Algebraic Code Excited Linear Prediction).

- .729. M4 hoa 8 kbit/s st dung thuit toan CS-ACELP
{Conjugate Structure Algebraic Code Excited Linear
Prediction).

- (7.723.1. Ma hoa 2 téc dd 5,3 va 6,4 kbit/s, ca hai déu
dude hd trg bdi tdt cd ma vi giao thie yéu cdu kha ning
chuyén mach trong khoang 30 ms khi cin thiét. Ngoai 2 téc
d6 bit vé1 kich thude géi 1a 20 va 24 byte, G.723.1 ciing xéc
dinh géi 4 byte si dung cho triét khoang lang va truyén tai
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théng tin "tiéng 6n" khi ngugi g yén ling. So véi (G.729,
(3.723.1 phan tich tin hiéu DTMF tét hon.

4.1.3. H.225 va H.245

Tiéu chuin H.323 c¢6 tham chiéu dén mét tiéu chudn
khac cua ITU-T la H.225. H.225 thyc hién bao hiéu cho viéc
diéu khién cuée goi. H.225 c6 quyén gidng nhu H.323, né xac
dinh mét tap hgp cac kha nang nhiéu hon nhiing kha nang
duge sit dung trong hé théng chi ¢6 luu luong thoai. Ban than
H.225 ciing st dung cac ban tin dude dinh nghia theo H.245
dé thiét lap va két thic cac kénh logic mét cach riéng biét
cho audio (hoéc trong cic két cudl da phudng tién, video).

Viéc sii dung ban dau cac thu tuc H.225 trong qua trinh
sap xép cude gol VolP c6 trong théng bao ti cac thiét bi gii
dén thiét bi nhan d€ nghi thiét 1ap cudc goi dude thuc hién
trén cac kénh H.225 la dang ky, quan ly va bao hiéu (RAS).
Goi RAS la mdt "kénh" la chua hoan toan ding vi RAS duge
dinh nghia nhu mét tai nguvén "khéng chic chan" va do dé
sti dung UDP nhu mét phuong thiic truyén tai ma khéng cé
sy xac dinh ro rang nao ca. Tuy nhién kénh RAS xic dinh
"noi hél tu” ma moi thiét bi c6 thé giam sat duge tin hidu dau
tién cua cude gol.

M6t RAS yéu cau thiét lap cude goi ¢6 thé nhan duge
duge tra 13i clia thiét bi canh cbng chiu trach nhiém phia bi
gol hodic cia ban than thiét bi trong trudng hgp khéng cé
thiét bi canh céng. Trong ca hai trudng hgp, cau tra 101 bao
gbm dia chi IP va s6 céng TCP cia thiét bi bén bi goi, cho
phép nguai goi thiét lap 1 két néi TCP. Trong qua trinh goi,
thul tuc bao hiéu bao gébm 5 giai doan:

1. Giai doan A: Thiét lap cudce goi. Trong qua trinh nay,
diém cudi bén goi théng bao bén bi goi yéu cdu md mét kénh
audio. Gial doan nay ciing xac dinh ban tin véi muc dich
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théng bao vdi ngudi goi 1a bén bi goi dd nhan dudc théng bao
vé cude goi. D6 chinh xac cua tin hidu thiét lap cude goi tuy
thude vao cdu hinh mang, cu thé 1a sy tén tai va vi tri cta
cac thiét bi canh céng. Trong moi truong hop, diém cuéi bén
goi s& bat dau mat két ndi véi mot ban tin thiét lap (setup),
theo ban tin dé, diém cudi bén bi goi sé tra 151 bing ban tin
k&t néi ¢6 chita dia chi IP kénh diéu khién H.245 v6i muc
dich thiét lap kénh truyén théng bang cic ban tin H.245.

2. Giai doagn B: Truyén thong va kha ndng trao déi. Khi
hoan thanh giai doan thiét lap cudc goi, ca hai diém cudi sé
budc sang giai doan B 14 giai doan c¢6 lién quan dén thiét lap
kénh diéu khién H.245 théng qua viéc trao déi théng tin cé lién
quan dén kha ning clia timg diém trong cude goi. Trong trudng
hgp nay, kha ning c6 1ién quan dén kiéu loai kénh truyén
thong duge hd trg. Vi du cac ebng néi H.323 phai hé trg cho cac
kénh &m thanh, song c6 nhiéu loai cdng néi lai khéng hb trg cho
video hoac kénh phuodng tién duge dinh nghia theo H.323.

3. Giai doagn C: Thiét lip va truyén théng é&m
thanh/hinh dnh. Trong giai doan nay, cac diém cudi dudge tu
do thiét lap cac kénh logic sé truyén tai cac ludng théng tin.
D61 véi théng tin audio, méi ddu cudi cude goi s& mé mét
kénh duy nhat bdi vi sé khéng c6 mét yéu ciu nao c¢6 cing
ma hoac téc d bit duge st dung theo c¢a hai huéng.

4. Giai doan D: Dich vu cuée goi. Dich vu cudc goi la
nhing su thay déi cac tham s§ cudc goi da duge thoa thuan
trong 3 giai doan trén. Céac dich vu cude goi nhu thé bao gém

‘ca diéu chinh bing tAn ma cugc goi doi hoi, bé sung ho#c loal
bo cac thanh phéan tham gia cude goi hoadc trao déi trang thai
"duy tri” gilta céng néi vivhodc diu cudi.

5. Giai dogn E: Két thuc cuée goi. Thiét bi muén két thic

cudc goi H.323 don gian chi cAn mét syt truyén tai khong lién
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tuc cac luéng théng tin (dau tién la video, roi dén dit liéu,
am thanh) va cho phép chuyén céc cac ban tin xoa cudc goi
giéng nhu chuyén cac ban tin thiét lap cude goi dude sit dung
lic bat dau cudc goi. Cling gidng nhu khi thiét lap cude goi,
cac thu tuc két thic cude goi khac nhau tuy thude vao vai tro
ctua thiét bi canh cong trong cudc goi. Khi c6 mét thiét bi
canh ¢ong, né phai dude thong bao trude vé viée két thic cude
goi sao cho né c6 thé diéu chinh bang tan.

4.1.4. Cau hinh mang H.323

Thiét bi canh céng Khéi diéu khién
da diém

Mang chuyén
mach kénh

Mang chuyén

Thiét bi céna néi
dau cudi o

Hinh 4.3: Mang H.323

Trén hinh 4.3 1a ciu tric cua mang H.323. Mang bao
gdm cac thanh phan sau:
" PAu cudi: dau cudi H.323 bat budc phai ho trg:
- Bao hiéu diéu khién cudc goi H.225
- B4o hiéu diéu khién kénh H.245
- Giao thiic RTP/RTCP cho dii liéu
- Cac codec thoai
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Viéc ho trg cac codec video la khong bat bude d6i véi cac
dau cubi H.323.

Céng n6i dam nhiém chic nang chuyén déi gita hai
mang, thi du giita mang chuyén mach gé6i va mang PSTN.

Thiét bi canh c¢dng c6 chite nang chinh 1a chuyén déi dia
chi va diéu khién bang théng. Trong mang H.323 khéng nhat
thiét phai c6 thiét bi canh cong, tuy nhién néu cé thiét bi
canh cong thi tit ca cac dau cudi phai dang ky truée khi thuc
hién cudc goi.

H.323 MCU hé tr¢ héi nghi cia 3 hay nhiéu hon dau
cudi. Trong MCU c6 hai mé-dun: MC (Multipoint Controller -
Bo diéu khién da diém) c6 chic ning didu khién va MP
(Multipoint Processor - B xit ly da diém) nhan va xu 1y cac
ludng dit liéu thoai, video hoic dit lidu khac.

4.1.5. Thiét lap va huy cudc goi H.323
Bao hiéu H.323 la mdt qua trinh thuc su phic tap.

Tuong tac gita cac phan tu trong mang H.323 trong qua
trinh bao hiéu duge mé ta trong hinh 4.4.

Ban tin H.225/RAS ol B . Bantin H225/RAS
qua kénh RAS A qua kénh RIAS
| —
H.225/Q.931 (Tuy chon)  Thiét bi H.225/Q.931 (Tuy chon)

canh céng

| |
Ban tin H.245 (Tuy chon) Ban tin H.245 (Tdy chon)

Ban tin H.225/Q.931 qua
kénh bao hiéu cudc goi

l«—— Ban tin H.245 qua kénh_,
= diéu khién cudc goi '
Thiét bi dau cudi

Céng néi
Hinh 4.4: Bao hiéu thiét lap cuéc goi
gita mang chuyén mach géi va PSTN
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Néu xem xét mot cach chi tiét thi cudc goi gitia hai dau
cudi H.323 dudc thiét 1ap nhu sau (xem hinh 4.5):

Thiét bi dau cudi A Thiét bi canh c8ng Thiét bi dau cudi B

——— 1. Yéu cau ARQ—»
<+— 2. Thoéng tin ACF —

3. Ban tin Setup ———————
l«————————4. Ban tin Call Proceeding

5. ARQ =
<«—— 6. ACF

- 7. Alerting
e 8. Connect
-t — Ban tin H.245 >
4—-—-——‘-——: Tuyén ph:mng tien RTP

Ban t.in RAS

Ban tin bao hiéu cuéc goi

Hinh 4.5: Thiét lap cude goi H.323

- Truée hét ca 2 phai da duge ding ky tai thiét bi canh
cong.

- DAu cudi A giii yéu cAu téi thiét bi canh cong dé nghi
thiét lap cudc goi. _

- - Thiét bi canh céng gti cho ddu cudi A théng tin can

thiét vé dau cudi B.

- DAu cudi A gii ban tin Setup t6i ddu cudi B.

- DAu cudi B tra 15i bing ban tin Call Proceeding va déng
thdi lién lac v6i thiét bi canh cdng dé xac nhan quyén thiét
lap cudc goi.
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- Dau cudi B giii ban tin Alerting va Connect.

- Hai dau cudi trao d6i mdt 6 ban tin H.245 dé xac dinh
chu/ts, kha nang xu Iy cia dau cudi va thiét 1ap k& néi RTP.

Pay la trudng hdp cude goi diém-diém don gian nhat, khi
ma bao hiéu cudc goi khéng duge dinh tuyén t6i thiét bi canh
céng. H.323 hd trg nhiéu kich ban thiét lap cudc goi phic
tap khac.

4.2. GIAO THUC KHGI TAO PHIEN

ITU-T khéng phai la t& chic tiéu chuin duy nhat dua ra
k& hoach thiét lap k&t ndi thoai IP va déng géi audio. Hon
hin bat ky mot t§ chic quan 19 cac chudn muc Internet,
IETF ciing ¢6 nhiing yéu cau cua riéng minh déi véi nhiing
hé thong VoIP va duge goi la "Giao thite khdi tao phién”- SIP
(Session Initiation Protocol).

Nhiing ngudi dé xuat SIP cho rang H.323, dang xuit hién
trong bao hiéu ATM va ISDN, la khéng thich hgp cho diédu
khién hé théng VoIP néi chung va trong thoai Internet néi
riéng. Yéu ciu nay khing dinh 1a H.323 vén di rat phiic tap,
hé trg cac chiic nang phéan 16n 1a khéng can thiét cho thoai IP,
do d6 doi hoi chi phi cao va khéng hiéu qua. Vi du H.323 xac
dinh 3 phuong phap khac nhau dé phéi hgp hoat déng gitia
H.225 va H.245, vdi cac két ndi khac nhau, H.245 ngang qua
ké&t no1 H.225, va tién hanh phueng phap "két néi nhanh” clia
2 giao thic tich hgp. Miac di hau hét cac kha nang thuc hién
chi hé trg cho cac két néi nhanh, tinh tuong thich H.323 lién
quan dén yéu cau hé trg cia ca 3 phuong phap.

Déng thoi, nhitng ngudi ung ho SIP ciing cho rang H.323
khéng c6 kha nidng md réng yéu cau dél véi giao thic bao
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hiéu cho céng nghé chang han nhu VoIP, 1a nhitng c6ng nghé
chic chan sé phat trién va hd trg cac dich vu va dic tinh mé.
Kinh nghiém trong si dung cac giao thuc thu tin Internet
(SMTP) da cung cip rat nhiéu triét 1y phat trién SIP, trong
dé tap trung vao kha niang thich ung cua bac hiéu trong
tuong lai.

Pa xay ra cac cudc tranh cdi khéng chinh thiic giiia
nhiing nguoi dé xuit H.323 va SIP. M6t s8 ngudi khéng hidu
tai sao cac quy dinh caa ITU-T vé& H.323 di lién v6i truyén
thong Internet. Nhiéu nam, ITU lam ngo trudc cac van dé
ma IETF dua ra lién quan dén tiéu chuin quéce t& TCP/IP. Do
dé, ai biét IP han la IETF? Tat nhién khéng phai 1 ITU-T,
M6t 6 ngudi cho rang SIP chi nhu mét cach tiép can VolP va
thoai IP khac H.323, va khéng cin thiét phal lam phic tap
1én trong méi trudng doi héi cac tidu chudn phat trién phd
bién va duge khach hang chap nhan.

SIP dya trén y tudng va cau tric caa HTTP (HyperText
Transfer Protocol), giao thic trao ddi théng tin cua World
Wide Web. N6 dudge dinh nghia nhut mét giao thiae khach -
chti (Client-Server), trong dé cac yéu cau dude bén goi (client)
dua ra va bén bi goi (server) tra 16i. SIP st dung mét s kiéu
ban tin va cac trudng mio dau cia HTTP, xac dinh ndi dung
ludng théng tin theo mao dau thuc thé (mb ta ndi dung - kiéu
loai) va cho phép xac nhéan cac phuong phap su dung giong
nhau duge su dung trén Web.

SIP dinh nghia cac ban tin INVITE va ACK giéng nhu
ban tin Setup va Connect trong H.225, trong d6 ca hai déu
dinh nghia qua trinh md 1 kénh dang tin cdy ma théng qua
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d6 cude goi c6 thé di qua. Tuy nhién khac véi H.225, d6 tin
cdy cua kénh nay khéng phu thuge vao TCP. Cac nha dé xuit
SIP kién nghi rang viéc tich hgp dé tin cay vao 16p ung dung
nay cho phép két hgp mét cach chit ché cac gia tri diéu chinh
dé ting dung. c6 thé té1 wu hoa VoIP hon la phu thude vao
nhiing gia tri "muc dich chung chung" cia TCP.

Cubi cung, SIP dya vao giao thitc mé ta phién SDP, mét
tiéu chudn khac ctia IETF, dé thuye hién sy sdp xép tuong tu
theo ¢d cfu chuyén d6i dung lugng ctia H.245. SDP dudc
dang dé nhan dang mi tdng dai trong nhitng cudc goi su
dung mdt méd ta nguyén ban don. SDP ciing duge st dung dé
chuyén cic phén ti thong tin cta giao thic bao hiéu thoi
gian thuc RTSP dé sip xép cac tham s6 héi nghi da diém va
dinh nghia khuén dang chung cho nhiéu loai théng tin khi
duge chuyén trong SIP.

Cudc tranh luan tiéu chuan H.323/H.225 hay SIP phu
hgp cho thoai Internet mang tinh chat hoc thuat. C4 hai cach
déu c¢6 nhiing thuén 1gi va bat lgi. Trong khi H.323 ¢6 thuan
lgi rat 16n trong thi trudng (da xudt hién trude SIP) thi SIP
¢6 lgi th€ cua IETF la mot trong sé céc td chite tiéu chuin
hoat dong tich cuc. V81 muc dich nghién ctiu cdc giao thie va
giai phap vin dé VoIP, t6t nhat 12 luu y dén ca H.323 va SIP.

Theo dinh nghia cua IETF, SIP li “giac thitc bio hiéu
16p tng dung mé ta viéc khdi tao, thay d6i va huy cac phién
két néi tuong tac da phuong tién giiia nhiing ngudi su dung”.
SIP ¢6 thé su dung cho rat nhiéu dich vu khac nhau trong
mang IP nhu dich vu théng diép, thoai, héi nghi thoai,
e-mail, day hoc ti¥ xa, gquang ba (MPEG, MP3..), truy nhap
HTML, XML, héi nghi video...
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4.2.1. Phan mém chuyén mach cuéc goi SIP
Phan mém chuyén cude goi SIP cé cau tric nhu hinh 4.6.
Trong hinh 4.6 tac tit ngudi dung (User Agent) la thiét bi
dau cubi trong mang SIP, c6 thé 1a mdt may dién thoai SIP,
c6 thé 1a may tinh chay phan mém dau cuéi SIP.

Céc thanh phan cua SIP

May chl ni hat May ch

chuyén hising May chu dang ky

Tac tir nguai ding : P
May chi May chil Cdng ndi
Proxy Proxy

Hinh 4.6: Cdu truc SIP

May chu Proxy (may chu iy quyén) la phan mém trung
gian hoat dong ca nhu may chu va may khach dé thuc hién
cac yéu cau thay mat cac ddu cudi khac. Tt ca cac yéu cau
dude xt 1y tai chd bdi may chi Proxy néu c6 thé, hoac duge
chuyén cho cac may cht khac. Trong truong hgp may chu
Proxy khéng truc tiép dap ing cac yéu cau nay thi may chu
Proxy sé thuc hién khau chuyén déi hoac dich sang khuén
dang thich hgp truée khi chuyén di.
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May chu noi hat (Location Server) 13 phan mém dinh vi
thué bao, cung cdp thong tin vé nhiing vi tri ¢6 thé cia phia
bi goi cho cac phan mém may chi va may chi chuyén huéng
{(Redirect Server).

May chu chuyén huéng (Redirect Server) la phan mém
nhan yéu cau SIP va chuyén déi dia chi SIP sang mét s6 dia
chi khéac va gui lai cho dau cuéi. Khéng giéhg nhu may chu
Proxy, may chit chuyén hudng khéng bao gié hoat déng nhu
mot dau cudi, tie 1a khong gii di bat ci yéu cdu nao. May
chu chuyén hudng cang khéng nhan hodc huy cude goi.

May chu diang ky (Registrar Server) 1la phan mém nhan
cac yéu cau dang ky REGISTER. Trong nhiéu trudng hop
may chu dang ky dam nhiém luén mét s chiic nang an ninh
nhu xac nhin ngudi su dung. Thong thudng may chu ding ky
duge cal dat cing v81 may chu Proxy hoac may chi chuyén
huéng hodc cung cap dich vu dinh vi thué bao. Méi lan diu
cudl duge bat 1én (thi du may dién thoai hodc phan mém SIP)
thi dau cudi lai ding ky véi may chii. Néu ddu cudi cin théng
b4ao cho may chi vé dia diém cla minh thi ban tin
REGISTER cung dugc gii di. Néi chung cac dau cudi déu
thuc hién viée dang ky lai méat cach dinh ky.

4.2.2. Cac ban tin SIP, mao dau va danh sé

INVITE - Bat dau thiét lap cude goi bang cach giii ban
tin mdi dau cudi khac tham gia

ACK - Ban tin nay khing dinh bén goi da nhan duge ban
tin tra 16i ban tin INVITE

BYE - Bit dau keét thiic cudc goi

CANCEL - Huy yéu cau dang nam trong hang dgi
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REGISTER - Dau cudi SIP st dung ban tin nay dé dang
ky véi may chua dang ky.

OPTIONS - St dung dé xac dinh niang luc ciia may chu

INFO - St dung dé tai cac théng tin nhu am DTMF

Giao thic SIP c6 nhiéu diém trung hdp véi giao thic
HTTP. Cac ban tin tra 161 cac ban tin SIP néu trén gdm co:

1xx - Cac ban tin chung

2xx - Thanh coéng

3xx - Chuyén dia chi

4xx - Yéu cAu khong duge dap ing
5xx - Sy cd cua may chu

6xx - Sif ¢f todn mang.

Cac ban tin SIP déu cé khuén dang vin ban, tudng ty
nhu HTTP. Mao dau cua ban tin SIP ciing tuong tu nhu
HTTP va SIP cing hd tr¢ MIME (mét s6 chuan vé e-mail).
Sau day la thi du vé mao dau cua ban tin SIP:

INVITE sip:5120@192.168.36. 180 8IP /2.0

Via: SIP/2.0/UDP 192.168.6.21:5060

From: sip:5121@192.1658.6.21

To: <sip:5120@192.168.36. 180>

Call-ID: c2943000-e0563-2a 1ce-2¢323831@192. 168.6.21
C8eq: 100 INVITE

Expires: 180

User-Agent: Cisco IP Phone{ Rev. 1] SIP enabled
Accept: application /sdp

Contact: sip:5121@192.168.6.21:5060
Content-Type: application /sdp

Cac dau cudi SIP dude danh sé tudng ty nhu dia chi
e-mail, thi du nhu ktem@vnpt.vn.
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4.2.3. Thiét lap va huy cudc goi SIP
Trong mang SIP qua trinh thiét lap va huy mét phién
két néi thuong gdm c6 6 bude nhu sau:

May.cha May chii chuyén May chu
ngudi ding Proxy huéng néi hat Proxy ngudi ding
—— INVITE —}— INVITE
302
(Tam thdi di chuyén)
ACK —® INVITE
Thiét 1ap e— INVITE —
cudc goi 302 -
(Tam théi di chuyén)
l4—— ACK
180 ( —— INVITE —
rung 180 (run
<*— Cchuéng) —e—— 180 (rung chudng) ———— chuf’:ng)g —
<— 200 (OK) —f<————— 200 (OK) — 200 (OK) —
. e ' = e
Tuyén
phu‘::lng - Tuyén phuong B
- | N
3 1
H"-iy «— BYE —e———— BYE - BYE —
cuoc ]
goi | 200 (OK) —~ 200 (OK) —————1—— 200 (OK) —]

Hinh 4.7: Thiét lap va huy cuéc goi SIP

- Dang ky, khdi tao va dinh vi dau cuéi
- Xac dinh media cua cudc goi, tic 12 mé ta phién ma dau

cudl duge moi tham du
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- Xac dinh mong muén cua dau cudl bi goi, tra l6i hay
khéng. Phia bi goi phai giii ban tin xac nhan chép thuan cuée
goi hoac tit chél

- Thiét 1ap cudc goi

- Thay d8i hay difu khién cudc goi (thi du nhu chuyén
cude go1)

- Huy cudc goi.

Qua trinh thiét lap va huy cude goi SIP ¢d ban dude méb
ta trong hinh 4.7.

4.2.4. Tinh nang cta SIP
Giao thiic SIP dude thiét k& véi nhiing tiéu chi sau:
- Tich hgp véi cac giao thitc di ¢6 cua IETF
- Pon gidn va ¢6 kha ning md rong
- Hb trg téi da su di dong cua dAu cud

- Dé dang tao tinh ning mdi cho dich vu va dich vy méi

4.2.4.1. Tich hop vdi cdce giao thie dé ¢é cua IETF

Cac giao thiic khac ctia IETF c6 thé st dung dé xay dung
nhiing tng dung SIP. SIP c¢6 thé hoat déng ciing v6i nhiéu
giao thic nhu:

- RSVP (Resource Reservation Protocol) - (nao thic luu
- trif tal nguyén mang

- RTP (Real time Transport Protocol) - Giao thie truyén
tai thai gian thuc

- RTSP (Real Time Streaming Protocol) - Giao thic tac
Jubng thai gian thue
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- SAP (Session Advertisement Protocol) - Giao thuc
quang cao trong phién két néi

- SDP (Session Description Protocol) - Giao thie md ta
cac phién két néi da phucng tién

- MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) - Giao
thitc mo réng thu Internet da muc dich

- HTTP (Hypertext Transfer Protocol) - Giao thiic truyén
tai sidu van ban.

- COPS (Common Open Policy Service) - Dich vu chinh
sach md chung.

- OSP (Open Settlement Protocol) - Giao thite thda thuan
ma.

4.2.4.2. Don gian va co khd ndng md réng

SIP c6 rat it ban tin, khéng c6 cac chiic nang thita nhung
SIP ¢6 thé sit dung dé thiét lap nhiing phién két néi phiic tap
nhu héi nghi... Pon gian. gon nhe, dua trén khuén dang vian
ban, SIP la giao thic ra doi sau va da khic phue duge diém
yéu cta nhiéu giao thic trude day.

Cac phan mém may chu Proxy, may chit dang ky, may
chii chuyén huéng, may chd néi hat... c6 thé chay trén cac
may chii khac nhau va viée cai dat thém may chii hoan toan
khong anh hudng dén cac may chi da cé. Chinh vi thé hé
thdng chuyén mach SIP c6 thé dé dang ning cap.

4.2.4.3. Ho tro t61 da su di déng ctia déu cudi

Do ¢6 may chu Proxy. may chu dang ky, may cht: chuyén
hudng, hé théng luén nam duge dia diém chinh xéc cua thué
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bao. Thi du thué bao v6i dia chi ktem@vnpt.vn c6 thé nhan
dugc cude goi thoai hay théng diép ¢ bit ci dia diém nao qua
bat et ddu cudl nao nhu may tinh dé ban, may xach tay, dién
thoai SIP... V&i SIP rit nhiéu dich vu di dong méi duge hé trg
nhu dich vu presence (hién dién) (biét trang thai cua dau
cudi) va dich vu call forking (phan chia cude got).

4.2.4.4. Dé dang tao tinh ndng mdi cho dich vu va dich vu mdt

La giac thie khdi tao phién trong mang chuyén mach géi
SIP cho phép tao ra nhiing tinh ning mdi hay dich v méi mét
cich nhanh chéng. Ngén ngii xu Iy cude goi (Call Processing
Language - CPL) va giao dién céng néi chung (Common
Gateway Interface - CGI) 1a mét s6 cong cu dé thuc hién diéu
nay. STP hé trd cac dich vu thoai nhu chd cuge goi, chuyén ti€p
cube goi, khoa cude goi..., hé trg théng diép thong nhét...

4.3. SO SANH H.323 VA SIP

Giita H.323 va SIP ¢6 nhiéu diém tudng déng. Ca hai déu
cho phép didu khién, thiét 1ap va huy cudc goi. Ca H.323 va
SIP déu héd trg tat ca cac dich vu can thiét, tuy nhién ¢ mét
s6 diém khae biét gitta hai chuin nay. D6 1a:

- H.323 hé trg héi nghi da phuong tién rat phic tap. Hoi
nghi H.323 vé nguyén téc c6 thé cho phép cac thanh vién su
_dung nhiing dich vu nhu bang théng bao, trao déi di liéu,
hoac hé1 nghi video.

- SIP hé trg SIP-CGI va ngdn ngit xu 1y cude goi (CPL).

- SIP hd trg didu khién cude goi t mot dau cudl thu 3.
Hién nay H.323 dang dude nang cap dé hé trg chiic nang nay.
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SIP H.323

T8 chirc IETF ITu

Quan hé két ndi Ngang cap Ngang cép

Khdi diém Dya trén mang Internet va | Co sd la mang thoai.
Web. Cu phap va ban tin | Giac thic bao hiéu tuan
tuang tf nhy HTTP, theo chudn ISDN Q.SIG.

Dau cusdi Dau cudi thong minh SIP | Bau cudi théng minh

H.323

Cac may chd 15| May chd SIP Proxy, may | Thiet bi canh cdng

chll dang ky, may chi | H.323

chuyén huéng, may chi
ndi hat

Tinh hinh hién nay

Giai doan thit nghiém kha
nAng cang hoat dong cla
thiét bi cla cac nha cung
cdp khac nhau da keét
thic. SIP nhanh chéang trd
nén phd bién.

Pa dudc st dung réng
rai.

Khudn dang ban tin

Van ban, UTF-8

Nhi phan ASN.1 PER

Tré thiét 1ap cudc goi

1,5 RTT {round-trip time,
Wic chu ky gl ban tin va
nhan ban tin tra 13i hay
Xac nhan)

6 -7 RTT hoac han

Gam aar srang thal
cudc gol

Co 2 iya chon:. chi trong
thdi gian thiét 1ap cudc goi
hoac sudt thdi gian cudc goi

Phién pan 1 va 2. mav '
chil phai giam sat trong
sudt thai gian cudc qoi
+a phai gilt rang thai kél
n&i TCP -» han ché kha
nang md rdng va giam
do tin cay

Bao hiéu quang ba
{cho ca nhom.. )

Cd hd g

Khong
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siP H.323

Chat [ugng dich vu St dung cac giao thic | Thiét bi canh odng didu
khac nhu RSVP, OPS, | khién bang thong. H.323
OSP dé dam bao chét | khuyén nghi ding RSVP

fugng dich vy dé lw dif & nguyén
mang.
Bao mat Pang ky tai may chi dang | Chi ding ky khi trong
ky, c6 xac nhan dau cudi | mang co thiét bi canh
va ma hoa cBng, xac nhan va ma

hoa theo chudn H.235.
Pinh vi dau cudi va | Ding SIP URL dé danh | Dinh vi dau cudi si dung

dinb tuyén cudc goi dia ¢hi. Binh tuyén nhd sif | E164  hoic tén  do
dung may chl chuyén | H.323 va phuong phap
hudng va ndi hat anh xa dia chi néu trong

mang cé thiét bi canh
cdng. Chic nang dinh
fuyén do thiét bi canh
cing dam nhigém,

Tinh nZng thoai Hb tro cac tinh nang cla | H& trg cac tinh nang cia
cudc goi oo ban cudc goi oo ban

Hoi nghi Hoi nghi co s&, quan ly | Bugc thiét k€ nhdm hé
phan tan trg rat nhiéu tinh nang

hoi nghi, ké ca thoai,
hinh anh va dii liéu,
quan y tap trung —» MC
co thé tic nghan

Tao tinh ning va dich } D& dang, sU dung SIP- | H.450.1

vu mdi CGlva CPL

Kha nang md rong Dé dang Han ché

Tich hop vdi web Rat t6t, hé trg nhan dé goi | Kém
{click-to-dial}

4.4. GIAO THUC BAO HIEU MGCP

Giao thite diéu khién cong phuong tién (Media Gateway
Control Protocol - MGCP) la giao thuc st dung dé diéu
khién cac cong néi thoai tir cac thiét bi diéu khién cude goi,
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duge goi la bd diéu khién cong néi phuong tién (media
gateway controller) hodc tac tit cude goi (call agent). Pay la
dinh nghia vé MGCP trich tit IETF RFC 2705 Media
Gateway Control Protocol.

Tac tir cude goi hay SIP Tac tlr cudc goi hay
B6 diéu khién cdng | H.323 _ | Bo diéu khién cdng
néi phuong tién | | néi phuong tién
(MGC) (MGC)

MGCP MGCP

Céng Si C8ng néi
phuong tién phuodng tién
(MG) (MG)

Hinh 4.8: Quan hé giia cong noi phuong tién (MG) va thiét bi
diéu khién cong noéi phuong tién (MGC)

Quan hé giita cong néi phuong tién (MG) va thiét bi didu
khién céng néi phuong tién (MGC) (hay CA) dude mé ta trén
hinh 4.8. MGC thyc hién bao hiéu cudc goi, didu khién MG.
MGC va MG trao d6i lénh v6i nhau théng qua MGCP.

4.4.1. Thiét 1ap cudc goi
| Trinh ty thiét 1ap cudc goi co s& 1a nhu sau:
Khi may dién thoai A dudc nhac lén céng néi A gii ban
tin cho MGC:

- Cong néi A tao Am mdi quay s6 va nhan s bi goi
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- S6 bi goi duge gui cho MGC

- MGC xéac dinh dinh tuyén cudc goi nhu thé nao?

- MGC gtii 1énh cho céng néi B

- Céng néi B d8 chudng 6 may B

- MGC gti 1énh cho cong néi A va B tao phién két néi
RTP/RTCP.

Tac tlr cudc goi
B6 diéu khién c8ng néi phuong tién

MGCP MGCP

RTP/RTCP

—

MGCP

Céng néi A

Dién thoai Dién thoai
tuong tu A tuong tu B

Hinh 4.9: Thiét ldp cuéc goi A-B

4.4.2. Cac lénh ctha giao thic diéu khién céng néi
phuong tién (MGCP)
Giao thiic MGCP ¢6 2 nhém 1énh nhu sau:
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4.4.2.1. Nhém lenh MGC
ENDPOINTCONFIGURATION
NOTIFICATIONREQUEST
CREATECONNECTION
MODIFYCONNECTION
DELETECONNECTION
AUDITENDPOINT
AUDITCONNECTION
DELETECONNECTION
RESTARTINPROGRESS

4.4.2.2. Nhom lénh cng néi
DELETECONNECTION
RESTARTINPROGRESS

4.5. SO SANH MGCP, SIP VA H.323

MGCP khac v6i SIP va H.323 6 mét s6 diém nhu sau:

- MGCP 14 giao thitc kidu chiwtd, trong khi SIP va H.323
1a giao thiic ngang cdp

- MGCP dudce st dung gifta MG va MGC
_ MGCP ra ddi nham tach biét cac chic nang bao hiéu va

thiét 1ap duong truyén. MGC (hay CA. chuyén mach mém...)

sau khi nhan duge yéu cau thiét lap cudc goi SIP hoac H.323
sé dung giao thic MGCP dé diéu khién céng néi thiét lap
phién két néi gitta 2 dau cudi.
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Céng néi H.323

H.323
Tac t cudc goi/Bo Céng néi
diéu khién cdng néi H‘s?za
phuong tién
I MGCP
ng i RTP/RTCP phuwong tién
phwong tién

Hinh 4.10: Céng néi H.323 va MGC + MG

Trong hinh 4.10 ta thiy chitc nang bao hidu da dude tach
biét va do MCG dam nhiém. Chung ta xem xét viéc thiét lap
cudc goi trong hai truong hogp:

bién thoai bién thoai
tuong tu tuong tu
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Tac tr cudc goi/Bo
diéu khién cdng néi
phuong tién

RTP/RTCP ™ &

Céng néi A Céng néi B éi:ﬁi
Dién thoai bién thoai
tuong tu tuong tu

Hinh 4.11: Bdo hiéu thiét lap cudc goi
trong hai mang H.323 va MGCP

H.323 MGCP
Thué bao nhac may va quay sé Thué bao nhac may va quay sé
C8ng néi phan tich dinh tuyén cudc goi Cdng néi théng bao cho MGC
Hai cdng néi trao ddi théng tin MGC phan tich s, dinh tuyén va

Cdng ndi bi goi d3 chudng & s6 may bi goi gljf énh cho c3ng ndi bi goi g&
5 0 1 3.1 do chudng @ s6 may bi goi

Hai cong noi thiét lap phién két ndi i . o

RTP/RTCP MGC gtii Iénh cho 2 cong néi dé

thiét 1ap phién két néi

RTP/RTCP

Trén co s6 MGCP mét s6 giao thitc méi duge phat trién,

- Megaco do IETF phat trién
- H.248 hay H.GCP do ITU phat trién

Cac giao thuc nay déu la giao thic diéu khién céng néi
phuong tién.
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4.6. GIAO THUC DIEU KHIEN CONG NOI PHUONG
TIEN MEGACO

Theo ITU-T SG16 va IETF WG, MEGACO la giao thic
diéu khién giita bé diéu khién céng néi phudng tién va céng
ndi phuong tién. Giao thiic nay cung cip:

- Diéu khién cée dang thidt bi két cudi.

- Hb trg cho su dan xép kha nang cude goi

- Cac phuong an cudce goi da su dung.

- Chat lugng dich vu va hd trg cho do luu lugng.

- Bao 16i trong giao thiic, cude goi, dung lugng va 161 mang

Viéce tich hdp cae khe giao thitc MEGACO trong tiing san
phim khach hang s& gitp cho viéc phéi hdp hoat dong véi
cong néi phuong tién va bd diéu khién cdng néi phuong tién
su dung giao thic MEGACO.

Giao thite MEGACO c6 thé duge thiét k€ theo ca dang
ngang hang hay chité, cac giao thiic nay c6 thé cing tén tai
trong mét mang. MEGACO hoan toan tudng thich véi cac
cach tiép can theo kiu ngang hang nhu SIP, H.323, va nd
cling ¢6 nhitng uu diém trong cach tidp can diéu khién cong
néi theo kiéu chi/té nhu MGCP. MEGACO va H.248 thuc
chat 1a hai tén khic nhau cho ciing mét giao thiic, nguyén
nhan 12 do giao thitc nay duge phat trién déng thei trong hai
t6 chic IETF (MEGACO) va ITU (H.248).

~ M5 hinh két néi MEGACQ/H.248 va cau truc lénh kha
don gian, mém déo trong thiét k&, cung cip cac uu diém
nhdm giam dung lugng mao diu ban tin, giam gia thanh va
d6 phc tap, ¢6 kha nang dap 1ing vdi rit nhiéu cac ing dung
khac nhau. MEGACO dinh nghia céc c¢d ché md réng theo
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hudng hoan toan md, diéu nay cho phép phat trién va déi méi
mét cach dé dang. MEGACO c6 thé duge ap dung cho rit
nhiéu mang khac nhau, bao gbm ca mang dua trén IP va
mang dua trén ATM.

MGCP/MEGACO H.248

Hinh 4.12: Khay giao thitze MEGACO

4.6.1. Tong quan vé MEGACO

MEGACO/H.248 dai dién cho cach tiép can diéu khién
cong bao trim tat ca cac ung dung céng. Bao gém c céng néi
trung ké PSTN, giao dién ATM, céc giao dién thué bao tuong
tu, dién thoai IP, may chu théng bao, va rat nhiéu ung dung
khac nita. Cac dac tinh don gian, hiéu qua, mém déo va chi
phi hiéu qua da bién MEGACO trd thanh mét giao thuc
chuan day hap dan cho mang thé hé sau.

Giao thite chuan MEGACO khéng bi rang budc véi bat ct
cach tiép can diéu khién cudc goi mitc ngang hang cu thé
nao. Kién tric cia MEGACO duya trén 16p diéu khién céng
MGC., 16p céng néi phuong tién va chinh giao thitc MEGACO.
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Lép MGC bao gdom tat ca kha nang didu khién cude goi
thi hanh cac dac tinh miic cude goi nhu chuyén tiép cudc goi.
truyén, héi nghi, giii cude goi. Lép nay cling cung cAp bat cu
giao thic mic ngang hang nao dé tudng tac véi cac MCG
khéac hoic cac thuc thé ngang cap. Lép nay quan ly tat ca cac
tuong tac ddc tinh va quan ly cée tuong tac véi cac thu tuc
bao hiéu nhu bao hiéu 8 7.

Lép cbéng néil phuong tién cung cdp cac két ndi phuong
tién tit mang chuyén mach géi va tdi mang chuyén mach gai,
tuong tac véi nhing két néi media nay, diéu khién cac thiét
bi céng ndi. Ldp nay duge xem nhu 1a 16p & mic cudc goi,
déng vai trd td trong kién tric chw/té.

Giao thic MEGACO 1a giao thuc dé& MGC diéu khién
céng ndi phuong tién. Né cung cdp didu khién két néi, diéu
khién thiét bi, va cAu hinh thiét bi.

Do giao thitc MEGACO hoan toan ddc lap vd cac glao
thite diéu khién cudc goi ¢ mic ngang cip khac nhu SIP,
H.323, cac hé thong khac nhau ¢6 thé duge st dung ¢ miic
diéu khién cude goi véi chi phi téi thiéu & mite diéu khién
cOng néi.

4.6.2. Chi tiét vé MEGACO

MEGACO st dung mé hinh tai nguyén don gian hiéu
qua dé mé ta cac thuc thé logic trong cdng néi phuong tién
‘duge bo diéu khién céng néi diéu khién. Khai niém ¢ ban
dya trén hai thuat ngit “Két cudy” (Termination) va “Ngi
canh” (Context). Két cudi xac dinh cac ludng hoac cac tai
nguyén phuong tién, cung cip céc tin hiéu, va phat di cac su
kién, thudc tinh, théng ké. T4t ca cac tin hiéu, su kién. thuge
tinh, thong ké dugc dinh nghia trong cac gél tin giao thiec.



C.lqudhg 4 Cac giac thic bdo higu... da dich vu 219

Ngii canh (C) dé két hgp gitia cac Két cudi (T) dinh nghia
cac két noi gifta cac Két cudi va dude xem nhu cAu ndi. Mot
Ngit canh ¢6 thé chia hon mot Két cudi va cé thé duge phan
16p dé hd trg nhiéu phudng tién khac nhau.

Cau tric {énh trong MEGACO kha don gian nhung hiéu
qua va mém déo. Trong MEGACO chi ¢6 7 cau lénh tat ca:
Add, Subtract, Modify, MOve, Notify, AuditValue,
ServiceChange. T4t ca cac ciu lénh trén déu hoat déng & Két
cudi theo mot phuong thiic nhit quan.

Céc clu lénh gitta MGC va MG c6 thé dé dang nhém véi
nhau thanh mét phién truyén (transaction) st dung cic qui
tidc mém déo, don gian. Do vay dung Jugng mao diu ban tin
6 thé gidm mét cach dang ké.

Cac cau lénh su dung bd mé ta (descriptor) trong cach
t1ép c4n ciia MEGACO dé nhém cac thanh phan dit liéu lién
quan. Diéu nay lam tang tinh mém déo va kha niang phéan
tich dit liéu. Chi ¢é nhiing b mé ta can cho nhiing hoat déng
mé dude giti theo cung cac cau lénh, do dé giam dung huong
mao dau. '

Chi ti&t vé K&t cubi:

Tat ca cac tin hiéu va sy kién duge xem 12 xay ra tai két
- cudi va ching cung cap cd ché dé tuong tac véi cac thuc thé
phia xa dai dién bdi Két cudi d6. Cac tin hiéu va su kién duge
dinh nghia trong géi tin, Tin hiéu bao gém téng phat di, cac
théng bao va hién thi s6 chii goi. Cac su kién bao gém tin hiéu

nhac ha may, s6 DTMF nhan dudc, xac nhan 4m bao fax.
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4.6.3. Chuyén d6i giao thitlc MEGACO/H.248 vao cac
diém tham chiéu MSF
Trong cAu trdc hé théng MSF, glao thitc
MEGACO/H.248 c6 thé hoat ddng trén 3 diém tham chiéu
theo md hinh MSF khac nhau: np+bs, nptbc, va np+bs dudgc
chi ra trong bang dudi day:

pigm | NISON MGC thuc
thar | 9E0 | Bigu khién tai tin | Didu khidn tai | hign k&t néi FR qua
ATM dén MG tin dén MGC chéo mirc ATM
chiéu .
SvC nut {nodal)
54
sg
8.5983: ix(1): 1SUP ix(1): ISUP ix{1): ISUP
_ x(2): Q.931 ix(2). Q.931 ix(2): Q.931
x| Qe2st | ol oo DSS1, GR303, DSS1. FRUNI
DSs2 VE 2 H295 SIP V52, H.225 | GR303,V52,
e SIP H.225, SIP
Q.9231 Ix{1} hofic
D852 Ix(1) hodic 1x(2) 'x“.] h°a‘.: x(2) 1%(2)
st . . . signalling/ . ) AF UNI
Q.93 signalling/ Sigtran . signalling/
Sigtran .
DsSs1 Sigtran
. BICC. H225. SIP- | BICC, H225,
' BCP, SIP sie-scp, sip | 1225 8P
e PNNI, RTP/UDP, | Proxy sig UN CR-LDP {VAF UNI
BISUP, RSVP 40 {MPLS} (2)AF PNN)

MEGACO/H.248 nham muc dich chuyén céng néi H.323

vao trong MGC va MG. Do d6, dé MSF sit dung giao thiic
MEGACO/H 248, can xac dinh su chuyén déi gita MGC, MG
va khéi chic nang MSF khac. Su chuyén ddi nay cho phép
x4c dinh dung vi tri giao thitc MEGACO/H.248.
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4.6.3.1. Truong hgp thw nhdt: khél chie niang diéu khién tdi
tin (BCF) thujc thiét bi diéu khién cong néi phuong
tién (MGC)

Trong trudng hgp nay, khéi chitc ning diéu khién tai tin
niam trong MGC. Diém tham chidu ic hd trg giao thdc bao
hiéu Proxy theo dinh nghia trong ATM-forum UNI4.0 IA.
np+bs thuc hién gao thiic MEGACO/H.248 (hinh 4.13).

M3t phing
ing dung Khéi chitc nang cng néi
theo dac tinh dich vu
..... 4= — g = — =
_______ + | Matphing
| | quan Iy
Kngi chie | | Knéi ohic nang didu|, |
Hnang cng ndi [ khién cac thuc thé I |
bao miéu dich vu mang [ |
| T " b
| |Kh&i chic nang diéu +J Khéi chte .
khién mang bign N — [ [nangquanly
I 9 du phé
e ] L I U phong
[ Aot ittt slaliviniaiiiisisiiiseileltd
! Khéi chite nang didu P
khign tai tin P
Mt phing ! — b
didu khisn ; Khéi chifc nang diéu |
: khién chuyén mach ac
! == i
e —_— = — |' — — - — ey -
istphang 1~ - -~ — = — — = T T ;
chuyén . } Khéi chite nang |)i_, || Khdi chie nsng
mach ' i || chuyén mach do | "|| auan iy chinh _
"""""""""""" R -k S
Mt phing D Khéi chire nang .
thich img | cong logic Pl

Hinh 4.13: Khéi chiic ndang diéu khién tdi tin (BCF)
thuoe thiét bi diéu khién cong nét phuong tién (IMGC)
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4.6.3.2. Truong hop thit hai: khéi chize ning diéu khién tdi
tin (BCF) thugc thiét bi céng néi phuong tién (MG)

Trong trudng hgp nay, khéi chic nang diéu khién tai tin
nim trong MG. Cac khéi chitc nang diéu khién tai tin dién hinh
st dung UNI4.0, DSS2 hoiac PNNI. Trong mét sb trudng hop,
ciing ¢6 thé sit dung CR-LDP. Su két hgp cac diém tham chidu
np va be thue hién giao thiic MEGACO/H.248 ¢hinh 4.14).

Mit phing
img dung Khéi chire nang ofng ndi
theo d&c tinh dich vu
..... H = — — == "
_______ T - — =5 | M3t phang
i | quan ly
Khdi chire Knai chic nang diduf, |
H hang cdng néi khién cic thuc thé I I
béo hiéu dich vu mang I |
i T A !
[ [Kn6i chitc nang didu ! godof KnOiohite
| khi&n mang bién I —+ | [nandguanly
r— ! _ | du phong
T Khd: chifc nang disu !
khign tai tin do
Mit phdng — — o
didu khidn Khai chic nang digu i |
khién chuy&n mach &o
= I
Métpp%ng r L=t = i -
chuyén | Khéi chite nang |[:_, 1{Khéi chifc nang
mach { chuy&n mach 4o i || aquénty chinh
R -
Mat phang P Khéi chirc nang i |
thich ung Py edng logic Pl

Hinh 4.14: Khéi chire ning diéu khién tai tin (BCF) thudc

thiét bi céng néi phuong tién (MG)
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4.6.3.3. Trwdng hop thi 3: Khéong co khot chiic ning didu
khién tdi tin (BCF)

Khéi BCF khoéng phai 1a khéi bt buge trong ciu tric hé
thong MSF IA nén trong mét s§ trudng hop khéng c6 khoi
BCF dic biét trong trusng hgp giao thic khéng dinh huéng
két néi chang han nhu IP khong st dung MPLS hoiéic khéng

co RSVP.
Khi d6 nptbs' thue hién giao thic MEGACO/H. 248,
Mit phing
umg dung Khéi chirc nang c8ng ndi
theo dac tinh dich vu
..... —_ e s e - o . — e — — T
_______ D |  Matphing
1 | quan ly
Khéi chuc Khgi chisc nang didu|, |
Hnang clng ndi khién cac thue thé I |
bao hiéu dich vu mang [ i
1 T i —
| |KhGi chirc nang diéu 4od-.] KhGichde
khi€n mang bién I = | |néngquanly
| i ] l du phéng
T Khéi chitc nang diéu P
i «hién t tin po
Mit phing ! — o
didu khién : Khéi chiic nang diéu i |
; khién chuyén mach o : :
at phﬁr;a : — I Sy ey B i iy
chuyén P Khéi chifc nang [ [ Khéi chir nang
mach i I chuyén mach 3o o quan |y chinh
£ 1
Mit phiing [ Khéi chifc nang I
thich tmg | céng logic Fol
L L L Lo oS oo I

Hinh 4.15: Khong co khéi chite ndang diéu khién tdi tin (BCF)
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4.7. BICC - GIAO THUC PIEU KHIEN CUOC GOI POC

LAP TAI TIN
4.7.1. Gigi thiéu

Gan day, cac nha khai thac mang cong cdng (PNO) phai
d61 mat vél mét su lua chon trong phat trién mang: tiép tuc
phat trién mang chuyén mach kénh TDM hién tai, diéu nay
ddi hoi nhiing khoan dau tu 1én, hay dé nguyén trang mang
chuyén mach kénh nhu hién nay va trién khai mét mang
méi, chuyén mach géi, khéng chiu nhiing han ché cua mang
trude dé, ¢6 kha nang cung cip cac dich vu méi véi thai gian
ngin va gia thanh ré. Néu nhu nhu cau vé thoai khéng tang
thi giai phap thit hai ¢6 vé nhu rat hdp dan. Tuy nhién, luu
lugng thoai vaAn ting va mang TDM di gan dat téi dung
lugng t61 da cua chiing.

Tii nim 1998, mét nha khai thac mang 16n cua My da
dua ra vin dé nay cho cac nha cung cdp ciia minh dé he tim
gidl phap. Mot trong cac nha cung cip da dé nghi gial quyét
van dé bang cach tach biét chic nang diéu khién cudc goi va
chiic nang didu khién kénh mang trong mang PSTN/ISDN.
(iiao thie ISUP ddng nhit nhu hién nay trong bao hiéu s6 7
<6 duoe sua doi theo gquan diém trén. K&t qua ia xuat hién
mét giao thiic méi, giao thic diéu khién cude goi déc 1ap tai
1in (BICC - Bearer Independant Call Control}.

Giao thic BICC do ITU-T phat trién, véi mong muén
tucng thich 100% véi mang hién tai va lam vige dudce trén bat
ky mé1 truong nao khac co thé truvén thoai véi chat lugng
chiap nhan duge.
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Do ITU-T chinh la t6 chitc chuian hoa da xay dung nén
ban dau BICC dudgc gidi han chit ché nhu sau:

- N6 phai dua trén ISUP dé tuong thich hoan toan véi
cac dich vu hién c6 (trén mang PSTN/ISDN).

- Doc lap véi cac cong nghé thiét lap duong truyén (doc
lap kénh mang).

- St dung lai cac giao thic bao hiéu hién c6 dé thiét lap
thong tin trén mang.

Céac céng nghé dung dé truyén thoai ma BICC phién ban
dau tién hé trg dé la: ATM-AAL1, ATM-AAL2 va IP. Cang
phai néi rang, tuong thich véi ATM la muc dich ngén han con
IP méi 1a muec dich lau dai.

4.7.2. Kién trac cua BICC

Téng dai
N/B ISN ISN
ISUP} |sup - BICC BIcC ISUP - BIcc | ISUP
—l I W

WU Mang méi IWu

Két néi (K&t n6i mat Két n6i

Hinh 4.16: Kién truc BICC

Diém khéi ddu cua BICC la: cac cude goi phai vao/ra cac
thanh phan mang méi thong qua cac diém phuc vu giao tiép
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(ISN - Interface Serving Nodes). Mét cach chung chung, mot
nit (node) phuc vu la mot difm trong mang cung cip chiic
ning cho cac dich vu PSTN/ISDN hién tai. Ngay ti dau, ISN
phai cung cdp mét giao tiép bao hiéu gitta ISUP bang hep va
cac ISN ngang cép khac nhu da thiy trén hinh 4.16.

Kién tric don gian nay, mic du cé vé rat thuc t& nhung
khéng c¢6 tinh mém déo. Trong nhitng mang ldn, cac két né1
linh hoat hon nhiéu, véi nhiing nit mang 16i ¢6 trach nhiém
dan tai déng déu trén mang. Hon nita, kich ban cudc goi don
gian nhu trén chua minh hoa duge tinh chét ciua BICC vi
BICC khéng chi 1a giao tiép gitta ISUP vA ban than no.
Trong mét kich ban khac, cac diém phuc vu lam viéc & bién
cua mang PSTN cho phép két néi hai mang BICC véi nhau.
Theo qui ude goi tén trong PSTN, cip nit nay dude got la cac
diém phuc vu cong (GSN - Gateway Serving Node). Kich ban
nay la da dé minh hoa cho giao thic.

ISN TSN GSN GSN ISN

ISUP - BICC BICC BICC BICC ISUP - BICC
1w L — W
/‘-‘\/‘_‘\
Mang mdi
WL WU

WU WU
BRN [1{ 1 BRN [~ ~{ BRN [

L (Sw) |1 | (Sw) [ | (Sw) L

wu

Mang mdi

Hinh 4.17: Két néi BICC
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Néu nhu hai nha diéu hanh mang BICC c6 thé két néi
vé1 nhau qua PSTN/ISDN thi tiing nha diéu hanh ciing c6
thé cung cap céc dich vu PSTN/ISDN ngay tai cac nit trong
mang cia minh. Cac nut lam nhiém vu d6 ¢6 vai tré nhu mét
tdng dai chuyén tiép nén duge goi la nat phuc vu chuyén tiép
(TSN - Transit Serving Node).

Theo yéu cau, BICC phai lam viée duge v6i moi cong
nghé mang chuyén mach géi, nén véi mang chuyén mach géi
ATM, trong kién tric mang BICC sé c6 thém cac mit chuyén
tiép tai tin (BRN - Bearer Relay Node), dugec ATM sii dung
nhu nhitng chuyén mach trung gian dung cho bao hiéu.

Do1 hoi thiét yéu déi véi BICC ngay tit phién ban diu
tién 14 hé trg 100% cac dich vu bang hep, bao ham céac dich
vu cia mang théng minh (IN). Trong nhiéu trudng hop, sé
khong higu qua néu cung ¢&p dich vu IN théng qua TSN, do
dé ngudi ta dua ra mét dang nit méi goi la CMN (Call
Mediation Node — Nut sap xép cugc goi). Didu nay sé& dugc
ban k¥ hon 4 phan mé hinh chiic ning.

4.7.3. Cac y&u cau d6i véi BICC

Cac yéu cau d8i vdi mot giao thic bao hidu dude rit ra ti
cac dich vu ma né6 cdn hd trg va qua trinh mé hinh hoa chic
nang. M6 hinh hoa chitc ning sé& phan tach chic ning cta
mang mét cac logic thanh cac thuc thé va cac qui tic trao déi
théng tin gitta cac thuc thé d6.

4.7.3.1. Yéu céu vé dich vu
Do BICC phai hé tr¢ mei dich vu bang hep hién ¢6, yéu
cau dich vu déi véi BICC sé& dua trén cac dich vu ma ISUP hj
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trg. Cac dich vu nay dugc liet ké trong Q.761. Cac dich vu
cia BICC dude dua trén cac dich vu nay, trong dé c6 loai bo
cac dich vu nao cua ISUP khéng ap dung dude trén mang
bang rong. Piéu d6 c6 nghia 1a BICC sé loai bo cac dich vy
lién quan tdi thiét lap, diéu khién, bao dudng va gial phong
mach trong ting chuyén mach TDM ciing nhu cac kénh
truyén dén giita cac chuyén mach.

Béng 4.2. Céc dich vu ctia ISUP duge BICC hé tro

Cac chic niing, dich vu ISUP BICC

Cudc goi cd ban

Thoai/3,1 kHz am thanh B4t budc

84 kbit/s khong han ché Bt budc

Cac kiu két ngi nhidu téc do B&t budc

Cac kiéu két ndi N X 64 kbit/s B3t budc

B4o hiéu dia chi “Overlap” (chdng 1&n) B4t budc

Lua chon mang trung chuyén Tuy chon

Kiém tra tinh lién tuc Khang bét budc
Truyén chuyén tiép Bat budc
Phan manh dan gian 84t bude

Am bao va théng bao B4t budc
Théng tin phan b truy nhap Bt bude
Truyén tai théng tin dich vu ngudi duing tif xa B4t bude

Tam dimg va hdi phuc Bat budc

Cac tha tuc bao hiéu cho kiéu két ndi cho phép Bt bude

kha nang du trit

Tha tuc xac dinh tré truyén lan Bat budc

Cac thi tuc bac higu diéu khién tiéng vong tang cuding Khéng bt budc
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Ciéc chure niing, dich vy ISUP BICC
Cac thil tuc bao hiéu didu khién tiéng vong don gian Bit bude
Thi tap tu déng Bat bude

Chan va khdng chain cac kénh va nhém kénh (tfrong Q.BICC,| Bt budc
cac kénh = CIC = CCA-ID)

Truy vén nhém CIC (trong Q BICC, CIC = CCA-ID) Tuy chon

Sy chiém déng thai (trong Q.BICC, chiém déng thai ap dung| B&t bupc
cho CIC = CCA-ID va khéng tham chidu 16i cac kénh)

XUt ly canh bao truyén dan cho cac kénh trao doi s6 Khéng bét budc

Thiét 1ap lai cac kénh va nhém kénh {trong Q.BICC, céac kénh| Bit buéc
=CIC = CCA-ID)

Nhan thdng tin bao hiéu khdng hop ty B&t bude

Thi tue tudng thich B3t bude

Chan trung ké tam thdi Khéng bat budc
Diéu khién téc nghén bao hiéu phan ngudi ding ISDN Bét budc

Diéu khién tc nghén s dong B4t budc

Sy tuong tac gitra N-ISDN va INAP Bat budc

M3 xac dinh kénh khong duge cung cép (trong Q.BICC, Tuy chon

CiC = CCA-ID}

Biéu khién tinh sin sang phin ngudi ding ISDN Khéng bat bude
Tam dimg va khéi phuc MTP Bt buéc

Vugt qua chiéu dai ban tin Bat buéc

Binh tuyén luan phién tam thdi (TAR) Bt budc

Thi tuc dém chang Bt bude
Hard-to-reach Bét budc

Thili tuc xac dinh vi tri chi go Bt bude

Cac thii tuc bao hiéu chung

Bao hiéu toan trinh Bat buéc
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Cac chdre nang, dich vu ISUP BICC
Bao higu toan trinh - SCCP hudng két ndi B4t budc
Bao hiéu toan trnh - SCCP phi két néi Bat budc
Truyén 56 chung Bat budc
Truyén ky thuat s& chung Bt budc
Kich hoat dich vy B4t budc
Kha nang diéu hanh dich vu tir xa {(ROSE) B4t budc
Tuan theo dac trung riéng clia mang Bt budc
Truyén tai thong tin truong khi gidi phong Bt budc
Cd ché truyén tai img dung (APM) Bt bude
Pinh hudng lai Bét budc
Binh tuy&n Pivot Bat bude
Cac dich vu bd sung

Quay 6 vao truc tiép (DDI) BAt bubc
Nhidu sé thué bao (MSN) Bit bubc
Hidn thi dudng day cht goi (CLIP) BAt budc
Han ché duéng day chii goi (CLIR) Bt budc
Hién thi duSng day k&t néi (COLP) Bét budc
Han ché dudng day két néi (COLR) B&t bude
Xac dinh cudc goi “quay r8i* (MCID) B2t budc
banh dia chi phu {SUB) Bét budc
Chuyén tiép cubc goi khi ban (CFB) Bt budc
Chuyén tiép cude goi khi khong tra 13i (CFNR) Bt budc |
Chuyén tiép cubdc goi vé didu kién (CFU) Bt budc
Léch huéng cudce goi {CD) Bt bude
Truyén cude goi tudng minh (ECT) B4t budc

Cho goi (CW) Bét budc
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Ciac chirc ndng, dich vy [SUP BICC
Gilf cuéc goi (HOLD) Bat bude
Hoan thanh cudc goi ddi vdi cac thué bao ban (CCBS) Bat bude

Hoan thanh cuédc goi d6i vai thué bao khong tra 10i (CCNR) | Bt budc

Két cudi cdm tay (TP} Bat bude
Goi hdi nghj (CONF) Bét budc
Dich vu goi 3 huéng (3 PTY) BAt budc
Nhém ngudi ding khép kin (CUG) Bét budc
Nhiéu muc yu tién dén trude va chan trude (MLPP)

Dich vu mang 3o toan cau (GVNS) Bat budc
Thé cudc vién théng quéc t& {ITCC) Bat budc
Tinh cubc bi goi (REV) B&t budc
Bao hiéu ngudi ding- ngudi diing (UUS) B3t buéc
Cac chifc nang/dich vu bd sung

H3 trg cac img dung VPN vai cac lubng thong tin PSS1 B4t budc
Hb trg cac $6 cam tay (NP) Bét budc

4.7.3.2. M6 hinh chic ndang _

Kién tric cho phép mang IP hé trg cac dich vu thdi gian
thue duge xay dung theo § tudng c6 nhiing céng ndi phuong
tién dam nhiém viéc chuyén d6i théng tin clia mat phing
nguoi sit dung tt dang nay sang dang khac, vi du tit TDM
sang IP. Cac MG nay dugc diéu khién bdi cac MGC (Media
Gateway Controller), cho phép phan chia trach nhiém giita
cac modun vat 1y. Do dé, BICC ciing phén chia cac diém phuc
vu cua minh thanh cic phin tuong tng theo cau tric
MG/MGC.
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<——»| CSF l&————+» gicCCS2
cCcu é
CBC
- | BSF le Ly Giao thirc digu khién
BCU : kénh mang
[ TR A i
BMC
¥
MCF !
i Kénh mang
®  (Mat phang ngudi ding)
BIWF MGU é
o Sy :
i Khdi vatly 3 Chdc nang

CSF: Call Service Function - Chire nang dich v cudc goi

BCF: Bearer Control Function - Chifc nang digu khién tai tin

BIWF: Bearer InterWorking Function - Chifc nang k&t ndi mang tai tin
CCyU: Common Control Unit - Kh&i diéu khién chung

CBC: CaHl Bearer Control - Didu khign i tin cuéc goi

BCU: Bearer Control Unit - Khai diéu khién tai tin

BMC: Bearer and Media Control - Diéu khién tai tin va phuong tién
MCF: Mobility Contrel Functicn - Chic nang diéu khién di chuyén
MMSF: Media Mapping/Switching Control - Diéu khién anh x_a!chuyén
mach phuong tién

MGU: Media Gateway Unit - Khai c8ng ndi phuang tién

Hinh 4.18: M6 hinh chuc nang BICC

CSF (Call Service Function) cung cap cac thu tuc diéu
khién cude goi. BSF diéu khién thiét lap duong truyén, con
MMSF thuc hién cac chiic ning cua MG (khéng thuc hién cac
chuic nang diéu khién).

Do viéce chuan héa BICC tap trung vao ho trg cac dich vu
bang hep trén mang bang réng, BCF va MMSF dudc nhéom
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mot cach logic thanh khoi chiic nang kénh tai tin BIWF
(Bearer Interworking Function). BICC cho phép giao dién
gitta BCF va MCF la giao dién md, giao dién BMC.

Mdt kién truc thuong thay 1a mot bs didu khién cude goi
diéu khién nhidu MG, va trong BICC duge thé hién nhu sau.

CS8F

Giao dién CBC

BIWF BIWF
1 2

Hinh 4.19: Kién tric didu khién cudc goi 1

Do déi hoi phai hé trg mang di d6ng, nén nhiéu khi mét
BIWF dudc diéu khién bdi nhiéu CSF, nhu hinh 4.20,

CSF CSF
1 2

Giao dién CBC

iao dién CBC

BIWF

Hinh 4.20: Kién truc diéu khién cuée goi 2

Hinh 4.21 minh hoa lai tit ca nhing gi ching ta da néi
tit ddu cho dén hic nay, tén ciing nhu dinh nghia chi tiét hon
cho tung khéi c6 thé tham khao trong tai liéu Q.1901 cua
ITU-T.
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4.74. BICC phién ban 1 (BICC-CS1)

Trong vong tit nda cudi nam 1999 t61 dau nam 2000,
nhém lam viéc SG-11 ca ITU-T dd hoan thanh mét khéi
lugng cbng viée 16n dé cho ra BICC phién ban 1 (BICC
Capacity Set 1). Do day la phién ban dau, véi thdi gian han
hep va doi hoi phai c6 ngay mét chuin cho cac nhi didu hanh
mang dé gidi quyét cac vin dé trude mit nén BICC-CS1 mdi
chi tap trung vao mgt phan cac yéu céu d61 véi BICC. Tuy
nhién cac nha phat trién van ludn quan tAm tdi muc tiéu lau
da1 cua BICC.
4.7.4.1. Cdc tinh nang BICC-CS1 cung cap

BICC-CS1 cho phép cac nha khai thac dich chuyén dan
sang mang chuyén mach géi. N6 cho phép chén mét doan
ATM vao trong mang bing hep hién ¢6 ma khéng anh hudng
tdl cac tinh ndng va dich vu caa ISUP hay IN.

PSTN/ISDN PSTN/ISDN
Cudc goi + Kénh mang ISUP Cude goi + Kénh mang ISUP
A Bac hiéuBICC
= ISN -

Phan chia kénh mang

[
]

Tinh trong sudt cita
dich vu ISUP

Hinh 4.22: BICC - CS1

BICC-CS1 dua rit nhiéu vao giao thic ISUP. Né duge
thidt k& dé lam viéc hoan toan khép véi ISUP. Ngoai ra,
nhiing théng tin cua ISUP ma khéng lién quan téi BICC sé
dugc truyén mét cach trong sust théng qua BICC.

BICC-CS1 cting dua ra tinh ning tuy chon: thoa thuan
mda hoéa/gidi ma (codec negotiation) va diéu chinh ma héa/giai
ma (codec modification) ma ISUP khéng c6. Diéu nay cho phép
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BICC lam viée doc lap vdi ma truyén, cai thién chat lugn
thoai khi lam viéc gitia cac mang st dung cac bé ma hoa thoz
khac nhau, vi du mang gitia mang TDM va mang di1 dong.

4.7.4.2. M6 hinh cu thé ctia BICC-CS1

ISN Giao dién nguyén
PSTN/SDN bac thily chinh tic
hiéu cudc goiftai tin BICC ‘

CSF
Giao dién
nguyén Bao hiéu BICC

thily khéng

chinh tic Bao hiéu diéu
BEIE-] khién tai tin
Tai tin BIWF Tai tin

Hinh 4.23: Mé hinh BICC-CS1

CSF thyc hién 3 chitc nang:

- Giao tiép véi bao hiéu ISUP ciua mang TDM.

- Cung c&p mot giao dién chung cho cic bé chuyén &
truyén tai bao hiéu STC (Signalling Transport Converter).

- Cung cdp mét giao dién chung (tuy nhién khdéng xa
dung chi tiét) gitia khéi chic ning diéu khién tai tin (BCF
va khéi chitec nang két ndl mang tai tin (BIWF).

STC c6 thé chuyén déi duge cac chuin bao hiéu sau:

- MTP3/3B

- SSCOP

- SSCOPMCE

BCF c6 thé lam viée duge véi cac giao dién mang sau:

- AAL1 su dung bao hiéu DSS2

- AAL1 su dung bao hiéu B-ISUP

- AAL2 su dung bao hiéu AAL2-CS1
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4.7.5. BICC phién ban 2 (CS2)

BICC-CS2 x4y dung trén BICC-CS1. Kién tnic BICC-
CS2 bao gébm hau hét cac tinh nang cha téng dai ndi hat.

Nita cudc goi Nifa cudc goi
- e
CS5F-N
|| Truy nhap [, .| Buatrén INAP
*™ psTN [ Qs9g Q.1601/2 |4
1| Truynhép |
1 DSS1 - {2699 Q19121

Q.686 va
Q.690

v ||

Q.675va
Q.694

[y
L
@]
[4)]
&
¥

-l R1

&
Y

¥
Q.686 va
Q.695

'

Q.667 va
€.692

A
¥
A
%]
[ Y
Y

TUP

&
L

F
h 4

Hinh 4.25: Kién tric bdo hiéu cua BICC-CS2

Trong BICC-CS2, nguoi ta phat trién mét dich vu méi,
got 1a chuyén d6i kénh mang (bearer redirection), trong dé
kénh mang ¢6 thé dude chuyén déi nhung cude goi thi khéng.
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Mot di€u quan trong nita trong BICC-CS2 la hé trg
mang 1P, né cling hd trg trudng hop mét CSF didu khién
nhiéu BIWF hay nhiéu CSF diéu khién mot BIWF.

4.8. GIAO THUC BAO HIEU SIGTRAN

4.8.1. Gigi thiéu chung

SIGTRAN (Signalling Transport) la mét nhém lam viée
trong t§ chic IETF. Muc dich chinh ctia nhém Ja giai quyét
nhiing van dé vé truyén bao hiéu SS7 ciia mang PSTN trén
mang IP, c6 quan tdm dén nhitng déi héi vé& tinh ning va
chét lugng cia bao hiéu cho PSTN. Giao thitc do nhém phat
trién vi vay cing duge got 14 SIGTRAN.

- Nhitng doi hoi vé tinh ndng va chét lugng: Nhém lam
viée xay dung mét s6 RFC, x4c dinh ré nhiing yéu ciu can cé
khi truyén bao hiéu SS7 qua mang IP. 887 c¢6 nhiing doi hoi
rat nghiém ngat vé mat théng tin va tré cin phai tuan tho.

- Cdc vén dé vé truyén tdi: Nhém lam viée xiy dung moét
RFC trong d6 dinh nghla mét giao thiic truyén tai mdi dé
thod man nhiing yéu cau & trén.

4.8.2. Ki€n tric cua giao thic SIGTRAN (RFC 2719)
Kién tric SIGTRAN gdm ¢6 3 thanh phén chinh:
- - Tang IP chuan.
- Tang van chuyén: trong d6 c6 mét giao thitc van chuyén
du tin ciy d€ truyén bao hisu
- Tang thich Gng, gdm mot s6 giao thic thich tng do
IETF phat trién: M2PA, M2UA, M3UA, SUA, IUA.
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Y a—y

Giao thirc thich img
(xUA, xPA)

Truyén tai bao hiéu chung Mb hinh kién
(SCTP truc SIGTRAN

Giao thic Internet chuin
(IP)

Hinh 4.25: Khay giao thitcc SIGTRAN

4.8.3. Giao thtic truyén diéu khién luéng (SCTP -
Stream Control Transmission Protocol)

Tai sao lai ciAn cé6 mét giao thitc van chuyén méi ma
khéng dung TCP?

Giao thitc TCP (RFC 793) ¢6 trach nhiém ning né la giao
thic chinh trong truyén théng tin ciy trén mang IP. Tuy
nhién, do né dude xay dung cach day rat lau va duge thiét ké
huéng cdu tric géi nén TCP boc 16 mét sé han ché déi véi cac
iing dung méi. Cac han ché dé gém cé:

- Cac c¢o ché tin cay: TCP cung cip ca truyén théng tin
cay, théng qua co ché xac nhan, va han ché yéu cau truyén,
théng qua cd ché tuan tu. Mot vai ing dung chi can mét
trong hai cd ché trén, do d6 phai chiu d6 tré khong can thiét.

. Vidn dé thoi gian thuc: co ch€ xac nhéan
(Acknowledgement Mechanism) dé cap ¢ trén lam cho TCP
khéng thich hgp véi cac ing dung thoi gian thuc.
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- TCP socket: pham vi itng dung han ché& cia socket lam
phic tap hoa cong viéc khi phai cung cdp dich vu truyén tai
hoat déng dugc trén nhiéu méi truong.

-t : P
Cac 16p cao hon
<z e
Ngudi ding SCTP (nhu M3UA, SUA)
gy

han phi lién tuc
theo ludng

Phan phé&i manh dir
liéu ngudi ding

Lép

Xac nhan va tranh
SCTP

tdc nghén

Thiét 1ap va loai §
bo lién két '
Phan tach trung ké

Kiém tra géi

Quan ly dusng

\

>

Lap IP
2 2

Hinh 4.27: Kién truc giao thizc SCTP

Vin dé vé bao mat: TCP tuong déi dé bi tén thuong khi
bi t4n cong.

Véi tat ca nhiing han ché dé cap & trén déu anh hudng
t6i truyén bao hiéu SS7 trén IP, d6 ciing la nhiing déng luc
chinh thic ddy sy phat trién ctia SCTP véi vai tro 1a giao
thic truyén tai méi dung trong SIGTRAN. Hon nita, SCTP
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khéng chi duge phat trién cho riéng SIGTRAN, né con la mot
lua chon tdt cho nhiéu iing dung khac.

SCTP dudc dinh nghia trong RFC 2960. Day 1a mét giao
thiic hudéng két nél, ndm & cang vi tri nhu cua TCP hay UDP
trong mod hinh phan lép. K&t néi trong SCTP duge goi la
“Association” (lién két).

4.8.3.1. Céu truc tiéu dé cia SCTP
32 bits

i P
-~ -

Source Port Number Destination Port Number

Verificatton Tag

Checksum

Hinh 4.28: Céu tric tiéu dé SCTP

Trudng Source/Destination Port Number: 16 bit, chi
ra dia chi cong ctia bén giii/bén nhan. ‘

Trudng Verification Tag: 32 bit, bén nhan sit dung
truong nay dé xac nhan bén gii géi tin SCTP.

Trudng Checksum: 32 bit, chiia théng tin sta 1561 cho
gol tin, su dung thuit toan Adler-32.

4.8.4. Lép thich tng ngang hang MTP2 (M2PA - MTP2
' peer-to-peer adaptation layer)

M2PA hd trd cho cac ban tin MTP3 truyén duge trén
mang IP. M2PA cho phép cac nut MTP3 ngang cidp lam viéc
théng suét théng qua mang IP, thay thé hoan toan chic ning
cua MTP2.
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Diém bao hiéu SS7 Diém bao hiéu IP
TCAP
SCCP
cé i bao hié
MTP3 M2PA
MTP2 | M2uA r—
SCTP
MTP1 = P

Hinh 4.29: Kién truc phan lop M2PA

4.8.5. Lop thich wng ngudi dung MTP2 (M2UA - MTP2
user adaptation layer)
M2UA thyc hién chic nang tudng ty nhu M2PA, mét sb
khac biét sé dude xem xét k§ hon trong phan so sanh.
Diém bao hiéu s6 7 Diém bao hiéu IP
' Cdng néi bao hiéu

Chifc nang
két néi mang

MTP2 M2UA

SCTP
MTP1

Hinh 4.30: Kién truc phan lop M2UA
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4.8.6. Lép thich ing nguoi dung MTP3 (M3UA - MTP3
user adaptation layer)

M3UA hd trg viéc truyén trén mang IP cac ban tin cua
cac giao thic ndm trén tAng MTP3 trong mang SS7 (vi du,
cac ban tin ISUP, SCCP). M3UA c¢6 thé duge stt dung nhu
giao thic giita cac cong ndi bao hiéu (SG) véi MGC hay véi
cac tram cd sd di liéu trén mang IP. M3UA thich hgp cho
moi giao thic 16p trén sit dung MTP3 nhu ISUP TUP SCCP,
can luu ¥y ring cac ban tin TCAP hay RANAP dudc truyén
trong sudt thong qua M3UA vi cac ban tin nay la tai tin cua
giao thiic SCCP.

Diém cudi bao
hieu/STP ASP

C8ng néi bao hiéu TCAP/

MTP3 M3UA

MTP2 | SCTP

MTP1 IP

i Mang IP )

Hinh 4.31: Kién truc phédn lop M2UA

4.8.7. Lop thich ing ngudi dung SCCP (SUA - SCCP
user adaptation layer)

SUA ¢6 nhiém vu truyén cac ban tin cua cac giao thic
16p trén cia SCCP ctua mang SS7 (nhu TCAP, RANAP..)
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trén mang IP st dung giao thiic van chuyén SCTP. Giao thic
nay dudc thiét k€ mé-dun hoa va déi xitng nén lam viéc duge
trong ca hai tinh huéng: STP véi nit bao hiéu IP hay giita
hai nit bao hiéu IP véi nhau.

Diém cudi bao

hiéu/STP C8ng néi béo hiéu ASP
TCAP/ Chifc nang
RANAP || k&t ndi mang

scep [ sccp | sua
MTP3 MTP3

SCTP
MTP2 MTP2
MTP1 MTP1 P

S§7

Hinh 4.32: Kién truc phan lop SUA

4.8.8. So sanh
So sanh M2PA va M2UA

Bdng 4.3: So sanh M2PA va M2UA
M2PA M2UA
Cacban tin MTP3 | Truyén cac ban tin MTP3 | Nhu M2PA

Giao tiép véi MTP3 Béng vai tro MTP2 khi | Nhu M2PA
giao tiép véi MTP3

Cac lénh co ban | Nut bao hiéu IP xf Iy cac | Nut bao hiéu IP truyén
(Primitives) lénh co ban trong giao | cac l1énh nay cho I6p
dién MTP3-MTP2 MTP2 cta céng néi bao
hiéu dé xt ly
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M2PA M2UA
Dang lién két Lién két giva SG va nit [ Lién két gitta SG va nin
bao hiéu IP 1a mot lién két | bao hiéu IP khéng phai 14
887, l& mét hén két SS7. N6 [a
mdt mé réng cha MTP2
sang mot nat khac.
Ma diém SG la mét nit SS7 nén ¢6 | SG khéng phai la mot nut

ma diém, SS7 nén khéng cd6 ma

diém

Cac ldp SS7 phia | SG cb thé co cac 1dp SS7 | SG khong ¢b cac I6p S57

trén phia trén, vi dy SCCP. phia trén vi ndé khong co
MTPF3.
Quan Iy Dua trén cac thd tuc quan | S dung cac thi tuc quan

Iy clia MTP3. ly cda rieng M2UA,

So sanh SUA va M3UA

Bang 4.4: So sanh SUA va M3UA

M3UA SUA
E)Eem truy nhap'bét buéc:‘.‘phai Vin dé nay dudc giai quyét
SCCP ho trg SCCP néu r‘1c‘; phal’iam trong SUA.
viéc vdi cac heé thdng quéc
gia khac nhau.
: Kho an SCCP, giam dé
Do phic tap | M3UA cn o6 dich vu SCCP. Ong can SCCP, giam d¢
phue tap cua nut mang
Binh tuyén Trong M3UA Pén tin dugc x&¢ | SUA chcl phé:p mang IP
ly theo ma diém bao hiéu dinh tuyén ban tin sir dung
theo tiing chang. maét thong tin toan cuc
Panh dia chi Sfr,dung M3Uf\ mbi not mang Sir dung“SU,ﬁ, moi [mt If’
phai ¢é dia chi IP va ma diém | khdng can tai nguyén vé
bao higu, ma diém bao hidu
Dich vu ISUP | Hb trg Khang hé trg
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4.9. TINH HINH CHUAN HOA CAC GIAO THUC

BAO HIEU

4.9.1. Tinh hinh chuin hoa SIP trong nhém lam viéc
SIP cua IETF

Nhém lam viéc vé giao thiic khdi tao phién (SIP) c6
nhiém vu phat trién giao thitc bao hiéu SIP va két qua chi
yéu la dua ra tiéu chudn RFC 2543 (3/1999). Nhiém vu chinh
cia nhom la xay dung tiéu chuan SIP ti cac ban du thao va
phéat trién nhiitng céng viéc md rong dé dap ing nhing ddi
héi lién quan. K&t qua cua nhom lam viée 14 dinh nghia kién
tric SIP, cu thé:

1. Cac dich vu va cac dac tinh dude cung cap toan trinh
bat it khi nao c6 thé.

2. Kha nang md rdng va cac tinh nang méi phai cé kha
niang ap dung chung va khéng duge giéi han chi 4p dung
trong mét loai cu thé.

3. Tinh don gidn déng vai trd quan trong.

4. Tai su dung céac giao thic va kién trac IP da cé va tich
hdp véi cac ing dung IP.

Nhém lam viéc SIP phat trién trong nhém lam viéc Diéu
khién phién da phuong tién da d61 tac (MMUSIC
Multiparty Multimedia Session Control). Nhitng tiéu chudn
ma nhém da ban hanh la:

1. bis: Mét phién ban du thao méi caa SIP.

2. callcontrol: Cac tiéu chuan ky thuat diéu khién cuge
goi SIP.
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3. callerpref: Kha nang md réng cua déi tugng chu goi SIP,
cho phép cung cip cac dich vu dinh tuyén cude goi thong minh.

4. mb: Dinh nghia cac MIB cho cac nit SIP

5. precon: Kha ning md rong caa SIP cho cac diéu khién
md réng nhu thiédt lap QoS.

6. state: Kha nang md réng caa SIP cho quan 1y trang
thai trong bao hiéu.

7. priv: Kha nang md rdng cua SIP cho bao mét.

8. security: Cac cd ché bao mat trong SIP

9. provrel: Kha nang md réng cta SIP cho d6 tin cay cua
cac ban tin giam sat.

10. servfeat: Kha ning ma réng cua SIP cho viéc dan xép
_c_éc tinh ning may chu SIP.

11. sesstimer: Kha nang md rong cua SIP cho bé dinh
thai SIP.

12. events: Kha ning md réng cua SIP cho cac su kién
SIP (Dang ky/Thong bao).

13. security: Cac yéu cau k¥ thuat cho bao mat

14. natfriend: Md rong SIP cho giao thue NAT

Cac tidu chudn md réng cho SIP vin dang dude trién
khai. Hién nay nhém dang lam viée véi Nhém mé réng thuc
day hién dién va nhan tin tic thai (SMPLE - SIP for Instant
Messaging and Presence Leveraging Extensions). RFC 3261
1a RFC méi nhat, cac diém thay 46i so vdi RFC 2543 thé hién
tal muc 28 cua RFC 3261.
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4.9.2. Tinh hinh chuidn hoa MEGACO/H.248 trong
nhém lam viéc MEGACO cua IETF va nhom [am
viéc SG16 cua ITU-T

Nhém lam viée MEGACO da dinh nghia mét s6 luong 1én
cac tiéu chudn giao thiic lién quan dén giao thiic MEGACO.
Tiéu chudn chinh la RFC 3015 tudng duong véi tiéu chudn
H.248 cta ITU-T da dugce ITU-T théng qua va ban hanh.

Dong wval trd ngudi bao vé cho tiéu chuin
MEGACO/H.248, nhém lam viéc 8G16 trong ITU-T van tién
hanh nhiing stta déi lién quan dén H.248.

Nhiém vu chinh cia nhém lam viée MEGACO la phéi
hgp nghién citu véi nhém lam viéc SG16 cta ITU-T dé tidp
tuc phat trién giao thiic MEGACO/H.248.

Cdc ban du thao dd dude ban hanh:

- MEGACO MIB

- (361 Megaco/H.248 NAS

- Giao thite diéu khién céng néi (Gateway Control
Protocol) phién ban 1.0

- Giao thitc di€u khién céng néi (MEGACO/H.248)
phién ban 2.0

- Cac kich ban cuée goi MEGACO/H.248

Cdc ban tiéu chudn dd duoc ban hanh:

- Cac yéu cAu va kién trac diéu khién MG (Media
Gateway) (RFC 2805)

- MEGACO Errata (RFC 2886)
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- Giao thiic MEGACO phién ban 0.8 (RFC 2885) - H.248
ITU-T)

- Giao thiic MEGACO phién ban 1.0 (RFC 3015)

- Théng tin mé ta dng dung cong ndl phudng tién (MG)
cho dién thoai IP sit dung giao thiic Megaco (RFC 3054).

4.9.3. Tinh hinh chuin hoa H.323 trong nhém lam viée
SG16 cua ITU-T

Nhém lam viée SG16 ctia ITU-T van dang tién hanh cac
hoat déng 1ién quan dén viée chudn hoa H.323.

- V1 dugc phé chuén vao nam 1996

- V2 vao thang 01 nam 1998

- V3 vao thang 9 nam 1999

- V4 vao thang 11 nam 2000

- V5 du kién dua ra vao cudi nam 2002

Céng viée cu thé ctia nhém trong nam 2002 va 2003 nhu

sau:

- BAo mat vaA ma hoa cho H.323 trong céc thiét bi dau
cudl da-phuong tién

- QoS toan trinh (end-to-end) va diéu khién mic phén
(iuyén phuc vu trong cac hé théng H.323

- Cac giao thic Internet va cac céng nghé bé sung cho
H.323

- M6-dem thai gian thye qua H.323
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- Hién dién cho cac hé théng H.323
- Thiét k& 16p dich vu cho cac cude goi H.323
- Co s6 théng tin quan Iy (MIB) cho cac hé théng H.323.

4.9.4. Tinh hinh chuin hoa BICC trong nhém lam viéc
SG11 cua ITU-T

Nhém lam viéc SG11 cua ITU-T van dang tién hanh cac

hoat ddng lién quan dén viéc chuéin hoa BICC. Céng viéc cu

thé ctia nhém trong nham 2002 va 2003 nhu sau:

Thai
Tiéu chuin gian lam N&i dung cong viéc
viéc
Céc yéu ciu k¢ thuat phéi hgp hoat
TRQ.ISUP.IW 2002-11

déng SIP-BICC/SUP

Biéu khién kénh mang va cac yéu cau
TRQ.bicc.mpls 2002-11 | k¥ thuat MPLS CS1 trong mang sir
dung bao hiéu BICC

TRQ.bicc.ovrevu 2002-11 | Tai liéu hudng dan BICC

Cac yéu cau ky thuat bao hiéu CS1 cho
TRQ.Tun.aal2sig 2002-11 | diéu khién lién két AAL loai 2 sif dung
duding ham diéu khién tai tin BICC

Céc yéu cau ky thuat truyén bac higu

TRG.2601 2002-11

BICCCS2
Q.1902.2 Amdt. 1 2002-11 | Cac tham sé BICC €S2
Q.1602.3 Amdt. 1 2002-11 | Pinh dang ban tin BICC €352

Q.1902.4 Amdt. 1 2002-11 | Thi tye didu khién cude goi BICC CS2
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Théi
Tidu chuin gian lam N&i dung cong viéc

viéc

Q.1902.4 New Annex | 2002-11 | Phi hdp hoat déng giifa BICC va CBC

Q.1903.2 2002-11 | Cac tham sd BICC CS3

Q.1903.3 2002-11 | Céac bén tin BICC CS3

Q.1903.4 2002-11 | Thd tuc diéu khién cudc goi BICC CS3
Q.1912 sip-bicc 2002-11 | Phéi hop hoat ddng gilia BICC va SIP
Q.1922.4

2002-11 | Tuong tac BICC-INAP CS4
(Inap CS4-BICC) 2 ngtac

Q.1950 Amdt. 1 2003-06 | BICC CS3 (BICC Capability Set 3)

Q. 1950 Annex B 2002-11 | Céc bai kiém tra BICC (CS3)

Q.1950 Annex C 2002-11 | Xirty tic nghén BIWF trong BICC CS3
Q.1950 Annex D 2002-11 | Dich vu Nx64K trong BICC CS3

4.9.5. Tinh hinh chuin hoa SIGTRAN trong nhém lam
viéc SIGTRAN cua IETF

Muc dich cua nhém lam viée la gidi quyét van dé truyén
cac ban tin bao hidu PSTN qua mang IP ¢6 xem xét tdi cac
yéu cau vé chat luqﬁg va chie nang cua bao hidu PSTN. Cac
muc tidu cu thé la:

1. Cac yéu cAu k¥ thuat vé kién trdc va chat lugng

2. Chuyén tai: Nhém lam viéc c6 dua ra mot giao thic
truyén tai méi la SCTP dé chuyén tai cic ban tin bao hiéu

Chu y: TCAP sé duge xem xét khi anh xa chiing sang
mang IP.
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Cdc ban du thao da duoe cong bé-

- Phan chuyén giao ban tin bao hiéu s6 7 (MTP 2) - L4
thich iing ngudi dung.

- 557 MTP3 - Lép thich ung ngusi dung (M3UA).

- Cd s6 théng tin quan 1y giao thic truyén tai diéu khié
ludng st dung SMIv2.

- Phan diéu khién két néi bao hiéu - Lép thich dng ngud
dang (SUA).

- Truyén tai bao hiéu trén SCTP.

- Ldp thich ing ngusi dung ngang hang (peer-to-peer
SS7 MTP2.

- Cd sd théng tin quan 1y 18p thich tng ngusi diing SS”
MTP3 (M3UA) sit dung SMIv2.

- Lép thich dng ngudi diing V5.2 (V5UA).

- 54 md réng DPNSS/DASS 2 cho giao thitc TUA. Huén;
dan thuc hién,

- IUA (RFC 3057) va mét s6 van dé can huu .

Cdc bdn tiéu chudn da duge cong bé-

- Kién tric truyén tai bao hiéu RFC 2719).

- Giao thie truyén tai diéu khién ludng (RFC 2960).

- Lép thich dng ngusi dung ISDN Q.921 (RFC 3057).

- M8 ta céc tinh ning ing dung cua Giao thic truyén ta
diéu khién ludng (RFC 3257).

4.9.6. Tinh hinh chuin hoa MGCP trong IETF
IETF da cong b8 cac tiéu chuan sau litn quan dén

MGCP. Cac cong viéc chuin hoa tiép tuc MGCP van dang
dude tién hanh.
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Tiéu chuan Tén Th-oi giar
cong bd
RFC3148 | MGCP Business Phone Packages Thang
972004
REC3064 | MGCP CAS Packages Thang
312001
RFC2897 | Proposal for an MGCP Advanced Audio Package Thang
§/2000
RFC2705 | Media Gateway Control Protocal {MGCP) Version 1.0 Thang
10/1999

4.10. KET LUAN

Bao hiéu cho cac hé thong téng dai da dich vu tuan tha
MSF da dinh hinh, dé la SIP cho cac két néi trong mang IP.
Duong nhién SS7 van dudc st dung dé bao hiéu véi mang
PSTN. MEGACO sé dung cho bao hiéu gita bé didu khién
céng ndi phudng tién va cdng néi phuong tién. BICC sé dung
cho bao hiéu gilta cac b diéu khién céng ndi phudng tién.
SIGTRANS sé dang cho phdl hop bao hiéu sang mang bao
hiéu SS7.



Chuong 5
GIAI PHAP CONG NGHE CUA CAC HANG
___  _ _  ___  _  _ . ey

Véi qua trinh phat trién rdt nhanh cla ¢éng nghé va nhu
ciu cua thi trudng doi héi, cac hiang déu dua ra nhimg giai
phap cua minh d6i véi thiét bi chuyén mach da dich vu trong
mang tudng lail.

5.1. GIAI PHAP CUA ERICSSON
5.1.1. Giai phap ENGINE cua Ericsson

Tam nhin ctua Ericsson cho cic mang tudng lai nhim tdi
co s6 ha ting mang da dich vu dya trén cac céng nghé chuyén
mach g6i méi va dude thiét k& cho cac dich vu thdi gian thue.
N6 ¢6 kha nang truyén luu lugng véi cudng d6 1én dap tng
nhiing doi hoi két néi mang ctia méi trudng vién théng canh
tranh. Cac céng nghé slt dung trong kién trac nay duge t8i uu
hoa dé dat duge chi phi van hanh thap nhat téi mic cé thé va
co hoi thu Igi 16n nhét ¢6 thé cho nha van hanh.

Vao cudl thé ki 20, mang ¢6 dinh, di déng va truyén sé
liéu cang dong thoi ton tai riéng ré. Nhiing mang nay chia
sé cac loai phudng tién truyén din (cap quang,
SDH/SONET) va mét phan ting trudng ctia luu lugng thoai
la cho truy cap Internet quay s8. Truy nhap bang réng hau
hét ton tai dudi hinh thic cac kénh dii liéu téc dé cao cho
cac doanh nghiép ldn.
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Mang dich vu don &
Cac dich vu

NN A I N I I O

Mang dur
PLMN PSTN/ISDN :
lieuIP CATY

:

Mang truyén tai truy nhap
va chuyén mach

Hinh 5.1: M6 hinh cdu tric mang hién tai

Mbi mang c¢6 mot hé thong quan ly cuia minh, cac tai
nguyén chuyén mach, truyén dén va truy nhap ciia minh va
ca cac loai thiét bi dau cudi riéng. Méi nha van hanh chiu
trach nhiém t4t ca trong viéc cung cip toan bd day chuyén tu
truy nhap thué bao dén phan phéi va cung cdp dich vu qua co
s0 ha tdng mang cua ho. Tinh trang nay van con ton tai véi
hau hét cac nha khai thac hién nay, nhung moi thi bat dau
thay doi.

Su bung né vé luu luong Internet va nhu cau vé cac dich
vu da phudng tién tang nhanh dan dén yéu cau mang da dich
vu mdi trong dé6 chuyén mach va truyén tai c6 thé duge diung
chung cho mét s& 16n cac dich vu. Tai cac bién ctia mang da
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dich vy, cac dich vu khac nhau duge thich dng véi mot cong
nghé truyén tai chung. Mang héi tu véi 16p truyén tai va
chuyén mach chung lam giam dang ké c4 chi phi lip dat va
chi phi van hanh va bao dudng.

Ericson dua ra giai phap ENGINE cho mang th& hé sau
v8i cAu tric mang méi 1a kha khac biét. D6 1a mét kién tric
md, ¢ diy cac chdc nang vién théng dude phén chia theo cac
1dp nhu sau:

- Céc ling dung ngudi sit dung ndm tai bién cia mang, cé
thé truy nhap thﬁhg qua cac dich vy mang.

- Cac {ing dung diéu khién lién lac trong mang, bao goém:

* 51t dung va cung cép cac dich vu didu khién 16p cao
hon, vi du nhu truy nhap dich vu, di d6ng, cac chiie

nang AAA.
* Céac tai nguyén c6 sé ha tdng mang diéu khién 16p
thap hon

- Lién két (vi du, mang truy nhap va truyén géi tin)

Trong kién tric ENGINE cia Ericsson, thuc thé diédu
khién duge goi 1a may cha dién thoai (Telephone Server -
TeS) va bd thich dng mit phang mang, thuc thé ma thich
ing truyén tai di liéu d6i voi cong ngh.é duge su dung trong
mang lién két dudc goi la cdng néi da dich vu (MSG). Mot
TeS c6 thé diéu khién mét sd MSG duge lip dat nhu 13 cac
chuyén mach dau xa trong mang. Biéu nay cho phép hoat
déng, quan ly, va bao dudng dé dang nhu mot logic phic hdp
va cudc goi lién quan dén di liéu c6 thé duge tap trung.
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MANG DA DICH VU

c}i dung
=

Diéu khién

Truy nhap H Truy nhap I

BoE

Phéan khach hang

Hinh 5.2: Giai phdp ENGINE cua Ericsson

5.1.1.1. Giai phap ENGINE Softswitch

Giai phap ENGINE Softswitch (chuyén mach mém
ENGINE) cua Ericsson 1a mét giai phap kinh doanh téng thé
hé trg toan bd cac dich vu thoai, va cling cho phép cung cip
cac dich vu da phuong tién. Phuong phap cua Ericsson vé
chuyén mach mém bao gom viéc phat trién hai mién chuyén
mach mém: cac dich vu thoai va cac dich vu da phuong tién
‘méi. Diéu nay c6 thé giip cho cac nha khai thac giai quyét
dudce cac thach thuc kinh doanh hién tai. Hai mién dich vu
trong giai phap chuyén mach mém cua Ericsson cho phép md
réng cac mang PSTN bang cach d6i méi mét cach hiéu qua
cac mang dé va dap tng cac nhu cidu khach hang, trong khi
van dua ra cac dich vu da phudng tién va tao ra cac khach
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hang méi. Do vay, ENGINE Softswitch 13 giai phap cho
mang NGN ma hd trg hdi tu gita cac mang thoai, dit liéu, di
ddng va c6 dinh.

Trong mién chuyén mach mém co ban (chuyén mach
mém cho thoai), Ericsson cung cdp mdt giai phap chuyén
mach mém toan trinh tiéu bidu dé 124 ENGINE Integral. Cac
thanh phan chinh trong ENGINE Integral 1a cac céng néi
phuong tién, cac phuong tién quan ly, cac nit truy nhap,
khol cac dich vu toan cAu va chuyén mach mém, may chu
dién thoai (TeS).

R A T— TN BICC .
el e »| Maychd - - May chi
',,-;I,_),_,‘?{?,.-- dién thoai dién thoai
’ Ul
P *. H.248
PBX | & - ) PBX
24 o '
| AN i MsG M o e MSG H AN
; két ndi goi :
Biéu khién ;
| LE - ti tin '
IsuP J
Dir ligu IEEEI Dif liéu
P

Mang cda nha
khai thac khac

Hinh 5.3: Giai phdp ENGINE Integral

ENGINE Integral cung cap kién triic mang da dich vu dé
h6 trg cac dich vu thoai truyén théng, bao gém tit ca cac
mang hién ¢6 nhu PSTN, ISDN va IN, qua mang géi (gém
cac dich vu IP va ATM). Cac giao dién va cac giao thie duge
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hé trg gébm ISUP, INAP, V5.2, DSS1, QSIG dé c6 thé tuong
tac voi cac mang truyén théng. Viée tudng tac véi cac phan ti
mang khac duge thuc hién qua giao thic BICC va H.248.
Trong mién chuyén ﬁlach mém da phudng tién, Ericsson
cung cdp mot giai phap mang dya trén IP toan trinh d6 1a
ENGINE mutimedia (Da phudng tién ENGINE). Cac khéi
chiic nang ciia ENGINE multimedia bao gém khéi diéu khién
phién cudc goi, khéi didu khién c6ng néi phuong tién, khéi
céng ndi bao hiéu, khéi phudng tién tiai nguyén (resouce
media) va cac hé théng thué bao. Thanh phin chuyén mach
mém trung tdm cua ENGINE mutimedia 14 may chu da
phuong tién IP (IMS). ENGINE multimedia dya trén giao
thitc khdi tao phién (SIP), cho phép phat trién kién tric 3G
duge st dung trong céc mang di déng thé hé sau dé cung cp
cac dich vu da phuong tién ma khéng lién quan dén vi tri
thué bao.
5.1.1.2. Giai phdp mang duing truc da dich vu ENGINE
Mang dudng truc da dich vu la nén tang chinh cho cac
mang IP cong cong thé hé tiép theo, cho phép cic nha cung
cép dich vu md rong dung ludng mang mét cach hiéu qua va
tao thém cac dich vu cho cac doanh nghiép hay dédn cu. Nhg
hé trg ca IP va IP/ATM, ma céc mang da dich vu méi nay tao
ra mdét mang hdp nhédt ti cic mang vién théng hién c¢6 va
mang Internet.

5.1.2. Cac chting loai thiét bi
5.1.2.1. Dong AXD
a) AXD301
Téng dai da dich vu chat lugng cao AXD310 duge thiét
ké sit dung tit ca cac kinh nghiém cua Ericsson trong qua
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trinh hé trg cac giai phap cho mang vién théng cong céng. Hé
thdng AXD301 ¢6 chat lugng cao, kha nang md rong va dang
tin cay diéu nay khién né trd thanh mét gidi phap quan
trong cho cac mang cong cdng 1én, tuy nhién véi cdu hinh thu
nho cua hé thong AXD301 chi véi mét gis phu (subrack) lam
cho né cing phu hgp véi cac mang céng céng nhé hodc cac
mang doanh nghiép.

AXD301 13 mét giai phap t6i uu cho viéc phan phat
nhiéu dich vu va mét s8 lugng 16n luu lugng. Cac dich vy hé
trg bao gom ATM, IP/MPLSI, chuyén tiép khung, cac dich vu
thoai. Bat cit su két hgp nao cla cic dich vu ciing ¢6 thé duge
xt Iy dong thoi mién la trong mét hé théng tat ca cac dich vu
dugc hau hét ngudi st dung yéu ciu.

Hé théng md réng tit 10 Gbit/s trong mét gia phu téi
160 Gbit/s. Kién tric cho phép md réng hon niia téi
2,5 That/s.

b) AXD305

Hé théng chuyén mach AXD305 12 mét giai phap dudng
truc da dich vu cho céc hoat dong dién thoai di dong va cb
dinh. Né cho phép két hgp ATM va IP trong mét mang, tao
ra cac giao tiép dit liéu I6p mang va cac dich vu thoai véi QoS
duge dam bao,

AXD305 c6 thé két néi véi 160 cong E1/T1 trong mét gia
chudn 19 inch. AXD305 a2 mot phién ban cia chuyén mach

“da dich vu AXD301, hai thiét bi nay hoan toan tuong thich

v6i nhau; phan mém, cic ban mach, ngudn cung cap, va cac
mé-dun CPU ¢ kha ning trao déi 1an nhau.

AXD305 cung cap c& chuyén mach ATM da dich vu va IP,
dam bao 18p mang cho t4t ca cac phién truyén théng. Véi kha
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nang két hgp cac cong nghé IP va ATM, cac giao thic bao
hiéu, va mét tap 16n cac giao dién (tit E1/T1 té1 STM4/0C12),
cho phép t61 uu ca dich vu truyén théng va mang.

c) AXD311

AXD311 thudc dong cac tong dai hoéi tu bién cung cip
giai phap cho cac doanh nghiép va cac mang céng cong.
Nhiing téng dai nay hd trg nhiéu loai giao dién va dua ra su
pha trén mém déo giita ATM va cac céng nghé trude day tai
cac diém truy nhap mang dién réng WAN.

Véi AXD311, luu lugng chuyén tiép khung (HDLC/SDLC)
¢6 thé dudc chuyén mach va truyén véi téc d6 cao qua cac
duong lién két ATM vdi QoS duge bao dam, hé trg cho mang
FR/ATM va phéi hop dich vu. Chuyén mach thoai qua AALZ2
cung cdp dudng chuyén ddi téi uu tit cac dich vu bang hep
sang cac dich vu bang rdng. Ma hod/giai ma MPEG-2 cung cip
kha ning video chit lugng cao. Cac thanh phan chinh cta né
¢6 thé nhan d6i cho mue dich du phong. T4t ¢ cac mé hinh
cia AXD311 hé trg cac thiét bi két ndi qua E1/T1, E3/T3,
SDH/SONET, va HSSI va c6 thé dude st dung dé truyén
thoai, video va céc dich vu khac. Va quan ly AXD311 dua trén
giao thiic SNMP theo tiéu chuin cong nghiép.

d} AXD330 .

AXD330 phu hop véi chuyén mach chuyén tiép khung
trong cac giai phap GPRS cua Ericsson. Cac dac tinh cuia
AXD330 duoe phat huy khi két néi gitia BSC va SGSN.

Cac dac tinh phan mém khac cia AXD330 bao gdm
PVCs/SVCs va diéu khién tai. AXD330 ciing ¢6 thé dung nhu
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mét sam phaAm truy cap hidu qua cho viée tap trung luu
lugng chuyén tiép khung vao mang dudng truc ATM qua giao
dién ATMES3 hay DS3. Hon 10 loai giao dién chuyén ti&p
khung khac nhau ¢6 thé duge st dung.

5.1.2.2, Dong AXI
a) AXI520

Qua hon mét thé ky, Ericsson di xay dung cac mang
thuong mai, va b dinh tuyén AXI520 1a toan bé kinh nghiém
vé truyén dit liéu. Khéng nhiing né ¢6 chit luong cao ma con
¢6 kha niang mém déo va kha niang md réng. AX1520 c¢6 chin
d€ nhd va mat 46 cdng rit 16n. Khai phdn mém bao dudng van
hanh tang cudng kha ning tin cay, chi phi ddu vao la thap.

Bé dinh tuyén AXI520 dudc thiét k& dé dap tng cac yéu
cdu phic tap clia cac nha cung cdp dich vu ngay nay. Puge
thiét k& cho cac téc dd nhanh tai 161 mang. Véi cac toc d6 tix
45 Mbat/s (DS 3) té1 2,5 Gbit/s (8TM16/0C-48), bg dinh tuyén
AXI520 phan phéi bing tin duge yéu ciu tdi cac mang mot
cach hiéu qua nhat.

Vé phan cing, AXI520 bao gébm 8 khe giao dién kha
dung. Hai phin tit chinh cta né 1a thiét bi chuyén tiép goi
(PFE: Packet Forwarding Engine) va thiét bi dinh tuyén
(RE: Routing Engine), chung duge két néi vdi nhau qua mét
lién két 100 Mbit/s.

b) AXT540

T&1 uu hoa cho mang cung cap dich vu, b dinh tuyén
tong hgp bién AXI540 hd trg mang thé hé sau. Duge thist ké
cho thij trudng téng hop Internet, bd dinh tuyén AXI540 cung
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cap dinh tuyén téc d§ duong day, tong hop luu ludng mat db
cao, cac dac tinh quan Ii Iwu lugng nhu cée dich vu khac biét.

5.1.2.3. Tong dai AXE

Téng dai AXE cta Ericsson la hé théng chuyén mach
duge st dung réng rai nhat trén thé giéi véi 180 triéu dudng
day ¢6 dinh, c6 mat trén hon 135 quéc gia. Né la hé thong
chuyén mach s6 da ing dung cho cic mang vién thong céng
cong. Cac ung dung chinh duge hé trg béi AXE bao gém
PSTN, ISDN, PLMN, truyén théng giiia cac doanh nghiép,
cac mang théng minh va cac mang bao hiéu. Véi dic tinh
giam chi phi va tao lgi nhuan ma AXE la mét nén tang cho
viée x4y dung cac mang da dich vu. Cac déc tinh chinh caa
san pham:

- C6 kha nang chuyén déi ti mang chuyén mach kénh
sang mang chuyén mach goi: Ericsson la nha cung cip giai
phap hang dau vé& van dé chuyén déi tit mang chuyén mach
kénh sang mang chuyén mach géi. AXE 1a nén tang cho viée
chuyén ddi sang mang da dich vu. AXE cho phép chuyén déi
mét cach trong sudt tir cAc mang chuyén mach kénh sang cac
mang da dich vu.

- Dung lugng: Su phat trién bing né luu lugng thoai va
luu higng Internet trong ca mang di déng va c¢d dinh di tao
thanh mét nhu cidu vé dung lugng. Véi viéc dua ra AXES810,
Ericsson di tré nén viing manh hon trén thi trudng vé mit
cung cip cac giai phap dung lugng cao.

- D tin cay: AXE tiép tuc dugc cai tién dé dap ung cac
nhu cau vé dd tin ciy va do kha dung.

- Hé tro cac dich vu tao gia tri.
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AXE déng vai tro quan trong trong cac giai phap Engine,
n6 chinh la mét phan cua may chit dién thoai.

5.1.3. K&t ndi v&i mang hién thoi

Trong giai phap cia ERICSSON dua ra viéc két ndi véi
mang hién thoi duge thuc hién théng qua thiét bi tuong
duong MG la thiét bi chuyén mach AXE.

I iN Internet
PSTN.-‘ISDNIGSM/
TeS
PBX / PBX
AN MSG Qang 15i MSG\ AN
/ LE/TE
LETE| [Dliéu DIt lidu
MSG

LE/TE AN PBX

Hinh 5.4: Giai phdp két nét vdi meng hién thoi
cua ERISSON

5.1.4. D6 mém déo va tinh tuong thich

Giai phap mang ENGINE cua Ericsson dua ra ¢6 kha
nhiéu uu diém. Véi ENGINE, Ericsson gitp cac nha van
hanh mang dua ra nhiing quyét dinh chéc chan va téi uu.
Gia tri cua ENGINE nam trong nhitng trién vong trong ba
khia canh sau:
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- ENGINE hita hen sé& hoan tit méi quan hé giia cac
nha van hanh, chia sé kinh nghiém, cac ké& hoach va rui ro dé
dat t6t muc dich thudng mai chung.

- ENGINE hua hen sé hoan tit cac giai phap lién quan
dén nhitng d61 hdi ciia cac nha van hanh bao gom su tich hgp
hé théng toan trinh va cac dich vu khach hang khac.

- ENGINE hiia hen vé tinh tuong thich trong cong nghé
tiing budc mét cho cac nha van hanh, tir ¢cong nghé dang su
dung, qua cac mang da dich vu va xa hon téi tit ca cac mang
IP cua tudng lai.

5.2. GIAI PHAP CUA NOKIA SIEMENS NETWORKS
5.2.1. Giai phap SURPASS

Mang mang SURPASS dudc dua trén cic mang IP t&
uu. Cong nghé IP la nén tang cho tit ca cac ing dyng ngudi
su dung. Véi 16p truyén dan quang cé d6 tin cay cao da cung
c&p nén tang cho truyén dan IP hiéu qua ciing nhu 1a cho su
tich hgp va lién két néi giita cac mang. SURPASS chiém linh
duge thi truong vién thong la dda trén truyén théng IP thoai
va dii liéu tich hgp. Duéi day dua ra cdu tric cua giai phap
SURPASS.

SURPASS bao gbm tat ca cac khéi can thiét dé chuyén
sang mang NGN, do la: '

- Chuyén mach thé hé sau

- Truy nhap thé hé sau

- Mang quang thé hé sau

- Quan ly thé hé sau.
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SURPASS
Quan ly
thé hé sau

SURPASS
Chuy&n mach
thé hé sau

phuong tién cﬁ

Quan Iy NGN

Diéu khién NGN

Cac may chi
ung dung/Video
LOINGN SURPASS
Mang quang
thé hé sau
Céng ndi Céng ndi
phuong tién truy nhap
Mang quang
Thoai, video.D__%_ Truy nhap i T
ditliéy.. =~ 5 o da dich w7y Che 1AD Pox 0
I 5= Ho= 3
~_LAN
o Khach han SURPASS
Truy nhap i la doanh nghigép Truy nhap
NGN 1& dan cu : thé hé sau

Hinh 5.5: Gidi phdap SURPASS

5.2.1.1. Giai phap SURPASS cho mang chuyén mach

Cac giai phap chuyén mach thé hé sau cung cap cac giai
phap mang VoIP va mic d6 mang, dudc b6 sung thém cac
ung dung thoai/di liéu tich hgp cho xay dung mang thé hé
tiép theo. Kién tric chuyén mach thé hé sau SURPASS tuan
theo cac khuyén nghi ctua dién dan chuyén mach da dich vu
(MSF). Giai phap chuyén mach thé hé sau bao gém hai giai
phap d6 la giai phap SURPASS NGN Overlay va giai phap
SURPASS NGN Migration.
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Va1 gial phap SURPASS NGN Overlay, cac dau tu co s
ha tang da trd thanh mét van dé qua nhiéu nam. Cac dich vu
thoai van 1a nguén lgi nhuin chinh, tuy nhién dé ting lgi
nhuan va gii duge khach hang thi cin ddu tu vén vao cac
giai phap mang thay thé. Cac giai phap SURPASS NGN
Overlay dugc dua ra dé dap iung tinh trang thi trudng do.
Cac giai phap nay x4c dinh cac nhu cau cta cic nha cung cap
dich vu mong tao ra dudc cac lgi nhuan nhd viée dua ra cac
dich vu IP mdi, tao ra cac thuan lgi vé tai chinh va céng nghé
ro rang.

Cac giai phap SURPASS NGN overlay dude danh cho cac
nha cung ¢ip dich vu dang mong muén:

- Tao ra lgt nhuan va tang thu nhéap nho dua ra céc ing
dung va cac dich vu mdi.

- Giam su lam phién cta khach hang béng cach dua ra
cho cac khach hang ciia ho mét tap cac dic tinh bt bude.

- Tao ra cac hiéu qua hoat déng mang ma cé thé chi duge
thuc hién nho s1t dung cac cong nghé go.

Cac giai phap SURPASS NGN overlay tap trung vao cac
phan duéi day:

- Thoai qua bang réng: Phan phéi céc itng dung thoai va
dit liéu tich hdp qua c¢o sd ha tang mang bang réng (DSL,
Ethernet, sgi quang).

- Thoai qua cap: Phan phéi cac dich vu thoai va dit liéu
qua cac mang HFC.,
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- Két néi doanh nghiép: Phan phéi cac dich vu cho thué
may cha dua trén IP, két néi PBX va IP PBX cho cac doanh
nghiép lén va nho. )

- Cac ing dung thé hé tiép theo: Phan phéi cac iing dung
tich hgp béng cac kién tric giai phap thoai qua bing rong,
thoai qua cap va két néi doanh nghiép.

Céc giai phap nay duge dung dé phan phdi cac giai phap
toan trinh mic mang cho cac dich vu thoai va dit liéu va céc
ing dung thé& hé sau qua cac mang bing réng ngay nay. Véi
chuyén mach mém SURPASS hiQ 8000 va SURPASS hiQ
Media Gateway, cho phép cac nha cung cdp c6 thé trién khai
nhanh chéng céc Gng dung va cac dich vu thé hé sau.

Cac giai phap SURPASS NGN Overlay cung cip céng
nghé “t6t nhét trong hang” (Best-in-class) ma lam giam chi
phi hoat déng va tang lgi nhuan, lam giam b6t téng chi phi.
Giai phap nay cén lam t8i uu sy dau tu nhd cac dic tinh
phong pha, d§ thuc thi cac va kha nang md réng mang clia né.

5.2.1.2. Gidi phdp SURPASS cho mang truy nhdp

Dé c6 thé truy nhap nhanh chdéng va tin cay tdi dau cudi
nguoi st dung qua cd s6 ha ting mang mdi hoac co sé ha ting
mang hién c6 1a rit cdn thist dé tao ra loi nhuan kinh doanh
ti bat ky dich vu nao. Mang truy nhép t6i wu nay st dung su
két hop cin bing giiia céng nghé truy nhap quang va céng
" nghé truy nhap cap déng.

Hién nay, cac diéu hanh vién trén toan ciu dang phai
déi mat vdi cac thach thic tao ra mot danh muc vén diu tu
hoan chinh d6i véi cac khach hang cia ho. Ho tiép tuc dua ra
cac dich vu bing réng méi va chuyén d6i mang thoai t8i wu
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sang mang IP da dich vu, hé trg cac ing dung thdi gian thuc,
cac giai phap thuong mai dién tu, cac dich vu di déng va da
phuong tién. Cac dich vu bing rong thoi gian thuc hai chiéu
la cac dich vu chinh.

Cac cong nghé truy nhap phai tao ra cac giai phap chi
phi hiéu qua dé giai quyét cac thach thic trén. Cac céng
nghé da truy nhap hién nay dudc st dung dé danh gia mot
cach c6 hiéu qua cac phan thi truong khac nhau. Cac nut
truy nhap da lip dat sé duge phat trién thanh cac nén truy
nhap da dich vu ma c¢6 thé duge trién khai trong tong dai

trung tdm hodc trong phia dau xa.
SURPASS hiQ

SURPASS hiS

&S 6

H.24ﬂ Chuyén mach
&
SURPASS hiR SURPASS hiG mém khac

g_ __g g Mang PSTN/di dong

Cac may chi ing dung/Video
IPJIGMP //5,;
| GR303

XpressPass
ATM/FR. MPLS,
Ethernet

Truy nhap bang rong Truy nhap da dich vu Phat trién truy nhap
DSL st dung s dung thoai sif dung
SURPASS hix 5300 SURPASS hiX 5500 SURPASS hiX 5200

Hinh 5.6: Giai phap cho mang truy nhdap
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Cac giai phap truy nhap thé hé tiép theo SURPASS tao
ra cho cac nha diéu hanh kha ning mém déo dé trién khai,
thay thé hoic md réng thiét bi truy nhap véi ca mang
ATM/TDM da nha san xuét truyén théng hoic véi bat ky
mang NGN da nha san xuét nao. Cac giai phap truy nhap
SURPASS nay c6 thé duge két hgp hiéu qua véi cac san .
pham biang rong va TDM FlastLink va XpressLink, do dé tao
ra mét huéng di chuyén r6 rang téi mang NGN. Diéu nay cho
phép nha khai thac chuyén phin 16i mang tai bat ky thoi
diém nao ma vén giit duge ddu tu truy nhap cta ho.

Cac giai phap truy nhap da dich vu thé& hé tiép theo
SURPASS bao goém:

- Phat trién truy nhap thoai: dé két néi cac thué bao
TDM véi ca mang truyén théng va mang NGN.

SURPASS hiQ A

Hé théng

quan ly 'l Chu}fén mach
B6 tich hop gp."‘ MM khac
truy nha R
ISDN g P \?“," \x?b:,a'
@nh Ry “d e
thug &

"iéng

@ POTS, ISDN

Thiét bi truy nhap clia
bat ky nha san xual nao

Hinh 5.7: Su dung SURPASS hiX 5200 trong truy nhap thoai
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- Truy nhap béng rong DSL: dé cung cdp céac dich vu
bing rong st dung d6i day cap dong hién cé.

- Truy nhap da dich vu: dé cung cép cac dich vu bang
rong va thoai (TDM/IP) trén cing mdt cd sd ha tang.

Hé théng quan Iy

Bé tich hop truy nhép\

\

POTS/ISDN Lién két
qua DSL IP hoac

’
May chi
ndi dung

)

i két hop
SURPASS hi)

— 4 Khéi két h
———] qua DSL gmWs i op
n # SURPASS hiD Mema ik
SURPASS hiX 5300 nhap ATM

Mo-dem/Bo chia

Hinh 5.8: Su dung SURPASS hiX 5300 trong truy nhdp
bang rong DSL

Két hop truy nhap ké thita véi truy nhap bang rong mdi
trong mdt kién tric mé-dun cho phép trién khai cac thiét bi
trong ba giai phap chuyén dung, bat dau chi véi thoai, hoic
chi véi dit liéu va sau d6 md réng mang truy nhap thanh
mang truy nhap hén hop dich vu, dé c6 thé trién khai da dich
vu trén do6.
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Hé thény quan Iy

Bé tich hop tyy nhap

Chuyén mach Mang ATN/IP
goi da dich vu

SURPASS hiD

Truy nhép
da dich vu
SURPASS hiX 5500

Thiét bi truy nhap clia bat ky
nha san xuat nao

Hinh 5.9: Truy nhép da dich vu véi SURPASS hiX 5500

5.2.1.3. Giai phdap SURPASS cho mang quang

Giai phap SURPASS quang thé hé sau véi db tin cay cao
cung cép nén tang cho mang NGN nhg truyén tai IP hiéu
qua va sy tich hop va két néi giita cac mang doanh nghiép.
SURPASS dua ra cac giai phap mém déo cho viéc chuyén ddi
mang truyén tai hién c6 sang mang truyén tai trong tudng
lai trong khi van giit mic chi phi hoat déng. Cac giai phap
cho mang quang thé hé sau bao gobm mang dudng truc quang,
mang 16 dé thi, va mang bién dé thi. N6 dam bao dé tin cay
cao nhat cho truyén dan tuyén dai va tap hgp da dich vu.

Cac giai phap SURPASS quang thé hé tiép theo bao
gom: mang quang da dich vu SURPASS va mang quang
trong sué6t SURPASS.
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Mang quang da dich vu SURPASS hoan chinh, gém
SURPASS hiT 7070 va SURPASS hiT 7050, cho phép tao
méi vA md réng mang truyén tai ving va mang Metro hién
6. Cac mang truyén tai IP t8i uu SURPASS hiT c6 thé dugc
tao ra. Chiic nang Ethernet va di iéu duge thém vao cac dac
tinh truyén tai c6 dién. D6 ciing chinh la dic tinh chinh dé
tao ra truy nhap da dich vu cho khach hang.

Mang quang trong

SURPASS hiT
subt SURPASS

T5ux

SURPASS hiT

Mang dudng truc IP/Quang
SURPASS hiT

Mang quang da dich vu SURPASS

Hinh 5.10: Gidi phdp SURPASS cho mang quang

Dé két néi giita cac mang ving thanh phé thi cac lién két
tuyén dai va tuyén trung binh cidn dudc trang bi thiét bi
truyén dan dung ludng cao; hién nay, bd tai tao quang dién
quang (OEO) dudc coi 1a phan chi phi 16n nhat cua hé thong.
Theo céac giai phap mang quang trong suét, SURPASS hiT
7550 va 7540, thi chi phi d6 phu thudc vao chi phi trude dé.
Trong cac mang tuong lai, thi chi can bd tai tao nho dé khai
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thac dung lugng va pham vi cia s¢i quang. Cac giai phap
DWDM tich hgp hoan chinh véi d4c tinh chuyén mach quang
mém déo va pham vi hoat déng 1én cho phép nang cap d& dang
mang quang hién cé thanh mang toan quang véi chi phi hiéu
qua. Hon nita, tinh chéit trong sudt cla cic gidi phap mang
quang trong sudt SURPASS cho phép chuyén tiép mét cach
trong sudt bat ky tin hiéu quang nao theo cac chuin cta ITU vé
mang truyén tai quang (OTN - Optical Transport Network).

5.2.1.4. Gidi phdp SURPASS cho mang qudn ly

Cac giai phap quan 1y mang thé hé sau duge t6i uu cho
quan ly 16i, cdu hinh, thuc thi va bio mat clia cac khéi tao
nén mang NGN SURPASS. Dya vao khai niém quan 1y phan
tu, quan Iy mién, cac ing dung theo mé-dun, chiing hj trg
day du cac nhiém vy OA&M hang ngay, ciu hinh mang, va
cung cap dich vu. Céc giao dién mé dé dé dang tich hgp gon
cac chitc ning quan 1y mang NGN SURPASS. Giai phap nay
bao gom cac phén ti sau:

- Netmanager: 12 phan ti quén Iy co ban cho cac giai
phap NGN SURPASS. N6 hé trg cac nhiém vu diéu hanh,
quan ly va bao dudng (OA&M), va bao gdm cac chitc niang
quan ly 161, quan Iy c&u hinh, quéan ly thanh toan, thye thi va
quan ly bao mat. Cac dac tinh cia né bao gém:

* Quan ly 161 v6i ngudi sit dung (giam sat canh bao)

* Cung cap dich vu téc d6 cao

* Dam bao dich vu tich hgp (kiém thii dudng day/két néi)
* Gidi phap tinh cude va thanh toan toan dién

* Diéu khién luu lugng dam bao
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* Quan ly dinh tuyén cudc goi va 857

* Quan Iy cdu hinh mang tu déng

« Céac giao dién md trén CORBA va SNMP

* Quan 1y bao mat nang cao (quan ly ngudi su dung,
diéu khién truy nhap, bic tuong lda,...).

- TNMS: Hé théng quan 1y mang vién thong la hé théng
quan 1§ mang NGN cho cac giai phap quang SURPASS thé
hé sau. TNMS diéu khién mang tlt cic phén i téi da viung.
Hé théng nay tich hgp day du PDH, SDH, DWDM cho mang
161 v4 mang thanh phd, truyén din Ethernet, chuyén mach
Ethernet, cong nghé MPLS va RPR, va cac dic tinh tich hgp
cua bén thi ba qua cac giao dién CORBA md dua trén TMF.
N6 cé cac dic tinh sau:

» C6 kha ning md rong va dung lugng cao

* Giao dién ngudi st dung d6 hoa téi uu

¢ Quan 1y tich hop cho thiét bi truyén tai dua trén cac
cdng nghé DWDM, SDH MSPP, SAN va IP.

* Tich hgp déng nhat chiic nang 16p mang va ldp phan tu.

* Giam sat tap trung va cdu hinh toan b mang.

* Quan Iy cadu hinh toan trinh

* Dinh tuyén tu déng, nhan céng va két hop

» Quan 1y cac két né1 va cac doan duge bao vé

* Quan Iy thué bao

» Dii liéu duge xudt nhap qua cac tép tin XML

* Dii liéu duge xudt ra theo dinh dang tép tin chuén
SDF.

* (6 giai phap du phong cho toan bd hé thong
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- AccessIntegrator (ACI): 1a hé théng quan ly cac giai
phap truy nhap SURPASS thé hé sau. N6 giai quyét cac
thach thic cuia mang NGN bang kién tric khach/cht md,
md-dun va mém déo theo khai niém phén 16p TMN.

5.2.2. Giai phap ATTANE vé&i mang truy nhép

Mang truyén tai hién nay dang phai d6i mat véi nhiing
thay déi quan trong trong thé gidi lién lac thoai va truyén
thong sd liéu, né dang bi diéu khién bdi su tang vot vé do
canh tranh, luu lugng bung né trong cac mang IP va nhiing
nhu ciu cho cac dich vu méi.

Quan ly

SURPASS hi$ ISP SURPASS his
p ;@ Nha cung cép ndi dung ?\,‘
-l pa ) \\.
/| SIGTRAN ~ SIGTRAN N

",

SURPASS hiQ SURPASS hiQ
SURPASS hiR SURPASS hiR

MGCP/
H248 MEGACO

PSTN

POTS

ISDN-BA
ISDN-PBA

V5. x/TR8IGR 303
xDSL

ATM

LL/CES ES Y

ATTANCE: hiA. FL. XP. WA ATTANCE: hiA. FL. XP. WA

Hinh 5.11: Kién truc téng thé cho mang NGN



278 Cdc fé?ng dai da dich v trén mang vidn théng thé hé sau

Nokia Siemens Networks 1a hang sém nhén r6 nhiing
do1 hdéi mét cach tiép can tién tién dé hd trg cho thsi ky qua
d6 1én mot cg sd ha tang kién tric hoan toan méi. SURPASS
vad ATTANE la hai giai phap téng thé cho mang thé hé sau
ciia Nokia Siemens Networks. Giai phap SURPASS va
ATTANE dua ra mét mé hinh kién trdc trung tdng thé cho
mang NGN nhu biéu dién trong hinh 5.11. Trong dé giai
phap ATTANE la gidi phap téng thé cho truy nhap da dich
vu. Trong phan nay ching t61 muén di sdu vao gidi thiéu vé
giai phap ATTANE cua Nokia Siemens Networks.

5.2.2.1. Gidi thiéu téng quan vé gidi phip ATTANE

Nhung thanh tyu trong céng nghé bang rong da tao ra
nhiing thach thitc méi va nhitng nhu cidu méi cho cac cong ty,
cdc nha khai thac van hanh mang. Giai phap ATTANE la
gial phap cho mang truy nhap, né dat duge 46 mém déo, to1
uu, dam béao tdc db cao, chit lugng dich vu tin cay va hé tro
cho viéc quan 1y mang dudng true mot cach ¢é higu qua.

Giai phap ATTANE duoce chia lam bén giai phap con nhu
sau tuy thudc vao pham vi ap dung:

1. Giai phap Van phong trung tim (Center office)

2. Giai phap cung ché (Collocation)

3. Giai phap mach vong sgi quang (Fiber in the Loop - FITL)

4. Giai phap truy nhap khong day bang rong (Broadband
Wireless Access - BWA).

Gidi phap ATTANE tdich riéng cdc mang duong
truc cho thoai va dit liéu

Giai phap ATTANE nay hé trg toan bd cac giao dién truy
nhap phia xa nhu VoDSL, ADSL/SDSL, ISDN-BA, v.v... va
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tach riéng cac ing dung thoai va truyén dit liéu dua vao cac
mang dudng truc riéng biét (mang TDM va mang 161 NGN).
Nguyén tic hoat déng duge biéu dién trong hinh 5.12.

X

iz

ACP/NV93 _JEWSD ACP/V.93
voDSL | - VoDSL
ADSL/SDSL__| Thoai -'_‘/ . — ADSL/SDSL
POTS = e [~ POTS

ISDN-BA  __| %j TOM — ISDN-BA
ISDN-PRA —| [ ISDN-PRA
V5.1/TR8 — [ v5.1TR8
V5. 2/GR303— s [ v5.2/GR303
LLHDSL = == | LLHDSL
Sdi quang L] ﬂ e - &

— Sdi quang LL
ATMIFR D Iiéu . : j ; Dt Iiéu : ATMIFR
— hiA7100, i hiA7100, LUCES
hiA7300 hiA7300

Hinh 5.12: Giai phap ATTANE tdch riéng cdc mang
duong truc cho thoai va diz liéu

Giai phap nay dude ap dung trong théi ky qua dé lén
mang thé hé sau, trong giai doan chuyén tiép nay déng thsi
ton tai ca mang thoai TDM va mang ATM/IP, mang ATM/IP
chua xtt 1y cac tng dung thoai.

Gidi phip ATTANE truy nhdp da dich vu cho
mang duong truc NGN

Trong giai phap nay toan bd cac ung dung thoai va dii
heu déu duge tap trung vao mang 161 NGN, cac ing dung
thoai néu dén dich nim 6 trong mang PSTN/ISDN sé dugc
mang 161 dinh tuyén sang PSTN. Bao hiéu giiia cac thiét bi
truy nhap va MGC st dung giao thiic MGCP/ACP. Hinh 5.13
minh hoa kién truc cho giai phap:
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Bo diéu khién cdng néi phuong tién SURPASS hiQ
C8ng ndibao hisu e
May chd tinh nang cudc goi

=

Quan ly
mang MGCP/AGC, L

f SURPASS hiG

VoDSL MGCP/AGC ™ yp—
ADSL/SDSL | N ADSL/SDSL
POTS | POTS
ISDN-BA | 5 ISDN-BA
ISDN-PRA. | ATM/IP ISDN-PRA
V5.1TR8 _| Tho va — Thoai va V5.1/TR8
V5.2/GR303 _| dirtieu " dir )l &u V5.2/GR303
LLHDSL ] LL HDSL
Soi quang LL— & Soi quang LL
ATMFR ™7 ATMIFR
LL/CES LL/ICES

ATTANCE: hiA 7500 ATTANCE: hiA 7500

Hinh 5.13: Giai phdap ATTANE truy nhép da dich vu
cho mang duong truc NGN

Giai phap nay dudc ap dung khi mang thé hé sau da
hoan tat, trong giai doan nay dong thdi ton tai ca mang thoai
TDM va mang ATM/IP, phan 16n luu ludgng lic nay di qua
mang dudng truc ATM/IP, mang TDM ton tai nhung khéng
dudc md rong, chiém Iuu higng nho.

Giai phap ATTANE dap tng duge nhiing thach thic vé
mang truy nhap hién tai véi céng nghé tuong lai. Bing viéc
dap tung tat ca cac toc do yéu cau, ATTANE c6 thé dap tng
v6i mang NGN tuong lai. Dap tng cac téc dé yéu cau.

Hb trg cac cong nghé DSL, ATTANE cung ciap mot loat
cac dich vu bang rong.
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- ADSL va ADSL cung c4p cac iing dung Fast Internet,
video va cac ing dung da phuong tién.

- Cac ung dung SHDSL cho két néi LAN/LAN va héi
nghi truyén hinh.

- Cac dich vu VDSL ¢ thé dat tdi téc do 52 Mbit/s trén
mot cip day xodn kép cho két néi LAN/LAN va truyén hinh
quang ba chat lugng cao.

- Truy nhép cdp quang cho cac ca nhin va doanh nghiép..
Tién dan sang mang goi

Cac mé-dun ATTANE hd trg cac mang NGN bing viée
cung cdp cac giai phap véi cac giao dién thoai qua chuyén
mach g6i t6i tan 16p 16,

- Cac kién trac dua trén chuyén mach géi tit thué bao téi
tan lép 161.

- Cung cdp cac dich vu thoai va truyén dit liéu thoai qua
DSL (VoDSL) trén cung mét day cap déng cho muc dich dau
tu t61 wu nhat.

- Cung cédp cac gidi phap dya trén chuyén mach géi cho
cac ing dung da dich vu.

Truy nhép dich vu

ATTANE cung c&p cac dich vu kénh thué riéng, hé trg
cac bang théng khac nhau va cac giao dién khac nhau (ATM,
FR, G.703, X.21, V.35, V.36). Sit dung nhitng giao dién nay,
cac thiét bi da c¢6 va cac thit bj méi cta Siemens nhu cac bd
dinh tuyén va cac mé-dem c6 thé két néi téi mang truy nhap.
Déu tu hiéu qud nhat

ATTANE cho phép céc nha van hanh tan dung duge co
s¢ ha ting da c¢6. Dé dau tu mét cach t81 wu nhat lén mang
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xuong séng, ATTANE st dung cac giao dién chuyén mach
thoai. EWSD va cac téng dai chuyén mach md réng giao dién
V5.x ¢6 thé dude mé rong cho mue dich truy nhap da dich vu
cing nhu ning cdp thing 1&n bing rong.

5.2.3. Cac san phim cua Nokia Siemens Networks
trong mang NGN

5.2.3.1. Cdc dong sdn pham ATTANE

Déng san pham truy nhap ATTANE cung cdp nhiing giai
phap téi uu cho cdc mang xuong séng hon hgp hién nay, do
d6 xay dung duge mat bang cho kién tric mang tuong lai.

Cac déng san phadm truy nhap theo giai phap ATTANE
chia lam 5 dong chinh:

1. ATTANE hiA la dong san pham truy nhap da dich vu
thoal va bing rong duge ting cudng cac dich vu kénh thué
riéng.

Hé théng quan 1y chung thi hanh ca truy nhap va 16i lam
giam mét cach dang ké céc phi ton vé& van hanh, quan ly va
bao dudng. Do cé kién tric tich hgp mat dé cao, ATTANE
HiA c6 kha nang cung cip cac dich vu 18p chuyén tai mét
cach to1 uu.

2. ATTANE FastLink 13 dong thiét bi truy nhap cho
bat ¢t mang dudng truc nao.

ATTANE FastLink 1a hé théng truy nhap da dich vu mo
cho thoai, dit l1éu bang rong va cac dich vu kénh thué rnéng.
Kha ndng md réng cao cho phép phat trién mang theo ting
budc véi chi phi thap trong khi xiy dung mang khéi diém.
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FastLink cé cac khé1 nét va ngoai hé trg giai phap mach vong
sgl quang ATTNANE (ATTANCE Fiber-in-the-Loop).

3. ATTANE XpressLink 1a dong thiét bi truy nhap
bang réng da dich vu.

ATTANE XpressLink 12 sy dét méi cia DSLAM cung cap
cac dich vu ATM, IP bang rfng qua cac dudng thoai cé sin.
Kién tric DSLAM mém déo cung cép céac card dudng day
DSL tich hop cao cho ADSL, SDSL va dap ting dudc cac céng
nghé DSL trong tuong lai nhu VDSL.

4. ATTANE XpressPass la dong thiét bi tap trung bang
réng da dich vu.

ATTANE XpressPass la bd tip trung bang réng da dich
va véi cac dic tinh quan Iy luu lugng tién tién. ATTANE
XpressPass cing hoat déng nhu mét téng dai chuyén mach
truy nhap da dich vy, cung cdp nhiéu giao dién dich vu, téc
dé truyén dan, va giao thic.

5. ATTANE WALKair la hé thong truy nhap bang réng
khéng day diém-da diém.

ATTANE WALKair dugc thiét k& dé hd tro cac giat phap
t61 uu cho cac ting dung bing rong. ATTANE WALKair dé
dang nang cdp va do do6 ludn dap dng duge nhiing nhu ciu
ngay cang ting cho cac dich vy bang rong, kha nang truyén
dan lén t&i 4 Mbit/s cho mét khach hang.
5.2.3.2. Dong san pham HiA

a) SURPASS HIA 7100
* Kha nang ctia HiA7100:
- Cung cdp cac dich vu ISDN/POTS.
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- H6 trg truy nhap téc d6 cao dua trén cac céng nghé
xDSL (truyén déng thoi thoai va dit lidu).

- Cung cap cac két ndi kénh thué riéng qua truy nhap
cap dong va cap quang (HDSL/WDM).
b} SURPASS HiA7300

- Cung cép céac dich vu ISDN/POTS.

- H6 trg truy nhap tdc d6 cao dua trén cac cong nghé
xDSL (truyén dong thdi thoai va dit liéu).

- Cung c4p cac két ndl kénh thué riéng qua truy nhap
cap dong va cap quang (HDSL/WDM).

Kha nang chuyén mach lén téi 50.000 thué bao
ISDN/POTS.

- Phan tai luu lugng Internet qua cac RAS Gateway.
- HIA7300 ¢6 thé dudc ning cdp tit DLU cia EWSD.

c) SURPASS HiA 7500
- Cac dich vu ISDN/POTS.
- Truy nhap téc dé cao dua trén cac céng nghé xDSL
(truyén dong thai thoai va dii liéu).
- Cac két noi kénh thué riéng qua truy nhap cap déng va
cap quang (HDSL/WDM).
Kha nang chuyén mach lén téi 50.000 thué bao
“ISDN/POTS.
- Phan ta) luu lugng Internet qua cac ¢ong néi RAS.
- St dung cac mang truc TDM va IP/ATM mét cach to1
da bang cac cong né1 VoIP va VoATM.
- Quan 1y tich hgp v6i SURPASS HiQ).



Cl\udng 5: Giidi phap cdng nghé cla cde hang 2843

- Tich hop trong sudt véi méi trudng TDM cho phép nang
cdp, phat trién mang véi cac cdng nghé NGN.

- HG trg tat cd cac dac tinh cla thoai tucng thich véi
EWSD.

- HIA7500 c6 thé dugde nang cdp tit DLU ctia EWSD.

5.2.3.3. Dong sdn pham SURPASS HiG

Céng néi phuong tién SURPASS hiG 13 ho cac ¢dng néi
phudng tién trung ké va truy nhap, thuc hién bién d8i hiu
lugng thoai, fax, mé-dem va di liéu ISDN ban ddu tit mang
TDM thanh cac goi dit liéu dé truyén qua cac mang IP. Ho
thiét bi nay duge thiét k& dé dap dng nhu ciu két hgp truyén
thoal va dit litu. SURPASS hiG 1a thiét bi cho phép truyén
dong thdi ca thoai va dit lidu dé két hop dudge cac wu didm cia
cidc mang géi va mang da phuong tién véi mang thoai thoi
gian thuc truyén théng.

Cac céng ndi phuong tién SURPASS hiG la cac phan tu
¢6 d6 tin cAy cao dude dat gita mang 181 IP cia mang NGN
va mang chuyén mach kénh hién c6. Sk dung cong ngheé
VoIP, SURPASS hiG két néi véi s6 lugng 16n cac thué bao
dién thoai trong cac mang chuyén mach kénh véi cace mang
IP héi tu. Ngoai VolP, cac két néi fax, mé-dem, va ISDNoIP
cang duge hé trg. SURPASS hiG duge két néi tdi mang TDM
qua cac giao dién trung Ké va SS7.

a) SURPASS hiGG 1100/ 1200

SURPASS hiG; 1100 va SURPASS hiG 1200 1a hai cong
né1 phudng tién trung ké thude ho SURPASS hiGi. Hai thiét
bi nay phéi hop véi chuyén mach mém SURPASS hiQ 8000
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va chuyén mach SURPASS hiE 9200 dé cung cap cac dich va
g61 mé1. SURPASS hiG 1100 va 1200 ¢é cac dac tinh sau:

- La cac cdng néi chiu dugc 14i cao.

- Phin cing ¢6 kha nang thay thé, phan mém cé kha
nang cap nhat ma khéng lam gian doan dich vu.

- Hb trg tat ca cac ché d6 mang, bao gom thoai, fax, mé-
dem va ISDN qua IP.

- Hb trg cac giao thiic chuén céng nghiép nhu la MGCP,
MEGACO/H.248, TGCP, va SNMP
Bang 5.1 dua ra 1a dac tinh ky thuat cua hai thiét bi nay.

Bang 5.1: So sanh HiG1100 va HiG1200

SURPASS hiG 1100 SURPASS hiG 1200
19 khe cam, trong 46 15 khe
. Ban mach don cho cac card dudng day
Phan cing ] . » g .2
Céb kha nang thay thé 2 card b digu khién
2 card bd xut ty cudce goi
16 E1/T1 (480/382 DSO 24192 DSO {sif dung DS3)
Dung iugng ( ) 20116 DSO {sif dung CO3)

32 E1/T1 (960/768 DS0) 19530 DSOC (st dung STM-1)
Card dudng day DXM25
TDM véi 1 OC-3 quang hoac
1 5TM-1 quang hoac 4 D33
10/100 BaseT Ethernet hoac
10/1000 BaseSX Ethernet

Giao dién dién E1/T1

[oF: iao dié
acgiao den Dual 10/100 BaseT Ethernet

b} SURPASS hiG 1600

SURPASS hiG 1600 1a cong néi phuong tién truy nhap,
cho phép cac nha khai thac mang cé thé hgp nhat mét cach
hiéu qua cac mang TDM trong khi déng tho chuyén sang
mang NGN. Duéi day 1a cac déc tinh cua thiét bi nay.
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* Cac dac tinh chung:
- Tap cac dac tinh thoai (nhu TDM) qua IP
- C6 chiic nang chuyén mach IP tich hop
- Quan 1y va diéu khién tap trung
- Ngudn cung cap -48V hoic -60V DC
* Chat lugng dich vu:
- Tré toan trinh nhé hon 22 ms
* Thoai, mé-dem, va fax
- Hé trg tat ca cac chuin mé-dem, dix l1éu ISDN va fax
- M& hoa va gidi ma (CODEC) thoai: G711 (luat A,
luat p), G.723.1, G726.
- Tgo va nhan DTMF: truyén din trong bing, truyén
dan ngoai bang, va truyén din DTMF theo RFC 2833.
- Nén khoang im ling va phat hién tich cuc thoai.
- Triét tiéng vong theo G.165 va G.168.
- Truy nhap ISDN trong suét.
- B6 dém rung pha (jitter) thich ding: ¢6 kha nang ciu
hinh ty déng, 1én té1 150 ms.
* Dinh thoi
- H6 trg déng hé ngoai theo ITU G.811, G.812, G.813
- H6 trg ddng hé néi bs theo ITU-T G.812 kidu IV
* Dung lugng: HO trg té1 100000 thué bao
* Cac giao dién truy nhap:
- E1/T1 hoac STM-1 (Dién va quang)
- V93 (cho DLU, incl. LDI)
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- V5.2
- ISDN-PRI
- SS7 & CAS (nhu MFC, CCITT No.5)
* Cac giao dién mang goéi
-IP qua Gigabit Ethernet (1000BaseSX hoac
1000BaselLX)
- IP qua Fast Ethernet (100BaseT)
Hinh 5.14 mé ta cfu trdc cua céng ndi phuong tién
truy nhap SURPASS hiG 1600 va két néi cua né véi cac
phan ti khac.

SURPASS hiG 1600

SURPASS hiE 9200
Migration Switch

ISDN-PRI

Bb diéu khién dich vu goi
V5.2 '

V93 (DLU)

Cac b6 xt ly tinh nang
E1 Trung ké Mang 16i 1P

L B6 chuyén || Chuyén
déi VolP mach géi

SURPASS hiG 1600

Hinh 5.14: Céng néi truy nhap SURPASS hiG 1600
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5.2.3.4. Dong sdn phiam SURPASS hiT

Ho san pham SURPASS hiT la mét giai phap quang dé
chuyén luu lugng duge yéu cau tir mang 161 va mang thanh
phd truyén tai tdt ca cac loai dich vu véi hiéu qud cao nhat.
Ching ¢6 kha nang tich hgp hgp nhit vao cd s6 ha tidng hién
¢d, do dé c6 thé gift nguyén dude cac dau tu trude do. Ho san
pham nay 81 wu cho ca luu lugng TDM truyén théng va luu
lugng géi.

Ho san phdm nay bao gém phin cung cép da dich vu
théng minh (chudi cac SURPASS hiT 70xx) va cac hé thong
ghép phan chia theo budc séng day dac da tuyén (chudi
SURPASS hiT 75xx).

a) SURPASS hiT 70xx |

SURPASS hiT 70xx bao gém SURPASS hiT 7070 va
SURPASS hiT 7050, cho phép tao méi va md réng cic mang
truyén tadi vang va thanh phd hién nay trén nén tdng cung
cdp da dich vu. SURPASS hiT 70xx la cac phan ti chinh
trong mang quang da dich vu da dugc thuong mai hoa, Day
cling chinh la phan tit chinh trong qua trinh chuyén tit mang
truyén dan ngay nay lén mang truyén din héi tu cé chi phi
nho nhat.

SURPASS hiT 7070 cho phép cung cip da dich vu va dap
Hng cac nhu ciu cia cic mang héi tu trong tudng lai. No cé
cac dac tinh sau:

- Chuyén mach khéng tic nghén 160G@VC-4.
nx10G@VC-12.

- K&t cau géi tich hop (RPR, MPLS).
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- Nén da dich vu: cac giao dién 2M, 155M, STM-
1/4/16/64, 40G, 10/100BT, GbHE, 10 GbE, SAN
(FICON, Fiber Channel).

- GFP anh xa va LCAS cho kha nang md réng té1 vu céc
dich vu Ethernet.

- H6 trg cac dich vu rang bude (VC-4-4¢, VC-4-16c,
VC-4-64c).

- Nhiéu giao dién STM-64, bao gbm céc bién thé WDM

- Cac k¥ thuat bao vé md réng (SNCP, MSP, BSHR,
phan cing).

- Cé kha niang tich hgp déng nhat vao ha tang cd sé
hién co.

- Cé6 kha ning tich hgp hoan toan vao hé théng quan Iy
mang TNMS cua Siemens.

SURPASS hiT 7070 gitp cho cac nha diéu hanh mang
dat dugc miic cin bang téi wu gilia cac dich vu dit Héu méi va
cac dich vu dudng dav thué ridng truyén théng. SURPASS
hiT 7070 c¢6 kha nang md réng cao. Ban diu c6 thé bat dau
v6i c&u hinh cd ban vé muc chi phi thap nhat, sau do c6 the
tiing bude ning cip hé théng ngay c¢a trong ché dd dang hoat
déng (in-service). Khong chi md rong bang tan ma con cé thé
md rong ca s6 va kiéu dich vu.

SURPASS huT 7050 ¢6 cac dac tinh sau:

- Chuyén mach khéng tac nghén hoan toan 5G &
10G@VC-12.

- Nén da dich vu cho PDH, SDH va cac dich vu Ethernet:
2M, 34/45M, STM-1/4/16, 10BaseT, FE, GbE.
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- Cac dac tinh bao vé md rong (SNCP, MSP, BSHR) va
ho trg luu lugng c6 d6 wu tién thap.
Cac card giao dién c6 mat do cao.

Cé kha nang tich hgp déng nhit vao ha ting co sé
hién cé.

1

Cé kha nang tich hgp hoan toan vao hé théng quan ly
mang TNMS cuaa Nokla Siemens Networks.

i
loidothi  womd®

SURPASS
hiT 7070

SURPASS
hiT 7070
Mg réng LAN

SURPASS
hiT 7070

dé thi
Truy nhap dé thi SURPASS

hiT 7070 SURPASS
Truynhapda  p1 7070
dich vu '

SURPASS

Cac dich wu hiT 7050

rang budc

POTS, ISDN, xDSL |
CPE

Dau ndi truy nhap
két cudi mang

Hinh 5.15: Vi tri cua SURPASS hiT 7050
va 7070 trong mang

SURPASS hiT 7050 gitp cho ciac nha didu hanh mang
dat dugc mic can bing téi uu giita cac dich vu dit iéu méi va
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cac dich vu ducng day thué riéng va thoai truyén théng.
SURPASS hiT 7050 ciing ¢6 kha nang md réng cao. Ban dau
¢6 thé bat dau véi cau hinh ¢d ban véi mide chi phi thiap nhat,
sau d6 c6 thé tiing budc nang cdp hé théng ngay ca trong ché
d6 dang hoat déng. Khong chi mé rong biang tdn ma con co
thé md réng ca s6 va kiéu dich vu.

b) SURPASS hiT 75xx

SURPASS hiT 75xx 1a thiét bi hd trg cac lién két dung
lugng cuc cao va tuyén cuc dai, két hgp véi cac OADM vdi
100% kha nang diéu khién tir xa (qua TMN) va quan 1y lién
k&t mém déo. Hon niia, cdu tric mo-dun cta chudi thiét bi
SURPASS hiT 75xx cho phép chuyén d6i trong ché do
dang hoat déng tit cdu tric ving sang cau tric tuyén cyc dai,
chuyén d8i hai hay nhiéu dau cudi vio OADM da huéng.

Do hdé trg ghép don vi dit liéu kénh quang (ODU),
SURPASS hiT 75xx tao ra tinh trong suét cua cac dich vu
ma van duy tri thong tin diéu khién dé giam sat thiét bi va
tin hiéu. Diéu nay la cuc ky quan trong d6i véi cac nha cung
cdp dich vu dé hd trg bao vé va truyén trong sudt théng tin
mao dau. SURPASS luT 75xx bao gdbm SURPASS hiT 7540
va 7550.

Hé théng truyén tai DWDM SURPASS hiT 7550 c6 kha
ning md réng dung lugng 1én téi 160 x 10 Gbit/s vdi khoang
cach lén t& 3000 km. Hé thong nay bao gbm cAc phan tu
mang: cac dau cudi truyén tal quang (OTT), cac bg lap duong
day quang (OLR), cac bd ghép xen/ré quang (OADM) va cac
céng noi da dich vu SURPASS hiT 7540, cac khé thu phat
truyén dan, cac mé-dun tip hdp dich vu va cac card phat
hién quang. Cac dic tinh cia SURPASS hiT 7550 bao gom:
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- 160 kénh vé1 khoang cach 3000 km sit dung ma hoa
FEC tién tién

- Hé théng c¢6 tinh mé-dun cao nén giam duge chi phi
trién khai ban dau

- Cai dat nhanh chéng va ¢6 kha nang nang cdp tir 1 téi
160 kénh trong ché dé dang hoat déng.

- OADMs mém déo va c6 kha nang md réng, c6 kha
ning truy cap té1 tung kénh riéng biét

- Giam sat thyc thi quang toan dién nhd sit dung bd
phan tich thye thi quang tich hop (OPA)

- Hb tro dai rong dich vu: STM-16, OC-48, STM-64, OC-
192, 10GbE, GbE, 100 Mbit/s-2,5 Gbit/s trong sudt

- Giam sét dich vu toan trinh (end-to-end) sit dung ODU

_ ‘ 86 dinh
Bo dinh tuyén IP 5 )RpASS hiT 7540 SURPASS hiT 7540 tuyén IP

10 OCR-107 OCR-10T 10
Ghit/s

GbE GoE
GbE _@
E
o FC
FC

Vong SDHISONET
2.5 Ghil/s

B¢ dinh tuyén IP Bé dinh

luyén IP

Hinh 5.16: Ddu néi hiT trong mang quang
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SURPASS hiT 7540 la céng ndi da dich vu dudc trién
khai gitta mang khach va mang DWDM, hoac gitta cac mang
DWDM. N6 bao gdm b6 thu phat tin hiéu, cac b ghép, bg tai
tao, va cac md-dun bao vé kénh quang. SURPASS hiT 7540
cung cap cac giao dién phat va thu thich tng véi cac hé thong
DWDM. Thiét bi nay ciing hd trg chiic nang md réng khoang
cAch nhd cac bd thu phat va cac bd tai tao, va hé trg chiic
ning bao vé.

Dudi day chiing t61 dua ra mé hinh st dung chudi thiét
b1 SURPASS hiT 75xx trong mang quang.

5.2.3.5. Dong sdn phdm SURPASS hiQ

Chuyén mach mém SURPASS hiQ 1a phan tii chinh cua
cac gial phap SURPASS, cung cép cac dic tinh phong phu
cac vng dung thoai qua IP cho mang NGN. Né thyc hién diéu
khién cac thiét bi truy nhap, cac cdng ndi phuong tién va cac
may chu tai nguyén.

Nén dich vu mé SURPASS hiQ 1a thiét bi chinh dé tao
cac 1ng dung trong mang NGN. Két hgp véi chuyén mach
mém SURPASS hiQ, né cung cip cac giao dién lap trinh md
qua mot s6 khdl xay dung tng dung.

Ngoai ra, ho thiét bi SURPASS hiQ con bao gdm:

- Gatekeeper SURPASS hiQ: thuc hién chic nang dang
ky va dinh tuyén.

- May chii Proxy va may chu chuyén huéng SURPASS
hiQ: thuc hién két noé1 cac thué bao SIP va cac vang SIP L&
mang NGN
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- May chu thu myc SURPASS hiQ: ho trg thiét bi canh
cong (Gatekeeper) va SIP Proxy nho sit dung ¢d s6 dii ligu
nguol su dung tap trung LDAP (luu trii cac tai lidu vé cac
thué bao SIP va H323 da dang ky).

a) Chuyén mach mém SURPASS hiQ 9200

SURPASS hiQ 9200 la phan ti trung tdm cua giai phap
SURPASS, cung cdp cac dich vu VoIP véi cac tinh ning
phong phi cho cac mang thé hé sau NGN. N6 thuc hién didu
khién cac cfng néi phuong tién truy nhip, cac thiét bi truy
nhép, cic cong néi phudng tién trung k& va cdc may chi tai
nguyén, dong thoi phéi hop véi mang théng minh theo cac
phan ti khac nhau ¢ta ho san pham SURPASS.

Chuyén mach mém SURPASS hiQ 9200 két hgp nhiéu
dac tinh cia mang TDM hién nay véi cac uu diém cta kién
tric NGN hudng g6i. N6 cung c4p su két hop duy nhat cia cac
cbng nghé tinh toan sau nhit dya trén cic nén tang thuong
mai véi cong suit xi 1y dude kiém chitng trong tuong lai.

SURPASS hiQ 9200 1a phan tu trung tdm cta giai phap
SURPASS, né thuc hién cac chiic nang quan trong duéi day:

- Diéu khién céng néi phuong tién: Chuyén mach mém
SURPASS hiQ 9200 thyc hién tudng tac v6i cac mang
PSTN/ISDN qua baoc hiéu SS7 va didu khién cac cdng néi
phuong tién SURPASS hiG nhé MGCP. Chiic ning nay duge
st dung chinh trong giai phap SURPASS Virtual trunking.

- Piéu khién thué bao: Chuyén mach mém SURPASS
hiQ 9200 thuc hién diéu khién thué bao, bao goém didu khién
cude goi cho 857, SiP, H.323, SURPASS hiA, va VoDSL.
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- Thue thi dich vu: Chuyén mach mém SURPASS hiQ
9200 nhan biét qui trinh thuc thi dich vu (vi du nhu thiét
lap cudc goi) cho tit ca cac dich vu da phuong tién SURPASS
méi dua trén “cac khor ma SURPASS”

- X& 1y SS7: Chuyén mach mém SURPASS hiQ 9200
dude két néi t6i PSTN qua cac giao dién SS7 chuan, cung cip
day du cac dic tinh trong sudt vd mém déo cho cic mang
NGN SURPASS.

Cac dac tinh k¥ thuit eda chuyén mach mém SURPASS
hiQ 9200:

* Cac giao dién:

- Giao dién d6i v6i mang IP: Ethernet 10/100 BaseT

- Giao dién d6i v8i mang SS7: cac trung k& ghép kénh
E1/T1, E1/DS1 ghép kénh cho cac lién két bao hiéu
64/65 kbit/s, E1/DS1 ATM khéng ghép kénh cho cac
lién két bao hiéu toe dd cao, Ethernet cho SS7 qua
IP (SCTP)

- Giao dién d61 v6i mang quan ly: X.25, Ethernet
10/100 BaseT

* P thuc thi:

- BHCA: 10 triéu BHCA

- S6 céng trung k& duge diéu khién: 180.000

- 88 cac cude goi VoIP tich cuc dong thoi: 90.000
cudc goi

- 88 cac lién két bao hiéu s6 7: 1500 lién két (56 hoac
64 kbit/s)

- Théng lugng ban tin bao hiéu &3 7: hon 500.000
MSU/s.
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- 86 ngudi su dung H.323 c¢6 kha nang quan ly:
250.000
- 86 céc cude goi H.323 song song: 90.000.
* D6 tin cay
- D6 khé dung cua hé théng: tét hon 99,999%
- Thoi gian chét cua hé théng: nhé hon hodc bing
5,7x10E-6
- Ti 1¢ hong héc cua cac mé-dun phan cing: nhé hon
hoidc bang 3% trén nam.
* Cac giao thic bao hiéu duge hd trg
- ISUP 200, ETSI ISUP V1, V2, V3
- ANSI ISUP, BT NUP, SSUTR2, SPIRQU, 163TR75,
163TR76, 163TR78, 163TR80
- SCCP phién ban 7/96 (ITU-T Q.711-714)
- TC phién ban 7/96
- INAP C81, CS2, CS3
- BICC, MGCP, H.323, SCTP, M3UA.,

b} SURPASS hi€) 8000

Chuyén mach mém SURPASS hiQ8000 dugc thiét k& dé
hé trg cac ing dung thoai qua cap va thoai qua bing réng.
Sén pham nay c6 cac kha nang bao hidu SS7 nsi bs va hé trg
mot dai réng cac giao thitc diéu khién, nhu NCS, TGCP,
-MGCP, SIP, SIP-T va H.323. Khi dugc két néi v6i cdng néi
phuong tién SURPASS hiG 1200, SURPASS hiQ 8000 duge
thiét ké dé diéu khién cac két néi mét cach tin cay qua cac
mang [P vd TDM, va dé phan phéi cac dich vu thoai qua céc
két ndi nay.
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Cac dic tinh k§ thuat cia chuyén mach mém SURPASS
hiQ 9200
* Cac giao dién:
- Giao dién d6i1 vdi mang IP: Ethernet 10/100 BaseT
- Giao dién 461 v8i mang SS7: cac trung k& ghép kénh
E1/T1 cho chuyén mach phuong tién, E1/DS1 ghép
kénh cho cac lién két bao hiéu 64/65 kbit/s, Ethernet

cho 887 qua IP (SCTP)

- Glao dién dé& véi mang quan ly: Ethernet 10/100
BaseT

- Giao dién @81 véi may chu tal nguyén: Ethernet
100BaseT.

* D6 thuc thi:
- BHCA: 600000 BHCA
- S6 c6ng trung k& duge diéu khién: 50000
- 86 cac cude goi déng thai: 150000 cude goi
- 86 cac lién k&t bao hiéu s6 7: 16 lién két (56 hoic
64 kbit/s)
- 86 nguoi su dung H.323 c¢6 kha ning quan ly:
500.000
- 86 cac SURPASS hiG 1200 céng néi phuong tién
dugc hd trg trén mét chuyén mach mém SURPASS
hiQ8000: 8.
* P tin cay
- D6 kha dung cta hé théng: t6t hon 99,999%
- Thai gian chét ctia hé théng: nhd hon hoic bing
5,7x10E-6
- Ti 1é hdng héc cha cac mé-dun phan cling: nhé hon
hoac bang 3% trén nam
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* Cac giao thic bao hiéu dudge hé trg

- ISUP 2000, ETSI ISUP V1, V2, V3

- SCCP phién ban 7/96 (ITU-T Q.711-714)
- SIP, SIP*, MGCP, H.323, TGCP.

Chuy&n mach
May chiing SURPASS hiQ800  ,..cecceano..,
dung doanh nghiép

Ung dung
thé hé sau

"weSURPASS" ")
May chdi tinh nang*y
va phuong tién

bang réng

Hinh 5.17: Vi tri cia SURPASS Hi@Q

5.2.3.6. Dong sdan pham SURPASS hiS

San pham SURPASS hiS la thiét bi bao hiéu téc dd cao
trén trén siéu xa 16 thong tin IP. N6 c6 thé 1a diém chuyén
giao bao hiéu (STP) va céng néi bao hiéu dé xit 1§ SSToATM
(SS7 over ATM), SS70TDM, va SS7oIP. Diéu nay cho phép
két né1 gitta mang di dong va c6 dinh hién c¢6 véi cac mang
NGN. Cac dac tinh chinh cua san phdm nay la:
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- C6 kha nang tuong thich véi cac chuan: dam bao cac
lién két ndi cua bat ky nha diéu hanh nao trong bat ky mang
nao trén thé gidi, do c6 kha nang tuong thich véi cac chuan
cua ITU-T, ETSI, ANSI, va IETF-SIGTRAN.

- Mém déo va dé thuc thi cao.

- D6 tin cay: D6 tin cay mang dude téi uu do c¢6 du phong
phan ciing, du phong phan mém va cac kha nang dung chung
tai thong minh.

- Tich hgp OAM: tich hop day du cac chic nang OAM
cho dinh vi 181, lap cdu hinh, thanh toan, thuc thi va quan
1y bao mat.

- Kha nang md rong: SURPASS hiS ¢6 kha nang md rong
tif cac cAu hinh nhd lén téi 600.000 MSU va 1.500 lién két.

- L] 4 *u,
7 fss7 SST iisST N

/ qua Qua /¢ qua -
/ TOm TOMSS 1P

Mang chuyén mach kénh  Mang théng minh Mang thé hé sau
(c6 dinh va di déng)

Hinh 5.18: Két néi gitta cac mang hién co voi mang NGN
nho SURPASS hiS
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5.2.3.7. Giai phap giam luu luong tdi cho PSTN

Hién nay luu lugng dich vu Internet va cac dich vu khac
trén mang PSTN tudng dé1 cao. Cac b DSLAM da st dung
hét dung lugng, lam xay ra tinh trang tic nghén mang. Do
vy, can ¢6 cac bién phap dé giam luu lugng tai cho mang
PSTN. Giam luu lugng Internet qua mang PSTN bing 2 gidi
phap chinh:

- T8 chiic thém cac nit truy nhap DSLAM

- T6 chiic cac cong néi phuong tién SURPASS hiG: két
nédi véi cac tong dai noi hat qua trung ké E1. Két néi mang IP
béng cac trung ké téc d6 cao, diéu khién qua MGCP/Megaco.
S%’?;ﬁgg (T:sz zggn) s, A SURPASS hiQ 9200

Bé diéu khién c8ng néi
phuong tién

-

== . P
887’." 4

MGCP/
MEGACO

]
]
]
# ]
I
I
I

Mang dudng
truc IP

SURPASS hiG ™. ,
o n8i oh , ! SURPASS hiQ 10
Céng ndi phuong tién May chis

Hinh 5.19: Trién khai mang Internet téc dé cao

5.3. GIAI PHAP CUA ALCATEL
5.3.1. Cau trac chung

Alcatel la hang sém nhan rd6 nhu cau cho mét cach tiép
can tién hoa dé hd trg cho thoi ky qua do 1én moét co sé ha
tang kién tric méi. Hinh 5.20 biéu dién mé hinh mang thé
hé sau va giai phap NGN cua Alcatel.
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Kién tric mang thé hé sau dudc héi tu thanh hai 16p:

- Lép truyén dan quang

- Lép phan phéi dich vu

Hai 16p nay sé van cach li ching véi cac vai tro khac cia
ching. Lép truyén dan quang sé van tap trung vao st dung
cac thiét bi quang hoc. Lép phan phéi dich vu tap trung vao
viéc phan phéi mot cach c¢6 hiéu qua va cung cép cac dich vu
thé& hé sau va cac dich vu truyén théng.

wesees SIP
= MEGACO [H.248]

—ianay May chll  May chi
SP www

1000 312 J 7510 TGW hS$12 5020 IPT\
1

\ H 323
7510 AG [_
7515 IAGW Litespan (AGW) '
é; ASAM-V (AGW) '
ANV LI

AN ANNS 2 ANN.’J 2 ANNS 2

ﬁ' f‘ ﬁ' f @ (] i
....... R B 1

Ngugi dung BB PC Ngucu dung Nguai dung

NGN-Line NGN-Line NGN-Line

Hinh 5.20: Giai phap NGN cua Alcatel

Cach tiép can nhiéu 16p hién nay ctia 16p phan phsi dich
vu dude thi hanh do mot sé6 hang rao vé céng nghé. Su bién
doéng cua thi truong hién tai tao nén su phiec tap va vén dau
tu cung véi chi phi van hanh cta cach ti€p can nay tré nén
khéng thuc t& Mé hinh nhiéu 16p dua ra mét cach dé hop
nhat kién tric dich vu mang. Cac d6i tugng va cac yéu cau
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phan phéi dich vu toan trinh van duy tri nhu ci. C6 cac
phuong tién phén phéi (mang) 1a duge phat trién bing viéc
61 uu hoa dé van hanh hiéu qua va diu tu téi wu nhat.
Alcatel mé dau cho sy hop nhét cac 16p dich vu véi nén tang
da dich vu cua Acatel 7407 (Alcatel 7407 Multiservice
Platform). 7670 RSP mé rong kha ning hé trg hgp nhit cac
16p dich vu vao 16i.

Mo hinh phan phéi dich vu cua Alcatel

Truy nhap dan cw
bang réng [xDSL,
mo-dem, cap,
Truy nhap doanh PON,...]
nghiép da dich vu

(CR, FR, Kénh Truyén tai pe
thus riéng) dich vu Tiich dng
' dich vu
Truy nhap
LMDS/MMDS
bang rong

Ldi da giao
thirc

dich vu

B6 dinh tuyén ISP

Hinh 5.21: M6 hinh phéan phéi dich vu ctia Alcatel

Lép phéan phéi dich vu méi ¢6 thé duge phan chia thanh
phan mang ngoai bién va phan 16i mang (hinh 5.21). Ca hai
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déu st dung mang truyén dan quang l6p duéi (OTN). Phan
bién da dich vu tap trung vao viéc cung cip su thich nghi véi
phan 1561 da dich vu, phan nay ngudc lai tip trung vao viée
duy tri va bao dam cho cac dich vu khac nhau va cung cép
quan 1y luu lugng.

Pa dich vu tai phan bién

Phén bién phuc vu chinh nhu idp tap hgp da dich vu, né
cung cAp khé niing thich ing can thiét vao mang 151.

Co sé mang dap ting nhiing yéu cau nay, mang lai cho
nha cung cip dich vu kha nang mém déo dé cung cip cac
dich vu mdi mét cach nhanh chéng ma khong can nang cép.
Hon nita Alcatel 7350 ASAM md réng thé manh da dich vu
truyén théng cha Alcatel dé cung cap nén ting da truy nhap.

Pa giao thuc tai phan 16i

Nhan thiy rang luu luong IP la yéu td ting trudng chu
yéu trong cac mang hién nay, Alcatel da xay dung mot nén
tang c6 thé tich hgp dinh tuyén IP, MPLS ATM trén cung
mét nén tang. Nén tang d6 cung cdp kha ning md réng. Tit
nhiing thu tuc chat ché cua ludng luu lugng nhu dich vu
thoai téi nhiing dd1 hoi chit ché cha di liéu, Alcatel cé d6 tin
cAy dé phéan phdi cong nghé trén mét nén tang sé dap ung
duge nhiing doi héi vé chat lugng mang 161. 7670 RSP ké
" thita dude nhiing cong cu Alcatel cua mang va cac ung dung
dich vu cho viéc quan Iy tuyén toan trinh, thu thap di liéu
mang, tinh cude, va quan 1y dich vu. D6 1a cong cu day du
cua cac chic nang quan ly mang ATM dude ap dung cho
MPLS va quan ly tuyén duong.



v

ok

Cl«\udhg 5: Giidi pl'\dp c6h9 ng]r\é cua cdc lf\ang 305

Lép truyén dan quang

Truyén din ngay nay, dua ch yéu vao SONET/SDH, sé
dan dan nhudng chd cho cac thanh phin mang quang dua
trén DWDM (OADM, OXC...) dé t6i da bang théng qua méi
sgi cap (cin béng véi viéc t6i thiéu chi phi cho méi bit qua
thiét bi quang). Su tach biét giit 16p phan phéi dich vu véi
OTN phia duéi cho phép t8i uu cac thanh phan mét cach
thich hgp tai méi 16p. OTN sé tiép tuc dugc t6i wu theo nhiéu
huéng dé cho phép kha ning md rong bang théng tt nhit.

5.3.2. Cac dong thiét bi truy nhap da dich vu

Chuyén mach
..................... mém 5424 CSG

-,
.,

| Trung ké riéng

7410 RAS

Téng dai
chuyén tiép

DSLAM: Digital Subscriber Line Access Multiplexer - Bd ghép kénh truy nhap
dwong day thué bao sé

CSG: Call Sinaglling Gateway - C8ng néi bao hiéu cudc goi
RAS: Remote Access Server - May chii truy nhap tif xa

Hinh 5.22: Giai phap giam tai PSTN



306 Céc ‘|‘{3?V\9 dai da cllclf\ v trén mang vién ‘l']f\ér\g flqé“ hé sau

Nut truy nhap da dich vu Alcatel cho phép kha ning tich
hop ca dich vu bang réng (DSL, ATM, IP), va biang hep
(TDM) trong mach vong né1 hat. Nut truy nhap da dich vu
nay c6 thé duge trién khai ngay trong giai doan hién nay.
Cac dich vu dude két néi qua cac cong sau:

- Thoai: V5.x

- Bang rong: giao dién ATM

Chuyé&n mach mém
Alcatel 1000

X

Alcatel 1000

,,,,,
.....

Tow|

/N7

_ ' LFdL7
IAD: Integrated Access Device - Thiét bi truy nhap tich hgp

TGW: Trunking Gateway - Céng néi trung ké
RGW: Residential Gateway - Céng néi dan cu
AGW: Access Gateway - Céng néi truy nhap

Hinh 5.23: Cdc san pham truy nhap NGN
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Cac san pham chu yéu cia Alcatel trong mang truy nhap
NGN bao gébm:

* Alcatel 7300 - ASAM: thiét bi ghép kénh truy nhap
thué bao tich hgp cong thoai véi thiét bi truy nhap tich hgp
IAD (Integrated Access Devices) tai phia thué bao cung cép
da duong truy nhap trén ddi day cap dong st dung cong nghé
VoDSL. Thich hgp cho cac thué bao 16n, cac céng ty. Két néi
qua ATM st dung may cht mé phéng mach vong LES (Loop
Emulation Service) cia dién dan ATM cung cdp kha nang
diéu hoa cac dich vu thoai va bing rong s6 lidu. Két néi véi
mang thoal dudc thuc hién theo 2 bude sau:

- K&t néi dén céng thoai vong néi hat LVG (Loop Voice
Gateway) bing AAL2. Tit LVG dén téng dai néi hat bing V5.2.

- Phat trién LVG sang dang MG diéu khién béi chuyén
mach mém, loai bo két néi qua V 5.2. Sit dung cdng néi trung
k& TGW dé két néi dén PSTN.

* Litespane 1540: thiét bi truy nhap tich hdp cdng thoai
qua IP, cho phép chuyén mach mém diéu khién dich vu thoai
qua mang ATM/IP,

5.3.2.1. Alcatel Litespane 1540

Alcatel Litespane 1540 la mét céng néi truy nhap da
dich vu mém déo cho phép nha diéu hanh c6 thé cung cap cac
dich vu bang hep/bang réng dya trén TDM, xDSL dua trén
ATM, va cac dich vu NGN tit mét nit truy nhap. T¥ nuit truy
nhap Litespane 1540 ¢6 thé cung cip hén hop cac dich vu tdi
cac thué bao dan cu viing néng thén hoic ngoai 6, t6i doanh
nghiép viia va nho va téi céc doanh nghiép 16n véi chi phi
th&p nhat c6 thé. Cac dac tinh chinh clia thiét bi nay:
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- Cung cap mét dai réng cac dich vu cho ngudi st dung:
dich vu thoai, ISDN, ADSL, HSDSL, di héu tu 64 kbit/s téi
2 Mbit/s, Ethernet, VoIP, va VoDSL.

- H6 trg mét dai rong cac edng nghé mang: SDH DLC (tich
hop day diu STM-1/STM-4 vio mét ban mach), PDH DLC.

- H3 trg da c&u hinh: diém- diém, sao, ciy va vong.

- Hé tro da giao thic trén mdt nut (TDM, ATM, va
ATM/1P)

- Quan 1y mang tich hgp. Cho phép tai vé nhiing phan
mém tit xa d€ d& dang nang cip

- D6 tin cay cua hé théng cao.

5.3.2.2. Alcatel Litespane 2000

Alcatel Litespane 2000 la thiét bi truyén taivtruy nhap
da dich vu tich hgp ADSL. N6 chinh 12 mach vong DLC thé
hé sau (NGDLC) dua trén SONET OC-3 cung cap ca dich vu
bang réng va bang hep TDM va dich vu xDSL ATM. Vé dac
tinh mém déo c6 kha nang md rong va c6 mét tip cac giao
dién cho phép thiét bi nay tich hgp déng nhat vio mang truy
nhap hién ¢6 va mang truy nhap tuong lai. Cac dic tinh
chinh cua Litespane 2000:

- Hb trg day du cac sd d6 bao vé

- Dung lugng SONET OC-3

- Tuan thi theo cac giao dién chuyén mach TR-057, TR-
008, va GR-303

- H trg phat trién da ung dung va da cidu hinh

- Cung cép day du cac dich vu ATM va TDM c6 tich hop
thoal va ADSL.
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Mat s6 dac tinh ky thuat ctia Litespane 2000:

- Giao dién dinh thai: déng hé tong hap, khéi kénh DS1U
hodc T1U, E/W HS quang, tham chiéu DS1 BITS, xt Iy SSM,
phan phdl déng bé, Stratum II1

- Giao dién chuyén mach: GR-303, TR-008, TR-057

- Giao dién quang: sgi quang (don mét), Connectors
(FC/PC, SC), cac bude séng (1310 nm, 1550 nm), dinh dang
SONET

- Giao dién thoai: dung lugng 224 dudng diy trén mét
bang tan kénh, 4 dudng day trén mét card thoai

Gilao dién ADSL: théng lugng dinh dudng lén
928 kbit/s, 4 cong trén mét card, tidu thu céng suit thap

- Giao dién khéng dong bo T1U

- Giao dién T1

- Giao dién DS1

- Giao dién SHDSL: 4 cdng trén mét card, 2,3 Mbit/s trén
mét cong.
5.3.2.3. Alcatel Litespane 2012

V6l sy cal tién vé dung lugng truyén tai SONET OC-12
va cac giao dién dich vu bing réng, Litespane 2012 cho phép
cac dich vu bang réng va cac dich vy truyén théng dudc
truyén tai trén ciing mét sgi quang. Céc dac tinh chinh cha
thiét bi:

- Hé tr¢ DLC SONET OC-12

- Bao gom tdt ca cac dic tinh va cac lgi ich ctia Litespane
2000, bao gém ca tich hop ADSL
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- Cung cép cac giao dién: SONET OC-3, OC-3¢, DS3,
DS1, DSO

- Hé trd vong STS 1

- Hb trg cac giao dién bang rong cho truyén tai luu lugng
ATM va TDM dén téng dai trung tAm

Mét s8 dic tinh k¥ thuat cua Litespane 2000:

- Giao dién dinh thoi: déng hé tong hgp, khéi kénh DS1U
hoac T1U, E/W HS quang, tham chiéu DS1 BITS, xi 1y SSM,
phan phéi déng bd, Stratum III

- Giao dién chuyén mach: GR-303, TR-008, TR-057

- Giao dién thoai: dung huong 224 dudng day trén mét
bing tin kénh, 4 dudng day trén mét card thoa

Giao dién ADSL: théng lugng dinh duong Ién
928 kbit/s, 4 cong trén mot card, tiéu thu céng suit thip

- Giao dién khéng déng b6 T1U

- Giao dién DS1: toc d6 dusng day 1,544 Mbit/s, cac dinh
dang tin hiéu AMI, B8ZS, bit 7.

- Giao dién SHDSL: 4 cong trén mét card, 2,3 Mbit/s trén
mbt cf;ng

- Cac bd ndi (connector): Quang (FC/PC, SC), DS3 (BNC),
DS0/1 (AMP CHAMP, 710, MS2)

- Céc card truyén tai quang: cho tuyvén ngan, tuyén dai, ¢
bude séng 1310 nm.
5.3.2.4. Alcatel 1521 FL

Alcatel 1521 FL 12 mét hé théng truy nhap dudng day sgi
quang 4x2 Mbit/s. Hé théng nay hé trg ca két nd1 Ethernet



Chudng 5: Caidi phép cdng nghé Cua CAc l'\("ihg 311

va két né1 2 Mbit/s. Luu luong c6 thé dude dinh tuyén qua
cac duong diy thué riéng (leased line) 2 Mbit/s hodc vao
mang duong truc IP. Dung lugng t61 da la 32 Mbit/s.

Alcatel 1521 FL ho trg két hop luu lugng IP va TDM trén
cting mot lién két truy nhap, va nguge lai b6 MUX cho phép
luu Jugng Ethernet duge ghép vao t6i da 4 kénh 2 Mbit/s tai
phia téng dai. Ngoai ra, thiét bi nay con ¢6 kha ning tu ciu
hinh dé truyén tai Ethernet hoac Ethernet nhanh va né hb
trg mét hé théng cac giao dién md nén thiét bi ¢6 kha ning
két nd1 dé dang véi cac thiét bi cia cic nha san xuit khac
nhau trén mang.

Cac déac tinh k¥ thuat cia thiét bi:

* Cac giao dién dién:

- 2 Mbat/s: G.703, G.704, ISDN PRA (ETS 300 233)

- Toc dd bit: 2048 kbit/s + 50 ppm

- X21: ¢6 thé lua chon téc d6 truyén dan theo béi s6 clia

64 kbit/s

- B3 néi (Connector): 15 pin D-SUB

- Ethernet LAN: 10/100BaseT theo IEEE 802.3

- B8 néi (Connector): RJ45

- Ma dudng ddy: HDB3

- Trd khang: 75 Q khong can bang, 120 € can bang
* Cac giao dién quang:

- Kiéu nguédn: LD

- Bu6e séng: 1275 - 1335 nm

- Ma dudng diy: 6B8B
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- Tan sac (max): 120 ps/nm
- B6 nd1 (Connector): FC/PC
* Ngudn
-89:-40V t61 - 57V DC
- DT/1U: 230 V AC hoic - 48 VDC
- T1éu thu céng suat: nho hon 15 W.

5.3.3. Cac ching loai thiét bi
5.3.3.1. Cong néi phuong tién Alcatel 7515

Alcatel 7515 MG la thiét bi c6ng néi da dich vu hé trg cac
dich vu VolP, fax, dii liéu va cong ndi bao hiéu trén bat ky
cong nao va tai bat by thoi diém nao. Alcatel 7515 MG tao ra
cac lién k&t hop nhat cha cac két néi thoai gilla mang dién
thoai chuyén mach céng cong PSTN véi mang IP. Thiét bi
nay cé chiic nang 1am c6ng noi bao hidu va xut Iy thoai géi ¢6
d6 thuc thi cao. N6 hd trg cac giao thitc NGN chuén va c6 kha
nang tudng tac véi cae san phim chuyén mach mém cua da
nha san xuit. V4i chi phi hidu qua, thiét bi 7515 MG la Iy
tudng cho trién khai mang NGN da dich vu.

Nhu la phan ti chuyén giao chinh giia mang chuyén
mach kénh ngay nay va mang chuyén mach géi trong tudng
" lai, Aleatel 7515 MG lam cho dé dang md ra cac mang VcP
(Voice over Packet) trong khi van tao ra gia tri ma cac nha
diéu hanh yéu cau. Thiét bi nav cho phép da ting dung cong
ndi phuong tién (hinh 5.24) va c6 thé duge trién khai cung véi
cac chuyén mach mém Alcatel ciing nhu la ¢é thé tich hop
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vao bat ky mang NGN da nha san xuit nao. Chinh vi vay ma
dé dang chuyén tit mang PSTN lén mang VoP.

A

PSTN
LEX 'K“ PSTN
Véng LEX\’
TD >
_K_ - Pudng e A
truc IP &
LEX 7515 MG © 7515M LEX
Truy nhap ‘,.—"
PBX ; :
- e || Truy nhap j==
7515 MG bang réng
o Chuyén khac
.Thiét bi mach mém
dau cudi Alcatel
VolP
Dién thoai IP E
--------- MEGACO/H.248 SIGTRAN o
Dién thoai
P
Céi 6i
danoy  Dién thoai
POTS
Fax

Hinh 5.24: Alcatel 7515 MG vdi ddc tinh
cho phép da iing dung
Déc tinh ky thuat cua Alcatel 7516 MG:

* Dung lugng: 480 cong trén mét khung véi cau hinh
ETSI, 384 cong trén mét khung véi cau hinh ANSI.



314 Cac ic‘;ng dai da dich vu t#én mang vidn théng the hé sau

* (mao dién:

- Giao dién PSTN: giao dién PRI hoac giao dién trung
ké nho 2x8 cong EI/T1 ghép kénh.

- Cac giao dién mang goi: Giao dién géi 2x10/100 Mit/s
Ethernet (cdu hinh du phong 1+41); giao dién OA&P
hoac bao hiéu Ethernet 2x10/100 Mbait/s.

* Cac giao thic TCP/IP:

- IPv4

- RIP, OSPF, OSPFv2

- DNS

- Gliao thiic dinh thoi mang v4

- RTP/RTCP
Loc géi va dinh tuyén IP

- 'Dinh tuyén tinh.

5.3.3.2. Chuyén mach mém Alcatel 1000 Softswitch S12

Chuyén mach mém Alcatel 1000 Softswitch S12 dugc
thiét k& dé thoa man nhu cau chuyén sang cdc mang dua
trén chuyén mach mém 1000 S12 clia cac nha cung ¢édp dich
vu. Bang cach thém vao cac Alcatel 1000 Softswitch S12 vao
cic.bd chuyén mach Aleatel 1000 812, cac nha diéu hanh c6
thé nang cao cac dau tu mang hién cé trong khi van cho phép
chuyén sang cac mang NGN mét cach mém déo.

Alcatel 1000 Softswitch S12 14 mét phan tu chinh trong
mang NGN cua Alcatel ma dam bao hd trg day du cac dac
tinh thoai cho téng dai Alcatel 1000 S12. San pham nay cé
kha nang tucng tac va mo rong ma cac nha cung cip dich vu
thoat yéu cau, dam bdo diy du cac dic tinh chung va cung
cAp gial phap véi rii ro thap nhat cho trién khai NGN.
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Alcatel 1000 Softswitch S12 ¢6 thé duge tng dung nhu 1a
mot nit déc lap diéu khién cac céng ndi NGN va tao ra cac
dich vu 16p 4 va I6p 5 ngay lap tite. Cac tong dai S12 hién c6
6 thé dude néng cap vdi chic nang diéu khién Gateway va
hé trg mang IP dé trd thanh Alcatel 1000 Softswitch S12.
Dudi day la cac dac tinh k¥ thuat clia san pham nay.

* Cac dac tinh chinh

- Diéu khién cac cfng néi trung k& va céng néi truy
nhap VoP sit dung cac giao thiic chudn trong khi van
hé trg cac giao dién TDM

- Piéu khién cac cfng néi phuong tién ma hoat déng
trong ché 46 TDM-TDM hoic trong ché d6 TDM-goi

- Cé chiic nang nhu 1a mét chuyén mach mém cho cac
dich vu idp 4 va lép 5

- Giao tiép véi chuyén mach mém Alcatel 5020 va cac
may chu cude goi khac

- Dam bao cung cdp cac dic tinh bit bude cha mang
dién thoai chuyén mach céng céng PSTN

- Cung cép mot chudi cac dich vu l6p 4 va 1ép 5

- Déng vai tro nhu 1a mét diém chuyén mach dich vu
SSP trong mang théng minh IN

- Ho trg ddy di cho cac khéi thué bao diu xa (RSU)
hodc cac nit truy nhap V5.2, trye ti8p hodc qua cong
ndi truy nhap tap trung (C-AGW).

* Ho trg cac giao dién

- Cac giao dién mang: E1 CCITT (.732, SDH G.707
STM1 (lua chon)
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- Cac giao dién truy nhap thué bao: RSUs (truc tiép
hodc qua C-AGW), lién két V5.1 E1, cac nat truy nhap
V5.2 (cac lhién két G.703, G.704 va G.706, truc tiép
hoac qua C-AGW), truy nhap téc d6 c¢d s6 ISDN (truc
t1&p hodc qua C-AGW st dung SIGTRAN), truy nhap
téc d6 co ban ISDN {tryc tiép hodc qua cac nat truy
nhap), tuong tu (tryc tiép hodc qua céac nit truy nhap
va cac cong ndi truy nhap).

* Cac giao thic duge hé trg

- CCITT N7

- Khai niém mang logic MTP

- CAS CCITT R2, Nb

- Céac hé théng bao hiéu quéc gia; 16 bién thé ISUP
déng thai

- INAP CS1 va C82

- SIP-T cho giao tiép giita cac chuyén mach mém

- ISUP/SIP tudng tac véi SIP Proxy cho dién thoai IP

- SIGTRAN (SCTP, IUA cho truy nhéap téc dd co sd
PRA)

- IETF Megaco V1.0
- ITU H.248
- Bao hiéu thué bao tuong tu
- ETSI DSS1
- Cac bién thé DSS1
- PABX CAS va tudng tu
- QSIG
* Dung lugng va d6 thue thi cia san pham
- 1.000.000 thué bao vé phia céng ndi phuong tién
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- 300.000 trung ké vé phia céng ndi trung k&

- 1.943 cudc goi thu trén giay (CAPS)

- 7.000.000 BHCAs

- 4.000 théng bao trén mét ban mach

- 56 théng bao déng thdi trén ban mach

- 60.000 thué bao va 7.500 trung ké vé phia cac céng
ndi phuong tién trong 3 gia (rack)

- M0 réng cac téng dai néi hat Alcatel 1000 S12 (LEX)
hién c6 lén 250000 dudng ddy vé phia efng néi
phuong tién trong 5 gia

- Ho trg téi 100.000 céng néi phudng tién.

5.3.3.3. Chuyén mach mém Alcatel 1000 Softswitch E10

Alcatel 1000 Softswitch E10 la mdt bd chuyén mach
mém duge thist k& dé dap ing ciac nhu ciu cta thi trugng
NGN. Chi bang cach nang cAp phian mém cia mot hoidc vai
bé chuyén mach Alcatel 1000 MM E10, cic nha diéu hanh
mang cé thé day manh tang trudng dau tu mang hién c6 ciia
ho trong khi van thyc hién chuyén déi sang mang NGN. Cac
déic tinh chinh cia thiét bi nay:

- Diéu khién cac cfng néi trung ké va truy nhap thoai
qua géi s dung céc giao thite chuin (Megaco/H.248); diéu
khién cac gial doan cude goi cha cac kénh phddng tién trong
¢éng néi truy nhap va trung ké

ruyén tal cac thong tin bao hiéu tit dau cudl tuong tu
va thiét bi ISDN giita cong noi truy nhap va bd diéu khién
cong ndi phuong tién MGC.
- Trao ddi théng tin bao hiéu gidia cac A1000 Softswitch
E10, A 5020 Softswitch va cac may chu cude got khac.
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- Cung cdp céac chiic niang tal nguyén phuodng tién nhu la
cac may chi théng bao cho cic mang NGN

- PAm bao cung cdp cac dic tinh PSTN bat budc trong
mang NGN.

5.3.3.4. Nén tang dinh tuyén loi Alcatel 7770 (RCP)
Alcatel 7770 Routing Core Platform (RCP) tich hgp cac
san pham truyén dan quang v cac cong cu cung cap dich vu.
Cac dac tinh cta Alcatel 7770 Routing Core Platform:
- Dung lugng: 30 OC-192¢/STM-64c cong/gia;
- Chat lugng gui chuyén ti8p gbi tin: 660 Mpps/gia
- Tuan theo NEBS 16p 3 vé1 99,999% d6 tin cay

5.3.3.5. Nén tdng dinh tuyén loi Alcatel 7670 (RSP)

Alcatel 7670 Routing Switch Platform (RSP) dugce thiét
k& dé hd tro phan phéi cac dich vu IP qua cic mang da dich
vu. Véi diy &u cac chdc nang chuyén mach va dinh tuyén,
~ thiét bi nay cho phép cac nha cung cdp dich vu dua ra cac
dich vu MPLS/IP ma van déng thoi hé trg cac dich vu
ATM/FR.

Pudgc thiét ké cho mang dudng truc thé hé sau tich hgp
ATM, MPLS, IP. Cac dac tinh chinh cta Alcatel 7670 RSP:

- Dung lugng 50 Gbit/s dén 450 Gbit/s; Téc do giao dién
0C-3¢/STM-1 t6i OC-192¢/STM-64; Chat lugng gli chuyén
tiép got tin tit 50 Mpps té 500 Mpps (Mpps: Triéu géi trén
gidy).

- M6t gia don theo cau hinh ban dau hé tr¢ 224 OC-
3¢/STM-1, 56 OC-12¢/STM-4 va 14 OC-48¢/STM-16 céng; hé
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théng day di héd trg 1,700 OC-3¢/STM.-1 cong, 124 OC-
48¢/STM- 16 céng hoac 31 OC-192c¢/STM-64 céng.

- C6 kha nang md réng hé théng trong ché do dang hoat
dong (in-service): kha ning chuyén mach tu 50 Gbit/s téi
450 Gbit/s.

5.3.3.6. Nén tdng da dich vu Alcatel 7470 (MSP)

Alcatel 7470 Multiservice Platform (MSP) c¢é kha ning
phén phéi cac dich vu IP, thoai, video, ATM, chuyén tiép t&
bao, chuyén tiép khung va dich vu mé phéng kénh (CES -
Circuit Emulation Service) qua hé théng SO chuyén tiép
khung NET/SDH va hé théng ghép phan chia theo thsi gian
truyén théng (TDM). San phdm bién nay la Iy tudng cho hiu
lugng DSL, ¢6 dinh va di déng 2G/3G. Cac dic tinh chinh ctia
san phim nay la:

- C6 d6 mém déo va kha nang md rong: lam giam duge
vén dau tu va téi thiéu hoa dude chi phi ban diu véi kha
nang md réng nhanh chéng dé dap img duoe cac thay ddi nhu
cAu thi trudng; c¢6 kha nang md réng tir 1 khung gia (shelf)
thanh da khung giA ma khéng lam gian doan dich vu; cac
khe card chung cho phép cac nha cung cdp dich vu ldp dat
hon hop cac giao dién hodc cac card dich vu dua theo nhu cdu
kinh doanh.

- C6 cac kha nang cung cép cac dich vu méi.

- Quan ly luu lugng: cung cip cac mic phan biét dich vu
nho cac kha niang QoS nang cao; giip duy tri cac muc tiéu
thuc thi mang; giam chi phi heat déng bang cach thic day
hiéu qua st dung tai nguyén mang.
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- D6 tin cay: giam duge tinh trang gian doan dich vu
trong mang; cai thién sy thoa man cua khach hang; cho phép
truyén dan tin cay luu lugng khén cdp, nhu la cac phién giao
dich tai chinh va thoai, qua mang gé1.

- Tuén thu cac chuin vi c6 kha nang tudng tac: dé dang
két nédi véi cac mang va cac hé théng diéu hanh hién c6; tu do
lya chon loai san phdm tét nhét tal méi 16p chic ning cia
mang; cho phép tudng tac gilta cic nha cung cdp khac nhau.

- Quan 1y dich vu va mang: cung cdp cho cc nha cung
cip dich vu va cac khach hang d4u cudi ctia ho kha nang diéu
khién t&t hon va thay ré duge cac tai nguyén mang cua ho.

5.3.3.7. Alcatel 5023 Signalling Gateway
Céng néi bao hiéu tu xa (RSG — Remote Signaling
Gateway) Alcatel 5023 1a mét phan ti trong danh muc san
pham cha NGN ciia Alcatel. Alcatel 5023 RSG véi giao thic
M2UA tuan theo SIGTRAN chuyén théng tin bio hiéu mot
cach déng nhat giiia b chuyén mach mém, phuong tién diéu
khién cudc goi trong mang NGN, va mang SS7 hién cé.
Cac dac tinh chinh:
- Tuan theo SCTP dam bao phin bd tin cay bao hiéu
SS7 tit va téi bo chuyén mach mém
_ (iao thic M2UA truyén tai trong suét tit ca cac kiéu
bao hiéu S87 yéu cau 16p dudi MTP3, vi du ISUP,
TCAP, GSMAP, 1S-41. Diéu nay cho phép cung cép
mém déo thiét bi Alcatel 5023 RSG trong cdu hinh
mang hién co.
- Aleatel 5023 RSG tuén theo cac giao thuc khong day -
2G. 2.5G va 3G - d6 1a dac tinh mém déo nang cao cua



CL\L{GV\Q 5: Qaidi phép cdng nghé Clhn cac hc’ing 321

Alcatel 50283 RSG M2UA chuyén mét cach trong suét
16p MTP3 cua ngan x&p SS7, do d6 Aleatel 5023 RSG
khéng yéu cau ma diém méi. Alcatel 5023 RSG khoéng
anh hudng téi cau hinh $S7 clia mang thyc té.

5.4. GIAI PHAP CUA NORTEL
5.4.1. Cau trac chung

Cau tric chung cha mang thé hé sau do Nortel dua ra
nhu hinh 5.25.

Passport 1a giai phap chinh trong cic gidi phap mang
cia Nortel cho cac dich vu Internet. Passport cho phép rat
nhiéu cac dich vu bao gdm cé dién thoai Internet, DSL, VPN
va ca 3G khéng day, dap tng cic nhu ciu khéc nhau cla cac
nha cung ¢ap dich vu nhu kha ning mé réng, dé tin cay... Tat
ca déu duge bd sung nho bd quan ly da liéu da dich vu, cung
c&p cac kha nang quan 1y dich vu va mang phong phu.

Dugc thiét ké dé dap ting ting budc Vi nhitng doi héi
cua cac nha cung cap dich vu, Passport ¢6 kién triic dang tin
cay, cac chiic nang da dich vu cho phép cung cap rit nhiéu
dich vu trén mét tong dai, gidm chi phi quan ly va van hanh,
déng théi tang cuong lai suat dich vy,

Chiing t6i s& dé cap v8 mét vai dich vu ma Passport dua
ra dé dap ting véi nhiing doi héi ciia su phat trién mang.

- Tap hgp DSL tdc d6 cao

- Thoai géi tin

- IP VPN

- Cac dich vy dit iéu ¢ong coéng - ATM
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- Cac dich vu dit iéu céng cong - Chuyén ti€p khung

- Céc dich vu dit liéu céng cong - IP dua trén chuyén
ti€p khung

- Céc dich vu dit liéu coéng cong - Chuyén tiép khung da
duong truyén

- Thay thé kénh thué riéng/DCS

- Cac dich vu quan Iy mang

- 3G khéng day

5.4.2. Cac chung loai thiét bi

Dé dap dng cho md hinh mang th& hé sau Nortel dua ra
dong san pham Passport véi cdu hinh nhu sau:

Phan mém diéu
khién dich vu

Passport 7400:

Chuyén mach I5i
Passport 15000

-ATM
- Chuyén tiép khung
-IF

-UPLS
Chuyén : - Mé phéng kénh -
mach I6i : - Thoai
Passpoﬂ ~f ' ]
15000 primy

Passport 15000- VSS:
-ATM

- Chuyén tiép khung - -
-Chuyén -IP
mach bién/I&i - MPLS
Passport - M6 phdng kénh
15000 - Thoai o

Hinh 5.26: Cdu hinh dong sin phdm Passport
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5.4.2.1. Tong dai da dich vu Passport 15000

Téng dai da dich vu Passport 15000 ¢6 dung lugng cung cép
chuyén tiép khung, IP, ATM, MPLS va céc dich vu thoai nhim
dap ung véi cac thach thiie cho cac nha cung cip dich vu dit liéu
va thoai hién nay. Cac dac tinh chinh cda san phim nay:

* C6 tinh hinh hoat:

- Trén ciing mdt san phiam c¢6 thé trién khai ATM, FR,
IP, IP-VPN, VPN lép 2, MPLS, cac giai phap thoali,
gdi, va di liéu khong day.

- (6 thé hoat dong nhu la chuyén mach bién da dich vu
va ¢6 thé 12 chuyén mach 16i

* Co db tin cay: Co6 ché do bao vé thiét bi, bao vé 161 chinh
x4c va nhanh chéng, va c6 kha ning nidng cip phan mém
trong ché dd dang hoat dong.

* C6 kha nang md rong: Passport 15000 cho phép cac
nha cung cip dich vu md rong cic mang clia ho dé hd trg cac
phat trién tiép theo. Mot tong dai da dich vy Passport 15000
hé trg té1 40 Gbit/s song cong hoan toan, 80 Gbit/s trén mot
ti. Dung lugng nay con dude téng lén trong ho san phim
Passport 20000.

Cac dich vu dude Passport 15000 hd trg bao gém:

- Cac dich vu ATM: SVCs, SPVPs, SPVCs, PVPs, va
PVCs; UNI 3.0, 3.1, 4.0 két hgp véi ILMI 4.0, AINL,
diém téi da diém; VPT (Virtual Path Termination —
Két cudi dudng ao)

. Cac dich vy quan Iy luu lugng ATM: CBR, VBR
(rt/nrt), UBR, UBR v4i MDCR, GFR

- Cac dich vu thoai go1

- Cac dich vu FR

_ Tap hop DSL va chuyén mach 161 ATM
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- Cac dich vu IP
- Cac dich vu IP-VPN.

5.4.2.2. Téng dai da dich vu Passport 15000-BSN

Passport 15000-BSN cho phép nha cung cip dich vu
trién khai cac dich vu mang trén mang duong truc MPLS,
ATM, FR. Passport 15000-BSN tich hgp Passport 15000 véi
nuit dich vy bang rong Shasta 5000.

5.4.2.3. Téng dai da dich vy Passport 15000-VSS

Passport 15000-VSS la mét tdng dai da dich vu ¢6 d6 thuc
thi cao ma tich hgp ca chic niang chuyén mach 161 va chuyén
mach bién trong mét san pham, né cung cip mat dd tich hap
01 da trén mét chan d& nhd nhit, né cung cdp nhiéu chuic
ning, dd tin cay va kha nang md réng cao cé thé dép tng véi
nhing doi héi cia mang. Vé1 phuong thide quan ly luu lugng
va chit lugng dich vu, Passport15000-VSS hé trg cd ATM, FR,
IP, MPLS va thoai. Céc dic tinh chinh cha san phidm nay:

- Tinh linh hoat: Cung ¢ip ATM, FR, IP, IP-VPN, VPN
18p 2, MPLS, cac giai phép thoai, géi, va dit liéu khéng
ddy trén cung mét san pham. La san phim duy nhat
ngay nay c6 thé tao ra cac giao dién trung k& va truy
nhap tir DS-0 va OC-48 ¢é ghép kénh.

- C6 do tin cay: Coé ché dé bao vé thiét bi, bao vé 15i
chinh xac va nhanh chéng, va ¢6 kha nang nang cap
phan mém trong ché d6 dang hoat dong (in-service).
San phdm nay c6 thé tao ra dé tin cay cao cho mét mit
nho ché& d6 bao vé thiét bi phd bién “hot-swappable”
(trao d6i néng). Ngoai ra, con ¢ cac ché dd bao vé thiét
bi, duong day 1+1, 1:1, hoac 1:N cho tit ca cac bd xit 1y
chiic nang thoai, FR. va ATM.
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- Co kha nang mo réong: Va1 kha niang nay cua Passport
15000-VSS, cho phép cic nha cung cip dich vu trién
khai hiéu qua cAc mang cua ho, ban dau véi cau hinh
nhé, sau d6 phat trién lén cau hinh 1én hon.

Cac dich vu duge Passport15000-VSS hé tro bao gém:

- Céce dich vu ATM: SVCs, SPVPs, SPVCs, PVPs, va
PVCs; UNI 3.0, 3.1, 4.0 két hop véi ILMI 4.0, AINI;
diém téi da diém; VPT

- Cac dich vu quan Iy luu luong ATM: CBR, VBR
(rt/nrt), UBR, UBR v6i MDCR, GFR

- Cac dich vu truy@n tai thoai

- Cac dich vu thoai géi

- Cac dich vu FR

- Tap hop DSL va chuyén mach 161 ATM

- Cac dich vu IP

- Cac dich vu IP-VPN

- Cac dich vu tudng tac mang.

5.4.2.4. Téng dai da dich vu Passport 7400

Dudc thiét k& cho médi trudng nha cung cap, chc tdng dai
Passport 7400 1y tudng cho kha ning thich ing truy nhap va
hé trg ATM, FR, dinh tuyén va chuyén mach IP, MPLS, cac
dich vu thoai. Céc dac tinh chinh cha ho san pham nay la:

- Tinh linh hoat: H3 trg da dich vu déng thgi trén moc
card dudng day riéng, hé tr¢ da dich vu da giao dién
chufin, quan 1y luu lugng théng minh va dinh tuyén
da giao thuc c6 dé thuyc thi cao. Cac tuong tac IP,
MPLS, ATM cé thé déng ton tal.
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- D¢ tin cay: ho tong dai da dich vu Passport 7400 duge
cdu tric theo nhu cau thi trudng nén cé d6 kha dung
va dg tin cay cao véi ché dd bao vé SONET APS cho cac
giao dién quang va 1:1 hodc 1:N cho céc giao dién dién.

- Kha nang md réng: téng dai da dich vu Passport 7400
cho phép tiét kiém duge diu tu ban ddu va hidu qua
st dung bang tdn dudc téi da hoa ma vin tan dung
dude cac dau tu hién c6 nhd kha nang md réng cla
né. Cung cip té1 224 giao dién vat ly DS1/E1, 7000
kénh logic DS0, va 24.000 két néi.

Céac dich vu duge Passport 7400 hd trg bao gdém:
- Cac dich vu l6p 2
- Céng néi thoai goi
- Trién khai d@ liu khéng day
- Tap hgp DSL va chuyén mach 16i ATM
- Cac dich vu IP-VPN
- Thay thé& kénh thué riéng/DCS.
Cac dac tinh k¥ thuat cta téng dai da dich vu 7400:
* Cac giao dién
- Cac giao dién ATM UNI/NNI: DS-1/E1, IMA (nxDS-
1/nxE1), J2, DS-3/E3, OC-3¢/STM-1
- Cac giao dién FR: V.11, V.35 HSSI, DS-1/E1,
DS-1ch/Elch, DS-3, DS-3ch
- Cac giao dién IP: Ethernet, 10BaseT, 100BaseT,
DS1, DS-1ch IP qua FR, IP qua PPP, IP qua ATM.
- Céac gtao dién thoai va kénh: DS-1/E1, DS-1ch/Elch,.
DS-3ch TDM c6 cau tric va khéng ciu truc.
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- Giao dién truy nhap da dich vu: MSA32, bat ky dich
vu nao, bat ky kénh nao.
* Dung lugng va kién tric:
- Kién tric da bo xu ly: Passport 7480: gia dd 16 khe
(16-slot shelf), Passport 7440: gia d6 5 khe (5-slot shelf).
- Kién tric dung chung bus 1,6 Gbit/s.
* Cac chuén tuén thu:
- CSA C22.2 no. 950, EN 60950, UL 1950
- EN 55022/FCC Part 15B Class A, EN 50082-1.

5.4.2.5. Téng dai da dich vu Passport 20000

Passport
20000

7 ' Passport Passport
—+i i 7000s 15000s

£ | Mang bién ATN, ! ]

Lo

G o ..._E
FR, IP,MPLS, "=
thoai, mé phong

Passport 15000 VSS

- Tram géc va chuyén
Thiét bi mach truy nhap

khong day

Hinh 5.27: Passport 20000



Chudhg 5: Giidi phdp cdng nghé caa cda lqr’ing 329

Téng dai da dich vu Passport 20000 la téng dai chuyén
mach [8i ¢6 dung lugng cao hb trg chuyén mach va dinh tuyén
IP, ATM, FR, MPLS, cac dich vu thoai va chuyén mach kénh dé
dap ing cac thach thite cho cac nha cung cép dich vu thoai va
dit liéu. Passport 20000 c6 kha nang md réng, hd trg dung
luong chuyén mach 160 Gbit/s, va hd trg cac card giao dién
10 Gbit/s cho cac trung ké téc d6 cao. Cac dic tinh chinh cta
san phdm nay la ¢6 kha ning md rong, c¢6 d6 tin cay cao, linh
hoat trong viéc phat trién, va 13 mét san pham tich hgp. Véi cac
déc tinh nay, Passport 20000 c6 kha ning dap ing t8i uu cac
théach thic hién ¢6 ciia cic nha cung c&p dich vy (hinh 5.27).

Cdc dich vy ma sdén phdm nay hé tro:

- Cac dich vu ATM: SVCs, SPVPs, SPV(s, PVPs, va
PVCs; UNI 3.0, 3.1, 4.0 két hop véi ILMI 4.0, AINT: diém téi
da diém; VPT

- Cac dich vu quan 1y luu lugng ATM: CBR, VBR (rt/nrt),
UBR, UBR vé1 MDCR, GFR

- Cac dich vu thoai géi

- Cac dich vu FR

- Phat trién dit liéu khong day

- Tap hgp DSL va chuyén mach 16i ATM

- Cac dich vu IP

- Cac dich vu IP-VPN.

Cée ddc tinh k¥ thudt ciia sin phém:

- Cac giao dién ATM (ATM UNI/NNI va MPLS): IMA
(nxDS5-1/nxE1), DS-3/E3, DS-3/E3 ch, OC-3¢/STM-1, OC-
12¢/STM-4, OC-48¢/STM-16, OC-192¢/STM-64c.
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- Cac giao dién géi qua SONET (PoS): OC-3¢/STM-1, OC-
12¢/STM-4, OC-48¢/STM-16, OC-192¢/STM-64.

- Cac giao dién IP va truyén tai: DS-3/E3, DS-3ch, OC-
3¢/STM-1, OC12¢/STM-4, OC-48¢/STM-16, OC-192¢/STM-64;
Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet; VPN Extender Card;
FR (RFC1490), PPP (RFC1661), ATM (RFC1483R/RFC1483B})

- Cac giao dién Ethernet: Gigabit Ethernet, 10 Gigat
Ethernet

- Cac giao dién FR: DS-3, DS-3ch, STM-1ch

. Cac giao dién cdng ndi thoai géi: TDM: DS3ch, OC-
3/STM-1ch vél gilao dién T1 va El; G6i: cac giao dién
Passport ATM va 1P duge liét ké ¢ trén voi Gigabit Ethernet
tich hop trén bo xu ly cac dich vu thoai (Voice Services
Processor - VSP).

5.4.2.6. Chuéi thiét bi chuyén mach truy nhdp da dich vu
Passport 4400

Chudi thiét bi chuyén mach truy nhap da dich vu 4400
cho phép tich hdp luu lugng dii liéu, thoal, fax va video trén
mét lién k6t WAN cho cac t8ng dai nhanh, hoac cac tong dai
ndi vitng. Chudi thiét bi nay ¢ thé tudng tac véi cac chudi
thist bi chuyén mach bién da dich vu céng 6400 va chudi
thiét bi chuyén mach da dich vu 7400. Chudi thiét bi nay bao
gdm Passport 4430 cung cap giai phap chi phi thdp nhat cho
dAu cudi téng dai nhanh, Passport 4450/55 cung cdp kha
ning md rong dung lugng diu cudi cho cac téng dai viing va
téng dai nhanh lén, va Passport 4460 dugc thiét ké cho cac
mang kich ¢& nho va trung binh.
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a) Passport 4430
Thiét bi chuyén mach truy nhap da dich vu Passport
4430 cua Nortel cung cip gidi phap chi phi thap nhat cho cac
dau cudi cia tong dai nhanh, st dung cong nghé mdi nhat dé
truyén dan tdt ca cac loai luu lugng qua mét lién két WAN
duy nhat. Cac dac tinh chinh cta thiét bi nay:
- Hb trg tich hgp Iuu lugng thoai, dit liéu, fax va video
- Hb trg thoai trén FR (VoFR) va VoIP
- Cung cdp cong nghé nén thoai
- Hb trg cac giao dién WAN bao gém IP, FR, ISDN, va
cac duong thué riéng.
- H6 trg cac tée d¢ két noi: 56k/64k CSU/DSU, T1
CSU/DSU, E1 DSU, va ISDN TA
- Cung cap 18 két ndi thoai
- Cung cép cac cdng cu quan ly thist bi nhu CLI, céng
cu cal dat dya trén Java,...

b) Passport 4450/ 55
Thiét bi chuyén mach truy nhap da dich va Passport
4450/55 cua Nortel cung cip kha ning md réng dung lugng
cho dau cudl cua téng dai nhanh va téng dai ving nhé. Thiét
bi Passport 4450 va 4455 cung cdp téi 32 két néi thoai. Dudi
day la cac dic tinh cua cac thiét bi nay:
- Hb trg tich hgp luu lugng thoai, dit liéu, fax va video
- Hd trg thoai trén FR (VoFR) va VoIP
- Cung cdp c6ng nghé nén Am thoai
- Hé trg cac giao dién LAN bao gdm Ethernet 10 Baset
va Token Ring
- Ho6 trg cac giao dién WAN bao gom IP, FR, ISDN. va
cac dudng thué riéng
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- Hé trg cac téc do két noi: 56K/64K CSU/DSU, T1
CSU/DSU, E1 DSU, va ISDN TA
- Cung cap 32 ké&t néi thoai
- Cung c4p cac céng cu quan 1y thiét bi nhu CLI, cong
cu cal dat dya trén Java,...
¢) Passport 4460
Thi€t bi chuyén mach truy nhap da dich wu
Passport 4460 dugc thiét ké& cho cac mang kich ¢d nho va
trung binh, cung cap téi 60 két ndi thoai ciing nhu la cac luu
lugng fax, video, va dii liéu trén mot lién két WAN. Cac dac
tinh chinh ctia thiét bi nay:
- Hb6 trg tich hop luu lugng thoai, dit liéu, fax va video
- Hb trg thoai trén FR (VoFR) va VoIP
- Cung cap cdng nghd nén am thoai
- Cé kha nang mg rong téi hang ngan niit
- Hb trg cac glao dién LAN bao gém Ethernet
10/100BASE-T
- H3 trg cac giao dién WAN bao gom IP, FR, ISDN, va
cac duong thué riéng
- Hd trg cac toc do két ndi: 56K/64K CSU/DSU, Ti
CSU/DSU, E1 DSU, va ISDN TA
- Cung cap 60 két néi thoai
- Cung cap cac cong cu quan Ly thiét bi nhu CLI, ¢dng
cu cai dat dya trén Java,...
5.4.2.7. Ho cdc téng dai bién da dich vu Passport 6400
Cac tong dai bién da dich vu Passport 6400 cho phép
giam cac chi phi hoat déng mang va lam giam b6t d6 phuec
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tap clia mang trong khi lam tang d6 kha dung va d¢ thuc thi
mang. Ho cac téng dai bién da dich vu nay bao gom Passport
6480, Passport 6440 va Passport 6420.

Ho thiét bi nay cho phép tich hgp cac mang LAN va
mang WAN thanh mét mang duy nhat, lam cho viéc quan ly
trd nén don gian, va cho phép truyén tai mét cach hiu qua
cac tin hiéu thoai, video va dit liéu qua cac dudng thué riéng,
FR hoac ATM. Cac déc tinh chinh ctia thiét bi nay:

Chuyén mach/
dinh tuyén

T

Tr;m lam viéc

Chuyén |las

mach/dinh
tuyén
Chuyén

mach/dinh
tuyén

| | Video PBX
______ 4

Thoai sé

Hinh 5.28: Chuéi thiét bi Passport 6400
trong méi truong mang WAN
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- Giam céc chi phi mang: ho thiét bi Passport 6400 hgp
nhat luu hugng thoai, dii liéu va video vao mgt mang don va
hé trd mdt dai rong cac kiéu truy nhap va trung ké, do do tiét
kiém duge ca chi phi hoat déng va chi phi vé co s6 ha tang.
Cac cbng ty c6 thé st dung Passport dé xay dung cac mang
riéng ctia ho qua cac dudng thué riéng, phat trién cac mang
TDM hién cé va tao ra cac dic tinh vé QoS va da dich vu nho
cac thiét bi nay.

- Tang d6 thuc thi mang: dé thuc thi mang dugc cal thién
nhd dic tinh chuyén mach da dich vu va dinh tuyén ty déng
luu luong hudng két néi va khéng két ndi, va quan 1y mang
mém déo.

- Cung cdp da dich vu mém deéo.

- T4) uu tai nguyén mang: tiéu chuan quan trong doi vdi
bi't ky mang nao la quan 1y mang hoan chinh, nghia la <6
kh& nang quan 1y, giam sat, va canh bao dich vu tir bat cit vi
tri nao trén mang. Chudi thiét bi Passport 6400 c6 thé duge
quan ly béi mét trong nhiing thiét bi hé trg toan dién cua
Nortel duge tao ra dé dap ting cac nhu cau khac nhau cua
khach hang.

5.5. GIAI PHAP CUA CISCO
5.5.1. Cau trac chung

Kién truc chung cho mang NGN cua Cisco duge chi ra
trong hinh 5.29.

Cac nha cung cdp dich vu thiét k& cac thanh phin cua
mang t61 uu theo nhu cdu khac nhau cua tung logi khach
hang. Trong mang d6 thi, yéu t& chu yéu la chi phi quan ly,
con mang chuyén mach 161 déi hoi tde d6 dich vu. Cac diém
truy cap dich vu PoP 1a trung tAm phin phéi dich vy, tai dé
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cac nha cung cap dich vu dua ra cac thi trudng méi va canh
tranh véi nhau.

Bién da dich vu

Kénh thué
rieng

Ethernet

Mang I5i
IP/MPLS

L2/L3
VPN

FR/ATM

Video
Bang rong

Hinh 5.29: Gidi phdip NGN téng thé

Giai phap IP+Quang cuaa Cisco cho phép cac nha cung
cap xAay dung cd s6 ha ting mang mot cach té1 vu. Giai phap
cu thé cta Cisco dudc minh hoa trong hinh 2.30:

Dich vu PoP Mang chuyén

Mang dé thij mach 15i

.

Cac dich vu A

Binh tuyé&n bién
Binh tuyén I5i

Mang db thi: két néi cac dich vu cho d8i tugng stf dung
Dich vu PoP: trung tadm dich vu
Mang chuyén mach 16i: Két néi cac diém dich vu

Hinh 5.30: Giai phdap NGN cta Cisco
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5.5.1.1. Mang chuyén mach loi

Mang chuyén mach 15i lam nhiém vu trao ddi toan bd cac
thong tin tit cac 16p phia ngoai dua vao. Cac dudng truyén toc
dd cao két néi tdi cac dich vu PoP va c6 ciu tric truyén thong
la st dung vong SONET.

5 thi Dich vu PoP Mang chuyén
Mang dé thi - : : mach 10

Cac dich vu A

Binh tuyén bién
Binh tuyén I6i

Khéng day &

Hinh 5.31: Mang chuyén mach 16

Ngay nay, mang chuyén mach 16i da thay ddi rat nhiéu.
Cac nha cung cap dich vu dang cung cdp hai loai SONET
truyén théng 1a vong ring va mang luéi. Khi cac nha cung
cdp dich vu ¢ gdng md rong hon niia cac déi tugng su dung
khac nhau, cac doanh nghiép, khu vyc thanh thi véi cac dich
vu Internet, ho phai phat trién mang dudng truc chuyén
mach 161 dé thoa man nhu cidu bing théng ngay cang ting.

5.5.1.2. Diém truy cap dich vu - PoP

Piém truy cap dich vu dugc két né1 mang dé thi véi
mang chuyén mach 16i 1a hub cta cac dich vu mic cao. Cac
dich vu nay bao gom may chu DNS, két néi vao mang ISP,
dich vu VPN, va cac ing dung. .
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Dich vu PoP Mang chuyén

Mang 46 thi mach I5i

Ethernet Céc dich vu i

Pinh tuyén bién
Dinh tuyén I5i

Hinh 5.32: Diém truy cdp dich vu PoP

Tai diém két néi giia mang d6 thi va mang chuyén mach
161 st dung céng nghé quang, PoP diéu khién cac luu lugng
g61 mét cach théng minh. Khi luu lugng di ra tit PoP, mang
chuyén mach 16i xit 1y géi mot cach hiéu qua nhat. Mic wu
tién va chét lugng dich vu bdo dam su phén biét, phan chia
chi phi hiéu qua va kha nang chuyén tit cung cip bang thong
don gian thanh thé giéi méi véi cac tng dung ¢6 1di cao.
5.5.1.3. Mang do thi

Mang d6 thi két néi cac déi tuong st dung dén cac diém
truy cap dich vu PoP néi hat 1a noi phan phéi cac dich vu.
Mang d6 thi quan 1y cac chiic nang truy nhap, tap trung va
chuyen tai.

Cac d6i tugng st dung dugc két néi t6i mang thanh thi

qua POST, kénh thué bao s§ DSL, mang quang déng bd
SONET hoic Ethernet.
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Dich vu PoP Mang chuyén

Mang db thi mach 16i

Ethernet Cac dich vu A

Binh tuyén bién
Binh tuyén 16i

Khéng day £ Ethernet

Hinh 5.33: Mang dé thi

Cac cong nghé chuyén tai va tap trung mang thanh thi
bao gobm SONET, ATM, hoic IP. Cac giao dién nay két
thuc tai PoP dich vu, tai d6 cac nha cung cép dich vu cé thé
dua thém dich vu dua trén IP truéc khi két néi t6i mang
chuyén quang.

5.5.2. Cac chung loai thiét bi

5.5.2.1. Mang chuyén mach l6i quang Cisco ONS 15800
DWDM Platform

San phdm chuyén mach 16i quang cua Cisco la ONS
15800 DWDM Platform. Hé thong ghép kénh phan chia budc
séng (DWDM) da dugc thu nghiém, cho phép cac nha cung
cap dich vu stt dung t6i da cac soi quang qua mang va thoa
min nhu cau luu ludng Internet. Cac dic tinh ky thuat cua
san pham nay dudc tong két trong bang 5.2.
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Bdng 5.2: Ddc tinh ky thudt thiét bi ONS 15800

Céc dace tinh ki thuat

Kénh dau viao OC-12/STM-4, QC-48/STM-16, OC-
192/SCM-64

Cac dich vu duge hé trg IP, ATM, SONET, va SDH

86 kénh Tir 1 t6i 16

Phé kénh 1529-1602 nm

Kénh quang 2,048 Mbit/s

Dai cong suit dau vao -8 dBm tdi 0 dBm

L Cac kidu sgi quang dugc hé trg SMF-28, DSF, LEAF, E-LEAF, TWC,

TWP, TW, LS

Giam sat SONET/SDH B1, BER qua OOBFEC

Xen ré dugc hé tr¢ tai bat ky dudng | 8, 12, 24, 32 kénh

day nao

Tdng tan sic hé thing 12,800 ps/nm tai 2,5 Gbit/s

5.5.2.2. Cdc ching logi bg dinh tuyén Internet Cisco 12400

B¢ dinh tuyén Internet Cisco 12400 cung c8p céng cu cin
thiét d€ xay dung cd s¢ ha tang IP 10 Gigabit IP vi cac tinh
nang nhu hoat déng cao, dung ligng 16n, giam gia thanh.
Ngoai ra, Cisco tiép tuc d6i méi bang viéc phat trién cong
ngh¢ VSR véi chi phi van hanh thédp, tang lai suat, hé trg
dich vu thé hé méi, biing cach dé thic ddy sy phat tridn cia
Internet.

5.6.2.3. Ho cdc téng dai da dich vy Cisco MGX 8800

Téng dai da dich vu MGX 8800 IP + ATM ctia Cisco duge
thiét ké cho cac nha cung cép dich vu bang hep va/hoac bing
rong. MGX 8800 c¢6 kha nang mé réng dung lugng chuyén
mach tir 1,2 Gbit/s téi 180 Gbit/s va mg réng dung lugng giao
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dién tit DSO téi OC-192/STM-16. Ho téng dai da dich vu
MGX 8800 nay bao gém cac bd tap trung bién MGX 8800, va
cAc téng dai da dich vu MGX 8800. Ho san pham MGX 8800
hd trd cac dich vu sau:
- Chuyén tiép khung
- Phudng thic truyén khéng dong bs (ATM)
- Thoai qua ATM
- Thoai qua IP
- Mé phong kénh
- Giao thic Internet (IP)
- Cace dich vu khéng day
- Céc dich vu DSL
- Pudng truc dich vu ATM
- Mang riéng ao (VPN)
5.5.2.4. Téng dai da dich vu Cisco MGX 8950
Téng dai da dich vu ATM Cisco MXG 8950 c¢6 dung lugng
chuyén mach 12 180 Gbit/s véi giao dién ATM 10 Gbit/s cho
phép mé réng céc mang hién cd cua nha cung cdp dich vu va
m& réng cac dich vu trong tudng lai mét cach dé dang. Cac
dac tinh chinh caa Cisco MGX 8950:
-Cung cap kha ning mé réng 1én té 180 Gbit/s véi ciu
hinh du phong hoan toan khéng tic nghén théng lugng.
- Cac giao dién ATM 10 Gbit/s (OC-192¢/5TM-64).
-Coé cac trung k&€ OC-3¢/STM-1, OC-12¢/STM-4, OC-
48c/STM-16.
_Pb kha dung mang cao nhit.
-C6 kha nang két néi déng nhat véi cac thiét bi chuyén
mach Cisco BPX 8600 va Cisco MGX 8000.
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* Cac dac tinh k¥ thuat ctia san pham:

- Card diéu khién: mé-dun chuyén mach xit lj Cisco
PXM-45, du phong khe s6 7 va s6 8 danh cho mé-dun
chuyén mach xt 1y.

- Card chuyén mach:

+ 60Gbit/s hai hudng, khong tic nghén trén mé-dun
chuyén mach Cisco XM 60.

+ Yéu ciu 4 mé-dun chuyén mach XM-60 cé du
phong, yéu ciu it nhit 3 mé-dun chuyén mach
XM-60 cho hoat déng hé théng.

+ Chia tai gidia cdc mé-dun chuyén mach dé téi
thiéu duge mat mat dit lidu.

* Céac giao dién mang:

- 0C-192¢/STM-64 ATM

- OC-48/STM-16 ATM duge ghép kénh téi OC-12¢/STM-
4, OC-3¢/STM-1 va DS3

- 0C-12¢/STM-4 ATM

- 0C-3¢/STM-1 ATM

- T3

- Ghép kénh OC-48¢/STM-16 - ghép kénh tdi T3, OC-
3c/STM-1, OC-12¢/STM-4.

5.5.2.5. Tong dai da dich vu Cisco BPX 8600

Ho téng dai da dich vu BPX 8600 cung cip mét tap
phong phu cac giai phap dé phan phéi mét cach c6 hidu qua
cac dich vu ATM, FR, thoai, CE, va dich vu IP trong cac PoP
kich ¢3 trung binh va cac CO nhd.

Ho t6ng dai da dich vu BPX 8600 bao gém BPX 8620 cho
cac dich vu ATM bing réng, chuyén mach da dich vy BPX
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8650 IP + ATM c6 ho tro bang rong va MPLS cho cac dich vu
IP, va nut dich vu BPX 8680 cho cac dich vu bang réng, bang
hep va MPLS. ting dung cua BPX 8600 dugc mé ta trong
hinh 5.34.

Khu vuc nhé
EDGE [Sessigws] MGX
8800
Mang 16i SONET
ATM hoé&c T3/E3
MGX
BPX 8800
8680
e § 4 MGX .55
8800 man
Khu vuc
Khu vuc rat réng e

Khu vue trung binh

Hinh 5.34: Ho thiét bi BPX 8600
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Ho téng dai da dich vu BPX 8600 hd tr¢ cac dich vu bing
hep, bang réng, va cac dich vu IP, phu thude vao cac nhu ciu
cu thé. Cac dich vu duge hd trg gém:

- Cac dich vu bang réng: T3/E3 ATM, OC-3/STM-1
ATM, OC-12/STM-4 ATM.

- Céac dich vu bang hep duge cung cip phit hop véi téng
dai da dich vu MGX 8850: T1I/E1 ATM, n x TI/El
IMA, FR, FR tdc d6 cao, SNA, mé phdéng kénh, ATM
UNI 3.0/3.1, SMDS.

- Cac dich vu tich hgp: IP VPNs, thoai qua IP, Intranet
duge quédn 1y, cac dich vu Internet tra thém, IP Fax
Relay.

- Cac dich vu FR

- Céc dich vu ATM: H trg cac dich vu dit lidu téc dé cao
cho t4t ca cac kiéu luu lugng, bao gém téc d6 bit c&
dinh CRB, téc dd bit bién ddi-thsi gian thuc (RT-
VRB), toc do bit bién d6i-khéng cin thdi gian thuc
(NRT-VRB), téc d6 bit kha dung (ARB), va tdc d6 bit
khdng xac dinh (URB). H6 tr¢ cho cac kénh 4o ¢4 dinh
PVC va cac kénh ao chuyén mach SVC, tao ra dd linh
hoat dé cung c&p cac dich vu dap ing cac nhu ciu cua
khach hang.

- Cac dich vu IP.

- Céac dich vy thoai va video,

5.5.2.6. Chudi thiét bi Cisco 3600

Chudi thiét bi Cisco 3600 1a ho thiét bi truy nhap da dich
vu cho cac doanh nghiép kich ¢ trung binh va 18n va cho cac
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nha cung cap dich vu Internet nho hon. Véi hon 70 lua chon
md-dun giao dién, ho thiét bi Cisco 3600 cung cdp cac giai
phap cho dit liéu, thoai, truy nhap quay sé lai ghép, cac mang
riéng ao VPN, va dinh tuyén di liéu da giao thic. Véi kién
tric mo-dun hoa va c6 dd thuc thi cao, chudi thiét bi nay git
nguyén dudc cac dau tu cia cac khach hang. Hinh 5.35 chi ra
tiing dung da dich vu véi ho thiét bi Cisco 3600.

"Van phong
chi nhanh

Hé théng dé ban

" Vian phéng nhé

Hé théng
dé ban

thoai 1= Céng tac
t Hé thdng dé ban ~

Hinh 5.35: Ung dung da dich vu tich hgp thoai
voil Cisco 3600
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5.5.2.7. Chudi thiét bi da dich vu Cisco 2600

Tru sd

Van phong nhé/
trung binh/chi nhanh

Cisco 2600XM
hoac 2691

Quan Iy 0O 0

cudc goi [ [
Hinh 5.36: Ung dung cta chudi thiét bi Cisco 2600

Cisco 2600 la b dinh tuyén truy nhap da dich vu c6 tinh
md-dun, n6 cung cdp mém déo cdu hinh LAN va WAN, nhiéu
lua chon bao mat, va mét dai rong cac bé xit ly thuc thi cao.
V61 hon 70 giao dién va mé-dun mang, kién tric md-dun ctia
chuéi thiét bi Cisco 2600 cho phép nang cdp cac giao dién
mdt cach dé dang trong khi mé réng mang. Chudi thiét bi
Cisco 2600 bao gom thiét bi da dich vu Cisco 2691 va cic mb
hinh Cisco 2600XM. Hinh 5.36 1a cau hinh ing dung cua
chuéi thiét bi Cisco 2600.

5.5.2.8. B6 diéu khién chuyén mach do VSC 3000

VSC 3000 la thiét bi thuc hién chiic nang diéu khién
cudc goi trong mé hinh mang thé hé sau cta Cisco. VSC 3000
la thiét bi diéu khién cudc goi thong minh, hé trg tuong dsi
nhiéu cac giao thiic hién nay. Hoat déng nhu mét téng dai
chuyén mach mém, VSC 3000 diéu khién mang thoai chuyén
mach géi bang cach dinh tuyén céac cudc goi trén mot nén
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tang mang chuyén mach goi bang réng va da dich vu. Déng
vai trd 1a thanh phin quan trong nhat trong cdu tric md cha
mang thoai chuyén mach géi ctia Cisco, sit dung cac giao thic
chuén céng nghiép va giao dién méd. VSC 3000 la xuc tac cho
qua trinh chuyén déi tit mang thé hé ci sang thé hé mdi st
dung céng nghé chuyén mach géi bang, né giao tiép vél mang
thoai truyén thong théng qua hé théng bao hidu 7 (S87) dé
cho phép truy nhap mang thoai céng cfng mét cach réng rai.
VSC 3000 c6 thé lap trinh dude, linh hoat, dang tin cay va ¢6
kha ning md rong.

VSC 3000 st dung phdn mém do Cisco phat trién, chay
trén nhing mai trudng mé ho Unix. Phan mém nay ¢é cac
mé-dun dée ap, mdi md-dun c¢6 nhing giao dién va nhiing
tinh nang dugc xac lap rd rang. Mt méi trudng thi hanh
ding chung chiu trach nhiém vé cac tic vu chung va giao
t1&p v6i hé diéu hanh. Tai phan 161 12 phan ti lam nhiém vy
dinh tuyén va diéu khién cudc goi. VSC 3000 sé phan tich cac
tin hidu bao hiéu tir cac thyc thé, tim ki€m tai nguyén, phan
tich cac yéu cdu dich vu, thyc hién cac thuat toan tim dudng,
vA cudi ciing 13 gli cac 1énh can thi hanh xudng cho cong néi
phudng tién nim tai cAc diu vao/ra cua phan 161 chuyén
mach géi.

Giao tidp vé MG (Media Gateway) théng qua giao thic
MGCP, giao thiic duge ding nhiéu hién nay khi trién khai
cac mang thoai chuyén mach goi. Ngoai ra, VSC 3000 con hé
trg hadu hét cac bién thé cta ISUP (ISDN User Part), TUP
(Telephone User Part), va NUP (National User Part) trong
mang SS7 clia cac nha khai théac trén toan thé gidi. VSC
3000 st dung ngdn ngit dinh nghia théng diép, mét ngdn ngd
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hudng dé1 tugng, truc quan va dé su dung dé phat trién va
thay déi giao thuic. Céng cu manh nay giam thiéu nhiing can
tré vé khong tuong thich bao hiéu.

sSIP

l; ‘\

Nut Cisco J Tuyén \
VSC 3000 Ss7

chuyén mach ao
Cisco VSC 3000

I
!
£
g EISUP E
i B6 diéu khién

Cé8ng ndi
trung ké

Kénh mang

3 A B0 C8ng néi

Chuyén mach el ol tru; ?\hép
PSTN TDM iéu khi '

Hinh 5.37: Vi du vé iing dung VSC

Cac giao thic chuan TCAP (Transaction Capabilities
Application Protocol - Giao thiic ing dung cac kha ning giao
dich), INAP (Intelligent Network Application Protocol - Giao
thuc ing dung mang théng minh) cho phép truy nhap vao
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méi trudng mang IN va AIN. Cac nha khai thac cé thé tuy
bién khoi didu khién chuyén mach 4o VSC bang cach sit dung
giao dién lap trinh ung dung (API) cho phép dinh tuyén theo
chi din ciia khach hang ti cac cd s6 dii liéu bén ngoai. VSC
3000 chay trén cac may chu Netra ft 1400/1405, Netra
1120/1125, Netra ft 1800. Cac hé théng may chl nay c6 thé
mé réng duge, dat chuin NEBS (Network Equipment
Building Standard) miic 3, va thod man dudc cac doi héi vé
d6 an toan. Netra ft 1800 c¢6 cdu hinh du phong néng cho
ting thanh phan. Cac may chu duge trién khai theo ciap: mét
may hoat déng (active) va mdt may dy phong (standby), va
trong qué trinh dién ra cac cude goi, phan mém cua MGC
tién hanh kiém tra dé bao vé cude goi khong gap phai cac su
¢ nghiém trong ctta phén ciing va phian mém.

VSC 3000 co6 cac thi tuc quan Iy kha day du va théin
thién ngudi st dung. Cac phép do ludng va théng ké duge
thuc hién nham gidm sat hé thong. VSC c6 san mét bd cong
cu diy du dé didu hanh va canh bao bao hiéu. Cac khé1 CDB
(Call Detail Block) cung cdp thdng tin cho viéc tinh cube va
qui hoach mang. C6 mét bd cong cu diy di ding trong gd 16i
va giai quyét su cd. Ngoai ra VSC con ¢é giao dién dong 1énh,
cac khéi thong tin quan ly (MIB) sit dung SNMP, cac cla sb
giao dién dé hoa than thién va hé thdng quan ly mang phu.

Trong mé hinh mang nay ¢é cac cong ndi da phuong tién
thuc hién chitc ning giao dién giia mang chuyén mach géi
da dich vu va mang PSTN/ISDN. MG két thuc cac kénh tai
tit PSTN/ISDN va thuc hién chuyén dé théng tin thoai tit
dang TDM sang dang géi dé truyén dugc trén mang IP hoac
ATM. MG cing la diém cudi cua cac giao dién PRI tir céc



Clquzdng 5: Gitai phdp cdng nghé cia cdc hang 349

tong dai PBX va truyén bdo hiéu ctia ISDN qua mang
IP/ATM téi cac nit di€u khién chuyén mach a0 VSC 3000. Cé
3 loai MG: may chu truy nhap mang (NAS - Network Access
Server), cong néi trung k& (Trunking Gateway), va cdng néi
truy nhap (Access Gateway). Cisco ¢6 cdc ho cbng ndi MGX
8260, MGX 88xx. Cac nha cung cip khic ciing cé rat nhidu
ho ¢éng ndi sit dung cac giao thic H.323, MGCP, SIP... Mét
s0 MG c6 thé hoat déng déng thdi vira 12 cong ndi trung ké
vlia 12 ¢éng néi truy nhap.

Mang chuyén mach géi da dich vu & day la mang IP hay
ATM dé mang luu Iugng thoai va s6 lidu giiia cac nut VSC va
gitta VSC vdi cac cdng ndi phuong tién.

5.5.3. Két noi vai mang hién thoi

Vige két néi cac san phdm cta Cisco véi mang hién thei
dude thue hién théng qua cac MG.

5.5.4. DO mém déo va tinh tuong thich

Cac thiét bi ctta Cisco hd trg nguyén téc ¢d ban ctia mang
thé hé mdi d6 1a chuyén mach géi téc d6 cao, didu khién két
néi mém théng qua cac may chia. Cisco la mét trong nhiing
hang tién phong clia chuyén mach mém.

5.6. GIAI PHAP CUA LUCENT
. 5.6.1. Ciu trac chung

G1ai phap cho mang thé hé sau cia Lucent duge minh
hoa trong hinh 5.38. Kién tric mang th& hé sau dudgc phan
thanh hai 18p riéng biét.

- Ldp 161 truyén dan quang
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- Lép phan phéi dich vu
- Méi lép sé thuc hién cac chifc nang tach rdi cua ching.

+ Lép 181 ap dung cac cong nghé quang hoc dac biét
la cac cobng nghé quang hoc méi tién tiép
(DWDM.).

+ Lép phan phdi dich vu déng vai tro phédn phéi cac
dich vu thé hé sau va ciac dich vu truyén théng
mdt cach hiéu qua va tél wu nhat.

Lép phan phé dich vu phuc vu chinh nhu idp tap hgp da
dich vu, né cung cap kha nang thich ing vao mang l&i.

Su tach biét gifta 16p phan phél dich vu vdi i6p 161 mang
phia trong cho phép tdi wu cac thanh phan mét cach thich
hgp tai méi 16p.

Giai phap mang da dich vu duge chi ra trong hinh 5.39.
Trong d6 giai phap chuyén mach 16i cia Lucent la cac giai
phap chuyén mach 16i da dich vu. Giai phap chuyén mach 161
da dich vu etia Lucent dap ung duge cac nhu ciau phat trién
va nhu cidu vé dé thuc thi mang bing cach tao ra su chuyén
481 déng nhat tit ATM téi MPLS trong khi van hé trg cac
dich vu IP, FR va ATM hién nay. Va t6i thiu hoa dugc vén
dAu tu va cac chi phi hoat déng bang cach lam giam dé phiic
‘tap clia mang va lam don gian phén quan ly mang. Tong dai
16p 161 cong nghé géi da dich vy cho phép dung lugng gip 10
14n so véi cac tong dai hién thai déng thai cho phép cac nha
cung cap dich vu phan phéi cac dich vy dit 1iéu, video, thoai
mdt cach dang tin cay qua cac mang hd tu.
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Mang riéng |é ngay nay

Mang thé hé sau

Chuyén
mach mém

"/ Mang thoai '\ .~
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Truy nhdp  psTN cap
khéng day

Hinh 5.38: Gidi phdp cho mang thé hé sau ctia Lucent

Cac giai phap chuyén mach da dich vu cua Lucent tao ra:

- ATM, FR, IP va MPLS trén mét mang da dich vu
hgp nhit.

- Dung lugng cao hon cho cac ing dung cap va DSL
bang rong.

- Kha niing cung cip dich vu ctia FR va ATM duge ma rong.

- Cac san pham chuyén mach ma tuong tac véi 16i
quang cung cap bang tan theo nhu cau, téc db cao, va
chi phi truyén dan thap.

- Quan ly va giam sat mang duge don gian hoa va téi
thiéu hoa chi phi hoat déng.
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Quan ly
cta nha
khai thac
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Mang 16i
IPIMPLS

Chuyén mach
.. WAN da dich
vu CBX500

mach WAN
da dich vu
GX550

Bién da dich vu

Truy nhap FR, ATM, TDM

Tich hep lwu Iwgng
ATM/IP cho giai phap
pham vi 16i ddu chéo

]
(T T Iwru Iwgng duwdng
T ; int
H !.l“_.!_: ham Martini L2 LER

Hinh 5.39: Gidi phdp mang da dich vu ctia Lucent

5.6.2. Cac chung loai thiét bi
5.6.2.1. Chuyén mach l6i géi da dich vu MSC 25000
Multiservice Packet Core Switch

MSC 25000 Multiservice Packet Core Switch, mdt san
pham méi ciia hiang Lucent din diu trong téng dai da dich
vu n6 c6 kha ning md rong va do tin cay cao.

MSC 25000 cung cidp du phong 320 Gbit/s, luu lugng 2
chiéu. Diéu nay tuong duohg v6i 15 triéu kénh ao trén mot
hé théng va 50 ngan cudc goi co thé thiét lap trong mét gidy.
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Vé1 kha nang nay, cac nha cung cép dich vu cé thé mé réng
cac dich vu nhu cac dich vu thoai, video qua cac kénh ATM
va cac dudng chuyén mach nhan MPLS.

MSC 25000 c6 thé xi ly 750 triéu géi tin/s déng thoi
cung cap bang théng cho cac giao dién quang véi toc d6 tu
1565 Mbat/s t61 10 Gbit/s.

Kha ning tich hgp két néi qua SONET/SDH cia
MSC 25000 cho phép né cung cip chuyén mach bio vé tu
déng APS tai tat ca cac giao dién quang.

5.6.2.2. Truyén din da dich vu ving dé thi (Metropolis
Multiservice Transmission - MetroMSX)

MetroMSX hgp nhét cée 16p thiét bi mang vao mét giai
phap t61 uu tich hgp véi cach van hanh va quan 1y hop nhat.
MetroMSX 4p dung c6ng nghé DWDM nham dap ting vé doi
héi vé dich vu va bing théng. Dong san pham Bao gém:

- MetroMSX 4500

- MetroMSX 2500

- MetroMSX 2000

5.6.2.3. Dong sdn pham chuyén mach 16i da dich vu

Céc san phdm chuyén mach 15i da dich vu ctia Lucent la
san phiam duy nhit dap tng dude cac nhu ciu bisn déi ngay
nay trong khi vin dat nén tang cho cac co hét dich vu méi va
céc yéu cau mang trong tuong lai.

Céc san pham chuyén mach 15i da dich vu nay dap tng
dudc cac nhu cau phat trién trong tudng lai nho kha néing tin
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cay va kha nang md réng cua né. Chung tao ra sy chuyén déi
hgp nhit ta ATM sang MPLS trong khi van hé trd céc dich
vu FR, ATM va cAc dich vu IP, déng thdi téi thiéu hoa vén
dAu tu va cac chi phi hoat déng mang bang cach lam giam dé
phiic tap mang va lam don gian phan quan ly mang. Cac san
pham nay bao gém:

- Chuyén mach WAN da dich vu CBX 500: san pham nay
dat nén tang cho mang NGN, duge trién khai tar cac bién
mang. Dung higng chuyén mach 5 Gbit/s, phin phéi cac dich
vu FR, ATM, IP va thoa.

- Chuyén mach WAN da dich vu GX 550: la tong dai
chuyén mach 161 da dich vy, n6é ¢6 kha nang md réng, mém
déo va bao toan cac ddu tu ban ddu khi phat trién cac mang
dit liéu va cac dich vu gia tri gia tang méi trong khi van hé
trg cac dich vu hién ¢6. Véi rit nhiéu giao dién SONET/SDH
nén sian pham nay hd trg chuyén mach bao vé tu doéng. San
phdm nay cho phép héi tu da mang trén mét mang da dich
vu v6i hé thong quan 1y hgp nhat, cho phép xay dung cac
mang 16n hon va ¢é kha nang md rong dé hd trg nhiéu nguai
st dung va tao ra nhiéu lgi nhuan hon, va cho phép tich hgp
v6i thiét bi DWDM va loai bo thiét bi tai tao lai tin hiéu, lam
don gidn ha tang cd s va giam chi phi.

- Phan mém diéu hanh chuyén mach da dich vu MXOS:
kha dung trén dong san phidm chuyén mach da dich vu cia
Lucent, phan mém MXO0S 12 mét hé diéu hanh véi cac dac
tinh phong phu cung cip nén tang phan mém chung cho

mang da dich vu cua Lucent. D4y 12 mét trong nhiing phan
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mém diéu hanh chuyén mach dugc trién khai rong rai nhat
trong cac mang cua nha cung cap dich vu trén toan thé giéi
va 1a phan tich hop cua kién tric cac chuyén mach da dich
vu cd d6 thuc thi cao cia Lucent.

- Cong ndi phuong tién da dich vu Packetstar PSAX: cho
phép phan phéi cac dich vu thoai, video va dit liu mét cach
nhanh chéng. Vé1 kha niang md réng véi mat dé cao cla cac
san phdm nay cho phép chuyén déi mét cach da dang tdi
mang vb tuyén va hitu tuyén thé hé sau. Cac san phim
PSAX bao toan dau tu thiét bi ban dau nhg cac giao dién va
cac glao thitc ma ho trg k€ thita qua truyén tai bién. HS trg
cac dich vu ATM, FR, IP va cac dich vu chuyén mach kénh.

5.6.2.4. Chuyén mach quang da dich vu LambdaUnite
Thiét bi LambdaUnite 1a chuyén mach quang da dich vu
thé hé sau cé thé duge st dung lam ADM, bd ghép két cudi,
Hub véng ring, va két néi chéo bang réng. N6 c6 thé hd trg
cac ing dung tdng dai tit nhé dén 1én trong mang dudng truc
va mang dé thi, va dap ing dugc cac nhu ciu tudng lai mét
cach hiéu qua véi chi phi thap nhat cé thé. LambdaUnite hd
trg cac vong (ring) tuan thu chuan SONET/SDH. Cac dac
tinh chinh cua thiét bi nay:
* Dung lugng cao, c6 kha nang mé réng va mém déo:
- Chuyén mach khéng tic nghén tap trung, véi dung
lugng ya chon 160G, 320G, va 640G
- C6 kha nang nang cap dung lugng trong ché do in-
service
- Kién tric linh hoat véi dac tinh “any card in any
slot”, 1am cho quan ly duge thuyc hién dé dang
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- Cé kha nang mé rong céac mé-dun cong trong ché d6
dang hoat dong.
- Hd tr¢ dai giao dién tit DS3 tdi OC-768/STM-256 va
Gigabit Ethernet.
- Hé trg cac hé théng quang DWDM.
- Truyén tai OC-48/STM-16 mét cach trong sudt.
* Hb trg da dich vu véi mic chi phi thap
* P6 kha dung cao véi cdu hinh vong, mat lué va ciu
hinh lai ghép
* il duge cac dau tu ban dau.

5.6.2.5. B6 ghép kénh da dich vu ADM Metropolis
Bé ghép kénh da dich vu ADM Metropolis 1a bd ghép thé
hé sau hd trg cac nhu ciu da dich vy cho hé thdng da dich vu
mat d6 cao. N6 cung cap cac dich vu SDH, PDH va Ethernet,
va hd trg rat nhiéu cac ing dung, giip cac nha cung cip dich
vu tao ra cac lgl nhuan méi tir cac dich vu nhu ducng day
riéng Ethernet, LAN dung riéng, LAN ao dung riéng. Cac
dac tinh chinh cua thiét bi nay:
* Dung lugng chuyén mach 1én téi 42 Gbit/s va truyén
dﬁn_dﬁ lidu 10 Gbit/s
* Cung cap dai rong céc ing dung:
- Truy nhap thoai va di 11éu bang réng
- Cung cap két nét Ethernet nhanh va GbE LAN
- Cung cdp cac két néi gitta cac bd dinh tuyén ISP.
* Cung cap cac dich vu tao 161 nhuén
- Truy nhap dudng day thué riéng PDH (E1 téi DS3)



Cl'\udhg 5: CAidi plf\ép céng hglf\é cua cac L\ang 357

- Truy nhap duong day thué riéng SDH (STM1o/e téi
STM-16)
- Ethernet.
* Giam cac chi phi hoat déng.

5.7. GIAI PHAP CUA NEC

5.7.1. Cau trac chung
Mang muc tiéu cho giai phap cia NEC nhu minh hoa

trong hinh 5.40.

Mang bao

L hiéu s6 7
— = Isup*~
Téng dai e ol o
: _ — — “CX6100-SG- s
CX3200 =T - ['SUR
/ - e | \
= b CX6800-C
it g Mcxa100’
ko f ; T8ng dai
MNP _<._CX6800-C g dai
GCl
PSTN*
© Mang IP cua
dinh 12 khai thac NNI® =
tuyén
B PSTN"
H.323 ; .
Dién thoai LAN [] T dinh r-_IM HE*
twong thich H.323 S 323 tuyén= -
,;.: T il 9 _
- GW*/GK® : =
Nan[‘uf —— cho LAN \_ Mang CATV
Siladmd Mé-dem cap

trong thich H.323
Hinh 5.40: Mang NGN theo gidi phdp cua NEC

Mit phang chitc nang diéu khién va béo hiéu, NEC si
dung cac thiét bi may chu co s¢ ha tang IP bao gom:
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- May chu QoS (CX6800-QS): Quan ly chat lugng dich vu

- May chi Radius (CX6800-RD): Quan ly tai khoan
truy nhap

- Tac ti cude goi (CX6800-CA): Diéu khién cong néi
phuong tién si dung giao thite MGCP

- Thiét bi canh céng (CX6800-GK): Quan ly va thiét lap
cac cude go1 H323

- May chu chinh sach (CX6800-PS): Thi hanh cac
chinh sach.

- C8ng néi bao hiéu (CX6100-SG): Phéi hgp bao hiéu
sang mang 357.

& mat phéng truyén tai, NEC sit dung céng ndi phuong
tién CX3200, Nut truy nhap Internet CX3100. Trong mang
chuyén mach IP bién va 13i c6 cac dong thiét bi IP Switch
Core Router CX-5220, CX-5210 cho l8p 161 va IP Switch Edge
Router CX-4220, CX-4210 cho 1ép bién.

5.7.2. Giai phap mang truy nhap bang rong

Giai phap mang truy nhap bang rong cua NEC cung cip
mot dai rong cac cong nghé truy nhap khac nhau, bao gom
truy nhap tdc d cao xDSL, cac két no1 Ethernet, vong ring
d6 thi RPR, FTTC/B, va cac mé-dem cap CATV. Hinh 5.41 la
sd dé cac giai phap truy nhap bang réng cua NEC. bao gom
nhiéu kiéu truy nhap bang réng. Luu lugng dich vu tu moi hé
théng truy nhap duge két cudl tai mét mit trong cac mang
thanh phé, va tai day cac qua trinh chuyén mach, dinh
tuyén, thu thap dude thyc hén.



Ckudng 5: Giidi plqc’xp cdng nghé cua cdc lqﬁng 359

Mang dwong truc IP
Mang truy nhap/15i @6 thi

B6 chuyén déi

phwong tién
RN Metro Giga
Soi quang
Khong day

OLT oLT

So¢i quang
va cap kim

loai
. DSLM A
S¢i quang
AMSI0 toc db cao CDMA
VsbL V7’774
VTU-R NGt B
L 1. . Ethernet T1EY Metro Giga
Ethernet (1or00 1. . Ethernet ! Ethernet
(10Base-T)  Base-T)  T1/E1 (10/100Base-T/GbE) Gigabit
Ethernet |vTu cg MT-2000
(101100~ cong ser W-COMA Tryng tam
Base-T)  \hach san dir ligu

Hinh 5.41: Giai phdp mang truy nhdp bang réong

Cac thiét bi su dung trong mang truy nhap bang réng
cua NEC bao gém:

- DSLAM AM30: thiét bi DSLAM cung cap cac dich vu
trén déi day cap déng téc do cao

- Nén thiét bi da dich vu d6 thi: 12 mét chuyén mach géi
xen/ré théng minh c6 chiic nang RPR (Resilient Packet Ring)
cung cap cac dich vu truyén tai géi hiéu qua va tin cay trén
vong ring go61 quang.

- MetroGiga: la thiét bi ghép GbE truyén thdng, c6 thé
ghép t61 8 duong GbE thanh luéng 100 Gbit/s.

- MC (Media Converter): 1a mt md-dem bién d6i quang-
Ethernet.

- CM5520: la hé thong mé-dem cap duge si dung trong
cac mang CATV. N6 bao gém ba phan tit chinh; CM5520S hé
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théng két cudl mé-dem cap, CM5520T két cudl may khach
bén phia khach hang, va hé théng quan 1y mang (NMS).
CM5520 c6 thé phan phdi cac dich vu tdc d6 cao trén cd so ha
tang CATV.

- B6 didu khién mang vé tuyén (RNC): 1a phan t mang
chiu trach nhiém quan ly UTRAN. RNC cua NEC duge goi la
RN 750.

5.7.3. Cac dong san pham caa NEC

5.7.3.1 Thiét bi diéu khién tdc tiz cude goi CX6800-CA
Thiét bi diéu khién tac t& cudc goi (call agent) CX6800-
CA hoat déng nhu l& mét may cha phuc vu cude goi, va dap
tng dude cac chuan thuc thi cao cha cac giai phap co sd ha
tang NEC vé& kha nang tin cAy nang cao va tich hgp mang da
dich vu ctia hing nay. Thiét bi nay cé kién tric mg, tich hop
lién nhau véi cac tai nguyén mang hién c6 dé cung cap dich
vu dién thoai IP chit lugng cao va cac dich vu gia tri gia tang
khac. Tich hdp chit ché véi vat mang hién c6, CATV va cac
tai nguyén mang lam cho viéc thuc thi dugec mém déo va
nhanh chéng.
Hoat déng mang cua thiét bi CX6800-CA:
- Dinh tuyén, diéu khién két nd&, diéu khién tai
nguyén va cac chiic nang xu 1y VolIP co ban khac.
- Bao hiéu kénh chung s6 7/ ISUP mdt giai doan cua
dién thoai IP.
H3 trg giao thitc MGCP va H.323 cho két né1 va xu
Iy tin hiéu.
- Hé trg thu thap di liéu tinh cude.
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Cac thiét bi c6 thé duge gop lai dé tang do tin cay
dich vu.
APl md lam cho dé dang thém vao cac kha ndng
phuc vu méi.
Bang 5.3 dua ra cac dac tinh k§ thuat chi tiét cua thiét
b1 nay.

Bdng 5.3. Dic tinh ky thugt chi tiét ctia CX6800-CA

CX 6800-CA

Phin ciing NX7000 A NX7000 L
CPU/PA-RISC PA-86Q0 PA-6800
Téc dé déng hd 550MHz 550MHz
Dung lugng bd nhd maxtmin 8GB/1GB 16GB/1GB
Durg lugng HD max/min 72/118GR 292/18GB
Giao dién LAN 100BASE-T
Hé diéu hanh HP-UX

H.323 (H.225 [RAS/Q.931), H.245), SIP
Cac giao thifc hd trg SS7TASUP (TTC, ITU-T), SIGTRAN*1,

SIP-BCPT, MGCP*2 MEGACO/H.248
Cac két ndi déng thoi 5000 {max) 10 000 {max)
Dai nhiét d¢ hoat ddng xung quanh ! +5 - +35°C +5 - +35°C
Tiéu thu cong suat Idn nhat 400VA 1300VA

5.7.3.2. Thiét bi thiét lap cude goi H323 Gatekeeper CX6800-GK

Tuong ty nhu thiét bi diéu khién CX6800-CA, thiét bi
thiét lap cudc got CX6800-GK ciing hoat déng nhu la mot
may chu phuc vu cude goi. va dap ing duge cac chudn thuc
thi cao cua cac giai phap c6 sé ha ting NEC vé kha nang tin
cay nang cao va tich hgp mang da dich vy cua hang nay.
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Thiét bi nay ¢6 kién tric md, tich hgp lién nhau véi cac tai
nguyén mang hién c6 dé cung cap dich vu dién thoai IP chat
higng cao va cac dich vu gia tri gia tang khac. Tich hgp chit
ché vdi vat mang hién ¢6, CATV va cac tal nguyén mang lam
cho viéc thuc thi duge mém deéo va nhanh chéng.

- D9 tin cay 18p mang cho dién thoai IP: CX6800-GK
cung cdp su tich hop déng nhit véi CATV va cac dich vu
mang IP hgp nhat.

- Cac kha nang phuc vu tién tién cho cic mang CATV:
véi CX6800-GK. cac dich vu dién thoai IP c6 thé duge cung
cap qua cac mang CATV.

Cac co hdl kinh doanh méi st dung cac mang IP hop
nhat: Chdc nang cua CX6800-GK cung cho phép cac tal
nguyén mang LAN hién ¢é duge su dung nhu la cac tai
nguyén mang IP tich hgp

Béang 5.4 dua ra cac dic tinh k§ thuat chi tiét cia thiét
bi nay.

Bdng 5.4. Déc tinh ky thudt chi tiét cua CX6800-GK

Phan cumng NX7000 A NX7000 L
CPU/PA-RISC PA-8600 PA-6800
Tée dd déng hé 550 MHz 550 MHz
Dung Iugng bd nhd max/min 8 GB/1 GB 16 GB/1 GB
Dung htgng HD max/min 72/18 GB 292118 GB
Giao dién LAN 100BASE-T
Hé diéu hanh RBP-UX
Céc giao thire hb tro H.323 (H.225 [RAS/Q.931], H.245)
Cac két noi déng thai 5000 (max) 10 000 {max)
Dat nhiét do heat dong xung quanh | +5 — +35°C +5 - +35"C
| Tiéu thu cong suat ksn nhat 400VA 1300VA
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Hoat déng mang cua CX6800-GK nhu sau:

- Xu ly dang ky tudn thu H.323, nhan thuc nguoi su
dung, bién déi dia chi, diéu khién bang tin, va bao hiéu cdng
ndi tdi céng néi.

- H trg dinh huéng va dinh tuyén cudc goi.

- H6 trg thu thap dit liéu tinh cudc.

- Cac thiét bi c6 thé dude tap trung dé tang dé tin cay
dich vu.

5.7.3.3. Thiét bi cong néi bdo hiéu CX6100-SG
Thiét bi CX6100-SG 13 mét céng néi bao hiéu ma dap
{ng dudc cac chudn thuc thi cao cla cic giai phap co sd ha
tang NEC vé tich hop mang IP da dich vu va dé tin cay ning
cao. N6 ho trg bao hiéu kénh chung 887 cho viéc tich hop hop
nhit hai mang IP va PSTN, va c¢6 thé dudc st dung dé diéu
khién cong néi phuong tién CX3200 cho dich vu Internet
quay s6. Thiét bi nay cing c6 thé dude lién két téi CX6800
CA dé xit 1y cac dich vu thoai IP va cdc dich vu mang khac.
* Su du thita 18p séng mang:
- Hd tr¢ cac mb-dun xi 1y dy phong néng
- Diéu khién du thiia bén trong
- Hb trg cac card dudng day e6 kha nang trao déi nong.
* Diéu khién chuyén tiép ban tin SS7
- Hé trg diéu khién luéng SS7, xii Iy xép hang va xtt ly
161 qua MTP1 va MTP2.
- Hé trg diéu khién dinh tuyén SS7 va chuyén tiép
tranh tac nghén qua MTP3.
* Tor da cac kha nang bao hiéu IP: Dam bao chuvén tiép
ban tin tin cay tai cac thdi diém nghén mang bang cach lua
chon dinh tuyén “lua chon t6t nhat" che phan phat goi t6i uu.
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Bang 5.5 dua ra dic tinh k§ thuat cua thiét bi
CX6100-5G.

Bang 5.5. Ddc tinh ky thudt cua CX6100-SG

Oung | SS7 | Giao Ma la 16 dudng day | Cac | SGU | (W) 444mm
lugng dién tuang fu kich (D) 572mm x
dudng vat ly cd {H) 510mm
day Téc d6 | Tudng tur 48, 19.2: DBE | (W) 444mm x
kénh 9.8; 4,8 kbit/s {D) 410mm x
{H) 176mm
IP 4 dudng (10BASE-T | Trong lugng | 68 kg
hoac 100BASE-TX)
Cac giac dién | R5232C hoac cac Tiéu thu 800 W -
duge hé trg giao dign W duge cHng suat
ligt ké d trén

Cong suat xit Iy 100000BHCA/2000 | Hé théng Khéng khi
00BHCA, cuc daila | lam mat
24000 kénh qua cac
cfing RAS

Cung cap -48 V DC
nguén

5.7.3.4. Thiét bi céng néi da phuong tién CX3200-SG

Thiét bi cong néi da phudng tién CX3200-SG dap tng
dude cac chudn thuc thi cao ciia cac giai phap cd s§ ha ting
NEC vé tich hgp mang IP da dich vu va d6 tin cay ning cao.
N6 hé trg cac dich vu Internet quay s6 khi cing hoat déng véi
CX6100-SG, va c6 thé nhan biét duge cac dich vu 1P khi cung
hoat d6ng véi cac may chi CX6800. Thiét bi nay citng ¢6 thé
giao tiép dude véi cac hé thong chuyén mach hién c6 qua NNI.

Bang 5.6 dua ra cac dac tinh ky thuat cua thiét bi
CX3200-SG.
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Bdng 5.6. Ddc tinh k§ thudt cua thiét bi CX3200-SG

Giao dién Kiéu STMO/STM1/E1/T1 Giao LiC 10/ 100 BASE-T: 2

NN dién IP cdng/card (cho
SGW va MG-OPS)

1. STM0:E72 VolP | 10/ 100 BASE-T: 3
kénh | kénh/card céngrcard (cho NW
STM/1: 2016 WVOICES control] va
kénh/card MG-OPS)
E1: 80 kénh/card, RAS 10/ 100 BASE-T- 2
71:96 kénh/card ednglcard {cho NW
va MG-OPS)

Ung dung Kiéu | RASNoIP Kich thudce (W) 440mm x (D)
572mm x {H}
489mm

S8 RAS: 96, 128, 256 Trong lugng Nhé han 5Gkg
cac kénh/card
kénh I volP: 30, 96, 256 S& cac khe 20
kénh/card Ngudn cungcép | 48 v DC
Giao dign Kidy | OC3 Hé théing Khéng khi lanh
ATM am mat

Cac giao thiic hd trg CX3200-GK.
Bdng 5.7. Cde giao thize hé trg CX3200-8G

Giao dién mang iP

Giao dién LAN (10 BASE-T va 100 BASE-T)
Giaa dién ATM (155 Mbit/s)

Giao dién mach STM

1.5 Mbit/s (T1), 2 Mbitis (E1), 52 Mbit's {STM-0),
155 Mbiv's (STM-1)

Giao thiflc TCP/IP

P, TCP, UDP, ICMP, ARP, IPOA (RFC 1483)

Giao thifc dinh tuyén

Binh tuyén {inh RIP, OSPF

Quan iy hoat déng

IAMS (GUI based integrated operation terrninal),
SNMP MIB I,

SNMP expanded MIB, Telnet, software download
(BOOTP, TFTP)

5.7.3.5. Nut truy nhap Internet CX-3100

Thiét bi CX-3100 13’ mét nit truy nhap Internet ma cé
thé dap dng tat ca cac chuan thue thi cao trong cac giai phap
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cua NEC vé mang IP da dich vu. N6 ¢6 d6 tin cay cao vé1 muc
chi phi téi thiéu, va cung cap két néi gita STM va mang IP
dé tich hop hop nhat cac dich vu IP, VoIP va PSTN. Chic
nang cua CX-3100:

I o —
Mang truy m h;"‘ .

nha
» Cau hinh Mang
CX3100 P

Thiét bi dau cudi
quay sd

Hinh 5.42. CX3100 két néi vdi tong dai thoai
qua giao dién NNI

- La mét may chi truy nhap ti xa c6 dung lugng 16n: két
néi téi cac mang PSTN véi téc do 52 Mbit/s, véi dung lugng
xu 1y duong day cao. Téi da la 1920 kénh trén mot hé thong
(480 kénh trén mot mo-dun).

- Thuc thi VoIP 16p mang: cong néi VoIP dung lugng cao
cung cip 1920 kénh trong mot nut don. Giao tiép dude vl
CX6800-CA, va CX6800-GK dé cung cip cac dich vu VoIP va
CATV.
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- Két néi véi mang dién thoai qua giao dién NNT: két néi
véi téng dai thoai qua giao dién NNI dé cung cap dich vu
Internet quay s6 véi chi phi thap. Két néi v6i mang bao hiéu
s6 7 bang giao thic MGCP dé cung cip dich vu VoIP dung
lugng cao va mém déo ma khéong lam gian doan cac dich vu
hién c6.

- Quan ly dé dang cac chic nang truy nhap Internet.

hiéu s6 7

Mang truy
nhap

Bién thoai
LAN tugng
thich H.323

Hinh 5.43. CX3100 két noi vdi mang bdo hiéu s6'7
cung cap dich vu VolIP

Bang 5.8 dua ra cac dic tinh ky thuat cia CX3100.
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Bdng 5.8. Ddc tinh ky thugt cua CX3100

Kiéu: STM-0/ STM-1/ E1/ T1

Giao dién mang | S& kénh: STM-0: 672 kénh/card, STM-1: 2016 kénhicard,
E14: 30 kénhfcard, T1: 24 kénh/card
Kiéu: RAS/ VolP

‘ $06 kénh:

Ung dung RAS: 30 kénh/card, 96 kénh/card,”1 128 kénh/icard,*1 256
kénhfcard"1
VoiP: 30 kénh/card, 256 kénh/card*1
RAS:
10 BASE-T: 2 céng/card {cho NW va MG-OPS)
10/ 100 BASE-T: 2 cdnglcard {cho NW va MG-OPS) *1
VolP:

Giao dién IP »

130 dien 10 BASE-T: 3 cdngicard {cho NW [VOICE/ control)

va MG-OPS)
10/ 100 BASE-T: 3 céng/card (cho NW [VOICE/ control]
va MG-OPS)*1

Kich thudc (W) 700mm x (D) 600mm x (H) 1,800mm

Trong Iugng Nhé hon 350 kg

Tiéu thy cong 2 KW

sudt I8n nhat

Ngudn cung cip | -48 V d&n -58 v DC

Cac giao thiic duge CX3100 hé trg:

- Giao dién mang: giao dién LAN: 10BASE-T, 100BASE-
T*1; giao dién ATM: 25 Mbit/s, 155 Mbit/s.

- Giao dién STM: 2 Mbit/s, 52 Mbit/s (STM-0), 155 Mbit/s

(STM-1).

- Giao dién mang b4o hiéu kénh chung: tuén theo hé thong
baoc hidu s6 7, téc d6 ring: 4,8 kbit/s, 48 kbit/s (X.50), 64 kbit/s;
giao dién vat 1y: mé-dem s8 va tuong tu (V.24, V.35, CID)
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- Giao thae TCP/IP: 1P, TCP, UDP, ICMP, ARP, IPOA
(RFC 1483)*1.

- Cac giao thic dinh tuyén: dinh tuyén tinh, RIP,
OSPF*1.

- Cac giao thic hoat dong quan ly: IAMS, SNMP, MIB 11,
SNMP expanded MIB, Telnet.

5.7.3.6. Tong dai ATM ATOMNET/M16

Téng dai ATOMNET/M16 la téng dai da dich vu tich hgp
ATM &IP cho phép cac nha cung cép dich vu va nha cung
cdp mang cbng cbng tao ra cic dich vu Internet, FR, va
chuyén tiép t& bao ATM. Cac dac tinh chinh cha san phim
nay la:

- HG trg céc dich vu: chuyén tiép t& bao ATM, FR,
Internet, QoS-based VPN, VToA

- D6 tin cdy cao: Cau trie dy phong hoan toan, khéng
lam gian doan dich vu

- C6 kha nang mé réng: Dung lugng chuyén mach tir
7,5 Gbit/s t6i 40 Gbit/s. Mat do cdng cao, 1én t&i 2560 dudng
day. Kha ning dinh tuyén va chuyén tiép cac goi IP lén t6i
10 Mpps (triéu goi trén day).

- Cac giao dién duge hd trg: ATM, FR, mé phéng kénh

- Chitc nang may cha: MPOA

- C6 thiét bi QoS dugce dat trong card dudng day

- C6 thiét bi dinh tuyén dat trén card may chi chiic nang.
5.7.3.7. Sdn phdm truy nhép bing rong DSLAM AM30

Bo ghép kénh truy nhap AM30 la mét hé théng truy
nhap DSL da dich vu cho phép cung cp cac dich vu bang hep
va bang rong tdi tan nha riéng st dung cac dudng ddy thué
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bao. AM30 duge ldp dat trong cidc vian phong trung tam
nhim cung cdp cac két néi tde do cao t6i tan khach hang st
dung ¢éng nghé DSL.
Cac dac tinh ky thuat
Cac dac tinh ky thuat cia thiét bi hgp kénh truy nhap
AM30 bao gom:
- Hé trg cac céong nghé DSL (ADSL, VDSL, SHDSL)
trong cing mot hé thong.
- Kha nang nang cap t6i 960 dusng thué bao DSL trén
mot khéi.
- HB3 trg truy nhap Internet tée d6 cao.
- Téc d6 bus quang ba 3,2 Gbit/s cho cac ing dung video
- Cap phat bang théng quing ba mém déo st dung
phuong thitc ghép kénh ATM.
- Hé théng quan Iy tap trung
- H& trg kénh ao cd dinh (Permanent Virtual Circuit -
PVC) va dudng dan ao c¢d dinh Permanent Virtual
Path (PVP) v6i kha nang t8i da 16.384 PVC trén mét
giao dién.
- D% du phong tuy chon cho céc giao dién mang va cac
bé xu ly. ‘
5.7.3.8. Bé dinh tuyén chuyén mach l6i IP CX5220/CX5210
CX5220/5210 1a cac bd dinh tuyén chuyén mach IP dap
ﬁng duge cac chuan thuc thi cao cua céc giai phap co s6 ha
tang mang NEC cho mang tich hgp IP da dich vu. N6 co cac
déc tinh sau: .
- Dung lugng 16n, téc dé chuyén mach cao
- Chuyén mach IP/céng néi VoIP
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- Pam bao QoS thai gian thuc

- C6 cac chic nang da QoS

- C6 cac giao dién md vdi cac may chu didu khién

Vi tri eia hai thiét bi nay trong giai phap mang da dich
vu cua NEC nhu trong hinh 5.44.

Yt Giac N
tiftxa duchkr dung
xa thdngtin

May chd iing dung

. May chd ha tdng IP
CX6800-QS -‘ (QoR, bio mat....)

CX6800-PS

Dich vu mang

Mang gia
dinh

Hinh 5.44. CX5220/CX5210 trong mang da dich vu
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Dac tinh ky thuat cua CX 5200 va CX 5210 dude trinh
bay trong bang 5.9.

Bang 5.9. Cdc ddc tinh ky thugt cua CX5220/5210

CX5220 CX5210
Dung Iugng 320 Gbitis 80 Gbit/s
Thdng lugng 384 Mpps 96 Mpps

Hd trg cac giao dién | POS STM-16, STM-64 | POS STM4/STM16
ATM STM4

VolIP T3/E3, STM-0/STM-1

H& trd cac giao thic | RIP2, RIPng, OSPF2, BGP4, BGP4+, QOSPF, RSVP,
CR-LDP, MPLS

Céc giao dién md COPS, MGCFP, MEGACO/H 248, SNMP

5.7.3.9. Bé dinh tuyén chuyén mach bién CX4420/CX4410

B dinh tuyén chuyén mach bién CX4420/4410 1a cac
may chi truy nhap bang rong (BAS) cung cap cac dich vu gia
tri gia tang va truy nhap bing rong tin cidy. Mot
(X4420/CX4410 c6 kha nang xu ly 10.000 thué bao xDSL,
CATV ho#ac FTTH, cung cdp cac truy nhap bang réng vl cac
giao thic PPPoA va PPPoE. Vi tri cia CX4420/CX4410 trong
mdi trudng da dich vy duge thé hién trong hinh 5.45.
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Cac dac tinh ky thuat cua CX4420/4410:

Bdng 5.10. Cdc ddc tinh ky thudt cua CX4420/4410

CX4410 CXa420
Dung lugng 20 Gbit/'s 40 Gbit/s ’
Giao dién POS: STM-1/STM-4/STM-16
Ethernet: Gigabit, 100M
FR: D81
Giao thirc RIP, OSPF, BGP4, QOSPF, RSVP-TE, CR-LDP, MPLS

Diéu khién QoS

Diffserv, RED, WFQ, Perflow queuing

Cac chic
ua chon

n&ng

D3u cudi PPP, bé dinh tuyén do, VPN, bifc tuéng Ifa




Chuaong 6
TiINH HINH TRIEN KHAI TONG PAI
DA DICH VU 6 MOT $8 NUGC
m

6.1. NA UY PHAT TRIEN NGN THEO ALCATEL

Telenor (http:.//www.telenor.com) la tip doan vidn théng
ldn nhét 6 Na Uy cung c4p rét nhiéu dich vu bao gém ca dich
vu di dgng. Téi gita nam 2003, Telenor di c¢6 hoat déng kinh
doanh trén 16 qudc gia. Théng tin di déng déng vai tro 1én
trong heat dong kinh doanh cua Telenor véi dién hoat déng &
12 quéc gia. Hon nita Telenor cing cung cdp cac dich vy di
déng vé tinh phi séng phén 16n thé gidi. Cudi nam 2002 cong
ty c6 55840 ngudi ndm cé phdn trong dé Chinh phu Na Uy
chiém phan 16n ¢é phan (77,6%). Doanh thu clia Telenor nam
2002 la 48,8 ti NOK. Hién nay céng ty ¢6 23450 nhan vién,
trong d6 14150 nhan vién dang lam viéc tai Na Uy.

Vira qua, Telenor théng bao hua chon Aleatel 13 nha cung
cép thiét bi cho phat trién mang NGN cla ho. Giai phap phat
trién NGN bao gbm Alcatel 5020 Softswitch, Alcatel 8690
Open Services Platform chay trén nén Alcate]l 8605
Multimedia Applications Suite, va Alcatel 7505, 7510 Media
Gateway.

Alcatel hién dang cung cap cho Telenor cac khéi thiét bi
can thiét dé xdy dung mét mang IP cung cap du chat lugng
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va d6 tin cay cho cac dich vy thoai va da phuong tién. Qua
trinh trién khai cac hé théng chuyén mach mém va cong nél
phuong tién sé bat ddu vao ddu ndm 2004.

Giai phap caa Alcatel duge minh hoa trong hinh 6.1:

QP§I

RADIUS

Mang may chu chdc
nang ;g dung
chuyén mach mém

— Ii May chii AAA
I1 May chd the myc

Clearing House

May chi May chu
APS  phiuong

E} tién iP

Chuyén mach mém :'
Ncat'aﬂ 5020 _:::::::'.'.:::::::

H (PDC, MGCP,  Mang bao
b ISUP)  MEGACO! gy gidu
557 H.243.H.323. ypidn 56 ey
SP, RADIUS v

—————— x léu
Dif lidw TOM _-w I
LEX Cong néi Céng ni

trung ké iruy nhap

Hinh 6.1. Gidi phdp NGN cia Alcatel cho Telenor

6.2. CHINA TELECOM PHAT TRIEN NGN THEO

ALCATEL
Giai phap trong géi vé NGN cua Alcatel cho phép chi
" nhanh Shanghai Telecom dua ra day du cac dich vu thoai. d
liéu va da phuong tién tich hop.

Ngayv 09/7/2003, China Telecom da quyét dinh cap hop
déng thuong mai ddu tién vé NGN cho Alcatel. Hop dong nay
duge chi nhanh Shanghai Telecom cua China Telecom trao
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cho Alcatel Shanghai Bell. Tiép theo 1a cudc thi nghiém
thanh c6ng NGN cua Coéng ty China Telecom véi Alcatel
Shanghai Bell nam 2002.

Cac mang thé hé ti€p theo cho phép cac nha cung cip
dich vu chuyén déi tif cac dich vu thoai truyén théng thanh
mdt dai day di cac dich vu da phuong tién. Shanghai
Telecom sé c6 kha nang cung cap cac dich vu thoai, dit lidu,
va da phuong tién tich hgp hoan toan qua dudng day thué
bao s6 khéng d81 xing (ADSL) va Ethernet téi cic khach
hang kinh doanh va cac thué bao dan cu bang réng cta né.

Cac dich vu nay bao gom dién thoai IP bang rong, dién
thoai thay hinh va hoi nghi thay hinh, trg gitp giao tiép ca
nhéin PCA (Personal Communication Assistant), IP Centrex,
mang thoai riéng ao (VPN) va nhin tin hgp nhit. PCA 1a mét
dich vu théng tin c4a nhéan dya trén trang web trong khi IP
Centrex cho phép cac céng ty tim kiém tit nguén bén ngoai
cac nhu cau dich vu thoai hoan chinh.

Giai phap NGN toan trinh clia Alcatel sé& thiét lap diém
chinh cua mang NGN cua Shanghai Telecom. Giai phap nay
bao gdm chuyén mach mém Alcatel, Alcatel Media Gateway,
va Alcatel Litespan Multi-service Access Gateway, duge thye
hién boi cdc nén dich vu mé mém déo ctia Aleatel véi cac ing
dung nhu la trg giip théng tin cA nhin va héi nghi truyén

“hinh. Hgp déng nay ciing bao gém hé théng quan Iy mang
tich hdp va mét chuoi cac may chu ung dung va cac thiét bi
phia khach hang CPE.

Michel Rahier. trudng cac hoat dong cac mang ¢é dinh
cua Alcatel phat biéu ring: "Chung téi rat vinh dif 1am viéc
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véi Shanghai Telecom dé trién khai mang NGN thuong mai
dau tién. Nhu 1a mot nha cung cip céc giai phap mang diy
du, chiing t6i nhan thay rang danh muc NGN toan trinh vé
dich ciia chuing tdi s& ning cao viéc cung cap dich vu va phat
trién mang clia Shanghai Telecom.”

Vé phia Shanghai Telecom, Shanghai Telecom sé hiiu
hoan toan chi nhanh cua China Telecom Group, hoat dong
trong rat nhiéu mang vién théng quéc t& va qudc gla va dé
dang cung cdp cac dich vu thoal, di liéu, hinh anh, da
phuong tién, va dich vu thong tin (bao gém ca céc mach vong
noéi hat khong ddy) dua trén cac mang vién théng cd dinh
nay, tich hop hé théng thich hgp va phat trién cong nghé
cing nhu la cac doanh nghiép vién théng khac ma dude
chinh phu phé duyét.

Vé phia Alcatel Shanghai Bell, Alcatel Shanghail Bell la
mdt cong ty dude dau tu nudc ngoai dau tién han ché bdi viée
dung chung linh vuc vién thong Trung Qudc. Alcatel gitt
50%+1 ¢6 phan va cac ¢d dong Trung Quéc giit phan con lai.
Nha diéu hanh ¢éng nghé vién théng phan bd hang ti USD
cho cac giai phap vién théng va cac dich vu chit lugng cao,
bao gom hoat déng mang quang théng minh, truy nhép bing
réng, hoat déng mang di dong va ¢6 dinh, cac giai phap da
phuong tién va cac ting dung mang.

6.3. TELEFONICA BRAZIL VOI GIAT PHAP NGN
CUA NOKIA SIEMENS NETWORKS

Tap doan vién théng  Telefénica Brazil
http://www.telesp.com.br) tru sd tai Sac PaoLo da chdp nhéan
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sii dung gial phap cua Nokia Siemens Networks dé phat
trién mang NGN cua tap doan. Telefénica cung c&p rit nhidu
loa1 dich vu khac nhau tir dién thoai ¢8 dinh, di déng, truyén
di héu tdi truy nhap Internet, dich vu gia tri gia tiang, dich
vu ndi dung. Telefénica cé 89 triéu khach hang va thi truong
chinh cua né 6 16 quéc gia bao gébm Bra-xin, Mé-hi-cé,
Ac-hen-ti-na, Pé-ru, Chi-l&, En-xan-va-do, Goa-té-ma-na.
USA/Puerto Rico, C6-16m-bi-a, Vé-né-du-é-la, Pic, I-ta-li-a,
Thuy Pién, Anh va Mé-na-cé. _

Giai phap Virtual Trunking cta Nokia Siemens
Networks sé duge dua vao trién khai trong thang 12 nam)
2003 dé cung cdp mét nén tang co s§ ha ting IP truyén thoai
va di ligu véi cac dich vy IP méi cho toan bo Bra-xin. Trong
tuong lal gan Telefénica sé& cung cip cac dich vu cia NGN
cho cac nude My La-tinh khac.

Giai phap ky thuat trién khai Virtual Trunking s& dua
trén SURPASS hiQ Call Feature Server, SURPASS hiG IP
Gateway va SURPASS hiR Media Server clia Nokia Siemens
Networks, va nén tang chuyén tai IP sé& st dung cac thiét bi
chuyén mach, dinh tuyén phién ban E, M va T cua Nokia
Siemens Networks két hdgp véi Juniper Networks.

Cac gial phap trién khai mang NGN cla tap doan cho
mang vién théng Bra-xin sé déu dya trén giai phap cia
Nokia Siemens Networks, giai phap nay hé trg chuyén tiép
thing 1én NGN véi cac dac tinh dich vu truyén théng va cho
phép tich hgp nhanh cac dich vu méi nhu IP Centrex. dich vu
thué bao tra trude. tra sau va cac dich vu free-phone (0800).
Trude khi trién khai thiét bi, gidi phap da dudc kiém tra
trude trén mang thuong mai cua Telefénica.
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Chuyé&n mach
[ SURPASS hiQ 9200

P,

scp__ Rlieg s T
SURPASS hiS

Céac mién VolP khac

Hinh 6.2. Giai phap Virtual Trunking

SURPASS Virtual Trunking cung cdp mét mit phing
chuyén tai VoP két noi mang huéng két néi kénh ciing nhu
mang VoIP. Trong Virtual Trunking, cac luéng dit liéu thoai
dudc chuyén sang goi tin va ngudc lai sau dé6 duge dinh tuyén
trong mang géi IOP. Do vay cac "Kénh ao" dugc thiét 1ap trén
mang géi cho phép dinh tuyén cac ludng luu lugng thoai trén
mang duong truc IP. )

Chuyén mach khdi tao PSTN/ISDN giao tiép vdi chuyén
mach mém SURPASS hiQ 9200 qua SS7 dé thiét lap cugc goi
trung k& ao (Virtual Trunking call) qua mang IP. Chuyén
mach khdéi tao d6 lua chon trung ké mang trong mét nhém
trung ké hudng téi néi vao cua SURPASS hiG Media
Gateway cho cac trung k& ma thuc hién bién déi TDM-géi-
TDM tai ca 161 vao va 16i ra. Cac cong néi trung ké duge cau
thanh bang cach diéu khién cac may chu dac tinh cudc goi dé
thiét lap két noi giao thic truyén tai thoi gian thuc RTP
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(Real-Time Transport Protocol). Sau dé, SURPASS hiQ 9200
hoan thanh bao hiéu va xi 1y cudc goi cho cude goi dé, bao
gom phén phat t4t cA cac dic tinh cudc goi e6 kha ning ap
dung. Néu chuyén mach mém thd hai didu khién diém diu
ra, thi bao higu gilta cac chuyén mach mém duge thue hién
nho su dung giao thie diéu khién cuée goi déc lap tai tin
BICC (Bearer Independent Call Control) ho#c bao hiéu giao
thic khéi tao phién cho thoai SIP-T (Session Initiation
Protocol for Telephones). Bao hiéu SS7 gita SURPASS hiQ
9200 va PSTN c6 thé dugc thiét lap mét cach truc tiép hoic
gidn ti€p nhd cdng néi bao hiéu déc lap SURPASS hiS, ma
cung cap S87 qua IP téi cac bé chuyén mach mém SURPASS
hiQ 9200 trong mang d6. Néu két ndi d6 yéu cdu cac théng
bdo, ching duge cung cip bdi SURPASS hiR Resource
Server, ma duge diéu khién bdi chuyén mach mém SURPASS
hiQ 9200 nho giao thite MGCP hogc giao thitc H.248.

6.4. TELEKOM MALAYSIA BUGC PAU TRIEN KHAI
NGN THEO GIAI PHAP CUA NEC

Telekom Malaysia la nha cung cap dich vu vién théng
I6n nhat tai Ma-lai-xi-a. Vao thang 02 nam 2003, Telekom
Malaysia chinh thic théng bao sé ap dung giai phap cua
NEC dé phat trién mang NGN cta minh. Budc diu, ngay
dau nam 2003 Telekom Malaysia da mua tron géi giai phap
truy nhéap bing réng ADSL cua NEC véi gia tron géi khoang
4.2 triéu USD. Sau khi da phat trién truy nhap bing rong su
dung ADSL trong giai doan 1, hang sé mua tiép cac san
phidm chuyén mach mém, cong néi phuong tién cho giai doan
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ké& tiép. Thang 10 nam 2003, Turkey Telecom ciing vita mai
ky hop dong st dung giai phap cua NEC dé phat trién mang
NGN. Mang muc tiéu cho giai phap caa NEC nhu minh hoa
trong hinh 6.3.

Mang bao hiéu kénh

gy
ang

e
a7 B %

tuwong thich H.323

Hinh 6.3. Mang NGN theo gidai phap cua NEC

Mit phang chiic nang diéu khién va bao hiéu, NEC st

dung cac thiét bi may chu cd sd ha tang IP bao gom:

- May chu QoS (CX6800-QS): Quan ly chat lugng dich vu.

- May chu Radius (CX6800-RD): Quan ly tai khoan
truy nhap.

- Tac ti cudc goi (CX6800-CA): Diéu khién céng néi
phuong tién st dung giao thic MGCP.

- Gatekeeper (CX6800-GK): Quan ly va thiét lap cac
cudc go1 H323.
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May chu chinh sach (CX6800-PS): Thi hanh cac
chinh sach.
Céng néi bao hiéu (CX6100-SG): Phéi hop bao hiéu
sang mang SS7
O mat phing chuyén tai, NEC st dung c6ng néi phuong
tién CX3200, Nut truy nhap Internet CX3100. Trong mang
chuyén mach IP bién va 16i ¢6 cac dong thiét bi IP Switch

Core Router CX-5220, CX-5210 cho 16p 16i va IP Switch Edge
Router CX-4220, CX-4210 cho 16p bién.

6.5. PHAT TRIEN MANG NGN CUA KOREA TELECOM
TAI HAN QUOC

Cau hinh mang muc tiéu NGN cta KT tuin theo giai
phap cua LG nhu sau:

May chil chuyén
hudng/Proxy
Hé théng
quan ly

Nha khai thac
dich vu khac
) v e L
3 3 . .
nghigp POTS Téing dai MSC/BSC
PSTN/ASDN Mang di dong

Hinh 6.4. Cau hinh mang muc tiéu NGN
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KT dua ra giai phap tron géi dé tién 1én mang thé hé sau
v6i chi phi ddu tu t&i thiéu nhat théng qua giai phap NGN
Migration Plan dugc chia lam 4 buéc nhu sau:

Buéc 1: Thay thé cac téng dai chuyén mach kénh ndi hat
thanh cac téng dai chuyén mach noi hat thé hé sau AG. Thiét
bi tdng dai chuyén mach ndi hat thé hé sau AG hé trd nén
tang da truy nhap tif cac dich vu POTS, ISDN téi cac dich vu
xDSL, dich vu kénh thué riéng. Céc téng dai chuyén mach
ndi hat thé hé sau nay duge két ndi dong thoi véi mang
chuyén mach géi va téng dai chuyén mach kénh Tandem. AG
c6 thé duge tai st dung trong mang NGN.

& Thoai

7 sy Dit liéu
(= =

AG
TD: Time Division - Phan chia theo th&i gian

SD: Space Division - Phan chia theo khéng gian
@ AG: Acess G/W - Céng néi truy nhap @

Hinh 6.5. Gigi phdp chuyén tiép mang thé hé sau
cua KT - Budc 1
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Budc 2 va 3: Néang cdp tong dai chuyén mach néi hat thé
hé sau tit bude 1 thanh cac thiét bi truy nhap da dich vu AG
bang cach ning cdp phin mém. Lap dat hé théng chuyén
mach mém chuyén mach mém. Khéng két noi truc tiép cac
AG v6i Tandem PSTN. Trién khai cac dich vu trung k& va
cac dich vu chuyén mach mém hj trg.

TD néi hat
kiéu cii
Mo-dem
ADSL

TD néi hat
\ kiéu cii

Thoail
\ dir liéu

Thoai/
dir liéu

Fre Chuyén mach
mém

Hinh 6.6. Gidi phdp chuyén tiép mang
thé hé sau cia KT - Bude 2,3

BLIdc 4: Thay thé cac tong dai Toll/Tandem PSTN bang
cac cong néi trung ké, tat ca luu lugng dudc xu ly trong mang

chuyén mach g6i. Md rong cac dich vu, hoan tat kién tric
NGN muc tiéu.
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@ D 0T
T\ 7
- oll/Tandem TD ndi hat
TD néi hat 7 O I N2

Mo-dem

TG

. I T

Truyén tai goi

Hinh 6.7: Gidi phdp chuyén tiép mang thé hé sau
cua KT — Budc 4

6.6. KET LUAN CHUNG VE TINH HINH PHAT TRIEN

NGN O CAC NUGC

Maic du cac giai phap tiép can phat trién NGN da duge
cac hang dua ra cach diy mét vai nam, tuy nhién c6 thé thay
ring cac giai phap nay vin dang trong qua trinh phat trién.
Cac dong san phadm NGN méi cta cac hang cling dang dudc
tung ra thi truong. Toc do phat trién cac dong san pham nay
rit nhanh chéng, chi sau vai thang 12 mdi hang c6 moét chung
loai san pham méi ra doi.

Nhin chung cac nudc ciing dang con trong ké hoach phat
trién hodac bit diu bt tay vao xdy dung mang NGN cua
minh. Vi du nhu Na Uy dang phat trién cd sé ha tang IP dé
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dam bao QoS, dau nam 2004 bit diu trién khai cac hé théng
chuyén mach mém va MG dé cung cap dich vu. Trung Quéc
cung mdi ky hgp déng véi Alcatel trong thang 8 nam 2003
cho viéc phat trién NGN déng loat. Ma-lai-xi-a la nudec thudc
kh6i ASEAN ciing da bét tay vao viéc phat trién mang NGN
cua minh véi su phat trién déng loat cac dich vu truy nhap
bang rong ADSL.
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tat

AAL
AbS
ACELP
ADM
ADM
AF
AGW
AlN

API
ARIS
ARP
ATM
BBRAS
BCF
BCU
BDCES

BGP
BICC

THUAT NGU VA CHU VIET TAT

Tiéng Anh

ATM Adaptation Layer
Analysis by Synthesis
Algebraic CELFP
Add-Drop Multiplexer
Adaptive Delta Moduiation
ATM Forum

Access Gateway

Advanced Intelligent
Network

Application Programming
Interface

Aggregate Route-Based IP
Switching

Addresss Resolution
Protocol

Asynchronous Transfer
Mode

BroadBand Remote Access
Server

Bearer Control Function
Bearer Control Unit

Dynamic Bandwidth Circuit
Emulation Service

Border Gateway Protocol

Bearer Independent Call
Control

Tigng Viét

L&p thich ing ATM

Phan tich bang tdng hop
CELP dai sa

Bd ghép kénh xen/ré
Didu ché deita thich nghi
Dién dan ATM

Cdng ndi truy nhap

Mang thdng minh tién tién

Giao dién lap trinh (ing dung
Chuyén mach IP theo phudng phap
tbng hop tuyén

Giao thirc phan giai dia chi

Phuang thifc truyén khéng déng bo
May chi truy nhap tf xa bang réng
Kh&i chiic nang diéu khién tai tin
Khdi diéu khidn 1ai tin

Dich vu md phdng kénh théng dong

Giao thitc dinh tuyén trong mién

Diéu khién cude goi doc lap tai tin
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B-ISDN
BIWF

BMC
BOF

BRN
CA
CBD
CCS7

ccu
CE
CELP

CES
CFGF

CaGl
CIDR

cL
CMN
co

COoPS

CPE

CPL
CR

Broadband- ISDN

Bearer Interworking
Function

Bearer and Media Contro!
Birds Of a Feature

Bearer Relay Node
California
Call Detail Block

Common Channel Signaling
No 7

Common Control Unit
Customer Edge

Code-Excited Linear
Predictive

Call Emulation Service

Service Feature Gateway
Function

Common Gateway Interface

Classless InterDomain
Routing

Calling Line Identification
Call Mediation Node
Centre Office

Common Open Policy
Service

Customer Premise
Equipment

Call Processing Language

Ceil Router

Mang s6 tich hgp da dich vu bang rong

Khéi chifc nang két néi mang tai tin

Biéu khién tai tin va phuong tién
Mét loai ky hop clia IETF trudc bud
thao luan clia WG

NUt chuyén tiép tai tin

M&t thanh phé clia My

Khéi chi tiét cude goi

Hé théng bao hiéu kénh chung s6 7

Khai diéu khién chung
B4 dinh tuyén bién phia khach hang
Du doan tuyén tinh kich thich ma

Dich vy md phéng cude goi

Khdi chifc nang céng néi dic tinh
dich vu

Giao dién cdng ndi chung

Binh tuyén lién mién khéng phan cap

Nhan dang dudng day chi goi
NUt sap x&p cudc goi
Trung tam chuy&n mach

Dich vu chinh sach md chung
Thiét bi phia khach hang

Ngén ngir xir ly cudc gol
Bé dinh tuyén t€ bao
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CR-LDP

CS-CLLP
CSF
csG
CSPF

CSR
CSuU/DSU

cT
DAM

oDl
DDN
DHCP

DLc
DQDB

DRT
DSL
DSLAM

-DSP
DVMRP

BWDM

ECR

Constraint based Routing
LDP

Constant-Structure CELP
Call Service Function
Call Signaling Gateway

Constrained Shortest Path
First

Cell Switching Router

Channel Service Unit/Digital
Service Unit

Computer Telephony
Integration

Diagnostic Acceptability
Measure

Direct Dialing In
Dedicated Data Network

Dynamic Haost Control
Protocol

Data Link Connection
Identifier

Distributed Queuing Data
Bus

Dynamic Rhyme Test
Digital Subscriber Line

Digital Subscriber Line
Access Multiplexer

Digital Signal Processing

Distance Vector Multicast
Routing Protocol

Dense Wave Division
Multiplexing

Egress Cell Router

Dinh tuyén cudng birc LDP

CELP c3u tric khéng dbi
Chirc nang dich vu cudc goi
CAdng ndi bao higu cudc goi

Giao thite dinh tuyén theo phuong
thitc chon dudng ngan nhat.

Bo dinh tuyén chuyn mach té bao
Khéi dich vu kénh/Khi dich vu s6

Tich hgp thoai va may tinh
Do kha nang-chip nhan chin doan

Quay s6 tngc tiép
Mang dir liéu kénh danh riéng
Giao thite diéu khién tram chil dong

Nhan dang k&t néi lap lién két d ligu
Bus dit liéu hang dgi phan phdi

Kiém tra khuén déng

Puéng day thué bao so

Ba ghép kénh truy nhap dudng day
thué baoc s0

XUt ly tin higu s8

Giao thic dinh tuyén da diém theo
véc to khoang cach

Ghép kénh phan chia theo bugc
song mat do cao

Thiét bi dinh tuyén té bao I6i ra
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ED!
EFTPOS

EGP
ERP

ESMTP
ETSI

FCAPS

FEC

FIB
FolP
FTN
GK
GMPLS

GoSs
GPS
GRE

GSM
GSN
GwW
IAB

Electronic Data Interchange

Electronic Funds Transfer at
Point of Sale

Edge Gateway Protocol

Enterprise Resource
Planning

Extended Simple Mail
Transfer Protocol

European Telecommunication
Standard Institute

Fault, Configuration,
Accounting, Performance,
Security management

Forwarding Equivalence
Class

Forwarding Infomation Base
Fax over Intemet Protocol
FEC - to - NHLFE
Gatekeeper

Generalized MPLS

Grade of Service
Glebat Position System

Generic Routing
Encapsulation

Globat System for Mobile
Communications

Gateway Serving Node
Gateway
Internet Architecture Board

Integrated Access Device

Trao ddi dif liéu dién 1

Chuyén tién dién td tai diém dich vu

Giao thilc cdng néi bién

Lap k& hoach nguén nhan Iuc

Giao thife truyén thu don gian md
réng

Vién Tiéu chudn vién théng chau Au

Quan ly 1&i, c3u hinh, tinh cudce, hiéu
nang, bao mat

Nhém chuyén tiép tuong duong

Co¢ s0 théng tin chuyén tiép
Fax qua giao thic Internet
S#p x8p FEC vao NHLFE
Thiét bj canh ¢8ng

Chuyén mach nhan da giao thic
téng quat

Mirc phu thudce dich vu
Hé théng dinh vi toan cau

Béng gai dinh tuyén chung
Hé théng thong tin di dong toan céu

Nt phue vy céng
Céng néi
Ban kién tric Internet

Thiét bj truy nhap tich hgp



392

Cée +6?hg dai da dich vu trén mang vidn H'\('ing the heé sau

em
ICMP

ICR
IESG

IETF

IGP

ISDN
1S1S

ISN
1ISOC
ISP
ISUP
ITSP

ITU

L2TP

International Bussiness
Machine

Intermet Control Message
Protocol

Ingress Celt Router

Internet Engineering Steering

Group

international Engineering
Task Force

Interior Gateway Protocol
intelligent Network

Intelligent Network
Application Protocol

Internet Protocol
IP aver ATM

P over SONET
IP version 4

International Softswitch
Consortium

Integrated Service Digital
Network

Intermediate System —
Intermediate System

interface Serving Node
Internet SOCiety

Internet Service Provider
ISDN user part

Internet Telephone Service
Provider

International
Telecommunication Union

Layer 2 Tunneling Protocol

Mbt cing ty may tinh cla My
Giao thitc ban tin didu khidn Internet

B& dinh tuyén t&€ bac I6i vao

Nhém chuyén trach ky thudt Internet
Nhom dac trach ky thuat Intemet

Giao thic dinh tuyén trong mién
Mang théng minh_ '

Giao thirc (ing dtjng mang théng
minh

Giao thifc dinh tuy&n Internet

IP qua ATM

IP qua SONET

IP phién ban 4.0

T8 chifc chuyén mach mém qudc té
Mang s6 tich hop da dich vy

Giao thic dinh tuyén tif mang trung
gian t&i mang trung gian khac

Biém phuc vy giao tiép
T& chirc xa hai Intemet
Nha cung cap dich vu Internet
Phan d6i tugng st dung ISDN

Nha cung cép dich vu thoai Internet
Lign minh Vién thong qudc t&

Giao thirc dusng ham tap 2
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LAN
LANE

LD-CELP
LDP

LES
LFiB

Lie
LIS
LMP
LPC
LPF
LPF
LsP
LSR
LVG
MAC

MBE
MCF
MDI
MG
MGC,
MGWC
MGCP

MGU
MGW

Local Area Network

Local Area Network
Emulation

Low delay CELP
Label Distribution Protocol
Loop Emulation Service

Label Forwarding
Information Base

Label information Base
Logical IP Subnet

Link Management Protocol
Linear Predictive Coding
Logic Port Function

Low Pass Filter

Label Switched Path
Label Switching Router
Loop Voice Gateway

Media Access Controller

Muliti-band Excitation
Mobility Control Function
Media Dependent Interface
Media GateWay

Media Gateway Controller

Media Gateway Control
Protocol

Media Gateway Unit
Media Gateway

Mang cuc b

M6 phong mang cuc bd

CELP tré thap
Giao thitc phan phdi nhan
Dich vu md phéng mach vong

Cu 34 théng tin chuyén tiép nhan

Co s3 théng tin nhan

Mang con IP vé& mét logic

Giao thirc quan ly kénh

Ma héa du doan tuyén tinh

Chifc nang céng logic

B0 loc thong thap

Dudng chuyén mach nhan

B& dinh tuyén chuyén mach nhan
Cang néi thoai mach vong

Ba digu khién truy nhap mic phucng
tién

Kich thich da bang

Chisc nang diéu khién di chuyén
Gtao dién phu thude méi trusng
Céng ndi phugng tign

Ba digu khién céng néi phuong tién

Giao thic diéu khién cdng néi
phuang tién

Kh&i cdng phuong tién

Céng néi phucng tién
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MIB

MIME

MMS

MMSE

MMSF

MPLS

MPE
MPLS

MP-MLP

MPOA
MPS
MRELP

MSF

MSG
MSS

NAP/MAE

NAS

NECF

NGN

Managemeni Information
Base

Multipurpose Internet Mail
Extension

Multimedia Messaging
Service

Multimedia Message
Service Environment

Media Mapping/Swiltching
Control

Multiprotocol Lambda
Switching

Mutti-Pulse Excited

Multiprotocol Label
Switching

MultiPulse - Maximum
Likelihood Quantization

Multi-Protocol over ATM
Multi-Protocol Switches

Modified Residual Excited
Linear Predictive Coding

MultiService Switching
Forum

MultiService Gateway

MultiService Switching
System

Network Access
Point'Metropolitan Area
Exchange

Network Access Server

Network Edge Control
Function

Next Generation Network

Cd sd théng tin guén ly
M3 réng thit Internet da muc dich
Dich vy tin nhan da phuong tién

Mbi trudng dich vu tin nhin da
phudng tién

Didu khién anh xaichuy8n mach
phucng tién

Chuyén mach budc séng da giao
thirc

Kich thich da xung

Chuyén mach nhan da giao thic

Da xung - Lugng tlf héa kha nang idn
nhat

Da giao thirc qua ATM
Chuyén mach da giao thirc

Ma héa du doan tuyén tinh kich thich
duf thay ddi

Di&n dan chuyén mach da dich vu

Cdng ndi da dich vy

Hé théng chuyén mach da dich vu

Biém truy nhap mang/Téng dai ving
do thi

May chil truy nhap mang

Khdi chifc nang diéu khién mang bién

Mang thé hé sau
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NHLFE

NHRP

NID
N-ISDN
NLPID

NNI
NSICF

NSIF

OA&M

oDU
OIF

OLR
OPSF

ospP
OTN
oTT
oxC
PBX
PCS

PCS
PDA
PDU

NextHop Label Forwarding
Entry

Next Hop Resolution
Protocol

Network Interface Device
Narrowband-ISDN

Network Layer Protocol
Identifier

Network Network [nterface

Network Service Instance
Control Function

Network Service Instance
Function

Operation, Administration,
and Maintenance

Optical Data Unit

Optical Internetworking
Forum

Optical Line Repeater
Open Shortest Path First

Open Seitlement Protocot
Optical Transport Network
Optical Transport Terminal
Optical Cross Connect
Private Branch Exchange

Personal Communications
Service

Physical Coding Sublayer
Perscnal Digital Assistant

Protocol Data Unit

Phuong thie gl chuyén tigp gai tin
dan nhan

Giao thirc phan tich tram tiép theo st
dung trong cac mang con IP logic

Thiét bi giao dién mang
Mang ISDN bang hep
Nhan dang giao thire I9p mang

Giao dién mang -~ mang

Khéi chite nang didu khién thuc thé
dich vu mang

Khdi chifc nang thuc thé dich vu
mang

Biéu hanh, quan ly va baoc dudng

Bon vi dir fiéu kénh quang

Dién dan quéc t& vé két ndi quang

B¢ lap dudng day quang

Giao thifc dinh tuyén mé rdng theo
phuong thic uu tién tuyén duong
ngdn nhat

Giac thifc théa thudn md

Mang truy€n tai quang

Bau cudi truyén tai quang

Két ndi chéc quang

Tong dai nhanh riéng

Dich vu truyén théng ca nhan
Phan ldp ma hoa vat ly

Thiét bi trg giup ky thuat s6 ca nhan
Ban vi di liéu giao thire
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PE Provider Edge Thiét bj dinh tuyén bién phia nha
cung cap

PFF Packet Forwarding Engine  Thiét bi chuyén tiép goi

PMA Physical Medium Attachment B8 sung méi truong vat ly

PMD Physical Medium Dependent Phuy thudc méi trudng vt ly

PNC Public Network Computing Tinh toan mang cdng dang

PNNI Private Node to Node Giao dién nat — ndt riéng
Interface

PNO Public Network Operator Nha khai thac mang céng cong

POS Packet over SDH G6i qua SDH

POST Plain Old Telephone Service  Dich vu dién thoai truyén thng

PPP Paint to Point Protocot Giao thic diém - diém

PPTP Point-te-Point Tuneling Giao thic dugng hdm diém - diém
Protocol

PSTN Public Switch Telephone Mang dién thoai chuy@n mach cong
Network cong

PVC Permanent Virtual Circuit Kénh ao co dinh

QCELP Qualcomm CELP CELP cila Qualcomm

QoS Quatity of Service Chat hugng dich vu

RAS Remote Access Services Cac dich vu truy nhap tur xa

RE Routing Engine Thiét bi dinh tuyén

RFC Request for Comment Y&u céu dé giai thich

RGW Residential Gateway Cdng néi dan cu

RIP Realtime internet Protocol Giao thifc bao hiéu IP cho cac ing

dung thdi gian thuc

RPE Regular Pulse Excited Kich thich xung déu dan

RPE-LTP  Regular pulse-exited linear Dy doan chuyén ddi tuyén tinh kich
Transform Prediction thich xung déu dan

RSU Remote Subscriber Unit Khoi thué hao tr xa

RSVP Resource Reseryatian Giao thifc luu trir tai nguyén (ho trg

Protocol

QoS)
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RTCP
RTP
RTSP
SAP

SCN
SCTP

SDH
SDpP
SFGF

SGF
SGW
SIP
SLA

SLM
SMDS

SMIL
SMTP

SNAP
SNI
SNMP

SONET

Real Time Control Protocol
Real-Time Transport Protoco!
Real Time Streaming Protocol

Session Advertisement
Protocol

Switched Circuit Network

Stream Control
Transmission Protocol

Synchronous Digital
Hierarchy

Session Description
Protocol

Service Feature Gateway
Function

Signaling Gateway Function
Signaling Gateway
Session Initiation Protocol

Service Level Agreement

Subscriber Line Modune

Switched Multi-Megabit Data
Service

Synchronized Multimedia
Integration Language

Simpte Mail Transfer
Protocol

Service Node Access Point
Signalling Network Interface

Simple Network
Management Protocol

Synchronous Optical
Network

Giao thirc diéu khién théi gian thue
Giao thifc truyén tai thdi gian thuc
Giao thifc tac luéng thdi gian thuc

Giao thifc quang cao phién

Mang chuyén mach kénh

Giao thire truyén dan diéu khién
ludng

Hé théng phan c&p 58 déng bo
Giao th(c mé ta phién

Khéi chitc nang cong néi chife nang
dich vu

Khdi chitc ning ¢8ng ndi bac hiéu
Cdng ndi bao hiéu
Giao thitc khdi tac phién

Nhumg thoa thudn gilta nha cung cap
va khach hang d mirc dich vu

Mé-dun duding day thué bac

Dich vy dit liéu chuyén mach nhisu
Mé-ga bit

Ngén ngit tich hgp ddng bo da
phudng tién

Giao thifc truyén thu don gian

Biém truy nhap ndt dich vu
Giao dién mang bao hiéu

Giao thifc quan ly mang don gian

Mang quang déng bé
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sp Service Provider Nha cung cap dich vu

SPF Shortest Path First Giao thic dinh tinh tuyén theo
phuong thifc wu tién dudng truyén
ngén nhat, trudc tién chon dudng
truy€n ngan nhat

SupMF Super-ordinate Management  Khéi chifc nang quan Iy chinh

Function
sVC Switched Virtual Circuit Kénh do chuyén mach
TACP Transaction Capabilities Giao thirc (mg dung cac kha nang
Applications Protocol giao dich

TCP Transmission Control Protocol  Giao thife diéu khién truyén dan

TDM Time Division Multiplexing Ghép kénh phan chia theo thai gian

TDP Tag Distribution Protoco! Giao thifc phan phdi thé

TE Terminal Equipment Thiét bi dau cubi

TE Traffic Engineering Ky thuat uu lugng

TeS Telephone Service May chu dién thoai

TGW Trunking Gateway Céng néi trung k&

TOA Time of Arrival Thdi gian dén

TSN Transit Serving Node Nt phuc vu chuy8n tiép

TTL Time To Live Thai gian sdng

UDP User Data Protocol Giao thirc dit liéu ngudi su dung

UK United Kingdom Vuong qudc Anh

UNi User Network Interface Giao dién déi tugng s dung - mang

USA United State of America Hop chiing quéc Hoa Ky

Ve Virtual Circuit Kénh &0

vCl Virtual Circuit |dentifier Trudng nhan dang kénh ao

VNS Virtual Network Service Dich vu mang &0

VoATM Voice over ATM Thoai qua ATM

VoFR Voice over Frame Relay Thoai gua chuyén 1iép khung

VolP YYoice over IP Thoai qua IP
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VPI
VPN
VPNID

VR
VSC

VSCF

VSF
VSP
WAN
WAP
WwDM
WFQ
wis
wspP

Virtual Path |dentifier
Virtual Private Networks

Virtual Private Network
Identifier

Virtual Router
Virtual Switched Controfler

Virtual Swiiched Control
Function

Virtual Switched Fuction
Voice Service Processor
Wide Area Network
Wireless Application Protacol
Wave Division Multiplexing
Weighted Factor Queque
WAN Interface Sublayer
WAP Session Protocol

Trucng nhan dang duding ao
Mang riéng ao

Trudng nhén dang mang riéng do
trong mao dau géi tin

B6 dinh tuyén do

Khéi diéu khién chuy@n mach o
{trong 5ng dai chuydn mach ATM)

Khéi chic nang diéu khién chuyén
mach ac

Khdi chic nang chuyén mach o
B¢ x(r iy cac dich vu thoai

Mang dién réng

Giao thifc ing dung khéng day
Ghép kénh phan chia theo budic séng
Hang doi theo trong s3

Phan phdi giao dién WAN

Giao thic phién WAP
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