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LOI NOI DAU

Péng ho do dién théng dung nhu: Ampe ké, Von k&, Wat ké, Tan
sd k&... chi thi biing kim hay hién s&, ching khéng chi 1a cac cang cu
gitip biét duge cac théng sd nhu: Dong dién, dién ap, tan s6, cong
sudt... clia ngudn dién ciing nhu nhung thong tin khac lién quan dén
ky thuat trong qua trinh x(t ly, van hanh ludi dién, ma con vdi nhing
mach dién hop Iy, chung cé thé gitp ta phat hién, khic phuc dugc
nhiéu ndi dung k¥ thuat co6 lién quan dén thiét bi dién, ludi dién mot
céch don gian.

Cubn “421 mach dién ung dung ctia dong hé do dién”, gém 4 phan:

Phén I — ©6ng hé do dién xoay chiéu: gidi thiéu cac mach dién cb
lién quan dén cac ddng ho xoay chiéu nhu: Ampe ké&: Von ké; Wat ké;
Tan sé k&; Dong ho do cosy; Dién nang k&; Congto do cdng suét hit
cong va vo cong; Cudn cdm dong dé do dong dién dn; Cudn cam dién
ap dé do dién ap cao; Cach dau ndi tdng hop cac déng hé trén bang, td
dién; Nhitng 1am 1an khi dau ndi cac ddng hd trén; Cac mach kiém tra
hiéu chinh chat lugng va kha nang lam viéc cia chiing.

Phan Il — Bong hé do dién mot chiéu: gidi thidu cac mach dién co
lién quan dén cac dong ho 1 chiéu nhu: Ampe k&; Von ké&; Kiém dinh
déng hé 1 chiéu.

Phan Hil - Béng hé do va diéu chinh I3p trén t0, bang dién: gi6i
thiéu cach néi day, cach sir dung, 13p dat cac ddng hd trén tir, bang
dién trong diéu kién cé thé va hop ly.

Phén IV — Ddng hé xach tay: day 14 cong cu tién sit dung, da nang
va dugc sl dung réng rai, phan nay gidi thidu cac so d8 da ¢d lién guan
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dén: Béng hé van ning, Ampe kim; Déng hé do cach dién (mégdm
mét) co kim chi thi hodic hién s3. Bang hd do dién trd dat; dong hé kiém
tra nhiéu cap dién d& phét hién su ¢d trén dudng cap.

Trén 400 mach dién dudc gidi thiéu dé cap tdi nhiéu ndi dung k¥
thuat, kinh nghiém thuc &, k§ xao sir dung cac loai déng ho da dang va
phong phil ¢é tinh img dung cao trong thuc t&, chac chan sé giup ich
che nhiing ngudi thg sira chifa, ngudi van hanh, cac ky thuat vién
nganh dién va nhimg ngudi bat dau duge dao tao dé trd thanh chuyén
vién slfa chita dién dan dung va dién codng nghiép. NO clng ia tai liéu
¢b ich cho ngudi Ua thich tim hidu nhimg hu hang vé thiét bj dién dang
dudc suf dung trong gia dinh minh.

Tuy da c6 nhiéu c6 géng, nhung chic khong tranh khai con nhing sai
s6t, rAt mong nhan dudc y kién dong gop clia doc gid gé hoan thién hon
trong nhimg I4n tai ban. Mol y kién déng gbp xin glh vé: Cang ty CP sach
Dai hoc — Day nghé, 25 Han Thuyén — Ha Noi.

TAC GIA



Phén mét

DONG HO PO DIEN XOAY CHIEU

Chuong 1
AMPE KE XOAY CHIEU

Ampe ké khong chi 1a dung cu do dong dién, ma con véi
nhimg mach dién néi ampe k€ khdc nhau, c6 thé gidp ta xu ly
nhi¢u céng viéc ¢6 lien quan dén dong dién khi quan sat chi s6
trén dong ho.

Trong chuong nay, ching ta tim hiéu céc kidu ndi khdc
nhau cta ampe k€ trong so dd mach dién va cdc mach dién
ding ampe ké dé gitp phat hién va sira chita céc thiét bi bang
cdch quan sat chi s6 dong dién trén ampe k€.

I.1. Dung 1 ampe ké do déng dién tiéu thu cla 1 phu tai

Hinh I.1a 14 hinh ddng cGa mot ampe k& xoay chiéu, hinh
L1b va Llc la ky hiéu cda ampe ké trén so dé dién, A 1a ky
hiéu chir trén so dé dién. Hinh 1.1d 1a cdch d4u néi ampe k&
trong mot mach dién. Luu y: chi duge diu ndi tiép ampe ké
trong mach dién.

— T o— }-—R
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Hinh 1.1. Hinh dang va ky higdu ampe k&



.2. Ding nhiéu ampe ké do 1 phu tai

ké&, gia tri chi trén cdc ampe k¢ déu
nhu nhau (hinh [.2a). Khong duge
d3u song song ampe ké voi nguon

dién (hinh 1.2Db).

— Khi ddu néi ti€p nhiéu ampe

b

Hinh I.2. Bau ndi tiép cdc ampe ké

1.3. Dung 1 ampe k& téng, nhiéu ampe k& nhanh dé do cac
déng dién

T

~AC

Hinh 1.3. Mach n8i ampe téng
va cac ampe k& nhanh

Pé biét dong dién 1dng
vi dong dién riéng cla
mdi mhanh trong mach
dién, ta ¢6 mach dién nhu
hinh 1.3. Trong mach nay,
A, — la ampe k& do dong
dién téng, A, ~ A, — [
ampe ké& do dong dign cac
mach nhdnh. Do R~ R,
khong bang nhau, nén gid
tri dong dién do A, ~ A,
chi s& khdc nhau, nhung
gia tri A, bang tdng cdc
gid tt A, + A, + A,
(hinh 1.3).



.4, Kiém tra truc tiép céng tic, hodc ciu chi bing ampe k&

baor khi nghi ngd cong tac CT, cau chi
CC b1 hong nhung khong tién thde ching
ra, 1a ndi ampe k& nhu hinh 1.4 dé kiém (ra.
Khi cdc thiét bi binh thudohg, ampe ké sé chi
dong dién di trong mach.

|.5. Dung dién ludi dé say déng co dién bj &m

Cdc dong co dién nhiéu khi bi 4m do
nhiéu nguyén nhan khic nhau, dé dong co
van hanh an toan, cdn phai sy dé cich dién
cua dong co dat chi s& cho phép, ¢ nhiéu
cach sdy dong co, nhung sdy bing cach sir
dung dong dién ludi 12 thuan loi va kinh (€.

[e} ~AC
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Hinh L4. Kiém tra
¢éng tic va cau chi

Cich 1am, ta dung ampe k€ dé xdc lap dong dién sdy nhu hinh
I.5. D¢ sdy dong co dién DC 380V, 16t nhat 1a dung ludi dién dp
110V, ciling c6 thé dung bién dp han 380V

220V--380V

3 cudn day cha déng co véi nhau, rdi noi

T T ha 4p xudng 110V dé sdy. Dau néi tiép

co  ti€p v6i [ ampe k€ va ndi tiép v6i cudn thit
cap clia bién dp BA. Cic cuon day cla
dong co dm s& dugc dat néng & dong dién
BA  bang khoing 70% — 80% dong dinh miic,

thot gian sdy khoang 7 ~ 8 gid.

cc

.6. Dung ampe k& dé kiém tra role dong dién

Role dong dién trong cdc 10 diéu
khi€n do thdi gian [am viéc 1au hodc vi
nhitng nguyén nhén khdc, din dén hoat

pC dong khong chinh xdc theo chinh dinh ban
Hinh15.Sdy donges  ddu. DE kiém tra lai dong dién tic dong

bi &m

clia role, ta tién hanh nhu sau:



Diing mdy bién dp nho cé dung lugng khoang 0.5VA, dién ap
220/12/24 /36V, ddu noi nhu hinh 1.6, T 1a bién ap, BA1 la bién
ap tu npau, A la ampe ké; KA 14 rale dong dién; EL 1a bong den
pin (2,5V; 0,3A). G 1a nguon dién 1 chiéu -3V. Sau khi dau day
xong, déng cau dao CD, diéu chinh cham BA|, dé chi s¢ cla
ampe ké& 1ang ddn dén gid tri dinh mic cla KA, khi thdy KA
téc dong, ti€p diém KA, cta KA dbng, den EL sdng, d6 chinh
la gid tri dong dién tdc dong cia KA. Sau dé lai diéu chinh
giam BA, dé dong dién giam dan, khi thdy EL tat, chi 6 cla
ampe k& khi d6 1a chinh la déng dién tro vé cia KA. Lay gid tri
dong dién trd vé chia cho gi4 tri dong dién tdc dong, ta dugc he
s trd vé€ cla role, gid tri nay bang khoang 0,85 ~ 0,90 la dat

yéu cau.
BA+ KA
cC1
Lo— T
! KA EL
1
t G
No— _
3V
S ce2 BA, T (V)

Hinh 1.6. Kiém tra dong dign tac ddng cla rale déng dién
1.7. Ding ampe ké kiém tra cudn cam déng

Cuon cam dong dién 1a thiét bi cam ung dong dién, dugc
ding rong rdi trong cac co cdu bao vé role cha hé thong dién.
Cuén cam dong c6 sai s6 10% 14 dat, néu sai s qua 1n, s€ gay
dao déng hé théng bao vé role KA, gay lan rong su c6. Mach
dién kiém tra cudén cam déng TA cho & hinh 1.7. Phuong phap
kiém tra nhu sau: Dau day dding nhu so d6, déng cau dao CD,
diéu chinh bién 4p ty ngdu BA, dé chi s6 dong dién A~ A,
tang dan, khi chi s6 A, tang dén gid tri I lam cho role KA, tac
dong, doc gid tri I, & ampe k&€ A, néu thod man biéu thiic sau:
Sai s6 = 100(I, - I) /1 <10 (%), ching to cuén cdm chua bido

8



hoa, nhu vay la duge. Néu khong, thi phai thay TA|, lam lai thi
nghi¢ém. Chd y khi thi nghiém, khong duge déng dién cac
dudng day L, ~ L. Cdch kiém tra TA, ciing nhu vﬁy

BA1 L1 L2 L3 @_
E:J' L

Hinh 1.7. Kiém tra cudn ¢am dong

Y

I.8. Dung ampe ké do dién ap say cudn cam dién ap
Cic cudn cam
dién ap TV dé bi am,
khi kiém tra cich
dién gilta cdc cudn m

day, néu ciach dién

gilta chiing giam thap,
Cudn day
phucda TV

™

khéng bao dam an
toan khi vian hanh,
nén théo ra dé say.
Trudc tién, thdo hét
dau bién ap trong cudn
day, x{ ly hit khi bang chan khong dé hit hét hoi m. Sau dé dau
day nhu so d6 hinh 1.8. N&i ngan mach 2 ddu A va X cfia cuén
cao ap clia TV, ddu 2 ddu a va x vio mét bién 4p cong suat nhd
(BA,), 12V. D6ng ciu dao CD, diéu chinh chiét 4p BA,, dé dong
dién clia ampe k& A chi gid tri khoang 30A, can chid y dé nhiét do
cudn day khong duge cao hon 80°C, ci 15 phiit do nhiét do mot
lan, va duy tri t6c do tang nhiét do cham. Khi dién tré cach dién
ting dén dat gid tri tiéu chuan, 1a dat yéu ciu.

A

Hinh |.8. Phuong phip s3y cudn day bidh ap bi 4m



1.9. Dung ampe ké kiém tra dong déng, cit clia cudn day khdi
dong tur

Truée khi lap mot khoi dong tir vao ta diéu khién, hoac
nghi ngd mot khoi dong tir nao dé c¢6 dong déng, cat sai, cin
kiém tra dong déng, cit ctia né. Cach kiém tra, nhu hinh 1.9:
Khéi dong tir c6 ky hiéu 1a KM, trong hinh 1.9a, BA 1a bién ap
tu ngau. Dau day nhu so d6 hinh 1.9b, diéu chinh BA, dé dién
ap 2 dau a va x 1a 0, sau d6 diéu chinh nim xoay cta chiét 4p
tang dan, khi c6 ti€ng "sap", tic 1a cac ti€p diém déng, khi nay
gid tri ampe k€ A chi chinh la dong dién déng ctia khdi dong tir
KM; sau d6 quay ngugc lai nim xoay cua chiét 4p BA, cho dén
khi c6 tiéng nha cua KM, khi nay gid tri ampe k&€ A chi chinh
la dong dién cét cta khai dong tir KM.

KM
|
Hinh 1.9. Kiém tra dong déng, ngit clia khdi déng tir
1.10. Dung ampe ké kiém tra déng dién can bing cta 3 pha
AL L2 L3 Trong mach dién 3 pha, 3 day, hoac 3 pha,

4 day, néu phu tai 3 pha bang nhau, ta goi dé

la 3 pha can bang. Khi nay néu dau néi tiép

ampe k& vao bat ky pha nao, déu c6 thé gidm

sat dong dién clia ngudn dién, vi dong dién &

ng;:: L;‘r"-g"ig:‘::ng 2. pha {{i,a ciing l‘lhl.‘I vay. Nhung_ flé'u dc‘;\ng
dién trén 3 pha dién chi ¢ cac pha sai 1éch nhau nhiéu, ta can
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diéu chinh lai phu tai dé dong dién & cdc pha can bang nhau, néu
khong diéu chinh, s& lam cho chat lugng clia dién cap cho céac phu
tai mot pha x4u di va ludi dién van hanh thigu an toan.

1.11. DUng ampe ké theo ddi qua trinh khdi déng cia déng ¢o 3 pha

Bo khdi dong dong co dién kiéu giam dp tv ngiu i3 mot
thiét bi dién thudng gap trong thuc t€. Khi m& mdy, cong nhan
ditng & tu thé nhu hinh I.11a, tay phai nim cédn gat, ddy cin ra
phia trude dén vi tri "Khai dong” (dong tic can dit khoat vi nhanh)
quan sat xem kim ctia ampe ké& ¢6 giam s6 chi khong. Khi vi tri
kim giam lién tuc (hinh 1.11b), nhanh chéng danh cdn vé phia
sau, dén vi trf hinh I.11¢, khi ndy do cuén day lam viéc, can
thao tdc ¢6 thé rung manh, can giit nguyén vi tri can. Khi dimg
mdy: dling tay ddy cin dén vi tri "Dimg".

Khdi déng Khéi dong

]
Hinh 1.11. Quan s&t ampe ké d@ thyc hign trint ty khdi déng déng co
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1.12. Dung ampe ké kiém tra dong dién 3 pha

. .. - L1 Lz L3
Trong mach dién 3 pha

khong can bhang, ¢d cong sudl

phu tii ¢& vai chuc kW, ¢o thé

ddu nai tiép truc icp ampe ké
viio Wmg pha dé theo ddi dong .
- ; . i Hinh 1.12. Mach dién kiém tra déng
dién trong cdc pha (hinh I.12). dién & timg pha

.13, Diing ampe ké diéu chinh déng dién sdy nhiéu dong ca dién
cung mét lie

L1 L2 13 Neéu cé mot s6 dong co
dién ¢6 c¢ong sudt gan nhu
nhau, cé thé st dung so do
diu day noi 1iép (khong phai
thdo dong co) nhu hinh 1.13,
ding cdc thanh gdé chen
khong cho roto déng co quay,

sau d6 néi vdi ngudn dién 3
pha. Trong qué trinh sdy, can
theo doi su thay déi cudng do
ddng dién. Ddng dién d€ sdy
bing khoiang 70% ~ 80% dong dinh mic cha dong co cb cong
sudt nhd nhit. Néu dong dién qua 16n, ¢ thé dau néi ti€p them
vai dong co nita; néu qua nho, thi chi du it dong co hon. Dung
cdch nay, sdy lién tuc 7 ~ 8 giv, dong co s€ kho.

Hinh 1.13. Mach dién say nhiéu
ddng cd cling mat e

.14. Ding 3 ampe k&, didu chinh déng dién sdy déng co dién &
dién 4p khdng can bang

Trong hinh I.14, M1 12 déng co 3 pha céan sdy; M2 la dong
ca 3 pha diung dé diéu chinh dién &p. D&u n6l ti€p cdc cudn day
pha ctia dong co M2, tir hop diu day dua ra cac dau day "1
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T270 "3 "4 nhu hinh L4, Bong co 3 pha M2 ding dé dicu
chinh dién dp. nén can ¢é cong sudt 16n hon hodc bang cong
sudt dong co M1, Pau ndi (i€p cie cudn day stato coa M2 vai |
pha cta dién nguon. réi v6i 1 pha cia M1, ciu dao diéu chinh
CD, noi théng "1" dén "4", nén ¢é thé thay doi dién ap 3 pha
cha dong co cin sy M. Vidy, déng co diu theo Y — 380V, ¢6 thé

dung von ké& do gid tri dién dp 1 12 L3
pha khoang tir 220V dén 380V. T T
Sau do dung ampe ké do dong Z M-\ €O
dien 3 pha. Dua vao viéc diéu

chinh diu néi & CD, va M2, dé g [ [}ce
cho dong 16n nhdt cda 1 trong @@@ 4
3 pha chi bang ~ 70% dong dinh 3

mtc, nhu viy dé cho dong co M1 ¢o;
chay trong trang thdi khéng can o
bang pha trong 7 ~ 8 gid, dong cu C\D ‘ %

s€ phdt néng dan va tr sady. Néu
nhiét dé cic cudn day néng hon

o) 2 . P PO Hinh 1.14. S8y déng <o & dién ap
70°C, diéu chinh cich dau day khong can bing

w1

clia CD, dé dién 4p khong can bing
chuyén tir "4" vé "1", nham gidm dong dién di trong céc cudn day.
Ct 30 phtit, do nhiét do cudn diy ciia M1 mot lan.
1.35. Dung ampe k€ va thiét bj do ngdn mach dé xdc dinh thanh
dan bj dirt cua roto déng co 18ng séc

Roto cia déng co dién 16ng séc bi dit thanh dan 12 sy co
thuong gap. Khi thanh dan bi dit, nhung khong nghiém trong,
mit ngodi roto khong thay ¢é biéu hién ndo, nhung khi chay cé
tai, dong co bi rung manh va ¢é tiéng dong khéc thudng, dong
dién ¢4 3 pha déu dao dong.
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Hinh I.15. Kigm tra thanh dan clia roto

Iang soc hj ditt bing thigt bj do ngan mach

14

Thigt bi do
ngan mach

Su ¢6 dut thanh dan roto
¢6 thé phat hién bang thiét bi
do ngin mach nhu sau: Dat
dung cu do ngdn mach lén
roto, dua [ 14 thép dén gin
roto, gitia 2 rang cua thict bi
do ngin mach, néu & thép
khong bi hiit, chiing td thanh
din vung d6 bi diat. Néu
khong ¢é 14 thép, trén mach
dién cua cuon day cua thiét
bi do ngin mach, ddu noi
ti€p 1 ampe k&, quay cham
roto, khi kim ampe k& dot
ngot chi 0, tite 12 thanh dan ¢
vung dat may bi dut.



Chuong 2

VON KE XOAY CHIEU
NHUNG MACH DIEN UNG DUNG

Mot s6 lun y khi sw dung von ké xoay chiéu

Von k€& xoay chiéu la mét loai déng hé do dién 4p xoay
chiéu chuyen dung, c6 2 ddu cuc dé ddu day do, khong phan
bi¢t cuc tinh clta cdc ddu cuc. Khi sit dung von k& xoay chidu,
can luu ¥ cdc diém sau:

[ Khi sir dung déng ho, phai ddu song song véi ngudn dién.

2— Khi Iya chon von k€& dé do, cdn dya vao do 16n dién 4p
can do, va cdp do chinh xdc cdn cé cia phép do dé xac dinh
quy cdch déng hé va do 16n cha thang do. Trong bat cit truong
hop nao, do 16n t6i da cha thang do cling khéng duge nhd hon
dién 4p ngudn dién can do.

3~ Khi dién 4p cédn do rét cao, can déng hé ¢é thang do 16n,
khi do c4n phai dau nai ti€p von k€ véi mot dién tré rat lon.
Dién tr6 nay goi la dién tro boi ap.
1.16. Hinh dang, ky hi¢u va mach dién do dién ap dung von ké 1 pha

Hinh ddng ngoai von k€ (hinh 1.16a); ky hiéu trén so dé
dién (hinh 1.16b), k¥ hiéu chir clia von k& 1a V (hodc PV), khi
do, von k€ phai ddu song song véi nguén dién (hinh I.16¢).

~AC
v Wil |
\\\\ 400 - cD
~
= 200 X
— 0 f
O A :
YM144
b) c)

a)
Hirh 1.16. Hinh dang bén ngoai, ky higu va mach do dign ap xoay chiéu clia von k&
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|.47. Dung von k& do nguén dién 3 pha

(3 usi dien dp thap, thuong usi dign 3 pha déu su dung
he thong 4 day. tic 1 <6 3 day pha (hay con goi la cdc day
“laa”, thudng k¥ hu,u A A: B: C. hoac L1: L2: 1.3) va 1 day
trung tinh, ky hiéu la N (hinh [.17a). Trong cac nguoén nhu

vity, dién 4p giffa cdc day pha goi 11 "dién dp day", thudng la
380V: dién ap gitta day pha va day trung tinh goi la "dién dp
pha", thuong la 220V. Trong thue t€, do nhiéu nguy¢n nhan,
dién 4p pha va dién dp day déu cé sal lech so véi dién dp
chuin 380V/220V.

Trong dudng day 3 pha can bing. c¢6 thé dung 1 von k€ de
x4c dinh dién dp gita cdc day pha (hinh [.17a), dé kiém tra
chat lugng dién nang.

Hinh 1.17b cho thay cdch ndi von k€ sai, n6i nhu vay den 9
<& rit 161 va chi thi cia von k¢ kheng phai 1a chi thi cia dién dp.

~220V

ALY |BL2) |CL3)

it
SV 250
=200

_@_

a)

Hinh 1.47. Ding 1 voh k& dé do nguén dign 3 pha
1.18. Ditng 3 von k& do ngudn dién 3 pha

DE déng thdi quan sat dien dp day cha 3 pha, ngudi ta dung
3 von k€ dé do dien ap day gifta cdc pha L1 - L2; L2 - L3;
L1 — L3 ¢hinh I.18).
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Hinh 1.18. Dirng 3 von ké dé do nguén dién 3 pha

1.19. Dang von k& va cdng tic chuyén mach do dién 4p ca 3 pha

C6 thé sirdung 1 von |
k& d¢ do nguoén dién 3
pha. bang cdch su dung |
chuyén mach. Trong hinh
1.19. SA & cong tac chuyén
- mach do dién 4p day (hoac
dién 4p pha), nim xoay
cua coéng tac chuyén mach
b i rén bing diéu khidn, L O e Yo
cé 3 vitri la AB; BC; AC.
Théng thudng, von k& bao git ciing [ap ngay bén cong tac chuyén
mach, khi quay ndm cha cong tic, sé do duge cdc dién ap.

L3

1.20. Dung von ké& ban dan baoc vé qua dién ap

Mach dién hinh .20, ¢6 thé truc ti€p ddu vao ngudén 220V
xoay chiéu, hoac ddu vao diu ra clta én dp xoay chiéu. Khi
dién dp vuot qud dén 240V~ 250V, mach dién tdc dong, bdo vé
thiét bi dong dién.

2-421MOBH... 17



Nguven 1¥ 1am vige cla mach nhu sau: Di¢n dp xoay chicu
phia thif cap cua bign dp T 1a 22V. Khi di¢n dp nguon 16n hon
dién dp dinh muc, dién dp thi cdp cua bién dp T clng tang lén,
lam thong mach diét én dp D2, dira dién 4p dén cyc diéu khién
G cia thyristo Th, Th dén, 1am cho role K ¢6 dién va tac dong,
ti€p diém cia K la K1; K2 mé, cat nguén dién dén thi€t b
diing, thi€t bi Ia loai bao vé an toan khi qua ap. béng thoi role
K ciing chuyén mach ti¢p diém K5, K6 bdo déng tinb trang qui
apquaden L1; L2,

L o—
1 1,5k I:‘] K
K 7L JTX-2724Y
2 A
~220V C\D 7
Y Th
HE tieu K
thy dign
N l

Hinh 1.20, Bao v& qua dién ap bing von k& ban din

1.21. Ding von k& d& xac dinh dau dau; ddu cudi cua cudn day
ddng cd dién

Trong thuc t€ thudng gap yéu cdu: Xdc dinh ding dau dau,
diu cudi clia cdc cudn day cha dong co dién, trude khi ndi
chiing véi nhau cho déng co lam viéc. Pé lam dugc viéc nay
trudc tien, ding déng hé van nang, thang do Rx1Q dé tim cic
cuén day cha cling mot pha, xdc dinh dau vao va ra, vi dy W1
(vao); W2 (ra). Sau 46, 1dy | von k€& xoay chiéu, thang do
0~50V ndi vao diu W1, W2, cdc diu day 2 pha con lai ddu néi
tiép nhau tuy ¥, dua di¢n dp xoay chiéu 36V vio 2 diu dan ra
clia 2 cudn day kia — hinh 1.21a. Déng cdu dao CD, néu von ké
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chi dien dp ~36V. ching to 2 dau day cia 2 cudn dé ddu noi
LEp ding. danh ddu: mot ddu 1a Ul va moét dau 1a V1, 2 dau kia
twong ung la U2: V2. N¢u PV khong dao dong. chiing 16 2 cudn
day dau ngugce dau (tic 1 dau vae pha nay dau voi dau vao pha
kia), nhu hinh 1.21b, cit nguén va dio lai cdch ddu, ta s& tim
duoe ding dau vao, ddu ra ciia cdc cudn day.

Utvfan

uzfve|wz Uz

- —-\CD -\ CD
| cC ! cC
36V gV
a) b)

Hinh 1.21. Dung von k& dé xac dinh ddu vao, diu ra cia cac cuén day
troeng déng cd dién 3 pha

2.22. Dung von k& va béng dén xac dinh ddu diay pha cia cudn
day déng co

Do1 khi do mét nguyén nhan nio dé (quén lai, sira chita)
can phai xdc dinh cdc ddu day cia timg pha clla dong co khong
dong bo 3 pha trude khi ddu lai chdng theo so dé mong mudn
(dau sao hodc tam giac). Cach [am nhu sau:

I— Tim cdc cuén diy ciua | pha: Ldy 1 béng dén soi dot
220V/25W, ddu day dé bong den sdng, lic nay 2 ddu day do [a
cia 1 cuon day (hink 1.22a). Dung phuong phdp dé dé xac dinh
cdc dau day cla 2 cudn kia.
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2— Phan biét dau vao v ra cia 1 cudn diay: Ly cde diu day
¢ua 2 pha bat ky. ddu ndi tiép nhau, ré1 dau noéi ticp vaéi 1 von ke
250V, Sau d6 dua ngudn dién ~220V vao cudn day pha tha 3
(hinh 1.22b). Néu nhu cdc ddu day cta cudn day 2 pha kia dau
khidc nhau (tac 14 ddu cudi cua 1 cuon ddu vai didu dau cta cudn
kia), thi khi pha thi 3 ¢d dién dap, von ké s€ c6 chi s6. Néu cic
dau day clia cdc cudn kia ddu cung tén (dau vao cla cudn pha
W1 dau véi ddu vao cuon V1), thi khi ¢d dién dp vio pha tha 3,
kim von k& khong dao dong. Sau khi di xdc dinh dugc dau vao
vi ra clta 2 cudn pha, cling dung phuong phap tuong tu dé xdc
dinh dau dau va ddu cudi clia cudn day thd 3. Viée dau thém den
D vao mach nhim bdo ¢6 dong dién trong cugn day.

M
o
U2 W2 W2
a) b}

Hinh 1.22. Cach xac dinb cac ddu cay cla déng co khong déng hé 3 pha

1.23. Dung von ké thi nghiém dé do dién ap hat va nha cua cudn
day rdle xoay chiégu

O mot s6 ving, dién 4p ngudn dién thudng bi sut thap, néu
dién dp hit clha cdc cudn day role xoay chiéu chon qué cao, s&
dnh hudng dén tinh trang 1am viéc cdc rale. Nén rat can thuc
hién cdc thic nghtém nay.
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Phuong phip thu nghicéim
nhu sau: Dang bién dp w Co
ngau TBA. ban déu dat o

muc dién dap ra OV, 2 ddu ra  —oopy
cua TBA néi vao 2 dau cudn 6) AU le
day role (hinh 1.23). Sau khi ———
dong ciu dao CD, diéu chinh

cham d¢ ting dien dp. Khi Hinh I. 23. Mach dién thi nghiém xac dinh
nghe thay tiéng doéng tiép dién ap hut, nha ciia cudn day role
diém lam viéc clia role, dién
dp von k¢ chi s€ 1a dién dp tdc dong ctia role: sau dé diéu chinh
giam dién dp, khi nghe thdy tiéng cat tiép diém tam viee cla
role, gid tri von k& chi khi nay la dién dp ngimg tac dong cla
role. Néu muoén tang hay gidm dién dp tic déng cua role cho
phu hop véi dién ap ludi, ta diéu chinh do cang cha 10 xo kéo
tiep diem, sau dé cdn thi nghi¢m lai tir ddu dé xdc dinh ding
dién dp tdc dong cla role.
1.24. Dung milivon k& va thiét bj xac dinh ngin mach dé kiém tra
roto dong cd

Ta biét rang 1V = 1000mV, tic [a don vi do cla milivon ké&
(vigt tat 1a mV) 12 1/1000V. Sy ¢& ddt thanh din cda roto dong
co di¢n 16ng sée ¢6 thé dung thiét bi xdc dinh ngin mach d¢é
ki¢m tra (hinh 1.24). Qua d6 thdy ring khi dat roto dong co
I¢n trén 161 thép | va déng dién, dung 18i thép 1T, kiém tra ven
theo c¢dc rdnh, néu thanh dan roto diit, chi s6 clia mV k& PV <@
ting 1¢n.

Thi¢t bi xdc dinh ngan mach ché tao nhu sau: Loi sat [ va 11
ding ton Silic ddy 0,35 ~ 0,50 ghép thanh, trén 18t sit T chi
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cuon 2 cuOn day dau néi tiep, néu dung dicn dp 220V, cén
dung dav emay dutng Kinh 1.0mm, méi cuon cuodn 600 vong;
Lol sat 2 chi cudn | cuon day, duimyg kinh 0,19mm. 2500 vong.

Loisdl 2 — -
E;
L&i sat 1
o——]
~220V
P20V | e
148 i
Léi thep 1 LGi thép 11

Hinh 1.24. Mach dién kiém tra, phat hign thanh dan clia roto I6ng séc bi dut



Chuong 3

PONG HO PO TAN SO DONG DIEN
(TAN SO KE; Hz - KE)

Cé nhicu loai déng hé do tdn s6 dong dién, nhu: Tan s6 k&
dién dong, tan 6 k€ dién tir, tdn 6 k& dién tb vov...

Tan s6 k& dung dé do su thay déi cha tin s6 dong dien,
dang trong cdc ti diéu khicn may phat dién, tram bién dp v.v...

1.25. Nguyén Iy lam viéc cla tin sé ké

Tan s6 k€ chi thj tin s0
clia dién dp, quan st chi thi
cuya 1an s$6 k& cho ta biét
dién dp c¢6 ndm trong ving
50Hz khéng. So do mot tan
s6 k€ kiéu dién dong gidi
thiéu trén hinh 1.25a, nguyén
I¥ céu tao cho & hinh 1.25b.
Trong hinh 1.25b, A 14 cudn
day tinh, BI; B2 la cuén day
déng, dong hd khong cb
day 16 xo xoin tao mémen
phan lirc dua vé gid tri O.
Mémen xoan vd momen
phan luc déu do sitc dién
dong tao ra. Cudn day tinh
c6 2 phan, diat song song
nhau, tao nén tir trudng so

N\
i

b}

Hinh 1.25. Cdu tao cUa tan s& k& dién déng

l&ch, can bang. Géc nghiéng cha mat phing cta 2 cuon day dong
B1 va B2 léch nhau 90°, trén ciing 1 truc. Khi tin s6 k& khong 1am
vi¢c, kim chi khong bat buoc phai chi vi tri "0".
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1,26. Ung dung co ban cua tin sd ké

Hinh thitc bén ngoai cla tén so K& cling giong nhu von ke, ky
hicu trén s dé dien cho o hinh 1.26a, ky hiéu chii 1a Hz. Do tan
50 k& chi ¢6 2 diu ddu day. nén dién trd cudn day rit lon. giong
nhw von k& khi diu trye tiép vio ngudn dién, nén 6 thé diu day
tin $0 k& vio mach dien nbw hinh 1.26b. Day 14 so d6 dau day tan
s k& thudmg giip trong cidc so d6 dau dién trude day.

So d6 hinh 1.26¢ 12 mach dau diy co bin cha tan sé Ke.

Téin s6 k& chii yéu diing trong cdc tit dién cua mdy phat
di¢n, phong diéu khién cdc tram bi€n dp. Hinh 1.26d mé ta tu
dién mot tram phit thuy dién loai nhd ¢6 lap tin so ke, von k&,
ngudi van hanh quan sdt tan s6 va dién dp d¢€ diéu chinh s0
vong quay cha tuabin thuy dién, nhdm git on dinh tan s6 va
dién d4p cuia may phat.

PHz
\iz/ PRz e AYYYY Y
al b}
T——
[ -
~AC PAZ @] a Q E Eﬂ
—
—
c)
May phat Tua bin

thiy dién

Hinh 1.26. Ky hidu, mach néi day, ti dién cé mic tin s6 ké



Chuang 4
WAT KE - PONG HO DO CONG SUAT DIEN

Wat k€ la déng hd do dién, ding dé xdc dinh cong suat
dién. Ta biét rang, trong mach dién 1 chiéu, cong sudt tinh
bing cong thic P = UI; trong mach dién xoay chicu, cong suat
tinh bang cong thic P = Ul cose: titc 1a ¢ong sudt phan dnh béi
tich s6 cua dong dién I va dién ap U voi hé $0 cos clia goc léch
pha @ gitta dong dién va dién dp. Wat k& thuong dung trong cic
tu bang di¢n 1x wat k€ loai dién dong, day [a loai wat k& duoc
trinh bay trong chuong nay.

1.27. Ky hiéu wat ké trén sd d6 dién

K¥ hi¢u chit cua wat k& 1la W, hinh [.27a [a ky hiéu cla
watl k& trén sag do dién. Trong thuc t€, wat k& c¢é 4 coc dau
day, nhu hinh 1.27b. Hinh 1.27¢ v& cu6n dong dién (ndm ngang)
va cuon dién dp (ddng). Trong mdt s§ so dé dién, hiéu dién
wat k& nhu hinh 1.27d. Trong nhiéu ban vé thi cong dién, con
biu dién wat k&€ nhu hinh 1.27e, biéu dién riéng cudn dong
dién va cudn dién-ap. '

: W $ w EF
a) by * G}
w

(o=

d) e}

Hinh L.27. Céc dang ky higu clia wat k& trong so d8 dign
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|.28. Cach dau day wat ké 1 pha

Wat k& ¢a 2 cuon day doc lap. dé khong dau nham. cde dau
viio cudn dong dién v dién dp ¢d ddnh dau rieng 1a dau *. va
goi dd la "dau phat”. Quy tac dau day wat k& nhu sau:

{— Ddu cuon dong dién, cé dau *, phai ddu véi mét dau cua
dién ngudn, dau kia ddu néi tiép véi phu tai. tic la cudn dong
ddu néi tiép trong mach dién.

72— Diu ¢6 dau * cia cudn dién dp, co thé ddu véi bit ¢l
dau niao ctia cudn dong dién ciing duge, nhung dau kia phai dau
véi dau khidc coa phu tai. Cudn dién dp dau song song vai
ngudn dién. Néu khong nhu vay, 1a ddu nguge va wat K€ s@
quay nguge.

1.2 i?

BT w BIPw
o ALK » N
— =
u ofPruta U g Ul[jPrua
= P
a) b)

Hinh 1.28. Cach dau day cho wat k& 1 pha
a) Cudn day §ign ap clia wat & dAu trudc; b) Cudn day dién ap clia wat ké d&u sau
1.29. Wat k& hé s6 cdng suit thap, ¢é cudn bl
Wat ké hé s cong sudt thip dung dé do cong suat dién
trong cdc mang dién xoay chiéu cé hé s6 cong sudt thap, cling
diing dé do cong suat nho trong cdc mang dién xoay chiéu va
mat chiéu.

Do cong suit mang dién 13 Ulcosg, ma cosg nhd, nén chi

26



$& cong sudt nho. vi viv néu diing wat k& pho thong thi s6 vong
quay s¢ nhé. Hinh 1.29a 1la mach dién ding wat k& ¢d he s0
cOng sudt thap ¢é cuon bl cang gidéng cach dau dav cla cudn
dién dp dau sau (nhu hinh [.29b), ta thay nhanh dién dp coa wai
k& hé 0 cong sudt thap ¢é thém cudn diy A, cudn day ndy goi
1& cudn bu. Cudn nay duge quan chéng trén cudn dong dién ¢é
hudng cudn nguge, vi vay dong dién di qua cudn bu bang dbﬁg
dién di qua cudn dién dp, nhung hudng tir truomg nguoge lai so
vt hudng to trudng cudn dong dién, c¢d tac dung khu duoc sai
sO6 gdy ra boi dong dién trong cudn dong dién, bao &y mach
dién ap.

re-—-—-=-—-- 1

| e

t A | t ]

| L [

.

) E !| o :
& v s/ | & L 1

' I t !

v R [iPuai : R | Phy tai

1 | ___T._1
2 = .

a) b}

Hinh 1.29. Cach ndi wat k& cé cudn hi

1.30. Wat ké hé s& cong suat thap, 1 pha, c¢é ba dién dung

Trong mot s6 wat k€ hé sd
cong suat thip, dp dung cdch lap

I ty dien dé khir sai s6, nguyén 2

Iy nhu 1.30. Trén dién trd phu

cha cuon dién ap liap song song [] Phy i
I tu dién C, lam cho tr& khing P

cua nhdnh dién dp c¢6 tinh thuan

tro. Nhu vay khit duge ¢dc anh Hinh 1.30, Mach néi wat ké hé s&
., . T cong suat thap 6 b dién dung
hudng cua sai so.
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1.31. Wat k& 1 pha, do céng suat luéi dién 3 pha déi xing

Trong lud dicn 3 pha

N [—L;\ iy -—L’da_\-'. m::'u 1‘1gu6n va 1111 dfii
N xtme. chi can 1 wat k&, dau

B &= theo so d6 nhu hinh 131 fa
e , UZ []? ¢é thé do duge cong suat.
Trong mach dién nay, cudn

5 dong dién ddu ndi tiép véi

} day pha trong 3 pha, vi dong
Hinh 1.31. Dlng wat ké 4 pha do céng
suit lugi dién 3 pha dai xting

dién di trong cudn dong la
dong dién pha; diu khong phai
ddu phét clia cudn dién dp dau vé6i day trung tinh, nhu vay dién dp
trén cuon dién dp cta wat k€ 1a dién &p pha, léch pha dong dién
trong 2 cudn day cua wat ké ciing 1a léch pha giita dong va ap cla
day pha. Cho nén gid tri doc trén wat k& la cong suat cua 1 pha
ctia phu tai doi xdng trong Iudi dien 3 pha, 4 day, dé biét cong
sudt 3 pha chi cdn nhan véi 3, ta ¢6 cong sudt cha ca 3 pha.

1.32. Dung 3 wat ké 1 pha, do cdng suat ludi dién 3 pha, 4 day,
khong déi ximg

&

. Khi Ehl‘l, tai léj ‘3 Pha |_/?-{’W1
khong doi xdng, phai dung == &

3 wat k€ 1 pha dé do cong | A\Pr2
sudt, mach dién néi nhu * N\ m'zpm
hink 1.32. Cich ddu noi #

: o . N i
wat k€ ciing giong nhu khi

ddu 1 wat k& dé do cong
suat trong ludi 3 pha, 4 day o
déi xdng, tire 1a cudn dong

RLA
RLG

o
-
o

Hinh 1.32. 86 d& mach dién dung 3 wat k& d&
diu not [iélp vGi phu 131 ting do céng sust lusi dién 3 pha khdng déi xitng
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pha. Dau ¢6 ddu * cta 3 cuon dién dp cla 3 wal k& dau vai diu

* cua cuon dong. diau kia dau véi day trung tinh. Nhu vay, mai

wat k¢ do cong sual moi pha, cong sudt 3 pha bang 16ng cong

suat cua 3 wat kK€ cong lai,

.33. Ding 2 wat ké& 1 pha, do eéng sut ludi dién 3 pha, 3 day
Trong ludi 3 pha, 3 day,

, ] P
dé do ¢ong suat 3 pha, thudng A [_,ro\ A Z:H__“
ding so d6 "2 wat ké", nhu N oy O
hinh [.33. Cuén dong cia wat oae | e B s
ké W1 dau néi tiép véi pha A, IIUBC AN ‘“—U—B'-
c6 dong 1, di qua. Ddu * cla ic Ze
cudn dién ap ciing ddu véi pha — ——

A. dau kia dau vé6i pha C, nhu Ve

vay, dién dp dat vao cuon dién Hinh 1.33. 8o cang suat Iugi dign 3 pha
ap clia wat k€ W1 1a U, .. Cuén bing 2 wat k&

dong cua wat k€ W2 dau vao pha B, cé déng I, di qua, ddu * clia
cuon dién dp clng dau vdi pha B, diu kia dau véi pha C, nhu
vay, dién dp dat vao cudn dién dp cha wat k€ W2 Ia U,.. Vdi
cdch dau nay, tong cic s6 doc cong sudt clia 2 dong hé chinh 1a
cong suat cia 3 pha.

.34. Wat ké kép 3 pha va cach diu day

Dé do cong suat 3 pha, néi chung 1a ding wat k& 3 pha.
Wat ke 3 pha vé nguyén 1y 1a diing ghép 2 wat k& 1 pha, nhv
vi du hinh [.34. Hinh I.34a la wat k& 3 pha ¢6 2 cum déc lap,
lap trén clng I khung mot cum tuong duong vdi 1 wat k&
I pha. Phén dong cta 2 cum nay vé co khi cling ndm trén mét
truc quay, va quay doéc lap v6i nhau, dua vao dé cé thé truc
tiép do cong sudt mach dién 3 pha, 3 day. Wat k& nay goi la
wat k¢ 3 pha kép, ¢6 7 coc ddu day, trong dé ¢6 4 coc dau day
la cha cuén dong, 3 coc 1a cla cudn dién ap, ddu wat k& nhu
hini [.34b,
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P

Hinh |.34. Wat ké 3 pha va cach ndi day

[.35. Wat k& kiéu dién dong sat tur

Trong hinh £.35, gidi thi¢u so do
k&t ciu clia 1 wat ké ki€u dién dong
gt tir. Al; A2 1a cdc cudn day cd
dinh; B1; B2 1a céc cudn dong; Ci,
C2 1a cdc mach tir, vi thé duoc got 1a
wat ké kiéu dién dong sat tir. Cudn
_ N . _ day dong Bl & B2 cung nam trén
Hinh .35. Cau tac va nguyén ly _ - .. . .
hoat déng cla wat ké kigu dién 1 mat phang, doi xung vol nhau va
déng sat tir cling quay quanh 1 truc. Trén truc ¢6
gan kim chi thi. Tir thong cla céc cudn day tinh, phéan biét di theo
cac mach tit C1, C2, di qua khe hé khong khi dé khép kin mach.
Momen xoin clia mdi bo phan sinh ra nhd lyc téc dung tuong ho
gifta cudn day c6 dinh Al, A2 vdi dong dién clia cuon diy dong
clia ting bo phan dé. Tng hop lai s& lam quay cac phan dong.
Wat k& sit tir tao thanh mach tir do cdc 16i thép, boi vay luc
do cic cudn day tinh tao ra rdt i6n, cho nén du két cau nho gon
nhung van c6 momen quay 16n va it bi anh hudng cla tir trudng
ngoai, khong cdn ¢6 cdc bdo ve¢ tir dac biét.

B2

Hién nay, cdc wat ké hiiu cong, wat k& vo cong, wat k& boi
<& va tan s6 k& hiu nhy déu 4p dung két cau do ki€u sit 1 dién
dong. Cic déng hé do diing trong cic bo bién tan, cdc dong cd
nay déu ding kiéu két cau nay.
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Chuong 5

PONG HO PO HE S6 CONG SUAT (DONG HO COSp)
VA DONG HO PONG BO

Dong ho cose dung dé do géc léch pha giita dong dién va
dién dp trong mach dién xoay chiéu. Day la loai dong hé rat
quan trong dé do cosg cua luéi dién.

Dong hé cosg con goi-la dong hé do géc léch pha.

1.36. Pong hé cosg dién dong 1 pha

Trong hinh 1.36, gi6i thiéu so d6 cdu tao 1 déng hé cose
ki€u dién dong; A 1a cdc cuén day tinh; Bl, B2 Ia cdc cuon day
dong; L1 la dién cam; R1, R2 la cdc dién trd phu.

0
Lui sau -—J\"\\VU’C_H trudc
-II, s
F, ===
A
e \_/A »
’I &
H i _

#

<R 7]
\EEHYNN\ | 4 HH
\\ r ) e
Ficosat” %é( —_—\ Vv
Fzcos(y - a) , 77NN >

~HHH 7, N FH
/e f i
Fy S=—fr I2 ! Al ==

a) b)

Phu tai

Hinh 1.36. C3u tao clia déng hé cos dién déng 1 pha

Dac diém cia déng hd cose 1a khung quay khong sinh ra
momen Xoan ngugc, cdc moémen xoin nguoc va xudi déu do luc
dién tir san sinh ra va déu c6 téc dung.
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K&t cau cua dong ho nhu hinh 1364, gom cde khung day co
dinh A va 2 khung day dong Bl, B2. Khung day ¢é dinh phan
thanh 2 cudn, tao tr truong so léch déng déu gilta khong gian
nim gifta cac cuon dong. So d6 mach dién nhu hinh 1.36b, phia
trong dudng bao chim cham la so d6 dau day phia trong no1 bo
done ho. Khi do, cudn ¢ dinh ddu noi tiép vai mach dién can
do, cuon day dong Bl dau néi tiép véi dien tro R1 va dien cam
L1. cuon day dong B2 dau néi ti€p vdi dién trg R2. sau do dong
thoi ddu song song c& 2 mach dién véi nhau.

1.37. Ky hiéu cla déng hd coso

Péng hé cose cd hinh ddng ngoal thé hién ¢ hinh 1.37a, Ky
hiéu hinh cia déng ho trén s d6 dién nhu hinh 1.37b, ¢, d, e. 1,
g. h. Ky hiéu chit trén so do dién la coso.

prosy pCosg
INRRAL; W
COsq \\S;D.? 0.5
b) c)
pcose pCOSE
/
a)
PCOSy d) e)
pCOSt pCoso
f) a) "

Hinh 1.37. Hinh dang bén ngoai va ky higu clia déng hd cose trén so dé dién
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1.38. S(r dung déng hé cosg mét pha

Cidch dung dong ho cosp mot pha

= Trude khi sir dung. kim déng ho ¢o thé nam o bat ky vi
tri nao, dimg che la déng hé hong.

2— Khi chon dong ho, can chd ¥ gidi han dién dp va dong
dién. Giar han dién &p va dong dién la cdc gia tri khong dugc
vugt qua khi ding dong hé.

3— Cdch dau diay cta dong ho cos va wat k€ gidng nhau,
déu cé 2 coc dong dién va 2 coc dién dp. Cic “ddu mdy phdt”
cta cudn dong va dp déu cé diu *, twong tu nhu wat ké.

——{cos¢

PCOSp

Phy Phu
tai tai

n

L}

a) b}

Hinh 1.38. Sd do n&i dong hé cosg
a) Cugn dign &p dau trude; b) Cudn dign ap dau sau.

1.39. Bau ndi déng hd cosgp

Dong ho cosp 3 pha diing dé do géc lech pha cia phu taj
doi xiing trong luét dién 3 pha, 3 day. Cach diu néi nhu hinh
[.39. So sanh v&i hinh 1.36 cho thay ¢6 su khdc nhau nhu sau:
cudn Bl cha dong ho 3 pha chi ddu néi ti€p voi dién (rd R1, vi
mach dién 2 cudn day dong la thudn trd. Nhung dong dién
trong chdng khéng cing pha. Khi chon théng s6 hop 1y, ¢6 thé
lam cho géc léch pha cha dong hé va géc léch pha clia phu tai
¢6 mot quan h¢ nhat dinh. Cich ding dong hé cosg tuong tu

J-421MBDH...

et
L



cich ding wat k& Can thay ring, gidng nhu wat k¢ dién dong
Gat 1ir, ta cling c6 déng hd cose dién dong sat tir.

A

A

B2 B1
Ao o—
DR1 Tai
B & doi

o

H]Rz b

C &

Hinh 1.28. N&i déng hé cos d mach 3 pha cé tai déi xung

].40. B8ng ho déng bd

Poéng hd déng bo 1a dong hé di¢n dung gira cdc may phat
dién déng bo, gita cic may phdt di¢n déng bo va ludi dién, dé
Kiém tra tan s6 va do léch pha giita ciac dong dién.

Nguyén Iy lam viéc va diu day cia dong ho dong bo

Déng hé déng bo dung song song trong h¢ thdng mdy phat
dién déng bo va ludi di¢n, kiém tra tdn s6 va do léch pha gilra
cdc phén t. Kidu déng hé duge ding phd bién la so sanh dong
dien ding momen luc dién tir, nguyén 1y 1am viéc nhu hinh
1.40a. Déng hé ¢6 2 cudn day Al, A2 vuéng géc vi nhau, va
cuon day tru trdon A. Bo phan quay 1a truc, vo truc, 2 14 sat hinh
quat, kim chi thi. Hiéu 4p 3 pha clia mdy phét dira song song
vao 2 cudn day Al, A2 sinh ra tir trudng quay cé dang clip.
Dien dp ludi dién dua vao cugn day A, sinh ra tir truong dang
xung. Khi tin s6 dién 4p mdy phdt va ludi dien bing nhau, vi
tri pha gidng nhau, kim chi thi s& nam trén vach "Déng bo" cua
déng hé (vach d6). Néu tan s6 nhu nhau, nhung pha khdc nhau,
kim s& nim & vi tri "Pha khédc nhau”. Néu tin sO khdc nhau,
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kim s khong ngimg dao déng, khi tan s6 mdy phdt 16n hon 1dn
s6 ludi, kim chi thi léch vé phia thuian chiéu kim dong ha, va
ngugc lai. Khi tan 56 khdce nhau rdt nhicu, 8¢ do dao dong cia
kim ciang nhanh. Khi kim chi ctia déng hd déng bo nam & vach
do (hinh 1.40b). khi dé cdc thong s6 cha mdy phit da déng bo
vOi cdc théng s¢ cha ludi dién, ¢ thé ddng mdy phat dé hoa
vao ludi dién.

U1
W1 Bién lugi
W1 Ps
it t
|rs

Y May phat dién
M dau vao Iudi
W

a) b)

Hinh .40. Sa 43 déu day cida déng hé déng bd
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Chuong 6

~

PIEN NANG KE (CONGTO)

Pic¢n nang k&, con goi 12 congto, vict tat Ja Wh ia déng ho
dien ding dé xdc dinh di¢n nang tiéu thy tir lu6i dién. Ngay
nay do dién nang duge su dung rong rdi. nén cde déng ho do
dién nang ciing duge st dung rong rii.

1.41. Cau tao céngtd dién 1 pha (hinh .41)

LGi sat Cudn dign ap
Mach tir B
% 86 dém
Dong Fucd
Pia nhdm
Dong xody Fucd ol .

Nam charm
vinh clu

Cudn dong T
Mach vong tr \----’” ’J

Coc ddu day

Ngudn ~220V

Hinh 1.41. Cau tao congtd dién 1 pha



Congto dign 1 pha gém 1 cudn dong dién. | cudn dién ap.
| dia nhom, nam cham vinh cuu. by dém s vong quay va céc
coc dau day. Thudng gap 1a congla 1 pha (cdn goi la congto dién
I {inh kién).

.42, Cau tao congta dién 2 linh kién {céngta kép — 3 pha)

Cdu tao cua congto dién kép do dién nang 3 pha (con goi 1a
congto 2 linh kién) cho & hinh 1.42 14 t6 hop ciia 2 congto dien
I Iinh kién (1 pha), cing thong qua 1 truc dé quay bo banh
rang. dén bd dém s6 vong quay. Thich hop cho viée do dién
nang t¢u thu cua cdc tai dién 3 pha.
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Hinh 1.42. Cau tac cdngtd dign kép do dign ning 3 pha



1.43, Cangto dién 3 pha (hinh 1.43)

Congla 3 pha 1a do 3 congto dign | pha ghép lai. Khi c6 dong
dien 3 pha di qua. 3 dia nhom lam quay mot truc ¢6 banh rang
kéo bo dem s6 vong quay, tic 1a 6 dién nang tieu thy cua 3 pha.
Congto nay thudng ding trong ludi dign 3 pha, 4 day.
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Hinh 1.43. C4u tao clia céngtd 3 pha
[.44. Ky hiéu va coc dau day cla congtd dién 1 pha

Hinh L44a 1a ky hiéu cla congtd trén so dé dién. Hinh
1.44b. ¢ 13 so dé ddu day congto di¢n 1 pha, coc 1 la day pha
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Va0, coc 3 nol val tai; coc 4 v 5 néi véi trung tinh. Hinh 1.43d,
e la k¥ hiéu congto trén ban vé dién. Hinh 1.44f, ¢ 12 hinh ddng
ngoal va hinh dang hép dau day cia congio dién 1 pha.

Wh
wh
wh
1 5
3}
C
1 5

2 3 4 s —m—\i\ﬂ-‘
aj bl. d)
— vy
e)

Hinh .44, Ky hidu v& coc dau day congta 1 pha

1.45. Congto dién dung cho ludi 3 pha, 4 day

Kep ddu day
khéng thao duge

F/d

Bl 18) oo °

=] i=1= 1 1A
=] 2 S

N Sd & o0& o)
SRS

13 4 85 79 1011

Hinh 1.45. Congtd dién 3 pha va hop dau day



Congto dién dimg cho 1uéi 3 pha, 4 diy cho & hinh 145,
hinh dudi & hop ddu day bé tri phia dudi congto. g trong hop
c6 11 coc ddu day. coc 2: 5: 8 1a cdc dau day cua cudn dic¢n ap.
3 dau nay dé dau véi coc dién ngudn 1 417,
|.46. Dau day congto dién 3 pha ding cho ludi 3 pha, 4 day

Hinh 146a 1a so dé ddu day vio cua conglo 3 pha, 4 day.
Hinh [.46b 1 so dé dau day ra. Hinh [46¢ 1a so d6 dau day ra
congto va ciu dao téng. Day vao congto Idy truc tiép tir nguodn
dién, khong qua cdu dao tdng.

(53 Cong ta 3 pha

bt A
[

a0 C

w

—

Cau dao
EZ téng

]
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Hinh 1.46. D3au diy cho céngto dién ding cho ludi 3 pha, 4 day
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1.47. Dau day congto dién dung cho Iudi 3 pha, 3 day
Hinh 147 giai thi¢u ciach not diav cho congtes 3 pha dung &
fudi dién 3 pha, 3 day. Hinh phia dudi chi din day vao, day ra

cua congto (¢6 mit tén chi dinh).

Ll

‘(“'1
L=
o
D Q
ol

2 Q)

Kep dau day
khéng thao duge

2

=X Y

b1 43 4e s de s
Hinh 1.47, N&i day cho céngtd 3 pha dung & lusi dign 3 pha, 3 day

1.48. Congtg 1 pha trong mang
Iudi cung cdp dién (hinh 1.48)
Dong dién phu tai I, khong it

bi rd ri di qua cuon dong dién, 17273 14 75 R,
dién ap U dat lén tar dau vdéi to
cudn dién dp. Cich ddu nay ¢é6 g
thé do duoc dién nang hitu cong ) L

. .. Hinh [.48. N&i céngto 1 pha trong
cua luéi 1 pha 2 day. 1usi dign 1 pha

4]



1.49. Mdt loai congtd 1 pha ¢é cach dau day it gdp (hinh 1.49)

Loai conglo 1 pha nay ¢é cich ddu
day it gap. Khi diu day cin chi y, néu
¢t ddu nhwr hinh 1.48, phu tai s€ khong
¢6 dién. Luu ¥ 1a cudn dong di¢n co
dién tr¢ thap hon cuon dién ap. Do vay
dé néi ding can kiém tra xdc dinh ding
chan nio néi véi cudn dong dién, chin

nao néi véi cudn dién 4p.

Piwh

Hinh |.49. M&t loai congtd
cé cach noi day it gap

1.50. DPau day congtd dién 1 pha dung & lugi 3 pha, 3 day, nho
trung tinh nhan tao dién cam

I

UaO

PWh

bl da b

— = Ia

Ly

Hinh 1.50. N&i congto 1 pha trong Iugi dién 3 pha,
3 day nhé trung tinh nhén tao dign c¢am

Ueo Upg & L2

| p—

]

Véi céc ho dung
dién dién ap thap, néu
dien ngudn la ludi 3
pha, 3 day (khong co
day trung tinh), dé ding
duge congto 1 pha can
phai tao ra day trung
tinh nhan tao (hinh
1.50). Trong hinh, tr&
khing cta cuén L, L,

R. va trd khdng cia cudn

dién dp cha congto la
bing nhau, néu cling vdéi
cudn dién dp didu thanh
Y, thi c¢6 thé do duce
dién nang cla tai Ry.

1.50. Pau day céngto dién 1 pha trong ludi 3 pha, 3 day, nhd trung

tinh nhan tao thun trd (hinh 1.50)

Khi ding dién tré R, Ry 1a thuan trd, do cugn dién ap clha
congto ¢6 cam khéang 16n, dién tré nho, tic ia gan nhu thuin

42



cam khang, khi dau Y thi trd khing cling gidng nhau, nhung do
gée léch pha cta dong va 4p Khdc nhau, nén diém trung tinh
nhan tao léch tir digm O sang diém N, do d6 lam cho dién 4p
pidng trén cudn dién 4p tang l1én, nén lam thay doi theo su thay
d6i cua dong va dp cla phu tai.

XL
IaN
SUaN !
112 |3 4 5
Uan— — luo
A U 1
B U I —_— R0
C U — I(‘{]
pién trd
phy

Hinh 1.51. B3u diy congts dién 1 pha trong ludi 3 pha, 3 day
nhd trung tinh nhan tao thudn trd

1.52. Dau day congta dién 1 pha trong ludi 3 pha, 3 day, nhd trung
tinh nhan tao kiéu dién trd, dién dung (hinh 1.52)

Trong thuc &, viéc dua thém cam khang vao khong phai la
dé dang, do khé ché tao ddng, nén ngudi ta diing cach dau day
nhu hinh vé 1.52. Trong vi du nay, van diing 1 tu ¢é dung luong
nhd C va 2 dién trd thudn R & R, 14 ¢6 thé hoa hop véi cam
khdng chia cudn dién &p cuia congto.
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Hinh 1.52. Bau day céngto dign 1 pha trong ludi 3 pha, 3 day
nhd trung tinh nhan tao kiéu dién trd, dién dung

1.53. Dau day céngtd dién 1 pha trong mach 3 pha, 3 day (hinh 1.53)

Vi dien dp chudn, cuon di¢én dp cla congto dau gida 2 pha,
tic 1a dién 4p day, nén cdc gid tri do ciia dong ho cin chia cho 1, 5,
mai 1a gid tri thye cia dién nang tiéu thu cia ludi | pha.

Hinh 1.53. B3u day céngta dién 1 pha trong mach 3 pha, 3 diy
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.54. Bau day 3 congtd dién 1 pha do trong ludi 3 pha, 4 day (hinh 1.54)

Khr ddu day 3 congto | pha do dién nang & lusi 3 pha. 4
day, cdn chd v cic diém sau;

I- Cic coc diu diy cla 3 congta ¢6 ky hieu doc lap voi
nhau, 6 mdc treo trén coc ddu day 1 khong duge bo di.

2— Day vao va ra ctia méi congto khong duge dau lan lon,
moi ¢ongto do 1 pha.

3— Ba dau cudi cha cudn dién dp ddu véi nhau, sau dé dau
vol ddy trung tinh cta nguén dién,

4— Tong dién nang tiéu thu bang tdng dién nang do duoc
trén 3 congto.

i FEEHE

L1 =]

20 — .
Phy tai

L3 e]

N o i}

Hinh 1.54. Bau day cdngtd dign 1 pha trong Iudi 3 pha, 4 diy
1.55. Dung 2 congtd dién 1 pha dé thay thé congts 3 pha, 3 day

Khi phu tai la dién cim, cosp ~< 0,5, mémen quay cila
congto Wh2 rdt nho, nén sai s6 do 16n. Khi phu tai 12 dién dung,
congto Wh2 cling & tinh trang tuong ty, néu ding 2 céngto dién
[ pha tiéu chuan ddu néi nhu hinh 1.55, so sdnh véi 3 phu i
thue do bai 1 congty 3 pha hitu cong, khi cose ~< 0,5, congto 1
pha tiéu chudn, 1 cdi quay thuan, 1 cdi quay nguge, sé doc la
am. D€ 56 do 1a chinh xdc, cin déi ddu ndi congto quay nguoc;
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Sau khi déi dau néi. congta s& quay thuan. Uu diem chu yéu khi
diing 2 (hoic 3) congte 1 pha thay cho 1 congta 3 pha la:

- O cac viing nhiéu sét ddnh, conglo 1 pha do ¢d dau dién
ip cdch xa nhau, nén it bi hu hong.

2- Khi dit day dién dp. congto khong quay, nén dé phdt
hién kip thai, con congto 3 pha van quay, rat khé phét hién.

PwWh1 PWhZ

Ngudn B o . » Phuy tai
Co

Hinh 1.55. S0 dé dng 2 céngto 1 pha tiéu chuan dé thay th& congtd 3 pha, 3 day
.56, Diing 2 céngtd do dién nang cla phuy tai lréi 2 pha, 3 day
Mach dién dau
nhu hinh 1.56. Vdi
mach noi nhu vay
s& ¢6 cdc chi ¥ sau:
luér 3 pha, 4 day,
nhung phu tai chi
dung 2 pha va 1

PWwh2

. . : A o— A
day trung tinh (cOl  ngusn 0 o 0 Phy 1ai
nhu bo pha C), nén Bo &

dién 4p dinh mitc
clia congto phai la
dién 4p day.

Hinh L.56. Mach dién ditng 2 cdngta do dién néng
clia phu tai ding 2 pha va day trung tinh

[.57. Su quay ngudc binh thuéng cia congtd (i)

Khi ding 2 congto } pha dé xdc dinh dién nang hitu cong
va hé s6 cosg clia 3 pha, géc léch pha ¢ 16a hon 60°, uic 1a he
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80 cong suat nho hon 1/2, tic 12 ddu véi dong dién pha A,

congto ¢6 dién dp gitra pha A, B s€ quay nguoc, vi liic nay

hudng dién dp khong déi, dong dién vuot trude dién 4p 180°.

Puang day 1

Bluang day 2

= e

Bang phan phai dién

=

el

L 8

Hinh [.57. Hién tugng quay ngurde clia céngtd

1.58. Sy quay ngudc binh thudng cla congtd (Il) (hinh 1,58)

Khi lap 2 cénglo
vao bang diéu khién |
dong co dién, khi dong
co chay véi téc dd cao
va dong co ddu song
song véi phu tai khac,
déng co nay vin hanh
nhu 1 mdy phat dién,
cap dién lén ludi, nén
géc dong dién quay
nguoc 1807, congto cling
quay ngugc. LiGc nay
néu trén bang dién lap
congto vé cong, congla
vO ¢Ong quay thuin, vi
dong co hiap thu dong
dién vo cong tr ludi
dién dé kich tir.

LA ol
= ™

L
H

Hinh 1.58. M& ta hién trang phu tai dan dén
cangto quay ngude
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1.59. So dé ding congtd 3 pha thay cho céngts 1 pha

Néu khong c6 congto 1 pha phit hop dé do dién néang hitu
cong cla ludi | pha 2 day, vi du nhu do dién nang cta may han
dién 380V, ta c6 thé dung congto 3 pha (kép), dp dung so d6
ddu day nhu hinh [.59.

ho
Nguén B o
Co

IOV May han dién
agov] 380V

Hinh 1.59. So d& ndi day congtd 3 pha khi dlng thay th& congto 1 pha
1.60. Sd dé dung cdngta 3 pha, 3 day, tryc tiép do dién nang hiru
cong ludi dién 3 pha

Dién 4p day cla ludi dién 3 pha, 3 day duge lay bién ap
T (3.3kV/0,22kV), dé do dién ning cla ludi cip cho phu tai
ngudi ta ding congto 3 pha ¢6 so dé ndi day nhu hinh 1.60.

4 5
220V iOV o Phu ta
220V %

- \g

Hinh 1.60. Sd 48 ndi day clia congtd 3 pha vao ludi dign 3 pha, 3 day
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1.61. So d6 dung céngto 3 pha, 4 day thay cho congtd 3 pha, 3 day

Trong trudng hop khong cé congto 3 pha, 3 day, ta dung
congta 3 pha, 4 day dé do dién nang cia ludi dién 3 day - so
d6 néi day nhu hinh 161,

* % *
#

* #

Ngudn B o = Phy tai

A
Co—m—m—o 1

Hinh 1.61. S d6 néi day ciia céngto 3 pha, 4 day dung dé do dién ning
g |udi 3 pha, 3 diy

1.62, So d6 dung céngta 1 pha, 2 cudn déng dién dé do phu tai
3 pha, 3 day

Trong so d6 nay, ¥
dung congte 1 pha cé
1 cuédn dién ap va 2 cudn
dong dién quan ngugc
nhau, cé ciing s6 vong, dé _
do dién ning trong mach A o— '
3 pha, 3 day (hinh 1.61).
iz tri do duge phéi nhan ic
doi, dé c6 duge dién nang Co -

‘A - 2 Hinh 1.62. So d& néi day cla céngto 1 pha cé
tcu thl-l tlAll._IC cua phl.} tai 2 cudn dong dlén dé do dign ndng cua ludi dign
3 pha, 3 day. 3 pha, 3 day

Ngusn B o Phu tai

1.63. Sd d6 diing céngto 3 pha, 4 day c6 cudn dong dién vi sai (hinh 1.63)

Congto dien 3 pha, 4 day do hiru cong ¢6 cudn dong dién vi
sai, gom t 2 bd linh kién dau néi lién nhau, ¢é dién 4p doi
xtng. Hai cudn dong dién trén 2 bo link kién quin nguoc chiéu
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nhau, c6 s6 vong bang nhau. Vé [y thuyét, s6 vong day cudn
dong dién phai bing s6 vong diy cuén dong dién cua congto
3 pha, 3 day tuong ung.

Ba linh kién 2

B4 finh kién 1

A L)
Nguén B o Phy tai
co
0O

Hinh 1.63. So d5 ndi cla cdngts 3 pha cé cudn déng vi sai
dung trong ludi dign 3 pha, 4 day

.64. S dé dung céngts 3 pha, 3 day dé do phu tai lu6i 3 pha, 4 day

Dung congto 3 pha, 3 day, dp dung so dé nay dé do, ¢6 thé
do dién nang tiéu thu cha phu tai ludi (hinh 1.64).

Q

1 i ia | i
ot oot loclt
Ao— |
= Bc | o 3,
Ngudn Co b L Phutai
0 o

Hinh 1.64. So d8 n&i day cla congto 3 pha, 3 day
dung dé do dién néing cia ludi 3 pha, 4 day
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Chudng 7
CONGTO PIEN DO CONG SUAT VO CONG

Cong sudt vo cong la | chi tiéu quan trong d€ danh gid chat
lugng dién nang, ¢6 don vi do 1a kVAr; Khi do dién nang vo
cong, c4n dung congto dién vo cong. Hinh ding ngodi cua
congto dién vO céng ciing gidng nhu congto dién hitu cong,
nhung cdch st dung va dau néi khdc nhau.

1.65. Congtd dién vé cong 3 pha

fus
-—_— Ny
Wy Na
varh

b) <>—J> 0 ¢

1 2 |3

130

Ta

* Thn

c

c})
Hinh .65, Hinh ddng bén ngoai, ky hiéu va mach dign cau tao
cla céngtd do dién ning vé cong 3 pha
Hinh déang congto dién vo cong gidi thiéu & hinh 1.65a, ky
hi¢u trén so d6 dién duge minh hoa & hinh 1.65b, ky hiéu chit
trén so d6 dién 1a VAr. T hinh L65c thiy ring, ciu tao clia
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congto dién vo cong gidng nhu congto dién hitu cong kép.
Piém khdc nhau 13 trén mot khoi linh kién cta congtd vo ¢ong
3 pha cé 2 cuén dong dign, di qua cuon dieén dp, nhung hudng
quén day ngugc nhau.

1.66. Chuyén d&i congtd dién hiru cong 3 pha, 4 day thanh congto
dién v6 cong 3 pha :

Trong thuc &, nhiéu khi cdn do dién nang v6 cong, nhung
trong tay lai khong cé congto vo cong ma chi ¢6 congta 3 pha,
4 day hitu cong. Dé ding congto 3 pha, 4 day hitu cong do dién
nang vo cong, ta ddu day nhu hinh 1.66.

Ngudn Tai

Hinh 1.66. Bau nét céngtd do dién ning hitu cdng 3 pha, 4 diy
dé do dign nang v cdng

1.67. Bau day congts dién ndng vé cong DX2

Congto dién 3 pha, 3 day kiéu DX2 (Trung Qudc), ¢ cau
tao cudn dong dién hoan toan giéng nhu congto dién hitu cong
3 pha, 3 day tuong ting, cudn dp & trong cé diu ndi ti€p vai 1
dién trd, khién tr thong do cudn ap sinh ra chdm sau cudn
dong 60° (hinh 1.67). Do tir thong cha cudn dp trong coOngto
vo cong 3 pha, cé géc lech pha 60°, nén dung thich hop cho
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luGi 3 pha, 3 day dién dp gdn déi xins. Kheéng can done cidc

pha ¢ doi xung hay khong, van ¢6 thé xdce dinh dién nang vo

cong chinh xdc.
UJ’\C

Uac

- Phu tai
b

Nguon

Hinh 1.67. 5o d& néi céngtd do dién ning vé céng DX2

1.88. So d& dau day thay doi cangta dién hiru céng thanh céngto
vb cbng

Dé chuyén congto do dién ning hitu cong thanh congto do
dién ndng v6 cong, trong mach dién déng hd, cuon dién dp dugc
ddu néi ti¢p véi tu C vi dién trd R dé chinh dinh dong dien.

Hinh 1.68. Chuyén ddi cangtd do dién niang hiru céng
thanh eéngtd do dién ning vé céng
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Chuong 8
CUON CAM DONG DIEN (BIEN DONG)

Cuon cam dong dien duge ché tao theo nguyén 1y mdy bi€n
ap. cudn rthat thit (cudn sa cap) thudng chi ¢6 1 vong day, ¢6 thé
cho dong dién 1én di qua, cuén nhi thd (thd cap) ¢6 nhicu vong,
chi cho qua dong dien < 5A, str dung cling v6i ampe k€ thang do
0 ~ 5A. Nhu vay, khi c6 cuon hé cam dong, céc ampe ké c6 thé
do duoc cic dong dién I6n vai dién ap cao, véi ditu kién c6 cich
dién cao ap t6t. Vi cac dong dién ha dp cuong do 16n, khi cho
qua cudn cam dong, ¢6 thé ding cac ampe k& phé thong van do
duoc dong dién 16n t6i vai chuc nghin ampe. Chinh vi véy, ngudl
ta con goi cudn cam dong la cdc dong hé so cap (dong hé nhat
thit), con ampe k& goi 1a cdc dong hé thd cdp (dong ho nhi thi).

1.69. Kién thic co ban vé cudn cam dong dién

L& cho day
sd ¢lp
P2 _P1
& =]
Q52 310
Chan dg
LFSG - 10 - 300 ~ 6005 LQG - 0,5 - 6B0MS LM21 - 0.5 - 1000/5
=5
Th,
p2 |82
b) e

Hinh 1.69. Cau tao va ky higu clia cudn cam dong dién
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Hinh 1.69a, giéi thiéu cdu tao vi Kich thudc cia mot s6
cudn cam dong dién. Hinh 1.69b, ¢ gi6i thiéu ky hiéu chit cuon
cam dong 1a TA va ky hiéu hinh trén so dé dien. Trong hinh
L.69a: LFSQ 1a cudn cdm dong dién cao dap 10kV; LQG va
LMZ1 1a cuén cam dong dién ha 4p 0,5 kV.

1.70. Cach néi ampe mét va mach dién nguyén Iy

Hinh 1.70a, gidi thiéu cdch néi déng ho ampe k€ vio cuon
TA, hinh 1.70b 1a mach dién nguyén 1y ctia mach do qua TA ¢6
phu tai, hinh 1.70¢ mé ta so dé mach do.

P
O | s1
TA [ E
f—‘
TA P
@ m P1 . Ry
N o R i
S b)
th D) @
@ P2 P1
b lOJ
Ols2 P
a) P2
TA
<)

Hinh 1.70. M5 ta cach ndi ampe k& qua TA
1.71. Cudn cam ddng diu véi nhiéu ampe ké
Dé ¢6 thé kiém tra duge dong dién cha mach dién & tat ca

cac noi theo ¥ mudn, ngudi ta ¢6 thé ndi nhiéu ampe k& c6
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cling chi s6 & cdc vi tri can quan sat, nhu vay dong dién quan
sat duge O cac vi tri nhu nhau ¢(hinh 1.71).

.1

L2 L3
_I P1
A1 E TA
B P21
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Hinh 1.72. Do déng dién 3 pha
diing 2 cudn cdm déng dién

Hinh 1.71. Cudn cam ndi vdi nhidu ampe k&

I.72. Dung 2 cudn cam
déng do déng dién 3 pha

bé do dong dién
3 pha, ngudi ta ding
2 cudn cam dong noi
nhu hinh 1.72.



1.73. Dung 3 cudn cam déng dién do dong dién 3 pha

Trong hinh 1.73, gidi thiew Y 2 13
cach ding 3 ampe ké dé do dong @ @ @
dién trong 3 pha. Cuén cam N
duge phan thanh 2 loai 1a cuén
cam cao dp va cudn cam ha dp. ETA TA STA
Khi do dong ha 4p chi can ding P2 L22[1P2 11
cubn cam ha dp 220/380V, E
khong dung lan 16n duge. Boi @

ol o
P1

P1

s6 cla cudn cdm va armpe k& Hinh 1.73. Ding 3 cudn cam déng dién

phai gidng nhau. Dong thuc dj

do dong dién 3 pha

qua ampe k€ nhéan véi1 boi s cudén cam sé 1a dong dién thuc.

1.74. Ding 1 ampe k&,
2 va 3 cudn cam dong
va 1 bd cong tic
chuyén mach dé& do
déng 3 pha

Khi cht ¢é trong
tay mot ampe k€, ta
van c¢é thé do duge
dong dién 3 pha nho
sit dung mot chuyén
mach, cich néi nhu
hinh 1.74.

Chuyén mach

L1 L2 L3
P1 J P1
E TA1 TA2
a) ]
P2 P2

P1_I P1_| P1

P2 P2| P2

b) @

Hinh 1.74. Ding chuyén mach d& do dong dién 3 pha
khi chi ¢ 1 ampe k&
a} Dlng 2 cudn cam dong; b} Dang 3 cuén cam dong
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1.75. D3u day 1 cudn cam dong va 1 dong hé cosg

Péng hd cos ¢ — 1D1 cosg ¢é cach dau day nhu hinh L.75:
Mai hi¢u phé thong cla cde déng hé cosg do Trung Quoc san
xuat 1 1DL cosoy1DS cose: 4216 cosg: 44L1 cose: S9LA
cosg; 42120 cosg: Pham vi do la: 0.5-1-0,50 100V 220V;
380V, 5A. Diung cuon cam dién dp (100V) va cuon cam dong
dién (200/5A). néu di¢n dp 380V, dong SA s&€ dau tryc ticp.

L1 o}
L2
L3

Pcoseyp

Hinh 1.75. Mach dign n8i cudn cam dong vdi déng hé cosg
1.76. S0 do dau 1 cudn cam dong vdi 1 congto 1 pha

3 cdc phu tai c¢6 dong dién 16n, cudn dong di¢n trong
congto thudng dugc néi qua cudn cidm dong dien. Hinh L 76a,
b, gi6i thiéu so d6 ddu day cla ching, day ciing la kiéu v& phd
bién trong cdc so do ddu dién. Trong hinh vé - tach r&i1 cudn
dong dién va cudn di¢n dp; chil ¥ coc mdy phat phai ding.

PW
P1 TA P2 YTy
Pi P2 ,-,

L

N TA
aj cl, = L N b)

Y ol PW
o PW
Céach dédu day thit nhat Cach diu day thi bai

Hink 1.76. S0 d& dau day cua cudn cam dong vdi cdngid 1 pha
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1.77. So d6 ddu 2 cudn cam dong vdi 2 khdi linh kign cua 1 cdngto 3 pha

Congto 3 pha ¢6 2 bo linh kién PWI & PW2 la 2 bd linh Kién
cua congto dien | pha. viéc noi congto vao ludi 3 pha ¢d dong tai
1én thong qua 2 cudn cam dong duge gidi thiéu trén hinh 177,

VY 1A Pat 1

A Y N
TAZ Pt -2

B ITY TSN

- A B C (ho#c N)

PWW1 -1 PW1-2

Hinh 1.77. 8¢ d& ndi 2 cudn cam doéng vao congtd 3 pha ¢6 2 bd linh kién

1.78. So d6 dau 3 cudn cam

dong véi 3 khdi linh kién : TAY '
cla congto 3 pha A | | NN PWA - 1

Néu congto 3 pha cé 5 FX qmz
3 bo linh ki¢n, khi su YN B2
dung & phu tai cé dong c 1mrm N

tai lén, can st dung

’ N . L A B C
3 cudén cam dong dién. ]
So dé noi day duge gidi o 1 oWt -2 w3
thi¢u trén hinh 1.78.

Hinh L.78. 8¢ d& ndi day 3 cuén cam déng
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[.79. Sd d6 dau 2 cudn cam ddng theo hinh Y trong ludi 3 pha, 3 day

Trong ludi dién 3 pha,
3 day, khong can biét

dong dién cdc pha c6 doi
xitng khéng, chi cdn téng
dong dién di qua 3 pha

PA-A
P1 Y N P2
A
B
PA-C
YT\ P2
P1
C
A A
PA - A PA-C PA-B

Hinh 1.79. S¢ da nai day cda 2 cudn cam

dong dién véi 3 ampe ki

bang 0. Khi dé dé do dong
dién & modi pha chi can
ding 2 cuén cam dong noi
theo hinh Y, hinh L79,
gidi thidu so d6 ddu day
ciia 2 cudn cam dong dién
vGi 3 ampe ké.

I‘I

1.80. Sa d& dau cac cudn ¢am déng theo hinh Y

Trong luéi dién 3 pha,
4 day, ngudi ta diing 3 cudn
cam dong dién noi theo
hinh Y (hinh [.80), dang
ndi nay dung cho ampe ké
va congta.

Mot s6 chi y khi diing
cudn cam dong

Khi diing cuén cam
ddng can chd ¥ nhu sau:

+ DO dau Y hay A,
néu dau so cdp cia cic pha
cudn cam dong ddu nguoc,
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A

5 ama Y )
1

Phuy tai

FSF

PA-C

PA-B

PA-A

Lol

Hinh 1.80. Sd 46 ndi 3 cudn cam déng dién
theo hinh ¥



cac dau Pl, P2 cta cuén thit cp van khéng déi, tic 1a do léch
pha cha dong so cfp va thit cap van 1a 180°. Néu céc dau P1, P2
cla cudn tht cdp ddu nguge, do lech pha ciia dong so cdp va
thir cdp sé& 1a 0.

+ Ngoai ra, cdc dau thit cap khong duge dé hd mach, nhat
la trong cdc mach cao dp, vi néu dé hd mach sé khién cho céch
dién ciia cugn cam bj ddnh thung, rat nguy hiém.
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Chuong 9
CUON CAM DIEN AP (TV)

Nguyén 1y lam viéc cua cudn cam dién ap ciing giong nguycn
Iy lam viéc ctia cudn cam dong dién. déu c¢6 tac dung bién cao dp
thanh di¢n 4p do ticu chudn 1a 100V. Khi sir dung, cugn so cdp diau
song song vdi dién ngudn, hodc diu song song véi ludt dien. cudn
thit cdp dau song song véi cugn dién dp ctia déng ho do.

Khi st dung cudn cam di¢n dp can cha y la cudon thi cap
khong duoc ngan mach, néu khong s€ lam chdy cudn day phia
cao 4p (cuon sd cap). Bai vay, khi str dung, déu dat cau chi phia
ca40 dp va ha dp.

1.81. Ki&n thire so ludc vé cudn cam dién ap

FU

w
L7

d

Hinh 1.81. Hinh dang, mach nguyén Iy va ky higu cda TV trong so d& dién
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Hinh ding bén ngoal cua cudn cam dp cao va ha dp cho &
hinh I.81a va b, nguyén 1y tam viéc duge mo ta & hinh L8lc.
Hinh L.81d va e la cdc ky hi¢u trén so do dicn, ky hiéu chit cuon
cam dp ta TV. Ddu A-X 1a diu cuo 4p vio. ddu a--x 12 ddu ra ha
ap. ddu vé&i cudn 100V cia dong ho.

1.82. Pau dang V/V cla 2 cudn cam dién ap

Khi dau congto 3 pha, A g ¢
3 day cao 4p, thuong diung Gon
2 cudn cam dp 1 pha, ¢6 — T
cung quy cdch, dau theo O | Une

hinh V/V - hinh 1.82. Pdu oo
vao (dau dau) cia cudn cam
dién dp duge danh dau bang
k¥ hiéu *, dau cudi cudn day Yao | Yee
khong ¢6 k¥ higu *. Khong | J?:””ooca l
dugc nhdm lan. a b

2TV

Hinh 1.82. K¥ hiéu dau dau day
clia cudn cam dién ap

1.83. Pau day kigu Y/yn 12 cac cudn
cam ap 3 pha (3 cuén 1 pha)

Trong hé théng do dién ndng
ludi 3 pha, 3 day, thuong diung 3
cudn cam ap va cdc cudn nay dugc
néi theo kiéu dau day Y/yni2 -
hinh [.83.

o]
o

a b c

Hinh I.83. 5o d6 ddu 3 cuén
cam dién ap theo kigu Yiyn12



[.84. Pau day kidu YN/Yn12 cho
cac cudn cam ap 3 pha (3 cudn
1 pha)

Trong hé théng ludi 3 pha,
4 day, dé do dién nang phia cao
dp, cac cuén cam dién ap dugc
dau day theo kiéu YN/Ynl2 -
hinh 1.84.

a b C 8]
Hinh 1.84. Sd d& ndi day kiéu YN/Yn12

1.85. Dau day 3 cudn cam dién ap 1 pha (hodc 3 pha)

C
UCA ?

Uas | Vac

e | ——_——

Ua

———

Ug Ug
S R W WL WP W W
T ey ey T ey
—_—r Agr—— -
U, Uy U,

| |70 o

[»] Q o}
a b c

Hinh 1.85. S¢ d& ndi day clia 3TV 1 pha
hodac 1TV 3 pha

1.86. Dau day 1 cudn cam dién ap
vdi 1 von ké

Dé do dién ap cao 4p, can
diing cudn cam dién dp. So do
néi day nhu hinh L.86. trong
d6: TV ~ cudn cam dién ap;
V — von ké&; CC - cdu chi.
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Trong luéi dién 3 pha,
3 day ¢6 thé sit dung 3TV
1 pha hoac 1TV 3 pha, so do
ndi diy duge gidi thiéu trén
hinh 1.85. Chd ¥ trong so d6
nay, diém Y phia cao 4p khong
néi dat, diém Y phia ha ép

nop dat.
Lo I < Phu
M ke O 13

() Pe

Hinh 1.86. Bau day 1 cudn cam
dién ap vdi 1 von ké



1.87. Dau day 2 cuch cam ap
v8i 3 von ké

D¢ do dién dp 3 pha
clla ludl cao dp, ngudol ta
ding 2 cudén cam dién
ap va 3 von ké&. Hinh 1.87
gidi thiéu so d6 noi day
cua ching.

ficc [cc |
Al TV1 [gTv2

O"\f_{uué
o

;@—b—@ c

Hinh I.87. So db né&i day ding
2 cudn cadm déng dién va 3 von ké

.88. Dau day 2 cudn cam dién ap, 1 céng tic chuyén mach véi

1 von k&, d& do dién ap 3 pha

Khi khong c¢é du luong cudn cam dién dp va von ké nhu so do
1.86, cé thé diing chuyén mach dé do dién dp 3 pha nhu hinh L.88.

TV-ag

V-h

TV - g

{

InFU

1

Chuyén machdién ap pha

Hinh 1.88. Dung 1 cudn cam dién ap, 1 chuyén mach, 1 von k& d& do dién ap 3 pha

S-421MDEH...
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Chuong 10

DAU NOI TONG HOP CAC PONG HO DIEN
XOAY CHIEU TRONG CAC TU BANG DIEN

Trong mach thit cdp (nhi th) cé cac cudn cam dong va 4p
va cac dong hd do dién, cdc rale bao vé v.v... duoc goi 1a mach
téng hgp. Viéc ddu ndi mach dién téng hop cdn thod mdn cdc
diéu kién sau:

[- Néu trong mach thi cadp c¢6 cudn cam, phai ¢6 cac kep
diu day, dé cho mach role bdo vé lam viéc binh thuong, khi cét
congio do dién.

2- Dong dién tai khong duge 16n hon dong nhi thi dinh
mifc cla cdc cudén cam dp (sau khi da lap xong mach dién ap
déng hé do; dén chi thi; role...).

3— Téng tré clha mach dong dién, sau khi di déu ndi tiép
cac dong ho do, role bao vé v.v... khong 1dn hon tré kKhing dinh
muc cia cudn thit cdp clia cudn cam dong.

1.89. Lap cdngto 1 pha, cudn dong va ap, diing chung cudn cam doéng

Khi can do dién nang
cua ludi dién dp thap,
déng tai lon can su dung
cuén cam dong dién
(hinh 1.89). Do dung cuén

cdm dong, nén s6 doc cia  Nauén Phu tai
congto can nhin vdi boi Day dat
sé dong dién cla cudn Hinh 1.89. So d3 ndi day cdngtd 1 pha

vdi cudn cam dong dién ddu chung

cam dong. vai cudn dign ap
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1.89, Lap congtd 1 pha, ding
cudn cam doéng. Cuén déng
va ap dau riéng

Tuo‘ng tu nhu hinh .89,
nhung & day cudn dién 4p
khong dau chung véi cudn
cam dong — hinh [.90,

e
Or

Day pha p4 P2
Nguén &1 82 Phuy tai
o

Day trung tinh

Hinh 1.91. Cudn cdm déng dién dau
ngudc curc tinh véi cudn dian ap

Ngudn
o=

>

e
Phu tai

Day trung tinh

Hinh 1.90. Mach dién 1dp cangte 1 pha c6

cudn cam déng dién day riéng

1.91. Lap céngts 1 pha,
ding cudn cam déng, cudn
dong va ap dau ngugc

Cing nhu hinh [.90,
cudn cam dong dién ¢é thé
ddu ngugc cuc tinh véi
cudn dién dp cua coéngto —
hinh 1.91.

1.92. Lap congto 1 pha, ding cudn cam déng va cam ap. Cuén

dong va ap dung riéng

Dé do dién nang &
ludi cao 4p, dong tai
I6n, ngudi ta phai dung
ca cudn cam dong dién
va cuén cam dién ap
cac cudn ndy duge ndi
riéng biét ~ hinh 1.92.
bien nang tiéu thy bing
tich s6 clia dién ning
déng hé do, nhan véi
béi s cla cudn cim
den va boi s6 cla cudn
cam dp.

Day trung tinh (ho#c day pha)

Hinh 1.92, Congto 1 pha ding TA,

TV ndi riéng biét
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1.93. Lép céngte 1 pha, dung cudn cam déng va cam ap. Cugn
dong va ap céngto dung chung

Hinh 1.93. gidi thiéu so do noi diay do divn nang cua ¢onglo
I pha khi dimg TA. TV ¢é dau ndi chung.

Phu tai

Ngudn

Day trung lich (hodc diy pha)

Hinh 1.93. Sa do diu céngto 1 pha ¢6 TA, TV ndi chung

1.94. Lép céngtd 3 pha, 3 day; dién ap 380V, dang cudn cam dong
dé do dién nang hiru céng ciia may han 1 pha dién ap 380V

Miy hin c6 dong tai rat 16n 3 day dé do dien nang tiéu
thu cla may, ngudi ta dung congto 3 pha phoi hop véi TA —
hinh 1.94.

PWh

May han

Hinh 1.84. So d5 ndi day cua céngtd 3 pha
c6 diing TA phéi hop & mang 3 pha, 3 day
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1.95. Lap congts 3 pha, 3 day; dién ap 380V, dung cudn cam déng
o . n M ~ - H - . .- :
dé do dién ning htu céng cua may han dién ap 380V
Trong ~o do ndi day - hinh 1.95. 2 cuon dong dién cua
cOongta néi ndl Hép vé nhau va néi vao cudn nhi tha cta TA,
dién nang tiéu thu bang 0,3 gid 1 do cla conglo.

Nguén 3a0v 8132 Tai may han
e

Hinh 1,95, So d3 ndi day cha congto 3 pha, 3 day dung 1 TA
dé do dién nang hiru céng clia may han ding dién ap 380V

1.96. Lap cdngtd 3 pha, 3 day; dién ap 220V, dung cudn cam daéng,
dé& do dién nang hiru céng clia may han 1 pha 380V

Pé dung dugc congio nay do dién nang ticu thu cia may
han dung dién ap 380V, ta ddu mach nhu hinh 1.96. Dién néng
tiéu thy ding bang s6 chi cia congta.

P1
O— Y 5 .
Tai may han
Ngudn o Z?SV Y
220V
O

Hinh 1.96. Bau day céngto 3 pha, 3 diy; dién ap 220V do dién nang hitu ¢dng
cla may han ding dién ap 220V
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1.97. Lap congta 3 pha, 3 day, dung 2 cudn cam doéng chung cho
gi

cudn dong va ap cla congtg
B¢ do dong tai cua 2 pha, dung congto 3 pha, 3 day v
cudon cam dong dién ddu chung véi cudn dong va dp caa

2

congta - hinh 1.97.

P

) 82
Ngudn
P P2
S2

o
81
Hinh 1.87. S0 d& ndi céngtd 3 pha, 3 day véi 2 cudn cam dong dién
ddu chung v3i cudn dong va ap cla céngtd

1.98. Lap cdngtd 3 pha, 3 day, dung 2 cudn cam déng, cudn déng
va ap cua congta diu ridng
Twong ty nhu hinh 1.97, nhung & day cudn dong dién va

dién dp cha congto ndi riéng.
Hinh 1.98. Mach dién ndi céngto 3 pha, 3 day dung 2 cudn
cam dong dién nhung cuén dong dién vk dién dp clha congto

ndi riéng.

AQ -
s1 sz |
TIFLre

by

Nguén Bo
co
1 82
Hinh 1.98. Mach dién ndi cangtd 3 pha diing 2 cudn TA, cudn déng va ap

P P
cua congto ndi ridng
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1.99. Lap cdngto 3 pha, 3 day, dung cudn cam ap (dadu VIV), cudn
cam dong dau V, do dién ning hitu cong Iudi 3 pha, 3 day

D¢ do dién nang hitu cong coa lusi dien 3 pha, 3 day, TV
- dau dang V/V. TA ddu dang V.

CEACLL

Nguén g o T
co— doL Fo— =,

Hinh 1.99. Mach dién ndi TV dang V/V, TA ndi dang V
do dién ndng Iudi dign 3 pha, 3 day

Ta

1.100. L3p- c6ngta 3 pha,
3 day, ding cudn cam ap
(ddu Yiyn12), cuén cam
dong didu V, do dién
nang hiru céng Iudi 3 pha,
3 day

Thi€t bi tuong tu

nhu muc 1.99, nhung & g g §?—J
day cuén cam dong dau Ao—l® oL
theo so dd Y/ynl2, ban Nguén B o Tai

doc giai thich xem dau Co :1 i; ¥

theo so d6 nay ¢6 gi uu
-z 9 Hinh 1.100. So 48 ndi ecdngto do dién ning
diém hon' hiru cdng diing TV ndi dang Yiyn12
va TA néidang V
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1101, Lép 2 céngte 3 pha, 3 day, cé lap bd chéng chay ngugc,
diung cudn ¢am ap va cam déng, do dién nang hiu cong Iudi 3 pha,
3 day theo ca 2 chiéu

DE chong congto chay nguoc, 2 conglo déu lap b6 chéng
chay nguoc, khi lap nhu vay tren dudng day nét 2 nguon dign
xufit hién dong dién nguge chi¢u — hinh [.10}. Khi d6 dién

nang tiéu thu bang hiéu s6 dién nang ghi trén 2 dong ho.

Hudng do A Huéing do B
——_v] [ — i
- .
AL o1 ll I‘f Tj)T
J?-— ]l 1 1
oA
Taaa
™ —Irile
A ——
PhiaA Bo s1_s2? - o PhiaB
Co ——t e TN

st 82
Hinh 1.101. So d8 ndi day 2 cdngte 3 pha, 3 déy l&p thiét bi chéng chay ngudc

1.102. Lap congts 3 pha, 3
day, ding 1 cudn cam doéng,
do dién ning hiru cong ludi
3 pha, 3 day, phu tai can bing

Néu lusi dién 3 pha,
3 day c6 phu tai can bing

(dong dién cic pha bang Ao P‘i P2 i
phau, hodc la léch nhau ngusn Bo— S1_52] B, 1y
khong qua 2%). Khi dé dé Co L

do dién nang tiéu thi chi  yinn 1102 S0 46 18p congta 3 pha, 3 day

can ding 1 cudén TA — hinh ~ ding1cudnTA dé do dién ning cla hsdi
1102 c6 phy i ¢an bing
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1.103. Lap congto 1 pha, 10A,
dung 2 cudn cam dong, dé do
dién ndng hiru céng ludi 3 pha,
3 day, phu tai cdn bang

So do noi day duge gidi i
thiéu trén hinh [.103. Ao

- - - -~ - X = Iz ..
Do cudn nhi tht la SA nén Ngudn Bo- R Tai
conde

dau song song 2 cudn véi congto

10A la thoa man. o
Hinh 1.103. So d6 ndi day congto
"1 pha, déng dién 10A ding 2 cudn
TA dé do dién nang hilu céng & lugi
3 pha, 3 day phu tii can bing

1.104. Lap coéngto 3 pha, 4 day, dung 3 cudn cam dong chung cho
cudn déng va ap ctia céngto

bé do dong tai cla 2 pha, dung céngto 3 pha, 3 day véi
3 cudn cam dong dién ddu chung véi cudn dong va dp cua
congto — hinh 1.104.

- -

S23P19p2 s

S1° 82 -
e

Hinh 1.104. Sa d& ndi céngts 3 pha, 4 day vdi 3 cudn cam déng dién
diu chung vai cudn dong va ap cla céngto

1.105. Lap congtd 3 pha, 3 day, ding 3 cudn cadm déng, cudn dong
va ap cla congtd dau riéng

Tuong tu nhu hinh 1.104, nhung & day cudn dong dién va
dién dp cua cdngto ndi riéng.
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Hinh 1.105. Mach dién ndi cdngta 3 pha, 4 diy ding 2 cudn cam déng dién nhung
cudn déng dién va dién ap clia congte néi rigng

[.106. L3p cdngto 3 pha, 4 day, ding cudn cam ap {dau YN/iyn12),
cudn cam dong dau V, do dién hiru céng ludi 3 pha, 3 day, cao ap

Dé do dién nang hitu cong cia ludi dién 3 pha, 3 day, TV
dau dang YN/ynl2, TA ddu dang V.

|
g?o E;,I ] ]
<= ! !
§§§ * P1&P20 P1 P1
’.
. . s1 82| [s1 s2| [s1s2
Ao-

s Bo
Nguon Co

3

= Tai

Do

Hinh 1.106. Mach dizn ndi TA dang V, TV néi dang YNfyn12
do dién ning ludi dién 3 pha, 3 day

1.107. Lap congtd 3 pha, 3 day 220V/M0A, dung 3 cudn cam déng,
do dién nang hitu cdng ludi 3 pha, 4 day 380/220V

Hinh 1.107 gidi thiéu so d6 n6i congto do dién ning
hiu ¢édng dung cudn cam dong, do dién nang hitu c¢dng ludi
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380/220V. Chu ¥y dén cdch ddu day cuén thit cdp cia cudn cam
dong pha B. S d6 nay chi thich hgp cho congto 10A.

Uy Ue
- L]
- »|
[+ {
o Q ;
e ——r—
1i.‘m iab |lee r f iac
71 lP2 B1 Pz TP\ P2
T '
3152 5152 |s182
A o— ——
. Bo .
MNguén Co Tai
o

Hinh [.107. Mach dién do dién ning hini céng
ding céngto 3 pha, 3 day 220V/10A vdi 3TA

1.108. Dung céngto vé cong 3 pha, nhd 3 cudn cam déng, cudn
dong va cugn ap cua céngta dau riéng, dé do dién ning vé céng
ludi 3 pha, 4 day

Sa d6 xem trén hinh 1.108

P PQEEP1 iPZ&N I P2

5152 |S152] |5182

Nguén E g_—_ L . Tai

Qo —_——

Hinh i.108. Ding céngtd v& céng DX 1 do dién ning v& eong ludi 3 pha, 4 day
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1,109. Dung congtg vd cong 3 pha DX 1, qua 3 cudn cam dong,
cubn dong va cudn ap cua congtd dau riéeng, dé do dién nang vo
cong ludi 3 pha, 4 day

S dd gidt thicu (rén hinh 1109

A
Ngudn E{"
d o

Hinh 1.109. Dang céngto vé céng 3 pha DX 1,
dé do dién niing vo cong udi 3 pha, 4 day

1.110. Dung céngto vo céng 3 pha va 2 cudn cam déng dién, dé do
dién niing vd cdng Iudi 3 pha, 3 day

So dd xem hinh [.110,

D'V Grall
L‘"‘1
|
3
1
P19P2 !ipjipz
5182 §1 82
A ,
Nguén 8o— Tai
Co— e

Hinh 1.110. Ding ¢dngtd vé céng 3 pha DX 1, théng qua 2 cuén cam dang,
dé do dién ning vo céng |udi 3 pha, 3 day
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.111. Dung congto hiru cong 3 pha, 3 day, dién ap bang dién ap
ngudn, 10A, thong qua 3 cudén cam dong, dé do dién nang v céng

ludi 3 pha, 4 day

So dd xem teén hinh L1114

Mgudén Bo
Co
o

Hinh L.111. Ding céngto hiru cong 3 pha, 3 day, do dién nang vo céng
tugi 3 pha, 4 day

i.112. Dung céngto hiru Ug Un
cong 3 pha, 3 day, - . o~
2 cudn cam doéng va é . . é
1 cuén cam ap 3 pha dé < 1 1 <
do dién ning vo cdng p ia) ic b
luéi 3 pha, 3 day 2099 % "Iﬁm
Lic nay chi s6 v e

déng hd phai nhian véi

T OPISP2OPId P2

V3 méila dién nang vo
. . s782] [s7s2
c¢ong — hinh L 112, )] e ®
. Ao 1
Nguodn Bg [~ T&i

Hinh 1.112. DUng congts hiru cong 3 pha, 3 day,
2 cudn cam déng va 1 cudn cam ap 3 pha, dé do
dién nang vd cdng lwgi 3 pha, 3 day
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1,L113. Dung céngtd hitu céng 3 pha, 3 day, 2 cudn cam déng va
2 cudén cam ap, |&p thém cudn dién ap trén cung 1 16i sat, dé do
dién nang v6 cong ludi 3 pha, 3 day

BDi¢n nang chi trén déng hé phai nhan vai J3 (boi s6 cua
cudn ¢cam) mai duge dién nang vo cong thuc - hinh I.113.

L]
AR
nap
o |
=

“Cuon die

Wg el 4
=} ) ))
m P19 P2Q P19 P2
il e
m Tolstos2 st 82
Ao .
Nguén B o Tai
Co O
Hinh 1113
.L114. Dung congto 1 pha, c B
2 cudn cam déng, trong ludi
dién 3 pha can bang, do tryc 1 l

tiép dién ning hiru coéng 3 pha

Khi dau nhu hinh [.114,
hiéu vectd cla dong dién 2

leo |lso

pha A va C s€ di qua cuén — Loy,
dong dién chia congty, dong l E Moo |l 10®
thdsi congto chiu tic dung clia o] 17 ,
- a - -~ -~ T 1 __l.._
dién ap pha, nén s6 chi cua %
dong ho la dién nang cua ca Hinh 1114

3 pha.
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1115, Dung céngtd 1 pha, 2 cudn cam dong xac dinh dién nang
hiu cdng 3 pha cda ludi dién dan dung, khéng cin bing

Do phu tai 3 pha [ khong can bang, nén sd chi cua congla
nho hon gid tri thue néu cau chi pha B: CCB bi chdy. thi dong
dién qua conglo 1a 18ng cla dong dién pha A va pha C, chi s6
dong dién gap doi gid tri thuc — hinh [.115.

c B8 A

T Vo Pwh

oee ||

Hinh 1.115

I.116. Dung 2 congto 1 pha, 2 cudn cam déng dién, 1 cudén cam ap
3 pha do dién ning tuéi 3 pha, 3 day va co thé do hé s8 céng sust

S0 d6 dau day xem hinh 1.116. Cach tinh nhu sag:

— bién nang hitu cong 3 pha coa 2 congto chi s& 13
Wh, + Wh,.

— Di¢n ning vé cong 3 pha bing \/g(WhI + Wh,).
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Bién ning hitu con

(5]
=

- He 6 cong suit = - — —————— s
[(Dién nang hiru cong)” +( Pién nang vo cong) ] °

Hinh i.116

1117. Ding 2 cbngtd 1 pha, va 1 bién ap dich pha 90°, dé xac dinh
dién ning vo ¢dng cua ludi 3 pha, 3 day

Diing so d6 déu
day hinh 1117 dé
do. Tong dai s6 cdc
gid tri chi cta 2
congta la dién nang

v cong 3 pha, mic

di phu tdi cb can
bang hay khong.

—= T

Hinh 1.147
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1.118. Dau day lién hdp cac congts vé céng va hiru cdng dé do
dién néng vo céng va hiru céng Iudi 3 pha, 4 day, dién ap thap

So dé dau xem hinh 1118
Cong to hiu cong D72 Cang to vo comy DA

Pifth

Pwarh

F1op2 }P% Lﬁ’?im iPE
A iS‘. 52] S182] 18182

Nguén %g«—-_ Tai
[} &

Hinh 1.118

[.119. Dlung 2 congtd hiru céng 3 pha, 3 day, 10A; va cac cudn cam

dong diu sao, dé do dién niang vé céng va hitu céng ludi 3 pha, 4
day ha ap

So d6 dau xem hinh 1.119. Khi st dung, phai dianh diu o
rang c¢6ngto nao do dién vo cong, céngto nao do dién hitu cong
Bo dién hiu cong Bo dién vo cong

f>1_4,:7,|t% mrl‘gﬂz

iR B

ride2 ‘-i@

Aods] S2{ 151 82] 15152 [
. Ro—— [ .
Nguon Sg Tai

0o —— e

Hinh 1.119

6-421MOBH...



1.120. Dung 1 cdngto vd cbng, 1 congto hiru cdng, 3 cudn cam
déng, 1 cudn c¢dm ap, do dién ndng vé cdng va hiru cong cla lugi

3 pha, 4 day caoc ap

Sa dé xem hinh 1120, Luu v 1a c¢de cudn cam dong va cam

dp phai la loai cao ép.

Cdng ta hiru cdny Cong td v cong
3 pha 4 soi DX1
‘ 3
. .
: iy
_
d1° ,
o[ e 176 ’
* A
!
- . - )
p1&pb P10 Pidpad
= IsTe 5759 pi32
A A. l -
Nguén o2 p— Y
0

Hinh 1,120

1.121. Ding cac cdngtd 3 pha d€ do dién ning hitu céng va vo

cong ludi 3 pha, 3 day cao ap

DS Dx1
Pvarh

]
g
&3
—_—
w
L5
4]

Ul

Tai

Hinh 1.121

82

So do6 dau day
xem hinh L121. O
day, congto hitu
cong DS 1, do dién
ning htu cong PWh.
Congto vo cong DX 1,
do dién nang vo
cong Pvarh.



.1122. Ding cac congto
3 pha dé do dién nang
hiru cong va vd cong
Iuéi 3 pha, 3 day, cao ap P

Pvarh

So dd diu xem hinh

[L122. Luu y & congtr vo

cong DX 2 ¢d lap cudn TV

cam & cdc cuon dong  nguse Be
¢

dién cua congty.
' Hinh 1.122

1.123. Dung cac cdngto vd céng va hirw ¢éng, 2 cudn cam dong
dién dé do dién nang vo6 cong va hiu céng Iudi 3 pha

So d6 dau xem

hinh [.123.
1 1] é day Ihﬁ‘y I'E:il'lg cdc
' cudn diy dién cua ca 2
congtd dau ndi  tép.
cudn dién dp ddu song

S E——— %‘i__ song. Dau cudi cic cudn
7 cam dong dién tiép dat
Hinh 1123 phai chic chin.

1.124. Dang céngts hiru cdng 1 pha, va céngto hiu cégg 1 pha
thay cho congtd vo cong va 3 cudn cam dong dién, dé do dién
ning vo cong va hiru ¢éng 3 pha

So d6 ddu xem hinh 1.124.

o) day diung congto hitu cong thay cho cdngto vo cong, nén
dién nang v cong tinh nhu sau:

y 1 ..
— Dién nang vé cong =-\% (s6 doc congto— > dién nang hitu cong).

— S doc vo cong = Téng tat cd cdc sa doc trén congto hifu
cong thay thé, nhan véi bdi s6 caa cudn cam dong.



— Di¢n nang hitu cong = Tong G ca cac $6 doc trén conglo
hifu céng nhan véi boi 86 cudn cam dong.

o O @#®F

Hinh t.124

1.425. Sg db dung 1 cbngtd hitu céng 3 pha, 1 congw hiru cong
3 pha thay thé cho congta vé cong, va 3 cudn cam dong dé do
dién nang hiru céng va vo cong ludi 3 pha, 4 day

Xem hinh [.125. Cin lvu v ddu ding cuén dién 4p cua
congte, khong duge ddu nham. Ddu cudi cta cac cuon do dau
chung véi nhau va déu noi v6i day trung tinh.

LI

& _||_C o
Vv, ‘L

B I g

T VV

b e e -~ — 1 (5 |
o 1 25

L —VY::-
0 =
Hinh 1.125
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1.126. Sg d6 dung 3 congts hiru céng 1 pha, 1 céngto hiru céng 3
pha thay thé cho congto vd cbng, va 3 cudn cam dong, do dién
nang hiru céng va vd céng ludi 3 pha, 4 day

Xem hinh 1.126. Can luu y phai ndi dat chac chian dau cudi
cudn nhi thd cua cudn cam dong.

3PW

1PWh 2PWh 3PWh

o .

Lf_i

1 4 L 1

A W o
B TAL 172 "% op2

I Lk} -

_____ Ut
c . hTYall

TA2 ' ____P1"&P2
0 TA3
Hinh 1.4126

1.127. S0 d6 dung céngto hiru cdng 3 pha, 3 day, cling vdi 3 ampe
ké xoay chigu va 2 cudn cam dong dién, do dién ning hitu cdng va
dong dién pha

Xem hinh [.127. Cé 2 cach dau
L1 12 L3

- PAT PA2 PAD
Q) @

a1 § Az §_®—I 0 —

P1]P2] ®_ H TAY -
L2 -
L3 [R5 -
TA2
a} Cach diu 1 b) Cach diu 2 @
Hinh 1.127



# Corelt dau o
Cic dau P, cudn nhi thi caa cudn cam dong TA . TA;
diu vl nhau vatiep dat.
Piu kia cla cédc cudn nhi thi cta cdc cudn cam dong
dién cdc pha L. L; phai ddu ndi ti€p véi cuon dong dién pha L,
cua conglo v pha Ly cla congto.
- Cuon dién dp ciling phai ding véi céc pha.
* Cach ddn 2: Cé diém khic cdch dau | nhu sau:

Pdu nhij tht clia cuén cam déng dién dau véi cudn dong
dien cha congto, sau d6 diu qua ampe k&, tao thanh mach
dong dién.

1.128. Sd db ding 1 ¢éngtd 3 pha, 4 day hiru cong va 3 ampe ké
xoay chiéu, théng qua 3 cudn cam dong dé do dién nang va
dong dién

So 46 ddu xem hinh 1.128. C6 2 cdch dau.

* Cdch dau 1:

- Céc ddu cuén thit cap clia céc cudn cam dong dau véi dau
vao cudn dong cua congto.

— Cudn dién 4p clia congtd dau sao sau dé ndi v6i trung tinh.

Cach dau 2: Chi khéc la cdc ampe ké dau sau.

(=
£t L2 L3 N (?Q
T 1
0] o1 2] | [ g 2 T °I. g : u
930090 0% © L
L1 «—H s o
T [T q
Ir, —(»)- LZo T .
'A-Em'i msE_ L@— L3 e ﬁ T
=2]]p2 —]Ipz N
1] s U
a) Cach ddu 1 - h) Cach d&u 2
Hinh 1.128
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i.129. Sog dé dung congte hiru cong 3 pha, 3 day, 1 ampe ké xoay
chiéu, 1 bd chuyén mach, 2 cudn cam ddng dién

Xem hinh 1129,

110

L2 @&

L30 G 7
TA2

Hinh 1,129

1.130. Dung congto hiru cong 3 pha, 4 day, 1 ampe ké xoay chiéu,
1bo chuyen mach va 3 cudn cam déng dién

Xem hinh [.130.

N PWh
TP HES [T H0 E
{
Pr?

Lto——+5 — 5
e = TA!JEJF ] P2 ° Tai
30 ‘}wl" o
N o TA3 o

Hinh 1130
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1.131. So dé ding congtd hitu cdng 3 pha, 4 day, 1 déng hé cong
suat, 2 cuén cdm déng va 2 cudn cam ap

Xem hinh 1.131. Can chi ¥ cde diém saw

— Phia thii cdp cia TA,. TA, ddu v6i cudn dong dién cua
conglo va cuon dong dien cua déng hé cong sual PW, tao thanh
mach cac cudn dong dién.

— Pién ip dinh mifc ca cudn dién dp clia congto phdi bang
dién dp nhi thit cha cudn cam 4p.

— Déu P, cla cudn cam dong TA |, TA, dau noi tiep voi diu
cudi cia cudn dong dién clia congto PW, sau dé ndi dat.

PwWh

a LDO CD

2 %% 9
i

PW

.q“

®

Hinh [.131

1.132. Dung céngto hiru cong 3 pha, 4 day va congtg, 3 cudn cam
déng, 2 cudn cam ap dé do dién ning va cong suat

Xem hinh 1.132.
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Hinh 1.132

1.133. Dung céngtd hitu céng 3 pha, 4 day, déng hé cong suit,
3 ampe k&, 3 cudn cam dong dién, 2 cudn cam dién ap

Xem hinh 1.133. So d6 nay thudng dung trong cidc 16 may
phdt dién diezel.

TA3

Hinh 1.133
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1.134. So d3 dung ddng hé céng suit, ddng hd cosg, tdn sé ké,
3 ampe ké xoay chiéu, 2 cudn cam déng, 2 cuén cam ap

Xem hinh I.134. Cin chi ¥ cdc diém sau:

1- Ddu ndi tiép cic cudn dong dién cuia déng hd cong sudt
hitu cong, cuon dong dién cha déng ho hé s cose 3 pha, cudn
dong dién clua ampe K€ va cla cuén cam dong dién vdi nhau,
thanh mach cadc cudén dong. Mach cdc cudn dong pha L), L
khong dau lan 1on.

2- Pau P, cuén nhi thit clia cudn cam dong TA|, TA; dau
vt 3 dau cudi cua ampe k& sau do 11é€p dat.

3— Cuén dién dp cia dong hd cong sudt 3 pha hiu cong,
cudn dién 4p clia dong hé cos¢, ddu nhi thir cia cudn cam ap
TV,, TV, ddu song song thanh mach dién dp. Thd 1y di¢n ap
cdc pha khong duge ddu nham.

4— Pau so cap cla cudn day TV, TV,, dau ra clia tin s6 ké
déu phai ¢6 cau chi CC, dong 5A.

A

H
o A A

A ) AlBlC
N ' Ja
o @
TVi 22 2 Ty HZO-&] cose ! o
Lto * []JC-:ﬂ] o P [
L
TAT
L2 ;
e = uJ-Pz Ta
"
L3o

Hinh 1.134
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1.135. So d6 ddu chung céngts hitu céng 3 pha, 4 day, dung qua
3 cudn cam dong, 1 ampe ké xoay chiéu va 2 bé chuyén mach,
1 von ké xoay chiéu

Xem hinh 1.135.
J day SA, 1a bo chuyén mach 1 dong dién
SA, 1a chuyén mach dién ap

PWh
i Tl
|
 x
p
st a1 ko ] °
F1] P2[]
820 TA2L'*J 3 IP_2 oTéi
|
s
30 B o
N Cr - 0
Meceel] ®

;,A k1 M. SAt
\e" %

Hinh 1,135

1.136. Tu dién thi nghiém ty I3p: 2 ampe k&, 1 von k&, cac céng
tac, 3 den bao

Déy 1a hinh cta ti dién tram phat dién loai nho. Xem hinh
[.136.
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Ho 1 pha Ho 3 pia

Cau dac phan doan
1 pha

Bén baa

{) Von ké

A) Ampe ke

$

ulf

Cau dao tdng

Céu chi

May phat

1
I
I
i
I
I
1
1
: /
I
: E% May kich tif
t L.
: l’f Bién tro
I
|
I
I
:
1

t
1
|
|
W b — =t - — = |

Dénhd  Dénmay DEnmay
ding diégn phat dién  kich tor

Hinh 1.136

1.437. TG dién thi nghiém tu 13p: Dung 3 ampe ké théng qua
3 cudn cam déng, 1 tin s& k&, 1 von k&. Cac chuyén mach dién
ap, 3 den bao

Xem hinh [.137. Pay 12 mo hinh ti dién diéu khién 16
may phdt



H& 1 pha

HE& 3 pha

’ ’ ! ‘ | C&u dao phan doan

NN \]—W % pha

p-—=-oT-IZZzIT

===
Iy
[
|fr———————___
I

loccgooo==d

A=
-

/
) m/

B&nht  Dénmay Dénmay
dung dién phat dién  kich tir

Xem hinh 1.138.

SN

N

LA @P S?A;npe k&

Tan

Von k&

. . mach dién ap
Cau dao téng

Cau chi

May phat

Bign trd
Phan kich tlr

Hinh 1.137

1.138. T4 thi nghiém ty [3p: Dang t didu khién may phat



H& 1 oha He 3 oha

‘ ‘ i ‘ Cau dao phan doan

| |
YY)

Bén bao

T aa; &7 Cau dao
PN :. - =" 9 pha
1[ ~ . Tan Fes

Chuyén mach
Von ké

CAau dao 3 pha

Cau dao téng

Céu chi

May phat
Kich tir
;—KJ_! Bien trg

~— Aptamat ddu song song

L
L¥}

A=
I

Dénhd Dénmay BDénluai Dén may
dung dign phat dign  dién kich tir

Hinh 1.138

1.139. TG dign diéu chinh dign ap tu dong dang cho tram phat dign
céng suit nho

Xem hinh [.139.
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[.140. Td dign may phat dién, diéu chinh dién ap bing bién
tré than

Trong hinh 1.140:

GS la mdy phét déng bo;

G 1a bé kich tir;

b la ciu chinh luy;

ZVT la mdy bién 4p cta bo ty dong diéu chinh dien ap;

A —-3KA la role qud dong dién, khi qud dong, QF tdac dong,
tr ddng cat mach.
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Fau'any
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=

Hinh 1.140. Mach di&n do PVa rh, PWh, | thuéng dugc thé hién trén bang di¢u khién
cua may phat dién diezen

1.441. T4 phan phdi ha ap
Gém cdc déng hd. ciu dao cdch ly, mdy cat khong khi.

Xem hinh 1.141.
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Cac dérg hé -

%\\
/
J@

Tam nnan higu —J E‘i o @ @ @ 7] ]
- A= =7 R
Bang thao tac | :}ﬂ :\gl ] =

|
|

Cira siia chita | °
Khoa -]

—

Hinh 1.141. T4 phan ph&i dién ha ap

1.142. Mot s8 vi du

vé viéc bd tri dong CAu dao cach ly
ha, role, cuén TA, ‘
TV, cdu chi vv... & Ta

tu diégn = hinh 1.142
Th déng hd do

vargle

00 | Kinh
Ce_"a'n thao tac ® quan sat
cau dao cach ly Ngan

Khdsi dong tir = %
chuyén i6 [ .
; L quan sat

Bang thao tac

L.
Cia sira chita dudi ALL/

Hinh 1.142. M&t & vi du b tri cac khi cy 8 t0 dién cao ap

[=3
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1.143. Mt vi du I3p ddng hd cho bd khdi déng ha ap kiéu tu ngau
XJ01-30

KM2

Hinh 1.143, Lip déng hé cho b khdi déng ha ap kiéu ty ngau XJ01-30
1.144. So d6 dau ndi déng hé do khi ding bién tén 3 pha cho déng co

Dé kifm soat cdc thong s6 (I, U, W) & dau vao va diu ra
ctia bién tin dua vio dong co, & cidc mach d6 duge lap cac dong
hé do (hinh 1.144). Do cdc dai lugng vao ra cha bién tin chita
séng hai ¢ thé 1am s6 do khong duge chinh xdc. Vi vay cdn
lua chon cac dung cu do theo bang dudi day:
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T .
Pau vao Phan 1

Dau ra
Séng dién apfl Séng dong | chiéu |Séng dien ap JSéng dong | Tan sd

o |y My S

Ddng hiiAmpe k&| Von k& | wat k& | Von k& |Ampe ké| Von ké | Wat k& ﬁmcph‘?ézé
do {A) (V) (W) (v (A) (V) (W)

—

G |2 Q) = |e = 0

Bai Dong |Bién ap| Céng Bbién 4p ! Dang

Bién &p| Cong Cong
lugng do|  hiéu higu suat | 1chidu| higu higy sudt |sudlt cdp
dung dung hiédu dung dung higu

dung dung

PVy

PV

Hinh .144. Mach dign do cac dai lugng vio, ra cla hién tin
cho déng ¢o 3 pha

1.145. So d6 dau ndi déng hé do dai fugng vio, ra cla bién tin
1 pha diing cho déng co 3 pha

Khi lya chon cdc déng ho, phéi dua vao bang cho & vi du
1.144.
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FraiL)

PAN
v o—(A)
PAWY

) C W o

PAT FMA GND PV, P
() ()
Lo

+

Pyl

P

Hinh 1.145. 8¢ dé n&i day cla hién tan
Poi vai bo bién tdn dong co, | pha hoac 3 pha, hé s¢ cong
suit cosq khong dung gid tri hé s& céng sudt clta dong hé do
cos¢ clir thi, ma phat tinh theo cong thirc sau:
100 % cong suat (kW)
J3. bien dp (V). Dong dién (A)

%o

cosp =

Trong do cong suat dién dp va dong dién fa so chi cha cic
ddng hé tuong fng, dat & mach vao va ra.
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Chuong 11

CAC NHAM LAN THUONG GAP
KHI PAU NOI DONG HO PIEN XOAY CHIEU

Cidc mych dién kinh dién néi chung khong thé ¢6 do chinh
xdc hoan toan. Vi vay trong chuong nay s& gi6i thi¢u nhiing sai
80t thuong gap (¢6 thé do thi€u cdn than hodc chua hiéu rd)
nham gitp nhitmg ngudi lam cong viéc lap dat dién tranh dugc
nhiing sai sot va ning cao tay nghé.

1.146. Bau ngudc dau may phat (%) E
cla cudn dong dién cla wat ke, . I !
kim s& chi ngudc > L
. . . i i

Hinh I.146, n€u ban dau wat Ngudn | U r1 1L, Tai
k& thco duong chdm chdm, nghia
la cd cudn dong va cudn dp déu ff_
dau sai, kim wat k&€ s& chi  Hinh1.146. S0 d8 néi day clia wat ké
ngugc, tham chi [am gay kim. (ndi theo dudng chim chim

1a ndi saiy

R 1.147. Pau nguge diu may
phat {*) cudn dién ap cla

—i'** . wat ké
*

il

Hinh 1,147, S¢ d6 néi day clia wat k&
{n&i cudn dién 4p theo dudng
cham chdm la sai)

|
1
|
!
t
|

QI'_

iy

iz Tai Néu ddu sai cudn dién
ap (duong chdm cham) ciing
lam kim chi ngugc.

Ngudn

- X

R
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1.148. P3u ngudc ddu may phat (*) cda ca 2 cudn dong dién

dién ap cua wat ké

Khi dau nguge dong
thot ca 2 cudn dién dp va
dong dién cua wat ké
(hinh 1.148), tuy kim khong
quay nguoc nhung chénh
léch dién dp cua 2 cuén
day tang lén rdt cao, ¢6
thé danh thiing céch dién
cua ching.

Nguén

l‘?

U

—f————

zy

Hinh .148. Mach dién md ta viéc ddu ngudc

ctia cuén déng va dp {nét cham cham)

1.149. D4y theo hinh V nham, do dau ngugc dau ra cudn thir cap C

cua cudn cam dong

Viéc dau sai niy s€ lam cho ampe k€& pha C chi khong ding.

TA-A
A P1 rﬁpz
B

TA-C

. m
C P1 P2

PA-A PA-C —,L

A

PA-B

Hinh .149. Dau ngugc cudn thur edp cudn cam déng pha ©
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[.450. Ddu theo hinh V nham, do diu nguosc dau thir cap cua
2 cudn cam dong

Pau nham nhu viy s dnh hudng dén chi thi cta congto.

TA
/“Y"‘\
A P =5
B
YT
C P1 Pz
TA

aif

PA-B PA-C PA-A

Hinh 1.150. Ddu nham so d6 hinh V cla 2 cudn cdm déng

1.151. Bau theo hinh V/V nham, do dau ngugce diu thir cdp a; b cla
2 cudn cam ap

Pau nham nhu vay ciing lam anh hudong dén congto nhu
hinh I.151.

——— ] ———
Uab -
—?ru Uca o

a -~ b C

Hinh 1.151. Vi du v& mach dién cudn cam ap diu theo hinh V/V nhiam



1.152. Pau theo hinh VAV nham,

2 cudn cam ap

Néu thiay congto chi
dinh c6 gi sai khiac va nght
ngd viéc diu day sai. Co
thé xdc dinh dau sai bang
cach do dién 4p gitr cac pha:
Néu U, = U,_ = 100V, mi
U, = 173,2V, thi chic chin
12 diu nguoc th cap b, c;
ddu lai cho dung.

Hinh 1.153. Cac ddu thi cdp cua
cudn cam ap bi diu ngugc

.1154. Pau Yiyn12, cac cudn cam
dién ap cac pha sai, dau nhj tha

pha b ha ap dau ngugc
Xem hinh 1.154.

104

do dau ngudc diu thir cap b; ¢ cua

A B C
0 [+ o
Uns

———
W W o W D

L ]
D
L.Jab

—..I.—_- Uca <.L
6 F o
a b C
Hinh 1.152. Mach dién diu sai
thir edp b, c cla cudn cam dién ap

1.153. Pau day theo so dod VIV
nhiam, do diu ngugc tit ca cac
ddu thir cap cua cudn cam ap

Dau thi cap dau nguge
hoan dién 4p day
U,, = U, = U, nhung di¢n
ap thi cap va dién 4p cic pha
so cap léch 180° (hinh 1.153).
Coéngto 3 pha quay nguoc.

toan,

Hinh 1.154



1.155. Day pha cta céngto 1 pha va diu day trung tinh dau ngude,

gay dong dién ro

Khi dau nguge cic day
pha, day dat vao céngto,
nhdt 1a cudén dong cta dién
ngudn va dau tai déu diu
vOl day dat, thi dong dién
tai khong di qua cuon
dong cua congtg (hinh
[.155), congto khong chi,
hoac chi tri 6 rat nha.

J

Day pha
o—

I

© Day trung tinh

Nguon

Ta

Hinh I.156. Dau nhim diy vao congto

1.157. Dau nham giira day pha
va day trung tinh cla céngto
1 pha

Khi ddu nham gilia day
pha va day trung tinh, diéu
gi s¢ xay déi vdi congto?
Ban doc hiy wr gidi thich.

C ]
Day pha
o

Ngudn Tai

Hinh 1,155, B&u nham day vao cangto

1.156. P3u ngudc day pha va
day trung tinh clla céngto
1 pha, kim céngto quay ngudc
Hinh L1156, cho thay
cuén dong, cudn ap cha
congto dau vao day pha bi
sal, nén congto khong chi
$6, hoac s6 chi thap.

(N
L/

00 b

| Tai

Hinh |.157. B3y nhdm gira day pha va
day trung tinh
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1,458. Khéng dau, hodc dau long
vit day trung tinh véi cic cudn
dién ap chGa congtd 1 pha

Pay la 1| phuong phédp
diing dién trdi phép, khong qua

b

cOngto.

1/

E( (] ﬁ]

Tai

Hinh 1.159. Cuén day dign dau
song song v&i ngudn dign

1.160. Dong dién cta 1 pha
trong coéngtd 3 pha, 4 day
bj dt

Khi mot cudn cam
dong dién cha 1 pha nao
dé bi dit do day néi
khong ti€p xic — congtg
s€ chi thi khong ding.

106

| Tai
N

Hinh 1.158. B4u long day trung tinh
vao congto

1.459. Pau sai cudn dong cla
céngtd vdi nguédn dién

Khi ddu thé nay, tuy
dong dién khong di qua tai,
congto khong chay, nhung
khi thong dién, cau chi sé
dit hoac cudn dong bi
chay.

o I'TL - N
e Phu tai

203>
E.x

Hinh 1.160. Mét cudn déng dign bj dit



1.161. Bt 2 day cudn déng dién cda congtd 3 pha, 4 day

Trong hinh 1.161, gidi thiéu kha ning xay ra tinh trang dit
2 cuon cam dong c6 thé & pha B, C; A, C; A, B. Dit x4y ra &
2 pha nao ciling déu lam cho céngto gin nhu té liet.

ZOooe

Tai

=N 3 Tai

Z0rmrE

Hinh .161. Vi du vé& mach dign ndi congts 3 pha
cé diy ndi cla 2 cudn cdm ddng bi dirt

1.1162. Long vit ddu cudn dién ap
cla congtd 3 pha, 4 day

Khi cac cudn dién 4p

=

Fo Téi
™
=

clia congto khong ¢é dién

Z0O0m >

idp ma chi ¢é dong dién,

Hinh 1.162. Thé hién ldng vit ¢ac cudn

dién ap trén hinh vé {d4u cdc cudn nay
khéng ndi ddu cic déng pha}

congto s&€ khong lam viéc.

1.163. Dau ngugc cudn dong dién d 1 pha cla congtd 3 pha, 4 day
Khi dau nguge 1 cuén dong dién cla congtd 3 pha, 4 day
diéu gi sé xay ra déi véi congto? *
™ FA Y /]
[/

|V /

-
L/

Tai

ZOom >

Hinh 183, 84u ngugc pha A cudn déng dign
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[.164. DAu ngugc 2 cudn ™ 69 )
dong dién cua céngtd 3 pha, L/ L/
4 day e L
Khi ¢ 2 cudn dong A
dicn bl dau nguoc, congto E T4i
§¢ quay nguoc va chi so N
trén congto la dién nang Hinh 1.164. Biu ngudc 2 cudn déng
cla 1 pha cla chngts
1165, B&u ngudc ca
B D D 3 cudn déng dién cla
congtd 3 pha, 4 day
L L~ L~ o ]
A Khi dau sai nhu vay,
B congto quay khong chi
Tai N N
ﬁ * quay ngugc ma con
Hinh 1.165. Diu nguge 3 cudn dong khoéng chi ding di¢n
cua congta ning tiéu thu.

[.166. Cudn dong dién va dién ap 2 pha A; B khéng cing pha &
congto 3 pha, 4 day

Khi dau sai nhu vay, congto khong chay

A R

Tai

Z00 >

Hinh I.166. Mach dién ndi sai cuén déng dién va dién ap d pha Ava B
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1.167. Cac cudn dong dién va dién ap déu khéng cing pha, &
congtd 3 pha, 4 day

Do cdc coc nai 1a ¢6 dinh. nén khong thé ¢ truong hop dan
sat nhu vay, trir Khi sai tir nha san xuat.

il

Hinh 1.167. Mach dién bj ddu ngugc cudn dong va ap ciia ¢a 3 pha
9 congtd 3 pha, 4 day

 Tai

ZOWr

1.168. Dau ngugc pha A phia nhj thir ca cudn cam dong congto
3 pha, 3 day

Kht dau sai nhu vay chi s§ clia congto cdn duge hiéu chinh
bing cach nhan them véi he s6: 3 tgg.

CB A

oy | Dy
N L/

(l [JH [H I

Hinh .168. Bau nguge nhj thi cudn cam déng pha A
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1.169. Pau nguoc phia nhi thir clia cudn cam déng d pha C cua
céngto 3 pha, 3 day

Khi dau nguoc phia nhi thi ciia cugn cdm dong pha C, chi
$6 cla conglo phai nhan véi he 6 —J.:atgcp.

B A

AN
— U

I
=

Hinh §.169. Biu nguge nhj thif cudn cam déng pha C

CB A

1.470. Bau ngudc cudn nhi
thir cha cuén cam dong & AN
pha A va C cla cdngto ‘EJ

3 pha, 3 day

— U

Khi xay ra tinh trang

dau nguge nhu viy, chi “

s6 cla congto phai nhan e

vOi hé s6 - 1. ‘_ilf_J
Hinh 1.170. Vi du vé P

mach dién dau ngugc N

cuén nhi thit ¢ a . .
' hi g ph A Hinh 1.170. Vi du v& mach dién dau ngugc
va C. cudn nhi thit ciia cuén cam dong pha A
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[171. Dau nhdm déng g vao bd linh kién 1, dung ra phai la déng 1a

trong congto 3 pha, 3 day

Néu dau diing, dong di vio linh kién | phai 1a dong [, do
ddu sai nén congto khong quay, chi so congto bang 0.

P00 E][

P
N

CB A
i
I
—} :(:

Hinh 1.171. Vi dy v& mach dign didu ngude cudn nhi thit ciia cdm déng & pha C

1.172. Bau nham doéng di vao bd linh kién 1 14 g, bé linh kién 2 1a Las

trong congts 3 pha, 3 day

Néu dau nham nhu vay tri s6 doc duge trén congto phai
nhan véi h¢ s6 hiéu chinh:1/(-0,5 + 0,867120).
CB A

i

N

-
Y

]

El Y

Hinh 1.172. Vi dy mach dién ndi nhdm ddng dién di vao céngts 3 pha, 3 diy
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[.173. DAu nham déng dién I di vaoe linh kién 1, dong |, vao linh
kién 2 trong congto 3 pha, 3 day

Khi ddu nhiam nhu vay, chi $6 cla conglo can nhan vé hé
s¢ hieu chinh: /(=05 — 0,8671g0).

C3 A

el
9* D
i ulun

il

il

— e

]

Hinh 1173. Vi du v& mach dién d3u nhdm dong dign vao 2 linh kish cla edngtd 3 pha, 3 day

1.174. Dau nham dong dién di vao linh kién 2 ia I-l,, trong congto
3 pha, 3 day

Khi ddu nhdm nhu vay, chi s6 cia congto can nhan voi he
s6 higu chinh: 1/(1 + 0,577tgo).

CB A
D | (P
IRIRIIN| lH i
M
.
3
1TA
.1 T/
2TA R

Hinh %.174. D&u nhiam déng dign di vao linh kién 2 cla cdngtd 3 pha, 3 day
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1.175. Bau ngudc dién ap U,, phia nhj thd cla cudn cam ap trong
¢dngtd 3 pha, 3 day

Khr diu nham nhu vay, chi 6 cta conglo phdi nhan v he

s hiéu chinh: V3 1gj.

1]
Jv. b
X
WFC
—

Hinh 1.175. Vi du vé mach du nhdm dién ap phia nhj thi? ctia cudn TV trong congta 3 pha, 3 day

1.176. Dau nguge dién ap Ug: phia nhi thir clla cudn cam ap trong
congte 3 pha, 3 day

Khi dau nham nhu vay, chi s6 clia céngto can nhan véi hé
$6 hiéu chinh: \/Z‘:lgj.

CB A
&
poopanyd
I
Jliﬁ_. ]
3
—]

Hinh 1.176. Vi du vé& mach d&u nhim dién ap Uy clia cudn cam ap trong céngto 3 pha, 3 ddy
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1.477. Bau 1an 16n a; b phia nhi th cua cudn cam ap trong congts
3 pha, 3 day

Khi dau nham nhu vay, céongto chi 0.
CB A

Hinh 1.477. Vi duy v& mach dién dau 1an 16n a, b bén phia nhi thi cda cugn cdm ap
1.178. Pau lin 1&n coc b cudn cam ap trong congtd 3 pha, 3 day

D4u nham nhu vay, so chi clia congto bang 0.

CB A
Pl Y Y
inw/ R
10p0 g0
NV a
I
|
C
i

Hinh .178. Vi du vé& mach dién diu nhdm coc b
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1.1179. Pau lan 16n coc a; ¢ cudn cam ap trong congtd 3 pha, 3 day

DYau nham nhu hinh 1.179, s6 chi cia congio bing 0.
CB A

7 ™
™

e
« \] Fwh
0o 10

2TA

Hinh [.178. Vi du v€ mach dién ddu 13n 16n coc a, ¢

1.180. Pau ngugc a; b; ¢ phia nhi thd clia cudn cam ap trong
congtd 3 pha, 3 day

Khi ddu nham nhu vay (hinh 1.180), congto vin chay,
nhung chi $& phai nhan vé&i hé s¢ -1.
CBA

./a,\-
N

S

Hinh 1.180. Dau nguge cac dau nhi thi cia cudn edm déng



1,181. Bau ngudc cac pha mach dién ap (a ddu vdi b; b dau véi c;
c dau véi a) trong cdngto 3 pha, 3 day

Day 1a sai s6t nghiém trong, congto van chay nhung chi s6
doc dugc phai nhan véi hé s6 hiéu chinh: 1/(-0,5 + 0,8671g9).

CB A
ST
JJ‘ ~
1ni I,H 1

ydhY

J.

—
m.rw].
oW

>7

N

o

o

o

Hinh 1181, Vi du v& mach dién diu ngudc cac dign ap cla congts
1.182. Dau ngudc pha A cudn cam déng, ddu nham pha A; B mach
dién ap, trong congto 3 pha, 3 day
Khi diu nhdm nhu vay (hinh 1.182), congto van chay,

nhung phai nhan véi hé s6 hiéu chinh: 1/(-0,5 + 0,867tg¢).
CB A

/ Fany
SR

L/
ong ﬁ ]

e
|

L1 £5
-

Hinh 1.182. Mach dién cho thdy, pha A cda cudn cam déng bi dau nguge
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.183. Bdu ngude nhj thir cudn cam dong pha C, ddu nham pha A:
B mach dién ap, trong céngto 3 pha, 3 day

Diu nhu nham nhu hinh 1.183, 1am cho chi s6 cla conglo
bi sai léch, dé ¢6 chi s6 diing cdn nhéan vdi he s6 hiéu chinh:

1/(0.577tggp — 1). €8 A

1 i}

QO0GDGE

Hinh 1.183. Mach dién bt ddu ngugc cudn cam dong pha € va nham pha A/ B

1.184. Bau ngugc cudn nhij thir cha TA & pha C, d3u nham mach
dién ap pha A; C trong congts 3 pha, 3 day

Bau nham nhu hinh 1.184, chi s6 clia congto phai nhan
thém vai hé sé: —\/g/Ztg(p.

CB A

TV
fo . I' ‘.

A
TA

=
L]

" 2 I |
A
~_

Hinh 1.184. Dau ngudc thir cdp TA & pha C va mach dién 4p pha A, B
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1.185. Pau ngudc cudn nhi thlr cda TV 6 pha B; C, dong |c di vao
linh kién 1, déng 1 di vao linh kién 2 trong congtd 3 pha, 3 day
Do diu nhdm nhu vay nén chi so cla congto phai nhan
thém hé s6 hiéw chinh: 1/(0,5 + 0,.867120p).
CB A

JATA

s
<

2TA

Hinh 1.185. Biu ngudc cudn nhi thir TV & pha B, € va nhim dang dién di vaa cac pha clia TA

1.186. PAu ngudc 2 cudn nhij thir cia TV & pha AB va CB, déng ¢ di
vao linh kién 2, dong 1, di vao linh kién 1 trong céngtd 3 pha, 3 day

Tinh trang d&u nhdm duge md 14 trén hinh 1186, trong trudng
hop ndy, chi s6 clia eongto phai nhan véi hé s6: 1/(0,5 + 0,867tg0).

CB A
<7, F
0 l\l anono
X
D¢
5_11 1:,":

Hinh 1.186. Bau ngude nhj thit cla TV va sai dong didn di vae 2 linh kién
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1.187. Pau nham déng va 4p clia ca 3 pha trong céngtd 3 pha, 3 day

Diu nham nhu hinh 1187, gay ra sai s6 16n. vi vy cén
nhan vdi h¢ $6 hicu chinh: —1/0.5 + 0,867tgo).
CB A

&

Hinh 1.187. Mach dién ndi nhdm cé déng va ap & ca 3 pha trong cangto 3 pha, 3 day
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Chucng 12

CAC MACH KIEM DINH VA THi NGHIEM
DONG HO DIEN XOAY CHIEU

Pong hé do dién. ngoai vi¢e khi lap dat khong duge dau
n6i nham. con phai diam bao tinh nang lam viée on dinh va
chinh xdc. Mot viée ciing rdt quan trong trong khi lap dat va su
dung 1a dinh k¥ kié¢m dinh vi thir nghiém dong hd. Do hién nay
¢o nhiéu kiéu déng hé. nén phuong phdp kiém dinh va thu
nghi¢m cling rat da dang. Trong chuong nay khong thé trinh
bay hél. ma chi gidi thiéu cdc phuong phdp kiém dinh va thu
nghiém thuong dung.

1.188. Kiém dinh tin s& k& bing phudng phap so sanh tryc tiép véi
tan s& ké chuan

Trong hinh 1.188, gidi thi¢u mach dign don gian dé kiém
dinh tdn s6 k€, trong d6: G la ngudn dién dp va tan s6 thay doi
duoc; V la von ké chi thi; Hz Ia tan 56 k& chuan, Hzx [4 tin s6
k& dang sir dung cidn kiém dinh. Phuong phip kiém dinh nhu
sau: Diéu chinh G d€ tin s6 ra (Hz) thdp nhit, ghi cdc gid tri
chi thi cia Hz va Hzx. Sau d6 diéu chinh G dén gidi han trén
clia Hz, ghi lai chi s cfia Hz viu Hzx tuong ng. sau do6 tinh sai
6 co ban, sai s0 nay khong duge 16n hon gid tri quy dinh cho
trong thuyét minh st dung déng hd dé. n€u sai s6 vugt qud gidi
han cho phép phéi chinh dinh lai tdn 6 k& dang st dyng.

W Hz Hzx
Jlolcle

Hinh 1.188. Mach dién kiém dinh tin s& ké don gian




1.189. Kiém dinh vi tri "Phu tai dién cadm" cua déng hd pha

Pox I dong hod pha can kKicm tra. sau =y
khi dua vio dign dp vén tan so ¢ dinh, v

i déne cat khi déng hé Pox chu thi pha
o o - s . " . B X u
& "Phu tai dién cam”. Khi thay dor cuc

|

tri cong 1ac phit 1a "dien cam mady phat™,  yinn 1.189. Mach dién kigm

tfnh ¢t coe dau dong dién cia dong ho. vi

vice chuyén vi trf nhu vty cho thidy dong  dinh vitr “phy tai dién
N . . ’ cam' clia déng hd pha
1o 1am viée binh thuong.

1.190. Kiém dinh vi tri "Phu tai dién dung" clia dong ho pha

Pox 1a déng hd pha can Ki¢m tra.
sau khi dua vio dién dp tan s6 co
dinh, vi tri déng, cat khi dong ho Pex
¢hi thi phai 12 "Phu tdi dién dung”.

Khi thay déi cue unb coa coc dau

Hinh 1.190. Mach dién dong dién cla déng ho, vi tri cong tac
kigm dinh vi tri “phu tai et e g a . o
dién dung” cia dong pha phai 14 "dién dung may phdt”.

1191, Kiém dinh sai s& dong hd pha, loai 1 pha

Ap dung céch kiém dinh la . Puw Pux
so sdnh truc tiép. Trong so do, | PA : N
PO 1a déng hd pha chudn, Pox 0:@“ )
13 déng ho pha cdn kiém dinh. "
Khi dong T va dp U léch pha

khong 16n hon gid tri dinh mic  ©
cla dong hé pha, s&€ di¢u chinh ] @PHZ Py
o

thiét b thay doi pha. [am cho do
léch pha dién dp thay doi ddn. \

2ClL ph Gien ap Thay N Hinh 1.191. Mach dién kiém dinh
ghi lai cdc gid (11 cua P va déng hé pha, loai 1 pha
Pepx, s& biét duge sal so.




1,192, Dung dién thé ké (Potensionmeter) xoay chiéu dé kiém dinh
sai 56 déng ho pha

St dung phuong pA  PoX
phdp bl xoay chiéu, — & Pux
ding dién the k€ thuc o Q
hif?,n kiém dinh theo so v P p7"
d6 hinh [.192, trong so Cu [ Dién thé
dé: pA 1a microampe i @ [k

k€, Pox la dong ho pha , )
X ?1 g P Hinh 1.192. So d3 kiém dinh sai 50 déng hé
can kiém tra. pha bing dién thé k& xoay chiéu

1.483. Kiém dinh déng hé léch pha kiéu 3 pha bing cach so sanh
truc tiép

o—r Trong so do 1.193, Pe0

i A s 1a dong hé pha tiéu chuan,

P 4 & I%%’f Pepx 13 déng hd pha can

0 N\JU[Y] ]V e e
o kiém dinh. Sau khi dau néi
o Pox xong, diéu chinh bo thay
\Cf déi pha, ghi lai cdc chi s
W cua 2 dong hé, so sdnh va
° y ) tinh sai s6 co ban. Cic dong
aoni s sadeindmenst o can kidm dinh o trang

s0 sanh tryc tiép thai phu tai d6i xung.
1,194, Kiém dinh léch pha cta déng hé kiéu 3 pha bing wat k&
Trong so d6 kiém dinh (hinh 1.194), yéu cdu phu tai phai
rit d6i ximg, PW1 va PW2 1a cdc wat k& tiéu chudn, do chinh
xdc 0,1 ~ 0,2. Khi dé & cdc vi tri pha khdc nhau, s§ chi cong
suit cua 2 wat k& tuong tng s& 1a o, va a,, géc léch pha tinh
nhu sau:
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LB, —a)
o, +Q

Cac wat k& PW1 va PW2
phai cing loai. Sau khi tinh
dugc ox, dot chiéu véi gid tri
ghi dugc & Pox sé& biét sai s6
ctia déng ho cédn kiém dinh.

Px=1tg

Hinh 1.194. So dé kiém dinh sai & pha
cua déng hd 3 pha

1.195. Ki€m dinh sai s& co ban va sai s tuong déi cla déng hd

déng bd

So d6 ddu day dé kiém dinh sai s6 co ban va sai s§ tuong
doi cha déng hé dong bo cho & hinh 1.195. PS 1a déng hé cin
kiém dinh, 3 von k& ding dé quan sat dién 4p day cla ngudn 3
pha déi xiing; R1; R2 1a cdc bién trd. Cac coc dau day U; V; W
dau song song v6i may phat dién, coc P1; P2 dau véi pha U; V,
dé bién trd R1; R2 & vi tri 0, sau khi déng dién, kim chi phai
nam & vi tri "déng bo". Néu goe giilta kim va vach do chi "déng
bé" 1éch nhau nhoé hon 09, coi 1a dat.

PS

VWP
o Q0 OfP2

i S

@@

R1
[3R

0E0<OC

Hinh 1.185. So d8 kigm dinh sai s& cla
déng hé dbng bé

Khi xdc dinh sai s6, dé R2
o vitri 0, R1 & vi tri cuc dai,
sau d6 giam dan R1 vé vi tri O;
trong qud trinh dé ghi lai cic
gid tri cua déng hoé dong bo.
Sau d6 ¢ dinh R1 & vi tri O;
dua R2 vé gia tri cuc dai, sau
dé giam din R2 vé vi tri O;
trong qua trinh d6 ghi lai cic
gid tri cia dong hd déng bo.
Sai s gita 2 lan doc la sai s6
tuong dai, khi géc léch khong
qué 2,5°1a dat.
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1.196. Kiém dinh hudng "Nhanh", "Cham" va dé nhanh cua déng
hé déng bd

Day 1 so do dau day thinh [196) ki¢m dinh do nhay cua
déng hé dong bo. Sau khi déng dicn, diéu chinh cham bo thay
déi pha (quay tron 360", quan sdt Kim chi ¢6 hoh hoat khong.
Suu dé dat bo thay doi pha & 1 vi tri nao dé, g6 nhe vo dong ho
dé quan sdt sai $6 ma sdl. sal s6 ma sdt khong duge 1on hon sal
s0 ¢a ban cia déng hoé can kiém dinh.

Kiém dinh phan tmg cta déng ho dong bo, goi la phuong
phiip di dich pha. Di¢u chinh cham bo thay doi pha d& thay
d8i vi tri kim chi ciu déng ho cin kiém dinh. Khi di¢n dp 2 lan
dényg pha, kim chi déu nam o vi
tri "ddéng bo"; khi bo thay doi
pha nim ¢ vi tri "dién cam”.
kim dong ho dong bo nam & vi

tri "Cham", khi bo thay doi pha

U U Ul nam & vi tri "dién dung”. kim
8_ % v d.‘ Ey ‘d: h.. = ' . -
A DAY ong ho o{lg (_.)Il‘ldm ¢ v tri
W W v 'Nhanh". Viéc ki¢m tra hudng

"Nhanh" va Cham"” cdn cé the

Bong hé vi tri pha

Hinh 1.196. S0 d5 nai day kiém dinh .. . .
“Nhanh®, "Cham" cia déng ho dién, trg khang song song -

dong bo noi Hép.

diing phuong phdp bién tan ngudn

1.187. Cac phuong phap kiém dinh céngto don gian

L. Phuong phdp wat — gigy. Pay la phwong phap rat don
gian. Dung wat k€ tieu chudn dinh k¥ do ! cong suat ¢6 dinh,
déng thai ding déng hé bam gidy tiéu chudn do s0 thai gian can
(hidl d¢ ¢6 du s6 vong quay tmg vdi cong sudt dé cla congto cin
kicm dinh. Tich s6 gifta thai gian va cong suit 1a dién nang thue
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t¢. Sau khi so sdnh véi dicn nang congto can kieém dinh. xde dinh
dugc sar 5o teong doi cia congto kiem dinh.

2. Phutong phap ding congte 1iéu chudn 1 so sdnh dien
nang do congto ticu chuan va congto kiém dinh do duge, s& xdc
dinh duge sai 6. B¢ dam bao do chinh xdc cia phép do. dng
vl moi tail, can do 2 Idn, 18y gid tri trung binh dé xdc dinh sai
0. So sdnh gid tr] dién ning congto tiéu chudn véi congto can
ki¢m dinh s€ xdc dinh duoc sai $6 clia congto.

3. Kiém dinh sai 56 ciia wat ké' 1 pha. Hinh 1.197, gidi
mach dién kiém dinh sai 6 cla wat k& 1 pha, trong d6 G 13 bo
nguon dieu chinh dién dp 3 pha cip dién rieng cho mach dong
vi dp ctia wat k& chudn W, va wat k€ kiém dinh Wx. Héng ho
ALV vir @ diing dé theo ddi. Gid tri thuc cia sé doc cla Wx tinh
theo céng thic sau:

Px = P, = Cw(A+C)

Trong do: A la gid tri cia W,; C la gid tri hiéu chinh phan
do coa dong hé W, P, 14 gid tri doc dugc cha W, (W) Cw a
phan do tiéu chuan cia W, (W/ vach).

PA
G
vV o—
WOo—

N o

©

Hinh 1.197. Mach dién ki€m dinh sai s& cla wat k& 1 pha

1.198. Kiém dinh wat k& hiru ¢ang cé 2 linh kign

PWI1, PW2 la 2 wat k€& hitu cong tiéu chuidn, PWx la wat k&
hitu cong ¢6 2 linh ki¢n can ki€ém dinh. Céng suét hitu cong
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thuc Wx 1a téng cla gid tri thyc clia 2 wat k&€ hitu cong tiéu
chudn. Thi nghiém thuc hién & trang théi (géc lech pha ¢ = 0)
cosp = 1.

_.
<o
éj

PW2

=
oS T‘: ¢C 05 0

Hinh |.198. Mach dién kiém dinh wat k& 2 linh kién (wat k& kép)
1.189, Kigm dinh wat k& vo céng 3 pha, c6 diém trung tinh nhan tao
Trong so d6 (hinh 1.199), PW]; PW2 14 2 wat k& hitu cong
tieu chuin. PVar 13 wat k&€ vé cong 3 pha cdn kiém dinh, c6
diém trung tinh nhan tao. Gid tri doc duge cia PVar can kiém
dinh la gié tri P1; P2 doc dugc trén PW1; PW2, va tinh nhu sau:

Qx = (P1+P2)3

Pvarx fq
PA
vo— P O
PW1
WO °{w @—0
Pw2
PA
R
Uo- %]
HOIOK
u§ vo —0

@ pv
Wo——o O

Hinh 1.199. Mach dién kiém dinh wat k& sif dung 2 wat ké tiéu chuin
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1.200. Kiém dinh ampe k& biing phuang phap bl 1 chiéu

So dé kiém dinh cho & hinh 1.200, trong d6 RN 1a dién wd
cong suat tiéu chudn, G la ngudn dong dién; Ax la ampe k& can
kiém dinh, R1: R2; R3 la cdc bién tré, R4 [a dién trd han ché
dong dién, Gx 1a cdc coc dién 4p cha dién the k& vi sai.

© Diéu chinh R1; R2; R3 dén gid tri cuc dai dé d6t néng
trong 15 phdt, sau dé diéu chinh R1; R2; R3 dé Ax tang tir 0
dén gid trl 16n hon gid tri do, sau d6 giam vé 0. Ung v4i méi
phan d6 cua ampe k¢ cdn ki€m dinh, ghi lai cdc gid tri cha dién
the ké&. Gid tri thuec clta Ax tinh nhu sau:
Chi s6 ciha dién thé k& (V)
Gid tri dién tré tiéu chuan (Q)

[=

Sau d6 tim ra sai s6 cuc dai giita gid tri thuc vi gid tri chi
dinh cua Ax trong mdi 1an do. Néu phil hop véi tieu chuén, thi
coi nhu dat,

R4 R1
~ L-ng
G R3 RN H &
PA i
A Didn thé k&

vi sai

Hinh 1.200. Sd d& mach dién kiém dinh ampe ké bing phugng phap bl 1 chidu

1.201. Dlng phuong phap b 1 chidu dé kiém dinh von ké& (cach 1)

So d6 kiém dinh giéi thiéu & hinh 1.201. Néu gidi han do
cua von k& cdn kiém dinh Vx thdp hon gi6i han do cha dién the
ké; khi kiém dinh ¢6 (hé ding thang do x10 cita dién the ké.
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Dicu chinh G & cac dién dp khac nhau. von k& va dién the ke s&
cho cite gid tri tuong dne. sai léch gitta V va dien thé k¢ chinh
lasal s@ena V.

R1 PYx L& - o
o @) Gx Bién thé ke

R2 &

Hinh 1.204. So d& ndi day kiém dinh sai s& von k& (cach 1)

1.202. Diing phuang phap bu 1 chiéu dé kieém dinh von ké& (cach 2)

Khi gi6i han do clia von k& can kiém dinh Vx }dn hon gidi
han do cha di¢n thé ké, ddu diy nhu hinh 1.202. Khi dau day
nhu vy gid tri thue clia Vx s€ 1a: U, = Kj. Nu. Kj Ja hé s0 phan
4p ctia hop phan dp cta dién the k& Nu la dién dp doc dudge
trén dién thé k& (V); G 1a ngudn 1 chiéu.

B& phan ap

1--

)
|
|
|

1 pian the ke
| & fién the ké

: Gx
T2
1

= -
!
|
I
1
|
I
1
I

—_— - -

R3

Hinh 1.202. S¢ dé ndi day kiém dinh von k& (cach 2)
1.203. Ding phudng phéap bu 1 chiéu dé kiém dinh von k& (cach 3)
Khi kiém dinh von k& Vx khong thé dung cdch thit 1 hoac
céch 2, dimg so d6 diu day nhu hinh [.203. Vi so do nay gid
tri thue caa Vx 1a Ux tinh nhu sau:
Nu(RV1.RV2)
(Rn1.Rn2 + Rn2.Rv)

Ux =




Trong dé: R & dién trés day néi véi V (R, = RV1 + RV2),
Ny, dién dp doc duge trén di¢én the k€. Khi ki€m dinh theo sa
dé nay can chii ¥ — chon day dén néi gifa V, v R, phai 12
ddy dan c6 tiét dién 1on va ngdn, cdc budc kiém dinh gidng
muc [.200.

2

GX

Dién thé ké

PVx

Hinh 1.203, Kiém dinh von k& {cach 3)
1.204. Dung von k& hién s& d& kiém djnh ampe k&

So d6 dau day nhe hinh 1.203. Khi n6i theo so dé nay tr&
khéang di vdo Von ké hién s6 phai [6n hon trd khdng tiéu chuan
10.000 lan. Sai s6 do dong dién giy ra cho von ké hién s&
khong duge vuot quéd 1/10 sai s§ co ban cla dong hé can kiém
dinh. Gid tri dong dién thuc t€ I tinh theo cong thic:

+ = N1/Rn; trong do PAX
Ni la gid tri doc trén al
von k& hién s6 (V); R2
Rn— dién trd tiéu chuan '
() R, R,, R, khong || [® RN o e
phai la cdc dién tro

phan ap, né duge dung
dé diéu chinh dong dién
di vao Ay, G la ngudn
1 chiéu.

Hinh 1.204. So d8 ndi day kiém dinh ampe k&
diing von ké hign s&
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1.205. Dung von k& hién sé dé kiém dinh von k&

Mach kiém dinh cho

R1 R v A
We von k& 3 hinh 1.205. V&1 so do

l:{' PVx “Oh'é“ s0 nay, gid tri thuc cua von
R2| " rs k€ hién s6 1a gid tri thuc

phai ¢é cia von ké céan

Hinh 1.205. Kiém dinh von k& bing von k& hiénsé | . » )
' g ' kiém dinh.

1.206. Dung von k& hién sd va bd phan ap, dé kiém dinh von ké

Né&u gi6i han do clia von k& hi¢n s6 va von ke can kiém
dinh khédc nhau. C6 thé ding bo chia dp, ding mach di¢n hinh
1.206 dé kiém dinh. Tré khdng dua vao von k€ hién s6 phai 1dn
hon tré khdng dua vio bo phan dp 10.000 lan. bién dp thuc U,

tinh nhu sau: BO phan ap
[ R |
U, = Kf.Nu ™
) Rt o
, O day: Kf— hé s6 phan [G] - GD U vonke
ap coa bd phan 4p. I ido hign so
R2
A g 2 . R3 !
Nu— Dién ap ¢ von ké LT
hién so. Hinh 1.206. Mach dién kiém dinh von k&

biing von k& hién s&

1.207. Diing von k& hién s& va dién thé k&, d& kiém dinh von k&

So dé dau day dé kiém dinh nhu hinh 1.207. Dién th¢ ké
ding d¢ tao dién ap, von k& hién s& dé xdc dinh cudng d6 dong
dién. Cong sudt thuc P, tinh nhu sau:

P, = Kf.Ni.Nu /Rn
O day: Kf- hé s6 phan ap cua bo phan dp.
Ni- Dién dp & von k& hién 5o (V).



Nu- Bién dp do bang dién thé k& ldy ¢ dau ra bd phan dp

(V—trung binh 2 lan do)
Rn- Dién trd tiéu chuan (€2).

Bd phan ap

Dién tha
ke

Yon ké
hién &6

Hinh 1.207. So d3 kiém dinh von k& bing von k& hién s& va dign thé k&

1.208. Mach dién thi nghiém xac dinh cuc tinh cuén cam dong dién

Do nguyén nhéan nao day, dau
chi dinh cuc tinh cia cuén cam
khong con nhén ra, 1am thé nao dé
xac dinh lai cuc tinh cua né? Hinh
1208, gi6i thicu mach dién th
nghiém xac dinh cyc tinh cua cudn
cam. Ta biét rang, cuc tinh tiéu
chuin clia cudén cdm dong dien la
cuc tinh giam, vi vdy trong khodnh
khac déng cong tac, kim chi cha
ampe ké A quay léch vé phia
duong, tic 13 giam cuc tinh. Néu
dau day binh thudng, ampe k& phai
guay thuan.

+

PA,

P1

P2

A

Hinh 1.208. Thi nghigém xac dinh

cuc tinh cudn cam



1.209. Mach di&n thi nghiém kiém tra cyc tinh cudn cam ap 1 pha

Hinh 1.209 gidi thiéu mach dién thi |

nghic¢m kiém tra cue tinh cua cudn cam +| =
4p. Do cuc tinh tiéu chudn cla cudn s
cam 4p [a cuye tinh giam, nén khi trong
khoanh khac déng cong téc, kim chi A X

, o - - R AAS
cua mili ampe k& 1 chiéu A quay 1¢ch Y

= X

vé phia duong, tic la giam cuc tinh. m
+ _
\"

Néu nguge lai 1a cye tinh ting. Khi cuc m

tinh giam, dién dp nhat thif vi nhi tha ia
cling pha. TV ¢6 cuc tinh ting ¢4 thé  Hinhi.209. Mach dién kiém tra

lam cho ¢6ngto quay ngugc.

cire tinh cuén cam ap 1 pha

1210. Mach dién thi nghiém phan bigt td dau day ki€u Y/Y cla

cudn cam ap 3 pha

cHE"s

A o C

Hinh 1.210. So d§ n&i day
mach kiém tra to dau day
cfla cudn cam 3 pha

So d6 kiém tra nhu hinh 1.210, day
12 so dd chuan dau theo Y/ynl2 (hodc
YN/yn12), c6 thé sit dyng dong 1 chicu
dé thi nghiém. Trong khodnh khéc
déng cong tic S, 3 von k€ 1 chiéu s&
chi dién dp cac dau ab; be; ca (kim von
k& quay vé dau + Ia thuan, vé ddu - Ia
nguoc). Ciing diing cdch d6, dua nguén
pin vao cde coc AB; BC: AC, do lai céc
ddu nhi thi ab; be; ca. Cde ky higu
giéng nhu trong bang [ 1a so d6 dau
theo Y/Y0-12 (YO—/Y0-12) (phia cao
ip va ha 4p déng pha), ky hiéu giong
nhu trong bang I 1a so do ddu theo
Y/Y0-6 (Y0-/Y0-6) {phia cao ap va ha
ap léch pha 180%)



N i RN i
Nhatthd @ AB BC CA i Nhat tha AB

Nhi tha ' Nhj thir

ab + . — + I ab —

bec — + + f be +

ca + + + . ca -

e o

=

Ll



Phén hai

PONG HO DO DIEN MOT CHIEU

Trong lich sir phat trién nganh dién, dong hé 1 chiéu sir dung
trudic déng hé xoay chiéu. Sau nay, dong dién xoay chiéu duge
sit dung rong rdi hon trong cdc nganh cong nghiép, nén moi
ngudi chi biét dién xoay chiéu va dong ho xoay chiéu ma
khong bi€t rang cdn ¢ dong hé 1 chicu. Nhung véi nhitng
ngudi lam & chuyén nganh dién, van thuong xuyén va cham vdi
dong hé 1 chicu.

Chuong 1

PONG HO PO DIEN 1 CHIEU (déng hé 1 chidu) -
AMPE KE

C6 nhiéu loai dong héd 1 chiéu. Ddng hé 1 chiéu cé cuc tinh
+ vi — riéng biét, khi sir dung can dau dung cuc tinh véi ngudn
vh tai. Ngoai viéc do cdc thong so dong 1 chiéu, néu thay doi
mot chit van ¢ thé do dong, 4p xoay chiéu, ciing ¢6 thé xdc
dinh dién trd v.v...

1.1. Hinh dang bén ngoai va ky hiéu ampe ké& 1 chiéu

Ampe k& 1 chiéu c6 nhi€u don vi do khdc nhau, nhur A,
miliampe (1ImA = 1/1000A), microampe (HA; [uA = 1/1000mA).
Hinh déng, ky hiéu chit clia chiing trén so do dién cla chiing
giGi thiéu trén hinh IL1.
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10 20

VY, /30
A

50C40

Hinh I1.1. Hinh déng, ky higu cla ampe ké
I.2. Khi str dung ampe ké& 1 chiéu, cdn chi ¥ cuc tinh

Hinh I1.2. Gi6i thi¢u c4ch néi ding ampe k€ | chiéu

Q00

S
~ RL
PA
mA RL]:
\\\ pg 10
06
~ 04 -+ \ |
=02 f
o] o] e
42C20

vao cuc {-) ngudn

IL.3. Cach |ap nhiéu ampe k&
1 chiéu dé do 1 tai

Trong hinh I1.3, chi s6
dong trén tat ca cidc ampe
ké déu bang nhau.

<)

Hinh 1.2, Cyc (+) cha ddng ha ndi vao cuc (+) clta nguén, cuc (<) cla déng hd nsi

©,

()
N

Hinh I1.3. LAp ampe k& ndi tigp

trong mach dién 1 chiéu



i.4. SUr dung bd phan dong khi do dong dién Idn

Khi cin do dong dién 1 chiéu 16n hon giot han do
ciia ampe k€, can st dung bo phan dong nham ma rong thang
do cta ampe k&, bang cach ddu song song véi né 1 dién ud

}

phu (sun).

Hinh Il.4. M& t bd phan déng (sun) cua ampe k&

I.5. Ampe k& 1 chigu do dong 1dn, cé 2 thang do

Hinh II.5a 12 loai ampe k€ I chiéu kiéu dién phé théng, nén
khong thé do dong dién 16n, chi ¢6 thé do dong mA, hoadc pA.
Sau khi lap bo phan dong, cé thé md réng thang do cha ampe
k€. Hinh IL5b cho thdy so d nguyén 1y cha ampe k€ 1 chiéu
do dong 16n ¢6 bé phan dong. Khi ding cdc dién tré phan dong
khdc nhau cé thé tao thanh ampe k€ ¢6 nhiéu thang do, vi du
nhir ¢6 2 thang do 12 thang 1A vi thang 2,5A. Rc la dién trd
trong cua ampe ké.
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Hinh IL5. Cach mé& réng thang do clta ampe k&

I.6. Ampe ké ¢é dién trd phu dau song song ding lam von ké

Trong hinh iI.6a, dit ddng cla pA rdt nhé, nhung vin dau
song song vé6i tai & 2 ddu do dp khi do dién 4p rat nhé. DE do
nhing dién dp rat cao, nhung dong khong 16n hon dong dinh
mifc cla pA, can ddu néi tiép 1 dién trd Ry; trong mach déng
ho pA.

11C - -F;—: 11
[+

. CA)RC []R Y i Tcl

0 - 50mA l

_ oy

a) b)
Hinh I1.6. B3u thém dién trd phu vao pA dé do dién ap

I1.7. Mach dién ampe k& ¢é nhiéu thang do, c6 bd phin déng kiéu
mach song song

Trong hinh II.7 gidi thiéu mach ampe k€& ¢6 nhiéu thang do
nhd mac thém cdc dién trd phy khéc nhau, céc dién tré phy nay



méc song song nhau, moi

NS
R, .. A . N .
R i oy dién trg tham gia vao mot
R Im2 . A p
) 2 . thang do. S6 thang do
| Ruo lm dugc md rong phu thude
l—:_._..___o . - . .
cA i vao s6 té€p di¢m cua
chuyén mach SA.
- -

Hinh 11.7. Mach dién m& réng nhiéu thang do clia ampe ké
Ii.8. Mach dién ampe k& ¢6 nhidu thang do, c6 b phan déng kidu
ndi tiép

Trong hinh I1.8, do cdc dién
tr& phan dong ddu ndi ti€p, sau

d6 mdi ddu song song vdi ampe
ké A, chuyén mach SA cling
déng vai trd chuyén déi thang
do. Cdc coc + va — cling dau nodi
tiép trong mach, khi do & thang
do nao d6 sé cé 1 phan dién tré

phu n6i nGi ti€p v6i ampe ke, phan  Hinh IL8. Mach m3 rang thang do
: vdi cac didn tra phu ndi tigp

con lai noi song song dé phan
dong. Néu khong biét dong dién cuc dai 1dn ¢d bao nhiéu, can
chon thang do 16n nhat.

I.9. Chuy&n mA 1 chiéu thanh ampe ké xoay chiéu

boi khi ta ¢6 trong tay ImA I chiéu, vay 1am thé nao dé do
dugc dong xoay chiéu? Hinh I1.9 gi6i thiéu cich chuyén déi
nay, ¢6 2 cach:

Cdch 1: Ddu ndi tiép di6t D1 v6i A (thang do 0 ~ S0pA),
D2 diu song song vdi A tao thanh 1 ampe ké xoay chiéu (hinh 11.9a).
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Lic nay cdc ddu a; b 12 cdc coc ddu day cua ampe k&, khong
cdn phan cuc trong mach dién.

Cdch 2: Ghép b chinh luu cau véi A (hinh I1.9b).

Du 14 chinh luu cdu hay chinh luu 1/2 chu k¥, dong di qua
A van la dong 1 chiéu dap mach, vi viy mémen lic tic dong
lén kim cOa A 13 mémen bién ddi, nhung khong thay déi theo
thoi gian, do ¢é qudn tinh nén kim khong dao déng. Trong k¥
thuat, nguoi ta goi gid tri d6 cua dién dp, dong dién 14 gid tri

hiéu dung.
e VD1
¢] a
% —
., VD2

>

-

D2

AA
o

>,
D

-

:

o
P

So dd dau 2

Hinh IL9. Chuyén d&i pA 1 chiéu thanh ampe k& xoay chiéu

i1.10. Ampe k& xoay chiéu ché tao trén co sd pA 1 chiéu

Cing bing cdch dau mach chinh luu vio pA dé€ nin dong
xoay chiéu thanh dong 1 chiéu. Nhung can linu ¥ chon dién tré R
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cho ding, dé pA khong bi chdy, nhung vadn dam bao do chinh
xdc khi do.

R
VD1
o1y o I W

b
0 ~ 50pA

VD2 |

7|

Hinh 11.10. Chuyén uA thanh ampe k& xoay chiéu
il.11. B3ng hé do dién trd ché tao trén co sd pA 1 chiéu

C6 dong hd pA 1 chiéu trong tay, nhung cin do gid tri dién
tré, phai lam thé€ nao? Bong hé do dién trd dua trén dinh luat
Om: I = U/R. Trong hinh II.11, G la mot pin c6 dién dp ¢6 dinh
U = 1,5V, Rc la dién tré trong cha déng hd, c6 gid tri khong déi,
cho nén khi chua dau 2 dau dién trd cdn do Rx vao coc a; b,
dong dién di qua A 1a T = U/(R+Rc). Ta biét rang, gia tri dong
dién dong ho A chi ty 1¢ nghich v6i Rx, nén khi khac do dién tré
Rx 1én trén mat déng hé A, ta ¢6 thé do duoc dién tré.

Hinh IL.11. Ché tac Om ké trén co s& o6 pA 1 chidu
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Chuong 2
VON KE 1 CHIEU

Von k& 1 chiéu la dong hé dien dé do dién 4p 2 ddu cla
nguon dién | chiéu, 2 ddu phu tdi 1 chiéu. Dya vio mite dién dp
thédp, cao, ¢6 thé phan thanh cac loai von k& nhu von k& thong
thuong, milivon k€, microvon ké&.

Von k€ 1 chiéu cling c6 cdc cuc + va —, khong duge nhim
1an khi ddu day do, trong mach dién chi c6 thé diu von k& song
song vd&i ngudn hodc phu tai. Khi chon von k¢, thang do von ké
phii 16n hon dién 4p can do.

IL12. Ky hig¢u va hinh dang cla { @

von ké iy,

£,
I//

200 504

Wl
\\\‘\\

Hinh ddng bén ngoai clia
1 loai von k& 1 chiéu gidi

an|gy,

‘B
9
a8

/ (=]
T

, v -
thiéu wen hinh I1.12a, ky g @
hi¢u chit cia von ké )
. e s 64 © 172400
1 chiéu trén so d6 dién 13 V, L , .
-~ e ~ a

hinh  IL12b, 1w y 1a Hinh 11,12, Hinh dang bén ngodi va
IV =1.000mV = 1.000.000uV. ky higu clia von ké trén s¢ dé dién

I1.13. Chi y khi diing von k& 1 chiéu

Trudce khi lap von k€ 1 chiéu, cdn x4c dinh cyc tinh + va —
clia déng hé va ngudn, cuc + clia von k€ dau véi cuc + nguon
(phu tai), cuc — clia von k€ dau véi ce ~ clia ngudn (phu tai) —
von ké bao gid ciing dau song song véi nguén (phu tai).
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Oo— <
a) b)
Hinh I1.43. Bau von k&; a) ddu diang; b) diu sai
a a
IL14. Cén chon thang do cua @
von ké dang . .

Khi do cdc ngudn 1 chiéu
nhu acquy, mdy phat dién 1

chiéu, cin chon thang do cha @@@@@ c

von k&€ 1én hon dién ap

ngudn. Vi du khi do dién 4p
acquy 24V, thang do cla von b- 08 -86
k€& phai chon 1a 50V.

Hinh 1114, VI du vé& cach chon thang do
cla von k&

I1.15. S« dung von k& va ampe ké 1 chiéu trong mach dién may
phat dién 1 chiéu

Trong hinh I1.15, G 1a may phét dién 1 chiéu; A 1 ampe k&
1 chiéu; L 1a phu tdi; V1 do dién 4p 1 chiéu ra khdi mdy phat,
V2 do dién 4p 1 chiéu gidng trén tai L.
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Hinh II.15. Mach dign do déng va 4p 1 chidu cha may phit G

1.16. Ung dung ddng hé 1 chiéu va xoay chiéu trong mach dién
chinh luu 6n ap

Hinh IL.16, 12 mach dién dién hinh, trong thuc t& c6 thé
khong dang nhiéu déng hé nhu vay. Cic déng hé xoay chiéu cé
ky hiéu ~ phia trude, cdc dong hé 1 chiéu c6 ky hieu — phia
truge. T 1a bién dp nguén 220V/15V, CC 1a cdu chi. Al va VI
la cdc ampe k€& va von ké xoay chiéu; V2 va A2 1a dong dién va
dién ap ra sau chinh luu; IC 1a mach én ap ky higu 78/2: V3 va
A3 la ap va dong 1 chiéu sau khi ra khéi én ép.

AL T VD1~ VD4

cc N A

o——1r=

|

|

+12v T\ A3 A2
SR CY
=/

M&t chiéu ra V3 IC

c_

Hinh II,16. S{r dung déng hd xoay chiéu, 1 chidu dé do cic théng s& clia mach dién
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Chuong 3
KIEM DINH PONG HO 1 CHIEU

Dé dam bdo doéng hé | chicu do [udng chinh xdc, vice kiém
dinh do chinh xéc cta ching rit quan trong. Tuy theo loai dong
hé, phuong phip kiém dinh cling khdc nhau. Nam viing 1 s6 ky
xao kiém dinh va mach dién kiém dinh 1 $6 dong ho thong
dung v ¢ cdc déng hé phd thong, c6 thé tign hinh kieém dinh
céac déng hd 1 chiéu thong dung.

I.17. Diing ampe k& 1 chiéu tiéu chudn dé kigm dinh ampe ké 1 chiéu

R1 Mach kiém dinh cho ¢
hinh 11.17. A, 1a ampe ké |
chiéu tiéu chuan hoac dong ho
van niang (thang do mA hoidc

@ nA); Ax la dong hé mA hoac
Hinh 11.17. Diing ampe k& tiéu chuin HA cin kiém dinh. Ddng céu

ki€m dinh ampe k& dao, di chuyén con trugt R dé
giam dan gid tri dong, dong thdi quan st chi thi cha cdc dong ho,
xéc dinh ddng hé can kiém dinh chi thi ¢6 chinh xdc khong.

I1.18. Dung von k& 1 chiéu tidu chudn dé kiém dinh von k& 1 chiéu

So d6 kiém dinh cho
& hinh 1L.17. RP 13 dién

tr& diéu chinh, ding dé [] | 0
trich dp va dong tlr 2 dau R
1 nguén dién phuc vu

kiém dinh, VO 1a von k&

| chiéu ticu chudn, Vx [a  Hinhil.18. Kiém dinh déng hé von k& biing
’ 1 von k& tigu chuan

+ &

- O—

von k&€ 1 chiéu cin kiém
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dinh. Sau khi thong dién, dicu chinh RP, quan sdt dién ap cia 2
déng ho ¢é bang nhau khong (hoac sai s6 ¢6 nim trong ving cho
phép khang), tir d6 xdc dinh dong hd Vx ¢é con diing duge khong.
I.19. Dung von k& xoay chiéu tiéu chudn dé ki€m dinh von k&
xoay chieu ‘

Hinh 1I.19, giéi thiéu mach di¢n tién hanh kiém dinh, trong
so d6: T a bién dp ty ngdu 1 pha, VO 1a von k& xoay chiéu tiéu
chuan, Vx 1a von k€ cdn kiém dinh. Diéu chinh bi¢n 4p tr ngiu
dé ¢6 cic dién dp khdc nhau, doc cdc dién dp nay trén VO va
VX tir 46 danh gid duge sai s6 cia Vx. Néu Vx sir dung mach
chinh luu ma thdy khdc thudng, trude tién cdn kiém tra thang
do pA, thang do nay t6t, chitng t0 mach chinh luu ¢6 vin dé.

N
) ONO

G

Hinh I1.19. Ding von k& xoay chiéu tidu chuidn kiém dinh von k& xoay chidu
11.20. Kiém tra d& nhay clia déng hé

So d6 ki€m tra cho & hinh I1.20. A0 12 ampe k& | chiéu tiéu
chudn, giéi han trén clia déng hé tieu chdn cin [6n hon gidi han
trén cla dong hé cdn kiém dinh. Khi kiém dinh, d€ S & vi trf
1", diéu chinh R1 dé kim chi ctia Ax chi hét thang do, liic nay
chi s6 clia AO la gidi han trén cla gid tri do thuc clia Ax. Trong
so do, RO 1a dién trd trong clta pin.

10-421MBBH.., r45



Hinh 11.20, So d8 kiém dinh &6 nhay clia dang hé
11.21. Dung phuong phap thay thé dé do dién tré trong cla déng hé

Nhiéu khi cdn phai bigt dién trd trong clia déng ho dang su
dung, néu bi¢t dién trd niy s€ xdc dinh duge chinh xdc dong
dien do ddng hé d6 chi thi. D¢ xédc dinh dugc dién tré trong clia
né, ta st dung so d6 gidi thiéu trén hinh I1.21. Trong so do nay
hop chiét dp Ry 12 phén tlf thay the.

Céch lam: Dat chuyén mach & vi o s6 1, chinh R, dé uA,
chi mot gid tri nao d6, sau d6 chuyén chuyén mach vé vi tri s8
2. diéu chinh Rn dé kim chi cha pA, ding nhu gia tri ban dau.
Gi tri dién tr& Rn cha chiét dp chinh 1a dién trd trong Re cla

dong hé pAx.
¢R1 (o)
HAQ S
\_/ \
— G 2 O 1
Ra YEC

R}

Hinh I1.21. Bo dién trd trong c(ia d8ng hé bing phuong phap thay thé
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1.22, Dung phuong phap "quay léch 1/2" dé do dién trd trong cla
déng hé

Néu gid tri rén cta déng hé kiém dinh Ax 1a chinh xdc va
khi khong ¢6 déng hd chuan mdi phai dung phuong phdp nay
(hinh 11.22). Trude tién cdt 82, déng St, diéu chinh R1 d€ kim
chi dong ho cdn ki€m dinh léch hét thang do. Sau dé déng S2,
dieu chinh Rn dé kim pAx chi 1/2 thang chia do cla déng ho,
Khi nay di¢n tro trong Re cua Ax tinh nhu sau:

Rc =Rn(R,+R)) /(R,+ R, - R,)

Néu (R, + R,) > Ra, c6 theé coi Re ~ Rn. Céc gid tri R, R;;

Rn déu doc trén hop dién trd.

R.

82
R pAx

Hinh 11.22. Xac dinh dién trd trong ctia déng hé bing phugng phap "quay léch 172"
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Phan ba

PONG HO PO VA pu::‘u CHINH
NHIET DO KIEU LAP TU, BANG

Déng hé do va diéu chinh nhiét do kiéu lap tl, bang la
loai dong hé do — chi thi diéu chinh nhiét do. Day la loai dong
hé dién, dién nang nhan duge tir cdp nhiét (nhiét ngdu) sinh ra
khi bi khéi, khi 16 cong nghiép. hoi nudc, chat Iong (co nhiet
do trong Khoang 0 ~ 2000°C)... d6t néng. Dung dé diéu chinh,
bio dong, thuc hién ty dong hod théng qua viéc dieu chinh
nhiét do.

lIl.1. Hinh dang va ky hiéu cap nhiét dien
Nhiét dién ngau la phan do

e, @ - r - . om - " -
—ri—;— m—— cua cdc déng ho nhiét dg, con go1
Nhiét dién ngdu kidu chéing 4m la déng ho so cdp hay dau cam

bién. Hinh ddng ngoai nhu hinh
==c————=—ox  [|I.]a, k¥ hiéu trén so d6 cho &

Nhigt dign ngau kidu v& U hinh 1IL.1b, k¥ hiéu chir Rt. Céc
2) nhiét ngau thuong dung la nhiét

ngau CuCr — CuNi, phin d¢ "E",

(\ * ﬁ pham vi do 0 ~ 300°C; 0 ~ 400°C;
o) 0 ~ 600°C; —200~ +300°C; Nhiét

Hinh lli.1. Hinh dang bén ngoai = . ‘e . A nTrN
va ky higu chit clia cip nhiét ngdu NiCr — NiSi, phéan do "K",

pham vi do 0 ~ 100°C; 0 ~ 800°C;
0 ~ 1100°C; 0 ~ +1300°C: Dién tr& ngoai clia cdc nhiét ngau doé
thudng 13 15 ©.
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I1.2. Ky thuat kiém dinh c3p nhiét dién

Xem hinh I11.2 cho thiy. dé kiém dinh cap nhiét can thiét
bi va dong ho do. Khi khong ¢6 day dd thi€t bi, ¢é thé 1ay
[ ong dong d20mm. | ddu dng bép bep. han kin dé khong chay
nude, cam nhiét ngdu vao trong 6ng déng, sau dé dua ca cum
d6 vao trong 1 phich nude soi. Ding déng hé van nang dé do
di¢n dp nhiét ngau sinh ra trude v sau khi dé nudc soi (don vi
do 13 uV). G nhiet do nuée 1a 100°C, cap nhiét CuCr—CuNi
sinh ra dién dp 6, 347uV; cap nhiét NiCr-NiSi sinh ra dién dp
4,095uV; Do éng déng hdp thy nhiét ¢ qudn tinh, nén tin hiéu
uV do ciip nhiét tao ra cham, do dd cdn dé lau vii phit méi c6
thé ¢6 s6 doc chinh xdc, ct lam nhu vay s& doc duge cc dién
ap cap nhiét sinh ra ¢ cdac nhiét do khdc nhau.

¥
)
(D

Phich nudc
s

v

Hinh 1.2, K thuét kiém dinh nhiét ngau
I1.3. Nhiét ké kigu chi thi ¢6 cuén day déng ZCX —101
ZCX —101 [a nhi¢t k& ki¢u chi thi Tap ti bang, do chinh
xdc cdp 1,0 dng v&i nhiét do moi trudng xung quanh 0 ~ 50°C,
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T do am tuong d6i cua khong khi
- - €/ IR
“ | TS khong 1én bon 85%, khong

mﬁw—rm—rﬁ chiu duge chdn dong, khong

chiu dugc mot trudng an

O . i A
mon. mit khace dd cong. chu
Hinh II.3. Hinh damg bén ngodi cla . : a1 Coax
nhiat k& chi thigZCX—ilM vi 110mm. Pay la loat dong

hé thir cdp, dau do so cép la
nhiét ngiu. Déng hé khong can dung ngudén dién ngoai, cling
do duge nhiét do.
I11.4. Nguyén Iy lam viéc cla nhiét ké chi thi cé cuén day dong ZCX -101
Nguyén 1y lam viéc cta nhiét k€ chi thi ¢6 cuén day dong
7CX —101 nhu sau: Tin hicu pV tir diu do so cdp la phiét ngau
dua dén mach dién gom nhiét ngdu va cdc linh ki¢n trong dong
hé. Do dién tré mach dién khong doi (su thay déi dién trd cla
cudn day doéng do nhiét do
xung quanh gay ra duge
bit bdi diay bl nhdy nhiét

Nhiét ngdu R1

do RT), cho nén dong dién
ty 1& thE-_lHll véi dién ap do L Ry, Cugn day quay
nhiét ngau sinh ra. Dong nha dign ap cua

N . . R nhiét ngau, nen
dién nay di qua cuén day — khong cét
dong trong c¢o cdu do kicu nguon dien

. Iy S - = & <
dién tU, tir trudng cudn day Ry s

. . o N
déng tao ra tac dung vo1 tu
trudng cia nam chidm vinh /

s

ey, sinh moémen quay, lam
quay kim chi, & goc quay
ndo do6 can bang v6i momen
Cal_] cua }‘O‘XO’ kim chi dung Hinh [IL.4. Ciu tao nguy#n Iy cla
nhi¢t do can do. nhét k& chi thi ZCX
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[1.5. Kiém tra viéc I4p dit day bu cho nhiét ngau

Khi dau néi nhiét ngdu véi ddng hé chi thi kiéu cudn day
quav ¢dn dung day bu. Néu dung nhiét ngau thang do "K"(tic
1a nhiét ngau NiC— NiSi), can dung day bu KC-G- VV--2x1.5
(cing thang do K). Trude khi lap dat. can ding megém kiém
tra cdch dién va thong mach. Néu khong c6 megom, c6 thé
dung déng hé van nang.

Déng hd Mégdm

Day bl

Hinh III.5. Kiém tra day bl cho nhiét ngau
[11.6. Lip dat nhiét ngiu va nhiét k& chi thj XCZ —101

Cic déng hé thudng lap trén 1 2 3 4
mat ti diéu khién, tuy theo mikc @ @ S|
do day dai hay ngan s&€ cit bét
di, r6i ddu ndi ti€p nhiét nglu Ry
v@i nhiét k&, dién tré day néi la
1542, sau d6 dau vao coc 1; 2
cua hang diau day, coc 3; 4 _ L

. . Hinh ll.6. Cach dau nhiét ngau vac
khong dung. Day nét cin ding nhiét k& ch’ thi XCZ - 101

Day néi tat
+ R,

day bi.

M1.7. Piéu chinh diém 0 va kim quay ngugc cta nhiét k& chi thi
XCZ-101

Lap nhiét k&€ vao di€m cdn do nhiét do, nhu dudng khoi,
ham sdy..., néi théng dién va gia nhiét b dét, néu thiy kim
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dong hé quay nguoc. chi can doi néi day nhiét ngau, sau dé
ding c¢di vin vit chinh vit chinh diém 0 c¢o khi, d¢ cho kim chi
ddng nhict d6 trong budng

x

XCZ - 101

NUVE JUNUBUD
&

\

Hinh I11.7. Hiéu chinh nhidt k& chi thi XCZ - 101

iIll.8. Cac hién tugng bat thudng khi dung nhiét k&

Néu kim déng hé bat dong., tic 1a
QS _ '
' R ‘ S ‘ [ J mach dién nhiét k€ bi hong hoac dit day

Rl

Ro ndi. Néu gid tri chi thi qud cao hoac qua
thiap, cd thé la nhiét nglu vid déng hé

[@ ‘ S l@l @} khéng twong thich hoac chen day ba

khong ding. ciing cé thé do lap dat nhiét
Ro R, ngau khong ding. Khi kim chi dao déng,

khong 8n dinh, c¢6 thé do ti€p xiic khong

Hinh fI1.8. Kigm tra < 5 . 2 FEMPET S

oivdt hign Bhing 1ot, h(’)z_w chinh déng hé by hong. Kiém tra
bt thuang clia nhist k&  va khac phuc.

1.9. Nhiét k& kiéu chi thi va diéu chinh nhiét dé XCT-101

Khi say dong co, mdy bién dp, ham sdy... khong nhing can
do. ma cin ca diéu chinh nhiét do. Trudng hop nay ¢6 thé ding
nhiét k& ki¢u do va diéu chinh nhiét do kicu khung day quay
nhu XCT-101; XCT-111; XCT-121, ding cing v6i nhiét ngau.
do duge nhiét do khoéi, hoi nudc, chat long, déng théi ¢ céc
tiép diém dé tr dong khéng ché nhiét do. Cdc loai nhiét k¢ kidu
do va diéu chinh nhiét do kiéu khung day quay c6 loai ¢é 2 vi tri

152



diéu chinh, ¢6 loai ¢é 3 vi i diéu
chinh. Nhi¢t ngdu thuong diung la
NIiCr-Cu (phan d¢ E). NiCr-NiSi

(phan d¢ K); dién tro day ndi 1a 150,
cong suflt tiép diém role 1a 3A; 220V cha nhiét k& kidu XCT — 101
(phu tai xoay chiéu khong cam iing).

HI.10. Bau day nhiét k& XCT-101

Hinh [I1.9. Hinh dang bén ngoai

Cdc dau dau day cia nhi¢t k€ do — diéu chinh nhiét do kicu
khung déy quay cho & hinh 11.10. Trong hinb, coc trung tinh
vt coc pha dau vdi day trung tinh vi day pha clia nguén 220V;
Cuc "ngan mach" 1a day ngan mach, cuc "Cao™; Téng"; "Thap"

la cdc dau ra tiép diém role (tiép diém chuyén ché do, noi
chung diu véi dién ngudn, "Cao" va "Téng" la tiép diém thudng

md "Thap" 14 tiép diém thudng déng.

R

RT - N
Ngan mach

RN RIRIRIRE,
SISEISIRIEE

Cao Thap Trung tinh
Chung
Tang
[ x10¢°C

012359‘1011
|

= ) o
Hinh 11110, D&u day nhist k&
XCT-101

Nhiét k€ thuoc loai lap th
bang, sau khi ¢6 dinh, trude tién
cit bo day ngdn mach, lap nhiét
ngau Rt néi ti€p véi ddu ra cla
bo ti€p dim xoay chicu diéu
chinh nhiét d9, ddu day nguén.
Sau khi ddu day diéu chinh niit vi
chinh co dé kim chi ding nhiét
do mol trudng xung quanh {mach
dung day bu). Néu khong dung
day b thi diéu chinh vé 0, sau dé
diéu chinh kim 1dc déng v¢é nhiét
dé can khong ché, nhu vay cé thé
dua vao van hinh duoc.
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I1.11. Mach dién diéu chinh va bao déng dung nhiét k& do - diéu
chinh XCT-101

Mach dién noi day nhu hinh {111, déng ciu dao 16ng CD
v cau dao tav S. 1i¢p diem ddng cua phiét k€ dong mach (uic
14 noi thong coc "Téng" va coc "Thap”) lam cho khoi dong tir
KM déng lai, déng cde ti€p di¢m chinh, day dot thong mach.
Do trén biang diéu khién da dat nhiét do khong ché (vi du
450"C). Khi nhiét do 1 say dat nhiét do dat, 1iép diém thuong
dong trong nhiét k€ nha ra, cat nguon cta KM, lam cho EH mat
di¢n. viec dét néng bi dimg. Pdng thoi tiép diém cit cla dong
hé déng lai, coc "Téng” thong véi coc "Cao”, chudng dien HA
kéu, bdo cho ngudi van hanh biét.

Sau d6, khi nhiét do ti ha xudng, 1i€p diém trong nhiét ké
dong lai, coc "Téng" thong véi coc "Thap", KM hit, thanh dot
lam viéc. 1ap lai qué trinh ban dau, duy tri nhiét do tu say trong
vung nhiét d¢ nhat dinh.

NST Zsf
\i.\ cD
{10 Qlcc
Coc ddu :D HA Sé:‘ G d d
?(?Tc-ﬁfm KM WY K
MHHMHEH T séy
jﬁlﬁﬂ@_ﬁﬁ r %
— EH
- e

Day bu KC - GB - VW70 — =
Nhiét ngdu WRN {phan d§ K}

Hinh 111.11. Mach digén diéu chinh va bao déng clia nhiét k& XCT-101
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1.12. Mach dién diéu chinh va khdéng ché nhiét d&, dung nhiét ké

do — diéu chinh XCT-101

Piém khidc nhau gitta mach dién ndy so v4i mach dién
hinh II11L.12 1a viée su dung thanh dot EH. EH la thanh dot
cacborun (12 thanh 8x450. phan thanh 3 pha). ddau hinl sao.
Nhiét ngau dat & vung cd nhiét do dai dién hinh nhdl cia 1o

nung. Do phu tai coa EH 16n, nén c¢én dung khaoi dong tir xoay

chiéu CJ10-40, do cuong do dong cuén day 1én, nén cin ¢
thém role trung gian K dé diéu khien KM. Ngoai ra cdn ¢6
dén bdo, khi KM lam viéc, HI1 sdang: khi KM ngimg, HI tat,

H2 sdng.

? siJ[sz 53
cD
KM~ = Tkm YA coa
Hi H2 s fU i [] []gDCA
R_H? 7 15A
+7 | xETa07 14
EIZIEISEISIS K- [RM] kM ¥ \-\ cito-40
sl Rl ol k] ©
1 ~
& ha
R X1 [ +' ' |
L f | > Hen |!
Day bix K\é - GB - VW70(K) xz | [T |
WRN-10

{K)

0 - 500° L Thanh nung

Hinh 111.12. M&t vi du khac v& mach didu chinh, khdng ch& XCT-101
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l1l.13. Nhiét ké& chi thi — diéu chinh nhiét d hé TDA-8000
Nhiét k& chi thi — diéu chinh nhi¢t dé hé TDA-8000 chi thi
nhiét do, dat nhiét dé diéu chinh, bdo dong nhiét do cao, loai
déng hé lap ta bang. Cic mi hiéu v bo cam bién di kém cho &
bang I11.13.
Bdng 111.13. Nhiét ké chi thi — diéu chinh nhiét dé hé TDA-8000

M3 higu Bd cédm biéh I. Biéc digm + Cach didu chinh Ghi ¢chu
TDA-8002 G BA1, BA2 ‘ Pong; cét
TDA-8012 GUS0-Cu100 Dang; cét; bao déng
TOA-8302 Pt100 ¢ 16 thai gian
. TDA-2000 Déng; cét; hién thi s
! TDAB0O1 E: EAZ Pong; cét
TDA-8011 K: EU2 D6ng; cét; bao déng
TDA- 8301 SLB3 T§ 1& thai gian
| TDABBO1 ] Pang; cat: lién tuc

Céc linh kién cam bién di kem

B& cam bién Phan d& Dai digu chinh
I CrNi—NiCu E; EA-2 0~2000~3000~4000~5000~6000
CrNi—Ni5i K, EU-2 0-4000-6000~8000~1200
PtRb—Pt S5 - 0~ 1600
Cu Cub0;G; Cu10Q 0~500~1000~15-~-50~150
Pt Pt100-BA1;BA2 0~1000~300~200~100

1I.44. Hinh dang ngoai va dau day nhiét ké TDA -8000

Heé nhiét k& TDA 1a loai déng hé ki¢u ding, mat phang, co
tdt ca 10 coc ddu day. Nhiét do trén mat déng hd duoge cha thi
bang kim, ¢6 niit chinh 0 c¢o khi. Dang ndm dé dat nhiét d6 cdn
khong ché. Phia dudi mat dong hé c¢6 dén béo nhiét do cao
thap. Pdu cam bi¢n ki¢u dp ké dan héi, phia trong ¢6 cic chi
tiét cam bién.
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Khe dé tép dat _|
Mat nhiét ké
(]
Chi thi nhiét do = o SS)
Num chinh 6 % g—
W ! {,’ [T HES)

' _ R 4 RIE
NOm dat nhigt d6 - @ > - ..

o s Pén nhigt COC dau day
Bén nhigt dé cac —5) ©T—as thap

Mat ngoai
Hinh 1il.14. Nhigt k& TDA—8000 va coc d&u day
IL.15. Mach dién chi thj va khéng ch& nhigt d8, ding nhiét k&
hé TDA-8000
Theo so d6 III.15, ST 1a cdm bién nhiét do, c¢6 thé ding
nhiét ngéu ki€u dng dp suat dan héi (vi du: WRKT -202), phan
d¢ EA, pham vi do 0 ~ 400°C, dai 1500mm, cim trong phong siy,
EH Ia thanh dét. Sau khi ldp theo diing so dé trén, diéu chinh
nim dieu chinh dat nhiét d¢ can khéng ché, déng cau dao QF, den
chi thi sing, khdi dong tir KM 1am viéc, déng dién dét thanh nung
EH, nhi¢t d6 trong buéng sdy tang. Khi nhiét do dat gia trj dat, den
"Nhiét do cao” sdng, dén "Dét
néng" tit, khéi dong tir KM

L N
T T TDA - 8001 (80011, 8031)
ngimg lam viéc, viée dot néng N-\eo Cao

Hop ddu day
3 3 s P - Trung ©16 +
ding. Khi nhiét do giam dén Thar P2
g . P =BR=S
gi6t han dat dudi, KM lai S
' ' L™hal o Ted

dong, qua trinh sdy bat dau lai.  \d \d
e T

Do ST cé quan tinh nhat Phang sgy
dinh, nén khi thiét bi lam I EH |
viéc lai, nhiét do thuc lech CI:':D_| !
véi nhiet do lam viec |
khoéng 3~ 40C_ Hinh Ml.15. Sg d& ndi day nhiét k& TDA—800D
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.16, Mach dién chi thi va khéng ché nhiét dé, diung nhiét k&
TDA-8002

Trong vi du nay, vé nguyén 1y giong vi du L 15, diém
khic nhau & ché sir dung ST khdc nhau, trong so d6 11116, ST
1 loai ¢ vo bao v¢, nén an toan hon.

L N
T T TDA - 8002 {8012, 8302}
\——\CD Caococ dau day/_%
Trung ) G‘+
Thap = '
S 1 84
Pha 09
0 | §

q d = ST
KM\T_)\ [éKM — :

i

E E |

L.F'E‘Jﬂ?év_!

Hinh 1116, So d& ndi day TDA 6002

11.47. Mach dién chi thj va khéng ché nhiét d§, dung nhiét ké
TDA-8601

So dé déu day TDA-8601 ciing giong nhu hinh 11115, diém
khic nhau & hinh II1.17 1a mach ding thiristor VS. Sau khi
déng cdu dao CD do nhiét do budng siy thip, coc "Chung” clia
TDA-8601 dua ra tin hiéu xung 1 chiéu kich thich m¢& thong
VS, thanh dét c6 dién, d6t néng budng sdy, nhiét do budng sdy
tang. Khi nhiét d6 budng sdy dat gid tri dat, coc "Chung” mat
tin hiéu, den bj tat, EH mat dién, nhiét do budng sdy giam. Khi
nhiét d6 thip hon nhiét dé dat, VS lai dugc thong, duy tri nhiét
dé budng say.
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N
2 TDA-86M

81

?l' TOA-BBOZ Cao
CD\—W\‘ Coc dédu day Trung
Fu

=3
g g Trung tinh
VSS7 Pha ST

[ Phong say;

—

Hinh 111.17. mach dién ndi nhiét ké TDA 8601 diing Thiristor

I11.18. Mach dién chi thi va khdng ché nhiét dd, dung nhiét ké
TE-2001
TE-2001 ciing la nhiét  Cao

3 s . .. . Trung
k¢ do — di¢u chinh nhiét do \ \_ThED i hisy bao cao

ki€u dién tl, gidng nhu hé \ \ K

TDA, c6 dang chit nhat, ST oo o o] TE-2001, 2011
. A 1121314]5] 2301

mach dién ¢é mdt s6 dac ol oo lolo| cocdsuday

trung rieng. TE-2001 ¢6 1 Pha

mach diéu khién nhu II1.17. : ON

Coc "4" va "5" la coc dua tin
hiéu bdo dong. G TE-2011
lai 1a 1 bo ti€p diém khdng
ché. Khi binh thudng, tiép
diém mé, khi dat nhiét do
dat, noi thong "4" véi 5", o7 i___F_’_*l‘Z‘lQE.él_.J
ndi thong mach bdo dong. Hinh II.18. Mach dign ndi nhiét k& TE-2001

II1.19. Mach dién chi thj va khang ché nhiét do, ditng nhiét ké TE-2002

So dé mach dién chi thi vi khéng ché nhiét do, dung nhiét
ké TE-2002 gigi thiéu & hinh II1.19, so véi so d6 ding
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TE-2001, ¢ TE-2002 dling nhiét dién trd Platin Pt 100 hoidc

nhiét dién tra dong Cu50; Cul00.

Cédc nhiét dién trd nay ¢6 ving do nhiét do thdp, chi thich
hgp véi cac thi€t bi nhiét do thap, nhung gia thanh ha.

Cao Trung

\ \ Th\ép TE-2012

o

Tiép diém bao dong

—&
aslYy

|
%) TE-2002, 2012
4 2302

NS,

3
(G |

Trung tinh —

Pha -]

11 '__,_.l—-"

-Q | @ || Coc dau day
il o N

p-———0 51
52
q 53

Hinh 11i.19. Sd d& n&i nhiét k& TE-2002

fl.20. Mach dién chi thi va khang ché nhiét g, ding nhit ké TE-2601

Cao Trung Thap Trung tinh
X4 X5

\\ & }/ Pha
\?

Q@ Qo
1\2 4!/?*
@ @

Budng say

Hirh i1L.20. $d d& ndi day nhiét ké TE-2601
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Trong so d6 TE-2601
(hinh I11.20) str dung triac VS
dé kich hoat mach dén coc
"5" cha bang dau day. Khi
nhiét do ting dén gid tri dat,
"5" ngimg dua tin hiéu, VS
cat; Khi nhiét d6 thdp hon gid
tri dat, "5" khoi phuc tin hiéu
kich hoat, duy tri nhiét d¢
budng sdy khong déi. Nguyén
1y diéu chinh thé hién 6. X4
dau v X4, X5 dau véi X5.



l11.21. Mach dién chi thj

va khéng ché nhiét
do, dung nhiét k&
TE72-4001

So d6 ddu day nhir |

hinh II1.20, trong so
d6 khéng cé mach bio
déng nhiét d6 cao. Dau
cam bién nhiét do ST
la nhiét nglu.

Hép dau day

TE72-4001 4301 2001

~ 2301

@1 Thip&
Q72 Cao®
©3 Chung G

Trung 4 [] FU

tinh

—G pat Pha ] F{M_l
o N

[T e e 08
! Eg“"ﬁ*———;{r—o 32

L___.

Hinh il.21. S d& néi day TE72-4001

T 0 53

KM

e
Qs

.22, Mach dign chi thi va khéng ché nhiét dé, ding nhiét k&

TE72-4002

Cam bién trong vi du nay la nhiét dién tr&. Viéc chon cic
nhiét dién trd gidng nhu & so d6 119, wy theo ving nhiét do
khong ché. Mach nay ding dé khang ché nhiét do binh thudng.

TE72-4002

4302
2002
2302

Hép dau day

Q1 Thip &

Q2 Cao@®

&3 Chung &

Trung
inh

o Dat  Pha®-

Hinh [I1.22, S0 d& ndi day nhigt ké TE72-4002

T1-421MBDH...
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[11.23. P&ng hd nhiét dé hién s& — diéu chinh XMT-A/D

Nhiét k€ hién s6 — diéu chinh XMT la hé déng hé dat nam
ngang, ¢6 man hinh hién $6 mau xdm, Sau khi dong dién, gat
ndm SA2 sang vi tri "Dat", diéu chinh SA1 d€ dat nhiét do cén
khéng ché, vi du 195°C, trén man hinh xuét hi¢n nhiét dé cén
dit. Sau dé gat SA2 sang vi trf "Do”, trén man hinh xuat hi¢n
nhiét do dang do.

Man hink hién s8
Kep I3p dat

SA2- céng tc
dat nhiét 66

S-cong tdc  SA1- Nom dat
ngudn nhiét dé

Hinh 111.23. Hinh ddng va vi tri ¢ac nim nit clia nhiét k& hign s& XMT-AD
l1.24. Mach dién chi thi va khdng ché nhiét d9, dung nhiét k& hién s&
XMT-A/D

Nhiét k€ hién s6 XMT dung mach IC, di¢u chinh phi tuyén,
ty dong bt vi tri diém O cla nhiét ngdu, bio vé cat mach dién,
tu dong diéu chinh nhiét d¢ & cdc thiét bi lap thanh dét cdc foal
trong pham vi —200°C ~ +1800°C. Dugc diing rong rai trong
cong nghi¢p

Cam bicn cua déng ho XMT c6 thé ta nhiét dién trg (RT),
nhiét ngdu (XT). Trén bang dau day, cdc coc ra 12 cdc tiép diém
cha role, nhu P1; P2, rdt tién cho dau day.

Sau khi dau diay xong theo so do trén, dat nhiét do theo
muc I11.23, déng dién, man hinh s& cho thdy nhiét do. Khi KM
déng dién, 10 duge dét ndng, chir s8 trén man hinh ting lién
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tuc. Khi nhiét do tang dén gid tri dat. PI cat KM, EH ngimg
dot, P2 bao dong. Khi nhiét do giam dén gid tri dat, KM déng,

gua trinh dot néng iép tuc.
Bén mach bao dong

|
STOTOI8]S
XMT-AD [FEA—"" L :
I T ‘ T|
Cocddu |® | Q]OTOTS
day J
,«—LEEEDW
|
|
x__\:] g | Lonung
N L

Hinh ifl.24. So d& ndi day nhiét ké hién s& XMT-A/D
11.25. Mach hién thj s& va diéu chinh nhiét dé diing XMT-DA

Céc coc dau day cua XMT-DA va cdch néi ching duge

trinh bay trén hinh IiL.25.
XMT-DA Coc ddu day

2| Cao @
) Chung H©@
IKM' |—-® Tha’ipR ©
[ 1Trung [ ST
2 fi e
[ tinh b .
Pt L I 1
' EH i
y E ‘
X X I_u ' 1
o SR o
KM . Lo say
e
L N

Hinh II1.25. $d d& dau day diéu chinh nhiét dd cla XMT-A/D
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I11.26. Mach truyén dat va hién thi nhiét d6 dung XMT-202D

Bo truyén dat vit hién thi s6 nhi¢t do dung XMT-202D la
thiét hi do nhig¢t do ki¢u moi chuyvén dung cho hé thong dién.
hién thi do tang nhiét do & cdc thiét bi cao dp. Dong hé ¢co do

Nhigt dign trés

2

3

Gidi han trénra |

4 s el 7l

%,

%,

2]%]\%,

O

%,

©
%,

2]\%]\%,

G
2

Gidi han trén Truyén

Irail

dat ra

/9_] 10!+ 1" l_12~.-1§.— 13| 14!

AC-220V

Hinh {11.26. S0 46 ndi day nhiét ké

XMT-202D

tin ¢ay cao. chinh xéac, dac
biét ¢é bo hién thi den LED
nén cé thé doc & khoang xa
10m, tién cho quan sat (W xa.
Piu day déng hé theo hinh
[11.26, ding nhiét dién o
CU50: Pt100; G v.v... Pham
vi do 0 ~ 120°C.

Nhiét do duoc bién doi thanh dong va ap dng véi cic nhiét
dién tré cho & bang dudi:

Nhiét d& | Bién ap ra Dong dién ra

Pt 100 Cus0 G ()
ac V) mA 19} (2
.0 0 4 100 50 53
10 0,4167 5,333 103,9 52,14 55,25
20 0,8333 6,6667 107,9 54,28 57,5
30 1,2499 8,0 111,67 56,42 59,75
40 1,6667 9,333 115,4 58,56 62,01
50 2,0833 10,6667 118,4 60,6 64,27
60 2,5 12,0 123,34 62 84 66,52
70 2,9167 13,3333 127,07 64,98 68,7
80 3,3333 14,6667 130.8 67,12 71.02
90 3,75 16.0 134,7 69,26 73,27
100 4,1667 17,3333 138,5 714 75,52
110 4,5833 18,6667 142,06 73,54 77,77
120 5.0 20,0 146 75,68 80,03
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IIL.27. Chu y th(r nhat khi 13p nhiét k& do - diéu chinh nhiét d
Khi lap dat, doi véi nhi¢t dién tré di cing déng ho (hinh
1I1.27). day noi cin ¢6 3 day, ¢6 cung do dai va dudmg kinh.
Day noi phai 12 loai day ba phit hop véi déng hé va nhiet
ngau, ¢6 cyc linh ding, khong ding day binh thuong, khéng
duogc van xoin diy, lam anh huéng dén do chinh xdc cla phép
do va di¢u chinh.

Canh bao

Khéng di 2 soi

nhirthé nay  ——= K

phéi di 3 soi OS] 7
14

Cao .
T tinh
Chung L rung tin
Thép — Pha
|

o o
Khéng van xofn ~20V
nhu thé nay
SIS
e
M)
oo

Hinh lII.27. Mach dién vi du cho cha § thir nhat
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111,28. Chu ¥ ther hai khi 13p nhidt ké
do — diéu chinh nhiét do

Khi lip déng hé, khong de
day n6i véi nhiét ngau di cung

olo]olo|o)
A

véi day dién nguén, day noi voi
cdc ti€p diém xoay chiéu ciing
khong dé 16ng chung trong mot Gng sat
ong kim loai, vi s& gy can nhiéu

do tir truong.

Hinh 111.28. Mach dién vi du cho chil ¥ thit hai

lil.28b. Ch ¥ thit ba khi 13p nhiét k& do - diéu chinh nhigt dé

+ Khong diing 6ng kim loai dé 1am vo bio vé, cén c6 cdc
bién phdp chéng bui, cich nhiét, chéng dm, chéng @n mon,
chéng gi sét.

+ Céac day dan cin ¢6 ong boc cdch dién riéng.

+ Néu céc day mém cua nhiét ngau khong du do dai, can
ding day b ding ching loai va cyc tinh néi thém. Nhiét ngau
cin b tri vi tri phan 4nh ding nhiét do ciia déi tugng, cich xa
phin tir dot néng.

I11.29. ChU ¥ thir tu khi 1dp nhigt k& do — diéu chinh nhiét d6

+ N&u sau khi déng dién nguon, kim chi nhi¢t k€ lap tirc
tang 1én hét thang do, cdn kiém tra xem nhiet ngau ¢ bi dit
khong (hinh I11.29a).

+ Dat nhiét do cin khong ché, chinh vach trang trén ndm
"dat nhiet do" dé kim chi dung nhiét do trén thang nhiét do
nam & vanh ngoai. Chinh lai nut "diém O co khi". Trong thdi
gian bdt ddu d&t néng, do thanh dét ¢ quan tinh, nén di bi
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cat dién. nhung nhiét do trong viing sdy van tang. Cho nén
truGe khi moi ldn déng thiét bi, chi nén dat nhiét d6 bang 60%
nhiét d6 can thiét, sau d6 vai ldn mdi dit dang nhiet do cén
dat (hinh 111.29b).

Hinh II1.29, Vi du vé chi ¥ thit tu

l1.30. Cac van dé cdn chi y khi

l&p nhigt k& do — didu chinh . g 1sp aa _Q
nhigtds .

CC)Hg suat thanh dot ph{ll Thang nhiét o W '0" ! >
phit hop véi nhiet do cin SN\C -
thiét. Sau khi déng hé chuyén Vit chinh *o* S

sang frang thdi diéu chinh,

o . & . P vy
n¢u den xanh ton tai qua lau, NG
chitng t6 cong sudt khong df; Nim datnhigt 6 = C =

- -~ o - . - n - .
néu den do ton té_l‘l qud AU,  pan bao mau 68 N & @
ching t& cong sudt qud ISn. |

That gian den do va dén xanh

bing nhau, ching td cong L o
A R s . . Hinh if.30. Vi du v& nhimg chii y khi
sudt vira du, diéu chinh tot. I&p dat nhigt k& cdng nghiép

£én bao mau xanh
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Phén bén

DONG HO XACH TAY

béng héd xach tay 14 loai déng hé di dong, ral thuidn loi cho
cong nhan sira chita sit dung. Trong cdc déng hé nay cing lip
cdc déng hd cong nghiép, nhung gin trong vo Xdch tay. Da s6
cdc déng ho xdch tay hién nay déu 12 loai hién 506, do khong ¢6
phin dong nén c6 khé nang chiu duoc va dap co khi t6t hon.

Chu’dng 1
PONG HO VAN NANG

Chitc nang chinh clia dong hé van nang la do dién trd, dong
di¢n, dién dp, cho nén nhiéu khi ngudi ta goi 1la déng hé "3
cong nang”. Sau khi xuat hién cdc dong hé hién s6, cdc dong
hé van nang kiéu cii goi la "dong hé kim chi”. Trong thdi gian
gdn day, cdc déng hé van ning cdn duge tich hgp thém nhiéu
chiic ning do ludng khac.

IV.1. Mat khic do va s& lugng chuyén mach ctia d8ng hé van ning

Mat d6ng hé van ndng, nhin tir phia trén xuéng c6 4 thang
khac do:

Thang khéc d6 1 c6 chit Q, céc s6 trén d6 1a gid tri dién trg.
Thang khac do 2 c6 cdc hinh =, V.mA chuyén dung dé do céc
dai lwgng xoay chiéu va 1 chiéu; Thang khic d6 3 ¢6 ky hi¢u
10V~, chuyén ding dé do xoay chiéu 10V. Thang khac do 4 c6
ghi dB dé do "cudng do 4m thanh”, rdt {t ding trong nganh dién.
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Phia dudi mat déng hé, & chinh gida 1a nim chuyén mach,
quay tron, trén chu vi xung quanh bé tri cic thang do. Thang ¢é
ky hi¢u € dung dé do dién trd, ¢6 cic thang x1; x10; x100; x1K;
x10K, thang V- do dién 4p 1 chiéu, thang V~ do dién dp xoay
chiéu, chi ¢6 2 thang 13 10 va 500, khi do dién 4p xoay chiéu
220V va 380V duang thang 500. Tiép dd 1a thang mA va pLA.

r

Hai géc dudi cung 14 ¢dc 6 cam "+" va '
den, trén d6 <6 niim chinh O co khi.

—", ¢6 miu do va

BPau cAm den {-}

Ddu cAm g6 (+)

Que do den

Que do dd

Hinh IV.1_ Hinh dang va cdu tao mit trude cia déng hd van ning

IV.2. Chinh "0" déng hé van niing

Trude khi do dién trd, phai
cho cdc que do do va den ti€p
xdc véi nhau, sau dé van nat
chinh "0" dién va co khi, dé kim
chi diing diém 0, khi nay céc do
ludng méi chinh xéc.

Céc dong ho van nang ¢4 rat IV.2. Vi du vé thao tac chinh "0"
nhiéu kiéu, nhung cach sir dung ctia dong hé van ning
giong nhau.
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IV.3. Diing déng hé van ning dé kiém tra dén sgi dét

Hinh IV.3. Bing dong hd van ning
kidm tra dén soi dét, dén 8ng

Cac béng dén sgi dot
m& nén khé phéat hién dén
dd bi chdy hay con tot. Co
thé diing déng hé van nang
d¢ kiém tra. Dung thang do
Rx1, néu day toc dit, kim
chi déng ho khoéong dao
dong va chi dién & vo
cung, dién trd do duge vai
chuc 14 béng dén 16t. Khi
kiém tra soi dét cla béng
den ¢ng cling dung cach
nay, néu soi dot khong dut,
dién trds 1a 5Q.

IV.4. Ding d&ng hd van ning danh gia so bd cach dién dong co dién

Chuyén mach thang
do ddéng hdé van nang
sang vi tri Rx10K. Dé
1 que do ti€p xuc vai
cac dau day ra cua dong
co, mot dau que do kia
ti€p xidc véi vo cua
dong cg, néu kim chi oo,
titc 1a cdch dién tt. Néu
dé 2 que do tiép xiic véi
2 dau day cua 2 cudn
day pha, kiém tra dugc
cich dién gifta cac pha.
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[V.5. Dung déng hé van nang kiém tra bién ap cong suat nhé

Hinh IV.5 gi&i thiéu cach
ding déng ho van nang dé do
dién 4p cua bién 4p nho. Trude
khi do dat thang do cia dong
hé & ndc ~10V, dé tién viéc doc
sO nén nén cai céc chip kep vao
que do cho tién s dung. Khi
do cdc dién dp tir 24V ud lén
can cht ¥ an toan.

Hinh 1V.5. Vi dy vé ding déng h&
van nang do dién ap cla bién &p nhd

{V.6. Ding déng hé van ning kiém tra tu dién quat

Hinh IV.6. Kiém tra tu dién
bing dong hd van ning

Khi dong co may giat,

quat dién khé khai dong, co
thé tu khdi dong héng. Ding
déng ho van nang, thang do
Rx1K, do 2 cuc tu, néu sau khi
kim dao dong lai quay ngay
trd v€ gid tri oo, ching 10 tu
con tot.

IV.7. Dung dong hd van nang do dién ap pin

Dién 4p pin la dién 4p
1 chicu, nén khi do phdi chuyén
sang thang do -V, dua vao dién
dp cao thap dé chon thang do (khi
do pin, dat thang do 2,5V) cho
que do den ti€p xGc vdi cuc am
cua pin, que do do ti€p xic vdi
cuc duong cua pin, hinh [V.7.

Hinh IV.7. Pe dién ap pin bing
déng hé van ning
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IV.8. Dung déng hé van nang danh gia sd b dién tré cach dién
gilra cac cudn day may bién ap dong Iuc

Khi may bi¢n dp dong luc bi su ¢&, sau khi cat dién, thio
hét dau, ding déng hé van nang d€ do dién trd gia cdc pha cla
phia cao va ha dp. Sau khi da tdch roi cdc pha, dién trd gifia pha
va vO mdy phai la w0.

Pt

,,
v/
{

Hinh IV.8, Kiém tra so b cach dién clla may bién ap déng lyc

IV.9. Phuong phap I: Dung déng hé van ning xac dinh céc dau day
dong cd

Hinh IV.9a 1a so d6 dau Y cha dong co dién. Khi can xic
dinh dau dau va ddu cudi cla cdc cudn diy, trudc tién dung
déng hé van nang tim riéng cdc cuén day pha. Téch riéng 3
cudn day pha ra nhu hinh IV -9b 1a Ul; U2, V1; V2; WI; W2,
dat thang do dong nho nhat (mA), sau dé dung tay quay truc
déng ca, quan sdt kim déng hd xem c6 dao dong khong. Néu
kim khong dao déng, chiing té 3 ddu ndi chung ciing tén. Néu
kim hoi dao déng, ching to6 1 trong cdc cudn day bi 1an dau,
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doi nai lai cde dau va thir lai dén khi quay truc. kim khong dao
déng. khi dé da xdc dinh ding cde dau dau, dau cudi cdc pha.

Hinh IV.9. Ding déng hé van ning xac dinh cac ddu day pha cla déng co diu theo hinh Y

IV.10. Phudng phap II: Ding déng hd van ning xac dinh cac ddu
diy déng co

Sau khi dd xdc dinh cdc pha riéng biét, ddu néi tiép cdc
cudn day véi dong hé van nang, Quay truc dong co va quan sit
kim dong ho van nang, néu kim khong dao déng, ching td cic
cudn day dau noéi tiép diing, tirc 1a ddu ddu caa 1 cudn dau vii
dau cudi clia cudn kia (tic 12 ddu diing A); Néu kim dao dong,
chimg t4 I trong cdc cuon day bi lan ddu, déi noi lai cac ddu,
dén khi quay truc, kim khong dao dong, la diing. Cdc phuong
phap nay dp dung cho ciac dong co dimg chua lau, hiy con
du & 16i thép roto.

51 82 53 1mA
@5
1 V1 W1
U1 W2
W2 2 V2 U2 W1
V1 W2

Hinh IV.10. Xac dinh cic ddu diy cia déng co bing déng hé van ning dau theo hinh A
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IV.11. Phugng phap Ill: Dung déng hé van ning xac dinh cac ddu
day dong co

Trude tién, dua vio so do IV.11a, tim riéng cdc cudn diy pha,
sau dé dau nhu so d6 V.1 1h, noi dién khoi dong nhu binh thuong,
néu khong c6 tiéng dong la, ching t6 cdc ddu day dau ding. Néu
¢6 tiéng dong la, thi chimg & ¢ 1 cudn day ddu nguge, ching han
sa dd IV.11c. cin trdo déi ddu day 1 cuén nao do.

Bong cd dién

l
- _\CD % -\ CD

fiFu FU

U1 [v1 [wa Ul o

Uz [v2 w2 vz |v2 W
b) c)

Hinh IV.11. Sd d& ndi day xac dinh ddu diu, ddu cudi cia cudn day dong co
bing phudng phap I}l

IV.12. Ding déng hé van ning xac dinh s8 cuc cla dong cd dién
khéng dong bd

D6i khi cdn biét s6 cuc clia dong co dé xdc dinh téc do cha
dong co, khi nhidn hiéu cta dong co bi mat, cich lam nhu sau:
Cit dién dong co, dau day hinh Y, thang Rx 10, trong 6 dau day,

174



chon ra 2 dau twy ¥, sau do
chuyén nim do sang thang
S0pA, diung kep day kep
2 déu dfty, quay truc dQng co Thang do 50uA
} vong, quan sdt kim chi cia
dong ho van nang. S6 lin dao
dong cua kim chi chinh la s6
déi cuc cua dong co (kim

dao déng 1 lan wic 14 thay Hinb IV.12. Cach xéc dinh s6 cuc clia
5. o . déng cc dién khéng déng bd
déi cuce tir 1 1an). Png o dlg g dong be

8dng cd dién

IV.13. Dung déng hd van ning va dén xac dinh dau d4iu, dau cudi
cudn day cta dong co dién khéng ddng bé

Dung béng den EL dau véi dong co theo hinh IV.13a, néi
dién, xdc dinh riéng cdc cudn day pha bang dén. Dua vao hinh
IV.13b ddu néi ti€p 2 cudn day cua 2 pha bat ky véi dong hd
van ning (déng hé dat & thang 250V). Sau khi ndi dién cho
béng dén, néu dong hé chi thi cé dién dp, ching 16 2 cuon day
d6 ddu noi ti€p ding. Néu khong c6 dién dp, chimg 16 dau sai,
dau clia cudn nay ddu vdi ddu cha cudn kia, thay déi va kiém

tra lat.
N

Hinh IV.13. Xac dinh diu day ddng cd biing déng h& van ning va dén
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IV.14. Dung phudng phap do dién ap dé xac dinh dau dau, dau
cudi cudn day cla déng co dién khong dong bd

Dya vao hinh IV.14, dung dong ho van ndng, thang do
SOV. ddu véi cdc ddu W1; W2 cta cudn day W, sau dé dau ndi
tiép 2 cuon day U; V vdi nguon xoay chiéu 35V, néu déng ho
van nang chi ~ 35V, chitng t6 cac cuon day U; V ddu ndi ti€p
ding. Ciing dung phuong phdp dé dé xdc dinh ddu dau, dau
cu6i cla cuon day W. Néu kim khong chuyén dong, ching 16
1a 2 ddu déu clia cudon day dau voi nhau, hinh IV.14b.

Thang ~50V
utiviiyy Theng Thang ~50V
frang ~59h

o6y

Hinh IV.14. Xac dinh ddu déu, diu cudi cudn day trong déng cd 3 pha khéng déng b§

IV.15. Diung déng hé van nidng va pin dé xac dinh dau dau,
dau cudi cudn day cia dong cd dign khong déng bd

Dua vio hinh 1V.15, ding pin G d&u néi ti€p vdi cong tac
SA. ddu néi tiép vdi bit ky cuon day ndo cha dong co (ching
han cuon W1, W2) 2 ddu ci cudn day khic ddu véi dong ho
van nang (thang pA). Khi vira déng SA, kim chi cla dong hé
van nang dao dong tir oo vé -0, tiic 12 cyc + cha pin ddu véi dau
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cta cuén day cé cung tén vdi ddu cudn day dau véi cuc + cla
dong ho van ning. Cing dung cdch dé dé xac dinh dau day
cudn thit 3. '

U1 v1wi
o

O
U2 Vaw2

Hinh IV.15. Xac dinh ddu cudn diy clia dang co 3 pha khéng déng bd bing pin
va déng hé van nang

IV.16. Dung déng hé van ning, kiém tra cé gép déng co day quan
1 pha

C6 g6p la bo phan rat quan trong cha dong co 1 chiéu v
dong co diy quan 1 pha, cdc cudn day bi cham 15i 12 hu hdng
thudng thay ciia loai dong co nay. Dung déng hé van nang,
Meégom déu dé dang kiém tra. Nhu hinh IV.16, khi kiém tra
bang dong ho van nang, dé & thang do Rx10K, cho que do den
ti€p xtic véi truc quay (con
goi la dat, trudce khi do cin vé
sinh tryc sach s&) que do do
ti€p xdc voi cde 1d cd gép.
Néu kim déng hé chi oo,
ching t6 ¢ gép cdch dien Thanhadp
véi "dat". Né&u chi vai chuc
kQ, chitng td bi o dién; néu
chi O hoac vai Q, chitng td d2  Hinh IV.16. Kiém tra c8 gép clia déng co
bi n6i dat, c4n sira chita. 48y quan 1 pha :
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tV.17. Ding déng hd van ning, kiém tra ngan mach hodc dit mach
cd gop dong co day quan 1 pha

Cic dong co thudng ¢6 nhiéu boi day, sau khi dua céc boi
day vao khe roto, han ddu day cia bdi day d6 ndi ti€p véi boi
day khdc thong qua céc ld ¢6 gép (dudng cham trong hinh
IV.17), han ndi tiép cdc boi day cho dén hét. Bai viy néu ¢o
boi day ndo han khong tét hoac bi cham dat, rdt dé kiém tra.
Phuong phap 1a diing dong hd van nang, thang do Rx1€2 (hoac
Rx10€2), 2 que do 1iép xtic v6i 2 14 gop lién nhau, mii tén trén
hinh vé chi huéng di chuyén cia
que do, dong thoi quan sdt kim
chi cta dong ho. Khi binh
thudng, gid tri kim chi phai giong
nhau, néu dién trd tang vot,

100 ching t0 méi néi khong tot. Gid

= tri dong hé chi 1a téng di¢n trd
@.cw cdc cudn day, néu gid tri dot ngdt
Hinb IV.17. Kiém tra bai day giam, ching t0 bdi diay ndi vai

sau khi |ap vao roto

thanh gép d6 bi ngdn mach.

IV.18. Ding déng hd van niang, kiém tra dit thanh dan roto déng
cg 3 pha

Roto dong co dién khi bi dit s€ [am cho momen khdi dong
bi giam, khi chay c6 tai, téc do bi giam, dong cd chay bl rung
vi ¢6 tiéng dong khéc thuong. Phuong phép kiém tra nhu hinh
[V.18: CD 14 c4u dao 1 pha, TA [ bién 4p tu ngau 1 pha, M la
roto dong co can kiém tra, T 12 cudn thit cdp 2 ~ 5V 100 - 150A
cla bién ap tr ngau; PA la ampe k&€ 200A dung dé theo dai
dong dién dua vao mach clia M. Dat thang dong hé van nang ©
~10V, dé gidm sat dién 4p duva vao T. Khi dwa dong 16n nhu
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vdly vao 2 dau roto cdc thanh nhém cta roto cé dong dién 16n
di qua s€ sinh tir trudng, cting lic d6 rac bot sit 1én bé mit roto,
phan bé mat nao chua dat TA PA
thanh dan s€ hudt mat sit, Lo CD
- ) - 0__
vung nao ¢é it hoac | - M
A - & . |
khong cé mat sit, ving  -220v ! ] /
d6 thanh nhom bj dat. !

Muc dich viéc dung
chiét 4p T la dé diéu
chinh dién dp vao so cap
cia bién dp nguén T,

ang dan dién 4 r ca . .
[a; g' an . ten P t},l p Hinh IV.18. Kiém tra phat hign thanh din
dé tang dong thu cap. clia roto Ing séc bi dist

Foto

IV.19. Dung déng hé van nang xac dinh téc dé quay déng cd nhé

Céc dong co nhé nhu cc dong co cam ing xoay chiéu,
dong co 1 chiéu, dong co ludng dung xoay chidu 1 chiéu dirge
dung rong rai trong céc thiét bi dién dan dung.

Céach xdc dinh s6 vong quay déng co trinh bay trén hinh
IV.19. Dat thang do déng hé: Rx1Q, chon 1 déu day ra cia
dong co, chuyén dong hé sang thang A, kep chat 2 dau 1 cuon
Thang mA day vao 2 dau que do, sau dé quay
chdm truc dong co 1 vong, lic nay
kim dong ho s& dao dong qua trai
roi qua phai, s6 lan dao dong 1a s&
lan déi cuc clia dong co, ciing tic 1a
s6 doi cuc p ciia dong co. Trong ludi
dién 50Hz, t6c d¢ quay déng bo n
Hinh V.19, Xsc dinh t5c 46 quay 112 dONg ¢0 s& xdc dinh nhu sau:

la déng cb &t nhg _ _ ,~ -
‘;‘;ig%’éi;‘;’?v:‘fn;n; n = 60f/p = 3000/p (vong/phiir)
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IV.20. Dang déng hd van nang do cudn day ctia dong co khdi dong
bang tu

Pong co khdi déng bang tw ¢6 1 cudn day chay chinh va
I cuon day phu dé khéi dong. Cudn day chinh c6 it s vong day,
cudn phu nhiéu vong hon, cho nén cuén phu ¢6 dién trdy 1 chicu
lgn hon cudn chinh 1,2 ~ 1,4
lin. Day 13 loai dong co
thuong gap trong quat dién.

R x 10k} e s . .. .
Khi kiém tra, trudc tién can

X

tach riéng cudn chinh va phu.
Trong hinh IV.20, cuén phu
Sl ¢6 tu C dau ndi tiép, S2 la
cudén chinh. Tir hop ddu day,
dé& dang tich ra 2 dau A; B cua
cuén S1 va dau A; D cudn S2,
] ddu A 13 ddu chung. Néu diu
pinhvzn Ky o uln dyaioh,  sai, quat S8 quay cham, thim
bing tu chi gay chay quat.

1V.21. Ding déng hd van ning do dién trd thyc & nhiét dé cao

Dién trd clia béng den soi d6t & nhiét do cao khéng thé
dung thang dién trd cla déng ho van néng dé do, do sau khi cat
dién, nhiét do soi d6t gidm rdt nhiéu. Dién trg thyc cha bong
dén & nhiét do cao x4c dinh nhu san, xem hinh IV.21.

TA 12 bién &p tu ngdu, D 13 béng den cdn do dign trd;
RP1~RP2 ia céc chiét 4p day cudn; cdch do nhu sau:

1— Péng cau dao CD, diéu chinh TA, RP1 dé bong den sang
dinh muc & 220V, ding déng hé van nang P2 theo doi dién ap
xoay chiéu & 2 ddu béng den D; doc chi s6 cla P2 gia tri nay
cang nho cang 16t.
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2— Cét dién. giam thang do cia Pl (chang han xuéng thang
10V) doéng lai CD, doc chi s6 cua Pl

3— Cit CD, thay vi tri béng D bang P2.

4- Néi dién, diéu chinh RP2 dé cho P chi gid tri do ding
bang gid tri do duge budc 2.

5— Cit S, thao RP2 ra, lai ding thang do dién trg dé do gid
tr1 RP2, gid tri nay chinh la béng den & nhiét do cao.

Ciing ding cdch nay, ¢6 thé xdc dinh duogc dién trd cta céc
thiét bi nhiét do cao khdc nhu thanh dét 16 nung...

x2
gl
k%

Lo—3

~220W
No— RP,
10k~50W

(=1 X2

Thang ~2500Y  Thang ~250V
Hinh IV.21. Phuong phap do dién trd & nhiét dd cao
IV.22. Dung d6ng hé van nang, do dién tré béng dén ngudi dé xac
dinh cong suat
Khi béng dén soi dét Khong ghi rd cong suat, ¢d thé ding
ddng hé van nang dé xac dinh. Péng hé van nang dé & thang
do Rx1€Q, hodc Rx10Q. Cho que do tiép xdc véi 2 cuc den do

dién trd ¢ trang thai ngudi.
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Noi chung dién wo &
trang thal ngudi cua béng den
tugng iing véi cong sudt bong
nhu sau:

Pén ding dien ap 220V,
khi do & trang thai ngudi (€2):
450 240 140 60 40.

o Cong suat (W), tuong ung
O aoqg Wi ci®  sela: 15 25 40 60 100

Bong dén soi dét

fV.23. Phuong phap thar nhat: danh gia chat lugng chan lvu dén
6ng bang dong hé van ning

Cédc cudn chin luu dén khong t6t 1am cho cdc dau bdng
den bi den, ¢6 khi bi dut. Diéu nguy hiém }a sau khi bi chdy,
khong bi€t nguyén nhén, thay bdng mdi, lai bl chdy. Vi viy,
nén dung phuong phap nay dé xdc dinh ddnh gid chat luong

chan luu den ong.
L ~220v ~250Y N

Trudc tién tim béng
den ong ¢, lay ra 2 d¢
den, dau tat 2 cuc béng st
nhu hinh IV.23, sau dé
thdo béng den & bo den
cin kiém tra, lap cic d€

Chan luu ‘

Pui dén P dén

den gia cong vao, dung
ampe k€ kim do dong Ampe 4

O
. ) ] k€& kim "% C@
dién qua soi ngan mach ?
(A 82
N>y

. i i Chéan dén
(hinh v&), ddéng dién tu ché
ngudén Si, doc chi s6

trén ampe k& kim. Hinh IV.23. Mach kigm tra chit lugng
cda chdn luru dén dng
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Dong dién trén ampe ke kim 1a dong ngan mach cta chén
luu. Thong thudng dong ngén mach cia chan liu t6t & den ong
40W khong lén hon 0.5A. Néu 16n hon tide 1a chan luu xau.
Néu dong ngan mach 16n hon 0,8A, coi nhir chdn Iuu hong.

Can chi y khong dé chén luu & trang thdi ngdn mach lau,
trong thyc €, cong tac Si thudng dé¢ xa béng dén, cho nén khi
dong S1., tacte S2 dong vai trdo khong ché, cét dien thay cho Sl.
IV.24. Phudng phap thi hai: Danh gia chét lugng chan luu dén &ng
bang déng hé van ning

Cic dén ong 30W~40W rdt thong dung, & day gidi thiéu
phuong phdp danh gid chét lwgng chan luu dén 6ng, khi khong
¢o cac dung cu chuyén dung, cach dénh gid:

i—Dién trg do theo so dé

IV 24a khong 16n hon 20MQ. Rx 100
2-- Dién tr¢ 1 chiéu do e
theo so d6 IV.24b khong - S

lon hon 28Q, gid tri cang
cao cang ton dién.

aj R x 1062

-

3— Dién dp lam viée va
dién dp khai dong do theo so
do IV 24¢, R 1a dén 6ng. Khi
kiém tra chan luu den 40W,
di¢cn dp do dugc phai la
179 ~ 184V, véi den 20W,
dién dp do duge phai la
30 ~ 34V.Khi 2 dién dp trén L o—F
léch v¢ phia nho, chimg to
tinh nang khoi dong kém,
lech vé phia ldn, ticu hao dién
cao, tudi tho dén gidm, chimg  yinn 1v.24. kiém tra chat lugng chan luu
t6 chan luu chét lugng kém. bing phuong phap 2

—220V

NG
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IV.25. Dung déng hd van ning danh gia chat lugng diu tir may

ghi am

Pau tir mdy ghi
am c¢60 hinh dang
nhu IV.25a, két cau
bén trong nhu hinh
IV.25b. Két
bén trong dau tir "3

cau

trong 1" cho ¢ hinh
IV 25c. Khi do dé
dong ho & thang
Rx100€2, néu cudn
day dau tir thoéng,
dién trd rat nho, la

dau tlr con tot.

Coc ddu day Khe sau
Gia o,
v gh()'ng Lbi sat
nhigu Cudn day
Buding tréi
Budng phai ‘

Mt 1am vige Khe tnfge
a} b
Hudng chay
Khe ghi Khe xo&
Li st
Cudn day
- XDA
Cudn ghi
<}

Hirh IV.25. Kiém tra chit lugng didu tir

{V.26. Dung déng had van ning do tréd khang diu tir may ghi am

Ry
=o] =
Do
R x 1000

Hinh IV.26, S¢ d& kiém tra tré khang

dau tir

184

Trd khdng néi day la tro
khing xoay chiéu, thudng
phai dung cdc dung cu
chuyén dung dé do. D6t véi
cong nhan sira chita, ¢6 thé
ding déng hé van nang,
thang Rx100€Q) dé xdc dinh
tr& khang 1 chiéu, sau d6 dya
vio bang dudi xdc dinh tro
khang xoay chiéu.

<




Bing chuyén déi tré khing |

chiéu cha dau tir;

chiéu sang tr& khang xoay

Dau tir Tré khang 1 chidu {{2) Trd khang xoay chidu(Q)
Mdnd 100~200 600~1200
250~ 400 1200~ 1800
Stereo 150~ 300 800~ 1200
! ~450 1200~ 1800 N

IV.27. Dang déng hd van niing phan biét diu tir xoa va diu tir ghi
doc clda may ghi 3m

Dau tir xod va ddu tir ghi doc déu ¢6 dién trd ¢& vai tram
om, nhung van c¢é thé phan biét duoc.

Trd khdng cla ddu tr xod c6 tin sé khd cao, ¢d 50kHz
(1mA), cdn dau tir ghi — doc ¢6 tan s& ¢ 1kHz (0,ImA), cho
nén ddu tir xod c6 dién trd 1 chiéu nhd hon, ¢é thé ding so dé
IV.27 dé phan biét, thang do déng hé Rx1Q, do dién try vai
om, thuong la 5Q, thi d6 1a dau tir xod. Néu do duoc dién trd
vai chuc dén vai tram €, thi d6 1a ddu tir doc — ghi.

Rx 10

@ié tricl
om

X

aj

R x 100

0.

Giatrcd
vai chuc Om

|

b)

Hinh IV.27. 83 d§ do phan bidt ddu tir xo4, ddu tir ghi - doc
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IV.28. Diing déng hé van ning kiém tra thanh Ferit cla angten may
thu thanh

Dé phan biét khoang séng caa 16i tir Ferit cla angten may
thu thanh, tic 13 phan biét ving do nhay ciia né, c6 the diing
déng ho van nang. Thang do dé & Rx1k€2 hoac Rx10kQ cao 1dp
son mit ngoai, do dién tro ¢ 2 diém cdch nhau 1 cm doc chiéu
dai thanh, néu dién trd ¢& vai tram €, d6 1a angten trung tan.
Néu dién trd ¢& vai tram k€2, d6 1a angten cao tan.

1em

R x 1kQ2

Hinh IV.28. Dung d8ng hd van ning dé phan biét tin sé thu
cda angten may thu thanh

IV.29. Diing déng hd van ning kiém tra micro dién dung may
ghi am

Céic mdy ghi am xdch tay déu ¢6 micro dién dung. Phuong
phép kiém tra nhu hinh IV .29, dé thang do 50uA, néu khong ¢o
tiéng dong, kim déng ho nim yén, khi ¢6 tiéng dong, kim dong
hé dao dong, kim dao dong cing manh, ching té micro tot.
Néu khi ¢6 tiéng dong, kim khong dao dong, hodc chi dao dong
rat t, chimg 16 d6 nhay micro kém.
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™

Nguén dign phan cuc

Mang dung /
SN YA

Am —te= |
thanh ——!

téi -

Tam cuc sau

/ T bien trd tai
! o

T&m cach dign ! i

Micro
dén dung

1.5V

Thang us

Hinh IV.29. Kiém tra chét lugng micro bing déng hé van ning

IV.30. Dang déng hé van ning kiém tra cyc tinh cha micro dién

dung may ghi am

Micro dién dung
dugc ding rong ral
trong cdc mdy ghi
am. Nguyén Iy lam
viéc cta micro dién
dung c¢ho ¢ hinh
IV.30a, so d6 mang
rung cho & hinh
IV.30b, hinh IV.30c
mach dién cia mang
rung, 1V.30d 1a so dé
chin ra cla boé nhan
am. IV.30e la cich do
cuc tinh: cho que do

Ldp Léap Micro Tranzitor tudng
phéncuc  kim loai dién dung

$ D Pat S
d)
Hinh V.30. Kiém tra cyc tinh clia micro biing van nang k&
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den va dé tiép xidc v6i 2 chan bat k¥, ghi dién trd. Trao ddi que
do, ghi lai dién trd, so sanh 2 két qua do, ldy gid tri nhd lam lan
do gdc, khi d6 cuc tiép xdc véi que den la cuc goc, cuc tiep xic
vai que do la cuc 10

IV.31. Dung déng hé van ning kiém tra dé nhay cda micro dién
dung cuc an

Trong vi du nay thang do cla
déng hé van nang dé & Rx1kQ, que
do den cho ti€p xudc véi cyc 1o D, que
do dé cho tiép xic vdi cyc gdc S cua
micro, théi manh vio micro, quan sdt
chi thi clia kim d6éng hé. Néu kim
khong chi thi, ching to micro hong,

néu kim dao dong ching td micro con
Hinh IV.31. Kiémtraddnhay (51 dao dong cang manh, ching (o
cua micro dién dung cuc dn

bing van niing k& micro ¢é dé nhay cang cao.

IV.32. Dung déng hd van nang phan biét micro dién dung va micro
cuc an

Hai loai micro rdt gidng nhau, phuong phap phéan biét nhu
hinh 1V.32. Thang do dé & Rx1k€2, do 14n lugt dién trd cdc cuc
ra clia ca 2 micro. Néu gia tri
dién tr¢ trong khoang 1k€,
khi théi gié gid tri dién trg
khong déi, thi dé 1a micro
dién dung. Néu gia tri dién
tré & 1,5~3kQ2, khi théi gié
gid tri dién trd bién d8i nhiéu
(kim doéng hd léch trdi), thi

N B Hinh IV.32. Dung van ning k& dé
46 la micro cyc an. phén bigt micro dién dung, cuc dn
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IV.33. Ding déng hd van ning dé xac dinh v tri pha cda micro
kiéu cuén day

Micro kiéu cuén day c6 loai dién trd thap (vai tram Q) va
loal dién trd cao (vai tram kQ) — hinh IV.33a, cin ding phdi
hop véi bi€n dp. Khi do micro dién trd thip, dung thang Rx1€).
Khi do micro dién trd cao, ding thang Rx100€2 hoac Rx1k€.
Cho que do ti€p xic voi dau cudn day dong va "Mdt", trén than
"Jac cdm" clia micro nhu hinh IV.33b, micro 16t phai ¢6 tiéng
"xet” 0 loa. N&u dong ho chi "0", hoac o, hoac khong cé tiéng
dong, c6 thé hong, titc 13 micro ¢6 vin dé.

Mang loc

Hinh IV.33. Banh gia chat lugng micro kiéu cudn day bing van ning k&
IV.34. Dung déng hé van nng dé phan doan hu héng cia loa

Hinh IV.34a, cho thay két c4u 1 loa, hinh IV.34b 12 ky hiéu
trén so d, ky hiéu chit 1a BL, phuong phap danh gii cho & hinh
IV.34c¢, céch lam: dp loa l1én trén mat ban, ding déng hé van
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nang. thang Rx 10 cho que do 1an fuot 1icp xic vor 2 dau day

loa. loa tot phai ¢6 ticng dong & loa. dm cang vang thi kim dao

dong cing manh.

Nén gidy

Non gidy

Cuén day

vong sat _
Nam cham =
vinh xuyén

Tam kep

—

e
A La:tur .
E‘ Vianh sat

Cudn day

tor mém kieém

Vanh U trong

b)

man chan

Vanh tu ngod

Hirth IV.34. Phan doan hu hdng clia loa biing van ning k&

IV.35. Ding déng hd van ning dé do trd khang loa

Trén loa ¢ ghi ré rang ré khdng, d6 1a dién tré xoay chicu

& tdn s6 nh&t dinh (400 ~ 1000Hz) con goi 1a trg khdng danh

dinh. Dién 16 do dong hé van
ning do & dién tré 1 chicu.
Pién tr¢ xouay chiéu Rz thuong
bing 1,1~1,2 dién tr6 1 chigu.
P¢ déng hd ¢ thang do Rx1€,
chinh 0. cho que do tiép xlc
vii 2 day loa (khong dé lau)
dién trd 1 chiéu binh thudng la
3,3Q). thi dién trd xoay chiéu Rz

190

i,

Hinh 1V.35. Bo dién tr& 1 chiéu
bing van nang ké



[& 1.2x3.3Q) = 3,96€2, nhu vav day 1a Toa €2 Néu dién tro | chiéu
la 14,162 thi dién trr xoay chicu Rz 1a 1.2x14.1€) = 16.9€2, nhu
vay day la loa 16€2.

IV.36. Dung déng hd van nang dé do dién trd thit tu pha cla loa

Trong hé théng két hop am thanh cua cac loa. khi 5o luong
loa nhi¢u, khi thay déi. sta chita, phai chid v thit ty pha, néu
khong, hiéu qua am thanh khéng cao, ¢é khi lam tiéng loa qud
tram hodc qud cao. V1 ¥y, wong trudng hop dung két hop
nhiéu hon hai loa, cdc loa phai ¢6 su hii hod vé pha, mang am
dao dong cung hudng song am phia trude hoac sau. Khi bé tri
vi tri Am thanh cha loa ¢6 thé dung cdch sau: Dung déng hé van
nang, thang do Rx1Q. cho que do tiép xiic v4i bat ky 1 day
cta | loa, que do kia quét vao day loa con lai, ddng thoi quan
sat hudng chuyen dong ciia mang loa; néu dao déng qud nhd,
c6 thé diing tay cam nhan, sau dé cling dung phuong phip dé
dé thir nghiém cho loa kia.
Néu huéng chuyén dong cia
ming loa giong nhau (khi
quét que do, hudng dao dong

cua mang hai loa giéng nhau)
titc 1a vi tri cudén am giong
nhau. Néu chuyén dong nguoc
hudng, titc 1d nguge pha. Khi

dung song song cdc loa, cic
loa d6ng pha phai bo trf &

Hinh IV.36. Xac dinh thir tu pha
cac loa bang van nang ké

cung | chd; khi ndi tiép cdc
loa, cdc loa phat ba tri cach
xa nhau.
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IV.37. Dung déng hd van ning dé do déng dién pha cac loa

Déng ho dé & thang do 1mA, 2 que do tiép xilic v6i 2 dau
day loa, ding tay d& nhe 1én mang loa, dé cudn day loa nam
trong khe tir trudng, quan sit hudng dao dong clia kim déng hé

Hinh IV.37. Kiém tra pha dong dién cla
loa bing van ning k&

khi cudn day loa di xudng.
Ciing lam nhur vay vdi cudn
day loa tht 2, néu hudng
kim dao dong nhu nhau doi
voi 2 loa, ching o vi tri
pha cua ching nhu nhau,
néu kim dao dong ngugc
hudng, ching to vi tri pha
ciia chiing ngugc nhau, dao
lai day cta 1 trong hai loa
dé ¢6 dong b vé pha.

IV.38. Dung déng ha van ning dé kiém tra tai nghe

Tai nghe 14 dung cu thudng diing trong cdc may ghi am, trg
thinh..., tr& khdng tai nghe c6 cdc loai 8€2; 16Q; 32Q. Khi kiém

tra nén dung kep day thay
cho que do, thang do Rx1€Q.
Dua theo hinh IV.38, kep
chac "Jac" cam, n€u nghe
thiy tiéng dong la tai nghe
tot; néu khoéng nghe thay
tiéng dong la tai nghe bi dit
day, dung kim do dam vao
day din, néu kim doéng ho chi
0 va khong c6 ti€ng dong, tic
1a cung 1 day; néu cé tiéng
dong, chimg t0 doan day
trude kim bi dut.
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tai nghe

Hinh W.38. Kiém tra tai nghe bing
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IV.39. Dung déng hé van niing xac dinh con pin mdi hay da ding

Trude tién, do dién ap pin
thco ding hinh 1V.39, pin mdi i Thang 500mA
phai cé dién dp I6n hon 1,6V, @
pin cli khoang 1,2V. Nhung Lo
chua da, can dya trén hinh vé
trén dé 1am thi nghiém doan o 4
mach: dong doan mach phai > A
200mA, néu khong ching 16 pin Hinh IV.38. Xac dinh pin méi,
di dung. pin cii biing van niang k&

IV.40. Ding déng hé van niing va phudang phap ro nghe dé xic
dinh dit day may bién ap loa

D6i v6i cdc bién dp loa khong thé

dung nguén 220V dé kiém tra, cé thé

Rx1e dung cdch sau dé ti€n hanh ro va nghe:

J
)

- Dong hé van nang dé & thang
Rx1€), cho 2 dau que do ti€p xiic vdi
2 dau cha | cudn day so cdp, binh
thuong loa phai c¢6 tieng dong, néu

Hinh IV.40. Kiém trabign 4p  khOng la diit cudn day bién ap loa hoic
loa biing van niang ké day néi

iV.41. Dang déng hé van ning va tai
nghe dé kiém tra bién ap loa

Ding 1 day néi dau a clia cuon
¢ cdp bién dp loa vai ddu b cuon
thir cdp bién dp loa, ddu déng hé
van nang vdi tai nghe E, cho que
do tiép xtic véi ddu c; hoac b, tai
nghe phai cé ti€ng dong, tic Ia
bién 4p tot.

Hinh IV.41, Kiém tra loa biing
van néng k& va tai nghe
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IV.42. Ding d6ng hé van nang dé Kiém tra may bién ap

Khi ché tao, sira chita bién dp nhd, c6 thé diing dong hd van
nang dé kiém tra dién 4p déu vao va dién dp ra cic cugn thi
céip, gid tri do duge bang gid tri thiét k€ la dat. Néu may bi€én
4p c6 tiéng kéu manh liét hodc phat nong, ching o6 day quan bi
ngan mach, néu khong 6 dién dp 1a day quan bi dat.

Thang dién ap

FU xoay chiéu

Sacip

L O—

Hinh IV.42. Kim tra may bién ap biing van nang k&

IV.43. Dung déng hé van ning dé kiém tra cudn day thur cap
bi&n ap cé 2 cap dién ap ra cé can béng khéng

Hinh IV.43a la so d6
do khi khong tai. Chon
thang do cua déng ho van
nang theo dién dp cén do,
khi do duge U, = Uy tiic
la dién ap ra cén bang.
Hinh IV.43b 12 so d6 do
khi cé tai, R, = R,, trong
d6 R tinh theo cong thic
R = U*/P.

~220¥

=i

Hinh IV.43. Kiém tra sv can bing cla dign ap 6
bién ép co6 2 dién ap cén bing
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IV.44. Dang phudng phap choc tham dé dé Iay dign ap phia thu
cadp may bi&n ap theo yéu ciu

Doi khi can mét dién dp ra no d6 & phia thit cap (dién dp
nay thap hon dién dp cla thi cap von ¢6), ta lam nhy sau: Buoc
chat 1 kim khau to vao dau que do den ciia déng hé van nang,
thay que do dd béng kep dién, kep dau day ra cuén thi cap may
bién dp. Sau d6 béc cdn than 16p vai boc céch dién phia ngoai
cuén day, dé 16 ra cdc day cé boc men céch dién cta cudn thi
cidp. Déng S, choc que
den ¢é kim vao cdc soi

Day dan trong

day cuon thtt cdp, kiém o—°
tra xem déng hé ¢é chi
dién 4p tha cap can thiét

A 2 .. =220V
khong, thay déi vi tr{

choc kim dé tim diém c6

dién 4p can thiét. Sau khi
K - £ F ! 3 A

do, cat cong tic S, cao v D&y dan ngoai

sach lé‘p son cich dién, Hinh V.44, Lay dién dp phiathacaptheoyéu cdu

han day ra.

IV.45. Dung déng hd van ning dé kiém tra s& vong day va sé
véngivon cua bién ap nguén

Giilta khung 18i sit va cu¢n day cta mdy bién ap bao giy
cling c6 cira sé dién tich kha rong. Néu loi dung dién tich dé dé
quan thém ! s& vong day, thi c6 thé tim ra s li€u vong ddy von
cta bien dp ngudn, va téng 56 vong day thuc chia cc cudn day,

Dung day cach dién nho va mém quan them ngoai cdc cudn
day vai chuc vong (vi du 40 vong). Cho dién 4p ~ 220V vao
cudn so cap, ding déng hé van nang do dién ap sinh ra trén
cudn diy dé, chang han do duge 10V, nhu vay c6 thé tinh ra s¢
liéu vong/von cla bién dp nhu sau:
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n = M/U = 40vong / 10von = dvong/von. Tu dé tinh ra so
vong day moi cudn:

Cuodn so cdp = 4x220 = 880 vong

Cudn thit cdp = 4x12 = 48 vong.

Hinh V.45, M&t cach ki8m tra s& vong/von cila bién 4p ngudn

V.46, Dung'dc"in hé van ning dé xac dinh ddu cung tén cac cudn
day may bién ap

Cic diu ciing tén cac cudn day mdy bi€n dp con goi la cdc
dau ciing pha, ddu ciing cuc tinh, dau may phat... Péng ho van
ning dé & thang do 50 pA, cho 2 que do tiép xiic véi 2 dau day
cudn thit. Sau dé 1ay 1 pin dau véi 2 dau cudn so cép mdy bién
ap. Néu khi vira ti€p xuc,
kim déng hé quay sang
phai, thi cdc dau do cha 4+ *
cudn so va thi 1a cung tén, P
danh dau * -

Piéu quan trong la
khong dé pin ddu véi cudn
59 cdp qué 1au, c6 thé 1am  Hinh iv.46. Xéc dinh déu ciing tén cac cugn
hong pin. day MBA bing van ning ké

May bién ap

B
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IV.47. Dung d8ng h& van ning dé kim tra bién ap ty ngau

[- Bién tro cach dién khong nhd hon SMQ 1a dat.

2- Dong dién khong tai: Dua vao hinh 1V.47 d€ day day,
diéu chinh tay quay bién dp dé dién 4p ra cuc dai 12 250V,
nhung khong dau véi 1ai: phan so cap dat ¢ dién dp 220V xoay
chiéu; khi nay PA chi dong khong 1ai ciia bién 4p tu ngiu.

3— Thi nghiém dién dp: Pau cdc diu vio véi déng hé van
nang Pl diuv ra véi déng hé van nang P2. Diéu chinh nim
xoay d€ dién 4p ra ting déu tir OV dén 254V, dién dp ra khong
tai cao hon 4V, day chinh 1a syt ap trén dié¢n trd trong.

4- Thi nghi¢m c6 tai: Pua dién 4p tieu chudn 220V vio
ddu vao, dau ra néi véi tai, vi du véi bien ap LkVA, tai ¢6 thé 1a
lo nung 1kW, quay nim diéu chinh, quan sit ampe k&€ PA cho
dén khi dat dong dinh mitc 13 4A, cdp dién trong 2 gid, néu
khéng c6 khéi, cé mii chay, coi nhir bién dp dat yéu cau.

5— Thi nghiém cao 4p: Dat dig¢n dp 2000V gifta cudn day va
161 thép trong thai gian 1 phiit, néu khong ¢é hién tugng danh
thing cdch dién cta cuon day vio 16i thép, coi nhu bién ap dat
yéu cau.

Hinh IV.47. Thif nghiém chiu tii va cach dién cda bign ap twngiu
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1V.48. Dung déng hé van néng dé do dién trd 1 chiéu, dé xac dinh
cudn dong vao va cudn ra clia bién ap

Trong mach khuéch dai am tdn, bién 4p vio ding d¢ phoi
hap trdr khidng cdc tang ngay trude am tdn va tang cong suat am
tan. bién dp ra dang dé phéi hop tré khdng gilfa cong suat am
tdn vi hién dp loa. Cdc bién dp nay rit giong nhau vé hinh dang
ngoal. DE dé phan bi¢t, thuong trén vo bién dp c6 ghi rd "bién
ip vao": "bién ap ra". Trong trudng hop khong biét, ¢6 thé phin
biét nhu sau:

Dién trd 1 chicu cla bién ap
vao va bién dp ra rdt khic nhau.
Bién 4p ra ¢6 cuén thi cap quan
bang day rét to, nén ¢6 dién trg
1 chiéu rit nho, ¢& vai Q. Bién dp
vio 12 loai bién dp c6 2 cudn thit
cép, dién trdr 1 chiéu rit 16n, & vai
ram €. Cho nén néu dung dong
hé van nang, thang do Rx1€Q rit dé
phan biét cdc may bién dp nay.

Hinh [V.48. Phan bigt cudn vaolfra
ding van nang k&

IV.49. Ding déng hd van ning dé xac dinh ddu gilra cua cudn day
thir cap cla bign ap c6 2 cudn day tha cap

Dung déng hé van nang,
thang do Rx10Q. Trudc tién gia
thigt 1 ddu ndo dé la dau gita
(ndi chung thuong nam gifra 2, 3
dau day ra).

Do di¢n trd 1 chiéu giira dau
do véi 2 dau con lai, xem c6 bing
nhau khong. Néu bang nhau, thi

. ca oy e 4x g s 1z Hinh IV.49. Xa¢ dinh dau giira cia
ddu gia thiét d6 ding la dau cudn thit cap cla bign ap
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gitra; néu ¢ gid tri gdp doi so véi gid tr kia, thi ddu nay khéng
phai ddu gidia, khi nay lai gia thiét | ddu khic 13 dau gilta, tién
hanh do lai.
IV.50. Dung déng hd van niang dé kiém tra bién ap déng, cat
ngudn dién

Mach di¢n ki€m tra ngén hoac dit mach bién 4p déng cat
nguén di¢n cho & hinh IV.50. Tdn 56 lam viéc clia bién dp rat
cao, & 15625Hz, 16i tir rdt d& bi ngan mach, rd dien. Khi do
cén chon thang dién fr& thich hop, tuy theo s6 vong day va
dudng kinh day, s€ tra ra dién trd cfia 1 mét day quan, tinh ra
dién tré cudn day, so sdnh véi dién trd do thuc, dé phdn doan
xem cudn day ¢6 bi ngan mach khong. Nhung d6 ciing 1a danh
gid tho; ¢ nhimg bién dp bi danh thang 1 s6 vong day hoic
gilta cdc 16p day, nhung dién trd giam khong nhiéu, rat khé
phan dodn. Dién trg cdch dién
cla cdc cudn day mdy bién 4p
rit I6n, nén khi ding déng hé
van ndng do can dung thang
10KQ hoac 100K,

Néu cé mdy bién dp ciing
loai, thi ding déng hé do
riéng s6 liéu cia ting mdy
roi so sdnh s& chinh xdc hon.

Hinh IV.50. Kiém tra déng, cit nguén
dién biing van ning k&

IV.51. Ding déng hé van niing dé phan doan chidu quan day cuén
cao ap may thu hinh

Cugn cao dp mdy thu hinh khi bi ngdn mach cén thay thé,
can phén bi¢t chidu quin cla cudn day. Dudi day giéi thiéu
phuong phép phén biét chidu quan diy ma khéng cdn théo cudn
day ra. Nhu hinh 1V.51, trudc tién rit 13i Silie ra, dung thang

199



do uA. cho que do do ti€p xtic vai chan d€ 161 Silic. que do den
ticp dit, sau do dung ] thanh nam cham hinh que di chuyén
thang ditng tir trén xudng dudi gdn cudn day, n€u khi nay kim
déng ho quay sang phai, te la cuon day cao dp quén thugn (tic la
i khi nhin & trén xudng dau cudn
! day, day quén theo chiéu kim déng

> hé rai day tit trén xudng dudi). Sau
d6 dung phuong phap déng pha dé
xdc dinh xem chiéu quan cta cudn
day cao 4p thay the co cung chiéu
quén véi cudn cao ap hong khong.

Cudn cao ap

Chi khi ciing chiéu quan mdi thay

Tiep dia thé duge.

Hinh IV 51. Xac dinh chigu quin
day cla cudn cao ap may thu

hinh biing van néng k& chirng té chiéu quan ngugc.

Néu kim déng hd quay nguge,

IV.52. Dung déng hé van nang dé kiém tra cudn cao ap may
thu hinh

Dién trd cudn cao dp mdy thu hinh 14 "~ 12" den tring cd
500 ~ 6000, néu ngin mach, s6 vong day s& {t di, so sanh véi
cuén cao ap cing loai thi dién tr& giam di khong nhiéu, nén
viéc so sanh dién trg rat khé biét cudn day cé bi agan mach
khong, vi viy dung thang mA dé so sanh dong dién s& cho ket
qua chinh xac hon.

Nhu hinh IV.52, sau khi-1dy 18i Silic ra, tich day ndi dat
cudn cao ap, do dong dién cuc gép dén ra (dong dién nay cua
may thu hinh 14 "~ 12" den trdng ¢& 0,5 ~ 0,8A). Sau d6 [£:4%
cudn cao 4p ra, lap lai 181, do lai dong dién cuc gop den ra. Néu
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dong dién cuc g6p lan 2 nhod hon lan do dau, chiing 13 cudn cao
dp bl ngan mach, cing nhd hon nhiéw. tic 1 ngan mach cang
nhi¢u. Néu dong dién 2 lan do nhu nhau, chimg {6 cudn cao ép
khong bi ngan mach.

Cin chit ¥ 12 khi 18y ra khong dong cham dén nit chinh tin
$6. vi néu khong, tin s s& thay doi va lam cho dong cyce 2ép
thay déi, ¢ thé lam cho phdn dodn nham.

Thang 500mA

Bign ap ra
Catcucc

Cat di

Cuc phat &

Hinh IV.52. Cach xac dinh cudn cao ap may thu hinh bi chip véng day

IV.53. Ding déng hd van ning dé ki€m tra cac chuyén mach

Pac diém cla ddu ndi chuyén mach la phai dam bao k¥
thuat n6i day céc mach vh cdc thong s6 k¥ thuat cla mach
dién khong duge thay déi, sai khdc nhiéu. Boi vay yéu cdu
céc tiép diém tidp xtc phai tot, dién trd tiép xdc phai nho
(cd < 0,1Q).

Phuong phdp ding déng hé van nang do chuyén mach nhu
sau, dé & thang do Rx1€, khi chuyén mach, n€u kim dong hd
chi 0, coi d6 1a tiép xdc t6t; sau dé cit chuyén mach, chuyén
thang do sang Rx10k<2, kim déng hé cdn chi o, chiing t6 cich
dién 16t.
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Hinh IV.53. Diung van ning k& kiém tra chuyén mach

V.54, Ding déng hé van ning dé kiém tra dui dén, & cim...

Khi chon jic cdm, & cAm, dui d&n... yéu cdu trudc tién la
phai ¢6 tiép xic t6t giita O véi chan dén, jic cam..., déng thai
cach dién ciing phai (6t. Phuong phap kiém tra nhu hinh 1V.54.
Cho 2 que do ctia déng hé van nang ti€p xic véi é va chan jac
cam, thang do Rx1€, néu tiép xiic (6t thi dién trd bing 0; néu
¢6 dién trd, div nhd hay 16n, déu 14 tiép xic khong tét. Néu dién
r& do duge 13 oo, chimg té tiép xic bi gi nang hoac diit cic chd
néi. Khi do cich dién, cin dé thang do & Rx10K, que do cla
dong hé van nang ti€p xic vdi chan cdn do, néu cich dién tét,
kim dong hé phai chi eo.

R x 10k
Gidc cdm f “

L ® |
O cim @_ 2

Hinh IV.54, Kiém tra chét lugng dui dén, Jac cadm...
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IV.55. Ding déng hd van ning dé kiém tra dién trg 1 chiéu cua rdie
dién tir

Viéc do dién trd 1 chiéu cia role la do dién tro | chiéu cua
cudn day role, sai s& cho phép £ 10%.

Phuong phap do nhu hinh IV.55. Sau khi chon thang do
dien trd, dat que do tiép xtc vdi 2 dau day, s€ do dugc dién
trés 1 chiéu, vi du véi role JRX-13-12V, di¢n tré 1 chicu la
300 + 10%Q. Néu ding thang do Rx10Q, két qua do la 300Q
[ dat yéu cdu, néu dién tr& bang 0, hodc thap hon 270Q, thi
cudn day bi ngin mach. Néu dién trd la v6 cung, ching 10 cudn

day by dut.
e

3 —

Mach tir tinh bt
1 (L Mach tudong

Hinh IV.55. Dung van ning ké& kiém tra cuén day role

IV.56. Ditng ddng hd van ning xac dinh dién ap déng, cat cua role
dién tir

Chon 1 nguén dien 4p 0~36V, ddng 1,5A, c6 thé diéu

chinh dién 4p én dinh, thang do dat & viing dién dp gin dién
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dp dinh mitc cua role, que do v cudn day ddu song song nhu
hinh [V.56.

Diéu chinh dién dp ting din, khi nghe c6 tiéng tac dong
cla role, dién dp nay la "dién dp déng" cla role. Sau d6 ting
dién dp dén dién dp dinh mic cha role, r6i ha dan dién 4p
xudng dén khi ¢6 ti€ng 161 sit nha ra, dién 4p khi nay 1a "dién
ip cit” cha role.

Ngudn dign diéu ap

|
Q 30
0 D
@ 200 Thang 1 chiéu
Oess

+O O -

e

Hinh IV.56. Xac dinh dién dp déng, cit cla role

IV.57. Diing déng hé van ndng xac dinh déng dién déng, cat cta:
rale dién tur

Chon 1 chiét dp 2W/1kQ, trudce khi do, dat chiét 4p & vi tri
c6 dién trd 16n nhit; va 1 ngudn dién 1 chiéu én dp 0 ~ 36, didu
chinh dugc; ngoai ra ding ! déng hé van nang, thang do = mA
d&u ndi nhir hinh IV.57.

Sau khi néi dién, gidm dan dién trd chiét 4p cho dén khi
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cudn day hat md thép role, dong dién ldc nay la dong hit. Sau
d6 lai tang dan dién tr6 chiét 4p cho dén khi cu¢n day nha ma
thép, dong dién ¢ nay 1a dong cat cha role.

JOX-10F.27

N
B

Thang 50mA

=7 JOX-10F2Z

Rinh IV.57. Xac dinh dang dign hat, nha ciia rle

IV.58. Dang ddng h van ning kiém tra ti€p diém trong cla role
dng thuy tinh

Diing déng hé van nang thang do Rx1€Q, thay que do bang
kep day kep vao 2 ddu cuc clia dng tiép diém. Khi d¢ nam
cham vinh clu & xa 6ng tiép diém, céc 14 dan hoi ciia 8ng 1i€p
diém vin cdch xa, dién trd giita 2 cuc 6ng 13 0. Khi di chuyén
nam cham dén gin, cdc tiép diém t€p xtic, dién trd gifta 2 cuc ong
13 0. Chung té &ng ti€p diém con t6t. Néu dién tré chi vai Q,
ching t6 cdc tiép diém khong tét.
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R x 1¢

©
2o

Hinh IV.58, Kiém tra tiép diém trong 3ng rale thuy tinh

IV.59. Dung van ning ké do dong dién role ban dan

Raole bin dan 14 linh kién déng, cat khong tiép di€ém dang
tinh thé ran, c¢6 cong dung nhu role dién tir.

Mach do cho & hinh IV.59. Trong hinh, SP2210 la role
ban din xoay chiéu cua hing IR (My), dong dién dinh mdc
I = 10 ~ 20mA, dién 4p Ug = 6V, RP 12 chiét dp gi6i han
dong dié¢n vao. D€ thang do clia déng hé: 50mA dé do dong I,
tai ra ding béng dén D, dién dp 220V/100W. Diéu chinh RP dé
B sdng binh thudng, néu role ban dan t6t, khi I < 9mA, D tar,
khi [ = 25mA, P rit sdng.

D6i v6i role bin dan 1 chiéu, nguén va tai phai la
1 chiéu. Dicu cdn cht y: dong vao phai ¢6 dién trd gidi han
dong; cuc 4m, duong khong duge lan 16n; cuc ra khong duge
doan mach.
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SP2210 38R

2WIKC

~220V

Hinh IV.59. Do déng dién role bin din bing van ning k&

iV.60. Ding déng hd van niing do dién tré rdle ban dan

S d6 do nhu hinh 1V.60, cin dung 2 dong hé van nang Pl
va P2.

Pé thang do dong hé Pl 1a 50mA, diu ndi tiép voi mach
vao. Dé thang do dong hé P2 1a Rx10€2, ddu véi 2 ddu cuc ra.
Diéu chinh RP dé dong
dién vao I = 20mA, néu
do dugc dién tré ra la
95Q, ching to bong bén
din trong role da thong,
tuong duong véi su dong
mach & role dién tir; Sau
d6 cat U, d€ thang do P2
la Rx1kQ, khi nay néu
dién trd ra 1a "vo cung”,
chiing t0 bdng bin dan
trong role da khod, tuong

duong vdi su cat mach role
dién tir Hinh IV.60. Bo dién trd role ban din

SP2210 38R
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IV.61. Ding déng hé van ning do cong suit ra loa may ghi am,
thu thanh
So d6 do cong suit ra clia may cho & hinh [V.61, thang do
dong ho la ~10V. Khi do d€ dai phdt ca nhac lién tuc, dé am
lugng & mic to t6t nhat, cho cac que do tiép xic véi 2 cuc cla
loa, do dugc dién 4p ra [a 5V, ta biét trd khdng loa la Z = 8§8Q.
Tu do tim duge cong suat ra téi da clia loa & ché do t6t nhat la:
u* 5
P=—e=—W=3.125W
8
Chiing ta biét rang tan
s0 am cha loa phdt ra
khong phai 1a tdn s& khi
xac dinh trg khdng coa loa
(tan  s6 400Hz, hoac
1kHz) ia 8Q. Ngoal ra con
d¢ manh yé&u cua loa, nén
kim déng hé chi khong
chinh xdc, do d6 day chi

Hinh IV.61. Mach dién xac dinh céng sust la danh gid tho.
ra loa clia may ghi am, thu thanh

IV.62. Dung déng hé van ning
kiém tra lugc chai dau dién

Luge chai ddu dién la dé
dién dugc s dung khd phé
bién, phia trong luge ¢ thanh
dét dién, sinh nhiét dé truyén
cho cdc rang luge.

Phuong phép kiém tra nhu

Hinh IV.62. Kiém tra an toan
hinh IV.62. Ding dong ho van cua lvge chai ddu dign
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nang, thang do Rx100€2, do dién tr¢ & 2 dau 6 cdm, binh thudng,
dién tro nay la 2,4kQ; sau doé chuyén sang thang do Rx10kQ,
do dién trd gilta 8 cam dién v6i vo kim loai cla luge, binh
thudng, dién trd nay la «. Néu khong duge nhu vay, ching té
cdch dién cta luge hong, khong duge sir dung.

IV.63. Ding ddng hé van nang kiém tra may dat huong dudi mudi dién

Viéc kiém tra mdy dét huong dudi mudi chi yéu 1a kiém tra
b6 phdt nhiét PTC. Phuong phép ki€ém tra nhu hinh IV.63. Dung
déng hé van nang, thang do Rx1kS, do dién ud & trang thdi
ngudi. Cho que do ti€p xic véi cuc cta & cim dién, binh thudng,
dién trd nay 1a 2,5~ 4,0kQ. Néu dién trd nhd qud, tic 1a cdc linh
kién cia PTC s& phat néng rdt manh, 1am cho méi thudc bdc rat
nhanh, khong lam viéc dugc lau. Néu dién trd cd vai chuc kQ,
chiing t6 linh kién da hdéng, phéat néng khéng du dé béc hai méi
thuéc. Néu dién trds 1a oo, chiing 6 linh kién da hong.

Bép g6t huong dudi mudi

Hinh IV.63. Banh gi4 chét lugng may dét huong dudi mudi bing van niing k&
IV.64. Dung déng h& van ning kiém tra ban Ia dién

Phuong phép kiém tra cho & hinh IV.64. Cho que do tiép
xtic vdi cuc clia & cam dién, & trang thdi nguoi, dién trd bin 1a
tuong Umg véi bang dudi, c6 thé sai khic 10% 1a duge. Néu sai
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khdc 16n hon, ching to cong sudt khong du, hoic qué 16n. Doi
v6i ban 14 néng, dién trd 16n hon dién trd bang trén 13 10%. Dé
doéng hé van nang, thang do Rx10kQ, 1 que do tiép xic vdi 1
cuc 6 cdm, 1 que do tiép xdc vSi d€ ban 1a, dién trd nay phai la

(¢ trang thdi ngudi, dién
tré nay ¢d 1MQ ~ 0,5MQ).
Cong suit ban 1a (kW)
1,0 0,75 0,5 04 03
0,2 0,1
Dien tré (Q) 45 60
90 115 150 230 450

Hinh IV.64. Kiém tra ban 1a dign bling van ning ké

IV.65. Dung ddng hé van ning kiém tra ndi niu dién

Phuong phdp kiém tra cho & hinh IV.65.

Kiém tra cdc linh kién d6t néng & trang thdi lanh: Dé
déng hé van nang, thang do Rx10Q, do dién trd giita 2 chén
& cAdm, dién trd thanh d6t clia néi 300W trang thai ngudi, c&

Rx 100

Hinh IV.65, Kiém tra néi ndu dién
b3ng van ning ke
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140 ~ 150€; ndi 500W trang
thai ngudi c& 85 ~ 9502, Sau do
kiém tra dién tr& cach dién véi
vo kim loal va d€ n6i véi thanh
dot. Dé thang do Rx10kQ,
1 que do ti€p xtic véi 1 cuc 6
cam, 1 que do ti€p xiic véi dé
néi, dién trd nay phai la .
Ciing dp dung nguyén ly do
tréen dé kiém tra cdc vat gia
dung khdc, giéng nhu ndi dién.



IV.66. Dung déng hd van ning kiém tra bd diéu khién téc dé quat
dién kiéu dién khang

B¢ diéu khién t6c do quat dién kiéu dién khdng 4 tc do c6
4 dau day ra cua 4 cudn dién khang, tat ca cé 5 vi tri. So dé do
cho & hinh IV.66 gdm:

1- Do dién khing | chi¢u: Dé déng hé van nang, thang do
Rx1€Q, hodc Rx10Q, tdng trd khang cdc cudn day tir 20 ~ 40Q.
Sau dé do dién trd gitta 2 dau day ra tung cudn mot, ndi chung
dién trd 1 chiéu ¢& vai Om. Néu téng trd khéng cac cuon day
binh thudng, nhung dién tr& gitta 2 ddu day nao d6 = 0, hoac
Idn v cung, ching t6 ¢6 doan mach hoac dit day, nhu hinh
IV.66a.

2— Do dién ap cac cdp toc do: Lap bo toc do vio mach
quat, déng dién 220V, thang do 250V, do dién dp & cic dau
cudn day phai la ~ 110V; ~ 120V; ~ 130V; ~ 150V; ~ 160V,
nhu hinh [V .66b.

FU
L o—H4 I—E
B6 didu chinh a e
2 1 o o
t6c 89 ] 1K s
Bo didu chinh N o A
t6c 36 Paw ™
Béng co
quat e !

b)
Hinh IV.86. Kiém tra cudn khang digu chinh tdc dé quat
IV.67. Dung déng hé van ning kiém tra déng c¢ méy nén td lanh
Trugc khi kiém tra, cdn thdo hét linh kién ciia phan diéu
khién, ding déng hé van ning, thang do Rx1€, thuc hién cic
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buéc sau: Dung que do den cho ti€p xic vdi coc "Chung C” cua
dong co, dau do do ldn lugt 1i€p xiic vai 2 cuc S va M Gid tri

L

S
Themoestat -
|
~220V
Béng co C
maynén A\ —
\{ \
PTC s / M

0

Hinh IV.67. Diing ddng hé van nang kiém tra
déng ca may nén td lanh

dién trg nho do duoc fa
cua "cudén day lam
viee", gid tri dién g
I6n do duge la cua
"cudn day khoi dong”,
dién tr¢ cua "cudn day
lam viéc” cd 10 ~ 130,
dién trd clia "cudn day
khoi dong” ¢d 40 ~ 100€Q.
Néu dién ugd = 0 1a
dodn mach, néu bang «
2 dift day.

IV.68. Dung dong hd van ning phan doan day pha, day trung tinh

Iudi dién sinh hoat {cach thir 1)

N6i chung d€ phdn dodn day pha, day trung tinh ludi dién
sinh hoat bing déng hé van nang (do khong cé bit thir dién)

thuc hién nhu sau:

Diung déng hé van
nang, thang do ~ 250V,
cho que do den ti€p xiic
vdi bé mat ubt cta voi
nude, hoac dat v.v... Que
do do ti€p xiic vdi cdc day
dién ngudn, day cé gid tri
dién 4p cao hon la day

6 cam

pha, day c6 gid tri dién &p Hinh IV.68. Diing dng hé van nang
thap hon 12 day trung tinh. xéc dinh day trung tinh (ddy ngugi)
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IV.69. Dung déng hd van ning phan doan day pha, day trung tinh

ludi dign sinh hoat (cach thir 2)

Dang doéng hé van nang, thang do ~ 250V hoic 500V,
¢héng 2 que do d6 va den 1én nhau, ddu que do dé nho lén cao

hon que do den chimg
Scm, nam chit cd 2 que,
cho ddu que do tiép xiic
vol cdc day Iudi dién,
ngdn tay ti€p xilc vdi phan
kim loai cla que den,
nhung khong tiép xiic véi
phén kim loai cla que do,
day nao chi dién 4p cao
hon s€ 1a day pha.

Thang do ~500V

Hinh IV.69. Mé ta cach xéc dinh day pha,
day trung tinh cta ludi dién sinh hoat

IV.70. Dung déng hd van niing do dién trd tidp dat

Theo cdc quy dinh, v6 kim loai cdc thiét bi dién déu phai
ti€p ddt d¢ dim bdo an toan. Néi chung dién trds tiép dat cia he

Hinh [V.70. Do dién trd tiép dat
bing van ndng k&

Re
Ra = 0,5{Rap + Rac - Rad

théng ludi dién ha dp khong
duge 16n hon 4Q. Pé do
dién trg ti€p dat, theo quy
dinh, phai dung déng hé do
di¢én trg ti€p ddt chuyén
dang. Khi khong c6 déng
ho do dién trd tiep dat
chuyén ding, cé thé ding
dong hé van nang do dién
tr¢ ti€p dat, phuong phdp
do thé hién trén hinh IV.70.
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A 1A thanh ti€p dat néi véi vo kim loai thi€t bi dién va vai day
trung tinh cha nguén dien. Dé tién do, 6 2 bén coc ti€p dat,
cach coc A > 3m, ddong cédc coc sat tron B; C, dudng kinh 8mm,
sau 0,5m, cdc coc A; B; C tao thinh dudng thang. Dong hé dé &
thang do Rx1Q, do dién trd gifra coc B va coc C, goi la dién o
R, dién trd giita coc B vi coc A, goi la dién tro Rg,; dién tro
giifa coc A va coc C, goi la dién trd R,.. Dya vao cong thiic
kinh nghiém sau dé tinh dién trd ti€p ddt R, cla coc A nhu sau:
R,=0,5(R5— Ruc + Rea)

IV.71. Ding déng hd van ning kiém tra day dién

Lép cich dién cha cdc day dién mot khi bi hong, c6 thé gay
ra ro dién, gdy cic su c& dién 16n. Viéc phan dodn day dién co
bi hd khong la viec rat khé thue hién. Dudi day gisi thigu |
phuong phap kiém tra don gidn. Nhu hinh IV.71, d¢ dong ho
van nang & thang do 1kQ, hodc Rx10kQ, dung kep dién dé kep
chat mot diu day cha cudn day dién, 1dy mot thing nudc 1dn
chita ddy nudc, tha que do den vio trong chau nudc, sau dé kéo
dan cudn day cin kiém tra
di qua khot nudc trong
thing. Néu doan day cach
dién tot, déng hé chi di¢n
trd "vo ciing”. Khi c6 doan
Thingnwéc  day hong di vao trong nudc,
!‘I_“gg vt kim df}n;g. hé llap tli‘f: quay
Hinh IV.71. Kiém tra day dign héng cach sang phai, . chimg 16 phan

dién biing van ning ké day hong nam trong nudc.

IV.72. Ding déng hd van nang do nhiét db khi, chat long

Trong vi du nay thyc t€ la mét vi du vé 1 cdu dién rit nhay
ding dé do nhiét do. Trong hinh V.72, RT 1a dién tro nhdy
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nhiét, R2; RS 1a cdc dién tr§ can bang clia cdu; R4 la dién tra
khdc d¢, con goi 1a dién trd hiéu chinh, PA ding dé so sdnh;
R7, R8 va di¢n tro day RP 12 cdc dién trd phan dp nhdm cung
cap nguon dién 1 chiu én dinh cho cdu dién. R6 va ddng hé
van nang PA (d¢ ¢ thang do 50uA) ddu néi 1i€p, cé tic dung
hi¢u chinh khic do va han ché déng di qua PA. R5 va PA dau
song song, c6 tic dung bao vé. O v& khéng can bing ciia cau,
lap dién tr& nhay nhiét RT, coi nhir 1 dau do nhiét do. Do dién
trd ctia RT thay déi theo nhiét do, ma déng hé van nang & vé
déi dién clia cau, nén chi thi cling thay déi. D€ truc tiép chi thi
nhiét d¢, can dung 1
nhiét k&, dat vao vi tri
gan véi RT, dua vao chi
thi ctua nhiét k&€ nay, vé
dugc dudng cong nhiét
do tuong ing véi chi s6
cua dong hé van ning
PA, tic 13 dua vao chi thi
cla dong hé van nang PA

3¢ ,b'?t nh_“;E do cda chat o0 Diing van ning k& dé do nhiét 48
khf va chat long. clia chit khi, chat ldng

Thang 504

IV.73. Ding déng hd van ning dé phat hién ré ri khi

Khi hod léng, mét khi bi ro ri khéng nhitng anh hudng
dén sic khoé, ma con gay nguy hiém chdy nd. Néu ding 1
dong h6 van nang va 1 mach dién nhay khi, c6 thé kiém tra cé
su 1o kKhi hay khong? so d6 mach dién nhu hinh 1V.73. Trong
so d6 QM-N5 12 linh kién nhay khi, G 14 ngudn dién. Do linh
kién nhay khi muén lam viéc cdn phdi dét néng, nén cong
sudt nguon dién can khd 16n. Sau khi ddu thong mach, kep ddu
que do do vao dau trén cla thanh d6t £ cha linh kién QM-N35,
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que do den kep vdo dau duéi, diéu chinh RP dé dién dp lam
viéc 1a 5V. Sau d6 kep dau do den vao cuc 4m ngudn dién,

QM-N5

Hinh 1V.73. Phat hién khi d&t hoa léng

bi ro béing van ning ké

IV.74. Déng hé van néng hién
s6 DT-830

Doéng hé van nang hién
$0 ¢6 d0 chinh xac do cao,
rd khang vao cao, hién thi rd
rang, khd nang qui tai 16n,
nhé gon, nén hién nay phat
trién rit nhiéu ching loai
déng hd van nang hién s6. O
day chi giéi thiéu doéng hé
van ning hién s& phd bién va
dién hinh DT-830.

Hinh IV.74, gigi thi¢u
déng hd van nang hién s6
DT- 830, phia trén cung la
mat hién thi 56, hién cdc s8
tir 1999 dén —1999. Khi do
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Thang dién ap

dau do do6 vao cuc B ctia linh
kién QM-N5. Khi khong khi
sach, kim déng hé 6n dinh &
vi tri dién 4p thap nhat
(~1,0V); Khi QM-N5 tiép
xuc véi cac khi chay, chang
han nhu khi hod léng LPG,
kim déng hé van nang léch
sang phai rit nhanh, gan dat
gid tri 10V, chitng to trong
khong khi ¢6 1an khi chay.

\

.

0"
1A amA [COM va-
L1oA MAX—— L MAX 1

OV
DT - 830 1000V~

. & cim
kiém tra
bdng
bén dan

A

Hinh V.74, Hinh dang va ciu tac mit trén

cua DT-830



dong va dp, tu dong hién cuc tinh. Khi gidm thang do, ddu
cham s6 ty chuyén sang trdi: khi bén trdi man hinh xust hién s6
“+" hoac """ tic 14 nhic nhé ngudi st dung la gid (1 dua vio
qué cao hoac qua thap.

Ndm chuyén thang do quay tron, trén vanh ngoar ghi cac
thang do, ding mau sac va vach ranh gi6i phan biét dai lugng
do va gidi han do.

IV.75. Dung ddng h& van ning hién s dé kiém tra théng mach

Chuyén cong tic ngudn sang vi tri "ON" dat ndm chuyén
mach & vi tri "thong mach”, xuét hién hinh °5> Que do den cim
vao 6 "COM", que do dd cim vao 6 "V.OM", 2 dau que do cho
ti€p xlic v&i mach cdn do, néu dién try gida 2 dau que do
nhé hon 20Q, trong déng hé 6 cdi bio thong mach. Néu
khong c6 cdi bdo, chitng t6 mach dién khong thong, hodc tiép
xtc khong tot.

Que do den

Hinh V.75, Kiém tra théng mach béing DT-830

[V.76. Dung ddng hé van niing hién s6 do dién 4p mét chidu

Dua vao dién dp 1 chiéu cdn do cao hay thap dé chuyén
nim dén thang do ding trong ving "DCV", ddu que do den
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cim vao 6 "COM", que do d6 cim vao ¢ "V.OM", cdc dau do
cho ti€p xtc véi cuc "+" via "=" 1 chiéu, man hinh s& hi¢n thi
gia tri dién dp.

%

Nguén an ap

Hinh IV.76. Do dién ap 1 chiéu bing DT-830
IV.77. Dung ddng hd van ning hién so do dién ap mV

"ACV" la thang do
di¢n dp xoay chiéu, cé tat
ca 5 thang do la 200mV;
2V; 120V; 200V; 700V.
Khi do dién dp cla cdc dau
do nhiét do, ding thang
200mV, vi du cén do dién
ip 137mV cha diu do
nhiét ngiu NiCr-Cu, khi
dé & nhiét do 150°C. Sau
khi ti€p xudc tdt, man hinh
Hinh IV.77. Do dién ap mV bing DT-830 s& xuit hién gia tri dién
ap trén.

Nhiét ngau

IV.78. Diing d8ng hd van ning hién 58 do dién ap xoay chiéu

Gat cong tic nguén sang "ON" nim chuyén mach sang
"ACV". Dat thang do & 700V, dya theo hinh IV.78, do dugc
dui dén c6 dién ap khong.
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Biui dén

Hinh IV.78. Kiém tra dign 4p xoay chiéu bing déng hd van ning
IV.79. Diing déng hd van nang hién s do dong xoay chiéu

Khi muén do dong dién déng — cit clia role xoay chiéu, dé
nim chuyén thang do & thang "ACA" 200mA, que den cim &
"COM", que do cim 6 "A", cdc ddu do ddu néi ti€p véi cudn
day cua mdy bién dp — hinh IV.79.

JZX-2FAC
~12C

Hinh V.79, Do dong dign xoay chigu bing d8ng héd van ning
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IV.80. Dung dong hd van ning hién s& do dién trd

500

Dién trd
1.0M

Hinh IV.80. Bo didn tré& biing DT 830

Que do dé cim &
"v.OM", que do den cam 6
"COM", nim chuyén mach
dat & wvung do dién o,
chuyén mach céng tic ngudn
sang "ON", cho cdc dau que
do ti€p xdc vot cac chan dién
trd, doc gid tri do trén man
hinh. N€u két qua do 1a oo,
bén trai man hinh ¢é dau "-"
hay "+" khi nay cin chuyén
thang do thich hop hon.

{V.81. Dung ddng ha van ning hién s6 do tu dién ¢d dién dung nho

Pong hé van nang
hién s6 cd thé do céc tu
dién c¢6 dién dung
2000pE ~ 20uF, cam
chan que do vao & "Cx",
ndm chuyén mach &
thang "CAP". Trén man
hinh hién thi gid tri
dién dung. Can chd v la
trudc khi cadm vao &
"Cx", c¢4n cho 2 chan tu
cham nhau d€ tu phéng
hét dién.
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Hirh [V.81. Bo dign dung cua ty
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IV.82. Dung déng hé van ning s& kiém tra chit lugng cudn cam

Khi sta chita d6 dién dan dung, néu nghi nge chat lugng
cudn cam, cin dang phuong phap do don gidn dé€ ddnh gia.
Hinh IV.82, cho thdy
cich do théng mach ding
dong hé van nang s6. Trudc
tién dé chuyén mach & vi tri
"bdo théng — dift mach", cdc
dau que do ti€p xdc v6i 2 dau  Pién cdm
cudn cam, néu dién tré khd
nhé, may s& bdo thong mach,
cudn cam ¢6 thé ding duoc.

Hinh IV.82. Kiam tra chat lugng cudn khang

IV.83. Ding déng hé van ning hién s& xac dinh cuc tinh cia dist

Chuyén thang do sang vi tri "DIOT", kim do dé & cuc "+,
kim den cuc "-". Sau d6 lan luot cho tiép xiic vai 2 cuc didt, néu
xuat hién gid tri 2V o
xudng, ching t6 hudng
la thuén, dau do do tiép
xuc voi cuc "+" cha did,
cuc kia 12 am. Néu hién
thi 1a "!", ching té cdc
dau do dit nguge.

Hinh IV.832. X4c dinh cyc cda dist bing DT-830

V.84, Dung dong hd _van ning hién
s6 xéc dinh cuc tinh cia dist (cach 2)
Chuyén nim thang do dén vi
tri "NPN", 2 chan di6t cidm vao 8
"C" va "E", n€u déng hé hién thi

Hlnh IV.84. Xac dinh eyc tinh
cua diét (caeh 2) bing DT-830

221



s6 "1", thi cuc "-" di6t cam vao S "E", cuc "+" diSt cim vao )
"C", néu dong hd hién thi s§ "000", di6t cim nguoc, cdn ddi
chan cim dé xac dinh lai cuc tinh.
Iv.85. Ding déng hd van niang hién sd xac dinh dign ap giang
thuan cla didt dé phan doan didt 1a Si hay Ge

Nguyén 1y lam viéc cla thang do didt cha dong ho van
nang s6 la: Nguén dién dp chudn + 2,8V, cung cdp dong dién
thuan 1a 1mA cho didt can do, gidng 4p chiéu thuan Ug cua
dist Ia dien 4p can dua vao Uy, cha diot Si gay dién ap gidng
thuan 0,550 ~ 0,700V (nhung ¢é 1 s6 diot Si c¢O giang ap
0,800V), nhu hinh IV.85. Gidng 4p thuan cla di6ét Ge la
0,150V ~ 0, 300. Dya vao su khic nhau cla gidng 4p thuan dé
phan biét dist la Si hay Ge.

Hinh IV.85. Do dién ap giang trén didt bing DT-830 dé phan doan loai dist

IV.86. Dung d8ng hd van ning hién s& xac dinh hé s6 khuéch dai
cua transitor

Sir dung thang do HFE clia déng hé van nang hién so dé
xdc dinh hé s& khuéch dai cua transitor nhu sau: Ndm
chuyén mach dé & thang "NPN", céc chin bdéng cam vio céc
& HFE, nhu hinh IV.86, gat cong tic ngudn sang "ON", trén
man hinh sé xudt hién gi4 tri hé s6 khuéch dai 1 chiéu HFE
cua béng.
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Hinh IV.86. X&c dinh hé 58 khuéch dai cGa bong ban din bing DT-830

IV.87. Dung ddng h& van niing hién s& kiém tra chin bong ban din

Déng hé dé & thang do di6t, que do dd ¢6 dinh & 1 chan
cuc, que do den lan luot cho ti€p xic véi cdc chan cuc kia —
hinh TV.87. Néu ca 2 ldn ti€p xdic, déng hé déu hien gid tri
trong khoang 1,2 ~ 1,8V, ching to chan gin véi que do dé 1a
cuc "E"; Néu cd 2 ldn déu hién thi "1, chiing t6 chan gin véi
que do d6 khong phai ta cuc "E", déi que dé sang chan cuc

khdc, dé xdc dinh duoc cuc "E".

Sau khi dd xdc dinh
dugec cuc "E", can phin
biét 2 cuc B va C. Véi da
s0 bdéng ban din, néu
n > 0.5, tic 1a Rpz<Rec
do d6 Ugz<U,. uic 13 khi
kep que do6 vao cuc "E",
que den ti€p xic vdi B,
gid tri dién dp hién thi s&
nho hon.

Hinh IV.87. Xéac¢ dinh chan béng ban din

bing DT830
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IV.88. Dung déng hé van nang hién so ki€ém tra kha nang khuéch
dai cla béng ban dan

Dé nim do & HFE cha ddng hd, cé thé xdc dinh kha nang
khuéch dai ctia bong bin din nhu sau: D€ tréng cuc E cua béng
VIT, cho chan cuc géc B cam vao 16 "E" cla thang do HFE,
chén cuc gép C cam vao 8 "C", niim chuyén mach dat & thang
NPN, khi nay man hinh s& xudt hién 1 s8, chang han "66", sau
d6 cam cuc E vao 16 "B", néu hién thi gid tri lén hon (chang
han s& 75), chimg t6 béng c6 kha nang khuéch dai, ding dugc
(hinh IV.88).

Néu khi cdm cuc E vap chan "B", gid tri hién thi khéng déi,
chimg to béng khong ¢6 kha nang khuéch dai, khéng ding dugc.
Chi ¥ 12 néu cim nhim chan B véi C, béng ciing khong thé
khuéch dai, nén cin cdm chan diing.

Hinh IV.88. Kiém tra kha nang khuéch dai clia béng ban dan biing DT-830
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Chuong 2
AMPE KiM

Ampe kim la 1 loai dung cu do dién chinh xdc, ma khong
phai thay déi mach dién cin do, chi cin 6m miéng kim bao
quanh day dan la c6 thé¢ do dugc dong dién trong day, thuan
tien mang di do ludng va dé dang su dung, cho nén duoc sir
dung rong rii.

Trong nhiing nim gan day, céc ampe kim cdn dugc trang bi
thém nhiéu chitc ning, khong chi do cudng dé dong dién, ma
con do dugc dién trd, cong suat hitu cong, cong suat vo cong,
h¢ s& cong sudt v.v...

IV.89. K&t ciu va cach sir dung ampe kim

Ampe kim 1a mét dung cu do dién, ¢6 mot miéng do kiéu
miéng kim om, khi d€ cho miéng kim om 14y day dién ¢6 dong
dién, thi day dién chinh 1a cuén day so cép ctia t bién 4p, phan thy
cdp va do ludng két hop trong ampe ké kim va chi thi dong dién.

Miéng kim

Ddng hd ampe

Tay mé
migng kim

Céng tic

Hinh IV.89. Hinh déng va cdu tao clia ampe kim

15-421MDDM... 225



Trudc khi st dung ampe kim, cdn chuyén nim thang do
sang thang do dong dién 16n. Khong diéu chinh thang do khi
dang do dong di¢n.

IV.90. Phuong phap do dong dién biang ampe kim

Khi cdn do dong dién, ding tay bép cho can md miéng
kim, sau d6 ngodc miéng kim m& dé 6m 14y day dan can do, tha
tay ra, déng hé lap tifc chi dong dién trong day dan. Cén cha y
tinh trang kim chi, sau khi n dinh md&i doc s6 va chi ¥ 1a ampe
kim khong do duogc khi dé day dan tran, céch dién bi hong, vi
ddng khéi dong 16n, ¢6 thé 1am hong kim chi.

Hinh IV.90. Cach st dung ampe kim

IV.91. Do déng dién khéi déng dong co dién 3 pha bang ampe kim

Khi dung ampe kim do dong dién khéi dong dong co dién
3 pha, can chinh thang do 16n hon dong dién dinh mic dong
co cin do khodng > 10 14n, sau dé6 mdi méc ampe Kim vao day
din cidn do. Trong khoanh khdc khoi dong dong co, s6 16n
nhat kim déng hé chi chinh 12 dong dién khoi déng dong co
dién 3 pha.
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Hinh IV.91. Cach de déng dién khéi déng clia déng ca
IV.92. Phuong phap sir dung ampe kim 2 ¢éng dung

Hién nay, trong ampe kim ngutt ta két hop thém mot s6
chuic niang do ludong ciia dong hé van nang, nén cé thé goi la
dong hoé van nang kiéu kim.

Hinh IV.92 cho thdy 1 déng hé dién van nang kiéu kim, c6
thé do dong va 4p, cho nén wrén mat déng hé ¢é ghi V-A. Déng
hé ¢6 niim chuyén thang do, ¢6 thé do dong 10A; S0A; 250A; 100A,
dién 4p ¢6 thé do 300Vva 600V. Khi do dién 4p que do den cim"
vi}o 6 "*", que do do Béng hé L. dp cao su bgc
cam 6 "300V", cé thé
do dién dan dung
~220V, ~380V dimg 6
"600V". Binh thuong
nim chuyén dé &
"1000V" hoac "V",
k't do dong dién, mit

que do dién ap ra. Hinh IV.92. Cach sir dung ampe kim 2 cdng dung
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IV.83. Phuong phap s dung ampe kim 3 cong dung

Ampe kim loai nay ¢ cdc thang do A-V-CQ. khong chi do
dong dién ma con do duge ca dién dp va dién tré, nim chuvén
mach ¢6 3 vi tri chinh 1a thang do dong di¢n, thang do dién ap,
thang do dién tro.

Miéng kim

Tay dong mé
miéng kim

Chng tic
péng hd

LB cdm que den
L& cim que 93

Chinh 0

Day do

Hinh IV.93, Hinh dang va cac chire ning cla ampe kim 3 cdng dung
IV.94. Cam ky cia ampe kim

Khong duge sir dung ampe kim dé do cao 4p

Kinh 1V.94. Chi din cim ky, clia ampe kim
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IV.95. Ampe kim hién $0

Dong hé DT92 1a ampe kim hién sé diing dién 9 von, hién
thi LCD, hién thi s& 31/2, ¢6 thé do dién ap xoay chi¢u va |
chiéu, do dong xoay chiéu, dién g, tan s8, nhiét do, ding dp
thuin va nguoc cta diét, ¢6 chi€u sdng man hinh, nhé sé liéu
do, va tu dong cat theo thoi gian.

/
Va 15
= =
4 14
5
1 N 1
7
12
)
2
1
3
10

Hinh [V.95, Hinh dang va ciu tac clia ampe kim

1. Kim nhon; 2. Que do den; 3. Que do dd; 4. Cong tic dién ngudn; 5. Céng tic dén
chidu sang mit ddng hé; 6. Nut 4n gilr 6 do; 7. & cém do nhigt d5; 8. & cm vao
ddng hé COM; 9. Jic cam; 10. Gcdm V, Q. Hz, —&4; 11. Day deo; 12. Man hién sé;
13. Num chde naing do; 14, Tay md kim; 15. Miéng kim.
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IV.96. Mt sau ciia ampe ké kim hién s6 va man hinh

Mat sau ciia ampe kim hién 56 DT-92 cho & hinh 1V.96a,
hinh 1V.96b 13 man hinh hién thi clia déng hé kiéu tinh thé
1dng, kiéu hién thi s& la 31/2. Nt an cong tic ngudn la kiéu an
lién tuc, dién ngudn ty dong tat sau 15 phiit, an lai méi dung
duogc. Niit chiéu sang sau man hinh 1y dong tat sau 5 giay. Khi
4n ndt nhd, trén man hinh xuédt hién chit "H", s6 doc duge luu
lai. Sau khi 4n lai ndt nay, s& da nhé bi xod.

1. Miéng kim;
2. Tay dong md miéng kim
3. Day deo;
4. Vit hp pin;
5. N&p hdp pin
a}
P L4 = L=]
=000 0 p_q ™
0,028,020 D0

Hinh IV.96. Cdu tao mit sau cta ampe kim DT-92
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IV.97. Dung ampe ké kim hién s DT-92, do dién ap xoay chiéu

Hinh IV.97. Do dién ap xoay chigu
bing ampe kim DT - 92

Cim que do den vao 6
"COM", que do d6 vao 6
"V-OM", dé mim chuyén
mach & thang do dién ap
ding (cao nhdt la 750V),
sau dé cho cac dau que do
tiép xdc vdi dién 4p can
do, n€u man hinh hién thi
"1", can chon thang do cao
hon. néu cian nhd sé liéu,
an nit "HOLD", néu trong
khong r6 s8, dn nuat
"LIGHT, sé cé dén chiéu
sdng man hinh.

&)

IV.98. Ding ampe kim hién sé DT-92, do déng dién xoay chiéu

Néu khong biét do 16n
dong dién cén do, can dé thang
do & thang dong 16n nhit
(600A). Dé tranh séc dién, khi
do cén rit que do do va den ra.
N6i chung tay phai cdm déng
hé, ngén tré thao tic md
miéng kim, tay trdi thao téc
chinh ndm chinh thang do. Sau
khi ngoic kim vao diy mdi
déng ngudn dong hé, trén man
hinh s& hién thi s6. Néu hién
thi "1", chimg t6 dong 16n hon

Hinh IV.98, Cach do déng dign
xoay chiéu bing ampe kim DT-92
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thang do. can déi thang do 16n hon. Néu cdn nhd s6 ligu, an niit
"HOLD", néu trong khong 16 56, dn nat "LIGHT", s& ¢6 den
chiéu sing man hinh.

IV.99. Diing ampe kim hién s& DT-92, do dién ap 1 chiéu

O

Cam que do den vao
"COM", que do do viao
"V-OM", dé nim chuyén
mach ¢ thang do dién 4p
dtng (cao nhat la 1000V),
sau dé cho cdc diu que do
tiép xdc véi cdc cuc + va -
clia ngudn cdn do, s€& doc

O

Hinh IV.99. Do dién ap 1 chidu duoc gid tri dién ap trén
bling DT-92 man hinh.

IV.100. Dung ampe kim hién 50
DT-92, dé do dién trd va do
théng mach

Chuyén nim thang do dén
thang do dién trg, cho cic que
do tig€p xlc véi cdc cuc cua
dién trd, sé doc dugc gid tri
dién tr& trén man hinh. Néu
dién trd do duge nhd hon 3092,
déng hd s& cé c¢di thong bdo
ngan mach.

Hinh IV.100. Do dién tr& bing DT-82
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IV.101. Ding ampe kim hién sO
DT-92, dé do tén s6

Tan s0 do duge kli dién
ap vao 16n nhat la 750V.
Khi do tan s6, que do den
cam vao & "COM", que do
d6 cam vao 6 "V-OM - Hz',
thang do dé & thang "2kHz",
sau dé cho que do tiép xtic
v4i dién dp, s€ doc duge gia
tri tan so.

Hinh IV.101. Do tin s& bing DT-92

IV.102. Dung ampe kim hién sé DT-92, dé kiém tra diét

Hinh IV.102. Kiém tra didt bing DT-92

Pé thang do & thang
(di6t), que do den tifp xuc
cuc am diot, que do do tiép
xiic cuc duong didt, trén man
hinh xudt hién gidng dp
thuin cha didt.

IV.103. Diing ampe kim hién s& DT-92, dé do nhiét do

Pé thang do & wvi tri
"TEMP", cidm cdc cuc cla
nhiét ngdu vao céc & do nhiét
do, lru ¥ 14 cidn ding cuc tinh,
sau d6 dua dau do nhiét ngu
vio ving cin do, trén man
hinh hién thi nhiét do do duge.

1
roms
- CI% __]_) AN
Hinh IV.103. Bo nhlét d6 bing DT-92
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IV.104. Wat ké kim hién s& PG14B

Wat k& kim hién s6 PG14B la
déng hé do cong suat dang kim
da chiic nang, 3 pha xoay chiéu,
gol tat 14 wat k& kim.

Wat ké kim hién s6 PG14B ¢6
thé do dong dién 1 pha va 2 pha,
dién 4p, tan s6, hé s& cong sudt,
cong sudt vo cong va hitu cong
v.v... Déng hé ¢é chiic nang hién
thi bdo pin nguén y&u, chuyén doi
ché do do, thao tic dé dang, linh
hoat. Miéng kim do c6 thiét ké dac
biét rdt thuan tién khi do day dan.

l0GA  1000A  ON OFF
g<]xorr PC14B W
v F 5
A $ ADT
D/Q 5%1] RES
AC _ __ HDLD
bad_ei 1y
[ Ea1
Ip - _r:mp

\.

Hinh IV.105. Vi tri 1 88 num,
nat ciia PG148

234

Miéng
kim

Tay md
déng
miéng
kim Céng tac
|_dién
nguén

3
I

Cong tac do
déng dién

NGt gilf
56 doc
NGt chuyén
chire nang do
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Hinh IV.104. Hinh dang va cau tao
wat k& kim hién sé PG14B

IV.105. Mit wat ké kim hién so
PG14B

Hinh IV.105, gi61 thiéu
cdc ndm nit trén bé mit cha
PG14B. Géc phai phia trén 12
nit &n déng cat ngudn. "ON"
la déng, "OFF" la cat ngudn,
gdc trdi trén 12 niit chuyén do
dong dién, binh thuong dat &
1000; "HOLD" la niit giit nha;
dudi la ciac nidt chon chic
nang do nhu "V"; "RES"; duéi
cung 132 man hinh hién so do.



IV.106. Dung wat ké kim hién
$6 PG14B do dong xoay chiéu
An nit "A", wat ké kim
chuyén sang ché d6 do dong
dién, man hinh hién thi
"ACXXXA". 4n nit déng
miéng kim, dé diy dan can
do nam trong miéng Kim,
trén man hinh hién thi dong
dién do duogc. Khi do dong
< 100A, chuyén sang thang

Hinh IV.106, Cach do déng dién
"TO00A™. xoay chiéu biing PG148

IV.107. Dung wat k& kim hién s& PG14B do tan s& va hé sé cong
suit 1 pha

Khi do tan $6, dn niit “F", man hinh hién thi "ACFULLHz",
tc la dang & ché do do tdn s6, ti€p xtic que do v6i ngudn dién
cén do tan s6, s€ xuat hién két qua tén s6.

Khi do hé sd& cong suit
1 pha, 4n nit cose, man hinh
hién thi "ACFUIPcosg", tic la
dang & ché d¢ do hé s6 cong
suat. Cich do cling giéng nhu
kKhi do cong sudt hitu cong
Hinh IV.107. Do tn & va ha & I pha, nhung gid tri hi¢n thj la

cosg béng PG14B hé s6 cOng suat.

IV.108. Dung PG14B do céng suat hitu cong 1 pha, cdng suit vé
cdng 1 pha, cong suit thuc 1 pha

Khi do cong sudt hitu cong 1 pha, an niit "P/Q", man hinh
hién thi "ACxxxkWW", diing miéng kim méc vao 1 sci day tai,
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2 que do (hoac diung kep diu day) kep chac 2 day ngudn cip
cho tai, man hinh hién thi c¢ong sudt hiru cong | pha. Khi do
cong sual vé cong 1 pha, dn nit "P/Q", cho dén khi man hinh
hién thi "ACxxxkvar", 1Gc 1a dang & ch€ do do coéng sudt vo
cong | pha, trén man hinh s€ hién thi cong suat vo cong 1 pha,
ciach diau day cling tuong tir khi do cong suat hitu cong | pha.
Khi do cong sudt thuc 1 pha, 4n nit "S", cho dén khi man hinh
hién thi "ACxxxkVA". Khi do géc pha, an niit "cose", hién thi
"ACFULLAG"sé hién thi cong suét thuc 1 pha.

O

~220V

Hinh IV¥.108. Do cdng suat hini cdng, va cong, cdng sudt thuc bing PG14B

IV.109. Ding PG14B do cdng suat hiru cdng 3 pha

An nit "P 31/Q31", man hinh hién thi "ACxxxkW" vi ky
hiéu 3¢, cim cic que do vio § A; B; C, luu ¥ thit ty do 1a pha
A, xanh la pha B, vang la pha C; kim do 6m ldy pha C, man
hinh hién thi cong suét hifu cong 3 pha.
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QG

Hinh IV.109. Do céng suit 3 pha bing PG14B
IV.110. Ding wat k& kim hién s& PG14B do cong suat vé céng 3 pha

An nit "P 31/Q31", man hinh hién thi "AC~Var" va ky
hiéu 3¢, diu dién nhu hinh IV.110, man hinh hién thi cong sudt
vO cong 3 pha

&
Py

L

Hinh IV.110. De ¢éng suit vd cong bing PG148
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IV.111. Dung wat k& kim hién s& PG14B do hg sé céng suat
3 pha :

An nit "cose", man hinh hién thi "ACFDL.P. cosg™ va ky
hiéu coso, cdch dau day nhu vi du trude, man hioh hién thi hé
s6 cong sult coso.

Chi y: Khi sit dung cdc mim chitc nang ctia wat ké kim
hién s& PGI14B

Khi 4n ndt chic ning "HOLD", s& hién thi "HOLD" trén
man hinh, khi nay cic s6 liéu duge giit nguyén, khi khong can
git 6 liéu, nhd ngén tay &n ra. Khi an nit "REC” déng thol
quay vé trang thdi cGi: sau khi nhd nit an ra, man hinh hién thj
toan bo trang thai do. Khi ngudn pin giam thap hon 7,2V, man
hinh xuat hién: LOBATT", bdo ring can thay pin moi.

ADT

RES

Hinh IV.111. Bo hé 8 cong suat 3 pha blng PG14B



Chudng 3
PONG HO PO CACH PIEN (MEGOM)

Cach dién cha céc thiét bi dien t6t hay xau anh hudng truc
ti¢p dén van hanh binh thudmg clia thiét bi vi an toan cla ngudi
van hanh. Trong qud trinh van hanh, cdch dién cla thiét bi cé
thé bi d&t néng qud miic, bi 4m, ldo hod, hoac cudng dé cich
dién giam, can gidm st chat luong cich dién cha thiét bi, cdc
thi¢t bi méi, hodc sau sira chita c6 dat cdc tiéu chuin quy dinh
khong, dcu phai kiém tra dién 16 cdch dien.

Déng hé do dién try cich dién goi 12 mégom k&, day 14 loai
déng hé chi thi, chuyén diing d¢ do cdc dién tré Ién bang ngudn
do cao dp, don vi khic d6 tiéu chudn ctia déng hé 1a MQ.

IV.112. Gidi thiéu céc loai déng hé mégdm

Hinh IV.112, giéi thiéu hinh ddng bén ngoii va mot s6
chi tié¢t cia mégom mét. Day 1a loai déng hé chuyén dung dé do
dién rd cich dién '
clia cdc mdy bién dp
dong luc, dong co,
day cap dién.... C6
nhiéu loai mégdm,
thuong gap la ZC-7;
ZC-11; 2C-25;
ZC40 vuwv.., loal
thudng diing c6 dién
dp cao dp la 500V
va 1000V,

Kim chj

Hinh IV.112. Hinh dang bén ngoai clia mét loai mégdém
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IV.113. Cac coc dau day cua déng hé mégém

N6i chung, cdc mégom déu ¢ 3 ddu day ra, dinh dau bang
cac chit: E: L; G. tite 14 céc didu day ndi dét, ddu ndi véi mach
can kiém tra va day bao vé. Coc E néi vdi vo ngodi thiét bi cin
do hoac cdc bd phian dan dién khéc, chinh la dau cuc duong ra
clia may phdt manhétd quay
tay clia mégom, nén cé ky
hiéu (+), coc L dau véi day
pha hoac diay mach dién, tic
12 ddu voi day cach dién
trong thiét bi cin do. Day
bdo vé G, no1 véi vo bao vé
hoac cidc bé phan khac khong
can do cua thiét bi dién. Coc

Hinh IV.113. Vi tri cac coc dau day A
cua mégdm L co ky hiéu (-).

IV.114. Kiém tra kha ning lam viéc cla mégdm trude khi sir dung

Khi ding mégom dé do cich dién céc thiét bi dién, vdi cac
thiét bi khong rd két cau, t6t nhat 1a cho ngan mach céc dau ra
dé phéng hét dién.

Khi do, dat 6n dinh mégom,
trude khi néi day can kiém tra
mach déng hé mégém. Phuong
phédp nhu sau:

Pé khong que do hoac thio
bo hét, quay tay quay, néu kim
chi ndm & vi tri "vd cung”, col
nhu dong hé thong mach va ding

Hinh IV.114. Kiém tra kha ning
do duoc. tam viéc clia mégdm
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IV.115. Kiém tra do ngin mach ¢(ia déng hé mégom

Cho ngan mach 2 ddu diy ra "L" va "E" cha mégom, quay
tay mégom néu kim chi khong, tifc 1a ngan mach, déng hé ding
(chd y khong dé tay cham vao phan kim loai ctia day do khi quay).

Hinh IV.115. Kiém tra ngin mach clia mégdm

IV.116. Ding déng hé mégdm hién s& do dién trd cach dién giira
cac pha dong cd dién

Trude khi do, can cat dién, thir dién, lau chii sach s& dong
ho va thiét bi dién cdn do, dé ddm bio két qua do chinh xdc.

Tién hanh do: Phan biét rd cédc coc dau day, coc "E" dau véi
vO dong co, coc "L" dau véi cdc ddu day pha. Ddu day cin ding
day nhi€u s¢i, mém, céch dién 16t, 2 sgi day do khong duoc quéan
vao nhau. D€ dé phan biét cac day nén c6 mau khac nhau.

Hinh IV.116. Do cach dién giita cdc cudn day cla déng co dién
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Khi do diing kep day kep chat 1an luot cdc dau day pha a;
b: ¢, vi du ab; be; ca;, do duge dién trd cdch dién gitra cdc pha,
dién td cdch dién gitta cdc pha > 0,5MQ déu dat yéu cau. Do
duoe dién trd cdch dién gidia cdc pha clia mdy bi€n dp ciing
tuong tu. Khong ti€n hanh do khi troi mua, quay tay quay
manheto chiam, sau dé tang nhanh ddn, 6n dinh ¢ khoang
120vg/phiit. Sau khi kim chi én dinh méi doc s6.

IV.117. Dung déng hé mégdém hién s& do dién tré cach dign vdi dat
cla may bién thé

Khi ddu day véi vo mdy bién thé can cao hét son cich din, coc
dsu day phai duoc vé sinh sach, kep day phai dam bao chéc chan.

m

Hinh IV.117. Bo cach dign cla may bién thé dién
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IV.118. Dung dong hé mégdm hién sé do dién trd cach dién vai dat

cla cap dién

Khi do dién wuré
cach dién cua cap
dién: tu dién, phai
thdo day "L" ra, sau dé
gidam dan téc do quay
cua mégdm, dimg quay,
dé trdnh tu hoidc cdp
dién phéng dién lam
hong mégom.

Hinh IV.118. Bo cach dign cla cap dién vgi dat

IV.119. Dung déng hd mégdm kiém tra béng dén éng

Thong thudng, dé kiém tra béng dén 6ng 5t hay xau, cin
lap thanh dén hoan chinh sau dé déng dién. Néu dung déng hé
van ning va mégom kiém tra ¢6 thé xdc dinh nhanh chéng
cuong do sang, va mic d6 "lao hod" cia dén.

=1

v-
'V Q

Hinh IV.119. So d3 kiém tra den &ng bing mégdm va van ning k&

TGt nhat 12 ding mégom 1000V, déng hé van ning dé
thang 500V, dau day theo so d6 [V.119, quay mégoém, dén éng
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s& sang binh thudmg, déng hé van nang chi 300V; néu kim chi
300V~ 450V, chimg td bong di "gia", néu cao hon 450V, chimg
to bong da rat cil.

IV.120. Béng hé mégdm van ning

Déng hé mégom van nang khong cé tay quay nhung van cé
thé do chinh xdc dién trd cdach dién cha cdc vat liéu cdch dién
v cdc thiét bi dién 3 pha nhur dong co dién, may bi€n 4p...

Doéng hé mégém van nang dung pin, khi de c¢6 dién ap dinh
mifc ra 1a 50V; 100V; 250V, 500V; 1000V, pham vi do 0 ~ 10;
0 ~ 20; 0 ~ 50; 0 ~ 100; 0 ~ 200MQ. Dong ngin mach ra khong
nhé hon 0,5mA, ngoai do dién tr& cich dién, con c6 thé do dién
dp xoay chiéu, ¢d 2 thang do 12 0 ~ 300V va 0 ~ 500V.

1. Day do 40, .
2 86"

3. Day den, ndi dat;

4. G "E", néi @at;

5. 6 "L,

6. Dén bao co ngudn dign;
7. Chinh 0 cd khi;

8. Céng tac cao ap; 7]
9. Num chon ché 88;

10. Man dang hé;

11. Pen bao ¢é cao ap;
12. Cap dién cén kiém tra

8..-

CFF ACY

L

12

Hinh IV_120. Hinh dang ban ngoai va ciu tao mit trudc cua mégdm van ning
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IV.121. Céc diém luu y khi ding déng hd mégdm van ning

Khi do dién tr& cdch dién phai cit dién thiét bi dién, ding
bt thir dién dé kiém tra con dién hay khéng. D6i véi tu dién.
cap dién, trude khi do phai cho phéng hét dien.

Trudc khi do phdi higu chinh di€ém "0" nhu sau: chuyén nat
chdc ning vé vi tri "OFF", diéu chinh nat chinh 0 co khi, dé
kim chi diing oo, An ndt "Cao ap", coc "L" cé dién cao dp,
khéng duge tiép xtic vdi coc do.

N

.

Hinh IV.121. Nhimg lvu y khi dung mégdém van ning
IV.122. Dung déng h& mégém van ning do cach dign cac thiét bi dién

Trude khi do cin ki€m tra pin cla déng hé mégom van
nang, cdch kiém tra: Chuyén nim chitc nang sang vi tri "BATT
— CHECH", néu kim chi vé géc duéi bén phéi, ¢6 diu miii tén
va chit "BATT — GOOD", nghia 13 pin cdn t6t. Néu kim chi
khong t5i mii tén c6 chit “BATT - GOOD”, nghia 1a pin da
yé&u can thay.

Khi do, diy dd cam vao 6 "L", day do den c¢im vao &
"E", sau d6 ding kep day den va dé néi véi day cdc thiét bi
can do. :

245



Hinh IV.122. Kiém tra cach dign thiét bi dién bing mégém

IV.123. Dung déng hd mégém van ning do dién tré cach dién cla
cap dién va cach doc s& trén mégom

Khi do dién trd cich
dién cha cdp dién, tu diénm,
cén khir hét anh hudng cha
dong dién rd bé mat, nén
ngoai viée ddu coc "L"; "E”
véi cdc day cdn do va vo,
con phai ddu coc bao vé
"G" v&i vo bao vé mit cach
dién ngoai vdéi dat va cuc do
ctla thiét bi dién cén do.

Ciach doc s6: Ding num
chiic nang dé chon pham
vi do thich hgp, khi nay den

Hinh IV.123, Cach doc sé trén mégdm
van nang
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xanh trén géc phai sang chit "POWER", chitng t6 da déng dién,
an niit cao 4p "H.V.ON-OFF", liic nay dén do "HVON" sdng,
chitng 16 bit ddu ¢6 cao dp, dong thai kim chi ngay gid tri dién
trd cdch dién can do.

Chuyén nit chic nang
sang "MQ", 58 chi sé 1a MQ,
chuyén sang nit "GQ", s6
chi sé 12 G.Q.

IV.124. Dung déng hd
mégém van niang do dién
ap xoay chiéu

Chuyén niit chiic ning
sang "AC.V.OFF", quc do
den cam & "E", que do do
cam 6 "L", déng hé & vi trf
do dién dp xoay chiéu, doc
O trén thang do "V.~AC.V"
(khi do chi ¥ gi6i han do
cta thang do véi dién 4p
cin do).

Hinh IV.124. Do dign ap xoay chigu
bing mégém

IV.125. Diing d8ng hé mégdm van ning kiém tra dén nédng cao ap

Diing 2 doéng hé mégom KD2675DL, déng hé Pl dé &
thang 1000V, P2 dé & "OFF-AC-V" dé do dién 4p. H 1a béng
deén néoéng cao dp tr chdn luu GLY450. Déng mit cao ap, khi
binh thudng deén sdng xanh nhat, P2 chi dién 4p cd 150V.
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Sau khi sir dung xong déng hé, dn nit cat cao dp, nit chic
nang chuyén vé "OFF", cit nguén dén chi€u sing dong ho.

J
Thang do
® Thang do
P2

OFF - ACV

Hinh IV.125. Kiém tra dén nédng cao ap bing mégém

[V.126. Déng hd mégém cé kim chi va hién s&

Hinh IV.126, gidi thiéu hinh dang v chiic ning cdc ndm
nit cua déng hé gom:

1. Num chinh 0 cg khi; 2. Pén chi thang do gid tri nho
(xanh); 3. Dén chi thang do gia tri 16n (d0); 4. Man hinh LCD;
5, 6. Jic cAm ngudn dé nap dién; 7. Coc "E"; 8. Coc "G"; 9.
Coc"L"; 10. Man hién thi s& LL€D; 11. Dén bdo cao dp; 12. Mat
déng ho; 13. Bo cam bién nhiét do; 14. Coi; 15. Niim chic
nang; 16. Niim déng — cit nguén cao dp; 17. Nit chon ki€u do;
18. Day do dé; 19. Day néi dat den; 20. Vat cén do.
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Hinh IV.126. Béng h& mégdém diing kim chi thi - hién s&

1. Nam chinh; 2. Bén xanh bao mifc thap; 3. Bén d6 bao mic cao: 4. Ben bao rgudn;
5. Man hinh; 6. Jac cam nap dién; 7. Cuc d4t; 8. Cuc G (vd); 9. Cue "L” - duding day:
10. Man hinh; 11. Dén bdo cé cao ap; 12. Béng hé; 13. Bd cam bién nhiét do;

14. Coi; 18. NOm chon chiic nang; 16. Céng tic cao ap; 17. NGt dn chon kidu do (6 vi tri);
18. Day do; 19. Day dat; 20. Vat cén do.

IV.127. Chuan bj va kiém tra trudc khi dung déng hé mégom cé
kim chi thi va hién s6

Chudn bj: Déng hé mégom cbé kim chi thi vi hién s6
thudng gap la loai KD2677, diing dé do dién trd cich dién céc
thi¢t bi di¢n, dong co, day cdp dién, mdy bién 4p... ¢6 2 cap
dién dp la 2500V va 5000V, c6 thé do dién trd céch dién dén
200G€2, ¢6 maét kim chi thi dién tr& vd man hinh hién s6 kiéu
31/2 LCD, tu déng chuyén déi thang do, rit dé doc s8. Man
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hinh hién s& ¢6 chi thi nhiét d6 méi trudng xung quanh. Trude
khi do, cén chinh O co khi, cho kim chi & vi tr{ .

Kiém tra: Khi do dién
trd cdch dién, cdn cit dién
thiét bi can do di¢én tro,
déng thdi phai noi dat chic
chan. Truée khi do, ¢én cho
2 ddu day thiét bi can do
dién trd phéng heét dién, sau
dé chinh nim cao 4ap,
khong duge ti€p xic vl
coc "L".

Hinh IV.127. Chinh “0" dang hé
mégém c6 kim chi thi va hién s&
IV.128. BPau day déng hd mégdm cé kim chi va hién sd

Que do dd cim vao 8 "L", que do den cim vao 6 "E", 2 ddu
do kia kep chat véi cdc ddu day thiét bi cin do dién trg, nhu
hinh IV.128.

Hinh IV.128. Cach diu day mégdm <6 kim chi thi va hién sb
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1V.129, Chon thang do va doc sé déng hd mégdm ¢6 kim chi thj va
hién sdé

Tuy theo yéu cdu dién dp cin do, chuyén nim chic nang
dén vi tri 250V hay 2500V, khi nay & géc trén trdi man hién so,
dén bio ngudn mau xanh "POWER" sdng, ching to da cé dién,
chuyén nit chuyén mach cao dp dén "H.V.ON-OFF", khi nay
géc trén phdi dén chi thi dién cao dp do sdng chit "H.V.ON",
déng thoi kim s€ chi dién trd cich dién.

Chuyén nim chifc nang dén vi tri 2500V, gid tri dién trd
cich dién doc truc tidp trén vach khic do mau, khi dé & vi tri
5000V, s6 doc trén thang khic
d6 mau can nhan véi 2, khi d6
phia phai man hinh hién s&
kim chi thoi gian bit diu dé€m
gidy, mii tén ky hiéu "SEC"I
sec chuyén 1 chif s6, ci sau 15
sec xuat hién chi thi, viéc chi
thi nay kéo dai dén 32 phit Hinh IV.129. Chon thang do va doc 88
déng thdi cling sau 15 sec cd  trén mégdm co kim chi thi va hign s&
col béo.

Mot 56 chit ¥ khi doc thong sé dién troé va sit dung mégom
kim chi thi va hién s6

1. Théng s6 dién tré: Khi bat ddu do, man hinh hién s ctr
15 giay, 1 phit, 10 phiit tv dong hién thi gid tri dién tr& cdch
dién & cdc thoi diém dé R(15s); R(Imin); R(10min), don vi do
132 GQ va c6 cac k¥ hiéu R(15s); R(1min);R(10min) xuat hién,
mbi gid tri hién thi trong 8 sec. Hién thi tri s¢ hdp thu
(R60s/R15s) va chi s& phan cuc (R10min /Rimin). Trong qud
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trinh do, man hinh hién thi sau khi hién thi gia tri R (12phut)
vd R10phit), s& wr dong chuyén sang hién thi chi s6 hap thu va
gid tr1 (R60s/R15s) va gid tri phan cyc (R10min /R Emin).

2. 8w dung cde niim chitc ndng: Pong ho ¢ tit ca 6 nidt an
chitc nang. Rt 14 ndt hién thi dién tr& cdch dién & thoi diém tuy
y. Khi an niit Rt, s& hién thi dién tr& cich dién clia vat cdn do
dién tr8, thoi gian hién thi 1a 8 sec. 5 nit an khac 13 chon thong
sd do; trong qud trinh do va sau khi do xong, sau khi cit cao
ap, khi 4n cdc nit an tuong ng, man hinh hién thi cdc gia tri
R{15s}; R(lmin); R(10min); (R60s/R15s); (R10min /RImin),
don vi 1a GQ, thoi gian hién thi 12 8 sec.

3. Do nhiét d6 moi tricomng: Pdng hd mégdm ¢6 kim chi va
hién s& cé thé do nhiét do moi trudng. Sau khi déng dién, trén
man hinh hién thi nhiét d6 moéi trudng (°C), sai s6 + 2°C.

4. Ngitng lam viéc: Sau khi do xong, an niit cao 4p dé cat
cao 4p, cdc s6 va ky hiéu trén man hinh sé tat, chuyén cong tic
chirc nang sang vi tri "OFF", cit dién ngudn, gd bd cac day ndi.
Khong duge g& bd cac day néi khi chua cat cao dp.

5. Kiém tra va sac lai acquy ciia déng hé: Pong hé trang bi
acquy kho 12V, dung lugng 2 Ah. Sau khi nap dién can thudng
xuyén nap bo sung, chu k¥ nap bé sung khong qud 3 thang.
Phuong phép kiém tra dung lugng acquy nhu sau: Chuyén niit
chitc nang dén vi tri "BAT-CHECH", ¢0i bdo, kim trén mat
doéng hé chi vé mili trén & gbc trdi dudi ¢é ky hiéu "BATT-
GOOD" chiing té pin con t6t, khong can sac dién, néu pin yéu
can sac dién, chuyén nit chic nang sang vi tri "OFF", dua dién
220V vio 6 sac dién & géc trén bén trai. Mbi ldn sac lai khong
it hon 16 gio.
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Chudng 4
PONG HO DO PIEN TRO PAT (DO TIEP DIA)

Déng hé do dién 1rd dit 1a dong hd rdt quan trong trong
thi cong cdc cong trinh dién nhu [ap dat thiét bi dién, thi cong
cong trinh chéng sét; ti€p dit. Boi vay, déng hé do dién tro
dét cling giong nhu mégdm la cong cu phuc vu thi cong cong
trinh dién.

Ngoai hinh dong hé do dién trd dét ciing giéng mégoém va
cé rat nhiéu ching loai.

IV.130. Gidi thidu déng hd do dién trd dat

Déng hé do dién & dat ZC-8 ¢6 cdc phuy kién 1a 3 day do
¢6 do dai 5m, 20m vi 40m, ngodi ra ¢dn ¢6 3 coc thép ma k&m
dai 0,5m.

Hinh IV.130. Bény hd do tigp dat



IV.131. Cac coc diu day cha dang hd do dién tra tiép dat

Déng ho do ti€p dat ¢6 2 loai la loai ¢6 3 coc dau day va
loai ¢6 4 coc ddu day, chiing khac nhau nhu sau:
" Loai ¢6 3 coc dau day la cdc coc C, P, E ng v6i cdc thang
do 1a x1 (0~ 10Q);

x10 (0~100Q)); x100 (0~1000€Q);
Thang x1 ¢6 chi s6 nhé nhat 1a 0,1€2.

Loai ¢6 4 coc ddu day la cdc coc C,,
P, P,, C, boi s6 cdc thang do la
x0,1(0~1€2); x1(0~10QY); x10(0~100L);
x 100(0~1000Q); Thang x0,1 c¢é chi s6
nho nhit 1a 0,01Q.

Trong thuc t&, ndéi chung Ia ddu tat
Hinh IV.A31. Coc dduday T2 VO1 G, tuong duong vdi coc E cua
cla déng hd do tigp dat loai 3 coc dau day.

IV.132. Kiém tra théng mach déng hé do dién trd ti€p dat

Muc dich kiém tra thong mach dong hé do dién tré dat la
dé xdc dinh d6 nhay ctua déng ho.

of \ |

T ©:

) —y

Hinh IV.132. Thir théng mach dong hd do tiép dat
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Chuyén thang do sang thang do 16n nhat, ngén mach L, véi
P,. C, v6i P, (6 dong hé 3 coc ddu day, chi ngdn mach C véi P),
khi nay dong hé & trang thai théng mach. Sau dé quay nhe tay
quay, kim chi phai léch sang phai. Khi thang do khong diing,
g6¢ lech cia kim s& khdc. Vi thang do boi s6 nho nhit, géc
1éch 1a 1én nhat.

IV.133. Thf nghiém ngdn mach déng ha do dién trd tiép dat

Muc dich cha thi nghiém ngin mach 12 kiém tra d¢ chinh
xac cua dong ho.

Chuyén thang do sang
thang do nho nhat, 14y day déng
ngan mach tit ca cdc coc diu
day, sau dé quay nhe tay quay,
kim chi phai léch sang trdi, khi
nay vira quay tay quay, vira diéu
chinh ndm chinh 0, dé cho kim
nim ding giﬁa vach lhang do,  Hinh Iv.133. Thi nghiém ngdn mach

c6 36 0 & giita thang do, tao ddng hé do dién trd tiép dit
th 1 > thine. & 1. Num chuyén thang do; .
haAnh du(mg . hang . N , 2. Nim xoay; 3. Tay quay; 4. Vit chinh “0;
khong dugc nhu vay, chiing to 5. Vach khic d6; 6. Vach khic dé
dong ho chua chinh xdc, gid tri frung tam. 7. Kim chi thi

, 8. Day ddng tran: 8. Jic cdm bdi s6
do ¢6 the khong ding.

[V.134. Chudn bj do thiét bj tigp dat bing déng ha do dién trd dit

Tach day ti€p dat cin do ra khoi thiét bi dién, khi do dién
tré dat mdy bién dp, cdn cét dién mdy bién 4p, thuc hién cdc
bién phdp an toan. D6i vdi cdc day ti€p dat chong sét, phai cét
céc diém ndi d€ chd, danh sach céc diém chd ddu néi, dé giam
di¢n trd tiép xdc, chudn bi biia déng coc va cdc coc tiép dat va
cac day noi can thiét.
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iyye

Mdy bién dp

Déay
néi dat

o — PP AP rR PPl R rel el A7 7R
Ong sét dung ti€p dat
Hinh IV.134. Chufin bj ndi tidp dat cho thiét bj dién

IV.135. Dau ndi cac thiét bj tiép dat

L4y day ndi dat do dai Sm, dau vé6i coc P2; C2 (hodc E) véi
cuc tiép dat "E". Lay day do dai 20m dau véi coc CI(C), dung
biia déng cic coc d6 vao dat, sao cho coc tiép dat thiét bi va
2 coc d6 tao thanh dudng thang (cdc coc do & cung 1 hudng).
Néu déng hé cé do nhay thap, ¢ thé dé nude vao noi déng coc
do. Cdc day do phéi dung kep khoé dé kep diy nham tao tiép
xtic t&t véi coc do.

Ndi tiép dat

| Day tiép
dat khd

aHE=

5m  Cyc dit
Hinh IV.135. B3u ndi thiét bi tigp dat



IV.136. Do va doc s0 ddng ho tiep dat

Dua vao dién 1ro ti€p dit cin do dé chon boi s6 thang do
hop ly. N6t chung khi do tiép dat [am viéc, tiep dat bao vé,
1i€p dat trung lap, ding thang do boi s6 x1. Pong hé can dat
nam ngang, cdch xa viing cé dién trudng. Sau khi ki¢m tra ddu
day ding, tién hanh quay déng hé dé do, t6c do quay
120vg/ph, vira quay vira di¢u chinh vanh khic d9, hudng diéu
chinh ngugc hudng kim chi, cho dén khi kim chi va vach khac
do pifra trung khit, lic nay so
trén vanh khac do do kim chi
vao, nhan vdi boi s6 cua thang
do la dién trd dat thuc.

Trong khi do, néu s6 ma
kim chi trén vanh khic d6 nhd
hon 1, can chuyén thang do vé

thang c6 boi s6 thip hon, dé két Rinh IV.136. Do va doc s§ trén
qué do chinh xic. déng hé do dién tro tigp dat

IV.137. Dau day, do va doc s8 ddng ha tiép dit 4 coc

Khi diing dong hé ti€p dat 4 coc cé boi 56 1~10~100, néu
dién trd do duge nhd hon 1Q, can bd cde day néi cdc coc P2
vai C2, dung cdac day ndi riéng ndi véi cuc tiép dat can do
nham khi sai s& gy ra do dién tré day noi.

Gia tri dién tr& tiép dar
hgp ly nhét thuong ap dung
la: Cac hé thong tiép dat clia
lugi dién khéng duge 16n hon
10QY, ti€p dat bao vé khong
dugce 16n hon 4€), tiép dat lap
lai khong duge 1an hon 1002,

Hinh IV.137. Bo va doe s6 dong hé do
dién tré tigp dit 4 coc
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Bao veé chong sét, kim chong sét doc lap khong duge 16n hon
10€2. Cdc van chéng sét tram bién dp, tram phan phdi dién
khong duge 16n hon 5. Cic chan cot sat dudng day ha dp
khong duge 1on hon 30€Q2. Kim chéng sét dng khéi, thap nudc
khong dugce 16n hon 30Q.

IV.138. Do suit dién trd dat

Suat dién trd dat 1a dién trd cta 1m dat, ky hiéu p, don v la
€2/m, cac loal dat khdac nhau c6 suat dién tro dit khac nhan va
thay d6i theo mba. Sudt dién 1r& dat thay déi trong pham vi
theo bang sau

Pham vi thay d8i sudt dién trd dat

. |sust disn tré dat Pham vi thay d&i suat dign trd at Q/m
Loai dat of -
m D&t §m., mua nhidu | DAL khd, mua it | DAt i2n mudi
Cao lanh 50 5~20 10-100 3~10 :
Set 50 30~100 30~300 1—30
Cat 100 30-100 80~ 1000 10~30
Set pha cat 200~ 100~200 250 30

Khi do suat dién trd dat, thdo bd cdc tam diu tat cdc coc dau
day (déng hé 4 coc) dau day nhu hinh IV.138, theo dudng thang
dong 4 coc sau, kKhoang cich 1a a, do sau 1/20a, sau dé quay déng

Hinh IV.138. Cach do dién tro dat
biing dong ho tiép ddt 4 coc
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hé vé6i toc do 120vg/ph, ghi lai
gia tri dién tré do duge.

bién tra dat tinh theo
cong thitc p = 2maR, ¢ day R
1a dién trd t1i€p dat do duge, a
la khoang cach giita cdc coc
do bang m.



IV.139. Cach dau day khi do dién trd tiép dat

Phuong phdp do khi dién tro
rdt thap cho ¢ hinh 1V.139. Dau
tat cdc coc C, vai P; C, vé1 P,
sau d6 dau dién trg can do R,
vl C; Py vit v6i Py; G, DOL vl
déng hé 3 coc, chi can dau tat P

vdl C, dién trd can do dau véi C,

P va E, quay dong hé s& doc Hinh (V.139. Mach ndi day do
dign trd tigp dat
duge R,.

Mot s6 chut ¥ khi sit dung dong ho tiép dat

Khi sir dung ddng hd do dién tro ti€p dat, can chu y cdc
diém sau:

1- Khong duge do dién trd tiép dat khi thiét bi dang co dién.

2— Khi trdi mua, ¢6 sam chdp khong duge do dién tro tiép
dat cdc thiét bi chong sét.

3— Trong mai trudng dé chdy nd, khi gas, khong diing cic
déng hé do dién trd tiép dét pho thong, phai diing cdc dong ho
do dién tro ti€p ddt ¢6 biao vé an toan chdy nd.

4— Day do khong di song song véi cdc ong kim loai noi dat,
day cao ap trén khong, do s& anh hudng dén két qua do.

5— Viéc do dién trg ti€p dat tot nhat vao mua xuan, mua thu
hoic mua dong, & cic mda nay nhiét do thap, mua ft, dat kho,
suat dién trd dat cao, két qua do hop 1y, s6 liéu do phit hop voi
gia tri trung binh nam.
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IV.140. Déng hd do tiép dat hién sé

Déng ho6 do ti€p dat hién s6 DER2571A ding dé do dién
o dit va cdc dién tré nho cla cdc hé théng tiép dat, ¢6 man
hinh hién thi LCD, dé nét cao, ¢6 kha nang chéng nhiéu cao,
gid tri dién trd noi dat phu cho phép 16n nén két qud do chinh
xédc. Loai 3 coc ¢é the do dién dp budc (dién dp dit). Loai 4 coc
do dugc sudt dién trg dat, <6 4 thang do 1a 2Q; 20Q; 20002
2000Q2; véi do phan giai 0,001Q; 0014 0,10 va 1Q.

(r

I —}

DER2571A |

& 2,

7

Hinh IV.140. Hinh déng va cic nim nit cha déng hd
do tiép d&t hién s&

1. Cong téc ngudn; 2. Num chon thang do; 3. Man hinh; 4. Bén bo ngudn;
5. NUm c4t nguén dién; 6. & cém tidp dat; 7. L& do thir cuc tinh dong dign C1, C2;
8. Num do th{r cuc tinh didén ép P1, P2.
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IV.141. Cac phu kién ctia déng hé do tiép dat hign s§

Phu kié¢n caa déng hé do
tiép dat hién sé gém 3 soi
diay do dai 5m: 20m: 40m,
2 coc do bang sat tring kém

dai 0,5m ddng vai trd cuc noi
dat phy do dién dp P va cuc
noi dat phu do dong C. Do
dong hé 1a loai dién tlr, nén

Hinh IV.141. Cac phu kién cia d8ng hd do
tiép dat hién s&

dién tro ti€p xuc gira thanh
do véi dat cho phép trong
khoang 1~ 5kQ) van dam bao
sai 0 do nhd.

IV.142. Chuan bj d8ng h& do tigp dat hién s& trude khi do

Mé nap hop dung nguén dién phia sau, lip ngudn dién vao,
ding cyc tinh, déng nap lai an nit déng dién, man hinh hién s&
“1", an 1 nidt tuy ¥ trong
thanh "Khéi dong" man
hinh s& hién thi "-" hoac
":", sau dé s€ hién sé, dn
lai nit "Khoi dong" deén
chi thi tit, an ndt déng

. L ngudn, chit s& "1" trén man
Hinh 1¥,142, Chuan bi cho déng hd do . - . " g .
tiép dat hién s3 lam vige hinh tat, ching t6 dong ho

lam viéc t6t.

IV.143. Chdn thanh do cho ddng hé do tiép dat hién sé&

-

Chon cyc "E" & thiét bj cdn do 12 géc, tao véi 2 cuc do P va
C thanh dudng thing (hinh IV.143), khoang cdch 13 20m. Lic
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ndy phai cét ngudn dién thiét bi can do tranh khong dau vdi VO
ngoal, khong do khi trét mua.

Hink IV.143. Cach chén thanh do cho ddng hd tiép dat hién s&

IV.144. N&i day khi do bing déng hé do tigp dat hién so

Dung day déng néi "E" véi cuc Pl va Cl cla dong ho, P
néi v6i cue P2 cha déng hé, C ddu véi cuc C2 cha dong ho.
Phai diu day chic chin dé dién trg uép xdc nho, phdi ddnh
sach cédc cuc bi gi trude khi nol.
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Hinh IV.144. N&i day che déng hé do tiép dat hién s&
IV.145. Boc s6 ddng hd do tiép dat hién s6

Trudc tién phai chon thang do. Dung nit 4n dé chon thang
do bé trf phia trdi mat déng hod, sau d6 an mit "Khéi dong” dén
xanh sdng, ching t6 ¢6 dong dién do, s3 hién thi trén man hinh
chinh la gia tri dién (ro dat.

Dién tr& dat cta diém trung tinh 1am viéc phia ha dp coa
mdy bién dp phan phdi dién néi chung khéng duoc 1én hon 4,
nhung véi mdy bién dp ¢ céng suit nho hon 100kVA, dién trg
néi dat khong 16n hon 1002,

&I, ey

V{/ e Oo

Hinh IV.145. Boc s& ddng hé do dién tra tiép dat hign s&

IV.146. XUt 'y khi dSng hé do tiép dat hién s& dua ra tin hidu ™"
hoéc "_1'

Khi hd mach dién cuc dat cdn do hoac dién tré dit phu cia
cuc C 1én hon gid tri cho phép ciia cdc thang do, dong hd dua
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ra tin hiéu ":" hodc "-", liic niy can kiém tra mach dong dién
do tir C1 dén C2 ¢d ticp xic 1ot khong.

Khi khodng cdch gita cdc dién cuc dat "E” va coc do dong
dién "C" 1én hon 20m, ¢6 thé khong tinh dén cic sal sO do.
Nhung khi cu ly gitta P véi "E" va "C" nhd bon 20m, thi phai
dat chinh xdc coc do dién the P ding gitta cdc coc FvacC.

@p-

—

Hinh IV.146. B& tri ¢ac coc do

IV.147. Do suat dién tr& dat biing dng hd do tigp dat hign s6

Trén dudng thing nam trong vung cin do sudt dién tro dét,

déng 4 coc kim loai, cdch nhau a mét, do sau déng coc khong

l6n hon a/20.

g B

“Pi| C1

TETTEN

+

IV.147. Do sudt dién trd d5t biing déng hé tiép 4t hién s6

264



Dua theo sd dé nhu hinh vé dé dau day, an ndt "K khdi
dong”, trén man hinh s& hién thi gid tri dién tr& dat Rx: thay
vao cong thuc tinh sudt dién trd dat, s€ tinh duoc suat dién tro
datl (muc 1V.138).

1V.148. Do dién trd day dan bing dong hé do tiép dat hién s&

Cho ngén mach céc cuc Cl véi P, C2 véi P2, sau dé dau
day nhu so d6 hinh vE, &n cong tac ngudn, trén man hinh s&
hién thi gi4 tri dién trd thanh dan.

Hinh IV.148. Do dién tr& day din bing dong hé tiép dat hign s&

IV.149, Do dién ap dat bdng déng ho do tiép dat hién sé

Diuing déng hé 3 coc dé do dién ap dit. Pau cuc E va P véi
& C2, P2 va PI, nat "Thang do" chuyén sang thang 20V, déng
cong tic dién, trén man hinh s& hién thi gid tri dién 4p dat gira
cdc cuc P vi E.
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Hinh IV.149. Do dién ap dét bing ddng hd do tiép dat hign s
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Chuong 5§

DONG HO KIEM TRA NHIEU CUA CAP DIEN
cO TRG KHANG CAO

Déng hé kiém tra nhiéu cdp dién c6 trd khdng cao 1a dung
cu do luong phd thong diing khi stta chita va thi cong cdp dién
luc va théng tin, cé thé xdc dinh chinh xdc vi tri va do sau dat
cap cla céc tuyén 6ng kim loai va tuyén cdp ngam, do cdc su
¢ dut I6i cdp trén khong, tién ding trong cdc cong viéc sia
chita, m& rong, xay dung cdc dudng cdp ngam, gidm cong sic
dio bdi, tiet kiem nhan luc va thoi gian. D6 1a thiét bi phai ¢4
trong cdc xi nghiép xay lap dién.

Déng hé kiém tra cdp c6 kha ning chong can nhiéu 16n, ¢6
thé tang ty sO tap am /tin hiéu dén 40dB, nén ¢ thé 1am viéc
trong ving bi can nhiéu dién manh.

I- Cé thé xdc dinh hudng va do sau lap dat cdp dién va
dudng 6ng kim loai dudi dat, sai s khong 16n hon S cm.

2— C6 thé xdc dinh cac hu hdng cha cdp trén khong, diém
dao cat, tiép xic, khi dién trd khong [6n hon 2k€2.

3— Néu ¢6 thém kim thdm (vong tiép ddt), c6 thé phat hién
chéng chéo cdc cdp nhua chén trong dit (khong c6 vo chdng
nhiéu), cdc chudng ngai trén khong va ngdm dudi dat, cac chd
ti€p xic ¢6 dién trd khong 16n hon 2,5 kQ.

Daéng ho gom cdc bo phan 13 bo tao nhiéu, bd nhan tin hiéu,
d4du ro tin hiéu to va nho.

IV.150. B& tao nhidu cda déng hé kiém tra cap

Trén mit bo tao nhiéu ¢ cong tic chon trd khdng, khi sit
dung cdn ddu ndi chac véi day loa, khi quay ndm nay dén thang
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do nao dé va phéi hop vai mach ngodi, ¢6 thé tao cong suat rat
lén, s6 chi thi cua déng hé cing rat 16n. Khi ding loa bot than,
thi chi khi phéi hop t6t, méi ¢6 thé c6 viing khao sat thim do
hitu hiéu 16t. Déng hd ¢ thé do dién 4p clia acquy, khi an niit
"Ki€m tra nguén” néu kim déng hé khéng dat dén vach do,
ching té acquy khong dii 12V, cin nap bd sung hoac thay thé.

Mot cong dung khic clia dong hé 14 kiém tra tinh trang dau
n6i mach am thanh. Tir cdc coc day ra, ndi vio hoac 14y ra |
day am thanh, s6 doc cua dong ho thay déi rd rét. Néu khong
thay déi, tirc 1 ¢é ché ndi khéng tét, ¢é dién trd cao.

Bdng hd  Nat chon trd khang

Nt ¢hinh
4o nhay

Cocdayra

Céng tdc
liégn tyc dang

Céng tic Coc ti€p aat

nguédn dién

D¢ thir ngudn

Hdp dcoui
Hinh iV.150. B6 tao nhiéu clla d3ng hé kiém tra cap

IV.151. B& nhan tin hiéu cla déng hé kiém tra cép

B6 nhan tin hiéu cling cé déng hd va c6 thé so sanh su thay
d6i cla tin hiéu, néu s6 doc déng hé khong rd rang, c6 thé
quay nim diéu chinh dé diéu chinh lai. Khi thim do, néu gip
sy c6 cdp, ding dé€ so sdnh d6 16n clia tin hiéu trude va sau
diém sv c6, cdn ghi lai thang do dé va sé doc clia dong hé, so
sanh do rd ciia tal nghe.
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Trong nhiing tinh trang dé6, cin diéu chinh nim am lugng
ve vi tri nho nhét, dé tiéng dong trong tai nghe 14 16 nhit; d6
la khi thim do6 cdp dién. Néu am lugng qud 1én ¢6 thé lam
cho viing "cdm" rong, sai s6 do tang. Khij tham do su ¢6 15
thép cap dién, am luong 16n, sy thay déi am luong trude va
sau diém su ¢ khong 16 rang, nén viéc tuan thi diéu nay rit
quarn trong.

Nim digu chinh déng hé Cdng tic ngudn

va am lugng

LS cidm ddu do

L& tai nghe

Béng hd &

Hop dequi

Hinh IV.151. B nhan tin higu cia ddng hd kiém tra cap

IV.152. Bau ré (to; nhd) clia dng hé kiém tra cap

bau 10 to chuyén dung d€ kiém tra cdp ngam (ca 6ng kim
loai), cdc bo phan clia dau rod 1a cén dinh vi dau 10, ¢6 thé tao
thanh v6i tay cam cic géc 0% 45; 90°; quay 90"; dé tao tac
dung khuéch dai am. Khi dé & 0° c6 tdc dung lam tit am
thanh, khi d€ & 45°, dung cho viéc kiém tra do sau.

Déu 10 nhé gém dau 1o va day nsi ghép lai, chuyén ding
dé kiém tra cdp trén khong.
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Chét dinh vi % m)
= Q\\,r\

( ]

=

Bau do lgn Tay cdm

Ddu do nhd

Hinh IV.152. D3u rd to, nhd cla ddng hd kiém tra cap

IV.153. Dung phuong phap &m thanh dé kiém tra cap ngam

P6i v6i cdp dién dang thi cong, hoac chua théng dién, cé
thé diung phuong phdp ndy. Quay nut "Diéu chinh ra" clta b
dao dong thuin chiéu kim déng hd, diéu chinh nit "Chinh do
nhay" chuyén céng tic "ON-OFF" sang ON, diéu chinh nut
"Chon tr& khing", d& s& doc trén ddng hé 12 16n nhat. Cam jac
tai nghe vao 4, van nit "Diéu chinh am lugng" dé chinh am,
cidm day ddu rd 16n vao 6 "Diu rd", dé truc ddu rd nghiéng véi
mat dat, bit diu tir diém cé am thanh ddy dan ra xa, thang diém
"Cam" xudng dat 1a vi tri cdp dien, léch sang phai v trdi déu
¢6 tin hiéu am. N6i cdc diém "Cam" lai, trong qud trinh di
chuyén ddu rd, sé tao 1ap duoc tuyén cép di.
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1 Ddang &am lugng ra
L4
BS tas
dao déng
Ve TP /77777777775
Day tigp q _
a4t 2 ” A dén A
N
!
‘ 86 thu
\ Diu xa
Pau ro 1an
AV
V777 77707 rl L)
A — - Day tiép dAt 1

Hinh IV.153. Kim tra cip ngdm bing diu ré

IV.154. Dang déng hd tham dod cap dé xac dinh tuyén cap boc chi
(hodc 8ng kim loai) ngdm bing phuong phap &m thanh

Dol vai dudng cdp.da thong dién (va tuyén dng kim loai)
c6 thé diing vo kim loai dé 1am day truyén am, tim ra dudng di
cla tuyén.

£

Nan nhény J} Coc tiép dat 1

B 1 A d

B tao e
. dao ding ,‘& 450
A
AN
‘ I ~ I10m

\\

© Coctiép dgat 2
a) b)

Hinb IV.154. Phudng phap xac dinh tuyéh cap

Nhu hinh IV.154a, thdy ring ¢ di€ém phan nhanh ¢6 céc sgi
cdp A; B; C, khi tham do day cdp B, cdn truyén am tit ddu mat |
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dén dau mat [I. Pau ra bd phat dao dong dau vai vé chi cua cdp
(hoac vo dng kim toai), dau kia ddu véi 2 coc tiép dat, coc tiép
dat dong cich vai day cdp ¢d 10m, tao vdi day cap goe 45°.
IV.155. Ding déng hé tham do cap dé xac dinh diém sy cé cla
cap ngam
1— N6i dau ra bo dao dong vai 1 doi day caa cdp bi su ¢d,
tao thanh mach dién tin hiéu dong dién di qua di€ém su c6 (xem
hinh 1V.155a). Néu su ¢d dan dén hién tuong khong dan dién,
can ndi véi vo kim loai hoac 161 thép cua cdp (hinh IV.155b).
2- fong tai nghe \:21 dau VH chi Diém ¢ chudng ngai
rd0 nhé cim vao cdc 6 trén | |

. . R P = ¥ i Y

mdy, quay nim am lwong — 1 7
I g 4 2 Am lugn |

sang phai, ndi thong dién, dé B% tag ong | Co tin hisuTa

am luong vira phai. dao dong lan vao

| _ =71 Haitin hiéu

3— Ddy tay cdm diu rd T\ trén vinhau
nhd di ién phia truge, dé @
nhanh chéng tim ra diém su Véchi Bim chusng ngai
¢, ¢6 thé dung dong hé van _—ﬂl | |
nang xdc dinh so bd ving *
su ¢d, thuong khi am thanh + Am higng
dang rd, khi qua ving su c6 | Botao

s e . dac dong
s€ bi giam am lugng, quan AN

sat dong ho trén bo thu tin 9

AT
7

— e g

hiéu, s& thdy kim chi thi  HinhIv.155. So d8 mé ta cach xae dinh

ESRORR diém c&p ngdm bj st ¢d
thay déi rat nhiéu. oM CIp ngam Bl Sreo

IV.156. Dung déng hé tham dé cap dé xac dinh chd cap ngdm bi rdi
Khi dién tra tiép xic cliia dudng cdp roi 1on hon 2000€2, thi

viéc xdc dinh khé hon, boi vi doc theo 161 cdp ¢é dién dung,
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mot phan dong dién di qua dién dung tao thanh mach dién, 1am
cho am luong trude va sau diém su cd it thay doi. Néu su ¢d &
gan diém B, thi C,<C,, sy truyén am tir ddu A it bi anh hudng,
kinh nghiém ching minh ring khi ¢6 sy ¢ & cac ddu cép, dién
trg ti€p xtc c& vai nghin Q sé rat kho phat hién ra ché su cé.

5 / |
Bé tao Cép din Day chugng ngai
dao dbng

e S S S
Hinh [V.156. S8 d& thi nghigm tim sy ¢& rdi cap

{V.157. Dung déng hé tham dé cap dé xac dinh su cd vi tri cap
cham dat

Khi tim sy ¢6 cham dat n€u dién trd ti€p xic 1én hon
20009, do dong dién truyén am sau khi qua diém su ¢ ¢ |
phan di qua vo cdp quay vé bo thu va qua dat vé ngudn, nén
lam cho 4m lugng trude va sau didm su cé it thay déi.

Trong qua trinh tim ki€m, am lugng bd thu van duy i ¢
ch¢ do thap nhat, nén khong phan biét dugc su khic nhau vé
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am lugng, su bién doi chi ¢6 thé dua vio su thay déi s6 doc
trén dong ho bo thu.

BAau ré nhd
Day 15i Cap dién t1 O Tai nghe
§ i
L 2 . - —
L\ Va ngoai /| I
& 0
B& tao
dao déng
? T 77T 77

Hinh IV.157. Sd d5 thi nghiém xéc dinh sy ¢ cdp cham dit
IV.158. Kiém tra chat lugng cach dién cap vé nhua chén trong dat

Khi cé thém | dau ro (vdng néi dat) — hinh IV.158a, ¢6 thé
ki€m tra chat lugng cich dién cdp ngdm vé nhya, bé tri dau
phat gida 161 day cdp va coc ndi dat, (hinh IV.158b), trd khdng
bo phét dé & thang 600€2, niit diéu chinh dé & ndc 16n nhat. Dé
dau n6i dau 1o vao 6 "Ddu rd", tai nghe cim vio & "Tai nghe",
van mit chinh 4m lugng sang phai, ddu ngudn, dat ddu ro trén
mat dét (cdch vai mm) trong tai nghe s& ¢6 tin hiéu am, déng
hé bo thu xdat hién tin hiéu.

Di chuyén diu rd doc hudng rai cip — hinh IV.158b, néi
chung khoang truyén am 14 30m, chi trong vimng quanh diém
cham dat 5 m mdi thay ¢6 tin hi¢u, cang gin diém cham dat,
tin hi¢éu cang manh, khi di qua diém cham dat, tin hiéu lai
giam, nén dé dang x4c dinh viing cham dit.
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Hinh IV.168. M6 ta viéc xdc dinh chit lugng cach dién
clia cap vo nhwya dat ngidm

IV.159. Xac dinh ¢hd ngan mach cla cap 3 15i

Dung 2 coc ddu day cia bo phat tin hiéu néi véi 2 dau 16i
cap ¢6 su ¢6, day 16i khong ddu & doan cudi. Caim day ddu 1o
16n, day tai nghe vao ding cdc 16 cim tuong lng.

Béng dién nguén cho bo phdt va thu tin hiéu, di chuyén
dau 1o Ién tir ddu dén cudi doan cép, khi dén diém su c6, kim
chi thi s¢ dao dong manh dot ngot, chi gid tri 16n, am luong tai
nghe tang. Khi qua diém syt ¢ ~ 1m, kim chi déng hé gidm
dao dong, 4m lugng giam, vi vay xdc dinh duoc vang su ¢é.
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Khi bj ng&n mach

Dudi gat
Hinh V.159. M& ta cach xac dinh chd ngin mach cla cap 3 I8i

IV.160, Xac dinh cho dut cGa cap

Pau day den cla bo phdt néi vé6i coc tiép dat, day do dau
vdi ddu 101 cdp cdn xdc dinh, cdc dau 16i khac ndi dat, toan bo
cac dau cudi dé khong, khong dau. Cim jac cim dau thu va ddu
rd vao diing 8 tuong ung, déng ngudn, di chuyén ddu ro tir ddu
doan cdp dén cudi doan cédp, khi déu rd gdn dén ving dit, kim
bo phat gidm dao dong ré rét. Am lugng & tai nghe ciing giam,
khi qua viing dut 1m dao déng cuia kim va am luong lai tang.

Nhitng chit y khi diing déng hé kiém tra cdp

Khi st dung dong hd, cdn chon ngudn dién tot, vi tiu hao
cong suat bo phdt rt 19n, acquy khong lam viéc duoc 1au. Néu
lam viéc lau, can dung ngudn dién ludi da qua giam dp va
chinh luu, ddm bao dién dp khéng thip hon 15V, dé do chinh
xdc. Sau khi st dung xong, néu lau khong ding, phai thio nguén,
biao quan déng hé ndi khé rdo, khong bui, ban.
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