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LI NOI PAU

Su phat trién nhu vii bio clia khoa hoc k¥ thuat trong vong nira the ky gan
day dd lam cho moi truong s6ng cha ching ta ngay cang xau di vi dan t6i
tham hoa vé sinh thai. Trii Dat ~ ngéi nha chung cha ching ta, cdi noi clia sy
song muén loai khong con 1a 6c dao binh yén va xanh tuoi nita. Hing ngay,
hang ngan cdnh rimg bi tan ph4, 1 lut bio 16 hoanh hanh cudn tréi mau méd
clia dat, bau khi quyén ngot ngat vi cdc khi thii doc hai, cdc chat thai cia
con ngudi ciing nhur san xudt cong nghiép, noéng nghiép ngay cang pay
0 nhiém nhiéu hon cho moi trudng dat, moi trudng nude (ké ca nude ngim).

Nude ta trong thdi ky cong nghiép hod va hién dai hod cing dang gap
nhitng van dé bic xic v& méi trudng nhu sy bang né dan s, nan phé rimg, do
thi hod va cong nghigp hod, sl dung phéan hoa hoc va hod chat bao vé thuc vat...

D¢ cong tac bao vé moi truong cé k&t qua, mot trong nhiing nhiém vu
chd yéu 1a trién khai cong nghé xir 1y 6 nhiém moi truong. Trong nhitng nam
gan day c6 mot s6 4n phdm vé céng nghé moi truomg, song van dé khoa hoc
cla linh vic nay chua dugc dé cap ddy dii va c6 hé thong.

Bo sach "Co so khoa hoc trong cong nghé Bao vé méi trudmg” do tap
th€ cac nha khoa hoc, cong tic & cic Vién nghién clu va & cic trudng Pai
hoc hién soan.

BO SACH GOM 4 TAP
Tap Mot : Sinh thai hoc va méi trudng,.
Tap Hai : Co s6 vi sinh hoc trong cong nghé moi trudng,
Tap Ba : Cac qua trinh hoa hoc trong cong nghé méi truong.
Tap Bon : Mo hinh hoa qua trinh thiét bi cong nghé moi trudng.

MOI1 quan tam cha con ngudi t6i sinh thii hoc ¢6 tir lau doi. M&i c4 thé
dé ton tai cin phai hiéu rd moi trudng xung quanh, vé quyén luc ciia thién
nhién, vé dong vat va thuc vat & xung quanh. Nén vin minh duge sinh ra tir
khi con ngudi bi¢t ding lita va nhimg véat dung khic dé thay ddi moi truong
song. Con bay gid con ngudi mudn giit duge nén van minh nhan loai thi hon
bao gid hét can c6 nhiing kién thic ddy di vé sinh thdi va mai trudmg.

Sinh théi hoc 14 khoa hoc téng hop nghién citu céc diéu kién sinh tdn va phét
trién ciia sinh vat, cdc diéu kién gidi han vt 1y, hod hoc, sinh hoc, céc méi quan
hé tc dong lan nhau gifra sinh vt v&i méi trudng va giita sinh vat v6i nhau, ¢
anh huéng dén sy ton tai, thich nghi, sinh trdng va phat trién clia sinh vat.

Mot trudng 1a mot phéan clia ngoai canh, bao gém nhimg thuc thé va
hién tugng ciia ty nhién ma co thé, qudn thé, loai ¢é lien quan mot céch truc
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ti€p bang cdc méi quan hé thich nghi. Méi trudng la tap hop tat ca cic diéu
kién va hién tuong bén ngoai nhu khi quyén, thach quyén, thuy quyén tén tai
tr trude khi su séng xuét hién trén hanh tinh chiing ta tic dong 1én c4 thé.
Méi trudmg khong chi bao gom cdc di€u kién vat 1y ma con gém cé cdc sinh
vat s6ng, moi trudng chita cac co thé séng trén Trdi D4t, cic nhan t6 méi
trudng tidc dong lén co thé séng khong nhu nhau, mot nhan t6 khong thé
hién anh hudng r6 rét 1€n doi sdng cha cic sinh vat.

Déi v6i con ngudi, moi trudng duge hiéu mot cich rong hon cé nghia 1a
bao gém toan bo hé thng tu nhién va hé théng xd hdi trong dé cé con
ngudi. Con ngudi séng bang lao dong cha minh, khai thdc tai nguyén thién
nhién va tao ra nhimg mdi trudng mdi nham thod man nhu ciu séng. Nhu
vy, ching ta hiéu rang méi trudmg khong chi 1a noi tén tai, sinh trudng va
phét trién ctia con ngudi ma 1a do con ngudi tao nén bing nhiing hoat déng
lao dong va nghi ngoi. ,

Cong tac bao vé moi trudmg, sir dung hop 1y tai nguyén sinh vat va dao
tao thé he tré cho tuong lai 14 nhiém vu quan trong cha cdc nha khoa hoc
thudc hudng sinh thai va tai nguyén sinh vat trong mét s vién nghién ciu va
truong dai hoc thudée Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam va BO Gido
duc va Dao tao. Day la nhimg co quan ddu nganh vé linh vuc nghién citu va
dao tao d trong nude, cb vai urd rat 1dn trong khu vie va qudc 1€,

Pé phuc vu cho cong tac dio tao, phd bién kién thiic va dong vién céc
nganh cdc cdp bao vé cdc hé sinh théi, tai nguyén sinh vat va moi trudng, cic
tdc gia cua Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat d cho xudt ban cudn sich
"Sinh thai hoc va méi trudng”. Pay la cudn sich duge tap hop va bién
soan trén cd sG nhitng nghién citu cha cac tic gia, nhitng tai liu ¢ lién quan
& trong nude, khu vue va quoc té.

Cudn sdch dugce bién soan gdm 14 chuong véi cac phan : Phan mét Co
sG sinh thai hoc va moi trudng ; Phan hai Sinh thdi hé thong va nhilng cong
cu hién dai trong nghién ciu sinh thdi ; Phan ba Sinh thdi hoc moi trudng.

Mic di con ¢6 nhimg han ché do thdi gian bién soan ngén, hy vong cudn
sach “Sinh thai hoc vi méi truomg” do tp thé tic gia clia Vien Sinh thai va Tai
nguyén sinh vat bién soan s€ la tu liéu t6t cho nhilng ngudi yéu quy thién nhién,
nhitng nhd nghién ciu, nhimg nghién ctru sinh, cdc hoc vién cao hoc, cac sinh
vién va nhiing ngudi quan tam dén sinh thai , tai nguyén sinh vat va moéi truong.

R4t mong nhan duge nhitmg ¥ kién déng gép cha ban doc.

Xin tran trong cam on .

PGS.TS. Lé Xuan Canh

Vién trudng Vieén Sinh thdi — Tai nguyén sinh vat — Chu bién



PHAN MOT
CO SO SINH THAI HOC VA MOI TRUONG

CHUONG I - NHUNG NGUYEN LY CO BAN VE SINH THAI

1.1. CAC KHAI NIEM
1.1.1. Khai niém vé Sinh thaj hoc

Moi quan tdm clia con ngudi t6t sinh thdi hoc ¢6 tir lau doi. Mai cd thé
d€ t6n tai can phai hi€u rd méi trudng xung quanh, vé quyén lyc cia thién
nhién, vé dong vat va thuc vat & xung quanh. Nén van minh dugc sinh ra tir
khi con ngudi biét dung lia va nhitng vat dung khédc dé thay ddi méi truong
song. Con bay gid¥ con ngudi muén gilt dugc nén van minh nhén loai thi hon
bao git hét can cé nhitng kién thite ddy da vé moi trudng, bdi vi nhimg quy
ludt co ban cuda thién nhién tdc dong van nhu cii ; sy ting trudng dan sé va
ting cudng kha nang tidc dong tdi moi trudmg chi thay déi gid tri twong d6i
cua ching va lam phitc tap hod su phu thudc clia con ngudi téi thién nhién.

Sinh thai hoc 1a khoa hoc téug hop nghién ciru cic didu kién sinh t6n va
phét trién ciia sinh vat, cdc diéu kién gi6i han vat 1y, hod hoc, sinh hoc, cdc
moi quan hé tic dong lan nhau gila sinh vat véi moi trudng va gida sinh vat
v6i nhau, cd anh hudng dén sy t6n tai, thich nghi, sinh trudng va phat trién
cua sinh vat,

Sinh thai hoc chi ra phuong hudng, bién phap sir dung hop 1y cic ngudn
du trir thién nhién cla sinh vat dé khong ngltng bao vé, cai thién su phat
trién tai nguyén thién nhién cling nhu nhan tao clia sinh quyén nhim dua lai
nang suat cao, chat luong, hiéu qué t6t clia cd thé, quan thé, quén xa, hé sinh
thai va sinh quyén. '

Sinh thdi hoc la mon khoa hoc t6ng hop vé moi quan hé tuomg hé giita
cdc sinh vat va mot trudng va gifta cdc sinh vdt voi nhau. Tuong tu nhu
nhimg chuyén nganh khdc, Sinh thdi hoc phat tri€én khong ngimg. Nhiing
cong trinh clia Hipocrat, Aristote va nhiéu ngudi khdc di chita dimg tinh
chat sinh thdi trong d6. Ban than cdc nha khoa hoc Hy Lap khong hiéu nghia
cta tir “Sinh thai hoc”. Mii t¢i nam 1869 nha khoa hoc ngudi Pic Hekel
mai giai thich dugc tir Sink thdi hoc.



T61 ndm 1900, moén sinh thdi hoc mdi trd thanh mon riéng biét. Hién
nay, mdi ngudi déu nhan thitc sau sic ring moén sinh thai hoc chinh 1 khoa
hoc v& moi trudng ¢ tAm quan trong rat 16n d€ duy tri va nang cao mic
song hién dai. Sinh thdi hoc da nhanh chéng trd thanh mén khoa hoc ¢é lién
quan chat ché véi cudc séng cia méi nguoi. Hién nay, sinh thai hoc di dugc
col la mon khoa hoc toan cdu.

Thuat nglt sinh thai hoc 1a gom ¢6 hai phan: OIKOS — nha va LOGIA la
khoa hoc. Nhu vay, sinh thdi hoc 12 mén khoa hoc vé co thé séng & nha clia
minh. Sinh thdi hoc duge dinh nghia nhu sau : Sinh thdi hoc laé mén khoa hoc
vé mot quan hé giita cdc co thé hay nhém cd thé voi moi truomg xung quanh
ctia minh ; hay néi cdch khdc la mon khoa hoc vé si twong tdc giita nhitng co
thé sOng va moi trudng song xung quanh va giita cdc co thé séng véi nhau.

Vi sinh thdi hoc nghién citu chii y&u sinh hoc chia nhimg nhém co thé
s6ng va nhitng qué trinh chic nang trén dat lién, & dudi bién va nudc ngot,
nén dinh nghia vé nhitng nghién citu trong linh vire d6 duge coi nhu mot
khoa hoc vé cfu tric vi chitc nang cla thién nhién va s& tuong (ng vdi
hudng phat trién hién dai, hon nita loai ngudi ciing duge coi 1a mot phin cha
thién nhién.

Vay c6 thé coi ddi tuong nghién ctu cha sinh théi hoc 1& Toan bo hay
cdu triuc nhitng moi quan hé giita nhitng co thé va moi tridmg xung quanh
hay coi la sinh hoc méi ruong.

1.1.2. Hé sinh thai

Dinh nghia hé sinh thai : Nhitng co thé sdng va nhitng yéu 16 vo sinh xung
quanh chiing ¢6 méi lién hé chat ché véi nhau va ndm trong méi tdc dong
khéng ngimg. Bat ky mot thé thong nhat ndo dd bao gdm cdc co thé séng (quan
x4 sinh vat) trong mot khu virc nhét dinh tac dong tuong hé véi mai trudng vat
1y va bing cach dé dé dong nang lugng tao thanh cdu triic dinh dudng én dinh
16 rang, su da dang loai va vong tuén hoan vat chat (trao d6i chat gilta phan vo
sinh va hitu sinh) bén trong hé thdng, tao thanh mot hé sinh thai.

Theo quan diém quan hé dinh dudng, hé sinh théi ¢6 hai thanh phan co
ban 13 :

I. Vat ty dudng, ¢ nghia 12 téng hop cdc chat nhd nang luong anh sang,
sir dung nhitng chét v6 co don gidn va tdng hop ra nhimg chat phiic tap.
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2. Vat di dudng vdi nhitng dac trung 13 ciu tric lai va phan huy nhitg chat
phic tap.

Pé cu thé hon, hé sinh thdi bao gém nhing thanh phin sau :

1. Nhilmg chét vo co (C, N, CO,, H,O ...) ¢6 tham gia vac vong tudn hoan
vat chat.

2. Nhitng hop chat hitu co (dam, md, dudng ...) lién két phan vo sinh va hitu sinh.
3. Ché do khi hau, (nhiét do va nhitng y&u 16 vat 1y khéc).

4. Co thé tu dudng — chii yéu la cdc loai thuc vat, ma cé kha ning tong hop
thitc an tir nhitng chét vo co don gian.

5. Co thé di dudng ~ chli yéu cdc loai dong vat an cdc loai khdc hay cic hop
chat hitu co.

Theo quan diém chic nang thi hé sinh thai ¢6 thé dugc phan tich theo
nhitng huéng cu thé sau :

1. Dong niang luong.
2. Chudi thiic an.
3. C4u tric su da dang theo khong gian va thai gian.
4. Vong tudn hoan chét dinh dudng (vong tun hoan dia sinh hoa )
5. Phét trién va ti€n hod.
6. Diéu khién (dong luc hoc).
N6i tém lai, he sinh thai 1a mot hé thong bao gém cdc quan xa sinh vat
(thanh phan hitu sinh) va moi trudng séng cba chiing (thanh phan vo6 sinh).

Trong hé sinh thai cdc-thanh phan vo sinh va hitu sinh ludn c6 sy tic dong
i4n nhau va hop thanh mét thé thong nhat.

Hé sinh th4i 13 mot khéi niém tuong d6i rong. Y nghia cha né 1a coi cdc
don vi sinh théi I 18 hop cic y&u 6 ¢6 quan hé véi nhau theo mét chiic nang
théng nhat. Do d6, quy mo chia hé sinh thdi c¢6 thé rdt khdc nhau, tir mot céi
a0, mot thira rugng, mot khu ritng dén mot viing rong 16n hay ca sinh quyén.

Khai niém “He sinh th4i” & dua thé gidi sinh hoc va vat Iy vao mot thé
théng nhét va con ngudi cé thé mé 4, dénh gia cling nhir quan 1y hé nay. He
sinh théi 14 noi ma cac dang séng va moi truong xung quanh cé tdc ddng qua
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lai v6i nhau ; né déng vai trd nhu mot don vi thé tich cta Trdi P4t véi su
bién dong theo ca 3 chiéu : khong gian, thoi gian va kich thude (hinh 1.1).

Cuc
dinh
oy D
o
nd\ 4
< Trung
a1an
) Hen phong
- Nang Lz_Tlh phong
5
Gii

Kich thudc

Trudng thanh

Khoé ﬁm

Nho

Non
Khong gian

Hinh 1.1. Su bién fh.‘én theo ba chiéu ciia hé sinh thai
1.1.3. Lich sir phat trién cta sinh thai hoc

Nhitng hién tuong sinh thdi trén thyc t€ ton tai tir rat lau doi va nhitng
nhu cau sinh thdi cdc co thé séng duge quan sét thdy tir nhitng ngudi tién
sir ma ho nhan dugc qua su (im ki€m thic an va ché & véi nhimg diédu
ki¢n khi hau thuan loi. Nhu vay, ching ta ciing khéng th@ nhé chinh xdc
dugc lich sir thue t€ cia sinh thdi hoc tir bao gid nhung cé thé ké dén mot
s6 cdc nha khoa hoc dat nén méng cho linh vyc nay bing nhing cong
trinh ¢é gid (ri sinh thdi cao. Mgt trong nhing nha khoa hoc dé la
Darwin. Cong trinh ndi ti€ng cha ong 13 nghién ciu vé giun dat — "The
formation of vegetable mould" (Darwin, 1881) vA céng trinh Iy thuyét l1a
"Phét sinh loai" (Darwin, 1859), cong trinh d6 dd dén t&i su thing loi cha
thuyét ti€n hod. T&i nhilng nam gitta thé ky XIX nhitng cong trinh vé sinh
thai hoc tang lén rat nhanh, dac biét trong linh vue thuc vat hoc.

1.1.4. Sinh thai hoc — Méi quan hé v6i nhitng khoa hoc Khac va ¥ nghia
doi véi moi truomg va con ngudi

D¢ hiéu 16 hon vé mon khoa hoc vé sy séng 1a sinh hoc chiing ta hay
phan tich k¥ cau tric nhu sau (hinh 1.2) ;
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Hinh 1.2, So db biéu dién su lién quan gilta cac chuyén nganh

Phan tich theo chiéu ngang 1a chiéu co ban. Pay 1a nhimg mon khoa hoc
co ban nghién ctu tinh chat co bin cua cudc séng, khong gidi han nhimg
nhém nghién ciu riéng biét cha co thé séng nhu : Sinh théi hoc, Sinh 1y hoc,
Di truyén hoc, Sinh hoc phat trién ...

Déng thai, néu chia doc hinh tru d6, chiing ta s& dugc cdc mon khoa hoc
v€ phan loai hoc. P4y 1a nhimg mon khoa hoc nghién ctru vé hinh théi, sinh
1y, sinh thdi mot nhém ¢d thé séng nhat dinh.

Sinh thdi hoc lién quan téi linh vuc co ban cia sinh hoc. Tuy mbi nhém
ca thé séng ¢6 gia tri khdc nhau, phuong phdp nghién cifu cling khac nhau
nhung sinh thai hoc 14 khoa hoc cg ban nén cling phai ¢6 nhiing nguyén tic
chung v&i nhitng mon khoa hoc khac.

Theo muc do ciu tric sy sdng ta ¢6 : gen, t€ bao, co quan, cd thé, quin
thé, qudn xi. Duéi tdc dong twong hd vdi moi trudng vat 1y ton tai hé chic
niang c6 dinh. Hé la chia dung nhiing thanh phén cta su sdng.

Tuy theo tiing muc tiéu, sinh thai hoc nghién citu theo cac mirc do tr
cd thé — quan thé - quén xa.

Qudn thé 12 tap hop mot nhém cd thé cla mot loai trong mot khu vic
xdc dinh, & mét thai diém xac dinh.



Quan xd la tat ca cac quéin thé trong mot khu vire nhat dinh. Quén x3 &
day la quan xa sinh hoc. Khi quin xi téc dong v6i moi trudng vo sinh xung
quanh tao ra h¢ sinh thai (Ecosystem) 16n hon nia 1a sinh quyén (Biosphere)
hay Ecosphere.

Y nghia cia sinh thai hoc

Sy xudt hién cua sinh thdi hoc hi¢n dai la vao khoang nhiing nam 30
cla the¢ ky XX. Ngay nay, moén hoc niy da duge ttng dung rdng rai trong
nhiéu qudc gia. Tuy nhién, chiing ta ciing khong thé khong thdy rang su phat
trién cilia sinh thai hoc cham hon khodng 50 nam so véi nhimg mén hoc thue
nghiém nhu t€ bao hoc hay di truyén hoc ma nhing mén d6 phat trién rat
nhanh nh& vao sy quan tam dac biét cta cac Nha Sinh hoc. Chiing ta s€ xem
x€t nhitng nguyén nhan cham tré clta mén Sinh théi hoc.

Nguyén nhan thit nhét la khéng thay hét duge nhu ciu clia nhitng phdt
minh ra quy [uat ¥ng dung cho toan b¢ sy séng. Quan di€m dé duoc nha
sinh 1y hoc ngudi Phip Klod Berar thé hién, theo dd thi "sinh 1§ hoc dai
cuong khong bi€t dugc sy khic nhau giita giéng va ho". Kha nang phan tich
nhimg phdt minh trén, dugc thuc hién trén mot hay nhiéu loai, da ching 0
nhimg thanh tich cia di truyén hoc, t&€ bdo hoc va sinh hoc phan tir. Nguge
lai, sinh that hoc trong nhiéu trudng hop con & giai doan phan tich. Nghién
ctiu sy tdc dong tuong ho clia cdc co thé va ciia c¢d thé véi méi trudng khong
thé thyc hién duoc néu khong tinh dén sy da dang 16n clia the gidi dong,
thyc véat va néu nhu dinh luat chung tén tai — ma khong con nghi ngd gi nifa
— thi trong nhiéu trudng hgp cdn cb nhimg phat minh maéi.

Nguyén nhan thi hai giai thich su tut hau cla sinh thai hoc la mic do
phat trién nhimg kién thitc khoa hoc can thiét dé cic nha khoa hoc nghién
citu nhilng hién twong ty nhién tach rdi, gid sir nhu ching khong phu thudc
lan nhau va khéng ¢4 lién hé v6i nhau. Thoi gian gan day céch tiép can dé
da giup cho khoa hoc nghién citu the gidi xung quanh, hé théng hoa nhimg
thanh tyu ctia minh va dé la nhiing tién bo déng ké dat duge trong thoi gian
gdn day. Trong mot & linh vyc khoa hoc hoic it duge nghién citu hodc hoan
toan phé bién, d€ ching duge nghién citu ddy da, cich tiép can dé van con
¢6 hiéu qua. D6i v6i mot s6 nha khoa hoc cich tiép can d6 di trd thanh théi
quen : nd bat cac nhi khoa hoc nhin nhan hién tugng hay vat thé ngoai méi
lién he tuong tdc gilta ching, trong khi dé méi lién hé 1a cii ddu tién khi
ching ta quan sat hién wong khoa hoc trong téng thé.
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Nguyén nhén thif ba 12 thi€u tinh hién thuc trong phat trién chuyén nganh
nay cho té1 nhing nam 30 cua thé ky XX. Dudng nhu linh vuc nay khac véi
céc nganh khoa hoc cu thé khéc, vi du nhu y hoc, két qua clia n6 thich hop véi
nhitg nghién ctu trong phong thi nghi¢ém va gid han bdéi nhiing tim o1 1y
thuyét. Vao thé ky XIX va dau th€ ky XX, doi khi tng dung nhimg phuong
phdp gidn tiép vao thién nhién, duoc tién hanh trong diéu kién phong thi
nghiém, thudmg xuyén dan 131 hiu qua khong ludng hét duge, doéi khi con la
tai hoa. Nhiing thuyc t&€ sai lant d6 dan dan dugc Sinh thai hoc chi §.

C6 thé ké hang loat nhitng vi du vé nhitng hau qua khon ludng tir sy
khong hiéu biét nhitng quy luat sinh thdi don gian nhit nhu viéc sit dung
thuéce trir sau DDT trong nhitng vudn tdo thuong xay ra két qua nguoc lai la
céc loai con tritng 6 hai sinh san nhanh hon vi ¢on triing ¢6 ich thudng nhay
¢cam vdéi hod chat hon 1a cén tritng ¢6 hai.

Ngiy nay, sinh thdi hoc cang duge tmg dung rong rdi : phat trién dau
tranh sinh hoc 461 véi nhilng loai cén triing ¢6 hai cho néng nghiép va con
ngudi, st dung hop 1y 1Al nguyén dat bang céch thanh lap cdc Khu Bio tén
thién nhién va Vuon Qudc gia. D6 1a nhitng vi du cu thé. Sinh théi hoc thuc
nghiém hién nay da tr& thanh mon khoa hoc can thiét déi véi cac nha nong
hoc, béac s1, dia chat va ca nhitng nguoi cong tdc trong cdc co quan fuat phap.
Trong thai k¥ dan s6 trén Trdi P4t tang rat nhanh, moi trudng tu nhién
thudng xuyén thay ddi, tuong lai clia loai ngudi chi duge duy tri lau dai khi
st dung hop 1y tai nguyén thién nhién trén Trai Dat hay néi cach khdc Ia
luon duy tri si can bang sinh théi.

1.1.5. Phan nganh sinh thai hoc

Sinh thdi hoc c6 thé chia ra lam 3 phdn co ban la : Sinh théi hoc cd thé,
Sinh théi hoc quén thé, Sinh thdi hoc quidn x3. Sy phan chia nay mang tinh
chit tuong doi nhung rat thuan tién trong nghién ciru.

Sinh thai hoc ca thé - AUTECOLOGY (Schroter, 1896) nghién citu moi
tuong tic cua dai dién lodi véi moi trudng xung quanh. Co ban la xédc dinh
tinh bén vilg ciha loai déi vdi nhitng yéu t4 sinh thai khac nhau va nghién cifu
nhimng tic déng cha méi trudng 161 hinh thai, sinh ¥ va tap tinh cha co thé.

Trong truong hgp nhu vay sinh thdi hoc cd thé thuc t€ lién quan chat
ché& véi sinh 1y va hinh thai, nhung ciing ¢é nhimg van dé dic trung. Vi dy,

11



xdc dinh mitc d¢ chiu nhiét ctia loai nay hay loai khac & nhimg khu vuc khdc
nhau, phan bo dia 1y clia loai, s6 lugng loai vA miic d6 hoat dong cla loai.

Bi€én dong s6 luong quin thé - POPULATION DYNAMIC
(Schwertfeger, 1963) nghién citu su dao dong s6 luong clia quan thé nhing
loal khédc nhau va tim ra nhimg nguyén nhan cla sy dao dong dé.

Sinh thdi hoc quan thé — SYNECOLOGY (Schroter, 1902) phan tich
moi quan hé gilta cdc cd the clia cdc loai trong mot nhém céc ca thé, ciing
nhu gitta ching v&i moi truong xung quanh. Nhu vay, mon khoa hoc nghién
ctu ve quan x3 tuong duong véi mon Sinh thdi hoc quan thé. Trong sinh théi
hoc quén thé, nhitng nghién ciu dugc tién hanh theo hai quan diém sau day :

— Trén quan di€m bén vimg (Stationary) — Sinh thdi hoc quan thé mé ta.
Quan diém nay cho ring nhiing nhém co thé song trong mot moi trudng co
dinh. Bang cdch d6 di xdc dinh thanh phan loai clia nhém, s6 lugng c4 thé,
tin suat bat gap, tinh bén vig cua loai va phan bs khong gian ciia chdng.

— Theo quan diém bién dong (Dynamic) — Sinh thdi hoc quan thé chiic
nang c6 hai mang. C6 thé mo ta sy phdt trién clia nhém loai va nghién citu
ching, dudi su anh hudng ctia nguyén nhan nlo d6 xay ra su thay thé trong
mot khu vuc nhat dinh. Ciing ¢6 thé nghién cifu sy trao d6i chat vi nang
lugng gitia nhitng thanh phan khdc nhau cla hé sinh thdi bing nhimg hiéu
biét nhu : chudi dinh dudng, thdp s6 luong, sinh khai va nang lugng, sinh
khéi va sifc san xudt. Mon khoa hoc nghién citu hai van dé sau ¢6 thé coi 12
sinh thdi hoc quan thé s6 lugng.

Nhimg phan nganh khac cha sinh thdi hoc nghién ciu nhitng tinh chat
clia mdi trudng va tuong img véi 3 linh vuc 1én nhat clia sinh quyén I3 : bién,
dat lién va nude ngot. Ban chit clia cdc co thé va nhimg phwong phap nghién
cliu trén 3 moi trudng trén thudng rat khdc nhau, ngay c trong nhiéu trudng
hogp nhing nhiém vu co ban rat gidng nhau. Sy phan chia trudc day vé sinh
thai hoc dong vat va sinh thdi hoc thuc vat rat tr do trén co s cac cd thé ¢é
moi quan h¢ tuong hd chat ché, hién nay khong con thich hop va khéng con
st dung nifa. Néu nhu mot nha nghién cdu ndo d6 gidi han sur nghién ciru vé
mot nhém dong vét hay thuc vat thi diéu dé xay ra trong trudng hop vé kha
ning co hoc la mgt nha nghién ctru khong thé cling mét lic bao quat dwoc ca
hai linh vuc dé.
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1.1.6. Khai niém vé moéi truomg va méi quan hé giira sinh thai hoc va
moi truong

Trong sinh thai hoc ngudi ta dua ra khédi niém v€ ngoai canh va dé 1a
nhimg thyc thé cha tu nhién, con ngudi va nhitng két qua cla con ngudi.
Ngoai cinh ton tai mot cich khdch quan.

Mot trudong 1a mot phin cha ngoai canh, bao gém nhiing thuc thé va
hién tugng cla e nhién ma co thé, quin thé, lodi ¢é lién quan mét cdch truc
1i€p bang cac moi quan hé thich nghi. Méi truong la tdp hop tdt cd cac diéu
kién va hién tuong bén ngodi tdac déng lén cd thé nhi khi guyén, thach
quyén, thuy quyén 1én tai tix tricée khi sie séng xudt hién trén hanh tinh ching
ta. Nlumg chi khi cde co thé song xudt hién moi goi chung la méi truong, ¢d
nghia ld chi ¢ co thé séng moi 6 moi truong.

Moi trudng khong chi bao gom cédc diéu kién vat Iy ma con gém cé cac
sinh vit séng, moi trudng chifa cac co thé séng trén Trdi D4t, cdc nhan 18
moi trudng tic dong lén co thé sdng khong nhu nhau, moét nhan 6 khong thé
hién anh hudng rd rét 1én doi séng cha cdc sinh vat, vi du : mét khi tro chifa
trong vil tru, ngugc lai nhiéu nhan t& anh hudng quyét dinh 1én sinh vat,
nhimg nhin t6 dé goi 1a sinh thii, vi du : dnh sdng, nhiét dé, nudc, cac chat
khodng, chuyén dong cfia khong khi phéng xa.

Trong cdc nhén t6 sinh thdi ¢6 nhimg nhan t& can thiét cho doi séng cla
sinh vat nhung ciing cé nhan t6 tdc dong ¢6 hai, tdp hop cic nhan 6 tic
dong can thiét cho sinh vat ma thi€u né sinh vat khong ton tai got 1a cdc diéu
kién sinh ton cha sinh vat, vi du; 4nh sdng, nhiét d6, nude, khong khi, dat.

Daéi véi sinh vat trén mat dat, 16n tai cdc kiéu méi trudng sau : moi trudng
dat, nudc, khong khi va céc sinh vat khic (d61 vdi cdc sinh vat ky sinh).

Theo dinh nghia cia UNESCO (1981) thi mo6i trudng cia con ngudi bao
gom toan bd cic hé thong tu nhién va cic hé théng do con ngudi tao ra,
nhitng cdi hitu hinh (46 thi, ho chifa...), nhitng c4i v6 hinh (tap quan, nghé
thuat...) trong d6 con ngudi bing lao dong cia minh khai thac cdc tai nguyén
thién nhién va nhan tao nhdm thod mén nhitng nhu ciu cta minh.

Nhu vay, méi trudng séng doi véi con ngudi khong chi 13 noi ton tai
sinh trudng va phat tri€én cho mot thyc thé sinh vat 1a con ngudi ma con la
khung canh cia cudc séng, cia lao dong, su nghi ngoi clia con ngudi.
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Moi trudng dugc chia thanh : moi trudng vo sinh gdém nhimg yeu 8
khong song, don thudn mang tinh chat vat 1y, hod hoc, khi hau va meéi
truong hitu sinh gom cdc thuc the s6ng (dong vat, thue vat, vi sinh vat...).

Nhu vay, sinh thai hoc va moi trudng c6 m6i lién he bién ching véi nhau.
Sinh thai hoc 1a mét khoa hoc vé€ méi quan he giita co thé séng v6i moi
trudng, chinh vi vay sinh thdi hoc quan tam dac biét dén sinh hoc cla cdc
nhém sinh vat v6i cic chiic nang hoat dong ctia nd & trén can, & bién hay &
nudc ngot tic 1a nghién cifu cfu tric va chitc nang ca tu nhién va con ngudi
1a mot phan ciia ty nhién. Tir d6 thay ring sinh thdi hoc lién quan chat che i
khoa hoc méi trudng. Khi con ngudi song trong mot hé sinh thdi thi khong thé
tranh duge viée lam anh hudng t6i sy can bang tinh € clia cac sinh vat va vat
chat vdi cdc hoat dong ctra ching dang dién ra mot cich ty nhién.

Sinh vat ¢6 thé dugc nghién citu & nhidu muc khac nhau 1a ¢4 thé, quén
thé, quan xa, he sinh thai va sinh quyén. Nhe vay ching ta ¢6 thé hidu rang
tap hop cdc cd thé thuge cling mot lodi tao thanh quan thé, Cdc quan thé loai
khdc nhau cing ton tai trong mot quin x3. Cic qudn xa sinh vat v méi
trudng s6ng xung quanh ciia chiing tao thinh mot hé thong goi la hé sinh
thdi. Trong hé sinh thdi cdc thanh phén hitu sinh va v6 sinh luén ¢cé sSu tac
"dong tuong hé 1in nhau dé hop thanh mét thé théng nhat.

He sinh théi c6 thé thich nghi vé6i nhitng hoat dong pha hoai clia con
ngudi, tuy nhién chi trong mét chimg muyc nhét dinh ndo d6. Vuot ra ngoai
gi61 han d6 s€ gay ra khing hoang sinh thdi. Vi vay, vé cling quan trong néu
chung ta hi¢u dugc ban chat clia hé sinh thai dé lam co s& hiéu duge nhimg
tac dong va héu qua cha nhimg tdc dong tir con ngudi t&i moi trudng. Ngay
nay, tdt ca moi ngudi déu coi khoa hoc méi trudmg 1a cong cu khong thé
thi€u duoe d€ sdng tao va duy tri chét lugng clia nén van minh nhéan loai.
Sinh thdi hoc dd nhanh chéng tré thanh nganh khoa hoc lién quan t6i viec
giai quyét cdc van dé vé moi trudng ngay ca cho ddi s6ng hing ngay cla
méi chiing ta.

Déi véi con nguai, moi truong duge hiéu mot cach rong hon cé nghia 1a
bao gém toan bo hé théng tu nhién va hé thong xi hoi trong dé c6 con
ngudi. Con ngudi séng bang lao dong cla minh, khai thdc tai nguyeén thién
nhién va tao ra nhimg méi trudng mdi nhim thoa man nhu ciu séng cla
minh. Nhu viy, méi trudng khéng chi ta noi t6n tai, sinh trudng va phat trién
cla con ngudi ma la do con ngudi tao nén bang nhimg hoat déng lao dong va
nghi ngoi ctia minh.
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1.2. MOI TRUSNG SINH THAI VA CAC NGUYEN TAC, NGUYEN LY
CO BAN

1.2.1. Méi trudmg sinh thai

Nhitng co thé s6ng va nhimg yéu td vo sinh xung quanh ching cé
mdi lien hé chat ché vai nhau va nam trong mai tic dong khong nging.
Bat ky mot thé thong nhat ndo d6 bao gém cdc co thé s6ng (quan xa
sinh vat) trong mot khu vuc nhét dinh va tic dong twong ho véi moi
trudng vat 1y va bing cdch dé dé dong nang lugng tao thanh cdu tric
dinh dutng én dinh, rd rang, su da dang loai va vong tudn hoan vt chat
(trao d6i chat gilta phidn vé sinh v hiru sinh) bén trong hé théng tao
thanh mot he sinh thai.

Hé sinh thdi 1 don vi chitc ndng co ban cia sinh thai hoc bdi vi no bao
gém nhitng co thé séng, (quan xa sinh vat) va moi trudng vo sinh, hon nira
mot phan anh hudng t6i phan khic va ca hai déu cén thi€t dé duy tri cude
s6ng ¢ dang ma ching ton tai trén Trai Dat.

1.2.2. Pinh luat va nhimg quy luat co ban cia sinh thai hoc
1.2.2.1. Pinh ludt t6i thiéu cia Libig

Dinh nghia : D& séng va phat trién trong nhitng diéu kién nay hay khac,
co thé cdn phdi c6 vat chdt cdn thiét cho phdt trién va sinh trudng. Nhu cdu
cor ban ctia rhitg lodi khde nhau trong nhitng diéu kién khdc nhau rdt khdc
nhau. O trang thdi tinh “Stationary” chdt giéi han la chat c6 s lieong cdn
thiét 161 thiéu cho sit phdt trién.

Gidi thich : Libig (1840) 14 ngudi dau tién nghién ciu sur anh huong cua
cic yéu to khdc nhau téi sy phat trién cua thyc vat. Ong di phét biéu quan
diém ring: sitc chiu cla co thé duge xdc dinh bdi mat xich yéu nhat cla
chudi nhu cdu sinh thai. Ong cho rang vu thu hoach hat thudng bi gi6i han
khong phai nhitng chét dinh dudng c¢6 s lugng nhiéu vi du nhu CO, hodc
H,O (thudng nhiing chat dé lic ndo ciing c¢6 s6 lugng nhicu), ma la nhing
chat ¢6 nhu cdu it nhu Bo, nhung trong dat ciing c6 s6 lugng it. Quan diém
cla Libig 1a: Gi4 tri mita vu duge xac dinh boi nhitng chat c6 s6 lugng 161
thiéu va san luong, tinh bén vimg cha mia vu ciing duge diéu khién boi cic
chat d6. Chinh vi quan diém dé ma Ong tr&d nén ndi ti€ng vdi tén goi mang
tén ong ';D;'nh Iugt 167 thiéu ciia Libig”.
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Sau d6 nhiéu tdc gia da md rong vi phét trién ¥ tudng d6 nhu Taylor,
1934 d6i véi cdc chat dinh dudng va nhiéu yéu 18 khidc nhu nhiét do va thai
gian. D¢ trdnh su nham lan, ching ta s& gii han quan diém t6i thiéu nhu
Libig da sir dung chi d6i véi cdc chat hod hoc (6xy, phot pho ...) cin thiét
cho si phit trién va sinh sdn ctia co thé. Nhitng yé&u t§ khéc va 4nh hudng
gidi han cyc dai s€ nam trong dinh luat sdc chiu. Hai quan diém d6 c6 thé
lién ket thanh mot quan di€m chung la cdc yéu 18 giéi han. Nhu vay dinh
luat 16i thieu chi 1a mot van dé cia sy phu thuoc gitta co thé va méi truomg.

Qua khdi lugng cong viéc khéng 16, Libig da chimg minh rang dé ¢é
dugc su img dung c6 hiéu qua cla quan diém trén vao thuc 1€ cin thiét bd
sung thém hai nguyén tic hé tro la :

1. Gi6i han : Dinh luat gidi han Libig chi s&r dung trong trang théi finh,
ufc 1a dong néng lugng va vat chat duge céan bing.

“Gia su trong mot cai hé ndo d6 yéu t6 gisi han chinh 1a CO, va nang
sudt duoc cén bang véi t6c do bd sung CO, tlr chat hitu co bi phan huy.
Cho ring cac y€u 6 dnh sdng, N, P... trong su dao dong can bang nay la
thira (tic 1a khong con 1a yéu 6 gidi han nita). Néu cé sy hoa tan chat
CO, bd sung nhiéu thi t6c d¢ tao thanh sinh khéi s& thay déi va ciing bat
dau phu thu¢c vao nhitng yé€u 16 khdc. Khi 16¢ d6 thay ddi, trang théi tinh
khong con thi anh hudng clia gid tri t8i thiéu sé khong ¢é. Két qua 1a phu
thude viio néng do clia 14t ca cdc thanh phan. Nhu vay sinh khéi sé thay
d6i rat nhanh cho t6i khi mot yéu t6, trong trudng hop nay la CO, chua
trg thanh y€u to gi6i han va chie nang cia hé chua duge diéu khién béi
“dinh luat t6i thiéu”.

Vi dy, chdt CO, duoc dac bigt duge quan tam trong nhiing tai liéu
trude day vi sy nhiém bin méi trudng nude. Nhitng cude tranh luén xung
quanh van dé CO, 1a chét gidi han chinh va nhu vay ciing 13 chat co ban
gdy ra qud trinh phd dudng "culture eutrofication” (CE) trong nuéc ngot.
Bai vi hién twgng CE thudng tao thanh hién trang khong bén vimg vdi su
dao dong 16n (hién tugng tdo nd hoa, sau dé chat d6 tao thanh nhimng chat
dinh dudng va gay ra hién tugng nd hoa tiép theo), nhu vay, khong nén
cho rang vi tri ddu tién clia y&u 16 gidi han 13 bat ké mot chat nao. Trong
khi dao dong, nhiing chét nhu : phot pho, nitg, CO, va nhiéu chat khac c6
thé thay nhau 1a nhitng yéu 18 gidi han. Nhu vy, trong nhiing diéu kién
chuyén ti€p, hdu nhu khéng ¢6 co s& cho gia thuyét "mét yéu 6", Dé
ngan ngura hi¢én tugng phi dudng, viéc han ché 6 nhiém can thiét tap
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trung vao khong nhitng viéc han ch€ nhitng chét hitu co (cung cdp CO, va
kich thich su tang truong nhiing chat hiru co khdc), ma con han ché muéi
khodng, ciing nhu nhitng chat cin thi€t dé tang cudng sinh khai khoéng
can thiét,

2. Nguyén tic ho6 trg thit hai la tic dong twong hd gilta cdc yéu t6.
Nhu vay néng do cao hay s lugng nhiéu clta mot chdt nao dé hay su tdc
dong cua chat khdc (khong phai 12 18i thi€u) c6 thé thay déi nhu cau chat
dinh dudng t6i thi¢u. Thinh thodng, co thé ¢6 kha nang thay thé mac du
chi mot phédn chat du thira bang nhitng chat hoa hoc khdc gan giong. Di
chiing minh ring : mot s& loai thuc vt can it kEm hon, néu chiing moc &
nhitng noi co it 4nh sdng ; trong trudng hop dé k&m trong dat khéng con
la chat gidi han nita.

1.2.2.2 Dinh ludt sitc chiu (Tolerance) cua Selford

Dinh nghia : Sir tén tai va phdt trién ciia co thé & noi s6ng cy thé phu
thuéc vao téng thé cdc diéu kién. Thiéu hay khéng cé khd ndng phdt trién
droe xdco dinh do sit thiéu (cd vé s6 lwong va chdt luong) hodc ngicoc lai, do
sit thita mot trong hang loat cdc yéu 16, mitc db ciia chitng cé thé gdn véi
gidi han chiu dung cia co thé nay.

Gidi thich : Nhir Libig da chimg minh rdng yéu 18 gidi han ¢6 thé 1a
thi€u, nhung ciing cé thé 1a thira nhimg yéu t6 vi du nhu : nhiét, &nh sdng,
nuée. Nhu vay, co thé duge dic trung bdi t61 thiéu sinh thai va 16i da sinh
thdi. Khoang cédch gifta cac dai luong dé goi la gidi han chiu dung. Vao ndm
1913, Selford dua ra dinh luit vé sitc chiu sinh thdi. Sau nam 1910, vé sinh
théi stic chiv d& ¢6 nhiéu nghién citu va cling nhd dé ma ching ta xdc dinh
dugc gidi han t6n tai cla nhiéu loai déng va thuc vat. Dac biét ¢é hiéu qua la
nhimg thi nghiém vé sifc ép (stress) trong phdng thi nghiém hay ngoai thién
nhién, ma & d6 co thé chiu su tic dong rdt 1on cha nhitng diéu kién khdc
nhau. Céch tiép can sinh 1§ nhur vay gitip chung ta hiéu dugce su phan bd clia
cdc loai dong, thuc vat trong thién nhién, tuy nhién khong phai tat ca ¢ac
loal phu thudc vao yéu to vat ly.

Sau day 1a mot s6 trang thai bd sung cho dinh luat siic chiu :

1. Co thé c6 thé c6 pham vi chiu rong d6i vi mot yéu t6 ndy nhumg hep
doéi vai yéu 16 khac.

2. Co thé ¢é pham vi chiu rong d6i vai tat ca cdc y&u to thudng phan
bé rong.
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3. Néu diéu kién vé mot yéu td sinh thdi khong t6i uu déi véi loai thi
pham vi stic chiu d6i v6i cdc yéu td sinh thdi khac c6 thé bi hep lai. Vi du
nhur luong gidi han nito gidm di thi gidm kha nang chiu han ciia cay hia.

4. Trong thién nhién, co thé thudng § trong nhing diéu kién khong
twong Ung véi nhiing gid tri t6i vu cha yéu 16 vat Iy nay hay khdc ma dicu
kién d6 chi thay trong phong thi nghiém. Quan trong hon trong trudng hop
d6 1a mot yéu t6 khac nao d6. Vi du, mot s6 loai lan nhiét déi trong diéu
kién thdi tiét lanh phat trién t6t hon trong diéu kién 4nh nang mat troi. Trong
thién nhién chiing moc trong béng ram, vi ching khéng thé chiu duge tic
dong nhiét clia dnh nang mat trdi. Trong nhiéu trudmg hop, méi téc dong
tuong hd trong quan thé sé ngan can viéc sit dung nhimg diéu kién vat 1y 15
wu clia moi trvomg nhu : canh tranh, ky sinh, thi dit — con méi.

5. Thoi k¥ sinh san thudng duge coi la cuc di€ém. Trong thai ky dé
nhiéu yéu t6 moi trudng thudmg trd thanh gidi han. Gidi han sic chiu d6i véi
cdc co thé sinh san, hat, trimg, phéi thudng hep hon cdc loai dong thuc vat
trudng thanh khong sinh san. Loai cua trudng thanh (Portunus) va nhiéu loai
dong vat bién khdc ¢6 thé chiu duge nuéc man hay nude ngot ¢6 néng do clo

_cao; vi vay cdc lodi dong vat d6 thudng nguge xa vao cic con song. Nhung
nhimg con non khong séng dugc & nhitng méi trudng nude nhu vay va nhitng
loai d6 khéng thé sinh sin & song. Phan bd dia 1y cdc loai chim Kinh t&
thuong duge xdc dinh béi s anh hudng cua khi hau téi trimg va chim non,
ma khong phai nhitng tdc dong tdi cdc cd thé trudng thanh.

D¢ bicu thi stic chiu trong sinh théi ngudi ta thudng ding khai niém hep
(steno) va rong (eury). Vi du : stenothermal — hep nhiét va eurythermal —
rong nhiét, stenohalin — hep mudi, stenophagos— hep thic an, stenoeikos—
hep noi 0, stenohidric — hep nudc.

Vi du, so sanh cdc diéu kién phdt trién cha € bao trimg hai lodi la
ca chép song Savelinus va éch Rana pipiens. Tring ca phat trién trong diéu
kién T : 0 — 12"C va 16i uu la 4°C. Triing éch phat trién véi T : 0°C — 30°C va
t6i wu 14 22°C, nhur vy, d6i véi ¢4 13 stenothermal cdn €ch 13 eurythermal.

1.2.3. Su diéu chinh cia cac yéu to va viing (kiéu) sinh thai

Co thé séng khong phai 1 no6 1& clia nhitng yéu t6 méi trudng vat ly;
ching ¢4 khi nang tu diéu chinh va thay déi diéu kien moi truong dé lam
suy yéu nhitng anh hudng gidh han cla nhiét do, dnh sdng, nudc vd nhing
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yéu & vat 1y khdc. Su diéu chinh nhu vay dic biét c6 anh hudng 1én & miic
d6 quén xi, nhung ciing c6 thé anh hudng & mic 46 loai. Nhimg loai ¢6 su
phan b8 dia ¥ réng luén luén tao thanh nhitng quan thé thich nghi véi nhitng
diéu kién tai ché ma duge goi 1a ving (kiéu) sinh thai. Muc t6i vu va gidi
han chiu dung ciia chiing thich hop véi nhimg diéu kién dia phuong. Su diéu
chinh su khéc nhau vé nhiét do, 4nh sang va nhilng y€u 16 khdc ¢6 thé dan
tdi su xudt hién nhimg ching khéc nhau vé di truyén hay don gian chi la
thich nghi v¢ sinh 1y.

G mitc quén xa, su diéu chinh cdc yéu t§ thudng dugce thuc hién béi su
thay déi loai theo gradien diéu kién. Ching ta ¢6 thé ké ra v6 s& nhing vi du
vé sir diéu chinh nay, tuy nhién & day c6 thé dua ra mot vi du 13 gidng tom
Acartia giit vai trd ndi trdi trong khu hé déng vat ndi khu vyc nudc gan bo.
Nhu vay & day nhiing lodi séng vio mia dong thudng duge thay thé bsi nhimg
loai khdc vao mua hé ¢6 kha nang thich nghi v&i nudc cé nhiét do cao hon.

1.2.4. Diéu kién ton tai nhu nhimg yéu té diéu chinh

Pinh nghia : Trén ddt lién, nhitng yéu 16 méi truong quan trong vé
mdt sinh thdi hoc la dnh sdng, nhiét do va nudc; & bién nhiing yéu &
quan trong la dnh sdng, nhiér do va do man. Vdy bét cit moi trudng nao
thi bdn chdt hod hoc va 16¢ dé quay vong cdc chdt khodng dinh duing co
bhin déu cé vai o quan trong. Tdt cd nhitng diéu kién ton tai véi ly do
khong chi la nhitng yéu 16 gidi han ma con la nhitng yéu 1 diéu chinh va
cé anh huong triec Hép téi méi trudng va sinh vat.

Giai thich va vi du : Co thé khéng chi thich nghi véi y&u t8 vat Iy moi
trudng ma con sir dung su thay déi theo chu ky ty nhién cha méi trudng dé
sap xép nhimg chiic nang cua minh theo thdi gian va lap chuong trinh cho
chu ky séng béng cach sir dung nhimg diéu kién thuan loi nhat.

Mot trong nhimg diu hiéu quan trong cha cdc co thé ving 6n déi sap
x€p hoat dong cla minh theo thdi gian 1a chu k¥ ngay, dém (Fotoperiod).
Khdc véi phan Ién nhitg yéu t6 mia vu khéc, chu ky ngay dém tai noi séng
thudng giong nhau theo cdc mua. Tai Vinnipek (Canada) chu ky ngay, dém
dao dong 12 16,5 gits va 8 gio trong khi d6 6 Miami (M¥) chu ky dé 1a 13,5 -
10,5 gid. Nhu vay chu k¥ ndy nhu mét role va 1a dau hiéu cua qua trinh hoat
dong clia co thé dan t&i sy phdt trién va sinh trudng cha cdc loai dong thuc
vat. Chu k¥ ngay, dém tao ra dong hé sinh hoc tdc dong téi qud trinh quang
hop clia cay va thai k¥ sinh san clia cdc loai dong vat.
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C6 nhitng loai thuc vat n& hoa vao chu k¥ ma ngay dai hon va nguoc lai
¢6 nhimg loai nd hoa vao thdi ky ngay ngan. D6 v8i mot sé loai dong vat
nhu cd chép ¢6 thé tao ra chu ky sinh san nhan tao bing cich thay déi chu
k¥ thoi gian.

1.2.5. Quy luat tic dong khong dong déu cua cic nhan t6 sinh thai lén
chitc phan va cdc giai doan sinh trudng, phat trién cia sinh vat

Cay Chd chi chig qua hai giai doan dnh sang khdc nhau. Lac cay con
non 131 3 — 4 nam tudi cay can dnh sdng rat yéu dudi tin rimg c¢6 do che phi
60 — 70% thi cay con m&i phat trién duge. Sau d6 khi cay cao 3 — 4m nhu
cdu 4nh sdng tang rd rét. C6 nhu vay cay mdi phat trién dugc.

Néu nhiét dé khong khi tang 1én 40 hay 45°C s&€ 1am tang qua trinh trao
ddi chat & dong vat mdu lanh nhung lai kim ham sinh trudng clia né. Con vat
rdi vao tinh trang d& dan vi qud néng.

1.2.6. Quy luat chi dao ciia mét hay mét sé nhan t6 trong téng hop cic
nhan t6 sinh thai

Trong tdng hop cdc nhan 16 sinh thdi, khong phai tit ca cdc yéu t6 déu
¢6 vai tro ngang nhau. Tuy theo timg d6i tugng ma nhén to nay 1a chi dao,
‘nhan t& khédc 13 phu trg hay nguoc lai. Nhéin 16 cha dao 1a nhan 16 néi bat
nhit, chi ph6t chu yé€u trong mot giai doan, hay toan b qua trinh sinh
truong, phat trién chia sinh vat. Nhan t& chd dao thay déi sé dan dén thay d6i
can ban vé tinh chat clia toan b t6 hop cac nhan té sinh thdi, tao ra to hop
sinh thdi méi, khi d6 c6 thé xuat hién mét nhan t6 chii dao méi.

Néu rimg bi chit trui, 16p tdn che bi mat, anh sing lot xuéng nhicu,
nhiét do dat tang lén, dat trd 1én khé. Khi mua xudng gay x6i mon lén. Néu
ti€p tuc chit phd, kha nang phuc héi ki€u rimg ¢l bi mat, cdc loai ua sdng va
day leo xAm nhap va chiém wu thé, thanh phan thuc vat trong rimg thay dai,
x4y ra qua trinh dién th& suy thodi dan dén ddi trgc.

Tai cdc hd, dam nudc 13 nhan t& chd dao cho sy tdn tai cdc cay thuy sinh va
wa 4m, néu hé hay dim lay bi 1ap thi cay thuy sinh chét, cay ua 4m giam dén,
cdc cay ua kho, va sdng phét trién, hic nay nuéc khong cdn 12 nhan 6 chd dao
nita, ma c6 thé 12 4nh sdng, nhiét do hay dat tré thanh nhan 16 cha dao.

1.2.7. Quy luat tic dong qua lai giira sinh vat va moi tru'(‘mg'

Trong méi quan hé giffa sinh vat v6i moi trudng khong phai chi ¢é sinh
vit chiu tdc dong va anh hudng clia moi trudng mé ngugc lai sinh vat ciing tdc
dong lai moi trudng 1am thay déi cac tinh chdt cla céc nhan 16 moi trudng.
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Qua trinh dién the di 1én cia tham thuc vat di lam thay déi nhiéu yéu t6
cia moi trudng : mot s6 ving doi troc do qud trinh chat phd rimg tao nén,
dat bi x6i mon, qua trinh feralit xay ra manh, cdc cay gé chét dén, cdc cay
ua sang chiu han chi€m uu the, nhung néu gin d6 ¢6 nguédn gieo gidng cay
g6 vh ngudi ta khong tigp tuc chat pha rimg nita ma khoanh lai bao vé
nghiém ngat, ngén chidn céc tdc déng phd hoai clia déng vat va con ngudi thi
quy ludt dién the di lén ctia tham thuc vat & day phat huy tdc dung. Lic dédu
xuat hién cdc cay tién phong wva sang moc nhanh, sau dé t6i cac cay trung
sinh, trai qua cdc pha khic nhau rimg d3 dugc phuc héi, moi trudmg bién ddi
theo chiéu hudng tot :

- Kha nang giif nudc trong dat ting, do d6 d6 4m trong dit cao lén.

— G4 tdn rung da lam giam bét d6 chi€u sdng clia Mat Troi xudng dat,
lam cho nude trong dét béce hoi it hon, mite d6 kho han gidm dén.

— Co tang cay che phi nén x6i mon it xay ra.

— Céac 14 cay rung xudng tao thanh 16p thadm muc 1am ting do mau md
cua dat. Kem theo su thay déi vé nhiét do, 1dp tham muc, anh sdng, cac lodi
sinh vat trd vé sinh s8ng. Qua trinh d6 sé tién dén mot kiéu rimg cao dinh
khf hau, mot h¢ sinh thdi & thé can bang.

— Rimg chin gid ven bién khong nhimg han ché cdt bay, cdt tran 14p déng
rudng, nha cira, cac cong trinh xay dung ma con gdp phén 1am diu bét khi néng
nho 1dn nmg che phu mit dat. Dau ¢6 rimg 13 & d6 khi hau mit mé. D6 1a tac
dung cu thé cha sinh vat 1én moi truomg. Nguoc lai qua trinh sinh s6ng ciia sinh
vat cing mang lai cho méi treong nhimg tac dong tiéu cuc va tich cuc.

1.2.8. Quy luat tac dong tong hop cila céc nhan t6 sinh thai Ién sinh vat

Moi trudmg bao quanh gém nhiéu yéu t6 sinh thai, nhung khong c¢é mét
nhén t6 sinh thdi ndo cé thé ton tai doc 1ap ma khéng chiu anh hudng cia
nhén 16 sinh thdi khac va ciing khong ¢6 mot co thé sinh vat nio, mot quan
chiing hay quan th¢ sinh vat nao lai chi cdn mét nhan t6 sinh thai ma cé thé
t6n tai duge. Nhén t6 sinh thdi ndo ciing c6 nhiing tac dong ¢ mic do khdc.
nhau dén sinh vat va dén nhing y&u t6 sinh thai khdc. Tat ca cdc y&u 16 sinh
thai déu c6 mai lién hé véi nhau, tdc dong 1an nhau déng thdi cling tac dong
ién co the sinh vat hay quén thé sinh vat. D6 13 mot 18 hop sinh thédi, mot he
théng cdc nhan t6 sinh thai.

Vi du : Lugng mua tang lén thi do 4m, nhiét do, ngay ca luong vi sinh
vit trong dat cling thay déi.
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Anh sdng Mat Trdi chi€n xuéng ting tham muc trong rimg khéng nhimg
lam thay d6i nhiét do, do am dudi tén rimg ma c¢on dan dén 1am thay doéi
hoat dong cha sinh vat dat, 1am thay déi tinh chat dat.

Nguge lai, nhan t6 dé dm ciing bi khéng ché€ tic dong bdi luong mua,
luong boc hoi, gi6, hudng dia hinh.

P6 man trong nudc bién clia mot viing nio dé tang lén thi mot 6 loai
tao s& chét nhung mot 86 loai khac lai xuat hién.

Méi nhan t6 sinh thdi chi thé hién ding va ddy du vai trd cua né trong
mét hé théng khi cdc nhin t8 sinh thai khac trong hé théng cling hoat dong.
Vi du : Khi trong dat cé ddy dd mudi khoang nhung cay van khong thé sir
dung dugc néu khong ¢6 dé am thich hop. Nguoc lai nude va dnh sing sé
khong anh hudng 16t dén thuc vat néu thi€u mudi khodng trong dat, du ¢é
ddy d0 c4c nhan t6 khac nhung thi€u dnh sdng thi cay ciing khé ton tai va
phat trién dugc.
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CHUONG Tl
QUAN HE VA HE SINH THAI

2.1. QUAN THE SINH VAT
2.1.1. Khai niém vé quan thé sinh vat

Quan thé sinh vat (population) 13 mot nhém c4 thé sinh vat ciing mot
toai (hoac cdc nhém khdc nhau ma trong dé céac c4 thé sinh vat cé thé trao
ddi thong tin di truyén) séng trong mot khoang khong gian xdc dinh & mot
thdi diém nhat dinh.

Khéi niem cé thé trao doi thong tin di truvén ¢d nghia 14 nhimg c4 thé
sinh vat thudéc mot quan the nhat dinh ¢6 thé giao phéi v6i nhau va tao ra céc
the hé ti€p theo cling ¢ kha nang trao d6i thong tin di truyén nhu b6 me
ching. Diéu dé ciing ¢6 nghia 12 mdi moét quan thé sinh vat ¢6 mot tap hop
gen tao thinh moét co s& di truyén chung.

C6 thé coi quan thé sinh vat 1A don vi co s& cha sinh thai hoc. Mbi mot
quin thé sinh vat nhat dinh cé nhimg dac diém chung dac trung cho ca nhém
théng nhat, chir khong phai cho timg ca thé riéng biét. Nhitng dac diém dé 1a:
mat do quin thé, sic sinh san, ty 1 tf vong, cau tric wdi, thé nang sinh hoc,
kha ning thich ing va chéng chiu, sur phan b6 clia cdc ¢4 thé trén 1anh thé, kiéu
tang trudng. Dac tinh di truyén va nhiing déc diém chung ciia quén thé sinh vat
¢6 tién quan truc ti€p dén nhimg dac tinh sinh thai clia quan thé nhur khé nang
thich tng, tinh thich nghi vé sinh sn va tinh chéng chiu, nghia 14 kha nang sinh
san tao ra nhiing thé hé 1iép theo dé duy tri su 16n tai cla ban than quan thé.

Mot trong nhing dac tinh ddng chd ¥ nita clia quan thé sinh vat, d6 la
tinh 6n dinh tuong d6i cla ching trong ty nhién. Néu nghién citu cac quan
thé trong mot thai gian dai, ngudi ta thdy cic qudn thé thuong khong thay
déi 1ém, tuy nhién, céc bién dong vé cic dac diém chung cha quédn thé ¢é thé
dao dong xung quanh mdt tri s6 trung binh nao dé duge chi phéi bdi nhitng
tac dong cua moéi trudng xung quanh.

Khi cdc thé sinh vét trong quan thé khong thé thich ting véi nhilng thay
dét 16n & moi trudng, chiing s& bi tieu diét hoac bo di, quan thé cii sé bi tiéu
diét. Nhitng c4 thé khac thich nghi véi nhitng diéu kién séng méi s& thé chd,
phat trién va hinh thanh nén quan thé sinh vat méi. Nhu vay, qud trinh phat
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sinh, t6n tai, phét trién va sy diét vong cha mot qudn thé la két qua bién
chimg ciia m&i quan hé qua lai giffa céc cd thé ctia mot nhom sinb vat nhat
dinh v&i moi trudng xung quanh.

2.1.2. Su phan cap cila quén thé

Quian thé 13 hinh thitc t6n tai tap thé cla céc ca thé clng loai trong mét
diéu kién cu thé cla canh quan dia 1§ v khi hau. Cac c4 the clia mét loai cé
thé tén tai trong nhiéu qudn thé khic nhau. Cic quén thé khic nhau cé
nhitng dac diém khdc nhau vé dic di€ém noi s6ng, vé hinh thdi, sinh 1y, co
ché di truyén, dac tinh sinh thdi, ddc diém cdu tric... Can cif vao nhimng sy
khac nhau dé, ngudsi ta chia quan thé thanh bon nhém hay bon cap sau :
quén thé dudi loai, quin thé dia 1y, quan thé sinh thdi va qudn thé yéu t6.
2.1.2.1. Qudn thé duéi lodi

La tap hop nhém sinh vat clia loai mang tinh chat lanh thé 16n nhat 1a
dudi loai. Kich thude lanh thd cha quéin thé dudi loai phu thuge vao su da
dang cua canh quan, hay sy phan hod dia 1y ; khd nang khic phuc nhiing
chuéng ngai dia 1y va méi quan hé ndi bo gilta céc cd the dudi loai v6i nhau.
Vi du. Ioai rén hé mang chau A Naja naja linnaeus ¢6 10 quan thé dudi loai
chi€ém ¢t mét khu vyc phan bo nhat dinh trong tanh tho phém b3 coa loai. DO
la quan thé dudi loai ran hé mang An Do Naja naja naja, vin hé mang Trung
A Nuja naj oxiana, tan hé mang mot mét kinh Naja naja kaouthia, ran hd
mang Andaman Naja naja sagittefera, ran hé mang Malaixia Naja naja
sputatrix, tan hé mang Sumatrana Naja naja sumatrana, rin hé mang Bomeo
Naja naju miolepis, ran hé mang Philippin Naja naja philippinensis, ran ho
mang Sacma Naja naja sarmarensis, ran hé mang Viét Trung Naja najua atra.

Cic ¢4 thé dudi loai ¢é su khic biét rd rét vé hinh thdi va nhiing dac
diém sinh 1y, sinh thdi khac. Su khdc biét nay hoac 1a rdt rd rang hoac la mo
nhat khi tén tai nhﬁ'ng ving dém. Céc cd thé dudi loai ctia hé mang mot mat
kinh ¢6 hoa van & ¢é tya nhu mot mat kinh thi€u gong, khic biét rd ring voi
cdc cd thé dudi loai chia rdn hd mang An Do ¢6 hai mit gong kinh ¢ dudi va
cic cd thé dudi loai clia rin hd mang Viét Trung ¢ hai gong kinh & bén véi
nhitng dang trung gian rat dac tnmg. Ngoai sy khdc nhau vé dac diém hinh
thdi, cac cd thé dudi loai cdn ¢ su khéc nhau Vé nhitng dac diém sinh ¥,
sinh thdi. Céc cd thé dudi loai rdn hé mang An Do g1a0 phéi vao thang
giéng, con rin hd mang mot mat kinh thi vao lhang hai, rin hé mang Viet
Trung tlr thang tu dén thuong tudn thing nam, ran hd mang Trung A thi vao
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ha tudn thdng nam. Ranh gidi gilfa khu phan b6 clia dusi loai ran hé mang
/%n Do va ridn hé mang chau A, ciing nhu khu phin b6 dudi loai ran hé mang
An D6 va rin hé mang mot mét kinh cé nhilng ving dém, song ranh gigi
giita dudi loai rin hé mang mot mat kinh va ran hé mang Viét Trung thi rét
1 : phia bic déo Hai Van la khu phéan bg clia ran hé mang Viét Trung, cdn
phia nam déo Hai Van 1a Khu phéan b6 ¢ha rin hé mang mot mat kinh.
2.1.2.2. Qudn thé dia Iy

Trong mét s6 trudng hop, nhiéu quén thé dudi loai lai ¢6 thé bao gém
nhiéu quén thé dia 1y khic nhau, chiém cit nhimg viing dia ty khdc nhau cua
khu phan bé duéi lodi mang nhiing dac diém khac nhau vé khi hau va canh
quan. Giira céc cd thé cta cic quan thé dia 1y khic nhau trong tu nhién van
c¢6 su giao phSi va nhitng quén thé dia 1y dudi loai van mang mét nén hinh
thai va sinh 1y chung. Néu c6 sy sai khac vé hinh thdi gifta cac cd thé dudi
lodi cha cdc quan thé dia 1y khdc nhau thi d6 1a két qua cla su thich nghi
tric 1i€p clia co thé véi nhitng diéu kién séng nhat dinh. Hai quin thé dia 1y
chudt nuGe Avicola terrestris song & ving Kadacstan 13 mot vi du kinh dién
thudng duge nhac dén.

= Quén thé chuot nudc séng & mién nii Kadacstan & ven cdc con song,
sudi thuong dao hang trong dat nén cb rang cita to hon, dudi ngén hon. Hang
clia chiing ciing 13 noi du trit thic in vé mba dong. Chudt nuéc mién ndi
thudng dé trong vong 6 — 7 thdng, tuy ¢6 6 lia it hon song s6 lugng con
trong mot Iita nhiéu hon so véi chudt nude déng bang.

— Quan thé chudt nudc séng & dong bang Kadacstan thudng s6ng trong
cdc lim cay, bui ram va dao hang & d6. Chiing ¢6 rang clta nho hon va dud
dai hon chudt nude mién nii. Khic v6i chudt nudec mién nii, chudt nudc
déng bang khong cé tap tinh dy trit thitc &n cho mita dong. Ching sinh san
quanh nam nhiéu hon 1 — 2 hta, song s& con trong mot Iifa lai it hon 1 - 2
14n so véi chudt nude mién niii.

Su khac biét ré rang nhat gifa cdc quin thé dia 1y 1a ch€ do an udng vi
thanh phan thic dn cla ching phu thudc vao nhimg loai thifc an c6 sén &
dia phuong cliing v6i mitc do phong phu va dac tinh dinh dudng ctia cdc loai
thiic an d6. Qud trinh trao déi nudc, cdc hing s6 nhiét, kha nang chéng chiu
v6i nhimg diéu kién bat lgi cha méi trudng... cling cé nhimg sy khdc biét
nhat dinh giita cdc qudn thé dia ¥ khdc nhau gén véi dac diém cha cac diéu
kién sdng mang tinh dia phuong. Cic qudn thé dia 1§ con c6 su sai khic vé
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kha nang sinh san, ty 1& tir vong. Nhiing sy khdc biét nay phu thudc vao céc
ngudn séng va diéu kién song dac trung cha ldnh thé, kha nang chéng chiu
v6i nhitng diéu kién bat 1gi cia moi trudng... tir d6 anh hudng dén su bién
dong s6 luong cé thé trong quén thé. Né6i chung, su khdc biét giita cic quén
thé dia 1y 1a do sy khdc biét vé dac tnmg dia 1y va khi hau cta dia phuong
quyét dinh. Su khéc biét vé noi s6ng clia cdc quén thé dia 1y cang nhiéu thi
sy sai khdc vé nhimg ddc tnmg cla ban than cdc quén thé dja 1y cang lén va
s trao d6i giita cdc ca thé sinh vat dudi loai clia cdc qudn thé d6 cang it.
2.12.3. Qudn thé thich g sinh théi

Quan thé dia 1y lai dugc phan chia thanh nhitng quin thé thich wng sinh
thdi. Quén thé thich dng sinh thai 13 mot tap hop clia cic c4 thé cing mot
loai song trong mot sinh canh nhat dinh va c6 nhitng dac diém sinh thai khic
biét nhét dinh so véi cic quan thé sinh thdi cing mot loai 1an can. Sinh canh
12 mot khu vuc s6ng cu thé, 6 ranh gidi 16 rét, & d6 cdc y&u t6 vo sinh cia
moi trudng twrong d6i déng nhat. Vi du, mot rudng Ida, moét vudn rau, maot
khu rimg trong bach dan, mét vudn qua tréng cay vai thiéu, mot bii co
tranh... déu 1a nhitg sinh canh nhat dinh. So véi cic quén thé dia 1y thi c4u
trlic ctia quan thé thich ¢ng sinh théi thudng khong én dinh va su khic biét
giita cdc quan thé sinh thdi v6i nhau ciing chi 12 tuong déi.

Qudn thé thich ng sinh thdi khac quan thé dia Iy & ché ching khong
chi€m tron ven mot ving dia 1y nhit dinh ma gidi han trong mot sinh canh
dac trung va cé sy thich ing cao véi tinh dac trumg riéng biét cua sinh canh
d6. Gilia nhitng quin thé thich tng sinh thdi thudng c6 su trao déi c4 thé
ddm bdo cho quén thé c6 thé phuc héi s& lugng bl dap vio sy mat mat cd
thé do tlr vong hay di chuyén di noi khdc. Nhiéu quén thé thich tng sinh théi
ton tai duge 1a do sy bd sung bing cdch xam nhap thudng xuyén cha céc cd
thé tir nhimg quén thé thich Ung sinh thdi lan can. Nhitng quin thé ma sé
lugng cd thé cla ching dugc bé sung mot phin bing cach dé goi 1a nhimg
quan thé thich itng sink thdi bén doc ldp, con nhiing quan thé ma cdc ca thé
cla ching dugc bd sung toan bé tir cdc quén thé l1an can khi quan thé dé bi
diét vong got 1a qudn thé thich img sink thdai phu thudc. Ciing ¢é nhimg quan
thé thich tng sinh thdi ¢6 kha nang séng doc lap véi cdc quan thé thich ing
sinh thédi cling loai khdc do cdc cd thé sinh vat ¢6 kha nang di chuyén kém
hodc ¢é noi song biét lap véi cdc quén thé sinh thdi khdc. Nhimg qudn thé
nhu vay dudc goi [a qudn thé thich iing sinh thdi doc ldp.
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Ciing can phai n6i thém la ¢é nhiing loai chi s6ng dugc trong moét sinh
canh nhét dinh. Chiing dugc goi 12 nhilng lodi sinh canh hep (Stencece). Vi
du, sau duc than lua Schoenobius intertetlus chi séng trén canh doéng lia.
Trong khi dé, cé nhitng loai c6 thé séng duge trong nhiéu sinh canh, dé la
nhimg fodi sinh cdnh réng (Euryece) hay déo sinh thdi. Tuy nhién, cé nhiing
loai rong sinh canh nhung chi ua thich mot s6 loai sinh canh nhat dinh hoac
¢ nhitng loai hep sinh canh nhung lai phan b& rong. Vi du, loai giap xdc
chan 14 Artemia sallina chi séng dugc trong nhitng viing nudc mian cé do
min cao, song lai gdp ching hau nhu khip noi trén thé gidi vi loai sinh canh
dé pho bién trén khap the gidi.

2.12.4. Quan thé yéu té’

Cic quén thé thich Gng sinh thdi lai c6 thé bao gém nhiéu quén thé nho
hon, dé 12 nhitng quén thé yéu 6. Quéin thé yéu 18 1a mot tap hop gin nhimg
cé thé cling loai séng trong mot khu vuc nhd riéng biét trong maét sinh canh
nhdt dinh trong trudng hop sinh canh dé it déng nhat va ¢6 thé phan chia
thanh nhitng khu vuc ¢ nhitng dac diém khéac nhau vé€ vi tho nhudng, vi khi
hau, vi dia hinh, huéng phoi, d6 thodng khi, dé chiéu sdng... Cic qudn thé
yéu 16 chi khac biét véi nhau vé tap tinh cfia cdc ¢4 thé sinh vat cling lodi ¢
dé. Nhitng quén thé yéu t6 thudng chiém ci nhitng khu vuc ¢ diéu kién
- thuan loi trong sinh canh. Su tén tai va duy tri 6 luong c4 thé én dinh cia
cdc quén thé thich tmg sinb thai phu thuoe vio s6 lugng va chat lugng cla
cdc khu vuc sinh song cba quan thé yéu 16 tao nén quén thé thich ing sinh
thai dé. '

2.1.3. Nhitng dac trung co ban ctia quéan thé

Quén thé 1a té chiic co ban cla sinh gidi. Nbiing dac trung ciia quan thé
nhe cdu trisc gidi tinh, cdu tric twdi, sy phan bS cd thé trong quén thé,
mat do quan thé, su sinh san va tlr vong ctia quéan thé 14 nhing thugc tinh co
ban clia mét qudn thé sinh vat. '
2.1.3.1. Cdu tricc gici tinh ciia qudn thé

Ciu triic giéi cla quin thé duge biéu thi bang ty 1& dyc/cdi. Day 1a mot
dic trung rat quan trong ctia mot quan thé vi né thé hién dac tinh thich ing
dam bao hieu qud sinh sin ctia quan thé trong nhiing diéu kién thay doi cia
ngoai canh. Cau tric gidi tinh clia quan thé duge phan chia thanh cdu tric
gidi tinh bac 1, cau tric gidi tinh bac 2 va cau tric gi6i tinh bac 3.
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* Cdu triic gidi tinh bdc | hay thanh phdn gidi tinh so khai 1a ty 1é
duc/cdi cha trimg d thy tinh. O da s6 dong vat ty lé nay xap xi 1/1.

* Cdu truc gidi tinh bdc 2 hay thanh phdn gici tinh so sinh la ty 1§
duc/cdi sau khi triing né hoac con sg sinh.

* Cdu triie gicd tinh bac 3 hay thanh phdn gidi tinh trudng thanh 13 ty 1¢
duc/cdi & cac cd thé trudng thanh. Thanh phan gidi tinh trudng thanh cé y
nghia quan trong nhat vi né biéu thi tap tinh sinh dyc, tiém nang sinh san va
téc do phat trién cha quan thé.

O ngdng, vit, thanh phdn gi6i tinh trudng thanh thudng 1 60/40, & mot
0 loal khidc nhu ga go MY Tinamidae, chim cit Turnicidue, tho Silvilagus...

- 80 lugng nhimg con duc trudng thanh thudng cao hon con cdi. Con ¢ nhimg
loai da thé (nhu gi, huou, nai, hai cau...) s8 luong ca thé céi trudng thanh lai
nhiéu hon con duc 2, 3 hodc tham chi dén 10 lan.

Thanh phdn gi6i tinh trudng thanh clia mo6t quin thé thudng khong én
dinh ma cé sy thay déi theo mia sinh san trong nam. O nhiéu loai than Yin,
rn... trong mua sinh san s& lugng cd thé cai thudng nhiéu hon ca thé dyc,
nhung sau mua sinh san ty 1é duc/cdi lai xap xi bang nhau. Diéu nay phu
thudc vao ty 1e tir vong khong déng déu giita ging duc va gidng cii trong
céc giai doan phat trién ctia quan thé trong nam. Sy tr vong khong déng déu
gilta giong duc va gidng cdi trong timg giai doan phat trién clia quéan thé phy
thude vio su thay ddi dic thi cia ting gidng trong céc hoat dong song cla
chlng trudc, trong vh sau thoi k¥ sinh san va phu thuge vdo sy khdc bict vé
cdce dac diém sinh 1y, sinh thdi va tap tinh cla timg gidng dét vdi sif tic dong
chia diéu kién ngoai cdnh. Kién nfu rimg Formica rufa néu de trimg & nhiét
dd thap hon +20°C, tring s& nd ra toan ¢d thé cdi ; néu ching dé tring o
‘nhi{:t do cao hon +20°C, tring s& nd ra hdu hét [a cd thé duc.é cay riay nhit
Arisaema japonica gidng cia hoa phu thudc vao lugng chat dinh dutng tich
[uy trong ré cit : Nhimg ré ci 16n s& phit trién thanh ré cti mang hoa céi, cdn
ré cu nho s€ mang hoa duc. '
2.1.3.2. Cdu triic tudi cia qudn thé

Cau tric tudi cha mot quan thé 1a ty 1& trong quan cla cdc nhém tudi
khic nhau. Cdu tric tudi la mot dac trung rit quan trong cia quén thé vi né
biéu thi tiém nang sinh san clia quin thé trong timg thdi diém, it d6 cho thay
kha ning phdt trién trong trong lai clia quan thé d6. D6i véi nhimg quén thé
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phdt trién nhanh thi $6 luong cdc cd thé non trong quén thé thudng nhiéu hon ;
trong cac quan thé phat trién 6n dinh, sy phan b6 clia cdc nhém tudi thudng
dong déu hon, con d6i v6i nhimg quén thé cé s8 lugng dang suy giam thi s&
lugng cdc cd thé gia thudng nhiéu hon, Mdi mot quan thé thudng c6 mot cau
triic tudi déc trung, tuong do6i 6n dinh va sy bién déi clia cdu tric tuéi thuc t&
clia qudn thé thudmg hudng dén d6. Néu ciu tric tudi 8n dinh vira méi dat
dugc thi sy gia tang khong binh thudng cia ty 18 sinh dé hodc ty 1& tir vong s&
gay ra su bién doi tam thoi trong cdu triic tudi va sau d6 lai xuat hién su quay
trG lai ty phdt vé trang thai 6n dinh.

* Khai niém vé tdi va nhu cdu sinh hoc doéi ver méi nhém tudi. Méi ca
the sinh vat trong quan thé ¢6 hai loai tudi: tudi nién lich va wdi sinh thai.

Tu6i nién lich 12 twdi chi thdi gian dd séng cla méi ci thé véi don vi

duac tinh theo nam, thdng, tuin, ngay, gi%, phit phu thudc vao thoi gian da
tén tai clia mdi cd thé.

Tudi sinh thai 12 tudi chi cdc giai doan phat trién trong doi séng clia mbi
loai ma ¢4 thé sinh vat dang & trong giai doan dé, nhung do dai cfia méi giai
doan d6 van duge tinh theo nién lich (nam, thing, tuan, ngly, gidy). Neudi ta
thudng phén biét wéi 1 14 giai doan trudc sinh san, tdi 2 1a giai doan sinh
sdn, tudi 3 12 giai doan sau sinh san. G mot s& loai sinh vat nhu mot s6 loai
con tring hay thuc vat mot niam, c6 thé chi ¢é wéi 1, giai doan trude sinh
san (thudng dai) va tudi 2, giai doan sinh sin (thudng ngin) ma khéng cé
tudi 3, 14 giai doan sau sinh sén, vi ching thudng bi chét sau khi da dé trimg
hoac qua di chin. Loai ve sdu chau My Cicada septemdecim ¢6 giai doan
trude sinh san (giai doan sau non) dai dén 17 ndm, giai doan sinh san rét
ngan va khong ¢6 giai doan sau sinh san. Cay mot 14 nodn séng mot nam
ciing s€ bi chét di sau khi qua da chin, vi vay & chiing ciling khong cé giai
doan sau sinh san.

Do nhu céu sinh 1§ & cdc giai doan tudi sinh thai khdc nhau nén nhu c4u
cha co thé d6i vdi ch€ do dinh dudng va cdc yéu t6 moi trudng (ché do nhiét
do, ham luong 6xy...} ciing khdc nhau. Chinh vi th€ ma & mot s8 lodi dong
vat, cdc cé4 thé cling nhém tudi thudng séng tap trung thanh nhém va tach r&i
khoi cdc nhém tudi khdc. C4 bon Platessa platessa, ca trich Vién Déng
Clupea harengus pallassi... 1a nhimg loai ¢6 tap tinh séng cach ly nhu thé. O
da s6 cdc loat sinh vat cdc cd thé thudc cdc nhém tudi khac nhau khong song
cdch ly ma van chung séng véi nhau trong mot khu vyc nhung ching van ¢6
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su céch ly vé mat sinh vat hoc thé hién yéu cdu riéng cla timg Iita tudi doi
véi ché do dinh dudng va diéu kién s6ng. Vi du, chim chao mio non mdi no
chi an con tring, sau bén, nim ngay tudi, ching bat ddu an thém céc loai
qui mém, khi sap roi td, ty 1¢ qua mém trong khau phan thic an cua chiing
di 1én dén 50% va & giai doan trudng thanh, chim chao mio an chi yéu la
cac loai qua.

* Hinh thdp tudi. Cac din liéu vé sy phan b s6 lugng ca thé trong quan
thé theo cdc lda tudi duge bidu thi bing dang hinh thap nhiéu géc, goi 1a
hinh thép tudi. Trong hinh thdp tuéi, s& luong ca thé hay s6 phén tram cdc cd
thé thude nhitmg nhém tudi khac nhau duge biéu thi bang chiéu rong cla cac
hinh chit nhat cé cing mét chiéu cao dat chong lén nhau. Dang hinh thap
tudi clia mot quan thé phu thude vao tudi tho trung binh, ty 1¢ sinh san va ty
& tir vong cta cdc nhém tudi. C6 thé phan chia hinh thép tudi cha quan thé
thanh ba dang biéu thi ba trang thai clia qudn thé nhu sau :

— Dang phdr wrién. Trong dang phdt trién, hinh thip tudi c6 day rdt rong,
dinh hep va nhon. Ddy ciia hinh thap tudi rat rong chimg to quin thé cé ty 1
sinh cao, do dé, s6 luong clia cdc cd thé mdi sinh ra 18n. Céc canh bén thoai
thodi va dinh thap nhon thé hién ty 1 t& vong cao, nhung vdi ty 1€ sinh cao
nén yéu 16 bd sung 1én, dam bao cho quén thé phat trién manh.

— Dang én dinh. G dang nay, hinh thip twéi c6 déy rong vira phai va
canh ding hon. Day thap tudi rong vita phai, chimg td quan thé ¢6 ty 1€ sinh
khong that cao; canh thip ding hon & dang trén bi€u thi ty 1¢ tir vong vira
phai va y&u ta bé sung chi dii dé bix dép cho ty 1& tir vong.

— Dang thodi hod. Trong dang thodi hod, hinh thdp tudi c6 ddy hep hon
dinh. Ddy hinh thap twdi hep hon dinh ching t6 quén thé ¢ ty 1& sinh thap
hon ty 1& tir vong, vi vay yéu t& bd sung khong di d€ bl vao yéu 16 mat di
nén quén thé & trong trang théi suy thoék.

Trong tu nhién, quan thé sinh vat ¢6 xu hudng duy tri trang thai on dinh.
Tuy nhién, dang én dinh tam thi cha quén thé c6 the bi pha v& do ty 1€ tir vong
dot nhién tang cao (do ¢6 nhitng thay déi bat thudng bat loi cia cdc yéu & méi
trudng, do dich bénh, nguén thic an khong di, bi san bat qud muic...) hoac do
sw phét tan clia mot s& 16n cd thé cha qudn thé di noi khdc hodc do sy xam nhap
cla céc cd thé tir nhitng quén thé khéc vao hoic do ty lé sinh dot nhién tang cao
(c6 thé do ngudn thiic &n xuat hién déi dio trén miic binh thudng). Trong trudng
hop d6, cdc quén thé sinh vat c6 kha ning ty diéu chinh dé tré vé trang thdi 6n
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dinh. Vi du, quan thé chudt coc Ondatra zibethica trong ty nhién khong bi tac
dong thudmg c6 ty 1& céc cd thé non va trudng thanh tuong duong nhau. Khi b
san bat qud mic qua nhiéu nam, thanh phan téi cha quén thé bao gdm 85% cd
thé non va 15% cé thé trudng thanh. Néu quin thé nay khong bi san bt nita, thi
trong maot thoi gian ty 1& cédc ¢4 thé non sé gidm xudng con khoang 52% va ty lé
cic cd the trudng thanh ting 1en khoang 48%, c6 nghia 1a c6 xu hudng phuc héi
lai cdu tric téi dac trung ban dau.

Sy phuc héi clia quan thé sinh vat phu thudc vao chu k¥ séng ngin hay
dai va dac diém sinh san cla loai trong quan thé.

— Sinh vt ¢6 chu ky séng ngdn nhu nhiing 1oai gam nham nhd, cd com
Engraulis encrasicholus, ¢4 dn mubi Gambusia affinis, ca duc Gobio, cic
toai thuc vat than thao s6ng mot nam... thudng'cé ft nhém twdi trong quén
thé, qud trinh phat duc sém, ty 1¢ sinh va ty 1& t& vong cao nén hing nam s&
lugng ¢4 thé cha quan thé dao dong rét 16n song kha niang phuc héi quan thé
lai nhanh. Vi du, néu ding bdy hay ba doc dé diét chudt ma s luong chuot
bi tiéu diét khong vuot qui 85% s& lugng chudt hién b trong qudn thé, thi
vGi 15% s6 con lai, quin thé chudt s& duoc phuc hdi nhu trang théi cii chi
trong vong 3 dén 6 thang.

~ Sink vdt c6 chu ky séng dai nhu cdc loai bd sit 16n, chim, thi, cic loai
cay g6 lau nam... thudng ¢6 nhiéu nhém tuéi trong quan thé, qua trinh phat
duc cham, ty 1¢ sinh va ty 1& tif vong thdp nén s& lugng cd thé chia quén thé
dao dong nho, song kha ning phuc héi quan thé thudng rdt cham. Vi duy, loai
voi chiu A c6 tudi trudng thanh sinh duc tir 8 d&n 12 nam tudi, thudng bon
nim méi dé mot lan va mdi lan thuong chi ¢6 1 con, do dé, néu do mot 1y do
nio d6 ma dan voi bi suy giam s6 lwgng, thi sit phuc hoi dién ra s€ rat cham.
2.1.3.3. Su phdn b6 trong khéng gian ciia cdc cd thé trong qudn thé

Mbi mdt quén thé sinh vat déu c¢é mét khu vuc sinh séng hay mot
khodng khéng gian nhat dinh ma trong dé cdc c4 thé cha quin thé phan b6
theo nhilng dang nhat dinh. Sy phan bd clia cdc cd thé clia qudn thé trong
khoang khong gian séng d6 phu thudc vao dic diém clia cdc diéu kién séng
trong moi trudng, vao quan hé giita cac cd thé trong quin thé va phu thuoc
vilo sut chiém cit khong gian sdng clia c4c c4 thé.

* Cdc kidu phdn b6 ciia cdc cd thé cia qudn thé trong khong gian song.
C6 ba ki¢u phan bd cha céc ca thé sinh vat trong quan thé :
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— Kiéu phdn b déng déu thudng gap trong trudng hop cdc diéu kién
s6ng clia moti trudng phan bé déng déu trén ca khong gian séng cha quin thé
hoac trong quin thé cé su canh tranh gay gat gilta cdc c4 thé v6i nhau. Kiéu
phan bd nay rét it gap trong tu nhién.

~ Kiéu phdn bd ngdu nhién xay ra khi cdc didu kién sdng ctia moi
trudng phan bé tuong d6i déng déu trong khong gian séng cha quan thé hodc
céc ¢4 thé khong c6 dac tinh k&t hop thanh nhém va it phu thudc vao nhau.
Kiéu phan bé nay gap & cdc lodi con tring nhu : sAu xam Agrotis sagetum,
sau cai Pieris rapae, 3 loai thain mém Mintinea lateralis sGng trong 16p bun
phlt sa viing triéu... do moi trudng s6ng cia nhilng loai nay tuong doi dong
déu trong ca khong gian sinh séng cha quin thé. Mot s& loai thil bic cao,
vén ¢6 tap tinh séng thanh dan, song do mot 1y do nao d6, nhu qud gia y&u
hodc sip dén giai doan phat duc hodc bi thuong tt... nén con duc bi dudi ra
khoi dan, phai séng c6 doc, nhur ché s6i co doc, voi co doc, su tr co doc...
cling c6 phan bd ngdu nhién. Loai phén b6 nay trong tu nhién ciing it gap.

Kiéu phan b¢ déng déu va phin bd ngau nhién ¢é y nghia sinh hoc cho
quan thé 1a giam bdt sy canh tranh vé thitc an, dac biét 1a déi véi thit an thit;
gidm bét ty 1& tir vong, tang cudng khd ning s6ng sét clia cac cd thé trong
quan thé do tap tinh &n thit lin nhau d mot s6 loai con tring, nhu & du tring
sau xam Agrotis sagetum ; han ché su lay lan bénh tat gifta cdc ca thé trong
quén thé ; tao diéu kién cho su chiém linh toan bo khu vue séng va tan dung
triét dé ngudn thitc an trong moi trudng.

— Kiéu phdn bd theo nhém 1a ki€u phan b ma trong d6 cac cd thé cha
quan thé c6 tap tinh song theo nhém & nhitng noi ¢6 diéu kién song thuan lgi
nhat. Kiéu phan bé nay thich tng vdi su phan b6 khong dong déu clia cic
diéu kién sinh thai trong moi trudng s6ng cda qudn thé (nhu ngudn thiic an,
ché do nhiét, ché do dm, ch€ do 4nh sang...). Hién tuong sinh san vo tinh
bang chéi moc ra tir cdc géc cay hay tir ré cdy ciing tao nén ki€u phan bo
theo nhém hay con duge goi 12 phan bé theo cum & thuc vat.

Kiéu phan bs theo nhém gip rat phd bién trong tu nhién vi trong da 58
trudng hop, cic diéu kién sinh thdi cla moi trudng song thudng phéan bo
khong déng déu. Phan bd theo nhém cé nhiéu ¥ nghia sinh hoc lién quan
dén hiéu qua chia tac dong theo nhém hodc bdy dan.

* Phitong phdp xdc dinh kiéu phdn b6 ciia cdc cd thé trong quan thé. Dé
xdc dinh kiéu phan b6 khong gian cla cic cd thé sinh vat trong tu nhién,
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ngudi ta dua vao phuong phdp phan bd phuong sai. Phuong phdp dé duoc tinh
nhur sau : Goi n 13 s6 14n thu mau, m 12 s6 luong cd thé trung binh cta n ldn
thu mau, x 1 s6 luong cd thé clia mdi 1an thu méu, $ 1a phuong sai, ta c6

_(x-m)

S’ ; néun<30

n-—1
Dua viio gia tri cha S ta ¢6 thé xdc dinh duge ki€u phan bé cia cic
ca thé trong quan thé :
-~ Trong trudng hop §° = 0 thi kiéu phan b6 [a phan bo déng déu.
— Trong trudng hop S < m thi kiéu phan bé 13 phan bs nglu nhién.

— Trong trugng hop & > m thi kiéu phan bé 13 phan b theo nhém. Néu
$? cang 16n thi mic do tap trung theo nhém cang 16m.

* Sur chiém cir khong gian sinh séng ciia cdc cd thé trong qudn thé. o)
nhiéu lodi dong vit, vio mua sinh san, cic cd thé dyc va cd the cdi thudng
chi€ém linh mot khu vie cu trd nhat dinh dé séng, sinh d¢ v nudi con doi khi
cho dén ldc trudng thanh. Noi séng nay thudng duge bao vé dé chong lai su
xam nhap cla cdc cd thé khdc, ¢é trudng hgp sy bao vé chi duge han ché
trong mot phan cha noi cu trd do, vi du nhu chi bao vé t8 hay hang. Cling cé
khi cdc cd thé rieng 1& séng don doc khong ¢6 khu vuc ngan cach véi nhitng
c4 thé khic trong quén thé.

D361 véi nhidu loai thuy sinh vat séng ¢é dinh thi gitta nhitng cd thé riéng
1é thudng c6 mot khoang cdch nhat dinh dam bao thoa man nhu cdu cho mdi
ca thé vé thite an, 6xy v khoang khong cin thigt dé thai cdc san phidm bai
tiét. Mot s6 foai dong vat ddy it di chuyén nhu cdc loai than mém Ochidiun,
Acmea... thuting ¢ khong gian sinh song rong khoang 10m’.

(5 dong vat c6 xuong séng, hién tong chidm ¢ mot khu cu tri nhat
dinh ¢6 & hiu hét cdc 16p, nhung rd rét nhat 1a ¢ cic loai chim._Ci nhiéu loai
chim, mdi mot doi chim thuong cu trd va 1am t6 trong mot khu vye ahat
dinh, ¢6 thé duge duy tri trong nhiéu nam, c6 khi 1a ca doi. Chim duc bao vé
khu vuc lam té bing nhiéu cdch : bang tiéng kéu, hét ¢anh bio hing ngay
hoic biing cd vil luc khi su cinh bdo khéng ¢6 tic dung. Khu vue 1am td clia
chim thuong thay déi, vi du : doi v6i bong chanh khu vuc fam té rong
khoang 25 — 30m?, doi vdi ga rimg — khoang 200 — 1000m?. Hién tiong
chiém cit vi bdo vé khu cu trd & thii thé hién 6 nhét 1a & nhém gam nham.
Chudt nhit ddng Apodemus aguarinus song & chau thd song Volga ¢4 dién
tich khu cu trd cia ca thé due trudng thinh tham gia viio cde heat dong sinh
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san thay doi trung binh tit 3200m’ vio thing 6, thang cao diém cia cic hoat
dong sinh san, dén 1500m? vao thdng 9. Céc c4 thé dyc khong tham gia vao
hoat déng sinh san c6 khu cu tri nhé hon 3 1an, khoang 500m?. Céc cd thé
cdi trudng thanh c6 dién tich khu cu tri rong khodng 1300m’ vao thang 6 va
600m? vao thang 9. O céc ¢4 thé con non dién tich khu cu trd thay déi nr
100m* dén 900m” phu thude vio twéi clia ching. Ciing can phai néi thém
rang, trong nhiéu trudmg hop, khu vue cur trd cia cd thé trong quan thé khong
hoan toan cdch ly v6i nhau, ma vén ¢ quan hé qua lai thoéng qua qua trinh
phdt tdn, di cir hodc di chuyén trong khi di tim thitc an hay chay tr6n ké thu.
Su chiém ci khu vue cu trid nhat dinh va su canh tranh 1an nhau clia cic
cd the trong lanh thé cu tri cha quén thé ¢6 ¥ nghia quan trong trong su
phan b6 va di¢u hoa s6 lugng cd thé trong quén thé sinh vat. Diéu nay thay
rit rd ¢ 16p Chim. Nhiéu quan sét trong thién nhién da cho thdy nhiing con
chim nao khong ¢é khu vuc cu tri thi khéng thé sinh san duoc. Ngodi ra, tap
tinh bao vé khu cur trid va canh tranh ctia cdc loai chim con ¢é ¥ nghia trong
viéc 6n dinh s6 [oai trong mot quan xi nhét dinh.
2.1.3.4. Mat do qudn thé

Mat do quan thé 12 s6 lugng sinh vat tinh bing don vi ci thé (cay, con)
hay khai lugng sinh vat (sinh khéi) trén mot don vi dién tich hay thé tich.
Poi véi nhitng loai sinh vat ¢6 ciing mot kich ¢d, s lugng sinh vat duoc tinh
bang don vi ¢4 thé. S lugng cd thé con néi lén khoang cich trong khéng
gian gifa cdc cd thé trong quén thé, tir d6 biéu thi d6 gap cia ching trén
linh thd sinh séng. Doi véi nhitng lodi sinh vat ¢6 kich thudc khac nhau
nhiéu thi sG lugng sinh vat dé tinh mat do thudng sir dung khéi luong sinh
vét (tuoi hay kho). Khdi lugng sinh vt con ndi 1én s6 lugng chat séng, ham
luong chat séng, ty 1¢ giira chat ¢ nude va khong cé nudce clia mot lodi trong
quin thé. S6 luong sinh vat sir dung dé tinh mat do cé thé con 12 $6 calo ma
khdi lugng sinh vt ¢6 thé san sinh ra. Nhu vay, méi mot don vi mat do ¢6 ¢
nghia bo sung cho nhau vi 1am sdng td thém dac tinh ciia mat do qudn thé
sinh VAL.

Mat dé quén thé 1a mot trong nhitng dac tinh co ban nhat cla quén thé,
bdi vi thong qua mat d6 ngudi ta ¢ thé danh gid kha nang sir dung nguén
song trong mot trudng cla sinh vat, mic do lan truyén v mitc do gap nhau
clta cdc cd thé duc, cdi trong mua sinh san. Mat khdc, mat do cha mot loai
nao dé con ndi 1én vai trd va tinh thich nghi cua lodi dé d6i vdi moi trueong
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song. Tuy nhién, ciing cdn phai néi thém 13 madi trudng cung véi cic ngudn
song cta nd ciing ¢6 ¥ nghia quyét dinh dén mat d6 cha quén thé. Pai khi
cdn phai phan biét mat do trung binh va mat do déc trung ctia mot quan thé :

— Mdr do trung binh ctia mot qudn thé 13 s6 lugng c4 thé hay sinh khdi
trén mot don vi cua toan bo khong gian. Vi du, mat d6 trung binh ciia rimg
trong bach dan la 3700 cay/l ha hay mat do trung binh cla dan cu &
Viét Nam nam 1992 12 212 ngudi/l1km’.

— Mar do ddc trimg hay mdt d$ sinh thai (¢é khi con duoce goi la mdt do
kinh 1€) 1a $0 lugng cd theé (hay sinh khéi) trén mot don vi khong gian sinh
s6ng cha sinh vat (tic 12 dién tich hay thé tich ma sinh vat cé thé sir dung
duoe). Vi du, mét d6 sinh thdi cia dan cu & Viét Nam nam 1992 1a 1000
ngudi/lkm?.

Ciing giéng nhu cdc dic tinh khic clia quan thé, mat d6 quin thé ciing rat
bién doi. Song su bién doi dé 1a cé gisi han. Mat do cia mot quan thé déu ¢é
mot gidi han t6i da va t6i thiéu nhit dinh t6n tai trong mét thoi gian xéc dinh.
Gi6i han trén cia mat do duge xdc dinh bang dong nang luong (hay bing sic
san xuat) va bac dinh dudng clia sinh vat d6 trong hé sinh thdi. N6 ciing con
‘phu thudc vao tri s6 va cudng dé trao déi chat clia co thé sinh vat. Giéi han
dudi clhia mat do quan thé thudng khé xéc dinh dugec mot céch 1d rang nhung
trong céc hé sinh thdi 6n dinh, cic co ché can bing cla né ¢6 tac dung duy tri
mat do cha sinh vat & trong mét gidi han tuong doi xdce dinh.

* Cdc phitong phdp tinh mdt do qudn thé sinh vét

— Phiong phdp kiém ké t6ng s6. Nguyén tic ctia phuong phédp nay la
kiém ké truc tiép so lugng ca thé sinh vat hay sinh khoi trén toan bo dién tich
nghién ciru. Phuong phdp nay thudng duge ting dung déi véi cac sinh vat [én
hodc nhimg sinh vt dé nhan biét hoac nhing sinh vat sdng thanh tap doan.

— Phutong phdp Idy mdu theo dién tich. Trong phuong phdp nay, viéc
thong ké va tinh todn khdi lugng sinh vit sé duge ti€n hanh trong mot 6 khu
vic tuong ting hodc trong cic mat cét ¢é kich thude thich hop dé x4c dinh
mat do trén toan dién tich nghién ciu.

~ Cdc phiong phdp ddanh ddu, thd ra va bdt lai 1iép theo. Phuong phép
nay thudng dugc dp dung déi v céc loai dong vat thudng xuyén di chuyén
trong moi trudng séng. Trong phuong phdp niy, ngudi ta bat, danh dav réi
tha ra mot s8 lugng nhat dinh céc cd thé clia quan thé va sau dé xdc dinh ty
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1¢ cdc c4 thé dd ddnh dau bi bét lai trong tdng s& cdc cd thé bi bit, trén co s&
d6 s& danh gia dugc s6 lugng cd thé chia ca quan thé. Vi du, néu da dénh dau
va tha ra 100 cd thé va khi bat lai 100 c4 thé ma thay trong dé ¢6 10 cd thé bi
dénh ddu thi s6 lugng cd thé clia quén thé sinh vat dé (X) sé duge tinh nhu
sau : 100/X = 10/100, tir d6 suy ra : X = 10 X 100 = 1000. Mot trong nhitng
dang bién ddi ciia phuong phdp nay 1 phuong phdp lich. Trong phuong phép
tich, nguoi ta théng ké tat ca nhimg cd thé di dinh dau bi bt lai vio mot
thoi gian nhat dinh trong thoi k¥ gifta 1an bat ddu tién va lan bt cudi cing.
Cdc phuong phip danh dédu, tha ra va bat lai ¢6 do tin cay cao nhat trong céc
truomg hop khi mat do cha quin thé sinh vat khong bién ddi nhanh. Déi véi
cdc quan thé cé su bién dong mat dé quan thé nhanh, biéu thi & su tang hay
giam s6 lugng ¢4 the sinh vat trong quan thé xdy ra nhanh chéng va thudng
xuyén thi khong dp dung cac phuong phip nay.

— Phitong phdp thu mdu. Trong phuong phdp nay, ngudi ta sé sit dung
do thi ham $6. SO lugng cdc cd thé di thu duge trong cdc 1an thu miu lién
ti€p dugc ghi lén truc hoanh cla dé thi. Néu xdc sudt bit gap chia ci thé
twrong ddi 6n dinh thi cdc diém ghi trén truc hoanh dé s& nam trén mot
dudng thang kéo dai tr diém O trén truc hoanh vé 1y thuyét tuong g véi
100% cdc cd thé thu héi duge trén mot dién tich nao do.

— Phitong phap chia o. Phuong phép chia 6, vi du chia 6 vudng, thudng
duoc ap dung cho cac loai sinh vit séng c¢o dinh, nhu ciy ¢ trong rimg hay
cac loai dong vat ddy song c6 dinh. Trong phuong phdp nay, ngudi ta do
khoang cédch tir hang cdc diém lua chon wy ¥ dén c4 thé gan nhat trong mot
cta hai & vuong. Mat do clia quin thé duoc ddnh gid tir khodng cich trung
binh trén mot don vi dién tich. _

— Phucmyg phdp gidn tiép dé xdc dinh mdt dé qudn thé thong qua viée
dém ddu chan, hang, 16, bii phan... trén mot dién tich nhat dinh sau dé tinh
tdn s gap mot cdch tuong déi.
2.1.3.5. Su sinh sdn cua qudn thé

Sitc sinh sdn cua quén thé 1a kha nang gia ting vé mat s6 lugng cé thé
cla quin thé. Sitc sinh san clia quén thé sinh vat duge biéu thi bing hé so
sinh san hay ty 1¢ gia tang dan s6. TV 1& gia tang dan s6 dugc bi€u thi bang
ty 6 gifta s6 lugng ¢4 theé méi duge sinh ra trong mot don vi thoi gian nhat
dinh. Ngudi ta con sit dung khdi niém ty 1& sinh dé trén mot don vi quén thé,
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tic 12 ty so giita s6 luong cd thé mdi duge sinh ra trén tich cia toan b quan
thé hoac chi mot phin ca quan thé cé kha nang sinh san vdi thoi gian tinh
toan. Dai vé1 mot quin thé xdc dinh, ngudi ta con phan biét ty I¢ sinh san
151 da va ty 1& sinh san sinh thai. Ty 1& sinh san t6i da cha quén thé hay cdn
goi la ty 1& sinh dé tuyét dsi hoac ty 1¢ sinh de sinh 17 14 kha néng t6i da theo
Iy thuyét san sinh ra cdc thé hé con chdu trong dic¢u kién 1y tuong. Con ty 1€
sinh san sinh thai hay ty 1& sinh san that va thudng dugc goi mét cach
don gidn 1 ty 1¢ sinh san, 1a kha ning gia ting s& lugng cd thé con chéu trong
cdc diéu kién thuc t€ hay dic trung cha moi trudng. Hé s6 sinh san cta quan
thé phu thudc vao dac diém sinh san ctia loai sinh vat trong quén the.

* Nhitng véu 16 dnh hitdng dén sitc sinh sdn cia qudn thé. Stc sinh san
cua quin thé phu thudc vao s lugng trimg hay con trong mét Iffa dé va kha
ning chdm sé¢ tritng hay con clia cic c4 thé cha me trong quan thé. Vi du,
cac loai ¢4 thu tinh ngoai ¢é s6 lugng trimg I6n trong mot Itfa dé, nhu
c4 chdy Hilsa dé hon 1 triéu trimg, cd hong Lutanus dé dén 230000 tring.
Trong khi d6, ca nganh dé tring trong hang va cé tap tinh bao v¢ tring nén
chi dé khoang 6000 — 8000 trimg mdi hia, cd bd ¢6 tap tinh lam t6 & ddy gén
bdy dé dé tréng, ¢4 con nd ra con s6ng mot thii gian trong hang nén dugc bao
vé tot, chi dé 2000 tring mobi lda. C4 the be Acanthorhodeus c6 tap tinh
dé trimg trong mang chia trai, do d6, trimg duge bao vé t6t, vi the chi de
30 tritng mdi lifa.

Stic sinh san khong chi phu thudc vao s6 lugng trimg hay con mai lia,
ma cdn phu thudc vao s6 Ifa dé trong nam hay trong mot mia, s6 lan sinh dé
trong ca cudce doi, tudi thanh thuc sinh san, ty 1é duc/cdi, thanh phan lifa tudi
tham gia vao qud trinh sinh san... Stc sinh san clia cdc ¢4 thé sinh vat trong
quin thé con phu thudc vio mic do thuan lgi clia moi trudng séng. Khi diéu
kién s6ng cang khé khan thi kha ning sinh san cta loai s& cao hon.

Mat do c4 thé clia qudn thé anh hudng Ién t6i sitc sinh san clia quan the.
Trong nhiéu trudng hop, sic sinh san cia qudn thé giam khi mat do cla
quén thé tang. Diéu ndy da dugc ching minh qua nhi€u céng trinh thyc
nghiém trong phdng thi nghiém va quan st ngoai thién nhién. Vi duy, loa
voi chau Phi thanh thuc sinh duc & tuéi 11,12 va cit 4 nam lai dé mot 1an.
Khi mét dé cha quén thé voi tang cao thi dén twéi 17, voi mdi trudng thanh
sinh duc va 7 nam méi dé mot 14n. Ngudi ta da tinh duge rang, khi mat do
coa voi 13 2,2 cd thé/1 dim vuéng thi ty 1€ sinh san 14 8-9%, con khi mat do
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tang l&n 4,5 cd thé/1 dam vuéng thi ty lé sinh sén chi con 6-6,5%. G mot s6
loai ¢6 sy bi€n dong s6 lugng cd thé 16n, nhu chuét lemnut Lemnus hay
chudt khuy Ratus ratus, sic sinh san clia quan thé s& tuong déi 6n dinh trong
mot gidi han mat d6 qudn thé nhat dinh, sau dé s& giam nhanh néu mat do
quén thé bién dong vugt ra ngodi gidi han dé. Trong da s6 trudng hop, sifc
sinh san cda qu.{in thé dat dén mot gid tri cuc dai khi mat do qudn thé & gid
tri trung binh. Diéu nay c6 thé thdy rd & mot s6 lodi chim trong ho
Mong bién Laridae hay & lodi bo canh citng Callosobrachus sinensis. Khi
méit do quan thé tang, s& luong c4 thé trong mot lita dé s& tiang, do dé sifc
sinh sin s& tang theo. Khi siic sinh san di dat dén mot gid tri cuc dai dng véi
gid tri trung binh clia mat do thi sic sinh san cha quan thé s& giam xudng
néu mat do quén thé vugt ra ngodi gia tri trung binh.

Su it vong ciia quin thé : Trong mot chimg muc nhat dinh, khai niém sur
w vong ¢6 nghia nguge lai véi sy sinh san. Sy tr vong clia quan thé duoc
bicu thi bing s& lugng cd thé bi chét trong mot thai gian xdc dinh hoac dudi
dang ty l& chét dac trung theo ty 1& d6i vdi s6 lugng ¢4 thé cdu thanh toan bo
hay mot phin clia quan thé. Ty 1é chét sinh théi hay ty 1¢ chét thuc t& [a s6

lugng ca thé bi chét trong diéu kién cu thé clia moi trudng. Pai hrong nay

néi chung khong 6n dinh va phu thuéc vao diéu kién méi trudng va hién
trang cha quén thé sinh vat. Ngudi ta con phan biét ty 1& chét t6i thidu ly
thuyét, mot dai luong trong ddi 6n dinh bi€u thi s6 ¢4 thé bi chét trong diéu
kién 1y tudng khi quan thé khong bi tic dong clia cac nhan t§ gidi han.

Su tir vong cia quén thé phu thudc vio mic do tir vong clia cdc cd thé
sinh vat trong qudn thé. Su tir vong clia cd thé sinh vat lai dwgc quyét dinh
boi tudi tho sinh 1y trung binh hay tuéi tho sinh Iy 1y thuyét clia cd thé.
Trong tu nhién, tudi tho trung binh thuc cla cic c4 thé thudng ngin hon tudi
tho sinh 1y 1y thuyét do tic dong clia cdc yéu 16 bit lgi ngoai canh nhu bi
dich bénh, bj an thit, thi€u thic an... Trong mot quan thé sinh vat xdc dinh,
su tir vong cla cdc cd thé sinh vat phu thuge vao gidng, vio lia tudi va chiu
su chi phdi manh mé caa diéu kién moi trudng.

* Sue nr vong clia cd thé sinh vdl thay déi theo gicng. G nhiéu loai dong
vat, cdc cd theé dyc vio mia sinh san thudng hoat dong nhiéu hon cic ca thé
cdi, nén sau khi giao phoi, chiing s& bi chét nhiéu hon. Hién twong da thé
phé bién trong dong vat duge hinh thanh trong qua trinh ti€n hod, mot phan
c6 1€ cling do cdc cd thé duc bi chét nhiéu hon ci thé céi.
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* Sie tir vong cita cd thé sinh v@t thay doi theo nhém wmdi. Su tit vong
thay d6i theo nhém twéi duge bidu thi trén céc dudng cong goi 12 dudng
cong song sét. DBudng cong s6ng sét duge xay dung trén cd s& théng ké s6
luong cd thé séng sét theo timg nhém tudi trén d6 thi : truc tung biéu thi
s0 lugng ca thé song sét tinh theo phén trdm, tryc hoanh biéu thi thdi gian
song cha timg nhém tudi. O day xay ra ba trudng hop sav :

— Truomg hop 1: S ur vong & nhitng nhom tmoi thdp cao hon o nhitng
nhém ol cao. Day 1 trudng hop gap phd bign & céc loai dong vat nhu
bo sdt. ludng cu, thd, dac biét 1a & cac loai cd va ca & thue vat. G cic lodi ¢4,
su ton thit & giai doan tring, ty ¢ tf vong & giai doan du tring, ¢4 bot rat
16n. chi con lai mot s& rat nho c6 thé séng s6t dén giai doan trudng thanh. Su
tdi sinh cia cdc lodi thuc vat duéi tin rimg ciing cho thay diéu dé. Ty 1¢ chét
cua thyc vat tai sinh dudi tan rimg trong giai doan ciy mam cé khi téi
95%-99%, chi ral it cdc cd thé may méin séng s6t dé vuot Ién trén cdc ting
cac cua tin rimg,

— Truong hop 2: Sy tir vong xdy ra dong déu J cdc nhdém tudi. Trudng
hop nay rat hiém gép trong ty nhién. N6 chi x4y ra d6i vdi nhitng loai sinh
vat ¢6 nhu ciu séng nhu nhau & moi Iita tudi va dugc séng trong mot moi
trudng s6ng on dinh. Truong hop nay duoc ghi nhan & loai thuy tic nuoi
trong phong thi nghiém.

— Truong hop 3: Su tit vong thdp & nhitng nhém tudi thdp. Truong hop
nay cling hi¢m gap trong tu nhién va ¢6 thé thdy & mot s3 loai dong vat ¢6
tap tinh bao v¢ va cham sdc con cdi t6t nhu & mot s6 loai thd vd mét 6 loai
cOn trung.

* Sw tir vong thay ddi phu thudc vao diéu kién séng. Hai nha nghién citu
Taber va Dasmann (1957) da nghién cfu anh hudng ciia moi trudng séng
dén hai quan thé 6n dinh huou den Odocoileus hemionus columbianus &
Caliphoocnia. Mot quin thé séng trong moi trudng dd khai phd, noi tham
cay bui va tham c6 phat trién manh do c6 l&ra chdy dinh k¥. Quan thé nay ¢6
mat do 25 cd thé/1 km®. Con quin thé kia séng trong méi trudmg chua bi
khai pha, noi tham cay bui gai va rimg khéng bi dét. Quan thé nay ¢6 mat do
10 ¢4 thé/1 km®. Hai nha nghién citu trén da nhan thiy, dudng cong séng sét
clia quéin thé c6 mat do cd thé cao hon c6 dang 16m nhiéu hon, chimg to &
qudn thé nay, sy tir vong & nhiing c4 thé non cao hon. Nguyén nhan ciia hién
tugng nay cé thé do quén thé bi san bat qua nhiéu va sir canh tranh giita cic
cd thé do mat do dan s6 cao. Trong khi d6, dudmg cong s6ng s6t & qudn thé
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¢6 mat do cd thé thip hon khong c6 dang 16m, diéu ndy ching 14 sdng trén
mot lanh thé it dan, cdc cd thé huou tim thay cho minh nhiéu noi trd 4n,
nhiéu thifc an nén su canh tranh giam, ty 1¢ séng s6t cao hon.

* Dé biéu thi sit nt vong ciia cde nhom wbi wrong qudn thé, nguol ta sir
dung bdny song. C6 thé 1ay bang song clia ciru nii Ovis dalli & Vuom Quéc gia
Mont Mac Kinley, Alatsca (Deevey, 1947) lam vi du.

Loai ciru nay duge bao vé nén sy tir vong clia chiing hoan toan 13 do céc
dicu kién tu nhién. Ngudi ta di nghién ciu 608 so ciu va xde dinh twdi cia
timg c4 thé. Nhitng s¢ liéu ndy duogc trinh bay trong bang 2.1.

Bdng 2.1. Bdng s6ng ciia qudn thé ciru nii Ovis dalli ¢ Vuon Quéc gia
Mont Mac Kinley o Alatsca (Deevey, 1947)

Tudi (nam) d, I, q, e ]

0-0.5 54 1000 54 7.1

0.5 | 145 946 135 -
1-2 12 801 15 7.7
23 13 780 17 68
3_4 12 776 16 5,9
4-5 30 764 39 5.0
 5-6 46 734 63 42
67 48 638 70 3.4
7-8 69 640 108 2,6
8-9 132 571 231 19
910 187 439 426 1,3
10-11 156 252 619 0,9
1n-12 90 96 937 0.6
12-13 3 6 500 1.2
13-4 3 3 1000 0.7

Trong do :

—d, 1a s6 ¢4 thé chét theo timg nhém tdi (x) trén 1000 ¢4 thé ban dau.

—1, 12 56 cd the sOng theo timg nhém tdi (x) trén 1000 ¢4 thé ban dau.

—q, (1000) 1a chi s6 tir vong theo timg nhém tudi trén 1000 cd thé.

— e, 1a wdi tho du kién/khoang thoi gian séng cdn lai d6i véi mbi cd thé

s0ng & moi nhém tudi.
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Bang song dugc st dung dé tinh tudi the trung binh cla quén the (trong
trtmg hop clu ndi Q. dalli & bang trén, wéi song trung binh cia chung la 7,09
nam), tudi tho du kién, phén tich thanh phan tudi cla quédn thé dé tinh toan bo
chu k¥ séng, fim ra giai doan c6 sy 1 vong cao dé tim cach khac phuc.

C6 hai cach biéu dién bang s6ng trén do thi :

— Céch thit nhit 14 bidu dién trén truc hoanh tudi tinh bang nam va trén truc
tung L3 s6 lugng cd thé con song.

— Cich thit hai 13 bidu dién trén truc hoanh céc tri s6 1 hiéu gilta mdi nhém
wéi va tudi trung binh, réi dua vio % cha cdc nhém tudi v6i nhém wdi trung
binh. C4ch th hai ndy gidp ching ta c¢6 thé so sdnh dugc cdc do thi cha bang
s6ng clia nhitng loai dong vat c6 tudi tho khic nhau.
2.1.3.6. Sy phdt tan ciia cdc cd thé ciia qudn thé

Su phat tan 1a su chuyén d6i ché & cia cdc cd the truong thanh, cla hat cay,
du tring, bao tir... clia mot quan thé ndy sang mot quan thé khdc hoac mot noi ¢
méi. Su chuyén déi niy ¢6 thé thyc hién theo ba cdch : sur di cu — 1a sy 10 bo
[nh thé dang & sang 1anh thd mai ; su nhap cu ~ 11 sy xam nhap ctia cdc ¢4 the
méi vio lanh thd c6 mot qudn thé dang chiém cit ; su di tri — I sy rdi bo va lai
quay vé Ianh thé cii chia minh theo mét quy luat nhét dinh.

Sy phat tan cimg véi ty L& sinh san va ty 1¢ tir vong quyét dinh tinh chat tang
tnding clia quan thé. Trong trudng hop néu c6 mot s§ cd the thudng xuyén nhap
cu va mot 6 khdc di cu ra khoi quén thé, ma quan thé dé c6 kich thudc tuong
d6i 16n, th sy phat tdn do it 4nh hudng dén s6 luong cd th cla quan the. Nhung
néu su phdt tAn mang tinh ddng loat va dién ra nhanh chong, thi dicu dé s& anh
hudng manh dén quén thé. Su phdt tén ctia nhimg cd thé sinh vat nhat dinh
phu thuéc vao khd nang bam sinh cia cdc dang phoi thai va cua cic cd thé trudng
thanh d&i véi su chuyén déi chd &, ma thudng duge goi bang thuat ngir su hidu
dong. Kha nang phét tin con phu thudc vao cdc chudng ngai vat trong khong gian
séng clia sinh vat. Su phat tan c6 mot ¥ nghia sinh thdi va sinh hoc 16n ddi véi
sinh vat. Nh& cé cac hoat dong phét tdn, cdc loai sinh vat thuc hién duoc qua trinh
xam chidm linh thd mdi, mé rong khu phan bd ctia minh hoac rdi bo ché & cil dé
1ap nén trang thdi can biing dong. Sy phét tdn c¢6 ¥ nghia quan trong trong qua
trinh chon loc dong gien va yéu t6 hinh thanh loai méi. Qud trinh phat tan cha cic
lodi sinh vat nhd va cic dang phoi thai nhu qua, hat, bao tir... thudng mang tinh
thu dong, c6 quy luat, tuan theo bidu thitc dang mii, & nhitng khu vue céch noi
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phat tan mot khoang cach ngén v mat do giam theo mét dai luong én dinh. Qud
trinh phdt tin ca cic loai dong vat 16n, hi€l dong lai mang mot tinh chat khéc va
thuong duge thyc hién theo mdt dudng, mét hudng nhat dinh hay dén mot dia
diém nhat dinh ndo dé di dinh trude déi véi méi mot loai nhat dinh.

2.1.4. Bién dong s6 lugng ca thé cha quan thé

S6 luong cd thé clia mot quan thé bat ky nao dé thuong khong on dinh ma
thudng xuyén thay déi theo chu k¥ mia hay theo thoi gian va phu thude vio
nhiing y€u t6 noi tai ciia quan thé va cdc diéu kién cla méi trudng. Sur bigh dong
nay tuan theo nhilg quy luat nhat dinh, véi nhiing co ché nhat dinh nhim duy
trt sy én dinh s6 lugng clia qudn thé.

2.1.4.1. Nhitng nguyén nhdn gdy bién diéng sé luong cd thé ciia qudn thé

Su bién dong s6 lugng clia quan thé xdy ra do nhing nguyén nhan tic dong
Ién ty I¢ sinh san, ty 1€ tlr vong va qud trinh phat tin cia cdc cd thé sinh vat
trong qudn thé. Nhitng nguyén nhan nay ¢6 thé [a téc dong clia cdc nhan 6 sinh
thdi v6 sinh hoac hitu sinh.

* Cdc nhan 16 v sinh 1a cée nhan t6 ma sy tdc dong cha ching vio s
lugng ¢4 thé trong quan thé khong b chi phoi bdi mat do ca thé cua quéan
thé. Nhimg nhan 6 ndy 4nh hudng dén trang thai sinh 1y, stic s6ng ciia sinh
vat, anh huong dén nguén thiic &n, dén k& tha, thién dich ctia sinh vat... Tac
dong cua cdc nhan t§ vo sinh dnh hudng manh m& hon ca vio mia sinh san
cta sinh vat hay & vao giai doan phat trién con non cia sinh vat. Trong nhém
cdc nhan t6  vo sinh, thi nhan t6 khi hau tdc dong manh mé nhat. O nude ta,
vao mua dong va dau mia xudn, nhiét d6 thap thudng anh hudng manh dén
$6 lugng cd thé clia nhiéu quan thé sinh vat. Trong nhitng nam c¢6 mda dong
va mila xuan rét dam va kéo dai, ty 1é tir vong cla cdc loai chim n sau bo,
cac loai thu gam nham nhd, céc loai bo sat, ludng cu... rat cao. Diéu nay xay
ra mot phan do chiing la nhitmg loai dong vat bien nhiét hay hing nhiét
nhung khong hoan thién nén rat nhay cdm vé6i nhiét do thap, mot phan do
ching bi thi€u thic an. Nan Iut 161 hing nam ciing 1am cho s6 luong cla céc
lodi thii nhé bi bién dong manh. _

Anh buong cla cdc nhan 6 khi hau dén s6 lugng c4 thé sinh vat trong
quan the ciing c¢6 thé dién ra rdt cham va theo mot su tic dong c6 tinh chat
day chuyén. Vi dy, mia he am 4p & Phdn Lan c6 tic déng thuan lgi dén
nhiing cay van sam Abies lam cho ching ¢é mot mila sai qué trong nam sau.

42



Do ludng thitc &n 14 hat clia nhiing cay van sam phong phi, nén loai chim
mo chéo Loxia curvirostrata 1€ ra chi dé 3 trimg trong mot Ia, da d¢ 4
tring. Trong trudng hop nay, sé luong clia quin thé s& tang 1én. Nhu vy, su
thay déi ctia khi hau di ¢6 dnh hudng dén s6 lugng cd thé clia quéan thé chim
mo chéo, song su anh hudng ndy dién ra chim, sau hai nam va cd tinh chdt
day chuyén, thong qua nguén thic an cua chiing 1a hat cay vin sam. Mot vi
du nira 14 su bién dong so lugng cd thé hing nam theo chu k¥ mba trong
quan thé chuot déng sam Microtus arvalis & ving Vendo clia nuée Phap. S6
lwong clia ching bat ddu tang 1én tir thang 3, dat gid tri cuc dai vao khoang
giita thing 9 va thang 11, sau d6 giAm dan va dén cuc tiéu vao khoang gitra
thang 1 dén thiang 4. O day, chu k¥ quang 13 théi gian chi€u sing 161 wu
khoang tir 15 dén 20 gid mot ngay vao mia heé dd dam bao ché do nhiét do
thich hop cho co thé chuot va nguén thic an cha chiing va la diéu kién thuan
loi cho su sinh tinh & cdc ¢4 thé chuot duc. Vi vay, kha nang sinh san cia
chiing tang 1én, thé hé con chdu sinh ra nhiéu, vi ngudn thitc an déi dao, nén
ty 1é s6ng sot chia cdc con non ciing tang lén din dén s6 lugng quén the ting
1&n trong thoi gian nay.

* Cdc nhdn 16 hitu sinh 1a cac nhan 6 ma su tic dong cla ching vao s¢
luong c4 thé trong quén thé bi chi phdi bdi mat do ca thé cha quén thé. Cic
nhin 16 niy ¢6 tic dong diéu chinh s6 lugng ca thé clia quan thé trong mot
khoang bi¢n dong nhat dinh dao dong xung quanh s6 lugng ca thé cuc thuan
d6i véi quan thé. Cac nhén 16 nay cé tdc dung on dinh s6 lugng cla quan the
trong mot trang thdi can bing giita mat d6 clia quin thé véi cdc dicu kién
séng va ngudn sdng clla moi trudng. Anh hudng clia cdc nhan 6 phu thudc
viio mat do thudng gia tang theo mic d¢ tiém can véi gidi han trén cha mat
do, nhimg ciing c6 thé bi chi phéi boi m6i lién hé nguoe, ¢6 nghia la khi mat
d6 cang tang thi anh hudng cang giam.

Tac dong clia cc nhan t8 phu thude vao mat do dén s6 lugng c4 thé clia
quén thé duge thé hién trén hai mat ¢6 quan hé mat thi€t v6i nhau nhu sau

— Téc dong 1én stc sinh sin cha qudn the.

~ Tédc dong dén mat do cha ké thi, cua con méi, cla vat ky sinh,
su canh tranh...

Téc dong clia cic nhan t& phu thudc vao mat do thé hién rat rd & cic loai ¢b
bién dong s6 luong 1d rét nhu céc loai con tring, cd, thi gam nham nho...
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Nhu vay, sy bién dong s6 luong cd the trong qudn thé 13 két qua tdc dong
téng hop clia cdc nhan 16 moéi trudng bén ngodi va cic nhan 6 ndi tai bén trong
ctia quin thé. Tuy nhién, sy bién dong s6 lugng khong phai lic nao ciing chi
phu thu¢c vao mot nhan 18 giéi han quyét dinh. Vi du, d6i véi céc loai con
trung an thuc vat thi khi hau 12 nhan t6 quyét dinh s6 lugng, cdn d6i véi céc loai
chim thi nhéan t6 quyét dinh s6 lugng trong mua dong 1a ngudn thitc an, con vé
mia hé, nhan 16 quyét dinh s& luong lai 13 sy canh tranh noi 1am t8. O cac loai
dong vat c6 xudng song khong ¢6 hién tuong bao vé lanh thd, nhu cac lodi c,
hay huou, nai... thi mat do cua k¢ thii.(nhing loai thii an thit) 12 nguyén nhan
diéu chinh s6 luong cha quan thé. Déi véi cédc lodi dong vat cé xuong sdng c6
tap tinh bo vé lanh thé nhu nhiéu loai bd sdt, chim, thi... thi su canh tranh dé
bdo vé noi song 14 nhan 6 co ban quyét dinh sy bién dong s6 luong. O nhing
vung ¢6 ché d6 khi hau khac nghiét, nhu trén nii cao, dai hin déi... thi nhan to
khi hau cé vai trd quyél dinh trong su bién dong s& lugng cd thé clia quéan thé,
con & nhitng ving c6 khi hau én dinh va thuan loi, nhu vang 6n déi, nhiet déi. .
thi cdc nhan t6 sinh hoc lai déng vai trd quan trong. Trong nhilng méi trudng
song dong nhat, quan x3 sinh vat ngheo vé s6 lugng loai nhu mién déng réu, thi
su bién dong s6 lugng ca thé thudng Ién va 1 rét con & nhimg mai trudng s6ng
da dang, quan x4 sinh vat giau vé s6 lugng loai nhu trong cdc khu rimg nhiét déi
thi sur bién dong s6 lugng cd thé thudng nhd va khong rd rét.

Ngoai ra, su di cu, su nhap cu, su di trd (héi cr) cling ¢6 mot vai trd nhat
dinh gay nén bi€n dong s6 lugng ca thé trong quan thé. Trong thuc (€, su di cu
va nhap cu thudng can bang véi nhau, nhung trong trudng hop néu quin thé
dang ¢6 nguy co bi tiéu diét thi su nhap cu hang loat ¢6 thé citu quan thé khoi
nguy co diét vong hoac khi mat do quan thé qué cao thi su di cu hang loat &
lam giam s6 lugng quan thé. Vi dy, chudt Lemmus thuong di cu hang loat khi
mat do cda chiing trén 1anh thé chiém cit dat qua cao.

Nhu vay, su bién dong c4 thé trong quéin thé 1a mét hién tuong tat yéu, I
phan tng thich nghi clia quan thé sinh vat d6i véi su bién dong ciia tdng thé cic
dicu kién bén ngoal clia moi trudng. Trong qud trink d6, nhimg dac tinh cta
qudn thé ciing bién dong theo.

Téic dong tong hop cha cdc nhan t6 bén ngoai vi bén trong quyét dinh
s0 luong cé thé cla quan thé sinh vat duge trinh bay trong so dé sau (hinh 2.1
theo Allen, Emerson, O. Park va Smith, 1949).
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Hinh 2.1, So d6 dnh hudng cla cac nhén 8 sinh thai dén s6 higng ca thé trong
quan thé sinh vét (theo Allen, Emerson, O.Park va Smith, 1949)
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2.1.4.2. Cdc dang bién dong so lwong cd thé cua qudn thé

Su bién dong s6 luong cd thé trong quan thé ¢é thé 14 bién doéng ¢é
chu k¥ hodc khong cé chu ky.

* Sue bién dong s6 lwong cd thé trong qudn thé theo chu ky. Khi xem xét
sy bién dong sO luong theo chu k¥, can nhan manh dén hai yéu té quyét dinh
tinh chat chiia chu k¥ bién dong, d6 1a tan s& cha chu ky, tic A thoi gian kéo
dai cia méi chu k¥ va cudng do bién dong. Cin cif vao hai yéu t§ nay, ngudi
ta chia cdc bién dong s6 lugng theo chu k¥ thanh hai nhém : bién dong s6
luong theo chu k¥ muia trong mdt nam va bién dong s6 lugng theo chu ky
nhiéu nam.

— Bién dong s6 licong theo chu ky mia trong mét ndm. Nhu ching ta di
biét, nhilg nhan 16 bién déi theo mba la nhimg nhan 18 diéu chinh co ban
cha su thich nghi clia cac cé thé sinh val. N&u sy dao dong theo mua trong
nam ciia nhitmg nhan t6 nay lién quan dén nhitg yéu t6 bén trong cua quin
thé, nhu ty 1¢ sinh san, ty 1& tf vong, sy phdt tdn... thi nhimg nhan & nay
mang tinh chat diéu chinh rd rét d6i vdi s6 lugng cha quén thé theo chu ky
mua trong mot nam.

Sur bién dong s6 lugng sinh vat theo chu ky mua trong mét nam la hién
tugng thudng gap ngoai tur nhién. 3 mu6e ta, vé mia mua, cic loai mudi, din,
ludng cu... thudng ¢6 s6 lugng 1dn, céc lodi thyc vat than thao ciing tang
truong manh s lugng vi day 1a thoi ky thuan i cho sy sinh trudng va phat
trién cuia sinh vat. Su dao dong s6 lugng theo mia thé hién ré rét nhat & céc
loai sinh vat ¢é thai k¥ sinh san ngan, dac biét la & cdc sinh vat ¢6 chu k¥
s0ng ngan hoac c6 quy luit phan bd theo mua khac nhau. Su bién dong s6
Iwong ca thé theo mila dac trung cho da s8 cdc loai con tring, thuc vat mot —
hai nam va nhimg lodi dong vat ¢ doi séng ngan khdc.

— Bién dong s6 luong theo chu ky nhiéu ndm. Sy bién dong so lugng theo
chu k¥ nhiéu nam la hién tugng thudng gap & cic loai déng vat cé vi, chim, ca
va cdc loai thue vat ¢6 hat. Nguyén nhan clia hién trong ndy trong nhi€u trudng
hop con chua duoe lam 6. O céc loai thi, sy bién dong s6 lugng thudng theo
chu k¥ 3 — 4 nam hoiic 9 — 10 nam. Sy bién dong s6 lugng cia tho Lepus
americanys va méo rimg chau My Felix canadensis 12 mot vi du dién hinh vé
chu k¥ 9 — 10 nam. Ngudi ta dd nhan thdy s lugng méo rimg & Canada trong
sudt khodng thai gian dai, ¢t 9 — 10 nam (trung binh 12 9,6 nam}) lai dat cyc dai
mot lan, sau d6 lai giam di it nhanh. Thé (con méi chinh clia meo rimg) cling
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c6 chu k¥ dao dong tuong tu, nhung cédc dinh s6 lugng cla thd thudng xiy ra
s6m hon dinh s6 lugng clia meo tir 1 dén 2 nam. Nhu vy, chu k¥ clia vat an thit
lien quan dén chu ky clia con méi. Song mot hé théng théng nhat vat an thit —
con moi lai khong phdn 4nh ddy di mai lién hé nguyén nhan — két qua cia hai
chu ky vi nguii ta nhén thdy : Trong céc viing khong c6 meo rimg sinh séng,
chu ky bien d6i s6 luong cla thd van tuong tu nhur vay.

Bién dong s6 lugng theo chu ky 3 — 4 nam thudng dic trung cho cdc loai
chudt, nhu chuot Lemmus, chudt nhat, chudt coc... va nhimg loai déng vat an
thit ching nhur chim ci tring va cdo. Mot vi du dién hinh 12 cdc chu ky bién
dong s6 lugng cla chudt Lemmus, cdo tring Alopex lagopus va ci tring
Nyctea scandiaca & ving lanh nguyén chau My vi chau A. Ngudi ta d3 nhan
thdy, cit 3 hay 4 nam, s6 luong chudt Lemmus lai tang lén hang loat, sau dé
thuong 14 mot mia giam s8 luong mot céch rd rét. Cing theo d6, s6 lugng
cua cdo va cu trang cling tang — giam theo.

Mot vi du nita vé su bign dong s& lugng theo chu ky nhiéu nam 1a & loai
cao cao di cu Locuste migratoria & ving phu chau A di cu dinh ky sang
ving ¢6 Hi Lap — La Ma. Chu ky bi€n dong 6 huong clia loai cio clo niy i
clr 40 nam lat dat cuc dai vé s6 luong.

Nguyén nhan cla cdc co ché bién dong s6 lugng quin thé theo chu ky
nhi¢u nam trong nhiéu trudng hgp van chua duge giai thich 1. Sy bién dong
s6 lugng theo chu ky nhiéu nam khong thé lic nao cling gin véi sy thay déi
cua moi trudng bén ngoai vi sy bién dong trong thién nhién thudng khong
tuan hoan, ma tham chi con nguge lai. Cic 1y lugn giai thich su bién dong s6
lugng cd the cta quan thé theo chu k¥ phiéu nam chi y&u dua trén nhiing
ly thuy€t sau : ly thuyét khi tuogng, 1y thuyét bién déng ngau nhién, 1y thuyél
quan hé tuong hé clia cic quén thé va 1y thuyét quan hé tuong hd ciia cic
bac dinh dudng. Hién nay, ngay cang c6 nhiéu bing chimng dé chitng minh
Iy thuyét khi tuong va ngau nhién khoéng phai 13 nguyén nhan cha cac bién
dong 16n vé s& luong. Nguyén nhan & day ndm & cdc méi quan hé tuong hd
clia cdc qudn thé va dac bi¢t 12 cdc méi quan hé twong hé cla cic bac dinh
dudng trong ¢a hé sinh thdi.

* Su bién dong sé lieong cd thé trong qudn thé khong theo chu ky. Su
bién dong s luong cd thé ciia quén thé khong theo chu k¥ duge phan chia
thanh hai dang : bién déng s6 tuong khong déu xung quanh mat gid tri trung
binh sau mét thoi gian ngdn va su dot bich vé 56 luogng cd thé ciia quén thé.
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P6 1a hai ki€u tang trudng doc lap twong tng véi tinh chat khic nhau cia
sinh vat va cdc diéu kién moi trudng, c6 thé khic nhau trong t8 hgp va
mo hinh hoa.

— Su bidn dong 56 luong khong déu xung quanh mét gia iri trung binh
frong mot thoi gian ngdn. Sy bién dong ndy dugec mé ta nhu 13 mot dudng
cong dang chit S. Trong trutng hop nay, & thai gian dau, su gia ting s0
lugng cla quan thé dién ra tuong déi cham. Giai doan phat trién ndy cla
quan thé thudng dugc goi 1a pha khdi dong hay pha gia téc duong. Sau dé,
G lugng ¢4 thé trong quén thé s& ting nhanh va tiém can véi s6 luong tang
trudng theo 1¥ thuyét. Khi dat dén gia tri nay, do anh hudng doéi khang caa
moi trudng, su tang trudng s6 lugng bt ddu cham lai (pha gia tdc am). Su
giam st do ti€p dién theo mic do gia ting doi khdng va cudi cing khi s6
lugng ca thé dat dén mic tuong xing véi su doi khdng, su ting trudng 56
luong s& & mifc can bang twong déi bén ving. Diéu nay ¢6 thé duogc thay r6
trong qua trinh dién thé phuc héi lai cdc quén thé thue vat trong hé sinh thai
nguyén sinh. Trong nhiing pha ddu ciia qud trinh dién th€, mat do cua céc
loai cay gb rat 16n, ¢6 thé dat 161 hang chuc nghin c4 thé/1 ha. Sau dé, khi
budc vio giai doan rimg th{ sinh trudng thanh, s¢ lugng cdc cd thé cay gb
bat ddu 6n dinh ddn va dao dong trong khoang 600 — 800 cay gb 16n/lha.
Mat do nay hau nhu s€ dugc gilt npuyén trong sudt théi gian dai, ¢ khi 161
hiang tram nam khi tham thuc vat rimg bude vio giai doan phuc héi lai cdu
tric va dac tinh cia hé sinh thdi rimg nguyén sinh dic trung cho vung sinh
thdi ma né chiém linh.

— Swr dot bidn vé s6 heomg cd thé trong qudn thé. Hién twong ndy xdy ra
khi trong moi trudng séng quen thudc ciia sinh vat xuat hién nhiing bien d6i
bt thudng cla cac diéu kién s6ng trén quy md 16n nhu : 1 lut, hoa hoan bat
thudng, thai tiét thay déi dot ngdt, xay ra hién tugng thdi tiét hodc qua néng
hoac qud lanh, dich bénh bung phét, su 6 nhiém dot ngdt cia moi truong do
céc hoat dong clia con ngudi. Trong truting hop nay, s6 lugng cé thé sinh vat
s& giam dot ngot. Mot vi du dang 1a hién tugng thot su hién nay : Do xuat hién
ctia dich cdm gia cdm (do vi nit H5N1 gay nén), quin thé gia cdm tai nhiéu
viing trong nudc ta va trén thé gidi bi chét hang loat, tham chi c¢6 noi khong
con mot con nao. Hodac trong mita dong nam 2004 — 2005, & nudc ta ¢b xay ra
rét dam kéo dai, nhiéu loai cay trong nong nghiép mdt nam nbu lda va rau
mau c4c loai da bi chét hang loat trén dién tich 16n. Pay 14 nhilng vi du vé su
bién dong s6 luong dot ngdt do thoi tiét bat thuong va dich bénh gy nén.
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Mot trudng hop nita xay ra, khi sinh vat dugc dua dén moi trudng mdi
cuc thuan d&i véi su sinh trudng va phat trién clia ching ma lai chua ¢6 thién
dich dé kiém ché su phdt trién nay. Liic d6 s6 luong chia chiing s& ting én
dot ngdt, phd v thé can bang sinh thdi v6n c6 clia viing sinh thai d6 va gay
ra nhitng thiét hai to 16n cho khu hé sinh vét ban dia. Hién tuong nay con
duge goi 12 su biing nd s& luogng. Biing nd s6 lugng thudng gén lién véi su di
thuc, nhap néi mot céch ¢é y thitc hodc sy xam nhip vo ¥ thic nhimg loa
sinh vat la, hay giong cay trong, vat nudi ngoai lai. Su nhip ndi ¢6 v thic
loai ciia 8¢ buou viang va su xam nhdp vo6 ¥ thic cha cidy mai duong
Mimisa pigra vao nuéc ta ciing v6i nhitng hau qua tai hai khon ludng ma hai
loai sinh vat nay dang gay ra ¢ nudc ta d6i vdi cdc loai sinh vat ban dia néi
rieng va d6i v6i nén kinh 1€ néi chung 1a nhiing vi dy dién hinh vé su bang
né s6 lugng clia céc loal sinh vat ngoai lai trong moi trudng mdi cuc thuan.
Trén the gidi ciing thudng néu nén vi dy kinh dién vé sy bung phdt cla gidng
tho va ché hoang khi duge dua vao chau Dai Duong & nhimg thé ky trudc.
2.1.4.3. Su cdn bang trong qudn thé

Su can bing cla quén thé sinh vat 1a trang thdi ma trong dé s& lugng cd
the sinh vat ctia quan thé duge duy tri & mot mitc do n dinh tuong déi nao dé.
Co ché dam bao su can bang clia quin thé 1a co ché diéu hoa mat do ca thé
trong trutng hop thira hodc thidu s6 tuong ca thé. Co ché nay lam thay déi toc
do tang trudng cua quan thé béng cdch tdc dong 1én sy sinh san va t vong
trong quén thé thong qua cdc nhan tS sinh hoc néi tai clia quan thé, ma chi
yéu 1a mat do quin thé. Su cén bing cla quan thé dugce thuc hién thong qua
hai co ché sau : co ché diéu hoa khic nghiét va co ché diéu hoa mém déo.

* Co ché diéu hoa khdc nghiér. Co ché nay duge thuc hién bang su tiéu
diét 1an nhau thong qua qud trinh canh tranh (thudng xay ra d6i véi thue vat)
va an thit 1an nhau (thudng xay ra dét véi dong vat). Hién tuong canh tranh
trong thuc vat, hay thudng duge goi 1a qua trinh tu tia thua, biéu hién rat 8 &
nhimg qudn thé rimg trong véi mat do Ién hoac trong giai doan dién thé tu
nhién tir trang thdi ring non mdéi khép tin chuyén sang trang thdi rimg thi
sinh truong thanh. Do canh tranh nhau vé khong gian song, vé anh sdng...
hang loat cdc cd thé thuc vat s& bi dao thi, chi con lai nhiing ¢4 thé khoé
manh ton tai va tiép tuc phdt trién d¢ dat dén giai doan rimg nguyén sinh dac
trung cho khu vue. G mot s6 loai dong vat nhu au trung cia mot s& loai con
tring, cd, hay thi an thit nhé, khi 6 lugng cd thé tang 1¢n cao, ngudn thire
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an khong di, cac cd thé trudmg thanh khoé manh thuong an thit cdc con non
hay nhing c4 thé 6m yé&u, bénh tat.

* Co ché dieu hoa mém déo. Co ché diéu hod mém déo tic dong 1én su
sinh san, su tir vong v tang trudng clia quan thé thong qua cac hinh thifc sau :

— Tiét ra cdc chdt hod hoc dé kiém ché sy phdt trién cia cdc cd thé
khdc. Hién tugng nay thuong xay ra & cac dong vat don bao va nhiéu loai
dong thuc vat thuy sinh. Y nghia sinh hoc cha hién tugng nay 13 tao diéu
kién cho nhimg cd thé cé & 1dn ¢6 co hoi phat trién nhanh hon ¢é stc song
cao hon, khoé manh hon d€ tang cudng kha ning sinh tén clia quén thé.

— Lam roi loan tink trang sinh 1y, ¢ ché kha ning sinh san va gay ra su
tr vong cho déng loai.

— Lam gidm khd ndng sinh sdn ciia cd thé do canh franh. Su canh tranh
noi 1Am té va bdo vé tich cuc lanh thd sinh séng ¢6 vai trd quan trong trong
viée diéu hoa s0 lugng & céc loai chim. Nguoi ta dd nhin thay rang, & chim
sé ngd Parus major, khi mat do quéan thé 12 1 doi/1ha thi s6 lugng con non
nd ra trong mot té 1a 14, nhung khi mat dé tang 1én 18 d6i/1ha, thi s& lugng
con non trong mot 16 giam xudng con ¢6 8. Nhimg thi nghiém vé loai ruoi
Lucinia cuprina cia Nicholsson (1954) cling chitng minh anh hudng cua
canh tranh nguén thitc an dén ty 1€ sinh san va tl vong clia cac cd thé trong
quén thé.

— Gdy ra hién neong phdt tan. D61 voi nhiéu loai chim, thi, khi mat do
quan thé tang lén qud cao, ngudn séng va thic an khong di, s& xuit hién
hién tuong phét tan cd thé sang cic ving, cdc quéan thé 1an cin hodc xdy ra
hién tfugng di cu hang loat. Hi¢n tugng di cu vdi s6 lugng 16n thudng xay ra
3 loal chudt Lemmues hay chudt khuy.

Nhu vay, dé dat duge su can bing trong quan thé, co ché€ diéu hoa s6
lugng ca thé sinh vat dugc thuc hién duéi sy tdc dong cha céc nhan 1§ sinh
hoc noi tai clia quén thé két hop véi cac nhan t6 vo sinh bén ngoai. Diéu dé
chitng minh ring, sy can bing s6 lugng ¢4 thé ctia mot quin thé sinh vat la
két qua cua sy diéu hod sinh thdi phitc tap giita nhilng quan hé trong nodi bo
quan thé, giita cdc cd thé trong quan thé véi nhitmg loai sinh vat khic trong
quén xi va gitia quan thé véi cde didu kién cha ngoai canh.

* Chién Iwye dan s6 ciia gudn thé. Trong ty nhién, cdc c4 thé sinh var
thich nghi véi moéi trudng song thong qua sy bién déi vé dac diém hinh thai,

50



giai phau, sinh 1y, sinh hoc, sinh thai va tap tinh... Nhd su thich nghi nay, céc
¢4 thé sinh vat tén tai, sinh trudng va phat trién trong mot moi trudng s6ng cu
thé. N&u dimg trén phuong dién dan s6 hoc clia cd quin thé ma xem xét, thi sy
thich nghi ciia ¢ quan thé duge biéu hién thong qua cac chi s& v¢ su sinh san,
tir vong, tudi thanh thuc sinh san, tudi tho, tudi sinh thai, mat do...

Ap luc cha chon loc tu nhién lén céc cd thé cla quan thé 14 khic nhau va
két qua 1a trong quin thé phdt sinh va phat trién cdc kiéu gen dé dam bao tinh
thich nghi cao nhai. C4c Nha Sinh thdi hoc di nhin thay rang trong tu nhién,
cdc quén thé sinh vat phat trién hai ki¢u chon loc dé thich nghi véi diéu kién
séng, dam bdo su ton tai vA duy tri trang thdi can bing cla quén thé, dé la
tdng cac chi s6 sinh trudng va cudng do ctia cdc hoat dong sdng lén muc cuc
dai c6 thé duoc hoac 1a ting s6 luong ca thé lén mic cuc dai ¢6 thé ¢é.

2.2. QUAN XA SINH VAT
2.2.1. Khai niém vé quan xa sinh vat

Quadn x4 sinh vat 12 mot t6 hop bat ky cdc quan thé sinh vat dugc hinh
thanh trong qud trinh lich sir, cing chung song trong mot khong gian xdc
dinh (1anh thd hay sinh canh) va gén bé v6i nhau nhu mot thé théng nhat
nhd& cac moi quan hé tuong ho.

Quan xi sinh vat ¢6 thé ¢ kich thude khic nhau, tir rit nhd nhu 14 tap
hop clia tit ca cdc loai sinh vat nho séng trén mot than cdy muc dén rat 16n
nhu la tat ¢a cdc loai sinh vat sdng trong ho Tay, tir cdc loai tao, dong thuc vat
don bao, da bao dén cdc loai Oc, trai, hén, 1om, cua, cd, ciy sen, khom beo tay
moc dudi hd, cay coi xung quanh by hé... hodc 16n hon nita — tip hop clia tit
ca cdc loai sinh vat séng & dat duong hay viing dai nguyén Béc Cuc...

Qudn xa sinh vat cung véi khong gian séng ciia quan xa hay goi la sinh
canh, 1a hai thanh phin ctia mot khéi théng nhdt, khong thé ton tai tch roi
nhau, quan hé mat thiét, qua lai véi nhau, tao thanh mot hé thong théng nhat,
bén vitng va 6n dinh lau dai. Hé théng d6 duge goi 13 hé sinh thdi
(ecosystem). Sinh quyén (biosphere) ma chiing ta dang sinh séng la mot tap
hop.cua tat ¢ cdc hé sinh thai. Sinh quyén dugc dac trung boi mot the gidi
sinh vat vo cung phong phd va da dang, sinh quyén cling dugc cdu thanh bdi
mot moi truong vo sinh cling vo ciing phong phi va da dang duge cu thé hod
b&i ba 16p : khi quyén, thuy quyén va dia quyén.

Tir dinh nghia 3 trén vé quin x4 sinh vat, ¢6 thé rit ra mot s6 nhén xét sau
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* Quén x4 sinh vat khong phai 1a mot tap hop ¢ hoc, ngéu nhién cdc cd
thé cha cdc loai sinh vat khdc nhau ma né 1a mot tap hop théng nhat, duoc
hinh thanh trong mét qua trinh ti€n hod 1au dai, cia céc loai sinh vat ¢6 quan
hé rang budc 1an nhau vé thac an, nguén sdng, noi &, phuong thiic song...
Mat khéc, sy hinh thanh cdc quin x4 sinh vat con la k€t qua bién chitng clia
qud trinh tién hod thich nghi, clia qud trinh trao déi vat chat, nang lugng va
thong tin gilta co thé séng va mét trudng. Vi vay, néu khong ¢é nhitng thay
d6i 1én trong ndi bo qudn xi, trong sinh canh bén ngoai thi quan xa s& tén tai
mot ¢dch théng nhal, bén vimg va én dinh lau dai.

* Khi nhitmg quan hé truyén théng cia cic loai sinh vat trong qudn xi bi
bién doi hodc khi trong sinh canh tén tai ctia quan xi cé su bién déng manh
mé ciia cdc diéu kién moi trudng, quan xi s& bi bién déi, tham chi bi tiéu
diét vi sé duge thay thé bang mot quan x4 khac. Mat khdc, quan hé cua cdc
sinh vat thudc cdc loai khdc nhau trong quén x3 ciing bi anh huong bdi chinh
nhitng bién ddi moi trudng do ban than cic lodi trong quan x3 gay ra. Khi
nhimg anh hudéng nay da phat trién dén mot muc do gidi han nao d6, nd
cling ¢6 thé phd v& sur can bang va théng nhat vén tén tai trong quan xa lam
cho quin xa c6 thé bi diét vong va dugc thay thé bing mot quin xa khéc. Su
bién doi nay trong nhiéu trudng hop 14 cé quy luat va duge thé hién trong
qua trinh dién thé cda quan xa sinh vat.

* Vai trd cha cdc loai sinh vat trong quin x3 khéng phai lde ndo ciing
nhu nhau. C6 nhirng loai hay mét nhém loai ¢6 vai tro nhu la nhitng sinh vat
lanh dao trong quin xd, ching anh hudng quyét dinh lén s6 lugng, kich
thudce, nang suat va nhitng dac trung khac cia toan bd quan xa.

2.2.2. Nhirng dic trung co ban ciia quan xa sinh vat

2.2.2.1. Nhiing ddc trung co bdn vé s6 luong cd thé cua lodi trong qudn xd
sinh vdt

* Do nhidu ciia loai 1a s6 lugng ca thé cla lodi séng trén mot don vi
dién tich hay thé tich clia quin xi. Do nhiéu cla quan xa 1a mét dai luong
thay déi thudng xuyén theo thoi gian (bién dong theo chu k¥ ma, nam hay
dot xudt), do dd viéc xdc dinh d6 nhiéu cia mét quin xi sinh vét thudng
khong don gian. Vi vay, ngudi ta thudng hay diing cdc quy udc dinh tinh dé
chi d6 nhiéu cha mot quin xa: khéng ¢6 sinh vat sinh s6ng, hi€m gap hoac
gap phan tin, gip khoéng nhiéu, gip nhiéu, gap rat nhiéu.
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* D6 thuong gdp hay chi s6 ¢ mdt 1a 1y s6 % giira s6 dia diém lay mau
c6 loai dugc xem xét so v6i tong 6 dia diém 1dy mau trong quan xa nghién
ctru. Do thudng gap duge tinh toan theo cong thiic sau :

p =100
P

C=

Trong d6 :

— Cla d¢ thuong gap cia loai xem xét.

— p 1 s6 dia diém 1ay mau c6 lodi duge xem xét xuat hién.

— P 1a 16ng $6 dia diém 1dy mau.

Can ¢ vao gid tri cia C, ngudi ta thuong chia ra :

~ Loai thudng gap : Khi C ¢6 gid tri 16n hon 50%.

— Loai it gap : Khi C nam trong khoang tir 25% dén 50%.

— Loai ngiu nhién : Khi C ¢6 gia tri nho hon 25%.

Tdn s6 xuat hién : La ty 1& % s6 ¢4 thé cla mot lodi so véi tong s cd thé
cua cd qudn xd trong mot lan thu mau hay trong t8ng s6 céc ldn thu mau.
Tan s6 xuit hién cla mot lodi ¢6 tinh chat khac hin véi d6 thuong gap cta
loai dé trong quin xa. Mot lodi sinh vat ¢é do thudng gap cao 1 loai thuong
gap & nhiéu dia diém trong quin xi, nhung loai dé ¢6 thé ¢é tin s6 xudt hién
thap, néu trong cac dia di€ém bat gip dé chi ¢6 it c4 thé cla loai d6 sinh s6ng.
2.2.2.2. Nhiing ddc trung co bdn vé thanh phdn lodi trong qudn xd sinh vat

* Lodi wu thé. MOI quan x4 sinh vat thutmg ¢6 {t nhat mot loai uu thé. Loai
uu thé trong quan xa 13 1oai ¢b vai trd quan trong do 6 s6 lugng ca thé 16n hoac
¢4 sinh khéi 1dn hodc ¢6 hoat dong song thong tri trong quan xa. Vi dy, trong
cdc quan xa sinh vat trén can, cdc lodi thuc vat bic cao cé hoa thudng la
nhom loai chiém wu the vi chiing ¢6 s& luong cd thé va sinh khai 1én, chiing
12 nhitng sinh vat ty dudng cung cap ngudn thiic an va noi & cho cdc loai
dong vat, ching c¢é anh huéng quyét dinh dén ché do vi khi hau trong ving...

* Do wa thich. DO ua thich 1a cudng do gin bé cita mdt loai nao d6i véi
mot quan xa sinh vat nhat dinh. M6i mét loai trong quan xa c6 mot do uva
thich riéng. Nguoi ta thuong phan chia mitc d¢ wva thich cta céc loai trong
quin xa theo cic cap do nhu sau :

— Lodi ddc trumg (eucene) : 1a loai chi gap trong mot quan xa nhit dinh
n&o d6, 1a loai thudng gip va ¢é do nhiéu cao hon cdc loai khic trong quéin
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xa. Loai dac trung thudng c6 gidi han sinh thdi hep. Vi du, cay nghién
Exentrodendron tonkinensis 1a loai dac trung trong céc quén x4 sinh vat trén
vung niii d4 voi mién Bac Viét Nam vi trong ty nhién chiing chi tén tai trong
cdc quin Xa sinh vat nay.

— Lodi wa thich (preferante hay tychocene) ; 1a lodi ¢6 thé c6 mat trong
nhiéu quan xa nhung ua thich nhit mét quan xa nhat dinh nio dé trong cic
quén x3 ma né ¢4 mat.

~ Lodi pho bién (ubiquistes) ; 1a 1oai cé6 mat & nhiéu quin x3 mot cach
ngdu nhién. Loai phd bién 12 loai ¢6 gidi han sinh théi rong.

* B¢ da dang: La do phong phii vé thanh phén lodi clta qudn xi va duge

biéu thi bang cong thirc sau:
S= 10g1:1 + (—I\—IH
a

— S la 56 lugng loai cua quén xa.

Trong dé :

— N 1a s lugng cd thé cha quin xa.
— a la heé s6 da dang clia quan xa.

He s6 da dang biéu thi mot s& tinh chét ctia quan xa nhu sau :

— Khi diéu kién séng trong méi trudng phi hop thi s6 lugng loai trong
quan x4 sinh vat I8n va s6 lugng cd thé cta méi loai nhd, khi d6 hé 6 da
dang cla quan x& cao.

- Khi di¢u kién moéi trudng it thuan 1gi thi s6 lugng loai trong quéin xa
thip, song s& lugng ¢4 thé trong cdc loai ¢6 mit lai cao, khi dé hé s6 da dang
ctia quan xa thap. _
2.2.2.3. Su phdn bé cd thé sinh vdt trong qudn xd

Su phén b6 céc cd thé sinh vat trong khong gian ctia quin xa 1a mot yéu
td quan trong quyét dinh cdu tric cia quan xa. Céc sinh vat trong quin xi
phan bo theo chiéu thang diing va theo chiéu ngang.

* Su phdn b6 theo chiéu thing ditng hay con goi la sie phén ting ciia
qudn xd. Do dac tinh sinh thai cha méi loai sinh vat khac nhau trong quén xa
khong giong nhau, nén tap hgp cdc cd thé clia méi loai thudng chiém moét
tang khéng gian nhat dinh trong quan x3. Piéu nay thay rit 15 trong céc
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quén xa sinh vat & dudi nude va trén can. Cdc qudn x4 sinh vat thudc hé sinh
thai rimg nhiét ddi cé su phéan tdng rd rét nhat. Tham thuc vat & day thuong
¢6 5 tAng phan biét. Tang thit nhat 13 tdng vugt tan, gébm nhimg cay cao nhat
¢6 tan khong giao nhau va vugt han 1én khoi tdn rimg. Tdng thit hai goi la
tdng uu thé sinh théi 1a tap hgp cdc loai cay cé tin giao nhau tao thanh mot
tang lién tuc chi phéi ch€ d6 dnh sing v quan hé dinh dudng trong tham
thuc vat. TAng nay thudng cé s6 lugng cé thé va sinh kKhéi 16n nhét trong tat
c4 céc tang rimg. Tang thi ba goi la tdng cay gb dudi tdn, gdém tap hop
nhimg lodi cay gb ¢6 tdn khong lién tuc moc rai rac trong rimg. Tang thi tu
goi 12 tang cay bui, gédm nhimg loai cay bui chin béng c¢6 chiéu cao khong
qué 3m moc hodc rai ric hoac ¢6 tdn giao nhau. Tang thit nam 1a tang tham
tugi, gdm cac loai cay thin thao moc sat mat dat. Ngoai 5 tang trén, trong
c4c hé sinh thai ritng nhiét déi con phan biét cic nhém cay co dac tinh sinh
thdi va dang séng gidng nhau, cé thé ¢6 mit trong nhiéu tang rimg. Tap hop
cdc cd thé thuc vat dé goi la tdng phi¢n. Trong rimg thudng gap tang phién
day leo va tAng phién cay ky sinh, cdy phu sinh. Trong cdc quén xa sinh vat
dudi nudc thudng chia thanh tang tao sinh, 13 tang phin bé gdn bén trén mat
nude, noi ¢é anh sAng mat rdi va 1 noi sinh séng cua cdc loai sinh vat
tr dudng va tdng phan huy, l1a nhitng tdng nudc sau, thi€éu dnh sang mat troi,
ndi sinh séng cua cdc sinh vat di dudng.

Su phéan tang trong quan X3 ¢é ¥ nghia lam tang kha nang sit dung cdc
ngudn séng trong moéi trudmg mot cdch t6i da, ¢ hiéu qua cao va giam mifc
do canh tranh gilta cdc ca thé va cdc quan thé sinh vat véi nhau.

* Sie phdn bé'theo chiéu ngang hay con goi la si phdn déi trong quan xi
I4 su phan bé chia cic lodi sinh vat theo nhitng vanh dai dong tam trong quéin
x3 kbi ma nhiing dac tinh 1y hod clia moi trudng thay déi theo mot thang béc
nhit dinh ndo dé. Su phan b theo chiéu ngang trén mat dét cta sinh vat cé
thé duoc thé hién trong mot pham vi rat 1dn trén toan the gidi, vi du, su phan
b sinh vat theo cdc vanh dai khi hau han ddi, 6n ddi, can nhiét déi, nhiét
déi, xich dao hoic c6 thé duge thé hién trong mot pham vi hep cia mot quan
xa nhat dinh, vi du, trong mot hé sinh thdi ao hd nao dé. Trong mét céi ao,
ven bd Ia tap hop nhimg lodi cdy ua 4m, mot s& loai dong vat ludng cu, mot
s6 lodi con tring sinh séng trong cac bui cdy, gilta ao dudi nude 1a nhitng
loai thue vat thuy sinh séng chim hén trong nudc, céc loai thuc vat, dong vat
ndi séng trong nuGce, cdc loai tom, cd... chi€ém wu theé. Dudi ddy ao [a céc loai
sinh vat ddy, mot s6 loai c song trong bun va cdc loai sinh vat di dudng
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khdc. Trong cdc qudn xd & bién ciing c6 su phan bd theo chiéu ngang ro rét
clta cdc sinh vat sdng ven bd, gin by va ngoai dai duong. Thanh phan loai,
5O lugng cd the sinh vat va sinh kh6i viing ven bd da dang va phong phd hon
ngodi bién khoi. Nguyén nhan clia su phan b6 cua cdc ca thé sinh vat theo
chiéu ngang 1a su phan b6 khong déng déu theo mot thang bac nhét dinh cha
cac nhan 6 sinh théi chi dao trong moi trudng nhu : dnh sdng, nhiét do, d6
am, ngudn thyc an..

* Sy bien dong cia phdn b6 theo chu ky. Nhu da phéan tich & trén, su
phan b6 trong khéong gian ctia cdc c4 thé sinh vat trong quin x3 phu thudc
vao su phan bé cta cic nhan (6 sinh thii trong moi truong séng nhur : dnh
sang. nhiét do, d6 4m, nguén thic an... Vi phan 16n cc nhan t6 nay cé su
bién dong theo chu k¥ ngay — dém va chu ky mua nén su phin bS cta cac
cd thé sinh vat trong quén xi déu c6 sy bién ddng theo chu ky ngay, dém vi
chu ky mia.

Su di cu thang ding cha cdc loai dong vat phit du & bién va ho 13 mot
vi du dién hinh vé bién dong cita phan bé sinh vét trong quan xa theo chu ky
ngay, dém. Cdc loai gidp xdc chan cheo, gidp xdc rau nganh va cic dang
au trung khac nhu gidp xdc chan chéo Calanus finmarchicus, sia C osmelira
pilosesella va au wiing mysis cha Leptomysis gracillis... tao thanh quan tu phi
du 16n vé ban dém thudng di chuyén 1én bén trén gdn mat nudc, cdn ban ngay
thi di chuyén xudng sau dudi nude. C6 thé néi, & day anh sang 1a nguyén nhan
gay ra sy di cu theo chu ky ngay, dém nay, song trong nhiéu trudng hap. su
di cu ngay, dém 12 hién tugng sinh hoc phic tap va co ché clua ching chua
duoe tam rd. Cac loai sinh vat khdc nhau va doi khi 13 ca céc giai doan phat
trién khdc nhau cia ciing mot loai lai c6 phan img khong giong nhau véi su
thay déi cha céc diéu kién bén ngoai, bii vay, cdc sinh vat khong c6 xu hudng
ty tap tdt cd vao mot chd, song néi chung, vé ban ngay su phan ting thudng
dugc the hi¢n 15 hon vé ban dém. Chu k¥ mba ciing 12 mot thuoe tinh co ban
cla cdc quan xd sinh val. Sy thay déi 14n luot mita kho va mila 4m, mita dong
va mia he 1am cho cdu tric cha qudn x3 sinh vat thay ddi theo. Khi nghi¢n
cliu cdu tric cla cdc quan xi sinh vat & can va & nude thude viing on ddi, cac
nha sinh thdi hoc da nhin thiy c6 su khéac biét giita ddu mia xuan véi cudi
mia Xuan, gitta dau mia thu véi cust mia thu va mila déng. Vi vy, theo ho,
tinh chét chu ky clia cdc quin x4 sinh vat viing 6n d6i phit hop nhiéu hon véi
su phan chia nam thanh sau thoi ky: thai ky ngt déng (mita dong), thai k¥ bt
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dau thitc day (dau mua xuan), thdi ky thic day (gilta mua xuén), bat ddu mba
hoat dong (dau mia he), k&t thic mia hoat dong (cudi mua he) vi mira thu.
2.2.3. Phan loai cic quan x4 sinh vat

Dé phan loai va dat tén cdc quin xd sinh vat cdn phai can ctf vao cic
ddc trung co ban cua timg quan xa. Cdc dac trung co ban d6 [a

~ Céc chi 56 cdu (riic co s6 @ loai w the, loai dac trung, dang song chil yéu...

— Cdc diéu kién co ban clla noi & cla quan xa.

— Céc ddc diém chic nang nhu kiéu trao déi chat cta qudn x3a.

Hién nay, cdc nguyén lac chat ché cho viec phan loai va dit tén céc
quan xa chira duge xiy dimg hoan chinh. Phan loai cdc quin xa thudmg dua
theo cdc dic diém cfu tric dic trung d6i v6i cdc didu kién xdc dinh nao dé
clia moi truong. DE phan biét cdc quan x4 sinh vat trong pham vi mot viing
dia Iy hay mét khu vye canh quan nao dé ngudi ta sir dung hai phuong phédp
khac nhau, phuong phap phan khu va phuong phép gradien. Trong phuong
phdp phan khu, cdc quan xa khéng déng nhédt duge nhan dang, dugc phan
loai 1a ghi chép theo danh sich ki€ém tra clia cac kiéu quan xi. Phuong phép
gradien dya trén co s& phan chia cdc quan thé theo gradien mét hoac nhiéu
budc cha cdc diéu kién xung quanh hay theo truc, ma trong dé noi & cia
quan xa duge xdc dinh theo tdn s& phan b, theo cdc chi s6 giéng nhau hoic
cdc chi s6 thong ké khac.
2.2.3.1 Phan logi qudn xd sinh vit theo ldnh thé phdn bé

Céc quédn x3 sinh vat ¢6 thé c¢é kich thude rat 16n va hoan thién vé
t6 chite hodc c6 kich thudc nhé va phu thuge vao cac quan xa ling giéng. Vi
phan 16n cdc loai sinh vat trong qudn xd c6 thé thay th¢ nhau trong khong
glan va theo thoi gian nén cac quin xi ¢d thanh phén lodi khdc nhau nhung
¢ thé chitc ning giéng nhau. Dya vao lanh thé phan bo c¢6 thé phan chia
qudn x3 thanh cdc thit bic nhu sau :

* Sinh dia quan xd : La quin x3 I6n nhét, mang tinh chat quy mo toan
cdu, bao gdm toan b cdc 1ol sinh vat cu trd trong sinh quyén.

* Qudn xd luc dia, qudn xd dai duong, qudn xd@ nede ngot... 1a nhimg
quén xa bao gom tat ca cac loai sinh vat sinh s6ng trén mot viing lanh thd
16n nhu trén luc dia, ngoai dai duong, trong toan bd cdc viing nudc ngot... va
tén goi cua né cling gin vGi ving lanh thé 16n nay.
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* Qudn xd cdnh quan viing dia Iy (biome) 1a quén xd sinh vat cé quy mé
nhé hon va gan véi mot quan hé thuc vat (formation) nhat dinh, nhu rimg,
dong ¢o, xa van, dai nguyén, déng rudng... Tén goi clia cdc quin xa sinh vat
nay thudmg gin lién vdi &n goi ctia quén hé thuc vat chii dao trong viing.

* Qudn xd sinh cdnh (biocenose hay association) 1a tap hop cla tat ca
cdc loai sinh vat sinh s6ng trong mot sinh canh nhét dinh, vi du sinh cdnh
ring trong keo 1a trdm Acacia auriculieformis, sinh cianh thim cé tranh
Imperata cylindrica, sinh canh ring tu nhién mdéi phuc héi... Tén cha céc
quén xd sinh canh gin lién véi tén clia mét quin thé thuc vat nhat dinh.
Trong mét quan xd sinh canh ¢6 thé ¢6 nhiéu quan xa nhé hon song dudc
xac dinh rét rd rang trong khong gian, goi 14 quin x3a vi sinh vat canh. Vi du,
trong quan xi sinh canh rimg ty nhién trén ndi ¢6 cac quan x3 vi sinh vat
canh nhu quin x3 ting, quin xa hdc ciy, quin xd hang, quin x3 k¥ sinh...

2.2.3.2. Ving chuyén tiép

Vung chuyén ti€p la viing. gidp ranh giita hai quan xi lién ké. Dai véi
cdc qudn xd canh quan ving dia 1y, viing chuyén tiép thudng rit rong va khé
nhéan biét & rang. DG v6i cde quan xa sinh canh, viing chuyén ti€p thudng
nho va tuong déi o rang, nhu bia rimg, bd ao... Trong viing chuyén tiép
thuong cé mat cha mot s& lodi sinh vat ¢d trong ca hai quin x3 lién ké nhung
ciing ¢6 thé ¢é nhimng loai dac trung riéng chi sdng & ving chuyén tiép, nhu
ven bd ao, hd, song... thudng cé cdc lodi thuc vat ngap nude dinh ky hoidc
cdc loai dong vat ludng cu sinh séng. Nhiéu khi, $6 loai sinh vat sdng trong
viing chuyén tiép c6 thé con phong phi hon so véi chinh trong céc quan xi.
Diéu ndy cé thé thdy 1 trong ving chuyén tiép gita ddt lién va bién. Dac
diém nay duoc goi 1a hiéu tng bién.
2.2.3.3. Gidi han cda qudn xd

Dé xéc dinh dugc ranh gidi clia quan xa ngudi ta thudng dua vao su
phan bd cua cac loai hay nhém loai dic trung trong quin xa. Vi loat dac
trung 1a loai ma chi sinh sdng trong mot quin xa nhat dinh, nén trong tu
nhién, trudng hop nay thudng hiém gap. Do d6, dé xdc dinh ranh gidi clia
quan x3, ngudi ta thudng dya vio nhém lodi dic trung. Dé xdc dinh duoc
nhoém loai dac trung cho mét quan xa thuong sir dung phuong phép théng ké
dé xdc dinh quan hé than thudc theo titng cap hai lodi mot & khu vue muén
xdc dinh ranh giGi clia quin x3. Hé s6 than thuoc ¢é thé duge xdc dinh theo
hai phuong phap sau :
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— Hé 50 than thuoc theo Sorensen :

2c
a+b

x 100

q:

Trong d6 : q la h¢ s6 than thudc cuia hai lodi A va B, a 1a s6 14n 14y mau
¢d loar A xuat hién, b 12 56 lan 1dy mau c6 loai B xuat hién va ¢ 1a 6 1dn 14y
mau ma c6 ca hai loai A va B xuat hién.

— Hé s6 than thudc theo Jaccard :

g=—— x100
a+b-c

Ciing ¢6 thé sir dung phuong phap X* dé xdc dinh xdc suit clia su s6ng
chung thuc chét cla hai loai cin xdc dinh. Néu goi N Ia téng s6 céc ldn
ldy mau va q 1a xdc sudt cha sy cung cu tri cOa hai lodi phian bd nghu nhién
thi néu g>c thi haj loai dang xem xét khéng ¢6 quan hé than thuéc, néu q=c
thi hai lodi do ngau nhién ma cing chung s6ng & mot noi, néu g<c thi hai
loal dang xem xét ¢6 khuynh huéng quan hé thin thudc véi nhau va su cing
chung séng cua chiing thuc chat khong phai 13 s ngdu nhién. Muén tinh
dugc xdc suat clia hé s6 than thude dé tranh trudng hop séng chung do ngiu
nhién, can tinh hé 56 X°.

X = N
a-b-(N-a)-(N-b)

Néu gid tri caa X* = 3,74 thi sy séng chung thyc chat dat t6i xac suét
95% va chi ¢6 5% trudng hop 12 do ngéu nhién, néu X* = 6,6 thi su séng
chung thuc chat dat tdi xac sudt 99%. Sau d6 1ap bang so sdnh cho timg cép,
c6 thé phdt hién ra nhimg nhém loai dac trung ¢ hé s& than thuéc cao.
Nhing loai nay thudng song tip trung ¢ mot noi tuong déi xdc dinh va &
nhitng ving chuyén tiép lai cé nhitmg loai c6 khuynh huéng ciing tén tai &
cdc quan xa khic nhau.

x{c-q)

Khi dd xdc dinh dugc ranh gidi cia quin x4, viéc dat tén cho quin xa
c6 thé dua vao hodc 12 dac diém moi trudng (quan x4 trén can, dudi nudc,
trong rimg, ngoai cdnh déng, trén cdt, bii boi...) hoac st dung tén clia
loai dac trung (qudn xa rimg trong Acacia mangium, guin xa cat ludng
tiém Amphioxus...) hoac dung tén clia mot loai rdt dac sic trong quin x3,
khi d6 tén chi (genus) can thém ti€p vi ngt — etum (vi du quin x3
Schoenus nigricans ¢6 thé dugc goi 1a quan xi Schoenetum clia dam 14y
than bun ki€ém).
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2.2.4. Quan hé sinh thai giira cdc loai trong quan xa

Quan h¢ sinh théi gifra c4c loai trong qudn xa bao gdm nhiing mdi quan
hé¢ sinh théi giita cdc cd thé cling loai va giita nhitng cd thé khédc loai nhung &
mifc d¢ phirc tap hon. Nhiing méi quan hé ndy da duge hinh thanh trong mot
qud trinh tién hod thich nghi lau dai trong lich st hinh thanh va phdt trién
cua quan xd va duge thé hién chi yéu trong cic quan hé dinh dudng va quan
hé vé noi &.
2.2.4.1. Quan hé dinh dudng giita cdc lodi trong qudn xd

Trong mot quan X bat ky, bao giv ciing ton tai hai nhém sinh vat ¢6
kiéu dinh dudng khdc nhau, d6 1a cdc sinh vat ty duBng va cic sinh vat
di dudng. Nhém sinh vat tr dudng, gom chi yéu 14 cay xanh va céc loai tao,
¢6 kha ning 16ng hop cdc chat hitu co tir céc chit vé co clia mdi trudng, nén
dugc gol 1a cdc sinh vat san xudt. Nhém sinh vat di dudng chia ra thanh hai
loai : loai thit nhat 12 c4c loai sinh vat tiéu thy, gom da s& céc loai dong vt
va loai thit hai 1A cdc lodi sinh vat phan huy, ching ¢é kha nang phéan huy
chét hitu co tir cdc loai sdn pham, chat thai v xdc coa céc loai thuc vét, dong
vat thanh c4c chit v6 cd. Ba nhém sinh vat trén tao thanh chuébi thiic an hay
chudi dinh dudng trong quédn x4 sinh vat.

* Quan hé niomg hé giita dong var va thuc vat rong qudn xd. Trong thién
nhién, thuc vat ¢6 vai trd vo cing quan trong ddi voi dong vat va cic loai sinh
vat khdc. Trong qud trinh quang hop, dudi tic dung clia dnh sdng mat troi,
thuc vat tao ra chat hitu cg, 12 ngudn thitc @n diu tién cha cac loai dong vat an
thuc vat. Cic loai dong vat an thuc vat lai 1a thic an cho cdc loai dong vat an
thit khac. Nhu vy, thuc vat 1a khdi nguén, 13 khau dau tién trong chudi thic
an trong quan xi. Thuc vat cdn 14 noi & cho cac loai dong vat. Nho ¢o thuc vat
ma nhiéu loai dong vat ¢6 hang, héc dé &, cé noi lam 6, ¢6 noi dé trén trénh
ké thi va cic diéu kién bat loi cia méi trudng séng. Cac xa hgp thuc vt ciing
1a moi trudng séng clia da s6 céc loai dong vat... Tuy nhién, trong mét chimg
muc nio d6, thire vat ciing cé thé gay ra cho dong vat mot s6 tén that. Mot s6
loai thuc vat bac thap, nhur mot s6 lodi nim hay vi sinh vat, ¢6 thé gay mot s&
loai bénh cho déng vat. Trong thién nhién cling c¢6 mot s6 loai thuc vat c6 kha
nang bét v tiéu thu céc loai dong vat nho, nhu con tring, dé [am thitc #n bd
sung cho minh. O Viét Nam ¢6 mét s6 lodi thyc vat nhu cd bt rudi Drosera
burmanii, D. Indica, D. Peltata ; cay nip am Nepenthes annamensis, N.
Mirabilis ciing ¢6 kha ning ndy. V& phin minh, dong vét clng c6 nhimng
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tac dong 1dm dén thuc vat. Ngoai viéc slt dung thuc vat lam thic an, dong vat
con giip thuc vat thu phén va phat tdn cic san phdm sinh sén, nhu qua, hat,
bao tir, tham chi ca cay non. Cac chét thai va xdc dong vat 14 ngudn cung cap
-chat dinh dudng cho thyc vat. Mot s6 loai dong vat, nhu céc loai dong vat dat,
con ¢6 tac dung hé trg gian tiép cho thuc vat nhu tao ra mai trudng soéng thuan
loi hon cho thuc vat...

Mdi quan hé twong hd giita dong vat va thuc vat duge hinh thanh trong
qué trinh lich sk phat trién lau dai cha qua trinh ti€n hod thich nghi vé thiic
&n va noi &. M6i quan hé twong hd nay quyét dinh thanh phan va sé luong
cac lodi dong vat trong quan xa. Sy bién dong vé thanh phan va s6 lugng céc
loai thue vat s& 1am bién déi khu vue phan bd dia 1y, thanh phan va s6 luong
¢ia cdc loai dong vat. Khi mét céanh rimg bi phd di va thay the vao dé la
dong co, toan bo khu hé dong vat rimg s& bi tiéu diét hodc di cu di noi khac
nhudng chd cho khu hé dong vat dong c6 xudt hién.

Trong qu4 trinh tién hod thich nghi trong mdi quan hé tuong hd véi sy
tic dong clhia dong vat, cdc loai thyc vat ciing hinh thanh nhimg dac diém
thich nghi tuong ting (n6i quan hé tuong hd ndy & duge trinh bay ky ¢
Chuong 1V).

* Quan hé gitta vdr ky sinh va vdt chit (parasitism). M61 quan he dinh
dudng vat ky sinh va vat chli 1 hinh thic séng ma trong dé loai sinh vat nay
(vat ky sinh) séng nhd vdo co thé cha vat khic (vat chu) va ldy chét dinh
dudng tir vat chii. Vat ky sinh thudng 1a cdc loai nam, vi khudn, déng vat
nguyén sinh, con tring, giun tron, nhiéu loai thyc vat... Vat cha cé thé 1a cdc
lodi dong vat, thuc vat... Vat ky sinh thudng c6 kich thuée nhé hon vét chi.
Trong hinh thitc song ky sinh, vat k¥ sinh khong giét chét ngay vat chu,
chiing 1am vat chii y&u dan di va cuéi cing, vat chi c6 thé bi chét. Vat ky
sinh thudng phat trién tinh chuyén hod déi véi mot s6 loai vat chu nhat dinh.
Trong qud trinh ciing chung song, vat ky sinh va vat chi ¢6 nhimg tién hod
dé thich nghi v&i hinh thic séng nay va thich nghi véi nhau. Vat ky sinh ¢6
nhimg bién déi vé Kich thudc co thé, mau sic, cdu tao cdc co quan bam, co
quan tiéu hod, co quan van chuyén, hinh thitc sinh san... d€ ky sinh t6t hon.
Vat ky sinh thudng ¢6 tiém nang sinh hoc cao hon vat chi. Dong thai vat
chil ciing ¢6 nhitng thich nghi d¢ t vé.

* M6T quan hé giita vét an thit va con moi (predation). Quan h¢ gilta vat

an thit v con moi luon ludn giit & midc can bing dong, s6 luong cd thé cha
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chiing dao dong doéng bo v6i nhau. Tuy vat an thit ¢é anh hudng dén s6
fugng ca thé clia con méi, nhung vat an thit thudng san bit nhitng con méi
om yé€u, bénh tat, gia cdi. Nhu vay, vat an thit ¢6 tdc dung nhu 1a téc nhan
chon loc gilip quin thé con mdi khoé manh. Ciing trong qua trinh l4dn trén
vét #n thit, con méi s& phét trién nhimg dic tinh thich nghi, nhu chay nhanh
hon, khoé manh hon, ¢6 dic diém nguy trang tt hon... gidp ching cé nhiéu
cd hoi s6ng st hon. Nhu viy, & trong tr nhién, vat an thit khong phdi la con
vit ¢6 hai.

D6i véi nhimg lodi dong vat thuoe nhém da thie, khi s6 luong c4 thé
clia mot loai mdi ndo d6 trd nén it di, ching c6 thé chuyén sang an nhiing
con moi khdc va nhu thé, ching vin c¢é thé duy tri s6 lugng ¢4 thé trong
quan thé c¢hia minh. D&i véi nhitng loai don thye, khi s6 lugng con méi it di
sé dnh hudng dén s& lugng cta vat an thit, tham chi néu nguon thic an van
tiép tuc khong di cung cdp, ching sé bi tiéu diét. \

Mat d¢ vat an thit phu thudc chit ché vao mat d6 ciia con moi. Khi mat
d6 cita con mdi qud thdp, viéc tim moi cha vat an thit s tro nén khé khan va
khi d6, su sinh san va tang s6 lugng con moi khong bi 1€ thuge vao vat an
thit. Trong trudng hop vat dn thit va con moi cd cing mot tiém nang sinh
hoc, thi tic dong cha vat 4n thit lén con mdi s€ rdt rd rét va anh hudng 16n
dén s6 luong con méi. Trong trudng hop ngugce lai, néu kha nang sinh san
cuia vat an thit thdp hon & con moi, thi vat an thit khong da siée han ché mét
cdch hiéu nghiém su tang s luong & quan thé con méi. Khi hiéu luc bt méi
clia vat an thit 6n dinh thi ldc do s6 luong clia con mdi di bio hoa ddi voi
vat an thit.

M&i quan hé kim him va tuong hd giita vat an thit vd con méi trong
guan xa dudi su tac dong cha cdc diéu ki¢n ngoai canh di hinh thanh nén su
can bang sinh hoc trong tr nhién. Sy can bing vé s& lugng vat an thit va con
mdi 12 trudng hop quan trong nhat trong can bang sinh hoc. Dudi tic dong
clia moi quan hé sinh thdi gita cac loai khdc nhau va clia cdc dicu kién ngoai
canh, s& luong ca thé clia mbi lodi trong quan xi cb thé bi bién dong thuong
xuyén, song s& luong loai trong mot quan xd thudng khong thay doi va the
¢4n bang sinh hoc trong quin x3 van dugc duy tri. Néu 56 luong lodi trong
quin xi bi bién dong, thé can bang ciing s& bi bién ddi theo hodc thé can
bing cii ¢6 thé bi phd v& va tao lap nén th€ cin bang mdi. Trong thuc t€ san
xudt, con ngudi di st dung cdc bién phdp khéng ché sinh hoc dé tiéu diét
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nhitng foai sinh vat cé hai (trén quan diém kinh t€ clia con ngudi) bing céch
su dung nhiing loai an thit hoac ky sinh. Tuy nhién, khi thuc hién cic bién
phap nay, ching ta dd v tinh lam mat the cin béng sinh hoc vén cé trong tu
nhién va thay th€ né bang mot thé can bing mdi. Su thay thé nay d6i khi s&
gay ra nhilng thiét hai khong nhd vi ¢ thé s& tao diéu kién cho nhimng loai
sinh vat cé hai khdc ma con ngudi khong ludng trude dugc, phdt trién bot
phét. Vi du, ngudi ta d3 nhap vao quan dao Haoai mot s6 loai con tring dé
tieu diét loai c¢6 dai ngii sac Lantana camara ma hat chia né 1 thic an cho
loai chim sdo & day. Cay Lantana da bi tiéu diét, nhung loai chim sdo ciing
bi suy giam vé sé luong vi ngudn thific an bi gidm va s6 luong lodi sau
Cirphis unipuncta ¢6 hai doi véi dong ¢d va rudng mia lai tang 1én vi loai
sau nay von la thitc an cua loai chim sdo.

Quan hé gilta vat an thit va con moi trong nhiéu trudng hop con anh
hudng dén sy di chuyén ca thé sinh vat trong cic sinh canh khéc nhau vi con
moi phai trén chay val an thit va vat an thit phéi truy dudi con méi qua cac
sinh cdnh khic nhau. Qud trinh nay ¢6 thé din dén su di chuyén vat an thit
vi con moi dén nhitng quin xa mdi va s& ting thém siic séng cho cic thé hé
con chdu nho vu thé lai.

2.2.4.2. Quan hé canh tranh

Quan hé canh tranh khéc loai trong quén xa sinh vt xay ra khi hai hay
nhiéu quén thé sinh vat cling phu thudc vio mét ngudn séng céd han, ngudn
song d6 ¢6 thé 12 ngudn thirc an hay noi lam t3, khong gian sinh séng hay mot
yéu 1§ cha moi trudng séng nhu do am, anh sang... (thudng déi véi cdc loai
thuc vat). Nhimmg loai sinh vat cang ¢6 quan hé sinh thai gan nhau thi quan hé
canh tranh gitta ching cang manh. Trén cic ving xavan ¢ c¢hiu Phi, cdc loai
su 1, linh cdu, bdo cling san bat linh duong 1am thitc an, nén giita chiing cé su
canh tranh quyét liét v¢ sin bit con méi. Hién tugng ty tia thua cha cic cay gb
trong qud trinh phuc hdi thim thuc vit rimg cling 1 mot biéu hién cita sy canh
tranh giifa cdc cé thé thuc vat vé dnh sdng va chat dinh dudng.

Quan hé canh tranh khdc loai anh hudng dén su bién dong s luong, dén
sur phan bd dia 1y va sy phan hod cdc 6 sinh thdi. Trong nhiéu trudng hgp, su
canh tranh v€ thitc dn c6 thé dan dén su ticu diét cic c4 thé yéu hon hoic tham
chi cic loat c6 su thich nghi thdp hon, nhu su tu tia thua cdc loai cay rimg di
ndi & trén. Song dio thai canh tranh khéng nhét thiét phai dan dén su tieu diét
mot loai lodi nao d6. Loal yéu thé hon trong qud trinh canh tranh cé thé
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chuyén ddi nhu cdu cha chiing sang cic ngudn song khic ¢ céc the he ke ti€p.
Vi du, hai loai chim ¢&¢ d&€ Phalacrocorax carbo va c6c mao Phalacrocolax
aristotelis song & viing bién von cling chia sé mét khéng gian sinh s6ng va
cling an cd. Song qud trinh canh tranh da din dén sy phan chia nguon thic an
giita chiing : loai chim cdc d€ thi an céc loai ¢4 nudc sdu con loai coc mao thi
an céc loai ¢4 nude can. O Viet Nam, loai rén cap nong Bungarus fasiatus, ran
cap nia Bungarus candidus va ran hé mang Naja naja atra cung sinh séng va
ki€m an trén déng rudng, song gilta ching ngay nay dd khong c6 su canh
tranh vé thiic an, vi lodi cap nong chuyén san bat nhiing loai bo sat nho, cap
nia chuyén an cdc lodi c4 trong moi trudng nudce ¢dn hd mang thi chl yéu an
thit cdc loai gam nham nhé. Sy canh tranh trong tu nhién con ¢6 thé 1a nguyén
nhan hinh thanh nhitng dac diém hinh thdi va tap tinh khac nhau & nhitng loai
sinh vat cé vi tri phan loai gin nhau dé chiing cé thé cing chung sdng véi
nhau trong céc & sinh théi khic nhav. Vi dy, trén quan dao Galagagos c6 hai
loai chim sé dat sinh song, loal Geospiza fortis va loai Geospiza fuliginosa.
Khi hai lodi nay séng riéng r& trén hai hon dao Daphne va Crossman thi ching
c6 md dai khoang 10cm va ciing thich nghi v6i ché d¢ an hat c4c loai cay I6n.
Nhung khi ching cling chung séng v6i nhau trén hon ddo Charles va Chatham
thi chi ¢é loai G. fortis c6 mo dai 10cm dé chuyén an céc loai hat 18n, con loai
G. fuliginosa c6 mé ngin hon, chi dai khodng 8cm dé€ thich nghi véi ché do an
céc loai hat nho. Nhu vay, su phan hod trong quan hé canh tranh 1a mot trong
nhifng nguyén nhan cla qud trinh ti€n hod va dan dén sy da dang sinh hoc
trong quan xa sinh vat.

2.2.4.3. Cdc quan hé khdac

* Ouan hé hop tde. LA méi quan hé cling ¢6 101 nhung khong bat buge doi
v6i hai loai sinh vat véi nhau. Khi tich rdi chiing khoi nhau, méi loai riéng
biét vin song binh thudng. Trong tu nhién, ching tim dén v6i nhau va sy hop
tac nay mang lai loi ich cho ca hai bén. Sy ciing chung song véi nhau gilia hai
quy va tom ky sinh 13 mét vi du vé quan hé hop tic hai bén cling c6 lgi.

* Quan hé cong sink. Quan hé cong sinh 13 méi quan hé bat buge cling
¢6 loi giia hai loai sinh vat vdi nhau. Khac véi quan hé hop tc, céc loai song
cong sinh khéng thé t6n tai duge néu khong song dua vao nhau. Cong sinh 1a
mot hién tuong khd phd bién trong sinh gidi. Sy cong sinh giita téo xanh va
ndm tao thanh dia y Sticta 13 mot vi du dién hinh vé quan hé cong sinh. Trong
sir cong sinh nay, ném st dung céc chat cacbohidrat va vitamin do tao tdng
hop duce, con tao song vi duge bdo vé trong tan ctia ndm, su dung nudc va
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axit cacbonic ¢6 trong d6 dé téng hop cic chét hitu co trong qué trinh
quang hop duéi tic dong cia dnh sang mat troi. Ngoai ra, cdn gip sy cong
sinh giffa vi khudn Rhizobium va mot s6 lodi xa khudn Actinomycetes trong ré
cha cédc loai cay ho Pau, gifia tdo lam Anabaena azollae trong.béo dau... 1h
nhitmg vi du vé su cong sinh giita thuc vat, vi khudn va tdo.

Trong tu nhién con gép su cong sinh giira thuc vat va dong vat, nhu giita
san ho véi tdo don bao Zooxanthella va tao soi, gilta dong vat véi dong vat,
nhu hdi quy Adamsia v6i cua Eupagurus hoac gifta tring roi véi méi trong
ong tiéu hod clia maoi gidp mdi tiéu hod dugce chat xenluloza...

* Quan hé hoi sinh. Quan hé hoi sinh 1a quan hé hop tdc giita hai loai
sinh vat, trong dé mot loai duge hudng loi, con loai kia ¢6 thé khéng c¢é loi
hodc bi hai gi. C6 hai hinh thitc héi sinh phd bién, dé 1a hién tugng & giri, khi
mot s& loai déng vat nhd hay con tring séng trong cdc té mdi, ki€n, nhd dé
ma ching duge bao vé 16t hon va hién tuong phdt tdn nhd khi mot s loai
dong vat ¢ nho di cu dén noi & mdi hodc di chuyén nhanh hon nhd céc loai
déng vat c& 1dn hon.

2.2.5. Su bién dong cua quan xa sinh vat

‘Khi néi dén su bién dong ciia quan xa sinh vat, chiing ta ham ¥ néi dén
nhitg su bi€n déng ¢6 tinh quy luit hay néi mot cich khéac, d6 13 qué trinh
dién thé sinh thdi cha quin xa sinh vat.

* Khdi niém vé dién thé’

Nht trén dé phén tich, qudn xi sinh vat 12 mot téng thé théng nhét nhung
c6 cau triic dong. Trong qué trinh tén tai va phdt trién, quin xd sinh vat ludn
ludn tao mot thé can bang dong véi moi trudng bén ngodi va gilta cdc thanh
phan bén trong cla quin x3 v&i nhau. N6t mot cach khéc, khi moi trudng bén
ngoai ¢6 su thay déi hay céc yéu t6 noi tai bén trong quan xa phat trién vuot
qua khuon khé gidi han, tinh chat clia quan x3a s& bi thay doi, tham chi quén
x4 cii ¢6 the bi tiéu diét va duge thay the bing mét quin xa méi. Su thay doi
tudn tr c6 quy luat cua quan xa qua cdc giai doan khéc nhau, tir dang khoi dau
it 6n dinh dén giai doan cudi tuong déi én dinh goi la qu4 trinh dién the sinh
thdi. Ban chét clia dién thé 1a qua trinh phét trién theo thit bac clia quéan x4 lién
quan dén bién ddi cdu tric lodi va cdc dac tinh khéc ctia quan x3 lién quan dén
cdc diéu kién ngoai canh va céc yéu t6 ndi tai bén trong clia quin x4.

Qud trinh dién th€ sinh théi clia quan x3 dugc bat ddu bing viée hinh
thanh quan xd tién phong va trai qua mot loat cdc quén x4 trung gian 1an lugt
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thay thé nhau va két thic bang sy hinh thanh mét quan x3 cuc dinh (climax).
Quan xa cuc dinh khéc cic quin x& trung gian & dac diém bén vitng va dn
dinh trong mot thoi gian dai va dac trung cho mot viing sinh thai nhat dinh.
Trong qua trinh dién the, ciing vdi sy thay déi vé& cic dac trung cau tric
va céc déc tinh khic cha ban than quén xa sinh vat, cdc dac trung cla méi
truong (khi hiu, thd nhudng...) cling bién ddi theo. M&i mot quin xa mdi
duge hinh thanh vira 12 két qui cda sy thay déi cua cdc diéu kién ngoai canh
va cdc yéu 16 noi tai va ciing 12 nguyén nhin gy ra su thay th€ chinh né bdi
cdc quan X3 tiép theo.
2.3. HE SINH THAI
2.3.1. Thuat ngir vé hé sinh thai

Thuat ngit hé sinh thai (Ecoystem) duge A.G. Tansley dua ra va dinh nghia
nam 1935 trong bai bdo vdi tieu d¢ : “The use and abuse of Vegetational concepts
and terms”, diang o tap chi Ecology s6 16, trang 284-307. Tir d6 dén nay thuat
ngit ndy duge dién gidi va trinh bay tuy ¢6 khac nhau, nhung ndi dung can ban
van giong nhau. Hé sinh thdi 13 mot hé théng chic nang va ciu tric co sd bao
gbm sinh vat va moi trtding téc dong 1an nhau va & d6 thye hién vong tudn hoan
vét chat, dong nang lugng va dong thong tin.

Hién nay cé rat nhi€u khai niém vé “Hé sinh thdi” cha nhiéu tic gid
khac nhau. Trong khuon khé quyén sach nay, chiing 16i sit dung khdi niém
do nha sinh thai hoc ngudi Anh Tansley dua ra va duge biéu dién bing md

hinh trong hinh 2.2.

Hinh 2.2. Cac yéu 6 trong he sinh théai (Tansley 1935)

Mot thuat ngit khac do V.N. Xukatsev dé xuéng nam 1944 1a sinh dia
quan thé (biogeocenose) cé ndi dung tuong tu véi khdi niém ecosystem va
d6i v6i cdc kiéu tham thyc vat trén can thi né 15 rang hon. Nhung theo quy
ude vé thoi gian thi thuit ngit ecosystem ¢6 trude va né bao trim réng hon.
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Do vay, hién nay trong cdc tai liéu vé sinh thdi hoc nguoi ta dung thuat ngif
nay nhiéu hon 13 thuat ngi biogeocenose.

Ecosystem 1a mdt hé théng ciu tric, chitfc nang co s& clia hé thong song
tit bac qudn ching trd 1én nhung né van la khdi niém' chung chua chi ra
pham vi va d&i tuong cu thé. Ca sinh quyén, mot dai duong, mét khu rimg,
mot cdi hé cho dén mot ao nhod, mot con tau vil tru, mot chau c4d canh trong
nha ciing 12 cdc hé sinh thai. D6i tuong va pham vi cia hé sinh théi chi duge
xdc dinh khi ¢6 dinh ngit kém theo, vi du hé sinh thai rimg khop, hé sinh thai
rimg ngap mian, hé sinh thdi dong ¢, hé sinh théi ho Tay...

Céc hé sinh thdi tu nhién cé phdt trién va tién hod. Néu tham thuc vat vi
mot 1y do nao d6 bi phd hoai s& ¢6 mot tham khac thay thé. Lic thim thuc
vat can bang véi ngoai canh thi thaim Ay & vao diéu kién “cuc dinh”. Cic he
sinh thai tré thudng don gian vi it lodi, ¢é nang sudt cao, trii lai cdc h¢ sinh
thai gia thudmg phifc tap, cé nang suét thap va dn dinh hon.

Heé sinh thdi ¢6 dac diém  nhiéu thanh phan va cdu tric ¢6 thir tu. Mac du
trong m&i hé sinh thdi c6 rat nhiéu thanh phdn nhung méi thanh phan nay lai -
déng mot vai trd khac nhau & cac mic d6 khic nhau. V{ dy nhu cic yéu t6 c6
anh hudng 16n déi v6i mot hé sinh thdi & mitc do t6 chie don gian 13 nhiing thay
déi vat 1y va véu 16 vo sinh (thay déi khi hau, cac hién tuong ty nhién khic...)
trong khi cdc yéu 16 gay dnh huéng 16n 1én mot hé sinh thdi & miic do t6 chiic
cao bao gdém ca y&u t6 vo sinh va hitu sinh (tiéu khi hau, dat, tham thuc vat...).

O quy mo I6n, dic trung clia mot hé sinh thdi phu thudc vao khi hau cla
viing dé, ma khi hau thi lai thay déi theo d@ cao, dia hinh, anh hudng clia bién...

e Guy mé nhé hon thi do cao, do déc, hudng suon, da me... lai 12 nhimg
yéu t8 chinh chi phdi ché dé nhiét do va do 4m clia hé sinh théi.

Trong mot ving dia vat 1, dia hinh quy dinh tiéu khi hau va ché.do
dong chay tai khu vyc dé va di€u nay anh hudng truc ti€p téi tham thue vat.

Dat hinh thanh tir d& b6 me trén mat phu cia dia mao. Vi vay, dia mao
thuong thé hién dic trung clia né qua ban chat chia dat ciing nhu qua tham
thue vat. Tinh chat vat 19, hod hoc va hoat dong cua vi sinh vat trong dat quy
dinh do 4m va chat dinh dudng trong ré thuc vat. Vi vay dat cé inh hudng
I6n dén tham thuc vat va tir dé anh hudng gidn ti€p dén quan the dong vat.

Khu hé dong vat va khu hé thuc vat ta nhimg thanh phan cé tic dong qua
fai 14n nhau cha hé sinh thdi. Chu k¥ dnh sang, nhiét d6 va lugng mura la nhiing
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y€u t6 chinh tdc dong dén cdu tric, thanh phin va su khéc nhau gilta cdc thé he
cua khu hé thuc vat. Dén luot minh, chinh thuc vat lai cé anh hudng dén 4nh
sang, nhiét 46, d6 4m va qud trinh hinh thanh @4, chu trinh dinh dudng, su tich
luy cacbon. Khu h¢ dong vat dua vao khu hé thuc vt dé ¢6 thic an, ché & va
khu he déng vét cé anh hutng dén he sinh thii théng qua viec an hat hoac phdt
tdn hat. an thit ¢6 chon loc va la vat chd clia cdc 16 chic song khéc.

Mot dic diém nita clia hé sinh thii 13 ca cau triic va chitc nang cua hé
déu thay d6i theo khéng gian v thdi glan, vi vay chiing ta cdn xem xét
nhimg thay d6i theo cd hai chiéu nay khi danh gia, 1ap ban d6 va quin ly
mot heé sinh thdi.

Trong mét khu vue nghién ctu ¢6 thé uét hoac kho hon hay nhiéu hoac
it 40 mau m& hon khu vyc khéc do su khic nhau vé thanh phén dat va ché do
thuy van. Méi diéu ki¢n ndy lai quy dinh sy hinh thanh nhiing loai thuc vat
hay dong vat nhat dinh. 3 khong gian rong hon, nhiét d6 va gradien do 4m
thay ddi theo vi d6, d6 cao. . Su thay déi theo khong gian rong 16n thé hién
su phong phi cha méi truérng ma si thay déi ndy lai anh hudng dén cénh
quan cuia viing, cdu tric chitc nang clia hé sinh théi.

Str thay d6i ciia mot yéu t6 trong hé sinh théi din t6i su khic nhau trong
phén b6 loai, cau triic qudn x3 va dic trimg clia canh quan. Nhimng tham hoa
thién nhién nhu chdy rimg, bdo, nan cén tring, bénh dich... ¢6 thé am thay
doi quy mo trude mét ciing nhu 1au dai clia hé sinh thai.

Cac hoat dong cla con ngudi trong thi gian qua dd lam bién déi he
sinh thai trén khap th€ gi6i va sic ép chia viéc tang dan s& cling nhimg tién
b6 trong cong nghé dang day nhanh nhiing bién déi nay véi 16c do chua timg
¢6. Con ngudi vira ¢6 anh hwdng 16n dén hé sinh thai, vira phai dua vao he
sinh thdi d€ t6n tai vd vi vdy, ngly nay con ngudi 1 mot phdn khong thé
thi€u cta hé sinh théi.

2.3.2. Thanh phan cua hé sinh thai
Trong phén dinh nghia da chi 15, hé sinh thdi gém hai hop phin cin

ban 1a quan xa sinh vat va moi trudng ma sinh vat t6n tai trong d6. Mot
h¢ sinh thdi hoan chirh ¢6 cic thanh phin chinh sau day.

1. Nhimg chét vo co (CN, CO,, H,0, ...) tham gia vio chu trinh tudn hoin
vat chat trong hé sinh thdi.

2. Nhilng chat hitu co (protéin, cacbohidrat, lipit, cac chdt min...) lién két.
cdc phdn tir hitu sinh va vé sinh.
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3. Khi hau bao gém : nhiét do, anh sang, d6 4m va céc yéu t& vat Iy khac.
4. Pat : thanh phan dat, cdc dac tinh 1y hod hoc cla dat.
5. Céc sinh vat. Day la thanh phan s6ng cla hé sinh thai, xét vé quan hé dinh
dudng ching ¢6 ba nhém.

* Nhom sinh vdt sdn xudt: Gom cdc sinh vat ty dudng, cha yéu la cay
xanh va céc vi khuén hod tdng hgp. Chiing 6 khd nang téng hop chat hiru co
tir cdc chit vo co nhd quang hop hoac hod téng hop.

* Sinh vdt tiéu thu: gom cdc sinh vat di dudng, chi yéu 1a cdc dong vat.
Ching su dung chat hitu co duge tao thanh nhd sinh vat san xudt. Pong vat
an truc ti€p thuc vat 12 sinh vat tiéu thu bac 1. Pong vat an thit cdc dong vat
t1éu thu bac I la sinh vat tiéu thu bac 1. Qua trinh tuong tu s€ ¢ cac sinh vat
tiéu thy bac IIIL

* Sinh vdt phdn huy : Gom céc sinh vat di dudng nhu vi khuan, nam.
Chiing phan huy chat thai va xdc chét cha cdc sinh vat san xuat va sinh vat
tiéu thu, bién déi cac chét hitu co thanh chél vo co va dé 1a mot khau quan
trong trong chu trinh vit chal caa hé sinh thai.

Phan 16n cdc hé sinh thdi déu gém cdc yé€u td trén. Tuy nhién cé nhitng
hé sinh thdi thi€u mot s6 thanh phan nhu h¢ sinh thdi day dai duong, hé sinh
thai trong m6t s6 hang dong thiéu sinh vat san xuat vi khong cé cay xanh va
vi khudn hoa téng hop.

2.3.3. Phan loai hé sinh thai

Trong mot s6 tai liéu khoa hoc & Viét Nam da dé cap dén hé thong
phéin loai sinh gidi, hé théng phin loai tham thyc vat, h¢ théng phan loai
thuc vét, dong vat va nhiéu hé théng phan loai khéc, nhung chua cé tai liéu
nao trinh bay day di vé hé théng phan loai hé sinh thdi. Ciing nhu cdc khoa
hoc khic vé su séng, mudn hiu thdu ddo déi tuong nghién ciu thi diéu
tredc tién phai hidu duge ban chét, noi dung va dic biet 1a vi tri clia né trong
hé s6ng. He sinh quyén duoc phan loai theo cdc quan di€m chinh sau day :

1. Quan diém hinh thai ngoai mao ctia Ellenberg vi Mueller - Dombois 1967.
2. Quan diém theo chitc nang ctia Ellenberg 1973,
3. Quan diém dia Iy khi hau cta Walter 1976.

C6 thé néi, cho dén nay véan chua cé quan diém phan loai nao cla cdc
nha khoa hoc duge sy chap thuian chung. Van dé nay cho dén nay van
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dang dugc ban cii. O day ching t6i muén nhéic dén he thong phan loai
cta Schubert (1986), mot nha sinh thdi hoc ndi ti€ng ngudi Pic. Theo
tac gia nay thi mot hé sinh thii co ban 1a mot hé théng bao gdm mot quin
x4 sinh vat cy thé (Biocoenose) va mdt moi trudng séng cla né (Biotope).
Mot hé sinh thdi co bdn trén dat 1A mot sinh dia quan x3 cu thé
(Biogeocoenose) theo quan niém cha Xukatsev (1944). Pé xac dinh ranh
gidi cha mot hé sinh thédi cu thé trong mét viing ngudi ta phai cin c(f vao
céc hop phan téng thé cha né, ma trudc hét A cdc loai sinh vat wu thé, béi
vi chinh cdc loai wu th€ cé anh hudng mang tinh quyét dinh dén chu trinh
vat chat va dong nang lugng trong hé sinh thdi. Trong mot hé sinh théi
(Ecosystem) hay mot sinh dia quan xa (Biogeocoenose), chiing ta ¢6 thé
phén loai thanh cdc quan phién (Synusium) khac nhau, ¢6 tic gia got la
tang phién. Qudn phién 12 nhitng hop phan cia h¢ sinh thai gém cdc loai
gidng nhau trong qud trinh phdt trién va dac tinh sinh thdi cta né.
: E HE SINILQUYEN

Biosphere

2. Phan hé sinh quyén Thuy quyvén Bia quyen Nhan quyén
Bim‘phuré ' Hydrobiusphere Geobiosphere Anthrupobiosphere

Bien Knng ha N cun enn *han lao
3. Dai quan he sinht vl Marine |Liwitic Semitery Teststial Man - made
wle * b £
Meeuhiome ) ME M A1 11 M
4o Quan he sinho val Ceon e i duone G e dos g Sl i ol oz b dinh desng
1Bil}[||(‘| iropbihicmy Irophhieney H TR I'eeligapnm Sl e
SEaphesinhthad 0 % i e e B e Upoe o Boe e e e
e | ‘ t 1 /I\ /I\ '
fi. He sinh thai Be o I : T N A R O Tt
i Bingeocnenose A\ A\ A\ A\
7. Quan phicn 5 “ 5 5 . 5 B 5

iNynusiam)

Hinh 2.3. So 48 céc bac cla hé sinh thai

Vi du, & rimg kin thuong xanh mua 4m nhiét d6i dién hinh thudng c¢6 ba
ting cay gb 1a A, A,, A,, tdng cay bui thdp (tang B) va tang cd quyét & sat
mat dét rimg (tdng C), d6 14 cic bo phan cdu trdc theo chiéu thing ding.
Ngoai 5 tdng 4y ra ngudi ta con phan biét cdc quan phién, nhu quin phién
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day leo bao gom dai dién cdc ho Nho (Vitaceae), ho Dau (Fabaceae), ho Na
{Annonaceae), ho Gim (Gnetaceae), ho Tric dao (Apocynaceae), ho Cau
dira (Arecaceae)....; quin phi€n cay phu sinh (Epiphytes) gém dai dién céc
ho Lan (Ochidaceae), Ray (Araceae), Dau tdm (Moraceae) ma chu yéu la
cdc loai thudc chi Ficus, mot sd loai thudc chi chan chim (Schefflera) va chi
Fagraea...; quan phién cay ky sinh (Parasite) gobm céc loai thuoc ho Tam
gli (Loranthaceae), ho Cu ché (Balanophoraceae)...

Nhiéu hé sinh thédi gidng nhau tap hop thanh don vi 16n hon la 1ép hé
sinh thdi (Biogeocoense Class/Ecosystem Class) va nhiéu I6p hé sinh thai
giong nhau tap hop thanh qudn hé sinh vt (Biome) hay con goi la cic hé
sinh thdi 1én. Twong tu nhu vay don vi trén Biome la Pai quan hé sinh vat
{Megabiome) va don vi trén Megabiome la Subbiosphere. Don vi phén loai
hé sinh thdi 16n nhét 12 hé sinh quyén (Biosphere). Céc bic cia hé sinh thdi
duoc thé hién & hinh 2.3.

2.3.4. C4u tric cac hé sinh thai

Hai hop phan can ban clia mot hé sinh thdi 13 qudn thé sinh vat va moi
trudng s6ng cha né cing cidc méi quan hé tic dong qua lai lan nhau gitlfta
“sinh vat véi sinh vat, giifa sinh vat véi moi trudng va tic dong cla méi
trudng 1én sinh vat. Cac y&u t6 cdu thanh hé sinh thdi rat khdc nhau, méi
quan hé tac dong qua lai gifia cdc yéu t& cling vo cing phic tap, do dé cau
tric hé sinh thdi ciing khdc nhau. Ching ta c¢6 thé nghién citu cac hé sinh
thai theo céc kiu cau tric nhu : cdu tric khong gian (theo chiéu ngang va
chiéu thing dung, theo ting va ting phién), cdu tric chu ky, cau tric mang
ludi dinh dudng, cdu tric dac tinh sinh sdn, cdu tric quén tu (sdng theo dan,
theo d4m), c4u tric do hoat dong canh tranh... Ta {4y cdu tric khong gian
theo chiéu thing dimg cia kiéu rimg kin thudng xanh mua dm nhiét déi &
phia nam x6m Béng (Cic Phuong) lam vi du. O heé sinh thai ndy, cdc loai
ciy gb & ting vu the sinh thdi (tdng A,) 1a nhan t§ chl dao, boi 1€ nhan t6
ndy quyét dinh tinh chat clia he sinh thai rimg. Sy tOn tai phit trién ctia céc
ting cay phia dudi, cha dong vat, vi sinh vat va tinh chat dai déu chiu tac
dong, chi phoi chll yéu bdi tang wu the sinh thdi.
Xét theo chiéu thing ditng, hé sinh thdi nay ¢6 6 tdng sau day :
— Tdng vuot tdn hay con goi la tdng nhé (A,) c6 chiéu cao trén 30m goém
cdc loai chi yéu la chd chi Parashorea sinensis, dinh huong Dysoxylum
cawliflorum.
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—Tdng tdn rimg hay tdng wu thé' sinh théi (A,) c6 chiéu cao tir 20 —30m
gbm chl y&u cac loai nhu sau Dracontomelum duperreanum, nhoi Bischofia
Javanica, da tia Ficus altissima.

—Tdng g6 nho hay ting dudi tan (A;} c6 chiéu cao 8 — 20m nhu vang
anh Saraca dives, mau chdé Knema corticosa, quéch Chisocheton
paniculatum, nang trimg Hydnocarpus Kurzi, phay Duabanga grandiflora,
den Vitex sumatrara, khido Machilus thunbergii, s6i 14 mdc Lithocarpus
balansae.

~ Tdng cdy bui (B) ¢6 chiéu cao 1,5 —~ 8m goém nhiéu loai chiu béng
khac nhau va mot sd cay con ciia cdc ting trén. Céc loai thudng gap 1a lau
Psychotria tonkinensis, don nem Nhat Maesa japonica, com ngudi dém
Ardisia virens, thuong son Dichroa febrifuga, thimg mic nam Wrightia
annamensis, rang rang Ormosia pinnata, chan chim Schefflera octophylla,
dung dinh Caryota mostachia, xi huong Lasianthus wallichii, simg dé
Tabernaemontana bovina, bot &h long Glochidion hirsutum, quyét than gé
Cyathea contaminans, sang Sterculia lanceolata, hoa gié nam Desmos
cambodianus, mua ring Blastus multiflora, Wi Licuala fatua, xuong cd
Canthium dicoccum,

—Tdng cd quyét (C) ¢6 chi€u cao dudi 2m gbém céc lodi nhu ring Colysis
dissimialata, rang chu quan Cyclosorus philipinarus, gai dai Boehmeria
tonkinensis, B. malabarica, cham méo Strobilanthes multangulus, com nép
Strobilanthus acrocephalus, quyén bd Selaginella decipiens, mé wé Alpinia
tonkinensis, tau hum Tacca intergrifolia, béng nudc Impatiens chinensis,
1. bonii, ci nua Amorphophalus companulatus, tdy Colocasia macrorrhiza, 14
kholi Ardisia silvestris, cic loai thudc chi Carex. Sit mat dat c6 16p tham muc,
& dd c6 ndm va cdc dong vat, vi sinh vat cliing tén tai. O noi thuén loi gap cay
con cua cdc tang trén,

—Tang diei mat dat (D) : gdm 1é cac loai cay & trén, céc vi sinh vat, cde
d6ng vat dat va hang cua cidc dong vat khac nhu chuét, rén. Ngoai 6 ting néu
trén con cd cac qudn phién (tAng phién) nhu :

+ Quan phién day leo gém céc loai thuoc ho Nho Vitaceae, day gim
Gnetum montanum, bam bam Entada phaseoloides, may Calamus spp.

+ Quaén phién cdy phy sinh gém cdc loai moc bam & vo cay nhur : phong
lan, rdy leo, quyét bam vo Asplenium, Drynaria, réu, dia y. Péng chi ¥ 1a
céc cdy phu sinh b6p ¢ nhu cac loai thuoc chi Ficus, Scheflera.
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+ Quén phién cay ky sinh gém cdc loai thuéc ho Tdm gli Loranthaceae
bam hut trén than.

Céc dong vat & trong rimg tuy theo dic tinh sinh thdi va cach thic tim
moi ma nd c6 mat & tdng A, A,, A,, hay tdng C. Chim 1dn va séc phén 16n
¢6 mat § ting A, trd l1én, chim nho thudng & tidng B, thi 1én va con trung, -
ran thudng & tdng C.

Xét theo chiéu nam ngang thi su phan b6 cla cdc loai & cdc tdng khong
dong déu, do tdn che cha céc tdng ciing khic nhau. Céc loai & tdng A, phan
bG rat thua va rai ric, do tén che thap. Cic lodi & ting A, phan b tuong dé6i
day hon va d6 tdn che cta né cling ién nhit (250%) tao nén sinh canh chinh
cla rimg nén goi 12 tdng tru thé sinh thai. Tang A, va ting B tuy ¢é mat do cd
thé day nhung cay nhd, thap, chiu su khéng ché vé dnh sdng ca céc tang
trén. Cic loai & tAng C ciing ph4n bé rai ric va déu 12 chiu béng, ua am.

Dé thdy dugc cdu tric khong gian theo chiéu nam ngang cfia hé sinh
thdi, chiing ta xét hé sinh thdi vudn rimg (RVAC) tai Ban Oi, xa Chi Khe,
huyén Con Cudng, tinh Nghé An, ma chiing t6i da xay dung. Vudn nay do
ong Trian Cudng chi s& hitu. Day 1a viing nii thap. Xét chiéu ndm ngang
nghiéng tr dinh nii xudng ving chan nii ¢é ciu tric nhu sau :

— Dinh niii Ia ritng phong hé (R). DPéy la ritng non tie nhién mdi phuc hor
hdng khoanh nuoi. Loagi ring nay c¢é cdu triic chi ba tdng.

+ Tang cay gb cao tir 5 — 18m gom : dén d6 Xylopia vielana, rang rang
Ormosia semicastrata, s61 gai Castanopsis tesselata, dé da Lithocarpus
amygdalifolius, s6i ban cau Lithocarpus hemisphaericus, thanh nganh
Cratoxylum formosum, hoang linh Pithecellobium, gibi 14 Michelia
balansae, bdi 101 Litsea verticillata, ba soi Macaranga denticulata, ba bét
canh kién Mallotus phillipinensis, sdi tla Sapium discolor, mudng trudng
Zanthoxylum avicennae cdc loai ciy & ting ndy dang trong giai doan phdt
trién, chua dat chiéu cao t6i da.

+ Téng cay bui ¢6 chiéu cao t6i da 1 — 2m, gdém cdc loai sim Rhodomyrius
tomentosa, mua Melastoma malabathrica, sdm Memecylon edule, bot éch
Glochidion zeylanicum, bd cu v& Breynia fruticosa, 18u Psychotria sarmentosa,
cd ke Grewia paniculata, cb 1ao Chromolena odorata, ngoc nit Clerodendron
cochinchinense, don d6 Ixora coccinea, sén Xanthoxylum nitidum, me rimg
Phyllanthus emblica, ngdy Rubus cochinchinensis, mam x6i Rubus alceaefolius,
gang Randia dasycarpa, tdo dai Ziziphus cambodianus, chdi moi Antidesma
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annamense, ba chac Euodia lepta, budi bung Glycomis pentaphylla, thio kén
Helicteres hirswia, H.angustifolia, simg dé nam Tabernaemontana buffalina.

+ Tang c6 quyét gdm cic lodi duong xi, ¢6 14 tre Pannicum brevifolium,
¢6 chi Digitania fibrosa, rau tau bay Gynura Iycopersicifolia, chuy hoa séng
Strobilanthes apricus, trdi né bd Ruella repens, c¢d lao Chromolaena
odorata, c6 tranh Imperata cylindrica. O sat mat dat c¢é ting tham muc
mong clng vi sinh vat va cdc loai giun dat, bo nhay.

— O lung chitng niii 1a viom cdy dn qud gém :

+ Tang trén ¢6 nhan, vai, budi, mit.

+ Tang dudi ¢6 chanh, cam, xoai lai, héng xiém.

+ Téang sat dat 1a tdng tam thdi. Trong khi cdc cay & tdng trén chua che
phu mat dat ngudi ta trong dita qua, rong giéng, lac, diu & cic khoang tréng
hay & dudng ranh giita c4c hang.

— J chan nii :

+ Noi dat tuong d6i bang trong khoai, dau, ngo, lac.

+ O nai triing trong lia va ddo hd nudi ca. Trong mot hé cé thé ¢é cdu
tric ba tang : ting trén mat nudc gém beo Nhat Ban, beo hoa dau va cdc loai
cd song 6 mat nudc, ting gilia gbm cdc loai cd séng dudi mat nudc, ting
dudi gdm 6c¢, ba ba, luon, ca tré.

2.3.5. Chitc nang cua hé sinh thai

Chitc ndang co ban ciia hé sinh thai 1a thuc hién vdng tuin hoan vat chat,
trao ddi nang lugng va trao déi thong tin dé tdi t8 hop cdc qudn x4 sinh vat
thich nghi véi diéu kién méi trudng, tao lap thé can bing déng trong qua trinh
phit trién. Quan diém chiing 16i khong ¢6 gi khéc so véi cic tai lidu tiéng Viét
dd c6, nén khong trinh bay lai. O day xin nhdn manh mot sé diém.

~ Tudn hodn vdt chdt 1a vong co sd : Trong hé sinh thdi thuong xuyén
¢6 syt trao doi vat chét di tr moi truong vé sinh di vio co thé sinh vat, réi tir
¢o the sinh vat nay qua sinh vat khic theo chudi thitc an, réi tif co thé sinh
vat di trd lai moi trudng vo sinh. Ngudi ta goi d6 1a vong sinh dia hoa. Cé rat
nhiéu loai vong tudn hoan vat chit khdc nhau, nhung nhin chung déu gém
cdc khau quan trong 13 : tdng hgp chét hitu co, sl dung chat hitu co va phan
giai chét hitu co.

— Thiee vdr xanh sit dung ndng lugng tix dnh sang mdt troi dé tong hop
chat vo co thanh chat hitu co — nguén chal séng co ban. Ta goi dé 1 qud
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trinh quang hop. Ngudn nang lugng dé thuc hién qué trinh bién déi chat vo
cd thanh chat hitu co nhan dugce tir cdc phan ting 6xy hod céc chat vo co do
vi khudn thye hién goi 12 qud trinh hod téng hop.

~ Vong tudan hoan vat chat khédc véi dong tudn hoan ndng huong 13 vat
chat dugc h¢ sinh thdi s&r dung lai, con nang lugng thi khong duge sir dung
lal ma nd s€ phdt tdn va mat di duéi dang nhiét vao vit tru. Do dé vong tudn
hoan vat chét la vong kin con dong tudn hoan nang lugng 12 vong hd.
2.3.6. Tinh chat caa hé sinh thai

Hé sinh thdi c6 nhiéu tinh chat. G day, ching t6i mudn dé cap dén ba
tinh chat quan trong nhat 1a :

2.3.6.1. Heé sinh thdi Id mot hé théng

Luén ludn van dong va bién déi khong ngiing, trang théi tinh chi la
trong doi va tam thoi.

Hé sinh thdi gom hai phin co ban la quan xa sinh vat, mdi trudng va cic
moi quan hé tic dong qua lat giita cdc y&u t6 cdu thanh hé sinh thdi. Mot he
sinh thai ¢o hai mats mét tfinh va mat dong. Mat tinh ta twong d6i va tam thoi.
Mat dong la lién tuc va khong ngimg. Mat tinh tuong d6i cha hé sinh thai 1
cdc yéu 16 vat chdt cdu thanh hé théng nhu déng vat, thuc vat, vi sinh vat, cdc
chat hitu co va v6 co & mai truong. M6 tde dong qua lai gita cdc thanh phin
cua hé la thudng xuyén, lién tuc 12 mat déng. Céc méi tdc dong qua lai d6 thé
hi¢n trong vong tuan hoan vat chat, dong nang lugng, dong théng tin. Két qua
qua trinh van dong cia ba dong trén dan dén tdi t6 hop lai cdc quan x4 sinh
vat mdi, lam thay déi ciu triic va chidc nidng clia hé cfi, tao lap hé théng méi.

2.3.6.2. Hé sinh thdi la mot hé thong cdn bing déng cé khd ndng tu diéu chinh

Mac dit hé sinh thdi luon ludn van dong va bien déi khéng nglmg nhung
né ciling ¢é kha nang tu diéu chinh dé tdi 1p thé€ can bang khi bi tic dong
cua mot hay nhiéu nhan t6 nao dé.

Chiing ta biét trong hé sinh thdi ¢6 nhiéu thanh phdn di vao nhu dnh
sang mat trdi, nude, khong khi, cac chit khodng, cdc sinh vat du nhap va cic
thinh phan di ra nhu nhiét, cic khi nhu : CO,, O,, H,0, cic khi thai, chat
mun, chat hitu co vun nat, thoi rita, cdc loai cay gb bi khai théac, cac dong vt
bi san bat hay di cu di noi khdc. O mot thoi diém nhat dinh, cdc méi téc
dong qua lat gifa cdc y€u 16 di ra va cdc yéu (6 di vao hé sinh thdi dat duoc
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s’ can bang. Néu c6 tdc dong clia mot hay nhiéu nhan t6 nao dé vio hé sinh
thai dan dén mat can bang thi hé sinh théi tv diéu chinh, duy tri trang théi 6n
dinh ciia h¢ d€ hé c6 thé t6n tai va phét trién di lén, ngudi ta goi dé 1a trang
thdi noi can bang déng chia hé sinh thdi. O trang that nay thi san xudt entropi
1a cyc ti€u. N&u h¢ sinh thdi & thé cang mat can bang thi entropi cang 16n.
bic tinh 1y dieu chinh can bing cla hé sinh thai dugce thé hién & kha nang
thich nghi clia h¢ sinh thdi. C6 hat co ché chinh dé thuc hién tu diéu chinh
can bing cla he sinh théi 12 co ché dan s6 hoc va co ché sinh dia hod.

— Co che dan s6 hoc la qua trinh diéu chinh s6 lugng ¢4 thé cha cic
quén thé cda hé sinh thdi. Cac quan thé thudc cac bac dinh dudng thuc hién
ca ché nay thong qua cdc nthan t§ sinh thai phu thude mat do.

— Co ché sinh dia hod 13 qua trinh cdc yéu t6 thudc chat lugng mai
truong theo huéng tré vé trang thdi ban déu néu né bi inh hudng.

Hai co ch€ nay cung dong thdi dién ra & cac hé sinh théi, né chi khéc
nhau & thoi gian va cudng d6 phén ting cta hé sinh thdi sau méi lan tic
dong. Cédc h¢ sinh thdi ty nhién déu c6 kh nang tr didu chinh dé tai 1ap can
bang, nhung khi nang nay ciing chi c6 thé thuc hi¢n & giéi han nhat dinh,
néu vugt qua gidi han thich nghi clia he sinh thdi, hé sinh thai khéng thé w
tdi 1ap duge can bang va s& din dén su huy diét.
2.3.6.3. Mot hé sinh thdi co tinh da dang cang cao thi tinh bén viing cang lém

Tinh da dang clia m6t hé sinh thdi thé hién & nhiéu mét nhu hinh thi,
cdu tric, chifc ndng van chuyén vat chét va nang lugng... nhimg rd nhéat ma
ta c6 thé tinh todn dugc 1a tinh da dang lodi trong quédn x3 sinh vat. Nhu
ching ta dd bi€t trong mot qudn xa sinh vat tr nhién, néu diéu kién moi
truong thuan lgi va da dang thi s6 lugng lodi 16n, s6 cd thé trong méi loai
nho, h¢ s6 da dang cao. Khi diéu kién khong thuan loi hay & moi trudng cé
tinh chat cuc doan thi s6 lugng loai trong quén xa it, nhung s lugng cd thé
cha tig 10ai ¢6 thé cao va he s6 da dang thép, san xuat entropi tang. Tinh da
dang khong thé hién méi quan hé chirc nang giita cdc quén thé trong hé sinh
thai. Tuy nhién, mot quin x3 sinh vt cé nhiéu lodi thi mang lugi thic an
cang phifc tap va tao ra méi quan hé tuong hé c6 tinh bén viing trong hé sinh
thii. Vi vay, sy da dang v€ lodi trong quédn xd c6 quan hé truc ti€p dan dén
tinh 6n dinh va bén viing dong clia hé sinh thai. Dé tinh mitc do da dang vé
loai trong cdc quén xd sinh vat ta slr dung céc cong thiic sau :
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* Cong thic tinh chi s6 da dang (ky hiéu d) cna nhiéu tac gia dé xuéng :

d= S -] hodac d =

S
log N ﬁ

3 day :
S1a s6 lugng loai trong quan xa.
N 12 56 c4 thé cdc loai ¢6 trong quén xi.

cd thé.

Hoac tinh don gian hon la d =
* Cong thic tinh tong chi s6 da dang cha Shannon (1949) :

H = >(n1/N)log(n1/N)
G day.:
H 12 chi 86 téng da dang.
n 1a gid tri vai trd (s6 lugng sinh khéi) ciia mbi loai.
N 12 t6ng gid tri vai trd clia céc lodi.
Cong thitc niy ¢6 vu diém 1a vira chi ra tinh da dang vé s luong loi,
vifa chi ra mitc do vai tro ciia cic loai trong quén xa.

* Diing chi s6 binh quan E dé biéu thi tinh da dang clia qudn x3 sinh vat
trong hé sinh thai, E dugc tinh theo cong thitc :
B H

lo §
g2

H : Chi $6 da dang Shannon.

E : Chi s6 binh quan cé gid tri tr 0 — 1.
S : Tong s6 céc loai cha quan xa.

Néu E = 0 thi quén x& chi cé mot Joai.

Néu E = | thi quén x nhiéu loai nhumg 4t ¢4 cac loi ¢ 56 lugng bang nhau.
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CHUGNG I
TRAO POI VAT CHAT VA NANG LUONG
TRONG HE SINH THAI

3.1. TRAO DOI VAT CHAT
3.1.1. Khai niém vé trao déi vat chit trong hé sinh thai

Nhu trén dd phan tich, hé sinh thai 12 mot khéi théng nhat va duoc
hgp thanh bdi quan x3 sinh vat va sinh canh (moi trudng ma trong dd
quédn xa ton tai). Gilta quan xa sinh vat vd m6i trudng ludn luén cé sy trao
déi vat chat va nang luong. Trao d8i vat chat va nang lugng giiva quin xi
sinh vat va moi trudng séng 13 diéu kién cdn va dd cho mot hé sinh thdi
ton tai va phat trién. Su trao ddi chat con xay ra giita cdc thanh phén cha
noéi bd quin x3 sinh vat. Khi qud trinh trao déi vat chdt va nang luong bi
ngimg lai, hé sinh thai bi diét vong. Trong qud trinh trao déi vat chit, mot
phan vat chat tir moéi trudng (cdc chat dinh dudng, cic mudi hoa tan,
nudce, khi cacbonic, khi 6xy...) s& dugc chuyén vao co thé sinh vat (tic 13
vao quan x3 sinh vat) qua con dudng dinh dudng va dong thai s& ¢6 mot
b6 phan clia quan xa sinh vat (cac vat chét roi rung, cdc chat thai sinh vat,
céc xdc sinh vat...) s& di ra moi trudng qua qud trinh phan huy. Qua trinh
trao doi chat trong hé sinh thdi duoc thé hién & chudi va luéi thirc an, bic
dinh dudng, cac hinh thdp sinh thdi hoc va chu trinh sinh dia hod cla cic
vat chat chinh trong hé sinh thai.

3.1.2. Cau truc dinh dudng trong hé sinh thai

Cau tric dinh dudng trong hé sinh thdi 1a quan hé dinh dudng giita
cdc thanh phdn ctia quin x4 sinh vat trong hé sinh thai v6i nhau. Quan hé
dinh dudng nay duoc thuc hién bang chudi thitc an va ludi thic an.

3.1.2.1. Chudi thirc dn

Su van chuyén thidc dn tir ngudn (thuc vat) dén cdc sinh vat khac,
trong do, sinh vat nay lai [& thic dn cho sinh vat kia goi 1a chudi thifc an.
Trong mot chudi thitc an, méi sinh vat [a mot mat xich thic &n, vira 1a
sinh vat tiéu thu mit xich thic an trudc nd, vira 1a thic dn cho mat xich
sau tiéu thyu. Trong qud trinh van chuyén tif mét xich nay dén mdt xich
kia, mot phan 16n thitc an (c6 thé dén 90%) bi mét di do chuyén hod
thanh nang luong dudi dang nhiét. Diéu d6 da lam han ch€ s6 luong cha
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cdc mat xich va trong thuc t&€ s6 luong clia cdc méat xich thic an thudng
khong quéa 4 hay 5. Chudi thic an cang ngan, niang lugng st dung duge
(nang lugng c6 ich) cang cao. Can ¢\t vao ngudn thiic an, ngudi ta chia
chudi thitc an trong hé sinh thai thanh hai loai chinh : chudi thitc an md
ddu ngudn thic an 1a thuc vat, tiép theo la cac loat sinh vt an thuc vat va
dén cac sinh vat an thit (chudi thic dn nay con duge goi 14 chudi chan
nuoi) va chudi thitc an m& ddu ngudn thic an 13 chat hitu co tir xéc chét
clia ¢éc sinh vat, ti€p theo 14 cdc sinh vat sir dung chat hitu co tr xdc chét
va dén cdc sinh vat an thit ching (chudi thic an nay con duge goi la
chudi phan huy).

* Chudi thirc dn bdt ddu bdng thuc vat (chudi chdn nudi)

Chubi thitc an ndy bao gdém cédc thanh phdn sau :

— Sinh vdr sdn xudt : 12 cdc loai sinh vat ty dudng, cha yéu la cdc loai
thuc vat ¢6 kha nang tdng hop va tich lu§ nang luong tiém tang duéi dang
hod nang trong cac chat hitu co téng hop duge (cacbohidrat, lipit,
protéin). Trong cdc loai sinh vat cung cdp, ngudi ta van nghi dén va
thudng ddnh gid cao vai trd tdng hop chat hitu co cta cay xanh, ma chi
yéu 13 cdc loai thuc vat cé hat. Tuy nhién, trong pham vi ca sinh quyén
thi cdc loai tho don bao Phytoplankton méi 12 nhém sinh vat tdng hogp
dugcsnhicu chat hitu co nhdt, moéi nam cac loai tao don bao nay san xuat
ra gin mot mra lugng sinh khoi trén Trai Dat.

— Sinh vdt tiéu thu cdp 1: 1a cdc loai sinh vat truc ti€p sir dung cac
sinh vat san Xuat lam thitc an cho minh. Sinh vat tiéu thu cdp 1 cé thé la
cac lodi k¥ sinh triing s&ng k¥ sinh trén cay xanh, cdc loai dong vat dn
thuc vat (nhiéu loai c¢o6n triing, mot s6 loai bd sét, ludng cu, nhiéu loai
chim, cédc loai thi méng gudc, nhiéu loai thi gam nhdm...). Trong moi
trudng nudc, sinh vat tiéu thu cdp 1 ¢6 thé 12 mot s& loai gidp xdc ¢& nho,
mot s6 loai than mém, mot s& loai ca... ‘

— Sinh vdt tiéu thu cdp 2:1a cdc loai sinh vat, chl y€u 1a dong vat, s
dung vat tiéu thu cdp 1 lam thic an cho minh. Trén cdc xavan chau Phi,
sinh vat tiéu thu cdp 2 1a cdc loai sur tl, bdo gdm, ché ddm rimg... chuyén
san bat linh duong, ngya vén, linh duong ddu bo... lam thiic an.

— Sinh vdt tiéu thu cdp 3,4, 5 : thudng 12 cdc loai dong vat an thit sur
dung sinh vat tiéu thu tir cdp 2 trd 1én lam thic an, vi du, mot s6 loai
chim sin méi, mot s6 loai ran chuyén an cdc loai ran khdc, mot s¢ loai
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thi an thit nhu : méo rimg, cdy, cdo... chuyén san bét cdc loai tha n thit
¢ nhod khdc. Sinh vat tiéu thu cip 3 trd lén cé thé con 12 céc loai k¥ sinh
tring séng ky sinh trén cac sinh vat tiéu tha khic.

Trong mot chudi thic &n nay c6 thé cdn cé sinh vat tiéu thu cdp 6,
song trudong hop nay it khi gap trong tu nhién do lugng thic an chuyén
hod thanh nang lugng hitu ich gidm dé4n khi di qua cdc mit xich thic an.

— Sinh vdt phdan huy 1a mat xich cudi cling ctia chuéi thifc in bao gém
cht y&u 14 nhimg loai vi sinh vat, nhu vi khudn, mot s6 loai nam hoai sinh,
mot s6 loai dong vat dat cd nhd, mot s6 loai con triting... chuyén an xdc chét,
an chat thai cia cdc loai sinh vat khdc va phan huy nhimg san phim nay
thanh cac chat vo co. Cac loal ndm hoai sinh va mot s6 loai vi sinh vat dat
tham gia vao qud uinh phin huy ciac hop chidt lignin, xenluloza va
hemixenlul6za chia thuc vat, con céc lodi vi khuin thi chil yéu phan huy phan
va xac dong vat.

Trong chubi thic an md dau bing cdc sinh vt ty dudng ngudi ta cdon phan
biét chudi thirc an c6 sinh vat k¥ sinh. Trong chudi thitc 4n nay nhimg sinh vat
tiéu thu tlr cap 2 trd 1én s6ng ky sinh trén céc sinh vat tiéu thu cdp trude dé vai
" 36 luong cd thé Ién va kich thude co thé nhd. Vi du, mot chudi thic dn ¢6 sinh
vat ky sinh nhu sau: Sinh vat tv dudng (cdc loai ¢o) — Sinh vt tiéu thu cdp 1
(thd méng gudc &n co : trau, bd...) — Sinh vat tiéu thu cdp 2 (sinh vat ky sinh
trén sinh vat tiéu thy cap 1: rAn) —> Sinh vat tiéu thu cép 3 (sinh vat k¥ sinh trén
ran : trung roi Leptomonas). Trong chudi thitc an nay, song k¥ sinh trén céc loai
thi méng gudc an ¢o 1a mot s6 luong In cac con ran va séng ky sinh trong céc
con ran 1 hang triéu ca thé trung roi Leptomonas.

* Chudi thitc an bdt ddu bdng chdt hitu co tix xdc chél cva cdc sinh
vdt va sinh vat tiéu thu cdp 1 la sinh vdt phén huy (chudi phdn huy)

Trong chubi thitc an ndy, nguén thitc an khoi ddu la cic chat hitu co
von 12 cac san pham chét cha sinh vat nhy : canh, 14, hoa, qua... roi rung
clia thue vat, cdc chat thai cia dong vat, nhu @ phdn, cdc xdc chét cua
dong vat, thuc vat... Céc loai sinh vat tiéu thu cdp 1 thudng l1a céc loai vi
sinh vat, mot s6 loai nadm, mot s6 1oai déng vat dat c& nho, mot s6 loal
con triung st dung cdc chat hitu co chét d6 lam thiic an va phan huy dian
ddn ching. Cac loai sinh vat tiéu thu ti€p theo la cic thue khudn phé vat
va cdc loai sinh vét 4n thit ching. Mot vi du vé chudi thic an phan huy
nhu sau : Chét hitu co chét (cdc sian pham roi rung cha thuc vat : 14, canh
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cay, g6...) ~» Sinh vit tiéu thu cap 1 (c4c lodi m6i an cdc san phdm thuc
vat roi rung). Tit day, chudi thifc an phan huy ndy ¢6 thé kéo dai theo
nhiéu hudng két hop véi mot s6 mét xich cha chudi thic an chan nudi &
trén : sinh vat tiéu thu cadp 2 c6 thé 1a nhén an mdi, ¢6 thé 1a céc loai thd
an con tring & cdc xavan chau Phi, sinh vat tieu thu cdp 3 c6 thé 1a céc
loai chim an nhén hoiéc cac loai thi dn thit, cdc loai thi an méi...

3.1.2.2. Luoi thite dn

Trong mot quan x4 sinh vat khong chi c6 mot chudi thitic an ma thudng
cling t6n tai nhiéu chudi thitc an. Céc chudi thifc an nay lién hé chat ché vai
nhau, mot loai sinh vat cé thé ciing mét lic 12 mét mét xich trong nhiéu chudi
thic dn. Céc chudi thifc an trong mét qudn X3 tao thanh [udi thitc an clia quan
xa d6. Trong ludi thitc an clia quin x4, mot s6 chubi thic an c6 thé 1a tam thoi
Vi trong qué trinh phét trién cla sinh vat, cdc ca thé cia mot 6 loi sinh vat &
c4c giai doan tudi khdc nhau cé thé thay déi ngudn thic an, che do dinh
dudng hoic khi nguén thirc an truyén théng cha mot loai ndo d6 bi khan hiem,
chiing c6 thé chiuyén sang nguén thiic an khdc dé dam bao tinh on dinh trong
déi trong quan he dinh dudng cia qudn xa. Quén x4 sinh vat c6 tinh da dang
cang cao thi s& lugng chudi thite an cang nhiu, mang lu6i thic &n cang phic
tap va tinh on dinh vé quan hé¢ dinh dudng cang 6n dinh. Trong hinh 3.1 va
hinh 3.2 12 mot s6 vi du vé 1u6i thifc 4n trong mot s6 quan x4 sinh vat.

CBae dinh duinig B o B s

[ddsris vlin g

Doeua vi sl vt
tiew iy g cap
;

B suth Bt thicu win

o Hae dinh duiimng [ Plridopotanns 1 e veniiries )

Covluvde smb v

AL RIGH s cdp fremnerodlel

Tudhi N
Firomrontiloe.
Simlin)

Hadhinh duimy
Dovlede sinhovie ©
Saft Uil

v Chit hifu eor i
Uoneodi vie theo
Todang nu sudi

(Jones, 1949 : dén theo Odum, 1978)
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3.1.2.3. Bdc dinh dudong

Trong mot quan xa sinh vat, cdc loai sinh vat khac nhau nhan nguc‘in
thirc an tr cac loar sinh vat tr dudng th('Jrig qua cac giai doan giong nhau
duge xép vao loai cung c¢é mét bac dinh dudng. Bac dinh dudng 1a nhitng
mat xich thic an thudc cing mot nhém sip xép theo céc thanh phan cua
chudi thie an nhu : sinh vat cung cdp, sinh vat tiéu thu cap 1, sinh vat tiéu
thu cdp 2... Vi du, trong chudi thiic dn chin nuoi, cdc loai cay xanh duge xép
vao bac dinh dudng diu tién, bac cua cdc sinh vat san xuat; cdc loal dong vat
an co (thi méng gude, mét s6 loai con tring...) dugc x€p vao bac dinh
dudng thit hai (bac clia nhém sinh vat tiéu thu so cdp); cdc loai sinh vat sir
dung cac loai dong vat an co lam thitc an dugc x€p vao bac dinh dudng thi
ba (nhém cdc loai sinh vt tiéu thu thit cap)... Nhir vay, su phan loai cédc loai
sinh vat theo bac dinh dudng trong quan xd khéng phai dua theo hé thdng
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phén loai theo cdc bac taxon ma dua vao ki€u hoat dong dinh dudng clia
ching. Ciing tir d6 cho thiy, mot loai sinh vat nhat dinh nao dé, tuy thuoc
vao ching sit dung ngudn thifc dn nao trong quin xd, ma quan thé cha loai
dé ¢6 thé tham gia trong mot hay nhiéu bac dinh dudng trong quin xi.
3.1.2.4. Céu tricc dinh duéng cda qudn xd sinh vdt trong hé sinh thdi

* M6 hinh tong hop cia chudi va lwdi thicc dn

Trong quin xi sinh vat, chudi va lusi thitc an c6 thé duge biéu thi
theo hai cach :

— Cdch thir nhdt 1a cdc mit xich trong cdc quan hé dinh duéng duge
biéu thi bing quan thé ciia mot 1oai. Trong trudng hop nay, cdc kénh cla
dong nang lugng di vao quan xa va cic mdi quan hé dinh dudng giita cic
loai khdc nhau tao thanh biéu dé binh thudng cha mang luéi dinh dudng
v4i cdc tén goi theo tirng loai sinh vat riéng biét trong chudi clia né. Cach
nay thudng duge sir dung trong cdc quan xi c6 moi quan hé dinh dudng it
phic tap, ¢é it loal sinh vat tham gia vao mang ludi thiic an va trong
trudng hop muén nhdn manh dén tinh trang sir dung nang luong bén trong
mdt quan thé sinh vat.

— Cdch thit hai 1a cdc mat xich trong quan hé dinh duéng dugc biéu thi
bang mitc ning lugng cta sinh khdi va cic kénh clia dong ning luong la (4t
¢a cde quin thé (hoac mot phan cla cdc quin thé niy) dugc duy tri bdi cling
mot ngudn nang luong hay ciing mot bac dinh dudng. Cach nay thuong duge
st dung khi mdi quan hé dinh dudng cia mot quan xd tuong déi phic tap, s6
ltong cic loai sinh vat tham gia vao moét chudi thitc dn qud 1on hoac khi
ngudi ta muén phan chia sy trao déi chat clia timg quan thé sinh vat tuong
ing vai cic bic dinh dudng ma quan thé d6 tham gia vao.

* Néu qudan xd sinh vit cang da dang vé thanh phdn lodi va cang ¢é
nhiéu loai thudéc nhém rong thuc thi tinh én dinh vé quan hé dinh dudng
cang On dinh, s8 luogng chudi thifc an cang nhiéu va ludi thitc an cang
phtic tap va nguoc lai.

* Trong mot chudi thire dn, mdi mot mat xich déu cé thé thay the
bang nhitng loai ¢6 quan hé ho hang gin gii ma khong lam thay doi dac
diém dinh duéng cla guan xa. Tuy nhién, ldc d6 tuwong quan so lugng
gilfa cdc loai trong chudi s€ bi bién dong ma bat ky bién déng nio trong
mot chudi thiie an nao d6 ciing sé anh hudng dén tuong quan s6 lugng
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cua cdc chudi thite an ¢ lién quan khac va nh the s& anh huéng dén luéi
thic an clia quéan xa va anh hudng dén céu tric dinh duéng cla quan xa.

* NGi chung, tdt cd cdc chudi thitc dn trong qudn xd déu cé tinh chdt
tam thot va dé bi thay d6i. Su bién dong trong chudi thitc in cé thé do ché
d¢ an kh4c nhau trong cdc giai doan phat trién khac nhau cla sinh vat
(chi y€u 1a dong vat) hodc do khi nguén thic an truyén théng bi thicu,
céc loai rong thuc cé thé chuyén sang loai thic an khac hoac do su di cu
ra khoi quén xi ciia céc lodi c@i hay su nhap cu clia cdc loai mdi vao
nhitng mua nhat dinh hoac sy du nhip cidc loat mdi vao quan xa do con
ngudt. Tir d6 s& gay ra su bién déng trong 1u6i thic an va cau tric dinh
dudng cla quan xa.

3.1.3. Nhimg hinh thap sinh théi hoc
3.1.3.1. Quy ludt hinh thdp sinh thdi

Do su mét mat vat chat trong qua trinh luan chuyén thic an qua méi
mat xich trong chudi thirc an va do anh hudng cia qud trinh trao ddi chat
vao kich thudc clia cd thé sinh vat nén méi quin x3 cé mét cdu tric dinh
- dudng xac dinh dac trung cho timg kiéu hinh sinh thdi. C6 thé biéu thi
cdu triic dinh dudng chia quan xd bang san lugng toan phan trén mot don
vi dién tich hodc bang s6 nang luong duge tich lu§ trén mot don vi dién
tich trong mét don vi thai gian trong céc bac dinh dudng cta ludi thic an.
He 56 sir dung hiu ich thiic an trong co thé sinh vat bao gid ciing nhé hon
100% rat nhi€u. Do dé sinh khéi ciia sinh vat san xudt trong chudi thic
an bao gio cling 16n hon sinh khéi cla sinh vat tiéu thu cip 1, sinh khéi
cua sinh vat tiéu thy cdp 1 bao gid ciing 16n hon sinh khéi cia sinh vat
ti¢u thu cadp 2 va cit nhu thé & cic bac dinh dudng tiép theo. Day 13 quy
luat hinh thép sinh thdi hoc. V& mat hinh hoc, cdc hinh thép sinh thai hoc
biéu thi cau tric dinh dudng ciia quan xd c6 thé dugc thé hién bing cic
hinh chif nhét x€p chéng 1&n nhau theo dang hinh thdp véi ddy 13 bac dinh
duGng thit nhat clia sinh vat san xuét, con cdc tang k& tiép vi dinh cla
hinh thap la cdc bic dinh dudng tiép theo cha cdc sinh vit tiéu thy cdp 1,
cap 2... Cac hinh chit nhat ndy biéu thi cho mét bac dinh dudng vi cé
cing mot chiéu cao, cdn chiéu dai thi phu thu¢c vao s6 hrong hay nang
lugng cha mot bac dinh dudng d6. C6 ba kiéu hinh thép sinh th4i chinh,
do 1a hinh thdp s6 luong bicu thi s6 lugng cd thé cha sinh vat trong timg
bac dinh dudng; hinh thdp sinh khéi cho biét téng sd trong luong kho,
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nhiét lugng hay cdc chi s& do khiac cha t0ng s6 chat séng cha sinh vat
trong timg bac dinh dudng va hinh thap nang lugng cho biét dai lugng cha
dong nang luvgng hay nang suét trong cac bac dinh dudng. Céic hinh thdp
s6 lugng va sinh khéi c6 thé ¢6 ddy nhé hon mot hay mot vai ting trén cla
hinh thap, phu thudc vao kich thudc nhéd bé cia cac sinh vat tiéu thu bac
trén, trong khi dé hinh thap nang lrong ludn ludn thu hep lai vé phia dinh
vi phai tinh dén tat cd cdc nguodn thidc dn va nang lugng trong guin xa.
3.1.3.2. Cdc kiéu hinh thdp sinh thdi
* Hinh thdp s¢ luong

Hinh thdp s& lugng biéu thi méi tuong quan vé s6 lugng cd thé trong
cdc bac dinh dudng. M&i tuong quan vé s6 luong cd thé sinh vat trong céc
bac dinh dudng la két qua tic dong clia nhiéu yéu t8. Trudc hét, dé can
bang khéi lugng cia mot sinh vat 16n hon doi hoi phdi ¢6 nhiéu sinh vat
nho hon. N&u trong lugng cha cdc sinh vat I6n bang trong lugng cha cac
sinh vat nho thi s luong cua céc sinh vt nhé s€ 16n hon nhiéu so vdi 56
lrgng clha cdc sinh vat 1dn. Mat khée, trong mdi lan van chuyén niing
lugng dudi dang thic an lién tuc tir mat xich ndy sang mat xich khdc clha
‘chudi thic dn, mot phdn nang lugng hitu ich lu6n luén bi mat di do
chuyén thanh nhiét nang. Vi vay, & cdc bac dinh dudng cao, nang luong
¢é ich s& thdp hon & cac bac dinh dudng thdp. Yéu t6 cudi ciling tao nén
hinh thdp s6 lugng ta tinh chat ty 1& nghich ciia cudng do trao d6i chat
véi kich thude cla cd thé sinh vat. Chinh vi nhitng y&u t6 trén ma hinh
thap s6 luong ¢6 nhitng dac diém sau :

— Hinh thap sé litong thuong o6 dinh thdp nhon va ddy thdp rong biéu
thi s6 lugng c4 thé sinh vat & bac dinh dudng cao it hon s6 luong cd thé &
cdc bac dinh dudng thip.

— Cdc cd thé sinh vdt tham gia vao nhitng mdt xich thitc dn & cic bac
dinh dudng cao thudmg ¢6 kich thudc co thé 16n hon céc sinh vat tham gia
vao cdc mat xich thitc an & céc bac dinh dudng thip, song s6 luong cd the
lai ¢6 tinh chdt nguge lai. Piéu nay c¢6 thé 1a do trong tu nhién, cic loii
sinh vt c¢é kich thudc nho thudng cé kha nang sinh san cao hon nhitng
loai sinh vat ¢6 kich thude 16n (diu nay thdy rat rd & céc loai dong vat).
Mat khdc, cdc loai dong vat an thit thudng chi san bit dugc nhitng con
mdi ¢6 kich thudc gidi han : khong thé qua to, vi ching khong di sitc dé
bit va cling khong thé qud nhd, vi khong di thoi gian dé bit cho du.
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Do d6, moi loai dong vat an thit thudmg ¢é mdt con méi cé kich thudce
phu hop nhat dinh. Tuy nhién, diéu ndy cdon phu thudc vao tap tinh san
madi va cdch bat méi. Néu cdc lodi dong vat an thit ¢ tap tinh sin moéi
theo dan, chiing ¢6 thé bit dugc nhitng con méi ¢6 kich thuéc 16n hon co
thé ching rdt nhiéu, nhu lodi su t chau Phi déi khi san bat ca dugc
nhitng con voi 1dn; nhitng con rén doc do cé noc doc nén ching cé thé da
thuong nhitng con méi ¢é kich thude 19n hon chiing.

Hinh thdp s6 lugng tuy dé thuc hién nhung lai c¢é nhugc diém 1A
khong thé biéu thi mot cich day di mdc do quan hé chitc niang giita cic
lodi sinh vat vi trong nhiéu trudng hop, kich thuéc cd thé va khéi luong
chat séng cua cdc loal tham gia vao cdc bac dinh dudng khac nhau khéng
déng nhit nén khong thé so sdnh cdc bac dinh dudng nay vdi nhau duge.
Trong hinh 3.3 cho thdy mét s6 vi du vé hinh thip s6 lugng cda mot s6
qudn x4 sinh vat,

Ci- 1
Cr-2
[ €2~ 120000
[ P- 1600000 [ ci-1s0000 |
L] p-200
Déng ¢ (mia hd) Ngurri 1 Rimg 6n dé; (mia hi)
Ba 45
Al
[ Cb ba 14 2107
1 1k 10W)
Ty 1@ Xich
B | Nawi 48 kg |
[ Ba 1035 kg |
| cobala 8211 kg
1 11 100
Ty 1€ xich
[ Mo nguoi 83x10°Cal |
c [Bo 119x10°Cal |
[cobala 149x10°Cal |
Nang lugng mint trin nhan duge 6,3x10°Cal
I 14 13.9)
Ty I¢ xich

Hinh 3.3. Hinh thap s6 lugng _
(s6 Iong ca thé khong ké vi sinh vat va dong vat dét trén 0,1 ha)
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* Hinh thap sinh khoi

Hinh thdp sinh khéi biéu thi mét cach trung thuyc hon dong nang fugng
duéi dang thitc dn luu chuyén trong quin x& vi nd tinh dén ca phén nang luong
bi mat di va thé hién 18 ty 1€ s6 lugng san luong toan phéan cha céc bac dinh
dudng trong quin xa. Hinh thap sinh khéi cho chiing ta mét tifc tranh toan canh
vé& anh hudng clia cic méi twong quan trong quan hé dinh dudng & cdc nhém
sinh théi trong quén xd nhu mot thé théng nhat. Hinh thdp sinh khéi thudng cé
dang thu hep vé phia dinh néu cic c4 thé tham gia vao cic bac dinh dudng khdc
nhau ¢6 kich thudc khong chénh léch nhau Iam, tic 13 ¢6 khdi lugng tuong
duong nhau. Nhung néu cic cd the sinh vat tham gia vao cac bac dinh dudng
thap c6 khéi lugng trung binh tuong d6i nho hon cde sinh var tham gia vao cac
bac dinh dudng cao thi lic d6 hinh thdp sinh khoi s& ¢ dang hinh thdp nguac,
ddy nho hon dinh. Vi du, trong céc h¢ sinh thdi c6 cdc sinh vat san xudt co kich
thude rat nhod va céc sinh vat tieu thu lai c6 kich thude 1on (moét sé he sinh thdi &
nude), thi trong bat ky thdi diém nao, sinh khéi tong s6 cha sinh vat tiéu thy
ciling I6n hon sinh khéi cba sinh vat san xuat. Trong cdc trudng hop d6, mac di
nang luong van chuyén qua bac dinh dudng clia sinh vt san xudt nhiéu hon qua
céc bac clia sinh vat tiéu thu (d6 ludn ludn 12 quy luat), nhung do qud trinh trao
déi chat manh mé va sy quay vong thé hé nhanh chéng & cic sinh vat san xuat
nhd 1am cho ching tuy ¢é ning suat cao nhung san lugng toan phén lai thdp.

Hinh thdp sinh khéi ¢é gia tri khoa hoc cao hon hinh thdp s6 lugng vi
mbi mot bac dinh dudng duge biéu thi bang khoi lugng chat séng, do do c6
ihé so sinh cdc bac dinh dudng véi nhau. Tuy nhién, hinh thiap sinh khoi
ciing ¢6 mot s6 mat chua duge hoan thién, vi chua tinh dén yeu (5 thoi gian
trong qué trinh tich lu§ sinh kh6i & méi bac dinh dudng va su khac nhau
trong thanh phan hod hoc va gid tri nang liwgng cia chat song cua sinh vét
trong cic bac dinh dudng. Dac bi¢t, thdi gian tich luy sinh khoi 1a mot yéu
16 rt quan trong quyét dinh cau tréc ctia sinh khéi trong cic bac dinh dudng
ma khi xay dung hinh thap sinh khgi chiing ta khong thé bo qua. Trén hinh
3.4 dan ra mot s6 vi du vé hinh thdp sinh khoi ctia mét s6 quén x& sinh vat.

o]

Cod ¢, -001 g
C- 20 -‘( E [_l(.‘,-l : ool
| G- 10} 1t
P - o6 ’* P - 5 ‘ [ r-7us j | P |

1 Mans HO e o Pt he houng Pl san ho Rimg nhict don
Ve bl Linmetoy & Paniuma

Hinh 3.4. Hinh thap sinh kh6i (Khéi lugng kho g/m?)
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* Hink thap ndng lirong

Trong hinh thdp ning luong, cic bac dinh dudng trong chudi thic an
duoc trinh bay dudi dang téng s6 nang lugng duge tich luy trong mot don
vi thoi gian trén mét don vi dién tich hay thé tich. Trong ba loai hinh thap
sinh thdi thi hinh thdp nang lugng 1a hoan thién nhat vi né cho ching ta
khdi niém day di nhat vé t6 chitc chifc nang cia quin xa, vi s6 luong c4
th€ va sinh khéi cua cdc sinh vat tham gia vi mot bac dinh dudng nio d6
phy thudc vio tdng s& nang lugng tich luy duge trong mét don vi thdi
gian cla bac dinh dudng trude d6. Hinh thdp nang lugng thé hién qua
trinh di chuyén cha nang lugng dudi dang thic an trong chudi thic an,
trong khi do, cdc hinh thap s lugng va sinh khéi chi thé hién dic diém
cba quén x3 trong trang thdi finh. Hinh thdp nang lugng bao gid cilng ¢é
dinh nam & phia trén vi trong qud trinh ning luong van chuyén tir bac
dinh dudng thap 1én bac dinh dung cao hon luén cé su mat mat do ho
hdp va bai tiét, trong nhiéu trudémg hop sy mit mat nay 1a rat 16n, ¢6 thé
dén 90%. Do do6, chi ¢6 mot phdn nhéd nang lugng trd thanh hitu ich cho
sif tang trudng cd thé & cdc bac dinh dudng tiép theo. Trén hinh 3.5, din
ra mot $6 vi du v€ hinh thip nang luong chia mét s6 quén x4 sinh vat.

[c- s [ o2

5-3 (G|
(.- 383
C - 37 S 5060 | | j € - 3368
- 809 P - 20801
Tong sin liomg. keal/m’ Dong nang tuang kealfmy nam

Hinh 3.5. M6t s6 vi du vé hinh thap nang lugng trong céc quan xa sinh vat
(hé théng Silver — Springs, Florida)

3.1.3.3. Mt 56 két ludn vé cdc hinh thdp sinh thdi

* Dol voi cde quan xd sinh vdt song trén can hay & cdc thuy viee néng
noi ma cdc sinh vat sdn xuat (bac dinh dudng c4p 1) phong phii va cé qua
trinh phdt trién 1au di thi cdc hinh thdp sinh thai thudng cé day rong.

* Trong cdc qudn xd sinh vdt séng ¢ nhitng thuy vie réng va sdu
(nhu & cdc dai duong), cdc sinh vat san xudt cé sinh khéi nhé va chu ky
doi song ngan thi hinh thdp sinh khéi lai c6 ddy hep.
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* 0 cdc qudn xd sinh vdt séng trong cdc ao, hé, noi c6 céc loai thuc
vat bac cao cd kich thude trong d6i ién phét trién va cé cdc loai vi tdo ¢6
mat véi sO lugng 1on thi hinh thap ¢6 dang trung gian giita hai dang trén.

* Trong nhitng qudan xd sinh vdt moi hinh thanh, sinh khoi cua sinh
vat tiéu thu thudng nho hon sinh khéi cia sinh vat san xudt nhiéu. Sinh
khoi coa cac loai sinh vat tidu thy s& ddn din ting 1én déng thdi véi thoi
gian tdn tai cia quin x3 va s& dat d&€n mot gidi han én dinh nhat dinh khi
quin x4 sinh vat phat trién dén trang thdi cuc dinh cta né.

¥ Hinh thap ndng litong c6 v nghia quan trong trong nghién citu so
sanh khong nhimg gifra cdc qudn thé sinh vat va cdc bac dinh dudng trong
ndi bd mot quan xd vdi nhau ma ¢dn gilra cdc quan x& sinh vat véi nhau.
3.1.4. Chu trinh sinh dia hoa
3.1.4.1. Khdi niém chung

Cac nguyén t6 hod hoc tudn hoan trong sinh quyén néi chung va
trong cdc hé sinh thdi cy thé néi riéng theo mot chu trinh nhat dinh, tr
moi trudng bén ngoai vao co thé sinh vat vi sau dé, lai tir co thé sinh vat
ra moi truong bén ngoai. Qud trinh tuan hoan nay cla cdc nguyén t6 hod
hoc duge goi la chu trinh sinh dia hod. Chu trinh van déng cia cic
uguyén 16 hod hoc khac han véi qué trinh chuyén hod nang luong qua cdc
bac dinh dudng vi trong chu trinh van dong cua minh, cidc nguyén t6 hoa
hoc duge bao tén va s€ duge st dung lai chit khong bi mat di mot phian va
khong duge st dung lai nhu trong qud trinh chuyén hod ning luong.
Trong tong s6 hon 90 cac nguyén t8 hod hoc di biét trong tr nhién, cd
khoang 40 nguyeén t6 can thiét cho su s6ng vi duge goi 1a cac nguyén to
sinh hoc. Dya vio nhu cdu cdn nhiéu hay it cha co thé sinh vat ddi véi cac
nguyén té hod hoc ma ngudt ta chia ching thanh hai loai @ nguyén 18 vi
beong vi nguyén t6 dai lugng. Cdc nguyén 6 vi lugng tuy co thé sinh vat
can véi moL khoi lugng rat nhd nhung thuong 12 nhimg nguyén t6 t6i cdn
thiét. Vi du, déng (Cu) vA man gan (Mn) cin cho cdc phan img 6xy hoa
khur, con ¢6ban (Co) 1a thanh phan khong thé thi€u duoc cha vitamin B,,.

Trong ty nhién, vat chat ludn ludn van dong. Su van ding cla vit
chat phan 1dn khong ¢6 maéi lién hé véi sinh vat. Ngudn vat chilt trong su
van dong nay duoe goi 1a nguon vén du trir. Mot phan vat chat trong tu
nhién hoat dong hon va dic trung cho su trao déi chdt nhanh chdng gilia
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co thé sinh vat vad moéi trudng bén ngoai, dugc goi 1a nguén vén trao déi.
Ngudi ta chia chu trinh sinh dia hod thanh hai loai phu thuéc vao nguén
von du trit : chu trinh cta cdc chdt (nhu cacbonic, nito, nude, 6xy...) véi
nguon von du trit nam trong khi quyén hay thuy quyén va chu trinh ling
dong cua cdc nguyén t6 v4i nguén von du trif nam trong vo Trai Dat.

Chu trinh sinh dia hod 1a mét trong nhitng co ché€ co ban duy tri su
can bing nguyén t6 trong sinh quyén néi chung va trong timg hé sinh théi
cu thé néi rieng, ddm bao cho su can bang nay lu6n luén ton tai.

3.1.4.2. Chu trinh sinh dia hod cua cdc nguyén té sinh hoc chinh

* Chu trinh cachon

Xi nghiép
cong nghiép

Chi't dot ho4 thach
(than d4, ddu khi)

Su can biing CO,
trong khong khi
va nudc

Nudc ngot
hay nudc min

Bicacbdnat (hoa tan)

Cacbdnat (khéng hoa tan)

G mic do thuc vat
thuy sinh

Cacbonat

Ling dong
(mun va rirng)

Hinh 3.6. Sg dé chu trinh cacbon
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* Chu trinh nudc

* Chu trinh nito

" cbng nghiép

Hinh 3.7. So dé chu trinh nudc

Nhu cdu )
d6i véi ngudi

Chit nguyén sinh

\huec vit ——> DPong vit
r\ ~ Vikhudn .— O\

Téng hap
protéin

A

K

Lt oY khudn va tdo

cd dinh dam

mphén idi
(Vi khui’w m)

(nudc tigu va...)

/"&F nitrat

L

\ Nitd clia
khi quyén

Axit&mi
cinba

n vi cic
hitu cd

Y| Cic vi khudn
Chim bién S~ ket hop khi tich dién ¢ dinh amoni
v cd va cd dinh quang ho
iae I
_ Amoniac
\ J & / \

Tram tich bié SVi khudn v / Sy xdm nhip tir
nong can khif nitrit céc nii lira
Vi khuin Vi khurgn

. nitrat nitrit
Nito cda céc 16p \ Cic 16p at
trdm tich siu L Xdc nitrit €— nidi Iita

Hinh 3.8. So dé chu trinh nitd (Theo Odum, 1978)
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* Chu trinh photpho

Chat nguvén sinh
Thug vt ¥3ong vi
P ———p TAMIZ Vi

.

i .
Vikhuin

/ Quing phnlphu
Trar tich yueng '
| . Imm tich auemg howi thaeh

Tong hop chat
nguvén sinh

an gid !

' Y k}ma'n-r_} y
N . phaipho

Apaiit
. / - o ..l i
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Hinh 3.9. So d6 chu trinh photpho (Theo Odum, 1978)
* Chu trinh ldng dong

Trong tu nhién, da s& cdc nguyén t6 hod hoc va cdc hop chit mudi déu
nam trong I1&p vo Trai Dat. Chu trinh van dong ciia cdc nguyén 6 va céc hop
chat ndy trong tu nhién dugc goi 1a chu trinh lang dong (hay trim tich) va né
gan lién véi qua trinh phong hod két ta, qud trinh tao son, su hoat dong clia
nii lia va sy van chuyén sinh hoc. Trong hinh 3.10 trinh bay so dé tdng quét
cua chu trinh lang dong cdc nguyeén 16 hod hoc trong tir nhién.
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Hinh 3.10. So dé chu trinh 1dng dong cla céc nguyén t& hoa hoc trong tu nhién
(Theo Odum, 1978)

3.1.5. Cac con duong hoan lai vat chit vao chu trinh

Trong chudi thic an, c¢6 thé phan biét hai con dudng chinh hoan tra
lai chat dinh dudng vao cdc chu trinh sinh dia ho4 trong tu nhién, dé la su
bai ti€t ctia dong vat (con dudng thit nhat) va su phan giai cdc hop chat
hitu co ph€ liéu nho cdc loai vi sinh vat (con dudng thit hai). Néu ca hai
con dudng hoan tra lai vat chat nay cung tap trung vao trong mot hé
thong, thi con dudng thit nhat thudng chi€m wu thé trong cdc quén xi sinh
vat phu du va cdc quan xa ma trong d6 dong nang luong co sd di qua
chudi thitc an chan nu6i md ddu bang cdc loai sinh vat tu dudng (nhu cay
xanh). Con dudng thit hai hoan tra lai vat chét thudng chi€ém wu thé trén
cdc dong cod, cic hé sinh thédi rimg ving 6n déi va trong cdc quin xd ma
trong d6 dong nang lugng co s& di qua chudi thitc an phé liéu.

Con t6n tai hai phuong thifc hoan tra lai chét dinh dudng vao chu trinh
nita, d6 1a su van chuyén truc tiép cdc chat dinh dudng tir thuc vat sang thuc
vat nho cdc loai vi sinh vat va ndm cong sinh (con dudng thd ba) va su tu
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tiéu cua cac hgp chit hitu co trong moi trudng ¢6 nude (con dudng thi tu).
Su tu tiéu b thé gidi phong tlr 25% dén 75% chat dinh dudng tir cic hop
chdt hitu co vao méi trudng ma khong doi hdi phai ¢é nang luong bé sung
(theo Johannes, 1968). Tuy nhién, qud trinh tur tiéu chi dién ra trong méi
trudng thira dd &m va chi xay ra manh mé & cdc xdc chét va cic phan khong
song ¢6 kich thude nho (dva vao ty l¢ gifta dién tich bé mit va thé tich cha
ching). Hinh 3.11, trinh b3y cdc con dudng hoan tra lai vat chat dinh dudng
vao ¢dc chu trinh trong t nhién.

Cde chat dinh dudng hoa tan
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Su (“‘ln Iﬂ.l‘ .......................................... & \
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Hinh 3.11. Cac con dudng hoan trd lai cac chat dinh dudng véao chu trirh
{Theo Odum, 1878)
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3.2. DONG NANG LUGNG VA NANG SUAT SINH HQC TRONG HE
SINH THAI

3.2.1. Khdi niém co ban vé dong nang lugng trong hé sinh thai

Su van dong ciia vat chat trong hé sinh théi thudng phai trai qua mét chu
trinh g6m ba giai doan cd ban nhur sau : giai doan hinh thanh, giai doan tich
tu trong co thé sinh v4t v giai doan phan huy. Ba qud trinh nay lién quan
~ chat ch€ v6i nhau va quy¢t dinh dén kha nang san xuat ra chét séng clia quin
x@ sinh vat trong hé sinh thdi. Kha ning sin xut ra chat séng dé lam tang
khoi lugng sinh vat trong hé sinh théi 1a mot tinh chat va chitc nang co ban
cta hé sinh thdi va duge goi ta nang sudt sinh hoc.
3.2.1.1. M¢t sé6 khdi niém co bdn

Dé ¢6 nhimg hiéu biét vé ddng nang lugng trong hé sinh théi, chiing ta
cn phai lam rd nhitng khai niém cd ban sau :

* Sdn litpng sinh vdt toan phdn (PB hay A) 1a lugng chat song (hay s6
nang luong) do mot cd thé hodc 14t ca cac co thé sinh vat trong mot bic dinh
dudng san sinh ra trong mot khoang thdi gian nhat dinh (mét ngdy, mot
nam...) trén mot don vi dién tich (1 m?, 1 ha...). San luong sinh vat clia ca quan
xd la 18ng san lugng sinh vat cla céc bac dinh dudng trong quan xa. B¢ quy
luong chat song (g, kg chét song) ra s6 nang lugng (cal, kcal), cé thé sk dung
mic quy d6i sau : 1 gam dudng tuong duong véi 4 keal, I gam protéin tuong
duong v&i 4 keal, 1 gam lipit tuong duong véi 9 keal, hoac 1 gam théan cay gb
twong duang va&i 4,5 keal, | gam 14 tuoi tuong duong véi 4,7 keal, 1 gam tham
muc dudi tan riing tuong duong vdi 4,5 keal.

¥ Sdn hegng sinh vdt thuc t¢' (PN hay PS) 14 san lugng sinh vit toan phan
trr di phin chat song (hay s nang lugng) dé bi tiéu hao trong qud trinh ho
hap. Day 1a lugng chat hitu co duge tich luy dé 1am tang khéi lugng sinh vat
trong quin xa.

* Sdn lugng sink vdt ban ddu (hay san higng sinh vdt so cdp) cé thé 1a
san lugng ban diu todn phan (PB) hay san lugng thuc € (PN).

* Sdn lugng sink var thit sinh 1a ¢6 thé 1a san lugng ban dau toan phan
(PB) hay sén lugng thue t€ (PN) d8i v6i sinh vat tiéu diing.

* San hegng sinh vdt riéng hay 16c d¢ doi méi cia sinh vat luong PIB
(trong do6 P 1a san lugng sinh vt toan phéin hodc thuc t€, B 12 sinh vat lugng)
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biéu thi san luong sinh vat cia mot don vi sinh vat lugng trong mot khoang
thoi gian nhét dinh. San lugng sinh vat riéng ¢é thé diing dé so sanh kha
nang san sinh ra chat séng gifta cic quén thé hay qudn xa sinh vat véi nhau.

Khong nén nham lan gira hai khai niém san lugng sinh vat (P) va sinh
vat lugng hay sinh khoi (B). Sinh vat lugng 1a khdi lugng sinh vat (luong
chit song hay sé lugng nang lugng tuong duong) ¢é mat trong hé sinh thii
va dugc dinh lugng & mot thdi diém nhat dinh. Céc s6 lidu vé sinh vat lugng
clla mot bac dinh dudng hoac clia mot hé sinh thdi cho ching ta biét & timg
thoi diém nhét dinh nao d6 khéi lugng sinh vat hién cé (hoac s6 nang luong
tuong duong) la bao nhi¢u chi khong cho biét khéi lugng sinh vat dé duge
san xudt ra trong khoang thdi gian xdc dinh cu thé ndo.

3.2.1.2. Dong ndng luogng trong hé sinh thdi

D¢ 16n tai va phdt trién, co thé sinh vat can phai c6 nang luong d¢ duy tri
bdn loai hoat ddng sau : duy tri hoat dong trong di€u kién co sd (nang lugng
tiéu hao trong diéu kién co sd) ; duy trl hoat dong séng véi nhimg co thé ¢
kha ning van chuyén (nang luong tiéu hao trong diéu kién hoat déng) ; duy tri
qua trinh san sinh ra chat séng méi ; duy tri qud trinh tao ra cdc san phdm sinh
san (trimg, phoi, hat...) v tao chat du trit. Trong mét hé sinh thai cu thé,
nguén niang hugng nay c6 thé I dnh sdng mat wrdi (quang nang) cho cic loai
sinh vat tu dudng hoac 1a chat sinh hod (hod nang) cho cdc loai sinh vat di
dudng. Nhung & mtc do sinh quyén thi niang lugng mat trdi la nguén nang
lugng co sd duy nhét cho moi loai sinh vat trén Tradi Dat. Trong hé sinh thai,
nang luong dugc van chuyén, tich tu qua cdc mét xich trong cac chudi va ludi
thic an, di ra kh6i hé dudi dang nhiét hay cdc san phdm sinh hoc. Su chuyén
hod nang lugng trong hé sinh thai cling tuin theo cdc dinh luat ¢o ban cia
nhiét déng hoc. Dinh luat thi nhat cla nhiét dong hoc khang dinh ring nang
lugng khong tu nhién sinh ra va ciing khong tu nhién mat di ma chuyén tir
dang nay sang dang khic. Qua trinh chuyén hod néng luong nly tuén theo
dinh luat thit hai cia nhiét dong hoc va dugc phat biéu nhu sau : “Trong qud
trinh s dung nhiét nang, mdt phan nang luong ludn ludén bi mat di nén hiéu
sudt tr chuyén hod dong nang (nhir dang dnh sdng) sang thé nang (nhu dang
hod nang caa hop chat nguyén sinh) ludén luén thap hon 100%™,

Tinh chdt nhiét dong hoc quan trong cla co thé sdéng néi riéng va cla
quin xd sinh vat, cla hé sinh thdi va ca sinh quyén ndi chung 13 kha nang
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tao ra va duy tri tinh trit ty bén trong & mic do cao (cau tric phic tap clla
sinh khéi dwge duy tri phy thude vao quid trinh ho hép), hodc 13 trang théi cé
entropi thdp. Entropi la mitc do hén loan hoac s6 nang luong bi mat di khong
st dung dugc trong qua trinh chuyén hod nang luong. Hé théng ¢ entropt
thép 1a he¢ théng ma trong d6 thudng xuyén xay ra sy khuéch tén ning luong
dé sir dung (nhu nang lugng dudi dang 4nh séng hoic nang lugng dinh
dudng) hodc nang lugng duge chuyén thanh dang khé sit dung (nhu dudi
dang nhiét niang).

Nhu vy, anh sdng mat troi 1a ngudn nang tueng co s¢ xam nhap vio hé
sinh thdi thong qua qud trinh quang hdp nhd cée toai thue vt ¢6 chit digp
luc. Nang lugng duge truyén tir co thé song nay sang co thé séng khic dudi
dang thic dn. Vi vay, vé thyc chét, dong ning lugng trong hé sinh thai la sy
van chuyén thitc an qua cdc mat xich thiic an, qua cic bac dinh dudng va cic
chudi trong ludi thie an. Qud trinh van chuyén nay manh hay yéu, phu thuoe
vao timg quén xa sinh vat, cu thé 12 kha nang sir dung nguén nang luong mat
troi cua cdc loai sinh vat tr dudng va kha nang chuyén hod ning tugng & mbi
bac dinh dudng trong qua trinh slt dung nguén séng ctia méi truong. C6 thé
mo ta cac dong nang luong chinh trong hé sinh thédi nhu sau :

Trong toin bo nang luong mat tri dudi dang dnh sang chiu xudng Tréi
Dat (tam goi 1a LT), mot phdn 16n chuyén hod thanh nhiét nang phat tan vio
khi quyén va mot phan khong nhd nita dwgc phan chiéu trd lai khi quyén dudi
dang dnh sdng (ca hai phin ning lugng khong duge sir dung niy tam goi 1a
NU,). Chi mét ty 1¢ rat nhé ning lugng dnh sdng mat troi, khoang 1% — 5%,
duoc cay xanh hdp thu (tam goi 14 LA). Song thuc vit ¢6 diép luc chi st dung
mot phan hrong nang lugng nay trong qué trinh quang hop va chuyén hod
thanh nang lugng hod hoc trong cdc hop chat hiu co sinh hoc hay san luong
sinh hoc toan phédn ban ddu (PB), con mét phan nang luong dé bi mat di duci
dang nhiét (tam goi phan nay 12 CH). San lugng sinh vét toan phin ban ddu
duge cay xanh tiéu hao mot phan trong qua trinh hé hap (1am goi 1 R), s6 con
lai duge sit dung dé xay dung khéi lugng & thuc vat, hinh thanh nén sin
luong sinh vit thuc (€ ban ddu (PN). Nhu vay, tdng s6 nang luong duge thuc
vat ¢6 digp luc sirdung la: PB=PN + R.

Nang lugng duge tich luy trong thuc vat PN, mot phan duoc st dung
lam thie an cho dgng vat va cdc loai sinh vat hoai sinh, con mot phin
khong dugc ding dén con lai duét dang sinh khéi thyc vat gép phan tao
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thanh sinh vat lugng cha quan x& Phdn nang luong duge sir dung lam
thitc an cho cdc loai sinh vat di dudng dugc van chuyén trong hé sinh thii
qua cdc mat xich thiic an, chudi thirc an va ludi thitc an. Céc loai dong vat
an thye vat cling chi st dung duge mot phdn nang lugng I, cé trong thiic
an thyc vat dé xay dung sin lugng toan phin & sinh vat tiéu thu cap 1
(A,), phdn con lai bi mat di do qud trinh bai it (NA ). Mot phan ning
lugng cia san lugng toan phidn A, duge st dung dé xay dung co thé sinh
vat tieu thu cép 1, hinh thanh nén san lugng thire t€ thit sinh (PS,), con
m@t phan bi mat di trong qua trinh ho hap (R,). Néi chung, sinh vat tiéu
thu cdp I ma chl yé€u la cdc loai dong vat an thuc vat, chi tich lu§ duge
khodng 10% téng s6 nang lugng do thitc an thuc vat cung cidp. Nhu vay,
téng sd nang luong duge st dung & bac dinh dudng sinh vat tiéu thu cép 1
la: A, = PS, +R,. Tuong ty nhu vy, téng s6 nang lugng duge st dung &
sinh vat tiéu thy cdp 2 13 : A, = PS, + R,, & sinh vat tiéu thu cip 3 14 :
A, =PS, + R, ... Cic loai sinh val & cac bac sinh vat tiéu thu cép 2, 3...
ciing chi sir dung dugce khodng 10% téng s6 ning lugng do con méi cung
cdp. Khéi lugng sinh vat khong duge sl dung lam thic an duoc tich lai
trong hé sinh thdi hoac chuyén sang cic sinh vét hoai sinh hoac bi rira
tréi ra khoi hé do nhiéu nguyén nhan khic nhau. G méi bac dinh dudng
cdc loai sinh vat sir dung mot phan nang lugng cho qua trinh ho hap va
giai phéng nhiét ra khoi hé sinh thai. Vi trong thuc t&€, hé sinh thai 1a mét
hé théng hd, nén cé thé c6 nhiéu nguén nang lugng xam nhap vao nhu su
rlfa troi hodc nhap cu cdc ngudn nguyén liéu hitu co va cic loai sinh vat
tir cdc hé sinh thdi lan cin, cdc dong chay dé vio cdc hé sinh thdi thuy
vue... va vi th€ ¢é thé gy nén mét s6 xdo trén trong su van dong cla
dong nang lugng trong heé.

Trén hinh 3.12, trinh bay so dé chuyén hod nang lugng trong mot
chudi thifc in gom ba bac dinh dudng : sinh vit sdn xuat (thuc vat ¢6 diép
luc), sinh vat tiéu thu cap 1 (déng vat an thyc vat), sinh vat tiéu thu cép 2
(ddéng vat an thit).
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Hinh 3.12. So d6 chuyén hoé nang lugng trong chubi thire &n ¢b ba béac dinh
dudng (Theo Phan Nguyén H8ng, trang 172)

3.2.2. Khai niém co ban vé hiéu suit sinh thai

Hiéu suit sinh thdi 1a ty 1& chuyén hod nang lugng (%) giifa cdc bic
dinh dudng trong chudi thic an.

3.2.2.1. Hiéu sudt quang hop (PB/LT hay PN/LT)

Laty 1é giita s6 nang lugng ma thyce vat c6 diép luc sit dung dé tao thanh
chét hitu co trong qué trinh quang hop (PB) hay sén lugng sinh vat thuc t€
ban ddu (PN) so vdi téng s6 nang lugng do Mat Troi cung cdp dudi dang dnh
sang (LT). Trong thuc t&, hiéu suit ndy thudng rat thap, chi dat khoang
0,1 — 0,5%. Trong quy mé ca sinh quyén, hiéu suat nay vao khoang 0,1%.
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3.2.2.2. Hiéu sudt sinh thdi ¢ bdc tiéu thu cdp 1 (A,/PB hay PS/PN)

La ty l¢ gitta san lugng toan phdn cla sinh vat tiéu thu cdp 1 A, vé6i san
lugng sinh vat toan phan ban ddu cla sinh vat san xuat PB hay ty 1 giita san
lugng thuc t& thit sinh PS, vdi sén lugng thuc t¢ ban diau PN.
3.2.2.3. Hiéu sudt sinh thdi o bdc tiéu thu c¢dp 2 (A/A, hay PS,/PS,)

La ty 1¢ giGta san luong todn phén cda sinh vat & bac tiéu thu cip 2 A,
vdi sdn luong toan phan cua sinh vat & bac tiéu thu cap | A, hay la ty ¢ giita
san lugng thue t€ thi sinh ciia sinh vat  bac tiéu thu cdp 2 PS, v6i san tugng
thuc té thir sinh cua sinh vat & bac tiéu thu cap 1 PS,.

Trong tr nhién, sy mat mdt nang lugng qua méi bac dinh dudng trong
chuéi thic an la rat 16n (1én dén trén 90%) va s6 nang lugng duge sit dung
hitu ich & mdi bac dinh dudng 1a rat nho, vi vay, trong mbi chudi thic an
thuong c¢6 it bac dinh dudng.
3.2.2.4. Hiéu sudt khai thdac (A,/PN déi véi sinh vdt tiéu thu cdp 1 va
A /PS8 doi voi sinh vdt tiéu thu cdp 2 tro lén)

~ Chi s6 nay bi€u thi kha nang sir dung ngudn thitc an cla sinh vat tiéu
thu, qua dé cho thay ty 1¢ nang liong do khong sir dung hét ngudn thic an
¢6 san trong moi trudmg,

3.2.2.5. Hiéu sudt dong hod (A/l)

Chi s6 nay cho thiy kha ning déng hod nang luong tiém tang trong thitc
an, qua dé cho thay ty 1¢ nang leong bi mit di trong qud trinh bai tiét. Hiéu
sudl dong hod & cdc loai dong vit cé xuong song thudmg cao hon so véi &
dong vat khong xuong song. Vi du, hiéu suat dong hod thitc an & lon la 76%.,
trong khi dé ¢ loai sau dd Glomeris (mot loai dong vat phan huy) hiéu suat
nay la 10%. Glomeris tang trudng cham, ching chi sir dung mot phin ning
lugng ¢6 trong thitc an, con phan 16n nang luong bi thai ra méi trudng bén
ngoai. Hiéu suit déng hod thiic an & cdc loai dong vat an thit thudng cao hon
0 cdc loai dong vat an thuc vat v & sinh vat phan huy. Diéu ndy mot phan
phu thudce vio khd nang dong hoa cta sinh vat, mot phdn nifa phu thude vao
tinh chét cha thirc an. Vi du, hiéu sudt ddng hod thic an & cdc lodi dong val
bi€n nhiét an thuc vat 12 39%, & dong vat bién nhiét in thit 1a 77% va & sinh
vat bi€n nhiét phan huy 1a 38% ; & déng vat hing nhiét dn thuc vat, hiéu sual
nay la 65%, & dong vat hang nhiét an thit 14 88%.
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3.2.2.6. Hiéu sudt ting truéng mé (PS/A)

La chi s& bieu thi kha nang sit dung nang luong dé xay dung cic mo tir
tong s& nang lugng ma sinh vat dd déng hod dugc. Chi s6 niy gian ti€p cho
thdy phan nang lugng di bi mat di trong qué trinh hé hip. Hiéu suit tang
trudng mo & cdc lodi dong vat bién nhiét thudng cao hon nhiéu so véi & céc
loai dong vat hang nhiét. Vi du, d loai sau da Glomeris hiéu suat nay 1a 13%,
0 Mitopus, mot loai dong vat khong xuong song an thit, hiéu sudt nay la
55%, & 10ai con tring #n thyc vat Hyphantria 1a 57%, cdn & céc loai thd an
con trung hiéu sudt ndy trung binh 1a 0,9%, o chim Ia khoang 1.3%.

3.2.2.7. Hiéu sudt tdng truong chung (PS/I)

Biéu thi khad nang cda sinh vat sit dung nang luong cé trong thitc an dé
tang trudng co thé, qua chi s6 ndy ciing cho thdy phin nang luong bi mat di
do ho hap va bai tiét. Hidu suit tang trudng chung & cac loai dong vat bién
nhiét thuomg cao hon & cic lodi dong vat hang nhiét. Vi dy, hiéu suat tang
truéng chung & lon 1a 9%, & Mitropus 1a 20%, & Hyphantria 1a 17%.

3.2.2.8. M6t s6 nhdn xét vé hiéu sudt sinh thdi

* Sy chuyén hod niang luong qua cdc bac dinh dudng trong chudi thic
an luon luén cé sy mat mat dang ké.

* Sy chuyén hod nang lugng c6 trong thitc 4n trong mot khoidng thoi gian
nhét dinh v6i mot khéi lugng nhat dinh dé xay dung chat séng & céc loai sinh
vt khdc nhau 13 khong giéng nhau. Pong vat hing nhiét ¢ san lugng sinh
hoc thdp hon so vdi cac loai dong vat bién nhiét vi mot phan 1on nang lugng
cba ching da phai tiéu hao cho su duy tri nhiét d6 co thé on dinh, do dé, su
tang truong s€ kém di. Vi dy, ¢ an thuc vat nuéi trong cdc ao ho du thic én
tang trong cao hon trau, bo chén tha trén dong ¢ dén 2,5 lan.

* Cdc loai dong vat an thuc vat ndi & bién c¢6 hiéu sudt ting trudng
chung cao 1a do chiing ¢é kha ning dong hoa thitc an cao, thitc an 12 thuc vat
ndi gidu chat dinh dudng va cé luang xenluldza nhd. Mat khéc, & bién, lugng
thuc vat néi 14 cdc lodi to don bao rat 16n nén céc lodi dong vat ndy khong
bi tiéu hao nang lugng dé tim bat mdi va chiing ciing 1a nhiing loai sinh vat
bién nhiét nén khong phdai chi phi ning luong dé duy tri nhiét do co thé én
dinh. Vi dy, lodi so Nhat Ban Crossostrea gigds nuédi & bién ¢6 san luong
tang trudng dén hon 15 tdn/ha/nam, trong d6 riéng luong thit 1a 8,3 tin, cao
hon & bd nudi dén 15 14n.
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3.3. SAN LUONG BAN DAU

3.3.1. Cac phuong phap xic dinh san luong ban dau

San lugng ban dau cia hé sinh thai duge cac loai sinh vat san xuit, chu
yéu 1a thuc vat ¢6 diép luc, tao nén trong qud trinh quang hgp hoic hoa 1éng
hgp. Vi vay, dé xé4c dinh san lugng ban ddu cia hé sinh thdi phai dua trén co
sO tinh todn cudng do quang hop cla thyc vat trén mét don vi dién tich hay
don vi thé tich khdi nude trong trudng hop & trong hé sinh thdi thuy vuc,

3.3.1.1. Phuong phdp thu mdu dinh ky

Phuong phdp nay thudng duge sir dung doé1 véi cac he sinh thai ma trong
dé sinh vat san xudt 14 cdc 1oai thuc vat mot hoic hai nadm va cdc lodi sinh vat
an thue vat khéng ¢6 vai tro 16 rét. Trong phuong phdp nay, toan bo khoi
luong thue vt trén cdc dién tich thi nghiém duge thu thap theo dinh ky nhat
dinh, sau d6 duge sdy kho va do s6 calo sén sinh ra trong bom nhiét luong ké.

3.3.1.2. Phuong phdp tinh sé luong khi 6xy (0,)

V1 sur san xudt ra thitc an ty 1 thuan véi san luong khi 6xy nén cé thé ding
san lugng 60Xy dé tinh san lugng ban ddu cla hé sinh thdi. Phuong phép nay
duadc sty dung chi yéu cho céc loat thyc vét & nude va dua trén ca s “binh 18i,
binh sédng”. Trong phuong phéap nay, tdng s& 6xy dugc thai ra trong binh sdng
(c6 mat cuia ca hai qud trinh quang hop va ho hip) va lugng oxy tiéu thu trong
binh t6i (chi ¢6 qua trinh hé hap) s& cho ta biét san lugng ban dau cia mot hé
sinh théi thuy vuc. Déi véi nhiéu lodi thuc vat va vi khudn, sir ho hip cta ching
trong binh t5i va binh sdng I3 nhu nhau va phuong phdp nay s& cho két qua
trong d6i chinh xdc. Tuy nhién, gan ddy nhiéu nha nghién cifu di nhédn thay
rang mot 56 lodi thyc vat ¢6 syt ho hip khic nhau trong binh t6i va binh sang.
Péi v6i nhitg loai nay, phuong phdp xdc dinh san lugng 6xy bang binh téi,
binh sing s& cho két qua khong chinh xac.

3.3.1.3. Phuong phdp tinh sé luong khi cacbonic (CO,)

Co s khoa hoc cha phuong phip nay ciing gidng nhu phuong phdp xac
dinh sdn lugng khi 6xy nhung phuong phip nay duge dp dung cho cac hé
sinh thdi trén can. Trong phuong phdp nay, ngudi ta xdc dinh luong khi
cacbonic mat di trong binh sdng (cé mit cua cd hai qud trinh quang hdp va
ho hip) sau d6 cong véi lugng khi cacbénic gia tang trong binh t6i (chi ¢6
qué trinh ho hap). Luong khi cacbonic nay s& cho biét san lugng toan phan
ban dau ciia mot he sinh thai trén can.
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3.3.1.4. Phuong phdp xdc dinh d6 pH ctia méi truong nudc

Phuong phdp nay thudng duge st dung d6i véi cdc hé sinh thdi thuy vuc.
Trong cdc hé sinh thdi & nude, do pH cua nude phu thude vao néng do CO,
hoa tan trong nude cdn néng dé CO, lai phu thude vao qué trinh quang hop
va ho hdp : giam di do quang hgp va tang 1én trong ho hap. Muén sir dung
do pH clia moi trudng nude dé€ xédc dinh san luong toan phin ban dau ciia
mot hé sinh thdi & nude, trude tién can phai thiét lap duoc duong cong ti€u
chuin clia dé pH cla thuy vuc cdn nghién ctu (Beyers, 1964). Phuong phédp
str dung d6 pH dé x4c dinh san lugng ban dau toan phéan dic biét thich hop
vdi cdc vi hé sinh thdi trong phong thi nghiém.
3.3.1.5. Phuong phdp xdc dinh su tiéu hao nguyén liéu

San luong ban dau c6 thé duge xac dinh khong nhitng dua vao toc do
hinh thanh cdc chdt hitu co mi con c6 thé dya vao téc dd tiéu hao nguyén
lieu khodng. Trong mot & hé sinh thdi, noi ma ¢é cic yéu 16 xam nbap
khong én dinh nhu phétpho va nito, cho di chi ¢6 mot 1dn trong mot nam
thi téc do gidm ndng d6 cta cdc chat d6 c6 thé 13 mot tiéu chuén thich hop
dé tinh ra san lugng ban ddu. D61 v mot s6 hé sinh thédi thuy vyc, nhir cdc
hé sinh thai & bién, ngudi ta c¢6 thé dua vao sy tich tu photpho va nito vao
mba dong vA tiéu thu ching vio mua xudn dé tinh sin lugng ban ddu cila
c4 hé sinh thdi. Phuong phdp nay can phai dugc ap dung mot cach than
trong bdi vi su mat mdt clia nguyén liéu c6 khi khong phii do cac loai
sinh vt gay nén.
3.3.1.6.Phuong phap dong vi phing xa

Mot trong nhitng phuong phdp tinh sin lugng ban dau pho bi€n nhat
hién nay b3 sung thém mot lugng cacbon phéng xa '“C & dang cacbénat vao
nudc, sau d6 thu I3y céc sinh vat néi, say khé va dinh luong bang miy dém.

3.3.1.7. Phuong phdp xdc dinh diép luc

Nhiéu nghién citu di chi ra ring s6 lugng diép luc 14 thude do san lugng
téng s6 ban dau, vi vay phuong phdp dinh lugng diép luc trong quén xa c¢6
thé ding dé tinh sin lugng ban ddu cha quan x3 d6. Sur lién quan giita ham
lugng tong s6 diép luc véi cudng do ho hap duge dac trung boi s6 luong
‘dong hod hoac nang sut trong 1 gam diép luc dugce tinh bang s6 gam oxy O,
trong 1 gio trén 1 gam diép luc. Nhiéu thi nghiém dé ching minh dugc rang,
s6 liéu vé san luong ban dau thu duge bang phuong phdp xdc dinh diép luc
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rat gén vdi s6 liéu thu duge bing phwong phdp binh (61, binh sdng (Odum,
Mc Connel va Abbott, 1958).

3.3.2. Mot 50 dan liéu vé san luong ban daw cia sinh quyén
3.3.2.1. Sdn luong ban ddu toan phdin cia toan sinh quyén

Tdng nang luong clia Mat Trdi dudi dang 4nh sdng ma Trdi Dat nhan
duoc 12 610. 10"keal/nam. San luong ban ddu ciia phin luc dia 12 117,5.10°
T/ndm chat khé, tng véi 156.10" keal/nam ; san lugng ban ddu clia hé sinh
thii bién 1a 55.10° T/nam. San luong trén ting véi hieu suat quang hop trén
pham vi toan Trai Dal 1a 0,12%, trong dé, & luc dia 1a 0,25% va ngoai bién
12 0,06%. SO lugng khi cacbonic dugce ¢6 dinh hing nam la 85.10° tan, chiém
13% tong lugng cacbonic c6 trong khi quyén.

3.3.2.2. Phdn b6 sdn luong ban ddu theo cdc khu vuc trén Trdi Ddt

Can cit vao ty l¢ phan chia tng sdn lugng ban dau & céc viing trén Trdi
bat, ngudi ta chia Trai D4t thanh bon viing (Odum, 1959) nhu sau :

* Ngoai bi€n khai vk nhiing viing dat hoang mac trong luc dia ¢6 6ng
san lugng ban ddu rdt thap : khong vugt qué 100 gam/m?*nam & ngoai bién
khoi va hau nhir bang 0 trong mot s hoang mac.

* Cdc dong co viing ban kho han, cdc dién tich d4t nong nghiép canh tic
tam thai, cdc thuy vue nude sau, cde hé sinh thdi rimg viing 6n ddi, vung ven
bién... sén lugng ban dau thip, thay déi tir 150g/m*/nam dén 1000g/m*/nam,
trung binh khoang 300g/m*/nam.

* Cac hé sinh thai rimg mura nhiét déi, cdc thuy vie nude nong, cic dién
tich dat nong nghi¢p duoe tham canh cho san lugng ban ddu khd cao, trung
binh tir 600 g/m’*/nam dén trén 1000 g/m*/nam.

* Mot s6 h¢ sinh thai ddc biét c6 sdn lugng ban ddu rat cao, vuot qua
2000 g/m*/nam, nhu ving clta séng, cdc bai san ho, cdc vung dat phi sa mdi
dugc béi, cdc dién tich dat nong nghiép dugc tham canh cao.
3.3.2.3. Nhing yéu t6 dnh huong dén sdn luong ban ddu téan phdn ctia
hé sinh thdi

San lugng ban dau toan phan phy thudc vao nhiéu yéu t& : nang lugng
mat troi nhan duge, thanh phan clia moi trudng nude, cdc yéu 16 khodng,
diéu kién thuan loi cta moi trudng, khi nang cla quan xa sinh vat sit dung
cic yéu t6 tren. Cic viing bien khoi thi€u ciac musi dinh dudng vi viing
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hoang mac thi€u nudc nén ¢é san lugng ban dau toan phén rat thap. San
lugng ban dau cua cdc hé sinh thdi ritng cao hon cdc hé sinh thai déng cé vi
trong hé sinh thai rimg tinh da dang cua sinh vat, dac biét 12 cla thuc vat cao
hon. hién tugng phin tdng trong rimg ciing tang hiéu qua sit dung nang
lrgng anh sdng mit trdi. Trong cdc thuy vuc, san lugng phu thudc vao do sau
vi d6 sau cha ting nude 1a can trd d6i vai sy xAm nhap cia dnh sdng mat troi
trong hé sinh thdi thuy vue. O céc ving nhiét déi va xich dao c6 nhiéu hé
sinh théi ¢6 san lugng ban ddu todn phén cao vi & day cé diy di d6 am, ¢6
nhiét do thich hop cho cac loai sinh vat sinh trudng va phat trién va duge
chi€u sdng quanh nam.

3.3.3. Mot s6 dan licu vé san luong thi sinh

3.3.3.1. Nhitng kho khdn trong viéc xdc dinh san luwong thit sinh

Viéc xac dinh sdn luong thd sinh & mdc doé qudn thé, & cac bac dinh
dutng va trong hé sinh thai trong tu nthién 1a dac biét khé khan vi thanh phan
thitc an, ché do téu thy thidc an, tap tinh tiéu thu thice an cia cac loai sinh
vt tiéu thu rat da dang va thay déi theo lita tudi, theo mua trong nam.
Ngoai ra, cdc loai sinh vat tiéu thu thudng chi s dung moét phén lugng thic
an ¢6 trong tu nhién, trong do, mot phén thic an da st dung duge dong hoa,
con mot phan lai duge thai ra ngoai... Tat ca nhing khé khan dé lam cho
viéc xdc dinh san lugng tha sinh ngoai ty nhién rat phic tap va thuong khong
chinh xac.

Viéc x4dc dinh san luong thit sinh trong cdc diéu kién nudi tréng thudng
don gian hon nhiéu. D81 véi cac dong vat nudi, qud trinh xac dinh san Iugng
thit sinh duge thyc hién nhir sau : xdc dinh khai lugng thirc an di sir dung
(tam goi 1a 1), xdc dinh luong chat thai da thai ra (NA) tir d6 suy ra kKhéi
Iuong thic an da duge déng hod (A). Sau d6, xdc dinh luong nang luong da
bi mdt di trong qua trinh ho hap (R) bang cich xac dinh gid tri trung binh
clia luvgng khi 6xy di hap thu. Su tdng trong luong cd thé chinh 1a sin luong
thit sinh (PS). Tir nhitng s6 liéu trén cé thé tinh duoc san lugng thi sinh toan
phan A 14 :

A=T-NA=PS+R.

3.3.3.2. Mt 56 két qud vé nghién ciru sdn luong thir sinh

* O mic do quén thé



Co thé lay vi du vé€ xdc dinh sén luong th sinh clia quan thé linh duong
Adenata kob thomasini trong khu bao vé Toro & Ruanda (dan theo Phan Nguyén
Héng, 1971). Dién tich khu wvire thi nghiém rong khoang 4000 km’, qudn thé linh
duong c6 1500 ca thé véi sinh khéi ldc bat dau nghién ciu (B) 1a 2174 kg/m’.
Két qua thu duoc nhu sau : lugng thic an tiéu thy I = 74,1 kcal/m?/nam,
luong thite dn da dong hod A = 62,4 kcal/m’/nim, luong ning lugng mat
di do hé hap R = 61,6 kcal/m’/nam, sén lugng thit sinh thyc t€ cha quén
thé linh duong nay 1a PS = A - R = 62,4 kcal/m’/nim — 61,6 kcal/m*/nam
= 0,8 kcal/m°/nam tmg v6i mét khéi luong chat séng 1a 577 kg/m*/nam
va hiéu sudt tang trudng chung cta ¢& quan thé linh duong nay Ia
PS/1 = 0,8/74,1 = 1% (n6i chung la thap).

Trong béng 3.1 trinh bay cdc khodn chi phi vé nang lugng va san lugng
sinh vat tha sinh cia mot s6 loat thig : huou Odocoileus virginianus, voi
Loxodonta africa, chudt Microtus pennsylvanicus va bo nha Bos taurus
(Dajoz, 1985).

Bdng 3.1. Chi phi ndng luong va san luong sinh vdt thit sinh cua bén
lodi thii theo Dajoz, 1985 (don vi tinh kcal/m’/ndm)

San heong va hiéu sudt sinh thai Hwou | Voi | Chugt | Bo nha
Sinh vat luong 13 | 71 | 02 75
Lugng thitc an ti¢u thu 52,6 | 71,6 25,0 14,3
San lugng thit sinh toan phan 395 | 23,0 17,5 —
San lugng thit sinh thuc € 0,64 0,34 0,5 0,85
Hiéu sudt tang trudng chung 0,012 | 0,005 | 0,020 | 0,060
Hiéu suat déng hod 0,80 } 0.30 0,70 -
San lwong sinh vat riéng 0,490 | 0,047 | 2,500 | 0,110

Qua bang trén c6 thé thdy, san lugng thd sinh toan phan cla sinh vat
thay déi theo titng loai cy thé. Sn lugng thi sinh thuc t€ phy thudce vao kha
nang déng hod thic én cia timg loai v kha nang nay phu thudc truc tiép vao
kich thudc cha co thé sinh vat. Mic di hiéu suat ddng hod thiic an cha cdc
loai néu trén khong khdc nhau nhiéu lam, song sy tang trudng vé sinh khéi
lai thay ddi rat 16n va phu thudc vao sic sinh sén cia lodi : & loai chuét
M. pennsylvanicus méi nam sinh khdi clia quén thé tang 1én dén 2,5 1dn ; &
loai huou Q. virginianus 14 0,49 ; 6 bd nha 13 0,11 ; con & loai voi L. africa
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thi rdt thdp, chi vho khoang 0,047. Tir d6 cé thé rit ra mot nhan xét mang
tinh kinh t€ nhu sau : néu chan nudi thi ¢d nhd nhung cé siic sinh san cao
thi san lugng thu dugc s& 16n. Vi du, néu so sanh mirc chi phi vé san luong
dat duge gifra viéc nudi mot con bd nang 600 kg véi viéc nudi 300 con thod
mébi con niang 2 kg (t6ng kh6i luong nhu nhau) thi san lugng dat duge cua
thé s& cao hon ctia bd dén 4 1an. Trong bang 3.2 dan ra muc chi phi va nang
lugng thu duge trong viéc nudi 1 con bo nang 600 kg véi viée nudi 300 con
thé véi tdng khéi lugng wong duong (Dajoz, 1985).

Bdng 3.2. Cdc khodn chi phi va ndang luong thu dugc trong viéc nuéi
bo va tho véi khoi luong tuong duwong

Cic chi tiéu 1 con bo 300 con tho
Sinh vat luong (kg) 600 600
| Luong thic an tiéu thu (kg/ngay) 75 300
Nang Iuong mét di do ho hap (kcal) 20000 80000
Lugng tang trong theo ngay (kg/ngay) 0,9 3,6
Luong tang trong theo thifc an (kg/T) 108 108
Su dung 3 tan cé du dung cho (ngay) 365 90

N6i chung, hiéu sudt sir dung thifc an thue vat & cdc loai dong vat tieu thy
I thap, chi vao khoang 1% dén 10%, tuy nhién, néu vit tiéu thu cap 1 sirdung
thic an 14 cdc loai thuc vat ndi Phytoplanton thi hiéu suat sir dung thic an ¢6
thé 1&n dén 99%. Tinh chét cha thic dn con cd vai trd quan trong doi vdi hiéu
© sudt ting trudng chung. Ngudi ta di theo doi & loai bo cdnh déu Philaenus
spunarius va thdy ring hi¢u suit tang trudng chung cha loai nay khi sinh s6ng
& dbng cd bo hoang 1 4,8%, nhung khi séng trén cdnh dong tréng co6 ba 14
Trifolium thi hiéu suat ting trudng chung sé tang n dén 16%.

Trong cdc hé sinh théi trén can, sinh khoi dong vt chi chi€ém khoang 1%
so vGi sinh khdi thuc vat. Trén quy mo todn cdu thi ty 1 giita sinh khai thuc
vat va sinh khoi dong vat gidm dan tir thio nguyén lanh dén thao nguyén ¢
cay gb, dai nguyeén, ritng taiga r6i dén cdc hé sinh thi phia nam. Néu chap
nhan gia thuyét sinh khéi ty 1¢ thuan véi san lugng sinh vat thit sinh & mot
ving thi céc quin hé ¢6 & viing nhiét d6i ¢6 san lugng sinh vat thit sinh toan
phén cao hon so vdi cdc quén hé ¢b & viing cuc, ving 6n déi va cdc hé sinh
thai rimg. Vi du, sinh khéi cdc loai thd hoang dd ldn trén cic dong co O
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Ruanda, Ruchuru & chau Phi vao khoang 24,4 tan/km?, cdn & trong cic hé
sinh théi rimg ving Ecot v&i mot vai loai huou 13 | tan/km?, trén dai nguyén
vdi loai huou Cervus 1a 0.8 tdn/km’, trong ving ban hoang mac Tay Béc
Pricaspia v&i loai son duong Saiga 13 0,35 tin/km’.

* O mttc do chudi thifc an

Vi du vé xdc dinh san lugng thit sinh & mic d6 chudi thitc an trong he
sinh thai rimg s6i Quercus & Ispina (Ba Lan). Chudi thirc an trong hé sinh
thdi nay md ddu bang sinh vat san xuat 1a cay séi Quercus, sinh vat tiéu thu
cdp 1 1a loai con tring canh phén an 14 Tortrix viridana v mot s6 loai khdc,
sinh vat tiéu thu cdp 2 1a cdc loai chim an cén triing. San luong sinh vat thi
sinh & cdc bac dinh dudng trong chudi thic an nay dugc gidi thiéu trong
bang 3.3.

Bdng 3.3. Su chuyén hod ndng lugng, sdn luong thir sinh va hiéu sudt
sinh thdi trong chudi thitc dn “Cay s6i — Con trung canh phan — Chim an
thit”. Pon vi tinh 106 kcal/ha/nam (Medweeka va cong su, 1974).

NA =0,53 NA = 0,0295
L4 s6i A=14 | Contring |A =011 Chim
PN=142 | — | B=062 |— | B=0,0027
PS=0,49 PS = 0,0045
R =038 R = 0,083

Hiéu suét sinh thai 0,49/14,2 =3,5% 0,045/0,49 = 0,9%

Hiéu suat khai thac 1,4/1,42 = 10% 0,117/0,49 = 24%

* J mikc d¢ he sinh thai

Pang Ngoc Thanh (1983), khi nghién citu vé nang suit sinh hoc ctia hé
Tay (Ha Noi) di chi ra ring san luong sinh vat so cap toan phin cilta hd Tay {4
3319 kcal/m’/ndm dén 4369 keal/m’/nim, higu suat san lugng thuc 1€ & ting
nudc mit thay doi tr 47% dén 75%. So v6i cic hé & viing 6n d6i thi hé Tay
thudc loai ho gidu dinh dudng, nang sudt khai théc ¢4 nuoi dat 1 tdn/ha/nam.
Sur ticu hao nang luong do hé hip & quan xa sinh vat hé Tay cao do hé néng
va ¢ ngudn nudc thai bd sung thudng xuyén.
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C6 thé dan ra thém maot vi du vé san luong thit sinh cta hé sinh théi
thudc h¢ thong sudi Silver Springs & Florida va hé sinh thai hé Cedar Bog &
Minnesota, My (Linderman, 1942). & he thong sudi Silver Springs : San
iugng toan phan 1a 20810 kcal/m*/nam, sin tugng thuc & tha sinh cidp 1 1a
1478 kcal/m*/nam, san lugng thuc t€ thit sinh cap 2 1a 67 kcal/m’/nam. G hé
Cedar Bog : San luong toadn phdn 1a 1113 kcal/m?/nam, san lugng thie t¢ thi sinh
cap 1 13 104 kcal/m’*nam, sn luong thuc t€ thir sinh cap 2 1 13 keal/m*/nam.
Bang 3.4 so sdnh san lugng va hiéu sudt sinh thai giita hai hé sinh théi trén
(¢ day hiéu suat khai thic dugc tinh tr s6 nang lugng duge déng hoa chi
khong phat dugc tinh tir s6 nang lugng thu nhan).

Bang 3.4. So sdnh sdn lugng va hiéu sudt sinh théi giiva hé thong sudi
Silver Springs va hé Cedar Bog.

San luong va hiéu suit sinh thai Cedar Bog Silver Springs
Nang luong mat troi nhan duoc 1188730 1700000
(kcal/m?/nam)

| San luong toan phin so cap 1113 20810

(kcal/m>/nam)

Hiéu sudt quang hop (%) : 0,1 1.2
bPai véi sinh vat cung cdp 79,0 42,4
Poi véi sinh vat tiéu thu cdp | 70,3 439
Pai véi sinh vat tiéu thy cap 2 419 18,6

Hiéu suit khai thic (%)

Béi véi sinh vat tiéu thu cap 1 16,8 38,1
D1 véi sinh vt tiéu thu cdp 2 29,8 27,3

Hiéu suat sinh thai (%)

Pai vdi sinh vat tiéu thu cdp 1 I1,6 16,7
Déi vdi sinh vat tiéu thu cap 2 12,5 4,9

Céc 56 liéu & bang ueén cho thdy, san lugng toan phan so cip & hé thong
sudi Sitver Springs cao gap 20 14n so vi & ho Cedar Bog, song hiéu sudt clia sén
luong thuc 1€ lai thip hon do nhiét d6 nudc trong hé thong sudi Silver Springs
qua cao. Phin 16n san lugng so cap & hé Cedar Bog khong duge dong vat an
- thuc vat sir dung, nguge lai véi d sudi Silver Springs, do d6 san lugng nay
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ling dong xudng ddy hd duédi dang chit hitu co chét, vi the hiéu suat khai
thic ¢ sinh vat tiéu thu cdp 1 la thip hon so v&i & sudi Silver Springs. Tuy
nhién, hiéu suit khai thic clha ca hai hé sinh thii ndy déu cao, dao dong
trong khoang 15% — 40% va hiéu suit sinh thdi dao dong trong khoang ur
5% — 17%.

3.3.3.3. M4t 56 nhdn xét vé san luong va hiéu sudt sinh thdi

Trong nhimg hé nude siu, lugng chit dinh dudng & mic ngheo hay
trung binh, san lugng cha sinh vét néi thudng chi€ém wu thé. Néu san luong
so cdp cha ho thap so v6i cdc hé sinh thdi trén moi trudng can gin ké thi hé
sinh thai hd nay s& ¢6 cdc loai thuc vat néi giadu protéin nén hiéu suit dong
hod A/l van cao. San lugng ciia sinh vét riéng P/B cao 1a do chu k¥ déi méi
sinh vat lugng cao vi cdc loai sinh vat ¢ kich ¢& nhdé va doi s6ng ngan.
Trong nhitng h6 ngh¢o chdt dinh dudng, 90% thuc vat dugc sit dung dudi
dang thtic an, con & nhimg hé ¢6 lugng chét dinh dudng trung binh, thi con
s0 d6 vao khoang 44%, hiéu suat tang trudng chung ¢ day ndi chung 1a cao
hon so véi cdc hé sinh thai trén can,

D61 véi cdc hé sinh thdi trong méi truémg nude, hé s& P/I thay doi i
11,1% dén 17,4%, trung binh 1a 17,13% ; ddi véi cdc hé sinh thdi trén can,
hé s6 nay dao dong trong khoang 0,5% dén 15%, trung binh 1a 6,53%.

Dai v6i cdc hé sinh théi ¢6 cdc quéin xi sinh vat dang ti€n dan dén trang
thai cuc dinh thi hé s6 P/R s& tiém can dan dén gi4 tri bang 1 va s& ¢6 gid tri
bang 1 khi quin x4 sinh vat d trang thai cuc dinh, lic dé P (sdn lugng sinh
vét) s& bang R (phan chat s6ng bi tiéu hao trong qua trinh ho hap).
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CHUONG IV
DIEN THE SINH THAL TIEN HOA VA THICH NGHI

4.1. CAC KHAI NIEM CO BAN VE DIEN THE SINH THAI

Su phdt trién ctia cdc hé sinh thai trong ty nhién theo mét quy luat nhat
dinh dudi su tdc dong qua lai giita quan x4 sinh vat véi maoi trudng va giita
céc thanh phéan cia quan xa v6i nhau thudng duge goi 1a dién the sinh thai va
¢6 thé hi€u dugc trén cdc mat sau day :

* Ddy la mot qud trinh phdt trién theo thit bdc ciia qudn xd sinh vt
lién quan dén nhiing bién déi trong cdu triic thanh phan loai va cdc qud trinh
tién trién trong ndi bd quan xa theo thoi gian. Qua trinh nay dién ra theo mot
chiéu hudng nhét dinh nén co thé du dodn duoe.

* Qud trinh nay xdy ra do moi truong vdt Iy bi thay doi dudi sy téc dong
cia quan xd sinh vdt, vé phan minh, moéi trudng vat 1¥ lai ¢6 4nh hudng
quyét dinh dén dac diém bién ddi, t6c do phat trién va gidi han ma su phét
trién dé cé thé dat téi.

* Mot hé sinh thai phdt trién dat dén trang thai on dinh utong doi
duge goi la cao dinh cta su phat trién. Khi d6, trén mot don vi ning luong
$dn ¢b, quan xd sinh vat s€ dat dirgc mot lugng sinh khéi 1an nhat (hoac
mot luong thong tin cao nhét) vA cdc mdi quan hé giita cdc ¢4 thé sinh vat

~dat dén s6 lugng cuc dai. Qua trinh thay thé k€ ti€p nhau theo thi bic cha
céc quan xa sinh vét trong moét moi trudng song cu thé dugi goi 12 dién thé.
Cdc quan x4a sinh vat qui do trong qua trinh nay duge goi 14 cdc giai doan
ké ti€p, cdc giai doan phat trién hay céc pha clia qué trinh dién thé. Quin
xa sinh vat dau tién trong qud trinh nay duge goi 1a giai doan phan bo khai
dau (hay qudn x3d sinh vat tién phong), con hé théng 6n dinh cuéi cing
duge got 1a quan xd cao dinh (climax). Trong qud trinh dién thé, su thay
déi cha cdc lodi sinh vat xdy ra do su phat trién clia cac quan thé sinh vat
trong ndi bo quin xi di tao di€u kién thuan lgi cho su xuét hién va phdt
trién clia cdc loai sinh vat mdi khdc. Hién tugng nay sé ti€p dién cho dén
khi dat d&n su can bang giita cdc yéu t& vo sinh va hitu sinh trong hé théng.

Nhu viy, dién the la qua trinh phat trién theo thit bac cha quan x3 sinh
vat & mot viing cu thé lién quan dén nhiing bien ddi ciu tric 10Ai sinh vat vi
céc qud trinh khic nhau ca diéu kién moi truong, do ngoai canh hoic do

111



chinh quédn xd d6 tao nén. Cling v6i su thay déi vé thanh phan loai va cdc
quan hé khac trong quan xa sinh vit trong qud trinh dién thé 13 qud trinh
bién déi vé moi trudng (vi khi hau, thé nhudng, dia chat, thuy van...). M&i
quin xd sinh vat mdi hinh thanh vira 12 hau qua cia sy tic dong lam thay
doi diéu kién moi trudng cla quan xi trude, vira 13 nguyén nhan gay ra su
thay the€ chinh né boi cic quan xa tiép theo.

4.2. DIEN THE QUAN XA SINH VAT

4.2.1. Dién thé€ quan xa sinh vat

Khi néi dén su bién dong cuia quan x4 sinh vit, ching ta ham ¥ néi dén
nhimg sy bién doéng co tinh quy ludt hay néi mét cdch khéc, d6 13 qua trinh
dién th& sinh thdi cia quan x4 sinh vat.
4.2.1.1. Phdn loai dién thé

Can cif vao nguyén nhén va cic yéu t tic dong dén qua trinh dién thé,
ngudt ta chia ra hai loai dién thé : dién thé nguyén sinh va dién thé thit sinh.

* Dien thé nguyén sinh 1 loat dién th€ x4y ra & nhiing noi ma trude d6
chua timg ¢6 quan x3 sinh vat n&o ton tai. Nhitng noi ma trude d6 chua timg
¢ quan x3a sinh vat t6n tai cé thé 1a ving dat mdi dugc boéi & long song, bii
phit sa méi dugc hinh thanh & clra séng, cdc ao, hd nude mdéi duge xay dung,
céc hon dao mdi hinh thanh do déng dat hodc ndi lita phun trao & bién...
Nhém sinh vat dau tién phdt tdn dén d6 s€ hinh thanh nén quéin xa sinh vat
tién phong, tiép theo dé 1a mot diy quén xa lan lugt thay the€ nhau, sau cung,
khi gilta quan x4 sinh vt vi moi trudng da & trong mot thé can bing tuong
ddi 6n dinh, s& hinh thianh nén quin xi cuc dinh.

Mot vi du dién hinh vé dién thé nguyén sinh trén can 1a trudng hop céc
quédn x3 sinh vat chi€m linh hon dao Krakatan & Indonéxia. Ngay 7 thdng 8
nam 1883, nuii lta bing nd trén hon dao nay, mot phin 16n dién tich cha dio
bi bién madt, phan cdn lai bi pha kin dudi I6p dung nham néng bong day dén
60cm. T mot vang dat chét chi cé tro bui va di bot v6 sinh, sau vai nam, dia
y va réu la nhiing loai sinh vat dau tién xuat hi¢n va chiém Jinh noi & mdi nay,
sau do, cac loai quyét thuc vat xudt hién, k& theo d6 1a cac loai thuc vat ¢6 hoa
than ¢6 réi cac 1oai thue vat ¢6 hoa than gb va cac loai déng vat phd bién trong
ving 1an lugt k€ tiép nhau xuat hién. Dén nam 1932, d3 hinh thanh nén quan
xd sinh vat 6n dinh. Vi du nay dugc trinh bay trong bang 4.1.
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Bdng 4.1. Qud trink dién thé nguyén sinh trén ddo Krakatan o Indonéxia
(Theo Richard, 1952)

Nam 1883 | Nam 1886 | Nam 1897 | Namt1906 | Nam 1919 | Nam 1932
Moi Quain xa Quan xi Quan xa Quan xa Quan x4
trutmg vo | diay, réu, | thuc vatcd | Saccharum thyc vat sinh vat
sinh (tro, quyét hoa than uu thé than g6 | vng thap
da bot) thuc vat thio (téng s6 | Macaranga | 6ndinh
Saccharum+ | 202 loai + Ficus | (880 loai)
Neyraudia sinh vat) (612 loal)

O nuéc ta, dién thé clia cdc quin x3 rimg ngdp man trén cdc bai mdi boi
ven bién ciing 14 mot vi dy dién hinh vé dién th€ nguyén sinh. Theo Phan
Nguyén Héng (1968), qud trinh ndy cé thé tém tat bing so dé nhur sau (1dy
vi du ¢ khu vyc Tién Yén, Quang Ninh) : Quan x3 tién phong trén bai mdéi
béi v6i 1 the 14 mam den Avicennia marina — Qudn xi cay chiu min véi
cac loai chl yéu 1a si Aegiceras corniculatum, dude voi Rhizophora stylosa,
trang Kandelia candel —> Quan xa hdén hop véi wu the vet du Bruguiera
gvmnorhiza — Quén x4 cay chiu mén trén dat khong ngp triéu véi cic loai
xu 61 Xylocarpus granatum, cui bién Heritiera litoralis, tra 1am chiéu
Hibiscus tiliaceus, tra bién Thespesia populnea ngoc nit bién Clerodendron
inerme, hép Scaevola hainanense...

* Dién thé thit sinh. Dién th€ thit sinh 1a loat dién th€ dién ra ¢ moi
trudng ma trudec dé da ¢6 mot qudn xa sinh vit nhét dinh nao dé ton tai.
(Quan xa sinh vat trudce d6 do mot 1y do nao dé, da bi tiéu diét va tao ra mot
noi cu trii tréng dé cho cac loai sinh vat khdc chiém Iinh va phat trién.
Nguyén nhan Iam cho mét quin xa bi ticu diét ¢ thé 1a do méi trudng
s6ng bi thay déi hay ¢6 bién dong 1én, nhu su thay déi khi hau, bi bio, lut,
lira rimg... phd huy hay do con ngudi huy diét. Mot vi du vé dién thé thi
sinh 13 qua trinh phuc héi lai ring lim Erythrophloeum fordi tai ving Hiru
Liing. Lang Son. Rimg lim nguyén sinh & dé di bi chat tring dé 1am nuong
ray, sau dé bi bo hoang. Trén dién tich dat sau nuong rdy bo hoang dau
tién xudt hién tham co ; sau 2 ~ 3 nam, cdc loai cay bul bit ddu xuat hién
trén tham ¢ va déan din hinh thanh nén thim cay bui thay the¢ tham co ;
sau 3 — 5 nam nita, dudi tdn cay bui bit dau xuat hién cdc loai cay gb tam
cu va mot 86 loai cay gb dinh cu nhu sau sau Liguidamba formosana va
hinh thanh nén quan x& rimg thit sinh wu th€ sau sau. Pay 1a mai trudng
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phld hgp va thuan 1gi cho c4y lim tdi sinh va phat trién. Do d6, dudi tin
rimg sau sau, lim bat ddu xudt hién va phét trién, ddn dan vuon lén chiém
linh tdn ring va tao lap lai quan x& rimg lim dac trung cho viing nay.

Trong loat dién th€ thi¥ sinh, néu diéu kién thu4n lgi va khéng bi can
thigp bdi cac tdc ddng khich quan khdc nhu sir hoat dong phd hoai cda con
ngudi, quin xa cuc dinh cudi cling cb thé xuat hién. Trong trudng hop nay,
qud trinh dién th€ thit sinh s& lap lai cic pha cta loat dién thé nguyén sinh.
Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, do moéi trudng sdng di bi thay déi qud
manh va ludn chiu sur can thiép tir cac tic dong bén ngoai, vi du tdc dong
chia con ngudi, clla cdc hoat dong chin nuoéi... qua trinh dién the thi sinh
khong dan dén su hinh thanh quan xi cuc dinh ma tao thanh mot trang thdi
mat cyc dinh (disclimax). Hién tugng nay da dugc goi 12 s didt doan sinh
thdi, vi du : qué trinh dién thé€ th sinh tham thuc vat rimg dién ra trén
nhimg viung dit bi huy hoai do chdt doc mau da cam ma quan doi My da sk
dung tai ving A Ludi, Thira Thién—Hué (P4 Hiru Thur, 2000).

* Dién thé phdn huy. Dién th€ phan huy 13 mét dang dac biét cha loat
dién th€ nguyén sinh, nhung khéng din dén sy hinh thinh mot quén x4 én
dinh. Duéi tdc dong cia cdc nhan t6 sinh hoc, méi trudng séng (trong dé
dién ra qud trinh dién thé) bi bién ddi din dan theo hudng phan huy. Day 1a
trudng hgp dién th€ cha cdc quin xa sinh vat trén xdc cta dong vat, thyc
vt hay trén chét thai cia ching. Loat dién th& phan huy thudng dién ra
duédi tic dong cla céc lodi sinh vat di dudng va thuong xay ra trong thoi
gian ngan.
4.2.1.2. Nguyén nhan cua su dién thé

Nguyén nhan cta qua trinh dién thé, mdt mat 1a do tic dong tuong tic
gilfa quan xa sinh vat va ngoai canh, mat khic 1a do anh hudng tuong tic
giita cac thanh phan trong quan xa véi nhau.

* Tdc dong cita ngoai cdnh 1én qudn xd : Tac dong ndy cd6 thé [a su thay
déi clia ch€ do khi hau, dic diém thd nhudng, ché d6 4nh sang... Két qua cua
su tic déng nay la su dao thai nhing loai khong thich nghi, khéng phi hop
va su xudt hién cha cdc loat thich nghi véi diéu kién séng mdi bang con
dudng canh tranh.

* Tdc déng cita qudn xd 1én ngoai cdnh : Sy xuat hién va phat trién clia
qudn xd sinh vat nhat dinh s& c¢6 nhitng tic dong dén moi trudng xung quanh
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va 1am né dan déan thay déi hoac tham chi hinh thanh nén mot hoan canh
song hoan toan méi. Day 14 tién dé cho su dao thij quin xi cii va tao diéu
kién thuén loi cho su xuit hién va phat trién cia cac lodi sinh vat méi.

*Tdae dong qua lai cida cde thanh phdn hitu sinh trong qudn xd : Trong
qud trinh t6én tai va phat trién, cdc thanh phan hitu sinh c4u thanh nén quan
xa phét trién khong déng déu 1am cho méi quan hé qua lai gitra chiing d4n
dan bi thay d6i, can bang sinh thdi ci bi bién ddi va cé thé bi phd v&
lam cho ban than quéan x3 bi diét vong.

* Tdc dong cita con nguoi : Tac dong v y thire (sin bat, chat phé rimg,
dst rimg 1am nuong rdy...) vd ¢ ¢ thic (cai tao thién nhién, dap dap, khai
thic rimg, 1am thuy lgi...) cha con ngudi hién nay l1a nguyén nhan chi yéu
gay ra loat dién thé thit sinh va duge got 12 dién thé thit sinh nhéan tac. Nhing
tdc dong nay con lién tuc can thiép vao qua trinh dién thé xdy ra trong tu
nhién va c6 thé 1am thay ddi tinh quy luat va ban chélt clia qué trinh nay.
4.2.1.3. Y nghia cua viéc nghién ciru dién thé

Dién th€ la sy thay d8i 6 tinh quy luit cdc quin xi sinh vat trong mot
hoan canh sdng cu thé€. Vi vay, nghién ciu dién th€ sé& cho phép chiing ta
nim duge quy ludt phét tri€n cia quin x sinh vat, hinh dung ra nhitng quin
xd sinh vat tdn tai trude dé va du bao duge nhitng quin x3 sinh vat s& xuit
hién trong tudng lai. Nim dudgc quy luit ndy va nhitng nguyén nhan ciia sy
dién th€ s& gitip chiing ta diéu khién qu4 trinh dién thé theo ¥y mudn. Pdng
thdi, tif sy hi€u biét vé dién thé s& gilip chiing ta c6 thé xay dung nhitng quy
hoach dai han vé€ phat trién ndng - 1am - ngu nghiép va t§ chic kinh doanh
trén cd sG khoa hoc. Thuc t€ cho thiy, néu khéng nim vitng dudc céc ¢d 53
khoa hoc ndy, kinh doanh s& that bai. Bai hoc vé phd bé rirng tg nhién hén
loai va trdng riing m3 Manglietia glauca thuin loai & nudc ta trong nhitng
thap ky 60, 70 clia thé ky trudc di cho thay diéu dé.

4.2.2.Khainiém vé quin xa sinh vat cuc dinh

Quén xa sinh vat cic dinh 13 quin x4 sinh vat cudi ciing trong loat dién
th€ di lén. Quén x3 cyc dinh 12 giai doan phat trién thanh thuc va hoan chinh
nhit clia quin xa sinh vat, n6 & trong mot trang thai twong d6i 6n dinh va nim
trong th€ “cn bling sinh thdi” v6i hoan cinh hay méi trudng bén ngoai.
Theo Odum (1971) thi mdt dic diém ndi bat nhat cda quin x4 sinh vat cuc
dinh la chiing khéng ¢6 nang suit nguyén thuc thu hiing nim ciia cdc chat
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hitu co, hay néi mét cdch khdc, nang sudt nim ctia qudn xa nhap bang téng
tiéu thy nang sudt nim cua qudn xd xuit. Trong bang 4.2 trinh bay nhimng
dac trung cd ban clia cdc giai doan phét trién trung gian va quin x3 cuc dinh
trong qud trinh dién thé sinh thai ca quén x3 sinh vat.

Bdng 4.2. Cdc ddic diém cia qudn xd sinh vdt trong qud trinh dién thé
sinh thai (Theo Odum, 1971)

Cac dac trung cia quan xa Cac giai} dozgg G?ai doan
dang phat trién thanh thue

I. Nang lugng cua quan xi
1. Ty I¢ tong ning suat trén ho hap Trén hoac dudi 1 | Tiém can véi |
iﬁ'{fpl}f:ﬁfng nang sudt trén sin luong Cao Thip
SOE; Li;ignilul;:gi ¢6 trong mot don vi Thip Cao
4. San lugng clia quan x4 Cao Thap
3. Chuéi thiic an ygl??agllir:i;;nﬁg yglnilg :J‘;l%ncgﬁy
I1. Cau triic cha quan xa
6. Chat hitu co tong s6 Khéng nhiéu Nhiéu
7. Cac chat vo cd tao su song Ngoai sinh vat N6i sinh vat
8. Su da dang vé thanh phan loai Khong da dang Rat da dang
9. Y nghia quén x3 ctia thanh phdn loai | Biéuhién thap | Biéu hién cao
10. Sy da dang vé€ sinh hod Khong da dang Rat da dang

' 11. Tinh chat phan ting va thé khim Don gian Phitc tap
II1. Chu trinh sdng
12. Chuyén hod theo & sinh théi Rong Hep
13. Kich thudc co thé Tuong d6i nhd | Tuong déi 16n
14. Chu k¥ séng Ngén, don gian | Dai, phic tap
IV. Céc chu trinh vat chat tao su séng '
15. Cic chu trinh chat khodng Hé Kin
16. T8¢ do trao déi vat chat tao sur .
sOng giita sinh vt va moi trudmg Cao Thap :
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17. Vat trd cla sinh vat an phé liéu
trong tai sinh chdt tao su sdng

Khong déng ké

Rat déng ké

V. Ap luc cia sur chon loc

18. Diac diém tang trudng

Trén tang
trudng nhanh

Trén su diéu
chinh bang mdi
quan hé nguac

19. Nang suit 86 lugng 16n Chat lugng cao
VI. Noi can bang chung

20. N1 cdng sinh Khong phat trién Phdt trién
21. Giir gin chét tao su séng C6 mat mat bay au

22. Tinh 8n dinh Thap Cao

23. Entropi Cao Thap

24. Théng tin It Nhiéu

Dé thuan loi cho viéc nghién citu, cac nha khoa hoc thudng phan chia
thanh hai loai cuc dinh : cyc dinh khi hau va cuc dinh thé nhuéng. Cuc dinh
khi hau thudng chi cé mét va xudt hién khi quin xa sinh vét & trong trang
thdi ¢in bing vdi cdc diéu kién khi hau tdng thé, con cue dinh thé nhuéng cé
thé c6 s6 lugng khdc nhau va bién déi phu thudc vao cédc didu kién cu thé
cia thd nhudng. Cuc dinh khi hau duy nhat 1a quin xi 1y thayé&t ma su phat
trién cha qud trinh dién thé trong timg viing huéng t6i. Né duge hinh thanh &
nhitng noi ma diéu kién vat 1y cua gid thé khong qué khic nghiét dé c6 thé
lam thay déi sy téc dong clia khi hdu. Con & nhiing noi ma cinh quan ty
nhién dia phuong, diéu kién thd nhudng vi cdc nhan 6 khéc can trd su hinh
thanh cla quan x3 cyc dinh khi hau (nhu hién tuong chdy rimg chang han)
thi qud trinh dién thé s& duoc két thic bang quén xi cuc dinh thé nhudng. Su
cong nhan ¢6 mot cyc dinh khi hau duy nhét va ¢6 thé ¢é mot hay nhiéu cuc
dinh thd nhudng chinh 1a sy thod hiép hop 1y ciia hai trudng phdi “don dinh
cuc” va “da dinh cuc” v6n d3 t6n tai tir 1au trong sinh thai hoc.

Mot s§ tac gia (Odum, 1971), cin cit vao tdc dong cha cdc nhan t6 sinh
that dén qud trinh phdt trién cha cdc hé sinh thai trong tu nhién (nhu lira
rimg, dong vat chan tha, con ngudi...), con dua ra mot s6 khai niém khac vé
cuc dinh, nhu “cuc dinh tai bién”, “cuc dinh thit cdp”, “cuc dinh nhan
chiing”... Khi mét hé sinh thai phét trién va hinh thanh trang théi cuc dinh ¢6
tinh chat chu ky duge kiém sodt bang mot nhin t6 sinh thii ndo dé (nhur lira
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rimg, sau bénh...), thi trang théi cyc dinh nay dugce goi 1a cuc dinh tai bién.
Khi mét hé sinh thii phat trién dat dén mot trang théi én dinh khong phai do
ché& d6 khi hau hay diéu kién thé nhudng quyét dinh ma dugc duy tri bdi con
ngudi hay dong vat chan tha, thi dugc goi 13 cuc dinh thit cdp (cuc dinh da bi
t0n thuong do dong vat chan tha gay nén) hodc cyc dinh nhan ching (cuc
dinh do con ngudi tao ra). Mét vi du dién hinh vé cdc loai cuc dinh nay 1a su
t6n tai ciia tham co ¢é cay bui moc rai rdc ¢ cdc vung d6i nii nudc ta, ndi ¢é
hé sinh thdi rimg kin thudmg xanh nhiét d6i 4m duge duy tri hodc do lira
rimg hang nam hodc do chan tha qud muc cdc lodi dong vat an co. Trong
trudng hop nay, “tham c6 ¢6 cay bui moc rai rac” 1a cuc dinh thi cdp, con
“hé sinh thai rimg kin thudng xanh nhiét déi 4m” 1 cyc dinh khi hau.

Thanh phan loai thudng 13 mét tiéu chuén quan trong dé xac dinh mot
quin xa di dat dugce trang thédi cyc dinh hay chua. Tuy nhién, néu chi dua
vao mdt tiéu chuan dé thi chua di, bai thanh phan loai trong quan xi 1a yéu
16 d& bi thay ddi ké ca trong nhiing hé sinh thdi duge coi 12 én dinh (dao
dong theo mua hoac dudi tic dong cta cic nhéan t6 sinh thdi khac).

4.3. DIEN THE THAM THUC VAT
‘4.3.1. Khai ni¢ém chung

Su phat trién k& tiép theo timg giai doan hay qua trinh thay thé thim
thuc vat nay bang tham thuc vat khdc trén cling mét dia diém duge goi 1a
qua trinh dién thé tham thuc vat. Thuat ngit dién thé chi ding cho qui trinh
thay déi tham thuc vat trén cling moét viing ma trong d6 tham thuc vat méi
khdc biét vé ciin ban v&i tham thuc vat cii vé 5 thanh loai, vé cau triic quéin
thé va vé cdc mdi quan hé tuong téc gilfa ching v6i nhau va véi moi trudng.
Néu mot qua trinh thay déi c6 tinh chu k¥ hoac thay déi trong ndi bd quén
thé thue vat nhu hién tugng rung 14 vé miia kho, xanh twoi vé mila mua, hoéc
ciy gia chét, cay con [6n Ién thay the, khong dugc goi 1a qud trinh dién the.

Mot tham thuc vat & ving ddm lay hay song, hd, do sy thay déi clia diéu
kién moi trudng, muc nudc ha thap xuéng tao thanh ving dat kho, cac loai thue
vat trude kia von thich ving véi dam 14y hay ngap nudc bi dao thai ddn chuyen
sang tham co, tham cay bui, réi tir tham cay bui chuyén sang rimg thua va cudi
cung hinh thanh rimg kin, dé 14 qud trinh dién thé ty nhién ctia tham thuce vat.

Dién th€ tu nhién x4y ra do nhiéu nguyén nhan khic nhau. Do su bién
d6i chia moi trudng, trude hét 1a khi hau, thuy van, dia chat, thé nhudng hoic
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do su bién déi vé chat clia ban than quén thé thuc vat, tic 1a do nguyén nhan
ndi tai (autogene) va do nguyén nhan ngoai lai (allogene).

Néu qué trinh dién th€ clia tham thuc vat theo chiéu hudng di 1én va két
qua cudi ciing cha né la tdi tao lai rimg, thi d6 1a qud trinh dién thé tién b
(progressive succession). Phuc héi rimg bang khoanh nuéi thuc chat i loi
dung quy luat dién th€ niy. Di nhién 1 qua trinh dién thé di 1én nay trdi qua
nhiéu giai doan, nhiéu pha trung gian. Két thiic qué trinh ny 12 sy hinh thanh
mot kiéu rimg dn dinh ma cdc nhi sinh thii goi 12 kiéu rimg cyc dinh. D6 la
mot hé sinh thdi tuong di bén vilg, dat t6i trang théi st dung nang lugng
hiéu qua nhit, né tao ra sinh khéi cao nhét véi su chi phi nang luong ft nhét.

Néu qua trinh dién thé din dén lam suy thodi tham thuc vat nhu tir ritng
bién thanh tham cay bui, thdm c¢b, ta goi d6 1a qua trinh dién thé thut 1i hay
dién th€ thoai hod (Regressive succession). Qud trinh suy thodi nay xdy ra
do nhi€éu nguyén nhan nhu dong dét, nii lira, gi6 bido tan phd, tham hoa thién
nhién, do nhilng bién déi sinh hoc, dic biét, do su tan phé clia con ngudi.

Can ¢t vao nguyén nhan va céc yéu t6 tdc dong dén qud trinh dién thé
thdm thuc vat, ngudi 1a chia ra hai loai dién thé : dién th€ nguyén sinh va
dién thé thit sinh.

4.3.2. Dién th¢ nguyén sinh tham thuc vat

Dién thé nguyén sinh cla thim thyc vat 12 két qua cia su sinh san, phat
tan cha thuc vat tao nén mot qudn thé thyc vat trén viing dat mdi (ving dat
méi nay hinh thanh cé thé do tic dong cha nui lira, sut dat, bang tan, cdc
viing ddt méi bdi ven bién, trén cdc dong song...).

Quy luat chung vé su xuat hién clia nhiing quan thé thuc vat méi dién ra
theo moét tudn tu nhat dinh. Bat ddu la nhimg loai thuc vat tién phong di cu
dén. Nhimng sinh vat tién phong nay thudng 12 thuc vt bac thap (vi khudn,
ndm bic thip, tho lam, ...). Cdc thuc vat bac cao chi ¢6 thé phat trién khi &
day di téi tao, tich lu§ dugc mot s6 chat hitu co do thyc vat bac thap tao nén.

Cic dai dién cha thuc vat tién phong trén ving dat mdi thudng phu
thude chil yéu vao hé thuc vat 1an can. Bdi vi cdc midm mdng cla thuc vat
lan cén truyén ba nhanh dé&n ving d4t méi gan d6é nhdt. Vi du : nhilmg
khoang dat trong & giita rimg thi cdc loai cay gb thudng chi€ém linh trudc,
vung dat tréng giita dong ¢o thi cdc loai ¢d chi€m ché trude... Tuy nhién, do
diéu kién ngoai canh dac biét va do kha nang, phuong thiic truyén gidng clia
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thue vat ciing ¢6 nhitng loai thyc vat tién phong trén viing dat trong khong
phai 12 mam méng cta hé thyc vat 1an c4n, ma chiing tir xa di cu dén (do con
ngudi, dong vat hodc gié mang dén). Vi du : hé nudc min xust hién & giita
déng co thi thuc vat dén trude hét trong hé khéng phai 13 nhitng loai than
thugc trén bd ma la nhitng lodi thuc vat wa mén tir cac noi khdc di cu dén
bang nhiéu con dudng khic nhau.

Heé thuc vat tién phong gém nhimg loi ¢é dac tinh sinh hoc khdc véi
nhitng lodi séng lan can. Chiing thudng c¢6 ddi séng ngan, ua sang, thich
nghi v&i diéu kién noi dit tréng, chiing thi€u kha nang canh tranh véi cic
lodi chiu béng, séng nhiéu nam.

Su chon loc sinh thai canh (Ecotope) d8i véi thuc vat & pha ddu tién cta
dién thé thudng dién ra rat gay git vd manh liet. & giai doan nay s6 luong
loai chua nhiéu, mat do c4 thé thap, khoang cich khong gian giira cac thuc
vét 16n. Do d6, qud trinh canh tranh vé thdc an v noi séng gita céc ca thé
thuc vt trong mot loai va gifta cdc loai khdc nhau dién ra chua gay git. Cé
nghia 13 tdc dong qua lai gilta cdc loai thuc vat véi nhau ¢ viing dat mdi
trong pha niy chua that rd nét. Méi loai thuc vat va mbi cd thé cla chiing ¢
t6n tai va phdt trién dugc hay khong, 16t hay xau, 1a do ching ¢6 thich nghi
hay khong thich nghi v6i diéu kién moi trudng & ving dit mai.

Trong s0 cac loai thuc vat xudt hién trén ving dat mdi, ¢ mot s6 thich
nghi v6i diéu kién sinh thdi tai ché thi phat trién t6t va ddn chi€m uu thé.
Cic loai khic khéng thich nghi véi di€u kién méi nhu 4nh séng quia manh
hodic qui kho han thi bi chét ddn. Mot s& loai trén ving dit mdi tuy ic ddu
¢6 hat ndy mdm, nhung cay con khong thich nghi v6i diéu kién moi trudng
nén khong tén tai va phat trién dugc hoac c6 tén tai nhung ciing rét yéu dudi
khong ra hoa két quéa va khong thé tao thanh thé hé tiép theo. Trong khi dg,
cédc loai thich nghi thi sinh san, phdt trién nhanh, manh, 1an dt din cdc loai
khdc. G day da thé hién rd rét mot qué trinh chon loc tu nhién,phan hoé lodi
theo stic s6ng, theo s& luong tén tai va phdt trién. Trong qud trinh chon loc
ndy, ngoai anh hudng clia cdc yéu t6 moi trudng, sy khdc nhau vé dac di€ém
sinh hoc gitfa cdc loai, dac biét 1a kha nang sinh san, phat tdn va duy tri thé
hé con cai trong moi trudng sinh tén méi ¢é ¥ nghia vo cling to 16n.

Khi s lugng c4 thé chia cdc loai thuc vat ting lén, ching chiém linh hét
khong gian sinh t6n, lam giam diéu kién séng cua timg thanh vién trong dé.
Mit khdc ban than sinh vat cling [am thay déi cdc yéu t6 moi trudng.
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Lic nay, tai day xudt hién moét méi quan hé khac, d6 12 mdi quan hé tuong
hd, tic dong anh hudng qua lai 14n nhau giita cdc loai va cdc cd theé sinh vat
trong cudc dau tranh vi su sinh tén va phét trién.

Sur chon loc sinh vét canh (Biotope) thudng dién ra khdc nghiét hon su
chon loc sinh thdi canh. Hé thyc vat tién phong c6 the thich nghi véi canh
sinh thdi ban dau nhung lai khong thich nghi véi canh sinh vat vira méi duge
tao ra. Qua trinh tac dong qua lai gifta thuc vat véi nhau va vai moi trudng
dan dén sy hinh thanh quin xa thuc vat mdéi. Khi cdc m6i quan hé tic dong
qua lai d6 ddn dén 6n dinh va hinh thanh nén trang thdi can bang thi quin xi
thuc vat & vao trang thdi én dinh.

Ngudi ta phan biét cdc pha clia qud trinh dién th€ nguyén sinh nhu sau :

~ Su di cu cia cdc mAm méng thue vt tién phong dén méi trudng sdng mdi.

— Su dinh cu clia cdc mam méng thuc vat tién phong, ndy mdm, dam ré
va bit ddu cudc s6ng madi.

~— Su hinh thanh céc quén thé thyc vat xung quanh cic c4 thé bd me.

— Su xam nhap l4n nhau giita cdc quén thé thuc vat va hinh thanh quin
'x& thue vit trong méi trudng séng mdi.

T4t ca cdc qua trinh d6 dién ra dudi anh hudng qua lai gifta thyuc vat véi
moi trudng va giita cdc ca thé thuc vat trong cling mot loai va gilta cdc quin
thé thuc vat véi nhau. Qua trinh d6 dién ra gan lién v6i anh hudng cua cic vi
sinh vat, ndm va cic loai dong vat khac va nguge lai. Nhur vay, su hinh thanh
cha quan thé thuc vat dién ra déng thdi véi qud trinh hinh thanh cdc quan thé
vi sinh vat va sinh dia qudn thé (Biogeo cenose) hay mot hé sinh thai
(Ecosysteme).

Ciing ¢6 trudng hop két thdc qud trinh dién th€ khong tao ra dugc mot
tham thuc vat (nhu tham thuc vat rimg chang han). Bdi vi sinh théi canh vo
cung khac nghiét, khong thich dng cho su tip trung va sinh san cia thuc vat
nhu & cdc ving hoang mac lanh nhi & Bac Cyc, hay cdc ving cyc ky kho
han nhu & sa mac... _

Dién th€ nguyén sinh ¢ thé xay ra trong nhimg diéu kién méi trudng
khdc nhau, ca trén can, trong dat lién, ngoai hai dao, dudi nudc, & céc ving
dam lay... O day chi gi6i thiéu qua trinh dién thé trén can'va trong dat lién
gan véi qué trinh phuc héi ty nhién tham thuc vit rimg ma khong trinh bay
qua trinh dién th€ xdy ra trong nhitng diéu kién khac.
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O ving nhiét déi gié mua nhu trong didu kién Viét Nam, mot quén xa
thuc vat duge hinh thanh, phét trién, trd nén thanh thuc réi gia ¢bi va s& bj tan
lui timg b phén hay toan bo. Ciing ¢6 trudng hgp moét quin x4 thuc vat chua
phat trién dén giai doan thanh thuc nhung dd bi huy diét bdi cac tic dong
thién tai nhu gié 16n, bdo, 1d lut, lira rimg... Néu quén xa thuc vat cii (nhu tham
thuc vat rimg chéng han) bi tan pha nhung moi truong (ché do vi khi hau, thé
nhudng, ché d6 thuy van) chua bi bién déi nhiéu, Thdi Van Trimg (1970) goi
la trang thai dat rimg con nguyén trang va con ngudn gieo gidng, thi & day
chidc chin tham thyc vat img s& duge phuc héi lai gin véi trang thdi nguyén
sinh ¢@. Cac Nha Sinh thai hoc goi d6 1a qud trinh tdi sinh ty nhién cia quén
thé. Qua trinh nay dién ra bng hai cdch: tai sinh lién tuc dudi tén rimg v t4i
sinh vét seo hay tii sinh kham. ‘

Nhitng két qua nghién ciiu téi sinh dudi tdn rimg & Sa Pa va viing phu
can cha D& Hitu Thu (1995) rat tring hop véi cdc két luan cla nhiéu nha
khoa hoc cho rang : tdi sinh dudi tin ring cla cdc loai cay wu th& dang
chi€m linh & tAng trén thudng rat thua thét va yéu Gt Vi vay, céc loai cay uu
thé€ dang ngur tri & tang trén trong tham thuc vat ritng thudng c6 rét it dai dién
trong cdc ting dudi tdn rimg, tham chi ¢6 noi ving mét hoan toan. Nguoc lai,
c6 nhitng loai khong ¢é dai dién & tAng wu theé sinh théi, nlumg lai ¢6 nhiéu
cdy ma, cdy con dudi tdn rimg. D€ giai thich hién tuong dé chiing ta phai
nghién ctru k¥ dac tinh sinh 1Y, sinh thai {dac biét 1a phan dng véi ché do anh
sang, do 4m, nhiét do trong tham thuc vat rimg) cha timg lodi cdy trong cdc
pha phét trién khéc nhau tir giai doan hat cy ndy mdm thanh cay ma, 16n kén
thanh cay con, cay nhd va phat trién dén giai doan trudng thanh va dat dén
ting tan phit hop theo yéu cdu sinh thi clia chiing. O day, anh sdng la nhan
t6 ndi bat trong nhém nhan t6 sinh thdi. C6 thé néi, dnh sdng 1a nhan 14 sinh
thai chi y&u khéng ché va diéu khién qué trinh tdi sinh ty nhién duéi tdn
rimg. Vi vay, su hiéu biét vé dic tinh sinh thdi hoc va sinh hoc clia céc loai
trong quan thé gilip ching ta chil déng trong viéc dé xuit cdc bién phdp lam
sinh dé &n dinh cdc quin x3 thuc vat rimg trong tr nhién dé cé lgi nhit cho
con ngudi, cé thé loai trir nhitng loai, nhitng ca thé thuc vat it tic dung, don
gian hod nhilmg quan xa qud phuc tap dé€ tao thanh cdc quin xa dap Ung cdc
muc dich khac nhau ctia con ngudi.

4.3.3. Dién thé thir sinh tham thure vat

Nhu d3 trinh bay & trén, dién thé nguyén sinh tham thuc vat 1a qud trinh
di cu, chi€m [inh ving dat mdi cla cac loai thyc vat, trai qua cdc pha khic
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nhau va két qua cudi cling theo hudng thuan lgi 12 tao ra duge maot tham thue
vat trén vang dat méi. Dién theé thit sinh 1a loat dién thé xdy ra & nhimg noi
da c6 tham thyc vat dic biét a rimg da tén tai, nhung do nhitng bién ¢d ty
nhién, do pha hoai cua dong vat hay cla con ngudi lam cho tham thuc vat
suy thodi, bién déi tir thdm thye vat ritng dén tham cay bui, tham ¢6 kho han.
D6 1a qud trinh dién thé thit sinh di xusng (Regressive succession), con dugc
goi 1a dién the suy thodi hay hodc dién thé pha huy. Hoac nguoc lai, tir tham
c6 kho han, tham cdy bui trong nhiing diéu kién thuan loi, phat trién qua
nhiéu giai doan, nhiéu pha khdc nhau, dan ddn phuc héi trd lai thanh tham
thyc vat nimg. D6 1a dién the thir sinh di [én (Progressive succession).
Khoanh nuéi phuc hoi rimg chinh 14 van dung quy tuat dién thé wr nhién di
1én ndy véi su can thiép hgp 1Y cha con ngudi dé nhanh chéng tdi tao lai
tham thuc vat rimg,.

Néu tham thuc vat rimg nguyén sinh bi chat phd tring, bi dét dé lam
nuong ray... trong mot thai gian ngan, khi d6 tinh trang thé nhudng chua bi
bien ddi ddng ké, néu ngimg hin cdc tac dong phé hoai dé thi sau mot thoi
gian ngan, tham thuc vat rimg s& duge phuc héi. Thdi Vian Trimg (1970) goi
day 12 qua trinh dién thé thit sinh dién ra trén dat con “nguyén trang”. Ong
cho rang, qud trinh dién thé thit sinh dé hdi nguyén trong trudng hop nay cé
thé dugc dam bao chic chin va thanh phan ciia loai cay trong quén xa thuc
vat duge hinh thanh ¢6 thé ciing khong cé sy khdc biét dang ké so véi trude,
néu khong c6 tdc dong phé hoai tiép theo cho dén khi quan xi thuc vat méi
duogc hinh thanh dat thé can bing sinh thai v8i hoan canh bén ngoai. Nhin bé
ngoai thi khé ma phan biét dugc dé 1a rimg nguyén sinh hay thit sinh néu
khong tim hiéu lich st hinh thanh va qua trinh phét trién ctia quén xa thuc
vat cu thé dé. Tuy nhién, & day cd thé déng y v6i v kién ca Thdi Van Trimg
cho rang qud trinh phuc héi tham thuc vat rimg trén dat rimg con nguyén
trang c6 thé din dén “héi nguyén” sinh théi canh chit khong thé héi nguyén
toan bo sinh vt canh. B&i vi tham thyc vat rimg mdi dugc phuc hdi chac
chdn s& ¢6 nhitng khdc biét vdi thdm thyc vat rimg cii vé t& thanh loai cay, vé
két cfu tang phién, vé€ chdt lugng rimg néi chung. Ciing tir d6 moi quan hé
twong tdc gitta thuc vat véi nhau va véi méi trudng cling khong hoan toan
gidng rimg nguyén sinh cii.

Trong nhicu tredng hop, qud trinh dién thé thit sinh xay ra khong phu
thudc vao tdc dong ciia con ngudi ma theo quy ludt cha ty nhién. Hién nay,
khi con nguoi di va dang tdc dong manh mé vao thién nhién, chit pha
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rimg, d6t rimg cho nhitng muc dich khic nhau 1am cho ritng nguyén sinh bi
phd hoai thi qud trinh dién th€ thit sinh, dac biét 1a dién thé suy thodi dién
ra cang manh mé va chil y&u do 16i ctia con ngudi. C6 thé dén ra sau day
nhimg nguyén nhan chinh déan dén tan phd rimg [Am cho thdm thuce vat
rimg & Viét Nam bi suy thodi :

— Do phuong thitc san suat du canh, du cu, dét rimg lam nuong riy.

— Do khai thdc 1am san rimg qud miic, can di quét lai nhiéu ldn lam
cho tai nguyén ritng bi can Kiét va thodi hod dén.

— Do dung cac phuong tién khai thdc c6 tinh chat triét ha rimg hang
loat trén dién tich 16n lam cho tham thuc vat bi huy hoai.

— Do viéc di dan lén ving rimg nii dé xay dung ving kinh t€ méi,
khai hoang ma thi€u nhitg bién phap déng bo, thi€u nhitng giai phap khoa
hoc dan dén tan pha tham thuc vat rimg.

- Do xay dung mét s6 hé chita va dap nuée khong hop 19.

— Do chién tranh tan phd. .

— Do su pha hoai cha dong vét, chi yéu 1a chan tha gia sic ¢6 simg.

— Do chdy rimg bdi cdc tidc nhan ty nhién va do d6t rimg do con ngudi.

— Do cdc thién tai khac (gié, bdo...).

— Do séu bénh.

Dudi su tdc dong riéng 1é hay t8ng hgp clia cic nguyén nhan trén, dién
tich ritng nguyén sinh bi thu hep dédn, nhiéu viing khong con ritng nguyén
sinh. Nguoc lai, dién tich ritng thir sinh ngay cang m& rdéng va chiém wu
the. G mot s6 viing, tham thuc vat rimg bi khai thic kiét qué hoic bi dét
chday nhiéu 1dn va thay thé vao dé 1a tham cb hay tham cdy bui. Hon 10
tri¢u hecta ddt tréng d6i ndi troc clta Viét Nam 1a két qua chi yé&u cla cac
tac dong vira néu.

Trong diéu kién nhiét ddi nhur & Viét Nam, xu huéng chung cua céc
qud trinh dién th€ thif sinh ty nhién ¢6 diéu kién 1a din dén viéc ti tao lai
tham thuc vat rimg gén giéng v4i trang thii nguyén sinh.

4.3.4. Cic pha cua qua trinh dién thé tu nhién theo huong di lén
Quad trinh dién th€ tu nhién trén ving dat rimg da bi chat ph4 nhung con

ngudn gieo gidng sé dién ra theo cic giai doan hay cac pha sau day.
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* Pha ddu tién 1a sy chi€ém linh va cu tri cla céc thuc vat tién phong
than ¢6. Ching tao thanh quin thé thuc vat thudng rdt phong phu vé s6 luong
ca thé va s6 lugng loai. D6 1a nhitng loai thuc vat than thao ua sdng, ¢6 doi
song ngan, vong ddi cha ching thudng chi 12 mét, hai nam, tham chi 12 mét
mua hay vai ba thang. Tuy theo diéu kién thé nhudng, vi khi hau va nguén
gieo gidng, trong thdm c6 nay sé dan dan xuat hién mot s6 loai cay bui, cay
g6 con. Lp cay than thao chi€ém uu the nay sé€ 1am nén cho cdc loai cay bui,
cay gb tai sinh va phdt trién dan.

* Pha 1iép theo c6 thé s& dién ra theo hai hudng. Néu cic diéu kién thé
nhudng da bi thodi hod nhiéu thi trén dé céc loai cay than bui sé dan din
chiém wu th€ va trong d6 cdc cay con cha cdc cay gb tién phong sé rai rac.
Cay bui va cay gd cang phdt trién manh thi cdc loai cay than thdo sé& bi loai
dan do thiéu 4nh sdng, sau d6, cdc loai cdy bui cling bi dao thii va ldp cay
26 tién phong s€ chi€m linh uvu thé. Nhung trong trudng hop nén dat chua bi
pha hoai nhiéu, cdc diéu kién thé nhudng con 16t va ngubn gieo gidng cla
cac loai cdy g6 con nhiéu, kha ning thich ing clia cady ma va cay gé con 16n
thi tir thim thuc vat than cb ¢6 thé chuyén théng sang tham thuc vat cay gb
16n ma khong qua giai doan tham cay bui.

* Pha thir ba 12 giai doan ma cic loai cay gd sinh trudng, phdt trién
manh va dan dan chiém wu thé, tao thanh tham thuc vat rimg non thit sinh
khép tan. O giai doan ny, qud trinh bign déi va tdc déng 14n nhau gifta cdc
cd thé va cac lodi thuc vat v6i nhau va vdi moéi trudng chi yéu do tdng cay
6 chi phoi. Tir day, tham thuc vat sé budc vao mot giai doan thay déi cham
chap va phat trién dan didn dé tr& thanh qudn xa thuc vat rimg gdn gidng vdi
trang thdi thim thuc vat rimg nguyén sinh ban ddu. D6 Ia qua trinh ma nhiéu
tac gia goi Ia qud trinh “héi nguyén” cua tham thuc vat rimg thi sinh.

Rimg thit sinh & giai doan méi hinh thanh thudng bao gém chi yéu cdc
ca thé cay cling tudi va it lodi, thudmg chi c6 mdt vai lodi chiém uu thé.
Nhiing lodi ciy chiém vu thé s& hinh thanh nén nhiing quén thé tén tai trong
mot thdi gian nhat dinh rdi c6 thé sé bi tin lui di mi khong c6 téi sinh lai
cac thé hé k€ ti€p. Thé hé rimg k& ti€p sé 12 nhiing quén thé cé két cau loai
vu thé khic véi quin xa rimg trudc dé. Vi vay, thuat ngit “héi nguyén”,
trong mot s& trudng hop ¢d thé chua that chinh xdc, 1am cho ngudi ta dng
l1am d6 12 qud trinh din dén viéc tai 1ap lai trang thdi rimg gidng hét trang
thdi ban ddu. Tuy nhién & day can phan biét tinh quy luat ctia hai qud trinh
khdc nhau : qua trinh dién thé thi sinh dé tdi tao lai thim thuc vat lap lai trén
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quy mé lén hon va nhimg thay ddi xay ra trong qud trinh dién th€ nguyén
sinh dé dat dén ki€u tham thyc vat khi hdu hay kiéu thé nhudng — khi hau &
mot khu vuc nhét dinh va s& dung lai & cap bac tuong tng véi miic do thodi
hod cha dat. Sau khi tang d4t mat dugc cai thién, tham thuc vat tiép tuc phat
trién 1én thit bic cao hon trong loat dién the nguyén sinh. Nhu vay, mét quin
thé thuc vat khong thé quan niém don gidn chi 12 su tap hop cédc cd thé cha
cdc loai thuc vat, ma 13 téng thé bao gém nhimg quan thé sinh vét nhu thuc
vat, dong vat, vi sinh vit va nhimg nhan té v6 sinh khac, nhu dia hinh ~
dia chét, ch€ do khi hau, 16p phu thé nhudng, ch€ d6 dm... T4t ca nhimg
thanh phan d6 ¢6 méi quan hé qua lai va tuong tc 1an nhau, nhung quin xa
thyc vat 12 nhén t6 chi dao dé phan biét d6 1a ki€u quén thé gi. Tir d6 méi c6
thé dé xuat nhiing giai phdp hop 1y cho vin dé phuc héi lai tham thuc vat
rimg, ¢4n tdc dong vao nhan té nao, vio giai doan ndy dé thiic ddy qud trinh
phdt trién di Ién ciia tham thuc vét va tdi tao lai hé sinh théi rimg.

Mot s6 tac gia khdc, nhu Schmithuesen (1932), lai khong goi cdc qud
trinh thay ddi ¢6 quy luét trén clia tham thuc vét 13 dién thé nguyén sinh va
dién th€ thir sinh, ma phan chia thanh hai loai : cu trd ddu tién va cu rd tro
lai. Theo tdc gid, cu tri ddu tién la qud trinh chiém ci khoéng gian sinh t6n
cha cdc loai thuc vat trén nén dé me. Qud trinh nay phic tap va dién tién
cham chap, trdi qua nhiéu giai doan, nhiéu pha k¢ ti€p nhaun. Day ¢6 thé coi
14 loat dién thé nguyén sinh. Codn cu tri trd lai dién ra trén nén dat di xuat
hién ti trudc, qua trinh ndy dién ra nhanh hon va ¢6 thé coi n6 tuong duong
vdi loat dién the thi sinh.

Khong gian danh cho cu trd ddu tién ¢é thé xudt hién trong canh quan tu
nhién bang nhiéu cdch khéc nhau, do ndi 1ta phun trao, déng dat, qud trinh
hinh thanh cdc cén cdt, su bdi tu ving dit mdi do dong séng ddi hudng...
Trong qud trinh cu trd dau tién, su hinh thanh cdc quén thé thue vat phu
thudc vao diéu kién khong gian sinh t6n mdi duge hinh thanh d6 ¢6 nam trén
ving dit da cé céac loai hay quén thé thuc vat chi€m cif hay trén mot ving
ddt vin hoan toan tro trui va hé thuc vat chi ¢é thé dugc hinh thanh néu ¢é cu
trd méi. Vi du, sau thdi ky bing ha, cdc khoang khong gian sinh t6n méi
duge hinh thanh ¢é thé cu tri duoc thuoc phdn chau Au dugc giai phéng
khoi bang thi sur dinh cu va phat trién tiép theo clia cdc nhém thue vat tai day
phu thudc phén 1én vao nhan t6 di cu tir nhing viing khdc dén. Nhung néu su
cu tri ddu tién di€n ra trong khong gian sinh t6n méi, ma xung quanh dé da
c6 mot t6 hop thuc vat tén tai tir trude thi phu thudc vao dic diém ctia méi
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trudng sdng mdi s& cé riéng mot trinh tir chuyén ti€p nhat dinh vé céc giai
doan phat trién clia cdc nhém thyc vat. Trong trudng hop nay, c6 thé du dodn
dugc tién trinh phadt trién ctia thim thue vat.

Viéc cu tri tré lai trén céc dién tich ma trude d6 di c6 quén thé thuc vat
t6n tai nhimg bi huy diét do nhitng nguyén nhan khéc nhau (nhu chdy rimg
chang han) thi qu4 trinh phuc hdi trd lai cha tham thuc vat sau dé s& xay ra
nhanh hon, trong tu nhu trong loat dién the thi sinh d3 trinh bdy & trén.

4.3.5. Nhirng thay déi ctha méi trudmg khi tham thuc vat rimg bi pha huy

Nhu d3 trinh bay & trén, tham thuc vat rimg thanh thuc 14 mét hé sinh théi
& trong trang thai tuong d6i 6n dinh, trong d6 ché do khi hau, thd nhudng,
déng vat, thuc vét, vi sinh vat 1a nhitng nhan t§ ciu thanh cung t6n tai, cling
phét trién va ndm trong méi quan hé can bing dong phic tap. Vi vay, khi mot
trong thitng nhan t6 do bj thay déi sé din dén sit thay déi chia ca hé théng.

Vi du, trong trudng hop khi khai thdc chon gan hét cic cay gé 16n trong
mdt hé sinh thdi rimg, tic 1a triét phd mat tang wu thé sinh thai, s& 1am mat
tdng che béng, dnh sdng truc xa s& chi€u thang xudng mat dat, nhiét do dudi
tdn rimg tang lén, do 4m trong khong khi va dudi dit s& giim xudng. Tir do
‘dan dén su thay déi cha ché do tiéu khi hau dac trung cho hé sinh thdi rimg,
lam cho ch€ d¢ khi hau trong rimg tr§ nén gidng v&i khi hau ngoé‘a-i chd
trong. Cung véi su thay déi clia ch€ do khi hau, nén dat bi phoi ra dudi 4nh
ning mit troi, bi tdc dong truc ti€p clia nudc mua s& lam cho cac diéu kién
thé nhudng va tinh chat cla dat thay déi theo chidu huéng xau di. O nhimg
viing d4t tréng, khi 4nh sdng mait troi chiéu tnre tiép xudng mat dat cang
rnhiéu thi dat s& trd nén kho, qué trinh miin hod va khodng hod dién ra nhanh,
cdc san phdm hoa tan dé bi rilra tréi, do dinh dudng va do phi nhiéu cla dat
€ bi giam di nhanh chéng. Cling védi su thay d6i d6, khu hé vi sinh vat va
dong vit dat ciing ngheo di. Pac biét, & nhitng noi dat déc, khi khong ¢6 16p
cdy che phil, nén dat bi x6i mon, rira tréi nhanh chéng. Tinh trang suy thodi
cua thé nhudng va ch€ do vi khi hau dé da lam cho cdc lodi cay von thich
nghi vét moi trudng rimg khong thé tiép tuc ton tai va phat trién, bi tiéu diét
va thay thé vao dé 14 nhiing loai thuc vat chiu kho han va ché do nghéo dinh
dudng. Thai Van Trimg (1970) goi nhitng thim thuc vat dé 1a nhitng kiéu
phu sinh vét nhan tac thodi hoa.

Néu khong c6 nhitng tdc dong pha hoai tiép theo cla con ngudi va cdc

sinh vat khdc, dédc biét la cdc loai dong vat 16n an thuc vat va & day con
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ngudn gieo gidng cua cac loai cay go thi sau mot thdi gian khong dai, dudi
tac dong cha cac diéu kién mua 4m nhiét d6i, nén dat s& dugce cai thién ddn,
cdc loai thyc vat tién phong s& dan dan xuat hién va chi€m linh khong gian
~ s6ng. Tiép theo dd, cdc quan thé thuc vat thif sinh ciing sé dugc hinh thanh
va s& cling véi mic do cai thién cha nén dat ma phat trién ddn dé dat t6i
nhing bac cao hon trong loat dién thé thit sinh di 1én : tir tham ¢o tién 1én
tham cay bui, tir tham c4dy bui tién 1én thdm cay bui xen gd va tir dé tién 1én
rimg non va cudi cung 1a hé sinh thai rimg thanh thuc.

4.4. TIEN HOA SINH THAI

4.4.1. Su tién hoa cia hé sinh thai trong tu nhién

Sy tién hod 1au dai cta hé sinh thdi trong tu nhién dién ra dudi tic dong
clia céc yéu t6 di phat (y&€u t6 bén ngoai), nhu sy bién déi cla khi hau,
dia 1y... va cdc yéu t8 tir phit (yé€u td bén trong) hinh thanh do su hoat déng
va mdi quan hé cia cdc bd phan sinh vat ciu thanh hé sinh thdi. Nhitng hé
sinh thdi don gian dau tién trén Trai Pat d3 hinh thanh khodng 3 1y nam
trudc, bao gébm nhimg sinh vat di dudng ky khi nho bé sinh séng bang cdc
. chat hitu co duogc téng hop trong cac qud trinh vo sinh. Ti€p theo d6 1a su
xudt hién v phdt trién manh mé ctia cic quin thé tao ty dudng da lam thay
ddi thanh phén khi quyén, dac biet 1a 1am tang ham lugng 6xy trong khong
khi, tao tién dé cho céc loai sinh vat khdc hinh thanh va phat trién. Trdi qua
cac thoi k¥ dia chat lau dai, cdc loai sinh vat méi da hinh thanh, ti€n hoa va
hinh thanh nén cdc hé sinh thdi méi cang ngay cang phic tap va da dang hon
theo huéng ngay cang chtia dung trong dé cdc loai sinh vat da bao 16n, ¢6 16
chitc cao hon va ngiy cing ¢6 anh huéng manh mé hon, tham chi ¢6 thé
kiém sodi duoc moéi trudng xung quanh. Su phét trién va ti€n hod cua cdc
quéan xa sinh vat ndi riéng va cia ca hé sinh thai né1 chung duge thuc hién
chi yéu théong qua con duong chon loc tu nhién tidc doéng 1én loai hodc lén
bic thap hon. Tuy nhién, su chon loc ty nhién ¢ cdc bac cao hon ciing cé
nhitng vai trd quan trong, dac biét 1 su tién hod dong thdi hay la su chon loc
tuong hé tuy thude lan nhau giita cic nhém sinh vét ty dudng va di dudng va
chon loc nhém hay chon loc & bac quan xd ma két qua s& dan dén viée hinh
thanh va duy tri cdc dic diém ¢6 loi nhat cho ca nhém ndi chung, tham chi
ca trong trudng hop néu dic diém dé c6 thé bat 1gi cho mot loai sinh vét cu
thé nao dé trong quan xA.
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4.4.2. Su tién hoa cua hé sinh thai théng qua chon loc tur nhién

Cach day khodng 3 ty nam vé trude, thanh phan khi quyén chi cé nito,
amoniac, hydrd, cacbondxyt, métan, hoi nudc... ma hoan toan chua cé oxy.
Do khong c6 6xy, nén khong cd 19p khi 6zon tao nén 14 chén c4c tia tir ngoai
chiéu true tiép lén bé mat Trdi Dat. Tuy nhién, chinh cic tia phéng xa nay da
g6p phdn lam xudt hién cdc phan tr hitu co phite tap, nhu cic axit amin, tao
co s hinh thanh cdc sinh vat nguyén thuy. Nhitng sinh vat ky khi tuong tu
nhu ném men c6 thé 1a nhiing co thé séng ddu tién di nhan dugc ning lugng
cdn thiét cho su ho hdp bang con dudng 1én men. Su tim ki€m thiic 4n clia
cdc sinh vat nguyén thuy ciling bi han ch& dén miic t6i thiéu. Thiic an cua
ching tuy thudc vao su lang dong cham chap cia cdc chat hitu co dugc téng
hop dudi tic dong cla birc xa Mat Trdi trong cac tang nudc bén trén xudng
ddy cédc thuy vygc. Nhir vay, méi trudng s6ng cha cédc sinh vt nguyén thuy
phii 1a cdc thuy vuc cé do sau can thiét di dé hap thu céc tia bic xa gay
chét, nhung ciing khong thé sau dén mitc dé cdc tia sang nhin thdy ¢4 thé
xuyén qua dugc. Su séng ¢6 thé dugc nay sinh trén mat diy clia cc thuy vuc
ma ngudn niing lugng duge dam bao nhd c6 cdc chit hitu co giau dinh duéing
" (Berkner va Marchall, 1966). Liic nay, th& gidi séng chi gém cdc loai sinh
vat don bao nguyén thuy. Sur gia tang dan sé lugng oxy trong nuéc do hoat
dong cha cic lodi sinh vat va khuéch tan clia 6xy vao khi quyén da gay nen
su bién doi vé hod hoc cia Trdi Dat, tao diéu kién cho su séng phdt tan
nhanh chéng va thuén loi cho su hinh thanh vi phat trién clia cac loai sinh
vat 16n hon va phiic tap hon. Theo mitc d6 gia tang cha ham lugng 6xy trong
khi quyén, 16p 626n dan dan duoc hinh thanh va trd thanh mang che bao vé
cho Trai Dat khoi sy tic déng cla cdc tia tr ngoai doc hai. Su s6ng da ¢6 thé
tién sat lén bé mat cla cdc thuy vuc va tién lén trén can, dong thoi su phat
trién cita ho hép hi€u khi d4 tao khd nang ti€n hod cho cic loai sinh vat da
bao phiic tap. Nhiéu nha khoa hoc di cho rang cac loai sinh vat da bao dau
tién da xu4t hién ngay sau khi ham luong 6xy trong khi quyén dat dén miic
3% {hoac gdn 0,6% atmotphe) so vdi mic 20% hién nay. Diéu d6 xay ra
vao khoang 600 triéu nam vé trude, vao didu ky Cambri. Trong ky Cambri,
da xudt hién va biing nd sy 1i€n hod clia cdc dang sinh vat mdi nhu thuy tic,
san ho, giun d6t, than mém, 16 1ién cla thuc vat c6 hat va dong vat cé xuong
song. Trong ky Paleozoi tiép theo, sy song phét trién manh trén khap cic dai
duorig va vuon tén trén luc dia. Su phét trién vugt bac cla gidi thuc vat da
san sinh ra mot lugng 6xy nhiéu hon va tao ra nhiéu chat hitu co cin thiél
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cho sy tién hoa ti€p theo ctia gidi Pong vat an thue vat 16n hon, nhu cdc loai
khung long Dinosaurus, cic loai déng vat ¢6 vi va cudi cling 13 con nguoi.
Cung lic d6, cdc loai phit du & bién, trude day chi gdm cac loai ¢6 vo bing
cac hop chat hitu co, nay da duge bé sung thém cdc dang méi cé vo bang da
voi va sau dé 1a ¢6 vo bang hgp chat silic.

4.4.3. Su tién hoa dong thoi

Su tién hoda dong thoi 1a moét trong nhimg con dudmg chon loc tif nhién &
bac 16 chic quan xd. Theo-Odum (1971), sy tién hod déng thdi 14 kiéu tién
hod cla quén xd trong mo6i quan hé chon loc tuong tic gilta cac nhém sinh
vat tu dudng va sinh vat di dudng, nhur giita thuc vat va cdc loai dong vat Ién
an thure vat véi cdc loai vi sinh vat ¢dng sinh cia ching hoac gitta vat ky sinh
va vit chi. Trong qua trinh tién hod déng thdi, siut trao déi thong tin di truyén
gifra cdc thanh vién tham gia dugc ti€én hanh & miic 8 chiic thap nhat hoac
khong ¢6. Su ti€n hod déng thai duge Ehrlich va Raven (1965) dé€ xuéng, khi
nghién citu mé1 quan hé gifta cde loai budm va thye vat (dan theo Odum,
1971). Theo gid thuyét nay thi cdc lodi thuc vét ¢ thé ngiu nhién san sinh ra
cdc hgp chit hod hoc lam giam tinh hap dan cta thyc vat doi véi cac loai

-dong vat an thue vat. Cdc loai thyce vat nay ¢6 kha ndng chéng chiu d6i véi
cdc loai dong vat an thuc vat va c6 thé phan ly ti€n hod dé hinh thanh nén
mot nhém méi cé dac tinh nay nhu 13 sy dot bién ngiu nhién hoac té hop
ngau nhién. Song song v&i qua trinh nay, & cic loal dong vat an thuc vat
cling ¢ thé s hinh thanh nén cic phan tmg dé déi phé véi nhimg thay ddi
sinh 1y dién ra trong co thé thuc vat. Qud trinh chon loe tu nhién cling ¢6 thé
lam xudt hién nhém dong vat méi thich nghi véi dinh dudng d6i v6i nhém
thuc vat méi hinh thanh. Nhu vay, su tién hod va da dang & thuc vat ta dong
luc dé tao ra su ti€n hod va da dang & dong vat dn thuc vat va nguge lai.
N6i mot cach khdc, thue vat va cdc loal an thuc vat ciing tién hod theo, nghia
la sir tién hod ciia nhém nay bi chi phoi bdi sy tién hod cla nhém kia.
Pimentel (1968) da dung khdi niém “méi lién hé di truyén ngugc” dé biéu
thi su tién hod dan dén trang thai ndi can bing clia quin thé va quén x4 sinh
vat trong hé sinh thdi (dan theo Odum, 1971).

Trong su tién hoa ddng thdi ¢6 thé ¢é su tham gia cha nhiéu mét xich
trong chudi thifc dn va sy tién hod dong thoi ciing khong bi han ché bai quan
hé twong hd vé dinh dudng. Theo Baker (1963), mét s6 quan thé thuc vat ma
thanh phén chi gédm mét vai loai khic nhau ¢é thé hgp thanh mot quan xd do
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bi phu thudc vao mot loai thu phan ndo dé (con tring hay chim), nén ¢6 su
lién hé véi loai thu phan d6 bang su tién hod chung (din theo Odum, 1971).

4.4.4. Su chon loc nhém

Su chon loc nhdm hay su chon loc & bac quan xd 14 qud trinh chon loc
tr nhién trong cdc nhém sinh vat ma khong nhat thiét phai cé mdi lién hé
chat ché vé6i nhau théng qua quan hé tuong tac hé sinh (Odum, 1971). Vé ly
thuyét, su chon loc nhém sé din dén sy duy tri va bao v¢ cic dac diém c6 lgi
d6i véi ca quan thé hay quan xa sinh vat, ma cé thé s& khong 6 lgi d6i voi
timg c4 thé sinh vat riéng biét mang dac tinh di truyén trong quédn thé hoac
quan xd. Qua trinh chon loc nhém s& dao thai hodc duy tri nhimg dac’diém
khong ¢6 1gi cho sy séng sét cha timg loai, nhung lai ¢6 wu thé ch(_in loc
trong quén thé. Trong chon loc nhém, ¢é thé sé xay ra sy dao thai cla ca
quan thé sinh vat do su chon lgc tuong déng cha céc Kicu di truyén trong
quan thé, khi xay ra sy tr vong hodc giam kha niang sinh san & cdc nhém cé
thé twong ng.

Quan diém cha céc nha sinh thii hoc vé ¥ nghia cta chon loc nhém
trong qué trinh tién hod cfia quan x3 sinh vat vAn con trdi nguge nhau.
Williams (1966) cho ring, moi sy thich nghi theo nhém ma cdc Nha Sinh
thai hoc quan thé cho ring do tic dong clia chon loc nhém, thuc chat la do
tac dong chia su chon loc & bac cd thé (dan theo Odum, 1971). Tuy nhién, tac
gia nay lai cho ring chon loc nhém 1a co ché ¢é thuc khi khong con giai
phdp nao khdc. Con da s6 cdc Nha Sinh thidi hoc (Darlington, 1958 ;
Wadddington, 1962 ; Lewontin, 1962...) déu cho ring chon loc nhém 1& mét
qua trinh cé thuc va ¢é y nghia quan trong ddi vdi su ti€n hod clia quin x3
sinh vat. Vi du rd rét nhat vé su chon loc nhém do Lewontin (1962) mo ta 1a
thuc nghiém dugc mé hinh hod bang mdy tinh d6i véi s phan clia 3 alen—t
bi bat thu hod trong cdc quén thé chuot nha (din theo Odum, 1971). Méi
mot alen d6 & trong trang thidi déng hgp tik duge sinh ra do cdc cd thé duc bi
bat thu, tuy nhién, trong s6 cdc cd thé chudt duc thudc alen nay hay alen
khic ciia di hop tif tuong (ing ¢6 trong tinh triing clia 85% dén 99% sO cd thé
duc chi khong phai 13 50% nhu di doén. Tan s& chinh xdc cfia su di truyén
phu thuéc vio timg alen cu thé. Tac gia ndy cho rang, tan s6 hién thuc clia
bat k¥ alen ndo trong quan thé ciing phu thudc vao xac suit tir vong clia cdc
nhém c6 mang né vi phu thudc vao tan s6 phat tan chia alen d6 khi di truyén
trong cac nhém tu do khong ¢é alen dé.
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CHUONG V

CAC YEU TO MOI TRUGNG CO BAN VA MOI TUONG TAC
GIUA CHUNG VOI SINH VAT

5.1. ANH SANG
5.1.1. Pac tinh chung cuaa anh sing

Dai v6i 1dt ca cdc sinh vat trén Trdi Dat, anh sdng ma chl yéu 1a anh
sdng mat troi, la mot trong nhitng nhén t& sinh thai quan trong bac nhat vi
day 13 nguén cung cdp nang lugng chinh cho co thé séng. Anh sdng mat troi
la ngudn cung cip nang lugng cho cdy xanh quang hop tao ra san lugng so
cdp cha sinh quyén. Mot s& sinh vat di dudng nhu ndm va cdc vi sinh vat
ciing phai sir dung dnh sdng trong qué trinh sinh trudng va phat trién cia
minh. Anh sdng 13 nhan 1§ chi dao diéu khién chu ky séng cha sinh vat.
Cuong do va chat lugng cha anh sdng con anh huéng manh mé& dén nhiéu
qua trinh séng cha sinh vat, dac biét 1a qua trinh trao d6i chat va ning lugng.
Ngoai ra, anh sang mat troi con truc ti€p bay gidn ti€p anh hudng dén céic
nhén 16 sinh thdi khdc chia méi trudng song nhu nhiét do, do am, chat luong
khong khi, qué trinh hinh thanh dat...

Trdi P4t cia chiing ta nhan duge bitc xa dnh sdng mat trdi voi cac bude
song khoang tir 0,29 nm dén 3 nm. Biic xa mat udi khi di qua khi quyén
xuéng bé mit Trdi D&t bi hdp thu mdt phan (khodng 19% toan bd
bic xa) bdi cdc chat chija trong khi quyén ; mét phin khidc (khoang 34%) bi
phin xa vao khoang khong vil tru va ¢ dén 49% tdng lugng bitc xa mat troi
dén duoce bé mat Trdi D4t. Phan dnh sdng mat trdi chi€u thang xudng bé mat
Trai Pat duge goi 14 dnh sdng truc xa, cdn phin dnh sdng bi khuéch tin bai
hoi nude, bui... trong khéng khi goi 13 4nh sdng tdn xa. Tong s6 bic xa truc
ti€p va tdn xa dugc goi 12 bitc xa tdng s6. Trén mat bién phéng ling & cdc vi
dé trung binh vao giita trua, bic xa téng s& vao khoidng 900w/m’
(1,3cal/cm’/phit). Bic xa mat trdi phan bd khéng ddng déu trén mat dat.
Cang 1én cao trén bdu khi quyén, cudng do anh sing cang manh hon ; cang
gan xich dao, cudng do anh sdng ciing manh hon. Cudng d6 anh sdng thay
déi 16 rét theo thdi gian (mita) trong nam, theo chu k¥ ngay, dem. Anh sdng
¢6 ba thanh phan chinh phu thudc vio d6 dai bude séng nhu sau : -

132



~ Tia nt ngogi (phan 4nh sdng khong nhin thiy) : Gém nhimg tia ¢ d6 da
budc song tir 10 — 380 nm. Phéan 16n céc tia tir ngoai déu c6 hai d6i vdi co thé
séng, nhimg may mén 13 né lai bi tdng 6zon cha khi quyén & d6 cao khodng
30km hap thy gan hét. Cic tia tir ngoai ¢é tic dong 16n téi sinh vat trén Trai
Dat. Céc tia 1l ngoai thudng ¢6 tdc dong diét vi khudn, V& mot hrgng nho vira
phai, céc tia tir ngoai c6 tic dung kich thich hinh thanh hé xuong & ngudi va
dong vat, hinh thanh antdéxyan & thuc vat, Nlumg véi lugng 16n, céc tia tir ngoai
lai ¢6 hai d6i véi co thé sdng vi chiing Gc ché sy sinh trudng, pha huy t€ bao...
May maén 14 cau triic dac biét ctia biéu bi thuc vat va da dong vat di phdn nao
chéng lai su xam nhap cla céc tia tir ngoai vio cd thé.

—~ Anh sdng nhin thdy : Gom nhitng tia ¢6 do dai budc séng tir 380 dén
780 nm. Quang phé cha phan dnh sdng nhin thdy gém nhimg tia ¢6 mau sic
khdc nhau tuy theo do dai budc séng : tia mau tim cé d6 dai budc séng
380 — 430 nm, tia mau xanh cd d¢ dai budc séng 430 — 490 nm, tia mau luc
¢6 do dai bude séng 490 — 570 nm... Phin anh sdng nhin thay c¢é vai trd dac
biét quan trong do6i v4i sinh vat. Pay 1a phin 4nh sdng cung cdp nang luong
cho cay xanh quang hgp tao ra sinh khéi so cap. P61 véi dong vat, anh sdng
nhin thay c6 vai trd quan trong trong qud trinh hinh thanh sic 18, duy tri cic
hoat déng cia thi gidc, cha hé than Kinh va céc hoat dong sinh san.

— Tia héng ngoai (phan anh sdng khong nhin thay) : G6m cédc tia dnh
sdng cé do dai budc séng 16n nhat, tir 780 dén 340000 nm. Loai tia nay ndi
chung khong anh hudng truc tiép dén céc qua trinh séng cla sinh vat nhung
lai san sinh ra nhiét, vi thé, chiing anh hudng gian ti€p dén cic hoat dong
sinh 1y ctia thuc vat, dén cdc co quan cadm gidc va trung tam di€u hod nhiét
cta hé than kinh dong vat.

5.1.2. Anh sang va anh hudng cia né dén thuc vat
5.1.2.1. Anh hudng ciia dnh sdng dén doi song thuc vt

Anh sdng tdc dong Ién thyc vat nhu mot ngudn nang lugng déi vdi céc
phan ting quang hod, d4nh sang ciing 12 nhin t6 kich thich, diéu khién qud
trinh sinh truéng, phat trién cha thyc vat nhung 4nh sdng ciing c6 thé gay
thuong 16n cho thuc vat. Cédc hiéu tng bic xa khdc nhau gay nén bdi su hip
thu cdc lugng tir ma ning lugng cla ching phu thudc vao do dai clia budce
song. Clorophin va céc séc t6 phu khac cha lap thé & thuc vat va phicobilin &
tdo hap thy 4nh sdng mat troi cho qui trinh quang hop tao ra sinh khoi so
cdp trén Trdi Dat, ngudn thic dn ban diu cho cédc sinh vat tiéu thu. Cic qua
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trinh cdm Umg 4nh sdng nhu : qué trinh ndy mam cha hat, hinh thanh 14, hoa,
qua, hat, hién tuong rung 14 con & phéan Ién thuc vat, su thay déi cha mia
hoat dong duge diéu chinh bing heé thdng phitderdom ; diéu dé chi yéu phu
thudc vao hinh théi quang, c6 nghia |4 phy thudc vao sy phan ly clia cic mo
vao dnh sdng va vao cdc qua trinh hinh thanh co quan hinh thdi. Qud trinh w
dudng quang hgp duge diéu chinh bdi céc co quan thy cam 4nh sing. Cic tia
W ngoai vdi cac bude séng ngan hon 280 nm thudng gay tén thuong cho vat
ligu di truyén, tuy nhién, céc bitc xa séng ngin nhu the thudng khéng di qua
duge khi quyén. '

* Anh hiténg cia dnh sdng dén hinh thai cdy. Phin 16n cac loai thuc vt
déu cé tinh hudng sdng, titc 12 xu hudng moc vuron ra vé phia c6 dnh sdng.
Ngudi ta cling nhan thdy, cay moc & ché trong duge chi€u séang toan phéan
thudmg thdp cay, cd tan tron, réng, 14 diy, ¢6 mau xanh nhat, phan canh
som, thutng c6 vo day. Trong khi do, ciing loai cay d6, néu moc trong rimg,
noi ¢6 it dnh sdng, thudng vuon 1én vé chiu cao, ¢6 than thing, qué trinh tia
canh dién ra s6m va manh, tin c4y chi tap trung & phian ngon, 14 méng, cé
mau xanh dam, v6 cdy mong.

* Anh hutong ciia dnh sdng dén qud trinh quang hgp va sinh Iy ciia cdy
xanh. Trong qud trinh quang hop, nang lugng dnh sang duge hap thy va duge
chuyén hod thanh nang lugng ctia cdc hgp chit hod hoc. Cac phan fing quang
hod tham gia trong qua trinh quang hop nhd dnh sdng, déng thdi ca cdc phin
g lén men trong t61 va cdc qua trinh khuéch tdn, nho d6 ma xay ra sir trao
déi CO, va O, gifia luc lap va khong khi bén ngoai. Cudng dé va chat lugng
cta anh sdng anh hudng manh m& dén qué trinh quang hgp cha thuc vat.
Nhiéu nghién cu da chi ra rang, cudng do quang hgp cla cay xanh dién ra
manh nhat khi duge chiéu tia sang do. ML1. Oscretcov, khi nghién ctu cudng
do quang hgp cua 14 ciy thong trong béng va ngoai dnh sang & do chicu
sang thap (1000 — 2000 lux), dd nhan thdy cudng dé quang hop cla 14 cay
trong béng cao hon 2 — 4 lan so v6i & 1 cdy ngoai sang. Nhung dudi 4nh
sang manh (20000 - 40000 lux) cudng dé quang hgp clha 14 cay trong bong
thdp hon & la cay ngoai sdng nhiéu lan. C6 hién tugng d6 14 do 14 cay trong
béng khong chiu duge nhiét dd cao khi ¢6 4nh sdng manh vi lic dé luong
nude trong 14 giam xuéng do bi boc hoi manh ; ngoai ra, nhiét do cao cling
anh hudng dén hoat dong cua cic hat diép luc.

Su thodt hoi nudc cua 14 cay trong béng it hon & 14 ¢y ngoai sang tir
3 - 10 lan. Cudng d6 ho hdp cha 14 cay ngodi sing ciing cao hon 14 cay trong
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béng. Anh sing con anh hudng rd rét dén qud trinh sinh san cla thuc vat.
Ngudi ta dd nhan thay, thoi gian chiéu sdng cang dai thi cic cay & ving 6n déi
(cay ngay dai) phdt trién nhanh, qu trinh sinh sdn xay ra sém, ngugc lai, d6i
v6i phan 16n cay ving nhiét déi (cay ngdy ngin), néu thot gian chi€u sang kéo
dai thi qud trinh sinh san & cay s dién ra mudn hon.

5.1.2.2. Su thich nghi cua thuc vdt doi véi dnh sdng

Méi mot loai thyc vat ¢6 nhu cdu dnh sdng khac nhau. Can cif vao nhu
cau anh sdng, ngudi ta cé thé chia cdc lodi thuc vat thanh nhiéu nhém.
Lundegard trong cach phan loai thuc vat ca minh theo nhu ciu 4nh sang da
chia cdc loai thyc vat thanh nam nhém nhu sau :

— Nhom thiic vt khong cdn dnh sdng @ D6 la cic loai thuc vat song hoai
sinh trong dat, thuc vat séng & cac do sau khdc nhau dudi bién va mot s6 loai
thtre vat ndi k¥ sinh.

— Nhém thuc vir chiéu sdng hodng hén @ Thuong la cdc loai thyc vat
song & bién, dudi tin rimg (cdc loai tdo, réu), thuc vat (thudng la tio) trong
d4 song trong cdc hang hoc, khe hém...

— Thite vat ia bong bdt budce : Nhiéu loai thyc vat song duéi tan rimg.

-- Thire vat wa bong tuy ¥ c6 bién do rong vé yéu ciu déi véi dnh sdng,
trong dé cé céc lodi & giai doan phdt trién ddu tién clia cudc doi thi song noi
c6 4nh sang it, nhung & cac giai doan tiép theo lai yéu cdu nhiéu dnh sang
day du.

— Thuee vdt wa sdng. Hiu nhu tat cd cdc loai cay than gé déu la nhitng
loai thirc vat va sdng.

Cich phan chia nhu trén néi chung la khong 18 rang va vi thé ngudi ta
thuong chia cédc lodi thuc vat thanh ba nhém chinh phy thude vao nhu cau
anh sang nhur sau :

— Céc loai cay ua sang.

- Céc loat cay 1ra béng.

— Céc lpai cay chiu béng.

Pa s6 céc loai thuc vat, dac biét 1a nhimng cay than gé déu 1a nhitng loai
thuc vat ua sang. Ching thudng séng ¢ nhilng noi duge chiéu sang hoan
toan: trén dong c¢d, thao nguyén, cdc xavan, chiém linh tdng cao cla tdn
rimg... Cdc cay ndng nghiép ciing thudng 1a nhilng cdy wa sang. Cay ua sang
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thuong ¢6 tdn rong, nhi€u canh 14, 14 thudng day, c¢6 nhiéu 16 khi, 14 béng
hodc thudng c6 long hay 16p cutin che phi... L4 cay uva sdng thuomg cé6 mo
giau phat trién, mo gifu thudng c6 cau tao nhiéu 16p hodc d5i véi mot s
cay, nhu cay bach dan Eucalyprus, thit 14 lai gém toan mo gidu. Hé théng
gan 14 phat trién, kich thudc hat diép luc bé. D6i véi cic loai cay va séng,
khi cudng d¢ 4nh sdng tang thi cudng do quang hop cla cay cling tang,
nguoc lai, néu thi€u 4nh sdng thi cudng do quang hop clia cay gidm vi luong
ATP (axit adénozin triphotphoric) cung cdp nang lugng cho cac phan (ng
tong hop cling bi giam. Cay ua séng thudng cé qué trinh trao déi manh, thé
hién & cudng dd cao trong cdc hoat dong séng chit yéu nhu quang hgp, ho
hép, thodt hoi nude... do d6 ma céc loai thuc vat va sdng thudng 1a nhiing
cdy co toc d¢ sinh trudng nhanh. M6t s6 loai bach dan Eucalyptus nguyén
san & chau Uc mot nam c6 thé moc cao lén dén 8m. Mot s6 loai cdy gb ua
sang dién hinh trong thdm thyc vit rimg & nudc ta, nhu cay boé dé Styrax
tonkinensis, ciy trdm tring Canarium album, cay hu day Trema orientalis,
cay tong duit Toona chinensis... déu 12 nhilng cay gé moc nhanh.

Cdc loai thue vat va béng 1a cic loai cay cd doi lai thich hop vdi nhitng
~ noi ¢6 anh sang it, nhu & dudi tan rimg, trong cdc hang dong... D6 1a nhimg
cay ua béng dién hinh. Cay va béng thudng cé 14 mong x€p xen ké véi nhau
trong khong gian dé ¢6 thé tan dung dugc dnh sdng tén xa. S6 luong gan la
va 16 khi & 14 cay thuong it. M6 gidu § 14 cay ua bong thudng chi ¢6 mot 16p
hodc ¢ khi khong c6. Mo x3p va cic khoang tréng trong 14 ciy rat phat
tri€n, ting cutin thudng rat méng hoac khong cé. S6 lugng hat diep luc
thuong nhiéu, hat diep luc thudng ¢6 kich thude 16n. O cdc lodi cay va béng
qud trinh trao d6i chat thuong dién ra cham nén ciy va bong thudmg la cay
moc cham, nhung thudng lai ¢6 twéi tho dai. Cay va béng chi thich hop véi
anh sdng tan xa. Khi cuong d¢ anh sdng tang, nhiét do tang 1&n, cic ciy ua
bong khong 6 kha nang giir nude va chéng lai nhiét do cao, vi \;ay nén khi
bi chi€u sang manh kéo dai cic cdy chiu béng s& bi chét. D&t v6i cic ciy ua
béng, khi cudng dé 4dnh sdng ting thi cudng do quang hop ciing tang theo
song chi dé€n moét gidi han nhat dinh. Dudi dnh sdng manh, cudng dé quang
hop & cay va béng giam mot phin vi dnh sdng manh lam gidm kha ndng hoat
dong cla thé hat, mot phén do tinh nhay cam cao clia béd mdy quang hop
trong cAy ua béng ddi véi su giam sit do dm va lugng .nude trong 14 khi
nhiét do tang lén.
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Giita hai loai trén c¢dn ¢é mot loai nita, d6 1a nhitng cdy chiu bong. Day
14 nhing lodi thyc vat thich nghi vi nhimg noi ¢ 4nh sang vira phai, ching
¢6 thé bi che béng song van khéng bi anh hudng 16n dén qud trinh sinh
trudng va phét trién binh thudng. Vé cic dac diém giai phau va sinh 1y, cay
chiu béng thudng gin véi cay ua sdng hon 1a cay va bong.

C6 mot s& loai thue vat lai ¢é nhu cdu dnh sdng khong giong nhau trong
cdc giai doan phdt trién cta minh. Nhut cay lim xanh Erythrophloeum fordii,
& giai doan cdn non, dudi 3 ~ 5 nam wai thi chiu béng, nén c6 the tdi sinh ty
nhién dudi tdn rimg ; nhung dén giai doan trudng thanh, trén 5 tudi né lai la
cdy ua sdng, s& vuon lén trén tdng cao cla tan rimg. Tir giai doan nay, néu

thiéu 4nh sang, cay lim s& sinh trudng kém, s& tan lui va néu tiép tuc bi che
béng, né cb thé s& bi chét.

Mot diém cdn nhan manh 12 ranh gidi gilta cdc nhém cay phu thudce vao
anh séng trong thuc t& khong thyc sy 15 rang vi tinh ua sing hay wa bdng,
chiu béng con phy thudc vao cdc nhan t6 khdc cia moi trudng nhu nhiét dg,
do 4m, do cao va loai dat.

5.1.3. Anh sang va Anh hudng ctia n6é dén dong vat

Anh sdng ciing 13 mét nhan 3 sinh thdi quan trong trong doi sdng cua
dong vat. Ciing nhu céc nhém sinh vat khéc, cdc loai dong vat khac nhau
cling c¢6 nhu cau vé 4nh sdng khdc nhau. Dya vao nhu cdu dnh sang, nguoi ta
chia dong vat thanh hai nhém chinh : nhém dong vét ua sdng va nhom dong
vat ua toi.

Nhém dong vat ua sdng 12 tap hgp nhitng loai chiu duge gi6i han rong
vé do dai budc séng, cudng do vi thdi gian chi€u sing. Nhém nay gom
nhitng loai dong vat hoat dong vao ban ngay.

Nhém déng vat va t6i 12 nhitng loai chi cé thé chiu dung duge gidi han
hep vé 4nh sang. Nhém nay bao gém nhimg dong vat hoat dong vé ban dém
hoac ca doi s6ng trong hang hdc, séng trong long dat hoac & ddy bién sau.

D6i v6i dong vat, dnh sdng 1a nhén t6 quan trong trong cdc hoat dong
nhan biét the gidi xung quanh, dinh hudng trong khong gian va trong qud
trinh sinh san.
5.1.3.1. Vai tro ctia dnh sdng trong su dinh hudng cvua dong vit

Cic tia sdng phan xa tif nhitng vat trong moi trudng xung quanh duge
co quan thi gidc cha dong vat thu nhan va tr d6 da gidp cho ching dinh
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huéng trong khong gian va cho chiing biét mét phan déng ké nhimg thong
tin vé the€ gisi xung quanh. Nhing loai dong vat khdc nhau cé kha nang ti€p
nhan nhiing phan khdc nhau clia quang phé mat trdi. Mot s6 dong vat than
mém ¢ thé thu nhan dugc cde tia héng ngoai, mot s6 loai ong ¢6 thé nhin
thdy ving quang phé ¢6 budc séng ngan nhung lai khong thu nhan dugc mot
$6 tia c6 budc séng dai nhu tia mau do. .

Hau nhu tat ca cdc loai dong vat va t6i va nhiéu loai dong vat hoat dong
vao luc hoang hon va ban dém déu khong phan biét duge mau sic cua thé
g161 xung quanh ma chi-cdm nhan dwoc mau den va trang tir 4nh sdng phan
chieu. Mot s6 dong vat hoat dong vao ban dém hay thudng xuyen séng &
nhimg noi ¢é it dnh sdng lai cé mét to, mét cé cau tao dac biét dé gidp nhan
bi€t rd hon thé giéi xung quanh. Loai cd Myctophum risros vi séng & nhiing
¢hé nudc sau nén ¢ dudng kinh cla mat bing nita chiéu dai cla dau.

Mot s6 loai dong vat s6ng gAn mit nudc mat fai c6 ciu tao dic biet dé
vilfa c6 thé nhin thdy duoc trong moéi trudng nudc vi vira ¢6 thé nhin thay
duge trong moi truong khong khi. Loai ¢4 nhd bon mat & chau My Anablep
tetrapithalamus 12 mot loai nhu theé. Mit clia mot s6 loai bo canh ciing thudce
chi Gyrinus cling c6 cdu tao tuong .

Mot ¥ nghia quan trong khdc cha dnh sang doi vdi dong vat, d6 1 4nh
sang gidp nhi¢u loai déng vat, dac biét 1a chim di i, dinh hudng trong
khong gian trong thdi gian di cw. Nhimng loai chim di tri trong qué trinh di
cw phai vugt qua quing dudng t6i hang ngan kilomet. Chim thudng chon
hurdng chinh xdc nhd dnh sdng mat trdi. Néu do nguyén nhan nio dé, nhu ¢é
suong mu day dac, chim khong nhin thay r5 4nh sdng mat trdi, chiing rat dé
bi lac hudng. Kha nédng dinh huéng trong khong gian nhd mit troi dac biét
phat trién & cic loai ong mat. Khi cdc con ong trinh sat phat hién ra ngudn
thitc an chiing s& quay vé t6 dé bdo cho ddng loai biét noi ¢é thic an. Khi vé
dén 18, cdc con ong trinh sdt ndy bit ddu mua thanh hinh s& 8 tao ra nhiéu
goc d6 va nhip diéu khdc nhau dé chi dudng cho ong thg dén noi ¢6 thitc an.
Nhip diéu mua tuong ¥mg véi khodng cach dén nguén thic an: ngudn thic
an & cang gin thi nhip di¢u mda cang nhanh. Géc gifta bung ong v mat
phing thing dimg tuong dng vdi gdc tao ra bdi hai dudng thing: mot dudng
ndi tir 16 ong dén ndi ¢6 thifc an, mot dudng hudéng vé phia Mat Trdi. Khi
nguén thife an cd nhiéu, nhimg con ong trinh sit ¢6 thé mia rat lau. Trong
thoi gian mua, géc nghiéng cla hinh s6 8 dan dén thay déi cho phli hop véi
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vi trf cua Mat Troi khi Trdi Dat quay. Trong trudng hgp Mat Troi bi cac ddm
may che khuat, ong s& dinh hudng theo dnh sidng phan cuc clia bau troi.
Nguti ta da ching minh duge riang kha ning dinh hudng theo Mat Trdi cha
cdc loai ong mat 13 bam sinh, cdn kha nang nhan biét vi tri cha Mat Trdi khi
Trai Dt quay 13 tap nhiém.

5.1.3.2. Vai tro ciia dnh sdng doi véi su sinh sdn cia dong vt

Nhiéu thuc nghiém di chitng minh rang, 4nh sing sau khi dugc co quan
thi gidc thu nhan di kich thich sy hoat déng cua cac trung khu théan kinh,
kich hoat qu4 trinh hoat dong noi tiét & tuyén ndo thuy, tir 46 anh huéng dén
sit sinh trudng va phéat duc & dong vat. Ngudi ta da nhan thiy, néu ting
cudng do chi€u sang thi c4 s& phat trién nhanh hon va qué trinh phdt duc
clia cé hoi s€ dén sém hon. _

D6 dai cua thdi gian chidu sdng trong ngay clng anh hudng nhat dinh
dén qud trinh sinh san cta nhiéu lodi dong vat. Loai c¢d héi Salvelinus
fontinales thudng dé triing vio mba thu, nhung néu thoi gian chiu sing vé
mila Xuan tang lén hodic gidm thdi gian chiéu sdng v&€ mua he cho giéng véi
thdi gian chiéu sdng trong mita thu thi ¢4 héi vin c6 thé dé trimg. Thoi gian
chiéu sang khong thich hgp 1a mot trong nhitng nguyén nhéan quan trong gay
nén hién tugng dinh duc, tic 1 c6 thé ngimg c4c hoat dong sinh trudng va
phdt trién, & mot s6 loai con triing.

Ciing can phai néi thém 1a mét s6 loai dong vat c¢é kha nang tr phat
sing (do sir 6xy hoa cdc hop chat hitu co trong co thé) khi séng trong diéu
kién thi€u 4nh sdng. Nhimg tin hiéu dnh sdng d6 cé nhing ¥ nghia sinh thai
khdc nhau trong ddi séng clia dong vat. Kha ning tu phdt sang cé thé dé bio
vé con vat khoi ké thil, c6 thé dé nguy trang hoac thu hiit cdc cd thé khic
gidi trong thoi ky sinh san.

5.2. NHIET b0
5.2.1. Vai tro ciia nhiét déi v6i co thé song nhu 1a mot nhan t6 sinh thai

Nhiét dé trén Trai D4t phu thudc vio ngudn nang lugng hay biic xa tlr
Mt Troi, vi thé né thay déi theo céc viing dia 1§ va thay d6i theo cdc mia
trong nam. Khoang nhiét do tén tai trén Trai D4t bang hang nghin d¢, nhung
si song chi ¢6 thé tén tai trong mét khoang gidi han hep hon nhiéu, khoang
300°C, nghia 1 tir —200°C dén +100°C. Néu xem xét timg lodi sinh vat cu
thé thi chiing lai thich ting véi pham vi nhiét d6 thap hon nhiéu va pham vi
nhiét do ti thich cho cdc hoat dong song ciia timg loai lai con thip hon nita.
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Nhu chiing ta da bi€t, mét vai loai sinh vat trong thoi ky diapaude c6 thé
song, it nhat 1a trong mot thdi gian ngén & nhiét do thap, mot vai lodi vi sinh
véat khéc, nhu vi khuén hay tdo lai c6 khé nang sinh s6ng trong moi trudmg
nudc néng cé nhiét d6 gan voi diém soéi. Thudng thi gid tri giéi han cha
ngudng trén clia yéu té cé tic dong nguy kich hon so vdi ngudng dudi, mac
di nhiéu sinh vat khi s6ng gén v6i nguéng trén cia pham vi chéng chiu lai
hoat dong ¢6 hiéu qua hon. Pham vi dao dong ctia nhiét d6 trong méi truomg
nudc thudng nho hon so véi moi trudng can va pham vi chéng chiu véi nhiét
dd cla cdc sinh vat s6ng trong moi trudng nudc ciing thudng hep hon so véi
cac sinh vat song trén can. Trong sinh thédi hoc, mic d6 bién ddi nhiét do 1a
v0 cung quan trong. Nhiét do dao dong trong khoang tir 10°C dén 20°C véi
trung binh 1a 15°C tdc dong lén sinh vat khong giéng nhur nhiét d6 ¢ dinh
15°C téc dong lén sinh vat. Cdc nha khoa hoc di phat hién duoc réng, cdc
sinh vat séng trong moi trudng thudng xuyén chiu téc déng cta nhiét do
dao dong thudng c6 kha nang chiu dyng kém hon d6i véi nhiét do ¢6 dinh.
Do da s6 cic sinh vat mn cam véi sy dao dong cha nhiét d6 va cing do
nhiét ¢ [a nhan t6 dé do dac, nén vai trd chia né thudng dugc xem nhu li
mot nhan t6 gidi han.

Nhiét d 1a nhén 16 sinh thdi anh hudng rat 16n dén sy sinh trudng, phdt
trién va phan bé cha cdc céd thé, cdc quan thé va cdc qudn x3 sinh vat trong
khong gian va thai gian. Khi nhiét d6 qua thap hodc qué cao déi véi mot loai
sinh vat cu thé thi ching s& bi chét. Sy khac nhau ctia nhiét do trong moi
truong di tao ra cdc nhém sinh théi khac nhau thich nghi véi su thay déi cta
nhiét do. Ngoat ra, nhan t6 nhiét d6 clia méi trudng con tryc ti€p hay gidn
1i€p anh hudng dén cdc nhan td sinh thai khdc cha méi trudng nhu do am,
qua trinh hinh thanh dat...

5.2.2. C4c hinh thitc trao d6i nhiét ciia co thé song

Dura vao cdc hinh thifc trao ddi nhiét gitta co thé séng va moéi trudng, cic
loai sinh vat duoc chia thanh hai nhém chinh 1a : nhém cdc 1oai sinh vat bién
nhiét va nhom cdc loai sinh vat hang nhiét.
5.2.2.1. Nhom sinh vdt bién nhiét

LA cdc sinh vat khéng ¢ kha nang diéu hoa nhiét do clia co thé, do d6
nhiét do cha co thé ching phu thudc vio nhiét d6 ctia mdi trudng va vi thé
tuon luon bién d6i. Cic loai vi khudn, tdo lam, ndm, thuc vit, dong vat
khéng xvong séng, cd, ludng cu, bo sit thudc nhém nay.
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5.2.2.2. Nhom sinh vdt hang nhiét hay nhom dong vdt mdu néng

D6 1a cac loai dong vat ¢6 1 chiic cao nhu chim, thi do ¢6 su phat
trién, hoan chinh co ché diéu hoa nhiét do co thé va hinh thinh trung tam
diéu khién nhiét & nflo bo giip cho chiing duy tri nhiét do cuc thuan thudng
xuyén clia co thé (& chim la 40°C - 42°C, & thi 1a 36.6°C - 39,5°C) khong
phu thude vao nhiét do clia moi trudng bén ngoai.

Giita hai nhém trén, trong thyc t€, con t6n tai mot nhém thit ba 14 nhém
trung gian gita hai nhém trén. Pay la nhém cdc sinh vit mi vao thdi ky
khong thuan lot trong nam, ching ng hoac ngimg hoat déng, nhiét do co thé
ha thap nhimg thudng khong bao gi¢ xudng dudi 10°C - 13°C. Khi thoi gian
khf)ng thuén lgi qua di, ching lai trd lai trang thdi hoat déng va nhiét do cao
ciia co thé lai duge phuc héi va duy tri khong phu thuéce vao su thay déi cla
nhiét d6 moéi trudng bén ngoai. Nhém nay bao gdbm mot s6 loai gam nhdm
nhé nhu séc dat, Marmota, nhim, chudt s6¢c, mét s6 loai chim hiit mat...

5.2.3. Kha nang thich nghi ctia co thé song voi nhiét do moi truong

Nhiét d6 cia moi trudng 12 nhéan t6 khong 6n dinh va thudng xuyén thay
déi. Trong nhiéu trudng hop, sinh vat phai song trong diéu kién nhiét do
khac nghiét nhu qud néng, qud lanh hay bién do nhiét do theo chu ky ngay,
dém, chu ky theo mila thay ddéi manh. D€ t6n tai va phdt trién, sinh vat da
hinh thanh va hoan thién ba phuong thifc co ban dé thich nghi véi diéu kién
nhiét ¢ khong thuan lgi cha moéi trudng séng.
5.2.3.1. Phuong thicc thich nghi tich cuc

D6 12 kha nang ting cudng siic dé khang clia co thé théng qua qué trinh
trao d6i chat va nang lugng va hoan thién cd ché diéu hod nhiét 4o co thé.

Phuong thitc niy phat trién & mot s6 lodi thuc vat bac cao, thé hién &
kha nang tich lu§ thém dudng trong co thé dé chéng lai su déng bang clia
nudc trong 1€ bao hoic tang lugng nudc lién ket va mudi khodng cé téc dung
chéng mit nudc dé chong néng cho co thé. O dong vat, phuong thite nay thé
hién & kha nang xay 18 va diéu hoa nhiét do trong 16 én dinh & dong vat bién
nhiét va khd nang két hop cdc giai phap diéu hoa nhiét bing con dudng hoi
hoc, vat 1y hoc va tap tinh hoc & déng vat hang nhiét.
5.2.3.2. Phuong thic thich nghi thu dong

Trong phuong thitc niy, sinh vat s& phat trién va hoan thién co ché diéu
chinh cédc hoat dong séng trong co thé dé thich nghi véi su thay ddi ciia nhiét
dé méi trudng. Tuan theo co ché nay, khi thiu nhiét, sinh vat s€ phai sif
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dung ti€t kiém vat chat va nang lugng dé bl vao luogng thiu hut nhiét va
tang cudng kha nang chdng chiu v6i nhiét do thdp. Phin 16n cic loai thuc vat
va dong vat bién nhiét thich nghi v&i nhiét do bing phuong thirc nay. ¢ dong
vat hang nhiét, phuong thitc ndy chi xay ra khi nhiét do méi trudng xudng
thap gan dén mic gidi han dudi. Khi dé, trong co thé dong vat hing nhiét,
cuong do trao doi chat s& gidm di 18 rét va qua d6, ching sé tigt kiem duge
nang lugng du trif.

5.2.3.3. Phuong thicc ldn tranh téc dong cia nhiét do khong thudn loi

Phuong thifc nay duge hinh thanh va hoan thién trong qud trinh tién hod
thich nghi clia cdc loai sinh vat d6i véi moi trudng s6ng, ma cu thé & day 1a
dai v6i nhan t& nhiét do, khi nhan t5 nay trd thanh bat igi véi co thé sinh vat.
Bang céch nay, cdc loai sinh vat dd hoan thién chu ky séng clia minh dé
nhitng giai doan phét trién dé bi tén thuong nhat do nhiét do bat lgi duoe
dién ra vao thdi gian ¢6 nhiét do thich hogp nhat trong nam. Nhiéu loai dong
vét (con trung, ¢4, bo sdt, ludng cu, mot s loai chim, thu...) ¢é tap tinh di i
d¢ trénh déng hoac ngl dong dé tranh rét ; mot s6 loai sinh vat bac thap (vi
khudn, tdo lam...) va mot s6 loai dong vat bién nhiét thi hinh thanh bao tir
hay roi vao trang thai tiém sinh d€ vugt qua thai ky cé nhiét do bat loi.
© 5.2.4. Vai tro chia nhiét do déi véi thue vat
5.2.4.1. Poi héi vé nhiét ciia thuc vit

Tir lau, nguoi ta d3 nhan thay mifc do phat trién cha thuc vat nhiét déi,
6n déi va han déi ¢6 khdc nhau trong diéu kién dit do am. Tir d6 dA thic ddy
cac nha khoa hoc nghién ctu so sanh d6i chiéu céc dudng gisi han phan bé
cua céc loai va tri s6 trung binh vé nhiét do. Chinh nhitng ¥ tudng nay di
gitp cho nha bac hoc ngudi DBiic Humboldt xay dung nén phuong phdp hing
nhiét. V¢ sau, De Candolle (1874) di gop thinh nhém céc loai thuc vat dya
theo dai lugng nhiét do trung binh hing nam :

— Thuc vat dai nhiét : Doi hoi nhiét d6 trung binh hing nam trén 20°C.

— Thuc vat trung nhiét : Ddi hoi nhiét dé trung binh hing nim tir 15°C
dén 20°C.

— Thuyc vat vi nhiét : Doi hdi nhiét do trung binh hing nam tr 0°C dén 14°C.

Nha bac hoc Lundegardh (1925) thi cho rang : d6i véi thuc vat, su giao
dong cha nhiét d6 quan trong hon tri 6 ctia nhiét do. Vi thé 6ng di xé&p cac
nhém thuc vat trude hét theo doi hoi clia chiing d6i vdi nhiét do dong déu
hay thay déi theo chu ky va sau d6 méi dén tri s& cha nhiét d6. Hon nita,
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can phan biét nhiing loai thyc vat ddi hdi phai ¢6 nhiét do rit néng hoic rt
lanh hay nhiét d6 chénh léch nhiéu va nhiing lodi thuc vat ¢6 thé chiu duoc
néng hay lanh va nhiét do thay ddi.

Su ddi hoi vé nhiét cta cdc loai thuc vat rat khdc nhau. C6 mot s6 loai
thod mén vé6i thdi ky dong hod ngan, nhung mét s loai lai ddi hdi thai ky
déng hod dai dé trong th¥i gian d6 téng nhiét do phai vugt qua duge mot
mdc gid tri ndo d6 va co thé thuc vat phai nhan dugc moét lugng nhiét toi
thi¢u twong tng. M8i lien hé phu thudc clia cic qué trinh séng trong co thé
thuc vat véi nhimg dai lugng nhiét nhat dinh di duoc biét dén tir 1au. Nha
nghién cttu Rosenthal (1784) di néi dén khdi niém “tdng nhiét lugng” ma co
thé thuc vat cdn phai nhan dugc dé hoan thanh chu trinh song cla né ké tir
giai doan nay mam dén khi qua chin. V€ sau vén dé nay dugc nghién citu chi
ti€t hon, ddu tién 1a theo quan diém thyc vat hoc nong nghiép va chinh diéu
d6 da dan dén viéc phan loai thue vat dua vao nhu cdu clia chiing vé nhiét.

Nhiéu loai thyc vat, & nhitng giai doan phat trién nhat dinh, ddi héi phai
¢S nhiét do thap hon. Nguoc lai, ¢é nhitng loai lai doi hoi ché d6 nhiét phai
dugc phan bs dong déu trong ca chu ky séng chia minh. Déi véi nhitng loai
nay, su dao dong clia ch€ do nhiét, du chi chénh léch khong dang ké so v6i
tiéu chudn, ciing ¢6 thé phd v cic hoat dong song clia chiing. Su nhay cam
ddi véi su thay déi cha ché do nhiét clia mot loai trong nhitng giai doan phat
tién khdc nhau ctia chu trinh sdng ciing ¢6 thé rat khdc nhau. G giai doan
cdy mam hay trong thdi ky sinh san, co thé thyc vat man cdm hon déi véi su
thay déi cta ché do nhiét. Vi du, dudmg ranh giéi phan b6 sinh théi ciia cay
xuong rong khéng 16 Carnegia gigantea & ving Tay Bic Arizona dugc gidi
han bang dudng dang nhiét 13 10°C, & nhiét do nay ciy xuong réng non s&
chét vi lanh. DPudng gidi han khu phan b6 clia cay dé chau Au & ving Bic
Au, do tinh dinh ky ra hoa clia n6 1a doc lap, nén phu thudc vio ca nhitng
dot rét mudn cling nhu cdc dot néng clla mua hé. Mot s6 loai thyuc vit laj cé
nhitng doi hoi nhat dinh ngay ca doi vdi ch€ do nhiét trong mot ngay dém.
5.2.4.2. Ank hudng ciia nhiét dé dén cdc hoat dong séng ciia thiuc vit

* Bién do nhiét doéi véi cde qud trinh séng cila thite vt

Mot nhiét lugng du va can déi 1a diéu kién co ban cha cudc sdng néi
chung cho gidi sinh vat. Con d6i v4i mbi qud trinh séng riéng biét ddi hoi
nhiing ranh gidi nhiét d6 xdc dinh va mot gia tri nhiét do t6i thich ma vuot ra
ngoai gia tri dé, hiéu qua cia cic hoat dong s6ng bi giam xudng. Clng véi
su twong tic cla cdc qua trinh d6é va véi sy két hgp giita ching nay sinh

143



khi xay ra nhiét d6 mo6i trudng qud cao hodc qua thap lién quan dic trung
dén mobi loai v moi giai doan phat trién, cac ranh giSi cGa nhiét do co ban
tuy khong phai la hing s6 nhung c6 thé bi bién dong trong pham vi mic
phan tng da dugc én dinh bang con dudng di truyén, do thich nghi véi cic
diéu kién clia moi trudng, trong d6é ¢é nhiét d6. Thong thudng céc cay than
23 14 rong moc trén can c¢6 thé tén tai trong mot bién do nhiét d6 twong déi
rong, day 1a nhing cay “rong nhiét”. Da sd trong nhém nay sdng tot trong
khoang nhiét do tix ~5°C dén +55°C, tdc 12 véi bién do nhiét do 1a 60°C va
trong khodng bién do nhiét do tir 5°C dén 40°C thi chiing cho nang suit cao.
Trong nhém céc loai thuc vat séng trong nude, dic biét 1a nhém Tao lai cé
nhiéu loai “hep nhiét”, nghia 1a chiing chi thich nghi vdi mot bién 39 nhiét
do rit hep, hoic rit cao hoic rat thap. Loai tao Chlamydomonas nivalis song
trén nii cao hay cdc loai tdo luc va tio silic séng trén bang chi tdn tai dugc
khi nhiét do méi trudng gin vdi diém dong bang. Trong khi d6, cdc loai vi
khudn thich néng, céc lodi tdo xanh luc nhu mot s6 loadi trong céc chi
Mastigocladus va Synechococcus chi ¢6 thé phat trién duge trong cdc sudi
nudc néng, ¢6 khi t6i 80°C hodc cao hon nita. Nhiéu loai vi khudn ky sinh
hay nam ciing 1 nhimg loai hep nhiét, ching thich nghi véi khoang nhiét d6
ma trong dé xay ra sy nhiém trang va lan truyén bénh trong co thé vat chii.
Céc ranh gidi nhiét do cha su song 13 nhiing nhiét do rit thap hoac rit cao
ma khi vuot ra ngoai ranh gidi d6, thuc vat s& ngimg sinh trudng, phat trién
va bi chét. G day, cdn phan biét cic ranh gidi “tiém sinh” va “gay chét”.
Tiém sinh 13 ranh gidi ma sau khi chuyén qua ngudng nay cdc qud trinh
sdng tich cuc bi giam di t6i muc t6i thi€u va chdt nguyén sinh roi vao trang
thai khéng hoat dong do néng qué hay lanh qua. Khi diéu kién binh thudng
duoc phuc héi lai, cdc qud trinh song lai dién ra binh thuong. Con ranh gidi
gay chét 1a ngudng ma khi dat tdi diéu kién nay thi sy t6n hai s€ khong thé
phuc héi lai duge va cudc s6ng cha c4 thé s& chdm dit. Tinh chiu néng hay
lanh cao 14 kha ning cia riéng ting loai thuc vat nhung ddy 1a dac tinh riéng
ctha méi loai dé tranh su canh tranh. Cic 1odi ma & diéu kién nhiét d6 thuan
loi khong c6 kha nang bao vé dugc sy tén tai clia minh, do dé phai tim dén
va thich nghi véi diéu kién nhiét do ¢6 vé nhu khéng thuan loi v6i st s6ng
nhung con ché tréng d€ tén tai.

Trong tu nhién, néu nhiét do chuyén sang midc gidi han hoac qui cao
hoac qué thap, cdu tric va chifc nang cha t&€ bao 6 thé bi ton hai bat ngd va
din dén chét nguyén sinh s€ nglmg hoat déng, qua trinh quang hgp va ho
hap sé giam xudng. Néng qud dic biét nguy hai cho quang hop, con lanh
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qua thi taic dong manh dén qud trinh hé hap. Pai véi nhing cay da bi thuong
t6n do lanh qué hoac néng qu4, sau khi cic diéu kién binh thuong da duoc
lap lai qud trinh ho hédp ¢6 thé van dac dong manh va thudng cao hon miic
binh thudng. Sy tén hai cita luc lap s& dén dén su tic ché qua trinh quang hop
lau dai hoiic tham chi khong thé trd lai binh thutmg.

Nhiét do thuan loi von 1a diéu kién co ban cho su sinh trudng, phat trién
va canh tranh cla thuc vat trong qudn thé. Cic ranh gidi nhiét do doi véi su
dong hod cacbon trong qud trinh quang hgp cha thuc vat & giai doan sinh
trudng tich cuc chi vio khodng 5°C, hep hon rit nhiéu so véi khoang cdch
gilta sy thuong t6n cua 14 do bi lanh qué va sy chét cha 14 do bi d6t néng.
Mot s6 loai cay ¢6 thé van sir dung duge khi CO, ngay & nhitng viing ngoai
vi ctia bién d¢ song chia minh. Tuy nhién, bién d6 nhiét do t6i thich déi véi
qué trinh quang hgp thudn va sur tich luy chat kho & da s6 cdc lodi thuc vat
lai thudng khong rong hon 10-15°C. Thuc vat ciing chi sinh trudng tot &
trong pham vi bién do nhiét dd vao khodng 10-20°C, tuy nhién bién do6 nhiét
do 151 thich d6i v6i qua trinh sinh trudng va tich lu§ chat khe & thuc vat
thudng cao hon 61 thich d6i véi qua trinh quang hgp thuan. Su tang truéng
v€ chiéu cao cua than cay viing 6n ddi thuan loi hon ca trong khoang nhiét
do tir 15°C dén 25°C va bat ddu ngay tlr nhiét d6 trén diém déng bang vai
do, con déi véi thue vat viing nhiét déi 1a 1ir 30°C dén 40°C va chi bt dau &
khoang 12°C dén 15°C. Thyc vat viing 6n déi va han déi thuding né hoa sém
va chiing ¢6 thé sinh trudng ngay & nhiét do gin 0°C. Céc ranh giéi nhiét do
ddi véi su sinh trudng cha bd ré trong da s8 trudng hop & cdc cay ving on
ddi la rat rong. Bo ré cha chiing c6 thé bat diu ting truéng tit khi nhiét do
méi trudng dat 2°C va tiép tuc qud trinh ndy dén cudi mua thu. Thuc vat
viing nhiét déi ddi héi céc nhu cdu cao hon. Ré cuia da s6 cdc loai cay ving
ndy chi bat diu tang trudng khi nhiét do dat 16i 10°C.

Cdc qud trinh phan chia va phan hod t&€ bao ¢6 thé x4y ra ngay ca & nhiét
dé thap, tuy rat cham chap. Tuy nhién, hoat déng tich cuc cia mitoza lai can
¢6 nhiét do cao hon, cao hon khoang 5°C so vdi qud trinh dan bao. Nhung
nhiét do thich hgp d6i véi qua trinh sinh trudng cé thé bién déi nhiéu phu
thuoc vao sy thich dng nhiét d6 clia pha phat trién theo mita va thdi gian
trong'ngay. Chu ky k€ ti€p nhiét d6 ngdy, dém ndi chung 14 can thiét dai véi
thuc vat. Cic loai thuc vat viing 6n ddi, dac trung bang nhip diéu ngay, dém
rd rang, sé phdt trién t6t hon néu nhiét do ban dém thap hon ban ngay
khoang 10 — 15°C, cdn d6i vdi cdc loai thuc vat viing nhiét d6i bién do nay it
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hon, vao khoang 3°C. Trong nhiéu truémg hgp, nhiét do ban dém c6 anh
hudng 16n hon dén qud trinh dn baoe hon 12 nhiét 46 ban ngay.

Bién dé nhiét d6 d6i vdi qud trinh hinh thanh cic co quan sinh san cla
thuc vat thudng khac va hep hon d6i v6i qud trinh sinh truéng va hinh thanh
cdc co quan sinh dudng. Cic ranh gidi nhiét d6 chinh d&i v6i sy ndy mam
chia bio tir va hat cay phai tuong ing véi cdc diéu kién phi hgp véi sy phdt
trién tiép theo ctia cay con. Bién do nhiét do d6i vdi su ndy mdm cua hat cay
& céc loai cu trd rong la kha 16n néu trong viing phan bé cha chiing ton tai
nhimng sai khac 16n vé diéu kién nhiét d9. Hat cla cdc loai ciy vung nhiét doi
niy mam t6t hon ca & khodng nhiét do tir 15°C dén 30°C, hat cua cdc cay
viing 6n déi 1a tir 8°C dén 25°C. Hat cay nay mam vao mba hé doi véi cdc
cay c6 ngudn gdc tit phuong béc, khdc v6i hat cay ndy mam vao mia dong
d6i véi cac cAy c6 ngudn gée tir cic ving c6 mia dong khong lanh 1dm, 1a
nay mdm rat cham & nhiét 4o thap. Nh'dé ma c6 su thich nghi nhdt dinh déi
véi mua thuan 1gi cdn cho su sinh trudng va phét trién cha cay con. Mot s8
loai thuc vat phét trién nhiing co ché phic tap can trd sy nay mam cua hat
cay vao thoi gian khong thuan lgi. Hat clia nhiéu loai cay viing on ddi s€ ndy
mam dé dang hon néu & trang thai nd phéng gap duoc nhiét d6 thap. Sy nd
hoa & thuc vat chi xay ra trong khoang bién d¢ nhiét do hep, con su phét
trién clia ci cum hoa lai c6 thé s& thich hop véi nhitng nhiét do khdc. Cac
cay mot nam séng vio mila déng va cdc ciy hai nam séng & ving 6n déi can -
¢4 thii ky lanh trong nim dé ra hoa binh thudng. Chiing chi sdn sang ra hoa
néu duoe su tic dong cta nhiét do -3°C dén +13°C, ma (6t nhat la trong
khodng 3°C dén 5°C (dugc xuin hod) trong 15 dén 20 ngay. Trong truong
hop thoi gian lanh qué ngén hay bj gidn doan béi nhiét dé tang cao han 15°C
céc lodi thuc vat nay c6 thé sé khong ra hoa. D€ cho qua va hat cay phat
trién, dén giai doan thanh thuc doi héi phai cé nhiéu nhiét hon so vdi thoi ky
két thic cha qud trinh sinh trudng cla than va ré cdy.

* Tinh chiu nhiét va sy thich nghi ciia thyc vdt voi nhiét do toi han

Tinh chiu nhiét hay kb4 nang chiu nhiét cda thuc vat Ia kha ning cia co
thé thuc vat ¢6 thé chiu dugce nhiét do néng qué hay lanh qud ma bi ton hai
khdng thuan nghich. Thuc chit, tinh chiu nhiét cfia thyc vat 1a dya vao khé
nang clia chit nguyén sinh chiu duge nhiét d6 gidi han nguy hiém (tinh chiv
dung theo J.Levitt, 1958) va hiéu qua cia cdc bién phap lam cham di hay
ngan chian dugc su tang t6n hai (tinh r6n). N6i chung céc bién phap ¢6 thé
bio vé t& bao khoi bi thuong t6n do nhiét do qué cao hay qud thap & thyc vat
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1a khong nhi¢u va thuc chat, ciing khong hiéu qua. Vi du, n€u thuc v4t sinh
séng trong tan rdm rap cla cdy gb hay 3 thuc vat cé be bao chéi, 14 va hoa &
sau trong tdn cay va gdn mat dat hon s& it bi déng bang hon do biic xa nhiét
so vdi cdc phan bén ngoai tin cay. Nhiu lodi cay 14 kim hay céc cay 14 rong
thudc cdc chi Thau tdu Aporosa, Me rimg Phyllanthus hay Hodc quang
Wendlandia... thudng c6 vo day dé c6 thé chiu dung t6t hon cdc dim chdy
rimg. Chil yéu c6 hai nhém bién phap bdo vé ¢6 ¥ nghia téng quit: 1am cham
sy déng bang trong co thé khi bi lanh va 1am ngudi bang cdch phan xa cic
tia sdng chiéu t6i va nhd sy thodt hoi nudce khi bi néng.

Kha nang chiu dung néng hay lanh clia thuc vat chii yéu dua vio tinh
chat clia chat nguyén sinh. Déc tinh d6 duge quy dinh bang con dudng di
truyén va vi th€ & cic loai khdc nhau né cling biéu hién khéc nhau. Tuy
nhién, day khong phai la mot dic tinh duge duy tri thudng xuyén & co thé
thue vat & mot mic do khong déi.

Tinh chat thich nghi cla thyc vat v6i nhiét dé cé thé chia thanh hai
nhém 1én : tinh chiu lanh va tinh chiu néng.

Tinh chiu lanh. Tuy theo mitc do va tinh chat chuyén hod cia tinh chiu
lanh chiing ta c6 thé chia thuc vat thanh cdc nhém nhu sau:

— Nhdm thuc var khong chiu duoc lanh. Nhém nay bao gém tat ca nhimg
loai thuc vat bi thuong tén nghiém trong ngay cé khi nhiét do mai trudng cao
hon nhiét d¢ déng biang. Nhom nay bao gém da sé cac loai cay 14 rong thudc
cdc viing ring mua nhiét ddi, cdc loai ném va c4c loai tio viing bién nhiét déi.

— Nhém thiee vit khong chiu dupc bdng gid. Nhém nay bao g6m céc lodi
cay tuy chiu dugc nhiét do thdp, nhung vin cé thé bi déng bing. Céc cay
khong chiu duge bing gid duge bao vé d€ khong bi thuong tén bing cic bién
phdp 1am chidm su déng biang nhd ting ndng dod céc chat cé hoat tinh thim
thau trong dich t€ bao va trong nguyén sinh chit. Nhém nay bao gébm mot s
loai tdo dudi bién sau, mot s thuc vat viing 4 nhiét déi vh 6n d6i 4m 4p...

— Nhom thic vdt chiu nudc dd. Day 12 nhém nhiing loai cay ma vao thdi
gian lanh trong nam c¢6 thé chiu dugc sy déng biang nudc ngoai bao va su
thi€u nuéc nhét dinh. Nhém nay gém mot s6 loai tdo nudc ngot, tdo ving
duyen hai, tdo trén can, cdc loai réu thudc moi viing khi hau va cdc loai thuce
vat & ving ¢6 mua dong lanh.

Tinh chiu néng. Tinh chiu néng phu thugc vao do dai thoi gian tic dong
clia néng, nghia la tuén theo quy luat liéu lugng: téc la néng vira phai ma
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kéo dai cling ¢ tdc dong tuong tu nhu néng nhidu ngin han. C6 thé phén
chia thuc vat thanh"cdc nhém chiu néng nhu sau :

— Cdc loai khéng chiu dwge néng. Cac loai thue vat thudc nhém nay cé
thé bi thuong t6n ngay & khi nhiét d6 mai trudng méi dat t6i 30°C dén 40°C.
Trong nhém nay cé cédc loai tdo ¢é nhan thyc, cic loai thyc vat ¢6 14 séng
trong moi trudng nude, nhiéu loai cay trén can c6 14 mém... Tt ¢ cdc loai
thuc vat trén chi ¢6 thé tén tai duge & nhitng noi khéng qua néng. Chiing chi
¢6 thé chiu duge néng nhiéu trong trudng hop phat trién kha nang 1am gidm
tidc dong cta nhiét do cao nho qua trinh thoét hai nudc.

— Cdc loai ¢6 nhdn thuc chiv dwoc néng. Céac loai thue vat thude nhém
nay thudng séng & nhimg noi ¢6 nhiéu dnh séng va kho, vi vay ching nhu d3
dugc 1am quen ddn véi nhiét do cao. Nhitng loai nay ¢6 thé chiu dung duge
nhiét d6 mdi trudng 1én dén 50°C dén 60°C trong thai gian 30 phit.

~ Cdc loai thiee vdt ién nhdn chiu duoc nong. Mot s loai tién nhan va
nhiét ¢ thé chiu dung dugc nhiét do rit cao, nhu mot 6 10ai tdo luc. Nhimg
loai chiu duge nhiét d6 cao thudng c6 cdc axit nucléic va protéin rat bén vitng.

Tinh chiu néng & thuc vat 1la mot dic tinh rat chuyén hod, ngay ca nhiing
loi rat gin nhau trong ciing mot chi thuc vat cling ¢6 thé c6 tinh chiu néng
rat khic nhau. Nhiing sai khic nay dugc hinh thanh tir su ton tai coa cdc diéu
kién moi trudng diac thlt trong cdc viing phan bd tur nhién va dan dan duge
duy tri va cing ¢ trong qud trinh ti€n hod va chon loc cla thuc vat,

5.2.5. Anh huing ciia nhiét 46 dén doi song ciia dong vat

Nhiét do 13 mhan t6 sinh thdi quan trong trong d&i song cua dong vat.
Trong qud trinh ti€n hod cia déng vit, su tic dong cla nhan t6 nhiét 4o, mot
nhén t5 luon ludn bién dong, dd ghi dau an trong dac diém hinh thdi, trong
céc hoat dong séng va phat trién clia ca dong vét hing nhiét va bién nhiét.
Cidc lodi dong vat ciing da hinh thanh nén nhitng co ché€ hitu hiéu dé thich
nghi déi v6i su thay déi cla nhan t& nhiét do, dic biét 1a véi diéu kién nhiét
do khoéng thich hgp cia moi trudng.
5.2.5.1. Anh hudng ctia nhiét do dén hinh théi ciia déng vit

Khi nghién ciu hinh théi clia dong vat & cac vung khdc nhau trén Tréi
Dat, K. Bergmann di rit ra nhan xét nhu sau : Cac c4 thé dong vat hang nhiét
(chim, thi) thudc cling mot loai hay céc loai gin nhau thudc cing  mdt chi thi
thudng ¢6 kich thude 1én hon & mién Bic (ving lanh) so v6i & mién Nam
(viing néng). Nguge lai, ddi v6i dong vat bi€n nhiét (¢4, ludng cu, bo sit...)
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thi nhiing c4 thé & mién Nam lai thuong c6 kich thudc 16n hon céc c4 thé &
mién Bac. Dong vat & viing lanh luén lusn cé bo 1éng ram va dai hon dong
vat & ving néng. Diéu nay cdn dugc dac biét chii ¥ trong thuc & du nhap cic
loai vat nuét tr viing lanh sang viing néng va nguoc lai. Nha nghién ciu D.
Allen (1977) thi cé nhin xét ring, cing vugt Ién phia Bac (viing lanh) thi
kich thudc cic phan tho ra bén ngodi clia ¢o thé (nhu tai, dudi, mo, cac
chi...) cang bi thu nho lai. Vi du nhu kich thude ctia tai ngodi. D61 v6i nhidu
loai dong vit, tai ngoai khong chi ¢6 vai trd trong viéc thu nhén tiéng dong
clia moi trudng bén ngodi ma day con 1a co quan gidp cho qud trinh to nhiét
clia co thé. Vi vay ma tai clia nhiéu lodi thd & chau Phi, chau M¥: cic loai
voi chau A, chau Phi, cdc [oai cdo sa mac... d3 chuyén hod thanh nhimg co
quan chuyén hod diéu hoa nhiét do.

5.2.5.2. Anh hudng ciia nhiét d¢ dén cdc hoat dong sinh Iy ciia dong vt

Béi véi mét s6 loai dong vat, nhiét dd ¢é anh hurdmg dén khéi lugng thitc
an ma chdng cn tiéu thu va t6¢ d6 cla qud trinh tiéu hod thic an. Mot vi du
thudmg duge nhac tdi 14 du tring cia lodi mot bot Tenebrio molitor, & giai doan
4, khi & nhiet do 36°C an het 638mm? 14 khoai iy, cdn trong trudng hop nhiét
do ha xudng chi con 16°C thi chting chi an hét 215mm”. Ngudi ta cling da nhan
thdy, & nhiét do 15°C dén 20°C loai ca Rufilus rutilus caspicus ¢6 t6¢ do tiéu
hod thitc an nhanh gdp 3 14n so v&i & nhiét do 1°C dén 5°C.

Su trao déi khi & dong vat cling thay déi phu thudc vao si thay déi clia
nhiét do moi truong. Trong da s trudng hgp, cuding do ho hap sé ting ién
néu nhiét do moi trudng ting tén. Nhiéu nghién citu da chi ra ring, d6i véi
cd chép, khi nhiét do mai trudng & 1°C thi lugng 6xy t6i thiéu cdn thiét trong
moi trudng nude 13 0,8mg/lit, nhung khi nhiét do tang lén 3°C thi luong 6xy
t6i thiéu cin s& tang 1én 12 1,3mg/lit (Ivleva, 1938).
5.2.5.3. Anh huéng ciia nhiét dé dén qud trinh phdf trién va sinh sdn ciia
dong vat

Tén tai mot gidi han nhiét do, ma néu xudng thap hon mitc dé, qud trinh
trao déi chat trong co thé dong vat s& ngimg lai va chiing s& khong thé phat
trién duge. Qud trinh trao ddi chat va cdc hoat dong phit trién s& duoc phuc
h6i néu nhiét do moi trudng vugt qua mic gidi han d6. Giéi han nhiét do dé
goi 12 “ngudng nhiét phét trién”. M&i mot loai dong vat c6 mot ngudng nhiét
phat trién nhat dinh riéng. Khi nhiét d6 moi trudng cang vugt qua ngudng
phdt trién nay bao nhiéu thi qud trinh phdt trién cing dién ra manh mé bay
nhiéu, song ciling khong vugt qua dugc mot gidi han trén nhit dinh.
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Nhu vay, dién bién cha timg giai doan phat trién va cha ca qué trinh séng
clia co thé s& duge két thic nhanh. Trong tdt cd moi trudng hop, su tang ctia
nhi¢t d¢ s& thic ddy su phat trién, nhung s& dimg lai & mot ngudng nhiét do
nhét dinh. Qua trinh nay dugc bidu thi bang mot dai luong duge goi | “hing
s6 nhiét” hay *“téng nhiét hitu hiéu”. Dai luong nay duoc tinh nhu sau :

S=(T-CyxD

Trong d6, S 1a hiang s nhiét hay téng nhiét hitu hiéu; T 1a nhiét dé moi
trudmg xung quanh; C 12 ngudng nhiét phét trién; D la thdi gian phdt trién.

C6 thé tinh téng nhiét hitu hiéu cho timg giai doan phat trién hodc cho
ca mot the hé cha timg lodi dong vat, ma cu thé nhat 1a déi véi cac loai con
tring. Khi biét duge téng nhiét hitu hiéu clia mot thé hé va nhiét do noi s6ng
clia loai d6, ngudi ta ¢6 thé tinh dugc sé the€ hé trung binh clia né trong mot
nam. Noéi chung, cidc loai déng vat vung nhiét déi thutng cé tdc do tang
trudng nhanh hon va c6 s8 th€ hé hang nam nhiéu hon so v&i nhimg loai ¢6
quan hé ho hang gin gdi véi chiing & viing én ddi.

Khi di€u kién mdi trudng, trong dé ¢6 nhiét dé, trd nén khong thuin lgi
thi su phdt trién cha cdc loai dong vt bién nhiét, ma dic biét i cic loai con
trung, s€ bi ngimg lai. Day la hién tugng “dinh duc”, mot hi¢n tugng xay ra
khi phé bién trong doi séng ctia nhém con tring. Su dinh duc duge chi phoi
ca boi cdc y€u 6 bén trong co thé va cdc nhan 16 clia moi trudong bén ngoai.

Khi nhiét d6 cua moi trudng bén ngoai trd nén qué cao hoac qua thap
d6i v6i mot loai dong vat bién nhiét nao d6, sé gy ra hién tuong ngu hé hay
ngh dong & ching. Ngu he 13 kha nang thich nghi cba cdc déng vat bién
nhiét khi nhiét d6 moi trudmg 1én qud cao va do 4m xuéng qud thip. Trang
thai ngll déng xuat hién rong rdi hon trong nhém dong vat bién nhiét. Hién
tuong nay xuat hién khi nhiét doé méi trudng ha xuéng thap tuong déi déi véi
mot loai dong vat nao d6 1am ngimg su phat trién ca ching. Nhiét dé gay ra
hién tugng ngt dong & cdc loai dong vat khac nhau rat khac nhau. Cic loai
dong vat viing nhiét d6i ¢6 thé roi vao trang thi ngli dong & nhiét do tuong
d6i cao. Vi du, lodi mot bong roi vao trang thdi ngti déng & nhiét dé moi
trudng vao khoang 13°C. O mot s6 loai dong vat hing nhiét cling c6 hién
tugng ngu dong. Trong thdi gian nga dong, cdc loai dong vat hang nhiét tam
thoi trd thanh cdc loai bién nhiét. Trong thoi gian ngd déng, cudrg do
chuyén hod ning luong trong co thé cédc loai dong vat ndy ha xudng rét thap,
chi bang 1/30, tham chi ¢6 khi chi con bang 1/100 so vdi lic binh thudng,
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nhung khi nhiét d6 moi trudng & mikc gdn 0°C thi cudng do chuyén hod ning
luong trong co thé chiing c6 tang 1én doi chit. Nhiét do co thé cua ching ldc
nay phu thudc vao nhiét d6 ciia moi trudng.

Dai véi qud trinh sinh sdn cha dong vat, nhiét 46 déng mot vai tro ral
quan trong, vi nhiét 36 moéi truong cd anh hudng lon 16i chiic nang cua cdc co
quan sinh san. Nhiéu lodi dong vat chi sinh san dugc trong mot pham vi nhiét
dé thich hop nhit dinh. Nhiét d6 méi trudng qud cao hoac qua thap c6 thé lam
ngimg qud trinh sinh tinh hoac sinh tring & dong vat. C4 chép chi dé tning khi
nhiét do clia nude cao hon 15°C, con & 1odi chudt nhat tring Mus musculis
hoat dong sinh san dién ra manh nhat & nhiét d6 vao khoang 18°C va khi nhiét
do tiang lén dén 30°C qud trinh sinh san cla loii chudt nay sé bi nglmg.

Ciing nhu d6i véi thuc vat, nhiét d6 la nhan t6 quan trong gidi han sy
phan bé clia dong vat trong tu nhién. Trong sinh thdi hoc, dua vao nhu cau
nhiét do, ngudi ta chia dong vat thanh nhitng loai chiu nhiét hep va nhimg
loai chiu nhiét rong. Cac loai chiu nhiét hep l1a cac loai phan bé trong tu
nhién doi hoi mot giéi han nhiét dé nhét dinh va cé bién do chénh léch nhiét
do khong I6n. Cac loai chim cdnh cut trong ty nhién chi gap ¢ ving Nam
Cuc, noi ma nhiét dé trong nam thudng xuyén thap hon 0°C; céc loai giu
trﬁng chi gap & viing Bic Cuc; mot s& loai dong vat chi phan bé ¢ viing nhiét
déi néng dm quang nam hodc chi cé thé séng trong moi trudng nude, not ma
su chénh léch nhiét do gifta cic mba trong nam va gilta ngay va dém khong
ién. Pay 1a nhitng lodi chiu nhiét hep. Nhiéu loai dong vat khong xwong
séng & bién ciing 12 nhitng loai chiu nhiét hep. D61 vdi nhicu loai dong vt
bién nhiét, ©ng nhiét hitu hiéu cin thiét cho sif phat trién phai 16n hon téng
nhiét clia noi séng. Vi du loai ruoi qua Ceratilis capetata & ving Dia Trung
Hai chi phat trién dugc & nhitng noi ¢4 nhiét do trung binh ngay, dém cao
hon 13,5°C d¢ tdng nhiét hitu hiéu trung binh ngay dat 350°C. Trong khi dé
nhimg loai chin nhiét rong 1a nhitg loai cé kha nang chiu dung dugc sy thay
ddi 16n vé nhiét do theo chu ky mita, ngdy, dém va chiing la nhilng loai phan
b6 rong, ¢6 khi 1a lodi toan thé gidi. Rudi nha Musca domestica 1a mét loai
nhu thé. Loai nay phin b hau nhu trén toan the gidt.
5.2.5.4. Su diéu hoa nhiét do o dong vit

Dong vat la céc loai sinh vt ¢6 thé san sinh ra nhiét nhd ¢6 hé co. Khi
hé co hoat dong, nang luong dudi dang nhiét duge sinh ra va giai phong
nhiéu hon trong qud trinh hoat déng cbha cdc co quan khac. Hé co cing phat
trién va cang tich cuc hoat dong thi nhiét lugng san sinh ra cang nhiéu.
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Nhimg hinh thitc diéu hoa nhi¢t do co thé chi yéu & dong vat 1a;

* Diéu hoa nhiét bing con duong hod hoc. D6 1a hién tugng tang mic
san sinh ra nhiét d¢ diéu chinh nhiét d6 co thé do tang qué trinh chuyén ho
hod hoc d¢ phén tng lai su thay ddi nhiét do cla moi trudng bén ngoai.

* Diéu hoa nhi¢t bdng con duong vdr Iy. La kha ning thay déi mic do
toa nhiét bang cach giit nhiét hoac phdt tan lugng nhiét du thira ra moi
trudng. Su dieu hoa nhiét biang con dudng vat 1y duge thuc hién nhd phat
trién va hoan thién cdc dac diém thich nghi vé hinh thii. giai phiu cha co thé
déng vat nhur ¢ 16ng mao, long vii, cAu tao ciia hé mach mdu, 16p mo dur triy
dudi da...

® Diéu hoa nhiét bing con ducmg hinh thanh cdc 1dp tinh thich nghi,
Trong qua trinh phat trién d¢ thich nghi v6i méi trudng xung quanh, nhiéu
loai déng vat da hinh thanh va hoan thién nhiéu @ap tinh thich nghi vai moi
truong, trong dd cé sir thay ddi clia nhiét do.

Cac loai dong vat bien nhi¢t chlt dong tao ra moi trudmg thuin 19i bing
cdch dao hang, xay t6... Tap tinh c6 tinh di truyén ndy giip dong vat tao ra
noi ¢ ¢6 che& d6 vi khi hau thuan lgi va én dinh d€ phédn ndo trdnh dugc
nhitng diéu ki¢n khic nghiét vé nhiét do, do 4m... clia méi trudng bén ngoai.
Mot s6 loai dong vat ¢6 thé lam ting hay gidm su d6t néng co thé do 4nh
sdng mat troi biang cdch thay déi tr the clia co thé. O cac loai bd sit ¢o ché
diéu nhiét nay rat phét trién va thuong gap. V¢ budi sang, khi nhiét do khong
khi con thap, d€ tang nhiét do co thé, chiing thudng xoay minh huéng phan
I6n dién tich co thé-vé phia Mit Trdi. Vao buéi trra, khi nhiét do bén ngoai
da tang cao va bdc xa mat troi da dat dinh, ching lai chuyén huéng co thé dé
hudng phén dién tich co thé nho nhat vé phia Mat Troi. Mot s6 loai khdc, ldc
ning néng thi tim chd tri dudi béng tén cay, trong cac lim bui. Vé mia
dong, nhicu loai dong vat nho én minh tranh rét dudi 16p vo cay hay trong
tang tham muc hoac chui sdu xuéng dudi dat... Co ché diéu hoa nhiét do ciia
mot s6 loai con tring séng thanh xa hoi nhu ong, mai, kién rat phat trién va
rat phuc tap. Chiing xdy t6 ¢6 cdu tric doc ddo va phiic tap va phat trién
nhiéu hoat dong diéu hoa nhiét do trong & rat hoan hio va hitu hiéu.

Co che dieu hoa nhiét & dong vat phdt trién rat phong phi va da dang. O
nhimg loai bi€n nhiét, diéu hoa nhiét d6 chd yéu bing con dudmg vat 1y va
thay ddi tap tinh, con & cdc loai dong vat hiing nhiét, su phat trién va hoan
thi¢én co ché diéu hod nhiét d6 ciing v6i sy hinh thanh trung tam diéu khién

152



nhiét & ndo bo da givip cho co thé giit duge nhiét do 6n dinh, it phu thude vao
moi trudng bén ngoai. Pay 13 mot dac diém tién hod clia sinh gidi. Su hinh
thanh vi hoan thién co ché diéu hoa nhiét § dong vat hiang nhiét dugc phat
trién dua vao cudng do chuyén hod nang lugng va vét chit cao va 6n dinh
trén co s& hoan chinh cic ¢o quan van chuyén, hé tudn hoan, h¢ than kinh
trung uong va sy hinh thanh cdc bd phan cdch nhi¢t nhu @ ¢6 16p m& day
dudi da, su xuit hién ctia 18p 16ng mao, 1ong vil... B 1ong day va ¢é dac tinh
khong thdm nudc cia cde dong vat viing cuc cho phép ching pilt duge nhict
do co thé cé thé chong choi vdi nhiét do rat thidp ma khong can phai tang
cudng do trao d6i chit va tham chi ¢6 thé cdn ha thidp nhu ciu v€ thic an
trong mba dong gid rét so v3i mua he Am 4p hon. 8] nhitng viing nong,
dong vat didu hda nhiét do co thé phin nhiéu nhd vao cd ch& b&c hoi
nudce bang con dudng ra mo hoi hoac qua mang nhiy & khoang miéng.

Mot tap tinh thich nghi doc ddo d€ diéu hoa nhiét do & dong vat hang
nhiét 12 théi quen tu tap thanh ddm. Chim cdnh cyt ving Nam Cuyc thuong
tap hop thinh nhimg nhém day dac 1on dé tranh rét va bao tuyél la dicu ai
ciing ¢6 thé biét song nhifng con lac da séng & cdc vung sa mac néng nang
ciing biét tap hop thanh nhém dé han ché sy d6t néng bé mit co thé chiing la
didu it ngudi biet dén. Ngudi ta di tinh duoc ring, khi tap hop thanh nhing
dim 16n thi nhiét do & gilta ddm chi vao khoang 39°C, nifc 1a bang nhiét do
co thé cha con vat, trong khi dé nhiét do & trén lung va & sudn nhiing con vat
c6 thé bi d6t néng dén 70°C.

Nhu vay, nhd kél hop cic phuong thic diéu hoa nhiét bang cic con
dudng hoa hoc, 1y hoc va (ap tinh hoc ma dong vat ¢6 kha nang thich nghi
véi sy thay ddi nhiét do khic nghi¢t chia moi trudng séng. Ngoai ra, sy hinh
thanh trung tam diéu nhiét & ndo bd clia cdc lodi dong vat hang nhiét cao
cap, nhw & cac loai chim, thd da gitp ching c6 kha nang diéu chinh nhiét t6t
hon & céc lodi bicn nhiet va duy tri nhiét do co thé t6i thich, khong phu
thude vao nhiét d6 moi trudng. Nhe co ché ndy ma céc loai dong vt hing
‘nhiét d& dang thich nghi véi diéu kién song cla moi trudng hon cic loat
dong vat bién nhiét va vi vay ching ¢é khu phén bd rong 16n hon.

Ciing can phai nhin manh rang trong ty nhién con c6 nhém dong vat
tién hod trung gian gifta bién nhiét va hang uhiét. Cac loai thi bac thap ahu
nhém thi don huyeét, thi 6 tdi, thi thi€u rang tuy thudc vé nhém hang
nhiét, song kha nang gii nhiét d6 co thé én dinh van con kém, nhéi 1a & giai
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doan so sinh. Cdc loai thi &n cén tring nhd nhv doi, kha nang diéu chinh
nhiét do co thé tuy van con thip song dd kha hon nhém trén. Kha nang diéu

hoa nhiét d6 co thé hoan thién nhat 13 & nhém thi an thit, thi méng gudc va
linh trudng.

5.3. NUGC VA bO AM
3.3.1. Vai tro cia nuée doi voi sinh vat

Nudc la méi trudng quan trong clia sy song. Su song dugc phat sinh 14an
dau tién trong nudc va nhimg budc tién hod diu tien cia su séng ciling dién
ra trong moi truong nudc. Ngay nay, dimg trén quan diém sinh thai hoc ma
xem Xeét thi nudc 1a nhan t6 gidi han clia méi trudng song & ca trén can vi
dudi nude, noi ma luong nude ¢6 sy dao déng manh hodc & nhimg noi ¢6
ham tuong mu6i cao 6 thé lam cho co thé mat nudc bing con dudmng thdm
thau. Lugng mua, d¢ 4m, cdc ngudn nude mat va nudc ngam 1a cic nguén
nuéce chinh ciia nhan t6 nay. Lugng mua cha timg vung trén Trai Pat phu
thugc vao hudng di chuyén cita gi6 va tinh chat dac trung cia hé théng thoi
tiet khu vire. Sy phan bs luong mua theo thoi gian trong nam 13 yéu 8 gidi
han quan trong déi véi sinh vat vi cdc didu kieén dugc tao ra do sy phan phéi
déu dan lugng mua trong nam hoan toan khdc hin vdi céc didu kién duoc tao
ra khi lugng mua ay tap trung chi vio mot mia nhat dinh trong nam. Bai vi
trong truong hop sau, sinh vit phai chiu dung mét thoi ky kho han trong
nam. Trong thuc t€, thi lugng mua thudng phan phéi khong déu dan trong
mot nam, nhit 12 & viing nhi¢t d&i va cin nhiét ddi, noi ma trong mot nam
mia kho va mlia mua thé hién rat rd. Nhip diéu mia cha d6 dm trong nam &
cdc vung nhiét ddi va can nhigt ddi [a yéu 6 quan trong nhat diéu khién moi
hoat dong thco mua ciia sinh vét, dac biét 14 qud trinh sinh san. Trén thue €,
do 4m hitu higu dsi véi sinh vat & moét viing cdn phu thude vao sy can bing
gilia t6ng lugng mua vi téng lugng boc haoi thé nang,

Do 4m 1a théng s6 dic trung cho ham lugng nude trong moi trudng
khong khi hoac moéi trudomg dat. Do 4m trong moi trudng duge phéan chia
thanh do 4m tuyét déi va d6 4m wong déi. DY dm ruyét doi 1a lugng nude
chita trong khong khi hodc dat, trén mot don vi khoi ligng khong khi hoic
dat (vi du gam nuéc/kilogam khong khi), cdn d¢ dim neomg doi 1a phan tram
lugng nude 6 trong moi trudng so véi lugng nude bio hod trong moi trudng
d6 ¢ cdc diéu kién dp suat va nhiét do cho trude. N6i chung trong nghién citu
sinh thdi, do 4m tuong dGi 6 ¥ nghia quan trong hon. Trong nhiéu trudng
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hop, ngudi ta con thay thé cdc s6 lieu vé do am bing dai luong nghich dio
cua su thi€u hut 4p suat hoi nude (su sai khdc giita 4p sudt cuc bod cha hoi
nudc khi bdo hoa va ap suét thuc cla hoi nuée do duoc) vi su bde hoi nude
thudng ty 1€ thuan véi su thi€u hut dp suit hoi nude chir khong phai véi do
am tuong déi.

Tinh chit kho han ciia méi trudng ciing 1a mot yéu t§ sinh thdi quan trong
trong ddi séng clia céc sinh vat trén can. D€ tranh mat nude do khé han, dong
vat thudng diéu chinh tap tinh cia minh nhu di chuyén tim ché tranh hoac
chuyén sang hoat dong vé ban dém, con thuc vat thi diéu chinh qud trinh béc
hoi nude. C6 mot mai lién hé thuan gita sy bdc hoi nude va nang suit so cip ¢
thuc vat. Ty 1€ tang trudng (nang sudt nguyén) déi véi lugng nude bic hoi duge
goi 1a hiéu img medc béc hoi va thudng duge tinh bang gam chat khé cho
1000gam nudc boc hoi. D1 véi da s6 cic loai thyc vat, hiéu ting béc hai nay
thudmg bing hoidc nhd hon 2, & thyc vat chiu han, hiéu fmg nay cd thé 1én dén 4.
o1 vai cde loai thue vat chiu khé han s6ng 0 sa mac, hiéu émg nay cling chi
bing 4 hoiac cao hon mot chiit va su thich nghi ciia chiing trong trudng hop
nay khong phai & su diéu chinh qua trinh béc hoi nudc ma bang kha niang trit
bo bo 14 va ngitng cic hoat dong song khi thigu nurde.

Pai véi sinh vat néi chung, lugng nude trén bé mit (phu thuoc vio
lugng mua tir khi quyén) va nudc ngdm déu quan trong, song riéng déi véi
thue vat, lugng nude ngam trong nhiéu truemg hop lai ¢6 ¢ nghia hon:
O nhifng ving kho han hoic trén nii cao thi suong va may mi 1a nguén bd
sung quan trong cho téng lugng nude trong ving va 1 ngudn cung cap nudc
chu y&u cho cic loai sinh vat, nhdt 1a thyc vat. G nhiing vung 6n ddi va han
déi thi tuyét lai ¢é vai tro quan trong déi véi doi séng sinh vat. Lép tuyét
phu trén bé mat dat khong nhiing 12 ngudn cung cip nudc cho sinh vat ma
con la noi trd 4n va bdo vé sinh vat khaéi gid lanh.

Khéng nhitmg 13 moét trong nhitng nhén 16 sinh thdi quan trong nhat cia
moi trudng, nude ¢odn ¢é mot vai tré quan trong trong doi séng cia cdc loai
sinh vit. T4t ¢d cdc qué trinh sinh hod trong co thé séng déu dién ra trong
moi trudng nudc. Ping trén quan diém sinh 1§ ma xem xét, thi nude 1a thanh
phdn khong thé thi€u duge clia co thé séng. Trung binh, chat nguyén sinh
chita tir 85% dén 90% nudc va chi & trong trang thdi bdo bao nuoc, chat
nguyén sinh mdi biéu hién hoat dong séng, trong truomg hop thiéu nudc,
chat nguyén sinh s& chét hoac roi vao trang thdi tiém sinh. Nugc chiém tir
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30% dén 90% khai lugng co thé sinh vat va trong nhiéu trudng hop, nhu dsi
vGi cde loai thue vat mong nude, cdc loai rudt khoang, luong nudc trong co
thé c6 thé chiém t6i 98%.

Nude tham gia vao tat ca cdc qua trinh trao déi chat vi ning lugng trong
co thé sinh vat. Thic vat chi c6 thé hiit duge chat dinh dudng trong dung
dich nude. Nudc 1a nguyén vat liéu céan thiét dé cay xanh tao ra chat hitu co.
Nude la phuong ti¢n van chuyén cdc chat dinh dudng trong co thé song.
Nudc gidp diéu hoa nhiét do cla co thé sinh vat. Nudc con cé vai urd tich
cyc trong qud trinh phat 1dn nodi giéng ciia sinh vat trong tw nhién.

5.3.2. Pac di¢m ctia moi trudng nuéce va sur thich nghi coa sinh vat
5.3.2.1. Mdt d¢ ctia nuée

Nude c6 mat do 16n hon khong khi nhiéu 14n va c6 tic dung nang d co thé
cta cdc lodi sinh vat séng trong nudc. Dé thich ting véi moi truomg nuéc, cic
loai thuy sinh vat da phat trién nhiéu dac tinh gitp co thé khong bi chim trong
nude (d6i voi thye vat) hodc c6 khé ning di chuyén nhanh trong nudc (d6i véi
dong vat). Cac dac diém d6 c6 thé tién hod theo nhitmg chiéu hudng sau :

— Tang dién tich bé mat chung ctia ¢o thé nhu co thé ¢6 dang hep, phat
trién chiéu dai co thé, trén bé mit co thé hinh thanh nhiéu mau hodc td gai
dé tang dién tich tiép xidc v&i nude.

- Giam ty trong co thé bang cdch tich Iu¥ lipit hay hinh thanh cdc i
hoi... O tdo silic, chat dy trif Ia cdc giot dau gidp chiing ¢6 thé ndi trén mat
nudc, doi véi cdc lodi sifa thi trong co thé cha ching ¢6 xiphéng, nhiéu loai
than mém, chan bung déu ¢6 cac tii khi trong co thé, cc loai ¢d cé bong
bong trong bung... gitp ching dé dang thay déi vi tri néng, sau trong nudc.

— Phit trién hé co va ¢6 hinh déng co thé thich hop dé ¢6 thé han ché st
can clia nude va di chuyén nhanh trong nuée. Nhiéu loai dong vat song trong
nudc nhu cd map, cé ki€m, hai cdu... ¢ hé co rdt phit trién, rat khoé va cd thé
o hinh ddng khi dong hoc gidip chiing ¢6 thé di chuyén nhanh trong nudc.

— Céc loai thyc vat thuy sinh thi thich nghi theo huéng phét trién nhiéu ¢
bao da phan nhdnh ¢ phan trung tam dé gitp cho cay c¢6 khoang khong bao
phdt trién c6 tac dung chira khi v lam cho cay khong by chim trong nude.

Nho tinh chat nang d& co (b€ sinh vat ctia nuéc ma nhiéu loai sinh vat
thuy sinh c6 kich thudce va khéi lugng co thé khéng 16. C4 voi xanh sdng
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trong cic dai duong 12 loai sinh vat ¢6 kich thude va khéi lugng co thé 16n
nhét trén Trai D4t hién nay. Nhiéu loal thuc vat thuy sinh ciing ¢6 kich thude
rit 16n. Vi du nhu lodi tdo Macrocystis pyrifera & ving bién Thédi Binh
Duong ¢6 thé dai dén hang tram mét, hoac ciy stng nia Victoria amazonica
& vung Amazén c6 14 hinh tron néi trén mat nudc rat to, dudng kinh cé thé
dai dén trén 1m v6i thanh cao gan 0,5m cé thé mang dugc nhitng vat nang
dén 50kg.

5.3.2.2. Luong 6xy hoa tan trong moi truong nuoc

Lugng 6xy hoa tan trong nudc 1a mét trong nhiing yéu td quan trong
nhit clia moi trudng nudc. Oxy xam nhip vio trong méi trudng nudc chi
yéu do khuéch tdn tir khong khi va mot phin khong nho 1a két qua hoat dong
cua qud trinh quang hop cta thyc vat, chi yéu Ia cha céc loai tdo trong nudc.
Néng do cha oxy trong nudc giam khi nhiét do va ham lugng mudi trong
nude ting. Lugng oxy hoa tan trong nudc ciing gidm khi cang xudng séu
dudi mit nude. Ngoai dai duong, & d6 sau cdch miat nude 100m, noéng do
oxy trong nudc chi bang 1/10 trén ting nudc mit. G dudi ddy nhiing vuc
nude sau, nude bién gin nhur 1 moi trudng ki khi.

Dé thich nghi véi ddc tinh hoa tan clia 6xy trong méi trudng nudc, cdc
loai sinh vat thuy sinh d4 phét trién nhidu cg ch€ va cflu tao co thé thich nghi.
Thuc vat thuy sinh hap thu 6xy qua toan b bé mat clia co thé nén & 14 khong
c6 céc 16 khi va trong co thé hinh thanh nhiéu khoang trong chia khi. Nhiéu
lodi déng vat, nhu lodi giun it to nudc ngot Tubifex tubifex, loai than mém
chan bung Viviparus viviparus, chiu dung dige su dao dong manh cta lugng
oxy hoa tan trong nude. Nhidu loai dong vat khi bi thigu 6xy s& chuyén sang
trang thdi tiém sinh. Qué trinh hoé hap cla cac loai dong vat thuy sinh dugc
thuc hién hoac qua 18p da & bé ngoai clia co thé hoiic bing céc co quan
chuyén hod khdc nhu mang, phéi, khi quan. D61 v6i nhimg sinh vat ho hip
qua da thi 16p da thudng c¢é ciu (ao rdt méng. Mot s6 loai dong vat, do thudng
xuyén phai s6ng trong moéi trudng thi€u 6xy nén di ti€n hoa theo cich ting
dién tich b& mat ti€p xtic ciia co quan hd hip v6i moi truong nudce. Vi du, loai
giun nhiéu to néi & trén thi kéo dai co thé ra, con céde loai thuy wic va hai quy
thi vuon dai cdc xic tu. PSi vét cac loai dong vat séng dinh cu hoac it di
chuyén thi phat trién cdc phuong cdch thay déi méi trudng nudc xung quanh
co thé hoac bang cich tao ra mot dong nuée chdy vé phia chiing hodc tao ra
cac chuyén dong lac lu dé thay déi nudc, cic loai gidp xdc thi skt dung chan
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bung va chan nguc dé khusy dao nudc. Mot hién tugng thudng gap khi méi
truong nude thi€u oxy tam thdi 12 sy ndi ddu cla cdc lodi dong vat dé khoi
chét ngat. V& mua he, nhét 12 ¢ céc viing nhiét déi, khi nhiét do tang qué cao,
lugng Oxy hoa tan trong nudc & cdc thuy vic nhd, nhu ao, hé thudng thap, cic
loai ca thudng phai noi dau trén mat nude dé hiit thém éxy trong khong khi.
Con 6 cdc viing on ddi vé mbia dong, ca ciing thudng phai néi ddu do trén mat
nuéc ¢6 mot 16p bang ngan cach bé mat nude véi méi trudng khong khi, han
ché oxy khuéch tdn tir khong khi vao nudc.

5.3.2.3. Lugng mudi hoa tan trong méi truomg nude

D61 véi cdc sinh vat & can, viée duy tri c6 dinh mot lugng nudc thich hop
trong co thé trong diéu kién thiéu nude 1a rit quan trong, con d6i véi cac sinh
vat thuy sinh, viéc gilt mot luong nude nhét dinh trong diéu ki¢n co thé song
trong moi trudng nudc ciing rat quan trong. PO véi céc sinh vat thuy sinh, 4p
sul tham thau cua t€ bao c6 vai trod dic biét quan trong trong viéc duy tri cin
bang nudc cha co thé. Da s6 cdc lodi sinh vat thuy sinh ¢6 4p sudt thdm (hiu
cla t€ bao phu thuéc vao néng do mudi clia méi trudng nude xung quanh
(bién tham thau). Vi vay, dé duy tri trang thdi can bing mudi trong co thé, cho
dp suat tham thau hoat dong binh thudng, cdc loai sinh vat thuy sinh phéi 14n
tranh nhitng noi c6 néng d6 mudi khong thich hap. Cdc loai dong vat thuy
sinh da phat trién nhiéu phuong thic thai luong nuée du thira trong co thé ra
bén ngoai. Pong vat da bao thai nuée thira qua co quan bai tigt, dong vat
nguyén sinh thai lrong nude thira thong qua qud trinh co bép clia khong bio...

Nudc man ¢ moi trudng bén ngoai thudng vu truong hon dich t€ bio, do
dé, néu khong cé co ché thich nghi phit hgp co thé sinh vat thuy sinh s& bi mat
nudc do gidm 4p suat tham thau. DE chong mat nude clia co thé, nhidu loai
sinh vat ti€n hod bang cdch duy tri mét ndng do musi cao trong co thé. Doi
v6i nhitng loai dong vat thuy sinh cd dp suat thdm thau cda co thé khong phu
thudc vao nong do mudi cla moi trudng xung quanh (dang thim thau) nhu
cdc loai thd, cdc loai ¢4, gidp xac bac cao, con trung nudc... thi thudng c6 1dp
da c6 cdu tao khong thim nudc dé tranh cho co thé bi mat nuée, con nhitng
loai dong vat bién thdm thdu, trong diéu kién bat lgi, thi chuyén sang trang
théi bat dong. Khi diéu kign bat lgi qua di, qud trinh hoat dong binh thudng lai
duoc khoi phuc.

Tuy theo kha nang chju dung su bién déi cla ndéng doé mudi cla moi

trudng ma ngudi ta chia cdc loai sinh vat thanh hai nthém : Nhém chiu muéi
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rong (Euryhaline) va nhém chiu mudi hep (Stenohaline). Nhitng toai chiu
mudi rong 12 nhitng loai c¢6 thé ton tai dugc trong moi trudng c6 sy dao dong
manh vé ndng d6 mudi, con nhitng loai chiu mudi hep 14 nhiing loai chi thich
nghi v6i mot néng d6 mudi nhat dinh it bién dong cha maéi trudng. Nhimg loai
sinh vat song & viing clra séng, noi giao tiép giita hai ngudn nudc méan va nude
ngot tao ra nude 19, 1A nhitng loai chiu mudi rong. Su dao déng cha nong do
mudi trong nudc 1 ving clta song thay déi rit manh theo mila. V€ mua mua,
khi luong nudc ngot tir thugng luu dé vé nhiéu, nong do mudi & day xudng rat
thap, chi vao khodng 0.5%0 dén dudi 10%o NaCl; nhung vé mua kho, nudc
bién lai chiém wu thé, ndng do mudi ¢6 thé len dén 25%e dén trén 30%e NaCl.
Nhimg loai chiu mudi hep s& khong phét trién binh thudng hoac tham chi bi
chét khi ndng do musi trong moi trudng thay ddi {t hodc nhiéu.

5.3.2.4. Ché dé nhiét trong méi trwong nude

Do tinh chat vat 1y cha nudc nén ché do nhiét trong moi trudng nudc it
thay déi hon so véi trong moéi trudng khong khi. Bien d¢ dao dong nhiét trong
céc 16p nude bé mit cha cdc dai duong thudng khong vuot qua 10°C dén

15°C, & céc 16p nude sau, nhiét do nudc hdu nhir dn dinh. Trong cdc thuy vite
nuéc ngot ndi dia nhéd vi néng, bien do dao dong nhi¢t ctia moi trudng nude
ciing thuong khong vugt qué 30°C.

Song trong moi trudng 6 ché do nhiét do twong doi 6n dinh nhwr vay nén
céc loai sinh vat thuy sinh thudng 13 nhing loai chiu nhiét hep. Trong céc thuy
vue nhd va nong noi dia hodc & cdc ving triéu vi do cao, ndi ¢ su dao dong
nhiét manh hon theo chu k¥ mila va chu ky ngay — dém thi cdc loai sinh vat
thuy sinh chiu nhiét rong thudng chiém wu the.

5.3.2.5. Anh sdng trong nudc

Buic xa dnh sdng khi di vio trong méi trudng nude s€ yéu di nhiéu vi mét
phan bi phan xa tré lai tir b mat nudc vao khong khi va mot phan bi céc 16p
nuée hap thu dén. Mikc do phan xa s& cang manh khi Mat Trdi cang xudng
thap. Do dé ma & trong moi trudng nude, do dai cha ngay ngan hon § trén can
vi cang xudng sau do dai ngay cang ngan di. '

Tia sang Mit Trdi ¢6 do dai budc song khéc nhau duge nudc hap thu
khong nhu nhau. Anh sdng d6 bi hdp thy ngay & nhimg 16p nudc trén cling,
sau dé dén cdc tia miu da cam, vang, luc, lam. CAc tia mau xanh c6 thé xudng
sau hon ¢4, ddu tién 1a cdc tia xanh luc, xanh da troi r6i dén xanh tim 13 dén
duoc nhimg do sau 16n nhat. Su phan bs khong déu nhau theo cdc tang nudc
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ctia cdc tia bilic Xa mat troi 1d mot trong nhitng nguyén nhan quan trong dan
dén sy phan bo khong nhu nhau ciia sinh vat thuy sinh, ma chil yéu 1a thuce
vat, theo chiéu sau ctia méi trudng nude. Céc loai Thuc vat hat kin, cdc loai
tao luc thuong phan bd rat nong vi chiing hip thu céc tia mau do cho quang
hop. Tao nau ¢6 thé gap & do sau hon (tir 10 m dén 40 m cdch bé mat nuéce) vi
chiing ¢6 sac t6 phu mau nau (phyroxanthine), tio do nhd cé sic t& mau do
(phycoerythrine) va mau lam (phycocyanine) hdp thu duge nhitng tia sing yé&u
xudng sau dudi nude (tia vang luc, tia tim, tia héng ngoai) nén cé thé song &
nhitng d¢ sau 16n hon, ¢6 thé té¢i 100m cich mat nudc.

Cudmg do biic xa trong mude yéu ciing 14 mét nguyén nhan 1am cho cic
dac diém giai phiu cta ta cay chim trong nude phin hod yéu. La cha cic loai
thye vat thuj’f sinh chim sau trong nudc thudng khong cé moé gisdu hoac mo
gidu chi ¢6 mot I6p t&€ bao rat mdng. Chat diép luc ¢6 mat ca trong céc t€ bao
bicu bi gitip cho ¢ thé thuc vat sir dung hiéu qua hon nguén 4nh sang yéu
trong qud trinh quang hop. Mau sc cla cdc lodi dgng vat séng trong nudc
ciing thay doi rd rét phu thuge vao sy phan ba clia céc tia sang theo do sau clia
nai séng. Dong vat séng ¢ ving nude nong, ving triéu thudng o6 mau sic sac
sd hon cd. Dong vat séng & cdc thuy vye sau, trong cdc hang dong thudmg chi
c6 mot miu t6i. Trong ving dnh sdng yéu, cdc loai dong vat ¢ mau do da bd
sung anh sang xanh tim cho moéi tndng Xung quanh. Cac tia mau xanh tim bo
sung ndy dugc co thé sinh vat hap thu hét va diéu dé di giip cho ching lan
trdnh duge ké thdi vi mau do cha chiing trong anh sdng xanh tim 1am cho thi
gidc cua ké thir san moi thu nhan duge nhir mét mau den.

So v6i dong vit ¢ trén can thi khd nang dinh huéng nhd dnh sdng cia
dong vat séng dudi nude kém hon. Nhiing loai dong vat séng dudi nude c6 thi
gidc phit trién ciing chi ¢6 thé dinh hudng 16t trong mot khoang khong gian
hep va vi the cdc loai dong vat s6ng trong moi trudng thudng xuyén thiu dnh
sdng da phat tri¢n kha nang sit dung 4m thanh lam phuong tién dinh hudng va
thu nhan thong tin tir moi trudng bén ngoai. Do ¢é tinh dam dac cao nén 4m
thanh truyén trong moi trudmg nude ¢6 tée do 16n hon t6e d6 lan truyén trong
khong khi, nhs d6 ma nhiéu loai dong vat ¢6 thé thu nhan dugc nhiing dao
dong am thanh cd tan s6 rdt thap. Nhicu loai dong vat ¢é kha nang phdt ra am
thanh bang nhimg co quan chuyén hod trong ca thé. Trong méi trudng nudc,
ndi dnh sdng luon yé&u va thiéu, tin hi¢u 4m thanh ndy rat phat trién dé céc loai
dong vat trong quan thé c6 thé lién hé v6i nhau nhu dé dinh hudng trong dan
hoac thu hit cdc ¢4 thé khéc gidi trong thdi k¥ sinh san.
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Nhiéu loai dong vét con cé khd nang phat va thu séng dién tir v&i céc tan
56 khéc nhau dé€ dinh huéng va 1am tin hi¢u trong moi trudng nuée. Ngudi ta
da bict ¢6 khoang trén 300 loai cd did phét trién kha ning nay.

Mot kha nang dinh hudng khdc cua mot s& lodi dong vat s6ng trong méi
trudng nudc la cam tng nhd mai vi. Nhiéu loai déng vat ¢d thé 1im thiy noi dé
tring hodc moi trudng sinh trudng thich hop mot cdch chinh x4c nhd kha nang
nay. Nhimg loai ci di cur xa thudng cé khitu gidc phét trién. Ngudi ta di lam
thi nghiém va nhan thdy rang, c4 héi sau khi bi lam mat kha nang khiu gidc
s& khong thé tim thay clta s6ng dé quay vé noi dé tritng, nhung chiing khong
bao gid nhdm lan néu van cdn cdm nhéan dugc mii vi.

5.3.3. Vai tro ctia nuéce doi véi thue vat
5.3.3.1. Su trao doi nuée cia thuc vt

Cic loai thuc vat sng trén can trong moi trudng khong khi luon ludn bi
mat nudc do bay hoi, vi vay, dé bil lai lugng nude di mat di, ching phai 14y
nude tir dat hoac tir khong khi. Su thodt hoi nude, su hit nude va dan truyén
nudc tir ré 1én cdc bé mat thodt hoi nude 14 mot qud trinh co ban lién hé chat
ché& vdi nhau cua sy can bang nudc trong co thé thuc vat.

Céc loai thuc vat bac thdp khong ¢é ré thi hit nuede truc ti€p qua cdc co
quan trén mat dat, Cdc loai vi khudn, nim béc thap, mot s6 lodi tdo va dia y
¢6 khd nang 14y nudc tir khéng khi am nhd sy nd phéng clia ¢cdc mao dén.
Cdn & thuc vat bac cao, nude duge hit tir dit nhd co quan chuyén hod 1a ré
cay. Thuc vat 1dy nudce tiy dit nhé luc it clia cdc ré nhd 16n hon sidc hiit cita
dat. Trang thai ma khi tdt ca lugng nude dung duge trong dat bi hét, thue vat
bi héo di va khong phuc héi, duge L. Briggs va G. Schanz goi 12 “sir héo bén
vitng” (permaneutes Welken). D61 véi cdc loai hok thdo wa dm, su héo bén
viimg xdy ra khi stc hidt cha dat 12 7-8 bar, d6i v4i da s6 cdc cay nong
nghiép, dai lugng d6 bang 10-20 bar ; con déi vdi cdc loi thuc vat kho han
va phén 16n cdc loai cay than g6, dai lugng d6 12 20-30 bar. Hiéu 56 gitta do
&m ddéng rudng W,, vi ham luong nudc cta dat & do 4m cay héo W, cho
chung ta biét ¢6 bao nhiéu lugng nudc thich hgp véi cay W, ¢6 thé duge tich
tu trong dat :

W= W, ~Wyy
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Lién quan dén cdc vdn dé sinh thdi hoc ¢6 thé xdc dinh duoc do héo
thuc 1€ d6i véi céc loai.cay. Trong nong nghiép, ngudi ta cho ring do 4m cay
héo tng vai stic hiit cia dat 1a 15 bar.

Nuéc trong co thé thuc vat duge van chuyén theo cic mach xylem (van
chuyén xa) va tr t€ bao ndy sang t€ bio khdc (van chuyén gin). Trong céc
mo, nude duge van chuyén tir cde t€ bao c6 thé hiéu nudc cao theo gradien
stic hit bang con dudng thim thau, trudc tién vio cdc thanh & bao theo
nguyén tic ngoi din img v6i gradien ctia th€ hiéu co chat. Bang cich nhu
the, nuéc di & trong ré cay qua nthu mé vé dén ndi bi, sau d6 di vao hé thong
xylem van chuyén xa va duge truyén din dén khap cdc bo phan clia cay.
Trong 14 cay, cdc mach xylem phén ra thanh cdc nhdnh nhé va tir cdc quén
bdo tdn ciung cia né nudc s€ di vao cac nhu mé cha cdc bé din, tr d6 né
duge phan tdn ra va van chuyén theo cac té bao thit 4.

Cay thai nuSc bang cdch bay hoi la chl yé€u, nhung doi khi mot vai loai
thuc vat cé thé thii nuéc dudi dang giot (su & giot). Nude duoc boc hoi tir
toan by bé mat bén ngoai hay bén trong cla co thé thuc vat tiép xic véi
khong khi. O cdc loai tan thuc vat, d6 13 cic bé mat ngoai clia co thé sinh
dudng, con & thuc vat ¢ 14, d6 1a thanh bén ngodi bi cutin hod chia t€ bao
bicu bi (su thoat hoi nuée qua cutin) va bé mat hod bac (su thodt hoi nudc
qua chu bi). G bén trong co thé, sy bdc hoi nude duge thyc hién qua bé mat
cdc t€ bao tiép gidp véi gian bio. O d6, ddu tién nude chuyén tir pha 1dng
sang pha hoi sau dé hoi nudc di qua khi khéng vao khi quyén (su thoét hoi
nudc qua khi khong). Su béc hoi nudc tir cdc bé mat bay hoi vio khoang
khoéng khi tu do xay ra theo cdch khuéch tin cia dinh luat Fick. Su thoét hoi
nudc cua thue vat la mét qud trinh s6ng phu thudc rat nhiéu vao cic yéu té
bén ngoai. Néu cuong do chi€u sing va dong nhiét kém theo nd ting thi
cuong 46 boc hoi nude sé€ tang lén theo, cudng d6 béec hoi nude cling tang
1én khi khong khi cia mo6i trudng trd nén kho va cé gio.
5.3.3.2. Su can bdng nuic ciia thice vdt

Su can bang nudc cla co thé thye vat duoc xac dinh bang hiéu sé gifta
sy hut nirde va s mat nude :

Qe = WHN = W'I'N

Trong d6 : Qg 12 sur can bing nudc trong co thé thuce vat;
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W, 18 lugng nudc hiit vao co thé thuc vat;

Wy la luong nude thoat ra moi trudng bén ngoai.

Nhu vay, su can bing nudc trong co thé thuc vat ¢ thé tinh duoc bing
cach xdc dinh khdi luong nude hit vao va lugng nude thoat ra. Diéu nay c6
thé ti€n hanh trong phdng thi nghiém bing nhitng phép do thong thudng,
nhung ngoai thuc dia thi khé thu duoc két qua chinh xéc. Khi d6 thudng chi
¢6 thé xdc dinh gian ti€p su can bing nudc theo anh hudng chia né dén ham
lugng nudc hay dén trang thii nudc trong co thé thuc vat. Sy can bing nuée
am thudng biéu hién sy gidam doé tich nudc clia mo va thé hiéu cha nudc
trong mo. Su bién déi d6 d4u tién xay ra & trong l4 va 14 1A noi nudc béc hoi.
nhiéu nhat va ciing 13 co quan ndm xa ré nhat. D6i v6i co thé thuce vat, su
bdc hoi nude duge coi nhu 12 161 thoat clia qud trinh can bing nirée trong co
thé chit khong phai 1a moét pha cda mot qua trinh vat 1y. Do d6, lugng nude
thoat ra khong tinh trén don vi dién tich ma dugce tinh trén don vi khéi lugng.
Ngudi ta thuong sir dung dai lwgng “trong lugng woi™ va su can bing nude
thuong duge tinh bang téc do hit va thodt hei nudc trén luogng nudc chita
trong co thé thuc vat va sy luu thong nude theo mg H,O bay hoi trén 1g H,O
chifa trong co thé thuc vat. Y nghia cha phuong trinh nay cho thdy ¢6 bao
nhiéu phan nghin nudc trong co thé thyc vat bi mat di trong mot don vi thai
gian vi cin phat dugc bii dép lai dé duy tri cén c4n can bing nudc trong co
thé. Su can bing nuéc chi duge giit nguyén néu nhu qué trinh hit nudc, din
truyén nudc trong cd thé va bée hoi nude phiit hop véi nhau. Pai lugng nay
s& ¢6 gid tri am trong trudong hop lugng nude hit vao khong bt dip duge
luong nudc mat di. Néu co thé thue vat thi€u nude, cdc 16 khi s& hep lai va su
béc hoi nuée s€ giam di, sy can bing nude s& duge duy tri, sau mét thdi gian
nhat dinh né s& ud lai gid tri duong. Nhu viy, trong thuc t€, sy cin bang
nudc trong co thé thyc vat dao dong thudng xuyén, lic thi c6 gia tri duong,
ldc thi ¢é gid tri Aam. Do d6 cdn phan biét nhimg dao déng ngin k¥ va xdc
dinh 16 nhitng tic nhan anh hudng kéo dai dén can bang nude. Trong nhiing
dao dong ngéan ky, diéu hoa cdn can can bing nudc trong co thé 13 su hoat
dong ciia 16 khi. Sy can bing nudce chiu nhimg su bién dong manh theo chu
ky ngay, dém va theo chu k¥ mua. Chu k¥ ngay, dém ciia su can bing nude
thé hién & chd, ban ngiy can can can bing nuéc hdu nhur ludn ludn am, né
chi duge phuc hdi vao budi chiéu hay ban dém, néu nhwr du trir 4m cda dat va
khong khi du dé cung cép cho cay. Trong thdi k¥ kho han, sy can biang nudc
sau mot dém thudng khong duge phuc héi hoan toan vi lugng nudc dur trit
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trong moi trudng xung quanh khong di d€ b dip lai lugng nudc di bi mat,
su thi€u nude sé kéo dai tir nghy nay sang ngdy khdc, thé hién rd tinh dao
dong theo miia ctia cdn cin can bing nudc trong co thé thuc vit.

Trong timg viing khi hiu va & trong timg noi séng cu thé cha thuc vat,
cdc lodi cdy moc ciing nhau 6 thé ¢é qud trinh trao déi nuée va su can bang
nudc hoan toan khdc nhau. Nguoi ta x€p tdt ca cic loai thuc vat vio hai
nhém 16n phu thudc vio cén can can bing nudc trong co thé: nhém cé su
bén vimg vé can biang nudc (nhém thuc vat dang thuy) va nhém ¢d su linh
dong vé can bing nuéc (nhdm thuc vat bat dang thuy). Céc lodi thuc vat bén
vimg vé cin can can bang nudc c¢6 kha nang duy tri sy can bing nudc trong
sudt ca ngay kha 6n dinh nhd 16 khi cha ching phan tmg rat nhay déi véi su
thi€u nudc va vi ching ¢6 hé ré ¢6 kha nang hiit nudc va dan nudc t16t. Ngoai
ra, chiing con ¢6 cidc co quan dy trit nuée trong co thé nhu & ré, trong g4,
trong vo thén, trong l4... ghip duy trl su 6n dinh clia ¢dn cin can bing nudc.
Nhiéu loai cay than gd, cay thao, nhiéu lodi cay song chiu béng, ciy mong
nudc thuong la nhitng loai cay bén vimg vé can bang nudc. Cac loai cay bén
vilng vé cén bang nudc thudng la nhitng loai thich nude hep, nhung diéu dé
cling khong bét bude. D61 v6i céc loai linh ddng vé can bing nudc thi su can
bing nude trong co thé phy thude vao mirc do 4m udt clia méi trudng séng
bén ngoai co thé. Cac loai nay thudng cé kha nang dé dang hiit nuéc tir moi
trudng xung quanh va chiing ciing str dung lugng nudc hiit duge mot cich
khd phong khodng. Vi vay, co thé clia ching cling dé dang bi mat nudc va
nong do6 dich t€ bao s& tang 1én. Vi vy, chit nguyén sinh cta céc loai linh
dong vé nude ¢é kha nang chiu dung duge nhing dao dong thudng xuyén va
manh vé trang thai thuy hod ma khong bi thuong tén. Trong thdi ky kho han,
co thé clia ching bi mét nude va ching thudng chuyén sang trang thdi séng
tiém sinh. Céc loai thuc vat linh dong vé sy can biang nude thudng 1a nhimg
loai cay 14 to thich nuéc rong, nhiéu lodi cay than thio s6ng ¢ noi ning
nhiéu va céc loai cay ua bién 4m.
5.3.3.3. Tinh chiu han cua thuc vit

Tinh chiu han ctia thuc véat 1a kha nang cé thé chiu dung dugc cdc thoi
ky khé han. Tinh chiu han cla thue vat ¢6 tinh chat phic hgp, né bao gébm
kha nang chiu duge diéu kién cuc ky kho han bang cdch gidm mot cdch
nguy hiém tinh trang thuy hod clia sinh chét khong bi kéo dai (kha ning trén
han) va phat trién kha nang cta chat nguyén sinh chiu dung dugc sy thigu
nude nhiéu hon ma khong bi t6n hai (kha niang chiu dung khé han).
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* Khd ndng trén han cia thue vdt 12 tat ca cdc co ché giip thuc vat
chéng chiu va séng dugc trong di€u kién mdi trudng khong khi va dit xung
quanh bi khé han bing cdch duy tri duge trang thdi nudce t6t hon trong céc
mé6. Diéu dé cé thé dat duge bang cdc co ché sau :

— Phat trién v hoan thién qud trinh hit nude tir b ré cé hiéu qua hon
bing c4ch tang sic hit nudc clia ré va phat trién hé ré cay.

— Giam su mit nudc bang cach khép kin nhat théi céc 16 khi, giam thoat
nudc qua cutin mét cdch cd hiéu qua va giam dién tich bé mat thoét hoi nude.

— Phat trién kha nang du trit nudc trong cd thé va tang cudng kha nang
hiit nuée nhd phat trién nhanh chéng vao ldng dat, hé ré phat trién manh
theo chiéu rong va chiéu sau trong ddt dé tim dén nguén nudc. Céc cay gd
moc tir hat khi con nho s& phat trién ré cdi dai dén gép 10 1dn chicu dai cla
than, cac lodi cay than thdo phét trién bo ré chim c¢6 cdc soi ré an sau xudng
mit dat hang mét. Cic loal thyc vat cang ¢é kha nang chiu han & mét noi
s6ng nhat dinh khi ty I¢ gilta khéi lugng cha bo ré véi khéi luong cha cay
cang tang. Vi vay, d nhilng noi dit khong di va khong thuan loi cho bo ré
phéat trién thi kha nang chiu kho han ca thyc vt s&€ giam xuéng. Trong moi
truong song thidu nude thudng xuyén, thyc vat sé cd 14 cay nho va cing hon;
gan 14 phan nhdnh nhiéu hon, 16 khi phan bé gan nhau hon, cdc thanh ngoii
t& bao biéu bi dugc cling ¢4 bing cutin (hinh thai chiu han). Vi sy bay hoi
nude & thue vat ty 1& véi bé mat thodt hoi nudc, ma cha yéu 1a 14 cay, nén sy
gidm b& mat thodt hoi nudc s& gidp cho cay 6 thé duy tri lugng nude du trit
trong co thé. Ngudi ta ddnh gid ty 1& giita bé mat thodt hoi nudc va dy trir
nude trong mo theo su phat trién dién tich 14 hay mitc d6 mong nudc cia 14

hay than cay theo cac cong thirc sau :
Dién tich 14 (dm?)

Sur phét trién dién tich 14 =
Khéi lugng 14 tuai (g)

9 Ham luong nude khi bio hoa (g)
Mitc d6 mong nudc cua ld hay than =

Dién tich cta 14 hay than (dm”)

Su giam dién tich thodt hoi nudc ¢é thé dat duge mot cach dac biét 6
hi¢u qua bang céach loai bd mot phan hay toan b bo [4. Trong cdc mien kho
han, cay c6i thudng rung 14 déu dan vé mua kho han. Trong cdc trudng hop
kho han bat thudmg cha thoi 1iét, 14 cay ciing s€ bi rung di va do d6 dién tich
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bé mit thodt hoi nudc s& giam di tix 3 dén 5 14n. Co ché lam quén 14 va cudn
chiing lai thanh dang &ng phat trién chi y&u & nhém hoa thdo ciing gép phin
lam giam sy bdc hoi nude dén 60%.

* Khd ndng chiu khé han ciia thiee vat « La tinh chat diac hiéu cha loai thé
hién & su chiu dung duge su bién doi va thich img cia chat nguyén sinh chéng
lai su thiéu nudc manh. Trong th€ gidi thuc vat, tinh chiu dung cua chat
nguyén sinh déi v6i kho han bién déi trong mét pham vi rong 16n, hinh thanh
nén nhitng loai cay chiu kho han va nhitng loai ciy nhay cam véi kho han.

— Nhitng loai cdy chiu khé han 1a nhig loai cay c6 kha nang ton tai
dugc trong trang thii khé khong khi trong thoi gian dai, ¢é khi 161 hang nam.
Khi duge 1am 4m, chiing s& “séng lai”, cdc hoat dong séng trong co thé sé
dugc khéi phuc. Nhiéu loai vi khudn, thanh tdo, luc tho va dia y ¢6 kha ning
ndy. Mot s6 trong bon chiing c¢é thé chiu duge hang tuan 18 khi bi giir trong
khong khi kho tuyét d6i trén axit sulfuric dac hay pentoxy photphoric.
Khuin ty cha mot s6 lodi ndm, mot sé loai thudc nganh réu Bryophyta, mot
s& loal quyén ba Selaginella vd moét s6 lodi thudc nganh duong xi
Polypodiophyta cé thé chiu dugc sy kho han hoan toan. Trong s6 cdc loai
thue vat ¢6 hoa, chi ¢6 mét s6 it loai ¢ kha nang chiu duge sy khd han.

— Nhitmg loal nhay cdm vdi kho han. NGi chung, chat nguyén sinh cia da
s cdc loai thuc vat rit nhay cam vdi sy thi€u nude. Sy thiéu nudce s€ lam xep
dan chit nguyén sinh va [am ting ndng dd cac chiit hoa tan lam cho chic
ning cla chat nguyén sinh bi suy gidm va cu tric bi thuong tn. & nhidu
loai, chit nguyen sinh cd thé bi chét ngay khi tinh trang thly héa mdi bi gidm
di mét it. Trong thdi k¥ sinh trudng, t&€ bao thuc vat dic biét nhay cdm vdi sy
thi€u nudc, con & thdi ky nghi dong, chiing ¢ phin chiu dyng dugc hon.
Trong céc loai tAn thutc vat thi tdo phil du va tio nau la nhitng loai dac biét
nhay cam vdi sit khd han. Mot diéu déng luu ¥ 1a tinh chiu dyng khd han ciia
thue vat cé thé tang lén, ¢ thé rat cao & cac loai réu, néu duge hudn luyén.

* Do luomg tinh chiu dung khé han & thue vat. Vé mat dinh lugng, tinh
chiu dung khd han cla thyc vat 1a kha nang chiu khé han khi ngling cung cip
nude hoan toan. Ngudi ta ¢6 thé dinh Iugng duge tinh chit chiu dung khd han
& thue vat theo sif thoft hoi nuGe qua cutin (To) va Iudng nude ¢6 thé ding
dude (W) sau khi 15 khi khép lai va trude khi xuat hién nhiing ©Sn hai dau
tién do thi€u nude gay nén :

Khi d6 : Tinh chiu dung = T

I
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Dai luong nay cho thay, 14 cia mot loai cay nao d6 & diéu kién kha nang
bay hoi thé hiéu nhat dinh, ¢é thé giit dugc ma khong bi 16n thuong trong
bao lau (ngady, gid...) sau khi 16 khi khép lai va khong thé 14y them duogc
nude tir moi trudng xung quanh nita. Lugng nude ¢6 thé dimg duge sé cang
nhiéu hon néu 16 khi khép lai ngay khi mdi bat ddu tinh trang bi thigu nudc,
m6 ¢6 du trit nude nhiéu va chi bi tén thuong khi thi€u nuéc bao hoa nhiéu.
Nhu vay, tinh chiu dung kho han cta 14 phy thude vao kha nang trén han va
muc do chiu han cha cay.

* Po cdng cia khé harn. Tinh chin dyng déi véi kho han la dau hiéu
chuyén hod ¢6 dinh cta riéng timg loai cay, song sy séng cdn cla cé thé
thuc véat khong chi phu thuoe vao tinh chiu dung cta riéng ching ma con
phu thuéc vao dac diém ciha noi séng. Diéu dd, dd dan dén khii niém “Do
cang cua kho han”. Theo K. Hofler, Hoefler, H. Migoh va V. Rottenburg, do
cang ctia kho han duge tinh bang céch so sanh sy thi€u bdo hoa nudce thuc té
(TBN,) x4y ra & mot noi s6ng nhat dinh v6i su thiu hut nuée khing hoing
(TBNy). Nhur vay :

TBN,

Do cang ctia kho han = 100%

K
Nhu vay, cdc ca thé cla cling mot lodi thuc vat ¢6 tinh chiu dung kho
han gidng nhau ; séng & nhitng noi séng khdc nhau va cdc ca thé cha nhitg
loai thuc vat khac nhau cé tinh chiu dung kho han khong giong nhau ; séng
trong moi trudng séng nhu nhau sé& chiu téc dong khong gidng nhau ctia diéu
kién kho han cua moi trudng séng.

Tinh chiu dung kho han clia thyc vat vi do cang cua kho han 13 nhiing
dai lugng rit co ban lién quan dén viéc ddnh gid nhitng khé nang song sét
cla céc loai thue vat khi bi thi€u nuéce. Tinh chiu dung duge déac trung bing
thdi gian séng sét do dé thich hgp dé do tinh chiu dung cla cay trong sudt
thdi ky kho han vi tdc dong cna kho han tang 1én ciing véi do dai cha thai ky
kho han. D6 cang cia kho han ciing cho phép tinh duge nhimg sai khac co
tinh chat cuc bo cla diéu kién séng néu so sanh cdc cd thé kKhéc nhau clia
cung mot loai véi nhau. Do cang cha kho han cho biét 1a dy trit nuéc trong
moi trudng va cdc diéu kién bay hoi & mot ving nhét dinh s thay déi dén
bao nhiéu thi doé kho han sé& trd thanh yéu t§ cla noi sdng quyét dinh dén su
phan bé va phd bién clia céc loai thuc vat.
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3.3.3.4. Cac nhom thuc vit trén can lién quan dén ché dé nudc

Su thich nghi clia thuc vat d6i véi ché do nude khéng gidng nhau cha
moi trudng séng da hinh thanh nén nhitng nhém thyc vat ¢ tinh thich nghi
dac trung khdc nhau : nhém céc loai cAy ngap nudc thudng xuyén, nhém cdc
loai cay ngap nudc dinh k¥, nhém cdc loai cdy va 4m, nhém cic loai cay
chin han, nhém céc loai cay trung sinh.

* Nhom cdy ngdp nudc thuong xuyén

Céc loal thuc vat song chim trong nudc (hydrocryptophyte), nhu cac loai
tao bién, cdc lodi thyc vat bac cao thude cic ho Sting Nymphaeaceae, ho
Biét lién Barclayaceae, ho Rong dudi ché Ceratophyilaceae, ho Tiém lién
Cabombaceae, ho Sen Nelumbonaceae, ho Thuy thio Hydrocharitaceae...
khdc véi thuc vat soéng trén can & chd chiing khong c6 mé d& va khong cé su
tang trudng thit cdp vé bé day. Co thé thuc vat séng trong nudc mém va yéu,
cdc mo thong khi thutmg rat phdt trién. Cdc mo nay chuyén dé tich tu nuéc
va d& 14 trén mat nude. Cac b6 mach thutmg khong phat trién & thue vat séng
trong nude hoac chi ¢6 & phan trung tAm cla than & nhitng loai thuc vat song
g vling nudc chay ¢6 tac dung 1am cho chéi thém bén viing va déo dai. Hé ré
¢ thuc vat song trong nude hodc vang mat hoan toan hodc kém phat trién. L4
thuong phan chia nhd va ¢6 tong bé mat [6n, mé cla 14 phan ly kém, cé
nhimg t& bao 16n va nhiéu gian bao, thanh ngoai chia mo bi rdt day, it cutin
vi khong c6 khi khdng. O nhimg loai thuc vat séng trong nudc nhung ¢ 14
ndi trén mat nudc nhu & cac lodi sen Nelumbo nucifera, cic lodi sing
Nymphaea, cac lodi sing nia Victoria, céc lodi né thao Limnocharis, cic
loai trach ta Alisma... 14 ¢6 cau tao giéng nhu 14 clia cdc lodi thuc vat séng
trén can nhung mat dudi thudng khong cd khi khdng. C6 thé coi nhimg loai
thuc vat séng trong nudc nhung cé chéi vugt 16n khoi mat nude 1a dang
chuyén ti€p sang thyc vat séng trén can.

* Nhom cdc lodi cdy ngdp nude dinh ky

Day la nhitng loai cay thich nghi véi noi sdng & doc hai bén b cdc con
song, ven bd bién, & cde clra séng chiu téc dong cta thuy tri¢u, hang ngay bi
ngap nudc dinh ky mét dén hai 1an. Mbi trudng nay néi chung khéng thuédn
lgi cho thuc var trén can sinh sdng vi bi thiéu 6xy thudng xuyén, bi nhiém
man, strc ning dd kém...

Trong nhém nhiing loai cay bi ngap nudc ngot dinh k¥ thudng phat trién
manh hé théng ré thd, nhu & cay byt moc hodc bo ré phu moc tir than cay,
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canh cay nhu nhitng cay si, da thudc chi Ficus... Nhimg quédn xi thuc vat
moc trén vung dat bi ngap nude man, nude 1g dinh ky goi 1a rimg ngap man.
Cac loai thuc vat clia rimg ngdp man da phét trién nhitng dic tinh vé ciu triic
va chifc ning dé thich nghi v6i méi trudng ngdp nude man, nudc 1g dinh k¥,
Cic loai cay bdn Sonneratia, vet Bruguiera, mam Avicenia... thudng phat
trién hé ré ho hdp moc tir cdc ré bén tir dudi 1én. RE ho hdp ¢ cdc mo x6p,
ting bin phat trién va ¢6 rit nhiéu 16 vo d€ nhan khong khi khi nudc triéu
xudng. He théng ré dudi dat rdt x6p va ¢6 nhiéu khoang trong dé chia
khong khi. Con & nhitng cay khong ¢ hé ré ho hap thi phan than gan miit
dat thudng ¢6 nhiéu 16 vo ¢é kich thude 16n. SSng trén nén bun idng, cdc cay
rimg ngap man thudng phat trién hé thdng ré chéng nhu & céc loai dudce
Rhizophora hoac g6c c6 banh phat trién nhu & cay trang Kandelia candel. S6
lrgng mach gb & ré va than ciy nhiéu, ¢é kich thuéc nhd, nh dé ma van
chuyén duoge nude lén 13 nhanh hon. L4 cdy rimg ngdp man thudng cimg,
day, tang ha bi phdt trién c6 tdc dung 1am gidm néng do mudi. Mot s6 loai
cdy nhu mam Avicennia, st Aegiceras ¢ cdc tuyén tiét mudi dé loai bo
lugng mudi thira ra khoi co thé. Nhiéu loai khac lai thai muéi bang cach tap
trung lugng mudi thita vao cdc 14 gia lam cho cic 14 nay thuong day lén gap
boi so v6i 14 thudng, sau d6 14 gia rung di va mang lurong muéi thira ra ngoai
co thé thuc vat. Mét dac diém thich nghi rdt dic biét & nhiéu loai thuc vt
ngdp man la hi¢n tugng “sinh con” (viviparous) trén cic loai thuc vat thude
ho dudc Rhizophoraceae. Day 1a hién tuong hat cla cdc [oai cdy nay nay
mam v duge nuoi dudng trong mot thdi gian trén cic cdy me. Sau khi da
phét trién thanh nhitng ¢ay con di ciing cdp thi cdc cay con nay sé rung
xudng cam vao bun, dat nhdo hoac duge nudc dua dén nhimg noi séng mdi
dé dinh cu va ti€p tuc phét trién thanh th& hé cay mdi.

* Nhém cdc loai cdy va dm

Day 12 nhimg loai cay thich nghi vé&i moéi trudng séng da 4m, bdo hoa
hoi nuSe trong khong khi va dat. Chiing khong c6 kha nang chong chiu voi
su thi€u nude vi khong cé cdc co ché va cdc co quan c6 chifc ning dé bdo vé
nudc, chong lai su bay hoi.

Céc loai cay va 4m thudmg lai dugce chia thanh hai loai : cay ua 8m chiu
béng va ciy ua dm va sing.
— O cdc lodi cdy wa dm chiu béng, s6 lugng cic 16 khi thudng it nhung

cd ca O trén hai bé mat 14. Cdc 16 khi ludn luén mé, doi khi lai ¢6 thém cac
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16 nudc & mép 1. L4 cay thudmg mong, rong, tang cutin rat mong, mé gidu
khong phat trién. Lugng nuc trong co thé cdc loai cay ua 4m chiu béng cé
thé len dén 80% khéi tugng, dp suit thdm loc thap. Khi bi mat nuée, cic Joai
thuc vat nay thudng bi héo di rat nhanh. Cay va 4m chiu béng thudng séng
dudt tan rimg, trong cdc hang hdc, ven cdc b sudi... Cic loai cay thuac ho
Ging Gingiberaceaea, ho Thai lai Commelinaceae, ho Ray Araceae, ho
Bong nudc Impatiens... thudng ta nhiing loai cay wa 4m chiu béng.

- Cdc loal cdy wa dm wa sdng thudng mang cdc tinh chét clia cdc lodi
cdy ua sang, nhu c6 mo gigu phdt trién, 14 thuéng hep, ¢6 it chat diep luc...
nhung c6 tinh chiu dyng kho han thap. Nhiéu lodi thyc vat thuéc ho Cé
Poaceae, CSi Cyperaceae, cay rau bg Marsilea... 13 nhimg loai CAy ua Am ua
sdng. Céc loal cay nay thuong song & ven céc ao hd, bds ruong...

* Nhom cdce lodl cay chiu han

Day 1a nhimg loai thuc vat ¢6 tinh chiu dung khé han cao, trong diéu kién
khé han nghiém trong va kéo dai ching vin c¢6 kha nang chiu duoc va tén tai.
Céc loai cay chiu han thuong séng & cdc viing ban sa mac, sa mac, thio
nguyén, d c4c xa van, trén cdc dun cit... O vung nhiét déi, nhitg noi thudng
bi kho han thuong 1a nhiing noi c6 cudng do 4nh séng manh, nén nhiét d6 cao
nén cdc loai cay chiu han lai thuong 14 nhimg loai cay ua séng chiu néng.

Duya vao dac diém c4u tao thich nghi vdi diéu kién kho han, céc loai cay
chiu han dugc chia thanh hai nhém : céc 1oai cy mong nude va céc loai cay
cé 14 cing.

— Cdc loai cdy mong miede. Céc loai thuc vat nay thudng séng & nhiing
vung ¢6 mot thoi ky kho han kéo dai trong nam va thutmg cé nhiéu & cic
ving kho han, cdc sa mac Trung My, Nam Phi... Séng trong moi trudng cé
moét thot ky kho han kéo dai trong nam, cdc loat cay nay da phét trién tinh
thich nghi theo céch hodc la c6 14 va thas cay mong nudc hoac 13 ¢6 14 bi tieu
giam hoac bi bién thii va ¢6 than cay mong nude. L4 cay mong nude thudmg
¢6 tang cutin day, trén mat 14 thudng c6 16p sdp hoic long day han ché qua
trinh thodt hoi nude. L6 khi khong bi chim sau trong 16p biéu bi, trong thit 14
¢6 nhiéu t&€ bao lon tich nuée, hé gan ld khong phit trién. Nhiéu loai cay ¢ bo
[4 tiéu gidam, c6 khi chi con nhiing viy bé va sdm rung nhu & cay xuong kho
Luphorbia tirucalli hodc 14 bi€n thdi thanh gai nhu & cay xuong réng ba
Opuntia monocantha. Do 14 bi tiGu gidm nén chifc nang quang hop chuyén
cho canh va than cay, vi thé€ canh cay va than cay cia cédc loai nay chita chat
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diép luc lam nhiém vu quang hgp . Céc loai ciy nay ¢é hé ré an nong va rdng,
dp suat tham loc clia ré thdp, khoang 3 — 8 atm. Khi bi kho6 han lau, bd ré sé bi
héo di, nhung khi ¢6 &m, nhu cé suong hodc mua, ré cay phuc hdi rédt nhanh,
phét trién nhiéu ré bén va long hiit, tang cudng kha nang hit nudc.

Hoat dong sinh 1y coa cédc loai cay mong nudc thuong yéu. Ban ngay,
cdc 16 khi thuong bi déng kin, ban dém méi dugc md dé hap thu khi CO,
dung cho qué trinh quang hop cta ngay hom sau. Ngoai ra, khi thye hién ho
hap vé ban dém, cic chat cacbohidrat khong phan giai thanh khi CO, ma
thanh cdc axit hitu co va dugc dua dén dich t€ bao. Vé ban ngay, & ngodi
sdng, cdc axit hitu co duge phan gidi va gidi phéng ra CO, dé€ sl dung trong
qué trinh quang hop. Nam 1963, Vactapechian da ding H,0" va O," d¢é
nghién ctru cac hoat dong sinh 1y cua cdc cady mong nudc. Ong da nhan thay
rang nhd ¢6 tang-cutin day, 16 khi it va ludn déng nén cay cé kha nang sir
dung lai nudc va khi CO, thodt ra trong qué trinh hé hap va O, thai ra trong
qué trinh quang hop. Cic loai cady mong nudc thudng cé kha nang chiu nhiét
rat cao, c6 thé chiu dung duoc nhiét do dén 60°C — 65°C ma van khong bi
t6n thuong. Cé dugc kha nang d6 1a do trong cic cay mong nudc ¢ lugng
- nude lién két 16n. Trong co thé cha ching, ¢6 t6i 95%-98% 1a nude va chn
y&u 1a nuéc lién két, lugng nude ty do chi chi€ém khoang 30% lugng nudc c6
trong co thé ching. Cling do cdc hoat dong sdng dién ra cham va qua trinh
trao d6i chat vol moi truomg it nén nhimg lodi cdy mong nude thadng la
nhime loai cay sinh trudng rat chiam.

— Cdy cé 1d cimg. Céc loai cay nay thudng séng & nhimg ving c¢6 ché da
khi hau kho theo miia, & cic viing thado nguyén, xavan... Nhiéu loai‘cﬁy trong
cac ho ¢O Poaceae, ho Céi Cyperaceae, mot s6 cay trong ho dau Fabaceae,
ho phi iao Casuarinaceae, ho sd Dilleniaceae, mot 6 loai cay gd thudc nhém
khod tir Pinophyta... 1a nhitmg loai cay c6 la cing chiu han. L4 ¢ nhiimg loai
cay nay thuong hep, cé phll mot 16p 16ng trang bac ¢6 tic dung cich nhict, €
bio biéu bi ¢6 thanh day, ting cutin diy, hé gan 14 phat trién. O nhiéu loai cay
thude ho Cd Poaceae trén bé mit 14 con ¢ nhiing t€ bao co lam cho 14 ¢6 thé
cuon lai duoc dé han ché su ti€p xdc clia cdc 16 khi véi moi truong kho nong
bén ngodi. Mot s& loai trong nhém ndy lai ¢6 14 bién thai thanh gai hay cac
thuy cia 14 bi€n thanh gai (nhu & mét s6 1oai thudc ho Cic Asteraceac).

Chat nguyén sinh & cdy 14 citng ¢6 khad nang chiu han cao, khi bi mat
dén 25% luong nudc van hoat dong binh thudng. Luc hit clia ré cdy manh
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t6i 20 — 40 atm, nho vay ma khi bi kho han ching van c6 kha nang hit dugc
nude trong ddt du lugng nude & dé rat it. Cac cly 14 cimg cé cudng d6 thodt
hoi nude cao, ¢6 tic dung chéng néng cho 1d cay. Khi c¢é di nuée, cic loai
cdy nay trao ddi nudc vdi moi truong rat manh va nhanh, & mot s6 loai, sau 1
dén 2 gid, chiing di c6 thé thay thé hoan toan lugng nudc trong co thé. Con
khi thi€u nudce, ching déng cic 16 khi lai va gilt nudc trong co thé.

* Nhém cdc lodi edy trung sinh

Cay trung sinh la nhimg loai cay c6 kha nang chiu han mang tinh trung
gian giita cdc cay chiu han va cay wa 4m. Céc loai cay trung sinh phan b6 rat
rong tir vang 6n déi dén ving nhiét déi nhu : nhitng loai cay gé thudng xanh
¢ viing nhiét d6i va 4 nhiét déi, cay 14 rong rung 14 vé mia dong & viing 6n
ddi, cac loai cay bui dudi tdn rimg, cdc loai cay than thao trén cac dong co
4m. Hdu hét cdc loai cay nong nghiép déu 12 cay trung sinh.

Cay trung sinh thuong cé 14 ¢6 kich thwdc trung binh, 14 thudng mong,
I3p biéu bi va cutin ciing thudng méng, hé mo din va mé co phat trién trung
binh, cdc 16 khi thudng chi ¢6 & mat duéi cha 14, bo ré khong phat trién
manh, ap suit thdm loc cua t& bao tuong d6i thap, vao khoang 15 — 20 atm...
Cuong dd thodt hoi nudc & cac loai cay trung sinh thudng khong cao, 16 khi
¢6 kha nang diéu ti€t nudec nhung vi tdng cutin méng nén luong nude thoat
ra ngoai Ién. Khi gap kho han, cic cdy trung sinh mét nudc nhanh va nhiéu,
cay nhanh bi héo.

5.3.4. Vai tro cia nudce déi véi dong vat
5.3.4.1. Su cdn bing nuoc cia déng vét trén can
* S ldy nudc uy moi rrieong bén ngodi vao co thé

DPong vat c6 thé cung cdp lugng nudc can thiét cho co thé bing nhiéu
phuong thifc : udng tryc tiép, sir dung nude chita trong thitc an, hdp thu nude
truc tiép qua da, st dung nudc trao déi tao ra trong co thé bing con dudng
Oxy hoa céac chat lipit, cacbohidrat va protéin.

— Uéng nuwdc. Phin [6n dong vat, va trong d6 1a tat ¢ cac loai chim, thi
14y lugng nude ma cd thé can ding tir bén ngoai méi trudng bing cdch udng
nudc tryc ti€p. Dé 1am duge diéu d6, hang ngdy chiing phai tim dén noi cé
ngudn nude trong khu vuc sinh séng clta minh. D€ dat duge diéu dé, céc loai
dong vét co6 khi phai vuot qua mét quiang dudng dai trong ngay hodc phai
thyc hién nhimg chuyén di cu dii theo ma. O cédc vliing xavan & chau Phi,
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vé miia kho, céc loai dong vat méng gudc phai di chuyen trén nhitng quang
dudmg rdt xa dé dén noi ¢6 ngudn nudc.

— L&y nutéc tir ngudn micde trong thite dn. Nhiéu loai dong vat khong lay
nuée true tiép bang cdch udng ma phét trién kha nang sir dung luong nudc
¢6 chuta trong thirc an. C4c loai con trung, nhiéu loai gam nham nhé, mot s6
loai chim... sit dung phuong thic niy dé cung cap nude cho co the.

— Hdp thu nudc qua da. Pay 1a phuong thic cung cdp lugng nuée can
thiét cho co thé duge phat trién chll yéu & nhiéu loai ludng cu. Loai éch
Rana pipiens cung cdp dén trén 30% toan bo luong nudc can thiét cho co thé
bing con duong hap thu qua da va sau dé bai tiét qua dudng ti€t ni¢u. G mot
s6 loai con tring, nuée ¢6 thé thdm qua tang cuticun, mot s6 khéc, vi du nhu

- 10di mot bot 16n Tenebrio molitor c¢6 thé hdp thu hoi nude trong khong khi
da bio hoa hoi nuée.

— Sir dung nitée duge tao ra trong qud trinh 6xy hod va phdn gidi cdc
chdt lipit, cachohidrat va prétéin trong co thé (nude trao doi). Phuong thitc
str dung nudc dac biét ny thudmg phdt trién & cdc loai dong vat sir dung thic
an rat kho nhu cac lodi nhay len da, mot gao, mot lia mi va & mot s6 loai

“gdm nham nhé. Déi véi cée loai dong vat cao cap cd kich thude 1dn, phuong
thitc nay chi c¢6 & loai lac da séng & cdc sa mac. Ngudi ta da tinh dugc rang,
oxy hod 100 gam m¢ s& cho ra 107 gam nudc ; 100 gam tinh bot cho ra 55
gam nudc va 100 gam protéin cho ra 41 gam nudc. Nho phat trién dugc co
ché sir dung duge lugng nude trao ddi nay nén co theé cla cac loai dong vat
trén vin ducc cung cap nudc ddy di, méc dit lugng nude trong thirc 4n ma
chung sit dung rat thap. Vi du, & loai mot gao Sitophyllus oryzae nude trong.
co thé chi€m dén 50% khai luong, trong khi d6 lugng nuéc 6 trong thirc an
ma chiing sif dung chi vao khoang 15%.

Do phai s6ng trong méi trudng thi€u nude thuong xuyén nén loai lac da
da phat trién kha ning 6xy hod lugng md tich liy trong budu dé cung cap
nuée cho co thé trong nhimg cuoc hanh trinh dai trén sa mac. Tuy nhién, khi
phai hoat dong lién tuc ngodi troi néng thi lac da phai duge udng nudc it
nhat 12 3 ngly mot 1an. Chudt nhay Dipodomys 12 loai thi duy nhat c6 kha
nang tao ra lugng nudc trao doi du cho nhu cdu cude song.

* Qud rrink thdi micoc va co ché chdng mdt nude o dong vat

Nudc trong co thé dong vat duge thai ra bén ngoai biang nhi¢u con
dudng : qua nude tiéu va phan, boc hoi qua da va thai qua co quan ho hap.
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Trong dieu kién moi trudng song khong cung cdp dii lugng nudc cin
thi€t cho co thé, céc loai dong vat da phat trién nhiéu co ché dé han ché su
mat nudc va diéu hoa lugng nude trong co thé.

Kha nang bai tié€t phan va nudc ti€u it va dic 1a mot trong nhimg phuong
thiic ti€t kieém nudc, chong mat nuée hitu hieu & dong vat. Nhiéu loai dong
vt ¢6 xuong song bai ti€t urat dac thay the cho hgp chat amoniac, vi dé cho
dung dich amoniac khoi doc, phai cdn c6 mot lugng nude 16n. Phuong thiic
nay phat trién & cdc loai bo sdt, nhiéu loai con tring va cdc loai than mém &
can. Mot s6 loai nhén thi bai ti€t guanin. Sy hinh thanh guanin va axit uric
tiéu t0n rét it nude. Sy thai phan dac ciing gép phéin chéng mat nuéc cho co
thé. Cdc lodi gam nhdm va son duong séng & céc ving sa mac bai tiét ra
phan chita it nuéc hon phan cia céc loai dong vat an ¢6 khdc. Nhiéu loai con
tring, bo sit, chim séng trong céc diéu kién khé han ciing thai ra phan dic.

Pé han ché€ chéng mét nuéc qua sy bay hoi qua da, nhiéu loai bo sat,
chim va thi da ti€n hod theo cdch phat trién tinh khéng thdm nuéc cla da
(hinh thanh 16p vay, 16p simg & da...) dé han ché€ luong nudc thodt ra ngoai,
g6p phan tiét kiém nudc trong co thé.

Dé han ché sy mat nude do nhiét do6 cao, céc loai dong vat bién nhiét da
ti€n hod theo con dudng nang cao nhiét do co thé dé can déi véi nhiét d6 cha
moi trudng bén ngoai. Cac loai dong vt hiang nhiét tuy khéng c6 kha ning
nay, nhung do phai s6ng & nhitng viing kho han va thudng xuyén thi€u nuée,
mot s6 loai dong vat hang nhiét da phdt trién kha ning cé thé diéu chinh
nhiét do co thé & mic thdp dé han ché sy bdc hoi nudc ra méi trudng bén
ngoal. Vi du, loai lac da, khi syt cung cip nudc tir méi trudng bén ngoai bi
han ché, lugng nudc trong co thé b gidm di, ching cé kha nang ting nhiét
do co thé len 5°C — 6°C va sy thodt hoi nudc tlr co thé c6 thé dugc tam
ngung lai. Vao luc hoang hon va vé€ ban dém, khi nhiét do khong khi gidm
xuéng, su ddn mach ngoai bién gidp cho lac d& phat tan dugc moét luong
nhiét da bi co thé hap thu do bic xa mit trdi.

Mot phuong thirc khdce phdt trién & dong vat gitip cho chiing c6 thé t6n
tai duge trong diéu kién kho han va han ché su mat nuée clia co thé 13 hinh
thanh va hoan thién tap tinh tim ché tri 4n ndi ¢6 d6 4m cao, n dinh va
chi hoat déng tich cuc trong thoi gian moi trudng c6 d6 thich hop. Vi du,
khi tang dat mat bi kho, nhiéu loai con tring séng trong dat nhu du tring
cua loai bo thép Elateredae, du tring lodi bo dita Melolonthidae di chuyén
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xudng céc ting dat & sau hon, noi c6 d6 4m 16n hon va khi & d6 qua am.
chiing lai ngoi 1én cdc ting dat ¢6 do 4m thich hop. Nhiéu loai thi gam
nhadm nho. nhiéu loai bd sit, con tring séng & cac ving kho han thudng
hoat dong tich cuc vé dém khi d6 dm khong khi cao hon va nhiét do moi
truomg ha xudng thiap hon. Mot s6 loadi ¢on tring thudc chi Hemilepistus
sOng & ving sa mac dat sét 12 noi khé néng nhat trén Trai Dat da phat trién
tap tinh diao hang va xay dung hang cé ciu tao hop Iy dé duy tri dd 4m
trong hang thich hgp, ch6ng mat nudc. Chiing thudng dao nhitng hang siu
thang dimg, c6 do 4m thich hgp va tuong déi 6n dinh. Khi méi trudng qua
kho han, c6 thé lam giam d6 4m trong hang thi nhiing con cai trudng thanh
s€ bit kin clra hang bing nhitng dét cling phia trude co thé, tao ra khoang
khong gian kin bdo hoa hoi nudce, tranh cho cac con non khoi bi kho.

5.3.4.2. €dc nhom dong vit lién quan dén ché do nudc trén can

Cin cit vao nhu cau, tinh thich nghi d6i véi ch€ do nude, cic loai dong
vat ¢6 thé chia thanh ba nhém 1én : nhém déng vat va 4m, nhém dong vét
chiu khé han va nhém déng vat trung sinh.

* Nhém dong vdt wa dm

La tap hop nhiing loai déng vat cé yéu cau vé dé am clha mdi trudng
séng hay d6 dm trong thic dn cao. Trong tu nhién, céc loai dong vat nay
chi séng duge & trén can trong mdi truong khong khi bio hoa hay gan bio
hoa hoi nuée. Khi d6 4m trong moi trudng séng xudng qué thap, cdc loai
dong vat nay co thé bi chét vi ching khong ¢6 kha nang giit nudc va dy trit
nudc trong co thé. Hau hét cdc loai ludng cu truéng thanh, phan Ién cic
loai 6¢ & can, giun it to, cdc loai dong vat nho séng trong cdc hang héc... la
nhitng loai dgng vat ua dm.

* Nhom dong vdt chiu khé han

L2 nhimg loai dong vat song dugc trong nhitng méi trudng khé han,
thuong xuyén bi thi€u nudc nhu & cic ving sa mac, ving nui d4, trén céac
dun cat ven bién... Cic loai dong vat ndy ¢ kha nang chin dung dugc moi
trudmg ¢6 d6 am thap, thi€u nude lau dai vi da phdt trién cdc co ch€ thich
nghi nhu kha nang tich nuéc du trit trong co thé, ¢6 cdc co ch€ chéng mat
nudc, sit dung thidc dn kho, phat trién cdc tap tich trdnh kho néng bing cich
ngi hé hodc hoat dong tich cuc vao ban dém, dao hang séu trong dat... Loai
sén Helix desestorum, khi gip thdi tiét qud khé han, c6 thé tén tai bing cich
ngt lién tyc trong 4 nam.
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* Nhom dong vdt trung sinh

L3 tap hop cdc loai dong vat ¢é yéu cdu vira phai vé nude hoic do 4m
trung gian giita nhém dong vat ua 4m va nhém dong vat chin kho han. Dong
vat trung sinh ¢6 thé chiu dung dugc su thay déi luan phién giita mila mua va
mila kho trong nam. Nhém ndy goém phan 16n céc loai déng vat viing 6n doi
va nhiét déi gié mba. '
5.3.5. Tac dung t6 hop cta nhiét do va do Am dé6i voi sinh vat

Trong nghién cu sinh thai hoc, nhiét do va do dm ¢ ¥ nghia 16 hop déi
vGi moi trudng séng trén can va ¢6 lién quan chidt ché véi nhau dén mic
thudmg duogc cho 1a yéu td khi hau quan trong nhit cia moi trudng song.

Quan hé tuong tac chia nhigt d6 va do 4m khong chi phu thudc vao dai
lugng tuong déi mi con phu thudc vao dai lugng tuyét déi cla hai yéu t6
nay. Nhiét do ¢6 anh hudng gidi han tuong doi rod rét doi voi sinh vat trong
diéu kién d6 4m & miic gan gisi han nguy hiém, nghia 1a khi d9 4m dat miic
hoéc rit cao hodc rat thap. Do am gii vai trd nguy kich néu nhu nhigt d6 dat
dén gan cac gia tri gidi han. Ngudi ta d3 nhén thdy, nhiéu loai con tring chiu
~ dung duge nhiét do tircmg déi cao trong diéu kién ¢é nhi¢t do thap va én hoa
hon 1a trong diéu kién c¢é do 4m cao.

Phuong phdp phan loai hién dai vé khi hau ciing chu yéu dua theo céc s6
liéu do dac vé nhiét dd va do 4m ma tinh toan hiéu Ung cilia lugng mira khi
quyén v cha nhi¢t do xut hién trong sudt thoi ky sinh trudng cling nhu sy
phan bd clia chiing trong ndm va gia tri trung binh. So sdnh gilia lugng mua va
st boc hoi thé niang (phu thude vao nhiét do) cho thdy dic trung cla khi hau
timg viing sinh hoc khéc nhau. Trén thuc t&, si phan loai cdc kiu sinh khi hau
can ¢l vao t§ hop nhiét d6 va do dm 12 co s& quan trong nhat cho cdc phuong
phap phén loai ki€u thdm thuc vat va phin viing sinh thi néng nghiép.

Phuong phap thuan tién nhat dé hoa d6 dia 1y tuong tc giita nhiét do va
do am 14 thiét lap khi hau dé. Trong khi l1ap khi hau dé “nhiét do — luong
mua” hay “nhiét do — d6 4m™, ngudi ta ghi lén truc tung dai luong trung binh
thdng ciia nhiét do, con trén truc hoanh 13 dai lugng trung binh thdng cla
luong mua hay do d&m. Cic thang duge ky hiéu bang cdc con s6. Noi cic
diém cla cic thiang véi nhau, ching ta ¢6 dugc mot hinh 12 canh bifu thi t6
hop hién trang cdc diéu kién do am, nhiét do va cho phép so sdnh 5 hop céc
diéu kién nay véi t6 hop cdc diéu kién khdc trén d6 thi. Khi hiu d6 ciing cho
phép so sanh té hop do am — nhiét do cha cdc vung khdc nhau va ching cho
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phép xdc dinh vai trd cla té hop nhiét do—dé dm nhu 1a céc yéu t6 gidi han
cua moi trudbng song.

Mot phuong phdp khéc cling duge sir dung rong rdi dé nghién ctfu dénh
gid td hop clia cdc yéu 15 vat 1y clia moi trudng, trong dé ¢6 nhiét do va do
am 12 sir dung cdc phong khi hau. Céc phong thi nghiém nay thudng dugc st
dung d€ tao ra céc didu kién khong ché trong nhimng nghién ciu vé di truyén,
sinh 1y va sinh thdi hoc thuc nghiém cta cdc sinh vat nuoi tréng va thi
nghiém. Tuy nhién, cing phai néi thém 13 cdc thi nghiém tuong tu trong
phong ¢6 thé cho phép xdc dinh cdc y&u t6 chirc nang quan trong nhung ¢
nhiéu t& hgp cdc diéu kién sinh thii khong thé tao nén trong cic phong thi
nghiém duge ma chi ¢6 thé tién hanh nghién citu ngodi thuc dia.

D6i véi sinh vat, d6 4m va nhiét do cuc thuan 1a diéu kién 1y tudng cho
cudc song cha ching. Vi vay, khi xdc dinh dugc cdc gia tri cha do 4m va
nhi¢t do cuc thudn 1a dd xéc dinh duge hoan canh ma trong dé sinh vat co
kha nang sinh trudng, phat trién va sitc sinh san manh mé nhat, ty 1é tr vong
thap nhat. Va khi xac dinh duge cic diéu kién cuc thuan cho sau bénh phat
trién, ngudi ta ¢6 thé chi dong phong trir ching. D¢ xdc dinh nhiét do va do
am cuc thuan trong t6 hop hai yéu t6 do, cé thé sit dung phuong phap khi
hiu dé nhu dd mo 14 & trén.

Tic dong 16 hop cia hai nhan 13 nhiét d6 va do 4m quyét dinh sy phan bs
cla cac loai dong vat va thuc vat. Mot vi du thuong duge déan ra, dé 13 hai
viing Katang v Atkhabat. Luong mua trung binh hing nam & hai noi ndy 1a
xdp xIi nhau : & Katang 12 230 mm/nam va & Atkhabat 1a 231 mm/nam, nhung
nhiét do trung binh hing nim & hai dia di€ém ndy hoan toan khic nhau : &
Katang 1a -13,5°C va & Atkhabat 14 15,7°C. Phan b& lugng mua va sy phdi
hop gitta lvong mua va nhiét do theo ting thang & hai viing nay cling hoan
toan khic nhau. Do dé ma & hai noi nay ¢6 cdc kiéu tham thuc vat hoan toan
khéc nhau : & Katang la dai nguyén cuc bic, con Atkhabat nam trong viing sa
mac Trung A kho néng rit nghdo nan vé tinh da dang thuc vat.

Trong nghién citu sinh thai hoc hién dai, dic diém khi hau cha mai
trudng séng ¢ mot ¥ nghia quan trong dic biét. D€ nim duge cic dac diém
khi hau cla moi trudng ngudi ta thudng sit dung phwong phip vé biéu 36 khi
hau (climadiagramme) do F. Bagnoals va H. Gaussen dé xudt nam 1953 va
sau dé dugc H. Walter va H. Lieth (1960-1967) tiép tuc nghién cttu va hoan
thién. Phuong phdp vé& biéu d6 khi hau 4p dung cho nhiéu vung khic nhau
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tren thé giGi. Day 1a phuong phap t6t nhat dé bi€u thi dac diém khi hau cda
mot viing cu thé. Trén biéu dé nay, thang kho duge biéu thi bang thang b
lugng mua P tinh bing mm it hon hai 1an nhiét do trung binh T°C cta thing
d6. Trén cung mot do thi, truc hodnh chi cdc thdng, truc tung bén trdi chi
nhiét do bach phan trung binh thdng, truc tung bén phai chi lugng mua tinh
bang mm vdi ty l& 10°C tuong duong véi 20 mm lugng mua (lugng mua gap
hai lan nhiét do). Khi dudng cong cua luong mua thip hon dudng cong cha
nhiét do, thai k¥ dé duoc xdc dinh 1a th¥i ky kho. Khi duong cong ciia luong
mua 16n hon dudng cong cha nhiét do, do Ia thoi k¥ 4am. Néu trong mot
thiang nao dé ma lugng mua ién hon 100 mm thi ding ty 1& 1/10 va boi den
khoang d6 dé chi d6 12 thdi gian thiva do 4m.

Dé ¢6 mot hinh anh diy di vé cic dic diém khi hau-dia 1y ctia mot
viing cu thé ndo dé, & phin trén ciing clia biéu dé ngudi ta con chi thich vi
tri, vi do, kinh do, do cao c¢ha dia di€ém nghién ctu va ghi s6 nam quan sat.
Ngay dudi biéu dé ngudsi ta con trinh bay bang théng ké lugng mua cila cic
thang trong nam, s6 ngady mua trong nam, nhiét d¢ trung binh, nhiét dé cao
va thdp tuyét doi, dé am twong déi, huéng gid, 16c do gi6, s& ngay ning
. trong nam... N6i chung, néu cang cung cdp dugce nhiéu chi tiéu vé khi tugng
quan sat dugc trong nam thi cang tot.

5.4. MOI TRUONG DAT

Vo Trdi Dat va dac biét 1a 16p dat trén bé mat 1a mot kho vo tan cac
nguyén t& hod hoc va chat dinh dudng cung cdp cho cac loai sinh vat noi
chung va thuc vat néi riéng. Dit khong don gidn chi 1a 16p vé bé mat cua
thach quyén ma né 1a san phdm clia qud trinh phong hod Iy hod hoc ting d4
me va su chuyén hod, nhdo trén cla cdc chat khodng va chét hiu co.
bat duge hinh thanh vdi su tham gia cha cac loai sinh vat. Su phong hod
vat 1§ vd hod hoc gidi phéng céc chat khodng tix d4 me, déng thdi xdy ra
trong qué trinh phan huy cdc san phdm ciia thyc vat va sinh vat dat. Két qua
clia qua trinh phan hod d6 ciing v6i cdc chat thai coa dong vat dan dan
chuyén thanh cac hop chét gumic tao thianh phic hgp cling véi céc san pham
khodng phong hod. Cé thé néi, khong ¢6 sinh vat, dac biét 1a thuc vat va vi
sinh vat, thi khong c6 cdi goi 1a “dét”. Nhu vay, dat khong chi 12 nhan t6 moéi
trudng cla sinh vat ma déng thoi con 12 sdn pham cha cdc hoat dong séng
cla chiing. Pat dugc tao thanh tir cdc vat lieu khai sinh 14 co chat khodng
clia 16p dém va phan hitu co bé sung, trong dé cdc sinh vat va cdc san phdm
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hoat dong séng cua chiing tron lan véi cdc phan nhod cia vat liéu khéi sinh.
Trong khong gian gifta cdc phan tir d6 c6 chita nuée va khong khi. Nhu vay,
dat 12 mot hé théng ba pha: thach quyén (pha citng), thuy quyén (pha 16ng)
va khi quyén (pha khi) tron 1an vd xam nhap lin nhau. Dat ¢6 dung luong
hép thu rdt 16n va cd tinh dém cao xét vé mat quan hé tic dong vat 1y va hod
hoc. O trong long dat, cdc diéu kién khi hau can bang va én dinh hon so véi
& trong khi quyén. Cac hoat dong trao déi & trong dét duge thuc hién bing
con dutng khuéch tdn nén nd dién ra tir tir. Vi thé, dit 1a moi truong séng
thuin lgi d61 véi da s6 cde loai sinh vat. Canh quan khong c6 dat 1a canh
quan khong c6 sit séng.

5.4.1. Dit 1a moi truong song cua sinh vat

Pt 12 moi trudng séng ciia nhiéu loai déng vat va vi sinh vat. Nhi¢u
loar dong vat séng sudt doi hay timg giai doan trong long dat. Trong dat ¢6
cac chat hitu co 13 xdc chét cua thyc vat, dong vat, chat thai clta dong vat la
ngudn thitc an phong phi cho vi sinh vat. Déi véi thuc vat, dat vira 1 gia thé
gilt cho cay ding vimg vira 1a ngudn cung c¢dp nudc va cdc chét dinh dudng
cdn thiét cho cay. Pat con 1a noi che chd, bao vé cho nhiéu loai dong vat
tranh cdc diéu kién khi hau khic nghiét cia moéi trudng nhu qud néng, qué
lanh hoac kho han...

Dat ¢6 vai trd quan trong trong phan bo sinh thai cia sinh vat. Dat ¢ cdc
viing, cdc déi khdc nhau ¢6 nhimng dic di€ém va tinh ch4t khac nhau vé do
day tang dat, do thoang khi, do chua, lugng nude, ham lugng cdc chat
khodng... din dén sy phan bd khic nhau cua sinh vat, dac biét 1a thuc vat.
¢ Viet Nam, dua trén quan diém thuc vat quén thé hoc, thi ¢6 thé phan chia
thanh hai nhém dat chinh c6 anh hudng quyét dinh dén su hinh thanh cic
kiéu tham thuc vat, d6 12 nhém dat phong hod ti dd voi va nhém dét phong
hod tir cée loai dd me khdc. Mat khdc, cdn cit trén thanh phan co gidi cla
nhiing loai hinh dat phat sinh trén nhitng loai dd me d6, do tinh chit 1y hoc
ctia dat ¢é tac dung chi phdi dong théi clia dung dich dat, c¢6 thé chia cic
loai d4 me thanh ba nhém lon sau :

— Nhiing loai d4 m¢ phdt sinh ra dat sét ¢6 thanh phan co gidi nang.

~ Nhiing loai dd4 me phdt sinh ra dat cat pha sét va liméng ¢ thanh phan
co gidi trung binh.

— Nhimg loai d4 me phat sinh ra d4dt cdt thoé va san sbi ¢6 thanh phin co
giGi nhe.
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Qud trinh hinh thanh dat wr cdc Joai d4 me khéac nhau d6 két hop véi quy
luat phat sinh dia déi va phi dia d6i da hinh thanh nén céac loai dat dia déi.
phi dia ddi, n6i dia d6i ma trén d6 sé phat sinh cdc kiéu tham thuc vat, kidu
phu thé nhudng clia tham thue vat v cdc quéan xa thue vat khdc nhau.

5.4.2. Nhimg dac diém va tinh chat chinh cta dat ¢6 anh huéng dén doi
song sinh vat

5.4.2.1. Cau tricc ciq ddt

Dat duge cau thanh tir cdc 16p ¢6 mau sic khdc nhau 15 rét. Cac lop d6
duge goi la cdc tang dat, con cic ting k& 1iép nhau k& nr trén bé mat dat ud
xudng dugc goi 12 mat cat hay phiu dién dat. Mot mat cdt dat chudn bao gids
cling ¢6 ba tang : tang tich luy man bé mat, ting cdc chat ria 1rdi va tdng da me.

* Tang tich luj min 1a ting trén cling cta mat cit dat. Ting nay thuong
dugc goi la tang A va dugce tao thanh (r xdc dong vat, thyc vat vi cac san
pham hitu co khdc va duge chuyén hod dédn dédn thanh nguyén licu hitu co
vun ndf trong qud trinh mun hod, sau dé duge tich w xudng cdc ting dat
dudi nho qud trinh ria réi. Tang min thudng duge chia thanh cdc 16p nho
hon, nhu [6p tham muc thye vat A, 16p min A, 16p kiém hod A,.

* Tdng cdc chdt rika troi 12 tdng 1i€p theo va thudng dugc goi la tang B.
Tang nay gom dat khodng, céc hgp chét hitu co dd dugce sinh vat tiéu thy, ma
chli y€u 1a cdc vi sinh vat phan huy va dong vat dat, chuyén hod trong qué
trinh v6 co hoa va duge trdon déu véi 16p dd me hat nho. Cic chat hoa tan &
tang rira troi thudng duge tao nén trong tdng min va duge nudc nra tréi xudng.

Tang da me, thudng duge goi 1a ting C 12 I6p dd me chita cédc vat liéu
khai nguyén phong hod thanh dat.

Mat cat cua dat va do day cla tdng dat thuong dac trung cho timg ving
khi hau va timg canh quan cta mot vang. Pat phét sinh & cac viing kho han
thudng cé do day ting dat mong. Trén cdc loai dit nay, thuc vat sinh trudng
kém vi trong dat thuong thiéu nude va ngheo cdc chat dinh dudng.

Ciu tric va do x0p cha dat 1a nhitng tinh chat dac biét quan trong vi
ching quyét dinh dén kha nang sir dung duge cdc chat dinh dudng cé trong
dat déi véi thuc vat va dong vat dat. Kha nang gilt nude, do thoang khi, tink
tham nudc cua dat ¢é moi lién quan mat thiét véi nhau va phu thuoc vio
thanh phén cap hat, cau tugng dat. Ddt ¢6 cau tugng vién thich hgp cho cay
xanh sinh trudng va phat trién. Trén dat thoang khi va ¢6 dii nudc mao quan,
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cdy sinh trudng tGt. Dat cé thanh phin co gidi nhe, ¢6 nhiéu cét, nudc tham
qua dé dang, tuy thoang khi nhung kha nang giit nuéc kém nén chi thich hop
v6i nhitng loai cay chiu han va ¢6 yéu ciu khong cao vé dinh dudng dat.
5.4.2.2. Nudc trong ddt

Nugc chifa trong dat tdn tai & hai dang khdc nhau : nudc lien két va
nudce ty do.

* Nude lién két 1a luong nude dugce gitt chat boi bé mat ciia céc phan tu
dit nhé vA tao thanh mang nudc. Cay xanh khong sir dung dugc ngudn nude
nay vi ré cha chiing khong hit duge loai nudc nay.

* Nige ti do hay mide mao ddn 1a lugng nude chia trong cdc khe hd va
trong cac mao quan dat. Tuy theo tinh hinh thoi tiét ma lugng nude nay sé di
chuyén lén céc tang dat phia trén hay xudng dudi nh& cic mao quan. Mao
quin cang nhod, nude dang lén cang cao. Cay xanh chu yéu sir dung ngudn
nude nay cho cdc hoat dong séng clia minh.

Ngudi ta con phan chia nude tu do trong dat thanh nude hap dan va nudc
ngam. Nudc hdp din 1a lugng nude chifa trong cac khoang trong 16n co trong
dat va fuon di chuyén do anh hudng cha trong lyc. Lugng nude nay dan dan
ngdm xudng ting nudc ngdm. RE cay ¢6 thé hit duge ngudn mede nay dé
phuc vu cho cdc nhu cdu ciia cay xanh. Nudc ngam la lugng nudc duge tao
thanh do nuéc hdp dan thdm xudng va duge giif lai § cdc ting dat khong
thdm nudc nhur tang dat sét.

Ham luong nudc chira trong dat rdt khdc nhau va phu thuéc vao loai dat,
mila trong nam va tinh hinh théi ti€t. Néu trong dit cé quéd nhiéu nudc hap
dan thi dét bi ngap ting nudc. Néu trong dat chi ¢6 nudc lien ket thi dat bi
kho han.

5.4.2.3. Khong khi trong ddt

Khoéng khi & trong dat dugc gii trong cic khoang tréng giita cdc phdn ti
dat. Thanh phan khong khi trong dét khong giong nhu trong khi quyén. Do ¢6
st phan huy céc chét hitu co nén khéng khi & trong dét thudng c6 lugng 6xy
thap hon va lugng cacbonic cao hon so v6i & trong khi quyén va xu hudng nay
ty 1& thuan véi chidu sau cha dat. Ngoai ra, qud trinh phén huy cdc chat hitu co
cdn tao ra mot s6 loai khi doc khdc nhu khi amoniac NH,, sunfua hydrd H,S,
métan CH,... Con & trong diéu kién dat bi ting ngap thudng xuyén, nhiéu min
b3 thuc vat théi rita thi trong dat cd thé hinh thanh moi trudng y€m khi.
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5.4.2.4. Ché do nhiét trong ddt

Sur dao dong cilia nhiét d6 véi bién d6 16n thudng chi xay ra & nhng 16p dat
mét. Cang xudng siu trong long dat, ché do nhiét cang ¢6 xu huéng 6n dinh hon
so véi & trong khi quyén. O do sau hon 1m dudi Idng dat, nhiét do dat hau nhu
khong thay doi. Vi vay, xét vé ch& d¢ nhiét thi dat 13 moi trudng song tot cho cic
loai sinh vat dat. Chinh vi vy ma chiéu loai sinh vat tim thdy trong Iong d4t ché
trti 4n dé trdnh su khic nghiét clia thai tiét, hodc qua néng hodc qud lanh.

5.4.2.5. Cdc mudi tao sinh va cdc chdt khodng trong ddt

Cdc chét khodng trong dat 1a nguén dinh dudng cho cdy xanh sinh
truong, phdt tri€n va tao ra chét hitu co. Cdc chat khodng chia trong dat ton
tai 6 dang hoa tan trong moi trudng nudc hay & dang lien ket trong cac hgp
chat mudi. Cdc hgp chat mudi hoa tan trong dat cin thiét cho sy séng cla
sinh vt dugc goi 1a cic mudi tao su séng. Ngudi ta udc tinh cé khoang trén
70 nguyen t6 ¢6 trong dat, trong dé ¢ nhidu nguyén t& cén thiét cho thyc
vat. Dua vao nhu ciu can nhiéu hay it ciia thyc vat d6i véi céc nguyén t6 hod
hoc va cdc hgp chat mudi ma ngudi ta chia chiing thanh hai loai : nguyén t§
vi lugng va nguyén t6 dai luong.

 * Nguyén 16 dai hwong 1a nhitng nguyén t6 mi thuc vét cin véi s6 luogng
nhiéu cho céc hoat dong séng clia minh. Cic nguyén t6 cacbon (C), hydro (H,),
oxy (O,), nito (N), Ivu huynh (S), photpho (P), kali (K), magié (Mg), canxi (C)...
1a nhitng nguyén 16 dai lugng d6i véi thuc vat.

* Nguyén t6'vi lugng 1a nhitng nguyén t6 ma thyc vat can véi s6 luong rét
it nhung khong thé thi€u duoc. Tuy c¢6 nhu cdu khong 16n va 6n tai trong dat
vGi mot s6 luong rét it, nhung céc nguyén 8 vi luong thudng 13 yéu 5 gidi
han. Eyster (1964) da liét ké mudi nguyén t6 vi lugng t6i can thiét déi véi
thuc vat, d6 1a sat (Fe), mangan (Mn), dong (Cu), km (Zn), bo (B), silic (Si),
molipden (Mo), clo (Cl), vanadi (V) va coban (Co). Pung trén quan diém
sinh 1y hoc, ¢6 thé phan chia cdc nguyén t6 vi luong thanh ba nhém:

— Nhom céc nguyén 16 can thi€t cho qué trinh quang hop bao gém Mn,
Fe, Cl, Zn va V.

— Nhom cdc nguyén 16 can thiét cho qué trinh trao d8i nito bao gém
Mo, B, Co, Cu va Si.

— Nhém cic nguyén t6 can thiét cho cdc qué trinh trao ddi khic bao
g6m Mn, B, Co, Cu va Si.
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Khéng chi thuc vat ma céc loai dong vat ciing ¢6 nhu cau d6i véi phan
[én cdc nguyén t6 ndy nhung nhu cdu cla timg loai dong vat ddi v6i timg
nguyeén t6 cu thé 12 khac nhau, vi dy, i6t rdt can thiét cho céac loai déng vat
cd Xxuong song.

Ciing can phai néi thém rang, gilta cdc nguyeén 6 vi luong va dai lugng,
khong phai liic nio ciing c6 ranh gidi rd rét, hon nifa, trong nhu céu cha cic
nhém sinh vat khdc nhau d6i véi cdc nguyén t6 ndy cling c6 nhing khic
biét nhat dinh. Vi du, dong vét thudng ¢6 nhu cdu 16n déi véi natri (Na) va
clo (C1), nhung d&i véi thue vat thi day lai 1a nhiing nguyén t6 vi lugng. Dol
v6i cdc hoat dong song trong co thé sinh vat, tic dung cha nhiéu nguyén t8
vi luong giong nhu cdc loai vitamin, chiing ¢6 vai trd nhu 1a cdc chat xic tac.

5.4.2.6. B pH cia ddt

Do pH cha dit hay do chua cha dat hoac phan ing dat 14 ndng 4o ion
hydro c¢6 trong dat. Do pH la mot tinh chit quan trong cha moi trudng song
trong dét va trong nudc. Ngay tir dau th€ ky XX cdc Nha Sinh thdi hoc da
ching minh ring d¢ pH cha mai truong 1a yéu t6 gidi han va né cling dugce
xem nhur 13 chi s& hop 1y diéu chinh hién trang sinh thdi chia cic sinh vit
canh & nuGc va & moi truong dét. Trong ty nhién, khi dai luong pH cla moi
trudng khong gén toi gid tri 16i han, cdc quén xd thyc vit c6 kha nang bu dap
nhiing thay ddi clia yéu t6 nay bang co ché ty diéu chinh va thich nghi cua
céc loai thuc vat. Su chong chiu clia cdc quén xa thyc vat dsi véi pham vi pH
thudng gip trong tu nhién 12 rét tuong déi. Tuy nhién su thay déi cta do pH
ty 1& vai su thay déi cuia ham lugng CO, nén pH c6 thé 1a chi thi tin cay vé
toc do trao d6i téng s6 clha quin X3, ca qud trinh quang hop va ho hdp.

Phan 16n dat & cac ving 4m thudng cé d6 pH dao dong tur axit yéu dén
trung hoa (pH = 6 — 7,5), dat dam ldy, than bin, d4t phén thudng c6 tinh axit
manh (pH = 3 — 4), dt trén d4 véi, dat méan thuong cé phan ting kiém  (pH
= 8 — 9). Tuy nhién, phan ting dat thay d6i ¢6 tinh chu k¥ trong nam li€n quan
dén su phan b ¢6 tinh chu ky cha lugng mua, ngoai ra, con ¢6 nhiing sai khéc
mang tinh chat cuc bo, dac biét 1a giita céc lép dat khac nhau trong mat cat
cna dat. Vi vay, dé c6 duge 56 lieu chinh xac dac tnmg cha d¢ pH & mot dia
diém cu thé cdn phai xéc dinh phén (mg dt trong sudt thdi gian trong nam va
trong ca phiu dién dat hodc it nhat 1 trong viing phin bo chia bo ré cay.

Phan img dat anh hudng dén cau tric dat, dén qua trinh phong hod va mun
ho4, dén tinh dé tiéu cha cac chat dinh dudng va qua trinh trao déi ion trong dat.
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Trong dat qud chua, s6 luong cdc ion Ca®*, Mg?, K*, PO,* trong dung dich dat
giam con s6 luong ion AI'™ tang len, gay déc cho thue vat, 1am cho chiing sinh
trudng chim di, it ra hoa két qui. Do pH thip ciing anh hudng khéng t6t dén sé
luong va sy hoat dong ciia hé vi sinh vat dat. Ngudi ta da nhén thdy rang, khi do
PHgq trong dat giam tir 6,8 xudng dén 4 thi s6 lugng vi khudn trong 1 gam dat
s€ giam tir 13,5 triéu c4 thé xuéng cdn 4 trieu. Khi do pH nhé hon 3, qua trinh
phan huy cdc chat hifu co s& bi cham lai hoge tham chi ngimg hén, trong dat s&
tich luy ion NH," thay cho NO,™. Néu dit c6 phan tmg kiém cao, noéng dé cic
ion photpho, sit, mangan va cic nguyén 6 vi lugng khac déu gidm, [am cho t6c
do sinh trudng ciia thye vat ciing bi giam di. N6 chung, khi dat c6 do pH nho
hon 4 hoac cao hon 9, céc hoat dong sinh Iy chia cay déu bi giam siit nghiém
trong, chét nguyén sinh ciia t€ bao sé& bi tén thuong.

Déi v6i ttmg loai sinh vat riéng biét, dya vao phan ting sinh 1y cha ching
Ién d6 pH cla dat, ¢6 thé xdc dinh duge yéu cdu va gidi han dic trung cita do
bén vimg. Mot s6 lodi thude chi Réu nude Sphagnum wa moi trudng axit manh
va rat man cdm véi ion OH . Chiing s& bi chét khi dat c6 phan img trung hoa, vi
vay chiing dugc x&p vao nhém sinh vét ua axit manh véi gi6t han do pH hep.
Loat Deschampsia flexuosa — mot loai thyc vat chi thj cho dat man, phét trién
tat nhat khi d6 pH cta d4t bing 5, nhung né vin sinh trudng binh thudng trong
dat c6 phan ting trung hoa va chju duge méi trudng kiém yéu : d6 13 lodi ua axit
chiu kiém.' Céc lodi Calluna vulgaris va Sarthamnus scoparius cling ¢6 phdan
ing tuong tu. Loai Tussilago fanfra thich ng nhat v&i moi truong kiém va
trung hoa, nhung van ton tai binh thudng khi do pH xudng dén 4, loai nay c6
thé duoc coi 1a loai thue vat ua kiém chiu axit. Con c6 nhitng loai sinh vat ua
kiem véi gidi han pH hep, dé chtl yéu 1a céc loai vi khudn. Déi véi chiing, do
PH 101 uu nm xa trong viing kiém va mét sG loi bi t6n thuong ngay khi do pH
xudng thap hon 6. Phan 16n céc loai thye vat bac cao thich nghi v6i phé pH
rong, tir axit yéu (pH = 3,5) dén kiém y&u (pH = 8,5) khi dugc tréng trot theo
phuong thitc doc canh. & trong tu nhién, sy phan bS ca mot s6 dugc gidi han
boi mot bién do pH hep. Trong trtdng hop d6, phé t6i wu sinh théi cha phan bé
khong tring hop véi phé t6i uu sinh 1y.
5.4.3. Anh huéng ctha moi trudng dat dén sy phan bé cua sinh vat va
tinh thich nghi ctia chiing

Nhu trén da phan tich, mac di: céc diéu kién sinh thdi trong dat khong
dong nhat, nhung dat 13 méi trudng song twong déi én dinh va phi hop véi
th€ gidi sinh vat. Vi vay, trong dét luén 16n tai mot hé sinh vat rat da dang va
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phong phu. Trung binh trén 1 m” 16p dat mat ¢6 hon 100 ty dong vat nguyén
sinh, hang triéu trung bdnh xe, giun tron, rdt nhiéu 4u tring c6n tring, giun
d4t, than mém va cdc dong vat khong xuong séng khéc. Trong lgam dit,
trung binh cé hang chuc triéu vi khuan, vi ndm, xa khudn... Mot s6 lodi
tao lyc, tao lam, tao silic song trong dat 4m, noi 4nh sing c6 thé xuyen téi.
Trong dat con c6 mot hé théng ré cay ching chit. Bo ré 1a he théng nhay
cam nhaét trong cdc co quan coa cdc lodi thuc vat bac cao hoan toan thich
nghi véi diéu kién séng trong méi trudig dat.

5.4.3.1. Anh huong cia méi trwong ddt dén thuc vit

Ch€ do 4m, ch& do nhiét, d6 thodng khi, cau tric, ham lugng cdc chat
dinh dubng va déac bi¢t 12 d6 pH ctia dat c6 anh hudng 16n dén su phan bg
cia thuc vat va s phét trién cta bo ré cha chiing.

B¢ ré clia cic loai thyc vat & nhimg ving dat bi déng bang thudng
phan bd néng nhung réng, con & nhitng ving dat khong bi déng bang, ré
cay thuong an sau d€ hit nudc déng thdi ciing ¢é nhiéu ré & 16p dat mat dé
hit céc chat dinh dudng. 3 céc ving nii da voi, do lugng dét it va thé nén
cing, nén ré cla cdc loai cay s6ng & day thudng rat phat trién, len 16i vao
cdc khe ho, trén cdc vich d4... Cdc loai cay nay di thich nghi véi moi
trudng dd voi vi ré cla ching c6 thé tiét ra cdc axit hoa tan da voi dé lay
mot phan chat khodng phuc vy cho cdc nhu cdu séng ciia ching. Céc loai
thyc vét than thio s6ng trén nidi d4 voi chi thu hep pham vi phan b ré cua
ching trong cic hdc d4 do mua bao mon tao nén. RE cia cic loai thuc vat
song & viing sa mac hoac phdt tri€n lan rong trén bé mat dat dé thu suong

-dém hodc dn sau xudng dudi mat dat hang hai chuc mét dé hiit nuéc ngim.
Nhiéu loai cay song & cdc ving dat ldy thut ven bién c6 ré coc chét sém
hodc khong phat trién nhung lai phdt trién bo ré bén xuat phat tir g&¢ than.

Dya vao nhu cdu dinh dudng khodng cla thyc vit ma ngudi ta chia
ching thanh ba dang : thyc vat nghéo dinh dudng, thuc vat giau dinh dudng
va thuc vat trung dinh dubng.

— Thuc vt nghéo dinh ditdng (Clisotrophic) 1a nhém céc lodi thuc vat ¢
nhu cdu thap vé dinh dudng khodng, sinh trudng binh thudng trén nén dat
mong, ngheo dinh dudng. Nhiéu loai cay gd thudc cdc chi Thau tdu Aporusa,
Hodc quang Wendiandia, Bop Actinodaphne, Bot €ch Glochidion... t4i sinh tu
nhién trén cdc ving dat trong déi nii troc thoai hod thude nhém nay.
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— Thuc vat giau dinh dubng (Megatrophic) 13 nhém cic loai thuc vat
trong tu nhién chi gap va sinh trudng tét trén loai dat t6t, sau, day, giau dinh
dudng khodng. Da s6 céc loai cay gb s6ng trong cdc khu rimg &m nhiét dgi
thuéc nhém nay.

—Thuc vat trung dinh dudng (Mesotrophic) 13 nhém cdc loai thuc vat ¢é
nhu cau vé dinh dudng khodng trung gian giita hai nhom trén.

Yéu cdu cla ting loai thyc vat d6i véi timg loai chét dinh dudng ciing
khdc nhau. Nito 1a mot trong nhiing chat can thi€t nhit cho thuc vat. Tuy
nhién, ¢4 nhitng lodi cay chi thich hgp véi nito dudi dang nitrat nhu da sg
cac lodi ciy gd trong rimg nhiét ddi, cac loai thude chi Rau dén Amaranthus,
Co mén trau Eleusine... trong khi d6 nhiéu loai cay 14 kim & ring 6n déi lai
phit hop vdi dam amén. Cic loai thuc vat nhd séng cong sinh véi cac loai vi
sinh vat ¢6 kha nang ¢d dinh dam nhu b&o hoa dau Azolla pinata (cong sinh
véi tao lam Anabaena azollae), cac loal cay ho Dau Fabaceae, ciy Phi lao
Casuarina equisetifolia, cay t0ng qud st Alnus nepanensis (cong sinh véi vi
khuan Rhizobium tao nét san trén ré)... lai sg dat ¢6 nhiéu dam. D6 1a nhing
loai thue vat ki nite. O nude ta c6 nhiéu loai thuc vét ua voi, nhu ciy nghién
Excentrodendron tonkinense, trai Garcinia fagraeoides, 6 16 Taxotrophis

“ilicifolius... trong ty nhién chi gap trong cac hé sinh thai rirng trén niii da voi.
5.4.3.2. Anh hudng ciia méi truong dat dén vi khudn

Vi khudn 13 nhém vi sinh vt ¢é s6 lugng 16n nhat song trong moi
trudng dat. Trong 1 gam dét ¢ thé c¢é dén vai ty ca thé vi khudn sinh song.
3 trong dat gidu dinh dudng, sinh kh6i clia vi khuin cé thé dat t6i 500
kg/ha. Phin 16n cdc loai vi khuén song di dudng, ching 1ay nang lugng tix
cdc hop chat hitu co. C6 mot s6 loai vi khudn thuoc nhém sinh vat ty
dudng, ching s dung nang lugng giai phéng ra trong qua trinh 6xy hod
amoniac dé tdng hop nitrit vi nitrat. Vi khuan duge chia thanh nhic¢u nhém
chitc nang : vi khuin cé dinh dam, vi khudn phéan huy xenluloza, vi khudn
phan huy lignin, vi khudn amén hod... Trong timg loai dat nhat dinh, ty 1¢
cdc nhém vi khudn hdu nhy it thay d6i. Phin Ién cdc loai vi khudn déu
thuodc nhém cde sinh vat va khi, chi ¢é6 moét phan nhéd (khoang 5 — 10%) la
céc loai vi khudn ky khi.
5.4.3.3. Anh huéng ciia moi truomg ddt dén xa khudn

Xa khudn 13 nhing vi sinh vat di dudng, co thé ching gém nhing sg¢i
mdng. S6 luong chia xa khudn trong 1 gam dat c6 thé lén dén hang triéu cd the.
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Xa khuén thich nghi dugc v6i méi trudng séng khé han, & cic ving dat kho,
ching thudng chiém dén 25% tong s6 cdc lodi trong khu hé vi sinh vat dat.
Trong céc loai xa khudn thi Streptomyces chim ty 1& 16n nhat. Ching 1a
loai vi sinh vat phan huy manh xenluldza va thuéc nhém vi sinh vat amon
hod. Ching ti€t ra chat khing sinh vio méi trudong. Khi nang nay da duge
con ngudi tan dung dé€ san xudt thudc khang sinh.

5.4.3.4. Anh hudng cia moi truong dat dén ndm

So v6i vi khudn va xa khuén thi s6 luong cé thé clia cac loai ndm trong
moi tredng dat cd it hon. Trong nhiing di€u kién thuan lgi, trong 1 gam dat
c6 thé cé dén hang tram nghin c4 thé ndm cdc loai sinh séng. Trén cic loai
dat chua, do pH dao dong tir 4,5 d¢n 5,5, nhém ndm thudng chi€m uvu thé
vi moi trudng ndy khong thich hop véi cdc 1oai vi khudn va xa khuan.

Vai trd cia nidm trong dat rat da dang. Ngodi tic dung phan huy
xenluléza, ndm con ¢é kha nang phan huy cdc hop chat hitu co bén vimg
khdc nhur hemixenluléza va lignin. Mot s6 loai vi ndm 12 ngudn thic an cho
hé dong vat dat. Nhiéu lodi nam dam Basidiomycetes cOng sinh trong ré
cay duéi dang ré nim gitip cay xanh cé kha ning sinh song tét trén nén dat
thi€u nudc, ngheo dinh dudng. Cdc soi ndm c6 thé chui vao bén trong ré
cay tao thanh ré nAm trong, dic trung chu yéu & ho Lan Orchidaceae, phan
16n trudng hop con lai 1 dang cOng sinh ma céc sgi nadm lam thanh mot
mang bao 14y ré cay tao thanh ré ndm ngodi. Cic sgi ndm nay 1am nhiém
vu thay thé€ 16ng hit cia ré va hoat dong manh hon vi chiing tiét ra cac loai
axit vh men hip thu cdc chit dinh dudng can thiét tir nhitng hop chét hiru
co it hoa tan nhu 1ay nitg tir min thd hodc tir than bun, 1ay photpho tir
apatit, canxi tir d4 voi, kali tir phenspat...
5.4.3.5. Anh huéng ciia moi truong ddt dén khu hé dong vat ddt

Khu hé dong vat dat rit phong phid va da dang. Dua vao kich thuée cla
chiing, ngudi ta thudng chia ra thanh ba nhém: cée loai dong vat hién vi, cdc
loai dong vat ¢6 kich thudc dén 3 mm va cic loai dong vat c6 kich thude tir
3 mm dén 20 mm.

* Nhom déng var hién vi. Day 13 nhém cdc loai dong vat ¢6 kich thude
rit nhd, tr vai micromet dén vai phdn mudi milimet. Chiing bao gom cic
loai dong vat nguyén sinh, tring banh xe, tring roi, giun tron... va 6 sd
luong cé thé rat 16n. Day thyc chat 1a nhimg dong vat & nudc, va vi thé, &
trong moéi trudng dat, chiing séng trong nuéc mao dan, nude hdp dan hoic &
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cac mang nudc lién két bao quanh cdc phin tir dat. Cic lodi dong vat nguyén
sinh sdng trong dat c6 kha nang s6ng tiém sinh trong thoi gian dai bing cdch
tao ra vo boc rat bén viing dé tranh cdc diéu kién bat lgi ciia moi trudng,

* Nhom dong vdt 6 kich thude dén 3 mm. Day la nhitng lodi dong vat
c6 kich thudc tir khodng vai phan mudi milimet dén 3 mm, mét thudng c¢6
the nhin thay duge. Thuoc nhém nay ¢é cic loai chan d6t, mot s6 loai con
tring nho, dong vat nhiéu chan nho. Séng trong méi trudng dit ching di
chuyén theo cdc khe dat nhd phin phu hoic kha nang uén minh nhu con
giun. Céc lodi dong vat nay ho hap qua 1dp v6 cha co thé vi khong c6 he
théng 6ng khi. N6i chung, cdc loai dong vat thuéc nhém nay khéng ¢ kha
nang chiu khé han. Phuong thite chii yéu gidp ching tranh duge si thay déi
ciia nhiét do va do 4m 1a di chuyén 1én — xuéng trong dat theo cdc khe hé cé
sin. Mot vai loai ¢6 kha nang chéng chiu v6i khé han nho 1dp vo khong
thdm nudc va hé théng 6ng khi tho so ddm bao cho sy hé hap. Néu dat bi
ngap nuéc, nhiéu loai dong vat thudc nhém ndy séng nhds vao nhimg bot khi
bao quanh co thé ching. Nhiing bot khi ndy dugc cic 1ong hoac 18p vay simg
& vo co thé giif lai va c6 tdc dung nhu nhig c4i mang vat 1y. Su ho hap clia
dong vat dugc thure hién nho 6xy khuéch tdn tir nude trong dat vao 16p khong
khi chén giita nudc va co thé déng vat.

* Nhém dong vét 6 kich thude dén 20 mm. Nhém ndy bao gédm nhiéu
loai con tring, dong vat nhiéu chan, giun dét... D6i v6i nhimg lodi dong vat
nay, dat [a moi truong sdng chat, can trd viec di chuyén, vi vay, dé di chuyén
trong dat, ching phai md rng cic khe hd sdn ¢6 hoidc tu tao 14y 16i di. Nhitng
lodi ¢6 tiét dién ngang co thé nho, c6 kha nang uén gap minh nhu dong vat
nhiéu chén, giun dat... thi di chuyén trong cic khe dat c6 sin. Ap luc ciia co
thé chiing ép 1én thanh cdc khe hd, m céc khe hd rong ra. Chiing di chuyén
theo cich giit cho phin du6i ¢6 dinh, thu nho minh lai va dudi dai phdn ddu
vao khe d4t, sau d6 lai giff chat phdn dau va phinh to ra dé mé rong 16i di cho
ca co thé. Hinh thitc di chuyén nay ¢6 nhiing diém bat loi d6i véi dong vat 13
do 1am khe dat rong ra nén cudmg 40 bdc hoi nudc tang 1én va ké thii c6 thé
chui theo khe dé an thit chiing. D€ han ché nhiing tac dong bat loi trén, mot s&
loai au tring da phat trién tap tinh bit kin phan sau cta 16i di lai. Théi quen bit
kin 161 di & diing sau giif cho co thé chiing luén ludén & trong mai trudmg kin,
bao hoa hoi nude. Sy trao déi khi cha cédc lodi dong vat nay duoc thuc hién
nhd co quan ho hip chuyén hod va duge bé sung mot phin bang cich qua I6p
v clia co thé. C6 nhiing lodi hoan toan ho hap qua da nhu céc loai giun dat.

188



5.4.3.6. Anh hudng ciia méi truomg ddt dén cdc loai dong vét lén séng & hang

Nhém nay chu yéu la cde loai thi, trong dé ¢é nhimg loai nhtr chuét bée
xa Spalax, chuét thao nguyén Ellobius, chudt chiii A — Au, chuét chiii 4n hat
chan Phi. chudt chiii ¢6 tidi chau Uc... séng sudt dai trong hang & trong 1ong
dat. Nhimg loai nay dd ti€n hod thco con dudng hoan toan thich nghi véi
cude song trong boéng 161 & trong long dat: ¢6 co thé tron, ¢d ngén, cé long
ngan va day, chi trude rat khoé dé dao dat, tuy nhién cling ¢6 nhimg loai dao
dat bang rang clta nhu nhu chudt héc, chuot béc xa, ¢6 thi gidc kém phiat
trién... va o tap tinh dao dat va xay dung hé théng hang trong long dat rat
hoan thién,

Ngoai nhiing loai dong vat song sudt doi trong long dat, trong nhém
dong vat & hang con ¢6 nhing loai chi trong thai k¥ sinh san, ngh dong hay
tranh nhiing diéu kién bit lgi cia méi rudng mdi chuyén xudng song trong
hang ¢On thudng xuyén ki€ém an trén mat dat. Chudt vang Citellus, chudt
nhay Allactaga saltator, tho, chon Meles... 1a nhitng loai dong vat thude
nhém ndy. Ngoai nhiing dac diém thich nghi vdi cude séng trén mit dat, nhu
¢6 mau 1ong hod hop v6i moi trudmg, hai chi sau rat khoé dé nhay, thinh gidc
vi thi gidc rat phat trién... nhitng loai dong vat ndy cling c6 hang loat cic dac
diém thich nghi v6i 161 séng dao hang nhu : cé vust dai, hé co chi trude
khoé¢, dau hep...

5.5. KHONG KHI
5.5.1. Vai tro cua khong khi dé6i véi sinh vat

Thanh phén cta khong khi trong khi quyén bao quanh Trai D4t, néu nhu
khong tinh dén ham luong hoi nude, thi rdt én dinh va hau nhu khong thay
déi trén moi ving ctia Trdi Dat nhd sy chuyén dong khong ngimg clia nd.
Trong khong khi néi chung, néng d6 cha ba loai khi quan trong bac nhat déi
véi sinh vat 1a khi nito (N,) 1a 78%, cta khi cacbonic (CO,) 1a 0,03% va clia
khi 6xy (O,) 12 21% theo thé tich. Cho dén ngay nay, thi & mot mic d6 nao
dé, day la gidi han cla nhiéu lodi thuc vat bac cao. Trong khong khi con
chita moét s6 hop chat ban & thé rdn véi kich thude nhéd hay thé khi nhu SO,
céc hop chélt chia nito d€ bay hai, cdc hop chét halégen, cic loai bui, mudi
than. Sinh vat séng & 16p dudi cung clia khi quyén, & ting doi luvu hay ving
thi ti€t clia khong khi. Ap sudt clia khong khi & gdn mat d4t ciing twong d6i
on dinh, vao khoang 760 mmHg, dim bdo cho sy séng dién ra binh thudng.
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Khong khi c6 ¥ nghia vo ciing quan trong déi véi su t6n tai clia co thé
sinh vat. Khong khi cung cdp oxy cho co thé s6ng, ho hip san sinh ra nang
lugng diing cho co thé. Thue vat tay khi cacbonic (CO,) tir khong khi dé san
xudt ra chat hiru co trong qua trinh quang hop duéi tic dong cha dnh ning
mdt troi. N6i chung, khi ham lugng khi cacbénic tang lén thi & nhidu loai
thyc vat, cuong dé quang hop ciing tang 1én. Tuy nhién, trong nhiéu trudng
hop, khi ham lugng khi oxy giam di thi cling ¢6 thé 1am tang cuong do
quang hgp. Bang cdc thi nghiém véi cic cdy ho Dau Fabaceae va cic cay
khdc, Bjorkman va cong su (1966) da chiing minh dugc ring khi ham luong
khi 6xy trong khong khi giam dén 5% da lam gia tang cudng do quang hop
lén dén 50%. Di€u d6 c6 thé giai thich ring khi néng do khi o6xy tang lén,
phén iing giita cic san phdm trung gian clia qua trinh quang hap ¢6 mitc do
hoi phuc cao va cac 6xy phan tif chuyén dich theo chiéu nguoc lai. Didu d6
¢6 thé 1a mot bang chitng cho thdy cdc lodi cay 14 rong da xuét hién va phat
trién vao thoi ky khi ma ham Iugng khi cacbénic trong khi quyén con & mifc
cao hon va ham luong khi 6xy con ¢ mifc thap hon so véi hién nay.

Trong cac 16p dat sau va cdc I6p tram tich, cling nhu trong cdc mé va
cdc cd quan cia cédc loai dong vat 16n nhu trong da day clia cdc loai dong vat
nhai lai, noi ¢6 cac diéu kién ki khi, ham lugng khi cacbénic tang 1én, cdon
khi oxy lai tr& thanh y&u t6 gidi han d6i vdi cdc sinh vat higu khi.

Trong méi trudng nudce, cic chat khi 6xy, cacbonic va cdc chat khi khac
ton tai duéi dang hoa tan trong nudc, vi vay ma kha nang sir dung chiing cha
sinh vat ¢6 su dao dong manh theo khong gian va thoi gian. Trong céc thuy
vire ¢6 ham lugng chét hife co cao thi 6xy 1a y&u t§ giéi han, cé tim quan
trong hang dau. Luong 6xy hoa tan trong nudc phu thudc vao nhiéu yéu té,
nhung trong trudng hop thuan loi nhat thi cling khong vugt qud 1% theo thé
tich, c6 nghix la t6i da chi ¢6 10cm® oxy trong 1 lit nudc. Lugng 6xy dur trit
trong nuéc duge cung cdp bang hai con dudng: khuéch tan tir khéng khi va
su quang hop cua thuc vat thuy sinh.

Ham luong ctia khi CO, trong nudc ciing rat dao dong, tuy nhién vai trd
cha né la nhu mot yéu t8 sinh thii giéi han trong méi trudng nude thi chua
dugc 1am r8. Khi CO, hoa tan rét t6t trong nuéc, ngoai ra, khi CO, thoat ra khi
sinh vat hé hap va phan huy cting nhu tir dat hoac tir cdc ngudn khic dudi dat
ciing xam nhép vao moéi trudng nude. Vi the ma gidi han 6i thiu cia ham
lugng CO, khéng quan trong d6i véi sinh vat nhu trong trudng hop ctia khi O,.
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Ngoai ra, khi CO, con tic dung véi nude tao thanh H,CO,, sau d6 chét nay lai
tac dung véi voi tao thanh cac cacbonat (CO,) va bicacbonat (HCO,). Cic hop
chat nay khong nhimg 14 nguon chat dinh dudng ma codn 1a chit dém dé gitt
cho ndng dé ion hydrd trong méi trudng nudc d gin gid tri trung tinh, Ham
lugng khi CO, trong nudc tang 1én mot it cling da lam tang cudng d6 quang
hop va kich thich qud trinh phé trién cha nhiéu loai sinh vat thuy sinh. Nhu da
biét, su 1am giau CO, c¢b thé 1a nguyén nhan chinh cha hién tuwong giau dinh
dudng hod cdy trong. D61 v6i dong vat, ham luong CO, cao cé thé coi la yéu
té gioi han, dac biét vi ham lvong CO, cao thudng lién quan dén ham lugng
0, thap. Cac loai ¢4 dac biét man cam véi su ting nong do khi CO,, khi ham
lugng khi CO, tu do trong nude qua cao, nhiéu loai c s& bi chét ngat.

Dong khong khi chuyén dong tao ra gié anh huéng rd rét dén phan bé
nhiét do, do am trong moi trudng séng cla sinh vat va cé tdc dung quan
trong trong qua trinh phét tdn cdc vi sinh vat, bao tit, phdn hoa, qua, hat thuc
vit va nhiéu loai dong vat khéc.

5.5.2. Nhimg dac diém chinh clia khong khi va Anh huéng cira chiing
dén sinh vat va tinh thich nghi ciia sinh vat

Cudc song duge hinh thanh & dudi nude va sinh gidi da trai qua mot thoi
gian tién hod lau dai trong moi trudng nude. Cude séng trén can xuat hién
mudn hon va do méi trudng trén can phitc tap hon, ludn thay déi nén doi hoi
sinh vat phai ¢6 tinh thich nghi cao hon va mém déo hon.

5.5.2.1. Mdt dé6 cua khong khi

Mat d6 cha khéng khi thap hon clia nude rit nhi€u 1an nén khong khi it
¢ téc dung nang d& co thé sinh vat. Vi vy, séng trong moi trudng khong
khi sinh vat c4n phai cé hé théng nang dd riéng dé gilt vimg co thé: dé la cac
mo ¢o & thuc vat va bo xuong 0 dong vit. Ciing do luc nang d6 clia khong
khi rit nho, nén cic sinh vat séng trén can ¢é khéi Iugng va kich thude han
ché, khong thé so sdnh véi cdc lodi sinh vat séng dudi nude. Nhimg loai
dong vat 16n nhat trén can ciing khong thé so sanh véi khéi lugng va kich
thudc cha ca voi xanh. Nhitng loai thuc vit cao nhat nhu loai cu ting vua
Sequoia sempervirens hay dai nhat nhu moét s6 1oai thudc chi Calamus séng
trén can mic di ¢6 c¢d quan nang dd rat phdt trién ciing khong thé ¢6 co thé
dai trén 100 m nhu & loai tao Macrocystis pyrifera séng & dudi nudc ¢6 yéu
8 nang dd rat kém nam trong phan trung tam cla 1an.
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Tuy nhién, d6 dam dic thép cla khong khi lai 1am cho lyc can di dong
thap. Vi the, sy chuyén dong cha sinh vat trong méi trudng khéng khi thuan
161 va nhanh hon & trong méi trudng nudc. Trong qud trinh tiéh hod, nhiéu loai
dong vat da loi dung dac tinh sinh thii nay cha khéng khi dé phat trién va
hoan thién mot kha nang di chuyén mdi, dé 1a kha ning bay Jugn. C6 dén
75% s0 loai dong vat song trén mat dat, chi y&u 14 cac loi cén triing va nhém
chim, mot s6 it cdc loai thi va bo sat, ¢6 thé bay duge mot cach chi dong.
Mot s6 loai thii va bo sat khdc thi c6 khd nang lugn trong khéng khi nhes gi6.
5.5.2.2. Vai tré cua gio doi véi dot séng sinh vit

Nho sur di chuyén ctia cic khoi khong khi gan mat dat theo chiéu ngang
hogc théng ding tao thanh gié ma nhiéu loai sinh vat va céc san phdm céia
chiing ¢6 thé di chuyén thco mot cach thu dong dé phit tan trong méi trudng.
bé triét dé Igi dung phuong thiic di chuyén thu dong nay, céc loai sinh vat da
ti€n hod theo hudng gidm kich thudc clia co thé hay cdc san phdm can phat tan
(co the céc loai vi sinh vat, bao ti nam, hat chia mot s6 loai thuc vat bac cao...
¢ kich thudc rat nhé) hoac ting dién tich phdt tdn nhd ¢6 cau tao dic biét
(hat hay qua c6 Ioéng, c6 cdnh...). Loai ¢6 long chong Spinifex littoreus song
trén dat cdt ven bién cdc tinh mién Trung Viét Nam ¢6 qua x&p toa hinh tron
quanh mot tryc, khi ¢6 gi6 théi manh, cuéng cha cum qua bi gdy va cum qua
s€ 1an theo gid trén bai cat, lan dén dau qua s& rung dén ddy. Nh¥ khi nang
nay, ma loai co 16ng chong phan bd rit rong trén céc bii cdt ven bién & cac
viing nhiét ddi chau A, chau Phi, chau Dai duong.

Nhiéu loai thyc vat thu phan nh& gi6, vi vay ching di phat trién hang
toat nhimg dac diém dé thich nghi véi phuong thic thu phan nay : cdc hat
phén thuong nhé, nhe, ¢6 hinh tron, dé phat tin trong khong khfi, vdi nhuy ¢
nhiu long dai dé dé dang thu nhan hat phan, hoa tap trung thanh cum & déiu
canh, d6i vai nhiing loai ciy rung 14 thi hoa thudng ra trude 14...

(16 manh [am han ché hoat dong bay hwon & dgng vat. Trai. qua mot qua
trinh ti€n hod thich nghi lau dai, trén cdc hon ddo nho ngoai dai duong, cic
loai con tring c¢6 cdnh dan ddn cdnh bi tiéu bi€n vi nhimg c4 thé ¢6 kha niang
bay lén thudng bi gié manh cufn ra ngoai bién ci. Trén nhiing déng ¢o &
viing Satagoni ¢ nhiéu loai chim khéng cdn kha ning bay vi & day thudng
c6 gi6 manh, chinh gié manh dan dén lam mat kha ning bay ctia mét so loai
chim. Gi6 manh v¢ mét phia 1am tdn cdy cling phat trién léch theo hudng
gi6. Diéu nay thdy rat & & cdc loai ciy gb moc trén dinh deo O Quy H8 &
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Sapa, Lao Cai. Gié manh ciing 1am tdng su mit nudc & co thé sinh vat, lam
gy cay c8i... Con gid nhe c6 téc dung 16t gép phan lam thay déi thoi tiet &
dia phuong. & nuéc ta, vio cudi mia xuan, nhiing con gié dong thudng
mang lai thoi ti€t dm dp, con néu gié dong bic dén sém, thi lam giam bét
Khi hau néng bic, mang mura lai, giam bét sy kho han.

Loai gi6 kho néng, nhu hién tugng gié Phon, hay gié Lao & cédc tinh bién
giéi mien Trung nudc ta, dac biét ¢6 hai d6i véi cdc loai sinh vat vi né gy ra
tinh trang kho néng cuc bo. Trong viing chiu tic dong clia gié khé néng, cic
loai sinh vat, ddc biét la thuc vat bi mét nude nghiém trong, cay cdi bi héo 14,
nhimg cay con non, cay c¢6 bo ré chim an néng thudmg bi chét hang loat, hat
cay khong thé ndy mam duge. Gi6 lanh ciing c6 thé c6 hai d6i véi sinh vat. Vé
mua dong, 6 nude ta, doi khi c6 gié mita déng bac manh mang gid lanh vé,
lam cho cay tréng c6 thé bi chét vi lanh. Dac biét nhiing c4 thé con & giai doan
cay mam nhu ma lia thudng bi chét hang loat khi trot qud lanh.

Cang 1én cao, lugng gié cang nhiéu va siic gié cang manh. Vi vy, céc
loai cdy moc trén cac viing nii cao 16ng gié thudng cé than th&p, phan canh
nhiéu, tin ¢6 hinh dang ndm, bg ré phat trién d€ giit cho cdy khoi bi dé,
nhiéu loai cay than gd bién thanh dang cay bui do chiu tdc dong lien tuc vi
lau dai cuia gié manh.
5.5.2.3. Ap sudt khong khi

Ap sudt clia 16p khong khi gan mat dat c6 gia tri vao khoang 760 mmHg.
Gid tri ndy thay ddi theo do cao tuyét d6i. Cang 1én cao, dp suit khong khi
cang giam, 0 d6 cao 5800 m, dp suét khong khi chi con 1/2 (760/2 mmHg).
Ap suat khong kh{ ¢6 nhimg nh huéng nhat dinh dén co thé sdng va vi the
no ¢o tac dong dén su phan bd cha sinh vat theo céc dai do cao.

Nhi¢u nghién citu da cho thdy, cang lén cao tinh da dang sinh vat cang
giam, ma nguyén nhan & day, mét phéan do 4p sudt thap gay nén. Su phan bg
tinh da dang thuc vat theo cic dai do cao & dinh ndi Phanxipan trén diy
Hoang Lién Son cha Viét Nam cho thdy r6 diéu d6. Duéi chan nii, & do cao
dudi 700m, tinh da dang sinh vat rat phong phit, dac trung cho sur gidu ¢é cia
khu h¢ sinh vt nhiét ddi. Cdc loai thuc vat nhiét d6i dién hinh nhu cic lodi
cay thuéc ho Dau Dipterocarpaceae, ho Sang 1& Lythraceae, ho Bang
Combretaceae, ho Dau tim Moraceae... chi€m uu the trong té thanh thuc vat.
Lén dén dai d6 cao tir 700 m dén 1600 m 12 vanh dai 4 nhiét d6i nui thap tdng
dudi. Trong dai d cao nay, ty & cdc loai cay nhiét d6i da giam di va dai dién
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cua nhitng ho thuc vat a nhiét d46i, nhur ho Dé Fagaceae, ho De Latraceae, ho
Che Theaceae, ho Du Ulmaceae, ho Moc lan Magnoliaceae, ho Cheo
Juglandaceae, ho Hoa hong Rosaceae... va mot s6 cay hat tran nhu du sam
Keteleeria davidiana d3 bat ddu xuat hien v chiém wu the, G dai do cao nay
hau nhu it thay dai dién cta ho Dau Dipterocarpaceae, khong ¢on gap cay lim
Erythrophloeum fordii hay cac cay thudc chi Sang lé Lagerstroemia... nita.
Dai d¢ cao tir 1600 m dén 2400 m 1a vanh dai 6n d6i 4m nai thap ting trén.
Trén do cao nay hau nhu khong con gip dai dién cia cdc loai thye vét nhiét
déi va da xuat hién céc loai thuc vat 6n d6i &m nhu dai dién cia cac loai cay 14
rong thude cdc chi Alnus, Betula, Acer, Carpinus, Rhododendron, Gautheria...
moc 1an véi1 dai dién cia céc ¢y 14 kim thudce cic chi Dacrydium, Libocedrus,
Cephalotaxus, Cryptomeria, Fokienia... T d¢-cao 2400 m tro 1én bat ddu 1a
vanh dai on déi lanh ndi vira tang dudi. Trén do cao nay tinh da dang cla thuc
vit rat thdp, chi con gap moét loai tric nho Arundinaria sp., mot vai loai thuge
ho Ericaceae, Theaceae, Cyperaceae... Tat nhién, su nghéo nan cla thyc vat
rén cdc dai do cao & day khong phai chi do mot minh yéu t8 dp sudt thip cua
moi trudng quyét dinh ma c6 ca yéu 16 nhiét do thap do do cao tuyét dol tang,
_nhung dp sudt thdp ciing 1d mot yéu t6 quan trong quyét dinh quy luét nay.
D6i v6i cdc loai dong vat thi 4p sudt thdp 12 mot tic nhin quan trong han ch&
su phan bo cta ching trén nui cao. DSi véi cic loai dong vat cd xuong song
thi dé cao tuyét d6i & khoang 6000 m 1a gidi han trén cha sy song. Sy gidm ap
sudt khi lén cao kem theo su giam ham luong 6xy trong khéng khi, co thé
dong vat s& khong duoc cung cap di 6xy va lam tang cudmg do ho hap, co thé
dong vat s& bi mat nude. Tuy nhién, nhiéu lodi chan d6t c6 khd nang ton tai &
nhig viing nii cao vi chiing chiu duge dp suat thap va gid lanh. Su thay déi
4p sudt khong khi cling c6 thé 1am thay déi tap tinh cha mot s6 loai dong vat,
vi du nhu cdc hoat dong séng cla cédc loai bd sat, ludng cu, con tring va
cuong do hét cua cac loai chim... '
5.5.2.4. Thanh phdn chinh caa khéng khi va vai tro cua chiing doi voi sinh vdt
Thanh phén ciia 16p khong khi sat mat dat tuong d6i déng déu va kha on
dinh & tat ca cac ving, bao gém 98,19% N,, 21,45% O,, 0,9% argon, 0,03%
CO, (tinh theo thé tich) va mot s& chat khi khdc c¢6 néng d¢ rat thap nhu H,,
NH., hoi nuéc, héli, kripton, 6z6n... Ngoai ra, cdon ¢é mot s6 loai khi doc la
san phidm clia cdc nganh sin xudl cong nghiép nhu CO, SO,, H,S... mot 56
vat thé rin nhu cic loai bui, nhiéu loai mai do sinh vat tiét ra. Cdc loai vi
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sinh vat, bao ti, phin hoa... tuy khong phai 1a thanh phén cla khéng khi,
nhung cé mat trong khong khi va ¢6 § nghia sinh thdi nhat dinh.

*Vai tro cua khi 6xy déi véi sinh vt

Oxy I nguén nguyén liéu t6i quan trong dé co thé séng sir dung trong
qué trinh ho hép, san sinh ra ndng lugng cho co thé. Vi trong khong khi,
nong do ciia 6xy luén & mitc cao va n dinh nén d6i v6i cdc sinh vat trén
can, né khéng phai 1a nhan t6 giéi han. Nmmg & trong mot s6 moi trudng
dac biét nhu trong cdc xdc théi rita cua sinh vat, trong tdng tham muc cla
thuc vat... ¢4 su thi€u hut 6xy cuc bd thi 6xy lai 12 nhan t6 giéi han.

Céc loai dong vit ¢6 kha nang cam ing khac nhau déi v6i nong do oxy
trong khong khi. N6i chung, cang Ién cao, khong khi cang loang, ham luong
oxy cang thap va kha nang chiu dung néng d6 6xy thdp trong khong khi &
cac loai dong vat ¢6 xuong séng rat khic nhau. Nhiéu thi nghiém da cho
thay, néu vit nha dugc dua 1&n do cao 6000 m, qua Corvus frugilegus va bd
cau duge dua lén d6 cao 8500 m, qua xdm Corvus cornix va ci dam ldy Asio
flammens duge dua 1én d6 cao 11000 m thi ching sé& bi chét do thi€u oxy
cung cip cho co thé. Thi€u oxy trong khi nhiét dé méi trudng thip so véi
nhi¢t do thich hop vdi co thé dong vat 1Am cho cdc loai dong vat nhanh
chéng tr vong vi qud trinh trao déi chdt bi réi loan. Nhimg loai dong vat
thich nghi v4i ddi séng trén nii cao trong diéu kién ludn luén thicu oxy ¢é
thé chiu dung dugc trong mét thoi gian dai khi mdu clia chiing chua bdo hoa
oxy va chita mét lugng 16n khi CO, do kha nang hung phdn cha trung khu ho
hdp yéu. Ngoai ra, nhitng loai dong vat ¢é nhu cau oxy thdp da tién hod theo
hudng tang cudng kha nang tich trlit 6xy trong mau. Ngudi ta dd lam thi
nghiém véi loai chudt nhat Apodemus sylvaticus va nhan thdy ham luong
huyét sac 16 cha ching s€ tang 1én 9% dén 20% néu duge dua tir chan ndj
lén do cao 1500 m.

*Vai tro cua khi cacbonic doT vt sinh vdt

Khi CO, tuy ¢6 nong do thap trong khong khi nhung lai ¢6 vai trd dac
biét quan trong doi v6i thue vat vi day 1a nguyén li€u chinh ma cay xanh su
dung dé tao ra chat hitu co trong qué trinh quang hop.

So véi céc loai khi khég, thi nong do khi CO, trong khong khi bi bién
doi nhiéu nhat, phu thuéc vio cic hoat dong clia con ngudi va huéng gié.
Trong c4c trung 1am cita cdc khu dan ctr, cée khu cong nghiép... ndng do khi
CO, ¢6 thé ting lén hing chuc l4n so v6i mic chudn. Qua trinh dét chdy
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nhién liu cé nguén goc hitu co, cdc ddm chdy rimg... cling 1am tiang lugng
CO, trong khong khi. Khong khi & nhimg viing dang ¢é nii lra hoat dong,
dgc theo cdc ngudn nudc néng... déu cé-ndng do khi CO, cao. Néng do khi
CQ, trong khong khi ¢dn thay déi theo chu ky ngay, dém va theo mba va
qua dé nd ciling 1am cho cudng d6 quang hop cla cay xanh va qud trinh ho
hap cla cdc 10di vi sinh vat thay ddi theo.

Ngudi ta dd nhén thdy ¢6 mot méi lién quan phdc tap giita nong do khi
CO, trong khong khi va cuong d¢ bitc xa ciua Mat Trdi véi qud trinh quang
hop cha cay xanh. O duéi tén rimg, trong di€u kién dnh sdng khong day du,
néu tang néng dé khi CO, kén thi cudng dé quang hop cla cay xanh cling tang
len. Nhitng thi nghiém v&i cdc loai ciy wa sdng di chi ra ring, trong diéu kién
cudig do chiéu sdng chi biang 1/5 do toan sdng ma ting ndng do khi CO, 1én 3
lan thi cudng d6 quang hop ciing tang 1én 3 14n, nhung néu tang cudng do 4nh
séng lén 3 l4n trong diéu kién néng do khi CO, khéng thay déi thi cutmg do
quang hgp chi ting 1én 2 14n. Tuy nhién, néu néng do khi CO, tang lén qua
cao s& gdy (c ché qué trinh quang hop va lam dinh tré qud trinh hd hap cla
cdy. Trong trudng hop ndy, thuc vat sé phan iing lai bang cdch déng cac 16 kKhi
lai va giam sit thodt hot nudc. Trong trudng hop néng do khi CO, ting lén dén
0,2% trong maoi trudng thi s€ lam thuc vat bi chét.

Ngudi ta ciing dd nhan thiy, néu néng do khi CO, ting 1én trén 0,03%
s& 1am roi loan qud trinh trao ddi khi & dong vat. Nong dd khi CO, cao trén
miic chuan s& kim him qua trinh sinh trudng va phat trién & dong vat, giam
kha nang sinh san & chiing.

* Vai tro cia khi nito (N,) doi voi sinh vdt

Néi chung khi nito tu do trong khong khi khong c6 vai trd gi d6i véi da s6
cdc loai sinh vat bac cao, nhat la thuc vat vi ching khong c6 kha ning chuyén
hod nito 1y do thanh céc chat dam. Nhung nito ty do lai ¢ ¥ nghia quan trong
d6i véi mot s6 lodi vi sinh vat tién nhan nhy Anabaena, Nostoc, Tolypothric...
thuéc nganh Tao lam, mot s6 vi khudn séng tu do nhu Azotobacter va vi
khuén Rhizobium séng cong sinh trong cic nét sn & ré mot s6 lodi thyc vat
bac cao thudoc ho Piu Fabaceae, ho Cang 10 Betulaceae, ho Phi lao
Casuarinaceae, tho Anabaena azollae séng cong sinh trong béo hoa dau vi
cdc 1oai vi sinh vat ndy c6 kha nang chuyén hod nito tiy do sang hop chat nitrit
hoic nitrat dé cho cdc loai thue vat ¢6 thé sir dung duge.
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* Cdc thanh phdn khdc cia khéng khi

Do céac hoat dong cla cdc nganh san xuat cong nghiép va giao thong
van tai, trong khéng khi con ¢6 mot s& loai khi khdc nhu CH,, SO,, CO, NO,
cdc hgp chat ctia Clo... Céc hgp chat nay déu ¢6 hai cho sinh vat, dac biét 12
thuc vat. Nhitng con mua axit trong khi quyén & nhiing Xhu c6ng nghiép 16n
d cdc nudc phdt trién va ca nhitlng nudc dang phét trién di gay nhimg tdn
that to 16n ddi véi sinh vat néi chung va thyc vat nét riéng trong viing.
5.6. YEU TG SINH VAT TRONG MOI TRUSNG

Cé 1€ chi ¢ trong miéng nii lira dang hoat dong 12 khong cé sinh vat
sinh song, con & bat cit mét moéi trudng ndo trén Trii Dt cling 16n tai nhimng
¢4 thé sinh vat, ching séng hoac doc 1ap hoac theo tap doan. Nhimg cd thé
va tap doan sinh vat ndy hinh thanh nén nhém nhéin t6 hitu sinh clia moéi
trudng. Nhém nhan t6 hitu sinh cia moéi trudmg bao gém cac méi quan hé
gitta cdc c4 thé sinh vat véi nhau trong mot lodi, trong mot quin thé, trong
moét quan X3 va trong ca hé sinh thii vA m6i quan hé giita cdc c4 thé sinh vat
va cdc nhan t6 v6 sinh ¢la moéi trudng. Thanh phan c¢ha nhém nhan tS hitu

sinh ¢6 thé phan chia thanh thuc vat, dong vat va vi sinh vat. Anh hudng cla
* cdc thanh phin ndy d6i v6i nhau cé thé 12 tryc ti€p, vi du nhu cdc lodi dong
vat sir dung thic 4n 1 thuc vat hodc an thit 1an nhau, mét s6 loai ¢6n trung
va dong vit nho gidp thuc vat thu phan, mot s loai vi ndm gay bénh cho
dong vat, hién tugng ky sinh, cong sinh... c¢6 thé 13 gidn ti€p thong qua qua
trinh 1am thay d6i céc thanh ph4n vo sinh ctia moi trudng. Anh hudng ctia
cdc nhan t6 hitu sinh véi nhau néi chung khong nhoé hon, tham chi trong
nhi€u trudong hop lai con 16n hon anh hudng cia nhém nhéan t6 vo sinh dén
cac ca thé sinh vat, dac biét trén mitc d6 hé sinh thai. Nhimg anh hudng nay
quyét dinh chiéu huéng, dac diém va cudng dé clhia qué trinh tudn hoan vat
chat va nang lugng trong hé sinh thdi. Cic thanh phin ctia nhém nhan 16 hitu
sinh, dac biét 1a thuc vat va vi sinh vat, cfing ¢6 nhifmg anh hudng nhit dinh
dén nhém nhin t6 v6 sinh. Cac nhan tg hitu sinh, hodc truc ti€p, hoac giin
ti€p g6p phan lam thay d6i moi trudng song. Thuc vt va vi sinh vat 12 mot
trong nhitng nhan 6 quyét dinh dén qu4 trinh hinh thanh va bién ddi cla dat,
ching con anh hudng mang tinh quyét dinh dén thanh phin cédc chit khi
trong moi trudng khong khi va moi truong nudc...
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5.6.1. Pong vat

Vai tré cha dong vat nhu [a moét nhan 8 sinh thdi trong moi trudmg
song thé hién qua nhiing anh hudng truc ti€p va gian tiép dén cic co thé
song khdc va dén méi trudng vo sinh.
5.6.1.1. Nhitng dnh huong truc tiép cua dong vit t6i moi truong

* Mot trong nhitng hinh thitc dnh hitdng triec tiép cia dong vdt trong
moi truong la sit dung thuc vdt hay cdc lodi dong vit khdc lom thitc dn cho
minh. Thuc vat hay chat hiu co do c4c loai thuc vat sdn xuét ra trong qué
trinh quang hgp la thife dn chd y&u cita dong vat. Cac loai ddng vat in thuc
vét Phytophagan thudng sif dung mot s6 loai thic vat nthat dinh lam thite an
cho minh. C6 nhitng loai dong vat chi s dung mot loai thue vat duy nhat
lam thife an cho minh. Day la nhitng loai dong vit don thyc Monophage.
Nhi€u loai c6n tring 1a nhimg loai dong vat don thyc. C6 nhimg loai dong
vat sir dung mot s6 it loai thuc vat c6 quan hé gan giii v6i nhau 1am thic an.
Nhitng loai dong vit nay dugc goi la nhiing loai Oligophage. Mot sd loi con
trung, gdm nham va linh trudng 12 nhimg loai Oligophage. Pa s6 cdc loai
déng vat an thyc vat nhu cc loai thi méng gudc sir dung nhiéu loai thuc vat
khdc nhaun 1am thitc an. bPay la nhimg loai da thuc Polyphage. Ngudi ta da
tinh dugc rang, loai dé ¢6 thé sir dung trén 300 loai thuc vat khéc nhau trong
“thyc don” cia minh. Tinh lya chon thiic an cha cdc loai dong vat c6 thé gay
ra nhitng bi€n dong khong nho trong moi trudng sinh thdi, dic biét 1a né ¢
th€ 1am thay déi m6i quan hé giita céc lodi thuc vat v6i nhau. Khi déng vat
an loai thyc vat ndy ma khong an loai kia, dim dap, 1am t6n thuong cay co,
né khong nhimg 1am thay déi hé thie vat dia phuong vé mat s& luong ma né
¢4 thé anh hudng dén m6i quan hé canh tranh giita cdc loai thuc vat véi
nhau. Dac biét, trong thdi gian bing nd s6 lugng & céc loai dong vat an thuc
vat, do s6 luong vat tieu thu tang 1&n dot ngot, sy tiéu thy thic in 1a nhitng
loai thuc vat cling tang 1én dot ngodt, ¢6 thé din dén sy tieu diét cla nhing
quin thé thuc vat nhét dinh nao d6, 1am mat can bing sinh théi trong tu
nhién, 1am thay th€ quan xa thyc vat niy bang qudn xa thyc vat khdc. Vi du,
trong nhitng nam 1965 — 1966, s& lugng du tring cta lodi sau Oporinia
autumnata tang lén dot ngdt & mién bac Phan Lan va chiing di an trui céc
khu rimg bach duong Betula tortuosa & dé dan dé€n hinh thanh nén nhimng dai
nguyén thir sinh thay thé cho nhitng khu rimg bach duong trude dé.

198



Nhiing loi thii an thyc vat 16n ¢6 thé tieu thu mot khéi luong 16n cdc
san pham thue vat Iam thitc an hdng ngay. Tho va moét s6 loai thii gam nhdm
16n khac hing ngdy an mot vai kilogam cd, trong khi do trau, bd, nai cé thé
an dén vai chuc kilogam thuc vat mdi ngay. Trong khi @n, mét phan khoi
lrong sinh khéi thuc vat duge con vat tiéu hod, mét phin khéc, nhiéu khi
con 16n hon, bi con vat gidm dap, lam gdy nét, gay tén hai cho thuc vat.
Nhitng tén thit nay 1am giam luong ting trudng cia cdc loai thyc vat, lam
lech lac qua trinh hinh thanh canh cay va tdn cay. Nhu thé, trong trudng hop
ndy, cdc loai déng vat an thyc vat ¢6 anh hudng nhur la mot tac nhan tac nén
hinh dang cay.

Chim ciing 12 nhém dong vat sit dung nhiéu san phdm cia thuc vat, chi
yéu la céc loai qua, hat va chdi non 1am thitc an. Trong cdc loai dong vat thi
con tring 13 nhém sinh vat an thuc vat dong déo nhat, da dang nhat la phan
b& rong rii nhat. Nhimg loai thuc vat bac thap séng dudi nudc, dac bict la
nhém thue vat ndi, cling duge cde loai dong vat khdc nhau tiéu thu, Loai cd
voi tiéu thu hang tan thuc vat néi 1am thic an hang ngay.

Trong qua trinh ti€n hod cla minh, nhiéu loai thuc vat dd hinh thanh
nhimg b phan vi co ché dé chdng lai cdc loai dong vat an thyc vat. Tren
ving xavan & chau Phi, nhiéu loai cay g va cay bui da bién déi canh va 14
cay thanh nhiing cdi gai séc, nhon dé chéng lai cic loai dong vat méng gudc.
C6 nhimg loai thi lai tién hod bing con dudng hinh thanh nén nhing
“thé chai”, mot loai mé bo vé dic biét hoc tiét ra chat nhya, chat gom vira
c6 tdc dung bing b6 cho vét thuong, vira cd tdc dung bao vé co thé khoi su
gay hai ti€p theo. Mot sG lodi lai ti€n hod theo huéng tang kha nang sinh
trudng dé bu lai phin sinh khéi di bi ton hai. Nhiéu loai thyc vat trong ho
Poaceae c6 kha nang tai sinh rit nhanh tir phitng phan clia co quan sinh
dudng da bi cét roi. Nhiéu loai thuc vat lai c6 kha nang tang cudng d¢ quang
hop & nhimg chiéc 14 con s6t lai dé bl vao sdn lugng quang hop da bi mat.
Mot sG loai thyc vat trong qué trinh d4u tranh sinh tén lau dai vdi cdc loai
dong vat #n thyc vat da san sinh ra trong cdc md mot s6 loai hod chat dic
biét 1am cho chuing hoic ¢6 mii, vi khé chiu hogc doc d6i vai dong vat... Tat
ca nhilng tinh chdt vA kha nang chéng chiu cla thyc vat d6i véi céc loai
dong vat an thyc vat vita néu ra & trén khong nhitg cho thdy dong vat la mét
nhin t& thiic ddy qua trinh tién hod thich nghi & thuc vat ma con chi ra su tic
dong qua lai giita thyc vat va dong vat véi nhau nhur 13 hai yéu t6 clia moi
trudng trong hé sinh thai. Chinh vi vy ma trong m6i quan hé gifta cdc sinh
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vat véi nhau trong ty nhién khong thé ¢6 khéi niém “gay hai” hay “c6 anh
hudng xdu”. Anh huéng hay mdi quan hé qua lai giita cdc c4 thé sinh vat véi
nhau va véi moi trudng vo6 sinh la mét trong nthitng nguyén nhéan quan trong
cia qud trinh tién hod trong sinh gidGi.

Diéu nay ciing thay rd trong méi quan hé con méi—vat an thit giita céic
loai ddng vat véi nhau. Chinh céc loai linh cdu, su tl, bo gam, ché hoang ~
nhitng loai thi an thit chtt yéu & cdc viing xavan & chau Phi 13 téc nhén 1am
cac dan linh duong ddu bd, ngua van, trau rimg... & day phat trién manh mé
va can bang hon vi ching d4 loai bd bang céch bt va an thit nhitng c4 thé
gia, yéu, bénh tat,

* Mt trong nhitng dnh hitdng tricc tiép quan Irong nhdt cia dong vt
dén thitc vat 1a vai tro cita dong var trong qud trinh thu phdn o thuc vat.
Hién tugng nay dugc goi [a “zoidogamous”. Dic biét 1a vai trd cua con tring
trong qud trinh nay. R4t nhicu loai thuc vat chi ¢6 thé thu phan dugc nhe su
giip d& cha con trimg. Tinh thu phan nhd con trung — entomophily — 1a mot
dac tinh ti€n hod thich nghi cao do clia mot s6 lodi thuc vat thudc nhém cay
thu phdn nh& con tring — entomophilous plants. DE thu hiit cdc lodi con
_tring dén thu phan, thuc vét da hinh thanh nhimg bo phén chuyén hod v dic
tinh thich nghi rit doc ddo, ddc biét 13 & hoa clia cay. O thuc vat thy phan
nh& con tring, hoa thudng ¢6 mii, c6 thé dé chiu hoac khé chiu d6i véi con
nguoi, c6 tuyén mat dé thu hit ¢6n tring. Cinh hoa thudng ddi mau sau khi
da dugc thu phédn. VE cau tao, trong hoa thudng cé nhiing dudng dan rét nhod
dén tuyén mat va bo nhi. Nhitng dudng din nay doi khi chi ¢é thé nhin thay
dudi dnh sdng cuc tim, tic 1a phd hop v6i dic tinh cla mat con tring... O
mot 6 loai cdy, qua trinh thu phin nhd con tring da c6 su ti¢n hod thich
nghi cao do dén miic ching chi ¢6 thé thu phan duoe nhd mot loai con trung
nhat dinh, vi du loai (€ tan chau Au Asarum europaeum chi ¢ thé thu phan
duge nho loai kién.

Khoéng nhitng chi ¢6 con tring ma mot s6 loai chim vi mét vai loai thi
nho ciing gitp cay thu phan. Thu phan nhd chim — ornithophilous — la mot
hi¢n tuong thuémg gap & cdc ving nhiét déi va 4 nhiét déi, dac biét 1a & Nam
Bin Cau. C6 khodng gén 2000 lodi chim trong qu4 trinh hiit mat hoa hay tim
ki€ém siu bo & trang hoa d3 gitip cho cay thu phan. Céc loai chim hiit mat va
chim rudi 1a nhimg chuyén gia trong linh vuc nay. B¢ thich nghi véi qua
tinh thy phdn nh& chim, cdc loai thuc vat da phat trién mot s6 bo phan
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chuyén hod va déc tinh thich nghi nhu hoa thudmg ¢6 kich thude 1én, ¢é mau
séc ryc 18, ¢6 nhiéu mat hoa dé hap dén chim hit mat... Vi du, trong mot
bong hoa clia céc loai thuc vat thude chi Dorianthe & chau Uc c6 thé ¢ dén
vai mililit mat hoa. Hién tugng thu phan nhd tha & thuc vat — zoophilous,
xay ra it hon so véi thu phan nho con tring va chim. Hoa clia mot s6 loai
thue vat duge thy phan nhd mot s& loai thii gam nhdm nhd nhur : chuot, doi,
sOc... trong qud trinh ching it méat hoa hay tim ki€m thic an 14 cac loai cén
tring 4n nau trong cdc bong hoa. Hoa clia mét s6 loai cay bui trong chi
Driandra & chau Uc duge thu phan nh mét loai chudt tii nhé chuyén hiit
mdt hoa trong cac bong hoa nay. 3 nudc ta, hoa cha céc loai cdy trong chi
Bombax, Ceiba thudc ho Gao Bombacaceae, nhu cdy gon riing B. ceiba, gao
hoa do B. malabaricum, gon ta C. pentandra... dugc thy phan nh& cdc loai
chuot cay va doi hiit mat. Dé thich nghi véi hién tuong thu phan nhd thd, cac
loai thuc vat da tién hod theo cdc hudng sau : thudng ra hoa trude khi moc
bd 14 mé, hoa thudng c¢é trang hinh chudng, ¢ mii dac biét va mat hoa
thuong dac va dinh.,

* PDong vdt ciing ¢6 mot vai tro quan trong trong gud trinh phdt tan cua
thiee var. Trong qua trinh ndy déng vat gidp cdc san phdm sinh sén cfia thuc
vat nhu qua, hat, bdo ¥ di chuyén vi chiém linh noi séng mdi. Hién tuong
phat tan thuc vat nhd dong vat — zoochoric — tuan theo nhitng quy dinh sinh
thai nhat dinh va duoc biéu hién khic nhau phu thudc vao mdéi quan hé giira
thuc vat véi noi song va thuc vat véi dong vat phat tdn. Nhimg loai thuc vat
moc & ché trong phét tan nhd dong vat thudong ¢d qua hay hat thich nghi véi
hién tugng “phadt tdn ngoai nhd dong vat”. Qua hay hat cia nhitng loai thuc
vat nay thuong cé thém nhitng bd phéan thich nghi dac biét nhu c6 gai, ¢6
mée... givip chiing bim chéc vio bén ngodi co thé dong vat. O nudc ta, cc
loai thuc vat thudc cic chi Pon budt Bidens, chi Ké hoa vang Sida, chi Ké
hoa dao Urena... la nhitng loai thuc vat nhu th€. Nhitng loai thyc vat thich
nghi vGi co ch€ “phét tdn trong nho dong vat” thudng c6 qua hay hat 1a thic
an cua cic loai dong vat. Trong trudng hgp nay, qua hay hat thudng c6 mau
ruc rd, ¢ vo qua hay vo hat mong nuc, ngon, ngot, hap dan cic loai dong
vat, hat ¢é 16p mo bao vé vimg chic gitp cho hat khong bi tén hai khi bi cic
loai dong vat an vao. Khi nam trong hé tiéu hoda clia dong vat, chi c6 16p vo
ngodi mong nudc cha qua hay hat duge co thé déng vat hap thy, con hat, nho
¢6 16p mo bao vé, khong bi t6n hai va dugc thai ra ngoai theo phan, nhd dé
hat cay sé chiém [inh noi & mdi. Trong cdc khu rimg nhiét d6i ¢ rdt nhiéu
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loai thue vat thich nghi v6i co ch€ phat tdn nay, vi dy, c4c loai thuc vét thude
chi Gam Gretum, chi Dau gia xoan Allospondias, chi Tram Canarium, chi
Giau da dat Baccaurea...

Con c6 mot hinh thife phat tdn nita cha thuc vat dua vao dong vat dé 1a
phdt tan nho ki¢n — myrmecochorous. Trong qua trinh tim ki€m va tich triy
thic an 1a qua, hat cha nhiéu loai thuc vat, ma chii yéu 13 hat cda cdc lodi
cay than thao, cay bui... cic loai ki€n da di chuyén hat céy tir cic cay me ra
cac noi khéc, gidp cho hat cla céc loai cay d6 chi€m linh dugce noi sinh séng
mdi. Mot s6 loai kién ¢on ¢6 tap tinh “tréng” ndm trong t8 dé 1am thic an,
ciing gop phan phat tan bao tir clia nam.

* Mot danh hidng trige tidp nita ciia déng vdr dén céc co thé sinh vat
song ciing la chiing c6 thé 1a tic nhan truyén nhiéu loai bénh cho thuc vat
hodc cédc loai dong vét khac. Con tring 14 mét trong nhilng tac nhan truyén
cac bénh lay nhiém nguy hiém nhat.

5.6.1.2. Nhitng dnh hudng gidn tiép cia dong vdt 161 moi truong

Nhiing anh hudng gidn ti€p ciia dong vat dén cdc ca thé séng khdc la
lam thay d6i moi trudng song hoac gbp phan diy manh qud trinh trao déi
" chat va nang lugng trong moéi trudng.

* Nhiéu loal dong var ¢ vai 1ro rdt Ion trong qud trinh phdn huy chdt
hitu co trong moi trudng song, gép phdn quan trong trong qué trinh min
hod, khodng hod va tuan hoan vat chét trong hé sinh thdi.

* Cdc loai dong vdt dat nhu cdc lodi giun dat, bo nhdy, chan khop... ¢6
vat tro to Ion trong qud trinh hinh thanh ddt, ting cudng do phi nhiéu va
dinh dudng dét, tao moi trudng sdng thuan tgi cho khu hé thue vat,

Nhu vay, ¢6 thé thdy, trong moéi trudng s6ng, dong vat 13 mot nhan §
hitu sinh rat quan trong, dac biét 1a d6i véi thuc vat. Trong nhiéu trudng hop,
khu hé dong vat khong nhimg 12 diéu kién cdn thi€t dé cdc cd thé thuc vat
ton tai, sinh trudng va phat trién ma né cdn 13 nguyén nhan, dong luc din dat
mot s6 hudng trong qua trinh tién hoa thich nghi clia cdc loai thyc vat trong
moi trudng song.

5.6.2. Thye vat

Trong sinh quyén, vai trd cha thé gi6i thuc vat nhu 13 mot nhan t6 sinh
thdi 12 v6 cling quan trong. Pac biét, nhiy qué trinh quang hop, dudi tic dong
cla dnh sdng mat troi, cdc loai thuc vat tdng hgp cic hop chét hitu co tir cdc
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chat vo co va thai ra 6xy, cung cdp ngudn thic an va nguén séng cho it ci
céc hinh thai sy séng khic nhau trén Trdi Dat. Tham thuc vat ¢6 vai trd to 16n
trong qua trinh hinh thanh va bién déi khi hau cha moi ving wén Trai Pat.
Thyc vat cé vai trd déc biét quan trong trong qud trinh hinh thanh dat... Song
song vol vai tro sang fao clia minh, thuc vt cdn ¢é mot ¥ nghia cuc k¥ quan
trong trong qua trinh phan huy cic hop chat hitu co, gép phidn khép kin chu
trinh tudn hoan vat chat va ning lugng trong tir nhién. Cé thé néi ring, khong
¢6 thue vat thi sy son g trén Trdi Dat khéng thé tdn tai va phdt trién duoc.
5.6.2.1. Nhiitng dnh hudng truc tiép cuia thuc vdt téi méi truong

* Nhiing tdc déng co hoc tryc 1ép giita thue vat voi thire vdt

Mot trong nhiing dang tic ddng co hoc truc tiép gilta céc cd thé thuc vat
v6i nhau xay ra khi chiing ciing sinh séng véi nhau v6i mot mat do tuong dai
I6n. Khi d6 tin cay dan xen vao nhau va c6 thé bi giy khi ¢6 gié to.

Mot dang tac dong co hoc truc ti€p khdc thudng gap trong cédc khu rimg
nhiét ddi la hién tugng that nghet. Nhiéu loai thyc vat thude chi Ficus khi
con nho séng bam vao cic loai cay gb 16n khéc, dén giai doan trudng thanh,
chung lan &t va thudng ticu diét cay chi va sng doc 1ap.

Hién tugng bi sinh hay phu sinh — sit dung co thé thue vat khic lam noi
s6ng cho minh 1a mot biéu hién cha tdc dong co hoc truc tiép gilta cdc cd thé
thuc vat v&i nhau. Hau nhu tdt ca cdc loai phong lan thudc cic chi
Dendrobium, Rhynchostylis... mot s6 loai trong ho Tai voi Gesneriacea, ho
Thién 1y Asclepiadaceae, ho D6 quyén Ericaceae, ho Dia Bromeliaceae,
nhicu loi tdo, réu va dia y... déu |14 nhimg loai thyc vat ¢é dang sdng bi sinh.
Trong kiéu séng phu sinh, cdc ¢4 thé thuc vat khong c¢6 mdi lién hé sinh ly
truc ti€p véi nhau. Pay 13 diém khéc biét gitra kiéu séng phu sinh va kiéu
song ky sinh. Phu sinh 1&2 mot kiéu song gip rat rong réi trong tu nhién.
Nguoi ta da tinh duge rang, ¢6 khoang 10% cdc lodi thuc vat ¢6 kiéu séng
phu sinh. M6t trong nhimg dac diém khac biét clia céc loai thuc vat cé kiéu
song phu sinh, do6 1a ¢ s6 lugng hat hay bao tir rit nhiéu, hat hay bao tlr ¢
kich thudc va khéi lugng rit nhd d& dang dugc phdt tdn nhd gid. Y nghia
sinh thdi cta ki€u séng phu sinh 1a su thich nghi d6i véi ch€ do 4nh séng
trong cdc khu rimg rim rap ving nhiét d6i. Ban than su hinh thanh kiéu s6ng
nay gan lién véi su canh tranh 4nh séng cfia cdc lodi thuc vAt trong moi
trudng song cua ching. Nhiéu loai thuc vit séng phu sinh da tié€n hoa dén
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muic tr& thanh nhimg loai phu sinh bat bugc, chiing chi ¢6 thé sinh truéng va
phat trién dugc trén co chét Ia co thé cha céc loai thuc vat khéc.

* Nhitng tdc dong sinh Iy hoc truc tiép giita thifc var vai thue vat

Quan h¢ sinh 1y tryc tiép giita thire vat véi thue vat duge thé hién qua
cdc kiéu séng cong sinh, k¥ sinh va hoai sinh.

* Hinh thitc séng cong sinh, hoi sinh va hop tdc. Mot vi du ¢ dién vé
hinh thic song céng sinh giita thyc vat va thuc vat, d6 13 trudng hgp tdo va
ndm cung sdng chung v4i nhau va tao thanh mét co thé méi, dé 1a dia y. Vaj
trd clia cdc loai thanh vién trong hinh thic s6ng cong sinh tuong déi phiic
tap, tham chi ¢6 nhiéu tdc gia con goi hinh thic séng cong sinh 13 hinh thifc
s6ng “cting ky sinh c6 diéu khién”. Trong co thé dia y, tdo nhd c6 kha nang
quang hop, cung cp céc chét hitu co cdn thié€t cho minh vi cho co thé nam
cung chung séng, cdn ndm thi cung cdp nudc va cdc chit khoang. Trong
truong hgp vi mot Iy do ndo dé ma qua trinh quang hgp khong thuc hién
duoc, thi tao lai duge ndm cung cap cdc chat hitu co do né hiit duge tr méi
trurong bén ngoai.

Mot hinh thitc s6ng cong sinh khéc 12 hién tugng ciing chung séng giita
" thuc vét bac cao véi vi khudn. Hinh thiic cong sinh nay ducc goi la “dinh
dudng vi khudn” — bacteriotrophic. Trong hinh thiic séng chung nay, céc loi
vi khudn Rhizobium va mot s6 lodi xa khudn Actinomycetes séng trong ré
clia cdc loai cay ho Ddu Fabaceae (c6 t6i trén 90% cic loai cay ho Diu ¢6
kha nang nay) va moét s6 loai khdc thudc cac ho Phi lao Casuarinaceae,
Cang 10 Betulaceae... (c6 khoang 138 loai thuc vat khdc ¢6 kha nang nay).
Cic loai vi khudn Rhizobium v xa khuin Actinomycetes ¢6 kha nang c6
dinh dam tir nito tu do trong khong khi va cung ¢ap cho co thé thuc vat, con
thuc vat thi cung cap cho vi khuén va xa khudn cdc hop chat dudng.

Trong tir nhién con ¢4 hién tugng cdng sinh gitta sgi ndm va ré thue vat va
duge goi 1a ki€u “dinh dudng nim” — mycotrophic. C6 rat nhidu lodi thuc vat
c6 kha nang cong sinh véi cac soi nim, dac biét ¢ trong diéu kién dit ngheo
chat dinh dudng. Ngudi ta da tinh duge rang & cdc viing 6n ddi ¢é dén trén
70% céc loai thuc vat bic cao ¢6 kha ning séng cong sinh v4i soi ndim. Khi
cong sinh véi ré cay, soi ndm c6 thé tao ra kiéu dinh dudng ngoai, khi cdc soi
nam pht kin dau nhitmg ré& mdi duge hinh thanh va chi xuyén vao khoang gian
bao cha 16p mo bao vé bén ngoai ré hoic tao ra ki¢u dinh dudng trong khi cic
soi ndm xam nhdp vao bén trong 16p nhu mo cha ré. Kiéu dinh dudng nim
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ngoai thudng gap & cdc loai cay thudc ciac chi Quercus, Betula, Caprinus,
Pinus, Abies, Dryas... ki€u dinh dudng nim trong thudng gip d céc loai cdy
thudce cac ho Ericaceae, Tiliaceae, Ulmaceae... Lgi ich cha su cong sinh cla
ré cay véi sgi nam 12 1am tang bé mat hoat dong cha bé ré ciy, cé thé lén dén
10 ~ 14 1dn va vi th€ kha nang hiit céc chat dinh dudng tir dat vao trong co thé
thuc vat s& tang 1én. Trong thi nghiém véi phétpho ddnh ddu P, ngudi ta da
tinh duge rang, ré cay thong Pinus sylvestris ¢ sgi ndm cong sinh ¢6 kha
ning hit photpho nhiéu hon ré cay khong cé sgi ndm vai ba lan. Con déi véi
ndm, né ciing duge hudng loi trong su céng sinh nay bing kha niang hit mot
0 chat dinh dudng tir ré cay. Trong tu nhién ¢6 nhitng loai thue vat, vi du nhu
nhiéu loai trong ho Lan Orchidaceae, hoan toan khong thé sinh t6n dugc néu
khong ¢é su cong sinh véi soi nam.

* Hinh thic song ky sinh. Ky sinh 1a hinh thitc dinh dudng di dudng va
song nhd vao co thé vat chil. Hinh thic dinh dudng nay gap pho bién & cic
loai vi khudn va ndm, & cic loai thuc vat ¢6 hoa it phé bién hon, chi ¢é
khoang trén 500 loai ¢6 kiéu séng k¥ sinh. Hinh thic s6ng k¥ sinh hoan toan
khong gap & nhém réu, duong xi va thyc vat khoa tir. Thuc vat ¢6 thé séng
ky sinh trén cic loai thuc vét khéc, song cling cé nhimg loai, chu yéu la vi
khudn va mot s¢ lodi ndm, séng ky sinh trén co thé dong vat hoic co thé
ngudi. Dua vao vi tri cha vt k¥ sinh trén vat chl, ngudi ta phan chia hinh
thitc ky sinh thanh ngoai ky sinh va ndi ky sinh. Ngoai ky sinh 1a trudng hop
khi co thé vat ky sinh ndm ngoai co thé vat chi, chi ¢é céc t& bao gidc muit 1a
nim bén trong co thé vat chi. Ngoai ky sinh 12 hinh thic séng khd phd bién
& viing nhiét ddi va it gap hon & ving on d6i. Hau nhu tat ca cac loai thuc vat
trong ho To héng Custaceae, ho D6 dit Balanophoraceae, mot s6 loai trong
he Dan huong Santalaceae... rit phd bién & Viét Nam, déu 1a nhitng loai
ngoai k¥ sinh. Cdc loai Custara thudng gip, nhu day to hdng nam C. australis,
day to héng Trung Quéc C. chinensis, day to hong Nhat C. japonica, day to
héng nau C. reflexa déu 12 nhiing Ioai thuc vat khong cé diép luc, khong ¢6 14
va 1€, cd thé 1A nhimg s¢i nhd mau vang sOng ngoai k¥ sinh trén céc loai thuc
vat khéc. Noi ky sinh 1 trudmg hop khi co thé vat k sinh nim hoan toan bén
trong ca thé vat chli va chi c6 co quan sinh sén, nhu hoa, qua mdi xuat hién
bén ngoai co thé vat chii trong thoi ky sinh sin, G céc ving nhiét d6i, cdc loai
thie vat trong chi Rafflesia thude Dia nhidn Rafflesiaceae 1a nhitng loai thuc
vat dién hinh c¢6 hinh thitc séng néi ky sinh hoan toan. Cic co quan sinh
dudng cua cdc loai thuc vat ndy trong gin giéng nhu hé sgi cha cic loai
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nam, hodn toan phdt tri€n bén trong co thé vat chi, chi vé mila sinh san
nhimg bong hoa rét to clia chling méi xuét hién & ben ngoai v thuc hién qua
trinh sinh sdn. Nhi€u loai nfm bac thdp va vi khudn ciing 12 nhitmg loai noi
ky sinh trong t€ bao vat chli. Mot s6 loai ndm béc cao ciing s6ng ky sinh
trong gian bao cia co thé thuc vat.

Trong the gidi thyc vat con gip hinh thifc song nira ky sinh hay ky sinh
khong hoan toan. Day la dang trung gian giita kiéu dinh duéng tu dudng va
dinh dudng di dudng. Nhimg loai thyc vat ¢é hinh thitc séng nira ky sinh
hoan toan ddnh mat khi ning hap thy nudc va céc chat dinh dudng tir dat
nhung ching vén gilt duge kha nang quang hop vi van giir lai duoc bé 14
xanh. Trong the’ gidi thuc vat c6 khodng gan 2000 loai c6 hinh thitc séng nita
Ky sinh. o] Viet Nam, cdc loai thuc vat trong cac ho Tam gilii Loranthaceae,
ho Ghi Viscaceae va mét s loai trong ho Pan huong Santalaceae... déu 1a
nhitng loai nira ky sinh.

Trong thién nhién cdn gap mot hinh thic ky sinh dac biét khdc, dé 1a
hi¢n tuong siéu ky sinh hay 12 ky sinh trén ky sinh. Day 1a trudng hop khi ¢6
mot loai thue vat séng ky sinh trén cd thé mot 1oai thuc vat k¥ sinh khéc. O3
Viét Nam c6 loai luc dod bic bo Phacellaria tonkinensis 12 loai siéu ky sinh
dién hinh, ching thudng séng trén cic lodi ky sinh khdc thuoc ho
Loranthaceae.

* Hinh thicc song hogi sinh. Day 13 hinh thic dinh dudng di dudng khi
thye vat st dung nguén thiic an la cdc chét hitu co tit cac bd phan hay tir co
th€ thuc vat da bi chét. Hoai sinh 12 mot mét xich rdt quan trong trong qué
trinh phan giai chat hitu co trong ty nhién, gép phdn khép kin chu trinh vat
chat va niang lugng trong hé sinh thdi. Phin 16n cdc lodi vi khudn, xa khudn
va ndm [a nhitng loai sinh vat hoai sinh. Trong nganh Réu va Dwong xi hdu
nhu khong tén tai hinh thic dinh duSng hoai sinh. Trong cic loi thue vat cé
hoa, hinh thiic s6ng hoai sinh ¢6 gap & mét s6 ho nhu ho Lan Orchidaceae,
ho D& quyén Ericaceae... (& Viét Nam, hai loai nhdt huéng khiém
Monotropastrum humile va M. pumilum thuoc ho D6 quyén Ericaceae va
loai lan leo khéng 1a Galeola nudiflora thude ho Lan Orchidaceae 12 nhimg
loai thuc vét hoai sinh dién hinh.

5.6.2.2. Nhitng dnh hudng gidn tiép ciia thuc vdt t6i méi truomg
Nhitng anh hudng gidn 1i€p cla thuc vat dén cdc sinh vat khéc dién ra
trong tu nhién duge thuc hién bang cdch 1am thay ddi moi truong séng. O
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day mudn néi dén vai trd va kKha nang 1am thay d6i méi trudng séng clia thuc
vat théng qua cac hoat dong sdng cua ching.

Mot trong nhitng kha nang lam thay déi méi trudng 13 thuc vat ¢6 thé 1am
thay déi cdc y&u 8 vi khi hau. Trong cdc hé sinh thii rimg, ch& do vi khi hau
khéc han vé6i ché do vi khi hau & ngoai chd tréng. Duéi tan rimg, cudng do
dnh sdng yéu di han, chat lvong 4nh sing ciing khdc do tdn rimg trén cao di
hap thu cdc tia sang cd hoat tinh cho qué trinh quang hop cta minh... Vi vay,
cac loai thuc vat s6ng dudi tan rimg phai ¢é co ché thich nghi vdi ch€ do 4nh
sdng bi thay déi di nhu vay. Khong chi ché do va chat lugng anh sang bi thay
d6i duéi tan rimg, ché do nhiét va thanh phan khong khi ciing khdc hin so véi
& ngoai chd trong. N6i chung, thdm thuc vit rimg tao ra mot hoan canh rimg
hay ¢dn goi 1a mét kiéu phytoclimate, mém mai hon va thuan 1gi hon d6i véi
cdc loai sinh vat so véi & trén chd tréng. Mot vai trd sinh théi nita cia thue vat
12 lam thay d6i ché do khi hau trong dit. Khi cé tham thuc vat che pha, sy dao
dong cia nhiét do, d6 4m trong moi trudmg dat khong 1én.

Mot trong nhimng nguyén nhan giy ra anh huong khong nho cua thyc vat
trong hé sinh théi 12 su ¢6 mat cla 1&p tham muc tao thanh trén mat dat. Lép
thim muc nay c6 thé ¢6 nhiing lgi ich ddi vdi ch& dé dinh dudng trong dat vi
khi né dugc phan huy va khoang hod, mot lugng chat dinh dudng khéng nhd
s¢ duge bé sung vao trong dat, do phi nhiéu hod hoc va 1y hoc trong dat sé
dugce cai thién. Lép tham muc nay ciing gép phdn [am cho dat khong bi x6i
mon, rira troi. Tuy nhién, d6i véi qué trinh tii sinh ty nhién phuc héi tham
thuc vat rimg, 18p thdm muc nay doéi1 khi lai ¢é hai vi chiing ngan cach su
tiép xtc véi dat clia hat cdy, Iam cho hat khong thé bén ré xudng 16p dat mat
va & bi chét khé. Bén canh d6, trong qué trinh phan huy t6p tham muc, mot
56 loai chét doc phytotoxin chia trong céc san pham thyc vat rot rung sé di
vao trong moi truong va gay doc doi voi cac lodi sinh vat khic. 3 nuée ta,
dudi tdn rimg bach dan Eucalypius nhap ndi, cdc lodi ciy gb ban dia rat khé
tdi sinh mot phan cling vi 1y do nay. Lép thAm muc ciing 1a nguyén nhan
tiém tang lam ting kha nang chdy rimg, mot trong nhiing tic nhan quan
trong nhat gay ra su bién dong dot ngdt trong tr nhién va diéu khién qua
trinh dién th& cha cdc quéin xa sinh vat.

Cic loai thuc vat cling ¢6 thé lam thay d6i moi trudng dédt thong qua
nhimg hoat dong s6ng cta mioh. Trong 1am hoc, tham chi ngudi ta con dua
ra khdi niém vé “kha nang cai thién dat” va “kha nang lam xau dat” cha thuc
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vat. Nh6ém thuc vat ¢6 kha nang cai thién dat ¢6 thé it cdc chat khodng tir
cdc 16p dat dudi sdu va dua ching 1én 16p dét mit, mat khac, 16p tham muc
do chiing tao ra dé bi phan huy va khodng hod. Nhém thuc vat nay chi yé&u
la cdc loai cay 14 rong. Phan 1én cdc loai cay 14 kim lai thude nhdém c6 kha
ning lam xau dat, bsi vi 16p tham muc do chdng tao ra khé phan huy va
thudng ¢6 phan ting axit lam chua dat. Mat khdc, nhiéu lodi thuc vat séng
cong sinh vdi cdc loai vi khuan ¢6 dinh dam va sgi ndm ciing ¢6 kha nang
lam cho dat t6t 1én.

Mot anh huéng quan trong khic cua thuc vat déi véi cac loai sinh vat
khic, d6 1a nhiéu loai thuc vat c6 kha nang tiét ra cdc hop chét hoa hoc khéc
nhau vao khéng khi, vio nude, vio dat. Céc hgp chét hod hoc nay cé thé 1a
mdt phuong tién ma thong qua d6 céc loai thuc vat tdic dong qua lai véi
nhau. Hién tugng dé dugc goi 12 “su cdm nhiém qua lai” — allelopathy.
Chinh nh¢& sur cam nhiém qua lai ndy ma trong ty nhién di tao ra cic nhém
sinh théi, tic 1a nhitng loai thuc vat thudng moc chung vdi nhau. Trong tréng
rimg, ngudi ta cling ing dung su cdm nhiém qua lai gilta cdc loai thue vat dé
trong rimg hén loai. Nhiéu hgp chat hod hoc do thuc vat tiét ra ¢6 khi nang
tiét tring, cdc phytotoxin ¢é kha nang lam trong sach moi trudng, c ché su
hoat dong cna cdc loai vi sinh vat.

Su canh tranh céc nguén thifc an va nang lugng gilta cdc cd thé thuc vat
véi nhau trong moi trudng séng ciing la mot biéu hién sy anh hudng qua lai
cua thuc vat. Trong cudc diu tranh gianh dnh sdng, do 4m va cdc chat dinh
dudng trong moi trudng, cic cd thé thuc vat trudng thanh, khoé manh thudng
gianh thang loi trudc cdc cd thé con non, han ché quai trinh sinh trudng va
phat trién clia ching v ¢6 thé 1am cho chiing bi tiéu diét. Tinh khéc liét cha
qud trinh canh tranh nay cang dugc thé hién manh trong nhifng moi trudng
song khac nghiét nhir trong diéu kién khéo han hoac trén cic loai dat c6 do
phi nhiéu thép.
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PHAN HAI

SINH THAI HE THONG VA NHUNG CONG Cu HIEN DAl
TRONG NGHIEN CUU SINH THAI

CHUONG VI

CONG NGHE VIEN THAM VA HE THONG TIN PIA LY
TRONG NGHIEN CUU SINH THAI

Trong giai doan hi¢n nay, moi trudng la van dé néng bong trén the gidi
cling nhur & Viét Nam. Di do6i v6i viéc phat trién kinh € 1a sy suy thoai moi
truong. Mot trong nhitng nguyén nhan dé A sy mét can bang sinh thdi
nghiém trong. Nhiéu hé sinh thdi bi phd huy; nhiéu loai dong vat ciing nhu
thuc vat quy hiém bién mat; nhiing loai con lai & trong tinh trang bi de doa
nghiém trong.

Viéc cic “Bdo cdo danh gid tdc dong moi trudng” (EIA) duge thue hién
rong rdi trong nhiéu linh vuc 1a vi du v& mot trong nhiing céng cu duge ding
dé tinh todn va dy bdo cdc bién d8i moi trudng ¢6 thé xdy ra do téc dong cla
con ngudi. Chua bao gi& sy hop tic qudc 1€ d€ gidi quyét cdc van dé moi
trudng lai dige quan tam nhu hién nay, thé hién & Hoi nghi thuong dinh Rio
1992, & nhi¢u coéng wdc qudc 1€ khdc nhu cong uéc RAMSAR bio vé céc
viing dat ngdp nuée, cong ude CITES vé buén bin dong thuc vat quy hiém,
nghi dinh thu Kyoto va nhiéu cong uéc quan trong khdc ma Viét Nam chiing
ta cling la mot thanh vién.

Tra lai cho thién nhién su cin béang sinh thdi v6n ¢é clia né; bao tén
su da dang sinh hoc; sir dung va bao vé tai nguyén thién nhién mot cich
hop 1y phuc vu cho su phat trién bén vitng. P6 la yéu cdu cho cic Nha
Sinh thdi hoc cling nhu cac Nha Quan 1y phai dua ra nhiing giai phdp kip
thoi, kha thi; Diéu quan trong nhét dé€ ¢6 duoc nhitng hi€u biét sau séc
va nhitng quyét dinh ding déin, kip thdi nhu vay trong linh vuc sinh thai
12 phai dua trén nhitng thong tin ding va kha nang giai ma nhig thong
tin d6. H¢ sinh thai chiing ta dang s6ng vé cing phuc tap, tuy nhién do
nhiéu diév kién khdch quan, khi nghién citu né, chiing ta thudng cé xu
hudng don gian hod, tap trung vao nhitng khia canh nhd, r&i rac va it
phitc tap hon né vén cé. Nhung trén thyc t€ thi phdn 16n cic van dé moi
truong ma ching ta dang phéi d6i mat 12 nhiing van dé nhiéu mat ma khi
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xem xé&t cén tinh dén nhiéu loai thong tin, nhiéu chiéu ca vé khong gian
va thoi gian.

Khoa hoc céng nghé phét trién cung cdp nhiéu céng cu dé nghién
citu sinh thdi. Trong d6 Céng nghé Vién thdm (ti€ng Anh la Remote
Sensing) va Hé thong tin dia 1y (tiéng Anh 14 Geographical Information
Systems — GIS) viét tat 1a HTFDL 12 mot c¢oéng cu quan trong trong
nghién ctru sinh thai.

6.1. VIEN THAM
6.1.1. Khai niém va nguyén ly

Vién thdm 13 nganh khoa hoc va cong nghé ma nhd né céc théng tin vé
mot vat thé (d6i tugng, viing hay hién tugng) duoc xdc dinh, do dac hay
phan tich ma khong cén ti€p xiic truc ti€p véi vat the.

Trong nhiéu khia canh, vién thim c¢é thé coi nhu nguyén 1y clia qud
trinh doc, st dung ddu ghi dé thu thap thong tin vé cdc d6i tugng, viing hoac
hién tuong can nghién citu. Vién thdm c6 thé thu nhéan théng tin tir séng dnh
sdng, s6ng am thanh hay séng dién tu.

Séng dién tir duge phan xa hodc bic xa tir vat thé 1a ngudn wr liéu chu
yéu trong vién tham. Tuy nhién nhitng dang nang luong khédc nhv tr trudng,
trong trudng ciing cé thé dugc sit dung dé khai thac thong tin.

Thiét bi dung dé thu nhan séng dién tir phan xa hay bic xa tir vat thé
duge goi 1a bo cam (remote sensor). Cac budng chup anh hoac may quét la
nhitg vi du vé bo cam.

Phuong tién ding dé mang cac bo cam duge goi 14 vat mang (platform).
M4y bay hodc vé tinh 12 nhiing vi du vé vat mang.

Cic tinh chat ctia vit thé c6 thé dugc xdc dinh thong qua céc nang luong
bitc xa hoac phan xa tir vat thé, Vién thim la mot cong nghé nhim xdc dinh
va nhéan biét déi tuong hodc cac diéu kién moi trudng théng qua nhitng dic
trumg riéng vé phan xa va bitc xa. Hinh 6.1 1a so d6 nguyén 1y thu nhan tr
liéu vién thdm.

Biic xa dién tir truyén nang lugng di€n tir trén co sG cac dao dong cia
tredng dién tir trong khong gian hodc trong long cac vat chat. Qua trinh lan
truyén coa séng dién tir wan theo dinh Juit Maxwell. Bitc xa dién tir ¢é céc
tinh chdt séng va hat.
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Hinh 6.1. So dé nguyén ly thu nhén tu liéu vién tham

Tinh chat séng dugc xac dinh bdi budc séng, tin s6 va téc do lan truyén.
Tinh chat hat dugc mo ta theo cdc tinh chét cia quang luong tir hay photon.

Cic hién tuong quang dién tir déu c6 thé duge giai thich dua trén céc
tinh chat s6ng va hat ctia séng dién tir.

Biic xa dién tir c6 bén tinh chdt co ban : (1) tin s6 hay budc séng, (2)
huéng lan truyén, (3) bién do (4) mat phan cuc. Thudc tinh co ban cla bic
xa dién tir lién quan t6i cdc ndi dung thong tin khac nhau dugc sir dung trong
viéc khaithdc thong tin anh. Vi du, tin s6 c6 thé dugc dung dé xdc dinh van
téc chuyén dong ciia vat thé dya trén hiéu tng Doppler, huéng lan truyén
duoc st dung dé phat hién cic cau tric cua d6i tugng. Bién do thé hién mic
do sang t6i chia vat thé va dugc sit dung nhu nhitng phén tir giai doan anh co
ban, mat phan cuc dugc sit dung dé xdc dinh hinh dang cua vat thé bdi 1€ dnh
sdng phan xa trén cdc bé mat tuong tu nhau sé€ cho cdc chum tia c6 mat
phang phén cuc giéng nhau.

Khi bifc xa dién tir tuong téc véi vat chdt thi cdc nguyén tir trén bé mat
clia vat chat sé c6 su thay ddi trang thdi. Su thay ddi trang thdi nay phu thudc
vao timg chat va trang thdi vat ly clia n6 dan dén cdc bé mat vat chat dé hoac
hdp thu, phan xa hodc cho séng dién tir truyén qua. Khoa hoc Vién Tham do
dac phan tich nhing thay déi dé.
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Hinh 6.2. Nang Iugng bure xa dién tir va cac théng tin thu dugce tir thanh phén cia nb

Tat ca cac vat thé déu phan xa, hdp thu, phan tich va bitc xa séng dién
tir bang cac cach thic khac nhau va cdc dic trung ndy thudng dugc goi la
dac trung phé.

DAC PIEM PHO PHAN XA

Nang luong phan xa khac nhau
tuy theo timg d6i tuong va timg budc =9
séng. Vi du thuc vit phan xa tét & i B
cudi dai 4nh séng nhin thay va trong '
khoang budc séng héng ngoai, dat
kho kha nang phéan xa tang din theo
budc séng dién tir.

2

2

Khd ning phinxa %
-] -]

-3

Vién thdm c6 thé dugc phan thanh ba loai co ban theo budc séng sit
dung: (a) Vién tham trong dai séng nhin thdy va héng ngoai; (b) Vién tham
héng ngoai nhiét va (c¢) Vién tham siéu cao tin.

Ngudn nang lugng chinh sir dung trong nhém (a) 1a bitc xa mat trdi (vién
tham bi dong). Mat Troi cung cdp mot bitc xa ¢6 budc séng wu thé & 0,5
micromet. Tu liéu vién tham thu dugc trong dai séng nhin thay phu thudc chi
y€u vao su phan xa tir bé mat vat thé va bé mat Trai Dat. Vi vay, c4c thong tin
vé vat thé c¢6 thé duge xdc dinh tir cic phd phan xa. Pay 1a nhém k¥ thuat
dugc sir dung nhiéu nhat, cho hinh anh chét lugng rat cao va hgp véi tu duy
giai dodn cia con ngudi. Yéu diém ciia n6 1a phu thudc rat nhiéu vao thoi tiét.
Chi khi trdi trong, khong may, mua thi tu liéu méi cé thé sir dung dugc.

Nguén nang lugng sir dung trong nhém (b) 12 biic xa nhiét do chinh vat
thé san sinh ra (vién thdm chii dong). Méi vat thé & nhiét do binh thudng déu
tu phat ra mot bic xa c6 dinh tai budc séng 10 micromet. Céc bo cam dua
theo nguyén 1y nay thudng thu nhéan thong tin vé dem. Tu liéu thu duge cho
phép xac dinh cac ngudn nhiét trén bé mat Trai Dat.
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Trong vién tham siéu cao tdn, hai loai k¥ thuat chii dong va bi dong déu
- dugc ap dung.
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Hinh 6.3. Séng dién tir va cac kénh st dung
6.1.2.Tu liéu sir dung trong vién tham

Tu liéu 6 :

Anh twong ne : dnh chup luu trén gidy_anh hodc phim c6 cép d6 xdm
hoac mau thay déi lién tuc.

Anh s6 - Digital Image : dang tu liéu khic khéng Iuu trén gidy hoic
phim ; chia thanh nhi€u phén tir nho twong ng v6i mot don vi khong gian
thuding goi la Pixel (Piture cell) ; Pixel thudng ¢6 dang hinh vuéng nhung
van c6 thé 1a hinh tam gidc hay luc lang ; dugc xdc dinh bang toa do hang
cot (hé toa do goc 0 géc trén bén trdi : Cot tang tir trdi sang phai, hang tir
trén xudng dudi).

Chia anh tuwong tu thanh anh s6 goi 1a chia mau (sampling).

Chuyén cdp do xdm lién tuc thinh mot s6 nguyén hitu han goi l1a luong
tr hod (quantization).

Mot s6'tinh chdt hinh hoc ciia dnh s6':

— Truong nhin khong ddi (instantanneous field of view — IFOV) : Lugng
thong tin ghi dugc tuong Ung véi gid tri Pixel ; 1a géc khOng gian tuong Ung
v6i 1 don vi chia méu trén mat dat.
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~ Truong nhin (field of view) : Khoang khéng gian trén mat dat do né
tao thanh 12 bé rong tuyén bay.

- D6 phan giai mat dat (ground resolution) : Viing bé nh4t trén miit dat
bd cam ¢6 thé cam nhan (dai khi 1a hinh chigu 1 Pixel 1én mat dat) ;

— Da kenh, da bang ; da ph6 : Tir nhimg mdy cdm bién da kénh véi
nhitng budc séng khic nhau tao thanh nhiing bdc anh da phd.

Mot s& tinh chdt séng dién tit ciia dnh 56 :
— Chat lugng cta tu liéu anh duge ddnh gid qua Ty s6 tin hiéu nhiéu.

— Théng tin trén anh duge luu theo don vi Bit. Khéi lugng tu 1jéu thu
dugc xac dinh nhu sau :

A(byte) = s6 Hang x s6 Ct x s6 Kénh X s6 Bit/8

Cdc dinh dang cua dnh dugc xdc dinh va lww giit nhur sau : BSQ (Band
sequence) ; BIL (Band Interleaved by Line} ; BIP (Band Interleaved by Pixel).

Cac nr liéu b6 rro : Thong s6 k¥ thuat vé qud trinh thu thong tin, s6
hiéu, thoi gian...

86 liéu mar ddr : Thong tin mat dat c6 vat thé nghién ciiu dé x4c dinh
tuong quan.

S6 lidu dinh vi mdt dat : Diém dinh vi c6 toa d6 dia 1y ; hién nay hay
dung GPS dé€ xic dinh toa do dia 1y trén mat dat.

Bdn dé : Thudng sit dung cic loai ban dé dia hinh va chuyén dé dé xir ly
va phan tich.

S6'liéu dia hinh : M6 hinh s6 dia hinh DEM ( Digital Elevation Model).

Thiét bi thu, luu it 56 liéu : Ngoai nhimg dung cu, mdy mdc chuyén
dung c6 thé sir dung mot s& thiét bi khdc dé luu trit sS liéu nhu mdy tinh...

Truyén va thu sé liéu vé tinh : Thong tin, tu liéu tir nhimg vé tinh duge
chuyén tai vé cdc tram mit dat qua nhitng thiét bi chuyén diing.
Mot s6'vé tinh vién tham thuiomg ditoc sit dung hién nay la :

— Ve tinh méi trudng ; Vé tinh quan st bién MOS-1 ; Vé tinh khi tuong :
NOOA ; V¢ tinh tai nguyén : LANDSAT, SPOT ; vi cdc vé tinh khéc.

— Viét Nam thuong sir dung tu liéu cha vé tinh tai nguyén : LANDSAT
va SPOT.
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LANDSAT : TM va MSS ; moét canh ¢6 kha nang phn dién tich mat dat
khodng 185x170 km ; ddnh s& theo hé quy chiéu toan ciu goém s6 hiéu hang
va tuyén (path,row).

SPOT : mot canh phu dién tich mat dat 185x170 km ; s6 hiéu theo hé
quy chiéu ludi toan cau SPOT GRS.

6.1.3. Giai doan anh

Chiét tdch thong tin :

Kiéu Ung dung
Phan loai LSp phit bé mit, tham thuc vat
Phét hién bién dong Bi¢n dong 16p phit bé mat
T4ch céc thong tin vat 1y Nhiét d6,thanh phan khi quyén, dé cao
Téch c4c chi s6 Chi s6 thuc vat, chi s6 duc cha nudc
Xic dinh cdc doi tugng dic biét | Tach cdc y&u td tuyén tinh

Cé hai phuong phdp chiét téch thong tin 1a (1) thyc hién bang mdy
(xit Iy dnh $6) ; (2) giai dodn bang mét. M&i phuong phdp déu cé nhimg wu
va khuyét diém riéng.

Hé théng may va ngudi ciing xu 1y goi 14 hé thdng twong tde ngiuoi may.

Hé chuyén gia (expert system) la hé phdn mém mady tinh c¢6 kha ning
mo phong kién thiic ngudi cho viée chi€t tich thong tn.

Gidi dodn dnh 14 qud trinh tach chiét cdc thong tin gébm dinh tinh va
dinh luong ra ban dé bing kién thic va kinh nghiém cta ngudi.

Cac ddu hi¢u gidi dodn dya vao cdc y€u 16 (cic yéu t6 anh) nhu :
(1) Kich thudc (Size) ; (2) Hinh dang (Shape) ; (3) Béng (Shadow) ; (4) D6
dam nhat (Tone) ; (5) Mau sac (Colour) ; (6) Cau tric (Texture) ; (7) Hinh
mau (Partern) vi méi tuong quan (td hgp céc yéu 6, cic yéu to k¥ thuat,
moi truong hodc moi hen quan cua ching...).

Chudn bi ti lieu Chuan bi dnh

Cﬁng viéc chuan bi Doc thf)ng tin kém lheo dmh vi anh vl ban dé

Phan uch udc lugng cic doi tugng
(phanlogi, uéc luong) o
Bin d6 chuyén dé | Chuyén két qua giai dodn 1én ban do goc
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Xt ly anh sé

Mot hé xir ly anh s6 gém 3 phén co béan : (1) phan cing ; (2) thiét b
ngoai vi ; (3) phan mém.

Trinh ty co ban trong xir 1y anh s6 :

e Nhap licu

e Khai phuc, hiéu chinh anh

e Bién déi anh

e Phan loai

e Kétqua

Nhiing itng dung cua vién tham :

Vién thdm cho phép quan st Trai Dat va dugc img dung trong nhiéu
linh vuc khac nhau nhu :

Trong linh vuc dia chat : qua anh vién thdm c6 thé x4c dinh dugc thanh phén
thach hoc ; hé théng cau tric ; yéu t6 dia hinh dia mao ; hé théng thuy van...

Trong linh vuc diéu tra va quan 1y tai nguyén thién nhién : Qua anh vién
thdm ¢6 thé xdc dinh dugc 16p phii bé mat va bién dong chia 16p phi ; chat
lugng nudc...

Trong linh vuc dia ly : dét, khi tugng, hai duong hoc, méi trudng. ..

Théng tin
@ khac
‘ﬂg Anh 1a’y Béang mat b .
e Anh s6 ki Bang mdy o @ _pﬁ ( "j 2”
Py . e
=2 I’e4 E Chuyén gia
(u-)i ; (b) ((.,) (d)
i thong my quét 6 liba Xirlyva  San phdm
giai doan di liéu

Hinh 6.4. Quy trinh x ly di liéu trong vién tham
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6.2. HE THONG TIN BIA LY
6.2.1. Khai niém

HTTDL la mdt hé théng bao gdm céc phdn mém, phin cimg méy tinh
va mdt co 53 dif liéu du 16n, ¢é chitc nang thu thap, cip nhat, quan tri, phan
tich va biéu dién dir liéu dia 1y phuc vu viéc giai quyét idp rong 16n cac bai
todn ing dung ¢é lién quan t6i vi tri dia ly trén bé mat Trai Dat.

Mang
4 Bia CD -
Ban s¢ " ROM
May
tinh
May vé May in

Hinh 6.5. Cac thanh phén chinh ctia phén ctmg trong HTTPL

Su phat trién cha HTTDL lién quan dén su phét trién cta rat nhiéu
nganh khoa hoc khédc nhu : nganh Dia 1y, nginh truyén théng trong nghién
cint khong gian ; nganh Ban d6 hoc bidu dién thong tin khong gian, 13 nguén
tu liéu thé cho HTTDL va ciing 1a két qui ctia HTTPL ; nganh Vién tham
véi kha nang thu thip dif liéu khong gian trén dién rong va da thoi ky 13 mot
trong nhing dir liéu dau vao cia HTTPL ; nganh Tric dia anh cung c&p céc
dir liéu vé dia hinh thu thap dugc tir Anh may bay ; nganh Tric dia xdc dinh
vi tri chinh xdc trong khong gian; nganh Théng ké duge dung trong cic budc
phan tich cia HTTDL v& dic biét 1a nganh Khoa hoc mdy tinh. Chinh su
phét trién clia nganh cong nghé thong tin vio thap ky 60, 70 di thic ddy su
phat trién cta He thong tin dia 1¥. Cic phdn cing cia mot HTTBL duoc thé
hién trong hinh 6.5.

MJi mdy tinh déu c6 6 cing dé luu trit dit liéu va chuong trinh, ngoai ra
dit liéu ciing c6 thé duoc luu dudi dang cée bang tir, dia CD~-ROM va nhiéu
thiét bi khéc. Ban s6, mdy quét duge dung dé chuyén cdc ban d6 hay cac van
ban sang dang s6 nhd vay céc chuong trinh mdy tinh méi c¢é thé sir dung
duge cdc dir liéu nay. Mdy v&, may in hay bat cif loai thiét bj hién thi ndo
déu c6 thé dung dé hién thi két qua cha qua trinh phan tich dir liéu. Céc dir
liéu dugc truyén trong mang ndi bo hay mang internet. Ngudi sit dung kiém
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sodt may tinh va cdc thiét bi ngoai vi (thuéat nglt chung dé chi mdy vé, may
in, ban s0 va cdc mdy mdc khac ndi véi may tinh) thong qua man hinh va
ban phim hay chuét may tinh. Cic thanh phin chinh clia mot phdn mém
HTTDL dugc thé hién & hinh 6.6.

|| Dauvae
/ *|  ditlien
Giso dién N
o L. e T o Cosodit
Neuwdi sidung [~ 7| VO REUGI | lieu dialv
st dung o
% Y
The hien [ Chuyvén doi dix li¢u
va bido cdo (transformation)
A

Hinh 6.6. Cac thanh phén chinh céa mot phan mém HTTHL

Mét phan mém HTTDL ¢6 thé duge chia ra theo 5 nhém chifc nang :
.(a) Ddu vao dir liéu, (b) Luu trit dit liéu va quan 1y ca s& dit liéu, (c) Dau ra
dit liéu va hién thi, (d) Chuyén déi dir liéu, (¢) Giao dién vdi ngudi st dung.

— Péu vio dix liéu gom tdt ca cac ngudn thu thap dit liéu khong gian nhu
ban d8, quan sat thyc dia, thu nhan tir bd cam (bao gdm anh mdy bay, anh v¢
tinh, cdc phuong tién ghi nhan khic) va chuyén ching sang mot dang so
chudn. Pdu vio dit liéu tao nén co s dit lidu.

— Viéc huu trit dit liéu va quan 1y co sd dit liéu lién quan dén cich cau
triic va té chidc cdc dit lieu vé dia diém, maoi lién hé va thudc tinh ciia mét
thanh phan dia ly (diém, dudng, viing hay nhiimg vat thé phitc tap hon trén bé
mat Trai Ddt). Chuong trinh may tinh diing dé€ quan 1y co sd dit liéu duoc goi
la Heé quan tri dir liéu (DBMS).

— D4u ra dir liéu va sy hién thi dé cap dén cdch ma dit liéu duge thé hieén
va cac két qua ddnh gid duge bdo cdo véi ngudi st dung nhu thé nao. D liéu
c6 thé duoc thé hién dudi dang ban dé, bang biéu hay d6 thi (dang cét hay
hinh tron), duge thé hién trén man hinh mdy tinh hay trén cdc ban in tir may
in, may v& hoac trén cac dang thong tin sé khac.

— Chuyén déi dir lieu gém (a) duy tri, cip nhat dit liéu va (b) phan tich
céc dir liu. Chuyén ddi dit lieu duge thuc hién véi cdc dir lidu khong gian,
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phi khong gian nhu thay déi ty 1, chuyén di liéu cho phit hop véi hé tham
chi€u mdi, tinh todn s6 liéu. ..

— Cich don gian nhat dé ngudi st dung giao tiép véi HTTDL la chon
cdc lénh trén thanh cong cu bang cich gd phim hoac bam chuét hay sir dung
ngon ngl 1ap trinh dé ra 1énh cho may tinh...

M6t s6 phan mém HTTDL dugc ding phé bién 1a ARClnfo ; ARCView ;
Maplnfo...

6.2.2. Dix liéu trong HTTDL

M¢ét thanh phdn quan trong lam lén HTTDL 1a di¥ liéu. Kinh nghiém
cho biét 1a 60% tSi 80% tong chi phi (thdi gian va tién bac) clia su van hanh
mot HTTDL duge chi cho thu thap dit liéu. Dit liéu HTTDL ¢6 thé 1a thong
tin vé vat 1y, sinh hoc hay kinh t&€ xa hoi ... Vi du nhu céc thong tin vat 1Y ¢é
thé 1a thong tin vé dd cao, d¢ doc, dia diém ; loai tham thuc vat ; loai dit ;
thoéng tin vé khi hau (lugng mua, nhiét do) cia mét khu vuc nghién citu. Céc
théng tin khac nhur dan cu, vi tri lang mac, dudng sd, dién tich dat nong
nghiép, tinh hinh sir dung tai nguyén (khai thic gé hay khai thic mo) déu
duge danh gia trong HTTDL. Trong nghién citu sinh théi, céc dit liéu con la
cdc-théng tin v€ loai dac hitu, sy phong phd cha lodi, phan bé lodi, mat do
loai, noi song ua thich. ..

Cidc dit lieu d6 c6 thé & cdc ty 1é khac nhau (da ty #¢) ; thoi gian khic
nhau (da that gian) ; d6 cao khic nhau (da d¢ cao) va tir nhiéu nguén thong
tin (da ngudn) nhu : ban d6 (dia hinh, chuyén dé), anh hang khong, tr liéu
vién thdm, hé théng dinh vi toan cfu (GPS), thdng ké, dit liéu thuc dia, phan
tich trong phong thi nghiém, bao cdo...

Céc dit liéu duge cai dat va luu trit trong mdy tinh dién tir, ching duoc
chuyén thanh dit liéu s6 bing cdch mé hinh hod dit lieu.

Moi dir liéu dia 1y déu c6 thé dugec mo hinh hod thanh ba thanh phan co
ban cla quan niém topo — diém, dudng, vang. Bat ki mot d6i tuong tu
nhién ndo vé nguyén tac déu duge biéu dién dudi dang diém, dudng, viing va
cdc thong tin di k&m. Céc thong tin di kem cé thé 12 tén cha déi tuong. Cic
thong tin khdc dat & cdc bang s6 liéu khic khi ¢6 nhu cdu tra citu, thong qua
tén clia déi tugng ¢o thé néi truc ti€p véi d6i twong d6 dé dem lai toan bo
théng tin cho ngudi sir dung.

MO hinh dir liéu dia 19 bao gdm 4 thanh phadn sau : (1) Mi khéa ;
(2) Binh vi ; {3) Thanh phén phi khong gian ; (4) Thanh phan khoéng gian.
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Ma khod 12 ma s6 duy nhit cho thuc thé, dic trung duy nhit cho thuc
thé, dé phan biét thuc thé nay véi thyc thé khac.

Pinh vi x4c dinh vi tri thuc t€ cia thuc thé trén thuc t€. Thong thudng
ngudi ta dung cac hé toa do dé xdc dinh toa do cho thyc thé. C6 nhiéu hé
toa do khac nhau.

Thanh phan phi khéng gian : 1a thanh phan chita dung céc s6 liéu vé thudce
tinh ctia thuc thé. Cac thuoc tinh nay c6 thé 1a dinh luong hoac dinh tinh.

Thanh phdn khéng gian : Con ngudi nhan thic hién tugng thuc t€ qua
hinh ddng bén ngoai, dé chuyén ching vao mdy tinh ngudi ta cdu tric hinh
dang d6 theo mot trong 2 cich : (1) Raster ; (2) Vector.

M&i céu triic déu c6 nhitng wu nhuge diém ctia minh.

— Cdu triic Raster:

Trong c4u triic nay, thuc thé khong gian duge biéu dién thong qua cic 6
(cell) hoac 6 anh (pixel) cia mét ludi cac 6. Trong mdy tinh, ludi 6 nay dugc
luu trit duéi dang ma tran trong dé6 méi cell 12 giao diém ctia mot hang, mot
cOt trong ma tran. M&i mot cell sé tuong (ng véi mét dién tich vudng trén
thuc t€ ; Trong d6 :

‘Piém duge xac dinh bai cell.

Puong duoc xac dinh bdi mat sé céc cell ké nhau theo mét hudng.

Viing duoc xéc dinh bdi s6 cdc cell ma trén d6 thyuc thé phu lén.

Do phan gidi cua dit liéu : DO 16n cta canh ctia 6 vudéng con dugc goi la
do phan giai cua di liéu.

Trong cdu triic raster, phuong phdp chéng xép ban d6 nhd vao phuong
phép dai s6 ban d6. Hinh vé& 6.7a mo ta cich thic bién ddi thong tin tai mot
cell. Két qua cudi cung s€ 1a mot phép todn trén cac ludi cell.

Hinh 6.7a Hinh 6.7b
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Dit liéu raster sé ¢4 dung lugng réit 16n n€u khong c6 céch uu trix thich
hogp. Thong thuong ngudi ta hay ding cic phuong phap nén TIFF, RLE,
JPEG, GIF...

—Cadu triic Vector -

Trong c4u tric vector, thuc thé khong gian duge biéu dién thong qua cic
phan t&r co ban 13 diém, dudng, viing va cic quan hé topo (khoang cdch, tinh
lién thong, tinh ké nhau...) gita cdc doi twgng véi nhau.

Vi tri khong gian cha thuc_ thé khéng gian dugc xac dinh bdi toa do
trong maét hé théng toa dd théng nhat toan cdu.

Trong cdu tric vector :

Diém: cap toa do (X,Y) va dit liéu thuoc tinh (kiéu diém, mau, hinh dang).

Duong: dung dé biéu dién 14t ca cdc thuc thé cé dang tuyén, dugc tao
nén tir hai hodc nhiéu cap toa 4o (X,Y).

Ving: 1d mét d6i tugng hinh hoc 2 chiéu. Ving ¢é thé 1a mot da gidc
don gidn hay hop cha nhiéu da giic don.

Trong céu triic vector nay, phuong phdp chéng x&p ban dé ciing nhe vao
phuong phéap dai s6 ban dd.

Vi sao lai siwdung HITDL ?

HTTDL la k§ thuat hién dai, cho phép nha dia 1y t6 hgp dit lieu va
nhitng phuong phdp ma theo cich dé hé trg phan tich dia 1y truyén théng
nhu phan tich chéng ghép ban d6 ciing nhu dang méi ciia phén tich va mé
hinh hod vugt qua kha ning clia nhilng phuong phdp truyén théng.

HTTDL c6 thé thuc hién duge : v& ban d6, xdy dung mo hinh, hoi ddp va
phan tich mét lugng 16n dit liéu ma t4t ca déu duge luu giif trong moét co s& dir
lieu, vi the 13 mét k¥ thuat t6 hop ; Su phét trién cla n6 da dua vao nhiing phét
minh dwge thuc hién trong nhiéu linh vie khéic nhau : Dia 1y, Ban d6 hoc, Po
vé& anh, Vién tham, Khao sat, Trac dia, Cong trinh, Théng ké, Khoa hoc may
tinh, Hoat dong nghién citu, Tri tué nhan tao, Dan tdc hoc va nhiéu nhanh
khdc cua khoa hoc Tréi Dat , Khoa hoc tu nhién va cong trinh.

HTTDL ¢6 khé nang chuyén déi va dng nhat cdc dif liéu vé mot hé quy
chigu khéong gian phd bién nhat dinh, nh& vay cé thé chéng ghép nhitng 16p
théng tin khdc nhau théng qua viéc sir dung nhiéu nguén dir liéu da dang
dugc xay dung trén mot ban d6 co s& dia hinh. Vi viy HTTDL la cong cu
manh dé vuot qua nhitng van dé dia 1y va moi trudng.
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HTTDL cho phép tim ki€ém nhiing loai hinh khong gian, xir Iy va cho
nhiing m6i quan hé giita nhitng 16p chuyén dé khac. HTTDL ciing cho phép

—Céc y&u 1 xa hoi
-Pa dang sinh hoc

= Cdng trinh

wee-8if dung ddt

}“ ~Céc xem xét vé& moi
truding

Hinh 6.8. Cac Idp dir liéu

HTTDL ciing cho phép chiét xuét nhimng 16p théng tin khic nhau dé lam
viéc. Thong tin clia nhimg 16p cu thé c6 thé duge tap hop va chuyén sang 16p
md&i dé cho thong tin phan tich vé sau. Day 1a qu4 trinh dai s6 ban dé (hinh 6.9 ;
6.10). So sdnh véi khoa hoc ban do, ky thuat HTTDL da tang cudng hiéu qua va
stic manh phén tich clia thanh 1ap ban dé truyén théng.

[
Nhitng 16p
'théng tin dudc
: d6i chi€u cho

mot vi tri

Pai 58 bin dd

Lyta chon va chuyén
ddi dit liéu HTTBL
théng qua ldp

Hinh 6.9 Hinh 6.10

HTTDL thong qua mét chitc ning duoc biét dén nhu su quan sat truc
quan c6 thé duge sir dung dé sén xuat nhimg hinh anh, khong phai chi 1a
nhitng ban d6 ma con la nhiing ban vé k¥ thuat, phim hoat hinh va san phdm
ban dé khac. Nhitng hinh anh nay cho phép quan sét d6i tugng theo cdch ma
chua bao gio nhin thay trudc day trong tu liéu. Nhitng hinh anh thudng cé
ich hoan toan trong viéc din dat t6i cac khédi niém ky thuat cia HTTDL
nghién citu cdc doi tugng cho nhitng ngudi khong phai nha khoa hoc.

HTTDL con la cong cu rat tot cho viéc xay dung cdc mé hinh (MH) ; Ta
da biét MH 1a phuong phép nghién citu cdc d6i tuong khong thé quan sét truc
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ti€p (chuong VIII). Tt ca hién tuong & trong moi trudng cla ching ta khong
thé quan sat tryc tiép tai cling mot thoi gian, ding MH dé lam don gian hod
viéc biéu dién tinh chét thuc cha ching. Trong HTTDL thuc hién bing céch
biéu dién tinh chat thuc bang cdc 16p ban dé va méi lien hé clia chiing. MH
khong gian 1a viéc xlr 1y cic thudc tinh ciia cdc vi trf trén ban d6 ; Véi co sG
dit lieuw HTTDL ta thyc hién : (1) mé ta cic diéu kién co ban ; (2) chéng ghép
ban d6 d€ nhan dang (xdc dinh) tdc dong tich dén, xay dung viing dém (bai
toan buffer) dé xdc dinh dién tich chiu anh huéng clia cic y&u t6 ; (3) dai s6
ban d6 (map algebra) d€ phan tich va ddnh gid cic tdc dong: cac MH khong
gian dé du béo cac tic dong hoac cdc MH du bdo chuyén nganh.

6.2.3. Lién két dir liéu trong vién tham va HTTPL

K&t qua ddu ra cong nghé vién thdm 13 hién thi trén man hinh ho#c cic
dif liéu in ra trén gidly duéi dang ban thanh phdm chua hoan toan thoa min
ngudi st dung. Vi du nhu ban dé bién dong 16p phit dugc thanh lap tir tu liéu
vién tham da thoi gian s& khéng c¢6 di thong tin dé tra 15i cau hdi vi sao lai
¢6 nhilg bien dong nhu vay. Pé tra 15i dugc cau hoi d6 chiing ta cdn thém
cdc thong tin v€ giao thong, dan cu, hién trang sit dung dat. HTTDL da gidp
1a giai quyét bang cdch chdng ban dé bién déng lén ban d6 giao thong, dan
cir hay hién trang sudung dat.

Hon nita, trong mot s& bai todn phan loat tu liéu vién thim, chiing ta s&
dat duge két qua chinh xdc hon néu ¢6 duge cdc thong tin dia 1y bd trg nhu
cdc s6 lidu dai cao (viing do cao gilta cac khoang cao déu 100 m), do déc.
Dé lién két dit lieu cdc dif lidu thong tin dia 1y cdn duoc ru trir dudi dang so
va duge dua vé cling mot hé toa d6 dong nhit nghia 13 déng nhat dang s6
liéu ; cac sd liu vién thdm thudng dugc chuyén vé cdc dang dir liéu dong
nhat v4i cac dir liéu trong co s& dit lidu. Cac dif liéu s6 phai & cdc dang cd
kha nang cho phép chéng phi 1én nhau, nghia [a twong d6i dong nhit vé mat
hinh hoc nhu raster véi raster chit khong thé xi 1y truc tiép dit liéu vector véi
rasters; diéu dé c6 thé thuc hién bang phuong phdp vector hod hoac raster
hod. Nhu vay, vé co ban viéc lién két dir liéu duge thuc hién théng qua hai
dang d6 1a phan tich t6ng hop va chéng pha dir liéu.

6.3. UNG DUNG CONG NGHE VIEN THAM VA HE THONG TIN DIA
LY TRONG NGHIEN CUU SINH THAI HOC

6.3.1. Kha nang \mg dung
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Qua phan 6.1 chiing ta di cé nhiing kién thic co ban vé sinh thdi va cic
h¢ sinh thdi ciing nhu ciia Céong nghé vién thim va HTTDL. Kha ning img
dung cua Céng nghé¢ vién tham va HTTDL trong nghién citu sinh thdi nhu
thé€ ndo ? Chiing gitp cdc nha sinh théi gidi quyét nhitmg van dé gi ?

bsi tugng nghién ciu cua vién thim bao gém ca nhitng yéu 1§ cau
thanh 1én mot hé sinh thidi. K¥ thuat vién thdm nghién citu cdc yéu t6 d6 nhu
xdc dinh, do dac vA phan tich chiing v&i nhiéu vu thé néi tréi so véi cic
phuong phap truyén théng. Két qua cha né 1a dir lieu ddu vao rit 16t cho
HTTDL, d6 1a cdc ban d6 nhu dia chét, khi tuong, thuy van... va dic biét
trong nghién cdu 16p phu thue vat. Qua hién trang va bi€n dong cha 16p phi
thyc vat ching ta ¢6 thé dua ra nhiéu két qua duge két xudt nhu du bdo
lugng nudc chdy trén khu vyc ; dy bdo x6i mon dat ; su thay d8i vé€ lugng
cacbon...

M6i quan hé HTTDL va Sinh thdi hoc chinh 13 ¢4 hai déu tip trung
nghién citu bé mat Trdi Dat, cac d6i tugng qudn thé, qudn xa sinh vat séng
va ton tai trén bé mat Trai D4t. VI du nhu cdc cau hdi sinh thai hoc ¢6 thé

dat ra cho ¢ong nghé HTTDL.

« Nhom thuc vat A phan bo & daun ?
+ Chd nao la noi ma nhém thue vat A ¢ quan hé véi nhém thuc vat B ?

+ Su phan b6 cia nhém thuc vat A ¢6 quan hé gi véi cac yéu 16 moi
truong X, Y vaZ?

« Su phan bd ciia nhém thuc vat A thay déi nhu thé nio trong qua khit ?

« Su phan bé cha nhém thuc vat A s& thay d8i nhu thé nao trong tuong
tai néu diéu kién moi trudng hién tai khong thay déi ?

* Vai tro ciia HTTDL cho nghién citu canh quan sinh thdi la:

» Cung cdp mot cdu tric dir Liéu cho luu trit va quan 1y hiéu qua hé
thong sinh thdi trén nhiing viing 1én. ‘

» Cho phép tap hop va phén chia dit liéu & cdc ti 18,

« Xdc dinh vung nghién ciu va/hoac ving nhay cam moi trudng.
« H tro phan tich théng ké khong gian cha su phan bd sinh thdi.
» Nang cao kha nang chiét xuat thong tin vién tham.
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» Cung cép dit liéu déu vao/tham s6 cho mo hinh hod hé thong sinh théi
HTTDL nang dong cung cdp co s& cho mé hinh hod mé phong ctia nhing
qué trinh canh quan dong (vi du phu thuoe thdi gian).

HTTDL v6i kha nang ctia né nhu tich hgp thong tin, phén tich va ddnh
gid cdc thong tin cling ngudn dit liéu dau vao 13 tr liéu vién thim cang trg
thanh cong cu hitu fch cho cdc nha khoa hoc va quan 1y trong nghién citu
sinh thdi cling nhu quan 1y va bao tén da dang sinh hoc.

* Uu diém va nhitng han ché ciia vién thdm va HTTPL

Mac di vién tham va HTTDL duge coi 1a cong cu nghién citu hién dai
nhung khong phai chiing khong c6 nhiing han ché vé mot s6 khia canh nao
d6 ké ca chi quan 1an khdch quan.

+ Uu diém:

" Vién tham la mot cong cu higu qua trong quan tric nhimg thay déi trén
16p phi Trét Dat. N6 con 1a cong cu duy nhat dé quan tric cac qud trinh x4y
ra trén hanh tinh trén dién réng. Nhitng uu the cfia phuong phdp vién thim
ma nhitng ngudn tu li¢u va phuong phap nghién ciu thong dung khong thé
céd dugc la :

 — Tinh chat cdp nhat thong tin cla mot ving hay toan lanh thé trong

cung mot thoi gian.

— Tinh chat da thoi ky cha wr ligu.

— Tinh chét phong phii clia thong tin da phé véi cdc dai phd ngay cang
dugc ma rong. _

— Tinh chat da dang cua nhiéu tdng, nhiéu dang thong tin anh hang
khong, tin hiéu phd, hinh anh toan canh chup tir vii try...

— Tinh chat da dang ctia tu liéu: bang tir, phim, anh, dia tir...

~— Su phdt trién clia cdc k¥ thuat va phuong tién cai tién, nang cao chat
lugng, tinh nang va tao san phdm cha timg cong doan xir 1y thong tin.

— Sur két hop cla xit Iy thong tin vién tham véi xir Iy HTTPL, théng tin
lien lac tlr v try (telecommunication), hé théng dinh vi toan ciu (GPS)...

— Anh vién tham c6 thé g1l quyét cdc cong viéc ma thong thudng quan
sat trén mat dat rat kho khan, nhimg viing xa xoi khong dén duoe.

— Anh vién thdm cung cdp cdc thong tin ¢6 thé bi bd sét trong quan sdt
thuc dia.

225



Véi HTTDL, viéc lién két nhitng thong tin khdc nhau trong mot hé
théng cho phép quan Iy thong tin 16t hon va tao di€u kién thuan lgi cho viée
so sanh dif licu da thdi gian bang cich chuan hod vi xay dung co s& dit ligu.

Sir dung HTTPL dé danh gig mot van dé cu thé nhu nhu cdu clia cong
tdc bdo ton hay tinh hinh st dung dét véi két qud dua ra rat d& hiéu dsi vé6i
nhimg nha hoach dinh chinh sich va ngay ca véi cong ching ndi chung. Vi
vay, n6 tao diéu kién dé dang hon cho viéc dua ra cdc chinh sach phit trién.
Hon thé nita, HTTDL con ¢6 thé duge sit dung dé xem xét céc lua chon khéc
nhau, cdc moé hinh sir dung dat khic nhau. Diéu nay dam bao cho viéc lap ké
hoach sir dung dat t6t hon trong tuong lai ciing nhu cho phép quén 1y va
quan trac céc rii ro t6t hon.

+ Han ché:

Mot van dé 16n nhat 1a chi phi cia di liéu, thiét bi va cdc phan mem.

Anh hudmng cha thoi tiét nhu may che phd; Dif liéu radar ¢6 thé han che
van dé nay vi né ¢4 thé xuyén qua duge viing bi may che phd, tuy nhien loai
dit liéu nay lai khé gidi dodn vh d6 chinh 1a mot han ché khi can nhimg dit
liéu da thoi gian.

Giai doan sai cling 13 mot 16i thudng thiy, dac biét khi tham thuc vat
khong phai 12 mot phd duy nhat. Vi dy nhu, trén anh vé tinh chup mét viing
vio mita kho thi viing dat uét ciing ¢6 phd séng nhu clia mot trang co. Doi
khi thi€t bj cAm Ung 12 nguyén nhan gidi doén sai do cc anh hudng ctia bau
khi quyén (su phét tén hoi nudc, sy hdp thu clia ting 6zon...) tdc dong dén su
do séng.

Qué trinh x{r 1¥ s6 liéu ciing 12 mot van dé cén luu tam. Nhiing anh duoc
56 hod bing tay khong nén sir dung cho nhimg dénh gid phuc tap vi dé ¢6
nhiéu sai s6t. Hon thé nifa, cac sin phim bing gidy c6 thé c6 su bién déi do
do 4m, nhiét do, do thdi gian va d6 ciing la mét trong nhitng nguyén nhan
dan dén sai l¢ch.

Viec so sanh dif licu da thdi gian doi khi khong thyc hién duge vi thiéu
tw lieu (tr nam 1972 tr& di méi c6 dit liéu vé tinh). Cong viéc nay phifc tap
do d6 phan gii khdc nhau giita cdc tam anh cii va mai.

Tai mot vai ving trén Trdi Dat lai c6 s6 vé tinh bay qua rat {t. Néu vé
tinh bay qua mét ving nghién ctiu vao ban dém thi dit li¢u thu dugc rat han
ché. & viing cuc, viéc thi€u dnh sdng nhin thdy 12 tr& ngai chinh cho viéc dp
dung phuong phédp vién tham.
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Cuébi cung, viée thigu nhan lye duge dio tao chinh théng 12 mot han ché
16n. Riéng trong linh vuc 4p dung HTTDL vao bao tén sinh hoc thi viéc thidu
nhi¢u dit licu cin thiét khic vé céc loai lai cang tang thém sur khé khin.

6.3.2. Ung dung vién tham va HTTPL trong sinh thai
6.3.2.1. Xdy dung bdn do l6p phu bé mdt (land cover)

V&i nhimg wu diém nhu : cho phép nghién citu trén dién rong, da thoi
gian... phuong phdp vién thim duge ttng dung rét hi¢u qua trong viéc nghién
ctru 16p phut bé mat Trdi Dit. trong d6 ¢6 16p phi thuc vat.

Quy trink thuc hién nhie sau :

1. Thanh lap hé¢ thong phan loai : thé hién qua ban chii gidi, mé 14 chi
ti€t va myc dich sir dung. Hé théng nay phai phit hop véi kha nang cung cip
thong tin cda tu liéu vién tham.

2. Giai doan anh

Cé the thuc hién bing mot trong hai phuong phdp :

X Iy anh s¢:

Hié¢u chinh hinh hoc.

Xdc dinh cic s6 liéu ving mau (viing thir nghiém).

Phan loai.

Gidi dodn bdng mdt:

Xdc dinh cdc ddu hiéu giai dodn (chia khoa giai dodn).

Phén loai.

3. Téng hop két qua gidi dodn

Hi¢u dinh ban chi gidi.

Kiém tra thuc dia.

Hi¢u chinh bd sung két qua xtr 1y s6, hay két qué gidi dodn bing mit.

Hoan thién ban d6 két qua.

Xit 1 anh 56

Chéng lén ban d6 dia hinh, hoan chinh hé théng chd gidi va ban dé.

Gidi dodn bang mdt: Chuyén két qui phan tich lén ban dé co sd, hoan
chinh hé théng chi giai va ban d6.

227



6.3.2.2. Thanh ldp bdn do6 bién déng lép phu bé mit

Phat hién ra su bién dong tir d6 tim ra nguyén nhan, dé ra cic gial phap
14 ral cdn thiét trong vdn dé theo ddi va quan 1y tai nguyén thién nhién, bao
t6n da dang sinh hoc. Néu sk dung cdc phuong phép truyén thong thi vige
theo ddi cdc bién dong 14 rat phifc tap va doi khi khong thé thuc hién duge vi
thi€u tu liéu. Nhung nhd nguén t liéu da thoi gian cha vién thdm va kha
ndng chéng ghép dit lieu cia HTTDL, ching ta ¢6 thé xay dung dugc ban do
bién déng qua timg thai ky vai tinh khach quan va do tin cay cao.

Cic budc chinh trong viéc thanh 1ap ban d6 bién dong 1a :

1. Xay dung ban dé cha timg thai ky bang tu liéu vién thim. Dé thu
dwoc két qua chinh xdc va khach quan nhat, cdc anh vién thdm phai duge
chup ciing thdi gian, miia. Tuy HTTDL c6 khi nang dong nhat thong tin
nhung ta nén chon céc tir lidu vién tham giéng nhau (loai, d6 phan gidi...).

2. Chuyén két qua vao HTTDL, s dung chdng xép bén d6 (dai s6 ban
d8) dé phat hién cac thay déi.

3. Ding kién thic chuyén mon phan tich, ddnh gia.

4, Higu dinh, xay dung chu giai.
6.3.2.3. Thanh ldp bdn do sinh thai

HTTDL véi kha nang déng nhat céc thong tin, tich hop ching bang viéc
chéng xép xir Iy nhiéu 16p thong tin. Ta ¢6 thé st dung nhiéu loai tu hi¢u
vién tham (1y 1¢, tinh chat...), cdc ban d6 chuyén dé, cdc dang thong tin dé
xdy dung ra ban dé sinh thii tuy thudc theo muc dich cu thé.

Quy trinh thyc hién

1. Tu lidu vién tham : Xay dung ban dé 16p phu.

Ban dé chuyén dé nhu dét, thuy van...

S6 hod ban dé dia hinh, ban do chuyén dé da c6.

Xay dung mé hinh s6 dia hinh.

Nhap dir liéu vao HTTDL (dong nhat dir liéu vé 1 h¢ quy chi€u).

ok W

&

Thanh 1ap ban dé téng hop bing phuong phap chdng x&p ban do.

7. Xay dumg ban dé sinh théi theo muc dich cu thé : sit dung dai s6 ban
dé ; hay thuc hién MH va két hop kién thitc chuyén gia.
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Phan ving sinh thdi Ia mot van dé con rédt nhiéu su chua déng nhat. Tuy
nhién,dya vao ban d6 téng hop da ¢d,chiing ta d& dang thay déi va xay dung
nén cdc két qua chinh xéc hon phit hgp véi ting muc dich cu thé, day chinh
12 mot trong nhimg miat manh cua viéc éng dung phuong phap nay.
6.3.2.4. Xay dung cic MH sinh thdi

Nhu trén ta da bi€t vien thim va HTTDL I3 cong cu hitu ich cho viéc
xay dung MH sinh thdi. C6 thé x4y dung rat nhiéu loai MH sinh théi nhu :
MH cho céc ¢4 thé ; MH thu hoach ; MH x6i mon...

Cac budc cdn thiét dé xay dung mot mo hinh

1. Xac dinh muc tiéu : khu vue, dic diém, muc tiéu cda mo hinh.

2. Lua chon MH hoac xay dung MH méi.

3. Thu thap du s6 liéu.

4. Can thiét phai xdc dinh céc thong s6 chuén bang cdc mau chudn hay
bang thuc nghiém dé hiéu chinh MH.

5. Kiém tra tinh diing dan bang cach so sdnh k&t qua MH véi két qua
thuc 1€,

6. Ap dung MH vao diéu kién thyc t&.

7. Thao luan ddnh gid két qua. Xay dung co sd dif lieu (CSDL) da dang
sinh hoc.

Céc van dé¢ sinh thii von rit phic tap va nhay cdm. D€ nghién ciru hay
dua ra nhitng bién phdp bao vé doi v6i mot hé sinh thai thi diéu ddu tien 1a
phdi ¢6 mét lugng thong tin ddy du, chinh xdc va cap nhat. Céc thong tin nay
bao gom thong tin vé sd lodi, tinh trang, phan bs, nhitng mdi de doa véi su
t6n tai va phdt trién cha mot loat dong, thuc vat. ..

HTTDL véi cic kha nang cha nd, cu thé 1a cdc phan mém HTTPL cung
cdp cho chiing ta cong cu dé xay dung mot hé CSDL véi diy da cdc chitc
nang cén thiét va mot khéi lugng thong tin bao gdm nhiéu dang khic nhau
(ban d6, van ban, bang bicu... cdc dir liéu khong gian va phi khong gian).

Trong diéu kién Viét Nam, dé xay dung mét hé CSDL, quy trinh duge
thue hién nhu sau :

1. Thiét k€ mé hinh di liéu thich hop.

2. Nhap, higu dinh théng tin cho CSDL, day la cong doan ddi hoi su
cén than, chinh xdc.
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3. Thiét k€ moé hinh quan 1y, lya chon cong cu quan 1Y tra citu thong
tin, ¢6 hai phuong an dat ra.

6.3.2.5. Quan trdc va bdo ton loai

Phép do tir xa bing veé tinh duogc sir dung dé nghién ctu kiéu chuyén
dong va tap tinh cia lodi. Cing véi vién thdm va HTTDL, ngudi ta dung
két qua cha nhiing nghién ctu ndy dé ddnh gid viéc sir dung noi séng cua
loai va tir d6 du dodn vé su phan b va kich thudc quan thé. Hon thé nia,
k¥ thuat nay td ra rdt hitu ich trong viéc theo doi sy di tri cha loai. Dicu
nay rat quan trong cho viéc béo tén loai vi nhu vay k&€ hoach bdo ton lodi
s¢ duge xay dung trén sudt ca hanh trinh di trid cta loai dé cht khong chi
tai noi séng duy nhat cta chiing. Vién thim va HTTDL ciing c6 thé dugc
stt dung dé theo ddi chuyén dong clia nhitng loai ¢6 hai véi mot loai va dua
trén cdc nhu cdu clia loai ciing cé thé dua ra nhilg viing ¢6 nguy co gay
hai véi chiing.
6.3.2.6. Thiét ké va gidm sdt cdc khu bdo vé

Vién thaim, HTTDL v& dinh gid khodng cdch (gap analysis) cung cap
mét cong cu rat hitu ich cho cdc nha quan 1y béo ton trong viée lya chon cac
ving uu tién cho bao tén dé tir d6 thiét k& va quan 1y cde khu béo vé mot
cdch hi¢u qua.

* Danh gid khodng cdch

La phuong phép tim ra cidc khoang céch trong bao vé da dang sinh hoc
bang cédch so sdnh su phan bé cia cdc khu bao vé vé6i su phan bo cua loai
hoiic nai séng chia loai nham dép ting céc 101 ich bao tén. Dya trén muc dich
cha viéc ddnh gid, ngudi ta c6 thé sir dung phan bd clia nhiing loai bi nguy
cdp, loai dac hitu, hay su phong phd cha loai dé kiém tra cdc khodng céch
bao tén.

Phuong phap nay c6 thé duge sit dung d€ thiét k&€ va quén Iy timg khu
bao vé rieng 1¢ cling nhu mang luGi cdc khu bao vé & cdp dia phuong, cap
quéc gia hay cap viing ; ddnh gid hiéu qua cta cdc khu bao vé& hién ¢6 ; dinh
huéng cho céc nghién cifu trong tuong lai hay dua ra nhitng wu tién bao tén.

Cic budc chinh trong tién hanh danh gia khoang c4ch 1a : Xdc dinh kiéu
tham thuc vat ; xdc dinh cic Ioai ton tai trong khu vuc ; xac dinh ranh gic
wvu tién dé bao vé da dang sinh hoc (vi dy nhu ranh gidi Vudn Quoc gia, Khu
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bdo vé canh quan..) ; x4ac dinh nhitng ving ma da dang sinh hoc chua dugc
bao vé thich hgp ; budc cudi cung la dua ra nhitng vu tién bao ton.

* Thiét ké cdc khu bdo vé

BuGc quan trong dau tién trong bt k¥ mot k& hoach quén 1y nao 1a dé ra
dugc muc dich — khu bdo vé dé 1am gi 7 Dé tra 15 cau hdi d6 cén c6 nhitng hidu
biét co ban nhat vé dac diém sinh hgc clia viing nghién citu : Khu vuc nay cé
foai dac hitu khong ? C6 loai hi€m hay loai nguy cip nao khong ? Yé&u to nio
tao nén su dac trung cua ving? Khu viic nay c6 phai la mot phan luu vuc song
khong ? Nhitng ai hién s& hitu dat trong vung ? C6 dan cu sinh song trong khu
viic nay khong ? Néu ¢d thi dan s6 va ty 1€ tang dan s6 1a bao nhiéu ?

Tat.ca nhitng théng tin trén déu duge dua vao co s& dif lieu HTTDL dé
cho ra cic ban d6 va tra 161 cac cau hoi lién quan dé€n khong gian, tir d6 gitp
cho viéc 1én k€ hoach cho cic khu bao vé. Ngoai ra, co s dit liéu HTTDL
con duge sir dung trong danh gia khoang cach va ki€ém tra nhimg Iya chon vé
viéc sur dung dat va thiét ké cdac khu bao vé.

Vi du nhu tinh trang chat pha rimg tai mét khu bao vé lién quan rét chat
- ché dén cu dan tai noi d6. Danh gida HTTDL cho thdy riang, tai nhiing ving
ma ngudi dan cé thé dé ding dén duoc nhu viing dét thap (do doc dusi 5),
nhimg viing doc theo cac con s6ng thi rimg hau nhu bi chat phéd hoan toan va
ci nhitng viing cé dia hinh nhu vay chac chén xay ra chat phd rimg. Vi vay
trong tuong lai gan, viing 18i clia khu bao t6n s& khong bao gém nhiing viing
c6 dia hinh nhu da néu trén.

6.3.2.7. Ung dung vién thdm va HTTPL d¢ gidi bai todn khai thdc go

Khai théc g6 nhu thé n3o I3 hgp 1§ 7 Anh huémg ? Giai phép ?

Bai todn nay s&€ dugc giai quyét & nhitng mic dé khac nhau:

Mirc 1: Chi tinh dén 4nh hudng vé moi trudng, loi nhuan kinh t& d€ lua
chon viéc khai thic, & day ta chua dua y&u 16 thdi gian vao cdy gé da khai
thac duge ; tiic 1a khéng tinh dén sy phdt trién clia cy gé.

O mitc nay, cdc yéu t& dua vio xem xét giai quyét la hé théng giao
théng ; chi phi gid ca (khai thac ; van chuyén ; ban thanh phdm) ; dia hinh
(d6 doc) ; thuy van ; khu hé thyc dong vat tai khu khai thac. Cac phuong
phdp sir dung & day 1a chéng x€p (Overlay) ; viing dém (buffer zone) ; dai s6
ban dé (map algebra) ; ki€n thic chuyén gia.
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Giai quyét bai todn tim ra cdc khu vuc khai thdc gé t6t nhat vira d4p ing
nhu céau kinh t&€ nhimg vin dam bao khong dnh hudng dén sir phat trién bén
vimg (bao v¢ méi trudng, bdo t6n da dang sinh hoc).

Miic 2: O day yéu 16 thdi gian duge dua vio nghia la tinh d€n qud trinh
sinh trudng phét trién cha cay. Viéc gidi quyét bai todn s& phai c¢6 them
nhiéu yéu t6 nhur dat (loai dat, d¢ dinh dudng, x6i modn...) ; méi tuong quan
gilfa cay g6 va cdc loai trong khu hé dong, thuc vat quanh dé. Muén giai
qUYEL tot bai todn ngoai cdc phuong thite trén chiing ta cdn phai dua vao mot
MH theo thai gian. V&i viée thye hién MH va kién thic chuyén gia thi
ching ta mdi giai quyét bai todn mot cdch tron ven dugc.

Vidul: Ung dung cong nghé vién tham va HTTDL trong thanh ldp bdn
dé sinh thdi Khu bdo ton Na Hang

a) Dac diém viing nghién citu
— Vitri dia ly : Thudc tinh Tuyén Quang, ving Dong Bac Viét Nam.
—Toa dg dia ly :
220 14'-- 220 35" Vido Bac.
) 1050 17" — 1050 35' Kinh d6 Bong.
b) Tu licu
— Anh vé tinh SPOT chup thing 6 nam 1997.
— Ban d6 dia hinh ty 1¢ 1: 50000.
— Céc ban dé chuyén dé : thuc vat, dia chét, khi hau.
— Céc 56 ligu thong ké.
¢) Phidn mém {mg dung
— OverCAD : Vector hod ban d6.
— ENVI : Xit ly anh va HTTDL.
— ARC/Info PC 3.5 va ARCView 3.1 la phan mém HTTBL.
d} Trinh tu va phuong phdp
1. S6 hod ban d6 dia hinh, cdc ban dé chuyén dé.
2. Phuong phdp s6 hod I s6 hod tnrc ti€p trén man hinh Digitizez On
Screen : '

— Ciéc ban d6 duge quét bang mdy Scanner vi luu & format raster (*.tif)
sau d6 dugc chuyén vao phan mém OverCAD dé vector hod.
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— St dung phan mém ARC/Info dé thanh lap cac ban dé so.

Két qua ta c6 céc ban d6 s6 : Dia hinh va cac ban d6 chuyén dé luu trit &
format ciia ARC/Info.

* Xdy dung bdn do l6p phii thuc vt nx tw liéu vién tham.

* Thanh ldp hé thong phan loai (Bang chii gidi): Dua theo céc dac diém,
s6 liéu théng ké cta khu vuc nghién ciu so bo c6 thé xay dung bang chi
giai (Hé thong phan loai) nhu sau : 1. Rung tu nhién thudng xanh tdn rong ;
2. Rimg tre nifa tu nhién ; 3. Rimg hén giao ; 4. Dat tréng c6 cay rai rac ;
5. Hoa mau ; 6. Lda ; 7. Thé cu ; 8. Thuy van.

Phan loai trén mdy. Cdc budc tién hanh :

— Nhép s6 liéu.

— Hiéu chinh hinh hoc.

— Tang cudng chat lugng anh.

— Chon viing mau.

Dua vao bang chii giai so bo, cac thong tin va hi€u biét vé khu bao tén
ma chiing ta ¢6 lua chon cdc ving mau.

— Phan loai trén mady (néi nghiép) : Thuc hién chay chitc nang phén loai
cta ENVI (sir dung phan loai theo xac xudt cuc dai — Maximum likelihood)
dugc anh phén loai véi bang chi giai ban dau.

— Kiém tra thue dia : Khao st kiém ching trén thuc dia anh phan loai.

— Hiéu dinh két qud : Dua trén két qua khao sdt hoan chinh bang chi
giai, xay dung lai cdc ving mau, ti€n hanh phén loai lai két qua chiing ta c6
anh phan loai khu vuc Na Hang.

a) Anh goc
Hinh 6.11.(a) dnh géc va (b) két qua phan loai
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— Vector hoa anh phén loai.

— Bién tap ban d6 két qua & ARCView.

* Xay dung ban doé t6ng hop :

— Kiém tra hé quy chi¢u clia cic ban dé chuyén dé, néu ¢6 su khac nhau
thi ti€én hanh dua ching vé cing mot hé quy chi€u (st dung cic lénh
PROJECT, TRANSFORM cua ARC/Info). _

— Sur dung phan mém ARCView dé xay dung ban dé téng hop bing
chéng xé&p ban do.

3. Thanh lap ban d6 sinh théi rimg :

Nguyén ly dugc dung cho qué trinh phan tich 1a Booleane logic tiic la ding
cac todn tir logic d€ téng hop cac thanh phin ctia hé sinh thai dua trén ban dé
tong hop cling véi céc kién thitc chuyén gia dé dua ra cic két qué thich hop.

Fa HANO

S '%X‘?",’{?”@ ﬂ Trong d6 hé sinh thai rirng bao gém :
S ey i A

L 3

: ’«_ ﬂ — Vung sinh thai rimg nguyén sinh.
| — Ving sinh thdi rimg th sinh.

Yk — Vung sinh théi rimg hén giao.
— Vung sinh thai trang co.
Két qua dua ra 1a dua trén cac két qua khach
quan do phdn mém dua ra theo céc tiéu chuin
chiing t6i dinh ra va két hgp véi kién thic cua
cdc Nha Sinh thdi thé dé xay dung nén.

Hinh 6.12. Ban d6 sinh thai Khu béo tén thién nhién Na Hang

Vi du 2: Quan trdc, bdo tén loai va thiét ké khu bdo vé ldy loai vooc
miti héch (VMH) (Rhinopithecus avunculus) & khu bdo tén Na Hang ta thu
dwoc két qua :

Ban do quy hoach khu sinh séng VMH

- Str dung bai toan vang dém (buffer zone) dé tinh tac dong ctia cic yéu
t6 anh hudng dén doi séng VMH theo khoang cich.

- Str dung bai toan Overlay va dai s6 ban d6 xac dinh khu vuc thuan loi
cho VMH.

- Thuc hién mo6 hinh phat trién ca thé (MH logic).
- Két hop kién thitc chuyén gia quy hoach khu bao vé nghiém ngat.
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Mo hinh di dan va tai dinh cu cua Khu bao tén Na Hang

Sl ¥ Khu Vooc mili héch & hién tai

Khu Vooc mili héch & cdn md rong va bao vé

m ! nghiém ngat

- ¥ Khu dan cu dang & cén di chuyén
Quéa trinh thuc hién dung phdn mém
ARCView.
Cac yéu t6 dung tinh anh hudng : dia
hinh (dé6 déc, huéng suon) ; thuy van ;
thuc dong vét 1a thic an; giao thong ; dan
cu (s6 hg, dan toc) ; rudng, mau.

Hinh 6.13. M6 hinh di dén  Na Hang

6.4. KET LUAN

Su phat trién cta vién thim trong tuong lai phu thudc vao su phat trién
va phéi hop ky thuét giita cdc nuée. Trong nhitng thap ky vira qua, rat nhiéu
tién bd khoa hoc ky thuat da anh hudng truc ti€p dén su phat trién cia vién
tham nhu : anh rada, anh hong ngoai chét luong cao nhan dugc tir vé tinh. ..
do phan giai hinh anh thong qua céc dai quang phé da dugc nang cao 1én rat
nhiéu, k¥ thuat xtr 1y anh s6 da dugc nang cao va dugce sir dung rong rai.

Sur phét tri€n clia cong nghé thong tin v6i qua trinh xir ly s6 liéu ngay
cang nhanh, kha nang luu trit s6 liéu 16n va gid mdy tinh ré hon da khién
viéc dp dung cong nghé HTTDL trd nén phd bién hon. Ngoai ra, internet va
mang (World Wide Web) véi tinh chit toan cdu cua né ciing anh hudng rat
16n dén viéc sir dung va phat trién GIS. Mang khong nhitng cung cdp nguén
thong tin va cdc phdn mém sdn c6, phong phi clia né6 ma con 1a moi trudng
dé GIS phat trién.

Hé thong vé tinh LANDSAT cua My tré thanh vé tinh thuong mai tir
nam 1985, nhiéu vé tinh khac clia cac nude ciing cung cdp thong tin c6 tinh
chat thuong mai tu do va khong ngimg duge cai tién vé cong nghé da gop
phén tich cuc cho su phat trién clia cong nghé nay. Trén pham vi toan cau, tir
cac tram thu mat dat, ngudi ta c6 thé thudng xuyén nhan duoc rat nhiéu loai
thong tin va tu liéu vién thdm khéc nhau, tir d6 s€ gop phéih hitu hiéu cho
viéc nghién ctru téng hop cdc ngudn tai nguyén thién nhién, quan ly va bao
vé moi trudng. Trén co s& d6, vién tham gbp phén to 16n vao viéc hoach dinh
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sdch luge, chién luge hop 1y cho su phat trién khong chi cta timg viing lanh
tho, timg Quéc gia ma con mang tinh chat toan cdu.

Viét Nam, trong nhitng nam qua, su phdt trién clia vién thim di 6
nhiéu thanh tyu song con & mdc do rat khiém t6n, chua theo kip v6i su phét
trién chung cta khu vuc ciing nhu the gidi. Su han ché€ dé cé nhiéu nguyén
nhan khdc nhau song trude hét la su thigu hut déi ngii nhan luc duoc dao tao
¢d ban vé vién tham, GIS ndi riéng va cong nghe thong tin néi chung, thiéu
cd s§ vat chat cling nhu ngudn tu tiéu phuc vu cho cong nghé nay.

Kién nghi:

- Tang cudng nang cao trinh do cla cén bo.

- Tim ra huéng phat trién trong giai doan hién tai 13 phat trién dya trén
nén san ¢6 tao ra cdc phan cha riéng minh sao cho phi hop véi diéu kién.

- Phai dé ra mot chién Iugc phét trién vé chat xdm ciing nhu k¥ thuat dé
c6 thé tién Kip v6i su phat trién clia the gidi.
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CHUONG VII
TOAN HOC TRONG SINH THAI HQC

7.1. MO DAU

Vai chuc nam gén day su bing nd clia cic cong trinh nghién ctu todn
hoc trong Sinh thadi hoc. Hang chuc tap chi dd dang céc cong trinh nghién
citu nghién citu vé todn sinh thdi. Hon nifa cdc cong trinh vé chuyén nganh
dé dugce dang trong céc tap chi chuyén nganh khac (dong vat hoc, thuc vat
hoc) ciling ngay cang tang. Qua d6 chiing ta ¢6 thé thiy rang su quan tam
ciia quén chiing tdi cdc van dé sinh thdi ngay cang tang. Song dé ciing chi la
mot mit cha van dé. Mat khéc, Sinh théi hoc 1a linh vuc khoa hoc ma cac
phuong phap toan hoc di xam nhap sau sac vao dén mifc hién nay c6 thé néi
t6i su xuat hign mot bd mon khoa hoc : Toan Sinh thdi (TST).

TST la nhitng nghién citu sinh théi bang cdc phuong phap todn hoc. N6
rdt da dang vd muén hinh muon vé. Tir viéc sir dung nhitng phuong phap
théng ke don gian téi nhitng mo hinh ¢é sir-dung nhitng mdy tinh di¢n

“hién dai nhu hién nay.

Nhitng ngudi nghién cu TST hién nay ciing tuong do6i da dang nhung
véi s6 luong vo cling it nhu : (1) Nhitng Nha Todn hoc sang nghién cu sinh
thdi, (2) Nhitng Nha Sinh thai dp dung cdc phuong phdp todn hoc va (3}
Nhiftng nha nghién citu song song dong thdi ca hai chuyén nganh. Ca 3 dang
trén déu duge ddnh gid cao nhung dang thir 3 14 mo hinh thich hgp nbat cho
cong tac dao tao cho chuyén nganh nay & turong lai.

Theo cdu triic, TST 13 bd mon khoa hoc nhir nhimg b mén khdc (toan — 1y).
Pai tuong nghién ciru chil yéu 12 cdc hé sinh thai con phuong phdp nghién ciu
14 toan hoc. Ching ta biét ring “Khoa hoc ta m¢t phuong phdp” (theo Paplop).
D3Gi véi TST ta ciing khédng dinh rang dé cling 1a mot phuong phép.

7.2. DOI TUONG NGHIEN CUU

TST nghién citu tinh chat cla hang loat nhitng hién tuong trong sinh
hoc, sinh théi, y hoc... Nhitng vén dé d6 thudng rét phiic tap vé sy phong phu
va da dang cha nhitng c4 thé hoac nhitng don vi. D& ¢6 dugc sy hiéu biét
ding din nhig dac diém cha hang loat nhitng hién tugng va cé the dua ra
nhitng ddnh gid chic chin phai cé sy nhan xét hoac phan tich tdng hop.
Nhitng don vi hodc nhimg ¢4 thé cling ¢6 mot vai tinh chat chung thudng
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lien ket vao 1 tap hop. Nhimg don vi quan sat duge goi 1a nhitng bién s6 va
dugc tao thanh 1 tip hop. |

Nhitng thanh vién cla tap hop d6 ¢6 thé la: nhimg cay cung loai, ciing
tudi. cling trang thdi, nhitng hat cia céc cdy cung loai. Tinh chat chung trong
vi du d6 la: loai, tudi, trang thai... dugc goi 1a nhitng dic diém.

Tap hop thong ké duge tao thanh bdi mot hoac nhiéu dac diém, ching
¢6 thé duoc tao thanh tir mot hay nhidu nhém. C4 thé nghién ciu nhimg cay
cia mot loai trong cic quan hé giita than cay, duding kinh... C6 thé con chia
ra nhiéu nhém nho hon cho tiang thém st déng nhat.

7.3. PHUONG PHAP

Phuong phap nghién ctu nhimg hién tugng, st dung théng ké dya trén
co s6 1y thuyét xdc sudt. Ly thuyét xdc sudt néi lén nhimg quy lut chia
nhimg hi¢n twong sinh ra mot cich ngdu nhién.

Toan sinh hoc ¢4 lién quan 16i hé théng md. Van dé trong tam ciling nhu
nhitng phuong phip nghién ctu 1a ¢6 nhitng két luan it ra tit nhitng & liu
nghién ciu, tirc 1a: két luin vé tinh chat cha tap hop théng ke khi chd ¢ t6i
phin chua dugc nghién ciu.

Toan bo tap hop trong d6 ¢6 phan tich va két luan goi 1a tap hop téng,
con lai 1 phan quan st tryc tiép.

7.4. VAN DE ON DINH TRONG TOAN SINH THAL

Mot trong nhitng van dé trung tam cia sinh thdi hoc néi chung (va cha
TST néi riéng) 1 van dé 6n dinh, can bing cla hé sinh thii. R rang, da tir
lau chi c6 thé t6n tai cdc heé sinh thdi én dinh. Mar khéc, cdc gi6i han én
dinh xdc dinh tdi trong t6i da 1én hé sinh thai, vugt qud gidi han d6 s& dan
dén tai bién sinh thdi, cé nghia 1 din dén su diét vong cha hé sinh théi.
Ching ta luon ludn gap van dé 6n dinh khi xem xét c4c van dé danh gié gisi
han 6 nhiém méi truong, van dé xét cac hau qua hay tham chi gidi quyét van
dé vé kha nang thyc hién cdc phuong séch hoat dong kinh t€ — tu nhién. Tat
ca nhimg danh gid dé chi truc quan va xdc thuc khi chiing 14 nhimg dai
lugng $6. Vi 1€ d6 nhitng mé hinh todn hoc cho he sinh thdi va cdc phuong
phdp todn hoc dé phan tich tinh 8n dinh (can bing) cha ching la rat cén
thiét. O day, van dé hinh thic hod thuat ngit “én dinh” da nay sinh mot cach
ty nhién, nhung van dé ndy con rat khd va con rét lau méi hoan thién. Néi
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chung, TST 13 mot khoa hoc dang con & giai doan hinh thanh, trén méi budc
dudng déu ndy sinh nhimg tinh hudng twong ty.

Mot cdch truc quan, hoan toan 13 ring 13 quén thé sinh hoc, hé sinh thdi,
quén xa sinh hoc, nhitng quin xa tén tai dudi hinh thic khong déi nao dé
trong mot thdi gian tuong doi dai, ¢6 mot s6 kha nang néi tai chong lai
nhitng nhan t6 nhiéu loan do moi trudng bén ngodi (trong dé c6 con nguoi)
gay nén. Kha nang d6 cla hé sinh théi thudng dugc goi la tinh 6n dinh hay
can bang. Du khai niém trén ¢6 vé rat rd rang, nhung xdc dinh né mét cch
minh bach va duy nhat 1a vin dé vo cling khé khan. Cho dén nay, thuat ngif
duoc ding rat thudmg xuyén dé van chua c6 duge mét dinh nghia dn dinh
(6n dinh).

Khi phan tich nhimg ¥ dién dat rit khic nhau vé van dé ndy, ta ¢6 thé
tdch ra mot vai nhém yéu cau d6i v6i nhimg hé sinh théi khéc nhau. D6 la
nhimg yéu céu duge két hop lai trong mét tir duy nhat : “6n dinh”.

Nhém thi nhat 1a nhitng yéu cdu vé tinh khong déi quen thudc theo thoi
gian, trén toan bo lanh thé dia 1i hay dia Ii canh quan. Linh thé c6 thé bao
g8m mot s6 16n cdc quan thé sinh hoc khic nhau. Con h¢ sinh thdi chung
clia lanh thd gém nhiéu hé sinh thdi khdc nhau va lién két véi nhau méi cach
tuong d6i yéu 6t. Cdc qué trinh co ban xac dinh nén dong hoc clia linh thé
14 cdc chu trinh sinh dia hod téng thé chit khong phai sy thay déi s§ lugng
yéu cdu, thay déi s§ luong céc loai riéng ré.

Nhém thit hai 12 nhimg yéu cdu vé bao toan s6 lugng cdc loai trong quén
x4 sinh hoc dé. C6 thé xem quén xa sinh hoc c6 mifc 18 chitc chat séng cao
hon quén thé. Ta c6 thé dinh nghia qudn xa 12 mot tap hop cdc quin thé nao
dé cur trii trén mot 1anh thé nhat dinh va tao thanh mét cau tnic cd cic moi
lién hé sinh dudng va trao déi nhat dinh. Khdi niém quén x4 sinh hoc phan
anh mot sy kién 12 : cdc quan xi cla nhiing co thé séng khong phan b6 trén
mat ddt mot cach ngdu nhién nhu la cdc nhém ty do ma tao nén céc hé thong
¢6 8 chitc. Quin xi duge xem 12 6n dinh néu s6 luong cédc loai tao thanh
quén xd khong thay déi trong mét khodng thdi gian tuong déi dai. Thue vay,
chinh dinh nghia sinh thdi hoc dé gan véi cac dinh nghia todn hoc khdc nhau
vé khdi niém én dinh va chinh vi 1§ do d6 trong quyén sich nay ta chi chi
yéu xét cac vin dé dn dinh cha cdc quéin xa sinh hoc.

Cudi ciing, nhém yéu cdu thi ba 12 nhitng yéu cdu lién quan nhiéu hon
dén cdc quan thé riéng r& so véi cic qudn x4. Gid thiét rang quan xa 6n dinh
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hoac can bang néu s6 luong quén thé trong quéin xa khéng chiu nhiing dao
dong dit doi. Pinh nghia nay gdn véi khdi niém vat 1y (chinh xdc hon, nhiét
dong hoc) vé su can bang clia hé. Trong nhiét dong hoc, mot he thong duoc
coi 1a 6n dinh néu nhimg thang gidng 16n c6 thé dua hé thong di xa khoi
trang thdi can bang, tham chi phd huy né, xay ra véi xdc xuit nhod. Hién
nhién, can phai 4p dung cac nguyén Ii nhi¢t dong hoc téng quét (vi du, lién
quan t61 dinh ludt thit hai cia nhiét dong hoc, nguyén li én dinh) viao cic hé
sinh hoc (cu thé vio céc hé sinh thai). Phit hop véi nhimg nguyén 1i nay, méi
h¢ kin bat ky ¢6 dong nang luong di qua (chang han, sinh quyén hay mot s6
nho) sé phat trién vé phia trang théi én dinh nao d6 vdi mot xdc suat 16n va
trong heé thong nay cdn phai ¢6 nhitng co ché tu diéu chinh. Khi dat dugc
trang thdi d6 thi viéc chuyén nang luong thuomg xay ra theo mot hudng va
voi téc do khong ddi. Diéu nay phd hop véi nguyén 1i dn dinh cilia nhiet
dong hoc. Mot vi du cd dién vé heé thong “chay” nhu vay 1a hé théng “tha dix
— con moi”. Rat ddng tiéc, cdc nguyén 1y &n dinh clia nhiét dong hoc khong
dua ra mot phuong phip cho phép ddnh gid hiéu qua mitc dé 6n dinh cia céc
quan x& sinh hoc cu thé hodc cla hé sinh thdi (déng thdi d6 cling 13 tinh chét
cita moi nguyén li qud 16ng qudt).

Mat khéc, ching ta da c6 mét i thuyét n dinh todn hoc phdt trién (ciing
v6i rdt nhiéu (ng dung trong khoa hoc va ki thuat). Trong 1i thuyét d6, dinh
nghia 6n dinh di duge phat biéu mot cdch hoan toan chat ché. Song moi van
dé 1a & ché If thuyét d6 khong nghién cttu ban thin cic déi twong cu thé ma
nghi¢n ctu cic mo hinh todn hoc cha ching. Vi vay néu ta ¢ mot mé hinh
todn hoc twong déi “t6t” clia mot quén xa sinh hoc hay cha hé sinh théi (ching
han, bang céc thuat ngif ctia phuong trinh vi phan hay phuong trinh tich phéan),
thi ta c6 thé tra 16i cau hoi vé tinh én dinh ciia mét quan x thuc bang cdch
nghién ctu m6 hinh ciia ching ta bang cdc phuong phép thong thuding cua i
thuyét 6n dinh. Tuy nhién, trong 1f thuyét 8n dinh todn hoc ciing ¢6 nhiéu dinh
nghia khdc nhau vé khdi niém nay. D6 lai 1a mot van dé khac. Thong thudng,
ngudi ta néi vé tinh 6n dinh clia moét trang thdi nao d6 ctia hé thong hoic tinh
on dinh can bang clha mot ché do hoat dong ndo d6 cha né. Vi dy, ¢6 thé cho
ring mot qudn xa hay hé sinh thdi 1A én dinh néu quj dao mé hinh clia né
trong khong gian khong virot qud gidi han cia mot mién hitu han cho truée
khi ¢6 nhiéu dai phé tuong d6i rong. Dinh nghia trén tuong tng vér nhiéu
quan niém tryc quan cta céc nha Sinh thai hoc va déi khi d6i vdi ho thi diéu
do da du. Thyce ra & day chiing ta da ti€n hanh mot s6 thay ddi, thay ban than

240



déi rugng bang mo hinh todn hoc cha né va khong xét t6i van dé muic 46 phit
hgp clia mo hinh va déi tuong duge moé hinh hod. V& mat nhan thic luan, cich
lam dé hoan toan xdc dang vi viéc phan tich tinh 6n dinh cha mét moé hinh cho
phép ta dat ra nhilmg gid thiét khdc nhau vé cdc quy ludt hoat dong clia doi
tuong duge mod hinh hod. Sy t16n tai hoiic khong ton tai nhitng quy luat dé
trong thuc t€ cho ta co 50 dé xét tinh phit hgp clia mé hinh.

Mot phuong phdp lua chon khdc vé€ mit nguyén 1y 1a phuong phap dat co
s& trén nhitng ¢& gang lién hé tinh 6n dinh cla quén x3 véi mot dac trung khéc
nao dé6 do duge (va tuong d6i don gian) trong thuc t€. Cac nha Sinh hoc da col
diéu sau day gan nhu la mot tién dé : nhitng quan x c6 ciu trdc phic tap hon
va ¢6 s6 lugng cédc loai nhiéu hon thi 6n dinh hon. Diéu dé duge giai thich
bing |i do sau day : Cic loai khéc nhau thich ting vdi sy thay ddi clia moi
trudng mot cich khéc nhau. Vi vay, mot tip hap 16n cdc loai ¢ thé phan img
dsi v6i su thay doi da dang clia moi trudng bén ngodi t6t hon so véi mot quédn
xa chi gém rit it lodi va do dé quin xa thit nhdt 6n dinh hon, can bang hon
quin x4 thit hai. Chic chan rang diéu ndy da thic ddy viéc sir dung cic do do
khéc nhau v¢ tinh da dang cla loai (trong d6 c6 d9 do thong tin entropi va cic
do do tuong t) 1am mét dic trung cho tinh 6n dinh cha quén x4. Do do théng
-~ tin (theo Shannon) vé tinh da dang 14 d6 do phd bién nhat :

Dz—ip,--lnp,,p, =%,N=if\i
i=t

=] -

3 day n 1a s6 loaj trong quan xa ; N, s6 luong clia loai thi i.

‘Ta gia thiét mot cach logic ring trong trang thdi can bing, quin xa 6n dinh
nhat va do d6 cin phai c6 sy da dang t6i da. Song 6 thé dé dang chi ra ring ting
v6i trang thai dé, quin xd cd cdu tric nhu sau : trong cau triic ndy méi cd thé
cta bat ky loai nao cling xudt hién véi tdn $6 nhu nhau (max D dat duge khu
p, = 1/n) ; cdc loai déu ¢d vai trd nhu nhau, khong ¢6 10ai nao déng vai trd chit
yéu trong quin x& khong c6 sy phan cip v€ mat s6 lugng. Song két qua quan sat
cic quén x4 trong thyc t€ (cu thé 13 trén cdc thanh phin co ban dugc phan chia
mot cach tur nhién nhét cia sinh quyén — cdc sinh dia quan hoc) lai néi [én mot
diéu hoan toan khac. Da s8 cdc quan x4 tn tai tuong d6i lau dai déu cé cac loai
déng vai trd chii yéu, cdc lodi dé thuc hién cong viéc chinh 1 bién ddi vat chat
va nang lugng vio quin x4, nghia 14 quan xd ¢d cdu tric phan cip. Diéu nay
cho phép ta nghi rang viéc sir dung tinh da dang clia quin xa nhu mot do do tinh
én dinh clia n6 chua phai 1a diéu hoan todn xdc déng.
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Tuy nhién, ta cling nhan xét rang, trong cic quin xd & phong thi nghiém
(va ciing khong chi & phong thi nghiém) vio nhitng giai doan dau clha qua
trinh tién hod, tinh da dang tiang lén (D tang) khi quan x@ ti€n tGi trang théi
can bing. Dudng nhu trong chimg muc nao dé, dé do néi trén ciing dac
trung cho quan xi. Tham chi né ¢6 thé dac trung cho tinh én dinh cla hé
théng, nhumg khong phai & moi lic ma chi @ trong nhitng giai doan dau cha
qud trinh tién hoa.

Vay nguyén nhan cna nhimg nghich li n6i trén 12 & dau ? Trude hét 1a &
choé ta dd st dung mot cach hinh thic cic mé hinh vat 1y va Ii thuyét thong
tin vio nhing hé théng khong thé dp dung dugc. Ca entropi Boltzman trong
vat 1y théng ké, ca entropi trong li thuyét thong tin chi ¢ nghia d6i véi
nhimg hé gém céc hat tuong tic yéu hay 1a gém nhitng d6i twgng khéc nao
dé. Viéc dp dung cic do cao entropi cho nhitng hé nhu the 1a diéu hoan toan
¢ co 86. Song néu ta xét cde hé théng ma cac phan tir cia né tac dong manh
mé t6i nhau thi do do entropi khong con thich hgp nita. Con cdc quan xi
sinh hoc, noi ma tuong quan canh tranh biéu hién manh mé nhit & nhing
trang thai gdn trang thdi can bing va toin bd cflu tric cha né vé co ban
khong dugc xdc dinh bdi cdc dat trung von cé cha cdc loai riéng biét ma
béng cac dac trung tdc dong tuong ho giita cdc loai, thi cdc quan xa do 1a
nhimg hé théng tuong tic manh.

Theo quan diém dé, viéc sit dung thanh cong do do entropi trong nhiing
giai doan tién hod ddu tién cla quin xa 1a diéu dé hiéu. Van dé ta & cho,
nhitng giai doan 13 nhitng giai doan cdn xa trang thii can bang, khi sy canh
tranh cdn yéu &, sitc ép canh tranh nhd va hoin toan c¢6 thé xem quén xa
nhu mot hé théng tuong tac yéu.

Tir nhimg diéu da trinh bay & trén ta thdy ring khong nén tra 16i mét cich
don gian nhét cho cau héi vé quan hé “nhan — qud” giita tinh da dang va tinh 6n
dinh clia quén xa. Ju. Odum dd néi vé diéu nay rat 16 : “Cén phai quyét dinh
xem tinh da dang 12 “gia vi” cla cudc séng hay né 1a nhan 8 cin thiét cho cude
song lau dai clia moi hé sinh théi, trong d6 ¢6 con ngudi va ty nhién™.

7.5. TINH ON BINH VA PO PHUE TAP TRONG CAC MO HINH SINH THAT

Quan ni¢m “da dang theo lodi” ¢ lién quan mat thiét v6i khai ni€¢m tinh
phiic tap cia qudn xa sinh hoc. Ngudi ta coi nhimg quén xa cé céu tric phic
tap hon s& én dinh hon. C6 mét loai 1i 1€ ing ho luan di€m niy, nhing 1i 1€
d6 dugc cling ¢ biing cdc quan sdt trén cdc hé sinh thdi thuc €. Vi du, cdc
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hé théng trong phong thi nghiém chi gdm hai loai “thd dif — méi” duong nhu
khéng én dinh ; su bliing nd s6 lugng sau bo ¢6 hai mang dic tinh hé sinh
thai noéng nghiép hon dac tinh hé sinh thdi, hon nifa tic hai cia ching manh
mé& hon trong diéu kién gieo tréng doc canh.Trdi lai, cdc quan x& rimg nhiét
déi c6 nhicu loai va nhi€éu mdi lién hé giita cdc loai da to 16 su hoat dong
hoan toan 6n dinh: sy bung né vé s6 lugng khong xay ra, sw dao dong Ve s6
luong yé€u hon nhiéu so véi nhimg ving rimg can Bic Cyc la nhimg ring
kém da dang hon va s6 lugng tuong d6i 1dn. Ngudi ta cho rang hé sinh théi
¢6 cau tric phic tap ¢6 the chéng lai cic nhan t6 nhiéu loan clia moi trudng
ciing nhu nhitng dao dong ngau nhién vé s8 lugng ciia mot s6 loai. Con cic
hé s6 cau tric don gian hon, chang han cdc quin x4 d¢ng vat can Bac Cyc
thudng c¢6 dao dong manh vé s6 lugng va khong c6 kha nang [am 14t tic
dong nhiéu.

Tuy nhién, trong thuc t€ méi luin chitng va quan sét nhu vay c6 thé giai
thich dudi khia canh khac, khong mau thuin véi khdi niém tinh phic tap ctia
hé théng sinh thdi. Tinh cin bing manh cla cdc hé sinh théi ty nhién so véi
cac hé sinh thdi nong nghiép cé thé giai thich dugc bang 1i 1 sau. Cdc loai
tao thanh hé sinh thdi tu nhién da trdi qua giai doan ddong ti€n hod dai, con
tinh can biang manh cla cdc quin xa rimg nhiét ddi so vi cdc quan xd ving
can Bic Cuc 1a do anh hudng clia can bing cdc dao dong dix doi vé cdc dicu
kién khi hau gay nén.

Chiing ta nhan thay rang tat ca nhitng 1ap luan dé déu hoan toan khong
dua trén mot dinh nghia chit ché vé khai niém tinh phitc tap cuiia hé sinh thai
va dinh nghia do phitc tap ma chi dya trén nhiing ¥ niém truc quan cho rang
su gia tang cdc tham s6 clia hé sinh thai cling nhu s6 loai trong vung nhiét
déi, s6 cdc quan hé lién loai, stic manh (hay cudng do) clia cic méi quan he
dé 1a twong tng véi mitc do phide tap 16n cua cau tric. Tuy khong c6 mot
dinh nghia hinh thic vé d6 phiic tap cha cdc hé sinh thdi, vi du tuong tu nhu
dinh nghia tinh 6n dinh thong qua su 6n dinh cha trang thai can bang trong
cdc mé hinh tuong tng, nhung cic tham s& trén ciia hé sinh thdi dd tham gia
vao hé théng cdc phuong trinh mé hinh dudi hinh thitc 16 rang di cho ta kha
ning xét tac dong cua cac tham s6 dé t6i su 6n dinh ctia mo hinh. Nhu vay,
viéc gidi quyét van dé néi trén dugc chuyén sang linh vuc cdc mo hinh todn
hoc clia dong hoc hé sinh thdi, trong linh vuc nay, van d¢ quan hé giita tinh
én dinh va tinh phic tap ¢6 tén goi “tinh phiic tap déi lap tinh 6n dinh™.
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Mot khoi luong 1dn cic cong trinh nghién ciu di xét t61 van dé dé
nhung rdt mau thitan v6i nhau. Hién nay, chi cé mot diéu rd riang: trong
khuon khé cdc mé hinh todn hoc, viéc tim kiém mot méi lién hé don nhat
gifta tinh phitc tap va tinh 8n dinh 13 diéu v6 ich. M6i quan hé dé dugc xéc
dinh bdi cic dac diém cy thé clia hé théng sinh thii duge xét va bai dac
trung cia cdch dat van d¢ nghién ciu theo phirong dién toin hoc.

7.6. SUPHAN BO CUA CAC HE SINH THAT TRONG KHONG GIAN

Cho dén nay chiing ta da x¢ét cdc quin xa (cdc hé sinh thdi) trong dé6
khong cé ¢o ché nio cé tic dong dén su dich chuyén trong khong gian cia
céc cd thé trong quan thé va quan x4, vi du nhu sy di cr. Mac dil vay, ta biét
ring bt k¥ qudn thé nao ciing duge dic trung bdi mién phan bs khong gian
ctia minh, nghia 14 khoéng dién tich ma quan thé chiém ché. Cic c4 thé
trong quén thé di chuyén trén dién tich d6 ; dé 1a sy di chuyén clia tha dit
trong viéc ki€m moi, sy di chuyén nglu nhién tim nguén du trit va su co
gang chiém khu “nghéo sinh thdi” riéng. Phuong thitc di chuyén phé bién
nhét cla céd the 1a di lang thang ; diéu d6 rat gidng hién nrong khuéch tin
trong h¢ vat 1y. Vi vay, khi mo ta ciac hé thong sinh thdi phan bd trong
khong gian, ngudi ta thudng st dung cic phuong trinh tuong tu véi céc
phirong trinh khuéch tan trong vat ly. Tuy nhién, cdc hé s6 khuéch tin khong
con dong vai trd quyét dinh ma dai luong duge goi ta ban kinh hoat dong
tich cyc clia timg cé thé ¢4 vai trd quan trong. Uu diém chii yéu nhét clia dai
lugng d6 13 & chd ¢6 thé do duge dai lugng dé6 vé mat thuc nghiém. Thong
thudng bin kinh hoat dong tich cuc clia ting cd thé thudc loai thit i ndo dé
{(p,} 12 uSc lugng trung binh binh phuong clia Xhodng céch ma mdi cd thé
thuoc loai dé c6 thé dich chuyén trong mot don vi thdi gian (ngudi ta thuong
hay tinh d&i v&i mét thé hé. Tuy nhién, trong cdc quin xa gém céc loai khdc
nhau va t4t nhién cdc loai d6 lai ¢é tuéi tho khic nhau, ngudi ta chon moét
don vi nao d6 lam don vi thoi gian).

Trang thédi cin bang co ban nhit 1a hy vong nhit (thco quan diém lanh
manh) 14 trang thai can bang thuin nhat trong todn bé khéng gian, nghia 14
s6 lugng can bang cla cdc lodi trong quén x3 1a nhu nhau tai moi diém cha
khong gian. Ta hay dit van d€ khi nao thi su can bang thudn nhat theo khong
gian nho s& 1a su c4n bing on dinh ? Trong bét k¥ trudng hop nao, khi n%i vé
su 6n dinh, ta cin phai xdc dinh 15 rang ring trang thai dé 6n dinh theo loai
nhiéu nao ? O day ching ta chi xét mét loai nhiéu : nhidu tudn hoan theo
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khong gian v&i budc séng k va tng véi chu k¥ khong gian bing : L = 2n/k.
Duong nhu khi ton tai gid tri k,, v6i k < k,, (L > L,), bién dé cha nhiéu d6 sé
tit dan theo thoi gian 12 hoan toin cé thé ; Wic bay gid xu4t hién mot hién
tugng dac sac dugce goi 12 hién tugng khong on dinh khuéch tdn. Song tham
chi trong truong hop xudt hién hién twrong khong 6n dinh khuéch tan, céc
nhiéu loan vdi bude song k >k, (L < L) s& bi dap tat do qua trinh khuéch
tan. RG rang rang qud trinh khuéch tan “dap tat” cac nhiéu loan khong gian
¢6 chu k¥ ngdn mot cach hitu hiéu nhat.

4
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Hinh 7.1. Khai niém vé khuéch tan khéng én dinh : N* : S8 lugng can bang thuan
nhat theo khéng gian, dé lam vi du, & day 1ay N*> L, = 2n/k,, = 3.

a) Chu ky nhiéu khdng gian L = 2 vi L < L,, nhiéu s& bj dap tat.
b) Chu ky nhiéu khéng gian L = 4 viL > L, bién do nhidu tién trién.
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Nhu da biét, c6 thé bi€u dién mot nhiéu loan ngdu nhién bat ki dudi
dang két qué chap cla nhiéu tuin hoan cé phé chu k¥ rong. T4t nhién, trong
tu nhién ta thudng gip cdc nhiéu loan ngu nhién. Khi dé hé sinh thai phan
b6 trong khong gian vé6i tinh can bang khéng én dinh cuc bo s& trd thanh bo
loc dac séc ; né chi chon va 1am manh cdc nhiéu loan khong gian ¢é quy mo
16n trong s6 cdc nhiéu loan khong gian nghu nhién ¢6 phé rong. Hién nhién
rang qua trinh nay (su chon loc nhiéu ¢6 quy mo Ién) ¢6 thé xem nhu giai
doan khdi dau (hoac co ché khdi dong dic sic) coa viéc hinh thanh céc phan
b6 khong déng nhat trong khong gian. Liéu diéu dé c6 dan dén viéc xuat
hién trang thai 6n dinh khong déng nhat trong khong gian cla ciu tric hay
khong 7 Khong nén néi qua sém diéu ndty. Song dé xuat hién cac cau tric dé
(dugce goi 12 cdc clu triic tan mat), dudong nhu cdn ¢6 mot co ché€ khuéch tin
khoéng 6n dinh, d6 1a diéu khong con phai ban cii.

Trong tu nhién t6n tai nhitng cdu tric sinh thdi tan mat nhu thé, cdc nha
Sinh thdi hoc dd quan tim téi nhitng cdu tric dé tir 1au. Chdng ta di biét mdt
sy kién tha vi : dudng nhu trong khu phan bd thuan nhét, noi khong cé gi
gdy trd ngai cho viéc di chuyén ca cdc cd thé vd khong ¢6 diém “hap din”
(nguédn du trit ddi dao hay diéu kién méi trudng 18t hon), cac cd (hé phan bs
van khong déu ; bén canh nhilng mién ¢6 mat do dan cu day 13 nhitng mién
hau nhu hoang vang. Bé mat “16m dom™ ddc thu cha khu phan bd tuong tng
vdi cau tric sinh thdi tin mat. Tai sao lai xudt hién phan bd d6 va do co ché
niao ? Nhimg cau hoi dé 1dm ndy sinh mot vin dé goi 1a van dé “16m dém™.
Ngudi ta thudng 1ay cac vét thuc vat phi sinh trén bé mat dai duong lam vi
du cho cau tric nay.

Khi mo hinh hod todn hoc cdc hé théng d6, ngudi ta xét mot khu phan
bé hitu han. Trén bién cta khu phan b6 ndy ngudi ta dit cdc diéu kién goi 1a
“di¢u kién khong xam nhéap”, nghia 1a xem nhu cdc cd thé khong thé di cu
qua ranh gidi ctia khu phan bé. Néu bdn kinh hoat dong tich cuc cuia timg ca
th¢ khong phu thuge vao-sé lugng cd thé va nén khu phan b6 ¢6 hinh dang
wwong doi don gian (vi du mot hinh 161 bat ky nhu hinh tron, elip, hinh chir
nhat), thi trong nhiing quéin thé c6 lap khéng thé xuat hién phan bé tap trung
va khong thudn nhat theo khong gian. Vi vay, moi thit nghiém ti€p theo
nhim thu dugc cdc cdu tric tdn mat trong cdc mo hinh sinh thai déu phat
trién theo hai huéng. Huéng thit nhat : mé hinh qudn xa phéan bd theo khong
gian gém hai quan thé tdc dong trong héd 1n nhau kiéu “thii di — méi” hoic
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“du trir — tiéu thy” ; hudng nghién cu thir hai : 4p dung mdéi lién hé phu
thudc cha cde dac trung di cu vio mat do clia quin thé,

Hay xét hudng thit nhat mot cach chi ti€t hon. Néu 1ldy moét mé hinh
Volterra ¢6 dién kiéu “thd dit — méi” lam mét mé hinh cuc bo thi ta khong
thé nhan dugc mot ciu triic tdn mit nao. Nhung tinh hinh sé thay déi co ban
néu ta gid thiét ring trong quan thé méi, quy luit gia tang 56 luong trong
diéu kién khong c6 thd dit s& khdc vdi quyluat Maltus (quy luat ham m).
Hon thé nita, s6 lugng mdéi (khi hé s6 tir vong thip) s& tang nhanh hon quy
luat ham mi. Va thém moét didu kién nita: ban kinh hoat dong tich curc cla
timg ¢4 the san méi 16n hon rat nhiéu so véi ban kinh hoat déng tich cuc clia
moi, nghia 12 vat sdn méi di chuyén nhiéu hon so véi méi. Trudng hop ndy,
hé théng & trong trang thdi khong én dinh cuc bo, nghia 1a tai mai thdi diém
cla khong gian, trang thdi can bang 1a khong én dinh, song viéc di chuyén
trong khong gian cla cdc ¢ the lai dan téi két qua: tir rat nhiéu trang thai
can bang khong 6n dinh cuc bd xudt hién cau tric n dinh va khong thudn
nhat trong khéng gian (trén khu vuc phan bé thuan nhat).

Hiy xét mot mo hinh don gian nhat ciia hé thdng phan bd trong khong
gian, Quan xa c6 1ap ¢6 s6 luogng N (x, t) séng trong khu vuc phan bd mot
chiéu va vo han, nghia 12 khu vuc phan bé 13 mét dudng thang. Tat nhién
day 1A mot s triru tugng hod, song né khong 1am thay déi ban chét cha vin
dé. Ta thay rang (da nhac 16i van dé ndy & trén), véi hau hét moi dinh luat
phat trién c6 ¥ nghia thuc € (trir tinh ngoai lai kém tin tudng), cé thé ching
minh duge nhan dinh sau : trong hé théng dé khong ton tai ciu tric tan mat,
nghia 12 su can bang 6én dinh duy nhat s& 12 s c4n bing thudn nhat theo khu
vigc phan bd N" = const.

Tuy nhién, & day c6 thé t6n tai nhiéu cdu tric én dinh khac c¢6 dang
séng chay. Hiy xét tinh huéng sau :

Gia st ring tai thoi diém ban dau t, tai mot diém nio d6 & bén phai xuat
hién su dét bién sé luong biang N> 0 (hinh 7.2). Dot bién nay sé din rong
theo thdi gian va trong khu phan bo tir phai sang trai sé xuét hién séng s6
lwgng. Trudc hay sau s& hinh thanh mat d4u séng én dinh di chuyén vé phia
trdi voi toc do v* ; toc do d6 phu thudc ca vao bin kinh hoat dong tich cuc
cha timg cd thé va vao tham s6 Maluts clia quan thé, nghia 1a vao chi s6 mii
trong su ting theo ham mii cha quan thé khi khong ¢6 sur canh tranh trong
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loai va khong ¢6 cdc nhan (6 khdc han ché& sy tang cha quan thé. Néu tham
s& ndy bang o thi v* = pver .
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y / / /
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Hinh 7.2, Su lan réng cha séng quén thE chay t,> t, > t, > ,.

Di nhién mé6 hinh nay m6 ta mét cach dinh tinh nhiéu tinh hudng c6 thé
cla su xudt hién cdc séng quéan thé. Tuy nhién, trong d6 cé mot gia thiét
khong 16 rang vé tinh khong déi clia dong dy trix vio hé théng. Vi vay, dé
mo ta mét cdch hién thue hon (vi dy, su lan rong clia cdc sau bo ¢6 hai cho
ring hoac nong nghiép) can phai tinh dén cdc tdc dong tuong hé kicu “dur trit
-- tiéu diing”.

Trong vi dy vé sinh vat lam hai rimg thi rimg duge coi 12 ngudn “du trir”
khong chuyén dong, con ngudn tiéu thu chuyén dong duge 1a cde sau bo, con
tring ¢6 hai. Ta hdy xét vi du nay mot cdch chi tiét hon. Gia st rang mat do
du trir ban dau R, khong déi trong toan khu vic phan b6 va tai mot diém cuc
bo nao do6 ciig khong gian xay ra su dot bién s6 luong sau bo ¢6 hai (hinh 7.3),
trong khi & phan lanh tho con lai N, << R,. Lic bay gid néu  V(R,)> m/k,
trong d6é V(R,) la ham sinh dudng cla loai con tring ¢6 hai, m la hé s6 tir
vong cuia chiing, k 1a hiéu qua bién déi dy trit thanh sinh khéi cha sau bo, thi
trén toan b khu virc phan bg s& xuat hién séng s6 lugng. Trudng hgp nay,
duong nhién, ta xem rimg 1a nguon du trit khong phuc héi duge, lic bay gio
séng s€ 1a song don vdi gid i cuc dai duge biéu 16 18 rét (xem hinh 7.1).
Téc do gidi han cha séng bang v* = \/p(kV(RD)—m) , tiic 1a moi trudng
cang giau thi séng xuat hién cang nhanh.
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Hinh 7.3 . Song trong hé théng “dy trit — tiéu ding”: T>T>T,>T,

Néu V(R,) < m/k thi séng khong xuét hién va dot bién xudt hién cuc bo
s€ bi dap tat.

Bitc tranh sé phiic tap hon rat nhiéu trong trudng hop khong thé bo qua
t6c d6 d6i méi clia nguén dy trir. Lic ndy s& khong chi xuat hién séng don
ma ca mot chim séng, nghia 12 c&u tric chu ki theo khong gian sé lan truyén
tir trung tam dot bién véi mot toc dé nhat dinh.

Vi cudi cung, nhitng bic tranh sinh dong nhét vé sy lan truyén cua cic
song quan thé xuat hién khi ta xét mét phan ba dur trit hai chiéu khong thuin
nhét trong khong gian. Cdc mat ddu séng s& xudt hién véi cac toc do khac
nhau theo nhidu huéng khac nhau vi ¢ tinh dén sur di hudng khong gian clia
ngudn duy trir. Cdc mat ddu séng bi bién dang va phd v&, ltic d6 & xuit hién

nhimg ngudn séng méi. Day 1a van dé 16n va hip dan phai trao déi va thio
luan riéng.

Trong phan nay chiing toi da ¢6 géng néu 1én biic tranh cho biét cac mé
hinh todn hoc gitp d& chiing ta gidi quyél cdc van dé sinh thdi hoc 1i thuyét
nhu thé nde. T4t nhién, ching té1 khong thé thau tém toan bd cac phuong
phdp hi¢n cé va dé cap 161 moi dang mo hinh. Nhu vay chi c6 thé dé cap
thodng qua cic moé hinh mo phong hé sinh thai, cdc mo hinh d6 ngay cang
duge tng dung rong rai dé gidi quyét cic van d¢ diéu khién céc ddi tuong
sinh théi cu thé. Chiing t6i di ¢6 géng minh hoa ring, mot mat, cdc van dé
sinh théi 12 nguén cung cdp phong phi cic vin dé toan hoc mdi ; mat khic,
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viéc nghién ctru mé hinh béng cic cong cu todn hoc nhu phan tich tinh én
dinh ctia h¢ théng céc phuong trinh vi phan hoac mé phéng thuc hién véi mo
hinh mdy phic tap cho phép ta xay dung nhitng gia thiét co bin vé dac thi
cua quin thé, clia quan x3 sinh hoc, cha he sinh thai dugc mo hinh ho4.

Nhu chiing ta da nhin manh nhiéu ldn, van dé kiém tra cdc gia thiét nay
thuéc {inh vue thyc tién sinh thai hoc.

7.7. MO HINH TOAN HOC VA AP DUNG TIEN BO KHOA HOC KY THUAT

C6 he nghien cifu lich sir xa hoi loai ngudi trong cic hinh anh thu nho
khdc nhau. Mot trong s6 d6 12 tién bo vé k¥ thuat. Con nguoi khong chi luon
luon c6 gidng dat duge nhitng muc dich clia minh ; hon thé nifa, con ngudi ¢é
gang dat dugc muc dich véi sic lyc t6i thiéu. T4t ca bat dau tix nhiing may mdéc
don gian nhat : dong doc, don by, sau dé nang luong cua gi6 va thuy ning
dugc dung d¢ phuc vu con ngudi va sau nita 1a than, ddu va hat nhan nguyén tir,
Mo uéc giam nhe lao dong clia con ngudi da 1am nay sinh niém khat khao kién
thic, su cén thiét phai ¢6 nhimg kién thifc méi, vi chi nhimg kién thitc méi méi
tac duoe kha nang giam nhe lao dong dé dat duge muc dich. Pén lugt minh,
nhitg kién thitc mdi lai Fam ndy sinh nhitng muc tiéu méi.

Nhu vay, ta thay rang ton tai mot day chuyén bién chiing vo han : Su
xudt hién kién thiic méi, su nay sinh nhimg kha nang méi, su thay déi muc
dich, su xuat hi¢n nhitng khé khin méi va viéc gidi quyét hoan toan bat ngd
nhimg “mau thuan khong thé giai quyét duge™ bing thién tai chia con ngudi,
phét minh ra k¥ thuat méi hodc nguén tai nguyén méi. Day chuyén nay sé
dan 16i dau ai bi€t ? Toi khong mudn kéu goi su gidp d& cha nhimg nha tién
tri. Song khong thé coi thudng vai trd clia khoa hoc trong viéc phan tich
nhitng quy dao phat trién cé thé xay ra.

Khéng nén sit dung nhiing mo hinh khéng c6 y&u t5 du bao nhimg tién
b6 khoa hoc ky thuat trong viéc ddnh gid su ti€n hoa cua x3 hoi trong
khodng thoi gian dai. Thuc vay, da nhiéu lan chiing ta néi dén sy tiéu hao
dan cdc tdi nguyén trén Trai Dat va diéu dé khong phai 1a khong ¢6 co s6.
Chéng han, néu giit nguyén nhip d¢ khai thic trit lugng diu lira & nhitng noi
d¢ khai thdc nhu nhip do hién nay thi chi vio khoang giita thé ky sau moi trit
lugng dau tira trén the gidi sé thuc su bi can kiét. Tuy vay, vin con rat nhiéu
mo dé dau, nhing loai d4 d6 hit ddu tuong ty nhur bot bién. Va trit lugng diu
cta nhiing mo d4 déu d6 16n hon rat nhiéu 1an so v6i s6 luong ddu ma nén
cong ngh¢ dau ngay nay cha Trdi Dat c6 thé khai théc duge. Néu trong

250



twong lai chiing ta c6 thé ché bién dé ding duge loai diu nay thi sac 7 Va
néu chiing ta tim dugc phuong phép tdch urani tir nurée va dua vao sl dung
trong cdc 15 phan tng hat nhan... Canh tugng lic d6 s& thay déi. Lic d6,
chién lugc hanh dong cla loai ngudi s& hoan toan ddi khac.

Vi vay, tuy khong phai 13 nha tién tri song chiing ta phéi 1am the nio dé
dua vio mé hinh mdt nhan t6 ¢é ¥ nghia méi ma chiing ta con hiéu biét rat it
vé né ? Tra 15 cau hoi nay tat nhién khong don gian. DE tra 161 duge cau hoi
dé doi hdi su nd luc ddng ké clia cdc nha nghién ctiu.

Song vin dé dé khong han bi quan dén mifc nhu thoat dau tudng. €6 hai
diém déng lun ¥, xudt phat tir hai diém d6 ta c6 thé xay dung dugc mot hé
théng mé hinh hop Iy.

Diém thi nhat 13 diéu ma ching ta da dé cap t6i & phén trén. Nhd tién bo
khoa hoc k¥ thuat, con ngudi ngay cang dat duge muc dich cha minh mot
cdch d& dang hon. Néu néi tdi hoat dong sdn xudt cua con ngudi, mot hoat
dong c¢ai tao chinh clia con ngudi thi tién bd khoa hoc k¥ thuat ¢6 tac dung
nang cao hiéu qua san xuat va trude hét 1 nang cao hiéu qua clia vén déu tu.
Viéc phan tich hiéu qua ctia vén dau tu vé thuc chat 12 hoat dong truyén thong
clia nha kinh t€ va viéc phan tich d6 ¢6 thé cho ta nhifng 6 liéu quan trong.

Hién nay da cé nhitng phuong phip mo ta cdc qud trinh kinh t€ trong d6
¢6 tinh dén ti€n bo khoa hoc k¥ thuat. Ta hiy xét nhimg diéu don gian nhat.

Trong mot nén kinh t& phat trién, luc lugng san xuat ve thuc 1€ chi phu
thuc vio khéi luong von dau tr. Trong diéu kién d6 ¢6 thé dac trung ham
shn xudt véi do chinh xac khd cao, biang biéu thic dang :

P=yF

Trong dé : P 1a lugng san phdm, F la vén dau tu. Ta hay tam goi y la
cudng do von ddu tu. T4t nhién, chua han di c6 thé hoach dinh nhimg phét
minh lam thay ddi hin ban chat cha céng nghé san xudt, déng thoi lam tang
thue sy hé s6 v trong von ddu wr. Song nhimg phat minh nhu the thudng rét
hiém. Con tiéu biéu hon 14 viéc hoan thién nén cong nghé hién c6 nhung
diéu nay lai khong gay nén sy thay déi ham san xuat.

Piém thit hai 14 diéu mi ta da dé cap trén, thi lai ¢6 ban chét phiic tap
hon. Trong pham vi hién nay, viéc hoach dinh cong tic nghién ctu khoa hoc
thuc su rat khé khan. Hom nay, ngay mai va rdt c6 thé mai mdi vé sau ching
ta cling khong thé du dodn trude duge sy xudt hién nhitmg nguyén 1y mdi.
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Ching ta khong thé hoach dinh duge sy xudt hién cla thuyét tuong déi.
Ngay nay, chiing ta khong thé hoach dinh dugc thédi gian xay dung cic
nguyén 1y va thyc hién cdc qud trinh 6n dinh cha plasma nhiét dé cao, hay
thoi han xay dung moét 1y thuyét trudng mot cach thdng nhat. Song nhiing
dac trung toan thé cha ti€n bo khoa hoc k§ thuat dé chap nhan hon trong viée
phan tich. Hién nay ching ta dd bi€t ring hiéu sudt ciia cong tic tim kiém
khoa hoc phy thuge tryc ti€p vao vén diu tr cho khoa hoc. Sy kién nay phil
hop véi cdc phén tich théng ké va cé thé danh gid duge ring 1y 1é san phdm
cudi cung danh cho céng tdc nghién ciu khoa hoc va phat trién cong nghé
gén lién véi nhip tang cua hiéu qua vén ddu tu.

Nhu viy, hi¢u qua von dau tu nhat thiét phai 1a mot trong nhiing pha
quan trong nhat. Hon the nifa, can phai dua vao mé hinh phén san phdm cudi
ciing danh cho cong tac nghién citu khoa hoc va phét trién cong nghé dudi
dang mdt phan duong nhién cia biéu thifc. Dé dat duoe didu d6 trude hét cdn
phai xdc dinh dugc su phu thuc cha lugng sin phdm cudi ciing vao luong
von déu tir, do hiéu qua ciia chiing va clia cdc nhan 6 sdn xuat khic, nghia 1a
phai dua dugc mét dang ham san xuét dac biét.

Vin dé tinh todn ti€n by khoa hoc k¥ thuit cé lien quan mat thiét véi
vin d¢ ddnh gi4 sy 6 nhiém va lugng phé thai. Ta hiy giai thich mot s§ diém
minh hoa trén lugng d6 (hinh 7.4). Hinh 7.4 bié¢u dién luong d6 gia dinh cla
mai lién hé cong nghé giita tai nguyén ban ddu va san phdm cudi ciing. Céc
miii tén bicu dién hudng di clia cac dong trong gia cong tai nguyén ban diu
va cdc san phidm trung gian. Ta thdy ring phan san phdm trung gian & cdc
giai doan sau cla sy cai bién i nguyén xuit phdt ¢ thé lai duoc sit dung
trong cic giai doan gia cong d6. Nhu vay, do thi nhian duge diit khoit phai
¢6 chu trinh. Hon nita, chu trinh cang 16n thi cong nghé cang hoan thién va
lwong san pham trung gian bi thai thanh phé pham cang it.
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Hinh 7.4, Luge d6 gia dinh cac méi lién hé cbng nghé




D6 thi nhan dugce rat phit hop véi két qua phan tich todn hoc. N6 cho ta
nhiing k&t qua rat dang cha y.

Trong chuyén nganh t6i vu hod c6 khdi niém “luge do 1y tudng”. Khong
phai lic nao chiing ta ciing biét dugc moi han ché déi vdi qud trinh ndo dé.
Vi vay doi khi rat khé ude luge két qua cudi cing cliia qué trinh nay. Song
néu gia thiét rang khong t6n tai nhimg han ché dé ta cé thé xdc dinh ducc
“keét thiic t6i uu” va cdc kha nang gidi han cla qud trinh. D6 1a wr wdng duoc
ap dung khi xét lugc d6 mo ta trén hinh 7.4.

Ta s& gid thi€t khong c6 bdt k¥ han ché nao, ké ca nhitng han ché kinh
t€, han ch€ van tai, anh hudng t6i su thyc hién tuyét déi va diy di cha luoc
do. Khi d6, néu biét duge két qua dy bdo nhu cdu tiéu thu, khéi luong va
danh myc san phidm cu6i cling, ta ¢é thé du tinh dugc khéi lugng nguyéen
liéu cdn khai thac d€ gia cong va khéi lugng phé phdm. Nhimg dai lugng nay
s& khong chi phy thudc vao khéi lugng va danh muc séan pham cuéi ciing ma
con phu thuge vao trinh do cia cong nghé. Trinh d6 cha cong nghé cang cao
thi tdi nguyén va cdc san phidm trung gian cang dugc sir dung t6t hon, khai
lugng phé pham va nguyén liéu cidn thiét dé sdn xudt cang {t. Ngiy nay,
ngudi ta dd ndi vi viét rat nhiéu vé€ nhitmg nén cong nghé khép kin, xem day
nhu mét phuong sach chdng lai téc d¢ 6 nhiém moi trudmg ngay cing tang.
Tat nhién, nén cong nghé khép kin (hay nhu ngudi ta thudng goi mot cach
khong ding lim 13 nén cong nghé khong cé phé thai) 1a cdn thi¢t. Khéng c6
chiing, ching ta khong thé tranh khéi tinh trang khiing hodng sinh théi. Song
ket qua phan tich cho thdy tham chi ngay ca nén cong nghé khép kin ciing
khong giai quyét duge van dé. Khong cin dén toan hoc két qua ciing rét rd
rang: Nhimg kha nang cua nguodn tai nguyén trén Trdi Dat chi & mic néu
mudn san xudt dugec mot khoi luong san phdm cudi clng cho trude véi
nhilng mat hang cho trudc, chdng ta khong thé trdnh khoi luong phé thai,
phé phim nhat dinh va lugng phé pham do6 rat dang ké. Ching han, khi khai
thac mu6i kali mot loai mudi rat ¢an cho trong trot, chiing ta phai tach ra
mot tugng mudi an 16n gap nhiéu ldn nhu cdu sir dung cha con ngudi, ké ca
viéc diing mudi an dé don tuyét va bang khéi cic duong giao thong.

Néu khéi luong va danh muc céc san pham dugc sén xuat khong that su
thay déi thi hién nhién rat khé xdc dinh duoc su can bing cdn thiét giita tai
nguyén duge sir dung va khéi luong san pham dugc san xuat vi méi quan hé
¢6 thé chap nhan dugce giita cdc dai luong d6 va khai lugng phé pham.
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Nhu vay, cin phdi thay déi mot cidch can ban nhu céu tiéu thu cha con
ngudi. D6 1a mot trong nhimg két qua déu tién cha phan tich qua trinh téng thé.

D¢ minh hoa diéu da néi trén ta c6 thé dan ra dénh gid nhu sau. Theo cédc
58 liéu khac nhau, lirong phé thai s& tang gap doi sau 15 nam (theo mot 6 tai
liéu khic 12 sau 12 nam) viéc dp dung nén cong nghé khong c6 phé thii hay
chinh xdc hon, nén cong nghé 1y tudng c6 thé kéo dai thoi han nay téi 20 — 25
nam, trong trudng hop tot ciing 6 thé dén 30 niam. Song qud trinth khong thay
ddi vé mat ban chat ; Sinh quyén din dén tr& thanh méi trudng nhan tao gém
nhiing can ba, ph& thai cia moi hoat dong cha con ngudi. TSI day nén dan ra
cau néi néi ti€ng clia V.1.Vernadski: “Khong mat sinh vat nao ¢é thé ton tai
trong méi trudng gdm nhitmg cin ba cta riéng minh”.

Xem xét mot s6 mo hinh thé gidi vé déng hoc hé théng cha Forrester va
nhitng ngudi k& tuc 6ng, ta thay duge mot loat tinh trang con dang phai ban
cii. Viéc xac dinh khuynh hudng va chinh xdc hod chiing doi hoi phai soan
thio mot hé théng mo hinh hoan toan mdi vé ban chit va dua trén nhimg
nguyén ly phuong phap luan khéc héan.

7.8. MO HINH TOAN HOC VOI MOT $G DAC TRUNG CUA SINH QUYEN

' Céc qud trinh c6 dac trung téng thé dién bién trong sinh quyén dugc V.I
Vernadski nghién citu dau tién (ciing nhu 6ng 1a ngudi dau tién st dung
danh tir “sinh quyén™), hon thé nita éng khong chi quan tam tdi khuon kho
vl tru chia thdi gian. NGi mot cdch khdc, 6ng quan tam dén nhitng khuon khé
thoi gian dac trung cho su thay déi cdc tham s6 clia toan b sinh quyén. Céc
céng trinh nghién citu trong linh vic m6 hinh hod téng thé va duge thuc hién
trong nhitng nam 70 chi yéu hudng vao viéc nghién ciu cdc qua trinh co
khuon khé thai gian dic trumg hoan toan khic.

Mot trong nhiing dic diém co ban cla giai doan phdt trién cta nén van
minh nhan loai ngay nay la su ti€p can dén cdc khuon khé thai gian dé. D6
ciing 12 1y do budc chiing ta phai xem xét va dénh gia noi dung cha nhiéu
khang dinh dudi mot khia canh khic.

Hang loat cdc tdc gia da bao dong loai ngudi vé kha nang ca nhing két
cuc tai bién trong qua trinh phat trién hién nay cla x3 héi loai ngudi. Va cdc
tdc gia clia nhitng cdng trinh dé thdy méi nguy hiém chinh 1a nhip do phat
trién vé han cia dan s va clia von. Thuc vay, téc do phat trién khong gidi
han clia dan s& va téc do ting téi midc khéng diéu khién ndi cha von diu e
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chita dung su nguy hai I6n lao cho nhén loai tuong lai. Hon thé nita, chi cdn
nhip do ting va dac trung phat trién cia x hoi loai ngudi giit nguyén thoi,
thi chiing ta da dat loai ngudi dimg trude khé khan di lién chiing trong mot
tuong lai khong xa.

Nhung toi cling da timg hudng sy chii ¥ chia ban doc tdi t6¢ do ting theo
ham ma cha dan s6 ; ciing rat c6 thé nhip tang nay khong phai 1a diéu tat yéu
khong tranh khéi. Chic chin ring nhip phdt trién ctia van hoa chung va sur
bao ddm ciia cude s6ng s& lam giam thyc sy nhip do sinh sdn va mot co cau
xa hoi hoan thién hon ciing ¢6 thé kiém sodt duge qué trinh nhan khau.

Nhimg két qua nay rdt quan trong vi ching chi ra nhimg méc cdn thiét
trong viéc dién dat hang loat van dé xd hoi. Con vé vin dé von dau tu thi sao ?
Rt c6 thé nhip tang ctia ching, khi digc dam bao theo nhitng nghién ciiu
khoa hoc thich hop dé thay déi cau tric clia von va cong nghé theo hudng cin
thiet, khong nhiing khong phai 12 diéu tai bién ma con 12 16i thodt hop 1y duy
nhat ra khoi nhitng tinh hudng khé khin dang doi sdn & thé ky nay.

No61 mot cach khdc, mac ddu chinh tién bd khoa hoc k§ thuat 13 nguén
goc cla moi khé khan co ban cia sinh thdi nay sinh trén chang dudng phat
trién clia nén van minh, song khong thé tim dugce cach giai quyét néu khong
dua viio su phat trién tiép theo cta tign bo khoa hoc k§ thuit. Phép bién
ching 14 nhu vay.

Maéc dau nhitng k€t qua nghién cfu trong nhilg nam 70 vé cic qué
trinh tong thé 1a ral quan trong, song ching khong thé 1a xuat phat diém
trong vigc ke hoach hod nhiing ¢& gng tap thé trong cong tic nghién ciu.
Theo 161, nhitng né luc dong thii d6 cdn phéi ¢6 ngay tir hém nay.

Thyc vay, sitc manh cta vin minh c¢6 thé ddy nhanh dién bién clia moi
qud trinh vii try t6i mic chinh sy thay doi ctia cdc tham s& ctia sinh quyén s&
tdc dong quy¢t dinh tdi s6 phan cla toan thé loai nguoi.

Toi cho rdang hi¢n nay su nd e cha cdc nha nghién ciiu truée hét cin
phdi tap trung vao viéc phan tich nhiing tinh the 16i han va phat hién nhing
tinh the do. Khi néi dén nhimng tinh thé t6i han, 16i ngu ¥ néi vé nhiing qué
trinh khéong on dinh, nhitg qua trinh ma méi sy thay ddi nhé nhitng dac
trung cua chiing ¢6 thé ¢6 nhimg hau qua khong thé dao nguoc duge. Nhitng
vi du nhu thé rat nhiéu. Chang han, viéc tao thanh nhiing 16p méng véi do
day do bang micromet trén bé mat dai duong s& 1am thay déi sy trao ddi
nhiét giifa dai duong va khi quyén va ngay lap tic, chi trong vai nim s& huy
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hoai diéu kién khi hau trén hanh tinh ching ta. Hoac hién tugng xudt hién
trong tdng binh luu vai chuc nghin tdn khi c6 chita SO va 50,... cling s€ dan
dén nhilng hau qua twong ty. Vi viy cin phii hudng si nd luc quoc 1€ cha
céc nha nghién cfu vao viéc nghién citu nhitng tinh thé t6i han twong .

Khuynh huéng dé doi hdi sy phdt trién nhitng huéng méi trong nghién
cttu thuc nghiém va dat ra nhimg bai toan khong tiéu chudn mdi cho céc nha
1y thuyét.

Ta s& xét nodi dung van dé nay qua vi du sau day: Gia sit ta mudn
nghién ctu ddi séng clia mot quan thé nao d6, chang han quin thé sau bo
hay mot hé théng rimg thudn ching. Ta ky hiéu s6 ¢4 thé (hay sinb khéi) ¢6
tudi t trong thai diém t1a x(x, t). T6c do bién d6i clia dai lugng nay la :

e & (b
dt dr _
Téc d6 d6 sé duge xac dinh bing s6 lugng cdc cd thé bi tiéu digt:
dx dx
—+— =-k(x,, )X (2)
dr dr (

He s6 k goi 12 he 8 wr. Hé s6 d6 phu thuge vao hé sé tir vong tu nhién d
va nhimg ¢4 thé canh tranh trong quén thé :
,
k. t,D=atn+ [ bt,1,9)x(t S)dS. (3)
0
Can phai thém vao phuong trinh (2) phuong trinh sinh san:
:
x(t0) = [ a(t9)x (S)dS. 4)
4]
3 day T ky hiéu do tdi gi6i han, o la hé s6 sinh. Cdc hé s0 a va o c6
dang nhu biéu dién trén hinh 7.5.

o wit) |
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Hinh 7.5. Hé s6 sinh va hé sé t vong
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Pé nghién citu doi séng cua quan thé ta can cho thém didu kién ban dau.
x(0, 1) = (1) (3)

Trong dé ¢(t) 1a phan bé ban ddu clia quén thé theo do tudi. Hé phirong
trinh va diéu kién (2) - (5) chinh mi mo hinh ciia mot 16p rong rai cic bai
todn vé quan thé khdc nhau.

Nhur sau nay sé& thay, doi véi chiing ta viéc nghién c(ru trang thdi tinh co
v nghia dic biét. Ta sé nhan duge phuwong trinh cua trang thdi finh tir hé
thong trén néu gia thiét moi hé s4 va bién s6 x khéng phu thudc t :

dx

== = —(a(r)+ [b(z.5)x(8)dS)x (r) (6)
dr 5

x(0) = _[a(S) x ($)dS.

Trudc hét, ta nhan thay h¢ (6) luén ludn ¢6 mot nghiém duong nhién
x = 0. Néu duge didu kién bén ngoai khong 1am thay déi cac dac trung sinh dé
v tir vong vi néu tai thoi diém ban ddu x = 0, thi tai moi thdi diém ti€p theo
x = 0. Piéu kién nay chinh i tinh chét co ban cda céc qua trinh sinh hoc : sinh

“vat song chi c¢é thé sinh ra tir sinh vat s6ng. Tuy nhién, hé¢ (6) khong phdi chi
c6 mot nghiém duong nhién. V6i nhitng diéu kién da biét, he (6) c6 thé c6
nghiém khac.

Heé (6) c6 tinh chét ddng lvu . Dé gidi thich rd rang tinh chat d6, ta hay
dua vio dai luong sau day duge goi 1 tiém nang sinh hoc clia quan the :

Tiém ning sinh hoc cang 16n thi hé s sinh o(S) cang 16n va hé s6 ur
vong tir nhién o (1) cang bé.

Nhu vay, néu A < 1 thi hé (6) chi ¢é nghiém duong nhién va nghiém
dé 14 6n dinh. Néu A > 1 thi hé néi trén ¢6 hai nghiém : nghiém duong
nhién va nghiém khdc x*(1). Nghiém khdc d6 chinh 14 phan b6 tap trung
clia quan thé theo d6 tudi va dé 1a nghiém 6n dinh. Con khi A>1 thi nghi¢m
duceng nhién 13 nghi¢m khong 6n dinh. Ta hdy ky hiéu s6 lugng tong cong
clia quan thé 1a N(L) :

.
N = [x(x)de
0

Sur phu thudc cla s6 luong vao tiém nang sinh hoc A trong nhing di¢u

kién dimg dugc mo ta trén hinh 7.6
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Hinh 7.6. Su phu thubc cda s6 fugng quén thé vao ém nang sinh hoc

Bay gid ta s€ gidi thich ndi dung cia két qua nay. Gia st A < 1, titc tiém
nang sinh hoc twong déi bé. Khi dé viéc khéng t6n tai nghiém tinh 6n dinh
¢6 nghia ring v6i moi phan bé ban ddu theo do tudi, titc 1 vdi moi ham
@(1), s6 phén clia quan thé di dugc quyét dinh : quén thé sé bi diét vong.

S6 4 = 1 ciing 1a mot gid tri t&i han cda tham s6 ma ta quan tdm tét. Ta
hdy gia thiét ring do tdc dong clia nhitng nguyén nhan bén ngoai nio dé ma
tiém néng sinh hoc nhd hon 1. Lic bdy gid tai hoa s€ khong tranh khoi mic
ddu hién nay trang thdi ctia quén thé hoan toan yén én. Tat nhién, tinh huéng
thuc t&€ phdc tap hon nhiu so véi nhimg di€u ta m6 ta. Song y nghia van
khéng thay déi. Su thay déi khong ddng ké clhia mot dic trung nao d6 cé thé
Xay ra ngay tir ddu qud trinh khong thuan nghich. D6 1a 1y do tai sao viéc
hiéu biét nhitng gid tri t6i han cha cdc tham s6 clia méi trudng lai rdt quan
trong doi véi thuc tién.

Pé&i v6i nhitng truong hop phic tap hon thi dic trung cta nhitng bi¢n
déng c6 thé phiic tap hon rat nhiéu. Vi du, hinh 7.7 mé ta mot trong nhiing
kha nang dé. Piém A = A, la diém khing hoang (goi 12 tai bién theo thuat
ngit clia Thomas, goi 13 bién di theo Poinca—ré hodac don gian hon goi 1a
diém phan nhdnh). Gia sl ring.ch€ dé tinh, én dinh trong trudng hop A > A,
1a ché do L, khi A < A, la ché d¢ I1. Hién nay nhan loai chua dit kha nang lam
thay déi sinh quyén vé mét dinh tinh. Song diéu nguy hiém chua phai & day.
Néu ta lam thay déi mot tham sé nio d6 clia sinh quyén di chit it, ta dé ¢6
thé dua sinh quyén vao mot trang thédi tinh méi ma nhimg diéu kién cla
trang thai d6 khong dam bdo su tén tai cia con ngudi. Trong trang thdi can
bang mdi c¢6 thé con ngudi khong con chd diing nifa,
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Hinh 7.7. Cac dang phan nhénh clia ché do finh

D6 chinh 12 1y do gii thich tai sao van d€ phdt trién tOng thé cdn phai
duge xem xét mot cach rong rii hon rat nhiéu so véi nhilng gl ma céc cong
trinh di xét téi. Cdn phai xé1 sinh quyén mot céch téng thé va nhan loai cin
phai dugc xem nhu mot bé phan ciu thanh tich cyc cha nd, bd phan dé chi
c¢6 thé t6n tai nha mot phén tir ciia sinh quyén.

Sinh quyén 1d mot khdi niém rdt rong rdi, d6 1a méi trudng cla cudc
s6ng. Sinh quyén bao gdm ca khi quyén, cdc dai duong, thé gidi sinh vat nhu
"1a thanh phén séng cla sinh quyén, nhan loai nhur la mét bo phéan cla thé
gidi sinh vat va khi hau nhu 1a tap hop cdc dac trung thong ké cia sinh
quyén...tat ca moi thanh phén dé c¢é quan hé chat ché véi nhau va & moi noi
déu c6 thé cé céc tinh hudng t6i han. Sinh quyén ta mot d6i tugng dong hoc.
N6 nay sinh dong thdi v6i su xudt hién cia cudce sdng. Sitc manh nang lugng
ctia nd tang 1én cling véi sy phat trién cla cudc sdng va cling rdt c6 thé hién
nay chiing ta dang & trong giai doan ddu cia budi hoang hon cia sinh quyén.

Chiing ta ¢6 thé thay ring trong sd cdc loai “khung hoang” nhu khing
hoang ning luong, nudc, 6xy... ¢6 hai loai khing hoang thuc sy, hai loai
khiing hodng nay ¢é ¥ nghia hét sitc dac biét d6i véi ching ta. Trude mat,
con ngudi phai nghién ctu nhimg kha ning ctia ching. D6 1a nhiing tinh
hudng t6i han xuat hién trong vdn dé dn dinh cta th€ gidi sinh vat va trong
nhitng van dé nghién ctu tdc dong cua con ngudi téi khi hau.
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CHUGNG VIII
MO HINH SINH THAI

8.1, HE THONG “THU DU—-MOI” TRONG MOI TRUSNG NGAU NHIEN

Cho dén nay ching ta méi chi xét trudng hop moi trudng ngoai ciia hé
thong khong déi hoac thay déi rat cham. Vi vdy, hé théng kip thiét lap trang
thdi can bang. Piéu gi s& xay ra v6i hé thdng néu moi trudng cb tinh chat
ngiu nhién va thay déi tuong d6i nhanh ? Thém vao dé, sy thay ddi nay
nhanh hon so vdi théi gian séng dic trung cha cdc ca thé trong quédn thé.
Chang han, su thay déi nhiét do va lugng mua déi vé6i cdc loai ¢6 thoi gian
song dac trumg 1a mot mia, mot nam va 1au hon s&€ déng vai tro nhu 1a céc
tdc dong ngau nhién thay déi nhanh.

C6 thé 14y nhiéu vi du khdc vé diéu kién bién dong cha moi trudong,
nhung cudi cling cdc bién dong dé déu anh hudng dén dong hoc vé s6 lugng,
vi th€ s6 lugng s€ dao ddng mot cach ngau nhién. Mé ta todn hoc tinh hudng
nay s& dugc biéu dién thong qua céc tham s6 cia m6 hinh (hé sd sinh, hé s6
tir vong...) dudi dang téng clia hai thinh phan, moét thanh phan s& bi€n mot
dac trung trung binh, con thanh phin thit hai biéu dién céc thay déi ngiu
nhién xung quanh gid tri trung binh d6. D& m6 ta ban than cac thay déi (cdc
thay d8i nay cé thé phu thuoc vao thdi gian va s6 lugng) chiing ta s& sir dung
mo hinh todn hoc kha quen thudc, dé la mo hinh bién dong.

Diéu gi s& x4y ra v6i hé thong “thi dit — méi” trong moi trudng ngau
nhién d6 ? C6 kha nang la ngoai cdc thay déi théng thudng vé s& lugng xung
quanh gid tri trung binh, cdc tdc dong nghu nhién con c6 thé dan dén su
thoai hoa (huy diét) clia quan thé v din dén giai doan chuyén tiép gifta céc
trang thai 6n dinh khic nhau.

Thutmg hay gip hé théng “thd dit ~ m6i” ¢6 ham sinh dudng loai 2, tic
la hé théng cé nhitng vat san moi “théng minh”. Nhu chiing ta da thdy ¢ méi
trudng khong déi, trong hé théng c6 thé xuat hién ca trang thdi can bang, ca
dao dong dimg (dao dong dimg dugc goi 1a chu trinh gidi han). Hon nita ¢6
thé cé6 mat hay nhiéu chu trinh d6. Trong trutng hop cé nhiéu chu trinh gidi
han, céc trang thai 6n dinh xuat hién xen k& véi cdc trang thédi khong on
dinh, phu thugc vao méc do tr thich nghi cha vat san méi va khi chuyén
sang moi trang thai hé théng s€ dimg lai O d6 rdt 1au. Con trong moi trudng
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ngdu nhién, vé nguyén tic, thdi gian dimng & mot trang théi 1a hitu han va hé
théng s& chuyén tir trang théi nay sang trang thai khéc.

¥

Hinh 8.1a

Hinh 8.1b

Hinh 8.1 Déng hoc vé s8 lugng cla thu di va con moi

Néu nhu bay gidy ta xét dong hoc vé s6 lugng vat san mdi trong moi
trudng ngiu nhién véi cac mitc do ty thich nghi khac nhau, ta se thay rang
khi B 16n (trong moi trudng don dinh, trudng hop nay dugc mo ta trén hinh
8.1b), s6 vat san mdi s& dao dong xung quanh gid tri N* nao d6 img véi
trang thdi can bing clia hé thong trong moi trudng don dinh, (hinh 8.2a).
Pong hoc vé dao dong clia quéin thé méi cling ¢6 tinh chat tuong vi the ta
khong mo ta trén hinh v&. Khi B giam, trong moi trudng don dinh xudt hién
cic dao dong dimg én dinh (hinh 8.1a) ; nhimg nhiéu loan ngau nhién s& pha
v& ché do nay. Nhung thay vao d6 s& xudt hién hai ché€ do én dinh méi (dao
dong v6i bién do 16n va nho), hon nita h¢ thong s€ “nhay” mot cach ngau
nhién tir ché do nay sang ché& do khac va nguoc lai (hinh 8.2b).
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L4

Hinh 8.2a

v

0 t

Hinh 8.2b
Hinh 8.2. D6ng hoc vé s6 ludng vat sdn méi trong mdi trudng ngéu nhién
a) Mdae dd thich nghi cao ; b) Mire d¢ thich nghi vira

Qua nhitng vi du trén cho thdy, ngay ca hé thdng cuc ki don gian nhu hé
thong “thi dit — méi”, trong moéi trudng nglu nhién ¢6 thé xuét hién nhimg
hanh vi rat phitc tap va khong tai nao doan biét trudc mot cach truc quan.

8.2. PO HINH, MANG VA MACH SINH DUGNG

Cho dén nay chung ta chi xét cic hé thdng gém hai loai quin thé. Trong
thuc t&, cdc hé sinh thdi thuong bao gém hang chuc, néu khong 1a hang tram,
quéan thé tuong tdc 1an nhau. Budc ty nhién ddu lién trong viéc mo 1a céc hé
thong d6 1a xay dung do hinh sinh dudng (hoac cic mang sinh dudng) cia
hé. D6 hinh sinh dudng & mot d6 hinh cé hudng méi dinh clia do hinh ting
v&i mot loai trong hé thdng sinh théi, con céc cung dinh hudng ndi cdc loai
v6i nhaw néu loai nay 1a thitc an cua loai kia, nghia 1& cung dinh huéng cho
ta biét dudmng chuyén dong vat chat (hay niang luong) trong hé théng sinh
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thai. Hinh 8.3 minh hoa so d6 sinh duéng cho mot phian hé théng sinh théi
cha hé. R6 rang la trong cfu tric nay cdc mitc sinh dudng duge phan chia
mét cdch ty nhién thanh nhém cdc loi, giita cdc nhém 36 khong thé c6 méi
lién hé sinh duGng truc ti€p.

Ngudn du trit (Anh sang mit trdi va cdc thanh phin tao su s6ng)

v * v v v v

Murc thr mdt

@ Mute that hai

ANire tha ha

A
o 1 Mite thir bon
o Midc thy nam

Hinh 8.3. S¢ d6 sinh dudng cda hé thdng sinh thai ao h

1 — 4. Tdo luc ; Tao lam va tdo silic ; 5~ 6. Tao luc ; 7 — 9. BPng vat phu du ;
10 — 11. POng vat pha sinh sdn m6i ; 12. Cé &n dbng vat pha sinh sén moi
13. Cé &n d6ng vt phu sinh &n thuc vat | 14. Chim sén méi.

Trén hinh vé, cc 1odi 1 — 6 tao thinh mic sinh dudng thir nhat, cdc loai 7-
9 thiét lap mic thit hai, cdc lodi 10-11 tao thanh mic th ba... Cic loai trong
mdt mic sinh dudng hoic & trong trang thdi canh tranh nguén méi hodc tao
thanh khéi lién minh trong viéc stt dung nguén dy tit. Hién nhién, mang sinh
dudng chi c6 thé phan 4nh téc dong qua lai gilra cdc lodi ¢é miic sinh dudng
khéc nhau, tirc 1a trong guan dang *“thi dif — méi” (hoac “ki sinh — chtt”. Nhung
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cdc mang nay khong cho biét tic dong qua lai cdc lodi & ciing mot mitc. Gidy

-day, hdy khoan xét trong tic giffa céc loai & mot mic sinh dudng ma chi xét
cdu tric, trong d6 cac loai k€ nhau tao thanh cap “thi dit — méi”. Chiing dugc
goi la mach sinh dudng. Vi du, trén hinh 8.4, cdc 1odi k& tiép 1 7 — 10 ~» 12
— 14 hodc 6—> 9 — 13 — 14 tao thanh mach dinh duéng.

¢
bid
70,
VR LR}
¥ N
LY e TR 3/ >
ki1 kb,
TRYY : Foahy)
¥ h 4

¥

N
A2 N A2
k“ l .‘r Q k:‘ Vlf Q

Futf Nyt l VaottNoid

Y v N,

(a) (b)

v

Hinh 8.4. So d6 cac mach sinh dudng
a} Mach kin ; b) Mach hd

Néu bay gid ta gop tdt cd cdc loai thudc cling mét mic vao mot “gia
loai” hodc tich ra mot mach cé wu th€ tir nhiéu mach ¢6 thé, theo mach nay
dong vat chét 16n hon cdc dong & cdc mach khdc, thi c4u tric sinh dudng clia
t6 hop qudn xa ndy s& dugc mod ta bdi mot mach dinh dudng, trong d6 tai
mdi mic chi c6 mot loai hay mot “gid loai”. Mach c6 thé hd hoac kin
(hinh 8.4). Védn d¢ 14 & chd néu chiing ta cu thé hod kh4i niém ngudn dy trit
thi chang han d&i v6i 4nh séng mat troi, hé sinh thdi 12 hé hd, con d6i véi ciac
thanh phén tao sy s6ng (cacbon, dam, photpho) thi hé sinh thai 1a hé kin
timg phan theo cdc hoat dong dugc goi 12 hoat déng phan rd (vi sinh vat,
nam, giun) ; nhiing hoat dong dé phan i cdc co thé chét thanh cic thanh
phan khdc [am thic an cho mifc sinh dudng thi nhat.
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g day Q la dong du trit dua vao hé, R la nguén du trit, N, (i=1,2,...,n) 1a
s& luong loai thit i ; m; — hé s& tir vong tu phién ; k,~ hi¢u sudt bién déi sinh khéi
loai thit (i — 1) thanh sinh khéi loai thi i ; V, (N) — ham sinh dudng cia loi thit
(i — 1) doi véi loal thit i. Cdc hé s8 a= (a, = 1) 1a ti 1& du trit duge khoi phuc
bing loai phan ri chita trong sinh kh6i di chét cia loai thi i. Hién nhién céc hé
s& nay dac trung cho mitc d¢ khép kin ctia mach sinh dudng.

Nhu vay, so d6 biéu dién dudng chuyén dong vat chat qua hé sinh thai.
D4u tién nguén du trir bén ngoai xam nhap vao hé sinh thdi. Ngudn du trit nay
¢6 thé duge hoac khong duge tich lu¥ lai & d6 nhung cdc loai ¢ miic sinh
dudng thu nhat nhat thi€t phai sir dung né. Mic thit nhat nay tiéu thu méi véi
toc do rieng V, (R). Phan thi k, cla ngudn du tri thitc an da tiéu thu duge
dung dé tao nén sinh khéi chia nhimg lodi & midc thit nhat, mot phan chuyén
thanh co thé chét (v6i téc dd m,N,). Céc co thé chét nay (khéng nhdt thiét toan
bd) cé thé lai chuyén thanh ngudn du trir va phén con lai tw phéan huy, khong
thu héi duge. Nhumg sinh khéi mide thir nhét lai trd thanh ngudn du trit cho céc
loai & muc thit hai. O mic niy qud trinh lai Xy ra hoan toan giéng nhu & mic
trude d6 : sinh khéi N, bi miic thit hai tiéu thu véi t6c do riéng V, (N,), phan
thit k, dugc phan ra tao nén sinh khéi cha lodi tiéu thu né.. .

Theo so d6 trén ta c6 thé d& dang thiét 1ap phuong trinh can bang chat
mo ta dinh luat bao toin. Néu cho truéc dang cu thé ctia ham sinh dudng ta
s& nhan dugc mo hinh toan hoc clia hé sinh thdi kiéu mach sinh du@ng.

8.3. CAC TINH CHAT CUA MACH SINH DUBNG

Mach sinh dudng c6 nhiéu tinh chdt 1y tha va bat ngd. Ching ta hdy bat
ddu tir chd bat k¥ hé sinh théi ndo ciing 1a hé md theo nghia né c¢6 kha nang,
mot cach thuc €, dua vao trong né chat liéu gidng bat ky, phoi thai va cdc co
thé nhap cu nglu nhién. Vi vay, v& nguyén tic, s6 mic sinh dudng (loai)
trong hé sinh thdi ¢6 thé & mic 16n nhét c6 thé c6 (n). Nhung s& nay c6 thé
nhé hon n. Vi vay, trang thai can bing dn dinh c¢6 s6 lugng cda q loai déu
tien (1 < q < n) khéc 0, con s6 lugng cla cdc lodi tiép theo bang 0 duge goi
12 mach sinh dudng c¢6 d6 dai q. RS rang la khong thé xay ra tinh huéng s
lugng can bing cha moét loai dimg truée ndo d6 bang 0, con cla loai tiép
theo lai khac 0.

Néu bay gid xét truc Q, tiic 12 mot dudng thang trén d6 ta dat céc gid tri
t6c do xuét hién ngudn du tri¥ (hinh 8.5) thi toan bo truc duge phan chia (boi
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cdc 58 Q*,, (%,...) thanh diy cac doan khong giao nhau. Vi du, néu gia tri
Q nam gilta cdc s6 Q*, va Q*, thi v4i téc d6 xudt hién nguon dy trit bén
ngoai ¢6 thé tén tai mach sinh dudng cé chiéu dai 1, con néu Q nim & gita
Q*, va Q*, thi ¢6 mach sinh dudng ¢6 chiéu dai 2... Xuit hién hién tuong
doc ddo : “luong tir hod™ ngudn du irlf bén ngoai. Diéu nay din dén cdi gi ?
Ta ¢6 thé thay trong vi du sau day.

E > Q-

0

k4

Hinh 8.5. M&i lién hé giira téc a6 nhap ngubn du frit bén ngoai va
chiéu dai mach dinh dudng

Gia thiét rang gia tri dong Q sao cho chi ¢6 thé tén tai mot mach sinh
dudng do dai 3 (dé cu thé hon, hay xét hé théng sinh thdi clia ddm ho, khi do6
mach nay c6 thé 12 thic vat phi sinh — dong vat phi sinh — cd an dong vat
phi sinh). Va bay gid ta mudn nudi trong hé nay cac loai cd dit chuyén an
cd, an dong vat phi sinh, nghia 13 1am tang chiéu dai mach dinh dudng. Suy
ra tir trén, du dn nay chic chén that bai — loai dua vao s€ khong dinh hinh
dugc trong hé sinh thdi d6. C4n phai lam gi dé dam bao sy thanh cong cla
du dn ? Cau trd 10i that don gian ; can tang Q (vi du, néu ta xem thitc an
khodng 1& ngudn dy tri thi chi cdn dua thém phan khodng vao hé hay dam).
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Nhung khong phai khi nio tang Q ta ciing dat duge két qua mong mudn. Dé
dat dugce diéu dé, gia tri maéi cha Q phai 16n hon Q*,.

Mot vi du khdc : Gia sir chiing ta cé6 mot hé sinh thai gém 5 miic sinh
dudng (d6 c6 thé 1a hé sinh thdi bién : thuc vat phu sinh — dong vat phii sinh
— ¢4 an dong vat phit sinh — ¢4 dif — cdc dong vat va chim bién an cdc lodi ca
dé). Can phai khai thic hé sinh théi ndy sao cho tir d6 ta ¢6 thé thu héi lai
phén sinh khéi cha dong vat phi sinh (vi du nhu dang hué bi€n). Tuy nhién,
lic &y phai cé diéu kién can thiét : hé sinh thdi can phai dugc bao vé&. Phéin
sinh khéi etia mic thit hai c6 thé thu hdi lai ma khéng phd vd hé sinh thii,
nghia 12 khong lam giam chi€u dai mach sinh dudng duge khong ? Cau tra
11 kha don gian. Van dé 1a o chd céc s6 Q*,, Q*,... phu thudc vao cac tham
s& k;, m; vd cdc tham s6 cha ham sinh dudng V,. Mit khiac, mot cach don
gian ¢6 thé xem phan sinh kh6i clia mitc thit hai c¢6 thé thu héi lai nhu la su
gia ting tit vong, nghia 12 gia tang tham s& m,. Con khi m, tdng, cic s& Q*,
chua bing gid tri da c6 chia dong du trit Q. K&t cuc 1a hé sinh théi chi duge
bdo toan trong trudng hop tdng hé s6 tir vong tu nhién va hé s6 tir vong do
san mdi nhod hon gid tri t6i han m™,. Nhimg tinh todn ddi véi cdc hé sinh théi
cu thé cho thdy ring cac gid tri thu héi lai khong 16n 1am, thuong xdp xi
20% sinh khéi cén bang cia mic.

Cudi cung, vi dy thit 3 : Hay xét mot hé nong sinh thdi gom cdc sin
phém néng nghiép (lia mi, bong...) quan trong doi véi cude song clia
ching ta, cdc loai ¢6 hai cho néng nghiép, an va phé cdc san pham trén
(sdu, budm hai bong...) va gém céc loai ki sinh hoac thi dit cta cac loai
c6 hai (vi du cdc loai bay cao khdac nhau). Ta hdy xem phan khoang la
ngudn du trit duge dua vio hé néng — sinh thii véi téc 46 Q. Sur phu thude
théng thudng clia nang sudt vao sd lugng phan bén (hoac tdc do bon phan
Q) d6i véi nhitng gia tri hop li cha Q s& cé dang nhu trén hinh 8.6 a.
Nhung su phu thudc d6 cé tinh chét thi nghiém, cdn trong diéu kién trén
déng rudng thue 1€ né s& ¢6 dang khac. Van dé 1a d chd khi Q < Q*, chi
c6 mach sinh dudng cé chiéu dai | 1a mach n dinh, nghia la trong hé
ndng — sinh thédi ndy chi c¢o thuc vat.
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Nang suat
Thu nhip
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0 Qs Q5 Q © Qs Q0 Q
Phan bén (a) Phin bon (b

Hinh 8.6. a) Sv phu thuc cda ndng sudt vao lugng phén bon duge s dung ;
b) Su phu thudc ciia thu nhap va fugng phan bon

Tat nhién ciling ¢ ca siu bo va c¢on tring nhung chi v4i s6 luong khong
¢6 anh hudng dén sinh khéi cua loai ¢6 ich. Tang s6 lugng phan bén trong
khoang nay tat nhién s& dan dén sy gia ting sinh khdi clia cdc san phim
nong nghiép va qua d6 dan dén sy gia tang thu nhap (hinh 8.6b). Nhung qui
trith nay khong thé kéo dai duge. Ngay sau khi Q> Q¥*,, trong hé nong sinh
théi lap tiic xudt hién mach sinh dudng chiéu dai 2 ; thuc vt — sau bo ¢én
tring ¢é hai. Néu @ tiép tuc tang (tang lugng phan bén), sinh khéi cé lgi s&
khong tiép tuc tang ma dan dén su ting nhanh s6 luong cic loai ¢é hai. Lic
bay gi® thu hoach lap titc giam xuéng. Dudng nhur luong phan boén ting thém

. khéng chi duoc phén chia dé tang phén sinh khéi cha thuc vat néng nghiép
ta s€ thu hoach (tang san lugng) ma con tang ca thite an cho cédc loai ¢d hai.
Tinh hinh 4y con t6n tai cho dén khi nao Q chua 16n hon han Q*;. Khi d6,
néu tiép tuc tang Q, trong hé nong — sinh thai s& xuat hién s& lugng dang ké
cdc loai sau bo ¢4 hai va chiing s& 1am gidm nhip tang clia quén thé sau bo
¢4 hat, nghia 1a xuét hi¢n mach sinh dudng cé d6 dai 3.

Vi du nay chimg td6 mot cich rd rang rang quan hé gitta lugng phéan bén
va san lugng thu nhap thyc t€ khong dén mic don gian nhu thoat tién c6 thé
thiy. RS rang 1a hé néng sinh thdi ndo ciing 12 mot hé thé’ng' phic tap va khi
phén tich hé théng cdn phai cé mot sé tuong d6i 16n cadc maéi lién hé nhan qua.

biéu nay cé nghia rang tr tudng tiém can hé théng 1a cdn thiét, con
cong cu chu yéu cua né 1la mé hinh hod todn hoc.
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Song & day lai ndy sinh van dé khdc. Cin phéi lam gi khi ta cdn thu
hoach mot san lugng nhat dinh va chi ¢6 thé thu duge véi lugng phan bén
16n hay sao ? Mot cau trd 13 : cdn phai chuyén ranh giéi Q*, vé phia cé gid
tri Q 16n. Nhu trén da thay 6 thé nhan duge hiéu qua d6 bang cdch tang hé
s6 tir vong & mitc thit 2, nghia 12 ting mic tr vong cha cic loai con trung sau
bo ¢6 hai, chang han bing cdch sir dung cic chat diét sdu bo. Cau tra 15i thit
hai : cdn phai chuyén ranh giéi Q*, vé phfa c6 gid tri Q nhd, nghia Ja lam
giam khodng [Q*,, Q*,] nhu thé ndo dé dé gid tri Q khong roi vao khoang
d6. D& dat duoc diéu nay cin gidm bdt he s tir vong & mic 3, tifc 1a giam ty
1& tir vong ciia cc loai an sau bo. Hién nhién, ching ta khéng thé 1am duge
diéu vira néi. Nlumg tir mé hinh suy ra ta ¢6 thé nhan duge hiéu qua tuong
(mg v6i viec giam heé s& tlt vong d6 bang cdch tang s6 luong clia quén thé
loai an sadu bo mot cdch nhan tao : nudi dudng ching trong phong thi
nghiém hodc trong cic phan xudng dic biét va sau do thi ching trd lai dong
rudng. D6 1a phuong phap dau tranh sinh hoc véi cdc 10di ¢4 hai.

T4t nhién, nhitng diéu nay da dugc biét dén tir trude, nhung chi véi sy
gidp dd ciia cdc mo hinh todn hoc, chiing ta méi ¢ thé tinh duge mét cich
dinh luong cdc phuong dn khic nhau trong viéc sir dung cdc phuong phép
d4u tranh bang hod hoc va sinh hoc dé chéng cic loai ¢6 hai cho nong
nghiép va chon phuong 4n t3i wu nhat theo mét tiéu chuén nao dé trong s8
cdc phuong 4n trén. Mot diéu khd i thd 1a trong da s& cédc trudng hop,
phuong 4n 16i tu 13 chién luge hén hop sir dung dong thdi ca hai phuong én
hod hoc va sinh hoc.

Céc chuyén gia nghién cim nhimg van dé cu thé trong viéc diu tranh
chong lai lodi ¢6 hai thudng goi chién luge hén hop la phuong phdp dau
tranh két hop. Ho thudng két luan vé tinh t6i vu cia phuong dn dé thuan tuy
theo kinh nghiém.

_ Tat nhién, ta c6 thé 1iép tyc xem xét céc vi du vé mach sinh dudng.
Nhung t6i nghi ring cic vi du trén da di dé minh hoa tdm quan trong cia
mo hinh todn hoc va hiéu 15 ca ché hoat dong clia cdc hé sinh théi kidu nhu
trén ciling nhu minh hoa céch gidi quyét cdc bai toan thuc (€.

8.4, CANH TRANH NGUON DUTR{ VA SUNGHEO SINH THAI

O trén ching ta di néi ring mang sinh dudng (va trong trudng riéng la
mach sinh du@ng) chi ¢6 thé phan dnh méi twong tic gilta cdc loai khac nhau
cé céc mifc sinh dudng khéc nhau. Néu muén mé ta dong hoc cla qudn thé
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cdc loai & cing mot mikc sinh dudng bang ngon ngit todn hoc hinh thic, ta
can phai lam gi ? Hién nhién giifa cac lodi nay khéng c6 méi tuong tic kiéu
“thu dir — m6i” va nhu vay khong ¢6 dong nang lugng chuyén thitc an tir loai
nay dén loai khac. Nhung néu céc lodi ndy canh tranh cling mét ngudn du
trit thifc an thi mie chi phi nang lugng dé nhan thic an cha mot loai sé phu
thudc vao s6 lugng clia loai thit hai va nguge lai. Tic 12 giiia cdc lodi c6 m6i
téc dong tuong hé (gidn ti€p) vé ning lugng (su cong sinh nguac véi canh
tranh, song & day ta khong xét t6i). D€ c6 thé hinh thitc hod khéi niém canh
tranh, ta dua vao mot khéi niém tryc quan mdi 1a khdi niém ngheo sinh thai.
Vé khdi niém ndy, trong céc tai liéu sinh hoc ¢6 nhiéu dinh nghia khong
tring nhau. Mac dédu vy, cd s& clia tat ca cic dinh nghia dé 1a quan niém vé
su ngheo sinh thai nhu 14 mién khéng gian niao d6 cla cdc nhan t6 moi
trudng c6 ¥ nghia quan trong ddi véi sur séng (vi du nhu thanh phan nuéc,
thiic an, diéu kién ché & — nhiét do, d6 4m...). Trong mién d6 quén thé loai
dang xét c6 thé tdn tai, con ngoai mién dé thuc t€ ching khong thé tén tai.
Hién nhién, d6i v6i cdc loai khic nhau, cic mién d6 ¢ thé giao nhau. Mat
khdc, sit han ché clia nguén thitc an du trit xdc dinh cdc gidi han tu nhién vé
s6 luong chung cla cdc qudn thé sir dung cdc diéu kién dé. Néu ngudn du trir
dugc qudn thé gém nhiéu loai sir dung thi muc tang s6 luong méi lodi cing
bi han ch€ hon. Nhu vay, rat tu nhién 13 s giao nhau cia nghéo sinh thai s&
sinh ra canh tranh, con ban than nghéo sinh théi s& xdc dinh vj trf va vai trd
clia quén thé cdc lodi twong dng trong quén xa. Ta thir giai thich diéu trén
qua mot vi du.

Gia sir ring trén mot mién c6 hai lodi than lin cu tni. Diém khéc biét clia
chiing 1a céu triic cia ham miéng : loai thit nhét c6 thé 4n sau bo cé kich thude
trung binh x°, con loai thit hai an sdu bo ¢ kich thudc trung binh x°,.
Tat nhién beén trong mbi lodi déu ¢6 su khac biét vé kich thude ham, din dén
viée khdc biét vé kich thudc sau bo bi tieu thu. Chiing ta mé ta hién tugng d6
bang cdc ham phan bé f,(x) va f,(x). Céc gid tri cuc dai clia cic ham d6 dat
duge tai céc diém x°, va X",. Ta s& dic trung cdc d6 phén tin bing cdc tham
s0 o, — d6 1a d§ rong clia phan bé.

Mot bude ty nhién trén con dudng hinh thiic hod 13 : ta gia thié€t kich thudce
(¢3) X chia thitc an thay ddi lién tuc. Luong thite an d dé tigu thy ¢d x 13 K(x)

Bay gid¢r ta ¢6 thé dua ra mot dinh nghia hinh thitc cho khéi niém “nghéo
sinh thdi” : nghéo sinh thdi cha loai i dugc cho bdi diém x°, va ham f(x).
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Dinh nghia ny ¢6 nghia 1 ¢4 thé lodi i thich tiéu thu thic an ¢& x°, hon va
tiéu thu thifc an ¢& nhd hon hay 16n hon véi mot xéac suft bé hon. RS rang
gid tri o, dac trung cho chiéu rong clia ngheo sinh théi : ngheo sinh théi dang
mil hep ¢6 gia tri o nho, con dang mii rong tng véi gid tri o 16n. Bay gid néu
chiing ta xét hai loai véi cdc ngheo sinh thai {f, x",} va {f, x°} thi ngheo
sinh thdi clia chiing ¢6 thé giao nhau. Phn giao ngheo sinh théi cang l6n thi
sur canh tranh cang gay gat vi ca hai loai cung sit dung mét ngudn dy trit ia
thic an ciing cd. Vi thé, mitc d6 giao nhau clia ngheo sinh thdi s€ dac trung
cho cudng do canh tranh giita cdc quén thé clia hai loai dé .

8.5 VAN BE NHAP CU LOAI MOI VAOQ QUAN XA CAC LOAI CUNG
MUC SINH DUGNG

Néu bay gidy xét nguén du trir 1a khéng gian sCing nao dé (khdi niém nay
bao gbm tdt ca cdc nhan t6 cua moi trudng ¢6 ¥ nghia quan trong d6i véi cude
sdng cha cdc cd thé trong quan xa) thi c6 thé xét K(x) nhu 1a thé tich t6n tai
thuc € (véi trang thai méi trudng x cho trude) ciia khong gian séng, con f; (x)
14 thé tich co ban cha khong gian cdn thiét doi v6i cudc séng ciia mot cd thé
lodi i ciing trong trang thdi méi trudmg x. Gid st qudn xa gom n loai véi s6
lugng N,, N,... N,. Khi dé, thé tich khong gian séng cén thiét cho N, ca thé
ctia loai i s& bang f,(x)N,, con thé tich can thiét cho toan bo quén x& la :

3 (N,

Mit khdc, ciing trong trang thdi x clia moi trudng, quin xd phan chia
khong gian sdng cho phép K(x). Néu bay gio ta lay hiéu trong d6 tich phan
14y theo moi nhan t& clia méi trudng, thi cé thé gidi thich bidu thic d6 nhu 1a
hi¢u trung binh giita khéng gian s6ng thuc t€ va cén thiét. Néu gia thiét ring
méi loai chiém mot thé tich nao d6 trong khéng gian thi ¢6 thé xem D, nhu
12 mic d6 bao chat cdc loai cla quin xa trong moi trudng dé. Hon nita D,
cang nho bao nhiéu, cdc loai cang bao chat bay nhiéu.

Trong céc qudn xd ¢ su canh tranh, nghia 1 cdc loai canh tranh lan
nhau vé ngudn du trit chung, d6 bao chat ludn ludn tang va sé dat t6i gid tri
cuc dai & trang thdi can bing én dinh va ta goi d6 1a nguyén li bao chit.

C6 thé minh hoa nguyén Ii ndy bing truc quan hinh hoc. Gia st rang ta c6
mot thung vuong thé tich K va nhitng quéa cdu nhd ¢6 ba loai duding kinh khdc
nhau f,, f,, f,. Bay gir hdy bd nhiing qua cdu nay vao trong thiing va xéc thing
hoic xdo tron cac qua cau dé. Tai mbi thdi diém néu & thdi diém d6 s6 qua clu
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bang N,, N,. N; thi thé tich tu do bing AV(N,, N, N) = K — (f;N, + ,N, +
£.N,). Nhung néu thira cic qua cdu thi thé tich khéng di va nhiing qua ciu nay
s& rof ra, nghia 12 ta ¢6 hién tugng “thé tich am”. Dé khong c6 két qua vo nghia,
ta xét d9 léch trung binh binh phuong. V& cic qua cau tén, do léch dé la
D, (N, N,, N,) = SORT (AV)2.

Theo cam tinh, 3 rang 12 cudi cung, sau qui trinh thay déi d6 cla hé
thiing va cdc qua cdu chiing ta s& ¢6 trang thai bao chiit cuc dai : trong thuing
c6 N*,, N*,, N*. qua cdu timg loai v khong thé a4n thém mét qua cdu nao
vao nita. Néu biy gid thitng 1a méi trudng, thé tich cha ndé 1a “dung tich” clia
moi trudng, thé tich hinh cdu 13 thé tich co ban cua tiing cd thé clia mébi loai
thi ta s& ¢c6 mot minh hoa ¢ hoc ¢lia nguyén If sinh hoc : nguyén 1i bao chat.

Nhung rd rang ¢6 thé cho thém vao thliing néi trén cdc loai quéa cau ¢é
dudng kinh khéc va ¢6 thé bao chat hon, c6 nghia la gid tri D s& nhod hon.
Béng cdch do6 ta di t6i vin dé nhap cu cdc loai mdi. _

(ia st ring ta ¢6 ging nhap cu mot lodi mdi, loai thit (n+1), vio mot
quan xa da ¢ n loai. Loai mdi d6 ¢6 dac trung duge mo ta thong qua ham
f .,(x). Tinh miic d¢ bao chat chia quan x3 gom loai thit (n+1) : D, ,, (N,...,
N,, N,.,) va tim cuc tiéu D,,, = D*_,, (trong d6 cuc tiéu duge tinh déi véi cac
gid tri s6 luong khéng am cé ¥ nghia sinh hoc), ching ta ¢é thé nhan duoc
cdc két qud sau :

1. Cuc tiéu dat duoc tai diém ma & ddy tat ca cac gid tri s6 luong
N,... N., N,,, déu duong thuc su. Diéu dé c6 ¥ nghia I loai méi cé thé nhap
cu duge vao quin xa va quin xa mdi gdm loai tha (n+1) s& én dinh. Diéu
nay thudmg xay ra khi ham s6 f,,, (x) khdc han cdc ham khéc f(x),i=1,2...,
n ; nghia 13 lodi m&i ¢6 sir dung nguédn du it (hodc chi€ém mién khong gian
song) ma céc loai cii khong su dung.

2. Cuc tiéu dat duoc tai diém ma & day tat ca cdc gid tri s6 lugng N,...
N, cla n loai ddu tién déu duong, con s6 lugng N, ctia loai thit (n+1) bang
0. Diéu d6 cé nghia 1a viéc nhap cu thém loai méi s&€ khong thanh cong va
quén xi mdi trong qud trinh tién hod clia minh s& loai loai nay ra & diém tién
hod sau cling, quin xa tr&d v& quin xd cd gém n loai. Ham f,, (x) cha loai
mdai trong truong hop nay gan gidng vdéi ham cila cdc loai cd, hon nira loai
mdi chua chiu thua céc loat cii trong qua trinh canh tranh. Diéu d6 cho thém
mot minh hoa vé nguyén Ii da biét trong sinh thdi, nguyén 1i canh tranh loai
trir Gauze. Theo nguyén 1 nay, hai loai ¢4 nhu cau sinh thai gan giong nhau
khong thé ciing tén tai. Mot trong hai loai d6 nhét dinh s& bi loai trir.
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3. Cure tiéu dat dugc tai diém ma hdu hét moi s6 luong déu duong véi ngoai
1&, chang han, s luong chia cic loal thit (k+1) va (k+2) bang 0. Loai mdi thanh
coéng trong viéc du nhap vao quan xa, song khi dé né da tiéu diét hai loai ¢l :
loan thit (k + 1) va (k + 2). Quén x4 tién hod dén trang théi cung tdn tai loai thi
{n — 1), va mot trong s& céc loai dé 1a loai mdi nhap cu vio. Diéu nay thudng
xay ra khi dac trung ciia lodi mdi gin gidng dac trung cha cdc 1oii cii bi tiéu
diét, nhung loai méi I loai chién thang trong cuéc canh tranh do yéu cdu khong
gian song it hon hodc do tin dung ngudn du trit t6t hon.

Chiing ta dinh nghia dai lugng V nhu 14 t6c d6 ting sinh khéi clia quén
x4 gobm céc loai canh tranh khi khong t6n tai sy canh tranh va nguén du trit
khoéng cé gidi han. Su gia tang nay chi phu thudc vao kha nang tdi sinh vé
mat sinh 1i cia cdc co thé sdng va vao hé sé tir vong tv nhién clia chiing. Vi
vay, mot cdch tu nhién ta goi V 1a tiém nang t4i sinh clta quin xi. Thuat ngiy
trong cdc tai héu sinh thdi “sin phdm chung cha hé sinh thai” 13 fwong tu
thuat ngiy trén.

Tuy vay trong doi song thuc t€, sy canh tranh gitta cic loai luon luén

tén tai, con cdc cd thé cha céc loai canh tranh ganh dua 1an nhau dé kiém
‘thitc an, khu vuc sinh song. Tt nhién, khi d6 nang luong tiéu hao bao gid
cing ¢6 thé do theo don vi sinh khéi clia cdc 1odi trong quin xa. Vi thé,
ngoai dai lugng V ta cling xét thém dai luong G ; ta s& xét dai luong dé nhu
la muc d¢ phan tin ning lugng vao muc dich canh tranh giita cic loai va
trong néi bo loai, nghia la téng chi phi sinh khoi clia quan x4 danh cho viéc
canh tranh. Vi vay, chiing ta s& got dai lugng d6 1a chi phi canh tranh ciia
quan xd hoac chi phi hdp thu cha quin xa néu ta trd lai xét van dé dudi khia
canh sinh thdi thuan tuy. Trong qua trinh tién hod cGia quan xa, hieu (V — G)
luon ludn tang va s€ dat cuc dai tai trang thdi can biang 6n dinh. N6t céch
khdc, trong qud trinh ti€n hod cla minh, quin xa ludn luodn cé ging dat cuc
dai cua hi¢u giita ti€ém nang tdi sinh va chi phi chung cho canh tranh hoac
gifta san pham chung va hdp thu.

Viéc cuc dai hod (V - G) ¢6 thé thuc hién theo nhiéu cach : hoic cuc
dai hoa tiém nang tdi sinh khi chi phi canh tranh cho truéc hoac cuc tiéu chj
phi canh tranh khi giéi han tiém ning tdi sinh. Hién nhién c6 thé thuc hién
mot vai chién luge trung gian.

Duéi quan diém nay, cdc khai niém “r — chon loc” va “K — chon loc™ tr&r
nén rd rang. D6 1a nhitng khat niém sir dung rong rai trong sinh thai hoc dé
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md ta hai co thé trdi ngugc nhau trong viéc diéu chinh s6 Riong quin thé. Vé
céc loai chién thing trong cuéc canh tranh nhd gia tang kha nang sinh sin
clia minh, ngudi ta ndi ring chiing sir dung chién luge r. Con vé céc loai
chién thang trong viéc canh tranh nho sit dung 18i vu nguén du trit (st dung
dai phoé rong ctiia ngudn du trit, 1am giam chi phi canh tranh nho phén bs
“théong minh”...), ngudi ta ndi rang chiing dp dung chién luge K. Nhu vay ¢6
thé ndi chién luge r cha quin x4 12 1am cuc dai tiém ning tai sinh, con chién
luoc K 1a Fam cuc tiéu chi phf chung cho canh tranh.

Cuéi ciing, d6i v6i cic quan xi canh tranh ta ¢é thé phét biéu nguyén i
da dang Le Chatelier (1&n tudi ong rat quen thudc trong cac linh vuc vat ly va
hoa hoc) : Trong mot quan xA canh tranh, khi ¢6 d¢ léch khoi trang thdi cén
bing én dinh thi chi phi cho canh tranh lu6n ludn tang.

8.6. CAC QUA TRINH NHAP KHAU

Bén canh vi¢c mo ta cdc qua trinh kinh t€ va cdc qud trinh khic, cdc mo
hinh clia cdc qud trinh nhap khau chiém mot vi tri quan trong. D61 véi cice
nha nghién cifu, viéc mo ta cdc qué trinh d6 ngdy nay gap phai sy phiic tap
dac biét. Khéc véi cic qud trinh kinh €, trong linh vuc nay rat khé thiét lap
nén “nhing dinh luit bdo todn” ngoai mot dinh luat hién nhién dd dugc sir
dung dé ddnh giad xap xi :

A _ - ]
—=e-pL ™

trong dé % 14 t6c do tang dan s6 hang nam ; o 1a hé s6 sinh ;.3 1a hé¢ s6
tlr vong ; L 1a tdng s6 nhan khdu.

Cic tac gia clia cdc cong trinh nghién ctu vé nhan khiu hoc dé sir dung
cong thifc nay trong cdc dang khédc nhau. Thong thudng, ngudi ta thudng sir
dung sai phan hitu han cta né.-Ciing ¢é cdc cong thic khdc chinh xdc hon,
chang han cé tinh dén cau trdc theo tdi cha dan s6... Song moi sy chinh
xac hod d6 vin khong lam thay déi ¥ nghia néi dung ctia né.

P6i véi viée nghién citu qud trinh nhan khau hoc, tinh phifc tap c¢ ban
1a su phu thudc cha cdc hé s6 sinh va hé s6 tlr vong vio cic nhan t3 bén
ngoai va cdc nhan 16 xi hoi. Ciing cdn biét ring quan hé (*) di duge sir dung
trong moi cong trinh khoa hoc cia nhiéu tdc gid. Song cac hé s6 nay phu
thudc vao cdc nhéan t6 x4 hoi va vat 1y nao thi cdn 1a vin dé dang tranh luan.
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it nhiéu chiing ta hinh dung ring, chdng han, h¢ s6 tif vong phu thudc vao
muc s6ng hodc vao vén ddu tu trong linh vuc bao vé sitc khoé. V& mat dinh
tinh ¢6 the biéu dién sy phu thude d6 bang mot ham don diéu gidm clia mot
bign P néao dé6 ; bién P nay két hop duge moi chi s6 di néw & trén (hinh 8.7).
Trén hinh 8.7, B* biéu dién mitc tlr vong thap nhat cé thé img véi nhiing diéu
kién s6ng I{ tudng ctia con ngudi.

3

P
Hinh 8.7. Sir phu thubc hé st vong vao diéu kign séng

Tuy nhién, méi lién hé dé mang tinh c4 thé hod. O cdc nuéc khic nhau,
h¢ s6 d6 phu thuéc vio cac nhan 16 khdc nhau. Nhimg cd ging dé€ 4p dung
cac méi phu thuoc phd dung déu khong dang tin tudng. Con déi véi he s6
sinh, ta khong hy vong c6 mdi lién hé phu thuoc nao, bdi vay van dé nay con
doi hoi nhitng phan tich rit ky ludng. Nhitng co ché tén tai hién nay khong
chi rat phitc tap, ma ta con biét rat it vé nhing co ch€ dé. Tat nhién, déi véi
hé¢ s6 sinh thi nhitng nhan t& sau day déng vai trd quyét dinh : diéu kién xa
héi, miic do va dudng 16i clia nhiing quy dinh vé sinh dé, phong tuc vi cu thé
12 t6n gido va dan toc...

Mat khdc, cé nhitng sy kién xdy ra rat khé giai thich vé& mat nhan khadu
hoc. Chéng han t&c do sinh dé & cdc nude dang phét trién (nhu An Do ching
han) giam xudng trong nhimg ndm dat nudc roi vao tinh trang thién tai, nan
d61, bénh dich. Hodc sur kién hién nhién sau day : viéc ting tudi tho trung
binh & cdc nudc phat trién (trong | nam) kéo theo viéc giam cac hé s& sinh
trén mot don vi (nghin ngudi). Hang loat su kién khdc cling néi 1én sy tén tai
cta moi twong quan nhat dinh giita he s3 sinh va hé s6 tir vong. N6i chung,
dan s6 phan dng lai cic diéu kién song bén ngoai. Tai hoa de doa dan s, tic
fa lam tang hé s6 tir vong, con con ngudi tra 10i méi de doa d6 bang cich
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tang hé s6 sinh dé. Moi viéc déu 16t dep, hé s6 tir vong gidm xudng va sau dé
hé so sinh cling gidm xudng. Song rat ding tigc 1& moi thong tin hién c6 van
chua cho ta méi lien hé don nhit. Chang han ¢6 thé cho ring déi véi nhiing
gid tri di 16n, hé s6 tlt vong ¢6 dang biéu dién nhu hinh 8.8.

(¥ -

o

B=a B

Hinh 8.8. Sif phu thubc cia hé s6 sinh vao hé s6 tr vong

G day a* 1 hé s6 sinh dé sinh hoc t6i han. Sy phy thuoc dé giai thich
duoc nhiéu van dé. Khi he s& tlr vong 16n, hiéu (o« — B ) ¢6 thé rt gan 0 va sy
tang thém dan s& coi nhu khong ding ké. Song néu ¢6 su cai thién chiit it vé
mat y & hoc cii thien moét chit diéu kién song thi hé s tit vong gidm hén,
cdn hé sd sinh dé van gilr nguyén nhu trude trong mot khoang thdi gian nhat
dinh nao d6. Diéu nay c¢6 nghia rang hiéu s¢ giita ty & sinh va ty 1& t{f vong
16n va xu4t hién su biing nd dén s6, d6 1a hién tugng thudng thay & cdc nudc
dang phat trién.

Luu y ring biéu dién twong tu nhu d6 thi trén hinh 8.8 nhan dugc bing
phueng phép phan tich héi quy trong thdng ké nhan khau hoc va cho téi nay
chiing ta van chua hiéu dugc co ché€ sinh ra méi lién hé phu thude do. Msi
phu thudéc nhu hinh 8.8 chi ¢6 nghia d6i v6i nhitng viing ¢6 mic song rat
thép. O cdc nude 6 hé s6 tir vong thap thi vin dé hoan toan khdc. Vi du nhu
trong cdc nudc phat trién, moi lién hé giita hé s& sinh va mic séng duoc biéu
thi mot cich truc ti€p hon. Hinh 8.9 mo ta su phu thude ciia hé s6 sinh vao
thu nhap binh quan trén ddu ngudi q § cdc nude dang phit trién. Trong d6 g*
14 thu nhap binh quan trén ddu ngudi img véi miic sinh dé cao nhat.
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Hinh 8.9. Bac trimg cda st phu thude vé mire sinh dé trung binh
vao thu nhap binh quén trén dau ngudi

Hién nay, ching ta da hiéu dugc nhilng nét chung clia cdc co ché xic
dinh moi phu thuoe tuong ty khong chi vao muc séng ma vao mire do do
thi hod, trinh dé van hoa va chi yé€u vao viéc dam bao mac trg cdp huu
tri. Trong cdc nude phat trién ¢6 midc trg cdp huu tri cao va ngudi dan cé

_kha nang trong ddi minh gay dung duogc “vén dé séng hét doi™ thi con cdi
khong déng vai trd “dam bao cho tudi gia” nira. Cic hién tugng riéng 18
giéng nhir “baby— buma™ sau chién tranh khong lam thay déi hinh anh
dinh tinh chung.

R4t ddng tiéc 1a trong mot s6 cdc mo hinh thiu cac chi tiét ndi trén cha
qu4 trinh nhan khéu, tuy nhién cé mot s& mai lién hé dugc gid thiét. Chang
han, mét trong nhimg moi lién hé nguge quan trong nhit ma Medouz dua ra
la su phu thudc cia s6 lugng cu dan vao mitc d6 6 nhiém cliia méi trudng
song. Mitc do 6 nhiém ctia moi trudng séng la mot chi s6 rdt quan trong. Cac
kél qua tinh todn theo mo hinh cita Medouz ¢é dic tnmg nhu & hinh 8.10.
Theo Medouz, khi mitc 9 6 nhiém méi truong tang thi dan s6 ngimg tang
theo ham mi. Thay vao d6 1a mot qud trinh dang hinh séng va sau dé s6
lugng dan s6 trén Trdi Pat don didu giam.

Chua hén cdc dudng cong Medouz s& c6 quan hé nao dé véi thue t&. Va néi
chung ¢ thé ngoai suy dé thi hién tai cho giai doan ma mitc dé 6 nhiém moi
trudng béat dau dua dén su diét vong clia hang ty con ngudi duoc khong ? Rt ¢6
thé di¢u d6 xay ra sém hon nhiéu néu khoéng c6 nhing phuong dn dé phong va
the gidi s& budc vao giai doan trén dong v€ mat xa hoi nhur thé, nhimg trdn dong
1am thay déi dic tinh toan bo cau tnic cla cude sdng nhan loai trén Trai Dat.
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Hinh 8.10. Su bién d6i ctia dan s6 xét theo Mendouz
8.7. MO HINH SINH QUYEN

Mo hinh sinh quyén phai gém ba khéi ¢é quan hé chat ché v6i nhau ma
ta tam goi la cac khéi tai nguyén sinh vat (I}, khi hau (II) va céc hoat dong
tich cuc ctia con ngudi (HI).

M&bi mot khoi 1a mot hé théng 16n va doc 1ap bao gém nhi¢u mo hinh va
la d6i twgng cha céc nghién ciiu sdu séc, doc lap. Con nhiéu vin d€ dang

_phai thdo lusn vé cdu triic clia cdc he thong nay va nhat la vé céc chi tiét cy
thé. Tuy nhién, nhimg nguyén Li tdng qudt d3 duge hinh thanh.

Co s& clia toan hé thong 13 quan diém xem sinh quyén nhu 12 mot may
nhiét bign déi nang luong mat trdi E va nang luong nhén tao €. Su can bang
nang lugng miat trdi cé dang € + E=E; + E, + E; trong do

E, la nang lugng phat vao vii try phu thudc vao su phan chiéu duge xéc
dinh qua dién tich bang ha, do bui cta khi quyén va vo thyc vat .

E, 14 nang lugng d6t néng khi quyén.

E, la nang lugng hédp thu qua cdc phén tir quang hop cba sinh quyén.
Qué trinh bién ddi nang lugng ndy tao nén ban chét clia cac qua trinh co bian
duoc biéu dién & khéi (1) — khéi quén he sinh vat. C6 thé goi khéi d6 1a khoi
chu trinh bién ddi chat va nang lugng. Vai trd clia cdc chu trinh nay rat khac
nhau. Chéng han, cdc k&t qua tinh todn va do dac chimg 1o rang lugng OXy
trong khi quyén vé thuc t€ 1a 6n dinh. T4t nhién sy cin bing nay chi duoc
duy tri cho t&i khi con ngudi khong tam thay déi mét cach co ban céu tric
clia cac tham rimg (trudc hét 1 rimg taiga va rimg nhiét déi) va cdc quan he
thyc vat phit sinh clia dai duong. Tuy nhién véi diéu kién hién nay ta c6 the
bo qua diéu do.
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P3i véi cic chu trinh cla cacbon (c6 sa d8 mé ta trén hinh 8.11) thi van

" dé hoan toan khac. Cic qud trinh ciia chu trinh nay khong can bang va hién

nay luong cacbon trong khi quyén khong ngimg tang lén do sy dot chdy cac

cacbohidrat trong 1ong dat. Nhu ta da dé cip tdi, trong qué kha tinh hinh
hoan toan khéc.

Chu trinh c0a nito mang ¥ nghia quan trong nhat. Chung quy lai thi siic
sinh san clia cdc qudn thé ty nhién va nhan tao déu gan lién véi chu trinh cua
nito. Mo hinh chu trinh cla nito 1a mot trong nhitng mé hinh phitc tap nhat
clia h¢ thong mo 3. Trude hét, chu trinh nito luén tuén gan lién véi cdc qua
trinh dién ra trong dat tréng va gin chat véi chudi bién ddi hod hoc, bién cic
co thé sinh vat chét thanh dat mun va thanh chat dinh dudng nuoi ciy c6i. Vi
cdc qué trinh dién ra trong dat dai déu khac biét han nhau tuy theo mic do
thé nhuéng (kiéu dat), céc diéu kién khi hau, cdu tric clia chu trinh 4m va
cdc nhan t6 khéc nén mot quan hé mo ti chu trinh cla nito chi c6 thé gan
lién véi viing lanh thé riéng biét nhét dinh.

Y

CO» trong khi quyén Hoat dong tich cuc
cla con nguol

A A

4
Téng hoa lan
J Thue | | :
" val : A
- 4
Tai nguyén
bong sinh vat
vt
Al v
Pit — -
» mun > Céc tang sau

Hinh 8.11. Tudn hoan ctia cacbon trong sinh quyén

Theo quan diém thyc tién, hién nay mo hinh chu trinh cia CO, da wwong
d6i hoan thién. Mac ddu trong mé hinh dé con nhiéu vén dé chua gidi quyét
duge (vi du md ta chua chinh xédc co ché hip thu CO, cia cdc dai duong,
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mot 6 dic trung khac ciing chua biét wimg tan), song da ¢6 thé dp dung mo
hinh d6 d€ tinh todn nhitng udc lugng khic nhau. Con d6i v6i cde chu trinh
khdc thi hién nay viéc mo ta chiing con rat kém vi chua thé 4p dung ching
trong thyc tién d¢ dua ra dugce nhitng tinh todn hiru ich. Song d6 khong phai
161 clia cdc nha todn hoc. Nhiéu co ché chuyén héi ning luong va bién déi
chét hién con chua duge nghién ciu mot cdch hoan thién.

Trong mo hinh tng thé cia sinh quyén hay mo hinh clia quin hé sinh
vt (hay mé hinh quén hé sinh vat cha sinh quyén goi theo thuat ngit ca
N. V. Ti — mofeev — Rexovski), khéi khi hau (i) chi€m mét vi tri quan trong.

Chinh kha nang cudc s6ng trén Trdi Dat, tham chi sy t6n tai cia nén van
minh nhéan loai phu thuéc vao khi hiu. Hon nita dai tham s& khi hau bao
dam sy tOn tai ctia nén van minh cyc ki hep. Néu nhiét do trung binh cta khi
quyén bao quanh Trdi Dat giam xudng 2 — 3°C, khi dé s& bt ddu xdy ra qud
trinh tao thanh bang ha khong thé dao nguge duge. Néu nhiét do d6 ting thi
sy phan chi€u tang va phdn nang lugng mit trdi chiéu xuéng hanh tinh
chdng ta giam di. Diéu nay kéo theo sy ngudi lanh cta khi quyén. ..

Vi¢c gia tang nhi¢t do trung binh 1én 2 — 4°C cling c6 thé dua dén tai
. bién. N6 ¢6 kha nang dan dén qua trinh tan cdc khoi bang ha va trude tién 1a
tan bang ¢ chau Nam Cyc. Diéu d6 s& nang mifc nudc cdc dai duong trén thé
gidi. Néu mitc nude cha cdc dai duong tang 1én 80 — 100m (cic udc luong &
day khdc nhau) thi phan 16n cdc viing dédt dai phi nhiéu va cur dan déng ddc
cta Trai Dat s€ ngap dudi mit nude. Song dé chura phat 1a diéu “khé chiu”
duy nhat s& phai hing chiu. Sy bién déi nhiét do trung binh s& din 15i viec
thay déi lai toan b cau triic cha cdc chu trinh chuyén héi trong khi quyén.
Cic nha khi hau hoc cho rang viéc tang nhiét dé trung binh trudc hét s& dua
dén vi¢e sudi &m Nam Cuc va Béc Cyc. C6 thé xem sy kién nay nhu I3 hién
tuong “xdc dinh theo thuc nghiém”. Sy sudi &m lén mot chiit khéng déng ke,
nhu ching ta da chitng kién & ntta dau the ki XX, ciing da khién nhiing tang
bang Bac Cuc luii xa va nhimmg diéu kién van tai trén Bac Bang Duong duoc
cai thién rat nhiéu.

Song viéc sudi dm nhiing viing vi d9 cao va gilf nguyén tinh trang trén
viing xich dao s& lam giam gradient cGa nhiét d¢, dong luc chinh cha hé
thong nang luong cia Trdi Dat. N6i mot cach khdc, véi su gia tang clia nhiét
do trung binh, ¢6 thé xdy ra sy suy giam ding ké cuong do cla cdc chu trinh
trong khi quyén. Do d6, sy thay déi do 4m timg khu vuc c6 thé giam. Nhiing
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vilng 4m uét trén hanh tinh lai cang am w6t, con nhing viung kho han lai
cang kho thém. Nhitng viing sa mac phat tri€n rong ra va sé bao phil nhimg
viing dét dai phi nhiéu, giau ¢6 va rong 16n 1a noi sinh sdng cla con nguol.’
Pé 13 mot tac dong nghich 1i véi sy gia tang dién tich dai duong.

Tat nhién, nhitng bién ddi d6 con lau mdéi xdy ra. Chiing doi héi ca thai
gian hang tram nam. Nhung trong vong chyc nam t6i dd cé thé nhan biet
duge diéu gi roi. -

Nhu vay hién nhién mé hinh khi hau phai thudc cidc mé hinh co sd cla
sinh quyén. Khong c¢6 mo hinh d6 khong thé moé ta duge dong hoc va ciing
khong thé ndm bt duge xu the thay di clia cdc dac trung clia mé hinh. Song
khi hau hoc ngity nay con dang & trong tinh trang thi€u nhimg céng cuy hiéu
luc dé dur bdo va udc lugng xu thé bién ddi céc dac trung co ban clia khi hau.

Tam thoi, ta cé thé chia cdc nghién citu trong linh vic nay thanh hai
huéng, goi 13 huéng “dia 1i” vh hudng “todn hoc”. Hudng thi nhat tich luy
s6 tuong 16n cdc tai liéu thuc nghiém va nghién ciu cdc dac diém lich sit cha
qud trinh hinh thanh khi hau va hiéu dugc hang loat quy luat bién déi céc
diéu kien khi hau. Song rat dang tiéc hién nay trong khuon khd cua hudng
dé con chua tim duge mot phu thude dinh lugng dang tin cay.

Huéng “todn hoc™ tap trung mo ta todn hoc mot cdch day du va rong
déi chi tist thuy nhiét dong hoc chia khi quyén va dai duong. D hudng nay
¢6 quan trong vh ddy trién vong dén bao nhiéu chang nifa, hi¢n nay kha nang
chia né cdn qua han ch€. Hon thé nhitmg khé khan to 1én vé mat todn hoc ¢o
licn quan dén tinh khong dn dinh vé nguyén li clia cdc qud trinh thuy dong
hoc khi quyén va dai duong chua chic da cho phép ta tinh dén viéc xay dung
mot khoi khi hau trong mé hinh sinh quyén véi cdc phuong trinh thuy dong
hoc chinh x4c va nhiing mo ta chi tiét tic dong twong hé gitta khi quyén va
dai duong. Ngoai ra muc tiéu nghién cu cha ta ciing khdc. Ta khong quan
tam dén thi tiét cu thé tai mot diém cu thé. Ching ta cdn mot mo hinh
théng ké mé 1a gid tri cla cdce dic trung trung binh, hon nita 6 1a nhimg dac
trung ¢6 anh huémg truc tiép t6i hoat dong san xudt clia con nguoi nhu nhiét
d6 trung binh hang quy (hang thdng thi t6t hon), luong mua trung binh, cap
trung binh clia d6 may x4c dinh lugng bifc xa quang hop... Va khong chi gia
tri clla ching ma 13 su phu thudc cdc tham s6 d6 vao két qua hoat dong cha
con ngudi (lwong CO, do ngudi phat sink tiéu huy trong khi quyén), vao su
bien déi cha sudt phan quang (khong chi do sy thay @i dién tich Ién phu
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bang — day la bién néi sinh, né s& duge tao ra trong mé hinh), vao két qua
hoat dong clia con ngudi, vao nang lugng nhan tao...

Nhitng doi hoi trén déi vai mo hinh khi hau thue t& da xdc dinh duy nhat
chién luge nghién ctu khoa hoc. Céan phai 1dy cdc md hinh twong d6i don
gidn cha céc chu trinh chuyén héi khi quyén va mo hinh vé tic dong tuong
hé gifra khi quyén va dai lugng lam co s& cho mé hinh khi hau. Céc mé hinh
nay phai phifc tap hon cic mé hinh do céc nha Khi hau — Dia I hoc nghién
cttu, song phai don gian hon rit nhiéu so véi nhimg mo hinh duge xay dung
vGi muc dich du bao khi tugng. Tuy nhién, chiing phai 1a nhitng mé hinh mo
td thuy dong hoc va nhiét déng hoc cha khi quyén va dai luong. Va chiing ta
dd c6 nhitng mo hinh nhur the.

M6 hinh chu trinh Mo hinh thanh fap
cua khi quyén < bang ha

F 3

. Tang nudc trén
bai duong SEP T RTRRNORY
Tang nude sau

Hinh 8.12. So d6 mé hinh khi hau

Vi du, tai My ngudi ta da xay dung duge mé hinh hai 16p ctia chu trinh
cta khi quyén (mé hinh Gates — Miniz — Araceva). M6 hinh dé da cho
phép tinh todn duge cau tric chuyén déi cha khéi luong khéng khi, dé 4m
chia né, cdc dic trung cha do6 may, su thay ddi clia nhiét dé... trong diéu
kién trang thai nhiét hoc cua dai duong, cia ldp pht bang va tuyét di cho
trudc. Hién nhién mé hinh nay khéng di chinh xdc dé€ du bdo thai tiét
trude dé 2 — 3 ngay song né chifa du théng tin dé xay dung mot mé hinh
théng ké trén co sd cdc thong tin d6. Song chi mot mé hinh khi quyén thi
qud it. Viéc nghién citu qua trinh khi hau doi hoi phai nghién ctru hang loat
hé théng mo hinh. Ta tam biéu dién ching nhu trén hinh 8.12. Chi ¢6 su
nghién citu cin k& tac dong tuong hd cha dong hoc dai duong, khi quyén
va 16p bang ha m&i c6 thé mo tad mot céch twong d6i chinh xéc céc dac
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diém dong hoc cla tap hop cac tham s6 ma ta tam goi 14 khi han. Nhu vay,
mo hinh khi hau 12 mot hé théng phic tap gébm ba mé hinh 16n riéng biét
song cé lien hé chat ché véi nhau. Khi quyén 1a thanh phin dong nhat, dai
duong cé stic 1 rat 16n, dac biét 1a cdc 16p nuée sau. Chu ki dic trimg clia
cac qud trinh dién ra trén dai duong cé thé hang chuc nam, doi khi hang
tram nam. Vi vy, mdi quan tam 16n nhat d6i véi cdc md hinh khi hau
dung dé nghién ctu xu the ¢é thé ¢ trong vdong chuc nim téi 1 dong hoc
clia cac 16p nudc trén cha dai duong. D6 1a nhitmg 1i do dan dén viéc don
gian hod mé hinh theo nhiéu phuong dién khic nhau.

8.8. MO HINH TINH CHU BONG CUA CON NGUOI

Vin d€ hinh thitc biéu dién hop i tinh chii dong clia con ngudi trong mé
hinh sinh dia — quan hoc khong chi phifc tap ma cdn phai ban luin nhiéu.
Chi c6 su cdn thiét phai sir dung cdc mo hinh kinh € macré (moé hinh téng
thé) viio muc dich d6 1a it nhiéu hién nhién. Hinh 8.13 biéu dién mot mo
hinh ¢6 thé goi 1a mé hinh t&i thiéu, hay 1a nhimg mé hinh khong thé rit bét
yéu t6 nao di duge nita. Chiing ta s€ chi lua ¥ 161 hai bd phan dugc dic biét
tach ra tit khoi hoat dong san xudt : ning lugng va khai thic khodng san.
Vén dé 1a & chd chinh cac khéi nay, hay ndi chinh x4c hon la cdc hoat dong
cuia con ngudi dugc mo ta trong cac khai dé, ¢é tic dong nhicu nhit d6i véi
sinh quyén. Nang luong (trong s6 d6 k€ ca cdc thi€t bi van tai ning luong) 1.
ngudn géc co ban cia CO, do ngudi sinh ra. Ngoai ra, cidc nguén nang luong
nhan tao truc tiép nung néng khi quyén. Vi cudi ciing, su phét trién ca
nganh nang lugng trong diéu kién tap trung hién nay va su phu thuéc vao cic
két qua cha tién bd khoa hoc bi diéu khién béi cdc co thé hoan toan khic véi
nhitng co ché diéu khién san xuit cdc sin pham hang hod “thong thudng™.

Viéc khai thdc cdc khodng san c6 ich ciing lién hé véi sinh quyén theo
moi quan hé nhu trén, mo6i quan hé dé can duge xét téi dudi mot hinh thite
diic biét.

Khi xét cdc mo6 hinh kinh t€ nhu {2 mét thanh phan cua md hinh sinh
quyén téng quat ta phai dua thém hang loat yéu cdu dac trung khong phai
la nhitng doi hoi ¢6 tinh chét cé dién. Vi dy, trong kinh t€ khdi niém ham
san xuat 1 mot khai niém quen thudc lién hé chit ché véi két qua clia céc
hoat dong san xuat. D6 12 khéi lugng san phdm hitu ich P véi cdc nhan t6
san xudt, trude hét 1a khoi lugng von dau tu x, va lugng san xuat Xx, :
P = f(x,, x,). Song hién nay ta khong chi quan tam t6i khoi luong san phim
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¢6 ich ma con quan tam t6i tai trong clta nd d6i véi sinh quyén, tai trong d6
xufit hién nhu mot hé qua cua hoat déng san xuét va cé thé ¢6 nhimg tinh
chdt rat khdc nhau. Trudc hét d6 1a s6 lugng cdc phén tir chét tao s6ng xuat
hién trong qua trinh san xudt va bat ddu tham gia vao cdc chu trinh dia -
hod hoc. Hién thdi, ta chua ¢6 kinh nghiém va ki thuat trong viéc xay dung
cdc ham “san xuat” ki€u d6. Trong nhitng tinh todn cu thé chi cé duge
nhimg udc lugng xap xI.

Viéc nghién citu cdc moé hinh kinh € nhu mét khéi luong trong mo
hinh sinh - dia — quin hoc ¢6 mot loat dac diém khdc hin v6i nhitng mo
hinh c¢é di€n. Thuc ra, chua han ching ta c6 thé c6 nhimg thong tin chi tist
gi vé€ sach luge ddu tu von co ban, vé mic gid... Trong trudng hop t6t nhat
ching ta cling chi ¢6 thé néi t6i kha nang phat trién ndo d6. Vé phuong
dién todn hoc diéu ndy c¢é nghia I3 tdic dong diéu khién (vecto ham u (1)
ma con ngudi cé thé cé thudc vao mot tap hop V ndo dé : u(t) eV(t). Vi
tic dong diéu khién d6 thude quyén didu khién cla cdc chi thé khac nhau
nén xual hién bai todn t6i wu hod, hon nita viéc ¢6 dinh cdc gid tri cha
ching lai khong c6 ¥ nghia dac biét. Vi vay, cdc phuong phdp nghién citu

tap hop chip nhan duge s& déng vai trd quan trong. Dé€ gidi thich y nghia
* chia khdi niém nay, ta hdy ki hiéu vecto cdc bién pha bing x(t). Khi dé mé
hinh xdc dinh mét anh xa tdp hop V trong khoéng gian cdc tham s6
X = F(V) x goi la tap hop dat dugc hay 1a tap hop cdc kha nang gisi han.
Viéc nghién citu tdp hop x hay hinh chidu ctia né trong bat dang thic clia
cac tham s6 nao dé ciing la muc dich co ban ctia viéc nghién ciru khéi kinh
t€. Cach tiép can nhu vay giam bét ding ké nhimg yéu cau vé thong tin ban
dau, song vi th€ lai doi hdi khéi lugng tinh todn nhiéu hon rit nhiéu. Déng
thoi, nha nghién citu nhan duge moét hinh dnh tric quan vé cdc khd nang
gidi han cha qudn thé con ngudi. Ngudi nghién ciu s& ¢é mot hinh anh rd
rang ring viéc gén bién ndi can bing 12 nguy hiém dén mic do nao va vé
nhiing kha nang thuc sur clia con ngudi trong viéc ngiin ngira khiing hoang.

- Nhu vy, véi céng trinh khai dau trong nhitng nam qua, ching toi dé
xuét mot chuong trinh nghién citu méi xem nhu 12 mot kha nang lya chon.
Co sd cua phuong trinh d6 12 mét “mo hinh t6i thiéu cla sinh quyén”. Mo
hinh t6i thi€u khédc v6i nhitng mé hich th€ gidi clia nhitng ngudi khéc, hoan
toan khong ¢6 tham vong# va kha nang nghién citu nhim muc dich dat duoc
nhitng dur bdo vé bifc tranh tuong lai clia thé gidi. N6 khong thich hop vai
muc dich nay. T4t nhién s& cé nhitng mé hinh kiéu du bdo trong khuén khé
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mé hinh d6. Song muc dich co ban chia né 1a md hinh nghién citu. Va néu
thich hgp, vé phuong diér té chitc mé hinh t6i thiéu phai két hop duge cac
nghién ctru ctia cac Nha Kinh t&, Xa hoi hoc, Sinh thii hoc, cdc nha Hoa
hoc, Vat 1y hoc... vao mdt hé théng. Vi mot mé hinh khoi didu nhu vay,
trong dé khong thé loai bd bat ki y&u t6 nao, phai 1a mét mo hinh 161 thiéu.
Mot phan, né cho ta kha nang xdc dinh nhiing phuong huéng cdn thiét
trong viéc xir li s6 lién thong ké va hinh thanh nhitng yéu cdu dau tén doi
vdi ¢ong tdc nghién citu trong linhk vuc 1f thuyét khi hau, 1 thuyét 6n dinh
quan hé sinh vat...

Tién bé khoa hoc k¥ thuit

\ 4 \ 4
Hoat dong san xuat San xudl nong nghiép
Nang lugng Chan nudi
Trong trot

Khai thic khodng sin

Hoat déng san xuat khiic

h 4 b

Dan s6 (cde qui rinh nhan khau)

Hinh 8M3. Céc khGi co ban cla hé théng mé hinh hoat déng cia xa hoi loai ngudi

8.9. MO HINH HOA CAC QUA TRINH SINH THAI
8.9.1. Md dau

Str dung phin mém ARCView cling cdc modul kém theo nhur Spatial
Analyst, 3D Analyst va cong cu lap trinh 1a AVENUS, Visual Studio 6.0 dé
thir nghiém xay dung mo6 hinh.

8.9.2. Cosg

M6 hinh la phuong phdp nghién ciu cdc d6i tugng, hién tugng tu nhién
ma khong thé quan sét truc tiép tai cing mot thoi diém. S dung mo hinh
lam don gian hod viéc biéu dién tinh chat thuc cha chiing. Trong HTTDL
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thuc hién viéc khéi quat bang cach biéu dién tinh chét thuc bang cic 16p ban
dé va mdi lién hé gitta cdc 16p véi nhau.

/ Thuy vin
/ Pia hinh
et Sir dung ddt
e Hitu dyng
/ pit
/ Puding phd
Z ) Quén, huyén
' / Lo dit

Hinh 8.14. Méi quan hé giita cac I6p ban dé trong mé hinh
M6 hinh khong gian la viéc xir ly cac thudc tinh ctia cdc vi tri trén ban
d6. Xir ly khong gian mang luéi cac 6 hinh vuong trén céc 16p ; Trén mdi 6
vuong biéu dién vi tri va tinh chat cla timg 16p ban dé. O chdng trén nhiéu
16p ban d6 mang cac thudc tinh ctia timg vi tri.
| Bé mat dat
Pudng

Hinh 8.15. Mang Iudi 6 vuéng trong 1 I0p va trong mé hinh
Vién tham va HTTDL la mot cong cu tién ich trong viéc nghién citu
sinh thai.
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Vién thim cung céip nhiéu dif liéu ddu vio cho cdc moé hinh véi tinh
chinh xdc cao, da thoi gian...

Co sc dit liéu HTTDL, :

e M0 ta cac diéu kién co ban.

» Chéng ghép ban dé d¢ nhan dang (xdc dinh) tic déng tich dén, xay
dung ving dém (bai todn buffer) dé x4c dinh dién tich chiu anh huéng cia
cac yéu tg sinh thai,

¢ Dai 56 ban d6 (map algebra) phan tich va danh gid cdc tdc dong : cic

mo hinh khéng gian dé du bdo cdc tdc dong hoic cdc mo hinh du bao
chuyén nganh.

Mot trong nhimg muc tiéu ciia mo hinh khong gian la tim vi tri theo
di€u kién cho trudc, trong nghién citu sinh thdi 4p dung phuong phdp nay dé
nghién ciru bai todn thuan loi phuc vu viéc phat trién, quan ly céc loai dong
thuc vat hodc tim cdc 6 sinh théi, cdc khu vuc wu tién bio tén.

8.9.3. Qua trinh xay dung

Khu vuc duge lva chon dé thir nghiém mé hinh 13 Khu Bio tén thién
nhién Xuan Lién, Thanh Hoa.

8.9.4. Dit liéu
— Ban d6 dia hinh gém céc yéu t6 : thuy van, binh d6, giao thong.
— Céc ban d6 chuyén dé.
— Cédc ban d6 d3 & dang s6.,
— Cic dit lieu thong ke.
8.9.5. Céc burde tién hanh

Cic buée thire hién ctia mo hinh déu duge 14p trinh va chay ty dong trén
phan mém Microsoft ARCVIEW GIS Version 3.1.

Céc dudng binh d9 duge chuyén vao trong ArcView dé xay ding mo
hinh s6 dia hinh ; m6 hinh s6 dia hinh ¢6 nhiéu chitc ning : géc déc, dia
hinh, 14t cit dia hinh...

Dung hé théng thuy van chay mé hinh nhé BASIN 13 mot md hinh nhé
vé thuy van, né thuc hién cdc tap 1énh cia Hydrologic functions.

Dung l¢énh Find distans tim mic d¢ anh hudng cia hé thuy vin theo
khoang céch.
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Hinh 8.16. Anh hudng cia thuy van theo khodng cach

Derive Slope tinh d déc, Derive Aspect tinh huéng déc.

Ve .| L

Hinh 8.17. M6 hinh tinh d§ déc

Str dung ban d6 dat chay cac ham Zonal Geometry, Weighted — distand
mapping, Density.
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Hinh 8.18. M6 hinh phén loai sy thich nghi cac loai dat
Nhdap liéu thic hién trén mady
Sau khi thyc hién xong mé hinh cho ra két qua 1 mot ban d6, vi do con ¢6

cic han ch€ vé s6 liéu cling nhu thoi gian, cic s6 liéu du vao chua c6 su chudn
hod ciing nhu kién thitc chuyén gia nén két qua phan chia theo mot s6 cap.

Hinh 8.19. M6 hinh mic d§ thich nghi cta thdm thuc vat

Khéng c6 diéu kién kiém tra ngoai thyc t€, ching t6i sir dung ban dé
rimg lam béng phuong phap truyén théng dé so sanh.

Méi khoanh vi & két qua s& mang céc thudc tinh pha hgp v6i mot loai
thuc vat nao d6 véi tinh chét t6t hoac khong t6t. O day do s6 liéu va thoi

gian, ching t6i chi tam so sanh vé hinh dang, dlén tich cia ching chir chua
dua ra céc két luan vé thudc tinh.

289



Két qua chay mo hinh

Hinh 8.20. Ban dé thich nghi cta tham thuc vat

Tii6 1 - 120.008
-

B LT R L TINUT

Hinh 8.21. Ban d6 thdm thuc véat Khu Bo tén thién nhién Xuén Lién
(huyén Thudng Xuén, tinh Thanh Hoa)
(xay dung bang phuong phép do vé truyén théng)

Cic khoanh vi clia cdc ving do m6 hinh thuc hién tuong d6i trung khdp véi
cdc khoanh vi trén ban dé rimg. Nhu vay céc két qua cia mé hinh chay ra néu
¢6 s6 lieu chinh xac, ddy di va dugc chudn hod cling nhu cdc diéu kién dit liéu
dua vao c6 kién thitc clia cac nha chuyén mon thi két qua s€ kha quan hon.

Nhu vy ta thdy rdng v6i mo hinh ching ta dua ra dugc nhitng nhén xét,
cho viéc phat trién cdc Khu Béo ton, Vuon Qudc gia. (Quy hoach, bao v¢...)
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PHAN BA - SINH THAI HOC MOI TRUONG
CHUONG IX
CAC POI TUGNG NGHIEN CUU CO BAN TRONG
SINH THAI HOC MOI TRUONG

9.1. KHAI NIEM CHUNG

Theo Odum (1971), Sinh thdi hoc duge coi 14 khoa hoc vé quan hé clia
sinh vat hodc mot nhém sinh vat véi méi trudng xung quanh, hodc 1i khoa hoc
vé quan hé tuong hé giifa sinh vat véi moi trudng séng cta né. Khai niém he
sinh thii dugc dinh nghia nhu sau : “Hé sinh théi Ia mgt hé cdc quin xa sinh
vat s6ng chung va phét trién trong mot moi trudng nhat dinh, twong tic véi
nhau va v&i moi trudmg d6 bang chu trinh trao d6i nang luong va vat chat”.

Giong nhu Sinh thédi hoc, Khoa hoc vé méi truding 14 Tlinh vue khoa hoc
da nganh va lién nganh. Cé ba chuyén nganh cha nganh Khoa hoc méi
truong lién quan dén Sinh thai hoc méi trudng (Environmental Ecology) 1a :
Dén s6 (Population), Tai nguyén (Resources) va Méi trudng (Environment).

Ddn s¢' gia tang nhanh chéng va lién tyc trong thdi gian gén day 13 nguyén
nhin co ban gay nén nhitng khing hodng vé méi trudng. Tac dong tich luy cta
con ngudi 16 sinh quyén 1a him s¢ giita dan s6 va tac dong moi trudng trén ddu
ngudi da gay ra sy bién déi Ién lao bén trong cdc Qudc gia. Cic tic dong nay
phu thudc nhiéu vio diéu kién tu nhién va mitc do dé thi hod.

Tai nguyén dé duy tri cho cude séng clta con ngudi bao gém : a) Cdc tai
nguyén thién nhién khong tdi tao nhu nhitng mé khoang san kim loai, nhién
liéu hod thach ; b) Cic tai nguyén thién nhién ¢6 thé tdi tao bao gém nuéc,
sinh vat. Cdc dang 131 nguyén nay néu nhu biét sit dung mot cdch dé xén thi
c6 thé khai théc, sir dyng trong mot thdi gian dai. Tuy nhién, néu khéng cé
su quén If hoidc khai thac quéd mutc cdc dang tai nguyén c6 thé téi tao dugc thi
tai nguyén dé bi giam kha ning tai tao,

Moéi trieong dé cép t6i nhiing van dé ma & d6 c4c tdc dong clia ty nhién
hoac do con ngudi tao ra téi chét lugng clia cde thinh phén vo co va sinh vat
trong sinh quyén va ctta méi trudng con ngudi.

Nhu vy, ¢6 thé thay Sinh thdi hoc moi truong la mén hoc nghién citu,
danh gid cdc tdc dong ctia moi wruong 161 sinh hoc va cdc hé sinh thdi.
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Sinh thdi hoc méi trudng dinh hudng vao nhitng tic ddng gy ra do su cang
théang (stress), dac biét lién quan téi nhitng tiéc dong sinh théi do con ngudi
gay ra. Sy cang thing dugc dinh nghia mot cdch don gian 1a bat ky mot anh
hudng moi trudng nao gay ra nhitng bién déi sinh thdi ¢6 thé do duge. Cic
tdc nhan gy cing thang ¢6 thé hoan toan tit bén ngoai xam nhap vao h¢ sinh
thdi nhu thudc trir sau, kim loai gy doc... hodc né ¢6 thé 13 yéu t6 moi
trudng nhu gid, nhiét, hoic tai lugng dinh dudng da c6 trude do, vugt qué
diém gi6i han va gay anh hudng, 1am bién déi hé sinh thai.

Cé mot s6 kiéu cang thang méi trudng dugc xic dinh theo cac tic nhan
chinh nhu sau :

Cdng thdng vdt I 1a tic dong giy ra khi ¢6 mdt ngudn nang lugng dong
luc cao tdc dong t6i he sinh thai, thudng chi dién ra trong thdi gian ngan nhy
ndi Itra hoat déng, cdc vu nd do con ngudi giy ra, bdo, séng triéu hoac séng
than, dong dat.

Chéy ciing la ciang thing dién ra trong thdi gian ngin, gdy ra boi sy
bung chdy nhanh cha mét lugng sinh khéi 1ém trong hé sinh thai. Sy chay do
con ngudi gay ra nhu sinh khdi bi bing chdy khong kiém sodt ndi cho dén
khi I{ra bi dap tat. _

O nhiém xay ra khi mot s6 tic nhan hod hoc hién dién trong moi trudng
v6i ham lugng dt dé gay tac dong sinh 1i t6i co thé sinh vat va gay ra bién
déi sinh thai. Cic hod chat nhin chung I gay ra 6 nhiém doc nhu khi SO,,
6z6n, thuy ngén, asen, thudc trir sau bo. O nhiém cdc chat dinh dudng c6 thé
gay ra sy pha dudng.

Cdng thdng nhiét xay ra khi mot lugng nhiét thodt ra, xam nhap vao hé
sinh thai gay bién ddi sinh thai. O nhiém nhiét bao gid ciing lién quan 1
luong nhiét thai tir cic nha mdy dién va cong nghiép hoic ciing ¢6 thé la
nhiét ty nhién thdy & ving xung quanh cdc sudi nudc néng hodc nidi lra
ngdm dudi bién.

Cang thdng phéng xa dién ra khi ¢6 mot lugng nang luong ion hod. Vi
du, nhitng 4nh hudng cha dong phong xa tir chét thai hat nhin hodc cha vu
nd hat nhan hoac sir phoi nhiém thuc nghiém phéng xa gama ion hod cta cic
hé sinh thai.

Cdng thdng do khai thdc 1a sy lya chon khai thic mot s6 loai dic biét
hodc céc co thé sinh vt theo mot kich thue nhat dinh trong mot hé sinh
thdi. Khai thdc ¢6 thé la nhan tao nhu su sin bit, thu hii dong vat thuc vat
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hoac ¢é thé 13 tu nhién nhu su bung né cic ¢on tring lam rung 14 hodc cdc
bénh tat gay chét khdc. '

Cdng thang khi hdu gay ra bdi su cuc doan ctia ché do nhiét do, do 4m
hodc birc xa mét trdi.

9.2. DAN SO THE GIGI VA SUTANG NHANH DAN SO
9.2.1. Nét phac hoa vé din s thé giGi
9.2.1.1. Ddn sé tdng

Néu trong nam 1990, con s6 thong ké cho thdy dan s6 thé gidi da vuot
qua 5.3 ty ngudi, toc do tang dan s6 1én t5i 1,7% nam thi dén nay, dan s6
loai ngudi da tang 1én hon 3 lan trong gan 100 nam qua. Theo Vu dédn s6 clia
Lién Hop Quéc (UNPA), dan s6 the gidi dén nam 2002 di dat 6,2 ty ngudi
va dang gia ting véi t6c do 1,2% mobi nam, twong duong vdi viéc thém 77
triéu ngudi mbi nam. R6i day, dan s6 loal ngudi sé con ting thém nita va cé
thé 6n dinh vao khoang 8 ty (theo phuong 4n thdp) va cao nhdt cé thé 15
10,9 ty (phuong 4n cao), trung binh 1a 9,3 ty (UN, 2001). Tuy dan s6 toin
clu tang theo thdi gian nhung t6c do ting dan s khdc nhau giita cdc khu
vyc. Dan s6 cdc nude phat trién hién tai 1 1,2 ty ngudi, udc tinh sé khong
thay déi nhiéu trong vong 50 nam téi. Trong khi dé, tai cac nudc dang va
kém phat tri€n, dan s6 s& ting déu va trong thoi gian tir 2000 dén 2050 s&
g6p cho the gidi thém 3,3 ty ngudi (ting ti 4,9 1én 8,2 ty).

Ty nguin
i2

Cao

tung hiph

- T E i | 1 | T T | Nam
{950 1970 1990 2010 2030 2050

Hinh 9.1. Dan s& thé gidi trong qué khit va wdc lupng dén s6 theo cac phuong an
sinh sén : trung binh, cao, thép t&r ndm 1950 — 2050 (1y ngudi).
{Nguén : Lién hop qubc, 1998)
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Trong bang 9.1, trinh bay s& lugng vad mat do dan s6 trén toan thé gisi
va ¢ cdc chau luc trong thoi gian gan day. Diéu dé nhan thay nhat 1a mat do
dan s6 trén Trdi Dat ngay cang ting 1én nhanh chéng.

Bdng 9.1. Phdn b6 din sé va mdt dé din 5o giita cdc chdu luc
(Nguon : UFPA : Tinh trang dédn so thé giéi nam 1998)

Nam 2025
Nam 1980 Nam 1998
Chan lue (dg bdo)
Dsi," m:zt Dan s6 | Mat do I:‘:)" “;Et
Toan the gidi 4444 | 32 159295 | 44 |80392| 59
Chéu Phi 4760 | 15 | 778,5 25 | 14593} 38
Chau A 2642 | 83 | 35889 | 113 |4784.8| 150
Chau Au 6930 | 30 | 7294 32 1 701,1 | 30
Chau My Latinh | 3580 | 17 | 499,5 | 24 | 6896 | 33
Bac M§ 2520 | 13 | 304, 14 | 3690 | 17
Chéu Dai duong 227 | 26 | 295 3.4 40,7 | 47
Chit thich :

— Dan s§ tinh bang triéu ngudi.

— Mat d6 tinh bang ngudi/km®.

9.2.1.2. Swdicu

Su di cu (hay di dan) 1a su di chuyén clia con ngudi t6i mét chd & mdi.
Thuat ngit nhap cu (immigration) chi su nhap cu vao mot Quéc gia cdn thuat
ngit di cu (emigration) chi su di cu ra khéi mét Qude gia. Di cu gifta cdc dia
phuong trong nudc goi Ia di cu ndi bo. Di cu sang nude khac goi la di cu
qudc €. Sy tang trudng dan s6 cua mot nude dugce coi 1a bén vitng néu td¢ 46

tang trudng va su di cu bing 0.
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Lich sir phét trién ciia loai ngudi gan lién véi sy di cu. T nhitng trung
tam nhod bé & vung Pong Phi, loai ngudi di di crr dén moi noi trén Trai Dat.
Luong thuc, thuc phdm, tap qudn va 16i séng cling nhu nhing vat gay bénh
cung di chuyén véi con ngudi dé tao nén hé sinh thai toan cau, dugc gin két
vdi nhau bing cic hoat dong clia con ngudi. '

Nhu vdy, c6 thé thdy di cu 12 mot hién tugng khach quan, do nhicu
nguyén nhan khic nhau nhu siic ép chinh tri, 4p luc cla kinh t& hoic sy hap
déin chia moi trudng da gay bién dong 16n vé xa hoi va tic dong ddng ké dén
i nguyén va moi trudng. Trong hau hét céc trudng hgp, didu kién moi
trudng song 1a nguyén nhan cha cdc dong di cu. Chinh céc dong di cu lai tac
dong trd lai va 1am bién déi hodc lam suy thodi moi trudng. Qud trinh di cur
do nguyén nhan méi trudng dugc goi Ia “ti nan moi truong”. Mudi nam
trudc day, mot cong b6 cho ring the gidi dang hing chiu mot trao luu ti nan
méi trudng ngy cang gia tang voi con s6 udc tinh vao khoang 25 triéu
ngudi, titc 1a ci 225 ngudi trén the gidi thi ¢6 mot ngudi ti nan moi truong
(Lester Brown, 2004).

9.2.2. Tinh hinh phat trién dan s¢ & Viét Nam
9.2.2.1. Pdc diém chung

Viét Nam 12 mot trong s& cac quéc gia dong dan trén the gidi. Sau khi
chién tranh két thiic va dat nudc théng nhat ndm 1975, Chinh phd dé ban
hanh chinh sach k& hoach hoa gia dinh. Theo két qué diéu tra dan s6 ndm
1999, Viet Nam ¢6 hon 76,3 triéu ngudi véi mic tang dén s6 kha cao
1,8%/mam. Viét Nam I3 nudc ¢6 mat d¢ dan s6 cao, mat do6 trung binh nam
1999 1a 230,6 ngudi/km?. Néu tinh tir cudc diéu tra dan sd nam 1989 thi dan
s6 Viet Nam d tang thém 11,9 triéu ngudi. Tinh dén ndm 2001, dan $0 nudc
ta 12 gdn 79 trieu ngudi, ding thi 13 trén thé gidi va thir 2 trong khu wvire
Dong Nam A. Dén nam 2004, dan s§ Viét Nam khoang 82,069 tri¢u ngudi,
mat do 240 ngudi/km’® va theo dy béo dén 2025, dan s6 s€ 1a 105 tricu nguol
véi t6c do tang trudng dan s6 trung binh 1,35% (UN, 2003). Co cdu dan 0
tré chua du twdi lao dong chi€ém 39,55%, trong do tudi lac dong chi€m
52,83%. Ty 1& hd nghéo cdn cao, su chénh l&ch thu nhip gitta cic nhém giau
va nghto ¢é xu huéng ngay cang md rong. S6 lugng lao dong dur thira 1dn, ty
1¢ lao d6ng di qua dao tao thép.
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7

9.2.2.2. Phdn bo din khéng dong déu

Mot dic diém déng lwu ¥ 1a dan s6 Viet Nam phan bo khéng déu.
Khoang 77% dan s6 song & viing nong thon vi mién nii. Ty Ié tang dan s6 &
cac tinh viing niii (viing c6 mic da dang sinh hoc cao nhat) cao hon & viing
dong bang. Cac nghién ciru vé phan bo dan cu va sy bién déng cha rimg cho
thdy : cang 1eén vliing cao, dan cu cang thua, dién tich rimg bi m4t it din. Ban
dau, 6 vanh dai < 700m, rimg bi giam nhiéu nhat, gdp hai l4n & vanh dai
700 — 1000m, gdp gan bon 1an & vanh dai 1000 — 1500m, gdp 472 lan & vanh
dai trén 2000m. Nhitng nam sau nay, khi rimg & viing thap da hét, dién tich
rimg bi mat tang dan & céc vanh dai cao hon. Hau qua 1a cdc manh nmg bi
diy dan lén phia trén dinh nii. Bién dong dién tich rimg ¢6 lién quan véi dac
diém dat dai va viéc sit dung dat clia con ngudi. Noi nao dat dai dap ng nhu
cau lam nuong rdy va tréng cay cong nghiép dai ngay thi rimg bi mat nhiéu
hon cdc noi khac tir 10-30 1an,

Trong khi d6, & viing déng bang trong nhimg ndm gin day, lao dong
trong khu vyc néng nghiép di c¢é xu hudng giam manh nhung binh quén dat
dai canh tdc trén mot lao dong nong nghiép vin giam, tir 0,30 ha/ngudi nam
1990 xuéng con 0,25 ha/ngudi (s6 lieu nim 1994). Tai cic viing déng bing
song Hoéng va Béc Trung B9, chi s& nay con thap hon nita : 0,15 ha va
0,19 ha tuong (ng. Dit dai canh tic giam ddn dén viéc tang cudng sit dung
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cdc loai phan bdn hod hoc, thim canh tang vu va hé qua tat yéu cia qud trinh
nay la sur suy thodi nang né cha dat dai.

Cic s6 ligu trong bang 9.2 cho thdy mit do dan s6 chia Viét Nam trong
thdi gian gan day. Xu thé chung cho thdy, mat d6 dan s6 & nude ta ngay
cang tang lén manh mé. Va nhu thé, khéng gian séng cha timg con ngudi va
ca cOng ddng con ngudi ciing ngay cang bi thu hep.

Bdng 9.2. Mdt dé dén s6 cdc vang ¢ Viét Nam
{Nguodn : Téng diéu tra déan sé'Viét Nam 1989 va 1999} ; Don vi : ngieditkn’

Ying Nam 1989 Niam 1999
Ca nuéce 195 231
Pong Bac 139 162
Tay Bic 50 62
Péng bang song Hong 1030 1180
Bac Trung Bo 170 196
Duyén hai mién Trung 167 195
Tay Nguyén 41 67
bong Nam Bo 219 285
Dédng bing song Ciru Long 364 408

9.2.2.3. Su di ddn

Trong dic diém phat trién dan s6 & Viét Nam, tinh hinh di dan tir viing
ndy sang ving khdc di thay rd tr nhimg nam 1960, & mién Bac Viét Nam,
chinh phii di dong vién khoang 1 triéu ngudi tir ving déng bang 1én khai
hoang va sinh séng & viing ndi phia Bic. Cugc van dong nay da 1am thay d6i
co ban co cdu dan s6 & viing nii Tay Béc, Dong Bic.

Sau nam 1975, lai ¢6 chinh sich phan bd luc lugng san xuat trén dia ban
ca nudc. Mot sé khu vuc ¢6 56 luong dan dong di 18 chirc dan cu vao khai
hoang nhitng viing dét it ngudi & mién Dong Nam Bo va Ty Nguyén. Bén
canh sy di din c¢6 t3 chic, tir nhiing nam 1990, nhiéu dot di cu tr do tir cic
tinh déng bing Bic Bo, Bac Trung Bo ké ca cong déng ban lang ngudi dan
toc & viing ndi phia Bic vao cdc tinh phia Nam, tap trung nhiéu & viing Tay
Nguyén va Pong Nam Bo. Két qua clia céc cude di cu c6 td chic theo k&
hoach va di cu tu do di 1am ting déng ké dan s6 d cdc ving Tay Nguyén,
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Pong Nam B. Trong tdm nam tir 1995 dén 2003, dan sé tinh Kon Tum ting
thém 87000 ngudi, bang 23,9% dan s6 toan tinh. Tinh Gia Lai tang thém
224500 ngudi (20,8%). Tinh Dac Lic ¢6 thém 619500 ngudi (bang 30,7%
dan s6 toan tinh). Tinh Lam Déng tang them 263800 ngudi (23,55%).

Theo két qua nghién ctu bién déng modi trudng tu nhién do sy tang
truong dan s6 ¢ Tay Nguyén, noi ¢6 dong nhap cu téi nhiéu nhét ca nude,
quy mo dan s6 cang tang, mat do dan s6 cang cao thi dién tich va do che phi
cla rimg cang gidm, thé hién rd moi quan hé ty 1é nghich giita d6 che phi
cta rimg (YY) va mat d6 dan s6 (X) v6i hé s6 twong quan cao.

Tinh hinh dén s6 Viét Nam nhu trén cho thdy day la thach thitc sé gay
sttc €p 1on d6i véi ¢d tai nguyén va moi trudng trén pham vi toan qudc va doi
hoi phéi ¢6 chién luge tai nguyén v moéi trudng phi hgp di doi véi chién
luge dan s6 va chién luge tang trudng, xod déi, giam ngheo.

9.3. MOI TRUONG SONG CUA CON NGUOI

Hiéu mét cdch chung nhét, moi trudng clia mot vat thé hay su kién nao dé
12 t6ng hop toan bd cac diéu kién bén ngoai c6 anh hudng dén vat thé hay su
kién dé. Khadi niém vé moi trudng di duge trinh bay kj & phdn | trong
chuong V. Chiing t0i mudn nhan manh thém, & day quan niém “moi trudng”
12 toan bo cdc diéu kién bén ngoai bao gdm céc yéu t6 khong sdng (cac chat
hod hoc, niang lugng) va cdc yéu 16 séng (sinh vat) tac dong 1én dai séng cha
sinh vat hoac mét hé théng dac tnung khic budc ching phai phan tng lai mot
céch thich nghi dé t6n tai va phat trién. Cling cdn néi thém 1a, thuat ngit “moi
trudmg” trong tiéng Anh (environment) va trong ti€ng Phdp (environnement)
déu ¢6 nghia la “céi bao quanh”; con trong tiéng Hoa “moi trudng” dugc goi
13 “hoan canh”, cling ¢ nghia 1a “vong canh vat bao quanh”.

Vai trd v mdi quan hé qua lai gilta moi trudng va sinh vat (bao gém céc
ca thé sinh vat va cdc qudn thé sinh vat) da duoc trinh bay & cdc phan trudc.
Trong phdn nay, chiing téi mudn ndi dén vai trd va méi quan hé giita moéi
trudng vai con ngudi va x& hoi loai ngudi, tir d6 nhén thitc duge nhitng nhiém
vu clila bo mén khoa hoc Sinh thdi hoc trong céng tac bao vé méi trudng.

9.3.1. Kh4i niém vé moéi truong song cua con ngudi

Nhu trén dda trinh bay, moi trudng sdng hay moi sinh (living
environment) cia sinh vat 13 téng hop cdc diéu kién bén ngoai inh hudng
dén su sinh tn va phat trién cha co thé va quén thé sinh vat. Xudt phat tir
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dinh nghia trén, méi trucng séng ciia con ngudi 1a 16ng hop cic diéu kién vat
1¥, hod hoc, sinh hoc, xa hoi bao quanh va c6 anh hudng dén su séng va phat
trién clia timg c4 nhén va cd cong ddng con ngudi. Nhu vay, moi trudng
sOng cua con ngudi khong chi 1a Trdi Dat cing véi tat ca cic thanh phan va
tinh chat clia né ma con 1a Hé Mat Troi ma Trdi Dat coa chiing ta 1a mot
hanh tinh va ca vii tru bao la ma Hé Mit Trdi 12 mot phan vo cling nhé bé
trong d6. T4t nhién, ddi véi su s6ng clia con ngudi thi Trai Pat 1a moi tru’o‘ng
song truc ti€p quan trong nhat va ¢6 anh hudng manh mé nhat.

Vé mat vat 1y, méi trudng s6ng trén Trdi D4t duge cau tao tir ba quyén :
khi quyén, thuy quyén va thach quyén. Khi quyén (atmosphere) cia Trai Dat
12 toan bo 16p khong khi bao quanh mat dat. Thach quyén (lithosphere) 1
phdn chat rin clia Trdi Dat tit mat dat t6i d6 sau khoang 60km. Thuy quyén
(hydrosphere) chi phdn nuéc ctia Trdi DPét véi toan bo cic dai duong, thuy
vie noi dia, bang tuyé&t va céc nguén nudc khic. Khi quyén, thuy quyén va
thach quyén bao gdm cac thanh phan vo sinh dudc tao thanh b&i cdc nguyén
t6 hod hoc va chita dung ning luong dudi cac dang khidc nhau nhu : thé
nang, cd ning, quang nang, hoa nang...

V& mat sinh hoc, trén Trdi D4t ¢ sinh quyén (biosphere) bao gbm céc
co thé sinh vat vdi nhitng tap hgp khdc nhau va nhimg bd phan nhat dinh cha
khi quyén, thach quyén va thuy quyén tao nén moi trudng séng clia cic sinh
vat d6. Nhu vay, sinh quyén bao gém céc thanh phén hitu sinh (co thé song
cha sinh v4t) va thanh phan vo sinh ¢ quan hé chat ché va tuong tac voi
nhau. Trong sinh quyén, ngodi vat chat hod hoc va ning lugng vat 1y, con cé
céc thong tin sinh hoc dé duy tri cd tnic, co ché ton tai vd phat trién cua
sinh vat. Clng vdi su phat trién va tién hod cla sinh gidi, dang thong tin
phiic tap va phat trién cao nhat trong sinh quyén 12 tri tué cla con ngudi. Tri
tué cla con ngudi ngay cing ¢6 tdc dong manh mé dén su ton tai va phat
trién cha ca Trai D4t va sinh quyén trén Trdi Ddt. Tham chi, cho dén nay,
nhiing hoat dong clia con ngudi khong con gidi han trén Trai Dat ma da bit
dau vuon ra ngoai vii tru bao quanh Trai Dat. Vi vdy, ngay nay, nguoi ta da
thira nhan su tén tai cia mot quyén mdi trén Trdi Dat, d6 1a tri quyén
(noosphere), bao gom cdc bo phén trén Trai D4t trong d6 ¢6 su ton tai va tac
dong cia tri tué con ngudi. Tri quyén 1 noi dang x4y ra nhitng bién déng to
16n vé moi trudng ma chiing ta dang dé cap & day.

Phu thudc vao nguén goc phét sinh va co ché hoat dong, méi truong
s6ng cha con ngudi c¢é thé phan chia thinh moéi trudng thién nhién, mai
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trudng nhan tao va moi trudng xa hoi. Méi trudng thién nhién (natural
environment) bao gém tat ci cdc yéu t6 thién nhién (vat 1y, hod hoc, sinh
hoc...) ton tai khdch quan khéng phu thudc vio ¥ muén clia con ngudi. Moi
truong nhan tao (artificial environment) ciing bao gém nhitng yéu & vat ly,
hoa hoc, sinh hoc, x4 hoi nhung do con ngudi tao ra vi chiu su chi phéi ciia
con ngudi. Con moi trudng xa hoi 1a dac thd cha lodi ngudi, bao gém toin
bd madi quan hé gilta con ngudi va con ngudi, tao ra mot hé théng x3 hoi ma
trong d6 timg ¢4 nhan va ci cdng dong con ngudi cling tén tai va phat trién.
9.3.2. Vai tro cua moi trudng déi véi con nguoi

Dai véi su t6n tai va phidt trién cha con ngudi, moi trudng song cé ba
chuc nang chinh sau : 1a khéng gian s6ng ctia con ngudi, 1a noi cung cip céic
ngudn tai nguyén cén thiét cho cudc séng va cic hoat dong san xudt ¢da con
nguoi va la noi chita dung nhitng ph¢ thai do con ngudi tao ra trong cude
song va cac hoat dong san xuat cla minh.

9.3.2.1. Méi fruong la khéng gian séng cta con nguoi

Dé dam bao cho cudc séng clia minh, con ngudi cdn c6 mot khoéng
- khong gian séng v6i mot pham vi va chét lugng nhat dinh. Tuy nhién, do
Trai Dat c6 d6 16n khong thay ddi, con s6 lugng dan sé trén Trii D4t khong
ngimg ting lén, nén khong gian séng cha con ngudi cling ngay cang thu hep.

Doi hoi vé khong gian s6ng clia con ngudi ciing con phu thudc vao trinh
do k¥ thuat va cong nghé san xuat. Trong xa hoi nguyén thuy, khi con ngudi
sinh sdng chil y€u nhd vao hai lugm va sin bit, mdi mot c4 nhan cin mot
khong gian song vao khodng 20km’ ; dién tich nay rit xudng chi con vai
chuc ha khi con ngudi di bi€t cht dong tréng trot v chan nudi ; rdi chi con
vai nghin m” khi con ngudi d4 tao ra dugc mot nén nong nghiép phat trién va
chi con vai tram m’ trong xa héi cong nghiép hoa phat trién.

Con ngudi khong chi doi héi phai ¢6 mot khong gian séng dii vé pham
vi 6 lugng ma can thiét phai c6 khong gian song ¢6 chat luong tot. Khong
gian sOng clia con ngudi ma cu thé 1a khéng khi, nuée, dat tiép xic véi con
ngudi va duge con ngudi sit dung phai khong duge chita hoac chia it cac
chét doc hai dén stic khoé cia con ngudi. Khong gian séng ciia con ngudi
cdn phai thoa mén dugce nhimg doi hoi vé thdm my§ va tam 1§ clia con ngudi.
Trong qud trinh phit trién cla xa hoi lodi ngudi, khong gian séng cta con
ngudi luon luon thay déi, tir ché it phi hop véi doi séng clia con ngudi tién
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dén phit hop, réi mot phan nao lai trd thanh khong phi hgp theo nhimg doi
héi va tiéu chuén mdi. Su phdt trién cha k¥ thuit va cong nghé clia con ngudi
da gdp phan cai thién chat lugng clia méi trudng sdng, song ciing chinh do
su phat trién nay lai 12 nguyén nhan gay ¢ nhiém moéi trudng, 1am cho chat
lugng cha moi trudmg séng bi suy giam.

9.3.2.2. Méi truomg la noi cung cdp cde nguon tai nguyén va ndng luong
cdn thiét cho con nguoi _

Su phat trién clha x3 hoi loai ngudi, tir cac hoat dong song sd khai hai
lugm va sdn bt cho dén nén kinh t€ nong nghiép, cong nghiép va hau céng
nghiép déu phai sir dung cdc ngudn tai nguyén thién nhién : dat, nuée, khong
khi, khodng san, cdc loai sinh vat... 1dy tir Trai Pat, cic dang nang lugng nhu
cli, g8, than d4, ddu khi, 4nh néng, gid, dia nhiét... ¢c6 ngudn géc tir nang
lugng mat trdi, nang luong nguyén tir lay tir nang lugng tiém tang chia trong
vat chat cdu thanh Trai Pat. Cung véi su phét trién cha nén vin minh loai
ngudi, nhiéu nguodn tai nguyén thién nhién trén Trdi Dal dd bi khai thac
manh din dén can kiét dit loai ngudi vao tinh thé phai xem lai cich thuc
khai thic va sir dung (ai nguyén thién nhién sao cho hop 1y va tiét kiém.
Ngoai ra, con ngudi ciing ludn luén phai tham do dé phat hién va khai théc
cic ngudn tai nguyén tiém tang trong ldong dat, dudi bién ca hoac khong gian
xung quanh Trdi Dat. Mat khic, su phét trién cta khoa hoc va cong nghé
ciing dd gitip cho con ngudi phdt minh ra cic vat liéu nhan tao dé thay thé
vat liéu tu nhién hoic 16 hop cdc tinh nang cha vat liéu ty nhién trong mot
vat liéu nhan tao. O day, tinh hai mat : tich cuc va tiéu cuc, clia sy phat trién
cua xa hoi loal ngudi doi vdi cdc ngudn tai nguyén thién nhién cling duge
thé hién rd rét.
9.3.2.3. Moi truong la noi chita dung cde chét thdi ctia con nguoi

Mot trong nhitng chiic ning quan trong nhat cia moéi trudng con nam ¢
ché maoi trudng 1a not chita dung nhitng chat thai, nhimg phé liéu ma con
ngudi 1ao ra trong cic hoat dong sdng va san xuél cua minh. V& mat 1y
thuyét, qua trinh sit dung nguyén liéu va ning lugng cla con ngudi trong cac
hoat dong va san xudt khong thé va trong thuc 1€ chua bao gidy c6 thé dat dén
hi¢u sudt 100%. C6 nghia la dé t6n tai va phét trién, con ngudi luén ludn tao
ra cdc phé€ thii. M1 trudong chinh 1a noi chita dung cac phé thai cia con
ngudi. Clting vdi sy phat trién clia x hoi lodi ngudi, cde chdt thai ma con
ngudi tao 1a ciing thay ddi theo. O cdc xa hoi chua phat trién, khi mat do dan
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s6 con thap va nén van minh cong nghiép chua xuat hien, chat thii ma con
nguoi tao ra thudng cé ngudn géc hitu co tu nhién va thudong duge tdi su
dung hoac dé phan huy trong tu nhién. Vi du, cic chat bai tiét clia con ngudt
va dong vat dugc sir dung lam phén bén, cdc phé thai tir nong san, 1am san...
thuong duoe sit dung lam thide an cho vat nuoi, nhitng cdi khong thé tdi sir
dung, tai ch¢ (phu phdm va phé liéu trong néng nghiép, lam nghiép, tiéu th
cong nghiép...) thudng rét dé phan huy trong nr nhién béi cic loai vi sinh vat
va cdc sinh vat khic. Trong xa hoi cong nghiép hod, khi m4t d6 dan sé cao,
cong nghe phat tri€n, mifc tiéu thu cla con ngudi tang lén manh mé, lugng
chat thai va ph¢ thai ma con ngudi tao ra rét 16n va phdn 16n ching thudng
¢6 ngudn goc hod téng hop nhan tao va c6 doc tinh déi véi moi trudng, vi
thé ma moi trudng tu nhién khong di sic chia v qua trinh phan huy tu
nhién khong dii sitc € xir Iy luong cht thai va phé thai d6. Hién nay, van dé
sttc chifa va xir 1§ cdc loai chét thai va phé thai da rd thanh dé tai cang thing
v€ moi trudmg & hdu hét cdc nuée trén thé gidi.

Hién nay, nhiéu nuéc cong nghiép phét trién vi gidu ¢6 dd tao ra mot
lugng phe thai qua I6n va rdt doc hai (vi du chat thai tir cdc nha may dien
nguyén tlr) phai chon 14p & nhimg viing héo ldnh, sau dudi long dat, & ngodi
dai duong hoidc xuit khiu sang cic nudc khdc. Con & céc nude ngheo, mat
d6 dan s6 1dn, diéu kién song khé khan, thi€u thén, chit thai va ph€ thai
khong dugc thu don va xir 1y, nén con ngudi phai séng chung véi cic ngudn
phé thai tiém 4n nhicu nguy co dich benh va doc hai. Vi vay ma chat thai va
ph¢ thai da tré thanh van dé moi trudng gay can cé tinh chat toan cu doi hoi
phai duge giai quyét triet dé.

9.4. TALNGUYEN
9.4.1. Quan niém co ban vé tai nguyén va phan loai tai nguyén

Tai nguyen (resources) 1a tdt ca cdc ngudn nguyén lieu (materials), nang
luong (energy) va thong tin (information) c6 trén Trdi D4t va trong vii tru
bao quanh Trdi Dat ma con ngudi di sir dung va c6 thé s dung dé phuc vu
cho cudc séng va s phat trién ctia minh.

Cac nguén tai nguyén thudng duoc phan chia thanh tai nguyén thién
nhién va tai nguyén con ngudi. Tai nguyén thién nhién vén la cdc yéu t6 cia
moi trudng tu nhién, do cé ¥ nghia d6i vdi sy t6n tai va phat trién ctia con
ngudi ma tro thanh tai nguyén, duge hinh thanh do qu4 trinh van dong ciia
the gidi ty nhién va thuong c¢6 siin trong ty nhien ma khéng phu thudc vao ¥
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mudn chli quan cia con ngudi. Tuy nhién, trong qué trinh khai théc va skt
dung, con ngudi di 1am bi€n déi cdc ngudn tai nguyén thién nhién. Hién
trang v ngudn du trif tai nguyén thién nhién trong thoi dai hi¢n nay hoan
toan phu thudc vao ¥ thic cia con ngudi. Tai nguyén thién nhién thudng
duoc phan chia theo dang vat chat céa nd, nhu tai nguyén dat, tai nguyén
khodng san, ti nguyén nudc, tai nguyén khi hau, tai nguyén rimg, tai
nguyén sinh hoc... Tai nguyén con ngudi gin lién véi cdc nhéan t6 con ngudi
va x3 hoi lodi ngudi. Tai nguyén con ngudi thudng duogc phan thanh tai
nguyén lao dong, tai nguyén tri tué, tai nguyén thong tin... Cing véi su phat
trién cia con ngudi va xa hoi lodi ngudi, tdi nguyén con ngudi ngay cang
phat trién ca v€ s& luong va chat lugng.

Dua vao kha nang tu tii tao, cdc ngudn tai nguyén dugc phéan chia thanh
tai nguyen tdi tao dugc va tai nguyén khong tii tao duge. Tai nguyén téi tao
(renewable resources) 1 nhimg ngudn tai nguyén cé thé ty duy tri hay w bé
sung mot cach lién tuc khi duge sit dung va quan 1y mét cach hop ly. Nang
luong mit trdi, nang lugng gid, dong chdy, thuy triéu, tai nguyen sinh hoc...
la nhimg ngudn tai nguyeén tdi tao. C4c ngudn tai nguyén tai tao duge cung
c4p hdu nhu lién tuc va vo tan tir vii tru (vi du nhu nang luong mét trdi) hoac
dua vio cdc qud trinh phét trién va tién hod cla tu nhién d€ tén tai va phat
trién (vi du tai nguyén sinh hoc, nang lugng gié...). Tuy nhién, do nhu cau
ngiy cang tang vi su phat trién vuot bac cia khoa hoc va cong nghe trong
thoi dai hien nay, dé cho cdc nguén tai nguyén tdi tao c6 thé duy tri mdi mai
va ty bé sung, con ngudi can phai quan Iy chiing mot cdch khon ngoan, néu
khong, thude tinh “ty bd sung” s& bi mat di (vi du nhu d6i v6i cdc nguon tai
nguyén sinh hoc). Tai nguyén khong tai tao duge (unrenewable resources) la
nhitng nguén tai nguyeén t6n tai véi mot s6 lugng hitu han. Cdc ngudn tai
nguyén nay s& bi mat di hay bi bién d6i ma khong giff lai dugc cdc tinh chat
ban dau sau khi bi sir dung. Cic loai khodng san, cdc nguén nhién li¢u hoad
thach... hoic cdc thong tin di truyén trong giéi sinh vat dé dang bi mai moét
ma khong thé truyén lai cho cac thé hé ti€p theo 12 cdc dang cla ngudn tai
nguyén khong téi tao duge. P6i véi ngudn tai nguyén khong téi tao duge,
con ngudi phai quan 1y va sir dung ching mét cach khoa hoc, hop ly, hiéu
qué va that tiét kiem. O day, chiing t6i muén dac biét nhan manh dén nguén
tai nguyén thong tin.

Dai v6i mot ving ldnh thd cu thé, mot Quéc gia hay trén quy mo toin

cau, tdng tiém ning cdc ngudn tai nguyén c6 thé phan chia thanh nguén tai
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nguyén di dugc phat hién, xdc dinh va nguén tai nguyén chua duge phit
hién. Tai nguyén da dugc phdt hién va xdc dinh ¢6 thé ¢ trit luong, cé gid tri
kinh t€ hoac c6 trit lugng chua 13 gia tri kinh t& phu thuéc vao mic dé chinh
Xdc cua cong tac khao sit v dénh gid. Tai nguyén chua dugc phét hién cé
thé cé gid tri kinh t€, khéng c6 gi4 tri kinh t& hoic chua 1o gid tri kinh té.
Tuy nhién, gid tri cta cdc ngudn tai nguyén lai phu thudc vio nhu cu sir
dung cla con ngudi doi véi ngudn tai nguyén nay va phu thuode vio trinh do
phét trién ciia khoa hoc va cong nghé. Diu mo, céc loai dat hi€m, nang
luong hat nhan... vén d4 t6n tai tir lau, song phai dén thé ky XVIII, XIX méi
thé hién gia tri cua chiing d6i v6i con ngudi. Thuc € da ching minh, su phat
hién gid tri ctia mét dang tai nguyén thudng dan dén su gia tang mic do sir
dung chiing theo thoi gian theo ham s6 mil, trong khi dé, lugng tai nguyén
c6 thé khai thac duoc theo thdi gian lai giam di theo quy luat phan bs Gauss.

9.4.2. Cac nguén tai nguyén cha yéu va hién trang ciia chitng
9.4.2.1. Tai nguyén dat

Dt la mot ngudn tai nguyén dic biét quan trong d6i véi con ngudi. Dat
vira la chd &, vita 1 dia ban khai thdc cdc ngudn tai ngayén thién nhién, vita
12 noi x4y dyng cdc co s& sdn xudt va ha tdng xd hoi clia con ngudi.

Theo céc tai liéu di cong bd (Déan theo Lé Thac Cén ; Co s& khoa hoc
moi truong, 1995), tinh dén cuéi thap ky 1980 tdng dién tich dat trén Trii
bat vao khodng 14777 triéu ha, trong d6 ¢6 1527 triéu ha dat bi bang tuyét
che phii vinh vién. Trong 13251 triéu ha dat con lai ¢6 12% 12 dat canh téc,
24% la dat sit dung lam dong ¢6 cho chin nuoi, 32% la dat rimg, 32% con
lai 12 cdc thuy vue nude min, nude ngot va dat cu tri. Ty 1é dat sir dung cho
cdc myc dich Khac nhau phu thuée vao cdc diéu kién tu nhién cda timg viing
lanh thé va trinh d6 phét trién khoa hoc, cong nghé cla dia phuong. Dat ¢6
tiém nang s dung trong nong nghiép trén toan the gidi udc khoang 3200
triéu ha, tuy nhién hién méi dua vao sit dung khoéng 1500 triéu ha. O céc
nuée phat trién, 70% dét c6 tiém nang sir dung da duge khai théc, & cac nuée
dang phat trién, ty 1¢ nay vao khoang 36%. Néu tinh theo chau luc thi ty 1¢
dat ¢6 tiém nang da dugc sir dung & chau A 13 92%, & chau Phi la 21%, con
d chau My 1a 15%. Ty 1¢ nay mot phin phu thudc vio kha ning duge cung
cap nudc cua dat.

Nhin chung, 1ai nguyén dat trén th€ gi6i hién dang & trong tinh trang bi
“suy thodi do khai thic qud muc véi nhiing phuong thite sir dung khong khoa
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hoc. Udc tinh hién nay c6 khoang 10% daft c6 tiém nang sir dung trong nong
nghiép trén toan the gisi da bi sa mac hod va hing nam ¢6 khoing 15% dién
tich dat dang canh tdc bi suy thoat do cdc sai 1dm cha con ngudi. Trong cdc
dang suy thoai thi suy thodi vi x6i mon do nude chiém 55,7%, do gié chiém
28%, do mit chat dinh dudmng 1a 12,1%. Tai khu vuc chau A va Thdi Binh
- Duong da ¢6 860 triéu ha dat bj hoang mac hod. Riéng & Trung Qudc, dién
tich dat bi suy thodi 1a 280 tri¢u ha, chi®ém 30% téng dién tich linh thé,
trong d6 c6é 36,67 triéu ha dat b x6i mon néng, 6,67 triéu ha bi man hod,
4 triéu ha bi lay dng.

Viét Nam c6 dién tich d4t ty nhién khodng 33000000 ha, trong d6, dién
tich song sudi va nii da khoang 1370100 ha (chi€m 4,16% dién tich dat tu
nhién), phdn dat lién khoang 31,2 triéu ha (94% dién tich ty nhién), x&p
hang thit 58 trong téng s6 200 nudc trén thé gidi. Do dan s§ dong (trén 80
tri¢u nguoi) nén dién tich dat binh quan ddu ngudi & Viét Nam thudc loai
thap nhét, x€p thit 159 va bang 1/6 binh quén cla thé gidi.

Bdng 9.3. Dién bién dién tich didt trén ddu nguoi ¢ Viét Nam
(Ngudn: Hoi Khoa hoc Pdt Viét Nam)

Nam 1940 | 1960 | 1970 i 1992 | 2000
Binh quan ddu nguoi (ha/ngudi) | 0,2 0,16 | 0,13 | 0,11 0,10

Céc qua trinh chinh trong dat cua Viét Nam bao gém : qud trinh phong
hod, trong d6 phong hod hod hoc va sinh hoc xay ra manh hon so véi phong
hod 1i hoc ; qua trinh mun hod ; qua trinh béi tu hinh thanh dat dong bang va
ddt bang & mién nii ; qud trinh gray hod ; qud trinh mén ho4 ; qu4 trinh phén
hoa ; qud trinh alit ; qua trinh sialit ; qua trinh thuc ho4 va thodi hoa dit. Tuy
theo di€u kién dia hinh, diéu kién méi trudng va phuong thiic sit dung ma
qué trinh nay hay qué trinh khac chi€ém uu thé, quyét dinh dén hinh thanh
nhém, loai dat véi céc tinh chat dic trung. ‘

Nhin chung, dét clia Viét Nam da dang vé loai, phong pht vé khi nang s
dung. Cin cit vao nguédn géc hinh thanh, ¢6 thé phan thanh hai nhém d4t 16n :

— Nhém dat duge hinh thanh do béi w (dat thuy thanh) cé dién tich
khoang 8 triéu ha, chi€ém 28,3% tdng dién tich dat tu nhién, trong dé dat
dong bang 7 triéu ha.

— Nhém dét dugc hinh thanh tai ché (dét dia thanh) c6 khoang 25 riéu ha.
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Dat nong nghiép & Viét Nam chi€ém 21% t6ng dién tich ty nhién. Theo
s6 liéu thong ké naim 1997, tiém nang d4t canh tdc cla Viét Nam Khoang 10
tri¢u ha, trong d6 cé khodng 8 triéu ha d4t tréng cay hang nam. Von 1a mot
trong nhimg Quéc gia cé binh quan dat canh tdc theo ddu ngudi thip nhat
thé gi6i, v6i gan 70% dan s& Yam kinh t€ nong nghiép, ty 1& gia tdng dan sd
nhanh, dic biét tai khu viuc nong thén, do vay binh quéan dat canh téc theo
ddu ngudi chia Viét Nam van dang giam dan. Cong vao d6 la qua trinh cong
nghiép hod vi d6 thi hod dang gia tang manh, mdi nam da 1an vao dat canh
tdc nong nghiép hiang chuc nghin ha 1am cho dién tich dat nong nghiép &
nudc ta tinh trén ddu ngudi chi con khodng 0,095 ha, chi bang 53% miic
trung binh & chau A va 1% miic trung binh cha the gidi.

V&i mot dién tich dat canh tic han hep nhu vay, dé dam bao nhu ciu va
an ninh luong thuc, chiing ta phdi tham canh tang vu d€ tang nang sudt c&y
tréng vat nudi, do dé viéc sit dung phan khodng, cdc chat kich thich hod hoc
va thuéc trix siu, diét cb ngay cang tang. Lugng thudc trir dich hai va bao vé
thuc vat duge sit dung & nude ta 12 0.4 — 0,5kg/ha, lugng phan dam hoa hoc
la 73 — 85kg/ha. Nhin chung, mitc d¢ sit dung hién nay & nudc ta con thap
hon so véi thé gidi 95kg/ha, tuy nhién & mét s6 viing tham canh rau, luong
phan dam dugc sir dung di len dén 324kg/a. Cac hoat chédt doc hai tich tu
trong san phim néng nghiép, xam nhap vao hé dong, thyc vat, va qua con
dudng thuc phdm s& xam nhap vao co thé con nguoi. Cic hoat chat hod hoc
nay c6 mién phan tan 16n, do phan huy trong thién nhién chém s& tryc ti€p
de doa dén tinh trang d4t, cdc mach nude ngdm, doi sOng cia cdc dong vat
khic. Theo bdo cdo cha Viet Nam tai Hoi nghi moi trudmg va phat trién thé
gi6i nam 1992, hdu hét dién tich dat canh téc cita chlng ta déu sl dung
thude trir sdu v phan hod hoc. Nhu vay, vé 1au dai, vigc sir dung thude tr
sau, phan hod hoc s& anh huéng nghiém trong téi an toan luong thyc, thye
phdm, sttc khoé clia con ngudi va gy 6 nhiém moi trumg.
9.4.2.2. Tai nguyén rung

Tham thuc vat rimg c6 ¥ nghia dac biét 16n, khong chi cung cép céc loai
1am san cho con ngudi mi cdn ¢d vai trd vo cling quan trong trong viéc bao
t6n sy da dang sinh hoc, bdo v, cai thién moi trudng va can bang sinh thai.

Vao thia so khai, khi con ngudi mdi xuat hién, dign tich rimg trén
Trai Dat ude tinh vao khoang 6 ty ha, nam 1958 dién tich ndy con iai 4,4 ty
ha va d&n nam 1973 1a 3,8 ty ha. Hién nay, dién tich rimg kin trén toan thé
gidi con lai vao khoang 2.9 ty ha, bang 80% so v6i dau theé ky XVIIL Nguoi
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ta di tinh dugc rang, trong vong 300 nam qua, lodi ngudi di khai thdc mat
2/3 dién tich rimg. Hing nam trén toan thé giGi ¢4 khodng 20 triéu ha ring
nhiét d&i bi chat tring. Vao diu thap nién 1990, moét sé nuée nhu Columbia,
Peru, Brazin, Venezuela, Surinam, Liberia, Zaire, Angola, ¢6 do che pht cta
tham thuc vat rimg trén 75%, moét s6 nude khic, nhu Malaixia, Indonexia,
Myama c6 do che pht cua tham thuc vat rimg vao khoang 40%, tuy nhién
theo du bao, ty 1& nay s€ giam xudng chi con khoang 20% ~ 25% vao nam
2010. Ciing theo du bao, mot s6 nude, nhu Philippin, Madagascar va ca Viét
Nam nita s& mat han loai rimg nhiét déi vao nhitng thap ky diu coia thién
nién ky thir ba. Liic d6 rimg nhiét d&i thuc su s& chi con ton tai & khodng 10
nudc chau M la tinh, chau Phi va mot s6 nuée ¢ Dong Nam A. Trong khi
dé, dién tich rimg viing 6n déi va Bac Cuc s& khéng thay déi bao nhieu vé
dién tich nlimg s& bi suy gidm nhiéu vé chdt lugng. Ngudi ta d& tinh duoc
ring gid tri kinh t€ cia rimg chau Au mdi nam bi gidm di khoang 30 ty dola.

Tai nguyén rimg & Viét Nam cling dang bi suy thodi nang né, trong
vong 50 nam qua, dién tich ring bi giam di mot nira. Nam 1943, t6ng dién
tich rimg 1a 14,29 triév ha (d6 che phii 48%), nam 1995 chi con 9,3 triéu ha
{d6 che pht 28,1%), nhu viy trung binh méi nam nudc ta mat di
160000 — 200000 ha rimg. Trong khi dé ty 1& dat tréng déi nii troc tang 1én
tir 12,6% nam 1943 1én 34,12% nam 1993,

K&t qua tinh dién tich mat rimg cdc viing thoi ky 1976 — 1995 cho thdy :
Ving Tay Nguyén mét 552800 ha (giam 14,9% dién tich), viing Dong Nam
Bo mat 308000 ha (giam 38,9%), ving Bic khu Boén cii mat 234600 ha
(giam 23,11%). Nguyén nhan cht yéu la do khai hoang, d6t rimg lam auong
rdy, san luogng khai thic gé hing nam luon vugt qua kha nang tai sinh cia
rimg, vi viay & nhiéu tinh mién nii phia Béc, do che phd con rat thip, khu
Tay Béc con dudi 10%, nhidu ving hau nhy khong cdn rimg, chi con dét
trong tro soi da.

Rimg Viét Nam van con chiu anh hudng niang né cua cdc chat doc hoé
hoc do quan doi My st dung trong chién tranh trude ddy. Céc tinh mién
Nam da phdi himg chiu hang chue van tén chit ddc hoa hoc diét ¢d va lam
trui 14 cdy, trong d6 ¢ ca chit didxin. Vung bi rai chat ddc nhiéu nhit La
khu vic Trung B6 va Bong Nam Bd vdi ty 1é dign tich bi rai 1én 1Gi 42,2%.
Céc chat doc nay dang gay ra nhitng hdu qud cuc k¥ nghiém trong vé méi
trudng doi vdi thién nhién va con ngudi Viét Nam. Cho d¢n nay, tham thyc
vt ritng tai cdc viing nay vn chuta thé khoi phuc € ¢6 thé blo vé dit dén
dén qua trinh thodi hoa dit, tang dién tich dat bac mau. Bén canh dé, cic
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chat déc hod hoc nay con thdm théu xudng cdc mach nuéc ngim lam cho
cac tham thyc vat trén mat dat phat trién cham... T4t ca qud trinh nay khién
cho su mét can bang sinh thdi trd nén trdm trong hon. Ngoai ra, cdc chat doc
hoé hoc con dé€ lai cdc hau qua nghiém trong ddi v6i con ngudi, nhat 12 phu
nif va trée em.

9.4.2.3. Tai nguyén nuée

Nude 12 ngudn tai nguyén cé ¥ nghia quyét dinh dén su séng trén Trdi
P4t néi chung va dén sy tén tai va phét trién cla con ngudi néi riéng. Nudc
la thanh phdn quan trong cau thanh sinh quyén, cé tic dong truc tiép dén cac
y€u t6 cha thach quyén, khi quyén. Nudc vira 1a mét 1ai nguyén vat lieu, vita
12 vat mang nang luong, di chuyén vat chat trén Trdi Dét dudi dang hoi tan,
1o litng hoac chuyén dong trong nuéc. ..

Nude chiém 70% dién tich Trai Dat. Trong dé, khoang 98% (trén
10° km*) 13 nuéc man & bién va dai duong. Nuéc ngot ndi dia bao phu
khoang 2% bé mit Trdi D4t , trong d6 gin 77% la nudc déng bang & céac
vung cuc v bang ha. Chi c6 mot phin rat nho, khoidng 0,7% téng lugng
nuée, titc 1a vao khodng 215200 km', ¢ vai trd quan trong trong viéc bdo
16n su song trén Trdi D4t. S8 nudc ngot nay cha yéu la & cdc hd nude ngot,
16n, sau, trong cdc con song, sudi, hoi am trong dat, trong khong khi. Riéng
hé Baikal & Nga da chi€m khoang 20% téng dung tich nudc ngot khong
déng bang cua Trai Dat. Nam hé 16n cha Bic M§ chita mot dung tich nudc
ngot tuong ty.

Bdng 9.4. Nudc trong sinh quyén

Nude Dung tich‘ TV 16 % Thoi gia,r‘l
(nghin km®) thay méi

Dai duong 1370000 97,61 3100 nam
Bang vung cuc, song béng 60000 2,08 16000 nam
Nuée ngam 4000 0,29 300 nam
H6 nuée ngot 125 0,009 1 - 100 nim
Hé nudc man 104 0,008 10-1000 nam
Nude tham trong dat | 75 0,005 280 ngay
Song 1,2 0,00009 12-20 ngay
Hoi nudéc trong khi quyén 14 0,0009 9 ngay
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Ngudi Viét Nam dé dimg chit “nuéc™ dé néi lén pham vi lanh thé quéc
gia chia mot dén toc. Nude ta ciing 12 mot nude ¢ ngudn tai nguyén nudc rat
phong phud. Hé thong song ngdi clia nudc ta ¢6 khoang 2360 con song ¢6 do
dai trén 10km va nam doc bes bién, ¢ trung binh 20km thi ¢6 mot cira song.
Pai bd phan linh thé nudc ta cé mat dé lusi song trung binh tir
0,5 - 1,0km/km?, mot s& viing nhu canh cung Ngan Son, viung Quang Ninh,
trung luu séng Péng Nai, song Thu Bén, viing thugng ngudn cdc con song
ving Tay Nguyén, mat d6 Juéi séng dat dén 1,0 ~ 1,2 km/km”.

Dong chay va luu lugng nude cha hé thong song ngdi nude ta duge dim
bdo bdi ngudn nudc mua tuong déi déi dao. Luong mua trung binh nhiéu
nam & nude ta dat dén mie x&p xi 2000mm/nam, tirc 12 vao khoang 650km’
nude/nam. Luong dong chiy trung binh nam trén toan 1anh thé truc tiép tir
mua dat khoang 325km” iing véi hé s6 dong chay trung binh nam 1a 0,50.
Néu tinh trén toin bo dién tich ca nudce thi d¢ sdu dong chay trung binh nim
dat khoang 975mm. Néu tinh c lugng nudc tir ngoai lanh thé Viet Nam
chay vio qua cac hé théng song nhu song Hong, song Me Cong... thi téng
luong nudce cha Viet Nam dat xap xi 880km’. Trong cdc hé thong song &
nude ta, he théng song Mé Cong va hé thdng song Hong — song Théi Binh la
hai he thong song [6n nhat, Séng Me Cong v6i luu luong nude dat khoang
592km" 1a con song 1én nhét & nudc ta. Song Mé Cong ciing 14 con song 16n
thit 8 trén thé gidi véi chidu dai khoang 4500km va dién tich Ivu vie ta
810000 km’. O nudc ta, su dao dong clia lugng nudc clia cdc con song trong
nam c6 su tudn hoan rd rél cua mua i va mua can.

9.4.2.4. Tai nguyén khodng sdn

Khodng san la ngudn nguyén liéu ty nhién, c¢é ngudén goc vo cd hay hitu
co, phan 1dn ndm trong long dat, duge hinh thanh trong cic qud trinh dia
chat tao thanh Trai Dat va lién tuc bién déi trang thai sau d6. Dua vao dac
diém va tinh chét clia cdc loai khodng sdn ma ngudi ta chia ching thanh hai
loai : khodng san kim loai va phi kim loai. Khodng san kim loai la cdc kim
loai thudng gap véi trit luong 16n nhu nhom Al, sét Fe, mangan Mn, magie
Mg, ddng Cu, chi Pb, kém Zn... va cdc kim loai hiém gap vdi trit lugng nho
vi phan tan nhu vang Au, bac Ag, molipden Mo, thuy ngan Hg... Khodng
san phi kim loai 1a cdc loai quang nhu photphat, sulphat, natri Na, kali K...
va cac nguyén liéu khodng nhir cét, soi, dd voi... cdc nhién liéu khodng nhu
dau mo, khi dét, than d4...
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Tir thoi nguyén thuy, con ngudi di biét khai thdc va st dung cic ngudn
khodng san trong doi séng cla minh dé ché tao dé dung, phuong tién sin
bit, cong cu san xuat, vii khi, nhac cu, dé trang suc... Trong thdi dai hién
nay, viéc khai thdc viac nguén khodng san dang dién ra hét siic manh mé.
Vao giita thap ky 70 cha thé ky XX, méi nam con ngudi khai théc khoang 30
ty tdn quang sat, 500 triéu tdn quang déng, chi, 50 tricu tin quang thic va
hang trdm triéu tan quang khdc. Trong khoang 100 nam trd lai day, con
nguoi di khai thic tir 1ong ddt khodng 30 ty tén than, 35 ty tan dau, 1 ty tan
hoi dét... Khodng san 14 nguon tai nguyén khong tai tao. Vi vay, viéc khai
thic va sir dung da 1am cho céc nguodn tai nguyén khodng san trén Trai Dat
can kiét. Theo du bdo thi nguén trit lugng sat, nhém, titan, crém, magne,
vanadi va magt s6 loai quang khéc trén Trdi Dat con 16n, tuy nhién trix lugng
bac, bismut, thuy ngan, amiant, déng, chi, thi€c, kém, molipden con lai
khong nhi€u va c6 nguy cd can kiét sau mot thoi gian ngén nita. Trong khi
d6 thi nhu cdu vé céc loai khodng san trén th€ gidi theo du bdo van dang tiép
tuc tang manh. Vi dy, nhu cau vé khodng san sét trong vai thip nién tdi s&
tang khoang 960 dén 1900 triéu tdn/nam, vé boxit ting tir 90 dén 180 triéu
tan/nam. Chi trong vong hai thap nién, tir 1980 dén 2000, con ngudi da tiéu
thu nhiéu hon 3 dén 4 14n téng s6 khodng san phi kim loai ma loai ngudi da
stt dung tir thdi nguyén thuy cho dén nam 1980.

Nuéc Viét Nam ta nam trén 1€ clia hai vanh dai Kién tao va sinh khoédng
lém cda Trai Dat, vi vay chiing ta ¢6 ngudn khodng san rit phong phii vé
chiing loai. Céc két qua tham do va khéo sdt cho dén nay di cho thay & Viét
Nam ¢4 hon 3500 mo va diém quang clia khoang 80 loai khodng san, trong
dé hon 32 loai tai 270 mo d3 dugce khai thic sir dung hoiic da ¢6 thiét k& dé
khai thdc. Trit lugng quang sit & nudc ta cé téi hang tram triéu tdn, boxit téi
vai ty tan, thi€c t6i hang chuc ngan tin... Tuy nhién, do nhitng yéu kém
trong thim do, khai thdc va sir dung nén phén 16n ngudn tai nguyén khoédng
san & nude ta dang bi st dung khong hop 19 va lang phi ning né.
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CHUONG X
XU HUGNG SUY GIAM MOI TRUONG TOAN CAU

Maéi trudng va cic hé sinh thdi dang ¢é xu huéng suy giam, dé6 1a diéu
dé nhan thay khong chi trong pham vi Qudc gia ma toan th& gidi. Viéc danh
gid sur suy gidm moi trudng — sinh thdi toan cdu di dugc céc té chiic UNEP,
[UCN va nhiéu co quan mdi trudng quéc gia thuc hién. Bién déi méi trudng
toan cdu ¢6 nhiéu linh vuc : 1i sinh hoc, khi hau hoc, kinh t&, x@ hoi, dan s0,
thé ché, thong tin, van hod... Trong pham vi clia chuong nay, cic hoat dong
cua con ngudi lien quan téi méi trudng va sinh thdi dugc nhin manh. Céc
nguyén nhin gy suy gidm mdi trudng toan cfu da dugc chi rd cha yéu la :
Sie tiing dan s6 dd lam cho hanh tinh trd 1én qud dong nguoi, dan 16i cdc dp
litc phdr trién kinh 16— xd hoi dap img véi nhu cdu song ctia con nguoi. Thé
hién cu thé & cdc mat sau :

— Trong qud trinh phat trién kinh t€ — xd hdi, cdc hoat dong cua con
ngudi nhu st dung cédc dang tai nguyén mot mat [am can kiét tai nguyén, dic
biét 12 cdc tai nguyén khong tdi tao, mit khic thai ra mét lugng chét thai véi
nhiéu dang khdc nhau giy 6 nhiém mo6i trudng tuy nhién nhu khong khi,
nudc, dat...

— Thay déi phuong thifc sit dung dat dai, mit nudc cho cdc myc tiéu phit
trién khéc nhau di dén t6i thay d6i cau tric, chiic ning cha cdc hé sinh thai.

10.1. MOI QUAN HE GIUA DAN SO VA MOI TRUONG

Pé t6n tai va phat trién, loai ngudi phai khai thic cdc dang tai nguyén
dé sir dung. Trong lich st phét trién cha loai ngudi, khoi dau, con ngudi séng
chil y&u 1a san bat, hai lugm, sau d6é di xdy ra ba bién chuyén 16n dé la:
Cach mang nong nghiép (khéi dau tit 10000 — 12000 nam trude day) ; Cich
mang cong nghiép, khdi dau tai Anh vao gitta th€ ky XVIII va lan sang Hoa
K¥ vao thé ky XIX va Cach mang théng tin va toan cu hoa (bt ddu khoang
50 nam trG lai day). Theo danh gia chung, cic cube cdch mang nay da :

— Pem lai cho xa hot loai ngudi nhiéu nang lugng hon va cic cong nghé
méi dé ¢6 thé diéu khién va kiém soat dugc nhiéu hon cdc hién tugng tu nhién
vi xd hoi, nhim thod mfn nhilg nhu cdu ngay cang tang cua con ngudi.

- Thiic ddy gia ting dan s6, chii yéu 1a cung cdp nhiéu hon luong thuc,
thuc phdm va kéo dai tudi tho con ngudi.
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— Gia tang cdc tdc dong (6i mdi trudng do sir dung qud mdc tai nguyén
thién nhién, gay 6 nhiém va suy thoi moi trudng.

S téc dong cua con ngudi lén Trdi Dt wy thuoe vio hrong ngudi véi
miuc do su dung hodc bo phi di cdc nguén tai nguyén thién nhién. Gidi han
chiu dyng cua Trai Dat hay clia mot hé sinh thdi goi 12 mic chiu dung t6i da.
Con nguoi o6 the mé rong kha ning d6 bing k¥ thuat dé thoa man nhimg nhu
c4u cla minh nhung phai tra gid bang sy suy thodi méi trudng hodc cac chifc
nang cua hé sinh thai. Tuy nhién, kha ndng md rong khong thé 1a vo tan. Gidi
han cua né la kha nang hé sinh thdi c6 thé phuc hdi duge hoac kha nang hap
thy cac chat thdi mét cich an toan. Nhin chung, su phét trién bén vimg clia
nhan loai khong thé ¢ duge, trit khi dan s6 va miic yéu cdu d6i voi ngudn tai
nguyén thién nhién van giir durge trong pham vi chiu dung chia Trai Pat.

Hang thap ky qua, cdc nghién citu kKhoa hoc néng nghiép ludn ¢ muc
tiéu gia tang luong thuc, thuc phidm dé€ cung c4p cho nhu cdu clia con ngudi
nhung 1/3 s6 ngudi van trong tinh trang ngheo. Céc nudc dang phdt trién ¢
ty I¢ tang dan s6 cao nhung lai 1a cdc nude ngheo, tham chi nhiéu mude
khong cé kha nang san xudt di an. Trong cidc nuéc dang hoac kém phét
trién, viing ¢6 mitc do da dang sinh hoc cao thudng 13 viung c6 ty 1€ taing dan
sG tu mhién cao nhat dong thoi ciing 1a viing ¢6 ty 1€ nghzo déi cao nhat. Pay
cling la nguyén nhan co ban, khi¢n & d6, con ngudi nhanh chéng khai thic
dén mukc kiét qué tai nguyén thién nhién.

Su gia ting nhanh chéng dan sd tao nén mot dp lyc to 16n 1én moi trudng
todn cau. Quy moé dan 6 gia ting s€ din dén nhu cdu san xuat va tiéu dung
ting lén lam can ki€t cdc ngudn tai nguyén thién nhién va méi trudng. Cic
nude cé ty 1¢ tang dan s@ cao s€ gy thém sic ép d6i véi khai thdc dat dai v
moi trudng tw nhién. C6 thé diing hai cong thic dusi day dé minh hoa :

Q=PxA va [=PxAXT

Trong do :

Q : Quy mo khai thdc tai nguyén.

P : Quy m6 dan sé.

A : Binh quén tai nguyén st dung theo dau ngudi.
I : Quy md 6 nhiém moi trudng.

T : Hé s 6 nhiém c6ng nghiép.

312



Nhu vay, quy m6 sir dung tai nguyén va quy mo 6 nhiém moi trudng ty
1¢ thudn véi quy mé dan s8, mic do tai nguyén st dung theo dau ngudi va hé
s& 6 nhiém cong nghiép. Trong khi cdc nuéc phit trién tiép tuc gay 6 nhiém
moi trudong va 1am suy gidm ngudn tai nguyén thi cdc nudc dang phdt trién
dang tang 4p luc d¢ hoan thanh vé phuong dién kinh t& va sy tién bo vé cong
nghiép clia ho ciing 1am tén hai t6i moéi trudng. Mot vi du dién hinh nhu mic
tieu diing nang lugng tinh theo dau ngudi cia Hoa KV 14 gdp d6i mic tiéu
dung & Nhat va gdp hon 26 lan ¢ chau Phi. Nhitng doi hoi tang trudng nay da
de doa méi trudng toan cdu va tuong lal sy séng bén vimg cua Trai Dat.

Nhu vay, ro rang su gia tang dan s6 1a nhiing nguyén nhan lam suy giam
moi trudng thong qua cic hoat ddng lam mat rimg, khati thic qud muc céc tai
nguyén sinh vat, gay 6 nhiém, khai thdc nhanh chéng cdc tal nguyén phi
sinh vat va giy nhing anh hudng bat lgi khic. Mot trong nhilng tadc dong t6i
moi trudng 16n nhat 1a su phat trién dan s6 dan t6i su néng Ién toan cau. Tir
dd, dan t6i su thay déi khi hau, thai tiét, ché do thuy van... Ngoai ra, su khai
thdc, sit dung qua mifc cdc dang tai nguyén thién nhién bao gém cic tai
nguyén sinh vat va phi sinh vat (nudc, nhién liéu hod thach, khodng san...)
cling la yéu t6 gy suy gidm méi trudng ~ sinh thdi toan ciu.

Trong bodi canh d6, mdt nganh nghién citu tam goi la Nhdn loat hoc sinh
thai (Ecological anthropology) da duge xay ding va dinh hudng dua trén céc
moi quan hé phitc hop gilda con nguot va méi trudng song. Con nguti dang
ti€p xic va gay tdc dong téi dat, nude, khi han va gidi sinh vat déng thdi cac
yéu t8 moi trudng nay lai c6 mot tic dong tuong hod trd lai con ngudi (Salzman
and Attwood 1996 : 169). Nhan loai hoc sinh thai nghién ciru qua trinh ma
con ngusi tao nén moi trudng cha ho va trong cic ing xu, hinh thanh nhimg
mdi quan h¢ nhw x& héi con ngudi, kinh t€ va doi song chinh tri (Salzman and
Attwood 1996 : 169). Trong khung canh chung, nhan loai hoc sinh thai mong
muén gidi thich xa hoi va van hod cla con ngudi nhu cde san pham cia sy
thich nghi véi diéu kién moi trudmg (Seymour — Smith, 1986 : 62).

Bang truc gidc, cif nghi rang nhimg tic dong tich lu¥ cla con ngudi 16
moéi truong tang l1én ciling s€ lam phong phi thé giéi sinh vat. Tuy nhién,
diéu dé dang phai chiu cdc 4p luc 16n, dac biét trong the ky qua khi ma sy
phét trién k¥ thuat méi di dién ra rdt nhanh tao ra nhig tdc dong tdi moi
trudng cua con ngudi. Cic dan liéu thdng ké tai bang dudi day cho thdy san
phim Kinh t& trén dau nguoi trén the gidi va mitc tiéu ding nhién liéu déu da
1ang nhanh hon ca tang treong dan s6. Tat nhién, khuynh hudng nay dic biét
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thdy rd & cac nudc cong nghiép. Gia tang dan s6 cling véi suy giam moi
trudng da lam thay ddi sinh quyén vé6i cudng do c6 thé so v6i nhitng anh
hudng cua hién tugng dia chat nhu su déng bang.

Bdng 10.1. Dén 56 sdn phdm kinh té va tiéu ditng nhién liéu hod thach trong
cac nam 1900, 1950 va 1986. (Nguon : Brown & Postel ,1987, Freedman, 1989)

) - 1o d?ng it Tiéu thu nhién
Nam Dén 590 T()ng. fe‘m phdm GWD trén liéu hoa} th?}CI:l_
(x 10%) thé gi6i (GWP) ddu ngudi (tlu[gn[gg f?faﬁ?
(1980 USD x 10'%)
1900 1,6 0,6 0,4 1 0,6
1950 2,5 2,9 1,2 3 1,2
1986 5,0 13,1 2,6 12 2,4

Su bén vimg cua tai nguyén va moi trudng phu thudc rat nhiéu vao cic
mo hinh tdi san xudt dan s6 va san xudt hang hod dich vu ctia th€ gi6i. Néu
nhu & céc nude dang phat trién va kém phét trién nhét, van dé moi trudng
luén duge gan véi hé qua cha su gia ting dan s6 khong kiém sodt duoc thi &
cdc nudc phat trién van dé moi trudng va tai nguyén lai lién quan chat ché
dén san xuét cong nghiép va su tiéu dung. Mot phan nam dan s6 th€ giGi
song ¢ cac nudc phat trién nhat sit dung 58% ning lugng toan thé gidi, 45%
luong luong thuc, thuc phdm, 84% san lugng gidy... Cic con sé nay & 1/5
dan s6 ngheo nhat thé gidi twong tng la : 4%, 5% va 1,1%. S6 liéu tir hinh
10.1 cho thdy khoang céch rit 16n trong tiéu thu nang lugng va mic do thai
khi CO, giira cac nudc.
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314



Nhu vay, mitc do tiéu thu nang lugng cang 1én thi lugng khi thai CO, sé
cang l6n. Tuy nhién, anh hudng clia nhitng vdn dé€ moi trudng toan ciu
khéng bi gidi han bai bién gidi Qudc gia hay khu vic. Trong khi cdc nudc
cong nghiép phét trién di c6 nhilng thanh cong trong viéc bdo vé tii nguyén
rimg, nude, khong khi ngay trén dat nude cia ho thi cdc cong ty da quéc gia
cia ho bang cdch nay hay cdch khdc dang khai thac kiét qué tai nguyén
rirng, khodng san, dat dai... & cac khu vuc khac trén thé€ gidi. Hé qua 1a loi
nhuén va méi trudng tuong déi t6t di vé& cdc nude phdt trién con su nghéo
khé va hau qua moéi trudng & lai cdc nude kém phat trién hon.

10.2. SUBIEN POI KHI HAU TOAN CAU
10.2.1. Téng quan vé hiéu ing nha kinh

Khi hau ctia Trédi Dat duge diéu chinh bdi mot déng ning lugng lién tuc
tir Mat Troi. Trdi Pat ti€p nhan nhiét bdi cdc tia tir Mat Trdi. Nang lugng nhiét
tir Mat Troi xuyén qua khi quyén 1am néng bé mat Trai Pat. Néu nhu nhiét do
tang lén, Trdi Dat tra lai khi quyén nang lugng nhiét (bic xa héng ngoai). Mot
36 lugng nhiét ndy duge cdc loai khi trong khi quyén hidp phu nhu
cacbondioxit (CO,), hoi nudc, mé tan, 6xit nitg, 6zé6n va hélacacbon. Cic khi
nay trong ty nhién hoat déng nhir 12 mét biic mén bao quanh Trdi Dat hoac
nhu mét nhi kinh va 12 cdi by nhiét. Ching giir cho nhiét do trung binh ctia
Trai Dat vao khodng 15°C, mitc nhiét do du 4m dé duy tri cudc séng cha con
ngudi ciing nhu sinh vat. Khong ¢6 cdc khi nay, nhiét do trung binh s& khoang
—18"C la quéd lanh cho cudc séng. Lam dm mét cach tu nhién cling con duge
goi 1a hiéu ing nha kinh (greenhouse effect).

Mot 56 trong nhitng biic xa séng dai tdi tir Mat Troi duge phan xa trd lai
vl tru bdi cac sol khi (aerosols). Sol khi 1a cdc hat bui rdt nho, hoi nudc va
hod chat trong khi quyén clia Trai Dat. Thém vao d6, mot phin nang lugng
clia Mat Trdi di vao khi quyén Trdi Pt da bi phan xa lai vil tru boi bé mit
cta hanh tinh. Hé s6 phan xa clia bé mat Trai Dat dugc goi 1a albedo. Tét ca
cdc qud trinh phan xa dé c6 tac dung lam mét cho hanh tinh.

Cac loai khi gy nén hiéu tng nha kinh duge goi 1a khi nhd kinh
(greenhouse gases). Cdc loat khi nha kinh bao gém cacbondioxit (CO,),
clor6fluordcacbon (CFCs), mé tan (CH)), nitooxit (N,Q) va 6z6n (Q,) va hoi
nude. Mbi phan tlr khi nha kinh tr& nén hoat dong ménh liét boi bitc xa séng
dai. Cac phan tir khi hoat dong phét ra nang lugng theo tdt ca cAc huédng.
Béng niing lvgng nhiét phdt thai t6i Trai Dat , khi nha kinh lam tang nhiét do
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ctia Trai Pt . Luu y rang co ché€ canh bdo vé hiéu ting nha kinh khong chinh
xdc nhu 12 co ché canh bdo vé bitc tudng nha kinh (greenhouse walls). Trong
khi cdc khi nha kinh hap phu biic xa séng dai réi phat toa nang luong ra tat
ca cdc huéng, bic tudng nha kinh trd thanh mot cai bay nhiét vat ly bén
trong nha kinh va ngan can né thodt vao vil tru.

Hinh 10.2. Burc xa mét troi toi Trai Dat va su phat thai bire xa héng ngoai ra
- khdi Trai Bat (Nguén: Chris Kreger, 2004).

Hiéu ng nha kinh 1a su kién tu nhién dé duy tri nhiét do trung binh cia
Trai Dt trong khoang 60° F. Hiéu tng nha kinh la cdn thiét dé gii tat ca
nhiét cia Trdi Dat khong thoat ra khi quyén bén ngoai. Khong c6 hiéu ting
nha kinh, nhiét do cta Trai Dat sé bi thap hon nhiéu so v6i hién nay va khé
tén tai duoc su song trén Trdi Ddt. Tuy nhién, mot di€u ddng quan tam la
néu qué nhiéu khi nha kinh trong khi quyén cua Trai D4t thi lai lam tang
hiéu tng nha kinh. Diéu nay lam tang nhiét do trung binh toan cau ciing nhu
1am thay déi lugng mua.

Hoat dong san xuat cong nghiép clia con ngudi la nguyén nhan chu yéu
lam gia tang t6c do thai khi va néng do cdc loai khi “nha kinh” trong khi
quyén nhu khi cacbonic, khi métan (sinh ra tir quang than, tir hoat dong tiéu
hod cia nhém dong vat trong b Nhai lai...), khi CFCs (sinh ra do cong
nghiép dién lanh va giao thong hang khong), khi N,O (sinh ra do phan bén
va quéd trinh d6t cdc nhién liéu hod thach)... Pac biét ham lugng khi
cacbonic tang lén dén 33% ké tir nam 1800. Theo Uy ban lién Chinh pht vé
sur thay déi khi hau (IPCC), khi CO, da tao ra dén 60% hiéu tng nha kinh.
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Céc loai khi nha kinh ¢6 trong khi quyén c6 thé di lam nhiét do Trai Dat
tang lén tir 0,9°C dén 2,6°C trong vong 100 nim qua. Phan 16n cidc Nha Khi
hau cho ring, nhiét 6 khong khi Trdi Dat s& tang thém tir 2°C dén 5°C trong
vdng 100 nam téi néu cdc khi nha kinh do con ngudi tao ra ting gap doi
lugng ting cha th€ ky nay. Nhu vay, cau hoi dat ra la cic nha hoach dinh
chinh sach sé phai 1am th€ nao dé d6i phé véi van dé hiéu dng nha kinh.

Bdng 10.2. Su phdt thdi cdc chdt khi nha kinh va ddc tinh cua ching

Cac chi bao C0O, | CH, | CFC,, | CFC,, | N;O
Tudi tho trong khi quyén (ndm) | 5-200| 10 65 130 150

Tiém ning gay néng so véi CO,
(1an)

Ty 1& gay néng toan cdu (%) 61 17 12 12 4

(Ghi chii : ¥ Cé nghia 12 1kg khi thai CH, tuong duong vdi 63 kg CO, vé
hiéu ing gay nong).

1 63* | 4500* | 7100* | 270

10.2.2. Gia tang lugng cacbondioxit lam néng Ién toan cau

Trong tr nhiés, ndng do cdc khi nha kinh & mot mifc ndo d6 c6 ich dé
duy tri nhiét do cho sy song. Tuy nhién, néu cic hoat déng ciia con ngudi
lam tang lugng khi nay lén sé& lam tang nhiét do cta Trdi Dai. CO, la khi
quan trong nhat trong khi quyén dé giit &m Trai Dat. B6n ty nam trudc, nong
do CO, trong khi quyén da cao hon nhiéu so véi ngay nay (80% so véi 0,3%
hién nay) nhung theo thdi gian, quang téng hgp cla thyc vat di thay déi
nhiéu ty 1é khi CO, trong khi quyén. Tt ca khi CO, dd dugc giir trong co thé
sinh vat khi chiing chét di, trong cdc chdt khodng nhu ddu lira, than nam
trong vo Trdi Dat.

K& tir khi cdch mang céng nghiép, con ngudi di dét chdy mot lugng lén
nhién liéu hod thach cho cdc hoat dong phdt trién kinh t& — xa hoi. Sy dét
chdy nay da thai ra mot lugng CO, di duge tich lu§ hang triéu nam qua, lam
tang }én moét cich tu nhién luong khi CO, trong khi quyén. Su gia tang CO,
g6p phan gay 1én hiéu tng nha kinh va lam Trai Dat néng lén.

Theo bdo cdo trong tap chi Nha khoa hoc (The new scientist), cic din
liu méi day cha T8 chiic khi quyén va Dai duong quéc gia cha Lién hop
qudc (US National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) cho
thay cudi nhitng nam 1950, mitc CO, trung binh chi khoang 315 ppm thi
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trong nam 2003, néng do CO, trong khi quyén ludén & mitc cac, 376 ppm, du
doan dén nam 2030, ndng d6 CO, s& téi 560 ppt.

So v&i nam 1750 (thoi k¥ khdai ddu cdch mang cong nghiép), ndng do
CO, trong khi quyén da tang 31%. Do con ngudi da dot chdy cac nhién ligu
hod thach d€ san xuat nang lugng cho nén hiéu iing CO, hién nay di cao hon
12 14n so v6t nam 1750.

Trong tuong lai, néu theo moét kich ban t6i wu vé hiéu tmg CO, téi ndm
2100, n6éng do CO, dugc du dodn s& tang gip doi so véi mic trude cich
mang cong nghiép. Ban bdo cdo danh gid 1dn tha ba cla té chic lién chinh
phtt ciia Lién hgp qudc vé Bién déi khi hau (Intergovernmental Panel on
Climate Change — TIPCC, 2001), nhiét do ca Trai DAt tang trung binh 0,6°C
s0 vai thé ky XX va du dodn nhiét do toan cdu s€ tang lén 1,4°C dén 5,8°C
vao cudi th€ ky nay.
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(Ngu6n : IPCC, 1995)
10.2.3. Nguon goc khi CO,

Tir nhitng phan tich trén cé thé thdy CO, 1a loai khi ddng quan tam nhat
va 14 nguyén nhin lam bién d4i khi héu toan ciu. Vay loai khi nay c6 tir dau.

10.2.3.1. Chu trinh CO, trong tu nhién
Chu trinh CO, trong tu nhién giit mét lugng CO, trong khi quyén & mic
cén bang. St phan huy thuc vét, nii lita phun trdo va su ho hdp cia dong vat
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da thai CO, vao khi quyén, chiing ton tai & d6 khoang 100 nam. Luong khi
CO, tir khi quyén tr& lai théng qua qué trinh quang tong hop cta thyc vat va
hoa tan trong nuéc (cic dai duong). Téng lugng CO, duge sinh ra mot cach
tv nhién hau nhu can bing hoan toan vdi téng lugng CO, dugc sir dung
(removed). Su bién ddi nho tir cic hoat dong cua con ngudi s& cé nhing tic
dong 16n dén su can bang nay.

10.2.3.2. Nguén CO, chii yéu tir hoat dong cong nghiép ndang luong va
giao thong

Céc hoat dong san xuit nang lugng phuc vu cho nhu cau cua con nguoi
thong qua viéc dét chdy cdc nhién li¢éu hod thach héng nam da phat thai ra
khi quyén luong 16n khi CO,. Trong céc loai khi hiéu ing nha kinh, CO, Ia
khi quan trong nhat gy nén su néng lén toan cdu va 37% luong khi nay la
do sin xudt dién nang, chi yéu la dét than. M6i mot nha mdy nhiét dién
(bing d6t than) san xuat 1000 MW dién s€ thai 5,6 tan CO, hing nam.

Ngoai ra, viéc phét trién cdc phuong tién giao thong, dac biét 1a cac loai
xe 6 to tiéu thu nhién liéu hod thach ciing 12 ngu6n phét thai cac loai khi gay
hiéu tng nha kinh. M&i chi€c xe 6 t6 tiéu thu chat dét khoang 7.8 1it/100 km,
néu di 16000 km/nam sé& thai ra 3 tdn CO,, gdp ba l4n kh6i lugng cua xe.

Dich vu Ngudn khéc 1%

gia dinh
15% ‘

Cong nghiép 21%

Cong nghiép
nang lugng 36%

Giao thong 27%

Hinh 10.4. Ngudn phét thai khi CO, tir dét chay nhién liéu nam 1995
(Nguén : UNFCCC/SBI/1997/19/Add. 1, da dugc stta theo http://www.unfccc.int/.
S6 liéu tir 18 nude céng nghiép hod).

Viéc xdc dinh nguén CO, do con ngudi gia tang tir cac hoat dong phat
trién kinh t€ — xa hoi di ro rang. Trén thé gidi, cic Qudc gia cong nghiép
hod dugc xem nhu déng gép chinh cho hiéu ing nha kinh. Theo s6 liéu nam
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1999, riéng cdc nudc trong kh6i G8 (Canada, Phap, Piic, Italia, Nhat Ban,
Anh, My va Nga) da gop 48,7% hiéu ting CO,.
Canada Italia

‘Anh 2,5% 2,5% 2,0% Phap 1,8%
bic 3,7%

Nhit 5,0% _
Nga 6,5%

Hoa Ky 24,7% Céc nudc con lai 51,3%

Hinh 10.5. Nguén phat thai CO, tu tiéu dung va dét nhién liéu hoé thach nam 1999
(Nguén : WWF, 2005)

O Viét Nam, tuy cong nghiép chua phat trién manh, nhung méi trudng
khong khi & nhi¢u d6 thi da bi 6 nhiém do khi thai, néng d6 6 nhiém & nhiéu
noi da vuot qua muc cho phép. Tai mot s6 khu vuc, ham lugng khi CO, di cao
hon 4 1an mitc cho phép, & Ha Noi néng do bui tir 2,1 dén 45,8 mg/m’ khong
khi, gap 4 — 90 lan miic giGi han cho phép (0,5mg/m* khong khi). Theo Trung
tam quén 1y va kiém sodt méi trudng, hing nam, viéc d6t chdy nhién liéu hod
thach & nuéc ta da dua vao moi trudng khéng khi khoang 706 nghin tin bui,
77246 tan chat géc luu huynh, 143190 tan chét goc nito, 544682 tin chat géc
cacbon va 12,6 tri¢u tdn CO,. Hoat dong nong nghiép ciing gép phan gay 6
nhiém do phat thai cdc khi NH; va NO tir phan dam, CO, va céc chat khi doc
khéc do d6t céc san phdm sinh hoc, do dét pha ring lam nuong riy.

10.3. BIEN DOI KHf HAU TAC PONG TOI MOI TRUSNG VA SINH THAI
10.3.1. Tac dong t6i moi truong song

Trong cuén siach Hod sinh dia (Biogeochemistry), Schlesinger di cho
rang, anh hudng cla con ngudi t6i toan ciu bing cich tang su thay doi vé
hoé sinh dia ma truéc d6 khong c6 dd lam cho cdc hé théng von can bing
nay do con ngudi da trd nén mat can bang.

Viéc bién ddi khi hau toan cdu tic dong t6i diéu kién tu nhién nhu : 1am
thay d6i thdi tiét cdc mién, muc nudc bién, anh hudng t6i nong nghiép, cac:
h¢ sinh thdi rimg, kinh t€ — xa hoi va sitc khoé con ngudi.
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~ V& nong nghiép, su thay ddi nhiét do va lugng mua c6 thé lam thay
déi do dai cua mita sinh trudng, t6c do quang téng hop cha thyc vat dan t6i
lam gidm san lugng mia mang,.

~ Duéi gée do sinh thdi, viéc thay d6i nhiét d6 va luong mua Jam mét s6
khu rimg s& bi néng 1én, kho hon va trd thanh sa mac. Nhiét do néng 1én &
phitng viing Bac Ban Ciu c¢6 thé lam cho céc rimg 14 nhon niii cao bi mit di.
Viec tang nhiét 6 trong céc dai duong c6 thé 1am suy giam nghé cd.

— Sur tang nhiét do lam tan bang ving cyc. Cac dit liéu anh v¢ tinh cho
thdy dién tich cé tuyét bao phl trén thé gidi gidm khoang 10% ké tir cudi
nhimg nam 1960 (rd lai day. Dién tich viing bang gid Bac Bin Cau giam tl
10 — 15% ké tit nhing nam 1950. Trong th€ ky XX, nhiéu ving bang ha trén
the gi¢i dd khong con nita. Bang tan s& dang cao muc nudc bién, gia tang su
ngap lut viing ven by, Muc nudc bién trong thé ky XX tang lén 10 — 20 cm.
Du dodn do néng lén, muc nude bién s& dang 1én khodng 10 dén 90 cm vao
cudi thé ky niy. Muc nuée bién dang cao 1am ngap lut cic ving dat thap ven
bién, tang x6i mon b vi dé man cua cdc song, vinh va nudc ngam.

— Su tang nhiét d¢ lién quan t6t lugng mua. Trong the ky XX, luong
. mua & cdc ving ¢d vi do trung binh v cao, cit mot thap ky tang tir 0,5 dén
1%. Riéng trong nita cudi the ky XX, & cdc viing c6 vi do cao thude Bac Bin
CAu, s6 lan mua to tang khoang 2 — 4%.

-- Khi quyén néng lén la nguyén nhan lam cho khi hiu c6 nhing hién
tugng bat thudng tang vé 1an s6, cuong do va thoi gian nhu s6 ngay ndng s¢
nhiéu hon, nhiéu dot ning néng hon, cic dgt mua to nhiéu hon va s6 ngay
lanh s& it hon, hinh thanh cdc con bao 16n hon va thoi tiét tro 1én cuc doan
hon trong thol gian 161

Theo Crutzen P. J., (2005), hau qua do thay déi khi hau gay ra khong
dong déu tién the gidi, nghiém trong & cdc ving vi do cao va it hon tai céc
viing khdc. Mitc do thay déi khi hau ciling s& tuy thude vao ting ving khic
nhau, tuy nhién tat ca cdc viing trén the gidi déu cd thé bi tic dong nhiéu hay
it nhumg hau qua 16n nhat s€ 1 cac ving nhiét déi, nhat la tai cac nude dang
phat trién cong nghiép nhanh & chau A.

Do néng lén toan cdu, ¢ cdc ving khi hau tré nén kho han, dién tich cac
rirng tan ram bi suy giam trong khi dién tich savan cay bui phat trién. Dién
- tich viing ddt bi sa mac hod tang do cdc tdc dong clia con nguoi.
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Céc thong ké & Viét Nam cho thay, hién tuong 1ii lut va han hdn thudng
xuyén xdy ra. Néu trudc day, chu ky 100 nam méi ¢6 1ii 16n thi ngay nay chu
k¥ nay chi con 20 nam. Miba bdo thay ddi rd rét vd xu hudng bdo xuét hién
nhieu & phia nam tang dan. Su thay déi ché d¢ thuy van, su gia ting luong
tram tich, sy x&i 16 bat thudng cung v6i viée xay dung hang loat cic cong
trink h6 thuy di¢n, thuy lgi 1am cho cdc séng & ving Trung Bé Viét Nam
thudng ¢ hién tugng dit dong (khiic séng bi can nude) vao mia kiét,

10.3.2. Tac dong tdi cac hé sinh thai

‘Trong c¢dc hé sinh théi, cdc qua trinh sinh hoc, hod hoc va vat 1y dién ra
gy dnh hudng va bi anh hudng béi thai tiél va khi hau bang nhiéu hinh thiic.
Vidu, cic h¢ sinh théi lam bién d6i mot lugng 16n cdc khi nha kinh trong kh{
quyén bao gém hoi nude, CO,, CH, va N,O. Hon nifa, sy phan xa (hoac su hip
phy) cac biic xa mat trdi bai hé sinh théi ¢é ¥ nghia quan trong t6i nhiét do bé
mit Trdi Dat. Nhitng m6i lien két gifta cdc thanh phdn vat 1Y, hod hoc vi sinh
hoc cua cdc hé sinh théi ¢6 ¥ nghia quan trong trong mét thdi gian ngan (phiit
101 ngay) cling nhu trong mot thoi gian dai (nam téi thién nién ky).

Su bién d6i khi hau toan cdu ¢6 thé lam thay ddi cdu tric va chic nang
ctia céc hé sinh thédi. Diéu d6 nguge lai ¢6 thé tic dong dén tinh ich lgi cla

i nguyén sinh thdi, ¢6 thé 1am thay déi mic do phan héi giita cdc hé sinh
thii, he thong khi hau va hé thong kinh t€ dang phu thudce vao cic hé sinh
thdi. Cdc nghién cttu trong thap ky qua di dinh huéng vao sy tén thuong clia
cdc hé sinh théi t&i bién déi toan cdu va gop phan ddnh gid nhitng hau qua cé
thé x4y ra clia bign déi toan cdu dén céc hé sinh thdi & cdc mic khac nhau.

Chiing ta c6 thé biét ring nhitng hau qui cha bién ddi moi truong duoc
biéu thi phitc hop, gidn tiép hoic truc ti€p. Vi du, s néng 1én toan cdu cé thé
lam k€o dai thdi gian sinh truong cia cay (& cdc ving 6n déi) nhung mam
bénh ¢6 kha nang séng t6t hon trong mita dong bdi nhiét do cao hon, diéu d6
lam giam nang sudt cta rimg va 1am ting kha ning bi t6n thuong cila rimg
nhu nan chdy rimg. Nhitng bién déi vé gié trén cic dai duong c6 thé anh
hudng t6i cdc dong chdy, 1am thay déi kich thudc quin thé cédc loai cd va
lam ting hoic giam san luong ddnh bat c4.

Ran san ho 1a ki€u hé sinh thdi dic trung cho viing bién ven b nhiét
ddi, nudc am, sach. Nhiét d6 thich hop cho ran san ho phat trién khoang
20°C, 23 — 25"C ]a nhiét dé thich hgp nhat. Boi vay, ran san hé chi yéu trong
khoang 30" vi Bac va 30" vi Nam dong thdi khong thdy c6 & doc viing bd
phia tiy cua cdc luc dia do & day ¢6 gié ngoai khai gy ra hién tugng nudc
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tr6i lanh (up welling). Theo dén liéu ctia Crossland va cong su (1991), ran
san hé bao phu véi dién tich khoang 600000 km® utc khoang 0,17% dién tich
dai duong. Ran san ho 1a mét trong nhimg h¢ sinh thdi bién c6 cdc quén thé
sinh vat da dang, phong phti va ¢6 kha niang san xudt nhét trong ving bién
ven bo. Ran san hé con ¢6 chitc nang cung cip thuc pham va nuoi dudng cic
nhém ddng vat khong xuong séng khdc nhau nhu : giun nhiéu to, than mém.
gidp xdc, nhim bi€n, dac biét khu hé cd s6ng trong ran san ho rat da dang vé
thanh phan loai va nhiéu mau sdc. Theo Sam Marsden (2005), cdc nhi khoa
hoc trong hot nghi bién ddi khi hau di cho thdy khoang 48% luong phat thai
CO, do con ngudi xam nhap vio moi trudng bién. Qud trinh nay tri hoan su
noéng lén toan ciu nhung nudc bién ¢ thé bi chua hon. Cic nha khoa hoc
bién ciing du dodn ring trong khoang 30 nam nita, do mitc CO, ting lam
cho moi truong nude bién chua hon ¢é thé lam suy thodi cic ran san ho &
bién. Céc nha khoa hoc Israel da du bao luong phét thai CO, lién tuc tang
lén lam cho nhiéu loai san ho khong ¢6 khd nang xay dung khung ctia ran.
10.3.2.1. Lam gidm noi cu trii va phdn mdnh cdc hé sinh thdi rieng

Bi€n déi khi hau dang tr& thanh méi de doa 16n nhat cho tu nhién trong
the ky nay (Morgan J — Gidm ddc chuong trinh bién d6i khi hiau cia WWF).
Do sy néng 1én toan cdu, khodang 1/3 noi cu tri clia dong vit s& bi thay déi
vao cudi thé ky nay va dé 1a nguyén nhan cia su tuyét chiing clia mot sé loai
dong, thuc vat. Theo nghién cu gin day cia WWFE (2000) trong bao céo Su
nong Ién toan cdu va su suy giam Pa dang sinh hoc di cho thdy viing Bic
Ban Cau thudc Canada, Nga va bin diao Scandinavia bi néng 1én nhanh nhat,
khoing 70% noi cu trd s& bi mat di. Noi cu trii cha quan xa sinh vat hién nay
thugc cic nudc Nga, Canada, Kirgistan, Na Uy, Thuy Dién, Phian Lan,
Latvia, Urugoay, Mong C4 s& mat di 45% hoac hon nifa.

Cac he¢ sinh thai rimg tu nhién c6 vai trd dac biét Ién doi vdi cude séng
cua con ngudi va d6i véi moi trudng tr nhién. Cdc hé sinh thdi rimg khong
chi 1a cai kho v6 tan cung cdp nhiéu loai tai nguyén cho nén kinh t&€ cha dat
nuGc ma con cb vai tro chi chét trong viée bao ton sy da dang sinh hoc, bdo
vé va cai thién moi truong va can bing sinh thdi. Tham thuc vat rimg cé y
nghia to 16n trong vi¢e lam ting d6 phi va chong x6i mon dat. Néu dién tich
rimg suy giam nhanh két hop véi do doc dia hinh 16n thi qud trinh x6i mon
dién ra nhanh, dat bi suy thodi. Ring lam gidm cudng do va luong nude
chay trén bé mat khi mua lén, han ché Ii lut vé& mia mua va trit nude cho
mita kho. Cay xanh trong cdc hé sinh thdi rimg con hép thu khi CO, trong
qua trinh quang hgp va giai phong khi O,, dam bio can bing thanh phan
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dudng khi trong khi quyén. Mot ha cAy xanh hang nam dua vio khi quyén
dén 16 tan O,, vi vay con ngudi pha rimg 1 phd di mot nha mdy khéng 16
ché tao O, trong tu nhién.

Trong s6 cdc noi cu trd ty nhién cla dong vat hoang da ¢ can, hé sinh
thai rimg cé mc da dang sinh vat cao nhat. Vao gifta nhiing nam 198(), su
suy giam rimg toan cau khoang 11%, trong khi dé riéng dién tich ritng ram
on déi va & ving vi do bac mat di 19% (WRIL, 1986), 16n hon so vdi 4% &
rimg nhiét d&i va can nhiét dSi. Tuy nhién, s6 lugng rimg nhiét déi dm bi
mat di véi t8¢ d6 nhanh chong, nguagc lai, 6 luong rimg & vang vi d cao lai
turang déi bén.

Bdng 10.3. Bién doi dién tich ring giita thoi ky 1964 va 1985 ¢ Bdc,
Trung va Nam My, (Nguon : Vién Tai nguyén thé gici — WRI (1986) ;

Freedman (1989))
| Dién tich rim Dién tich ri
. . e : g ién tich rimg
TOng Clen | rong thoi ky | trong thoi ky | Ty le %
Khu vyc > ost 1964-1966 1981-1983 | thay ddi
(10" km) (10° km?) (10° km?)
Bic My 18348 6056 5065 2
Trung M¥ 2617 831 691 -17
| Nam My | 17437 9880 9231 7

Nam 1943, dién tich rimg cua Viét Nam la 14,3 triéu ha véi ty 1& che
phti 12 43%. Diéu dang chd y Ia rimg trong thoi k¥ nay la rung tu nhién, chét
lugng tét. Dén nhimg nim 1990 — 1995, dién tich rimg suy gidm rat manh,
chi con trén 9 triéu ha, ty 1é che phu chi con 27 — 28%. Nhu vy, trung binh
mdi nam Viét Nam mat di 160000 — 200000 ha rimg, trong khi d6, ty 1é dat
trong déi ndi troc tang 1én tit 12,6% nam 1943 lén 34,12% niam 1993. Diéu
dac biét quan trong 12 tinh trang mat rimg phong hé diu ngudn, ven bién da
gay nhitng téc dong nguy hiém nhu x6i 16, trugt dat, 1t quét, hoang mac hod
ving ven bién nam Trung Bo. Do che pht cha ring trén cac ving luu vue
song chinh giam : Luu vuc séng Pa chi cdn dudi 11%, tuu vye song Hong
23%, lvu vuc song Chay — song Lo — song Gam 27%, luu vuc s6ng S& San
31%, luu vuc song Sé Ré Poc 29%, luu vuc song Dong Nai 25%. Ving huu
vuc song Ca, dién tich rimg che phi con twong déi kha quan, chi€ém 39%.
Trong khi dé, d¢ che phit rimg & viing luu vye song Ba cach day 5 nam la
37% thi nay chi con khong qua 23%.
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Trong nhitng nam gan day, do cé k& hoach tréng mdi rimg nén do che
phit clia rimg tang lén ddng ké. Tir 1990 dén 2003, téng dién tich rimg da
tang nhanh véi hon | tri¢u ha ¢6 do phii rimg tang 8,3% (1y 1é rimg che phu
tang wr 27.8 1¢n 36,1%). Co cau rimg da hop 1y hon trude (2 triéu ha rimg
dic dung, 5 triéu ha rirng phong hé va 8 triéu ha rimg san xuat).

G Viét Nam hién nay, dién tich cdc khu rimg nguyén sinh con lai rat i1,
chi con s6t lai & nhitng ving ndi cao hiém trd, rat kho di lai. Theo ddnh gid
cta Vién Diéu tra quy hoach rimg, nude ta chi con 4% rimg nguyén sinh tap
trung & ving Bic Trudng Son va Tay Nguyén. Tuy nhién, dién tich rimg
nguyén sinh ty nhién cé chat lugng (rimg gb nhiét déi ty nhién nhiéu tang)
van ¢6 xu hudng suy gidm do bi khai thic trdi phép. Theo cdc dan licu théng
ké (Bdo cao hién trang maoi truong nam 2001), dén nam 1999, vang Tay
Nguyén chi con chi€m 33,1%, ving Bac Trung Bo chiém 19,4% va ving
duyén hai Nam Trung Bo chi€m 17,3% tong dién tich rimg ctia ca nuéc. Day
12 nhitng viing con nhiéu rimg nhét dong thai ciing 1A nhimg viing ¢é do da
dang sinh hoc cao nhét ¢ Viét Nam.

Ngoai ra, cac hoat dong xay dung co sd ha ting & cdc viing rimg nii, noi
¢é tinh da dang sinh hoc cao da lam chia cit hodc cdch ly cic khu cu tri cia
d(jng vat hoang di thanh nhiing manh nhd, 1dam cho quian xa dong vat ¢6
nguy co bi tiéu diét cao.

Bdng 10.4. Bién dong dién tich va do che phu caa rieng ¢ Viét Nam
giai doan 1990— 2004 { Nguon: Vién Piéu tra quy hoach rieng, 2004)

) Dién tich ring (1000 ha) Po che
Nam i . "
Rung Rimg tréng | Téng cong phil | Ha/dau ngudi
tr phién ' (%)
1960 8430 745 9175 27,8
1995 8252 1050 9302 28,2 0,12
2000 9444 1491 10915 33,2 0,14
2002 9865 1920 11785 35,8 0,14
2003 100035 2090 12095 36,1 0,14
2004 10088 2218 12306 36,7 0,15

Rimg Viét Nam van con chiu &nh hudng ning né cua cédc chét doc hod
hoc do quan doi M¥ sir dung trong chién tranh truéc day. Cic tinh mién
Nam da phdi hitng chiu hang chuc van tin chit doc hod hoc diét ¢6 va lam
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trul la cay, trong d6 cé ca chat dioxin. Viung bi rai chat doc nhiéu nhdt 1a
khu vuc Trung Bo va Dong Nam Bo6 vdi tv 1€ dién tich bi rai 1én 8i 42,2%.
Cac chat doc nay dang gdy ra nhitng hau qua cuc k¥ nghiém trong vé€ moi
trudng déi véi thién nhién va con ngudi Viét Nam. Cho dén nay, thdm thuc
vat rimg tai cdc viing nay vin chua thé khai phuc dé cé thé bao v¢ dat dan
dén qud trinh thodi hod dat, ting dién tich ddt bac mau. Bén canh d6, cdc
chat doc hod hoc ndy con tham thau xuéng cdc mach nudc ngdm l1am cho
cdc tham thue var trén mat dat phat trién cham...

Do stic ép tang din s& va phat trién kinh t€ — x4 hoi, con ngudi da lam
thay ddi cdc hé sinh thdi mét cich hét sitc nhanh chéng. Mot dién tich dat
hoang di dugc chuyén déi trd thanh dat néng nghiép, chi tir nam 1945 dén
nay da hon ca thé ky XVIII, XIX cong lai.

Trong thoi gian gin day, & Viét Nam, do nhu cdu phét trién kinh t€ ~ xa
hé1, cac hé sinh thai rimg tu nhién véi tinh da dang sinh hoc cao bi thu hep
di¢n tich hoac chuyén sang cdc hé sinh thdi thi sinh khac. Chi riéng hinh
thitc du canh, du cu cta mot s dan tdc ving ndi dd bién 13 triéu ha rimg
thanh dat tréng, déi ndi troc. Vi du, & Tay Nguyén va ving Pong Nam Bo,
‘rimg bi phé & at va chuyén sang tréng céc cay cong nghiép nhur ca phe, tiéu,
cao su, diéu.

Viéc chuyén ddi dat hoang hod, dit ngap nudc thanh rudng lda nude
dién hinh nhu & viing dat ngap nude Dong Thap Mudi, von cé chiic nang co
ban 1a bén trit nuéc, nap nudc ngam, giam thidu tic dong cua li va véi thude
tinh da dang sinh hoc cao d€ chuyén thanh hé sinh thdi ruéng lia véi chic
nang chi y€u la cung cap luong thuc nhung thudc tinh da dang sinh hoc
khong con cao nira. Diéu d6 di thu hep ving sinh séng cha nhiéu loai thuy
sinh vat tu nhién, dic biét la cic nhém cd ban dia.

Chuyén ddi rimg ngap min sang ddm nuéi thuy san: Chiic nang ca
rimg ngip min la rimg phong hé ven bién, gilr dat, chin séng, chdng x6i
mon, bao vé bd... vdi thudce tinh 13 hé sinh thdi nhay cam véi muic da dang
sinh hoc rdt cao ddng thdi 14 noi sinh cu cla nhidw lodi thuy san giai doan
con non. Cac két qua théng ké cho thay trude déy, riéng dién tich rimg ngap
man & dong bang song Ctru Long khoang 250000 ha. Sau nay mét phan do
chién tranh (khoang 120000 ha rimg ngap min bi pha huy bdi chat ¢oc hod
hoc cia My), mot dién tich khong nho rimg ngip man bi khai thac 13y cti,
dé nuoi tom, cdy lia. Cho dén nam 1998, dong bang soéng Clru Long chi con
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khoang 77000 ha rimg ngap min véi chat luong ngheo, tip trung phan 16n &
tinh Ca Mau.

Viéc xay dung cdc co so ha tdng nhu dudong giao thong, céc cum khat
thiac khodng san, dich vu... 1am chia cat hoic cdch ly cdc khu cur trii thanh
nhitng manh nho. Su chia cét, cdch ly noi cu trii vén nguyén thuy, rong lén
thanh nhimg manh nhod tic di gidm di dién tich noi cu tri nhung diéu quan
trong hon la da hinh thanh cic rao can su di cu, qua lai clia cac nhém dong vat
hoang d, tao thanh c4c quén thé sinh vat nhd ¢6 nguy co bi tiéu dict cao hon,

Viéc xay dimg céc hé chita nuée 16n cho cdc muc tiéu thuy lgi, thuy
dién bén canh viéc lam mét di mot s6 dién tich rimg, déng thdi cling 1a mot
trong nhimg y€u t6 1am mat mot s& bai dé tring ciia nhiéu lodi ¢d ¢d tap tinh
di cu l1én thuong ngudn cic song dé trimg. Hoat dong diéu tiét ciia cac ho
chita nudc 16n cling di 1am thay déi mét s6 dac diém ty nhién ving ha luu v
dac biét lam thay déi ché d6 min ving nudc clra séng ven bien.

Viét Nam la nudc dic biét nhay cam véi cdc tic dong ciia bién d6i khi
hiu toan cdu trong khu vuc néng nghiép va it ca cac khu vuc nganh nghé
khdc doc theo mién duyén hai. Ngoai suy tir cic nghién cttu khac cho phép
hiéu rang trong bat ci vién canh ndo cla sy thay déi khi hau thi phan bé
khong gian cla cdc sinh cénh tu nhién va cdc quan x3a sinh vat cling s€ thay
ddi theo. Cic hé sinh théi bi chia cit (diéu da trd nén phd bién & Viét Nam)
chic chén sé& phan ting kém cbi hon truéc nhitng su thay ddi nay va c6 thé s&
khong trdnh khoi sy mat mat cdc loi sinh vat véi téc do rat cao.
10.3.2.2. Lam giam da dang loai sinh vt

S6 lugng cac loai sinh vat cé trén Trdi Dat con 1a bi 4n. S6 lugng céc
loai sinh vat di duge mé ta 1a chua ¢6 con s6 chinh xéc, mdi mot tic gia dua
ra cac con s6 khdc nhau. Ké ca véi nhém sinh vit da duge nghién ciu nhiéu
nhat, con s6 loai cling khd nhé (vi du, nhém chim la 9881 loai). Hién nay
cling di c6 céac con sd chinh x4c vé s6 loai da biét clia nhiéu nhém sinh vat
{vi khudn — 9881 loai, nam 1981, trong d6 ¢ thé gia dinh ring phan 16n céc
loai con chua duge mo ta ; 260000 loai thue vat bac cao, 70000 loai ndm).

Theo Truong Quang Hoc va nhimg ngudi khac (nnk) (2004), dén nay,
¢6 khoang 1,7 triéu toai sinh vat dd duge mo (4 va it nhat con gdp hai 14n con
s6 nay con chua dugc con ngudi biét dén. Gan 2/3 s6 d6 1a con trung. Du
doén t8ng s6 loai dao déng tir 10 d&n 100 triéu. Tuy nhién c6 thé khong bao
gidy biét c6 bao nhiéu loai béi nhiéu lodi trong d6 sé bi tuyét ching trude khi
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duge biet dén va mo ta. Nha ¢6 sinh hoc Stephen Jay Goul udc tinh ring
99% 16ng s cdc loai thyuc vat, dong vat di 6 khi bi tuyét ching khong dé
lai hoa thach.

M@t dan liéu khic (Ruppert & Barnes, 1994), riéng trong gidi dong vat,
co tren 1 tricu loai da duwoc mo ta. Trong d6, chi c6 5% la dong val co xuong
song, s6 con lai trong gidi dong vat la dong vat khong xuong song.

C6 mot cong trinh nghién cim duge dang trong tap chi Thién nhién (The
Nature) nam 2004 da dé cép t6i bién d6i khi hau todn cdu do con ngudi gay ra
trong 50 nam tGi ¢6 thé 1am hon mét triéu loai sinh vat & can bi tuyét chung.

Trén co s¢ nghién ciu sdu viang gidu da dang sinh hoc trén thé gidi,
nghién ctu nay udc tinh vio nam 2050, 15-37% s6 loai sinh vat & can c6 thé
bi tuyét chung, diéu dé phu thudc vio t6¢ do néng 1én & todn cdu. Céc 1dc
gia tin rang sdu ving ndy ciing 12 biéu thi cho sy tuyét ching loai tiém tang
cho cdc viing khdc. Nhicu loai sinh vat tr& nén hiém do phai séng trong cdc
noi cu tri bi c6 lap nhu loai khi ddu ché & Etiopi, loai opét lan (pygmy
possum) & Oxtraylia, loai buém chua & México, hodc chim mé thia & Béc
Cuc ving Vién déng nude Nga.

Bién ddi khi hau toan ciu tic dong téi nhiéu quin thé sinh vat, nhidu
loai sinh vat ven b vi dao sé bi de doa do cdc dai duong néng lén, muc
nudce bi€n dang cao. Do nuéc bién néng 1én nhanh, cdc lodi thue vat, dong
vat phai di cu dé tim kiém nhiing noi cu trd thich hop. Ciing do su gia tang
lugng phét thai CO, vaoe bién lam cho méi frudng nudc bién bi chua hon, din
81 suy giam cdc ran san ho.

C6 nhiéu nguyén nhan lam suy gidm da dang sinh hoc. Trong cic
nghién ciu, trén Trai Dat cta chdng ta, su tuyét ching cha nhiéu lodi sinh
vat da dién ra tir lau. Tuy nhién, vAn phan bi¢t duge su tuyét chiing tr nhién
do khong thich nghi v6i diéu kién méi trudng séng thay ddi, ¢é thé 1a nhitng
tai bién thién nhién bat thudng, c6 thé 12 su thay déi khi hau cé tinh chat
toan cau. Mit khédc, cling c6 thé thdy cic tic dong cha con. ngudi gian
tiép hoic truc ti€p da 1am suy gidm da dang sinh hoc, tham chi ¢é thé lam
tuyét ching mot s& lodi sinh vat. Cic tac dong ctia con ngudi lén da dang
sinh hoc duge tém tat thanh ba nguyén nhan chi yéu : 1. Khai thic qua miic
tal nguyén sinh vat ; 2. Di nhp cdc loai 1am tang kha nang canh tranh dn
moi, tang bénh 14t ; 3. Suy giam chat luong va dién tich nai sinh cu.
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Theo cdc thi liéu théng ké (Tré de Groombridge, 1992), Viet Nam la
mot trong 25 nudc ¢é do da dang sinh hoc cao trén thé gidi vdi dy tinh <6
thé ¢é 16i 2000030000 loai thuc vat. Viét Nam duge x&p thit 16 vé miic do
da dang sinh hoc (chiém 6,5% s0 loai ¢6 wen th¢ giéi). Dang luu ¥ rang,
trong khoang 10 niam trd lai day, tir cdc két qua diéu tra co ban § céc ving
linh thé khdc nhau & Viét Nam, kha nhiéu céc loai mdi duge phdt hi¢n va
mo &, trong dé nhiéu gidng, lodi mdi cho khoa hoc. Nhitng dén ligu vé cdc
giong, loai mdi cho khoa hoc va cho Viét Nam duge b6 sung lién tuc cho
thdy thanh phan khu hé déng, thyc vat Viet Nam con chua duge biét het. Cac
loai méi duge phat hién da lam phong phi thém cho sinh gidi Viét Nam,
trong khi mot s& loai khic, dac biét céc loai c6 gid tri kinh t& da bi€t lai ¢6
xu huéng gidm s6 luong hoic khong 18 tinh trang hién nay ra sao.

Bdng 10.5. Su phong phit thanh phdn lodi sinh vdt ¢ Viét Nam

Nhém sinh vat S6loaiddi | S6lodics| Tyle %
xéc dinh trén the giita
duge (SV) | gi6i (SW)| SV/SW

1. Thuc vat noéi (Micro—algac)

" — Nude ngot 1438
— Bién 537
2. Rong, ¢o (Sea—weed, Sea—grass)
— Nudc ngot Khoang 20
- Bién 677
3. Thue vat & can (Terestrial plant) Khoang 220000 55
12000
— Reéu (Moss) 1030 22000 46
~ Né4m 1én (Fungi) 826 50000 1,6

4. Dong vat khong xuong song 6
nudc (Aquatic invertcbrate)

— Nudc ngot Khoang 800
— Bién Khoang 7500

5. Dong vat khong xuong séng & | Khodng 1000
dat (Soil invertebrate)
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6. Giun sdn ky sinh & gia siic 161

7. Con trung (Insect) 7750

8. Ca (Fish) 19000 13
— Nudc ngot Trén 700
— Bién 2038

9. Bo sat (Reptile) 260 6300 5
Bo sat bién 21

10. Ludng cu (Amphibia) 120 4184 2,9

11. Chim (Bird)) 840 9040 9,3

12. Thi (Mammal) 310 4000 7.5

Thii bién 17

Trong qud trinh phdt trién kinh 1€ - x hoi, tinh trang da dang sinh hoc
cha Vigt Nam da c6 nhimg bién déi quan trong. Trong thdi gian qua, viéc
thuc hién cdc hianh dong bao t16n da dang sinh hoc di thu dugc cdc két qua
mang tinh tich cyc rat ¢6 ¥ nghia nhu : Do che phii clia rimg lien tuc tang ;

~Hé théng cdc khu bao t6n dd dugc thanh lap va ngiy cang duoc clng cG va

phdt trién, mot s6 khu béao tdn thuge hé théng trén va mot s§ khu khic di
duge quéc t& cong nhan ; Cic hinh thic bao t6n ngoai vi (Exsitu) di budc
dau phat trién.

Tuy nhién, cic két qua tich cuc néu trén vin chua thay déi duge xu hudng
suy giam cua da dang sinh hoc Viét Nam. Diéu d6 duoc thé hien & cde mat
sau : Cdc hé sinh thai b suy giam (dién tich rimg tu nhién c6 chét lugng bi thu
hep) ; D6 pha ran san ho & viing bién-ven bd suy giam ; Dién tich rimg ngap
man suy gidm ; 56 luong ca thé dong, thuc vat quy hiém gidm ; S6 lugng cic
loal nguy cap c6 trong Sich D6 Viet Nam ting.

Theo théng ké so bo, trong 4 thap ky qua, & Viét Nam da cé 200 loai
chim, 120 loai thd bi tuyét chitng, 68 loai thd cé nguy co bi diét vong, 97
loai bj tén thuong, 71 loai bi de doa duoc ghi trong Sach D6 Viét Nam phan
Dong vat. Nhieu loai thuc vat quy hi€m dang c6 nguy co bi tuyet chiing, vi
du : nhimg nhém gé quy nhu 14t hoa, hoang dan, cdm lai, gu mat, gu lau,
mun...; nhém duge li¢u quy nhu tam that, saim Ngoc Linh, hoang lién chan
ga, 0 dadu, sa nhan...
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Bdng 10.6. Tinh trang dién bién s6 luong mot s6 loai dong vt, thuc vat
quy hiém, cé gid tri kinh té ¢ Viét Nam

(Nguén: Dang Huy Huynh, Vii Van Diing, Pham Binh Quyén — Bdo cdo
Hién trang Moi trudomg 2005).

TT Loai Thoi gian
Trude nam 1970 So liéu 2004
{cay/con) (cay/con)
1 | Té gidc mot simg 15-17 5-7
2 | Vo 1500 —- 2000 100
3 | HS Khoéng 1000 80 — 100
4 | BO xdm 20-30 Khong rd
5 | Botét 3000 - 4000 500
6 | Borumg 2000 - 3000 300
7 | Huou xa 2500 - 3000 200
8 | Huou ca toong 700 — 1000 100
"9 | Huou vang 300 — 800 Rat hi€m gap
10 | Sao la Loai m6i phdt hién 250
11 | Mang Lén Loai mdi phat hién 300 -500
12 | Mang Trudng Son Loai méi phat hién S lugng khong
nhiéu
13 | Cheo cheo Mapu 200 =300 R4t hiem gap
14 | Vugn den tuyén - 350 — 400
15 | Vuon Hai Nam 100 Hi¢m gap
16 | Vugn md hung Hang nghin 150 —200
17 | Vooc dau tring 600 — 800 60 — 80
18 | Vooc miii héch 800 - 1000 111-191
19 | Vooc gdy trang - 300 -350
20 | Vooc moéng tring - 80 —-100
21 | Ga 16i lam mao den - Rat hiém
22 | Ga16i lam mao tring - R4t hiém

331



23 | C4 Céc Tam Déo - 200 -300
24 | Ca sau nudc ngot - 100 —-150
25 | Chinh mun Rat nhi¢u Hi€m gap
26 | Sam Ngoc Linh Hang chuc nghin cay Rat hiém
27 | Hoang Dan Hang chuc nghin cay Rat hi¢m
28 | Théng nudc Hang nghin cay Hang tram cay
29 | Tram huong Hang chuc nghin cay Rat hi¢m
30 | Lan hai xanh Hang chuc nghin cay Rat hiém
31 | Lan hai tim Hang chuc nghin cay Rat hi¢ém
32 | Lt hoa Hang tram nghin cay Rat hi¢m
33 | Song bot Hang tram nghin cay Rat hiém

Nhiing nghién citu gan day di xdc dinh cdc nguyén nhan cha yéu clia su
suy thodi da dang sinh hoc & Viét Nam bao gém :

+ Chuyén déi myc dich sit dung ddt (mé& rong dién tich dat san xuat,
phdt trién co s& ha tang) mot cach thigu co s& khoa hoc.

+ Khai thac qua mic va khai théc trdi phép tdi nguyén sinh vat.
+ Sir du nhép cdc giéng mdi thi€u kiém soat.

+ O ohiém méi trudng.

— Cac nguyén nhan sau xa (gian tiép).

+ Dan s6 lién tuc gia tang.

+ Muic tiéu thy tai nguyén thién nhién ngiy cang nhiéu.

+ Khi hiu toan cdu bién déi theo chiéu hudéng bat loi.

+ Quan 1y yéu kém : Thi€u mot co quan cap nha nudc dé théng nhal
quan ly da dang sinh hoc ; Thiéu luat da dang sinh hoc ; Chuwa huy dong
dugc sur tham gia cia cong déng vio bao vé da dang sinh hoc ; Thiéu mot
quy hoach phit trién da dang sinh hoc bén viing trong toan quéc, timg viing,
timg tinh.
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CHUONG XI
O NHIEM MOI TRUONG NUGC

11.1. CAC KHAI NIEM CO BAN
11.1.1. O nhiém

Cho dén nay, ¢6 nhiéu dinh nghia, khai niém v&é ¢ nhiém
(pollution). Trong Tir dién Da dang sinh hoc va phdt trién bén vitng (Truong
Quang Hoc va nnk., 2001) : O nhiém la si bién doi triec tiép hay gidn tiép vé
tinh chdt var Iy, hod hoc, sinh hoc, nhiét hay phdng xa cia mét bo phdn bt
ky trong moi trigomg do chuvén dén, phdt thdi vao hay ldng dong cdc chdt
hay phé thai dén puic gay cho viéc s dung hitu ich 1rd nén bat loi, tro nén
nguy hai hay nguy hai tiém 1ang doi vai siee khoe, tinh an toan cia cong
dong hodc phitong hai 151 sinh v,

Theo dinh nghia ciia 16 chitc y & thé gidi, sir 6 nhiém (hodc sy nhiém
bdn} la viéc chuyén cdc chdt thdi hodc ndng luong vao moi tricong dén mite
¢ khd ndng gdy tdc hai dén sitc khoé con nguoi, dén sy sinh tricong va phdt
trién cria sinh vt va lam suy gidm chdt lugng moi muong.

Mot dinh nghia khéc don gian hon : O nkiém méi truomg la sw thay déi
chdt lugng moi wricong theo chiéu hedng riéu cuc déi voi muc dich si dung
moL trong.

Vi cdc dinh nghia vé su 6 nhiém nhu trén, nhin chung c6 thé thiy cdc
yéu 10 gy O nhiém bac gém cdc chal thai & dang khi (khi thai), 1ong (nudc
thai) hoiic ran (chit thai ran) chita hoa chét hodc cdc yéu 16 vat 1y, sinh hoc
va cic dang nang luong (nhiét dg, bitc xa). Tuy nhién, moi truémg chi dugc
coi 1a 6 nhiém khi cdc yéu t6 gay 6 nhiém nhu trén dat téi muc ¢6 thé tac
dong xau dén con ngudi, sinh vat va cdc vat liéu khac.,

O nhiém c6 thé phan thanh hai dang chinh I3 6 nhiém dia phuong
{local pollution) va 6 nhiém toan cdu (global pollution). Trudce day, ngudi
ta chi quan tAm t&i 6 nhiém dia phuong. Vi du, d6t than gay khdéi 1am anh
hutng 161 stic khoé. Mot khdu hiéu thoi d6 trong cédc trudng hoc 13 “Phan
tdn 6 nhi€ém bang pha lodng”. Theo Iy thuyét ndy, 6 nhiém dugce pha lodng
mot cdch thod ddng s& khong gay tén hai méi trudng. Trong cédc thap ky
gén day, khi su hiéu biét vd nhan thirc clia con ngudi tang 1én thi céc dang
6 nhiém cé tinh toan cau da dwgc xem 1a van dé can quan tam. Vi du, céc
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hoat déng ciia con nguoi (thir hat nhan) da tang mitc phéng xa, gay tdc hai
131 stic khoe con ngudi trén toan Trdi Dat. Cdc hoat dong gay khi phat thai,
lam néng lén toan cdu, suy gidm tdng 6z6n... Su mong mudn hiéu biét ddy
do vé van dé 0 nhiém din t6i hinh thanh thuy&t moi trudng luan
(environmentalism) nhidm tim ki€m céc gidi phap han ché cdc tdc dong cia
con ngudi 131 moi truong,

11.1.2. Nguén gay 6 nhiém

Trong thuc t€, cdc ngudn gay 6 nhi€ém duge phan biét 1a ngudn pgay 6
nhiém ty nhién (sources of natural pollution) va nguén gay o nhiém tir con
ngusi (anthropogenic sources of pollution).

— Nguén gay 6 nhiém ty nhién ¢ thdy nhu nhitng phét thai cic nguyén
t6 doc vao khi quyén tir céc san phdm phun trao cha nii lira, tir cac khi ¢é
nguén goc tir pha bay hai clia mot s6 nguyén t6 dé bay hoi nhu Asen (As),
thuy ngan (Hg) va selen (Se). Su khodng hod & ting miat hoac gin ting mat
chita cdc nguyén t6 doc ciing ¢6 thé gay 6 nhiém cho dia phuong.

— Nguén giy 6 nhiém do con ngudi hinh thanh tir cAc hoat dong cia con
ngudi trong phdt trién kinh t6-xa hoi, phat thai ra cdc chat thai, nang luong...

— Tuy nhién, theo phuong thitc di chuyén cdc chit gy 6 nhiém vio moi
trudng, ngudn gay ¢ nhiém duge phin biét bdi hai kiéu chinh 1a nguén diém
(point source) va nguén phan tin (non—point source hoac diffuse source).

— Ngudn diém : 1a cdc ngudn gay 6 nhiém c¢6 thé xdc dinh duoc vi tri,
kich thudc, ban chat luu lugng phéng thai cdc yéu 16 gay ¢ nhiém. Céc
ngudn diém chil y&u la dng khéi nha mdy, xe 6 to, tau hoa, cong xa nude
thal, diém xay ra su c6 clia tdu gay tran ddu, gian khoan dau khi, 15 phan ing
nguyén t&, diém nd bom nguyén tir, hat nhan...

— Ngudn phan tdn : 13 cdc ngudn gay 6 nhiém khong cé diém c6 dinh,
khoéng xdc dinh duge vi tri. Vi du, nude mua chdy trin qua dong rudng, ritng
ndi, dudng phd...dé vio séng, sudi, hd, ao, kénh rach gay 6 nhiém moi
trudng nude ; mua axit do 6 nhiém khi quyén...

11.1.3. Cac chit gay 6 nhiém

O nhiém moi trudng 12 mot qué trinh dién ra c6 nguyén nhéan va ¢é hau
qua. Khong thé xéc dinh mét cich chinh xdc the nio 13 chét gay 6 nhiém
(pollutant) trong mét thuat ng& 1y hod hoc. Pé don gidn hod, Holdgates
(1979) da xdc dinh rang viéc dua nhitng hop chdl, ndng liwong vao moi
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triong ma gay nguy hai dén moi truong séng hodc lam bién déi moi miong
vdt Iy thi dé6 la chdt 6 nhiém.

Cho dén nay, cé t6i hang ngan cdc chat gay 6 nhiém va khé ¢6 thé
thong ke day di, cu thé cdc chat gay 6 nhiém. Cic chit gay 6 nhiém c6 thé
c6 ngudn goc tyr nhi¢n, ¢6 thé tir con ngudi san sinh ra trong cdc qué trinh
pht trién kinh t& — x& hoi. Hién nay, c6 thé phan biét mot s6 nhém chat gay
6 nhiém nhu sau :

11.1.3.1. Chdt giy 6 nhiém khong phdi la doc t6

Céc chét 6 nhiém trong trudng hgp ndy, ban than ching khong doc. Cic
tai liéu dé cho thay chiing-duge coi nhu ]a nhiing thanh phan trong hé sinh
thai. Cic chat nay néu hién dién vdi s6 lugng 16n gay ra sy mat can bing
trong he sinh thdi va dn t6i nhitng thay déi trong cdc qua trinh 1y hod nhu
qud trinh 6xy hod. Cac chat 6 nhiém khong déc kiéu ndy déng chi y 13 chat
ran o limg (suspended solids), cdc chat dinh dudng va mun ba hiu co.

11.1.3.2. Chdt gdy 6 nhiém la chdt déc

Céc chat trong kiéu nay 12 nhitng chit doc gay chét, gan chét hoac tdc
dong lau dai téi cdc co thé séng. Mot cdch gidn tiép, cc chat nay thong qua
chat dinh dudng hoac khi 6xy phd huy quén xa sinh vat. Trong cdc chat doc,
cé nhiéu chat khong 6 trong ty nhién, hdu hét la do con ngudi 1am ra, bao
gom kim loai, cdc ion hoa tan, cac hod chit bdo vé thuc vat, dau khi, céc
chat tay rita, axit, kiém, cdc hop chat hitu co, cdc chat phéng xa.

11.1.3.3. Nhiét

Mot s& thuy vuc gin céc nha mdy cong nghiép, nhiét do nudc gia tang
chu yéu do nuée lam lanh ctia nha mdy nhiét dién thai ra, hoac méot sé nguén
nudc nong khdc tit cic phan xudng trong cdc nha mdy thuc pham, rucu bia,
¢ st dung nuée néng... Nude thai véi nhiét do cao 1am cho nhiét dé nudce
thuy vyc ti€p nhan nude thai bi ndng lén, dnh hudng truc tiep tSi doi sdng
clia thuy sinh vat, mit khac 1am thay déi c4c yéu t6 1y hod hoc khdc trong
moi truong nudc, dac biét giam ham lugng 6xy hoa tan, ting su ho hip cla
thuy sinh vat.
11.1.3.4. Vi sinh vt

_ Cdc loai virut, vi khudn, ndm, dong vt nguyén sinh, dong vat ky sinh...
¢6 anh hudng (ruc ti€p t6i sitc khoé cha con ngudi. Sur c6 mit cha vi sinh vat
trong moi trudng nuée do cdc ngudn thai tr sinh hoat & khu dan cu (nuéc
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¢ong ranh). Trong nhém vi sinh vat, coliform dugc quan tam nhiéu, dac biét
la Faecal coliform — nhém chi thi méi trudng nude bi nhiém phan ngudi
hoac dong vat.

11.1.4. Cac dang 6 nhiém nuée dac trung

O nhiém nude cia cic thuy vue ¢d thé & hai dang 6 nhiém : do mat cén
bang trong tu nhi¢n va do cdc chat doc.

* O nhiém b&i sur mat can bang trong qud trinh tr phién ¢é thé phan biét
hai dang :

— Sy mat can bing trong chu trinh dinh dudng, dac biét trong trudng hop
qud nhiéu chat dinh dudng goi la phii dudng (eutrophication), hon nifa la phi
dudng (hypertrophication).

— Qud trinh axit hod tr nhién ctia chu trinh thuy van gay ra mua axit.

* O nhiém do cdc chat doc khic bao gébm cédc chat hoan toan phi tr
nhién do con ngudi gay ra nhu sy tran ddu, cdc hod chat bao vé thye v,
phan bén hod hoc, cic chat thai ¢6 kim loai nang...

11.1.4.1. O nhiém dinh dudng

Cic chil gay nén dang 6 nhiém nay bao gébm cdc mudi dinh dudng vo
co hod tan duéi dang cdc ion ¢ ngudn gde nits (NO,, NO,, NH, ), photpho
(PO,). Luong dinh dudng v6 co la co s& ban dau cho phit trién thuc vt noi
trong cho trinh thitc 4n tr nhién cia thuy vuc. Lugng dinh dudng nay la rat
cdn thiét cho su phét trién thyc vat néi nhung néu virgt qui muc s¢ dan t6i
nhitng thay déi co ban trong quan xa thuy sinh vat va gay nén hién tugng phi
dudmg thuy vire. D4u hiéu ciia hién twong nay 1a sy phét trién qua miic mot
s6 nhém thyc vat ndi - hién tuong nd ro thyc vat ndi (algal bloom) tao thanh
vang tao vdi mat do rdt cao & khéi nude bé mat, nude bi vin duc do qud
nhiéu t3o. Su & nhiém kiéu ndy do mot 8 loai tao nd o lai ¢o tinh doc nhu
tao lam tAm Microcystis, tho gy mii vi khé chiu nhu tao lam Spirudlina...
gy hai téi quan xi dong vat va lam suy giam chat lugng moi trudng nudc.
Mat khdc, sau thdi k¥ ng ro, thuc vat ndi chét di, chim xudng tang trim tich
day. lam tang lugng vat chit hitu co giau dinh dudng trong 16p bun ddy. Mot
phan chat dinh dudng nay duge dy trit dudi dang hat & 16p tram tich ddy, mot
phan khdc bi phan huy trong qué trinh khodng hod lam suy ki€t ham luong
oXy trong tang nude, dan téi moéi trudng nude bi yém khi.
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11.1.4.2. O nhiém hitu co

O nhiém hitu co 1a dang 6 nhiém kha phé bién cla céc thuy vuc nudc
ngot noi dia diac biét 1a & cdc ving canh quan déng bang — noi dan cur tap
trung va khu cong nghiép véi mat dé cao. Cac chat gay 6 nhiém chil yéu la
nudc thai cong nghiép (cdc nganh ché bi¢n thuc phdm, nude giai khdt, thuoe
da, dét nhudm, 1am gidy...) vd nude thai sinh hoat. Cic chat hitu co duge
phan biét béi hai loai : chat hitu co dé bi phan huy va chdt hitu co bén vimg.

* Chdt hitu co dé bi phan huy

Thuoc loai nay la cic cacbohydrat, protéin, chdt béo... Pay 1a cdc chat 6
nhiém phd bién ¢é trong nude théi tir khu dan cu, cdc nha mdy ché bién thyc
phdm (san xuat bot ngot, cong nghé 1én men, ché bién sifa, san xut ruou,
bia...).

— Cachohydrat bao gém cic chat dudng ¢6 chita cdc nguyén td C, H, O.
Mot s6 dudng don (moénodsaccarit) ¢ trong thién nhién. Cic duong kép
(disaccarit) gobm hai monosaccarit (sucrdzo, lactozo). Cac polysaccarit bao
gbém cac don vi dudmg lién két theo mach dai, ¢6 thé chia lam hai loai : loai
dé bi phan huy nhu tinh bot cé trong khoai tay, gao va loai khé phan huy
nhu xenlulozo c6 trong gé, tre...

— Cic loai protéin la cdc axit mach dai chiia cde nguyéntd C, H, O, N va P.

— Cic chat béo ¢6 kha nang hoa tan trong dung méi hitu co (éte, alcol,
hexan...) nhung it hoa tan trong nuée. Kha nang phan huy do vi sinh cham.

Cac chét hitu co thuoc dang nay dé bi phan huy dudi tic dong cha vi
sinh vat theo cdc chu trinh phan huy hiéu khi hodc ky khi.

* Cdc chdt hitu co bén vitng

Trong moi trudng nude, cac chdt hitu co mach dai, phan ti lugng 16n
thudng kho phan huy. Cic thong s6 dé ddnh gid cdc mic o nhiém hiwu
co 1a ham lugng 6xy hod tan (DO), nhu ¢du 6xy sinh hoc (BOD), nhu cau
6xy hod hoc (COD). Ngoai ra, cic san pham gidn tiép cha ¢ nhiém hifu co la
cac khi dihydr6 sulfua H,S, métan CH,...
11.1.4.3. O nhiém bdi vi sinh vat

O nhiém béi vi sinh vat chii yéu 13 cdc vi sinh vat gay bénh nhu vi sinh
vat dang coli (coliform), vi sinh vat ¢é nguén goc tlit phan ngudi va gia cam
nhu Faecal coliform va cdc nhém vi sinh vat gy bénh khéc. Cic thong so sit
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dung d¢ danh gia 6 nhiém vi sinh vat 12 mat do fuecal coli, non—faecal coli,
cac nhdém vi sinh vat hi€m khi, cac nhom vi sinh vat hi€u khi. Ngoai vi
khuan dang coliform, mét s6 cidc nhém vi khudn gay bénh tiéu chay hoac
cdc bénh ngoai da khéc. C6 thé ké vi khudn cdc nhém nay nhu Salmornella,
Shigella, Mycobacterium...

11.1.4.4. O nhiém béi cdc hod phdm ding trong néng nghiép

Cic ché€ phdm hod hoc bao gém cdc loai thudc bao vé thuc vat nhu
thude trir sau, diét ¢o, kich thich sinh trudng nhu cac hgp chét hiu co ¢d goc
clo nhu DDT, Aldrin, Dieldrin, ¢6 géc photpho nhu Woffatox, Monitor, ¢é
gdc cacbamat nhu Bassa, Padan... Cdc chat nay xam nhdp vao méi trudng
nude do qud trinh x6i mon va thutmg t6n luu trong nudc véi ham lugng thip.
Néu ham lugng cao ching sé 1a tdc nhan gay nhicu bénh hiém ngheo.
11.1.4.5. O nhiém béi tram tich

Tram tich dugc xem nhu chat gy 6 nhiém vat 1y, tdc dong tdi thuy vuc
ti€p nhan theo cic cach chinh nhu sau :

- Lam cho do dyc cao, han ché si truyén dnh sdng mit trdi téi cot nude,
bai vay gidi han su phat trién cha tdo va thuc vat thuy sinh ¢6 ré bam trong
thuy vuc. Tai nhimg noi dé trimg cta dan cé séng, néu bi trdm tich biin min
che pha nén ddy s€ ngan can cd dé tring. Hau qua 1a lam suy giam hé sinh
thdi thuy vuc thong qua sy phéd huy noi cu trd.

— Muc tram tich cao trong song dan tdi sy suy giam dac tinh thuy hoc
cua song. Piéu d6 tic dong nghiém trong tdi giao thong thuy bdi do sau
1ong song bi suy giam va c6 thé gay lii lut do thé tich 1dng séng gidm.
11.1.4.6. O nhiém kim loai ning

O nhiém kim loai ch@i yé&u 1 tlr cic mé khai khoang tir nhién va tir nudc
thai cia cdc co s0 cong nghiép luyén kim, co khi, hod chat... Cac chat gay 6
nhiém chil y&u 13 cdc kim loai ning. Trong nhém kim loai nang, thuy ngan
{Hg) c6 dac tinh tich lu§ gia tang sinh hoc (biomagnification) trong cdc mé
co, gan va md clia dong vat. Su 6 nhiém kim loai nang trong cdc ngudn nudc
hoac thuy vuc gay nhiéu bénh hiém ngh&o cho con ngudi va thuy sinh vat.
Dang 6 nhiém do kim loai di thdy & cdc nudc cé nén cong nghiép phét trién
v bi 6 nhiém tram trong trong nhimg nam 1950 — 1970. Cho dén thai gian
gin day, tai cac nude phit trién, do ¢é bién phap quan Iy moi trudng nude
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ngat ngheo va ap dung k¥ thuat xir Iy nude thai hién dai cé hiéu qua nén mic
d6 6 nhiém kim loai trong cdc ngudn nudc giam han.

11.2. DAC TINH MOI TRUONG NUSC

Cic thuy vic nude ngot ndi dia bao gdm suéi, séng, héd, ao, viing clfa
song va cdc ving dét ngap nude ¢d cdu tric phan biét rd rang duoc x4c dinh
bai hinh thdt viing hun vie va cdc moi tuong tdc vat 1y, hod hoc va sinh hoc.
Céu trde vat ly duge xdc dinh bdi sy phan bd 4nh sdng, nhiét, séng va dong
chdy bién ddi theo ngay, mua. Cau triic hoa hoc duge xé4c dinh béi cdc yé&u 13
dinh dudng va 6xy hod tan. Céc yé&u td moi trudng nay 1a ¢o sd hinh thanh cic
dac tinh sinh hoc cla thuy vuc. Ngoai ra, céc dic diém viing huu vue ciing nhu
khai khi quyén trén viing luu vuc ciing la yéu 16 quan trong xdc dinh ciu triic
thuy vuc néi dia, dac bi¢t 1 tdc dong dén chu trinh dinh dudng.

11.2.1. Nguon nude ngot

Nude chiém 70% dién tich Trdi Dat. Trong d6, khoang 98% (trén 107
km®) 1a nudc man & bién va dai duong. Nguén nudc ngot trén Trdi Dat 13 rét
nhd so véi nude & cdc dai duong nhung né c6 thdi gian thay ddi méi (renewal
time) rat 16n. Nudc ngot noi dia bao phii khoang 2% bé mat Trai D4t

Mot diéu ma cdc nhd nghién cifu vé ddm hé hoc (limnology) hién nay
rdt quan tdm 1a phai bao vé dugc chét lugng va s6 lugng cic thuy vuc nudc
ngot trong khi dan $6 ngay mot tang 1én. Hau hét cdc chat dinh dudng va cdc
nguon nude thai cé tinh chat doc hai chdy vao séng, hé va dang tich tu mot
0 luong 1n cdc chat gay 6 nhiém 1am suy thoai chdt luong nudc.

Mot diéu déng luu ¥ 1a hién nay rat it ¢ nhitng hiéu biét vé céc hd nudc
mén (c6 dung tich tuong tu nhu cdc hé nude ngot). Cdc hé nay ¢é do man
thay déi tir it man dén rat min. Mot sé hé nuéc man con ¢6 dé min cao hon
cd dd min nudc bién dai duong. Hau hét cic hé dé duge hinh thanh bén
trong luc dia va do su boc hoi nude ngot. Vi du nhu & Hoa Ky ¢6 hé Musi
16n (Great Salt lake) ¢ Utah va hé Mono rat man & Califorlia. H6 nuée min
duogc goi 14 athalassohaline (tieng Hy Lap 14 “khong phai bién™) cé cdc chat
hod hoc wu thé bdi su bée hoi canxi, magié va sunphat. Mot s6 it cdc cdc héd
nuéc man khac k€ ca hd 16n nhdt con 6 cdc di vat cia bién va ¢6 natri
clorua dudi dang cac ion. T4t ¢ céc luc dia ké ca ving Nam Cuc déu ¢é cic
hé nudc man.
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Trong khoing hon 1 tricu cdc hé nodi dia trén thé gidi, hdu hét la cdc hod
nude ngot nho. HO 16n nhat the gidi ké ca vé dién tich cling nhu dung tich 1a
bién thude Caspien nim trong ving bién gidi gifta Lién bang Nga va I ran.

Bdng 11.1. Muoi ho 1on nhdt thé gidi ( sdp xép theo khu vuc);
Nguodn : Horne A. et al., 1994 bién doi tiv Herdendorf (1930).

R Dién tich | Dung tich L
Ho (km?) (km®) P6 man
: ) (Gan nhu
Caspien (Lién bang Nga, Iran) 374000 78200 o,
nudc bién
Superior (M¥, Canada) 82100 12230 Ngot
Victoria (Pong Phi) 68460 2700 Ngot
o N - ) Hau nhu
Aral (Tay Nam Lién bang Nga) 64100 1020 hude bidn
Huron (M¥, Canada) 59500 3537 Ngot
Michigan (M¥) 57750 4920 Ngot
. . Hau nhu
"Tanganyika (Tay Nam Phi) 32900 18900 )
nudc ngot
Baikal (Pong Lién bang Nga) 31500 22995 Ngot
Ho Gau 16n (Tay Bac Canada) 31326 3381 Ngot
Hé No 1€ 16n (Tay Bac Canada) 28568 2088 Ngot i

11.2.2. Cée hé sinh thai thuy vuc nude ngot noi dia

Cic thuy vic noi dia chi chi€ém mot dién tich rat nho clia moi trudng
nude so v6i hai duong, nhung lai rat phic tap vé hinh thai ciu tao ciing nhu
vé dac tinh thuy 1y hod hoc va sinh hoc. Nudc trong ndi dia cé khoing 8
triéu km’, trong 56 ndy cdc thuy vuc trén mat dat chiém khodng mot nia,
con mot nua 13 nuede ngam.

Cic thuy vuc nudc mat cé thé phan chia thanh hai nhém : nudc ditng va
nuée chay. Cac thuy vue nude ding tiéu biéu 1a : hé, ao, ddm ldy... Cic thuy
vuc nude chay tieu biéu cd thé ké dén : séng, sudi, mach nude phun. Cing
con ¢6 thé phan biét cac thuy vuc ty nhién va nhan tao (ho chita nudc, ruéng
lGa nudce, ao ddo, cac hé théng kénh muong... Trén thuc &, su phan chia cic
loai thuy vuc trén day khong that hoan todn rd rang va on dinh. Cé nhimg
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thuy vuc vira ¢6 tinh chat nuée chay, vira ¢6 tinh chit nwdc dimng nhur hé
chita nude. C6 nhimg loai thuy vic nhu ruéng lda nudc cé thé 1a thuy vuc
nudc chay hay nuée ding phuy thugc déc tinh ché do canh tic cna titng vung.
Co6 nhimg loal thuy vuc nhu ao ¢é khi ¢6 nguén gdc tu nhién, ¢6 khi 1a thay
vic ithan tao.

C4c thuy virc trén mat ddt néi chung chita nuGe trén mat dat, 16 duéi dnh
sdng mit trol. Tuy nhién lai ¢é nhing loai thuy vuc trén mat dat nhu mach
nudc phun, giéng khoi, lai vira mang tinh chat nuée trén mat, vira mang tinh
chdt nudc ngdm. Do dé dé c6 khdi niém chung vé cdc thuy vire noi dia can
nghién ctru cu thé timg loai thuy vire tiéu bicu riéng biét.

11.2.2.1. Cdc thuy vuc nudc chdy

— Sudi : 1a loai hinh thuy vurc nudc chay phé bién & viing nidi. Sudi ¢6 thé
coi 1a song cap 1, mot s6 sudi 16n 1a soéng cap 2. Sudi dac trung & 1ong hep
va néng clia dong chay, myc nudc thap va ¢é nén ddy dd. Theo chiéu dai,
mot con sudi c6 thé chia thanh ba phan :

- Pau ngudn & trén sudn nidi déc, nude d6 xudng thanh thic nude, ddy
1a d4 tang 1én.

— Giita ngudn 1a phan sudi chay qua thung liing lang, ban dan cu, dong
ruong, dia hinh trong déi bang phang, long sudi rong ra, ¢ thé dén 15 — 20 m,
nén day nho hon hoac c6 khi cé ddy bin.

~ Cudi nguén 13 noi sudi dé ra song, 1dng sudi md rong cd khi tao thanh
cdc vinh nho hay bai da rong.

Doc theo dong sudi chinh thuémg ¢ cdc nhdnh phu dé vao. Nudc sudi
chay vdi téc do 16n, nhung gidm dén 1 ddu nguén tdi cudi ngudn. Phan khoi
nguyén cila cdc con séng ving nii (phin ddu ctia ddu ngudn song) déu cé
dang nhimg dong sudi. Dic tinh quan trong nhat cla sudi 1a myc nude bi€n
déi that thudng. Do dong sudi chdy xiét, by thdp va khong viing chac nén
dong chay cia sudi thuong luon thay déi nhit 12 d phdn ddu ngudn, do tic
dong clia mua 1d. Muc nudc & sudi bién déi rat dot ngdt, mia mua 1d nudc
dang cao rat nhanh, chdy manh, ¢6 khi cuén trdi cd nén ddy. Sau mot vai
ngay muc nude lai ha thap, nude trong lai v chay vdi toc d6 binh thudng.

— Séng : 1a thuy vuc nuée chay tiéu bidu vé6i dic diém: khéi nudc ludn
chdy theo mot chiéu nhat dinh, tir thugng lwu dén ha luu, so su chénh léch vé
do cao so véi muc nude bién clia dong sdng. Dong chdy clia mot doan song
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khi nuéc ddy, gitta hai by song duge goi la dong chay nén. Khi nudc can,
dong chay cha song thu vao dong chay géc, cich xa hai bd séng. Bii dat can
hd ra trong mila nudc can ndm giita bd song va dong chay gbc goi 1a bai
song, ¢6 thé phan thanh nhiéu tang.

Theo dong chay, tir dau ngudn dén clra séng, dong séng 6 thé phan
thanh ba phan : dau nguén (thugng hm), gitia ngudn (trung huu), cudi nguén
(ha lwu) sai khdc nhau v€ hinh thai, t6c d6 nude chdy, nén ddy va nhiéu dac
diem khéc. Song & thuong luu thudng hep, nong, téc do chiy manh, nén ddy
1a nén ddy goc bao phl bot cde phdn tir vat chalt c& 16n. Song & trung lru c6
dong song rong dan ra, c6 thém nhiéu phy luy, t6c do nude giam di. Nén day
s0ng & phan nay c¢6 tinh chét hén hgp : nén ddy goc chi ¢é & mot s6 nai, con
chtl y&€u 12 nén diy boi dap, cdu tao bdi cic phan tir vat chat ¢d nhd (d4 nho,
cdt, biin) do nudc s6ng tai dén, lang dong xudng.Viing ha luu cé long séng
md rong cho dén clra séng, 16¢ do nude chay giam nhe. Nén ddy & phan nay
hoan toan la nén ddy boi dap va chi gém cac phan or vat chdl c¢d nho (cét,
biin). Téc d6 nude chdy cia song ciing thay déi theo chiéu ngang : manh &
gitta dong va giam nhe di & hai ven bd. Do van dong cda nudc séng, bd song
v nén ddy song khong ngimg bi bao mon. Cdc vat chat bi bao mdn & noi
ndy sé& dugc tai dén va boi dap & noi khie, do d6 1am dong soéng ludn ludn bi
bién déi theo chiéu ngang ciing nhu chiéu thing ding, cé khi lam dong chay
doi hudng tao thanh hinh théi khic khuyu cha dong séng & trung lu.

Song ngdi trén toan luc dia ¢6 thé chia thanh hai khu vuc 16n, dugc phan
doi bang dudng phéan thuy thé gidi. Cdc séng ngdi trong khu vyc thir nhat
déu chay ra Dai Tay Duong, cdn khu vuc thit hai chay ra An Do Duong va
Thai Binh Duong. Cic soéng l6n trén thé gidi 1a Missisipi (7330 km),
Amazon ( 6480 km) & chau MJ, song Nin (6500 km) & chau Phi, song
Vonga (3690 km) & chau Au, séong Gangio (2700 km), Hoang Ha
(4845 km), Truong Giang (5500 km) & chau A.

G Viet Nam, song Hong (1149 km) va song Mé Kong (4200 km) thudc
vao song ¢6 do dai trung binh va 16n. Séng & nurdce 1a rat nhiéu, tao thinh mot
mang luéi chang chit tir bic t6i nam, gom hai hé thong song 16n : séng Hong
& mién Bic va song Mé Kong & mién Nam. O ving phia bic nudc ta (Cao
Bang, Lang Son), con ¢ nhimg nhdnh diu nguén ctia hé théng séng Tay
Giang ciia ving Hoa Nam (Trung Qudc). Tuy s6 luong nhiéu nhung séng &
nude ta, trir song Hong va song Mé Kéng, déu thudc loai nhd va ¢6 dic tinh
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song ven bién. G Viét Nam, nhin chung song ngdi c6 thé chia thanh hai bo
phan, sai khdc nhau rd rét : song viing ndi va song viing dong bang.

~ Song viing mii thudng la cdc phan thuong lwu va trung luu, ¢6 dic
diém 1dng song hep va sau, téc d6 nudc chay manh va thudng c6 théc. O tan
cung diu ngudn thudng cé dang sudi, long song it khic khuyua, do déc 16n,
nudc chay manh, chdy xiét vao mua mua, thudng hay ¢é ghénh thic. Nén
ddy cdt, it bun, ¢6 phit d4 hon, kich thudc nho di vé phia trung luu.

— Song ving déng bang, thudng la phdn ha luu ¢6 dong chay khic
khuyu, nude chdy cham. Séng ving déng bing chdy qua ving déng bang,
ngoai phin ha luu cla cdc song 16n, con déu 1a nhitng séng nho, mang tinh
chit song ven bién. Long séng thudng udn khiic, nude chdy cham vé mua
kho, chdy manh vio mila mua. Nén ddy mém 1a bun — cat. Do dia hinh bang
phing, t6c d6 nudc chay cham lam gia tang kha ning béi lang trdm tich tac
thanh céc déng bing alluvi dién hinh rong 16n nhu ddng bang chau thé Bac
Bo va Nam Bo. O khu vie déng bang, ngodi cic séng tu nhién trong céc hé
thong séng Héng, song Thdi Binh, song Dong Nai, song Ciru Long... ¢dn ¢6
mang ludi day dac cdc song dao, kénh muong dao cho muc dich thuy néng.
Mot dac diém déng chi ¢ ring cdc khu vue séng viing déng bing gén bién
thudng chiu dnh hudng cta thuy triéu.

Bdng 11.2. M6t sé ddc trung ctia cde hé théng song lon ¢ Viét Nam
{Nguon Lé Thac Cdn va nnk., 1993 ; NHS/HP (1992) va
MWRINippon Koei, 1992)

Dién tich I:m vue Chiéu dai Luong nuée song (km?)
S6 | He thong (k) song (km)
TT song Tg‘gn Tl‘lrl:(;lcg ngn T:;’(;Icg Toan bé | Trong nude
| BN s | 10902 | 249 | 243 | 89220 | 719p21
Ky Ciing
2 | Hong | 168700 | 85500 | 1126 | 556 | 137726 93/33
3 | Thai Binh| 12680 | 12680 | - | 288 _ -
4 | Ma-Chu 28400 | 17600 | 512 | 410 | 20,1223 | 15,76/282
5 | ca 27200 | 17730 | 530 | 360 | 242728 | 19.46/36.6
6 XUGI;E 10350 | 10350 | 205 | 205 | 193/58 | 193/58
7 | Ba 13800 | 13800 | 388 | 388 | 10,36/23,6 | 10,36/23.6
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8 | Se San 76700 14450 - 237 - -

9 | Srepok - 18200 - - -
Sai Gon-

10 N 144100 37400 635 635 30,6/22.6 29,2/24,6
Dong Nai

11 | Me Kong| 795000 | 72000 | 4200 | 230* 520.6 20,6%
Ca nuéc 880 324/30,4

Chu thich : (*) : Khong tinh & Tay Nguyén ; 8,92/20 = Lugng nudc
(km’/nam)/ Médun dong chay ( 1/s.km?).

— Viing cita song @ 1a ving tiép xic véi bién, chiv anh hudng rd rét cla
thuy tricu, nudc song pha lan v6i nude bién tac thainh mot viing ¢é diac tinh
thuy Iy hoa hoc va sinh hoc rdt phic tap va dac sic. Clra song 13 hé sinh thai
phitc hop do ¢6 su tuong tdc gilia song va bién. Bi vay qudn xa thuy sinh
vat & day mang tinh hén hop giita cic nhém sinh thdi nuéc ngot, nuée lg va
nudc man. Pay vira [a noi cu trd vira 12 noi nudi dudng vira 13 bii dé tring
chia nhiéu lodi cd bién va nhiéu nhém dong vat khong xuong séng. Mot diéu
dang luu ¥ 1a trong khu virc clra song, rimg ngaAp man rét phdt trién ciing 12
noi cu trd va nu6i dudng cho nhiéu loai thuy sinh vat.

— Kénh rack - Ngoai cdc song tu nhién, & ving déng bang nudc ta con ca
mot h¢ thong kénh muong day dac, dang duge xay dung ngay cang nhiéu dé
tuéi tiéu trong nong nghiép, giao thong. O mién Bic, hé théng kénh dao Bic
Hung Hai ¢6 kénh chinh dai dén 207 km réng t5i 30 ~ 50 m, dé sau 16n nhat
téi 8,5 m. Déng Bang Nam Bo vdi dac diém dia hinh dac trung 1a viing dat
thdp thude chau thé song Clu Long (séng Mé Kéng) nén hé théng kénh rach
rat phat trién nhim cdc muc dich tiéu thodt nudc trong mita lii, cap nuéc cho
nong nghiép dong thai ciing la dudng giao thong thuy quan trong cia khu vuc
ndy. Cic kénh rach & ving déng bang Nam B ¢ méi trudng nudc, dic biét
do pH va do man thay déi 1o rét theo mua khi hau. Vao diu miia mua, do pH
thuong thap, cd tinh axit, dao dong 3,5 — 6 do rira tr6i phen. Vao mua kho, do
anh hudng cta thuy tri¢u, dd man cao hon. Khu hé thuy sinh vat kha phong
phd, bao gém cac loai phan bd rong. Khong cé cdc loai dic trung.

11.2.2.2. Thuy vuc nudc ditng

— Ho ny nhién : 1a loai thuy vuc ¢6 dang mot viing triing sau 16n trén mit
dét chita nude, ¢6 thé 1a nudc ditng hoidc nudc chay cham. Vé mat hinh théi
va khoéi nudce, hé khic véi dam ao vé do 16n, dién tich va do sau ; ho ciing
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khic véi song ¢ hinh thdi nén vo ngan hon, t6¢ d6 nudc chiy cham hodc
nuéc ditng han. H6 tr nhién khdc véi hé chita nude nhin tao & ngudn géc
hinh thanh, khong cé dip chan. HS wr nhién thudng & vi tri trung tAm cla
vung luu vuc tiép gidp khd can d6i, dac biét ¢6 nhiéu ngudn nudc cdp tir
ving xung quanh vao hd. Vé mit nguon gée, hé tr nhién ¢d nhiéu loai, phan
biét theo nguyén nhan hinh thanh : h6é nguén gdoc song, hd hang da voi, ho
dia chan, hé bang ha...

V@i dac tinh riéng ctia minh, hd c6 phitc hé thuy sinh vat dac trung cia
minh. Tuy nhi¢n, cdc h6 van ¢ sy khdc nhaw theo vung dia Iy, viing canh
quan. Khu hé ¢4 hd bao gém nhiéu lodi ¢4 dn ndi. Méi de doa cho hé sinh
thdi hé 1a sur di nhéap cdc loai ¢4 la, su 6 nhiém, sy phd dudng va su thay doi
muc nudc. Cac quan thé thuy sinh vat hé kha phong phii va nhay cam véi
nhiig bién doi moi trudng. Cac Nha Sinh hoc cho rang hd ¢6 cic 6 sinh thdi
bo tréng trong khi mot s6 1oai lai cing chi€ém mot & sinh thai hoac mot loai
duy nhit cé thé chi€m mot sé 6 sinh théi phu thudc vio mia hodc giai doan
sinh duc cta cd thé. Trong thuc ¢ tai mot s6 hd, cai thién quin thé ¢4 hd
bang cich di nhap loai cd 1a vao s& 1am tang san lugng. Nhung hdu hét cdc
sur di nhap loai ¢d la vio hé s& gay nguy hai dén cdc loai ban dia, tham chi
gdy tuyét chiing mot s6 lodi dia phuong nao dé. Thuy vuc dang hé tu nhién &
Viét Nam thuong la loai hd ¢6 kich thude nho (kich thuée khong qud 1000
ha), s6 Iugng lai khong nhiéu. Nhin chung, cdc hd tu nhién di cd tir 1au, cé
tudi hang tram nam hoic lau hon nita. C6 thé k€ mot s6 hd i nhién tiéu biéu
nhu hé Ba Bé & Bic Kan 1a hé viing nii v6i dién tich khoang 450 ha, dim
Vac & Vinh Phidc voi dién tich khoang 250 ha. 3 Ha Noi, ¢6 trén 10 hoé tu
nhién v&i dién tich méi hé trén dudi 20 ha. Trong d6, dang ké ¢6 ho Tay véi
dién tich mat nuée hon 540 ha. Tai viing cao nguyén Trung Bo, ¢6 mot s6 hd
tu nhién ving ndi nhu Bién Hé (tinh Gia Lai) véi dién tich khoang 600 ha,
ho Lac (Pac Lac) véi dién tich khoang 500 ha. Ving cao nguyén Pa Lat ¢é
mot s6 hd véi dién tich xap xi 1000 ha, trong dé ¢6 hd Pon Duong 1000 ha,
hé Pan Kia véi dién tich 200 ha va nhiéu hé nho khéc.

— Ho chita : Pay la nhitg thuy vue nhin tao duge xay dung bang cich
dap dap ngan dong chdy cha séng hoic suéi. Do d6, khai nudc trong hé &
gan dap ¢6 t6c do chdy rat cham, mang tinh chét hé, trong khi dé & noi xa
dap, téc d6 nude chay con I6n, ¢don mang tinh chat dong soéng. H6 chita nhan
tao khdc vdi ho chia tu nhién & chd : ving luu vue hé chia thudng hep vi
kéo dai, chi ¢6 mot phan nhd viing luu vue tiép gidp véi hé chifa. Trong hau
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hét cidc trudng hop, ngudn nude ¢dp chinh hdng nam cing v&i lugng tram
tich va dinh duéng chi qua mot song nam & viung thugng luu vao ho. Vé hinh
thdi, ho chita mat d6i xiing & vung triing siu, ving sdu nhat khong phai &
chinh gitta hé ma léch vé phia gan dap ngan. Mat khdc, né ciing khic véi
song & chd chi c6 16p nude trén mat 12 luén ludn chdy theo mot chiéu ma
thoi. Do su bién déi 16n ciia muc nude hd trong nadm nén cic vung phan chia
trong hé chita nuéc nhan tao thudng rat phic tap va khé x4c dinh.

Su thay ddi tir hé sinh thdi séng, sudi vén phong phi va da dang vé
thanh phdn loai sang h¢ sinh thai hé chita ¢6 thanh phéan loai kém phong phi
hon. Cic hé chita déu c¢6 dac tinh chung 1a trong giai doan dau méi ngap
nuée thudng phai trai qua giai doan yém khi va bi nhiém mot s6 doc t6 do
qud trinh phan huy tham thyc vat bi ngap nudc.

Trong khoang trén ba thap ky trd lai day, do nhu ciu st dung tai nguyén
nuée cho thuy 1oi, thuy dién, & Viét Nam d3 hinh thanh rat nhi¢u ho chita
nudc véi cdc kich thude khdc nhau. S6 lugng céc hé chira dd duge xay dung
cho dén nay chua duge théng ké day du. Theo mot s6 tdc gia, hién nay cé
khoang 3600 hé chita (Nguyén Dinh Trong, 1994). Néu chi tinh cdc hé ¢é
dung. tich trén 1 tri¢u m* thi ¢6 khoang 460 hé. Nguyén Van Hao (1994) da
dua ra con s6 539 hé chida dang dugc nuéi thuy san. So véi hé tu nhién, s6
Iutgng hd chita nhiéu gap 2,4 14n va gdp 7.3 14n vé dién tich mat nudc.

Hién nay ciing nhu trong cdc nam téi, viéc xay dung cdc ho chira dang
¢6 chiéu hudng ting 1én, dic biét trong s6 dé c6 moét 86 hé chita nwée 16n
tuong ty nhu hé Hoa Binh, tham chi hé Son La véi dung tich gip khodng hai
tan hé Hoa Binh dang chuan bi khéi cong xay dung. Céc hé chifa phan bé ca
& viing nii trung du va déng bang, nhung céc héd chita nude 16n cho muc tiéu
thuy dién vé6i dién tich mat nudc trén 10000 ha thudng & dia hinh — canh
quan déi nii, viing trung hoac thugng ngudn cic dong soéng 16n. Trong lanh
thd Viét Nam, cac hé chita phan bé khd dong déu & ca ba mién Bac — Trung
— Nam, nhung cdc hé chifa nuéc kich thude 16n thudng phan b6 & céc song
16n viung Tay Bac Bic Bo (song Da), Dong Béc (song Chay, song Lo -
Gam), Tay Nguyén va ving Dong Nam Bo (song Sc San, song Dong Nai —
La Nga, song B¢, séng Sai gon).

— Ao : 12 loai hinh thuy vuc nuéc ding nho, néng, hinh thanh do nhi€u
nguyén nhan tu nhién hoac nhan tao. Ao ¢6 thé 1a ving triing sau tr nhién
(ao tu nhién) hoac dao nén (ao dao), tich ty nudc tlr nhiéu ngudn khac nhau :
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nudc mua, nudc song, subi... Ao & cdc viing nii con hinh thanh nén do dép
ngan moét vung chiing sau, tich tu nude sudi. Do dién tich nho va nong (trong
khoang 1 — 2m) nén cdc viing phan chia trong ao khong rd rang. Thuc vat &
nugc phdt trién & viing ven bd, nhung do day nong, c6 khi lan ca tdi ving
giita. Cic ao c6 kich thuéc nhéd hon hé, tir vai chuc m’ dén .vai trim m’,
Nhiéu ao duge dao dé nudi c4, nhimg ciing ¢ c4c ao tr nhién dé hoang hod.
Do sau trén dudi 1m, nén ddy 1a bun, 16p biin c¢6 thé day 20 ~ 40 cm, lugng
dinh dudng cao. Hé thuy sinh vat ao c¢é nét chung la cdc nhém sinh vat néi
phét trién. Hé sinh vat ddy chi yéu 1a nhém giun it tg. Néu ao ¢6 hé thuc vat
thuy sinh bac cao phdt trién, thi heé dong vat phong phd hon.

— Ruéng hia murde ;13 dang thuy vuc nhan tao dic trung cho viing nhiét
d6i, can nhiét d6i chau A, nude nong, ngap nuée theo mila. Pac diém clla
rudng lia 12 ¢ bd ngan thanh timg 6 vudng, diy bang, nudc nong va cé thuc
vat & nudc phat trién day dac (lda, cd, tdo). Tuy theo dac diém cla ché do
nuéce, rudng lda cé thé chia thanh nhiéu loai. Néu xét vé thoi gian ngap nude
¢6 thé chia thanh :

+ Ruong mot vu ¢é nuée : chi ¢é nude & mot vy trong nam, vao thoi
.glan ¢y lda. Thot gian con lai, rudng khé.

+ Rudng ¢6 nudc quanh nam. Néu xét vé dac tinh khéi nutdc trong
rudng c6 thé chia thanh :

» Ruong nudc chay : Nudce trong rudng fudn chay tir nhitng 6 rudéng &
dau nguén nudc t6i nhitng 6 rudng & cudi nguén nude. Rudng nay c6 thé
thay & ving Trung A thuoc Lién X6 cii, ving nii nudc ta.

e Ruong nudc tinh : Nudce trong rudng hdu nhu khong chay. Vi du
rudng nudc § ving déng bang nudc ta. Do dién tich nhd, nudc nong, ddy
bing va 12 noi trong lia nén dic tinh thuy 19 hod hoc va sinh hoc clia rudng
lda phu thudc rat nhiéu vao diéu kién khi hau dia phuong va ché do canh tic.
Nguén nude & ruéng 1a ngudn nude song (qua hé théng muong méng ), nude
sudi (qua hé théng muong phai), nudc hé ao va nude mua.

Nhi¢t dé nude & rudng lda thudng cao, hAm lugng 0xy hoa tan thap, hé
thuy sinh vat kém phong phii. G Viét Nam, trong tdng s& khoang 8.4 triéu ha
dat dung cho néng nghiép, thi dién tich d4t trong lia téi 4,8 triéu ha, tip
trung & dia hinh ~ canh quan ddng bing, trong dé, chi yéu 13 déng bing Béc
Bo va dong bing Nam Bo. Theo théng ke, tai cdc ving dét uong déi nii
troc, dién tich Ida nudc c6 thé 16i 358842 ha (Trdn An Phong, 1993).



~ Pdm : 1a loai hinh thuy vire ¢6 kich thudc va do sau trung binh, ¢é thé
coi 1a mot loai hinh thuy vue trung gian gifta hd v ao, mot giai doan trong
qud trinh ao hod ctia hé. VE mat loai hinh, ao va ddm ciing c¢6 thé coi 1 thuy
vire dang ho.

— Pdm ldy : 1a loai hinh thuy vyc dic biét, nudc nong, pht ddy thue vat &
nudc, thudng ¢é & céc vilng 6n ddi phuong bic. Ddm ldy 1a loai thuy vuc
khong cé gidi han rd rét véi vitng dat khd xung quanh va duge coi nhu mot
dang chuyeén tiép, giita dat kho va thuy virc. Do dic tinh tu nhién, cdc noi cur
trd trong dam 1ay thudng c¢é nhiét do cao hon, ham lugng 6xy hod tan thdp
hon so véi céc thuy vue khdc. Nhin chung, ddm ldy 1a noi cé nang suét sinh
hoc cao. Trong hé sinh thdi ddm ldy, quan xa thuc vat & nude phadt trién 12 co
s& d¢ dong vat khong xuong song ddy phat trién phong phd. Hiu hét cac loai
ca trong hé sinh thdi ki¢u dam lay 12 cdc nhém phét trién hé thd khong khi
khi quyén nhu cdc nhém cd den da tron (c4 (ré...). Déng Thip Mudi 1a viing
dat ngap nude dac trung cua ha luu séong Mé Kong déng thoi con 1 ving dat
ngap nudc theo mua 16n nhat Viét Nam hién nay.

— Pam ldy than ban (peat swarmp) : ddm lay than bln 14 dac trung cho
viing Pong Nam A. Dam lay c6 chifa than biin, do thuc vat & nuée phan huy
[au nam tao thanh. Hé thuc vat viing dam lay than bun rat don diéu. Cac két
qua nghién ctru it 61 cho thay thanh phin loai c¢d hé sinh thai dim lay than
bun kém phong phi. U Minh thugng va U Minh ha thuoc cdc tinh Ca Mau
va Kién Giang 1a hai ving ddm ldy than bdn tiéu biéu cha ddng bang séng
Clru Long cua Viét Nam. Do pH dam lay than bim nghiéng axit 3,3 — 6
(Whitten va cong sur, 1987a, Ng va cong su, 1992, 1994). Mau nude ddm lay
than bun thudng sdm hodc den. Ham luong canxi va 6xy hoa tan thap. Hé
thuc vat viang dam lay than bun rat don diéu. Céc két qua nghién ciu it 61
cho thdy thanh phan loai ¢d hé sinh thdi dam 4y than bin kém phong phi.
Nhiéu loai cd chi tim thay trong dam ldy than bun, mét s& loai cd kich thude
nhod gidng con giun (Kottelat and Lim, 1994) va ca den da tron nhu cd tré
(Ng and Lim, 1993). Loai hinh ddm 1dy c6 thé xem la giai doan cudi cung
trong qud trinh phét trién thodi hod clia mot hé wr nhién, day nong din, thuc
vat I6n phat trién manh ma hinh thanh.

— Nude ngdm : Danh tir nuée ngadm chi dimg chung cho mai truong nudc &
cdc dang khac nhau & dudi mat dat. Pic tinh chung ctia méi trudng nude nay 1a :
khong ¢6 4nh sdng, doc 1ap véi diéu kién thoi tiét bén ngoai, nhiét do nudc thap
va khong thay déi. Trong tif nhién nu6e ngdm c6 thé chia thanh ba loai :
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+ Nudc ngam [6p trén 12 16p nudc ngdm dong lai trén 16p dat khong
ngam nudc diu tién tinh tir mat ddt ctia vo Trai D4t. Loai nudc ngam nay cé
dang hang nudc ngim, song, hé ngdm, hoac cé dang nudc mao dan.

+ Nudc nén la 1dp nude ngam bi nén gifra hai 16p d4t khong ngdm nudc
do dé chin moét ap luc 16n.

+ Nudc khoang 14 nude ngdm ti€p xlc véi cac khe dia chdn, hoa tan
nhiéu mudi khoang. _

Thuy vuc ngdm trong hang déng : thudng cé ¢ cdc viing nii cdcto. Song
trong diéu kién dic biét clia nudc ngdm, cac thuy sinh vat rat dac trung ve
hinh thdi ciling nhu vé sinh hoc va duge goi chung la thuy sinh vat nudc
ngam (troglobiont). Cdc co thé séng trong hé sinh thdi niy thudng suy gidm
hé thi gidc, sic 16, co quan cam gidc. Hau hét cdc dong vat thuy sinh déu
phan bé hep trong hang dong hodc chi mdt hé théng hang dong. G Viet
Nam, ¢6 hé théng céc song, hé ngadm ndi tiéng ca thé gidi & vung mii da voi
Phong Nha — Quang Binh.

11.2.3. Thuy vuc ven bd va bi¢n
11.2.3.1. Vang triéu

V¢ ca ban, viing triéu duge phéan biét thanh ba viing chinh 1a viing triéu,
viing trén triéu v ving dudi triéu :

~ Ving triéu (lihoral) duge gidi han trong bién do giao dong cua thuy
triéu, tir d6 sau 0 m téi mitc cao nhét cia thuy triéu. Tuy theo dac tinh cua
thuy triéu & timg noi, vimg triéu ¢ thé kéo dai tir 15 — 17m t6i vii ba mét,
hay ¢4 khi chi vai centimet.

— Vang trén tridu (supralittoral) 12 ving b phia trén mic thuy triéu
cao nhat.

— Vang dieti tiéu (sublittoral) 1a ving ddy sau khoang 200 — 500 m.
Pay 1a viing phat trién phong phi clia khu hé thuy sinh vat hai duong, ca vé
thanh phéin lodi, s6 lugng va I3 viing khai thic quan trong nhat cta cic hé
sinh thai bién ven bd hién nay.
11.2.3.2. Pam pha

Pam phd (lagoon) tu nhién 12 loai hinh thuy vuc rit dac sac cha ving
tri¢u ven bién. Theo dinh nghia, dam phd 13 mot phdn clia bién, duge tich ra
khoi bién nhd mot dang tich tu nhu dé cdt, ran san ho chin & phia ngoai va
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an thong v6i bién qua mot hodc nhiéu cta (tir dién Bach khoa ctia Lién X6
cii, 1980). O Viét Nam, c6 12 dim phd ven bién dién hinh, phan b& & ven bdy
Trung Bo tir Thira Thién — Hu€ dén Ninh Thuan. Nhu di dé cap trong phin
trén, sy hinh thanh céc thuy vic loai nay 1a k&t qua chia méi tuong tic song -
bi¢n dudi tic dong clia y&u (6 tu nhién nhv khi hau, dia hinh, ché do thuy
van va déng luc phar trién mang tinh chat dic thi clia khu vige. Cic ddm phd
ven bién mién Trung [a nhitng thuy vic néng, hiu nhu bi ngin cich véi bién
b&i cdc b cdt phia ngoai, nhan nudc ngot tir vai ba con séng va dé nudc ra
bién qua ctra riéng clia minh. Tuy nhién, hudng dong chay, liu lugng, do
su, di¢n tich, dé man cia dam phd mot mat thay déi theo mia, mat khic
thay ddi theo ché dé thuy triéu.

Theo hinh thdi dong luc, ¢6 4 kiéu ddm phd 1a dim pha clra song, dim
phd hd, dam pha kin timg phan va dam pha kin. Theo nguyén tic niy, Pang
Trung Thuén va nnk, (2000} dd phan chia dam phd & ven bd Trung Bo Viét
Nam thanh ba ki€u : Gén kin (Tam Giang—Cau Hai, Trudng Giang, Thi Nai,
Cu Mong, Thuy Triéu) : kin timg phin (Lang C6, Nudc Man, Nude Lg, O
Loan, Tra O, Nai) va déng kin (An Khé). Ciing nhém tac gia trén, theo do
man di phan biét ddm phd ven by Trung Bo Viet Nam thanh ba nhém: lo
médn (cdc dam Nudc Ngot, Thi Nai, Tam Giang, O Loan), l¢ nhat (Ci
Méng), nude ngot (An Khé, Tra 6). Trong loai hinh ddm phd, céc phd néi
tiéng la Tam Giang — Cdu Hai & nam Thira Thién — Hué, cdc dam 16n véi
nhiéu thiang canh dep ndéi tiéng 1 Lang Co, Thi Nai, Ch Méng va Nha Phu.

11.2.3.3. Bién va dai duong

Bién va dai duong chiém trén 70% dién tich Trii Dét. D6 sau trung binh
cla dai duong khodng 4000 m, noi sau nhdt & Théi Binh Duong t6i 11000 m.
Nudc bién 1a hén hgp ctia 95% nuéc nguyeén chat va 3,5% céc chat khéc nhu
mudi, cdc chat khi hoa tan, cdc hop chil hitu co va cdc hat khong hoa tan.
Nuéc nguyén chét khi so sanh véi cdc chat 16ng thanh phan tuong tr bi¢u thi
cac dic tinh hiém thay.

So v6i cdc thuy vuc nuée ngot & luc dia, diéu kién moi trudng séng &
bién va dai duong bén canh tinh chat 1a thuy vic rong 16n, sau, dia hinh ddy
bi¢n ddi da dang con c6 nhig nét dic trung rat khdc biét nhu do man, ¢
ché d6 thuy triéu, séng... Nhiing dic diém moi trudng dé di hinh thanh cic
kiéu he sinh théi bién va ven bién phong phi cé nang sut sinh hoc rat 16n va
khu heé sinh vat bién da dang.
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Trong viing bién va dai duong, ¢ thé phan biét duge 3 vung : viing triéu
(littoral zone) la khu vuc chiu anh hudng caa thuy triéu dudc gidi han giita
triéu cao v triéu thap ; viing ven bd/viing 1ong (neritic zone) 1a khu vuc bién
trén thém luc dia véi d6 sau t6i 200m v noi xa nhat 1a viing dai duong
{oceanic zone). Cic thudt nglt trén dp dung cho vung nudc va hé sinh vit
song trong moi trdmg nude. Viing ddy véi hé sinh vat sdng & nén day lai
dugc phin chia nhu sau :

- Ving triéu & ven bdy, ving dudi triéu nam trén thém luc dia. Thém luc
dia 1a viing twong doi bang phang, it déc, & do sau trong khoang 200 — 500m.
Vung nay chi chiém 7,6 9% dién tich dai duong.

— Vung siu (bathyal zone) nim trén sudn déc luc dia (continental
slope), & do siu 500 — 3000 m, d6 doc 4 — 14°.

— Ving bién thim (abyssal zone) nam trén nén dai duong (abyssal
plain) ¢é do sau tir 3000 — 6000m, tiép sau ving suom doc luc dia. Pay 1a
mot vitng romg 16n chiém dén 4/5 dién tich dai duong.

— Viing ddy tham (hadal zone) nam trén rinh dai duong (oceanic trench)
la ving hep, sdu nhat dai duong, chi chi€ém khoang 1% dién tich day dai
duong. Trong viing nay c6 khi hinh thanh nhitng khe rat sau, t6i 11034 m, 1a
dd sau nhat da biét cta dai duong hién nay. Do sau trung binh cha dai duong
chi 1a 3760 m.

Theo chiéu ngang, ngudi ta phan chia bé mit dai duong thanh hai ving
16n : viing ven bd 12 viing nudc tuong tmg véi ving dudi triéu, tir bd téi do
sau 200 — 500m va vung khoi, bao gébm ving trung tam hai duong, tuong
itng véi cic vang sau tir 500m tré xudng.

Ldp nudc trén mat dai duong tir bé mat xudng sau t6i giGi han dudi cla
viing dudi tricu duge goi 1a tdng nuée mat, diy 1a ving ¢é anh séng, thuc vat
thuy sinh phat trién. Lép nuée bén dudi 500 — 3000m dugc goi 1a tang nudc
gifra. Lép nude 3000 — 6000m duge goi la ting nudc sau tuong tng véi ving
sau. Lop nudc sau nhat tu 6000m tré xudng, tuong ng vdi viing cuc sau
dugc got 1a tang nudce cyc sau.

Su phan chia cdc ving bii dai duong khong phai la déng nhit, ma sai
khdc nhau theo timg tdc gia, tuy theo quan niém va can ¢ ding dé phan chia
cua moi ngudi, tuy theo dac tinh riéng ca timg viing nghién ciu.

Co s dé phan chia thudng dung 1a do chi€u sdng cha tdng nudc, dic
tinh phan bd thanh phan loai va sd lugng ctia dong thuc vat 6 moéi viing, dac
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tinh ¢du tric quan loai sinh vat séng trong mdi vung... C6 tdc gia coi ca viing
sutm doéc luc dia 1a viing triéu, cho tdi gidi han phan bd dudi cha tdo bién. C6
tdc gia con phan biét thém mot viing cin siu (pseudoabyssal), kéo dai nr do
sau 200 m 161 hét sudn doc lyc dia. Tuy nhién, gifta cic hé théng phan chia
(thuong 1a khéc nhau trong su phan chia cdc viing nidm trén thém luc dia)
van c6 thé thay nhitng nét tuong tng co ban.

Pai duong ¢6 dang mot khéi nude Lon lién tuc, bao quanh cdc luc dia va
chia thanh 4 khu vie : Thdi Binh Duong, Pai Tay Duong, An Do Duong va
Béic Bang Duong. Thai Binh Dwong 1a bé phan 16n nhat cha dai duong, nam
giita ba luc dia A — My — Uc c6 dién tich chiém t6i 50% dién tich hai duong
(179,7 triéu km?) va ciing 12 bd phin ¢6 d6 sau 16n nhat (11034m). Béc Bang
Duong 14 bo phan nho nhat chia hai duong (4% dién tich).

Bién khoi 13 nhitng phén dai duong tiép gidp véi luc dia hoac nim lot
han vao trong luc dia. Bién c¢6 thé nim ngoai ria luc dia ( nhu bién Nam Hai,
bién Vién Pong Nga...), ti€p xiic rong rii v6i dai duong, trong trudng hop
ndy céac dic diém thuy 1y hoa hoc clia nude bién phu thudc mat thiét vio dic
diém dai duong. Trong trudng hop khdc, bién ¢6 thé an sau vao trong luc dia
hoac ndm lot hin vio trong luc dia (nhu bién Hoing Hai, Bantic, Hic Hai,
Capién...), lién hé véi dai duong it di, déng thdi ¢ quan hé véi luc dia nhiéu
hon, do d6 dac di€ém thuy 1y hod hoc va sinh hoc ctia bién ciing sai khdc
nhiéu so véi dai duong bén ngoai.

Méi viing phan chia cla dai duong vé6i nhifng diac diém riéng biét vé
nhilng nhéan t& vo sinh (nhiét d6, ndng do mudi, dnh sdng, nén ddy...) va hifu
sinh (thitc an) duge coi nhu nhitng sinh canh riéng, 14 noi séng cia nhitng
quén loai sinh vit riéng, thich ing véi diéu kién séng noi d6. Vi du : trong
viing tri€u tap trung nhitng sinh vat ¢6 kha nang séng trong diéu kién nita kho
can, nudc nong ; viing dudi triéu, viing ¢6é dnh sdng, 1a noi ¢ thyc vat thuy
sinh phét trién manh, viing sau noi khong con dnh sdng, khong con thuc vat
thuy sinh, chi ¢ nhing sinh vat séng duge trong diéu kién khong ¢6 4dnh sing.

Trong cdc yéu t6 moi trudng, d6 min cla nudc bién va dai duong tao
nén mét moi trudng cuc doan véi tinh da dang sinh hoc thap nhung thuc t&
nguoc lai. Dol séng bit nguédn tir dai duong, phai trén 2 1ty nam, thuc vat,
dong vat bat dau ti¢n hoa, thich nghi véi noi cu tri & viing luc dia va uude
ngot. M6t vai nganh sinh vat nhu  Combjellies, branchiopod, ham to
(Chaetognata), hai mién (Echinodermata) chi thay & bién ma khong thady &
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nudc ngot. C6 khoang 160000 loai sinh vat bién (Thorson, 1971) so véi
khoang 1 triéu loai da biét c6 & dat lién va nude ngot.

Mot 1y do ma bién va dai duong c6 s6 lugng loai sinh vat thap do thicu
vang hai nhém thuc vat ¢6 hat v con tring, Mot 1¥ do khéc 13 noi cu trd &
bién khong da dang nhu & luc dia va trong thuc t€, bién va dai duong ¢6 tinh
lién tuc so vdi s phan cit, tich biét nhu & luc dia tao diéu kién cho su da
dang cdc loai sinh vat.

Ving bién Viét Nam trai dai trén 15 vi do, ndm trong viing nhiét déi gié
mia Dong Nam A. Vi tri dia Iy cling nhu nhiing dic trung vé lich sir phét
trién dia chat, diéu kién khi hau, thuy 1y hod hoc... di tao nén noi day mot
moi trudng séng riéng, lién quan chat ché véi ddi séng sinh vét bién trong
viing bién nay.

Bién Viét Nam mang tinh chit mgt viing bién ria, v6i hai kiéu dia hinh
chinh : dia hinh déng bang cilia thém luc dia ria tay bién Pong vi dia hinh
ndi & viing sau phia dong va déng nam. Thém lue dia trdi réng & khu wuc
vinh Béc Bo, bién Péng Nam Bo6 va vinh Thai Lan, do sau chi trong khoang
40 — 100 m, ¢6 dia hinh tuong dai biang phang, thuan lgi cho viéc khai thdc
hai san. Khu vuc ¢é dia hinh ndi g d6 sau 2000 - 4000m tao nén quan dao
Hoang Sa va Trudng Sa 1a cac dao san ho hoac nii lda ¢6 chom san ho.

Tinh chit bién néng clia ving thém lyc dia cong vdi tinh chit quan dao
viing bién sau tiép gidp ciing nhu cdc sinh canh khdc nhau cia céc hé sinh
thdi dac trung nhiét déi ven bién nhu : ring ngap min, ran san ho, ddm pha,
cira song, doi cdt... di tao nén canh quan dac biét da dang cho ving bién
Viét Nam, lién quan téi tinh chat da dang cta sinh vat bién Viét Nam.

Mat khde, tinh chat bién néng cia thém luc dia cling dé tao nén dicu
kién moi trudng séng dong déu trong ting nudc vé nhiét do, d6 man, ham
lugng cac chit khi... diéu nay cé tic dong do6i vdi sy phan b sinh vit trong
tang nudc.

Tram tich ddy bién Viét Nam da dang, tit hat tho (cudi, sdi) téi hat min
(bin sét). Sy phan bd tram tich ciing khong dong déu, phu thudc vao phan
hod dia hinh v van chuyén cic ngudn vat chét trong bién. Tridm tich dang
tang, cudi, soi chlt yéu phan bs & ven bd va ven dao phia bac. Tram tich cat,
cat bot phan bo thanh cdc ving 16n trong vinh Biac B9, vinh Thdi Lan va
thém luc dia phia nam. Bun bot tao thanh cdc dai hep chay doc cdc viing
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khét vinh Bac B6 ra t6i cira vinh va vinh Thdi Lan. Bun sét chi gap cédc diém
nho ¢ ving siu cha vinh Bic B, vinh Thdi Lan va Nam Trung Bo. Ngodi ra,
con ¢6 thé gap trdm tich vo sinh vat 1an trong c4t va trdm tich nti 1ira. Phan
b6 tram tich ddy bien c6 lién quan chét ché téi phan bd sinh vat ddy, dac biét
la v6i san ho, thue vat ngadp min, ¢o bién cling nhu cic sinh vat ddy nhé
sOng ¢ ddy cét va ddy bin.

Mit khdc, tinh chat dong déu tuong ddi cdc diéu kién moi trudng séng
clia viing bién nay qua cdc thoi ky trong nam, ciing twong ing véi su déng
déu tuong d6i clia nhip diéu tang trudng, ki€m moi, sinh sin cia sinh vat
bién Viét Nam trong nam, hoat dong di cwr khong Ién cita tom, c4 bién.

Theo ¥ ki€n ciia nhiéu Nha C6 dia 1y (Sinitsun, 1962), viing bién ven bo
Viét Nam chi méi duge ngap nuée chua lau, chi tir dot bién tién sau clng
vao cudi ky Pleixtoxen. Tinh chat tré vé& lich s hinh thanh lién quan téi lich
sur tién hod clia sinh vat viing bién nay, dac biét 1a qua trinh hinh thanh cic
dang dac hitu con rat it thay hién nay trong viing bién Viét Nam.

Mot dac diém clia moi trudmg séng bién Viet Nam 13 su sai khic vé diéu
kién ty nhién gifta hai viing bién phia bic va phia nam. Viing bién phia bic,
bao gém vinh Bic Bo chiu dnh hudng manh cla gié mila dong bic hing
nam, vio mia dong 1am nhiét do nude bién ting mit gidm thap c6 khi t6i
10°C & ven bd. Trong khi d6, viung bién phia nam {t chiu anh hudng clia
khong khi lanh mia déng, vi vay, nhiét do nuéc bién trong nam thudng &
miic trén 20°C. Su sai khac vé ch€ do nhiét do nay cung véi nhitng sai khdc
vé nhiing y€u t6 khéc nhu khi tugng, thuy van... di tao nén su sai khéc vé
thinh phan lodi sinh vat bién phia béc, con c¢é nhiéu sinh vat bién can nhiét
ddi tir phia bac di nhap 16i, con & viing bién phia nam, thanh phan nay hdu
nhu khong ¢6é ma chii yéu gém cdc dang sinh vét bién nhiét ddi tiéu biéu, Vé
bién dong s6 lugng, sinh trudng phadt trién sinh vt bién ciing cé it nhiéu sai
khdc giira ving bién phia bic va phia nam.

11.3. SUPHU DUBNG  CAC HO VA HO CHUA

Thudt nglr phi dudng (eutrophication) duge sir dung dé mé ta su van
dong clia céc qud trinh ty nhién ma nhd d6 cdc thuy vuc c6 sifc san xuét thap
(nhu mot hé nuwde mdi duge 10 ra sau khi bing tan) ddn dan tang nang suat
sdn sinh dinh dudng da duge tich lu§ theo thoi gian, khi d6, viing long hé bi
nong do su ling tu (Hutchinson, 1969 ; Vallentyne, 1974 ; Wetzel, 1975).
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Su phd dudng cua thuy vuc duge dic trung bdi hiéu suat ning sudl cao
dan t6i cung cdp day du chit dinh dudng cho thuy vuc. Diéu nay wdi nguge
v6i loai thuy vuc nghéo dudng, khong san sinh do dinh dudng bi han ché.
Ngoai ra, con cé loat thuy vuc dinh dudng trung binh la loai trung gian cha
hai loai trén (Wetzel, 1975).

Trong thoi k¥ cong nghiép va ndng nghiép hién dai, thuat ngir sur phd
dudng do con ngudi (cultural eutrophication) da xuat hién. Sy phi dudng
ki¢u nay chtt yéu do moi trudng nudc cha thuy vuc tré nén maw md do
ngudn dinh dudng tir chat thii c6 chita cac chat tdy rira va chal thii ra tir bén
phan trong noéng nghiép dé vao.

Biéu hién dang chi ¥ nhat cia sy phi dudng 12 viéc tang rt nhanh san
lugng titc thoi cla thuc vat ndi (phytoplankton) thudng goi 1a sy nd ro ctia tao
{algal bloom). Thong thudmg, su nd rd tdo ciing kém theo sy thay déi thanh
phdn loai cha tdo. Ngoai ra, & cdc thuy vuc ndng, cic loai thuc vat cé mach
cling phdt trién mot cach nhanh chéng. Nhin chung, cdc phan img ban ddu nay
kém theo nhimg thay déi & cdc mic dinh dudng cao hon tuong ing véi lugng
thitc an 1én hon, déng thdi ciing lam thay ddi ca noi cu tri ciing nhu giam
luong oxy & tang nudc sdu. Trong trudng hop cuc doan, thuy vyc bi phi duting
(hypertrophic), khi dé qui trinh tdo nd ro din t6i sy yém khi, san sinh doc 16
gy hai cho ca, cdc sinh vat khdc va 1am suy giam chit lugng nudc.

11.3.1. Cac nguyén nhan cua su phi duéng

Mot trong nhifng nguyén nhan duge chap nhén réng rai iam cho méi
trudng nudc trd nén phi dudng 1a sy thir thai dinh dudng, dién hinh 12 chat
photpho dudi dang mudi phétphat (PO,™). Qud trinh lam médu md cha thuy
vic thic diy ning sudt san sinh so cdp roi sau d6 gy ra cdc tic dong thit
cép O cac mitc do dinh dudng cao hon. Trong mot vai trudng hgp, cic nhén
1§ khic cling 6 thé gay anh hudng t6i nang suit so cdp vi su phét trién cla
tao d6 1a do su thay déi trong cau tric dinh dudng. Vi du, viéc tang nhanh
quan thé céc loai cd an dong vat ndi cé thé gy nén sy gidm sdt mat do céc
loai dong vat néi an thue vat. Chinh sy gidm sit dong vat ndi s€ dan dén tinh
trang tang trudng nhanh cha céc loai thuc vat ndi mac ddu viéc cung cdp
dinh dudng gia su 1a dit d€ duy tri sy tang mat do cla cdc sinh vat tir dudng
nhu thuc vat ndi. Cic nhan t6 moéi trudng anh hudng dén nang sudt so cap
cha nude ngot duge md 1a chi ti€t hon dudi day.
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11.3.1.1. Tdi luong dinh dudng

Theo quy Inat yéu t6 gidi han, t6c dé clha cdc chu trinh sinh thdi hoc
duge ki€m sodt boi cdc y&u 16 moi trudng cd bin trong trao ddi chat dang
hién dién ma it ¢6 kha nang d4p ting dugc nhu cdu. Néu chiing ta quan tam
dén cdc y€u 16 moi truong (nhiét do, oxy...) hon céc yéu 16 dinh dudng thi
Kkhi d6, néng sudt sinh hoc s& bi gidi han béi chat dinh dudng nao hién ¢6 it
kha ning dugc cung cdp ddy du.

Trong s6 cédc chal dinh dudng c6 kha niang anh hudng téi nang sudt so
cap, photpho 1a mét trong nhiing chat ¢6 dinh dudng gidi han thudmg thay
nhat trong cic thuy vic nude ngot, dic biét 1a dang ion photphat (PO,™).
Néng do photpho trong thuy vuc nude ngot (goi 12 “ngudn cung cdp”) 1a nhod
hon so véi ham lugng photpho trong thuc vat (goi 1a “nhu cau™). Hon nita,
do6r vai photpho, ty 1€ gifia cung cdp va nhu cau 13 nhé hon nhiéu so véi cdc
chat dinh duéng vo co quan trong khéc.

Bdng 11.3. Nhu cdu va cung ¢dp mét sé cdc nguyén té co bdn

trong thuy vuc nudc ngot ; (Nguon : Vallentyne, 1974.)

Cac Ham hrong trong | Nong do trong | Ty 1é gitra thue vat
nguyén té thuc vat (%) nudce (%) va nrée (khoang)
C 6.5 0.0012 5000
Si 1,3 0,00065 2000
N 0,7 0,000023 30000
K 0,3 0.00023 1000
P 0,08 0,000001 80000

Mot s6 lugng 16n cac dinh dutng cé thé duge dua vio méi trudng nudc
bang cdc qud trinh tu nhién hodc cdc hoat dong clia con ngudi. Tai My,
luong cung cdp P nhan tao trung binh vao khoang 2,1 kg/ngudi/mnam, tuong
duong vé6i khoang 1/6 lugng cung cdp ctia N (bang 11.4). Ti & twong déi nho
hon ctia cung cép P nhan tao so v&i N 1a moét trong nhilng nguyén nhan phan
dnh tai sao P 1a nhan 16 gidi han so cdp trong thuy vuc phd dudng do con
ngudi gay ra.
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Bang 11.4. Luong thdi theo ddu nguoi cia N va P tai My tir 19651970
(Nguon tVallentyne (1974).)

Nguon Luong thai (kg/ngudi/nam)
N P

Chat thai
Céc chat thai sinh ly 4,5 0.6
Chat tdy rita 0,0 1.1
Coéng nghi¢p 0,5 0,1
Téng s6 5.0 1.8
Thai vao nude 4.5 1,6
Nong nghiép
Chat thai dong vat 45
Phan bén 20
Téng s6 65 14
Thai vao nudc 8 0.3

G nhiéu noi trén thé gidi, cdc s8 liéu nghién ciu thuy vue di dua ra céc
bing chimg cu thé cho thdy tdm quan trong cla photpho nhu ia chét dinh
dudng gidi han dac trung nhat trong moéi trudng phi dudng. Muc tiéu cia
cdc nghién citu nay la nham x4c dinh chét dinh dudng cé mdi tuong quan
manh nhat v&i nang suét so cdp va mét d¢ tao, tir dé dua ra kha nang co ché
kiém sodt t6c d6 hodc s6 luong clia cac bién 6 sinh hoc trén (Sakamoto,
1996 ; Dillon and Rigler, 1974 ; Schindler, 1978 ; Smith, 1980 ; Canfield
and Bachman, 1981 ; Vollenweider and Kereckes, 1981, 1982). Trong tét ca
cdc trudng hop, méi tuong quan véi néng do photpho tdng s6 14 cao nhat,
diéu nay cho thay photpho 13 chdt han ch€ dinh dudng. Vi du :
Vollenweider va Kerekes (1982) di nghién citru ham lugng chlorophyll (chi
56 ctia mat do thuc vat ndi) va cdc chat dinh dudng trong s6 16n ciac hé &
Béc Bdn Ciu.

Phan tich ndng do photpho téng s6 trung binh hidng nam (bao gdom
phétphat va cac phétpho hitu co) va ndng do trung binh hing nam cua
chlorophyll cho thiy hé s6 twong quan cao dang k&, 0,88 (n = 77 ho), trong
khi twong quan cita néng ‘d6 phétpho téng s6 véi cuc diém ndng do
chlorophyll (dién ra trong mia h& — mla n& r6 thuc vat ndi) véi r = 0,90
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(n =50 hé). Mé6i tuong quan chit ché véi nita 1éng s6 ciing di duge thong
ké nhung yéu hon nhiéu (véi ndéng d6 trung binh hing ndm cia
chlorophyll, r = 0,61 trong s6 41 hé ; d6i vdi ndng do chlorophyll cuc
di€m, thi r = 0,66 trong s& 40 hd). Chll yéu dua vao cdéc moi quan hé théng
ke trén day, Vollenweider va Kerekes di két luan ring nhin chung photpho
la chat dinh dudng gidi han nang sudt so cdp trong nude ngot va do vay
nilo khong dong vai trd quan trong ngoai trlr cac trudng hgp khong cung
cédp photpho. Céc tdc gid nay tin vao kha nang du bio chia photpho ma ho
sir dung ndng do cla chiing dé x4c dinh cdc gid tri ngudng cho cdc mic
dinh dudng cua ho.
Bdng 11.5. Cdc gid tri nguong cho cdc mirc dé dinh duong cia ho
va ho chita ; (Nguon : Vollenweider va Kerekes, 1982)

Pl}otph? Chlorop- Chlorop Do trong bo
o g tong so hyll trung theo dia trong
Miic dinh s N 5 —hyll . N
B trung binh | binh hang .| Secchi trung hang
dumg h,":‘ = = Cuc dal - L -
ang nam nam ; binh hang | nam cuc
mg/my | (mgmY | TE™ | namm) | dai(m)
| g&'gnggheo <40 <10 | <25 >12 >6
?fg;; <10 <25 <8 >6 >3
Dinh
dudng 10 - 35 25-8 8-25 3-6 1,5-3
trung binh
Phi dudng | 35— 100 8-25 25-175 1.5-3 0.7-15
Phi dudng > 100 > > <1,5 < 0,7

11.3.1.2. Nguoén cung cdp photpho

C6 rat nhi€u ngudn cung cdp photpho tu nhién cho thuy vuc nude ngot.
Nguén photpho nay bao gém tir sy lang dong ca khé va uét tix khi quyén, loc
qua dat vung luu vye va tham chi théng qua viéc truyén tai sinh hoc (vidu :
vi¢c cung cap photpho tir bién cho céc thugng nguén ving huu vuc song boi
cdc loai cd ¢6 tap tinh di cu nguge séng nhu ¢d héi (salmon), ching c6 thé
chét sau khi dé tring va trd thanh cac chat dinh dudng thong qua su phan
huy). Piac biét, nguén cung ¢dp tu nhién cha photpho téng s6 it hon 1kg/ha/
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nam, dat mic trung binh trén todn luu vuc (Freedman, 1981). Céc ngudn
cung c4p photpho nhan tao ¢6 thé 1én hon nhiéu nguén photpho ty nhién,
phy thudc vao mat do dan cu va lugng gia stic trén ving luu vuc.

3 My, giita nhimg nam 1965 — 1970, mbi ngudi-trung binh thai vio
nuéc khoang 1,9kg phétpho/ngudi/nam, khodng 84% trong téng s6 dé ti
viing dé thi, phdn con lai la tir ving néng nghiép (t6ng s6 nito thai ra 1a
12.5kg/ngudi/mam, 36% la tit d6 thi va 64% la tir nong nghiép). Déi véi ho
Erie, h6 ¢6 d6 phi dudng I6n nhdt chia H6 Lén thi ngudn cung cép photpho
nhan tao bao gdém it nhat 87% cung cap phétpho tong s& trong nam 1976
(khoadng 2kg/ha/nam) so véi chi khoang 11% d6i véi cac hé nghéo dudng
(khoang 0,2kg/ha/mam) (Gregor va Johnson, 1980).

Do phatpho la chét dinh dudng giéi han trong hau hét cac thuy vie nuée
ngot nén di ¢6 rat nhiéu cac nd luc lam giam ngudn cung cip photpho nhan
tao nhim giam su phid dudng cha thuy vuc ti€p nhan nudc thai. Céc chat tdy
rita dd déng gép mot vai trd to 16m trong lugng photpho clia do thi trong
nhimg nam 1960 va dau thap nién 1970. Cong thiic hod hoc dic trung cua
cdc chét tdy rira gia dinh duge sit dung lic dé bao gédm khoang 65% khoi
luong (16% 1a photpho) cha photphat phitc hop dac biét 1a tripoly phétphdt
natri. Vo khoang thifi gian d6, tdng san lugng va st dung cac chat tdy rita &
Bic My 12 vao khoang 3 triéu kg/nam, phdn 16n trong s6 nay dugc d6 vio
céc thuy vuc nudc ngot tir nude cdng thai trong thanh phé (hau hét s6 con lai
duoc thai ra bién qua dudng bd bién).

11.3.2. Cac anh hudng ctia su thay doi c4u tric dinh dudng téi phi duong

Maét s6 nghién ciu da cho thiy trong mét vai trudmg hop, thay ddi cdu
triic dinh dudng cé thé anh hudng dén mat do thuc vat ndi. Su tic dong d6 cb
thé gay anh hudng manh mé lén sy phi dudng nhung né chi xay ra néu viéc
cung cap dinh dudng Ia d0 dé hé trg cho viéc ting nang sudt tao.

Céc thi nghiém nhd trong khu vyc gém 2m’ rao quanh béng chat déo
trong mét ao nudc, Shapiro (1980) di khdm phd ra ring viéc tang quan thé
ciia loai “cd Mat Trdi mang xanh” an sinh vat néi (Lepomis macrochirus)
lam ting nhanh mat do tao bang cdch lam giam s6 lugng cac loai déng vat
ndi rau nganh an thuc vat. Trong hai khu vuc rao khong tha ci thi nong do
cia chlorophyll < Smg/l va do trong theo dia sécsi t6i 2,3 m, xuéng day ao,
trong khi & khu vuc rao, tha 4 — 5 con c4, thi néng d6 chlorophyll 12 cao téi
42 — 50mg/l, 46 trong chi 12 0,9 — 1,0m. Néng d6 cha photpho tong s trong
nudc khong bi anh hudng bdi viée tién hanh thi nghiém trén.

359



Trong cac thi nghiém 1dn, Spence va King (1984) da tac ra 4 ac phu
dudng bién déi cau triic dinh dudng, mot trong s cdc ao ndy khéng ¢é cd va
c6 quin thé dong vat ndi ién thi mat do thue vat néi thap do nhiu dong vat
néi, nudce trd nén trong hon, cac loai thuc vat thuy sinh phong phi. Trong
mot ao khdc, ¢6 tha loai ¢d vuge mom rong an cd (Micropterus salmoides)
Jam giam mat do loai cd an sinh vat ndi, lam ting qudn thé dong vat ndi, [am
gidm mat do thuc vat ndi, Jam tang s& lugng thuc vat thuy sinh bac cao. G
hai ao thi nghiém khdc thd mét s6 luong 16m quén thé loai ¢4 an sinh vat néi
va cd gai sudi (Culaea inconstans), 1am gidm qudn thé déng vat ndi, tang
mat do thuc vat néi, gidm s6 luong thuc vt thuy sinh bac cao.

Dong vat an thit ¢6 thé déng vai trd quan trong lam giam d6 phii dudng
trong céc thuy vuc. Pa cé nghién ctiu cho thdy ring thd quén the ca héi vao
hé Michigan dd lam gidm mat do cha loai cd an sinh vat néi (Alosa
psendoharengus), 1am tang mat do cdc loai dong vat ndi an thuc vat nhu
Daphinia sp., sau d6 lam giam mat d¢ thuc vat ndi, lam ting do trong nudc
(Scavia va cong su, 1996). Cic anh hudng dinh dudng nay da givip lam giam
su phd dudng trong céc hd nudc 16n va ti luong dinh dudng ciing dong thoi
giam theo vao gilra nhimg nam 1970.

R& rang cdu tric dinh dudng cé thé gay anh hudng dén cdc dic tinh cua
thuy vuc phii dudng. Tdc dong nay cé thé duge diéu chinh nham lam gidm
su phi dudng, dac biét mat do thuc vat ndi (Uhlmann, 1980 ; Shapiro va
Wright, 1984). Cic k¥ thuat nay dudng nhu dac biét ¢6 ich doi véi cdc ao,
hé phii dudng nho.

11.3.3. Mé hinh danh gia sy phd duéng ho

M6 hinh dénh gia tinh trang dinh dudng clia c4c thuy vie duge biéu thi
bing cic biéu thitc todn hoc moé ta hién tugng dién ra trong hé thong. Céc
thong s6 quan trong cd thé tdc dong tdi hé va cc yéu t& anh hudng t6i
chiing bao gi® cling ¢ trong biéu thic todn hoc dudi mét sd dang. Nhu vay,
d6 chinh xac cia mé hinh phan anh tinh trang kién thifc lién quan dén hé
thong da dugc md hinh hod. Mo ta todn hoc clla mét hé théng moi trudng
thudmg 13 san pham cla sy mo ta hé riéng 1€.
11.3.3.1. M6 hinh luu vuc kinh nghiém (empirical watershed model)

Khi nghién ctru vé méi trudng clia hd va héd chita, trong tong lugng cdc
nguén dinh dudng vao hé, ngudn dinh dudng tiém nang chi yéu la ngudn
photpho va nito luén duge luu tam nhiéu nhat. Hai chat dinh dudng nay la co
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s& vat chat ban ddu cha chu trinh thic an tu nhién thuy vuc, 1a xudt phat
diém quyét dinh chat lugng moi trudng nude va trdm tich ddy. Cic két qua
nghién citu tit trudc 161 nay vé ddm hé hoc da téng két cic ngudn dinh dudng
tiém nang dén hd bao gbm :

~ Nguén dinh dudng ngoai lai (external sources).

— Nguén dinh dudng tai ché (internal sources).

Nguén dinh dutng ngoai lai duge phan biét bdi nguon dinh dudng diém
(point sources) va nguén dinh dudng phan tén (diffuse sources). Ngudn
dinh dudng diém la nguén thii dinh dudng tir cac khu dan cu, cdc khu cong
nghiép thai vao thuy vyc qua cdc dudng cSng. Ngudn phan tén 1a nguén thai
vio thuy vire qua céc qud trinh nra troi, x6i mon do mua va thai nude thai
trén viing luu vire vao thuy vuc khong theo hé thdng cdng rdnh ¢6 dinh.

Nhu di biét, cdc mo hinh ving luu vie ¢6 thé cung cép céc thong tin vé
cdc ngudn dinh dudng t6i thuy vuc bao gom t8ng lugng dinh dudng diu vao
duoc udc tinh va nhimg tdc dong cla cdc thong sé riéng biét kiém sodt hoic
diéu chinh lugng dinh dudng dau vao. Mo hinh luu vuc déc bi¢t thuong dugce
str dung dé danh gid luong dinh dudng ddu vio tir cac ngudn phan tin. Dé
. dénh gid lugng dinh dudng phan tin tir ving hwru vue bén ngoai vao ho, ho
chifa, ngudi ta thudng ding phuong phdp gidn ti€p thong qua cdc h¢ s6 thai
ra dinh dudng hay con goi la lugng dinh dudng clia mot don vi dién tich
trong mot don vi thoi gian (unit area load, kg/ha/nam).

Céc nguén thai dinh dudng tr lru vye vao thuy vic theo con dudng
phén tdn duoc phan biét bao gém :

. Lugng dinh dudng tir viing luu vuc lién quan téi loai dat, phuong thic
sir dung v mirc do tham canh dét dai (néu 1a dat nong nghiép).

_+ Lugng dinh dudng tir khi quyén thong qua lugng mua, trye 1i€p roi vao ho.
Luong dinh dudng nay lién quan t6i téng lugng mua va dién tich b& mat clia ho.

« Luong dinh dudng thai ra tlt lugng cu dan, lugng gia sic, gia cam...

. Luong dinh dudng tir trdm tich ddy quay trd lai hd qua qué trinh
khodng hod cac dinh dudng dang hat, dang keo ty.

Trong diéu kién hién nay, chi ¢6 thé ddnh gid dugc mét s6 lugng dinh
dudmg phan tén tir viing luu vyc va tir khi quyén trén co s¢ cdc hé s6 thai cua
tieu chuan k¥ thuat cia OECD (1982). Cdc hé sé nay da duge nhiéu tic gia
st dung cho viéc tinh todn lugng dinh dudng vao hé tai cic nudc nhiét ddi
chau Phi, Pong Nam A va Trung My (céc bang 11.6 — 11.8).
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Bdng 11.6. H¢ 56 thdi dinh duiéng (kgiha/ndm) tiv cdc loai hinh ddt khdc
nhau trén ving luu vuc (theo Loehr, 1974)

o Nito tong so Phétpho tong so
Dat st dung (kg/ha. nam) (kg/ha. nam)
bat rimg 0,007 — 0,88 1,0-6,3
Dit khong sir dung 0,05 - 0,25 0,560
Dat nong nghiép 0,06 -29 2,1-79,6
Dong ¢ 0,05-06 32-140
Pat khu dan cu 0,77 -2,2 50-773

Bdng 11.7. Hé 56 thdi dinh duong (kg/ha/ndm) tiv khi guyén dén ho theo
loai hinh ddt si dung wu thé trén ving luu vuc (theo Loehr, 1974)

Ving Nito téng sé Phdt pho tong s6
(kg/ha. nim) (kg/ha, nam)
Ving ¢6 rimg (cdy g6) 0,07 - 0,54 0,99 -11,3
Viang ndng nghiép 0,12 -0,97 10,5 - 38,0
Ving d6 thi, khu cong nghiép 0,26 - 3,7 4,7 -250

Bdng 11.8. Luong dinh dudng thdi ra tir khu dén cu ving liu vue vao ho
‘ (theo tiéu chudn kv thudt, 1982)

Kiéu bon v1 tuong duong
BOD; | Nitog tdng s6 | Photpho téng s6

1 cu dan khéng ¢d hé thong xir 1 1,0 1,0
ly chat thai
1 cu dan c¢6 nha vé sinh tu hoai 0,7 0.8 0.8
1 don vi gia sic, gia cdm 12,0 5.0
(=1 trau, bo, ngwa hoic 6 lon,
14 ciru hoac 150 ngbng, vit )

1 don vi twong duong tuong g véi 54g BODS, 13g Nito, va 2g phétpho.

Tir nhimg két qua thuc nghiém trén c6 thé thdy trong cic loai dat va
phuong thiic sir dung, dit nong nghiép ¢6 hé s8 thai dinh dudng cao nhat.
Trong cdc ki€u tham thuc vat, dit c6 rimg ¢6 hé sé thai dinh dudng thap
nhat. Day 13 ¢ sd dé dé xudt cac gidi phdp quan 1y lugng dinh dudng thai tir
viing luu vuc dén hé bang can bing cdc hoat dong sit dung & cac khu chirc
nang trén vung luu vuc.

M@ hinh thuy vue kinh nghiém don gian nhat dé ddnh gid ta1 lugng dich
dudng 141 thuy vire ¢é dang chung nhu sau :
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A=a,+aX +a,X,+...+a,X,

A : Téng lugng dinh dudg trung binh hing nam tir viing lun vuc t6i hé
(kg/mam).

X, X5... = Dién tich (ha) cua ving lun vyc vdi cac loai hinh dat va
phuong thitc sir dung dit kiéu 1, 2...

ay, a,, ... = Cdc hé s8 thai dinh dudng cha timg kiéu dat 1,2...

M6 hinh tinh todn nay duge st dung dé dy béo tai lugng dinh dudng
hang nam vao hd, dic biét danh gid luong dinh dudng hing niam trén co sd
cac dac diém cla viing Ivu vuc. Nhin chung, mé hinh luu vuc kinh nghiém
vdi cac hé s xudt dinh dudng 1a phuong tién dé sit dung dé udc tinh duoc
lugng dinh dudng hang ndm vao hod va ho chita.
11.3.3.2. M6 hinh thuy vuc kinh nghiém (empirical waterbody model)

Hién nay, ¢6 nhiéu mo hinh tinh todn sut phi dudng hé va ho chita thong
qua viéc tinh toan tai lugng va nong do photpho (Sakomoto, 1966 ;
Vollenweider, 1968, 1975, 1976 ; Dillon & Rigler, 1975 ; Ras & Lee, 1978 ;

Ryding, 1980) ; OECD, 1982 ; Ryding & Rass, 1989)... Khoang 30 nam
qua, nhiéu tdc gia dd 4p dung cdc md hinh tinh todn ndy dé ddnh gid rat
¢6 hiéu qua su phit dudng clia hd va ho chia. (

Mo hinh thuy vyc kinh nghiém 12 mé hinh phétpho don gian duya trén
cdc dac tinh tai lvong photpho nhiéu hé da dugce sir dung dé danh gid trang
thai dinh dudng hoic tiém ning phi dudng clla mot s& hd & nhiéu khu vuc.
Wollenweider (1976) dua trén méi quan hé kinh nghiém don gian da cai tién
va phdt trién mét mé hinh tai lugng photpho :

TP = (Lp/gs)/ (1 + Vrw)

TP : Ham lugng trung binh photpho téng s6 hing nim trong hé (mg/1).

Lp : Lugng photpho theo dién tich hiing nam (mg/m*/nam).

gs : Lugng nude dao dong hang nam (m/nam)(= Z/tw).

tw : Thot gian tén luu nude (nam) (V/Q).

Z. : D6 sau trung binh (m).

V : Thé tich hd (m™).

Q : Luong nudce vao hé (m’/nam).
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Sat s6 chudn ctia mo hinh nay 1a 0,193 (log co s6 10 photpho tdng s0).
Day 1a mo hinh don gian nhat dé ddnh gid va du bdo ham lugng photpho
tdng s6 clia hd. Wollenweider (1976), Baker (1985), OECD (1982) va nhiéu
téc gia di st dung mo hinh niy dé dy bdo photpho tong s6 cdc hd viing can
nhiét d6i nam Florida. M6 hinh nay di duge Thornton (1985, 1990) dp dung
du bio photpho tdng s6 clia cac hd chia nhiét déi & chau Phi.

Chapa & Reckhow (1979) da phit trién phan tich sai s6 va phan hang
tinh trang sinh dudng lién quan dén ki€u mo hinh nay. Mot phién han méi
cap nhat cia mo hinh nay dua trén cdc két qua nghién citu sy phu dudng
quéc t€ clia t8 chitc OECD (OECD, 1982) nhur sau:

[Ply=155{[P}j/(1+ Jow )"
[P]y : Him lugng trung binh photpho téng s6 hing nam trong ho (ugh).
[P]j : Ham lugng photpho téng s& cha dong chay vao hing nam (ug/l) :
Lp/qgs).

V6i mo hinh di duge cai tién nay, hé s6 tuong quan (r) 12 0,93 va sai s6
chuan (SE) 1a 0,193,

Céc mo hinh lwu vue kinh nghiém va mo6 hinh thuy vuc kinh nghiém da
duoc st dung dé du bdo lugng photpho vi nito vio hd va hd chita hang nam
ciing nhur dy bdo ham lugng photpho trung binh hang nam cho mét s hoé va
hé chia cha Viét Nam nhur hé Hoa Binh, hé Tay va hé Ba Bé (H6 Thanh
Hai, 1995, 2001, 2003).

Mot vi du sit dung cic mé hinh kinh nghiém dédnh gid tinh trang dinh
dudng tai hé Ba Bé da c6 thé tinh duge t0ng luong dinh dudng photpho tir
céc nguén thai phan tan vao hé Ba Bé hing nam bing con dudng ndy : Téng
lugng dinh dudng phoétpho thap nhat 82165 kg va tdng luong dinh dudng
photpho cao nhat 420742 kg.

Téng luong nito tdng s6 vao hé Ba BE hiang nam bang con dudng nay :
Luong nito téng s& thap nhat 8.457 kg, lugng nito téng s cao nhat 56.075 kg.

Cic gid tri t8ng lugng dinh dudng photpho nito tir cic ngudn phan tdn duge
tinh toan nhu trén ¢é thé chua hoan toin chinh xic so vdi thyc t&€ bdi con chua
tinh dén nguén dinh dudng ngi tai (internal sources) dang hat tir tram tich ddy
vi tir ciac nhém thuy sinh vat trong hd thai ra thong qua qud trinh bai ti€t va
quay tr& lai hd bing cic con dudng khodng hod. Trong d6, déng luu ¥ nhat 1a
ngudn photpho duge tich tu trong trdm tich day véi mot lugng khong nho.
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Trén co so céc thong s6 dau vao nhu trén, v6i hai mic t6ng luong
photpho téng s6 tir cac nguén phan tan trén viing luu vue ¢é thé tinh toan
gidn ti€p ham lugng photpho tdng s6 trong hé : Tdng lugng photpho thap
nhat = 0,160 mg/l ; tong lugng phétpho cao nhat = 0,821 mg/l.

So sanh cdc gid tri tinh todn gidn ti€p ham lugng tdng luong photpho theo
mo hinh thuy vuc kinh nghiém nhu trén véi cdc két qua phan tich gid tr tong
luong photpho trung binh clia hé Ba Bé trong mia kho thdng 11/1999 1a
1,03mg/l, thay rang tri s6 tong luong photpho cyc dai trong tinh todn gidn tiep
dudng nhu phit hgp hon so véi thuc t€ phan tich duge. Tuy nhién, ciing thay
cdc thong s6 dau vao clia ngudn thai photpho phan tén tix viing lwu vire vio hé
c6 thé con chua ddy di, mat khic chua cé s6 liéu tinh toan dinh dudmg
photpho cia nguén thai noi tai tir ngay trong hé (tir trim tich ddy va ti cdc
chat bai i€l cta thuy sinh vat) ma theo udc tinh c6 thé chigm t6i 39% téng
lrong photpho vao ho (Nurnberg va cong su, 1984 ; Ryding & Rast, 1989).

11.4, SUNG RO TAO
11.4.1. Su nG ro tao doc & cac hd

Nhur dé trinh bay & trén, trong hd, hé chita, sy nd r6 tao 12 hé qua clia su
phu dudng. Cic nghién citu cho thdy trong thanh phén thuc vit ndi néi
chung, thuc vat ndi nudc ngot néi riéng ¢6 mot s6 lodi ¢ kha nang gay doc
do san sinh ra cdc doc 16 trong cd thé chiing. Cic lodi tho gay doc & nude
ngot chu yéu thuong nam trong cdc nganh vi khuén lam (Cyanobacteria) :
tao lam tAm Microcystis spp., 180 lam Oscillatoria spp, Anabaena spp. Céc
ddc 16 duge tao ra tir vi khudn lam chi yéu 1a nhém microcystins (MCs) —
mot nhém heptapeptit dang vong. Hién nay, da biét duge 71 dang khdc nhau
cua MCs. Cac doc t6 thuoc nhém MCs thudng tao khéi u. Ngoai MCs ra,
con thdy ciac doc t6 dang nodularin giy ung thu va anatoxin gay doc than
kinh (Metcalf va Codd, 2004).

Do vigc gia tang cic hoat dong phit trién Kinh t&€ — x héi trén céc viing
lru vue song, ho, moi trudng céc thuy vue néi chung, mot s6 hé da ¢6 nhing
dau hi¢u 6 nhiém. Theo d4nh gid, hién tugng 6 nhiém cdc thuy vuc dang hé
chit yéu do phdi ti€p nhan nude thai truc tiép khong qua xir Iy nhu céc hé &
Ha Noi. Céc ket qua nghién ciu cho thdy hdu hét cac hé trong nodi thanh Ha
Noi déu c6 miic dinh dudng cao, thé hién bsi ham lugng cic mudi dinh
dudng c6 ngudn géc photpho va nitg cao, ham lugng khi H,S, CH,, COD,
BOD ciing rit cao, gay ra hién tugng phd dudng va su nd ro thyc vat néi.
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Hién tuong nd 1o thuc vat nét xay ra & hd Tay véi mat do tao 1én téi 249
triéu t€ bao/l (Duong Piic Tién, 1996). Trong d4, cic loai tdo fam tdm thudc
chi Microcystis chiém wu thé (60 — 90% s6 lugng) va déng gép chinh cho sy
nd 1o thuc vat ndi.

Hién tugng nd rd thuc vét ndi cling thudng xuyén dién ra & hé Guom.
Cic dén liéu v€ su nd rd thuc vat ndi & hd Guom cho thay : vao thdi k¥ thing
hai dén thang sdu thudng ¢é hién tugng nd ro tdo lam Microcystis véi mat do
tao lén téi trén dudi 200 tricu t&€ bao/l, tao thanh ving tao & viing nudc ven
bd. Trong céac két qua khao sdt tir thing 2 dén thing 3/2004, mat do cic loai
tdo thu dugc trong hé dao dong & mife rat cao, tir hang chuc triéu dén trén
200 triéu t&€ bao/l, trung binh hon 100 triéu t& bao/l. Ngoai tao lam tdm,
trong hau hét cdc mau thu duoc, thay xudt hién céc loai tho mat — céc lodi
tdo s6éng trong mol trudng giau chat hitu co. Mat do cha céc loai tdo nay dao
dong trong khoang trén 400000 t€ bao/l dén trén 100000 t&€ bao/l. Mat do tao
mat 16n nhat 13 & noi ti€p nhan nguén nudc thai tir nha vé sinh va gén khu
vuc nhd Thuy Ta, bii d6 xe. Mat do tdo mat tai noi nay déu & muic trén dudi
1360000 té bao/l. Diéu nay phan 4nh ding thuc trang phan bd chit hiu co
tai cdc nguon thai vao ho.

Tir ndm 1994, hé Ba Mdu sau khi dugc cai tao lai lién tuc tir d6 dén
1996 déu quan sédt thdy hién tugng nd rd lodi tao lam Spirulina platensis
(trong thai ky miia he tir thang 6 d€n thang 8) véi sinh khéi rit 16n tao thanh
timg ving ndi bdng bénh trén mat nude (Duong Dic Tién, 1996). Trong thii
k¥ nd rd tdo, mot s& loai tdo, dic biét tdo lam Microcystis trong qua trinh
phét trién cé san sinh ra nhitng doc t5 gay hai. Sau thoi k¥ nd rd thyc vat ndi,
lugng 1én tao bi chét hang loat gdy mii khé chiu. Tao chét chim xuéng ddy
hé s& tr phan huy 1am giam lugng 6xy tdng ddy, lam chét cd va mot s& loai
thuy sinh vat khac.

11.4.2. Thuy triéu doé ¢ bién

Thuy triéu d6 (red tide) 13 mot hién tuong tr nhién duge thé hién bai sy
nd 16 (bloom) bat thudng clia moét loai hodc mét vai loai vi tao trong mot khu
vuc bién véi mat do rat cao (hang chuc, thim chi hang tram triéu t€ bao/).
Trong nhitng loai vi tdo cé thé gay hién tugng nd rg, ¢6 nhiéu loai fa tio doc
(toxic algae) hodc tdo gay hai (harmful algae). Cho dén nay, trong khoang
5000 loai vi tao bién di biét, ngudi ta da thong ké duge khodng 300 loai ¢6 thé
gay ra hién tugng thuy triéu do, trong dé 60 — 80 loai c6 thé gay hai méac di
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chi ¢6 khodng 40 loi c6 thé sinh ra doc t8. Mot s6 doc 16 duoc tio san sinh ra
bao gébm ASP (Amnesic Shellfish Poisoning—-doc t6 gy mét tri nhé), DSP
(Diarrhetic Shellfish Poisoning — doc 16 gay tiéu chay), AZP (Azaspiracid
Shellfish Poisoning — doc & than kinh gdy rdm cim, phd hoai gan), CEP
(Ciguatera Shellfish Poisoning — doc t6 gay viém loét da day va cdc trieu
chimg than kinh khac), NSP (Neutrotoxic Shellfish Poisoning — déc 16 than
kinh gay tic hai tGi ho hdp).

Hi¢n tuong rhuy triéu do xay ra da dugce ghi nhan & nhiéu viing bién
khdc nhau trén the gidi. Tuy nhién, thuy triéu dd xay ra bdi cdc loai vi tao
doc hai méi la van dé dang duoc chi ¥ boi midc do tac hai clia ching t6i chét
luong moi trudng nude, giy dnh hudng téi cdc quan thé dong, thuc vat thuy
sinh khdc, dac biét cic loai c¢6 gid tri kinh 1€, thudng dugc khai thic 1am thuc
phdm cho con ngudi. Trong cdc nam tir 1987-1991, tai ving bién Seto
Inland va Kyu Syu cla Nhat da ¢6 hang ngan trudng hop biing phét cla tio
déc hai gy thi¢t hai hang ty yén (Andersen, 1996). Vao céc thang 3, thing
4 nam 1998, sy bung phat mat d¢ cha cdc lodi tdo Gyrodinium aureolum,
Alexandrium sp. va Cochlodinium polykrioides & ving bién Héng Kong di
anh hudng nghiém trong t6i 2/3 nghé nudi ¢4 16ng & khu vuc nay, udc tinh
gay thiét hai khodng 42 triéu USD (10C, 1999).

J Viet Nam, hién tugng nd ro vi to bién dd duge ghi nhan ddu tién &
vinh Bic B6 vao nhing nam 1960 — 1961 trong chuong trinh hop téc khao sat
bién Viet — X6 & vinh Bic Bo (Gurianova, 1972). Nhung thdi d6, chua chi y
t6i nhilng mat tiéu cuc cua hién tugng n& rd vi tho. Cho 161 vao dau nhiing
nam 1990, cdc nha khoa hoc clia Viét Nam méi bit ddu quan tam dén linh vuc
nghién citu to doc hai va thuy triéu dé. Mot s6 hién tugng nd 16 vi tao bién v
nhimg tdc hat ciia chiing di dugc cong b nhu : sy biing phat 56 luong clia loai
Noctiluca scintillans & vinh Van Phong — Bén Gbi vao cic thang S, 6/1995 di
lam cho cdce trai nudi tdm him trong khu vuc bi thiét hai hang ty déng (Nguyén
Ngoc Lam va nnk., 1996), su biing phdt loai vi o lam Trichodesmium
erythraeum trong vinh Van Phong (Binh Thuén) di dugc ghi nhin vao théng
3/1999 (Nguyén Ngoc Lam, 1999), su bing phat cha lodi tdo sgi bam
Phaecocystis globosa dién ra va trai dai trén khoang 30 km ven bd trong vinh
Phan Ri, Binh Thuan trong céc thing 7, 8 nam 2002 va di huy diét hét cdc
loat thuy sinh vat trong viing (Bdo Tuéi tré chii nhat s§ 31, 2002).
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11.5. © NHIEM DAU & BIEN

Theo théng ké, hing ndm trén thé gidi c¢6 khoang 3.2 triéu tin ddu xam
nhap vao bién. Khodng mét nira s& ddu gay 6 nhiém bién nay tir su do ri
nhién & 16p trdm tich viing khoi. M6t phan nam do i tir cdc giéng khoan
hodc do su vd cdc dudng ong dan ddu va tir su ¢8 tran dau tir cdc tau chd dau.
Phédn con lai hodn t0dn ngac nhién 13 Jugng ddu théj tir luc dia theo song dé
ra bién.

Theo théng ké tir 1980 dén 1986 ¢4 hon 77000 vy tran hod chat va dau
v6i cdc mifc d¢ khdc nhau xay ra & viing bién Hoa Ky, trung binh méi nam
¢6 11000 vu tai nan (trén 90% 1a sut ¢6 tran dau). Dau tran theo séng vao cac
ving ven bd, gay tic hai 6 day. Thdy r6 1a dau da lam chét thuc vat, dong vat
viing cilra sdong ven bién, dic biét 14 tiéu diét cdc loai hau, ha, vem, gidp xac
khéic nhau va céac loai tao bdm dd. Sau sir 6 tran ddu Ién, phai mat tir hai dén
mudi ndm méi ¢6 thé khoi phuc lai khu hé nay. Ddu dong lai trén b bién
gy chét c4c sinh vat & day. Dau lang dong xudng ddy bién gay hét khu he
dong vat ddy. Nhitng co thé séng st co thé tich luy ddu trong cg thé nhu mo
co lam cho ching trd nén doc, khong thé lam thiic an duge. Dau gay doc téi
* khu hé tao, lam suy sup chudi thitc an ty nhién vi lam giam san lugng ddnh
bat cdc lodi ¢4 dé dn duoce. Dau ciing tdc dong t6i cac loai chim nhu 1am
giam kha niang bay, l1am suy giam kha nang moc long, gay nguy hiém khi
chim trd lai xi lanh. Ddu gay nguy hiém t6i kha nang uong dp tring ¢ &
viing nudc ven by, anh hudng t¢i kha nang cic dan ¢4 kinh t€ v béo, nhu di
xay ra & ving bd bién Alaska sau vu tran dau Valdes.

Khoang 25% lugng dau tran 1a dau tho, dé bay hoi va sy bdc hoi dién ra
ba thdng. Cic hop chat khic khong bay hoi nhung nhe hon nudc, néi trén
mat nude, & d6 ching bi vi sinh vat phan huy ciing méat vai thdng nda.
Khoang 60% lugng ddu tran bj pha huy bing cich nay. Khoang 15% con lai
bao gém ddu nang vén dinh lai va chim xuéng ddy. Trong bién lanh ving
cyc, ddu bi phan huy rit chim. Trong mét s6 truomg hop, dau lién két voi
nhau trong bang bién va hang nam sau d6 méi nha ra.

Mitc do gay 6 nhi€ém do ddu phu thudc mot phan vao hudng gio va dong
chiy dai duong Néu ddu vao bd sé gay 6 nhiém b, bai cat va cic co thé sinh
vat. Ddu c6 thé vao thém luc dia — mot viing ¢6 nidng suét sinh hoc cao sé
gay doc cho khu hé sinh vat kha phong phi & day. Ddu ra ngoai bién xa thi
gay hau qua moi trudng thap hon do doi séng sinh vat bién sau kém phong
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phii. Mifc do t6n hai do ¢ nhiém diu téi moi trudng bién ciing phu thude vao
thoi dicm sy ¢6. Vi du, sy 56 tran ddu & viing bién xa b Alaska nam 1989
dién ra vao thoi diém chi hai tuén trude khi hang tram nghin con chim nudc
di cur hoan toan khoé manh téi 0. Su ¢6 tran ddu xay ra sau thai k¥ di cu thi
su nguy hiém s€ giam di. Cdc nghién citu & Alaska nam 1989 ciing cho thay
cacbonhidrat trong dan bén vimg hon & ving bién nudc lanh so véi ving
. bién nuée am.

D¢ khac phuc su ¢6 tran déu, & Hoa Ky, Thuong vien di thong qua du luat
thanh 1ap mot quy véi 1 ty USD dé sit dung lam sach ddu tran ngay lap uic. So
tién nay duoc 1ay tir 3% thué tir san xuat dau trong nuée va nhap khau dau.

O Viet Nam, mot s6 sut ¢6 tran ddu tir cdc tau bién & cac khiic séng ra
viio cang bién hodic cdc vinh bién d3 gay 6 nhiém nghiém trong t6i viing
nudc clra song ven bién, noi cé cdc he sinh théi hét sitc nhay cam nhu rimg
ngap min, co bién, bii tridu, ran san hd véi quan xa thuy sinh vat phong phit
va da dang. Riéng thong ké tir 1995 dén 2004, da ¢4 té1 35 vu tran ddu ¢
bién ven bd Viét Nam véi téng lugng dau tran 13 1600 tan (Bdo cdo hién
trang MT quéc gia 20053).

11.6. TINH TRANG O NHIEM MOT SO THUY VUC & VIET NAM
11.6.1. O nhiém song
11.6.1.1. Song mién Bdic

He thong song 16n & mién Bac bao gém cédc hé théng song Héng (song
Thao, song Hong, song Lo, song DA, song Pdy, song Tra Ly, song Ninh Co,
song Pao, song Nam Dinh), s6ng Théi Binh (séng Cau, song Pudng, song
Thuong, song Luc Nam, song Thdi Binh, song Pd Bach, séng Bach Ding,
song Kinh Thay, song Cam). Cic s6 liéu vé két qua khdo sdt trong thdi gian
1995-1999 (Tran Hi¢u Nhu¢, trong Bdo cdo Hién trang Mai trudng Viét
Nam nam 2001) cho thdy :

— & hé thong song Héng, hau hét cic chit chi thi 6 nhiém déu cé néng
d¢ thap. Tuy nhién, tai mdt s& khu vuc gdn diém xa ven song gian nha may
gidy Bii Bang, nha mdy super photphat Lam Thao, khu céng nghiép Viét Tri
thi gid tri trung binh mot 6 chi tiéu vugt qud giGi han cho phép chat luong
nude mat loai A (TCCP) ctia Tiéu chuéan chét lugng nuée Viet Nam nhur:
ham lugng COD dao dong 10 — 23,7 mg/l (gép gén 3 14n gidi han cho phép),
BOD 15,3 mg/l (gép gan 4 tan TCCP), NO, 0,014 mg/l (gdp gin 2 lan
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TCCP), NH, 0,1 (gap 2 lan TCCP). Cac két qua khao sdt nam 2002 (Ho
Thanh Hai va nnk., 2004) tai song Héng & Ha Noi cho thdy ham lugng 6xy
hoa tan én dinh. Tuy nhién, & noi clra cong Thanh Liét dé nudc thai clia
thanh phé ra song Hong thudng ¢6 DO thdp hon so véi cdc diém khdc &
phan thugng lwu, ham lugng céc chit hiru co (N, P), COD, BOD cao hon so
vdi cdc diém khéc. Céc song tiéu dan nudc thai trong TP. Hi Noi nhu song
To6 Lich, séng Kim Nguu thudng xuyén trong tinh trang y€m khi, ham lugng
DO rat thap, dao déng 0,3-0,7 mg/l.

— Hé thong song Thdi Binh : séng Ciu thudc khu vie Thai Nguyén ¢6
miic 6 nhiém cao hon : BOD dao dong 9,15 — 30,2 mg/ (gap 3 ~ 7 lan TCCP),
NQO, dao dong 0,05 - 0,1 mg/l (gdp 5 - 10 lan TCCP), NH, dao dong 0,1 — 0,3
mg/l (gdp 2 — 6 lan TCCP), ham lugng H,S cao, cé khi téi 7,8 — 12 mg/l.

— Song Thuong tai khu vue Bac Giang ¢6 COD dao dong 8 — 18,5 mg/l
(gdp gan 2 lan TCCP), BOD 10,7 mg/l (gip gan 3 lan TCCP), dac biét NO,
dao dong 0,7 — 2,0 mg/l (gdp 70 ~ 200 lan TCCP).

Nhan xét chung chét luong song mién Bac : Theo mot s§ 16n cdc tham
s6 phan tich, chat lugng nudc song mién Bac dat tieu chudn nude mat loai A
_(ngudn nudc cap sinh hoat). Tuy vay, tai mot s6 khu vyc cha tit ca céc con
song, mot sé chi s6 vuot qua tieu chudn cho phép theo ti¢u chuén chét lugng
nudc mat Viét Nam.

11.6.1.2. Song mién Trung

Theo Tran Hiéu Nhué, trong Bdo cio Hién trang Moi truong Viét Nam
nam 2000, tir Thanh Hod tr& vio cd hé thong song Mi (song Chu), song Ca,
séng Hiéu, song Huong... Cic s8 liéu diéu tra khao sat & song Ma cho thay
ham lugng NO, gip 9 — 39 1dn, ammonia gap 10 — 20 1an, sulphit gap 2 — 24
l4n, coliform gdp 20 — 38 ldn, COD gdp 2 ldn gi6i han cho phép tiéu chuén
nudc mal.

Nudc song Huong, song Hidu nhin chung con t6t, ham luong cac chi
tieu COD, BOD déu dudi mifc cho phép. Tuy nhién & mét s6 khilc song
thude khu vuc Quang Nam — Pa Néing, noi dang khai thdc khodng san trdi
phép, ham lugng ammonia dao dong 1,4 — 2,64 mg/l (gdp 3 lan TCCP), dic
biét xyanua dao dong 0,08 — 0,55 mg/l (gdp 1,6 — 2 lan TCCP). Nudc song
Tranh thudc huyén Tra My c6 ham lugng thuy ngan (Hg) gép 5 1an TCCP.

Nhan xét chung : Chat lugng song mién Trung con tuong doi tot. Céc
viing thugng va trung luu cdc song déu dat tiéu chuféin chét lugng nude loai
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A. Tuy nhién, khu vic ha luu ciac séng déu phai nhan nuée thai do thi va
cong nghiép nén mat s6 chi tiéu dd vuot qud titu chudn cho phép va chi dat
loai B theo tiéu chudn Vit Nam.

11.6.1.3. Séng mién Nam

Theo Tran Hiéu Nhué (trong Bdo cdo Hién trang Mai truong Viét Nam
nam 2000), séng mién Nam bao gém hai hé théng song chinh la Ciru Long
(song Tién, song Hau...), song Sai Gon — Ddéng Nai.

_ Hé Théng song Sii Gon : ham lugng DO thudng thap, 3,35 — 6,45
mg/l (s6 lieu 1996), COD duo dong 4,7 — 37 mg/l, BOD thudng dusi 10 mg/l
nhung & viing ndi thanh, BOD cao, dao dong 20 — 30 mg/l (BOD tai cang
Nha Réng cao hon 30 mg/). O khu vire ndi thanh, ham lugng nito thudng
cao hon 0,5 mg/l, ham lugng photpho thudng cao hon 0,1 mg/l. Ham luong
dau vugt giGi han cho phép, dao dong tir 0,05 — 1 mg/l (sé liéu 1996, 1997),
Coliform cao qua gi6i han cho phép, dao dong tir 19000 dén 179000
MPN/100 ml.

— H¢ thong séng Déng Nai : Ham lugng DO cao hon so véi song Sai
Gon, dao dong 5,4 — 7,2 mg/l. NO, dao dong 0,11 ~ 0,54 mg/l, ham lugng
photpho tong sé dao dong 0,01 — 0,215 mg/l. Ham lugng dau cao vuot gidi
han cho phép : 0,16 — 0,36 mg/] .

— Song Thi Vai : song Thi Vai 12 not chita nude thai cong nghiép cia
tam giac phlét trién kinh t¢ TP. H6 Chi Minh-Bién Hoa — Viing Tau. Két qua
phan tich nam 1996 — 1998 cho thay séng Thi Vai dang bi 6 nhiém hitu co
kha nang né¢, ham lugng DO sai khic 13 rang theo titng khu vuc. Khu vue tir
nha mdy bot ngot Vedan ra cita song (khoang 10 km) luén ¢é DO thdp dudi
1,0 mg/l, cdc noi khdc dao dong trong khoang 2,0 — 6,8 mg/l. BOD dao dong
48 — 72 mgfl, COD dao dong 114 — 180 mg/l. Céc yéu t6 dinh dudng nhu
tdng nitd rt cao, cé xu hudng ngly cang tang : nam 1997, trj s6 tdng nity
dao dong tir 0,738 — 4,35 mg/1 , trong khi s6 liéu tdng nito cha nam 1994 chi
trong khoang 0,32 — 0,809 mg/l. Gi4 tri tdng photpho cling ¢ chiéu hudng
tang twong tu.

Theo cic két qua quan tric moi truemg TP. H6 Chi Minh (Lé Trinh,
1997), ham lugng cdc kim loai nang, cic hod chit bao v¢ thuc vat trong
song, kénh rach thanh phé con thap so véi tiéu chudn cha WHO va cia Viét
Nam. Nhung theo mot s& két qua khao sit trong nam 1995 ctia Trung tam
Bao vé Moi truong EPC (Vién Ky thuat Nhiét déi va Bao vé Méi trudng), thi
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tuy ham lugng cdc kim loai nang va thudc bao vé thuc vai thap trong nude
nhung lai khd cao trong bun ddy viing cita song. Trong trim tich song Thi
Vai, ham lugng chi dao dong 7 — 55 mg/kg, thuy ngin 0,1 — 0,2 mg/kg,
crom dao déng 38 — 110 mg/kg, ham lugng thude bdo vé thue vat clo hitu co
{DDT. Lindan) dao dong 6 — 32 pg/kg (Lé Trinh, 1997).

Mot dac diém quan trong [a c6 thoi diém, do pH cha nhiéu séng, kénh
rach Nam Bo6 déu rat thap : séng Sai Gon, Vam C6 Dong c6 pH tuong tng
4.4-5.0 va 3,8-4,0 (Tran Hiéu Nhu¢, 2000). Diéu d6é mét mat do su rira trdi
phen tir ving Pong Thdp Mudi, mat khac ciing cho thidy ddu hiéu cha su axit
hoa cac con song.

Tir nhitng k€t quéd phan tich trén, ¢ thé thay phan 16n cac song cé chat
lugng nudc dat loai B. Cic song & mién Trung sach hon so véi cdc song &
mién Béc va mién Nam, moét s3 séng & Trung Bo dat tieu chudn loai A, Nudc
song & cdc thanh phd, khu cong nghiép va doé thi thudng ¢6 chat lugng kém,
hau hét ¢é ham lugng dau cao vugt mc gidi han, mot s6 doan sdong dang bi
6 nhiém hitu co.
11.6.1.4. Tinh trang 6 nhiém song Cdu khu vuc lang nghé ¢ Bdc Ninh

Moi truong nude mot s6 lang nghé & Bac Ninh di duge diéu tra nghién
ctru (rong nhimg ndm gan day. Cdc ket qua nghién ciu tai lang nghe lam
gidy & thon Duong O, xa Phong Khé, Huyén Tién Son, Bac Ninh trong nam
1998 cho thay : nudc thai tir khu san xuat gidy ¢6 mau den, ¢6 mui héi kho
chiu dé ra mot murong tiéu thoat chay doc thon cung hoa lan véi nude thai
sinh hoat 161 d& ra song Cau. Cic két qua phan tich chat lugng nude thai va
chat Tugng nude cic loai hinh thuy vue & Duong O cho thdy mot s6 nét néi
bit nhu sau :

— Chat lugng moi trnudng nude cée thuy vue ty nhién o thon Duong O trong
mila mua cling nhu trong mita khé cé nhitng biéu hién bi 6 nhiém & cdc miic do
khdc nhau. Cdc thuy vuc truc 1iép nhan nude thai xudng gidy bi 6 nhiém nang
nhat, nude thudng xuyén mau den c6 mui théi : dang 6 nhiém bao gém 6 nhiém
hitu co (DO thip 0,3 — 0,7 mg/l, COD : 155 — 880 mg/l, BOD : 50,8-85 mg/l), 6
nhiém vi sinh vat (5400 — 9.2 tricu MPN/100 ml) va 6 nhiém déu thuc vat (nhua
théng trong sdn xudt gidy lich : 20,23 — 40,15 mg/l). Ngoai ra, ham lugng
phenol, ammonia, nitrite déu cao trén gidi han cho phép nhicu lan.

— Trong mua khé, khi muc nuéc song Cau thap, nude thai tir lang nghé
lam gidy do tu dong xuéng séng. Qua phan tich da thdy rd tic dong tiéu cuc
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ciia nuée thai (ngudn diém) clia Duong O da g6p phin gay 6 nhiém hitu co
va dau tdi song Cau.

— Nguyén nhan gay 6 nhiém cé thé thdy r6 12 tir nguén nudce thai cdc
XuUdng san xuat gidy véi téng luong khodng 2000 m’/ngay cé do duc cac 197
— 1380 mg/l, ham lugng chét rin téng s6 rdt cao, tir 331 ~ 1470 mg/l ma
chi y&u 1a bot gidy thira dd d6 ra muong thai. Bén canh dé, nudc thai khu
cong nghiép gidy cé ham lugng COD, BOD rit cao cling véi ham lugng dau
bao gém ddu thuc vat va dau khoang ciing rat cao ir trén 36 dén trén 37
mg/l... dd vuot qud gid tri gidi han bac C cia nuéce thai cong nghi¢p (khong
dugc phép do ra moi trudng bén ngodi).

Ngoai ra, cdc nghién ciru méi trudng nudc va tram tich mot so thuy vic
cdc lang nghé khac citng cho thdy nhimg tin hiéu bdo dong vé 6 nhiém cuc
bo do cdc chat thai dé vao. Lé Thi Lai va nnk.(2000) khi khao sit moi
truong nudc lang nghé co khi (rén, ma kim loai...) & xd Nam Giang, Nam
Truc - Nam Dinh cho thdy ham lugng mot s kim loai nang trong tram tich
biin ddy hé Péng Coi (noi nhan nudc thai sau d6 d6 ra song Van Chang — he
thong song Hong) rit cao nhu k&m (Zn) 1a 17210 mg/kg va crom (Cr) la
15440 mg/kg. Ham luong céc kim loai nhu vay cao qué gia tri chuan cho
phép ctia Ha Lan nhiéu lan.

11.6.2. O nhiém mat s ho

Trong cdc nam 2003 - 2004 cho thay sau khi do dac va phén tich céc chi
tiéu thuy — 1y — hod hoc co ban tai cac diém thu miu clia mot s6 hé & Ha Noi,
cdc két qua phan tich vé moi truding nudce di c6 mot s6 nhan x€t nhur sau :

Trong cdc hé, hé Guom ¢6 gid tri 6xy hoa tan DO cao nhat, thudng la
bio hoa, dao dong tir 5,2 dén 12,1 mg/l (ciling luu y 14 thoi diém do dac hé
Guom thudng vao budi trua, chiéu Ia thdi diém cao dinh cia sy quang hgp
Thue vat nuée). Két qua nay ciing phi hop vdi két qud phan tich DO tang
mat ctia hé Tay vio thai diém budi trua, ddu gid chicu. Tuy nhién, tai cic
khu vuc cira cdng dé nude thai vio hé nhu & hé Bdy Mau, ham lugng DO
thap hon nhicu.

Ham luong COD, BOD thap nhét & song Hong, cao d céc thuy vuc dang
hé, cao nhat & song Kim Nguu. Dic biét, cdc két qua phén tich chat lugng
nude lién tuc tai hé Guom tir thdng 1 dén thdng 3/2004 da cho thdy, gid tn
COD, BOD thudng vuot qud tiéu chuan cho phép (TCYN 5942-1995, cot B).
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Hau hét cac hé & Ha Noi, ham Iugng khi H,S khong cao 1dm, dao dong
tir 0,01 dén 1,55 mg/l (hé Tay). Tuy vay ham lugng H,S & cdc hé nho hon
nhung giau hitu co hon nhu hé Tric Bach, Bdy Miu, Hoan Kiém lai cao hon,
dao dong tir 0,1 — 4,8 mg/l.

Ham luong cdc muéi dinh dudng N, P nhin chung déu cao & cdc thuy
vuc dang hd, cao nhat & song Kim Nguu,

11.6.3. O nhiém bién ven bor

Van dé gay 6 nhiém moi trudng ving nudc, dit ven bd dang la mot yéu
t6 tr& 1én cdp bach trong xd hoi do phdt trién céng ndng — ngu nghiép viing
ven bién dang gia ting manh mé nhu hién nay. Céc ngudn thai diém, phéan
tdn cang ngay cang lén cling vdi phuong thic khai thic ngudén i tv nhién
lac hau dang de doa méi truong sinh thai nude, dat ving triéu. Mot sé hién
trong di xay ra tai cdc hé sinh thdi nhan tao nhu ddm nuéi hai san ¢6 nhiing
thdi diém méi trudng nude xau dan t6i c4c loai bénh tom 1am 16m chél hang
loat. Tai viing nuGc ven bd, hién tugng nd hoa thuc vat néi do phd dudng
(eutrophication), gay nén thuy triéu do (chii yéu 1 céc loai tdo gidp), thuy
triéu xanh (chi yéu cdc lodi tao silic)... tdic ddng x&u t6i chal lugng moi
trudmg nude va quin xa thuy sinh vat.

Céc két qua diéu tra téng luong nude thai cong nghiép céc tinh ven bién
phia bac clia Phan Vién Hai duong hoc Hai Phong (Luu Vian Diéu va nnk.,
2000) cho thady Quang Ninh 1A tinh ¢é lugng nuéce thai cong nghiép 16n nhat
(21,219 triéu m'/nam. Trong d6, ¢ cac chat thai la kim loai nang véi t8ng
lugng nhu Cu la 1,55 tdn/nam, Pb — 0,51 tdn/nam, Zn — 32,8 tdn/nam, Hg —
0,03 1an/nam, As — 0,23 tan/nam, Cd — 0,05 tin/nam. C4c nguén thai tai chd
ciing vdi lugng thai do song tir luc dia tai ra s& gép phén 1am gia tang ham lugng
céc chét gay doc nhu kim loai ning trong khéi nude bién va trdm tich ven bo.

Khi phén tich mé cta 4 loai thian mém hai vé & khu vuc vinh Ha Long :
ngao (Meretrix meretrix), ngan (Donsinia gibba), ngd (Cyclina sinensis) va
s0 huyét (Anadara (Arca) gramosa), nhém tic gia trén da xdc dinh ham
luong Pb dao dong 2.5 —- 34,5 pg/g kho va Zn dao dong 52,5 — 195.5 pg/g
khé, vugt qud gidi han cho phép véi thyc pham bién clia mét sd nude. Riéng
vé1 ngao, ham lugng Hg trong mé ciing vugt qud gidi han cho phép. Nhu
vay, cdc loai than mém hai manh vo trén déu c6 kha niing tich luy sinh hoc
cao cdc kim loai niing trong cd thé.
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Ven bd Vinh Ha Long — Béi Tir Long ia khu c6ng nghiép khai thac than
16n nhat Viét Nam. Cac khao sdt vé trdm tich vun than ¢ vinh Ha Long — B
Tl Long clia Nguyén Chu Héi va nnk. (1999) cho thdy hat vun than c6 & hiu
hét céc loal trAm tich véi cdc miic ham lugng khdc nhau. Hat vun than cao
nhit thudng & vilng nutée Clta Ong, vinh Cira Luc. Day ciing 12 c¢éc noi gén
nguén phat thai ching nhy hé song Dién Vong va cira séng Hong Gai d6
vao trung tdm vinh Ha Long. Séng, suéi phia bac Cira Ong va cang than Cdm
Pha, Cira Ong va bii thdi ven Cdm Pha dé vao vinh Bdi Tir Long.

Tix nhitng ddu hiéu vé moi trudng nhur trén, vinh Ha Long trong dé c6 ca
vinh Bii Chay di dugc coi nhu mot cdi bay 6 nhiém 16n (khu vue c6 kha ning
tich tu cao céc chat 6 nhiém & ving cira séng ven bién phia bac. Tinh trang
nay sé tic dong rat 16n dén da dang sinh vat va ngudn loi thuy san & day ca vé
chat 14n luemg. Nhur vy, bén canh cdce yéu 16 moi truong cling véi sy khai thac
qua mifc cdc loai thuy san cé gid tri thi nguén loi thuy sinh vat trong cac he
sinh thdi dic thi & day dang phai d6i mat véi su suy thodi nghiém trong.
Trong thuc t€ gin day, san lugng khai thac ty nhién cic dac san von ¢6 § day
dd suy giam, nhiéu ran san ho da bi chét hang loat. Nhu di biét, h¢ sinh thii
ran san hé rat nhay cam vdi diéu kién thay déi clia moi trudng dong thai cling
1a hé rat khé héi phuc khi moi trudng khong duge cai thién. Su khai thac san
ho rat manh cia nhan dan dia phuong cling v6i cac tdc nhan khéc nhu nguén
hat vun than, cing véi nguén nude 1t mba mua véi lugng nude ngot va do duc
i6n da thu hep dién tich ran san hé, ¢ bién & day.

Ving bién ven bo Quang Ninh — Hai Phong & phia bac ciing nhut viing
bién ven bd Ba Ria — Con Dao & phia nam hién nay dang phét tri¢n nghé
nudi thuy san (nuéi tom, cua trong dam, nudi ngao trén bai triéu, nudi trai
cdy ngoc, ¢ ma, ¢4 gid trong 16ng trén bién). Hau hét céc ving nudi thuy
san hién nay theo phuong thitfc tham canh, cong nghiép (mat d¢ nuéi cao,
lugng thifc an cung cip nhiéu...) nhung chua cé hé thong cép thoat nudc va
XU Iy nudc thai. Lugng nudc thai chua duge xit 1y nay véi hAm lugng mét s6
chi tiéu dinh dudng cao nhu cdc chat cé ngudn géc nito, photpho, cic chi
tiéu moi trudng co ban BOD, COD do lugng dinh dudng du thira tir nguon
cung cép thiic an, tir bai tiét cha d6i tugng nudi duge d6 ra moi trudng ven
bién bén ngoai. Ngodi ra, trong nudc thai cé thé con c¢6 cdc mam bénh (vi
khudn, virut) gay hai cho vat nudi. Diéu d6, mot mat lam anh hudng dén
chat lugng méi trudng nude ven bién nhu lam tang kha nang phi dudng ven
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bién, gy né hoa thuc vat ndi, mat khic tang kha nang lay truyén dich bénh
thuy san nuoi cho cdc dim nudi & khu vue khac.

Céc diéu tra va khdo sét chat lugng nudc ven b Nam Bo Viét Nam dude
cha trong tr chuc nam tr& lai day do su phét trién kinh t€ manh mé& cta khu
vye tam gidc TP. H6 Chi Minh — Déng Nai — Ba Ria, Viing Tau va ctia nganh
cong nghi¢p dau khi. Trong cong trinh nghién citu 6 nhiém bién do cdc song
DPéng Nai, Sai Gon tai ra,Vuong Quang Viét va nnk, (1999) da nhan xét tai
luong 6 nhiém tir lvu vue séng Déng Nai — Sai Gon qua mat cit Nha Be
(thdng 1/1993) cao hon héan tai luong 6 nhiém tir thuong luu séng Mé Kong
qua mat cit My Tho. K&t qua khdo sdt chit lugng nudc ven bd Ba Ria — Viing
Tau cia céc tdc gia trén da cho thdy mét s6 dac tnmg quan trong nhur sau :
Ham lugng Hg, Cd, Pb trong viing nuéc Pong Nam Bo thap, khong déng ké.
Van ghi nhan ¢6 hién tugng lan truyén ddu tit cic bén cang va thu bién vao
ven bd Viing Tau ; mot 6 cdc diém khao sdt nhu bén Dinh, cang dau khi,
Quan cang... bi 6 nhiém dau md, chat hitu co ; chua thay dau hiéu 6 nhiém
thudc bao vé thuc vat & viing nay.

Ngoai ra, hoat dong du lich viing ven bién dang rat phat trién. Hoat
doéng du lich kem theo cdc vat thai va nhu ciu sir dung cdc canh quan va tai
nguyén bién cua du khich. Néu khong quan 1y tt thi hoat dong du lich ciing
la y&u t6 gay anh huéng dén da dang sinh hoc ven bién.

V@i cdc két qua phan tich thuy hod hoc nhir dd néu & trén, cd thé thiy
vin dé€ 6 nhiém dau tai cic vung clta séng hién nay 13 rit ding ké. Hiam
lrong ddu cao hon nhiéu 1dn so véi tiéu chudn cho phép 1a mét trong nhitng
nguyén nhan dan t6i suy gidm vé thanh phan loai va sinh kh6i nhiéu nhém
thuy sinh vat viing nudc vi ving bai triéu.

Vi cac két qua phan tich du lugng cdc chédt bao vé thuc vat trong viing
nude, trdm tich ddy ven bd cho thdy ham lugng con thap so véi tiéu chuan
cho phép nlumg dang chit y 1a ham lugng cdc chat bao vé thuc vat trong co
thé mét s6 loai dong vat ddy thudng 1a thitc an cho nhin dan nhu ngao, ngé,
tom cao gap nhiéu lan so véi ham lugng cha cdc yéu t6 ndy trong méi trudng
nude. Diéu d6 mot mat lam giam chat lugng thuc phadm, mat khdc cé thé gay
tich tu doc td 1au dai cho ngudi sir dung.
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CHUONG XII
O NHIEM KHONG KHi VA MUA AXIT

Khong khi 12 mdt hén hgp cdc khi bao géom nito (79%), oxy (20%,
cacbondioxit (0,03% va mot s6 khi tro nhu acgong (khoang 1%), hélium,
xéndng, néon va krypton. Hoi nude 18n tai voi ham lugng thay déi.

Khong khi 14 tai nguyén gidi han, ¢ kha nang tr 1lam sach nhiéu nhung
khong phai 12 t4t ca cdc chat gay doc. Cdc anh vé tinh cho thdy khoi khong
khi khdng 16 xung quanh bé mat Trdi Dat c6 thé cudn 1én hoi nudc, cdc chat
gy 6 nhiém & mot noi va 1am lang dong ching céch xa dé hang kilomet.

Cé nhiéu cac chat gay 6 nhiém tu nhién tir hoat dong cua nai lira, chay
rimg va khi thodt ra tir tram tich va dat yém khi. Trong mot s6 truong hop,
cac chal gay 6 nhiém tu nhién 16n hon hoac vugt quéd céc cac phdt thai w
hoat dong clia con ngudi (cdc chit gy 6 nhiém nhan tao).Tuy vay, cdc chat

- gay 6 nhiém nhan tao lai dugc xem la quan trong hon va c6 thé gia tang so
luong do su tang dan s&. Hon nifa, phdt thai nhan tao c6 thé gay de doa 16n
vh lau dai téi sinh quyén. Céc chat gay 6 nhiém ty nhién dén tir cdc ngudn
phan tan rong khap hoac chi thinh thoing mdi phdt thiai. Bdi vay, nhin
chung, ching khong lam tang nhiéu néng d6 cac chat gay 6 nhiém vao moi
truong. Nguoc lai, cdc nhi mdy nhiét dién, 6 t6 va cic nha mdy xi nghiép
khdc da phat thai mot s6 luong 16n cdc chat gay 6 nhiém vao khi quyén gay
6 nhiém dia phuong, tham chi gay ¢ nhiém dién rong hon.

12.1. CAC CHAT GAY O NHIEM KHONG KHI VA NGUON CUA CHUNG

Céc chat khi gay 6 nhiém quan trong nhit 1a sulphuadi 6xit (SO,),
Hidrosulfit (H,S), oxitnito (NOx), aménia (NH,), cacbondioxit (CO,),
cacbonmonoxit (CO), métan (CH,), 6zon {O,) va peréxyaxétyl (PAN). Thém
- nifa ¢& hoi doc cia cacbonhidrat va nguyén t8 thuy ngan, cic hat véi duong
kinh nhé (< 1um) cé thé lo limg lau dai trong khong khi. Cédc hat nay bao
g6m Kkhi silic tro va chat khodng khdc, cdc hat bui chita cdc nguyén 16 déc
nhu asen, chi, dong, niken... cdc sol khi hitu co phdt thai nhu khaéi tir dot
chdy va cacbohydr6 cao phidn tr — ngung tu ning nhy polycyclicaromatic.
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Bdng 12.1. Phat thdi toan cdu va cdc déc trung khdc ciia cdc chdt gay

6 nhiém khong khi quan trong; (Nguén : Dd bién d6i nr Kellogg va cong sie
(1972) : Robinson & Robbins (1972) ; Urone (1976) ; Whelpdale & Munn
(1976) ; Cullis & Hirschler (1980) ; Moller (1984))

Phat thai \ Thof gian
Chitgayo | DhAntao | phgeehai Né"_jg ©1 on Khong th?rtg
nhiém (10° trigu tan | 1V nhién (E;:) irong fchl’ khi sach n];::;
{(MT)/mam) quyén
S0, 146 — 87 5 02 4 ngay ©.0002 0.2
H,S 3 100 02 < 1 ngay C,0002 -
CO 304 33 100 < 3 nam 0.1 40 -70
NGO/NO, 53 NO: 430 0.2-2 3 ngay <0.0002 0,2
Nhu NO, NO.: 658 0.5-4 <0,0004 | Nhu NO,
NH, 4 1160 6-20 7 ngay 0,001 0,02
: N.O 0 590 250 4 ngay 0,025 -
Cacbohydrd 88 200 < 1 - < (0,001
CH, 1600 1.5x103 4 nam 1.5 2,5
C0, 14000 1000000 | 340x103 j 24 nam 340 400
Hat 3900 3700 - - - -
0, - - - 0.02 0.5

Tai Hoa Ky, da ¢6 mot s6 dan lieu vé mot s6 chat gay 0 nhiém chinh:
cacbonménoxit, sulphuadxit, 6xit nitd, cac hat cacbonhidré va cdc chat 6xy
quang hod. Nam 1980, Hoa Ky di san xuét 160 triéu tdn/mét cdc chat 6
nhiém khong khi. Nh& ¢6 cdc bién phap kiém sodt, bdo vé va hiép dinh cim
chi, dén nam 1988, san luong cua nam chét gay 6 nhiém khong khi chinh &
Hoa Ky chi con 135 triéu tdn/mét. Hinh dudi day (Hinh 12.1) cho thdy céac
chat gay 6 nhiém chinh khong khi ¢6 tit ba ngudn : giao thong, cic xi nghiép
va nha mdy nhiét di¢n va tir cong nghiép. Céc chat gay 6 nhiém khong khi
duge phit thai do sy béc hoi, su ma sdt mai mon hodc sur dét chay.
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Giao thing Cong nghiep Chélt thii rén Nguén khic
L 15% 0% 0%
Giao thing
Nhi médy niing 4%
Iugng (45t
nhién liéu)
53%
Nha miy
n.én‘g luiging . ]
(dit nhién Céng nghiép
ligu) %
Bl%
At
Sulfua o6xit NOx
. Ngudn khic
Chit thii rin 4%
w7 Ngudn khi
s 1%
N iy néng Chilt thi réin
;}ﬁnﬂg]::z; 3% Giao thing
12% Nhi mdy ning 3%
lugng (ddt
Cong nghiép nhién li¢u)
- 1% 12%
Giao thing
T0%
0%
CcO Cacbonhidro
Nguon khic Giao thing
12% 21%
Chilt thii rén
4%
Nhi miy ning
Iugng (dét
nhién ligu)
27%
Cong nghiép
6%

Hat
Hinh 12.1. Nguén thai ctia nam chét gy 6 nhiém & My vao khi quyén
(Nguén : Chiras, 1991)

Than, ddu, khi tu nhién va cdc san phdm loc tir ching nhu diu hoa,
xang, nhién liéu hitu co. Chiing cé tir ca thuc vat va dong vat dugc trir lai va
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dét chdy trong 16p tram tich tir hang triéu nam qua. Vi vay, ching dugc goi
1a nhién liéu hoa thach. Nhién liéu hod thach bao gébm khdi ddu 1a cic
nguyén tu cacbon va hydro.

12.1.1. Cac khi sulphua

12.1.1.1. Ddc tinh, hepng phdt thdi va chuyén vin

Khi sulphua phat thii nhiéu 1a SO, vad H,S. Khi SO, khéng mau nhung
hing va ¢ thé ¢6 vi v6i néng do 0,3—1 ppm. Khi dihydré sulphua (H,S) 1a
khi ¢6 mli tring théi, ngli thdy duge tai nong do < Ippm (Urone, 1976).
Trong khi quyén, khi H,S ¢6 thdi gian t6n ltu < 1 ngay va né nhanh chéng
bi 6xy hod thanh SO,. SO, trong khi quyén cusi cling chuyén sang anion
sulphat (SO, ). Toc do 6xy hod SO, tr < 1% — 5% trén gidy trong ngay vi
chiu anh huéng bdi cudng do dnh sdng mat trdi, d6 am va su hién dién cla
Oxit nitg, cacbohidrat, cac chat 6xy hod manh va cac hat chuia kim loai xic
tdc (Meszaros, 1981 ; Liebsch & de Pena, 1982 ; Fox, 1986). Do thoi gian
ton luu tuong d6i dai (khoang 4 ngay), hdu hét SO, c¢é thé di chuyén mot
quing dudng dai tir diém phat thai trude khi ching bi 6xy hod hoac bi lang
dong thanh sulphat (SO,).

SO,> trong khi quyén duge sinh ra tir su 6xy hod SO, va duge can bing
dién hod bdi cdc cation khdc nhau. O viing phia dong clha Bac My, hiu hét 1a
cdc sulphat dang hat nhu aménium sulphat ((NH,),SO,) — mét thanh phan
I6n cta suong mi 6 nhiém (Ferman va cong su, 1981). Néu khong di cic
cation khdc ngoai H* dé can bang véi SO, thi s€ xay ra hién tuong sol khi
axit sulfuric (H,S0,) ma né gép phdn gy mura axit.

Mot lugng 16n khi SO, duge phéat thai tir ndi lira va chdy rimg. Luogng
phdt thai SO, tir ndi Ifra wéc tinh tr 2 — 5 triéu tan khéi nam (2 - 5 x 10°
MT/nam). Khoang 90% luong phat thai sulphua tir sidi lira trén toan cau la
khi SO,, 10% 1a khi H,S. Chua tinh dugc lugng phdt thai sulphua tir cac vu
chay ring trén toan cau.

Lugng phat thai khi SO, do con ngudi tao ra 16n hon ohiéu so véi tir
tu nhién, udc tinh tir 146 — 187 x 10° MT/nam. Lugng khi SO, 16n nhat 1a
tlr su d6t chdy cdc nhién liéu hod thach, khoang 54% téng sé luong phat
thai nhan tao (Moller, 1984). Cic nhién liéu nay chifa sulphua & ca dang
khodng va hitu co, khi bi dot chdy, hon 90% sulphua bi oxy hod dé trd
thanh khi SO,.
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Lugng phat thai SO, da tang 1én nhiéu, tit khoang 5 triéu tdn vao nam
1860 161 hon 180 tri¢u tdn/nam vaoe gitia cdc nam 1980. Trong tuong lai,
nhu cdu dién nang tang, mdt phin trong dé s€ tir cdc nha mdy nhiét dién.
Diéu d6 tao nén mot luong phét thai SO, 16n. Luong phét thai SO, va céc
chdt gay 6 nhiém khdac bién déi rat 16n giita cdc qudc gia va bén trong
qudc gia tuy thudc vao su khdc nhau vé mat do dan s&, muc do va kiéu
cong nghiép ho4, s6 lugng va kiéu st dung nhién liéu... Gilra cac quoc gia
phit trién va cdc quéc gia chua phit trién ¢é sy khdc nhau rat 1én vé
luong phat thai SO,.

Bang 12.2. Su bién déi lugng phdt thdi khi SO, vao khi quyén theo thoi gian
{Nguon : Moller 1984, Freedman B. dd st doi 1989)

Lugng phat thai SO,~ S (10° MT/nam)
Nam Than Dau lia Cic loai khic Tong 56
1860 2.4 0,0 0,1 2.5
B ‘1880 5,6 0,0 0.5 6.1
1900 12,6 0,2 1.3 14,1
1920 21,2 0,7 3.4 25,0
1940 24,2 2,3 6.2 32,7
1960 304 8,3 10,7 48.6
1970 32,4 17.6 12,0 62,0
- -1_977 37,2 : 24,0 13,7 74,9
1983 48 25 17 90
i 2000 55 23 22 100

Néu tinh ci cac khi SO,, H,S va cdc khi sulphua khdc thi luong phét thai
sulphua toan cdu udc tinh [a 251 x 106 MT/nam (s6 liéu nam 1976), 59% la
lugng khi sulphua tu nhién. Lugng phét thai khi sulphua t nhién tuong doi
bing nhau gitta Bac Ban Ciu va Nam Badn Cdu. Khoang 94% luong phdt thai
khi sulphua nhan tao 1a tir Bic Ban Cau, phan dnh sy phan bé va su cong
nghi¢p hod toan cau clia xa hoi loai ngudi.
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Bdng 12.3. Lugng phit thdi sulphua trong ndm 1976
(Nguon: Culis & Hirschler, Freedman B. d@ stz d6i 1989)

Nguén Lugng phat thai S (10° MT/nam)
Tu nhién
Nii lira 3 2 5
Bui nuéc bién 19 25 44
Sinh vat (trén can) 32 16 48
Sinh vat (dai duong) 22 28 50
Téng s6 76 71 147
Nhan tao
Than 59 2 61
Dau Iira 24 1 25
Quang sit 8 3 11
Cac loai khac 7 <1 7
Tong s6 98 6 104
Tdng luogng phit thai 174 77 251

12.1.1.2. D6 déc

Khi H,S n€u ¢6 nong d¢ du 16n s& gay hai thuc vat. Tinh gay doc cho thuc
vat cua 50, la qud 18, nhidu co s& nghién ciru di quan st kha ning gay
thuong 16n hodc 1am gidm nang sudt cay tréng bdi SO,. Tinh doc clia SO, di
tac dong t6i thyc vat theo mot s6 kiéu sau : 1. Gay tdn thuong c4p tinh, khi d6
cac mé bi hoai va vdi nong do SO, cao, thudng bj phan (ng trong phoi nhiém
thdi gian ngan ; 2. Gay tén thvong man tinh, & dé su giam nang suit lién quan
dén mét s6 ton thuong nhu bénh vang 14 hoac rung 14 sém, véi ndéng do SO,
thdp hon bao giv cling gay phan tng phoi nhiém thdi gian dai ; 3. Cic tén
thuong khong thay nhu gidm nang suit nhung khong thiy cic tén thuong
(Jacobson & Hill, 1970 ; Heck & Brandt, 1978, Roberts, 1984).

Roberts (1984) di téng két cic nghién ctu phong thi nghiém vé hicu
qua cla viéc xong khi SO, c6 kiém sodt dén nang sust mot loat cac loai va
két luan nhu sau : 1. Sy phoi nhiém SO, véi néng d6 76 — 150 ppbtirt —3
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thang s€ lam giam nghiém trong nang suat chia hdu hét cdc loai ; 2. Véi nong
dé 38 — 76 ppb trong mét vai thang s€ lam gidm chit {t s4n lugng nhung
khong phai véi tat ca cdc loai ; 3. Nong do < 38 ppb, khéng cé hoic tac dong
thap, ¢ the sinh hoa lgi tit cay tréng. Mot diéu dang luu ¥ 12 téc gid di cho
bi¢t véi cdc néng do ¢ cac trudmg hgp 1 va 2 Ja nhd hon dang ké so véi tieu
chudn chat lugng khong khi & Hoa Ky d6i véi SO, trong khi quyén, 12 500
ppb trong 3 gid. Tieu chuin nay dua trén néng do ngudng gay ton thuong 14
¢dp tinh véi nhiéu loai thuc vat.

Con ngudi nhin chung c6 kha nang chéng chiu véi sy phoi nhiém SO,
cao hon so vot hau hét cdc loai thuc vat. Hoi thao vé vé sinh cong nghiép
chinh phu cta My da khuyén cdo rang noéng d6 SO, khéng cao hon 2 ppm
dugc xem la su phoi nhiém nghé nghiép trung binh va v6i néng do 5 ppm
duge xem 12 sy phot nhiém cap tinh ACGIH, 1982 ; Henderson — Sellers,
1984). Tuy nhién, vdi su phoi nhiém SO, & néng do < Ippm c6 thé giy bénh
hé hap cho nhitlng ngudi nhay cam, dac biét v6i nhiing ngudi ¢d tién sir hen
suyén hoiic bénh vé dudng ho hap (Goldsmith, 1986).

12.1.2. Cac Kkhi nito
12.1.2.1. Ddc tinh, luong phdt thdi va chuyén vin

Cac khi nito gdy 6 nhiém quan trong nhat bao gdm améniac (NH,), nito
oxit (NO), nito dioxit (NO,), dintto éxit (N,O). trong d6, NO va NO, duoc
nhém thanh NO,.

Amoniac la khi khong mau, nguén phdt thai chinh la tir ty nhién, ti
vung dit ngap nude va duge sinh ra trong qud trinh phan huy sinh hoc. Téng
lugng phdt thai améniac ty nhién dugc udc tinh khoang >10° MT/nam.
Luong phét thai nhan tao cla NH, nhé hon nhiéu, tir d6t than (3 x 10°
MT/nam), dét ddu, khi (1 x 10° MT/nam) va tir nuéi dong vat ¢é simg (0,2 X
10° MT/nam) (Whelpdale & Munn, 1976).

N,O la khi khong mau, khoéng gay doc. Ching duge sir dung trong y t€
nhu thudc gay mé nhe. Nong d6 nén cha N,O trong khi quyén 13 0,25 ppm
va do chiing khong phan ttng nén thoi gian ton luu dai 4 nam. Khong c¢é
ngudn phat thai N,O tir cong nghiép 16n. Cic ngudn phat thai tr nhién tir sy
kh{r nitrit hod cta nitrat bing vi sinh vat trong ddt va nudc (Box, 1982,
Anejia va nnk., 1984). Dat nong nghiép dugc bén phan ciing ¢4 thé 1a nguén
phat thai N,O véi ty 1¢ khd 16n va duge ude tinh 13 nén noéng nghiép hién dai
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da lam tang 50% lugng phdt thai N,O toan cdu (Anejia va nnk., 1984).
Luong phat thai N,O toan cdu duge ude tinh khoang 590 x 106 MT/nam.

NO la khi khong mau, khong mui va khong vi trong khi NO, cé mau
nau do, hang va lam sung tdy mang ho hap. Néng do nén cla NO trong khi
quyén 12 0.2 — 2 ppb trong khi néng d¢ nén ciia NO, 14 0,5 — 4 ppb. Trong
khi quyén bi 6 nhiém. néng dé cdc khi nay khoang 0,2 ppm. Trong khi
quyén, NO bj 6xy hod nhanh chéng d¢ & thanh NO,. Khi NO, cudi cling bi
oxy hod bang quang hod va cdc chat xdc tdc thanh nitrat — 3 mot anion gép
phan gay mua axit.

Ca NO va NO, déu cé ngudn phét thai tu nhién 16n hon so v&i ngudn
phdt thai nhan 1ao. Luong phit thai tu nhién cla khi NO, trén toan cau duoc
udc tinh 430 x 10° MT/nam. NO, 1a 658 x 10° MT/nam. Cic ngudn pht thai
16n nhat cia NO, 1 : 1. Luong phdt thai tir ddt va nude trong qud trinh khie
nitrit hod cuia nitrat bai vi sinh vat ; 2. Khi nito ¢ dinh bdi dnh sdng (6xy
hoa N, thanh NO, & nhiét d6 cao) ; 3. Su d6t chdy sinh khéi (6xy hod N hitu
co thanh NO tai nhi¢t dé cao cong vdi 6xy hoda N, trong khi dét chay)
{Urone, 1976 ; Box, 1982 ; Logan, 1983 ; Hov, 1984),

C6 mot con $0 udc tinh lugng phdt thai nhan tao cia NOx tir 36 — 60 x
16" MT/nam (Urone, 1976 ; Whelpdale & Munn, 1976 ; Logan, 1983 ; Hov,
1984). Su d6t chay nhién liéu hod thach chi€m phan 16n trong lugng phdt
thai nhan tao. Su 6xy hod nito hifu co trong qua trinh dét chdy va su 6xy hoa
N, trong khi quyén thainh NO,. NO 1a khi NO, so cdp va dugc tao thanh bdi
sir 6xy hod ; NO, dugc tao thanh thit cdp trong khi quyén béi su 6xy hod NO
phat thai.
12.1.2.2. Bé doc

Cic loai khi NH; vd NO, déu c¢6 khd nang lam 16n thuong cay coi. Tuy
nhién, néng d6 du dé gay ra nhiing tic dong nay phai Ién hon nhiéu so véi néng
do thutmg thay nhu hién nay trén cdnh dong, loai trlir méi trudng & nhiém gén
cdc diém nguon phiat thai (Amundson & MacLean, 1982). Néng do ngudng cla
NO, gay t6n thuong thyc vat 1a > 0,15 ppm (Heck & Brandt, 1978).

Cing trong w, néng do NO, trong méi truong 1a hi€m khi di dé tic
dong t6i con ngudi. Chi dan cho phoi nhiém nghé nghiép dai han clia NO la
25 ppm cha NO, 1a 5 ppm, trong khi néng do phoi nhiém ngén han tuong
(mg 1a 35 ppm va 5 ppm (Henderson—Sellers, 1984).
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12.1.3. Cacbon hydroé
12.1.3.1. Ddc tinh, licong phdt thdi va chuyén vdn

Cacbon hydro 1a mot nhém cédc chét gay 6 nhiém khéng khi, tir khi mé
tan (CH,) dén cacbon hydrd pha hoi khdc nhau, t6i phifc chat kiéu cao phan tr
niang nhu céc cacbon hydr6é thom da vong. Néng do bido hoa dién hinh cla
CH, trong khi quyén 1a 1,5 ppm trong khi cac cacbon hydré khdc < 1ppb.
Lugng phat thai cia CH, chii yéu tir ty nhién. Nguén quan trong nhat 12 su lén
men vi sinh v4t trong cdc ving dat ngap nudc yém khi nhung ngudn nhéd hon
bao gom khi thai tir khi ty nhién va tir trdm tich bé than, CH, con duoc tao
thanh tir sw 6xy hoa khong hoan toan vat chat hitu co trong cdc vu chdy rimg
(Urone, 1976 : Whelpdale & Munn, 1976 ; Alshuller, 1983). Du tinh luong
phdt thai CH, trén toan ciu khoang 300 x 10° MT/nam 16i 1600 x 10°
MT/ndm, (Whelpdale & Munn, 1976 ; Alshuller, 1983, Urone, 1976).

Céc danh gid lugng phat thai tr nhién cia khi cacbon hydro khong phai
.CH, dao déng tit 200 x 10° MT/nam t4i 830 x 10° MT/nam (Urone, 1976 ;
Zimmerman, 1979) trong khi lugng phat thii nhan tao dugc dv tinh 65 x10°
MT/ndm (Duce, 1978). Lugng phaét thai cac khi cacbon hydrd tir nhién 16n
nhét 1a tir tham thuc vat séng va khi thai tir khi ty nhién va sy ling dong than
cia cacbon hydrd nhe nhu étan, propan, butan va pentan (Dimitriades, 1981,
Alshuller, 1983),

Mot Iugng phat thai nhan tao quan trong nhat cua cacbon hydr6 khéng
phai CH, la tir 6 t6, may bay va tir tach chiét va tinh loc cacbon hydré trong
cong nghiép. Ty 1¢, ki€u phdt thai cacbon hydrd tir cdc phuong tién giao
thong phu thugc vao kiéu nhién liéu sit dung (ddu diésel pha véi nhién liéu
dot trong thong thuong), trong tai clia phuong tién va diéu kién nhién liéu
dic biét nhu thdi gian ddnh lira, thi€u khi, ty 1& ddu, nhiét 4o cha may...
12.1.3.2. P6 déc

Lugng phdt thai cacbon hydré tir tu nhién va nhén tao déu 16n. Tuy
nhién, loai trlr cic viing 1an c4n diém phét thai I6n bi 6 nhiém thi khong cé
bang chimg gay tdn thuong cdp tinh do phoi nhidm cic hod chét nay trong
khi quyén. Duéi géc do tdc dong sinh thdi, cacbon hydro trong khi quyén 1a
quan trong nhat thé hién vai trd cha ching trong cic phan ting quang hLod
lién quan téi NO, v O,
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12.2. MUA AXIT

12.2.1. Téng quan cdc nghién cim vé dnh hudng cia muwa axit téi moi
trudong song

Anh huéng cta su tang dong céc chét gay axit tir khi quyén dugc biét mot
cdch phé bién 1a “mua axit” va hién 13 mdt vin dé dugc cac dién dan khoa hoc
cling nhu cong cong dé cap nhicu. Chi cich diy khoang 25 nam, nghién ctu
vé mua axit chua c6 va chi mot s6 it ngudi quan tAm vé nhitng anh hudng tiém
tAng cha mua axit tdi cdc hé sinh thai ty nhién. Tir ddu nam 1970, tinh hinh
nay di thay di nhanh chéng. M6t héi nghi Lién hgp qudc vé Mdi trudong clia
con ngudi di duoge 8 chic & Stockholm, tai day, chinh phit Thuy Dién trinh
bay mot bao cdo khoa hoc véi tieu dé “O nhiém khéng khi xuyén bién gidi,
nhitg anh hudng t6i moi trudng cua sulphua trong khong khi va nude mua”
(B6 Ngoai giao Hoang gia va Bo Nong nghiép Hoang gia - RMFA/RMA,
1971). Mot s& phén chia bao cdo nay dd dinh hudng vé su axit hod (chua hod)
nhén tao t6i cdc hé sinh thai va dé xuit cdc nghién ciu khoa hoc v6i sy tham
gia clia céc t6 chitc méi trudng phi chinh phl va nha cong nghiép. Boi nhing
hoat dong nhu thé, tic dong clia mua axit hién nay dugc hi€u 16 hon 1i chinh
con ngudsi dd 1am suy thodi moi trudng.

12.2.1.1. Hod nudc mua

Céc chat gay axit tir khi quyén cé thé lang dong vao cac hé sinh thi
thuy virc va trén can theo mot s& con dudng nhu sau : 1. Su lang dong udt
cdc vat chat qua mua, tuyét va swong mi, con goi 12 mua a xit ; 2. Sy hép thu
cdc loai khi bai thuc vat, dat va nudc mat ; 3. Sy lang dong khoé céc hat.

Mua axit duoc xdc dinh ¢é do pH dudi 5,65. Day 1a d¢ axit duge tao
thanh bdi axit cacbonic (H,CO,) & néng do can bing & khi quyén, CO, bang
240 ppt khi ti€p xic vdi nude pha loang (CO, + H,0 — H,CO,). B&i vay, véi
pH 5,65 (axit y&éu) dugc xem 13 mua axit. C4c cation nhi€u nhét trong nudc
mua bao gid ciing 1a H*, NH,*, Ca**, Mg®, cdc cdc anion nhiéu 1a SO,>, CI’
va NO,". Céc ion khdc ciing ¢ nhung néng d6 nhé. Tinh axit ciia nudc mua
chli yéu do su hién dién clia ion H* va duge do béng gid tri pH.

Sulphua dioxit (SO,) va 6xitnito (NOx) 1a hai chdt gay mua axit chil
yéu. Cdc chdt ny ¢6 ngudn géc chi yéu tir cic nha mdy nhiét dién, cac khu
cong nghiép, cdc phuong tién giao thong. Khi SO, va NOy phit tan trong
khong khi ¢6 phédn dng v6i do 4m va dién ra qué trinh &xy hod tao thanh axit
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sulphuaric va axit nitric trong ddm may va xudng dat theo mua hodc tuyét.
Theo k&t qua nghién citu (Mason, 1996), axit sulphuric chiém khoang 70%
téng lugng mua axit & Tay—Bic Chau Au va khoang 60% & Pong — Bic M,
hau hét luong mua axit con lai 1a axit nitric.

12.2.1.2. Tdc dong ciia mua axit t6i méi truong

Trén theé gidi, mua axit va su chua hod céc thuy vuc nudc ngot da duogc
chd y dén tir trén 25 nam nay. Cic két qua nghién citu chi yéu dugce thue hién
& cac nude cong nghiép & Tay, Bic Au vi Bic M¥ thong qua cic thuc nghiém
va ¢ic quan sat trong thién nhién di cho thdy mua axit da gay nhiéu tdc dong
tiéu cuyc dén tham thuc vit, hé dong vat va cdc thanh phdn méi trudng séng
(dat, nude). Déi véi cdc co thé sdng, mua axit anh hudng truc tiép nhu gay céc
t6n thuong 6i c4u tric co thé sinh vat, gidn tiép 1a téc dong t6i cac thanh phin
moi trudng sdng nhu dét, nuée 1am mét can bang cdc chu trinh dinh dudng.

Mua axit 1am chua hod moi trudng dat, moi trudng nudc va qua dé gay
dnh hudng téi cdc hé sinh thdi d ca trén can 1an dudi nudc. Boi vay, trén thé
gidi, dac biét 1a & cac nudc cong nghiép phdt trién, cdc nghién ciu anh
hudng clla mua axit tdi sinh vat trong cdc hé sinh thai d3 duge thyc hién tir
nhidu nam nay. Nghién cttu ling dong axit va cdc tc dong cia nd dén moi
trudng dd dugc tién hanh ¢ My tir nam 1980 boi Chuong trinh danh gid mua
axit qudc gia (National Acid Precipitation Assessment Program — NAPAP)
1a mot chuong trinh Quéc gia truc thudc Hoi dong Khoa hoc va Cong nghé
Qudbc gia (thanh 1ap nam 1993).

i Khiquvén' NO,. 50,

Mura A xat l

/ o _a_._—
| AL S04 NO x. [
Moi truimg it #| Mai trudmy mide

/\\ /7’«,_\ ._

Ihdm I bat Pong Dun" PVKXS H Ci IL?LSIL“ ;

; thyre vt t_ ‘ khomg | v at dat vl Khae
Hinh 12.2. Sa d6 biéu dién tac dong cba mua axit toi cac thanh phan moi trudng

Tao l
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Cac nghién citu dé cho thdy rang th&i gian phan @ng lai nhimg bién déi
do cédc phdt thai gdy mira axit d&i véi cdc viing bj anh hudng moéi trudng
khdc nhau (dat, thuy vuc va hé sinh théi rimg) 12 khic nhau rit nhiéu. Céc hé
sinh thdi & nudc ¢é thé bi anh hudng chi trong vai ngiy hodc vai tudn 1€,
trong khi stic khoé ca rimg va sy dy trit cdc chét dinh dudng trong dit c6
thé dién ra hang thap ky hoac thé ky.

Git Nong do khong khi
¥
Ngiy/Fuan Liang dong | Thuy vuc (¢6 thoi han)
Thing Qud trinh & dat va thuc vat
L 4
Nam Thuy vue (dai han}
. F 3
Thap kv Sitc khoe cua rimg
e Du trir chat dinh
I'hé ky J dudng trong dét

“Hinh 12.3. Thdi gian phan tng khac nhau voi nhitng bién doi trong phat thai
(Nguén : US. EPA (2001)

Tai cdc nuéc trong Cong ddng chau Au, gidm st mua axit ciing duoc
thuc hién tir nhitng nam 1980. Hién dang cé & day hai chuong trinh nghién
ciu lién quan dén mua axit, trong dé dang hwu ¥ 1a chuong trinh gidm sat
téng hop nham danh gid mdt cdch khoa hoc dé kiém sodt cdc chat gay o
nhiém khong khi dén moi trudng khong khi va sinh thai. Muc dich khoa hoc
clia hoat dong ndy 12 nghién ciru va ddnh gid cdc két qua dé tao ra cdc co sd
khoa hoc cho cdc quyét sach phuc vu bao vé moi trudng.

Tai cic nudc chau A, dac biét & ving Pong Béc chau A, van dé mua
axit dang duoc ddy manh vé nghién ciru va gidm sét do tinh chat phét trién
rdt manh & cac qudc gia nay. Trong hoat dong ctia mang ludi gidm sat mua
axit & Dong A (EANET) bit ddu tir 1998 do Nhat Ban cha tri, cdc noi dung
gidm sdt moi trudng cac thuy vuc nude ngot, dat va tham thuc vat da duge
cac nudc thanh vién quan tadm. Tuy nhién, cho dén nay, viéc nghién ciu
phuong phdp Iuan gidm sdt cdc thanh phdn moéi trudng do tdc dong cia mua
axit vin cdn dang duge tiép tuc hoan thién.
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12.2.1.3. Mua axit gdy chua hod thuy vuc

Chuong trinh nghién cifu anh hudng 16i moi trudng nudc (Aquatic
Effects Research Program) cha NAPAP di thuc hién nhiéu cong trinh
nghién citu thyc trang thay déi vé chat lugng nuéc mat (séng, hé) tir cac anh
hudng clia mura axit cling nhu cdc anh hudng clia mua axit dén sitc khoé con
ngudt, cac loai sinh vat va hé sinh thai.

Téc dong sinh théi clia mua axit da thay rt rd & cac thuy vuc hodc moi
trudng nudc nhu sudi, hd, ddm. Mua axit sau khi roi xuéng, chiy vao suéi,
h6 dam. Mua axit cling ¢4 thé roi truc ti€p vio thuy vuc. Hdu hét céc hé,
sudi c6 pH giilta 6 — 8, mot s6 céc hd bi chua ty nhién mic ddu khéng bi anh
hudng cla mua axit. Mua axit ¢6 tdc dong tdi cdc thuy vic nhay cdm ma &
d6, dat ving luu vyc it ¢6 khé niang [am trung hoa axit (khd nang dém —
buffering capacity) thi hé va sudi & d6 bi axit (pH thap). Ciing tai cdc ving
khéng ¢6 kha nang trung hoa axit, nhom 13 mot doc t6 cho nhiéu loai thuy
sinh vat dugc phat thai ra tir dt vio méi trudng nudc trong thuy virc.

Cic chit gay axit hod vao cdc thuy vyc bing ba nguén : truc tiép tix khi
quyén, gidn ti€p tir khi quyén qua ving Iuu vuc va tir cdc ngudn gy axit
ngay trong chinh viing luwu vuc (axit hoa dat).

Nhimg 4nh hudng chd y€u clia mua axit t6i moi trudmg nuée dién bién
theo cdc hudng lam thay déi thanh phin thuy 1, thuy hod vi sy chua hoa
(axit hod). Trong ba chuc nam tra lai day, & céc nuéc cong nghiép phia Bic
Bin Cau, qud trinh chua hod cdc thuy vyc dién ra ngady mot nhanh hon. Vi
du, khi quan sat 87 hd & phia nam Na Uy tir 1929 dén 1949 va tir 1970 dén
1980, thay 24% s6 hé cé pH thap duéi 5,5 trong thoi gian ddu va 47% trong
giai doan sau.

Cic khao sit vé€ anh hudng cla sy ling dong axit duoc Té chic Khio sat
nudc mét quic gia (NSWS) chia Hoa Ky d3 thuc hién trén 1000 hé va hang
nghin dam suéi 6 Hoa Ky di cho thdy 75% s6 hd va 50% su6i di bi mua
axit gay chua.

Céc phat thai c6 nguon géc tir Hoa Ky ciing gép phén cho s ling dong
axit ¢ viing phia dong Canada ma § dé, tinh chat dat tuong tu nhu dat cla
ving nidi Adirondack clia Hoa K¥ (it c6 kha nang trung hoa axit) va cdc hé &
day thuong bi axit hod 14u dai. Chinh phéi Canada uéc tinh ¢6 khodng 14000
ho & ving phia déng Canada bi chua ho4.

389



Qud trinh chua hod phu thudc vao kha nang dém/trung hoa ciia nudc
duge xdc dinh bdi ham lugng cac ion bicacbonat.

— Giai doan ddu : bicacbonat hod tan ¢6 thé trung hoa axit manh

H*+ HCO, — H,0+ CO,.

Giai doan nay, pH thudng > 6, nudc mang tinh ki€m.

— Giai doan 2 1a giai doan chuyén tiép, bicacbonat bi mét di khi trung
hoa axit gy nén dao dong ién clia pH.

— Giai doan 3 : thuy vuc mat hoan toan tinh kiém, pH thudng < 5, trong
khi d6, ham lugng cdc kim loai, dac biét 1a ham lugng nhom (Al) tang lén
gay axit hod. Tuy nhién, cic hé ¢6 kha nang dém/irung hoa cao khong bao
g1t bi trang thdi axit bén ving.

Nhin chung, sy chua ho lam gidm da dang thuc vat néi : cic hé bi chua
hod ¢6 10 — 20 loai, trong khi dé cac hé ngheo dinh dudng trung tinh 30 —
80 loai (Muniz, 1991). Tuy vay, vin c6 cic lodi t6n tai, tham chi phat trién
trong diéu kién chua hod bdi vi chiing ¢6 kha nang chiu dung dugc chua
trong diéu kién chuyén hod photphat (Smith, 1990). Vi du nhu cdc loai téo
thudc Dinoflagellate chiém uu thé & nhi€u hé bi chua hod, mac diu chiing c6
giam s6 loai nhung it khi gidm sinh kh6i hodc quang t6ng hgp néu nguén
dinh dutng photphat van duge duy tri (Olaveson & Nalewajko, 1994).

Tho bam & ddy (Peryphyton) c6 nhig phan img khéc nhau. Mac dau su
da dang nhin chung giam nhung van c6 su sinh sdi nay né do giam ddng vét
an moi khi méi trudng bi chua hod. Periphyton bat ddu phat trién khi pH
giam xuéng < 6 va gia tang nira khi pH < 5,5. Cac loai tao nhu Mugeotia va
Zygnema thudng wu thé trong khi cdc nhém téo lam c6 thé hinh thanh trong
diéu kién qud axit dé hé trg vi khudn lam troi néi. Tai cdc sudi & Welsh, tio
luc Mugeotia, Ulothrix vi Stigeoclonium cé tdn s6 gap 16n nhit tai moi
truomg nudc pH thap (Ormerod & Wade, 1990).

Thuc vat thuy sinh bac cao (Macrophyta) kém phét rién & cdc hé c¢6 pH
thap. Su bién ddi rong trong hé bi chua hod bao gdm su suy giam loai vén uu
thé nhu Lobelia tai pH = 4 hodc thdp hon nita va sy gia tang loai uu the — réu
nudc Sphagnum (Grahn, 1986). Ommerod va cong su, (1987) da nghién ciu
nhém thue vat (Macroflora) ca cac sudi bi chua hod & xi Wale d4 cho ring cé
thé sit dung mot 56 nhém thuc vat ndy nhu 1a céc loai chi thi cho sudi bi chua.
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Péi véi nhém dong vat khong xuong séng & nude ngot, khi nghién ciu
hon 70 thuy vuc bi chua hod tai Anh, thdy ¢6 méi tuong quan giita nhém
gidp xdc Crustacea vi pH. Do pH 12 y&u t6 gidm sdt qudn thé thuy sinh
trong moi trudng axit. Céc loai rau nganh Daphnia va chan chéo Cyclops rat
it gap hoac khong thdy ¢6 & cdc hd bi chua hod. Havas & Likens (1985)
nghién cifu 4nh hudng két hgp cla axit va nhom 1én ty 1¢ chét va can bang
Na & loai rAu nganh D. magna. Ca H' va Al gay nhiéu sy can bang natri
trong co thé loai nay.

Céc nghién ciu tai cdc suéi ddu ngudn ctia song Tywi & tay xit Wale,
Stoner va cong su (1984) thay rang khi pH cao hon 5,5 va do cimg cao hon 3
mg/l thi quin x4 dong vat khong xuong séng cé t6i 60 — 80 bac phén hang
(taxon). Khi pH dudi 5,5, d¢ cing dudi 10 mg/l chi ¢6 23 — 27 bac phan
hang (taxon). Dgng vat khong xuong séng nudc ngot can cic ion Na, Cl1, K
va Ca hoat tinh dé duy tri sy séng. Diéu d6 phu thudc vao ham lugng céc ion
& bén ngoai. Trong thuy vuc bi axit, ham lugng cdc ion ndy qué thap, trong
khi dé cdc ion H' vd Al tr0 nén wu thé trong nudc. Ching xam nhéap vao bén
trong, gay réi loan cdc can bing bén trong dan t6i 1am mdét di cac ion quan
trong trong mo6 va mdu (Sutcliffe & Hildrew, 1989).

" Céc nghién ctu tai cdc hé cia ban dzo Scandinavia cho thdy quén thé c4
mat dan tir ddu nhitng nam 1920 do céc hé bi mua axit lam chua hoa dan. Trong
7 song & phia nam Na Uy bi mua axit, c4 héi bi suy gidm s6 luogng bat ddu ur
nhifng nam 1970, trong khi 68 song khdc khéng bi mura axit thi san luong cé hoi
khong gidm. Cic thuy vuc bi axit tdc dong dén cé theo hai ki€u : lam chét ci
ngay khi bi mua axit, va 1am gidm dén quén thé trong thuy vyc bj axit hod.

Cic nghién ciu & Hoa KV cho thay mua axit gay nhiéu hau qua lam chét
c4, lam giam s6 lugng quén thé cd, tham chi huy diét cic loai c4 cua thuy vuc
va lam gidm do da dang sinh hoc clia thuy vire. Vi mua axit chay qua dit &
viing luu vuc, nhom (Al) dugc giai phong ra tir dat vao ho hodc sudi & d6 nén
pH trong hé hoac suéi gidm, ndng do Al ting lén. Ca pH thap lan ndng do Al
tang cao da truc ti€p gay doc cho cd. Thém nia 1a d¢ pH thap va Al cao gay
stress man tinh c6 thé khong giét ca nhung dén t6i kich thudc va khéi luong
cé nho hon 1am cho ¢4 mat kha nang canh tranh thic an va noi cu trd.

Mot s6 loai dong vat ¢6 kha nang thich nghi véi nude bi chua hod. Cic
nhém khdc, lai nhay cam véi axit va s& bi chét khi pH gidm. Nhin chung,
con non cha hdu hét cdc loai 1a nhay cdm cao hon véi di€u kién moi trudng
bi thay doi so véi con trudng thanh. Tai pH = 5, héu hét tning cd khong thé
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né. Tai pH thap hon nita, mot s c4 trudng thanh bj chét. Mot s6 hd bi axit
hoa niang khong con c4 nira.

Tac dong clhia mua axit t6i moi trudng nude da 3. Tuy vdy, anh huéng
clia mua axit t6i cdc thuy vuc phu thude nhidu vio cau tao dia chat va tinh
chat thd nhudng (kha nang lam trung tinh axit) ciia ving luu vuc. Cdc ving
c6 nén dia chét canxi khong nhay ¢im v6i mira axit v tham chi véi luong
nh6 nén da voi trong viing luu vuc cling s€ lam giam dédng ké anh hudng cla
mua axit. Axit hod thudng xay ra tai cic viing ¢4 nén d4 gdc 1a granit hodc
gneiss v6i 16p dat bé mat méng.

Céc sudi sau khi chdy qua rimg s& 1am bay hoi sulphua va nitrogen vao
khi quyén, axit s& dugc san sinh ra tir qué trinh 6xy hod. Cic nghién citu cho
thdy c6 méi lién quan giita rimg va tinh chat thuy hod clia su6i : Do pH cia
nude sudi & ving khéng c6 rimg 16n hon & viing ¢6 rimg che pha trén 30%
va ngugc lai ham lugng Al va sulphat & viing ¢6 rimg cao hon so véi sudi &
vung khong ¢6 rimg.

Phuong thitc st dung dét ¢6 tdc dong rat I6n dén miic do axit hod céic.
thuy virc. Dat trong rimg thudng bi axit hod cao hon do

— Sy tich lu¥ rdc, tham thuc vat bi théi rifa, phan huy thanh céc chat hitu
¢o dudi dang axit hitu co gay axit hoa dat

— Ty 1¢ béc hoi nuée cha cay cao hon so v6i thim cd nén 1am giam
luong nude v6i ham lugng chat doc hitu co 16n hon chay qua dAt.

— Cdc cdy to c6 b ré hiit céc chat dinh dudng trong dat dé sinh truong
v phat tri€n. Trong d6 ¢6 ca cdc chit cd kha nang 1am trung hoa axit.

12.2.1.4. Tdc déng cia mua axit tdi ricng

Nhiéu nam trudc, céc nha khoa hoc, 1am hoc va nhiéu ngudi khéc da
quan sat thdy mét s rimg sinh trudng chdm ma khong biét vi sao. Céc cay
trong nhimg canh rimg nay khéng sinh trudng nhanh ngay ca khi khoé. L
hodc gai bi ta vang va rung khi chiing vin con xanh va kho&. Mot s6 trudng
hop, mot s6 ca thé cay hodc ci mot dién tich rimg bi chét ma khong 1o
nguyén nhan,

V¢ sau, cdc nha nghién cifu mdi biét ring mua axit 1a nguyén nhan gay
cham sinh trdng, t6n thuong cay hoac lam ca vat rimg bi chét. Mua axit da
lam suy thodi rimg va dat dai & nhiéu viing cia mién déng Hoa K¥, dic biét
rimg & dai cao cila viing nii Appalachian tir Main téi Georgia bao gém ca
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cdc Vudn Quoc gia & Shenandoah va niii Smoky 16n. Tuy nhién, mua axat
khong chi gay ra nhiing hién tugng nhu vay. N6 con gy ra sy kién cang
thing khéc nhut : cc chat gay 6 nhiém khong kbi, con tring gay hai, bénh
tat, han hén hodc thoi tiét rat lanh ciing de doa doi s6ng thuc vat. Trong hau
hét céc trudmg hop, thuc t€ thi nhimg tdc dong cla mua axit téi cay c6i dién
ra do nhimg anh huéng két hop clia mua axit va cdc nguyén nhan gay cang
thdng moi trudng khdc. Sau nhiéu nam thu thap cdc théng tin vé hod hoc va
sinh hoc clia rimg, cic nha nghién cifu mdi hiéu mua axit da téc dong t6i dat
rimg va cdc cay coi nhir the nao.

12.2.1.5. Mua axit tdc dong tdi nén tham rimg

Con mua miia xuin trong rimg rita 14 va roi qua cay xudng nén dét rimg.
Mot s6 dong nudc chay trén nén dat tdi sudi, song hoac hé, mét lugng nude
khic ngdm xudng dit. D&t d6 c6 thé trung hoa mot s6 hoac tdt ca do chua
cha nudc mua axit. Kha nang nay duge goi 12 kha nang dém, néu khong ¢6
diéu d6, d4t bi chua hon. Su khdc nhau cia kha nang dém cia dat 1la mot
nguyén nhan quan trong dé thdy vi sao mdt s6 viing bi mura axit gap nhiéu
tn hai, trong khi cdc viing khdc ciing bi mura axit nhung khong thay bi tén
_hai ti ndo. Kha nang cla dat rimg ¢6 thé trung hoa dé chua clia mua axit phy
thuéc vao do day va thanh phdn dit nhu kiéu nén d4 gdc dudi tham rimg.
Pat & cac bang Trung tay Hoa K¥ nhu Nebraska, Indiana c6 kha nang trung
hoa t6t. Cic ving nii dong bac nhu New York’s Adirondack va Catskill ¢4
nén dat mong, kha ndng trung hoa thap.

12.2.1.6. Mua axit hai cdy nhu thé nao ?

Mua axit khong bao gio truc ti€p 1am chét cay. Thuc ra, né lam cay yéu
di boi 1am hai 14, han ché€ kha nang dinh dudng ctia chiing hoac lam cho céc
chat doc tir dat thdm vao cay. Thudng thi su thuong tén hodc cdy bi chét 1a
do céc anh hudng cliia mua axit két hgp véi mot hodc nhiéu méi de doa khic
thém vio. Cic nha khoa hoc d3 biét ring nudc bi axit hod hoa tan cdc chat
dinh dudng v cdc chat khodng c6 ich trong dat va sau d6 cudn tri chiing di
trude khi cay cdi c¢é thé sir dung ching dé€ sinh trudng. Dong thdi, mua axit
giai phéng cac chit doc nhu nhom (Al) trong dat cho cay c8i. Cac nha khoa
hoc tin ring sy két hgp nhu vay da lam dat bi mat chat dinh dudng dong
thosi: lai gia tang nhom gay doc 1am hai cay. Cdc chat nhu vay ciing bi cudn
troi va chay vao sudi, song va hé. Cac chat nay con duge gidi phdng tir dat
nhiéu hon nita khi nuéc mua bi axit nhiéu hon.
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Tuy vay, cay c6i c6 thé bi de doa do mua axit tham chi néu dit & ving
d6 c6 kha nang dém t6t. Rimg & nii cao thudng bi phoi nhiém véi luong axit
16n hon so véi rimg khic do chiing bi cic ddm may va suong mii bao quanh
¢6 tinh axit nhiéu hon mua. Cdc nha khoa hoc ciing cho rang khi 14 bi tim
trong swong mu axit, cdc chat dinh dudng quan trong clia ching bi mat hét.
Tan 14 bi mat chat dinh dudng s& lam c4y dé bi tdn thuong nhiéu hon so véi
céc y€u t6 moi truong khdc, dac biét 1 thai tiét ma dong lanh.

12.2.2. Nghién citu mua axit ¢ Viét Nam

~ Hién nay, & Viét Nam, qua trinh cong nghiép hod hién dai hod dé1 nudc
dang phét tri€n voi t6c do manh mé. Cung véi qué trinh ndy, cdc ngudn tai
nguyén thién nhién duge khai thiac va sit dung ngay cang nhiéu hon dan dén
moi truong song bi tic dong manh. Theo bdo cdo Dédnh gid hién trang moi
truong Viét Nam, tir nam 1995 — 2002 méi truong khong khi xung quanh
cha hau hét cac do thi va mét s6 khu cong nghiép bi 6 nhiém ma hiu qua
cua 6 nhiém khong khi 12 mua axit. S6 liéu di cho thdy ring mua axit da
xudt hién ¢ mot s6 noi. Hon nita, Viét Nam nam sédt v6i khu vuc ¢6 tiém
ndng gy mua axit rat 16n dé l1a toan b viing duyén hai Trung Qudc. Nghién
cifu vé mua axit & Viet Nam mdi bit ddu rat so bo tir nhiing nam déu thap ky
90 clia the€ ky trudc va & miic d6 mot dé tai cip nganh. Gidm sdt mua axit bat
dau cham hon (vao nam 1996).

Trong khuon khé cia dé tai doc lap cap nha nudc “Nghién citu, ddnh gid
hién trang, dit bdo xu thé dién bién va dé xudt cdc gidi phdp kiém sodt mua
axit & Bdc Bo Viét Nam (khu viee tix Ninh Binh tré ra)” giai doan 2000 — 2002,
Nguyén Hong Khinh va nnk. (2005) cho thiy mét s6 nét co ban nhur sau

— Mura axit da xuat hién trén toan khu vuc nghién citu tir Ninh Binh trg
ra. Phan l6n gia tri pH trung binh & cdc tram nghién citu déu < 5,6. Dac biét
vao mua khd, ¢6 5/7 tran mura cé pH trung binh < 3,0.

— Mua axit tap trung chi y€u vao miia khd. Vao mua mua, cdc trin mua
axit thuong xuit hién vao ddu miba va cudi mia. Da s& céc tran mua axit
déu roi vao cdc tran mua nhd duéi 10 mm.

— Mua axit § Viét Nam c¢6 nguén géc chit y&u tir nuée ngoai (do gio trén cao).

— Ciing trong khuon khé cta dé 1ai trén, cdc nghién citu gin day cho
thay gid tri trung binh cGa pH nuéc mua do duge trong hai nam 2004 va
2005 tai 15 tram quan tric nudc mua & Bac Bo Viét Nam duge trinh bay
trong hinh 12.4.
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Hinh 12.4. Gia tri pH frung binh ctia nudc mua tai cac tram quan tréc

Qua cic két qua do dac do pH nudc mua cua hang tram dén liéu do tai
timg tram quan trac trong hai nam 2004 va 2005, c6 mot s6 nhan xét sau :

— Tai tat ca cdc tram quan tric nuéc mua, déu thay cé nhimg con mua
c6 gi4 tri pH clia nuéc mua nhd dudi 5,6 (biéu thi mua axit).

— Trong 15 tram quan tréc, chi c6 4 tram quan tric 1a Son La, Lao Cai, Ha
N6i.va Nam Dinh ¢6 gid tri pH nuéc mua trung binh cao hon 5,6, biéu thi cé
tdn xudt mua axit thdp hon. Gid tri trung binh clia nuéc mua cta céc tram
quan tric cdn lai déu thdp duéi 5,6, biéu thi ¢4 tdn xuat mua axit cao hon.
12.2.2.1. Pé pH ddt lién quan (6 mét sé thanh phdn dia hod

Dién bién ctia pH va ham lugng cdc kim loai nhu nhém, magié & dat tai
mot s6 tram quan trac dugc thé hién trong hinh 12.5.
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Hinh 12.5. Dién bién d6 pH, Al va Mg cda dat tai mét s6 tram quan tric
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Qua dd c6 mot s6 nhan xét nhu sau :

— Nhin chung, ham lugng nhom trao déi trong dat c6 xu huéng cao khi
pH thdp va ngugc lai, hAm lugng nhém thap khi pH cao. Diédu dé phit hgp
vGi cdc nghién ciiu da c6 cha nhiéu tic gia nudc ngodi : moi trudng dat axit

la diéu kién thuan lgi d€ nhom phdt thai ra khoi dat va di chuyén vao moi
trudng nudc.

-~ Trong khi d6, ndng do magié trao ddi cé xu hudng cao khi pH cao va
thap khi pH thap. Diéu d6 phi hop v6i quy luat chung 13 ham lugng cac
cation bazo nhu Mg, Ca bj giam khi pH th4p (dat bi chua).

— Dién bién clia pH, photpho va SO, trong dat tai mot s tram quan triac
dugc thé hién trong hinh 12.6. Qua d6 ¢6 mot sO nhén xét nhi sau ;

+ Nong do sulphat (SO,) ¢6 xu huéng cao khi pH thap va thap khi pH
cao. K&t qua nay ciing phi hop v6i céc dan liéu nghién citu cha nhiéu téc gia
nuGe ngoai : ¢6 sy tich luy sulphua trong méi trudng pH thap (dét chua).

+ Nong d6 photpho (P) thay cao & tram Quéang Ninh (noi ¢é gia tri pH
cao nhat trong céc tram quan tric : thudng trung tinh hoic kiém yéu), thap &
CAc tram con lai.
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Hinh 12.8. Dién bién d6 pH, photpho va SO, cia dat tai mot s6 tram quan tréc

Dién bién clia pH, Ca, CaCO, trong dét tai mot s6 tram quan tric dugc
thé hién trong hinh .
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Hinh 12.7. Dién bién d6 pH, Ca va CaCO, cta dat tai mOt s6 tram quan tric
Qua d6 ¢6 mot s6 nhan xét nhu sau :

— Nhin chung, ham lugng Ca va CaCOj trong dét & cdc tram quan trac
¢6 xu hudng dién bi€n nhu nhau.

— Tai céc tram quan tric; thdy rd néng d6 Ca va CaCOj; trong dat cao
khi pH cao va thap khi pH thép. Diéu d6 phit hop véi quy luat chung : ham
luong céc cation bazo nhu Ca, Mg bi gidm khi pH thap (dét bi chua) va cao
khi méi trudng dat kiém.

Nhdn xét chung : Qua cdc két qua phan tich mdt so yéu t6 dia hod tai
mot 6 tram quan tric thay rd mot s§ quy luét lién quan gilta d6 chua, do pH
cha dat va cic yéu t6 hod hoc & dat :

— Céc vung dat ¢6 do pH thip (dat bi chua) thi 6 d6 ham lugng nhom vo
co (Al) hoa tan trong nudc cha dat va sulphat (SO,) trong dat cao. Ving dat
c¢6 pH cao thi ngugc lai, ham lugng cdc y&u t6 nay trong dét thdp. Trong moi
trudng dat bi chua do mua axit, ham lugng Al 1a mot doc t6 gay doc véi doi
s6ng cha dong vat thuy sinh déng thdi kim ham sy hap thu céc chét dinh
dudng cua ré cay.

— C4c yéu 16 hod hoc khdc trong dét nhu cdc cation bazo Ca, K, Mg... lai
¢6 xu hudng cao khi pH dat cao va thdp khi pH cba dat thap. Sy chua hoi
cla dat néu dién ra trong mot thdi gian dai s& lam giam dang ké lugng Ca
trong dat, nudc.

Tuy nhién, trong khudn khé ctia dé tai nghién citu tic déng clia mua
axit, qua 2 nam theo doi tai 6 thi nghiém dat trong trang thai rimg non thudc
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dia phan Tram da dang sinh hoc Mé Linh, D6 Hitu Thu (2006) bude ddu
nhan xét : 1. Khong thay c6 mot hién tugng bat thudng nao khdc (nhur hién
tugng vang 4, rung 14 bat thudmg ; ra hoa, qua bat thudmg...) xay ra déi véi
cac loai thuc vat trong 6 thi nghiem ; 2. C6 hién twong mot sé ¢4 thé thuc
vat thudc mot s6 loai trong 6 tiéu chudn bi chét chua 16 nguyén nhan, luong
tang trudng cla thuc vat vé chiéu cao ciing thap hon so véi céc ving khic va
thap hon so vdi mifc trung binh.

12.2.2.2. Ddnh gid dnh hudng cida mua axit t6i méi truong cdc thuy vuc
noi dia '

Trén co 56 cdc din liéu do dac do pH nuéc mua trong khu vue Bic Bo
da thdy duoc di€n bién va tinh trang mua axit & khu vuc nay, dbng thoi tir
cdc ket qua khao sdt bo sung trong thai gian gin day trong khuén khé clia dé
tai trén, ket hop véi cac dan liéu da cé tir trudc dén nay vé céc két qua do
dac, phan tich mét s6 y€u 6 thuy 1y — hod va dic timg thuy sinh vat clia cdc
loai hinh thuy vue & Bac Bg, ¢6 mot s nhan xét chung vé tic dong cha mua
axit t6i moi trudng nudce ciing nhu dac tinh sinh théi cic thuy vuc nuée ngot
ndi dia & day nhu sau :

. ¥ Vé tdc dong cha mica axit t6i mébi truomg nidc

Trong phén trén, di trinh bay 16 vé 1§ thuyét nhithg anh huéng ciia mua
axit t6i méi trudng nudc duge thé hién chil yéu & cdc khia canh : 1. Thong
qua lugng nudc, mua axit 1am chua hod true ti€p thuy vic (4o pH nudc
thudng nghiéng vé axit) ; 2. Him lugng mot s& cdc y&u t§ thuy hod trong
thuy vuc, dac biét 1a mot s kim loai nhu Al cao hodc ham lugng SO, do
nudc mua axit roi xudng dat, lam chua dat, gidi phéng kim loai trén va xam
nhép vao nudc.

Tuy nhién, tir cic dan liéu diéu tra, khdo sat méi trudng nude nhu d3
trinh bay & trén cling nhu tir phan tich cac dén liéu vé chat lugng nudc cic
thuy vuc néi dia & Bac Bo da thay nhiing dac diém ndi bat 1a mac dau c6
biéu hién mua axit & hdu hét cdc tram quan tric & khu vuc nghién ciiu Bic
B nhung chusa thdy hién tugng chua hod & 1t ca céc loai hinh thuy vuc &
day. Di€u d6 dugc thé hién & gid tri pH do dugc vio céc thdi diém khéc nhan
@ cic thuy vue khéac nhau ;

— Do pH cua hiu hét cdc thuy vye khao sit tir trude t&i nay, dac biét tix
1998 trd lai day déu & midc trung tinh dén kiém yéu, ndm trong gidi han cho
phép cua TCVN.
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— D¢ pH & sudi dau nguén thudng cb gid tri thap nhdt — axit yéu va do
pH tang dan theo chiéu tir sudi viing thugng luu téi ha luu khi doan sudi gia
nhap song. Dic diém ndy thdy rd khi do dac pH tai cic diém tir ddu ngudn
téi ha ngudn sudi Thic Bac & Sa Pa.
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Hinh 12.8. Dién bién d6 pH tir ddu ngubn subi Thac Bac (Sa Pa)
dén sdng HOng & Thi xa Lao Cai

Moi trudng nude trong thuy vuc 13 mot hé phitc hgp, c6 nhiéu chat hod
hoc khdc nhau, trong d6 cd nhimng chét hoa hoc duge coi la chat “giam séc”
ngan can sy thay déi qué 16n cia pH trong thuy vuc. Nhitng thay déi nhé
hodc mang tinh cuc b cua pH duge diéu chinh nhanh chéng bdi céc phén
tng hod hoc, tham chi cdc phan ng sinh hoc. Mét vi du dién hinh 1a khi
trong thuy vuc ¢é sy phdt trién manh clia tao, ham lugng CO, trong nudc bi
tdo huy dong trong qua trinh quang hogp, din t6i gia tang d6 pH. Tuy nhién,
hién tugng nay dién ra vao ban ngiy khi ¢é dnh sdng mat tr&i. Vao ban dém,
chi con su ho hdp cla gidi sinh vat thai ra CO,, din t§i giam 46 pH. Kha
niang nay dugc goi 1a kha nang dém cha thuy vyc. Ching khong chi kiém
sodt nhimg thay déi nho cha pH, ching cdn kiém so4t toan bo day bién déi
pH trong diéu kién ty nhién. D¢ pH thay déi 1 — 14 nhung pH cta thuy vuc
tv nhién chi & kKhoang 6,5 — 8,5. Nhur vy, ¢6 thé thdy méi loai hinh thuy vuc
c6 kha nang “dém” nhimg thay déi ctia pH (ma c¢é thé do tic dong cua
nguén nudc mua axit t6i thuy vie) cho nén tao ra cic diy pH khéc nhau dac
trimg cho loai hinh thuy vire dé.

— Gifita cic loai hinh thuy vuc, d¢ pH ¢6 cdc gid tri khdc nhau tvong d6i
rd rét va c6 thé thay déi wy theo timg thei diém do dac. Tuy nhién, d6 pH cé
xu thé tang dén : sudi < song < h6 chita < hé ao. Cic hd & Ha Noi nhu Hé
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Guom, hé Tay thudong c6é gid tri pH kiém, dic biét d6 pH HS Guom cao
10 — 11. Hién tugng nay do & day tao phat trién manbh, thdi 6xy va dic biét
tiéu thu CO, trong nudc trong qué trinh quang hop lam tang gid tri pH.

— Tai cdc song Gam, song Lo, song Héng & ving niii phia bac, do
khodng hod dao dong 99 — 272 mg/l, thay déi theo mua. Mda mua, do
khoang hoa 170 — 240 mg/l thap hon so véi trong mua kho, d¢ khodng hod
dat t61 270 mg/l. Theo bac phan loai chat lugng nude cia Alékin, nudc cic
séng nay cO d6 khodng hoa trung binh, x€p loai bac I va bac II. Ham lugng
HCO; dao dong tir 116 — 183 mg/l, khong nhing chi 16n nhat so véi cic
anion ma chiém 70 — 75% t6ng do khodng hod. Trong t8ng cic cation, ham
lugng Ca®* con dat gia tri cao nhat. Tir d6, ¢6 thé x€p nudc cic song & viing
niii Bac B vao dang bicacbonat nhém canxi kiéu 1, dang nuéc kiém yéu.
Day 1a dang nudc phé bién cha cic song chay qua viing nii d4 voi phia bac
Viét Nam. Diéu d6 ciing cho thdy, chinh tinh chét viing nii d4 voi vén phd
bién & ving nidi Bac Bo 1a chat dém lam trung hoa nudc mua axit khi xam
nhap vao dat, lam gidm mic d6 chua hoa thuy vuc & day.

— Trong cdc thuy vic khao sdt, hdm lugng ctia hdu hé&t cac mudi dinh
dudng c6 nguén goc photpho (PO,), nitc (NO,, NH,)... G cdc thuy vuc nudc
dimg nhu hd, ao hodc mot s6 doan song ¢ cao hon so véi & song, sudi ving
dau ngudn ¢6 thé do dugc bd sung tir cac ngudn thai clia khu dan cu va hdu hét
déu & muirc cho phép. Hau hét cac thuy vire, ham lugng mot s6 kim loai (Al, M,
Fe va céc kim loai nédng khac) thuong & dudi mic cho phép theo TCVN.

— Tir cdc dén liéu khdo st do pH cdc thuy virc ving Bac Bo Viét Nam (von
hdu hét 12 ving niii dd voi) cho thdy phit hgp véi nhan dinh rang cdc viing c6
nén dia chat canxi khong nhay cidm véi mua axit vh lam giam dang ké anh
hudng ctia mura axit cho cac thuy vuc thong qua kha nang trung hoa.

* Ddc trung thuy sinh vat

Ciéc két qué diéu tra, nghién ciu vé hé thuy sinh vét cac thuy vuc & Bac Bo
khong cho thay rd tdc dong truc tiép clia mua axit. Do chua thay biéu hién sy
chua hod thuy vuc nén chva danh gid duoc miic d6 anh hudng cia'mua axit t6i
chiing. Su sai khdc nhau vé thanh phan loai ciing nhu mat do s6 lugng cdc nhém
thuy sinh vat vdn dugc danh gia do su sai khdc vé diic tinh sinh thai cha thuy
viuc. Céc hé, ao thuding ¢é nd hoa thuc vat néi do sy phi dudng ma chi yéu tir
ngudn chat thdi dan dung, day ciing 1a nguyén nhan 1am d6 pH & d6 thuong
nghiéng vé kiém.
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CHUONG XIII
THUOC TRU DICH HAI

13.1. TONG QUAT VE THUOC TRU DICH HAI

Thudc trix dich hai (pesticides) 1a cdc hgp chit duge sit dung dé bao vé
con ngudi chong lai cdc vecto truyén bénh tir con tring ; diét co ; bao vé
mia mang, thuc vat v gia sidc, gia cam chéng lai cdc bénh tit ndm, con
tring, ve bét va chuot. D€ thuc hién duge cdc muc dich khdc nhan nay, c6
rédt nhiéu cdc hop chdl sinh hoc tr nhién duge chiét xu4t tir thuc vat, chat hod
hoc v6 co va céac chit hod hoc tng hgp hitu co dugc sit dung.

Thuéc trix dich hai hién nhién dia mang lai nhiéu Igi ich quan trong : 1.
Lam tang san lugng luong thirc, thuc phdm, bio vé mila mang chdng lai cdc
bénh con tring, k¥ sinh tring ; 2. Ngan nglra va bao quan luong thuc, thuc
phdm sau thu hoach ; 3. Ctru hang triéu ngudi khoi cdc bénh, dich.

Rat khéng may 1a bén canh cdc lgi ich nhu trén, viéc sir dung thuéc trix
dich hai d4 1am tén hai nghiém trong t6i méi trudong. Dién hinh 13 vu thim
" hoa nam 1984 & Bhopal, An D6 da lam 2800 ngudi bi chét va hon 20000
nguoi bi thuong do rd ri khoang 46 tdn hoi doc methyl isocianate, mot hod
chat trung gian d€ san xudt thudc trlr sdu trong nong nghiép (Rozencranz,
1988). M6t van dé phé bign hién nay dudi géc do sinh thdi 1a su tén luu céc
hod chat trix sau trong médi trudng, trong dvi séng hoang dé, trong nudc, dat
tham chi trong ci co thé con ngudi. Viéc sir dung cdc hoa chét phong trir
dich hai da phd bién trén toan c4u, tuy nhién nhitng hdu qua méi trudng cia
viéc st dung chiing khong phai 1a d& biét hét.

Cho dén nay, hang nghin cac hod chit méi di dugc téng hgp va thir
nghiém. Ngay nay, khoang 1500 cdc chét khiac nhau duge sir dung véi trén
33000 céng thifc thuong mai dé diét ¢é, diét con tring, diét ndm, chudt...

Theo dén liéu khiéc, viéc st dung cac thudc phong trir dich hai cho néng
nghiép 12 mot tap hop cdc hod chat cong nghiép trong x& hoi hién dai. S6
liéu ctia Hoi hod chdt Hoa Ky di cho thay rang ¢6 khoang 13 triéu hoa chét
dugc xédc dinh trong nam 1993 véi khoang 500000 cdc hop chiat méi hang
nam duge dua vao su dung.
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Trén co s& cdc d6i tugng dich hai phong trir, mot s6 cdc tdc gid
(Metcalf, 1971 ; Eto, 1974 ; McEwen & Stephenson, 1979 ; Entomological
Society of America (ESA), 1980) di phan hang cac thudc trir dich hai theo
mugc tiéu sinh hoc thanh maét s6 nhém wu thé

— Thudc diét ndm (Fungicides) duge st dung dé bao vé cay tréng va
dong vat chéng lai cic bénh ndm. Thudc diét ndm bao gém : a) Cac hod chat
vo co nhu sulphua nguyén t6, hop chit dong nhir hdn hgp Bordeaux ; b) Cic
hop chat kim loai hitu co cla thuy ngan va thiéc ; ¢) Cac thuéc khdng sinh
nhu penicillin, streptomycin...; d) Cic chét hitu co téng hgp nhu captan,
dithiocarbamates.

— Thude diét ¢b (Herbicides) duge sir dung dé diét cd, bao vé cay trdng
khoi sy canh tranh cia ¢ dai. Thudc diét c6 bao gém : a) Céc chat vo ca
nhu arsen, cyanat, chlorate ; b) Cac axit nhém chlorophenoxy nhu 2,4 D ;
245T; ..

— Thuéc diét con tring (Insecticides) duge sit dung dé diét c6n tring,
sdu hai va nhimg vecto truyén bénh cho con ngudi. Mot s6 cédc thude diét
coOn tring nhir : a) arsen va fluo vo co ; by Cac hgp chit tir thuc vat tu nhién
“va céc din xuit tdng hop cta ching nhu nicotin, pyrethroids ; ¢) Nhém
cacbonhydré chlorinat nhu DDT, DDD va methocychlo ; d) Cic este cua
photpho hiu co nhu parathion, diazinon, malathion ; e¢) Cacbamat nhu
carbaryl, aminocarb ; f) Cac chit ¢é ngudn géc vi sinh vat nhu Bacilus
thuringiensis, (B.t).

— Thudc diét ve bét (Acaricides) dugc sir dung d€ diét ve bét hai nong
nghiép, cdc loai ky sinh gay viém nfo ngudi va dong vat nuoi. Hau hét cic
thudc diét con triing déu ¢ téc dung chdéng céc loadi chan khdp nhung mot s6
céc thude trir ve bét dic biét ¢6 cich sir dung riéng.

— Thudc diét dong vat than mém (Molluscides) duge sir dung dé trir cdc
loai &c, 6¢ sén gy hai cic vudn cdy qua va hoa. Hon nita, mét s6 loai 6c &
nudce 12 vectd truyén bénh cho ngudi, nhat 1a sin 14 phéi. Thudc diét dong
vat than mém quan trong 14 dong sulphat cacbamat isoran va zetran guthion
photphat hitu co va nhiéu hop chat khac.

- Thudc diét giun tron (Nematicides) st dung dé diét giun tron ky sinh
trong ré céy trong. Cdc cht hitu co c6 ngudn géc halogen dugc sir dung dé
x6ng khéi dat nhu ethylen dibromid, dibromochloropropan... hoac cacbamat
va hod chit ¢6 ngudn géc photpho hitu co,
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~ Thudc diét chuét (Rodenticides) sit dung dé kiém sodt cac loai chuot
va cac loal gam nhdm khdc s6ng gén ngudi va hai noéng nghiép. Thudc diét
chudt bao gém cdc hod chét ¢ nguén gbc thuc vat nhur alkaloid strychnin va
cardiac glycocid...

13.2. SAN LUONG VA VIEC SUDUNG CAC THUOC TRU DICH HAI

Viéc kiém sodt dich hai di duge thuc hién tir hang thé ky nay. G Trung
Qudc, hon 3000 nam qua, ngudi dan di biét d6t cdc canh déng dé kiém soét
nan dich chau chiu. O céc nudc Trung Déng thoi ¢é dai, ngudi ta da bit dao
hio dé bdy chau chau non. Chat doc arsen da dugc sir dung nhu 1a thudc diét
dich hai vio nam 900, t6i niam {182, ngudi Trung Qudc da sir dung ching dé
diét chau chau nhdm kiém soédt su bung né nan chau chiu. Cic k¥ thuat
twong tu duge sir dung k€ tir khi bt ddu nén néng nghiép & nhiéu noi trén
thé giéi.

Theo Chiras (1991), toan th€ gidi ¢6 khoang 2,5 tri¢u tdn cdc thudc trit
dich hai ho4 hoc duge sir dung hing nam. Trong d6, khodng 34% & Biac My,
khoing 45% & chau Au vA cdc nudc phit tri€n khéc, s6 con lai 21% duge st
dung & cac nude dang phat trién. $ Hoa Ky, khoang 1/5 céc thudc trir dich
hai duogc sit dung dé bdo vé mia mang, trong d6, 25% la thudc diét con
tring, 60% la thudc diét cb, phdn con lai dé diét ndm.

Téng s6 luong ctia thudc trir dich hai & Hoa Ky nam 1977 1a 6309 trieu kg,
trong dé téng s6 nhap khdu 1a 23,5 trid¢u kg, tong s6 xuat khiu 1a 273,6 triéu
kg, s con lai 380,8 trieu kg dugc sir dung trong ndi dia (ESA, 1980).
Khoang 10% dién tich dat ndi dia ciia Hoa Ky duge xir 1y bang thudc trit
dich hai (ESA, 1980). Luong 16n nhdt trong cac thudc trir dich hai 1a thuée
diét cb, con tring va ndm. Trong s6 380,8 x 10° kg thudc trix dich hai tdng
hop duge st dung & Hoa Ky trong nam 1977, thudc diét c6 chiém 46%,
thudc diét con triing chi€ém 43%, thudc diét ndm 11%.

KE& tir tru6c nam 1950, viéc sir dung cdc loai thude trir dich hai ngay
cang tang trong khi sur 4p dung dang tr& nén {t ¢6 ¥ nghia. Nam 1970, gid tr]
buon ban cdc loai thudc trir dich hai toan cdu dat 3 ty USD. Dén nam 1980,
con s6 nay 1én téi 12 ty USD (OECD, 1985). '
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Bdng 13.1. Qud trinh phdt trién ciia thuée trix dich hai

{Stephenson and Solomon, 1993 )

Thoiky | Vidu Nguén DPac diém
Cac chat tién . . -
hitu co, nitro— ?:&ﬁmg: ke;n gz}c
phenols, Ho4 hiu co, cac 1Gi g l‘;g. gﬁy d oc
1800 — 1920s | chlorophenols, | san phdm  khi |, DBUOL ST dUng
hodc cac sinh vat
creosote, than ... o gn g e
N khéng phai la d6i
naphthalene, dau | R
Iiia tugng phong trir.
Céc chit hitu co Bén, c6 tinh lya
c6 ngudén goc chon t6t, thuoc
1945 - 1955 | clo, DDT, | Téng hgp hitu co. | tinh nong nghiép
HCCH, Ccac 6t, d¢ khdng, gay
mach vong clo hai sinh thai.
Cac chat gc ché, | . - Do bén thap, gay
céc hgp chat ¢6 Zf?nﬁu}:]qp ?;u gg; doc cho ngudi s
1945 — 1970 | nguén goc | N N g | dung, c6 mot s3
photpho hitu co, lrﬁc—goal don vin dé vé mdi
cacbamat ALdaong. trudmg.
Synthetic
pyrethroids, . o
avermectins, Smuﬁ'i t::l};ncll:g h?; Thiéu lua chon, su
1970 — 1985 | Juvenile dong céiu tric, cac | 4 Khdng, chi phi
hormone hé théne mue tiew | V2 tinh bén thay
mimics, Cac méi g mi d6i.
thudc trir dich :
hai sinh hoc
Chuyén gen cho
cac thudc phong
trir dich hai sinh
hoc tdi cic co thé
sinh vat khic va | C6 thé ¢6 cdc véan
. . 16i cac cdy con ¢ | dé vé dot bién va
1985 — na S;ltccgg tl;é hsé"g: ich. Thay thé€ gen | su dao thodt, dd vo
y truvén g nghe cha thuc vat nhim | cia sinh thii hoc
y khing cdc tic |vi sinh vat, doc
dung chGa thudc | quyén san phdm.
trit dich hai téi
caic dé  tuong
khong phai muc
dich phong tri.
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Theo mot s dan lieu théng ké, mac dii nén cong nghiép hod chét chua
phai 12 phét trién cao nhung hing nam Viét Nam di san xuat khoang 20000
tdn thudc trir sau va dich hai cdc loai (Béo cdo hién trang moi trudng nam
2001), binh quan sir dung 0,4 — 0,5 kg/ha/nam. Ngoai ra, khong tinh dugc
luong thude phong trir dich hai nhap chinh thitc va khéng chinh thife tir nuée
ngoal vao Viét Nam.

Cic didu tra, théng ké con cho thdy : & Viét Nam, t6ng luong hod chat
bao vé thure vat tén dong hién nay 12 khd 16n, bao gbm 57476,9 kg dang bot ;
29196,3 lit dang 16ng v khodng 1437183,2 bao bi chita hoa chét bao vé thuc
vat. Trong d6, hod chit bao vé thuc vat POBs la 13 245,7 kg dang bot va 42
lit dang léng, chi€ém khoang 13,8% (cé 10390,8 kg DDT; 2855 kg Lindan,
42 lit Lindan va 360 bao bi céc loai (Cyc Bao vé moi trudng — trong bao cdo
hién trang méi trudng qudc gia ndm 2005).

13.3. TAC DONG MOI TRUSNG CUA VIEC SU DUNG THUGC TRU
DICH HAI

13.3.1. Téng quan

~ Céc thudc trir dich hai da trdi qua ba giai doan phdt trién : 1. Giai doan
kham phd ; 2. Giai doan khai thic, sir dung ; 3. Giai doan ngdm nghi. Chiras
(1991) téng k&t duge diéu ndy khong phai khong ¢6 co s3 : néu giai doan
kham pha ké tir khi téng hgp duge DDT nam 1939, sau d6 1a giai doan phat
trién sdn xuat va sir dung cdc loai thudc phong trir dich hai vé1 cudng do cao
va rong khip. Sau mot thoi gian st dung céc loai thude phong trir dich hai,
chiing ta da thdy dugc nhing tdc dong tiéu cuc cta ching d&€n moi trudng va
con ngudi, tham chi trong thue 1€, téc dong x4u nhiéu hon so véi céc két qua
thir nghiém.

Muc dich ctia viéc sir dung céc loai thude trir dich hai la kiém sodt cc
loai dich hai va thudng 13 1am gidm do phong phi cha chiing & miic c6 thé
ti€p nhan dugc. Tuy nhién, trong mét sé trudng hap, cdc thude trir dich hai
lai gay hai téi mot s6 ddi tugng khic khong phai 12 muc tiéu phong trir. Vi
du, viéc si dung thude diét chudt trong gia dinh bén canh dat duge muc dich ‘
12 diét chuot nhung ciling ¢6 thé cic chat déc nay tdc dong tdi ca cdc loai
dong vat nu6i trong nha nhir meo, ché tham chi ca tré em nifa.

Ciac tac dong cltia doc hoc sinh thdi t6i sy phoi nhiém clia mét s6 loai
khong phai 12 d6i tugng phong trix bi anh hudng bdi : 1. Tinh nhay cam sinh
hoc cla cdc co thé dac trung vdi liéu thude trir dich hai dd duge ti€p nhan ;
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2. Nhig bién d6i moi trudng ¢ thé 1am tang hodc giam tinh nhay cam
trong di€u kién phoi nhiém dic biét.

Céc nghién cttu & Bic M§ cho thdy, lugng sl dung thudc trir dich hai
trong nong nghiép thay déi tir 0,005 kg/ha/nam d6i véi cnh déng tréng co
t6i 51 kg/ha/nam d6i véi cdnh dong tréng khoai tay, ca chua va thudc 14.
Viéc slr dung cic loai thudc trir dich hai vdi s6 lugng 16n di gay tac dong t6i
molL trudng nudc mat trong ving nghién ctu. Thude diét ¢d atrazine duoc
thdy trong 93% cua thudc trir dich hai téng 56 & nuéc sudi véi néng do
2,18 g/ha/mim. Mac dau DDT di bi c4m skt dung tir nam 1972 nhung né van
con thay trong 41% céc mau nude & nam 1975 (DDT hoac DDE) trong khi
polychlorinat biphenyl (PCB) van hién dién trong 78% s6 méu phan tich.

13.3.2. Anh huéng méi trudng do viéc sit dung DDT

DDT dugc téng hgp dédu tién tir nam 1874 (Freedman, 1986). Nam
1939, tinh chat diét con ring ctia mot hop chét hitu co téng hop duoc goi 1a
DDT (dichlorodiphenyltrichloroethian) da duge nha hod hoc ngudi Thuy Si 1a
Paul Mueller phit minh, éng nay da duge giai Nobel nam 1948 vé cong trinh
nay va nhimg nghién citu tiép sau dé vé viéc st dung DDT. Su dng dung -
" quan trong diu tién cha DDT trong cdc chuong trinh siic kKhoé con ngudi
trong va sau khi Chién tranh th¢ gidi 14n thi hai va thdi gian d6, DDT ciing
bat ddu dugce sir dung trong noéng nghiép va lam nghiép. San lugng toin ciu
cua DDT dat dinh cao vao nam 1970, khi 175 triéu kg dugc san xuit ra. San
lugng DDT cao nhdt & Hoa K¥ 12 90 triéu kg vao nam 1964 (Edwards,
1975). Do nhitng nhan biét vé sy 6 nhiém moi trudng lau dai va réng khip
cha DDT va nhiing san phim clia chiing, kha nang tich lu§ gia tang sinh hoc
va nhitng mo6i de doa nghiém trong téi cdc d6i tuong khong phéi phong trir
cho nén hau hét cic nudc cong nghiép da cdm sir dung DDT tir dau nhitng
nam 1970 (ngoai trir nho la mot s6 bdc si & Biac M§ bit buoc sit dung dé
chéng chdy ran nguoi).

Tuy nhién, cdc nudc kém phat trién & viing vi do thip vin ti€p tuc sit
dung DDT, ch y€u la diét mudi 1a vectd truyén bénh cho con ngudi. Mic du
da cdm st dung DDT & Hoa K¥ tir 1972 nhung cdc nha mdy & day vén tié€p
tuc sdn xuat chiing dé xudt khdu, hau hét cho céc nudc kém phat trién. Ngay
nay, Hoa Ky khong xuat khdu DDT nita, mot phdn do nhiéu loai cén tring
da khdng thudc DDT va viéc sir dung loai thuéc nay trd nén kém hiéu qua.
Theo Uy ban bao vé tai nguyén thién nhién Hoa Ky (Natural Resources
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Defense Council — NRDC) (1986), it nhat c6 447 loai (taxon) c6n trung va
ve bét duoc biét 1a khang véi it nhat mot loai thude diét con tring, c6 it nhat
100 trudng hop bénh thuc vat khang thudc, 48 loai ¢d khang thude, hai loai
giun tron khdng thudc. Trong s6 céc loai chan dot, su khing thude thay
nhiéu nhat & bo ¢on tring hai canh (Diptera) véi 156 loai khang thuéc. C6
51 loii mudi Anophel mang mém bénh s6t rét khang thu6c, bao gom 47 loai
khéang thudc dieldrine, 34 loai khdng DDT, 10 loai khéng phétphat hitu co va
4 10ai khéng cacbamat. Su tién hod khéng thuSc cla céc loai mudi Anophel
Ia nguyén nhan quan trong 1am cho bénh s6t rét phat trién urd lai & cic nudc
vi d6 &m (NRDC, 1986).

DDT ¢6 mot s§ thudc tinh vat 1y va hod hoc téc dong sau sic 16i sinh
thdi ty nhién. D4u tién 1a tinh bén vimg trong méi trudng cta ching. N6
khong d& dang bi phan huy thanh cédc chat khdc hodc bi gidm tinh déc béi vi
sinh vat hoiic cic tdc nhan vat 1y khdc nhu dnh sdng mat trdi, nhiét d¢. Thoi

gian phan huy cta DDT va cic san pham breakdown cua chiing nhu DDE la
nhiéu nam.

Bdng 13.2. Tinh bén vitmg ctia cdc thudc diét con tring trong dit
(Nguén : dd dioc bién ddi tix Edwards, 1975 ; Freedman, 1989)

Hod chit Liéu hang nam | Ban huy | Thai gian trung binh dé
dién hinh (kgfha) (nam) 95% tiéu huy (nam)
Aldrine 1,1 -34 0,3 3
Isobenzan 03-1,1 0.4 4
Heptachlor 1,1-34 0,8 3,5 °
Chlordane 1,1-2,2 1,0 4
Lindane 1,1 -2.8 1,2 6,5
Endrine 1,1-34 2,2 7
Diedrine 1,1-34 2.5 8
DDT 1,1-2.8 2,8 10

Mot dic diém quan trong khdc cia DDT 1a tinh hoa tan trong nudc thap
(duéi 0,1 ppm). Kha ning hoa tan thap cé nghia la DDT khong thé bi pha
long mot cdch vat 1y vao moi trudng nay ma né c6 nhiéu trén be mat Trai
Dit va trong co thé. Mat khac, DDT lai rdt dé hoa tan trong dung mdi hiru co
nhu xylene (60%) va kerosene (80%). Quan trong hon 1a DDT lai dé hoa tan
trong m& hodc lipit. Trong méi trudng, bau hét lipit déu c6 trong co the sinh
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vat. Béi vay, do tinh hoa tan DDT trong lipit cao déu nhu nhau & cdc co thé
sinh vt va né ¢6 khuynh huéng tich luy gia tang sinh hoc theo cdc bac cao
hon. Hon nifa, cdc co the sinh vat & bac cao nhét trong luéi thic 4n ty nhién
tich luy DDT va ¢6 ndng d6 DDT dac biét I6n trong lipit cia chiing. Nhu
vay, c6 thé hinh dung néng d¢ DDT va cdc din xust tuong tu trong cic
thanh phdn mai trudng (dat, nudc, khong khi) thap hon so véi ndng do trong
co thé sinh vat. Su tén liru DDT & thyc vat Ja nhd hon so véi céc loai dong
vat an thye vat. Su t6n luu DDT cia dong vat nhu con ngudi va cc loai chim
an thit 14 cao nhat (hinh 13).

Chim an cad
3.15-75.5
ppm
[
Ci
0,17-2,07
Tom Oc Trai. hén Cén tring,
0.16 0.26 0,42 02303
Vin hiru Thue vt Sinh val Thye vat
e o néi ngap man
Cladophosa .
02130 P 0.04 0.33-2.8

Hinh 13. Su ton fuu cia DDT t8ng s6 (DDT + DDD + DDE ; ppm) trong céc mic
dinh dudng khac nhau & vang dam ldy nudc I cita séng Long Island & New York
(Woodwell & nnk., 1967 ; Edwards, 1975)

Su ton luu véi ham lugng cao cia DDT va cic cacbonhydro c6 ngudn
géc clo da gay nhing tac dong sinh thai quan trong. Trong d6, quan trong
nhat la d3 gdy doc cho chim véi dién rong. Vi du 1a lam chét hing loat chim
trong mot thdi gian ngan sau khi phun thuéc DDT dé diét con trung. Anh
hudng ciia DDT va cde cacbonhydré ngudn géc clo thudng gay bénh am i
nhiéu hon 1a gay chét truc ti€p. Trong nhiéu trudng hop d6 tir vong cha yéu
do doc man tinh gay ra va bdi vay né khong truc ti€p va céc nghién citu chi
ti€t can lién hé gilta sy suy gidm qudn thé chim vdi viéc st dung cdc thude
trir dich hai.
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Cic thudc phong trir dich hai bao gbm nhi¢u vi chat gay doc c6 téc dong
sinh thdi. Cdc loai thudc phong trir dich hai khdc nhau ¢é cdc kiéu anh
hudng khéic nhau t6i co thé s6ng, bdi vay rdt khé khéai quat hod nhiing tdc
dong nay. Piém quan trong la ¢é nhiéu tdc dong kiu nay 12 man tinh
(khong giy chét) thuong duge quan sat mét cach ngdu nhién, gay hau qua
cho toan chudi thikc an.

— Gay chét cdc co thé sinh vat.

— Tao thanh c4c u budu va thuong tén cho ca va cdc loai dong vat.

—Lam thuong tén hodc ngan su sinh sén.

— Triét phd hé mién dich.

-- Pha v3 hé théng hoocmodn.

— Gy t6n hai t€ bao va ADN.

— Gay quadi thai.

— Lam suy y&u co thé cd bdi ty lé thap cdc t&€ bao méu do t8i méu trang,
qué nhiéu chat nhon & vdy vd mang cé...

— Anh hudng giita cic the hé (tic dong khong biéu hién ra ngoai cho
* dén thé hé tiép sau dé cuia co thé sinh vat).

— Céc tdc dong sinh 1y khdc nhu 1am cho vo triing mong.

Cic tic dong khong nhat thiét gay ra mot cich don doc bdi su phoi
nhiém céc thudc trir dich hai hoac céc chét gay 6 nhiém hifu co nhung ¢6 thé
két hop véi cdc stress moi trudng nhu sy phi dudng va mam bénh.

Nhitng anh hudng sinh thdi cha cdc thude phong trir dich hai khong chi
& mifc cdc thé sinh vat ma c¢é thé md rong téi cdc hé sinh thdi. Cac nghién
ctiu & Thuy Dién cho thdy sit dung thuéc phong trir dich hai duge xem la
mot trong nhimg yéu t6 tic dong t6i da dang sinh hoc. Jonsson va nnk.
(1990) d3 ghi nhan ring su suy giam lién tuc cha qudn thé ga go Thuy Dién
liéen quan d&n su thay déi viéc st dung d4t va sit dung hod chat kiém sodt c6
dai. Kiém soét ¢4 bang hod chat 1am suy giam noi cu trd, giam s6 lugng cac
loai c6 vi lam thay déi sy can bang céc loai trong quin xa thuc vat. Cac
nghién citu & Thuy Dién ciing cho thiy ring cdc thudc trir dich hai anh
hudng dén dé phi ciia dat nhu ngan can su nitrit hod kém theo lam cay c6i
suy giam su hdp thu nito (Torstensson, 1990). Cic nghién ciru nay ciing cho
thay thuGc trir dich hai gay anh huong bat lgi t6i cac vi sinh vit dat ma
chiing c¢é trach nhiém phan ri vt chat hitu co tlr thuc vat va ciu tnic dat.
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CHUONG X1V

CAC GIAI PHAP KIEM SOAT, GIAM SAT VA XU LY O
NHIEM MOI TRUONG, SUY THOAI SINH THAI

Theo tinh todn cha cdc chuyén gia quéc t€ va thuc tién dd dién ra &
nhiéu nuéc, trung binh néu GDP ting gap doi thi mic do 6 nhiém moéi
trudmg ting 3 dén 4 14n. Diéu nay ndi 1&n rang, néu trong giai doan 16i, néu
khong c¢6 cdc bién phdp hitu hiéu phdng ngita va ki€m soat 6 nhiém thi hau
qua mdi trudng s& bi 6 nhiém va suy thoéi nghiém trong. Hau hét cic nha
chuyén moén déu cho ring dé bdo vé moi trudng, khdc phuc suy thoai sinh
thai cin thi€t phai kiém soét dugc cdc yéu t6 gy 6 nhiém va nhimg tic dong
tiéu cuc t6i moi trudng va hé sinh thdi. Viéc kiém sodt moi trudong bao ham
ca viéc xAy dung hé thdong ludt phdp va cdc chinh sich lién quan, cac bién
phap quan 1y, gidm sit méi trudng cing véi céc gidi phdp xir Iy 6 nhiém
mang tinh k¥ thuat.

14.1. KIEM SOAT DAN SO
14.1.1. Tong quat

Nhiéu nha chuyén mon di nhan thdy dan s6 khong thé tang lién tyc vo
han dugc. Két luan ndy da duge ti€p nhan rong ri sau khi ¢cé mot nghién
citu trén mdy tinh vé tuong lai ciia nhan loai do nhém nghién ctiu ctia Hoc
vien K¢ thuat Massachusets (MIT) thyc hién vdi sy tai trg cha Cau lac b
Roma va ho di cong bé cong trinh Gidi han tdng ddn s6 (The limits to
Growth). Céc tdc gia ndy di thdy trong nhitng phan tich ctia minh vé sy tang
dan s&, nguén tai nguyén, thuc phim, 6 nhiém va cdc san phdm cong nghi¢p
ma trong d6, loai ngudi s& vugt qua kha nang mang tai (the carying capacity)
ctia hanh tinh trong mot thé ky néu sy tang dan s6 lién tuc theo ham s6 mi.
Theo du bdo ndy, su cung cip thuc phdm, sin phdm cong nghiép va dan s6
s€ tang lén cho dén khi giam lugng cung cép tai nguyén lam cho cong
nghiép tam dimg phat trién. Sau d6, dan s6 sé giam do thi€u thyc pham.

Céc nha nghién cttu da ddnh gid ti€p vé kha nang cung cdp day du cic
tai nguyén khong thé khoi phuc lai, gid dinb ring ching ta c¢6 kha nang mo
rong ti nguyén cla chiing ta trén cg s& céc phit minh va nhimg k¥ thuat
mdi dé€ cai thién hiéu qua khai khodng. Ho cho rang con ngudi s& gia tang
vuot qua kha nang mang tai va sup do chi trong vai thap ky t6i. Sy gia tang
ty 1& chét do gia tdng sy 6 nhiém tir m& rong san lugng clia cong nghiép.
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Trong mét kich ban khéc, cdc tic gid da gia dinh rang, Qi nguyén cua
the gidi 1a vo han. Trong nghién citu nay, su gia tang dan sé bi tam dimg bdi
mifc 6 nhiém tang lén (nhu dnh hudng hiéu tng nha kinh, sy suy giam tdng
6z6n cla khi quyén, mua axit). Két luan cta nhém tdc gia cia MIT 1a mo
hé. Dau sao, néu nén van minh nhan loai tiép tuc theo con dudng ci thi
ching ta s& vuot qud kha niang mang tai cla sinh quyén véi cic hiém hoa.
Liéu c6 thé 1am gi dé thay déi cach hanh xir nay ?

Mot 58 cdc mo hinh tinh todn trong nghién ciru chi cho thdy hé théng
the gidi ¢6 thé dat dén do : 1. Su ting trudng dat con s6 O ngay lap tic ;
2. T4i ch€ ; 3. Kiém sodt o nhiém ; 4. Kiém sodt xéi mon d4t ; 5. Cai tao, bd
sung dat dai ; 6. Nhdn manh dén san luong thuc phdm va dich vu hon 13 san
lugng cédng nghiép (3).

Viéc han ch€ tang dan s6 da day 1én mot loat cdc tranh ludn rong khap.
Ké tir khi cong b han ché tang dan s6, c6 17 nghién citu trén mdy tinh doc
lap véi nhau va tat cd déu dua ra két luan nhu nhau 14 : khong thé tang dan
s0 v6 han trong hé thong c6 han.

14.1.2. Chién lvgc kiém soit dan so -

Céc nha nghién citu vé déan s6 dua ra mot 14p ludn don gian d€ kiém soat
su tang dan s& 1a phat trién kinh t€. Tinh logic clia van dé nay khong thé phi
nhan dugc & chd la tao ra nhi€u viéc 1am bang cdch gia ting nén céng nghiép,
néng nghiép, thii cong nghiép va dich vu. Cé nhiéu viéc 1am c6 nghia 1a doi
séng cua nguoi dan tré nén t6t hon. Moi ngudi cé nha cira tién nghi, day d
thuc phdm va duge hudng nén gido duc t6t. Ngheo khé va bénh tat sé bi giam
thiéu. Phiic loi ting 1am cho moi ngudi c6 thé lua chon dé it con.

14.1.2.1. Su chuyén tiép nhdn khdu hoc

Y tudng phuc héi kinh t€ trong cic Quéc gia dang phat trién s& giai
quyét tinh trang khing hodng d4n s phdt trién 13 mot van dé hip din trong
nhiéu nam va da cé cudc séng sung tic & cdc nudc phat trién, noi da thuc
hién ¥ tudng nay.

Su chuyén tiép nhan khdu hoc dién ra & bon giai doan khéc nhau. Cic
nude bat ddu giai doan 1 vdi ty 1€ sinh va ty 1& chét déu cao, dan s6 bén vimg
tai thoi gian nay. Giai doan 2 : Do tinh hinh sitc khoé va vé sinh duge céi thién
thi ty 1¢ chét gidm. Ty 1¢ sinh vin gilt § mifc cao. Giai doan 2 Ia giai doan
nguy hiém nhat do c6 sy khic nhau ty 1€ sinh va ty 1é chét din t&i tang dan s&
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nhanh. Giai doan 3 : Do dat nuéc phat trién kinh t€ nén duong nhién ty 1& sinh
bét ddu gidm. Dan s8 tang cham. Cudi ciing theo thdi gian, ty 1¢ sinh va ty 1&
chét tién t6i can bang nhau. Su 1ang dén s¢ bi dimg & giai doan 4.

Bdng 14.1. Cdc giai doan chuyén tiép nhdn khdu hoc

Giai doan 1 Tién cong nghiép.

Ty 1& sinh va ty 1& chét cao.

it hosic khong tang dan s6.

Vidu : Phian Lan 1785 - 1790
TY 1¢ sinh thé : 38/1000
Ty 1& chét tho : 32/1000
Tang ty nhién : 0,6%

Giai doan 2 Qua do.

Ty 1€ sinh cao, ty 1€ chét giam.

Ty 1€ ting dan s6 cao.

Vidu : Phin Lan 1825 — 1830
TY 1¢ sinh thé : 38/1000
Ty 1€ chét tho : 24/1000
Tang tu nhién : 1,4%

Gial doan 3 Cong nghiép.

Ty 1& sinh giam, ty 1& chét thap.

Dén s0 tang cham.

Vidu: Phan Lan 1910 - 1915
Ty & sinh tho : 29/1000
Ty 1& chét thé : 17/1000
Tang tu nhién : 1,2%

Giai doan 4 Sau cong nghiép.

Ty 1& sinh va ty 1é chét thap.

Dén sd tang cham.

Vidu : Phan Lan 1970 — 1975
Ty 1& sinh tho : 13/1000
Ty 1 chét thd : 10/1000
Tang tu nhién : 0,3%

Su giam ty 1¢ sinh lién quan téi su phét trién kinh t€ ¢6 thé do mot s&
yéu t6. C6 1& diéu quan trong nhat 12 sy thay d6i cdch nhin véi con cii.
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Céc nong dan thdi tién cong nghiép xem con cdi nhur tdi san. Con céi gitip d&
cong viéc dong dng va c6 thé phung dudng b6 me chiing khi vé gia. Vio thoi
ky cong nghiép hod, dién ra sy di cu cla cdc gia dinh vao thanh ph6, duong
nhién khi d6, con cdi tré thanh ginh nang kinh t€. Sy canh tranh vé khong
gian song, thém difa tré ¢é nghia 14 cdn nhiéu tién hon dé mua thuc phim va
nha ctra. Néu con cdi khong c¢6 viéce, chiing s& lam kiét queé 1ai chinh cia gia
dinh. Bdi vay, céc gia dinh it ngudi nhin chung chi€m wu the,

Y tudng phat trién kinh t&€ ¢6 thé 1am cho sy ting dén s6 t6i con s6 0 da
dugc tranh luan. Néu cic nha mdy, xi nghiép duge xay dung va viéc lam
duoc tao ra trong cdc nudc dang phét trién thi kinh t€ phét trién, sitc khoé
con ngudi tang lén, hién nhién su tang dan s& giam hin. Trg gidp kinh t€
phat trién 12 bién phdp kiém sodt tang dan s§ di duoc nhiéu nudc kiém
nghiém trong qué trinh chuyén ti€p nhén khdu hoc. Néu diéu dé di duoce céc
Quéc gia & chau Au va Bic M¥ thuc hién thi ¢6 thé thuc hién duoe & phin
con lai cua thé gidi.

Nhiéu Quéc gia trén thé gidi da vao giai doan 2 clia sy chuyén tiép nhan
khdu hoc véi ty 1€ sinh cao vi ty 1& chét thap. Tuy nhién, do mot s& nguyén
nhan, sy chuyén tiép nhan khdu hoc bang cdch c6ng nghiép hod khé c6 thé
1a hién thuc. Bdi vay, su chuyén tiép nhan khdu hoc phai ti biang nhiéu cich
khac nhau, phit hgp nhét 1a théng qua k& hoach hod gia dinh va phat trién
kinh t& c& nho.
14.1.2.2. K¢ hoach hod gia dinh

K¢& hoach hod gia dinh cho phép m6t cap vy chéng ¢é thé xdc dinh 56
lugng con. Déi véi céac nude dang sa 1ay trong giai doan 2 clia su chuyén tiép
nhan khdu hoc thi k& hoach hod gia dinh ¢4 thé nhanh chéng 1am gidm ty 1&
sinh. D€ k& hoach ho4 gia dinh thuc hién diroc ¢6 két qua, cdc théng tin vé
kiém sodt sinh dé phdi dugc ngudi dan dé ti€p nhan, cdc bién phap tranh thai
dugc phd bién sau, rong téi moi tdng 16p, dac biét quan tdm tdi cdc ving
noéng thon va cong déng dan toc thidu s6.
14.1.2.3. Phdt trién kinh té nho hay viéc lam cho phu nit

Chinh phti cdc nuéc trén khdp the gidi c¢d ging phat trién cong viée cho
phu nit, phat trién kinh t& c& nhé, nén gido duc dugc cai thién, cham séc siic
khoé t6t hon va bién phép trénh thai s& 1am gidm ty 1& sinh dé. Thai gian
qua, Qu¥ cua Lién hgp qudc cho cédc hoat dong dan s6 d& dau tu xay dung
moét s& xi nghiép may mac cho phu nit & Ai Cap lam viéc. Mot s6 céc
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chuong trinh khic tuong ty cling di duge thyc hién. Tinh logic cla cdc hoat
doéng nay 1a : cé cong viéc s& cudi mudn hon, mudn cé con hon va nhu vay,
¢ it con hon.

14.1.3, Tinh trang kiém soit dan s6

Cac nha chuyén mén da cho rang dé€ trénh sy vugt qué khd nang mang
tdi va ngan ngita sy sup dé dan sd, chiing ta phai ¢6 cc bién phap kiém soit
su tang dan s6. Hau hét cdc nubc dang phat trién thdy dugc cidn cé céc
chuong trinh kiém so4t dan s6. Nhiéu Quéc gia di ¢6 cde chuong trinh kiém
sodt dan s6 thanh cong. Viéc giam sy ting dan s6 di thay rd & cdc nudc nhu
Trung Quéc, Tunissia, Singapore, Cotstarica, Al Cap. Trung Quéc da gidm
ty 1¢ sinh hang nam tir 2,5% trong nhitng nam 1960 xudng 1,3% nam 1989.

Ngay tir gita nhimg nam 1970, nhiéu nuéc phit trién da bé sung cic
luat va chinh sdch ké& hoach hod gia dinh. Mudi tim Quéc gia & chau Au giit
nguyén s6 dan. Ba nudc chau Au cé s6 dan gidm. Diéu dé cho thay tai cdc
nuéce phat trién, sy tang dan s6 cham. Theo cic nha nhan khdu hoc, viéc suy
gidm sy tang dén s§ cla cdc nudc phdt trién 1a nguyén nhan chinh ha ty &
tang dan sd clia the€ gidi tir trén 2% nam 1974 xudng con 1,7% nam 1989.

Tuy nhién, cling thiy nhimg mat con han ché trong qué trinh kiém soat
dan s6 trén the gidi. Theo théng ké trong nam 1986, khodng 35% dan sé thé
gidi dudi do tudi 15. Pay 1a luc lugng chd yéu s€ 1am tang dan sd the gidi.
Trong nhitng nam 1970, ty 1& chét tang trd lai & nhi€u Qudc gia ngheo do
do1, suy dinh dudng. Téc do tang dan s& tiép tuc nhanh du kién s€ & cic
Quéc gia chau Phi, M§ La tinh va chau A,

Tang dan s6 1a m§t van dé x4 hoi. Nhiéu nha chuyén moén cho ring
chiing ta cé thé kiém soét dugc su ting dan sé néu ching ta hoc dugc cich
séng trong su gidi han cha thién nhién. Py la bai hoc clia cic Nha Sinh thai
hoc va Nhan khéu hoc.

14.2. GIAM SAT O NHIEM MOI TRUONG VA SUY THOAI SINH THAI
14.2.1. Yan ban phap luat
14.2.1.1. Téng qudt

Do tinh trang 6 nhiém méi trudng va suy thodi cic dang tai nguyén

thién nhién, dic biét tai nguyén da dang sinh vat. Cic td chitc quéc t€ da xay
dung cdc van ban mang tinh phap 1y biéu thi sw déng thuin clia ca thé gidi
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v€ cdc vin dé lién quan téi bao vé moi trudng va phét trién bén vimg cdc
dang tai nguyén thién nhién : Cong uéc Bao 1én da dang sinh hoc ; Cong udc
chong buén bdn trai phép dong thuc vat hoang di ; Céng udc bao ton dat
ngap nudc Ramsar.

14.2.1.2. Cdc vin bdn phdp ludt chinh cia Viét Nam lién quan bdo vé méi
truong va tai nguyén sinh vdt

Trong giai doan tir 1996 dén nay, mét s6 cdc van ban mang tinh phap 1y
lién quan tryc ti€p hodc gidn ti€p dén cong tac bao vé mai trudng va bao tén
da dang sinh hoc dd dugc ban hanh. Cic van ban nay rd rang da cho thay
m&i quan tdm cba Chinh phl va cdc nganh chd quan dén tii nguyén sinh vat
vi da dang sinh hoc. Mat khéc, cdc viin ban nay 12 co s& d€ cdc clp ¢ thim
quyén thuc hién cong tdc bao tdn mot cich ¢é hidu qua.

~ Chi thi 88 359/TTg ngay 29/05/1996 vé nhiing bién phip cap bach dé
bao vé va phét trién cdc loai dong vat hoang da.

— Chi thi 286/TTg ngay 02/05/1997 vé viéc ting cudng c4c bién phap
cap bach dé bao veé va phat trién rimg.

— Quyét dinh sd 245/1998/QD-TTg ngay 21/12/1998 vé viéc thuc hién
trdch nhiém quéan 1¥ nha nudc cha céc cip vé rimg va d4t 1am nghiép.

— B0 luat hinh sy nam 1999. Bo luat nay danh mét chuong quy dinh céc
t0i pham méi trudmg. Trong dé, ¢ cdc diéu khoén lién quan trye tiép dén bio
vé moi trudng va tai nguyén : T6i gdy 6 nhiém nguén nede (Diéu 183) ; Toi
gdy 6 nhiém ddr (Diéu 184) ; Toi lam ldy lan dich bénh nguy hiém cho dong,
thic vdt (Diéu 187) ; Toi huy hoai ngudn loi thuy sdn (Diéu 188) ; Téi huy
hoai rimg (Diéu 189) ; Téi vi pham cdc quy dinh vé bdo vé déng vdt hoang dd
quy hiém (Diéu 190) ; Toi vi pham ché' do bdo vé ddic biét doi voi Khu Bdo ton
thién nhién (Diéu 191). Cdc diéu khoan nay v6i nhitng hinh phat nghiém khic
nhung mang tinh gido duc cao. Bo luat Hinh sy chéc chén s& gép phdn ngan
chéan nhitng hanh vi vi pham phap luat vé bao vé da dang sinh hoc.

— Quyét dinh 56 152/1999/QD — TTg ngay 10/7/1999 vé viéc phé duyét
chién lwgc quéan 1y chat thai rn tai cdc khu dé thi vi khu cong nghiép
Viét Nam dén 2020.

— Quyét dinh s6 155/1999/Qb-TTg ngay 16/7/1999 cha Tha tuéng
Chinh phii v€ viéc ban hanh quy ch€ quin 1y chét thai nguy hai.
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— Nghi dinh 163/1999/ND—CP ngay 16/1/1999 cta Chinh phu vé giao
dat, cho thué dat 1am nghiép cho 18 chiic, ho gia dinh vi ¢4 nhan sir dung 6n
dinh lau dai vao muc dich lam nghiép.

— Quyét dinh 58 34/1999 — QD/TCCB ngay 12/2/1999 ciia Bo trudng Bo
NNPTNT vé viéc ban hanh quy ché lam viéc giita Cuc Kiém ldm véi Vion
Quéc gia.

— Quyét dinh 43/2000/QDBNN-_TCCB ngay 19/4/2000 vé viéc ldp vein
phong CITES o Viét Nam.

— Nghi dinh 03 ~ 2000/ND—CP ngay 3/2/2000 huéng déin thi hanh mot s6
diéu cla luat doanh nghiép. Trong do, tai diéu 3, khoan k, muc 1 céng b6 :
Nuoi déng vdr hoang dd la nganh nghé cdm kinh doanh. Viét Nam ciing 13
Quéc gia ky Cong udc CITES vé Bdo vé cdc lodi dong vdt hoang dd, trong d6
¢ cdc loal giu.

—Nam 2001, Luat Di sdn Van hoa.

— Quyét dinh s6 08 — 2001/QD-TTg, ngay 11/1/2001 cua Thu tuedng
Chinh phu vé viéc ban hanh quy ché qudn Iy rimg ddc dung, ritmg phong ho,
ritng sdn xudt la rimg tie nhién. Quy dinh viéc nghién cu, giang day trong
cdc rimg dac dung phai duge Ban quan 1y khu riing cho phép va tuan theo
huéng din cha Ban quan 1y, phai tra tién thué hién trudng va cac dich vu cin
thi€t cho Ban quan 1y.

— Nghi dinh s6 13/2001/ND-CP dugc ban hanh thay th¢ nghi dinh so
07/CP nam 1996 vé qudn Iy giong cdy trong.

— Quyét dinh 86 46/2001/QD-TTg ngay 4/4/2001 cha Thi tuéng Chinh
pht vé qudn I¥ xudt khdu, nhdp khdu hang hod thai ky 2001 — 2005.

- Nghi dinh s& 11/2002/ND—CP, ngay 22/1/2002 cta Chinh phi vé viéc
quan 1y hoat dong xudt khdu, nhdap khdu va qué cdnh cac lodi thic, dong vt
hoang dd.

— Nghi dinh 56 17/2002/ND-CP ngay 08/02/2002 cia Chinh phu stra
ddi, bé sung mot s6 diéu cha nghi dinh s6 77/CP ngay 29/11/1996 cha Chinh
phu vé xit phat vi pham hanh chinh trong Iinh viee qudn Iy ritmg, bdo vé rimg
va quan 1y ldm san.

— Nghi dinh s& 48/2002/ND-CP ngay 22/4/2002 ctia Chinh phii sira déi
bd sung Danh muc thuc vat, dong vat hoang di quy hiém ban hanh k&ém theo
Nghi dinh s6 18/HDBT ngay 17/01/1992 ciia Hoi déng B6 trudng quy dinh
danh muc thitc vdt rimg, dong vdt rieng quy hiém va ché do qudn 1y, bdo vé.
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— Nghi dinh s& 109/2003/ND ctia Chinh phlt vé Bdo tén va phdt trién
bén vitng cdc vitng ddt ngdp nudc.

— Quyét dinh s6 192/2003/QD-TTg clia Thu twdng Chinh phu vé viéc
phé duyét Chién lwoc quan 1y hé thong Khu bdo tén thién nhién Viét Nam
dén nam 2010.

— Luat Thuy San di duge Qudc hoi thong qua ngay 26/11/2003 va duogc
Chu tich nude k¥ 1énh cong ba ngay 10/12/2003. Trong luat nay, cé cic diéu
khoin v€ quéan 1¥, bao vé ngudn loi thuy san.

— Nam 2003, Thi tuéng Chinh phi da ra quyét dinh s6 256/2003/QQD-
TTg ngay 02/12/2003 phé duyét Chién liuoc bdo vé moi truomg Quéc gia dén
ndam 2010 va dinh hudng dén ndm 2020. Trong chién luge nay, trinh bay tinh
trang moi trudmg, quan diém, muc tiéu va cdc ndi dung co ban vé bdo vé mot
tredng va giai phap thuc hién chién luge moi trudng clha Viét Nam.

— Luat Bao vé va phat trién rimg d3 duge slra doi va bd sung trong
nam 2004.

— Nam 2004, Thii twéng Chinh phu da ra quyét dinh s8 13/2004/QD—
TTg phé duyét Chuong trinh Bdo vé va Phdt trién ngudn lgi thuy sdn dén
ndm 2010. Day la co s& dé thyuc hién cic muc tiéu bio vé, bdo tén da dang
thuy sinh vat, phuc hdi ngudn loi thuy san, ndng cao nhan thifc vé tdim quan
trong cta ngudn lgi thuy san va tang cudng nang luc quan 1y nha nudc vé
nguén lgi thuy san.

— Nam 2005, Tha tuéng Chinh phli d3 ra Quyét dinh sd 34/2005/QD—
TTg vé Ban hanh chuong trinh hanh d6ng ciia Chinh pht thuc hién Nghi
quyét s6 41-NQ/TW cuia B Chinh tri. Trong d6 néu 16 can “Xdy dung, phé
duyét va 10 chitc thuc hién Ké hoach hanh dong Quéc gia vé bdo vé da dang
sinh hoc trong thoi ky ddy manh cong nghiép hod, hién dai hod ddt nuoc”.

— Nam 2005, Luat Bao vé méi trudng da duge sira déi va duge Cha tich
nudc ra quyét dinh cé hiéu luc. .

— Nam 2007, Thi tuédng Chinh phi dd ra quyét dinh s6 79/2007/Qb—
TTg phé duyét Ké hoach hanh déng Quéc gia vé Pa dang sinh hoc dén nam
2010 va dinh huong dén ndm 2020 thuc hién Cong wdc Da dang sinh hoc va
Nghi dinh thu Cartagena vé An toan sinh hoc.

Nhur vay, c6 thé thdy cho dén nay, di c6 khodng 100 cic van ban Nha
nudc mang tinh phdp luat lién quan truc ti€p hoic gian tiép dén bao vé moi
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trudng va tai nguyén sinh vat cta Viét Nam. Céc van ban mang tinh phdp luat
la co 8O rit quan trong vé mat phéap 1y cho thuc hién ¢6 hiéu gua cong tic bao
v¢ moi trudng va tai nguyén sinh vat. Tuy nhién, h¢ thdng cac van ban quy
dinh clia phdp luat Viét Nam lién quan dén bao vé méi trudmg va tai nguyén
sinh vat tuy di dugc hinh thanh nhung con cé nhiéu diém bat cap. Dic biét
hiéu luc thi hanh phédp luat vé bao vé méi trudng clia nuéc ta con yéu.

14.2.2. Giam sat méi truong

Gidm sat moi trudng (environmental monitoring) [a do dac cic yéu to
méi trudng dinh ky hodc khong dinh ky dé danh gid chat lugng moi trudng
theo cic tiéu chudn di dinh vé phuong phédp. Cong tdc giam sat moi trudng
dugc thyc hién theo cdc trinh ty : Thiét k&€ hé thong tram giam sét ; Lua chon
cac théng s6 gidm sdt ; Tan s6 gidm sat ; Quy trinh thu mau va phén tich
mau ; Pdnh gid cdc két qua gidm sit.
14.2.2.1. Thiét ké hé thong tram gidm sdt

Pé dat dugc cdc muc tiéu quan tric va gidm sit moi trudng : c6 duge
cac dan lieu moi trudng dinh k¥ thong qua cédc chi tiéu moi trudng co ban
nhim ddnh gi4 hién trang cling nhy xu th& dién bién mdi trudng theo thoi
‘gian mét cach chinh xdc va ¢6 tinh dai dién cao thi viéc lya chon va thiét 1ap
mang ludi tram gidm sdt 13 rdt cln thi€t. D6i véi méi trudng nudc mat,
thudng c¢6 3 cap tram gidm sat :

— Tram gidm sét nén duge dat & khu vuc khéng bi anh hudng truc ti€p
clia cdc ngudn 6 nhiém.

— Tram gidm sat tdc dong duge dat tai cac khu vuc bi tdc dong caa
con nguoi.

— Tram gidm sdt xu th€ hoac xu hudng 14 loai tram dai dién cho mét
viing ldnh thé rong 16n dé danh gid dién bi€n moi trudng cho toan céu. Bai
vay, kiéu tram gidam st kidu nay thutmg rét it vé s6 lugng.

Tram giam sat cé ddy du cdc thong tin vé dic diém tu nhién, khi hau,
thd nhudng, sit dung dat, quin xa thuc vat, vi tri dia 1y (kinh vi do), do cao,
dién tich diém gidm sat (ha), dién tich thuy vuc. (ha, chi€ém ty 1& % so vdi
dién tich chung), kiéu dat vu thé, tham thyc vat wu thé, s§ liéu lugng mua
trung binh, dic di€ém thuy van, tinh trang sit dung dét, cdc nghién ciu da co,
céc hoat dong clia con ngudi, ban dé (nén dia chat, kiéu dat, tham thuc vat),
danh luc thanh phan loai thuc vat, dong vat.
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14.2.2.2, Lua chon cdc thong s6 gidm sdt

Thong thudomg, cdc thong s6 gidm sit moéi trudng truyén théng thudng la
cdc chi tiéu hod hoc, vat ly. Mac diu viy, mdi thanh phin méi trudmg
(dat, nuéc, khéng khi) hodc cong tic gidm st moi trudng chuyén dé (gidm
sat tic déng cia mua axit, gidm sat anh hudng phéng xa clia nha mdy hat
nhan, gidm sat thue pham...) déu ¢6 cdc thong s6 gidm st riéng, phit hop vdi
yéu cdu. Thai gian gdn diy, bén canh cdc chi tiéu 1y hod, cdc chi tiéu sinh
hoc dd duge nghién citu 4p dung & nhi€u Quéc gia va duge dua vao st dung
nhu nhitng thong s6 gidm sdt moi truong, dac biét moi trudng nudc, moi
truong dat va cac giam sat moi truong chuyén dé.
14.2.2.3. Tan s6 giam sdt

Theo 16gic, tan s6 thu miu cang nhiéu thi viéc ddnh gid chat lugng moi
truong ¢6 dd chinh x4c cang cao. P61 véi gidm sat modi trudng nudc mat,
theo hé thong gidm sit moéi trudng toan ciu (Golobal Enviromental
Monitoring System — GEMS), tdn s6 gidm sdt cla hé théng gidm sdt moi
trudmg toan cdu duge quy dinh tir 4 dén 24 lan/nam tuy thudc vio cap cla
tram gidm sat, loai hinh mat nuéc va yéu ciu sit dung mat nude. Tuy viy,
t4n s6 cla sinh gidm sat moi trudmg nude cé thé khong can day nhu vay nén
tdn s6 thu mau sinh gidm sit moi rudng nude noi dia duge dé xudt trong
bang dudi day.

Bdng 14.2. Tan s6 (Ian) thu mdu tai cdc tram gidm sdt moi truong nwdc
{Nguon : Lé Trinh, 1997)

- Loai tram Séng, sudi lon Ho Nude ngam
Tram nén 4-12 4 2-4
Tram tac dong
— Nudc cap sinh hoat 1214 6—12 4-12
— Nudc thuy lgi ‘ 12 2 4
—~ Nudi thuy san 12 6 -

- Tac dong da dang 12 4 4
Tram xu thé 12-14 2-6 4

14.2.3. Sinh giam sat (Biomonitoring) moéi trudng

Sinh gidm sat (Biological monitoring) moi truong 1a quan sdt cdc phan
g cla cdc co thé sinh vat d€ danh gid nhitg bién di mdi trudng dudi tdc
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dong cia con ngudi. Nhu vay, sinh gidm sdt méi trudmg thuc t€ 14 sir dung
céc chi thi sinh vat dé danh gid chat lugng méi trudng.

Trén the gidi, viéc nghién ctiu va sir dung cdc yé&u t6 sinh hoc dénh gia,
giam sat va cai thién chat lugng méi trudng di dat dwge nhiéu thanh tuu cé ¥
nghia khoa hoc va thuc t&. Tai cdc nudc phdt trién & chau Au va Bic M, dic
biét 12 & ngay mot s6 nuée trong khu vue nhu Trung Quéc, An Do, Thdi Lan
dad c6 nhimg nghién ciu nhiéu nam s dung cdc nhém sinh vat ddnh gid va
giam sdt moi trudng. Riéng vé linh vuc moi trudng nuée, nhiéu Qudc gia di
thi€t lap nhitng chi s& sinh hoc riéng clia minh dé danh gia chat lwgng moi
trudng nude nhu nhitng thong sd khong thé thi€u duge bén canh nhitng chi
tiéu thuy hod - 1y truyén théng (chi s6 sinh hoc clia Bi — BBI, chi s6 Phap —
FI, chi s6 Anh — Trend Index, chi s6 hoai sinh — SI, chi s6 da dang — DI,...).
Cho dén nay, cé khoang 50 phuong phédp sinh hoc ddnh gia chét luong nudc
mét. Cic phuong phdp nay déu dua ra hé thng chi s6 6 nhiém, chi s6 sinh
hoc khédc nhau cho danh gid chét lugng moi trudng nude.

$ Viet Nam, viéc nhin nhan moéi trudmg dudi gée do sinh hoc, sinh thai
hoc cling nhu viéc nghién ciru sir dung sinh vat chi thi chat lugng mai trudmg
‘bat dau duge dé cap nhung chua duge thue hién mot cach déng bo va méi
dimg ¢ mic ddnh gia dinh tinh. Vi vy, cho dén nay, ta chua cé dugc céac chi
s0 sinh hoc riéng, phtt hop véi dic diém ty nhién cha minh dé dénh gi4,
gidm sét chat lugng moi trudng va tién t6i du bdo dién thé€ méi trudng sinh
théi dudi cdc tdc dong cha tu nhién va nhan tac, dic biét trong qua trinh phat
trién kinh t&€ — xa hoi nhanh chéng vi manh mé nhu hién nay.

Trén co s& cdc van dé da néu & trén, cic két qua nghién ciu vé sit dung
sinh vat chi thi chat luong méi trudng s& gép phdn quan trong cho viéc ddanh
gid hién trang méi trudng nude. Dong thoi, cdc két qua s& 1a co sd dé xuat
cac chi $6 sinh hoc kha thi lam théng s6 trong gidm sat mdi truomg nuGe bén
canh cédc thong sd thuy — hod [y.

Dé giam sdt moi trudng, ¢ thé st dung 2 phuong phép lién quan dén
hai loai dit liéu : I. Phuong phidp 1y — hod hoc : 1a phuong phédp kinh dién
duge phé bién tir lau, sir dung cac tieu chudn 1§ hod hoc nude ; 2. Phuong
phép sinh hoc : phét trién trong thdi gian sau nay va ngay cang 10 ra cé
nhitng wu diém hon phuong phdp 1y ho hoc. Pé la :

— Phuong phép 1y hoa hoc xdc dinh céc yéu 16 riéng l€ trong moi trudng
nude 6 nhiém, tic dong nay rit khic véi tdc dong téng hop clia toan b céic
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yéu 16. Tdc dong tdng hgp nay chi dugc thé hién qua céc di lieu sinh hoc, do
phuong phdp sinh hoc thu dugc trén cd thé sinh vat hoic quédn x3 sinh vét
trong moi trudng nuwrde bi 6 nhiém.

— Phuong phép 1y hod hoc xdc dinh chét lugng moi trudng nuée trong
mot thdi di€m tiéc thoi. Trong khi dé, phuong phép sinh hoc thé hién chat
lugng moi trudng nudc qua mot qué trinh dién ra trong mot thdi gian nhét
dinh dd cho mot vai chu ky séng clia sinh vat chi thi.

— Céc phuong phép, k¥ thuat phan tich 1y hod hoc hién nay chua c6 kha
ning xac dinh cdc chat c6 ham lugng siéu nhd trong moéi trudng nude ndm
dudi gidi han phan tich. Trong khi d6, phuong phép sinh hoc ¢6 kha nang
gidn ti€p xac dinh duge cde chat c6 ham luong siéu nho, dua vao kha nang
tich tu sinh hoc (bioaccumulation) cia céc sinh vat chi thi.

— Cac phuong phdp phan tich 1y hod hoc truyén théng hién nay chi xdc
dinh dugc khodng 25 chat 6 nhiém thédi vio méi trudng nudc, trong khi do,
s6 chdt 0 nhiém dugc thai vao moi trudng hién nay la rat 16n, tdi khoang
1500 chat, vugt qua kha nang k¥ thuat va dac biét kinh phi phan tich 1y hod
hoc trong gidm sdt moéi trudng nuéc.

"Phuong phdp sinh hoc thudng duge thuc hién theo hai hudng, dua trén
hai loai dit liéu :

a) Phuong phdp sinh thai (Ecological) : dua trén cdc dit liéu vé su bién déi
thanh phan phan loai, cdu tnic quén x4 sinh vat chi thi ciia méi trudng 6 nhiém.

b) Phuong phép sinh 1y — sinh hod (physiologico — biochemical) : dia
trén cdc dit liéu vé su bi€n ddi chifc nang sinh 1y (sinh san, phat trién), sinh
hod (thanh phan protein), di truyén (cu tric nhiém sic thé va gen), hoat
chét (enzym), tap tinh (behaviour), t6 chic benh 1y (phan ting, khing thé
trong mau).

Trong mai trudng tu nhién, moi trudng sinh hoc, sinh thai hoc duge coi nhu
mot d6i tugng gidm sit. Sinh gidm sdt ghi nhan nhitg bign ddi vé cau tric,
chlc nang cla cdc thanh phan hitu sinh va v6 sinh dién ra trong hé sinh thi.
b6 1a co s& danh gid nguyén nhan, du bdo dién the sinh thdi va dé xust cde
bién phadp duy tri can bang sinh théi. |

Tai mét s6 Quéc gia, hién c6 hai kiéu sinh gidm s4t moi trudng

- Gidm sdt Qudc gia (Governmental monitoring) 12 gidm sit theo dién
rong dugc thiét 1ap bdi cdc tram gidm st ¢8 dinh, lién tuc tuong dng véi cdc
tram giam sdt moi trudng khéc.
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— Giam sat theo dé dn (Project monitoring) theo dién hep, ducc thuc hién
trong pham vi mot ving linh thd, mot khu vuc nao d6 6 nhiéu kiéu hé sinh
thai hoac mét he sinh thai nhét dinh trong mot khoang théi gian nhét dinh.

Not dung sinh gidm sdt moi trudng niedc

Noi dung chinh cta sinh gidm sat moi truong Ia sir dung cac chi s6 sinh
hoc nhu 12 mét chi sé trong quan trac moi trudng. Tuy nhién, tuy thudc vao
kiéu gidm s&t ma cé nhitng n6i dung phit hop, nhu vdi kiéu Giam sat Qudc
gia 12 x4c dinh cédc chi s6 moi trudng co ban, trong d6 c6 chi s6 sinh hoc
dénh gida méi trudong. Trong ki€u Gidm sét theo dé dn, bén canh xéc dinh céc
chi s& sinh hoc, cdn ¢é thém mot s§ ndi dung nghién citu khu hé, da dang
sinh hoc va diic tinh phéan bd s6 lugng.

— Thu mau dong vat ddy c& 16n d€ danh gid nhanh chét lugng nude dua
trén hé théng tinh diém BMWP V"

— Thu miu sinh vat ndi (thuc vat néi va doéng vat ndi), tinh chi s§ da
dang, mat do s& lugng, céu tric ty 1& qudn thé.

\ — Phan tich ham luong chlorophyll bang phwong phdp mdy phan tich
quang hoc véi thude thir.

Tdn 56 thu mdu

Trong giam st moi trudng, vé nguyén tic, tan s6 thu cang day thi cac
két qué t8ng hop cang ¢é do chinh xdc cao, biéu thi duge thuc & chat lugng
méi trudng ciia khu v gidm sat. Tuy nhién, tuy thudc vao diéu kién vé kinh
phi va diéu kién phan tich thuc t€, cdn xéc dinh tin s6 thu mau phd hop.

Trong nghién cifu sinh thdi néi chung, moi truong — sinh thdi thuy vue
néi rieng, cé hai kiéu nghién ciru dé ddnh gid chét lugng mai trudng sinh
thai 12 kiéu nghién citu dinh huéng (Orientation) vi ki€u nghién ciu h¢
théng (Systematic). Mbi kiéu c6 tdn sé thu méu khac nhau : kiéu nghién ctiu
sinh thai dinh hudng, it nhat ¢6 2 lin thu mau/nam, kiéu nghién ciu he
théng ¢6 tan s6 thu miu day hon, t6t nhat 1 ldn/thdng. Viéc gidm sat chat
luong moi trudng nuée cic ngudn nude cdp thudng thu méu theo ki€u hé
thong. Tuy vay, tdn s6 chia sinh gidm sat moi trudng nude ¢6 thé khong cdn
day nhu vay nén tan s§ thu mau sinh gidm sit moi trudng nude noi dia duge
dé xuat trong bang dudi day.
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Bdng 14.3. Tdn 56 (lin) thu mdu tai cdc tram sinh gidm sdt méi truong nudc

Vi tri tram, muc tiéu Sang, sudi Cira song Hé, ho
sir dung Ién ven bo chira
— Ving néng thon 4-8 4 4-8
— Da thi, khu cong nghiép 8—12 8 8§12
— Nudi thuy san 4 4 4
— Nugce cap sinh hoat 12 12

Bén canh viéc thanh lap cdc tram sinh gidm sdt moi truong nudc cd
dinh, viéc tién hanh cac dé 4n sinh gidm sit (gidm sat theo dé 4n) can thiet
trién khai dé c6 dugc nhiing s6 liéu co ban, ddy dd va toan dién dé thé hien
chinh x4c chat luong mdi trudng nude bdi céc chi s sinh hoc—sinh thél hoc
cia mot lvu vire song hodc mét vang 1anh thd nio dé. Day s& 1a co sd dir liéu
cho cac quy hoach phit trién, quan 1y moi trudng ngudén nudc vung luu vuc
déng thoi ciing 13 co s& dé so sanh d6i chi€u véi cdc chi tiéu thuy 19— hoi
mol truong.
14.2.3.1. Sii dung déng vit ddy ¢ lén (Macrobenthos) dé ddnh gid nhanh
chat luong nudc

Nhém dong vat ddy o 16n tir 1au di 12 dai tuong dude nghién ciu st dung
trong sinh gidm sdt moi trudng nudc boi day la mot nhém da dang c6 chu ky
song kha lau. Céc loai dong vat ddy song tinh tai ¢6 phan ung manh va thutng
c6 thé dy bdo cac anh hudng dén moi trudng. Nhém dong vat ddy ¢& 16n & song
sudi va hé da s6m duge sir dung trong sinh gidm sit 6 nhiém hitu co.

Trén co s& cdc nhém dong vat ddy, hé théng tinh diém s6 BMWP
(Biological Monitoring Working Party) (Armitage et al., 1983) di duoc cac
Nha Sinh thdi hoc Anh sit dung dé tiéu chudn hod viéc ddnh gid chat lugng
nudc. He théng diém BMWP dang hién hinh mot s6 bang tinh di€m. Trong
d6, ¢6 he dp dung & Anh (theo Armitage va cong su, 1983) goi la hé tinh diém
BMWP*" mot hé khdc duge cai tién va dp dung & Thdi Lan (theo Stephan
Mustow, 1997) goi 14 he tinh diém BMWP ™. ( Viét Nam, trong khuon khd
hop tic giita mot 6 co s& nghién cifu clia Anh nhu Hoi Nghién cifu thuc dia
va Vién Sinh thdi nuéc ngot v6i Khoa Sinh hoc Dai hoc KHTN — Pai hoc
Qudc gia Ha Noi, cdc nha khoa hoc hai nuéc da nghién ciu, diéu chinh hé
théng tinh diém BMWP phi hgp v6i Viét Nam. Tap hop cdc hé thong tinh
diém da 6, he théng tinh diém BMWPY*™" phii hgp vdi dac diém khu he
dong vat khong xuong séng (PVKXS) va diéu kién moi trudng ty nhién cia
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Vigt Nam da duoc d€ xudt va sit dung thir dé tinh todn va phan hang chat
lugng nudc trong moét s6 dé tai. He thong nay s dung bac phan loai (taxon)
déng vat day chi 16i ho.

— Mot s6 ho dong vat ddy dugc Iya chon tham gia mot l4n tinh diém bao
gém cdc ho ¢6 tinh nhay cdm cao nhat (tuong duong vdi diém cao nhat -
di€ém 10) sau d6 1a cdc ho ¢6 tinh nhay cam gizm ddn va cudi 1a cdc ho ¢c6
kha nang thich nghi v4i diéu kién méi trudmg thay déi (twong duong véi s6
diém thdp nhat — diém 1).

— Sau khi téng hgp céc két qua phan tich va dinh loai tir cdc mdu vat thu
dugc, ta sir dung phuong phdp tinh todn theo hé théng tinh diém BMWP va
tai li¢u huéng dén sir dung chi thi sinh hoc dé dénh gi4 chat luong nudc.

— Diém s6 chia BMWP dudc tinh nhu sau :

« Méu vat sau khi thu thap duge tai cdc thuy vue, tién hanh phan loai va
nhéan bi¢t chiing. Lap ra mét bang danh séch cdc DVKXS c& 1én thu duoc tai
khu vuc ldy mau.

» Dua vao thanh phén céc ho twong ting véi cdc ho ¢6 mat trong bang
tinh diém BMWP dé tinh theo titng ho (bang tinh diém BMWP), néu ho nio
khong c6 trong bang tinh diém thi c6 thé bd qua.

« Cong t4t ca cac di€ém sd thu duge tir mbi ho tai timg diém nghién ciu
ta s& duge diém s6 téng cong BMWP.

« Sau khi c¢6 di€m tong cong BMWP, tinh diém s& trung binh hay con
goi 1a ASPT (Average Score Per Taxon) bing céch 14y téng s6 diém chia cho
tong s ho da tham gia tinh diém. Diém s6 ASPT 1 chi s sinh hoc tiuong
g véi mot mifc chat lugng nude. Chi s6 nay trong khoang tir 1 — 10.

Bdng 14.4. Xép loai miic d6 6 nhiém cdc thuy vuc theo hé thong diém BMWP
(Nguodn : Environment Agency, UK, 1997)

p Chi 56 6 nhiém ‘a Al
I'II:‘il:lug (ASPT) hay c.hi <6 Panh gia chat luong nuée
: sinh hoc (Bio—index)
| 10-8 Khong 6 nhiém, mrdc sach
I 79-6 O nhiém nhe (Oligosaprobe)
111 59-5 O nhiém vira (B Mesosaprobe) |
v 49-3 Kha 6 nhiém (o Mesosaprobe)
Y 2,91 O nhiém nang (Polysaprobe)
Vi 0 O nhiém rét nang (khong c6 DVKXS)
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14.2.3.2. Gidm sdt hé sinh thdi dudi tdc déng ciia mua axit

Mua axit 1am chua hod mdi trudng dét, moi trudng nude va qua do gay
anh hudng 161 cac he sinh thai & ca trén can 1an dudi nude. Boi vay, trén the
gidi, dac biét 1a & cdc nudc céng nghiép phat trién, cdc nghién cdu anh
hudng cua mua axit t6i sinh vat trong cac hé sinh thai da duge thyc hién i
nhiéu nam nay. Nghién ctru 1ang dong axit va cic tic dong cla né dén moi
truong da duge tién hanh & M§ tit nam 1980 boi Chuong trinh danh gid mua
axit Quéc gia (National Acid Precipitation Assessment Program — NAPAP).
Chuong trinh nghién ctru anh hudng t6i moi truong nude (Aquatic Effects
Research Program) cla NAPAP nghién ciu thuc trang thay déi vé chat
lugng nudc mat (song, hé) tir cdc dnh hudng ciia mua axit cling nhu cdc anh
hudng ctia mua axit dén stic khoé con ngudi, céc loai sinh vat va hé sinh
thdi. Tai cdc nudc cong dbng chau Au, gidm sit mua axit ciing duge thic
hién tir nhitng nam 1980.

Trong hoat déng cta mang luéi gidm sit mua axit & Dong A (EANET)
bat dau tlir 1998, cic ndi dung gidm st moéi trudng cic thuy vic nudc ngot,
dat va tham thuc vat di duoc cdc nudc thanh vién quan tam. Muc tiéu cha
gidm sét sinh thdi mua axit 1a xdc dinh, du béo tinh trang va nhimg bién d6i
clia c4c hé sinh thdi trén can va dudi nude trong mot thoi gian dai dudi tac
dong chia cdc chat khi doc lang dong tr khi quyén, dac biét la nito va
sulphua. Cic k&t qui gidm sit s& 12 co sd dé dua ra cic quyét dinh ki€m soat
va danh gia cdc anh hudng sinh théi cia mua axit.

Gidm sit 1ang dong axit dugc phan thanh 2 loai 1a gidm sat lang dong va
giam sdt h¢ sinh thai :

— Gidam sdt ling dong 13 thu thap nhilng s6 liéu co ban vé phan bs khong
gian vi thdi gian clia ling dong axit. Ba khu vic duge chon dé gidm st Ia
viing xa x6i héo lanh, viing néng thén va thanh phd.

— Gidm sdt hé sinh thdi 1A thu thap nhimg s6 liéu co ban dé€ nghién cifu,
danh gid anh hudng cliia mua va ling dong axit dén céc hé sinh thai, dac biét
1a hé sinh thdi J can.

Trong chuong trinh gidm sdt hé sinh thdi dudi tdc dong cha mua axit,
gidm sit téng hop (Integrated Monitoring — IM) cic hé sinh thédi dang dugc
dac biét quan tam.
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14.2.3.3. Cdc noi dung gidm sdt sinh thdi mua axit

Tir cdc nguyén tac trén, tai cdc diém gidm sit téng hop, bén canh cac ndi
dung gidm sdt vé khi tuong (Meteology), hod khong khi (Air chemistry), hod
nuée mua (Precipitation chemistry) thi céc noi dung/chuong trinh giam st
sinh thdi dugc dé xudt thyc hién bao gém : thu thap, phan tich cdc miu nudc
chiy qua tin cay (throughfall ~ TF), phan tich kim loai nang trong réu (Metal
chemistry of mosses — MC), nuéc chay theo than céy (stemflow — SF), dia hod
(Soil Chemistry — SC), thuy hod trong dét (Soil Water Chemistry — SW), thuy
hod song, sudi (Runoff water chemistry — RW), thuy hoa hé, ddm (Lake water
chemistry — L.C), phan tich thanh phdn hod hoc 14 xanh (Foliage chemistry —
FC), phan tich thanh phan hoé hoc 14 rung (Litterfall chemistry — LF), thuy sinh
vat sudi (Hydrobiology of streams — RB), thuy sinh vat hé (Hydrobiology of
Lakes ~ LB), phan tich cdc thiét hai cha rimg (Forest damage — FD), thim thuc
vt theo 6 tiéu chudn (Vegetation — intensive plot - VG), dic diém sinh hoc cly
va cay chi thi (Tree bioelements and tree indication — BI), cAu triic thanh phén
loai trong tham thue vat (Vegetation structure and species cover — VS),
cdc nhom thyc vat bi sinh trén than cay (Trunk epiphytes — EP), tao luc
(Aerial green algae — AL), sy phan huy vi sinh vat (Microbial decomposition—
‘MB), danh luc chim (Inventory of bird — BB).

Cdc y€u to cin phan tich, phuong phdp ciing nhu tdn suat thu miu va
phan tich mau trong ndi dung/chuong trinh gidm sit dugce dé nghi tuy theo
diéu kién thyc t€ tai cic tram gidm sat.

* Lita chon cdc diém gidm sat t6ng hop

Céc di€ém gidm sat 16ng hop (Integated Monitoring Site) duoc lua chon
trong mot vung luu vuc ma & dé c6 méi tuong tic gifta cdc noi dung gidm
sat. Cdc tiéu chudn chung clia diém gidm sat nhu sau

— Di€m gidm sdt cho phép do dac dugc cdc nguén vio va ngudn ra
(input—ouput). Ngudn vao 1a su lang dong axit tai diém gisgm sat, nguén ra la
lugng nudc tir viing luu vige thai vao thuy vue va cic thong s hod hoc.

— Diém gidm sdt c6 tinh déng nhat vé dia chat.

— Diém gidm sit c6 dién tich 10 — 1000 ha vi viing dém ciing ¢6 phuong
thirc sir dung dat trong tur.

— Diém gidm sdt 1y twdng 12 noi ma viée st dung dat trong diém giam
st dugc ki€m sodt. Diéu nay ¢6 nghia la véi miic do nao d6, diém gidm sat
duge bao vé.
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— Diém gidm sat c6 thé dic trung cho ving.

— Da c6 mot s6 nghién ciu, dénh gid moi trudng lién quan § khu vuc c6
diém gidm sat.

— Nguén gay 6 nhiém quan trong nhét phai cdch trén 50 km. Net ¢6

mite & nhiém nén cao thi khoang céch t6i nguén 6 nhiém cd thé ngan hon
nhung khoang céch phai xa hon khi mdc 6 nhiém nén thip.

M6 td chung cdc diém gidm sdt

_ Piém gidm sdt ¢ ddy db cdc thong tin vé dic di€m ty nhién, khi hau,
thé nhudng, st dung ddt, qudn xa thyuc vat, vi tri dia 1y (kinh, vi d¢), d¢ cao,
. dién tich diém gidm sat (ha), dién tich thuy vire (ha, chiém ty 1& % so vdi
dién tich chung), kiéu dat wu thé, tham thuc vat wu thé, s6 ligu lugng mua
trung binh (30 nam gin day), dac diém thuy van, tinh trang sit dung dat, cac
nghién ctiu da c6, cac hoat dong cia con ngudi, ban dé (nén dia chit, ki€u
dat, tham thuc vat), danh luc thanh phan loai thuc vat, dong vat.

— C6 céc loai ban d6 cén thiét : ban dé nén (1/2000-1/10000), ban do
dia chat, ban 46 dat, ban d6 sir dung dat, ban d6 tham thuc vat.

— C6 céc danh luc vé khu hé sinh vat, dénh gid da dang sinh hoc.

Trong céc diém gidm sat téng hop, cac tram quan tric (Monitoring Station)
duge xdc dinh dé thuc hién thudng ky cdc noi dung/chuong trinh gidm sat. Cac
thong tin co ban cua tram, cac yéu céu ciing nhu s8 lugng cac tram quan trac
ciing duge tiéu chudn hod d6i véi loai dat, 6 ti¢u chudn, cay, con.

Diém gidm sdt sinh thii dugc chia thanh hai loai : diém gidm sit co ban
va diém gidm sét sinh thai. Tai céc diém gidm sit sinh théi, viéc gidm sat
ddt, tham thuc vat, rimg va gidm sdt moi trudng nudc mat lyc dia s8 duoce
tién hanh.

Diém gidm sdt co bdn dugce thi€t 1ap tai kha vye kiém soat ling dong
axit hay & vi trf 1an cén nham do dac, tich luy 53 liéu co ban vé moi trudng
ddt, rimg v moi trudng nuéc mat luc dia. Tai nhitng vi trf ndy, cdc phan tich
1y hoc va hod hoc dat, mo ta cay, khao sat thuc vat, 1an phd rimg va chét
lugng moi trudng nudc song, ho s& duge thye hién.

Diém giém sdt sinh thdi duge thiét 1ap dé dénh gid tic dong cla lang
dong axit dén toan bo hé sinh thii qua viéc ap dung céc phan tich vé& hé sinh
thdi & can hay phan tich viing hru vie. Vi tri duge lya chon s& la nhitng vung
ma hé sinh thdi & can nhay cam déi v6i su thay déi do axit trong khong khi
khi quyén. Mot & vi trf ciing duge dat & nhitng ving bao ton thién nhién.
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O day, yéu o dong luc trong hé sinh théi s& dugc khao st k§ ludng va tiém
nang moi trudng déi véi lang dong axit cling dugc udc tinh.

Nhur vay, véi chiic nang cha céc diém gidm sét tdng hop (IM), cdc diém
gidm sit sinh thdi ndm trong di€ém gidm sit tdng hop. Mbi diém giam sat
sinh thai déu co cac dac thu dé phii hgp véi cdc néi dung gidm sit clia minh.

Cdc tram quan trdc
Tram quan tric c6 dinh dé thu thap céc 6 liéu tir céc noi dung giam sét
(6 tieu chudn, nhém cay, diém thu mau...). Vi tri cdc tram nay phu thuéc vao

di€u kién vé dat, rimg va tham thIc vat. Céc 6 tieu chudn ¢6 thé dai dién cho
diém gidm sat.

* Gidm sdt sinh thdi thuy viec nuée dimg

Céc h¢ sinh théi thuy vic nuée dimg bao gém hé, ao, ddm. Pac diém
thuy hod, thuy sinh vat 12 mot bic tranh tdng hop bidu thi moi trrong thuy
vic, Céc thay déi vé diéu kién méi trudng khi quyén, moi trudng dat ving
luu vite tic dong true ti€p d€n moi trudng hé. Bdi vay, cdc noi dung gidm sét
hé sinh thdi thuy virc nudc dimg gom cé cdc y&u 6 hoé hoc (trong nudc,
tram tich), cdc yéu (6 sinh hoc (cdc nhém sinh vat) dé hiéu bigt dugc dién
bi€n cla cac hop phan nay.

Cdc théong 56 gidm sdt

1. Hod hoc (cdc yéu 16 c6 gach dudi 1a bat bude)

— Anion : d6 kiém, sulphat, NO.”, CI'

— Cation : pH, Ca, Mg, Na, K, nhom vo6 cg khong bén vimg (Inorganic
(labile) alumini ).

— Chét dinh dudng : nito tong s6, ammoni, phétpho téng s6, PO,™, téng
sulphua, Si.

— Thudc tinh vat 1y : d6 dan dién, nhiét do.
— Hop chdt hitu co : cachon himu cg hoa tan.
~ Kim loai : Mn, Cd, Zn, Cu, As, Md, t6ng nhom.

— Loai khéc : F, mau sic.

2. Thuy sinh vat (cic y&u t6 c6 gach dudi la bit budc)

— Sinh vét ddy (Benthos) bao gém cdc nhém t6m (Crustacea — Macrura),
cua Crustacea — Brachyura), trai, hén (Bivalvia), 6c (Gastropoda), giun {t 1o
(Oligochaeta), au trung con tring & nudc (Insecta larvae).
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— Chlorophytl alpha.
— Sinh vat néi : thue vat néi (Phytoplankion), dong vat néi (Zooplankion).
— C4 (Pisces) : thanh phan loai, san lugng.

Phuong phdp

— Thu miu nudc dé phéan tich thuy hoa bing binh hinh tru chat lieu
polyprorene hoic polyethylene, dung tich 2 — 4 lit. Thu méu phén tang tai
cdc d¢ sau : 0,5 m (hoac 1 m), 3 m, 5 m, diém giita tdng ddy va tdng mat,
diém cdch ddy 1 m. Tai khu vic sau nhét c6 thé thiét lap mot mit cat thu
mau, do dac hang nam.

~ Thu méu sinh vat ddy bing giu kiéu Ekman, cdc loai luéi cao ddy.
Méu bun duoc loc qua ray kich thuée 0,5 mm. Mau duge ¢6 dinh trong
ethanol 96%. '

— Thu mau va phan tich chlorophyll : L4y miu nuéc bang binh 14y nudc
theo timg do sdu : 0 — 1 m, 1 — 2 m... Loc 0,1 — 2 lit nudc méu bang mdy loc
chan khong qua gidy loc soi thuy tinh (Whatman GF/F). Chlorophyll duoc
chiét tir tdo bang cdch nhiing gidy loc nude méu vio dung dich ethanol 94%.
Thé tich dung dich chiét 5 — 25 ml (phai biét chinh xdc). Dung dich chiét
dugc dua vao &ng thuy tinh dat vao bé nuéc 75°C trong 5 phiit sau d6 lam
ngudi theo nhiét do phong. Néu cong viéc khong duge tién hanh lién tuc ¢6
thé lru giit 6ng méu trong 4°C, t5i. Do miu bing quang phé k&, tai bude
séng 665 va 750 nm. Méu trang duge do véi 94% ethanol.

Ham lugng chlorophyll alpha duge tinh theo cong thire :

Chi = (Ags — Ass) X (V, x 103) / (V,x L x 83,4)

Trong dé6 :

Chl : chlorophyll alpha clia miu (mg/m’).

V, : dung tich ethanol (ml).

At suhdp phu tai 665 nm (hap phu chlorophyll alpha ldn nhat)

A, : su hép phu tai 750 nm (do duc).

83,4 : hé s& hap phu cla chlorophyll alpha trong 94% ethanol.

V, : thé tich mau dugc loc (1).

L :chiéu dai cuvette (cm).

K&t qua duge biéu thi (CP) mg/m’ (cho méi dé sau).

429



~ Thu méu sinh vat ndi bing ludi vét sinh vat ndi ki€u Juday, dudng
kinh miéng luéi 20 cm, dudng kinh vong 2 — 30 cm, chiéu dai than trén
25 cm, chiéu dai ludi loc 90 cm, vai ludi loc thue vat ndi c¢d 70 (70 soifcm),
vai lugi loc dong vat ndi ¢ 40. O cac hé c6 do sau 16n, thu méu sinh vat ndi
phan ting theo timg do sau (tuy theo dia diém thu méu) : 0-2 m, 5-2 m,
10 -5m, 15 - 10 m, 20 — 15 m, 25 — 20 m. V4t méu sinh vét ndi dugc c6
dinh trong formatin 4%...

* Gidm sdt cdc thuy viee nudc chdy

Cac hé sinh thai thuy vic nudc chay bao goém sudi, song. Cic thuy viec
nuée chay 13 ddu ra cha cdc chit hoa tan tir ving luu vuc. Téng lugng céc
thanh phéan tit ving luu vye duge tinh todn bang do dac dong chay va phan
tich ham lugng cac yéu to tir cic dong.

Thanh phdn va sinh khéi cua thuy vuc nuéc chay, dac biét & subi c6
phan (mg khic nhau t6i sy chua hod do kha nang chiu dung cua céc lodi la
khac nhau. DVKXS c@ 16n dugc coi chi thi t6t cho sy chua hod va tan s6 sy
sGc axit tGi sudi. Tuy nhién, cdc chi thi chung khoéng thé xdc dinh do sy khdc
nhau vé phan b6 dia 1y.

Cdc thong s6 gidm sdt

Hoa hoc (cdc yéu t6 ¢6 gach dudi 12 bét budc)

— Anion : d6 kiém, sulphat, NO.", Cl

— Cation : pH, Ca, Mg, Na, K, nhoém v6 co khong bén ving (Inorganic
(labile) aluminium I). '

— Chét dinh dudng : nitg tdng 58, ammonium, phétpho téng s6, PO," ,
téng sulphua, Si.

— Thuoe tinh vat 1y : dong chay, d6 dan dién, nhiét d6.

— Hop chat hitu co : cacbon hitu co hoa tan.

~ Kim loai : Fe, Mn, Cd, Zn, Cu, Ni, Pb, As, Cr. Md, tdng Al.
— Loai khéc : F, mau séc.

Thuy sinh vat (cdc yéu 6 c6 gach dudi 1a bat buéc)

— Sinh vat diy (Benthos) bao gom céic nhém tom (Crustacea — Macrura),
cua (Crustacea — Brachyura), trai (Bivalvia), 6c (Gastropoda), giun it to
(Oligochaeta), du tring con tring & nude (Insecta larvae).

— Sinh vét néi ; thuc vat ndi (Phytoplankton ), dong vat néi (Zooplankton).
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~ C4 (Pisces) : thanh phén loai, san lugng ddnh bit ty nhién.
Phuong phap

— Do dac dong d6 vao dé tinh todn cdc ngudn thai tir vimg lwu vuc. Lay
mau nudc & d6 sdu 10-50 cm. Néu & sudi nong, ldy miu nude ting mat bang
truc tiép hing chai mau nguge dong chay.

— Thu méu sinh vat ddy bang ludi cdm tay (hinh tam gidc, canh 25 cm,
mit luéi 0,5 mm). Thu miu theo kiéu dat miéng lusi vudng géc véi mat
nudc ngugc chiéu dong chay & vi tri thu méu, giam chan suc ddy & khu vuc
truGc miéng ludi, cdc sinh vat ddy s& tréi vao miéng ludi. Thoi gian thu miu
60 giay, mébi dia diém thu lap lai 3 lan.

Thu miu bang luéi khung dinh luong dién tich thu miu 25 — 40 cm?
Trong khung dinh lugng, suc ddy, nang cic tang dd 16n, xoa mait ddy cdc
tang dd, sinh vat bim da sé tréi vio miéng ludi. Thoi gian 60 giay, mbi dia
diém thu 3 1in. Vat miu c6 dinh trong formalin 5% hodc ethanol 96%.

— Thu méu sinh vat ndi bing luéi vét sinh vat néi hinh chép nén kiéu
Juday, dudng kinh miéng luéi 20 cm, chiéu dai ludi loc 90 cm, vai luéi loc
thuc vat néi ¢& 70 (70 soifem), vai lu6i loc dong vat ndi ¢d 40. Thu mau
phan ting theo timg d6 sau (tuy theo dia diém thu miu): 0 -2 m, 5 -2 m,
10-5m, 15~ 10m, 20 — 15 m, 25 — 20 m. Vit méu sinh vat ndi duge ¢8
dinh trong formalin 4%.

* Tdn 6 thu mdu

Trong gidm st moi trudng, vé nguyén tic, tan sé thu cang day thi céc
két qua téng hop cang c6 d¢ chinh xic cao, biéu thi duge thuc t€ chat luong
moi trudng ctia khu vire gidm sat. Tuy nhién, ty thudc vao diéu kién vé kinh
phi va di¢u kién phan tich thyc t&, cdn xdc dinh tdn s6 thu méu phit hop.

Trong nghién ciru méi trudng sinh théi thuy vuc, nghién citu sinh thdi dinh
huéng, it nhét ¢6 2 lan thu méu/nam, kiéu nghién citu hé théng c6 tan s6 thu
mau day hon, t6t nhat 1 lan/thdng. D61 véi gidm sdt méi trudng nudc mit, tin s&
gidm sdt cua hé thong gidm sat moi trudng toan ciu duge quy dinh tir 12 dén 24
lan/nam tuy thudc vao clp clia tram gidm sét, loai hinh mat nuéc va yéu cau sit
dung mat nuée. Tuy vay, tan sG cha gidm sit tic dong cua mua axit téi sinh thdi
va moi trudmg nudc ¢é thé khéng cdn day nhu vay nhung cdc dot thu méu cdn
dac trung cho cac mua trong nam (mia kho va mia mua), nén tin s& thu miu
sinh gidm st moi trudng nude noi dia duge dé xudt trong bang dudi day.
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Bdng 14.5. Tdn sé (lan/ndm) thu mdu tai cdc tram gidm sdt tdc dong cua
mua axit téi sinh théi va méi truong nuwdc

Thong s6 | Chlorophyll Sinh Sinh Ca
ho4 hoc vat ndi | vat day
Thuy vuc
e diing 2-6 4 4 4 2
Thuy vuc 12 - 4 4 2
nudc chay

Bén canh viéc thanh lap cdc tram gidm sdt téng hop, viéc ti€n hanh
céc dé 4n sinh gidm sat (gidm sat theo dé 4n) cén thiét trién khai dé c6
duoc nhifng s6 liéu co ban, diy dd va toan dién @€ thé hién chinh xéac
chat lugng moi trudng nudc bdi cic chi s6 sinh hoc — sinh thdi hoc cia
mét lwu vue séng hodc mot ving lanh thé nao do6. Day sé la co so dit
liéu cho cdc quy hoach phét trién, quan 1y moi trudng ngudn nudc viing
lru vuc déng thoi ciing 13 co s& dé so sdnh d6i chi€u véi cdc chi tiéu
thuy 1¥ — hod moi truong.

Lurri vat sinh vat ndi
ki Juday

Laudn vt sinh vat ndi
ki¢u phan ting

|
\

} .G cho sinh vl diy Ciao sinh vat cd cin

Hinh 14.1. M6t s6 dung cu thu méu thuy sinh vt
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* Gidm sdt ddt

Dat 1a mot trong 3 thanh phan moéi trudng cha diém gidm sat téng hop.
Muyc tiéu cta gidm sdt 1a ddnh gid bién d6i lau dai cac thuéce tinh dat, dic
biét mitc do chua hod cua dat do su lang dong axit.

Phuong phap

— Nghién ctru, phan hang via mé ta dét theo tiéu chudn (FAO, 1990).

— Chon mét vai 6 tiéu chudn mot cich ngdu nhién véi kich thuéc tuy
thudc vao tinh chdt déng nhédt cha dat (5 x 5 m, 10 x 10 m, 40 X 40 m) tai
mdi ki€u dat gidm sét. Trong 6 tiéu chudn dé chia thanh 5 6 tiéu chudn nhd
hon (kich thude T X 1 m). Tai 6 tiéu chudn nhé, gat bd 18p 14 rung & bé mat
dat, lay 1 — 2 kg ddt mau tang mat. Mau dat duge sdy kho, loc qua rdy 2 mm,
sau d6 phan tich hoa hoc. Luu ¥ rang cdc 6 tiéu chuan duogc bao dam khong
¢6 téc dong nhan tao 1én dét dé s6 liéu phan tich khong sai khac nhau trong
qua trinh thuc hién giam sat.

— Mau dat thu thap, phan tich déu dan 3-5 nam/ldn. Luu ¥ vé6i dat rimg
cay rung l4 c6 mot lugng K 16n do 1a rung bi phan huy. Boi vay, thoi gian
thu mau d4t & day s€ duge tién hanh trong cling mot mua.

— Thu mau déng vat dat trén cdc 6 tiéu chudn theo timg ting dat (ling
mét, 5 — 10 cm, 10 — 20 cm, 20 — 30 cm) : nhat, bay loc. Vat mau ddng vat
dat ¢S dinh trong c6n ethanol 96% hoac formalin 5 — 10%.

O e chuan nho s | O tid¢u chuan nha so 2

Al chuan aho s6 3

O ticu chudn nhé a6 4 G icu chudn nho <8 5

O titu chuin thu miu dat

Hinh 14.2. So d5 6 tiéu chuén giam sat dat va déng vt dat
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Cdc thong s& gidm sdt

Bdng 14.6. Cdc thong sé gidm sdt moi truong dat

Thong s6 Bon vi c}::fﬁ“n p:ﬁﬁ: ts}gh
Thuéc tinh hoa hoce
D6 im TV 1& % Bit buéc
pH (H,0), pH (KCl) do Bét busc
Cic cation trao ddi (Ca, Mg, K, Na) | cmol (+)/kg | Bat bude
Do chua trao déi cmol (+)/kg Bat buée | 3— 5 nam
Al, H trao déi cmol (+)/kg | Bat buoe
Cacbonat % CaCO;4 Bat buoc
Cacbon tdng s& g/kg Tuy ¥
Nitg téng s g/kg Tuy ¥
Photphat P mg/kg Tuy ¥
Sulphat Smg/kg Tuy ¥
Thuoc tinh vat 1y dat
D¢ tham, rin, [ong v khi [Tyle% | Tuyy
Thudc tinh sinh hoc

Dong vat dat : con tring dat Tuy y
{Collembola, ve gidp), giun dat.

Bdng 14.7. Cdc thiét bi va phuong phdp phdn tich cho gidm sdt ddt

Cac thong sé

Thiét bi/Phuong phap

P6 dm

Tu sdy kho, cén

pH (H,0), pH (KChH

Piu do dién cyc thuy tinh

Cic cation trao déi (Ca,
Mg, K, Na)

Quang phd hap phu nguyén tir AAS, ICP-
AES hodc ICP-MS (Chiét CH,COONH,)

Do chua trao déi

Chuin doé (Chiét KCI)

Al, H trao d6i

Chuan do

Cacbonat

M4y do canxi theo thé tich

.Cacbon 16ng s6

Chuian d0 (phuong phdp Walkley-Black)
hodc mdy phién tich xianua

Nito tdng s6 Chudn dé (phuong phdp Kjeldahl) hoac may
phén tich xianua

Photphat Quang phd ké (Bray—1 test)

Sulphat Miy do d¢ duc, IC, ICP-AES hoac ICP-MS
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* Giam sdt tham thuc vdt rieg

Muc tiéu chinh cla gidm st tham thuc vat 1& thu nhan cdc chi thi sinh
hoc nhay cam véi cdc thay ddi ctia khi quyén tdc dong dén quin thé hoic
loai. Ngoai ra, thu nhan cdc dan liéu vé dong lyc phat trién sinh khéi cay va
cu tric tdn cdy. Viéc thu mau va phén tich thdm thyc vat nham cung cap
cédc thong tin nghién ciu anh hudng cla dit dén rimg,

Trong sdch chi dan phuong phdp gidm sdt tham thuc vat ctia cac nudce
trong EANET, ¢6 dé cip dén phuong phép luan gidm st thAm thyc vét rimg
cho ving nhi¢t dgi. Cic hé sinh thdi & ving nhiét déi 14 phic tap, dat va
tham thuc vat hoan toin da dang.

* Kiém ké rimg thieong ky

Khu he thuc vat ¢6 thé thay déi do bién dong méi truong. DE thanh st tic
dong c6 thé ¢6 cua ling dong axit, nhitg bién ddi d6 can duge mo ta chi tiét.
D¢ mo ta bién d6i khu hé thuc vt rimg, mé t cay duge thuc hién déu dan.

Luya chon cédc 6 tiéu chudn cho mo ta téng quat : Chon 2 vat rimg véi
dién tich mdi vat khodng 0,2 ha. M&i vat rimg dugc chia ra thanh 3 vong
tron déng truc 1000, 400 va 200m” dé quan tric.

Dién tich Po dac cac cay
200 m* : ban kinh 7,98m Cay cao trén 1,3m
400m’ : ban kinh 11,28m | Pudng kinh & do cao ngang nguc (DBH)
hon 4cm

1000 m? : ban kinh 17,85m { DBH hon 18cm

Viéc quan sit so bo duge thuc hién trén mot ving rong nhim chon céc
di€ém d€ gidm sdt lién tyc anh hudng ctia mua axit dén tham thuc vat. Ving
dia 1y d€ quan sat thich hgp trong khoang 50 km tir diém ling dong axit (do
thi, néng thon hoac hé sinh thai).

* Cdc thong s6 gidm sdt

— bém toan b s6 cay trong 6 gidm sat.

— Quan sat cdc cdy nhay cam véi lang dong axit ; sy bién ddi khu hé cia
cdc cdy bui thap dudi 1,3 m trong vong tron khodng 200m’ dé mo ta ty 1¢
che pha (mirc phong phu).

—Quan sdt suy thodi cla cay : cdc ciy bi suy thodi cé thé do & nhiém
khéng khi, lang dong axit ciing nhw cdc nguyén nhan khic nhu khi hau, thii
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1iét, dich bénh va do con ngudi... Dé ddnh gid nhitng nguyén nhén, cin phai
gidm sat lau dai. Giam sat suy thodi cha cdy bao gém chon cay mau, quan
sat su phdt trién canh, dang cay, mat do 14, kich thudc 14, hinh dang 14, mau
14, sy 16n thuong cua 14. Cdc phan tng va bién ddi bat thudmg cha ciy ducc
ghi nhan bao gdm cay bi chét, ciy sap chét, cay phat trién bat thuong, cay
rung canh 14, théi 14 hodc ddi mau 14, rung 14 bat thuong. Péanh gid nguyén
nhan moi truong.

— C4u triic tham thuc vat.

— Chup anh tan cay.

* Phuong phap

— Chon va xay dung 1 — 2 6 tiéu chuén thudng xuyén, dién tich 20 x 20 m
va 50 x 50 m wong d6i déng nhat vé qudn x3 thuc vt cé thé dai dién cho
diém gidm sat va c6 thé cho viing.

— Quan sat : ¢6 thé quan sat phan biét cdc nhém thim thuc vat nhu ciy

cao hon 5 m, cy cao 1 —5 m (lvu y cAy bui Idn hon 1 m), cay bui dudi 1 m,
réu vadiay.
- D€ quan sét cdu tric thim thyc vat, chon moét 6 100 m* (ban kinh
dudng tron 5,64 m) d€ dé dang ddnh gid do che phll 1m’= 1%. Pénh gid do
che phl (%) cia mdi 16p tham thuc vat (cdy, bui), mdi loai. Chi ghi nhan
quan thé chi€m wu the.

Bdng 14.8. Biéu thi tinh uu thé

Miic dé phong pha Ty 1é % cua loai
5 Trén 75
4 51175
3 26 - 50
2 625
1 i-5
0 Thap hon 1

- Dénh gia suy thodi cay : chon 4 diém c¢6 dinh theo hudng béc, nam,
dong, tay. Méi diém cdch viing trung tdm 12 m. Chon 5 cAy wu thé ngiu nhién
tai mdi diém. Téng s6 20 cay duge chon dé gidm sit. Pdnh gia céc dic diém
bat thudng theo 4 hoac 5 bac. Panh gid cdc bac suy thodi, sic séng cha cdy,
dang cay, sy phat trién canh, vo than cay bi chél, mat d6 14, hinh dang 14, kich
thudc, mau 14 va su ton thuong cla 14. Cic két qua quan sit chung nhu vay
duoc ghi nhan trén ban dé dé x4c dinh diém gidm sat thudng ky.
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Vi du ddnh gid cAy mau, danh gid su rung 14 bang 5 hang :

O:khéong rung 1a ; 1 : rung la it ; 2 : ¢6 rung 14 ; 3 : Rung 14 nhiéu ;
4 : chét ; Thuong phan biét cic hang nay theo ty 1é rung 14 nhu sau :

Hang Rung la Ty 1é %
0 Khéng rung 14 0~10%
1 Rung 14 it >10~25%
2 C6 rung 14 >25 ~ 60%
3 Rung 14 nhiéu >25 ~ 60%
= Chét >60%

Chup anh tan cay dugc xem la phuong phép thich hop ap dung cho giam
sdt rimg mua nhiét déi véi nhiéu loai cay.

Phuong phdp : Sit dung mdy anh phim hoac mdy anh s6 véi 6ng kinh
mét cd (fish-eye lens), chup anh ban cdu (hemisperical photograph) trong
mot vat rimg. Diéu nay dugc thuc hién déu din, néu 1a mdy anh ding phim
thi cdac thong sé nhu ngay, gio, loai phim, tiéu cu, dd6 m& 6ng kinh, toéc do
chup phai ghi nhan. C4c anh dugc chuyén sang file dang s6 dé xir ly bang
mdy tinh. Khodng giita tdn cay c6 thé tinh dugc dién tich. Su thay déi cau
tric tan cdy theo mua dugc ddanh gid trén mdy tinh. DO truyén sang giam
cliing véi chi s6 dién tich cay tang. Nhitng thay déi nay c6 tuong quan véi su
sinh trudng ctia rimg. Cin thiét thuc hién gidm sat 1au dai dé c6 thé danh gia
mot cach chinh xdc su sinh trudng cua rimng.

Tan s quan sat : quan sét thuc dia 5 nam lién tuc.

Hinh 14.3. Anh ban céu vat rimg tréng loai Michelia maclurei & Trung Quéc
(a) anh cda T. Totsuka ; (b) ving mau den la khodng khéng cda vat rimg
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— Chon céc thuc vat chi thi : Nham déanh gid tic dong ca mua axit dén
tham thuc vat, mot s& cic loai hoac nhdm thuc vét ¢b nhay cam cao vdi mua
axit duge chon 1a sinh vat chi thi sé duge dua téi vi tri gidm sdt va su phat
trién cha nhém loai ndy va cic loai ty nhién khéc s& dugce gidm sat.

Mot cach 1y thuyét, cac cdy duge sir dung 14 cay chi thi duge chon la :

— C6 phan ing diic trung vSi nhimg bién doi cha moéi trudmg.

— C6 phan ting nhay cam v&i bién déi méi trudng.

— C6 nhing hiéu biét dinh lugng vé méi quan hé giita bién ddi moi
trudng va phan 1ing ctia cay.

— Phan tng dién ra lién tuc trong thai gian dii d€ cé phan ing tich ty
clia bién déi moéi trudng cé thé dugce dénh gid.

C6 nhiéu cay chi thi dugc st dung dé gidm sdt 6 nhiém moi trudng
khéng khi.

Bdng 14.9. Cdc cdy biéu hién cdc triéu chimg ton thuong thdy dugc do
cdc chdt gay 6 nhiém khéng khi

(‘:hnﬁl:igiy 0 Triéu chiing Cay

0, La chin vang Cai cu
P6m tring Lac, ngo, hoa hudng duong
Pom nau vang Khoai tay, lia
Rung 14 Cay duong

PAN La khong 16n duge

(CH,COONQ,) Bac 14 Ca chua
L4 bi tap

S0, Cac cham I6n

HF Thoi doc mép 1a | Cay hoa tulip, lia, hanh
hodc ngon la

CH,=CH, Rung {4 Chanh citrus
Rung nu hoa, qué Chanh citrus

Mot s6 loai cay bi tdn thuong 14 hoic rung 14 khi pH thap duéi 3,0. Cac
cay chi thi nhu vay ¢é thé duogc sir dung dé€ gidm sat cdc viing bi anh hudng
cua mura axit (pH =3 hoéac thap hon).
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Dinh gia bién ddi quan xi thuc vat ciing duge dp dung. Linh vic nghién cdu
nay quan tam ddu tién vao dénh gid thanh phan loai va sinh khéi quéan xa cay bui,
¢b ké ca thuc vat bi sinh (epiphytes). Cic cay nay ciing thudng chi thi nhanh
nhifng bi¢n ddi moi trudng lién quan 16i tinh vimg bén cta toan he sinh thai.

Lara <hon €M giam sl vi
thu thap cac thong tin v hdn

v

WMo L K i

v =

Hai hicu dat dueic [ chon

v

Chon mit val rimg vidiodién
tich Ln hwin Lha

Giam sat dat

¢

Mo st o e chuan duke
3 lia chon ngdu nhién

v

Mo i bat var dat
ot kb thu maa)

v

Tronig O ldu chuin 54 uéy
chuin nho dise thiet lip

v

Thu maw Jal Eing mid

trong cie o ligu chuan nho

v

Say kho mdu did va sang,

v

Phiin tivh o hoc

viam sat so bo

Lap diém
giam sat thuong ky

Giam sat ring

Lara chont mén & uéu chuan
e dir dae vie e chisa

thanh 3 vony Jdng 1am

MO G iy rong tham
thue vt da duce e chon

Tit 3 dén 5 nam

Quan st cile cay by
suv thedi

Hinh 14.4. So d6 t8ng quat qua trinh giam sét dat véa ring
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* Gidm sdt tdng citong

H¢ sinh thdi rimg bao goém thuc vat, dong vat hoang di. Gidm sat heé
sinh thii rimg ¢6 myc tiéu thu nhan céc chi thi bién déi dong luc va tinh
trang dinh du@ng, hoat dong quang hop clia thuc vat rimg.

* Gidm sdt miegc mua chdy qua tdn cdy

Trong rimg, nudc mua chay qua khe hd tén cay khéng bi chin va phén
bi chan dugc goi 14 nudc mua qua tin cay (throughfall). Muc tiéu cha gidm
sdt nudc mua roi qua tan cdy la cho phép xac dinh lugng lang dong tdng s6
t6i dat dudi tén rimg va tham thyc vat. Cc phuong phdp kinh nghiém da
duge sir dung dé dinh lugng lang dong t6ng s6 16i cc hé sinh théi rimg ciing
nhu cdc diém gidm sét trong rimg (Bredemeyer 1988). Diéu nay duge thuc
hién bdi so sdnh két qua phan tich hod nuéc mua qua t4n cay véi hod nudc
mua khong qua tdn cay dé dénh giad mic do che clia tin cay va méi tuong tac
ciing nhu chu trinh dinh dudng.

Bdng 14.10. Céc thong so phdn tich hod nubc mua qua tin cdy

Théng s6 |  Ponvi
Thong so bat buéc
Luong mua mm
pH
Do dan dién (COND) mS/m
Sulphat (SO,S) mg /]
Nitrat (NO,N) mg N/l
Amonia (NH,N) mg N/
Nito tong s& (NTOT) mg/l
ql mg/l
Na mg/l
K mg/l
Ca mg/l
Mg mg/l
D¢ kiém (ALK) néu pH trung binh hing nam > 5 meq/1
Cacbon hitu ¢ hoa tan (DOC) mg C/1
Théng s6 tuy ¥
Al mg/l
Mn mg/1
Photpho téng s6 (PTOT) mg/l
Sulphua téng s6 (STOT) mg/]
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* Phuong phdp

— Lua chon noi thu miu mot cdch ngdu nhién hodc theo hé théng & dudi
tan rimg trong diém gidm sdt t6ng hop.

— Thu miu nudc mua qua tan cay bang mot phéu nhua (dudng kinh 30 cm)
néi véi mot thing chita bing nhua (dung tich 20 — 301it). Dat phéu duéi tin
14, khong & gan than cay. Thu mau : hing tuin, hodc 2 - 3 tudn, hing thing
tuy theo diéu kién thoi tiét, khi hau & khu vue.

— Cong tac thu miu, bao quén miu nuéc mua qua tin ciy cling giong
nhy nudc mua thong thudng. Céc binh chita mau nudc mua duge che sang va
bao quan lanh.

* Gidm sdt nide mua chdy qua thdn cdy

Nudc mua roi vio 14, canh va chdy doc theo than cdy goi la nudc mua
chay qua than cay (stemflow). Gidm sat v phan tich nudc mua chay qua
than cay cé tim quan trong nham danh gid anh hudng clia nudc mua t6i dia
y sdng trén vo than cay cling nhu cdc quén xa sinh vat nhd khic, dong thoi
¢ tic dong quan trong téi thudc tinh dat nén dudi than cdy. Lugng mua
chdy qua than cay tuy thudc vao timg loai, thudng dao déng tir nhd hon tdi
40% téng lugng mura (stand precipitation). Boi vay, khong nhét thiét phai do
dac va phan tich lugng mua chay qua than cay cta tat ca cic loal. Cac thong
s6 hod hoc phan tich nuéc mua chiy qua than cay giéng nhu nuéc mua chay
qua tan cay.

Bdng 14.11. Cdc thong s6 phén tich hod nudc mua qua thdn cdy

Thong s6 Pon vi
Thong so bit budc
Luong mura mm
pH
Do dan dién (COND) mS/m
Sulphat (SO,S) mg S/
Nitrat (NO;N) mg N/l
Améonia (NH,N) mg N/l
Nito téng sd (NTOT) mg/l
Cl mg/1
Na mg/i

441



Thong s6 Pon vi
K mg/l
Ca mg/l
Mg mg/]
o kiém (ALK) néu pH trung binh hing nam > 5 meq/1
Cacbon hitu co hoa tan (DOC) mg C/l
Théng s6 tuy ¥
Al mg/l
Mn mg/l
Photpho t6ng s6 (PTOT) mg/l
Sulphua téng s6 (STOT) mg/l

— Phuwong phap

+ Lua chon cay méu trong 6 tiéu chudn. S6 lugng cady miu trong diém
gidm st téng hop c6 thé vai chuc cay dén hon 100 cay tuy thude vao diéu
kién thuc t&. Loai cay mau thudng chiém wu thé (khoang 20%).

+ Thu mau nudc mua chay qua than cdy bang céch dit mot vong miéng
lam bang polyurethane (day khoang 3 cm) quanh than cay tai d6 cao khodng
1,3 m ké tir goc cay. Dong nuée dong & mang dugc chay qua mét &ng lam
bang nhya vynyl dé vao mot thing chita bang nhva dung tich du cho thu
mdau hang tudn. Thu miu : hang tudn, hodc 2-3 tudn, hing thing wy theo
diéu kién thdi tiét, khi hau ¢ khu vic.

Vong mang hing nudc mua than cay

Chitu
rong
cla
vong
ming

Ong nhua~~"

3

Ming nhya
Sl Emim

Do day

Hinh 14.5. Dung cu thu méu nudc mua chady qua than cy
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— Phan tich mort s6 yéu 16 hod hoc ld rung : F, CL.

+ Thu méu 14 rung : Pat ngdu nhién khodng 10 bay hiing 14 rung dién
tich 1 m X 1 m trong & tiéu chudn. Thu miu 14 rung 2 wan/ldn. Dém s6
lugng 14 rung hang théng.

Xir by : nhat hét rdc (than, vo cay, hat, phan chim...), sdy kho 2 ngay tai
80°C, nghién 100 g 14 mau thanh bot hat 0,5 mm, luu giit trong chai nhya.

+ Phan tich hod hoc.

— Phan tich mor s6 yéu 16 hod hoc ld twot : N, P, S, K, Ca, Mg.

Phirong phap

+ Lua chon cay mau trong 6 tiéu chudn. S6 lugng cay mau trong diém

giam sat tdng hop c6 thé vai chuc cay dén hon 100 cay. Loai cdy mau
thudng chiém uu thé.

+ Thu méu 14 tuoi : chon 500 g méu 14 tuoi tir dinh tén. Céc 1a phoi ning
mat tr&i dugc vu tién ldy mau.

+ Xt Iy méu : sdy kho 2 ngay tai 80°C, nghién nhé mau thanh bot hat
0,5 mm, ldy 100 g dé¢ trong chai nhura.
‘ + Phan tich hoa hoc.

r—"‘_ REEEERS '."."""_“‘Q
2N

BN

J 7 s Khung ong nhua

o
Hinh 14.6. Dung cu thu mau 14 rung dat duoi tan cay
— Phdn tich yéu 16 hod hoc cuia ré cdy : Mn, Fe, Cu, Cd, Zn.

Thu miu ré cay : tai cay lay miu 14, thu méu ré bé mat, quan sat chyp
anh su phat trién, tén thuong cta hé ré, tich céc ré thanh timg nhém dudng
kinh (nhé hon | mm, 1 — 3 mm, 3 — 10 mm, 16n hon 10 mm), s&y kho.
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Phén tich hod hoc.

Bdng 14.12. Cdc thiét bi va phuong phdp phén tich hod hoc 16 cdy

Cac thong so

Thiét bi/Phuong phap

D6 am

TG sdy kho, can

pH (H,0), pH (KCl)

Dau do dién circ thuy tinh

Cidc cation trao ddi (Ca,
Mg, K, Na) vi cdc kim
loai nang khac

Quang phé hdp phu nguyén tir AAS, ICP —
AES hoidc ICP — MS (Chiét CH,COONH,)

Fluo va clo

— Phuong phdp dét oxit canxi cho fluo téng
s0, phuong phdp chung cét dé tach axit
perchloric va phuong phdp xac dinh SPADNS
— Phuong phdp dét 6xit canxi dé cho clo téng
s6 va phuong phdp chudn do véi AgNO.,.

Nito téng s6

Chuin d¢ (phuong phip Kjeldahl) hoac
phurong phdp Duma, %

Photpho téng s6

Phurong phdp so mau
(Vanadomolybdophosphorics yellow), mg/100g.

Téng sulphua

My phan tich sulphua LECO hoac mdy do do
duc, IC, ICP-AES, mg/100 g

— Ldp danh luc chim.

+ Lap danh lyc chim : Trong diém gidm sét t3ng hop, ¢é thé chia thanh
cdc 6 50 x 50 m’, tai mdi 6 d6 quan sdt chim hing nam vio thoi ky sinh
truong va ki€ém méi. Ghi nhin, ddnh d4u trén ban dé cic s6 licu vé thanh
phan loai, gidi tinh, s6 lugng va tap tinh. Ngodi ra, cé thé quan sdt chim theo
timg tuyén mat cat tai diém gidm sat.

+ Quan sdt chim bing mét thudng vA 6ng nhdm. Thdi gian thich hop
nhat trong ngly dé quan sit chim thuémg vio sdng sém va chiéu t6i, vi dé 1a
thoi gian cdc loai chim hoat dong manh nhat. S6 cd thé cla céc loai chim
quan sit duge trong ngay cliia mdi tuyén 12 tdng s6 cd thé clia lin quan sat

trong ngay dé.

1.2.34. Pdm bdo chdt luong va kiém sodt chit luong (QA/QC) trong gidm

sdt ddt va thdm thuc vdt

* Kiém sodt diéu kién
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— Thiét k&€ ¢6 dinh cdc 6 thu méu tiéu chudn véi dién tich tir 5 x 5 m® t6i
10 x 10 m* cho gidm sdt dat va khoang 1 ha cho gidm sét tham thuc vat dé bao
dam rang tat ca cdc mau duge thu trong cling mot dia diém tai mdi ky thu mau.

— Néu cdc mau duge phan tich trong cdc phéng thi nghiém khéc nhau,
tinh chinh xdc cla sy phén tich duge thuc hién it nhit trong méi mot 6 tieu
chudn nho. Sir dung céc phuong phép théng ke dé kiém dinh chat luong cdc
két qua.

— Néu cdc dan li¢u cdn thi€t bj thigu sau khi di danh gid tinh chinh xéc
bang kiém tra chéo thi s6 liéu s& dugc thu nhan thong qua viée thu méu lai
hoac phan tich lai.

— Ciéc ket qua ciia QA/QC s& duge luu gir. Nhitng thong tin nay sé duge
hoan thién dé sir dung 1am dén liéu ctia bdo cdo, dic biét 12 cho cac dé xust
ti€p theo. '

— Dao tao chuyén gia 1a mét viéc quan trong cia QA/QC. Chuong trinh
dio tao bao gém phuong phap gidm sdt tai diém gidm s4t, phan tich tai
phong thi nghiém, dénh gia cic két qua va phrong phip QA/QC.

* Quan Iy va xit 1y 6 liéu

— Tat ca sd liéu duge ghi nhan theo cdc mau théng nhit dé cé thé si
dung cho bao cio.

— Mo ta tinh trang va nhiing anh hudng cha ldng dong axit 1én dit bao
gbm cdc s¢ liéu véi cac ban d6, énh, hinh va bang biéu.

— Cdc mau diip s& duge thu it nhat tai cic 6 tiéu chudn nhd. Néu miu vat
dugc phén tich trong cic phong thi nghiém khac nhau, cin kiém tra tat ca
cdc bude phén tich, so sdnh v6i chi dan va gan loc tinh chinh xdc bang kiém
tra chéo giira cic phong thi nghiém.

— Tiéu chuin hod phuong phdp 1ap bdo cdo dénh gia téng hop tic dong
cta ling dong axit.

* Thong ké

b4t va tham thuc vat ¢6 dac diém la thudng bi mot s& bién déi. Bén
canh céc sai s6 thong ké tir cic bude thu mau va phan tich hod — 1y thi chat
lugng cua cdc s6 liéu quan tric phu thuge chil yéu vao nhimng kha ning bién
ddi clia dét va tham thuc vat.

Nhimg bién ddi thudc tinh dat tai cic diém gidm sat véi dién tich vai ha
hodc nho hon ¢6 thé duge xem xét va can nhéc lai s6 lugng cdc 6 tiéu chudn
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nhé dé thu miu. Néi chung, cdc dan liéu d6 1a chinh xdc trong hé thong thu
méu ngau nhién hodc hé théng thu mau theo mat cit. Néu thady mot cdi gi do
khong dong nh4t thi cdn gid dinh ring trong ving dat di biét c6 mot hé
thong thu mau hiéu qua hon so v6i hé thong thu mau tuy tién. Mot trong
nhitng diéu quan trong 1a sir dung cdc miu phan ting ; dat & day dugc phan
chia nho theo céc don vi khéng gian déng nhat (céc diém do thi, nong thén,
biét 1ap hoac héo ldnh, sinh thdi), cic loai ddt nhay cam, trung binh va kém
nhay cam...

Viéc ddnh gid nhitng sai s¢ thong ké trong ciac budc thuc hién tir thu
mAu tai c4c 6 tiéu chudn nhd téi phan tich hod — 1y 12 rit c6 ich dé cai thién
bién phap QA/QC & dat.

Bdnh gid s liéu : Khi s6 liéu phan tich 1a rat khdc vdi s6 liéu trung binh
cha cdc s6 lieu truée 3 ngay cung mot dia diém thi cdn phai xem xét va ddnh
dau. Khi gia trj trung binh dugc sit dung, nguon goc s6 liéu duge mo ta.

Phdn tich dip : Nhim danh gid sai s6 trong s6 liéu phan tich, viéc phan
tich mot s8 lugng méu thich hgp s& duge 1ap lai trong cling mét diéu kién
(ngudi phan tich, thoi gian va thiét bi phan tich 1 tuong tu).

Bdnh gid khd ndng cua phong thi nghiém : Nham dinh gia diéu kién,
nang luc cha phong thi nghiém, mét s6 miu nhat dinh duge phan tich lai tai
mot s6 phong thi nghiém nhat dinh. Timg phan hodc tit ca ngudi phan tich,
thoi gian va thiét bi 1a khac nhau, sau dé so sanh cdc két qua.

Viéc phan tich mét lugng mau nhat dinh ducge lap lai véi diéu kién & tat

_ca cac phong thi nghiém, ngudi phan tich, thoi gian va thiét bi la khdc nhau.
Sau dé, so sanh cac két qua.

Biéu chinh cdc thiét bi phdn tich ;. Tat ca cic thi€t bi phan tich trude khi
sit dung phai dugc hiéu chinh.

14.2.4. Bién phap kiém sodt, xir Iy va giadm thiéu 6 nhiém
14.2.4.1. M6i truomg khong khi

Nhu da trinh bay trong céc phédn truéc vé nhiing nguyén nhan cla 6
nhiém khong khi, qua d6 thay dé gidm thiéu ¢ nhiém khéng khi trudc tién
phai gidm thiéu cdc ngudn phét thii, dac biét cic ngudn phét thai nhan tao
céc chit gay 6 nhiém khong khi.

Trong linh vuc kiém sodt 6 nhiém tir phat thii cong nghiép, theo Pham
Ngoc Pang (1997), ¢6 ba bién phdp giam thiéu tiéu diing nhién liéu :
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~ Tang cao hiéu suit sit dung nhién liéu trong céng nghiép nang luong
cling nhu trong cong nghiép c6 sir dung nhién liéu. Vi dy, cdc nha may nhiét
dién cii dat hiéu suft st dung nhién liéu thdp khoang 0,33, cac nha mdy
nhiét dién hién nay ¢6 cong nghé cao, dat h¢ s6 hiéu suét st dung nhién liu
cao hon, téi 0,44. Theo tinh todn, da giam 21% lugng thai.

— Giam tiéu hao nang luong, do d6 gidm san xudt nang lugng, giam
lwong d6t nhién liéu va hhu vay, di giam ngudn phat thai. Vi du, tang kha
nang cdch nhiét cho nha &, cdi ti€n va nang cao hiéu suit chidu sing dudng
phd, nang cao hiéu suat déng co.

— Tang cudng sit dung tai nguyén nang lugng sach nhu nang luong mat
trdf, stic gi6, thuy triéu, thuy nang, dia nhiét, nang lugng nguyén tir... dé
gidm san xudt dién bang nhién liéu hod thach.

Ngoai ra, c6 3 cich xir 1y, giam thiéu chat thai cong nghiép

— Dang nhién liéu cé it chat 6 nhiém hodc giam bdt ham luong chat 6
nhiém trong nhién liéu trude khi d6t. Vi du, gidm ham lugng luu huynh (S)
trong than, diing ddu nhe thay ddu nang, ding xang khéng ¢6 chi (Pb), thay.
thé nhién liéu cd bang cdc nhién liéu mdi nhu ethanol, methanol...

— Cai tién cong nghé san xudt : Cai tién qué trinh d6t nhién ligu dé gidm
thiéu chat phat thai. Vi du, cai tién 15 ghi d6t nhién liéu kho bang 1o ghi dot
nhién liéu uét nhiéu tdng dé giam khi SO, va NO, ; Dung tudcbin khi thay
cho tudchbin xang, dau.

— Slr dung cdc thiét bi loc bui, thi€t bi hap thy hay hip phu khi thii doc
hai truée khi thai qua 6ng khoi.

Bén canh d6, cdn kiém soat ngudn phat théi tir cdc phuong tién giao thong :

Dang kiém ngudn thai tir 6 t6, cy thé la kiém soét khi thai cacbonhydro
(CH), cacbonmoénoxit (CO) va nitodioxit (NG,).

Bdng 14.13. Tiéu chudn ngudn thdi tdi da cho phép doi véi 6 t6 (gam/ddm)
(Nguon : Pham Ngoc Pdng 1997, trich tit Gilbert M. Masters 1991).

Xe van tai loai
nhe va trung binh
(Tiéu chuan lién
Chat 6 nhiém bang M¥)
Tiéu chuidn Tiéu chudn
lién bang M¥ | bang Califonia

Xeca

Cacbonhydro(CH) 0,41 0,41 0,9
Cacbonmondxit (COY 34 3.4 17,0
Nitodioxit (NO,) 1,0 0,4 2,0
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14.2.4.2. Céc bién phdp ky thudt xit Iy nudc thdi

Nudc thai 1a mot trong nhimg nguyén nhan truc ti€p gay 6 nhiém moi
trudmg nude. Viéc x{r 1y nude thai trude khi d6 vao méi trudng bén ngoai
duoc dat ra nhu 13 didu kién uu tién hang dau dé tranh gay anh hudng téi
chét luong nudc mit cling nhu nude ngadm. Theo truyén théng, cidc phuong
phdp x{t Iy nude thai tap trung vao hai nguyén 1y chinh 1a vat 1y — hod hoc va
sinh hoc. Tuy nhién, tuy thudc vao timg loai hinh nudc thai v&i cic loai chit
gay 6 nhiém va cdc mic dd 6 nhiém, ngudi ta s& quyét dinh sir dung cic
phuong phap xir 1y nao phir hop hoac timg budc thuc hién ca hai nguyén iy
hé trg nhau.

* Cac phwong phdp xie 1y vat Iy — hod hoc
Vi nude thai c6 chida cdc chat gay 6 nhiém la nhimg hoa chét vo co doc
hai nhu kim loai nang, axit, bazo hodc cac chit hitu co bén vimg nhu clo,

benzen, PCB, phenol... thudng dugc xir 1y bang phuong phap vat 1¥ — hod hoc.
Cé 5 phuong phap vat ¥ hod hoc thuding duge diing trong xir 1y nudc thai la

— Phuong phép ling va keo tu dé loai bo céc chat rin lo limg.

— Phuong phép hap thu.

— Phuong phdp trung hoa cac axit va bazo.

— Phuong phap chiét tach.

— Phuong phép clo hod dé diét vi tring gy bénh va phan huy doc to.
Phitong phap ling va keo tu

Céc hod chat thuong duge st dung trong phuong phép lang va keo tu dé
loai bé cic chdt ran lo limg trong nudc thai 13 :

— Phén AlL(SO,),.nH,O (n =13 — 18) dugc sir dung dé loai bo photphat.
_ Soda két hop phen Na,CO, + AL(SO,)..

— Sulphat sat FeSO,.7H,0.

— Nuéce voi Ca(OH), duge sit dung dé loai bicacbonat, magié.

— Natrialuminat Na,AL(SO,), dugc ding dé loai photphat.

— Clorua sat (FeCl,) va sulphat sat (III) Fe,(SO,); cling dugc dung dé
loai bo photphat.
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Phitong phdp hdp phu

Phuong phap nay dva trén kha ning hap phu cdc chit hoa tan cha mot s6
nguyén liéu nhu than hoat tinh {dang hat hoac dang bét), than bun... Phuong
phéap hdp phuy duge sit dung 8t trong viée xir 1y nudc thai ¢ chita cdc chat
hitu co, cdc kim loal nang, mau.

Phuong phdp trung hoa : Su dung cic nguyén liéu ¢é tinh kiém nhu voi,
d4 voi dé trung hod nude thai cé tinh axit. Ngugc lai, sit dung cdc axit k§
thuat di pha loiing dé trung hoa nudc thai ¢6 tinh kiém.

Phuong phdp clo hod : Slt dung bién phdp clo hod nudc thai dé sit
triing, giam mui.

* Cac phiong phdp xit 1y sinh hoc

Phuong phap xtr 1y sinh hoc duge thuc hién trén cg s sur tham gia cla
cdc nhém vi sinh vat v mét s6 nhém sinh vit bac cao trong qué trinh xur y.
Phuong phdp xtt 1y sinh hoc thudng cé hiéu qua khi xir 1¥ nuge thai thude
cdc ca s& ché bién thue phdm chita nhiéu chat hitu co hoidc cic nudc thai
chita nhi€u chat dinh dudng vo co. Tuy theo timg nhém vi sinh vat dac trung,
phuong phap xit 1y sinh hoc duge phan biét thanh ba kiéu :

— Xir ¥ hi€u khi (aerobic) sir dung cdc vi sinh vat hi€u khi phan huy cac
chat hitu co thong qua céc k¥ thuat tao biin hoat tinh, loc sinh hoc, ao hé 8n
dinh nudc thai.

— Xir 1y thi€u khi (anoxic) sir dung vi sinh vat trong di€éu kién moi
trudng thi€u khi dé loai bé nito ra khoi nudc thai.

— Xt ly ky khi (anaerobic) véi sy tham gia cGa cdc nhém vi sinh vat tuy
nghi va vi sinh vat ky kh{ dé phan huy céc cht hitu co trong nudc thai thong
qua cac k¥ thuat lén men ky khi.

Nhin chung, sau khi trai qua xtr 1y sinh hoc, hau hét nude thai di giam
di co ban mitc d6 6 nhiém. Tuy nhién, trong nhiéu céng trinh, ngudi ta da sir
dung hé diéu hoa dé loai bd triét dé hon cdc yéu t¢ 6 nhiém, thudng la cdc
chat dinh dudng vdi su tham gia cha cdc nhém sinh vat an loc (dong vat than
mém), an chat hitu co (mot s6 1oai cd), hap thy hoic hdp phu (céc loai thuc
vit thuy sinh ¢6 ré trong tang nudc nhu béo Nhit Ban, béo c¢di ; ¢é ré trong
dét nhu rong, say...).
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14.3. QUAN LY TONG HGP LUU VUC SONG

Céc kiéu he sinh thdi thuy vuc nhu séng, hé, viing clra séng, ving dat
ng4p nudc ven bién da va dang dem lai rdt nhiéu loi ich cho con ngudi. Cic
dong song cdn nudc, trdm tich va bin cdt dé c6 thé ton tai lau dai. Khi séng
hodc hé théng nudc ngdm bi thi€u hut nudc thi né khong chi phd huy toan bo
h¢ sinh thdi thuy vuc ma né con de doa dén ddi s6ng con ngudi va quan xi
sinh vat. Do vdy, nhu cdu nudc cho hé sinh thdi song 1a lugng nudc cdn cho
viéc duy tri cdu tric v cdc chic ning cha hé sinh thdi dé t6n tai va phat
trién. Trong cdc nghién ciu gin day, ngudn nudc cin dé duy tri hé sinh théi
song, cac khdi niém dong chay méi trudmg (environmental flows) va quan 1y
téng hop viing luu vyc séng (Integrated River Basin Management — IRBM)
{QLTHLVS) xuat hién.

Hién nay, huéng ti€p c4n nghién cqu, duy tri hé sinh thdi séng trong
quan ly tdng hop ving luu vic song cé xu hudng phét trién 0 mot s noi trén
th€ giéi. Day 1a van dé di duge nhiéu Qudc gia quan tam va coi la cdch quan
1y t6t nhat d€ khai thdc, st dung hop 1y ngudn tai nguyén nude séng ma vin
bao ton duge cdc gid tri sinh thdi cla soéng.

Quan 1y téng hop luu vuc song 1a2 mot khai niém bao him ¥ nghia phéi
két hop sy bdo vé, quan 1y va phat trién tai nguyén nudc, dat va tai nguyén lién
quan khdc trong ving luu vue séng nham t6i wu hod cde loi ich kinh t&€ va xa
hoi (nhu cdu cdp nude, tudi tiéu, thuy dién, giao thong, du lich, moi trudng va
da dang sinh hoc) ¢6 duogc tir tai nguyén nudc mét cach hgp 1y trong khi van
gin git va khi c4n thiét thi khoi phuc lai nhitng hé sinh thdi thuy vic nuéc
ngot (Global Water Partnership Technical Advisory Commitee, No.4, 2000).

14.3.1. Tinh hinh quan 1y téng hop luu vue song (QLTHLYVS) trén thé gioi
14.3.1.1. Tém tdt mét s6 nghién citu vé dong chdy moi truong

Hién nay vin chua ¢é dinh nghia chinh thic vé dong chay moi trudng.
Maéi 6 chitc, mbi nha nghién ctu ¢é mot dinh nghia riéng dé giai thich cho
khdi niém nay. Trong cudn *“ Dong chdy — nhitng yéu td cdn thiét cia dong
chay méi truong”, Megan Dyson va cdc cong su did dinh nghia dong chdy moi
truomg la ché’ do nudc cung cdp cho mot con séng, ddm phd hay viing ven bién
nham duy tri hé sinh thai va lgi ich ciia né khi c6 sit canh tranh nhau giita céc
muc dich sit dung nicéc va & nhitng noi ma dong chdy bi diéuy tiét.
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Theo T8 chic Bao ton thién nhién Qudc t€ (IUCN) thi dong chdy méi
truomg la s cung cdp nitdc trong hé théng séng va cdc mach ngdm dé duy
tri cdc hé sinh thdi va lgi ich cia chitng & ha lwu, noi dién ra sit canh tranh
vé sit dung nguon nuéc va diéu hoa dong chay.

Do yéu cdu cla sy phét trién ma nhu cdu sit dung nuéc tang lén khong
ngimg khién cho méau thuln giffa cdc muc dich khai thdc tai nguyén nuée va
bao tén cdc gia tri da dang sinh hoc cGa hé sinh thdi dong s6ng ngay cang
tré nén gay gat. Véan dé dugc dat ra 12 1am sao ¢6 thé ket hop hai hoa giita 1gi
ich Kinh t€, cong bang x3 hoi cling nhu bao ddm mét hé sinh thdi song duge
duy tri can bing dudi géc d6 moi trudng — sinh thai dé ching khong nhing
dép (ing nhu ciu cip nudc cho ngudi sir dung mot céch cong bing nhét ma
con cho chinh su 16n tai lau dai cha ban than con séng dé.

Tir d6, xuat hién mot linh vuc nghién ciu dang rat dugc quan tam la
d4nh gid dong chay méi trudng véi muc tiéu xdc dinh s6 lugng va chét lugng
nudc trong séng di dé bao vé hé sinh théi song cling nhu cic gia tri tai
nguyén khdc.

Phuong phap danh gid dong chady moi trudng duge khdi xuéng ddu tién
& phia tay nuéc M§ vao cudi nhitng nam 1940. Sau dé, vén dé nay phit trién
rdm 16 vio nhimg nam 1970, khi ¢6 nhimg co s& phép 1y ban ddu vé quy
hoach va quan 1y tai nguyén nuéc, moi trudng véi nhitng yéu cdu dinh Iugng
vé dong chdy moi trudng khi ma ky nguyén xay dung cic dap nudc dat t6i
dinh cao. Trong nhimg nam 1980, Oxtraylia, Anh, New Zealand, Nam Phi
1iép theo d6 1a Brazil, Tiep, B4 Dao Nha, Nhat ciing béat ddu ¢6 sy phat trién
manh mé vé danh gid dong chay moi trudmg. Phan con lai cha th€ gidi néi
chung 12 chua chd y nhiéu dén vén dé nay.

Hién nay, trong s& 44 Qudc gia trén thé gidi, c6 dén 207 phuong phip
luan khéc nhau vé ddnh gia dong chay moi trudng. Nhimg phuong phdp nay
dua trén céc hudng nghién citu thuy van, thuy luc, mé hinh hoda moi trudng
séng, va mot s 16 hgp cdc yéu 18 khic nhau.

Mic di vé lich sir, My 12 nudc ddu tién phdt trién va dp dung cic
phuong phap luan d€é mo 14 dong chay méi trudng va cé dén 37% cic k¥
thuat da cé tir nuée ndy nhung phén con lai cia th€ gidi ciing da déng gop
nhitng ¥ tréng vi phuong phdp mang nhiéu ¥ nghia trong viéc thic ddy su
phaét trién trong linh vuc nghién ciu nay.
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14.3.1.2. Kinh nghiém cua cdc nude trong qudn Iy, khai thdc va sit dung song

QLTHLYVS dua trén nguyén 1y xem céc hé sinh thai trén luu viyc séng ¢c6
cdc chitc nang tu nhién nhu dat ngdp nudc, nguén nudc ngam la tdi nguyén
nude ngot. B&i vAy, quan 1y luu vuc sdng cdn phai duy tri cdc hé sinh théi
v6i nhing chiic nang tu nhién d6. Cic ving lun vic song bién dong theo
khong gian va thoi gian, bt ky mot su can thiép quan 1¥ don 1€ nao cling sé&
cO tac dong dén he.

Xudt phat tir ¥ nghia d6, viéc thanh ldp cic co quan lién quan
QLTHLYVS da dugc thyc hién & cidc nude phat trién tit trén mot thé ky nay &
chau Au, tit hing chuc nam nay & My va Oxtraylia. Tai cdc nudc nay, viéc
QLTHLVS di ¢6 nhitng thanh céng nham khai thic hiéu qud nguén nudc
dong thoi bao vé moi trudng nude va cdc hé sinh théi trong ving luu v,

Trén thé gidi, ¢d quan quan 1y thung ling song Tennessee (The
Tennessee Valley Authority — TVA) & Hoa K¥ cho dén nay 14 mot hinh mau
duoc biét dén nhiéu nhat vé phét trién va QLTHLVS mo6t cdch toan dién. Co
quan nay dugc thanh lap tir 1933 va duge dich than Téng thong My thoi dé
1a Franklin. D. Roosevelt bao trg va xay dung. Ngay tit nhiing nam dau khi
‘mé&i thanh 1ap, TVA ¢6é ¥ tudng quan 1§ mét cdch doc 14p tai nguyén nude,
xay dung va quan ly cic cong trinh dap trén séng Tennessee vdi ving luu
vic rong 16n 105930 km? bao phit mét dién tich cla bay bang & dong nam
Hoa K¥. Trong 12 nam ké tit khi thanh lap, TVA d4 thiét lap duge khung thé
ch€ va xdy dung cac cong trinh ha tang co s& nhu hé théng cic dap nudc va
hd chita da muc tiéu sém c6 hiéu qua nham cai thién néng nghiép, st dung
d4t 1am nghiép dé bao tén va duy tri t6t mai trudng, cung cap cho ngudi dan
dia phuong tin dung nhd, trg gidp k¥ thuat va cac cong cu dé cdi thién cuéc
song. Trong khodng 8 nam, 5 dap ngén song Tennessee duge xay dyng, khi
d6 TV A hoat dong nhu mot chinh phi 16n (big government).

Cho dén nay, trong linh vyc quan 1y luu vuc sdong mot cich toan dién,
TV A dd ¢6 nhiéu thanh cong, dac biét dua viing thung liing song Tennessee
nam 1933 von 14 viing ngheéo nhat cua Hoa Ky thanh ving tru phi, kinh t€
da dang phat trién, diéu kién méi trudng tét. Trong qud trinh TVA thyce hién
cdc dé 4n sir dung ngudn nude song Tennessee, cdc khdi niém co ban nhu
phét trién luu v séng da muc tiéu va toan dién, quan 1y moi trudng va phat
trién viing da dugc dé ra thanh nhitmg chi dan.

H¢ thong kiém sodt nuéc ctia TVA hién nay bao gém 54 dip va hé chifa
hoat dong t8ng hop da chifc nang. Muc tiéu chinh 1a giao thong thuy, kiém
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sodt lut, phdt dién, han ch€ dong chay dé duy tri chét lugng nudc va noi cu
trd cia thuy sinh vat. Ngoai ra, hé chifa cung cdp nudc lam mat cho cic nha
mdy dién hat nhan va nhiét dién. Miac ddu cdc du 4n clia TVA phuc vu da
muc tiéu nhung cic du 4n chinh duge phan hang bdi cac muc tiéu co ban ma
theo d6 dé xay dung.

Trong 65 nam hoat dong, ké tir khi thanh lap tir nam 1933 cho dén 1998,
TV A dd c6 nhiéu thanh cong va cling c6 mot s6 thét bai trong viéc phat trién
va quan ly mot cich toan dién viing luu vuc song Tennessee. TVA da tap
hap moét s6 bai hoc duge tém tit nhu sau :

TVA & thanh mot don vi duy nhat hoi di cde yéu 6 lich si, chinh tri va
dia Iy. Su ngheo khé clia viing thung ling Tennessee khién Tdng théng My thoi
do 1a Roosevelt quyét dinh mét chuong trinh déi mdi, xay dung mot don vi cap
viing duy nhat ¢6 quyén luc rong rai dé phat trién tai nguyen ving luu vc.

Thanh cong sém chia TVA phu thudc vao sttc manh ctia chinh ho, tim
nhin ctia cdc nha lanh dao ddu tién va kha nang d€ ¢ duge céc k&t qua trong
mot vai nam. Cdc khai niém nhu quy hoach téng hop tai nguyén dat, nudée
doéng thoi duy tri cén bang sinh thédi, hop tic véi cdc 16 chifc khéc nhau,
chuong trinh hé trg k§ thuat hién dai, chuong trinh tin dung mitc nho... TVA
¢6 khd nang t6n tai vitng chic do thé ché va su tim kiém trg giip cla cu dan
viing luu vie béi cac chuong trinh xay dung ha ting co s& va cii thién mic
song ro rét cua cu dan trong 12 nam.

Tai san 16n nhét cua TVA 1a sy tdng hop co s tai nguyén thién nhién
mot céch lanh manh, co s6 ha ting hiing manh v nang lyc cla con ngudi dé
thic ddy sy phdt trién Kinh t& x3 hoi ciia mot ving lanh thé.

Cau tric thé ché cha TVA gilip co quan quan 1y vugt qua nhimg théch
thic 16n nhat ngay tir nhitng nam ddu tién cho tét khi ching trudng thanh.

Ap luc 16n nhat cia TVA trong nhiém vu 4 co quan phat trién tii nguyén
va nang lugng. Nhu du dodn trong nam 1937, co quan ning lugng trd thanh 16
chifc wu thé trong TVA. DBén 1997, chuong trinh nang lugng 1a ty hach todn
chiém 98% loi nhuén cia TVA. Tuy nhién, nhiém vu clia TVA con 12 mdt don
v1 QLTHLVS di dat duge nhitng thanh tuu to 16n khi cac hoat déng khéng phai
14 nang lugng nhur kiém sodt va quéan 1y méi trudng dd mang lai nhimg lgi ich
quan trong cho khu vye nay nhumg chiing khéng thé tr hach todn hoac sinh loi
nhuan. Tinh bén vitng cla cdc co quan clta TVA s& phu thudc vao su tim kiém
nguén trg gidp tai chinh cho céc hoat dong quéan Iy tai nguyén.
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Thoi gian san nay, QLTHLVS ciing d& dugc cic Qudc gia dang phat
trién khac quan tam véi cdc mic d6 khic nhau tuy theo vin dé sit dung
ngudn nude. O Trung Quéc, ngay tir nhimg nam 1950, uy ban quan 1y lwu
vire cdc song 1én : Duong Tir, Hoang Ha d4 duge thanh lap nhdm quy hoach
khai thdc st dung cdc séng nay cho cac muc tiéu thuy dién, han ché 1d lut,
giao thong thuy. Tuy nhién uy ban nay nhanh chéng bd roi cac chuong trinh
to 16n, chi han ché cho viéc kiém sodt ngap lut.

& An D6 cling thanh 1ap mét mé hinh quén 1y song Damodar (Damodar
Valley Authority—-DV A) v&i mong mudn hoat dong giéng nhu TVA. Nhung
sau 40 nam k& tir khi thanh lap, co quan nay ciling chi c6 thé quan 1y cdc nha
may nhiét dién trén ving luu virc, G Srilanca, Ban quan 1y ti nguyén nuéc
cling da duoc thanh l4p tir nam 1964 ciing véi cdc muc tiéu thic ddy quy
hoach st dung ngudn nudc. DSi véi cde song quéc t€ nhu séng Mé Kong, da
thanh lap cdc co quan quin 1y chung nhu uy ban séng Mé Kéng gém céc
nude Trung Quéc, Lao, Thai Lan, Campuchia va Viét Nam.

Nhu vy, khi nhin lai, mot diéu quan trong 1a viéc 4p dung mét mo hinh
quén 1§ luu vyc song nhu the ndo cho phit hop véi di€u kién cia mdi Quéc
- gia. Theo céch danh gid cta An Do, viéc mot s6 mo6 hinh QLTHLVS cia
mdt s6 Quéc gia dang phat trién khoéng thanh céng 1a do chua chi trong tdi
cdc van dé dia chat thuy van, nhan khau hoc, kinh t&€ — x4 hoi va t0 chifc sk
dung tai nguyén nudc va viing luu vic dac thl cho cdc nudc dang phit trién.

Theo mét s6 tai liéu, ¢ 7 yéu 16 dé thyc hién thanh cong QLTHLVS :

— C6 tam nhin chién luge d6i véi Tuu wvire song, duge tat ca céc bén st
dung tai nguyén nudc va viing luu vire tham gia nhdt tri.

— C6 su théng nhat cdc chinh sich, quyét dinh va chi phi cho céc bén
tham gia bao gém cong nghiép, néng nghiép, phat trién do thi, giao thong
thuy, quan 1y nghé c4 va bdo ton thién nhién, bao gém ca chién lugc giam
ngheo.

— Viéc xay dung cdc quyét dinh ¢ tinh chién luge & mitc do luu vc
song phai ¢ chi dan nhitng hanh dong cho cdc luu vue nhod hon hoac cho
dia phuong.

— Su lya chon ding, hiéu qua s€ tao cdc co hdi thuén lgi.

— Su tham gia tich cuc cla cdc bén hitu quan trong quy hoach viing Iuu
vuc va xay dung cic quyét dinh.
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~ PAu tu thoa ddng bdi cac ngudn tir chinh pha, tu nhan va cac 8 chifc
hiép hoi 6 nang lyc cho quy hoach luu vuc va tham du.

- C6 cd s6 kién thitc vimg chic vé vimg luu vue, vé cdc yéu 6 tu nhién
ciling nhu kinh t€ — x4 hoi tac dong dén chiing.

14.3.1.3. Bdo tén da dang sinh hoc trong ving luu viec séi":g

Dugi géc do bao tdn cdc hé sinh thdi va da dang sinh hoc clia sdng, quy
dong vat hoang dai (WWE, 2000 - 2003) da thyc hién 14 du 4n nghién ciu
quan trong trong chuong trinh luu vye song. Cic du dn nay tap trung nghién
citu vé da dang sinh hoc & mot s6 viung luu vie sdng 16n xuyén qudc gia ma
& d6 dang cé nhimg thich thitc ndéng bong vé van dé quéan 1y tdng hop luu
vire song. Tir nhimg dé dn nghién ctu nay, WWF tap hop duoc mot so bai
hoc kinh nghiém cho viéc quan 1y tdng hop luu vue song.

* Pdu ne ldu dai 1a can thiét

G mic do luu vie song, cic di 4n 3 dén 5 nam khong thé giai quyét
dugc cdc van dé mot cdch nghiém tic. QLTHLVS ddi hoi ¢é sy dau tu tai
chinh va k¥ thuat lau dai.

Cin c¢6 mét thdi gian dai dé cdc beén hitu quan hiéu 13 nhau.

Cian ¢6 mot khung quan 1y luu vye 1au dai nhur uy ban hodc Nha duong
cuc luu vire song dé thuc hién t5t cac doi hoi clia QLTHLVS.

* Qudn 1Y hat viee song dot hoi phdi tiép can mot cdch 16ng hop, 6 tink
chién lwoc duwa trén tdm nhin ré va dong thudn vé cdc gid 1ri ne nhién, xd hoi
va kinkh 16’ va bdo 1on doi song bén vitng can thiét ciia nhan dadn trong o viee,

Muc dich ciia QLTHLVS la cai thién cudc séng va bao 16n da dang sinh
hoce trong cac hé sinh théi. Diéu dé ¢6 nghia QLTHLVS 14 than thién véi cac
ntha bdo ton.

Su lanh dao t6t, binh déng gidi, sic khoé cong déng, phét trién Kinh t&-
xd hoi 1a ngudn dong vién quan trong cho cong ddng dan dia phuong tham
gia bao ton thién nhién, gép phin quan 1¥ luu vue séng bén vimg.

Trong qué trinh thuc hién quy hoach Ivu virc séng, ¢é thé cé sy xung dot
cac muc tiéu sir dung cla cdc bén hitu quan. Bdi vay cdn phai ¢6 su dong
thuan vé cédc wu tién bdo ddm ngudn tai nguyén duge st dung ¢é hidu qua.

* Ba dang sinh hoc phdi dwoce bdo t6n
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Trong khi muc tiéu hang ddu cla cong tic bao tén 1a bdo vé duge da
dang sinh hoc théng qua sir dung bén vitng tai nguyén thién nhién thi nhiéu
bén hitu quan khéc lai khéng quan tam dén diéu nay. Dé dat dugc hiéu qua,
cdc nha bao ton phai dit van dé 1gi ich kinh t€ — xd héi 1én diu tién, lgi ich
sinh thai 1a quan trong nhung la budc sau.

* Thue hién cong viéc voi cdc cdp do khdc nhau ciing mot lic 1a quan trong

Khuyén khich quén 1y viing luu vuc ¢6 nghia la can thuc hién déng thoi
tai nhiéu c&p do khdc nhau nhu diém, Quéc gia, luu vure.

Dong thoi ti€p can nhiéu bén tir cong tdc chinh séch t6i nhan thic cong
cong, tr cdc du dn thuc dia dén van dong cac nha viét chinh sdch.

* Vidc xay dung cdc doi tdc 6 hiéu qud la thanh phdn c6t 161 cia
QLTHLVS. Xiy dung quan hé cdc déi tdc thanh cong cdn c6 :

Kién thitc va hi€u biét viing, trién khai thuc hién véi k¥ nang ngoai giao.

Tiép can md, ¢ tinh xay dung véi cac bén hitu quan. Thién chi tim
kiém cdc ddi tac 1au dai va céc hoat déng cha du 4n ké ci vé6i cac bén hitu
quan “khoéng mudn bao tén”.

~ Thién chi v6i cac y ki€n chuyén mén va kinh nghiém cta dia phuong.
Thién chi cung cdp nhimg trg gitp k¥ thuat, tai chinh (cic nghién citu cu
thé) cho dia phuong.

* Sdn sang chép cdc co héi bdr nge : Khi ma QLTHLVS ¢6 hiéu qua
ddi héi sy tiép can dinh huéng, ¢6 tinh chién luoc thi cdc 16 chiic tim kiém
céac giai phdp thuc hién & viing hru vue sin sang chop cdc co hdi va phat huy
nhu cdc sy kién chinh tri (thay déi chinh pht, ban hanh chinh sdch hoéc luat
mdi) hoidc cdc su kién tir thong tin truyén thong nhu ngdp lut nghiém trong
hoac mitc d6 6 nhiém song.

* Ndng cao nhdn thitc cong dong va tim kiém sy trg giiip ciia cong dong
dia phutong s€ ¢ hidu qud bén vitng

Str dung chién luge truyén thong dua cic théng diép clia QLTHLVS t6i
cdc bén hitu quan dia phuong.

Trude khi quy hoach va thyc hién cac hanh doéng ¢ mot vung luu
vuc song thi cin thi€t xay dung mot niém tin cdy véi cdc bén hitu quan
tai dia phuong.

Su tham gia cha cdc gia lang, ngudi dimg ddu tén gido cé thé giip d&
cho viéc thong tin nhilng hiéu biét va thuc hién bao t6n luu vuc song.

456



* Bdo ton liew vy song phdi dugc xdy dimg trén co so thdng tin va khoa
hoc day du

QLTHLYVS phai ddu tr xay dung co s& thong tin can thiét trude khi quy
hoach va thyc hién : cdc thong tin bao gom hé théng chi€m hitu dat, hudng
quyét dinh sit dung dat vA cdc van dé lién quan t6i QLTHLVS nhu sy hiéu
biét, gid tri da dang sinh hoc cdn duge ddnh gia.

* Quan 1Y lww vie song phdi dicoe thiét Idp nhie mot wu tién chinh tri

Céc co s& chuyén mén vé da dang sinh hoc c6 thé ¢6 vai trd quan trong
trong viéc phdt trién va thuc hién cdc chinh sich ctia chinh pht ma cé 1gi
cho quan 1y luu vue song va gép phan nang cao kha nang cta chinh pho.

Cic t6 chiic tu nhan nhu NGO cé thé gitip chinh phil thuc hién quan 1y
luru vire.

Viéc quan 1y ¢é hiéu qua viing luu vie xuyén qudc gia can ¢6 hiép dinh,
hiép udc chinh tri quéc t€ (nhu cong udc Ramsar) va cédc té chitc Iuu vuc 1én
(nhu Uy ban song Mé Kong) c6 thé cung cap khung thé ch€ d€ dat duge céc
hiép dinh.

\ * Cong dong bdo ton ¢ thé ditoc chitng minh nhung viéc thyc hién c6

hidu qud va bén vitng cdc gidi phdp cho ving liu vic song phu thudc vao
Chinh phii, cdc bén tham gia, xd hoi, cong dong va cd nhdn tiép nhdn va tdn
tam voi QLTHIVS.

Cac nha bao tdn phai bio dam kha nang lau dai cho QLTHLVS bang
cdch xay dung nang luc clia céc t8 chic x3 hoi dan su, thic ddy d6i thoai
chéo va cic chinh sich.
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