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LOI NOI PAU

Ndém men la nhém vi sinh vdt gdn giii vai loai nguei te xuea dén nay. Cdc
sdn phdm cida ching, nh riou, bia, rugu vang va nhiéu dang dé udng khdce
ngay cang nhiéw va duong nhue chwa bao gié dap iing die nhu cdu ciia con
HQU . .

Ngoai ra, 1& bao ndm men rdt giau protein - diuge coi la nguon protein
don bao (SCP) rdt qui gid. Hién nay nguén nay dang la nguén dinh dudong gién
tiép qua chdn nudi t&i con ngitoi. Hy vong rdng trong thoi gian khéng xa ngudn
protein tinl sach tdch tv ndm men s€ cho ching ta nhing mén dan nhén tao
giong nlue cdc sdn phdm thit, cd, trimg... va nhu vdy, titong lai cia nganh sdn
xXudt nay sé vo cing rong lon.

Cuén sdch dugc bién soan nhdm cung cdp kién thuc co bdn vé sinh hoc
cita ndm men va co so cong nghé dé dica ndm men vao sdn xudt céng nghiép.
Dadi tiong ctia cudn sdch la cde sinh vién ndm cudi ciia cdc trudng cao ding va
dai hoc cé lién quan dén vi sinh vdt va cong nghé vi sinl vat, hoc vién cde lop
cao hoc sinh hoc va nhitng ai guan tam dén van dé nay.

Bién soan cudn sdch nay chdc chdn fa con nhitng sai sét, tde gid chdn

thanh cdm on nhitng v kién déng gép qui bdu ciia ban doc.
Ha Noi thang 6 nam 2005
Tac gia
PGS. TS. Luong Birc Pham



PHAN THU NHAT
PAI CUONG VE NAM MEN

Chuong 1
PHAN LOAI VA HiNH THAI NAM MEN

1.1. PHAN LOAI NAM MEN

Tir ¢ xua loai nguoi da biét néu rugu. Tac nhan chuyén héa dudng thanh rugu 1a mot
loai ndm men thudng goi 1a men rugu. Theo hé thong phin loai ndm men thudc vao giéi ndm
{Kingdom Fungi theo Whitaker, 1969; Takhtakjan, 1970). Fungi bat ngudn tir chir la tinh
Fungus c6 nghia 1a ndm, doi khi diing Mycetes bt ngudn tit chit Hy Lap Mukes.

N4im men 1a nhém nim co thé don bao hodc tap hop don bio, nhian chudn, hién vi.

Nim men c6 thé thudc vé hai 18p ndm: ndm tii (Ascomycetes) va nam bat toan (Deutero-
mecetes hoac Fungi imperfect). Xem so do phan loai ndm & trang sau.

1.1.1. Tiéu chi phan loai nim men

Pon vi co ban phan loai ndm men trong san Xudt 1én men 13 ndi hodc ching. Day 1a
cdc 1€ bao thudn ching cila mét loai xdc dinh. Cic no! (ching) duge hgp nhit thanh loai
(Species), cdc loai hop thanh gidng (genus, genera), cdc gidng hop thanh Ao... (xem so d6).

D¢ x4c dinh duge giSng vi sinh vat ndéi chung mot cdch chinh xdc ta phai thuc hién
hang loat thi nghiém phittc tap va mat nhiéu thdi gian dé ¢6 dugc nhitng hiéu biét sau sic vé
cdc dac diém sinh hoc, gitp ta c6 duge nhitg chidn dodn diing dén.

C6 hat ddu hiéu hay dac diém chdn dodn hoc 1: hinh thai vA nuéi cdy. Trong cdc tai
liéu thudng mo ta hinh thdi cia ting loai hodc chiing, cdc tai liéu vé cong nghe san xuit cuy
thé thudng mé ta chi tiét timg nodi (hay chiing) dugc diing trong san xuit va thudng dugc goi
la chiing san.

Nim men va céc loai giéng ndm men thudc vé& hai nhém ndm: nhém nam tii tao thanh
bao tir dugc gdp chung vao Idp ndm tii (Ascospor) va nhém nidm khong tao thanh bao i — 18p
nam khong hoan thién (Fungi imperfect) hay con goi 12 16p ndm bat toan.

Céc nha khoa hoc Xé Viét trude day thuong phan loai gidng va loai ndm sinh bao tr

theo h¢ théng Kudryavxeva (1954) va v&i ndm men néi chung theo hé th6ng phéan loai clia
J. Lodder (1970).



Eumycophyta (nam) Giai

Ascomycetes (Fungi imperfect)
Deuteromycetes Lép
Endomycetes Moniliales Bo
Endomycetaceae  Saccharomycetaceae Cryptoccaceae Rhodotorulaceae  Ho
Endomyces Saccharomyces CCrytoceocus Rhodotorula Giong
Schizosacchoromyces Zygosaccharomyces Kloeskera*
Toruiaspora Mycoderma
Pichia’ Candida'
Hasenula ' Georichum*
Debaryomyces Trichosporum
P X x x Loai
x X % X Ching

(nd1)

So dé phdn loai ndm men (theo W. Carol Frazier)

1. N&m men tao thanh mang;
2. Nam men hinh chuy;
3. N&m men tao thanh khuan ti that hodic khudn ti gia.



Qua so d6 phan loai ndm clia W. Carol I'razicr ta thay:

* Lép ndm tii 1a nhitng ndm sinh bao tir nang hay cdn goi 1a ndm that. Dudi 16p 12 bo gém
cdc ndm don bao (unicellomycereles). Pay 12 nhitng nim men. Dudi bo 1a ho Schizosaccharo-

mycetaceae gom cdc gidng  Succhuromices, Sackira, Hanseniaspora, Nasodia. ..

Phén 16n ndm men duoc sir dung trong cong nghiép thuée gicng Saccharornyce.s rong Iép
ndm tdi va vai giéng thugc 16p ndm bt toan. Giong Endomyces vernalis 1a mot loai ndm men
diing trong thé chién thit nhat dé téng hop chit béo.

¢ Giong Saccharomyces, quan trong nhdt 1a loai Saccharomyces cerevisiae, duge dimg,
nhiéu trong cong nghiép thuc phdm. Mat s6 ching clia ndm men nay ding 1am men nd banh mi,
mot s6 khdc diing trong cong nghiép ruou, bia, rugu vang, san xuét glyxero! hoic enzym
invertaza. Saccharomyces fragilis 1én men dudng lactoza déng vai trd quan trong trong san xuat
slfa va cdc san phdm ctia sita. C6 1 trong tuong lai loai ngudi trong cay vao gidng ndm men nay
dé thu nhan cdn tuyeét déi tir nhimg nguyén liéu tii tao duge dé thay th€ xang khi dduw moé & tréi
dat bi can kiét.

e Gidng Zygosaccharomyces. MOL vai tic gia col gidng nay & gi6ng phu cla gidng
Saccharomyces. Cdc loai clia gidng nay c6 thé phir trién & dich duding néng do cao va lam hong
mat sird. Z. nusbarumeri duge fim thdy trong mat. Céc loai nay tham gia vho 1én men ruou vang
va déc biét 1én men diu tuong 1am thanh mot thir d6 usng dic biét.

e Cic giong Pichia, Hasenula, Debaryomyces... cling nhu cdc gidng Mycoderma,
Candida. .. 1a nhitlng ndm men hinh thanh mang trén mat dich nuoi cdy, phét trién wén bé
mat cdc dich udp chua dua chudt va cic loai rau qua. Chiing oxy héa cdc chat hitu co 1am giam
do chua va lam tang pH cta dich udp. Hasenula va Pechia ¢6 thé chiu dung do cén cao va oxy
héa ruon etylic. Debaryomyces ¢6 thé chiu duge mudi cao, dac biét & phomat ¢é mudi tdi 24%
van thiy men nay phét tri€n. Nam men tao mang khong hoac san sinh ra it ruogu erylic tir duong.
Giéng Saccharomycodes va Hansenula spora ¢ hinh qua chanh, ciing nhu cdc men gi:
Kloeckera khong sinh bao tif c6 t€ bao hinh chuy. Nhitmg giéng men nay lam héng ruou, dac
biét 1a mat mii rugu vang.

e L&p men gid cdn goi 13 16p men khong hoin toan thude 16p ndm bat toan (Fungi
imperfect hay Deuteromycetes). Nim trong 16p ndy khong tao thinh bao t&r. Thudc 16p ndy cé
Moniales gébm 2 ho 1a Cryptococcaceae va Rhodorulaceae.

» Ho Cryptococcaceae hay Cryptoccoides gdm cic gibng Cryptoccocus, Torulopsis,
Pityrosporum, Brettanomyces, Candida, Trigonopsis, Rhodotorulua.
1.1.2. Phan loai ndm men trén co s& di truyén

Phuong phdp phan loai vi sinh vat néi chung va phan loai ndm men dya trén co sé nghién
cifu hinh thai t& bao va khuén lac, cdc dic tinh sinh hoc khdc bj han ché€ vi phai 1am thi nghiém



va dac biét la khé xac dinh chinh xdc cdc ching loai gin nhau. Do vay, viéc phan loai cdc chiing
gidng ndm men hay vi sinh vat n6i chung dua trén co s& cdu tric phin tlf 13 phuong phip 16 ra
hitu hi¢u va dang dugc dp dung trong cdc phong thi nghiém phan loai vi sinh vat. Cé 3 phuong
phap phan loai theo co sd cau triic phan tr cua t&€ bao:

- Phuong phép didnh dau ADN (ADN finger printing)

Phuong phép nay sir dung cdc mau do phéng xa dé nhin cdc bang ADN dic trung va duy
nhat cho mdi cd thé riéng biét bing k¥ thuat thim tich Southern Blotting. Cong viec duoc tién
hanh trudc khi lai véi miu do. Miu ADN cén lai da duge cat bdi enzym giéi han cdn duoc
chuyén tir agaroza sang 16p mang nitro xenluloza hoic nylon do chiing ¢é kich thuéc 16n hon va
c6 kha nang lien két véi ADN t6t hon. Qua trinh chuyén ADN 1én bé mat mot 16p man thich hop
1am cho né ¢6 thé lién két voi ADN soi don va tao ra mot gid dd bén vimg hon.

Miu dd truge khi lai v6i ADN cén duge ddnh ddu dé€ phat hién chiing trén mang. Truéce
khi sir dung sgi kép ADN dugc bign tinh bang nhiét dé tao ra soi don. Céc soi don ¢é thé dé
dang bit cap theo nguyén tic bé sung vai cac sgi don khdc trong lép mang dé tao thanh mét soi
kép 6n dinh. Qua trinh lai ghép nay thudmg duge tién hanh qua dém, sau d6 10p mang duge rira
sach dé loai bo cdc sgi thita hodc lién két yéu.

Chit dé danh d&u c6 thé dung chat déng vi phéng xa, nhu déng vi phospho-32. Gin day
ngudsi ta hay diing chat danh d&u la steroit digoxigenin thue vat (DIG). Soi ADN duge dénh dau
bing DIG sé xdc dinh bing phan ng so mau.

Qud trinh lai ghép sgi ADN qua 5 buéc nhu sau (xem hinh 1.1):

=
<=
<=
1, Thu nhéan t& bao 2. Phan huy nhan t& 3.Bé gay ADN va
béng mang boc bao va tach ADN chuyén &n mang

4, B4 sung cac ADN méi 5. Lai cac doan m&i da danh ddu
da duoc danh diu vdi ADN tuang img clia ndm men

Hinh 1.1. Lai ADN cla ching ndm men theo phuong phip dénh d4u



- Phuong phdp phdn tich nhiém sdc thé

Phuong phép nay dua trén co s& dién di dé phan cét toan bo thé nhiém sic vé kich cd cua
ching.

Céc bo gen don boi cliaSuccharonivees chia 16 thé nhiém sac ¢6 kich thude khac nhau.
Ching duoc tach ra thanh nhimg bang riéng va duge hién rd trong dung dich ethidiumbrome —
C,,H,y(BrN; duéi dnh sang tir ngoai. Mot s6 giéng ndm men don boi ¢6 thé c6 it hon 16 bing,
cdc giéng ndm men ludng boi thudng c6 s6 bang nhiéu hon. Véi céch nay ta c6 thé dé dang nhan
biét sur khdc nhau gitta giéng nghién ctu véi gidng chudn da c6 trong phong thi nghiém hodc
dang dung trong san xuit.

- Phuong phap PCR

K§ thuat PCR la phuong phdp nhian doan ADN dac hiéu hay con goi la phan ing chudi
tring hop. Co s& cua phuong phdp nay dua vao dic tinh hoat dong ciia enzym ADN -
polymeraza c6 kha ning tong hgp mot mach méi tir khuon ké tir mot maéi da cap sin véi khuon.
Méi 1a nhimg trinh ir bd sung chuyén biét cho nhig doan ADN cin téng hop.

Qué trinh gém 3 budc: bién tinh phan tir, bit cdp moi v6i khuon va téng hop mach méi.
M&i qua trinh duge coi nhu mot chu ky va céc chu ky duge ap lai nhiéu 1an (hinh 1.2 va 1.3).

A ADN dich A B € B
3 ! ! 3 B
3 ——t =5 , g4 [Biéntinh S MW
B Chukyl gicninh 3 S 72 Kéo dai mdi (BP)
. 94°C 0\
g. : g. % 60 B4t cap méi — 1740
C Bét Canp moi 30 . [ 1434
5 SR — T2 phut
3 [ A o S 2 -
o Kéo dai méi Chu ky 1 ~—— 800
. 72°8 . i
. 3: 5: o G 634
e ey g 303
E Chuky2 e
5 3 s 219,40
3 — s = = 222
5 —7 S
3 — 5 S6 chu ky
Hinh 1.3. Phan loai cic ching ndm
B-Hou 'y men bing phuong phap PCR:
A. Ching ndm men mdi;
B. Chiing ndm men dai;
C. Chling ndm men chim;
. g 3 i chim
Hinh 1.2. Phuong phip PCR .

1.2. HINH THAI VA CAU TAO TE BAO NAM MEN
1.2.1. Hinh thai

T€ bao ndm men c6 hinh ddng: hinh cau, hinh ovan hodc elip, hinh quéa chanh, hinh tru,
hinh chuy hoac do6i khi con kéo dai ra thinh sgi. Nim men c¢6 thé thay déi hinh ding va kich



thudce trong cde giai doan phdt trién va diéu kién mo1 trudng xung quanh. Hinh thdi cta chiing
khong thay déi chi & cdc gidng nudi cdy khi codn tré trong cdc moi trudng dinh dudng tiéu chuan.

So v&i céc vi sinh khdc (d6i véi vi khuan chang han) t€ bao ndm men c¢é kich thude tuong
d6i 1on: dudng kinh khodng7um: chidu dai 8 - 12am(] pm — micron mét = 10°® m). Véi kich
thudic nay ta cd thé uGe tinh bé mit cha & bao nim men trong mét 1it dich 1én men vao khoang
10 m* va do vay cudmg d6 trao déi chét cha t€ bio nim men v&i moi trudng xung quanh la vo
ciing to lén. Khéi luvong ndm men 1a 500 kg so véi trau bo cling khéi lugng thi mot ngay déem
nam men t6ng hop dwoc 50 tén protein, con trau bd chi téng hop dugc 0,5 kg (nhu vay gip 5

neim Lin)
Tréng luong riéng cua t&€ bao ndm men khong khac may so vdi t€ bdo vi khuan (& nam

men chi sé nay Ia 1,055 — 1,060, & vi khudn: 1,050 — 1,112). Hinh ding t€ baoc nim men dugc
gidi thiéu & hinh 1 .4.

Hinh 1.4. Hinh thai t€ bio nim men

1.2.2. Ciu tao t& bao ndm men

Nam men 13 sinh vat don bio hién vi, (& bio co ban gi6ng nhu & dong, thue vat. So sanh
c4u tao t€ bio nam men v&i vi khudn ta thay c6 su tién héa nhdy vot tir nhan so-dén nhan chudn.
Cung Vv6i sy tién héa vé nhan va co ché€ phan chia nhan (nhan ¢6 mang, ¢é cdc thé nhiém sic,
phan bao c6 to...) d co thé nhan chuin xudt hién nhiéu thé khong thay & thé nhan s, nhu ti thé,
luc lap v.v...

Té bao nam men ¢é thanh phdn va cfu tao phifc tap. Trong t€ bao c6 cdc cdu tIr — tidu thé
va ¢6 thé chia thanh: cdc co quan ndi bio hay co quan tir cla t€ bao va cic chat chifa trong t€ bao
hay céc thé viii clia t€ bao (inclusion).
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(C4u tao t& bao ndm men duge gidi thiéu & hinh 1.5.

Cm Cw _ UM

Hinh 1.5. So d6 c4u tao t€ bao ndm men:

Sc- seo chdi; Mi- i thé chira ADN va ARN riéng:;
Cm- mang t& bao; N- nhan;

Cp- t€ bao chat; NL- chét nhan;

D- thé Gongi; Po- polyphosphat;

ER- lugt ndi chét; Rb- Riboxom (80s};

Li- lipit; V. khéng bao;

Cw- vO té bao

S¢ ER < Cw MiER

* V5 16'bao: Bao quanh t€ bio ném men 13 mot 16p mang mong day dac, mém mai ¢6 thé
dan hdi d¢ dinh hinh ciing nhit bao vé t&€ bao chéng lai cdc tdc dong bén ngoai va chal doc. Vo té
bio ndm men mang dién. N6 con ¢6 tdc dung giit 4p sudt thim thiu noi bao, diéu chinh cdc chat
dinh dudng 1a cdc hop chat ¢ phan tir lugng thap va cdc mudi khodng di qua cac 16 nhod viao
trong té€ bao.

Thanh phén hod hoc cla vo t€ bao gom c6 cdc phic chdl protein — polysacarit. phosphat
- va lipit. Vo t€ bao diy khoang 25 nm va chiém khoang 25% khéi luong t& bao. Trong thanh
phan polysacarit thdy ¢ glucan (chi y&u) va mannan, Téng hai hop chat ny chiém 161 90% chat
kho cua vo t€ bao. Glucan 12 mot polyme phuc tap tir cde tiéu phin 12 glucoza. Mac di ¢6 cdu
triic khong gian, nhung phdn 16n glucan nam tai 1dp phia trong cia vo va ti€p gidp v6i mang t&
bao chéi. Glucan la thanh phan chinh c4n tao nén vo t€ bao. Néu thanh phin nay bi phd hong thi
t€ bao bi pha v& hoan toan. Mannan 14 polyme ciia dudng mannanoza, chii yéu nim & phdn ngoai
vO, nhung khéng phai 1a thanh phin quyét dinh cla vo 1€ bio. Néu bd phdn mannan hinh ding t&
bao khong bi bién déi. Dai thé ta thiy lugng mannan trong vo t& bio ndm men 12 14t nhd, nhu &
Saccharomyces guttulata va Endomycopsis caponlaris hoic hoan toan ving mat & Nadsonia
fulvescens, Scluzosaccharomyces. VO 1€ bao ndfm men con ¢ kitin (chitin). Kitin !4 loai
hydratcacbon, 1a polyme ciia N-axetyl-glucozamin. Thanh phédn thudng nidm sét & ving nim
men nay choi.

Té¢ bao chdr: O ving gifta vd thanh t& bio v6i mang t& bio chat ta thiy hang loat enzym,
chi yéu la nhilg enzym thuy phan, nhu B-fructofuranozidaza (invectaza) va phosphataza axit.

Thanh phan protein ¢ trong vo t€ bio chiém khoang 10% chét kho. Trong s6 niy cé mét
phin 1a cic enzym lién két véi vo thanh & blo. Trong cdc enzym ké trén invectaza cé ban chat
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mannoprotein. Mannan O enzym chiém t& 50% va déng mot vai trd quan trong 1am bén vimng
cho phan tir enzym.

Phén nhi¢u cdc protein cdn lai § day két hgp véi mannan. Nhi vay, mannan déng vai trd
cdu tric enzym trong vo t€ bao. Ngoai ra, tinh két chim va ling clia cdc & bao nim men ciing
chiu anh hudng béi cau tnic mannnoprotein cla thanh & bao. Thong thudng thank phin nay cita
vd 1€ bao ¢6 lien quan dén hién tuong tac thanh dang sgi bong (két tha ling x6p ~ flocculus) ciia
ndm men. D6i v6i ndm men ciing nhu vi khudn ngudi ta dd khing dinh ring khuin lac cha chiing
chuyén tir dang S (dang nhdn - smooth) sang dang R (xi1 x1, sin sbi — rough) va tao thanh soi
bong trong moi trudng 1a do bién doi cdc nhém wa nude (hydrophite) & trong v t& bio thanh cic
nhém ky nudc (hydrophobe). Song, qua phan tich vd t€ bio nam men S. cercvisiae va S.
carlshergenis (mot ching Khong tao thanh dang bong va mot chiing tao thanh dang bong) duge
nudi trén moi trudmg téng hop khong thdy sy khdc biét vé& ham luong cdc chét co ban theo thisi
gian sinh trudng, con ham lugng mannan giam tir tir va glucan - duge tang 1én. Mai lién két hoat
dong giita phosphomannan véi ion canxi (Ca’*) ciia 2 t& bao dang bdng c6 thé tao thanh ket tia
xdp.

Ham lwong protein & vO t€ bdo véi cdc phite hop protein-polysacarit, phosphat va lipit.
Trong d6 mé¢t s6 phic protein-polysacarit 1a thanh phén cha hai enzym gluconaza va mannanaza.
Hai enzym nay thutmg 14p trung & chd ndy chéi clia ndm men. Ching 1am mém vo tao diéu kien
cho chéi seo nay thanh chdi. Enzym invectaza & day c6 ban chat 1a mannoprotein, Phan protein
con lai khong phai 12 enzym két hgp thanh phifc v6i mannan va polysacarit khac déng vai trd cau
triic cua vo. Tinh tao bong clia & bao ciing chiu anh hudng clia ciu triic mannoprotein cla vo 1&
bao.

e Mang té'bao chdt

Xung quanh t& bao chit dugc bao quanh mot 16p mang rdt mong, chidu day khong qua
0,1 nm (1 nanomet = 10~° m) dinh chit vé&i (& bao chat. C6 thé quan st thdy 16p mang nay dudi
kinh hién vi trudng (6i; thdy mang 1 16p vién sdng rat mong quanh t€ bdo chat.

Mang 1€ bao chét ¢6 4 chic nang co ban: tac dung nhu rao chén thidm thiu, diéu chinh
chét dinh dudng tir moi trudng vao trong t€ bao va nguoc lai cho céc sin phdm trao ddi chat ra
ngoai t€ bao; thuc hién sinh t8ng hop mot s6 hgp phén ciia t€ bio (cic ciu tir clia vo t€ bao); noi
khu trii mot s6 enzym va ¢ quan tir ciia t€ bao (nhu riboxom).

Van chuyén chét qua mang lién quan dén tinh th4m cliia mang. Dic tinh nay trude hét phy
thuéc vao cdc enzym phespholipaza va lipaza.

¢ Té'bao chat

Té bao chit con goi la nguyén sinh chat. N6 c6 cu triic Khéng déng nhit (heterogen) va &
thé keo, chifa tdt cd cdc cdu tric co ban cua t& bao: ti thé, riboxom, mang 1uéi noi chat, céc chat
du trit va cdc thé viii cia hgp chdl lipoit va hydratcacbon tu nhién trong noi bio.
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Nho kinh hién vi dién tir chiing ta biét duge 1€bio chat 1a he keo duoc cu tao tir protein
(dac tinh keo dinh 14 dac tinh cla protein), hydratcacbon, lipit, chit khodng, nudc va cac hop
chdt khic nifa. Nudc trong t& bao chét chiém 16i 90% ¢ dang tr do d€ hio tan cdc chat trude khi
tham gia vao cdc phan (g trao d6i chat va dang lien két. T€ bao chit ¢ dé nhét cao twong 1ing
voi glyxerin hodc xiro dac. (Nhu vay gép 800 — 8000 1dn so v6i nudce). Khi t€ bao gia do nhét
nay giam.

Trong 1€ bao chét chira ddy di cac co quan tr cha t€ bio, nhur ti thé, nhan, cde khoang

khong bao, cic hat chat du trit dang tinh bot, dang chat béo, ciling nhu mang ludi noi chat va céc
thé vii khic (trong dé ¢6 cdc hat riboxom) v.v...

C4u triic clia t€ bio chat thay déi phy thuge vao diéu ién nuoi cdy va tudi sinh trudng cia
t€ bao. Sir thay déi nay ¢6 thé 13 thuan nghich va khong thuan nghich 1a do muc do tac dong ciia
cdc yéu 16 bén ngoai. Cic t& bao tré cé chédt nguyén sinh dong nhat, khi gid chit ndy xuat hién
khéong bao, céc giot chét béo, cic hat polyphosphat va lipoit. Nhur vay, € bao trd nén di nguyén
(khong déng nhat).

Ngoai cdc co quan tir clia t& bdo cé trong t€ bao chdt & dang ti thé hay thé viii (ti thé,
microxom, khoéng bao..}, con ¢é nhiing chét xiic tdc sinh hoc rat quan trong 1a enzym tham gia
vao tat ca cdc phan tmg hod sinh.

» Microxom hay lipoxom

Day la thé vii ¢6 dang hat siéu hién vi, dugc cu tao tir lipoit, protit va axit ribonucleic
(ARN).

Céc thanh phin nay ta thady ham lugng protit va ARN hdu nhu bing nhau con lipit 13 rét
nho. O day s& xay ra céc qui trinh sinh téng hop protein cho té€ bao tir cic axit amin da dugc hoat
hod & h¢ thong ti thé. Cac axit amin nay duge n6i véi nhaw theo lénh cfia nhan duoc chuyén qua
ARN di vao cdc phan tng sinh téng hop protein.

» Tt thé (Mitochondria hay Chondrixom)

Ti thé ¢6 dang hat nhd, dang que hodc dang s¢i manh phan b6 trong t€ bao chat & khoang
giita vO t€ bao va khong bao. C6 thé thy chiing & 14t ca cdc giai doan sinh trudng ciia t€ bio
nim men: thdi k¥ yén tinh, ndy chdi, sinh bao tir v.v... chiéu dai ctta soi ti thé 12 0,2 — 7,5 pm.
Hinh dédng ciia né ¢ thé thay déi trong qud trinh nuoi cdy, c6 thé 1a tir céc hat hoac que hay soi
don dén két thanh chudi.

Binh thutmg s& luong ti thé trong t€ bio nim men dao déng rat Ién: tir 1 dén 50. Néu
trong t&€ bao chi ¢6 1 ti thé thi thé tich cha né chiém khong nhé hon 20% thé tich t€ bao, &
S. cerevisiae c6 1 Ui thé chi€m 16i 88% thé tich & bao. Trong méi trudmg ¢ ndng do glucoza
thap 1€ bao ndm men c6 161 100 — 200 ti thé, nhimg & néng dd cao chi thdy 30 — 40.

Nhiing chét dinh dudng tham vao noi bao duge hdp thu va tich lu§ bdi ti thé s&é nhanh
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chéng thanh dang dam dac nho cic enzym tuong img tham gia. Cic phén iing nang luong quan
trong — qud trinh phosphoryl hoa ¢6 oxy tham gia va cdc phan tng clia chu trinh Krebs (chu
trinh axit tricacboxylic — ATC) xdy ra hoan toan trong ti thé. C6 thé xem ti thé 1a “céc tram nang
lugng clia t& bao). O day xay ra hang loat cdc phan ting hoat hod cdc axit amin di vao Riboxom
dé tham gia qu4 trinh sinh téng hop protein, hoat hod cic chat béo va nhidu cic hop chat khic
nita d€ sdn sang thyc hién cdc phan ng héa sinh trong trao d6i chat ctia t& bao. Thuc t€ 1a trong
cdc qud trinh dac biét quan trong clia su trao ddi chdt ciia t& bao, céc ti thé déu cé mat & cic Vi
tri khu tri nhat dinh ctia minh.

Ti thé clla nAm men c6 cdu tao chii yéu tir khoang 30% chit béo va 60 — 70% protein.
Trong s6 protein nay c6 khoang 25 — 75% & dang protein cdu triic. Trong ti thé c6 chia céc
enzym thuc hié¢n cdc phan tng oxy hoa trong vong ATC, chuyén dién tir qua chuéi ho hap va qua
trinh phosphoryl héa dé thuc hién chifc nang cung c4p nang lugng sinh hoc va vat liéu tham gia
vao cic co ch€ phic tap tdi tao ADN, phién ma va dich ma céc thong tin di truyén vao sinh tong
hop phospholipit cta sterin, vao hoat héa céc axit béo... Céc axit nucleic (ADN va ARN) la cdc
cdu tr nhung c6 s6 lugng khong 16n trong ti thé. Mot trong cdc phat minh quan trong la tim thay
ADN trong ti thé va dugc ky hiéu 1a MADN - loai ADN nay khéc déng ké vé6i ADN trong nhan
té bao.

A

Rét dé nhan ra ti thé clla nim men Inner membrane

dugc giGi thiéu & hinh 1.6 khi soi bing kinh . it (mang trong)
S R 3 ristae : ' < - Matrix

hién vi dién tir (hinh 1.6A va B). (ndp méng & 8y

Ti thé ¢6 thé 1a hinh cdu, hinh que  trongtithé)
\hay dang soi,nhung déu dugc bao quanh Outer membran
b0i mot mang mong gém c6 hai 16p. Hinh (mang ngoai)

ding vo ngoai ti thé c6 cac nép gap.

Két qua nghién ciru cho ta thdy, phin
16n cdc enzym tham gia vao vong ATC déu
dugc xudt hién trong khung cia ti thé, trdi

H £ E » Fd s g W S ¥ '?"'? 1 R "u
lai cdc enzym tham gia vao van chuyén PR £ Vi 4 AR YT 3 Mil(:chondﬁgi (ti thé)
% Ty kS Rl
dién tir va qué trinh quang hop c6 oxy lai -

lién quan dén 16p mang c6 cic gip nép gip Hinh 1.6. C4u tao ti thé nim men

phia trong (xem hinh 1.6). Ciu tric coa ti ‘

thé bi bién ddi khi diéu kién s6ng clia ndm men chuyén tir ky khi sang hi€u khi. Khi ndm men
phit trién & diéu kién ky khi v6i moi trudng khong c6 lipit thi ti thé & dang rat don gian gém c6
hai 16p mang, nhung khong c6 nép gap. Néu thém hop chit lipit nhu axit oleic va ergosterol s&
kich thich tao thanh nép gép. Su phat trién cia ti thé con chiu anh hudng khi thi€u oxy va su ¢
mat cua lipit cing glucoza trong moi trudng. Nghién ciu cdu tric va su phan bd clia enzym
trong ti thé & cdc 16p mang va khung dang duoc nhiéu phong thi nghiém trén thé gidi ti€n hanh.
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Két qua cho thay phdn lén cdc enzym tham gia vio qud trinh van chuyén dién tir va qué trinh
quang hop c6 oxy lai lién quan dén 16p mang ¢ nép gép bén trong cha ti thé.

Khéng bao (vacuole). Khong bao 12 mét co quan ndi bao ¢6 dang hang (hdc) chira day
dich bao va duge tach ra tir t€ bao chat thanh mang khang bao. hinh dang khong bao thay déi
lién tuc, chuyén dich va tiép xiic véi 1€ bao chat. Trong dich bao ngoai cdc chat dién ly hoa tan
trong nwdc con ¢6 cac hop chat dang keo nhu protein, chat béo, hydratcacbon va enzym chita
trong bao quan nay. Trong dich bao con thdy c6é mat Na, K, Ca, Mg, Cl, SO, va PO, & dang céc
nguyeén tir riéng biét hodc mudi khong lam cho néng do cla chiing & day cae hon nhiéu l4n ham
luong mudi & mai trudmg xung quanh.

Kich thude va hinh ddng khong bao thay déi rat nhidu. Mot t&€ bao nim men c6 thé cé mot
vai hoac mot khong bao & trung tam. Khong bao chifa cdc ti thé viii rdt da dang, c6 thé 1a céc
chit & dang hoa tan, & dang tinh thé hay & dang hat hoic giot. pH trong dich bao 12 5.9 - 6,0, dp
sudt thdm thdu cua dich bao gin véi clia dung dich muéi NaCl 2,5 — 3,5%. Thong thudmg céc
chat chifa trong dich bao khéng phan quang, cdc thé két tinh va lipit chuyén dong maéi bét sang.
Céc qua trinh oxy hda — khir xay ra trong dich bao.

Khéng bao cha ndm men truéng thanh thudng 16n hon khi & € bao tr€. Tuy nhién, & mot
thoi diém ciia vdng ddri khi ndy chéi mdi bit ddu thi hinh nhu khong bao dudc chia thanh nhiéu
khong bao nhd vd mot s6 trong dé duge chuyén sang t€ bao con. Sau d6 cdc khong bao con lai
¢6 xu hudng tai hop thanh mot khong bao duy nhat,

Su tao thanh khong bao 6 t€ bao nam men dén nay van chua bigt duge ddy du. Song, chic
- chan 12 khong bao c6 chifa cac enzym thuy phan, enzym oxy héa — khir, cdc polyphosphat, lipit,
cdc hop chét trung gian cua t€ bao ¢6 phan tir lugng thip va cde ion kim loai.

o Mang luoi noi chdt (dictyosome)

Trong t€ bao chat cla ndm men ¢on chita mét hé théng mang hai 16p, duge goi 1a mang
lusi noi chit bao gém hang didy mang kép cd gai cong day. Mot s6 mang 6 két hgp véi
riboxom. Poi khi ddu mang chudt thanh cdc bong tron va réi cé thé tir day ao thanh khong bio.
Mang ludi nay con duge goi 1a thé golgi hay bd may golgi.

Mic dit mang ludi ndi chat cha ndm men, cling nhu & cdc vi sinh vat khdc, ¢é tham gia
vao cic hoat dong ciia t€ bao. Song, méi quan hé mang ludi nay véi cdc co quan ndi bao khdc
vin chua duge biét rd rang. C6 tdc gia cho rang, mang ludi kép nay diéu hanh chung qué trinh
sinh 1y cia 1€ bao.

o Nhdn té bdo

Nhan 1a cdu tir bat bi€n cla t& bao ndm men. Ta thdy rd nhan 1€ bao nim men trong trudng
hop gii 1€ bio trong nudc vo tring vai ngay. Lic nay t€ bao chdt trd thanh déng nhat va trong
sudt do bi déi. Vé&i kinh hién vi thong thudng ta c6 thé quan sét rat 1 rang nhan t& bao hoic dudi
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kinh hién vi huynh quang hay kinh hién vi d6i pha sau khi xi 1y bing dung dich fluorocrom.

Nhan ciia t€ bao ndm men ¢6 mang vd, hach nhan (thé€ nhiém sic — karyokon) va chat
nhan (karyoplasma). V& nhan tham gia vio diéu hoa céc qui trinh trong nhan bang cdch thay ddi
tinh thim va thong bdo truc ti€p gifta nhan véi moi trudng bén ngoai t€ bao, cling nhu giffa nhan
va t€ bao chat.

Buong kinh ciia nhan t€ bao ndm men vao khoang 2 pum. Phén Ién nhan c6 dang hinh céu
hodc elip. Sy phan b& ciia chiing trong n6i bao c6 thé thay déi trong sudt qua trinh séng cla &
bao. Kich thudc nhan clia t&€ bao ndm men khong déng nhat khong nhilng & céc 1€ bao khdc
giong, ma & 1€ bao ciing mét giéng trong cdc trang théi sinh Iy khdc nhau. Nhan to & cdc gi6ng
Saccharomyces, Schizosaccharomyces, Saccharomycodes va dé dang nhin thdy duéi kinh hién
vi. Con & cdc giong ken men hodc khong 1én men nhy Toropsis puicharrina, T. utilis. .. thutmg
c6 nhan nhd. & € bao ndm men dang sinh truong nhan rat giau axit nucleic va viing sinh san
dugc hoat hod (noi s& mec chdi hodc phan cit & bao).

Thanh phan hod hoc co ban ciia nhan 13 axit dezoxinucleic (ADN). V&i né va chi véi né
(ADN) ¢6 lién quan dén su truyén thong tin di truyén it thé hé nay t6i the he ti€p sau. Nhan con
c6 protein nhung khong lién két véi cde axit nucleic, Qud trinh sinh téng hop protein va dac
di€m céc protein ndy duge tién hanh theo lénh ciia ADN nhé cdc axit ribonucleic truyén dat va
van chuyén (mARN va t ARN). Dong thong tin nay ¢ thé so giin hod nhu sau: tir ADN chuyén
qua ARN tdi protein (ADN —- ARN — Protein).

Ham lugng ADN trong t& bao bét ky 12 6n dinh nghiem ngat va khong phu thudc vao cic
diéu kién clia moi trudng bén ngoai, vio dinh dutng cting nhu vao tic dong tlr cic yé&u t6 khic,
mac dit cdc y&u 16 nay dang anh huéng dén trao d6i chdt cha 1€ bao. Mot chiing men ruou & cic
giai doan phét trién khdc nhau déu c6 ham luong ADN 1a 0,17 — 0,18% sinh khéi khe. Con &
men rugu vang sau khi gia nhiét ham lugng nay ciing khéng thay déi.

Thanh phdn nuclectit trong ADN rédt phu thuoc vio timg loai. Song, s6 gdc adenin (A)
luon bing s6 g6c timin (T): A =T, cdn s6 gdc guanin (G) bang s6 goc xitozin (X): G = X, ciing
nhu s6 gée pyrimidin bing s6 g6c purin: A + G = T + X. Nhing loi ndm men gin nhau ¢é
thanh phéan nucleotit nhu nhau. Trong qud trinh tién héa céc vi sinh vat téch ra xa nhau cho thay
chi s6 nay khdc biét 15 rét. Do vay, thanh phdn nucleotit thudng duoc sit dung lam d4u hiéu phan
loat.

Trong khi sinh san & nhan t€ bao n&m men cdc c&u tric ADN - thé nhiém sic. Thé nay c6
thé quan sdt dudi kinh hién vi véi tieu ban c6 dinh va nhuém mau. trong thé nhidm sic ADN lien
ket voi protein — histon tao thanh nhimg sgi nucleoproteit day khoang 10 nm. Déi véi timg lodi
0dm men cu thé s6 lugng thé nhiém sic, chiéu dai va hinh déng ctia chiing Ia én dinh. Song,
nhiimg s6 lieu vé s6 hugng thé nhiém sic clia ndm nem 12 rat khong théng nhat ké ca khi nghién
citu dudi kinh hién vi dién ti ciing nhu nhimg s& liéu vé di truyén hoc.
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V6i cdc diéu kién x4c dinh trong tu nhién va trong thyc nghiém dudi tic dung cia cdc yéu
t6 vat 1y va hoa hoc khac nhau s6 lugng thé nhiém sic trong & bio ¢6 thé thay déi. G cic & bao
don boi thé nhiém sic 1a mot n, con & lubmg boi 1a 2n. Tang s6 lugng bo thé nhiém séc ciing s
lam tang lugng ADN, c6 nghia 1 kich thudc t€ bao, nhan va chdt nhan ciing sé phai tang lén.
Nhimg 1€ bao don bdi chita s& lugng ADN chi bang nifa trong t€ bio ludng boi.

Cac  thé nhiém sic riéng biét rat nho nén rat khé hoac khong thé quan sat duoc céu tric
phite tap clia chiing bang kinh hién vi thuomg hoac kinh hién vi dién tit. Tuy nhién, bing phuong
phdp ddnh dau ADN di dugc sir dung trong k¥ thuit dién di ding dé tich timg nhiém sic thé
riéng biét. Ky thuat nay con duge sir dung trong phan loai ndm men. Lép mang bao quanh nhan
t€ bao khong bién ddi trong sust chu ky séng cia té bao va cd thé quan sét thay trén anh chup tir
kinh hi€n vi dién tir siéu nhd. Lién két vdi mang nhan 12 mot bo phan goi 1a tim chin. Cau tric
dac trung cua tdm chan 2 mot dia nhiéu 16p ma tir ddy cde mao quan nhd md réng vao trong
nhan vi t& bao chét. Cic tdim chin ndy déng mot vai trd quan trong trong quéd trinh phan chia
nhan ciia té bao nim men.

Bén nay ta da biét nhén té bao 1a mét ciu tric chira mot lugng 1én ADN duge sip xép
trong 16 thé nhiém sic chia trén 6000 gen khic nhau va mi héa cho 4t ca céc phan tr protein
dugc tong hop trong 1€ bao. Trong mdy nam cudi the ky XX di cong bd két qua vé khim phd ra
trinh 1 bo gen cla nam men Saccharomyces, cho phép xdc dinh trinh tu cdc gen riéng biét va tir
do biét duge trinh wy cdc axit amin trong cde protein duge tong hgp do cdc gen niy diéu khién
(md hoa). V&i két qua nay ngudt ta da biét duge khodng 30% duoc xac dinh 1a d3 ma hda cho

.protein. Seng, t6i nay vin con chua xdc dinh duge chic nang cy thé clia mot s6 gen. Do vay,
chiing dugc goi 1 gen lan. Viéc nghién cu khoang trén 1000 gen 1an dang duge 114 phong thi
nghiém & Chau Au vd My tién hanh nghién ctru va hy vong s& b6 sung cho hi€u biét vé bo gen
cua t€ bao ndm men sdm duoc hoan thién.

o Cdc thé vai va cdc chdt dig trit trong t& bao ndm men

Cic thé vii ndm trong 1€ bio chat va dich khong bao. Chiing c6 thé thay ddi trong qué
trinh song clia t& bao. Cic thé viii va cdc chat du (rif clia ndm men 12 nhitng hat glycogen (gén
giong voi tinh bot), metacromatin (volutin), cic chat gidng chat béo v cdc hat chét béo, luu
huynh tich ty, hat axit va dudng tinh thé. Céc loai chét ndy trong t€ bao & dang khong hoat dong
va thudng khong tan trong nudc.

- Tregaloza (dudng doéi hoan nguyén) va glycogen (polysacarit giéng tinh bdt) 6 trong &
bao voi s6 luong la: tregaloza tir 20 ~ 150 mg, glycogen — 30 —100 mg trong 1g chat kho cia t&
bao. Nim men nuoi trong di€u kién hi€u khi ta thdy lugng tregaloza vugt w6, cdn ky khi
glycogen vuot tréi. Nang cao nhiét dd nuéi cdy thi ham lﬁqng tegaloza tang 1én. Cac hat
glycogen thay xudt hién & thoi ky ddu len men, nhung v& cudi thi bien mét. Theo quan diém hién
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dai, glycogen ¢ ngoai mang t&€ biao chat va lién két vdi nhimg cn tir khéng tan cla vo & bio.
Glycogen déng vai trd 1a nguén C dinh dudng du trit.

- Lipit (chat béo va nhing chét tuong tur chit béo) 12 nhiing cau tir quan trong ciia ming 1€
bao chét va céc ndi quan bao. Lipit dang giot gitr vai wrd lam vat liéu dinh dudng du trir.

Chat béo cta nam men 1a hdn hop cdc loai chil béo thuc (glyxerit clia cac axit béo) véi
phospholipit (lexitin, kefalin) v sterol (ecgosterol). Cic giot chét béo nhin khd 1o dudi kinh hién
vi. Ching khiic xa dnh sang rit manh. Dac biét la cdc ndm men tao mang trén bé mit dich nuoi
¢y ta nhin thiy cdc giot niy ri1 rd.

Phospholipit két hgp vdi sterin, carotenoit va skvaletin lam thiic ddy sinh trudng nam men
va thue hién cdc phan (ng sinh tdng hop & diéu kien ky khi. Tuy timg loai va phu thuoce vao diéu
kién nuoi cdy, ndm men c6 kha ning tdng hop duge | ~ 74% lipit trong chat kho ciia 1€ bao.
Loai Rhodotorula gracile ¢6 the t6ng hop lipit 16t 74%. Nhiéu chiing nim men da duoc diing san
xuat chat béo trong theé chién thit nhat.

- Metacromatin (volutin). Céc hat volutin 1a thé keo nidm trong dich khong bao. thinh
phén clia né gébm chu yéu la cdc polyphosphat. D61 khi vi sai léch nao d6 trong trao doi chat clia

1€ bao ta nhin thay cdc hat nay hinh cdu khidc xa &nh sang rat 18.

Volutin duge sir dung dé xay dung chdt nguyén sinh (protoplast) — t&€ bao chat vi 1am
nguon cung cdp nang luong. Vi vy, s6 lugng metacromatin gidm trong qud trinh sinh tdng hop
protein manh mé va trd1 lai ¢6 nghia 1a sinh san bi ngimg tré.

- Liaw huynh, D61 Khi ta thay luu huynh (S) trong (& bao chdt ndm men. Luu huynh trong t&
bao ndm men khic xa dnh sdng rat manh. Khi Iuu huynh ¢6 trong 1€ bao ¢6 thé i xudt hién céc

dang thodi trién cla t& bio nim men.

Nhu trén chiing ta da biét, cau tao va cdc ¢o quan ndi bao clia t&€ bao ndm men. Trong cau
triic ciia ching ¢6 chita nhiéu vat chat khdc nhau. Cdc hop chat niy bién déi sé dua dén bien doi
k€t qua céc qud trinh héa sinh clia 1€ bao. Nhimmg qud trinh rat déng bo va lién quan chit ché véi
nhat.

1.3. MOT SO GIONG NAM MEN THUONG GAP TRONG TU NHIEN VA PUGC
SUDUNG TRONG CONG NGHIEP

Phin nay chiing ta s& dé cap dén mot s gidng va lodi ndm men gap trong ur nhién. Chiing
1a céc téc nhan sinh ra cdc san pham c6 lgi cho ddi s6ng kinh 1€ clia x4 hoi loai ngudi, nhu rucu,
bia, nudc gidi khit, men banh mi, men thiic an chan nudi v.v... Song, ciing c6 mot s6 trong
nhimg giong — lodi nAm men ndy lai ¢6 thé gay phd hong cdc qud trinh 1én men hoac san pham
1én men.
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1.3.1. Gidng Saccharomyces Meyen "

Gidng nay gém cdc ndm men 6 thé lén men dudng sinh ra rugu etylic. Cic loii clia gidng
nay pho bién rit réng rii trong 1 nhién, dac biét mot s6 nodi di duge chiing ta nghién ctiu va bist
khi rd. Cdc men ndy c6 vai trd rét to 16n trong san xudt cdc san pham lén men cé chira cén.

Giong Saccharomyces ¢6 hinh ding t& bao 1a hinh cau, hinh ovan hay elip. Sinh san vo
tinh bang ndy choi. Thudng co | — 4 bao tlr trong nang, {t khi ¢ 8 bao t(r. The hé sinh dudng cia
cdc gidng nay trong diéu kién binh thutimg 13 cdc thé ludng boi. Khi gia ching thuting két thanh
vong va moc trén dich 1én men soi gia, ¢6 thé két thanh ming néi. Lén men dudng tot, nhung
ndng do dutmg khong quéd 30% (chinh vi diéu nay nhitng ndm men nay duge goi 13 gidng “nim
dudng™) va tao thanh téi 18% coén etylic. Chiing khong déng héa duge mudi nitrat.

Theo Kudréyxeva, giéng nay ¢é 18 loai. Chiing khong khdc nhau vé hinh thdi, nhung lai
khac nhau nhiéu vé quan hé vdi cdc loai dudng (xem bang 1.1).

Bdng 1.1. Kha nang déng héa cac ngudn hydratcacbon clia nam men

- Quan hé vdi cac ngudn cachon dinh dudng
i)
o B Céc loai dutng Cac loai rrgu Cac axit hiu oo
:%E Sl s @ o
&l elar W @ m m N _ c! = o
oiS|ld| BiS|=idE|x|<|d|D=|8Id|2|S|R|=]|"°|%
S. vini N A A + . |+ . .
S. cerevisiae |+ + [ 183 t+ |+ + | + o+ -
S. uvarum T S T S A R (N I IR IR S IO I BRI I (R Y
S.carsbergensis | + |+ ¢+ | + [ -]+ || -] -b ]+ ]+ -7 -V +]+]-]-]-
S. chevalieri N I B I < I B e N e e e e
S. oviformis SO I I O Fc T IR (RS R R I R I I 2 TR A RS I (R [ [
S. chodati + ]+ - A I I S U i R B R IR R B N B
Ghi chiiz + dong hoa; - khong déng hoa

Rafinoza khi bi phan huy thanh fructoza (1) va melbioza (2). Nam men khi chi déng hod
duge fructoza con melbioza kKhong déng héa duge, nén chi ghi 1a 1/3.

Dudi day sé gidi thiéu bay loai chinh thudc giong Sccharomyces. Cdc loai nay ¢ nhiéu y
nghia va déng vai trd to 1én trong san xudt kén men.

1) Saccharomyees vini Meyen (Theo Lodder — 5. cerevisiae Hansen)

) Nam 1838, Meyen lin dau tién hgp nhat 3 lodil men rugu, bia va rucu vang thanh gidng Saccharomyces
va nhu vAy cdch goi tén ndm men thudng 1a tén gidng, loai kem theo tén tdc gia. Song, cdc tai liéu khoa
hoc hién nay thudng khong viét tén tdc gid & tén nim men.
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Day la lodi ndm men rat phat trién & cac loai qua ngot, & dich rau gua. Ching lén men
dich qua, dac biét 1a dich qua nho tao théh_h nhimg loai rugu nho va thudng duoe goi 13 ruou
vang. Teén cla loAi nay trude day duge goi la Saccharomyces ellipsoideus, bit nguén tir hinh
ddng t€ bao ctia ching 1 hinh ellip (hinh 1.7).

Hinh 1.7. Saccharemyces vini (x 2000) Hinh 1.8. Saccharomyces cerevisiae
noi X1l (x 2000

Trong dich qua len men ta thay ging Saccharomyces chi€m (6 80% s6 1€ bao vi sinh vat
¢6 mat. Dich lén men duge phil mot 16p bot trén bé mat. Men niy ¢6 hai dang: dang bui dé lam
duc va dang bong dé két tua, dé 1ang 1am trong dich 1én men.

NGi chung cdc ndi thudc loai nay cdn cée ngudn dinh dudng la duong, ruou va axit hitu co
(xem bang 1.1). Cic ngudn chat sinh truémg cla chiing 11 axit pantotenic (Vitamin B»), biotin
(Vitamin H hay B;), mezoinzoit, tiamin (vitamin B;) va pyridoxin (vitamin Bg).

2. Saccharomyces cerevisiae Meyen (Theo Lodder - §. cerevisiae Hanseri)

Loal nim men nay duge dung trong cong nghiép cén etylic, men bénh mi vi bia. Hinh
ding céc chiing cia né khong khéc nhiéu ldm so vdi cdc chiing cling gidng (hinh 1.8). Kha nang
tao thanh bao tr tii cla S. cerevisiae kém hon S. vini, S. uvarum. LoAi nay c6 dic diém lén men
dudng tir tinh bot sau xa hon so véi cdc loai khéc, vi ring né ¢6 thé 1én men duoe nhiing dextrin
don gian.

3) Saccharomyces uvarum Beijerinck (Theo Lodder — S. uvarum Beijerinck ).

Céc ching ciia loai nay duge phan 14p tir dich qua phiic bén tir, dich nho 1én men va dich
bia. M6t s6 chung duge ding 1am men banh mi, ching c6 d6 ling t6t (loai men chim) duge ding
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trong san xudt bia.

Hinh thii loai nay c¢6 dang chung cia cdc loai thudc gidng Saccharomyces (hinh 1.10). Su
tao thanh bao tir cha loai nay xay ra manh mé khi nuoi trén méi trudng thach — malt trong
khodng thai gian dau sau khi tich duge ching tlr diéu kién ty nhién. C6 mét s6 chiing loai nay
dé tao thanh dang bdng trong lén men. Vi vay, chiing c6 thé ding trong sdn xuét rugu vang va cé
thé tich tu trong dich lén men duoc 12 — 139 ¢én.

“Hinh 1.9. Saccharomyces uvarum (x 2000) Hinh 1.10. Saccharomyces carlsbergenils
(x 2000)

4y Saccharomyces carisbergenis Hansen (Theo Lodder — S. uvarum Beijerinck)

Cac ching cia loai nay dugce ding nhiéu trong san xuat bia. Ching 1a loai men chim, hinh
thdi 1€ bao cling twong tu cdc loai men khac cing giong (hinh 1.10). Kha nang sinh bao tir yéu va
it gap.

Kha nang 1én men dudng khiong kém cdc lodi Saccharomyces khac, nhung loai men nay
c6 thé phdt trién va lén men & nhiét do thap (5 - 10°C). Vi 1& nay Kudreyxeva x€p chiing thanh
mét loai riéng.

Trong dich nho it gap loai nay. Vi vay, trong san xudt rugu nho cdc ching thudc loai nay
khong ¢d vai trd gi dac biét, nhung chiing la giéng chil luc trong 1én men bia.

5) Saccharomyces chevalieri Guillermond

Cic ching loai nay thudng dugc phan 14p tir dich qua nho ty lén men va tir vang non cua
dich qua co dira. Hinh thii men ndy xem hinh 1.11.
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Loai men nay phét trién t6t trén dich nho va ¢6 thé tich ty t6i 16° cén, song khong vugt
duge Saccharontyces vini trong 1én men ruou vang.

R

Hinh 1.11. Saccharomyces chevalieri (x 2000) Hinh 1.12. Saccharomyces oviformis
(x 2000)

6} Saccharomyces oviformis Osterwalder (Theo Lodder — Saccharomyces bayanus
Saccardo)

Cdc ching thuge loai men nay duoc phan lap tir dich qua nho 1én men ty nhién thudng
diing trong san xudt rugu sdmpanh (champange).

Nhitng gibng oviforrmis thudn ching c6 t&€ bao tuong ty nhu cic loai khéc (hinh 1.12),
phat tri€n t6t & dich nho, 1én men gdn nhu toan bo dudmg trong dich qua va c6 thé tich ty 16 18°
cbn (néu dich qua c6 ham lugng cao hoac qua trinh 1én men duge bé sung dudng). Nhu cdu vé
chdt sinh trudng cla loii men ndy ciing giong nhu S, vini. Trong giai doan ddu S. oviformis
thudng phét trién chdm so véi S. vini, nhung sitc chju dung con lai cao hon va nhy vay & giai
doan cu6i lai phdt trién 6t hon. Do vay, né thudmg duge diing ket hop véi S. vini trong 1én men
rugu vang c6 ham lugng dudmg cao va d€ san xudt vang “kho” (1én men hét dudmg).

Céc ching . oviformis khi két thic 1én men thudng tao thanh mot 16p mang trén bé mat
dich. Chiing thudng dugc ding trong san xulit rugu vang tir dich qua cé ham luong duong cao,
dic bi¢t trong sdn xudt sampanh dé ¢6 sdn phfm 1én men d€ c6 néng d6 c6n cao w nhién.

¥ Saccharomyces oviformis cheresiensis (hinh 1.13).

Loai nay Ién men dudng manh, cé thé tao thanh téi 16,5° cén trong dich lén men. Khi két
thuic lén men cfing tao thanh i6p mang trén mat dich. Trong qué trinh ruou b oxy hod va két qua
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s€ tao thanh chat axetaldehyt (t6i 700 mg/l) ciing v6i cdc este bay hoi lam cho vang c6 huong
thom qua anh dao.

Biéu kién thich hop cho men Cheres phat trién t6t 12 nhiét do 18 — 20°C va phai dii khong
khi. C6 thé diing men nay dé chita cdc loai vang ¢6 tich tu axit axetic va axit lactic {vang cé hai
loai axit nay thudmg cé min chuot).

7) Saccharomyces chodati Steiner (theo Lodder — S. italicus Casteli)

Men nay dugce phan l4p tir nudc nho 1én men tu nhién & Thuy Si, khong lén men dugc
sacaroza, nhumg 1én men t6t glucoza va fructoza.

Hinh dang t& bao va bao tir nang cla S. chodati xem hinh 1.14,

Hinh I.13. Saccharomyces oviformis var, Hinh 1.14. Saccharomyces chodati
cheresiensis (x 2000)

1.3.2. Giéng Pichia Hansen

Gidng men nay tao thanh bao tir & dang bdn cdu hodc dang ¢6 nhiéu géc canh, méi nang
cé 1 — 2, hi€m khi ¢é t6i 4 bao tir (hinh 1.15).

Céc chiing cua ndm men nay dong hod dutmg theo con dudng oxy héa. Ngoai ra, chiing
c6 thé oxy héa rugu, axit hitu co. Do vay, chiing phdt trién rat t6t trén mat ruou vang, bia va cdc
loai dich ¢6 chita rugu duéi 12%. 3 vang non, ndm men nay cé thé gip véi s6 luong 16n hon
nhiéu 14n so vdi cdc gidng ndm men khdc. Trén mat vang Pichia tao thanh mang c6 nhiing hat
bot mau trang, lam thay déi thanh phdn v huong vi clia vang. N6 tao cho vang nhimg axit hitu
cd bay hoi va este cua nhimg axit nay.
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Cédc ndm men Pichia con kim ham sinh trudng giéng men sampanh vA men cheres, ciing
nhu men bia.

Nhimg ndm men tao mang, trong d6 ¢6 Pichia, thudng chiu duge sulfit {n6ng do H,S0O,
t6i 500 mg trong 1 lit vang mdi c6 thé e ch€ duge ching). Chiing ¢6 thé khir sulfat va sulfit khd
manh &1 S (luu huynh) nguyén tir vd mot phan chuyén sang H,S. 8 rugu thudng gap loal Pichia
alcoholphia(dong nghia voi P. membranefaciens). Loai ndy déng hod glucoza, fructoza,
mannoza, etanol, glyxerin, cic axit axetic, lactic, malic, xucxinic thanh axit tartaric bing con
duding oxy héa.

Hinh 1.15. Pichia (x 1500) Hink 1.16. Hansenula (x 2000)

1.3.3. Giéng Hansenula Sydow

Ciing gidng nhu Pichia cdc ném men thuoc gidng Hansenula ciing tao thanh mang trén
cac dich chifa dudng. Ldp ming nay kho va nhdn, mdu tring xdm, lan dédn tir mat dich xudng
thanh cdc dd chiia dung. Vong doi clia men nay duge tinh tir khi sinh bao tt. Mi bao tir nang ¢6
tir 1 - 14 bao tir, Bao tir ¢6 dang hinh chép (hinh 1.16).

Trén moi trudng dic Hansenula ciing tao thanh mang, lic ddu ¢6 mau tring, m& duc
khong béng va day dac, sau d6 trd thanh nhan nheo. Trén bé mat nude nho chiing phit trién kha
nhanh, tao mang sau 2 - 3 ngay va ling c4n, déng th&xi 1én men ruou, tich tu duge 2 - 3% cén. TE
bao 0 mang dai hon t€ bao & can. Khéng bao to va chifa nhiéu hat chit béo, chiét quang manh.
Hinh diang 1& Bﬁo ¢ can cé hinh 6van hoac tron.
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Trong dich dudng Hansenula phét trién va 1én men nhe, nhung né déng thdi oxy héa
dudng va ruou (khi méi trudng ¢ ndng do rugu dudi 13%) va di oxy. NG con oxy héa dudng
s6t, rugu, axit hitu ¢o lam cho pH moi trudng chuyén tir axit sang kiém.,

Trong qud trinh pht trién Hansenula cé thé chuyén héa dudng thanh rugu etylic, butyric,
amylic, thanh cdc axit axetic, xucxinic, butyric, cac este bay hoi (dac biét Ia etyl axetat) lam cho
dich tén men ¢6 huong thom gét.

Trong cong nghigp 1én men Hansenwla dugc coi 1a snen dui rdt nguy hai, dac bigt 13 loai
H. anomala. Loai nay lam duc rugu vang. Néu déng chai con du khong khi né phat trién rat
nhanh & 18 - 20°C, ling can cd tinh bot & ddy chai va oxy héa axit tartaric {axit nay cdc loai
khic thuong khong dong héa dugc).

1.3.4. Giéng Candida Berkhout

Cdc ching thudc gidng men nay tao mang, khong sinh bao tlr. T€ bao hinh dévan hodc hinh
tru dai ¢é chita 1 + 2 giot chét béo ndm & 2 diu va doi khi khic xa dnh sing rat manh (hinh
i.17).

Trén mat méi trudng chifa dudmg va rugu etylic men nay nhanh chéng tao mang m& duc,
lic ddu phing nhdn, sau nhian nheo va ¢6 mau tring x4m, thudng roi xudng day.

Giong Candida gdm 81 loai. Trong rugu vang thudng gap Candida valida, 1én men dugc
glucoza va Candida vini. Hai giong nay khong 1én men dugc Saccaroza va ngudi ta X&p ching
vio lodi Candida mycoderma. Nhimg chiing thude lodi ndy ¢ thé phat trién trong rugu vang,
trong bia, khi nhitng san phim niy con mot lugng nhd dudmg sét, ruou va axit hitu co (chi vai
phan tram). O ruou vang chiing tao ra cic mii vi la, 1am giam chat lrong san pham.

1.3.5. Gidng Schizosaccharomyces Lindner (hinh 1.18)

Gidng nim men nay it gap & dich qua nho, nhung hay gap & cac loai dich qua khac, dic
biét 1a & nude tdo ching phat trién rat manh va gy nguy hiém cho san xudt, vi ching cé thé tén
men dudng ddng thdi vdi 1én men axit malic va tao thanh rugu, CO,.

Té& bao Schizosaccharomyces ¢6 hinh try hai ddu luon tron. Trong didu kién khong thuan
loi t&€ bao phan doi, sau (. tao thanh ti cé 4 - 8 bao tir.

N&m men ndy c6 thé dong héa duge glucoza, saccaroza, maltoza, dextrin tir tinh bot. Kha
nang oxy hoa clia ging men ndy 1a rat yéu. Chiing c6 thé ddng héa duge cie ngudn cacbon dinh
duting trong qu4 trinh |&n men.

Theo Kudreyxeva gidng nay cd 2 lodi: Schizosaccharomyces pombe va Schiz

acidevoratits Chulenko. Theo Lodder thi hai loai nay dugc x&€p chung thanh loai

Schizasaccharomyees pombe.
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Hinh 1.17. Candida mycoderma (x 800) Hinh 1.18. Schizosaccharomyces pombe

1.3.6. Gidnhg Saccharomyces Hansen

N4m men thuoc gidng nay c6 hinh qua chanh 16n, sinh san v6 tinh hén hop theo kiéu ndy
chdi va phan cit t& bao (hinh 1.19). trong diéu kién sinh san khong thuin loi cic & bao hinh
thanh tii ¢é 4 bao tir hinh ciu.

Véi dich qua Ién men binh thutng khéng cé SO, thudmg it gip men ndy, nhung trong dich
¢d 80 - 120 mg/l H,S0; ty do thi lai rat hay gip. €6 y kién cho ring, nén sir dung chiing vao
dich qua ¢6 ham lugng sulfit (cao dé khir chat nay) va trong lén men phu rugu vang.

Cdc ching men thudc gidng nay c6 thé lén men tao thanh 10° cén.

Ching ¢6 dac di€m khd déng nhat 11 sdn phém tao ra ngodi rugu etylic ¢dn cé cic axit
bay hoi va cdc sdn pham thit cap khic. Trong 1én men néu hiéu khi khong di sé tao ra etyl axetat
tdi 200 mg/l va & diéu kién hidu khi - 80 mg/l. Céc ham luong cia etyl axetat lam cho dich lén
men ¢6 mui vi chua thiu va duge phép sang hoan thanh phim ruou vang.

Trong thyc t€ san xufit ching ta coi  sren iy dam phd hong qud rinfe len men . Theo
Lodder x€p gidng nay 1a mot loai clia gidng Serct hearonvees: S hudwivi.

1.3.7. Giong Hanseniaspora (Zikes) Kiéecker

T€ bao cia giéng men nay khi nhd, hinh ellip hodc hinh qua chanh. Sinh san bing ndy
ch6i & mot hotic hai ddu. Hiém khi sinh bao tiY, néu ¢6 thi méi tui mang 1 - 2 hodc 3 - 4 bao tir
(hinh 1.20).
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Nam men Hanseniaspora phét trién rat nhanh trén cdc loai qua, ciing nhu trong céc dich
qua 1am hu hong cdc d6i tuong nay. Téc d¢ phét trién clla ching rat nhanh gap 2 l4n so véi
Saccharomyces vini.

Hansenispora apiculata 1a loai men dai trong san xudt rugu vang, 1am héng dich va ¢6 thé
12 c& qua trinh lén men.

Hinh 1.19. Saccharomyees fndwigi (x 2000) Hinh 1.20. Hdnseniaspora apicilata
: (x 2000)

1.3.8 Gidng Brettanomyces Kufferath

T¢ bao cua giéng men ndy c6 hinh dang khd khic nhau: hinh 6van, d6i khi thét nhon &
dau va kéo dai ra; hoic hinh que thudmg néi 2 t&€ bio hoac nhiéu hon (hinh 1.21). Chiing nay
ch6i & hai ddu hoac & nhiéu noi. Ching phdt trién cham, bit ddu sinh trudng o dich qua sau 5
ngay), tao thanh trén bé mat dich mot Idp mang mong, nhin vi ¢6 mau tring xam.

Trong san xudt rugu vang thudmg gap 2 loai cha giéng ndy 1a Brettanomyces intermedius
va Br. custersii.

Loai Br. custersii c6 thé 1en men & dich c6 18% dudmg va tao thanh 11 - 12° ¢én, trén 12°
cOn s& ngitmg phat trién. "

Giong nay c6 thé phdt trién & nhiét cao (i nhict — thermophyle), nhimg nhiét do t6i thich 1a
31 - 32°C, dudi 12°C ngimg phdt trién. Chting 14t nhay cdm véi SO,: & dich ¢6 100 mg SO,/ Ia
bi ic ché hoan toan.



Hinh 1.21. Bretianoniyces

1.3.9. Gidng Torulopsis Berlese

T¢ bao chia giéng men nay hinh trdn, it trudng hop 1a hinh ovan. Trong t& bao chifa cdc hat
chat béo 16n, doi khi chifa ddy cac hat nay & ngi bao, dic diém cia giéng nay 1 ndy chéi & bat
k¥ moi ché trén bé mat & bio, tao thanh mét s6 chéi déng thi.

Gidng nay ¢ tinh loc tham thiu, nén c6 thé phdt trién & dich cé téi 50% dudng. Vi vay,
c6 thé gap cdc men ndy & ri dudng, & céc loai dich qua. Trong dich qua dé dang thdy hai lodi:
Torulopsis bacillaris va T. candida.

So v6i cdc gidng khdc cdc loal men nay lén men fructoza nhanh hon va nhiéu hon so vdi
glucoza (50% fructoza va 5% glucoza). Chiing ddng héa pepton t6t hon cdéc ngudn nita khdc so
véi Succharemyees, O nhiet do thap cdc men nay bi ttc ché, nhung phdt trién t6t khi nang cao
nhiét de,

1.3.10. Gidng Rhodotorula Harrison

Céac men thudc giong nay ¢ mau do. Trén moi trudng dudng va dextrin c6 thé thiy ¢b
nhitng ching tao nhét mau do.

Day 1a giong men da hinh thdi: hinh trdn; hinh ovan, t& bo ¢6 thé bj kéo dai ra va bi udn
cong. T€ bao sinh ra chit mau Carotinoid 1am cho t& bao ¢4 sic 16 tir vang 6i dé. Trén bé mat
dich chiing tao thanh cdc vong mau vang téi do.

Trong dich qua dé gap 2 loai cla gidng nay 1d Rhodotorula glutinis va Rh. rubra.
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Chuong 2
SINH LY NAM MEN

Té& bao ndm men c6 thé séng doc lap. Qud trinh séng cha chiing gém ¢6 cdc qud trinh
dinh dudng, qu4 trinh sinh trudng véi nhitmg dac diém di truyén dé bio 16n ndi va nhitng qud
trinh hoa sinh trao déi chit trong t& bao dé phuc vu cho sinh trudng cling nhu tao thanh céc
san phdm. Trong chuong niy chiing ta nghién cttu cde qud trinh dinh dudng, sinh trudng va
dic diém di truyén clia ndm men.

2.1. THANH PHAN HOA HOC CUA TE BAO NAM MEN

Ciing nhu cédc co thé s&ng khic, thanh phin co ban va chll yéu cia t&€ bac nim men la
nude - khoang 75% khéi luomg chung. Thanh phdn sinh khéi kho clia ndm men dai thé la
nhu sau (%)

Chét vo co 5+10
Cacbon 25+ 50
Nites 4,8+ 12
Protein (N x 6,25) 30+75
Lipit 2:5

Thanh phan hod hoc ctia t& bao nAm men néu tinh theo cdc nguyén t& cdu thanh sé la
(% theo tri 50 trung binh): C-47, H-65,0-31,N-5+ 10, P - 1,6 + 3,5, Him lugng cic
nguyén t6 khong phai da lugng: Ca- 0,3 + 0,8, K-9,5+ 2,5, Mg - 0,1 + 0,4, Na- 0,06 +
0,2, S - 0,2. Cac nguyén t& vi luong (mg/kg): Fe - 90 + 350, Cu - 20 + 135, Zn - 100 + 160,
Mo - 15 + 65. Nudc trong t€ bao & 2 dang: nudc lién két (chi yvéu) va nude 1wy do. Trong
phin nudc lién két thi nude & the keo clia 1€ bao chat chiém t6i 46 + 53% va phin giita cha
t&€ bao - 22 + 27%. Thay déi d6 4m clia nAm men s& kéo theo sir thay déi céc ty 1é nuée trong
noi bao va phin giita ciia t€ bao. Khi loai b6 85% lugng nuéc tir nAm men & nhiét do6 dudi
50°C hdu nhu khong anh hudng dé€n hoat dong cla chiing.

Chat kho coa t& bio ndm men gém ¢6 23 + 28% 14 chal hitu co va 5 + 7% chat tro.

Chat hitu co & day gém ¢ (%): protein - 13 + 14%, glucogen - 6 + 8, xenluloza - 1,8
+ 2, chitbéo-0,5+2.

e Protein: Nam men c¢é ham lugng protein nguyén liéu trung binh khoang 50% (tinh
theo chit kho) va khoang 45% protein hoan chinh. Cic ddn xuft cla axit nucleic nhu baza
purin va pyrimidin, cdc axit amin ty do déu dugc coi 1a protein nguyén liéu.
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* Glycogen: La nhimg chat dy trit ngudn cacbon ¢hydratcacbon clia ndm men). Khi
tfrong moi trudmg thi€u nguodn cacbon dinh dudng glycogen s& duge huy dong tham gia vao
qud trinh tiéu hod clia ndm men va gidi phéng ra nudc, khi cacbonic.

® Tregaloza: Hop chat thudng k&t hop véi hang loat hat glvcogen lam nguon dur tri
cacbon rat co dong. O cing mot pH ham luong tregaloza tang thi nito giam.

e Chdt béo: Chal béo trong 1€ bio nam men ¢6 cic axit oleic. linoelic, palmitic. Trong
chit béo ¢6 té 30 + 40% phosphatit.

* Tro: Trong tro ndm men thiy c6 céc oxyt sau day (%): P,Os khodng 25 + 60; CaQ -
1 +8; MgO-4=+6; Na,O-0,5+2; 5032_ -0,5+6;8i0; - 1 + 2; Fe;04 - 0,05 + 0,7,

¢ Phospho: Trong t€ bao ndm men thay ortho-, pyro- vi metaphosphat & dang hifu co
va v6 co. Ching la thanh phén cda axit nucleic, phospholipit vi coenzym ciia adenozinphosphat
(AMP, ADP, ATP) va tiamin (vitamin B)). Trong chat nhan (nucleoproteit) ¢é chita phospho
0 dang orthophosphat. Dang ndy con thdy & thanh phin cdc enzym flavin, dang
pyrophosphat thay trong nhi€u coenzym (Codehydraza Kol, Koll, cacboxylaza). Phospho
con thiy cac dang khic nhau tham gia va céc qué trinh quan trong trao d8i nang luong cla
1€ bao.

— Luu huynh (S): L huynh 1a thanh phin cta nhiéu hop chét rdt quan trong nhu cée
axit amin (sixtin, stein, metionin va glutation), cdc vitamin (biotin, anevarin). Trong thanh
phin enzym luu huynh & dang goc sulfit va tiolovic,

— Sdt: Sat chira trong céc xitocrom, xitocrom - oxydaxa, perdoxydaza, catalaza va
nhiéu enzym clia qud trinh ho hap hoac cdc enzym khdc nira, nhu zimogenaza, pyrophosphataza.

- Magie: Magie c6 tdc dung hoat hod nhiéu phosphataza va enolaza. Ion magié
(Mg“) c6 anh hudng gin gilt hoat tinh enzym khi dun néng. Magié v mangan (Mg, Mn)
lam 1ang nhanh nhu cdu vé glucoza ca ndm men. Anh hudng ciia Mg manh hon khi nong do
glucoza thap trong méi truong. Cdc méi truong dinh dudng thudng c¢é 0,02 + 0,05% Mg &
dang sulfat.

— Kali: Kali vira la chat dinh dudng vira 1a chat kich thich sinh truéng ciia nAm men.
Téc dung kich thich duge gii thich bing vai trd clia ion ndy trong qud trinh phosphoryl -
oxy hod va qud trinh dudng phan (glycolisis). Né cén kich thich qud trinh van chuyén
phospho vo co vao trong € bao. Kali hoat hod hang loat enzym clia ndm men, nhu aldolaza,

enzym pyruvat cacboxylaza va con anh hudng dén trao déi chdt nito, luu huynh va chat béo
cla t€ bao ndm men.

— Canxi: Canxi dong vai trd hoat hod trong t&€ bao vi sinh vét néi chung, ciing nhu t&
bdo ndm men. Canxi dugc tim thdy trong t& bo clia vi sinh vat & dang tr do, nhung chil y&u
& dang lién k&t v4i protein, hydratcacbon va lipit. Ton canxi (Ca2+) lien két vai protein -
enzym lam trung tdm hoat dong clia amylaza. Ion nay cé thé lién két v6i ATP ciing véi ca
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Mg®* va Mn?*. Canxi 1a cofacto cla (runssetolass trong men bdanh mi va fc ch& mot so
enzym khac, nhu pyrophosphataza, enolaza va adenozintriphosphataza. Nang cao ham luong
mudi canxi trong méi trudng sé lam e ché sinh san va lam giam tich luy glycogen, lam ting
ham luong sterin ciia ndm men. D61 véi ndm men ham luong Ca** dat t6i 40 mg/l ¢é 1ic
dung kich thich sinh trudng, cao hon - kim him.

* Cdc nguyén 16 vi luong: Cac nguyén to vi lugng ¢6 vai trd quan trong doi vdi sinh
san va hoat ddng sdng clia ndm men. Ching tham gia vao thanh phdn cta nhiéu enzym, vitamin
vA nhiéu hop chit khdc nita trong cdc qud trinh sinh téng hop cdc san phdm cia t€ bao. Thi
du: coban (Co) ¢é tac dung kich thich sinh trudng ndm men, nang cao ham lugng cic chat
chia nito (N) phi protit trong (€ bao, trude hét 1a ADN va ARN, cdc axit amin tur do. N6 con
kich thich tong hop vitamin, nhy riboflavin (vitamin B,) va axit ascobic (vitamin C).

Téc dung kich thich sinh trudong déi véi vi sinh vat duge giai thich nhu sau: Cée ion
kim loai vi lugng & trong thanh phdn enzym tao thanh phic hiru co - kim loai
(metalorgamic) va cdc hgp chat phitc khac trong (€ bao. Hiéu qua thu dugc phu thuoe vao do
bén lién két cda phitc hifu co - kim loai cha enzym vdi phan tr co chat hoidc phitc duge hoat
hod 1am ting tinh hoat dong cla cdc san phidm trung gian. Két qua 13 cdc phic nay sé tao
diéu kién phan ‘ng cho enzym Két hop vdi co chat t6t hon 1am tang hoat tinh cla enzym va
cd chat sé duge chuyén hod duge nhiéu hon.

o Vitamin va nhéan 16 sinh truéng: Dé cho ndm men duge phat trién binh thudng va
1én men dugc binh thudng can phai ¢6 cac vitamin lam cofacto trong nhiéu enzym cla t& bao
nam men. Ndim men c6 thé t6ng hop duge tit ca cdc vitamin trong chimg muc nao dé (nhiéu
hodc it), ngoai trir biotin {vitamin H}. Vi vay, trong mi6i truong dinh dudng nhit dinh phai ¢é
vitamin nay trong maéi trudng.

Trong t&€ bao ndm men rit giau protein - enzym, vi vdy su ¢é mat cic vitamin 1am cac
cofacto cha cdc enzym nay 1a diéu dé hiéu. Thuc t& cho ta thdy & bao nim men réit gidu
vitamin, nhit 12 vitamin nhém B va tién vitamin D, 12 ergosterol. Nhiéu nude da 16 chic mot
nganh cong nghiép nuodi cdy ndm men 3¢ thu sinh kh6i 1am thic an chan nuodi. Sinh khoi
nim men & diy duge coi 1a ngudn protein - vitamin dam dac, thudng duge goi 12 protein don
bao ( SCP), ¢6 thé thay bot cd, bot dau tuong... trong khiu phén thic an.

Cac axit béo cé 18 nguyen tir C, dac biét 1a axit oleic, 1a tic nhan sinh trudng rdt quan
trong. Tdc dung kich thich sinh trudng cla axit oleic chi thdy & néng do thip va qud 0,5
mg/ml s& khong thay tdc dung va 1am ndm men sinh truéng cham hon nhiéu.

Nhu chiing ta da biét, ham lugng protein trong t€ bao rat cao. Cic dang protein hoin
chinh tham gia vao thanh phin cdc enzym dé chuyén hod vat chit xay dung t€ bao ciing nhu
tao thanh cdc san phim 1én men. Trong thanh phin cédc protein ¢é di cdc axit amin va dic
biét 13 8 hodc 9 axit amin c4n thiét khong thé thay thé. Him lugng cic axit amin trong té€

31



biao ndm men & giai doan cu6i lén men 13 nhu sau (mg/g men kho): lizin - 7,5; arginin - 1,3:
histidin - 11,0; axit asparaginic - 2,9; serin - 2,7; glyxin - 1,5; axit glutamic - 3,9; alanin -
8,7; prolin - 2,0; tirozin - 2,8; metionin - 2,9; loxin - 5,4; sistein - vét v.v...

Ham lugng vitamin trong t&€ bao ndm men nhu sau ( ug/g men kho):

Inozit: 6000 + 15000; biotin (vitamin H): 0,6 + 0,7; riboflavin (vitamin B,): 30 = 60;
axit pantotenic (vitamin B,): 2,0 + 19,0; tiamin (vitamin By): 24 + 50, pyridoxin (vitamin
Bg): 14 + 39; nicotinamit (vitamin Bs): 37¢ = 750.

Thanh phan hod hoc clia té bao nim men c6 thé thay d6i phu thuéc vao thanh phan
moi trudng dinh dudng, mitc do tang trudng cla gidng ndm men va didu kien nusi cdy. Quan
h¢ clia ndm men v6i cdc chat 6 trong moi trudng chinh 1a méi twong tdc vao nhu cu dinh
dudng va cdc enzym do chinh cdc ndi (hay chiing) cla gi6ng ndm men, sinh ra trong qud
trinh nuoi cdy. D€ ¢6 thé thu duge sinh khéi ndm men hay cic sin phdm lén men, nguoi ta
phai nghién citu rat k¥ cdc yéu cdu sinh 1y clia ndm men, trude hét 12 nhu cdu dinh dudng va
cdc diéu kién cho sinh trudng va diéu kién lén men cho hiéu suit cao.

2.2. DINH DUGNG NAM MEN

Ngudi ta thudng chia 1am hai ngudn dinh dudng d6i véi ndm men. D6 14 dinh dudng
ngoai bao va dinh dudng noi bao. Chat dinh dudng ngoai bao duoc tham qua mang vao 1€
bao tir cdc chit clia moi trudng nuoi cdy bén ngodi. Khi t& bio & trang thii d6i véi moi
trubng bén ngoai nghto hoac can céc chdt dinh dudng thi nhimg chat dy trit n6i bao, nhu
glycogen, tregaloza, lipit, cdc hop chit chita N s& duge sir dung - dinh dudng noi bao,

Céc chat dinh dudng khi duge sir dung s& hoac 1a di vao thanh phin t€ bao dé phuc vu
cho sinh trudng hodc 12 cung cdp nang lugng cin thiét cho ddi séng clia 1€ bao.

Céc chdt dinh dudng ngoat bao duge tham qua mang € bio chat dé vio nodi1 bao. Mang
nay ¢6 kha nang diéu chinh tinh thim cla & bao d6i véi vat chat hodc vio hoac ra khoi t&
bao. Chuyén vat chdt qua mang thudng c6 hai cdch; khuéch tin va vin chuyén theo cdc dic
hiéu hoa lap thé.

2.2.1. Van chuyén vat chit qua mang t& bao

Nhu trén ching ta da biét, ¢6 hat cdch van chuyén vat chat qua mang t€ bao chat:
khuéch tdn va dac hiéu hod 1ap thé. Méi cach déu c6 hai dang: van chuyén chi dong va van
chuyén thy dong. Theo cich thy dong khong tiéu hao nang luong. 0] dang khuéch tdn thu
dong vat chit qua mang khong cdn dén ning tuong, vat chat duge qua mang & dang chét hoa
tan va di qua mang nhd tinh bén thdm clia mang. O dang khuéch tdn chil dong tiéu t8n qud
trinh nang lrong cla qud trinh ho hdp (thudng 1a ATP). DE th&m chat R-O vao té bao nang
lugng cdn thi€t cho khir hydro ciia chat nay dé thanh R~OH. R—OH duoc ho tan vao mang
va sau d6 chdt nay lai bi oxy hod thanh R-O trong € bao va giai phéng H dé khir phan tir
R-0 khiéc ti€p theo.
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Da sd vat chét duge chuyén qua mang vao ndi bao lai trd lai dang khong hoa tan trong
t& bao chat.

Khi cde chat qua mang thudng duge mot kiéu protein dic biét khu tri & day gitip dé.
Protein dac biét nay la enzym permeaza tham gia vao thanh phan clia mang tao diéu kién
cho vat chat thd&m qua. Khi vat chat hoa tan di qua mang sinh hoc permeaza cing dugc hoa
tan cing véi vat chat va cing khuéch tdn vao 1€ bao, sau dé permeaza duge gidi phong dé
ti€p tuc van chuyén chit moi. Nhu viy, vat chdt mudn qua duge mang phdi c6 kha nang két
hgp v6i chdt mang - protein. Ch4t mang nay 1a enzym permeaza dic biét va van chuyén theo
kiéu nay duge goi 12 van chuyén hod Jap thé, Vin chuyén vat chat theo kiéu hod 1ap thé cin
nang tuong dé cho vat chit két hgp v6i protein thinh phiic vat chdt - enzym theo cau tric
ho4 hoc 1ap thé. Van chuyén chét (R) chii dong theo hod 1ap thé thu dong R, OH thudng cin
niang lugng dé tao phuc, song theo kiu chi dong thudng tiéu dn nhiéu ning tugng. Chat
R,—-0 c¢an duge bién thanh R,-OH. Chat nay két hop vdi permeaza dac biét. Sau khi vio noi
bao R,OH bi khir dé tr& vé R,0. Nhu vay, cdu tric hod hoc lap thé clia permeaza lim cho
van chuyén chdt hoa tan qua mang rdt ¢é hi¢u qua. Ciing cdn luu ¥ ring, van chuyén mot
hydratcacbon nhat dinh chi cé mot permeaza tham gia. Ta goi enzym 12 mot permeaza dac
hiéu (xem hinh 2.1).

Ngudi ta ciing xdc dinh dugc tinh phy thudc chat dua vao nim men véi sirc thim thiu
clla mang t¢ bao. Nhimng chat thdm qua mang trude hét la cic loai dudng duge quan tam; siic
thdm qua mang cta cdc joai dudng phu thude vao cau tao mach vong cha cdc phan tuo. Mat
c&u tao mach vdng & sorbit, mannit vd & cdc rugu 6 nguyén tir C din dén thay doi sitc thim
ro rét.

Hinh 2.1. So d6 cd ch& chuyén vat chat qua
mang t€ bao chat:
|. Van chuyén thu ddng theo cach khuéch tan;
II. Van chuyén chi déng thea cach khuéch tan;
II!, Van chuyén thu ddng theo tach hod lap thé;
IV. Van chuyén chi ddng theo cach hoa lap thé.

Mang t€ bao chat

Mbi mét loai duding ¢é dac tinh thdm rd rét vd mdi loai ndm men c¢ling ¢6 nhu ciu
hodc kha nang tiéu hod riéng ddi véi cdc loai dudng. Thi du: Saccharomyces cerevisiac st
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dung dugce tregaloza, nhung §. fragilis thi khong. Sitc thdm th4u cia 1€ bao ndm men véi hén
hop dudng theo kiéu canh tranh, thi dy: gita glucoza véi galactoza, giffa galactoza véi
maltoza. That viy, cdc chling loai vi sinh vat khdc nhau vé dac tinh sinh 1y dugc xdc dinh
khéng nhing c¢6 hé enzym phitc hop khédc nhau ma cén-khic nhau & dic diém thdm thiu va
cg ch€ van chuyén qua mang. Céc y&u t6 clia moi trudng anh hudng 16n dén do thim thiu
cla mang va qué trinh van chuyén céc chat hoa tan qua mang. Hoat tinh permeaza thudng bi
vic ch€ boi cdc ion kim loai ning, phu thuée vao pH, vao nhiét do... Tinh thdm thiu coa
mang t€ bao ndm men cdn phu thude nhiu vao thanh phan moi trudng nuoi cdy, dac biet 1a
sir ¢6 mat cia biotin. Biotin 1a chat kich thich sinh trudng, nhung nhu cédu chi cin mot luong
nho, khi thiév biotin thi luc thdm lai duge tang lén.

2.2.2. Dinh dudng cacbon

Cac hgp chit hitu co khdc nhau nhir cdc loai dudng va ddn xuat, cdc ruou, axit hiwu co,
axit amin... c6 thé 1a nguén dinh dudng cacbon ciia nfm men. O day ciing cin phai luu ¥
rang, hau hét céc lodi ndm men déu khong cé enzym polyhydrolaza trong dé cé amylaza va
xenlulaza. Vi vay, ndm men khong sir dung truc ti€p duge tinh bot ciing nhu xenluloza va
hemixenluloza. Gan day c6 mot s6 cong trinh nghién citu cho bigt mot s6 chiing thuoce gidng
Candida c6 hoat tinh amylaza ngoai bao, song vin chva dua duoc céc chiing nay vao san
xudt céng nghi¢p cling nhu trong thue t&,

Céc nguén C dinh dudng trude hét phai k€ dén cac loai dudng. Pudng glucoza thudc
loai dudmg 6 (hexoza) duoc tat ca cdc loai ndm men sir dung. Glucoza dugc coi nhu nguén C
van ning d6i v6i vi sinh vat. Nhiéu loai ndm men, trong d6 ¢6 giéng Saccharomyces 1én men
rugu, khong sit dung dugc pentoza (pentoza thudc loai dudng 5). Cdc lodi ndm men ding san
xudt men gia sic thudc gidng Candida, Torulopsis ¢6 thé ddng hod duge pentoza. Vi vay,
cdc men nay c6 thé nudi cdy & dich thuy phan tir gd hoac tir cdc nguén gidu hemixenluloza.

Ty s6 cic dudng duge nam men sir dung 1a dac diém riéng cla timg lodi. Qua day 1a
c6 thé xay dyng phuong phdp chdn dodn céc loai nim men. Phan I6n cdc loai thuoc gidng
Saccharomyces khic nhau giira chiing trude h&t Ia quan hé vai cdc loai dudng trong qud
trinh trao d6i chdt hydratcacbon. D&i vdi cdc ngudn cacbon khdc nhu céc loai ruou va axit
hifu co thi m&i quan hé nay 1a gi6ng nhau & tat cd cdc loai cha gi6ng nay. Cic loai
Saccharomyces 18én men rugu vang st dung glucoza, fructoza, maltoza, saccaroza va
galactoza, v&i rafinoza chi sir dung duge mot phdn, con lactoza, melibioza, dextrin, pentoza
va tinh bot 1ai hoan toan khong duoc sit dung. Vi cdc men rugu khdc thi c6 thé 1én men
duge cic dextrin cudi, nhung khong 1én men duoce tinh bot.

C6 thé coi tinh sir dung k€ ti€p cdc ngudn cacbon 13 tinh da dudng ctia ndm men.
Trong nuéi cdy theo giai doan glucoza va fructoza duge sir dung trude hét, ke tiép 1a axit béo
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phu thuoc vao ching loai va thanh phdn clia axit nay. Thi dy: axit axetic ngan try viéc sir
dung axit lactic - mot san phdm sinh ra clia qud trinh dudng phan chuyén tir axit pyruvic.

AXit axetic va glucoza duge st dung dong thoi. Nhu 1a mot qui lu4t, trong méi trudng
¢6 mot hén hop cde ngudn cacbon dinh dudng thi ngudn nio cung cip cho ndm men sinh
trudng 6t s& duge st dung trudce.

Trong nuoi ¢y lién tuc ndm men c6 toc do sinh trudng ciing véi t6¢c d6 pha loang cla
moi trugng thi nhitng hgp chat cé nhiéu C trong phéan tir s& duge sir dung sau ciing.

Nhirng loai ndm men ciing mot giéng khong phai bao gidr ciing déng hod vat chat nhu
nhau. C6 thé néi, cdc loai khac nhau (db 1a mot giéng) déng hod céc ngudn dinh dudng la
khac nhau. Thi duy: cic lodi Candida natalensis vd C. parapsilosis dbéng hoi rit tét
galactoza, nhung C. clausseni lai khéng dong hod duge dudng ndy. Saccharomyces
cerevisiae chi bit ddu sir dung duogc galactoza tir ngay thir hai sau kht nuéi cdy.

Nhitng disacant (maltoza vi saccaroza) trudc khi duge n&m men sit dung phai qua
thuy phan so b6 thanh duong don nhd enzym tuong vng clia ndm men. N&m men chuyén tir
song ky khi sang hi€u khi s& bi y&u kha nang sur dung glucoza vad maltoza, nhung véi
saccaroza hoat tinh sir dung lai duge ting gap 2,5 ldn. N4m men sit dung maltoza chi khi
trong moi truong khong ¢6 mit glucoza va fructoza. Maltoza duge 1én men hoan toan trong
pha sinh trudng 6n dinh clia ndm men.

Céc axit hitu co chi€ém mot vi tri quan trong trong trao ddi chéit cha nd&m men. Chiing
¢é thé kich thich hodc ¢ ch€ sinh truong ndm men. Chiing ciing ¢6 thé 12 ngudn dinh dudng
cacbon va nang lugng duy nhat.

Tat ca cdc san phdm trung gian trong trao d6i cha vong Krebs déu 12 nguén cacbon
dinh duBng che ndm men. Song, t16c d¢ sinh trudng clia vi sinh vat nay trong moi trudng chi
€0 axit axetic, xitric, sucxinic, fumarie, malic hay oxalic déu thdp hon so véi & moi trudmg
glucoza.

Céc axit béo dugc 1am nguén cacbon dinh dudng phu thuoe vao timg ching loai ndm
men, vao néng d¢ axit, vao chiéu 4ai clia mach cacbon trong phan tit axit va mitc do dién ly.
Nhimng axit ¢6 mach C tir 2 dén 4 lam ngudn co chét kha 18t & ndng do wong d6i thap. Mudi
kali cua cdc axit v6i mach cacbon tir 2 dén 5 kich thich sinh truéng ndm men tang 1,4 + 3,3
ldn so véi axit tuong tng.

Céc axit béo ¢6 mach cacbon tuong ddi dai (tir 6 dén 10) ndm men chi st dung & néng
do trong moi trudng rat thdp (0,02 + 0,05%). G ndng do cao s& iic ché ndm men phét trién.
Axit béo cé cacbon tir Cy, + C7 trong phan tir duge sir dung tuy thudc vio ching loai
nadm men.

Céc axit béo chua bio hoa, dic biét 1a axit oleic, linoleic, palmitic, arachidinic 12 tdc
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nhan sinh trudng quan trong cla ndm men trong diéu kién ky khi. Ngudi ta xdc dinh ring,
men rugu vang c6 thé sinh san ty do trong diéu kign ky khi néu nhu trong moéi trudng c6 mat
hai chat 1& axit béo (oleic, linoleic, linolevic) va sterin (ergosterin hoiac cholesterin).

Str dung hydrocacbon tir ddu mo va khi dét 1am nguén cacbon nudi cidy ndm men rit
dugc quan tam trong vai thap ky gan day. Dac biét 1a thu sinh khéi ndm men tir hydrocacbon
lam nguén protein - vitamin diing bd sung vao thic an chin nuéi rat cé nhiéu trién vong.
Ciing cbn c6 ¥ kién e ngai cdc ché phdm nay con du lugng nhitng chit nao d6 con chura 16
hodc rat it khong thé xdc dinh duge dnh hudng 16i ddi séng sitc khoé cla ngudi va dong vat.
Trong s& cdc hydrocacbua thi parafin c6 thé 1a nguén cacbon dinh dudng dé& dang dai vdi
mot 88 chung cia gidng Candida ciing nhu gidng Torulopsis. Cic ching nay oxy hod
parafin va dong hod ting sinh khéi. Ngoai 1am ngudén bé sung vao thitc an chan nudi, sinh
khdi ndm men & day ¢6 thé 12 ngubn ché bién ra protein tinh khigt va sin xudt ra céc ché
pham ndm men con séng c6 hoat tinh khir cdc thanh phin trong hydrocacbua trong nhimng su
¢6 6 nhiém ddu md trén bién.

Ngay nay ngudi ta dang hoan thién thyc nghiém vé vai trd cia CO, trong trao déi chat
cha ndm men. That vay, giifa tdt ca cdc ngudn cacbon hitu co thi khi CO, 1a chat hoat dong
sinh hoc. Nhitng dang lién két vdi CO, déu 12 cde san phadm c4n thi€t cho ndm men. Ngudi ta
di ching minh kha nang ndm men éng hop protein tir axit pyruvic v axit cacbonic cla
~hang loat axit hitu co sdn ra (cdc axit cia vong Krebs nhu xitric, malic, sucxinic... va cé axit
lactic),

2.2.3. Dinh dudng nitd

Ngudn nito c¢én thiét cho tdng hgp cde cdu tlt chita nito clia t& bao 13 cdc hop chat hitu
cd hodc vo co 6 sin trong moi trudng,

Cdc hop chat hitu co chita N cla t& bao la cdc axit amin, c¢dc nucleotit purin va
pyritnidin, protein va mét s6 vitamin. Nam men ¢é kha nang t6ng hop duge tit ca cdc axit
amin... thanh phdn protein truc ti€p tlit cdc hgp chit vo co trong khi sit dung ngudn cacbon 1a cdc
chit hitu co - san phdm trung gian clia qud trinh dj hod hydratcacbon trong ho hap va 1én men.

Da $6 ndm men khong déng hod dugce nitrat. Song, giong Hasenula va giéng Pichia
lai dong hod duge chat nay (gidng Hasenula c6 kha nang vugt troi hon). Mot s6 loai thuge
giong Brettanomyses ciing déng hod dugc nitrat.

Nguén nito vo co duge ndm men sir dung 6t 14 cde mudi amoni cla axit vo co ciing
nhu hitu co. Pé Ia ameni sulfat, phosphat réi dén cdc mudi axetat, lactat, malat va sucxinat.

Trong méi trudng ¢6 mudi amori, dac biét 1a sulfat, thi ndm men sé sir dung géc amoni
trudc, goc axit con lai s€ sir dung sau hoic it st dung sé& lam cho moi trudng axit hod, gidm pH.
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Trong méi trudng long amoniac (NHs) & dang NH,™ gin véi tién chat cia nito hitu co
va 12 ngudn nito rdt dé cho ndm men sit dung, chi x&€p sau cdc axit amin. N&m men con sir
dung dugc uré va pepton. Trong méi trudng long uré s& bi ureaza cia ndm men phan ly
thanh NH,* via CO,. D€ thu sinh kh6i Saccharomyes duoc t6t trong moi trudng nén cd mat
ca ngudn nito vo ¢d va hifu co.

Cic nguodn nito hitu co thuong 1a hén hop cic axit amin, cdc peptit, cdc nucleotit...
Trong thyc 1€ nguoi ta hay ding cao ngd, caoc ndm men, dich thuy phan protein tu nhién (diu
wrong, kho lac...) lam agudn nito hitu co.

Nam men tiéu hod rat tot cdc axit amin, con pepton kém hon va hoan toan khéng sir
dung duge protein. Song, c6 trudng hap trong moéi trudng ¢6 hgp chat nito dé ddng hod ndm
men e kha dng phan hoy protemn do Gét racae enzym proteohviie . Cde mudi amon duge ndm
men sit dung tot hon cdc axit amin. Trong qud trinh nuoi cdy ndm men cic axit amin vira la
ngudn nitg vira la nguén cacbon dinh dudng. Ching ddng thdi tham gia vao phan ing
xetoaxit d€ tao thanh cdc axit amin méi nhu [a chit cho nhém amin (NH,-). Truéng hop xay
ra dong hod truc tiép cdc axit amin ¢6 trong moi trudng dinh dudng c6 thé 1am gidm tiéu hao
ngudn dudng va tang hiéu suat lén men.

Cén phai lvu ¥ ring, ndm men chi sif dung dugc axit amin & dang ty nhién (L-axit
amin}. V&i cdc hgp chat chita N hifu ¢o nim men d6ng hod rit t6t cac L-axit amin, cdn cdc
hop chét amit - kém hon, Muén tiéu hod duge cac hop chdt nay (axit amin v amit) nam men
can ¢6 cdc vitamin nhu biotin, axit pantotenic, tiamin, pyridoxin. Nhiing hop chat chita N
khdc nhir protein, betain, cholin, purin va amin & dang etylamin, propin- va butylamin nim
men khong déng hod. Cic peptit ndm trung gian giita protein va axit amin nam men déng
hoa cling tuong d6i khé khan. Trong moi trudng ¢é mat cdc chdt nay vdi cdc dang nitg khic
s& lam tang kha nang sir dung cac axit amin clla ndm men.

Ngudi ta chia cdc axit amin thanh hai nhom:

- Nhém dé tiéu hod 1a izolaxin, triptophan, arginin, valin, histidin, axit asparatic.

- Nhom tieu hod kém hon 1a treonin, phenylalanin, tiozin, metionin, serin, glyxin, axit
glutamic, loxin; va hoan toan kho..g sir dung prolin.

Tao thanh 10 ty & bdo ndm men chi phi nito trong diéu kién ky khi 12 66 + 67 mg,
trong di€u kién hi€u khf 12 37 + 53 mg. Ham lugng nito trong n&m men phu thudc vao thanh
phin moi truong, diéu kién hi€u khi va s6 lugng cdc chat dinh dudng bd sung viao moi

truong doi véi timg chiing lodi ndm men.

Nitg cua t€ bao ndm men thudng vao khoang 7 + 10%, d6i khi 1én 161 12% vat chat kho.

) Néi chung, nhiéu trudng hop ném men khong tiét enzym ndy ra ngoai t€ bao, vi vy ndm men khong
thé déng hod truc ti€p dugc protein 1u nhién.
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2.2.4. Dinh dudng cac nguyén to vd cd

Trong phdn truéc dd dé cap dén sy ¢ mat va vai trd cdc nguyen (6 vi luong trong té&
bao n§m men. O phdn nay s& bd sung thém vé nhu cdu va sy cdn thiét chia cdc nguyeén 6 nay
trong moi tredng dinh dudng.

Cédc nguyén t6 vo co trong nudi cdy vi sinh vat néi chung, trong dé ¢6 ndm men,
phospho dugc quan tam trude hét, sau d6 1a kali va magié, luu huynh...

Nhu chiing ta da biét phospho tham gia vao cdc thanh phdn quan trong clia t&€ bao, nhu
cde nucleoproteit, axit nucleic, polyphosphat, phospholipit... Cdc hop chit phospho déng vai
trd xdc dinh trong cdc bi€n d6i hod sinh khéc nhau, dic biét 1a trong trao ddi chat
hydrocacbon va trong van chuyén nang lugng. Ndm men sit dung rat t6t ngudn phospho vo
co 1a orthophosphat. Hgp chat nay s& chuyén thanh polyphosphat va sau khi duge hoat hos
s& ding vao cdc qud trinh téng hop.

Khi khong du P trong moi trudng sy trao d6i chdt & ndm men bij thay déi dang ké lién
quan tdi sit phd v3 nhu cdu va sir dung hydratcacbon va nito. Nhu cdu sinh 1y vé phospho déi
v&i 10 ty 1€ bao ndm men vao Khoang 10 + 13 mg P.

Trong phong thi nghiém vi sinh ngudi ta thudng ding mudéi KH,PO, va K;HPO, 1am
ngudn P va K, con trong san xuit thudng ding dich chiét tir supephosphat 1am nguon P.
Trong diéu kién ky khi ndm men tiéu hod P chi y&u 3 giai doan ddu, c6 thé diing t6i 80 =
90% tdng nhu cdu nguyén 18 nay. Céc 1€ bao tré khoé, dang sung sifc sinh san giau P hon t€
bao gia ngimg sinh san. Thi du: sau 6 gi& 1én men trong t€ bao ¢6 2,15% P so vdi chat kho,
giai doan cudi chi¢é 1%,

Trong dich dudng hod tir tinh bot thudng du P dip ting cho nhu cau cha nim men, ri
dudng ct cai cling nhu ri dudng mia thudng thi€u P, vi viy cdn phdi bd sung vho méi trudmg
axit orthophosphoric hoac supephosphat.

Luu huynh 12 thanh phdn cla mét s§ axit amin trong phan tif protein va 13 nhém phu
(~SH) cia mot s& enzym CoA. Bdi vay, khi khong ¢6 mit tuu huynh trong moi trudng sy
trao ddi chdt cha t& bao bi vi pham va cé thé khong téng hop duge protein. Nhimg chat chia
Iiu huynh nhur axit amin (sixtin, sixtein, metionin), vitamin (tiamin, biotion) va mot sd hop
chdt khdc déng vai trd quan trong trong hoat déng séng cha nidm men. Trong moi trudng
nudi cdy nim men thudmg cé (NH,),S80, lam ngudn amon va nguén luu huynh. O diéu kién
ky khi lvu huynh nguyén t6 (S) bi khir thanh H,S, con & diéu kién hi€u khi - hod tan trong
cac hop chat tuong ty chat béo va tich w1 & trong dé.

Trong moi trudng véi ham lugng luu huynh nhd lam tang sy ndy chéi clia ndm men.
Nhung ¢ néng dé 1 mg/l S da Kim ham qué trinh nay. Do vay, khi sir dung cdc ngudn luu
huynh dinh dudng cho vi sinh vat né1 chung, trong d6 ¢6 ndm men, can phdi than trong, dac
bi¢t 1a 1én men rugu vang thif cip.
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Khi ¢é mat ion kim loai (sit, déng) luu huynh trong t&€ bio nim men dé tao thanh kim
loai - sulfua, 1am cho cén men ¢é mau dé niu hodc den xdm. Tram tich S trong 1€ bdo ndm
men din dén cdc dang thodi trién (regression).

"'Cdc ion kali, canxi, magié cling cdn ¢6 trong moi trudng nuoéi cidy hodc 1&n men.
Thong thuémg ion kali duge bd sung ciing véi cdc mu6i phosphat hoac sulfat, cdn ion Ca*™*
va Mg'* thudng cé du trong nudc sinh hoat. Song, c6 trudng hop nude gidu hai ion sau
thudng goi 1a nudc citng. Can phai loai bdt hai ion nay va qua trinh nay goi 13 1am mém
nudc. Néu dé nguyén nudc cimg nudi cay vi sinh vat s& cé nhimg anh hudng vi hiéu qua
khong tot d€n ca qua trinh, dac biét la trong san xuit bia nudc cing s€ lam cho dich bia khé
bdo hoa CO, va giit khi nay khong duoc lau, lam cho vi bia kém thanh thodit,

Céc nguyeén (6 vi luong ciing rat cdn dé qud trinh sinh 1y trong 1€ bio ném men dugc
x4y ra binh thudng. Cic nguyén t8 vi lugng 12 mangan, dong, sit, k&€m, molipden, bo, liti,
rubidi, niken, coban... cdc nguyeén t6 nay chi cAn mot lugng rat nho (vi lugng). Trong nudc
sinh hoat thudng cé mat cdc ion ndy. Khi pha ché méi trudng ta c6 thé khong cdn b sung
cdc mudi clia chiing, nhung c6 truding hop dic biét ndo dé s& bé sung nguyén t6 cin thiét &
dang mudi cua chit nao dé vao mai trudng.

2.2.5. Dinh dudng cac chét sinh trudng

Nhitng chit kich thich sinh truedng 1 cdc vitamin, cac bazo purin va pyrimidin. Nhing
nhdn 18 sinh trudng co bin d6i véi nim men khong co sic 14 6 vitamin nhém B: inozit
(vitamin By), biotin (vitamin B; hay H), axit pantotenic (B,), tiamin (B,), pyridoxin (Bg),
axit nicotinic (Bs hay PP). P&t vdi ndm men c6 sic t§ dé can cdc chét sinh trudng 1a tiamin,
ngodi ra con ¢d axit paraaminobenzoic.

Ham luong 161 thi€u clia vitamin cdn cho si phat trién binh thudng cia nAm men trong
moi trudng t6ng hop 12 nhu sau (pg/ml):

Inozit - 5; biotin - 0,0001; axit pantotenic - 0,25; tiamin - 1,0; pyridoxin - 0,25; axit
nicotinic - 0,5.

Nhiéu ching ndm men khong tu dng hop duge mot hodc hai hodc mot s6 vitamin
trén. Chinh vi vay ngudi ta di xdc dinh duge mot chiing ndo dé khong thé tdng hop duge
mot vitamin cu thé va khi b6 sung vitamin ndy ndm men s& phdt trién binh thutng. Tir két
qua nay ngudi ta di xay dumg duge phuong phip xdc dinh vitamin d6é qua sy sinh trudng ca
ndm men lam test thi nghiém.

Trong cong nghiép thudng diing cdc ngudn vitamin 12 cao ngd, cac nim men (c thé
dung dich men tir phan hay nudc chi€t ndm men), nuéc chiét cdm (cdm gao hodc cdm mi),
dich thuy phan dau tuong bang enzym va dac bidt 12 ri dudmg (cung cdp biutin ). Trong cédc
thi nghiém nuoi c4dy & phong thi nghiém vi sinh vat hodc & qui m6é nhé ¢6 thé dung céc dich
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chi€t tir gid d4u, tir rau cdi, bap cai, ca chua, c rét, khoai tay... lam ngudn vitamin b8 sung
vao moi trudng.

AXit amin ngoai vai trd 1a nguén nito hifu co v ca nguén cacbon hitu co duge vi sinh
vat st dung tryc ti€p 1am vat lieu xay dung t€ bao con 1a cdc chat kich thich sinh truong cho
mot $6 ching ndi ndm men. Nhu ciu riéng biét nay 1a rat nhé. Mot vai axit amin duge bd
sung vao méi trudng tdng hop cling véi cdc vitamin cdn thiét s& kich thich sinh san cho mot
s¢ chung thay két qua rd rang.

Vi nguén cao ngd duge sir dung thudng ddp iing duge ca nhu cdu vé vitamin cling vdi
axit amin.

2.3. SINH TRUGNG CUA NAM MEN

Thuat ngit sinh trudng déi véi vi sinh vat bao ham 2 ¥ nghia: sinh sdn va phat trién.
Nhu vay trong phin nay chiing ta s& dé c4p dén sinh sin cia timg t& bao (cd thé) va phat
trién cba ci qudn thé cdc t€ bao ndm men trong trudng hop nudi cdy thudn ching. Sy thay
d6i hinh théi sinh 1§ cla t€ bao din dén tao thanh mot 1€ bao hoac nhiéu t€ bao mdi la sinh
san va tang s luong t& bao cling v6i khoi lugng quan thé (tang sinh khéi) 1 su phat trién.

Pa $6 céc co thé don bao sinh sdn 12 hau qua cla sy tang s6 lugng cd thé trong quin
thé néi chung. Qué trinh sinh san cla vi sinh vat ¢6 “ché€ uéc qua lai” vdi moi truong dinh
dudng. M61 trudng ¢ nhing tdc dong vat 1y va hod hoc dén hé enzym cla vi sinh vat. Trong
giai doan ddu nim men thudng chura sinh san t€ bao s& tiét vdo moi trudng cic enzym khir dé
tdc dong dén mdi disulfit (-S—S-) clia hgp chét protit & vd &€ bao lam thay déi sirc thim thau
nham dua chat dinh dudng tir moi trudng vao trong t€ bdo, thiic ddy cdc enzym cam iing va
enzym cau truc.

2.3.1. Sinh san

Niam men ¢6 hai hinh thitc sinh san: hitu tinh (bang bao tlr} vi vo tinh (bing nay chai
hodc phan cét t& bio). Tuy thuoc vio diéu kién nuéi ciy t€ bao ndm men s& sinh san theo
cach sinh san vo tinh hay cdch sinh san hitu tinh.

2.3.1.1. Sinh sin vo tinh

Nghién cifu t€ bao ndm men dudi kinh hién vi dién ur ta thay t€ bio ndm men cé 4 tip
sinh s&n vo tinh (xem hinh 2.2),

e Tip thit nhat: ¢ ndm men ndy chéi, thi du gidng Saccharomyces thudc ho
Saccharomycetaceae, cdc t& bao me khong chuyén truc tiép cdc vt lieu vd sang t& bao con,
ma & chd cdc m4u chéi s& tdng hop cdc vt liéu vd 1€ bao va tich tu & day dé chuyén sang
cho t€ bao con. Ché mau chéi la cdc seo thuding & diu cong nhit cha t& bao (& d6 ¢6 thé 1a
tron hoic xodn).
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* Tip thit hai: ¢ ho Saccharomycodaceae gi6ng Saccharomycodes va Hanseniaspora.
Diac diém cia cdc gi6ng nay 1a chéi moc & viing cuc chia t€ bao tao thanh nhiéu seo. Chéi
dugc tao thanh tir seo moc 1én, phdn con lai clia vo canh chéi duge kéo cang ra.

* Tip thi ba: t&€ bao phan cat thudc ho Schizosaccharomycetaceae, giéng Schizo-
saccharomyces, c6 déc tinh sinh san ludng cuc & vo t€ bao. Vit liéu méi & vo t&€ bao chuyén
sang ria tir gifta dén ddu t&€ bao c6 dang vong trdn ngay cang 16n réi t€ bao bi phan cit.

e Tip thit tu: xay ra & t€ bao ndm men hinh tru Endomyces magnusii. Su thay déi ciu
triic trong phan cét t€ bao 1a c6 thé xay ra & trén toan vo. N&u phan cét thanh nhiéu t€ bao thi
vo s& tao thanh mot s6 ban mong song song ndm & 2 bén thanh vd véi cic vét seo - vi trf
chia cat t€ bao.

Hinh 2.2. Ciu triic vo t€ bao nim men
véi cdc tip sinh san vo tinh:
A. Sacchromyces cerevisiae;
B. Sacchromyces ludwigii,

C. Schizosaccharomyces pombe;
D. Endomyces magnusii.

Hinh 2.3a. Hinh dnh ndm men dam chéi Hinh 2.3b. Anh t€ bao ndy chéi
nhin dudi kinh hién vi dién tir
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Trong qud trinh sinh san v6 tinh nhan va t€ bio chét tir t& bio me chuyén sang té€ bao
con. Trudc khi phan cit nhiém sic thé trong nhan ciing chia tam 2 phdn bing nhau cho t&
bio me va t& bio con. Phan tir ADN diéu khién su bi€n d6i va tdi tao nhiém séc thé. Str phan
chia nay duge goi 1a mitosis (phan bao ¢é to, gian phan hay phdn bao nguyén nhiém). Trong
céc the he 1¢ bao duge bao 16n nghiém ngat s6 lugng 6n dinh nhifm sic thé.

N&m men sinh san vo tinh bing nay chdi hoic phan doi t€ bao, nhung giffa qud trinh
nay c6 thé sinh san hitu tinh xen k& hodc ngugc lai ndAm men dang sinh san hitu tinh c6 thé
trd lai sinh san vo tinh. NAm men ¢é 3 dang chu trinh sinh hoc cha sinh san vo tinh (hinh
2.4a, b, c).

Ném men cé 3 dang chu trinh sinh hoc:

1. Chu trinh don bdi - ludng boi nhit loai Sac. cerevisiae

Sinh san vo
tinh dam chéi

Gidm nhiém
(tao i va cac
bao tir ti)
Tiép hop

i Sinh san ¥o tinh
n

Giam nhigm

Hinh 2.4. So d8 3 dang chu trinh sinh hoc & ndm men
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2.3.1.2. Sinh san hira tinh

Sinh san cia ndm men lién quan tdi sy tao thanh bao tir nang (tdi) cha t€ bao sinh
dutng (vegetation) kem theo qud trinh gidm phén cia sy phin cét clia nhan.

Trong qud trinh nuéi cdy ndm men chuyén dot ngdt tir méi trudng gidu sang moi
trudng nghéo dinh dudng, trong khi dé vén gilt nguyén do 4m, tich ty cdc hop chit trung
gian, di oxy cta khong khi thi t& bao s& sinh bao tlr ndm trong cdc wii duge goi 13 bao ur
nang. Bio tir nang bén véi tic nhan bén ngoai nhu nhiét do cao, khé han, nhung kém bén

nhiét hon so v6i bao tr vi khudn. Ching thudng chét & nhiét do 60"C con bao ur vi khuidn
chét & nhiét do 120°C.

Quad trinh sinh san hitu tinh 6 nim men thuémg qua mot s& bude (hinh 2.5):
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Hinh 2.5. So d6 chu ky s6ng (vong ddi) cha mot s6 gidng nim men:
a) Saccharomyces; b) Saccharomycoides; ¢) Zygosaccharomyces
1- bao t nang; 2- ndy mam; 3- pha don boi; 4- tiép hop; 5- hop tir; 6- pha nhi boi; 7- bao tir nang

Bao tir nang duoc tao thanh do k&t qua giao hgp hai té& bao cd tinh duc cdi v phan chia
nhan di thy thanh hop tir. Trong mot nang cé tir 1 + 4, d6i khi t6i 8 bao tir. Mét chu ky tu
bao 1 nang ban ddu tdi bao tlr nang mdi qua 4, 5, 6 budc tuy theo gidng ndm men (hinh
2.5). Khi gap diéu kién thuan lgi cho sinh san vo tinh & méi trudong mdi cdc bao tir ndy mam
thanh t&€ bao mai va nay chdi tiép theo trd vé sinh san vo tinh.

Trong vong ddi ctia ndm men c6 sit luan phién sinh sédn vo tinh v hitu tinh véi cdc
giai doan don boi, nhi boi khic nhau.

Gidng Saccharomyces vGi cdc pha don boi, nhi boi thay nhau dugc chia 1am chia
nhém: dj tan (heterothallic) va déng tan (homothallic). Nhing ching di tan ¢é pha nhi boi
v dom boi bén vimg. T bao nhi boi ¢6 thé sinh san vo tinh lau dai khéng han ché, khi gip
diéu kien khong thudn 1gi s& chuyén sang sinh bo tir nang chifa cic bao tir don bdi. Mdi bao
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tr thudc vé mot trong hai tip tiép hgp (o va a). Sur tiép hop duge thue hién do gip gd 2 bao tr
hoac 2 t€ bao cba hai chiing don boi khdc nhau réi tao thanh hop tr va tré lai pha nhi boi.

/
CRCOR -

Hinh 2.6. Chu ky song (vong doi) cia ndm men di tan:

Saccharomyces cerevisiae o va a - cac tip tiép hop

Su khdc biét gifta t€ bao o v a lam cho ching ¢6 kha niang hinh thanh hop chat
hormon gidi tinh. Ngudi ta cho ring, hormon gidi tinh 1am cho tang hoat tinh enzym phan
huy thanh t€ bao tao diéu kién cho su ti€p hop duoc thuan loi.

C4c chlng nim men d6ng tan khdc vdi di tan 1a chiing chi c6 pha nhi boi bén vitag.
Bao 1r duge tich khoi nang s& tao thanh gidng nhi boi. Trong cdc thé hé cla bio tir rieng
.biét xay ra sy giao phéi cdc 1€ bao don boi - su tu nhi boi hod. Ta thdy hién tuong nay xay ra
gilta cic bdo tir cha hai t€ bao chi em hoac t€ bao me véi t€ bao con. Kiéy giao hop & ndm
men dong tan da gitip cho cdc nha nghién cttu cé mot tap hap cic ndi Saccharomyces vini dung
trong nghé 1am rugu vang. Do viy, cdc ndi déng tan dung trong muc dich nay ¢6 nhiéu uu viét.
Song, & mot vai gidng ndm men nhu Zygosaccharomyces vi Schyzosaccharomyces ¢6
thoi gian dai sinh sdn vo tinh & dang don boi. Trude khi tao thanh bao tlt cic t€ bao don bai
nhdp vao v4i nhau va tao thanh hop tir ludng bdi. Cic hgp tr ndy dugc chia ra theo cdch
giam phan cho 4 hodc 8 bao tir don bdi. Cic bao tir nay ndy mim va lai sinh san vo tinh &
dang don boi.

Khi t€ bao ndm men tao thanh bao r thi hoat dong song vA trao d6i chit x4y ra trong
1€ bao cham. Trang thdi nay khong thich hgp cho sinh san vo tinh. B&i viy, su tao thanh bao tir
2 mot cich sinh san nhdm béo tén lodi Xem nhu giai doan phdt trién c4 biét cfia ndm men.

2.3.2. Pic tinh di truyén cia nam men

Hoeat dong séng sinh 1y ¢iia ndm men, dac biét 1a sinh san, chiu anh hudng nhiéu tac
dong cia cdc yéu t6 ngoai canh clia moi trudng nuoi cdy. Song, yéu t6 quyét dinh va quan



trong nhit 13 cdc dac tinh di truyén cla 1€ bao qua sinh san truyén cho cdc thé hé con chiu
ciia 1€ bao. Dac tinh nay dugc thé hién 13 nét doi véi timg chlng loai riéng biét.

Nghién citu dic tinh di truyén clia ndm men duoc ti€n hanh tai Pan Mach nim 1935
trong phong thi nghiém cfia nha bac hoc Carlsberg. Ong d3 xac dinh duge chu k¥ séng don
boi - da boi cha nim men. Cic loai thude gidng Saccharomyces cé thé bi€n d6i giira 2 dang
don boi (c6 bd don thé nhidm séc trong nhan) va ludng boi (nhi boi - hai thé nhiém sic trong
nhan). T& bao ndm men ¢é 2 gidi tinh 14 o vd a. Cdc t€ bao don boi sinh ra a va a duge hinh
thanh qua nguyén phan bang cach nay chéi, Ching két hgp v6i nhau thanh bao tir ludng boi
afa. Khi gip diéu kién dinh dudng kém t& bao giam phan tao nang chda 4 bao tir trong dé
hai bao tf mang gidi tinh o va hai mang gidi tinh a (hinh 2.6). Sau dé t&€ bao sinh san theo
phiremg phédp vo tinh hoac hifu tinh, ciing ¢6 thé xen k& nhu ching ta dd dé cap téi & phin trén.

Phén chia Qua trinh
16 bao

ndy chéi

Giai doan
sau cla qua
trinh phan
chia nhan

Hinh 2.7. Chu k¥ song cua ndm men Saccharomyces cerevisiae

Qu4 trinh sinh san cfia n&m men lién quan chit ch& i sy phdt trién clia chéi. Cac chbi
duoe tach khoi t€ bio me khi c¢6 kich thudc bang 1€ bao trudng thanh va sau d6 bude vao
thei k¥ sinh sdn. Th&i gian th€ hé la chu k¥ sinh san duge tinh 13 khoang thoi gian giita hai
14n phan chia lién ti€p ciia mot t€ bao.

D3i véi cdc t€ bao phdt trién trong diéu kién khong bi Wc ché thi s6 lugng sé ting gip
doi trong mot chu k¥, Chu k¥ sinh san cla t€ bao dugce chia 1am 4 giai doan: G4, S, G, va M
{hinh 2.7)

S 1a giai doan téng hgp ADN

M la giai doan nguyén phan

G, va G, 12 nhilg giai doan phan chia nguyén phan va téng hgp ADN.

Qué4 trinh ndy chéi xdy ra déng thdi véi sy bat ddu cia giai doan téng hgp ADN. Qué
trinh nay c¢6 lién quan vdi hién tugng mém hod vo & bao dudi tic dung clia cdc enzym lytic.
Cic enzym nly tdc dung 1én polysaccarit clia thanh vo t&€ bao. Tir d6 chéi duge hinh thanh tir
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cdc vat liéu méi cia t€ bao va 16n din lén. Khi chéi dat kich thudc du 16n s& hinh thanh vach
ngan phitc tap ¢6 thanh phan vo t€ bao i chitin, mannan va glucan. Sau do6 chéi duge tich
khoi t€ bao me, ché tich ra d€ lai cho 1€ bao me mot vEL seo chéi va § &€ bao con mot vét seo
- seo sinh.

Sy phét trién va tao thanh vo t& bao con dugc xay ra dong thdi véi qud trinh hinh thanh
choi. Két qua chia sy 16n ddn vé kich thudce cha ciu triic khéng gian bén vimg clia chéi thanh
1€ bao hoan chinh. Thanh phén vi cdu tric ciing nhu qud trinh sinh téng hep cdc chit hop
phin clia vo t€ bao rdt phifc tap va con nhiéu diéu chitng ta cdn chua biét 5.

Trong giai doan § va G cla chu k¥ t&€ bao, nhan duge chuyén dich vé phia khu vue
choi dang hinh thanh. Nhu vay, & thdi diém ddu cua qud trinh phan chia, nhan nim canh
phan c6 chéi va mot phan nhan duge chuyén sang chéi, con lai vin nim trong té€ bao me.

Té bao men Saccharomyces wy don giin nhung mang day di tinh chat cla mot co thé
nhan chudn. Lauer di xdc dinh duge enzym (b0 gen) cha thé don boi Saccharoniyces gém
1,4.107 cap bazo. Cing v6i Whitney va Hall, ong di nghién ciru thanh phan ADN cia bo gen
nay va cho thay khodng 95% cdc chudi la thanh phin nhan ban don {(single copy), trong d6
A + T chiém 60% trong sd cdc bazo. Lauer di x4c dinh dugc (6 cap nhiém sdc cla
Saccharomyces cerevisiae. Phan tir ADN c6 khoang 1,5.10° + 2.5.10° cip bazd. Cdc thé
nhiém sac déu chita mot phan tr sgi xodn kép ADN. Da s6 cdc gen quy dinh tinh trang khic
nhau cha 1€ bao déu nam trong thé nhiém sic. Tuy vay ciing c6 mot 6 lugng lon ADN (5 +
35%) nam & 1€ bao chat va cdc bao quan. ADN trong ti thé Ia nhitng phan t&r mach vong cé
kich thudc khoang 25 um, s6 lugng ban sao trong t¢ bao khodng 20 + 70. Chiing mang céc
gen tao ra va diéu khién cdc enzym ho h&p va tao ra thanh phdn cha hé 16ng hop protein ciia
chinh ti thé.

Nghién citu sau cdc dac tinh di ruyén gidp ta ndm bét duoc cde qué trinh sinh 1ong
hop céc vat chat 1€ bao, cdu triic xay dung t€ bao, cdc qud trinh trao d8i chat va didc biét gitp
ching ta c6 thé nghién citu chon gidng, lai tao gidng vi sinh vat néi chung va ndm men noi
rieng ¢6 nhig dac tinh qui sinh ra cdc san phdm rat cdn thiét cho con ngudi. Cic phuong
phap dot bién gen, lai ghép t& bao trdn, lai hi€ém va t4i 6 hop ADN dang ngay cang hdp din
va ching dang cho k&t qua chon giSng vi sinh var cong nghiép day hita hen.

2.3.3. Sinh trudng nam men

Khi ¢4y ndm men hay vi sinh vat néi chung vio moi truong dinh dudng, chiing s& sinh
san cho dén co chat dinh dudng can thiét & trong moi trudng gidm t6i miic thdp nhat. Khi dé
sinh trudng phat trién ciia ching cham dén va ngimg hin, ciing ¢6 thé 1& bio con vii lin
phan chia ti€p, nhung su tang sinh kh6i khong ding ké. Néu trong ca qud trinh nudi cay nay
ta khong bd sung chat dinh dudng va loai bd céc san phim trao déi chdt thi ta c6 quén thé t&
bao trong khong gian s6ng cé gidi han. He sinh truéng nhy vay duge coi 13 “hé kin”, ¢6
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nghia 1a trong moi trudng khong duoc ddi mdi. Heé kin thudng duoge thue hién nghién cim
sinh trudng cua vi sinh vat trong moi trudng 1éng.

Khi ti€p gibng vao moi trudng long v6i néng do t&€ bao gidng ban diu 12 X, d6 thi bidu
dién sy sinh trudng cha vi sinh vat s& thudc vao logarit s& t€ bao véi thdi gian. Dé thi nay
duge chia lam 6 pha (hay 6 giai doan):

a- Pha tiém phdt: & pha nay vi sinh vat chua sinh san cdn lam quen vdi moi trudng. S&

dX

lwong t€ bao X khéng tang va duge goi la X, — et

px 1a van tdc sinh trudng

b- Pha tang dan: bat ddu sinh san va tang ddn (ux va s6 lugng t€ bao X ting dan).

¢- Pha chi s6: & pha ndy X tang theo thdi gian theo ¢4p s6 va InX ty 1é thuan véi thoi
gian 1, px khong déi va 1a cuc dai:

X = InX, -InX,
ty -1

d- Pha giam dan: trong pha nay, s ting
s6 luong vi sinh vat trong quin thé X cham din X
— px giam dan.

.
>
=

max

o

¢- Pha 6n dinh: pha nay dugc coi nhu pha

can bang dong, s& lugng vi sinh vat dat dén cuc

dai va khong thay déi theo thoi gian, px =0 >

R G
dr

(=
cr

|

f- Pha suy vong: & pha nay s6 lugng vi
sinh vat X giam, do gia bi chét va ty phan. 1

g______....
>

D6 thi sinh trudéng cia vi sinh vat trong
“h¢ kin” dugc biu dién & hinh 2.8.

LnX,

Y

Hinh 2.8, P26 thi sinh trudng cia vi sinh
vét trong “hé kin”
A x = f(t) A
B. Inx = f{t) khi |3y logarit c& hai vé, tuong (ng ban X
logarit.
C. px = fit)
nx: hdng sd ¢ do sinh trrdng riéng clia vi sinh vat;
x: sinh khdi;
t: théi gian,
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Qud trinh sinh trudng va phdt trién ciia vi sinh vat néi chung, tréng dé ¢é ndm men,
duge nhiéu téc gia chia lam 4 pha: pha tiém phat, pha phat trién chi s6, pha 6n dinh va pha
suy thodi (hinh 2.8),

* Lag-pha (pha tiém phdt hay pha 1am quen): Pay 1a giai doan nim men méi duge cdy
vao moi trudng con chua sinh san. Van tdc sinh trudng coi nhu bing khong. Pay la pha tiédm
phét, ndm men con thich nghi véi moi trudng méi, trong dé mot s& 1& bao bi ttc ché, tham
chi ¢6 thé bj chét. S8 lvong t€ bao nim men & gial doan nay 1a khong tang hoic tang khong
déng ké, nhung sy trao déi ch4t ctia ching lai xay ra manh mé. T€ bao ¢ kich thudc tang
len ddng ké, ham lugng cdc chit protein, axit nucleic déu tang lén, cic enzym thich tmg déu
duge téng hgp manh mé. Trong moi trudng cang diy di dinh dudng gidng nim men cdy vio
cang tré khoe va lag-pha cang ngan. Ngubi ta ¢6 thé cdy mot lugng giong 16n véi cic 1€ bao
tré khoé 1am cho lag-pha cang rit ngén va ging c6 thé phdt wrién ngay sau khi tiép gidng.

* Pha logarit (pha phét trién chi s& hay pha phat trién theo c4p s6 nhan)

Trong pha nay hau hét thoi gian ndm men hay ging vi sinh vat nao khdc da qua pha
ti€m phdt s& phdt trié€n s6 lugng 1€ bao theo cdp s6 nhan véi t16¢ do sinh truong 1a cyc dai:

2°¢1) = 21 > 22y > 2]y .. - 2

Néu trong mét the tich moi trudng lic ddu cé X,, t€ bao thi sau lan phan chia s& t€ bio

sé la:
X=X,2" (b
" logarit phuong trinh s& c6:
lg =1gX, + nlg2 (2)
tr d6 tinh dugce s8 1an phén chia (thé hé) nhu sau:
lgX —lgX
= i) 3
n T2 3)
86 lan chia trong mot gid hay 1a hdng s6 16¢ do phan chia 1a:
n ng - ng
= — = = 27 4
t lg2(t-1t,) )

Thdi gian cdn cho mot chu k¥ phan chia clia mot léa (hay cdn goi 12 thii gian thé he):
1 I

g:;:v (S)

Thi du: sau 10 git nuodi cdy, s6 t€ bao trong moi trudmg tir 10% dén 10” thi hing s6 (8¢
dé phéan chia la;

1g10° —1g10° 6
V=2t_—__5o " >~ _
0,310.10 3 =2 (©)
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Thai gian thé hé (thoi gian mot hia) 1a: % gig.

t: thoi diém xdc dinh;
t.: thei diém ban ddu;
X: néng do6 ndm men & thoi diém xdc dinh;
X, nong do ndm men & thoi diém ban ddu;
V: 88 lan phan chia trong 1 gio;
g: thot gian thé hé, cdn cho 1 1¢a (chu k¥ phan chia).
Néu biét hang s6 t6c do phan chia (u) va thdi gian ta ¢é thé tinh duge con s6 by thuyét
80 1€ bao X theo pt nhu sau:
n

V=T —> n=V.i

thay n = V.t vao phuong trinh (1} 1a ¢6:
X=X, 2V (N

Kich thuéc trung binh clia (& bao giéng ndm men & pha ndy néi chung 1a nhé nhit, vi
ching con phai sinh san (nay chdéi, phan chia t&€ bao) tir nguon € bao chat va vo t€ bao. Dai
vii cdc t€ bao trong pha nay chiing ¢6 hoat tinh sinh 1y - sinh ho4 rat dac trung va ching rat
nhay cam véi cdc nhin t6 khong thudn loi hon cdc t€ bao di trudong thanh va & trang théi
on dinh.

Trong pha chi s6 t& bao phét trién 20 at, khi d6 cde chét dinh dudng trong moi truong
khong phai la vo tan, ma nguge lai ngay mot giam di, hon nita trong méi trudong xudt hién va
tich tu nhiing san phdm trao déi chat khéng cin thiét d6i véi gidng nusi cdy. Nhu vay, trong
qua trinh chat dinh dudng can ddn, cdc san phim sinh ra 1am cho cde diéu kién mat di su
thuan 1gi cho sinh trudng va qué trinh chuyén sang pha én dinh.

» Pha 6n dinh: Trong pha nay t&€ bao s6ng 1a én dinh vd mat d6 quan thé 12 t5i da.
Ciing c6 nghia 1a s6 ugng t€ bao sinh ra bang s6 lugng t€ bao <hict (hinh 2.8).

¢ Pha suy vong: Trong pha nay cic t&€ bao séng giam din va t&€ bao chat ting din, mot
s& t& bao chit bi tir phan do cdc enzym proteaza néi bao. Cic 1€ bao séng trd nén gia di, kich
thudc nho lai, bién dang va t&€ bao chét xuit hién dang hat. T€ bao chat bi tr phan tr& nén
tréng rédng va bén trong cdn cic hat chit béo nho.

Nhu vay, tir 6 pha sinh trudng ngusi ta ghép lai con 4 pha (pha sinh trudng tang dan
va pha chim ddn duoc ghép vao pha chi sG) - hinh 2.9. Méi pha sinh trudng tuong (ng véi
téc do sinh trudng xdc dinh. D€ biéu thj duge t6¢c do nay ngudi ta phai s dung cédc thong s6

49



tuyét d6i va wong d&i. Cac trang théi sinh 1y cha t¢€ bao ndm men trong vong doi thé hién &
hinh 2.10.

* T6c¢ do sinh truéng tuyeét d6i clia gidng nuoi cdy 1a V trong khoang thdi gian xédc
dinh duoce tinh theo cong thiic:

_ dx
dt

v

(9}

v: t8¢ do sinh trudng tuyét dai;
dx: tang s6 luong t€ bao (biéu thi bang s6 lugng, sinh khéi hay chi s6 do do duc);
dt: trong khoang thdi gian xdc dinh.
¢ Tdc do sinh trudng riéng la p duge tinh theo don vi s& lugng € bao hoac don vi sinh
khdi tang trong:

=y _d&x 1 -
p.—x ST V= X (10)
Song, trong thuc t€ ngudi ta thudng tinh t6c do sinh trudng riéng trung binh () trong
khoang thoi gian x4c dinh theo dang cong thic (4):
InX-InX, 230gX-1gX,)
-t

Mop = (11)

(3]

T6c do sinh trudng con tinh trong khodng thai gian thé hé - thoi gian tang doi s6 t&
. bao (dugc goi 1a g} va duoc tinh:

p= 2 = 008 (12)
Qua céc pha ta thay:
- 86 lugng i€ bao X trong pha tiém phét khong tang: X = X, — % =0 -5 ux =0.
- 0 pha chi 56 dugc tinh theo p,, (cong thic 11).
- Pha 6n dinh X ciing khong déi va px = 0 —> % 0.

Trong nuéi cdy ndm men con sir dung thong s y 1 chi s6 kinh t€ va duoc tinh theo:

_luong sinh khéi tao thanh (X)
lrgng co chat duge sir dung

Chi s6 y phu thugc vao qud trinh sinh nang lugng. N&u qud trinh hé hdp thi chi s6 nay
cao, con trong [én men s€ thap va thay ddi phy thude vao diéu kién nudi cdy ndm men.

Trong quaé trinh 1én men t6¢ d6 sinh trudng cla ging ndm men duge xdc dinh chil yéu
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bing bdn nhan td: néng do san phdm (etanol), nhier 46, néng do oxy hoa tan va mat do &
bao ndm men (sinh khéi). D6i v6i lén men rugu vang nhiét do thudng 8n dinh, & diéu kién
ky khi coi nhu ndng do oxy bang khong. Do vay, néng d6 etanol tao thanh cé anh hudng dén
16¢ dé sinh trudng cla ndm men va duge tinh theo cong thiic:

p=0,19 + 0,019P

P la néng d6 % cha etanol tao thanh.

A I II ITY v
IgX —— —— A -~ - ~

1 | J L -
T t T t o

thai gian, t

Hinh 2.9. Dudng cong sinh trudng clia quén thé vi sinh vat trong méi trudng
I- lag-pha; I1- pha chi s6; IT1- pha én dinh; IV- pha suy vong:
M- tdng 56 t& bao: M- s& & bao chét

Hinh 2.10. Trang thdi sinh ly cla t€ bao
nim men:
a- 1€ bao ndy chdi; b- t& bao ty phan; ¢- t& bac chét;
d- t& bao d trang thai tinh; e- t€ bao nang cla ndm men
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Chuong 3

CAC QUA TRINH TRAO POI CHAT
VA SAN PHAM CUA TE BAO NAM MEN

Nhu chiing ta da bi€t, nfm men thudc nhém vi sinh vat ky khi tuy tién. C6 nghia la
chiing c6 thé séng & diéu kién ¢6 khong khi (hi€u khi) va & diéu kién khéng c6 khong khi
(ky khi). 0 méi diéu kien ndm men ¢6 cdc qud trinh trao d6i chat thich hop, nhung giira céc
qud trinh nay cling c6 nhitng giai doan chung va nhir vay khong phai hoin toan riéng biét
hoac tach biét & diéu kién higu khi va ky khi.

Trong qud trinh hoat dong séng c¢ha & bao ndm men, cling nhu cdc vi sinh vat, cdn
tieu hod cdc chét dinh dudng tir moi trudng dé xay dung t€ bao mdi phuc vu cho sinh trudng,
ddng thot sin ra moi trudng mot s6 sin pham. Tat ¢a céc qué trinh nay duoge gol 1a trao déi
chat ¢ t€ bao.

Su trao déi chat néi chung gém 3 giai doan:

- Phan cét cdc dai phan tir & ngodi 1€ bao dé c6 thé qua mang vio ndi bao.

- Phan giai cdc phan tir bé dé tao ra cdc chat trao d6i chat trung gian (pyruvat, axetyl-
CoA) va nang luong hivw ich (ATP).

- Sy phan gidi triét d€ cdc chdt trao déi chat trung gian thanh CO, va H,0 véi su giai
phong ra nhiéu nang lugng & dang ATP vdi hang loat cdc phin tng oxy hod khir cic hop
chilt hitu co va vo co.

3.1. DI HOA VA PONG HOA 6 TE BAO NAM MEN

Trao d6i chdt & 1€ bao ndm men ciing tuong ty nhu & hdu hét gii vi sinh vat. Chic
ning ¢o ban cia trao doi chat 12 tao ra cdc vat liéu 1€ bao va ngudn nang Iugng phuc vu cho
hoat dong séng cla t& bao.

Trao d6i chdt & trong 1€ bao gém 2 qué trinh nguoc chidu nhau (c6 khi xen k& véi
nhau): di hod va dong hod.

3.1.1. Su di hoa (catabolism hay Dissilation)

Sur di hod ]a qud trinh phén giai cac hgp chat dinh dudng ¢6 phan tir 16n dé ¢6 thé qua
mang vao noi bao, sau d6 ti€p tuc phan gidi cdc chdt ¢6 phan tir nhod thanh cdc hop chit
trung gian, va thu nhan ning luong. Tiép tuc phan gidi triét dé cdc hop chat hiru co (ké ca
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cdc san phdm trung gian) thanh san phdm cudi ciing CO, va H,O va phan 16n nang luong &

dang ATP.

Phuong trinh dai thé clia qua trinh dj hod nhu sau;

Glucoza

Enzym

(hodc fructoza)

ndm men

t& bao moi
nim men

CO, + H,0 + E(ATP)

O chuong 11 di cho thay, bau hét ndm men khong san ra dugc cdc enzym amylaza,
proteaza va xenlulaza, do vy nim men khoéng sir dung truc ti€p tinh bét, protein va
xenluloza, hemixenluloza. Ndm men da s6 cic trudng hop chi sir dung duge mot s6 duong,

nhu glucoza, fructoza, maltoza, saccaroza, lactoza, rafioroza...

(xem bang 1.1).

Di hod cdc chat hitu co ¢ t€ bao nidm men trong qué trinh séng higu khi (ho hip) hay

ien men (ky khi) ngoai nang lugng thu dugc con tao ra cdc san phidm. Phan 160 san phdm 12
vat li¢u t€ bao diing cho sinh tdng hop cdc hop chat cdu triic t€ bao mdi, cdn mot s6 san
pham t€ bao khong sir dung va duge thii ra ngodi méi trudng, nhu rugu etylic, CO,, glyxerin
v... S0 d6 sau gidi thiéu so gian vé trao d6i & 1& bao vi sinh var (hinh 3.1).

Chét thai
trao ddi chit

A

Y

1 2
- N
% 1 ,| Sanpham
/ trao ddi chat
A
Hopchat | 7
dinh duting |~ ?/
% Hop chat giau Hep chat co
/ nang lugng ATP phan tr nhd
Nang | 2
"
7/

Hinh 3.1. So d6 trao d6i & vi sinh vat:

{- moi trudng xung quanh; 2- vd va mang té bao; 3- t& bao chat

53



Céc co chat dinh dudng ctia ndm men thudng 1a cdc loai dudng, nhur:

- Monosacarit gom ¢6 glucoza, fructoza, galactoza, aloza, sorboza - 1a cdc hexoza c6
cong thite CeH,,0q va cdc dudng 5 (pentoza) gém c¢6 arabioza, xiloza, xiluloza, riboza,
ribuloza - ¢ cong thite C;H;(Os: cdc dudng khdc nhu ramnozo (CgH;,0:), sorbitol
(CeH 4Hg) vov...

- Cac disaccarit nhur:

Lactoza hay lactobioza C),H,,0;, gdm ¢6 2 phan tir dudng glactoza va glucoza:
Maltoza (C,,H;,0 ) - dudng mach nha, gém cé 2 glucoza.

Saccaroza (Cy,H»,04) - dudng mia hay dudng cl céi, gébm c6 glucoza va fructoza
(glucoza dé dang chuyén thanh fructoza va nguoc lai).

- Trisaccarit, nhu xenlobioza (C,3H3,0 ) duge phan gidi nhis enzym xenlobiaza,

Céc loai dudng nay khong phai bat cit chiing loai ndm men nao ciing c6 thé déng hod
duge, ma cdn tuy thuéc ndm men c¢é enzym thuy phan cam img hoic enzym déng phan dé
chuyén ching vé dang dudng don dé ticu hod duge hay khong - cdc dudng don nay thudng la
glucoza va fructoza hodc pentoza don gian.

Céc duong don dé tiéu hod va duge coi 12 van ning 14 glucoza, sau d6 1a fructoza, Cédc
dudng nay dugc t€ bae st dung nhu 12 ngudn nguyén liéu ban ddu dugc dira vao qud trinh
dudng phan (glycolism). Qud trinh dudng phin xay ra & diéu kién ky khi. Nang lueng duoc
tdch ra trong qud trinh s€ dy trit & cdc maoi phosphat 14 adenozintriphosphat (ATP) hoic &
mot vai chat giau nang lugng khdc. Nhimg hop chét gidu nang lugng nay duge sit dung cho
nhiéu phin tng hod sinh trong trao déi chét, trong sinh trudng va phat trién. Do vay qud
trinh di hod (phan giai cac hop chét hiru co) con duge goi la qud trinh trao déi nang luong.

3.1.2. Péng hoa (Anabolism hay Assimilation)

Dong hod 1a sir dung cdc hop chdt trao déi trung gian do qud trinh di hod 1ao thanh
hodc ¢6 sdn trong moi trudyng dé thyuc hién cdc qud trinh sinh t8ng hop ra cdc chat cau tric t€
bao, nhu cdc hgp chat cao phan tir polysaccarit, protein, axit nucleie, lipit... tao ra t&€ bao méi
tit cdc tién chat don gian (axit amin, cdc bazo purin va pyrimidin, axit hitu co, phosphat -
dudng). Sy téng hop gin lién v6i nhu cdu vé ndng lugng tu do duge gidi phéng do khir
phospho clia ATP. Qud trinh sinh tdng hop nhu vay duge goi 1a trao déi chat kién tao hay la
ciu tric xay dung.

Céc qua trinh dong hod va di hod thudng xdy ra & cde ving khidc nhau trong t&€ bao,
song ching lai xay ra gén nhur déng thoi do cdc enzym déc hieéu. Téc do di ho4 trong (€ bao
duge di€u hod khong phai Ia thanh phdn moi trudng xung quanh ma Ia do nhu ciu ning
lugng cha t€ bao & nhitng thoi diém x4c dinh. Nang lugng duge sir dung & dang ATP. D€ thu
nhan du s¢ nang luong nay t€ bao xir 1y ngudn vat liéu cé thé [am thoa man nhu ciu ning
lugng cdn thi€t cho hoat dong séng. That vay, két qua trao d6i chdt tr moi trudng dinh
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dudng mang lai (4t ca cdc y&u 16 cho sy tich luy nang lugng, cho sinh téng hop céc thanh
phén cdu tric cha t€ bao, cho sy tao thanh rat nhiéu enzym va hoan thién cho cic sin pham
trung gian.

Céc qud trinh 1én men va ho hap hoac 1a phéan tmg ky khi hay hi€u khi déng vai trd co
ban trong trao ddi chat cia t& bao ndm men,

Nim men thudc cdc thé vi sinh vat ky khi ¥ tien. O didu kién khong cé oxy chiing
nhdn nang lugng trong cdc phan tng oxy hod khir. Khi méi roi vao diéu kién hi€u khi nim
men vin s dung “nguén nang lugng cha minh™ bing phuong phap ky khi, sau dé dén cic
san phdm trao ddi chat mdi bi oxy hod bang oxy phan tr (O,). Cudng do ho hdp (hay su
dung oxy) phu thudc truc tiép vao diéu kién nudi cay.

Céc qua trinh di hod va déng hod xay ra hinh nhur nguoe chiéu véi nhau. Dau tién 1a
cdc phdn Ung di hod, sau dé 1a cdc phan ing déng hod va gdn nhur déng thdi. Nhidu ngudi
col hai qud trinh 12 mdt va goi chung la qud trinh déng ho4. Pay ciing 13 noi dung cta cdc
qud trinh trao d6i nang liugng, hé hap, 1én men & t&€ bio ndm men.

Cdc phan (ng trao ddi chat trong 1€ bao nhd chét xdc tic sinh hoc 13 céc enzym. Trong
t€ bao vi sinh vét ¢6 hang ngan enzym duge chuyén hod xic tic nhitng phan tng dac trumg.
Viéc tong hop enzym thuc chét 1a téng hop céc protein duge didu khién bdi bo gen nim &
nhin € bao. Vin dé enzym ta ¢6 thé tham khao & nhitng tai lieu khic.

Nhing enzym va hé enzym khdc nhau duoc khu trii trong c4c co quan tir cha t& bao
hoac don gian [a ching dugc hoa tan trong 1€ bao chit. Cc cdu tir cla t& bao ¢é mit enzym.
Cdc enzym dudng phan duge hoa tron trong t€ bao chdt. Cic enzym invectaza vi permeaza
dam nhan viéc déng hod céc loai dudng va van chuyén chét dinh dudng qua mang, cling nhu
hexokinaza - hé enzym quan trong trong qud trinh phospharyl hod ¢é mat & ngay vé 1€ bao.
Céc enzym tham gia vio qud trinh oxy hod axit pyruvic, axit béo vd mot s6 axit amin lai
nam o cdc tiéu thé. Cic enzym tdng hop protein khu trii & riboxom, cdc enzym tham gia vao
chudi ho hap c6 mat mitochondri (ti thé). Sy bién ddi cdu tric & ti thé, dac biét 14 tao thanh
nép gap cila ti thé va sy c6 mat cda oxy phan tir trong diéu kién nuéi cdy sé dua nam men
chuyén ché do ho hép tir hidu khi (c6 oxy) sang ché do ky khi (khdng cé oxy). DI nhién 1a
bi€n di nay cdn phai c6 heé enzy.n thich ung trong & bio. Nhitng nam men nao ¢é sdn hai
heé enzym ho hap nay s€ thich ting v&i hai kiéu ho hap. Gidng ndm men Saccharomyces 16 ra
rit thich hgp v&i ca hai ch€ do ho hip. Khi di oxy ching sinh truéng tang sinh khéi va tao
ra rdt it rugu etylic, khi khéng dii oxy ching s& chuyén sang 1én men dé tao thanh ruou
etylic va CO,, con tang sinh khd&i thdp hon nhiéu so v6i hi€u khi. Mot s6 gidng ndm men
khac khi chuyén sang ho hdp ky khi tao ra it hoic rat it, tham chi 1a khoéng tao ra rugu etylic,

3.2. TRAO DOI NANG LUONG

Nidm men cling nhur hdu hét cdc co thé sinh vat trong qua trinh séng cdn phai c6 ning
lugng. Nam men cdn nguon nang lugng trong qua trinh phan gidi (hay oxy hod hodc d6t
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chdy) cdc hgp chat dinh dudng tir ngodi méi trudng vao 1€ bao. Chiing 14 thé sinh vat khong
¢6 chat diép luc, nén khéng sir dung duge nang lugng mat troi nhu gidi thue vat, N&m men
chi 1dy duoc nang lugng hiw ich cho qua trinh sinh tong hop cda chiing nhd giai phdng ning
lugng & cac phan tng hod sinh trong noi bao.

Céc phan Ung phan gidi & 1€ bao ndm men tuong 1y nhu & vi khuin,

— Nguén cung cdp nang lugng chl yéu & ndm men 13 gluxit, thue chat Ia mot s6 loai
dudng don va dudng doi (xem chuong II, va phan 3.1.1).

Céc loai dudng trude hét duge bién thanh glucoza hoic fructoza. Hai loai dudng bi
bi€n déi qua mot s¢ phin tng t6i axit pyruvic (CH;~CO-COOCH) va giai phéng ra hop chat
giau nang lugng la ATP. Giai doan nay khong cdn su ¢é mat oxy phan tir clla khong khi
(ky khi).

— Ti€p theo giai doan dudng phan 1a sy phan gidi trigt dé cdc hop chat trung gian
thanh san pham cuéi cing 1a CO, va H,O véi su c6 mat oxy phan tir (O,) ctia khong khi la
qud trinh hé hap hi€u khi hoic khong cdn oxy phan tir (O,) 1a qué trinh ho hdp ky khi hay
qua trinh 1én men. Qua trinh phan giai triét dé nay tao ra nhiéu ATP va bao gits ciing 14 phan
(ng oxy hod cdc chit hiru co v vo co.

Qud trinh oxy hod chdt A ¢6 thé xem Ia mot chudi cdc phan dng ma A mat di dien tir
cta minh. Chat A goi la chdt cho dién tir — san phdm bi oxy hod. Khi dé chit B dugc them
dign tr — chat nhin dién t — san phdm khir. Trong t€ bao vi sinh vat chat bi oxy hod
thuong la hop chit hiru co mdt H' hay 14 chét duoc oxy hod. Nhu vay, qua trinh oxy hod
thuc chdt 1a qué trinh khir hydro, trong khi d6 qud trinh khir la qué trinh hydro hod. T8 hop
“hai qud trinh thAnh mot - qua trinh oxXy ho4 - khir.

Néu chat uhan dién ta (H) cudi cling 12 oxy phan tir {O3) 1a qud trinh ho hap hiéu khi.
Khi chat nhan dién tir (H") cuéi ciing 13 cdc hop chat khic khéng phai 1a oxy phan tir thi qud
trinh duge goi 1a ho hap ky khi (néu chat nhan H' 1a hgp chat hi co - duge goi la qua trinh
tén men, con chat nhan 1a vé co - duge goi chung 1a hé hdp ky khi). Qu4 trinh tao nang
lugng & 1€ bao vi sinh vat trong diéu kién hi€u khi duroc gi6i thieu & hinh 3.2 va hinh 3.3.

O day cling cdn nhén manh ring, san phdm dudng phan la pyruvat. Qua trinh tir
glucoza dén pyruvat vi sinh vit méi thu duge rat it ning lugng (khoang 2%). Phan ning
lugng chh yéu van con duge tich luy trong cdc NADH va nhat 1a trong pyruvat. Trong qud
trinh glycoliz (dudng phan) mdi chi cdt duge mot msi C-C.

S6 phan pyruvat s& dugc tiép tuc va chu trinh Krebs theo kiéu h6 hap hiéu khi hay ho
hip ky khi theo ki€u lén men 1a con tuy thuoc vao hé enzym ciia t€ bao vi sinh vat hoac diéu
kién c6 oxy hay khong ¢ oxy - d6i vdi t&€ bao nAm men.

3.3. HO HAP

Nhu da bi€t, ndm men 1a co thé séng ky khi tuy tién. Chiing c6 thé séng & diéu kien
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hi€u kh{ cling nhu ky khi. Chinh vi vay ching c6 hai kiéu ho hap khdc nhau, tuy thudce vao
diéu kién c¢6 dh oxy cung cdp cho qud trinh trao ddi chét cha ching hay khong. O moi
truong long bao gid ciing ¢6 sdn mot lugng oxy hoa tan. Vi vay, khi nuéi cdy ndm men &
diéu kién tinh, c¢6 nghia l1a khong suc khi, thi thdi gian ddu ndm men sinh truong o diéu Kién
hi€u khi va lugng oxy hoa tan can dan ndim men chuyén sang ho hap ky khi.

Ho hép ky khi va hi€u khi thuc chat Ia phy thuge vao hé enzym noi bao dam bio
chuyén hod cdc vat chit dung dich hitu co (nguén cacbon) ciing nhy vo co... tham gia vio
cdc qud trinh trao déi nang lugng, ho hap wy nghi dé sinh trudong va tao ra cdc sén phim
trao doi chat.

Buang phan
Glucoza_
—am— ] T ——ai—
+2H"
4— 2 axit pyruvic -
+2H’

10 NADH 2
FADH, t6ng cong

Chugi van chuyén
dieén tlrva
photphoryl oxy hoa

38 ATP
tdng cong

Hinh 3.2. T6m 1at qud trinh hé hap higu khi va tao ATP & t€ bio vi sinh vat
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Ho hdp hi€u khi va ho hdp ky khi Ia cdc qud trinh khdc nhau, nhung c6 nhing giai
doan 12 chung nhau, dac bi¢t 1a vat chdt chit qua mang vi dudng phan. Hai giai doan nay
khong cdn c6 mat oxy phén tit chia khong khi,

Hap thu va dudng phan mét s& loai dudng qua mang t& bao ndm men dugc gidi thiéu &

cdc hinh 3.4a, b, c.

ADP {tir qua trinh sinh téng hop}

Glucoza Qua trinh
{1mol) —| Glucolysis

Glyxerin

/V
2 Pyruvat g 2 Axetaldehyt @

e Ky khi
Nucleotit_ ____________________________________
khis Higu khi
60,
) Chu trinh
i ATC
I
Qua trinh E
sinh téng h ! >
g hep : Nucleotit
' H khr
! 1
' 1
! !
1
:7 1 Chu
: !
i i Nucleofit
E E Oxy hoa
E !\_ ___________ _.* _______________ Y
S |

Hinh 3.3. M&i lién quan giira ho hap hi€u khi va ky khi & € bac ndm men
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@ Fructoza Glucoza

N

Fructoza-1 -photphat Glucozo- 8 -phosphat
ATP
ADP sop  ATP

1-Phosphofructokinaza fructoza-6-P

6-Phosphofructokinaza

Glucozo-1,6-diphosphat

FMP

@ Lactoza
y f’f/////fff/////f////f,-’//J’f;’f/ //////4—’
/ Pecmeaza {cAn ning Im:rng ang/
A/a’f.-'.-’///.-’.a’/////f}ff/.-".-’/.p‘ff‘// //////// /.-’:";
Lactoza

i /
B- garactosmaza
PN

Galactoza Glucoza

Sy bién déi cla galactoza theo so d6 sau:

©

Galactoza

ATP
Giai doan 1 i C
ADP

Galactoza-1-P

\ Giai doan 2
Glucoza-1-P
UDP-giuccza
Giai doan 3 C )

UDP-glactoza

Hinh 3.4. Hap thu fructoza, glucoza, lactoza, galactoza
va budce ddu dudng phan & t€ bao nfm men
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3.3.1. Hb hap ky, khi

Glucoza

@ ATP
ADP
Glucozo-6-phosphat

|

Fructozo-6-phosphat

@ ATP
ADP
Fructozo-1,6-diphosphat

®

Puong phan (glycolysis) 13 qud trinh chuyén hod
glucoza néi bao thanh axit pyruvic. N&m men Saccharomyces
dudng phin chi yéu theo con dudng EMP (Embden-
Mayerfrof-Parnas), con & Candida theo EMP 1a 70 = 80%,
theo con dudng pentozophosphat 1a 20 + 30%.

Dudng phan theo EMP nhu sau (hinh 3.5):

Y nghia co ban clia qua trinh dudng phan 13 & chd da
bién ddi cdu tric cha glucoza thanh axit pyruvic - mot chit c6
hoat tinh sinh hoc cao va yéu vé méi quan hé hod hoc, 1am
giam nhe cho bién déi co chdt khdi ddu & cdc giai doan tiép
theo ciia qud trinh oxy ho4 - khir.

Glyceraldehyt-3-phosphat <€—— Dihydroxyacetophosphat

@ NAD'
NAD.H,
1,3-diphosphoglycerat
@ ADP
ATP
J-phasphoglycerat

@)

2-phosphoglycerat

®,

2-phosphoglycerat

Axit pyruvic
2CH,COCOOQH

Hink 3.5. Qud trinh dudmg
phan theo con duding Embden
- Mayerhof - Parnas (EMP)
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Trong qud trinh dudng phan ban ddu cin ATP dé khoi
déng qud trinh. O nhimg giai doan sau ATP dugc tdi sinh.
NAD" 1a coenzym clia céc enzym dehydrogenza xdc tdc cdc
qud trinh oxy hod - khir:

NAD" + 2H == NADH + H'
hoidc NADH,"

Glucoza dugc enzym xic tdc sé& tao thanh 2 phan tir
axit pyruvic (CH;COCOOQOH).
3.3.2. H6 hap hiéu khi

Trudc tien, mot phan tir axit pyruvic tham gia vao phan
tng decacboxyl oxy hod va két qua 12 CoA-axetyl (axit axetic
duogc hoat hod) tao thanh.

CH;—-CO-COOH + CoASH + NAD —

— CH;-CO ~ CoAS + NAD.H,

Phan tr axit pyruvic thir hai dudi tic dung cha enzym
pyruvat cacboxylaza duge ngung két vai CO, d€ tao thanh
axit oxaloaxetic:



CHy-CO-COOH + CO, + ATP = HOOC-CH,-CO-COOH + ADP + P

Chu trinh duge xdc lap véi axit oxaloaxetic cling ¢6 thé tao thanh tir axit malic. Pac
biet 13 chu trinh dugc bit ddu véi sy ngung két gifta CoA-axetyl va phan tir oxaloaxetic axit
nh& enzym xitratsinteaza xic tdc. Chu trinh nay dugc £0oi 12 chu trinh hay vdng Krebs hoac
chu trinh ATC (axit tricacboxylic) (hinh 3.6).

Glucoza

Hinh 3.6. Chu trinh ATC
(chu urinh Krebs)

1. Enzym ngung ty xitrat: xitratsinteaza,
xitrat-oxaloaxetatliaza (axetyl-CoA),
xitrogenaza;

2. Aconitaza {aconitathydrataza):
3. lzoxitrat dehydrogenaza

Oxaloaxetat Xitrat (Dy-izoxitrat, ADN-oxydoreductaza);
SH 4_4’ g 2 H,0 4. o-xetoglutarat dehydrogenaza:
Malat Xis-xitrat O Sucxrablokinaza [Sucxinat-UsA-
7 H,0 sinfeaza. Sucxinat-CoA-lgaza (GDPY.
H,0 ATC 2 i 5
6.Sucxinat dehydrogenaza {chat nhan),
Fumarat Tzoxitrat oxydoreductaza; '
2H “&6 3A 7. Fumaraza;
COx2H 4 Maratdehyd L-malat;
Sucxinrat  H,0O a-Xetoglutarat - Malatdehydrogenaza (L-malat;
g 4 NAD-oxydoreductaza).
Sucxinyl ‘{4\ CoASH
GTP CoA
CoASH GDP CO,; 2H

Chu trinh Krebs 13 qua trinh oxy hoa phosphoryl dién ra & & bio ndm men ho hap
hi€u khi. He thong van chuyén dién tir tao ra mot hrgng 1én nang luong tich tu & dang ATP.
Cic hop chat trung gian nhir xitrat, izoxitrat, o-xetogluterat v.v... 1a edc vat liéu cho sinh t8ng
hop cdc axit amin, axit nucleic. Cdc hop chat méi sinh tir chu trinh nay cé thé duge sit dung
lai nhdm cung c4&p vat liéu cho céc hoat d9ng sinh téng hop cho cdc thanh phan cia t€ bao.

Trong diéu kién hé hdp hidu khi: t€ bao ndm men si dung oxy phan tir (O3) lam chat
nhan dién 1r (H") cudi cling qua chudi ho hdp va nhu vay glucoza bj oxy hod hoan toan
thanh CO, va nude. Trd lai van d€ trao d6i nang lugng ching ta thiy & giai doan dudng phan
tir mot phan tr glucoza giai phéng dugc 2 ATP, tir chu trinh Krebs - 2 ATP va qua trinh qua
chudi ho hap - 34 ATP. Nhu vay, sau qud trinh ho hdp hi€u khi mot phan tir glucoza tao ra
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38 ATP. Trong qué trinh ho hdp cia nAm men NAD" (i sinh dugc sir dung lai dé oxy hod
phosphoryl trong chu trinh Krebs ti€p theo. Qua day chiing ta thdy r& riing, khi c6 mat oxy
cua khong khi ndm men thu nhan nang lugng nho he hap. Qud trinh duong phan chi cung
ing mot lugng nhé cdc hop chat khir dé chuyén vao chudi ho hdp. PE dam bio cung cap day
du cho chudi ho hap cén phai di tim tir cdc nguén khdc. Da ching minh duge ring, vong
Krebs 13 ddong co ban thuc hién oxy hod cudi cing khong nhitng 14 san phim trao déi gluxit
ma con ca cdc hgp chat khdc nhu protein, chat béo vi c6 thé 12 mot s6 hydrocacbon clia ddu
mo hoac khi dét (hinh 3.7).

Protein Chét béo Gluxit
l ‘l' Glyxerin l
Axit tamin Buit béo l Hexoza

Glyxerophosphat l

T~

Axit oxaloaxetic
Axit a-xetoglutaric
Axit furmnaric

Triozophosphat
ADP

o
C

ADP
¥ ATP
Axety-CoA Pyruvat
3. Co,
etanol > [&én men
co, lactat
---------------- 21 —)-. Fy=>ClQ >b—> C,—>C— aa3:—3‘*02
ADg\ ADG\ ADC\ 5 ho hap
co. “«- AYP ATP ATP
2

H,0

Hinh 3.7, Mo6i tuong quan cia cdc duémg chuyén hod cdc co chat
trong chudi ho hap va 1én men
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Céc phan tlr chat béo & day da dugc bién ddi so bo.

Céc hgp chat nay duoc bién ddi nhé hang loat céc phan iing enzym lién ti€p t6i axit
pyruvic, sau dé duge chuyén vao vong Krebs. Khau ddu tién cita chudi phan tng 14 oxy ho4
decacboxyl axit pyruvic d€ tao ra chat tao nguén 1a axetyl-CoA. D6i véi vong Krebs axetyl-
CoA ¢6 tdc dung tuong tac véi axit oxalic d€ tao thanh axit xitric, sau dé axit nay lai bién
doi thanh izoxitric axit v ti€p theo la axit a-xetoglutaric, axit xucxinic... Cudi cung cdc hop
chat cia chu trinh chuyén hod nhanh chéng thanh axit oxaloaxetic vi axit nay mot lin nira
lai tham gia vao chu trinh. Axit oxaloaxetic & day khong phai 1a hgp chat ban ddu, vi chat
ban ddu tham gia vao chu trinh da nhudng hai nguyen tir cacbon & dang CO,, sau dé duge bé
sung ngudn cacbon tir axetyl-CoA.

Trong [ vong chu trinh Krebs khi oxy hod hoan toan géc axetyl tao ra hai phén tir CO,,
1 NAD.P.H,, 2 NAD.H, va 1 FAD.H,. § axit a-xetoglutaric trong chu trinh Krebs duge mé
racho 1 nhdnh trao d6i chat dé tong hop cdc axit amin 1a axit glutamic, arginin va prolin.

Phan ting t6ng qudt clia chu tritnh Krebs ¢6 thé viét gon nhu sau:
CH;COCOOH + 3H,0 —> 3CO0, + 10H*

O phin tng nay ta khong thdy mot phan tir oxy, mét gée phosphat v6 cg ciing nhu mot
ATP nao tham gia vao chu trinh nay. Sy oxy hod xdy ra nhd oxy clia nude dugce tach ra khoi
hydro va hydro duge chuyén thanh dién tir (H") chiy vao chudi ho hap.

G chubi ho hip oxy phan tr cia khong khi méi tham gia. G day thay c6 mit céc
enzym dehydrogenaza lién quan téi NAD.P (pyruvat-, izoxitrat-, a-xetoglutarat-, lactat-, va
malat dehydrogenaza), flavoproteit, coferment Q (Ubikinon) va cdc xitocrom b, €y, C, a, as.
Dac diém ciia chudi ho hdp 13 sy c6 mat enzym alcoholdehydrogenaza ¢6 trong ti thé xiic tic
oXy hod etanol. Ngoai ra alcoholdehydrogenaza 1 va 1T con c6 thdy trong t& bao chit. Phic
h¢ enzym pyruvatdehydrogenaza duge trinh bay & hinh 3.12.

Co ché tach nang lugng & diéu kién hi€u khi co ban 14 dua wén phan tUng oxy hoa
phosphoryl ADP. Su hé hadp bao gém hang loat céc phin tng oxy hod - khir gilra hydro duoc
tich ra tir vong Krebs véi phan tlt oxy & chudi ho hap. Cdn nhan manh ring, cdc enzym xiic
tic cdc phan (ing nay déu khu tri trong ti thé cia ndm men. DéE chu trinh duoc lien tuc nhat
thiét phai c6 chat nhan H' va & day chat nhan hir higu nhat 13 oxy. Tdc d6 i da cha chu
trinh quan sdt chi thdy & diéu kién di oxy.

3.3.3. Ho hap trong diéu kién ky, khi va 1&én men

® Hiéu iing Pasteur: Pasteur quan st qud trinh séng clia men ruou Saccharomyces va di
phét trién hiéu ¥ng mang tén 6ng ma tri qua gin hai traim nam dén nay van hoan toan ding,

Nidm men rugu song trong moi trudng dudng néu dii oxy ching sinh trudng, tang sinh

khoi va s6ng & trang thdi ho hap, néu thi€u oxy hoic khoéng c6 oxy chiing chuyén sang lén
men (ho hdp ky khi).
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N¢€u cung cip oxy lign tuc vao moi trimg thi 1€ bao ndm men s& chuyén tir trang thii
1én men sang ho hip. Louis Pasteur da quan sat thfy mot hién tugng dac biet 1a qua trinh
hip thu glucoza trong t€ bao dang ho hap (higu khi) xay ra lai cham hon so véi cdc t€ bao
dang 1én men. Ong giai thich diéu nay nhu sau: trong trang thai lén men 1 phan tir glucoza
(hay ngudn cacbon nio khdc sinh ra it nang lugng hon so vdi trang thdi he hidp. Vi vay,
trong di€u ki¢n lén men (hay ho hip ky khi) can phai phan gidi nhiéu glucoza hon.

Trong diéu kién ky khi chific nang tao nang lugng & ti thé bi giam di hau hér. Dé bu
dip su thi€u hut ndy do ho hap, giai doan dudng phan dugc tang cudng va trd thanh ngudn
cung ¢dp nang lugng cho t€ bao. Chiic nang cia chu trinh Krebs sé& bi bién dang vdi sy tao
thanh etanol tir axit pyruvic va axit axetic duge hinh thanh trong t€ bao. Chinh vi vay, trong
diéu kién ky khi ndm men, chit y&u 13 Saccharomyces, chuyén hudng trao déi chit cho san
pham I etanol. Trong diéu kién ho hdp ky khi thudng duoc coi 13 qué trinh 1én men (theo
nghia hep) vi qud trinh tao ra it nang lugng hon so vdi hiéu khi.

That vay, v6i diéu kién nu6i cdy ndm men ta c6 thé thay déi kiéu trao doi chat cia
ching tir hi€u khi sang ky khi va nguoce lai, nhung phii nhé ring, d diéu kién ky khi 1€ bao
ndm men sir dung co chat tiéu tén hon nhiéu so v6i hidu khi dé ddm bio nguén cung cip
nang luong.

Nam men trong diéu kién ky khi hodc vi hi€u khi ¢6 kha nang dua chu trinh Krebs
hoat dong duge mot phin nho. Tuy vy, kha nang hoat dong nay ciing dugc xdc dinh. Khi dé
NAD” tdi sinh dugc sit dung nhur 12 chit nhan H'. Nam men khong 6 kha nang chiu duac
moi trudng cé do axit cao, cho nén pyruvic méi sinh ra nhd dudng phan tic tht dugc chuyén
‘thanh CO, va axetaldehyt, cudi cliing la thanh ruou etylic.,

(axetaldehyt)
CH;COCOOH =—_ CH,CHO

(axit pyruvic) CQ,

N > CH,CH,OH

. (rugu etylic
NAD.H, napr (Tow etylic)

Nhur vay, phan (mg niy xdy ra dé i sinh NAD+ - mot coenzym duge sl dung trong
qua trinh dudng phan va giai toa su nhiém doc cho ndm men khoi axit pyruvic.

Ngay nay ngudi ta dinh nghia cho qud trinh 1én men ruou nhu sau: Pong hod cdc
hydratcacbon trong diéu kién ky khi xay ra vdi su téch ra ning Jugng vi din dén tao thanh
san phidm oxy hod khong hoan toan duge goi 12 1&n men.

® Qud trinh 1én men ricgu tn glucoza phdi tién hanh qua 13 bude (giai doan) gém ca
qud trinh dudng phan va qud trinh chuyén pyruvat thanh etanol (xem hinh 3.8).

Trong qud trinh 1én men rugu cdc hop chit hitu ca duge sinh ra nhd cac phan tng oxy
hod (Thi du: axetaldehyt) 1a chdt nhan H'. Trong cdc phan tng nay oxy khéng tham gia.

Sa dé ndy cho ta thay qua trinh chuyén hod cdc hop chét trong 1én men rugu tir glucoza.
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Glucoza
@ le—— ATP + Mg”*
Y
Giu a7 -B-phosphat + ADP -
@ | Critlozer phosphat izomeraza

Fructozo-1 ,6-phosphat
@ |‘Phosphofruclokinaza

¢ ATP
Fructozo-1,6-phosphat + ADP — ~P _

@ A Aldolaza G'Vie”“

l Zn* Co”, Ca® '

Phosphodioxyaxeton ~ lzomeraza 3-phospho glyxerin aldehyt
- '

@ H4PO,

#

Y vé cd

1,3-Phospho glyxerin aldehyt

ZNAD

@ Triozo phosphat dehydrogenaza
- V- 2NAD.H,

Axit dinhonpoglyxennic

ADP
) @ _ Phosphotransferaza
P Y

Axit 3-diphosphoglyxerimic

LPhosphoglyxeronmutaza
*"‘
Axit 2-diphosphoglyxerimic
| Enclaza
@,L Mg™, Mn®*, Zn®*
Axit phosphoenol pyruvic

: . __Phosphotransferaza

Axit enolpyruvnc

@)

Auxit pyruvic

@ Cachoxylaza
%
¥

Axetaldehyt + CO,

@ l’ Acoho! dehydrogenaza

Etanol

Hinh 3.8. Quai trinh 1&én men rugu etylic



Qud trinh 1én men rugu kh4 phitc tap, gém 13 giai doan, mbi giai doan dugc dic trung
bing mot phan wng hod sinh véi 1 enzym xic téc. He¢ enzym ctia qud trinh nay trede day va
hién nay ngudi ta vin sir dung thuat ngit Zima dé chi he enzym lén men rucu ciia ndm men.

Qua trinh gém c¢é:

1) Cic este phosphoryl cha dudng dirge tao thanh. Dudi tdc dung cia hexokinaza va
axit adenilic tao ra chat nhan va chit cho axit phosphoric, glucoza bién thanh glucoranozo-
6-phosphat. Cac axit adenilic ¢6 trong ndm men & dang adenozinmonophosphat AMP,
adenozindiphosphat ADP vi adenozintriphosphat ATP. Hexokinaza xic tdc chuyén mot
nhom phosphat tir ATP dén glucoza, khi dé ATP thinh ADP con gdc phosphat thi két hop
vdi cacbon thir 6 cia glucoza. Enzym nay duge hoat hoa bang ion Mg“. bei va1 D-fructoza

va D-mannoza ciing xay ra tuong tu nhu vay.
Phin iing enzym glucokinaza xdc dinh téc do 1én men.

2) Glucozo -6-phosphat s& chuyén déng phan thanh fructoze -6-phosphat dusi tic dung
cla enzym glucozophosphat izomeraza. Phan dng thuan nghich nhung dich chuyén vé hudng
fructozo-6-phosphat,

3) Fructozo-6-phosphat dudi tic dung cla phosphofructokinaza duge két hop véi
nguyén tr cacbon thd nhit nhd géc phosphat cha ATP va thanh fructozo-1,6-diphosphat.
Phan img nay thuc 1¢ khong phai ia thuan nghich. Phan dudng chuyén sang dang oxo
(trong phin tir ¢6 nhém C=0) va trd thanh kém bén, dé dang bien déi tiép theo, dic biét rat
yéu & mdi lien két gira C; va C,.

4) Dudi tac dung clta enzym aldolaza {(dugc hoat hod bing Zn®*, Co®* va Ca®™)
fructozo-1,6-diphosphat chia thanh 2 phosphotrioza 1a 3-phosphoglyxerin aldehyt va
phospho dioxyaxeton. Phan img nay 14 thuan nghich.

5) Gifra hai phosphotrioza dugc déng phan hoi nho xic tic cla triozo phosphat-
izomeraza. Phan img duge cin bing & 95% 3-phosphoglyxerin aldehyt va 5% phospho
dioxyaxeton.

6) Giai doan cam ting: hop chit trung gian duoe tao thanh 1a aldehyvt axetic. Giita 2
phan tr 3-phosphoglyxerin aldehyt dudi tdc dung clia aldehytmutaza cé sy tham gia cla
phan tr nude s& xdy ra phan ing phan doi do oxy hod - khir nhey dismutaza. Xhi dé moét phan
tir phosphoglyxerin s& dugc oxy hod thanh axit 3-phosphoglyxerinic. Phosphoglyxerin
khong tham gia vio phan mg tié€p theo va sau dé tich mot axit phosphoric dé tré thanh cdc
san phdm phu clia qud trinh lén men (glyxerin).

Quaé trinh oxy hod 3-phosphoglyxerin aldehyt thanh axit 3-phosphoglyxerinic xdy ra
rét phitc tap. Ddu tién né chuyén hod thanh 1,3-diphosphoglyxerin aldehyt, réi két hop véi
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goc axit phosphoric v6 co, sau dé dudi tic dung cia triphosphatdehydrogenaza véi su ¢6 mat
cua NAD (nicotimamit adenin dicleotit} dugc oxy hod thanh axit 1,3-diphosphoglyxerinic.
NAD tham gia vao hop chat protein dic biét tao thanh enzym ky khi dehydrogenaza c6 kha
nang 14y H" truc ti€p tir phosphoglyxerin aldehyt va cdc hop chat hiru co khic.

7) V6i sy tham gia cia phosphatransferaza g6c axit phosphoric duge chia trong méi
lién ket giau ndng luong duoe chuyén tir 1,3-diphosphoglyxerinic axit cho ADP d¢ tao thanh
ATP. Nang lugng dugc giai phéng khi oxy hod phosphoglyxerin aldehyt s& duge Iuu giiy
trong ATP.

8) Dudi tic dung cia phosphoglyxeromutaza, axit 3-phosphoglyxerinic duge dong
phin hoa thanh axit 2-phosphoglyxerinic,

9) Két qua 1a nudc duge 14i tao va gay ra hién tuong phan phoi lai ning lugng bén
trong ndi phan ur. Axit 2-phosphoglyxerinic chuyén thanh axit phosphoenolpyruvic duoc
chita trong mé&i lién két nang lugng cao. Phan img duge xdc tdc do enolaza duge hoat hod
nh& cdc ion Mg?t, Mn?* va Zn?"*.

Tac dung cyc dai cla enolaza & khoang pH = 5,2 + 5,5, 3 pH = 4,2 phan tr enolaza bi
dong von, & pH = 3 + 4 bi bi€n tinh khong thuan nghich.

10} Duéi 1dc dung cia phosphotransferaza véi sy ¢é mat K* goc axit phosphoric dugc
chuyén tir axit phosphoenolpyruvic cho ADP vi nang lugng duge luu gitr & ATP.

11} Axit enolpyruvic tao thanh dwge bigh dang sang dang xeto én dinh hon axit
pyruvic (CH,;COCOOQOH).

12} Dudi tac dung cia cacboxylaza, CO, duoc tach tir axit pyruvic va tao thanh
aldehyt axetic.

I3) Enzym alcoholdehydrogenaza chuyén H* tir NAD.H, cho aldehyt axetic. Két qua
1a rugu etylic duoc tao thanh va NAP va NAD durgce téi tao.

Nhu chiing ta da biét, ndm men la co thé ky khi ty tién. Chiing ho hap nhu nhing co
thé hi€u khi bac cao. Khi ndm men dugc gieo cdy vio mai trudng ¢ oxy hoa tan chiing ho
hap va sinh trudng, tang sinh khoi. Lugng oxy hoa tan trong moi trudng dan can kiét nam
men chuyén sang ho hap ky khi hay lén men. Trong lén men ruou, cic dudng don nhu
glucoza va fructoza sé duoc phan giai theo con dudng EMP va chu trinh ATC trong giai
doan ddu, ti€p theo 14 chudi ho hdp hoat dong giai phéng ra nhidu ning lugng tich tu trong
ATP, sinh kh6t men gidng tang va khi moi trudng chuyén sang ky khi (hét oxy hoa tan hoidc
khong cap khéng khi) ndm men chuyén sang 1én men, tich tu rugu etylic va CO; (nhitng san
pham chinh) cung mot s& san phdm phu, trong d6 ¢6 glyxerin.

Theo so d6 clia qué trinh lén men, axetaldehyt phai nhan dugc H* tir NAD.H, duéi
xlc tdc cla alcoholdehyrdogenaza. Khi moi trudng hi€u khi phan 16n nucieotit khir phai di
vao ho hap hi€u khi (hinh 3.2 va 3.3). Do vay qud trinh s& lam giam lugng NAD.H, trong t&
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bao ndm men dan dén sinh khéi tang, lugng glyxerin tang, luong ruogu giam. Nhir vay, thuc
chat ctia hiéu Ung Pasteur 1a sy canh tranh cia NAD.H, trong qud trinh ho hap doi v6i qud
trinh 1én men & ndm men Saccharomyces cerevisiae. Chinh L. Pasteur ngudi diu tién phat
hién ra su cam Ung cla oxy tr do d6i véi hoat dong s6ng cla ndm men va dd dé ra hi¢u ing
Pasteur,

Custeur sau nay da b6 sung nhitng diéu kién cla qué trinh 1én men rugu nhy sau: ky
khi, ¢6 mat cdc dudng c6 thé 1én men rugu, pH = 4,5 + 5,5, nhiét do 25 + 33°C, khéi luong
ndm men (rong dich 1én men = 0,26% co chat. Khi pH = 7,5 + 8 thi ndm men sinh ra
glyxerin la san pham chd yé&u,

Trong cac budc cba qua trinh 1én men rigu ta thiy 11 budc 1A qud trinh dudng phan.
Qua4 trinh nay chung cho tat ca gidi sinh vat. Hai budc ti€p theo ¢é sy tham gia cla hai
enzym 13 pyruvatcacboxylaza va alcoholdehydrogenaza dé bién pyruvat thanh ruou etylic:

Pyruvat — axetaldehyt + CO, (phan iing khong thuan nghich)
Axetaldehyt + NAD.H + H* == etanol + NAD"

Phuong trinh tdng quét lén men rugu cé thé viét nhu sau:

CgH,50¢ + 2P + 2ADP _zima_ 2C,HsOH + 2CO; + 2ATP
(glucoza) {etanol)

Né&u bo sung viilo moi trudng nhitng chat ¢c ché qud trinh s& bién thanh:

- Dang 1én men thit hai cita Neiberg: Cho vao moi trudng chat bisulfit. Chat nay sé
lien két v6i axetaldehyt va ngin chin khong cho chuyén thanh etanol. Hydro dang khir
NAD.H, trong truong hop nay duge s dung cho kha phosphoglyxerin aldehyt thanh
glyxerin (phan tng 4 va 5). That vay, trong méi trudng lén men axit pyruvic duge sulffit hod
sé& tich tu glyxerin va axetaldehyt ¢ dang dan xuat v&i bisulfit. Dang lén men nay duoc su
dung cho thu nhan glyxerin.

- Dang lén men thit ba cia Neiberg: Khi méi truong 1én men ¢é phan tag kiém s& bién
ddi mot nira axetaldehyt duge oxy hod thanh axit axetic, nira kia duge khir t6i etanol. Dang
lén men nay lam chua moi trudng va hidu suat 1én men chi con mot nira.

3.4. SINH TONG HOP MOT SO HGP CHAT QUAN TRONG VA SAN PHAM
CUA TE BAO NAM MEN

3.4.1. Sinh t8ng hdp cac chat vat liéu xay dung té bao

Té bac ndm men ciing nhu t€ bio vi khudn hodc cic co thé sinh vat khic, gdm ¢ vo,
mang, t¢ bao chat, nhan hodc chét nhan, cing cdc co quan khic. Trong hioat dong séng ndm
men di thyc hién hang loat cdc qud trinh trao d8i chét va trao d6i niang luong dé dam bao
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cho doi song cua ching duge ton tai va phdt trién. Cic qué trinh nay trii qua rat nhidu cac
phan vng hod sinh d€ tao ra cdc vat liéu & bao réi tir day ti€n hanh tdng hop ra hang loat cic
hop chat quan wong dé xay dung t€ bao méi, nhu cic protein tir cic axit amin, cdc enzym tir
protein va vitamin hoac mudi khodng, cdc axit nucleic dé hinh thanh chdt nhan v.v... (hinh
3.9). Tir két qua sinh trudng va phét urién khéi lugng ndm men duge gia tang trong qud trinh
nuoi cdy. Chiing ta thudng c6 khdi niém tang sinh kh&i dé chi su ting trudng so6 lugng t& bao
hoac khoi lugng ndm men hogc vi sinh vat néi chung trong mét don vi thé tich long hoac
khdi lugng ran.

Bai vay, trong cong nghiép ndm men sin phdm ddu tien cé thé 1a sinh khéi. Sinh khéi
duge thu nhan bang hai cdch: nudi cdy ky khi va nuéi cdy hi€u khi. Nuoi cdy higu khi ndm
men san pham chii y&u 1 sinh khai, CO, va mét s§ san pham thi cap. Nudi cdy Ky khi thu
duge sinh khdi it hon (chi khoang 1/4 so v&i hi€u khi), CO, va mot s& san phim trao déi
chét ctta 1€ bao ndm men, trong d6é ¢6 mét chat khi quan trong 1a ruou etylic.

Cdc con dudng sinh téng hop axit amin va 1én men cling mot s6 sin pham cla nam
men duogc gidi thiéu & cde hinh 3.9, 3,10, 3.11

Nhimg qud trinh sinh tong hop va kién tao t€ bao phu thude rat nhiéu vao hé enzym
oxy hod - khur {dchydrogenaza) ctia t¢ bao. Hinh 3.12 gidi thiéu hoat dong cta phic heé
pyruvatdehydrogenaza va hinh 3.13 gidi thi¢u hé théng oxy hod noi bao.

Chat dinh dudng Trao ddi chat trung gian Cac thanh phan té bao
va chlfc nang cla ching

Cs

Chuy trinh
pentozo-
phosphat

Polysacarit )
mur);m 20% — Thanh t& bao

Hydrat cacbon

Buo‘ng

Mang

\ i |l
02 - AXIt bég | ~—» 10p(yo
/L\ Enzym
Cs Chutrinh Protein Riboxom

- Ce e Axltamm — 50%
wacboxylic

ARN, {van chuyén)
- Nucieom > OARN .
502 0% - 20%
4 \ ARN,, (théng tin)
e AN
PO, ’\/\\-___,_ 29% . 4% Nhan

H,0

Hinh 3.9. So d6 clia cdc qud trinh trac d6i chat tham gia vio sinh trudng
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Cédc qué trinh sinh téng hop cdc vat liéu (&€ bao va kiém tra t€ bao 1a rat phic tap.
Trong quyén sach nay chi néu mot cdch s¢ luge mot s6 vat liéu co ban nhu axit amin duac
ARN,, truyén thong tin gin v6i ARN, van chuyén vao riboxom dé téng hop protein, axit
nucleic duge téng hgp tir cdc nucleotit va nucleozit v.v... Tir cdc axit amin dugc tao thanh
trong qua trinh dudng phan va qua chu trinh Krebs duge tuong tic véi nhaw bing con dudng
khir amin hodc chuyén amin s& tao thanh ddy du 20 axit amin thanh phédn clia protein. Céc
axit amin nay dugc ma hod nhd ARN théng tin réi duge ARN van chuyén vio riboxom va duoc
téng hop thanh cdc phan tir protein lam thanh phin cho cic cau tir cling nhu enzym cia 1€ bao.

Sinh khoi 12 dac diém dic trung cho lén men hi€u kbi, song & diéu kién ky khi ciing c6
thé thu duge sinh khéi, nhung lugng it hon va thoi gian nuosi cdy Jau hon, dac biét 1a co chat
tieu ton nhiéu hon.

Két qua nhu trén cdn duge goi 1a két qué cla su trao d6i chét so cap. Qud trinh trao
déi chit so cAp gém nhiéu giai doan, trdi qua nhiéu phan dng trung gian di xay dung nén
cdc thanh phan kién tao nén cac dai phan tir can thiét cho 1€ bao ndm men.

Histidin Glucoza
l J’ Kistein
Ritirzo-5 -@ Giumio"e'@ ;r
i 3-®-Gluxeral Serin = lyxin
Fructozo-4-P)
/ ¢ \ w-xetovaleric axit
Triptophan Tirozin Phenylalanin Pyruvat / Valin Loxin
% Alanin
Asparagin Axit asparatic [«— Fumarat ATC  o-xetoglutarat —»| Axit glutamic
i . ¥ \
B-somialdehyt Glutamin Prolin I Ornitin
asparatic axit ¢
Axit diaminopimelic Homoxerin ——| Treonin Xltrulin
! | | !
Lizin Metionin Izotoxin Arginin

Hinh 3.10. Sinh t6ng hgp cdc axit amin
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Eritrozo-4 -(F)
CHy—CO—COOH
Axit pyruvic
OH HO
OCH '
OCH
H H HO ®
o COOH

Axit dehydrochinic |r— @“‘-O—C ;_m, Axit phosphoenolpyruvic

COOH | 9
_C
CH, CH,~—C—COOH
OOH OOH Q
HO HO H COOH
—® Axit prefenic
¢u
COOH

HO H Axit phenylpyruvic Phenyialanin

Axit charimic
Axit sikimic l

|hA—AT P

Hinh 3.11. Sinh t6ng hop cdc axit amin vong thom

TPE  CH,
@ O
OOH
FAD H, ‘\ﬁ O i pyruvic
NADH-+H@ N A I
FAD HC™ TOH
NAD® oni\B  Axetaldehyt hoat dong
)
stn lipoevic o HS TPF
1
HS H,CC~5
CONH, ONH,
®
H,c—cig).CoA CoASH
Axetyl-CoA

Hinh 3.12. Phitc hé enzym pyruvat dehydrogenaza

OH
| |
H ~CSen, €0y Q trans aminaza
OOH COOH Or-crrt-oon—Qr-cHzammzcoo
H
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FAD: flavin adenin dinucleotit

O, ,-'FADH, \ Aa: axit acorbic
AHg: chét khit, GS-SG: §-8- glutation
{* HO, “"PAD'“' GSH: SH-glutation {dang khir)
1

NAD(I® O NAD(PH+H®
FADH, F—vc.s % /,-Aa_.‘ Jr—y

—"-MSH‘-' . DA,_-« “"—-H,O—-\

FADTL O FAD hé’f’ b0,

| 3 N
T Hso,"—-'} h_-ér f\ ~— o
~—H,0—=
1
m S
H
%2}]‘@ Xll O’a 20\
25:7® Xl : :}40,
2 1@ )

w1, 0

C

Hinh 3.13. Hé théng oxy hod noi bao:
=== chuyén dicn t & chudi héd hip vdi tich trit ndng lugng:
“““ bign d3i hoa sinh trong diéu kién higu khi.

Ngoai trao déi chit sd c¢dp cdn ¢é trao déi chat thir cdp. D6i v6i ndm men ta 6 thé
thdy san phim trao d6i chat thi cdp khdc ngoai rugu etylic. Cde chét dé 14 céc loai cén bic
cao, cdc este v nhiéu san pham trung gian. Cic hinh 3.9, 3.10 dén 3

truong va 3.16 gidi thiéu so fuge vé su két hgp axit amin vdi ARN, van chuyén.
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sinh tdng hgp axit amin, nucleotit va phitc hé enzym oxy hod trong t€ baoc nim men, cac

hinh 3.14, 3.15 gidi thiéu qua vé€ cong thiic ADN va sy tdi tao clia né trong qua trinh sinh
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Hinh 3.14. Sinh tong hop cdc nucleotit pyrimidin.
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Hinh 3.15. Sinh tong hgp cic nucleotit purin
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Hinh 3.17. So d6 biéu hién sai
xodn kép ADN va két hop thanh 2
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Hinh 3.18. So dé mo6 hink két hgp giita axit
amin (alanin) v6i ARN, (ARN van chuyén).



3.4.2, Cac sdn pham tir nim men

Cdc san phidm tir ndm men khi nudi c&y hiu khi ta thu duge mot Iuong 16n sinh khéi
va san phim chi y&u 12 sinh khét ndin men duge dung 1am men banh mi, bé sung vao thiic
an chan nuoi d€ can ddi protein va vitamin trong khdu phdn dinh dudng; khi nui cay ky khi
ta thu duge rugu etylic 1a sin phdm chil y€u, ngodi ra cdn mot loat céc san phdm phu, rong
dé ¢6 CO, la san phdm kinh t&, con lai 1a cdc hgp chat ¢ mii vi huong thom hodc 12 1am cai
thién hoac 1a lam giam chét lugng cho nrou thanh pham.

O cdc phén trén, ké ca céc chuong trude, chiing ta ¢é khdi niém lén men 1a qué trinh
chuyén hod vat chat clia ndm men & diéu kién ky khi hay 13 qud trinh nudi cdy ndm men ky
khi (nghia hep). Ngay nay ngudi ta md rong khai niém lén men 14 nuéi cdy ndm men (hay vi
sinh vat néi chung) ky khi hodc hi€u khi dé nhan mot san phdm nao d6 déu coi Ja qué trinh
l1&én men. V1 vay, cdc san pham Ién men tif n&m men cé thé tém tat nhu sau:

O,
Hydratcachon /
Hi€u khi > Sinh knéi
Cac chét | Nam men [~
dinh duéng khac - €0,
Ky khi .
’\: Rugu etylic
/ Cac san pham phy thit cip
y
Sinh khéi

3.4.2.1. Sinh khéi nAm men

Sinh kh6i ndm men lam n& bot mi 14 sinh khéi men Sacchrromyces cerevisiue con
séng, con hoat tinh lén men rugu, khi trén v6i bot mi s& lén men rugu, gidi phéng ra CO,
lam phong gluten (protein trong bt mi), bot nhdo né lam cho banh mi x8p.

Sinh kh&i ndm men bd sung vao thic &n chan nuoi la sinh khéi clia cdc gidng
Sacchrromyces, Candida... da say kho, di chét khéng ¢é hoat tinh l1én men ruou. Loai sinh
khdi ndm men nay duge coi 12 thé dam dic protein - vitamin.

Ciing c6 loai ndm men Sacchrromyces con sdng, ¢6 kha nang 1én men rugu dugc ding

thém vao thiic an tuoi cho lon (rau, cdm, rugu gao) dé 4 thite 4n v&i muc dich tao huong
thom va c6 thé 1am cho thite an dé tiéu hod hon.

3.4.2.2. Cdc sin phdm lén men ngoai rirgu etylic

¢ CO, (khi cacbonic)
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Trong qué trinh s8ng clia ndm men sinh ra mot lugng khi CO, khd 16n. Sdn pham nay
dugc tao thanh tir cdc qud trinh ho hap higu khi va ky khi.

Trong cong nghi¢p 1én men, dac biét 1a cong nghiép ruou - bia, CO, duge thu gom lai
va nén nhiéu bac véi dp luc cao cé thé hod rin thanh tuyét CO, hoac long. Loai tuyét CO,
diing bao quan thyc phdm 1a khd t6t. Néu trude khi nén khi CO, duge 1am sach hap phu qua
than hoat tinh thi tuyét CO, diing am bao hoa cdc dé udng tao cho d6 udng c6 do kKhoai cam
cao khi ngudi sir dung.

o Cdc sdn phdm thir cap

Trong qud trinh 1én men, ngoai rugu etylic va khi CO,, ta con thdy nhiéu san phim
phu khdc. D6 1a cdc san phadm th c&p. Ching dugce tao thanh tir protein, nhung chil yéu 12 tir
cdc axit amin. Phan dinh rach rdi ngudn géc cdc san phdm nay 1a diéu ¢6 1& khong cdn thiét.
Vi vay, khdi niém céc san phdm phu v6i ham lugng thap duge coi 1a cic san phdm thit cap.
Céc sin pham tha cdp la glyxerin, axit malic, axetaldehyt, axit axetic, axit pyruvic, axit
lactic, axetic, diaxetyl, este, rurgu bic cao.

Co ché tao thanh cdc sian phim thiy cdp trong l1én men chiing ta chua that hiéu biét
duge hoan toan. Song, ngudi ta dd xdc dinh duge rang, hai chit glyxerin va axetaldehyt duce
sinh ra ddu tién, cdc chat con lai 1a cdc san pham bi&n d6i ti€p theo.

Ty s& cdc san pham thi cap duge thé hién nhu sau:

Gz5m+2a+a,+b+p+2ax+91+3x+3y

G: glyxerin P axit pyruvic
m: axit malic a,: axetoin
a,,: axetaldehyt I: axit limonic (Xitric)
a: axit axetic X: izoproanol (rugu)
b: 2.3-butylenglycol y: 1izoamylic (rugu)

e Glyxerin

Glyxerin duge tao thanh trong qud trinh 1&€n men khi axetaldehyt két hop vé6i natri
bisulfit (theo dang 1én men thit hai cia Neiberg) cling nhu trudng hgp lén men & méi ruding
kiém.

Trong qua trinh dudng phan theo EMP & phan ting thit tu tao ra phosphodioaxeton va
chit niy s& chuyén thanh a-glyxerophosphat nhdy NAD® xtc tic. Sau dé véi sy ¢ mat cila
phosphataza glyxerin va phosphoric axit dugc tao thanh. Lugng glyxerin, theo Pasteur, tao
thanh trong lén men rugu binh thudng ¢6 thé dat 15i 9 g/l.

Trong san xuét bia va rugu vang rat cdn c6 mot lugng glyxerin tich tu trong dich lén
men. Glyxerin ¢d vi ngot va sdnh béng nhu diu béo, nhung rat dé& tan trong nudc, trong
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rugu. Vi vay, Ién men rugu vang ¢6 mét lugng nhéd glyxerin duge tao thanh s& lam cho
huong vi sin pham dugce hai hoa va dugce cai thién dang k€. Khi pha ch€ rugu mii ngudi ta
ciing thuong cho thém mot lugng glyxerin ciing véi dudng va chdt thom vao san phdm.

e Cdc axit hitu co

Cic axit hitu co 1 sin phdm lén men thit cdp clia nAm men, ludn gap trong qué trinh
lén men rirgu. Cdc axit nay goém cé hai loai:

- cdc axit bay hoi gom 6 axetic, izobutyric, butyric, izovalerianic, valerianic...

- cac axit khéng bay hai - axit lactic, xitric, stcvine, malic...

AXIt axetic tao thanh & giai doan ddu lén men va vé cudi bi gidm di. Mot s6 chiing
ndm men c6 thé déng hod duge axit axetic nhur 1a ngudn cacbon. Axit axetic dugce 1ao thanh
trong 1én men rucy binh thudng vao khoang 0,3 = 0,8 g/l.

e Cdc ruou bde cao

Cdc rugu bdce cao duge tao thanh trong 18n men rugu thudng duge goi la fuzel (fusel)
lam cho rugu ¢d mui hoi.

Cic rugu bac cao gébm cé: n-propanol, izobutanol, 2-metyl-1-butanol, 3-metyl-1-
butanol.

C6 nhiéu gia thuyét vé sy hinh thanh rugu bac cao va cho dén nay ching ta van
nghiéng vé thuyét ngudn gdc chiing 1ao ra tir cdc axit amin: cdc axit amin duoe dezamin
hodc chuyén nhém amin gifta cdc axit amin, tiép theo 13 decacboxyl hod cdc xetoaxit va khir
aldehyt. Nhu vy, rugu bac cao ¢6 thé duge tao thanh nhd sy trao déi chat hydratcacbon
cung véi trao déi chat chita pito ¢cta ndm men.

Khéi fugng va thanh phan cédc loai rugu bac cao phy thude vdo ngudn co chit, lodi va

ching ndm men va cudi ciing & nhiét do lén men. Treng s6 rugu bac cao thi ham lugng rucu
izoamylic 14 cao hon ca.

Ruou bac cao duoe hinh thanh chi y€u trong pha sinh trudng chi s& (pha logarit). Qud
trinh ndy 1a k&t qua cha sy trao déi chat kién tao duge gén lién véi sinh san va phat trién. O
cdc pha sau cdc chit nay dugc tao thanh it hon.

N6i chung, huong vi cha cdc rugu bac cao lam cho Khitu gidc cam thay khé chiu,
nhung vai ham lugng thap ching két hop véi axit hitu co tao thanh cdc este lai 1am cho ruou
thanh phidm c¢6 huong vi d& chju. Diéu nay giai thich cho cdc san phdm cla rugu nhu vodka,
rugu vang, bia, conhéc v.v... dé ting 1Tt cang lau cang ngon.

o Aldeliyt

Aldehyt 1a sdn pham thit cdp trong 1én men rugu. N6 ¢6 mil thudng truc ony  gud
trinh trao d6i chil clla nAm men va né ciing ¢6 thé tao thanh qua con dudmg oxy hod cic loai
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rugu. Aldehyt, ma chi y€u la axetaldehyt, c6 trong san phim & diéu kién ky khi it hon so véi
hi€u khi. Hop chdt nay vi ham lugng nhoé hon gidi han cho phép s lam cho dé udng ¢ con
dugc tang huong vi, nhung qud s& gay ngo doc, 1am dau dan cho ngudi sir dung, trude hét 1a
anh huong xdu dén huong vi san phim.

San phfm tang trif 1au hoac trong thoi gian lén men phu ham luong aldchyvi s& gidm.

Trong s6 aldehyt ¢6 trong san phdm 1én men con cé diaxetyl - mot sin phim thd cap
rat duge quan tam dén trong san xuit bia. Nhing san phim thir c4p loai nay va mot s& nifa
chiing ta s€ trg lai & phédn hai cila cuén sach nay.

e Lipit

Cic dang chat béo ndi chung (lipit) duge tao thinh trong hoat déng séng clia ndm
men, mot s tham gia vao ki€n tao t€ bio, mot s6 duogce tich tu thanh chit béo t do trong té
bao clia mot s& loai ndm men.

Lipit 1a hén hop cdc loai chat béo thuc (este ciia cdc axit béo vdi glyxerin - rugu da
chire), cdc chét sdp (este clia axit béo vdi cac ruou bic cao), céc phospholipit {chifa axit béo,
glyxerin, phospho v& co va amin hoic axit amin), sterin.

Téng hop lipit & t€ bao ndm men gén lién vdi trao d6i hydratcacbon.

MOt $6 noi cta cdc gidng ndm men cé kha nang tdng hop chat béo nhu sau:

Saccharoniyces cerevisiae ¢6 thé 18ng hop duac 12,6 + 42,8% chit béo so vdi sinh
khéi kho

Endomycopsis vernalis (gia ndm men) 45,0%
Candida revkaufii (ndém men mat hoa) 35,0%
Rhodotorula gracillis (ndm men mau do) 70,0%

Cac nodi nay cé thé diing trong cong nghiép dé sin xudt chat béo. Song, hién nay van
dé nay khong dugc chi trong, ngoai trir trong nhifng nam chién tranh ¢ gidi lan thi nhat &
thé ky trude.

Dac biét 1a trong t€ bao ndm men rdt giau sterin, chll y&u Ia ergosterin. Day [a mot
loai chat béo rat dac biét, dai thé né duoc t6ng hop t6i 3% chat kho. Ergosterin 1a tién chat
cua vitamin D,. Néu phoi sinh kh6i nim men dudi dnh ning hoac chi€u tia tir ngoai ta s€ thu
dugc vitamin D, - chét rat can cho viéc khdc phuc benh cdi xuong & ngudi ciing nhu & gia stic.

3.4.2.3. Ruou etylic

Ruou etylic 1a san phdm lén men chil yéu clia ndm men. San phim nay sé& dugc danh
tron trong phdn hai - “San phim lén men vi cong nghiép ndm men” ciia quyén sich nay.
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PHAN THU HAI
CAC SAN PHAM LEN MEN VA CONG NGHIEP NAM MEN

Chuong 4
CAC SAN PHAM LEN MEN

4.1. KHAI NIEM CU BAN VE LEN MEN

Tir ¢6 xua khai niém lén men J1a “su st bot”. Theo dinh nghia clia Pasteur 1én men
thue chat 1a qud trinh ky khi xdy ra déi voi hoat dgng ciia vi sinh vdt dé thu ndng lwgng,
trong dé hydro duge tich ra va chuyén dén cho chat nhin 13 hop ch4t hitu co duge tao thanh
trong chudi bi€n ddi hod sinh. Khdi niém I1én men & day khéng déng nghia véi su 1én men
(fermentation) duge diing réng rii hién nay voi néi dung 1a cdc qud trinh sdn xudt nho vi
sinh vat hay la co sd ciia cong nghé vi sinh vér. Nhu vay, cac san pham lén men & day dugc
hiéu 12 cdc san pham 1én men cé dién hay 1a cdc sin phdm clia cdc qua trinh ky khi.

D6i v6i cde ching ky khi bt buoe (sinh truong trong diéu kién khong c6 oxy), trong
.t¢ bao khong ¢6 hé¢ enzym ho hap. Thay vao vi trf ciia oxy 1a cdc chat ahan hydro hitu co.
Cdc chét ndy duge hinh thanh trong qud trinh trao déi chat di hod.

Trong 1én men rugu chat nhan hydro la axetaldehyt va chdt nay duge khir thanh
ctanol. P61 v6i 1€ bao thi ¥ nghia clia sy 1én men 13 & ché ching thu dugc nang luong & dang
ATP. Cdc sin phdm lén men khong ¢6 ¥ nghia doi véi cic t€ bao sinh trudng ky khi, chiing
duoe so sdnh voi H;O va CO, sinh ra trong ho hdp. Sy tac thanh sin phim cuéi cung la
nham d€ phuc hdi NAD tir NADH, sinh ra khi thuy phan co chit (NAD va NADH, la:
Nicotinamit Adenin Nucleotit va dang khir clia n6).

Céc hop chat hitu co nhan hydro dugc khir thanh nhimmg san phidm cuéi cling duge thai
Ta ngoai (¢ bao cling nhu san phdm cu6i ciing cha su ho hap. Néi chung, san phdm lén men
thudng khong cé mét chite nang nao déi véi t& bio. Do vay, vin dé dat ra trong san xuat lén
men [a: chon cdc di€u kién nuéi ¢4y sao cho cang nhiéu co chit dugc chuyén thanh san phidm
cang t6t. D& ddp (ng duge myc dich &y ngudi ta thuong diung moi trudng dinh dudng c6
nong do diong cao va mor liugng han ché céc thanh phan khdc quan trong voi sinh trudng.

O vi sinh vat trong qué trinh tién hod da hinh thank nhidu kidu ler, men. Nhimg kiéu
lén men quan trong nhat dugc trinh bay bing so dé trén hinh 4.1.
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Mot s6 vi sinh vat ¢6 tinh ky khi khong bat budc. Ching thu nhan nang lugng trong
diéu kién thodng khi nho ho hap, trong diéu kién y€m khi nhés 18n men. Thuodc cdc nhém nay
¢6 cac ndm men sinh etanol v cdc vi khuin dudng rudt (vi du: E. coli, Serratia
marcescensi). Trai lai, Clostridium 1én men butiric thi ¢é tinh ky khi bat buoc. Oxy 1a df}c
v@i da sd cdc lodi Clostridium vi sy ¢6 mat cha cdc chat niay sé din dén tao thanh
hydroperoxyt (H,05,) va cdc peroxit. Enzym catalaza va peroxitdismutaza can cho viéc loai
trir nhitng san phdm nay thi  ving mat & vi khudn Clostridium. Nhitng qud trinh 1én men
quan trong trong céng nghiép 1a 1én men rugu (1én men etanol), 1én men lactic dién hinh, 1én
men metan. Cdc qud trinh 1én men ¢6 ¥ nghia thuc tién hon 1 lén men 2,3-butadiol va lén
men axeton-butanol, dé 1a nhitng bi&n dang cda lén men butyric.

Lactat Etanol

Glucoza /:?H

i Axetaldehyt

/co2

+2H
@
Pyruvat
© & _| co, )
\<< H

Oxalacetat Axetyl-CoA

l+2H Axetyl-CoA | Axit focmic ¥ Y
+2H
Sucxinat /\ /\ Axetat AXBW'-COA

Axetat [ Etanol | H, | CO,
co, aH

Propionat \ 2x-Axeralactat Co,
CQ,
CO, Butyrat | Axeton
Axetat e
+2H Butanol | lzopropanol
Y
2,3-Butandiol

Hinh 4.1. Khdi niém v€ qud trinh 18n men:

1- 1&n men ruou cla ndm men {Saccharomyces); 2- 18n men lactic clia vi khudn lactic; 3- 1&n men propicnic
clia vi khuin propionic; 4a- 1&n men formic cUa vi khuén dudng rudt {vi du; Escherichia coli); 4b- l&n men 2,3-
butadiol, mot dang dac biét cla {&n men formic (Enterobacter aerogenes); 5 -1én men butyric coa Clostridium
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- Lén men ruou: 1€n men rugu (etanol) duge thue hién nhd ndm men Saccharomyces
cerevisiae. Nam men nay c6 tinh ky khi khong bat bude, chiing c6 kha nang he hip va lén
men, kha ning 1én men cia cdc chiing 1 rdt khdc nhau. Sinh trudng ky khi nghiém ngat &
S. cerevisiae chi xay ra qua mot vai thé hé, vi su téng hop stero! cdn cho viéc cdu triic mang
1€ bao doi hoi phai c6 oxy. Néu sterol va céc axit chua no dugc cung cdp thi ndm men c6 thé
sinh trudng trong diéu kién ky kKhi nghiém ngat.

Sy lén men gitip ndm men c6 thé t6n tai trong nhimg diéu kién ky khi. Vé mat sir dung
cd chat cho sinh truong thi 1én men 14 rdt khong kinh €. Sy thu nhan duge it nang lugng
trong lén men rugu khién phin 16n co chat bi bién d6i vao viéc sinh nang luong. Tir 100 g
glucoza s& tao thanh:

Thodng khi: _

100 g C4H|,04 + 5,1 g NH3; + 46,6 g O; — 43,2 g CH,4O3N (vat chat 1& bao) +

+ 41,1 g H,O + 67,4 g CO,
Ky khi:
100 g CgH 7,04 + 0,2 g NHy — 1,7 g CeH O3N (vat chét t& bao) +
+ 46,2 g C4HgO (etanol) + 5,2 g C;H3O; (sucxinat) + 0,2 g H,0 + 45,3 g CO,

Néu khong cung cdp mot ngudn nitg ¢6 thé déng hod duge thi khéng ¢é sinh trudng,
nhimg céc san phidm lén men vin dugc tao thanh & mitc do nhu cii. Sy fén men Aoy wan lion
vor sod treony. Cac t€ bao khong sinh trudng van ¢6 hoat dong lén men trong nhiéu ngay.

Trong diéu kién thodng khi hay ky khi, t€ bao vin cin moét luong ATP nhu nhau dé
duy tri sy trao doi chat. Hau qua 1a trong 1én men thi glucoza dugc tiéu ding nhiéu hon
khodng 10 ldn so v6i trong ho hip. DE tién hanh trao ddi chit mot cach kinh t&, trong qué
trinh ti€n hod da hinh thanh mdt co ché€ diéu hoa, e ché su lén men khi cé mat oxy. D6 1a
hiéu tng Pasteur.

Trong sdn xudt bia, ngudi ta cling dung cdc ching S. cerevisige khic nhau; nhimg
chung nay do tinh chit tao thanh nhimg ddm 1€ bio ndi. nén dugc goi 12 men bia lén men
néi. Céc loai bia trdng, bia Ale v2 Porte dugc san xudt bing ndm men néi. C6 y nghia to lon
trong viéc san xudt bia (vi du d6i vdi bia Pilsner) 12 cde ndm men Ién men chim duge x€p
thanh loai riéng Saccharomyces carisbergensis. Trong san xudt rugu vang thi cdc loii 1a
Kloeckera va Saccharomyces (vi du S.vinf) c6-mot vai trd quan trong, chiing t6n tai trén céc
qua nho. Ngay nay, chiing dugce diing nhy nhitng chling thuin khiét dé dua vio dich nho lén
men. DG1 vai viéc san xuat d6 udng chira rugu, thi cdc chét thom tao thanh véi luong nhod
nh& nhimg phan tng phu cba sy 1én men rit ¢6 ¥ nghia va cdn quan tam.

- Lén men glyxerin do Saccharomyces 1a sy bi€n dang clia qua trinh lén men rucu.
Trong lén men rugu, glyxerin dugc tao thanh nhu mot sin phdm phu véi s6 luong rat it. Tir
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1én men rugu c6 thé diéu khién thanh lén men glyxerin. M6i trudng ducc kidm hod bing tich
bd sung dich xiit tdi 5%.

Lén men rugu vang tao thanh glyxerin dugc thyc hién bing cdch giit lai hoac loai trir
chat nhan hydro binh thudng 1a axetaldehyt. Ngudi ta thém Na,SO; vao dich qua dé bio
quan, dong thdi chat niy chuyén thanh bisunfit va 1ao thinh glyxerin nhiéu hon.

Na,S0, + CO, + H,O —> NaHSO; + NaHCO,

San pham glyxerin duge tao thanh trong rwgu vang s& gay vi dic biét cho dé uong.

- Lén men 2,3-butadiol: Dang 1én men nay 12 mot bién thé cla i&n men formic dién
hinh dé&i véi cdc vi khudn dudng ruot ky khi khong bit budc, 6 12 su 1én men cho nhiéu sin
phdm, trong dé ¢6 axit formic 1a mot san pham phu dién hinh, axetoin dugc tao thanh va bién
déi thanh diavcrvt do ty oxy hod va 2,3-butadiol (2,3-butylenglycol; 2,3-dihydroxybutan).

Qud uinh 1én men nay khong duge dp dung trong san xudt cong nghiép vi 2,3-
butylenglycol ¢6 thé dé dang nhan dugc theo con dudng hod hoc dé bién thanh 1,3-butadien
1a chilt trung hgp thanh cao su tong hop (cao su Buna).

2,3-butadicl duge tao thanh bdi nim men Saccharomyces nhu mot sin pham phu cla
qui trinh 1én men rugu. D6 1a mdt trong nhitng chat thom cha bia.

- Lén men axeton-butanol: Lén men binh thudng axeton-butanol 1a mot bién dang
cua lén men butyric dac trung cla Clostridiunt: yéu cau ky khi bat budc trén co chat I tinh
bot nhd vi khudn Clostridivm acetobutylinvm va Cl. saccharobutylium (c6 thé nuoi trén moi

Jtrudng chita dudng hoac ri dudng). pH 1én men ¢ ngay ddu dat téi 4,5; axeton va butanol sé
dan duce tich luy, néu pH & viing trung tinh thi s& tao thanh axit butyric. Cdc san pham thu
duge nhd cat phan doan.

- Lén men lactic: C6 hai kiéu 1én men lactic: dién hinh va dikinh. Trong kiéu 1én men
factic dién hinh thyc € chi sinh ra axit Jactic, con trong ki€u lén men di hinh hoac khong
dién hinh thi cdc san phdm cudi cling 12 axit lactic, etanol, axit axetic va CO,. Sur lén men
lactic dién hinh c6 y nghia cong nghiép.

Len men lactic dién hinh: axit lactic duge san xudt nhd vi sinh vt vai Khot luong 1on. At
lactic duge dimg b sung vao sin xudt thie tham vie 4o udng, ding Fam nguyén licu trong cong
nghi¢p héa hoc. Trong bao ché thude, nd duoe st dung ¢ dang mudi canxi kactat lam 1 duge. Ngay nay
axit lactic duge chii ¥ nhiéu trong ¢hé bién thue pham, rong chan nuoi vi maoi wruding _lhfly san, trong
polvme hoa axit lactic im dé chita dung thiie phiim ¢6 thé bi phan hity khong gay 6 nhiém moi truong.

Céc gidng vi khudn lactic duge diing nhiéu nhét trong cong nghiép la Lactobacillus
delbruckii va L. bulgaricus. Khi 1én men trong nhimg ndi kin, khong théng khi ¢ 50°C véi
moi truong 1a dich thuy phan tinh bot va can sita dugc bd sung cdc axit amin, vi vi khudn cé
lactic khéng ty téng hop dugc mot s§ chit trong cdc hop chat nay. Moi trudng ¢6 néng do
chat kho 10 + 15% sau 2 + 3 ngay 1én men t&i 90%, sin phdm tao thanh la axit lactic cao
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hon s& kim ham sy phét trién cla vi khudn, nén ngudi ta thém CaCO; vio méi trudng va nhdy
thé ma duy tri duge pH & 5,5 + 6, khi &y axit lactic chuyén thanh mudi canxi.

Vi khudn lactic dién hinh duoc sir dung trong sdn xuat cdc san phdm tir sira, nhu sira
chua (Lactobaciilus bulgarius, Streptococcus thermophillusy va phomat Harzer (Streptocous
lactic va cdc loai khdc), déng vai trd quan trong ciing v6i vi khudn propionic trong viée tao
huemg clia cdc phomat ran.

Lén men lactic di hinh khong c6 ¥y nghia cong nghi¢p. Qua trinh 1én men tao thanh
nhiéu san phdm cudi cing nén viéc tach cdc san pham khdc nhau 1a rat t6n kém va phirc tap.
Vi khudn 1én men lactic di hinh (vi du Lactobacillus brevis, Leuconostoc mesenteroides)
cing cdi cdc vi khuan lactic dién hinh (vi dy Lactobacillas plantarum) tham gia vao viéc
¢0, mudi dua chua. Két qua 4 cd phu thudc vao viéc tao ra nhitng diéu kién thuan loi cho su
phét trién clia vi kKhuén lactic: tao diéu kién ky khi va bd sung thém dudng dat néng do cao
ma vi khudn van déng hod duge, dé Lactobacilius sinh trudng déng thoi G ché sy phat trién
cha Clostridivm sinh trudng ddng thi e ché sy phat trién cha Clostridiun gay théi thec an
cd (vi khudn nay sinh ra axit butyric).

- Lén men metan: 1a qui trinh phan huy cic hop chat hiru co trong diéu kién ky khi
cua qudn thé vi sinh vat hoai sinh vi tao thanh khi sinh hoc; trong dé chii y&u 1a metan, sau
1a CO,. Qud trinh nay la qua trinh théi rifa ky khi. Lén men metan ciling xay ra trong da ¢6
cua dong vat nhai lai, ndé ¢d vai trd quan trong trong vong tudn hoan cacbon cla tu nhién.
Trong cdc diam lay va thuy vuc, chdt hitu co duge phan huy mot phin thanh metan - *kh{
ddm ldy”. Lén men metan duge thychién trong cdc bé day kin. Trong qu4 trinh théi rita chat
hiru co duge chuyén thanh khi t&i 50 + 80%, trong dé 55 + 70% la metan va 30 + 45% la
CO,. Metan sinh ra nh& vi sinh vat 1a mot nguon nang lugng di duge st dung & mot s& nai
dé san xudt khi dot. Phuong phdp nay la mot su k&t hop giita viéc thu nhan
cdc chat ¢é gid tri va viéc loai trir cdc ph& pham. Metan san xudt nh& vi sinh vat ¢6 thé trd
thanh nguén nguyén liéu c¢6 y nghia to 16n. Theo cdch nay thl khong nhitng cdc phé pham
sinh hoat dugc sit dung, ma ca sinh khéi thuc vat cling duge chuyén hod thanh san phim
giau ning lugng.

Hod sinh hoc cla su l1én men metan cdn chua duge giai thich diy di. Kha ning khir
CO; thanh metan nhd hydro phan tir 1a dac tinh rieng cha tat ca cdc vi khuan sinh metan.
Mot s8 loai (Methanococcus vanniellii, Methanobacterium ruminantium, Methanobacterium
formicium) con khir cd focmiat. Methanosarcina backeri ngodi H, cdn st dung ca
cacbonmonoxyt, metanol va axetat 1am co chat dé khir CO,. Ngudi ta con bigt vi khudn
Methanobacterium omelianskii ¢6 thé tao thanh metan tir etanol. Ngoai ra, cdn thdy céc
gidng wa nhiét, nhu Methanobacierium thermoautrophium. Vi vay, nén tién hanh lén men &
55°C. Qud trinh 1én men metan 12 su n6i ti€p cla cdc nhém vi khudn trong quédn thé va nhiéu
san phdm trung gian dugc tao thanh, san phdm cuéi cling 1a CH,, CO,, H,0.
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Trén day 1a phdc hoa toan canh cdc qua trinh 1én men (theo nghia hep) nh vi sinh vat,
chl y&u la ndm men va vi khudn, c6 nghia la cdc qud trinh nuéi ciy cdc vi sinh vat nay o
diéu kién ky khi d€ thu cdc sdn phdm chil y&u cha chiing san ra. Trong quyén sich nay tdc
gia dé cip cdc qua trinh 1én men nhd ndm men, chl y&u I3 qud trinh 1én men rugu va cdc san
pham tir qua trinh 1én men.

Lén men rugu, nhu ching ta di biét, cdn ¢é nhifng yéu cdu nhu sau:

- Nguén duding cé thé 1én men: lén men ruou néi chung cdn ¢é mat cdc loai duong
don nhu glucoza, fructoza; dudng doéi nhu saccaroza, maltoza... va mot s6 dudng khéc.
Trong s6 nay 16t nhét 1a dudng glucoza. BSi vdi lén men bia thi dudng maltoza 1a loai dudng
tat nhat va thich hgp nhat.

- pH méi truong 1a 4,5 = 5.5,

- Qud trinh tao cBn doi héi ky khi, nhumg treng tat ca qua trinh thi giai doan ddu cin
hiéu khi (c6 thé lugng oxy hoa tan trong moi trudng dam bao diéu kien hidu khi, néu khong
dl nhu cdu oxy ta c6 thé thoi khi dé cho giéng ndm men sinh trudng du luong t& bao can thict
cho lén men), sau dé ngimg diéu kién hi€u khi dé chuyén sang giai doan 1én men ky khi,

- Nhi¢t do lén men va sinh trudng cGa nim men tuong déi thich hop 12 25 + 35°C, t6i
thich 1a 28 + 32"C (d6i v6i lén men rugu n6i chung), 1én men bia ¢6 hai khodng 1én men (lén
men chinh 8 + 12°C va 1én men phu 1 + 4"C), 1én men rucu vang ciing ¢6 hai khoang Ién
men (lén men chinh 20 + 25°C va lén men phy 10 =+ 15°C sau lén men phu c¢é thé giit vang
(tang trit) nhe nhiét do lén men phu hoic & dudi 10°C cang lau cang 16t.

) - Tac nhan gay Ién men ruou 1a cdc ching loai thuace giéng Saccharomyces cerevisiae.
Trong cong nghiép thu sinh khéi ndm men lam men banh mi ding gidng Saccharomyces, bd
sung vio thic an chan nuoi cd thé dung gidng Saccharomyces, Candida vi mdt s6 giéng khac.

Co ché lén men rugu & Saccharomyces duge tém it nhu sau (hinh 4.2):

CeH 1304
Glucoza

Cac 5an pham lén men gom co:
CH,—CH,0H etanol,
CH,—CH,~CH,~CH,OH butanol,
’ _ CH3~C0-CH, axeton,
2CH;~CO-COOH  nap@ir Napip)® CHy~CHOH—CH; izopropanal,

K Axit pyruvic
\\‘HHPY / / CH,-CO-CHOH-CH, axetoin,

ADP+P,,
A

3

1
I
L}

Cac axit hiu co:
axetic,  formic,
lactic, propyonic,
butyric, sucxinic,
CQ, va sinh khéi
nam men.

L

phosphorryl hexoza
ATP-aza

aldehyt (axetal dehyt), glyxerin,

ATP o meemee” cac axit hitu ¢cg, este

Cac san pham 1&n men

Hinh 4.2, Co ch€ 1én men ruou (so gian) & Saccharomyces
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4.2. CAC SAN PHAM TU NAM MEN

Xem muc 3.4.2 chuong 3.

4.3. NHUNG NHAN TO ANH HUGNG PEN HOAT TINH CUA NAM MEN

Trong nhimg chuong trén chidng ta di dé cap dén nhiing nhan t3 anh hudng dén sinh
truéng cfia ndm men. Trong phdn nay ching ta ciing dé cap dén nhimg nhan 6 nay anh
hudng dén hoat tinh cla ndm men. Hoat tinh & day ching ta nén hiéu 13 hoat dong song va
kha nang tao ra cdc sdn phim trao ddi chat hay 1a san phim lén men cia t&€ bao nim men.
Céc y&u 16 anh huong & day la nhiét do, oxy hoa tan hay do hiéu khi, pH mé6i trudng, ham
lwong san pham chinh tao ra, thanh phin moi trudng va céc diéu kién khdc cta moi truong
nuoi cay.

Tir nhu ciu vé sinh 1y va dinh duéng lam chiing ta thoat ddu thudng nhdm tudng anh
hiéng cua cdc yéu 16 dinh dudng va cdc diéu kién nuéi cdy dén sinh trudng va hoat tinh cia
nim men la nhur nhau. Thue chit hai van dé nay 1 khac nhau, tham chi 12 rat khdc nhau.

Trong qud trinh nuéi cdy hay 1én men thudng duge chia 1am 2 pha: pha sinh trudng va
pha sin xuit. Trong pha sinh trudng céc chét dinh dudng tiéu hao phuc vu cho sinh san v
phit trién ting sinh khéi, san phdm chinh cta lén men do Sacchrromyces duoc tao ra trong
pha nay mot luong nho va bat déu tit sau khi giéng ndm men budc vao giai doan sinh trudng
theo cdp s6 nhan (trong giai doan phét trién theo logarit). Trong pha san xuit san phim
chinh (rugu etylic) dugce tich tu ngdy moét nhiéu va diém cue dai thudng sau dién cyc dai ciia
sinh trudng va phét trién cla nAm men.

Trong pha sinh trudng cdc chét dinh dudng tiéu hao phuc vu cho sinh truéng ciia ndm
men, cdn trong pha san xuat nguén cacbon diing phuc vu cho tdng hgp cic san phim len
men, chi y€u 1a ruou etylic. Vi vdy, trong moi trudng chiing ta cdn phai tinh 104n sao cho
sau pha sinh truong nguon phospho va nito cdn cho ndm men duge sir dung hét hoac gan het,
cde nguon chat sinh trudng ciing trong tu nhu vay, trong pha san xudt con chi yéu 1a nguén
dudng phuc vu cho viéc tao thanh va tich tu san pham.

Qua trinh 1én men hai pha nay chi [a tuong déi, khong c6 sy tich biét 15 rang. Vi san
pham dugc tich tu tir trong pha sinh trudng. Ngay nay ngudi ta quan niém ring, su phat trién
cua ndm men, viéc sir dung ngudn dudng va tao rugu etylic 13 nhimg qué trinh xay ra déng
thot va ¢6 quan hé qua lai mat thiét véi nhau. T8¢ d6 lén men & giai doan phat trién logarit
nho gap 33 ldn so véi cdc € bao giong men ndi ¢ giai doan phdt trién 6n dinh. Song, luong
sin pham tao thanh 16i da trong moi trudng bao gi&s ciing cham hon muc phat trién cue dai,
Qud trinh lén men hai pha vdn ding véi cdc qud trinh theo timg mé, cdn leén men lién tuc va
bdn lién tuc cdc pha nay xen k& vao nhau rit kho phan biét. D6i v6i len men thu sinh khéi
ndm men lam men banh mi hodc men thitc 4n chan nuoi thi 1én men chi con mot pha: pha

&5



sinh trudng tring véi pha san xuat. Khi sinh trudng dat cuc dai thi két thic 1én men hoic
nudi cdy bdn lién tuc ta ¢6 thé lién tue cho thém moi trudng mdi vao bang s6 lugng dich lén
men di cé ham lugng ndm men 44t cye dai ra khoi néi 1én men.

4.3.1. Nhigt do

Mét trong nhimg nhan t8 quan trong nhét dnh hudng dén hoat tinh cla ndm men 1
nhiét do.

ba6i v6i sinh truong clia da s6 ndm men nhiét do t6i thich vao khadng 28 + 32°C,
nhiung voi 1€n men thi lai khong hoan toan triilng véi khoang nhiée do nay. P&i véi lén men
ruou etylic dé san xuat rugu tring (cdn thuc phim, rugu Vodka, cdc loai ruou tring truyén
thdng) nhiét do thich hop 1a 30 + 35°C, v6i lén men rugu vang 12 20 + 25°C, 1én men bia la 6
+ 10°C hodc 8 = 12°C v.v...

N6i chung, nhiét do lén men cao & khoang 30 + 35°C sy bét ddu tich tu rugu etylic
cang s6m, t6¢ do lén men nhanh va két thic sém, nhung khéng ién men duge hét dudng
(dudmg sét con lai voi mot lugng khd 16n). Diéu ndy c6 thé 1a nguy hiém, vi dutmg sét sé
dugc vi khuén lactic sit dung dé tao thanh axit lactic, 1am chua dich lén men, 1am anh huéng
dén mii vi san pham, k€ ca rugu tring, bia va rugu vang. Lén men & nhiét do cao ciing 1am cho
cdc vi khudn tap nhiém phdt trién nhanh, gay cho san phim nhiéu bién ddi xau vé chat luong.

Nhiét d6 khong nhimg chi anh hudng dén cudng d9 lén men va sinh trudng cGia nim
men ma con anh hudng t&i sinh téng hogp cdc san phim phu va thit cdp. Nhiét do cing cao
cang dé sinh va tich tu cdc san phdm loai nay. Diéu nay khong cé Igi cho chit lugng clia san
pham chinh.

Nhiét dé 1én men cao din dén tich tu nhiéu loai rugu bac cao ciing nhu axetaldehyt.

Nhi¢t do 1én men tang tir 10 dén 25°C kéo theo tang ham lugng axetaldehyt tir 1,25 lén
21,5 mg/l.

Gitta nhiét d¢ va do hi€u khi c¢6 quan hé chat ch€ v6i nhau. Nam men thudng sinh
truéng manh mé & khoang thoi gian ddu cha qué trinh 1én men (sau pha tiém phat). Trong
thoi gian nay dich 1én men cé mét lugng oxy hoa tan va nhiét do 25 + 30°C rat thich hop cho
ndm men sinh trudng va lén men. Khi & nhiét do thdp hiéu ung nay 1a rdt thap (sinh trudng
yé&u va lén men kém, trir ién men bia).

Hoat tinh ho hdp clia ndm men bi giam khi nhiét 46 xuéng thdp. Cudng d6 ho hip cla
ndm men & 5°C ¢6 thé chi bang 1/5 so véi & nhiét do 30°C.

Nim men ciing ¢é loai chiv nhiét va chiu lanh, Nhitng loai chiu nhiét & 40 + 42°C ¢6
lyc 1én men cao, nhung nang lugng ho hip gidm ddng ké. L& di nhién 12 dac diém sinh 1y

clia cdc lodi ndy ¢6 nhitng su bién doi trong qua trinh trao ddi ch4t d€ phit hop cho lén men
va ho hép.
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Trong cong nghiép rugu cdn ngudi ta thudng chon céce ching loai ndm men thich hop
cho Ién men & 30 + 35°C, cho san xu4t rugu vang — 20 + 25°C va sdn xuit bia - § + 12°C.
Pic bi¢t 1a cdc ching 1én men rugu & viing khi hau rhiet déi nhu & nude ta néu chen dugc
cdc chung lén men & nhiét d9 cao 36 + 38°C ma vin khong 1am giam chat luyong la rat to1, vi
lén men trong mua he nhiét do dich cé thé 1én 16i 38 + 40°C. Néu nhiét do nay vin lén men
binh thudng, hiéu suit chuyén hod khong thip hon va chat lrgng van 16t thi d& t6n nudc 1Am
ngudi, d& tén dién nang bom nude 1am mét.

4.3.2. Oxy hoa tan - d hiéu khi

D¢ hiéu khi duge thé hién bang luong oxy (O,) hoa tan trong moi trdng, don vi tinh
la mg Oy/ 1 { méi trudng. Can chi y mot didu 1a & nhiét do cang cao luong oxy hoa tan trong
dich cang thip.

Oxy hoa tan vao moi trudng 16ng & dang bot khi nhd lam kich thich sinh sin cla n&m
men va tao diéu ki¢n cho t&€ bao ndm men ho hap. Trong tring moi truong c6 khudy tron va
théi khi 1am cho bot khi cang phan tdn nhod va déu hon. Do dé, t€ bao nam men cang dugc
ti€p xiic vai chit dinh dudng va oxy t6t hon. Binh thudng 0Xxy hoa tan t61 da trong nude dén
9 mg/l. Néng d¢ gidm xudng con | mg/1 / nim men sé& ngimg sinh san.

Thoi gian ddu ndm men sinh trudng manh nh& c¢6 lugng oxy cha khong khi hoa tan
vao dich len men. Néu lugng gidng tiép vao 1én men it (cdn xa mdi t6i lugng cn dé cho lén
men) ngudi ta phai théi khi (véi diéu kién khi da dugc loc sach bui, tap khudn) dé cho gitng
ndm men sinh trudng. Thoi gian sinh trudng & giai doan ddu l1én men c6 cuong do ho hip
khd manh, sau mot thoi gian (tir khi sinh truéng dat cue dai chuyén vao pha can béng) thi
cudng d6 ho hip gidm va qud trinh chuyén sang lén men, tich tu san phim chinh la rugu
etylic. Trong di¢u kién lén men cdn phéi ky khi va men gi6ng ngimg sinh san. Song, trong
diéu kién nay ta con thiy nim men cdn sinh san dugc 4 + 5 thé hé ti€p theo va tan dung cic
chat dy trif trong t€ bao va cdc enzym trong chudi ho hip.

Do vay, rong lén men v6i di€u kién ky khi ta cé thé tinh t8ng s6 & bao ndm men bing
cdch tinh gin ding: v6i n 1a s6 lugng t&€ bao ndm men khi ti€p vao moi trudng lén men thi
téng s& t&€ bao s& 1a X = n.2% + n.2”.

Qua trinh 1én men ruou thuding duge thuc hién trong diéu kién ky khi, nhng khi nim
men moi dugc nhan giong thi nhat thiét phai c6 mot luong oxy nao d6 dé ndm men sk dung.
Trong thuc t& san xuat day la thoi diém duy nhit trong qud trinh 1én men ruou oXy cé ich
cho ndm men. Sau dé oxy phai loai b hoan toan trong tat ca cic cong doan tlép theo, bai vi
oxy s& anh huong tiéu cuc dén chat lugng bia thanh padm, dic biét 12 n6 ¢6 thé [Am mét tinh
én dinh ctta huong san pham, dac biét 1a bia,

Oxy ciing gay anh hudng manh t6i hoat tinh cia n&m men va dac biét 1a dén sy phat
trién clia giéng vi sinh vat ndy. Mot s6 enzym clia ndm men chi phan ing v6i oxy ma khong
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gay phan iing v6i bit k§ mot chit nhan hydro nio khdc, chiing ta nhan thiy hién tuong nay &
enzym oxygenaza - cdc enzym tham gia vio qud trinh sinh t6ng hgp cdc axit béo khong no
va cic sterol. Cac hop chét nay cau thanh mang t&€ bao chit va ching c6 vai trd quan trong
vé mat chifc nang cling nhu tinh déng nhat cha mang. Ca hai loai chat nay déu cén oxy trong
qué trinh sinh téng hop ciia ching.

() day chiing ta ciing cén phai nhan manh 14 theo Louis Pasteur thi ndm men cin cé
oxy dé sinh san va phdt trién. Tuy nhién, n€u su c6 mat oxy trong moi truding qud hwong cho
phép trong 1én men s€ kéo dai pha sinh truéng, giam t6c do 1én men cla t€ bio ndm men va
lam ting ham lugng dudng sot trong bia thinh pham. Do vay, lugng oxy cé mat trong dich
nude malt khéng vuot qua muc yéu cau. Néu ham lugng oxy vuot quia mide cho phép s& anh
huéng x4u 1¢i huong vi cla bia thanh pham.

4.3.3. pH clia méi trudng

pH ciia méi trugng 1én men hay moi trudgng nuoi vi sinh vl néi chung c6 anh hudng
téi doi song vi sinh vat rdt 16n. Méi chimg vi sinh vat hay m6i nhém vi sinh vit ¢6 khoang
pH thich ting hay 81 thich cho sinh trudng va phdt trién.

O nhém ndm men, v&i cdc giéng men rvgu Saccharomyces ciing ¢6 nhimg pH t&i
thich khdc nhau. P61 véi men rugu va men bia thudc giéng Sacchiaromyces pH ban dau thich
hop cho 1én men 1a khoang 5,5. Trong qué trinh lén men pH giam xudng 4.4 + 4,5 réi lai
tang ddn lén. Nguyén nhan gidm pH hay la ting d6 chua cia moi trudng duge giat thich
bang su tao thanh CO, va céc axit hitu co trong qua trinh.

D61 v6i men rugu vang c6 thé 1én men & pH 12 2,8 + 3.8, so v6i men ruou thi men
rugu vang chiu duge d¢ axit cao hon. Nang cao dé axit cia moi trudng lam cho ndm men
thay déi hinh ddng: (€ bao trd thanh nhd hon véi dang hinh tron nhiéu hon, trong t& bao chat
tich tu cdc chét béo.

4.3.4. Khi CO,

Dudi dp luc khi quyén CO, hoan toan khéng anh hudng e ché€ dén sinh trudng cla
nim men va lén men. N€u loai bé CO, tir méi trwdng bang nito hodc khong khi qua trinh lén
men khong tang nhanh hon. Néu CO, tao thanh din ddn duge hit ra bing bom chan khéng
td¢ do lén men s& tang nhanh hon, nhung khong nhiéu Jdm. Khi khi quyén trén bé mit dich
Ién men duge thay bang CO; thi lyc 1én men clia gidng men bia cé thé nang cao gap 3 + 4
lan. Khi bom CO, vao moi trudng véi cde chilng ndm men ¢6 luc lén men manh kich thudc
t& bdo s tang lén, nguge lai véi cdc ching ¢6 luc 1én men yéu sé nhod hon.

N6i chung la duéi ap sudt du clia CO, t€ bdo ndm men tang 'én ding k€ va cd hinh
tron nhiéu hon,
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Khi CO, ciing nhu ]a chét trao déi ty shién, trong néng dé x4c dinh ciing s& kim ham
hodc tham chi dinh chi sinh san adm men. Tinh chat CO, lam qud trinh hé hdp & nhidu vi
sinh vat cham lai dugc 4p dung vao hang loat cdc qua trinh cong nghé nhir bdo quan dich
nudc qua, trdi cay, trong hoan thanh phdm bia, rugu vang, dé uéng cé gaz.

4.3.5. Rugu etylic

Nédm men duge gieo cdy vao méi trudng lén men khodng 1 + 2 gi ddu cén 1am quen
chua phét trién, sau d6 s& phét trién theo cdp s& nhan va bit ddu tich tu ruou etylic.

Rugu etylic duoc ndm men tao ra va duge tich tu trong moéi trudng ngdy cang nhiéu,
Ham luong rucu cao ddn sé lam cho ndm men sinh trudng cham dén va dén néng d6 nao
dé s€ lam cho ndm men, gidm hoat tinh, tham chi ¢6 thé 1am ngimg hadn su phdt trién cla
nam.

Céc loai rugu khéc cling ¢6 tdc dung sdt khudn va ¢ ch€ n&m men. Kha nang chiu
dugc mét néng Ao rugu nao dé cla cdc chling ndm men la khong giong nhau. N6 phu thuoc
vao khd nang thich ting va trao dot chat cha t€ bao cia ting chiing nam men. Mot chimg
ndm men ¢6 kha ndng tao thanh va tich tu nhiéu rugu etylic trong méi trudng cé nghia la
ching dy ¢d kha nang chiu dung duge dé ruou cao.

4.3.6. Thanh phan méi trugng

Thanh phan moi trudng nuéi ciy va 1én men cé anh hudng 16n sinh trudng cia ndm
men va trao ddi chdt trong 1€ bao, dic biét 1a c6 thé quyél dinh ci higu sudt 1én men hoac
chuyén huéng 1én men tir sin phdm nay sang san phim khdc. Thi du: trong moéi trudng c6
mat chat natri bisulfit hoac pH mai treong ban ddu 12 7.5 + 8,5 ndm men chuyén tir lén men
ruou sang lén men glyxerin.

Trong moi trudng cb thé chia thanh 4 nhém thanh phin 1a:
- Nguodn cacbon dinh dudng, chi y&u 1a cdc loai dudng c6 thé lén men.
- Nguén nito dinh dudng.

- Céc ngudn chdt khodng da luong, trung lugng va vi lugng. Trong s6 nay P, K, Mg
duoc coi 1a da luong va quan trong nhdt 1a phospho. Ham Iugng P cdn di cho sinh truéng
néu qud sinh trudng s& kéo dai anh hudng dén hiéu suit 1én men. Cin chil ¥ 13, chat nay chi
tham gia vao sinh trudng va trao doi chat 1a chi y&€u. Céc nguyen t6 K, Mg ciing cdn xéc
dinh dé bS sung vao moi trudng. Cic nguyén 16 khdc cling déng vai trd quan trong trong
viéc hinh thanh cdc enzym hoac hoat hod cdc enzym cia t& bao ndm men. Thong thudng cdc
chét khodng cén thi€t cho ndm men va lén men déu c¢6 mit trong nudc st dung cling véi cdc
nguyén liéu. Song, nudc dung cho 1én men ciing cdn phai quan tam ding mifc trong cong
nghiép vi sinh vat.
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- Ngudn cédc chat sinh trudng gém cdc vitamin, cdc axit amin, peptit, nucleozit,
nucleotit v.v...

Trong thyc (€ san xudt ngudi ta c6 thé dung ngubn chét sinh trudng 1a cao ngd, cao
ndm men, dich chiét tit rau qua, gi4 8, dich thuy phén tir protein (nudc cham, nude mim) c6
mat cdc axit amin, nucleozit, nucleotit, peptit, cdc vitamin, ¢é mat rit nhidu cdc chat
khodng. Nhu vay, ta coi cdc loai nay 13 ngudn nito hitu co, vitamin, khodng: nguén dinh
dudng nito, ngudn cde chat sinh trudng va khodng. Nhing ngudn nay c6 anh hudng & cic
dang lén men khdc nhau ciing khédc nhau. Trong cdc chuong sau chiing ta s& dé cap tGi van
dé nay. Vi nguodn nito dinh dudng ta cé thé bé sung vio méi trudng nhimg mudi amoni
truée hét 1a amoni sulfat, amoni phosphat sau dé dén uré.

Trd lai edc nguén dinh dudng cacbon. Trong méi trudng lén men ngudn cacbon phue
vu cho sinh trudng va cho 1én men tao ra san pham. Trong ho hang men rugu
Saccharomyces vdi cdc chling khdc nhau cin ¢6_cdc ngudn cacbon, 1a cdc dudng khdc nhau
dé 1én men ciing Khdc nhau. Lén men rugu etylic cdn hoic 1a vat liéu ly tuong cho lén men

la duong glucoza, len men bia - dudng maltoza, [én men rugu vang - dudng fructoza sau 13
glucoza.

Hi¢u tng Captree cho thdy su dc ché cla glucoza véi ho hép va tic ch€ qud rrinh déng
hod maltoza. Khi qud trinh hé hap bi ifc ché thi qud trinh 1én men x4y ra, tham chi ngay ca
khi ¢6 mét oxy va nong d¢ glucoza trong moi trudng qué cao thi qud trinh lén men vin xay
ra manh hon so vdi h¢ hip qua vong Krebs. Cic ching ndm men nhay cam véi glucoza thi

- qud trinh ho hdp bi vc ch& ngay ca khi c6 mat glucoza véi mot lugng thip (khoing 0.4%)
trong mo1 trudng. Trong 1én men bia néu dich malt chita 1% glucoza ciing da Ge ché ho hip
ctia ndm men. Trong trudng hop néng dé glucoza chua do mic dé dc ché ho hdp thi khi ¢é
mat oxy glucoza s€ bi “dét chdy” hoan toan thanh CO, va H,0 theo con dudng glycoliz va
qua vong Krebs. Maltoza va maltotrioza duge chitng minh 13 khong gay dc ché déi véi qud
trinh hoé hép. |

4.4. NUGC TRONG CONG NGHE LEN MEN

4.4.1. Yéu ciu vé nudc dung cho pha ch& méi trudng dinh dudng

Trong cong nghé vi sinh vat nudc ¢6 anh hudng 1dn dén hiéu suit 1én men va dén chat
lugng san phdm vi cdc moi trudmg 1én men (hoic nudi cdy) can mot lugng nudc rét 16n.
Nuéc dung cho san xudt 1én men la nuwde sach va mém. Cdc chi s8 quan trong clia nudc 1a;
do cing, do oxy hod, vi sinh vat.

D¢ cimg thé hien & sy ¢é mat cla céc ion Ca’* vd Mg?* ¢6 trong nudc. Cic mudi
bicacbonat cta hai ion nay 1a do cing tam thdi (khi dun soi ching chuyén sang cacbonat va
ling can), con cdc mudi cia cc ion nhu: CI°, SO,%” va NO;™ 1a do ctng vinh cir.
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Do ciing cua nude tinh bang mg - duong lugng trong mot it nudc:
I mg - duong lugng =~ 20,04 mg Ca* hodc 12,16 mg Mg?*/l
Trude day ngusi ta tinh do cing bing do Dic:
1° Bite = 10 mg CaO hoae 7,14 mg MgO/l.
Nhu vay: 1 mg - duong luong/l = 2,8"
1" = 0,35663 mg - duong lugng.

Do oxy hod cha nude cho biét mite dé nhiém bin clia nude bdi céc chit hitu co. N6 thé
hién bing s6 mg O,/l.

Chi s6 vi sinh vat cho bi€t mitc d¢ nhiém bin cla nuéc bing téng s8 vi sinh vat va
lugng vi khuan dudng rudt (dai biéu 1a E.coli) ¢6 trong 1 lit nudc. Nude ding trong 1én men
néi chung phai dat tiéu chudn diing 1am nudc udng, khong c6 mui vi, khong mau, trong sudt,
dic biét 1a khong ¢6 sat vd ¢6 mii amoniac, khoéng c¢6 cdc kim loai nang (thuy ngan, bari,
chi v.v...), cé cac chi tiéu sau:

b6 cting chung (mg - duong luogng)  khoéng qué 7
Cian kho (mg/l) 1000
Céan sunfat 560
Céin clorua 350

Téng lugng vi khudn trong nudc:
Truc khuan E.coli:
Chuén coli, ml khong nho qud 300
Chi sa coli khong qua 3

Nudc khong dat yéu cdu trude khi dia vao 1én men cén phai loc qua cat séi, phun mu
dé khir sat va 1am mém nuée bing cich hip phy qua hat nhua trao déi jon.

4.4.2. X\t ly nudc biing phuong phap trao ddi ion

Phuong phép xir Iy nuGe bang cot trao di ion c6 nhiéu wu diém va khd nang sir dung
rong rai. Hién nay van dé thiét k€ va lva chon t€ bao cdn nhiéu khé khan, ddi hdi kinh phi
16n. Phuong phap nay ¢é tac dung cao dugc sit dung dé xU 1y nudc cho 16 hoi trong cdce day
chuyén san xuat. Nho phuong phdp trao déi ion vé phuong dién 1y thuyét cé thé 1am sach tat
ca cdc muéi bao gém céc bicacbonat kiém, loc sach muéi moét cich don gidn. Dau tién mudi
dugc loc qua 1dp cation, khi d6 nudc chita cdc axit ty do twong g vdi cdc anion ¢é trong
nudc ban diu. Ti€p theo qua loc ¢6 anionit, khi d6 nude ¢6 d6 kiém nhe. Qu4 trinh Jam mém
nuée bang trao doi cation la qua trinh trac déi giita cdc cation chia cdc vat chdt hoa tan trong
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nudc ¢ kha nang sinh cdu trong 10 hoi véi cation ca cdc vat chat khéng tao thanh cau trong
10, nhifng chét nay goi 1a cationit. Trong k¥ thuat ch yéu sir dung 3 loai cationit sau: natri,
hydro va amoni ky hiéu la: NaR, HR va NH,R trong dé R 12 géc ¢lu canonit, khong tan
trong nudc.

a) Khi diing natri-cationit phan \mg xay ra nhu sau:
Ca(HCO;), + 2NaR = CaR; + 2NaHCO,
Mg(HCO3), + 2NaR = MgR, + 2NaHCO,
CaCly+ 2NaR = CaR, + 2NaCl
b) Khi diing hydro-cationit phan (ing xay ra nhu sau:
Ca(HCO;),; + 2HR = CaR, + 2C0O, + H,O
Mg(HCOx), + 2HR = MgR, + 2C0O, + H,O
CaCl,+ 2HR = CaR, + HCI
¢) Khi diing amoni-cationit phan g xay ra nhu sau:
Ca(HCO4), + 2NH R = CaR, + 2NH,HCO,;
Mg(HCO3), + 2NH, R = MgR, + 2NH,HCO;
CaCl,+ 2NH4R = CaR; + 2NH,Cl
Khi diing natri-cationit todn bo d¢ cing déu duge khir, song do kiém ¢6 trong nudc
khong thay déi. Khi diing hydro-cationit do cimg va do kiém déu duoc khir, nhung lai tao

thanh cdc axit, khoéng thuan loi cho viéc cung edp cho 10 hoi. Vi vay ngudi ta thudong phdi
hgp 2 phuong phdp trén.

Néu diing amoni-cationit, do cing giam di ¢on rat nhd nhung cdc mudi amoni tao ra
khi dira vio trong 19 s& phan huy nhiét d€ tao thanh khi amoniac (NH-) va axit theo phan 1ing:
NH,Cl = NH; + HCl1

Viéc sinh khi NH, cling véi sy ¢6 mat cla oxy trong nudc gay nén in mon kim loai
ddéng. Vi vy amoni-cationit nay ciing dung dé ph&i hop véi natri-cationit hoac hydro-cationit.

Trong qud trinh 1am viéc, cdc cationit ddn ddn bi kiét hét cdc cation. D€ phuc héi kha
ning lam viée clla cdc cationit ngudi ta cho ching trao ddi v6i cdc chdt ¢6 khd ning cung
cdp cation. Qua trinh nay goi 12 hoan nguyén cationit.

Dé hoan nguyén natri-cationit, ngudi ta diing dung dich NaCl. D€ hoan nguyén hydro-
cationit, ngudi 1a ding dung dich H,50, hay HCl. D& hoan nguyén amoni-cationit, ngudi ta
diing dung dich mugéi amoni.

Cic phan g hoan nguyén xay ra nhu sau:
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CaR; + 2NaCl = 2NaR + Ca(l,
MgR; + 2NaCl = 2NaR + MgCl,
hay CaCl, + H,80, = 2HR + CaSO,
MgR; + H,50, = 2HR + MgSO,
CaR, + 2NH,R = 2NH,R + CaCl,

Cac lien ket tdch ra sau khi hoan nguyén la nhiing lién két tan trong nudc va duge thai
ra khoi 16p cationit bing cdch rira.

Hat nhua trao déi ion (cationit hoac anionit) 1a nhitng chat polyme hitu ¢ bic cao,
chiing khéng hoa tan ma chi truong lén trong nude. Loai hat nhya dé 1am mém nuéc thudng
duge ché tao & dang hat nhé (hodc khi diung thi nghién nhd) véi Kich thude ¢& 0,5 +~ 1,5 mm.
D€ 1am mém nude, thudng ngudii ta diing céc ion natri (hoac hydro). Dé loai bd céc anion,
ngudi ta ding cdc anionit ¢6 kha nang hip phu cdc canion: HCO;, 3042". Cl ... va trao lai
cho nuéc ion OH . Sau khi da lam mém nudc, hat nhya duge hoan nguyen {con goi 1a t4i
sinh) bang cdch cho dung dich nude muéi (d6i vdi natri-cationit) hoac axit (d6i véi hydro-
cationit) va dung dich NaOH (d&i véi anionit) chay qua 16p hat nhya, két qud la kha nang
trao déi ion dugc phuc héi. Qud trinh hoan nguyén (1di sinh) cationit va anionit duge thé
hién bing cdc cong thifc sau:

(Ca, Mg)R + 2NaCl = Na,R + (Ca, Mg)Cl,
(Ca, Mg)R + 2HCI = H,R + (Ca, Mg)Cl,
(HCO; 8042_, C)A + NaOH = AOH + (HCO,, $O,%7, CI")Na

Trong d6 A 1a gdc cua anionit, khong tan trong nudc.

Cot loc cationit va anionit thuong 12 nhitng éng hinh tru, thing ding, 16p nhua trao ddi
ion day 1,5 + 2,0 m. Phdn dung tich bo khong & rén cfing 1a d€ cho nudc va dé phong khai
hat nhua tang thé tich khi 1Am toi x6p chiing. Thao tic & ¢6t nhua trao déi ion nhu sau: dé
nudc vao dé xir 1§, sau d6 lam toi x6p khoi nhya bing mot ludng dung dich rira chiy nguoc
tr duéi 1en trén, ti€p dén la hoan nguyén nhya va legng cdc chit hoan nguyén con du thira,
Phuong phép xir Iy nhua ki€u nay tao diéu kién sit dung nhua rat nhiéu lan, tham chi sau vai
nam sit dung hoat ltre cha nhya thay d6i khong déng ké.
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Chueng 5
SAN XUAT CON - RUGU ETYLIC (ETANOL)

Tur xa xua loai ngudi di bi€t san xudt ra ruow etylic 1am d6 udng. Ngay nay nghé lam
rugu - con van con dang phdt trién va chiém ty lé khd 16n trong cdc nganh kinh 1€ qudc dan.

Rugu véi tu cdch la d6 udng rit da dang va c6 nhiéu miu mé khdc nhau. Néi chung,
ngudi ta 6 thé chia ra thanh ruou manh (khodng trén 40° ¢én), risgu thong thudng (khoing
30 + 40") va ruou nhe (dudi 30"). O cdc nuéc Phuong Tay ngudi ta san Xudt ra rugu tring
dugc goi la Vodka, nhu & Nga va mot s6 nude khdc, 161 chia trong cdc thiing gé séi thudng
¢ mau ndu vang nhat dén mau naw sdm vdi cic huong vi khdc nhau vd c6 1én goi khéc
nhau. Tinh hinh tiéu thu cdc loai rugu trén thé gidi c6 thé téi 4 + 6 I/nguoi/nam (tinh ra cén
100"), khong tinh bia va rucu vang.

Ngoai cong dung lam d6 udng, rugu - ¢bn etylic ¢dn ¢d khé ning 1am nguyén liéu cho
mot s6 nganh kinh t€ quan trong: 1dm dung méi hitu co, nhién liu, ding trong y 1€, trong
m¥ phdm pha nudc hoa, trong dugce dé trich Iy cdc hoat chdt sinh hoc, san xuit axit axetic va
gidm an, san xudt cdc loai este ¢6 mii thom, trong cao su téng hgp va nhiéu hop chdl khic
v.v.,, Dac biét vdi kha nang ding lam nhién liéu {chdl dot) cla cén tuyét déi hita hen cho
moét nganh san Xuat nhién ligéu véi nguyén lidu tdi sinh - mot vién canh sdng sua va rong 16n.
Mai diy cdc mé dau va khi dot trong 10ng dit can kiét thi con tuyét d6i c6 1€ 1a mot loaj
nhién lidu thich hgp va nguyeén liéu dé san xuit ra con c6 18 khéng bao gi hét. Hién nay
nhi€u hang ¢ to da thi nghiém thanh cong cdc miu dong co chay bing c¢én hoic biang hén
hop ¢on - xang. Trong tuong lai khong xa sé ¢ nhitng 6 t6 v dong co loai ndy chay trén
duong. Ching ta hy vong ch& xem! Con doi véi nganh cong nghé sinh hoc néi chung ciing
nhu nganh cong nghe lén men s& cd géng san xudt ra civ loai cdn thich hop va gid ré ¢6 thé
canh tranh duge véi xang ddu, khi dot.

Cén etylic hay etanol: CgHsOH la mot chat 16ng khong mau, trong sudt, c6 vi néng
gat va mii dic trung.

Nhitng hdng s vat 1y cita c6n etylic:
Ty trang tuong doi:
a2 0,78927
d3 0,79067
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Nhiét d6 (°C):

néng chay -114,3

561 o 760 mmHg 78,35

béc chdy 12
Nhiét lugng:

chay, kl/kg 26663

bay hai ¢ 20"C 910

néng chay, kJ/mol 4,94
Pé nhét, cP;

a0°C 1,78

d20°C 1,19

Etanol c¢6 tinh co din & dang haoi khd 1én, so véi hoi nuéde gdp 2 + 2,5 lan. N6 rdl hat
nude tir do am khong khi cling nhir tir cdc 8 chitc (mo) déng vat va thue vat, diac biét tir &
bao vi sinh vat. Do vy, né ¢6 tinh sdt khuan, vi khi cén hiit mot lugng 1dn nudc tir t€ bao sé
6 thé 1am vd hoac bién dang t€ bao vi khudn. Khi tron 50% thé tich cén véi 50% thé tich
nude ta thu duge 96,4% thé tich hdn hap. Nhu vay, cén tron véi nude bi co thé tich.

Con etylic tinh khi€t c6 phan tng trung tinh, nhung cén thu duge theo phuong phap
1én men ¢6 1an mot lugng nho axit hitu co, vi vay né c6 phan Ung axit nhe. Cén va dung dich
con (ndng) - nude dé bat lra bung chdy v6i ngen Iita xanh nhe va khéng cé muot.

Hoi ¢on trong khong khi gay doc cho ngudi, dong vat va vi sinh vat. Giéi han cho
phép néng do & khong khi 1a < 1 mg/l. Hén hgp khong khi véi hai cén & néng do nao dé cé
thé 1a nguy hiém, vt d& phd* nd khi gap tia lra. Gidi han néng d6 gay né ciia hoi cén trong
hén hop 12 2,8 + 13,7% thé tich khong khi.

Con etylic ¢6 thé duge san xudl bang hai phuong phdp chinh 1a 1én men vi t8ng hop
theo con dudng ho4 hoc,

Con san xudt theo phuong phdp lén men duge ding lam thye phim (d6 udng) va cén
k¥ thuit ding cho cdc nganh khdc. Cén téng hgp chi 12 nguyén liéu k¥ thuat khéng dugce
diing lam d6 udng.

Cén k¥ thuat ¢6 thé san xudt tir khi chia etylen, dich thuy phan tir g& (1én men), dich
kiém sulfit trong cong nghiép gidy (lén men). Loai ¢én nay ding lam nguyén liéu cho hang
loat nganh cong nghiép khdc nhau, nhu dung moi trong san xual cao su téng hop, sgi éng
hop, long - len t8ng hop, da nhan tao, chat déo, phim anh, thuy tinh hitu co, chét nd, chat
ddn, son, chit mau v.v... C6 t61 150 nganh kinh t€ quéc dan st dung cén etylic.

Trong quyén sdch nay ching 16i chi dé cip dén viéc sin xust yuou - con eylic theo
phuong phdp 1én men.
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5.1. NGUYEN LIEU SAN XUAT RUQU - CON ETYLIC

Nguyén liéu diing d€ san xuit rugu - cdn etylic gbém cé:

- Cdc loai hat, cti chita nhiéu tinh bot nhu cdc hat ngii c6c (gao, ngo, dai mach, hat mi,
cao luong v.v...) va cdc loai cl (sdn, khoai tay...);

- Céc loai ri dudng (tir mia hodc tir ¢ cai dudng);

- Dich thuy phan tir gb (chl yé€u tir xenluloza v hemixenluloza).

Chiing ta chi lam quen véi hai loai nguyén liéu trén, cdn Joai nguyen lidu thit 3 & nudc
ta chura ¢6 co s& nao sir dung ngudn nguyén liéu ndy d€ san xuat 1én men ruou.

5.1.1. Cac ngudn nguyén liéu chira tinh bot

( nudc ta ngudn nguyén licu dé san xuat ruou chi yéu la gac té va gao nép, O cong
nghiép ding ngo va sin (chi y&u) cling v6i i dudng mia. Cdc loai rugu thii cong nau tir cde
loai gao nép da c6 truyén thong lau doi vi ¢6 loai san pham dic biét cla mét s6 dia phuong
khd néi tiéng. Rugu [am tir ngd ciing vay. Con rugu 1lf sdn trong vdng 20 + 30 nam gin day
cling di chiém linh duge thi trudng,

« San: San 12 loai ¢ chita nhiéu tinh bot. Cl sdn gém 3 phdn chinh: vo, thit ¢t va 131
Ngoai ra coOn cudng va ré cu.

Vo gém 2 phan: vo gb 0 bén ngodi, cdu tao chi yéu 1a xenluloza, thudng chiém
khodng 1,5 + 2% khéi lugng cii; vo ciii cling cdu tao tir xenluloza nhung trong vo cili con ¢6
mi sin 1a cdc polyphenol, t6i 85 + 90% polyphenol clia cli sin nidm & day.

Thit ct chita nhiéu tinh bot, it protein va 1 lugng déu, lugng polyphenol & day chi
chi€ém 10 + 15%, nhung céc polyphenol giy tr& ngai khi ch€ bién, dac biér 1a dé sin chay
mu (nhya) s& 1am cho bot sén bi€n mav, thay déi mui vi khé an wryc tiép khi ludce, khé thodt
nudc khi say hodac phoi kho sén 14t hoac san bot.

Thanh phén hod hoc clia ¢ sdn tuoi ¢6 thé 1a nhu sau (%): tinh bot: 20 + 34; protein:
0,8 = 1,2; chat béo: 0,3 = 0,4; xenluloza: 1 = 3,1; chat tro: 0,54; polyphenol: 0,1 + 0,3; nuée:
60 + 74,2,

Trong cu sén c6 mot hop chit 6 doc 13 phazeolumatin gém hai glucozit: linamarin va
lotaustralin. Ham lugng chit nay vao khoang 0,001 + 0,04 mg% va chita chl y€u trong vo
ci. Binh thudng phazeolumatin khong doc, nhung khi bi thuy phan giai phéng ra HCN - gay
ddc. Khi ham lugng HCN t6i khoang 50 + 100 mg ngudi an s€ bi ngd doc, cao hon ¢6 thé
din dén tlr vong (tuy murc an nhiéu it). D€ ranh ngod doc trude khi lude an can phai ngam va
bée vo ciii. Sdn ding trong san xudt rugu 4 sén ldt kho hodc sén nao thanh sgi v bot san.
Déi véi sdn xudt rugu thi cong ngudi ta thuong dung sén 14, sin sgi dem dé chin. Can trong
cong nghiép dung bot sin hodc sin 4t nghién nhd dem ndu thanh chdo trude khi cho vao
dudmg hod.
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* Cdc loai gao té, gao nép, tdm, ngo: déu 1 nhimg ngudn nguyen liéu tinh bot rdt 6t
dung d€ san xudt rugu. Riéng d6i véi ngd, trude khi dem niu ruou cdn tdch phoi dé ché diu
cdm va vitamin E, né€u con phoi s& 1am cho rugu ¢é mui vi khé chiu cha chit béo trong phoi.

e Khoai tay: Khoai tay 1a loai ¢l ¢6 chita nhiéu tinh bot, mét lugng nhd protein va
nhiéu vitamin. Khoai tay & nhiéu nudc trén thé giéi st dung 1lam nguén thurc phdm loai rau
qud, nhung ciing c¢6 nudc diing nhu [a ngudn luong thye cung cip tinh bot va dac bist ding
khoai tay lam ngudn nguyén liéu san xuét rugu Vodka hodc rugu cén.

Thanh phan hod hoc trung binh cla khoai tay nhu sau (%):

Nuéc 75,0 Xenluloza 1,0
Chat kho 25,0 Chat chira nita 2,0
trong dé cd tinh bot 18,0 Axit hitu co 0.6
dudng 0.8 Chdt béo 0,1
Pentozan va pectin 1,5 Chat khodng 1.0

Ham lugng tinh bot trong khoai tdy dao dong khd 1dn: tir 12 dén 27%. Pudng & day
gom c¢6 glucoza, saccaroza, fructoza, nhung vuct troi 1a glucoza,

Vat chdt chira N cia khoai tay gobm ¢§ protein, axit amin, amit, Kiém nita. Trong d6
céc chat protein 1a 44 + 66% va cdc chat phi protein 12 56 + 34%. C6 thay I8 axit amin trong
dich khoat tay. Ngoai ra, trong khoai tady con cé nhitng chit ¢é doc tinh 13 clvcoaealon
{colanin va chaconin), dac bi¢t 1a khi khoai tay moc mam cdc chat ndy duge giai phdng gay
doc cho ngudi va dgng vat an phai (véi ham luong trén 20 mg%).

Dich chiét clia khoai tay cé phan ing axit nhe (pH 5,6 + 6,2). Chét khodng trong
khoai tay chil y€u 1a cdc mudi c@a kali va phosphat. Trong dich khoai tay ¢é vitamin C téi
10 + 25 mg% va mot luong nhd vitamin nhém B, axit pantotenic, vitamin PP, biotin (vitamin
H) va carotin (provitamin A). Thanh phin hod hoc clia mét s6 nguyén liéu tinh bot (%) dugc
gidi thiéu & bang 5.1 va 5.2,

Bdng 5.1. Thanh phidn hod hoc cia mét s6 nguyén liéu tinh bot & Viet Nam
diing san xuit ruou

Thanh phén Sa&n kho Gao té Tam Ngo

Vang Pa
Nudc % 14 11 11,5 12,5 13,0
Gluxit ign men 67,8 69,2 410 68,4 72,6
Protit 1,75 7.3 53 83 7.2
Chét tro 179 0,9 17,7 1,6 1,1
Chéat béo 0,87 1,2 20 5.1 41
Xeluloza 3,38 0.5 22,5 41 2,0
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Bdng 5.2. Thanh phén hod hoc clia mét 56 hat ngi cdc

Giéng hat | Protein | Tinh bot | Chatbéo | Xenluloza | Buong Pentoza va Chat
hydratcacbon khac khoang

Hat mi 16 80 19 28 43 8.0 22

Ngo 10 70 46 21 3.0 70 13

Yéamach | 12 45 55 140 20 13.0 38

Dai mach 12 55 2,0 6,0 40 110 35

Gao té 7 63 23 12,0 36 15 6.0

5.1.2, Ri dudng

Ri dudng hay con goi 1a mat ri, 1a mot loai thiy phim cla cong nghiép dudng thu duoe
& cong doan két tinh dudng. C6 hai loai ri dudng: ri dudng mia va ri dudng ctia cai. O nude
ta chi co rt dudng mia. Nam 2000 nudc ta di tréng duge khodng 10 + 12 triéu tan mia va
duge dua vao san xudt dudng. Nhu viy, ta ¢é khoang 350 dén 420 ngan tdn ri dudng (tinh
theo ty 1¢ ch€ bi€n dudng thuong thu duce 3,5% 1a 1i dudng so véi nguyeén liéu).

Thanh phan cua ri dudng phu thuge vao gidng mia, thé nhuding, diéu kién canh tdc va
cong nghe san xuit duong. Lugng chit kho trong ri dudng 12 70 + 75% hoidc 80 + 85%, phin
con lai 1a nudc. Trong chat kho dudng chiém tdi 60%, trong dé 35 + 40% 13 saccaroza va 20
+ 25% la dudng khir. S8 con lai 1a cdc hgp chét vo co vA hifu co. Trong cdc hop chit vo co
thdy c6 mat mot s6 ion K**, Na*, CI™, Ca®*, Mg?*, $O,°"..., céc hop chét hitu co thdy cé mat
pectin, furfurol, mot s& axit hitu co, caramen va cdc chat mau khdc, chit keo, mot s axit
amin, vitamin.

Trong san xudt dudng nguoi ta hay ding sulfit d€ tdy tring dudng. Do vay, trong ri
dudng ¢é mat axit formic do phan huy dudng va cdc ch4t khdc tao thanh, déng thdi cé du
sulfit. Hai chat nay ¢6 tdc dung kim ham phat trién ctia ndim men.

Thanh phan hod hoc ciia ri dudng mia ¢6 80% chat khé duge din ra vé6i con s6 trung
binh (theo s6 liéu cia G. Olibrikh) trong bang 5.3.

So v6i 1l dudng ch cai thi trong ri dudng mia hdm lugng saccaroza thap hon, nhu
dudng hoan nguyén (dudng khi) lai tang cao, ham lugng cdc chat chita N thap. Ri dudmg
" mfa thudng ¢6 mau nau thim, khong c6 dudng rafinoza, phan @ng nga sang axit nhe (pH 4,5
+ 6 khi pha lodng 1 : 1), mii thom ngot hoi chua gidng nhu mui traj cay. Trong ~0 hop chit hifu co
phi dudng khong chita N ta thay ¢§ axit aconitic - 3 + 7% lugng chat kho, ie;Xit’%ay hoi - 0,6
+ 0,9%. D¢ axit khoang 4 ml H,50, 1 N/100 g ri dudng.

Thay ¢6 du mit cdc axit amin ¢é trong ri dudng, nhung vugt troi hon ca 13 axit
asparatic. Khong thdy c6 betain (mt hgp chét chita N dang protein) ¢6 trong ri dudng mfa.
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Bdng 5.3. Thanh phén hod hoc cla ri dudng mfa

Cac chat thanh phan Ham luang % Céc chat thanh phin Fiam fugng %
trong rl dudng trong ri dudng
Saccaroza 32 5iQ, 0,5
Budng hoan nguyén 30 50, 1,6
Chat hitu co phi duéng 10 Cl, 0,4
Chat tro 8 Na,0 + Fe,0, + ALLO, 0,2
trong do: K,0 35 P,Og 0,2
Ca0 1,5 Téng-N 5272
MgO 0.1 N-amin (khong thuy phan) 02+05
Cac colloid 02+10

Céc vitamin trong ri dudng mia ¢é nhimg chat nhu sau (tinh ra mg%):

Tiamin 0,5(0,3)" Nicotinamit 1.5 (5.1) Biotin 0,15 (0,01)
Riboflavin 0,12 (0,04) Axit pantotenic 7,0 (8,0) Inozit 300,0 (700,00
Pyridoxin 0,9 (0,54) Axit foleic 6,02 (0,02)

Cédc s0 li¢u trén day ta thdy ham lugng biotin trong ri dudng ci ¢di Khéng di cho nhu
cau sinh trudng clia ndm men khi ta pha lodng 4 + 5 ldn. Biotin trong ri dudng mia cao hon
nhiéu. Nam 1971 tdc gia da phan tich lugng biotin trong ri dudmg mia Viet Tri vu 1970 -
1971 tai Vién Hod sinh mang tén Bakh thuoc Vién Han lam khoa hoc Lién X6 thay ¢é tdi
75 mg% va tic gia di dung ri dudng vao moi trudng nudi cdy vi sinh vat vdi wr cdch 1a
ngudn biotin.

Déi véi ri dudmng i cai ding d€ nusi cdy ndm men ngudi ta thudng phii bd sung
biotin tir 100 + 200 mg/1 tdn nguyén liéu.

Ri dudmg trong thoi gian bdo quan thdy ¢6 mat nhiéu chiing loai va s& lugng vi sinh
vat (cdc loai tap Khudn), gém c6: Leuconostoc mesenterioides, vi Xhuin axetic, Bacillus
subtilis, Bacillus mesentericus, Saccharomyces, Torula, Candida v.v... Néu ri duong cé ham
lugng dudng cao va trong thdi gian bao quan khong bi pha lodng bing nudc mua thi vi sinh
vat vao khéi ri dudng khong sinh san duge va khéng hoat dong. Chiing & trang thai nim yén.
[ g ri dudmg c6 thé c6 1.000 + 10.000 vi sinh vit, c6 trudng hop chiing gay [&n men ri duong
va 50 luong & bao cia ching s& ting 1én khd 16n.

Yéu ciu ri dudng lam nguyén liéu cho cong nghiép vi sinh vat 1a nhu sau: chit kho
khong it hon 75%, ham lugng saccaroza tir 35 dén 50%, pH 6.5 + 8,5, ham luong N-chung

khong it hon 1,4%, sd lugng vi sinh vat khong qua L5.000CTU/L g nguyen liey,

) 86 ligu trong ngodc don (...} Ia ham fugng vitamin trong ri dudmg ¢l cai.
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Khi sir dung ri dudng ta 6 thé diing con s& sau day dé tinh todn pha méi trudng (%):
Saccaroza S0 Chat tro %
Puong khr 6+9 Cé thé dung 1dm ngudn biotin
Cén bé sung them:
Ngudn N la uré hodc amoni sulfat.
Nguén P la supephosphat (khoang 1% so véi ri dudng).
Ri dudng trude khi dem sit dung cdn phai duge xir 1§: pha lodng 1 : 1, axit hod bing
LSO hoqe HOL w1 pH = 2.8 =300 va gia nhiét trong vai gid. Nhiét do thip nhat 1a 75°C, néu
két hgp khudy thi cang tot (ddy SO, ra khai ri dutmg).

5.2, MOT SO PHUONG PHAP SAN XUAT RUGU

Sén xudt rugu bang phuong phdp lén men duge 4p dung phd bién tir thdi eé xwa. Theo
phuong phdp nay, rrgu duge 1én men tir cac dich dudng nhd cac ndi ndm men trong diéu
kién ky khi. Nguyén li¢u ding trong san xudlt rugu 1a cdc loai ngii c6c, sin, khoai tay, 1
dudmg, cdc loai nuéc qud va gb. Ngoai san phdm chinh 12 cén etylic trong qud trinh 1én men
con tao thanh khi CO,, glyxerin, mot vai loai cén bac cao, aldehyt, cdc axit hitu co va sinh
kh6i ndm men tich tu déng thoi véi sy hinh thanh cdc san phim.

San xudlt rugu bang phuong phap lén men bao gém ba giai doan:

- Ché bién cdc nguyén liéu thanh dich dudng ¢é thé 1én men duge bang nam men,

- Lén men dudng thanh ruou.

- Chung cdt va tinh ché ¢én.

Céc nguyen liéu len men trlt cdc hop chat dudng, cdc nguyén liéu khdc (cac loai chia
tinh bot va xenluloza) cdn phai qua qua trinh dudng hod. Nhiing chat chita xenluloza nhu g6,
mun cua, rom ra... thudng diing axit clohydric hoac sunfuric dé dudng hod. Cac chat ¢6 bot
thudng dudng hod bang hé enzym amylaza clia théc mdm hoic clia ndm mée. Dudng hod cdc
chdt bot cling ¢6 thé ding axit, nhung cdn phai ¢é thiét bi chju axit vd t6n kém vé kinh t&,
N&m m6c ding dé dudng hod thudng ding cic gidng Aspergillus hoac gan day cé chiéu
huéng ding cic gidng gid nidm men Endomycopsis. Cic ging niy 6 kha nang sinh ra nhiéu
enzym glucoamylaza - ¢6 tdc dung chuyén tinh bot thanh glucoza. Trong qué trinh lén men
thudng dung cdc ndi ndm men thudc gidng Saccharomyces cerevisiae.

Hién nay sn xudt rugu chi y€u ding hai nguén nguyén lieu 12 ngudn tinh bot gao,
ngo, khoai, san va ri duong.

Lén men rugu tir cdc loai nguyén licu chita tinh bot vé nguyén 1y khong khic vai
nguén nguyén liéu khéc, con vé phdn ché bién nguyén lieu cin phai qua dudmg hod dé bién
tinh bot thanh dudng. Céc ndi men rugu khong c6 enzym dudng hod duge tinh bot, vi vay
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nhat thi€t phii qua khau duong hod. Hién nay trén thé £i01 diung nhiéu phuong phédp duong
hod khdc nhau va do d6 san xudt rugu tir cdc nguén nguyén liéu tinh bot duge mang tén c4c
phuong phip duong hod.

Nguyén liéu chira tinh bot cdn phai ndu chin dé cic mang t& bao tinh bot bi pha va,
tinh bot chuyén thanh dang dé tan. Cé nhu vay hé enzym amylaza méi tdc dung phan giai
tinh bot duge dé dang. Nguyén liéu thudng duoc nau chin & 130 + 140°C dudi dp luc, san dé
méi dudng hod.

5.2.1. Phuong phap duéng hoa bing axit

Theo phuong phip nay, giai doan nau va giai doan dubng hod xay ra déng thoi. Cic
axit dung trong muc dich nay {a axit clohydric véi ty 1é 8 + 10% hoac axit sunfuric véi ty lé
2 + 5%. Két qua thu duge 1a mot dang dich dudng glucoza,

5.2.2. Phuong phap men thuéc bic

Men thudc bac c6 tir au doi & nude ta ciing nhu & Trung Quéc. G mién nui nhan dan
con ding men 14 d€ ndu rugu. Dic diém cla phuong phip nay la trong men thude bic ¢6 cic
foai ndm mé&c va ndm men; ndm moc phan giai tinh bot thanh dutng vd ndm men chuyén
hod dubng thanh ruou. Hai qud trinh X3y ra lién tuc va ngudi ta tudng rang ching xay ra
dong thai. Thude bic gém 20 vi, trong d6 ¢6 6 v chinh, dugc nghién nho trén 1an véi bot va
cho nhiém nim mdc, ndm men tir khong khi roi vao, sau dé ndn thanh timg banh gir & chd
kho rdo hoac géi kin dé gdc bép ding dan. Phuong phdp ndu ruou thh cong hoac rugu nép
van ding men thudc bic di tin nhd. D mot vai gid moe phat trién v sinh ra hé enzym thuy
phan tinh bot, sau dé 4 va cho 1én men. Rugu ndu bing men thuéc bic tir gao nép cho chat
lwong cao, huong vi dam da.

Phuong phdp 1én men rugu bing men thude bac cho hiéu suat thap, nhiéu khi chi dat
khodng 50% so véi 1y thuyét.

5.2,3. Phuong phap maltaza

Téc nhian dudng hod trong phuong phdp nay 1a thée malt (thoe dai mach nady midm)
hoac cdc loai thée ndy mdm. Trong cdc hat ndy mam cé hé enzym amylaza {a-amylaza va -
amylaza) thuy phan tinh bot thanh cdc dextrin va maltoza. Sin phdm thu duge chii yéu 1a
dich dudng maltoza.

Phuong phdp nay trudc day chi yéu duoc diing & cdc nude gidu dai mach nhu chau Au
va My, nhung ngay nay dugc thay thé dén bang phuong phip myco-mall.

Phuong phdp amyloza (amylose): Khoing nam 1895, mot s6 nha bac hoc ngudi Phap
la Calmetie, Colette, Boidin da nghién ciru ding ném men d€ lén men rucu tai Lille va Vién
Pasteur Sai Gon 4p dung cho Viét Nam. Két qua di tim ra duge mot lodi mac 13 Amylomyces
rouxii ¢6 kh niang dudng hod tinh bot va phuong phip nay dugc mang tén 1 Amyloza.
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Phuong phip nay dé& co khi hod toan bo day chuyén san xuit. k¥ thuat nuoi cdy méc
va léen men tuong doi gon. Nhwmg déng thdi ciing ¢é nhuge diém la yéu cdu vo (riing tuyét
doi, thoi gian 1én men dai (khoang 6 + 8 ngay, cé khi t6i 9 + 10 ngay).

5.2.4. Phuong phép myco-malt (c6 nghia a mam méc)

Nam méc duge nuoi cdy theo phuong phap bé mat hoac phuong phdp chim sinh ra
nhiéu enzym amylaza dung dé dudng hod tinh bot, Amylaza cua ndm moc 18 a-amylaza,

glucoamylaza va dextrinaza. San pham dudng hod 14 hdn hop cdc dextrin cudi, maltoza vi
glucoza (trong dich dudng chi y&u 12 glucoza).

Dung phuong phdp nay cho phép rit ngin duge chu trinh san xuél (chi bang 1/3 + 12
thdi gian cua phuong phdp amyloza), thdi gian dudng hod 1ir 1 + 3 gi¢r. Nhoy kha nang dudng
hod ctia méc cao, nén ¢6 thé ding nhiéu ngudn nguyén liéu tinh bot khic nhau dé san xuat
ruou. Trong khi lén men rugu khong doi hoi vo triing tuyét d6i ma van cé thé dat duge hicu
sudt [en men cao. Trong giai doan san xuat moc dudng hod diing phuong phap bé mit nen
kho co khi hed, can di¢n tich mat bang rong va doi hoi nhiéu nhan cong.

Phuong phdp myco-malt tuong d6i thich hop véi nhi€u quy mé sdn xudt rugu tir trung
uong den dia phuong. Nhiéu nude trén thé gisi, ké ca nhitng nudc tién tidn hién nay dp dung
phd bién phuong phap nay. O nude ta 4p dung ndm méc trong san xudt rugu tir nam 1959 1ai
nha may rugu Ha Noi.

San xudt rugu tir ri dudong khong cdn phi qua khau dudng hod, nhung cén phai x{ 1y
dé loai bo tap chdt va nhimg vi sinh vat ¢6 sin trong ri dudng. Dé tang cudng dinh dudng
cho ndm men cdn phai b8 sung vao méi trudng ri dudng cic mudi phosphat va mudi amoni
sulfat hoac dich men ty phan. Trong 1én men ngudi ta ding bé sung dich chiét tir super-
phosphat hodc axit phosphoric lam nguén phospho.

5.3. VI SINH VAT TRONG SAN XUAT RUGU

Trong san xuat rugu, ngudi ta thudng dung nhimg nhém vi sinh vit sau:

- N&m mem, dé 1én men dich dudmg thanh rugu.

- N&m mdc, d€ thuy phan dich hé tinh bot thanh dudng.

- Vi khuan lactic, diing d€ axit hoa dich dudng trude khi len men.

Trudng hop dung vi khuan lactic khong phai 12 phd bién, nhung thuc t& san xuil da
cho thdy ding nhém vi khudn nay dam bao qud trinh 1én men thuan lgi hon, nang cao duge
dinh dudng cho ndm men (vi khudn lactic tich tu cdc hgp chat nito dé dige ndm men déng
hod) va ting duoc hi¢u suat tao thanh ruou.

5.3.1. NAm men

Trong sin xuwdt rucu, ngudi ta thudng ding nhitng ndi ndm men thudc gidng
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Saccharomyces cerevisiae (hinh 5.1a). Giita cdc ndi nay cé cdc dac diém khac nhau. D6i véi
I1én men dich duong tir tinh bot thudng dung mot s& noi khac véi khi 1én men ri duong. Céc
nodi lén men rugu can phai cé nhirng tinh chat sau:

- C6 sitc phat trién manh trong dich duong 1én men.

- C6 kha nang ti€t ra hé enzym zyma dé lén men nhanh chéng va hoan toan.

- C6 thé 1én men dugce & nhiét do tuong d6i cao clia mia he.

- C6 kha nang chiu duge do con cao trong qu4 trinh lén men.

- Chiu dugc moi truong cé do axit cao.

Nhiét do t6i thich hop déi véi sinh
truéng cia ndm men trong Khoang 25 +
30°C, cdn nhiét do t6i thiéu khoing 2 =+
3°C. G 40°C, sinh trudng ngimg lai va men
bi chét. Trong moi trudng c6 néng do
duong cao nim men ngimg cdc qud trinh
song. Poi véi cac ndi ndm men khédc nhau,
néng do duong thich hop ciing khong
giéng nhau. Céc giéng men rugu la loai
ndm men ndi c¢6 kha nang lén men manh,

c6 thé lén men duoc mono va disaccarit,
cing nhu mot phan dextrin (chi yéu la
dextrin cuébi).

m 10 um

Hinh 5.1a. T€ bao Saccharomyces cerevisiae
Céc noi lén men rugu déu thuoc (chup duéi kinh hién vi dién tir)
giéng ndm men Saccharomyces (ké ca lén

men bia, rugu vang va men banh mi). Cic nodi men nay duge chia lam hai loai: men ndi va
men chim. Nén nhé rang & day la men néi va men chim, khong phéi 1a Ién men ndi hoic lén
men chim nhu ¢ nhiéu tai ligu va sich vé cla cdc tic gia khdc thudng dung nhdm céc thuat
ngif nay.

- Men néi 1a cdc ching ndm men khi 1én men hay phdt trién trong dich nuéi cdy,
chiing tao thanh timg ddm véi 16p bot twong d6i ddy va duy tri trong suét thdi gian 1én men.
Sau khi ket thic ching (nhitng t€ bao nim men) méi ling dan xuéng ddy va tao thanh mot
16p xdc men khong chat ché.

- Men chim khi phit trién trong dich nuoi cdy va lén men khong tao thanh 16p bot ddy
trén bé mat dich va cic t€ bao ling ddn xudng ddy thiing tao thanh 16p can men khé chat
ché. Dac biét ndi bat clia men chim 12 ling nhanh tao cho dich lén men chong cé do trong
sdng va cdc ndi men c6 enzym a-galactozidaza nén c6 thé ding hoan toan dudng rafinoza cho
lén men, con cdc ndi men ndi chi c6 mot s6 la déng hoa dugc 1/3 rafinoza thanh ruou va CO,.
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Pa 56 cdc ndi nAm men bia va rugu vang déu thude men chim, cdn cdc ndi men ruoy,
men banh mi vad mot it ndi men bia thudce men néi.

Yeéu cdu chung d6i v6i men rugu diing trong san xudt ta phai ¢ e 1én men manh,
bi€n duong thanh rugu nhanh va cang triét dé cang 16t, ¢6 kha niang chiu dugc cdc chat
khdng khuan va bi€n dong céc diéu kién nuoi cdy (t°, pH, O,...).

O nudc ta tir truée dén nay thudng dung mot s6 ndi (ching) phan lap tir men thudc bac
hoac tit mot s6 gidng cla cdc nha mdy thude Lién X6 (cii) vd tr ngay giai phéng chiing ta ¢6
thém cdc chung cho bo suu tap ndm men ding cho san xuAt rugu cén tir tinh bot va tir ri
dudng mia.

a) Mot 30 noi men rugn

P61 véi 1én men rugu tir tinh bot dung céc noi I, X1l, M, R511..,, 1én men ri dudng
ding noi 396 va A (Ia).

Noi IT duge phéan 1ap do Lindner (1889) tr men cla nha miy rugu. Noi nay ¢ gid tri
lich sir vi [an dau tién ding vi sinh vat thudn khiét trong san xuat rugu. Noi [T dé lén men
trong mo1 trudng dudng, nhung sinh san y€u va tao bot manh, thudng tu lai thanh ddm sau
mot thdi gian thi lang xuéng. T& bao hinh tring ¢6 kich thuée 5 + 7 pm. Sinh san bing 15
nay choi. Ngay nay, ndi nay it dugc ding trong sin xuil rugu.

Noi XII duge tach tir men banh my (1902). T€ bao hinh tron hoac hinh tritng, ¢6 kich
thude (6 + 6,2) x (5 + 8) pm (hinh 5.1b). Phét trién va sinh sdn clia ndi nay rit nhanh. N6 ¢é
thé 1én men duge glucoza, galactoza, maltoza, manoza, 1/3 rafinoza va ¢6 thé tao thanh 13%
c6n trong moi trudng 1én men. Ngiy nay noi nay duge dung hdu hél & cdc nha mdy rucu tir
tinh bot, cling nhu cdc nha may ding dich dudng thuy phan tir g6 hodc dich kiém sunfit.

Noi M, thuc ra day khong phai 1a mot ndi thudn khiét, ma 12 mot hén hop 4 ndi men
ndi (chir M viét tat tr Mischung - ¢6 nghia 12 hén hgp va dugce k¥ higu thanh ndi ding phé
thong). M dugc Ginneberg dé nghi ding tir nam 1905. N6 ¢6 thé lén men cdc loai dudng
khdc nhau, trong dé cé ca dextrin va rafinoza. Nhitng dudng nay dugc 1én men khong déng
théi bdi céc ndi rieng biét trong hdn hop. Gidng hdn hgp nay rit bén vitng véi cac diéu kien
khong binh thudng trong thuc 1€ san xuat.

Noi R,y11 duge phan 1ap tir men thuéc bic & nha mdy nrou Ha Noi. T€ bao hinh 6 van,
¢6 kich thudce (3 + 5) x (5 + 8) um. N6 c6 thé lén men dugc glucoza, saccaroza, maltoza,
fructoza, rafinoza. N6 dugc diing san xuat rugu tir cdc nguyén liéu chia tinh bot nhu gao,
ngo, khoai sdn. Sinh san clla ndi ndy nhanh sau khi cdy tir 12 + 16 gid, 1én men tt trong
dich dudng ¢6 néng d6 120 + 140 g/l va & 160 + 180 g// vin c¢6 thé 1én men dugce, nhimg
hiéu sudt chuyén hod thap.
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Hinh 5.1b. Men rugu, no1 XI1I

Nong d¢ ruou tao thanh trong moi trudng 1én men 1a 10 + 12%. Nhiét dé 1én men
thich hop 1a 28 + 32°C, nhung t5i 38°C van c6 thé léen men duoc, nhu vay rdt thuan tién cho
len men mua he khi thi€u nudc lam ngudi cdc thiing lén men. R511 ¢6 kha nang chiu duoce
chét sdt tring Na,SiF trong nong dé 0,02% (0 néng do nay vi khudn bj tc ché).

Noi 396 (goc Trung Quéc) phan 1ap duge tir dich ri dudng. N6 ¢ thé 1én men duge
fructoza, malioza, saccaroza, glucoza, manoza, galactoza, nhung khong lén men dugc
arabimoza va dextrin. Nhiét d6 thich hop cho phit trién 13 33°C, Ndong do rirou tao thanh

trong moi truong 1én men cla noi nay 1di 10%.

Noi A duge tich ir ri dudng do Yakubovxki (nam 1916), ¢ kha nang 1én men trong
dich dudng ¢é néng do cao va tao thanh cén nhiéu. Lén men duge glucoza, fructoza,
saccaroza, galactoza, maltoza chi lén men duge 1/3 vi hoan toan khéng lén men duoc
dextrin, lactoza. T€ bao 51 hinh 6 van ¢6 kich thude (5 + 6) x (6 + 7) um, thude loai men noi chiu
duge pH = 2. Trong dich dung phét trién manrh va 1én men trong moi trudng cé 20% chat
kho. Ngay nay noi nay duge ding phé bién & cdc nha mdy rugu tir ri dudmg cha Lién X6 cil.

b) Bdo qudn giéng lén men

Gidng ndm men thudn khiét duge bao quan dé giit duge cic dac tinh ban ddu. C6
nhiéu phuong phap bao quan n&m men. O c4c nha mdy thudng gil g16ng ndm men trén moi
tring thach - malt hodc moi trudng nude dudng hod - thach d6i vdi nhimg gidng ién men tir
tinh bot, con dor véi nhitng gidng ién men tir ri dudng thudng ding moéi trudng hdn hop
thach - malt - ri duong. Cic 6ng nghiém ging thach nghiéng dugc gilt & nhiet do 4 + 10°C
va dinh ky cdy chuyén lai hai lan trong mét thang (mdi k¥ cay chuyén nén so bo lam tré hod

105



bang cdch nuoi chuyén qua dich dudng hod hoac ri dudng 6 thém cdc ngudn muédi khodng).
C6 thé bao quan gidng dudi 16p ddu parafin hoic vazolin vo trung. Phuong phdp nay co thé
hing nam mdi cdy chuyén lai.

¢) Nudi cdy nam men trong qud trinh lén men ruou

Trong néi lén men cdn phéi ti€n hanh nhan giéng dé men giong sinh so6i du luong t&
bdo c6 kha nang lén men tuy thuéc vao quy mé san xuit. Qua trinh nhan 2idng cd thé qua
nhi¢u cap va thé tich clla méi c&p tang

dan. Nhiéu nha mdy ruou chi cdn tién
hanh nhan gidng mot lan va sau dé
ding sinh khdi ndm men dé 1én men
nhi¢u 1an mdi cdn phii nhan gidng lai.
Truong hogp nay ciing ¢6 thé gap nhithg
dang dot bign (hode bi tap nhiém) lam
giam nang luc 1én men hodc men bi
thodi hod.

a- Céc t& bao tr¢ (khoang 12 + 16
210 nuodi cay. Té bao men tir hinh tron
dén hoi 6 van. Nay chéi nhidu, cé khi
161 70 + 80 s& t& bao ndy chéi. Khong

c6 hodc khéng thidy khéng bao.

‘ b- Nim men trudng thanh
{khoang 48 h). Trong t€ bao chat xuat
hién dang hat vad khong bao lén din,
do61 khi ¢6 2 khéng bao trong 1 € bao),

s0 t&€ bao nay chdi bi giam (chi con 10

+ 15%). Qué trinh sinh sdn cham lai.
Nhirng t€¢ bdo chét bit mau xanh khi
lam téu ban nhuém vdi chat xanh

Hinh 5.2. Hinh thai té€ bdo men rugu trong qud
trinh nuéi cay. Hinh tron phia trén géc phai la

dang khuan lac trén moéi trudng thach - malt
metylen.

Niam men truong thanh thdy xuat hién cdc hat glycogen - mot loai gan giong tinh bot
lam chat du trir cho t€ bao vé gia. Glycogen dugce nhin thay dudi kinh hién vi (khi nhudm t&
bao séng véi dung dich iot glycogen bit mau nau - dd).

¢- Hinh thdi cdc t€ bdo men nrou da gia: Trong 1€ bao thiy khong bao I6n, c6 khi
chiém hiu hét nodi bao.

¢ Nuoi cdy nhan giéng nAm men

106



Muén thuc hién l&én men trong céng nghiép, dic biét 1a 1én men rucu, can phai di so
lugng t€ bao ndm men phai & do tré, khoé, sinh san manh. D6i véi 1én men ruou s6 lugng 1€
bao Saccharomyces vio khoang 120 + 160.10° 1€ bao/ml dich men giong {sau khi nudi cay
20 gidy).

Giong tir moi trudng thach nghiéng cdy sang binh moi trudng long 100 mt réi cdy
chuyén sang binh 500 ml, ti€p theo S 1, 10 1, 100 1, 1000 1, 5000 1... Nu6i men tlt thiing 1001
cdn phéi thoi khi va khoang | + 2 giy khudy tron méi trudng mot lan. Trong qud trinh nuoi
cdy can duy tri nhi¢t do thich hop d6i véi timg néi men, ndi chung cdn gidr nhiét do &
khoang 30 + 32°C.

Mboi trudng nhian gidng tir 120 ml d&n 5 1it nhu sau:

Paéi vdi tinh bot thudng dung moi truong nude dudng hod ¢6 néng do 12 + 147 Bx
hoac 6 + 7" Bé va pH = 4,5 + 4,8 (tuong duong véi 1,2 + 2 gfi H,S0,). D6i véi men ruou i
dudng diing moéi trudmg ri dudmg da duge xir 1y nhir san: ri dudng pha lodng 181 40° Bx dicu
chinh bing H,S0, 161 pH 4,5, dun s6i 1 giv, réi dé yén 1 + 2 ngiy, loc bo can. Ri
duomg sau khi xUr 1§ pha lodng 161 12 + 14" Bx (6 + 7" Bé), thém (NH,),SO4: 0,2 + 0,5%,
supephosphat; 0,2 + 0,5%, di¢u chinh pH t6i 4,5 =+ 4,8 (tuong duong véi 1,5 g/l H,SO,).

Moi trudmg ¢ cdc ndi nuodi gidng tiép theo cling giong nhir trén, nhung duge thém chat
sat trung Na,SiFg - 0,02%. Trong n6i 1én men chinh dich dudng can dat t6i nong do 90 +
120 g/l {(khoang 12 + 14" Bx), pH c&n phai & khoang 4,5 + 4,8 dé han ch€ cdc loai vi sinh vat
tap nhiém. Moi trudng sau khi thanh tritng thi duge ti€p men gidng va cho 1én men 14t ca
khodng 65 gidy, trong d6 10 gidy ddu cdn phai suc khi dé men sinh san di lugng 1€ bao, sau 46
cho lén men tinh va Ky khi.

Nam men sau khi lén men c6 thé dung lai cho dot sau, nhung phai lam sach cédc vi
sinh vat tap nhiém theo cich sau: axit hod bing H,SO, 16i pH = 2,7 + 3 giit & pH nay 3 + 4
gidy va kiém tra bang kinh hién vi, khi ¢é 161 50% lugng t&€ bao men bj chét thi men dugc
chuyén vdo cdy trong dich dudéng mdi dé 1én men.

d) Ddanh gid chdt {wong ndm men trong sdn xudt

Nhitng ndi men rugu duge diing trong san xuat cin ¢d nhitng yéu cdu sau diy: hoat luc
lén men cao, chiu dugc do rugu cao, ¢d kha nang phat trién va hoat dong trong moi trudng
axit, c6 thé chiu dung dugc mot s6 sin phdm trao déi chat clia vi sinh vat tap nhiém.

Nhimg giéng men rugu tinh bot cdn phai lén men duge glucoza, maltoza va cdc mono
hodc disaccarit khdc cé chita trong méi trudng ciing nhu bién doi dudc cic dextrin.

Nam men dung trong thiing 1&8n men cdn ¢é nhiing chi s6 sau:

S6 lugng t&€ bao nay chér 10 + 15%, huong € bao chét khéng qua 2 + 4% (s6 ndy tang
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lén c6 nghia la trong moi trudng cé mat cdc téc nhan kim him hoat dong séng cha nidm
men); $6 (&€ bao chifa lycogen khong nho hon 70%: so ugng 1€ bao ndm men trong 1 ml moi
truong khong thap hon 120 + 149 tri¢u. Khi soi kinh khong duoc thay cdc vi khuin chuyén
dong, cdn vi khudn khong chuyén dong khong qud 4 + 6 1€ bao trong mét trudng nhin cia
kinh hién vi.

Céc ndi men ruou ri dudng cdn lén men duge saccaroza, glucoza, rafineza (1/3 hoac
hoan toan).

5.3.2. NAm méc va thu nhan ché pham enzym dé dugng hoé tinh bot
5.3.2.1. Nam moc ding trong sin xuat theo phuong phap myco - malt

N&m mé&e ding d€ dudng hod cdc ngudn nguyén lidu tinh bot trong san xuat rugu 1a
Aspergillus oryzae, A. fluvus, A. niger, A, usami, A. awamori, A. batatae...

Mac Aspergillus da duge ding phd bién trong san xuat tuong, nude chdm ¢ cic nudc
phuong Dong tir 1au doi. Gidng maoc nay c6 hé khuan ty (hé sqi) khong mau hodc vang nhat.
C6 hai loai khuan ty: khudn ty khi sinh phdt ién trén bé mat méi trudng va khuan ty dinh
dudng an sau vio moi trudng dac (con goi la khudn ty co chat). Khudn 1y phan nhinh ¢é
nhiéu vich ngin 1€ bao. T€ bao ¢6 hach nhan, Cudng dinh bio tir khong phan nhdnh dai va
thdng du ¢6 nhiéu cudng nho. Tuy Ioai ¢6 cudng nhd 1 ting hodc 2 tdng. T4t ci cudng nhd
c6 hinh chai va goi la t& bao hinh chai, khi truéng thanh sinh ra cdc dinh bao tir & diu cudng.
Cdc dinh bao tlr x€p thinh chudi dai va cing tan ciing cang 16n din. Nhimg chuédi dinh bao
. tr x€p doi xitng timg tod tron trén chdp nang trong nhu dod hoa ciic. Dinh bio tit dién hinh
thudng hinh cdu, don bao, da hach bé mat xi xi. Do cudng sinh bao tir vd dinh bao tir ¢
mau sac nén mau cla ching trd thainh miu cia khuin Jac mée. Cdc khudn lac chia moc
Aspergillus thubng 1a: vang, vang luc, den, tro, nau v.v..,

a) Mot s¢ méc duong hod

Aspergillus oryzae con goi 12 méc vang. Diu tién c6 mau vang luc sau ¢ mau nau
tham. Chi€u cao clia cudng sinh bdo tir | + 2 mm. M6c nay sinh ra céc enzym amylaza,
invectaza, maltaza, proteaza v catalaza. Méc phat trién trong khoang nhiét do 15 + 40"C,
t61 thich 30 + 32°C. Trong giong nay ¢6 nhiéu ching dugc ding trong san Xuit ruou, san
Xudi nuéc chim.

Aspergillus flavus ciing goi 1a mSc vang rat gidng A. oryzae, chi khic 1a kich thudc
nho hon, céc ting cudng hinh chuy mang dinh bio tlr v khuan lac ¢d mau réi vé xanh luc
hon. Luc ddu khuan lac méc ¢6 mau ving sang, sau chuyén thanh mau nau oliu, Chiéu cao
clia cudng sinh bao tir 12 0,4 + 1 mm. Md&c nay sinh ra cdc he enzym giong A. oryzae, dic biét
1a proteaza rat hoat déng va ché pham tinh khiét clia enzym nay duge diing 1am tdc nhan on
dinh bia. O mot $6 moi trrong ¢6 chat béo (trén lac) mdc nay c6 thé sinh ra doc 16 aflatoxin.
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C6 mot s6 tdc gia xép hai gi6ng méc vang ndy thudc nhém A. oryzae-flavus.

Aspergillus niger thudng goi 1a m&c den. S¢i méc mau wring nhimg dinh bao tir mau
den. T cuding ddu tién moc ti€p 2 + 4 nhdnh cudng nhd réi mdéi tidp dén céc bao tir, Mdc
sinh ra enzym amylaza, invectaza, maltaza, proteaza, pectinaza, glucozooxydaza. Méc nay

duge dung trong san xudt rugu, san xudt axit Xitric, axit fumaric. Proteaza do mdc nay hoat
dong & pH 2,5 + 3,5, cdn & proteaza clia A. oryzae khong hoat dong & ving pH nay.

Aspergillus niger ¢6 hoat tinh amylaza dudng hod khic nhau & nhiing chiing khéc
nhau. M6t s6 chiing dugce sir dung dé dudng hod tinh bot trong san xust rugu hedc mat - bot
(xiro glucoza). Mdc nay cé thé chiu duge pH thdp, nhiét dé thich hop 1a 30 = 33°C va dé
phét trién trén moi trudng tinh bot.

Aspergillus awamori va Aspergillus usami gin voi A. niger c6 kha ning sinh ra nhiéu
dextrinaza va glucoamylaza sinh ra it hoac trung binh. Mdc ndy duoc ding nhiéu trong cong
nghiép rugu dé dudng hod tinh bét.

b) Nuéi ¢ay méc duong hod: Cc ché phdm enzym dudng hod

Nuoi cdy mdc dé san xudt twong hodc xi ddu & cdc nude phuong Pong c6 tir thdi ¢é
xua. Nam 1884 J. Takamine (Nhat Ban) di nuéi cdy A. eryzae trén gao, sau dé thay gao
bang cdm my va thu duoc ch€ phim enzym bang cach chiét qua nuéc réi két tha bing cén.
Nam 1915 moc nay dugc ding rong rai trong san xudt rucu & MJ theo quy trinh cong nghé
ctia Takaminc va duge ding phd bién trén the gisi dé dung dich cdc ngudn nguyén liéu tinh
bot truGe khi 1én men rugu cho dén nay.

Hi¢n nay trong céng nghi¢p rugu thudng ding cdc ching khic nhau cita méc nhém
A. oryzae-flavus, A. niger, A. awamori, A. usami, A. batatae theo hai phuong phip nudi cdy
bé mat va nudi cay chim...

Phuong phdp nu6i cdy bé mit ndm mée dudng hoi thuong ding cdm mi lam co chat.
Cam mi cin phai 16n va cé hon 20 % tinh bot. Cam duoc thém mot it formalin va axit
clohydric dé tang hiéu qua thanh tring duéi ap luc hoi nude ndng 1 atm trong khoang 1 = 2 gid.

N6i chung nuéi cdy dudng hod theo phuong phap bé mar gém 4 giai doan:

- Chudn bj giéng va nhan gidng dé thu duge méc trung gian;

- Chudn bj va thanh trling moi trudng nuoi c4y;

-Nudi cay méc trén khay, manh, nong, nia... trén céc gid trong cdc budng nudi maoc ¢
nhitg diéu kién thich hop dé méc sinh ra enzym t6i da.

Bap nho, say va déng gbéi méc cdm kho.

MGc gidng A. awamori dugc giif trong phong thi nghiém trén moi trudng thach - malt
& chd t8i 18°C. Cir 3 thing mot 1dn cdy chuyén trén méi trudng nude malt ¢6 7% chat kho
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véi 3% thach va 0,09% axit nitric.

Méc trude khi dua vao san xudt duge cdy trén moi trudng thach - malt 7 + 8 ngay réi
chuyén vao binh tam gidc 500 ml ¢6 10 g cdm mi duge 13m dm bing 6 ml nude da axit hod
va thanh tring 1 gi&. Nudi ¢ buéng &m 30°C trong 3 ngdy, sau dé chuyén sang nuoi & khay
nhom hodc manh véi di€u kién tuong tir dén khi mée sinh bao tir nhidu. Méc cdm thu duoc
nay goi 1a mdc trung gian ding dé cdy tron vao moi trudng san xudt tiép theo.

Moi trudng san xudt ciing duge chudn bi tuong tu va san déu trén céc khay hoac mang,
nong... chiéu day 16p moi trudmg 2,5 + 3 cm. Ty lé m&c cdy chuyén tiép khoang 0,2 + 0,4%.

Nudi méc trén khay trong cic budng tir 24 + 26 dén 30 = 36 gi& va két thiic khi méc
sap dén giai doan tao thanh bao . Trong qud trinh nudi cdn lat vh bé nhod cdm vi he soi méc
phdt trién 1am co chat két thanh banh.

Mdc cdm sau khi nuoi cdy ¢é do 4m 40 + 50% cdn phai sdy kho khong qua 45°C dén
khi do 4m cdn 10 = 12%, nghién nhd. Méc cdm kho dyng trong cédc bao hoic thing kin, bao
quan O chd mét (dudi 20°C) va dé ding dén. Ciing cé thé diing moc cdm c¢6 do dm 45 = 50%
(chua say) vao dudmg hod truc tiép.

Qua nghién cttu va thye € thdy ding cdm mi lam co chdt rin nuéi cdy mée dudng hod
thu dugc két qua cao nhdt. Truong hop khong c6 cdm mi ¢6 thé thay bing cdc moi trudng cé
nhitng thanh phan sau:

- Méi trudng bdt ngd: bdt ngd nhd min, vang - 75%; trau nhd ¢é 1/8 = 1/10 vo lda -

25%; (NH,),S0, - 0,5%.

- Moi trudmg tam gao: tdm gao € - 80%; trdu nhd - 20%.

- Mbi trudng cdm boi: cdm gao ¢6 0,5% (NH,),S0,.

Qua trinh nuoi cdy mdéc trén nhimg moi trudng nay tuong w nhu trén moi trudng cdm mi.

Phuong phdp nuéi cdy chim thudng dung cdc moc A. niger, A. usami, A. batatae-61.
Qud trinh nudi cdy gém cdc giai doan:

Chuén bi gi6ng v nhan gidng.

Pha ch€ moi truong dinh dudng.

Nuéi cdy méc trong thing 1&én men, thu dich men c6 hoat luc cao.

Méc giéng dung tir ong nghiém hodc tir mdc cdm trong cdc binh tam gidc nhin gidng
nhu trong phuong phip bé mat. Nhan gidng cé thé qua cdp 1 & trong binh tam gidc va cdp
hai trong c¢dc thing nhén giong ¢é suc khi. Mai trudng nhéin giGng gém dich loc bd ruou tir
cdc nguyen liéu tinh bot duoc b6 sung 1,5% bodt mi hodc bot ngd (cé khi ding 2 + 3% cdm);
0,5% cao ngd; 0,5% KNO;;: 0,1 + 0,2% MgO hodc 0,2% CaCO;; pH = 5,6 + 5,8. Moi trudng
duge thanh tring 1 + 1,5 atm/gid. Trong méi binh tam gidc 750 ¢6 130 + 150 m] moi trudng.
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Nhan giéng trong binh tam gidc wén may lic 200 + 220 v/phut & 30 + 32°C khoang 72 gid,
sau d6 nhan gidng ti€p trong cdc ndi 2 vo ¢6 khudy va suc khi (40 = 60 m*/h) & 30 + 32°C
khodng 24 = 30 gio.

Méi trudmg dinh dudng nuéi méc d€ sinh enzym nhu sau:

Dich loc ba rugu 97.8%
Bot 1.5+2%
Cao ngd 0.5%
MgO hoac CaCO, 0,2%

pH 56+58

Trong méi trudng cén c6 1,2 + 1,7 g% chét khir (khong tinh pentoza) va N téng: 220 +
280 mg% (dd1 vai A. batatae chi can 1%).

Qud trinh nuoi moc cdn phai suc khi (15 + 20 m'/gid) va khudy, c6 thé trong 18 git
diu khong cdn khudy vi m6c méi phat trién, ¢ nhé6t thap, vi vay chi cdn suc khi cling du
tron moi trudng. Thoi gian nuoi cdy khoang 60 + 72 gity & 30 + 32°C.

Dich men sau khi nuoi cdy duge thém 0,2% formalin 1am chat bao vé& va ding dé
duong hod dich chdo & nhiét do 56 + 57°C véi ty 1¢ 75 + 100% (tuy thude vio hoat luc
enzym). D61 v6i ndm men lén men cdc dich dudng tir tinh bot méi trudng cin phai ¢6 céc
hap chét nito dé déng hod. Trong trudng hgp ding méc dudng hod 1a A. gwamori chi ¢é céc
enzym amylaza (con proteaza hoan toan khong c¢6). Vi vay, trong dich dudng hod khong <6
cdc hop chét nito dé dong hod d6i v&i ndm men. Céc hgp chat nito nay 1a hén hop cdc axit
amin duge thuy phén tir protein dudi tic dung cla enzym proteaza. DE giai quyét van dé nay
c6 thé diing hén hgp ché phim enzym A. oryzae nuoi cdy theo phuong phdp bé mit gidu
proteaza va clia A. gwamori nudi ¢dy theo phuong phdp chim. S dung hén hop nay cho phép
giam lugng ch€ phidm cén thiét xudng 2 1dn va nang cao duge hiéu suit 1én men néi chung.
Ngudi ta con ding hon hop A. oryzae nubi cdy bé mat va A. usami-45 hoic A. batatae nuoi
cdy chim ciing cho két qua t6t.

Panh gia chat lugng méc dudng hod theo hoat hye amylaza, dextrinaza, glucoamylaza
va proteaza,

Cic hinh 5.3, 5.4 va 5.5 gi6i thiéu hinh thdi mot s6 ndm m6c v so d6 céng nghé nud
c&y ndm moc dé thu nhan ché phim enzym dung trong sin xuét rugu.

5.3.2.2. Cong nghé nuot cdy ndm méc dé thu ché phim amylaza duong hoa tinh bot

Qud trinh cong nghe thu nhan ch€ phim enzym amylaza dugc thuc hién theo hai
phuong phép: nuéi cdy bé mat duge dp dung & nhiu nha mdy rugu trén thé gidi (& nudc ta
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héu nhu chi véi phuong phép nay) va dugc gidi thidu tém tit & hinh 5.4: nuoi cay chim vdi
ndm m&e va dac biét vai Endomycopsis (mot gi6ng gid ndm men sinh nhiéu glucoamylaza) -
phuong phap niy tém tit & hinh 5.5.

W0 e, =,
e P T -l

Hinh 5.3. Hinh thai mét s§ ndm mdc hay gap trong san xuit rugu

a- Aspergillus; b- Penicillium; c- Mucor; d- Rhizopus

Ché phdm thu dugc & dang tho theo phuong phép bé mat duoc ky hiéu 1a BmX, ¢6 t6i
90% la chat kho va nudi cdy chim - Cx va ¢é thé duge str dung vao viéc dudng hod hd tinh bot.

Céc ché€ phdm nay duge ddnh gid hoat luc enzym qua cdc thong s6: A - amylaza, D -
dextrin va GluA (Glucoamylaza). Cdc ché€ phdm thu duge thudng ¢6 hoat luc enzym: BmX
€6 A =35+ 70 dv/img; D = 500 + 2500; GluA = 100 + 800; Cx ¢é A = 10 + 300 dv/mg; D =
khoéng xdc dinh; GluA = 700 <+ 1000 dv/ml.

5.4. LEN MEN RUQU THEO PHUONG PHAP MYCO-MALT (TU NGUYEN
L1£U TINH BOT)

Phuong phdp myco-malt duge dp dung cho 1én men rugu tir nguén nguyén ligu tinh bot.

N&m men khong 1én men truc ti€p tir tinh bot. Vi vdy, cdc ngudn nguyén lieu, nhu
gao, ngd (di tach phoi), sin, khoai tay, dai mach, yén mach, cao luong... c4n phai qua khau
xir 1y (nghién nhd, hoa nuéc va ndu chin) réi dua vao khau dudng hod. Khau nay rdt quan
trong vi chi bién tinh bot thanh duong ndm men méi ¢ thé déng hos dé 1én men bién dudng
thanh ruou. Ngudi ta ¢ thé dudng hod bot bang axit, hé enzym amylaza trong hat nay mam
la diing enzym dudng hod clia ndm méc dé bién dudng thanh rugu.
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San xudt rugu theo phuong phdp myco-malt gdm c¢é cdc cong doan sau:

1) Chudn bi nguyeén lieu dé n&u thanh djch hé (chdo); 2) niu chin dich hd; 3) duong
hod va chudn bi dich dudng cho 1én men; 4) nhan giéng nAm men; 5) 1én men; 6) chung cAl.

Céac cong doan 1, 2, 3 ¢6 thé dé chung mot phan xudng ndu va dudng hod, cong doan
4 va 5 x€p trong phan xudng l1én men va 6 - chung c4l thudng dé riéng trong khau hoan
thanh san pham,

5.4.1. NAau va dudng hoa

* Nau:

Tinh bot ty nhién va song thuong ndm trong t&€ bao cia nguyen Héu, ngoai ¢d 1dp vo
boc. L&p vo nay lam cho tinh bdt khong hoa tan & nuéce lanh, khong cho phép amylaza tham
qua dé tdc dung vdi tinh bot. Vi vay, cin phai nghién nho nguyén lieu trude khi dudng hod.
Khi nghién nhd ciing phd v& mot sé vo t€ bao chifa tinh bot. Khi ndu dich nguyén liéu tinh
bot chuyén thanh dang dich hé dinh, sau d6 chuyén sang trang théi hod tan.

Puong hod bing enzym hat mim hay enzym cla ndm méc tinh bot chuyén thanh
duong maltoza va dextrin.

Heé enzym duong hod ¢é 3 enzym: «, 3 va y-amylaza. Hat nay mam thudng cé o va p-
amylaza, trong ché pham clia mdéc ¢6 B- vugt tr6i va it a-amylaza, ¢6 chiing mdc sinh ra
nhiéu (B-amylaza va y-amylaza (glucoamylaza), riéng véi mat so chung Endomycopsis sinh
chu y&u y-amylaza. Nhir cdc chuong trude va phdn truée cua chuong nay ching ra da biét 3
loai enzym amylaza nay cé 3 tdc dung dén tinh bor: «-amylaza tdc dung lén tinh bot cét
mach phan tir thanh cdc doun dai, B-amylaza ¢é tac dung thanh dudng d6éi 1a malioza va cac
dextrin cudi; y-amylaza chuyén tinh bot thanh glucoza.

Niu nguyén liéu cé thé thuc hién theo ndu gidn doan, ndu ban lién tuc vi néiu lién tuc.

Niu gidn doan la nau timg mé trong cdc binh kim loai ¢é cdnh khudy vdi nhiing
nguyén lieu nghién khong cdn nho hodc ¢ thé dé nguyén hat hoac sédn 1dt. Khi ndu nguyén
lieu voi nude theo ty 1€ 1 kg nguyén liéu bot véi 4 lit nude (1 @ 4) dudi dp sudt hoi 3 + 3,5
kg/cmz thdi gian 12 60 + 70 phiit, .i8i v&i ngo hat thoi gian kéo dai té 80+ 90 phut va dp suit
hoi 1a 4 = 4,5 kg/em?.

N&u ban lién tuc trong 3 ndi: niu so bd, ndu chin va niu bd sung. So véi ndu gidn
doan phuong phdp nay giam dugc dp sudt hoi, giam duge lugng hoi sit dung (khodng 15 +
30%) thati gian ngan hon, tang hiéu sudt thu héi con 1a 7 /1 tan bot.

Niu lién tuc trong nhiéu néi véi trang bi c6ng nghé cao dé theo ddi qud trinh nau v
¢6 nhiéu uu diém hon hai phuong phdp trén.

* Pudng hod

Dich hé da nau chin dugc lam ngudi t6i nhiét do dudng hod, sau do cho ché€ pham
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enzym duong hod va dich hd tién hanh dudng hod. Lam lanh dich dudng d€ dua vao 1én men.

Puong hod c6 thé thyc hién gidn doan hoac lién tuc.

- Puong hod gidn doan & cdc nha mdy ruou Viét Nam: cho toan bo dich hé vao thing
duGng hod, bat cdnh khudy va 1am ngudi bing nude tdi 70°C, cho chat sdt khuin natri
fluosilicat theo ty 1& 2%so, va ché phdm enzym mdc dudng hoa - 5 + 10% ¢ ngudi 16i 60°C
cho nét 90 + 95% ché phdm con lai. Thai gian dudng hod 4 gid.

Dich duong hod khi ket thic ¢6 14 + 18% dudng (tuong duong 8 + 9"Be), dudng khir
khoang 3%, d6 chua: pH = 4,5 + 5,2 hodc 0,8 + 1,2 g H,S0,//.

BPutmg hod gidn doan con c6 hai cdch khdc nita (khdc nhu lugng ché phdm amylaza
vao tir ddu, r6i 1am nguoi tdi 60°C cho nét ché pham, hodc cho ché phim khi dich hé ngusi
16i 57 = 58°C v.v..).

- Duong hod hai ldn lién tuc: duge ti€n hanh trong cdc thi€t bi khic nhau, dich hé va
dich ché€ pham enzym (30%) dugc lién tuc di vao hé théng dudng hod (lan 1) 16i ra c6 b6
sung ch€ pham (70%) khi dich ra khdi thiét bi ldn 1 dé vao 14n 2 va lien e dua vio lén
men. Thai gian dudng hod chi khoang 30 phiit. Dich dudng duge lam nguoi tdi 28 + 30°C rdi
vao lén men.

So d6 dudng hod lién tuc duge the hién & hinh 5.7. N6&i dudmg hod 14n 1 ¢6 thé dung
cho dutng hod gidn doan (hinh 5.6).

Dich hé Dich amilaza

Nudc vao

/.

RN

Hinh 5.6. Thiing dudng hod gidn doan
hoac thiing dudng hod lan 1 trong qud trinh lién tue 2 1in
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Hinh 5.7, So dé dudng hod lién tuc 2 lan:
1- néi ndu hé (hé hod), 2- néi dutng hod 18n 1; 3- binh dung dich ché pham; 4- binh lugng ché phim:
5- bam; 6- dudng hod I&n 2; 7- trac ddi nhiét tam ngudi dich duang bang nudc trong thist bi éng I6ng 8ng

5.4,2. Lén men

* Chuan bi dich 1én men

Dich dudng thuy phan sau khi dugc 1am ngudi xudng 28 + 30"C hodc c6 thé thap hon
ta cdn phai tinh todn va chudn b mét s& cong viéc hiéu chinh néng do dudmg vao khoang 13
+ 15% (rong duong voi 16 + 18"Bx néng do chat kho hoa tan %), pH = 4,5 + 5,2 (¢6 thé didu
chinh bang axit sulfuric hodc clohydric). C6 tai liéu cho hay, & Nga tir xua dén nay c6 nhitng
xi nghiép rugu - tinh bot ding vi khudn 1én men lactic trudc khi lén men nrou khi dat duge
pH = 4,5 thi diing hoi diét khudn, sau dé 1am nguoi va lén men ruou, O day c6 cau hdi duge
dat ra: ¢ phai khau axit hod bing lén men lactic & Nga da tao ra san phim rugu Vodka véi
throng hiéu Smirnov ndi tiéhg thé gidi hay khong?

Mot cong viéc hét siic quan trong trong khau chuan bj dich én men cling nhu dich
nhan gidng trong san xudt 12 bd sung nguén N va P vio dich dudng thuy phan. Dai véi dich
dubng thuy phan tir gao, ng6, dai mach, cao luong... thi hai nguén N va P trong dich tuong
d%i du, néu thi€u cling khong déng ké. Con dich ri dudng thi gan nhu thi€u 2 ngudn nay
hoan toan. Do vay cdn phai bd sung nguén N: c¢6 thé ding amoni sulfat, ure, diamoni
phosphat (dugc k€ 1a 2 nguén N va P); nguén P thudng diing 13 nudc chiét tir supephosphat
hodc axit orthophosphoric. Cich tinh gén diing cho dinh dutng ndm men theoty 16 C: N: P
=100:5:1 hoac 200:5: L.

Nhu vay | m® dich dudng hod tir sin ta c6 thé phai bé sung 0,5 kg ure hodc | kg
(NH,),S0, va 0,1 kg supephosphat (qua nudc chiét).
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* Nhan giong treng san xuat

Pé tién hanh 1én men cén phai ¢6 lugng gidng di cung cap cho cic ndi léen men
{thuong luong gidng dung & khiu nay bihg 10% thé tich dich 1én men). $6 luong i€ bao
trong dich nhin giéng phai dat 100 + 120.10%/ml hoac hon nita, voi tudi gitng phai tré, khoé
dang & pha phdt trién chi s6 va tir 10 + 119% dang nay chéi. Gidng khong duoc tap nhiém.
T& bao chét khong quid 5%.

Muén dat duge yéu ciu gidng dua vao san xuit phai:

- Nhan gidng trong phong thi nghiém (nhuv di gidi thigéu & phan 5.3.1) tir Sng gidng
thach nghiéng qua dich 6ng nghiém, binh tam gidc va cdc binh t6i 5 hodc 10 1 thi chuyén
vao nhan gidng trong san xuat.

Trong san xuit rugu céong nghiép khi nuoi cdy ndm men tiéu hao duge 2/3 lugng chat
kho hod tan trong dich ban dau ta duge gidng san xuat.

Théng thudmg gidng san xuat dugc nudi riéng trong cic ndi nhin gidng, sau dd tiép
vio céc thiing 1én men.

Nhén giong trong san xudt ¢ thé thuc hién nuéi gidn doan hoac nudi lién tuc (hinh
5.8 va 5.9). Nuo6i gidn doan dugc ti€n hanh trong mot thiét bi goi 1a ndi nhan gidng. 6 1a
mot ndi ch€ tao bing thép kin, bén trong c6 hai hé¢ xodn rudt ga (cho hoi va nudc) va ¢d
canh khudy. Thé tich cia ndéi nhan giong thuong vao khoang 6 + 8% thing lén men, s6
luong ndi nhan gidng tuong duong vdi s6 binh 1én men (hinh 5.8).

Dich dudng dung nhan gidng la dich thuy phan tinh bot dd can bang dinh dudng va
diéu chinh pH t6i 3,8 = 4,0. Dich nhan giéng duoc thanh tring theo phuong phap Pasteur
(chi ¥: toan bo qud trinh phai thuc hién trong diéu kién v6 tring),

Giong tir phdng thi nghiém duge chuyén vao nhan giéng trong san xuit khi dich nhan
giong ¢6 nhiét do dudi 26°C. Sau 18 + 24 gi¥ nuéi cdy, lugng ding tiéu hao khoang 2/3 (tir
16 + 18" ¢dn 5 + 6"Bx) va rugu tich tu duoc 5% va dua vao nudi cdy ti€p theo hoac dua vao
lén men.

Pé&i v6i cdc nhda mdy 16n nhan gi6ng 1 lan khéng du luvgng gidng (10%) cho 1én men
ta phai nhan giong l4n 2 ti€p tuc va duoc g@i la nhan gi6ng hai cap (cip I va cap 2). Truong
hop tim thay 2 truc khudn trong mot trudng kinh hién vi phdi ha pH dich giéng xuéng tdi 2,5
+ 2,8 bang H,80,, dé vén 40 + 60 phiit, s6 lugng t& bao men chét 16i 50%. Men gidng xur 1y
nhu vay ¢é thé ding ti€p theo véi lugng ding tang 1én dén 15 + 20% va diéu chinh nhiét do
1&n cao hon 3 + 4°C.

GiSng thuén khiét tir 6ng nghiém dugc nhan vao san xuat c6 thé chi phai lam 1 ldn
trong 1 nam, néu san xudt én dinh. Nhu vay, cdc ndi nhan giéng cap i, cip 2 hodc cdp 3 sau
khi nuéi giéng di dat yeu cdu ngudi ta 14y ra 2/3 dé dua vio san xuflt va sau dé cho ngay
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mét lugng dich vira di dé nhan gidng ti€p theo trong khoang 6 + 8 h 1a di lrgng t&€ bao ndm
men ditng cho san xudt (hinh 5.9 - So d8 nuoi lién tuc).

Nhan giéng ciing nhu 1én men cén giit & nhi¢t d6 28 + 32°C, néu nhiét do tang cao
phai ha nhiét bang nudce lanh qua dudng rudt ga hoac néu khong 6 thi phai tudi nude qua vo
tir trén xuong. Nam men & nhi¢t do trén 32°C phdt trién nhanh, nhung tao ra san phidm phu
lam gidm chit luong vi & nhiét do cao (dac biét trén 35"C) cdc tap khudn phat trién rat
nhanh lam héng qua trinh 1én men.

Dich

N&i nudi men duoc gidi thiéu & hinh 5.8. Nuse duong

N6i nay ¢6 thé thuc hién dugc nhiém vu J? —
thanh trung Pasteur cho dich dutmg va nuoi LI

. "
men. Hal i TE '
‘(’_I_

Trude khi nuoi men thudng duge rira '_ _ |
sach, xi hoi ndng va thanh tring Pang hoi, sau =i ““; ==
dé lam lanh t§i 55 + 58°C thi bd sung ngudn =S
dinh dudng nito cung véi dich duong, sau dé = .____.:'H-_——-
dua nhiét d&€n 75°C giir 30 phit va lam lanh t6i = "_j :-"—:'F—__f_ =4
30°C. Nude | = :3;

Khi t6i 30°C cdn axit hod dich bing _
H,504 161 0,7 = 0,9" va pH = 3,8 + 4,0 (0 day

- L s s ) P ] Nude ngung

ciing c6 the axit hod bing vi khuan lén men San pham

" lactic), .. . .
. Hinh 5.8. Noi nuot men nhan gidng
Sau khi dich duong da chuin bi xong ta

trong san xudt

cdy 6 + 8% dich men da nhan trudc d6 (cé thé

la trong phong thi nghiém), khudy va lam ngudi (cho nudc lanh qua Gng xodn rudt gi) téi 22
+ 24"C vdi muc dich ngan ngira tap khuan phat trién Khi ndm men cdn chua kip sinh san,
mat khdc ndm men sinh trudng ¢ nhiét do tuong doi thap nay ¢6 thé thyc hién cde qua trinh
lén men t6t hon, it sinh ra cdc tap chat 1a cdc san phdm phy gay hai cho chit luong san phdm
va sitc khoé ngudi tiéu ding. Thon gian nuéi men la 18 = 22 gi& va nhiét do c6 thé én 16i 26
+29°C. Qud trinh nuéi cdy dich dudng gidm néng do chdt khé hod tan tir 17 = 18 xuéng téi
5 + 8%, ham lugng rugu trong dich tich ty tdi 5%. Do chua cha dich trong qud trinh khong
d6i. Néu do chua ting qud mic 0,05° men c6 thé phai loai bd. Men nhan gidng & day duoe
coi 1a san phdm t& bdo chira nhiéu glycogen, 3 + 4% s6 t& bao ndy chéi va khong qua 1% (€
bao chét,trén mot trudng kinh khong thiy tap khudn. Néu mot miu ndo d6 phat hién thiy
truc khudn (1 + 2 trge khudn trén mot trudng kinh) thi phai xir 1y bing axit hod t6i pH 2.5 +
2,8, gilt 40 + 60 phiit 16i khi diét duge 50% s6 t€ bao nim men va lai ding lam gidng nudi
nhan gidng ti€p theo hodc dwa vao 18n men. Cic gidng loai ndy khi chuyén ti€p cin tang
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lugng gibng dén 15 + 20% va dua nhiét do l1én cao hon 3 + 4°C so véi nudi binh thuang.

Gidng sau khi nu6i nhan giéng dat yéu ciu ngudi ta chuyén ti€p vao nudi tiép theo véi
thé tich gap 10 + 20 ldn hodc dua vao lén men. Trude khi chuyén men ta ldy dich gidng ra
cdc thung (binh) nho kin va da v6 trung dé dua vao lam giong nudi mé sau. Néu qud trinh
lru gidng dat yéu cdu ky thuat thi hang nam nhi may mdi phai thay gidng tir 6ng nghiém.

Hoi
w
7=
«©

— Dich duang

Hdi tha cap

M- ]

Dich dudng

e

Nudc

12

8
" (lam ngudi)

Dich men gishg
dura vao 1én men

Hinh 5.9. S0 46 trang bi trong day chuyén cong nghé nuoi men rugu lién tuc trong san xuat

Hinh 5.9 trinh bay mot day chuyén cong nghé nuéi men lién tuc trong cdc nha may
rugu nudi nhan giong 3 cip: cdp 1 & cdc binh s6 9;
cdp2 dbinhso 11,
cdp 3 & binh s6 12.
Céc binh 1 duge chia dich dudmg va can bing dinh dudng, nang nhiét bang hoi 14i 75
+ 78"C giir & 30 pht dé thanh tritng Pasteur (truéc d6 da giit & 55°C trong 45 + 60 phut) réi
dua sang binh 6 nhd bom 2, chuyén qua separator (mdy ly tam téch) thu hai tha cdp dua vé
4. Nho bom 7 dua dich qua trao d6i nhiét 8 lam nguéi téi 22 + 24°C dua vao nhan gidng cip
1 & céc binh 9.
Binh 11 nhén dich tir dudng &ng chinh va nhan giéng tir cdc binh 9.
Binh 12 nhén dich tir dudng dng chinh va nhan giéng cdp 2 tir binh 11.
Thoi gian nhan gi6ng c6 thé 12 16, 12 va 8 gir va luong giong chuyén tiép 1a 10, 20 va
30% lugng giong da hoan thanh nudi & mbi c4p. Sau mot thdi gian ngin nudi ban diu sé
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hinh thanh dong dich va gidng vao cdc binh nuoi 9, 11, 12 vi lugng men nhan gidng tir binh
12 ra déu dan d€ dua vao ddy céc thing lén men. S lugng t€ bao nim men trong dong
chuyén men gir & miic 80 + 90 tri¢u/ml.

* Lén men

Sau khi da chudn bi xong dich 1én men c6 khodng 16 + 18% chat kho hoa tan (tuong
duong véi 13 + 15% dudng) cing vdi chét sat khudn ciing nhu bé sung cic ngudn dinh
dudng (dac biet d6i véi dich dudng thuy phan tir sén cdn phai b6 sung nhudn cdc nguén N va
P) ta ti€p giéng nhan trong san xudt v6i ty 1¢ 8 + 10% theo thé tich dich. Trong trudng hop
luong gidng khong du cho 1én men cin phdi suc khi dé men giéng ti€p tuc phat trién. Nhiét
do lén men: 28 + 32°C, pH 4.2 + 5,2. T€ bao nim men 1i€p tuc sinh sin va sinh khoi phét
trién dén khi néng do rugu dat 5% sé dimg lai hoac phat trién cham din dén ngimg hin. Qua
trinh 1én men t1€n hanh trong 2 + 3 ngay, déng hoc clia qud trinh 1én men ruou duoc trinh
bay & hinh 5.10.

Dai v6i nhilng noi ndm men chiv duge
néng do cao khi lén men dudng gidm xuéng
6 + 8% t,, ¢6 thé bd sung thém dudng (khong a7 1100
cén can d6i dinh dudng N va P) via nhu vay,
giong men s& ti€p tuc chuyén hod dutmg thinh

ruou, niang sudt lén men dugce tang Ién. Binh ol x |7
thudong mét qud trinh 1én men vdi néng do dudng N

. ban dau 13 + 15% thi rugu tao thanh 1a 7 + 8. néu ok leo
bd sung dudng cé két qua: tdng dudng trong lén '
men c6 thé tdi trén 20% va rugu sinh ra ciing
nhiéu hon {c6 khi dat trén 10%). sb 25

Qud trinh lén men rugu cdn phai chi trong:
- Chéng nhiém tap khudn, bio vé qud trinh

lén men; 0— l’b l 21'1 N 40t

- Lam ngudi cho cdc thing lén men (&
nuéc ta khi 1én men mia hé dich trong thing
néng hon 35°C, thudng phun nudc ddi tir trén
xudng quanh thiing). Trudng hop 1&n men & nhiét $- néng do duong (%):
do cao din dén nhimg hau qua xau: dé tap P- néng do rugu;
nhiém, sinh nhiéu san pham phu 1am giam chat t- thei gian (gio).
lugng san pham v.v...

Hinh 5.10. Dong hoc 1én men rugu:
X- 56 lugng té bao ném men {.10"/ml);

Lén men rugu trong cong nghiép cé thé tién hanh 1én men gian doan theo timg mé, 1én
men lién tuc va lén men bdn lién tuc.
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* Lén men gidn doan

Lén men gidn doan dugc thuc hién timg me trong thung lén men. Thing 1én men duge
ché tao tir thép den bén trong dude trang bi hai hé rudt ga dé dan hoi va nudce, 6 thé chi ¢6
mot hé 6ng Xoin din nude 1lam ngudi dich. Néu trudng hop khong ¢6 hé 1am nguodi nay thi
dich cdn lam nguoi & hé trao déi nhiét & bén ngoai va khi lén men nhiét d6 tang cao phai doi
nude tir nip thitng. Két ciu thimg lén men tuong ty nhu néi nudi men nhin gidng (hinh 5.8).

Nhiét d6 1én men ban ddu 1a 28°C, néu c6 thé lam ngudi 161 20+ 22°C ciing dugce. Khi
1én men nhiét d6 toa ra s& lam khdi dich néng lén, ¢6 khi vugt 35°C. Trong meoi trudng hop
lén men trén 35°C 1a khong t6t, Vi vay, bing mei cdch dé ddm bao cho lén men & 28 + 32°C.
Sau khi ti€p giong nong d6 men gidng trong | mi dich vido khoang 12 trigéu t€ bao. Trong
qua trinh 1&én men can theo doi tinh trang gidng, ndng dé dudng, 46 chua cua dich. Dich lén
men trong san xuat thudng goi 1a “gidm™.

Lén men duge xem la binh thudng néu sau 50 gio thiy dudng 1a O (do dé kho hoa tan
theo chiét quang k&), d¢ chua khong qua 0,8 g H,S50,/1.

Két thic 1én men khi quing thoi gian 18y méu 12 8 h, do Bx khong giam hoac chi giam
0,1 +0,2%.

Lén men gidn doan thudng cho ning suit thip, nhung dé thuc hién, dé xtr 1y khi nhiém
va duogce 4p dung pho bién & cdc Xi nghiép rugu nudc ta.

* Lén men lién tuc

Lén men lién tuc ¢é dic diém 1a thung 1én men dau tién duoc tiép 1 luong 16n men
giéng va luén ¢6 néng do men trong dich cao (100 + 120 tri¢u t€ bao/ml: cac gdp 8 + 10 lan
so v6i 1én men gidn doan). Dich duding va men gidéng chiay ddy vao thing dau tién nay s&
chay tran sang thung ti€p sau va cif nhu vay dén thiing cudi ciing thi dich ten men duge két
thic {gidm chin).

Giong men & day duge nhan trong 2 cdp: cdp | ¢6 2 binh (1) ¢6 thé tich bing 25 =
30% binh nhan gidng cdp 2 (2). Cac thing lén men ndi ti€p ¢6 8 + 10 thung.

Nhan giéng & 2 binh cdp 1 léch nhau khoang 3 + 4 h. Khi cap 1 dat yéu cdu ta chuyén
gidng xudng binh cap 2. Binh (1) cdn lai sau khi da chudn bi dich nhan gidng (thanh tritng &
75°C, diéu binh pH, can bing dinh dudng) dugce tiép 25 + 30% men gidng & binh {3) nuoi
men trude. Cé nhur vy s& di lugng men cdp 1 chuyén vio nhan cdp 2 va di giéng cdp 2 dua
vao lén men,.

Day chuyén 1én men lién tuc duge thé hién § hinh 5.11.

Lén men chinh chu yéu xdy ra & 2 thing 1én men dau tién (3) dich 1én men c6 di
giong s& chay tran sang 3 thiing (4) va tiép theo thiing ... va két thic. Van dé quan trong o
day la phai khéng ché ndng do men gidng & cdc thiing (3) luon & mic 100 + 120 trigu (€ bao
trong 1 ml. Céc thiing (3) phai thay nhau lam viéc, chudn bi dich 1én men va thanh tring.
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Hinh 5.11. So d6 cong nghé lén men rugu lién tuc:

1- hai thing nhan gifng cdp 1; 2- thing nhan ging c&p 2;
3- cAc thung 1&n men dau tien; 4- cac thung 1&n men tiép theo

Uu diém clia phuong phdp cong nghé nay 1a 1én men xady ra nhanh, han ché dugce
tap nhiém.

* Lén men ban lién tuc

Heé thong thiét bj trong day chuyén bdn lién tue duge cai tién tir hé lén men gidn doan:
thém mot bo phan trao d6i nhiét & bén ngoai két ndi vdi cac thing lén men bing mot he
théng dan dich. Khi lén men & cdc thing 1, nhiét dd 1én qud cao s€ duge bom dua dich qua
lam nguoi ¢ IT va trd lai [ 1én men tiép. Trong qué trinh khong can thém t€ bao nhin gidng ta
¢6 thé dung | thiing I dang thdi k¥ men gi6ng phét trién duge axit hod bing H,SO, d&n pH
4,0 + 4,2 két hgp véi bom tudn hoan lam lanh va sau 1 + 2 h ta san 1/2 dich sang thiing
khdc, sau dé them dich dudng mdi vio ca hai thing, ta duge 2 thing 1én men déng thoi.

So dé cong nghé clia qua trinh 1én men bdn lién tuc trinh bay & hinh 5.12.

Nude

tnéi | 4 CO;
b
Nuae )I("" T
! r Bi chung cét
I
- 1% |
t i l t [
x Nuéc

I Hdi

Hinh 5.12. So dd cong nghé trang bi 1én men bdn lién tuc:
I- cac thang [&n men; I1- hé 1am lanh; T11- bom.
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Cong ngh¢ len men ban lién tuc dé thyce hién, dé khéng ché duge nhiét do lén men khong
tang qud cao va ¢6 thé tang cudng t6c d6 lén men nhd CO, thodt ra khéi dich nhanh hon.
* Dudi day s€ trinh bdy mét so d6 cong nghé lén men rugu lién tuc tit nguyén liu tinh
bot (hinh 5.13).
Nhan giéng cip 4
e — sénphim

—————— NUAC
—eve—--— hai thira du

e CO,

—— hai thira du

O el s LTai: )LL_I

a1 F .

H ‘ t N&i % |&n men %:' Nbi ;?f

B 18n men lén men -

- l iid alt ‘
@QJ li._lgmch dudng b C A

|«—— Chusn bi nguyen ligu, n&u va duong bos —] He théng 1am lanh | Lén men

Hinh 5.13. So d6 cong nghé qud trinh 1én men rugu tir nguyén liéu tinh bot

5.5. LEN MEN RUGQU TU RI DUONG

5.5.1. X ly nguyén liéu

Ri dudng 1a san phdm phy cila nganh cong nghiép dudmg. Ri dudng mia hoac ri duong
c cai déu 1a ngudn nguyeén liéu rit t6t cho cong nghiép vi sinh, trong dé ¢ cong nghigp
rugu. Trong ri dudong chira t16i 60 + 75% dudng, trong d6 phan 16n 1A saccaroza, gidu chat
khodng, nhung thi€u phospho (P) vA ¢é thé thi€u nguén N dinh dudng cho nam men. Ri
dutng mia kha giau biotin (vitamin H). Pac biét 1a ca hai loai r1 dudng déu thdy c¢6 mit cic
vi khudn khéng sinh bao tlr va cdc loai sinh bao tir vdi 56 Tugng tuong d6i khé tén. Do vay,
mudn dua ri dudng vio 1én men rugu cdn phai xir 1y,

Xir 1y ri duding goém cdc budc sau:

- Pha loang thudng theo ty 1& 1 : 1 (mot ri dudng + 1 nude theo thé tich).

- Axit hod biang H,S0,.

- B8 sung nguén N vi P cling cdc chat khdng khudn, khudy déu.

- Gia nhiét ¢6 thé i 120°C trong 10 phit, 110°C trong 30 phuit, hoic 80 + 95°C trong
vong 45 + 60 phit. Khi gia nhiét khudy déu.

- D€ yén khodng 4 gid dé ling can. LAy phdn trong phia tréa can dé chuidn bj dich
nuéi men nhan gidng va dich 1&n men.
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5.5.2. Chuan bj dich nudi ciy nhan giéng va Ién men

Dich ri dudng da xir 1y sau khi dé ling cin duge diing dé pha cdc moi trudng 1am dich
nuéi cdy nhan gidng va lén men. Trong cong nghiép sin xudt rugu tir ri dudng ¢ céc nha
may ap dung cong nghé 1én men modt dong (mot ndng do) va lén men hai dong (2 néng do).

- Dich én men mot dong ¢6 néng d6 chdt kho 20 + 22% (tuong duong 15 + 16%
dudng), pH 4,5 + 5,0 (trong duong véi do chua 1,0 + 1,5 g/t H,80,).

Ure cdn bd sung 13 0,5 g//, supephosphat - 0,1 + 0,2 g/l (qua nude chiét).

Chit khing khudn natrifluosilicat 2%..

- Dich 1én men hai dong duce pha nhu sau:

Dong thit nhét ¢6 nong dé chat kho 11 + 13% hoac 12 + 14% diing nudi men trong
thing nhan gidng hodc cho men sinh trudng trong thoi gian ddu & thiing 1én men da dat s6
tuong 16n men gidng trong dich, saw dé bd sung diy thiing bang dong thit hai c6 néng do
chat kho 33 + 35%.

Déng thif hai ¢6 nong do chat kho hoa tan 13 33 + 35%,

Cic dong nay can pH 4,5 + 5,0, ¢6 chét sdt khudn va can bang dinh dudng N va P.

Nhan gi6ng va lén men ruou ri dudng vé nguyén 1y ciing twong tu nhur 1én men tir tinh
bot nhung ting cong doan ciing ¢6 d6i diéu khac biét.

5.5.3. Nhan gidng trong san xuat rugu tir ri dudng

L.én men rugu tir ri dudng ngudi ta thudng chon nhilng ndi n&m men thich hop véi ri
dudmg, chll yéu la phét trién (6t v chuyén hod dudng thanh rugu nhiéu trong méi trudng nhu
dich lén men da chuan bj d muc trén. Ngoi ra cdn cin chon cac dac tinh nhu: kha nang 1én
men rafinoza, kha nang di truyén, hoat tinh maltaza, t6c do 1én men va khi nang tao thanh
cdc san pham phu.

Ngay nay ngudi ta c6 thé ding mot ndi thudn ching hoic hai noi hdn hop vao trong
sdn xuat rugu tif ri dudng dé nang cao hiéu suét lén men ciing nhu nang cao dugce chat luong
san pham, dic biét 12 huong thom do cdc san phdm phu sinh ra.

Nhan gi6ng thuc hi¢n & hai cong doan: phong thi nghiém va trong san xuft. Gidng géc
duge giir trong cdc éng thach - malt chuyén sang nuoi & binh tam gidc va binh cAu réi chuyén
sang nuéi nhan gidng cdp 1, cdp 2, cdp 3 (cdp 4 néu 1én men lién tuc) & trong san xuat.

Qua trinh nhan gidng theo sd do & trang sau:

Ché d% nudi men va yéu cdu k¥ thuat 6 méi cdp nhan giéng duoc trinh bay & bang 5.4.
Quad trinh xir ly ri dudng va nhan giéng ndm men tir phong thi nghiém dén 1én men - hinh
5.14 (qud trinh nay c6é 2 cdp gy men, nhan gifng trong san xuit va lén men gidn doan -
theo timg me). V&i cde xi nghiép nho khau nhan giéng san xu4t chi thye hién 1 cdp & thiét bi
56 9 va 10, sau d6 dua vao lén men & thi€t bj 11, cdn cdc xi nghiép 16n hon cin nhan giong 2
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hoic 3 ¢dp: cdc thiing 11 ding nhan gidng cdp 2... va khi 18n men lién tuc s& nhan gidng cap
4 r6i m6i dua vao 1én men.

o | | |
1) Ong nghiém Binhcdu Binhcdu  Binhciu

Y : y

2) Binh tam gidc 500

A

3y Binh cdu 3/

o |

Trong phong thi nghiém

/4) Thilng 15 - 20/ (cap 1)

5) Thiing 500 - 1000/ (cAp2) = Bio quin & +2 dén ~4°C

. . Thiing cdp 3
6) Thing 3000 - 5000 I (cdp 3)
I

T —————— » vao thiing 1én men
7 Thtm*g 30.000 - 50.000 ! (cip 4) }
Y {ding cho 1én men lién tuc)
—— 7] s - & @
T e-AH
(2

Khéing khi

——

Trong san xudt
_A

t
[ 1
0 S iy L T8 thap Udp theo
el i
I ] 1
"

|

-

Nhan giding cip
hodc lén men

Lny

Hinh 5.14. So d6 pha lodng, x{r 1y va nhan giéng men ruou tir ri dudng:
1- bé chura 1f dudng; 2- bom; 3- thang can; 4- thing pha loang so bd va xit Iy; 5- bom ly tam; 6- binh
loc cdn: 7- thiung chta ri lodng; 8- thiét bi pha lodng; 9, 10- thiét bi gay men | v& If {c&p 1), nhan
giéng cdp 2 hodc [&n men; 11, 12- thung ludng dinh mac dua vao nhan gidng cip 3 hodc lén men
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Bdng 5.4. Qua trinh va ch& d6 nuoi ¢4y nhan gidng 1én men ruou tir ri dudng

Dung cu va thiét bi Thé tich V () Dich nuéi cay Sinh khéi Biéu kién nudi cdy
; nhan giéng Chung | Srdung{ Néngdd | Dochua [%sovdi| ¢ Théng khi |Thai gian,
chat khd {%)] {H,80,) | Vdich gi¢
1 | 6ng nghiem - - 10+-12 |02-03| - 30 khongléc | 446
A R S S _. théngkhi) |
_____ 2|Binhtamgiac | 05 { 04 | 13+14 |04+05]|2+25| 30 " L2
3 |Binhecdu ) C 24 1. 1415 |04+05|15=17] 30 " 24
b Binhcdy | I 24 | 14+15 104-05) 25 LN T 24
4 |Néinhangisngcdpl | 20 [ 15516 107+081 15 | 28+30 |lientuc nhe | 24
5 [NGinhan giéngcdp Il | 1.000 800 | 1B+17 (0811 2 .|.28=30 Jlién tuc, manh| 44 - 45
§ |Ndinhan gibng cap Il | 5.000 | 4.000 | 1718 |08-08 |15+16| 28+30 N I
7 [N&inhan gidng cép IV| 30.000 - [ 24000+ | 20+22 10405 |10+17 28+30 ” 5+6
{cho [&n men ligntuc) | 50.000 | 40.000

5.5.4. Lén men

Trong céc nha mdy rugu voi nguyén li¢u la ri dudng ngudi ta cling thye hién céc qui
trinh cong nghé¢ [én men gidn doan va 1én men lién tuc cling nhu bdn lién tuc nhu & cac nha
may rugu tlr tinh bot, song qud trinh cong nghé ¢6 diém khéc 12 dung bién phdp lén men mot
nong do (mot dong) hoac hai ndng do (hai dong).

- Lén men rugu gian doan tir ri dudmg theo bién phdp cong nghé mot dong: Dich len
men ¢ néng do chat kho hoa tan 12 22 + 24% duge bd sung 10% dich nhan gidng. Thai gian
1én men 40 + 48 gi& ¢ nhiét do 30 + 32°C.

- Lén men gidn doan hai dong: Cho dich dudng va todn bo men giéng 10% vio 50% V
thung Jén men. Lic nay ndng do dich dudng ¢é néng do chdt kho 12 + 14%, nuoi 3 + 4 h va
duge bd sung dong ri dudng c6 néng do 30 + 32% dén day thimng.

Qua hai phuong phdp 1én men gidn doan trén day ta thiy réng: Phuong phdp len men
mot dong don gidn, dé thuc hién, con phuong phép hai ddng phic tap hon, nhung thudng
cho hi¢u suat 1én men cao hon khoang 0,5 + 1" ¢6n va thi gian 1én men ngén hon.

- Lén men lién tuc tir ri dudng ciling ti€n hanh twong tu nhu tir tinh bot. Pidu khdc &
day 1 dich dudng c6 néng do 50% sau khi xir 1, lién tuc duoc pha loing t6i 12 + 14% va 30
+ 32% & hai thiét bi khdc nhau va cling vio néi 1én men dau tién. Ndm men & ndi 1én men
nay phét trién manh véi Iuc 1én men rat cao duoc san sé lién tuc cho cdc ndi ti€p theo. Thoi
gian 1én men theo phuong phap nay 1a 32 + 40 gio, ngén hon 1én men gidn doan khoang 8 gid.

Noéng do con duge tao thanh trong dich lén men tix ri dudng dat khoang 9 + 10% (cao
hon & dich 1én men tir tinh bgt). Dudng sét con khodng 0,3 + 0,6 g%. Mot diéu can lwu v:
khi nhan giéng trong san xudt rugu tir ri duong nhat thi€t phai suc khi véi ¢ 1& khong khi /
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dich 12 2 + 3 V/V/h nhdm dé€ tang lugng men gidng, rit ngén thdi gian 1én men va tang hiéu
sudt lén men.

Kinh nghiém cho hay ring, ndm men sau khi lén men gidn doan mot dong ¢6 thé ding
lam men bdnh mi rdt t6t, con ndm men thu duge theo phuong phdp hai dong khong duoc
dung vac muc dich nay.

So dé cong nghé lén men ruou tir ri dudng trong quy mo cong nghiép duge gidi thieu &
hinh 5.15 - Qud trinh 1én men ri dudng mot dong - mot néng do.

A ——— e —— _———————

) e | ] e — .’t....._._..._'t( ....... ..L'
sdn phém ] >#7 3

—s—e—-—  nudc g ’Ld L3

——e—m g = ] i el

S S =

————— — Co,

7{1‘.’__.2{‘_,
Rant thoat

i . .
Ngudhn Ndi nhan giéng
HrS0: 2 e Chéf sal
huéﬁ Thung 1&n men
e * _l:"- 7/_ _\rv___ T
nguyén liéu =7 -
Ri dugng pha |
Rid}c‘mg lodng cd chat Ranh thoal
ding nhat satkhudn
Rainh thoat [ |
Pha lodng, xt ¥ fl duding chufin bi dich duéing nhan giéng va 1&n men 7 Lé&n men .

Hinh 5.15. So d6 cong ngh¢ qud trinh 1én men rugu tir mot dong ri dudng

5.6. CHONG TAP NHIEM CHO LEN MEN

Trong qud trinh 1én men rdt dé bi tap nhiém do tap khuin, phé bién nhat 4 vi khudn
lactic. Nguoi ta hay diing cdc chdt khdng khudn vdo muc dich bio vé lén men. Nhitng chat
khing khudn hay diét khudn ding & ddy khong anh hudng dén hoat dong séng ciia nim men,
khong c6 tdc dung x&u dén chat lugng san phdm va khong gay déc déi véi ngudi cing nhu
déng vat, khong 1am hoen gi va an mon thiét bi.

Nhitng hop chdt clo hitu co c6 thé duge dung trong céng nghiép rugu, nhung khi diing
phdi cdn than, dic biét phai chd v liéu luong cho phép duge sir dung, vi chiing ¢6 tdc dung
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lam gi thi€t bi rdt manh va itc ch€ nhidu enzym & hat nidy mim cfing nhu & ché phdm méc
cam. Tri hoic pentaclophenolat con giir doc tinh trong dich lén men khi két thic. Formalin
¢6 thé dugc sir dung t6i 0,025%, cao hon sé& kiém ché hoat dong clia céc enzym dudng hod
va trong té€ bao ndm men. Axit fluosilic hay natri fluosilicat 14 phu phim khi san xuit
supephosphat gy an moén manh kim loai, nhung & nude thudng diing 2%o cho ca dich nhan
giong va dich 1én men. Chat khdng sinh cﬁrig c6é thé dung vao muc dich niy véi néng do 1a
0,75 + 2 dv/ml dich. Gdn day mét chat khdng sinh mdi khong dung trong tri liéu 12 Jactoxit
do xa khudn Actinomyces 105/1 sinh ra va ding chéng tap nhim cho lén men kha t6t: ding
cho nhén giong 1a 150 + 160 dv/ml va 1én men chinh (a 50 + 60 dv/ml.

5.7. CHUNG CAT VA TINH LUYEN

Dich Ién men rugu tir tinh bot hoac tir ri dudng sau khi két thiic thudng ¢6 néng do
rugu etylic vio khoang 8 + 10%, thuong dugc goi la gidm chin. Ngoai ra, cdn ¢é nhimng chat
dé bay hoi khdc nhu cac este, aldehyt, cac loai rugu khic v.v...

Trong dich nay con ¢6 tinh bot, can ri dudng, dextrin, protit, cac axit hitu co va chit
khodng. Trong nhiéu hop chat nhu vay, nhimg dich gidm chin chli y&u gém ruou va nudc, vi vay
trong qud trinh nghién ctru va thue hién cong nghé ta xem dich nay 1a hén hop gdm hai cdu .

Dich gi&m chin cdn phai chung cdt dé loai nuée dua ham lugng etanol tdi 70 = 80 dén
90 + 96%. Sin phdm niy goi [a cén. Song, chung cat mét l4n ta chi duge cén tho. Trong con
tho con chia nhicu tap chat (bang 5.5 va 5.6) cin phai loai bd dé ¢6 duge san pham 1a cén tinh
sach diing }am dé udng - cén thuc pham. Vi vay,

* qua trinh chung cat thudng két hop vdi tinh luyén. Nutc

5.7.1. Chung cat gian doan

Thdp chung cdt gidn doan trinh bay & hinh 5.16. Cén thd
Dich gidm chin 1a hén hgp ¢én - nude. Khi | )
chung cit & dp sudt khi quyén (p = 760 mmHg) hén -
hop nay c6 didm soi 1a 78,15°C, Khi s6i néng do
clia hén hgp 1a ding phi, ¢6 nghia 1a thanh phin  gign
trong pha long va pha hoi bang nhau. Néng do rugu ~a
& diém soi 12 97,1% V. Nhu vay, khi chung cat va ?/
tinh ché ta chi ¢6 thé nhan dugc cén cé néng do < ! i

[ 1

972 V. no |
) . ) . 1 Lw_l B4 rug
Cén tho thu duge chita téi 50 chat duge coi 1a '
tap chit cta con. Tap chdt cla c¢én phu thudc vao Hinh 5.16. Chung cit gin doan:
nhi¢u yéu 6, dac biét 1a tir nguyeén lieu khoai tdy, 1. thung chisa dich ruou Ién men: 2- than
hat ngii c6c, ri dudng (xem bang 5.5). thap; 3- binh ngung tu va tam lanh ¢én
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Trong cdn tho tit ri dudng tap chat giao dong trong khoang khé 16n: cdc axit hitu co tir
20 + 200 mg/!, este tir 150 + 550 mg/!, aldehyt - 90 + 900 mg/!, alcol bac cao - 0,2 + 5%
kh61 lugng va hop chét chia nito tinh theo amoniac tir 8 = 18 mg/i.

Qua phan tich séc ky khi ta thiy: thanh phén cha axit hitu co gom axit axetic 75 + 85%,
axit butyric 5 + 10% con lai 1a cdc axit khdc: thanh phén cia aldehyt gém c6 aldehyt axetic
(axetaldehyt - 75 + 90%, aldehyt propylic - 5 + 10%, aldehyt butyric - 2 + 8% trong s6 cdc
este thi 75 + 85% la este cua axit axetic, 5 + 10% g6m este cha axit propylic, valeric v.v...

Bdng 5.5. Tap chdt trong c6n tho tir mét s6 nguyeén lidu

Nguyén ligu Este mgi! cn khan Aldehyi . Day fusel Axit mgfl con khan
%o 80 V4 rugu
Khoai tay 4166 0,0047 0,28 78,8
Khoai tay + hat 308,7 0,011 0,21 3z
Hat 242,56 0,040 0,41 86 4
RY duéng 3787 ¢,118 0,32 1139

Céc alcol bac cao cling khac nhau, nhung chil y&u 1a alcol amylic va alcol izobutyric.
Céc alcol bac cao thu duge ¢é mii hoi khét, ta thudng goi la diu hoi hay ddu fusel.

Mot s6 tap chat mang tinh dac thi cla timg nguyén lieu. Cén ruou nhan duge tir ri
dudng chita it furfurol, nhung lai chita cdc tap chat ¢ mii mat mfa. Cén rugu tir tinh bot
thudmg chifa nhiéu furfurol [a tap chat gay vi ding. D6 1a cdc tecpen. Cic chit nay ¢6 thé cé
trong c6n rugu v6i ham lugng rdt nhd khé c6 thé phan tich dinh lugng qua cic phuong phap
hod hoc, nhung véi vi gidc lai dé cam nhan thay 6.

* Tinh ché con:
Dé&i véi con tho thu duge sau khi chung cat gidn doan can phai xir 1y bing hod chat:

x1t va thude tim (KMnO,) dua trén ¢o s& xiit tic dung véi cdc este, axit tu do, sau dé diing
thuéc tim lam chat oxy hod cac aldehyt.

Céch tién hanh: pha cén thd téi nong do 50% V, dung dung dich xit 10% cho vao
khudy déu, diéu chinh 1di pH = 8,5 + 9,0; ti€p theo la dung dich KMnO, 2% duge thém vio,
khudy déu tdi khi xuat hién mau héng dam. Gia nhiét trong ndi cat, giit nguyén khong cho
bay hoi bang van chan trong 1 + 2 h dé cdc phan ting xdy ra. Sau dé dun tiép 16 s6i va
chung ¢4t phan doan qua thap: khodng 3 + 5% luong cén déu (1) dé rieng vi chita nhiéu tap
chat; tiép theo 1a sin phdm (2) khoadng 6 + 12%, r6i dén san phdm (3) - san phdm chinh c6
thé thu duge 60 + 80% 16ng s6 lugng cén thu duge; sau san phdm chinh 12 san phim cén
(2b) v6i so lugng 1a 6 + 12% va con cudi 1a ddu fusel - 3 + 5%.
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Bdng 5.6. Céc tap chat c6 trong ¢én tho

Cac tap chét trong cdn thd Cong thie hod hoc Phan tlt luong Nhigt dé séi, °C
Aldehyt
- axetic C,H,0 44,05 20,2
- acroleic C,H,O 56,08 62,5
- furfurol CsH,0, 96,08 161,7
Este
- formyat etyl C4Hg0, 74,08 54,4
- axetat etyl CyHy0, 88,10 711
- axetat metyl CyHs0, 74,08 56,0
- izobutyrat etyl CgH 4,04 116,16 1101
- butyrat ety! GgH 4,0, 116,16 121,0
- axetat izcamyl CiH1,0y 130,18 1420
- izovalarat etyl C,H,,0; 130.8 1348
- izovalarat izoamy! CgHp004 172,26 194,0
- axetal CeH140, 118,17 1024
Alcol
- izopropylic C3H0 60,09 82,4
- propilic C,H;0 60,09 97,2
- izobutylic C4Hy 0 74,12 1081
- butylic CHyO 74,12 147.9
- izoamylic CsHy,0 88,15 1321
- amylic CeHy,0 88,15 137.8
- metylic CH,O 32,04 64,7
- hexilovic CgHy0 10217 155,7
Axit
- formic CH,0, 46,03 100,8
- axetic C,H,0, 66,05 18,1
- butyric CH;0, 88,10 163,6
Haop chat khac
- tecpen CigHye 136,23 167 - 170
- hydrat tecpen CyH,0 154,24 206 - 210

Ta c6 thé 18y déu fusel theo timg mé tinh ché hoac c6 thé sau 2 + 3 mé mdi 14y ra.

Chung cdt gidn doan vdi thiét bi don gian, trinh d¢ cong nghe thip, dé thao tic, nhung
mét phiéu théi gian, thimg chita 16n, nang sudt thdp, t6n nhiéu hoi nuéc néng va néng do con
ra khéi thdp khong cao (lic ddu chi dat 75 + 80%, sau d6 gidm dédn va cu6i ciing 13 6%. Néng
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do trung binh thu duoe 1a 20 + 30%). Do vay, cong nghiép rugu hién nay co xu hudng trang
bi cdc thap chung cdt lién tuc theo hé thong 1, 2, 3 thdp cét va thém mot thip chimg luyén.

Chung luyén gidn doan ¢6 thé thu duge cdn c6 chit lugng cao, nhung tén thit & cdc
khau 1a rat 16n, do d6 hiéu sudt thu hdi thip, t6n hoi v nhin cong cho vigc cit lai.

5.7.2. Chung luyén ban lién tuc (chung cit gian doan, luyén lién tuc)

D¢ khic phuc cde nhuge diém cha chimg cat va tinh luyén gidn doan, chiing ta ¢6 thé
thue hign theo so d6 bén lién tuc (chung gidn doan, luyén lién tuc) sau day (xem hinh 5.17).

o | 3%

I
ol

MNubc

Gidm chin

S

1 1

T ]

Ba rugu

o
=}

] Hoi

Hai

6

Cén dau

Cén san pham

Dau fusel

.

Nutc thai

Hinh 5.17. So d6 chung luyén ban lién tyc:

1- thing ¢4t the; 2- thang ngung tu cén the; 3- thing tam chira cén tho; 4- thap
tinh ché; 5- binh ngung tu; 8- binh ngung ty; 7- binh 1am lanh; 8- binh jam lanh

Leén men xong gidm chin duge bom vao thiing chda /. Vi lam viéc gidn doan nén phai
bé tri hai thiing song song nhung lam viée so le d€ 6n dinh phin nio néng do cén tho trudce
khi vao thdp tinh. Thing cét thé duge dun truc (i€p bing hoi c6 4p sust 0,8 + 1 kg/em?. Hoi
rugu bay lén duge ngung tu & 2 réi vao thiing chia 3, tiép d6 lién tyc di vao thép tinh ché 4.
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3 4 ciing duge dun bang hoi nudc tryc ti€p, tir dia ti€p lieu (16 + 18 tinh tir dudi lén) xudng
ddy n6ng dd c6n giam ddn dén ddy thp con 0,015 = 0,03% r8i ra ngoai. Nhiet do day thap
phai 103 + 105°C. Hot rugu bay 1én duge tang ddn néng do6, phdn 16n duoc ngung tu & 5 réi
héi lwu tro tai thap. Mot phin nhé chua ngung kip cdn chita nhiéu tap chit diu duge dua
sang ngung tu ti€p & 6 va Iay ra & dang cOn ddu. Cén ddu chi ding pha vecni, lam cén ddt,
sdt trung hoac dem x0 Iy va cdt lai.

Cén sin pham 1ay ra & dang 10ng cdch dia héi luu (tir trén xubng) khoang 3 dén 6 dia,
duge 1am lanh & 7, r6i vao thiing chita va vao kho. Cén 14y ra & day tuy ¢6 néng do thap hon
(0,3 +0,5% V) so v6i hoi & dinh thdp nhung chifa it este va aldehyt.

Chat luong cdn thu duge tuy thude vao chiéu cao thdp va cdch van hanh ctia timg x{
nghiép, nhung vé nguyén tac hoan toan c6 thé thod man tidu chuin Viét Nam TCVN-1971.

5.7.3. Chung luyén lién tuc

Ngay nay nhiéu nha may rugu lén da trang bi h¢ thong chung luyén lién tuc hai thép,
ba thap, bon thap (cé mot thap tinh luyén) v.v...

Vi trang bi cdc thi€t bi chung cal va tinh luyén ndy cén san phim thu duge cé chit
lugng cao, dat céc tieu chudn cta TCVN-71 ding pha cdc loai rugu 1am dé uSng va rugu
thude. Sau day gidi thiéu so luge bing so d6 vai day chuyén chung ¢4t - tinh luyén hai thap.

* 8o do hai thip chung luyén gian ti€p mot dong:

Dich gidm chin dua 1&n thimmg /, qua binh 2 dugc gia nhiét t6i 70 + 80°C qua 3 dé tach
CO, réi di vao 4. Hoi cén bay lén ngung tu & 2, phidn chua ngung tiép tuc sang ngung & 6.
Toan bd c¢6n tho ngung & 2, 6 va 7 di vao thdp tinh ché 8 & dia thit 16 + 18 tinh tir dudi 1&n.
Thdp tinh cling duge cdp nhiét bing hoi nudc ¢6 dp svat p = 0,8 + 1 kg/em?. Hoi rugu bay
lén duge nang cao ddn ndéng do ra khoi thip di vio 9. Tai day ta diéu chinh lugng nudc lanh
dé 14y c6n ddu ra & 7, khodng 3 + 5% so véi toan bd lugng con dua vao hé théng thip. S6
ngung & 9 duge hdi luu trd lai thdp.

Cén thanh phdm dugce 1ay ra & dia héi luu ba dén sdu dia va doan lam lanh & /0. Nhiét
d6 ddy cha hai thdp ludn dam bdo 103 + 105°C. Nhiét do dinh thiap 4 phu thuoc néng d6 cdn
trong gidm va thudng vao khoidng 93 + 97°C. Nhiét do dinh thdp tinh 8 vao khoing 78,3 +
78,5°C. Nhiét do than thdp tinh & vi trf cdc dia tiép lieu vé phia trén 3 + 4 dia khong ché &
82 + 83°C. Ddu fusel 14y ra & dang hai tir dia thi 6 d&€n 11 (tinh tir duéi lén) duge ngung va
lam lanh & 11; sau d6 di vao thi€t bi phan ly ddu hoic cho gidm chin c4t lai, loai ra & ddy
thép tho.

He thong chung luyén hai thdp tuy ¢6 tién ti€n hon so véi chung luyén gidn doan va
ban lién tuc nhung chét luong c¢én van chua cao, hoac mudn thu nhan dugc cén t6t phai Iy
tang lugmg cén ddu.
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Hinh 5.18. So d6 lién tuc hai thép:
1- thing cao vi chira gi&m chin; 2- binh ham gi&m; 3- binh tach CO, va khi khdng ngung; 4- thap cat
kho; 5- binh ch8ng phyt gidm; 6- binh ngung tu ¢dn tho; 7- binh lam lanh rudt ga; 8- thap tinh ché:
9- binh ngung tu héi luu; 10- binh lam fanh ¢én san phdm; 11- binh ngung va 1am lanh ddu fusel

Trong cong nghiép ngudi ta trang bi hé chung luyén 3 thdap va 1 thdp 1am sach
(4 thép), c6 thé them 1 thap chung cat ddu fusel dé nang cao chat luong cén.

5.8. TINH LUYEN BE THU NHAN CON TUYET PO1

Phdn trén chiing ta dd dé cap mot cich so luge vé cong viéc chung cdt va 1am sach
con. Con san pham thu dugc c6 thé 12 cbn kh tinh khiét (it tap ch4t), nhung néng do cén chi
dat duge 96%. D6i véi viéc sir dung c6n 1am chdt dot hodc 1am nguyén liéu dic biét cho mot
s6 nganh kinh t€ - k§ thudt ngudi ta cdn phai thu duge cén tuyét d&i hodc con goi 1a cdn
khan. Cén tuyét d6i c6 nghia 1a c6n khong cdn nudc hodc nudc cdn lai véi ham luong rat
nho {0,02%).

Hinh 5.19 giéi thiéu qua vé cong nghe thu nhan cén tuyét d6i.
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Tinh ch€ c6n khan duge thyc hién nhu sau: Cén tinh ch€ ¢é ndng do 95 + 96% cing
véi benzen dugce tinh truéce, di vao thap / dwge dun biang hoi gidn tiép & diy. Hbn hop 3 cdu
tir bay 1én kéo theo lugng nudc chita trong c6n va benzen dua vio, sau khi ngimg tu va 1am
lanh & 2, hén hop di vao binh phan ly 3. 0 day benzen duogc phén 16p va quay trd lai thap /7,
con alcol va nudc di vao thdp tinh ché 4. Khic véi & thap [/, 6 thap 4 duge cdp hoi truc tigp,
hoi rugu bay 1én sau khi ngung tu & 5, mot phan di vao thap /, phin con lai héi luu vao 4 va
chay din xuéng ddy thanh nudc thai ra ngoai, tuong tu cdc so dé chung lnyén thong thudng.

Cén & thdp / chay xudng t6i ddy khéng con nude va benzen duge 1am lanh & 7, ta thu
duge ¢én khan - khong nudéc.

6
2 5
5 3
Benzen va ‘ L
¢8n tinh ché
1 4
A
Hdi
: 4
Cdn khan m*ﬂ—"
I Nu6c thai
Nutc

Hinh 5.19. So d6 nhan c6n khan tir cén tinh ch&

1- thu¥ tinh ché& ¢bn khan: 2- binh ngung % hdn hop dang ph;
3- binh phan ly; 4- thép chung: 5, 6, 7- binh ngung tu va |am sach

5.9. SAN XUAT RUGU THU CONG TRUYEN THONG

O nuée ta c6 nhidu dia phuong san xudt rugu thi cong tir xa va ¢é mot s§ viing cho
rugn dic san ndi tiéng, nhu rugu Van Ha - Dai Lam thudng goi 1a rugu lang Van (Ha Bic),
rugu Bau D4 (Binh Dinh), rugu ng6 Bic Ha (Lao Cai), rugu d€ Nam B9, rugu cin Tay
Nguyén, Tay Bic, dic biét 1a rugu nép cdm (hay nép than) ¢6 ca & mién Nam va mién Bic.
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Céc loai rugu trén cho chat lugng ruou khi cao, mdi vi thom ngon lam cho nguoi tiéu
diing nhé mai.

Vé cd s khoa hoc sdn xuilt rugu cong nghiép va rugu thl cong la khong khdc nhau,
nhung vé qué trinh cong nghé¢, men giéng va chat lugng thanh phém 1a khdc nhau.

- San xudlt rigu cong nghiép cé hai khau (hay hai céng doan) dudng hoi va rugu hod
tdch rdi nhau, k€ ti€p 1an nhau ciing c6 thé xen k€ v6i nhau. San xudt ruou thii cong hai khau
nay khong tach biét va ching ta tudng nhu 12 xay ra déng thoi. Thye ra san xudt ruou thi
cong khau dudng hod cling xay ra trudc bién bot thanh dudng. S6 dudng tao ra ban ddu duoc
ndm men su dung trude tién phuc vu cho sinh trudng tang sinh khéi va sau dé méi bat ddu
tich tu rugu trong dich 1én men. Dich lén men ruou thit cong xdy ra 2 qua trinh duding hod va
rugu hod gin nhu déng thisi, nhung vin theo qui luat 1a sinh truéng clia ndm men dén mat do
nao dé thi dimg lai va cdc t€ bao ndm men vén san sinh ra rugu. Diém max sinh trudng bao

gio ciing trude diém max sinh ra rugu clia ndm men.

- Men gifng lén men cong nghiép la cic gidng thudn ching cla Saccharromyces
serevisise. Men giéng san xuat rugu thi cong duge bao quan trong mot banh men kho ciing
véi cdc gidng ndm mdc va gid ndm men. Vi vay, khi ric men vdo com hoac xéi tir cic ngudn
tinh bot {(gao, sin, ngo) thi trudc tién ndm mdc phat trién sinh ra cdc enzym dudng hod
(amylaza) chuyén hod tinh bot thanh dudng maltoza, glucoza, dextrin... N4ém men déng hod
cdc gluxit ndy dé phat trién va 1én men ruou.

Cdc loat binh men nay chil y&u la bot gao, duge bd sung céc vi thude bic, thude nam
hodc cac loai 14 cua thuc vat (thudng 13 thao duge). Vi vay banh men duogc goi 1a men thusc
béc hoac men 14.

- Sin phdm rugu thi cong gém hai dang: dang chung cdt thudmg goi Ia ruou tring
(ki€u nhu Vodka & nudc ngoai), loai khong chumg ¢t nhu rugu nép, rvgu nép cim, rugu cdn
(ki€u nhu rugu Xakeé ciia Nhat).

5.9.1. Nguyén liéu

Nguyén liéu san xudt rugu thi cong 12 gao nép, gao té, nép cdm, ngo, sin. G nude ta it
khi ding khoai tay, khoai lang vao san xuat ruou.

Trong cic nguyén lidu ké trén, gao nép (nép cii hoa vang, nang huong, nép cim) 1a
loai rugu ngon nhat. Thanh phan hod hoc clia mét s& nguyén liéu xem bang 5.1 va nép cim
duge gidi thidu & bang 5.7.
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Bdng 5.7. Thanh phdn hod hoc clia nép cdm

Thanh phan Ham Iugng, % Mau sic cla hat nép cdm
Protein 82 Tur mau nau - huy&t du dén
Lipit 15 den huyén va cho s&n pham
Gluxit 749 mau sc tuong ty
Axit h(ru co 0,6
Tro 0,8
Bo am 14,0

Tinh bot cdc loai gao né€p ¢o ty 1¢ amyloza va amylopectin khdc véi gao 1 vi ngé, nén
dé dudng hod hon. Dic biét la cdc loai gao nép, ké ci nép nuong, ¢6 mii thom dé chiju. Mii
thom nay cdn nhan thdy & rugu thanh phim.

y
§.9.2. Cach iam banh men

Gao té dung loai gao xay hoac xat déi (chua k¥), ngam nudc khoang 1 + 2 gi. L4y
gao ra, d¢ rdo nude dem nghién hoac gid nhé réi trén véi men gidng theo ty 1& 2 + 5 banh
men gidng gid nho tron véi bot gao 4m. Sau d6 nan thanh banh trdn ¢ duéng kinh khodng
3 + 5 cm. Bot gao khi nin banh men cé do 4m sao cho khi dinh hinh bianh men khong bj
chay nuéc hodc khong bi toi bot va khi thanh banh duge Xodn phan trén dinh thanh dang cu
hanh dugc la vira di. Cha y: khi 12m bdnh men diing gao xay ¢6 nhiéu cdm, trong dé cé chira
nhiéu vitamin va chat khodng. Nhiing chat nay rt cdn cho sinh trudng clia ndm mée va nim
men. Bot gao nhdo tron véi bot men gidng cdn c6 d6 dm khodng 50 + 55%. N&u 4m qui su
thodng khi trong banh men kém, nfm men va ndm mdc phat trién kém va vi khin ky khi
phét trién manh, truée hét 1 vi khudn lactic. Trudng hop khong di d6 4m cdc hat bot r3i rac
khong dinh hinh dugc banh men. |

bat banh men 1én mét 16p trdn madi (da rira sach, phoi kho k§) trdi trén nong, manh
hoac ¢6 thé rén nén nha sach. Pay cic banh men bing nong hoic phi trén mat cdc bdnh
men bing rom sach. Dé nhu vay khoang 2 + 3 ngay khi thdy banh men phong n& déu vi
xung quanh thdy cédc bao tir méc ¢6 cdc cham den, vang nhat thi dem banh men ra phoi ché
thodng, c6 thé dudi dnh mat trdi. Nhiét do khi @ banh men va phoi kho khong nén dé néng
qud (khoang 30 + 357C Ia t6t). Géi cdc binh men da twong d6i kho va gic bép dé hang ngay
duge xong khéi va lam kho thém. Sau khoang | thing thi dem diing d4n cho san xuit ruou.

Cdc lam bdnh men nhu trén ta nhan dugc banh men binh thudng, d& bj nhidm céc
khudn la ma ta khéng mong mudn khi ta san xudt rugu lam anh hudng x&u t6i hidu sudt va
chdt lugng san phdm, dac biét 2 mui vi kém. Vi vay, trong dan gian thudmg lam banh men
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<6 tron thém thudc bic hoic cdc 14 cay thu duge cic loai men thude bdc v men 14, Cac loai
men nay dd dugc dung lau déi va da tao ra cac loai rugu truyén théng néi tiéng.

* Men thudc bdc duoc tron céc vi thube bic hodc thuse nam vdi bot gao. Bot gao
nghién nhd, bot thusc bac nghién nhod cing bot banh men, ron déu. Ty 1& thube bic véi bot
gao c6 thé 1a 1 : 10 (néu lugng rugu thanh phdm qud néng ta s& rit ty & thuse bic, hodc
nguoc lai s& tang them). Ty 1& bot men va nuéc nhu phén trén.

Vai trd thube bdc & day la: ¢6 tinh khing khudn chéng cdc tap khudn, tao cho gy
thanh phim ¢6 miii vj riéng biét va c6 thé 1a cung c4p thém dinh dudng, ciing nhu lam chat
kich thich sinh trudng cho ndm men, nim méc.

Nguoi ta ¢6 thé ding cdc bai thude bic ddy di t6i 24 vi, thudng 12 8 - 10 vi c6 khi
dung it hon. Qua kinh nghig¢m, cang nhiéu vi thuéc bic va nsu ruou bing gao nép cho san
phdm thom ngon va hi¢u sust thu duge cao hon.

Sau day s& gi6i thi¢u mot vai bai thudc ding trong san phdm banh men (cdn c6 nhiéu
bai thudc khdc nita, nhung 6 - 8 vi co ban ddu gin gidng nhau).

- Bai 10 vi Bic

1-  Nhuc dju khau g 6- Bacha 2g
2- Bach truat 2g 7-  Té&tan 3g
3- Nhuc qué 2g 8- Uit kim 2g
4- Théo qua 2g 9-  Tiéu héi 2g
5- Cam thio 2g 10-  Khung ciing 2g
- Bai 8 vj Béc:
1- Nhuc dau khiu 3g 5- Cam thao 3g
2-  Bach truit 2g 6- Bacha 2g
3~ Nhuc qué 2g 7- Té&tan 2g
4- Théo qua 3g 8-  Tiéu héi 3g
- Bai 10 vi Nam:
1- Cam thio nam 10g 6- L46i 6g
2- Giéngct 6g 7-  Lacic tdn 6 g
3- Gimng ¢t 6g 8- Labudibung 6¢
4- Ngai cite 6g 9- Liahingqué€ 6¢g
5- Hattieu 6g 10- Nhan trdn 6g

Céc vi thude duge phoi kho tin nhé va tron déu. Bot hén hop c6 thé mua sfn & cdc cira
hang thudc bic.

* Men {4: Men 14 1a diing cdc 14 ¢6 sdn & mién mii thay cho cdc w1 thu6c béc. Cac 14
thudmg 13 14 rimg c6 nhiéu tinh d4u c6 mi thom. Tuy mébi dia phuong ¢6 nhimg bai 14 khdc
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nhau. Miii vi rugu thanh phdm phu thude rat nhidu vao cdc loai 14, vao s& lugng ding trong
banh men.

Tay Ngh¢ An diing cdc loai 14: 14 mit (bo mi), 14 mia (bo &i), 14 nhan trdn (b hd nan),
1 qué (bo qué), khong ¢6 14 qué thi ding vd qué (pude qué). Cic loai 14 dem gid nhé ric
déu v6i bot gao va 1am bdnh men ciing tuong tu nhu trén.

Men 14 va men rugu can & Tay Nguyén cé doi chit khdc biet. Men 14 & Tay Nguyen
c6 loai chi ding mot thi 14, c6 loai hai thif 14 va ¢é loai ba thi 14.

Men nitou cin clia ngudi K'Ho Tay Nguyén ding men 14 va qui trinh 1am men hai 14
nhur sau;

Gao Cay “dong” Cay “me-ka-zit”
Ngam Chat khic Nau 13y nude
¢ J’ l——> Xac me-ka-ziit
vat, dé rdo Phoi kho
¢ \l' Néau me-ka-ziit
Gid nhod Gia nho
‘ B&t gao Boét cay dong
\ £16m hop | <
Tron déu .
¢ Cay dong va cdy mekaziit
_ ] theo tén goi hai loai cay &
Tao vien, banh Tdy Nguyén cla ngudi
B4 : K'Ho. Cic cay nay co
n ‘}me“ tfnh khdng khudn va duge
) . ding ca cay va 14,
U2-3ngay

v

Phoi ning 3 - 5 ngay

Bédnh men thanh phim
(bao quan: gic bép)

139



5.9.3. Hé vi sinh vit trong banh men

Gifng vi sinh vat diing dé 1am banh men 13 ndm men, ndm méc c6 sin & cic binh men
clil. Vi vay, men banh c6 tinh dia phuong va khong thudn khiét, nhung néi chung hé vi sinh
vat & day thuong la:

- Nim méc gom c6 Aspergillus oryzae, A. flavus, A. awamorii, A. usami, A. niger
(gi6ng Aspergillus chiém phén 16n), Mucor (M. circinilloides), Rhizopus, Penicillium va
Amylomyces rouxii... NAm méc sinh eznim amylaza dudng ho4 tinh bét.

- Ném men ch@ y&u 1a Saccharomyces cerevisiae. Ngoai ra con thdy c6 Hyphopichia
burtonii, Pichia anomada, Candida... nhitng ndm men nay coi nhw 12 men dai, men tap c6 lan
trong banh men va ching ta khong mong mudn. Ndm men rugu chuyén hod dudng thanh ruou.

Trong bdnh men ta con thdy c6 loai men gid 1a Endomycopsis fibuliger. Gidng
Endomycopsis tuong tr nhu ndm men nhung c6 thé moc sgi, ¢6 kha nang sinh glucoamylaza
va thuy phan tinh bot thanh dudng glucoza. Vi vay, trong nghé lam rugu ngudi ta rit mudn
gidng nay dé cuing Aspergillus, Mucor va Rhizopus dudng hod tinh bot.

- Vi khudn: thuding thdy c6 mat vi khudn lactic, vi khudn axetic... N6i chung, vi khudn
c6 mit & day déu [a vi khudn tap nhiém, ta khéng mong muén.

Céc gibng ndm m&c Aspergillus, Mucor, Rhizopus duoc gi6i thieu & hinh 5.3, ching
dong vai trd sinh ra enzym amylaza dudng hod tinh bot. Khi dudng hod he enzym trong nim
mdc thudng it a-amylaza va nhiéu B-amylaza, vi viy dudng tao thanh chil y€u 1a maltoza va
cdc dextrin cudi (clng c6 thé 1én men duoe).

Mot s6 ching mdc thudc lodi Aspergillus awamorii, A. usami sinh ra nhiéu
glucoamylaza, khi dudng hod cho san phdm 1a glucoza. Hai loai niy sinh bao tit ¢6 mau den
nhin thay biang mét thudng nhu cdc ddu kim nhd. VE hinh thic A. usami vi A. awamorii khi
giong nhau. Chiing thudng cé mit trong binh men.

Aspergillus oryzae va A. flavus cling rit gidng nhau, sinh bao t khi gia ¢é mau vang
luc (vang hoa cau), vi vay chiing dugc goi 12 méc vang hoa cau. Chiing ¢6 kha ning sinh
enzym amylaza va proteaza. Trong nghé lam tuong, 1am xi ddu va lam ruou rat hay gap cic
mdc vang.

Aspergillus niger, bao tir tuong d&i 16n va rdt den, duge goi 12 mdc den c6 kha ning
sinh ra nhiéu enzym amylaza, nhung déng thoi ¢é thé tao ra axit xitric tir dich dudng. Vi
vay, ngudi ta cling khong mong mudn su cé mat méc nay trong banh men, nhung day 1a mot
diéu khé khan, vi mdc nay rat phd bién trong tu nhién. Trong sin xudt rugu cdm, cé tdc gid
khuyen nghi cdn phai loai trir sy c6 mit A. niger trong bénh men, vi n6 sinh ra axit lam Oxy
hod chat mau anthoxyanin clia nép c4m anh hudng x&u dén mau cha rugu thanh phim.

Viéc sit dung mée vang hoa cau trong nghé lam twong, nuée cham xi ddu va lam rugu
cling can luu ¥: A. flavus c6 khd nang sinh amylaza va protein ding dé thuy phan tinh bot
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thanh dudng, thuy phan protein thanh peptit va axit amin, né cdn sinh ra doc 18 aflatoxin khi
moi trudng nudi cdy c6 chat béo. Poc 16 ndy anh hudng nhiéu 161 gan. Van dé can phai nghi
vin 1a trong sdn xuat ¢ mit méc ndy 6 sinh ra aflatoxin khong? Cin phai ¢6 nhiing cong
trinh nghién ctru dé giai ddp lam sdng 10.

Mucor va Rhizopus ¢6 hinh dang rat giong nhau, chi khdc nhau phdn hé soi co chat.
Trong nghé lam rugu rat hay gap hai gidng ndy, dac biét 1a Mucor rouxii, M. mucedo,
M. japanicus. O 1a hay gidp M. rouxii (phét trién t&t trén moi trudng czapek va trén gao).

Mot s6 ching Mucor ¢6 kha nang sinh tdng hop hai hé enzym diastaza (amylaza)
dudng hod tinh bot vi zymaza lén men rugu tir dudng. Vi vay, ching cé thé 1én men truc ti€p
tir tinh bot thanh rwou. Mucor rouxii sinh ra nhiéu rugu hon mét s6 loai khac va duge ding
nhiéu trong men rirgu.

Hon nita, khi ¢é mat Rhizopus vi Mucor 1én men rugu ¢é mili thom rit dé chiu. Co
ché€ cia sinh mui thom ¢ ddy cila hai mdc nay nhu th€ nao dén nay cdn hoan toan chua rd.

Pericillium 1a m&e sinh bao tir ¢c6 mau xanh thudng goi 1a méc xanh. Tuy né cé kha
nang sinh ra hé enzym dudng hod manh, nhung né thudng cho mii vi méc rdt khé chiu nhu
nhi¢u mdc khdc. Nhitng mdc sinh “mui dac trung” cita méc thudng khong duge hoan nghénh
trong nghé ché bién thuc phim.

Giong Endomycopsis duge goi 12 gia ndm men. Khi trudng thanh c6 he sogi gid cing
véi bio tlr dinh nhiéu chéi, bao tir phan hodc 1€ bio phan do6i bing vach ngin hoac ndy chéi
d nhieu phia. Endomycopsis c6 kha nang sinh nhiéu glucoamylaza va dac biét trong he

enzym do gidng nay sinh ra wru viét hon ndm mdc 1a ¢6 it enzym transglucosidaza. Cé mat
enzym nay mot phdn glucoza chuyén thanh axit gluconic. Hon nia, enzym 14y tir ché phim
nuodi Endomycopsis khong cé mii méc lam cho huong vi clia rugu thanh phdm thom ngon.

Nam men c6 trong banh men chi y&u 12 men rugu Saccharomyces cerevisiae. Men
rugu da duge gidi thidu k¥ & phan thit nhat cling nhu & ddu chuong nay. Ngoai men rugu ra
cdc gidng men khic cé trong banh men déu coi 1a men dai.

Phén dudi binh men thudng 16t trdu, tao diéu kién thodng khi.

5.9.4. San xuat rugu theo phuong phap tha cong truyén théng

Nguyén li¢u tinh bot gém cdc loai hat gao nép, té, ngd manh, sin lat... duge ngam
nude, khong vo, 1ay ra dé cho rdo nudc dem dé (hoac ndu) chin. O nuéc ta khong diing khoai
tay, khoai lang dé nau rugu. Sin diing cho nau rugu I3 sén lat (miéng hosc sén dap thanh
manh hay cao thanh soi, it ding sin bét trong ndu rugu thi cong). Chi ¥ 13 gao xdt d6i con
nhiéu c¢dm hodc céc loai gao cii it nhya dem 1am ruou thuemg thu duge hiéu sudt cao va dé lam.

Céc loai x0i, com sau khi duge d& tdi ra nong, manh sach cho nguoi t6i 30°C thi ric
bot men. Ty i¢ bot men so v6i lugng gao vao khoang 2,5 + 5%, trdn déu, U trong thing rd
khoang 5 + 7 h khi thay khéi com, x01 b6c néng thi dem tdi mong ra nong nia hodc manh dé
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khodng 5 - 10 h thdy mé&c moc, ta lat i6p com dé méc moc déu & khoi com x6i khoang vii
gid¥ nira, r6i dem vun thanh déng (hay trong thung), phi kin bang bao tai sach, gilt & chd
thodng mit (nhi¢t do khoang 25 + 28°C la t6t nhat). Sau 2 = 3 ngy com 0 ¢6 mii thom dé
chiu, &n thdy ngot hoi ¢6 vi cay ruou thi chuyén sang & & trong chum vai. Giai doan nay mdc
phat trién 12 chii y€u va tiét ra enzym dudng hod tinh bot, nam men cling bit ddu sinh trudng
va chuyén hod mot it dudmg thanh rugu.

Com ruou U trong chum vai sach véi ty 1é 1 gao (dem néu com, x6i) + 2 hodc 3 nudc
1a sach (16t nhét 12 nude so6i d€ nguoi). Day kin va U tiép tuc 2 + 4 ngay. Com rugu duoe
trong chum vai ndm méc ngimg phat trién, nhung enzym dugc tao thanh van 1t€p tuc dudng
hod, ndm men budc vao giai doan phdt trién manh nhd si dung oxy hoa tan trong nudc va
dudng mdi duge tao thanh rdi sau d6 chuyén sang lén men ruou.

Sau thdi gian 0 1én men ngudi ta dem com ruou di lén men hoan thi¢n dem chung cat
ta duge loai ruou trang truyén théng va néi tiéng & mot s6 dia phuong. Khi ct cdn loai bd
rugu dau va rugu cudi.

Rugu tring thu duge thudng ¢é 35 + 40% ruou V (hay 35 + 40%6n), udng khd ngon
va ém diu. 1 kg gao dem nau rugu thu duge khoang 500 = 600 ml rugu 40 + 45°.

Chat lugng rugu trang thi cong, tuy lugng tap chét cdn khi cao, nhung chat jugng cdm
quan nhiéu loai rugu dat khd cao vé mau sic, do trong, mii vi, hau vi, udng xong cam thay
dé chiu, ém diu va it gay dau dau.

Vian dé chit lugng rugu thl cong va rugu cong nghiép (thudng goi 1A rugu quéc
doanh) con nhiéu diéu chua duge hiu bigt thau dio. Vi viec nay can cé nhimg céng trinh
-nghién ctru sau va ly giai duoc nhiing didu cdn biét, dac biét I van dé tao huong vi.

* Rugu cam: Chc 1am tuong 1ty rugu tréng, nhung khong chimg cat. Do vay, mot s6
ngudi con goi 1a rugu nép cadm (nép than theo tidng goi & Nam Bo) 1a rIgu vang cim. Lén
men rugu cdm thudng dat 8 + 9° rugu, vi vay cdn bé sung them rugu trang (cé do rucu cao)
hodc c6n thyc phim dé rugu cdm thanh phdm c6 do ruou trén 16°, dem @ kin. C6 noi con ha
thd (chon xudng d4t) giit vai thang, sau d6 mdi dem hoan thanh thanh pham.

Rugu cdm ¢6 hai loai san pham:

- Loai trong 14 ruou da loc bo ba. Rugu trong sust ¢é mau huy&t du thim hodc nau den
béng, mui thom dé chiu, udng ¢ vi ngot cay hoi chua vi ém dju.

- Loai duc ¢6 ca b di lam nhuyén,

Ca hai loai déu c6 huong vi thom ngon, udng rat d& chiu. Ngoai do ruou thap cé tac
dung kich thich tiéu hod va tdc dong nhe d&n thdn kinh 1dm cho ngudi udng sing khodi va
phin khdi, rugu ¢dm con chita nhiéu vitamin, dac biét 1a cdc vitamin nhém B, cdc axit amin,
cdc chat khodng... Vi vay, ta 6 thé coi rugu cdm 12 thit dé uéng 6 do rugu nhe va bé dudng.

* Rugu cdn: C6 18 rugu cdn 1a mot thir d6 udng khong thé thidu duge trong céc 18 hoi
va tigc ting cha ngudi dan Tay Nguyén cling nhu & Tay Bic nuée ta. Rugu cdn con 1a mot
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tht van hod clia dong bao mién nii & cdc viing cao nguyeén, nii cao nay.

Rugu can ciing 1a mot loai rugu khong chung cét, ¢6 vi ngot, do rugu nhe va ciing giau
cac chat dinh dudng. Qu4 trinh 1Am ruou cdn ciing tuong tu nhu 1am rugu cdm hoic rugu tir
tinh bot khi i men dén khau chung cat, nhung c6 khac doi chiit.

Gao ngdm nudc dé rdo tron véi trdu sach dem dé chin hodc x6i dé nguoi, toi, tron véi
trdu. Com x0i - trdu duoc tron véi men banh: 3 banh men (mbi banh nang 40 g) tron véi 5
kg nguyén liéu. Chuyén hén hop com - trdu, men vao gui, dudi ddy giii 16t mot 16p trau sach.
U qua dém, 1dy hén hop nay tir gui ra dem tdi mong trén khay, manh sach dén khi méc moc
déu thi dem vao U & cdc ché hoac chum vai. Trén ddy ché ciing 16t mot 16p trau, cho com
ruou t6i day ché. Bit kin va cho 1 ti€p theo trong thdi gian khoang 1 + 2 thdng & noi thoing
mat va khi com rugu ngét con khoang 1/2 ché 1a duoc.

Lam rugu can Tay Bic c6 1€ cdu ky hon mot chit. Bude ddu ta 14y tréu (trau nép cang
t6t) dem dai bo nhimg trdu nao khi ngam nuéc ma khong chim, sau dem hong kho trai ra roi
tron vGi x6i. Khong c¢6 gao nép thi ding ngo xay hodc sin miéng dé chin (khong dung bot
sdn vi kh6 1am va dé bi tic cdn). Xoi tron tréu dé nguoi thi ric bot men. Thuong 1 chum
com rugu cho vao 5 + 7 binh men 14 tén nho, rac déu. Ngudi ta con dung xo6i nép nan thanh
banh nhu banh ddy dem nuéng cho chdy dé c6 mui thom dé dudi ddy chum, réi cho cic loai
nguyén liéu da chudn bi vao ddy chum, nén chat, bit that kin, gilt & noi thodng mat. Ruou
cdn i khodng 3 théng la dugc. Nhé l1a dé cang lau cang t6t, nhung t6t nhat chi nén ding
trong mot nam, vi d€ 1au qua trdu bi min ra uéng khong ngon nifa.

: Khi uéng rugu cin Tay Nguyén ciing nhr Tay Bic déu d6 thém nudc. Nén ding nudc
dun s6i dé nguoi hoac nudc subi sach. Sau dé cdm cin t6i ddy ché hoac chum. Khi uéng
khong duge théi cdn cho hoi vao chum rugu, nhu vay rugu mau hdng.

Rugu cin lam cho ti€ng hat 1am, diéu xo& ngat ngay, say tinh say nghia... Inh noong i!

Du khach uéng rugu can dan téc Thai tai Ngay héi van hoa cac dan toc Tay Bic
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Chuong 6
BIA

Bia (Beer) 1a thi d8 uéng c6 do rugu nhe dugc ché tir thée malt (dai mach niay mim)
va hoa hublon. C6 thé dinh nghia mot cdch so gian va cdch lam bia (Brew) nhur sau:

Dich dudng malt + hoa hublon Nim 20— Bia
l&n men &t thip

Vai trd clia bia d3 duge khang dinh tir 5000 nam trudc cong nguyén va ngay nay khong
nudc nao trén thé gidi 1a khong sdn xuat hoac tiéu thy bia. C6 nhiéu nudc mic san xuat va
ti¢u thu bia Ia 140 + 160 lit/nam cho mot ddu ngudi, & nudce ta mifc do nay khoang 5 - 8 lit.

Thanh phin clia bia gém ¢6: 80 - 90% nuéc, 1,5 + 7% con, 3 + 10% chat hoa tan, 0.3
+ 0,4% CO,. Chét hoa tan chi y&€u 1a hydratcacbon (dextrin, maltoza, glucoza va mot it
pentoza), cdc protein va s&n phdm thuy phan ciia né (albumoza, pepton, cac axit amin), cic
chat khodng (mudi kali, natri, phospho, nhom, canxi, mangan...), mot s6 axit hitu cg, cdc
vitamin (B, By, Bs, Bg, PP, biotin) va cdc chit dang, chat thom cta hoa hublon.

D¢ bia ngudi ta tinh bang s6 % chat hoa tan hoac don gian 1a ham luong dudng cia
dich dua vao 1én men.

Lén men dugc tién hanh & nhiét do thap trong thdi gian dai. Vi vay, CQ, tao thanh
dirgc hoa tan & trong bia va phdn 16n & dang lién két. Khi ta udng, CO, hod hei thu nhiéu
nhi¢t clia co thé 1am cho khodi cam va c6 tinh giat khat cao. Ngoai ra, bia [a thit d6 udng c6
d¢ dinh dudng va tiéu hod cao. NG ¢6 téc dung théng tidu tién, kich thich tiet mat, tang tiéu
hod (ban than bia rdt dé dang duge hdp thu qua mang ruot).

Tir thoi xa xua ngudi Babilon (viing I Réc, Trung Dong ngay nay) da san xuat duge
thi d6 udng giong nhu bia tir cdc hat ngii c6c. Cich lam ndy duge truyén sang Ai Cap, Ba
Tu, Hy Lap va dugc lam bia tir dai mach. Hién nay & Etiopi vAn c¢6 noi sin xuit bia theo
ngudi Babilon ¢é xua. Din ddn bia duge san xuat rong rdi ra toan chau Au {nhung chua c6
hublon) ma chi diing mot s6 14 khdc tir cay ¢6 mui thom. Dén thé ky IX ving Dong Nam Au
c6 mot loai hoa 12 hublon (dich theo am Han - Viét 12 “hét b6™) duge dua vao ché bign bia
va tir d6 dinh hinh nhy ngay nay.

Nhu vay, bia duoc ché€ bi€n chi yéu tir dai mach nfy mdm, hoa hublon, nguyén liéu
phu 12 gao, ngod va nuéc. B nuée ta nghé 1am bia phéi nhap théc malt, hoa hublon vi chi cé
ngudn nude cling nguyén lidu 1a gao 12 cha noi dia. Pai mach v hublon di thir trong & mot
6 noi khi hau médt mé nhu SaPa, Di Lat, Cao Bing, Ha Giang, Son La v.v... tir vai chue nam
gin day, nhung chua c6 k€t qua.
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Qud trinh san xuit bia theo hinh 6.1.

Hoa bia
{hubion)

Dich duémg malt
vdi hoa hubfon

oaba - '@%
f o

N3m men bia

Bén phan xudng
dong chai

Hinh 6.1. Quy trinh san xudt bia:
1- thung ndu malt; 2- thung nau nguyén liéu phy; 3- thing n&u hoa hublon; 4, , - hé théng

loc ép hoa loai ba; 5- hé thdng 1am lanh; 6- ndi 1én men chinh; 7- hé théng &n men phuy
6.1. NGUYEN LIEU
6.1.1. Nuac

Nudc cé thé duge coi 12 nguyen liéu sin xust bia. Nudc ¢6 vai trd quan trong, ¢d inh
hudmg 16n dén chat lugng cla bia v ddc biét 1a huong vi clia bia thanh phin.
Céc chi 58 quan trong ciia nudc 1a: do ciing, do oxy hod va vi sinh vat.
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Nudc ding trong 1én men néi chung phai dat tiéu chudn diing cho nuéc udng, khong
c6 mui vi, khéng mau, trong sudt, dac biét khong cho phép c§ mili amoniac, vét cua kim loai
nang (thuy ngan, bari v.v...).

D¢ cimg chia nude quyét dinh bdi ham lugng 2 ion Ca®* va Mg?* ¢6 trong nudc. Ham
luong 2 ion nay ¢6 nhiu trong nudc ta thudmg goi 1a nude cing, khi dun séi tao can bdm
trén thanh va ling xudng ddy thiét bj lam giam hiéu s6 trao ddi nhiét, inh hudng xdu dén
mii vi, d¢ trong cha sin phdm va dic biét 1am cho dich bia thanh phim khé ngam CO,.
Nudc cting cdn phai xir 1y dé 1am gidm Ca®* va Mg?* dé nudc tré thanh mém.

Ham hrong cdc chét ran ¢6 trong nude tic phan cin sau khi dd lam bay hoi vi sdy kho
& 105°C d&n ham lugng khong déi d6i véi nudc ndu bia 1a nhd hon 600 mg/l.

Trong nudc san xudt bia khong duge ¢6 NaHCO,, NH;, HNO,, cho phép cé6 NO;~
khong qué 25 mg/l. Dac biét 12 ¢6 sit s& Xay ra phan ¢ng giita sit va tanin cta hublon lam
xdu mau va vi cia bia. Nudc ding ndu bia can ¢6 d¢ cting tam thdi khoang 0,72 mg - duong
lugng/lit, d¢ cing vinh ciu: 0,26 + 0,72 mg duong lugng/lit, do oxy hod 2 mg O,/lit, s&
luong tap khudn/lit khong qué 100, E. coli khong qua 3/1. pH cla nudc thich hop cho ndu bia
1a6.8+72.

Nhu vay, nudc dung trong san xudl bia 1a nude mém, néu 1a nudc ciing can phai xit ly.
Nugc c6 sit va min khong dang cho nfu bia. Nudce trong mét xi nghiép san xudt bia nén cé
ba h¢ théng: cung cdp nudc mém cho ndi hoi va niu bia; cung cap nudc tdy tring dung lam
v¢ sinh dudng 6ng va thiét bi; nude sinh hoat va lam nguoi.

C6 nhiéu phuong phép xir 1Y nude ciing thanh nudc mém, nhwr dong tu réi két tia Ca®t
va Mg”*, dién ly 1a chuyén cic ion qua mang dudi tic dung clia dién trudng va phuong phip
trao d6i ion. Hién nay phuong phip 1am mém nuéc bing trao déi ion 1a khi phd bién (xem
thém muc 4.4),

6.1.2. Théc malt

Théc malt 14 nguyén liéu chinh dé ndu bia. Théc malt 12 cdc loai ngd c8¢ ndy mam c6
hoat tinh enzym a.mylaza Vi proteaza, c6 miti thom cia hat say kho. Nguyén liéu 1am 13 dai
mach, 1tta mi, mach den, ké, lda té... v ca ngd ndy mdm. Trong d6 dai mach 13 nguyén lieu
s6 mot dé san xudt bia. Do vay, khi néi théc malt dugc hiéu 12 dai mach ndy mim.

Trong dai mach ¢é loai bong hai hang hat 1a nguyén liéu 1am théc malt 6t nhat. So
véi loai dai mach 6 hang thi loai hat trén to hon, chita nhiéu tinh bot (61 + 64%), protein it
hon (8 + 14%).

Pai mach néi chung 1a gidu protein. Trong qud trinh ndu bia cdc sdn pham thuy phin
cba protein tao cho bia nhiing phitc c¢hat gift bot 16t hon, ¢é vi ddm da. Song, ciing vi giau
protein nén qua trinh nau bia phiic tap hon va lam cho bia kém bén.

Nhimng hat dai mach dé lam théc malt duge bdo quan sau thu hoach it nhat 1,5 + 2
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thang. Trudc khi dem ngam nudc, hat duge rira sach so bo dé loai bd cdc tap chat, 1am sach
bui ban va vi sinh vat bim trén vd. Ngam hat trong bé hoac cdc thiing chuyén ding, ¢6 thé
thém chét sdt khudn (thudc tim) va cic chat kich thich ndy mdm Gibberellin. Nhiét d6 ngam
hat tét nhat 14 12 + 17°C, thai gian ngam or 30 + 48 gid dé hat ngam no nudc c6 do dm 42 =
45%. Trong thdi gian ngdm cin phai thay nuéc mot vai 14n dé rira sach nhét va mii khé chiu
sinh ra. Hat ngam nudc lam truong céc chit keo, dac biét 1a protein. Cdc chdt protein khong
tan giam ddn, déng thdi cdc chét hoa tan tang dédn, ho hip manh. C6 sy thay déi sau sic
hé enzym trong hat, dac biét 1a amylaza va proteaza dugc hoat hod.

Sau khi ngam nudce, hat duge dua vao cdc thigt bi thiic mdm hodc duge tai trén san xi
mang cé d6 ddc cdn thiét dé thodt nude (16p hat trén san day khoang 20 + 30 cm). Hat s&
ndy mam trong céc thi€t bi hodc trén san. Hang ngdy phun nudc hodc cho ngap nude dé ria
sach céc mili khé chiu, cho thodt hét khi CO, va ha nhiét do. Thoi gian ndy mdm 6 + 8 ngay,
nhiét do thich hop 1a 15 + 18"C. Trong thai gian nay phitc hé enzym ctia hat duge chuyén
sang dang hoat dong dé thity phan cdc chat trong néi nhii vao dich dudng trong nfu bia sau ndy.

boi v6i dai mach, mdm durge hinh thanh tir phéi mec chay theo phia trong vo dén 8 - 9
ngay moi nhi ra ngodi hat. Ré hinh thanh ddm ra ngoai vo. Su ndy mim két thic khi phin
bén trong hat trd nén toi x8p, ré dai 1,5 + 2 14n so vdi chiéu dai cla hat va mdm moc bén
trong gin hét chiéu dai cla hat.

Khi hoan thanh ndy mdm, hat dugc dem di sdy. Muc dich say 13 1am cho hat kho, dé
xdt bd mam 1€, bdo quan dugc 6t, dong thoi hat sy ¢6 mau va mii thom sé dinh hinh mau
ciing nhu hrong bia sau nay.

‘ Say hat trong céc thiét bi siy sao cho t6n thdt enzym it nhdt ma vin dam bao do kho,
mau va mii cia hat ding yéu cdu clia san xudt bia.

Théce malt duge chia thanh hai loai: malt vang hoac malt sing mau va malt den. Malt
vang ding dé€ sdn xudt cdc loai bia vang sing mau, malt den diing san xu4t cic loai bia den
thim mau.

Malt vang ¢6 vi ngot thoang nhe va huong thom diu. Tir malt vang cho bia €6 vi dang
diu, huong thom ngat nhe nhang. Hai chi tiéu cam quan ndy cta bia vang do hoa hublon va
huong thom cia malt sdy quyét dinh.

Malt den ¢6 mau nau dén den thim, huong vi ngot dam. Bia den cé do nhét cao,
huong vi mang tir thé¢ malt sdy chdy, trong d6 1a melanoit quyét dinh.

Khi san xudt malt vang, diéu cdn thiét 12 13m sao cho hat malt ¢ hoat luc enzym cao,
chi y€u 1a amylaza, cdn him lugng axit amin & mifc d¢ vira phéi vA ham lugng protein hoa
tan chi cin & mic vira di. Nhu vy, cdn chon dai mach ¢6 ham lugng protein thdp, nhimg c6
kha nang ndy mim cao. D6 4m dai mach sau khi ngam khong vuot qud 42 + 43%. Qu4 trinh
U ndy mdm & nhi¢t d6 13 + 18°C va cdn thong gi6 t6t. Thdi gian @ 12 6 - 8 ngay. N&u ding
dai mach c¢6 ham lugng protein cao thi cdn c6 d6 4m cha hat sau khi ngam la 44 + 46%,
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nhiét d6 khéi hat c6 thé d&€n miic t6i da 1a 20 + 22°C.

Sy mal vang khong qua 80°C va duoc chia thanh céc thang nhiét cho phi hop véi do
4m cba hat.

Sdy & nhiét d6 45°C khodng 12 gity d€ d6 d4m cia hat tir 45% xuéng con 10%, sau dd
nang nhiét d6 i 55°C khoang 4 gid, 60°C - 2 gidy, 80°C - 2 givy, xudng 75°C - 2 gidy.

Tuy timg ca say cy thé thai gian sdy c6 thé dao dong 16 + 24 git. Do 4m cusi ciing
cha hat 12 3%.

Sau khi s&y hat dugc dem xdt tdch mim ré, vi mam ré s& 1am cho bia c6 vi ding va
trong qud trinh bao quan dé bj mot an hai.

Théc malt duge bao quan & chd kho rdo, mat mé. Thic malt sau khi say, xdt bé mdm
ré, bdo quan tir 4 + 6 tudn dé hoan thien méi dem dung. Trong thdi gian nay mic do phan
tan cua cdc chat keo tang lén, dong thdi s6 lugng cdc chat nito hoa tan va dé axit ciing tang.

Thée malt duge lam nhu trén ding dé san xudt bia ¢6 mau vang séng. Loai malt nay
c6 dic diém la bot trang x8p, c6 mii thom dé chiu, d& dudng hod.

Quad trinh 1am malt hat bi 16n hao vt chit khoang 20 + 30% chit kho va khau say lam
giam hoat lue enzym so v6i hat méi nidy mim khodng 30 + 40%.

V6i malt den, khi 0 ndy mim sao cho tich luj dugc nhiéu N-amin va dubng. Do 4m
hat khi U khéng dugc thip hon 45%, muc dich 1a 1am tang hoat luc nhém proteaza. Nhiét do
kh6i hat trong nhitng ngay ddu 0 mam cdn khéng ché 15 + 18°C, con giai doan sau cé thé
tang d€n 22°C. thdi gian G 1a 7 = 9 ngay.

Diac diém ctia malt den 13 mdm nau sdm, cé d6 nhét cao, khi ning tao bot v giit bot
16n. Cdc dic di€m nay trudc hét 12 do ham Iugng melanoit c6 trong hat quyét dinh. Nhiing
phim chdt ndy dugc hinh thanh tir khi 4 ndy mam dén khau sy, dac biét 1a ch& do sdy dé
cho melanoit hoan chinh.

S4y malt den cén:

- ha duge do 4m hat mdm tir 40 + 45% xuéng con 1,5%;

- tao dugc nhiéu melanoit;

- miu nau sam;

- tao nhiéu ch4t chiét bé sung.

Do vay, sdy malt phai kéo dai; sdy & nhiét dd cao, nhat la giai doan sdy kiét khi sdy
phai tuan thil ch€ do sy véi quan hé gita nhiét do va ham 4m hét sic nghiem ngat.

Thoi gian sdy malt den la 48 gid, nhiét do t6i da la 105°C & may sdy 2 ting. O giai
doan ddu: 14 h dua nhiét do tang ddn dén 40°C do 4m hat t&i 20%; 3 + 4 n ti€p theo nang
nhi¢t 4o dén 60 + 65°C. Ché do nay giit cho dén hét giai doan sdy & tdng hai.
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O tang mot, ché do siy bit ddu & nhiet d6 50°C vi do 4m hat 20%. Giai doan thit nhat
& tang mot sdy kéo dai 9 - 10 h giit nguyen 50°C va dén khi do am hat con 10%. Giai doan
hai kéo dai hét thoi gian sdy: nhiét duoc tang thém, trong 4 - 5 h ddu nhiét tang len 75°C do
dm giam cudng con 5%. Trong 3 - 4 h tiép theo duge nang d€n 100 + 105°C cho dén hét thi
gian say.

D¢ tang cudong do mau cia bia vé mau sic, mui vi hoic dé dé dang qud trinh duong
hod ngudi ta con ché ra cdc loai malt dic biet dé cho 1in vao malt thuong theo ty 16 5 + 10%
theo kh6i luong. Cac loai malt dic biét 1a malt caramen, malt ci phé va malt melanoit.

* Malt caramen: Puge sit dung nhiéu d6i v6i bia den. Bia san phdm c6 huong vi
caramen, mau nau canh gidn va cé kha ning tao bot tét.

Malt caramen duge ché tir malt usei hay malt kho va sdy & nhiet do 110 + 170°C.

Malt tuoi trude khi dem sdy duoc tudi nude vdi liéu lugng 10 + 15 1it nuée cho 100 kg
malt, tron déu, dé khoang 12 h dé enzym ti&p tuc hoat ddng, dac biét 1a enzym xitotaza cé
trong thée malt, thuy phéan nhiing thanh phdn c&u tao phic tap nhir 1am phé v& vé t€ bao tinh
bot, thuy phan mot phan tinh bot do amylaza, mot phin protein do proteaza, thuy phan lipit
v.v... Sau d6é malt duoc dua vio 10 sdy dac biét, nhigt c6 thé nang dén 170°C. Thai gian say
2+3h

Tir malt kho cling ¢6 thé ché ra malt caramen.

Dung trong malt caramen 1a 400 + 450 g/1, do 4m 5 + 6%, chit kho hoa tan 40 + 60%,
duong khtr 30 + 50%.

Malt caramen phai ¢é mii caramen dic trung.

* Malt ca phe: Malt nay ciing duge ch€ tir malt thudng tugi hoac kho. Nhiét do say
dén 220 + 225°C. D€ qud trinh ch& bién duoc két qué tot, ngudi ta tao diéu kién cho malt
duge dudng hod so bo. Dem malt ngam nude & 70°C trong 12 h. Sau d6 dem sdy & 10 say
nhu malt caramen. Thoi gian sdy ¢6 mui vi ci phé. Hat malt ¢6 mau vi mii thom gidng ca
phé rang.

Hat malt ca phé sau khi sdy ¢6 d6 4m 2 + 3% va sau mot thai gian bao quan la
5 + 6%, chit hoa tan dat 60 + 65%.

* Malt melanoir: Malt melanoit con goi tat 12 malt melan, chita mot luong lén melanoit.
Malt nay dugc ché tir dai mach c6 ham lugng protein cao. Khi i mim & giai doan cué6i néng
nhi¢t 1én t6i 20°C trong mot ngay dem, sau d6 dem malt tuoi dén déng trong 1 + 2 ngay va
nhigt tang 16i 50 + 52°C (giir & nhiét do nay khodng 16 + 24 h). Sau d6 dem s&y nhu malt den.

¢ Hoan thi¢n lam théc malt: Hat théc malt sau khi sdy van ¢é thé con ré va mim. R&
va mim dé hit nudc, dé b cén trung ph4 hai, hon nita khi 1am bia mdm, ré gay ra vi ding rit
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khé chiu. Vi vay, cdn phai tdch mdm, r€ ngay sau khi sdy, réi dem danh béng (loai bd vé
ngodi). L

Malt thanh pham khi méi sdy va tdch mam ré rat kho, do 4m khoang 2 + 3%, dugc
dong kin trong cac bao PE bén trong va bao xdc rdn bén ngoai. T6t nhat bao ngoai 12 cdc
thiing bing sat tay; mdi thiing dé cing loai, cing chét lugng. Bio quin & nhitng noi thodng
mat, t6t nhat Ja dudi 20°C. Trong thdi gian bao quan do 4m c6 thé ting dén 5 + 6%.

Khi vin chuyén va bio quan malt ¢6 thé bi nhiém bui ban. Truée khi dua vio san xust
bia cdn phai lam sach malt va ¢6 thé loai duge 0,5 + 1,2% bui va céc tap chat nhe khdc.

o Ddnh gia chdt luong malt kho:

- Cdc chi tiéu cdm quan:

+ Mau sdc: vang tuoi hay den t6i sdm (theo timg loai), vo phai éng 4nh.

Kich thuée, hinh dédng tuong ty nhu hat dai mach kho. Xdc dinh d6 mau theo dung
dich jot: 0,3 + 0,16 mg iot/I lit nudc (malt vang), 0,7 + 1,3 mg iot/1 lit nuéc {(malt den).

+ Muai vi: ¢ mii vi dac trung cho timg loai malt, khong c¢é mui vi la. N&u ¢ mii
chua, mé&c 13 malt bi 4m kém chit luong.

Malt vang c6 mii thom va ngot nhe ciia théc sdy, cdc loai malt thim mau ngot dam,
mui thom cla cdc loai hat chdy.

+ D¢ sach: khong 1dn tap chat, cho phép hat bi sdu bénh < 1%, hat v&, manh v& tdi da
12 0,5%, hat khong ndy mam < 5%.

- Cdc chi tiéu co hoc:

+ Dung trong chia lam 4 loai: rit nhe (480 + 500 gf1), nhe (500 = 530 g/1), trung binh
(530 = 560 g/1), nang (> 560 g/l).

+ Trong luong khé cua 1000 hat:

Trung binh 1a 28 + 38 g/1000 hat (theo trong lugng ¢6 do 4m ) va 25 + 37 g/1000 hat
(theo chét kho tuyét doi).

- Cdc chi tiéu hod hoc:

+ D¢ dm cho phép: malt méi sdy < 4,5%, trong théi gian bao quan < 7%.

+ Thai gian dudng hod: malt vang: 10 + 20 phidt/70°C;

malt den: 20 + 30 phit/70°C.
+ Chdlt hoa tan trung binh: 68 + 82% chit kho. Trén 78% la malt vang chét luong cao,

va trén 75% - malt den chat lugng cao. Binh thudmg malt vang ¢6: 65 + 70% chat hoa tan,
malt den ¢6 59 + 65% chat hoa tan.

+ pH dich duong malt: 5,5 + 6,5,

Qud trinh 1am th6c malt gém G hat cho nfy mém va siy, dac biét 1a 0 mdm lam cho
cdc enzym c6 trong hat dugc giai phéng khoi cdc lién két & trong hat va cdc enzym duoc
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hoat hod xtc téc thuy phan & giai doan ndy mam, con tich tu trong hat malt sau khi s&y va
phdt huy vai tro cha ching trong qua trinh nfu - dudng hod sau ndy. Cdc enzym niy tham
gia vao cdc phan ng hod sinh bién todn bo cic chét dinh dudng c¢6 phan tir lugng cao &
trong noi nhi thanh cdc chit c6 phan 1l lugng thdp dé d& hoa tan vio dich nudc dé tao thanh
dich dudng. Qud trinh nay két hop véi qua trinh 1én men ctia nfm men 13 co s& khoa hoc cilia
nén cong nghiép san xudt bia.

Trong théc mam ¢ cdc nhém enzym quan trong 13 xitaza, amylaza, proteaza, fitaza... Dic
biét 14 hai nhém amylaza va proteaza la cdc enzym vo6 cling quan trong trong nghé 1am bia.

* Xitaza: Nhém ndy gém hai enzym la xitolactaza va xitolaza. Chiing xiic tdc thuy
phéin hemixenluloza va cdc chat dang keo thanh cdc hop chdt trung gian, sau d6 thanh cdc

loai dudng don hexoza, pentoza va cac san phim khic.

Khi ndy mdm xitaza tham gia va phan cdt hemixenluloza - qua trinh nay dugc 201
xitoliz, c¢6 ¥ nghia rat quan trong véi cong nghé san xudt bia. Qua trinh nay lam pha v&
thanh 1€ bao chya tinh bot, tao didu kién thuan loi cho cdc enzym khdc x4m nhap vao bén
trong t€ bao dé thuy phan cdc hop chét khdc ciia n6i nhil. Chinh vi nhitng 1€ nay hat malt sau
khi sdy c6 d6 x8p cao. Nhu vay, hoat dong cla xitaza 12 “md cira” cho cdc phin ting thuy
phan tiép theo, lam thay déi cdu tric t€ bao va dac diém co 1y ciia hat. Phin 16n céc sin
pham do qud trinh xitoliz tao ra khi hat ndy mam dung dé nuoi mam r& vi mdm 14. Phdn con
lai giif trong hat malt va sau nay khéng bj 1én men tao thanh durdng sét clia bia (phdn ndy
chll yéu 1a dudng pentoza), nhu [a thinh phan dinh dudng cla bia.

‘ Xitaza hoat dong chil y&u trong théi gian 0 hat ndy mam.

* Amylaza: Nguyén ligu chinh diing d€ sin xuit bia 13 dai mach vd mot s§ hat cdc
khdc. Ham lugng tinh bot trong cac loai hat nay 1a kha 16n. Dé ¢6 dich dudng lén men bia
chira maltoza, dextrin va glucoza thi cdn phai thuy phén tinh bot nhe enzym amylaza.

Amylaza cta théc malt 12 mét nhém gém 3 enzym: «-amylaza, B-amylaza va amylo-
phosphataza. Ching ¢6 mat & 1/3 néi nhi gan phia cudng hat, & gin phot.

a-Amylaza phan cét tinh bét thanh cdc doan dai ngdn khdc nhau gém mot s6 cau tr 1a
glucoza {monomer) ta thudng goi Ia dextrin va mot it dudng maltoza, c¢é thé c6 glucoza. Khi
ndu tinh bot s& tré thanh hd ¢6 do nhét dinh khé cao. Chi cdn mot lugng nhd w-amylaza 12
h6 tinh bot da bi lodng titc thi do cdc thanh phdn amyloza va amylopectin cta tinh bot bj «-
amylaza phan cét thanh cdc dextrin khic nhau: dextrin ddu (bit mau gin nhu tim vé6i dich
iot nhung da hoi nga nau), dextrin trung gian (mau do - xanh, mau do6 - nau... vdi dich iot)
va dextrin cudi (khong lam thay d6i mau cla iot). Kha nang 1am loding hé tinh bot duoc goi
la khd nang dich hoi clia enzym nay. Nhiét do t6i uu cho hoat ddng cuc dai clia ¢-amylaza
1a73°CvapH =57
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B-Amylaza c6 kha nang dich hod kém hon o-amylaza, nhung kha ning dudng hod
(phan cat tinh bot thanh dudng d6i 1a maltoza va ¢6 thé mot it thanh glucoza) lai cao hon.
Tac dung cua B-amylaza va cdc mach amyloza va amylopectin cia tinh bot thudng vao cdc
ndi cho san phdm dudng déi 1a maltoza.

Nhi¢t do t61 thich cla -amylaza 1a 63°C, pH thich hop 13 gdn 4,8. Hai enzym o- va
B-amylaza c6 chung d6i tugng phan cdt la tinh bot. Ching tic dong déng thai ciing didu
kien c6 chung nhitng san phdm tao thanh. Do viy, ngudi ta di dung khdi niém hoat luc
dudng hod thay cho ¢ hai enzym béing hoat luc Diastaza,

Amylophosphataza chi hoat dong trong thdi gian ndy mdm. Trong hat ngii cdc ndy
mdm néi chung khong ¢6 y-amylaza (glucoamylaza).

* Proteaza: Enzym proteaza Xic-tdc qué trinh thuy phan protein. Trong hat ndy mam
enzym nay thuc chit gém hai enzym la proteinaza va peptidaza tdc dung k€ ti€p nhau. Dudgi
tdc dung cha ching protein s& bi bjén déi nhu sau:

Protein — albumozg... — peptit — axit amin

Albumozo la pelypeptit phitc tap nhung khong ¢6 tinh dong tu.

Cung v&i nhom xitaza nhém enzym proteaza ciling tham gia vao qud trinh pha v& thanh
t& bao cha ndi nhil.

Su thuy phan cba protein bit ddu bing hoat dong cla proteinaza va protein dai phan tir
bi phan cit thanh albumozo va pepton, sau d6 chuyén hod thanh polypeptit nhé hon. Lic nay
peptidaza hoat dong va phan cét cdc polypeptit mach ngén thanh peptit rdi téi axit min.

Nhiét d¢ t6i thich cila proteinaza 12 56 + 58°C va peptidaza - 48 + 52"C. Chung cho
proteaza chiing ta chdp nhan 1a 48 + 52°C (néu ldy 56 + 58°C thi peptidaza gidm hoat tinh
rdt nhiéu).

pH thich hop cho protein la 4,5 + 5, cho peptidaza - 7,8 + 8. Tong hop gid tri thich hgp
cho ca hai enzym 12 4,8 + 5,2.

* Phitaza: Enzym nay xudt hién trong thdi gian hat ndy mam va khi ndu méi hoat
dong manh, Xic tdc qud trinh thuy phan hop chat phospho hitu co, truée hét 14 hgp chat
phitin ¢6 nhiéu trong cam, thanh axit phosphoric. Axit vo co nay giff vai trd hinh thanh tinh
dém clia moi trudng. Phitaza c6 hoat lire t6i da & pH 5,2 va nhiét d6 16i vu 14 48°C.

Trong théc malt cdn mot s6 cdc enzym khdc nifa, nhung vai tro khong 13 rét 1dm trong
nghé lam bia va khong duge gidi thiéu trong tai ligu nay.

6.1.3. Hoa hublon (hoa hét b6 theo 4m Han - Viét hay hoa bia)

Cay hublon c6 1én khoa hoc 1a Humulus lupulus L. Pay la loai ;ay leo phan tinh,
thudc ho gai ddu, duge tréng & cic nude ving 6n ddi. Hoa cia né duge ding san xudt bia,
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tao huong vi dic bigt. Phia trén trong cdnh hoa ¢6 mot s§ lugng 16n cdc hat miu sdng va
dinh. D6 1a san phim dugc tao ra tir tuyén hoa mang mii thom, vi déng.

Mot dac diém déng luu ¥ cita cay 1a hoa duc va hoa céi sinh ra trén hai cay khdc nhau.
Hoa cai chua thu phan duge dung lam nguyén liéu san xuft bia. Vi vay phai nhé bd som cay
hoa dyc kip thai, n€u khong, hoea cdi bi thy phidn, tao hat, s& gidm chit luong cla hoa trong
san xudt bia.

Khi hoa hublen sap chin, & phén hinh nén xudt hién nhimg hat trdn ¢6 mau xanh dng
anh va nhon dinh. B6 1a nhitng hat lupulin - phdn gid trj nhat cia hoa. Nhimng hat nay cé
chéa nhitng chdt thom, cdc chdt ¢6 vi ding ddc trung, nhd d6 bia ¢6 vi ding dé chiu, ¢
huong thom, bot 14u tan va giit duge phdm chat khi thoi gian bdo quan kéo dai.

Hoa hublon dirge nhiéu nuée trén the gidi trdng nhu Cong hoa Lién bang Piic, Ba Lan,
Phdp..., trong d6 Tiép Khic (nay 1a Cong hoa Sec va Cong hoa Slovakia) 1a nuée tréng hoa
6 chdt lugng va nang sudt ding hang dau. Bia cia Tiép Khic ngon néi tiéng, ¢ 1 ciing 12
1¥ do d6 (c6 thé cdn vii nguyén nhan khic nira).

Hoa hublon duge thu hoach & thoi ky goi 1a “chin k¥ thude”. Lic ndy cdc canh hoa
hinh nén con déng chat, cé mau vang xanh hay xanh vang, cdc hat lupulin con nidm trong
hoa vé6i dac di€ém: nhon dinh va ¢6 huong thom. Néu khong thu hoach diing, thdi ky “chin k5
thudt”™ s€ qua di va ti€p theo 1a thoi k¥ “chin sinh I¥” ¢la hoa: cdc cdnh hoa hinh nén m& ra,
cdc hat lupulin roi rung, hoa mdt phén gid tri nhat.

Hoa tuoi vira hdi vé ¢6 do dm 70 + 75%. D9 dm nay khién hoa khong bao quan dugc
lau, vi vay phai tién hanh sdy, dé hoa ¢6 d6 4m 10 + 13%. Hoa siy xong dugc bao quan rat
chu ddo & phong c6 d6 4m khong khi khodng 85 + 90%, & nhiéth do 29 + 30°C trong thoi
gian 10 + 15 ngay. Vdi thoi gian bao quan nhu vay, d6 4m s& phan bo déu trong hoa, canh
hoa khong bi gion giy. D€ trc ché su phét trién cha vi sinh vat trén hoa ngudi ta xir Iy bing
50,: sau d6 hoa duoe déng banh, bao kin bing gidy chéng méc, bdo quan & kho lanh, kho,
t6i, & nhiét 46 0,5 = 2°C.

D¢ bao quan hoa dugc lau hon, ngudi ta c6 thé ché bién hoa hublon thanh dang cao.

Hoa hublon déng vai trd rdt quan trong trong qud trinh san xudt bia. N6 ¢6 tdc dung lam
ngung két abumin (lam che dich bia trong), lam ttc ¢h& sir phdt trién cha c4c vi sinh vat Gram
duong, 1am ting kha ning tac bot va nhat 12 tac nén mii thom, vi dang dac trung cla bia.

Thanh phin hod hoc cita hoa hublon kho nhu sau (% chét kho):

D6 dm 8- 14
Xenluloza 12 + 16
Hopchit N 15+24
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Tanin 2+5

Pectin G+11
Nhya va chat ding (humulone va lupulone) 10+ 20
Duong 2+4
Este 0,3+1
Céc chit hitu cog bén vilng 12+ 20
Tro 6+ 10

Chat tanin & day lam ngung két, déng vén abumin trong giai doan nau dich dudng,
con san phidm oxy hoa cfia né thi tao mau cho bia.

Néu nhiéu tanin bia s& c6 vi ding chat. Bia thudng bi dinh gid thap do chat luong cia
hublon x&u (vi ding chat) hoac thi€u hublon. Chiing tao ra do bén sinh hoc, tao va giir bot
tot, dinh hinh vi dang va huong thom cho bia.

Dau este clia hoa hublon ¢6 chta chét thom thude diy cacbon tecpen. Dau nay dé bay
hoi khi dun séi dich dudng malt, vi viy khi ndu ¢6 thé cho hoa vio dich dun s6i thanh nhiéu
lan, 14n cudi trude khi két thiic vao khoang 10 + 15 phiit.

Trong céng nghé san xuat bia ngudi ta thudng diing hoa hublon kho. Hoa nay thudng
duoc bao quan & noi kho rdo, mat mé (15 + 25°C), trnh 4nh ning. Gin day nguoi ta con ché
tr hoa tuoi ra cao hoa dung rit tién 1oi va kinh t&. Bio quin cao & nhiét d6 binh thuong va
rdt {t bj hu hong. Trong san xudt ngudi ta ¢6 thé ding nira cao nira hoa cho bia thanh phim
¢6 chit hrgng tot.

6.1.4. Cac nguyén liéu tinh bét (khdng phai théc malt)

Day 1a nhitng nguyén liéu phu ding trong san xut bia nhim cung cdp tinh bét cling
v6i théc malt chuyén thanh dudng maltoza trong qud trinh dudng hod.

Cédc nguodn nguyén liéu ndy 13 gao, ngd, mi, mach den, cao lrong, sin va khoai tay.
Trong s6 ndy thudng duge dung 13 gao té, ngo di tich phoi va hat mi. Khi ding d€ duimg
hod chiing duge nghién nho thanh bot, cho vio nau qua khau hé hod, dich hod vi dudmg hod.

Céc loai hat nay ding cho bia phai chon loai t6t: hat mdy déu, khong ¢é hat 1ép, hat
mdc, mot. Nén ding gao méi xdt khong cdn xat k.

Ngoai ra, khi dudng hod thdy dich chua di néng do dudng cdn thiét thi ¢ thé b sung
them dudng saccaroza & dang dudng kinh, dudng hoa mai hoic dudng nau.

6.2. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT BIA

Trong phén trén chiing ta di dé c4p dén cdc nguyeén lieu dung dé san xust bia. Cic
nguyén li¢u nay trudc hét phai dudng hod cic ham lugng tinh bét ¢6 trong thée malt, gao
hodc ngé (12 nhitng nguyén lidu phy). Qué trinh dudng hod khong ¢6 sy tham gia cla vi sinh
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vat trong dé tdc nhan chuyén hoa tinh bot thanh dudng 12 cdc enzym cd trong théc malt.

Khi d& c¢é dich dudng ngudi ta ndu vdi hoa hublon r8i cho nfm men bia vao dich dé
lén men. Bia 12 loai sin phdm lén men khéng chung cit.

Lén men bia vé co ban co ch& cha qud trinh ciing twong tu nhu 1én men rugu etylic,
song ciing c6 dé1 diéu khdc biét. D6 1a ndm men bia 13 nhimg ndi 1én men rugu va phat trién
& nhiét do thip. Do vay, sdn xudt bia can cung cdp lanh rat nhiéu. Cac xi nghiép bia, dac biét
& viing nhiét ddéi nhy nudc ta, phdi trang bi hé théng lam lanh va cap lanh rat t6n kém.

6.2.1. S0 dé coéng nghé san xuat bia

Quy trinh cong nghé san xuat bia hién nay dudgc dp dung & 14t ca cdc nubc trén thé
gidi déu theo so d6 sau:

B3 dung chan nudi
. . . L

Nouyén ligu chinh: | Nghién |~ Néu T % o Néuvéihoa |—»| Lam lanh dich |-~
Thoc malt, gao {(ngd) {duemg hoa) l Co,

1
| .

Men ging: Nhangiéng | Len men chinh ‘E

Saccharomyces R— -»  8-12°C k

Ria ﬁ i
: ) ]
B3 men Lén menphy | g i___ Cap
1-4°C [ lanh

l

Loc -

i

\ |

co, » Bio hcia Co, |«

i
v
. 3 bang chai
Chai —» Rifasach — Satkhuin —| \
{hodc bia lon)
Hap Pasteur
Bia chai Bia hai
(hodc bia lon) thanh phém
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8.2.2. Niu - dudng hoa hay la qua trinh chugn bj djch 1&n men

Trudc khi nadu malt va cdc nguyén liéu chia tinh bét khde phat nghién nhéd (thée malt
khong cin nghién nhd, ma chi nghién v& thanh manh) r6i hod véi nude phdn bot malt, phdn
bot gao va mét it malt (khodng 5% so vdi bor) hoa riéng trong hai thing (thiing bot matl va
thiing bot gao + 5% bot malt) v&i ty 1& nudc da duge tinh todn. Téng luong nudce ding tuy
thudce vao cdc cong thie phéi ligu, thudng ty I¢ nguyénlicu vdinuéc lal:4+1:8

Muc dich cia qué trinh ndu 1a 1am cho cdc chit cé trong malt va cdc nguyén liéu khdc
hoa tan (3i da vao dich. Phan I6n cdc chét hoa tan vao day dudgc tao nén khi nau,

Qud trinh nau duge qua ddn cdc thang nhiét d6 thich hop khac nhau, nhim bdo dam
cho céc enzym amylaza va proteaza hoat dong. Thite chat clia qua trinh ndy 12 qu4 trinh thuy
phan tinh bt va protein. San phdm thu duoc 12 dudng maltoza va axit amin cling vGi cdc san
phdm trung gian ctia qu4 trinh thuy phan:

Tinh bot -~ Dextrin —= Maltoza
Protein — Céc san phdm trung gian — Axit amin

(abumozo, peptit, peton)

Cling khéng kém phan quan trong 12 qud trinh thuy phén protein khi ndu. Nhiing san
pham trung gian va cudi cling cla qud trinh ndy 14 1am dinh hinh mau séc, tao vi, tao bot,
giit 4o bén cho bia.

Trude hét phai chi trong nhitng mitc nhiét do khdc nhau dé cho hé enzym trong bot
malt hoat dong 6t nhat: 48 - 52°C cho proteinaza, 60 - 65°C cho B-amylaza va 70 - 75°C -
a-amylaza.

Khi nau chin dich bot dé thanh mot khdi hé dac, khé khudy tron va khé chin phin bén
trong cia nhitng cuc bot. Vi vay, khi hoa bot (khong phai malt) nén cho mot it bt malt
(khoang 5%) vao tir ban dau, khuly tron déu va nang din nhiét do t6i 48 - 52°C dimg lai
khoang 15 - 20 phiit, r6i nang tiép t6i 70°C hodc hon mot chui, bot s& hd hod va ¢6 mat
a-amylaza trong bot malt s& 1am hé lodng (hién twong nay duge £0i [a dich hod), sau dé tigp
tuc dun t8i 100"C d€ bot chin hoan toan. Sau khi chin kh6i dich duge ha nhiét do téi 75°C
thi cho phan chli y&éu bot malt di hoa véi nudc 4m & nhiét do 48 - 52°C (va gilr nhiét do nay
trong thai gian thich hop) vao ndi dé ti€p tuc dudng hod rdi nang din t6i 63 - 68% giir &
nhiét do nay khoang 30 - 40 phiit, sau d6 nang nhiét t6i 72 - 75°C giit khodng 30 - 40 phuit.

Thir dich dudng hod bing dung dich iot, n&u dich iot khong déi mau Ia qué trinh
dudng hod da ket thic.

Loc qua thiing loc chan khong hoac dp lyc, ciing ¢6 thé loc bing mdy loc ép khung
ban. Can phai rita ba bing nuéc néng 75°C.
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Dich dudng thu dugc ¢6 mau vang sdng hoi dnh nau, trong suét, cé do dudng khoing
8 - 12% (do bang khiic xa k& hoic thudc do do dudng & nhigt do 20°C). Ds&i véi bia hai thi
dé dudng ban ddu 1a 8 - 9%, vdi bia chai tir 10 - 12%. Cdn sau khi loc néu chua dit dudmg c6
thé thém dudng cét hodc dudmg kinh.

Trong san xudt bia ndng d6 dudng trong dich dudng mait - hublon vi néng do chit
kho hoa tan dugc diing pho bi€n, dugc hiéu nhu déng nghia. Trén nhan céc loai bia ngudi ta
ghi do bia ¢é nghia 14 ndng do chat hoa tan hay néng do dudng ban diu khi lén men.

Dich dudng dem ndu s6i véi houblon. Khi ndu houblon s& chiét ra cdc axit dang, nhua,
tinh d4u, tanin vao dich. Axit ddng va nhya ding s& lam cho bia cé vi dac trung, 6n dinh céc
keo va tao bot bén ving, tanin k&t hgp v6i phdn protein chua bi thuy phan c6 trong dich sé
ket v6n lam cho dich trong thém va tang d¢ bén cla bia sau nay. Cic phan ting melannoidin
(gitta dudng va cdc.axitwnin ), sy caramen hod khi ndu dudng & nhiét do cao, cing véi cic
chat tan cva nguyén liéu malt ban ddu, cling nhu cia houblon s€ tao cho bia huong thom, vi
déng dac biét.

Sau khi ndu s61 véi hoa can phai loc bd ba hoa va dich duge 1am nguoi & thing chita
&1 60°C, gilt dén 1 + 2 gid, cdc van ngung két clia protein sé ling xu6ng va thai bd, con phin
dich trong dugc dua qua thiét bi lam lanh nhanh t6i 10 - 15°C va bom vao thing 1én men.

Qua4 trinh chudn bi dich 1én men duoc thé hién trén hinh 6.2 va 6.3.

e 100°C Néu vdi hublon Lam ngugi
100 — (Cao hodc hoa) Lam lanh
90 .

[+

£
80 - 3
o B 15°C Loc  Rira bang nusc

) 75°C L,
60 S Tach van can
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g g5
0 -2 B4 thai

5

o
0 ;

Phén bot malt chd yéu
{ [ [ | | I . | |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 g Thaigian, h

Hinh 6.2. Biéu d6 nfu dudng hod va chudn bi dich dudng malt - hublon
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Hinh 6.3. So d6 chudn bi dich dudng malt - houblon {dich lén men bia):

1. loc khung bén; 2. néi dudng hod; 3. ndi nau dich dutng véi hoa houblon; 4. ndi nau hé chao va dich hoa:
5. cénh khudy; 6. loc ba hoa hublen; 7. bom; 8. binh léng can; 9. thiét bi trac ddi nhigt Iam lanh nhanh

Nhu trén ta dd bi€t, qud trinh ndu dudng hod 1a qud trinh thuy phan tinh bot nhe hé
enzym amylaza xic tac. Dang ra ¢ day c6 hai qud trinh thuy phan: thuy phan tinh bot thanh
dudng va thuy phan protein thanh cdc san phim khic nhau. Chinh vi vay, c4c thang nhiét do
& day can phai tuan thii tvong d6i nghiém ngat dé hoat dong xic tic cha céc enzym cé hoat
luc t61 da.

Khi nang nhiét khéi dich malt téi 48 - 52°C va gii trong khodng thai gian thich hop
dé tao diéu kién cho phitaza v proteaza hoat dong. Proteaza phin cit protein thanh
albumozo, pepton, peptit va axit amin. Mot phdn (khoang 30 - 40%) sin phdm thuy phan nay
chuyén vao dich dudng & dang hod tan lam chat dinh dudng cho ndm men. Albumozo cé
tinh hoat dong bé mat cao ¢é vai trd rt 16n trong sit tao bot va giit bot cla bia thanh phdm.
Vai tro nay con thdy su tic dong twong téc gilta hop chat ndy véi cdc chét nhya ciia hublon,
giira cdc axit amin vdi dudng tao ra melanoit ciing ¢6 kha nang tao bot.

Cac hop chdt chita N - céc hop chét thuy phén protein, chi chi€ém ¢6 3,1 + 5,6% trong
dich dutng matt thu duge sau khi ndu, nhung ching cé vai trod rét 1dn trong su tao bot va do
bén cia bia. Albumozg, polypeptit va cdc axit amin hop thanh nhém chat chia N hoa tan
bén vig trong dich, khong bi dong tu (vdn két tha) khi gia nhiét, nhimg ching lai ¢6 tinh
keo (colloid). Chiing ¢6 kha nang tao nhiéu bot vi hoan thién vi bia thanh phdm.

Céc sdn phim protein thuy phan phy thuoéc nhidu vao nhiét do. Khi gitr & nhiét do
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50°C va pH 5,6 + 5,9 1a diéu ki¢n thuan lgi cho sy tao thanh cdc hop chat ¢6 phan tr lugng
thip. Qué trinh ndy dugc goi 1a pepton hod (c6 mot s6 tai lidu ding thuat ngit “dam hod” -
theo chiing to1 1a khong chinh x4c - tic gid).

Nhiét dé c6 anh hudng rit to 1dn trong qud trinh dudng hoa: tdc do, higu suit taot
hanh dudng ciing nhu ty 1¢ cdc thanh phin ¢la san phim duémg hod.

Sau khi pepton khoi dich malt va khdi dich hé da 1am lodng (dich hod) duge giit &
khodng 63 - 65°C. O nhiét do nay lam cho B-amylaza c6 hoat luc t6i da va mot luong 16n
maltoza dugc tao thanh cing véi mot lugng nhoé dextrin. Sau dé dua nhiét d6 téi 70 - 73°C 1a
khodng nhiét do t6i uu clia c-amylaza: qud trinh thuy phan nhanh hon, nhung sian phim
phan 16n lai 1a dextrin. Dua nhiét do 1&n cao t6i 78°C a-amylaza m4t hoat lyc.

Trong qud trinh dudng hod can git ¢ nhimg thang nhiét do: 48 - 52, 63 - 65, 70 - 73°C
tir thdp lén cao, khéng dugc giit cdc ndc thang nhiét cao trude (vi nhu viy sé& 1am mét hoat
tinh cdc enzym c6 nhiét d¢ tdi thich thap).

Dich dudng malt thu duge sau khi ndu duge dac trung bdi ty s6 gita dudng téng (chii
y€u 12 maltoza) va cic chit khong phai 1 dudmg (12 hiéu s6 cdc chat kho hoa tan véi duting
tdng). Cac loai bia khac nhau c6 ty s6 nay khdc nhau. Yéu cdu trung binh 14 1: 0,32 - 1 ;
0,43 va him lugng trung binh cdce gluxit ¢6 trong dich dudng malt (%) nhv sau:

Fructoza 1 - 3; glucoza 8 - 10; sacaroza 2 - 6; maltoza 38 - 40; maltotrioza 1] - 19;
maltotetraoza 2 - 6; dextrin 14 - 22,

Trong san xudt bia ngudt ta hay diing chi tieéu ham luong (%) chit kho hoa tan va
ngudi ta goi la do bia (thudng ghi & ngoai nhdn). Ham lugng nay dugc ding thay che ham
lugng dudng va thudng duoe do biing khic xa k€. Cdc ham nay khong duge chinh xdc nhung
dugc phép ding trong kidm tra san xust.

6.2.3. Men bia

Nidm men bia thu¢c gidng men ruou Saccharomyces. Cic ndi men bia duge dimg
trong san xudt thudng duge goi 1a “gidng men bia”. D6 1a cdc ndi thudn chiing ducc tich
hay phan lap tir mot t€ bao.

St dung giong thuin ching lam cdi thién chat lugng sin phdm, lam gidm cdc nhan gy
hu hong va xuat hién cdc mii vi la khong mong mu6n. Lén men én dinh va déng hod déu
hon, bia nhan dugce dong nhat vé chat lugng va thanh phin.

Gidng men bia thudn ching dugc nha bic hoc Pan Mach 13 Hansen st dung vio san
Xugt cong nghiép tlt cusi the ky XIX. Ong di phan 12p men vin dimg (dang phic hop) & nha
mdy bia Copenhagen ra nhimg t€ bao riéng bigt. K&t qua 1a Hansen da chon duoc hai gidng
thudn ching va ky hi¢u 1a men N1 va men N2. Tir hai giéng nay duoc chon theo cho cic
chiling (ndi) rdt da dang clia men bia ding t6i ngly nay.
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Trong thyc t€ sin xu4t ta thay c6 hai loai men bia duge ding trong céng nghiép: men
ndi va men chim.

Men ndi thudc loai Saccharomyces cerevisiae. Loai ndy thudng duge dung san xuit
cdc loai bia thim mau hoac céc loai bia dac biét. Men ndi chi phét trién va lén men & nhiét
do trong d6i cao (tir 12°C wré 1én) cho nén né thich hop véi nhiet do lén men & 14 - 25°C.
Men nay khi 1én men t€ bao cua chiing lo limg va tdp trung trén bé mit dich. Véi dac tinh
nhu vay nén t6¢ d¢ 1én men nhanh va manh meé. Song, vdi men ndi trong cong nghé cin phai
c6 thi€t bj loc cin than mdéi cho sén phim trong sudt, vi cic &€ biao lo limg trong dich lén
men (ké ca lén men phu).

Men chim thudc loai Saccharomyces carlobergensis, phit trién duoc va gay 1én men
ngay & nhiét do thdp (6 - 8°C). Lodi men nay dugc dung phé bién trén toan thé gidi dé sin
xudt céc loai bia vang sang mau. Cic t€ bao ndm men khi lén men chiing thuong két dinh
vio nhau & dang bui hoac dang bong va dé két lang tao diéu kién thuan lgi cho cong nghé
loc cho san phiam trong su6t, mau vang 6ng. Pay 1a vu diém d€ men chim dé& dang duoc
ding dé sin xuit bia vang trong sudt.

Song, vé khia canh khéc, men chim dé két lang nén bé mat i€p xlic cha cdc t€ bao
nidm men vd&i cic thanh phdn dinh dudng cé trong moi trudng bi han ché. Vi vay, thii gian
lén men bi kéo dai, tinh kinh t€ kém hiéu qua hon. D6 ciing 1a Iy do [am cho men chim it
duge ding trong sén xuit bia ngén ngay.

Hinh ding cha men bia duge gidi thiéu & hinh 6.4 va 6.5.

Hinh 6.4, Saccharomyces carlsbergensis Hinh 6.5. Saccharomyces cerevisisae

{x 2000) (x 2000)
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Men bia trong moi trudng dinh dudng s& sinh san va phat trién, déng thoi sinh ra rucu
etylic va mot s6 san pham phu hode thit cdp (hay cdn goi 13 san phdm bac hai). Trong qud
trinh sinh san men bia ndy chdi la cha yé&u, doi khi ciing sinh san bang bio tir. Qud trinh
phdt trién cia ndm men ciing tuan tha 4 - 5 giai doan (hay 13 cdc pha sinh trudng). Pdu tién
(khoang 1 vai gi dadu) ndm men méi duge gico cdy vio méi trdng chua quen thuin thuc
nén men khong sinh trudng va sau dé méi sinh trudng theo logarit va ciing bat diu tao ruou
etylic. C4c chat dinh dudng trong mai trudng dugc men bia hap thu d€ sinh ra ¢ bao mdi, s6
dudng trong dich con du s& 13 phan dudng cudi ciing 1am cho ham luong etylic duge 1ao
thanh cling cdc san pham khdc.

Lén men la qud trinh nuoi cay ndm men véi cdc ching didc hiéu, trong dich dudng
malt sinh ra rugu va cdc san pham phu dé cho dich bia dugc hoan thién. Qua su trao déi chat
cha nadm men, dich bia c6 huong vi va do bén vilng cdn thiét. Huong thom cla bia chi yé&u 1a
do cdc san phim 1én men phu tao thanh. Thanh phidn cla san phdm phy nay phu thuoc vao
lodi ndm men, diéu kién lén men va thanh phin maéi trudng.

Men chim ¢6 thé phan huy trisaccharit thanh
fructoza va meliboza, sau d6 dudi tic dung cita
enzym melibiaza cidc dudng glucoza va galactoza
duoc tao thanh. Vi vay, men chim c6 thé lén men
rafinoza hoan toan. Con men néi chi lén men duge
1/3 rafinoza. Men bia 1én men dugc cic dudng
glucoza, fructoza vi maltoza, nhung khéng lén men
duge tinh bot, dextrin {d8i v4i ndm men chim).

Men ndi ¢é enzym pyruvatoxydaza, do vay cé thé

st dung truc ti€p glucoza vao hd hap, cho nén nd

¢6 Kha nang sinh trudng va lén men nhanh hon. T€ Hinh 6.6. TE biao men bia

bac Saccharomyces carlbergensis hinh ovan, ¢é

kich thude 6 - 12 um (hinh 6.4 v> 6.6). Sinh sdn bing cdch nay chéi. R4t khé tao thanh bao
tlr (men ndi d& sinh bao tir hon). O nhiét do 50 - 60°C n&m men bj chét.

Chon men bia c¢dn chd y dén cdc chi tiéu sau: kha ning sinh trudng, kha nang két ling
va lue 1én men cao.

Qud trinh sinh trudng clia ndim men gém cdc pha: pha tiém phat, pha chi s&, pha can
bang va pha suy vong. Trong tiém phat, nim men hdu nhy khong sinh san. Trong pha thit hai
nim men ndy chéi rat manh va bit ddu lén men. Trong;pha can bing sinh trudng cha ndm
men 6n dinh va 1én men manh, & pha cudi ciing su sin_h san hau nhu ngimg lai va bt ddu
két lang.
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T8¢ d¢ sinh sdn cia ndm men phy thude vao nhiét do, vio thanh phan cdc chat dinh
dudng, cdc chat doc, cdc hop chat nito, cacbon ¢é trong moi truong. Dot véi men chim nhiét
do thich hop cho phat trién 1a 25 - 27°C, nhung & 2 - 3°C vén con hoat dong. Trong moi
truong giau hop chét nito va ngheo hgp chat hydratcacbon thi ndm men phdt trién cham va
pha tiém phdt kéo dai ra.

Trong lén men bia ngudi ta khéng muen chi phi nhiéu dudng cho viéc tang sinh khai
cua ndm men. Vi viy, ngudi ta cé thé cho lén men chinh trong cdc thiing kin bdo hoa khi
cacbonic, nhung 6 néng dé cao s& bj iic ch& (0,2% CO, men ndy chdi cham, con & 15% Co,
s& lam lén men ngimg lai).

C6 nhiéu chit kim hiim sinh trudng va phét trién cha ndm men: & néng doé ruou trén
15% men sinh san cham, con v6i 0,5% H,S80, va 1% axit axetic men ¢6 thé bi chét sau | - 2
£10. Nhung 6 moi trudng 1% axit lactic men ¢6 thé chuyén hoa duge d& dang.

Kha néng ket lang clia ndm men ¢6 mot ¥ nghia rat quan trong trong nghé ndu bia.
Men chim két ling & dang bong duéi ddy céc thiing Ién men, con men ndi dugc ndi lén bé
mat dich 1én men. C6 nhiéu y&€u t& anh hudng dén kha nang két ling clia men bia, nhu tinh
chat cia v6 t€ bao, thanh phdn moi truding va nhiing téc nhan bén ngoai. Ngay nay ngudi ta
xdc dinh tinh két lang clia ndm men phu thudc vio thanh phin hod hoc ciia vo t& bao. Trong
vO t&€ bao cang it thanh phdn hydratcacbon, mangan va ham lwong axit amin cang 16n thi
nim men cang két ling nhanh. Téc do két 1ing con phu thude vao tri s6 tich dién cia t& bio,
phu thudc vao pH cha moi truomg.

Trong qud trinh lén men cdc giong men bia két lai véi nhau & hai dang: dang bong va
dang buyi. Giita hai dang nay c6 nhimg dac diém khéc nhau trong 1én men chinh va lén men
phu. Nam men dang bong lén men nhanh hon nhung khéng sau xa, ching tap trung lai véi
nhau khi lén men dugc khodng 2/3 chét kho ¢6 trong moi trudng. Qud trinh lén men phu clla
dang nay cham va kéo dai hon. Ndm men dang bui 1én men cham hon, nhung sau hon va qua
trinh lén men phuy ket thiic s6m hon. Thay déi pH cla méi trudng ciing lam thay déi dang
cta sinh khéi ndm men. Tinh lién k&t & dang bong clia sinh khi n&m men thiy 16 nhat & rH
4 - 4.4. Khi tang do axit cla m6i trudng ndm men s& chuyén sang dang bui. Khi nang két
ling khong phai 1a tinh chét ¢6 dinh cla gi6éng ndm men: Gidng thudn khict & dang bong
trong thoi gian bdo quan c6 thé ddn ddn xuat hien cdc thé dang bui va ngay cang tang lén,
lam gidm tinh két ling.

Trong san xuat bia ngudi ta quan tam nhiéu dén cdc giéng men & dang bong, vi chiing
dé két ling lam sdng bia va sau khi chuyén dich bia chua chin sang lén men phu ¢é thé st
dung cho cac dot 1én men sau. Song, néu chi c6 cdc nodi & dang bong thi lye 1én men yéu va
lén men khong triét d¢. Nhiéu cong trinh nghién ctiu di cho thdy ring, cac gidng men bia 12
hén hop dang bui va dang bong. Nhiing gifng lén men t6t ¢6 thé gém 90% dang bui va
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5 - 10% dang bong, cdn 1én men y&u gém 40 - 50% dang bong. DE ¢ thé dam bao 1én men
dugce (6t va ket hop véi dac di€m clia qud trinh cong nghé san xuft ngudsi ta c6 thé sir dung
hai hodc nhiéu ndi men bia cho 1én men déng thai.

Sizc 1én men 1a di€u quan tam 16n nh4t cta thyc t€ san xuit. Trong san xudt bia thudng
ding nhitng ndi lén men manh va tao cho bia ¢é miii vi thom ngon.

Téc 6 len men phy thudce vao nhiéu yéu t8: kha nang lén men clia ndm men, hoat tinh
sinh 1y va s6 luong t¢ bio cfia ching trong moi truong, phu thude vao nhiét do, pH, thanh
phin hod hoc clia dich 1én men, cling nhir th€ oxy hod - khir v.v...

Luc Ién men hay kha nang 1én men phu thuoc vao ham lugng cdc chat protein trong t&
bao nam men. Ham lugng nay thay déi trong qué trinh lén men. Khi mdi ti€p vao dich lén
men protein trong t€ bao men bia 1a 40 - 46% lugng chat kho. O giai doan sinh trudng dau,
s6 lugng nito protein tang khoang hai ldn, sau d6 gidm xu6ng tdi mac ban ddu. Ham lugng
nito trong nam men khong nhimg phu thudc vao s6 luong nite amin va nite amoniac trong
dich lén men ma con phu thudc vao ham lugng hydratcacbon.

* Cde noi ndm men diing trong sdn xudt bia

Nha bdc hoc Biic Hansen lan dau tién ding cdc gidng men thudn khiét vio san xuit
bia. Viée sir dung cdc giong thudn khiét cé mot s6 uu diém: Lam tang chat lugng cua bia,
qud trinh Ién men duge tién hanh déng déu hon, san phdm thu duge déng nhit vé thanh phin
cling nhu vé huong vi. Ngoai ra cdn gidm sy tap nhiém trong qué trinh san xuit cling nhu
trong thanh phim.

Ngay nay, nhiéu nudc trén thé gi6i ding cic ndi men chim trong san xuat. Cdc noi
nay thudc giong Saccliromyces carlbergellsis. Sau day gii thieéu mot s& ndi men bia dugc
ding & Lién X6 va Tiép Khic (ci).

Noi 776 lén men trung binh, kha nang két ling va lam sdng bia t6t. Gidng nay thich
hop cho san xudt bia ding nhitng nguyén liéu thay thé. Trong dich lén men c6 11% chat
khé, & giai doan 1én men chinh 776 tich duoc 2,76% CO,.

Noi 11 tim duge & Lién X6 (c0) nam 1939, 1én men nhanh vd manh, khong yéu cdu
cao vé chit lugng nguyén liéu. Trong giai doan 1én men chinh lén dich ¢6 11% chat kho,
no tich duge 2,96% CO,. So v6i 776 thoi gian 1én men chinh rit ngin duge 20%. T€ bao
hinh ovan ¢6 kich thudc (6 - 8) x (8 - 10) um. Kha ning két lang t6t v cho thanh phim vi
hoan thién.

Noi 41 tim duge nam 1933 ¢ Lién Xo (c@i), lén men trung binh. Trong giai doan lén
men chinh cia dich lén men ¢é 11% chit khé, tich augc 2,7% CO,. T¢ bao hinh ovan (5 - 8)
x ( 8 - 10) um. Kha nang két ling t6t. Bia thinh phdm 6 vi diu, thanh khiét.

No1 44 tdch duge nam 1939 tai Lién X6 (cii), 1én men trung binh va sinh ra 2,4% CO,
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trong giai doan 1én men chinh, trén dich c6 11% chat khé. T€ bao hinh ovan (6-8)x(8-10)
um, kha nang két ldng t6t cho bia vi hoan thién. Noi nay cho phép diing nudc ¢6 do cing
cao trong san xuit bia.

Noi P- géc Tiép Khic, 1én men trung binh, tich duoe 2,08% CO, trong giai doan lén
men chinh. Két ling 6t va bia thanh phdm cé mui vi thanh khiét.

Noi F- g6e Tiép Khac, 1én men nhanh vd manh. T¢ bao to chiju dugce cde vi sinh vat tap
nhiém, k&t lang t6t va cho bia vi dé& chiu.

Cdc nodi men néi {t duge sir dung. Chiing duoc ding dé san xuat moét 86 bia sdm mau
va cdc san phdm dac biét, trong dé ¢4 bia cha Anh va ciia Dife (Beclin). Mot trong 4 nhifng
ndi men néi 1a ndi 191-K, ndi nady 1én men manh cde monosaccarit va maltoza, nhung khéng
lén men ducgc lactoza va rafinoza.

* Giir giong men bia

Nhing ndi men bia thudn khiét duge tich ra (it mot 1€ bio, nuéi cdy va bao quan sao
cho gitt duge nhimg tinh chdt quy ban dau cha ching. Trong bio quin qui trinh song cia
men gidng Xay ra rat cham va han ché sir phat trién cha ching. Giff dugce trang thii tiém sinh
nay cd thé dp dung cdc phuong phip bio quan & nhiét do thdp 2 - 4°C (khong qua 8°C).
dong kho, & dang bao tr hodc ky khi. C& gido su Vexelov (Nga) cho ring, musdn giit dugc
nhimg dac tinh quy cua giéng cdn phai dinh k¥ cho nhiing giéng dang & diéu kién tiém sinh
ra san xuat roi lai dua vio bao quan theo nguyén tic “song” va “lam viéc”.

Bao quin gidng thuan khi¢t & 5 - 8C trong bdo hoa CO, ¢6 thé giit duge nhimg tinh
chét ban ddu, nang cao duge kha ning 1én men va cai thién duge mii vi ciia bia.

* Nudi cdy giong men bia

Nudi cdy men bia trong san xuit ciing theo nguyén tic tang dan thé tich va s6 luong &
bao d€ dirn bao kha nang lén men: giéng tir ng nghiém cdy qua céc binh, cdc thiing réi
chuyén vao thiing 1én men chinh. Dau tién gidng dng nghiém duge chuyén vio céc binh 300
ml dich nudc malt, giir o 18 - 25°C16i khi phdt trién manh. Tir day chuyén ti€p qua cdc binh
3-51ited 2 - 3 lit dich dudng malt 6 hoa houblen va nuéi nhan giéng & 18 - 25°C. Tiép dé6
nudl gidng O cdc thung 200 - 400 it ¢ 100 - 200 lit moi trudng & 12°C. Ty 1€ tiép giong 1a
10%. Dén khi giong sinh trudng manh & cdc thing nay sé tiép gidng vao cdc thing 1én men.
Qud trinh nhéan gidng men bia thuin chiing trong phong thi nghiém duoc gidi thiéu & hinh
6.7 va trong phan xudng 6.8.

Néu nha mdy c6 thiét bi Greyner thi viéc nhan giéng sé tir 6ng nghiém qua céc binh
Carlsberg, 1én men & 7 - 8°C trong 5 - 6 ngay va tiép wc tang ddn qua 200 - 300 lit réi dua

vao thi€t bi nay cho lén men & 8°C trong 3 ngay, sau dé dua vao c4c thiing 1&n men.
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Hinh 6.8. Thiét bi Greyner - nhin giéng trong phan xudng

1. binh thép dé& thanh trimg dich nui cdy, 2. binh nhan giéng;
3. binh nhan ging bd sung: 4. binh @it lai dich giéng

Djch duémg malt - houblon con néng cho vao binh | va duge thanh tring bang hoi
néng, sau dé lam lanh va duge chuyén sang binh 2. Tiép gidng tit binh nhan giéng trong
phong thi nghiém vao dich trong binh 2. Nudi khodng 3 ngay dén khi sii bot manh ¢6 nghia
12 men phit trién t6t thi chuyén sang binh 3 dd c6 day dich duoc thanh triing tai d6. Trude
khi chuyén gifng tir binh 2 sang 3, ngudi ta giir lat 10 lit giéng va chifa vao binh nho 4 & bén
canh. Mé ti€p theo s& ding gidng goc tir binh 4 va khong cin phai nhan gidng ¢ phong thi
nghiém. N&u trudng hop giong trong phan xudng khong dat yéu cau thi phai nhan gidng lai
theo trinh ur nhu hinh 4.7a va 4.7b.
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Yeu ciu cia giéng vé mit vi sinh 12 thudn chiing, c6 nghia 1a gidng dua vao lén men
khong ducce nhiém tap khudn. Vi vay, qud trinh nhan giéng phai 1am that sach s& dam bao
khong bi tap nhiém. Cdc dung cu phéi rira sach, trang bing nudc soi hodc bing cén. Néu
dung niit bong phai sdy hoac hap thanh tring. Nhiém vu ndy thudng duge giao cho cén bo
chuyén trich cé tay nghé va trach nhiém cao.

* Sir dung lai men sau khi lén men chinh

Can men ¢ cdc thing 1én men chinh sau khi da chuyén dich vao 1én men phu chia lam
ba 16p: 1¢p dudi cung la nhiing t€ bio gia, ¢6 luc 1én men yéu, 1dp gilta 13 nhing t& bao tré
hon ¢6 kha nang lén men manh, va 18p trén cling 14 nhitng 1€ bio cé kich thude nhé kha
nang ket lang kém cing véi nhimg vén can protein va houblon. Chi nén ding lai 16p men
gilta sau khi dd dugc xi&r 1y. C6 nhiéu cdch x&r Iy men nay trong san xuidt. Pon gian nhat 1a
cho can men qua ray c6 kich thudc nho dé loai bd nhiimg tap chdt 16n, sau dé rira bing nude.
Cho can men vao cdc thiing hé hoac kin réi dé yén cho men ling xudng dudi (bo phén nude
¢ trén). Rira 1 - 2 1an trong 24 gid. Nudc rira 12 nude dun soi dé nguoéi, khong ¢6 tap khudn.
Nén ti€n hanh rira men & trong nha lanh véi nhiét do tot nhat 14 1°C. Truéde khi dira vio lén
men c6 thé hoat hod gidng men di rira bang cdch cho vao dich dudng malt cé do dudng
khoang 5 - 7%, d€ tinh & phong 1én men chinh dén khi ph4t trién manh thi tiép vao lén men.

N€u men bi nhiém tap nhiéu thi cdn phai xit Iy bang axit. Dung dich axit diing cho xir
Iy 1a H,S0, 0,4% hoac H;P0O,4 0,6%. Cho men vao dung dich axit dé yén mot gids réi d6 can
than vao binh sach, bé can ban. Dich men duge trung hod bing NaOH, hoac KOH t6i pH =
4.8 - 5,2. Men ling xudng ddy dugc rita biing nudc soi dé ngudi réi dem diing cho lén men.

Ciing 6 thé lam sach men nhu sau: dung dich chiét houblon bing kiém 2% cé chira
500 - 700 mg/l izohumulon hoa véi can men. Trong di€u kién nay khoang 24 git heat luc
men khong giam con cac vi sinh vat tap nhiém bj chét.

6.2.4. Lén men

Qué trinh 1én men dugc thye hién qua hai giai doan: Lén men chinh va lén men phu.

Dich dudng malt - houblon di dugc lam lanh téi 10°C va bom vao cdc thing lén men
chinh, réi ti€p gidng di duge nhan nhu & wren. Ty 1& ti€p gidng khi nhan tinh thudng 12
5 - 10%, con né€u nhan gidng c¢é suc khi hodc bing thiét bi Greyner thi ty 18 ¢6 thé 1a 0,5%
(mét do 1€ bao cla dich giong phai dat khoang 2.10'° 1€ bao/1 mi).

Leén men chinh dugc tién hanh & thiing kin hoac hd, nhiét do thich hgp 1a 8°C (c6 thé &
nhiét do cao hon), thoi gian 1én men chinh khoang 6 - 10 ngay. O giai doan ny lén men
manh, dich shi bot nhi€u, phan 16n céc loai dudmg déu duge chuyén thanh rugu va CO, mot
s§ sin pham phu ciing dugc tao thanh va chiing c6 anh hudng dén sit hinh thanh huong vi
cla bia.
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Cudi giai doan nay su lén men giam xu6ng, phan 16n men di ling xuéng ddy thing.
San pham 12 bia non, trong d6 ¢6 rugu, mot it CO, va con {t dudng (khodng 1,5 - 2,5%).

Bia non dugc bom vao cic thung lén men phu. Cdc thung nay kin, dé dimg hoac dé
nam, ¢6 kha ning chiu ap lyc 1én t6i hon 1 atm, dé ¢6 thé diam bao cho dp lyc 1am viec 1A 0 3
- 0,7 atm. Khi chuyén bia non sang 1én men phu cdn chi ¥: khong dé men cén lai trong dich
qu& nhiéu s& gy mui men trong sin phdm sau ndy, nhimg néu cdn qui it s& lam cho qué
trinh “chin bia” kéo dii, lugng men con lai thich hgp trong 1én men phu la 1,2 - 1,3 g/l.

Nhiét do 1én men phy gilt & 1 - 4°C. Trong giai doan nay vin Uép tuc 1én men, CO,
sinh ra duge giir lai trong thing va hoa tan dan vao dich, pH dich bia ting din dén trén 5,
axit giam, cdc este phiic tap duge tac thanh. Huong vi bia duge hoan thién dan trong thoi
gian 1én men phu. Ta goi qua trinh nay 1a su “chin” cfa bia.

Ngodi ra, men bia dan két lai v6i nhau & dang bong hoic bui, cdc can vdn cling vdi
men lang xuéng ddy thing 1am cho bia trong va sing mau. Thoi gian 1én men phu tuy thudce
vao timg loai bia, c6 thé kéo dai 10 - 30 ngay. D6i v6i bia thong thudng, bia hai thudng 1én
men phu 11 - 14 ngay, bia chai 15 - 21 ngay hoac dai hon (¢é nhitng loai bia 1én men phu téi
100 ngay).

Nhu vay, 1én men phu 12 dé hoan thién huong vi, d¢ trong chia bia, lam cho bia “chin”,
bao hoa CO,, tang khé nang tao bot va itc ché s phdt trién ctia vi sinh vat ngoai lai ¢é hai bi
nhiém vao dich bia. Mot trong nhitng diéu kién vo cling quan trong trong giai doan nay la
dam bao nhiét do 1 - 4°C, néu khong dam bao yéu cdu nay ca quy trinh cé thé bi hong, san
phdm thu duoc khong dam béo chit lugng.

Trong qud trinh lén men mot s& hop chat C, duge tao thanh, nhu axetoin, diaxetyl va
2,3-butylenglycol. Diaxetyl la chat khong ¢d loi trong bia, vi né gay ra mui vi khé chiu. Né
duoc tao ra mot luong tuong déi 1dn do ndm men & giai doan dau clia qua trinh 1én men. Sau
dé vao 1én men phu, 1ang trit, lugng diaxetyl gidm o rét va chuyén thanh axetoin. Néu him
lugng axetoin ¢é trong bia vuot qud 2,3 mg/l cling anh huong t& mui vi cha bia. Trong giai
doan phét trién manh, ndm men ciing khir diaxetyl thanh 2,3-butylenglycol - chdt nay khong
anh huéng xdu tdi bia. Nhd cac bién déi hod sinh trong qué trinh 1én men binh thuong
khong bi tap nhiém thi ham lugng diaxety] trong bia chi khoang 0,4 - 0,6 g/l (ngudng 0,2
mg/l 1a 1y tudng) va axetoin khoang 0,8 - 1,2 mg/l. Day ciing 14 nhimg chi tiéu hod hoc biéu
hién mitc d¢ chin cua bia.

Lén men bia c¢6 thé ti€n hanh trong cic thiing kin hodc hd trong cdc hdm lanh (tham
chi trong cdc bé bé tong duge xir Iy bé mit bang nhua) véi hai ché do lanh thich hagp cho lén
men chinh vi phu. Ngay nay, nhidu xi nghiép bia mdi xay dyng ti€n hanh 1&n men bia trong
cac thing kin lam bang thép khong ri ¢6 hai vo va 1én men chinh phu cling mot thung vé6i su
diéu chinh nhiét dé bang cach bom nuéc mudi hodc glyxerin lanh qua v6 hodc 6ng xodn rudt
gi chay bén trong (ién men “gia téc™).
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6.2.5. Hoan thanh san pham
Loc va bdo hoa CO,:

Bia cdn phai loc bang cdc mdy loc &ng, Joc dém khung bdn (fillter press) hodc qua
mdy li tam cao ¢ dé 1am sach men vi c4c van cin. Dich sau khij loc trong subt ¢d mau vang
sdng hoac mau nau, tang gid iri caAm quan va tang do bén.

Dich loc nay dem bdo hoa CO, va déng vao cic thiing bock xuit thanh bia hoi hoac
dem déng chai. Can phai chd ¥ rang: Néu lam bia hoi tht do duéing ban dau chi can 8 dén 9
va thdi gian 1én men ngin hon.

Nhiét do khi loc 1a 1 - 4°C (t6t nhat 1a 1°C) khéng nén loc bia & nhiét do cao hon vi
khong gitt duge CO; va dich bia bi suc van khé loc.

Dich bia dd loc, néu khéng di ham lugng CO, hoa tan thi phai lam bdo hoa CQ, trong
cdc binh thép khong ri chiv duge dp luc 161 7 atm va ¢6 bo phan phan tdn khi t6t. Diéu kién
bdo hoa CO, 1a nhiét do & tir 1 - 5°C {¢6 trudng hop bio hoa dich & -5"C trong thiét bj
khudy bom dao lién tuc), 4p sudt bao hoa CO, & 4 atm. Khi CO, & day la loai ding cho thuce
phim, néu 1 loai cong nghiép thi phéi loc khi qua than hoat tinh, qua dich axit va dich
thuéce tim v.v...

Sau khi bao hoa CO; dich bia dugc tang trir trong lanh it nhat 1a 4 gig mdi dem dong
chai bang may 1 dong hoac ban tir dong hodc thii cong, Can phai déng chai khi bia con lanh
dé tranh t8n that CO, véi thigt bi dang 4p.

DPéng chai:

Chai dung déng bia thuong 1a loai 0,5 1. Boi khi con diing loai 0,33 va 0,65 hoac déng
trong hop nhom (duoc goi 1a bia lon).

Chai dé déng bia 1a chai c6 mau thim {xanh hodc nau} tranh 4nh sdng lam thay ddi
mau sic v mdi vi cla bia. Trude hét chai phai rira that sach, khong con cdu ban dem héap
hodc luoc chin dé€ khir khudn. Nt 1am bdng sit tay va dém cao su i loai dung cho thue
phdm ciing dugc khir khudn trude khi déng chai.

Hdp bia:

Bia chai khong hip chi dé dugce 3 - 8 ngly, vi trong dé con mot it men va cac vi khudn
lam hong bia. Vi vay, can phai hip bia theo phuong phdp Paxto (Pasteur). Nhiét do hap &
khoang 60 - 70°C, néu nhiét d6 cao hon mui vi cla bia thay d6i lam chat lugng giam. Trong
qué trinh hdp cdc t& bao ndm men, ndm méc v bao tir clia ndm, vi khudn s& bi chét, rieng
bao tir clia vi khuan néu ¢6 s& khong chét, nhung & trong bia khong ¢6 diéu kién cho chiing
nay mam lam hu hong bia.

C6 thé nang cao do bén cla bia bang ciach bd sung enzym proteaza, axit ascorbic,
polyamit v.v... 1a nhitng chédt 6n dinh vio bia.
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6.3. SUDUNG CAC CHE PHAM ENZYM TRONG SAN XUAT BIA

Viéc nghién ctru sir dung cdc ché€ pham enzym vio san xudt bia duoc cdc nha 1am bia
trén th& gidi quan tam tir nhitng nam 50 ciia th€ ky XX, nhim thay th€ mét phan théc malt
bang nguyén li¢u chia tinh bot khong phai 12 malt. Nhiéu cong trinh da ¢é két qua ap dung
vilo sdn Xudt va cd hiéu qua kinh té cao.

Nhimg ché phdm enzym tir vi sinh vat duge diing trong cong nghiép bia 1a:

- «-amylaza tir vi khudn, tir nfm méc ding trong qua trinh lam lodng bot nin va
dudng hoa.

- Proteaza dé phan huy protein trong nguyén liéu thanh cdc hop chét trung gian va axit
amin.

- Xitaza dé thuy phan cdc chit gom va xenluloza trong nguyén licu dé cho dich lén
men sau nay dé loc, tao diéu kién hinh thanh vi bia day di va tang d¢ bén cla bot. Sir dung
cdc ché phdm cia enzym ndy cho phép diing t6i 50% théc dai mach chua ndy mam va ¢ thé
ding théc malt ¢6 chat lugng trung binh ciing ¢6 thé cho bia chat lugng cao.

- Céc ché pham enzym chuyén dextrin trung gian thanh dextrin cudi ¢ thé 1én men dé
ting hiéu sudt Ién men va bia thinh pham dé loc, c6 do bén cao hon.

- Céc ché pham enzym giiip chuyén hod diaxetyl thanh axetoin lam riit ngan thdi gian
“chin™ bta trong lén men phu va tang trir.

Sau day 1a mot s6 ch€ phim enzym ctia hing Novo Industry (Dan Mach) rrong cong
~ nghi¢p bia & nhi¢u nudc trén the gidi cling nhu & nudc ta.

6.3.1. Termamy! 120L

Ché€ phim enzym o«-amylaza chiu nhiét, pH trung tinh & dang long, hoat tinh 120
kilonovo, duge san xuft tir dich nudi cay vi khuén Bacillus licheniformis trong phan tir cé
ion Ca’". Enzym nay thuy phan tinh bot & m6i a-1,4glucozit trong phan tr amyloza va
amylopectin. Nh& vay, tinh bot s€ chong bi phan gidi thanh dextrin tan trong nudc.

Dung trong ndu bia & khau dich hod cdc loai bot khong phéi 1a malt & 95 - 105°C véi
liéu lugng enzym 1a 0,05 - 0,1 % so v6i lugng bdt. Che pham enzym nay hoat dong én dinh &
nhiét do trén néu trong dich ché€ phdm ¢6 mot lugng 50 - 70 ppm Ca*,

Diing enzym nay ¢é thé thay phan bot malt 16t (khodng 5% so véi bot) khi dich hod va
¢6 thé tang ti 1¢ bot khong phai malt trong cong thic nau, thdi gian nau cé vé nhu ngin hon.

6.3.2. Celluclast 1,5L

Ch€ phim enzym xenlulaza dang 16ng, dwgc sdn xudt tir dich nusi cdy clia
Trichodernla reesa theo phuong phédp chim, hoat déng 161 wu & 50 - 60°C va pH = 4,5 - 6.

Enzym nay phan huy xenluloza & mdi lién két 3-1,4 glucan thanh oligosacarit ciing nhu
disacarit va glucan thinh glucoza, xenbioza.
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N¢ duge dung khi cdn phd v& xenluloza dé 1ao thanh dudng ¢6 kha ning 1én men, lam
gidm do nhét cha dich hodc tang hiéu sudt chiét clla nguyén liéu c6 ngudn gbe thuc vat, -
Trong ndu bia n6 duoc thém vao malt voi liéu lugng 0.2 - 1 kg/T nguyén licu thay thé.

6.3.3. Cereflo

Ché phim enzym B-glucanaza dugc thu nhan tir dich nuéi cdy vi khuin Baciflus
subtilis theo phuong phdp chim. Enzym nay 1a Endo-glucan ¢6 tdc dung cit méi lién két p-
1,3 va B-1.,4-glucan trong bot dai mach tir oligosacarit thanh nhitng mach 3 - 5 géc gjucoza.

N6 diung trong cong doan n&u malt véi bot dé gidm do nhét cla dich, do vay loc dé
hown, Khoang nhiét d6 hoat dong t6i uu cia enzym nay 1a 50 - 70°C véi pH = 6,5 - 7,5.

6.3.4. Fungamlyl 800L

Ché phdm enzym amylaza tit nim mdc Aspergillus oryzae, dang léng, hoat Iyc 800
Kilonovo, ch& phdm nay cat lién két a-1,4-glucozit trong phan tif amyloza va amylopectin
cia tinh bot hodc cia dextrin, oligosacarit chia dich. Két qua 14 mét luong 16n maltoza duge
tao thanh.

Trong san xudat bia, fungamyl dudc thém vio trong qud trinh ndu & nhiét do 55 - 60°C,
pH = 4 - 5 dé tang kha nang dudmg hod clia malt va bd sung vao dich trong giai doan lén
men dé chuyén hod thém mot phdn dextrin thanh dudng. Nhd vay hiéu suét lén men ¢6 thé
tang dirge 2 - 5%.

Liéu luong diing:

- 0,02 - 0,05% so vé6i tdng nguyén lieu khi nau;

- 10 ml vao 1 lit dich trong 1én men.

6.3.5. Neutraza

Ché pham proteaza dugc thu nhan tir dich nudi cdy Bacillus subtilis. Trong phan tl

enzym nay cé ion kim loai Zn** va trung tinh. Neutraza ciing dugc dn dinh heat tinh bing
ion Ca”*, khodng nhiet d6 t6i wu 12 45 - 55°C va pH = 5,5 - 7,5.

Trong san xudt bia, neutraza dugc dimg dé hd trg proteaza clia malt thuy phan protein
c6 trong nguyén liéu hat chua ndy mam.

Liéu lugng sir dung 1a 0,06 - 0,1% so véi lugng bot khong phai malt.

6.3.6. Finizym 200L

Ché phdm enzym PB-glucan dugc san xudt bing chling m&c Asp. niger theo phuong
phdp lén men chim. Enzym nay thuy phan & méi 3-1,3 va B-1,4-glucan thanh oligosacarit va
nhitg phin nhé cla disacarit. Khodng t6i uu nhiét do 1a 60°C, pH = 4 - 5,5.

Finizym ding trong qud trinh 1én men 13 Qi chin bia d€ han ch€& hién tuong khé loc do
f-glucan. Liéu lugng dung: 0,5 - 1 kg/100 hl dich lén men.
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6.3.7. Maturex L

Ché phidm enzym chuyén hod a-acetolactat (Decarboxylaza o-acetolactat viét tat 12
ALDC). Pau tién ngudi ta thu nhin ehzym nay nho vi khuan Enterobacter aerogenes, sau
do nhd dén Bacillus licheniformis, B. brevis va dén nay ché phdm enzym nay di duge sir
dung vao qud trinh 1&n men dé riit ngén thoi gian { chin bia. Ngudi ta da két luan ring, dung
enzym nay vao dich mé&i lén men ¢ tdc dung khir bo céc a-acetolactate va hydroxylbutyrat -
axeto trong vong 24 giv & 100°C t6i gidi han cho phép huong vi clia cdc dixeton bay hoi

- tugng Ung (diaxetyl va 2,3-pentanedion) ma khong anh hudng gi dén phidm chit quan trong
cla bia.

Liéu ding: 0,02 ppm enzym tinh khiét 1a di dé giam diaxetyl cé trong bia xudng tdi
muc dudi 0,15 ppm - gidh han trén cOa ngudng huong vi.

Diing trén véi dich ngay sau khi 1am lanh chudn bi tiép gidng bat ddu lén men, thoi
gian lén men phu c6 thé rit ngin duge 5 - 7 ngay vin dat chdt luong bia thanh phdm.

Hié¢n nay nhiéu nudc trén th€ gidi da sin xuat duge cdc ché phdm enzym ding vio
trong céng nghiép bia, nhu hing “Rapidara” cla Phédp, cdc hidng “Sankio”, “Daiva Kesey”
cua Nhat, “Naalden” coa Ha Lan, va cdc hiang ciia M§, cia CHLB Puc, CH Séc, Nga v.v...

Viéc diing enzym trong san xudt bia ¢ nhitng hiéu qua:

- Tang nguyeén liéu tinh bot khong phai malt trong thanh phan coéng thitc nau bia.
- Tang ham lugng chdt hod tan ¢6 thé [én men va nhu vay tang hiéu su&t 1én men.
- C6 thé ding malt chat lugng thap va ridt ty 1& malt trong khau ndu dudng hos.

- Dich 1én men giam dé nhét dé loc.

- Rt ngan duge thai gian ndu va thdi gian 1én men phu ma chat lugng bia ¢ vé duoc
cai thién hon.

Né&i chung, viéc sir dung enzym vao ndu bia la mot viéc 1am rit ¢é ich va can
khuyén khich.
6.4. SINH VAT GAY HAI TRONG SAN XUAT BIA

Vi sinh vat nhiém vao dich lén men va bia thanh phdm gay ra nhitng mui vi la, Iam bia
chéng hong va lam gidm chét luong cua bia.

Nhiing vi sinh vat tap nhiém ciia bia thudc ba nhém: ndm men, vi khu4n vi nim méc.
6.4.1. NAm men

Trong san xuat bia thudng gip nhﬁng men dai, chiing khdac véi men bia & hinh thai,
tao thanh bao tir dé dang. Ching lam cho bia ¢é mii vi khé chiu va 1am duc bia.
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Cac men dai cla bia gém cé:

Saccharomyces pasteurianus d& 1an v6i men nhan gi6ng, ¢6 hinh tron, hinh ovan dai,
dé tao thanh bao tir sau 24 - 48 gid. Bi nhiém gidng nay tir khang khi, bia cé mii la va vi
dang, bia bi vdn dyc va khé sang mau.

Saccharomyces turbidans ¢6 hinh ovan (2,5 x 6 pm), tao thanh bao tif sau 24 - 48 i,
Bi nhiém gidng nay tir khong khi, 1am thay d6i vi bia va bia bi duc manh. Saccharomyces
cerevisiae var. cratericus, Saccharomyces willianus vi Hanseniaspora apiculata 1am hong
bia nhanh. Chiing tao thanh cin va gay cho bia ¢6 vi khé chju. T& bdo ca cc gidng nay
hinh qua chanh, thudng gap & cac loai qua.

Cdc men dai nguy hai cho bia hon ca 1a Candida mycoderma. Ching phat trién trén
bé mat dich 1én men va bia khi dil khong khi va tao thanh mang. Céc men nay khong lén
men rugu, ma fai oxy hod rugu va axit hitu co thanh khi cacbonnic vi nudc. Trong thoi gian
ndy chéi cdc 1€ bao lien két véi nhau tao thanh cic canh nhdnh. Khong tao thanh bao tir.
Ngoai Candida mycederma con gap C. guillemondii va C. crusei. Chiing 1am duc bia va cé
mii khé chiu.

Torulopsis thudng goi 1a torula bia ¢6 (€ bao tron, khong tao thanh bao tir, 1&n men
rugu nhe, tam duc bia, lam hong vi cla bia. Cdc gitng thudc Torulopsis chét sém va ty phan
tru6c men bia, tao diéu kién cho vi khudn Pedicoccus va Sarcina phat trién. Torulopsis
thuong gap trong khong khi va cdc loai hat xanh.

Pichia d& lien k€t hai 1€ bao hodc mot s6 t€ bao thanh chudi ngan, khong tao thanh
bao tir, sinh san trén bé mat dich dudng. Trong bia chdng tao thanh céc axit bay hoi va
nhimng chat khdc nita, 1am cho bia ¢é vi qua chin va vi thudc. Ching dé phat trién khi bé mat
dich 1én men da khong khi, dé lam van duc bia.

6.4.2. Vi khuan

Céc vi khudn c¢6 thé phét trién trén dich men v bia véi nhidu chiing loai thudc céc
nhém c¢é dic tinh sinh 1y khdc nhau. Trong s6 céc tap khudn ca bia ¢é cdc vi khudn gram
duong (Clostridium, Lactobacterium, Sarcina, Micrococcus, Staphylococcus, Pedicoccus),
va cdc vi khudn gram &m (Aerobacter, Acetomonas, truc khudn dudng ruot, Pseudomonas,
Flavobacterium, Acetomonas, Zimmonas). Cdc trye khudn cdia nhém vi khuidn gam duong
sinh catalaza it gap & trong bia. Tap khuin & trong bia thudng gip 1a nhiing nhém sau:

- Vi khudhn lactic (Lactobacteriumy): rdt nguy hai cho bia. Ching dé& l1am chua va lam
duc bia. Cdc vi khuan lactic ¢6 hat nhém tryc khudn va cdu khudn, dé 1én men dudng va tao
thanh axit lactic. Ching cé cdc dac tinh sau day: gram duong, khong tao thanh bao tir,
chuyén dong, phan hity gélatin, khong tao thanh catalaza, khang khir nitrat thanh nitrit, chiu
duge do rugu cao, ky khi va phat trién khi bao hoa CO, trén mat dich men, chiu duge do axit
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cao va tac dung sdt tring cla hoa hublon. D& gap cdc vi khuan lactic trong cdc san phim cia
stra, trén hat trong nudc, trong nude qua, trong dich vi cla ngudi va dong vat. Nhimg vi
khuan nay roi vao dich men va bia ciing nhu céc thiét bi, dudng 6ng tir khong khi hoac tir
nude. Ching ciing dé nhiém vao men gidng.

Nhitng vi khudn lactic gdy tdc hai cho bia nhiéu hon ca la:

Lactobacterium findnerii - Tryc khuin dai va cong, sinh sdn & nhiét do thap, lam duc
bia va lam thay déi mui vi cta bia,

Lactobacteriin pastewrianunt - tryc khudn dai rat manh, roi vao tit khong khi gay
nhiém cho thi€t bi va men gidng, dé lam duc va chua bia. Nguyén nhan lam chua bia ¢6 thé
con do cdc vi khuian lactic Khic,

Pedicoccus hay 1a Sarcina cla bia - rdt nguy hiém trong san xuat bia, cdu khudn lién
ket 2,4 hodc thanh chudi, khong tao thanh bao tir, gram duong, ky khi. Kich thude cha t& bao
trong khoang 0.6 - 1,5 pm.

Nhiét do thich hop déi v6i vi khudn nay 13 21 - 25°C, rhung c6 thé phat trién duge & 7
- 45C v moi truong ¢6 ndng do rugu 16i 8%. Pedicoccus nhiém vio men gidng va lam duc
bia, tac cho bia mui mat ong khé chiu, vi né tao ra chit diaxetyl, chinh mui chidt nay phéi
hop v&1 mui binh thudng cia bia tao thanh mii mat ong. Proteaza trong théc malt bi giam
hoat luc thi cdc protein chi bi phan huy & albumoz va pepton. Nhiing chat nay dé bj
Pedicoccus dong hod va vi khudn phdt trién nhanh chéng. Trong méi trudng con dudng
maltoza, pentoza khong lén men va khong khi ¢4 tic dung kich thich sinh trugng cua vi
khuan nay va tao thanh diaxetyl. Diaxetyl ¢6 dnh hudng xau t6i su sinh san, téc do ling va
¢ the 1am chét men bia. Pedicoccus dic biét phét trién nhanh trong nhitng moi trudng cé
mit ndm men, vi né khong thé ty téng hgp duge mot s6 chat cdn cho sinh truéng cla nd -
vitamin B, (tiamin) va vitamin B, (riboflavin).

Nhitng Pedicoccus dé gip trong bia 1a P. damnosus - tao thanh cin trong bia,
P. pemiciosus 1am duc bia, Mot sd khiac 1am nhon bia.

Bi¢n phdp chéng nhiém Pedicoccus cho bia t6t nhat la phai twan theo cdc quy dinh
trong quy trinh cong nghé cla qud trinh dudng hod, 1én men va dac biét phai git moi truong
trong ving pHl cin thiét.

Bacterium terme c¢6 nhiét do phdt trién 16i da 13 45 - 50°C, nhung ciing c6 thé phat
trién & nhiét do thap. Vi khuan nay c6 dang hinh que két thanh déi, khong tao thanh bao tit,
1én men lactic dién hinh trén dich dudng saccaroza, maltoza, galactoza, lactoza, manoza.
Khi phét trién 1am duc dich 1én men, thinh thoing 12m nhét va ¢é mit can tay. Trong thiing

lén men vi khudn nay dé bi chét.

- Vi kludn axetic: tryc khuan nhd khong chuyén dong, hi€u khi gram am, khong tao
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thanh bio tir, phan ung trén catalaza duong tinh. Vi khuin nay thudng phét trién trén mat
thodng tao thanh mang trang hoac xdm. Nhiét do c6 thé sinh trudng duoc 1a 5 - 40°C. Chiu
duge tic dung sdt tring clia hoa hublon, rdt bén viing véi axit, trong khoang pH tir 4,5 dén
3.2 cdc vi khudn lactic phét trién duoc binh thudng. Trong qué trinh phdt trién cdc vi khuin
lactic sir dung dudng va ruou tao thanh axit axetic hoiac CO, va nudc.

Gibng Acerobacter ¢6 kha ning bién rugu thanh axit axetic réi thanh CO, va H,0:

Rugu — Axit axetic — CO,; + H,0
Gidng Acetomonas 1én men axetic tlf rugu:

Rugu — Axit axetic

Acetobacterium sinh trudng & trong bia ngay ca trong trudng hop rat it khong khy.
Trong s6 ndy thudng gdp 1a cdc loai A. capsulatum va A. vicoswm. Ching 1am cho bia bj
nhét dinh va tao thanh cdc chat polysaccharit kiéu dextran. Hai loai ndy rdt giéng nhau, chi
phan biét duge bang nhiét do 18i thich cho sinh trudng (v6i loai tha nhat 1a 30°C, loai thit hai
la 25°Cy.

- Escherichia coli (tryc khudn dudng ruot) dé phét trién trong dich 1én men va ¢6 thé
t6n tai rat 1au trong bia. Tr nude ¢6 E. coli nhiém vao men giéng, va dich men.

S$6 lugng vi khudn nay 1a chi s& vé sinh trong san xudt.

6.4.3. Nam mdc

Nam méc ¢6 kha nang moc & tudng, néc hdm 1én men, trong céc thiét bi, dudng ong,
O 1t ca cac noi c6 vét dich dudng va bia. Cic nidm mdéc thudng gap la Aspergilins,
Penicillium, Qidium, Rh:‘:op},w. Aspergillus dé& thdy & hat bi v& va hoa hublon. Penicillium
va Rhizopus ky sinh & théc malt, lam théc malt bi thdim mau va lam giam hoat luc cia
enzym, gdy kho khian cho qud trinh duéng hod, dich dudng c6 do axit cao. Oidiuin - mée
lactic dé thdy & théc malt, thanh cdc thiing 1én men va & hoa hublon.

6.5. KIEM TRA VI SINH VAT

6.5.1. Kiém tra men gidng (xem thém & chuong 10)

Dai voi men gidng can phdi xdc dinh muc lén men cudi, lyc 1én men, kha ning sinh
rrudng, kha nang két ling v.v...

Kiém tra do thudn clia men béng cdch phat hién cdc vi sinh tap dudi kinh hién vi.

Thém vao tiéu ban men s6ng mot giot dung dich kiém 10% dé hoa tan protein. Soi 20
trudng nhin. Trong méi mét truong nhin cin ¢é khoang 50 € bao men. Trong men gidng
khong dugc qua 1% vi khuan va 0,5% men dai. Hinh thdi men giong va mot s6 vi sinh vat
tap nhiém & trong hinh 6.9,

Chat luong men dudgc dénh gid theo thang sau: (bang 6.1)
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Bdng 6.1.

88 Iugng vi sinh vat tap trong 20 trudng nhin Panh gia chat lugng
0-2 RAat 161
2-4 Tat
4-10 Bat yau cau
Trén 10 Kém
Trong men gidng khéng dudc c6 vi khuan lactic, pedicoccus men tap

Hinh 6.9, Can bia:
1- men nudi cly: 2- Pedicoceus: 3- men dai; 4- vi khuan lactic

6.5.2. Xac dinh Pedicoccus

Ngoai phuong phdp soi kinh, ngudi ta con ding phuong phédp sinh hoc dé xidc dinh
Pedicoccus. Pedicoccus phdt trién rat kém trong maéi trudng binh thudng. N6 phdt trién rat
nhanh trén mo1 rudng nudc amoniac - ndm men {(cd méi 6ng nghiém hoac binh nén ¢é 10
ml nud¢ ndm men 5% cho vao | giot nudc amoniac). Cho céc dich nghién ciu vao nude
amoiac - ndm men va gilf & tr 4m 25°C. Sau vai ngdy dem ciin ra soi kinh xem Pedicoccus.
Song, phuong phip nay ciing ¢6 thé bi 1dm gifra Pedicoccus vdi céc vi sinh var khdc, vi du
Termobuacterie.

Ngudi ta con ding phuong phdp chinh xdc hon - Phuong phdp Betgece - Geller. Moi
trudng la bia khong ¢6 hoa hublon véi tinh bot chua duding hod va c6 ham luang rugu 13 6%.
Cho vao moi trudng nay mot lugng 16n cic méu nghién ciu. Git & 25°C trong 5 ngay, sau
do 14y can soi kinh hién vi vA xdc dinh sy c6 mit clia Pedicoccus dang phat trién.
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6.5.3. Xac dinh men dai

Men gidng dé phat trién trén moi trurdng 1a dich malt khong ¢6 hoa hublon di thanh
trung ¢6 2% axit tactric. Né€u sau 24 + 48 h thdy bét ddu lén men la cé thé ¢é men dai.
Phuong phap nay chua iin cay [am. Ngudi ta cdn c4y dich men can thir 1én khai thach cao va
men dai s& sinh bao tir sau 40 h, con gidng men bia khong sinh bao tin.

Ham lugng t€ bao men chét duge xdc dinh bing cdch nhuom mau xanh metylen theo
Fink. Tinh s6 lugng trong 10 trudng nhin va suy ra phan tram. Ham lugng t€ bao chét khong
qud 10%. Néu trudng hop s6 luong t€ bao chét cao hon mitc quy dinh thi cin phaj rira lai
bing nudc lanh.

Xic dinh (¢ bao tre theo phan ng glycogen. Tiéu ban dugc nhudém bing dung dich
lugol. T¢€ bao c6 glycogen bat mau phai rira lai ndu. Men (6t cic (&€ bao cé glycogen 1a 70 - 75%.

6.5.4. Kiém tra bia chua chin

Soi kinh hién vi dé tim vi sinh vat gay hai. Néu s8 luong vi khudn cao sé 1ao cho bia
thanh phdm c6 nhiéu axit.

6.5.5. Kiém tra bia thanh pham

Kiém tra d¢ bén cua bia phai tién hanh hang ngay & 20"C, kiém tra E. co /i | ldn trong
mot thang, va mot 6 chi tiéu khdce.

a} Kiém tra dé bén ciia bia nlu sau: giit bia & 20°C, hang ngdy nhan xét sy lang can,
vin duc hodc mang. N&u do bén cla bia kém thi cdn xdc dinh ham lugng vi sinh vat ndi
chung. Trong 1 ml bia thanh pham khéng dugc qua 100 tap khudn,

Kiém tra vi sinh vat cia bia thanh phdm gém: téng s& vi khudn higu khi, truc khuan
dai trang (E. coli), Clostridium welchii, t€ bdo men bia con sot trong bia, vi khuan gay bén!
va cdc vi khuan lam vin duc bia.

b} Xdce dinh téng sé& vi kludn hiéu khi

- Bia chai d@ dugc hdp thanh tring theo phuong phdp Paxto ta cdn pha loing 1: 10,
1:100, 1 : 1000.

- Bia tuoi dung trong thiing pha loang 1: 100, 1: 1000, 1: 10000.

- Cho mébi mot mau thir vao 3 hop petri da say vo tring, mdi hop 1 ml va 15 ml thach
glucoza da dun chay dé€ nguoi 45°C. San d6 dem dé &1l 4m 37°C va doc k&t qua sau 24 - 48 h.

Céch tinh két qua xem phdn kiém nghiém vi sinh vat chung.
¢) Xdc dinh tric khudn dai trang (E. coli)
Trén S 6ng Vanh-xang dac cho thém vao méi 6ng 0,34 ml axit phénic 5% va 10 ml bia.

Trén 3 8ng Vanh-xang loding, cho thém 0,17 ml axit phenic 5% va 10 ml bia (bia
nguyén chat, bia pha loing 1/10, bia pha lodng 1/100 ).
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Léc déu va d€ &t 4m 24 - 48 h & 42°C.

Né&u ong nao bi duc thi cdy chuyén tiép sang moi trudng nude thit - pepton - lactoza ¢6
dng Dunham va sang dung dich pepton. D¢ & th &m 42°C trong 24 - 48 h réi tim phan (ng
indol bang paradiametynaminobenzaldehit hay axit nitric va ¢én izoamylic.

Néu ¢é phan ing indol va trén méi trudng lactoza bi duc, sinh hoi thi coi nhy ¢6
E. coli. Moi 6ng Vanh-xang duc duong tinh tinh ra 20 & bdo E. coli, cdn céc dng pha lodng
s& suy ra bang ty 1¢ pha lodng. Dich cdy khong pha lodng cho duong tinh coi nhu ¢6 1000
E. coli, pha loang 1/10 - 10000 E. coli va pha lodng 1/100 - 100.000 E. coli.

dj Xde dinh Clostridiwm welchii

Cho thém 2 mi dung dich natri sunphat 25% va 5 giot sit sunfat vio moi trudng
Uyxonble da dun chay. Cay vao dé 10 ml bia nguyén va dun cich thiy & 75°C trong 5 phiit.
Sau d6 lam dong ngay bdng cdch dé vao ti lanh hodc ngam trong nude lanh. DE vao ti dm
37°C trong 24 - 48 h vi doc két qua. Neéu c6 Clostridium welchii thi trén moi truong
Uyxonble cé nhirng khudn lac tron déu va méu den,

Tinh két qua ra s6 t€ bao Ci. welchii ¢6 trong maét lit bia bing cach 14y s6 khudn fac
mau den dém duoce chia cho 10 v nhan véi 1000.

e) Xdic dinh s lwgng té béo ndm men con séng trong bia

- Phuong phdp soi kinh hién vi. Ly tdm 100 ml bia vdi t6¢ d¢ 3000 v/ph, 1dy cdn phét
trén kinh, nhudm don va soi kinh: xdc dinh cdc t&€ bao ndm men chét va con séng theo su bit
mau cua 1€ bao.

- Phuong phap nuéi cay trén moi trudng Sabouraud: cho vao 3 hop petri (mdi hop 1 ml
bia), réi d6 moi trudng Sabouraud di diéu chinh pH 4.5 - 5.5, dé & nhict trong phong, sau
24 - 48 h dém s6 khuan lac ndm men.

Cach tinh s trung binh gidng nhu tinh t6ng s6 vi khuin hiéu khi.

g) Xdc dinh vi khudn gdy bénh (chii yéu la tu cdu mii vang)

Ciy 1 ml bia vao moi trudng nudc thit - pepton - glucoza 1%, dé & ti 4m 37°C trong
24 h, réi cdy chuyén sang mot truung Clapman.

Néu c¢6 tu cdu giy bénh thi moi trudng c¢6 mau vang va s&€ ti€n hinh cidy trén moi
trudng thach médu dé tim tinh chat 1am tan mdu hoac lam déng huyét trong. Néu qua cdch
thir ndy cho duong tinh thi két ludn trong bia c6 tu cdu gay bénh mi vang.

Tiéu chuan vé chi tiéu vi sinh vat cho bia thanh phim nhu sau:

- Téng s6 vi khudn hiéu khi khong qud 100/ lit d&i véi bia chat, 1000 / 1it d&i vé6i bia hai.

- Khong duge ¢6 vi khuian gay bénh - /. welchii, E. coli.

- Khéng ¢6 ndm men ddi vdi bia chai va khong qud 20 déi véi bia hoi.
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I} Xdc dinh vi khudn lam duc bia

Bia bi vdn duc thudng do céc vi khudn Bacillus mesentericus, Bacillus subtilis,
Bacillus megatherium, Leuconosioc.

Cho 5 ml bia cdy vao nuéc thit - pepton, dun cdch thuy & 85°C trong 15 phiit, lam
ngudi va d€ & th &m 37°C. Sau 48 - 72 h cdy bia sang dia thach m4u va dia thach thuong, dé
& th &m 37°C trong 24 - 48 h.

Quan sat khuén lac va dic tinh sinh hoc dé xdc dinh leai vi khudn ¢6 bao ti,

6.6. MEN BIA VA CHAT LUONG SAN PHAM

Trong cdng nghé san xudt rugu, bia, rugu vang chi ¢6 mot qué trinh vi sinh vat 12 qua
trinh 1én men. Tdc nhan gay 1én men la nam men. Lén men bia, nhu ta da biét, ngudi 1a st
dung mot trong hai foai men ndi hodc men chim. Viéc chon cdc ndi men bia ding lam
gifng san xudt 1a mot cong viéc khé khin va quan trong bac nhdt, 13 tién dé cla su thanh
cong cho san xudt ra bia cé chat lugng cao. L& di nhién, 6 mot gifng san xuit t6t vin chua
dh va v8i gidng nay cdn phai c6 cdc bién phdp cong nghé thich hgp mdi dam bao cho két
qud mpag mudn.

6.6.1. Cac yéu cdu cdng nghé véi gidng men bia

M¢ét ndi ndm men duge ding lam giéng san xuat can phai ddp ing cdc chi tiéu sau day:
- Kha nang va t6c do lén men trong diéu kién nhiét do thap véi dich duong malt.

- Kha nang két ling (d6i voi cdc noi men chim).

- Ham lugng cdc san pham béc hati tao thanh trong lén men,

- Tinh 6n dinh trong sidn xuit (cdn xem xét mic dé thodi héa, suy gidm cdc dac tinh
k¥ thuat).

- Tao ra huong vi va chit lugng san pham dic trung.

Kha nang va t6c d¢ lén men & moi trudng nudc malt-houblon ¢6 11 - 12% chat kho
hoa tan la méi trudng cho 18n men bia. V&i nhiét do 8 - 10"C qud trinh lén men thudng dién
ra khoang 7 - 10 ngay. Qua thuc 1€ ta thiy, ndng do dich dudng tir 2,5 - 12% 15¢ do sinh
truéng va 1&n men cta nim men khong bi dnh hudng, & néng do 15 - 20% thi t6c do 1én men
gidm ddng ké.

Kha nang két lang cla gidng men bia 12 mot chi tiéu vo cling quan trong d6i v6i men
chim ding san xu4t nhilng loai bia vang sdng mau. Trong qud trinh lén men chiing thudng
két lai v6i nhau & dang bong hodc dang bui. Loai dang bong dé két lang 1am cho dich 1én
men sdm c6 do trong cao va sang giai doan loc duge dé dang, san phdm thu ducc 1a Jeai bia
vang 6ng anh.
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Cac ¢hi tiéu khdc ciing khong duge xem nhe trong viéc tuyén chon. Tinh én dinh va
kha nang tao huong vi dac trung phu thuéc rdt nhiéu vao céc dic diém sinh hoc, ma nguyén
nhén siu sa 1a do dic tinh di truyén cua timg ndi (ching).

6.6.2. Hap thu cacbon dinh dudng clda men bia

Dich duong malt thu duge sau khi thuy phan (dudng héa) ¢6 mat cdc dudng sacaroza,
glucoza, maltoza, fructoza, maltotrioza va cidc dextrin. St dung dudng & céc loail nidm men
khic nhau thudng theo thit ty wu tién 1A sacaroza, glucoza, fructoza, maltoza va maltotrioza.
Hiau hét ndm men déu khong sir dung duge duong maltotetroza va cdc leai dextrin, ngoai trir
loai Saccharomyces diaticus.

Céc loai dudng dugc ndm men sir dung déu ¢ kha nang thim qua mang vao bén trong
t€ bao nh¥ cdc enzym permeaza hoic trude khi tham thau dudng duge phan cit thanh dudng
don, nhu sacaroza cdn thuy phan thanh glucoza va fructoza nhd enzym ngoai bao 1a ivertaza.
Maltoza va maltotrioza chiém da s6 tdi1 S0 - 60% trong dich duong malt. Do vay cdc noi men
bia cdn phai ¢6 kha ning hdp thu vi 1én men hai loai dudng nay. Didu d6 hoan toan phu
thude vao dac tinh di truyén ctia timg ndi duge sif dung. Hat foai dudng nay vao bén trong t¢
bao sé dugc chuyén héa thanh glucoza nhé a-glucozidaza (hay maltaza). Enzym nay duge
kich thich kh&i déng bdi maltaza, nhung lai bi glucoza ttc ché. Nong doé glucoza 16n hon 1%
theo thé tich dich dudng thi gen ndy di bi tc ché. Do vay khi 40 - 50% luong dudng glucoza
trong dich di duoc sir dung thi qud trinh chuyén héa maltoza va maltotrioza mdi bat ddu xay
ra. Vi vay, su c¢é mat c¢ha glucoza trong dich dudng la nguyén nhan chinh gay (c ch& lam
giam t&¢ do 1én men chia men bia.

Céc duong duge t€ bao ndm men hap thu vao trong t€ bao vd duge chuyén héa theo
con dudng duing phan (glucotiz) hay EMP (Embden — Mayerhof — tuuna din dén sy tao
thanh axit pyruvic. Tir day cdc bi&n déi hda sinh theo hai diéu kién:

+ Ky khi — 1én men cho san phdm chinh 13 rugu etylic va CO, cling cde san phdm phu
12 cdc sin phdm bac hai hay san pham thif cap;

+ Hi€u khi — ho hap, qua vdng Krebs va cho san pdhm cuéi cing la CO,, H,0, dong
thdi cung cdp vt liéu té€ bao phuc vu cho sinh trudng.

Hoat déng séng clia ndm men trong cdc diéu kién nay hoan toan tuan thi hiéu tng
Pasteur (c6 dli oxy nim men sinh trudng, tang sinh khéi) va hi¢u tung Captree (su (tc ché cua
glucoza va (¢ ché€ qué trinh chuyén hda maltoza).

Co ch€ cba quid trinh 1én men rugu xem thém & chuong 4 va chuong 5.

6.6.3. Hap thu cac hgp chat chira nito -

Nam men néi chung ¢6 thé hip thu cdc hop chdt N - v6 co & dang amoni va N - hifu co
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¢6 phan tr lugng thap, chu y&u la cic axit amin. Cic axit amin cin ¢6 sin trong moi trudng
hodc cé thé 16ng hop duge trong nodi bio ndm men. Chang duge sir dung nhu 1a vat lieu xay
dung t& bao phuc vu cho phdr trién tang sinh khéi va véi lugng thira du & moi trudng chuyén
héa thanh cédc hep chét tao huong vi cho bia thanh pham. Trong giai doan cudi cia qua trinh
lén men sy sinh sdn clia ndm men da dimg thi su hdp thu cdc ngudn nitg bi cham lai va di
dén k&t thic hoan toan.

Trong dich dudng malt - hublon thu dugc ta thiy ¢6 mat céc loai san phdm thiy phan
tir cdc ngudn N la albumoz, polypeptit, peptit, cdc nucleozit, nucleotit. Day 1a cac ngudn vat
liéu, chli y€u la axit amin va nucleotit, nucleozit, dé xay dung cic phan tIr protein, axit
nucleic cho t€ bao ndm men. Trong dé ¢6 19 axit amin va duge ndm men skt dung theo thif
tw: nhém A (hdp thu nhanh). nhém B - trung binh, nhém C - cham, nhém D - it hoac khong
hap thu.

Nhém A goém c6: axit glutamic, axit aspartic, glutamin, asparagin, serin, treonin, lizin,
arginin. Nhém B: valin, metinin, izoloxin, histidin. Nhém C; glyxin, phenylalanin, tirozin,
triptophan, alanin, Nhém D: prolin.

Prolin ¢6 ham lugng 16n nhat trong dich dudng malt, nhung lai bi chuyén héa kém
hoac khong chuyén héa. N& la thanh vién duy nhat cha nhém D. Cic gdc amoni (N1,") co
trong dich cling duge li¢t vao nhém C - nhém cdc axit amin duoe su dung cham. Prolin
thuong c6 trong bia v6i ham luang 200 - 300 mg/l.

Céc axit amin duge ndm men st dung d¢ tong hop protein, nucleic axit... ching cdn c6
anh hudng 161 huong thom ciing nhu chat luang cda bia. Nom men déng hod cdc axit amin
nhd hé enzym chuyén amin (-NH,) transaminaza va khung cacbon con Jai 1a cdc oxo-axit
(hay xeto-axit). Cdc oxo - axit la tién chét cla cdc aldehyt vi ruou bic cao. Cic san phim
nay gép phéan tao ra huong thom cho bia thanh pham Phdn 16n nito amin duoc sit dung dé
tong hop protein, do vay né dng vai trd quan trong va quyét dinh d6i v6i phat trién cla ndm
men. Cdc axit amin thong thuong khong tryc tiép lien két thanh protein. Chiing ¢6 lién quan
dén cdc phan ung chuyén amin véi bod khung axit amin ciia protein ndm men cé duge tir qud
trinh di hod cdc loai dudng. Diéu nay giai thich tai sao ham luong tdng & axit amin trong
dung dich dudng malt déng vai trd quan trong v6i sinh truéng ctia ndm men, con phé axit
amin déng vai trd thy yéu.

Phd axit amin cé dnh hudng t6i huong thom cia bia. Céc axit amin ¢6 trong dich malt
dugc sap x€p thanh 3 nhém theo vai trd quan trong clia ching doi véi chit luong cia bia.
Thyc chdt cia van dé nay 13 dva vio tdim quan trong cla cac xeto axit do cic axit amin
tuong ung khi khir amin.

Nhom | gom ¢6: axit amin glutamic, asparagin, glutamin, treonin, serin, metionin,
prolin. Ham lugng ban ddu clia nhém ndy duge xem 13 khong quan trong do chiing ¢6 thé
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duge hdp thy tryc ti€p tir cdc phan tlr cla chiing ¢6 sdn trong dich dudmg malt hoac duge sinh
18ng hop tir qué trinh di héa céc loai dudng v&i chuyén amin trong giai doan lén men.

Nhém 2 gém ¢6: valin, phenylalanin, glyxin, izoloxin, alanin vi tyrozin.
Nhém 3: lizin, loxin, histidin, arginin.

Thi€u cic axit amin thu¢c 2 nhém sau anh hudng 16n dén chdt luong clia bia thanh
phdm, nhat 1a huong vi. O giai doan cudi lén men khi ham lugng cdc axit amin bi can kiét
thi mét nira s6 >eo axit cla cdc axit amin thugc nhém 2 phai duge t6ng hop tir ce loai
dudmg. Nguén nito cé trong nude malt duge st dung dé téng hop cdc axit amin trén nén
nhimg oxo- va xeto-axit. Nim men hdp thu axit amin nh& hé enzym chuyén amin -
transaminaza va tao ra cdc oxo-axit va Xuito-axit ndi bao. Céc oxo-axit noi bao duge tao ra
nhd cdc phan ing chuyén amin va phan ng déng hod 12 tién chit cha cdc aldehyt va nirou
bac cao gdp phédn tao ra huyong thom cho bia thanh pham.

Khi ham luong nito cdin thiét khong dit ddp ing cho tdng hop cdc axit amin thigu hut
trong giai doan cudi 1én men s& dan dén tich tu keto-axit trong t&€ bao. X -axit bj khir sé
thanh rugu bic cao. Do vay, rirgu bac cao trong bia ¢é cdu tric tuong ty axit amin.

Diaxetyl la hgp chit cacbonyl - mot san phdm bac 2 cha lén men rugu, duge hinh
thanh trong qud trinh tong hgp cdc keto-axit, ¢6 mui bo. Do viy, né lam cho bia giam huong
thom. Trong nghé lam bia ngudi ta luon chd ¥ tdi ham lugng cha chat nay sao cho khéng
vugt qui mite do cho phép lam anh hudng xdu t6i chat lugng bia. Piéu nay c6 thé thuc hien
duge dé dang bang cdch sao cho trong dich nude malt ¢é mat cdc axit amin nhém 2.

Con cac axit amin nhém 3, néu khong d0 sé gay r6i loan dén qud trinh chuyén hda
nito, ciing nhu sir paht trién clia ndm men va dnh hudng 16i huong vi clia bia.

Trong thuc t& san xuit, néu ding nguyén liéu toan bo 1a théc malt thi nhilng vin
d¢ thi€u hut N-amin, thanh phdn va s¢ lugng axit amin clia nudc malt khéng 1am chiing ta
phai lo lang. Song, khi diing cdc nguyén liéu khéng phai 1a théc malt (gao, ngé, cao luong...)
thi ching ta cdn phai chi ¥ cin bang ham lugng nitg protein hodc su ¢é mit cac axit amin
cdn thiét.

6.6.4. M3t s8 y&u td Anh hudng téi qua trinh 18n men va chat lugng bia

6.6.4.1. Giong khoi dong (hay giong ban diu - start culture)

Gidng khdi dong 1a gidng sau khi nhan gifng hodc gidng duge xit 1§ sau cdc mé lén
men chinh trude dd, duge dua vao lén men. Gidng khoi dong ¢6 thé 12 men nudc hodc men
sifa (hodc & dang nhio). Nong 46 men gidng sau ti€p giong (hay 12 bit ddu lén men) cdn
phai la 10 - 12.10° t€ bao /ml.

Né&u néng do men bia trong thdi gian ddu qud thip hoac giéng yé&u hay bi gia men cé
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kha nang ndy chéi tiép va thoi gian dat duge dinh mic 12 r4t dai. Nhitng diéu nay sé anh
hudng dén hoat dong clia men gidng va trao ddi chét cia ching. Trong 1én men dé din dén
hién wrong men bi “y” (tieu thu dudng cham hoac d& dang khong déng héa dudng nira).
Nhiing mé léen men nay thudng cho hiéu qua kém va chat lugng thanh phim xau.

Qua thyc t€ san xudt ta thady, mat do giong khoi dong cang 16n thi ty Ie 1€ bao ndy chéi
thdp, 16¢c d¢ sinh sdn twong d6i thdp, nhung tdc do 1én men lén. Khi fuong t& bao ndy choi
thap s€ din dén cudng d6 trao dbi chat & nhimg t€ bao tré ciling thap vi cdc chat bac hai do t&
bao sinh ra ciing suy giam. Qua nghién ctu thay ring, lugng diaxetyl phu thuoe vao gidng
khéi dong: urudng hop gidng ban diu 14 10.10° t& bao/ml thi lugng diaxetyl tao thianh trong
len men 1a 0,45 mg/l va khi gidng ban ddu 13 20.10% ¢ bao/ml thi tao thanh trong lén men la
0,32 mg/ml diaxetyl.

Céc san phdm bac hat khdc nhu aldehyt, rugu bac cao... ciing ¢ hién tugng phu thudc
vao giong ban ddu nhu diaxetyl.

Nhu vy, trong sdn xuat ta ¢6 gang dua mot luong gidng khdi dong cang nhiéy cang
t6t vao lén men, nhung chi ¢é thé dua dén mat do t6i da Ia 70.10° t€ bio/ml. Qua néng do
nay hiéu qua thu duge khong rd rang.

6.6.4.2. Nhiét do
Nhiét 46 nudi cdy c6 anh hudng 16n dén sinh trudng va lén men cia men b
Lén men bia dugc chia thanh hai giai doan 1a:

- Lén men chinh & nhiét do 6 - 8°C hodc 61 12°C d&i v6i S. carlsbergesis {(men chim).
Thoi gian [én men 1a 7 - 12 ngay v&i ndng do dich dudng 1a 11 - 12% chat kho hoa tan.

- Lén men phu & nhiét do 1 - 4°C, t6t nhat 1a & 1 - 2°C, thasi gian lén men kéo dai tGi 3
tudn trd 1en, v6i ndng d6 dudng cé thé 1én men trong dich sau lén men chinh khoang
1-2%.

Trudng hep 1én men & nhiét do cao s& thu duoc:
+ Thot gian 1én men ngén;
+ Mat do t€ bao nadm men dat dugc cao hon so v6i & nhiét do thap;
+ Lén men triét dé hon, nhung san phim bac hai, dic biét 1a diaxetyl, tao ra nhiéu
hon;
+ Lugng sinh khoi cao, nhung luong t&€ bio gia va chét lai nhiéu hon, cic dac tinh
cong nghé bi suy gidm nhanh, nhat 1A dic tinh két ling;

+ Cudi cling 12 ty s6 giita céc cu tir trong bia thinh phdm m4t can d6i, chdt luong
san pham bi gidm.
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Méi mét chiing giong duge dua vio san xudt déu cé nhiét do thich hop riéng cho phat
trién va lén men. Sai léch nhiét d6 nay men gidng cho két qua khong duge nhir mong mudn.

6.6.4.3. Oxy va thé oxy hoa khir

Thoi ky ddu lén men tinh tir khi ti€p gidng, oxy rat 4n thiét cho men giéng sinh trudng
d¢é dat t6i néng do xic dinh (8 - 10.10% & bao/ml). Dich dudng malt-hublon sau khi 1am lanh
nhanh thudng c6 mét lugng oxy hoa tan. D€ tang lugng oxy niay ngudi ta thudng cho dich
ti€p xiic v&i khong khi trong thdi gian lam lanh va lang trong hoac suc khi vo khudn vio
dich dudng khi da ti€p giong.

Lén men bia la qud trinh ky khi, nhung trong qud trinh nhan giong va tiép gidng vao
1én men thi nhat thi€t dich 1én men phdi ¢6 mot lugng oxy hoa tan dé ndm men sir dung. Day
la giat doan duy nhat trong tit ca qud trinh san xuét bia 1a oxy ¢6 fch cho ndm men dé tao ra
bia ¢ chit lugng cao. O nhimng giai doan sau, khi sinh truéng da én dinh va cic san phidm
lén men dang dugc tao thanh cdn phai khong ¢6 oxy hay 1 cin phai loai bé hoin toin, vi su
¢6 mat cla oxy s€ gay ra nhitng hau qua xau dén chat lugng bia thinh phim. Mét bién phip
cong nghé san xudt bia ¢ néng do cao 1a viec nghién ctu sau va img dung vai trd clia oxy &
cdc gial doan trong sudt qua trinh 1&n men.

Oxy ¢6 anh hudng rat manh dén hoat tinh ctia nAm men, dic biét 1a hoat tinh cla cic
enzym oxygenaza — cic enzym tham gia vao (dng hop cdc axit béo va cic sterol. Nhing chit
nay 1a thanh phin quan trong cta mang t€ bao chat.

Chi cdn mot lugng rdt nhd oxy con sot lai & cdc giai doan sau sinh trudng ciing ¢d anh
hudng xdu t6i chat luong bia thanh phdm. Song, nhu cdu tiéu thu oxy cla t& bao ndm men
cdn cé mot ngudng gidi han, néu qud s& kéo dai pha sinh trudng, gidm t8c do lén men va
lam tang lugng dudng st lai trong bia thanh pham.

Gidng san xudt thuong I1a duge nhan tir phong thi nghiém dén phan xudng hodc 12 men
sira tlr qud trinh 1én men trude d6. Ca hai loai giong nay déu thiéu hut cdc chit béo va sterol.
D€ khic phuc tinh trang nay cho giong dugc phit trién va lén men binh thudng hoic 13
ngudi ta bd sung tién chat cdc loai chdt béo nay hoac 1a ngudi ta suc khi vao dich nuoi cdy
trong thai gian diu lén men.

Ham lugng oxy hoa tan vao dich dudng malt-hublon sau khi lam lanh thutng cé 6,7
7 mg/ml la thich hop. Néu qua it thi tSc do sinh trudng clia ndm men bi han ché, tdc do lén
men cham lai v huong vi clia bia thanh phidm khéng dat duge mic cén thiét. Trudng hop
nay cdn phai suc khi.

Trong vai giy ddu phén 16n oxy hoa tan trong dich d3 dugc ndm men si dung. Nhu
vay, trong qua trinh 1én meh the oxy héa — khir rH; bi giam va gidm nhanh hon pH. Trong
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thai gian lén men, s6 lugng cdc san pham oxy héa gidm di trong khi qud trinh khir oxy thi
duge tich tu ngay cang nhiéu. Két qua 1a rH, gidm di 16 ret. O dich duong malt-hublon sau
khi lam lanh rH = 20 — 24, khi bit ddu lén men manh rH, d3 giam xu6ng con 10 - 11. khi
1én men manh tat ca oxy hoa tan thudng & mitc nhé nhat vao khodng 10. Khi rH, thap gidm
tGi 15 kha nang sinh san ca ndm men 43 bi han ché rat manh. Néu lén men chinh trong cdc
thing ho rH, thudng cao hon, vi oxy ciia khéng khi khuéch tdn qua 16p bot vao dich. Gid tri
rH, cang thdp thi chat lugng bia cang cao. O rH, cao bia non sé& thim mau hon, bia thanh
phdm c6 vi khong binh thudng vi cé thé bi duc.

6.6.4.4. pH cua dich lén men

PH cua dich dudng truée khi 1én men 14 5,5 - 5,6 va trong qud trinh lén men chinh sé
giam dén t6i 4,4 - 4,5. Nhu vay, do chua ciia dich dudng trong 1én men tang. Piéu nay duoc
giai thich bing sy tao thanh CO, vd mot s8 céc axit hifu co trong hoat dong séng clia nim
men. Ngodi ra, trong qud trinh nay 1a do dich dudng hinh thanh hai hé théng dém clla mudi
phosphat & pH 5,67 - 7,07 va hé théng dém axit hite co - mudi clia axit hitu co & pH 4,27 - 5,67.

Nhur vay, ket thic qud trinh 1én men chinh pH dich vao khoang 4,5 (sau 6 - 9 ngay lén
men) va néng do chat hoa tan cdn lai 12 4,0 — 4,5"Bx (trong d6 ¢6 1 — 1,5% dudng c6 thé len
men duge) s& chuyén lén men phu. Trong thdsi gian 1én men phu cdc axit hitu ¢o c6 mat
trong dich s& phan img véi cdc loai rugu va tao thanh cdc este ¢6 anh huong t6i viéc tao mii
cha bia. Do vdy, pH dich bia s& ting din trd lai.

Aldehyt 12 sdn phdm ludn c6 mait trong cdc dich 1&n men va trao ddi chét cia t& bio
ndm men. Ching c6 thé (a0 thanh bing con dudng oxy héa cic rugu. Trong s& aldehyt ciia
bia thdy nhi€u nhét 12 axetaldehyt. Téng lugng aldehyt trong bia sau lén men chinh ¢6
khoang 9 - 10 mg/i (axetaldehyt khodng 5 - 7 mg/l). Trong lén men phu aldehyt giam di
nhiéu.

G mire do 10 - 15 mg/l aldehyt lam tdng huong thom cho bia. Qud ngudng nay bia ¢é
mui thom “bg™ va mii “tdo xanh”. Cdc miii nay ta khéng mong muén.

Axetaldehyt dugc tich ty trong sust qua trinh phdt trién cda nim men. Néng do clia n6
¢6 giam xudng trong pha tinh va cudi 1én men. Ciling gi6ng nhu céc rou bac cao v este,
mifc d¢ tich ty axetaldehyt phu thudc vao ching ndm men va cc diéu kién 1én men. Mic di
chung (ndi) ném men duge lya chon 14 y&u t6 hang ddu, nhung su ¢6 mat clia oxy trong lén
men va ty 1¢ men gidng ti€p bao lén men va nhiét do ciing 13 nhitng y&u 8 kich thich su tao
thanh axetal. Ging ti€p vdi ty 1¢ khé 16n lam gidm duge lugng aldehyt tich ty trong dich lén
men, ngudc lai sy c6 mat clia oxy sau pha sinh truéng va nhiét d6 lén men cao cang tich tu
hop chét nay nhiéu hon. Hon nira, ndm men k&t 1ng qud sm khong ti sir dung axetaldehyt
sau khi dugc tao thanh ciing din dén lam tang lugng aldehyt nay trong bia.
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Trong qua trinh lén men phuy va tang trit ta thay rugu bic cao thay d6i thanh phdn va
ty 1&, tac nén mot su hop Iy vé mat tao huong va diéu vi, déng thdi nhet enzym esteaza s@
xudt hién trong bia cdc este phic tap gilra ruou, axit hini ¢g va aldehyt. Cédc san pham nay
déng gdp cho sy tao thanh hwong vi cia bia.

6.6.5. Diaxetyl, axetoin va 2,3-butandiol

Céac hgp chidt nay thudng cé mat trong dich 1én men bia. Chiing 13 san phim bac 2
duge tao ra trong gial doan 1én men chinh. Diaxetyl cho bia “mui bo™.

Diaxetyl gdy mui xiu nhit cho bia, vi ngudng cam nhan ciia né rédt thp (0,1 mg/),
thip hon 10 lan so véi 2,3-pentandiol. Diaxetyl 12 chdt 16ng khéng mau dén vang nhat, ¢é
mii hoi cuc manh va vj dang gir rat khoé chiv, tdc dong manh dén hé thdn kinh con ngui.
EU qui dinh ham lugng diaxetyl trong bia khéng vurgr qua 0,2 mg/l.

Nhu vay, diaxetyl la hop chédt khong ¢6 loi cho bia, né thudng gay nén mii va vi khé
chiu cho bia. Khi ndm men phit trién manh né duge tao thanh mot lugng dang ké khoang
0,35 - 0,55 mg/l, nhung thoi gian 1én men phu va tang trir lugng diaxetyl giam di rd rét, nho
nam men khir né thanh axetoin. Thoi gian cdn thiét cho qud trinh khir ndy 1a 3 tudn trong cic
qui trinh cong nghé tiéu chudn.

Trong qud trinh lén men dém phosphat dé bi phd v& do mot phan gdc phosphat bi nam
men dong héa va thay vao d6 1a hé dém axit hitu ¢o - mudi clia ching dé dam bio pH duogc
bién déi binh thudng.

Néu pH dién bién khong binh thudng, nhu pH gidm manh va nhanh c6 thé 1a do nhiém
vi khuan sinh axit, nhu vi khuén lactic, vi khuin butyric...

Trong lén men binh thudng ta thiy ¢é mat cdc axit lactic, axit axetic, a\it ~ucxinic.
Axit lactic do axit pyruvic khir va tao thanh trong bia, ham lugng trung binh 11 150 - 200
mg/l. Néu bi nhiém khudn néng dé nay tang vot lén gip nhidu ldn. Cdc axit xitric, xucxinic
1a san phdm tao thanh qua vong Krebs. Axit sucxinic tao thanh trong bia tdi 60 - 70 mg/l.
Axit axetic duge hinh thanh qua dudng oxy hda va phan huy axetaldehyt. Ham luong trung
binh cua axit axetic trong bia 1a 80 - 100 mg/l.

Trong trudng hgp pH dich 1én men chuyén sang kiém hudng 1én men s& 1a thu nhan
glyxerin 12 sdn phim chinh (xem thém & nhiing phén ti€p theo).
6.7. SINH TONG HOP CAC SAN PHAM THU CAP (BAC 2)

Nhimng sin phim phuy 4 nhitg san phdm thi cdp (hay cdn goi 1a san phadm bic 2) ciing
dugc tao thanh & thai k¥ cudi lén men chinh. Chiing ¢é vai trd quan trong trong viéc hinh
thanh huong vi cua bia, ciing c6 nghia 1 chdng ¢6 anh hudng 16n 16i chat luong cia bia.

185



Mot s& trong d6 1a céc san phdm trung gian clia qué trinh bién ddi dudng thanh rugu, mot s6
khac 1a san pham cia sy phan tng tuong téc giita cic sin phdm trung gian v6i nhau hodc véi
cdc cdu tir thainh phian méi trudng va vai hoat dong cha ndm men.

Trong dich lén men ta thdy cdc san phdm chinh 1a sinh kh6i ndm men (san phdm nay
dugc tach ra khoi bia ding vao muc dich khdc), rugu etylic va CO, (hod vao dich 1én men
hoic bay ra ngodai) con ¢6 cac san pham phu.

6.7.1. Glyxerin

Né&u 1én men rugu & viing pH 4,5 - 6 thi glyxerin 12 san phdm phu va c¢é thé tich tu 01
3 g/l. Chat ndy c6 trong bia v6i 1 lugng vira phai s& lam cho bia diu ngot hon, iam tang do
dam da va hau vi dé chju cho ngudi udng.

6.7.2. Rugu bac cao

L& nhém rugu ¢d s6 Iugng cacbon nhiéu hon hon 2 va chiing tap trung lai goi 1a ddu
fuczel. O trong ddu fuczel con c¢6 thém axit bay hoi, este, aldehyt. Thanh phin va s6 fuong
cdc rugu bac cao phu thude vae ndi ndm men diing trong san xudt, vao thanh phin nguyén
liéu va nhiét do lén men. Thudng 1én men véi dich dudng ¢6 nhiéu axit amin va nhiét do lén
men cao thuding cho nhiéu rugu bac cao.

Cac rugu bic cao 13 propylic, izopropylic, butyric, izobutyric, amylic, izoamylic v ...
Ching c6 thé tao thanh trong 1én men bia tir 20 dén 95 mg/l, binh thuong 1a 50 - 60 mg/l.
V6i men ndi khéi lugng cdc rugu bac cao duogce tao thanh nhiéu hon so vdi men chim.

Trong cdc rugu bic cao ¢é trong bia ta thdy izoamylic nhi€u hon ca (44 mg/, e khi
t61 58 mg/l). Ham luong cdce ruou bac cao khic ¢6 ¢ trong bia chi vai mg/l hac vét. Timg loai
riou nay déu cho bia cdc huong vi riéng biét, nhung nhitng huong vi nady khéng phai dac
trung cho bia va con 1lam cho khiu gidc khé chiu. Néi chung la cic rugu bic cao tao thanh
v3i s6 lugng cao sé 1am cho bia c6 chat lugng cam quan xdu di.

Rugu bac cao duge tao thanh chi yéu trong giai doan 1én men chinh, & pha ndm men
phat trién logarit. Nhiéu ngudi cho ring nguén géc tao rugu bac cao 1a tir cde axit amin. Cdc
axit amin dugc khir amin (dezamin hény va tiép theo 12 khir cacboxyl va ruou bac cao dugc
tao thanh. Thuc ra sy hinh thanh rugu bic cao xay ra v6i cdc qué trinh hda sinh xay ra khd
phitc tap. Ngoai cdch khir amin va cacboxyl cla cdc axit amin ngudi ta con thdy rugu bac
cao 12 qué trinh trao d6i chét cacbon v6i qud trinh chuyén amin lién quan dén axit pyruvic
va lién quan dén sy sinh trudng clia ndm men. O cdc pha sinh trudng sau pha logarit ndm
men tao ra regu bac cao it hon. Trong giai doan lén men phu khdi luong rugu bac cao ¢6 thé
bi giam di do ching phan iing v&i cic axit hitu co duge tao thanh trong dich 1én men va sinh
ra este.
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6.7.3. Este va aldehyt

Este 1a san phim dugc tao thanh tir cdc loai rugu véi axit hitu co ¢6 trong dich 1én
men. Trong d6 nhic¢u nhat 1a etyl axetat (15 - 20 mg/l) va it nhat 12 izoetyl formiat (0,8 - |
mg/l, con izoamyl axetat chi ¢é vér).

Téng este ¢ trong bia fa 30 - 80 mg/l. Ching ¢6 ¥ nghia quan trong trong sy hinh
thanh mui thom cia bia.

Vi men néi lugng este sinh ra nhiéu hon so véi men chim.

Axetoin néu vuot quéd 2,3 mg/l cling tao cho huong vi bia khong t6t. N&u htong men
giong dua vio lén men Ién va ndm men sém phdt trién manh s& thiic ddy qud trinh khir diaxetyl
thanh 2,3-butandiol - chat khong gay mii vi la cho bia va trong trudng hgp nay diaxetyl ¢
trong bia khoang 0,2 mg/l. Day la ham luong 1y tudng. Trong thye 1€ san xudt, ham luong
diaxetyl vao khoang 0,4 - 0,6 mg va axetoin: 0,8 - 1,2 mg trong 1 lit bia thanh phdm.

S6 li¢u ta thu duoc tlr cdc qud trinh khir diaxetyl cho ta ddnh gi& qud trinh 1én men phu
va tang triv da “dat” hay “chua dat” hodc bia “chin” hay “chua chin”.

Diaxetyl tao thanh trong bia 1a san phim trung gian cla qu4 trinh sinh téng hop valin
va izoloxin. Trong dich 1én men ham lugng diaxetyl ¢é tdc dung diéu chinh su tao thanh tién
chat cia minh - a-axetolactat duge khir cacboxyl thanh diaxetyl va diaxetyl bj khir thanh
axetoin.

C6 nhiéu bién phdp han ché lugng diaxetyl tao thanh trong dich 1én men, trong d6 c6
bién phip bd sung enzym w-axetolactat decarboxylaza vao dich dudng khi lam nguéi trudc
khi b6 sung men giéng. Enzym nady giip cho chuyén héa truc ti€p a-axetolactat thanh
axetoin va khong qua diaxetyl. Ky thuat st dung cdc ch€ phim enzym di gidi thigu &
phin 6.4.

Nhitng san pham bac hai trong lén men bia, duge gi6i thiéu cdn chua ddy di. Su tao
thanh va bién déi chiing trong thoi gian 1én men, tang trir bia 14 rat phifc tap va da dang. Yéu
t6 quan trong bac nhit dnh huéng téi sy hinh thanh cdc sin phdm phy nay 13 ndi (ching)
ndm men, nhumg céc bién phap cong nghé phi hgp véi sinh 1y clia n&m men va cdc diéu kién
khdc ciing vO cling quan trong.

Muén c6 mot loai bia san phdm 6 chit lugng cao ta cin phai chii ¥ t6i mot cdch toan
dién 12 van dé chon gidng, chon cdc diéu kién t6i vu va mot qui trinh cong nghé thich hop.
Hy vong ring, nganh cong nghiép bia & nuéc ta s& phat trién hon nita, déng gép tich cue cho
su nghiép cong nghiép héa va hién dai hod dit nude.
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Chuong 7
RUGU VANG

Khdc v6i ruou tring va cac loai rugu pha ché, rugu vang la loai dé udng lén men truc
ti€p tir nuSe qua. Khi qud trinh Ién men k&t thiic, ngudi ta khong chung cat ma dé ling trong
vy nhién, gan loc va hoan thanh san phim. Rugu vang vén ¢6 ngudn gdc tir qua nho, nén cé
tén goi Ia “Vin” hodc “Wine”, ngay nay ngudi ta md rong ¥ nghia cia rugu vang la ruou
khong chung cdt tir cdc loai nuée qua. 3 Vit Nam c6 ngudi con goi rucu lén men tir gao
khong chung cit, nhu rugu nép hodc nép cam ciing 1a ruogu vang.

Ngudi ta hdi nho chin dem nghién ndt va dé ca khéi dem U ty nhién. Pudng nho sé& tao
thanh rugu, cdc chat dinh dudng, chét thom ciing duge hoa vao dich 1én men. Dong thoi cdc
chét chdt, sic 1§ tir xdc qué ciing dugc chiét vao dich v tao thinh mau sic va huong vi cia
rugu vang. Chuong “San xudt rugu vang” nay tic gia dung thuat ngit “0 ruou vang” ham
nghia la qud trinh 1én men hoac k¥ thuat san xuit rucu vang,

San xudt rugu vang dya trén co s& cdc qud trinh hoa sinh xay ra trong qud trinh lén
men céc loai nuée qua dudi tic dung clia enzym clia ndm men.

Trong nude qua (nho, man, dau, difa, mo v.v...) ¢6 chia dudng glucoza, fructoza, cdc
chdt pectin, cdc axit hitu co (axit tactaric, malic, Xucsinic) vd mudi cta nhimg axit nay, cdc
chat mau, hop chat chita nito (protein, axit amin) vitamin ciing nhu cac muéi khodng v.v...

Trong qua trinh lén men dudng trong dich qua dugc ndm men sir dung dé tang sinh
khoi va tdng hgp mot s& san phdm (rwgu, khi CO, va glyxerin, axit axetic, axit lactic, este
etylaxetat). Cdc alcol bdc cao, aldehyt axetic duoc tao thinh tir cdc axit amin. Cic chat
pectin bi thity phan kéo theo suf tao thanh mot lugng nhd metanol.

Lén men rugu vang thudng duoc chia thanh céc giai doan: Lén men chinh & nhiét do
tir 20 - 30°C khoang 10 ngay hoic dai hon. O cudi giai doan 1én men chinh dich lén men
trong dan vi protein va pectin lang xu6ng. Lén men phu & nhiét do tir 15 + 18°C. Khi lang
can hoan toan, dich trong thi gan. Loc xong s& duge vang c6 thé uéng duge, nhung chua
ngon, cdn phdi tang trir & nhiét do 4 + 10°C d€ vang hoan thién hwong vi dac trung. Thoi
gian tang trit ¢6 thé 1a vai thing, vai nam tham chi ti hang chuc hoac tram nam.

Ngudi ta chia rugu vang theo mau sac, theo ham lugng dudng ¢6 trong rugu hoac theo
d6 con.

Theo mau sic: ¢6 vang tring, vang dd (mau dd bordaux), theo lugng dudng con lai
trong rwgu ¢6: vang chdt hay vang khd (hét dudng) va vang ngot (con dudng).
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Ngoai ra con ¢6 loai rugu vang nap CO; hoic gilt CO; trong 1én men. Ruou sam banh
(champange) 1a loai rugu vang ngon cé CO, nén khi udng ¢é ga bot. Vang kho thudng udng
gilta bifa n, vira an, vira uoéng. Vang ngot diing udng sau bifa dn. Cling ¢6 loai vang nlra kho:
vang Vermouth diong khai vi. Sim banh thudng dung cho dai tiéc va phu nit thudng thich
loai vang nay. Trudc day ngudi ta van truyén tung v€ thin rugu Dionidot day loai ngudi biét
cdch trong nho va @ nrgu. Pén ddn the ky XIX nha khoa hoc Phap Canhia do Latua méi chi
ra ring chinh cdc can tring duc duge ling xudng cdc thing rugu li tidc nhan giy hién tugng
1&n men rugu. 1.dp can tring duc dé la cdc t€ bac ndm men.

San xuat ruou vang dua trén cd s& bién déi héa sinh xdy ra trong qué trinh 1én men
cac loai nuée qua dudi tic dung cua hé enzym clia ndm men. Hién nay, ¢é hai phuong phap
1én men rucu vang co ban: [én men tir nhién va 1én men nhdy cdc chiing ndm men thuin khiér.

Theo tai lién clia 16 chitc qudc ¢ vé nghé tréng nho va 1am ruou vang nam 1974, nhiéu
nude trén thé gidi khong diing giéng men thudn ching trong san xuit rugu vang (Phdp,
[talia, México, Bé Pao Nha, Hy Lap, Tay Ban Nha... ). Cac nuéc ndy ding ndm men ty
nhién ¢é sdn trong nudc qua dé lén men.

Phuong phdp san xudt rugu vang tir ching thuan khiét ¢6 rat nhiéu rién vong: thai
gian 1én men nhanh, qué trinh 1én men khong bi dimg & giita chimg, ham luong dudng trong
dich qua duogc 1én men triét dé, néng do con thu duge trong vang cao hon 1én men tr nhién
12 0,1 + 1Y, vang sdng mau nhanh hon, c6 thé cho huong vi thanh khiét hon.

7.1. DPAC PIEM NUGC QUA VA CAC YEU CAU VE NGUYEN LIEU LAM
RUQU VANG
Nguyén licu }am rugu vang la cdc loai qui. Qua chin (¢6 thé chua that chin) sau khi
thu hoach chon foai qua tuoi, chat luong t6t dem ép 1y nudc hodc ngam vdi dudng dé thu
dugce dich nirde qua diing cho 1én men.

Tt ca cic loai qua déu ¢6 dudng, nhiéu vitamin, nhiéu axit hitu co, trong d6 ¢4 nhiéu
vitamin C, ¢6 ddy di chét khodng vd ¢6 mot lugng protein ddng ké. Ngoai ra nudc quéd con
chita tanin, pectin. Trong cédc loai qua diing 1am ruou vang trude hét phai ké dén nho.

Nho: Trong s8 cdc loai qud, nho 12 loai qua 1y tudng nhat dé ché nwou vang. Thanh
phan héa hoc ctta nho ¢6 (%): 10 + 30 dudng (glucoza, fructoza, sacaroza); 0,5 + 1,7 cic
axit hitu co {axit tactaric, axit malic); 0,1 + 0,9 cde chdt protein; 0,1 + 0,3 pectin; 0,1 + 0.3
chit khodng, ¢ cdc vitamin C, By, B,, PP cling céc chat thom.

Nho ua dat it chua va khi hiau kheé, nhiéu ning. Ving ddt Khinh Hoa, Ninh Thuan,
Binh Thuan ciia nude ta 13 mot viing nho méi va dang phat trién, nhung nang suat chua cao
va chita ¢é rugu vang chi€m linh thi trudng. Hién dang trong thir nho & viing Ba Vi, Chi
Linh... ciing c6 nhiéu trién vong.
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Dita: Dia ciing 12 nguyén liéu t6t d€ ché ruou vang, trong nuéce dita luong dudng ciing
khd cao, khi 1én men thém it dudng. Vang dita khong giit dugc huong vi thom ban d4u cila
nude qua.

Mo: Mo 12 loai qua sdn xudt vang rit t6t. Vang mo thom ngon cé thé 1a mot vi thusc
an than va chita bénh dudng ruét.

Ngoai cdc loai qua trén thi dau, min, tdo (ké ci tdo meéo) ciing 1a nhitng loai qué cé
nhiéu trién vong 1am nguyén liéu cho rugu vang.

Dac diém chung clia cdc loai nudc qua 1a cé mot lugng dudng ding ké dé déng héa,
nhiéu vitamin va khodng chit, cling nhu ¢dc axit hifu co lam cho nudc qua c6 vi chua (pH
thuong 1a thap tir 2,5 trd 1&n) v ¢6 tanin 1dm cho ruou sau ndy cé vi chua chat.

Trén day ta da biét nguyén li¢u dé san xuit rugu vang chit y&u 12 qua nho. Ngoai ra ¢6
thé diing dau, difa, mo, man, xodi... lén men rugu vang. Nho ¢6 hai loai: tim dé ding dé san
xuat ra vang do va nho mau xanh san xudt ra vang trang. Véi vang nho 13 nguyén liéu thich
hop nhat vi:

- Tir nho cho vang chat luong 16t nhdt, huong vi ém diu, chua chét hai hoa.

- Thanh phan dich qua nho rét thich hop cho lén men va thanh phin rugu thanh phim
nhiéu chét dinh dudng, gém cdc chét kich thich sinh hoc. Chinh vi vay tir ngan xua loai
ngudi dd duge hudng an hué tir “thdn Ruou nho™ ban thudng nhu trong thin thoai Hy Lap.

Nguyén li¢u 1a cdc loai qua thu hdi vé, trinh dap nat, chon cdc loai qua t6t ép 13y dich.
.Cé nhiéu truong hop chi loai qua x&u, dap ndt dinh ban, con lai dem ép va khong cén rira, dé
lgi dyng hé ndm men c6 san trén vo qua. DGi voi vang dd dung ca xdc qua va dich dua vao
1&n men.

Céc loai qua khac ép l1ay dich bo xdc qua va vo.

Dich dugc ép véi cdc thiét bi'thép inox khong bi axit an mon, ¢ vét sat hodc déng.
Cac loai kim loai nay 1am giam chat lugng dich qua, dac biét 13 1am bién mau. Dich thu
duge s& dem sulfit héa bing cach bé sung natri sulfurg (Na,SO5) dé chéng bi oxy hda lam
sdm mau hoac bién mau. Lugng SO, duge phép cho vao dich qua 1a 30 + 120 mg/l. Ngoai
vai tro lam chit chéng oxy héa, SO, con ¢6 téc dung diét tap khuin, men dai, khi l1én men
tao di€u kién cho nam men sinh ra mot jt glyxerin lam cai thién huong vi cho vang.

Dich qua thu duge c6 thé phai bé sung thém dudng, didu chinh d6 chua sao cho dich
c¢6 pH & khoang 3,0 + 3,5, mu6i amoni hodc ngudn axit amin, vitamin, trudc hét 1a vitamin B,.
Véi dich giau axit malic c4n lén men bé sung malo-lactic d€ gidm do chua gét clia axit malic.

Vi cdc loai qua c6 hat cing khé loai bo ding phuong phdp ngam dudng. Qui tuogi vi
t6t, rira sach dé rdo rdi ngam dudng theo 1y 16 1 qua / 1 dudng. Xird thu duge cling cdn sulfit
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héa va khi lén men dugc pha loing gdp 2 + 3 lan. Nhu vay, vang sin xudt theo phuong phip
x11 1y nay chat lugng khong cao.

7.2. HE VI SINH VAT TRONG DICH QUA

Trong dich qua tr nhién chwa xir Iy thudng 18t phong phi vé vi sinh vat. Ching gém c6:
7.2.1. NAm men

e Ndm men ruou vang Saccharomyces vini va S. ovifomis. Trudc day hai loai ndy
duac gop thanh mot loai ¢6 tén 1a S. ellipsoidens (hinh 7.1) Céc loai nay duge ding chi yéu
dé 1én men ruou vang (xem thém & chuong 1).

e Ndm men nhon ddu (Hanseniaspora apiculata) hay Kloeckera apiculata 1a loai
men dai lam giam chat lugng cla vang, rit pho bién § cd dai. T bac men niy cé dau nhon
(hinh 7.2) & mot dau hodc hai ddu, lam cho ta lién nghi dén qua chanh hoidc qua chuy, & cudi
lén men - hinh ovan hodc enlip. Giéng men nay khi truong thanh ¢6 cde hinh ddng ovan,
clip va dai gidng cdi gio. Kich thudc t€ biao khong 16n: 3 + 4,5 x 3 + 11 um. Kich thuée va
hinh thdi phu thudc vao mifc do phdt trién, vio moi trudng dinh dudng, vao nhiét do va
nhimg yéu 10 khac nita (xem thém & phan 7.5.5).

H. apiculata thudong cd trén vo qua nhitng loai ¢é dudng, trong dé ¢6 nho va vai trd
16n trong thoi k¥ didu 1én men ty phat. Dén khi trong moi truding tich tu 4° ¢én thi men nay
ngimg hoat dong, nhudmg chd cho ndm men
ruou vang. O 35°C H.apiculata ngiing sinh sin
vi & 45°C bi chét. N6 ¢6 dac diém i sinh san
rdt nhanh, so v& men rugu vang nhanh gip 2
1an. Piéu nay giai thich duge 1a & giai doan diu
lén men twr phdt né dong vai tro chi yéu. Dén
90% trudng hop lodi men nay ¢6 mat & trén
qua nho hodc dich qua & cdc viing trong nho.
Khi né 1&n men, ngodi mat lwong rugu khong
16n 1am duge tao thanh, con ¢ mot sé chit
khdc nita, 1am cho vang ¢6 vi ding khong mong
muén va kKim ham men rugu vang phat trién.

Trong sin xudt nguds ta tim bién phap dé
ngin ngita H. apiculata phat urién trong dich Hinh 7.1. T& bao nAm men rugu vang
qua: s b cho 50 + 75 mg H,80; vao 1 lit. Saccharomyces ellipsoideus

* Pichia (hinh 7.3) (hén hop hai loai S. vini va S. oviformis)

N4m men Pichia ¢6 t€ bao hinh ovan hay elip, kich thudc 3,6 + 7,2 um chiéu dai va
3 + 5 um dudng kinh. Hinh déng cda ching c6 thé thay déi thanh truc khudn hodc hinh khiic

191



gio. Trong trudng hop nay chiéu dai t€ bao dat 15i 20 + 25 pm. Nam men Pichia phat trién
rat t6t trén bé mit cdc loai chat 10ng ¢6 dudng, lén men khé 5t v6i co chat 1a bia va vang,
nhanh chéng tao thanh mang trén bé mat cdc san pham nay.

Lén men dudng nhimg ndm men nay khong sinh ra sin phim ma chi déng héa chit
hitu co bang con dudng oxy héa co chit, Pichia oxy héa rugu thanh axit hitu co.

Trong vang non ta thudng gap loai nay [a pho bién va gap vdi s6 luong rit I6n va 6c
dd sinh san vuort troi cdc men khdc nhidu lan.
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Hinh 7.2, Hauseniaspora ap:cu!u.'a Hinh 7.3. Pichia

(Kloeckera apiculata)

Pichia 1a mot trong nhitng tdc nhin lam héng vang. Vang thanh pham ¢ Pickia phdt
trién tao mang trén bé mat va vang bi duc, céc thanh phin trong vang bj bién ddi sau séc.
Vang ban an khi chié€t chai con do khi trong chai Pieliia ¢6 miat s& sinh sin rit nhanh, lam
tiéu hao lugng dudng sof lai cling véi rugu, glyxerin v cdc chit hitu co ¢6 trong vang. Chi
qua 3 ngay ¢ 18 + 20°C vang bi duc, Pichia phdt trién trén bé mat vang lam thay déi thanh
phéan va huong vi clia vang. Sin phdm trao d6i chit clia loai ndm men nay cho vang huong vi
kho chiu va Jam cho vang giam chat lugng rd rét.

Can phai tim cdc bién phdp ngan ngira Pichia phat trién & vang thanh pham. Mot trong
nhitmg bién phdp ¢4 y nghia thyc t€ va rat don gidn khi chiét chai vang ban an (vang diing
trong bifa dn va khong dé 1au) 1a dé that ddy chai va day nit kin (ndt phai sach va vo khuén).
Con cdc loai vang thuong phdm sau khi déng chai cin khir khudn theo phuong phdp hip
Pasteur.

* Zygopichia (c6 1ai ligu viét Sigopichia)

T€ bao ndm men Zygopichia ¢ hinh ovan hoic hinh kéo dai, cé kich thudc 3 =+ 5 x
3.5+ I3 pm (hinh 7.4). Ndm men nzy khong Ién men rugu. Hay gip né trong vang ban an,
gay duc vang sau khi chiét chai.
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Vang duge chifa trong bom thiing, chai khong ddy con khoang tréng 16n dé nhiém
Zygopichia va tao mang (chiing dé& hoat dong & vang c6 do rvou duéi 12%). Khi phat trién
Zygopichia sinh ra axit xitric va axetic cing nhiéu axit khic lam d6 chua cla vang ting 1én.

Bién phip ngan nglra Zygopichia cling gidng nhu véi H. apiculata va Pichia.

Hansenula (hinh 7.5). T& bdo Hansenula hinh ovan ngin hoidc kéo dai, d6i khi cé
dang tron. Kich thudc t& bao trung binh 12 1,5 + 5§ x 3 + 30 um. Bao tlr cha men nay c6 dang
cal mi va kich thuée 12 2 + 3 um.

Hansenula ¢6 kha ning sinh trudng rat nhanh trén bé mat dich qua, tao thanh mang &
ngay thit hai va ling ciin & ngay thit ba, ddng thdi gdy 1én men duge 2 + 3" rugu. Hansenula
ciing ¢6 thé sinh trudng duge & vang ¢6 9 + 13° rugu. N6 13 tdc nhian manh mé tao cho vang
¢ cde este bay hoi (etyl axetat lam cho vang ¢é miui thom riéng biét).

Hansenula cling 1am duc vang. Bién phdp chong Hansenula cling giéng nhy & cic
ndm men tao mang khdc (Pichia).

Mycoderma vini (hinh 7.6). Mycoderma c6 t€ bao hinh ovan va hinh tru (dang mot
khic gi6)d hai ddu lugn tron. Kich thude trung binh clia t€ bao 12 5,5 + 9 um x 2 + 4 pm.
Men nay tao mang rat manh & vang c6 cdn dudng va do rugu dudi 12%. N6 phat trién trén
bé mat thodng clia vang trong chai hay bom thiing va lam gidm ham lugng rugu va cdc chat
chiét trong vang, tao thanh c4c axit bay hoi lam cho vang ¢6 vi chua khé (gar).

Hinh 7.4. Zycopichia Hinh 7.5. Hansenula

Mycoderma cling 1am duc vang.

Ngoai cdc men di dugc dé cap & trén ta cdn gip nhiéu giong loii men khéc nita cé
trong dich qua, dic biét 1a & nudc qua pha lodng. Trong ¢dc men khéc ta hay gip 1a Torula.

T4t ci cdc men niy déu gay [én men va [Am gidm chat lugng chavang.Ching duge goi
bing mot tén chung Ia men dai.
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7.2.2. Vi khuan va nam méc

Ngoai nhitng ndm men con thay vi khudn vd ndm méc ¢é trong nude qua, dic biét 1a
khi pha lodng chudn bi moi trudng 1én men. Chiing & khong khi roi vao nuée quéa va chi phat
trién trong dich lén men va vang. Vi & hai loai moi truong ¢6 nhiéu chat thich hop cho vi
khudn va ndm méc. Vi khudn citng phdt trién duge & trong vang. Trong thdi gian lén men vi
khuin sinh san rat manh tao ra mii mannit (hoi). Vi khudn gay phin 1én “cdc bénh” clia vang.

Cung v6i cdc vi khudn 12 téc nhan chinh
gdy “bénh” vang, ta con thidy ¢é mot s& loai
thuoe vi Khudn lactic phdt trién bi€n axit malic
thanh axit lactic (ta goi qud trinh nay la lén
men malo-lactic). Vi khuan nay tham gia vao

lam “chin” vang hay hoan thién cho vang, dé

cho vang c6 mui hoan thien hon, Pay la trudng Hinh 7.6. Mycoderma vini
hop duy nhit vi khuédn 1am lgi cho vang, a- t€ bao & mang trén mat dich l&n men;

e . R b- té bao & can men
Trén vo qua thuong cé bdo ur clia cic

giéng Mucor, nm hinh chéi xé hay ban tay (Penicillin, cdn goi 1a m6e xanh) va Aspergilus
niger (moc¢ den) (xem hinh 7.7).

Hinh 7.7. Hinh thai ndm mdc:
a- Mucor, b- Penicillum; ¢- Aspergitius
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C4c bao tir cla vi sinh vat 6 & v& qua (vo trdi cay), dac biét 1a cha ndm mdc khi gap
diéu kién thuan lgi ching nay maim va phat trién trén bé mat dich lén men, & bé mat vang
chita trong bom thiing, trén bé mat trdng kho lanh va duge coi 1a ké thi nguy hiém d6i véi
nghé 1am nrou vang. Pé ngan chin ndm mdc phdt tri€n cdn phai lam vé sinh nha xudng, cdc
hdm tang trit, kho tang dugc x6ng luu huynh dé ngan chan, diét trit ndm mée.

Cling nhy vi khuan lactic, trong nhilng ndm mdc ¢6 trong dich nudc qua ¢6 mot trudng
hop véi dai dién 1a Borrytis cinera 1am tang chat hurong cho vang.

7.3. HE VI SINH VAT TRONG LEN MEN RUQU VANG TU NHIEN
(LEN MEN TU PHAT)

Hé vi sinh vat trong 1én men rugu vang ty nhién tuong déi phie tap v khong déng
nhat trong cdc giai doan cla qua trinh [én men.

Trong nuéc nho tuoi ¢d nhimg nhém vi sinh vat khic nhau roi tir moi trudmg xung
quanh, chli yéu & vo qua, than, cudng va thiét bi. Phin ldn trong phiic hé nay 1a ndm moc
(76 — 90%), ndm men {9 — 22%), s& can lai chiém ty 1& thap 14 vi khudn khong sinh bao ti
hodc ¢d bao ti, xa khudn va Micobacter.

Pé axit ¢ha nudc nho khd cao (pH = 2,7 + 3,8) 14 diéu kién khong thuan lgi cho cic vi
sinh vat phat trién.

Theo d&i qud trinh 1én men & nhiéu noi mot cdch ty nhién thiy rang mot vai ngay ddu
cdc men dai hinh thoi ddu nho hodc hinh chuy (Kfoeckera) chiém wu th€ (70 — 80% trong
tong s6 nidm men) sau dé cdc ndm men hinh elip hoac ovan (Saccharromyces ellipsoideus)
nhanh chéng phat trién gay 1én men manh, lugng dudng tiéu hao nhanh va tich tu con etylic.
Khi dd c¢én tuong d&i cao (8 + 12%) thi ndm men hinh elip S. ellipsoideus hay 1a S. vini
nglmg phét trién va hoat dong. Khi 4y ndm men chiu Saccharomyces oviformis ti€p tuc lén
men cho dén khi két thiic,

Qua phan tich hé vi sinh vit trong qua trinh 1én men ty nhién cling ggi md cho ching
ta ¥ thitc duge khi ding nim men thudn chimg dé 1én men nude qua khong nén diing mot
ching don doc ma can ding phdi hop nhitng chiing chiu duge ¢6n cao dé 1én men tiép theo.
C6 nhu vay mdi 1én men triet dé dudng c6 trong dich 1én men va c¢6n duge hinh thanh trong
rugu cao (c6 thé t6i 17 + 19%).

O moi trudng ¢6 do chua 16n thudng chi thich hgp vdi nam mdéc vi nAm men. Nim
men trong nudc qua tuoi thudng it hon ndm méc, nhung ndm men lai c6 kha niang phét trién
va ting sinh khéi nhanh trong diéu kién thi€u oxy hoac ky khi, déng thdi 1én men tich tu
¢én. Diéu kién ky khi va trong dung dich ¢6 ¢én 1am ¢ ché ndm mdc. Chinh trong diéu kién
nay nim men d4 canh tranh va phét trién chi€m wu thé trong qud trinh lén men ty nhién.
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Trong cac loai ndm men ciing canh tranh nhau chi ¢6 céc loai ¢é kha nang déng héa
dudng nhanh tao d¢ ¢6n cao m&i ddn ddn chiém vu thé & giai doan 1én men chinh va lén men
phu.

Nhiéu tdc gia da nghién cifu hé vi sinh vat va hé ndm men trong lén men nudc qua da
nhan thay rang: s& lugng va thanh phdn gidng, loai 1a khong déng nhét. Céc chi, giong, loai
cia ndm men khic nhau: V& t6c d¢ sinh trudng, hoat lyc 1én men, kha nang tao cén, chiu
néng, chiu lanh, kha nang chiu c¢én cao ciling nhu kha nang sinh ra cic san phdm lén men thit
cdp anh huong dén huong vi clia rugu vang.

Cac cong tinh nghién citu déu xdc dinh rdng, hé¢ ndm men trong giai doan dau 1én men
nude nho a Kloeckera — ndm men ¢6 dang hinh chuy chim phdn 1én va hoat dong tich tu
duge 2 + 4 do con r6i ngitng hoat dong va chét ddn, sau d6 1a ndm men ruou vang thuc thu
(Saccharomyces vini va Saccharomyces oviformis) phét tri€n déng vai trd chi y&u trong len
men chinh va lén men phu. Trong cic dich qua khdc biét 1a nude tdo thudng thay nim men
thugc loai Shzosaccharomyces acidodevorarus. Loai nay phan hily axit malic, lam giam do
axit cho cdc loai dich qua trong qud trinh 1én men.

7.4. DINH DUGNG NAM MEN VA CHAT LUQONG CUA VANG

Céc chuong trén da cho chiing ta thdy, méi trudng nuodi cdy ndm men ciing nhu véi vi
sinh vat néi chung, can phai ¢ cdc nguyén 6 hod hoc cdn thiét va & dang d& déng héa.
Trong cdc nguén dinh dudng thi ngudncacbonva nito dugc quan tam hang diu.

7.4.1. Nguén dinh dudng cacbon

Nguén dinh dudng cacbon d6i véi ndm men gém cé: dudng va din xuat, céc loai rugu,
axit hiru cg, axit amin, pectin, hydratcacbon va v.v... Song mdi lodt nAim men c6 quan hé
riéng biét véi timg loai dudng. Pac di€ém ndy 1A do dic diém chan dodn hoc (diangostic) cila
cdc ching ndm men. Trong co ché trao doi chit néi chung, phan 16n cic lodi cla gidng
Saccharomyces khic nhau trude hét 12 quan hé véi duong. Con nhing ngudn cacbon khic -
cdc rugu va axit hitu co - thi quan hé véi ching & cic loai 1a nhu nhau.

Song, da s cdc loai men rugu vang lén men duoc glucoza, fructoza, sacaroza va
galactoza. Rafinoza dugc sir dung mot phin. Con lactoza, melibioza, pentoza, dextrin va tinh
bot hoan toan khong duge déng héa. Trong dich nho ugng dudng glucoza va fructoza tuong
déi 1 bang nhau, nhung dudng fructoza ngot hon nhidu glucoza,

" Theo cudng d¢ sir dung glucoza va fructoza (dé€n thdri diém ma nam men di lén men
duge 50% fructoza) ngudi ta chia ndm men [am 3 nhém:

1) Nhém thich glucoza (glucosophyle) 1én men glucoza tir 80 + 85% (phdn 16n 13 cde
loai thuéc gibng Saccharomyces, cling nhy giéng Saccharomycodes va Bretianomyces;
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2) Nhém thich fructoza (fructosophyle) trong giai doan nay chi sir dung ¢6 5 + 10%
glucoza (S. baili, S. rouxii, T. stella);

3) Ndm men ua thich ca hai leai dudng va dén khi sit dung duge 50% thi glucoza ciing
thdy tiéu hod dugce 1a 40 + 60% fructoza (S. rosei, Pitria membranacfacien).

C4c axit hitu co chi€m vi uf quan trong trong trao ddi chat ca ndm men: chiing ¢6 thé
kich thich hoac tic ch€ sinh trudng, ciing c6 thé ¥ ngudn cacbon va nang Ivong duy nhat
trong hoat doéng séng clla ndm men.

Tal ci cic san phdm trung gian cla vdng Krebs (axit pyruvic, axetic, xitric, fumaric
vh malic) ndm men ¢6 thé sir dung nhu 1A nguén cacbon duy nhat. Song, t6c do sinh trudng &
mai trudng cdc axit ndy thip hon so vdi méi trudng glucoza.

Cic axit béo khong bio hoa, dacbict 1a axit oleic, linoleic, palmitoleic, arachidinic la
nhimg nhan (6 sinh truong quan trong cua nim men trong diéu kién ky khi. Men rugu vang
c6 thé sinh san ty do trong diéu kién ky khi, néu nhu thém vio méi trudng 2 chat: mot axit
béo chua bie hoid nao do (axit oleic, linoleic) va sterin (argosterin hodc cholesterin).

Trong moi trudng voi cdce axit hitu co khdc nhau lam nguén cacbon thi CO; 1a chat
hoat dong sinh hoc lién két v&i cdc hop chét trung gian d&i véi men. Cdc hién tugng nay
thay 10 trong qua trinh 1én men Champange (xam banh) bao hoa CO,.

7.4.2. Dinh dudng nito

Ngudn dinh dudng nito cdn thiét cdc ciu tr cha t€ bdo chita nite, nhu axit amin,
protein, cac nucleotit purin va pyrimidin va mot s vitamin, c4n phai cd mat trong moi
trudng O dang hitu co hodc v co. Phin 16n ndm men khong ddng héa duge nitrat. Song,
giong Hansenula va mot 6 loai thudc giéng Breftanomyces lai *xai” duge nitrat. Cdc ngudn
nitg vé co duge ndm men dong hod t6t 1a: amoni sulfat, phosphat, axetat, lactat, malat,
Xucxinat vd pudc amoniac {amoni hydroxit),

Trong trudng hop ngudn nito hitu ca gan giii vdi NH; 1a cdc axit amin, duoc ndm men
st dung trude heét, dac biét 1 gidng Succharomyces. Ndm men ciing ¢é thé dong héa duoc
ure va pepton. D€ ¢4 thé thu duge mot lugng 1én sinh khéi S. cerevisiae trong diéu kién hi€u
khi can phai c6 nguon nito hitu co cling nhu v6 cd. Mot ty 1€ bao nim men ¢6 thé déng hod
duge 4 + 7 mg nito.

Nitg - amentac (N - NH;) ¢d trong dich nho (tir 25 = 100 mg/l) dugc nam men dong
hod nhanh trong vai gi& ddu dé phuc vu cho sinh sin. V@i nhimng Iifa nho chin qus nhanh
hodc nhiém ndm Botrytis cinerea thudng khong di lugng nitg-amoniac ¢6 trong dich qua, vi
vay cén phii b6 sung mudi amoni dé ddy manh ndm men sinh truong. Chi nén lam viéc nay
vao truée lic bat ddu lén men, vi rang trong qué trinh {&n men ndm men st dung khong hoan
toan cdc mudi amoni. Cdn phai chi y 13, bd sung mudi amoni 1am cho do axit trong vang
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tang lén va lam giam do pl.

V61 cdc axit amin ndm men déng hod rdt tSt, kém hon Ja pepton va hoan toan khong
déng héa duge protein ty nhién. Song, khi trong moi trudng ¢é ngudn nito dé tieu hod 1am
cho ndm men c6 thé 1iét ra cc enzym proteolitic va ndm men cé kha nang phan huy duge
protein.

Theo gia tri dinh dudng cla axit amin ngudi ta chia chiing thanh:

- Céc axit amin dugc ndm men déng héa dé dang 14 izoloxin, triptophan, arginin,
vaiin, histidin, axit asparatic;

- Cic axit amin duge déng héa kém - treonin, phenylalanin, tirozin, metionin, rerin,
lizin, histidin, axit glutamic, loxin;

va prolin hoan toan khong duge ndm men déng héa.

Trong qua trinh I€n men dich qua nho, mot mat yéu cdu cin ¢6 vat chat nita, mat khéc
— nim men lai tiét cdc chdt nay vao moi truding. O giai doan cudi 1én men ta thay ¢6 mot
tuong khd 16n axit amin va cdc chdt chifa nito khdc nita do c4c t&€ bdo chat bi tr phan va
ngay ca cdc 1€ bdo ndm men s6ng ciing ¢6 kha nang tiét axit amin vao moi truomg. Ngudi
ta nhan thay rang. trong thoi gian ddu 1én men men rugu vang ¢é thé sir dung cdc axit amin,
trir prolin, nhung khi cudi 1én men ching lai tiét vao vang cdc axit asparatic, glutamic,
y-aminobutyric, alanin, valin. glycocol, rerin, treonin.

Nhitng ngudn nito rat can thi€t cho cdu tac ¢ bao, sinh san va sinh trudng clia nam
men. Song, con nhitng khung cacbon cua cdc axit amin cling ¢6 anh hudng 16n 1¢i nhitng van
dé nay. Khung cacbon cla axit amin sau khi khir amin la nhitng nhan 6 xéc dinh gid tri dinh
dudng, lam cho axit amin khéng nhitng Ia cdc ngudn nito dinh dudng ma con la cdc ngudn
cacbon.

Trao d6i axit amin trong t€ bao gém 3 kiéu phan tmg: khir amin, chuyén amin va khir
cacboxy!.

Trong qud trinh phan huy va tdi tao axit amin “thif cdp” enzym chuyén nhém amin
(aminotransferaza) dong vai trd quan trong. B sung axit amin ciing v6i mudi amoni hodc
thay hoan toan biing axit amin déu lam ting hoat tinh enzym.

Axit amin ¢6 anh hudng khong nhitng dén céc enzym aminotransferaza tuong iing ma
con do1 vdi nhimg cdi khdc, nhiing c4i nay khong c¢d anh hudng tGi co chit. Alanin dugc bd
sung vao moi trudng déu tic dung dén cdc enzym nghién ctiu. Khi bd sung tirozin chi Jam
lang hoat tinh enzym tirozin-aminotranferaza, khi thay hoan toan amoni sulfat bang tirozin
lam nang cao dugce hoat tinh aminotranferaza.

O cudi len men thudng xudt hi¢n d trong moi trudng mot fugng dang ké amin do trao
doi chét cha t€ bao ndm men tao ra ciing nhu mdt s6 ndm men bi tf phan, Cic axit amin nay
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cung vo1 amoni sulfat 12 tdc nhan lam tang hoat tinh cic enzym. Hoat tinh ela asparatat-
aminotransferaza tang tir 3,1 d.v/mg protein & gilfa giai doan lén men dén 47,7 d.v/mg
protein ¢ cudi lén men; hoat tinh cla alanin — aminotransferaza tang tir 0.35 dén 0,92 d.v/meg
priein; enzzim tirozin — aminotransferaza & gitta 1én men chi thay vét va & cudi tén men tim
thay la 2,64 d.v/mg protein.

Thue nghiém dd cho thdy rang, thita oxy cling nhu thira CO, s& lam thay doi ln vé
trao doi chat nito. Thira oxy s& dan dén tang mot lugng 16n sinh khéi va & cin nhiéu ngudn
nito, trong d6 ¢d cd axit amin cé trong moi trudng.

Do vay, trong moéi trudng o gifta thdi gian 1én men thudng ¢é mot lugng axit amin 1a
25% va 0 cudi — 9% so véi N - t6ng s¢. Ngugc lai, néu thira CO, sé kim hiim sinh san cia
nam men, nhimg chi phi axit amin va nito t6ng cho mét don vi sinh khdi lai 16n hon.

biéu kién lén men ¢6 anh hudng dén hoat tinh ciia proteaza. Hoat luyc t6i da cla
enzym nay trong diéu kién ndm men hifu khi la 1009 thi & diéu kién trong CO, vdi dp luc
1a 0,4 MPa la 66%. Peptidaza v&i nhiing di¢u kién nhu th¢ sé vai lan thap hon. Diéu nay cho
thdy ¢ (€ bao séng cua ndm men sur thuy phian protein chi t&i polypepiit va tdi cdc axit amin
12 khong dang ké.

Trong lén men rugu vang cdn luu § dén trao doi chdt cacbon va nitg. Cc cau tlr nay
déu ¢6 anh hudng tdi cic chi tielh cam quan cba vang. Thira cde chit chia nito trong diéu
kién lén men du oxy s& cho vang nhitng tong mii khong thich hgp. D¢ khic phuc hién tong
nay ngudi ta ¢6 thé dp dung lén men nhiéu ldn, nghia 1a len men d& dang dem loc loai bét
men s& cho vang ¢6 huong vi ém diu hon.

7.4.3. Dinh dudng cac nguyén td vé ca

Ciing nhu cdc nim men khdc, men rugu vang ciing rat can cic nguyén té khodng dinh
dudng nhu phospho, luu huynh, kaki, canxi v.v...

e Phospho c6 trong thanh phdn nhitng hop chat quan trong nhat cla (& bao: cdc
nucleottt, axit nucleic, potyphosphat, phospholipit. Hop chit phospho dong moét vai trd xdc
dinh trong cdc chuyén hoéa vat chit dac biét 1a trong trao doi chat cacbon va van chuyén
nang lugng. Nam men st dung t6t ngudn phospho vo ¢o 1a ortophosphat. Ngudn niy cé thé
bi€n thanh polyphosphat va sau khi hoat héa dugc sl dung cho cdc qud trinh sinh téag hop.
Thigu phospho trong moi trugng dén dén su thay doi dang ké trao déi chit & nim men lién
quan dén sir phd hong nhu ciu va hip thu cacbon ciing nhu nito.

Dé dam bao cho nhu cdu sinh 1y binh thudng cla nim men tugng phospho dinh dudng
vao khodng 10 + 13 mg che 10 ty & bao. D& v6i men ruou vang 1a Saccharomyces vini va
S. oriformis sinh trudng tot va nang cao duge tdc do 1én men, lugng phospho dinh dudng cidn
¢é trong moi trudng 1a 100 ~ 500 mg/l (v&i ngudn phospho bd sung 1a Na,HPQ,). Trong
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rugu vang s€ giam dugc lugng axit chung va axit bay hoi, nhung lai nang cao duge huong vi
ding ké. '

Trong t&€ bao ndm men polyphosphat dugc thdy ¢6 & 2 dang: dang hoa tan trong axit
tricloaxetic — it, dang khong hoa tan trong axit chiém phdn nhiéu hon.

Trong cadc t& bao ndm men tré, ndy chdi manh chia phospho nhiéu hon ca (0,12 =
0,07% sinh khéi kho). Diéu nay dugc xdc dinh tugng polyphosphat & giai doan ddu va tdc do
qud trinh sinh trudng cna t¢ bao. Khi dé qud trinh tdng hop protein va axit nucleic xay ra
manh tuong ding véi sy sinh san va sinh trudng manh mé 1am cho su tiéu hao trude hél 1a cde
polyphosphat khong tan trong axit (cdc polyphosphat nay 12 phan hoat héa sinh ly) sau do la
cdc polyphosphat tan trong axit. Diéu dé ¢6 thé nhan thdy la khi st dung hau hét nguén
phosphat ndm men ngimg nay chéi. Trong khi tang trir vang ta thdy ham luong phospho
chung trong t€ bao J can men bi giam, con trong vang lai tang tuong tng. Piéu d6 cd nghia
1a céc hop chdt phospho hoa tan chuyén tir 1€ bio nim men vao vang.

o Luu huynh c6 trong thanh phan cuda protein va nhém phu (-SH) chia mot s6 enzym,
coenzym A. Do vay, néu thi€u luu huyunh trong moi trudng sé& pha hong su trao doi chat va
tong hop protein. Nhimg hop chit chita S déng vai trd quan trong trong hoat déng sdng cia
nam men: cic axit amin (sixtein, sixtin, metionin), cac vitamin (tianiin vi biotin) va nhitng
hop chét khic. Trong dich nho ¢é ngudn S tu nhién 1a cic gdc sulfat. Trong diéu kién ky khi
cla qud trinh 1én men S nguyén t6 trong t& bao bi khu thanh H,S, cdn trong diéu kién hiéu
khi - duge hoa tan trong chat béo va tich tu trong 1€ bio.

Mot luong nho S ciing lam tang lyc nay choi cla nidm men, nhung téi 1 mg/! dd 1am
cho qud trinh nay bi ngimg tré, do vay S nguyén t6 con lai trong vang non 13 didu dic biét
nguy hiém, vi né dugc diing cho 1én men thit cip.

Trong t€ bao ¢ mat ion kim loai (Fe, Cu) luu huynh sé& tao thanh sulfua kim loai lam
cho can men ¢é mau niu do hoac den xdm, gay cho vang nhitng mui khé chiu.

o Canxi va kali can thiét cho su hoat dong clia mot s& enzym, K va Ca tham gia vio
trung tam hoat dong clia cic enzym nay va déng thdi ¢6 mat & cde chilt ¢ ¢hé cdc enzym.

¢ Cdc nguyén t6 vi luong c6 anh hudng dén sinh truong va 1én men. Mn véi néng do
1 mg/l lam tang luc hd hdp, & 45 + 90 mg/l - tang luc 1én men, ting sinh tdng hap enzym
esteaza clia ndm men. Mo — ting kha ning sinh san, Bo — ting kha nang 1én men. Hén hop
nguyén t6 vi luong Li, Rb, Ni, Co lam ting lugng sinh khdoi ddng ké.

7.4.5. Cac nhan t sinh trudng

Pay la céc chat kich thich sinh trudng, gom cé vitamin, cdc axit amin, cdc¢ bazo purin
va pyrimidin.
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Cé 6 vitamin nhom B 1a nhan t6 co ban kich thich sinh truong cdc ndm men khong
mau (nhitng ndm men khong sinh ra sic t6): inozit (vitamin By), biotin (vitamin B,) axit
pantotenic (vitamin Bs), tiamin (vitamin B,), pyridoxin (vitamin Bg), axit nicotinic (vitamin
B, PP).

Liéu lugng t6i thiéu cdc vitamin niy c6 tdc dung duong tinh dén phdt trién cla nim
men 14 nhu sau: inozit — 3; biotin — G,0001: axit pantotenic — 0,25, tiamin — 1,0; pyridoxin —
0,25; axit nicotinic — 0,5 pg/m! moi trudng tdng hap.

P&i v6i ndm men sinh séc 16 Rhodotorula trong 6 vitamin trén thi tiamin dugc thay
thé bing axit paraaminobenzoic.

Cdc vitamin nhém B thudc nhém chdt xtc tdc sinh hoc c¢d heat tinh sinh 1§ manh hon
ca. Trong nim men cé nhiing lodi cé thé tong hop duge mot, hai, ba... hodc mot vai chél
trong cdc vitamin nay. Nhu vay, thi€u mot vitamin ndo d¢6 ma ndm men khong sinh trudng,
ta chi cdn bo sung vitamin thi€u ving vio moi trudng ndm men s& phét trién binh thuong.
Do viy, ta cé thé ding cdc ching nim men lam chlng - thir (test) d¢é dinh luong vitamin
nhém B.

Vitamin cling v&i axit amin ¢6 trong mdi trudng c6 tic dung rat 1dn dén sinh trudng va
trao doi chat ¢a t&€ bdo ndm men.

Hon nita trong nude qua ¢é sdn hé vi sinh vat ty nhién duge nhiém tir vo qua, trang
thi€t bi ép va dung cu ciing nhu tir modi trudng xung quanh. Vi dic diém cla nude qua giau
dinh dudng thich hop v6i nhiéu loai vi sinh vat nén nudc qui dé& bi len men ty nhién khé
diéu khién duge. Néu khong cé kinh nghiém trong nghé lam ruou vang thi sin phim lén
men kho ¢6 chit luong cao. Nudc qua cling dé b1 oxy héa lam cho sdm mau. Muén han che¢
cdc vi sinh vat tao nhiém va lam cho nudc qua sdng mau ngudi ta thudng cho thém mot
lugng sulfure (SO,) €6 tinh todn. V6i nudc qua sau khi ép thudmg duge bo sung them dudmg
dé c6 khoang 20% dudng 16ng s&, diéu chinh pH (2,8 — 3,5) bang amoni kali tactarat (¢6 khi
diung CaCO; bot hoac amoni hydroxyt NH,OH), b sung thém nguén nito - (NH,),S0,...
Dung Na,SO4 cho vao nude qua ngoai tic dung bao qudn né con cé tic dung trong lén men
hudng cho viéc tao thanh glyxerin nhiéu hon dé ting thém huong vi dac trung chia vang.

7.5. NAM MEN THUONG GAP TRONG SAN XUAT RUQU VANG

Nam men trong san Xuat rugu vang thudc giong Saccharomyces Meyer. Meyer nim
1938 1an ddu tién da gop cdc Joai ndm men bia v ndm men rugu vang thanh mot gidng.

Saccharomyces ~ ¢6 bao tir trong nang thudng 1a 1 + 4 bao tir, c6 khi t6i 8. T¢€ bao cia
chiing ¢6 hinh ddng khéc nhua: hinh trdn, ovan, hodc elip. Sinh sin bang 181 ndy chéi, sir
dung dudng trong qud trinh ho hap va lén men, 6 trudng hop 1én men & dich duong 30% va
tao duge 18" cén. Khang déng héa duge mudi nitrat.
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Gibng Saccharomyces c6 t6i 18 loai, nhung chi ¢6 7 loai thudng gap trong nude qua.

Cdc loat ndm men khong sinh baoc tir thuong gap trong nudc qua va kha nang lén men
hodc tiéu hao dudng trong dé, phd bien 14 kloeckera, Torulopsis. Ngudsi ta thudng goi chiing
14 men dai.

Sau diy 1a mét s loai ndm men thudng gip trong nudc qua la cé vai trd quan trong
trong aghé lam rugu vang.

7.5.1. Saccharomyces vini (hinh 7.8)

bay 1a tén hién nay ding phd bién, trude day ngudi ta goi la Saccharomyces vini
Meyer hay 1a S.ellipsoideus theo Lodder 1a Saccharomyces cerevisiae Hansen,

N&m men nay pho bién trong qud trinh 1én men nuéc qua chi€ém tdi 80% trong (éng so
Saccharontyces ¢6 trong nude qua khi lén men. Kha nang két lang cha ndé phu thuoc vao
tig nodi: cdc t€ bao dang bui hoic dang béng. Ngudn dinh dudng cacbon clia loai nay 1a
dudng, c6n va axit hitu co, nhilng tic nhan sinh trudng 1a axit pantotenic, biotin, mezoinit,
tiammin va piridoxin.

Hinh 7.8. Nam men rugu vang:

a- Saccharomyces vini, b- Saccharomyces oviformis

Da 50 cdc t& bao cla loai ndy hinh ovan ¢6 kich thude (3 + 8) x (5 + 12) pm, sinh san
theo {01 ndy chdi va tao thanh bao tir. S. vini sinh ra enzym invectaza cé kha nang khir duong
sacaroza thanh fructoza va glucoza, vi viy trong 1én men ta c6 thé bd sung loai dudng nay
vao dung dich qua va ham lugng rugu duge tao thanh binh thudng d6i v6i nhidu ndi cha men
nay chi dat duoc 8 + 10% so voi thé tich.
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O giai doan cusi lén men Saccharomyces vini két lang nhanh va lam trong dich nrou.

Céc nodi cua gidng nay c6 dic tinh riéng vé kha nang tao cén, chiu sulfit, tdng hop céc
cdu tlr bay hoi va cdc san pham thy cap tao ra cho vang ¢6 mui vi dac trung riéng bict.

Gial doan cudi cling cta qud trinh 1én men céc & bao Saccharemyces vini thudng bi
gia, khong ti€p tuc chuyén dudng thanh cén v bj chét rit nhanh.

7.5.2. Saccharomyces uvarum (hinh 1.9)

Men nay dugc tach tit nude nho, rugu va nude qui phic bdn tir 1én men tu nhién. Vé
hinh thai né khong khdc véi cdc loai khdc. Kha nang sinh bao tir khd manh trén méi truomg
thach — malt. Cdc noi cia loai nay ¢6 thé 1én men 12 + 13" ¢én trong dung dich nudce nho.
Mot vai ndr duge dung trong san Xuat rugu vang.

7.5.3. Saccharomyces chevalieritheo Lodder 1a Saccharomyces chevalieri Guilliermond
(hinh L.11}

Ndm men nay dugc tach tir nude nho lén men ty nhién, 1l vang non duge gay men
nudce dira hoac nudce co.

Saccharomyces chevalieri thuan chung 1én men nudc nho ¢d thé tao 16° cén. Né
thuong 1an vai Saccharomyces vini.

7.5.4. Saccharomyces oviformis theo Lodder 1a Sac. Benanes saccardo (hinh 7.8)

Pugc tdch ra tir nude nho tu 1én men. nhung loal nam men nay it hon so véi S. vin.
Giong thudn chiing phét trién 16t trong nude nho va cdc loai nude qua khdc, ¢é kha nang
chiu duge dudng cao, cén cao, [én men kiét duding va tao thanh t6i 18" cdn. Cic y&u té sinh
truong cha loai nay gidng nhu S. vni va ¢6 kha nang chiu duoc do con cao. Ding cdc noi
thuin chung ctia gidng nay lén men dich qua ¢6 ham tugng dudng cao dé ché vang kho cho
két qua tot. C6 hinh ddng gidng nhu Sacchiaromyces vini va ¢o thé tao thanh 18% ruou trong
qud trinh 1én men, giéng nidy tac thanh mang trén dich qua. S. oviformis 1én men dugc
glucoza, fructoza, manoza, sacaroza, maitoza va 1/3 rafinoza, khong 1én men duoc lactoza,
pentoza. Diéu khdc nhau co ban cla S. oviformis v6i S. vini 1a: S. oviformis kliéng lén men
dugc galactoza va men noi lén bé mdt dich 1én men tao thanh mang.

Hai giéng men ruou vang nay (S. vini vd S. oviformis) ¢6 nhiéu ndi duge ding trong
san xudt. Néi chung, nhi¢u ndi men ruou qua c6 khoang nhiét do thich hop 1a 18 - 25°C, &
35°C sinh san cta ching bi e ch€, & 40°C sinh san bi ngltng hoan toan, & nhiét do thap hon
16°C sinh san va lén men bi kéo dai. Cic diéu kién hod - 1y, thanh phdn va chat lugng dich

qua, ciing nhu pH méi trudmg ¢d anh hudng rit 16n 161 qud trinh séng cla ndm men.

7.5.5. Hanseniaspora apiculate — Kloeckera apiculata (hinh 7.2)
Kloeckera apiculata: kich thude tvong d61 nhd, ¢é hinh ovan - clip hoac hinh qua
chanh, 1€ bao ¢6 mot dau nhod ngudi ta thudng goi 1a men hinh chuy. Sinh san bang nay chéi,
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rdt pho bién & vo qua va nhiém vio nuéc qui chiém t6i 90% téng s6 men khi bat diu lén
men. N6 ¢6 thé len men tao thinh 6 — 7° ¢én, nhung 1o ra mot loat céc axit bay hai ciing
gi6ng nhu cdc este clia chiing 1am cho dich ¢é mii tap va né con kim ham cdc loai ndm men
chinh trong lén men, K. apiculata nhay cim véi SO,.

Trong nghé 1am ruou vang ngusi ta khong mong muda loai men nay phat trién, néu cé
thi chi cdn ¢6 trong giai doan didu tao duge 3 — 4° cén,

7.5.6. Yéu cdu ddi véi chon nim men thuin chdng

Nam men rugu vang thuan khi€t duge Hansen ldn ddu tién (1883) tich duoc tir qua
nho va dugc mang tén 1a Saccharomyces ellipsoideus. Ong phan lap ra timg khuan lac véi t&
bao riéng biét trén moéi trudng dac va duge cdy chuyén véi su kiém tra bang kinh hién vi. Tir
ddy viéc nghién clru gi6ng men thudn ching dugc chi ¥ nhung cing ¢6 nhiéu v kign khic
nhau vé sir dung ching cho san xudt ruogu vang,

Sau khi ¢6 hdng rnrgu sén xudt duge cdc loai vang ngon tr giong thuan ching thi vin
dé nay mdi thuc su duge quan tam va phat trién trong nghién ciu ciing nhu 4p dung trong
cong nghiép.

Cdc ndi nam men thudn khi¢t dung nhiéu trong san xuit rugu vang thuoc giong
Saccharomyces vini va Saccharomyces oviformis (hinh 1.6, 1,12 va 7.8).

Cde chiing ndm men thudn khiét nay, c6 sy khdc nhau vé t6c do sinh trudng, khoang
nhiét do thich hgp dé 1én men, kha nang tao ¢én va chiu cén, kha nang chiu duge pH thép
cling nhu kha niang két ling (tao thanh dang bong hoac dang bui) nhur di dé cip téi & trén.

o Nhitng yéu cdu doi véi ndm men ruou vang la:

C6 luyc 1én men cao doi vdi nude qua, sir dung duding cho 1én men gin hoan toan, két
ling 161, tam trong dich rugu nhanh, chiu duge d6 rugu cao va do axit ciia moi trudmg, cling
nhu cdc chit sdt triing, tao cho rugu huong vi thom ngon thanh khiét.

Ngoai nguén nito clng cdn chi ¥ dén nhu cdu chdt sinh trudng cla nim men. Néu
thay men phat trién kém c6 thé them vao | it nudc qua 0,2 ml hdn hop ¢é thanh phan nhu
sau: Amoni sulfat — 100 g/l; vitamin B, (thiamin) — 0,25 g/l; canxi paniotenat — 0,25 gft;
vitamin H (biotin) — 0,002 g/l. Ciling ¢6 thé ding cao ndm men thay cho hdn hop nay.

Poi véi dich nhan gidng hodc hoat hod gidng thi hén hop cic ngudn nito va cdc chat
sinh trudng nay rat coé ¥ nghia. Trong nudc qua thuong ¢6 di cdc chat khodng d6i v&i nhu
cu cia ndm men. Vi vay khong cdn phdi bd sung thém chat khoang. Song, trong nghién ciiu
ciing nhu nhan giéng c6 thé thém ngudn phospho kali & dang mudi phosphat va magie &
dang mudi sulfat. Ngoai ra dé chdng oxy héa nudc qua, ngudi ta cé thé thém héa chat vao
nudc qua sau Khi ép va trude khi lén men. Chat dung rong rdi 1a SO, (anhydrit sulfuro). SO,
1a hod chét dugc cho phép dung trong san xuit rugu vang & hdu hét rén the gidi va ¢o tic

204



dung nhiéu mat: chéng oxy héa, 1am gidm hodc tieu diét nhiéu loai vi khuan 6 hai trong dé
¢ vi khudn lactic. Lugng SO, thudng dung 1a 30 + 120 mg/l. SO, cé téc dung lam té liét cic
enzym oxy hod khi. Néu dung qud liéu lugng vang s& c¢é mbi khé chiu va diét mot s6 vi
khudn ¢6 ich. Ngudn SO, dung phé bién trong U rugu vang 12 hop chat natri sulfit Na,SO;.

7.6. SAN XUAT RUQU VANG

Hi¢n nay & nhiéu nudc trén thé gidi, san xuat rugu vang vin gan lién véi kinh (€ nong
trai, ¢4 nghia Ia nhiing gia dinh trong nho thudng c6 mot xudng san xudt rugu vang tai nong
trai chia minh véi qui mo6 nhd, nhung ruou duce tang trit rit cin than trong cac dudng ham
dugc hang nim, ¢o khi téi hing chuc nam, thim chi t&i tram nam,.

Thu hoach nho rat nhon nhip vao mua thu. Qud hdi vé duoc rira sach ép 14y nudc hoac
nghién nho réi cho vao thiing 1én men so bo d cdc thitng hd. Nhiéu xudng van ding thiing gé
d€ 1én men. Dich qua dugc 1i€p 2% gidng ndm men tir dich 1én men hoac ¢an men & nhing
mé trude va cho 1én men & 20 + 22°C, khong nén dé qud 25 + 28"C. Thoi gian lén men so bg
tir 1 = 2 ngay hoac 3 + 4 ngay, sau d6 ép qua mdy thiy lyc hodc vit ép. Néu ldy rugu vang cé
mau thi khong qua loc ép ma dé ca khéi dich v6i v nghién cho vao 1én men. Né&u 1a céc loai
qua hat to khé ép ta c6 thé ngam dudng. Trudng hgp giir dich lam nguyen licu dé 1én men
ddn sau nay thi dich qua ép khong cho 1én men so bo ma bio quan bang sulfit vdi liéu lugng
Ia 30 + 120 mg SO,/1. Trudce khi lén men cin khir SO, thanh H,S0, réi dung CaCO; két ta
CaS0,.

Chuan bi dich Ién men: cac loai nudc qua thuding c¢d d6 axit cao v dudng thap so vdi
nudc nho. Trude khi cho lén men cén diéu chinh pH vé Khoang 3,2 + 3,5 hodc 3,8 va bo
sung thém duong vao dich ép qua. Trudng hgp la dich xiro (dich qua ngam dudng) thi pha
gdp 2 hodc 3 14n dé dich lén men ¢6 khoang 16 + 18% dudng. C6 thé trong qud trinh lén
men con bd sung thém dudng. Néu chon duge cic loal qua ¢6 ham lueng dudng cao dap dng
v&i yéu cdu 1én men 12 t6t nhat, nhu vay san phdm thu duge giit gdn nhu nguyén ven céc chét
chiét tir qua hoac nhitng san pham chuyén héa cia ching.

7.6.1. Men giéng trong san xuat vang

Trong san xudt rugu vang & qui mé nong trai (chi yéu & Au M¥) hoac 8 cdc xi nghiép
cong nghiép 16n ngudi ta thudng ding cdc ngubn gidng nhu sau:

s Giéng ban ddu hay giéng khdi dong dung & qui mo nbng trai thudng duge luu trir tir
cédc mé len men truyén théng tir nhiéu nam. Qua sang loc va tuyén chon nhidu nong trai da
c6 gidng ban ddu tuong d6i thudn khigt cia mot hén hop ching Saccharomyces vini va
Saccharomyces oviformis. Hon hgp gifng nay duge gilt & dang sita dac hoac banh khé &
nhiét do lanh khoang 0 + 2°C. Truéc khi sir dung lam gidng khdi dong cdn phai hoat hoa.
Loai gi6ng nay thudmg duge diing & qui mo trang trai, nhung nhitng san phdm vang ndi ti€ng
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thudng 12 & khu vue nay 1am ra.

Hoat hod don gian nhét 1a nudi cdy trong moi truding nude nho ¢6 néng do dudng 10%
hodc mot rudng nudc dich qua véi dich dudng — malt. Néu thdy men phat trién kém nén
thém vao dich nuGc qua mét hén hop sau: Ameni sulfat — 100 g/l; vitamin B, - 0,25 g/l;
canxi pantotenat — 0,25 g/1; biotin ~ 0,002 g/l theo ty 1& 0,2 ml hén hop cho vio 1 lit dich
qua. Ciing ¢6 thé ding cao nim men thay cho hén hop niy.

» Nhan gidng tir giéng thudn ching

Giéng thudn ching dugc gilt & cdc dng thach nghiéng (cé thé dudi 16p diu parafin)
hodc cdc 6ng dong kho. Gidng men duge cdy chuyén vio moi trudng long 1a dich qua nhu
trén vai ldn, roi nhan ting dan | : 10... d€ c6 du luong gidng dua vao san xuat.

* Ciing c6 thé dung lai giong sau théi gian 1én men chinh. Céc t€ bao ndm men lang
xuéng ddy thiing duge 18y ra va xir 1y (gidng nhu dung lai giéng men bia).

Giong thuin ching thudng duge diing trong cde nha may rugu vang 16n & qui moé cong
nghiép, dac biét 1a cdc nudc Pong Au. C6 thé dung gidng thudn chiung hén hop hai loai
S. vini va oviformis.

e Dung hé ndm men ty nhién bam vao vd qua khi thu hoach dé 1én men. Qua thu hii
vé, gilt sach s&, khong rira, ép 14y djch va dac biét v6i nho tim dd giit ca xéc qua va dich, dua
vao 1én men. Trude khi 1én men cdn sulfit hoa dich quéa dé diét men dai, ndm méc va céc tap
khudn khéc. Trong diéu kién thich hgp giéng men rugu vang s& phat tri€n vuot troi v cho
cdc me 1én men tot.

O cde nude ¢6 nghé tam rugu vang truyén théng tir 1au doi he vi sinh vat rugu vang rat
phong phu, nhat la cdc men rugu vang c6 thé phit tén rit rong, bdm vao trén bé mat vé qua,
Iwu trir trong dat, ciing nhu trén bé mat dung cy chia dung va thiét bi san xudt.

Con tring (nhat 14 rudi ddm) cling v6i gié lam phdt tdin ndm men. Tuy viy, dong nadm
men (v nhién nay chi & cdc viing ¢6 truyén théng sdn xudl vang lau doi méi c6 thé lam ra
san pham chat lugng cao. Thyc 1€ ciing cho hay, cdc san phdm ruou vang tuyét hao trén thé
gidi lai chinh & khu vic nay. Nhung, véi gi6ng ndm men tu nhién hay bi tap chiing 1&n men
cho d¢ rugu thap va ¢ thé chdt lugng san phdm khong dat theo ¥ mudn.

7.6.2. Lén men

Lén men ty nhién khong cdn phai nhan gidng rieng ma dé cho khéi dich qua (dac bit
12 nho sau khi ép) ctia dich 1én men so bo cho 1én men v6i cdc ndi ndm men cd sdn & vo qua
tlr ngoai dong ruong mang vé hodc duge bo sung bing cic dich dang 1én men & mé trudc.

Trong lén men cong nghiép véi cac ching thudn khiét thi cin phai nhan giéng & cic
phong thi nghiém va phan xudng. Qui trinh nhan giéng nay phai nuoi cdy vo6 tring: thiét bi
va moi trudmg phai ti€n hanh thanh triing, khi cdy chuyén gidng cd ging khong d€ tap nhiém

206



va gidng sau khi nhan dugc dua vao 1én men dam bao giong khoé khong cb tap khuan.

Ti€p giong vao lén men chinh theo ty 1¢ 2 + 3%. Nhiét do lén men t6t nhat 1a 20 =
22°C va thai gian khoang 10 + 20 ngay. Lén men & nhiét d6 25 + 28°C véi thdi gian ngin
hon. Trong khoang 6 + 7 ngay dudng gidm manh, rugu ting cham réi dimg lai. Vao cudi giai
doan len men chinh nén bé sung vao thing 1én men dich nhan giéng ching Succharomyces
oviformis chiv duge dudng va cdn cao dé 1én men tiép tuc hoac cde dich 1én men con lai &
nhing me trudc dang ¢é gidng nim men nay hoat dong. Dich [én men chinh thudng dat duge
8 + 10% cén.

Lén men phu & 15 + 18°C trong 15 + 20 ngay. Sau khi 1én men phu d6 ¢dn chua du
14° thi phai thém ¢én cho 161 néng do nay hoac cao hon (chi duge ding loai ¢én thuc phim)
réi chuyén sang tang trit & nhiét do thap hon 10°C. Tang trit it nhat 1a 10 ngay, sau d6 tach
can v c6 thé cho tang trir ti€p tuc.

Qui trinh céng nghé san xuat rugu vang do dirge gidi thiéu & hinh 7.9.

Céy giéng men

Nghién dap quéa

Thung lén men

Ep loai vd qua

Khir trung Pasteur Thanh phim

Hinh 7.9. Quy trinh san xuat rugu vang do

7.7. SAN PHAM LEN MEN

7.7.1. Nhimg san pham dudc tao ra trong qua trinh hoat déng séng cua
nam men

Day 1a nhimg chat do ndm men tao ra trong qua trinh sng va durge giai phéng (hay
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tach ra khoi t€ bao) vao méi trudng. Mot sd chédt nay 1a sin phdm trao déi chét clia ndm men
rat dang dugc quan tam d6i véi rugu vang, dic biét ching tao ra phic hé huong duom
(bouquet) va vi diu ém clia vang,

Trong lén men ¢ hai san pham chinh 12 nrou etylic va CO,. Ngoai ra con 1 cdc san
phdm phu 12 c4c chat thit cdp hay 12 cdc san pham bac hai. C4c san phdm duoc tao thanh tir
protein cOng nhu tir cdc axit amin véi cdc chdt phan giai trung gian cta dudng tao thanh la
cde loal rugu bac cao. Ngoai ra cdn cd glyxerin, axit sucxinic, axetaldehyt, axit axetic, axit
propionic, axit lactic, axit xitric, 2,3-butylenglycol, axetoin, diaxetyl, este.

* Glyxerin dudc tao thanh trong lén men khi axetaldehyt lién két véi bisulfit natri
hodc Ién men & méi trudng kiém. Glyxerin duge tao thanh manh mé tir khi bt didu 1&én men.
Nh&r ¢6 vi ngot va sdnh nhur ddu glyxerin déng vai trd nhat dinh trong sy 1am hai hoa vi clia
vang. Binh thudng ham lugng clia né ¢6 trong vang tir 7 = 14 g/l, cdn d6i véi vang lam tu
nho nhiém ndm méc Botrylis cinerea thi cdn t6i 20 g/l glyxerin. Su khéc nhau vé ham lugng
chat nay c6 trong vang phu thudc vao cong nghé, vao nhiét dé 1én men, vao muic do sulfit
héa va dic biét 1a vao timg chiing (ndi) ndm men diing trong san xudt.

s Axeton va diaxetyl déu c6 anh hudng dén chat lugng ciia vang, mic dir s6 lugng cha
chdng dugc tao ra trong vang khong 16n 1ldm: axetoin tir 2,0 + 84 mg/1 va diaxetyl - 0,1 = 1,8
mg/l. Sy ¢é mit clia chiing & trong vang c6 hai kha nang: anh hudng rat 16n dén huong vi
vang va bién ddi hod sinh. Diaxetyl & néng do thdp cho vang mui xdc dinh, nhung 16n hon 1
mg/l s& cho vang tong mii vi chua oxy héa, thinh thoidng chuyén sang mii chudt, Vang kho
va champange (Xam panh) loai 6t chi ¢ vét diaxetyl, loai chat lugng thap — cao hon 1 mg/l.
Su tao thanh diaxetyl] va axetoin trong lén men ¢6 quan hé tuong tic véi sulfit hod dich qua.
Ham lugng (61 da axetoin trong dich qua khéng sulfit héa vuot trdi gép 2 1dn so vdi dich qua
duogc sulfit hoa,

Trong qua trinh 18n men, dic biét & diéu kién higu khi, s lugng diaxetyl ting lén,
song sy tich tu ciia n6 khong tuong dong vdi su tao thanh axetoin.

S& lugmg 161 da cda axetoin (100 mg/l) dat dugc & giira thdi gian 1én men, vé& cudi 1én
men 16 duge khir thanh 2,3-butylenglycol. That vay, 3 chat nay déu duge tao thanh trong hé
thong oxy hoa - khir cia moi trudng: diaxetyl dé bi khir thinh axetoin, cudi cdng thanh 2,3-
butylenglycol.

S6 luong diaxetyl, axetoin va 2,3-butylenglycol, duge tao thanh trong 1én men, phu
thudc vao néng d¢ dudng ban ddu: ndng do cang cao (2,5 va 10 g/100 ml) cang tich ty nhiéu
diaxetyl. Nhitng ching nim men rugu vang c6 kha nang sinh tdng hgp chat ndy 1a khic
nhau: ¢4 ching tao ra diaxetyl 1a 0,5 mg/l va axetoin 9,7 mg/l, ching khdc lai tao ra dugc
9,6 va 64,7 mg/l.
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* Aldehyt hay gap & trong vang la aldehyt axetic, propionic, butyric, valeric, enantic
v.v... Cdc aldehyt ndy c6 miii rat gat (trong trudng hop diac khéng pha lodng). Khi pha lodng,
trir aldehyt axetic, cdc aldehyt khdc cé mui dé chju cla tong mdi qua tu nhién. Pac biét la
trugng hop khi 1én men sinh ra nhiéu axetaldehyt v&i dich qua sulfit héa. Khi SO, tao thanh
trong dich 1én men s€ bj giam dan do bi phan huy v tich tu axetaldehyt trong vang.

Men ruou vang trong diéu kién ¢ oxy clia khong khi s& oxy héa etanol thanh aldehyt
axetic (axetaldehyt). 86 luong aldehyt nay tao thanh trong vang t16i 10 mg/l khi 1&n men
vang tir duong glucoza. Aldehyt loai nay (axetal) thudng tich ty trong vang mot lugng nho,
trir vang Cheres. N&m men tao mang san xudt loai vang nay c6 thé sinh ra aldehyt axetic mot
lugng 16n va tiéu hao etanol (do oxy héa) tdi 4% t6ng lugng rugu.

e Cdc axit. Cic axit bay hoi gap & vang 1a: axit axetic, propionic, izobutyric, butyric,
izovaleric, capronic, caprilic, valeric. Trong diéu kién 1én men hi€u khi chi thay cé vét axit
enantic hay enantylic (CiH,;3COOH). Cdc axit bay hoi duge tich tu chdl yéu & giai doan diu
len men. Axetaldehyt tao thanh nhanh chéng trong ddu lén men, nhung gén cudi thay giam
dang ké. Mot 6 n&m men ¢ thé diing axit axetic 1am co chdt dinh dudng va nhir vay trong
qud trinh lén men lugng axit bay hoi tao thanh trong giai doan ddu va gidm dén trong giai
doan cudi (do ndm men st dung).

Axit sucxinic hoan toan viang mat trong nho va & vang thay ¢é 0,1+ 0,4%.

Axit lactic thuong xuyén c¢6 mat trong qua trinh lén men rugu vang — khoang 5%
dudng tiéu hao dung dé cho sinh t6ng hop loai axit nay. Trong céc san phim vang trang len
men tot ¢d axit lactic 13 2,5 g/l, vang do - 4,5 g/l. Axit lactic ¢6 hai ddong phan quang hoc:
D(-) va L(+) lactic. Dang D(-} ta san phim do nim men sinh ra trong diéu ki¢n ky khi, con
L(+) la axit lactic do vi khudn sinh ra trong lén men malo-lactic tir axit malic. Tir nhiing
hexoza va pentoza vi khuén lactic tong hgp mot hrong khong 16n D—lactic axit.

Limonic axit (axit xitric) trong diéu kién 1én men vang binh thudng duogc tao ra mot
luong khong 1dn (chi gidi han ¢ 0,3 = 0,8 g/1).

Axit malic trong dich qua ¢6 t6i 3 + 4,5 g/l. Trong 18n men nim men sir dung axit nay
va ¢ thé giam ham lugng t6i 25%. Né&u trong vang ¢é ham lvong axit malic s& lam cho vang
¢6 vi chua gat.

Céic xetoaxit trong vang la dai dién cho axit pyruvic, axaloaxetic, a-xetoglutaric v.v...

Ham lugng axit pyruvic ¢6 trong vang & khoang 11 + 460 mg/l, a-axit xetoglutaric —
2 + 341 mg/l. Lén men & diéu kién du dp sudt CO, thi ham lugng pyruvic giam, nhung «-
axit xetoglutaric lai tang lén.

Ngudi ta cho rang, su tao thanh axit pyruvic va a-xetoglutaric phu thudc vao timg
ching nim men. Cic chiing ndy cé hoat tinh enzym cacboxylaza khdc nhau: néu pyruvat
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cacboxylaza cang hoat dong thi axit pyruvic dugc tao thanh cang it. Diéu nay rat ¢6 y nghia
trong nghé lam rugu vang, vi axit pyruvic tich tit trong dich lén men sé lién két véi S0, 1am
giam hoat tinh khdng khudn ciia chat ny.

» Cac este duge 130 thanh trong qud trinh 1én men vang mot lugng dang ké va chiing
fa nhilng hop chidt quan trong hinh thanh hwong vi cta vang. Trong s& ndy cé etylaxetat Ia
vugt trdi hon ca vé s luong. N6 ¢6 mui cia qud 1y nhién. Este etylbutyrat ciing nhu este ciia
cAc¢ rugu bic cao c6 mii hoa qua. Su tao thanh nhimg este phic tap do céic gidng va loai nim
men khdc nhau la khong dong nhét nhu nhau. Vi du: § oviformis téng hop duge nhiéu
etylaxetat trong diéu kién ky khi — 80 mg/i, trong hi€u khi — 40 mg/l va izoamylaxetat trong
ky khi - 1,21 mg/l va trong hi€u khi — 0,14 mg/l. . vini trong diéu kién ky khi trong mg ~
64 va 0,62 mg/l, trong hi€u khi — 36 vi 0,13 mg/l. Ngudng cam nhan duge cta etylaxetat cé
trong vang la 180 — 200 mg/l. Néu thip hon hoac cao hon khoang niy déu anh hudng truc
ti€p t6i vi cna vang. Trudng hogp cao hon s& cho vang vi ding git khé chju.

Trong 1én men vang tich tu cd cdc este ¢6 dd so01 thip va do so1 cao (este etyl cla
cdc axit caprotanic, caprilatic, caprinic, izoamulcapronic va cva cac axit béo linolevic,
linolenovic va v.v...). Diéu kién 1én men chi anh huéng dén sd tuong cdc este. Lén men &
diéu kién ky khi mitc do este tao thanh 16n gap 6 lin so v&i 1en men hi¢u khi va gip 4 14n so
vdi lén men du thira CO,. Gilt vang non duge 1én men & diéu kién hi€u khi va ky khi s& din
dén thay doi ndng do phin tram cla cdc este ¢6 do s6i cao va lam ting este ¢6 do soi thép.,
nguoc lai, vang non dugc lén men & du dp suat CO, sé lam cho him lugng phim tram cac
este ¢6 do s0i cao nhiéu hon.

Mot lugng 10n cdc este etylic cla cde axit béo bic cao, nhu axit enantylic (hay
enantic), duge thay ¢6 trong vang. Cic chat béo cling véi cdc cdu tir khic ca vang tham gia
vao qud trinh oxy hoéa chia vang ban dn, lam vai trd chat chdng oxy héa. Trong ndng do nhat
dinh chiing lam cho miti vi cua vang mém mai hon, diu ém va hai hoa hon. D6i v6i ndm men
S. cerevisiae khi sinh trudng ky khi yéu ciu axit oleic, linoleic, linolenoic. Ergosterin va
mot 6 cdc sterol khidc can thiét cho sinh trudng ky khi cia nim men. Nhu cdu vé céc axit
béo khong bio hoa la diu ch€ udc cdn quan tam, vi trong diéu kién ky khi néu khong téng
hgp duge chiing.

» Lipit 13 hdn hop cdc chit béo thue (este clia axit béo véi glyxerin), sdp (este clia axit
béo vai rugu bac cae), phospholipit (chita axit béo, glyxerin, phosphat v6 co vad amin hoac
axit amin).

T& bao S. cerevisiae ¢6 kha ning tich tu chat béo trong t€ bao tir 12,6 dén 42,8% so
vdi chit kho. Dac biét chat nay giaw sterin, ham {uogng ergosterin kiém chita trong t&€ bao dat
181 3% so v chat kho,

Tao thanh chit béo trong t&€ bao ndm men lién quan chat ché v4i sian pham trao déi
chit cacbon.
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Lipit ¢6 trong vang do hai con dudng: tir qua va tir ching loai ndm men. Gidng qua cé
chat béo thi trong lén men chat béo sé dugc chuyén sang vang non. Trén bé mat qua nho
thudmg phi mdt 16p sdp va chit sdp nay sé& roi vio dich qua. Thanh phdn chinh cla chat sap
nay la axit oleanlevic va cdc rugu. Trong vang ham lugng chit béo cao hon & dich qua, do
qud trinh 1én men cdc chliing ndm men sinh tdng hop ra chit béo. That vay, trong nuéc nho
chua 1én men 6 50 mg/l téng chat béo, nhung & vang ¢6 161 73 + 113 mg/l (& mot 6 loai
vang). Tuy thudc vao giong nho va men st dyng trong san xuat ham lugng cé trong vang la
khidc nhau, va dic biét 1a diéu kién 1én men cling nhu qud trinh tang trit vang trén cin men.
Khi tang trit vang ¢é hai qué trinh vé chdt béo dai nghich nhau: téng hop chit béo trong t&
bao séng tir chdt dudng cd trong ndi bao va tdch chiél chil béo tir 1€ bao chat. Ham lugng
chdt béo trong t& bao lén men & diéu kién ky khi va dusi dp sudt CO; cao hon khi lén men &
diéu kién hi€u khi.

Trong 1én men ndm men sit dung cdc axit béo khéng biio hoa tir dich nho nhu axit
oleic, linolevic, linolenovic. Nhu cdu nay duge tang lén nhiéu khi tén men duéi dp suat CO,.
Trong diéu kién thidw oxy cdc axit niy rat cin thi€t cho hoat dong séng clia ndm men. Tang
trit vang trén cin men din dén lam giau thém cdc axit oleic va linolevic. Trong cac axit bio
hoa & trong dich qud cling nhu & trong vang va trong ndm men ta thdy nhiéu hon ca la axit
palmitic va axit stearic.

Cin luu ¥ ring, thay d6i diéu kién 1én men c6 thé inh hudng dén thanh phin chat béo
trong vang non, do dé anh hudng dén lén men phy. Cac axit chua bdo hoa 1a nhitng tdc nhan
sinh truéng clia ndm men trong diéu kién Ky khi.

e Cdc ruou bic cao dugc taoc thanh bang khir amin hoidc chuyén amin clia cdc axit
amin, tié€p nira 1a khir cacboxyl cia cdc Xetoaxit va khir cdc aldehyt trong qua trinh 1én men
rugu. Cling ching minh duge réng, rugu bac cao duge tao thanh do két qua chuyén hda
hydratcacbon trong 1én men. Cdc nha bdc hoc X6 Viét cho hay, ruou bic cao dugce tao thanh
trong pha sinh truong cia ndm men. Qud trinh nay la k&t qua coa sy trao d6i kién tao lién
quan dén sinh sdn va sinh trudng clia nim men,

Rugu bac cao 1a san pham dugc t6ng hap & gianh gidi trao ddi chat cacbon va nito ¢ha
nam men.

BS sung cdc mudi amoni vao moi trudng ngheo nitd sy tao thanh cdc rugu bic cao bi
giam di 1,4 + 1,7 1an. Khi thém du cdc axit amin o-alanin, axit a-amylobutiric, loxin,
izoloxin va valin vio moi trudng nay sé thdc day khong nhimg chi tao rugu tuong dng vdi
cdu triic coa cdc axit amin ma cén tao ra hang loat cic rugu bac cao khdc.

Trong vang ta thdy c¢é cdc ruou sau: metanol, n-propanol, 1zopropanol, n-butanol,
izobutanol, n-pentanol (rugu amylic), 2-metylbutanol (rugu amylic hoat déng quang hoc),
3-metylbutanoi {rugu izoamylic), n-hexanol, rugu B-phenyletylic, triptofol. Ham lugng cac
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TUGU nay ¢6 trong vang phu thudc vao diéu kién 1én men dich nho.

Trong diéu kién du oxy ctia khong khi sé& tao ra ham luong chung cdc rugu bac cao 16n
hon & diéu kién ky khi va dudi 4p lyc CO,.

Lén men dudi dp sudt CO, s& gidm duoe ham lugng ruou bac cao, dac bi¢t 1a
izobutyric va amylic, nang cao duoc thinh phdn phin trim cla ruou 3-phenyletylic. Diéu
nay c6 tdc dung nang cao chét lugng cho vang, vi ruou 1zobutyric va amylic ¢é dnh hudng
x&u t0i mui vi clla vang, Hai rirou nay chiém (61 90% tat ca rugu bic cao cd trong vang.

Céc rugu bac cao mach vong, nhu B-phenyletylic, tiozol, triptophol ¢¢ tic dung lam
cho huong vi vang diu ém dé chiu. Ngudi ta dd x4c dinh duge ring, nfm men ¢6 thé 1ao ra
rugu phenyletylic tir phenylalanin. Vi vay, ngudi ta ¢6 thé thém axit amin nay vao vang non
réi dem di tang trit, chét lugng vang duge cdi thién rd rét. Song, ham lugng clia né khong
duoc qud 20 + 25 mg/l.

® Sulfuahydryl — hop chit — SH ¢6 thé dugc ndm men tiét vio moi trudng trong qua
trinh lén men. Di€u nay Ja dac tinh sinh 1y cla timg chung ndm men duge ding trong lén
men lién quan t6i trao ddi chét cha t€ bao.

Cac hop chét sulfuahydryl nhu glutation va sixtein duge nidm men tiél vao trong moi
truong lam giam the oxy hod - khir (Eh) — mot chi s6 céng nghé quan treng trong sudt qui
trinh lén men va tang trir vang cho dén “chin” sinh hoc ctia sin phim.

Thay doi Eh trong qué trinh lén men phu thuéc vao 18¢ do sinh san cla ndm men va
tang sinh khéi. Eh bat ddu gidm & thoi diém ndm men sinh sén, khi ma nhu ciu oxy la t6i
da. Trong lén men dich duge sulfit héa the oxy hda ~ khir bi gidm kha manh.

Hop chat — SH thugc loai chét khir €6 hoat tinh khir cao. Nhiing chat khir cla vang 1a
cdc san phim phan \ing héa sinh xay ra trong qué trinh ch€ bién vang. Su c6 mat cdc chat
khir tao cho vang c6 kha niang bio vé, trude hét tx cc cdu tif thom khoi bi tic dung bai cic
chit oxy héa.

Ham luong cdc chat khir nay khong giong nhau & cdc loai qua nguyén liéu. Trong qud
trinh én men ta thdy: s& lugng cic rugu duoc nang cao déing ké trong thdi gian lén men

manh, nhung dén cudi lén men lai gidm xudng. Lén men duéi 4p sust CO, 0,4 MPa tich tu
duge ham lugng cdc chat khir tGi 56 mg/l, con 1én men binh thuong — 17 g/l

Vang non thu nhan bing cdch 1én men duéi dp suat CO, ¢6 hop chit sulfuahydryl du
trit cao, trong d¢ ham lugng glutation khir 13 98 mg/l va hop chat ~ SH la 245 mg/l. Trong
1€n men binh thuong cdc ham lugng nay 1a 6 va 113,

* Sulfuahydro (H,S) c6 mui khé chju va c¢é & trong vang v6i ham luong vugt qua
0,005 mg/l lam gidm chat lugng cam quan. Tao ra H,S trong lén men thudc vio timg ching
ndm men st dung, vao nhiét do vd moéi trudng.

212



Nam men co the chuyén héa S va SO, thanh H,S. Sixtin, axit asparatic, glutamic,
glyxerin, histidin, ornitin, serin, treonin kich thich su tao thanh H,S. Céc chil metionin,axit
pantotenic, vitamin By, laj kim h&m sy tich tu H,S. Tao thanh H,S clia mét ching ndm men
phu thude vao dac tinh di truyén. C6 thé ding hén hop céc chiing ndim men cé kha nang va
khong ¢6 kha nang khir sulfat trong 1én men s& lam gidm duoe ndng dé H,S duge tao thanh
trong mai trudng.

7.7.2. Cac san pham tao thanh trong qua trinh tu phan ciia nAm men

T phén 1a phin huy cdc cau tir t€ bao dudi tic dyng ciia enzym thiy phan (hydrolytic
hay hydrolaza) clia chinh ban than t€ bdo. Trong qua trinh ty phan ta thdy sy phan huy
protein, hydratcacbon, nucleotit, lipit va cdc vat chat t€ bio khac. San pham tu phan duge
hoa tan vio méi truong. Diéu kién dé 1€ bao tir phan 13 € bio da chét va con giit duge hoat
tinh nhitng enzym noi bao,

Trong nghé Iam ruou vang tir lau ngudi ta di gilt quan diém cho rang, tang trit vang
trén cdn men hodc b6 sung nhing sin phim tu phan clia ndm men s& lam tang duoc chit
lugng vang thanh pham. Nhuir vay, trong dich vang khi tang trit duoc ting cudng cdc hop chat
chita nito, cdn ban la cc axit amin. Nhung ¢6 mot s6 nha nghién ciu lai cho rang, khong
phai hoan toan nhu vay: hop chdt chita N khong cai thién chat lugng vang, ma chi ¢é cdc san
pham tu phan khi giir vang non trén cdn men & 8°C mdi ¢6 higu qua. Vitamin nhém B 1a cdc
hgp chdt ¢6 hoat tinh sinh hoc, vdi mot lugng rdt nhé ciing 6 anh hudng tdi cdc qud trinh
héa sinh 1am cho vang “chin” vi dinh hinh buket huong vi cho vang. Trong dich men tu
phan phong pht cdc vitamin nhém B va ching c6 thé 13 t4c nhan gdy tic dung duong tinh
cho cdc hoat dong enzym va chét lugng san pham. Trong cao nim men Saccharomyces vini
ham lugng axit pantotenic (vitamin Bs) 1a 1000 + 1400 ug/l, axit nicotinic (vitamin Bg) —
20.000 + 25.000 pg/l, so véi S. oviformis thi nhiing con s& nay gdp 2 l4n.

Nhimng méau vang duge bé sung cao men déu nang cao dugc chit lugng san pham, nhat
Ia hurong vi dam da vd mém mai hon.

7.8. CAC TAC NHAN AN'T HUGNG DPEN LEN MEN VANG

* Nhiét dg. Nhié¢t do 12 y&u (8 quan trong bac nhat déi véi nim men néi chung vi lén
men vang noi rieng. N6 ¢6 tic dung rd rét dén kha nang 1én men cia chliing ndm men va chat
lugng cua rugu vang (do ruou, dudmg sét, chdt thom...). Lén men rugu vang thudng thuc
hi¢n & khoang nhiét d¢ 10 — 30°C. Chiing ta ciing di xéc dinh dugc ring, & nhiét do cao lén
men bit ddu s6m, x4y ra manh mé&, nhung dé bj dimg lai ngang chimg va két thdc lén men
khi duding s6t con lai 0 dich 1én men 1a khd 16n. Véi dudmg nay dé duoc vi khuan lactic sit
dung. Do vy, trong vang c6 nhiéu axit lactic vi axit axetic. Ngoadi ra, trong dich qua cé sin
fructoza tao diéu kién cho vi khudn lactic st dung va tao thanh rugu C, — mannit va axit
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axetic. Nhitng chdt nay v6i dudng s6t lam cho vang c¢é vi chua ~ ngot khé chiu. Nhiét do
cang cao cang tao diéu kién ky khi cho tén men, nhung lai gay khé khan cho 1én men thit
cip (1&n men phy) tir cdc dudng s6t, dic biét 1a 1én men duge tin hanh khong ¢d oxy cla
khong khi, v6i ham luong ban ddw 1én men tuong d6i cao. Nhiét dé ¢é anh hudng khong
nhimg dén cudng do 1én men, t6c do sinh sidn clia men giéng ma cdn dén sinh tdng hop cdc
san pham thit ciAp. Cho nén méi loai vang cdn phai ¢6 mot qui trinh cong nghé riéng thich
hgp, nhat 1a nhiét d 1én men.

Ngudi ta cho ring, 1én men & nhiét do 6n dinh 13 hgp 1¥ hon ¢d: ndm men hoat dong t6t
hon & nhiét 46 35"C it ddu cho dén cudi lén men so véi nudi cay 0 25°C r6i chuyén sang 35C.

Gitra nhiét do va do hi€u khi ¢é mé6i lién quan. Sinh trudng ndm men xay ra manh &
nhimg ngay diu tién véi diéu kién hidu khi va nhiét do 25 — 30"C. Hi€u khi cho hi¢u tng
thap khi nhiét do nudi cdy thip.

Luc ho hap clia ndm men diing cho 1én men Xam panh & vang non va moi trudng 16ng
hop v&i nhiét do 5°C chi bing 1/5 so v6i nhiét do 30°C. Qua thuc t€ dd chon loc duge nhiing
chiing ndm men chiu nhi¢t. Khi nuéi cdy ¢ nhiét dé cao ching ¢6 lyc 1én men manh, nhung
luc ho hip cé thé bi giam. Cac chling nay c6 1hé sit dung vio sin xudt lam giéng chiu nhiét
¢6 hoat tinh sinh hoc cao va tao ra cdc san phdm ca hoat dong s6ng 1am ta ¢6 thé nhan biét
duoc. Vang non do 1én men bang cdc chling chju rhiét khdc vdi cdc miu kiém ching (véi
cac ching binh thudng) & chd: it cac rugu bic cao dé hodn thién mii vi, nhung ham lugng
chit khir cao, con diaxetyl va axetoin giam.

Nam men chju tanh rit t6t. Néu cay chuyén vdi nhiét d¢ thap din ching cé thé séng &
- 200°C. 8 0°C mot s6 loai con sinh san cham v gay lén men. Binh thudng van thdy lén
men & 2"C,

Trong céc loai ndm men thi giéng Schizosaccharomyces 1a bén nhiét hon ca. Chiing bi
chét & nhiét do 73 + 75°C. Trong vang cé rugu etylic, cac chit hoa tan tir dich qua nhuv axit,
tanin, duting... Nhifng chat niy c6 déng tic dung dé diét khudn trong vang lam cho tinh bén
nhiét hay chiu nhiét clia vi sinh vat néi chung bj giam xudng va hi¢u qua thanh triing cao.

C6 thé tinh nhiét do 61 thich T,, cho hdp Pasteur rugu vang theo cong thiic:

T,=75-1,5Q
75 - nhiét do hdp dich qua;
1,5 - h¢ s& thyc nghiém;
Q - ham lugng rugu etylic (% V).

Nhv vay, hdp Pasteur rugu vang c6 17 — 20" rugu & 45 - 50°C.

hap Pasteur rugu vang ¢6 13 ~ 16° ruou & 50 — 55°C.

hip Pasteur rugu vang ¢6 9 ~ 14" ruou & 55 — 65°C.
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Pé cho tién lgi ¢6 thé hap vang déng chai véi biéu:
Nhiét do, °C 0 43 47
Ham lugng rugu (%V) 10 9 8

Vi hiap Xampanh: Dun 38 — 40°C trong 8 - 10 gid va gilt d nhi¢t do nay 2 gid. roi sau
d6 1am lanh din dén trong 7 — 8 gid t8i 20°C.

* Oxy cha khong khi. Oxy duge dua vio moi trudng khi bit dau lén men bang nhimg
bot khong khi nho cé tde dung kich thich sinh san cho t€ bao nim men. Nhu vay, khong Khi
¢6 tdc dung khudy dio moi trudng 1am cho 1€ bao tiép xdc duoc vdi chit dinh dudng cua mol
truding va giai phéng duoc cac san pham trao déi chat duge 16t hon. Oxy cdn cho t¢€ bao ndm
men sinh san. Néu trong mai trudng chi ¢6 1 mg O, trong 1 1thi su sinh san bi ngimg lai.

Oxy la mot trong nhitng nhan 16 co ban xdc dinh sy sinh san cia ndim men. Trong moi
trudng cang nhiéu t€ bao ndm men cang lén men manh. Sinh trudng va phét trién cda ndm
men trong thdi gian lén men rugu vang (dic biét 1a 1én men dich qui c6 nong do dudng cao)
phu thude vao s lugng oxy cla khong khi. Thi nghiém sau cho thdy: len men dich qua ¢6
21% dudng & 25"C va 1iép gidng v4i lugng nho & 2 binh (binh N¥1 day bang niit mai va binh
N¥2 day ndt bong). Sau 10 ngiy lén men binh N*{ con dudng s6t 1a 2,5%, binh N“2 hét
duding.

Oxy rdt cin cho lén men vang & mot vai giai doan, dic biét & giai doan sinh truong
jogarit ducc dua khong khi vio méi trudng s& nang cao duge néng do t€ bao vi phan tram
dudng dau 1én men, tham chi chi cdn thém mot fugng nho (0,15 m" khong khi cho 11 moi
truong hoac khoang 0,2 mg O,) cling da anh hudng rd rét dén toc do 1én men va tang sinh
khoi déng ké. Trong len men khi di sinh ra mot lugng 16n ruou thi hi¢u qua khong khi dira
vio khong 1am ting sinh sdn, mac du nidm men vén sir dung khong khi nhu giai doan dau ién
men. Vai trd clla oxy dac biét quan trong va cdn thi¢t trong giai doan nhan gidng va gial
doan diu 1én men. O day cdn biét ring, ndm men nuoi § nhigt do thap vi duoc suc khi s&
duoc cung cdp mot luong oxy 16n vi & nhiét do thip oxy hoa tan cao hon, lam cho sinh khoi
nhiéu hon, mac di & nhiét do cao tc do sinh trudng [A cao hon.

Trong diéu kién ky khi nghiém ngat nim men khéng sinh san. Nhimg qua thyc
nghiém thdy ring, ndm men sinh sin trong diéu kién hiéu khi réi dua vao sir dung & dicu
kien ky khi qua 4 + 5 th& hé chung huy dong duoc hé enzym hé hap ky khi du trit va sinh
trudng binh thudng.

Trong diéu kien &p suit du (0,4 MPa) — ky khi — sinh sin cha ndm men chim o rét.
Khi suc khi vio dich qua véi luong O, 13 2,6 + 5,2 mg/l kich thich ndm men sinh san va tang
néng do & bao tir 30 dén 90 trieu/ml vd qua trinh 1én men duge rit ngin. Khi tang lugng
khong khi vio méi truding véi lugng 16n (17 mg/l.h) s& tang nong do t€ bao tdi 174 triéu/mi
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va thoi gian 1én men ciing duge rit ngin twong iing. Trong vang lugng axetaldehyt, ruou bic
cao, axit bay hoi, axetoin, axetyl... trong truong hgp nay duoc tang lén va 1am giam chat
lugng clia vang thanh phdm.

Do vay, viéc suc khi trong 1én men vang cdn phai cin trong va tinh todn sao cho 1én
men vdi thoi gian thich hop va tao ra cdc san pham thit cdp & gisi han cho phép khéng anh
hudng xdu dén chat lugng rugu vang.

* Dudng. Trong dich qua ham luong dudng khong 1én men 18 20% t6ng lugng duong.
Nhy vay, ndéng do dudng con sét lai 1 khd cao trong 1én men v 1am chit e ché cho viée
tao thanh rugu. Anh huong clia néng do dudng trong moi trudng dén viée tao thinh ¢én la
nhu sau:

Néng do dudng, % 37 42 47 55 75

Lugng rugu tao thanh, %V 8,6 6,3 59 3,4 0

Ngimg tr¢ 1én men trong néng d6 dudng cao lién quan dén gidong men cé kha ning
vuot qua duge 4p sudt tham thau cha ham lugng dich duong.

P¢ hoat dong duge binh thudng € bao ndm men cén & trong dung dich ¢6 dp sudl
thim thdu thap hon dp sudt ¢6 trong khong bao. O dung dich 25% dudng sacaroza ndm men
gay lén men va vuot tréi 4p suat doi khdng 1a 2,5 MPa, nhamg & dung dich 25% glucoza —
5,8 MPa.

Nim men gidng Zygosaccharomyces ¢ thé phat trién dugc & méi trudng chita 50 —
60% dudng va vugt qua 4p sudt thim thiu 1& 12 - 25 MPa va dai thé luc lén men cla giéng
nay yéu.

Gi6i han dp sudt thdm thau d6i voi sinh trudng va lén men dudng cla cac lodi nim
men khdc nhau cua giéng Saccharomyces 1a khong nhu nhau. Trong dung dich fructoza
dp sudt thim th&u cho lén men cla cdc lodi chiu duge dp sudt thim thiu cao ¢é thé tir 62
(S. mellis va S. geterogenicus) 161 23 MPa (S. rosei), cdc loai khong chiu duge dp suat tham
thau cao — it 16 (8. cerevisiae) dén 12 MPa (S. carisbergensis).

* Pg axit caa moi truong. PO pH cha dich qua nam trong khoang pH 2,8 + 3,8. Loai
S. vini phdt trién binh thudng & pH 3,5. So véi S. cerevisiae v 8. carlsbergensis thi S. vini
chiv dugc do chua cao hon.

Néu nang cao do chua moéi trudng 1én nita nidm men sé thay doi hinh thai; t€ bao nhd

hon, dang cau vugt tréi, trong 1€ bao chat tich tu chat béo.

* Céc chat phenol. Anh hudng clia polyphenol dén sinh truéng ciia ndm men di duoc
nghién ctu tir rat 1au. Ngudi ta da thdy rang, cdc loai thuoc gidng Saccharomyces tuong déi
chiu duge polyphenol hon cac gidng Pichia, Hanseniaspora, Kloeckera. Nhitng nadm men
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tao mang moc trén bé mat vang dé. Ham lugng tanin trong vang do tdi 0,3%. Nhimng t& bao
nam men trong 1én men vang do hdp phu antoxian v phu thude vio cde loai ndm men.
Antoxian anh hudng dén phdt trién clia men ruou vang va vi khudn lactic phdt trién & trong
vang. Trong dich ¢6 ham lugng cén cao (11% V) 14t cd cdc axit phenolcachbonic kim hiam
qud trinh lén men va gay thodi héa 1€ bzo nfm men. Petunidin gay téc dung tc ché manh
hon dén t€ bao nim men so v&i malvidin, delfiniin va petunidin. Axit galic va tanin chi i
ch€ phét trién cia giong khi ndng do cha ching trong djch cao (800 mg/l hoic cao hon).

* Khi CO,. Duéi dp sudt cua khi CO, sinh trudng ca nim men va lén men hiu nhu
khong b1 anh huong. Loai CQO, tir moi trudng 1én men bing nito hoac bing khéng khi qua
trinh 1én men khong rit ngin dugc thdi gian. Néu rit ddn CO, bing bom chan khéng thi lén
men manh lén nhung khong nhiéu.

Dudi dp lue du cia CO, nhitmg t&€ bao ndm men rugu vang tang kich thudc la dang ké
vl nga sang hinh tron.

CO, nhu 1a mot chit trao déi, trong néng do xdc dinh né ¢6 tdc dung kim ham hoac
lam ngimg sinh san clia ndm men. Tinh ch4t cha khi CO, 1am e ché lén men duoc (ng dung
trong hang loat cdc qud trinh cong nghé: bao quan dich qua, 1én men vang tring dudi 4p suit
CO,, vang do khi tang trif vdi CO,, 1én men vang bdn ngot dudi dp suat du CO, trong céc
thiét bi diac biét.

Lugng CO, hoa tan vao méi trudng ¢d anh hudng dén phat rién clia ndm men. Trén cg
0 nay ngudi ta da dy trr dich qua & trong céc thimg kin dudi ap suit CO,. Mot lit dich qui
cén cd 15 g CO; hoa tan. D& dam bao chit lugng CO, hoa tan nay cdn phai diing bom nén &
dp suat 0,72 MPa trong nhiét d6 15"C. Bao quan dich qua d€ sao cho lugng vi sinh vat trong
dé i nho nhit va khong phét trién. Nhiét do thich hop 12 0 = 2°C.

7.9. CAC CHAT SAT KHUAN (ANTICEPTIC) DUNG TRONG SAN XUAT
RUGU VANG

Trong san xudt rucu vang cdc chat sit khudn sau duge ding dé giit dich qua va vang
thanh phim.

* 850, - anhydrit sulfure. Thé oxy hod - khir cia vang bi gidm du6i wic dung cha
50,. vi SO, ¢6 tinh khir va 1a chét c6 heat tinh antioxiant (chdt chéng oxy héa) lam té liét
oxydaza, trong d6 c6 polyphenoloxydaza. SO, dugc coi 1a chdt sdt khudn t6t nhat cho vang.
Trong dich qua hoac vang né & dang khong phan ly H,SO; hodc & dang ton (HSO; va SO;%7)
ta ¢6 thé goi 12 cdc dang axit sulfuro ti do, va trong hgp chat véi mét vai cau tir quan trong
(andehyt, dudmg, chat mau, protein, cdc axit amin ¢6 luu huynh, xeto axit) — lien két axit
sulfuro.
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Toc do lien két vat chat clla vang vdi axit sulfure phu thude vao nhiet do pH moi
trudng va cdc chiing loai ndm men. Chi & dang wy do c@a axit nay (dang khong phan ly
H,803) 14 ¢6 hoat tinh sinh hoc, ¢6 téc dung sdt khudn. $6 lugng axit sulfuro tir 1% (trong
pH 3,8) t6i 10% (trong pH 2,8) ¢6 tdc dung sdt khudn nhu sau; § méi trudng cé do axit cao
(chua) s& ¢6 lye sdt khudn cao gdp 10 18n so v6i méi trudng c6 tinh axit y&u (chua it hon).
Vi th€ trong khi ling dich qui cdn phdi cho s6 lugng anhydrit sulfurg dé dén khi tiép gidng
vao dich khong qud 30 mg/l axit sulfuro va t8ng axit tr do H,SO4 khong vuet qud 200 mg/l.
Lén men v6i bd nho do bing phuong phdp hd cdn phai cho lugng SO, nhiéu hon, vao khoang
250 + 300 mg/l. Cén xdc dinh ché do bé sung sulfit sao cho khi két thiic fén men ham luong
H,580; chi con 40 + 60% tong lugng ban ddu, vi ring ndm men sé& khir axit sulfuro vd mudi
sulfat thanh luu huynh nguyén tir. Trong t€ bao huu huynh hoa tan trong lipoit va trdm ling
trong t& bao chat hoac bi khir thanh H,S. Phin 1dn H,S duge tich ra cing vdi CO,.

D¢ ngan ngira phdt trién cha ndm men trong vang, ham luong axit sulfuro tr do trong
d6 can phai cao (200 + 300 mg/1). Nam men tao mang rat chiv duge axit sulfurg. Kha nang
chiu dugc SO, nhi€u hon ca & giai doan sinh rudng v 1én men, cdn kém hon ca khi méi
trudng can dinh dudng va men & trang thdi tinh. Dich qua dugce sulfit hod véi ham lugng 200
+ 250 mg/l SO, sé& lén men cham, nhung vdn c6 thé lén men hoa toan. & cudi qud trinh
lugng sulfit chi con 40 + 60% so v&i lugng ban dau.

Trong qua trinh lén men ndm men khir sulfat thanh mét lugng nho sulfit, Mot s6 nam
men tao thanh SO, tir a-sixtein hodc khir glutation. Cdc ching ndm men khi {én men dich
qué tuoi ¢6 thé tao thanh SO, téi 50 mg/l. Céc chiing S. bayanus tac ra SO, nhidu hon céc
chiing S. cerevisiae. S6 luong sulfat ban dau & dich qua cao sé thdy anh hudng ro rét trong
qua trinh. Chi c6 2% s6 ching ndm men ¢ kha nang 1am ting $6 lugng SO, (> 50 mg/l)
trong qua tinh lén men. Phan 16n ndm men (t&1 78% 6 ching) lam tang s6 luvong SO, trong
.dich tang khong lén: SO, 161 1 + 10 mg/l, tham chi SO, duoc st dung,

* Izodioxianat allil 1a cdu tu chinh cda ddu alligor vdi ham lugng 94 + 99%. Day la
mot toai chat khdng sinh thue vat (phytonxit) cia cay bach giéi ¢6 tinh khiang khuan cao. N6
khong anh hudng dén chitc ning lén men cla t€ bao ma chi 1am y&u luc ho hdp. Liéu ding
ctia ddu bach giéi d€ dam bdo cho rugu vang 1a: d6i véi vang bin an 1a 0,9 mg/l v6i ham
luong SO, trong vang dang tu do khong qud 20 mg/l va téng khong qua 200 mg/l; d6i vdi
vang bdn ngot — 1,2 mg/l véi ham lugng SO, & dang w1 do trong vang 30 mg/l va téng khong
qud 300 mg/l. Ddu alligor téng hop ciing ¢6 tinh khdng khudn, nhung néu bao quan khong
16t hodc ding qud liéu s& lam cho vang xuat hién mili 16i.

Izodioxianat ty nhién hoac 16ng hop déu cé phd tac dung sinh hoc, dic biét véi nam.

* Axit sorbic két hgp v6i SO, (40 va 60 mg/l) sé cho vang ¢n dinh sinh hoc. Song, &
liéu lugng cho phép (200 mg/l) khong anh hudng d&n huong vi cla vang, nhung ciing khong
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tdc dung dén vi khuan. Rugu vang khi déng chai thuong hay bi me duc do vi khudn lactic
phat tri€n, lam cho vang thoing cé tong mui cla pheng it thao (geranlium) khé chiu. Vi
khudn axetic ¢6 thé sir dung sorbic lam nguén cacbon.

* Dietyl este cua axit pyrocacbonic trudc day duge khuyén cdo ding trong bio quan
rugu vang déng chai. Chat nay khong bén va dé phan huy thanh rugu va axit cacbonic. Ngay
nay chdt ndy bi cAm, vi né gay ra su tao thanh uretan trong vang tring va bia.

* 5-Nitrofurylacrinlic axit (5-NFA) c6 tac dung khdng khudn, Nhém NO, tuong téc
v6i enzym cla vi sinh vat lam xudt hién nhimg enzym oxy héa khéng thuan nghich, lam vc
ch& sinh san va phat trién cla vi sinh vét. 5-NFA dugc ding trong vang ban an va vang chita
dudng véi lidu diing 13 5 + 10 mg/l dé phong ngira vi khudn va ndm men sinh san.

* Bac (dang ion hodc dang keo) déu kim ham 1én men, c¢6 tinh diét ndm. N6 thuoc
nhém chat doc.

Dich bac ¢6 tdc dung diét khudn, nhét 13 d6&i vdi truc khudn gay bénh dudng rudt, Véi
tdc dung diét khudn cha mot lidu ding rdt nhd trong nudce ciing 1am nang cao duoc hiéu luc
séng siéu am.

* Ozon nhan duge bang céch cho dong oxy di qua bo tac séng ma & ddy oxy chiu tdc
dong clia cdc dién cuc. C6 thé dung ozon thanh tring ¢dc thiing chita khi khéng dung rugu
vang. Ozon ¢6 thé diing 1am tdc nhan khir khudn ¢6 hieu qua.

7.10. QUA TRINH LEN MEN MALO-LACTIC ( RUGU VANG

7.10.1. Tac nhan gay ién men malo-lactic

Qud trinh 1én men malo-lactic 14 qud trinh ¢6 duy nhat d&i vdi nhimg loai vang ¢é d6
chua cao. Tac nhan gy ra qud trinh nay la vi khudn lactic. Phan huy cdc chat hop phan khdc
cting nhu axit malic & trong vang cé do chua binh thudng hodc do chua th4p 1a diéu ta khong
mong muén. Hoan toan khéng nguy hiém déi véi chit lugng vang vi trong qué trinh 1én men
malo-lactic vi khuan chi dong cham dén axit malic ma khong ¢6 tac dong gi dén cdc cdu tir
thanh phan khidc cia vang.

E. Peymand di xép muc do gay nguy hiém cho chat lugng ciia vang do tdc dong cua vi
khudn lactic theo chiéu tang lén 12 nhu sau: 1én men dudng arabioza, axit xitric va dudng
xiloza tao thanh mét hrong khéng 1én 1dm cdc axit bay hoi va lam gidm chat lugng vang
khong ding ké; 1én men axit tactaric, glyxerin, glucoza va fructoza lam thay déi khd 6 cac
hop phén cé trong vang va lam giam ddng k€ chdt lugng cla vang.

Miic d¢ gay xau hay lam gidm chat luong vang phu thudc vio dic tinh ctia chiing vi
khudn lactic va ddc diém cia vang. It anh hudng dén chat lugng vang 12 cdc chiing vi khudn
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lactic chi lén men axit malic ma khéng tién hao dudng hodc ¢6 lén men dudng nhung khéng
tao ra axit bay hoi,

Céc vi khufn lactic hinh cdu Ién men dj hinh, dic biét la nhitng ching khong lén men
axit xitric va dudng arabioza 1a tic nhan gay 1én men malo-lactic ddp ung dugc mong mudn
nhat. Ching c6 lén men glucoza va khéng sinh ra axit bay hoi. Trong [én men malo-lactic vi
khudn sir dung axit malic 12 chinh va mot phin duong.

Vi khudn lactic 1én men déng hinh déng thoi phan huy axit malic ciing ¢6 thé lén men
glucoza cdn lai khong ddng ké & trong vang kho va tao thanh axit lactic ma khong sinh ra
cdc san phdm phu.

Céc trre khudn lactic 1én men di hinh ¢é trong dich 1én men hay & trong vang kho déu
tao thanh mot Jugng khd 16n axit bay hoi so véi cdc trye khuén lén men dong hinh.

E. Peymand con chi cho thdy, cdu khudn 1én men di hinh cdn 1a tdc nhan lén men
malo-lactic nhiéu hon ca. tir 398 ching nghién ctu coa giong Leuconostoe & pH 3 di thu
duge 36% s6 ching lén men axit malic va ¢6 7% sd ching 1én men dudng; & pH 3,2 ¢6 31%
lén men axit malic va dudng — 12% s6 ching. O pH cao hon s6 ching 1én men dudng nhiéu
hon va s6 chung 1én men axit lactic it hon. Do vay, trong vang kho cén cac chung vi kKhuin
hinh cau lén men dj hinh st dung axit malic vuot tréi, nhung khong lam tiéu hao dudng.

7.10.2. Lén men malo-lactic ty phat & trong vang

Trong nghé 12m rugu vang ngudi ta thudng gap qud trinh l1én men malo-lactic tr phat
vi diéu d6 1am cho sy quan tam t6i tdc nhan cla qud tinh nay nhiéu hon. Trong cdc loai
vang ¢6 do chua cao 1a diéu Kién thuan lgi cho céc lodi cdu khudn lactic 1én men di hinh
hoac tryc khuan lactic 1én men ddng hinh phat trién. Nhitng vang nay khong sulfit héa tiép
theo s€ kich thich cic khudn lactic phat trién. Nhung cin phdi kim ham vi khudn ngay sau
khi ching st dung axit malic. D&€n khi vang dat dugc d6 &m dju thi 1én men malo-lactic
khong can ti¢n hanh dén cling va phén axit malic con lai khong lén men nita. Nhu vay, cic
vi khudn lactic ¢6 trong vang véi do chua thdp hodc cdc loai lén men di hinh trong vang con
dudng cin phai dimg hoat dong.

C6 thé kich thich hoic vic ch& su giam d¢ chua sinh hoc bing ché do didu chinh sulfit
hod dich qua Khi tang trit hoac dich vang sau khi 1én men. Dich vang sau khi lén men malo-
lactic c6 thé b8 sung luong sulfit t6i 50 — 75 mg/l. Sau khi lén men ruou vang cé do axit

thdp thi khéng nén thém sulfit, vi rdng vang nay dugc sulfit hda s& tc ché 1am lén men
malo-lactic chdm ho#c hoan toan khong phat trién.

Lén men malo-lactic ty phat ¢6 thé xay ra khi tang trit vang trén cin men. Diéu kién
nay c6 thé lam cho vang giau cdc hgp chat chia nito. Céc vang ¢6 do chua thap khong nén
cho phép lén men nay xay ra, vi qua trinh s¢ lam giam huong va vi clia vang.
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The oxy héa — khir cling anh hudng dén qud trinh Jam giam d6 chua. The nay cang
thip cang 1am cho vi khuan hoat dong manh hon, phét tri€n manh hon va qué trinh két thiic
som hon. Qué trinh 1én men malo-tactic xdy ra & trong cdc thing 16n kin manh hon & céc
thiing nho.

Ham lugng axit t6i thich trong vang ban an hét dudng (vang kho) 12 6 + 2 g/l (1inh
theo d¢ chudn ra axit tactaric). Thuc t& khong hiém vang ¢é ham lugng axit téi 9,5 = 10,5
mg/l. Ngoai cic diéu kién dd néu ra & trén, ché do sulfit héa ciing 1am ha dugc do chua clia

vang, ddc biét fa ham lugng axit malic va axit tactaric cé trong vang.

Ham lugng hai axit htu co nay ¢é trong nho con phu thude vao dia phuong, vio thoi
ti€t dién ra timg nim (mua, gié, ndng...), vao loai nho. Tri s6 pH cla vang phu thudc vio
ham luong axit tactaric ¢é trong 16ng lugng chung axit chuin do. Thi du: Vang c6 ham
tuong axit tactaric 1t 3 dén 1,8 g/l va chi s6 do duoe 12 3,1 + 3.2 tuong ting.

Tu maéi quan he axit malic va axit tactaric & mot s6 loai vang cho phép ta chon phuong
phdp lam giam d6 chua cho vang: phuong phap sinh hoc ding vi khuén sir dung axit malic
lam nguén dinh dudng va phuong phdp héa hoe lam chat két ldng axit tactaric. Nhimg loai
vang 10t cdn phii ¢é lugng axit malic rat it va axit tactaric cé trong vang phin 16n, din dén
pH thdp khéng kich thich, tham chi cdn ngan trd vi khudn lactic phat trién.

Trong vang d6 ham lugng axit tactaric thap hon nhiéu so véi malic, tri 56 pH cao.
Ham lugng axit chudn d¢ 1a 8 = 10 g/t twong Ung véi pH clia vang 13 3,2 va 3,4, Pay [a mot
treng nhitng nguyen nhéan lam giam do chua trong vang do xay ra va tién trinh nhanh hon
trong vang trang.

Do chua hoat dong (pH) 1a mot chi s6 rdt quan trong va ¢6 thé diéu khién duge bing
vi khudn lactic. Da s& cdc trudmg hop vang ¢6 pH & khoang 2.8 ~ 3.8 , vang viing Nam Au
va Dia Trung Hai c6 tri 56 pH la 3,8 + 4,6. D6 chua hoat dong cao 1am cham qu4 trinh phan
gidi axit malic. Tdc nhan gay 1én men malo-lactic 13 tryc khudn lactic Lactobacilius
plantarum, dac biét 1a cdc ching c6 khudn lac dang R ¢6 kha nang séng & 45 = 50°C.

7.10.3. Lén men malo-lactic bing giong vi khuin thuin ching

Viéc dua gidng vi khudn thudn chiing vao vang d€ 1én men malo-lactic 1a tuong doi
kho khan. Trong vang ¢é thanh phdn héa hoc dé lam chit dinh dudng cho vi khudn 12 han
ch¢, lam khé khan cho vi khudn phét trién. (J vang d¢ chua hoat tinh cao v cé ham lugng
con nhat dinh. Hai tdc nhan ndy kim ham vi khu4n phit trién 1a chit yéu.

O Phap ding ging vi khuin dang bot dong kho dua vao vang do trong cic 16 tang triv
khdc nhau déu cho két qua duong tinh. O mién Dong Hoa Ky nguei ta diing chat kich thich
sinh trudng Lactobacillus citrivorum trong vang ciing 1am ha gidm duoc do chua sinh hoc
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ca vang ban an. Nhitng 16 d6i ching khong cho chat kich thich khong xay ra qua trinh lén
men malo-lactic.

Ngay nay ngudi ta di ding vi khudn lactic thich hop duge nhan gidng va bd sung vao
dich qua hoac vang. Nhimg ching vi khuin nay di dugé nghién citu k¥ vé cdc dac tinh sinh
hod va sinh ly. Nhitng chiung duge tuyén chon phai ¢é:

- Chiu duge & pH thdp (do chua cao) va phdt trién duge & do chua hoat tinh cla
vang (pH 2.7 + 3,2);

- Tir hén hop cdc chdt dinh dudng chilng gidng sir dung axit malic lam ngudn dinh
dudng cacbon trudce tién va khong sinh ra san phAm phy 1am gidm chat lugng clia ritgu vang.

Mot s6 chang cdu khudn lactic 1én men di hinh va truc khudn chiu axit cao tén men
déng hinh dat duge cdc yéu cdu nay. Chiing phan gidi axit malic thanh axit lactic, nhung
khong lén men axit xitric va dudng pentoza.

Pé tuyén chon duge nhimg chung vi khudn chju duge axit cao va c6n ¢6 trong vang
ngudi ta chuén bi dich nuéi cady hén hop véi ndim men nhu sau:

Dich quéd pha lodng 2 1dn (1 dich + 2 nudce), 5 g/l cao ndm men, 10% cén etylic, pH =
4,8. Cdy gidng (hoén hgp ndm men va vi khuan), nuéi & 25°C cho 1én men rugu dén khi két
thic. Sau dé dem ly tam ¢ 3000 vong/phut tich duge phan 16n ndm men, sau dé ly tim ¢
9000 vdng/gidy tich sinh kh&i vi khudn va rira bing dung dich NaCl (7 g/). O 14t ca céc
mau thir nghiém déu thdy ring, s¢ lugng 1€ bao gidng vi khudn duge dua vao vang déu giam
0 nhilng gid dau. Khoang 48 gi& sau khi 1iép gidng vao vang cé t6i 25 — 90% s t€ bao mat
kha nang sinh san. 15 — 30 ngay sau d6 chdng 6n dinh v ¢6 thé bi chét mot s6. Nhing t€
bao s6ng thich ing véi mdi trudng va bat ddu sinh trudng (hinh 7.10). Nhu vay, thoi gian dé
cho giéng vi khuin thudn chiing thich ing dugc véi mai trudng clia vang kéo dai tir § — 30
ngdy. Dudng cong phat trién cha gi6ng vi khudn lactic gdy 1én men malo-lactic & vang dd
duge gidi thiéu & hinh 7.10.

Nhan t8 ddu tién lam han ché sinh trudng cha giéng vi khuan 1a pH cha vang. Tri s6
pH cang cao thi s6 lugng t€ bio vi khuan & trang thdi hoat déng sdng cang lén. Sinh trudmg
clia giGng vi khudn chi bit ddu san 14 ngay hodc hon dé cdn thich ing véi méi trudng. Cic
nhin 16 khdac anh hudng dén qud trinh 1&én men malo-lactic 1a: do rugu trong vang, khong dn
lugng mudi khodng, cdc vitamin va axit amin.

Trong qud trinh nghién ctru va thir nghiém trong san Xuat ngudi ta nhan thay rang, cic
chiing cdu khudn lén men di hinh thugc giéng Leuconostoc ¢6 hoat tinh manh 1am giam do
chua ciia vang khd 16t. Ching c6 thé 1én men duge & vang ¢6 d6 chudn axit 1a 11 g/l, axit
tactaric 5 g/t, pH = 3,0.
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Hink 7.10. Dudng cong sinh trudng cla vi khudn gay 1én men malo-lactic & vang dé

Cac chang truc khudn lactic 1én men déng hinh va di hinh ciing phat trién duge &
trong vang va gay ra lén men malo-lactic va lam gidm d¢ chua hoat tinh cho vang. K&t qua
da dua dén ket luan, dung céc chiing vi khuén lactic laim tdc nhian gay lén men malo-lactic
bang cdch nhin giéng thuan ching cho thich nghi véi md trwong vang, réi 1i€p vao véi
lugng 16n vi khudn cling voi gidng ndm men vao giai doan 1én men chinh ciing nhu giai doan
len men bd sung (1én men phu va tang trif).

Trong qua trinh nhan giéng can thém Xdc qua dé kich thich giéng vi khudn phét trién.
Diéu nay cdn thiét cho ca vang tring va vang do. Ngudi ta cling dua ra kién nghi diung cic
chit chiét tir vo qua thay cho xdc qua trong muc dich nay.
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Chuong 8
SINH KHOI NAM MEN

Cong ngh¢ san xudt sinh khéi ndm men 13 k§ thuat thuce hién nuoi céc gidng nadm men
thuin ching hoac hén hop vai chiing dé thu nhan duoe khéi lugng t€ bao sau khi sinh trudng
vai cdc muc dich:

- Sinh kh&i ndm men la nhimg t€ bao séng c6 kha nang lén men riou ding trong san
xudt binh mi, thudng goi 1a Men bdnh mi, bot nd lam bdnh gato v.v...

- Sinh kh6i ndm men lam nguén protein - vitamin bd sung vao thitc in chan nuoi.
Pay la nhimg t&€ bao ndm men sau khi sdy khé d3 chét chira proiein ot 50 + 60% (theo
chat kho), rdt gidu vitamin nhém B va véi tién vitamin D,, ddy db cic khodng. Sin phim
nay thudng duge goi 1a Men gia siic hay Men thite an chdn nudéi, hoac con goi 1a nguén
protein don bao (SCP).

Trong t¢ bao vi sinh vat ¢6 ham lugng protein rat cao: & vi khuén 60 + 70% tinh theo
chat kho, cé loai t6i 87%, & ndim men khoang 40 =+ 60%, con & nim mdc va xa khuin ¢é
ham lugng protein trung binh 1a thap hon 30%. Chat lugng protein chia vi khudn 1a cao nhat,
. Vicdc thanh phén axit amin cin d6i hon & ndm men. Vi kich thuée 1€ bio vi khuin nho va
cic diéu kién nuoi cdy phdc tap hon, nén viéc san xuit sinh khdi vi sinh vat 1am nguén
protein trong coéng nghié¢p vi sinh vat chi y&u 13 tir ndm men. San pham nay duge mang tén
1a protein trong dinh dudng dong vat, chii y&u 14 trong chin nuéi.

San xuat protein ndm men duoc ti€n hanh tir ddu thé ky XX & Ditc (Del Bruck, 1916),
vOi phuong phip nuo6i Candida utilis trén i duong, sau dé nim 1936 duoe tién hanh san
xudt 16n trén cd sd nudi trong dich kiém sulfit - dich thai clia cong nghiép xenluloza, & My
nim 1946 mdi té chirc san xu4t sinh khéi ndm men va dén nay nhiéu nudc trén thé gi¢i da 8
chife sin xudt loai sin pham nay diing chi y&u cho chan nu6i vi ¢6 thé tach 1am tinh sach
protein ding trong dinh dudng cho ngudri - 1am thirc an nhan tao hodc b sung vao cic
nguén ch€ bi€n thyc pham. Trong khodng vai chuc nam gdn day cong nghiép san xuit SCP
dd c6 budc phat trién nhay vot do viec ngui ta sir dung hydrocacbon ciia ddu mo, khi det
lam nguén cacbon va ning Iuong rit ¢6 hiéu qua trong nuoi ciy nhiéu loai vi sinh VAL,

Trong t€ bao vi sinh vat, ngoai ham lugng protein rit 1&n ra cdn ¢6 cdc chit béo,
vitamin v cdc chat khodng, nang sudt cha vi sinh vat vuot roi xa ning suit cay trong vat
nudi trong nong nghiép nhiéu lin.
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Dudi day 12 s6 liéu vé thdi gian tang g4p hai 14n khéi hrong clia mot s6 sinh vat:

Vi khudn 20 phiit
Nim men 2 gidy
Nam va tao 6 gity
Cay 14 ban, ¢o 2 tudn
Gia cam 4 tuan
Logn 6 tudn
Bo 2 thing

Qua day ta thdy, vi sinh vt phat trién nhanh hon cdc loai cay tréng khoang 500 14n va
1.000 + 5.000 14n vit nuéi.

San xudt sinh khéi vi sinh vat ¢6 nhitng dac diém sau:
- Chi phi lao dong {t hon nhiéu so v§i san xuit néng nghiép.

- C6 thé san xudt & nhilng dia diém bat ky trén trii d4t, khong chiu anh hudng cha khi
hau, thdi tiét, qud trinh ¢ong nghé dé co khi hod va ty déng hod.

- Nang suat cao.

- St dung cdc nguon nguyén li¢u ré tién va hiéu sudt chuyén hod cao. Cic nguyeén ligu
thudng 1a ph€ phdm, phy phdm cda nhiing nganh khic, nhu ri dudng, dich kiém sulfit,
parafin ddu mo... Hiéu suidt chuyén hod cao: hydratcacbon dugc chuyén hod 16t 50%,
cacbuahydro - t6i 100% thanh chat kho cia 1€ bao.

- Ham lugng protein trong ¢ bdo rdt cao: & vi khuan 1a 60 + 70%, & ndm men la
40 + 50% chat kho. Ham lugng ndy cdn phu thudce vao loai va chiu nhiéu anh huéng cia
diéu kién nuoi c&y. Cin chi y ring, ham lugng protein & day chi bao ham protein ch khong
gom ca thanh phin nito protein khi xdc dinh theo phuong phép nito téng s6 cia Kjeldal, nhu
axit nucleic, cadc chat peptit cua thanh t€ bao.

- Chdt lugng protein cao: Nhiéu axit amin ¢é trong vi sinh vat véi ham luong cao,
giéng nhu trong san phdm cua thit, sifa. Protein vi sinh vt dac biét giau lizin, chinh vi vay 12
mot 10i the khi b6 sung vao thifc an chan nudi, vi trong thite dn thudng thidu axit amin nay.
Trai lai, ham lugng cdc axit amin chira luu huynh lai thdp.

- Kha ndng tiéu hod cita protein: ¢é phdn bi han ché€ bdi thanh phédn phi protein, nhu

axit nucleic, peptit cha thanh phan t& bao, hon nita bdi chinh thanh va vo t€ bao vi sinh vat
khé cho cdc enzym tiéu hod di qua,

- An toan vé dgc 16° Trong san xudt protein don bao khong diing vi sinh vat gay bénh,
ciing nhu lodi chia thanh phin doc heic nghi ngd vé sinh 1y dinh dudng & dang khé tich
riéng. Chinh vi sy an toan cho sifc khoé ciia con ngudi, cho dén nay SCP vin hiu nhu chi
duogc dung trong dinh dudng dong vat.
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- Nhifng vin dé k§ thuat: sinh kh6i vi sinh vat phai dé téch va xir ly. Van dé nay phu
thuge chil y€u vao kich thude t€ bao. Sinh khéi ndm men dé tich bing ly tdm hon vi khudn.
Ngoai ra, nhimg vi sinh vat nio c¢6 kha nang sinh trudng & mat do cao sé cho nang suit cao,
sinh truéng t6t & nhiét d6 cao (c6 tinh va nhiét hodc chiu nhiét) s& giam chi phi vé lam nguoi
trong san xudt, it min cam voi su tap nhiém v.v... sir dung duge cdc ngudn cacbon ré tién,
chuyén hod cang nhiéu cang tdt... thi sé duge diing trong sin xuat.

Vén dé giai quyét su thiu hut protein trong khau phén thic in chan nuoi gia sdc va
gia cdm 12 mot nhiém vu rdt quan trong d6i v6i nganh kinh t€ quéc dan. Can d6i duge dinh
dudng chin nuoi s& c6 hiéu qua kinh t€ to 16n. Mot trong cdc bién phdp hiru hiéu giai quyét
sy thi€u hut protein nay 12 tang cudng sén xuft sinh kh6i ndm men.

Nam men tdng hop duge protein, vitamin - cdc hgp chdt dinh dudng qui gid nhanh gdp
hang wram lan thyc vat va hang nghin lidn dong vat. Protein vi sinh vat theo ham lugng axit
amin, vitamin va mirc dé hdp thu con vugt troéi hon nguon protein dong vat.

Trong khau phdn dong vat nong nghiép cdn tir 90 + 110 g protein tiéu hod cho 1 don
vi thiic an. Trong thifc an tho ham lugng nay khong qud 50 + 75 g, do vay thic an chifa
hydratcacbon khong can bang ca vé s lugng ciing chat lugng (thanh phan) protein. Nhur vay
1a sir dung khong hop 1y vé dinh dudng. Nam men diing cho chan nu6i 1a nguén protein duoe
bo sung vao khdu phin cho gia stic 1am nang cao gid tri sinh hoc cho céc ngudn protein khic
(thuong a tir thue vat). Trong protein cia ndm men chia khong it hon 20 axit amin va ¢6 tat
cd cdc axit amin khong thé thay th€ (valin, lizin, loxin, izoloxin, treonin, metionin,
phenylalanin va triptophan).

Ty s6 P va K trong nam men lam cho b khung xuong cha dong vat non phat trién
binh thuong. Cic vitamin va nguyén td vi luong trong t€ bao ndm men cd anh hudng rat 1on
dén phdt trién cda déng vat. Vitamin nhém B trong nim men 1a nhiéu hon ca so vdi cdc
vitamin khdc. Cic vitamin c¢é ¢a tocoferol, ergosterin, cholin 13 nhilng tdc nhan diéu chinh
trao déi chdt béo. He théng enzym clia ndm men xtic tdc cdc qud trinh déng hod axit amin vi
tong hop protein.

B3 sung ndm men vao thic an bd sifa 1am tang ham lrong sita va chit béo c¢6 trong
sita, véi gia cam, thuy cam cho lugng trimg nhiéu hon. I kg men kh6 ding cho chan nuéi
thu thém 0,4 kg thit Ign; 1,5 kg thit gia cdm; 30 + 40 qua tring.

8.1. NAM MEN DUNG TRONG CONG NGHIEP THU SINH KHOI

Protein ciia vi sinh vat, chii yéu duge t8ng hop dé hinh thanh cdc enzym. Vi vay phin
16n 1a ndm trong t€ bao, mot s4 rat it duge tdch ra ngoai moi trudng.

Nhitng ching dung trong san xudt cdn phii ¢6 mot s6 yéu cau: thdi gian nhan doéi
ngan, c6 kha nang tao thanh 40 + 70% protein, tiéu hod 18i da cic chat dinh dudng cia moi
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truong, khong duge gy bénh va tich vao méi trudng nhitng déc t8, ¢6 sitc bén cao va chiu
duge ¢ diéu kién nuodi cAy khong vo triing, dé dang tdch khéi dich nuéi cdy trong diéu kien
tuyén ndi (flotation) va ly tdm téch.

Cac chung vi sinh vat duge sir dung vio san xudt protein don bio, wy thudc viao ngubn
cacbon trong mot trudng s€ duoc gidi thiéu sau day:

Dé thu nhan protein trén cdc dich thuy phan tlit nguyén liéu thuc vat ngudi ta hay diing
cdc ching nam men thudc gidng Candida: C. utilis; C. tropicallis; C. maltosa; C. scotti; C.
humicola, C. diddensii hodc ding & mitc do it hon cic gibng ndm men Trichosporon
cuntaneum va Cryptococcus diffluens. C6 hiéu qua (theo sinh khdi va sé lugng protein) hon
1a cac ching cua S. scontti, C. tropicalis, C. wilis va mot vai chiing khic.

Nuoi cdy trén cac dich kiém sulfit va bd rugu sulfit dung giong Candida, nhiéu nhat 1a
C. utilis hodc C. tropicallis. Co thé dung don 1¢ hodc diung hén hop ca hai dé ching hd trg
1an nhau va két qua thu duge tGt hon. Ngoai ra, ngudi ta cdon diing ndm men Saccharomyces
cerevisiae, Cryptococcus diffluens.

Nuéi trén moi trudng dich thuy phdn than bin v3i ndm men C. tropicallis 1a t6t nhat.

Pa&i véi men banh mi ngudi ta chi ding cdc ching thudc gidng Saccharomyces loai
cerevisiae. Cac chiing nay chinh 1a cidc ndi 1én men ruou. Song, véi men banh mi cling ¢6
mot s6 yéu cdu khdc v6i khi tuyén chon giéng ndm men cho 1én men ruou.

¢ Candida tropicalis (hodc Candida tropicalis Berkhout) (hinh 8.1):

- Hinh thdi: T€ bao hinh ovan hodc hinh trén, kha 1on, kich thudce 12 (4 + 8) x (5 + 11)
pm, phdn 1dn cdc 1€ bao Két thanh nhdnh, hi€ém khi ding riéng ré. He soi gia phat trién 1ot tir
nhitmg s¢i gia kéo dai phan nhdnh thanh chudt. Khong tao bao tir tdi. Trong t&€ bao gia tich tuy
nhiéu hat chat béo.

- Tinh ché4t nuoi cdy: qua ngay dém O 36°C trong nudc malt (4°Be) tao thanh cin
khong nhidu v qua mot thing tao thanh mang day nhin nheo.

Khudn lac moe trén mat thach - malt hinh trén, mau kem trdng. Trén mat khudn lac cé
nhitng nép nhan vdi nhanh phét tia. Ria khudn lac bi chia cat theo hinh rang cua hoic cé tua
(hi€m khi phang nhdn). Men nay 1 loai di hinh th4i: mét ching cé khi moc thanh khuin lac
dang R (nhin nheo) hodc dang S (nhin).

e Tinh chit hod sinh: Candida tropicalis 1én men rat t6t & cdc dich dudng glucoza,
galactoza, sacaroza, maltoza.

Men nay cé thé déng hod dugc cdc ngudn cacbon: glucoza, galactoza, sacaroza,
maltoza, trehaloza, rafinoza, melixitoza, inulin, d-xyloza, l-arabinoza, 1-ramnoza, etanol,
glyxerin, d-mannit, d-sorbit, e-metyl-d-glucozit, axit di-lactic, sucxinic, xitric, tinh bot tan.
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Hinh 8.1. Candida tropicalis:
a- khuan lac; b- té bao

Nim men nay khong hdp thu duge sorbioza, xenlobioza, lactoza, melibioza, dulxit,
inozit va axit xalysalic.

Nhing chiing thuéc giong loai nay khong phan huy (hodc rit yéu) arbutin, khong tao
thanh cdc chét twong tu tinh bot, thuy phan ure. Khong déng hoa (hoic rit yé€u) nitrat.

Cic chiing men nay can mot s6 vitamin 1am chat sinh trudng: axit pantotenic, para-
aminobenzoic, tiamin, inozit v.v...

¢ Dac tinh cong nghé:

Hiéu suat thu sinh khéi cta C. tropicalis dat khoang 38 + 46% trong moi trudng nuoi
cdy, toc do sinh trudng riéng 1a 0,15 + 0,2/h. Néu trong méi trudng cho thém cao men (0,5%),
destibiotin (5 + 10 y) nang suat s& tang dé€n 48 + 50% va t6c do sinh truong 1a 0,25 + 0,28/h.
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Nhiét d6 nu6i cdy thich hop la 36 + 37°C, pH méi truong 4,2 + 4,5.

® Candida utilis (hay Candida utilis (Henneberg) nov. Comb)

- Hinh théi: t€ bao dai c6 kich thuéc 4 x 8,3 um, ding riéng ré hoac doi khi két thanh
chubi ngan, phan nhdnh. Khong thay sinh hé sgi hoac gia sgi. Khong sinh ra bao tir tii.

- Dic diém nuoi cdy: trong moéi truong léng tao thanh vong va can ling dac. Khuin
lac moc trén moi trudng thach - malt ¢c6 mau vang ua, 6ng 4nh nhe, phing, nhén, ria hoi bi
chia cat (hinh 8.2), thinh thoang & giita khong ldng béng hoi gon nhén nheo.

Hinh 8.2. Candida utilis:
a- té bao; b- khuan lac

- Diéc tinh hod sinh: Loai men nay lén men dugc glucoza, sacaroza, 1/3 rafinoza. Déng

hod bing cich oxy hod glucoza, sacaroza, maltoza, rafinoza,xyloza, yéu véi galactoza va
arabinoza.
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C6 thé hdp thu dugc cdc ngudn nito nhu KNO;, (NH,),SO,, ure, pepton.
- Dic diém cong nghé: Nhiét do t6i thich cho sinh trudng 1a 34 - 36°C.

Nang sudt thu sinh kh6i 1a khoang 40% so véi chat kho trong méi trudng, t6c do sinh
trudng la 0,3/h.

Hinh 8.3. Torulopsis candida:

a- khuan lac; b- t& bao

e Torulopsis cadida (hay Torulopsis candida (Saito) Lodder)

- Hinh thdi: T€ bao hinh ovan kéo dai, kich thudc trong moi trudng nuoéi cdy 1 ngay
dém trén moi trudng long 1a (3,3 x 6,4) x 4,5 um. Chiing ding riéng ré 1a chli y&u, nhung cé
thé tao thanh nhanh nho. T€ bao ndy chdi, thudng la 1 : 1, nhitng ciing c¢6 khi ndy 2 - 3 chéi
& dau (hinh 8.3).
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- Dic diém nuoi cdy: Khudn lac moc trén thach - malt ¢6 mau vang nhat sdng, nhin,
16i cao, 6ng dnh nhe, ria nhan hodc rang cua chiit it.

- Pac tinh hod sinh: khong 1én men dudng. Péng hod dugc glucoza, saccaroza,
maltoza, xyloza. Khong tiéu hod dugc nitrat. Nang suét nuéi cdy thu duge sinh khéi khoang
25 + 30% chat kho tiéu hao trong moi trudong.

e Candida tenius (hay Candida tenius Diddens et Lodder) (hinh 8.4)

Té& bao tuong d6i nho: (1,4 + 1,8) x 2,1 +2,5) um hinh ovan hoi kéo dai, tu tap thanh
nhdnh day.

Moc chéi ¢ nhiéu phia t€ bao, ¢ cic diu tao thanh déng thoi tir 2 + 4 chéi.

Cic gia soi duoc tao thanh dang hinh chi:

- Pic diém nubi cdy: trong moi trudng 1ong sau ngay dém tao thanh vong x6p tring va
cin bong 16n.

Hinh 8.4. Candida tenius:
a- khudn lac; b-t& bao
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Khudn lac trén méi truong thach - malt nhé cao, nhan nheo nhe va ¢6 mau tring nhat.
Vung trung tdim nhan nheo 16n x6n, ngoai ria tao hinh tia.

- Tinh chét hod sinh: Loai nay lén men dugc glucoza va galactoza, hdp thu duoc
glucoza, galactoza, maltoza, sacaroza, rafinoza, xyloza, arabinoza, lactoza (nhung yéu).

* Candida guilliermondii (hay Candida guilliermondii Castellami Langeron et Guer)

- Hinh thdi (hinh 8.5): T€ bao 6 van hoac tron, doi khi kéo dai ra. Kich thude trung
binh: (3,6 + 4,5) x 4,0 + 5,5) um, dimg riéng ré hay két thanh nhinh, c¢6 hat chat béo bén
trong t& bao. Gia sgi phat trién kha manh. Khong tao thanh bao tir tii.

- Dac diém nuoi cdy: Qua ngdy dém & 36 + 37°C trong moi trudng nudc malt tao
thanh cén x6p c6 vong bong dinh vao.

Hinh 8.5. Candida guilliermondii:
a- khuan lac; b- t& bao
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Khuan lac trén moi trudng thach - malt ¢6 miu kem tring nhat dén vang nhat, trén
mat khudn lac & trung 1tam dén lai day dac, & ngoai ria hinh thianh cdc tia day, nhin nghiéng
khudn lac nhé cao, ngodi ria phan cit thanh dang rang cua vdi vong soi ram day. Ciu triic
khuan lac 14 thuén nhat, c6 16ng mugt mém mai.

- Dic tinh hod sinh: 1én men duge glucoza va sacaroza.

Déng hod duge cdc ngudn C nhu sau: glucoza, galactoza, 1-sorloza, sacaroza, maltoza,
xenlobioza, trehaloza, rafinoza, melixitoza, d-xyloza, l-arabinoza, etanol, 'glyxcrin. dulxit,
d-mannit, d-sorbit, o.-metyl-d-glucozit, axit sucxinic, xitric, inozit,

Men nay khong sir dung dugce lactoza, melibioza, inulin, tinh bot tan, axit xalisalic,
lactic. NO khong phan huy duge arbutin, khong tao thanh cac chét giéng tinh bot, phan cét
duge ure, nhung khong dong hod duge nitrat. Trong moi trudng khoéng ¢6 vi tamin sinh trudng
rat yéu. N6 can axit foleic, riboflavin, axit folic, pyridoxy], riboflavin, tiamin.

* Trichosporon cutaneum: (hay Trichosperon cutaneum (De Beum Gouderote et

Vauchery OtA) (hinh 8.6)

- Hinh thii: T¢ bao hinh ovan va dai véi dau ti, ding rieng r& hoac két thanh chudi,
so1 ¢6 vach ngan. Kich thudc t& bao twong déi 16n: (2 = 15) x (10 + 15) um hodc 16n hon.
Soi va gia sot phdt trién kha t6t, khéng tac thanh bao tit tii, thudng gap bao tir dét hinh tru,
phan nhdnh. Soi c6 kich thude khdc nhau. Nhiéu t&€ bao moc ndm dang simg. Trong t€ bao cé
cac hat chat béo.

- Dac diém nuoi cay: Qua ngy dém § 36 + 37°C trong méi trisng nude malt (4°Be)

tao thanh mang nhin nheo, ngap trong dich va mudn hon tao thanh mang day dic.
\ Khuan lac trén méi trudng thach - malt ¢6 dang hinh tron, mau vang nhat, 161 nho cao
vi s¢i moc vao thach. Trén mat khuan lac phi I8p gdp nhin nheo kha 1én, muot ma véi cac
1&p long min, déi khi tao thanh 16p mang bot tring. Soi men moc vao thach diy dac khé 14y
duge khuidn lac ra khoi khi thach. Ria khuan lac khia ndt dang tia can d¢i, ngoai ciing 1a
viing sgi (mixen).

- Dic tinh hod sinh: Loai men nay khong lén men dudng hoic 1én men glucoza yéu.
Gidng dong hod duge céde ngudn cacbon: glucoza, galacioza, 1-sorboza, sacaroza, maltoza,
xenlobioza, trehaloza, lactoza, rafinoza, melixitoza, inulin, d-xiloza, l-arabinoza, tinh bt
tan, l-ramoza, etanol, glyxerin, d-mannit, d-sorbit, a-metyl-d-glucozit, dl-lactic, sucxinic va
xitric axit, cling nhu inozit va dulxit. Khong hdp thu duge menlibioza axit salyxalic.

Céc dai dién clia loai men nay ¢6 thé phan huy duge arbutin, khong tao thanh hoic tao
thanh y€u cdc chat tuong tu tinh bot. Phan gidi nhe ure. Khong déng hod hoac yéu ngudn
nitrat. Can mot vai vitamin, nhu tiamin, pyridoxin, axit para-aminobenzoic vi nicotinic.

- bac diém cong nghé: Rét thich hgp trén méi trudng nude dich ba rucu va ri dudng.
Nang suit thu duge 50 + 60% va t8¢ do phat trién 0,21 + 0,24/h.

B6 sung vao moi trudng cao ndm men thudng thu duge sinh khdi cao.
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Nhiét do nuoi cdy thich hop 1a 38 + 39°C va pH 4,2 + 4,6. T€ bao c6 ham luong
protein 1a 53 + 55%.

Hinh 8.6. T¢€ bao Trichosporon cutaneum:
a- t& bao; b- khuén lac

8.2. SAN XUAT SINH KHOI NAM MEN TU NGUYEN LIEU THONG THUONG

Nguyén liéu dung san xudt sinh khoi ndim men hién nay chu yéu Ia tir ri dudng. 90%
lugng sinh kh6i ndm men dung bé sung vao thic dn chan nuéi (khoing 5 + 10%) trén thé
giéi duge san xuat tir ri duong mia va cl cai duong. Thanh phan chinh cua loai nguyén liéu
nay la dudng sacaroza (35 + 40%). Trong ri dudng mia lugng dudng khir thudng rat cao,
chiém t6i 30%, con trong ri dudng cu cai ham lugng dudng khir chi ¢6 khoang 1%. Mot dic
diém nita chia ri dudng mia 1a cdc chat sinh trudng c6 trong né véi ham luong 16n: 100 g ri
dudng mia c6 t6i 70 + 320y biotin (theo s& liéu cua tic gia phan tich tai phong nghién ciru
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vitamin cta Vién hod sinh mang tén Bach thugc Vién han 1am khoa hgc Lién X6 cii thi trong
ri dudng Viét Nam ¢6 700 + 800y biotin/ 1 kg); 5.4 mg axit pantotenic; 600 mg inozit, Con
nhu cau vé cdc chdt sinh truéng cla ndm men khi phét trién trén ri dudng 13 29y % biotin;
3% axit pantotenic; 12 mg% inozit. Mat khdc i dudng mia nghéo chat khodng va cdc axit
amin. Vi vay, khi ding dudng mia lam ngudn cacbon trong nudi cdy nim men cédn phai loai
bd mét phin cac chat sinh trudng, déng thai bd sung cdc mudi khodng cin thidt va c¢d thé
phai thém hén hop cdc axit amin dang protein thuy phan (dich n&m men tu phan, dich thai
trong san xudt nude chadm, dich ba rugu...) 0 giai doan nhan giéng.

Diing ngii coc lam ngudn nguyén liéu san xuat sinh kh&i ndm men rat t6t. Bot hoac
tinh bot ¢cic loai ding vao muc dich nay trude tién phat ti€n hanh thuy phan bing axit hay
enzym chia madm ma hodc enzym vi sinh vat dé bi€n cdc polysacarit thanh cic dang duding
ma ndm men déng hod dudc.

Nudc thii cic nha mdy gidy xenluloza theo phuong phdp sulfit ciing 1a ngudn
nguyén liéu t6t dé san xudt nfm men. Nude thai nay thudng goi 13 dich kiém - sulfit.
Thanh phan hydratcacbon cia né chu yéu 1a dudng pentoza - mot loai dudng chi ¢6 ndm
men mdi cé theé chuyén hod t6t. Ngudi ta tinh duge ring, khoang 5 t4n bot xenluloza ding
san xudt gidy s&€ thai mot luong dich kiém sulfit chifa khoéing 161 khoéng 180 kg dudng.
Dich nay h4p thu nhiéu O, cho nén khi nuoi cdy ndm men ¢6 thé giam miic cung cip oxy
16i 60% so vdi binh thudng,

Céc ngudn xenluloza thyc vat (g, rom, ra, bd mfa, 181 ngd...) dugc chi ¥ nhiéu trong
san xudt ndm men. Truéc hét can phai thuy phan xenluloza bang axit hoic enzym. Néu dung
gd thi thading phéi thuy phéan bing axit sulfuric (H,S0,).

Trong trudng hop ding ndm men Saccharomyces serevisiae thi c6 thé két hgp chung
cit thu ¢6n sau khi tdch sinh khai tir dich thai. Nhu vay, trong day chuyén san xuit cdn phai
trang bi thém bo phan chung cdt. Dich ly tam dugc dura vao hé ly tam tach (seperator) va
dich thai téch ra duoc chuyén dén khau chung cat.

» X1t Iy nguyén liéu va chudn bi moi truong

Déi véi cdc nguyén liéu ban ddu ding dé san xuit protein don bao tir ndm men déu
cdn phai xir Iy so b va sau d6 s& ti€n hanh pha ché moi trudng. Tuy timg loai nguyén lidu
chl y&u va chiing vi sinh vat nuoi cdy ching ta s& ¢6 c¢dc thanh phin moi trudng thich hop,
nhung ndéi chung ngoai ngudn ¢¢ chit co ban 1a ngudn cacbon ra, ching ta ¢dn dua vio moi
trudng nguén nito, phospho, kali, magie, cdc nguyén t6 khodng khdic nira. Thudng ding
ngudn nito 1 cic mudi sulfat, nguén phospho 1a supephosphat ©, K - trong KCl, Mg -

) C6 thé dung ure lam ngudn N, axit orthophosphoric v6i diamophosphat 1am nguén P thay cho amoni
sulfat va supephosphat. Hai chit nay s& tao can CaSO, bidm vio mat trong thiél bi va &ng din gay
can trd cho thanh triing va truyén nhiér.
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MgSO,. Cé thé diing amoniac dé gilr & pH xdc dinh. Trong qud trinh con cdn ngudn cdc chit
sinh truéng, nhu cao ngd, cao ndm men, hoac cdc dich thuy phan khdc... Cdc thanh phin moi
trudng duoe hoa tan, loc bo cidn, didu chinh pH t6i 4,8 + 5,2 bing axit sulfuric hodc axit
clohydric (d6i v&1 moi trudmg ri dudng pH 14 4,2 + 4,5).

Dich bad ruou 1a nguén dinh dudng nudi cdy ndm men rat 6t. Trong dich nay c¢é
khoing 1 + 2% chdt kho tan rat giau vitamin B va cdc axit amin. Nuoi ndm men diing dich
nay pha thém ri dudng dé moi trudmg ludn luén ¢6 Khodng 2% dudng, ta ¢é thé thu duge tir
10 + 15 kg men kho tir 1 m® dich ba rugu.

Ri duding mia va ri dudng cb cdi 1 nguyén licu pho bién dung nuoi cdy ndm men, nhi
men banh mi, men thiic 4n chan nudi (xem muc 5.1.2 chuong 5). Trong thoi gian bdo quan ri
duong bi nhiém vi sinh vat, nhung vi ¢6 néng do dudng cao chiing khong phat trién. Trudce
khi pha mot trudng cdn phai xu 1y i dudng: pha lodng 1 : 1, axit hod t61 pH 2,8 + 3,0, gia
nhiét t8i 75°C gif¥ it nhat 45 phat, dé lang, bo can.

Nu6i cdy ndm men trong san xudt SCP thudng phan thanh hai giai doan:

+ Giai doan nhan gidng dé c6 di luong giéng (s6 luong t€ bao) dua vio 1én men - giai
doan chuin bi vat liéu nuodi cdy, cdn phai vo trang. Méi trudng nhan gidng va khi tién hanh
nhén giéng ciing phai dam bao vo trung.

Truong hop khéng cdn vé trung thi khong cdn phai thanh tring & dp sudt du ca hoi
nudc, chi cdn dun néng hodc ozon hod, toc khir khudn, clo hod, xit 1y qua v&i formalin v.v...

o Nuéi cdy nhdn giong

Nudi cdy nhan gidng diu tién dugc thuc hién trong phong thi nghiém: giéng ong
nghiém dugc nudi cay chuyén vao binh tam gidc c6 moi trudng vo tring, sau dé cdc binh di
¢6 gidng dugc nuoi trén mdy lic vdi nhiét d¢ binh thudng tir 25 + 30°C dén do tuodi sinh 1y
thich hop s& cdy vao méi truong nhan gidng ¢ phan xudng - nhan gidng cdp 2 trong cdc binh
thép kin ¢6 suc khi dén khi dat dwgc 3,5 = 4 g sinh khoi trong 1 lit dich nuot. Qud trinh két
thiic sau 12 + 15 gid. C6 thé phai nhan giéng cip 3 & cic ndi c6 thé tich t6i 4 = 5 m”. Ty l¢
ti€p giéng chuyén cdp 1a 1 : 10. Trong qud trinh nhan gidng dung nudc ameniac dé giit pH,
théi khi lien tuc. Tirndi 4 + 5 m” s& duge chuyén sang thitng 12 + 15 m” va 16i vai chuc mét
khéi hoac to hon,

e Nuoi men cong nghiép

La nudi mO rong & phan xudng khong cdn phai vo tring. C6 nhiéu nha mdy 1ip dat cdc
ndi 1én men kin hodc hd, thong thudng thé tich cdc ndi lén men 1a vai chuc mét khai, cd thé
t6i 500 m®.

Tién hanh nuoi 1én men theo phuong phdp bidn tién tuc cho hiéu qua kinh t€ cao: khi
dat lugng sinh khéi cé trong dich nudi cdy s€ 14y ddn ra va cho thém moi trudng mdi vao néi
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1én men ¢6 ham lugng dudng khoang 1 + 2%.

- Cdc 1€ bao cia ching nuoi duge tich trudc tién theo phuong phép tao thanh bot cling
voi sinh khdéi trao ra ngoai roi dua vao ly tam tich.

Bot va sinh kh6i trao ra ngodi duge thu gom lai dua di xir 1§ bang phuong phép “tuyén
nd1” (floation) rdi dua di ly tam qua cdc mdy seperator (ly tam tdch), co dic & chin khong.

Sinh khéi ndm men thu duge & dang sét c6 75 + 80% nudc, 20 + 25% chit kho trong
d6 cacbon chiém 40 + 50%, nito 7 + 10% tuong img véi 40 + 60% protein, hydro 5 + 7%,
oxy 25 + 30%; cdc nguyén t6 vé co 5 + 10% (phospho va kali chiém 95 + 97% téng luong
tro, s6 cdn lai I canxi, magie, nhom, luu huynh, clo, sit, ngoai ra cdn mot lwong rat nho cic
nguyén 16 mangan, k&m, molipden, bo, coban...). Sinh kh&i dugc dua vio sdy & mdy say hai
truc hodc say phun,

Nhu ta da biét, trong t& bao nadm men (va ké ca vi khudn), cd nhiéu vitamin nhém B
(trls vitamin By,): tiamin, riboflavin, axit nicotinic, axit folic, dac biét 12 rat giau tién vitamin
D, (ergosterin}. Dudi dnh sdng tlr ngoai (cuc tim) ergosterin s& chuyén thanh vitamin D,. Trude
khi ddng g6i san pham sinh kh6i ndm men duoc chigu tia tir ngoai dé vitamin hod san phim.

8.3. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT SINH KHOI NAM MEN

Qud trinh cong nghé san xuat sinh %hoi ndm men c6 thé gidi thicu so gidn trén hai
hinh 8.7. Hinh 8.7 gi6i thi¢u qud trinh nhan giong trong phong thi nghiém va nhan giong
trong san xudt. Hinh 8.8 gidi thi¢u qua trinh nuéi men md rong, tich men va sdy men.

Khéng khi Khang khi
10 § |
Frre—— 1'
Dich co chét - -f:F"r“ gl ‘l ) o 12 l ™
_;] mal I ! [
1E] "'!'e_—_: —
g — !
l I e !
0
' b 4 E LB
Nudc lanh ' f ——d a2 L.
- Nuée ndng

Hinh 8.7. Qué trinh chudn bi moi trudng va nudi cdy gidng & didu kién vé tring:
1+ binh dung dich amonisulfat; 2- supephosphat; 3- nudc néng; 4- stra voi; 5- KCI:
8- binh ty phan n&m men; 7- binh pha mdi triwdng; 8a, 8b, 8c- thanh *ring;
8- binh lang; 10- ndi gi6ng cp hai; 11- ndi gisng cap ba; 12- nudi m3 rang
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Hinh 8.8. So dé nudi va thu sinh kh&i ndm men:

1- ndi [én men; 2- thung truyén ndi; 3- bom; 4- binh tach khi; 5 va 8- seperator tach [ va Ii:
6- thung chira men; 7- bom nudc; 9- thung chita men déc; 10- binh diéu chinh nhiét lién tuc;
11- thiing tap trung men truéc khi sdy; 12- ndi c6 chan khéng hai budng; 13- budng tao chan
khong; 14- thing chira men trudce khi sdy; 15- sdy phun; 16, 17- cac xyclon; 18- thung tang trar

8.4. SAN XUAT NAM MEN CHAN NUOI TU BA RUQU

Nhu cdc phdn trén chiing ta da dé cip dén dich bd rugn rat gidu chét sinh trudng, néu
dung nudi cdy vi sinh vat, trudc hét 1a ndm men, dé cho ching ta mét lugng ding ké sinh
kh6i b6 sung vao thitc 4n chian nuéi cho hiéu qua kinh t& 16n.

€6 hai loai bd rugu: loai dich ba cia cic nha mdy rugu véi ngudn nguyeén liu tir ngi
cOc, s&n (cdc loai chia tinh bot) va cha cdc nha mdy rugu ri dudng.

Trong dich ba rugu tinh bét sau khi loc loat ba tho diing cho thifc an chin nuoéi c6 7 +
8% chat kho va dich ba rugu ri dudng thudng ¢é 7,5 + 10% chat kho, nhiéu cdc hop chit
chifa N, ¢4 nhiéu vitamin va khodng chat.

Thanh phan hod hoc ¢ha hai loai ba rugu duge gidi thiéu & 2 bang (8.1 va 8.2).

Trong qué trinh hoat dong séngndm men da chuyén 50 + 55% chat kho ciia ri duong
vao dich bid. Do vay, dich Ia moi trudng rat giau cdc chét sinh truong.
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Bdng 8.1. Thanh phdn hod hoc cia bi rugu ri dudng

Vat chit Ham lugng, % chét khd Vat chat Ham lugng, % chat kho

Hgp chét hiu ca 70+ 83 Cac axit hiu ¢ 527
Protein 17 + 27 treng dé 6 axit bay hai 3+12
Nita Glyxerin 6+13

tng 3+5 Vat chat khir 37

protein 0410 Tro tinh ra K,0 17 + 24

amin 03+06 Na,0 7+8

NH, 01+03 Cal 05+3
Axit amin 6+ 10 Vi lugng 15+2

Dich ba ri duéng chita 7,5 + 10% chét khé, trong dé ¢6 16i 3% 1A céc hop chat vo co.
Buong khir (0,2 + 0,5%), glyxerin (0,6 + 0,9%), cdc axit hitu co (1,5 + 2,5%), cdc axit amin,
¢de loal rugu, glucozit, cdc hop chat nito vd ¢o va hitu cd, cdc mudi cta P, K, Fe, vitamin va
cdc nguyén tdt vi lugng. Cac hop chét ndy men c6 thé hdp thu duoc.

Trong dich ba rugu tir tinh bot ¢6 7,0 + 8,0% chét kho (g6m ¢6 0,25 + 0,5% tir cdc
dudng; glyxerin - 0,4 + 0,6%; tinh bot - 0,1 + 0,2%; hemixenluloza - 1,4 + 2.3%: xenluloza -
0,3 + 0,9%:; protein, axit amin, axit hitu co va cdc hgp chat khodng. Cac axit amin c6 trong
dichba rugu nhu asparagin, valin, glyxin, loxin, izoloxin, cdc axit glutamic va asparatic v,v...
rat dé duge ndm men hdp thu va st dung vao cdu tao & bao.

Bdng 8.2. Thanh phén hod hoc cha dich ba rugu tir ngii c6c

Ham lugng (%) trong ba
Ngé Gao San Dai mach

Nurdie 93.2 92,6 920 93,0
Chat kho 6,8 1.4 8,0 7.0
Chat kho hoa tan 2.5 29 25 2,7
Hydratcacbon

- chdt khir tinh theo maltoza 0,5 0.4 0,5 0,45

- tinh bot 05 0.4 0,35 -

- pentozan 0,45 0,45 0,5 0.4

- hemixenluloza 1,8 17 2,3 1.7

- xenluloza 0,3 0,3 0.5 0,24
Nitg

trong dich loc 0,04 0,06 0,02 0,07
Tro

trong dichloc 0,29 0,25 0,15 0,32
Chit béo - 0,67 - 0,46
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8.4.1. Nam men dung trong san xuat men chan nudi trén mai trudng ba rugu

N&m men chan nuoi duge nuodi cdy & méi trudng ri dudng hodc trén moi truong dich
bé rugu tir ngil c6c hodc tir ri duding (sau khi da thu CO, va chung cat ruou). Nam men ding
G day ¢é cdc yéu cdu nhu sau: cé téc do sinh trudng cao, d6ng hod dugce cde chét dinh dudng
¢o trong moi trudng v6i he s6 kinh t€ cao, dé tich bang seperator, ¢6 sitc chdng chiu vdi tap
khudn va nhiing chdt kim ham sinh trudng. Véi thanh phdn hod hoc phai dap tng dugc nhu
cdu vé dinh dudng va khéng chita cdc chat cé doc tinh d6i voi dong vat,

Trong san xudt men chan nuéi cic loai ndm men sau day hay duge sir dung la
Candida utilis, C. tropicalis, C. arboreae, Trichosporom cutaneum, Torulopsis pinus vi hdn
hop mot vai chang clia chiing. _

Ném men C. utilis st dung dugc glucoza, xyloza, nhung khong sir dung duge
galactoza va khong dong hod dugc arabioza; C. tropicalis ngoai glucoza, xyloza con sir dung
duge galactoza vd mot phdn arabioza. C. wrilis ‘cdn it cdc vitamin, con C. tropicalis khi
khong di vitamin s& bi dnh hudng nhiéu vé sinh trudng. Phdn 16n men thude gidng Candida
¢6 kha nang 1én men dudng. Diéu nay khong mong muén cho san xuit men chan nuoi.

T6c do hap thu glyxein va cdc axit hifu co cia cdc lodi nAm men 11 khdc nhau. Hién
nay cdc ching loai C. utilis, Tor. pinus, C. tropicalis, C. arboreae... thudng dugc ding 1am
gidng san xudt trén moi trudmg ri dudng hode dich ba rugu ri dudng.

8.4.2. Chuan bi mdi trudng dinh dudng

¢ Nguyén liéu: Hai loai dich ba ruou tir ri dudng va tir ngil ¢6c¢, san sau khi chung cat.
Thanh phén hod hoc cla hai loai dich b nay dugc gidi thiéu & 2 bang 8.1 va 8.2.

Trong san xudt rugu ¢é mot lugng dich ba rat 16n: cif 100 1 con théi ra i gan 12 m®.
Vi ba rugu tir cdc loai ¢6 chifa tinh bot ¢6 thé diing 1am thitc an chan nuoi tric tié€p (hoic
loc 18y phén bd kho), phin dich thuong thai nhung trong d6 rit gidu cdc chit dinh dudng vé
ham luong nito, vitamin va khodng.

Dich ba ruou ri dudong sau khi chung cat va tdch xdc men ciing 12 mot loai dich rat
giau dinh dudng, dai thé ciing gidng nhu dich ba ruou tir tinh bot.

Chudn bi méi trudng nuodi cdy nfm men ta tron lin dich ba ruou di 1am nguoi véi
mudi phosphat va amoni. N&u dich ba ¢ ndng do chat kho trén 8% thi pha lodng t6i ndng
46 6.8 + 7.2%.

Dich hén hop trude khi nudi ¢dy phai thanh tring & 95 + 98°C khodng 30 + 45 phit.

So dd cong nghé chudn bi moi trudmg nudi cdy duge trinh bay & hinh 8.9.

Céc chat dinh dudng (ure, diamoni phosphat) dugc can & [ va nhd 2 dua vio thiing hoa tan
14. Axit orthophosphoric di qua 6ng dong 3 vao thung hoa tan 14 vé:1 nude. Hén hop dugc
khudy tron qua biy 13 vao bom ly tdm 12 dwa qua binh dong 4, réi dua vio binh chira 6.
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Hinh 8.9. So d6 cong nghé chuin bi méi tradng dinh dudng tir dich ba ruou ri dudng

Ba rugu sau khi chung cdt duge dua vao binh thanh tring 11, réi tir day nhd bom 10
dua vao loc 9 va trao ddi nhiét 8 di vio binh chifa 6. Tir 6 méi trudng dinh dudng nhd bom 5
dua vao thiét bi nuoi men. Nude 1am nguoi trao ddi nhiét tdm ban 8 duge dua ra ngoai qua
phin loc 7.

So d6 cong nghé chuan bi moi trudng dinh dudng tir dich b rugu ngii cde (tinh bot)
duge gidi thiéu & hinh 8.10.

Dich ba tir binh thanh triing qua rotamet / nhd bom 2 di vao trao déi nhiét (1am ngudi)
3, tlr 3 qua sang 4. B tho tir sang 4 cho vao thiing chifa § roi nhd bom 2 dua ra ngodi lam
thifc an chan nuoéi; dich loc thd dua vao thing chita hén hgp 6 véi dung dich mu6i khodng
dinh dudng qua b6 phan do ludng 7. Moi truong dinh dudng dua qua bdy /0 va /! réi nho
bom 2 cho vao hodc 1a thung nudi nhin giéng men thudn ching hoac 1a qua trao déi nhigt 3
va rotamet / réi vao thang nudi men 16n.

Nhiét 4o cia moi trudng dinh dudng va cia khi nén dua vao dich nuéi cdy sao cho
trong qud trinh nudi men & thi€t bi nhan gidng hoac thiét bi nuoi cdy 1dn khong quéd 33 +
35°C.

Lam ngudi dich bd ruou ri duong thudng cho qua trao déi nhiét tAm ban vi véi bi
ruegu tinh bot - dng 16ng 6ng.

Thanh phan va néng dé cdc cdu tir chia moéi trudng dinh dudng nu6i cdy ndm men anh
hudng rat nhiéu dén t6c do sinh san, thanh phdn t€ bao va hiéu suit thu héi sinh khai cia
ndm men. Cic ngudn dudng don va kép, axit cacbonic, axit amin, glyxerin 1a ngudn cacbon
dinh dudng clia nfm men.

Trong ba thudng thi€u can dsi vé 1y 16 C: N : P. Vi vay, mu6n ndm men stt dung hél
ngudn cacbon ta phai théem nguén N va P (thudng ding 14 ure va axit orthophosphoric hoic
diamoni phosphat). Supephosphat va amoni sulfat duge sir dung nhung khong nhu mong
mudn vi chiing tao ra canxi sulfat lam cho ¢du cdn thiét bi.
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Chi phi ngudn P hodc nguén N dinh dudng G (kg/mR) theo céng thirc sau:
Gpn=—"— -my
m,
F - nang suat nfm men kho tuyét doitir 1 m® dich b rugu (kg);
m - ham lugng P,0Os hoac N trong men kho tuyét doi (% ing véi P,O4 12 7,5 + 8 va
vGi N 1a 4 + 4,5);
K - hé s& ngudn P va N dinh dutng thira du (ing véi 1,3 va 1,07);
m, - ham lugng P05 hodc N trong ngudn dinh dudng, % (P,05 6 trong axit ortho-

phosphoric 1a 50,7%, trong diamoni phosphat 1a 53,8%; N trong ure 13 46%,
trong amoni sulfat 1a 20,5%);

m, - ham lugng P,O5 hoac N tiéu hod c6 trong dich bi, kg/m‘?.
Nang sudt nAm men:
F=2zf(100-B).10*
z - ham lugng ngudn cacbon ¢é trong 1 m® bi rirgu (kgk
f - nang suit ndm men tit ngudn C cla ba (thira nhan 1a 45%);
B - t6n hao ndm men, % (qua ly tam tdch - seperator 12 7% va siy 13 2%).
Ure va diamoni phosphat hoa tan vao nudc ndng theo ty 18 1 : 5 + 6 (nudc). Dung dich
duge tron 1dn véi lugng axit phosphoric da dugc tinh todn, pha lodng bing nudc theoty lé 1: 5
161 cho qua bd phan dong ludng. Véi 1 m’ b rugu thuong bé sung 0,9 kg axit ortho-
phosphoric va 1 + 1,1 kg ure hodc 1,3 kg diamoni phosphat va 0,5 kg cacbamit (ure).
Trong qué trinh nuéi men pH dude git & 4 + 4,2. Trong bi rugu ri dudng pH 1a 4,5 +
4,7, con ¢ ba rugu ngii coc pH 1a 4,8 + 5,2. Vi vay cdn diing axit clohydric hoic axit sulfuric
dé dua pH dich nudi cdy vé 4 va 4,2. D& khic phuc tao thanh CaSQ, 1am cdu bin thiét bi khi
dung axit sulfuric, con khi dung HCI dé 1am ri thiét bi ngudi ta thudng ding hén hgp cla hai
axit nay. Trong bd thudng c6 ham lugng canxi 1a 16n hon 0,25% (Ca0).
D€ tranh cdc chét iic ¢hé sinh trudng ndm men, nhv cc axit bay hoi, SO,, N,O (hoic
NO), formalin... cdn phai duge loai bd nhdy lam chua méi trudng téi pH = 3,5 + 4 va théi khi.

8.4.3. Nhan gidng - Sinh san cha gidng thudn ching

Gigng thudn chliing qua nhan gidng réi cdy ti€p vao moi trudng trong cac thiét bi nudi
md rong. Gidng khi nhan giong cdn dim bio khong bi nhiém tap khudn, gém nhiéu t€ blo
tré, khoé, c6 kha nang sinh san nhanh.

Giéng c6 thé qua nhiéu cip nhan giéng: & trong binh tam gidc dit trén mdy lic khi
duge cdy chuyén tir 8ng thach nghiéng, réi ti€p vao cdc binh nhan gidng cdp | d& suc khi véi
V =3+ 51, ti€p theo 1a cdc thiét bi nhan gidng cdp 2, cdp 3 V = 0,63 + 6,3 m"... dé dua vao
cic thiét bi nu6i men 20 + 25 m? hoic ¢é thé t6i 100 m’.
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Moi trudmg & binh tam gidc vA cdc binh, thiét bi nhin giong 13 nhu sau: dich r1 dudng
¢6 néng do chit kho 4 + 5%, chinh pH t6i 4,8 + 5,0 va b6 sung 0,3% diamoni phosphat hoac
0,2% orthophosphat va 0,1% ure.

Maéi truding trong cdc thi€t bi nhan giéng cdp 2, cdp 3... 1a dich ba ruou ¢6 néng 46 4.5
+ 6,0% chit kho, chinh pH t6i 4,5 + 5,0 va moi trudng trong céc thiét bi nudi md rong la
dich bi rugu ¢é néng d¢ chat kho 6 + 7%, pH = 3,5 + 3,8. Nhi¢t do nudi nhan gidng la 30 +
32°C, thoi gian nudi (h) nhu sau: & binh tam gidc 1a 16 + 20, & thi€t bi nhan gidng 8 + 10,
trong phan xudng 4 + 5, & thi€t bi nhan m& réng 13 3 + 4. V§i do 4m sinh khdi la 75% thi
luong sinh khéi & cdc cdp nhan gidng & cac thigt bi nhan gidng ¢6 suc khi 12 nhu sau: & cip
1 sén xuat - 15 + 20 g/l; 0 cdp 2 san xuat - 30 + 33 g/L.

Dich b rucu tinh bot trong phan xudng nhan giéng thudong diung giéng nhan tir binh
tam gidc 100 m! moi trudng 13 ri dudng 6% chat kho trong 2 ngdy khéng can khudy dao va
suc khi, sau d6 ti€p vio 6 + 10 binh tam gidc tiép theo v4i moi trudng nhu trude (mdi binh
¢6 150 + 200 ml moi trudng), nudi trén may lic 200 vg/phit trong 24 h. Sau dé chuyén ti€p
nuéi & céc binh ¢ suc khi (20 + 25 1), réi chuyén sang nhéan gidng san xudt cdp 1 (V = 0,6
m? véi dich loc ba ruou tinh bot) trong 12 h, nhan gidng sén xudt cap 2 (V=5+6 m?) théi
khi tich cyc 60 m¥/m* h.

Quaé trinh nhan giéng trong phong thi nghiém vA nhan gidng trong sin xuit 1a tao di€u
kien cho giéng thudn ching sinh san nhanh, khong bi tap nhiém v6i cdc dung cu va thiét bi
phuc vu cho nudi cdy vo khuan (ké ca loc khi phuc vy cho suc khi).

8.4.4. Nudi cay nim men thuong pham - Nudi cdy mo réng
Trong san xudt cong nghiép ngudi ta thudng ding phuong phip nudi cady theo dong
lien tuc. Ham lugng oxy hod tan 14 nhin 1§ gidi han trong thanh phin t6i vu cia moi trudng
va diéu kién thuan 1oi cho nudi cdy. Cudng d6 hiéu khi duge coi 1a thoa min la dudng cong
biéu didn ndng d6 oxy hoa tan tdi han hodc cao hon khong ding k€. Tdc do sit dung oxy hod
tan cua nim men 13 v tGi ndng dé 16i han réi 6n dinh.
Téc do6 sit dung oxy clia ndm men chi phu thudc vao hoat tinh cua chiing v thanh
phédn cua moi trudng.
Cudng do hi€u khi cia moi irudng fa Q (m*/m> h) duge xdc dinh theo cong thitc:
_ XD,
T 003K
X - ham lugngmen kho tuyét ddi trong moi truong, g/l
D - 16¢ d6 pha lodng moi trudmg trong thiét bi, h™;
q - tiéu t5n oxy dé téng hop 1 g men kho tuyet d6i, g (nudi & dich ba rugu ri dudng va
dich ba ruou tinh bot, q thira nhan 1a 1,5 = 1,75 g O,/g);
K - hé¢ s& sit dung oxy khong khi, % (phu thudc vao ciu tao phan tan khi, K thuong
thay déi tir 10 + 40%).
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Hinh 8.10. So d6 cong nghé chufin bj moi trudng dinh dudng
nubi cdy gidng ndm men thudn chling (nhan giong) tir dich b rugu tinh bot

Tt m? khong khi qua nén, hoa tan va sir dung oxy cho téng hop sinh khéi (kg) tinh
nhur sau:
G,=021 x 148K = 0,3K
0,21 - ndng do oxy trong mot don vi khong khi;
1,48 - khdi lugng riéng cla I m” oxy & diéu kién binh thudng, kg.

Cuong do thoi khi  cdc 1€ bao nuoi cdy men thuong phdm thudng 13 50 = 60 m°/m” h.

Nuéi cdy ndm men theo dong bé sung lien tuc. O day toc do dong cdn phai tvong (g
véi 18ce d¢g sinh truong va dong hod cdc chat dinh dudng ciia ndim men.

Hiéu suat cua mot thiét bi nudi men (kg,’m‘}.h) duge xdc dinh theo cong thiic:

P=Xu=XD
X - n6ng d6 ndm men kho tuyét déi, g/i;
{ - tc do sinh trudng riéng ciia ndm men trong 1 gio, h \;
D - t8c do pha lodng moi trudng trong thiét bi, h .

Hi€u suat thiét bi phu thudc vao hé sd hap phu oxy, mic do st dung khong khi vio
nhu cdu riéng vé oxy cho tdng hgp 1 don vi sinh khéi tiy timg loai nguyén liéu vi vio hé s6
téng hop.

Dé xdc djnh ché do 1am viéc t6i vu cla thiét bi ngudi ta x4c dinh muc do sir dung oxy
va theo d6 s€ chon duge t6¢ do pha lodng, thanh phdn twong ng clia moi trudng va ning
sudt sinh khéi cao.
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Céc t€ bao cang giit lau trong thiét bj thi hoat tinh clia gidng cang giam va nang suat
sinh khéi cang thap.

Sir dung giong ndm men ¢é hoat tinh thap s& lam gidm hiéu sudt thu héi sinh khéi. C6
thé x4c dinh néng do sinh khéi X trong moi trudng (kg/m”) theo phuong trinh:

X=8,Y
S, - néng do cdc chit chita cacbon déng hod trong moi trutmg, kg/m* (khoang 30 +
40 kg;"m});
Y - hé s6 kinh t€ cho téng hop (ning sual trung binh lugng men kho tuyét dai tir
ngudn cacbon duge dong hod) bang 45 kg/100 kg.

Bang thuc nghiém ta thay tir 1 m? moi trudng thudng thu duoe 10 + 15 kg men kho
tuyét d6i va he s6 hdp phu oxy cla giai doan nadm men phdt trién logarit 12 1,8 + 2 kg;’m"'.h
va giai doan 6n dinh 12 0,8 + 0,9 kg/m” h.

Dich men trong qua trinh nudi c6 théi khi s€ tao thanh bot. Khi nudi men dat yéu ciu
dich men thio ra binh chia 1a mot thé dich bot véi néng do 0,25 g/cms, 2/3 thé tich 12 bot.
Truée khi tich men cidn phai phd bot bing bién phdp co hgc va hod hoc. Cdc chdt phd bot la
cdc hoat chdt bé mat: cic chdt keo va nude, md ¢é voi, cd map, hdn hop xa phong hod, axit
oleic, ddu silicon. D€ tang tdc dung phd bot chit sir dung trong dang nhii hod véi nuée 1 : 6.
Pha bot bing ¢a hoc dua vao két cau cna thiét bi.

8.4.5. Tach va rira nam men

Sau khi ph4 bot dich men dugc dua vao tich men va rira men thyc hién trén nhém gém
3 nhém seperator: & nhom thit nhit thu duge dich men ¢é ham lugng sinh khéi 120 + 160 g/l
vao thiing chita pha lodng bing nudc tdi dich huyén phit 80 + 100 g/l. réi dua vao nhém thir
hai va thu duoc dich men diic hon véi néng d 250 + 300 g/l. Pha lodng lan thir hai t&1 150 +
200 g/l dé dua vao nhom thit ba thu duge dich men 450 + 500 g/l.

Sau méi nhém seperator dich men dua vao thiung chira riéng. Véi dich men duoc nudi

tir dich bi rugu tinh bot thudng tich men qua hai nhém seperator lién tuc dé cé dich huyén
phit men khong thap hon 450 g/l.

8.4.6. Nhiét phan (thermolysis)

Huyén phil ndm men thu dugc sau khi tich bang seperator dem gia nhiét véi muc dich
gi€t men va 1dt ca vi sinh vat tap nhiém, déng thoi pha vo 1€ bao ndm men nhidm tang hé s¢
h4p thu ndm men cho dong vat va han ché cdc bénh ¢é thé nhiém tir men, 1am giam do nhét
ciia huyén phi dé dua vao sdy ddng déu hon, gidm t0n that trong qud trinh sdy va bao quan.

Nhiét phan bing cdch gia nhiét va git On nhiét trong thi€t bj & 75°C wong 45 phuit.
Khi gia nhiét ¢6 khudy dao cho déu nhiét.
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So dé cong nghé nudi cdy ndm men thuong phim gém cong doan nudi cdy, tich men
va gia nhiét (hinh 8.11).
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Hinh 8.11. So d6 cong ngh¢ nuoi cdy md réng ndm men, tich va nhiét phan:
1- thiét bi nudi men; 2- binh pha bot; 3 - sang; 4- seperato;
5- binh nhiét phan; 6, 7, 8, 9- binh chaa; 10- bom

Men nhiét phan duoc duwa di say (hinh 8.12).

8.4.7. Say men

Men thitc dn chan nuoi thudng duge sdy theo hai phuong phdp: say ¢in men thinh
mang mong va sdy phun. S8y mang méng thudng ding trong cic xi nghiép nhd cong suit
khong cao hon 1 T/h. Siy mang mong hay sdy tréng gém c6 hai ddy ¢ng tru hinh tr6ng, dudi
moi day la cic mdng. Huyén phit men duge dua vao ddy mdng bam vao réng thinh mang
mong khi hai tréng xoay trdn nguoc chidu nhau (6 + 8 vdng/phut). Heai néng duge dwa vao
bén trong tréng va phan dudi tru tréng ngdp vao huyén phit men (mdi vong ngap khoang
8 + 10 giay), nhu vay men dugc sdy dén 4o 4m khéng qud 10%. Phia trén wéng lip 1 Iudi
dao mong dé gat men kho. Men kho dua di déng bao.

Sdy phun gém mot budng sdy hinh tru ddu dudi hinh nén (dudng kinh 8 + 10, phan try
cao - 5,5 + 7 m, phin nén - 6,6 + 8,7 m). Phdn bén trong trén dinh budng sy 1ap hé théng
phun. Khi néng hén hop véi khong khi theo &ng & trung 1am budng phia duéi dia phun lam
néng budng sdy. Khi thira s& qua xyclon loc khi ra ngoai.

Nhiét ciia khi néng dua vao budng sdy t6i 280 = 300"C, & cita ra ciia siy 1a 85 + 95°C.
Huyén phu men qua siy chi khodng vai gidy. N4m men dugc dua néng lém khong qua 95°C
lam cho chat lugng cia cdc chdt hgp phédn ciia nfm men nhu protein, vitamin, miu sic va
cdu triic dugc hoan thién, ciing nhu dé tidu hod hon.
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Hinh 8.12. So d8 cong nghé sy men, tao vién va bao quin

1- budng sdy; 2- budng 46t; 3, 4- quat; 5, 9, 15, 17, 25- thung tang tr{r, 6- xyclon;
7- clra van; 8, 16, 24- can tu dong; 10- tach sit bang tur; 11- tdm sang hat nhd;
12- sang phan loai; 13, 18, 21- bang chuyén; 14, 19, 22- bing nang; 20- thung gir men

8.4.8. Yéu cdu chat lugng clia men thuong pham
Tiéu chudn clia sinh khéi nim men thuong pham diing cho chan nuoi nhu sau:
* Chi tiéu cdm quan:
- Mau sic: fir xdm sang hodc tring sifa cho dén néu t61.
- Mui vi: dic trung cua ndm men khong ¢é mii vi la.
* Chi tiéu hed hoc (tinh theo %):
- D3 4m: khong qua 10.
- Protein: khong nhé hon 43 (tinh theo chat kho).
- Tro: khong qua 14,
- Céc kim loai tir tinh: khéng qud 0,003 (chi va asen khong qud 5 mg/kg méi chat).
- C4c vitamin B,, B, Bs tuong ting khong dudi 10, 30 va 300 mg/kg.
- Vi khu#n song khong quéd 7500/kg men kho (khong duge ¢6 vi khudn thuong han).
- Ndm moéc khong qud 50/g men kho.
- Lizin, metionin va tryptophan tuong ing khong dudi 0,5; 1,4; 1,1% cia protein kho.
- Do tiéu hod cha protein khong dudi 75 + 80%.
- Gi4 tri sinh hoc cia protein kho khong dudi 55%.
s Men chin nudi chia 1am 3 loai: kho, loai 1, 2, 3;
- Hinh thitc bé ngodi: bot, vdy méng, hat sg¢i nho;
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- Mau sic: tir vang sdng dén nau, khong duge cé mii vi la;
- Do 4m: khong qud 10%.

Ham lugng tro cla men rugu ri duémg t6i 14% men kho tuyét dai, vdi men tr ba ruou
ngi coc 1a téi 10%. Soi men cé dudng kinh 5 + 9 mm, chidu daj khong qud 28 mm qua sang
c6 18 3 mm trén 95%.

Ham lugng protein trong men (%) & loai kho - 56,0; & loai I-51,0; II - 46,0; loai I1I - 43,0,

Tap chat kim loai sau khi tdch st c6 thé cdn cé trong ché phdm men la cdc man vy
nho 1a kim logi bét tir hodc khéng bt tir. Nhiing tap chat kim loai 1a thé manh kim loai
khong bat tir ¢6 kich thudc ménh, miéng kim loai khong qud 2 mm khong duge viegt qud 20
mg/l kg men kho déi voi loai I, con v6i loai II va III con s6 nay 1 khéng dugc qui 30
mg/kg.

8.5. SAN XUAT PROTEIN VI SINH VAT TU DAU MO VA KHI POT

Khoang 40 nam ud lai day, th€ giéi chi ¥ rit nhiéu dén viéc str dung cdc san phim
dau mo dé nuoi cdy vi sinh vat nhim muc dich thy protein. Pay 13 mét nguén nguyen liéu
hét sic doi dao va ré tién, vi sinh vat, nhat 12 nim men va vi khudn lai sir dung 6t Jam
ngudn co chat dé t6ng hop protein.

Tir 1au, ngudi ta biét ¢6 nhiu vi sinh vat s6ng & cic ddu mo, khi dst, & ddy cdc bé
chita diu, trén mat dat va trén dudng nhya. Nam 1925, Tauxon da phdt hién thdy kha nang
oxy hod hydrocacbon ciia vi sinh vat. Nim 1940, nhiéu cong trinh nghién ciu st dung vi
sinh vat vao vigc tim ki€m ddu moé va khi thién nhién gan mat dat da duge tién hanh. Téi
nam 1962, phuong phdp san xudt protein tir ddu mo va trién vong cha né da duge trinh bay
tai hoi nghi qudc 1€ lan thia VI

Viéc dung vi sinh vat nuoi cay trén ddu md va khi thién nhién dang la van dé€ hap din
va [61 cudn cdc nha nghién ctru khoa hoc, vi sinh vat, dinh dudng hoc va chan nuéi trén toan
the gidi.

Trir lugng ddu mé trén the gidi cudi nam 1969 1a 78 ty tan (62,3% sd nay ndm & ving
Trung can Dong) va t6i nim 1975 ¢6 thé t6i 200 ty t4n (phdt hién thém & cdc viing méi va
tham do & thém luc dia) va bay gid con 56 nay con cao hon nita. Him lugng trung binh cha
parafin trong dau md 1a 20%. Nhiéu cong trinh nghién citu cho bigt n-parafin 1a loai nguyén
ligu tuong d6i thich hop hon ca dé nuoi cdy vi sinh vat. Nhw vay, nguén nguyén liéu nay vo
cling phong phi va ré tién.

Cac vi sinh vat song trong ddu mé va khi dét déu 18y hydrocacbon lam ngudn cacben
dé trao déi chit va nang luong. Trong qud trinh chuyén hoa, ching cdn oxy hod
hydrocacbon thudc nhém vi khuin, ndm men, nidm méc va xa khudn. Theo 56 liéu ciia Fush
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(1961) da thong ke c6 khoing 26 gidng, trong d6 ¢6 chimg 75 loai phan huy hydrocacbon
mach thang, 25 loai phan huy hydrocacbon mach vong. Nhitng gidng d6 thudc cdc nhém sau:

- Vi khudn:

Achromobacter, Alcaligennes, Bacillus, Bacterium, Corynerbacterium,
Flavobacterium, Micrococcus, Pseudomonas, Vibrio.

- Vi khuén ¢6 khuan ty va xa khudn:

Micromonospora, Mycobacterium, Mycococcus, Nocardida, Streptomyces hoac
Actinomyces.

Nidm men vd ndm méc: Acremonium, Aspergifius, Candida, Cytromyces,
Debaryomyces, Endomyces, Monilia, Penicillium, Scopuluriopsis, Torulopsis.

Dong hod t6t cdc hydrocacbon 16ng 1a cdc chiing thude ging Candida: C. tropicallis,
C. maltosa, C. Iypotica, C. rubusta, C. pelliculosa, C. scotti, C. rugosa, C. oleophila. Ngoai
ra con cdc giong khdc ciing doéng hod duge hydrocacbon ddw mod nhir Torulopsis,
Rhodotorula, T. colliculosa, T. dattila, T. sake, T. famata, Rh. glutinis, Rh. gracilis. Moc tot
trén moi trudng nay con ¢é ndm men Lodderomyces enlongisporus, vi khuin Pseudomonas
ovalis.

Nhi¢u vi sinh vat phdt trién kha 16t trén moi trudng chira cdc hap chat axit hitu co
cling nhu etanol va metanol. Nuoi trén moi trudng ¢6 metanol dé thu SCP ding cho chan
audl ngudi ta ding ndm men thudc giong Candida va Hansenula, vi khuan Pseudomonas va
Methylomoinas. Cic ching ndm men cé hiéu qud & day la C. silvicola, C. boidinii,
Hansnula polumorpha, Torulaglabrata, Ternobii va v.v...

Hydrocacbon dang khi thudng ducc vi khudn Mycobacterium va Pseudomonas déng
hoa. Khia nang nay con thdy & mot s6 vi khudn khdc va xa khudn Strepromyces,
Flavobacterium, Chromobacterium, Acremonium, Corynebacterium, Micrococcus,

Staphylococcus, Methylococcus.

Trén moi trudmg etanol ngudi ta nudt ndm men Candida, Debaryomyces,
Endomycopsis, Hansenula, cling nhu vi khudn thudc giéng Acefobacter, Acinetobacter,
Bacillus, Brevibacterium, Corynebacterium, Nocardia, Pseudomonas, Zynomonas.

Trén bd rugu ndu tir ri duong va bot ngi céc thutng duge nudi nim men
C. tropicallis, C. utilis, C. strellatoidea, Torulposis pinus, Trichosporon pullutans ciing nhu

nam Chaetonium pululiferum.

Komagata, Nakases va Kasuio khi nghién cttu 498 ching nim men phan lap tir cic
nguon khic nhau di thdy ring, hdu nhu 14t cd cdc ching n&m men oxy héa duge
hydrocacbon déu thudc gidng Candida, nhung chi ¢é mot s& it 13 ¢é hoat luc cao. Mot s6
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ching ¢6 khad nang sir dung 5t hydrocachon 1a: Candida lipolytica, C. intermedia,
C. tropicalis, C. parasilopsis, C. guilliermondii. '

Vi khudn c6 kha nang sinh trudng trén nhiéu loai hydrocacbon hon ndm men v nim
méc. N&m men chi phét trién trén n-alkan va alkan. Nam méc phat trién trén n-alkan, con
trén alkan mach nhénh sinh trudng kém hon. Vi khudn phat trién (6t trén cdc diy alkan
mach thang, mach nh4nh, trén cdc hydrocacbon thom va khi thién nhién. Ngay nay, ngudi ta
da bigt rat rd 12 metan propan déu dé dang bi oxy héa bdi cic vi khudn Pseudomonas.
Methanomonas, Bacillus, Corynerbacterium, Brevibacterium, Mycobacterium. Trén 60 loai
vi sinh vat da duge mo ta ¢ kha nang sir dung khi thién nhién, trong s8 nay c¢6 nhiéu loai vi
khudn thuoc cdc gidhg Mycobacterium (Myc. methanicum, Mye. falvum v. methanicum,
Myc. perrugosum v. ethanicum, Myc. mucosum, Myc. rubrum v. propanicum, Myc.
rhodochous, Myc. fotuitum, Myc. farafinium, Myc. lacticolum, Myc. smegmatis, Myc.
carotenum, Myc. hyalium, Myc. equi, Myc. flavim, Myc. brevicola, Myc. vadosum, My,
philei), gidng Methanomonas (Met. methanica, Met. methnooxidans, Met. carbonatophila),
giong Pseudomonas, (Ps. propanica, Ps. fluorescens), mot s6 loai thuée cdc gidng
Bacterium, Bacillus, Flavebacterium, Chromebacterium, Pseudobuacterium,
Cryonerbucterium, Mycrococcus, Vibrio, mot s6 xa khuan (Proactnomyces albus, Nocardia
§p., Actinomyces, mot s& ndm thudc cdc giong Fusarium, Arenonium va Candida.

Kha niang sir dung hydrocacbon cta vi sinh vat ¢6 phu thude vao diéu kién séng clia
chiing trong ty nhién hay khéng dén nay vin chua duge 13, vi mot s6 16n ndm men déng hoa
dugc hydrocacbon tim thdy & nhimg dia diém hoan toan khéng c6 nguén cacbon nay. Su
dong héa clia cdc vi sinh vat ¢6 khi ning oxy héa hydrocacbon 12 mét qua trinh rat phite tap
va phu thudc vao nhimg diéu kién sau:

- Kha nang tham nhap vao t& bao cia hydrocacbon.

- Su t6n tai cdc heé théng enzym cdn thiét d€ chuyén héa nguén cacbon nay, dic biet
doi vai hai giai doan ddu clia sy oxy héa.

- Vi sinh vat phai bén vimg vdi doc tinh clia hydrocacbon khi néng do cao.

Qué trinh thim nhap cla hydrocacbon vao t€ bao cho t6i nay ciing chua duge lam
sdng 16 ddy du. C6 gia thuyét cho rang, qud trinh dé thuc hién nhd 6 sy tham gia cia lipit &
mang 1€ bao. Co ché phan giai hydrocacbon tuy ¢é nhiéu gia thuyét va duoc nghién ciru
nhiéu nhimg ciing chua hoan ton r3 rang & cdc d6i tugng khic nhau.

Qué trinh déng héa cacbon tir ddu mo va khi d6t c6 thé dé ra & dang tdng quét nhu sau:
(1) hydrocacbon - rugu bac 1 hoac rugu bac 2 — aldehyt — axit béo.
(2) Déi vdi n-alkan cé thé la:
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n-alkan > rugu bac 1 hodc nrgu bac 2

| ) o

aldehyt metyl xeton

sap

T dai ra hogc ngan bat
1 - 2n nguyén tir

¥
axit béo

(3) D6i véi cac hop chat khong no (thi du: loai 1-olefin), ngudi ta cho ring qua trinh
oxy hod nhd vi sinh vat ¢é thé di theo con dudng sau:

1-olefin

l — aldehyt ———— axitbéo

1,2-epoxyt

l+ H,O
o-0xy hod

1,2-diol ~co, > axit béo ngén bdt bdi 1C

(4) Céc vi sinh vat ¢6 kha nang phan giai khi metan thanh CO, vd H* hoat déng. Sau
d6 ching str dung H* nay dé khir CO, vi tao thanh cdc hgp chét hitu co:

CH, + 2H,0 — CO, + 8(H)
4(H) + CO, — (CH,0) + H,0
4(H)+0, - 2H,0
4H)+0, —» 2H,0

CH4 + 02 — (CHzO) + Hzo
Céc qud trinh hod sinh trong t€ bao vi khudn véi metan dai thé nhu sau:

60 - 90% phosphotriaza

+0,+2H -
CH, ——> CH,0H —> CH20/
N +2H,0
HCOOH - CO,
- H, T H,
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Céc axit béo s& dugc 101 cudn vao qud trinh déng héa ti€p theo bing cic kiéu «, B
hodc w-oxy héa dén axetyl-CoA réi di vao vong Krebs. Mot phin céc axit amin hitu cg dugc
tao thanh s& két hop véi NH; cho cdc aminoaxit. Nh cdc phin g chuyén amin ma s& loai
axit amin dugc tao thanh ngay cang phong phii vi cudi ciing, dudi sy diéu khién cia ADN
trong t€ bao vi sinh vat, cdc axit amin nay sé duoc 8 hop lai v6i nhau dé hinh thanh cdc
phan tr protein.

Co sO san xudt protein tir khi d&t la: nuéi vi khudn trén dich mudi amonj va muéi
khodng dugc thudng xuyén théi khi metan va khong khi. Uu diém clia phuong phdp nay la:

- Khi thién nhién ré hon ddu md nhidu lin.

- Phin khi khong dugc vi sinh vat ddng héa hét rat dé dang thodt ra ngoii, vi vay san
pham rat tinh khiét va khong mat cong tich nhitng phén tir nguyén li¢u dur thira nhu ding
ddu mo. Sin phdm thu duge khi nuéi vi sinh var wén diu mod khong phai tdt ca cic
hydrocacbon long va ran déu duge déng héa. Diéu nay s& gay nhimg kho khin ding ké vé
mat ky thuét. D6i v6i viée dung khi metan khong phai nhu the. Khi thién nhién khong duge
dong héa déu duge loai bd mot cdch dé dang,

Tuy nhién, trong san xudt protein tir khi thién nhién bing con dudng vi sinh vat, cic
nha khoa hoc va ky thugt da vap phai hai van dé kho khan, ma sy thuc hién phuong phap nay
trong cong nghiép phu thudc rat nhiéu vio viéc giai quyeét hai van dé dé.

Van dé thit nhat - cdc vi sinh vat déng héa khi thien nhién déu 1a cdc vi sinh vat higu
khi. Chiing cdn oxy d€ ho hdp. Moi trudmg dinh dudng phai thudng xuyén théi hén hop khi
metan va oxy hoac khong khi. Hén hop khi nay dé gay nd, nguy hiém. Trong trudng hop hén
hop khi cao rat dé bit Iira va nd, con néng do khi thap thi vi sinh vat khong di ho hap. Ca
hai truomg hop nay (khong du dinh dudng va ngat thd) vi sinh vat déu phat trién kém va hieu
sudt nudi cay thap.

Vin dé thit hai - dé ti€n hanh mot cach c6 két qua qud trinh sinh téng hop diéu rat
quan trong 12 oxy va metan phai dugc chuyén tir tuéng khi sang tuéng long dé cho cdc bot
khi mang nhien liéu va chat oxy héa dén vi sinh vat nhanh chéng, di dén cic t& bao dang
simh truong va qud trinh dong héa xay ra tai day. Khé khan & ché nay 1a d6 hoa tan cla
metan va oxy trong nudc thap. L& tat nhien d6 hoa tan cia metan ¢6 thé tang cao bing céch
tang dp sudt du trong thi€t bi, nhung nhu vay thiét bj cin chiu dp cao va viéc ché tao s& phirc
tap; viéc san xuét protein bing phuong phip nay mat tinh hdp din vé kinh t€. C6 1hé giai
quyét bing cich dua mot dung moi hifu ¢o nao d6 vao moi trudng dinh dudng dé tang do
hda tan clia metan, nhung lhic d6 vi sinh vat ¢6 thé thich dung moi hon metan va viéc dung
khi thién nhién mat hét ¥ nghia.

San phdm thu dugc khi nuéi vi sinh vat (chit y&u la ndm men) tén ddu mé rat gidu
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dinh dudng, c6 thé coi né la mot loai protein - vitamin dam dac. San pham clia Phdp ¢6 tén
1a “Toprina”™ chia t6i 70% protein, clia Lién X6 cii 1a BBK ¢6 52% protein hoac cao hon,cha
Anh - ¢6 khoang 45% protein v.v... va rdt gidu cdc vitamin nhém B, ciing nhu ecgoxterin
(tién vitamin D). Nhilng san phdm nay khong mang mdi vi gi cia nguyén liéu, khong ¢é
doc t6 gay ung thu, phd bach cdu, gay qudi thai v.v... Chinh vi vay chiing dugc diing rong rdi
vao chan nudi va trong tuong lai s& duwgc ding dé€ tdch protein tinh sach lam cac thic an
nhan tao hodc cdc muc dich dinh dudng khic.

Vin dé lua chon cdc chung vi sinh vat ¢6 hoat lyc sinh téng hop cao dé€ ding trong san
Xudt 6 ¥ nghia rit quan trong. Trong cong nghiép sin xuit protein tir ddu mo va khi dét
phai chon céc chitng sao cho ddp iing dugc cdc yéu ciu sau:

- C6 kha nang st dung 18t ngudn hydrocacbon ding hm nguyén lieu san xudt.

- Sinh trudng nhanh chéng, cho san lugng cao trong thdi gian ngdn, khong doi hoi cac
y&€u 1§ sinh trudng bé sung trong san xuat 16n.

- C6 dic didm héa hoc va nuoi cdy dn dinh, ¢6 ham lirgng protein cao, chia day du
cdc axit min cin thiét, khong cé doc t§ va phai duge dong vat déng hod (6.

Phan 16n cdc chilng ndm men c6 san hugng cao trén co chat hydrocacbon dugce phan
lap tir nhitng mdu dat va bun & nhimg noi ¢6 mo6 ddv hode quanh cdc nhd may ché& bién ddu
md, Vién sinh téng hgp cdc chdt protein & Lién X6 ¢ii, nam 1967 di chon duge hon 500
ching ndm men phén lap tir cdc miu trén c6 kha nang déng hoéa duge hydrocacbon, trong dé
cdc chung ndm men thudc gidng Candida ¢6 san lugng cao. Cdc chiing ndy dugc nuoi thir
trong thi€t bi cé suc khi ¢ di€u kién phdng thi nghiém trén méi trudng n-parafin cho hiéu
suat sinh khéi tdi1 80 = 100% (trong lugng men kho so vai lugng parafin duge ding). Ham
lugng protein trong sinh khdéi khoang 50%.

Chat lugng parafin anh hudng rit 16n dén sin lugng nuodi cdy ndm men. Trong
n-parafin thuong ¢é 93 + 98% hydrocacbon dugc tao thanh phitc chét véi cacbamit, dé 1a cdc
n-alkan c6 56 nguyén tir cacbon tir 12 + 24; 2 + 7% izoparafin naphten va khong qué 0,5%
hydrocacbon mét hodc hai vong thom.

Qua cdc so liéu cong bo trong viéc nghién citu lua chon cdc nguén nguyén lieu khdc
nhau, ta thay:

- San phim ndm men phu thuéc vao ngubn hydrocacbon cé trong nguyen lieu va céc
phuong phap lam sach. Néu trong nguyén liéu c6 chita mot s6 cacbua khdc, ham lugng clia
ching qua mot gidi han nhét dinh nio d6 cé thé lam 1ic ché sinh trudmg ca vi sinh vat.

- San phém oxy héa clia mot s6 hydrocacbon khac trong nguyén liéu c6 thé ¢6 téc hai
dén tang sinh khdi cia gi6ng nudi cay.

- Dic tinh Iy hoc ctia co chat (4 néng chiy, d6 nhét, mau sic...) ¢6 thé lam cho qud
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trinh san xudt gap khé khan. Thi dy: parafin khéng khuéch tin vao moi trudng nude, khi
khudy dio trong nhiét d¢ sinh truéng binh thudng clia nfm men. Chinh diém nay c6 thé khic
phuc dugc mot phan nao dé lam cho tang duge do hoa tan clia parafin vao nudc bing cich

chon cdc chung c6 nhi¢t d¢ sinh trudng t&i thich cao, 6t nhdt 12 cdc ching ua nhiet (trén
40°C).

So d6 cong nghé san xuit sinh kh6i ndm men 0 cde san phdm ddu mé 1a tir cdc ngudn
hydrocacbon tuong tu nhau.

Quy trinh san xuit gém cdc giai doan sau: chuian bi méi trudmg dinh dudng, nhan
gifng va lén men, tich va rira sinh kh6i ndm men, sy kho.

Khi chudn bi méi trudng dinh dudng ngudi ta bd sung axit octophosphoric hoic
superphosphat, kali ¢lorua, magie sulfat vao hdn hgp hydrocacbon - nuéc: Ngudn nito
thudng ding trong san xudt ndm men la nuéc amoniac ¢6 20 + 25% NH; va mot lugng nhd
amoni sulfat dé oxy héa méi truéng ban ddu. Nudc amoniac diing lam ngudén nito va lam
chat diéu chinh pH trong thdi gian nudi cay.

Nguyén fiéu dau - cic hydrocacbon khong ¢ cdc nguyén t& vi lugng, vi vay cdn phai
tang thém vao moi trudng dinh dudng cdc mudi sau: Fe(l;.6H,0; MnSO,.H,0; ZnS0O,.7H,0;
CuS80,.5H,0; KI; Na,MoO,.H,0.

Cung v6i n-parafin, dau mé thé ciling duge ding lam nguyén liéu san Xudt protein tir
nidm men. Phuong phdp ding ddu mo thé chua tich parafin tuong ddi ré nhung doi hoi quy
trinh coOng nghé phic tap hon. Dung parafin thi trong khau tich ndm men c6 thé bd bdt khau
tdy rlta bing dung moi hitu co vi thue 1€ parafin duge ndm men sit dung hoan toan.

Dé nang cao hiéu suat st dung co chat va tan dung triét dé cdc thiét bi nudi cay,
& nhiéu nudc ngudi ta di bit ddu ing dung k¥ thuat nudi cdy lién tuc trong cong nghiép
san xudt sinh kh6i ndm men. Parafin néng (50 + 60") dugc lién tuc cho vao thung lén men.
Néng do6 parafin trong moi trudng ban ddu 1a 1,5 + 2% thé tich. Su tich tu sinh khdi nim
men trong thdi gian nudi cdy ¢6 thé thuc hién trong hai néi lén men: trong néi thit nhat (len
men chinh) duge thdi khi manh, sau dé chuyén sang ndi thit hai (Ién men phu) duoc théi khi
yéu hon.

Nu6i cdy ndm men trén moi trudng chda parafin thudng phai thdi khi manh gip 2,6 +
2,8 14n so v4i khi nu6i cdy ndm men trén méij truding hydratcacbon.

Su sinh trudng cla vi sinh vat trén hydrocacbon phu thudc vao pH ciing giSng nhu khi
nuoi trén dudng sacaroza (pH = 5 + 6). Tuy nhién ngudi ta ¢6 thé giit & tri s6 thip hon dé
tranh tap nhi€m. Khi sinh trudng trén hydrocacbon ndm men tda nhiét nhiéu hon va yéu cdu
vé thanh triing khong ddi héi chit ché nhu khi nu6i trén moi trudng sacaroza.

Duéi day gidi thiéu so d6 san xuit n&m men tir ddu mo tho va parafin tinh khiét.
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A

L&n men <—— diutha

!

Tach ndm men — dau da hét parafin

|

Rira nude

Y

Lam kho

X(r Iy bAng dung moi

|

Thu hdi dung mai

v

Rira nudc

\

Lam khé

|

Bao géi

{

Nam men thanh phdm

B

L&n men fe—— parafin

!

Tach ndm men

|

Rira nudc

}

Lam khd

{

Bao géi

|

N&m men thanh pham

So d6 sdn xudt ndm men tiv ddu thé (A) va v parafin (B)

Sau day gi6i thiéu mot vai moi trudng nudi cdy vi sinh vat trén hydrocacbon (theo

Nadirov va Popov, 1974).
1) M6t truong nudi cdy ndm men (kg)

n-Parafin
Supephosphat
Amoni sulfat
Nudc amoniac (25%)
KCl
MgSQO,

Nudc cho t&i

12,5
2,7
0,45
4.0
0,56
0,28
1.000
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C6 thé thay superphosphat bing axit octophosphat, amoni sulfat bing amoni clorua
hoac cho déng thoi axit sulfuric véi nude amoniac.

Hiéu susi ¢6 thé thu duge trén 100 kg men kho/m® moi truomng.

2) Moi trudng nuéi cdy vi khudn (kg)

n-Parafin 10
K,HPO, 1
KNO, 1
MgSO, 0,5
NaCl 0.1
FeCl, 0,01
Nude cho t6i 1.000 {
2) Méi trucng nudi cdy ndm méoc (kg)
Dau diezen 30
NaNOQO, 3
KH,PO, 1
KCl 0.5
FeSO, 0,01
MgS0,.7H,0 0.5
Nudc cho téi 1.000 !

Cédc nguyeén t6 vi lugng can cho Aspergilus (mg/l moi qudng):
Fe - 0,2; Zn - 0.18; Cu - 0,04; Mn - 0,02 v& Ca - 0,02.

Viéc tuyén chon cde ching ndm men va vi Khuan c6 kha ning phan huy ddu mé va
parafin ngdy nay cé ¥ nghia rit I6n trong viéc bao vé moi trudng khi bi 6 nhiém ddu mo, dac
biét 1a viing dit quanh kho chita hodc ddt ven bién sau cdc su c8 nhiém ddu do cdc tiu chd
ddu bi nan.

8.6. SAN XUAT NAM MEN BANH Mi

Men banh mi la sinh khé&i clia m6t s6 ndi men rugu Sacharomyces serevisiae vin con
b - L . P - . Ly T -
séng khi tron véi bot nhao s& 1én men rugu sinh CO, 1am nd bdnh.

San xuit ndm men bédnh mi dya trén qua trinh sinh san va tang sinh khéi clia mot s
noi nfm men. Trong qua trinh nay dudng trong moi trudng nudi ciy duge tiéu hao vao hai
muyc dich: 1&n men va ho hdp. K€t qui 1én men la sy tao thanh rugu etylic va CO,, con ho
hap dua d&n t6ng hop cdc axit min, axit nucleic va protein.
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Trong di¢u kién ky khi ndm men gay 1én men rugu. Néu ting ddn luong oxy trong moi
truong t6i 7 mg/1 thi ¢6 thé loai trir duge sy 1én men rugu va thu duge sinh khéi & muie (6i da.

Ham lugng oxy trong moéi trudng t6i 1 mg/l 1am dc ch€ hoan toan kha nang sinh san
cua ndm men. Nhu cdu oxy phu thudc vao thdi gian wéi cha t& bao: 1 g men tré c4ng0 + 100
mg/h cdn cdc t¢ bao gia cln 40 + 60 mg/h.

Trong cdc nha mdy san xudt ndm men khong khi duge nén va théi vao cic thiing nuoi
men & dang cdc hat hodc dong nhé phén tan. Luu lugng khong khi théi qua cdc moi trudng
nudi cdy 1330 + 100 m*/h.

Nguyén liéu dugc ding trong viéc san xuat ndm men banh mi 12 ri dudng - phé€ pham
cla cong nghiép dudng hoac cic dich ba ruou.

Ri dutmg ding trong san xudt men banh mi ¢6 nhimg yéu cdu sau: ham luong chat
kho khong thap hon 75%, dudng 40 + 50%, ham lugng chat tro khong thdp hon 7,5%, téng
nito khong thip hon 1,4%, s6 luong cdc vi sinh vat khong quéd 15.000 t€ bao trong 1 g ri dutmg.

Ri dudng trudc khi pha moi triudng nuodi ndm men edn duge xir 1y, Trude tien pha
lodng ri dutng theo til¢ 1: 1 + | : 4; axit héa bing axit sulfuric tdi pH = 5 réi 1am sach theo
phuong phip héa hoc hodc phuong phdp co hoc. Trong phwong phdp héa hoc ngudi ta cho
thém vao dich ri dudmg cdc chdt két lang dé tha cdc chit keo. Phuong phip co hoc ding cic
mdy ly tdm dia (seperator) dé€ tch can cia ri dudng. Khi két tha cdc chit keo ngudi ta ¢6 thé
dun néag ri dudng 16i 80 + 100"C dé giét céc tap khudn.

Ba ruou sau khi chung cat c6n 1a mét loai nguyén liéu t6t dung d€ nuoi cdy nim men.
Ba rugu néi chung cé khoang 90 + 95% nudc, chat kho khoang lir 5 + 10%. Trong s6 cdc
chit hoa tan clia ba rugu cé dudng (1 + 2,5%), cdc hop chat nito, cdc vitamin nhém B. Ngoai
ra, trong b rugu con ¢é cdc nguyén t6 khodng, cdc nguyén t6 vi luong... Nhu vay trong ba
rugu ¢ hai it dudng, nhung rdt phong phii cdc chat kich thich sinh trudng. Vi vay khi dung
b3 rugu dé nudi cdy ndm men ngudi ta loc 14y phén dich trong réi b8 sung tir 1 + 2%
dudng, thém supephosphat dé ting ngudn P va (NH,),S0, hodc ure 1am ngudn nito.

Qué trinh nu6i men ¢6 thé chia 1am ba giai doan: nhan ging thuin khiét trong phong
thi nghiém (giai doan A), nhan gidng thudn khiét ty nhién trong sdn xudt (giai doan B) va
nuoi men 1én (giai doan C). O cdc nha mdy 16n nhan gidng & phong thi nghiém va trong san
xudt phai ti€n hanh qua nhiéu cdp dé c6 di lugng 1€ bao men nudi cdy & giai doan C trong
cdc thung t6i hang trim mét khéi. Giéng thudn khiét & giai doan B ¢6 thé thu dugc & dang
stfa men sau khi ly tam tdch hodc €ép thanh banh diing cho giai doan C & cling nha mdy, hay
mét s6 nha mdy khdc. Men nudi cdy sau thay cho men A.

Nhiét do nuoi cdy 1a 29 + 30°C. Trong su6t qué trinh nudi cay & giai doan B va C cdn
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phai suc khi. Men C dugc tich bang hé ly tam dia va loc ép hoiic loc chan khong. Men sira
duge qua sdy phun thanh men bot c6 thé bio quan duge 1au dai. Men thuong phim & dang
banh ép c6 73 + 75% do 4m hoac dang cdc vién hay sgi kho c6 7,5 + 9% do 4m goi la men
kho. Ngoai ra & cdc nha mdy banh mi ¢§ thé t8 chic mot phan xudng sin xuat men nudc
dé cung c4p cho nhu cdu ciia minh. Men nudc ding riéng dé san xuat banh mi hodc tron Mn
v6i men kho hoac men ép dé giam lugng ding cdc men nay déng thoi nang cao duge chit
luong bénh.

Qua trinh san xudt men bdnh mi tuong ty sin xudt sinh kh6i nfm men protein
don bao, chi khdc 12 cdc ching nu6i cdy khdc nhau va men bdnh mi la nhiing t€ bao men
con song (xem cdc hinh 8.10, 8.11 va 8.12, nhung khong c6 thiét bi nhiét phan - thermolysis
va khong diing say phun).

8.6.1. Gidng men banh mi

Cic ndm men dugc ding trong san xudt thudc hg Sccharomycetacea, giong
Sacchromyces, lodi cerevisiae. Trong cong nghiép diing loai nay vdi nhiéu ndi (chiing) khac
nhau thudc men néi. Mdi ndi ¢6 mét vii dic tinh riéng biét. Néi chung nim men ding trong
san xudt men bdnh mi cdn ¢é nhimg tinh chat sau: sinh sin nhanh, chiu duoc trong moi
trudng i duding, c6 luc 1am nd bot cao, it bi thay d6i trong bao quan, ¢6 kha nang lén men
duge dudmg sacaroza, glucoza, maltoza, ¢6 hoat luc enzym zimaza v maltaza cao. Ngoii ra,
kich thudc clia 1€ bao clia ndi men dung trong san xuit cdn phai tuong ddi 16n dé ¢6 thé tach
dugc nhd nhitng mdy ly tam dia binh thudng va sinh khai ép duge thanh banh cé thé bé giy
duge khi do 4m 75%.

Té& bao men banh mi cé hinh ovan, déi khi hinh tron (phu thude diéu kién nubi cdy).
Kich thuéc trung binh (8 + 10) x (4 + 6)) um. Khong bao thay déi 15 rét trong qué trinh nuoi
cdy. Khong bao 12 nhitng hdc bén trong t€ bao chita ddy dich, trong d6 cé nhing chat dién
giai, protein, chit béo, hydratcacbon va enzym. Trong khéng bao xay ra cdc qua trinh sinh
hoc khac nhau, nhu qué trinh phan ly xau xa hydratcacbon. Kich thude khong bio cé thé
thay déi tiy thudc vao diéu Kién nuoi cdy ciing nhu vio tudi cba t€ bao. Trong t& bao tré cdc
khong bao hau nhu khong thiy, & cdc t€ bao gia khéng bao doi khi chiém td1 80%. Trong
moi trudng giau hydratcacbon, khong bao tich liy glycogen, nhung & diéu kién thic an can
va hi€u khi manh mé trong t€ bao dang phit trién nhanh thdy bi€n mét glycogen. Trong t€
bao men banh mi phit trién binh thudng khong tim thdy cic chat béo. Valutin ciing cé trong
khong bao. Sy tao thanh valutin (metacromatin) phu thudc vao su cé mit phosphat trong méi
trudng. Thi du: t€ bac nim men banh mi trong giai doan nhan gidng khong dii phosphat,
nhimg hi€u khi manh hdu nhu khéng c6 valutin, con trong méi trudng giau phosphat khong
bao s& chita nhiéu valutin.
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Trong moi trudng cAy suc khi va khudy manh s& lam cho cdc chéi moc sdm tdch khoi
t&€ bao me. Cic t€ bio con I6n bang t&€ bao me mdi bit ddu nay chédi va sinh san. Néu trong
moi trudng khéng di moét vai chat dinh dudng hodc ¢6 chat e ché d6i voi ndm men thi qué
trinh sinh truGng chim lai va 1€ bao moc hai, ba, hoac bdn choi & nhitng vi tri khic nhau trén
bé mat, tang s6 lugng cdc t€ bao nho va khi diéu kién thich hgp nhimg t& bo nay duge phuc
hoi nhanh chéng qué trinh sinh trudng va ndy chdi binh thuong.

Nhir chiing ta da biét, ndm men néi dé tao thanh bao tlr (2 + 4 trong 1 t€ bio) sau 24 +
48 h O diéu kién déi thiic an. Poi khi cdce t&€ bao duge ndy mam tir bao tr. Nhung da s6
trudng hop sau khi gia cde bao i thodt ra khoi 1€ bao va hgp vdi nhau thanh timg déi réi nay
mAm theo sinh: sin hifu tinh dé tao thanh t€ bio mdi. Céc thé hé sau lai sinh san bing cdch
nay chéi binh thudng.

8.6.2. Cac phuong phap bao quan men giéng

Men giéng can bao quéan va gilt duoc kha nang s6ng, cling nhu hoat luc & cdc th giong
¢é nhitng di¢u kién thich hop.

Ciéc phuong phdp bao quin duge dp dung nhim gilr cde dac tinh nudi cay, hinh thai va
hoat luc khong bién déi vé co ban dd duoc gidi thiéu & chuong Il nhung ciing c6 mot vai dac
thu rieng. C6 mot s6 phuong phap giit men gidng nhu sau:

- Phuong phdp thir nhat:

Gitr giong thuan khiét trén moi trudng thach nghiéng, cidy chuyén sau 12 + 24 ngay
sau khi da hoat hda so bo trén moi trudng long.

Moi trudng thach nghiéng: nudc malt duong hda (c6 12% chat khd) - 49,5%; ri dudng
da xu ly (c6 6 + 8% chat kho) - 49,5%; dich men tu phan (khoang 9% chit kho) - 1% va
thach 2%.

Moi trudng 16ng: dé hoat héa nim men ngudi ta ding dich malt khéng ¢é hublon cé
ham lugng chdt kho 12%. N&u khong cidy chuyén va hoat hda kip thdi thi hoat lirc maltaza
va kha nang thich nghi véi ri duding ¢6 thé bi giam, hodc trén bé mat thach cic (€ bao nam
men sinh bio tir, réi két hogp v6i nhau 1am thay déi tinh chat cla gi6ng.

- Phuong phdp thir hai:

Giit t& bao men trong dich saccaroza 30% duogc chuan bi tir dudng kinh véi nude may.
Dich duong duoc cho vao binh va thanh trimg. Sau dé cdy gidng tir 6ng thach nghiéng da
nuoi hai ngdy bing que cdy va gift & nhiét 4o binh thudng. Trong diéu kién ndy nim men
hau nhu khong phét trién, khong lén men. Pay Ia phuong phdp giit ndim men & trang thai
tiém sinh doc ddo va néu dich dudng khong bi kho can thi ¢6 thé giir duge 6 + 12 thing ma
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khong phai cdy chuyén. Khi sit dung ¢6 thé diing que c4y hodc pipet v6 trung 15y dich giong
cdy chuyén vao moi trudng 1ong dé hoat héa (gidi thidu & phuong phép thit nhit). Sau 24 +
36 h gilt & nhigt do 30°C dich dudng lén men va khi d6 ta lai cdy chuyén tiép sang moi
truding thach hoiic cdc moi trudng nhén gidng.

- Phuong phdp thir ba:

Bao quan gidng dudi 16p ddu vaselin hodc parafin. Ging cdy trén méi trudng thach
nghiéng 2 + 3 ngly dugc dé phit len bé mat mot 16p vaselin vo tring. Ldp ddu khodng nay
gilt cho moi trudng thach khdi bj kho va lam gidm cdc qud trinh trao d6i chét, nhung nim
men vin phét trién mot cdch cham chap. Phuong phdp nay 6 thé giit men gidng ducc 6
thang t6i 2 nam, nhifng dac tinh héa sinh va hinh thai khong bi thay déi, t6c d& sinh san cia
ndm men thim chi con ting lén.

Ngudi ta thudng diing dadu vaselin ¢6 ti trong 0,8 + 0,9, di dugc dun néng & 150°C
d€ dudi nudc ¢6 trong dau, rdi hdp thanh tring. Lop ddu trén bé mit méi trudng khong qua
t cm. Ong giéng c6 vaselin c6 thé dé & nhiet do trong phong, nhung t6t hon ci la giw &
4 +6°C.

- Phuong phdp thit tu:

Giit gidng & diéu ki¢n dong kho. Dich huyén phi giéng duge dung trong 8ng nghiém -
ampul ¢ trang thdi dong lanh (-40°C), s&y kho dudi diéu kién lanh vi chan khéong cao t6i do
&m con 1,5 + 2,6%. Sau d6 gén miéng ampul dudi chan khong va vo triing. Bo quan cic
ampul giéng & nhi¢t d¢ trong phong hoac & lanh. Théi gian béo quin tdi 3 nam khéng phai
cdy chuyén. Mot vai chiung men duge bao quan dong kho ¢ ti 18 18 bao s6ng thap.

8.6.3. San xudt men nudc va men ép theo phuong phap tha céng

Men nuée 1a men bdnh mi & dang léng duge t6 chic & cdc nha mdy banh mi vi sir
dung theo nhu cdu san xuat tai chd. Uu diém cha men nudc 1a qui trinh s&n xuit don gian va
gid thanh ha, ¢6 thé cho chét lugng t6t so v6i men ép va men kho, nhung cling cé nhimg
nhuge diém nhu khong bio quan duge 1au va van chuyén khé khan.

Nguyén liéu ding dé san xuat men nuée 12 bot, théc mam hoic ché phdm mébe cé hoat
luc amylaza, vi khudn lactic (Lactobacterium delbruckii) vi ndm men Saccharomyces

serevisiae.

1. Vi khudn Lactobacterium delbruckii (Thermobacterium cereale) ding dé axit héa
va cai thién thanh phin dinh dudng clia moi trudng cho nudi cdy ndm men & giai doan sau.
Day 12 gi6ng vi khusn lactic 1én men d6ng hinh cho san phdm 13 axit lactic. Céc t& bao vi
khudn hinh que ¢6 kich thude (0,4 + 0,7), (2,7 + 7) pm khi cdn non thudng dimg riéng 1€,
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doi khi két v&i nhau thanh géc vudng hodc két thanh chudi ngin, khong chuyén dong, khong
sinh bao tir. Nhiét do t&i thich cho sinh trudng 1445 + 47°C, cho tao thanh axit 12 52 <+ 54°C.
Gidng nay rat kén ngudn nito, dic biét la cdc axit amin. Lén men duge glucoza, fructoza,
maltoza, sacaroza, dextrin va cho san pham 12 axit lactic.

Giong vi khudn lactic ndy dugc giit trong moi trudng 16ng 1a dich mach nha (nudc
malt) khong loc ¢6 néng do 12"Bx thém mot it CaCO, trong 6ng nghiém hodc ampul (dang
Sng tiem vudt | ddu). Cdy gidng vio moi trudng dé & 50 + 52°C khoang 1 + 2 ngay. Khi sir
dung ngudi ta ti€n hanh nhan gidng tir dng géc qua cdc binh tam gide & 50 = 52°C khoang
1 + 2 ngay, réi chuyén sang binh c4u, cdc thing nhéan giéng...

Moi truding nhin gidng & cac giai doan saw 1a dich bot thuy phan bang théc mdm hoac
ché pham mdéc. Lam dich bot thuy phan nhir sau: tron bot véi nudc theo ti 1& 1 : 3 (c6 thé
thém bot ngd hoac bot dau dé tang thanh phidn dinh dudng), nau chin, d€ nguoi t&i 48 +
50°C thém 3% théc mam hoidc 0,8 + 1% ché phdm méc A. awamori hoac A. oryzae va dich
giong vi khuan giit 8 + 14 gid. Dich bot dugc dudng hod va déng thavi tich tu axit, dén khi
moi trudng dat téi 11 + 127 axit (1° = 1 ml NaOH 1 N/100 ml - dich chudn) thi ¢6 thé dua
vao cdy ndm men.

2. Giong men la cdc ching thudc Sacchiromyces cerevisiae duge cdy chuyén trén moi
truong thach - malt & ong nghiém, dé & 28 + 30"C khodng 6 + 12 gi¥, réi tién hanh nhan
giong. T 6ng nghiém men duge cdy vio ba binh tam gidc ¢6 100 mt nudc malt & nhiét do
30"C trong 24 gids, san d6 chuyén sang cdc binh 5 + 6 1it,

Gidng men sau khi nhan giong dugc chuyén vao dich bot thuy phan di axit hod va lam
ngudi 16t 28 + 30°C (ul 1é gidng men ép vao day 125 + 10%), gifr & nhiét do nay khoang 14
+ 15 git khong suc khi hodc c¢6 suc khi g!la'm doan két hop véi khudy. O nhiét do nay vi
khudn lactic va nhiét ngimg phat trién va ngimg tich tu axit. Ndm men tiéu hod dudng va
axit lactic d€ tang cudng sinh khéi, dong thoi co 1én men ruou (trudng hop khong suc khi
lugng sinh khéi tich tu khong 160 1am. 1 ml ¢é khoang 150 + 200 triéu t€ bao).

Trong moi trudng nudi men (dich bot thuy phan di axit hod bing vi khuidn) cé néng
do axit cao, mot mat tao diéu kién thuan loi cho ndm men phdt trién (axit lactic duge sl
dung cho qué trinh séng clia ndm men) va mat khac han ché sy phat trién cdc vi sinh vat tap
nhiém. Nhu vy, ta cé thé san xuat men banh mi theo phuong phip nam khong cdn phai vo
tring, chi ¢dn nhan giéng vi khudn va ndm men mot ldn phuc vu cho qud trinh céong nghe
trong vai thdng (méi dot dé lai mot s& dich nuoi cdy vi khudn va dich men dé ding cho dot
sau). Phuong phédp nay duge Oxtrovxki dé ra tir nim 1941 trong thdi ky diu cha th€ chién 11
& Lién Xo trudc day.
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Tir men nudc, ta c6 thé dua vao ty tam dé thu men & dang sia hoiic dang nhéio va tir d6
dem dong thanh banh chuyén chd di xa, giit nhiet d6 dudi 10°C khodng 5 + 7 ngay.

So dé cong nghé san xudt men nudc duoe gidi thiéu & hinh 8.13.

Hinh 8.13. So d6 quy trinh céng nghé sin xuit men nudc:

A- nhan gidng vi khuin Lactobaterium delbruckii:
I, 11, l1f- trong phéng th nghiém; [V- trong sdn xudt

B. Qud trinh san xu4t men nudc:

1- thung n&u va dudng hod bot; 2- thing nudi vi khudn dé axit hod moi trudng;
3- b phén 1am lanh; 4- thung nudi men; 5- canh khudy; 6- 8ng suc khi; 7- v nudc

8.6.4. Qua trinh tach men tir dich ri dugng I&n men & nha may rudu

Dich bd Ia mot hé th6ng gdm céc cau tir phife tap, gém ¢6 nude (82 + 90% theo khdi
lugng), chdt kho (4 + 10%) va rugu etylic véi cdc chét bay hot (5 + 8% theo khéi luong (W)
hodc 6 + 10% theo thé€ tich (V)). Dich nay ludn luén ¢é mot lhrgng CO, hoa tan nhit dinh
(1 + 1,5 g/l), 44 chua khoang 0,50, pH 4.9 + 5,2.
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Chat kho trong dich men gém c6 t€ bao ném men, can bi clia moi trudng ri dutng
cing véi nhiing chat hoa tan trong hdn hop rugu - nuée (dudng khong lén men, protein, chit
khodng...) (xem muc 8.4 va bang 8.1).

D¢ tdch duge sinh kh&i ndm men gi dugc hoat tinh dé lam nd bét nhao khdi khai dich
ngudi ta thye hién bang cdch qua cdc hé ly tam téch (seperator) 5 c4p, 7 cép, ly tam tach tudn
hoan, rira sach men dé 1am tring mau, rdi dua qua say kho khong 1am cho men chét.

® Quy trinh cong nghé tdch men bdng hé ly tdm tdch 7 cdp
So d6 cong nghé téch men bing hé ly tam tdch 7 cdp dugc trinh bay & hinh 8.14.

Dich men tir thi€t bi sau khi két thic lén men dugc dua vao thung chita 4, sau dé cho
tu chay vao phin loc - bay 5, tir day dich dugc dua vao seperator thitc nhdt 3. Thé tich dich
slfa men sau khi tdch c4p 1 nay 12 20% thé tich dich thé ban ddu. Dich di tich men dugc dua
vao thung chira 2, tlr day nh& bom ! dwa vao thdp cdt di chung c4t ritgu cén; cdn sita men

dua vdo 29 réi nhd bom 28 chuyén vio seperator cap hai 7, sau day duge dva vao thiing chira
27. ’

Sira men thu duge dam dac dan: sau seperator bac mot con 20% dich thé ban ddu, sau
bac hai - 5% (hay 25% V sau bac mot). Men dac duge bat ddu duge rira bing nude giéng khoan.

Nudc rira & cdc seperator phia sau duge dua vé cdc seperator phia trudc dé tich men
bd sung. O seperator thit ba (8) bat d4u rira men, nudc rira vao thiung chita 26 réi cho quay
tr& lai seperator thit nhat 3. Ciing nhu vay, nudc rita men & seperator tht wr 9 cho trd lai
. seperator thit ba 8 va tir 11 tr& lai 9. Biéu chd ¥ 1a & cot 13 giit men trong 2 gity vdi didu kién
hi€u khi dé nang cao hoat tinh va do bén clia men, & thing chita 20 dung men dam dic (sét)
va duoe 1am lanh bang nude muéi t6i 0 + 4°C.

me—. sinphd
Tdi may nén san pham
— - — nudC
Bi chung cait - »v+— khdng khi

®
§

h

I

B chin khing

Dén dinh h
va déng goi

Hinh 8.14. So dé cong nghé tdch men bing seperator 7 cdp:

3,7,8,9,11, 16, 17- seperator; 2, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29- thung chira: 1, 19 - bom;
13- ¢t Gng; 18- loc chan khong; 12- dén khir khudn; 15- tia nudc rira; 14- loc sinh hoc

263



Ham lugng sinh khéi trong men dic sau seperator thit bay /7 1a 400 + 550 g/l. Nuée
rita men vao khoing 70 + 80% tdng dich bi thé vio seperator thit nhat. Sau khi loc men
bang loc chan khong, dé 4m clia men dac 1a 72 + 74% cho di ép dinh hinh, déng goi va dua
vao kho lanh bao quén ¢ nhiét do 0 + 4°C.

Trong dich len men ¢dn ¢6 CO,, rwgu. Vi vay cin két hop thu héi CO, va chung cit
rugu (xem so do6 hinh §.14).

8.6.5. Say men thanh phin

Men bénh mi thuong phdm con cé dang kho (hoac dang bot hay dang hat). Men ép c6
do am khoang 75% trong nhiét 46 binh thudong nrong d6i dé mat hoat tinh. Vi vay, khong
nén van chuyén & khoang cach xa, cling nhur gilt & nhiét d6 thudng trong thdi gian dai. Dé
khic phuc nhimg nhuge diém nay, men ép duge cho qua sdy.

Men sy t6i do d4m 8% cdc 1€ bao & trong trang thdi tiém sinh. Men dam dac véi ham
lugng dm trong t& bao 12 12 + 17% trong khi d6 do 4m chung 1a 70 = 71% la diéu kién thuan
lgi cho sy kho men. Nudc trong t€ bao ndm men & dang lién két hap phu va thim thau.
Dang hdp phy & trong thé keo clia t& bao chdt va khé bi bay hoi. Néu mét nude & dang nay
thudmg & cac t€ bao chét (hodc bj phd v3 vd va mang), do vay, khdng nén say men t6i do 4m
nhd hon 8%. D¢ 4m lien ket thdm thdu & trong t&€ bao ciing nhu dd 4m ngodi 1€ bao dé duge
tdch ra khoi t&€ bao ma khoéng bi pha v& ciu tric cha t€ bao.

Theo t8¢ d6 khir nude clia ndm men qud trinh sdy ¢6 thé chia lam 3 giai doan:

- Loai nhanh d¢ dm ngoai (& bao dén d¢ dm 52 + 53%. Treng trudng hop nay néu
nhiét do khoi men khong qud 38°C thi hoat luc 1am n& bot nhao va s6 luong t€ bao chét
khong thay d6i.

- Lam bay hoi cham nudc & trong t&€ bao ndm men tdi dé dm 16 = 20%.

- Lam bay hoi rat cham dén khi can biing do am.

Trong Khi sdy né€u tao hat men dwge nghién cang nhd thi bé mat ti€p xuc trong budng
sdy c6 thé 1a nhd v riit ngén duge thai gian say.

Ché do nhiét trong khi sdy 1a nhu sau:

@ giai doan 1 1a 80 + 70°C; giai doan 2 - 55 + 50°C; giai doan 3 - 45 + 40°C. Bit luan
¢ giai doan nao nhiét do trong khoi men khong duge qua 38°C. S&y muen cé thé duge thuc
hién & miy sdy bang chuyén, bubng siy (hat men dugc khudy tron dinh k¥, 1at mat trén
xuéng duéi va nguge lai) va trong mdy sdy hinh tréng trén lién tuc.

Trong qud trinh sdy hoat tinh ndm men c6 bi giam mot phdn do bat hoat mot s6 enzym
va proteoliz (protein ti phan). '
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Sdy men banh mi thudng sdy & mdy 2 truc quay nguge chiéu cing v6i tang tréng hinh
try thianh men kho, roi tao hat, déng bao {chi y: khong say & mdy sy phun nhu men gia
slic},

8.6.6. San xuat men banh mi g cac nha may rugu véi nguyén lidu tir ri dudng

Trong cdng nghiép san xudt rugu cén déu dung cdc ching men rugu thudc
Saccharomyces cerevisiae, dic biét 1a & cdc nha may dung ri dudng 1am ngudn nguyén liéu
sau khi lén men sinh khéi ndm men d&é duge tdch ra khéi dich 1én men bang hé théng
seperator. Sinh kh&i nay qua xir 1y 12 c6 thé lam men bénh mi rdt thich hop.

Coéng nghé san xuat men binh mi & cdc nha mdy ruou ri dudng 1 nhu sau: tich xdc
men tr dich men ri dudng, rira bing nudc va thu nhan diéu kién thé dam dac, ép, dinh hinh,
dong géi vit bao quan.

o Tdach ndm men tir dich lén men

Dich ri dudmg khi k&t thic {én men nugu <6 khd nhiéu 1€ bio ndm men con lo ling
trong dich va mot phan duge lang thanh can xdc men. Cic xi nghiép rugu lién hop ding
nguyén liéu ri dudng déu cé xdy dung mot xudng san xuit men binh mi trang bi cdc hé
thong thiét by ly tam tich bing dia ting 5 cép, 7 cdp hoac hé ly tam tdch tuin hoan.

Qua cdc cdp thu duge xdc men cidn phai ria bing nudc sach vi néng do men dic ddn
duoc sing mau dén, san pham thu duge 12 men dam dac. D€ tich men tir dang dam dac ta
qua thiét bi loc ép, men ndm lai & gita cdc ban loc.

Men ép c¢6 d¢ dm 71 + 74% va dua vao dinh hinh, déng géi. N&u men quéd kho cdn
thém 10% nudc theo khoi luong réi méi dinh hinh. Khi dinh hinh nén thém 0,1% diu thuc
vat va thyc hién & nhiét do [0 + 15°C (& nhiét do cao hon c6 thé thu nhan duge hau qua
khong 161).

Men €p duge cat thanh bdnh vé6i khéi lugng khdac nhau (50, 100, 500, 1000 va ducc
g6i trong gidy thiéc hodc bing gidy plastic ngoai vo bao bang gidy thudng. Men thanh phin
dang nay la men banh mi dang binh (hay dang u6t), bdo quan ¢ 0 + 4°C va do 4m khong khi
gilt & 82 + 96%. Thoi gian bdo quan duge trén 12 ngay trong diéu kién ndy khong nhd hon
12 ngay.

» Sdy: tir men sifa dua vado mdy sdy 6ng truc quay voi 2 dng hinh tréng dé ¢6 do am
< 10%.

Men banh mi thu duge tir dich 1én men rf dudng clia cdc nha mdy ruou cdn cé:
- 46 4m khong qué 10%;
- lye nd bot nhao khong qué 90 phiit;

- thdi gian bao quan khong nhd hon 5 thing.
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8.6.7. San xuéat nam men tir ri dudng

Nuéi ndm men trong moi trudng ri dudng giéng nhu lén men nrou, song ¢ su khdc
nhau co bdn 13 qué trinh nuoi cdy duge théi khi lién tue va cdc chat dinh dudng phong phi
hon dé ddp ing nhu cdu sinh trudng. Sin phim chinh clia qud trinh nay 1a sinh khéi nim
men, san phidm phu 1a rucu etylic.

Ri dudng duoce xir Iy nhu trong 1én men rugu, nhu ha pH, gia nhiét dé diet khudn, két
ling keo tu dé dich dudng sach hon v.v... Cdc chat dinh dudng hiu co va mudi khoang duge
bd sung vdo dich dudng sau khi x{t Iy va pha lodng v6i lugng cao hon dinh mitc lén men
rugu binh thuong. Dinbh lugng cdc chdt dinh dudng nito v phospho & day rit quan trong doi
vGi sinh trurdng cla ndm men. Nguén dinh dudng nitd c6 thé ding ure (cacbamit). Ndm men
¢6 thé hdp thu ure sau khi bi phan huy thainh NH,* va CO, ma khong tao thanh géc axit lam
thay d6i pH clia moi trudng. Liéu lugng sk dung cacbon va axit orthophosphoric thi ty nhu
sau: 1,5+ 2 kg va 1,8 + 2 kg, phosphoric 70% (xem thém & cdc hinh 8.10, 8.11, 8.14).

Céc chi tiéu clia qua trinh 1én men:

- Gi6ng 12 men rugu Sacchiromyces dé thu sinh khéi 1am men banh mi.

- Mbi trudng lén men duge pha loang tir ri dudng da xr 1y v6i cdc chidt khodng dinh
dudng, ¢6 néng dé chit kho - 22%:; pH 5,1 + 5,2; axit chudn d6 0,5 + 0,6°, Ham lugng rugu
etylic sau khi nué6i cdy - 2,5 + 3,5% V. Lén men & 28 + 30°C, thdi khi - 4,5 =+ 5 m*/{m".h).
Sinh khéi trong dich 1én men 1a 15 + 20 g/l, trong cin men va ba 1&i 30 + 35 g/I.
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PHAN THU BA
VI SINH VAT TAP NHIEM VA TUYEN CHON NAM MEN

Chuong 9
VI SINH VAT TAP NHIEM TRONG SAN XUAT NAM MEN

Trong san xudt ndm men (lam men rugu, bia, rugu vang, sinh khé&i ndm men) thudng
bi nhiém vi khudn, ndm men (men dai) va ndm méc.

Trong qua trinh 1én men (nudi cdy ndm men) chiing ta rit hay gap cdc gi6ng vi khudn:
vi khudn lactic, vi khuan axetic, vi khudn butyric (it gap hon); cdc loai men dai (khong phai
la giong nuoi cay dugce liét vao men dai) va nhiéu loii nim mdc.

Cac nguon tap nhiém chinh 1a: 1ir men gi6ng ban ddu trong qud trinh nhan giong
(trong phong thi nghiém hodc trong san xudt) bi nhi€m - Loai tap nhiém nay kh4 12 nguy
hiém vi giong sdn xuat bi nhiém lam cho toan b qué trinh 1én men bi nhiéna, vdi mire do
nhiém nang c6 thé lam hong ca qud trinh; - nhiém tir nude san xudt khong dat yéu cau, nudc
nay dem rifra nguyén lieu, dung cu thiét bj s& bj nhi€m & dién rong; - nhidm tir khong khi; -
nhiem tir nguyén li¢u va tir qud trinh chudn bi khong dam bao vé sinh, vo triing, nhiém vio
khi 1am ngudi cdc loai moi trudng nuoi cdy. Ciing c6 thé nhiém tir quan 4o, gidy dép, quan
do, d6 diing clia ngudi truc ti€p san xwét khéng tuan thi cdc qui dinh vé vé sinh.

Vi sinh vat tap nhiém ¢6 thé 1a vé hai, nhung thong thudng 1a gay hai. Trong s6 nay,
vi khudn 1a céc vi sinh vat gay tac hai cho san xu4t ndm men la nhiéu nhat. Ching 1am thay
d6i mii vi cla dich Ién men, 1am giam do bén va lam x4u mau, huong vi clia san phim,
Nhiém nhe cdc vi sinh vat tap nay ciing lam cho hiéu sudt lén men giam, vi ching canh
tranh dinh dudng cacbon (dudng) v&i men giong.

Thanh phan hé vi sinh vat tap nhiém thay déi trong qui trinh sin xuat. Diu tién khi
trong dich 1én men ¢é nhiéu chét dinh dudng, d¢ axit chua cao (trlt truéng hop lam rucu
vang} va c6 1 it oxXy hoa tan tao thuan Igi cho su phat trién cila cde vi khudn gay hai. O lén
men bia thudng gap 12 vi khudn lactic v vi khudn Flavebacterium. O lén men ruou ciing rat
hay gap c4c loai cia vi khudn lactic tir khi chudn bi méi trudng 1én men, ngoai ra con gip vi
khuan butyric va vi khudn axetic. D4c biét 12 khi méi trudng lén men rugu d tich tu dugc
mot lugng ruou ma khéng dam bao ky khi dé cho moi trudng hi€u khi vi khuin axetic phat
trién manh va oxy hod ruou thanh axit axetic - mot loai axit bay hoi ¢6 vi chua khé va béc
mui khé chiu. Trong lén men rugu vang ta ciing hay bdt gap nhiing loai vi khuin nay. Né6i
chung, cong nghié¢p ndm men con gap nhiéu loai vi khudn tap nhiém khéc nfta.
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9.1. VI KHUAN LACTIC

9.1.1. Gidi thiéu so gidn vé vi khuin lactic

Vi khudn lactic ¢6 (€ bao dang hinh que va hinh céu, kich thudc coa ching phu thuoc
vao moi trudng va diéu kién nuéi cdy.

Dang hinh que c6 thé [a ngan gin nhu hinh cdu, chiéu dai khoiang 0,5 + 0,7 pm va
moc thanh sgi dai, déi khi t6i 8 um. Ching diing riéng ré, két doi hoic két thanh chudi.

Dang hinh c4u con cé dang ovan, duding kinh 0,5 + 0,6 t6i 1 pm, dimg riéng 1€ hoiic
ket doi hay chudi. Chubi cé chiéu dai khédc nhau.

Thanh phan méi trudng ¢6 dnh hudng dén hinh ding 1€ bao. Trong moi trudng ¢ ham
lugng rugu cao s& lam cho t€ bao dai ra. Ruou etylic cdn ¢6 tdc dung kim him su phan chia
1€ bao manh hon so vdi sinh trudng cla vi khudn,

Cdc 1€ bao vi khudn lactic khong chuyén dong, khong tao thanh bio ti, gram {+),
khong tao thanh sic t8, khong khir nitrat thanh nitrit, khong ¢6 hoat tinh catalaza.

Vi khudn lactic 1a thé ky khi, vi hi¢u khi. Trong diéu kién ky khi ching sinh trudng va
hoat dong manh, nhung & diéu ki¢n hi€u khi chiing vin s6ng va hoat dong kém.

Vi khudn lactic sinh sdn bing cdch phan cét 1€ bao. V6i diéu kién thuan lgi thai gian
thé hé cua chiing chi 12 IS phit, khong thuan loi - kéo dai t6i 24 giv.

9.1.2. Sinh ly vi khuan lactic

Vi khudn lactic hoat dong song & diéu kién ky khi, vi vay dac di€m co bin Cla vi nay
la khong ¢6 catalaza. Song, nhimg nim gin day c¢6 mot s6 thong bdo tim thay hoat tinh
enzym nay & mét s§ ching vi khuén lactic & dang Psendocatalaza. Pseudocatalaza thiy &
mot s loai thudc cdc gidng Leuconostoc va Lactobacillus.

Hoat tinh proteaza thdy & cdu khuén, truc khudn va lién truc khudn (Streptobacterium),

nhung & truc khudn thuong cé hoat lyc cao hon, nht 13 cic ching phan lap dugce tir rudt non
bé nghé. Proteaza clia vi khudn lactic gdm ca proteinaza, peptinaza.

Hoat tinh lipaza cta vi khudn lactic ¢6 & nhiéu chiing thuéc cdu khudn, truc khudn.
Ché pham lipaza thu nhén dugc tir dich chiét khong ¢6 (€ bio vi khuin d& dang phan huy
nhitng triglyxerit don gian.

Hoat tinh hod sinh clia vi khuan lactic phu thuéc vao dac diém san phdm lén men cdc
loai dudng C6 - dudng don - hexoza (glucoza, fructoza, mannoza, galactoza), duong kép -
disacarit (lactoza, maltoza, sacaroza) va polysacarit (dextrin, tinh bot). Dya vao san pham

1én men chia thanh lén men lactic dong hinh (homofermentation) vi 1én men di hinh
(heterofermentation).

San pham lén men lactic déng hinh chll y&u 13 (hodc duy nhat) axit lactic (c6 thé ¢d
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mot it san phdm phu); 1én men lactic di hinh phén 16n 1a axit lactic, nhimg cdc san phim phu
ciing kha l6n (t6ng céc san phim phu: axit lacitc, axit propionic, sucxinic, cdn, CO,... ¢dn
cao hon axit lactic).
Phuong trinh biéu hién 1én men lactic déng hinh 1a nhu sau:
CH ;04 —> 2C;HgO; + Q(64,4KT)
{(dutng glucoza) (axit lactic)

Nhu vay, 100% dudng glucoza duge bién déi thanh axit lactic. Vi khudn lactic khong
chuyén hoa glucoza thanh cdc vat liéu t& blo. Vi khudn sir dung cdc axit amin c6 sdn trong
t€ bao voi tu cdch vat lieu xay dung t&€ bao dé sinh san va phdt wrién.

Qua trinh lén men lactic dién hinh theo con dutng Embden - Meyerhof - Parnas, giong
nhu 1&én men rucu, dén axit pyruvic (CH;COCOOH). Vi vi khudn lactic khong ¢6 enzym
cacboxylaza nén khéng chuyén axit pyruvic thanh aldehyt axetic va CO, (va ti€p theo thanh
rugu etylic), nén chiing khir axit pyruvic thanh axit lactic.

Nhu vay, 1én men déng hinh chi la trao déi ndng lugng, vi khuan khong sir dung
glucoza dé xay dung 1€ biao, ma lai st dung cdc axit amin clia co chélt ¢d sdn trong moi trudng.
Lén men lactic di hinh ngoai san pham chinh 12 axit lactic ¢on ¢6 cdc san pham khdc
nhu axit axetic, sucxinic, etanol, CO, va H,. Lén men dang nay khédc vdi vdi 1&én men di hinh
12 & chd qua trinh theo con dudng pentozophosphat va ¢é thé biéu dién theo phuong trinh
tong qudt nhu sau:
2C6H1206 — C3H603 + C4H604 + C2H402 + C2H50H + COz + Hz + Q
{glucoza) (a. lactic) (a. sucxinic) {(a. axetic} (etanol)
Axit pyruvic bi€n mot phin thanh aldehyt axetic va CO,. Két qua qud trinh chuyén
ho4 aldehyt axetic va axit pyruvic 1a axit sucxinic, axetic va etanol duge tao thanh.

Trong 1én men di hinh axit lactic ¢6 thé tao dugc tir 40% dudng ding cho lén men,
axit sucxinic khoang 20%, etanol - 20%, axit axetic - 10%, CO, - 20%.

9.1.3. Cac san pham trao ddi chat cha vi khuan lactic

Céc san phdm cla vi khudn lactic 12 axit lactic (san phdm chinh, ngoai ra con cé cic
axit bay hoi, etanol, diaxetyl va axetoin cing mét s& chat khéc nita.

- Axit lactic: vi khudn lactic ¢6 thé tao ra 2 dang déng phan quang hoc D(-) va L{+)
tir dudng. Cic dang ddng phan niy duge tao ra phy thuéc vao chiing giéng vi khudn dimg
trong 1én men.

Lactobacillus casei chi tao thanh L{(+) axit lactic. T4t ci cdc cdu khudn lén men di
hinh v mét vai ching c4u khudn di hinh lai tao thanh D(-) lactic. Nhiéu loai vi khudn lactic
tao thanh hén hgp D(-) va L(+) axit lactic.
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- Cde polyol (ruou bic cao): trong 1én men glucoza va pentoza vi khudn lactic ¢é thé tao
ra glyxerin va 2,3-butadiol; fructoza - mannitol. Thanh phdn va chat lugng cdc ruou da nguyén
tr ndy tao ra trong 1én men trude hét Ia phu thude vao chiing gidng ding trong lén men.

- Céc axit bay hoi: cdc ching vi khudn lén men dj hinh thudng tao thanh cédc axit bay
hoi trong lén men dich dudng fructoza, arabinoza, xyloza manh hon khi 1én men tir axit
xitric (y€u hon). Hau nhu cdc ching déng hinh khong tao thanh axit bay hoi khi 1én men tir
fructoza. Khi nuoi cdy v6i glyxerin chi c6 ching déng hinh mdi tao ra axit bay hoi. Trong
Ién men glucoza va axit malic tdt ca cdc loai vi khuan lactic déu tao thanh mot luong nhé
axit bay hoi. Cac axit bay hoi & day chi y&u 1a axit axetic, ngoai ra ¢6 thé cé méot lugng nhod
dit propionic va cdc axit khdc.

- Diaxetyl va axeloin: frong san xudt bia va rugu vang ngudi ta r&l quan tam t6i hai
chéat nay. Chiing dugc tao ra do cdc chung nim men va cdc ching vi khudn lactic. N6i
chung, trong 1én men nhd ndm men ngudi ta khong mudn sy ¢6 mit cla vi khudn lactic
trong qud trinh 1én men va tang trit san phidm. Trong lén men rugu vang lai xay ra qud trinh
malo-lactic. Day la truong hop duy nhdt ¢é lgi trong san xudt vang nhd vi khuan lactic (xem
thém phdn lén men malo-lactic & rugu vang). Trong rugu vang cé qua trinh lén men malo-
lactic thi téng luong axit s& gidm va ham lugng diaxetyl) axetoin s& cao téi 9 mg/l (con &
vang khong cdé 1&n men dang nay chi ¢é 4,3 mg/l).

Diaxetyl duge xem nhu chat mui, v6i néng do thich hgp né s& lam ting huong thom,
nhung néu cao qud s& ¢6 mii bo cho sin phdm ma ching ta khong mong muun. Giita
diaxetyl va axetoin ¢6 moéi quan hé tuong tdc chat ch€ va ¢6 anh hudng 16n dén huong thom
cha san phdm k€ ca bia va ruou vang. Ching ta cd thé tham khao vé vin dé ndy & cdc
chuong trude.

9.1.4. Nhimg yé&u t& anh hudng dén sy phat trién cGa vi khuin lactic

- Dinh dudng cacbon: Vi khudn lactic sit dung nguén nang lugng chinh tir cic ngudn
duong mono- va disacarit nhu glucoza, lactoza, sacaroza, maltoza va cdc axit hitu co nhu
axit xitric, malic, pyruvic, fumaric... lam ngudn nang lugng va trao déi cdu tric. Khi khong
c6 mat co chat ngudn cacbon vi khudn s& sir dung nguén nang lugng va vat liéu t€ bio 1 céc
axit amin (axit glutamic, arginin, tirozin...). Khi axit amin duge sit dung, CO, s& tich ra
ngodi. Nhu 1 mot qui ludt, cdc vi khudn khong sir dung duge nguén cacbon 1 polysacarit
(ngoai trlt mot loai Lactobacillus delbrueckii). L. delbrueckii c6 thé déng hod dugc tinh bot.
Loai nay ¢6 thé phdt trién & nhiét do cao (50°C) va gén day né con ¢6 tén L. thermophilus).

- Dinh dudng nito: Theo nhu cdu ngudn dinh dudng nite vi khuin lactic cé thé chia
lam 3 nhém:

+ Céc phic hgp axit amin (nhém vi khudn lactic chiu nhiét Thermobacteriumy;

+ Phat trién trén moi trudng c6 sixtein v mudi amoni (nhém Streptobacteriumy):
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+ Phat trién trén moi trudng c6 nguén nitg duy nhat 1a mudi amoni (nhém Streptococcus).

Do phan 16n vi khudn lactic khéng ¢6 kha ning téng hop duge cac dang nitg hitu co
phic tap, vi vay ching can hén hop cde axit amin, dich thuy phan protein tir cazein, bot dau
twong, kho lac... 1am ngudn pepton, peptit va nhitng hop chat axit amin khdc nhau cé trong
moi trudng.

- Nguén vitamin: Vi khudn lactic néi chung, dic biét 1a truc khudn rit cin vitamin lam
nguon chat sinh truéng.

Ngudi ta x4c dinh duge ring, yéu cdu vé vitamin riéng bi¢t clia vi khudn lactic ¢6 thé
thay déi khi trong moi trudng c6 cdc axit amin hoic axit béo va dezoxyribozit khic nhau.
Kiém purin ciing anh hudng t4i nhu cdu cta vi khuan vé axit n-aminobenzoic, nhu cdu vé
axit folic giam nhiéu néu nhu moi trudng c6 chifa 14t ca cdc axit amin dd biét; timin hoac
timidin, kiém purin duge 16ng hop nhd vi khudn trong sy tham gia ciia axit folic.

- Céc chat nito: Pé phdt trién va hoat déng s6ng cdc vi khuén lactic ciing cén cdc hgp
chat vo co nhu déng, sit, natri, phospho, iod, lvu hu¥nh, mangan, dic biét 12 mangan ¢6 tdc
dung phong nglra t€ bao bi ty phan.

Vi khudn lam giam d¢ axit c¢6 trong moéi trudng cin ¢ phitc hgp cdc chat khodng. Cdu
khuan lén men lactic di hinh khong phdt rién duge & moi trudng da lam sach cde chat
khodng nhd trao déi ion. Khi vi khudn di kém hoat lyc ¢é thé cho ching hoat hod & moi
truong da dwoc bé sung nhimg ion K* cing Mg®* hoac Mn*",

Cidc dich ca chua, dich qua v.v... lam nguén vitamin rt t&t.

- Oxy: Vi khudn lactic khong c¢6 hé enzym xitochrom tham gia vao hé hdp, nhung
ching lai thyc hién dugc ho hip nhd hoat tinh cla mét s8 hop chat ¢6 mat cla hé
flavoproteit.

Quan hé giita c4c loai vi khudn véi oxy & mitc do hi€u khi clia moi trudng khic nhau
1a rat khéc nhau, tham chi con d6i nghich nhau nita. Trong diéu kién ky khi nghiém ngat chi
1am cho truc khuén 1én men di hinh cham phdt trién khi ban ddu, con d6i voi tryc khudn len
men déng hinh sinh trudng bi giam 10%, 1én men giam 23%.

Céc loai 1én men di hinh sinh truéng t6t nhit & diéu kien ky khi, cdc loai khong sir
dung pentoza thi phét trién rat kém trong diéu kién nay.

- Nhiét do: Nhiét do 81 thich cho vi khudn lactic phét wri€n 13 25°C, dai bo phan vi
khudn lactic bi chét tir 45°C trd 1én, riéng loai Lactobacillus delbrueckii 1a loai chiu nhiét ¢
nhiét d6 50°C phat trién va hoat dong manh mé. Céc chilng men ruou vang & nhigt do 10 +
15°C con ti€n hanh 1én men va & nhiét d6 dudi 10°C trong khi tang trit cdn ¢6 thé gidp cho
vang hoan thién.
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- pH moi trudong: Céc ching vi khudn lactic chiu duge pH thép khdc nhau, d&i véi vi
khudn téch tir rugu vang c6 thé chiu duge pH 3 + 3,5 hodc thdp hon, cdc chiing tdch tir dua,
mam chua chiu duge pH 3,7 tré& lén v.v...

Chiu duge axit nhiéu hon ¢a 1a cdc cau khuin 1én men di hinh, it hon 13 cdc truc khudn
I&n men di hinh. Cdc triue khuan 1én men déng hinh chi€m vi tri trung gian.

9.1.5. Cac vi khuén l&én men lactic gay hai trong céng nghiép nam men

- Lactobacillus: Tryc khudn lactic 12 tic nhin gay hai bac nhat cho san xu&t ndm men,
ching lam chua dich duong, chi€m doat ham lugng dudng trudc khi duge men sir dung.
Chiing r4t phé bién trong tu nhién va rat d& nhiém vao dich lén men ciing nhu san pham.

Lactobacillus c¢6 1€ bao hinh que (hoic que ngén gin nhu hinh cdu), kich thudc khéc
nhau, gram (+), khong tao thanh Catalaza. Chiing s6ng ky khi, khong tao thanh bao tir. Dang
chudi thudng gap 12 do 2 + 3 t€ bao ndi ti€p v6i nhau. Ching ¢6 nhu cdu dinh dudng 2 hdn
hgp cdc chidt phan huy tir protein, dudng, cdc nhan t& sinh trudng va mudi khodng. Ching
thudng ¢6 mat trong khong khi, trong ng din dich dudng, trong cdc thing chita dung.
Chung cé thé nhiém vao men gitng khi nhan giéng trong phong thi nghiém.

- Thermobacterium cercale (tén cli la Lactobacillus delbrueckii):

Truc khudn chiu nhiét, dai tir 2,8 dén 7,0 LT
Cic t€ bao ditng riéng ré hoac két doi (thuong két
doi) theo mot gée hodc thang, doi khi k&t thanh

o , e ) I\ /4 P
chuéi (hinh 9.1), ching khong chuyén déng, khong - \ 7\
tao thanh bao tir, rdt yéu cdu vé dinh dudng. Chiing ~ < \\
¢6 hoat tinh amylaza, vi vay c6 thé phét trién & dich 4 \::: \ !
tinh bot. Chiu nhiét: cdc t& bio clia lodi ndy c6 thé ‘:_ ~— ‘\
sinh truong & dich dudmg 50 + 54°C, gay ra mii chua \ \ \\ /(
thiv. Chiing rat nhay cam véi hoa hublon. Trong dich "‘ ,/ \‘

dudmg malt-hublon hoic bia chiing khong phat trién.
Hinh 9.1. Lactobacillus delbrueckit
(Thermobacterium cercale)

- Lactobacillus pasteurianus (hinh 9.2a):

T& bao hinh que, trong dich dudng va san
phidm chung ¢é chiéu dai khdc nhau, 1am duc dich nhe. Vi khuin nay lén men lactic déng
hinh, pH thich hop ia 4,0 + 5,0 vA hoat dong binh thudng & khoang nhiét do 11 = 37°C, &
nhiét d6 thap hon bi tic ché€ nhe. Loai nay c6 hoat tinh proteaza va s€ ting lén khi trong méi
trudng thi€u nito tiéu hod va ting ndng d¢ cdc hgp chat N hoa tan trong dich. Nhu vay la
1am tang diéu kién thuéan lgi cho vi khudn ndy phét trién. Ching khd bén trong moi
trudng axit. Khi nhiém vao men giéng s& phét trién va tich ty ciing men gi6ng va cé thé
1am ché&t mot phdn men gidng. Hinh 9.2b gidi thiéu L. plantarum, hinh 9.2c- L. brevis.
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Hinh 9.2a Hinh 9.2b Hinh 9.2¢
Lactobacitlus pesteurianus Lactobacillus plantarum Lactobacillus brevis

- Pediococcus (hinh 9.3): Thudc gidng nay 1a nhimg vi khudn hinh cdu, gram (+),
khéng sinh bao tir, khong chuyén dong, ding riéng 1é hay két dai, két ba, két bon hoac k&t
thanh chim, 46i khi thanh chudi. Ching 14 cdc thé ky khi va vi hi€u khi, thudng yéu cdu
CO; cho phat trién, tao thainh D(-) hoac ca D(-) va

_ ®» . K. &

L{+) axat lactic, khong khir nitrat thanh nitrit, khong T S & Sl

phan huy dugc giglatin, chll yéu 13 khong tao thanh ' 8 q. S B R
s o & "

catalaza, 1én men déng hinh. e S T

. o Cg)% oS (330

Mét s6 chiing tao thanh mang nhdy tir sacaroza. o %g S
Trong rugu vang gap loai Pediococcus cerevisiae 1én R 2 8 %‘3> "5,

" men déng hinh, khong sir dung dugce pentoza, thudng . . .%85@ &

xuyén lén men duge tir glucoza, fructoza, mannoza, A ' ) & %

xenbioloza, trehaloza. Hink 9.3. Pediococcus

Cau khudn lén men lactic déng hinh tir pentoza
thude loai Pediococcus pentosaceus. Nhiét do t6i thich cho Pediococcus phat trién 13 25 =
32°C va khoang nhiét do phat trién clia gidng nay 1a 7 + 45°C. 3 moi trudng cé 8% rugu
etylic chiing van ¢é thé phét trién dugc, nhung cao hon s€ bi iic ché. Vi vay, gidng nay gay
hai cho dich lén men rugu, bia néi chung va vang non Ién men khi chua tich tu duoc do cén
trén 8°. Trong dich dudng, dich 1én men va bia thanh phdm nhiém cic chiing clia gidng nay
thudmg bi duc, van can, axit lactic duoc tao thanh 1am chua dich va sinh ra diaxetyl.

Can dich lén men do vi khuén tao thanh & dang hat nho, déi khi 1am nhét dich, 1am sai
lac mi vi cla san phdm (c6 vi khé chiu va cé mii mat ong do diaxetyl gay ra).

Ngoai gdy ra mili la diaxetyl con c¢6 anh hudng t6i ndm men, 1am cho ndm men bi
ling cdn qud sém va bj chét,

So dé tao thanh diaxetyl do Pediococcus c6 thé 1a nhu sau:
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Glucoza

|

Este phosphoric
Axit lactic _— Axit pyruvic
Axit formic Axetatdehyt Co,
Co, Axetoin
2,3-Butylenglyco! Diaxetyl

Tri 56 pH clia dich 1én men rugu, bia va su ¢6 mat clia cdc san pham phéan huy protein
¢ anh hudng nhiéu dén sy phat trién cla Pediococcus. Trong théc malt ¢é hoat tinh
proteaza yéu protein s€ chi phan giai t6t albumoz va peptit. Nhiing chat nay sé 1& dinh dudng
rat tot cho Pediococcus. Phan maltoza khong duge 1én men, pentoza, ciing nhu oxy cva
khong khi kich thich phét trién nhitng chling lodi thudc giéng nay v tao ra diaxetyl.

Pediococcus phit trién thudng ¢6 mat @ ndm men, vi ching khong t6ng hop dugc mot
s6 chat can thi¢t cho ddi s6ng cia minh nhu cdc vitamin By, B,, Bs... ma phai nho ndm men.

Co hai loai Pediococcus gay hong bia: Pediococcus demnosus (tao thanh can trong
bia) va P. permixinosus (gay duc bia hodc nudc qua). Mat vai loai Pediococcus tao nhét,
tham chi con lam cho dich dudng, dich 1én men, bia va vang non thanh mdt khoi nhidy ma
khéng phu thudc vao sy ¢d mat O, ctia khong khi va do bao hoa CO, ¢b trong dich.

- Leuconostoc (hinh 9.4a): Céc t€ bao thudc giéng nay hinh cdu, 1én men dihinh, hinh
triing dai, dimg riéng r&, két doi hodc thanh chudi ngdn, ¢6 kbha ning tao NH; i asparagin
va khong c6 catalaza.

San phidm lén men cha cic ching thudc giong nay déu sinh ra axit lactic cling véi
CO,, etanol, cic axit hiru co bay hoi. Mot s6 chung con tao thanh mannit tir fructoza. Chiing
cd thé phat trién dugc & 10°C, nhung & trén 45°C bi Uc ché. Leuconostoc venos va
Leuconostoc gracile duge gidi thiéu & hinh 9.4b va 9.4c.
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Hinh 9.4a Hinh 9.4b Hinh 9.4¢
Leuconostoc Letticonostoc venos (x+) (x1000)  Letconostoc gracile {(x1000)

9.2. VI KHUAN AXETIC VA NHUNG VI KHUAN TAP NHIEM KHAC

Vi khudn axetic (Acetobacterium) gram (+), higu khi, khong tao thinh bio tir. Mot s6
1a tryc khudn, mot s6 khédc 1a que ngén gan giéng hinh cdu (hinh 9.5). Chiing dé nhiém vio
dich duomg, dich qua. Nhi¢t do cho su phdt trién cla chiing ta 5 + 40°C, chiu dugc axit, do
vay ¢6 thé phét trién ¢ pH 3,2 + 3,45, Chiing khong nhay cam véi hublon. Trén bé mat dich
vi khudn nay tao thanh mang mau tring nga hoic xdm. Nguvi ta thuong goi mang nay la
“cdi giam”.

Vi khudn axetic khong yéu ciu nhiéu vé dinh dudng. Chiing ¢6 thé phar trién & moi
_trudng c6 mat nito & dang mot axit amin (glutamin, axit asparatic hoac prolin). Mot vai loai
trong gidng ndy cin cé cdc chat sinh trudng trong moi trudong. Ngudn cacbon d6i véi giong
nay la ruou etylic va dudng. Vi vay, cdc dich lén men rugu, dich dudng malt, dich qua, bia
va rugu vang rat thich hgp déi véi ching, dac biét & diéu kién hi¢u khi ching phét trién
manh dé 1am chua moi truding.

Vi khudn axetic ¢6 loai chuyén dong ¢é loai khong. Ngudi ta thudng chia gicng niy
thanh hai phan giong:

- Acetobacter c6 kha nang moc tién mao déu khip,
oxy hoa rugu etylic thanh axit axetic réi thanh CO, va nudc:
Rugu etylic — axit axetic =—» CO, + H,O

Lén men axit axetic (hay la qud trinh 1am gidm) nhd
gidng vi khudn nay la qud trinh oxy hod ruou etylic khong
hoan toan.

- Acetomonas: tién mao moc ¢ diu t€ bae, chi oxy

hod rugu etylic d€n axit axetic réi thoi:

Rugu etylic —» axit axetic Hinh 9.5. Acetobacterium
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Tinh chat chung cia vi khudn axetic 12 dé& thay déi hinh déng. Chiing c6 thé sinh
truong G dich dudng, dich qua, bia va rugu vang, ké cd khi trong dich cé it oxy hoa tan.
Ching phat trién & trong dich, bdm vao thanh dung cu, chai lo chifa dung va séng ciing véi
men gidng dua vao san xudt. Trong thien nhién dé gap cde vi khuan ndy & khong khi, & vo
qua va rat dé phat tri€n & cdc loai dich qua chifa nhiéu dudng.

C6 hai lodi vi khuan axetic khd nguy hiém déi v6i cong nghé ndm men 13 Acetobacterium
capsulatum va A, viscorum. Ching 1am cho dich dudng va bia thanh thé nhdy, tham chi ngay
cd trong chai thanh phdm bi han ché& oxy. Trong khi sinh trudng chiing tao thanh polysacarit
- polyme sinh hoc dang giélatin thudng goi 12 dextran hodc tao thanh mang nhdy trén mat
dich. Hai lodi nay c6 nhiét do sinh trudng thich hop 12 30°C va 25°C.

Néu dich cé dé c6n trén 6% thi céc vi khudn nay khong thé phar trién duagc.

Vi khudn axetic s& phdt trién rat manh, n€u strong dich lén men chua dat 6% ruou
etylic hodc bia thanh phim déng chai, vio bom (bock) khong ddy, trén mat nhiéu oxy hosc khi
chai, thing d& dung xong nhung chua rira ngay ma trong dé con sét lai mot it dich dudng
hoic bia, hoac rira khong sach. G nhiét do 25 + 40°C sé thuc ddy chiing sinh san kha nhanh.

o Nhém vi khudn duéng ruot: Trong céc dich dudng va dich 1én men rat c¢6 thé nhiém
cdc vi khudn dudng rudt. Cdc vi khudn ndy thudng ¢6 mat & trong nude, nhung nguyén nhan
sau xa la tir phdn ngudi va phan gia sic nhiém vao nudc hodc qua mot khau trung gian 1a tir
dat vao nude. Khi ching phat trién 1am cho cdc loai dich bi duc manh, 1am giam hoat tinh
clia men gidéng trong qué trinh 1én men.

Nhom truc khudn dudng rudt, dai dién 13 Escherichia coli (E. coli).

* E. coli (hinh 9.6) 13 trye khudn ngan, kich thude: (1,1 + 1.5) x (2 = 6) pm, khong
sinh bao tir, gram (-}, hiu khi hodc ky khi tuy tién. Trong san xuit E. coli thudng nhiém
vao dich dudng va dich 1én men tir nuéc khong dat yéu cau vé sinh, tir men gicng, tir quin
do, giay dép, tlr tay (khong rira sach khi dai tién) cta cong nhan, tir thiing dimg, tir thiét b,
tir hé théng dudng Sng bi nhiém ban v.v...

Trong qud trinh 1én men & giai doan 1én men
chinh nhém nay khong phat trién, tham chi ¢6 thé bi
giam vé s6 lugng vi pH dich lén men khong thich hop
vdi ching, nhimg ¢ pH cao hon ¢ giai doan lén men
phu va tang trit s& phét trién giy duc san phim, cé khi
con 1am chua sdn phdm vi ching c6 thé tao thanh axit
lactic tir duding. SO luong cta ching phu thudc nhiéu
vap pH moéi trudng, nhiét dé 1én men, vao thdi gian,
vao mac do nhiém ban ddu. Cic E. coli déu chiu dugc
moi trudmg axit va chiu dwge nhiét do lanh hon hin  Hink 9.6. Tryc khuén dudng ruct
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nhiéu vi khuin khéc, & 5 + 12°C chiing vén sinh san. Chiing rat nhay cam khi thanh tring.

Nhém vi khudn dudng rudt gédm 4 phan nhom: Escherichia coli commue; Escherichia
coli citrovorunr, Escherichia coli aerogenes va Escherichia paracoli,

Trong s6 ndy phén nhém E. coli aerogenes 6 tinh chat sinh ly quan trong dugc din &

bang 9.1.

Bdng 9.1. Bac tinh clta E. coli phan lap tir cic nguén khic nhau

Vi khudn E. coli duge | Nhudm | Len men | Tao thanh [ Phan tng vai| S0 dung | Phan huy | Tao thanh
phar lap ti ngudén gram lactoza indol metyl dd natti xitrat | giélatin H,S

Dich dudng - + + + - = -
Men san xudt - + - + + — +

— + + + - - +

- + + + - - +

- + + + - - +

— + + + - - -
Bia thanh pham - + + + - - +

— + + + - - +

Qua bang ta thdy E. coli ¢d hdu hét tinh chat 1a nhu nhau, khong phu thude vio noi
ching duoc phan 1ap ra, nhu dich dudng, dich lén men tir bia thinh phim, tir men gidng san
xudt. Ching déu khong bit mau khi nhuém gram, cé kha ning 1én men lactoza, tao thinh
indol, cho phan tng duong tinh véi metyl do, khong déng hod dugc natri xitrat, khong phan
huy duge giélatin va tao thanh H,S (trir hai ching).

¢ Flavobacterium: 1a tryc khuan 16n, nhung ngin, ¢6 chiéu dai téi 4 pum (hinh 9.7),
gram (+), khong tao thanh bao tir, phin ting catalaza am tinh, ky khi tuy ti¢n, khong nhay
cam véi hublon, phat trién (6t nhat & pH 5 va & nhiét dé 30 + 35°C. Vi khudn nay rat dé sir
dung dudmg glucoza, fructoza cé trong dich qua hoidc dich
duong malt, nhung khong sir dung duge maltoza. Trong
nhing ngay dau chiing nhiém vao moéi trudng nudi cdy sé
phét tnién lam cho pH gidm nhanh t6i 4,4 + 4,5 réi phat
trién cham lai. O pH 2 hodc thip hon vi khuén nay khong
phdt trién va két lang.

Dich dutmg hoac dich 1én men, bia va vang thanh
pham bi nhiém Flavebacterium sé bi duc, ¢6 miii H,S nhe
vi ¢6 mii tdo. Ching ¢b thé sir dung dudng glucoza va
fructoza tao thanh rugu va CO,. Khi gia nhiét tdi 60°C va
giit 5 phiit vi khuan nay sé chét.

Hinh 9.7. Flavobacterium
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Flavobacterium thudng nhiém vao men san xudt, tham chf khi ding men thudn ching,
rira k¥ va thanh triing cdc dé chira dung ciing nhu thiét bj vin con tim thdy trong men gifng.
Théng thudng ty 1€ nhiém vao khoang 0,05% (tim thay 5 t&€ bao vi khuan trong 10 ngan 1&
bao ndm men). Ngudi ta qui dinh: cho phép nhiém vi khudn nay khong qua 5%.

Phét trién clia khudn nay con phy thudc vao hoat tinh chia n&m men, vao s lugng ban
ddu ciia vi khuan va t6c do giam pH trong 1én men.

e Zimomonas (con goi 1a Achromobactery (hinh 9.8)

Nam 1952 Endrus va Gillilend di hop nhat céc vi
khuéin ¢6 mot tinh chat chung la kha nang 1én men ruou
tr glucoza vao mot gidng goi 14 Zimomonas. Dé 1a cde
truc khudn, gram (-), khong sinh bao tir, phan (ng
catalaza am tinh. S6ng ky khi dién hinh, nhung vin chiu
dugc khi moi trudng c6 mét lugng khong 16n khéng khi.
Vi khuan nay phdt trién & khodng pH rong (3,4 + 7,5) va
sau 2 + 3 ngay lam bia kém pham chat. Ching chiu
duge hublon va nhi¢t do thap, tao thanh nrgu etylic,
axetaldehyt vi CO; tir glucoza. Khi vi khuan nay phat
trién sé& 1am cho dich hoac thanh phim (bia) bi duc va ¢6 mui kho chiu.

Hinh 9.8. Zimemonas

Pai dién cua giong nay 13 Zimomonas anaerobia - tryc khudn ¢6 chidu dai 2 + 10 Hm
vadaylal+ 1,5 pm.

Céc vi khudn tap nhiém trong sin xuat nam men, dac biét 12 & bia, duoc gidi thieu &
bang 9.2.

9.3. TAP NHIEM NAM MEN

Trong san xudt ndm men ngudi ta thudng ding mdt ching thuan khigt hodc hén hgp
2 + 3 chung lam men gidng. Ngoai ra, trong qua trinh
nuoi cfy ¢6 thé bi nhiém nhimg men khic véi men
giong, tham chi ca nhiing loai gdn gii v6i men gidng,
déu la nhimg ndm men tap nhiém v duoc goi 1a
“men dai”.

9.3.1. Torulopsis (hinh 9.9)

O céc nha mdy bia gap dai dién cla gidng nay
la Torula bia. N6 gébm mot s6 loai. Kich thuée, mau
sdc va hinh ddng cha chiing rat da dang. Ching c6
mau vang, do, héng. Tinh chét co bin khic véi giéng
Saccharomyces 1a khong ¢6 kha ning tao thanh bao tir
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va lén men y€u. Hinh ddng t& bao thudng c6 dang tron, trong t€ bdo chat thuong chira céc
hat chét béo lam khic xa dnh sdng. T& bao Torulae 6 kich thude nho: (2.5 = 5)x {5+ 8) um.
Chiing c6 thé phit uién trong dich dudng, bia 1am duc moi trudng va lam gidm huong vi san
pham,

Trong cdc dung cu chita dyng nhir thing bock dung bia Torula bi chét rit sém so véi
giong nuoi cdy. Diéu nguy hiém [a nhimg men nay chét s& lam ngudn dinh dudng cho vi

khuan Pediococcus va vi khudn nay s& phit trién rat manh.

Torula thudng gap trong khong khi, trén v qua, trén hat mach xanh.

9.3.2. Candida (truéc day goi la Micoderma)

Nam men tao mang, phét trién chi y&u trén mit dich
dudng hodc bia, tao thanh mang mau tring. T¢ biao hinh ovan
hoac hinh tru, doi khi rat dai (hinh 9.10): (2 + 5) x (4 + 16)
um, thudng gap ¢ dang khic gid chiéu dai 161 20 + 25 um.

Trén moi trudng dac Candida tao thanh khudn lac phan
nhdnh manh ¢6 mau kem trang mjn, khong béng ling. Men
nay phat trién & dich dudng va bia tao mang v tao can.
Khong sinh bao tir, khéng 1én men dudng. Ngudn cacbon dinh
dudng la glucoza, fructoza, sacaroza, maltoza, rugu va céc
axit hifu co.

Candida thudng gap trong sita, trong khong khi, trong
bot nhao bi chua. Candida higu khi, khong thé phat trién trong Hinh 9.10. Candida
diéu kién thi€u oxy (trong cic thimg lén men dang bdo hoa
CO,, trong céc loai chai chia thanh phdm déng ddy, ndt kin). Khi men nay phét trién trong
bia {am bia ¢6 mui vi khé chiu.

9.3.3. Pichia

T€ bao ¢6 hinh ovan hay elip, ding
don hodc két déi hay thanh chudi ngin (hinh
9.11), kich thude (3 + 6) x (4 + 7,5) pm,
Trén moi trudng dac Pichia tao thanh khuan
lac vang béng, nhdn, déi khi nhin nheo.
Trong méi (rudng 16ng tao thanh can van. K
hong sinh bio tr. Cé kha nang 1én men va
dong hod glucoza, galactoza, sacaroza va
maltoza, ciling sir dung duge rafinoza. Trong

dich dudng ndm men nay sinh san vi phit Hinh 9.11. Pichia
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trién trén bé mat va 1ao ming. Trong bia chiing sinh ra cdc axit bay hoi va céc chat khéc cho
mii vi este hoa qua va thio dugc. Khi ¢é mit thodng trong chai, thiing chita ching phét trién
lam cho bia bi duc va gfam chat lugng,

9.3.4. Apiculatus (hay Hanseniaspora, Kloeckera, men diu nhon)

T€ bao hinh qua chanh " hay

hirh chuy, mot ddu hoac hai diu e
nhon, ding don hoiac két doi hoidc

thanh chudi (hinh 9.12). Kich (B,
thude (2 + 4) x (5 + 8) pm. Khudn

lac moc trén moi trrong dic coé
K @

mau kem xdam, nhin bong. Phdt
trién & dich qua, dich dudng mal
a0 can va ¢6 vdong bén thanh dé oD }
chita dung. Men nay sinh sdn
nhanh hon v& men gidng va Uc  Hinh 9.12. Apiculatus (Hanseniaspora, Kloeckera)
ché¢ men giéng. Khd phé bién trong
ty nhién, thudng gip ¢ cic loal qua ¢ chita dudng glucoza va fructoza, khong sinh bao ti,
khoéng [én men hodc 1én men yé€u. Sin phim trao déi chat cla ching trc ché men gidng. Men
nay nhay cam vdi sulfit.

9.3.5. Monilia (hinh 9.13)

T¢ bao men ndy hinh tron kéo dai thanh khuan ti va thanh nhing t& bio twong tr nim
men. Kich thudc: (2 + 3) » (5 + 8) um. t€ bao sinh sdn bing nay chdi, khéng tao thanh bang
bao t, ¢é kha ning lén men dich dudng. Monilia thudng gap & hat malt v, & dich 1én men
va bta. Men nay rat bén vdi cdc chdt sat khudn. Khi phat trién trong dich tao mang va cin,
lam giam chat lirong bia thainh pham. Nhiém vao dich qua tir vé qua hoac thiing chita dung.
Phat trién trong vang gay ra mii chudt.

Hinh 9.13. Monilia Hinh 9.14. Schiznsaccharomyces

" Hinh qua chanh & quyén sdch ndy 14 hinh qua chanh & vang Dia Trung Hai.
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9.3.6 Schizosaccharomyces

Schizesaccharomyces sinh sin bing cdch phan cét t&€ bao. T& bao kh4 to, hinh tru hoac
hinh ovan, kich thude (3,2 + 4,6) x (12 + 26) um (hinh 9.14). Trong dich dudng 1én men
manh, tao ra dugc t6i 12" c6n. Trong dich qud men nay phat trién va phan huy hoan toan
axit malic thanh CO; va nude, ngoai ra con 1am gidm khd manh do chua cia dich. Nguén
nhiém tir v qua hodc tir dung cu chia dimg.

Ciéc ndm men dai trong san xuét ndm men duge gidi thieu & bang 9.3.

9.4. NAM MOC

Trong céng nghiép ndm men thudng bi nhiém nim méc, dac biét 13 khau nguyén ligu
¢6 chifa tinh bot (gao, ngo, san, théc malt...) va trong kho tang luu giir san pham ciing nhu
d6 chtra dugng. Cdc san phdm nau tit nguyén liéu bi méc hodc sin phim nhiém méc thudng
¢6 mii vi cia moc rat khé chiu, lam gidm chat lugng cAm quan va gid tri clia san pham.

Nim mdc 1a cdc thé vi ndm. Chiing it ddi hoi vé do am. Chiing ¢6 thé moc & khip moi
noi, O thanh dung cu, tudng kho, cdc thing, binh chita dung, duong dng v.v... O moi noi ma
0 d6 con dong it nguyén liéu, mot it dich dudng, mot it vang, mot it bia. Chiing c6 thé moc
trén bé mat bia, rugu vang trong kho chia, trong binh - thung chira, trong chat (néu con mot
it khong khi). '

Nam moc hi€u khi. T€ bao ndm mde c6 vd, trong t& bio chit ¢6 nhan va nhan con, ¢6
cdc ti€u thé. Khi phét trién (€ bao ndm mdc thanh he soi (mixen - khudn ti): ¢6 khudn ti 4n
sdu vao co chdt - goi Ia khudn ti co chat, ¢6 khudn ti moc ra ngoai co chat - khuin i khi
sinh. Khudn ti khi sinh, mgc thanh céc nhinh rdi sinh ra t& bao ddc biét hinh chai hoac
nhdnh déc biét réi sinh ra bao tir. Bao tir nam trong i goi 12 bao ur nang hoic bao tir dinh
v6i nhau roi dinh vao ddu nhdnh mang bao t{f - dinh bao tir hodc bao 1k dét v.v...

Nam méc gay tap nhiém trong cong nghiép ndm men thuong gap la:
9.4.1. Aspergillus

Nam m6c thuge gidng nay rdt phd bién trong ty nhién. Thudng thdy ching & cac loai
hat ngii c6¢ bj tén thuong, & hoa hublon, & nuéc céng rinh... Giéng nay thudc 10p ndm i
Ascomycetes. Aspergillus cd chim bao tir dinh xoé ra nhu béng ciic (hinh 9.15). Khuén ti
phan nhanh ¢6 vach ngan. Bao tir dinh ¢é mau xanh xdm, sau d6 sdm thanh xanh - xdm hoac
nau - xdm hoac thanh den, cling ¢6 nhing loai bao tir c6 mau vang hoa cau (xem them &
muc 5.3.2).

Cudng dinh thing bao tir, phdn cudi phinh ra ¢6 dang hinh cdu va tir day hinh thanh 1&
bao hinh chai vio ddu cudng dinh bao tir (hinh 9.15). Cic bao tir dinh duge tao thanh tir ddu
t& bao hinh chat.
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Pac diém cha giéng Aspergillus giau cic enzym thuy
phan ngoai bao (amylaza, proteaza, pectinaza, lipaza v.v.,..).
Ta radt hay gip chiing & cdc kho nguyén liéu trong cic thing
chita dung bot, gao... dd hét nhung khong duce ria sach, &
cdn bd bia, bi rugu, ¢ 161 ngo, ba sin v.v... Ching moc v
phét trién ¢6 khi thanh 16p méc ¢é mau sic do, den, vang...
Mau do cdc bao tir gia ¢é mau sic. Cic bao ti nay dé bj gié
cudn bay xa va roi vao dau gap diéu kién thuan loi sé moc
thanh m&c méi.

9.4.2. Penicillium (hinh 9.16)
Hinh I5. Aspergillus
1- sgi ném; 2- cuéing sinh bao t;
3- té bao hinh chai;4- dinh bao tt;
5- bao tlr.

Nam nay ciing thudc 16p ndm tdi. Sdi <6 vich ngin,
khi phdt trién sinh bao tir trong méc nhu cdi chdi xé va bao
tir ¢6 mau xanh. Tat cd cdc lodi cha gidng nay lic ddu phit
trién sgi c6 mau trang, sau 1a xanh - xdm va cudi ciing 12
nau - xdm. Cudéng dinh bao tir ¢6 vich ngan va c¢6 hinh cdi chdéi, phin cudi 13 t€ bao hinh
chai cung v6i cdc dinh bao tir. Khi ruag cdc bao ti binh ¢é miu xanh luc.

Moc nay thdy & moi chd, thdy ca trén thuc pham.
Bao tr cia chiing ¢é nhiéu trong khong khi, rau qua, &
cdc loai hat va thoc malt, dic biét 1a & cdc loai hat bi va,
Pé phit trién méc nay yéu cau dinh dudng & mic t6i
thiéu nhumg diéu trude tién 1a do 4m va khoing nhiét do
rat rong, 0 cdc kho lanh nhiét do trén dusi 0°C ta van
thay méc ndy phat trién.

Penicillium thudng séng ky sinh & phdi cdc loai
hat, phad hdng phéi va di sau vao trong phd hong hat. @
théc malt mdc nay lam hong hat thée, thay déi mau sic,
mui vi, lam giam hoat lyc diastaza va ning s& lam hong
hat, cdc enzym clla théc malt va khong thé ding dé€ nau
bia duoe.

Penicillinm dé sinh ra enzym thuy phan ngoai bao
(amylaza, proteaza, pectinaza...) va ¢ mét s6 loai ¢6 kha
nang sinh chat khang sinh Penixilin.

Hinh 9.16. Penicillivem
1- sgi ndm; 2- cudng sinh bao tir;
3- dinh bao tr; 4- bao tir.

9.4.3. Cidium

MGdc nay duge goi 1a mde sita, vi n6 rat dé phét trién & sita lam cho sita chua thiu.
Ngodi ra, cdn gap mdc niy & nhiu noi, dic biet & théc malt 1wroi (chua sdy), malt da nghién
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dap, ¢ thanh cdc d8 chira dung bia hoac vang, céc thing
1én men, nhan gidng c¢6 dinh dich dudng hoac dich lén
men hay thanh pham.

Oidiwm sinh bio tir d6t (oidia) hay con goi la bio
tr phan, bao tir vdch mong cdc bao tir néi véi nhau &
cdc gbéc 1/4 véi cdc vién lugng tron (hinh 9.17), thudng
12 dang chudi hodc sgi. Kha nang lén men clia méc nay
1a rat nho.

9.4.4, Rhizopus

Mdéc ¢6 mau den, 13 mot trong nhitng méc phd
bién nhat. Bit ddu sinh trudng rat nhanh, moc thanh
nhiéu nhdnh nhu nhau ra moi phia tit d& chdi (hinh
9.18). Cic nhdnh nay bim chat vio ca chit do mat mau
riéng biét - duoe goi 1a d€ chéi (rizoid), vi vay moe ¢6
thé moc cao 1én khdi co chédt cling nhu cde thinh cia
dung cu chita dung. Tt s0i moc cubng mang bao tir, tir
cudi mang sinh ra tdi chita bao tir (bao tir nang).

) Hinh 9.18. Rhizopus:
Cdc loai nguyén li¢u, san pham thyc phdm nhiém 1- rizoid; 2- bao 1t nang; 3- cudng sinh

m&c nay sé bi hé soi tao thanh mau tring che phi. bao t(r; 4- mat co chat

Rivizopus thudc loai m&e nguy hiém cho qué trinh
lam théc malt tir dai mach. N6 nguy hiém ciing trang duang nhr Penicillium.

Trong nghé 1am rugu vang hay gap nhét la cdc gi6ng nam moc Aspergillus, Penicillium,
Mucor, Sphacreulina. Cac giong Aspergillus, Penicillium da dugce gidi thi¢.: & trén.

9.4.5. Mucor

La gi6ng nam béc thap thudc 16p Phycomycetes. Mixen cha chiing phan nhanh kha
phong phi, nhung khong ¢6 vach ngan. Dinh ddu cia sgi ndim 1a cuéng bio tir nang; nang
(tii) bao tir hinh cdu c6 thé nhin bing mit thudng chita cic bao tir bén trong (hinh 9.19),
Thanh ciia nang bao tir nift ra s€ gidi phong céc bao tir va cdc bao tr s€ theo gid bay khip noi
roi vao dau dit diéu kién thun lgi s& ndy madm moc thanh hé sgi méi (mixen).

Soi cha ndm Mucor thudng khi bat ddu c6 mau tring, sau dé6 sdm hon réi nga sang
mau den. Sgi nim c6 thé dint thanh nhitmg doan nho va nhimg doan nay roi vao noi nao dé
gdp thuan lgi cling phét trién thanh hé sgi méi.

Mucor 6 kha nang lén men y&u va tranh gidnh co chit v6i nim men nuoi cdy. Trong
trudng hop du oxy chiing phat trién khd manh.
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Hinh 9.19. Mucor Hinh 9.20. Botrytis
1- bao tir; 2- bao tIr nang; 3- s¢i ndm

9.4.6. Botrytis

Lan ddu tién, nam 1801 X. G. Peterson mé ta tic nhan gy bénh xdm nho, va ong dit
tén cho loai ndm nay 13 Borrytis cinerea (theo chir Hy Lap cé botrytis ¢6 nghia {3 chiim,
cinere - xdm nhy tro). Lic ddu ndm ndy duge xé€p vao ndm bat toan, nhung sau dé qua két
qua nghién ctu thdy sinh san hire tinh clia né va dugc Anton De Bari x€p vao gidng
Sclerotinia loai fuckelinna. Song, cho dén nay trong khoa hoc ngudi ta vin dung tén Botryris
cinerea (hinh 9.20).

He soi clta Botrytis cé vich ngan thanh nhiéu 1€ bao, cuéng dinh bao tér 6 dang soi phan
nhinh giéng nhu canh cay (hinh 9.18). G du canh phéng nhe réi moc tir diu cic soi phan
nhdnh mang cdc bao tr binh mau xdm tréng nhir cic chiim hoa. Botrytis ¢6 kich thuéc bio tir
16n hon 1€ bao nam men mot chiit. Kich thude bao tir clia ndm nay 12 (10 + 14) x (7 + 9) pm.
Botrytis chi yéu lam hai nho, 1am cho nho ha phdm cap nguyeén liéu cho vang (hinh 9.21).

Hinh 9.21. Canh v6i chum nho (dat ndm ngang) bi Botrytis ky sinh
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9.4.7. Sphaerulina

Thudc ndm bae cao duge x&p vao 16p Ascomycetes. Trén than, 14, qua nho ciing nhu
cdc thung, dung cy chita dung, trén nén kho thinh thodng thay mot lép mau den.

N&m nay trude day c6 tén 1a Dematium pullulans va Pullularia pullulans. Lép mau
den ta gap & trén 1a tap hop cic bao tir binh cha Sphaeruling intermixta. Trong diéu kién
thuan lgi ndm phat trién va sinh bao tir v6i s6 lugng khéng 16 lam thanh mot 16p mau den
nhu ta nhin thdy. Tir bao tir trong diéu kién thich hgp s& moc thanh mot soi tring sau thanh
h¢ soi. trong 1€ bao chit cé nhitng hat khong bao. Tir mau s¢i ndm ciling ¢6 thé phdr trién
thanh h¢ sgi mdi, sinh trudng giong nhu ndm men.

Vi sinh vat tap nhiém trong céng nghiép 1én men ndm mdéc thudng it nguy hiém hon
hai nhém vi khudn vd men dai, song cdc sin phdm duge sin Xuft tir cic nguyén liéu bi
nhiém méc hogc méc nhiém vao dich 1én men dé lai du vi cling miti vi moc rdt khé chiu,
khé khdc phuc, 1am giam cdc chi tiéu cAm quan cia san pham.

9.5. CAC BIEN PHAP PHONG VA CHONG VI SINH VAT TAP NHIEM

Nhu chiing ta da biét, vi sinh vat tap nhiém trong qua trinh nuéi cdy nim men, trude
hét ching tranh cudp chat dinh dudng véi gibng nudi cdy lam gidm nang suat lén men,
ching cfing ¢6 thé vc ché gidng san xu4t lam thay déi cdc hudng trao ddi chél, nang c6 thé
lam hong ca qud trinh, nhe cing lam thay déi mui vi, lam duc vén va lam gidm chat luong
san pham.

Dé c6 thé dam bao cho qud trinh lén men 1a ¢dn tusn thi cdc nguyén tic nhir sau:

- Khong su dung cdc nguyén li¢u bi nhiém moc nang, hodc khong ddm bio yéu ciu
(hat non, hat Iép, hat v&, qua dap ndt, ri duong bi chua va bi nhiém qud nang). Muén vay
khau chon lgc va bao quan nguyén ligu cdn duge chi trong, kho tang phai cao rio sach sé,
cong téc phong chéng moe va con trung phai 1am 6t, gilr d¢ am thap, thong thodng t6t. Ri
dudng bao quan lau ngay rat cin phai xtr ly bang H,SO, va gia nhiét trude khi duge dua vao
san Xuat.

- Cdn phai 16n trong cdc qui dinh vé v& sinh san xuat: nha xudng phai 1am vé sinh
hang ngay, cdc dung cu chifa dung, dudng 6ng chuyén dich dudmg sau khi hét can phai rira
sach bing nuéc hoic cdc dich sat khudn.

Cong nhan san xudt tryc tiép cling cdn tim rira sach s&, mic quéin 4o bao ho lao dong
sach day dii, dac biét 1a nhitng ngudi lam cong tdc vé gidng san xual cdn phii nim ving céc
qui trinh vé sinh vé cong tdc vi sinh vit.
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- Ging nhan & phong thi nghiém cdn duge vo triing va thuin chiing. Gidng trong san
Xudt ¢6 thé bi nhiém nhe, nhu fluosilicat natri {NaSiFg) - véi liéu lugng 0,02% (day 1a bién
phdp ph6 bién ding & nuée ta), penixilin véi ndng dé 0,75 + 2 dv/ml dich ho#c chét khdng
sinh diét vi khudn lactic - lactoxit v6i néng do 150 + 160 dv/ml dich nhan gidng va 50 + 60
dv/ml dich Ién men (xem thém & muc 5.6).

- Trong san xudt rugu vang, dich qua dugc sulfit hod (50 + 150 mg/l SO,) nham diét
hoac tic ché tap khudn, gitip men gidng sinh mét it glyxerin cai thién vj clia vang, chdng oxy

hod 1am thay d6i mau dich qua.

- Mot bién phdp ¢ ché vi sinh vat tap nhiém ngudi ta thudng ha pH dich men 1di < 4.5,
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Chudng 10
TUYEN CHON NAM MEN

10.1. NGHIEN CUU TUYEN CHON NAM MEN GIONG THUAN CHUNG

Dé nghién ciu nhitng tinh chét sinh hoc cta mot lodi vi sinh vat nao dé, trong dé cd
nam men, trude hét ta phai phan 1ap duge né & dang gidng thudn khiét, ¢é nghia la chi la tir
mot té biao gée phat trién qua cdc thé hé ma thanh.

Phan 1ap (hoac tdch) men gidng sach (thuin khi&t) cé thé sir dung hai phuong phidp:

- Tir m6t khuin lac riéng biét moc trén bé mat moéi trudng dac;

- Tr mét t€ bao rd rét duge tich ra theo phireng phap Lindner hoic nhe cdc vi thao tde.

10.1.1. Tach giéng thudn ching tir khuin lac riéng biét

Day 1a phuong phap rat phé bién v thudng diing & cdc phong thi nghiém vi sinh vat.

Phirong phdp dua trén co s& 12 tich gidng sach tir khudn lac ndm men moc riéng ré
trén moi trudng dac. Mudn vay, phai gieo cdy ngudn gidng (1ir dat, tir hoa qua...) sau khi di
pha lodng t6i 10™° hodc 107% trén moi trudng dic (thach - malt hoac thach - dich qua, thach -
. nudc dudng hod tir tinh bot...) trong hop Petri, gian déu, dé 2 = 3 ngiy cho gidng moc t6t
trén bé mat méi trudng da duge thanh tring,

Tir mét t€ bao riéng biét s¢ sinh sdn v phat trién thanh mét khuan lac trén bé mat moi
trudng. Mai loai 1€ bao ¢6 khuynh hudng moc sét lai vdi nhau. D6 12 tinh gidng noi cha 18
bao duge di truyén qua cdc thé he.

Céc ngudn giéng ndm men: dit ¢ xung quanh nha may duong, nhd mdy rugu, cic co
sG ch€ bién tinh bot, tir cdc ngudén dich qua ép ca vo (chon qua sach, khong rita), tir men
banh mi hoac bot nhao cho nd tu ;.hién), tir cic dich nhan gidng va 1én men (cdc mé cé hieéu
sufit cao va khong bi nhiém). Tir d4t ta 1Ay mot it khoang 1 gam hoa nudc thanh dang huyén
phi, tir dich qua, tir dich nhan gidng va lén men... - ta coi 13 nguén giong ban ddu. Tir dé ta
¢ thé tién hanh pha lodng theo ty 1é 1 : 10 (1 ml dich giSng ban diu + 9 ml nude vo triing)
va 1am vai 14n tiép theo, ta dugc cic dam do dich pha lodng 1072, 107, 107 v.v... réi 1ay 0,1
ml dich pha loang cfy gian déu trén bé mit moi truding dic di thanh trung trong hop Petri.

- Phan 1ap ndm men tir mau dav

+ Ldy khoang 1 gam miu thir cho vao 6ng nghiém. D8 thém vio 6ng nghiém 9 ml

nude mudi sinh 1y (nude ¢ 0,85% NaCl) hoac nudc mdy;
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+ Diy kin, lac déu, dé lang 15 phuit;

+ Lay 4 ml dich bén trén cho vio 6ng nghiém khdc, bé sung 1 ml chat khang sinh

(2 mg streptomixin vd 5 mg penixilin trong 1 ml}. Lic déu va dé yén 15 phat.
Dich 0 day duoc coi [a vat liéu nuoi cdy ban dau. Tir day ta 6 thé tién hanh theo hai cich:

a- Lay I ml vat liéu nuoi cdy ban ddu cho vao éng nghiém di ¢6 9 ml nude vo khuan,
ta c6 dam do pha Joang 10" va ti€p tuc pha todng nhu vay ta c¢é 1072, 107 v.v...

Tir méi dam d¢ pha loang ta 1ldy ra mot giot bing pipet Pasteur gieo vio céc hop Petri
di c6 moi truong thach - malt hoac cic moi trudng khiac nhy Saburo; Hansen, djch qua vai
thach. Lay quc gat gian déu, nuoi & 25 + 28"Ctrong 1 + 2 ngdy. Quan sat khudn lac.

I

[: 10

Hinh 10.1. So d6 pha lodng dung dich huyén phit ndm men
va cdy lén moi trutng thach & hop Petri

b- Trudng hop vat liéu nudi cdy ban ddu cé qud it khong di dé pha lodng va ciy tir
dich nguyén ban dau cling khé thady nuifc phdt trién rd rét thi can phai nudi ciy “ting sinh”
(phdt trién tang sinh khoi): Lay 1 ml dich nuéi cdy ban daw cho vao cdc binh tam gidc da co
mot trong cac moi rudng dd thanh trung 13 nude mall, nude qua, Saburo, Hansen... Nubi 25
+ 28"C trong 2 ngity (c6 thé d€ trén mdy lic 1 ngay). Sau d6 cdy tryc tiép ra moi trudng dic
trong dia Petr1 hoac pha ledng nhu trén.

Truong hop phdn lap ndm men tit dich qud hode dick dang lén men lam nhy sau:
D6t que cdy dé vo khudn v ¢dm sau vao dich khodng | cm rdi 14y ra tic thi mot vong
que cdy c6 dinh dich r6i nhing vao 0,5 ml nude cat vo tring ¢4 sin trong &ng nghiém, lic
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déu va dich trong dng nghiém thu dugc coi ia vat liéu nghién ciru. Tir diy 13y ra mot vong
que cay vi gieo vao hop Petri da ¢6 sdn moi trudng vo khudn, LAy que gat thuy tinh d6t
{hodc nhing con réi dét qua ngon lra dén ¢6n) vo khudn gidn déu giot vat liéu nuéi cay
dugce que cdy dua vao trén mat moi trudng trén dia thach.

Néu trudng hgp $6 lugng 1€ bao nam men trong dich vat liéu nghién ciu qua it, ta phai
tam qua mot giai doan “ting sinh” (ndm men phat trién tang sinh khéi) trén hai dich cay:

dich N"I: dich nguyén khong pha loang;

dich N®2: ldy 1 + 2 giot tir dich dich N®! pha vao 5 ml nudc cat vo triing trong dng
nghiém, lic déu.

Lay tir dich dich N¥1 v& dich N®2 biang pipet 1 ml réi gio 1 + 2 giot vio mal méi
trudmg ddc vo khuéan trong hop Petri, ding que gat gian déu hodc tic ling déu dich trén mat
thach khong cdn que gat. Cling cd thé ding que cdy ldy tir dich man ¢4y rich ric rén bé mat
thach trong hop Petri. Sau dé fat nguge hop nudt 0 25 + 28"C trong 4 + 5 ngay. Sau khj
gidng moc 161, chon khuiin lac moc riéng ré, moc t6t déu va dep hoac nhing diém giéng
moc ot trén dudng rich rac chuyén vao moi trudng 1ong (dich malt, dich qua) d& vo khuan
trong dng nghi¢m hodc trong binh tam gidc. Nuoi 2 + 3 nghy 0 28"C dé giong phit trién. Tir
day ta ti€n hanh phan lip (c6 thé phdi qua qua trinh pha loang) dé chon cdc chiing sach tir
cdc khuéin lac riéng ré moc 6t trén bé mit moi trudng dac trong dia Petri,

Phirong phép nay khéng phai bao gio cling nhan duge gidng thudn ching, vi khuan lac
tao thanh khong phai bao gits ciing tir mot 1€ bio, ma ¢é thé moe tir mot s8 t& bio gan giii
nhau. Vi vay can phai ti€n hanh phan lap 13p lai nhu dd lam & trén: vat lieu nghién cu 13
giéng mdi chon réi t€n hanh chon lai qua pha lodang, chon khudn lac riéng bigt, kiém tra
bing kinh hién vi tinh déng nhdt cha 1€ bao, ki€m tra hinh thd:, mau sic va tinh déng nhat
cha khuan lac da phdt trién.

— Quan sat khuan lac:

Sau khi ¢4 duge cdc khuan lac riéng biét trong dia Petri cdn quan sit va ghi chép day
di cdc dac diém: hinh thii, kich thude, chiéu ddy, xem ¢é vong trdn déng tam hay khong, ¢c6
tia xa khong, mat khudn lac nhin béng hay udt hodc nhim xi xi, kho; mau sdc khudn lac ¢6
cdu tao mém mai nhu nhung hay xo cimg nhu gai, ¢6 nép nhian, mép nhdn hay ring cua...

Tir khudn lac riéng ré ta cdy chuyén vio ong nghiém dé 1am ching nghién cifu va tir
khuan lac hodc tr §ng thach nghiéng ta nghién citu hinh thii ¢ bdo v cdc dac diém 1iép theo.

10.1.2. TAch nAm men ti mot té bao theo phuong phap Lindner

Dung bit v& k¥ thuat v6 khudn ldy gidng nim men dugc nuoi & moi trudng long dua
cham lén lam kinh mdt loat cac hat nho tir dich giong (hinh 10.2).
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Hinh 10.2. Tach giong ndm men thudn khiét tir mot t€ bao:

a- cham giot lén lam kinh; b- gat chdm ¢é khufin lac phét trién; c- |3y giot cham cé khudn lac

Lat nguge lam kinh dat vio cho 16m cla phigu kinh, rdi bit ria lam kinh bing parafin
néng chdy hoac vazolin d€ khong bi kho cdc hat dich & bén trong. Soi kinh chon nhirng hat
chi ¢6 mot loai t& bao. Tiéu ban duge dé vao 10 dm 25 = 28°C. Sau 12 = 24 h lai dem soi
kinh. N€u thay nhimg hat lua chon moc 1én mot khuin lac dung mi¢ng gidy loc vo khuin
thim cén than lén giot dd moc khudn fac. Diing panh (kep) inox vé tring kep miéng gidy
toc. Mi€ng gidy loc d6 thim gi6ng ndm men duge dua vio moi trudng 1ong trong Sng
nghiém & 25 + 28°C trong 24 h. Méi trudng nudi ciy & day 1 nude malt, moi truong Hansen
hozc dich qua ¢6 ham lugng dudng khodng 7 + 10%. Sau thoi gian nudi cdy ndm men phit
trién tang sinh khai v duoc coi 13 vat ligu nghién ctu. Tir day ta dung vat liéu niy dé nghién
ciu ti€p theo: hinh thdi t& bao, chéi, tdi khong bao, hat glycogen v.v..., cdy vio thach
nghiéng gilt gidng va cay chuyén trong bio quan.

10.2. NGHIEN CUU TE BAQO NAM MEN DUGI KINH HIEN VI
10.2.1. Hinh thai, sinh san

— Nghién ciu hinh thdi, kich thude t&€ bao nim men... ngudi ta hay diing tiéu bin giot
ép hode giot treo. Cach lam nhu sau: Dé 1am tiéu bdn giot ép 1a gid mot giot nude cat lén
phi¢n kinh kho, diing que cdy ldy mét it t& bao ndm men & khudn lac hoic tir ng thach
nghiéng cho vao giot nude, 161 di nhiéu Iin cho t&€ bao men rai déu trong giot nude, day mot
lam kinh lén giot nuéc. Chd ¥ khi day lam kinh sac cho phdn ép giita lam kinh va vat kinh
khéng ¢6 mot bong bong khi nao, chi ta nude v6i 1€ bio ndm men. Dem soi kinh hién vi véi
do phong dai 600 1dn (vat kinh 40 va thi kinh 15x%).
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V@i tiéu ban giot treo ngoai hinh thdi t€ bao
con ¢6 thé quan sat su ndy chéi ciia ndm men. Lay

mot giot dich ¢é chita nim men bang vong que cdy vo
khudn réi chdm 1én lam kinh da vo khudn, quay nguoc
lam kinh xuéng phia dudi réi dp lam kinh 1én mot
phién kinh chuyén dung da vo khudn c6 mot vét 16m
hinh tron & gitra. Giot giéng huyén phu cham trén lam
kinh phai ding vao gitra vét 16m (hinh 10.3). Mép cua
lam kinh dugc boi bang parafin néng chay hoac
vazolin dé khong khi khong ra vao duge vét 1dm. Nhu

vay, ta ¢6 thé quan sdt su sinh san cla t€ bao ndm e
men hang ngay.

i Ak L IOR TR

NNANN ALY 2

Mai tiéu ban giot treo ta cé thé theo ddi quan Hinh 10.3. Cich lam ti¢u ban
sat hinh thdi va sinh san cua ndm men hang ngay. giot treo
Thoi gian luu git ¢ thé t6i 8 + 10 ngay.

— Nhudm t€ bao dé danh gid chat lugng nim men:

Trong nghién ciu, ciing nhu trong san xudt khong chi theo doi quan sédt hinh thai t&
bao ma con phai thuong xuyén ddnh gid tinh trang sinh 1§ cla t€ bao nho cdc tiéu ban
nhudom té€ bao. Gidng ndm men dugc coi la tré khoé cé hinh thdi t€ bao dac trung, s6 t&€ bao
tré va nay chéi nhiéu, so t&€ bao chét it (< 5%). t6¢c do sinh san nhanh, s6 t€ bao chita chat
dinh dudng du trir (hat glycogen) nhiéu.

10.2.2. Pém sé lugng té bao trong
dich nudi cay dé xac dinh téc do
sinh san va sinh trudng cia nim men

bém s6 luong t€ bao thuong dp dung . = B
phuong phédp dung buéng dém Goriaev - Thom. ‘
Buéng dém (hinh 10.4) la phién kinh ddy dugc
chia thanh phin déu nhau bang cdc vach thang.
Phin giita cha phién kinh 16m xuéng méi canh
thap 1/10 mm, trén d6é c6 vach mét mang luéi.
Dién tich ciua 6 vuong 16n cua ludi la 1/25
mm?, dién tich clia 6 vuéng nho 1a 1/400 mm?>.
Cho dich huyén pha (moét giot) 1én luéi va phu
bing mot lam kinh. Miét vai lan sao cho lam
kinh v6i hé trang luéi phién kinh khong con bot
khi, khong con khoang trong khong chira dich,  Hinh 10.4. Buéng dém Goriaev - Thom
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trir ving cdc 6 vuong. Nhu vay, khodng khong gian giifa lam kinh va phdn giita ciia phign
kinh du chia thanh & 1ui sé& tao thinh buéng dém. Cdc (€ bio ndm men dugc dém trén céc 6
16n cha ludi (bang s& lugng clia méi 6 nhod cong lai). Thé tich cla mai 6 nay 1a 1/250 m*. Ta
phai dém s6 luong t&€ bao tir 8 dén 10 & vudng 16n. Cin dém tat ca céc t& bao nim trong cac
¢ cua ludi cling nhu trén cdc canh phia trén va phia bén phai cha méi 6. Vi do chinh xdc cda
vigc xdc dinh phu thudc vio ché lam kinh ¢6 dp sdt vao bé mat cla budng dém hay khong,
cho nén t6t nhat 1a d€m lap lai 3 I4n, mbi lin dém 150 + 200 (€ bio. Néu bat dau dém sau khi
dd cho gi6ng vao buéng d€m khoing 3 + 5 phiit, dé cho t& bao ling xudng, khi soi kinh ta
thay chiing trén cing moét mat phing.
S¢ lugng t€ bao trong 1 ml dich huyén phil duge tinh theo cong thic:

a.1000
h.S

M=
& day: M - s6 liuong t€ bao (tricu)/ml;
a - s6 luong té€ bdo trung binh;
h - chiéu siu cna budéng dém, 1/10 mm;
S - dién tich 0 vuong 1én, 1/25 mm®.

~ Dém 56 lugng t&€ bao bang pluong phip pha lodng 161 cdy trén hop Petri cé moi
trudng thach, nuoi vai ngay va dé€m khudn lac réi suy ra luong t€ bao theo hé <6 pha lodng.
Phuong phip nay chi dém dugc 1€ bao séng va mit nhiéu thoi gian. So dé pha lodng xem
hinh 10.1.

Phurong phédp khong cdn sir dung kinh hién vi.

— Dém 56 lugng t€ bao bang phwong phdp pha loang téi cdy irén moi trudng thach
trong hop Petri. Nudi vai ngay va dém khudn lac réi suy ra lugng 1€ bao theo hé s6 pha
lodng. Phuong phdp nay chi dém duge s6 &€ bao song vd mat nhiéu thai gian. So dé pha
lodng xem hinh 10.].

— Xdc dinh miic d¢ sinh trudng bang plurong phip do d¢ duc trén mdy so miu vdi
budc séng 580 + 650 nm (nanomet), thudng ding loc mau dd 620 nm.

Néu phuong phédp nay lap dudng cong chuin véi mai tuong quan OD vi s6 lugng t&
bio (qua dém (€ bao) th ta cé thé suy ra s6 huong t€ bao ndm men trong 1 ml dich huyén phi.

Phuong phép nay chi thich hop cho cdc moi tridmg 1dng déng nhat, ¢é thé khéng chinh
xdc, nhung cho phép ta xdc dinh dugc su sinh trudng va phdt rién clia giéng nghién ctu.

10.2.3. Nghién ctru sy hinh thanh bao tr  nam men

Kha nang tao thanh bao tir va ndy mam cla bao ti ciing nhu hinh ding cla bio tir 1a
d&u hiéu loai cia ndm men. Vi vay, cdn xdc dinh mot cdch c6 hé théng vi tri, trang thdi ctia
chiing ndm men duge phan lap khi cdy ching vio moi trudng dac biét dé tao thanh bao tir.
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D¢ ndm men sinh bao tlr ngudi ta cé thé cay ching wrén nhidu moi trudng khdc nhau.
Hién nay ngudi ta hay cdy chuyén gidng ndm men 1 + 2 ngdy trén méi trudng dac vio moi
uudng axetat.

Thanh phan moi trudmg dac nhu sau (g/1):

Pepton 10 Nudce cho dn 1 lit
Nudc chi¢t men 5 Hap thanh tring & 0,8 atm trong 30 phiit
Glucoza 20
Thach 20
Thanh phan moi trudng axetat nhu sau (g/1):
Natri axetat 10 Nude cho du 1 lit
Kali clorua 5 Méi truong duge hdp thanh tring & 1 atm trong 30 phut
Thach 20
hoac cdy trén mé1 truong Gorotkova duge Kregovan - Rip cai tién ¢6 thanh phan (g/1):
Glucoza 1 Nudce di 1000 mi
Pepton 10 Hip thanh tring ¢ 120"C trong 15 phut
NaCl 5
Thach 30

Chi ¥: nhiing bao tir ndm men duge hinh thanh trong nang. Nang bao tir hinh tron,
hinh tritng hoac hinh nén. Bdo ur nang thudng sinh ra & moi truong nghéo.
Nhudm bao tir theo phuong phdp cia Vieczo (Wirtz) duge Sap-fe va Fulton (Schaefier
-\Fulton) cai tién. Cach lam nhu sau:
- lam tiéu bin trén phi€n kinh va 6 dinh bing nhigt:
- gid lén tiéu ban dung dich malasit xanh luc dd pha lodng, dé 30 + 60 giay, ho
néng 3 ldn dén khi béc haoi;
- rilra bang nudc thudng 30 giay;
- gid lén tiéu ban dung dich saframin 0,5%, dé yén 30 gidy;
- rira, sdy kho va soi vat kinh dau.
Sau khi nhuom bao tir bat mau xanh luc, t€ bao codn lai bit mau do.
Soi tim bao tir cling ¢6 cdch lam hoi khdc, nhu sau:

Nam men binh thuong khd sinh bao tlr, muén chiing sinh bao tir phai nuéi ching &
mdi trudng ngheéo. Mot trong cich nudi dé Ia phuong phép diing khdi thach cao: Tron 2
phan thach cao (CaSQ,) khan v6i | phin nudc. Tir thach cao nhdo ndy ta nan thanh khéi cé
dudmg kinh d =2 + 3 em va chiéu cao h =1 + 1,5 ecm. B& mat clta khéi thach cao duge 1am
sach. Khoi nay duge dat vao hop dia Petri va thanh tring khé (trong td sdy & 160°C/1 h).
Pdy hop va bé mat khét thach cao duge lam 4m bing nudc mdy vo trung. Cin men di nudi 2
ngay & moi trudng Gorotkova duge diing que cdy vo triing boi 1én mat khoi thach cao va dé
O 11 4m 25 + 30°C trong I + 2 ngay. Sau 30 gid cdc 1€ bao ndm men di c6 thé sinh bao .
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Mo1 trudng Gorotkova cé thanh phin (g/1) nhu sau;

Pepton 10 Nude cho du |} it

Cao thit 10 Hap 0.8 atm trong 20 = 30 phiit
NaCl 5.0

Glucoza 2,5

Lay ndm men tir b€ mat khéi thach cao, lam tiéu ban, nhudm bao tir 1éi soi kinh.

Bao tr thudmg kho bat mau hon t€ bao chat, vi vay can phai ding thude nhuom manh va
gia nhiét. T4t ca cdc phuong phdp nhuom déu dya én nguyen tic: ddu tién 1 nhuém ticu ban
chung, sau tdy phin mau cda ¢ bio chat réi nhuoém bé sung cho 1€ bio chal bit mau riéng.

Nhudm bao tir ngudi ta thuding dung Fuxin carbolic (Fuxin ¢é thém phenol) che ngip
V€1 boi, ho qua ngon lira cling vi thude nhuom trong vai phit 16i khi boe hoi (nhung khong
dugc soi dich trén vét boi). Chat mau bay hoi din ta lai thém thudc nhuom len ticu ban d¢
trinh vét bdi bi kho. DE tdy mau ngudi ta ding dung dich H,80,. HCI hoac axit axetic | -
5%, dung dich con 33%... Thoi gian tdy mau phu thuoc vao dic tinh cua tirng tiéu ban, ¢
thé 1a tir vai giay dén vai phit. Sau tay mau 12 rira bing nudc.

San khi rlra bang nude tieu ban duoe nhuom bé sung bang xanh metylen trong 1 + 2
phat. Soi kinh thay t&€ bao chat bat mau xanh va bao tir mau do.

10.2.4. Xac dinh ham lugng hat glycogen trong t& bao men

Ham lugng cdc chit di trif trong 1€ bao ndm men la glycogen. Nhimg hat nay cé dac
diém 12 1am tang kha nang [én men cia nam men va la chi tiéu quan trong.

Binh thuong ndm men c6 khoang 70 + 75% lugng (€ blo ¢6 glycogen. Néu trong sén
xudt thay ty ¢ ndy giam c6 nghia la men da bi gid hoic trong moi trudng khong du chat
dinh dudng. Dua men nay vao lén men s& kéo dai thi gian 1én men chinh.

T¢ bao men gia it hat glycogen, t€ bio chit dang hat, khong bao 1dn, 1€ biao khong
nay chéi.

Diac diém cla glycogen I dé bit mau véi iod cho mau nau do. Dé d& phat hién
glycogen ngudi ta hay ding iod dam dac trong dung dich lugol (7 g iod + 20 g KI + 100 m!
nudc cat). Tieu ban ¢6 thé ¢§ dinh trén phién kinh da ria sach chit béo bing hén hop cén -
ete (1:2).

Trudng hop nhudm tiéu ban véi 1€ bao men séng ngudi (a hay ding dung dich lugoi
loing hon (0,33 g iod tinh thé + 0,66 g KI + 100 mi nudc cét). Bdu tién hoa K1 vio 100 ml
nude roi hoa tiép iod, 1i€p theo 1 théem nude cho di 100 ml.

Ham lugng glycogen duge xdc dinh bang céch soi kinh tiéu ban s6ng véi hén hop 1
giot dich men va mot giot dung dich lugol. Tiéu bin dé 5 + 6 phit réi dem soi kinh. Nhimg
1€ bao khong c6 glycogen s& bat mau ving - chanh, t€ bao cé glycogen bit mau nau do hoac
nau mau da luon.
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10.2.5. Nhuém va quan sat cac hat Volutin, chat béo trong té bao

— Volutin: Khi 1€ bao séng volutin duge nhuom thiy xuat hién dang hat trong khong
bao. Nhudm t€ bac séng bang do trung tinh vd manh metylen (1 : 5000). Céc hat volutin
trong khong bao la cdc hat hinh ciu bit mau dé hoac xanh.

Nhudm 1€ bao di c¢d dinh trén tiéu ban bing xanh metylen thi cdc hat volutin bit mau
tim hoac tim - d6, con t€ bao chat ¢é mau xanh da tréi.

Quan sit 1€ bao song ngudi ta lam dung dich mau 0,01% va 0,001% trong nudc, Hoa
10 mg bét mau khé vao 1 it nude cat.

Nhudém tiéu ban ¢é dinh dung dung dich ¢6 ty 1& 1 : 40 (1 ml dung dich c¢én bio hoa
chidt mau tron déu vdn 40 ml nudc).

— Chat béo: Chat béo trong t&€ bao vi sinh vt thudng & dang lipopropeptit. Ngudi ta
dung dung dich xudan - 0.1 g xudan I{I trong 20 ml cdn 95" - hoac trong axit lactic dac dé
nhudm chét béo.

Gio 1 giot huyén phi gidng vi sinh vat 1én phién kinh, réi thém 1 giot formalin 40%,
tron déu, dé yén 5 phut dé ¢6 dinh tiéu ban. Sau 46 gio 1 giot xanh metylen (1 : 40) dé yén
10 phuit, réi b sung hdn hop vita méi pha theo ty 18 xudan va nude 1a 1 : 1.

T¢ bao chat bat méw xanh, gipt md bit mau hdng, cdn Khong bao khong bat mau.
10.2.6. Tim té bao men chét

Gidng men 6t dua vao 1én men 1y 16 1€ bdo chét khong qud 10%. Néu chi s& nay cao
s€ lam cho qui trinh lén men cham , “ué oai”, lam cho cdc vi sinh vat tap nhiém c¢6 dip phét
trién va san pham (bia hodc rugu vang) c¢6 mui vi clia men tuf phan.

Xic dinh cdc 1€ bio men chét bang cdch soi kinh ch€ phdm s6ng duge nhuom bing
dung dich xanh metylen véi pH 4.6.

Lam tiéy ban nhudm 1€ bao chét nhu sau:

Mang 1 giot men lén phién kinh ro1 gio 1 giot thudc nhudm lén trén, day bang lam
kinh, sau 2 + 3 phiit roi dem soi kinh. Céc t€ bao chét s& bat mau xanh. Lap ty s& t& bao chét
v3i 16ng 1€ bao men rdi suy ra s6 % 1€ bao chét.

Dé chinh xdc ta d€m s6 lugng men chél va téng 56 & budng dém.

10.3. XAC PINH SU PONG HOA VA LEN MEN CAC LOAI PUONG CUA

NAM MEN

o] diy c6 2 thuat ngir *dong hod” va “lén men”. P6i vdi men rugu hai thuat ngit 1a
déng nghia, cdn doi véi cdc loal khong 1én men rugu thi hai thuat ngit nay khong déng
nghia, ¢¢ nghia 1a loai hoac ching ndm men nay chi dong hod duge nguén dudng (ngudn
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cacbon dinh dudng) dé phuc vu cho sinh trudng va tang sinh khéi, chi khéng phuc vu cho
1€n men bién dudng thanh rugu,

Dua vao nguyén 1y coa Kluyver va Dekker:

- Nhimg loai ndm men khong 1én men dugc glucoza thi khong 1én men duoc céc loai
duomg khéc.

- Nhitng ndm men Jén men dugc glucoza s& 1én men duge dudng glucoza vh mannoza.
Vi vy, khéng can thir véi 2 loai dudng nay.

- Khong ¢6 nam men nio dong thdi 1én men duge maltoza vi lactoza.

Thong thudng ngudi ta chi cin thir vdi cdc loai dudng nhu sau: glucoza, sacaroza,
maltoza, gatactoza, rafinoza. Nhimg loai duong nay phai tinh khiét va khang bi phan huy khi
dun néng.

Cdch tién hanh nhu sau:

Pha dich dudng 20%, khir khudn (n&u qua loc vo khudn Xaizo 12 18t nhat). Lay 0.5 ml
dich dutng nay cho vao ong nghié¢m c6 sdn moi trudng (pepton - 0,5%, cao men().5¢; trong
nude cdt da khir khudn). Trong ong nghiém ¢6 dé san 1 6ng Durham. Cdy 1 vong que ciy
giong, 1ic déu va giit & nhiét do 25 + 30°C. Néu ndm men 1én men duge dudng trong moi
trudng s€ sinh ra CO, v CO, vao 8ng Durham sé ddy &ng néi lén (hinh 10.5).

Ta ciing c6 thé lam tuong ty nhw vay, nhung méi trudng cho vao 6ng Einhorn (hinh
con vit) hodc 6ng Dunba. Néu CO, sinh ra s& day dich moi trudng khoi khoi duoi ang (hinh
10.6).

.’.‘fﬂ._.;
. e ",
_im- ";‘::_--v: I i L

Hinh 10.5

a;- binh Einhern chira dich duéng: a,- binh Einhern khi dich duéng |1&n men;
b- 8ng Durham trong dich dudng 1&n men.
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Ciing c6 thé ¢6 nhiéu cdch khdc, chu yéu I xdc dinh xem qua trinh nuéi cdy ndm men
6 sinh ra CO, hay khong? Néu sinh ra CO, thi ta két luan duge ching nam men déng hod
duge loal dubng nghién citu vad qua cdm quan hodc phén tich ¢6 tich tu rugu etylic hay
khong ta két luan duge ndm men ¢é 1én men duge duding dé khong.

Hinh 10.6. Ong Dunba:
a- duang lén men hoan todn; b- dudng l1&én men khang hoan toan: ¢- duéng khéng lén men

10.4. CAC DAC PIEM LEN MEN

Kha ning 1én men clia nim men rugu bién dudng thanh etanol 1 dic diém duge chi v
trude tién.

Trong lén men th&i k¥ ddu cdn quan tdm dén sinh trudng cha ndm men, nhung dén
mite do nao d6 khong cén ndm men sinh trudng ti€p va giit én dinh & néng do t€ bao nam
men dé va ndm men & giai doan sau chi diung co chdt chuyén hoa thanh ruou.

Hoat tinh clia ndm men rugu duge xdc dinh qua mot s6 dac diém véi mot s6 phuong phéap.
10.4.1. Lyc 1én men

Xic dinh lye 1én men cla mot ching lodi ndm men c¢6 thé bing phuong phdp trong
lugng, phwong phép thé tich... dua trén kha nang 1am thodt khi CO,.

10.4.1.1. Phuong phap trong luong
Xdc dinh lugng CO, sinh ra téi khi k&t thic 1én men.

Chuan bi dich 1én men véi 10 + 15% dudng cho vao cdc binh c6 niit mai va nit ¢6 ong
thong ra ngoai ndi véi bau chita H,SO, dé chan khong khi tir ngodi vao binh. Gieo c¢dy men
gidng vao dich 1én men trong binh, nuoi & 25 + 28°C doi vdi men rugu va men banh mi, & 15
+ 25°C v6i men rugu vang, & 7 + 9°C v6i men bia. Can binh sau khi tiép giéng va trong qué
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trinh lén men dén khi trong luong binh va dich 1én men khong déi: két thiic 1én men. Hiéu
s¢ trong lugng clia binh trude va sau 1én men cho ta & trong luong COs sinh ra va tir d6 1a
tink ra s6 g CO; sinh ra cua 100 ml dich 1én men.

10.4.1.2. Phuong phap thé tich

Nhitng nim gin day ngudi ta diung phuong phdp thé tich xdc dinh luc lén men cia
men giong trén miy Vac-bua trong khoing 3 h. Co s& clia phuong phidp nay dua trén méj
quan h¢ gilta ham tugng nitg protein trong t€ bio voi luc lén men cta ndm men. Luong khi
CO; tach ra theo don vi thoi gian duge do trén mdy Vac-bua. Sau d6 phén tich ham luong
nitd protein va hiéu suat 1én men tinh theo cong thiic:

_ e
KhN

¢ - to¢ do 1én men, tinh bang m! CO4:
N - ham lugng nito protein trong té bao nim men.

Hi¢u suat 1én men doi véi clia men bia Saccharomyces carlsbergensis chiing N2l 1
bang 11 + 12.

Phuong phdp nay cé mot s6 uwu diém: nhanh va
chinh xdc, song cling ¢6 nhuge diém: phitc tap, can ¢6
mdy Vac-bua, vi vay khé thuc hién phé bién trong cang
nghiép.

Gin day nguoi ta dung phuong phdp don gidn
hon cla Ca-fo (Kaler). Phuong phdp nay dua vio thé
tich khi CQ, do dugce trong dich maltoza 0%, Bo do
nay rat don gian va ¢6 thé thuc hién duge & tit ca céc
nha mdy va cdc phdong thi nghiém. N6 gém moét binh
Ién men hinh nén ¢6 thé tich 50 ml, duoe ndi lién véi
mdt 6ng ¢6 gan buret (hinh 10.7).

Buret di d6 ddy dung dich NaC! 20% duge axit
hod bing axit octophosphoric 16t pH = 1. Cho 0.7 g
men va 30 ml malioza, dugc pha trong dung dich
KH,PO, 0,2% vao binh. Diéu chinh mic dich trong  1/i#k 10.7. Dung cy do lyc

buret bang khong nh& mot binh c4n bing. Cho lén men \ lén men cia ndm:
3 h & 20°C, mbi gid ghi vach dich & buret. Men 13t sau - Pinh I?” men, 2 6ng cao su; 3- t{uret:
3 h tach duge 25 + 28 ml CO,. 4- binh can bang; 5- van ba ngd

10.4.2. Murc 1én men cudi

Muc {én men cudi phu thuéc vao timg ndi (ching), trang thdi ndm men ciing nhu
thanh phan va chat luong dich malt. D6 dich malt di duge zdc dinh so bo ham lugng chat
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kho vio binh thuy tinh va cho 10% men giéng va lic manh. Cho lén men & 20 + 25°C
khodng 2 ngay, thinh thodng lic, sau dé xic dinh luong chat kho con lai.

Miic tén men cudi duge tinh theo cong thiic:

v:m % 100
IJl

V - mifc lén men cudi, %;
P, - ham lugng chat kho ban ddy, g;
P, - ham lugng chdat kho con lai trong dich 1én men, g.

Né&u ham lugng chat khé da tinh 14 % thi cong thie trén khéng nhan véi 100,

10.4.3. Kha ning sinh trudng: xac dinh bing téc dd sinh san va hé sé
sinh trudng

S6 lwong t€ bao sau khi nuodi trén moi trudng ¢6 11% chit kho hoa tan & 6 + 8"C trong
3 ngay (déi vdi men bia), cdc men khdc & nhiét do 20 + 25 vd 25 + 28"C.

TSc do sinh san duge tinh bing lugng ting € bao trong 1 don vi thai gian. Con hé s
sinh san 13 1y 6 ndéng do men sau 7 ngly véi néng d6 ban dau. D61 khi ngudi ta xdc dinh
theo khoang thini gian lugng men gip doi.

86 lugng 1& bao ndy chdi dugc tinh bing 56 % &€ bao ndy chdi soi thay & 10 trudng
kinh. Nhimg t€ bao tré, khoé thudng nay chéi véi ty 1¢ 40 + 70%. Néu s6 lugng ndy chéi
thap ta dinh gid 1a men dd bi gia hoac trong moéi trudmg thigu chat dinh dudng nao dé hoic
‘chét sinh trudng can thiét cho men. Cdy men nay viao moi trudng mdi thay téc do sinh sian
tang thi men nay vin cé lgi cho lén men va men thi iré lai.

10.4.4. Kha nang két lang

Chi tiéu nay dic biét quan trong d6i vé1 men bia vd men rugu vang. Nam men trong
qué trinh phadt trién c6 thé § dang bong va c6 thé & dang bui. Dang béng tén men nhanh hon
dang bui, dang bui 1én men cham hon, nhung lén men hoan toan hon. Diéu quan trong & day
la men dang béng khi [én men cdn 1/3 chat kho s& két lai vdi nhau va lang xuéng lam cho dich
lén men trong, loc san pham dé hon. Déc tinh ndy cla dang bui kém hon dang bong nhiéu.

Kha niang két lang phu thudc trude hét vao vo t€ bao ndm men, cdc chat ¢6 mat trong
méi trudng, dic biét 1a 2 ion Ca?* va Mg?®*, chit keo va pH clia moi trudng, pH men két ling
nhiéu nhat 1a 4 + 4,4,

Kha nang két ling cla nAm men trong san xuat thudng duge xdc dich bing phuong
phdp cam quan. Gén day ngudi ta dp dung phuong phdp dinh Iugng cua Cong hoa Séc nhu sau:

Luong men gidng tinh ra khoang 3 g chit khd duge rira bing dung dich mudi sinh 1y
(0,85%) vao mot 6ng dinh mitc 500 ml (dudng kinh 5 cm) tdi mic 400 ml. Sau khi lac 1 phii,
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ong dinh mic dé yén sau 12 phiit vi xdc dinh thé tich men ling. Men dang bong (6t xdc dinh
theo phuong phdp ndy 16p can men khong thip hon 28 mm.

10.4.5. Kha ning chiu con

Nhiéu trudng hop ta thay nhitng ching ndm men 1ao ra nhiéu cén thi trude hét phai
chiu duge ¢dn & ndng do cao.

Dé xdc dinh kba niang chiu cén ta chudn bi dich 1én men ¢6 néng do dudng 2% va 10
+ 12" ¢6n, cdy giong, dé vio th am 25°C trong 5 ngay. So bo nhan xét xem chung gidng nao
Ién men s6m va lén men manh, thdi gian sii bot... Sau 5 ngdy cho thém vio 1% hén hop
gbém 2% glucoza va 15" ¢6n, lai dé & 25°C. Hang ngay quan sat su sGi bot (Ién men) cla cdc
ong thi nghi¢m. Nén tién hanh thi nghiém & trong lo penixilin ¢6 nit cao su kin.

Ching nao len men duge & 15" ¢n 1a ching chiu duge ¢én cao va ¢6 kha nang sinh ra
nhiéu con.

10.4.6. Kha n3ng chju nhiét va chju lanh

Binh thudng d6i voi nhiéu chiing men rugu 1én men & dudi 10°C va weén 30°C 13 khong
thich hop. & nhitng khoang nhié¢t d6 nay thutng ching Ién men khong hét dutmg va dé tap
nhiém.

D¢ khic phuyc tinh trang nay ta phai ckon cdc ching nam men thich hgp véi nhiét do
trén 30°C va duéi 10°C.

Chon chung ndm men chiu lanh ta thudng cho lén men & 7°C v6i mai trutng 10 +
. 12"Bx (chon men bia), dich qua ¢6 18 + 20% dudng (chon men rugu vang). Nhing chiing
nao lén men sém ¢ diéu kién nay la ching chiu lanh tot.

Chon nhitng ching 1én men & nhiét do cao ta thir & 35°C. Ching nao 1én men sém &
diéu kién nay 12 nhimg ching 1én men dugc & nhiét do cao trén 30"C.

10.4.7. Tinh chiju axit

Khong phai fiit'“‘cé...caj_g_ ching nim men déu chiu dugec moi trudng cé pH thap. C6

nhimg loai dich qua pH tdi 2.5+ 29. Chon chung gidng chiu duge axit cao rat cé § nghia
véi nghé san xudt rugu vang.

Muén chon duge chiing ndm men ¢6 thé 1én men & cdc loai dich qua ¢6 do chua khéc
nhau ta thir chiing & dich qud c6 pH 2,6 véi ham luong dudng 18% va dé & 25 + 27°C. Ding
axit tactaric dé diéu chinh pH. Quan sét xem chiing nio phat trién va 1én men sdm.

Két thiic lén men cdn xac dinh lugng dudng sét, néu cdn phdi dinh lugng ruou tao thanh.

10.4.8. Kha ning chiu sulfit (SO,)

La dac diém rat cdn cho cdc ching men rugu vang. Cén phai thir & moi truong ¢é
lugng SO, tr do khdc nhau. Néng d6 SO, ty do thudng chon 1a 100 mg/l.

302



Dau tién la sulfit miu thir véi lugng SO, khic nhau, sau méi gid lai thém SO, va cho
dén khi ¢6 100 mg SO, tu do trong 1 lit. Luong SO, ban diu s& giam dan do SO, tham gia
vao cac hop chat trong dich lén men (dudng, aldehyt..), sau 1 + 2 h luong SO, duge cay
men gidng va cdch ti€n hanh nhu sau:

Sau khi chuén SO, dich duge chita trong binh 2 lit ¢6 niit thu tinh, lic déu va dé yén
1 h (binh nay c6 6ng dn va c6 van chan phia dudi). Chia dich theo &ng din c¢6 van khod vao
cdc binh nho. Mbi binh 20 ml dich. Chii ¥ l1am cdn than, trdnh roi vii, tung toé dich. Dé
trdnh SO, bay hoi cac binh nhé duoc nit béng niit cao su di ngam cén, réi 1i€p giéng (0,2
ml giong da nhan 2 ngay cho mdi binh nho).

bat cdc binh nhd da 6 gidng vio th &m 27°C wrong 10 ngay. Hang ngay quan sat sy
sinh trudng va lén men & cdc binh thir. M&i chiing cén thit & 3 binh nhd chira 20 ml dich.

Ciling ¢6 thé ding pluong phdp xde dinh nhanh khé nang chiu SO5 nhu sau: Chuan bj
mo1 trudng thach - nude qua (nude qua da sulfit hod ¢6 100 mg SO, tir do trong 1 1 va 3%
thach). Nude qua cting lam sulfit hod va bé sung nhu trén, nhung tinh todn c4n phéi tinh
thém 3% thach. Nhu vay lugng sulfit trong moi trudng sé cao hon khi trong méi trudng dich
sulfit hod binh thudtng.

Xdc dinh sulfit tr do bang phuong phép iod,

Sau khi dich qua di lugng SO, tv do (100 mg/l) cho vio cdc hop Petri va cay giéng
bing cdch chdm diém (1dy dau que cdy cham sau vao dich nhan gidng | c¢m réi chim lén bé
mat moi trudng thach theo timg diém). Méi hop Petri cdy khodng 25 diém. Réi dat hop Petri
vao th &m 27°C. Quan sidt xem chiing nao phdt trién sém v 16t 1a nhimg chiing chiu sulfit.

Trén day ta chon nhifng chiing chiu 100 mg SO, tu do trong 1 1 dich, néu cén ta thir va
chon giéng & néng do SO, 150 mg/l.

10.4.9. Xac dinh phenotip (phenotype) K, N va S cla nam men

Trong qué trinh s6ng gilta cdc chung nam men ngudi ta nhan thiy rang, tat ca nhimg
ching nam dudng $accharomyces déu thudc vé mot trong 3 tip séng ngoai canh phenotip:
tip d61 khang wc ch€ vdi cdc ching khic do sinh ra doc t8 ndm men, duge goi 1a tip Killer
(K); tip trung tinh (N) va tip nhay cam (S) (xem thém & phan muc 10.7.3.2).

St dung ching da xdc dinh phenotip (K, N hoac S) cho phép ta kiém sodt dugc & miic
d¢ ndo d6 vé d¢ thuin khiét chia ching dua vao moi trudng nuoi cdy khong cin vo triing
tuyet dSi ma vin hoat dong duge binh thudmg. Diéu nay rat 1y tha trong nghé 1am ruou vang
va ¢6 thé 1a trong san xuét bia & diéu kién trang bi cong nghé khéng cao. D& lam duge diédu
nay viéc cdn thiét 1a phai xdc dinh ham lugng phén tram (%) cic phenotip (K. N, S) trong
dich lén men ty nhién (lam d6i ching) va trong dich da khir khudn duge cdy gidng thuin
khiét da duge xdc dinh phenotip.
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Ky thuat xdc dinh phenotip dugc thuc hién nhu sau (d6i véi men ruou vang): D6 vao
hop Petri moi trudng thach - nudc nho 1,5%, dé 2 + 3 ngay t6i khi moi truong kho nhe ta
gieo cdy gi6ng huyén phit nAm men. D€ ngan chan su thuy phan thach ta thanh trung riéng
phan thach 3% r6i tron véi nuée nho & 60 + 70°C. Muén kiém tra ving tic ch€ sinh trudng
cla giéng nhay cam (S) dugc rd, ngudi ta ¢6 thé cho thém vao moi trudng néng chay dung
dich xanh metylen 0,5% truéc khi d6 moi trudng vao hop Petri (theo ty 1& 1 ml cho 200 ml
moi truong).

Nhitng khudn lac moc riéng biét cin phai xdc dinh Phenotip. Ldy que kim tdch khuin
lac ca phan moi trudng dac dem chuyén dat vao bén trong thanh 6ng nghiém da ¢6 0,5 ml
nuéc mdy vo khudn va cham vao hop Petri v6i tham
phenotip S da moc t6t. M&i hop Petri c6 thé cham lién
ti€p 30 diém tir ching nghién ctru (hinh 10.9). Khuin
lac dua vao 6ng nghiém dugc lam dich huyén phu
giong. Doéng thoi 6 hop Petri khic c6 sdn moi trudong
thach - dich nho (nhung khéng c¢6 tham moc phenotip
S) lay que lam cdc vong tham cho nhitng ching nim
men nghién ctru duong kinh khoang 1,5 cm. O trung
tam cdc vong dugc cdy trich ching phenotip K da duoc
s0 b nuoi trén moi trudng thach - dich nho. C6 thé dua
vao hop Petri hang chuc vong tham ching nghién ciru
trén tham ching phenotip S (hinh 10.10). Sau 2 ngay
dém nudi & 25 - 28°C va xdc dinh phenotip chiing
nghién ciru. Né€u xung quanh khuén lac tao thanh ving
trong vong tham ching S thi ching dé 1a ching K. |
Nhing chiing ma moc & gita vdong thdm clia ching Hinh 10.8. Cdy trich
chiung K moc duge 1a ching S, cdn lai la ching N.

(doi véi chiing kich thich khi)

Hinh 10.9. Khuan lac ctia chiing nghién ciru Hinh 10.10. Khuén lac cia ching K
trén tham cla ching S (nhay cam) trén thim ching nghién ciru
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Sau day gidi thiéu mot s6 dung cu va dong

tic thuong dung trong cong tdc nghién ciu vi

sinh vat (hinh 10.11, 10.12 va 10.13).
Hinh 10.11.TO am

Hinh 10.12. Thao tac cdy chuyén sang 6ng thach nghiéng.
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Hinh 10.13. Cdch lam tiéu bén vi sinh vat.

10.5. MOT SO MOI TRUGNG THUGNG DUNG

— Mdi trudng nudc malt:

Hoa bot malt vdi nudc theo 1y 1¢ 1 : 5, gia nhiét téi 45 + 48°C két hop véi khudy dao.
Gitr nhiet trong 30 phuit, sau d6 nang lén 50°C giir 1 gid, réi nang ti€p lén 62 + 63°C, giit

nhiét cho dén khi duong hod hoan toan. Dung dich dudng hod dugc dun s6i 20 + 30 phiit.
Can thém nudc khi dun (8i thé tich ban ddu. Loc bo ba.

Dich loc 1am nguoi t6i 30°C ¢6 8 + 10% chét khe, cho vao binh tam gidc, hap thanh
trung véi ap sudt du 0,5 atm.

— Moi truimg thach - malt:
Dich dudng malt méi loc hodc di thanh tring & trong cac binh tam gidc ¢6 8% chat
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khé va bd sung thach (20 g cho 1 1it). Thach so bo hoa nudc, ndu néng chiy ¢6 thé phai loc
qua 2 1dp vai man xen vio giira 12 19p bong rdi cho vio dich malt. Pun dich thach - mait cho
ndng chay déu va chia vao cde 8ng nghiém hoac cdc binh tam gidc. Thanh tring & 0,5 + 0,8 atm.

— Moi trudong nudc thit - pepton (MP) '

L&y 500 g thit bo miéng khong 14n md, gan, loai bd cdc sgi nhd, chi con thit nac, dem
xay nho réi cho vao | litg nudc cit dé & nhiét do thudng 12 gid, réi gia nhiét lén dén 50 +
60"C trong mot gid trén bép cdch thuy (nang nhiét tir 25 + 30"C dén 60°C trong 1 h). Sau dé
loc qua vai man, thém [0 g pepton va 5 g mu6i an, dun néng tdi khi tan hét pepton, thém
nudc cho du 1 1it. Chinh pH t6i 7,0 + 7,2 bing Na,CO4 i chia vao cdc binh tam gidc hoac
dng nghiém, Thanh tring & dp sudt du 0,75 atm trong 30 phiit. C6 thé sau 3 ngly thanh tring
lap lai.

Nuéc thit sau khi loc ¢6 thé dem co dac & nhiét do 60 = 70°C 16i khi thanh khdi sét, ta
duoc mot dang cao thit, bdo quan lanh v dé dung din.

— Nwde chiét men:

C6 thé ding men bia dang sifa, men banh mi dang €p, dang kho dé ché ra nudc chiét men.

80 g men dang ép hay SO g dang kho cho vio 1 1it nudc, diéu chinh pH (Si 6.8, sau dé
dun soi 30 phit, chiét 14y nudc trong, bo can, kiém tra lai pH, loc va thanh triing.

Tir nuée chiét men ta pha thinh moi rudng thach - nuée chiét men.

Men tu phdn va cao men: Nguyén liéu [d men banh mi dang ép hoic kho, men bia
rita sach & dang men sita.

Men cling dugc hod véi nude (menéptyleé 1 : 4; menkhotyle 1: 6; men sita - 1 : 1)
giir 0 50°C trong 24 h. Chiét ldy phdn nudc trong, bo cin, trung hod va dun soi. Tir dich men
tu phan ta c6 thé pha thainh moi trudng thach - nudc men - dudng (nuéc men dugc thém
0,5% mudi an, 1 + 2% glucoza va 2% thach). pH 6,8. Thanh tring & 0,5 at trong 30 phit. Co
thé thay glucoza bing 5% sacaroza, pH = 6 + 6,5.

Dich men ty phan ¢6 thé ¢6 dic thanh cao men, dem dung dan dé pha moi trudng véi

tu cdch 1a ngudn nito hiru co (pepton, peptit, axit amin, nucleotit...) v cdc nguén vitamin,
dac biét 1a vitamin nhém B.

Y Nudc thit ciing ¢6 thé lam nhu sau: Thit bo nac tuci dem nghién (xay) hoac thdi nho cho vao binh hodc
c6c, thém nude theo 1i 18 1 thit véi 2 nude, khuay déu, git & 4 + 6°C trong ti lanh Khoing 18 + 20 h, hoac
dé & 14 am 37°C trong 2 h, Iy ra dun séi 5 + 7 phiil, loc qua vai man hodc gidy loc. thém nude cho t6i thé
tich Wic ddu. Nudc thit chia vao cdc binh ndn, thanh tring & 120°C trong 30 + 40 phit. Nudc thit sau khi
thanh triing ¢6 pH = 6,2, hdu nhu khang c6 protein ma chi ¢6 axit amin, vitamin, muéi khodng hoa tan.
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Moi trucng Hansen

Glucoza 20g Trong thue 1€ ngudi ta hay diing

(c6 thé thay bﬁ_ng sacaroza 50 g) moéi freding Hansen cai tién vai
thanh phdn nhu moi trudng nay
dugc thém 10 g cao men.

Pepton 10g
KH,PO, 3g
MgSO, 2,5
Nudc cho di I lit

Méi triéng Genneberg Maoi truong Genneherg + amoni
Sacaroza 150 g Sacaroza 150 g
Asparagin hoac pepton 3 g (NH,4),HPO, 2g
KH,PO, 5g KH,PO, lg
MgSO, 2g MgS0,.7H,0 lg
CaCO, 5¢g CaCoO, 5g
Nurée edt cho du 113t Nuéc it cho di 1 1it

Méi triong Rider: Thanh phin moi trudng ¢6 cdc loai mudi sau, g/l:

Amoni sulfat 3 Natri clorua 0,5
Magie sulfat 0,7 KH,PO, 1.0
Canxi nitrat 0,4 K,HPO, 0,1

Dung moi trudng nuodi nAm men cén loai bo canxi nitrat, vi ndm men khong déng hod
duge chdt nay. pH ddu cia méi truding 12 6,6.

D€ thir sinh trudng clia ndm men ngudi ta thém 2% dudng vao moi trudng.

D¢ thir len men clia ndm men ngudi ta them 5% dudng vio moi truong.

Dé moi trudng tong hop ddy di cde chat dinh dudng va sinh trudng ta cin phii bé
sung cdc hgp phan vitamin nhv sau, pg/ml:

Inozit 50 Pyridoxin 0,25
Biotin 0,0001 AXIit nicotinic 0,5
Axit pantotenic 0,25 Pha trong nude cat

Tiamin 1.0

Chi ¥: Khi diing méi trudng chon lai d6i véi ndm men, dé cho ndm men chiém wu the
va tic ché vi khudn, ta cho vao méi trudng chat khang sinh neomixin véi ham lugng 20 dv/1
ml mdi trudng, hodc hén hop penixilin v6i streptomixin cho déng théi (50 + 100 dv trong |
ml modi truong).
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D¢ ngan chian nim mde moc & cdc loai méi truong 16ng hoac moi trudng thach ngudi
ta cho thém vao moi trudng cdn dé cd 4° ¢dn hoac 0.2% natri propionat.

Khi phén lap tlr gidng men tao ming ngudi ta cho vao moi trudng axit iodua axetic vé
s& lugng 0,1 + 0,2%.

Mai tricong Saburo (Sabouraud)

Pepton 10 g
Glucoza 40 g
Thach 15¢
Nudc choda 1000 ml
pH 5.6

10.6. NHUNG DUNG DICH THUOC NHUOM TIEU BAN VI SINH VAT VA
CACH LAM TIEU BAN

10.6.1. Tiéu ban vi sinh vat

D¢ nghién ciru vi sinh vat trén kinh hién vi ta diing 2 loai tiéu ban: tiéu ban vi sinh viil
sOng va tidu ban vi sinh vat chét.

* Tiéu bdn vi sinh vdt séng ¢6 hai dang:

~ Tiéu ban “giot treo™: dugc chudn b trén phin kinh ¢ vét 13m tron, duge mai san,
ria v&l 16m duge boi bang vazolin, trén mat diy bang lam kinh ¢ giffa mang mot giot treo ¢é
vi sinh vat. Dlng tiéu ban niy quan sit hinh thdi, su chuyén dong, sinh san cia 1¢ bao vi
sinh vt trong mot thiti gian tuong déi dai dudi kinh hién vi.

— Tiéu ban “giot gian déu” trén phién kinh: Lay | giot moi trudng nudi cdy vi sinh vat
bang vong que ¢dy dua lén phién kinh da rira sach, ro1 gian déu, day bang tam kinh. Khi day
trdnh con bot khi bén trong. 1ay gidy loc tham kho dich tran & bén ngoai lam kinh.

Dung tiéu ban nay dé xdc dinh hinh ding, cdu triic t€ bao, sif chuyén dong va dac tinh
sinh san cta vi sinh vat,

* Tiéu bdn vi sinh vat chét la tiéu bdn “té' bao cd dinh” trén phién kinh

Lay | giot moi truting c6 vi sinh vit (giot khong 1dn 1ldm) bang vong que cdy rdi boi
1én phién kinh sach, gian déu. D& kho vét boi & nhiét do phong hoac dua nhe qua ngon lia.

DE cd dinh vét bo: ngudi ta thudng dua qua ngon Ilra 3 + 4 {dn. C6 thé gid cbén ngap
vél boi trong vai phit (hodc nhiing vét bdi vao cén hodc ete hay dung moi khidc). Tiéu ban
dugc ¢ dinh, sau d6 gio tran vét boi bing dich thudc nhuom vai thoi gian xdc dinh, réi rira
nhe bing nudc nh binh ¢6 qua bép. Khi rira nude sé kéo theo thude nhudm thira, con t& bao
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chét di gan trén tiéu ban va bat mau. Tiéu ban duge thim kho bing giay loc, 1éi dem soi
kinh. Vi tiéu ban vi khudn nén soi bang vat kinh ddu.

Soi ndm men thudng dung cdc d6 phéng dai 15 x 10 vi 15 x 40, C6 thé ldc ddu ding
véat kinh 10 sau chuyén sang vat kinh 5.
10.6.2. Cach pha nhimg dung dijch thué¢ nhuém va chi thi

Nhitng thudc nhuém kiém thudng 12 xanh metylen, fucxin kiém hoic trung tinh,
gentian violet (tim), tim metyl, xanh luc metylen, tionin.

Nhitng thuéc nhuém axit thudng la eozin, fucxin axit, congo, axit pycric, fluoresxin v.v...
— Xanh metylen (trong dung dich ¢én bio hoa):

Cho 10 g xanh metylen vao 100 ml c6n 96" dé vai ngay, thinh thodng lic, réi dem loc.
— Xanh metylen (trong dung dich kiém) - theo Leffer:

Cho 30 m! dung dich xanh metylen (cén bdo hod) va 1 ml dung dich KOH 10% vao
100 ml nuée.

— Xanh metylen theo Finku:

Pha thanh 3 dung dich riéng biét: dung dich 1 - 0,9 g Na,HPQ, trong 500 ml nude cit;
dung dich 2 - 13,6 g KH,PO, trong 500 ml nudc cat; dung dich 3 - 0,1 g metylen xanh hoa
vao 500 ml nudc cat.

Hén hop gém ¢6: 0,25 mldd 1 + 99,75 ml dd 2 + 100 m] dd 3.

— Fuexin (dung dich bio hoa con):

1 g fucxin kiém hoa vao 10 ml ¢8n 96". Lic, 4 yén trong vai ngay.
— Fucxin véi axit carbolic (phenol) diing dé nhuém bao tix:

1 g fucxin kiém, nghién trong c6i si vdi 10 ml ¢én 96", b6 sung thém 10 g axit
carbolic tinh thé, khong ngimng nghién va tiép ddn thém 100 ml nuéc.

- Tim gentian (gentian violet) - ding nhudém gram:

1 g gentian violet kho hod vao 10 ml ¢6n 96" réi tron lan véi 100 mi dung dich
carbolic 5%.

~ Dung dich lugol:

2 g KI hoa vao 5 ml nuéce catthém 1 g [, tinh thé, Sau dé thém din nude cat t6i 300 ml.
Dung dich duge bao quan trong lo sdm mau va dé & ché 16i.

- Pd trung tink:
Pé nhuém cdc tiéu ban c6 dinh thudng ding dung dich dé trung tinh ¢ néng do

1 + 1,5%. Ciing tir nhitng dung dich n3y pha thanh dung dich ¢é néng d¢ 0,1% hoac 0,15%
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dé dung ngay, vi nhimg dung dich nay khong bén.
— Dung dich Sudan III - ding dé nhuom cac giot md trong t€ bao:
1 g sudan III cho vao 200 ml c¢dn 90" hoac axit lactic dac.
— Xanh bromtymon:
0,4 g xanh bromtymon (bromtymonblau) hoa vao 40 ml nuée cat, dun néng td1 s6i va

thém 6,4 ml dung dich NaOH 0,1 N, Néu chat mau khong hoa tan va dich khong ¢6 mau luc
thi them vai giot NaOH. Sau d6 b6 sung nude cho du 1000 ml.

10.7. CHON LOC NAM MEN CO HOAT TINH CAO

Trong qua trinh chon loc cic ching ndm men ¢é hoat tinh cao dugc dung trong cong
nghiép ngudi ta can phai thuc hién cic phuong phip khdc nhau: chon loc tu nhién (nhu phan
dau cla chuong nay di gidi thiéu), chon loc thich itng, lam dot bién, lai ghép t€ bao (k¥
thut t& bao trin) va tdi td hgp ADN.

10.7.1. Chon loc thich ing

Hudéng cho vi sinh vat quen ddn vdi diéu kién nuoi cdy & méi trudng moi, nhu nhigt
do, pH, moi trudng cé chdt khing sinh hoac méi trudng cé chdt cdm iing nao d6. Dan dan
tao ra cdc chliing méi ¢6 cdc dic di€m 16t hon so vé6i cdc chiing géc bd me, éng ba...

D&i vai chon gidng ndm men cho rugu vang, cho bia hay lén men rugu ngudi ta ciing
luyén didn cho giéng men chiu dan pH thdp, chiu nhiét do thip, chiu néng d6 dudmg cao,
* néng do rugu cao hodc chiu néng 44 SO, cao.

Véi phuong phdp chon loc thich itng ngudi ta ¢6 thé chon duge cdc ching [én men
rugu vang & nhiét do tuong déi thap, chiu duge SO, cao, chiu duge néng do dudng cao vi
tao ra trong dung dich 1én men 16t 14 + 17° rugu. Nhiéu ching rugu vang bén vdi con duge
tac ra theo phuong phdp nay.

10.7.2. Dot bién

Chon loc v6i slr dung chat dot bién khdc nhau 12 phuong phdp tao gidng tich cuc nhat
dé c6 thé chon ra cdc chiing giéng ¢6 ning suit cao cha cdc dang hifu ich cia vi sinh vat.
Dudi sir bién d6i ciia vi sinh vat 1am bién déi tinh di truyén, cdu tric va chic nang di truyén
clia chiing bi bién déi bén vimg c6 thé truyén doi nay qua doi khic qua céc thé he.

b6t bién cé hai dang:

« Dot bién thudc 1€ bao chat - nhitmg bién déi c¢6 thé di truyén duge, nay sinh & t€ bao
chét va di truyén tir t€ bao chat sang t€ bao chat.

» Dot bién thuoe vé nhan - nhiing bi€n déi cé thé di truyén duge, ndy sinh & nhan va
di truyén tir nhan sang nhén,
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Nhu ching ta da bi¢t. tinh thich nghi, niang lyc Ién men, chat lugng san pham ciia nam
men chiu anh hudng cia cdc yéu 18 xdc dinh duge goi chung la cic téc dong twr nhién,
Chéng thudc tat cd cdc yéu 16 thuoe vé moi trudng nuodi cdy nam men va sy bién déi cla
nim men thuoc loai nay la cdc bién d6i phienotype (ki€u ngoai canh, kicu hién tugng). Trdi
fal, nhitng anh hudng ur nhién lai duge quyét dinh bdi dac tinh di truyén ciia timg gi6ng nam
men vd nhitng bi€n doi sau xa & bd gen (genom) thuodc loai nay 1a bién ddi sinh hoc & mic
do gen - genotype (kidu gen, kiéu di truyén, kidu sinh hoc).

C6 nhi¢u phuong phdp nghién ciru 1am bién d6i va phdt trién dac tinh di truyén cia
ndm men, nhu ndng cao hoat tinh, cdc tinh trang vé sinh 1¥, déng hod cic loai dudng, kha
nang tao con... Cic phuong phdp dé 1a: sang loc, chon loc dét bién, lai ghép... Trong do tam
bién doi gen 1a phuong phap hién dai nhat lam bién déi cdu tric phan tir ADN vi do d6 lam
bign déi vat lieu di truyén va thé hién bang céc tinh trang trong ddi séng nidm men duoe di
truyén tir thé hé nay qua th¢ hé khdc. Nhu vay, cdc ching ndm men thu duge di bi bién
ddi vé mat sinh hoc thudng khong con boc 10 nhimg tinh chit cia ong ba, bo me. cling co
thé t61 hon mot s6 thuoe tinh, nhung ¢d thé lai kém di nhu phat trién cham lai, tao ra mot s6
huong vi mdi khong mong muén chang han. Trong trudmg hop nay rat hay gip khi tuyén
chon nam men bia, Phuong phdp nay lam dot bi€n sinh hoc - genotype, it khi duge siz dung
dé1 vé1 men bia do ban chit da boi (polyploid) va dang nhi boi khong hoan chinh
(aneuploid) cta chiing.

Trude day, ngudi ta cho rang céc giong ndm men bia cd tinh di truyén rdt én dinh.
Tuy nhién, hién nay véi su trg giip cta phuong phip dinh ddu ADN, céc nhi khoa hoc di
nhan thiy sy bat 6n dinh vé di truyén xdy ra & nhiéu chiing giong ndm men bia. Anh huang
gay ra bai sy dot bién nim men thuong duge biéu hién thong qua 3 trang thdi chinh va
chiing rdt cé hai dé1 véi qud trinh ién men, dé 1a:

- Ndm men bia chuyen tir trang thdi két lang sang dang khong két ling;

- Mat kha nang lén men dutng maltoza;

- Xudt hién cdc bi€n thé ¢6 kha nang tao huong kém;

- Sy suy giam kha nang ho hap hay con goi 1a dot bién gen “petite™ 1a kiéu dot bién
x&y ra nhiéu nhat trong cdc giong men bia. Sy dot bién nay xay ra ngdu nhién khi mot doan
ADN trong ty thé tro thanh khi€m khuyét vi 1am sai léch bo gen & ty thé. Cac ty thé nay sau
d6 khong thé tong hgp dirge mot s6 protein xdc dinh. Kidu dot bién gen nay duoc goi [a kiéu
“petite” (lam nho di) do cdc khudn lac cda thé dei ban thisne nho hon rat nhidu so véi khi
giong men nay duoc ho hap ddy di (ciing goi 1a kidu “grande™ - 1am Ién 1én). Qu4 trinh dot
bién gen lam suy giam kha nang ho hap thudng xdy ra v&i tdn s6 ndm trong khodng 0,5 =+
5% so v&i tong s6 t&€ bao ndm men. Tin s& ndy ¢é thé 1én dén 50%. Sy thi€u hut céc chic
nang cla ty thé lam mit di kha nang ho hap higu khi va két qua 1a cdc ching nim men nay
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khong ¢6 kha nang chuyén hod céc loai cabon c6 kha ning 1én men nhu lactoza, glycero! va
ethanol. Sur dot bign niy cé thé duge bidu hién ra bang kha nidng thyc hién mét s6 cic phan
ing hod hoc dac cua t€ bao ndm men, tao ra nhimg bién ddi vé sur hdp thy dudng, su tién thy
cdc san pham cudi vit kha nang thich iing voi cdc y&u td gay sde nhut ruou etylic va nhiét do.
Kha nang k&t lang, thanh t& bao, cau tric lép t&€ bao chit va dac biét la hinh thdi (& bao déu
chiu anh hudng cnia sy dot bién.

Cdc chiing ndm men bia thi€u nang ho hip hoac tao nhidu thé ddt bién thiéu nang ho
hap thudng ¢6 niang luc 1én men va khd nang tao huong kém. Vi du nhu & cdc loai bia duge
san xual boi cic thé dot bién nay thuong ¢6 nong do diaxetyl va rugu cao hon, t6¢ do 1én
men dich dudng thip hon, t&€ bao chét nhiéu hon, dong thai sinh khéi thu duge va kha nang
két lang cla ndm men ciing giam manh.

Sang loc gquén thé ndm men dé thu nhan cdc dot bién thé qr nhién duoe xem la mot ky
thuat ¢ gid tri hon ca do tranh duge hién tugng sir dung lin 16n cdc thé dot bién tiéu cuc.
Pé tuyén chon cdc chiing nim men bia dot bién cé tdc do chuyén hod maltoza cao, ngudi ta
sut dung 2-deoxy-glucoza, mot chat tuong tu glucoza. K&t qua thu duge mot chung ndm men
dot bién tu nhién ¢ kha nang khiang lai 2-deoxy-glucoza. Qua nghién cttu, nhiéu chung nim
men khdc nhau ¢é kha nang hiap thu maltoza ma khéng bi e ché bai glucoza da duge phan
lap. Chinh diéu nay di lam cho t6c 4o [én men cia ndm men tang lén va khong gay ra bat ky
su bién déi nio vé huong cling nhur vi cua bia.

Co thé ndm men Saccharoniyces tuy don gian nhung mang day di tinh chat cua mot
co thé nhan chuin. Sau khi nghién ciru dong hoc cla quéd trinh phuc hoi ADN soi kép va
ham luong ADN cua t&€ bao nim men Saccharomyces tal pha ding Laner di xic dinh duce
genom cua thé don bol bao gém 1,4.107 cap bazo. Clng v&i Whitney va Hall, ong da nghién
ctru vé thiinh phan ADN genom va cho thily khodng 95% cdc chudi 1a thanh phan nhin ban
don (single copy), trong d6 A+T chi€m 60% trong s6 cdc bazg. Bang k¥ thuat phan tich trén
kinh hién vi dién tit ké1 hop vdi mot s6 phuong phdp khdc, Laner da xdc dinh duge 16 cap
nhiém sic thé cha Saccharomyces cerevisiae. Phan tit ADN dai khodng 1.510° + 2.5.10°
cap bazo. Cic nhidm sdc thé déu chita mot phan tr ADN xodn kép. Pa sd cdc gen qui dinh
cdc tinh trang khdc nhau déu ndm trong nhiém sic thé. Tuy vay cling ¢ mot lugng lén ADN
cla 1€ bao (5 + 35%) nim & t¢ bao chil v cic bio quan. ADN ty thé 12 nhimg phan tir mach
vong c¢ kich thude khodng 25 pm, & lugng ban sao trong t€ bao khoang 20 + 70. Ching
mang gen tao cdc enzym ho hip va tao thanh phin cia hé téng hop protein cla chinh ty thé.

Nghién ctiu cac dic tinh di truyén hoc cla ndm men duge trién khai ldn ddu tién tai
phong thi nghiém cta Carlsberg tai Pan Mach, nim 1935, Tai day, cdc nha khoa hoc da
thiét 1ap duoe chu ki s6ng don béi - da boi cha ndm men. Cic lodi Saccharomyces ¢6 thé
bién d6i gitra hai trang thdi don boi (cé mot bo don nhiém sic thé trong nhan) va trang thdi
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luGng boi (c6 hai nhiém sic thé). NAm men c6 hai gidi tinh a vd . Céc t€ bio don bot sinh
san a v o duge hinh thanh qua nguyén phan bing cch ndy chdi. Chiing két hop véi nhau
tao nén bao ur ludng bdi afo. Nhung khi ndi ludng boi nay gap diéu kién mét truong dinh
dudng kém, thi cdc 1€ bao ciia n6 dién ra hien tugng gidm phan bing cich phin bao giam
nhiém va bién d6i thanh dang nang bao tir & nhan. C6 chita 4 bao 1 sinh dudng trong d6 c6
hai bao tir gi6i tinh a va hai bio tir gidi tinh o.

' Céc thanh ctia bao tir nang ¢ thé bi phan huy bang cach sir dung ché phim enzym
glucanaza. Bon bao tir nho trong bae tir nang ¢6 thé phan tich duoc bang cdch st dung cdc
thiét bj vi thao tdc, cdc bao tir ndy sau d6 duoc kich thich ndy chéi, kiém tra kha nang len
men va ti€p tuc sit dung cho cdc thi nghiém lai tao sau nay. Ca hai giéng don boi va ludng
boi déu c6 thé cling nhau tSn tai mot cich 8n dinh va c6 thé sinh san bang phuong thifc phan
bao gidm nhiem hoac ndy chéi. Cic giéng nam men bia khong c6 kha nang bién déi ngay
lap tiic déi v6i cdc k¥ thuat lai tao do ching thudng khong phai dang don boi hay ludng boi
ma ching thuéc dang khong nguyén boi (aneuploid) va dang da boi. Két qua 1a cdc gidng
nay it hodc khong c6 kha nang ghép déi, hinh thanh bao tir kém vi cdc bio wr dugc tao thanh
c6 ty ¢ sOng s6t thip. Nhimg nam gan day, cic nha khoa hoc nhan thdy ring c6 thé lam tang
khd ndng tao bao tlr clia nim men bia bing cdch diéu chinh thanh phin mai trudng va o6n
dinh nhiét d6.

Qua dot bi€n va sang loc chon cdc chiing gidng dé thu cac thé dat bién gin day duogc
chung minh la mot k¢ thuat thanh cong hon do trdnh duge st dung lan cdc thé dot bién ticu
cuc. D¢ tuyén chon cdc ching men bia dot bién c6 16¢ do chuyén hod maltoza, ngudi ta da
sir dung 2-deoxy-glucoza, mot chat tuong tu glucoza. Qua day ngudi ta di nhan dugc thé dot
bi€n c6 thé déng hod maltoza mi khong bi glucoza trc ché. Diéu nay lam cho t6c do 1én men
dich dudng malt ting 1én va khong gay ra bat k¥ su bién ddi vé huong vi cia bia. Cdc dot
bién gen cila ndm men thudng xay ra khi sir dung cic thé dot bién tw phat tuyén chon duge
cdc ching nim men bia khdng lai chat diét cé sulfometuron vao 1én men bia va di thu duce
loai san pham cé lugng diaxetyl dugc tao ra bang 50% so véi chiing bd me. Cic thé dot bién
da bi vo hoat mot phan hoat tinh clia enzym tao thanh tién chat clia diaxetyl 12 a-axetolaciat
(c-axetylactat synthetaza).

Lam dot bi€n nhan tao ngudi ta hay ding phuong phdp chiu xa chat dot bién va cic
chat hod hoc, nhr chiu tia tir ngoai UV, tia rentgen (X), tia neutron, nhimg hop chit nito
dang iprit, etylenimin va dietylsulfata.

Chon gidng men rugu vang vdi su sit dung chiéu tia tir ngoai va hoi dietylsulfata dugi
st linh dao khoa hoc cia S. I. Alikhanhian va G. M. Nalbandian. Nhém nay di chon duoc

ching thudc loai Saccharomyces oviformis sém tao mang trén dich 1én men va tich tu con
toi 17,5% cén.
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10.7.3. Su tao gidng lai (Hybridization)

Trong lai tao giong lai difa trén co s& lai ghép hai t€ bao b8 me ¢6 tinh trang c6 lgi
giao phoi v6i nhau dé 1ao ra con lai ¢é tinh trang lai vurgt tréi (nhu sinh trudng va phat trién
manh hon so véi bé me) theo mot hodc mot s6 tinh trang. Vi phuong phédp lai tao giéng
ngudi ta da chon duge nhitng chiing gidng vi sinh vat ¢é kha nang cho ning suit cao hon cde
¢l nguyén thuy. |

Tao gidng lai cia ndm men dya trén co sd cho cdc bao tr hodc cdc t€ bao don boi giao
hop gilta ching v&i nhau.

Nhitng ndm men di tan do lai ging nhan tao & mitc d6 nang bao tir 1an ddu tién duge
thye hién 1a O. Vinge va O. Laust, nam 1938. Ho dua bio tir nang cia mot lodi hoidc khdc
loai timg doi mdt cho vao nhiing giot dinh dudng khdc nhau vé6i su trg giip clia thi€t bj vi
thdo tdc. '

Nam 1943, K. Lindegren va G. Lindegren da uén 2 giéng men don boi bén vimg dé
nhan mot loai bao tir v tdch dugc hgp tir nhd ki thuit vi thao tdc. Cdc hop tir ndy mim va
phét trién thanh t€ bao mdi.

Phuong phap thit ba 14 chon lai ghép cdac chung déng tan, trong trudng hop cdc bao tir
don bdi duge tach tir tii nang s€ tao thanh ludng boi, cling nhu trong cdc theé h¢ sau nhimg
bao tr rieng ré xay ra sy giao hop cdc t&€ bao don bdi.

Nho k¥ thuat vi thao tic K. V. Kosikovui va O. Raevskaia da cho chung Ia (5} cla
Saccharomyces giao hgp vdi . carsbergensis vi nhan dugc ching men rugu lai ¢é thé lén
men duge hoan toan rafinoza,

Dem cic giéng ho hang xa nhu Saccharomyces cerevisiae giao hgp véi Schiz. pombe la
nhimg thi nghiém rat Iy thu.

Gi6ng lai nhan dugce ¢ hinh thai va sinh 1y riéng biét.

Ciing nhd k¥ thuat vi thao tdc nhiéu gidng men rugu vang lai tao da duge hinh thanh
va ¢é hang loat cdc dac tinh ¢6 lgi cho nghé 1am rugu vang: lai gidéng S, vini, §. chodat hoac
S. wvarum voi 8. paradoxus ta duge mét gidng lai ¢6 hoat tinh pectinaza khid cao va luc 1én
men khd manh. R ring nhimg chiing con lai dwa vao san xuat rat kinh té.

Lua chon men rugu vang bang cdch lai ghép chon ging din ddu 1a cdc nha khoa hoc
Phip, Ytalia, My va CHLB Durc.

Cic ching ndm men don boi va nhi b6i ¢6 kha nang sinh khdi 1a nhu nhau, nhung kha
nang tao ¢6n 13 khdc nhau: thé nhj boi cho khi ning tao cén 1a 16n hon. Lai ghép c6 thé sir
dung cho céc hiéu qua da boi. O ndm men su giao hop t& bao don boi véi t&€ bao cé mitc boi
thé cao hon cho phép dura vao hé genom don boi cha 1€ bao, din ddn s& nang miic boi thé.
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C6 thé nhan duge cdc mife da boi thé gilta don boi t6i luc boi thé. Cdc thé nay c6 kha
néng cé dinh trong quan hé mic boi thé cla ching va sinh san vo tinh.

10.7.3.1. Lai chéo dong (Cross-breeding)

Mac du k¥ thuat lai chéo dong bi roi vio quén ling trong nhiéu nam do su xuat hién
nhitmg phuong phdp cong nghé sinh hoc tién bd nhir tdi t6 hop ADN Ia phuong phdp duoc
xem la hoan hao d6i vé qué trinh cai ti€n cde giéng men bia mdi, nhung gan day k§ thuat
lai chéo fai duge sir dung mét cdch rong rai va to ra rat ¢6 gid tri. Vi du, nhu sir dung céc ky
thuat di truyén ¢é dién cdc nha khoa hoc di tao ra gidng men bia méi voi luong diaxety! chi
bang 10% so véi giéng ndm men ciing loai tai thai diém két thic qua trinh lén men. Ciing
giéng nhu viéc lai tao gitta gidng ndm men ndi va gidng ndm men chim di tao ra mot gicng
lai ¢6 thoi gian lén men ngan hon, bia tao ra ¢6 huong vi t6t hon. Mot trong nhitg wvu diém
quan trong cua phuong phdp lai chéo dong 1a khi ti€n hanh ching ta khéng phai chiv dp luc
gy ra bai cdc cau héi thude pham trh dao dite va nhimng lo s¢ gdp phai nhu tdi td hgp ADN.

10.7.3.2. Lai hi¢ém (Rare mating)

Lai hi€m 12 mét ky thuat lar khong phu thudc vao kicu ghép doi va s6 boi clla nim
men, do d6é day la k¥ thuat 1y tudng khi ti€n hanh lai tao giia cdc gidng da badi va khong
nguyén boi ma cdc phuong phip lai tao thong thudng khong thé sit dung duoc. Khi cdc
g16ng khong ghép doi duge tron 1an vio nhav véi ty 18 cao, mot s6 giong lai higm duge tao
thanh va cdc gidng nay dugc phin lap bang cdch st dung cdc khdng nguyén dac hiéu,
Phuong phdp nay cé mot nhurge di€m 1a trong khi hop nhat cdc gen cla céc ching ndm men
thi san phim ghép doi ndy ¢4 thé thita hudng nhitng tinh chit khong mong mudn. Mat vi du
dién hinh, cdc nha khoa hoc da lai tao thinh cong mot gidng ndm men bia l&n men duge
dextrin, nhung ¢6 mdt sai s6t xay ra 13 gidng nay ¢d chifa mot gen tao huong khé chju
phenolie-off-flavour. Chinh gen nay tac ra kha ning decacbonxylaza axit pherulic trong dich
malt thanh hep chat 4-vinyl guaniacol gay cho bia ¢é miti phenol.

Nhitng nghién eiu cho thay phuong phdp lai hi€m duge st dung dé chuyén cdc gen
sinh chat diét nim men (kitler toxin} tir cic giong don boi ¢é trong phong thi nghiém vio
cdc gidng men bia ma khong [am bién déi cc tinh chit lén men ban ddu cla ndm men bia.

Mot s6 loai ndm men thudc chi Saccharomyces ¢6 kha nang tiét ra ddc t6 ¢6 ban chat
protein dugc goi la chat digt ndm men (killer toxin), chat doc nay c6 thé lam chét mot s6
loai Saccharomyces khac. Cac loai ndm men tiét doc S duoe goi la ndm men gay doc (killer
yeasts) (ching K), con cic loai bi chét boi chét doc nay goi 1a ndm men nhay cam (sensitive
yeasts) (chung S), nhung ciing ¢6 nhitng lodi ma ban than c¢6 khong tiét doc t6 ma ciing
khong bi anh hudng bai doc 6 thi duge goi 1a ndm men bén vimg (resistant yeasts) hay nam
men trung tinh (ching N). Xem thém muc 10.4.9.
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Tinh ddc coa Saccharomyces duge xdc dinh boi su hién dién ciia hai plasmid dsARN
trong (& bao chit (ching duge ky hi¢u 1a M va L). Plasmid loai M dac trung cho cdc loai
ndm men doc (killer strain) va ma hod cho killer toxin la mot protein ngoai bao va tat nhién
cling ma hod cho mot hodc nhiéu protein gitip cho vat khing lai chdt doc do né sinh ra.
Plasmid Ioai 1 ma hoa cho viéc tao mot protein ¢6 tdc dung bao phit ca hai loai dsARN dé
tao ra cac hat ¢6 hinh dang giéng nhu mét virut. Cdc virut gia nay khong ty lay lan tir 1€ bao
nay sang té€ bao khdc bang bat k¥ qud trinh truyén nhiém nao.

Cac ching ndm men bia ¢6 thé bién ddi d€ khong bi chét bai cdc ndm men sinh doc 18
va do d6 tr ban than ching cling ¢6 hoat tinh diét ndm men, bing cich dé ching c6 thé loai
b6 duge sy canh tranh cba cdc ndm men tap nhiém (12 nhimg € bao nhay cam). Phuong phap
lai hi€m da duge tng dung thanh cong trong viéc tao ra cdc giéng menn bia ¢6 kha ning
sinh doc 18 bang cdch cho lai ndm men thudn ching v6i mot giéng ndm men doc mang gen
Kar (hinh 10.14}. Giéng lai nay da duge Jén men thir nghiém, chat lugng bia thanh phim san
xudat tir chitng killer duge chap nhan, nhung trong thanh phén cla né c6 chia ham lugng este
cao hon ddi chiit. Tuy nhién, doc 18 khong hoat dong trong bia thanh phim ciing nhu & vang
bdi vi loai doc t8 nay rat nhay cam vdi nhiét nén bi vo hoat hoadn toan khi thanh tring.
Phuong phdp lai chéo nay ciing da chon duge nhitng chiung men rugu vang ¢é hoat tinh cao
va ting dung vae trong lén men thuc té rat ¢6 hiéu qua.

Ching K don bdi & phong thi nghiém Chiing gidng bia nhe
TS
’ ( 5 ) Lai hiém < ' .
A {giao phdi cu@ng buc) ’,@,‘

L]

C .) Thé fai di nhan

Phén ly dudi anh hudng cla gen Kar -
{Kar = ti€p hap nhan khéng hoan toan} ~

T

Chiing bia nhe Chiing K don bgi phang thi nghiém Chiing lai
~ Hinh 10.14. Lai hi€m d¢€ tao ra chiing nim men ¢6 hoat tinh killer.

10.7.3.3. Lai té bao chat {cytoduction)

Lai t€ bao chat 1a mo6t dang dac biét cha lai hi€ém ma trong d6 chi ¢6 thanh phan t€ bao
chét coa thé cho dugc chuyén vao trong t€ bio clia thé nhan. Dé thue hién viec lai 1€ bao
chat cdn phai c6 qud trinh gay dot bién gen Kar 12 mot gen dac biét ciia nhan. Chinh dot
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bién nay lam hong qud trinh két hgp nhan. Lai t€ bao chat ¢6 thé duge sir dung theo ba cdch:
thay the bg gen ty thé, thém vio cdc ADN dang plasmid (cdu tric ty sao chép ADN) hay
chuyén giao cdc sgi d6i ARN phan tir. Khi s dung phuong phdp thay th€ bo gen ty thé,
ching ta ¢6 thé nghién citu dnh hudng cta cdc vat lieu di truyén dén cic chic nang cia ¢
bao nhu: hoat dong ho hip, hoat tinh bé mat t€ bao va nhitng dac diém khdc ctia ndm men.

Nhitng ti€n bo mdi cua cong nghé sinh hoc di tao tién dé cho viéc phat trién cdc
phuong phdp di fruyén mdi. Vi du dung hop t€ bao trdn va phuong phip ADN t4i 18 hap.
10.7.3.4. Dung hop té bao tran (Protoplast fusion)

Dung hop t€ bao tran 12 mot k§ thuat duge dp dung wrong nghién citu di truyén nham
tao ra cdc chimg giéng ndim men mdi. Phuong phdp nay khong phu thuoc vao tinh don boi vil
kiéu ghép doi va do d6 dugc ap dung rong rai d6i véi cde giong men ¢é ban chat da boi
Thanh t€ bao cua ndm men duge loai bd bing cdch sit dung cdc lizozym (enzym dung gii
thanh (v0) t€ bho) chiét tir da day dc sén, hodc tir cdc ngudn vi sinh vat khic nhau. Viéc loai
bo 16p thanh t€ bao lam cho tinh thim thdu cia cdc (¢ bao trin yéu di. Cho nén, ching cén
duge duy tri trong mot moi trudng 6n dinh tinh thdm thau, vi du nhu dung dich sorbitol 1M,
Enzym c6 trong 1€ bao trdn dugc loai bd bing cich rira ky, sau d6 cdc t€ bao tran duge tron
va huyén phil hod trong mét téc nhan dung hgp c6 chita polyethylen glycol (PEG) va céc ion
Ca®* trong dung dich dém. Ti€p dé cdc 1€ bao tran da dung hgp cin phai dugc kich hoat dé
tdi tao lai 16p thanh t€ bao dé bit dau lai qud trinh phan chia. Qua trinh nay dugce tién hanh
trong moi trudng ran cé chita 3% agar va sorbitol. Hoat dong cila polyethylene glycol nhu
mot tdc nhan dung hop cho dén nay vin chira duge hiéu mét cdch can k& Tuy nhién, cdc nha
khoa hoc tin ring né hoat dong nhu mét polycation tae ra cdc méi lién két y&u giita cic (&
bao tran (hinh 10.15).

Phuong phap dung hop t€ bao tran di tao ra duge nhiéu ching ndm men ¢6 dac tinh vu
viét nhu:

- Chiing giéng ndm men bia c6 hoat tinh amylaza dugc ki€n tao béi phueng phip dung
hop t&€ bao trdn gifta 2 10al S. cerevisiae va S. diastaticus.

- Ndm men da béi thé ¢6 kha nang tao ham luong ¢bn cao duge tao thanh (i chung cé
kha nang két lang t6t va chiing ndm men rugu Saka.

- Gifng ndm men c6 kha nang chiv 4p sudt thdm thiu cao di dugc lai tao tir loai
Saccharomyces diastaticus va Saccharomyces rouxii

Dung hop t&€ bao tran la mot k§ thuat rdt ¢6 hiéu qua, nhung ching gidng lai bing
phuong phép nay thudng c6 nhiing tinh chat rt khic so vdi b me do bo gen clia né 13 su két
hgp gitta hai ching gidng. Vi vay, sit dung k¥ thuat nay dé dua vio t&€ bao nim men mot dic
tinh ¢6 lgi nhu kha nang két ling Ia rat khé thyuc hién, nhung cho téi nay k¥ thuat ndy vin
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dugc xem la c6 hiéu qua do ching c6 thé tao ra sin phdm cudi cé huwong vi khong thay déi
nhi¢u, déng thoi gidng tao dugc bing phueng phip ndy c6 thé chiu dung 4p sudt thim thu
16n, nhiét d6 Ién men cao (gdn 40°C) va tang kha nang chiu con. Céc chiling gidng ndm men
loai nay dd dugc sir dung thanh cong trong nganh céng nghiép san xual rugu.

Saccharomyces Saccharomyces
diastaticus  wvarumia, b, ¢, : urlsbariensis)
Toan bo t€ bao
Enzym pha va thanh t& bao
l {lizozym ~ Lisozyme)
l «€———  Tac nhan dung hap

Dung hop 18 bao trdn

Té& bao di dung hap

Tai tao thanh té bao ném

DEX: ¢b hoat tinh 1én men dextrin
men da dugc dung hop

FLO: cé khé néng két lang

.L <«——  Phuc héi thanh {v$) t& bao

Sén pham clia qua trinh dung hop

Hinh 10.15. Dung hop 1€ bao trdn clia 2 ching ndm men

Mac du cac ky thuar lai tao nhu lai hi€ém, dung hop t€ bao trdn dd c¢6 nhitng thanh
cong nhat dinh, nhunag ching ciing ¢6 nhimg han ch€. Mot nhuge diém 14n nh4t cha ching 1a
thiu tinh dic hiéu khi trao d6i dac tinh di truyén. Chi dén nam 1978, khi ma ngudi ta xay
dung duge hé théng trao ddi ADN clha ndm men thi k¥ thuat lai tao m&i ¢6 nhitng budc tién
16n. Ngay nay, chiing ta ¢6 thé 1am bi¢n ddi thanh phdn di truyén clia mét ching gidng nam
men ma khong lam mat bat k¥ dic tinh khong mong muén nio cia né ddng thoi chiing ta ¢é
thé dua vio ndm men cdc gen tir cdc ngudn khic. Ky thuat nay sir dung mét loat c4c phuong
phép duge goi 1a ky thuat ADN tai td hgp, xuat phdt tir hai linh vic c6 lién quan. D6 1a linh
vie di truyén hoc vi sinh vat, chuyén nghién citu cdc co ché, thong qua dé cdc vi sinh vat k€
thira phimg nét dic trung ctia cha me chdng va Iinh vuc sinh hoc phéin tir nghién citu vé
thong tin di truyén, duge mang trong cdc phan tir ADN va lam th& nao dé ADN diéu khién
dugc qud trinh tdng hop protein.

10.7.4. Tai t3 hgp ADN

Trong nhitng nam tir 1970 dén 1980, nhd 6 su phat trién cha cdc k¥ thuat ADN téi td
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hop, viéc dp dung céc vi sinh vat trong thuc 1€ da duge tiéh hanh rat rong rii ngoai sifc tudng
tuong clia con ngudi. Cho di qué trinh tdi 16 hop tu nhién chi cho phép trao déi gen gilta cic
vi sinh vat ¢6 quan hé¢ gan gili vdi nhau, tuy nhién k¥ thuat lai tai 8 hop nhan tao lai ¢é thé
thue hién dugce giita cac loai khong ¢6 quan hé gi véi nhau. Cic k¥ thuat nay manh dén nédi
ngay nay thuar ngi tdi 16 hap ADN thuong duge hiéu 1a bat k¥ thao tdc gen nhén tao, cho di
d6 1a gilta cdc ching ciing loai hay gilta cdc loai khdc biét.

V6i nhimg k¥ thuat nay mét gen cla mét dong vat ¢é xuong séng, ké ca con ngudi, ¢
thé chuyén vao phan tr ADN ciia mét vi khudn hoae mot gen elia virut ¢6 thé cdy vio phan
tt ADN clia ndm men. Trong nhiéu trudng hop, d6i tugng nhan sau dé duoc tao ra dé bicu
hién gen md ho4 cho mot san phdm 6 gid tri thuong mai. Do vay, ndm men cé chita gen mi
hod cho insulin cua ngudi da duge diing d€ san xuft insulin s dung trong diéu tri bénh tiéu
dudng cho ngudt hoac san xuit vacxin chong viém gan B tir mot gen 14y tir vo clia virut viem
gan B (ndm men tao ra mét protein cla virut),

Nhd c6 k¥ thuat tdi t6 hgp ADN ma con ngudi ¢6 thé tao ra hang nghin phién bin cua
cung mot phan 1ir ADN, tir d6 sn sinh di ¢6 lugng ADN cho nhu cdu cla céc thi nghiém va
phén tich khac nhau. Ching ta thudong nghi rang thao tdc gen nhan tao 1a cdc thao tic di
truyén. K¢ thuat di truyén hién nay da c6 thé thuc hién duge nhd vao viee khim phd va phét
trién mot 6 k¥ thuat quan trong nhu viéc phat hién ra cdc enzym cat dac hiéu, céc enzym cé
ngudn géc tir vi khudn ¢6 khé ning cat phan tit ADN tir nhitmg nguén khdc nhau thanh nh tng
doan nhé dé dang cho viéc tdi 6 hop trong diéu kien invitro. Ky thuat di truyén chi cé thé
thuc hién trén su phat trién cia cdc phuong phdp chuyén nhimg phan tir ADN da duge tai t8
hgp vao bén trong t€ bao. Qud trinh nay duge thuc hién boi cde vecto, Néu nhir mubi mang
virut gay bénh sot vang da dét va truyén bénh sang ngudi thi mudi duge xem 13 vectd truyén
beénh. Thuat ngit vecto hay vecto clonning da duge sir dung rong rai dé mé ta mot phan iy
ADN c6 thé ty sao chép duge sit dung nhu mot chat mang dé chuyén mot gen tir mot sinh vat
ndy sang mot sinh vat khic. Cong nghé tdi t6 hop ADN di dugc sir dung dé cai tao cdc
ching gidng ndm men, mot s6 giéng ndm men di dugc tdi 18 hop thanh cong:

- C6 hoat tinh cGa enzym glucoamylaza cia ndm moc Aspergillus niger.

- C6 hoat tinh cua enzym glucanaza tir vi khuan Bacillus subtilis vd nim moc
Tricoderma reishi.

- €6 hoat tinh cia enzym axetolactat decacboxylaza ciia vi khudn Enterobacter
aerogenes va Acetobacter spp.

- C6 hoat tinh clia enzym proteaza ngoai bao danh cho nim men bia chiu lanh.
- Bién ddi d4c tinh két Iing clia ndm men.

Qud trinh tdi 6 hop ADN clia mot ching men bia duoc dwa théem ADN ciia
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S. diastaticus ¢6 kha ning (i€l ra enzym glucoamylaza duge diing dé sin xuit bia ngheo
nang lugng (hinh 10.15).

C6 1€ sit dyng phdi hop cac gidi phdp truyén théng ré tién sin c6 cho nhiéu van dé ma
cdc gibng tdi t6 hop duge hy vong 1a c6 thé gidi quyst nhu cdc nguén enzym glucanaza,
glucoamylaza va a-amylaza ré tién, di lam han ché viéc trién khai sir dung cdc ching gitng
ndm men t4i t6 hop nay. Tuong tu nhu vay, trong mot s6 trudng hop tdi t6 hop ADN da vuot
qua tdm hi€u biét vé tinh chat sinh hod ciia ndm men. Ngoai ra né con phu thude vao sy chap
nhan cla ngudi tiéu ding. Mac dii day 1a mot rao can ddy khé khan, nhung c6 thé tin ring
trong tuong lai khi con nguti ddn din tré nén quen thudc véi cde loai duge phim san xuat
bang ky thuat tai 1 hgp ADN va nhiéu loai cay tréng duge cii tao nhim cé duge nhitng sén
phdm t5t hon dugc tréng tai cde néng trang dé 14y thyc phdm chiém duge Iong tin cha ngudi
tieu ding thi hic d6 su ludng ly hién nay d6i véi viéc sir dung cdc san phdm cla cong nghé
nay trong cOng nghiép sian xuét s& ddn didn mat di.

HM f: _)
Tébao ADN cho ADN plasmit
nam men +
! ;':u. )
Céac enzym phan huy Cac doan Broan plasmit
vd 1€ bao {lysozyme) nhd ADN sau khi md vong
¥ Y
- GAn va kéo dai
“r .

it tai td h
16 bao trén Plasmit tai t& hop

‘én nap /
&

Té& bao 23 duge bign nap

Hinh 10.16. Giéng men bia m&i bang phuong phép tdi t8 hgp ADN.
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10.7.5. Nhimg thanh tyu nghién cttu vé ndm men

Thé ky 20 da chimg ki€n mot cudc cdch mang 16n trong linh vuc cai tién cong nghe,
dic biét trong cong nghé sinh hoc. K¥ ngh¢ di truyén mau chéng tré thanh miii nhon trong
linh vuc nghién citu ndm men, tao ra nhiéu ching, giéng méi mang dac tinh wu viét. Mot s6
thanh céng da duge ing dung trong cong nghé san xuit bia nhu:

- Bang phuong phdp dot bi€n, Malzahn, 1977 dd tuyén chon dugc cic chiing dm men
bia ¢é kha nang két lang cao.

- Hockney va Frieman, 1980 ciing da thu nhan duge ching n&m men bia ¢6 kha nang
tao con cao tir qud trinh phan 14p céc thé dot bién boi EMS.

- Sir dung k¥ nghe lai ghép gen cho phét trién cdc ching giéng ndm men cong nghiép.
Lewis va cong sy, 1976, Russell, 1980 da xédc dinh dugc cdc gen diéu khién qud trinh
két ling cia ndm men. Tuong ty nhu vay, cdc gen (DEX, STA) ma hod cho san xudt
glucoamylaza ngoai bao da duge xdc dinh va gan day nhat ngudi ta da tao dugce cée ching
nim men da bac mang cdc gen diéu khién qua trinh déng hod maltoza (MALT-6). Ngudi ta
cling tao nén mot chiing ndm men mdi ¢ kha nang bén vimg vdi cycloheximid biang phuong
phdp dua vecto troi nay vao té bao nam men.

Quaé trinh lai ghép ndm men da kich thich gen troi don Pl, lam ting khad ning bén
vimg déi v6i axit decarboxylat cinamic va diéu ndy rdt cé ¥ nghia trong qua trinh tao huong
trong céng nghe san xuit bia.

Bing viec dira mot doan gen endoglucanaza cia Trichoderma recset vao gen cla nim
men da ki€n tao dugc mdt chiing ndm men mdéi ¢ hoat tinh phan gidi B-glucan cao, gitip cho
qud trinh loc tho trd nén dé dang hon va chong lai sy hinh thanh két tGa trong bia. Déng
thdi, mot chiing ndm men véi hoat tinh xenlulaza cao ciing d& dugc thu nhén tir viéc chuyén
mot gen xenlulaza tir Trichoderma recset va Saccharomyces.

Nhitng nha khoa hoc & Nhat Ban ciing di thanh céng trong viéc nghién cttu chuyén
gen a-axetolactat decacboxylaza tit chiing Enterobacteria aerogenes vio nAm men dé giam
sif tao thanh diaxetyl trong [én men bia va phan 1ap gen déng hod dudng maltoza véi tdn s8
copy cao, chuyén vio ching nim men bia dd dugc ing dung thianh cong trong lén men bia
néng do dudng 24 P va hiéu sudt ién men tang 30%.

Nhitng ching ndm men mdi v dac tinh vu viét duge tao ra bang cdc phuong phdp di
truyén di ¢6 nhiéu img dung hiéu qua vao nganh cong nghe dé udng néi chung va bia néi
riéng va chic chén s€ tré thanh miii nhon trong linh vuc cong nghé sinh hoc & thé ky 21.
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9.1.5. Cdc vi khudn lén men lactic gy hai trong c6ng nghiép ndm men

9.2. Vi khuén axetic vi nhitng vi khuan tap nhiém khéc

9.3. Tap nhiém nim men

9.3 1. TOrUIOPSIS vttt st
9.3.2. Candida (trude day goi la Micoderma)
93.3.3, Pichia
9.3.4. Apiculatus (hay Hanseniaspora, Kloeckera, men ddu nhon)
9.3.5. Monilia
9.3.6. Schizosaccharomyces

0.4, NAII IMOC 1.viiiiiis ittt r vttt tr e v s ma et eeenteesarsesenbaaassbaessbesssares
3.4.1. Aspergillus
9.4.2. Penicillium
9.4.3. QHOIUM ..ottt et r st tra s ras s e befemt e e e s ssrasesshensesseesares
9.4.4. Rhizopus
D45, MUCOF ..ottt ettt a s et en et s e
9.4.6, Borrytis

Q4. 7. SPRAEIUIING . ....ovveieieei ettt e rr e e et e et s et e na et aaenen

9.5. Cdc bién phap phong va chdng vi sinh vat tap nhiém........cocooeeiiiiiiiciie e,

330

267



10.1. Nghién ctru tuyén chon nam men giéng thudn chiing

10.2. Nghién cifu t&€ bao nim men duéi kinh hién vi

10.3. Xdc dinh sy dong hod va 1én men céc loai dudng clia ndm men
10.4. Cic dic diém 1én men

10.5. Mot s6 moi trudng thudng diing

10.7. Chon Ioc ndm men ¢é hoat tinh cao

Chuong 10
TUYEN CHON NAM MEN

10.1.1. Tdch giong thudn ching tir khudn lac riéng biét
10.1.2. Tach ndm men tir mét t& bio theo phuong phdp Lindner

10.2.1. Hinh thdi, sinh sin
10.2.2. D€m s6 lugng t€ bao trong dich nubi cdy dé xac dinh t8c do sinh sdn

va sinh trudng clia ndm men
10.2.3, Nghién cdu su hinh thanh bio tir & ndm men
10.2.4. Xac dinh ham lugng hat glycogen trong t€ bao men
10.2.5. Nhuém va quan sét cdc hat Volutin, chat béo trong t€ bao
10.2.6. Tim t& bao men chét

10.4.1. Luc 1én men
10.4.2. Miic 1én men cudi

10.4.3. Kha nang sinh trudng: x4c dinh bing t&c do sinh sdn va hé s6 sinh trudng ...

10.4.4. Kha nang keét ling
10.4.5. Kha nang chiu cén
10.4.6. Kha nang chiu nhiét va chiu lanh
10.4.7. Tinh chiu axit
10.4.8. Kha nidng chiu sulfit (S0,)
10.4.9. Xac dinh phenotip (phenotype) K, N va S cha ndm men

10.6.1. Tiéu ban vi sinh vat
10.6.2. Cich pha nhitng dung dich thudc nhudm va chi thi

10.7.2. Dot bién
10.7.3. Su tao giong lai (Hybridization)
10.7.4. T4i t& hgp ADN
10.7.5. Nhitng thanh tuu nghién ctu v& ndm men............ccveenennn

TAI LIEU THAM KHAO

10.6. Nhitng dung dich thuéc nhudm tiéu ban vi sinh vat va cich lam tiéu ban..............
10.7.1. Chon 10 thiCh TN ..ovvvrereeiiieieecre et eretre et ee e e e e e
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Chiu trach nhiém xudt ban: TS. PHAM VAN DIEN
Bién tap ya sita bai: ThS. NGUYEN HUY TIEN

NGOC LINH, PUC LUONG
Trink bay bia: PHUONG HONG THAM

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
70 Tran Hung Pao, Ha Noi

In 700 cudn khd 19 x 27cm, tai Xudng in NXB Van hda Dan téc.

86 dang ky ké hoach XB: 209 — 2009/CXB/227 — 10/KHKT, ngay 18/3/2009.
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