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Loi gidi thigu

Yéu cdu ngay cang cao vé trinh dé céong nhén va nhing
phat trién lién tuc trong cong nghé co khi doi hé su dao tao
cong nhan lanh nghé phdi t@p trung nhiéu vao thue hanh va
cdc cong nghé moi. Nhdm ddp tng phdn ndo ciia cdc truong
day nghé | cac trung tam huong nghiép, céng nhan tai cdac ca
8O san xudt vé tai liéu hoe tap, tham khdao ... Cudn sach nay
ra dot frén co sé fap hop cde nét dung co ban phue vu cho
nhing nguor eéng tac hode hoc tdp trong lanh vuc co ki
dde biét la cliuvén nganh tién,

Néi dung cubn sdch bao quat ti gici thiéu vé mndy tién,
ciac dung cu edt got, dung cu do, cdc nguyén céng co bdn
trén may tién, den cac bat thue handy trén mdy tién tie chia
bist dén lanh nghé. Cudn sach danh mét chuong dé gioi
thidu vé mdy cong cu diéu khién bing chuwong trinh ti NC
(dicu khién s6) dén CNC (diéu khién voi may tinfh) voi cde
bai tdp co bdn.

Ban doc, tir hoe vién hoc nghé tién, sinh vién nganh co
khi, giding vién day nghé, céng nhdn tién ... déu co thé tim
thdy ¢ day nhiéu diéu ly thu.

Cuén sach khong di sdu vao cde vdn dé Iy thuvét, chi
tép trung vao thuc hanh voi cac huong dan tung budc tic dé
dén kho, cdc bai thuc hanh cu thé va chi tiét, dé nguot doce c6
thé tu hoc hode c¢6 thée tham khdo phue vu cho céng viée
hang ngay.



Chuong 1
MAY TIEN

May tién 1a loar may cat kim loai dugc dung réng rai nhat dé gia cong cac vat thé tron xoay, cac
vat the dinh hinh, May tién chiém khoang 40% - 50% s6 luong may cat kim foai trong phan xudng cd
«h: vdi nhidu chlng loai va kich thude khac nhau.

1.1. CONE DYNG CUA MAY TIEN

May tién dung dé gia cang cac chi tiét dang tru tron xoay, dang con, cac mat dinh hinh, cat
ren. cAl rant, cat dut. (Hinh 1 - 1) trinh bay cac dang gia cong trén may tien.

Ngoai cac dang gia cong co ban trén may tién duge trinh bay 6 (Hinh 1 - 1}, trén may hén con
c6 thé thuc hién cac nguyén cong khac nhu: khoan, khoet, doa, mai. cat gai nham va cdt ren bang
ban ren. ta rd. :

V& cdng dung, may lién co thé phan thanh may tién van nang va may tién chuyén dung. Theo
két cau may. k&t hop véi cdng dung, may tién co thé duge phan thanh cac dang sau:

May tién van nang:

- May ten tran.

- May tign ren vit,

May tién van nang co nhigu co: dé ban, ¢d nho, ¢d trung va c¢dnang. Loai may nay thudng co
hai truc dé thuc hién lugng chay dao, khi tien tron s dung truc tran, con khi tién ren thi st dung truc
vit me.

May tién cut: dung dé gia cong cac chi tiét co dudng kinh I6n hon nhiéu |an chiéu dai. May
tién cut khac véi may tién van ning & chd khong ¢6 u dong, bang may khong ndi lién véi hop toc dod
truc chinh, mam cap co dudng kinh ratien. Hap truc chinh cda may c6 $6 cap t6c dd khéng nhiéu va
thuéng co s6 vong quay thdp. Gia cong trén may tién cut thudng kho ga datva didu chinh phdi mat
kha nhidu thoi gian nén hién nay it duge su dung va dugc thay th& bang may tién dung.

May tién dung: |4 loai may ¢o truc chinh thang dung dung dé gia cong cac chi tiét ¢ dusng
kinh 16n, nang va ¢o hinh dang phuc tap. May tién dung co6 ban ga chi tiét nam ngang (quay theo
phucong thang dung). Loaimay nay gdm co loai mét tru, ¢6 mot hoac hai ban xe.dao va loai haitry, co
2. 3.va 4 ban xe daoc.



Tién ren ngoai va ren trong

Tién cac bé mat dinh hinh

Hinh 1 - 1: Cac dang gia cong trén may tién




May tién ding hai tru dung dé gia céng cac chi tiét cé kich thudce I6n. May tién ding hai tru thudng
c6 hai ban dao diing va c6 mét hoac hai ban xe dao bén (ngang). May nay cé nang suat cao vico kha -
nang gia céng déng thdi vai vai ban xe dao va cat vai chiéu sau cat I6n.

May tién ding mét tru cé ban xe dao thang ding trén dé cé gan dau rovonve, ban xe dao ding
dugc l&p trén xa ngang. Xa ngang cé thé chuyén dich 1&én xuéng theo tru may. Ban xe dao bén chu
yéu dung dé tién truc ngoai, cé thé tinh tién theo phuong thang ding hoac tinh tién theo phuadng
ngang. Trén ban xe dao ngang c6 I4p 6 dao vudng gidng nhu & dao cia may tién van nang. Trong
qua trinh gia céng hai ban dao dung va ban dao bén c6 thé cung tham gia cét got.

Trén dau rovonve cla ban xe dao diing c6 thé 1ap cac can dao hodc lap truc tiép cac dung cu
cét theo trinh tuy nguyén céng da dugc dinh san.

Chi tiét dugc kep chat trén ban may bang mam cap ty dinh tdm ho&c bang cac vau kep két hop
vdi mat bich . Ban may mang chi tiét gia céng clia may tién dung thudng co6 dang tron va thuc hién
chuyén déng quay tron. ) '

May tién chép hinh: thudng dugc trang bi cac ban dao chép hinh dé gia céng cac chi tiét co
hinh dang dac biét. Loai may nay thudng chi dung moét truc tron, song déi khi con trang bi thém ca
truc vit me dé mé rong kha nang gia cédng clia may. Loai may nay dudc thé hién & (Hinh 1 - 2).

Hinh 1 - 2:‘1@5/ tién ren vit van nang co ban dao chép hinh
1- Ban dao chép hinh 2- Ban dao ngang

May tién chuyén dung: la loai may dung dé gia cong loai chi tiét nhat dinh nhu may tién ren vit
chinh xac, may tién hét lung, may tién truc khuyu v. v....

May tién rovonve: dung dé gia cdng hang loat nhiing chi tiét tron xoay vdéi nhiéu nguyén
céng. Toan bd dao cat can thiét cho cac nguyén céng dugc lap trén mét ban dao dac biét dugc goi la
dau rovonve. May tién ravonve co hai loai: may tién rovonve cé dau rovonve quay xung quanh truc
thang dung va may tién rovonve c6 dau rovonve quay theo tryc nam ngang, (Hinh 1 - 3) trinh bay
may tién rovonve c6 dau rovonve quay theo truc thang dung.

May tién nlia ty déng va tu déng: dung dé gia cong hang loat I6n va hang khéi.

~ May tién nla ty dong thyc hién tu déng tdan bd chu trinh chuyén déng cla dung cu cét.

Ngudi céng nhan chi ga Iap phdi, thao chi tiét khi gia cdng xong va tdt md may.

» May tién ty déng khong chi thuc hién ty dong téan bo chu trinh chuyén déng cla cac dung

cu cat, ma con thuc hién tu déng viéc kep chéat phéi va thao chi tiét gia coéng.



Hinh 1 - 3b: May tién rovonve kiéu ban truct cé dau rovonve quay theo truc thr?mg dung

1.2- MAY TIEN REN VIiT VAN NANG

May tién ren vit van nang la loai may théng dung nhét trong nhom may tién, co lich su phat
trién 1au doi, cac nha may coéng cu trén thé gi6i khong ngung cho ra doéi nhiing loai may méi véi muc
do hoan chinh ngay cang cao.

Nha May cong cu s6 1 clata cling da san xuét hang loat may tién ren vit van nang nhu T616,
T630 ... va loai phé bién hién nay ia T620.

May tién ren vit van nang co thé gia cdng dugc rat nhiéu loai chi tiét, nhung chd yéu 1a cac chi
tiét dang tron xoay va cat ren trén cac dang phoi khac nhau. (Hinh 1 -4) trinh bay hinh dang va vi tri
cac bo phan chinh ctia may tién ren vit van nang:

Than may

Than may la bé phan quan trong, trén than may Iap tat c& nhiing bd phan chinh yéu clia may.
BO phan quan trong nhat cua than may la séng truot. Trén séng truot Iap nhiing bd phan may co thé
di dong nhu: u dong, gia dd, ban trugt doc. K&t cdu than may rat da dang, dang théng thudng dudc
thé hién 6 (Hinh 1 - 5).

[0



Hop truc chinh

Hoép truc chinh clia hdu hét cac may tién ren vit van nang bao gém hop téc do dé diéu chinh
cac cap van téc can thiét cha tryc chinh. Khi do dugc goi la hép téc do truc chinh. Hop truc chinh cua
may tién ren vit van nang duoc trinh bay 6 (Hinh 1 - 6).

O mot s6 may tién, hop téc do la hop riéng va dat & phia dudi than may (Hinh 1 -7). Trong
trudng hap nay, hop truc chinh chicon lai cac co c4u cla truc chinh, khi do dugc goi la u truc chinh.

=

B& phan quan trong nhat clia hop truc chinh la truc chinh va nhiing 6 truc cua truc chinh.
Nhiém vu cla truc chinh la dinh tam, dinh vi dé ga hoac chi tiét gia cong. Truc chinh thudng co két

cdu réng dé cé thé dua phoi thanh qua truc chinh.

DAu truéc cia truc chinh, bén trong c6 16 con dé

lAp mi tam trudc (con goi la chudi nhon chét). Phia ngoai cua dau trudc thudng co hai dang: co ren

dé 1Ap mam cap va mat cén dé dinh vi mam cap, trén mat con c6 lap then dé truyén mémen xoan,
kep chat mam cap bang dai 6¢ ren dugc lap trén ¢6 truc chinh .
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Hinh 1 - 4: Hinh dang chung cta may tién renvit van nang

1 - hop t8c dé truc chinh; 2 - can diéu khién téc do quay clia truc chinh; 3 - mam cap; 4 - 6 ga dao tién;

5- ban truot doc trén; 6 -

u dong; 7 - truc vit me; 8 - truc tron; 9 - truc khéi déng; 10 - thanh rang;

11 - can khdi déng may; 12 - ban trugt doc va hop xe dao; 13 - than may; 14 - can diéu chinh téc dé chay
dao; 15 - hdp chay dao:

Ban trugt doc

Hinh 1-5: S
1 - séng trugt dan hudng cho ban trugt doc;
2 - s6ng trugt dan hudéng cho u dong

Séng trugt trén than may.

Hinh 1 - 6: K&t cau hop téc dé truc chinh cua
may tién ren vit van nang
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Bong oo Hop téc do Hép xe dao Truc khéi dong

dién Truc vit me Ban xe dao

Hinh 1 - 7: May tién renvit van nang c6 hép téc do riéng dugc dat & phia dudi

Ban dao

Ban dao la b6 phan may I4p trén hop xe dao va di trugttrén song truot cla bang may. Ban dao
co nhiém vu kep chat dao, thyc hién chuyén déng chay dao doc va chuyén dong chay dao ngang.
Ban dao c6 nhing bé phan chinh dugc thé hién & (Hinh 1 - 8)

thanh rang

10

truc vit me

: . séng trugt dan
W i_} hudng ban dao doc

hép xe dao B

trué tron

Hinh 1 -8: Ban dao cla may tién ren vit van nang



Ban dao gém bén phan chinh: ban trugt doc (1), ban trugt ngang (3), ban trugt doc trén (5) va
8 ga dao (7).

Ban truct doc di trugt trén séng trudt dan hudng cla bang may theo chiéu doc (theo phuong
z) thuc hién chay dao doc tu dong nho hép xe dao, hoac chay dao doc bang tay khi quay tay quay (2)
théng qua bo truyén thanh rang - banh rang.

Ban trugt ngang (3) di trugt trén séng trugt dudi én cla ban trugt doc (1) theo phuong ngang
(theo phuong x) thuc hién chay dao ngang tu déng nhd hép xe dao hoac chay dao ngang bang tay
khi quay tay quay (4) thédng qua co cau vit me - dai 6¢ ngang.

Ban trugt doc trén (5) c6 thé quay xung quanh truc ctia n6 khi md hai dai &c (8) & hai bén ban
quay tron (9) va co thé trugt doc theo phuaong z trén séng trugt dudi én clia ban quay tron (9).

O dao: dung dé kep chéat dao tién trong qua trinh gia cong, O dao dudc ga trén ban truot doc
trén va cé thé quay xung quanh truc clia 6 dao dé dinh vi dao. O dao dung trén may tién van nang
thudng c6 hai dang: 8 dao vudng, va é dao thao |&p dao nhanh.

O dao vuéng co thé Iap dugc 4 dao tién trén 4 canh cla 6 dao, khi can dén dung cu cét nao,
chi can xoay tay xiét chat 6 dao theo chiéu nguoc kim déng hé réi xoay dung cu cat do t6i vi tri can
thiét. Dang 6 dao nay khi thao Iap va diéu chinh dé cao clia dao so véi tim may mat nhiéu thdi gian.

O dao thao lap va diéu chinh dao nhanh khéc phuc dugde nhugc diém cla & dao vudng, nhung
8 dao nay méi Ian chi ga dugc mét dao tién trong mot 6 kep dao. Khi can thay dao tién, phaithay ca
8 kep dao cung véi dao can thay bang mét 6 kep dao cung véi dao tién mai.

1.3- U BONG

U déng clia may tién dudc dat trén cac séng trugt dan hudng clia bang may va cé thé di truct
doc theo s6ng trugt tdi vi tri bat ky bang tay. Boi véi may tién van nang cd nang, u déng dugc dich
chuyén téi vi tri bat ky doc theo bdng may bang tay quay thdng qua bd truyén banh rang - thanh rang
dugc l1ap & phia sau u dong. U déng dung dé d& nhiing chi tiét gia cdng kém cuing viing, ngoai ra con
dung dé ga mi khoan, mai khéet, mdi doa, cac dé ga tard, ban ren, dé cat ren v. v .Dé kep chatu
déng xudng bang may & mét vi tri can thiét thudng co hai phuong phap: dung buldng - dai 6¢ (Hinh
1-9), va can xoay chét léch tam. Hai ki€u nay chikhac nhau & b phan ham u dong véi bang may, con
cac bd phan khac hoan toan giéng nhau. Cac bd phan chinh cta u déng bao gém:

1: D& u dong dugc l&p trén cac ranh truot clia bang may; 2 - Than u dong; 3 - Nong u dong;
4 - Truc vit me: 5 - Pai 6¢ an khép vdi truc vit me; 6 - B6 phan ham u déng véi bang may; 7 - Tay
quay nong u déong; 8 - Tay ham nong u doéng; 9 - Mai tam u déng;

Hinh 1 - 9 a: Cac bo phan cla y dong



1.4- CAC LOAI O GA THONG DUNG DUNG TREN MAY TIEN

Trén may tién ren vit van nang ngoai cac bé phan chinh ra, con dugc trang bi mét s dé ga
théng dung dé dinh vi va kep chét cac chi tiét co hinh dang khac nhau trong qua trinh tién. Nhung
doé ga théng dung nay ngoai viéc dinh vi va kep chat chi ti€t nham b&o dam dé chinh xac vé kich
thudce gia cong, do chinh xac hinh hoc cla chi tiét trong qua trinh tién, con co tac dung md réng kha
nang gia céng trén may tién.

Mam cap
Mam cap dung dé dinh viva kep chat cac chi tiét co hinh dang khac nhau, chu yéu la cac chi tiét

dang tron xoay. Mam cap duoc lap & dau truc chinh véi bdn kiéu I&p chat khac nhau. Mam cap clia may
tién co thé phan thanh hai loai chinh: loai mam cap khong tu dinh tam va loai mam cap tu dinh tam.

Mam cap khong ty dinh tam

Mam cap khong tu dinh tam (Hinh 1 -10) thudng co bén chau dich chuyén huong tam déc lap voi
nhau trong cac ranh ctia mam phang G mdi chau c6 niia dai 6c an khdp vai vit me, mét dau cla vit me
6 16 vudng dé cdm chia van. Khi van vit me thi chau cap tuong ung sé dich chuyén hudng tam. O mét
s6 mam cap khang tu dinh tam chau cap gdm hai bo phan b6 phéan co ren an khdp vai vit me duoc 1ap
trong ranh cia mam phang, bd phan thu hai ducc Iap & phia ngoai ranh lam nhiém vu kep chat chi tiét gia
cong, phan nay co thé xoay xung quanh chét 1ap & phan co ren dé chuyén tu chau thuan thanh chau
nguoc hoac nguoc lai. Hai bé phan nay dudc kep chat véi nhau bang hai buldéng chim.

Mam cap khong tu dinh tdm chi yéu dung dé kep chat nhing chi tiét gia cdng co hinh dang
khéng doéi xung hoac can gia céng nhiing chi tiét Iéch tam. O mat dau clia mam phang co nhiéu
dudng tron déng tam, cac duong tron dong tam nay dung dé diéu chinh so bo chi tiét gla cbng. Ngoai
ra, trén mat dau cia mam phang con cé nhiéu ranh hudng tam, cac ranh nay dung dé 1ap cac buléng
kep chat dé ga trén mam phang dé gia cdng nhdng chi tiét co hinh dang dac biét.

D6i trong

Ranh hudng tam

Chi tiét
gia cdng

Chi tiét gia cong
khéng déi xung

Hinh 1 - 10: Mam cap bén chau khéng tu dinh tam

Mam cap tu dinh tam

Mam cap tu dinh tam thuong dung dé kep chat nhiing chi tiét gia cong dang tron xoay. Mam cap
tu dinh tdm, cac chau cap dich chuyén déng thoi ra vao tam dé dinh tam chi tiét gia céng trung vadi tam
cua truc chinh. Mam cap tu dinh tdm cé cac loai sau: mam cap haichau tu dinh tam (Hinh 1 -11a), mam
cap ba chau tu dinh tdm (Hinh 1 -11b), mam cap bén chau tu dinh tam (Hinh 1 11c) vamam cap sau
chau tu dinh tam (Hinh 1-11d), trong d6 mam cap ba chau tu dinh tam duoc sl dung phé bién nhat.
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a) mam cap hai chau tu dinh tam

¢) Mam cap bén chau tu dinh tam d) Mam cap sau chau tuy dinh tam

Hinh 1 - 11 Cac kiéu mam cap tu dinh tam

Hinh 1 - 12: Cac chi tiét cia mam cap ba chau tu dinh tam

1 - Chia van mam cap; 2 - Banh rang con; 3 - Bia rang con; 4 - Chau cap; 5-Mam phang: 6 - Mam
phang trung gian dé 1ap banh rang cén 2; 7 - Mat bich: 8 - Bulong dé lap chat giia mam phang, mam
trung gian va mat bich véi nhau
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Cau tao chung cia mam cap tu dinh tam
dugc trinh bay & (Hinh 1 -12). Khi cidm chia
van mam cap (1) vao 16 vuéng clia banh rang
cén (2) dé quay banh rang cén (hinh 1-13) s&
lam cho dia rang con (3) quay. Mat trudc cla
diarang (3) c6 rang xoan an khdp véi rang cia
cac chau kep, do do khi dia rang cén quay, cac
chdu (4) s& déng thai trugt doc trong ranh cia
mam phang (5) di ra xa hoac di vao gan tam
mam cap dé kep chat hoac thao Idng chi tiét
giacéng.

Mam cap tu dinh tam thuong co hai bé ;
chau: bé chau thuan va bé chau nguoc (Hinh 1 -14a). Chau thuan dung dé dinh vi va kep chat chi
tiét gia cong c6 dudng kinh khéng qua I6n, dé bao dam phan nhé ra cla chau kep khéng qua mét
nda chiéu dai clia chdu. Khi phan nhé ra ciia chau kep vugt qua mét niia chiéu dai cla chau thi rang
cua chéu chi an khdp véi dia rang tu 2 - 3 rang, khi kep chat dé lam sut v& rang clGa chau kep.
Trudng hop chi tiét gia céng ¢é dudng kinh 16n can si dung bé chdu ngudc (Hinh 1 -14b) dé dinh
viva kep chat, trudng hop nay cac bac clia chau la mat chan chéc chan cho chi tiét gia coéng.

Hinh 1-13: Su dich chuyén cla chau kep

Hinh 1 - 14a: Mam cap tu dinh tam véi Hinh 1-14b: Mam cap sl dung bé chdu ngugc
hai bé chau: thuan va ngugc;

D01 khi mam cap tu dinh tam chi s dung c6 mot bo
chau, nhung sl dung cho ca chau thuan va chau nguoc (Hinh
1-15). Trong trudng hop nay chdu kep dudc ché tao thanh
hai b6 phan: bé phan di trugt trong ranh cla than mam cap,
phan nay co rang an khép véi rang xoan cla dia rang con,
mat ngoai co 1ap chét dinh vi phan kep chi tiét gia céng. Hai
phan nay dugc 1&p chat véi nhau bing hai buléng (1).

Khi can si dung chdu ngudc, chiviéc thao hai buldng
(1) va xoay phan kep chi tiét gia cong theo géc 180° réi siét
chat hai buléng lai.

Trong ranh cda than mam cap va trén chau kep
thudng co dong s6 thi tu 1, 2, 3, d8i véi mam cdp ba chau
tu dinh tdm; tu 1 dén 4 hoac ti 1 dén 6 d8i véi mam cap
bén chdu hoac sau chau ty dinh tam. Khi I4p cac chau kep
vao cac ranh cia mam cap can phai tuan theo thd tu nhu da
danh s6 va sé trén chdu kep phai tring vdi s6 trong ranh
clia mam cap.

Hinh 1-15: Mam cap tu dinh tam chi
c6 mét bd chau thuyc hién hai chic nang
cla chau thuan va nguoc
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Khi kep chat nhiing chi tiét cé bé mat da dugc gia cong tinh, dé khéng lam hong bé mat cla chi
tiét gia céng, can st dung chdu kep khéng qua nhiét luyén ( con goi la chAu mém). C4u tao clia chdu
gém hai phan: phan coé rang an khdp véi rang cla dia rang cén dugc t6i cling, phan dung dé kep
chat chi tiét gia cdng thi khdng tdi cing. Trudc khi kep chat chi tiét gia céng, co6 thé dung dao tién 16
dé tién v6t phan chdu mém theo dudng kinh cla chi tiét da dugc gia cong tinh dé nang cao dé chinh
xac va dé déng tam khi kep chat chi tiét.

Thao lap mam cap

Khéng thao hodc lap mam cap khi truc chinh ca may con quay, mam ciap dugc I&p vao dau
trudc cua truc chinh bang mat bich, két cdu mat bich cia mam cép phu thudc vao két cau & dau truc
chinh. B&i véi may tién ren vit van nang, két cdu & dau truc chinh thudng ¢6 bén kiéu, do dé c6 ban
kiéu dinh vi va kep chat mam cap trén truc chinh khac nhau. Khi thao hoac I&p mam cap can dung
mot tam gb dat & phia dudi mam cap tua lén mat bang may. TAm gé c6 chiéu cao sao cho tam cla
mam cap trung vdi tam cla truc chinh,

Lap mam cap vdi truc chinh bang mat bich co ren

Trudc khi lAp mam cép vdi truc chinh, phailau sach va bdi tran phan ren ngdai trén dau truc
chinh va 16 cén bén trong nong truc chinh. Con phan ren trong 16 mat bich clia mam cap duogc lam
sach bang dung cu (Hinh 1 -16c). Trinh tu I&p mam c&p nhu sau: trudc tién dat tdm g Ién bang
may, sau doé dat mam cap Ién trén tdm go, dung tay van mam cip vao phan ren trén dau truc chinh
theo chiéu quay thuan cia may cho téi khi khdng van ti€p dugc nita. Khi dé, néu mam cap co kich
thudc nhé, cé thé dung chia van mam cap dé van chat mam cap vdi phan ren cla truc chinh hoac
dung bua nhua go nhe vao chau kep ctia mam cap. B&i véi mam cép co kich thudc I6n, dé van chiat
mam cap vao phan ren cla truc chinh dung chia van (molét) kep vao chau kep hodc co thé dung vé
g6 hoac thanh gé dat Ién phan dan huahg phéngcla bang may, quay mam cap dé mot chau kep cla
mam cap ly vao vd gb hoac thanh go Chiéu cao cla vé gé, (thanh g6) dugc chon sao cho chau kep
ty vao vo gé sé nam trong mat phang ngang chiia dudng tam cua truc chinh.

C)

Hinh 1-16: Lap mam cap vdi truc chinh bang méi ghép ren;

a) So dé lap; b) LAp mam cap vao tryc chinh: c) Dung cu dé Iam sach ren 16 mat bich cia mam cap.
1- Ren & d&u truc chinh; 2- Mat bich cia mam cap; 3- Vit siét chat gilia mat bich va mam phang 4
. (than); 4 - Mam phang.

Diéu chinh tc¢ dé cua truc chinh & tri 6 nhé nhat, sau dé nhap va ngat can khéi dong dé truc
chinh quay va duing. Do bi ham mam cap sé dugc van chat vao dau truc chinh, Viéc thdo mam cap ra
khoi truc chinh dudgc thuc hién tuong tu nhu khi 1ap nhung phai van theo chiéu ngugc lai.
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Hinh 1-17: Thac mam cap kich thudc 16n ¢o thé dung vé gb hoac thanh gé

Lap mam cap vdi dau truc chinb dany con
Két cau dau truc chinh ¢ dang con cd then dé truyén md men xoin.

Trong trudng hop nay, mat bich cla mam cap duoc dinh tAm theo mat cén ngoai cla truc chinh
va kep chat bang dai ¢ ren. Dang nay thuong su dung then dé& truyén mo men xodn. Cac budc lap
mam cap lén truc chinh thudc kiéu nay nhu sau:

~ Dung gié sach va mém lau sach mat cén ngéai, 16 con, then va dai 8¢ ren & dau truc chinh.

~ Lau sach mat con, ranh then va ren ngoai & mat bich cia mam cap bang gié sach va ban
chai sat.

~ Dattam golén bang may, sau d6 dat mam cap 1én tam gé. Can cho ranh then & mat bich clia
mam cap trung vaéi then trén mat ¢én & dau truc chinh.

- Lap mam cap vao truc chinh, dung tay xoay dai ¢ ren trén dau tryc chinh theo chigu quay
thuén cda truc chinh {chiéu quay ngugc chiéu kim dcmg ho, nhin t phia u déng tai truc
chinh). BE& siét chat mam cap vao dau truc chinh, can phai dung chia van chuyén dung.
Sau khi lap chat dung vit hdm dé ham chat dai éc.

Qua trinh thao mam ¢ap ra khéi truc chinh dugc tién hanh theo trinh ty nguoc lai voi qua trinh lap.,

Kiéu lap mam cap ién truc chinh bang méi ghép con ta kidu ldp mam cap dinh tam theo mat cén
ngoal cua truc chinh, nhung dugc bat chat vai mat bich trén dau truc chinh bang bdn hoac sau vit
cdy co dai 6c. Céc vit cdy nay duoc cdy chatvao 1o ren trén mat bich cia mam cap. phan nhéracla
Vit cay co 1ap dai 6c. Khilap mam cap can phéa x0ay mat bich sao cho 16 ¢o duong kinh 16n trung voi
tam cla vit cay dé dai 6¢ lot qua 16 nay. Sau d6 quay mat bich d& ranh co kich thude nho trén mat trich
tiép xuc voi vit cdy, réi dung chia van ¢d kich thude tuong ung vdi dai dc, siét chat cac dai 6c dé bat
chat mam cap vai tryc chinh.

Khi thao trudc tién phai ndi léng céc dai 6¢, sau d6 xoay mat bich dén khi |6 c6 kich thudc I6n
doi dién voi dai 6c. DAt tAm gb 1én bang may & phia dudi mam cép, dung bua nhua hodc bua gd go
nhe vac mam cap dé mam cap tach khai mdi ghep con vdi dau true chinh. Sau dé mam cap ducc |ay
ra khoi mat bich ¢ dau truc ehinh cung vdi dai éc.

Lap mam cdp lén truc chinh dinh vi bany mat try

Két cau & dau truc chinh su dung chétléch tdm dé dinh vi. Dang két cdu nay bao dam dé déng
tdm cao. thao 1ap nhanh va dude st dung kha phé bién trén may tién van nang.

Trinh tu lap mam cép 1&n truc chinh nhu sau:
~ Dung gié sach va mém lau sach phoi G 16 cén va bé mat dinh v & ddu truc chinh.
~ Lau sach phoi 6 mam cap bang gié sach va mém.

- Dattam gdlén bang may, rdi dat mam cap dé duoc lau sach 18n tAm g, xoay mam cap sao
cho cac chat tugng ung vdi cac 16 & trén dau truc chinh,



~ L&p mam cap lén truc chinh, sao cho cac bé mat tru dinh vi gitia dau truc chinh va mam cap

tiép xuc t6t véi nhau va cac chét trén mam cap nam dung vi tri cac 16 tudng tng trén dau
truc chinh (Hinh 1 -18).

Hinh 1 - 18: Lap mam cap vao dau truc chinh kep chat bang chét léch tam

» Dung chia van mam cap lan luot quay chét Iéch tam theo chiéu kim déng ho dé kep chat
mam cap vao mat bich & dau truc chinh. '

Hinh 1-19: Xoay chét léch tam dé kep chat mam cap vdi mat bich & dau truc chinh

Trinh tu thao mam cap dudc thuc hién ngudc lai vdi qua trinh lap:
» Dung chia van mam cap xoay lan lugt cac chét léch tam ngugc chiéu kim dong ho dé néi
ldng cac chét 6 mam cap.

~ Dattam g6 vao phia dudi mam cap

Dung bua nhua hoac bua dépg gd nhe vao mam cap (xoay mam cap dé gb cac vi tri doi
xuing nhau) cho téi khi cac bé mat tru dinh vi mam cap ddi xa nhau.
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» Thao mam cap ra khéi dau truc chinh va dung chdi mém quét sach phoi & dau truc chinh.
» Dung chéi mém quét sach phoi & mam cap.

Miii tam

Mai tdm dung dé ga dat cac chi tiét kém cung ving, d&c biét 1a cac chi tiét dang truc da duoc

khoan 16 tam & hai d&u (Hinh 1 - 20) hoac cac chi tiét doi hdi do chinh xac ga dat, doé déng tam gitia
cac bé mat cao.

Hinh 1-20: Chi tiét dudc ga trén hai mai tam

1 - mui tdm trudc; 2 - dao cén; 3 - truc chinh: 4 - mii tam sau; 5-néngudéng; 6 - than u déng;
7 -t6c kep; 8 - mam ddy téc; 9 - chi tiét gia céng;

Tuy theo cong dung, kiéu gia codng, mii tam thudng c6 cac loai sau:

Miii tam cé dinh

Mii tam c6 dinh thudng dudc st dung cho u
trudc (1&p & dau truc chinh). Khi gia céng vdi téc do
cat thdp, mai tam c¢6 dinh cling duoc dung cho u
déng (u sau).

Mai tdm c6 dinh (Hinh 1 - 21) co bé mat lam
viéc (1) la mat con véi goc con bang 60°, chudi con
(2) thudrg dugc ché tao theo con.tiéu chuin: con
Morse (2, 3, 4, 5, 6) vdi géc cén bing 1°26'. Hinh 1 - 21: Mi tam 6 dinh

Mai tam & u trudc thudng quay cung vdi chi tiét
gia codng, con mai tam & u déng ding yén, do do bé
matlam viéc cia mui tdm ma sat véi bé mat 16 tam clia
chi tiét gia cdng lam cho bé mat lam viéc clia mai tam
mon nhanh. D& tang kha nang chiu mai mon, bé mat
lam viéc cGa mii tam can duoc téi cling, hoac gén
manh hop kim ciing vao than mi tam bang déng thau.

ro

1- bé mat lam viéc; 2 - phan chuéi

Trong truong hop luc ép vao nong u déng Ién
va co dé dan dai vi nhiét phat sinh trong qua trinh
tién, nén dung mai tam cé dai 6¢ ép. Dai 6¢ dung dé
can mai tam ra khoi 16 con & nong u dong. D& thao
mui tam ra khoi 16 cén trong nong u déng, cé thé
dung chia dé van dai 6c. Do dai 6¢ bi mat dau cia
nong u dong chan lai, nén mai tam sé duac rut ra
khoi m&i ghép cén. -

Hinh 1 - 22: Mui tam c6 dinh lap &
u déng
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Trong trudng hop phai vat mat dau, co6 thé st dung mii tdm dugc vat mot nua.

Mui tam c6 dinh dung & u déng (Hinh 1 -22) dé ga dat chi tiét gia cdng bado dam do vUng chéac
nhung chi dung trong truong hop tién vai téc do cat thap va tai trong nho. Khi tién & téc do cét cao,
bé mat lam viéc cla mii tam bi mai mon nhanh, hinh thanh khe hé gitta 16 tam trén chi tiét gia cong
va mai tam, khe hd nay dudi tac dung cla lyc cat sé tao ra do con trén chi tiét trong qua trinh tién. pé
tranh hién tugng nay khi tién véi toc dod cét Idn, can sU dung mai tam quay.

Miii tam quay

Két cau clia mii tam quay dugc thé hién & (Hinh
1-23).

Mi tam quay c6 bé mat lam viéc va phan chudi
tuong tu nhu mai tdm ¢ dinh. Két cau cta mui tam
quay gém: than (1); truc chinh (2) quay trong 6 bi do
chan (déi vdi tai trong nhd) hoac trong 6 dua do -
chan (4) (d6i vai tai trong trung binh va lén), 6 & bichan
(5) va é kim (6) dugc lap 6 phia sau. Nap (3) cling voi
dém kin che cho & 1an khéng bi bui ban va khéng cho
dau bai tron chay ra ngoai, dugc Iap vao than ctia mai
tam quay. Nap tua vao mat mut clia vong ngoai dong
thoi dung dé diéu chinh khe hé bén trong & lan.

Miii tam ngugc

Mai tdm ngudc (Hinh 1 - 24) thudc dang mii
tam khong tiéu chuén, dung dé ga dat cac chi tiét gia
cong co kich thude nho, c6 dau tam ngoai vdi géc con

Hinh 1 - 23: Mui tdm quay dung & u dong

-
60° (Hinh 1 - 25a) ho&c dugc vat canh & hai dau vdi 60
géc con 60° (Hinh 1 - 25b). Mii tam ‘nguac clng co I - N \
mai tam ¢6 dinh va mai tam quay. Dé truyén chuyén q t\
déng cho chi tiét gia cong thudng st dung mdi tam &

u déng ép chat chi tiét gia cong vao mat cén nguoc dé
tao ra lyc ma sat gida mdi tam ngugc va mét vat cua
chi tiét gia cong.

Hinh 1 - 24: K&t c4u mii tam ngugc

Mdii tdm ngudgc Mdi tam ngugc

Hinh 1 - 25 a) Dung mdi tam ngudc ga dat chi tiét cé dau tam ngoai
b) Dung mii tam ngugc g4 dat chi tiét dudc vat canh g hai dau

Miii tam hinh nén cut

Mii tam hinh nén cut cé két cdu dugc thé hién & (Hinh 1 -26). Bé mat lam viéc la mat cén vdi
goc cén 60°, phan chudi cung duoc ché tao theo con Morse. Mii tam hinh nén cut chd yéu dung dé
ga dat cac chi tiét dang 6ng hoac tru rong.

Mi tam hinh nén cut chl yéu dudc I&p & u dong (Hinh 1 -27). Trong truéng hgp yéu cau dé
déng tam clia cac mat gia cong khdng cao va tién véi chiéu sau cat nhé thico thé st dung mai tam
hinh non cut cho c& u trudc va u déng, khéng can dung téi toc kep.
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Chi tiét gia
cdng dang dng

Mat con 60"

Chudi con Morse

Hinh 1- 26: MQi tam hinh non cut

Miti tam co khia nham

Khi gia cdng cac chi tiét dang 6ng hoac
cac chitiét dang tru réng. ¢o thé sii dung mai
td&m hinh nén cut. Chi tigt chuyén déng nho
luec ma sat gitia bé mat lam viéc cda mii tam
voi mat tru trong cla chi hét gia cdng khi ép
maitam sau. dé tang kha nang truy&n mo men
quay cho chi tiét gia cong, tu do tang chidu
sau cat. M1 tam hinh non cut & dau truc chinh
duoc thay bang mi tam co rang trén bé mat
farr wiec (Hinh 1 -28). Chi tiét gia cong 13)
duac dinh v, trén mr tam rdng (11 va duoc
ep chat hanyg moitam quay hinh nan cut (2}
Cac rang cua min tam (13 ua vao mat lam
Like caa chi hiét gia céng va lam cho cni tiét
guay theo. Su tua cla cac rang lam tang kha

Hinth 1 - 27: Mui tam hinh non cut duge 14p & u dong

Hinh 1 -28: Dung mii tam cé rang va mdi tam hinh
non cut dé dinh vi va kep chat chi tiét

nang truyén mod men quay. Nhung do hinh thanh cac vat 1dm trén bé matdinh vicla chi tiét gia cong
ma dang mur tam nay chi dugce sd dung khr 18 dinh vi trén chi tiét gia cbng khong sd dung dé dinh vi

tiép tuc cho cac nguyén cong sau.

Mii tam tay donp

Mui tam tay déng dudc dung chl yéu
trong san xudt hang loat, chang han céac chi
tiét dang truc bac cé chiéu sau 16 tam khae
nhau. B¢ bao dam dd chinh xac vé& chidu daj
cla cac bac trong qua trinh tién, can st dung
muttam tuy déng co két cau duce trinh bay &
fHinh 1-29). Khi ép chitiét duoc dinh vi bang
mui tam sau. mii tdm trudc (5} thang duoc
suc can cla 1o xo (2} va chuyén déng vé phia
sau cho 1di mat dau cua chi tiét gia cang
cham vao matdau cua éng kep (4}. ng kep
nay la cu chan chiéu tryc déi vai chi ligt gia
cong, dang thdi con 1a d tua cho mdi tam.
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Hinh 1 - 29: Mui tam ty dong ham tu déng

Nap chin (8) dung dé d& va dan hudng cho mai tam. Khi tiép tuc ép chitiét gia cong, éng kep duoc
bop lai trong 16 ¢6n cla bac {3) va muitam duoc ham chat lai. Mi tam uy dong cao than (1) duoc lap
vao 10 con cha tryc chinh, 16 xo (2) ludn ludn ddy mlitam (5) dich chuyén vé phia trugc bao dam cho
muitam (5] ludn ludn tiép xuc vdi 16 tam cla chi tiét gia cong .
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Trinh ty thao iap mii tam

Lap mii tam

MUi tam trude duoc 1ap vaoc 16 con & dau truc chinh théng qua ao ¢dn truc chinh (Hinh 1 - 30a). MU
tam sau duoc 1ap truc tigp vao 16 con 6 nong u dong néu con Morse & chudi mii tam bang voi cdn Morse
& 18 can cla nong U dong. Trudng hop 18 ¢én & nong u ddng co con Morse t6n hon con Morse & chubi
mitam, can phai dung 4o ¢on trung gian ¢6 con trong phi hop voi ¢on Morse & chudi mditam, con con
Morse ngoai phu hop v6t con Morse & néng y dong (Hinh 1-30b). Trude khilap mii tam phailau sach 16
cHn 4 dau truc chinh, 18 con 6 nong u déng. ao ¢dn & truc chinh hoac ao ¢on trung gian o y déng {trudng
hop 13 con & u déng ISn han chudi cén ctia mii tam} va cac mai tam bang gié sach va mém,

at

Hinh 1-30 a Ac cond truc chinh ) Ao con trung gian 6 u déng

~ Lap maitam trude
Budc 1; 1dp 40 con truc chinh vao 16 cén & dau truc chinh, cho ag con tiép xuc véi 16 con cla

truc chinh, sau do day manh ao con vao 16 con. do b& mat 1ap ghép la méat con chudn (cén Morse) nén
ao con duge dinh tam va kep chat trong 16 cén truc chinh.

Budc 2: lap miitam vao 16 ¢cén cla do ¢dn cho mai tam, sau khi da dudc lau sach, tiép xuc voi
16 con d ao con, dong tay day manh mai tAm vao 16 cdn dé mdi tam dinh tam va kep chat trong 16 con
cla aocon. Chng cé thé 1ap mili tam vao 18 cén cda do cdHn trude, sau do mdilap ao cdn cé miitam
vao 16 ¢dn o dau truc chinh.

~ Lap muitam vac 16 cén 6 nong u déng

Truging hop chudi mai tAm va 1 ¢bn & ndng u dong c6 cung cdn Morse, hay dé cho chudi mii
tam tiép xUe vai 1d con. sau do dung tay ddy manh mitam vao 16 con dé mui tam dudc dinh viva kep
chat trong 16 c6n cla ndng u déng.

Truding hop chud mii tam cé con Morse nhd non can Morse ¢ nong u dong. Bé 1ap duge mii
tam. phai dung ao con trung gian. Khido miitam duoc lap vao ao con trung gian trudc, sau dé ao con
cung vor mili tam dugc fap vao 0 ¢cdn Morse ¢ nong u dong. cach 1ap tuong tu nhu khi lap truc tiép
muaitam vao 16 con Morse & u déng.

Kigm tra d6 ddng tam cita mii tam co dinh sau khi lap

MUi tam ¢ dinh sau khi lap phai quay tron déu, tam cla mai
tam phai trung vdi tam clda truc chinh. 6 déng tam cda mii tam
duac kidm tra bang dong hd so, s dé kiém tra dugc mo ta & (Hinh 1 ™~ N
-31). D€ ga ddng hd so duoc dat trén bang may, maira ctia déng hd it
so ty nhe vao bé mat lam viéc cua mii tam theo phuong vudng goc Nr
vOi bé mat. Biéu chinh cac can diéu chinh tdc dé & hap toc dé truc
chinh sao cho truc chinh & vi tri quay 16ng khéong. Dung tay quay
truc chinh, do khong tron cla mii tam duoc the hién bang tri s& trén
déng ho so. Bd khéng dong tam cho phep khdng qua 0,02 mm, | —
trudng hop sai s6 vugt qua trj s6 cho phép, phai thao mai tam ra va |
xoay mai tam theo mét goc, 1ap trd lai va tiép tuc kiém tra. Néu do lﬁ]
déng tam clGia mii tam van ton hon tri s8 cho phép, phai mai lai mat .
coHn B0° clia mOi tAm (trudng hop mii tam da duoce tdi cang) hode . )
{i&n tinh tai mat ¢on (trudng hop maitam khang 161 cung) bang cach  Hinh 1- 31 Kiem tra d¢ dona tair
xoay ban truot trén theo goc 307, va thuc hién chay dao bang tay. cua muitam co dinh sax hnvie
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Thao mui tam

» Thao mitam trudc ra khdi 16 ¢con & dau truc chinh

D& thao mdi tam trudc ra khdi 16 con & ddu truc chinh, can sii dung moét cay sat dai (cay I6i mii
tam). cay nay mot ddu dugc bit bang bac dong. Ludn cay Iéi dai vao 18 truc chinh sac cho dau ¢ bac
dong tiép xUc vai mii tam trudc.

Tay phai do mai tam trudc, tay trai cAm cay 16i dai dong vao chudi mai tam hoac mat dau cla ao
cdn tryc chinh. Duditac dung cda lyc dong mai tAm dugc day ra khdi b cén cla 4o cén hodc do cén
cung vai mai tam duge ddy ra khéi 16 ¢on & dau truc chinh.

~ Thao mOitam sau ra khdi1d cdn & nong u dong

B¢ thao muitam sau, can quay tay quay u ddng theo chiéu ngugc kim déng hd dé€ cho nong y
déng lui vao 16 cha than y déng cho tdi khi dau truc vit me cla U déng cham vao mii tam, tiép tuc
quay tay quay dé dau truc vit me ddy mii tam ra khdi1d con & nong u déng. Lay miitdm ra khdinong
u déng, dung gié sach lau sach mii tam va 13 con & nong u déng.

Mam day tic va tic kep

Bé truyén chuyén déng quay tu truc chinh 161 chi tidt gia cong dudc ga trén hai mai chéng tam
cén sd dung mam ddy tdc va téc kep.

Mam day toc

Mé}m day t(“)'c,du'o'c dinh viva kep chittrén dau truc chinh tugng tu nhu mam cap. Do do viée
thao vaiap mam day té¢ & dau truc chinh ciing tUong tu nhu viéc thao va lap mam cap 1&n truc chinh,

Mam day tdc dung trén may tién ren vit van nang thudng co ba kiéu:

1-Mam day t6c ¢6 ngon ddy t6c nhing khdng cé nap che an toan (Hinh 1 - 32).

2-Mam diy téc co ngon ddy t6c hoac vau ddy t8¢ co nap che an toan (Hinh 1 - 33).

3-Mam ddy tGc khong ¢6 ngon ddy tdc (Hinh 1 - 34), loai nay trén bé mat cla mam day tde cod
cacranh hudéng tam.

Chi tiét
gia cong

Hinh 1- 33 Mam d&y téc c6 ngon ddy téc va
nap che an toan,
1 - Mam day t8c ¢6 nap che an téan; 2 - Ngon day
Hinh 1-32 Mam day t6c ¢6 ngén day téc, khéng co toc (vdu ddy téc): 3 - Téc kep dudi thing:
nap an toan 4 - M{i tam trudc.

Toc kep

T&e kep dung dé kep chit va truyén chuyén dong quay cho chi tiét gia cong dudc ga trén hai
mai chdng tam théng qua mam day téc. Tée kep thudng ¢o6 hai dang: tdc kep dudi thang va toc kep
dudi cong. Két cdu cla toc kep dudi thang dugce trinh bay & (Hinh 1-35). Tdc kep dudi thang ducc s

24



Hinh 1 - 34 Mam d4y tdc khéng c6 ngoén déy téc.
1 - Mam diy téc khéng cé ngon day téc:
2 - Cac ranh hudng tam dé gat tc kep:;
3 - Toc kep dudi cong.

dung véi mam day téc cé ngén hoac vau day téc.
K&t cau téc kep dudi cong dudc trinh bay & (Hinh
1-36), dang téc kep dudi cong dugc si dung Vi
mam day téc khéng cé ngon day téc.

Gia do

Gia dd (luynét) dung dé dd nhiing chi tiét
gia cdng kém cung viing, thudng cé ty sé gida
chiéu dai va duong kinh Idn hon hoac bang 12, va
dung dé dd nhiing chi tiét dac biét nang. Gia do
dung trén may tién van nang thudng cé hai loai:
loai gia dd c6 dinh va gia dd di déng. Vi tri 1ap dat
gia dd cé dinh va gia dé di dong dudc thé hién &
(Hinh 1-37).

3 Vau dé

Vit diéu chinh
vau dg ——
Gia do
di dong

Ban xe
dao doc

3 diém kep

Budi téc kep
dang thang

Hinh 1-35 Téc kep duéi thang

Vit kep dau
luc giac chim

Duéi téc kep
dang cong

Hinh 1-36: Té&c kep dudi cong

Vit diéu chinh
vau dé

Nap gia d&
c6 dinh

N Than gia
dd c6 dinh

Hinh 1-37 gia do c6 dinh va gia dd di déng dung trén may tién
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Gia do co dinh

Gia dd c6 dinh (Hinh 1-38) dung dé d&
nhing chi tiét gia céng co kich thudc tuong doi
Ion hoac nhing chi tiét can gia cong 6 mat dau
(nhu vat mat, khoan 16 tam), khoan, khoet, doa
vatién If), Gia dé cé dinh cling giéng nhu u déng
dugc bat chat xuéng bang may 1 bang buldng -
dai 6¢ 2 & vi tri thich hop dé dd chi tiét gia cong
9 béi ba vau dé 4, cac vau dé duoc lam bang
vat liéu dé mai mon (thudng bang déng thau) dé
bao dam bé mat chi tiét gia cong khéng bi pha
héng, cac vau dé phai thudng xuyén dugc boi
tron. Khi gia céng vaoi tdc dé cat 16n, dé giam ma
sat cac vau dd bang déng thau duoc thay bang
cac vau dd con lan 7. Nap 8 cla gia dd co thé
xoay quanh chét 10 dé dat chi tiét gia cong vao
gia do, sau do nap 8 duoc day lai va duoc bat Hinh 1-38: Gia d6 c6 dinh
chat vdi than gia do bang vit 11.

1- Bang may; 2- Buléng - dai 6¢; 3- Than gia dg;

NhUOC d;ém C|:|('3 gra do Cd d'r.nh la trong 4- Vau dd; 5- Truc vit diéu chinh \-"E’i"U dao;
khi sti dung chi c6 thé gia cong duoc phdn bén 6 - Tayvantrycvit; 7 - Con lan; 8 - Nap gia do;
phai cla chi tiét gia cong. Khi ban xe dao doc 9 - Chitiét gia cong; 10 - chdt; 11 - Vit kep chat
tién sat toi gia do, can phai dao dau chi tiét gia
cbng hoac ddi gia dd tdi vi tri khac.

Gia do di dong

Gia dd di dong dung dé dd nhiing chi tiét gia cong cé kich thudc nhd hon so vdi gia d& cé dinh
va thudng gia cdng vai chiéu sau cat nhé. Gia do di déng co hailoai: gia dd di dong c6 ba vau dé va
gia dd di dong c6 hai vdu dd. Ca hai loai gia dd di dong ké trén déu dugc bat chat & trén ban xe dao
doc béng hai buléng - dai 6¢ va cung di trugt véi ban xe dao doc. Cac vau do cling dudc lam bang
dong thau hoac cac con lan va ciing dugc diéu chinh giéng nhu v&u dé cla gia dé c6 dinh. Vitricla
dao tién duoc diéu chinh bang ban xe dao doc trén cé thé déi dién véi vau dd hodc & gan sat phia trai
hodc phia phai vau do.

Ong kep rat

Ong kep rut dung dé dinh vi va kep chat cac chi tiét dang truc co kich thudc nhd véi mat tru da
dugc gia cong tinh.

C‘ing kep rut thudng duoc ché tao tu thép thanh modng, trén dé co xé cac ranh va dudc toi
cling. Mat trong clia 6ng kep la mat tru dung dé kep chét chi tiét gia cong. Bé mat lam viéc phia ngoai
clia 6ng kep la bé mat con. Ong kep rut thusng cé hai loai: 6ng kep rut cé ren ngoai va éng kep rut
khéng co ren ngoai.

Hinh 1-39 Lap 6ng kep rat & dau truc chinh: 1 - Chi tiét gia cong; 2 - Ong kep rat; 3 - Ong
thep co ren trong; 4 - dai 6¢c; 5 - Ong thép trung gian; 6 - Lo xo 1a;
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Ong kep rat dugc lap truc tiép vao I& cdn & dau truc chinh (Hinh 1 -39a) va tap vao dau truc
chinh thong qua ma&t &ng phu (Hinh 1 - 39b). Bé kep chatchitigtgia cong (1) dei vai 6ng kep Iap truc
ti€p vdi 16 cdn & dau truc chinh, can phaicd ong thép cd ren trong (3). Ong thép nay luén vao 16 truc
chinh ph|a sau va duoc van vao phan ren cla éng kep (2}. Khi van éng thép (3) ong kep rdt (2)
dugc rut vé phia sau (theo chiéu miitén), do tac dung clia bé mat con gilia truc chinh va 6ng kep ma
Gng kep bi bop lai, mat tru cla dng kep s& kep chat chi ti&t gia cHng. Muon thao chi tiét gia céng. chi

“can xoay éng thép (3) theo chiéu ngugc larva day nhe vé phia trudc dé mat con cua éng kep roi xa
16 con truc chinh. Do tac dung cda lyc dan héi ma éng kep ty bung ra dé& ndi 1ong chi tiét gia cong.
Trudng hgp ong kep lap gian uep (Hinh 1 - 39b). d& kep chat chi tiét gia cdng (1) can van dai 6c (4)
vao phanren cla ong (5). dai 6c 58 ép éng kep (2} vaoc 16 cdn clia ong (5) 1am ¢ho ong kep bi bop lan
mat tru trong clia 6ng kep sé kep chatch tiét gia ¢cdng. D& thao chitiét, can van dai 6c (4)theo chiégu
nguoc tai, dudi tac dung clald xo 1a (6) éng kep dugc day vé phia trudc va ong kep clng td bung ra
dé ndi 1ong chi tiét gia cong.

1.5. TO CHUC NOI LAM VIEC VA
KY THUAT AN TOAN KHI GIA CONG TREN MAY TIEN
16 chiic vi tri 1am viéc
T& chuc vi tri lam viec cla the tién cdn cu vao cd may va cong dung cua may, vao kich thudc
mat bAng noi bd tri may. kich thudc va khai luong chi tiét gia cong, cling nhu dang san XUét,

Hinh 1 -40: Cac dung cu do cac loal Hinh 1-41: Cac dung cu_céit. cac loai chia khoa
calip mau dugc dat trén tu aung cu duge dat trén khay gé va trén bang may

Trong san xudt don chiéc va san xuat hang loat nho vdi cac dang chi tiét khac nhau, cing nhu
trong cac xuong thuc tap, taivi trilam viec thuong duoc trang bitd dung dung cy, cac khay bang go
va gia dé ban vé. Cac dung cu do. cac loar calip mau duoc dat trén mot tam ni va duoc dat trén tu
dyng cu & phia tay trai hodc duge dat & trén ndp hop true chinh (Hinh 1 - 40). Con cac loai dao tién,
cac loai chia van, cac can dém, tdc kep. bua, chia khoa siét dao, chia khoa siét mam cap, miitam
dugc dattrén khay gb va dugc dat o trén bang may phia sau u déng {Hinh 1 - 41}, Khong nén dat bat
cU mot dung cu hodc mét vat nao do k& ca cay moc phoi 1én bang may. Nhiing dung cu chua su
dung dugc dat trong tu dung cu mét cach ngan nap va dung vi tri.

Vitrilam viéc phai thudng xuyén sach se. Né&u dé qua ban, dung cu x&p ngdn ngang se lam
mét thai gian, thiét bi dung cy, dac biét la dung cu do chinh xac dé bi hu hong, va co thé gay ra tai
nan cho nguoi dung may.
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Ky thuat an toan khi lam viéc trén may tién
An toan lao dong khi lam viéc trén may tién la diéu ma ngudi tho bat bude phai hiu biét va phai

tuan theo mét cach nghiém ngat cac quy dinh vé an toan khi s dung may tién, nham tranh nhing tai
nan co thé xay ra cho ngudi va may.

trén may do.

Trudc khi lam viéc nguoi thg can phai tuan thi mét sé quy dinh sau:

M6t may tién chi dugc phép si dung khi ngudi tho da hiéu biét va ndm viing cac thao tac &

Phai mac quan ao bao ho lao déng gon gang, tay 4o phai xoan Ién hoac cai nut lai. Toc cudn
gon cho vao trong mi bao ho lao dong; mac quan ao khéng gon gang coé thé dan dén tai nan

do bi quan vao truc may hoac chi tiét gia cong.

Kiém tra tinh trang bén ngoai clia may, dung cu, dé ga ciing nhu cac chi tiét che chén, céng

tac déng- m& may, cac tay gat cé 4 vi tri an toan khong.

Kiém tra tinh trang clia may & ché dé chay khdng tai, tinh trang clia cac co cdu diéu khién,

hé théng bdi tran va lam ngudi.

Sé&p x&p lai vi tri lam viéc, kiém tra va chuén bi dung cu ga lap,
dung cu cat, dung cu do, chi tiét kep chat.

Néu may va cac thiét bi dién bi hdng hoc, phai bao ngay cho
tho stia chiia, khdng dugc bat dau lam viéc khi chua khac phuc
dudc nhing héng hoc, khdng dugc phép tu sia chiita hoac
diéu chinh lai cac chi tiét va bd phan clia may.

Trudng hop chi tiét gia cdng cd khéi lugng hon 20 kg thi khi ga
phai dung thiét bi nang cau va phai budc chac chén khi cdu, chi
dugc phép thao chi tiét ra khoi thiét bi nang cdu khida ga datva
kep chat chi tiét gia cdng mét cach chac chan trén may.

Khi mai dao, khéng nén mai & mat dau clia da mai, khéng dé do
ho gita bé ty va da mai qua 16n, khéng nén an qua manh dao
vao da, phai dung kinh ho4c tdm kinh che an toan.

Khoéng deo gang tay hoac bao tay khilam viéc. néu ngon tay bi
dau phai bang lai va deo gang cao su mong.

Khéng dé dung dich lam ngudi hoac dau bai tron vang ra nén
nha xung quanh ché lam viéc.

Khithao - lap mam cap, can ké dudi mam cap mot tam gb. Doi
v6i mam cap thuéc loai nang thi dung thiét bi nang c&u va dé ga
kep chuyén dung (Hinh 1-42).

Hinh 1-42 D6 g4 chuyén _
dung dé g4 va thao mam
cap hang nang

Hinh 1-43 Khéng dé chia khoa trén mam cap

Hinh 1-44: Chia khéa mam cap an toan khi
khi da kep chat hoac thao phéi xong ga phoi trén mam cap.



» Khong dudc néi dai can cla chia van mam cap dé kep chat phoi trong mam cap, khong
dung tdm dém chém vao miéng chia van, khéng dqdc dé chia van mam cap & trén mam cap
sau khi da kep chat hoac thao phai (Hinh 1-43). O mét sé may co trang bi chia khoa mam
cap an toan (Hinh 1 -44). Khi &n vao tay quay 5, chia khoa sé lot vao 16 vuédng & mam cap,
khi do quay tay quay 5 dé kep chat hoac thao phéi. Néu dé chia khoa trén mam cap va
khéng dung tay an nda thi I xo 2 sé ddy chia khoa ra khoi 16 vuéng trén mam cap.

~ Sau khi kep chat phéi , khong cho phép cac chau kep nhé ra khoi dudng kinh ngoai cla
mam cap vuot qua 1/ 3 chiéu dai cla chau. Khi cac chau kep nhé ra qua I6n thi phai thay
chau kep ( néu la chau kep thuan thi thay bang chéu kep ngugc). B4i vdi chi tiét gia cong
c6 chiéu dai ngan ga truc ti€p vao mam cap, con chi tigt dai phai dung mai tAm sau dé da.
Khi mi tam sau la loai ¢é dinh, trudc khi ga phai cho ddy ma boi tron vao 16 tam cla chi tiét
gia céng. Binh ky kiém tra xem mai tam cé bi trugt ra ngoai 16 tam khéng, khéng dung mi
tam sau loai ¢& dinh khi phai cat véi sé vong quay 16n hon 150 vong / phut.

~ DE&tranh lam hdng dao cat dac biét la dao tién hdp kim cling can phai thuc hién theo trinh
tu sau:

a) Khithyc hién cat got can phai cho chi tiét gia cong quay tron trudc sau do mai diéu chinh
cho dao tién (dung cu cat) tiép xuc vdi chi tiét gia cong.

b) Khican phé}i dung may, trudc tién phai ngat chay dao tu dong, diéu chinh cho dao tién
(dung cu cat) roi khéi bé mat dang gia cong, sau dé mdi ngat chuyén déng quay tron
cua truc chinh mang chi tiét gia cong.

» Khi phai cét dt chi tiét qua dai, khdng nén cét vai téc do cao. Phia sau truc chinh can phai
dung 6ng thép dé da chi tiét gia cong nhu trén (Hinh 1-45), con & phia trudc truc chinh sd
dung ndong u dong dé dd chi tiét.

» Khéng dudc st dung dung cu do dé do chi tiét khi con dang quay, chi dudc phép do khi chi

tiét da dung han.

Khi gia céng vat liéu déo cé phoi day, can phai dung co cidu bé phoi dé tranh cho phoi quan

vao chi tiét gia cong. Khi phoi quan vao chi tiét gia cdng hoac dao tién khéng dugc dung tay

dé tach phoi ma phai dung cay méc phoi chuyén dung.

» Khigia cong vatliéu gion cho phoi vun can phai dung tdm chén bao vé trong sudt hoac deo
kinh bdo ho lao déng (Hinh 1-46).

‘."

Hinh 1-45 D6 ga dung dé dg chi tiét gia cong co Hinh 1-46 Dung tdm chan bao vé va
chiéu dai tho ra khoi truc chinh qua nhiéu kinh deo méat bao hé

» Khoéng ty khuyu tay Ién may trong khi lam viéc.

- Khéng ham chuyén déng quay cla truc chinh bang cach &n tay vao mam cap hoac chi tiét
gia cong.
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- Khicatren bang ban ren hoac ta ré khéng duge dung tay dé gili tay van, phaisd dung ban
dao hoac thanh thép ga trén & dao.
~ Khoéng dugce rdi khoi vitrilam viéc khi may dang chay. Phai dung may va ngdt déng co dién
truge khi rob khoi vi trilam vigc du |a trong thdi gian ngan, cling nhu khi vige cung cap dién
bitam dung, khi quet don phoi, béi trdn va lau sach may.
Khi két thuc céng viée. cin phas:
~ Dung may. diéu chinh cac cang gat vé vi tri an toan. ngat dién khéi may, dung chdi quét
sach phoi & trén 8 daoc va bang may. dung gié sach dé lau sach cac dung cu do, dung cu
catva dé vao tl dung cu theo dung vitrida quy dinh, Sap x&p gon gang cac chitiét da gia
i ()Hg
~ Bottron cac bé matlam viéc & trén ban dao va bang may.
~ Ban giao mdy. can néu rd tinh trang clia may trong thai gian tam viéc,



Chuong 11
DAO TIEN

Dao tién tru ngoai dau cong Dao tién tru ngdai dau thang Dao cat dut

Dao tién dinh hinh Dao tién 16 su6t va 16 bac
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5

a: Dao tién try sudt dau thang b: Dao tién try sudt dau cong ¢: Dao tién tru bac
dédu thang, phai

5
d: Dao tién try bac dau thang trai e: Dac vat mat dau . Dao tién 16 subt
T ]
> %
LZ,L' ey

i Dao cét ranh trong

k: Dao cat ranh dang I: Dao tién ren ngoai m: Dao tién ren trong. n. Dao tién dinh hinh
cung trén -

Hinh 2 - 1; Cac loai dao tién

2.1- PHAN LOAI DAD TIEN

Tuy theo cdng dung ma dao tién dugc phan thanh cac loai sau

Dao tién ngoai

Dao ti€n ngoai gém c6 dao tién dau thang (Hinh 2 -1a), dao tién dau cong {Hinh 2 -1b). Loai
daoc nay via co thé tién try ngodi vita ¢6 thé vat mat dau.

Trong dao tién ngoai con chia ra dao tién tru susdt va dao tién tru bac, trong hai ki€u dao nay
con dudc ché tao dao tién trai va dao tién phai duoc trinh bay & (Hinh 2 - 2). Bé xac dinh dao tién
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phéi co thé si dung phudng phap “ban tay phai®, cach
xac dinh dugc tién hanh nhu sau: Up ban tay phailén
dao tién (Hinh 2 - 3a), néu ludi cat chinh ndm vé=phia
ngon tay cai thila dao tién phai. P& xac dinh dao tién
trai ngudi ta sd dung ban tay trai va cach xac dinh
tugng tu nhu khi xac dinh dao tién phai (Hinh 2 - 3b).
Loai dao tién try bac thudng cé géc nghiéng chinh
b&ng 90°. Dao tién tru bac con dung dé tién cac truc
dai kém cung ving nham gian lyc huéng kinh lam
cong truc. Phan cadt got ctia dao tiégn ngodai dugc ché
tac chu yéu tu hai vat liéu chinh 1a: thep gié va hop
kim ¢cung.

Dao tién mat dau

Dao tién mat dau gdm co hai loai: dao vat mat
dau cong, (Hinh 2 - 1e) va dao vat mat dau thang
(Hinh 2 - 4). Dao vat mat dau ngdai cong dung chl
yé&u dé vat mat dau, con co thé dung dé tién try sudt,
dac biét1a dao vat mat dau cong. Phan cit clia dac vat
mat dau cling dugc ché tao W hailoai vat liéu chinh la:
thép gid va hgp kim cting.

Dao tién 10

Dao tién 16 (Hinh 2 - 11 va g) thudng ¢6 hai loai:
dao tién 16 sudt (16 thong) dugce thé hién & (Hinh 2 -
1f) va dao tién 18 bac (18 khdng théng) dugce thé hién &
(Hinh 2 - 1g). Nhin chung dao tién 16 thudng cd kich
thude nhd hon dao tién ngdai va clng co phan cat
dugc ché tao tU thép gio va ti hop kim cung.

Dao cat panh va cat dit

Loal dao nay chll yéu dung dé cat dut hoac cét
ranh ngoai (Hinh 2 - 1h) va cat ranh trong (Minh 2 - 1i)
trén c&c chi tiét hinh try. Dao céat ranh thudng dugc
ché tao theo ba kidu:

Dao cat ddi xung, dao cat phai va dao cat trai.
Dao cét rAnh va dao cét dut thudng ¢é két cdu tugng
ty nhu nhau, riéng trudng hop cat ddt néu s dung
dao ¢ |udi cit song song voi dudng tim clda may thi
phoi cat dut co thé gay trudc khi dao cét téi tam. Khi
dé trén mat ddu cua phan cat dut con lai mét 18 nhé
ma dao’ chua cat t6i. Phan 13i nay can phai vat bé &
nguyén cdng sau. D& khac phuc trudng hop trén, co
thé mai dao cat dut co fudi cat chinh vat dugc trinh
bay 6 (Hinh 2 - 6). Tuy nhién truéng hop nay chi su
dung khi cét co hé theng céng nghé cung viing vi lyc
céttang do chiéu dai ludi cat chinh truc ti&p tham gia
cat got tang.

Chi !ilét gia céng

 lad ]

L

Dac tién
Trai Phai

Hinh 2 - 2: Dao tién try ngoai trai va phai

Hinh 2 - 3. X&c dinh dao tién trai, phai
a}) Dao tién phai; b} Dao tién trai

dao tién v

Chi tiét gia céng

Hinh 2 - 4: Dao vat mat dau thang

Dao cat ranh va cat dut cling c6 phan cat dugce ché tao tir thép gid va tu hop kim cung.

Dag tién ren

Dung dé tién ren ngoal (Hinh 2 - 11y ho#c tién ren trong (Hinh 2 - 1m). Ty theo bién dang ren
{ren tam giac, ren vudng, ren hinh thang....) ma dao tién ren ¢d profin khac nhau.
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Hinh 2 - 5 a) Dao cat phai: b} Dao cat tra Hinh 2 - 6. dao cat dut
co hudi cat chinh vat

Daoc dmh hinh dugc dung dé€ gia cong cac chi tist dinh hinh tron xoay. Loai dac nay cd bién
dang gidng nhu bién dang cla chi tiét gia cdng. Dua vao hinh dang dao. dag tién dmh hinh dugc chia
thanh: dao tien dinh hinh dia va dao tién dinh hinh lang tru.

Ky nigu mot s6 loar dao tign theo téu chudn 1SO duoc trinh bay & (Hinh 2 - 7}

% Y

Ao - T
ISG 1R tS0O 1L ISO 2R/ L ISO3R/L 1504 ISO5 ISOBR/L

!

B T / %
NN s

150 8 ISC 9

“Hinh 2 - 7: Ky hiéu cac kiéu dao theo tiéu chuin 1SO

2.2. Vat liéu ché tao dao tién

Kéicau cla dao tidn gom hai phan chinh: phan cat got {phan lam viéc) trén dé ¢ca cac ludi cat
va phéan than dao (Hinh 2. 10}, hai phan nay thudng dudc ché tao vdi hai loai vat liéu khac nhau.



Than dao

Phan cat got

Hinh 2 - 8: Ké&t cdu cua dao tién

Vat liéu ché tao than dao tigén

Than dac tién (can dao) duge ché tao ti thep C 45 bang phuong phap rén, dap néng hoac duc
trong khuén chinh xac. sau do dudc dem di gia cong bang phdong phap phay hoac bao. nham dat
dudc cac kich thuoc theo tiéu chuén cla than dao. Than dao thudng ¢o tiét dién hinh vuéng hoac
hinh chi nhat voi cac kich thuoc theo tiéu chuan 1ISO nhu sau:

Bx 810 x 10 12x12va12x 8 16 x16va16x 10, 20x20va20x12; 25 x25va 25 x 16;
372 % 37 va 32 x 20, 40 x40 va 4Q x 25 50 x50 va s 0 x 32,

Vat liéu ché tao phan cat got cda dao tién

Nang suat cat got cua dung cu cat phu thudc rat nhigu vao kha nang gia ducc tinh cat trong mot
khoang thdi gian da cuavatlieu lam dao, Trong qua trinh ¢cal, ngoai cac diéu kién ap luc va nhiét do cao,
dung cu cat cor chiu sy rung dong. maimon .. knién sho tinh cat cla vat héu tam dao nhanh chang bi
gram thap. Do do vat kéu ¢hé tao phan cat got cua dao can phal bao dam nhing yéu cau cd ban sau:

D cirng

Vatlieu lam dao can phai co dé cling cae hon de cung cla vat liéu gia cong. Do ciang cla vat ligu
lam dao phu thuéce vao dé cung cua vat iéu gia céng. Thong thudng vat lidu gia cong ¢6 dd cung khoang
200 - 240 HB. Do dd dé ciing cua vat liéu phan cat clia dao tién trung binh phaildn hon 85 HRC. Khican
gia cong cac loai thép cung. vat iéu phan cat got phai ¢o dé clng khéng thap hon 65 HRC,

B0 bén co hoc

Trong qua trinh cat got. dung cu cat thudng chiu nhung lyc va cac xung luc rat 16n. dan dén
phéan Idn dung cu cal by hong vigay vo ngay trong c,ua trinh cat got. Do do vat liéu phan cat cda dao
cé da bén co hoc cang cao thitinh nang s0 dung cua no cang 1ot

Tinh chiu pong

Khivat héu bi nung nong thi dd cung cua vatligu sé giam di. Tuy nhién trong gua trinh nung
nong vat ligu khong bi kigr déi vé cau trac kim loai thi sau khi tam nguéi dg cung cla vat liéu sé& duoc
phuc hér Tinh chal nong la kha nang gio duge do cung vat tinh cat & nhiét do cao trong thoi gian dai.

Tinh chit mai mén

Vatliéu phan cat cua dao ¢o du do bén vé co hoc thi dang hong chu véu cla dung cu cat la
bi mai mon. Khi dé cung cang cao. tinh chiu mai mon cua vat liéu cang cao,

Mot trong nhiang nguyén nhan chu yéu lam cho dao chdng bi mar mén 14 huén tuong dinh gida
vathéu phan catva vathéu gia cong. Tinh dinh dugc dic trung bang nhigt do chay dinh gida hai vat
heu tigp xuc vdi nhau.,

Tinh cong nghe

Tinh cdng nghé cla vat liéu phan cat cla dao tién dugc thé hién & nhiéu mat: tinh téi duoc, do
tham téi. muc thoat cac bon khinhiét luyén, do déo ¢ trang thai ngudi va nong. . Mot so vatliéu phan
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cat clla dao tuy c6 tinh cat t6t nhung khong duge st dung lam dung cu cat mdt phén vi tinh cong
nghé cda vat 'ieu khong cao.

Hién nay vat liéu dugc dung phé bién d€ lam phan cét got clia dao tién chii y&U ta theép gio va
hgp xim cung.

Thép gio

Trong cac loai thep dung cu thi theép gid 1a loai vat ligu lam dao co tinh cét t6t nhat va dugc s
dung réng rai. Trong thép gidé ham iuong Volfram kha cao, thdp nhat la 6% va cao nhat 1a 189%.
Volfram la nguyén t6 hop kim guan trong nhét trong thép gié, cung vdi Crém va Va- na- di chung tao
thanh véi cac - bon nhiing cac - bit hop kim. Cac cdc- bit ndy ¢6 tac dung nang cao kha nang chiu
nhiét cia thép gio, thép gid co thé lam viéc dugc & nhigt dé 500°C - 650°C véi t6e 3 cat trung binh
25 - 35 m /ph.

Thanh phan hoa hoc cta thép gio (%)

Ky hiéu C Cr W v Co

1- Thép gio ¢6 nang sudt thong thudng

P18 07-08 . 38-44 17,5 - 19 10-14

P9 0.85-095 38-44 8.5-10 20-26 -

2 - Thép gi6 co nang sudt cao

P35 14-15 38-44 0,9-105 43-5,1

P14§4 1.2-13 40-46 13-145 3.4-4.1

P18t2 0,85 - 095 38-44 17.5-19 1.8-24 -
PIK5 08-10 3.8-44 9.0-10,5 20-286 50-60
POK10 09-10 38-44 9.0-105 20-26 95-105
P10K5f5 1,45 - 1,55 40-46 100-115 43-51 50-6,0

Tac dung chd yéu cia Crdm trong theép gid 1a 1am tang dé tham t8i, ham luong ctia Crém trong
thep gio la 3% - 4,6%. Thanh phén Vanadi tao thanh cac- bit vanadi rat cinglam tang kha nang chiu
mai mén cla thép gio, dong thaéi cho pheép nang cao nang sudt cét got, nhung loai thép gié cé chua
thanh pham Vanadi nhu (P15, P11f2, P18152) thi khé mai séc, vico do cung cao.

Thép gio cla Lién X6 ¢l duge chia thanh ba nhom: nhom ¢ dd bén nhiét trung binh, nhém co
dé bén nhiét nang cao va nhoén co dé bén nhiét cao.

Nhom o dé bén nhiét trung binh ¢é cac loai dién hinh nhu: P9 (85-10,0% W), P18 {175
- 19,0 % W) va PEM3 (3% molipden). Thép gié chia mblipden co tinh chiu mai mon cao va tot nhat
la dugce gia cong & trang thai chua t8i. D6 bén nhiét cla thép gio thude nhoem co dé bén nhiét trung
binh la 600°C.

Nhom cé d6 bén nhiét nang cao gédm: P9K5 (5% coban), P18K512 (2% Vanadi), P10K515, -
Pgi5, PEMSKS. Do bén nhiét cla nhém thep nay dat toi 630°C. Nhom ¢é dd bén nhiét nang cao
dung @€ gia cdng kim loai ¢é db cing cao.

Nhém co dé bén nhiét cao, ¢co thanh phan coban l&n 161 12%, thanh phan Vanadi dén 3,5%,
Volfram dén 18%. Nhom thep nay ¢6 cac loai tiéu chudn la PK10, POM4KS8, P18K5f2 v.v.v Kha
nang chiu nhiét ctia nhom thép nay dat téi 650°C.,
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Thép gio clia Céng hoalién bang Buc duoc chia thanh hai nhém. Nhém cho nang suat cat got
binh thudng, nhom nay cé ky hiéu 1a SS hoac (S) va sau do cung c6 cac chi s6 chisd phan tram cla
cac thanh phan hop kim cé trong thép gié nhu: S1 0-4-3-10 (10% W, 4% Mo, 3% V, 10% Co), S18-
1-2-10 (18% W, 1% Mo, 2% V, 10% Mo). .. va nhom cé nang suat cét got cao dugc ky hiéu HSS va

- ;

sau do ciing co cac chii s6 dé chi s8 phan tram cua cac thanh phan hgp kim tham gia.

Thép gio cla Tiép Khac ca dugc ky hiéu b&ng cac sb nhu:

19 800, 19 802, 19 810 v.v... hoac ky hiéu HSS00 (19 800), HSS02 (19 802), HSS10 (19
810) v.v... _

Dao tién bing thép gio ché tao don gian, dé mai sac, ngoai ra thép gio6 c6 tinh déo caonénco
kha n&ng chiu dugc va dap tuong déi I6n trong qua trinh gia cong, nhung tinh cing néng (kha nang
chiu nhiét) ctia thép gié thap nén dao thép gio chi st dung dé cét got vdi téc do thdp. Bo cuing cla
thép gio sau khi téi dat dugc tu 62 - 65 HRC, dé nang cao tinh cét clia thép gid c6 thé tham Xi- a -
nua sau khi todi, ram va mai.

V& tinh cit, P9 tuong duong véi P18 nhung c6 nhiing dac diém riéng sau:

» Do ham luong Volfram trong P9 ithon P18 nén ré hon, mat khac cting do ham lugng Volfram

it nén luong cac - bit du it va c6 su phan bd cac - bit déng déu hon nén dé ren, dé can.

» D& bi quéa nhiét khi nung va tinh mai kem hon P18.

Cac loai thép gio co thém thanh phan Vanadi va céban cé dé chiu nong cao hon loai thép gio
P9 va P18, dudc dung dé gia céng cac loai thép hop kim cé do cung cao (280 - 320 HB).

Hop kim cing

Hagp kim cung dudc ché tao bang phuong phap luyén kim bét, la quy trinh luyén kim khong
n&u chdy ma van & trang thai rdn. Thanh phén chd yéu caa hop kim cung la cac cac bit radtkhé néng
chdy nhu: céac bit wolfram (WC), cac bit titan (TiC), cac bit tantan (TaC) va cac chat dinh Két coban
hgp thanh. Cac cac bit kho nong chdy & trén dugc tao ra dudi dang bét min, cac bot nay dudc tron vdi
bot dinh k&t chil yéu 1a coban theo ty 1€ xac dinh. H&n hgp sau khi trén dugc cho vao khudn ép dinh
hinh dé ép ra cac manh hgp kim cing c6 kich thudc va hinh dang khac nhau dugc thé hién & (Hinh
2 - 9), cac manh sau khi ép dugc thiéu két |An cudi & nhiét d6 1400°C - 1600°C (trong mdi truong
hidrd), Idc nay chat dinh két cdban chay va lién két cac hat cac bit lai véi nhau.

Hinh 2 -9: Cac manh hap kim ciing cé hinh dang va kich thudc khac nhau

Tuy theo sé cac bit ¢6 trong hgp kim cling, co thé xép hgp kim cung thanh ba nhom:

» Nhom hop kim cung moét cac bit: t8 chic clia nhom nay gébm cac bit wolfram va chat dinh két
céban (WC + Co). Nhom hop kim nay c6 do cling & nhiét do thudng la 87 - 92 HRC, kha
nang chiu nhiét dén 800°C - 900°C, c6 dé déo cao, do d6 thudng dung dé gia cong vat liéu
gion (nhu gang, déng dd) hoac trong qua trinh gia cong co va dap.

» Nhom hop kim cuing hai cac bit: t& chiic gém céc bit wolfram, cac bit titan va chat dinh két
coéban (WC + TiC + Co). Nhém hop kim nay c¢6 do cung & nhiét do thuong la 89,5 - 92,8
HRC, kh& nang chiu nhiét la 900°C - 1000°C, kha nang chiu mai mon t6t, do déo thap nén
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kha nang chiu va dap kém. Nhom hop kim nay dung thich hop khi gia cong cac vat liéu déo
(nhu theép. dong thanh) va cé luong du phan bd déu.

~ Nhom hop kim cung ba cac bit: t6 chuc gom cac bit wolfram. cac bit titan. cac bit lantan va
chat dinh két coban (WC + T/C + TaC + Cai, Nhom hop kim nay co dé bén va kha nang
chong maimon giiia thep giova hop kim cing. thudng dung dé gia cang cac loai vat ligu co
do cung va do ben cac hoac trong gua trinh 1A cong co va dap.

Do lugng cac bit trong hop kim cung chigm ty e rdt cae (90% 1 nén tinh chat cla hop kim cung
phu thudc vao tinh chat cua cac bit thanh phan. Ban chat dé cung va tinh ¢hiu ndng cda hop kim
cungladotinh chatcua cac cac bit WC, TiC. TaC quye! dinh cac cac bit nay co do cung rat cao déng
thai rat on dinh. kho phan hoa ngay ca 6 nhiet dd rat cao,

Do ché tao bang phuong phap luyen kim bt nén trong hop kim cung thucng co do xop
(khoang 5%). Hat cac bit cang nhd va phan bo cang déu thi tinh nang cia hop kim cung cang cao.
B6 cung cla hop kim cung phu thuéc vao ham luong céban, luong céban cang nhiéu thi do cung
cang gidm, dé déo cang cao va tang kha nang chruva dap cua hop kim cung. S8 cac bit co trong hop
kim cung cling anh hudng tor dé cling, nhom hop kim cung ¢o hai cac bit co dé cung cao han nhém
co maot cac bit,

Do bén. tinh déo cla hop kim cung tang lén khi tang luong coban. Tuy nhién khéng nén tang
luong coban qua 15 vi nhu vay & lam mat tinh lign tuc cta cac bit, dan dén do bén cia hop kim
cuny giam thap.

Luong céban cang it. hat cang nhé thi tinh chiu nong cua hop kim cing cang cao.

Ky hi€u hap kim cing

Theo tidu chudn cua Lién xo cu hop kim cung duoc ky higu theo ting nhom hop Kim:

~ Nhom hop kim ¢co mot cac bit (cac bit wolframs oo ky higu la BK. cac chil sd sau K chi ham
lugng coban, con laila ham luong cac bit wolfram. Nhém hop kim nay cd cac loai dién binh
nhu: BK3. BK4, BKE. BK& BKEA.

~ Nhom hop kim ¢ hai cac bit (cac bit wolfram, cac bit titanj coky hiéula TK. Chd s sau T chi
ham luong cac bit titan, chiif s& sau K chi ham luong cdban. con lai chi ham lugng cac bit
Voifram. Nhém hgp kim nay co cac loai dién hinh nhu: T5K10, T14K8, T15K6. T30K4, . .

~ Nhom hop kim ¢é ba cac bit (cdc bit wolfram, cac bit titan Cac bittantan) co ky hidu la TTK,
Chu sé sau TT chiham lugng cac bit TiC va cac bit TaC, sau K chi ham lugng cdban, can lai
chi ham tugng cac bit wolfram.
Theo tiéu chudn 1SO. hap kim ciing ¢é ky hiéu phu thude vao hinh dang, kich thudc, gia trigoc
sau chinh. dang ranh bé phol, ban kinh mii dao, va dung sai chiéu day cta manh hop kim.

Thong thudng cac manh hop kim duodc ky hiéu vé bén chi cai ddu sau do 14 sau chi s dudc
chia thanh ba nhom. ngoar ra cé thé con cé thém hai chi cai 6 cudi hoac chii s6 cudi,

Ky hiéu manh hgp kim o hirth dang thude nhom T nha sau: TNMG 160408687

Trong do:

- Tt chihinh dang cua manh hop kim (Hinh 2 -10.

- N chigia trigoc sau chinh cla manh hop kim. cac gia tri duoe cho & (Bang 2 - 1.

- M: chidung sai kich thuoc ehiéy dai cua manh hop kim, cac gia tri dugde cho & {Bang 2 - 2.

- G b€ hieén tren cac manh hop kim 6 hoac Khany co ranh bé phoiva bé phoi bang manh bé
phol dude kep chat trén manh hop kim

- 16:chi kich thudc chigu dai clia manh hop kim. cac gia tri ung vdi tung kiéu ducc cho §
{Bang 2 - 3}.

- O4:Kich thuoe chiéu day cla manh hop kim {mm).

- 08:chigia tn ban kinh goc iuon R {mm) clia manh hop kim cung (ban «inh md dao:.

- B: Hinh dang mii dao dugce trinh by 6 (Hinh 2 -11).

- R: Dang ranh bé phai trén manh hap kim cung, dugc trinh bay & (Hinh 2 -12),
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Hinh 2 -10: Cac manh hap kim véi cac kigu khac nhau,

Bang 2 - 1. cac gia tri goc sau cua manh hgp kim (dé}

|A‘B

E‘F‘

Ky hiéu C|D‘ G | N P
- | : a _ . .
Gia tri géc sau | 3 { 5 | 7 |15 ‘20‘ % | || 0 |
Bang 2 - 2: Dung sai kich thudc chiéu day va dudng kinh (mm)
Kiéu DSKT DSKT
chiéu day duding kinh
(S) mm {d) mm
A + (0,025 + 0,025
F + (0.025 + 0,013
C + 0.025 + 0,025
H + 0,025 + 0,013
E + 0,025 + 0,025
G +0.13 + (.025
J + 0,025 +0.05 013
K + 0,025 = 3,05 «£0,13
L + 0,025 + 0,05 £013
M + 0,13 £ 0,05 £ 013
N + 0,025 + 0,05 £ 0,13
U + (013 + 0,08 £0,25
Kich thuoe chisu ddy cua cac manh hgp Kim cung
|
Ky hicu i+ nloogrel (3 T3 {4 6 | 07 | 0Y I|
S 150 s Tos [aas 397 1476 (1635 794 (sl |
Ban kinh goc luon cua manh hop kim cung
Ky gy oo g2 o4 108 12 16 201 24 25 32 |
R 005 oo Towo Loso [z Do (200 (200 2o (30
L j
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Bang 2 - 3: Kich thudc chidu dai ciia manh hap kim (mm)

4 ~ . W T [RANE v K
kH T KH T K1l or HH oT R Gl KH 0T KH v KH OT
{13 auy (B3 4101 [§15) Ly [9A] ER
O 3476 | g E¥ 0% 80 0% X
[k} 5
(35 3.5h 05 RIS 03 iR Yy Y (¥ iy
L [
(81 35 On f5 (4 13 I 11 07 7.
o7 ) OH M 05 54 13 138 8] 9.7
93 H - - - - - - -
L 952 (D] 9582 (o] ) O A if 6.5 I 16 in 1&f |1 17
I} 103 -
P2 12
12 V27 [ 127 [ [N [§H R 22 o [ 15.5 22 RS
15 1587 1% 1387 6 141 1y My 27 2TA ] 143
I [
|4} SR [ ithia |~} it 3 l30} AR i iR 233
M NE
22 A 126 R AKs 7 27
25 25
25 254 ) 2h4 25 AR 44 4 2l A2
il 3175 il ias| a2 322 EX] hhi R IN M
32 12

N VA WANAN

Hinh 2 -11: Cac dang miii dao Hinh 2 -12: Dang ranh bé phoi trén manh hop kim cung

Ky hiéu hop kim ciéng trén can dao

Trén can dao cé ghi mac vat liéu ché tao phan cét got cua dao. Theo
tiéu chuén 1SO, vat liéu ché tao phan cat got clia dao dugc ky hiéu theo hai
dang: dung chl cai cting v6i chil s& di kem va dung mau son trén can dao.

Ky hiéu dung chii cdi cung véi chiil s6 duge phan thanh ba nhom:

» Nhom co ky hiéu bat d&u bang chi P, nhém nay bao gém cac cac
bit sau:

WC + TiC + TaC + Co

Nhom hgp kim cé ky hiéu bdi chi P diing dé cat vat liéu déo vdi tde dd
cat I&n va chiéu sau cdt nhd, nhom nay gon cac ky hidu thudng gap nhu sau:

P01.3; PO1.4; P10; P20; P25; P30; P40; P50, ) o
Mau dugc son trén can dac clia nhém nay 1a mau xanh.

» Nhom co ky hiéu bat ddu bang chir M thanh phan cac bit bao gdm:
WC + TiC + TaC + Co

Dac tién

Phoi
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Nhom nay diing dé cat vat liéu déo véi tdc do cat thdp va chiéu sau

cat ldén.

Nhom nay bao gé.m cac ky hiéu thudng gap sau:

M10; M20; M30; M40;

MAau dac trung cha nhdm hop kim nay 1a mau vang dude son trén

can dao.

-~ Nhom ¢é ky hiéu bat dau bang chii K

Thanh phan cac bit cla nhom nay bac gém:

WC + Co.

Dao tién

Chi ti&t gia céng

Nhém nay chi yéu dung dé gia cdng vat lidu gion. MAau dac trung cho nhom nay 1a mau do
duoc son trén can dao, cac ky hiéu thudng gap cla nhém nay bac gém:
KO1; K05: K10; K20; K30; K40,

Ky higu hop kim cing cda mdl s nudc:

- - I - I R 3
O | 25 |2 |8 |2 12|35 ||| 2
Z2 g |8 1E & z
POL.4[T30K4 | F1 [FT1|¥1 §F1 |FBI ] XX |K4H
Pro [TISKe | St [TT1] 81 |81 |[SBI|DX7 [K3H [TXI108
P20 |TI4KS | S2 |[TT2[ 82 | S2 1sB2| X8 [K25 1 TX20 '
B30 [TSK10| 83 |TT3|S3 1S3 |SB3|S58 VKM | TX30
K20l Bk6e |Gt |ariar|Gr|ar | N | Kt | G2F
K30 | BKoa WGL1|G2 |G2 |62l G2 | 6 G3
Kos | BKg | H2 |H2 |H2 |H2 | H2 { NS | K8

Pham vi su dung hop kim ciing trong gia cdng tién

VAt liéu gia cdng

Dac diém gia cang Thép cacbon, | Gang, déng Thép khéng gi. thép
thép hgp kim thau chiu nhiét, thép titan
Tiéh tho phéi ren, dap, phéi T5K10 BK3 BK6M
duc c¢6 vo cung khi I6p cat TT7K12 BK60OM
khang can xung va cat gian TT10K8
doan { cé va dap)
Ti‘én ban tinh va tién tinh khi T15K8 BK6 BK &M
cat got lién tic T14K8 BK4 BK4M
Tién méng T30K4 BK3 BK3M

P& nang cao dd cung va tinh chiu mai mén cla hgp kim cling, ¢ thé phu 1&n cac manh hop
kim cling motIdp nitrit co mau vang hodc thay bét cac bit wolfram bang bét Titannitrit (¢6 mau vang).
Loai hop kim cting co Titannitrit (TIN) ¢6 dé cung va tinh chiu mai mén cao hon rét nhiéu so vai hgp

kim cting thong thudng.



Hop kim ydm (Si) )

Haop kim gém dugc ché tao 10 vat idu ré tién 1a oxit nhom (ALO,) d€ lam phan c&t got cha dao
tién. D€ tao ra hop kim gém can phai nung dat sét ky thuat & nhiét d¢ 1400°C - 1600°C. San pham
thu duge sau khinung dem nghién nha & dang bot {cd mau trang), sau do mang ep thanh cac manh
dao c¢o kich thude thich hop. cudi cung mang cac manh hop kim gém di thidu két.

Cac manh hop kim gém co dé cung cao (93 HRA), kha nang chiu nhigt 161 1200°C va co do
chiu mai mon cao. Tuy nhien do gioi han bén udn qua thap (350 - 400 MN/ m™} nén hop kim gom it
duoc su dung. chd yéu dung dé gia ¢dng tinh khi tién khéng o va dap va rung dong.

Kim cuong

Kim cuong duoc su dung lam phan cat got chi yéu 1a kim cuong nhan tao duge tdng hap ti
graphite 0 ap suat cao va nhiét do i 2500 C.

Kan cuonyg co do cung cao Bhat trorg 1at od cac loa vae ligu 1am dao. Dao hien kim cugng chi
yéu duoc anng dé gia cong tinh hop kim cu ng. kimloar ma. va cac loar vatliéu kho gia céng khac &
tde do cat cao.

2.3. CHUYEN BONG CAT GOT

D& thuc lign nhi@m vu gia cong. tic 1a hinh thanh cdc bé mat can thiét trén chi tigt gia cong.
may tién can phai co nhing chuyén dong tuong déi gida dao va phdi theo mét quy 1uat nhat dinh
duoc goifa chuyén dong tao hinh. Vé mat céng nghé. chuyén déng tao hinh & may tién co hai dang
co ban: chuyén déng chinh va chuyén ddng chay dao.

Ciruyén dong chinh
Chuyén déng chinh trén may tién la chuyén dang tao ra van t8c cat dé thuc hién qua trinh cat
. got. Chuyén dong chinh trén may tién la chuyén déng vong do chi tiét gia céng thuc hién.

Chuyén dong chay dao

Chuyén déng chay dao la chuyén déng bao dam cho qua trinh cét got dugc thuc hién lién
tuc.Ky hieu cua chuyén dang chay dac 1a S,

Chuyén dong chay dao trén may tién gom cé: cruyén dang chay daoc doc va chuyén dong
chay dao ngang.

~ Chuyén dong chay dao doc trén may tien duoc trinn bay d (Hinh 2 -13} 1a chuyén dong tinn

nén cé phuong song song vér dudng tam cua may va do ban may mang dao thuc hién.

Chuyén dong chinh L Chi tiét gra cong
Chi tiét gia cong

Chuyen dong
chay dao doc

dao ngang

}/ Dao tién
L £
Hinh 2 -13. Chuyen dong ehay doao doo va chuyen Hinh 2 - 14: Chuyén déng chay dao ngang

ddny chuni
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Chuyén dong chay dao doc duoc ky hiéu la Z. Khi ban may mang dao tinh tén tau Gong Ve
phia mam cap thi dugc ky huéu la -Z. con ban may mang dao tinh tign td mam cap vé phiay
dang thi duoc ky héu la +2Z.

- Chuyén dong chay gao ngang trén may tién dugc trinh bay o (Hinh 2 -14) 13 chuyén dang
tint hén co phuong vuang goc ¥ai duoug tam cla may. do dao thuc hién. Khidao tién tinh
tien vé phia tam cla chitiet gia cong thi duoc ky bigu la -X. con khi dao tinh tién tdtam cla
cht tiét gia cong ra pnia ngdas thi duoc ky higu & + X

Cac hé mat co ban trén chi tiét gia cong

Trong qua trinh lién trén chi tét gia cong thudng ton tai ba bé mat co ban sau:

~ Bé matchua gia cong (Hinh 2 -15) 14 bé mat cla chi tiét gia cdng ma ti do can catdimotiop
kim loai.

- Bé matdagia cong la bé mat dugc hinh thanh trén chitiét gia cong sau khida cardimotlop
kim loal.

-~ Bé mat dang gia cong la mat do ludi dao truc bép tac thanh. Mat dang gia céng co thé la mat
cHn. mat tru, mat phang {vat mat dau). vamat dinh hinh tuy theo hinh dang va vitri cua lu cat,

Bé mat chua
gia cdng B& mat dang gia
S cong {mat cat got)

Be mat da
gia ¢ong

Hinh 2 -15: Cac be mat tien chi hiét gia cong

2.4. QUA TRINH HINH THANH PHOI

(Qua trinh tao phoi

Thue chat cba qud trinh cat gt < o ia iy dikhoi bé matcla chitiet gia cong [phou motiop
kin o dé nhan duoc chi fiét ¢d hinh dang. kich thude va chat lugng bé mat theo yéu ¢ cdu. Ldp kim
loai ducc ldy di khoi bé mat phdi duoc gotia phoi.

Khicat, duditac dung cla luc P. dao bat ddu nén vatiéu gia cong theo mat truge cua dao. Khi
dao tiép tuc chuyén déng. trong vat lieu gia cong phat sinh bién dang dan hd, bién dang nay nhanh
chong chuyén sang bién dang déo. sau do mot Ip phoi ¢é chiéu day a. duoc hinh thanh 1 dp kim
loai bi ¢&t co chidu sau cat a di chuyén doc theo mat trude cua dao.

D& vSi vat lieu déo qua trinh iinh thanh phoi gdm bén giai doan bién dang: bién dang dan hoi,
bién dang déo. nut va pha hiy.

Khi cal vat lieu gion. gqua trink hinh thanh phoi trai qua ba giay doan: dan hoi, nut va pha hay.
Truoc khi hinh thanh phoi cat. 1op kim loai bi cat da trai qua mat qua trinh #ién dang nhat dinh. nghia
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- lagiGatdp kim loat bi cat va phoi ¢6 mét khu vye bién dang. Khu vuc bién dang nay dudc goiia mién
tao phoi. Trong mién tac phoi cé nhiing mat trugt 1a nhdng mat ma trén dé Ung sulttiép ¢ gia tri cuc
dai. Trong qua trinh gia céng vat liéu gia cdng s& truct theo nhiing mat trugt nay.

Mién tao phoi dugc gidi han bdi dudng OA, doc theo dudng nay phat sinh nhitng bién dang
déo dau tién, dudng OE, la dudng két thue bién dang déo, va dusng AE Ia dudng ndi khu vuc chua
bién dang cla kim loai va phoi. Trong qua trinh cat got mién tao phoi AQE s& di chuyén cung vgi dao.

Ngoai ra I6p kim loai bi cat, sauhi da bi bién dang trong mién tao phoi, khi chuyén thanh phoi
(tuc 14 ldp kim loai bi cat dich chuyén trén mat truse clia dao dé théat ra ngoai) con chiu thém bién
dang phu do ma sat mat trudc cda dao. Nhing 18p kim loai ndm ké sat mat trudic cha dao (khu vuc |y
chiu bién dang phu thém nhigu hon céc Idp kim loai phia trén. Nhu vay trén toan bo chiéu day lop
phot a, cé muc dé bién dang khong déng déu. Muc d6 bién dang cla phoi dudc xac dinh bang bigu
thuc sau:

K = KD-.“ + Kr:':;

|

Trong do: K, - mic db bién dang cla phoi trong mién tao pho.
K., - mdc dé bién dang cla phoi do ma sat véi méat trude cia dao.
Chiéu réng cla mién tao phoi (AOE) phy
thudc vao tinh chét cia vat liéu gia cong, théng s6
hinh hoc cua dao, ché db catgot (t, s, v). .. Trong
cac yeu t& ké trén thi tdc do cat co anh hudnh nhidu
nhat téi chiéu rdng mién tao phoi. Tang t3c d6 cat,
mién tao phoi.sé co hep iai, vi khi tang téc dd cat
{v), vatliéu gia cong s& chuyén qua mién tao phoi
V@i téc dd nhanh hon. Khi do vatliéu gia cong sé di
chuyén ngang qua dudng OA nhanh dén muc bién
dang deo khéng kip x&y ra theo dudng OA ma theo
duong OA cham di mot thai gian (Hinh 2 -16). Tuong
ty nhu vay] dudng két thuc qua trinh bién dang
trong mién tao phoi s& la duong OE ¢cham hon so

voi dudng OF .

Khi cat voi tc dé cat I8n, mién tao phoi co Hinh 2 - 16: Mién tac phoi Ung vai td¢ do cét
hep dén muc chiéu rong con rat nhd. Trong trudng khac nhau
hop nay, su bién dang cla vat lidu gia cdng co thé
coi chixay ra xung quanh mat OF, Do dé ¢co thé coi gan dung qua trinh bién dang déo khi cét xay ra
ngay trén mat phang OF di qua Iudi cAt va tao véi phuong dich chuyén clia dao mét géc 6 va duoe goi
la goc truot, con mat phang OF dugc goi 1a mat truot quy ude. Goc trugt 6 thudng co gid tri trong
khodng 0 = (30° - 40°).

Gac dang phoi

Tay theo vat liéu gia cong, thong sé hinh hoc ¢la daoc tién va ché dé cét, phoi dude cit ra c6
thé ¢é nhiéu hinh dang. Song chu y&u dugc phan biét theo ba dang chi yéu sau:

Phoi xép, phoi day va phoi vun.

1) Phoi x&p (Hinh 2 -17a) thu dudc khi gia céng vat liéu cing c6 dé déo nhd, chiéu day cat lan
va tdc do catthdp. Phoi kéo dai lung doan ngédn, mat dsi dién voi mat trudc clia dao rat bong, mat con
lai co nhiéu ggn né. ’

2) Phoiday (Hinh 2 -17b) dugc tao thanh khi gia cdng vat lidu déo vdi téc do cét cao, chiéu sau
Cat nhé, PHoi kéo dai lign tuc thanh dai dai néu chon budc tién cda dao I6n hodc cudn lai néu chon
bude tién cia dao nhd. O phoi day khé quan sat thay mat truct nhu & phoi xép. Biéu nay ching td
rang muc do bién dang déo khi tao thanh phoi day it hon khi hinh thanh phoi xé&n.

3) Phoi vun {Hinh 2 -17¢) thu dugc khi gia cdéng vat liéu gion {nhu gang, dong thau cung). Khi
gia cong vat lieu gion, Iop kim loai bi ¢at khéng qua giai doan bién dang déo ma chi xuat hién bién
dang dan héi, nit va pha hly do Ung suat kéo.
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h) S .I ¢) =y 1:m
- ¢ 20
i

Dao tién

Dac tién

Dac tién

Phdi

Phai

Hinh 2 -17- Cac dang phai tién
a)} phoi xép: b} phoi day; c) phoi vur

2.5. Cac thong 80 hinh hoc ctia dao tién

Két ciu cua dao tién
K&t cdu clia dao tién dugc trinh bay & (Hinh 2 -18), trong d6 phan sat got bao gdm cac bé mat sau:
1) Mat truéc cha dao: 1a bé mat phoi duoc thoat ra trong ¢ '1a trinh cat
2) Mat sau chinh la mat dao ddi dién v6i bé mat dang gia céng cla chi fiét.
3) Mat sau phu la mat dao, d&i dién voi bé mat da gia cong cua chi tiét.
Thong thuong cac mat néi trén la nhing mat phang. Giao tuyén clia chung tao thanh cac
ludi cat cua dao.

4) Ludi cat chinh (a giao tuyén gila mat trudc va mat sau chinh cta dao. Ludi cat chinh thuc.
hién nhiém vu cat chi yéu trong qua trinh tién,

5) Ludi cét phu la giao tuyén gilla mat trudc va mat sau phy cla dao. Trong qua trinh tién mot
phan cla lugi cat phu tham gia cat got. Dao tién co thé cé mot Ui cét phu nhu dao tién try
ngoai (Hinh 2 -18) hoac ¢d hai {udi cat phu nhu dao cat ranh, cat dut.

6) Miil dao la giao didm gilia 1udi cAt chinh va |udi cat phu. Mii dao ¢6 thé nhon (ban kinh r =
0) hodc ¢o ban kinh r. (Tri s6 ban kinh mii dao r thudng chon trong khéang ti 0.4-2,.4 mm).

Mat truce (1)
Ludi cat phu (5)

Hudng chuyén dong
4 chay dao doc

Ludi cat chinh {4}

Mat sau chinh (2}
Mat sau phu {3}
-MUi dao {B)

Hinh 2 -18. Cac bd phan thudc phan cat clia dao tién ngoai

Thong sd hinh hoc ciia dao tién § trany thai tink

Dé xac dinh cac goc dé cia dao tién, can phai xac dinh cac mat phang toa dé sau:

1) Mat phang day (mat phang co s6) la mat phang vuong goc véi vec to tée dd cat tai diém
dang xét nam trén ludi cat chinh {Hinh 2-20}, mat phang day thuong trung v mat phaﬂg

ty clia than dac {(dac tién va dao bao). con déi vdi dao xoc méat phang day thang géc véi mat
ty cla than dao.



2) Mat phang cat got la mat ph&ng dugc tao bdi phuong cua ludi cat chinh thang va vecto tde
do catVv_ tai didém dang xétcta ludi cat chirh (Hinh 2 -21). con khi ludi cat chinh cong, mat
phang cat duoc tao thanh b duong tiép tuyén vai libi cat chinh tai diém dang xét va vec
to toc do cat tai diém do. Do dé mat phang cét got ludn luén vuéng goc voi mat phang day.

31 T:étdién chinh tmat cat chinhii la mat phang vusng goc woi méat phang cat gotvadi qua mot
digm nam trén 1UGi cat chinh Xet trén mat phang day. thi bét dién chinh 14 mat phang thang
goc vaoi hinh chiéu cua U cat chinh trén mat phang day.

Bé mat dang

Beé mat chua
gra céng

Bé mat da gia céng

Hinh 2 -19. cac bé mat hién chi tidt gia cong

Chi nét gia céng

-
Véc to toe dg cat V.
! \\
e &
L
\\ [ 4 - \'
. ———
| “t—v—-u-— —_
Mat phang day diém nam trén
(Mat phang co s0) " luéi cat chinh Mat Dhéng day

Hinh 2-20: Mat phang day (mat phang ¢b so;

Ay Tt dign pha imat cat phuila mas pr:;—ing
thang goc vor e chiéu cla e cat fai
rzn mrat pnany day.

v
Mat phang cul got |

Cac thong sd hinh hoc ciia ‘ 4
dao tién & trang thai tinh N

Xetcac goc cua dao ¢ trang thai tinh, tuc 14
xet cac goc cua dao ma khong ke tor anh hudng
cla chuyén déng chay dao va vec to toc dé cat chi
la motkhai mém guy udc vikhi do khdng ¢d chuydn
dong. Khikhang ké tdi anh huéng cua chuyén dong
chay dao thi véc 1o t6c dé cat vV, co phuong tring
vOi vec fo the dé vong V.. '

Mat phang day

Hinh 2-21: Mat phang cat got.
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Cac goc cla dao dugc xét trong hai tiét dién:
Tiét dién chinh N - N, ta co cac goc chinh, va tiét dién phu N, - N, co6 cac goc phu.

1) Goc truce 7

La goc duoc tao bdi mat trudc cuaqdao va mat phang day, hoac goc dudc tao bdi mat trudc cia
dao va mat phang thang goc voi mat phang cat got, do trong tiét dién chinh. Goc trude thuong dugc
chon trong khoang y = -5" + 4()’

Goc trudc co tac dung bao dam cho phoi thoat ra dé dang, tic 1a lam giam su bién dang cla
phoi va giam ma sat gitia phoi va mat trudc cua dao. Gia tri cua goc truée phu thudc vao vatlieu gia
cong, vat liéu lam dao va tinh chat gia cong (tién tho, tién tinh). Khi géc trude nhd, phoi thoat ra kho
khan va biudn cong nhiéu lam tang luc can cat got, gay ra rung dong va lam giam chat lugng bé mat
gia cong. Khi goc trudc co gia tri I6n diéu kién thoat phoi dé dang, su bién.dang cua phoi giam, luc
can cat got giam dan dén qua trinh cat 8n dinh. nhung goc sac cta dao nhé 1am cho dao bi yéu, kha
nang truyén nhiét kem.

Khi cat vat liéu déo, dé gidm ma sat gitia phoi va mat trudc ctia dao, can chon goc trudc Ion.

Khi cat vat liéu gion, vi phoi & dang vun, phoi bién dang khéng nhiéu va hau nhu khong truot
trén mat trudc clia dao ma chi y&u tap trung & gan Iudi cat, vi vay can chon goc trude nho, tham chi
chon goc trudc ¥ = 0 dé bao vé ludi cat.

Khi tién c6 va dap Ion bang dao hop kim cung can chon goéc trudc am (Hinh 2-22) dé bao vé
mii dao khoi bi pha hong vi dao hop kim clng co dé gion cao.

/

Hinh 2 -22: Goc truoc cua dao hgp kim cung

Goc truoc am
Goc truoc
duong

N
\

2) Goc sau chinh

La goc dugc tao bdi mat phang cat got va mat sau chinh clia dao trong tiét dién chinh. Goc sau
thueng duoc chon trong khdang « =4 + 12" déi véi dao thép gio thuong chon trong khdang
« = 6" = 12", dao hop kim cting thuong chon « =4" + 12", Géc sau co tac dung giam ma sat
giGia mat sau ctia dao v6i bé mat dang gia cong. Khi chon goc sau can phai chu y téi diéu kién tan
nhiét. do bén clia mii dao va gidam su ma sat vdi bé mat gia cong.

Khi gia cong vat lieu déo, do vat liéu cé tinh dan héi cao, dé gidm ma sat véi bé mat gia cong
can chon goc sau lon.

Khi gia céng vat liéu gion can chon goc sau nho dé tang do bén cho mai dao va tang kha nang
dan nhiét.

3) Goc sac |}

La goc duoc tao béi gitia mat truoc va mat sau chinh cua dao do trong tiet dién chinh.
Khi cat vat liéu mém (nhu nhom Al) goc sac [} duoc chon trong khoang [} = 40" + 50)"
Khi cat vat liéu déo (nhu thép C45) goc sac duoc chon trong khoang f§ =55" + 75"
Khi cat vat liéu gion goc s&c dugc chon trong khoang [ = 75" +&5"

4) Goc cat §

La goc duoc tao gitia mat truéc va mat phang cat got.
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Goc sac va goc cat dugc tinh theo biéu thic sau:
B=90°- ¢ -7: & =90°-7 .

TU biéu thiic trén cé thé thay, néu géc cat nhd hon 90° thi goc trude duong, con géc cét Ion
hon 90° thi goc trudc am.

Chon cac goc cua dao thép gié phu thuée véo vat liéu gia céng dugc trinh bay & (Hinh 2 - 23).

Béng thau dac biét gion va cing Thép, thép duc coé dé bén Thep, thép duc c6 do bén kéo
kéo 34 - 50 kg / mm? trén 70 kg / mm?

Bong thiét déo va mém Thép, thép duc co dé bén Nhém ky thuat
keo tir 50 dén 70 kg / mm?

Hinh 2 -23: Cac goc dao thép gio duoc chon theo vat liéu gia cong

Chon cac goc cua dao hop kim cuing phu thudc vao vat ligu gia cong duoc trinh bay & (Hinh 2-24).

!f
Thép co do bén kéo 7 i 2
tdi 85 kg / mm? <

A0 R
oA .
7 ol /,

P

Theép duc c6 dé bén

7/| 250 ’ 5° kéo t6i 70 kg /mm? |

gang xam, dong thau

Thép toi co dd bén Ea Fo Nhom va hgp
keo toi 180 kg /mm? kim manhé (Mg)
Hinh 2-24: Cac goc do cua dao hop kim cung chon theo vat liéu gia cong

48



5) Goc nghiéng chinh ¢

La goc dugc tao bdi hinh chidu cla ludi cét chinh trén mat phé&ng ddy va phuong chay dao. Khi
chiéu sau cat khong thay ddi, néu géc nghiéng @ co gia tri nhd thi chiéu dai cla udi cat tryc tiép
tham gia cat got tang, lam tang kha nang truyén nhiét, bién dang clia phoi gidm va lam tang tudi tho
cta dao. Khi géc nghiéng ¢ co gia tri I6n, chiéu dai iudi cat tryc tiép tham gia cat got giam lam gidm
kha nang truyén nhiét clia dao, dan dén tudi tho clia dao gidm va sy bién dang cia phoi ting. Chon

D) Géc nghiéng clia dao hgp kim cung khi tién try trong

Hinh 2-25 Géc nghiéng chinh clia cac loai dao tién
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gia tri cua goc nghiéng © con phuy thude vao do cung viing clia chi tidt gia cong: Khichi tiét gia céng
kém cung viing can chon goc nghiéng (b ¢6 gia tri 16n d& gidm Iuc ddy chi tiét gia céng theo phuong
vuong goc voi dudng tam cua chi tiét gia céng, con chi tidt gia cong co do cing ving cao thi nén
chon goc nghiéng ¢ c¢o gia tri nho. -

Goc nghiéng chinh ¢, déi véi dao thep gio thuéng duoc chon trong khoang ¢ =30 +90 .
Thong thudng chon géc nghiéng chinh © = 45% (Hinh 2-25a).

Béivai dao hop kim eung véi méanh hop kim duoc kep chat bang co khi thi goc nghieng chinh
dugc chon trong khdang © = 45 - 107,5" (Hinh 2 -25b),

6) G6c nghiéng phu ¢

La goc duoe tao bdi hinh chiéu cta ludi cat phy trén mat phdng day va phudng chay dao. Khi
gia cdng thd. goc nghiéng phu dugc chon tronq khdang o — 10" : 157, con khi gia céng tinh goéc
nghiéng phu co gia tri trong khoang: ¢ _ 35 = ()", Rreng ddi vai dao tien dau cong goc nghiéng
phu thudng ducc chon la o = 45°

Tac dung chi yéu cua goc nghiéng phu la giém ma sat gilla lud cat phy vaéi bé mat da gia cong.

Gac ngheng chinh (v va goc nghiéng phu ¢ phuthudc vao cach maiva ga dao tién. Chigu

dar cla ludicat chinh truc tiép tham gia ¢t got phu thudc vao goc nghiéng chinh ¢ va chiéu sau ¢t
t ducc cho trong Bang 2 - 4.

Bang 2 - 4: Chiéu dai cua Iugi cat chinh truc tiép tham gia cat got.

Chiéu sau catt (mm)
Géigm‘?ffg 1 2 3 4 5 6 7 8
Chiéu dar cla Iudi ¢t truc tiép tham gia cat got (mm})

a0~ 1 2 3 4 5 6 7 8
75 1.1 2.1 31 4.2 52 6.2 7.3 8.3
60 1,2 2.3 3.5 4.7 5.8 7.0 8.2 9,3
45" 1.4 2.9 4.3 57 71 a5 10 12
30~ 2.0 4.0 6.0 8.0 10 12 14 16
15 4.0 8.0 12 16

7) Géc mii dao 4

La goc duoe tao bdi hinh chiéu cla Iudi cat chinh va ludi cat phy trén mat phang day. Gia tri
cua goc mai dao duoc xac dinh td bidu thic:

P+ o o+ 5 =180

8) Goc nang (nghiéng) clia ludi cit chinh 7.

La goc dugc tao bdi ludi cat chinh va hinh chigu cda né trén mat phang day. Tac dyng chi yéu
cua goc nang 7. lathay déi huong thoat phol {Hinh 2 -26) va tdng dd bén cla mii dao. Khi goc Nangy
7. cogiatriam, phoithéat ra vé phia bé mat da gia cong. khi do phoi s cao xudr bé mat da gia cong,

vivay khi gia cdng tinh khéng nén chon goc nang ;. cua ludi cat chinh co gia trr am. Khi tién ¢o va
dap. dé tang do bén cho mai dao nén chon géc nang . cd giatri am.



Goc mui dao

Gdc nang
am ¢
~

Hinh 2 -26: Géc nang cua I6di cat chinh

Khi géc nang co gia tri duong, phaoi thoe}t vé phia bé mat chua gia cong. Trudng hgp nay phu
hop khi tién tinh va tién vdi lugng du phan bé deu.

Kni goc nang ;. = 0 phot thoat ra theo phuong vudng goc véi ludi cat.

Trong truong hap goc nang khac khong. mdi lan mai stia dao déu phai diéu chinh lai tam dao,
néu khong dao s& duogc ga cae hon hoac thap hon tam. Vi vay trong digu kign cat binh thudng nén
mai goc nang cua ludi catchinh 7 = 0

Goc nang cla ludi cat chinh dugc chon trong khoang 3 =% ~ + | ()7

Khi ;. = 01udi cat chinh song song voi mat phang day.

;>0 muidac 1a diém cao nhat so vdi tat ca cac diém khac nam trén ludi cat chinh.
;< 0 mii dao 'a digm thap nbal so voi cac diém khac nam trén [udi cat chinh.

9) Goc truée phu 7,

La goc giga mat trugc va mat phéng day do trong tiét dién phu.

10) Goc sau phu (s

La goc giva mat sau phy va mat phémg cat got do treng tiét dién phu.

Cac thong sé hinh hoc cua dao 6 trang thai dong

Trong qua trinh cat, cac thang s& hinh hoc cGa dao co thé thay déi so vdi cac thong s6 O trang
thai tinh. Sy thay déinay ia do mét sd nguyén nhan sau day:

1- Do trong qua trinh cat co ké t&1 anh hudng cla chuyén déng chay dao:

2 -Domuidao ga khdéng ngang tam may;

3 - Do truc than dac khi ga khang vudng goc voi dudng tdm cia may.



Anh hugng ciia chuyén dong chay dao t6i cac thong so hinh hoc cia dao

O trang thai dong tuc la c6 ké téi chuyén déng chay dao thi quy dao chuyén dong cat clia mot
diém bat ky trén Iudi cat chinh Ia dudng xodn 6c, do dé véc to téc do cat (V) 1éch di mét géc | so véi
trang thai tinh vi luc nay véc to téc do cat V_khong trung vai véc to téc dé vong V_ ma la téng cla hai
véc ta téc d vong va véc ta tdc dé chay dao V.=V, +V, . Dovéctotdc do cétléch.di mot goc dan
dén mat phang day, mat phdng cét va tiét dién cét chinh ciing 1éch mét géc 1 so Vi trang thai tinh.

Mat phang
day

Mét phéng VeV

day M B

M6t diém nam trén
ludi cat chinh

Hinh 2-27 a) Mat phang day & trang thai dong; b) Mat phing day & tréng thai tinh

Tiét dién céat chinh

Mé&t phang day

Mét phang cat

Mat phang
day

Mat phang cat

Hinh 2 -28 a) Mat phang day, mat phang cét va tiét dién cit chinh & trang thai dong;
b) Mat phdng day, mat phang cat va tiét dién cat chinh & trang thai tinh

Trong qua trinh tién thudng co hai chuyén déng chay dao: chuyén déng chay dao doc va
chuyén dong chay dao ngang. Khi c6 chuyén dong chay dao doc thi quy dao chuyén déng cat cla
mot diém bat ky trén |udi cat la dudng xodn &c, con khi cé chuyén déng chay dao ngang thi quy dao
la dudng xoan ac -si-mét. Trong ¢ hai trudng hop nay cac mat phang déu léch mot goc [l so vdi
trang thai tinh, do dé cac géc dé clia dao & trang thai ddng dugc xac dinh trén cac mé&t phang dé ciing
léch mdt géc [ so véi trang thai tinh.

Yd:Yt+M; adzal-u
Trong dé: Y4 - lagoc trudc cla dao & trang thai dong.
Y, - lagéc trudc cla dao & trang thai tinh.

O, - lagoc sau clia dao 4 trang thai dong.
O, - la goc sau clia dao & trang thai tinh.
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Nhin chung, do anh hudng cla chuyén déng chay dao ma cac goc dé cla dao thay déi. Bac
biét la goc sau clia dao gidm, néu lugng chay dao cang Ién va chi tiét gia cong coé dudng kinh nhé thi
su giam goc sau cang nhiéu, co thé dan dén goc sau co gia tri &m lam cho mat sau clia dao tya vao
bé mat gia cong, khi do dao khong thé cat vao chi tiét. Chinh vivay, khi mai dao can chu y téi su thay
déi clia goc sau do anh hudng cta chuyén dong chay dao gay ra.

Cac théng s hinh hoc clia dao & trang thai dong duoc thé hién 6 (Hinh 2 -29).

MatcatF-F Ve
VII
A 2
/ 1 * Vét mat phang day
5 [;s,:;__, ! of +
A 1] :
</ B . A Matcato-0
Uv‘”_
—
-i'-’-—_t

Hinh ch_lié'u trén
mat phang day

of .

Hinh chiéu trén
mat phang cat

o, (o YV B=B

Hinh 2-29: Cac théng s6 hinh hoc cla dao & trang thai dong

Anh hudng cia truc than dao khi ga khong vuony yoc vdi dudng tam may

Dao tién sau khi mai sac cé cac géc nghiéng chinh ¢ va goc nghiéng phu (p' .Néu khi ga dao
ma truc clia than dao tao véi truc quay clia chi tiét mét goc 1 (90" thicac géc nghiéng ¢, ¢ séthay
déi mot goc ¢6 tri s6 bang + (90" - t). Su thay ddi cac géc nghiéng chinh va géc nghiéng phu do
truc clia than dao ga khéng vudng goc vai dusng tam clia may dugc thé hién & (Hinh 2-30).

Mili dao ga khong ding tam cua may

Dao tién sau khi mai sic cé goc trudc ¥ va goc sau o . Cac géc nay cé thé thay déi néu ga
dao khaéng dung tam clia may. Su thay déi nay phu thude khdang cach gitia mii dao véi tam may khi
dao ga cao hon hoac thap haon tam va qua trinh gia cong (tién tru ngoai hoac tién tru trong).

1) Khi tién tru ngoai .

» Khi dao dugc ga dung tam (Hinh 2 -31a) thi cac géc do clia dao khéng thay déi.

» Khidao ga cao hon tam may motkhoang h (Hinh 2 -31b) mat phéng cét got va mat phang
day thay di dan dén goc sau ¢ vagéctrude y cladao thay ddi, két qua la goc sau clia
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Truc cua dao ga vuong goc

le caa than dao ga khéng vuong
vat duong tam cua may

. yoc vai dudng tam cua may

y R
LS W
AL 3\ 'ffp_-
/ \
'
o, = -9 - 1) M. V0 -1
DRERT VS 0. -o [v07 1]

Hinb 2 -30: Su thay doi cac goc O va zp' khi truc dao gd khang vusng goc véi dudng tam may

!

sy [

o

Dao ga dung tam Duo ga cao tam so vai tam may Dao ga thip tam so wor tam may

Hinh 2-31 Sy thay do cac goec o wa o khinén iy rgoai g mu dag yad cao hoge thap han tan may
dao giam. goéc trude lang. néu chiéu cao h 16n ¢é thé [am cho gocsau ¢ cuadao giam toi
gia fridm, khi do dao khong thé cat chi tiét do mat sau clia dao tua vao bé mat gia cong.

Khi dao ga thap hon tam may (Hinh 2-31¢), do mat phang cat va mat phang day thay dé dan
dén goc sau « tang va goc frudc v giam. Néu chiéu cao h 16mn cot

hé lam cho goc trudc clia dao
@am {di gia tri am, khi d6é phoi thoat ra kho khan dan dén luc cat lon.
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Pram vi thay doi goc trude va yoc sau cla dao khi dao dugc ga dung, caova thap tam dé tién
tru chi 1ét co duong kinh bang 10C mm va dao duoc mai vol goc sau o = 10, goc trudge 7 = 157,
goe sac [{— 63, duoc néu trén do thr (Hinh 2-32).

Khi dac ga cao tam, do mat phang cat got va mat phang day thay déi dan dén goc trudce tang,
goc sau giam. Do goc sau giam, mat sau chinh clla dao tua vao bé mat gia céng. gay nén rung dong
trong qua trinh cat. D6 bong bé mat gia cong khong cae. Dao thudng hay bi hut vac theo phuong
vuang goc vé1 dudng thm cua chi hiét lam hut kich thudc cla chi tigt gia céng.

Khi dao ga thap 1am thi goc sau tang va goc trudc gidm, Do goc trude giam, digu kién thoat pho
khd khan dan dén luc cat tang.

) Dao duoc mai 7 =15
“ b vdicacgocsau (3 = 65"
N o =10
then N
< d =100 mm
Mat sau chinh cua dao N . y
ty vao bé mat gia ¢éng \\ % 4 Dao ga y
& cao tam
254 o
(]
O
3
20 *
15 ——~
Tac dung cat got
10
Y0 £
7
S “E Daoc ga
i— ¥ thap tam
5 0 15 20
, -8
¥<0
fac dung ca miét —40

Hinh 2 -32: Sy thay doi goc sau (4. va goéc trusc 7 cua dao phu thudc vao khoang cach mii dao
dudc ga so vai tam may

2) Khi tién try trong

Tuong tu nhu khi ga dao tién tru ngoai, khi dao duge ga dung tam may, cac goc dao khidng bi
thay doi. con khi dao ga cao hoac thap hon tam thi cac goc dao sé thay doi.

Khi dao ga cao hon tam may. do mat phang cat va mat phang day thay déi dan dén goc sau
tang con gog truoc giam.

T =1

o =utu,

Khi dao g4 thadp han tam may. goc sau giam con goc trude tang.
Y Yt

U -

A
]



Su thay d&i cla goc sau va goc truGe khi tién tru trong cling phu thude vao d6 cao h nhiy khi
tien tru ngoai. Tuy nhién khi tién trong, kich thudc cla than dao tién 13 bi gigi han bdi kich thudc cla
16 gia céng va chidu dai cha 16 can tidn. Kich thudc cda 16 gta cong cang nho va chiéu dai 1d cang Idn
thi kich thudc than dao cang nhd va dac cang kem cung ving. Chinh vivay, khi tién 18 chidu sau cat
thudng nhé hon rét nhiéu so véi tién tru ngoal. ddi vai chitist gia cdng co kich thudc 16 gia cdng nhd,
néu ga dao dung tam thi mat sau cla dao clng nhu than dao sé ua vao bé mat 16 lam cho dao khong
thé cat duoc. Bsi véi trudng hop nay thuéng phai ga dao cao hon tam may dé mat sau va than dao
khong tya vao bé mat 1d gia cong.

Nhin chung, khi tién 18 dao duoc ga dung tam khi kich thudc clia 15 gia coéng I6n, ¢con kich
thudc cla I gia cdng nhé dac thudng duoc ga cao hon tam may dé bao dam dao khang tua vao bé
mat & gia cong. Trudng hop nay goc trude clia dao co giam, nhung luong phoi thoat ra khéng nhiéu
vi chiéu sau cat thudng chon nhd do kich thudc clla can dao nhd.

Cac goéc dao duoc chon can ol vao vatliéu gia cong, vat lidu lam dao duge cho & Bang 2 - 5.

Bang 2 - 5: Goc db cla dao chon theo vat ligu gia céng va vat ligéu lam dao

Vatliéulam dao
Vat liéu gia céng Thep gic (HSS) Hop kim cing

w § Y v B
Thep duc, vat ligu gion, hop kim CuZn B2 842 o 2° .. 87 S0k
Thép hop kim | s 74" g 20 gt | 750 800
Thép cdc bon. hop kim CuZn mém 8° 62" 20% 4" 67 65"
Loai thép mém ' 8o 55° 27° 4t | g 65¢
vat liéu mém, nhom ki thuat Qv 40° 40° 8% ... 125 | 45" . 50°
Vat liéu déo 120 66° 129 8% ...120 450 ... 50¢

2.6. CAC YEU TO CUA CHE BO CAT

Thdi gian can thiét dé cat hét lugng du gia cdng phu thude vao 1dc do quay cla chi tiét gia
cdng, kich thude ISp kim loai bi cat sau motidn chuyén dao va sé 1an chuyén dao. Téc d6 quay cla
chi tiét gia c6ng phu thudc vao 8¢ do cat (v), kich thugc I6p kim loai bi cat phy thuédc vao chidu sau
cat {t) va luong chay dao (s). Nhu vay qua trinh cat got trén may tién ducc dac trung bdi ché do cat
bac gom: tbe do cat (v), chiéu sau cat (1) va luong chay dao (s). Do dé khi gia cdng trén may tién, can
phéilua chon ché do c&t dé tan dung t6i da cong suit cla may va tudi tho ca dac tién, bao dam chat
lugng bé mat gia cong cao vdi gia thanh thdp nhat, ¢lng nhu bdo dam diéu kién an toan cho ngudi
Vamay.

Tic d6 cat .

Toc do cat v la khoang dich chuyén tuong dgi cla ludi cit so vdi bé mit chi tist gia céng trong
mot don vi thai gian. Trong cat got kim loai, ¢ dd cat v duoc tinh theo dan vi mét /phut (m/ph).

Trong qua trinh tien. do ¢6 chuyén déng chay daoc, dé tinh chinh xdc, 16¢ dd cat khi tidn 14 18c
d6 t6ng hop gém t6c dé véng (v,) clia chi tist gia céng va téc dé ciia chuyén déng chay dao do dao
thuc hién (v). Tuy nhién trong thuc t€, t8c d6 cGa chuyén déng chay dao thuding rat nho so vdi toc
d6 vong cla chi tiét gia cang nén trong qua trinh tinh toan mot cach gan dung ¢ thé bd qua tdc dé
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clachuyén déng chay dao. Do do toc db cat duoc tinh theo t6c d6 vong clia chi tiét gia cong va duoc
xac dinh bang biéu thic sau:

--— m/ph
]()()[} P

Trong do:
d - duong kinh cla chi tiét gia céng, (mm);
n - $& vong quay cua chi tiét gia cong trong mot phut (vg/ph)
Khi tign tru toc do cat v s& khang thay déi trén sudt chiéu dai métian chuyén dao (Hinh 2 -33).

y Budng tam
f V’*jrﬂ' cua may

-
+a = Khéng déi
Sl _ ¥=Khong _LT
<
o | _
st | d= Khang doi

| fu=Khong déi

|

dy .

Budng kinh cla chi tiél gia cong

Hinh 2 - 33: Téc d6 vat V khang thay ddi trén suét chiéu dai cda mot 1an chay dao

Khivat mat dau, dao thuc hién chay dao ngang dan dén dudng kinh clia chi tiét gia cong giam
dan vao tam. nén van tdc¢ cat cang giam déan va khi dao tién vao tam cla chi tiét gia cong ¢6 thé coi
van tdc cat gan bang khong (Hinh 2 -34).

Budng tam chi

A _dan
V= 000
v
B e o —— —
g |
B === |di>d2. Kl
2 ! | d=Thay d5i
| P= Khong d8i
i

dql di-L >

Bugng kinh cua chi tiét gia céng

Hinh 2-34: Tdc d§ cat giam dan khi dao tién dan vao tam cla chi tiét gia cong

Khi biét dudng kinh cla chi tiét (d) va 8¢ do cit (v), co thé dung céng thitc dé tinh s vong
guay cla chi tiét gia ¢dng. Tu két gua tinh toan, chon 88 vong quay cotrén may gan sat vai 50 vong
guay tinh toan hodc ding bang dé thi s6 vong quay dugc gan trén may dé chon sé véng quay cla
chi tiét (Hinh 2 - 35). Phuong phap si dung bang dugc thuc hién nhu sau:

84 dung dao tién thép gié dé tién thd chi tiét co dudng kinh d = 40 mm, v&i van téc cat duoc
chon trude dua vao vatlieu giacongla v =24 m/ph. Tu hai s0 liéu trén, dua vao bang 4o thi sd vong
guay dé chon sé vong quay cla chi tiét gia cédng nhu sau;
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Puang kinh cua chi tiét gia cong
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Hinh 2 -35. Bang dé thi sé vong quay Hinh 2-36: D6 thi s6 vong quay dude cho trén may tién

Trén truc bi€u dién van toc cat, chon gia tri v = 24 m/ph, trén truc biéu dién dudng kinh cla
chi tiét gia céng, chon gia trid = 40 mm. Tu hai g|a tri nay, dong song song vdi cac dudng ké cho tdi
khi hai dudng nay cat nhau tai mot diém, tu diém nay, dong ngang cho toi khi cat truc biéu dién sé
vong quay tai moét diém, g|a tri s6 vong quay cla diém nay chinh la s6 vong quay cua chi tiét gia cong
can chon. Trén dé thi, sé vong quay can chon la n = 190 vg/ph.

Do thi dudc trinh bay & (Hinh 2 -36) cang la dang do thi sé vong quay duoc cho & trén may,
cach chon sé vong quay cua chi tiét gia cong cling tuong tu nhu da dugc trinh bay & (Hinh 2 -35)

Chiéu sau cat

D
Chiéu sau cattla khoang cach gitia bé matda S..._ |
gia cong va bé mat chua gia cong. Tri s6 cua chiéu _.T
sau cat duoc do trong mat phang chiéu truc cla chi 4 . / W
tiét gia cong di ngang qua tam chi tiét (Hinh 2 -37). ’ AENT I -(Jl g /
i i i
Khi tién tru ngoai, chiéu sau cat t duoc tinh / A% A
theo biéu thic sau:
Chuyén déng
D-d chay dao doc S /
= ——— (mm) a) ’ /
J Al
D - duongkinh cua chi tiét trudc khi gia céng, (mm);
d - duong kinh cua chi tiét sau khi gia cong,  (mm). [ ‘ n
Khi vat mat dau, chiéu sau cat t1a chiéu day : ’
I6p kim loai duoc hat di sau mot 1an chay dao, duoc b \ \
do theo phuong vudng goc voi mat dau cua chi tiét )
da gia cong (Hinh 2 -37b). Chuyén déng chay dao ngang/i
Khi cat dut (Hinh 2 -38a) va cat ranh (hinh 2 - e o
38b), chiéu sau cat t bang chiéu rong cla ranh do Hinh 2-37 Cac yéu té cua ché do cat

ludi cat tao ra.

Luong chay dao

Luong chay dao s 1a khoang dich chuyén clia dao theo phuong clia chuyén déng chay dao
sau mot vong quay cua chi tiét gia cong (Hinh 2 -37). Luong chay dao duoc do bang (mm/vg).

luong chay dao tren may ucn bao gom: lucng chay dao doc, luong chay dao ngang va ludgng
chay dao nghicng.
~ Luong chay dao doc - khi dao dich chuyén doc theo dudng tam cla chi tiét gia cong (Hinh
2 -37a).
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Hinh 2-38 Chigu sau cat ! khi cat dut va cit ranh.

- .

Bang 2-7 Luong chay dao dugc chon tay thuge vao rva R |

Bang 2-6 Luong chay dao va ban kinh Chidu cao nhap Ban kinh mui dao r {mm)
mual dao khi gia ¢éng tha 1ho Imax trén
— bé mat giacong | 0.4 0.8 1,2 16 + 2.4
H;”] kil o [.UI‘\I[]:_‘ L'h.'_l_\ Wik Ui (1;n1)
ot o HHChs e Luong chay dao s (mmivg)
4 (.25 . .38 3.2 007 | 010 { 012 | 014 | 047
|3 0.30 |00 20 017 | 024 | 029 | 0,34 | 042
- A, 37 022 | 030 | 037 [ 043 | 0.53
L6 070 L3 50 0.27 | 0.38 | 0.47 | 0.54 | 0.66
20 [0V B 100 1,08 | 1,32
Bang 2-8: Cac yeu to cun ché do cat
Vatiicu am dao la thep gio Vat ligulam dao la hap kim
Vat g Tinh chat HHES cung
gia cong g:a cong Ve G ' Ve g i
(i ph immavg) | (mm) {m/ ph) (mmag) | imm)
. (3 : 5 A0
Thép mém (C1 (ala cong thd 20 40 1.0 2.0 50.. .70 1.5 10
4z Ctio) Gia congtinh | 50. 60 0.1 05 | 120..200 | 0.1 1.0
Gia cong tho 10, .20 08 6.0 20 .40 1.0 8.0
Thep hop kim
Coa cony timh 2G040 o 0.5 50 . 100 0.1 1.0
Gia cong tho 10, .20 1.5 10.0 30 .50 1.5 0.0
Crang e
Ciacong tinh 40,50 0.1 0.5 80. . 100 01 1.0
Gla cong tho 0. 70 0.5 6.0 150. . 220 05 6.0
Bam loai mau
Gia cong tinh TG 12U 02 20 | 200. . .300 0.2 2.0
Chat déo Gia cong the 100G, 200 03 3.0 | 200...300 0.3 3.0
tong hop Gia congtinn | 150. 300 | 0.1 £.0 | 400.. 600 0.1 1.0




Lugng chay dac ngang - khi dao dich chuyén theo phuong thang goc vai dusng tAm cta chi

tiét gia cong (Hinh 2 -37b).

~ Luong chay dao nghiéng - khi phuong dich chuyén cla dao tao voi dudng tam cla chi tiét

gia céng mat goc nao do. dang nay thudng géap khitién cén.

Ludgng chay dao (s) chon phu thudc vao ban kinh mai dao r khi gia cdong thd duge cho trong
Bang 2 - 6:

Mai quan hé gida luong chay dao, chiéu cao nhap nhé cda bé mat gia céng va ban kinh mii
dao khi gia cdng tinh dude xac dinh theo ban kinh mdi dao r, va dé bdng bé mat gia cong. Cac gia tri
ctia cac yéu td trén duoc cho trong Bang 2 - 7:

Cac yéu td clia ché dd cat dudc chon dya vao vat lieu gia cbng, vatlidu lam dao va tinh chat gia
cbng dugc cho trong Bang 2 - 8:

2.7 THONG SO HINH HOC CUA TIET DIEN LOP CAT

Tigt dién Igp kim loai bi cdt ra khdng k& dén sy bién dang trong qua trinh ¢at duge dac trung
béi hai théng s6 ta: chiéu day cat a va chiéu rong cét b, Tigt dién Iop cat nay dude do trong mat
phang ngang chua mii dao va truc cla chi it gia edng. Hinh 2 -39 trinh bay it dién 16p cat khitién
tru ngoal (Hinh 2 -39a}, khi vat mat dau (Hinh 2 -39b} va cat dut, cat ranh (Hinh 2 -39¢).

) 1) v
- \ \ .
g — [-4
o T —l S i a h {
g_\}f ﬁ ST; {
JF 1 [ F
. e
Hinh 2 -39: Ti&t dién I6p kim loai bi cat Hinh 2 -40 Thang s6 hinh hoe

‘ cla igp kim foai bi cat

Chiéu rdng 1p kim loai bi cat
~ Chiéuréng catlakhodng cach gifia bé mat da gra cong va bé mat chua gia cong do doc theo ludi
c&t chinh hoac chidu réng cat la chiu dai cla tudi cat chinh tryc ti€p tham gia cat got (Hinh 2-40).
Chiéu réng cat ky hiéu la b va dugc do béng (mm). '
Trong truéng hop tudi cat chinh thang, gdc nang cla ludi cat chinh j = () va dao dudc ga
dung tam may thi chiéu réng cat b phy thudc vao chiéu sau catt va goc nghiéng chinh ¢

h = t
S

Chigu day cat

Chidu day cat)a khoang cach gida hai vi tri lién tiép cda ludi cat sau mdt vong quay cuia chi tiét
gia cong do theo phudng vuéng goc vai ludi cat chinh (Hinh 2 -40).

Chiéu day cat ky hiéu la a va dugc do bang (mmy).

Tuong ty nhu khi xac dinh chiéu rong cét b, chiéu day cat a cling phuy thude vao goc nghiéng
chinh (¢ va lugng chay dao s.

a=g§sin
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Khi chiéu sau cattva lugng chay dao s khang thay déi
thi chidu rong cat b va chidu day cét a sé thay ddi néu thay
ddi goc nghiéng chinh. Géc nghiéng chinh ¢ cang nho,
chigu réng cét b cang 16n va chiéu day cat a cang nhid. Khi

do nhiét cat va lyc cat trén mot don vi chiéu dai ludi cat R .
gidm, phol cét ra cang dai va méng. Khi géc nghiéng chinh /by 1
¢ tangthichiéu rong cat b giam con chiéu day cat a tang, F/’\

khi goc nghiéng chinh (" = 90" thi chiéu rong cat sé bang —1¢

chiéu sau cat, chiéu day cat a bang luong chay dao s {Hinh = o =43

2- 41, Chiéu day cat tang thi nhiét cat va luc cat trén mot ) L
don vi chiéu dai clia Ui cat tang. dan dén dao chong bimai  Hinh 2-41. Su thay doi chiéu day cat
mon va qua trinh bién dang ctia phoi tang, phoi thoat ra dudi a va chiéu rong cat b theo goc ©
dang tung doan ngan. mat doi dién voi mat tride cua dao co
rhiéu n&p nhan.

Tu nhiing dac diém trén, néu chi tiét cung vung thi nén tén véi géc nghiéng chinh nho, con
chi tiét gia ¢dng khong cung ving hodc tién tru bac thi moi chon géc nghiéng chinh bang 90- dé
giam luc day hudng kinh.

Dié# tich cat
Khi dao dugc ga ding tam. dao ¢é goc trude v — ()" vi 7. = 0" thidién tich cat danh nghia cia
I6p kim loai bl cat dugc tinh theo cdng thiic sau:

F.=ab=s.t fmm©);

Trén thuc té, dién tich cat thuc cla I6p kim loai bi cat nho haen dién tich cat danh nghia mét
lugng bang dién tich hinh hoc con dé lai trér, bé mat da gia cang, dién tich dé lar d6 dugc goi la dién
tich du f. :

Chidu cao cla dién tich cat con du R, (hay d6 nhap nhé cla bé mat chihiét gia cong) phu thude
vao tri s8 cla lugng chay dao s, ban kinh mii dao r va trj 8 cla géc nghiéng chinh ¢ va goc
nghiéng phu « . B& mat chi tiét gia cang s& nhan va it nhap nhé hon khi tang ban kinh miidao r,
giam lugng chay dao s, gidm goc nghiéng chinh va goc nghiéng phu. Khi tdng ban kinh mii dac,
chiéu cao nhap nhd cla bé mat gia cong giam, ddng thoi su truyén nhiét cla dao tt hon dan dén
tudi tho caa dao tang. Tuy nhién khi tang ban kinh moi dao, hién tugng rung déng trong qua trinh cat
tang, diéu nay anh hudng x&u t¢i chat lugng cla bé mat gia cong. Khi chiéu sau cat qua nho so voi
ban kinh mdi dao thi qua trinh hinh thanh phoi cdt khong xay ra, vi Iop kim foai cAn cat nam dudi méat
truct co ban. Luc nay dao chi cé tac dung ca miét trén bé mat gia cong, dan dén nhiét phat sinh ién,
kha nang bién dang tang. dao i mai mon nhanh, chiéu cao nhap nhé cia bé mat tang.

2.8 LUC CAT KHI TIEN

Lie tac duny lén dao tién

Khi cdt, phoi tac dung 1én mat trude cla dao sinh ra luc phap tuyén N

Chuyén déng cla phoi sé phat sinh luc ma sat F_, Trén mat sau cda dao ¢o luc phap tuyén N,
valuc masatF, Hop tat cd cac luc tac dung lén phan cat cda dao tién sélahdp lyc R, hgp hic nay
duoc goi la luc cat.

Thong thuang hop lyc B duge phan theo ba hudng truc can thiét khac nhau (Hinh 2 - 42}, V4i
cac hudng nay sé& co cac luc ¢at thanh phan nhu sau:

Lufc tiép tuy&n P_: luc tiép tuyén hay con goila luc cat chinh, ¢d phuong thang dung, tac dung
theo hudéng clia chuyén déng chinh. Lue cat chinh ¢d xu huong gay udn va bé gay dao, luc cat chinh
thuong dugc dung dé tinh d6 bén cla dao, clla may va tinh cdng suat may.

Luc hudng kinh P_: tac dung trong mat phang ndm ngang va vuéng goc vdi dudng tam cla
chitiét gia cdng. Phén luc nay co tac dung day chi tiét gia cong ra xa dudng tam cda may, lam cho chi
tiét dé bi cong, anh hudng tdi dd chinh xac hinh hoc cla chi tiét gia céng.
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Luc hudng truc P luc huong truc con goi la lue chay dao, tdc dung nguoe voi hudng chuyen
dong chay dao s. Luc huong truc cdn thidt dé tinh do bén cla cac chi tiet trong chuyén déng chay
dac. ma khau yéu nhat trong xich chay daoc |a ¢o cau banh rang - thanh rang hodc co cdu vit me - daj
&¢ hai nlia.

Eém nam trén
lugi cat chinh

Hinh 2 - 42 Cac thanh phan luc cat vo cac phuong khac nhau

Cac yéu to anh hudny toi luc cat

- Anh huong cua chigu sau cal t va iuong chay dac s.

Khi tang chigu s&u cat thi luc cat tang. vi khi tang chiéu sau cat cac luc bien dang va ma sat
tfang. Tuy nhién. khi chi tang chiéu sau cat thi chiéu rang idp cat (b = t/ sin (M1 tang ti & voi chiéu
sau cat. can subién dang déo claldp kim loai bicat va hé 6 ma sat hau nhy khéng thay déi. Do do
iuc cat thay déi 118 thuan voi chidu sau cat.

Khitang tuong chay dao s, luc gay ra bién dang deo va luc ma sattang nén luc cit tang. Tuy
nhien. khitang luong chay dac thi chiéu day cét a tang tilé thuan vér luong chay dac {(a = s. sin ),
Khichigu day cata tang thi su bién dang déo clia 1&p kim loai bi catva hé s6 ma sat giam. do do lugng
chay dao anh hudng dén luc cat it hon.

-~ Anh hudng cua goc trudc:

Goc trudc cla dao tién co anh hudng nhidu dén luc cat, Khi tang goc trude thi su bién dang
deo cla phoi giam; goc trude tang khéng nhinglam cho phoi bién dang giam ma con lam cho phoi dé
thoat ra ngoai. Do do xet vé khia canh luc cat. goc trudc cang tang thilyc cat cang giam, nhung anh
hudng cua goc trudc dén luc doc truc P, va luc hudng kinh P nhiéu hon luc tigp tuyén P.

- Anh hudng cua géc sau _

Khitien, i6p kim toai trén bé mat gia cong bi bién dang. sau khidao dikhoi, lop kirn loai nay dan
hoi tro lar tao nén su tiép xue giia mat sau clia dao va bé mat da gia cong.

Ne:i tang goc sau thi su tiép xuc gida mat sau cua dao véi bé mat da gra ndng giam. do do luc
chap tiven va lue ma sat tac dung fén mét sau cua dao ciing giam.

- Anh huong cua goc nghiéng chinh va goc ngtueng phy

Khi kinong thay dor chiéu sau cat t va luong chay dao s, néu tany goc nghiéng chinh o thi
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Hinh 2 -43: Anh hudng cua goc nghiéng chinh toi lyc P va P

P Quan hé gita goc nghieng
chinh va luc cét

chiéu day cét a tang. do dé lam giam bién dang déo cla 1dp kim loai bi cat dan dén luc cat giam khi
ban kinh mGi dao r = 0. Su &nh hudng cla goc nghiéng chinh cha yéu tai luc chiéu truc va luc hudng
kinh {Hinh 2 -43).

Khi giam goc nghiéng chinh thi luc hudig kinh P tang luc chigu truc P, gidm. Bong thai khi
goc nghiéng chinh giam thi chiéu day cal a giam con chidu rong lop cat tang, bién dang cua phoi
giam, phoi thoat ra co dang mang va dai, Do e hudng kinh tang. truong hap nay chisu dung khitién
cac chi 18t co dd cung viing cao. Khi géc nghiéng chinh bang 90' thi luc huong kinh gan nihu bang
khéng. Trusng hop nay thuong su dung kiti hén cac chi tiét kem cung vang hodc hién truc bac. Tuy
nhién didu kién cat kha khan hon, dao nhanh bi ma mon do chiéu day cal dat16i gia triidn ahat {a -
s). chieu rong cat giam (b =t

~ Anh hudng cua ban kinh mai dac

Khi ban kinh mai dao rtang thi iuc ¢at lany (7). Vi khi chiéu sau cat t va goc nghiéng chinh
khang thay déi néu ban kinh mai dao r tany s& fam cho chieu dai doan cong cla ludi cét tang, dan
dén bien dang déo cla Iop kim toai bi cat tang va do do luc cat tang. Khi tang ban kinh mai dac -~ thi
goc nghiéng chinh ¢ gidm 1am tang luc huong kinh P va luc chiéu truc P giam.

2.9 HIEN TUONG LEO DAQ

- Trong qua trinh cat vat ligu déo, khi cat ra phoi day, trén mat
trudc cla dao ké ngay iudi cat thudng xudt hién nhing lop kim loai co
cau truc khac han voi vat liéu gia cong va vatligu lam dao. Néu Idp kim
lvai nay bam chac vao udi cat clia dung cu cat thi duoc goila leo dac
(Hinh 2 - 44)

Shi tiét gra cong

Ldp phoi bam

Dao tien
Qua trinh hinh thank lgo dao

Coché cllaqué trinh hinh thanh leo dao 1a do ap e lon va nhiét
do cao. mat khac vi mat trééc cia dao khdng tuyet ddi nhan nén cac
I6p kim loai bi c&t nam ké sat mat truoc clia dao trong qua trinh cat co
e dd di chuyén cham va trong nhang diéu kien nhat dinh. khi luc
can thang dudce lic ma sat trong kim ioai thilop kim loat do namlar g
mat trudc cua dao tao thanh leo dao. Vilop kim loai nay bi bién dang rat lon nén do cung cua leo dao
I6n hon do cung cla vat lidu gia cong t1 2,5 - 3.5 1dn. do do co the thay thé vat lieu lam dao dé thuc
hién qua trinh cat got.

Hinh 2 - 44 Hién tuong
lco dao trong gua trinh tign

Hién tuong leo dao thuong co hai loar sau:

1) Loai leo dao 6n dinh. dang ieo dao nay nam doc theo ludi cat trong sudt qua trinh cat. Loas
nay gom mot s6 I6p gan nhu song song vai mat truoc cla dao va thudng xuat mén khi cat
thép vdi chieéu day cat a nho.

2} Loai leo dao chu ky, loai nay gém hai phan:

Phan nén nam sat vé mat trudc cua dao, vé ¢ ban la leo dao 6n dinh.

Phan sinh ra. I6n 1&n va mat di theo chu ky. Phan nay nam trén phan nén. Su xudt hién va mat
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di cia ieo dao lam cho goéc cét clia dao trong qua trinh cét luén luén thay d6i dan dén luc cét ciing
thay déi, tao ra rung déng trong qua trinh cat lam anh hudng téi chat lugng bé mat gia cong.
Théng s6 quan trong dac trung cho kich thudc leo dao la chiéu cao cla leo dao (Hinh 2 - 45).
Goc trude ¥ trong tiét dién chinh cla leo daophu thuéc vao téc do cat thuong dao déng trong
khoang 22° - 37°. Tang téc do cét thigoc Y1 gidm. Mat leo dao d6i dién véi mat cét trung ngay vdi
mat cat khién cho géc sau cla leo dao bang khéng.
Ban kinh cong p, cta leo dao nam trong gidi han (8 - 15).10¢ mm. Ngoai ra, khi cat, ban kinh
cong p, hau nhu khéng thay déi (con ban kinh cong p cua dao tang I&én vi dao bi mai mon).

b=

I I Chiéu cao leo dao

Hinh 2 -45: Dang leo dao. Hinh 2 -46 Quan hé giiia téc do cét va chiéu cao

Tri s6, hinh dang va tinh 6n dinh cla leo dao phu thudc vao nhiéu yéu t6:

» MGi quan hé gilia t6¢ dé cat va chiéu cao leo dao dugc thé hién & (Hinh 2 -46).

Khi gia cong v6i téc d6 cat thap (nho hon 7m/ph) tai khu vuc 1, nhiét dé ¢ vung cat khong du
thieu két va t6i cung 16p kim loai bam trén mat trudc. phoi cat ra & dang phoi vun nén hién tuong leo
dao khong xuat hién.

Khi cat vai tée do cat trong khu vuc 11, s& hinh thanh phoi day, leo dao bat dau xuat hién. Trong
khu vuc nay néu tang toc dé cat thi chiéu cao leo dao tang. Gidi han trén cla khu vuc Il 1a t6c dé cat
ung vai chiéu cao leo dao I6n nhat.

O khu vuc 1, khi tiép tuc tang téc do cét thi chiéu cao leo dao giam. Gidi han trén cla khu vuc
nay la téc do cat (V_= 80 m/ph) ting véi thdi diém leo dao bat diu bién mat.

Khi cat véi tdc db cat I6n hon 80 m/ph trong khu vic IV hién tuong leo dao khdng xuat hién.

~ Tinh chat ctia vat liéu gia cong

L h ., " . . lhl
} 1 D6 deéo cla vat ligu B > do déo a,< u1<a%<;14<111_<u(‘
cua vat liéu A : ' '

= s
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Hinh 2 - 47 Quan hé giiia do déo clia Hinh 2-48 Quan he gita chiéu day .
vat liéu gia céng vdi chiéu cao leo dao ' cat a vai chiéu cao leo dao
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Anh huéng cla dé déo cia vat liéu gia cong tdi chigu cao leo dao dugc thé hien trén (Hinh 2
- 47). Khi vat lidu gia cong cang déo thi téc do hinh thanh leo dao cang thdp va chieu cao leo dao
cang cao.

- Anh hudng cla chiéu day céat a

M#&i guan hé gita chiéu day Idp cét vdi chiéu cao leo dao dugc cho 6 (Hinh 2 - 48).

Chiéu day cit cang lon, toe dé hinh thanh leo dao cang thap va chiéu cao leo dao cang cao.

~ Anh hudng clia goc trude

Khi tang goc trudc clia dao, té¢ do hinh thanh leo dao cang cao va chiéu cac leo dao cang thap.

- Khigiacéngthé, hién tuong leo dac xudt hién cd igi vi nd lam tang goc trudc khién cho qua

trinh thoat phoi dé dang. Ngoai ra leo dac con bao vé 1udi cat khdi bi mai mon,

~ Khigia céng tinh, hién tuong leo dao xuat hién co hai viné lam gidm chat lugng bé mat gia

céng. Do sinhrava mat di mdt cach lién tuc, hién tudng leo dao gay ra rung déng, mat khac
cac mau leo dao khi bi cudn di cé thé cao xudc bé mat da gia cdng khién cho dd bong cla
bé mat gia céng giam thap.

~ BE&khic phuc hién tugng leo dao va nang cao chat luong cla bé mat gia cong can ap dung

cac bién phap sau:

Chon t8¢ dé cat thich hop, d8i vdi dao tién bang thep gio khi tign tinh nén chon t6c d6 cat thap,
con ddi véi dao tisn hop kim cung khi tién tinh nén chon t8c dd cat cao vi dao hop kim cing chiu duge
nhiét dd cat cao hon dao theép gié.

Mai bong mat trudc cua dao tién. khi mattrude cua dao dugc mai bong thi ma sat gida phoiva
mat trude giam, hién tuong leo dao kho xuat hién. Ngdat ra ¢o thé tang goc trudc ¢lia dao va dung
dung dich tran nguéi,

2.10 SU MAI MON DAO TIEN

Mai mén dung cu cat1a mot qua trinh phuc tap xay ra kém theo nhiing hign tugng ly hoa G nai
tidp xuc cla dung cu cat, phoi va vat liéu gia cong. Khi bi mai mon thi hinh dang, cac thong sé hinh
hoc clia dao s& thay ddi, do do tri s& cla bién dang déo, nhiét, luc cat déu thay doi.

Cac dang mai mon cia dac tién

Su mai mon cda dung cu cat xay ra trong didu kien khac liét han nhiéu so vol sy mai mon cla cac
chi tiét may. Khi cét, ap luc Idn hon ap lue phap tuyén & cac chi tiét may lam viéc 10 300 - 400 lan, nhiégt
dé khi cat cao hon nhiét dé tam viéc cla cac chi tiét may ti 15 - 20 1an. Khi dao bi mai mon thee mat sau,
do cac mat lam viéc tao vai nhau mdt goc khién cho &p tuc va nhigt dé tap trung vao dién tich rat nho .

Ca nhiéu hinh thic mai mon dung cu cat, tUy theo diéu kién cét, tinh chat vat liéu gia cong va
vat iéu lam dao, dung cu cat co thé bi mai mon theo nhing hinh thuc sau:

- Mai mon theo mat sau thusng xay ra khi gia cdng véi chiéu day cdt nhé (a < 0,1 mm), dac

biét khi gia cong cac vat liéu gidon nhu gang.

) o) <) e
Mat trudc h_\-
Mai mon Mar mén Mai mon Lam tion ban
mat sau mat trudc thanh ranh kinh mui dao

trén mat truec
Mat sau chinh

Hinh 2 -49: Cac dang mai mdn cla dao tién
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~ Mai mon theo mat trugc thusng gap khi gia cbng vat lidu déo vdi chiéu day cat 19n hon
G,6mm, khi mat sau cla dao dugc leo dac bac vé hoac nhiét dé & mat trude cao han nhiét
dé o mat sau. Dang mai mon nay bat dau W Iudi cit chinh va ciing tao ra mét dang mai mon
tuong tu nhu mai mén mat sau.

~ Mai mon tao thanh ranh ¢é chidu sau h & trén mat frudc , dang mai mon nay la do ma sat
gitia phoi vGi mat trudc va mai mon vi khuéch tan. Dang mai mon nay thuding x&y ra khi cat
thep hop kim bang dao hop kim cung. Ban dau ranh dugc hinh thanh trén mat trude cach
ludi cat mét khoang nao do, dan dan chidu réng va chiéu sau cla ranh cang ién, ban kinh
cong ciia ranh giam dan. Dang mai mon nay, khi cat bang dao thép gio thi it xay ra ma
thudng xay ra mai mon déng thdi ca mat trudc va ma&t sau hoac khi cat va* héu déo vai chiéu
day khoang 0,1 - 0.5 mm.

» Lam tron ban kinh mai dao. dang nay thudng gap khi gia ¢éng tinh nhang vat liéu co tinh
dan nhiét kém. Nhiét cat chi yéu tap trung & mii dao, do nhigt dé cao, Iudi cat dudng nhu
mém ra va bi mai mén nhanh. Dang mai mor: nay clng ¢o6 thé x4y ra do dao hi mai man déng
thoi ¢ mat trudc va mat sau.

Trong tat ¢a cac dang mai mon néu trén thi dang mai mon mat sau la chd yé&u va cé tinh quyét
dinh tdi tudi tho cla dao, vi dang mai mén nay dé'r) mMotluc nao do dao khong thé tién hanh qua trinh
catduge nia, ngoaira dang mai mon nay cling dé dang do dudc. Do do thuang dung chiéu cao cla
dién tich mai mon mat sau h, {am tiéu chuin mai mon cia dung cu cit.

Tris6 h, dugc goila dé mon cho phép hay tiéu chuan mai mon. Khi gia céng tinh, dé man cho
phep tuy thudc vao do nhap nhé bé mat gia cbng va dé chinh xac gia cong.

Md&i quan hé gidia tudi bén cla dao vdi tde db cat ung voi cac do mon cho phép khac nhau duge
thé hién trén dé thi (Hinh 2 -50). Tu d6 thi c6 thé nhén thay véi dé mon cho phép nhat dinh thi tudi
bén cla dao s& gidm khi tang tdc 4o cAt.

Quan hé gida tudi bén vdi téc do cét tng vdi cac loai vatliéu lam dao khac nhau dugc thé hién
trén dé thi (Hinh 2 -51).

T dé thicad thé thay: véi cung tudi bén cia dao néu vatliéu lam dac co d6 cung cang cao thi
co thé cat duoc & t6¢ db cang cao va ngudc lai. Do d6 dé bao dam tinh kinh 1€ thi khéng nén s dung

dao hop kim cung cat véi tée dé catthdp, nguoc lai do voi dao thep gio khong thé cat dugce & tée dé
cat cao.

T4

Mon thanh ranh

150 4+ \ {rén mat trugc
\ cla dao
\ 100 T
\\ I o
100 A 140 ‘
\ s 1z
\ . b
o [te}
h, & 5. ) N
08 i { e A
5(F - X . g ‘ i al Tidu gia cdng C45 e
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i, D,N. S 60 60 80100 200 k00 400 1000
= Téc dg cat V_ m/ph —
0 ha
50 100 200 __ v,
Hinh 2 -50: Méi quan hé gitia tudi bén va tbc  Hinh 2-51 Quan h¢ gita tubi bén clia dao vdi téc dé
d6 cat ting v3i dd mon cho phép khac nhau cat tng vdi cdc loai vat liéu lam dao khdc nhau
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Co ché mai mon cia lung cu cat

Sy mai mén ela dung cu cat, tuy thude vao diéu kién cat, cé thé bi mai mon theo cac dang sau:
mai mon do dinh, mai mon do cao xude, mai mon do khuéch tan, va mai mén héa hoc.

G tée d6 cit thap, sy mai mon chid y&u do két qua clia ma sat gila mit trudc cla dao vdi phoi
va gilia chi tiét gia cong vgi mat sau clia dao. Do nhiét dé cat thdp, d6 cing cla mot s6 tap chat co
trong vatliéu gia cong con cao hon dé cing cla vatliéu 1am dao (dac biét 1a dac thép gid), nén trong
qua trinh ¢ét chung cao xudc bé mat dung cu cat taoc thanh nhitng rdnh s0ng song vdi phuong thoat
phoi. Dang mai maén dé dugc goi la mai mon cao xude. Dang mai mon nay khéng xay ra khi vat liéu lam
dao ta hgp kim cung.

Mai mon vi nhiét: § t8c db cat tuong ddi cao, khi nhiét dé dat tai mot gia tri nao do |, cdu tric té
vicla cac I6p trén bé mat dao thay déi va cé do bén giam dén nén dao chong bimai mon. Gang mai
mon do thay ddi cau tric nhu vay dugc goi la su mai mon vi nhiét,

Mai mon vi dinh: mét trong nhiing dang mai mén dung cu catthudng gap nhat la dang mai
mon vidinh. Khi cét, do ap sudtva nhiét do cao, phoi cétthoat ra dinh vao mat truéce cla dung ¢l cat.
Khi chuyén déng, phoi sé tach ting manh nhd vatiieu & mé&t truée cla dao. Kétqualatrén mat trudc
ctia dao xudt hién nhing vét16i 1om. Dang mai mon nhu vay dugc goi 1a mai mon vi dinh.

Mai mon vikhu&ch tan: khi cat bing dao hop kim cung & tée d6 cét cao, khi nhiét dé cat dat dén
900 - 1000°C thi dao thuong bi mai mén vi khuéch tan. Khi gia cong vdi cac loai thép va hdp kim chiu
nong, iuc do do sy tuong tac hiéa hoc gidia vat liéu gia cong va vatlidu iam dao, su tuong tac nay lam
cho céac phén td cha vatliéu lam dao khuéch tan vao phoi va Idp bé mat clia chi tidt gia cong. K&t qua
la dao bi mai mon nhanh.

2.11 PHUONG PHAP MAI DAO TIEN

Trong qua trinh cat got, dao thudng br mai mon va dén thoi diém nao do sy mai mon clia dao dat
tdi dé mai mon cho phép thi phal mai lai dao. Sy mai lai dao chi st dyng che cac loai dao tién dugc ché
tao tu'thép gio hoac tu cac manh hgp kim ciing dusc han truc tidp vao can dac, con ddi vai dao iién dung
méanh hgp kim curtg dugc kep chit trén than dao khi bi mai mon, chl can md co cu kep chat va xoay
manh hgp kim dé s dung ludi cat chinh khac chua tham gia cat got clia manh hop kim, khi tat ca cac ludi
cdt clia manh hgp kim da tham gia cat got, luc dd mdi tién hanh thay manh hgp kim méi.

Mai s&c dao tién ¢ thé dugc tién hanh trén may mai hai da van nang heac trén may chuyén dung.
Dao hgp kim cdng dude mai tinh trén may mai kim cudgng hoac trén may mai st dung phudng phap mai
dién hda. D4 mai dung dé mai sac dao tién thuang c6 hai toai: da mai oxit nhém va da mai carbide silic. Da
mal oxit nhdm co tinh dai t6t va tugng déi sac nhurng dé cung thap, vi vay dung dé mai dao thép gio. Ba
mai carbide silic co do cling cao, tinh nang cét got tot, nhung tuang doi gion, vi vay dung dé mai daoc hop
kim cung. Khi mai sac dao tién cin phai tuan thi theo mét trinh tu nhat dinh.

Trink ty mai séc dao tign

1} Mai mat sau chinh

Trudc khi mai can diéu chinh khe hd gilia bé ty clia may mai véi da mai sao cho khe hé nay
khong qua 3 mm.

Tay trai cam & phia than dao, tay phai cdm § phia trén gan voi phan cét got, dit dao 18n bé ty
sao cho cac ngon cla tay phéi tua vao bé ty nham ¢é dinh dao trong qu trinh mai. Truc than dao tao
vdi truc da mai mét goc bang dung géc nghleng chinh can mai, diéu chinh cho dao nghiéng vé phia
ngudi mai mot goc bang goc sau chinh clla dac cdn mai ( déi vdi bé ty khong diéu chinh dugc géc
nghiéng pho hgp véi géc sau can mai}, sau d6 an nhe dao vao da mai dé mai mat sau chinh. Trong
qua trinh mai cac ngén tay cula ban tay phai khong dugc ddi khoi bé ty, dong thai dao dugce dich
chuyén doc truc da mai dé mai hét chidu réng cua da mai bac dam cho da mon déu.

2) Ki€m tra goc sau chinh sau khi mai

Gdc sau chinh clia dao sau khi mai dugc kiém tra bing thude hodc béng Gudng mai dao. Dao
va dudng kiém tra dugc dat trén ban phang, ap mat sau chinh vra md&t mai vao canh ngh|eng cla
dudng mai dao trén do ¢d ghi tri s6 goc sau can kiém tra, quan sat khe hd giGa mat sau cla dao vo
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canh nghiéng cta dudng, néu goc sau dugc mai dung thi khe hd nay khéng co, Iic d6 mat sau chinh
ti€p xuc khit v6i canh nghiéng cta dudng kiém tra. Néu mat sau chinh khéng tiép xuc khit vi canh
clia dudng kiém tra thi phai mai lai mat sau chinh cho téi khi ti€p xuc khit véi canh nghiéng cua
dudng kiém tra.

3) Mai mat sau phu

Sau khi kiém tra goc sau chinh cla dao dat yéu cidu. méi bat dau mai mat sau phu. Tay phai
cam 6 phia than dao, tay trai cam & phia trén gan voi phan cat got, tiép theo datdao lén bé ty sao cho
truc than dao tao vdi truc da mai mét géc bang goc nghiéng phu can mai, cac ngon tay clia ban tay
trai tua vao bé ty, diéu chinh cho dao nghiéng xuéng phia dudi mét géc bang goc sau phu can mai,
an nhe dao vao da mai dé mai mat sau phu. Trong qua trinh mai, déi véi dao thép gié phai thudng
xuyén lam ngudi, khong duoc dé€ dau dao bi chay do, lam giam dé cung cla vat liéu lam dao.

4) Kiém tra goc sau phu bang duéng mai dao

Ki€m tra goc nghiéng phu tuong tu nhu kiém tra goc nghiéng chinh .

5) Mai mat truoc

Mai mat trudc vai goc trudc 7 va goc nang ;. cua ludi cat chinh. Trude tién, dung tay trai cam
& phia trén gan voi phan cat got, dao dugc ty 1én ngon tay trd va ngon tay gida cla tay trai, tay phai
cam & phia dudi phan than dao. Dat dao 1én bé ty sao cho ngon trd va ngon gilia cla tay trai tua vao
bé ty dé c6 dinh dao trong qué trinh mai. Néu mai géc nang cua lugi cat chinh bang khéng thi diéu
chinh cho truc than dao song song voi truc da mai. Tuy theo goc trudc dudc mai voi gia tri duong
hoac am ma diéu chinh cho dao nga vé phia ngudi mai mét goc bang véi goc trudc duong can mai
hoac nghiéng dao vé phia da mai mot goc bang voi goc truoc am can mai. Cuédi cung &n nhe mat
tfruoc cla dao vao da mai dé mai. Trong qua trinh mai can quan sat vét mai 6 mat trudc , khi vét mai
ti€n gan toi ludi cat chinh thi phai giam luc &n va khi vét mai tao vaéi mat sau chinh mét giao tuyén
(hinh thanh Iudi cat chinh) thi k&t thuc qua trinh mai mat trudc. Tai thoi diém nay ma van tiép tuc mai
thi sé lam giam chiéu cao cla dao dan dén dao kém cting ving.

6) Kiém tra goc trudc sau khi mai

Goc trude dugc kiém tra gian tiép théng qua

viéc ki€ém tra goc sic [3 cla dao, gia tri cla goc
trudc duoc xac dinh théong qua biéu thiic sau:

7=90" « (a0 + )

Ap mat sau chinh clia dao vao mét canh cla
ranh co tri s6 goc s&c can kiém tra duoc ghi & trén
dudng kiém tra, canh con lai cla ranh tiép xuc véi
mat trudc clla dao via moi mai. Néu goc trudc cla
dao dudc mai dung tri s6 can mai thi hai canh cua
ranh sé tiép xuc khit véi mat sau va mat trudc cla
dao, néu goc truéc mai chua dung thi mat truoc
cla dao sé khong tiép xuc khit vdi canh cua ranh
can kiém tra, khi do phai mai lai mat truéc clia dao.  Hinh 2 - 52: Phuong phap kiém tra goc trugc cla
Trong qua trinh kiém tra goc sac thi mat sau chinh dao sau khi mai
ludn ludn phai tiép xuc khit véi mét canh cla ranh.

7) Mai ban kinh muai dao

» 73"

Mai ban kinh mai dao duoc thuc hién sau khi da mai hoan tat cadc mat sau va mat trudc cta dao.
Tay trai cAm & phia dudi than dao, tay phai cAm phia trén gan véi phan cét got (ngén tay cai dat trén than
dao cac ngon tay con lai dat dudi than dao), dat dao Ién bé ty sao cho cac ngon tay clia ban tay phai tua
Ién bé ty. Diéu chinh cho dao nghiéng xudng phia dudi mét goc bang véi goc sau chinh, sau dé &n nhe
mai dao vao da mai. Néu chi mai canh vat thi chi &n nhe mii dao vao da mai, tuy theo chiéu réng canh vat
can maimathoi gian an mai dao vao nhiéu hay it. Néu mai thanh cung tron thi sau khi &n nhe mii dao vao
da mai can phai xoay dao mét cach déu dan voi mot cung nao do tu phai qua trai va nguac lai. Khi xoay,
mui dao phai ludn ludn tiép xuc voi da mai va cac ngon tay khong doi khoi mat bé ty.
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8} Ra tinh

Dung da min ra tinh mat truoc. mat sau gan Ui c&tva ban kinh mii dao, cho dén khi cac bé mat
cla dao nhan bong. Nhu vay khdng nhiing lam sac ludi cat ma con cé thé lam tang tudi bén cla dao.

9} Kiém tra lan cudi sau khi mai hoan tat

Sau khi mai xong can phai kiém tra chatluong mai va cac goc clia dao ¢é phi hop vai yéu cau
khéng. Bai véi dao hop kim cung con phai kiém tra xem ¢6 vét ndt khong.

Nhiing diéu can chu y trong khi mai dao

~

-

-~

”~

Tu thé cam dao phai chinh xac. cac ngén tay phai dn dinh khéng rung déng.
Khi mai dao bang theép gic phai thudng xuyén lam mat dé tranh cho daoc khdi bi chay.

Khimardac hap kim cung khong ducc lam mat gian doan, n&u lam mat thi phailam mat lién
tuc ngay tu dau dé tranh cho manh hop kim khéng bi ndt, v6.

Khi mai trén da hinh dia khéng nén mai ¢ mat bén cua da mai, déi véi da hinh chau thi
khéng duge mai & mat ngoai va mat trong cua da.

Khi mai, can cho daoc di ddng hét bé rong clia da, khéng nén mai 6 mét chd trén da mai.
Khi mai khéng nén ding luc qua tdn, dé tranh bj truot tay dap vao da mai.

Khi mai phai dung vé mot bén cda da dé tranh cac hat mai ban vao mat, tdt nhatla deo kinh
bac hé.

Khi bé mat mai clia da bi dao thi khdng nén mai tiép ma phai dung cay sia da dé sta cho
tron déu.

Khi da mai gquay chua én dinh thi khéng ducc dua dao vac mai.

2.12 GA LAP DAD TREN 0 DAO

G4 lap dao trén & dao mot cach chinh xac. ¢6 anh hudng rat1on téi qua trinh cat got va dé bong
bé& mat chi tiét gia cong Mot dao tién ¢é cac goc hop ly, nhung néu ga lap khong chinh xac thi cac
goc cla dae sé thay déi. Ngoai ra. do anh huong cua chuyen adéng chay dao, néu dao ga l&p khong
chinh xac thi cac goc clia dao cang thay ddi. Do do khi ga lap dao trén & dao can phai bao dam céc
y&u cau sau:

- Miidao phaidugc ga dung tAm may. néu mii dao ga cao hodc thap tam thi goc trudc va goc
sau cha dao sé thay déi;

- Chiéu dai nho ra khéi 8 dao khéng duge vuot gua 1,5h ( h la chiéu cao cla than dao (Hinh 2 -

53). N&u ga dao vai chigu dainhd ra lon hon 1,5 h thi trong qua trinh tién dudi tac dung cualye
cat P, s&!am cho dao bi udn (Hinh 2 -54) hoac ¢6 thé lam gay dao. Khi dao bi udn, mui dao sé
& vi tri thap tam dan dén kich thudc va doé bong bé mat chi tiét gia cdng sé thay déi .

NF

1<1.5h

Hinh 2 -53 Ga dao trén 8 dao

- Tryc than dao phai vudng goc véi dudng tam chi tidt gia cong (Hinh 2-55a) dé goc nghiéng

chinh va phu khang thay ddi. Néu ga dac ma truc than dao khéng vuéng géc vor duong tam
chi tiét gia cong (Hinh 2-55b), khi do khdng chi lam thay ddi goc nghiéng chinh va goc
nghiéng phu ma con, dudi tac dung cla lyc cat, daoc sé cat lem vao bé mat gra cong lam hut
kich thudc chi tiét gia cong.
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Dao bi udn

y Duong kinh c_C:a chi -
tiet gia cong bi nho lai

Hinh 2 -55: Truc than dao dugc ga vuong goc va khéng vudng goc vdi dudng tam chi tist gia céng

Tay siét 6 dao Vit kep chat dao

‘(rén 6 dao

b)
o & Tay siét 6 dao
' Vit chinh dao

:a Dao tién

: Dao_ tién

E '

Hinh 2-56 a) O dao vuong ding trén may tién; b) O dao thay thé nhanh

Hién nay trén may tién thuong dung hai loai 6 dao dé ga dao: & dao vudng (Hinh 2-56a) va &
dao thay thé nhanh (Hinh 2-56b). Do d6 phuong phap ga va diéu chinh dao trén hai 6 dao nay cing
khac nhau.

70



@a va diéu chinh dao trén 6 dao vuong

D&i vai 8 dao vudng, dao dugc ga truc ti€p trén & dao va co thé ga ga dudc bon dung cu cat é
bén canh khac nhau ctia & dao (Hinh 2 -56a) va dugc kep chat trén & dao it nhat la hai vit & phia trén.

Pé kim tra vi tri mdi dao so vGi tam may, can dua mii dao téi mai tam y dong (Hinh 2 -57)
hodc mi tam tryc chinh dé so tam. Ngoai ra con co thé so tam vai dudng vach ngang trén nong u
déng ung voi chiéu cao tam may, duong vach ngang trén ban trugt ngang hoac dung dudng va dé
ga chuyén dung (Hinh 2 -58). Dudng van nang (Hinh 2 -58b) gém c6 thanh 1, ct di dong 2 vavit3
dé kep chat cii vai thanh. Trén mat bén cla dudng co khac vach vai khoang cach 1mm. Thanh 1 cla
dudng dugc ga ¢ mat phang trén clia 8 dao va hiéu chinh mat dudi cla ci 2 theo tam may.

Hinh 2 -58 Kiém tra mii dao bang dudng chuyén dung

P& diéu chinh cho mii dao dung véi tam may thudng dung cac tdm dém bang thép moéng, cac
mi&ng dém dugc dat § phia dudi méat tua dao. Cac tam dém phai phang va cé chiéu dai trong khoang
150 - 200mm, chung phai dugc dat sat véi mat dau cia & dao khoéng dugc dat so le nhau, thut ra
hoac thut vao so véi mat ddu cia 6 dao. Khong nén dung qua nhiéu cac tdm dém méng dé can dao,
néu c6 nhidu tAm dém mdng, cdn thay cac tdm dém mdng bang tdm dém co chidu day bang téng
chiéu day clia cac tdm dém mong (tdm dém mong khong nén qua hai tdm). Khi dung cac tam dém
dé diéu chinh mii dao so vdi tam may thi phai kiém tra mii dao so vGi tam may khi dao da dugc kep
chat trong 6 dao. Vikhi siét chat dao cac tAm dém mong sé bi nén dan dén mii dao co thé thap tam.

Ga va diéu chinh dao trén o dao thay thé nhanh

K&t cau cia & dao thay thé nhanh dugc thé hién & (Hinh 2 -59), gém hai b phan chinh:

8 kep chat va diéu chinh dao, va dau dd 8 kep dao. B&i véi 6 dao thay thé nhanh thudng duac
trang bi mot s6 & kep dao. Dung cu catkhdéng ga truc tiép trén & dao nhu & dao vudng ma dugc dinh
viva kep chat & & kep dao, sau dé 6 kep dao dugc lap vao dau dd & kep dao, xoay vo che phia ngoai
dé 1ap 6 kep dao theo vi tri sao cho truc than dao vudng goc vai dudng tam chi tiét gia cong. Sau khi
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lap 6 kep dao vao dau dé & vi tri nhat dinh, quay ban xe dao dé dua dao tdi miitam u déng hoac mai
tam & truc chinh, ki€ém tra mai dao so véi tam cia mai tam néu khong triang nhau thi van vit chinh
chiéu cao dé diéu chinh mai dao cho trung voi tdm clia mai tam. Khi mai dao da trung véi tdm cla mai
tam, khi do thao 6 kep dao ra khoi dau dé va lap & kep dao khac dé diéu chinh mai dao. Sau khi da
diéu chinh mii dao cla tat ca cac & kep dao, 1ap 6 kep dao cé dao can dung vao dau da réi quay tay
siét theo chiéu kim déng hé dé kep chat & kep dao vao dau dé. Khi mudn thay dung cu cit khac,
trudc tién quay tay siét nguoc chiéu kim déng hé, 14y & kep dao ra khdi dau dg va l&p 6 kep dao co
dung cu cat can dung vao dau da réi kep chat lai. .

Cac phudng phap so dao cing dugc thuc hién nhu déi vdi 6 dao vudng, ngoai ra con dung
dudng so dao (Hinh 2 -60). Dudng so dao dugc dat & trén ban dao ngang, mli vach cla dudng da
dudc diéu chinh trung véi tam may, khi mdi dao khéng trung véi tam cla mai vach hay dung vit chinh
chiéu cao dé diéu chinh cho mii dao trung véi tam cta mai vach. Khi van vit chinh theo chiéu kim
déng hé thi mii dao dugc dich chuyén 1én phia trén. nguoc lai thi mai dao dich chuyén xuéng phia
dudi (khi diéu chinh mii dao thi khong kep chat 6 kep dao vao dau d5 & kep dao)

Vit chinh chiéu cao

O kep dao tién budng so dao Vit chinh chiéu cao  Tay siét
\ ‘ﬂ_ 1 Ban dao
Tay siét \& > : Dao tien Ngang Mui vach
6 dao’ M ! \ o
] ot
/ _.'{\b; ,")..I 2
Dau xoay ding dé - O kep mii
kep chat § dao .~ | f ., Kkhoan Daotién O
- % ‘\‘. az;:: ' :* »
g e i {,._;”‘ g < s
- ¥ ¥/ Vit kep chat dao
trén 6 kep dao
Hinh 2 -59: O dao thay thé nhanh Hinh 2 - 60 Diéu chinh mi dao theo dudng

Mot so quy tac sif dung dao tign

Trong qua trinh tién, nguoi tho tién phai thuc hién cac quy tac su dung dao tién nham nang

cao tudi tho cla dao.

1- Chitiét gia céng phai thuc hién chuyén dong quay trudc khi cho dao cham vao chi tiét dé thuc
hién qua trinh cat got, nham tranh cho dao khong bi va dap dot ngét lam st mé miii dao.

2 -Mubn dung chi tiét gia cong dé kiém tra kich thudc hodc dung vi mét Iy do nao dé thi phai
ngat chuyén déng chay dao tu déng (néu trudc dé dao dang thuc hién chay dao ty déng) va
rut dao ra khoi bé mét gia cong trude khi cho chi tist dung dé béo vé mai dao khong bi vo
mé d&c biét la dao hop kim ciing.

3 - Trudc khi cho dao thuc hién chay dao ty dong thi phai kiém tra lai budc tién s c6 phu hop
khong. Khi cat véi chiéu sau cét 16n, trudc khi thuc hién chay dao tu déng nén thuc hién cat
thi bang tay néu khdng co hién tugng gi ltc do mai thuc hién chay dao tu déng.

4 -Khéng nén st dung dao khi mat sau clia dao da mon nhiéu, can phai mai lai dao trudc khi
IuGi cat clia dao bj pha héng.

5 -Khong nén dé dao chung véi cac vat cling hoac thanh déng trong td dung cu dé tranh lam
mé 1ui cat, dac biét Ia 1udi ct clia dao hop kim cung rat dé bi sit mé khi bi va cham nhe.



Chuong 111
DUNG CU DO TRONG GIA CONG TIEN

Bo duong kinh trong

|
_. —
” |//£ Po kich thudc chiéu
= ;
B —

du xich cla thudc dong

Bo dudng kinh ngoai

Panme do trong vadi
ba diém do

3.1.- KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI VA LAP GHEP

Tinh ddi 1an trong gia cony co khi

May hoac cum may la do nhiéu bé phan hoac nhiéu chi tiét hop thanh, méi bd phan gom
nhiéu chi ti€t IAp ghép lai véi nhau. Trong ché tao cing nhu trong sta chia may, diéu mong mudn
la cac chi tiét cng loai cé kha nang thay thé cho nhau, khéng can phai siia chiia thém ma van bao
dam duoc cac yéu cau ky thuat cia méi ghép. Tinh chat nay dugc goi la tinh déi lan cho nhau.

Trong mot loat cac chi tiét giéng nhau, néu cac chi tiét déu co6 thé déi lan cho nhau dugc thi
loat chi tiét do co tinh déi 1an hoan toan; néu loat chi tiét do khéng déi 1an hét cho nhau thi loat chi
tiét do co tinh déi 1an khéng hoan toan.

Cac chi tiét ddi 1an co hinh dang, kich thudc gidng nhau hoac khac nhau trong pham vi cho phep.
Pham vi cho phep do dudc goi la dung sai. Nhu vay dung sai ¢o tinh quyét dinh tdi tinh déi 1an cua chi
tiét, thy theo do 16n cla dung sai ma chi tiét dat dugc tinh déi 1an hoan toan hoac khéng hoan toan.

Cac dinh nghia co ban
1- Kich thudc

Kich thudc la gia tri bang sé cua dai lugng can do theo don vi do duoc chon.

Trong cong nghé ché tac may, don vi do thudng dung la milimét (mm) va quy udc théng nhat
trén tat ca'cac ban vé khong ghi ky hiéu cta don vi do.
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2- Kich thudc danh nghia

Kich thudc danh nghia |4 kich thudc duoc dung dé xac dinh cac kich thudc gidi han v tinh saj
lech.

Kich thudc danh nghia thudng dugc xac dinh dua vao chuc nang cua chi ti€t va dugec chon
theo kich thudc tiéu chudn hodc tr| s6 gan nhat cta kich thudce tisu chuin,

3 - Kich thuide thuc

Kich thude thuc 1a kich thudc dugc do truc tidp trén chi tist bing nhiing dung cu do va
phudng phap do chinh xac nhat. Trong thuc & kho xac dinh dugc kich thude thuc mét cach ehinh
xac ma thudng dudc xac dinh trong pham vi sai 6 cho pheép nao do.

4 - Kich thudc yidi han

Kich thudc gidi han ia hai kich thude 16n nhat va nhd nhat ma kich thude thye cla chi tiét
duge xac dinh trong pham vi do,

Kich thudc gidi han lon nhat va nhd nhat duoc ky hiéu nhu sau:

D, 4. Kich thudc gidi han I6n nhét cda 8. truc:

D, .d. . kich thudc gidi han nhd nhat cla 16, truc

T 1
5 - Dung sai

La hieu giua hai kich thudc gidi han 16n nhat va nhé nhat hodc tri sé tuyét déi cla hiéu dai sé
gifa cac sar léch trén va dudi.

Ky hiéu dung sai la IT va duge xac dinh bang biéu thie sau:

Dung sai cua chitiét1é: IT,=D__ -D, .

Dung sai cla chi tiét tryc: 1T _=d__ -d

Dung sailuén luén co gia tri duong vi kich thudc gici han Idn nhat bao gid cling I6n hon kich
thudc gidi han nhé nhat. Tri s6 cla dung sai cang I6n thi d6 chinh xac cla chi tiét cang thap. nguoc
lai tri s6 dung sai cang nhd thi dé chinh xac cla chi tidt cang cao

6 - Sai léch

Sailéch la higu dai 88 giTa kich thudc nao do (kich thude thuc, gidi han, v. v...) va kich thudc
danh nghia tuong ung. Hiéu dai s8 gita kich thudc gidi han va kich thudc danh nghia 1a sai léch gidi
han.
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Hinh 3 - 1. Gia trj clia cac sai léch gisi han
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Sai léch gidi han bao gém: sai l&ch gidi han trén va sai léch gidi han dudi.
Sai léch gidi han trén ky hiéu la: es (d8i voi truc), ES (d0i vai 15)

es=d__ -d ES=D_,-D
Sai l&ch gigi han dud ky hiéu la; ei {déi vai truc), El (ddi véi 18)
ei=d__ -0 Ei=D_.-D

Tuy theo tinh chat cha mdi ghép ma kich thucc gidi han ¢4 nhiung gia tri khac nhau va do do

sai Iech glo| han cling co nhing gia tri khac nhau. Cac gia tri sai lech gidi han va dung sai cua truc
dugc thé hién ¢ (Hinh 3 - 1}.

Sai léch gigi han co gia tri duong {es > 0 va et >0) (hinh 3 - 1a} khi kich thudc gidi han Idn hon
kich thudgc danh nghia. Trong trudng hap nay dung sai IT nam ¢ phia trén dudng khong (ducing
bidu thi vi tri kich thudc danh nghia) va sai I&éch dudt ei 1a sai I&ch c¢o ban vi sai léch dudi gan v
dudng khong nhat.

Sai léch gidi han co gia tri &m (es < 0 va ei < 0) {Hinh 3 -1b} khi kich thuc6e gidi han nhé han
kich thudc danh nghia. B8i v&i trudng hgp nay, dung sai IT nam & ph|a dudi dugng khéng va gidi
han trén es la gidi han ¢d ban,

Sailéch trén cd gia tri duong (es > 0), sai léch dudi cd gia tri am (ei < 0) (Hinh 3 - 1c) khi kich
thudc gidi han 16n nhat 16n hon kich thude danh nghta va kich thudc gigi han nhé nhét nho hon kich
thude danh nghia. Truong hap nay sai léch nao nhé hon tdc la gan vai duong khong hon fa sai lech
co ban va dung sai IT s& nam O c& hai phia déi vai dudng khéng.

Sai léch gigi han trén es heac dudi bang khéng {Hinh 3 - d) (gi4 su es = 0) khi kich thudc
gidi han bang kich thuoc danh nghia. Sai léch co ban déi véi trudng hdp nay (es = 0) 1a sailéch gioi
han trén es va dung sai IT s& nam o phia dudi noac phia trén duéng khong tuy thudc vao sai lech
es = 0 hodc sai léch ei = G,

3.2.-HE THONG DUNG SAI VA LAP GHEP

Hé théng dung sai va lap ghép |a tap hop cac quy dinh vé dung sai va 1ap gheép dugc hinh
thanh theo mét quy luat nhat dinh,

Hé thdng dung sai va lap ghép theo Tiéu chuan Vigt Nam

Hé thdng dung sai va 1ap ghep dugc ap dung cho cac bé& mat tron co kich thudc danh nghia
dén 3150 mm. Cac bé mat tron bao gébm cac mat tru, cac mat pharg trong l&p ghép clng nhu cac
bé mat khéng 18p ghep.

1- Hé oo ban

Tidu chudn TCVN quy dinh hai hé co ban: hé théng truc va hé théng 16.

~ Hé thdng truc ¢ ban Ia hé thdng truc ¢d sai léch trén bang khong;

- Hé thdng 16 co ban la hé thdng 16 co sai léch dudi bang khong.

Viéc chon hé théng 16 hay hé théng truc can phai can cul vao yéu cau veé ky thuat. két cau, tinh
cong nghe va tinh kinh té. Théng thusing, hé théng 16 duoc dung nhiéu han hé théng trug, vi ding

hé théng 16 thi viéc gia cong don gian hon, dé bao dam yéu cau vé ki thuat, do do gia thanh ha hon
so voi hé thang truc.

2 - Cdp chinh xdc

Dung sai dac trung cho dé chinh xac kich thudc cla chi tiét gia cdng. Cung mdét kich thude
néu dung sai cang nhd thi do chinh xac cang cao. Theo tiu chuan TCVN 2244 - 77, dd chinh xac
dugc chia thanh 19 cép theo thu tu d6 chinh xac giam dan. Ky hiéu cho cép chinh xac bao gom hai
phan: phan chf duge ky hiéu la IT va phéan sd bao gom 01,0, 1, dén 17,

Theo tiéu chudn ISO, dd chinh xac dugc chia thanh 20 ¢dp theo thu ty dé chinh xac giam
dan. C&p chinh xac ciing dugc ky hiéu bdi hal phan: phan chi ky higu 12 IT, phan sé bao gom tu
01.0, 1, dén 18.
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Trong lap ghép pham vi ung dung cac cap chinh xac duoc chia thanh ba khoang (Hinh 3 - 23
- Dung sarcac cp tu 1T 07 dén IT 07 dudce dung cho céc dung cu do va cac ioat calip:
-~ Dung sai cac cap tu 1T 04 @&n IT 11 dung cho cac kich thudc 1ap ghép:

~ Dung satcac cap tU IT 12 dén IT 17 dude dung cho cac kich thude khéng 1ap ghép. cac
mdi ghep khong quan trong hoac cac kich thude cla cac mai ghép tha.

1 Dung cu do va calip LKhoéng dung sai Ih(’)‘l

=
%
01011 12131415(6|7|8]9|10114]12113(14|15(4gl17

1

Cac kich thuec lap ghép

Hirth 3 - 2: Pham vi Ung dung clia cac ¢ip chinh xac.

Trong gia cong cac cdp chinh xac cing ducc chia thanh ba khodng duge cho & Bang 3 -1:

Bang 3 - 1: Pham vi ding dung cda cac cap chinh x4c.

Cap chinh xac ar o1 3 4 50 7 89 1011 12 13 14 15 16 17
Pham vi ) Dung trong may cdng cy, | Ché tao cac ioai may dan
. Dung cu do. calip . - s s L . .

ung dung trong nganh ché tac to gian va hang tiéu dang
Phuopg phap Gla.rﬁjong tIJrjh: Ma| Cha bqng, tign, phay. Can the, rén, ép

gia cong nghién, mai khan mai, can tinh

3 - Day cac sai lech co ban

Sailéch cd ban la sai léch (dudi hoac trén) dung dé xac dinh vi tri cla mién dung sai so vgi
duong khéng (duéng biéu dién kich thudc danh nghia). Sai léch gan v6i dudng khong nhat gor la
sai léch ¢o ban.

Co 28 sailéch ¢o bAn déi vei 16 va 28 sai léch ¢o ban ddi véi truc. dugce ky hiéu bang chi cai
fatinh tu A deén Z cho 16 va td a dén z cho truc. 28 sai 1&ch co ban ducc xép thanh 5 trudng hop clia
vi tri mién dung sai duoc trinh bay 6 (Hinh 3-3)

4- Khoang kich thiioc danh nghia

Bé1 voi d6 chinh xac da cho, néu tinh dung sai cho tat ca cac kich thudc danh nghia cach
nhau 1mm, thi trén thuc t& diéu dé khang thuan tién vi cac bang dung sai s& rat I6n. Mat khac su
khac nhau giua cac dung sai clia hai dusng kinh Ian can sé khong dang ké.

Bé don gian cho viec xay dung he thong duny sau, toan bé cac dudng kinh danh nghia co
kich thudc 10i 500 mm duoc chia thanh 13 khodng co ban. Tat ca cac kich thude & trang cang mot
khodng co ban déu ¢o dung sai va sar léch gidi han nhu nhau.

Gach ghi ky hiéu sai léch va lap ghép trén han vé

Ky nigu sailéch va lap ghep ghi trén ban vé dugc quy dinh bé“mg'ba cadch ghi sau;
~ Ghicac ky hiéu cua mién dung sar:

~ Ghitri s¢ cla cac sai léch gidi han;

» Ghi phdi hop.
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Hinh 3 -3 Vitri nén dung sa cua cac sai léch co ban
+
(M
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Khoang kich thuéc danh nghia ¢g ban tif 1 ~ 500 mm +
0 — .
+ L
10075
STT | Kich thudc danh nghia | STT | Kich thude danh nghia
+ +
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100 -a1 Iootg.?g
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ron 60 dEn 80 o Vd cung médt kich thude danh nghia

1) Ghi ky hiéu cia mién dung sai
Quy udc cach ghi ky hiéu nhu sau;

co thé ¢d 5 mién dung sai khac nhau

~ Chi H: ky hiéu cho lap ghép theo hé théng 16 co ban,
» Chil h: ky hiéu cho |ap ghep theo he théng truc co ban.

- Su phdi hop gitia chir ky hiéu sai léch co ban voi s6 hiéu edp chinh xac tao thanh mién
dung sai: H7, hg, g6, KB, . ..

~ Mi&n dung sai duge ghi sau kich thudc danh nghta.
$25H7, 3011, d50K7, $45n6, ...
¢ 25H7: Chitiet1d, 1ap ghép theo hé théng 16 kich thuge danh nghia 25mm. chinh

xac cap

7.

+ 145n6: Chitiét truc, lap ghep theo hé thang 10; kich thudc danh nghia 45mm., sai
léch co ban cla tryc 1a n, chinh xac cap 6.

s o30h11: chitiét truc, 1ap ghép theo hé thang true; kich thude danh nghia 30mm,

cap chin

hoxac 11,

~]
-



» Tréncac ban vé lap ghep, ky higu dugc ghi dudi dang phan sé trong do mién dung saiclla
chi tiét 16 ghi & 10 88, mién dung sai cla chi tiét truc duge ghi & mau sb.

p30 H7 (p30 H Q20 pg (25 8
he ' nG hé ' b7

Dang ghi theo phan s& ciing ¢o thé duoc ghi trén clng mat dong; vi du:
hZ0R7/h6. L18HE/KS, D30FB/h6

2) Ghi trj $6 cua cac sai leéch gidi han
* Ghi kich thu6c danh nghta cla chi tiét hoac 1ap ghép kém theo cac dau va iri s& cla cac
sai léch gi6i han. Kich thuée danh nghia va sai léch gidi han déu ghi théng nhat don vi fa
mm, trong do:
+ Sailéch trén dugc ghi & phia trén, sai léch dudi duge ghi & phia dudi. S8 chi sai léch
gidi han duge ghi vdi kich ¢4 nhdé hon.,
¢ Sailéch bang khong thi khéng ghi: f 3002
¢ Sai léch phan bé d6i xdng thi bén canh s8 ghi kich thudc danh nghia ghi dau
+ kém theo s6 chl sai l&ch gigi han co cung kich ¢4 va ngang hang vai s6 ghi kich
thudc danh nghta ¢70 + C 4.

3.3. SAILECH HiNH DANG, VI TRi VA DO NHAM BE MAT

Sai lech va dung sai hinh dang
Khi gia cdng co khi, ngoai sai 86 vé kich thugdc, cac chi tiét con ¢ sai s& vé hinh dang. Nhing

sai s6 vé hinh dang c¢ thé dugc chia thanh hai dang sau:
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1) Bdi vdi cac bé mat phang

~ Sai 50 hinh dang cla chi tiét dugc dac trung 1a sai s6 vé d6 thang va sai s vé do phing.
+ Sais8 vé do thang trong mot mat phing 1a khodng cach i6n nhat t cac diém cia
bién thyc tdi dudng thang ap trong gidi han cta phan chuan.
Dung sai dd thang {a tri s6 cho phép I6n nhat vé dé thing.
+ Saisé vé dd phang la khodng cach 16n nhat i cac diém cla bé mat thuc 161 mat
phang ap. D6 16m va da 181 la cac dang sai l&éch thanh phan cla dé phang.

2) Bdi vdi cac bé mat tru tron

Sai l&ch hinh dang dugc xét theo mat cit ngang va ma: cit doc.

~ Trong matcat ngang co sai s6 vé do tron, sai sd v& do tron 1a khdang cach 16n nhat t cac
diém c¢da profin thic 161 vong tron ap,

Sai 56 vé dé tron bao gém dé 6 van va dé meo.

~ Trong mat cat doc co sai léch préfin mat cat doc. Sai l&ch profin & mat cat doc bao gbém
cac sati léch thanh phan vé: dé con, dé phinh, dé that

~ Sailéch dé tru: 14 khodng cach 1on nhat tiu cac diém trén bé mat try thyc dén mat try ap
trong gidi han phan chuin quy dinh. Sai léch dé tru chinh 1a sai léch hinh dang toan phan
cla bé mat tru.

Sai tech va dung sai vi tpi

Sai l&éch vi tri bao gom cac dang sai léch dién hinh sau:
- Sai léeh vé dd song song;
- Sai léch vé dé vudng goc;
- Sai léch vé d6 déng tam:



- Sai léch vé do doi xung:
- Sai léch vé do nghiéng.

Sai léch vé dp song sony

Sailéch vé dé song song cla mat phang la hiéu khodng cach I6n nhit va nho nhat gitia cac
mat ap trong gisi han cla phan chudn.

Dung sai db song song & tri s& cho phép 16n nhéat cla sai léch song song.

$ai lech vé dé vuong goc

Sailéch vé do vudng géc gita cac mat phang la sai léch gée giGa cac mat phang so0 vdi goc
(90 biéu thi bang don v dai trén chiéu dai clia phan chuan.

Dung sai do vudng goc la tri & cho phép 16n nhat cla sai léch vé dd vudng goc.

Sai léch vé dd dang tam

Sai léch vé dd dong tam déi voi dudng tam bé mat chudn |1a khodng cach 16n nhat gila
duéng tam cda bé mat quay dugc khao sat va dudng tam cla bé mat chudn trén chidu dai phan
chuan.

Dung sai vé do déng tam bao gém dung sai biéu thi theo dudng kinh va dung sai biéu thi theo
ban kinh. Dung sai biéu thi theo dudng kinh gdp ddi tri s6 sai léch cho phép 1dn nhat vé dé déng
tam, dung sai biéu thi theo ban kinh bang tri s& sai 1&8ch cho phép Ién nhat vé do déng tam.

S$ai lech vé do dai xing

Sai léch v& dd déi xung doi vdi phan t chudn la khoang cach Ion nhat gidia mat phéng
(dudng tam) d6i xung cha phan t0 dude khao sat va mat phang déi xing cla phan ti chuan trong
gSi han clia phan chuén.

Sai léch vé vi tri

Sai léch v8 vi tri 1a khodng cach I6n nhat gida vi tri thuc clia phén 0 dude khao sat va vi tri
danh nghia cla nd trong gi6i han cla phan chuan.

Dung sai vi tri theo dudng kinh bigu thi bang hai 14n tr] s3 cho phép I6n nhat cla sai téch vi tri
cla phan t4; dung sai theo ban kinh biéu thi bang tri 88 cho phép I6n nhat cla sai téch vi tri cla
phan td.

$ai léch vé do nghiéng

Sai léch vé dd nghiéng cla mat phang déi vat mat phang cnuan hodc dudng tam la sai léch

géc gida mat phang va mat phang chudn hoic duéng tam chudn so vdi goe danh nghia biéu thi
bang don vi dai trén chiéu dai cia phan chuan.

Sai léch 10ng cang vé hinh dang va vi tri

1) 86 dao hudng tam:

Do dao hudng tam la hiéu khodng cach lon nhat va nhd nhat tu cac diém cla profin thyc cla
bé mat quay tdi dudng tdm chuan trong mat cat vudng goc voi duong tam chuén.
Dung sai dé dao huong tdm |a tri s6 cho phép I18n nhat cda dé ddo hudng tam.

2} B dao mat dau (mat mat):

B¢ dao mat dau & hiéu khoang cach I6n nhat va nho nhat tu cac diém cla préfin thuc cla
mat dau téi mat phang vudng goéc voi dudng tam chuan,

Dung sai do ddo mat dau la tri 86 cho phép I6n nhat cda do dao mét dau.

3) 80 ddo hudng tam toan phan:

D¢ dao husng tam toan phan la héu khodng cach I6n nhat va nhé nhatta tat ca cdce diém trén
bé& mat thuc tgi dudng tdm chuén trong gidi han cla phdn chuan.
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Duny sai cua do dao huang tam toan phan barg tri s6 cho phep I6n nhat clia dd dao hudng
tam toan phan,
4) Po dao mat dau toan phan:

B0 dao mat dau toan phéan la hiéu khodng cach lon nhat va nhé nhat ti tat ca cac diem cla
mat dau tdi mat phang vudng goc véi dudng tam chuan.
Dung sal do dao mat dau toan phan 1a tri 86 cho phep ion nhat cla dd dao mat dau toan phan.

Ghi ky hiéu sai léch vé hinh dang va vi tri trén ban vé

1) Cac ky hiéu sai léch vé kinh dang va vi tri theo tiéu chudn IS0.

e e e e S - .
. Dang dung sai Ky hiéu ;  Khoéng dung sai Ghi ky hig¢u trén ban vé

F g —— gy —

|
!
¢

.
i - B
! : ) 1
Dung sai vé dg | == : s _ - ‘
thang | ~ L ; U +
| 3 T -
| 1 ~

Dung sai vé db

phang D

L o
i Dung sal ve do l O

tron

Dung sar vé& dé
tru D

Dung sai vé |
hinh dang prétin |
cho trudc ‘

l

)]



Dang dung sai | Ky hiéu | Khoang dung sai Ghi ky hiéu trén ban ve

Dung sai vé

hinh dang bé Jan)
mat cho trudc

o002 At

Dung sai vé do ,

song song clia l *“:‘ —
mot dudng 7/ N ’ | Bz

thang so V0i R . [ 4y
duong théng / Lé—‘ ped

chuan =S

' " A

Dung sai vé dé i 1//10,02:8
song song clia 0_ (
mot mat phéng /J,/ S L=
so vai mat _ )
phang chuin -
X

- - L 10002 L!

Dung sai vé do

vudng goc _L

Dung sai goc . # //{ <[006]A-B

nghiéng cla

mot dudng ' 7y, /] \\['IE
thang so vdi Z il B
duong thang “ ER A J___r_":_i

chuan

81



' Dang dung sai
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Ky hiéu

Khoang dung sai

Ghi ky hiéu trén ban veé
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2) Cach ghi ky higéu sai iéch vé hinh danyg va vi tri

Cac ky hieu sai'éch vé hinh dang va vi tri trén ban v& gdm co dau hiéu va tri s sai léch dudc
ghi trong khung chi nhat. Khung nay gom co hai hoac ba o

~ O thu nhat: (tinh td trar qua phai) ghi dau hiéu sai léch;

~ O thid hai: ghi tri 6 sai léch tinh bang milimét {mm);

- Othu ba: ky hieu bang chi chudn hodc yéu 18 lidn quan vdi sai |&ch vi tri bé mat.

MUi tén chi tdi

-~
Phan 1

dung sai

Sasnliun
Chil cas chuan —t %:F*
Y 142

"Gia tri dung sai Céch ghi dung sai d6i vo1 mat
' phang heac dusng thang

Dau hiéu dang
dung sai

/ U cai chuan {—- : { {:D r;b’__r:]

R | Buong thang déi chiéu f
] A ] | | |

Dau tam giac lién hé

o Cach ghi dung sai doi voi duéng  Dung sai dd phing cda bé
Phan tu lien guan tam hoac mat phang di qua tdm mat khong qua 0,06mm

I——[/io,osm-e- @ “—@wo_'s A-B E}I . {*:QC_QE

Dung sai d dao hudng tdm cia Dung sai dé déng tam cla bé Dung sai dé vudng goc
bé mat tru so vdi dudng 1am mat try déi véi hai bé mat tru A cla bé mat tru ddi voi bé
chung cia cac mat tru A va B va B khong gqua 0, 1mm mat A khong gua 0,02mm
Nham bé mat

Cac bé mat cla chi tiét du gia cdng thea phuong phap nao cling khong thé dat dugc do nhan
mot cach tuyét ddi ma van con nhing nhap nhé. Nhing nhap.nhéd nay la két qua cla vét dao cat
dé 1ai, cua rung ddng trong qua trinh cat, do tinh khong dong nhat cla vt léu gia céng va nhiéu

véu 16 khac.
Do nham bé mat (a dd cao thap cla cac nhap nhé xet trong pham vi hep cia bé mat gia
céng. O nhan thap khi chiéu cao nhap nho lon va ngudc lai.

6 nham bé mat cling duoc coi la mét chitiéu quan trong nhu kich thuge va do chinh xac ctia
kich thude, vi dd nhap nhd bé mat quyét dinh dang k& dén chat luong lam viéc cla chi ti€t nhu: dé
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c¢hiu mai mon, tinh ma s&t, toi tho cla chi tiét, Chi tiét ¢6 do nhén cang cao (chiéu cao nhap nho
cang nho) thi kha nang chéng an mon, Chéng mai mon cang tt, dong théi han ché dugc cac vét
nut phat sinh trong qua trinh lam viéc.

Bé phan dich chuyén

, e .
Hé théng / Mf“
mit do / -

o
AT

s . Y EE ]

/ Cang profin thuc - .
Vat do Bo khuéch dai '-"'/:‘7[ 1
gia tri do i B

Profin dang séng

Hinh 3 - 4: Nguyén ly do d6 nhap nhd.

1) Mgt b dinh nghia co bn vé do nham bé mat:
~ Bé& mat thuc:

Bé mat thuc 1a bé mat gidi han cua vat thé, ngan cach vdi mai trudng xung quanh.
~ Bé mat danh nghia:

Bé mat danh nghia la bé mat duoc cho trong cac tai liéu ky thuat, khong tinh dén cac sai léch,
bé mat danh nghia cé thé 1a mat phang, mat try, mat dau v. v...

» Budng trung binh cda préfin:

Buang trung binh préfin (Hinh 3 - 5) {a dudan
v& sao cho trong pham vi clia chiéu daf chudn |_
cac diém cha profin 19i dusng nay 1a nhé nhat.

g chuén ¢o dang cla profin danh nghia va duoc
sat léch trung binh binh phuong cia khodng cach

Budng trung binh Chiéu cao prafin thyc
/

Y IV .
— T T
|
|

Khoang cach do chuan {

Hinh 3 - 5: Dang préfin thue
~ Sailéch cla profin:

Sai léch cua préfin (Hinh 3 - 6) 14 khdang cach gida diém bat ky cla préfin va dudng trung
binh dugc do theo phudng phép tuyén vai dudng trung binh di qua diém dé cla profin.

y o«
et '\ 1K .
1 T S NS N .
VTR FAH 1Y Fill-1 1l LT Y FELIMLiTN N
k|1 } 7 V) A 111 WA LMK AU B
] i G 7T
ox [ Budng trung binh

Hinh 3 - 8: Préfin dang nhap nhé.
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~ Chiéu dai chudn | :

Chiéu dai chudn |_(Hinh 3-6) ta chidu dai cla dudng chudn duge dung dé xét 46 nhap nhd
dac trung cho dd nham bé mat va dé xac dinh vé mat dinh lugng cac thdng sé cla nham bé& mat.

~ Sai l&ch trung binh sé hoc cba profin R

Sai l&ch trung binh ctia prétin R, (Hinh 3 - 6) hoac khoang cach trung binh tu cac diém cla
profin bé mat thyc t6i dudng trung bmh (tinh bang micrémeét) trong gidi han chiéu dai chuan I

~ Chiéu cao nhap nhd R,

Chigu cao n‘héip nho R 1a chi_é_'u cao cac nh&p nhd cla protfin duge xac dinh theo mudi diém
trong gié han chiéu dai chuan | . Tong cac sai léch trung binh s hoc tuyet ddi cla 5 khoang cach
ty 5 dinh cao nhat dén 5 day thdp nhat (Hinh 3 - 7).

N -
i N Nr N ~
1
LA Aw/ L\fﬂi\f‘ﬁ rf\/f yir\ VA ’\'\ )
7y il ot Rl
) "
"—'{E—’J ch |
RS20 2o ZuZd) | sy, -

Hinh 3 - 7. Chiéu cao nhap nhd R,.

Bang 3 - 2: Sai l&ch trung binh s6 hoc R,

B4 R o6 R
nham Loai nham Loai
be mat Day sai léch co s6 | Trong ki thuat be mat Déay sai léch co 56 Trong ky thudt
a 0,008 a 1.0
1 b 0.010 .02 8 b 1.25 1.6
[ o012 [ 1.6
a 0,014 a 2
2 b 0.020 0025 5] a] 2.5 32
[ 0,025 c 3.2
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Gia tri cia hai théng sé R, va R quyétdinh do nhan cla bé mat. Gia tri cua hai théng sé nay
cang lon tuc 1a dd nham cang Ion thi dé nhan CL']@ bé mat cang thap va ngugc lai gla tri cda R.va
R, cang nho. tdc |a d6 nham cang nhd thi do nhan cla bé mat cang cao.

Céac gia trj bang s6 cda hai théng s8 nham bé mat R, va R, c6 thé dudc chon trong cac gidi -
han sau: sai léch trung binh R_ chon trong khoang ti 0.008 dén 1000um; chiéu cao nhédp nho R,
chon trong khoang ty 0,025 dén 1600um.

B0 nham bé mat dudc chia thanh 14 cap. méi cap ung véi tri s6 R va R.. Gia tri sai léch
trung binh 6 hoc R dudc cho trong Béng 3- 2

B6 nham dat duoc clia cac phudng phap cat got dugc cho trong Bang 3 - 2

Bang 3 - 3: Bo nham dat dudc tu cac phuong phap cét got.
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3) Mai mat phang:
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Chuyén ddi gitia dd bong bé mat voi do nham bé mat tinf theo B va R cduoc cho & Bang 3 - 4
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Bang 3 - 4: Chuyén ddi giia do bong bé mat va do nham bé mat

Bc"t’_o"g 1|l 2t3tals |6l 7|8l 91| 11] 12 13] 14
PO nham
W 3.2 0, 0.1 0.025
Ra
gén 6332|1608 |0402]| 01] 005
tw | 125 40| 20 0.06
HZ
gén | 200 125 83 | 40 0.12 | 0.06

2) Ky hiéu g0 nham trén han vé

Bd nham bé mat cla chi tiét ghi trén ban
v& theo tieu chuan 1SQ dudge ky hiéu bang mot
d&u hidu clng voi vi tri ght tr) 80 cac thdng sd va
cac s6 héu da cho yom cac yeu cau phu duoc
trinh pay & (Hinh 3 - 8a)

Neéu trang ky hieu ohi gém cac tri s0 thang
s thi ddu hidu khdng o6 nhanh (4],

Néu khong quy dinh cu thé dang gia cong
bé mat thi dau hiéu nham bé mat ghi trén ban vé
¢0 dang nhu o {Hinh 3 - 8b).

Dau hiéu nham bé mat ghi trén ban vé co
dang nhu & (Minh 3 - 8¢}, dau hiéu nay quy dinh
5 dd nham bé mat dat dugc bang phuong phap
cat got hodc cac dang gia céng khac co hét di
mét 16p kim loan du trén bé mat,

Néu bé mat khang can phai gia cong bing
phucng phap cét got co phoi thi dau hiéu nham
bé mat duoe ghi trén ban vé c6 dang nhu ¢ (Hinh
3 - Bd)
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Hinh 3 - 8 D&u ky hiéu cho nham bé mat
1- Ghi tn s& nham bé mat theo R_hodc R,
2- DAau hiéu: 3- Phuang phap gia cong dac biét;
4- Nhanh clia dau hiéu: 5- Ghi chiéu dai chuan;
6- Ky hiéu quy udc cla hudng nhap nhé

Ghi ky higu nham bé mat doi vor thdng so B khang can co chld R, vi du:

.3

.3

Ghi ky hieu nham bé mat ddi vdi théng s6 R hoac R __ thi phai cd cha R, hoac R | kem

R<u./ R/ﬁ._’#/

Ky hidu qui udc cla hudng nhap nhd trén bé mat hinh thanh trong qua trinh gia céng dugc

theo. vi du;

thé hién & (Hinh 3 - 93

Hinh 3 - @a: biéu dién hudng song song cla nhdp nho trén bé mat chi tiét gia cong;

Hinh 3 - 9b: bidu dién hudng vudng goc clia nhap nhd;
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Hinh 3 - 9e: thé hién hudng nhap nhé trén a
bé mat chi tiét gia cong cét chéo nhau: E f__.
Hinh 3 - 9d: bidu dién hudng nhad nho trén
b€ mat co hudng bat ky;
~ Hinh 3 - 9e: thé hién hudng nhap nhd trén h
be mat cd hudng vong tron. i i [[‘
Néu chi tiét duoc bidu dién trén ban vé ma “ U

mét phan hoac tat ca cac bé mat duoc gia céng
€0 d§ nham bé mat nhu nhau thi d géc trén bén
phdi cla ban vé ghi ky hiéu clla nham bé mat
nhu nhau va ky hiéu duge quy udc fa v/ . Diéuda

¢o nghia la tat ca cac bé mat trén do khong ghi ky E -/_ X
hiéu nham bé mat hoac dau ¥ cédn duagc gia
AV
V4

cdng vdéi nham bé mat nhu nhau.

3.4. KY°THUAT VA DUNG CU B0 d
TRONG GIA CONG TIEN

Trong qué trinh gia c¢éng tién, dé xac dinh
cac kich thude gia cong thudng sl dung hai loa
dung cu do;

~ Cacloaidung cy do co khdc vach va may
do;

» Cac loai calip va can miu.

Cac loai dung cu duoc dac trung bdi gia tri
cla do6 chia, khoang chia va gidi han do.

Hinh 3 - 8: Hudng nhap nhé va ky hiéu
cla no trén ban vé

Gia tri cda dé chia |a tri s6 clia dai lugng do tuong dng vai mét dé chia cla thang chia dé.

Khoang chia dé tuong dng vdi khdang cach giua hai vach lan can nhau cla thang chia dé.

Gigi han de la tri 88 16n nhat va nhd nhat cla kich thudc do dugc cua tung loai dung cu do.

Cac loai calip va can mau 1a dung cu do gian tiép, khong do tryc tiép kich thude gia céng ma
chi xac dinh sy hop quy cach cla san pham vé kich thuge, hinh dang cla bé mét trong gisi han
dugc quy dinh trong ban vé ché tao va cac yéu cau ki thuat.

Can mau
Ca&n mau 1a loai mau chuin vé kich thude chidu dai, ¢é d¢ chinh xac cao, dung dé kiém tra
hoac dé truyén kich thudc to d6 dai chuin 18i chi tiét can kiém tra.

Can mau thudng dugc ding dé kiém tra cac chi tist, dung cu chink xac, dung dé diéu chinh
dung do. may do, diéu chinh may hodc dung dé diéu chinh cac ci chan dé gia cong cac chi tiét co
dd chinh xac cao. -

Hinh 3 - 11: K&t cau cla can méu Ia nhiing Mat phang do
kh&i thép hinh chd nhat thuong dugc ché tao tu
thép hap kim, co hai mat phang do phang va song N
song vdi nhau duge mai ra chinh xac. Kich thude \
do cta méi khéi cdn mau 1a khoang cach gida hai
diém clGa hai mat phang do. Sai léch cho phep 20 i
cla can mau phu thude vao kich thudc danh nghia 1 S
va cép chinh xac cla can mau.Dac diém cla can |
mau la mat do clia hai miéng can cé thé gheép -
khit véi nhau sau khi lau sach l6p mé trén bé mat . 04
cén mau. - 20 = —] § b
V&i dac diém nay, ¢o thé ghép nhiéu miéng ) o .
can mau dé tao thanh kich thudc cin do. Hinh 3 - 10: Két cdu clia can mau
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Hinh 3 - 31 trinh bay phudng phap dung can mau dé kiém tra kich thudc cua rdnh gia cong.

Mat phing do

pat sai

Bat dung

35

35

Hinh 3 - 11: Dung can mau dé kiém tra kich thudc cla ranh.
Can méau thuging dugc ché tao thanh tling bd, méi bd c6 32 miéng, 45 miéng, 82 miéng hodc
92 miéng, duoc dung trong modt hop go.
B& can mau gém 45 miéng duoc chia thanh 5 day kich thudc:

Day 1: gém 9 miéng ¢an co kich thude tu 1,001 dén 1,009 mm, kich thude chénh nhau gida
hai miéng can k& nhau la 1,001mm.

DAy 2: g6m 9 migéng can mau co kich thude tu 1,01 dén 1,09mm, kich thudc chénh nhau gita
hai miéng can ké nhau la 0.01mm.

DAy 3: gém 9 miéng can mau ¢o kich thudc Wi 1,1 dén 1,9mm, kich thude chénh nhau gida
hai miéng can ké nhaula 0,1mm,

DAy 4: gdém 9 miéng can mau co kich thudc t0 1mm dén 9mm, kich thudc chénh nhau giua
hai miéng can ké nhau la 1mm.

DAy 5: gém 9 miéng cdn mau ¢o kich thude 1 10mm dén 90mm, kich thuée chénh nhau gida
hai miéng can ké nhau la 10mm.

Khi cdn ding can mau dé kiém tra kich thusc gia cong, trude tién cén can ¢ vao kich thude
can kiém tra va cap chinh xac kich thudc dé chon can mau. Khi chon can méu ¢é ghép vdi nhau
thanh kich thudc can do, can bao dam s6 miéng can dung 12 it nhat va phai chon can miu ¢o kich
thudc thap phan nho nhat tré di.

Vi du: D8 kiém tra kich thudc 15,972mm, can chon cac midng can co kich thudc sau dé ghép.

1) Miéng can cd kich thude 1.002mm;

2} Miéng can co kich thuse 1,07mm;

3) Mi&ng can co kich thudc 1,9mm;

4} Miéng can co kich thudc 2mm;

5) Mi&ng can co kich thudec 10mm.

Dung 5 miéng cdn co kich thudce & trén ghép lai, sé dugc kich thudc la 15,972mm.

Vi du: D& kiém tra kich thuéc 101,407mm, can chon cac miéng can co kich thudc sau dé ghép:

1) Miéng can co kich thude 1,007mm:;

2) Miéng can co kich thudel,4mm:;

3) Miéng can c¢ kich thudc 9mm;
4) Miéng can co kich thuge 90mm.
Ghep 4 miéng can ¢6 kich thudce trén lai, sé dude kich thude 1a 101,407mm dé kiém tra.
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Truoc khi ghep can rda va lau sach dau ma trén bé mat can mau, sau do dung tay &n cho hai
mat do cua hai miéng can dinh chat vao nhau réi ghep cac mieng can hép theo, cudi cling cac
miéng can dinh lai véi nhau thanh mat khéi dé kiém tra. Khi can 1ach Cac miéng can. can ddy cho
hai mat do truot ra khéi nhau. khéng tach theo phuong vuong goc voi mat ghép.

Cac loai calip do

Trang kiém tra kich thuoc cda chi 18t gra cony. dac biét trong sdn xuat hang foai thudng
knong can do truc tiep d8 xac dinh kich thude thic ela chi tigt gia cdng ma chi can kiém tra dé xac
dinh xem kich thuoc cua chitiet gia cong co trong durg sai cho phép hay khdng, khi dé cd thé dung
calip de kiégm tra.

Not ehung calip duoc chia thanh 3 loai chinh 1&-

» Calip kiém tra;

» Calip ki€m tra bién dang {calip dinh hinh}:

» Calip gidi han. '

Theo pham vi su dung. ¢alip duoc chia ra thanh cac loai sau:

~ Calip kiém tra bé mat tru:

- Catip kiém tra- mat con:
Calip Kiem tra ren;

|

~ Calip kiEm tra then hoa.
Trong monloarnlar duoc chia ra: calip Kiém tra bé mal ngoai va calip ki€m tra mat trong.

Caliy kiem tra bé mat try

Hirh 2-120 Trinh bay hai loai calip ding de kigni ra kich thuoe duong kinh cac bé mat tru
ngoa. huong duoc su duny trong san xuat hang loat.

Hinh 3-12a thé hién calip vang dé kiém tra kich thuoe duong kinh try ngoai. Calip gém co hai
vong: mot vong lot ¢é kich thude bang kich thudc 161 nhat cho phep cua truc can kiém tra va mot
vong khéng lot cé kich thuoe bang kich thuoc nhd nhat cho phep cla truc,

Hinti 3-126: thé hién calip ham dung dé kiém tra dudng kinh try ngoai. Calip gém mét déau ot
va mot dau khang lot. Bau lot ¢o kich thudc tuong tu kich thudc cla veng lot, va kich thudc clia dau
khéng tot tuong tu kich thuoc cha vong khéng lot.

» Khi kiém tra. can dua dau lot vao duong kinh truc can kiém tra, néu Iol tuc 1a kich thuoe
cua truc gra cong khong vuot qua kich thudc 16n nhat, con khéng ot tuc 1a kich thude cla
fruc lon hon kich thuoce 1dn nhdt cho phép, Sau do day nhe vong khéng lot hoac ddu khéng
lot bang trong luong cua ban than calip vao dudng kinh cia truc can kiém tra. Néu khéng
ot e 1a dugng kinh clia truc khang nhé han kich thuoe nho nhat, con lot tde la kich thudc
cua truc nid hon Kich thuoo nne ahat cho P

YONY hilony ot Bau lut Dau khdng lot

vong 1ot

Hinh 3-12: a) Catip vong kiém tra kich thude try ngoai
b; Calip ham kiém tra kich thudc mat tru ngoai

Truc gia cong can kiém tra hop quy céch, khi fot qua dau lot va khéng lot gua dau khéng lot.
Con duong kinh cla truc gia cong lot qua dau khong lot hoac khéng lot qua dau lot cla calip thi truc
ga cobng can kiém tra khdng dat yéu cau.
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Két cau ctia calip nut gom cé than calip. trén doé ghi kich thudc danh nghia, mién dung salva
cdp chinh xac cda kich thudc can kidm tra. mot dau lot va mot dau khdng iot. Bau ot ¢o kich thudc
bang kich thugc nhd nhat cho phép cla 16 gia cong, dau khong lot ¢d kich thudc bang kich thudc
1Gn nhat cho phep cla 6. Kiém tra kich thuoc dudng kinh cua ld g|a céng tucong tunhu kiém tra kich
thudc duang kinh cla bé mat tru ngoai.

Lé gia cdng c¢o kich thude hop quy cach khilol gua dau lot va khong lot qua dau khéng lot
cda calip. Néu kich thute cua I6 gia cong lot qua dau khéng lot hoac khéng lot qua dau lot cua calip
thi 1& gia cdng co kich thude khong dat yéu cau.

C2 hai loai calip dung dé kiém tra kich thuoc dudng kinh bé mat try ngdai va dudng kinh 10

gia cHhng. D& phan biét dau lotva dau khang lot, trén calip dau khéng lot thudng duge son mét vach
- mau dé.

Calip kigm tra [d then hoa

- Calip kiém tra 16 then hoa clng gom co hal dau. dau lol va dau khong iot, dau khéng lotfa bé
mat tru cé kich thuoc bang kich thudc [6n nhal cho phep clia 16 truoc khi xoc then hoa. dau ot co
kich thuoc bang kich thuoe cua then hoa.

Phuaong phap kiém tra kich thudc cua 15 then hoa bang calip gidi han Ia can dat dau khong
lot vao dusng kinh ctia 16 truée khi xoc then hoa, dau nay khdng cho phep lot qua, sau dd dua dau
lot vao 16 then hoa, dau nay cho phép lot qua. khi do I6 then hoa gia c¢ng hgp quy cach:

Calip kiém tra mat cdn

D& kiém tra mat ¢on trong qua lrinh gia cong. thudng dung cac dung cu do va calip. Dung cu
do dung dé kiém tra mat cén gbém co thude do goc van nang (Hinh 3-13a) va thudc sin (Hinh 3-
130, Cahp dung dé kiém tra mat con chl yéu la calip chuyén dung g6m calip bac con (Hinh 3-13c}
dung dé kiém tra cac mat con ngoai, va calip nut con (Hinh 3 -13d) dung dé kiém tra- cac & con.

Chi et
/gra cang
- Ca digu
- chinh cudi
r LQ‘
< 1
Co diéu _ _
) b 3] k) Thuoe do goc van nan
chinh cubi a) Thuoc sin J ! ¢ 3 g

YVach kiém tra tién calip

Ul

KIEm tra con noon: Kigm lea chn frang £

Hinh 1-13: Dung ci va calip kiém tra cac mat con.

Trén cac calip nay 6 cac mat mut 1.va 2 co ctua thanh cac bac hoac khac vach 3. dung dé

xac dinh kich thuoc dd con, khi kien tra r;m[ con nygoai. ¢6 theé vach 1 hoac 2 vach trén dudng sinh

cua bé mat con car kiém tra bang phan hoac bang son mong. sau do dua nhe bac (o) ¢on vao chi

G cAn KIEm tra A quay mat goc Néu cac duong vach phan b xoa khong déu thi dé cdn cla chi

net g cony kA val do con cua cahip, K Kiern tra 16 can, can vach 1 hoac 2 vach trén calip nut

bang phan hoac son mong. sau do day nhe calip vag 18 cén eén kidm tra va quay calip mot géc.
NEUu cac vach phan bi xoa khéng déu thi do cén cua calip khac voi do ¢on cla 16 con,
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DE kiém tra goc con, can kiém tra kich thudc,can quan sat tai cac vi tri dua calip vao chi tiét
gia cong can do. Néu dau cudi clia mat con cla chi tiét trung v6i mat mut 1 ho&c 2 hoac véi mét
trong hai vach 3, hoac nam trong gidi han chiéu sau cla cac bac hoac gida hai vach 3 cla calip thi
kich thudc cua mat con la dung.

Calip kiém tra ren

D€ kiém tra ren trong qua trinh gia céng, thudng su dung hai loai calip ren: calip ren tiéu
chudn va calip ren gidi han.

Calip ren tiéu chuan (Hinh 3-1 4a) dung dé kiém tra ren kep chat c6 cong dung binh thudng,
ki€m tra ren ngoai bing calip ren vong tiéu chudn, con déi véi ren trong dudc kiém tra bang calip
ren nut.

Viéc kiém tra do chinh xac ciia ren bang calip ren tiéu chuén Ia theo cam giac: calip can phai
van vao phan ren cta chi tiét can kiém tra mot cach dé dang, hai phan ren phai ti€p xac khit, khéng
co dé ro, lac.

B3i vai ren trén cac chi tiét gia cong can phai bao dam tinh I&p 1an dugc kiém tra béng calip
ren giGi han. Kiém tra ren ngoai bang calip ren vong gidi han (Hinh 3 -14b) gém c6 hai vong, vong
lot va vong khong lot. Vong khong lot ¢é chiéu dai ren ngan hon chiéu dai ren clia vong lot. Vong
khong lot khéng van vao dugc véi ren can kiém tra cla chi tiét gia cdng. Vong lot clia calip ren
vong phai van vao dugc toan bo chidu dai ren trén chi tiét gia cong mét cach nhe nhang, khéng cé
do ro va lac.

Bé&i vai cac chi tiét gia cong c6 kich thudc I6n khi cat ren dudc dinh vi trén hai mii chéng tam
cla may, viéc kiém tra ren béng calip ren vong gidi han gap nhiéu kho khan. Trong trudng hop
nay, cé thé dung calip ren ham gidi han (Hinh 3 -14c) dé kiém tra. Trong than 1 clia ham c6 dat hai
cap con lan ren co budc ren phi hgp véi budce ren clia chi tist gia cong can kiém tra, cap lot 3 va
cap khéng lot 2, cac con lan dugc I&p trén cac truc 1éch tam, do dé co thé diéu chinh dugc kich
thudc cla ham cho phu hop vdi kich thudc cla ren can kiém tra. Khi dua ham ren gidi han vao truc
ren can kiém tra thi cap con lan ren lot sé lot qua duaoc truc ren nhung cap con lan ren khong lot sé
khéng lot qua truc ren can kiém tra.

Vong lot  Vong khong lot

b) Calip ren vong
kiém tra ren ngoai

Dau lot DBau khéng lot

¢) Calip ham kiém tra ren ngoai

d) Calip ren nut kiém tra 16 ren

e) Cl do budc ren

Hinh 3-14: Calip ren



Kiém tra 16 ren sl dung calip ren nut gi¢i han (Hinh 3 -14d). Calip ren nat gidi han c6 hai dau,
dau lot va dau khéng lot. DAu khdng lot cling cd chiéu dai phan ren ngan hon chiéu dai phan ren
clia dau lot, ddu ren khong lot khdng van vao 16 ren cla chi tiét gia cédng, con phan ren cia dau lot
phai van dugc hoan toan vao 16 ren can kiém tra clia chi tiét gia céng.

Pé do budc ren cla chi tiét gia cdng, can st dung ¢l do budc ren (Hinh 3-14e), bang cach dat
trén profin clia mot s& vong ren vao mét trong cac phién do budc ren cé budc ren tuong ung vai
budc ren trén chi tiét gia cong. Méi phién cta ci do ren cé ghi s chi budc ren. B chinh xac cua
budc va profin ren dugc xac dinh theo muc dé trung nhau cla cac bién dang theo khe hd anh sang.

Cif ki€m tra bién dang

Trong qua trinh gia céng trén may tién cing thudng st dung mot sé ci dé kiém tra bién dang
cla chi tiét gia céng hodc kiém tra bién dang cla dao tién khi tién cac bé méat dinh hinh. Hinh 3 -15
trinh bay mét sé cl thudng dudc su dung trén may tién.

Hinh 3-15a cii dung dé kiém tra bién dang cla dao tién ren hodc dung dé so dao khi tién ren,
Hinh 3-15b cii dung dé kiém tra bién dang cla dao tién ren truyén dong hoac dung dé so dao trudc
khi tién ren truyén dong, Hinh 3-15¢ cii dung dé kiém tra bién dang cung tron hoac chi nhat trén chi
tiét gia cong va ciing dung dé kiém tra bién dang clia dao tién dinh hinh trong qua trinh mai dao.

P& chinh xac cla viéc kiém tra bang cac ci phu thudc vao muc dé ti€p xuc khit giGia bién
dang cla chi tiét can kiém tra vai bién dang cla cii theo khe hd anh sang.

le

P
-."-"’ae
#M-"’ '

Hinh 3 -15a: C{ kiém tra bién . Hinh 3 -15b: C{ kiém tra bién
_dang cua dao tién ren tam giac dang clia dao tién ren truyén déng

Hinh 3 -15¢: C{ kiém tra cung trOn,’ chi nhat trén chi tiét gia cong

Cac dung cu do co khac vach va may do

Trong qua trinh gia céng trén may tién, dé do cac kich thudc gia céng, thudng s dung cac
dung cu do khéc vach khéng cé chi bao va dung cu do khac vach cé chi bao.

Dung cu do khac vach khong cé chi bao

Dung cu do khéng cé du xich dugc st dung trong gia cong tién chi yéu la thudc 1a, dung dé
do nhiing kich thudc khéng can chinh xac hoac cac kich thudc cé=do chinh xac khéng cao.

Thudc la thusng cé pham vi do t6i 500mm va c6 dé sai léch chiéu dai 500mm la +0,075mm
va sai léch ung vdi chiéu dai 300mm la +0,065mm.
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Thudc la thudng duoc chia ra cac ¢d vdi cac pham vi do nhu sau:
~ Thudc cd pham vi do téi 150mm;
» Thudc co pham vi do téi 200mm;
~ Thudc co pham vi do téi 300mm:;
~ Thudc co pham vi do téi 500mm.

Dunyg cu do khac vach co chi bao

Céc dung cu do khac vach co chi bao diing trong qua trinh gia coéng tién thudng dung gém
thudc cap, panme, déong ho so.

1) Thudc cap.

o do kich thudc 16

Kh’ng truot Than thudc

Fi 1
L 4
0 1 12 13 1 %5 6m

ulunmhnmhuluﬂmimlhlhlhnhﬂwmmlﬂ

Du xich Thanh thudc do chiéu sau -\\M‘Td
Vit ham i Aatdo
Mo do yi * 3 L §  chiéu sau
di don | |
e |l‘ll.'!'l.l]] L IIE||1‘1]lI[|III‘It‘|[l]lllL_L
2 =M¢ do kich U
thuoc ngoai 302 . eFp8 10

Mo do cé dinh
Hinh 3-16: Thudc cap 1/10.
Thuoc cap dung dé do cac kich thudc chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao, dudng kinh, chiéu

réng ranh cua cac bé mat ngoai va cac bé mat trong, déi véi thudc cap 1/ 10 ¢on do dugc chiéu sau
" cac bac, 16, ranh.

Hinh 3-16: trinh bay két cau cta thudc cap 1/10, bao gédm cac bé phan chinh sau:

~ Than thudc chinh. trén than thuoc chinh co khac cac vach theo don vi milimét va cé mé do
co dinh.

~ Khung truot, trén khung truot c6 cac vach du xich va mo do di déng, cung véi vit ham.
~ Ngoai ra, thudc cap 1/ 10 con cé thanh thang dung dé do chiéu sau.
Thudc cap thudng dugc ché tao véi cac pham vi do khac nhau véi nhiing khoang do nhu sau:

Pham vido tu 0-125, 0 - 200, 0 - 320, 0 - 500, 250 - 710, 320 - 1000, 500 - 1400, va 800 -
2000mm vai gia tri do chinh xac toi: 1/.10, 1/ 20, va 1/ 50 (0,1; 0,05 va 0,02mm).

A Khung truot § iy con truot

T
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Hinh 3 -17: K&t cau cua thudc cap 1/ 20 hoac 1/ 50
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K&1 cau cla thude cap 1/ 20 hoac 1750 ngsai cac bo phan chinh nhu thude cap 1/ 10 thi con
co thém con trugt, vit hAm con truot va dai 6c dé dich chuyén md déng voi khodng dich chuyén nhd
{tinh chinh} bang cach cd dinh con truct bang wit ham, rdr xoay dai 6c¢ trén fryc ren .

P& d& dang doc chinh xac nhifng phan ié cha milimet, trén du xich cla thudc cdp co chiéu
dai va cac khoang cach khac nhau va dudc cho ¢ Bang 3-5.

Bang 3 - 5: Cac dang chia vach clla du xich trén thudc cap

STT Ko hidu Chigu dai S5 khoang chia Khoang cach gida hai Bé chinh xdc cua thude
y e du xich trén du xich vach trén du xich (gia tri cua thuoe)
1 Du xich 1710 gmm . 10 510 = 0.9mm 1440 = 0.1mm
2 M rong 19mm 10 1540 = 1.9mm 110 = 01mm
du xich 1,10 yeE ’ -
3 | Duxich 1:20 t9mm 20 19/ 20 = 0.95mm 1/ 20 = 0,05mm
4 Mo rong 39mm 20 39/ 20 = 1.95mm 1/ 20 = 0.05mm
du xich 120
5 Du xich 1/50 49mm 50 48/ 50 = 0,898mm 1/ 50 = 0.02mm

Nhu vay voi cing mat do chinh xac khi do {gia tn cua thuoc} va ¢é cung khoang chia trén du
xich. néu chiéu dai cla du xich 16n thi viéc doc gia tri s& dé dang hon do kheang cach gida hai
vach.dn hon, '

Du xich cQa ba loai thuoc ké ca dang md rong du xich duoc trink bay & (Hinh 3-18).

Thudc cap cé gan déng hé chia dé. Loar thude cap nay co uu diém la doc gia tri do nhanh
va chinh xac. Gid tri phan nguyén cla kich thuoce dupe doc ¢ trén thudc chinh, phan lé duoe doc &
trén déng hé do véi do chinh xac la: 0.imm, 0.05mm va 0,02mm.

'||mi1u "

Mzt sé c6 do chinh xac
tgr 0.02mm
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a: Du xich cta thudc cap 1/10 b:Du xich md réng cla thudc cap ¢: Du xich cla thudc cdp 1/20

cd chiéu dai du xich 1a 9mm  1/10 ¢6 chidu dai du xich 19mm  c¢o chiéu dai du xich ta 19mm
&) B 50mm .
Thude chinh
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d: Du xich m& rong cla thude cap 1/ 20 co e: Du xich cla thude cap 1/ 50 co chidu dal
chiéu dai du xich {a 39mm du xich 1a 49mm

Hinh 3-18 Du xich trén thudc cap.
Thudc cap ¢o bd phan hién sé dién ti. Loai nay khac phuc dude nhiing sai so6t trong qua trinh

doc tri 88 do, d6 chinh xac cla thudc cap 1a 0,01mm. Thude cap c6 hai ndt diéu khién: mot nit dang
d€ t&t m& phan hién sé va mét nut diing dé chon don vi do (hé mét, hé inch).

1
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Boc tri sd de trén thuéc cap.

Dé doc trj 86 do trén dung cu do mot cach chinh xac thi hudng quan, sat dé doc tri & phai
vuong goc voi dung cu do. Néu hudng nhin d& doc tri s& do khang vudng géc voi dung cuy do thi tri
s6 doc dugc trén dung cu do sé& Ia gia tri § phia trudc hoac phia sau so vdi gia tri thyc tiy thudc vao
hudng doc nghidng vé phia trude hoadc phia sau.
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~ Kich thudc do bang thudc cap dugce xac dinh tay thudc vao vi tri vach $d "0” ctia du xich
trén thang chia dé cla thude chinh, vi tri 46 12 phan nguyén cua kich thude. Ti€p theo, xem
vach thi may trén du xich tring voi vach irén thudec chinh, 18y 86 thi tu cla vach dé nhan
vai gia tri cda thude (hay dé chinh xac cla thudc) sé ta gia tri phan ié cda kich thudce, cdng
hai gia tri nay sé la gia tn cla kich thudc do.

Phuong phap do

Trude khi do, cén kiém tra xem thudc ¢o chinh xac khéng. Thudc chinh xac khi hai mé do tiép
xuc khit v&i nhau, vach s6 khang cla du xich sé tring vdi vach s6 khéng & trén thudc chinh.

Khi do, gi{i cho hai mat phang do cla thudc
song song vdi kich thude can do. Ap mé do cf
dinh cla thugc vae mot canh cla kich thude cén
do (Hinh 3 - 19a). tay phai ddy nhe khung truot
cung vdi md do ddéng cla thudc téi tiép xdc voi
canh con lai cQa kich thudc can do, dong thoi an
nhe tiép dé tao ra giia hai mé do mot ap lye do
nhat dinh. lac do co thé doc truc tiép gia tri kich
thude can do. Trudng hop phéi ldy thudc ra khoi
vat do moi doc dugc kich thudce do thi phai van vit
ham dé ham chat khung trugt véi thuse chinh.

Khi do bang thudc cap 1/20 hoac 1/50, sau
khi ap sdat moé do ¢é dinh vao mdt canh cla kich AR TN S L
thudgc can do, phai ddy nhe mé ddng tdi gan sat
vGi canh con lai cla kich thudc can do, van vit dé =
ham chit con trugt vai than thude chinh, sau do
van dai 6c dé ddy mo dong tiép xuc v6i canh con o)
lai ctia kich thude can do, cudi cung doc truc tiép
gia tn kich thudc can do. Neu phai lay thudc ra _
khoi vat do méi doc dugce gia tri kich thudc do thi Hinh 3-18: Do kich thudc bang thudc cap
van vit dé ham chat khung truot véi thudée chinh,

13388 A%

a)

Vit ham

Khi do dusng kinh ngoai cla cac chi tiét ¢o kich thude nhd, ¢én gid hai mat phang do cla
thudc cap song song vai kich thudc can do bang tay phai khi chi tiét van dugc ga & trén may. boi
vai nhng chi tiét dang gia céng trén may chi dugc phép do khi chi tiét da dung han.

Trugng hop chi tiét khéng ga dat g trén may,
né&u kich thudc nha thi tay trai cam chi tiét can do,
hoac chi tiét ducc dat & trén mat phang, tay pha
gili thudc cap, luc ddu dich chuyén mé dong sang I e
phai, sau do dua thudc cap vao chi tiét can do, b @ b
dat mé o dinh ti€p xuc voi chi tiét can do, tiép
theo day mé di déng tdi ti€p xuc véi chi tiét can
do dé doc gia tri kich thude. Khi chi tiét can do cé L
kich thudc 18n, khi do tay trai cAm & mé do ¢6 i i
dinh, ap sat mo ¢ dinh vao chi tiét can do, tay
phai day mo déng t6i ti€p xuc vai chi tiét va ép
chat hai mé do vao chi tiét can do dé tao ra ap luc
do can thiét. Viéc ép chat cac ham cla thudc cap
vao chi tiét c&n do phai bao dam sao cho khi xiét - Hinh 3-20: Bo dudng kinh
chat vit ham, chi tiét can do co thé dich chuyén trong cla 16 ¢6 kich thude nhé
gilia cac ham do cla thude vdi lyc ma sat nho.

Khi do kich thudc trong cda nhing chi tiét ¢d kich thudc nhd khong ga dat trén may thi tay
phai gilf thudc cip, tay trai gid chi tiét cén do (Hinh 3-20) va nhe nhang dua vac hai mdé do cla
thudc cdp. Tay phai kéo khung trugt dich chuyén dé hai mé do ép sat vao bé mat cén do.

Trudc khi doc két qua do, can phai kiém tra xem md do ¢6 bi nghiéng hay khéng bang cach
quay nhe chi tiét so véi cac md do cda thudc cap. ’
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Truong hop chitiét can do dang duoc ga 6 trén may hoac dudng kinh trong cula chi tiét can do
co kich thudc Ion, khi do, hai mat phéng do thudc cap dudc gidi & vi tri song song véi kich thudc can
do bang hai tay.

- ~ Khido kich thudc 16 bang thudc cap ¢ mé do nhon thi doc truc tiép tri s6 do & trén thudc.
~ Khi do kich thudc cla 16 bang thudc cap cé mot canh clia mé do dugc vé cung tron can
phai cong thém chiéu rong clia hai md do vao tri s6 doc dugc 6 trén thudc cap. Doi vdi
thudc cap co pham vi do t6i 250mm thi chiéu rong ciia méi mé do 1a 5mm, do do can phai
cong thém vao tri sé do doc duoc 6 trén thudc 1a 10mm. Paéi véi thude cap c6 pham vi do
to1 500mm thi chiéu rong ca méi mé do la 10mm, trudng hop nay can phai céng thém
vao tri sé do doc dugc & trén thudc la 20mm.

2) Thudc do chiéu sau
Thude do chiéu sau cng thudc loai dung cu do khac vach cé chi bao. nén vé ciu tao co ban
giéng thudc cap, chi khac 1a khong c6 mé do ¢6 dinh.

- L
. A _ Truc ren
& ' //
Than thudc chinh | _ =[ Khung truot Vit ham ai 6c diéu
cokhacdo N, con gt & chinh
Vit ham j [ i
o r'/ Du xich
Ry Vit ham | |
-4 1 [ i
Mo dong i khung "~ .f 1 3! ._Du xich
"l ] A | truot l
bl \ l Mo dong
E |
\-'Q e o O
N o 5% AN |
: Than thudc
| _Chi tiét ghinh
can do

b: Két cau thudc do chiéu sau co

a: Két cau thudc do chiéu sau co
do chinh xac 0,02mm

do chinh xac 0.05mm

Hinh 3-21 Thudc do chiéu sau
Thudc do chiéu sau cé cac pham vi do khac nhau nhu:

0-100; 0-150:0-200; 0-250;0-300: 0-400;0-500mm, va cé do chinh xac (gia tricla
thudc) toi 0.1mm: 0,05mm va 0.02mm. '
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Két cdu clia thudc do chiéu sau co do chinh
xac tgi 0,7mm duoc trinh bay 6 (Hinh 3 -21a) gém
co: than thudc chinh, trén do co khac cac vach
vGi khoang cach gida hai vach la 1mm. Khung
truot, trén khung trugt co vit ham, mé do déng va
du xich v@i chiéu dai 19mm, gdom 20 khoang. Hinh
3-21b: thé hién két cau cla thudc do co dd chinh
xac téi 0,02mm. K&t cau tuong tu nhu thude do
chiéu sau co do chinh xac téi 0,05mm, chi khac
la du xich cla thudc co chiéu dai la 49mm vaoi 50
khoang chia va c6 dai 6c diéu chinh budc tién
cuc nhé (budc tién tinh chinh).

Hinh 3- 22: thé hién thudc do chiéu sau co
gén dong hé do thay cho du xich cia thudc co dé
chinh xac tai 0,02mm.

Phuong phap do va doc gia tri do tuong tu
nhu thudc cap duoc thé hién & (Hinh 3 - 21a) do
chiéu sau ranh va do chiéu dai cla tru bac.

3) Panme

Hinh 3-22: Két cau cua thudc do chiéu sau
gan déng hé do coé dé chinh xac 0,02mm

Panme la loai dung cu do c6 cap chinh xac cao, do duoc cac kich thudc chinh xac tdi 0.01mm.

Két cau cua panme dugc trinh bay & (Hinh 3 - 23).
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Hinh 3 - 23: CAu tao panme
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CAu tao panme gom:

1- than thudc trén dé ¢o 1ap chat dau do cd dinh {2) va Ong (4) co cat ren trong dé an khdp voi
ren ngoai cla dau do dong (3). Dau cudi (5) bén phai ong {4y ¢6 3 ranh, phna ngoai ¢ ren cdN &n
khép ren vai dai oc (1 O) dé& diéu chinh dé hd mat bén cla ren gira phan ren cla truc (3} va dng ren
trong (4). Mat ngoai dng (4) co khdc vach vai khdang cach 1mm va 0,5mm {Hinh 3 - 24) dé doc gia
tri phan nguyén cua kich thude. Vit (3} ¢6 budc ren 0,5mm, mét dau la dau do dong, mét ddu duge
lap chat vdi éng (6), mat ngoai clia 8ng (6) mét dau duagc 1an van nham chéo, mot dau dugc vat con,
trén mat cdn dudc chia 50 khoang bang nhau va ¢ 50 vach {Hinh 3 - 24a) hoac duoc chia ra 1am
100 khoéng bang nhau va cé 100 vach (Hinh 3 - 24b). Budc ren cua vit {3)1a 0,5mm, vivay
khi 6ng (6) quay mét vach (quay 1/ 50 vang) thi vit (3) tinh ti&n mot deoan 14 0,5/ 50 = 0.01mm. Nhu
vay gia tri moi vach trén éng {8) 1a ¢,01mm.

Trén panme con co ndm van (7). bén trong 1ap banh ¢6c¢ va con coc, con coc duoc ép vao
banh coc nha 16 xo (11) dé tao ap luc do gidng nhau. Khi ap luc do gita hai md do dat gia tri can
thiét, can van num (7) con coc sé trugt trén rang banh coc dé vit (3) khang dich chuyén tiép. Pai
6c hodc vit ham (8) dung dé& ham dau do ddng (3) voi 6ng {4) dé tranh xé dich khi phai 1y panme
ra khoi chi ti€t can do dé doc tri 86 kich thude hoac dung dé chinh sai 6 clia panme.
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Hinh 3 - 24 a: Du xich co 50 vach; b: Du xich ¢6 100 vach

Phan loai panme

Céan cu vao cong dyng. panme thudng duge phan thanh cac loai sau:

Panme do ngdai; panme do trong: panme do chiéu sau: pan me do ren: panme dia; panme
do chiéu day 8ng; va panme do ranh trong.

Panme do ngoai

Panme do ngoai dung dé do cac kich thudc: chiu dai, chiéu réng, do day, duéng kinh ngoai
cla chi tiét.

Panme do ngoai cé nhiéu ¢d, pham vi do cla tung loai la: 0 -25mm; 25 - 50mm; 50 - 75mm;

5-100mm; 100 - 125mm; 125 - 150mm; 150 - 175mm; 175 - 200mm; 200 - 225mm; 225 - 250mm;
250 - 275mm: 275 - 300mm: 300 - 400mm; 400 - 500mm; 500 - 600mm,

Cau tao clia panme do ngoai dudc trinh bay & (Hinh 3 -2 3), thudng dugc ché tao vai dd chinh
xac 0,01mm, ngodi ra panme do ngoat con dugc ché tao vai dd chinh xac téi 0,001 mm, chang han,
panme do ngoai hién sd dién td ¢6 do chinh xac 0,001mm dé do cac kich thudc cé dé chinh xac cao.

Cach doc tri s do trén panme

Trén éng ¢b dinh (4) clia panme ¢6 dudng chudn thang doc theo chiéu dai 6ng 6 dinh va co
khac hai thang chia do & hai phia d8i vdi duong chuan doc theo chiéu dai cda 6ng ¢ dinh (4) (Hinh
3-25a) hoac chi ¢6 mot thang chia d6 & mdt phia ddi voi dudng chuén (Hinh 3-25b). B3i véi hai
thang chia dé: mét thang vdi khodng cach gida hai vach la 1mm phia trén hoac phia dudi duéng
chuan, mot thang chia d¢ vdi khdang cach gida hai vach la 0,5mm nam & phia dudi hoac ph|a trén
dudng chuén. ddi véi panme cé mdt thang chia dé nam d phia trén hoac phia dudi dudng chuén, cé
khoang céch gitia hai vach la 1mm. Gia tri trén thang chia dé & 8ng ¢6 dinh {4) cho biét gia tri phan
nguyén cla kich thude cén do.
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Trén 6ng dong (6}, lai mat vat con co khac thang chia do trén toan bd chu vi cla mat vat con
v3i 50 khoang bang nhau {(Hinh 3 - 25a) hodc 100 khoang v6i 100 vach {Hinh 3-25b), khoang cach
gira hai vach la 0,01mm. Gia tri trén 8ng déng (6) 1a gia tri phan 1& cla kich thudc can do.

Khi doc tri 86 can can cU vao vi tri mep cua ong dong (8) trén éng cd dinh (4} dé doc gia tri
phan nguyén cla kich thudc. dong thér can cu vao sé thd tu cla vach trén ng dong (6) trung voi
duong chudn trén 8ng ¢é dinh (4), 1ay s6 thu tu dd nhan véi gia tr] (46 chinh xac) cla thudc sé nhan
dugc gia tri phan lé cla kich thudc.

Tri 86 do & Hinh 3-25a gém: phan milimét 1a 6mm, phan nda milimét 1a 0.5mm, trén mat vat
cdn vach thi 35 trung véi ducng chudn, gia tri phan 1é 1a 0,35mm. Céng cac gia tri nay s& la gia tr]
cla kich thudc can do 6,85mm.

Tri 86 do & Hinh 3-25b gdm: mép clia éng déng (6)  phia sau vach s6 7 trén 6ng ¢6 dinh (4},
phan nguyén la 7mm. vach thu 60 trén mat vat con tring vai dudng chudn, gia tri phan 1€ cla kich
thudc 1a 0.60mm. Céng hai gia tri nay sé la gia tri cla kich thude can do 7, 60mm.
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Hinh 3-25 a) Panme c6 du xich duge chia thanh 50 khodng v&i 50 vach; b) Panme co du xich

100 khodng bang nhau voi 100 vach
Phuong phap do

Tuong tu thudc cap. trudce khi do phai kién tra do chinh xac cha thude. Boi voi thude ¢6 pham
vi do tu Q - 25mm, panme chinh xac khi hai mé do cla panme tiép xuc khit véi nhau vach “0" trén
mat vat con cla éng dong (6} trung vdi dudng chudn, ¢on vach s& “0" trén dng cé dinh (4) seé trung
vGi mép clia &ng dong (6). Ngoai ra, cé thé dung cdn mau dé ki€m tra (Hinh 3-26), va (Hinh 3 - 27),
panme chinh xac khi tri s& doc dugc trén panme bang vdi kich thude cla can mau.

B i vdi panme cd pham vi do tu 25 - 50mm hoac t 50 - 76mm v.v... thudng co mot can mau
dé kiém tra dé chinh xac cia panme. Tri 0 cla can mau tuy thude vao pham vi do cla panme:
panme c¢6 pham vi do 25 - 50 tri s6 cla can mau la 25mm, panme chinh xac khi hai déu do tiép xiic
khit v6i can mAu thi mép cua éng dong (6) trung vdi vach s6 0" & trén 8ng ¢b dinh (4) va vach s6
0" trén mat vat cda 6ng ddng (6) s& trung vér duong chudn & trén 6ng cb dinh (4).

Num van ca ly

R, Mé do ¢6 dinh  Cdn mau Vit ham hgp con céc
J ) Cdn mdu \ |
v
' u 3(}mmF
¥ : .
. Mo do aong Ong dong (6)
( P Ong ¢ dinh (4)
35 - A0
7oe(

Than ¢¢ dang chi
U clia panme

Hinh 3-26: Kiém tra do chinh xac cia  Hinh 3 - 27: Kiém tra dé chinh xac cla panme bang
panme bang can mau trudc khi do can mau ¢o tri s8 la 50mm
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Khi kiém tra, panme khéng bao dam dé chinh xac. can phai hiéu chinh theo kich thudc chuan.

Khi hiéu chinh panme, trudc tién van vit ham dé dinh vi mé dong clia panme, sau dé dung
chia van chuyén dung (thuong dugc trang bi cing véi panme) dé van éng déng (6) sao cho mép
cua éng dong (6) trung vai vach s6 “0” trén 6ng 6 dinh (4) va vach s& “0” & mat vat con cia ong
(6) trung vai dudng chuan (ddi voi panme cé pham vi do tu 0 - 25). Khi hiéu chinh panme theo kich
thudc clia can mau, can van 6ng déng (6) sao cho mép clia 6ng dong trung véi vach co gia tri tring
voi gia tri cdia can mau, dong thoi vach s6 “0” trén mat vat con cla 6ng dong tring véi dusng chudn
trén éng co dinh (4).

~ Do nhing chi tiét khéng ga dat trén may.

Khi do tay trai cam vao than chii U cla panme (Hinh 3-28a) hoac panme duac git bang tay
phai va ngén ut ty vao phan than chi U (Hinh 3-28b), tay trai cAm chi tiét cdn do (déi vdi chi tiét co
kich thude nho), ap mé do c6 dinh vao bé mat cua chi tiét can do, tay phai van 6ng dong dé mod do
dong tién gan sat téi bé mat cla vat do, sau dé van nit han ché ap luc do (7) cho téi khi mé déng
khéng dich chuyén dudc niia, khi do ly hop con coc sé truot 1én nhau.

Khi do phai gid dudng tam cla hai mé do trung vdi kich thudc can do, trong trudng hop do
duong kinh, dudng tam cua hai mé do phai tring véi dudng tam cla chi tiét can do, dé kiém tra su
trung nhau can xé dich mé do theo phuong ngang vé hai phia mét cach nhe nhang.

Hinh 3-28 a) Panme duoc gil bang tay trai trong qua trinh do;
b) Panme dugc gil bang tay phai trong qua trinh do

~ Do kich thudc nhiing chi tiét dang gia céng trén may: chi dugc do khi chi tiét da diing han.

Tuy theo gia tri cla kich thudc can do, can
chon panme c6 pham vi do tuong ung.

Tay trai gil panme & gan phia mo6 do cé
dinh (Hinh 3-29) diéu chinh cho dudng tam cua
hai mo6 do trung véi dudng tam cla chi tiét, tay
phai van éng dong dé mo dong téi gan sat bé
mat do, sau do van nut han ché ap luc do (7) cho
tdi khi mé déng khong dich chuyén duoc nia, va
doc truc tiép gia tri kich thudc can do. Déi voi
nhdng chi tjét ¢o kich thuoc Idn. giii mo do cé
dinh & phia dudi bang tay trai, tay phai van éng
déng dé dich chuyén mé do dong.

Truong hop khong thé doc dudc tri sé do
cua kich thudc mot cach truc ti€p ma phai lay
panme ra khoi vi tri do thi can phai van chat vit |
ham mo do dong trudc khi lay panme ra khéi vi tri
do. Truong hop nay dé lam cho hai mo do nhanh
bi mai mon vi khilay panme ra, hai mat do ma sat
vGi bé mat cla chi tiét can do. Do do nén han ché Hinh 3-29: Do kich thudc cla chi tiét dang gia
viéc lay panme ra khoi vi tri do dé doc tri sé do. cong trén may
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Panme do trong

~ Panme do trong chil yéu dung dé do dudng kinh 16 tu 50mm trd 1én. Hinh 3-30 trinh bay cac
kiéu panme do trong véi hai diém do.

a)

Panme do trong co hai diém do

-J —
kl] @E L{J =
Panme do trong cé hai mat do 6 hai dau vdi pham Panme do trong cé hai mat do ¢ hai dau véi pham
vi do tu 50 - 75mm vido tu 125 - 150mm

Hinh 3-30: Panme do trong véi hai diém (mat) do

Cau tao ctiia panme do trong duoc trinh bay 6 (Hinh 3 -31) gém co:

Dau do ¢6 dinh (1) duoc Iap ren & trong than (3), gili ¢6 dinh dau do (1) bang dai éc (2) lap
ren véi than (3), bén phai cda than (3) cé ren trong dé lap vdi tryc ren vi (budc nhd 0,5mm). Truc
ren co budc nho (5) dugc gid ¢b dinh voi &ng di déng (6) bang dai &¢ (7), trong do c6 lap dau do di
dong (8), vit (4) dung dé ham chat dau do. Panme do trong khéng cé bé phan khéng ché ap luc do.

fr 23 4 & 6 7 8

AN S
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Hinh 3-31: C&u tao cua panme do trong

Khi quay éng déng (6) sé& lam cho dau do dong (8) dich chuyén véi hanh trinh 13mm hoac
25mm déi voi pham vi do cua panme tu 50 - 63mm (Hinh 3-30a,b); 50 - 75mm (Hmh 3- 800) 75 -
100mm: 125 - 150mm (Hinh 3-30d), v.v... Pham vi do cua panme do trong co thé mé rong toi
1500mm b&ng cach lap thém cac thanh ndi dai co chiéu dai khac nhau kém theo panme. Nhu vay
chi dung mot panme do trong cé thé do dugc nhiéu kich thudc khac nhau.

Trudce khi do can phai kiém tra do chinh xac cua panme, phuong phap kiém tra do chinh xac
cua panme do trong tuong tu nhu khi kiem tra do chinh xac cua panme do ngoai.

Khi do, can dinh vi so bo thudce do theo kich thudce da cho va dua thudc vao 16 dé do (Hinh 3-
32). Sau do ty dau do co dinh vao bé mat 16 va git panme bang tay trai, tay phai van éng dong (6)
cho toi khi dau do dong tiép xuc voi bé mat 16. Dé bao dam su trung nhau gida duong tam cua hai
dau do voi dusng tam 10, can dich chuyén dau do dong qua lai mét cach nhe nhang va than trong
theo hudng doc va huong ngang (Hinh 3-33) trong khi dong thai diéu chinh vit do vi bang cach van
6ng dong (6). Su dich chuyén mot dau do nhu trén la dé xac dinh kich thudc thuc cua 16. Khi do sé
nhan dugc tri s6 16n nhat 1 ca kich thudc trong mat cat ngang (Hinh 3-33a) va tri s6 nhé nhat 2

103



trong mat cat doc (Hinh 3-33b). Cach doc tri s6 khi do bing panme do trong tuong tu nhu khi do
bang panme do ngoai. Nhung can chu y, khi panme c6 14p thém truc néi thi két qua do bang tri s8
doc dugc & trén panme céng thém chiéu dai cla thanh ndi dai thém.
Trong khi do vi panme do trong khéng cé bé phan han ché ap luc do, nén khi do cin van éng
dong dé tao nén ap Iuc do can thiét, khéng van qua chat.
- .

b)

Hinh 3-32: Do dudng kinh 16 bang panme Hinh 3-33: Cach xac dinh kich thudc cla 16
do trong ;

Khi do kich thudc clia 16 bang panme do trong vdi hai diém (mat) do phai giil cho panme & vi
tri can bang va tén nhiéu thoi gian dé xac dinh kich thudc thuc cla I8, vi phai dich d4u do theo hai
phuong ngang va doc. Nhiing nhugc diém nay phédn nao anh hudng téi do chinh xac cla kich
thudc trong qué trinh do. D€ khac phuc cac nhugc diém trén va do nhiing kich thudc cé dé chinh
xac cao, can sl dung panme do trong cé ba diém (mat) do cach nhau 120°.

Khi do, can dinh vi so bd thudc do theo kich thudc da cho cla 16 va dua nhe panme vao 6.
Sau dé van 6ng dong dé ba dau do dich chuyén theo hudng kinh i ti€p xuc véi bé mat 16 va tu
dinh tam dé tam giao nhau clia ba dau do trung véi tam 16 cAn do. Panme do trong c6 ba dau do c¢é
bé phén khéng ché ap luc do tuong tu nhu panme do ngoai.

Panme do chiéu sau

Panme do sau dung dé do chinh xac chiéu sau cla cac ranh, I8 bac.

Céau tao panme do sau vé co ban gidng panme do ngoai, chi khac la than cua panme do
ngoai dugc thay bang can ngang cé mat day phang thay thé cho ddu do cé dinh (Hinh 3-34)

AbE T Can ngang c¢6 mat
Chiéu sau cua ddy phéng dé do
/

ranh can do

DBau do déng
Hinh 3-34: Panme do sau Hinh 3-35: Do chiéu siu ranh bang panme do sau
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Ngoai ra panme do sau con cé nhiing dau do thay déi dugc, dé do cac do sau khac nhau:
0-25mm; 25 - 50mm; 50-75mm; 75 - 100mm, v.v.v.

Trudc khi do cling can phai kiém tra dé chinh xac clia panme do sau, tuong tu nhu khi kiém
tra dé chinh xac clia panme do ngoai.

D3i v6i panme do sau co pham vi do tu 0-25mm dugc kiém tra bang cach: dat mat phéang cla
can ngang tiép xuc véi mat phang cla can mau, sau doé van é’ng déng dé dau do déng tiép xuc vdi
mat phang chudn cla can mau. Panme chinh xac khi mép & mat vat cén cla éng dong trung vai
vach “0” trén 6ng cé dinh, déng thai vach “0” trén mat cén éng déng trung vdi dudng thang chuén.

Khi do, dat mat phang cla thanh ngang lén mat dau cla ranh hoac 16 bac can do va gil
panme & vi tri thang dung bang tay trai (Hinh 3-35), tay phai van éng déng cho dau do déng dich
chuyén t6i sat day ranh hoac mat bac. Sau dé van num khéng ché ap luc do dé tao ap luc do xac
dinh. Cach doc tri s6 do gidng nhu khi doc tri s6 do trén panme do ngoai, nhung can chu y la sé do
trén 6ng dong va éng ¢ dinh déu ngugc chiéu so véi sé ghi trén panme do ngoai.

Panme do ren

Panme do ren dung dé do céac kich thudc ren, chi yéu la dudng kinh trung binh cta ren. Két
cdu clia panme do ren giéng panme do ngoai, chi khac 8 mét phang do; déi véi panme do ren, mat
do & hai dau do la mat vat con vadi goc con béng gc')c bién dang cua ren, (do do con goi la panme
do diém), két cdu cla panme do ren dugc thé hién & (Hinh 3-36) va hai dau do c6 thé thay thé bang
cac dau do co cac kich thudc khac nhau (Hinh 3-37).

Hinh 3-36 a) Panme do ren; b) Dung panme do ren dé do dudng kinh chan ren
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a) Bo dudng kinh trung binh cua ren bang panme do ren

s AA."-‘"“;; o ,-r"". 't_mw_\%

.’"‘j
\_'_

Pau do hinh V

Pau do

hinh con

b) Vi tri ca dau do trong khi do dudng kinh
trung binh cua ren

¢) Két cau panme do dudng kinh trung binh cta ren

Hinh 3-37: Két cau panme do ren.

Két cau panme do duong kinh trung binh cta ren (Hinh 3-37¢) gém:

1- Than panme co dang chd U;

2- Bau cé dinh;

3- Bau do c¢6 dinh co6 dang chi V dudc lap vao dau cé dinh;

4 - Bau do déng hinh cén dugc I&p vao 16 cla truc ren (5);

5 - Truc ren ¢6 budc ren nho (t = 0,5mm) an khop ren trong véi 6ng ¢6 dinh 6:

6 - Ong c6 dinh duoc Iap v6i than 1, mat ngoai cé khac vach:

7 - érwg dong duoc cé dinh vai truc ren 5, mat ngoai ¢ khac vach chia do trén mat vat cén;

8 - Can mau dung dé hiéu chinh panme.

Trudc khi do, can phai kiém tra do chinh xac clia panme béng can mau 8. Phuong phap hiéu
chinh khi panme khong bao dam do chinh xac tuong tu nhu khi hiéu chinh panme do ngoai.

Khi do, dua dau do chd V tiép xuc khit voi hai mat bén cla ren, tay trai gii panme sao cho
duong tam cua hai dau do vudng goc voi duong tam cua chi tiét co ren céinj do. Tay phai van ong
dong 7 dé dich chuyén dau do dong hinh cdn véi goc con bang goc profin cla ren can do. Khi dau
do dong sat vdi ranh ren doi dién thi van nut van khéng ché ap luc do. Doc tri s cla kich thudc
gidng nhu khi do bang panme do ngoai.
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Kich thudc cac dau do thay thé phu thudc budc ren can do, déi véi ren hé mét co cac dau do
cac budcren: 0,4 - 0,.5mm; 0,6 - 0,8mm; 1,0 - 1,75mm; 1,75 - 2,5mm; 3,0 - 4,5mm; va 5 - 6mm.
Panme dang dia

Panme dang dia (hay con goi panme c6 mat phang do 16n), loai panme nay c6 két cau tuong
ty nhu panme do ngoai, chi khac la & hai ddu do c6 hai tdm phéng véi dudng kinh I6n gap nhiéu Ian
chiéu day tam.

Panme dang dia diung dé do dudng kinh cla nhiing bac tru c¢6 chiéu dai bac nhé nhung
dudng kinh giiia cac bac chénh nhau rat I6n, khéng thé dung panme do ngoai dé do dudng kinh
clia bac c6 kich thudc nho vi khi do bang panme do ngoai, than clla panme sé dung vao mat dau
clia bac coé kich thudc I6n, néu dé cho than cla panme khéng cham vao méat ddu cla bac thi hai
dau do clia panme sé khong tiép xuc v6i bé méat tru can do. Ngoai ra, panme dang dia con dung dé
do khoang cach gilia cac ranh co chiéu réng rat nho.

Cong dung clia panme dang dia la dé do khoadng cach gida ranh cé chiéu réng nhd téi mot
canh cula chi tiét.

Cach doc tri sé kich thudc khi do giéng nhu khi do bdng panme do ngoai.

Panme do chiéu day cua cac bac, éng

Két cau clia panme do chiéu ddy cla cac bac hay chiéu day cla cac 6ng tuong tu nhu
panme do ngoai chi khac ¢ dau do c6 dinh, mat do cGia dau do cé dinh la méat cong. Két cau cla
panme do chiéu day duoc trinh bay 6 (Hinh 3-38).

bBau do co dinh

"Hinh 3-38: K&t cau cua panme do chiéu day éng.
Péng hé so

Déng hé so dugc dung nhiéu dé kiém tra cac sai léch vé dang hinh hoc cua chi tiét gia cong,
chéng han, dé coén, dé dao, do cong vénh, do évan, két hgp vdi thudc do trong dé do dudng kinh
clald tuong déi sau, hoac kiém tra do song song, dé dao, dé vudng goc, dd khdng déng tam gitia
cac bé mat trén chi tiét.

Poéng ho so clng dudc ché tao vdi hai cap chinh xac 1a 0,01mm (Hinh 3-39) va 0,001mm.
Péng hé so cé dd chinh xac t6i 0,01mm, trén mat sé I6n duoc khéc 100 vach va khoang cach gidia
hai vach la 0,01mm, kim chi bao clia déng hé trén mét s& co thé quay 360° tuy theo gia tri can do
va c6 pham vi chi bao ti 0,4 - 10mm.
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D6i véi déng hod so céd dd chinh xac téi 0,001mm, trén mat sé cé 1000 vach véi khodng cach
gitia hai vach la 0,001mm, dong thdi kim chi bao chi quay theo gdc nho hon 360° tuy thude vao gia
tri can do, pham vi chi bao rat nhd 0,05mm hoadc 0.1mm, do doé loai nay chl yéu dung dé do hoac
kiém tra cac kich thudc cé dé chinh xac cao. K&t cau cla loai nay khéng cé hé théng thanh rang -
banh rang, thay vao dé la hé théng don bay (Hinh 3-40).

Hinh 3-39: Két cau cla dong ho so co Hinh 3-40: K&t cau cla déng ho
ddé chinh xac toi 0,01mm S0 ¢06 do chinh xac téi 0,001mm

Két cau cla dong hé so dugc trinh bay ¢ (Hinh 3-39) gém co:
~1-Théan dong hé; 2- Vach gidi han dung sai; 3- M&t s6 I16n clia ddng hé c6 thé quay clng Vdi
nap 4; 4- Nap déng hé quay cung vdi mat s6 3 dé diéu chinh vi tri mat sé khi can thiét; 5- Mat s6
nhé trén doé co khac vach vdi khoang cach gilia cac vach la 1mm; 6- 6ng dan hu’dng 7- Truc do

dich chuyén Ién xuong trong 6ng 6 va xuyén qua than déng hé; 8- Pau do cla déng hé so;
9- Thanh rang; 10- Banh rang an khép vai thanh rang; 11- Lo xo xoan.

Khi truc do 7 di chuyén lén xuéng mét vach
0,01mm, kim chi bao trén mat sé Ion quay mét
vach, khi kim chi bao quay hét mét vong, truc do
7 dich chuyén mét doan 1mm, Itc dé kim chi bao
trén mat s6 nhdé quay mét vach vaéi dé dai 1mm.

Khi st dung, déng hé so thuong dugc ga
Ién gia d6 van nang, trong dé cé bé phan nam
cham dé c6 dinh than gia dé (Hinh 3-41) hoéc g4
I&én phu kién riéng. Sau do, tuy theo tung trudng
hop s dung ma diéu chinh cho dau do tiép xuc
vGi vat can kiém tra.

Trudc khi do hoac kiém tra kich thudc, déng
hé so cling can dugc kiém tra dé chinh xac (Hinh
3-42), diéu chinh cho dau do tiép xuc vdi mat
phéng clia can mau, hai kim chi bao déu & vi tri
thang ding. Sau do c6 dinh dong ho so va xoay Hinh 3-41: D6ng ho so dugc ga Ién gia dd co
mat s6 dé cho vach s& “0” tring véi kim chi bao. bo phan nam cham

Hinh 3-43 trinh bay phuong phap kiém tra kich thudc 16 c6 chiéu sau I6n, dung déng hé s0
két hop vdi thude do trong. Trudc khi do, c&n diéu chinh thudc do theo kich thudc dung cla 16 bang
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panme do ngoai va diéu chinh cho kim ctia déng hé chi vao vach s6 “0", sau do cAm can (1) cda
thudc do va than trong dua vao 19, thudc dugc dinh tam nho cau dinh tam (2), nhe nhang lac qua lai
trong mat phang di qua dudng tam hai dau do va theo doi su chuyén dong cla kim déng hé dé xac
dinh d6 sai léch cta kim so véi vi tri khéng (0), su sai léch nay chinh la sai léch cta kich thudc duge
kiém tra so véi kich thudc da duoc diéu chinh ctia thude do. Kich thudc thuc té cua |6 dugc xac dinh
bang téng gitia kich thudc da diéu chinh cla thudc do va sai léch tim dugc co xet dau.

Hinh 3-42: Diéu chinh dé chinh xac clta Hinh 3-43: Kiém tra kich thudc 16 bang
déng ho so déng ho so

C6 thé kiém tra do sai léch dang hinh hoc cua chi tiét bang déng ho so. Chi tiét can kiém tra
duoc ga trén hai mii chéng tam, déng hé so cung vai gia do dugc dat trén tam phang. Diéu chinh
cho dau do ciia déng hé tiép xuc voi bé mat clia chi tiét, sau do quay chi tiét dé kiém tra dé khong
tron cla chi tiét. Tiép theo, dich chuyén déng ho cung vdéi gia dd doc theo dudng sinh cla chi tiét,
sé kiém tra dugdc do con cla chi tiét, can cu vao do sai léch cua kim dong ho.

N&u didu chinh cho dau do cta déng hé tiép xuc véi mat dau cla chi tiét, co thé sé kiém tra
duoc dé ddo mat dau so v6i dudng tam cua chi tiét

Ca&n cu vao do sai léch cla kim déng ho so véi vach khdng (0), co thé xac dinh dugc do sai
léch dang hinh hoc cta chi tiét can kiém tra.
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Chuong IV
CAC DANG GIA CONG CO BAN TREN MAY TIEN

Dang gia cong cd ban trén may tién bao gdém:
= Vat mat, khoan tam.

> Tién try ngoai.

> Tién I6.

> Cét ranh ngoal va cat ranh trong.

= Tién cdn ngoai va tién con trong.

> Tien ren ngoai va tién ren trong.
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4.1. Vat mat - khoan tam

Vat mat dau

Mat dau cla chi tiét sau khi vat (khoa) phai bao dam cac yéu cau co ban sau:

~ Phai bdo dam dé phang, nghia la khong 101, khéng bi lom;

~ Phai vubéng goc véi dudng tam cua chi tiét;

— Bao dam do nhan theo yéu cau clia ban vé.

D& bao dam cac yéu cau trén, dao dung dé vat mat phai duoc ga dung tam may. Khi dao ga
cao hoac thap tam thi trén mat dau cua chi tiét sé con lai mot phan tru nho (Hinh 4 - 1). Ngoai ra khi
ga dao trong 6 dao phai bdo dam chiéu dai nho ra (tinh tu diém tua) cua dao khéng duoc qua 1,5 lan
chiéu cao than dao.

Hinh 4 -1 a) Dao ga cao hon tam may; b) Dao ga thap hon tam may

Trudc khi ga chi tiét vao mam cap, can phai kiém tra chiéu dai chi tiét (phodi) co du lugng du
dé vat mat hay khong, dong thoi dé phan bé luong du cho hai mat (d6i voi chi tiét can phai vat mat
& ca hai dau).

Vat mat dau trén may tién, chi tiét thuong duoc dinh vi va kep chat trong mam cap ba hoac
bon chau tu dinh tam.

Poivaichi it co duong kinh nho, thuong duoc dinh viva kep chattrong mam cap bang chau
thuan (Hinh 4 - 2a), con chi tiét c6 dudng kinh I6n va chiéu daingéan thuong dudc dinh vi va kep chat
trong mam cap bang b6 chau nguoc (Hinh 4 -2b).

a) by ! |
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Hinh 4-2 a) Kep chat chi tiét bang bo chau thuan; b) Kep chat chi tiét bang bo chau nguoc

Chi tigt (phoi) ga trong mam cap, trong diéu kién cho phép can bao dam chiéu dai cua phoi
nho ra khoi mat dau cda chau cap cang ngan cang tét. Theng thuong chiéu dai nho ra cua phoi phai
nho hon hoac bang 1.5 1an dudng kinh cua pho; truong hop chiéu dai nho ra cua phoi lon hon 2 lan
dudng kinh cua phéi thi phai dung g6i do co dinh dé do.

Néu mat ngoai cua phoi co ranh dé cac chot ty clia goi do khong bi pha héng can dung bac
16t, co vit dé bat chat bac 16t véi mot dau phoi. Khi do cac vit diéu chinh clia g6i dd tua vao mat ngoali
cua bac lot.

D&i voi phoi tiét dién vudng va chiéu dailon, can s dung mam cap bén chau tu dinh tam de
k::p chat mot dau. mot dau dung goi do dé do, trong do co su dung bac lot lap chat 6 mot dau phoi.

Ngoai ra khi kep chat phoi can phai diéu chinh cho phéi quay tuong doi tron déu.
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D& vat mat dau thuong dung céc loai dao tién sau:
> Dao tién tru suét dau thang (Hinh 4-3);

> Dao tién try suét dau cong (Hinh 4-2);

> Dao tién vai (try bac) ddu thang (Hinh 4-4).
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Hinh 4 -3 Vat mat bang dao Hinh 4 -4 vat mat dau
tién tru sudt dau thang bang dao vai dau théng

Khi st dung dao tién vai (tru bac) dau thang dé vat mat dau can phai ga dao xién (b&ng cach
xoay 6 kep dao) dé phuong cla Iudi c&t chinh hop v6i mat dau mét goc tu 5°- 109 (Hinh 4-4). Trong
trudng hop nay Iudi cat phu cla dao thuc hién qua trinh cat got.

Néu vat mat dau vdi luong du 16n va tién dao theo phuong hudng kinh (t& mép ngoai vao tam
chi tiét) sé lam cho Iuc cat cé xu hudng an dao vao mat dau cla phéi, lam cho dao cit sau vao phoi,
két qua mat dau cda phoi bi 16m, d& lam hut kich thudc phoéi. D€ tranh hién tuong nay, & 1an chay
dao cat tinh, cho dao cat got ti tam ra ngoai (Hinh 4-5).

Khi luong du 6 mat dau I6n, nén chia lugng du téng thanh nhiéu luong du cho nhiéu lan cét.

Trén(Hinh 4-6) luong du téng duoc chia thanh ba lugng du cho ba I&n chay dao, trong do lugng du
cho lan cat thud ba la nhd nhat.
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Trinh tu dua dao tién vao dé vat hét lugng du & mat dau cda phdi dude tién hanh nhu sau:
1) Pidu chinh may d& phai thuc hién chuyén ddng chinh quay tron.

23 Biéu chinh cho mii dao cham vao mat dau cla phdi bang ban xe dao doc va ban dao
ngang (Hinh 4-7). Truée do, diu chinh du xich cha ban dao doc trén vé vi tri 6 “0”.

cdt idn 3
Ldp cdt ldn 2
Ldp cét idn t
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Hinh 4 -7 a) Biéu chinh cho dao vai tiép xuc voi mat dau

Hinh 4 -6 Vat mat khi lugng du & cla phdi; b) Diéu chinh cho dao tién try sudt dau cong tiép

mat dau 1én Xuc vai mat dau

3) Quay tay quay ban dao ngang dé mii dac dich chuyén khdi mat dau cda phdi (Hinh 4 -8},
4) Khéa chat ban xe dao doc vdi bdng may bang vit ham ban dao doc {Hinh 4-9).
5) Quay tay quay ban dao doc trén mét goc dé dao dich chuyén doc theo dé dai bang dung
luong du cho 1an cét thi nhat (Hinh 4-10).
8) Sau do dung tay, quay tay quay ban dao ngang mét cach déu dan va cham dé thuc hién
chay dao ngang bang tay hoac didu khién can gat & hop xe dao dé thuc hién chay dao
- ngang ty ddng (Hinh 4-11), trudc doé phai chon lugng chay dac ngang,

Hinh 4-8 a) Dich chuyé&n mii dao ra khéi mat dau cla phdi bang ba dao ngang;
b} Bich chuy&n mii dao ra khéi mat dau cla phoi bang ban dao ngang

7) Saukhi dao cét vao tdi tam clia pho: cén quay tay quay ngugc trd lai theo chiéu nguoc kim
déng hd (Hinh 4-12) dé dao dich chuyén ti tam ra, qua trinh thuc hién chay dao dé vat mat
l&n thy hai tuong Wy nhu vat mat lan thd nhat, Boi voi lan chay dao thi hai, néu la vat tinh
mat dau bang dao tién try sudt dau cong thi hudng chay dao td ngoai vao tam hodc t tam
ra phia ngoat 1a nhu nhau nhung can phai quay tay quay voi luong dich chuyén cham va
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Vit ham ban xe dao doc

Chiéu khong
khoa ban dao

Chiéu khéa
hivn xo dae doc

Hinh 4-9 Khoa chat ban xe dac doc vé1 bang may bang vit ham

Chuyén dong doc cla ban dao
doc trén khi quay tay quay

Chiéu quay cUa tay quay ban dao doc trén

Hinh 4-10 a) Dich chuy€n dao tién dau thdng bang ban dao doc trén:
b) Dich chuyén dao tién dau cong bang ban dao doc trén

Chuyén déng chay daa ngang

Lugng du cho
lan cat tha nhat

Chiéu guay cla tay quay ban dao ngang

Hinh 4 -11 Thyc hién chay dao ngang bing tay dé vat mat dau
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Hudng chay dac ngang
ti tdm ra ngoal

T

Chicu guay cdi tay oy bin dao ngang

Hinh 4 -12 Dich chuyén mai dao ti tam ra ngoai bang ban dao ngang

déu hoac chon budc tién nhd néu thyc hién chay dao ngang ty dong, dé bao dam dd nham
bé mat. Néu vat tinh mat ddu b&ng dao vai thi huong chay dao tot nhat 1a tu tam ra ngoai
dé bao dam g6 nnam va do phang clia mat dau.

D&i v6i nhing chi tiét cdn phai vat mat ¢ hai dau, sau khi da vat tinh mat dau thy nhat, cén
dao dau chi tist dé vat mat dau tha hai. Trinh tu vat mat dau thu hai tuong ty nhu khi vat mat dau thu
nhat, chikhacia khi vat mat thi hai khéng chi bado dam dd nham Hé mat ma con phai bao dam kich
thuoe chiBu dai clia chi tiét dung voi yéu cdu clia ban vé. Do do trong qua trinh vat mat dau thd hai
adi voi chi tiét & dang don chiéce phar ding thudc cap dé€ do kich thude chigu dai sau khi da vat tho
mat dau thd hai, con khi vat mat hang loat chi tiet cé kich thude gidng nhau thi st dung cac ¢t chan
dé bao dam kich thuoc chigéu dai.

D& voi nhang chi tiét dudc dinh vi va kep chat bang bé chau
nguoc thi dung mat ¢han cla chdu cdp lam ci chan mat dau clia phdi
da duoc vat tinh tiép xUc khit vai mat chan cla chau. Khodng cach tu jr_[rl——j
mat chan ctia chiu cap tor miii dao bang dung chiéu dai cda chi tiét  —
cho trong ban vé. BE gil nguyén vi tri cla ban xe dao doc, ¢én phai
khoa chat ban xe dao doc véi bang may bang vit ham dugc trinh bay
§ (Hinh 4 -9) hoac dung cli chan c& dinh (1) 1ap chat vao bang may
bang hai bu 16ng (2) (Hink 4 -13) va diéu chinh ¢ di ddng (5) duge —— - <>\
bt chat vao ban xe dao doc tiép xUc voi ¢ chan ¢o dinh. ‘ ‘

| i

Doi v6i nhiing chi tiél co duong kinh nhé hon duéng kinh 16 . 1
cla mam cap nhung I6n hon dudng kinhi 16 truc chinh, thi dung mat
dau cua truc chinh lam ¢ chan chi 1&t. Biéu chinh so bd khodang
cach i mat dau cla truc chinh téi mii dao (thuong lay gia tri [on
non kich thuac cho tren ban vé). sau do ¢d dinh ban dao doc véi bang may bang vit ham hoac su
dung thanh chan chuyén dung gia u trucc va ban xe dao doc. Sau khivat thé mat dau thu hai, thao
phdi ra khoi mam cap. dung thudc cap do khoang cach giaa har mat diu dé xac dinh kich thudc con
du. Ga phai trd lai bdo ddm cho mat dau da vat tinh tiép xuc voi mat dau cla truc chinh, rdi dung
ban dao doc trén diéu chinh cho dao dich chuyén doc truc mét khodng bang dung tugng du con lai.

Mat chan

Truding hop nay chi s dung cho cac chitiét co chigu dai 1on hon khodng cach tU mat dau cla truc
chinh tor mat dau cua chau cap. Béi voi nhing chi tiet ¢o chiéu dai nhd hion thi st dung ci ty diéu chinh,

CG ty didu chinh dugc dinh vi trong 16 ¢én cla tryc chinh, CUty gbm than mat ngoai cé do cdn
bang vdi do con cua |8 truc chinh, vit ty ¢6 dai ¢ ham. vit ty duge van vao I& ren cla than, phoi ducc
ép satvao matty cia vitty diéu chinh va dugc kep chat trong mam cap. piéu chinh khoang cach tu
mat ty t6i mli dao vat mat bAng chiéu dai cia chitiét cho trén ban vé va cé dinh vitri pan xe dao doc
bang mot trong cac bién phap da dugc trinh bay ¢ trén.
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Hinh 4-13 S dung cl chan c6 dinh

1- Cl chan c6é dinh; 2 - Bu I6ng dé bat chéat ci ¢6 dinh véi bang may; 3- Vit diéu chinh dugc dat &
cl ¢6 dinh; 4 - dia c6 thé quay tron xung quanh ¢ dong 5: 5 - C déng; 6 - Bu léng ty.

B&i vai nhiing chi tiét cé dudng kinh 16n hon duong kinh 16 mam cap va co chiéu dai ngan, thi
c6 thé s dung mat dau clia mam cap lam ci ty hoac s dung vit ty diéu chinh.
Béi véi nhiing chi tiét cé dusing kinh nhd
hon dudéng kinh 15 truc chinh néu chi tiét co chiéu
dai ngan, st dung vit ty diéu chinh dé bdo dam [—
kich thudc chiéu dai. Con nhiing chi tiét co chiéu ' Mat ty
dai I6n, khi ga dat phéi trong 13 truc chinh, c&n Wik 4-14 Cr ty dudc dat bén trong I3 truc chinh
su dung cii ty cé mat ty dugc dat & bén trong 16 : ' '
truc chinh (Hinh 4 -14), ci ty nay duoc c6 dinh
vGi truc chinh théng qua bac trung gian 1&p & cudi truc chinh. Bé dat duoc kich thudc cho trén ban
V&, trudc tién diéu chinh so bé khoang cach ti mat ty cta ci ty t6i mdi dao bang thudc 14, sau khi vat
th6 mat thu hai, dung thuéc cap do chinh xac khodng cach gida hai mat dau, cudi cung diéu chinh
ban dao doc trén dé cat hét luong du con lai bdo dam dung kich thudc chiéu dai cla chi tiét. C6 dinh
vi tri ban xe dao doc cling dugc thuyc hién bang cac bién phap néu trén.

Khoan 10 tam

Caéc chi tiét dang truc khi gia céng trén may tién thudng dugc dinh vi trén hai mai chéng tam,
va nhing chi tiét cé duong kinh 16n khi gia cong trén may tién thudng dudc dinh vi va kep chat trong
mam cap ty dinh tam, dé tang do cung viing cing thuéng s& dung mi tam dé dinh vi hoac nhiing
chi tiét can phai qua nhiéu nguyén céng khac nhau nhu nguyén cong phay hoac nguyén céng mai
v,v... cling dugc dinh vi trén hai mGi chéng tam, vi phuong phap ga lap nay thuan tién, dé dang, dat
dé chinh xac ga 1&p cao ma khéng can phai hiéu chinh.

Cac dang 16 tam va mii khoan tam dugc trinh bay & (Hinh 4 -15).

~ L&tam coban kiéu A, dang nay thuang ding cho cac chi tiét sau khi gia cong co thé khong

dung tdi nia hodc dugc dung lai nhung khéng cé yéu cau cao vé dé chinh xac & bé mat
dinh vi cla I6 tam. Mat dinh vi ctia 16 tam la mat cén co goc con 60°.

~ L& tam kiéu B, thudng dung cho nhiing chi tiét dugc gia cong qua nhiéu nguyén céng ma

cac nguyén cong tiép theo van phai dinh vi chi tiét trén hai mdi chéng tam hoac nhing chi
tiét sau khi gia céng van con dung tai 16 tam dé hiéu chinh hoac siua chira phuc héi sau
nay. Do d6 16 tdm dang B cq,thém mé&t con & ngoai véi géc con 120° dung dé bao vé mat
cbn co ban véi géc con 60° & phia trong khong bi say sat.
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Hinh 4-15 a) L3 tam va mi khoan tam co ban ki€u A; b) L& tam va mi khoan tam kiéu B;
c) L& tam va mii khoan tam kiéu R

» Lbtam kiéu R, thuong dung dé dinh vi cac chi tiét chinh xac, dang 1§ tam nay bao dam su tiep
xuc gidla mai tam va 16 tam theo duong tron ké ca truéng hop mii tam bi léch so voi 16 tam.
Ngoai ba kiéu 16 tam thong dung duoc thé hién & (Hinh 4 -15), khi gia cong cac chi tiét ¢ kich

thudc I6n va nang thudng s dung 16 tdm kiéu C cé goc cdn & mat cdn dinh vila 75° hoac sU dung
cac 16 con kiéu A, B, nhung co goc con & mat con dinh vi la 90°. Kiéu 16 tam nay dugc trinh bay &

(Hinh 4 - 16).

B)

Hinh 4 - 16: Cac dang 16 cén cd goc con clia mat con dinh vi la 90°

Kich thudc clia 16 tam kiéu A cé goc con clia mat cén dinh vi 60° dudc cho trong Bang 4 - 1.

l

Kich thudc 16 tam kiéu A

Bang 4-1 Kich thudc 15 tam kiéu A

ch i (mdm} {rﬁr‘n) (mlmi B (mm) (mém) (n{’::ﬁ’l) {mlm)
4-8 1,0 2.1 22 |100-120 |1 10,0 | 20,0 | 22,0
8-10 1,6 e 35 | 120-160 | 12,0 | 254 | 26,2
10-14 | 2,0 4.0 44 | 160-200 | 16,0 | 32,0 | 34,0
14-20 | 2,5 50 55 | 200-240 | 20,0 | 42,4 | 44,4
20-35 | 3,15 | 6,3 6,9 | 240-300 | 25,0 | 50,0 | 56,0
35-60 | 40 8,0 8,5 | 300-400 | 40,0 | 80,0 | 80,0

60-100| 6,3 | 125 13,9




Bang 4 -2 Kich thudc cla cac & tam kidu B

D {mm) d {mm) d, {mm) d. (mm} | {mm
4-10 1.0 2,12 3.4 2,6 /\
10-16 16 3,35 5.0 2.8 / \\
/N
16-22 2.0 4.2 6.3 438 p
N b
22.32 2.5 53 8.0 6.3 J.'
30-45 3,15 6.7 10.0 7.9 /”"
45-63 4,0 8,5 12,5 10,0 )
Kich thudc 1o tAm
63-100 6.3 12,5 18.7 15.2 kieu B
100-150 10,0 21,2 28,0 245
150-200 12,0 25,4 33,0 284
Bang 4 - 3 Kich thudc clia 16 tam kiéu R
D (mm) d {mm) d, {(mm) R {mm} I {mm)
4-10 1,0 25 3,15 2.7
10-16 1,6 4.0 5.0 4.2 \
b
16.00 2.0 5.0 6.3 5.3 QJ ¥ :
S 3
2032 25 6.3 8.0 6.6 | P o
32-45 3.15 8.0 10,0 8.5 | 7| z
e
45-63 4.0 10,0 12,5 10,5 Kich thudc 16 tam
kiéu B2
63-100 6,3 18,0 20,0 17.0
100-150 8,0 20,0 25.0 21.1
150-200 10.0 25,0 315 26.7

Khoan 16 tam

Qua trinh khoan 16 tam & phoi duoc gor1a khoan tam. Trong san xuat hang loat va san xuat hang
khoi. khoan tam duoc thuc hién (rén may khoan tam chuyén ding hoac khoan tam trén may phay -
khoan tam (dung dao phay mat dau dé va: mat - dung daw khoan dé khoan 1Am 6 hai dau cua phoiy,

Trong san xuat hang loat nhd va don chiée, 16 tam co thé duoc khoan tam ngay trén may tién
bang cac mli khoan tam chuyén dung. M khoan tam da duoc 1iéu chuan hoa bao gom phan con
dinn vi va phan tru cé duong kinh d. kich thudc danh nghia ctia mai khoan tam ta duéing kinh d. D6i
VOI phéi ¢o kich thudc ngan khéng can phai vach dau trudce vi tri cla 16 tam. Khi khoan tam trén may
tien. phdi thuong dudce ga & trong mam cap va thudng dugc tién hanh sau khi da vat mat dau.
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Mii khoan tam thuong duco kep chat trong
dau khoan hai hoac ba chau ty dnh tam va dugc
lap vao 16 can o nong u dong. Sau khi lap dau
khoan, trong do co lép mui khoan tdm chuyén dung,
duoc tap vao 16 ¢on & nong u dong. U dong dugce
ddy vé phia trudc trén cac ranh truot dan husng
clla bang may. saoc cho mGi khoan tam gan sat vai
mat dau clla phéi, sau do ¢d dinh u ddng véi bang
may bang bu 16ng & than u dong (Hinh 4 - 17)
hoac bang cach xoay cédn khoa u diong dé xoay
truc léch tam (Hinh 4 - 18).

Vimui khoan tam cé dusng kinh nho, d& mii Bu 16ng dung dé ¢é dinh
khoan tam khéng bi gay khi khoan cédn chon toc U dbéng vdi bang may
d6 cao va bude tién nhd, thuc hién budc tién bang
tay, bang cach guay tay quay u déng (Hinh 4 -19)
cham va déu. dac biét khi dau mii khoan tam tigp
xUc voi mat dau caa phoi Trong kii khoan, thinh
thodng phai rut mai khoan tam ra khoi 16 tam dé phoi thoat ra ngoas, tranh hién tugng ket phoi lam
gy mii khoan tam. Rut mii khoan tdm ra ngoal bang cach quay tay quay nong u dong theo chiéu
ngugce lai (Hinh 4 -207.

Hinh 4 -17 C8 dinh u dong véi bang may
bang bu 16ng

Can ham chat y dong voi bang may

CAan ham u déng
Can ham chat Vol bang may
nang u déng . -

Tru lech tam

Hinh 4-19 Quay tay quay u ddng dé khoan Hinh 4 -20 Quay tay guay u dong theo chiéu
1Aam ngugc lai dé rut min khoan tan ra khoi 16 tam
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Qua trinh trén sé dugc thyc hién tiép tuc cho téi khi khoan sau gan hét chiéu dai phan con
dinh vi trén mai khoan tam thi chiéu sau 16 tam dat yéu cau va qua trinh khoan tam két thuc.

Déi v6i nhiing phoi dai, khi vat mat dau va khoan tam can phai dung thém téc kep ¢6 dinh dé
dé mot ddu phéi. Qua trinh khoan tam tuong tu nhu khi khoan tam déi véi phoi duoc ga trong mam
cap, nhung téc do céat thudng chon nhé hon.

Daéi vai nhiing chi tiét co dudng kinh I6n va dai khéng thé khoan tam trén may tién, co thé
khoan tam trén may khoan. Trudc khi khoan tam trén may khoan can phai lay dau trudc vi tri tam
clia phdi bang mét s6 dung cu Idy ddu tam chuyén dung.

Hinh 4 -21 trinh bay phuong phap Iy dau tam trén mat dau caa phoi bang compa Iay dau.
Tach cac mii cla compa I8y ddu ra mét khoang cach gan bang ban kinh clia phoi. Bat mii cong
clia compa ti€p xuc véi mat tru ngoai cla phoi da dudc kep chat trong ét8, dung mdi nhon cla
compa vach cung tron gan vdi tam ca mat dau. Bang phuong phap tuong tu, vach ba cung tron
con lai, méi lan vach cung tron can dich chuyén mii cong clia compa khoang 1/4 vong tron clia mat
dau . Bén cung tron hinh thanh mét tu giac vdi cac canh cong. Tam cla 16 tam phai trung vaéi tam
cla tu giac. Sau d6 dung mai dot dé ‘dot dau tam.

Canh thudc goc

lay dau tam : Dot dau tam
Z
'z
| &
7
2
‘»"
A
A
, F 1 Ly
4 Pheu lay
&\ dau tam
?.
a) b) ‘14\ )
Canh thudc N r,"
phan giac %

Hinh 4-21 Lay d4u 16 tam trén mat Hinh 4 -22 L4y d4u tam trén mat dau cla phoi bang
dau cla phéi bang compa 14y d4u dung cu a8y ddu chuyén ding

Dung cu I8y ddu tam chuyén dung dugc trinh bay & (Hinh 4 -22a) la thudc goc 1ay d4u. Canh
thude phan giac cla thude goc 1dy ddu tam hoan toan trung véi dudng phan giac cta géc tao bdi hai
canh phia trong cla thudc géc. Can dat canh thude phan giac Ién mat dau cla phoi va ap sat hai
canh con lai cia thudc goc vao dudng tron & mat dau phai. Dung mai vach ké moét dudng thang theo
canh trong cla thudc phan giac. Sau dé quay thudc géc khoang 90° va ké vach thd hai. Giao diém
cla hai dudng thang chinh la tam cla phéi. Ding mai dét dé dét ddu tam (phuong clia mi dot dau
phéi vuéng goc véi mat dau cla phéi). :

Phéu Idy ddu tam dugc trinh by & (Hinh 4 -22Db) la dung cu 18y ddu tam chuyén dung khéng
cén lay dau bang cac dudng vach. Dinh vi phéu lay d4u tam trén mat dau cua phdi theo mat cén
trong ctia phéu sao cho dudng tam clia phéu tring véi dudng tdm cta phéi, dung bua déng vao dau
clia cay dot dau dugc dat & bén trong 16 clia phéu.

Sau khi lay d&u tam, phéi dudc dinh vi va kep chat trén may khoan. Diéu chinh cho mi khoan
trung voi d&u tdm dé khoan 16 tam.

Cac dang khuy@t tat cia cac 10 tam

Cac dang khuyét tat 16 tam sau khi khoan tam thudng gap dudc trinh by & (Hinh 4 -23),

» Dang khuyét tat § (Hinh 4-23a) 15 tam c6 chiéu sau qua ngan, khdng cé phan tru. Dang
khuyét tat nay la do mii khoan tam bi gy hoic do mii khoan tam da mai lai nhiéu 1an lam
cho phén tru c6 duéng kinh d qua ngén.
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Hinh 4-23 Cac khuyét tat ctia 16 tam sau khi khoan tam

» Dang khuyét tat & (Hinh 4-23b) 16 tam c6 chiéu sau qua
I6n. Do khoan tam qua sau (qua chiéu dai phan coén dinh vi
(Hinh 4 -24).

» Dang khuyét tat & (Hinh 4 -23c), duong tam cta 16 tam bi
léch so v6i dudng tdm cua phoi. Truong hgp nay la do phoi
bi d4do qua nhiéu hoac phdi bi xé dich trong mam cap. Vach
dau vi tri 16-tam khéng chinh xac.

~ Khuyét tat cla 16 tam dugc thé hién & (Hinh 4 -23d), dudng
tam clia 16 tam bi xién, lam cho mai tdm bi mai mon nhanh.
Trudng hop nay la do khi khoan tam trén may tién, u dong
bi léch.

4.2. TIEN TRU NGOAI

Tién tru ngoai phoi co thé dudc dinh vi va kep chat trong mam cap ty dinh tam. Phuong phap
nay dung cho nhiing phdi co dé cung viing cao, tic la phéico | /d < 1,5. Trong do | la phan chiéu dai
cla phdi nho ra khdi mat dau clia chau cap, d la dudng kinh phéi.

C6 thé dung phuang phap mot dau phéi dugc dinh vi va kep chat trong mam cap tu dinh tam, mot
dAu chéng tam (Hinh 4 -25), phuong phap nay st dung cho nhiing phoi c6 | /d nh6 hon hoac bang 12.

Hoac phdi dugc dinh vi trén hai mdi chong tam khong cé luynet dd (Hinh 4 -26). Phudng phap
nay dung cho nhiing phoi khico |/ d <12.

Hinh 4-24 Khoan 16 tam
qua sau

Hinh 4 -25 Tién tru ngoai khi mét dau cua Hinh 4 -26 Tién tru ngoai khi phéi dugc dinh
phoi duoc ga trong mam cap va mot dau vi trén hai mai chéng tam
chéng tam

Phoi cé thé duoc dinh vi trén hai mii chéng tam cé sl dung luynet c¢d dinh dé do. Phuong
phap nay dung cho nhing phoi kém cung ving khi cé | / d > 12 va cac phoi co trong lugng I6n.

Phoi dugc dinh vi trén hai mdi chéng tam co sl dung luynet di dong dé dd, phudong phap nay
dung cho nhiing phéi tru tron kém cung ving khico 1 /d >12.

Khi tién tru ngoai, thudng gap hai dang: tién tru sudt (tron) va tién tru bac. Khi tién try subt cod
thé dung dao tién tru sudt ddu thang va dao tién tru sudt dau cong, con khi tién tru bac co thé dung
dao tién tru bac dau thang va dao tién tru bac dau cong.



Tién truy sudt

Tién tru sudt thuong sd dung hai kiéu dao tién: dao hén tru sudt dau thang va daoc tién tru
subt dau cong, trong dé kidu dao tién tru sudt dau cong duoc su dung kha phé bién, vi loai dao nay
cho phép tién dugc sat téi chdu cap hon so véi dao tién tru sust dau thang, déng thai dao tign dau
cong khong nhiing dung dé tién tru ngoai ma con dung dé vat mat dau cla chi tidt gia cong. Ca hai
loa: dao tien tru sudt déu co goc nghiéng chinh (.. 9()” thudng chon trong khoang tu 30% - 60" K&t
cau va cac thong sd hinh hoc cta har loai dao ké trén duoc trinh bay & (Hinh 4 -27)

5,
——l ——
dao trai dao phai

-
A

Hinh 4 -27 a) Két cau va cac théng s6 hinh hoc cla dao tién try sudt dau thang:
b: Két cau va cac thong s6 hinh hoc cla dao tién tru sudt dau cong

1 Binh vi vd kep chat phoi khi tign try sugt

Khitien tru sudt, phéi ¢o thé duge dinh viva kep chat mot dau trong mam cap, mot dau duoc
chéng tam, so dd nguyén cang duge trinh bay & (Hinh 4 -28). Phuong phap dinh vi va kep chat phoi
trén hai mui chéng tam, so do nguyén céng ducc trinh bay & (Hinh 4 -29).

Bint vi va kep chat phdi mot dau trong mam cap. mot ddu chéng tam.
D& tién tru sudt, trudc tiégn can tadp mai tam quay vao nong u déng {trudc khi lap phéi lau sach

o



phan cén Morse & mii tam va & nong u déng), sau dé dua mot dau phoi vao mam cap va kep so bo
véi chiéu dai ngan, tiép theo tay trai git phoéi, tay phai kéo u déng vé phia trudc téi vi tri thich hop,
quay tay quay u déng dé dua mai tam tién vao 16 tdm cua phéi, sau dé ham chat y déng vdi bang
may. Luc nay moi kep chat chinh thic mét dau phdi trong mam cép, quay tay quay ban xe dao doc
theo chiéu duoc thé hién & (Hinh 4 - 30) dé dich chuyén ban xe dao doc cung vdi dao tién tru suét
vé phia u déng sao cho Iudi cat chinh cla dao cach mat dau cta phéi mét khoang bang luong an téi
cta dao (3 - 5mm) ma ban may khéng cham vao than u déng.

058.67 {|)5NI.(17
Mam cap

Hinh 4-28 Dinh vi va kep chat phéi mét dau trong mam cap, mét dau chéng tam

o Wi 9 P
Mam day toc Mui tam quay (sau)

Phoi /

J- gl

N\
\Nap che an toan

Mai tam cé
dinh (trugc)

Hinh 4-29 Phéi dugc dinh vi va kep chat trén hai mdi chéng tam

Trudng hop ban may cham vao than u dong thi phai diéu chinh bang cach thao 16ng u dong
vGi bang may. quay tay quay u déng theo chiéu thuan dugc thé hién & (Hinh 4-31) dé mdii tam tinh
tién vé phia trude. nhung do phdi da dudc kep chat trong mam cap, nén than u dong thuc hién dich
chuyén theo chiéu nguoc lai, trong khi do tay trai quay tay quay ban xe dao doc dé diéu chinh dao
theo yéu cau trén. Khi dao cach mat dau cta phoi va ban may khéng cham vao than u déng (Hinh
4 -32). luc do ham chat u déng voi bang may va ham chat nong u déng.

Khi quay ban xe dao doc dich chuyén vé phia u dong dé tao khe hé gitda than u déong va ban
xe dao doc nhu 6 (Hinh 4 -32) nhung dao tién chua cach mat dau cla phéi thi khéng dugc van tay
quay cla ban dao doc trén theo chiéu nguoc kim déng hé nhu duoc trinh bay 6 (Hinh 4 -33) dé dich
chuyén ban dao doc trén cung vdi dao tién cho téi khi dao tién cach mat dau ctia phdi mét khoang
bang luong an téi cla dao.

Néu diéu chinh nhu vay, khi tién doc dao tién dich chuyén gan téi mam cap dé bao dam chiéu
dai can tién cua chi tiét thi mam cap hoac chau cap sé dap vao phan ranh truot dan hudng cé dinh
cla ban dao doc trén nhu duadc trinh bay & (Hinh 4 -34).
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Chiéu dich chuyén cla nong  Chiéu quay cla
~u dong nhung bi chan lai tay quay u déng

Chiéu quay chatay  Chidu tinh tién cia ban xe

v e o ien c A ] Chiéu dich
quay ban xe dao doc dao doc vé phia u déng \-‘/ chuyén nguoc
\\ lai cua u déng
Hinh 4-30 Dich chuyén ban xe dao doc vé Hinh 4 -31 Biéu chinh u déng dé khéng
phia u déng cham vao ban xe dao doc

/,:‘ khe ho gita ban xe dao va than u déng
/ /

_ﬂ | omimmeensemnmnan ‘B’

Hinh 4-32 Vi tri cla dao tién va ban xe dao doc sau khi didu chinh

Chiéu tinh tién cla Mam cap Ranh trugt dan hudng phan
ban dao doc trén 1 ¢6 dinh cla ban dao doc trén

Ban dao di trugt

& doc trén
AN’
¥ , e
S = i’/
Chiéu quay cua tay / MQTJ_#«"“—
quay ban dao doc trén
Hinh 4 - 33 Diéu chinh khdang &n tdi clia Hinh 4 -34 Nguy hiém khi diéu chinh ban
dao tién bang ban dao doc trén dao di trugt trén vé phia sau

Tién tru sudt khi phéi dugc dinh vi va kep chat trén hai mai chéng tam

» Trudc tién, lap mii tam c6 dinh cung v6i ao cén vao 16 con & dau truc chinh va mai tam
quay (hoac maitam cé dinh) vao 16 con & nong u dong. Trudc khi lap, can phai lau sach bé
mat con Morse & mii tam, 16 con truc chinh va 16 coén u déng. _

Khi 1ap mai tam c6 dinh vao I8 con & dau truc chinh, trudc hét Iap bac con vao 16 con & dau
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truc chinh bang cach tay phai cam bac cén da
duoc lau sach, dua bac ¢én vao 16 con truc chinh
va ddy manh bac ¢én vao 16 ¢én, ti€p theo lap mii
tam cé dinh vao 16 con Morse d trong bac con.
Khi ldp mai tam quay vao 16 cén ¢ u déng,
phai quay tay quay u dong theo chi&u kim déng
hoé dé nong u dong dich chuyen ra khdi than u
déng moét khodng (Hinh 4 -35) dé khi ddy mGitam
quay vao 16 cén & nong u déng thi phan chudi cia
mai tam khang cham vao mat dau cla tryc vit me
a trong nong u déng, khi do mat con cua mii tam
va 16 ¢con cda u déng mai tép xuc khit voi nhau.

~ Gadao tién vao 6 dao va diéu chinh mii Hinh 4-35 Quay tay quay u déng dé dich
dao trung voi tdm may theo cac phuang chuyén néng u déng khi l&p mai tam quay
phéap da duoc trinh bay & Chuang Il

- Kiém tra do dao cla mii tdm cé dinh & dau truc chinh.

MG may cho true chinh quay, Kiém tra do ddo cla min m biing mdt thuding, hode ki€ém tra
biing ddng hd so (kh Kidm tra do dido cla mii tim bing dong hd sothi khong ¢An md mdy cho
rue ¢hinh quay ma quay mam day e hiing tay v gquan sdatsy [Ceh cla kim dong ho).

N&u mili tAm cé dinh & truc chinh bi ddo, co thé tién hodc mai dé diéu chinh. Dé tién cho mui
tam tron déu. cdn md hai bu I6ng kep chat ban dao doc trén vdi ban dao ngang, xoay ban dao doc
trén theo chiéu ngugc kim dong hé mét goc 30°, xiét chat hai bu léng dé ¢é dinh ban dao doc trén,

ma may dé cho mii tam c6 dinh quay. van tay quay ban dao doc trén cham va déu dé tién lai moi
tam cd dinh cho tron déu.

- Kiém tra dé dong tam g|ua hai mQi tam bang cach day u déng cung V&I mui tam quay
(hoac m{i tam ¢d dinh) vé phia trude cho 81 khi mai tam & u déng gan sat véi mii tam cd
dinh & truc chinh.

Quan satdd dong tam gida hai mii tam- bang
mat thuéng. Néu tdm cua hai miitam khéng thang
hang, phai tién hank diéu chinh. Biéu chinh doé ) )
dong tam gnua hai mQi tam, bang cach dich chuyén Than y dong
mui tam & u déng theo phm:mg ngang {phuung
vuong gdc vdi dudng tdm cua may). Pé dich
chuyén mai tam & y déng theo phuong ngang can
didu chinh hai vit chinh |&dp & hai bén dé u dong
hoac & hai bén than y déng (Hinh 4 -36). Chon vit
diéu chinh dé van tuy theo dé léch clia mii tam u
déng. Khi van vit chinh theo chiéu kim déng ho, :
than u ddng sé dich chuyén. Trudc khivan vitdiéu  vit didu chinh
chinh theo chiéu kim déng ho thi phai van vit déi
dién theo chidu ngudc kim dong hé. Qua trinh diéu D& u dong
chinh trén duge ti€p tuc cho téi khi tdm cda hai
mai tam cung nam trén mot dudng thang, luc 46
mdi van vit theo chiéu ngugc kim ddng hé dé khoa
chat than u déng khéng cho dich chuyén. Sau khi
diéu chinh xong, ddy u ddng vé phia sau mdt doan
dd dé ga phoi.

~ Kep sd bd toc kep vao mot dau cla phdi: déi véi phdi cd kich thude nhd, tay trai dd phoiva

dat 16 tam & dau co téc kep vao mii tam & tryc chinh. Tay phai kéo u dong vé phia trudce
(néu y déng con cach qua xa}, ham chat u dong vac bang may bang can ham hoac bu
I6ng ham. Quay tay Qquayu dong dé dich chuyén nong u dong mang mii tam quay tinh tién
vao 15 tam con lai cla phoi (k&t hagp vai su diéu chinh cla tay trai). Sau khi 16 tam da dugc

Hinh 4-36 Diéu chinh sy dich chuyén cla
than y déng thec phuong ngang
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dinh vi trong m0i tam guay, tiép tyc guay tay quay thém mét goc dé khi khe hé gida mai
tam va 16 tam. Kiém tra dé hé bang cach tay trai quay phéi va cam thdy hai nang tay.
chdng t& mai tam da ap chat vao 16 tam. Diéu chinh t8c kep va kep chat phai, déi véi téc
kep dudi cong thi phan dudt cong phai & trong ranh cla mam ddy t8c nhung phai diéu
chinh mat dau cta dudi cong khong ty vao day ranh.
Quay mam day tdc dé cho téc kep & vi tri thang dung. vit kep ¢ phia trén, dung chia van dé
kep chat phoi voi téc kep.

Doi voi toc kep dudl thang. phai xoay toc kep dé dusi toc kep ty vao cdn day t6c vé phia khi

mam day t8c quay thi can ddy 16c sé gat dudi toc kep ma khong duge gat vao vit kep cla tdc kep
{(Hinh 4-371,

Can day téc

Mam day téc Busi tac ~ Chigu quay cla

kep e truc chinh

Toéc
kep

Phéi

Chigu quay
thuan cua
truc chinh

Hinh 4-37 Xoay téc kep sao cho dudi téc Hinh 4-38 Vi tri van vit kep dé kep chat phoi v
kep ty vao can day tdc toc kep dudi thang

Xoay mam day tbc dé &c kep quay dén vi tri thang ddng trong dé vit kep & phia trén (Hinh 4-
38), sau do dung chia khda van vit kep dé kep chat phoi voi tée kep.
~ Quay tay quay ban xe dao doc dé dich chuyén dao tién vé phia u déng sao cho mUi dao
cach mat dau clia phdi mét khodng bing ligng &n 10i cla dao. Vi tri cla dao tién sau khi
diéu chinh dugc trinh bdy & (Hinh 4-39)

Mam dév 16 L ) Khe hg gilia ban xe
am day toc Phoi Mui tadm quay E_sau) dao doc va than u
/ dong

1

Tay quay
ban xe
dao doc

Nap che an tdan
Miitam cg y .]
dinh (truéch C

Hinh 4-39 Vitri cua dao tién truéc khi tién tru sust
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- Quay fay quay ban xe dao doc theo chiéu kim déng hé dé dich chuyén dao tién vé phia u
déng sao cho mii dao cach mat ddu clia pho mdt khodng bang lugng an tot cia dao. nhung
ban xe dao doc khéng cham vao than y déng. Néu ban dao cham vao than u dong thi phai
diéu chinh cho u dong dich chuyén vé phia sau. Phuong phap dich chuyén u dong tuong tu
nhu khi diéu chinh phdi dudc dinh vi va kep chat trong mam ¢ap va mii chdng tam,

Piéu chinh dao tién dé& thuc hién chiéu sau cat

Trude khi bat dau gia cong. trén ¢o sd nghién clu ban vé va kiém tra kich thudc cua phéi,
phai xac dinh chidu sau 16p kim loai cdn béc di trong qua trinh gia cong va s6 1&n cat. Can cd vao do
chinh xac cla kich thuéc gia cdng va dé nham bé mat cia chi tiét duge ghi trén ban vé dé xac dinh
cac budc gia cong can thiét nhu: tién thd, ban tinh va tién tinh.

Diéu chinh dao dé thuc hén chidu sau cat got bang véng chia dé dugdc lap vdi tay quay cua
ban dao ngang {Hinh 4-40],

/
Tay _ N L
quay Vang chia do Ban trugt ngang 0
Vachchiado ! P ' Vach chuéan
dtrénvong | oy | -

chia dd

Wit ham

\ chat vong
[ chia dd
e s vdi tay
/ [/:—:1\“‘\\\ guay
: [ T p i
Tay guay ban /-—H\_A/_j _ I.F--L-————'-/
xe dao doc [ — Y ) :
¢ 9 Y
} =
Hinh 4-40 Vong chia d¢ cla ban dao ngang Hinh 4-41 Cac vach khac trén vong chia do

cUa ban dao ngang

Trén vong chia dé co khac cac vach chia voi gia tri dugc ghi & phia trén {Hinh 4-41). Gia tn
gitia cac vach ¢ thé duoc khic theo kich thuoc dudng kinh hodc khac theo kich thudc ban kinh cua
chitiét gia cong. Khigia tri gida cac vach khac trén vong chia dé tinh theo kich thudc duong kinh cua
chi tiét gia cHng thi khi do dudng kinh chi tiét dang gia cong, tuy theo gia tri can giam dudng kinh
xudng bao nhiéu thi guay tay guay cung vot vong chia do clia ban dao ngang theo chiéu kim dang
hé mot s& vach vdi gia tri tuong ung bay nhiéu. Khi d6 dao tién tinh tién theo phuong ngang mot
khoang bang 1/2 gia tri kich thude dudng kinh can gidm xuéng.

Trucmg hop gia tri gilia cac vach trén vong chia dé tinh theo kich thude ban kinh thi khi do
dudng kinh cla chi tiét dang g|a céng. gia tri kich thude dudng kinh cédn gidm phai chia cho 2, gia tri
sau khi chia chinh la gia tri cla cac vach 6 trén vong chi do can phai quay so vdi vach chuan.

- BE khd d6 ro gilia vit me ngang va dai 6¢ hoac khi quay gua vach can thiét thi phai quay
tay quay cua ban dao ngang nguoc trd lai theo chiéu nguoc kim déng hé mét vong, sau do
quay trd lal theo chiéu kim dbng ho cho 161 vach can thiét.

~ Bé dat dudc kich thudc duding kinh cn thiét ciia chi tiét gia cong ta dung phuong phap cat
thdi. M may cho phdi gquay tron, dua mii dao tiép xuc bé mat ngoai cla phdi (Hinh 4-42a)
bang cach guay tay quay ban truct ngang theo chiéu kim dong ho (Hinh 4-42b) cho tdi khi
mii dao vach trén bé mat ngoai cla phdi mot dudng md cach mat dau cla phdi td 3mm
dén 5mm.,

- Dich chuyén dac hén ra khoi mat dau cia phdi vé phia y déng (Hinh 4-43a) bang cach
quay tay quay ban xe dao doc theo chigéu kim déng ho (Hinh 4-43Dbj.
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ban xe dao doc han xe dao doc
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Hinh 4-43 Dich chuyén dao tién ra khdi mat ddu cda phai

Hinh 4-44: Diéu chinh dao thuc hién chiéu sau cit can thist

Shnh vong chia dd cho vach s6 0" & trén vong chia do trang voi vach chuan duge khiac
 trén phan c6 dinh cGa ban daoc ngang.

Quay tay quay cung vai vong chia dé cla ban dao ngang theo chiéu kim dong hé (Hinh 4-
44a) dé dao tién tinh tién ngang mot lugng bang chiéu sau cit can gia coéng {Hinh 4 -44b).
NEu gia cdng tinh thi dao tinh tign mot lugng nho hon lugng du danh cho gia céng tinh.
Quay tay quay ban xe dao doc theo chiéu ngugc kim ddng hé (Hinh 4-45a) déu va cham dé
thye hién chay dao doc bang tay cho tdi khi tien duce mdt doan khoang 3-5mm (Hinh 4-45b).
Néu la budc tién thé, sau khi dao tién duac khodng 3 - 5mm ma khéng c6 hién tuong gi xAy
ra can phai ding may, thi ¢6 thé diéu khién cén gat dé thyc hién chay dao doc tuy déng
hoac tiép tuc chay dao doc bang tay cho 16i khi tién hét chidu dai can tién clda phéi hoac
toi chiéu dai I6n nhat cho phép dao co thé tign t6i ma te kep, can day t&c hoac chéu cip
khonu /2 ¢ 3p vao ban dao. '



3-5mm

Chiéu tinh tién doc Chiéu quay cua tay
cla ban xe dao doc  quay ban xe dao doc

Hinh 4-45: Thuc hién chay dao doc d& cat th(

N&u la budc tién tinh, dé bao dam kich thudc cla chi tiét gia céng cho trén ban vé, sau khi
tién dugc khodng 3 - 5mm cén phai dich chuyén dao tién sang bén phai khdi mat dau cia
phéi bAng cach quay tay quay ban xe dao doc theo chiéu kim déng hd (Hinh 4-46). Sau
khi dao ra khéi mat dau cda phoi, dung may va chd cho phdi diing han, dung thudc kep
hoac panme (tuy theo dé chinh xac cda kich thudc gia cong cho trén ban v&) do kich thudc
phan da tién. Can cd vao kich thude do duge trén dung cu do so vdi kich thudc can phai
dat dudc cho trén ban vé dé diéu chinh dao tién. Néu kich thudc do dude con 1én hon kich
thudc yéu céu thi cho dao tién tinh tién ti&p theo phugng ngang bang cach quay tay quay
ban dao ngang theo chiéu kim déng hé mét khodng bang dung lugng du con lai.

Quay tay quay cung Chigu tinh tién cua

chiéu kim déng hd ban xe dac doc

b 3-ommyl )

M

s

S (+7)

—>

Hinh 4-46: Dich chuyén daoc sang phai

Néu kich thudc do dudc trén dung cu do nhd
hon kich thude yéu cau thi phai diéu chinh cho dao
tién lui fai mat khodng bang ding lugng nhd hon
cua kich thudc yéu cau bing cdch quay tay quay
ban dao ngang theo chiéu nguac kim déng ha (Hinh
4-47).

D& do rg gilia vit me va dai é¢ cla ban dao
ngang khéng anh hudng tdi sy dich chuyén nguoc
trd lai cla dao, thi phai quay tay quay theo chiéu
nguoc kim déng hd mét vang hoac qua mét vong,
sau dé mdi quay tay quay theo chiéu kim dong hé
cho té vach can thiét cach vach ban dau mot doan
bang lugng cén tang thém kich thudc cla phan da
tién trung vdi vach chuan.

Hinh 4-47: Quay tay quay ban dao ngang dé

diéu chinh lai kich thudc gia cong
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Kiém tra dé con khi tign tru ngoai

Khi tién tru sudt hoac tru bac co chiéu dai 16n can phai kiém tra dé con cta chi iiét trong qua
trinh gia cong. Kiém tra dé cén duge thuc hién sau tan chay dao doc thi nhat clia budc tién tho. BE
kiem tra do ¢fn ¢o thé dung thudc kep hoac panme do ngoai, do kich thude & hai dau phan tru da
tién va so sanh hai gia tri kich thudc do dudc & hai diém do dé danh gid dd cén trén chiéu dai phin
tru da tién. Hoac su dung dong hé so ga trén ban dao. Chinh cho mai do clia déng hé so tua vao bé
mat try da tién, chinh cho kim déng hé chivao vach s6 70" Sau dé quay tay quay ban xe daoc doc dé
cho mii do dich chuyén trén sudt chiéu dal phan tru da tién. Can ol vao dé léch cua kim déng ho
so dé xac dinh d6 ¢én cta chi tiét. Néu do con trén toan bé chiéu dai phan tru da tién vugt qua do
con cho phép cla chi tigt thi phai diéu chinh bang cach dich chuyén mi tam & u dang thec phudng
ngang. Phudng phap diéu chinh cho mii tdm & u déng dich chuyén theo phuong ngang khi diéu
chinh A6 cén tugng tu nhu khy diéu chinh dd déng tam giGa hai mai chéng tam, chi khac Ia khi dich
chuyén mii tdm u déng vé& phia nao cdn phai can cu vao su khac nhau vé kich thudc dusng kinh
gitia har dau phén tru da tién. Néu kich thuoc & phia mai tam u déng 16n hon kich thudc & phia mai
tam truc chinh thi phai diéu chinh cho mai tam ¢ déng dich chuyén vé phia céng nhan van hanh,
con kich thugc 6 phia min tdm u ddng nhé hon kich thuoc & phia mii tAm truc chinh thi phai diéu
chinh ¢cho mii tam u déng dich chuyén vé phia trudc (ra xa nguoi cdng nhan). Luong dich chuyén
cla mii thm cé thé can cu vaoc vach khac & trén than u dong (trén than u déng co khéc vach) hoac
can cu vao sy dich chuyén cla kim dong hd so.

Tién tru hac

Dé tién tru bac, thudng si dung hai loai dao tién: dao tién try bac dau thang va dao tién try
bac d4u cong.

Ngoai ra, ddi vdi cac bac co kich thude 16n thudng sd dung dao tién tru sudt dau thang tién tho
bac. sau d¢ dung dao tién try bac dau thang hoac dung dao vat mat dé tién tinh try bac, Hinh 4-48
trinh bay cac thong s hinh hoc cla dao vat mat dung dé tign tinh try bac. Dao tién tinh mat bac
cdng co dao tién trai va dao tién phar.

B6i vai nhung truc bac co ban kinh gac luon 16n {r =2-bmm) thuong sU dung dao tién tinh tru bac
dau thang Hinh 4-49 trinh bay két cau va cac thong s6 hinh hoc cla dao tién tinh tru bac co goc luon.
Hinh 4-50 trinh bay két cdu va cac thdng sé hinh hoc dao tién tinh réng ban dé tién try bac co goéc lugn,

Béi vdi daoc tién try bac, ngoai tac dung dung dé tién bac con dugc dung dé tién cac truc kém
cung viing (Hinh 4-51), nham han ché nhing sai s hinh hoc clia chi tiét gia cong, do thanh phan
luc tac dung theo phuong vudng goc voi dudng tam cla chi tiét gia cdng gay ra.

Binh vi va kep chat phoi khi tién tru bac
Khi tién tru bac. phdi dudce dinh vi va kep chat tuong tu nhu khi tién tru sudt nhu:

£
Y

o

S 2.

1 Dao tién trai Dao tién phai

Hinh 4-48: K&t c4u va thdng s hinh hoc cla dao vat mat dung dé tién tryc bac
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Hinh 4-49: K&t cdu va cac théng sé hinh hoc cla dao tién tinh tru bac coé goc lugn

Hinh 4-50: K&t cdu va cac thang sé hinh hoc clia dao tién tinh réng ban
dung dé tién tinh tru bac cé goc luon

430

n = 1200v/ ph 720

! Dao tién tru bac

TNMA12 04 24
K10

-

S=02mm/vg i

Hinh 4-51: Tién tru dai bang dao tién tru bac

» Phéi duoc dinh vi va kep chat trong mam cap ty dinh tam. Trudng hop nay clng tuong tu khi

tién tru sudt la chi sii dung cho nhiing chi tiét ciing viing va chiéu dai cia bac céan tién ngan.

D i vai nhiing phoi ¢ kich thudc nho thuong su dung bd chau thuan dé dinh vi va kep chat

(Hinh 4-52a), d&i véi nhiing phéi ¢ dudng kinh I6n hon rat nhiéu so vdi chiéu dai thi st dung bd
chau ngugc dé dinh vi va kep chat (Hinh 4-52b).

Khi ga phoi trong mam cap can phai bdo dam cho dao tién di hét chiéu dai cla bac can tién

ma khong.cham vao chdu cap, déng thoi phoi phai quay tuong d6i tron déu. Trudng hop phoi bi dao
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nhiéu, can phai hiéu chinh lai: bAng cach ndi Idng chau cap va xoay phoi moét goc dé tim vj tri tron
déu clia phdi, hoac sl dung thanh gé vuéng ga & & dao, diéu chinh ban dao ngang dé thanh gé tu
tu cham vao bé mat tru clia phéi va tiép tuc diéu chinh ban dao ngang cho tdi khi phéi quay tron
déu, sau do dung may va kep chat phai lan cudi (trudng hop nay khéng ndi 16ng phéi ma chikep so
bd phdi va trong qua trinh hiéu chinh cén cho phéi quay véi téc do thap)

. _LLl ! ] ! b)
__I j Ivl_____ — ol 'l-»J{

' l

17— 1

Hinh 4-52: Tién tru bac khi phéi duoc dinh vi va kep chat trong mam cap:
a) barig bé chu thuan; b) bang bé chau nguoc

Binh viva kep chat mét dau cua phoi tfrong mam cap va mét dau chéng tdm. Cach thuc hién
tuong tu khi dinh vi ph6i dé tién tru sudt, so dé ga dat duac trinh bay & (Hinh 4-53). Hinh 4-53a
dung cho phai c6 duong kinh nhé sii dung bd chau thuan dé kep chat mét dau, déi voi nhing
phoi co6 dudng kinh I6n, st dung bd chau nguoc dé kep chat mot dau (Hinh 4-53b)

430

-

n=200vg/ph

i | !

S=05mm/vg il

Hinh 4-53a: Phoi dugc dinh vi va kep chat mét dau chéng tam
moét dau trong mam cap vdi bo chau sudi

1
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Hinh 4-53b: Phoi duoc kep chat mot dau chéng tam, mot dau trong mam cap vdi bd chau ngugc.

Khi dinh vi va kep chat mét dau trong m&m cap, néu bé mat tru da dugc tién tinh, dé tranh lam
héng bé mat can st dung chdu kep mém hoac sl dung bac I6t, khong nén dung chau cap cuing kep
truc tiép vao bé mat da gia cong tinh.

~ Tién tru bac khi phoi dugc dinh vi trén hai mai chéng tam.

Trinh tu ga dat phoi trén hai mii chéng tam dé tién tru bac tuong tu nhu khi ga dat phoi dé tién
tru suot.

2. Biéu chinh dao tign dé thyc hien chiéu sau cat

Piéu chinh dao tién dé thuc hién chiéu sau cét khi tién thé hoac dé dat dugc kich thudc cla
chi tiét cho trén ban vé khi gia cdng tinh cac bac ciing st dung phuong phap cat thi. Trinh tu diéu
chinh dao tién tuong tu nhu khi diéu chinh dao khi tién tru suét. Khi tién tru bac, viéc diéu chinh dao
tien dé dat duoc cac kich thudc yéu cau bao gom kich thudc dudng kinh va chiéu dai cla cac bac.

Xac dinh kich thudc dudng kinh cua cac bac.

Pé dat duac kich thudc dudng kinh clia cac
bac theo yéu cau, ngoai phuong phap cat thii nhu
khi tién tru sudt, con st dung déng hé so 1ap trén
ban dao ngang dé diéu chinh dao. Phuong phap
nay thudng duoc su dung cho nhiing chi tiét co doé
chinh xac cao. Co cau gdém tadm ty duoc lap & phia
trudc ban truot ngang. can co dong ho so. Khi dich
chuyén ban truot ngang tu ngoai vao tam may,
dau do clia déng ho so tya vao go cla tdm va theo
s6 chi trén thang chia dé ctia déng hd so dé xac
dinh kich thudc dudng kinh can thiét khi tién.

Né&u tién hang loat tryc bac gidong nhau, dung
mat sé trén vong chia dé clia ban dao ngang dé tién
th( tting bac mét. Khoang chia trén mat so dng voi
duong kinh ctia mdi bac dugc danh dau trén mat sd
hoac sl dung cac cii chan dugc 1ap trén ban dao
ngang (Hinh 4- 54), cii ¢6 dinh kéthop véican mau  Hinh 4-54: S{i dung cd ty nhiéu vi tri lap &
dé xac-dinh kich thuéc dudng kinh cla cac bac. ban dao ngang dé diéu chinh dao.

Hinh 4-54 trinh bay ci ty c6 nhiéu vi tri dé  1- chét ty 1ap & trén ban dao ngang. 2- tryc
tién try bac co cac dudng kinh khac nhau. D& diéu  quay; 3- Céc cl ty ¢6 dinh duoc lap chat trén
chinh can quay tay quay (4) dinh vi cac cu ty (3) truc (2). 4- tay quay truc (2).
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161 vi iri yéu c&u trong ranh clia tryc (2) ung voi kich thudc dudng kinh ctia cac bac. Khi tién méi bac
cua phdi, quay truc (2} tdi vi tri tuong Ung vdi bac nay, sau dé dich chuyén ban dao ngang cho tdi khi
CU ty (3} tiép xuc vai el ty (1),

Ngoai ra. ¢6 thé sU dung cu ty k&t hop vdi cac cdn mau dé didu chinh dao khi tién tru bac.
Dung phuong phap catthi dé dat dugce kich thudc dudng kinh clia bac nhé nhat, gidi nguyén vi tri
cua dao tién. didu chinh ¢d ty ¢6 dinh hép xuc véi el ty di dong. Khi chuyén sang tién bac thu hai
co duong kinh1dn hon, s dung miéng can mau co chiéu day bang mét phan hai hiéu cla hai dudng
kinh cua har bac k& nhau dat gida cii ty di déng va ci ty ¢6 dinh.

Xac dink kich thudc chidu dai cua cdc bac.

Khi gia céng don chiéc, ddi voi may tién trén tay quay cla ban xe dao doc khéng cd vong
khac vach cho bude tién doc thi chiéu dai cla bac can tién duge xac dinh so bo trudc khi tién. Hinh
4-55a. dung thudc |4 dé diéu chinh so bo chigu dai clia bac, Bat thudc 1a 1én bé mat cla phoi voi
chigu dar | < 1 {I chiéu dai clla bac cén tien dugc cho trén ban véj. quay tay quay ban xe dao doc va
han dao ngang dé diéu chinh cho mli dao tiép xuc vao vach s6 "0" & trén thude 14 nhung khéng
cham vao b& mat phoi.

‘x\\j . j NS L

<—

Hinh 4-55: Biéu chinh so bé chidu dai cla bac can tién

Hinh 4-55b trinh bay phuong phap xac dinh so bé chiéu dai ctta bac tru can tién bang thudc
cap. Trudc tién mé khau dé thudc cap véi chidu dai I, < 1. sau do dung vit ham, ham chat mo dong,
dat thudc cap 1&n bé mat ph0| sao cho md dong cla thuac cap tiép xuc véi mat dau cda phdi, sau
do diéu chinh cho ludi cat cla dao tién tiép xuc vao md finh cla thude cap.

Sau khi diéu chinh cho mai dao tiep xic voi vach s8 “0" clia thudc 14 hodc tiép xic vao mo do
tinh cua thude cap. md may cho phoi quay tron. gquay tay quay ban dao ngang tu tu cho mai dao
vach thanh mét vong tron du dé nhan biét 6 trén bé mat phdi. Sau do 10 dao ra khéi bé mat phéi
bang cach quay tay quay ban dao ngang theo chiéu nguoc kim dong hé. tiép theo quay tay quay
ban xe dao doc theo chiéu kim déng hé cho t6i khi mli daoc cach mat dau cia phér mét khodng bang
iugng an tdi cla dao. Biéu chinh dac thuc hién chiéu sau cat tuong tu nhu khi tién tru sudt dé tién
thdé bé mat tru bac. Khi dao tinh tién gan toi duong vach dau, phdi ngat chay dao ty déng dé thuc
hién chay dao bang tay cho téi khi Ui cat cla dao tién cham vao dudng vach diu, sau dé ding
may dé€ do chiéu dai cla bac via mdi tien. Can cu vao tri sd trén dyng do va chiéu dai ca bac cho
trén ban vé dé diéu chinh dac. Mé may cho phoi quay trén, gquay tay quay cua ban dao ngang theo
chiéu kim déng hé dé mii dac cham nhe vao bé mat tru bé&c vua mdi tién. Tiép theo quay tay quay
ban dao doc trén theo chiéu kim déng hd mét khoang bang dung chiéu dai c&n tién thém dé dat
dugc kich thude chiéu dai cla bac cho trén ban vea.
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P6i vai may tién co vong chia do dugc I4p & trén tay quay ban xe dao doc, néu quay tay quay
dé cho vong chia dd quay mot vach thi ban xe dao doc tinh tién doc 1mm. Bé thuc hién chiéu dai
clia cac bac, trudc tién diéu chinh cho 1Udi cat cia dao tién cham vao mat dau cla phoi, diéu chinh
vach s6 “0" d trén vong chia dé trung vdi vach chuan. Néu chay dao doc bang tay khi tién tru bac thi
quay tay quay ban xe dao doc va quan sat tri s trén vong chi do cho téi khi dat duoc kich thudc
chiéu dai clia bac can tién thi ding lai. Con khi thuc hién chay dao doc tu déng, trong qua trinh dao
dich chuyén can phai quan sat tri s6 trén vong chia dé & tay quay ban xe dao doc, khi gan téi kich
thudc chiéu dai clia bac can tién thi phai ngét chay dao tu dong va thuc hién chay dao bang tay
bang cach quay tay quay ban xe dao doc cho dén vach cé tri s6 bang dung kich thudc chiéu dai cla
bac can tién trung véi vach chuén.

Pé do chiéu dai clia bac coé thé s dung thudc la, dat dau thudc la cham vao mat bac va quan sat
canh mép & mat dau clia phdi tring vao vach nao trén thudc 14, gia tri clia vach dé sé cho biét chiéu dai
clia bac tru. Phuong phap nay thuong cho do chinh xac thap, véi sai sé trong khoang +().5mm .

Hinh 4-56 trinh bay phuong phap do chiéu dai
cac bac cla truc bang cac dung cu do co6 du xich va
can mau, s dung thudc cap 1/10 co dudi do chiéu
sau. Ty mat dau cua than thudc vao mat dau clia
bac hodc mat dau cta phdi, dong thdi kéo mé dong
dé dudi do chiéu sau ty vao mat dau cla bac ké tiép,
tri s trén thudc cap la kich thudc chiéu dai cla bac
can tién.

Hinh 4-56b s dung thudc do chiéu sau, cach
do tuong tu nhu khi sl dung thudc cap c6 dudi do
chiéu sau.

Hinh 4-56¢ s dung can mau dé kiém tra kich
thudc chidu dai cac bac cla truc. Ap mét canh cla
can mau vao mat dau cla phdi hoac mat dau cla
bac, mat ddu clia can mau cé chiéu dai bang dung
chiéu dai clia bac sé phai ty sat vao mat dau cla
bac ké tiép.

Khi s dung thudc cap va thudc do chiéu sau
dé do kich thudc chiéu dai cac bac cua truc bac, do
chinh xac cao hon so vdi thudc la va can mau, thong
thuong sai s6 trong khoang +().Imm .

Khi gia céng hang loat cac truc bac co kich
thudc gidng nhau, dé dat dugc kich thudc chiéu dai
clia cac bac, thudng sU dung cac cii ty doc. Céac clu
ty dung dé xac dinh nhanh chiéu dai cac bac cla
truc bac. Ngoai viéc s dung cac ci ty da dugc trinh
bay & phan vat mat dau cla chi tiét, trong qua trinh
tién tru bac con su dung cl ty c6 dinh két hgp vai
can mau dé xac dinh chiéu dai cac bac (Hinh 4-57). :

Chidu dai cac bac cla tru bac dudc xac dinh  Hinh 4-56: Do chiéu dai cac bac cla truc
nho cii ty ¢ dinh (1) 1ap chat voi bang may, cac can
mau (2) va (3) cé chiéu dai dung b&ng chiéu dai cua cac bac, dat ca hai miéng can mau (2) va (3)
lén mat bang, miéng can mau (2) ty vao cu c6 dinh (1), miéng can mau (3) ty vao can mau (2). Khi
tién bac a, ,ban xe dao doc tinh tién cho tdi khi cham vao can méau (3). Khi tién bac a, thao miéng
can mau (3) ra. ban xe dao doc tinh tién cho 10| khi cham vao miéng can mau (2) sé& dugc chiéu dai
cua bac a,. Khitién bac a, thao miéng can mau (2) ra, ban may tinh tién cho t6i khi cham vao cu ty
¢6 dinh (1 ) sé duoc chleu dai cua béac a,. Trong qua trinh tién chiéu dai cla ba bac, khi ban dao
cham vao ci ty su chay dao doc sé tu dong ngat bdi ly hop an toan trong hép xe dao.

Do bang can mau

Tién tru bac duoc dinh vi trén hai mai chéng tam, dé tranh anh hudng ctia chiéu sau 16 tam
khac nhau trén cac phai téi chiéu dai clia cac bac khi duoc xac dinh bang ci ty can st dung mai tam

135



1) Cl ty ¢6 dinh;
2, 3) Can mau

Hinh 4-57: Dung cii ty ¢6 dinh két hop véi can mau dé xac dinh chiéu dai cac bac

tuy déng lap 6 dau truc chinh. Khi do, mat dau cla phoi dugc ty vao mat dau clia than mii tam tay
dong, mai tam dudi tac dung clia 16 xo sé& duoc ddy t6i va dinh vi vao 16 tam cia phoi.

Dung ci ty quay cé cac vi tri khac nhau dé xac dinh nhanh chiéu dai clia cac bac va dat doé
chinh xac cao trong gia cong hang loat truc bac giéng nhau. Cr ty gém tang quay, cac vit diéu chinh
va dai 6¢c ham. Chiéu dai clia cac bac dudc diéu chinh bang cac vit diéu chinh tuong tng véi tung
bac. Khi tién bac, can quay vit diéu chinh tuong tng véi bac do t6i vi tringang. Khi ban xe dao doc
tinh ti€n cham vao vit diéu chinh, sé dat duoc chiéu dai cia bac do. Khi tién sang bac khac, quay
tang quay dé dua vit diéu chinh tuong ung taGi vi tri ngang.

3. Kiém tra d0 can cac bac cia try bac

Kiém tra do cén trong khi tién tru bac chi co y nghia khi chiéu dai ctia cac bac I6n. Phuong
phap kiém tra d6 con clia cac bac cé chiéu dai Ién tuong tu nhu khi kiém tra dé cén déi vai tru subt,
va khi tru bac bi cén thi phai diéu chinh. Phuong phap diéu chinh tuong tu nhu khi diéu chinh tru
su6t. Hinh 4-58 trinh bay phuong phap diéu chinh do con cla try bac bang cach dich chuyén than
u dong theo phuong ngang két hop véi déng hé so.

Biéu chinh than u déng dich chuyén vé phia trudc cho t6i khi kim ciia déng hé so chi vao
vach s6 “0” & trén mat s& cla déng hé so.

Kiém tra kich thudc dudng kinh cua cac bé mat tru ngoai, tuy theo dd chinh xac cta kich
thude duge cho trén ban vé cé thé s dung thudc cap 1/10, 1/ 20, 1/50, panme, hoac kiém tra bang
cac calip da dugc trinh bay & phan dung cu do, dugc sii dung trong qua trinh gia céng trén may tién.

Hudng dich chuyén cta than u dong
Phoi A

Béng hé so dugc
o ga trén ban may

Hinh 4-58: Biéu chinh d6 con két hgp véi déng hé so
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8.3. CAT RANH VA CAT DT TREN MAY TIEN

Dinh vi va kep chat phéi trén may tign.
" Dé tién ranh ngoat, phdi thudng dugc dinh vi tuong ty nhu khi dinh vi va kep chat phoi dé tién
try ngoai:
~ Tién ranh ngoai khi phéi duoc dinh vi va kep chat trong mam cap ty dinh tam hoac trong
mam cap khong ty dinh tam (Hinh 4-53).
~ Tien ranh ngoai khi phoi dugc dinh vi va kep chat mét dau trong mam cap, mét ddu chang
tam.
~ Ttén ranh ngoai khi phoi dugc dinh vi va kep chat trén hai mii chéng tam.
Tién ranh trong va cat dut Iré:m may tién, phdithudéng dugc dinh vi va kep chat trong mam cap
tu dinh tdm_Dang hinh hoc phan cat cha dao cat ranh trong 16 tuong tu nhu phan cit got clia dao cét

ranh ngoal, chikhac gou sau cua dao cat ranh trong thudng duoc mai véi gia tri I6n hon goc sau cua
dao cat ranh ngoas, d& mat sau cla dao khéng ty vao thanh 16,

!
T

A
J |
- A - L'J

b -

by Dung chdu nguoc
a) Ding chau thudn

Hinh 4-59: Cat ranh khi phai duge dinh vi va kep chat trong mam cap

Két cdu cda dao cit rinh va cat it

1. Dao cit ranh nyoai va cat dat

Dao catranh va cat dut thudng cé ba kiéu: dao trai, dac phaiva dac cét co hai ludi cat phu déi
xung. Xeétvé ludi cat chinh, dac cat ranh ¢ Iudi cat chinh thang va dao cat ranh dinh hinh, dao cit
dut co hai ki€u, dao cdt dut ¢ 1udi cat chinh thang va dao cdt dut o Iudi cét chinh nghiéng.

Dao cat ranh va dao cat dut vé co ban 1a giong nhau, dao cat dut 6 diu dao dugc vubt dai
hon so voi dao cat ranh. Trén phan cét got clia dao cdt ranh va cit dut déu ¢6 1udi cét chinh va hai

Udi cit phu

Jly |
f

Ludi cat
chinh

~

r

Hinh 4-60: K&t cAu cla dao cat ranh va cit dut bang thep gid
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ludi cat phu & hai bén. Tai giac diém gitia ludi cat chinh va U cat phu thusng dugce mai tron vdi ban
kinh r = 0,2 - 0,3mm dé tang tudi bén cla dao (Hinh 4-60). Mdi [udi cat phu dugc mai nghiéng hgp
voi phuang chay dao ngang mot gée nghiéng phu o) = ¢t (g, =, = 17 = 3. Pé giam ma sat
gira mat sau phu cla dao vdi thanh ranh, mat sau phu thudng duge mai voi goc sau phuy ] = (4=
va thuong duoc chon trong khoang: «, — - = ¥ 3Y

Trén mat trudce cua dao ¢é mai mot cung tron vai ban kinh R tao diéu kién cho phoi duge cuén
lai dé dang va dé thoat ra ngoai, ban kinh R thusng dugc chon trong khoang : R = {50 - 60)s: trong
do s la budc 11én cla dao khi cét cd chay dao tu déng (mm / vong) hodc chon R = 75mm.

Chiéu rédng cla ludi cat chinh va lugng chay dao ty déng duge chon phu thudc vao duadng
kinh cia phdi duge cho trong Bang 4-4 Goc sau chinh va goc trudc ctia dao cat ranh va cat dut
dugc chon phy thube vaoc vat liéu gia cdng dudc cho trong Bang 4 - 5.

Bang 4 -4: Tri s6 chiéu rdng 1udi cat chinh va budc tién khi cat ranh va cat dut trén may tién

Puding kinh ba mat | Chiéu reng lugi cat Buoc tién s, mmivg
gia cény cua phén D cua dao v
Thep va thep duc
Gang
mm ¢, = 784 MPa a, < 784 MFPa

Bén 20 3 0.11 -0,14 0,08 -010 0,06 - 0,08
20- 30 3 0.13-0,16 0,10-012 0.08 - 0,10
30- 40 3-4 0,16 - 0,19 012 -0,14 010 -012
40 - 60 4-5 0,20 -022 0,15- 0,18 0,13 -0,18
650 - 80 5-6 0.22 -0.25 0.18 - 0,20 0,16 - 0,18
80 - 100 6-7 .25 -0.30 0.20-0.25 018 - 0,20
100 - 125 7-8 .30 - 0,35 0.25- 0,30 0,20 - 0,22
125 - 150 8-10 0,35 - 0.40 0.30-0,35 0,22 -0.26
150 - 175 10-12 0.40 - 0.45 0.35- 0,40 0,28 - 032
175 - 200 12-15 0.45 - 0,55 0,40 - 0,45 0.32 -0,36

Ghi chu:

P O i t'rif'.pa".'r]f dipe ol tien Iiimds d0r o dviong beah idieg coot g GO,

2o Rivp it it e phad daes Tiee i Beene vaes gdn For eene ey (ot 003 hen bisde coia phaci ede irfosed
bt prone G cho trong hang can gicon de JH0 Sk

o Kb clao tende fiva g va fae taee fekho Ban 005 Bun b ctia plead s e ngdt elvay dao fu ddng, thie
fiém ol efae Bdng fav o frende oo by g,

Trong trudng hop cat dut, dé mat dau cla phdi cat khéng con gd

161 & gan tam, hoac nhiing phbi sau khi cat khéng cdn vat mat dau, dao a
cat dut thudng dude mai véi fudi cat nghigéng {Hinh 4-61} vai géc nghiéng Bl
o=10" 15" _ b ;

G4 va dieu chinh dao cat ranh
1. Ga dao cat rinh va cat dit
A . <

Khi cat ranh va cat dut, dao phai ga dung tam may; néu dao ga 5%2: tf‘?:?
thap tam thi khi dao tién gan téi tam cda phai (khi cat dut) phan phéi cat A
ra s& gay va dé lai trén bé mat phdi mot idi nho, trudng hop phéi khong i
gay thi ludi cat chinh clia dao s& khéng cat duoc téi tam cla phdi ma r
nam phia dudi I8i try nho, dé lam mé 1uSi cat hodc de gay dao, dac biét
ddivgi dao hgp kim cung: néu dao ga cao hon tam may, khi dao cat gan
101 tAm phdi, mat sau cla dao sé ty vao phan 16 can lai, khi do dao
khéng thé cat tiép ducce niia.

Hinh 4-61: Dao cat dut
vdi ludi cat nghiéng
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Bang 4 -5: Cac ] 86 cla géc © vl v cla dao catranh va cat dut ty thude vao vat lieu gia cong

va vatliéu lam dao

Dag thep gio Dac hop kim cung
Vat iéu gia cong
4, dg . 4o . dd . A6
Thep gi¢ vathépdicece o, MPa
Bén 400 25 8 22 B
400 - 600 25- 20 8 22-20 8
800 - 800 15-12 8 16- 13 8
800 - 1000 i0 7 3 10-6 8
Gang déo co HB 190 - 150 15 - 20 6-8 10- 17 6-8
Gang xam cé HB 210 150 10-15 5-8 6-15 6-8
Déng thanh gion va cung 0-5 6-8 0-5 6-8
Péng thanh mém va déng thau i5 8 i5 6-3
Nhom mém va hgp kim rhe 25 10 25 10
Chi Hhich:
Ceie et bew e ofees 0t dit ein e goe £ r = 120 con cue goc san tren cete feai eat hén o, - 223

D&i voi dao cat can thang co phan cat la hop kim cting
hoac bang thep gié, can phéai ga sac cho can dao vudng goc vdi
truc clia phoi dé mat sau phu cla dao khéng co sat vao hai bén
thanh ranh. D& vdi dao cat ranh khi ga dao con phéi bao dam
cho U cat chinh cla dao song song voi truc clia phor DE kiem
tra dé song song nay. diéu chinh cho Ui cat chinh clia dao tiép
xuc vao bé mat tru {Hinh 4-82) bang cach quay tay gquay ban dao
ngang theo chigu kiim dong hé. Khi ludi cat chinh cham nhe vao
bé mat tru, quan sat khe hd anh sang dé xac dinh do song song
cla ludi cat chinh dai voi dudng tAm may. Trong qua trinh quan
sat khe ho anh sang giGa Iudi cat chinh va bé mat cua phdi can
phai baoc dam than dao van & vi tri vudng goc véi dusng tam cua
may. Néu Ui cat khéng song song véi dusng tam.may, phai
thao dao ra khoi § dao dé mai sda lai IuGi cat chinh.

2. Diéu chinh dao ¢at ranh

(SIS

Hinh 4-62: Kiém tra d6 song
song cla ludi cat chinh voi
dudng tam cda phdi

Sau khi ga dat dao cat dung cac yéu cdu, can diéu chinh dao cat dé bdo dam khoang cach

gitia cac ranh hoac gidia rinh véi mat dau cla phoi theo ban vé.

- Didu chinh dao cat bang su dich chuyén ban daoc doc¢ trén.

Huong dich chuyén
cUa Bdon e doe tren

a) Chiéu guay cua tay quay

Leb
e ' . Mat dau
— o .
{ Co ~"cua phdi
| P /{
J‘- | :
e — 1
4 b |
[N !
) -
4
b}

Hinh 4-63: Didu chinh dao cat dé dat duge kich thudc chiéu daf
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o Biéu chinh du xich ban daoc doc trén vé vi tri s6 “0" bang cach quay tay quay ban dao
doc trén theo chiéu kim déng hé (Hinh 4-63a)

« Dich chuyén ban xe dao va ban dao ngang diéu chinh cho dao tiép xuc véi mat dau cla
phédi (Hinh 4-63b);

« Dich chuyén dao cat theo phuong ngang
ra khoi bé mat cia phdi bang cach quay 1
tay quay ban dao ngang theo chiéu nguac "N I
kim déng hé; Z‘j{ﬂ

= Quay tay quay ban dao doc trén dé dich 7
chuyén dao cat theo | bang kich thudc
cua ranh cho trén ban vé tru di chiéu rong
cla ludi cat chinh (Hinh 4-63b). Trong qua
trinb diéu chinh, phdi cd thé ¢ trang thai %

quay tron hoac d trang thai dung yén.

)
[¥9}
I
il

~ Diéu chinh khoang cach clia ranh bang thuse
4 (Hinh 4-64).
« Dung may dé phdi & trang thai ding yén,

AN
\\
S
NN

dat thudce 1a 1én mat try clla phdi sao cho T
khoang cach ti vach s6 “0” cla thudce 1a
toi mat dau cla phoi bang khodng cach [
clda ranh cho trén ban vé; ot )
» Biéu chinh cho canh ngoai clla dao cit  Hinh 4-64: Diu chinh dao cat theo thudc ia
trung voi vach cach vach sd “0” khodng
0,5mm dé cat tinh 44n cudi bao dam do {
nhap nhd & thanh ranh (Hinh 4-64). |
- B1&U chinh dao cit bang thudc cap (Hinh 4-65) N !
+ M3 khau do thudc cap mét khoang nhd g !
hon kich thugc trén ban v& 0,5mm, dung |
vit ham dé ham chat moé déng thude cap.
« Bat thudce cap 1én bé mat phdi sao cho
mo déng cla thude ty sat vao mat dau
cua phoi;
o Biéuchinh cho mot canh clia dao tiép xuc
mo c6 dinh cda thude cap (Hinh 4-65).
Trong qua trinh diéu chinh dao cat bing thude \
cap, phoi phai dung yen.
~ Kich thudc chigu sau va chidu réng clia ranh.
Kich thuge chiéu sau cla ranh dat dugc trong
qua trinh cat, can cu vao du xich trén tay
quay cda ban dao ngang, chiéu réng ranh
phu thudc vao chiéu réng cla ludi cét chinh:
néu chiéu réng cla ludi cét chinh nhd hon
chiéu réng ranh, dich chuyén dao theo
hudng doc dya vao du xich cla ban dao doc trén hodc du xich trén tay guay ban xe dao
doc (d6i vai cac may trén tay quay ban xe dao doc co vong du xich doc).
Kiém tra kich thudc chiéu sau. chiéu rong cla ranh ¢6 thé si dung panme do ranh, thude do
chiéu sau. thude cdp 1/10. bang can mau hoac bang com pa.
Ki€m tra t8ng hop cac kich thudc cia ranh bang dudng chuyén dung, dé chinh xac can cu
vao khe ho anh sang gita ranh va dudng do.

3. Diéu chinh dao cat dijt

Dé bao dam kich thudc cla phéi ducce cat dung yéu cau, ngoai cach diéu chinh dao cat dut
tuong tu nhu khi diéu chinh dao cét ran, khi cat dut mét loat phai cé kich thude giong nhau, dé xac

.

Hinh 4-65. Diéu chinh dao theo kich
thudc cla thuoc cap
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dinh nhanh chiéu dai clia phéi can céat, thuong sl dung mot s6 cac cli chan. B6 cli chan gém cu
chéan, khdp ban 1, than ¢ dudc lap vao trong nong u dong. Cl cung véi u déong duoc ddy t6i phia
trudc, sau d6 ham chat véi bang may 6 vi tri cach mat dau chau cap vaéi khoang cach I6n hon L tu
10 - 20mm.

~ Didu chinh dao cat dut cach mat dau chau cap khodng 3 -5mm. Khi cat dut phéi thanh,

dao cat dut duoc diéu chinh cach mat dau cta chau khéng qua dudng kinh clia phoi.

~ Diéu chinh cho Iudi cat phu bén phai cla dao cat dut cach mat dau cla cl chan mot

khoang | bdng dung chiéu dai cla phéi can cat ra dugc cho trén ban vé, bang cach quay
tay quay u déng dé dich chuyén nong u déng mang cl chan, sau dé ham chat nong u
déng.

~ Diéu chinh cho mat dau clia phéi tiép xuc voi mat dau cla cii chan, sau do kep chat bang

chéu cap.

~ Trudc khi dua dao vao cat dut phéi, céin phai nang ci chan I&én phia trén dé ci chan khéng

tiép xuc voi mat dau cla phoi dugc cat ra.

SU dung cl chan co thudc la xac dinh chiéu dai cla phéi dugc cat, dé ga gém co: truc ga
cung voi can dugc lap vao nong u déng, trén can lap thudc cé thé diéu chinh dugc dé dai tuong ung
chiéu dai cta phéi duoc cat ra. _

~ Diéu chinh cho mat dau cla phoi tiép xuc véi can, sau do diéu chinh cho dao cat tiép xuc

vao mat dau cla thudc.

Khi cat dut, ngoai viéc diéu chinh dao cat dé bao dam cac kich thudc clia phdi, con phai diéu
chinh dé dai dau dao, dac biét khi cat nhiing phdi c6 dudng kinh 16n, bdi vi 1udi cat clia dao can phai cat
téi tam cla phoi. D& diéu chinh dé dai cla dau dao, co thé tién hanh do dudng kinh phdi. Can cu vao
duong kinh phoi, diéu chinh dé dai dau dao (chiéu dai nhé ra khéi 6 dao) I6n hon ban kinh phoi.

Pua dao t6i mat dau cla phoi, quay tay quay ban dao ngang theo chiéu kim déng hé cho tdi
khi lugi cat chinh cla dao vuaot qua tdm hodac tdi tam cla phoi, can dao (than dao) khéng cham vao
mat tru ngoai cta phai. .

Khi cat dut phoi co dudng kinh 16n, dao khéng thé cat téi tam clia phéi, do trong luong cla
phdi, mot phan cla phoi co thé bi gay trudc khi dao cat téi tam, dé gay ra tai nan do phoéi gay vang
ra, dong thdi dao dé bi ket trong ranh va géy dao. Vi vay, khi ludi cat chinh cla dao con cach tam
khodng 2 - 3mm, phai rut dao ra khdi ranh cat, tait may va bé gay phoi.

Dé tang dé cling viing cho dau dao, ngudi ta thuong sU dung dao cat dau cong va ga dao 6
dang up, con truc chinh mang phéi quay ngugc, khi dé phoi tu thoat ra, khdng dé xdy ra hién tuong
ket phoi lam gay dao. Trudng hop nay khéng chi dé cat dut phéi co dudng kinh 16n ma con dung khi
cat dut cac phoi cé luong du phan bé khéng déu.

D& tranh hién tuong ket phoi trong ranh cat, nhat la nhing phoi co dudng kinh lon va dé cat
got dugc nhe nhang, trong qua trinh ct can phai mé rdng ranh cat bang budc tién doc vé ca hai

Chi tiét hinh
vanh khan phai sau khi
da cat dut

A Can dao

Hinh 4-66: Cat dut phdi co md rong ranh Hinh 4-67: Cat dut phéi dang 6ng
lién tuc vé ca hai phia
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phia tu 1 - 2mm, bang cach quay tay quay ban xe dao doc theo chiéu kim déng hé dé dich chuyén
dao vé phia phai sau do tién dao ngang mot luong nho réi lai quay tay quay ban xe dao doc theo
chiéu nguoc lai dé dao dich chuyén vé phia trai cta ranh cit (Hinh 4-66), qua trinh trén cu tiép tuc
cho t6i khi dao gan vao téi tdm ctia phoi.

Khi cat dut phéi dang 6ng thanh ting khoanh nhd, dé bao dam an toan trong khi cat, dung
thanh d6 ga vao nong u dong. Sau khi duit, cac chi tiét s& méc vao thanh dé, va ngusi tho chuyén
gat chung vé phia phai (Hinh 4-67).

Khi cat ranh hoac cat dit phdi thép, do cé ma sat I6n giia mat sau clia dao vdi phdi, nén trong
qua trinh cat can phai st dung dung dich lam ngudi va tudi lién tuc vao vung cat got dé giam ma sat
gita mat sau cla dao vdi phoi.

Qua trinh hinh thanh cac kich thudc ranh trong khi ¢cat ranh

1. Cat cac ranh hep

Cac ranh hep va céc kich thudc cla ranh khéng yéu cau chinh xac, dugc cat véi mét hanh
trinh cong tac cda dao, chiéu rong IuGi cat chinh bang chiéu réng ranh (Hinh 4-68a). Trong trudng
hop nay, chiéu réng cla ranh cét c6 thé cat dén 5mm, con trén cac phoi dac biét ciing viing va cac
may cung ving coé thé cat cac ranh c6 chiéu réng téi 10 - 20mm.

WL TPPI7
e

Budc 1 Budc 2 Budc 3
Hinh 4-68: Qua trinh hinh thanh cac kich thudc clia ranh cét

Khi cat ranh trén cac phoi bang gang va kim loai mau co thé cét ranh Vi mot hanh trinh céng
tac voi cac ranh co chiéu réng I6n hon chiéu réng clia cac ranh trén cac phoi thep ti 1,5 - 2 1an.

Bai véi cac ranh hep va chinh xac vé kich thudc chiéu réng ranh va vi tri so véi mat dau hoac
mat go cla phéi thi dudc cat véi ba hanh trinh cong tac (Hinh 4-68b). Trong hanh trinh cat thd nhat
(budc 1), tién so bé ranh véi dao cat ranh c6 chiéu rong 1uGi cat chinh nhd hon chiéu rong ranh tu
1-2mm, chiéu sau cat so b6 nhé hon chiéu sau clia ranh t4 0,5 - 1mm.

Budc thu hai, cat tinh mot mat bén cla ranh dat kich thudc da cho, xac dinh vi tri clia ranh va
phan day tiép xuc vdi thanh ranh.

Buoc thu ba, cat tinh 1an cudi thanh ranh con lai va phan day ranh ti€p xuc vdi thanh ranh thu
hai bao dam kich thudc chiéu réng va chiéu sau clia ranh.

2. Cat cac ranh co chiéu rong ldn

Khi cat cac ranh cé chiéu réng 16n, dé dat duoc cac kich thudc cla ranh theo yéu cau thuong
phai cat qua nhiéu budc (Hinh 4-69).

Cac ranh co cac kich thuoc khong doi hoi do chinh xac cao dugc cat theo bén budc (Hinh 4-69).

Buoc 1:dung thudc hoac dudng vach dau gisi han thanh bén phai (hoac bén trai) ctia ranh,
sau do diéu chinh dao sao cho géc phai cta dao trung voi mép cua thudc hoac dudng. Khi da diéu
chinh dao dung vi tri, cho dao thuc hién chay dao ngang tu déng hoac chay dao ngang bang tay tdi
chiéu sau nho hon chiéu sau cla ranh cho trén ban vé 0,5mm. Sau dé rat dao ra khdi ranh via cat
va dich chuyén dao sang phia trai bang ban xe dao doc hoac bing ban dao doc trén dé thuc hién
budc cat thu hai.

Buoc 2:thuc hién chay dao ngang bang tay hodc chay dao ngang tu déng va quan sat tri s6
trén vong chia do ¢ tay quay ban dao ngang cho t6i khi dat dugc tri s& chiéu sau nhu & budc cat 1.
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Hinh 4-69: Qua trinh cat cac ranh co chiéu réng ranh Ién

Chiéu réng cla I6p cat thu hai bang hoac nhé hon chiéu rong clia Iudi cat chinh. Budc cat 2 ¢o thé
duoc lap lai nhiéu Ian tuy theo chiéu réng ranh can cét.

Budc 3 hanh trinh cét cudi cung, dung thudc vach dau gidi han thanh bén trai (hoac bén phai)
cla ranh bao dam chiéu rong ranh can cat B. Sau khi diéu chinh dao, thuc hién chay dao ngang
theo du xich ngang tdi chiéu sau toan bé cua ranh (h) dugc cho trén ban vé. Sau do giti nguyén du
xich ngang va thuc hién chay dao doc dé thuc hién budc cat 4 (tién tinh day ranh) bang cach quay
tay quay ban xe dao doc hoac quay tay quay ban dao doc trén.

. Khi cat cac ranh rong doi hoi do chinh xac cao, budc cat thd nhat can dé lailugng du tu 0,5 -
1mm & thanh bén phai cta ranh dé cat tinh thanh ranh. Béi vdi thanh bén trai cling dé lai lugng du
nhu thanh bén phai.. O budc cudi cung cat tinh thanh ranh va day ranh dugc thuc hién tuong tu nhu
khi cat ranh hep chinh xac.

3. Cat cac ranh dinh hinh

Khi cat cac ranh dinh hinh co hai trudéng hop,
ranh dinh hinh dugc hinh thanh qua mét hanh trinh
catva ranh dinh hinh dugc hinh thanh qua nhiéu hanh
trinh cat.

C#t ranh dinh hinh qua mét hanh trinh cat vdi
dao cat co bién dang cla Iudi cat trung vdi bién dang
clia ranh cén cat la phuong phap cat ranh dinh hinh
hd c¢6 ndng suédt cao. Tuy nhién, phuong phap nay
chi dung khi cét cac ranh khdng quan trong, co kich
thudc khong 16n, cac ranh khéng co yéu cau dac biét
vé dé chinh xac.

Trong nhiéu truong hop, viéc cat ranh dinh hinh
thuong dudc chia ra lam hai budc: cat thd ranh, dugc
thuc hién bang cac dao cat ranh thong thudng va cat
tinh ranh bang cac dao tién tinh dinh hinh. Viéc phan
chia thanh hai budc trén sé tao diéu kién dé nang cao
ndng sudt va tang tudi tho clia dao cat ranh dinh hinh.

Hinh 4-70: Qua trinh cat ranh dinh
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Qua trinh cat ranh dinh hinh dugc trinh bay & {Hinh 1-70) duoe thuc hién bang mét s6 dao cat.
Hinh 4-70a: bién dang cla ranh dinh hinh ducc hinh thanh théng qua ba budc véi ba kiéu dao cat,
Trude tién ranh’dugce cat bAng dao cét ranh thong thuong (1), budc thi 2 su dung dao dinh hinh (2}
dé hinh thanh bién dang d day ranh va budc cudi cung si dung dao dinh hinh {3) dé hinh thanh bian
dang chuyén tiép vgi mat dau,

Hinh 4-70b: ranh hinh thang, dugc ¢t s bd vdi
chiéu rdng b < ¢ bing dao cit ranh théng thudng (1), sau
do tién 18n cudi bang dao dinh hinh (2). Trong maot sé
truéng hop khi cat ranh dinh hinh & buéc daung dao dinh
hinh dé cat lan cudi dai khi con dudc chia ra cit théd va okt
tinh bang dao dinh hinh.

Cat ranh trén mat dau

Cat ranh trén mat dau la nguyén cbng phuc tap
hon so vdi cat ranh tFén mat tru ngeai va try trong.

Dao dung dé cat ranh trén mat dau hoac dé gia  Hinh 4-71: K&t cdu cla dao cit
cong cac chi tiét hinh vanh khan cé k&t ciu khac vai két ranh mat dau
Cau cua dao cat ranh trén mat tru ngoas. Hinh 4-71 trinh
bay két cau va cac thdng s6 hinh hoe cua dao cat ranh
mat ddu. Hinh dang dao cat ranh mat ddu khac voi dao
cat ranh (héng thudng ¢ hai mal sau phu cla dao cat
ranh mat dau duoc mai cong. N&u nhin t phia dau dao
(theo huong A) thi mat bén phia trai (mat tiép xuc bé mat
co dudng kinh nhd cla ranh) duce mai véi ban kinh R,

d e
voi R = St Smm . con mat bén phia phai (mat tiép xic
vOi bé mat cé dudng kinh Ién cda ranh) duge mai vdi ban
kinh R,

y

R, = L-, CSmm Hinh 4-72: C4t ranh mat dau

Trong dé dvad. la duong kinh nho va dudng kinh 160 cla ranh vong duoc cdt & mat ddu cda
phoi (Hinh 4-72).

4.4, GIA CONG LO TRU VA GIA CONG CON

Gia céng 10 trén may tién can bao dam cac yéu cau vé do chinh xac kich thude, do chinh xac
hinh hoc, dé nhan bé mat.

Gia cong 18 try trén may tién bao gdm: 16 try sudt, 16 bac va 18 kin, 1& ¢6 ranh (Hinh 4-73).

Ki€ém tra dudng kinh cda I8 tuy theo dd chinh xac kich thudc ¢o thé chon s dung cac dung cu
do 16 d3 duoc trinh béi_y & phan cac dung cu do théng dung trang gia ¢cong tién, Trong san xudt hang
loat, kich thude cla I thuéng du‘o‘g kiémwtra bépg cac callp gigi han.Gia cong 15 tru trén may tien
thudng co hai dang: 16 khéng ¢o sdn va 18 c6 san.

Khi gia cong 16 khéng cé sdn thudng dugc tién hanh qua cac bude: khoan, khoét, doa hoic
khoan, khoét, tién 15,

Khi gia céng 15 da c6 s&n thusng qua cac budc: khoan rong 16, khoét, doa; hodc khoét, tién va
doa; tién rong 16, va doa tinh 15; hoac tién thd 16 va tién tinh 15,

Luong du gilia c&c nguyén cong khi gia cbng 18 duge cho trong Bang 4 - 6
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Hinh 4-73: Cac dang 16 tru

Bang 4 - 6 Luong du gia cong 16

A. Lugng du cho phéi duc hoac dap

Dang gia céng 16

Lugng du trén dudng kinh,

doi v6i cac khoang dudng kinh, mm

30-50 | 51-80|81-120 | 121 -180 | 181 - 260

Tien trong thd hoac khoet vat duc:

Gang xam 3,0 3,5 4.0 45 50

Gang deo 2,7 3,0 3,5 4.0 4.5

Bong thanh 2,5 30 3,5 4,0 4,5

Phoi dap néng 1,6 2,5 2.5 a5 40

Phoi sau ren tu do 3,0 3,0 3,0 3,5 55
Tién trong tinh hoac khoet sau khi:

Khoan 1.5 1.7 - - -

Tién trong thd hoac khoét 1.1 19 1,6 1.8 20
Doa sau khi:

Khoet 0,45 0,55 0,65 - -

Tién trong tinh 0,40 0,45 0,55 - -
Mai phoi chua nhiét luyén khi chiéu dai phoi, mm:

100 - 200 0,35 0,35 0,40 0,45 0,50

200 - 300 - 0,40 0,50 0,50 0,55
Mai phoi da nhiét luyén khi chiéu dai phoi, mm:

50 - 100 0,35 0,40 0,60 0,60 0,65

100 - 200 0,35 0,40 0,65 0,65 0,70

200 - 300 - 0,50 Q0,70 0,70 0,75

Chii thich: Luong dugia cong tho khéng tinh dén lop khneyét tat




8. Lugng du cho phoi can

Lugng du trén dudng kinh {mm}
Dang gia cong 15
10-18(19-30| 31-50 | 51-80 |81 -120 121 - 180 181 - 260
Doa:
Tha 0.16 0.20 0.24 0.27 0.30 -
Tinh 0.04 0.05 0.06 0.08 0.10 -
Tien trong d& mai khi chiéu dai gia
cébng. mm: )
dén 55 0.30 0,30 0.40 0,40 0.50 0.60 0,80
51100 0.30 0.40 0,40 0.40 0.50 0,60 0.60
101 - 300 : 0.40 0.40 0.40 0.50 0.60 0.70
301 - 500 - - - - - 0.60 0.60 0.70
Mai trudc khi nhigt luyén 0.30 0.3C 0.30 0.4 0.50 0.50 -
Mai sau khi nhigt luyén:
Tho 0.20 0,20 =0.20 0,30 0.30 0.30
Tinh 0.10 0,10 0.10 0.20 0,20 0,20 -
Mai khon 0.05 0,05 0.05 0,05 0.06 0.06 0,07
Mai nghién 0.0 C.01 0.01 0.015 0.02 0.02 -
Bing 4 - 6 Luong du gia cbng 16
C. Lugng du trén dudng kinh cho tién trong mdng 16 (kim cuang)
Luong du trén dudng kinh {mm)
Vat lieu phoi Gia céng
< 30 30- 50 50- 80 80 - 120 120 - 180
Nhom Thé 0.2 0.4 0.4 0.4 0.5
Tinh 0.1 0.1 01 g1 0.1
Bapbitte Tho 0.3 0.5 0.5 0.5 0.6
. Tinh 0.1 0.1 01 0.1 0.1
Béng thanh va gang Tho 02 0.3 0.3 0,3 0.4
Tinh 0.1 01 0.1 0.1 01
Thép Tho 0.2 0.2 0.2 0.3 a3
Tinh 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Dinh vi va kep chat phoi trén may tién dé gia cong 16

Khi gia cbng 10 try trén may tién, phot thudng dude dinh vi va kep chat frong mam cap tu dinh
tam vai chau cap thuéan hoac chau cap nguoc, trong mam cap khang Wi dinh tam co hai ho&c bén
chau cap hoac mot dau trong mam cap mét dau dude do bang gia dd(Hinh 4-74).

Cac phuong phap dinh vi va kep chat dugc trinh bay & trén chil yéu dung cho cac chi tiét co hinh
dang tron xoay. BY6i vai cac chi tiét co hinh dang khong tron xoay can phai sii dung them mot s& dé ga
chuyén ding dé dinh vi va kep chat (Hinh 4-75), lUc do mai co thé gia cong 10 trén may tieén dugc.

Khoan tren may tién

Khoan trén may tién dugc thuc hién khi gia cang 16 trén cac chitiét dac (16 khong ¢o san). M
khoan dung dé khoan 16 trén may tién chl yéu la mai khoan xoan 8¢ {rugt ga) c6 phan chubi tru
hoac cdn.

1. Két cau cila miii khoan xoan d¢ (Hinh 4-76).

Két c&u cla mii khoan xoan gdm ba phan chinh: phan lam viéc (5), phan c6 va phan chudi
mii khoan. Trén phan lam viéc ¢é hai ranh xodn vdi géc nghiéng cla ranh xodn o =20 30" ha

46



Bang 4-7: Kich thudc dung cu va duong kinh 16 sau khi tién rong,
gia cong |6 theo cap chinh xac 7-9 va vat lieu dac

Puging kinh, mm
puong kinh 1o s
dusc é"-.a céng. M khoan . . _ Dao doa Dao doa cho 16 cap 7
mm Lo saukhi | -0 n cho 18 cap (H7)

' ' tien trong 9 (HO) :
Thii 1 Thy 2 : Tha Tinh

1 2 3 4 5 6 7 8

3 29 - : - 3 - .
4 3.6 - 4 - 4
5 4.8 - - 5 - 5
6 58 : - - 6 - 6
8 7.8 : - - 8 7.96 8
10 9.8 - - 10 9.98 10
12 11.0 : - 11.85 12 11.95 12
13 12,0 . - 12.85 13 12,05 13
14 13.0 - - 13.85 14 13.95 14
15 14.0 - 14 85 15 14.95 15
16 15,0 - 15.85 16 15,95 16
18 17.0 - - 17.685 18 17.94 18
20 18.0 - 14.8 19.80 20 19,94 20
2 20.0 - 21.8 21.8 22 21,94 jpie)
24 22.0 . 23.8 23.8 24 23.94 24
25 23,0 - 24.8 24,8 25 24,94 25
26 24,0 - 25.8 25.8 26 25,94 26
28 26,0 - 27.8 27.8 28 27.64 28
30 18,0 28.0 29,8 29.8 30 29.93 30
32 20.0 30.0 31.7 31,75 3 31.93 ce)
a5 20.0 33.0 34.7 34,75 35 34,93 35
38 250 36,0 37.7 37.75 38 37,93 38
A0 25,0 38.0 39,7 39.75 40 39,93 ag
42 2590 40.0 41,7 41.75 42 41,93 42
45 25.0 430 44,7 44.75 45 44.93 45
48 25.0 46.0 47, 47.75 48 47.93 48
50 25.0 48.0 49 7 49.75 50 49.93 50

Hinh 4-74: Phor duce dinh vi trong mam cap va gia dé ¢6 dinh
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Hinh 4-75a: Ding ke vudng k&t hap véi mam phéng
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Hinh 4-75b: S4 dung don kep k&t hgp vdi mam phang

rdnh xoan nay nham tao ra mat trude clla mai khoan va con la noi d& chiia phol, phoi thoat ra td hai
rdnh x0dn nay, déng thai dung dich 1am ngudi clng theo hai ranh xoin t6i lam ngudi cho Ui cat.

Phan lam viéc duoc chia thanh hai phan: phan cat got (1}, phan dédn hudng va du tr dé mai
lar phan cat got.

Phan cat got gém ¢6 hai ILdi cit chinh duoc tao thanh bdi cac giao tuyén cla cac mat trudc
(11} va mat sau (8). Goc gida hai ludi cat chinh dugc goi la goc dinh mai khoan 2, gia tri ctia goc
dinh mdi khoan phy thuée vao vat lieu gia céng:

» Thep, gang va déng thanh ciing, géc dinh bang 116° - 1189,

~ DPéng thau va déng thanh mém 130° - 1352,

» Nhom, va babit 140¢°.
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~ Boéng dd 1259,
~ Chatdéo - 50° - 90°,

Ngoai hai lugi cat chinh, & phan cat got con co 1udi cat ngang (8) v6i géc nghiéng s = 55",
luGi cat ngang khéng tham gia cét got.

Phan dan hudng, dé giam ma sat gida mai
khoan va thanh 16, duoc mai thanh hai dai hep va
dugc goi la dudng me cla mii khoan, hai duéng
me nay ngoai tac dung dan huéng mii khoan con
tao ra ludi cat phu.

Phéan cé mii khoan néi giGa phan lam viéc
va phan chudi mii khoan. Phan cé mii khoan dung
dé ghi ky hiéu va duéng kinh ctia mii khoan.

Phan chudi mii khoan diung dé kep chat mai
khoan. Chuéi mai khoan gém hai loai: chubi tru va
chudi con. Chudi cén thudng duoc ché tao theo _ _
tiéu chudn (con Morse 1, 2, 3, 4, 5 vdi goc con  Hinh 4-76: Cau tao clia mii khoan xoan 6c
bang 1°26'). Chuéi cén coé tac dung dinh tam chinh
xac va gil cho mui khoan khéng bi xoay trong qua trinh cat got. Trén phan chubi cén c6 phan vat (3)
co tac dung lam ci ty dé thao mai khoan ra khdi 16 truc chinh hoac thao mii khoan ra khdi 16 bac con
trung gian.

Mai khoan co chudi tru thuong dugc ché tao véi duong kinh téi 12mm, déi khi mai khoan
chubi try cting dugc ché tao téi dudng kinh d = 16mm. Mii khoan chudi tru thudng dudc kep chat
trong dau cap ba chau tu dinh tdm. Dau cap ba chau ty dinh tdm cé hai loai: loai dau cap ba chau
vong ngoai co rang an khdp vdi rang cla chia van (Hinh 4-77) va loai dau cap ba chau tu dinh tam
co vo ngoai khéng co rang an khdp véi rang cla chia van.

."".-
‘_. ------ .”"-
L6 dé cam
Chia van co chia van
rang con |

ba chau
cap

Chudi con Morse

Rang trén mat dau
clra vong ngoai

Hinh 4-77: Bau cap mai khoan ba chau tu dinh tdm c6 chia van
Khi quay vong ngoai bang chia van hoac bang tay thi ba chau cap dugc rut vao dé kep chat

mii khoan hoac ba chau dugc day ra dé thao ldng mai khoan. Kich thudc cla dau cap dudc cho
trong Bang 4-8.
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Bang 4-8: Kich thudce ¢o ban cla dau céap ba chéu

[ L
Hinh vé phac Kich cg | 2UoNg kinh phan Cén Morse
kep chat. mm

mm. khdng Ién hon
4 0.5-04 28 45 1a
5] 0.8-06 32 55 1a

34 60 1
g 1-9 42 70 1b
10 1-10 45 20 2a
13 1-13 55 100 2a
i0 3-186 65 110 2b

2. Mai mii khoan xean rudt ga

D61 v mii khoan xodn tiéu chudn théng thudng, khi mai can phai bdo dam cac yéu cau sau:

~ Hat lugi cat chinh phai déi xting vai nhau, chidu dai clia hai lugi cat chinh phai bang nhau,
néu khdng bang nhau thi khi khoan s& lam cho 18 khoan rong ra.

- Gocnghéng cualudi cat ngang phai khdng ché trong pham vi 507 - 557 néu khéng sé lam
cho goc sau cua mii khoan I6n qua hode nhd qua.

~ Phan cat got cia mii khoan khi mai khéng duoc bi chay hoac bi G non.

Trinh ty mal mu khoan xoadn ruct ga nhu sau:

Buoc 1:tay phai cam gan phia dau mii khoan. cach dau mil khoan 1/ 4 chiéu dai mi khoan.

Tay trai cam gan phan chudi mdi khoan {Hinh 4-78a).
bat diém cin mai cla Iudi cat chinh trén ' mat phang qua tam ngang cta da mai, goc tao béi

Tay tras cam cach dau
mii khoar khoang 1/
4 chigu da miskhoan.
Tay trai cadm & phia
chudi mai khoan

Gid mui khoan
song song voi bé
ty ¢ vi tri ngang

Hinh 4-78: Tu th& cAm va dat mai khoan dé mai



dusng tam cia da mai va dudng tam cla mii khoan trong mat phang ngang phai bang mét nia goc
dinh mai khoan (53* - 80™ (Hinh 4-78b).

BuUde 2. dua Widi cat chinh 1i8p xUc voi bé mat chu vi da mai, vua an mii khoan vao da mai,
vifa quay tu tu mui khoan bang tay phai, viia nang chudi mui khoan l&n bang tay trai (Hinh 4-79).
Khong duge nang chudi mii khoan én gua mat phéng ndm ngang. vi nhu vay s& mai thanh goéc sau
am. Mat khac, khi mai phai bat dau tu mép hioi cht ra phia sau, dé tranh nhiét tap trung & ludi cat
lam chay ludi cat.

Dich chuyén nhe /\,_.
nhang mui khoan
vao da mai

Da mai Bigm dich chuyén 1&n trén
] fi} MU khoan guay theo
chiéu kim déng ho

Xoay xudng dudi va
dich chuyén sang trai

Hinh 4-79: Viia xoay mai khoan. via nang chudi mai khean 1én

Bugc 3: Ha chudi mii khoan xudng phia duoi va dich chuyén vé bén trai mot luong nhd dé
bao dam goc gitia dusng tam cia mli khoan va duong sinh bé mat try cua da mai.

BuUGC 4: Sau khi mai xong mét ludi cat, xoay mii khoan mot goc 180" dé mai ludi cat thu hai
tuong tu nhu khi mai ludi cat thi nhat. _

Budc 5: Sau khi mai xong mii khoan. can phai kiém tra chidu dai cla hai luGi cét va goc dinh
mii khoan.

. Budc 6: Mai hot ludi cat ngang, dé giam tuc can chuéu trug trong gqua trinh khoan.

pat min khean léch mat goc 15 so voi mat bén clia da mai vé bén trai. Trude tién cho mep
ngoat cla mii khoan tigp xuc véi da mai (Hinh 4-80a). sau do an chudi mii khoan xudng 55° so vdi
dudng ngang (Hinh 4-80b) rdi bat dau dich chuyén ti mép ngoai vao |6i mai khoan, luc nay hol xoay
mui khoan dé mai mét trusc.

Xoay mii khoan médt goc 180° dé mai hot mat con lai. K&t qua sau khi mai hatludi cat ngang
duoc thé hién & (Hinh 4-80¢).

Mai hét 1uai
_cat ngang

Hinh 4-80: Mai hét luBi cat ngang
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3. Binh vi va kep chat miii Kkoan

Co bén phucng phap dinh vi va kep chat mii khoan trén may tién:

Dinh vi va kep chat mii khoan trong dau cap khoan.

Phuong phap nay chi st dung cho mai khoan chudi tru. MUi khoan duge dinh vi va kep chat trong
dau cap khoan, con dau cap khoan dudc kep chat trong 16 con Morse & nong u déng. N&u con Morse
& can dau cap khoan bang cén Morse cla nong u déng thildp truc ti€p dau cap vao nong u doéng, con
con Morse cua dau cap khoan khac voi cdn Morse & nong u déng thi phai s dung theém bac con trung
gian. luc do phan ¢én Morse clia dau cap khoan duoc lap vao 15 con Morse cia bac con trung gian, con
phan con Morse ngoal coa bac ¢én trung gian dugc lap vae 16 con Morse cia nong ¢ dong. Khi sir dung
bac con trung gian cé the chi can mét bac trung gian néu 16 cén Morse va phan cén Morse phia ngoal
cla bac ¢dn phu hap voi con Morse cla dau capvald ¢bn Morse clia nong y déng, ngude lai 6 thé si
dung hai hodc nhiéu bac trung gian 1ap ghép véi nhau. Kidu, kich thudce, va sd con Morse cla bac cén
trung gian dung cho dung cu co cén Morse dugce cho trong Bang 4 - 9.

Bang 4-9: Bac ¢on trung gian

Con Marse Can Marse
Hinh ve phac L. mm L. mm
Ngoai Trong Ngeai Trong
Bac ngan
1 0 80 4 3 140
2 1 95 5 3 170
3 1 115 b 4 170
3 2 115 6 4 220
4 2 140 5 5 220
! 3
Bac dai kieu A
1 155 4 3 235
2 190 - - -
1 175 5 3 270
2 215 5 4 295

Trude khilap dau cap khoan hoéc bac cén trung gian vao nong u ddng hoac vao bac con trung
gran, can phai lau sach phan cén Morse & dau cp va b ¢on cha nong u dong. Sau khi lap dau cap
khoan vao nong u déng xong. méi thuic hién dinh viva kep chat mii khoan vao dau cap khoan nhu sau:
tay phai cam chiavan, cadm vao 15 clia ddu cap sao cho rang cla banh rang cén trén chia van an khap
voi rang cda banh rang con trén mat dau ciia vong ngoai. Khi quay chia van, vong ngoai sé quay theo.
Khi do cac chiu kep sé dich chuyén vao hoac ra dé thao hoac kep chat mii khoarn. Tay trai do miui
khoan va diy phan chudi mai khoan vao dau ©ap. sau do guay chia van theo chiéu kim déng hé, cac
chéu kep tu dinh tam s& dich chuyén ra dé dinh vi va kep chat mii khoan trong dau cap khoan.

Binh vi va kep chat bang bac cén

Mai khoan xoan chubi cén ¢6 thé I1ap tryc tiép vao I8 con & nong u déng néu cén Morse &
chudr mii khoan bang ¢on Morse & nong u déng.
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Trudc khi lap mai khoan chudi cén vao nong u déng can phai lau sach phan cén Morse ¢
chudi mai khoan va & nong u déng. Tay phai quay tay quay nong u déng theo chiéu kim déng hé dé
nong u dong dich chuyén vé phia trudc ra khoi than u dong moét doan di dé dau chudi cia mai
khoan khéng cham vao mat dau cla tryc vit me & trong nong u dong, tay trai ddy manh phan chubi
cla mii khoan vao 16 cén ciia nong u déng. Khi thao mii khoan ra khéi nong u déng, chi can quay
tay quay u déng theo chiéu ngudc kim déng hé dé nong u dong dich chuyén vao trong than u dong
cho tdi khi dau cla truc vit me ddy vao phan chudi cén clia mai khoan. Khi do, bé mat coén gita
chubi mii khoan va nong u dong duoc tach ra, va co thé 1ay mii khoan ra khoi nong u déng bang
tay trai.

Khi cén Morse & chudi mai khoan khéng phu hop vai cén Morse 6 nong u déng thi phai dung
bac cén trung gian. Vi cac mai khoan co dudng kinh khac nhau, nén chuéi cén cling khac nhau.
Chubi cén clia mii khoan thudng dugc ché tao theo con Morse v6i s6 0, 1, 2, 3, 4, 5 va 6.

N&u chudi cén ctiia mii khoan la s6 2 va con Morse & nong u dong la s6 4, lic nay phai dung
bac trung gian. Can cu vao Bang 4-9, chon bac con trung gian loai ngan c6 cén Morse ngoai la sé
4 va con Morse trong la sé 2 dé lap vao chudi con sé 2 clia mii khoan. Trudc khi lap chudi cén vao
bac con trung gian phai lau sach cac bé mat con. Tay phai cam bac con trung gian, tay trai dd mai
khoan va ddy chudi cén vao |16 cén cla bac cén trung gian. Dé tang do kep chat gitia mii khoan va
bac cén trung gian, dung ngugc bac cén cung vdi mui khoan theo phuong thang dung va déng bac
con xuéng mat tdm gb. Sau khi I&p chudi cén vao bac con trung gian xong mdi lap bac cén trung
gian vao |16 cén & nong u dong (Hinh 4-81).

Nong u dong Truc vit me clia nong u déng

\

i

Hinh 4 -81: Lap bac co6n trung gian vao 16 con & nong u dong

Dinh vi va kep chat mui khoan trong khoi V

Binh vi va kep chat mii khoan bang khéi V dudc sl dung cho cac mii khoan xoan chudi tru. Bé
dinh vi va kep chat, st dung hai khéi V va kep chat trén & dao clia may tién. Dinh vi va kep chat mui
khoan & dang nay thuong dugc st dung cho qua trinh khoan 16 trén may tién véi chay dao tu dong.

Dinh vi va kep chat mai khoan trong dé ga chuyén dung

Mii khoan chudi cén duoc 1ap vao 16 cén cua can kep mai khoan chuyén dung (1), can kep
mai khoan chuyén dung duoc lap 6 & kep dao clia may tién (Hinh 4-82).

Khi ga can dinh viva kep chat mai khoan chuyén dung vao & ga dao, can phai diéu chinh sao
cho dudng tam 16 con cla can kep mii khoan trung vdi dudng tam clia may. Diéu chinh chiéu cao
tAm cla 16 con trung véi tam may bang vit diéu chinh (Hinh 4-82) hoac bang cac miéng can dao
(cac miéng thép mdng) dat & phia dudi can kep mai khoan. Déng thdi diéu chinh ban dao ngang dé
duong tam 16 cén clia can kep mai khoan trung véi duong tam may. Khi ga can kep mui khoan vao
8 ga dao vudng, can phai ap mat dau clia dudi can kep mii khoan ty vao thanh dung cla 6 ga dao
dé bao dam cho duong tam cla can kep song song voi dudng tdm clia may.

Pinh vi va kep chat mii khoan trong can kep mii khoan chuyén dung dugc ga trong 6 dao,
thuong dung dé chay dao tu déng trong qua trinh khoan 16 trén may tién.

Khi s& con Morse clia chudi con mii khoan khéng phu hap vai 16 cén clia can kep mii khoan
chuyén dung thi phai dung bac cén trung gian. Théng thudng 16 cdn cla can kep mii khoan chuyén
dung dugc ché tao theo con Morse s6 4. Néu mii khoan chudi tryu, cé thé dugc dinh vi va kep chat
trong khdi V nhu trinh bay & trén hoac dugc kep chat trong dau cap khoan, sau do lap dau cap
khoan cung mii khoan vao 16 cén cua can kep mii khoan chuyén dung.
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- Can kep mui khoan
chuyén dung;

2- Miui khoan;
3- 69& dao.

Hinh 4 -82: Binh vi va kep chat mai khoan trong dé ga chuyén ding

Dinh vi va kep chat mai khoan trong éng cap thao, lap nhanh

Khi khoan 16 co cac duong kinh khac nhau, phai thao Iap cac mii khoan c6 cac duong kinh
tuong tng. D& rut ngén thoi gian thay thé mai khoan si dung 8ng cap thao, lap nhanh. Ong cap
thao Iap nhanh c6 thé duoc Iap vao nong u déng hoac duoc Iap vao 16 con cia can kep mii khoan
chuyén dung duodc ga 6 6 kep dao dé chay dao tu dong.

Mdai khoan dugc dinh vi va kep chat trong bac thay thé cé 16 cdn Morse, trén mat tru ngoai cta
bac thay thé co cac ranh cau (thuong cé ba ranh cau cach nhau 120°). Bac thay thé duac lap vao 16
fru ctia than 6ng cap. Cac vién bi duoc dat trong cac 16 clia than 6ng cap, dudi tac dung clia mat vat
con trong clia bac ngoai sé day cac vién bi vao khép vai cac ranh cau clia bac thay thé&, khi do mii
khoan lién két chat voi 6ng cap. Khi thay mii khoan, nhe dang dich chuyén bac ngoai vé bén phai
bang tay phai, con tay trai rut mi khoan cung bac thay thé ra khéi ng cap thao 1ap nhanh. Khi l&p
dugc thuc hién theo trinh tu nguoc lai.

4. Khoan 10 trén may tién

Khoan 16 trén may tién voi chay dao béng tay, va khoan 1 vdi chay dao tu déng.

Khoan 16 trén may tién thuc hién chay dao bang tay dé dat duoc chiéu sau cda 16 khoan. Mdi
khoan duoc ga ¢ u dong théng qua dau cap khoan, ga truc tiép hoac théng qua bac cén trung gian,
con phéi dugc ga trong mam cép. DE thuc hién chay dao bang tay can quay tay quay u dong theo
chiéu kim dong ho, Iuc dé nong u dong cung vai mii khoan dich chuyén vé phia trudc, trudc do phai
ham chat u dong vai bang may. Khoan véi chay dao bang tay cho nang sudt thap va tén nhiéu suc
* (dac biét khi khoan 16 co kich thudc I6n va sau). Bé khac phuc nhiing nhuoc diém trén, khi khoan
hang loat cac chitiét trén may tién, thudng st dung budc tién tu déng bang cach sl dung co cau nadi
u dong voi ban xe dao hodc st dung db ga chuyén dung lap trén 6 dao. S dung co cau ndi u dong
vGi ban xe dao dé thuc hién chay dao ty déng khi khoan 18 trén may tién dugc trinh bay & Hinh 4-83.
D6 ga bao gom: chét (2) moét dau duoc Iap vao ban xe dao, mét dau dugc lap vao 16 cla chi tiét (4)
lap chat véi than u dong dé néi u dong véi ban may, diéu chinh cho 16 trén chét (2) tring vdi chét co
tay nam (3). Khi I4p chét (2) vao 1 ca chi tiét (4), chét (3) duoc kéo 1én phia trén. Sau dé sé tha
xudng dé dau chét (3) cai vao I8 clia chét (2) thuc hién ndi u dong véi ban xe dao.

Ngoai cach néi u déng véi ban xe dao doc dé thuc hién chay dao ty dong, con c6 thé st dung
cac d6 ga chuyén dung duoc dinh vi va kep chat trong & dao da trinh bay G trén.
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Trudc khi bat dau khoan 18 trén may tién,
can phai vat mat dau ctia phdi dé tranh I1&ch 16
khoan. D6i vai nhitng 16 khoan cé chiéu dai 16n
hon hai lan dudng kinh, can phai khoan moi trén
mat dau cla phéi bang mii khoan xoan cé chiéu
dai ngan, dudng kinh 16n, va goc & dinh cla mdi
khoan la 90° hoac dL‘mg mai khoan tdm chuyén
dung c6 goc con 90° dé khoan méi. Nhu vay, khi
bat d4u khoan, ludi cat ngang cla mii khoan X0&n
&c sé khong ty vao bé mat phdi, do dé lam giam
dd léch tam cla mii khoan.

Trudc khi bat dau khoan can phai ki€ém tra
doé chinh xac khi mai mai khoan, dac biét 1a chiéu
dai cla hai lugi cat chinh. Néu chiéu dai cta hai
luGi c&t chinh khong bang nhau thi khi khoan, 16
khoan sé c¢6 kich thudc 16n hon kich thudc ctia mdi
khoan (dugc goi 1a 16 khoan bj loe rong).

Khi mii khoan dugc mai dung, chiéu dai cla
hai Iudi cat chinh phai bédng nhau, thi khi khoan

_phoi sé thoat ra déu theo hai ranh xoén, con mai
khoan mai khéng dung thi khi khoan phoi chi thoat
ra @ mot ranh xoan.

Khi bat dau khoan, mo may cho phdi quay  Hinh 4-83: N&i u dong véi ban xe dao bang chét
tron. Bay u dong Cl'mg véi mii khoan vé phia trudc
gan téi mat dau cla phdi, ham chat u déng véi bang
may. Tonng hop mii khoan dugc ga trén & dao, quay tay quay ban xe dao doc theo chiéu ngugc kim
déng hé dé dua mai khoan téi gan mat dau cla phoi. Quay tay quay u dong hoac tay quay ban xe dao
doc mét cach nhe nhang dé dua mui khoan tiep xUc v6i mat d4u clia phoi va tiép tuc quay dé mii khoan
cét sau vao phai, cho tdi khi toan bd chiéu dai cla hai ludi cét chinh déu tham gia cat got luc dé hay tang
budc tién bang tay hoac diéu chinh cang gat dé thuc hién chay dao ty dong.

Trong qua trinh khoan can rut mi khoan ra khoi 16 c6 chu ky dé phoi thoat ra ngoai, dung chéi
hoac vai mém lam sach phoi con nam trong ranh xoan tranh su ket phoi trong 16 khoan, dong thdi
dé lam mat mii khoan. Khi chay dao tu dong, can ngat chay dao tu dong va quay tay quay ban xe
dao doc theo chiéu nguac lai dé rut mii khoan ra khdi 18, con khi khoan chay dao bang tay, co thé
quay tay quay u dong theo chiéu ngugc kim déng hé hoac ndi Iong u dong vdi bang may va kéo u
déng lui tré lai phia sau, sau khi lam sach phoi trén mdi khoan, day u déng trd lai vi tri cl, ham chat
u déng va qua trinh khoan lai tiep tuc. Trong qua trinh rut mai khoan ra khéi 16 theo chu ky phéi van
ti€p tuc quay tron, khong duoc tit may dé diung phoi.

Khi khoan cac 16 co chiéu dai I6n, mii khoan dugc I&p & u dong, dé tranh mi khoan bi léch khi
tiép xuc voi mat dau cta phéi do chiéu dai cia mii khoan I6n, thudng st dung cl ty dugc ga trén 8 dao
hoac sl dung can dao tién (Hinh 4 -84), tu tu diéu chinh cho cii ty hodc céan dao tién ti€p xuc véi mat
ngoai clia mii khoan (khdng tao ra luc ép mii khoan). CU ty nay cé tac dung tranh cho mi khoan bi ddy
ngang lam léch tam. Chf khi nao mai khoan cat sau vao phdi thi cli ty mai diéu chinh ra xa mui khoan.

3 cubi hanh trinh khoan, khi ludi cat ngang ctia mai khoan bat d4u ra khoi 16 khoan can pha|
gidm budc tién, sau dé la budc ti€n nhoé nhat cho t6i khi chiéu dai clia hai lusi cét chinh ra khoi 16
khoan. Viéc giam budc tién & cudi hanh trinh khoan la dé tranh mii khoan bi ket trong 16 khoan. Néu
qua trinh khoan duoc thuc hién vai chay dao tu dong thi khi ludi cit ngang ra khdi 16 khoan can phai
ngét chay dao tu déng dé thuc hién qua trinh chay dao béng tay cho téi khi két thuc qua trinh khoan.
Sau khi rut mai khoan ra khi 16 khoan theo chiéu nguoc lai méi dugc tat may dé dung phoi.

Khi khoan cac 16 co dudng kinh bang 30mm va 16n hon, phai khoan hai hoac nhiéu 1an. Khi
khoan hai lan, thilan khoan thi nhat thuong dugc khoan véi mii khoan ¢é dudng kinh tu 15 - 20mm.
Sau dé mgi dung mii khoan dudng kinh I6n dé khoan réng toi ducmg kinh da cho. Budc tién khi
khoan réng (khoan Ian thu hai) duoc lay I6n hon so vai khi khoan bang mii khoan thu nhat.
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L6 bat dau khoan b léch do khong c6 ci ty

Hinh 4-84:Dung can dao tién Iam cii ty cho mii khoan

Dé dé phong mii khoan quay tron trong nong u déng, trén mdi khoan dudng kinh I6n c6 I1&p
téc dé chdng xoay, diéu chinh cho dusi cla toc kep ty vao 6 dao hoac ty vao thanh thép cung duoc
ga dtrong 6 dao.

Khikhoan cac 16 bac, thudng phai st dung nhiéu mi khoan. S6 mi khoan bdng dung s6 bac
cla 16 va thuéng dudc thuc hién theo ba so dé khoan (Hinh 4-85).

Khoan 16 bac theo trinh ty (a), bt dau khoan
16 c6 dudng kinh nhd d sudt toan bé chiéu dai (), sau |
do khoan rong 16 bang mii khoan khac c6 dusng a) |4 I > 4——_]>t§
kinh D trén chiéu dai [ : 1 >

Khoan theo trinh tu (b) bat dau khoan 18 ¢6
dudng kinh Ién D vdi chiéu dai l,, sau do dung mai = 74
khoan nhd cé dudng kinh d khoan 15 nhd trén chiéu 7 777
dai con lai. Phuong phap nay cé kha nang rut ngén +
dugc thgi gian gia cong. _’( I, & —»

Khoan theo trinh ty (c), 16 bac dugc khoan bing b) P /

mii khoan b&c lién hop, trong dé hai budc chuyén // 7.
ti€p khi khoan dugc gép lai lam mét. Phuong phap 3 ~
nay cho naéng sudt cao nhét, nhung chi sl dung trén 77 //// -
nhdng may cé dé cung viing cao. .

Xac dinh chiéu dai cta I6 khoan trong khi ¢)
khoan, can cu vao vach chia trén néng u déng hoac
vach phan danh dau trén mi khoan. Clng véi muc
dich trén, c6 thé ding bac chan kep chat trén mai 3 TR
khoan, khi mat dau ctia bac chan cham vao mét dau 7
clia 16 khoan thi chiu sau cla 16 khoan sé& dat dudc 77
theo yéu céu da cho, hodc dung déng hé so Iap vao ; : .
nong u dong, déng ho so dugc diéu chinh theo chi -  Hinh 4-85: Trinh ty khoan 16 bac
ti€t mau. Phuong phap ding déng hé so bao dam dé
chinh xac chiéu sau 16 khoan téi 0,01mm.

Chon ché do cét khi khoan chi thuc hién khi khoan ¢ chay dao tu dong. Ché& do cét khi khoan
dugc chon tuy thuéc loai mii khoan, vat liéu ché& tao mai khoan, vatlieu gia céng, va chiéu sau 16 khoan.

MUi khoan thudng dudc ché tao véi ba kiéu ung véi goc & dinh mii khoan va géc xoén khac
nhau dugc ky hiéu la N, H, W (Hinh 4-86).

Trong ba loai mli khoan néu trén, loai mdi khoan c6 ky hiéu N la thong dung nh4t. Loai nay
chl yéu dung dé khoan céc vat liéu bing thép cé dd bén va dé cung théng thudng.
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=] g
-4 n :
m = 16" -40" j\]

Kiéu H

10" - 19"

Kiéu W

® =30 - 45"

Hinh 4-86: Ky hiéu cac loai mii khoan

Mii khoan kiéu H dung dé khoan nhiing vat liéu cling va vat liéu gion.

Mii khoan ki€éu W chl yéu dung dé khoan nhiing vat liéu déo.

Chiéu sau cit t khi khoan bang 1/ 2 dudng kinh cia mai khoan khi khoan 16 dac, con khi
khoan réng 16 thi chiéu sau cat khi khoan sé la:

t——(mm
5~ (mm)

Cac thong sé con lai clia ché dé cat khi khoan bang mii khoan xo&n rudt ga dugc ché tao tu
thép gio (HSS) cé thé chon trong Bang 4-10.

Bang 4-10: Ché do cét ting vai mii khoan xodn bang thép gio (HSS)

: Kiéu | Goéc dinh 8 g S (mm/vg)
Vat liéu gia cong mui mai C!neu -~ ve
i dhodr | by 16 khoan | (m/ph) | d=4-10 (mm) | d=12,5-25 (mm)
Q Tl - -
Theép thudng ¢6 6 bén N 118 Téi 5.d 32 0,08 - 0,16 0,2 - 0,31
= 700 (N/mm ) N 118° (5-10).d 25 0,06 - 0,12 0,16 - 0,25
. N " .
Thép thusng c6 do bén N 118 T6i 5.d 20 0,08 - 0,16 0,2 - 0,31
B INGATy Mo ) N 118° (5-10).d 16 0,06 - 0,12 0,16 - 0,25
4] “H - _
Theép hop kim c6 dd bén N 118 Téi 5.d 12 0,06 - 0,1 0,12 -0,2
3000 {NAwm) N 118° (5-10).d 10 0,04 - 0,08 01 -0,16
Q A1 = _
Gang dic c6 46 bén = N 118 T6i 5.d 16 01-02 0,25 - 0,4
250 (N/mm ?) N 118° (5-10).d 12,5 0,08 - 0,16 0,2 - 0,31
N 1180 Téi 5.d 20 0,1 -0,2 0,26 - 0,4
Gang déo va gang cau
N 1180 (5-10).d 16 0,08 - 0,16 0,2 - 0,31
N/W | 11891300 | Téi 5.d 63 0,12 - 0,25 0,25 - 0,5
Nhom vat ligu déo
H/W | 118130°| (5-10).d 50 01-02 0,25 - 0,4




Khoét 1o

Khoét duge dung nhu mét nguyén cdng sd bd khi gia céng cac 16 cé san tu nguyén coéng
khoan, duc, va cac 16 dap. Trudc khi khoet I3 tu nguyen cong duc hodce dap cén tién trong bang dao
tién 16 v&i chiéu dai 18t 5 - 10mm dé tao thanh i5 dan hudng mii khoet,

Khoétbao dam do chinh xac gia cdng 13 trong gidi han cAp chinh xac (i 8- 13 va dé nham bé
mat dat dugc (R ) 1t 12,5 - 1.6.

Ludng du dé khoét duge chon trong khoang tu 0,5 - 2mm (tinh theo ban kinh) hoac duoc
chon trong (Béang 4 - 6) tuy theo dudng kinh 1.

Budc tign s (mm /vong) khi khoét dugc chon theo vat liéu ché tao mii khoét: mai khoét duoc
ché tao tif thep gio. budc tién duoc chon trong khoang 0,3 - 1,2 mm / vang. Béi véi mai khoet bang
hop kim cung budc tién duge chon trong khoang 0.4 - 1.5 mm / vong,

Toc do cat khi khoét duoe chon phu thudc vac vat liéu gia cong, vat liéu 1am dao khoét va
dugce cho trong (Bang 4-11).

Bang 4-11: Téc do cat khi khoet

Muii khoét bang thép gio Mii khoét hgp kim cling
o Mul khoet Mii khoet | Muikhoet | MUl khoet Mi khoét
Vat liéu gia cong rang xoan A o - rang xoan A
L chudi rdi bac L chubi lién
chudi rgi chudi rdi
YV (m/phuty V {m/phut) V {miphut) V (m/phuty V (m/phut)
Thep thudng dé bén 15- 20 12 - 14 10- 12 20- 30 15- 28
SOCN/mm * _
tai 1200 Nimm ¢ 10- 15 G6-8 5-8 20-30 15- 28
Thép hgp kim co do bén i ) ] '
161 1200 Nimm * 10- 15 8- 10 5-8 20- 30 15- 28
Gang 15- 20 9- 11 12- 14 20- 30 15- 20
Dong, 50 - 80 25-30 30- 40 30- 80 20- 70
hop kim déng nham 30 - 40 20- 25 20 - 25 35- 45 30- 40
Zhit déo 70- 80 60- 70

1. Két cdu mij khoet
MUi khoet gém ¢o cac loai sau:
~ Mui khoét chudilién (Hinh 4-87a) va mii khoét chudi réi {Hinh 4-87b).
~ Mai khoét try rdng xoan. mdi khoet ¢on rang thang va rang nghiéng (Hinh 4-88). Miii
khoet con thuong duge ché tao vdi goc cén & phan lam viéc bdng
£=45".60" 750" 90" 120"
Theo k€t cdu cla rang cat: mii khoét rang lién va mai khoét rang chap (Hinh 4-89).
Can ol theo vat liéu ché tao rang cat: mai khoét thép gio va mii khoet hop kim cting.
MUi khoét 16 bac ¢ phan tru dan hudng (Hinh 4-90a) va mii khoét 18 bac lién hgp co rang cét
O ¢a hai bac (Hinh 4-90b). M{i khoét 16 bac lién hop thudng dung trong gia céng hang loat cac 18
bé&c co dudng kinh t4 10 - 70mm. Néu hiéu dudng kinh clia cac bac khéng Ion thi co H]é ché tao mui
khoet bac fién hgp nay bang cach mai sac lai mii khoét rang xoan try tiéu chuan dé tao ra bac ¢é
dudng kinh nho cua mai khoét bac lién hap,
Két cdu cla mii khoét chudi lién va miii khodét chudi rai dudc trinh bay & Hinh 4-91. K&t cau
cua mii khoét chudi lién (Hinh 4-91a) tuong ty nhu mii khoan 96m co: phan lam viéc (2), phan cd
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Chudi con Morse

Mui khoét hap
kim cting

Mui khoet
thep gid

Miui khoet chudi rai

Hinh 4-87: Cac loai mii khoét

e=45".60".750".90". 120"

/‘

v

.

Qa&:

L4
i f -
Khoét mat con cho ddu vit chim Vat canh 16

Hinh 4-88: Mdi khoet con

(4) va phan chudi (5). Phan chudi cia mii khoét cling dugc ché tao véi mii khoét chudi tru va mdi
khoét chudi cdn Morse. Phan lam viéc ctia mii khoét dugc chia lam hai phan: phan cat got (1) va
phan dan hudng, du trii d€ mai lai mai khoét (3). Trén phan dan hudng cla mii khoét cé cac dudng
vién (dudng me) 1am gidm ma sat gilta mi khoét va thanh 16, déng thai dan hudng mai khoét, chiéu
réng clia dudng me dugc chon trong khodng f = 0,8 - 2mm. Phan dan hudng dugc ché tao con
ngudc. nghia la dudng kinh gidm dan vé phia chuéi, lugng giam dudng kinh ti 0,05 - 0,10mm trén
chiéu dai 100mm.

Goc nghiéng clia ranh xodn o thay déi trong khoang 10° - 30°. Khi gia cong kim loai cung,
can dung mii khoét c6 géc nghiéng ranh xoan  nhod, con khi khoét vat liéu mém s dung mai
khoet co ¢ lon.

Khi khoét 16 trén cac phdi gang, st dung mii khoét rang thang m = 0. Khi khoét cac 16 ¢ ranh
bén trong can chon mii khoét cé géc nghiéng ranh xoan o = 15° - 20°.

Goc sau o clia mii khoét duoc cho trong khoang « = 8°-10°. Goc trudc dudc chon phu thudce vao
vat lieu gia cong va vat liéu ché tao mii khoét. Boi véi mii khoét hgp kim cung, goc trudc dugc chon
trong khéang v = 8°-10° va mii khoét thép gio, goc trude dugc chon trong khoang v = 15° - 20°.
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Mi khoéE bac co
phan tru dan hudéng
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b) Mii khoét
bac lién hgp

%

‘A
7
1
x

gi
%
3
o #

Hinh 4-90: M{i khoét bac

N\

[~ &n

Mui khoet chuéj lien
co ba lugi cat

7

Mui khoet
chudi rdi co
bén ludi cat

Hinh 4-91: K&t cau va cac théng s6 hinh hoc clia mii khoét

Phan cat got, cac IuGi cat thuong dugc mai véi géc nghiéng ¢ = 60°. Mii khoét thusng dugc
ché tao vai 3 va 4 udi cat, déi khi cling dugc ché tao cé hai udi cat va khong c6 Iudi c&t ngang.
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Khi khoét 16 trén may tién, mii khoét cling dugdc ga tuong td nhu khi ga mii khoan va qua
trinh khoét ciing dugc thuc hién chay dao bang tay va chay dao tu dong. Khi khoét 16 chay dao bang
tay can phai quay budc tién cham hon khi khoan.

Doa I0 trén may tién
Doa la nguyén cong gia cong tinh I& c6 dudng kinh téi 100mm dat ndng suat cao. Doa thudng

dudc thuc hién sau nguyén cong khoét hoac sau khi tién thd, tieén ban tinh 16. Doa c6 thé dat dugc
16 cdp chinh xac tu 7 - 9 va dé nham bé mat dat dugc (tinh theo R_) tu 6,3 - 0,4.

3 cac budc hodc nguyén cong trudc khi doa ma 16 da bi dao hoic bi léch thi sau khi doa cling
khéng khac phuc dugc hién tugng nay.

1. Cac kiéu miii doa

Theo phuong phap s dung, mii doa dugc chia thanh mii doa tay (Hinh 4-92a) va mui doa
may (Hinh 4-92b).

[
I__b

a) Phén

cét got Phéan hiéu chinh Phén can

F——=

Hinh 4-92: M{i doa tay va mii doa may

Trong mii doa tay lai chia ra: mii doa tay rang thang, mii doa tay rang nghiéng, mii doa tay
16 tru va mii doa tay 16 cén, ngoai ra mii doa tay con dugc ché tao theo kiéu khéng diéu chinh dugc
va diéu chinh dugc dudng kinh ngoai cia mii doa. Trong mii doa tay diéu chinh dugc con phan ra
mii doa tay diéu chinh rang chap va miii doa tay diéu chinh rang lién.

Mii doa may bao gém: miii doa thép gi6 va
mai doa hgp kim cung. Mii doa may bang thep
gi6 con dugc chia ra mai doa may 16 try rang Ihang . :
(Hinh 4-93a), mii doa may 16 try rang nghléng a) Mi doa rhéy 16 tru rang thang
(Hinh 4-93b) va mii doa may 16 con rang thang

(Hinh 4-93c) va mii doa may 16 cén rang nghiéng M

(Hinh 4-93d). Ngoai ra, mli doa may bang thép £ .
gi6 clng dugc ché tao véi mii doa may chudi lién b) M1 doar mAy 18°try réng nghiéng
(Hinh 4-93) va mii doa may chudi rdi (Hinh 4-94). -
Chubdi (can) c6 hai loai: can dung dé l&p véi mai
doa 18 try va can dung dé lap v6i mi doa 16 con.
D&i véi can 1&p voi 16 con clia mai doa: dé thao
mi doa phai dung chia van dé quay dai 6c & trén
can ddy mii doa theo hudng doc tryc.

Mii doa may rang nghiéng con dugc ché ‘ w o i .
tao véi hudng nghiéng trai (Hinh 4-95a) va hudng Hinh 4-93: Miii doa may 13 try va 16 con
nghiéng phai (Hinh 4-95b).

Mui doa c6 hudng x0&n trai khi doa 16 phéi quay thuan, phoi sé thoat ra phia trudc lam cho 16 suét
dat dugc chat lugng cao, tranh dugc hién tugng phoi cao xudc bé mat da gia cong. Mii doa cé rang

d) Mili doa may 16 cén rang nghiéng
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a) Muidoa rang nghiéng trai

Chiéu quay

thuan
. <Z——Hudng thoat phoi

<3 Huéng tinh tién mii doa

i 16 try mai doa b) Mii doa rang nghiéng phai

Chiéu quay
— thuan _ e
[ = ("> Hudng thoat phoi
Dai 6c dé thao mai  Chudi (can) lap véi 16 k LSS —

doa ra khadi can cén clia mui doa <Z—IHuéng tinh ti&n mai doa
Hinh 4-94: M{i doa may chuéi rdi Hinh 4-95: M{i doa co6 rang nghiéng

nghiéng trai chi yéu dung dé€ doa 16 sust. Khi doa 16 kin, si dung mii doa c6 rang nghiéng phai, Iuc
do phoi dugc ddy thoat ra dé dang tranh dugc hién tugng ket phoi trong 16, nhung do phoi thoat ra
theo hudng ngudgc lai véi hudng tinh tién ctia mii doa nén c6 hién tuong phoi cao xudc bé mat 16 da
gia cong. MUi doa c6 rdng nghiéng hudng phai, 16 sau khi doa co dé nham bé mat khéng cao.

2. K&t céu va cdc thong o hinh hoc cia miii doa _

K&t cau clia mii doa tay va mii doa may vé co ban giéng nhau, gém ba phan chinh: phan
lam viéc (4), phan c6 (3) va phan chudi (can) (2) (Hinh 4-96). Phan chubi, d6i véi mii doa tay duoc
ché tao chubi try, & phia cudi cé tiét dién vudng dé kep chat mdi doa, con mii doa may dudc ché tao
chudi cén Morse.

Phén c6 cla mii doa dung dé ghi cac thong s6 gém: vat liéu ché tao rang cat got, dudng kinh
va cap chinh xac cla mii doa.

Phan lam viéc clia mi doa gédm phan cét got (7). phan hiéu chinh (1) va phan cén nguac (5).
Phan cat got (phan con cat got) véi chiéu dai l,, c6 tac dung cat hét lugng du gia cong. Trén phan
c8t got co cac rang cat, cac rang nay duoc b tri v6i cac goc hudng tdm khéng déu nhau, vi du mai

48° 42°

Con Morse

L]

P
j
D-(0,04:907)

QF

44°

46

46°

44°

42° 48°

Hinh 4-96: Két cdu va cac théng sé hinh hoc clia mii doa Hinh 4-97: Géc hudng tam cla cac
1- Phan hiéu chinh; 2- Phan chudi (can); 3- Phan cé: rang dugc bé tri khong déu nhau
4-Phan lam viéc; 5- Phan con nguoc; 6- Phan hinh tru;
7- Phan cat got; 8- Canh vat dinh tam cho miii doa khi
tiép xuc vai 8.
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doa ¢6 8 rang. goc hudngtam gitia hairang khong  Bang 4-12: $4 rang mii doa theo dudng kinh
bang nhau; dugc phan bo nhu sau: 427, 44°, 467,
48° 42° 44% 46° 487, (Hinh 4-87). Khidd cac rang Budng kinh mui doa (mm) | $6 rang miii doa
dsi dién nhau phai cung trén mét dusng thang di

qua tam; didu kién nay rat can dé do kich thudc 3--- 10 6
chia miidoa. Cac ludi cat duge mai véi gée nghiéng
o = 3" - 59 d&i véi mai doa may khi doa kim loai 11--19 8

cung va ¢ = 129 - 15° khi doa kim toai mém va

. O ) . K O 20--- 30 10
deo. Boi véi mii doa tay goc nghiéng | duge mai
trong khodng ¢ = 2% 6° khi gia cdng gang, con khi 31 --- 43 12
gia cong thep goc nghiéng | duoc chon trong
khoang ¢ = 7°- 15% cudi phan cat cac rang duge 44 --- 65 14
maivat véi goc nghiéng 457, phan nay ¢6 tac dung
dan hudng cho mii doa khi bat dau tiép xu¢ v 9. 66 --- 85 16

S8 rang cat got ctia mai doa phuy thudc vao
duong kinh mii doa va thudng ¢ sé rang chan, S8 rang mii doa theo dudng kinh mai doa dugc cho
trong Bang 4-12.

Phan cat got {cén cat got) clia mii doa tay thudng duge ché tao co chiu dai lén hon chiéu dai
phan con céat got cla mii doa may (Hinh 4-98).

T Hm r—
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Hinh 4-88: Chiéu dai phan cat got clia mii doa tay, mli doa may. Hinh 4-99: Cac géc rang mii doa

Géc sau rang mili doa « duge chon trong khoang o = 6-10° tri s& 16n dung cho cac mui doa
dusng kinh Ion. Gée sau cac rang trén phan hiéu chinh thugng dugc mai voi goc sau bang 0, o = 0.

Goc trudc v cia mii doa phuy thude vae déc tinh gia céng. Khi doa thd, goc trude duge chon
trong khodng v = 0% - 10% con déi voi cac mai doa tinh, goc trudc ¢6 gid tri y = 0. Khi ¢ yéu cau cao
vé dé nham bé mat, géc trude dude mai vai gid tri &m trong khoang y = -3°- -5%

Phan hiéu chinh 14 phan tru dung dé hiéu chinh dung kich thudc va fam tang do nham bé mat,
Cac rang cat & phan nay ducc mai thanh cac dudng me ¢6 chiéu réng f = 0,05 - 0,3mm. Trén phan
hiéu chinh ¢6 phan cén nguoc doc theo dudng me cla mii doa; 6 giam dudng kinh vé phia chubi
mii doa trong khodng 0,04 - 0,08mm. Phan nay ¢¢ tac dung giam ma sat, tao diéu kién ¢cho mii doa
thoat ra khoi 13 dé dang.

3. Doz 1o trén may tién

Khi doa I5 trén may tién, mai doa chg dudc ga tuong tu nhu khi khoan, khoét trén may tién
va cung dugc thuc hién chay dao bang tay va chay dao ty dong.

Chiéu sau cét khi doa phu thude vao dudng kinh cta 16 va vat liéu gia céng, thudng dugc
chon trong khoang 0.08 - 0,2mm. Né&u iugng du chon qué ldn sé 1am gidm chat lugng bé mat. Kich
thudc cha mii doa chon phu thude vao kich thudc cia 16 gia cdng dugce cha trong (Bang 4-7).
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Né&u cung dudng kinh thi budc tién khi doa 16 161 gdp 2 - 3 1an khi khoan, con t8c d6 c&t nhd
hon 2 - 3 lan. T8¢ dd cdt v va budc tién s khi deoa 16 duoe chon phu thude vao vat liéu gia cong, vat
liéu lam dao, dugc cho trong (Bang 4-13).

Bang 4-13: T8¢ do cét va lugng chay dao khi doa

Mii doa thép gio (HSS) MUi doa hgp kim cing
Vat ligu gia cdng

V {m/phut) S {mm/vong) V {m/phat) S (mm/vong)

Thép ¢ d6 bén:

téi 500 N/mm 2 8- 10 03-1.2 12- 18 02-06
t6i 1100 N/mm 2 3-5 0,16-08 8-12 02-06
Thép hgp Kim ¢o
do bén t6i 1200 N/mm ¢ 2-3 0.1-08 5-8 01-04
Gang 7-9 0.4 -20 12- 15 025-10
Bang. hgp kim déng, 14 - 17 0,4 -20 15- 20 0,25 -07
hgp kim nhém 11- 14 04-20 12 - 15 02-08

Bé tang do béng bé mat, khac phuc hién tuong leo dao xuat hién trong qua trinh doa nén
chon 8¢ do cat nhd,

Trudc khi doa can phai lau sach phoi va bui ban trén mai doa va 18 can doa bang vai sach.

Khi doa 16 bing mui doa tay, can s dung tay quay tard kep chat miii doa tai tiét dién vudng
& phan chudi (can).

Tiép theo, tay trai d3 miii doa va dua phan vat cén 45° dan hudng cho mili doa vao 15 can doa,
tay phai quay tay quay néng u dong dé dich chuyén mili tam & u dong tinh tién tai dinh vi vao 15 tam
¢ mii doa (két hgp vditay trai 48 mii doa), sau dé quay tay guay tard dé mot dau tay quay ty vao
¢ dao ho#c ty vao ban dao ngang.

. M& may cho phdi quay tron, va quay tay quay u dong cham va déu dé thyc hién qua trinh doa
16 (c&n phai bao dam mii tam & y déng ludn fudn duoc dinh vi trong 15 tAm & mii doa cho t6i khi qua
trinh doa két thuc).

Doa 16 béang mii doa may: ga moi doa vao 15 con & u dong hodc trong dé ga chuyén dung trén &
dao, dua miii doa t6i gan mat ddu cla 1 cdn doa, chon ché db cét theo bang néu thuc hién qua trinh
doa 16 véi chay dao tu dong. Con khi doa 18 chay dao bing tay, chon téc dé cat, sau dé md may cho phdi
quay tron, quay tay guay y dong (trudc dé da ham chatu dong véi bang may) cham va déu dé bao dam
dé nhan bé mit, Trong qua trinh doa c&n phai tudi dung dich {am mat mot cach lién tuc.

Sau khi doa hét chiéu dai clia 16 can doa, mii doa dugc rut ra khdi may theo chiéu ngugc lai
trong khi truc chinh clta may mang phoi van quay tron. Sau do lau sach phoi trén mii doa bang vai
sach va lau sach phoi trong 16 gia cong va trén ban dao bang chéi mém.

Khi doa, miii doa duogc g tryc tiép vao 16 ¢én & y ddng, do khdng déng tam rdt nhd gidia phén
chudi va phan lam viéc cia mii doa, dd léch tAm cla tam u déng so vdi tam may sé gay nén hién
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Hinh 4-100: Truc ga tu fya dé ga mai doa
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tugng doa vdi iuong du khoéng déng déu, 16 gia cong sé bi loe & hai ddu. D& bao dam do dong tam
- gitia mli doa v&i tAm may nhdm tranh hién tugng 16 bi loe sau khi dea, co6 thé 1ap mii doa vao tryc
ga tu lya (Hinh 4-100). Than cla tryc ga ¢6 chudi cén (4) dudc lap vao néng u ddng, chudi (can) cla
mii doa (1) dudc 1ap vao 16 cén cla bac (2), con dau cudi cla bac (2) 1ap 1ong voi 16 cha truc ga (4},
chét try (3) 1&p chat vai 16 & bac (2) va lap idng vdi 16 trén than (4), do do mii doa c6 thé lac theo moi
hudng. Vién bi 5 khdp véi cung cdu (8) s& truyén cho mii doa lyc chay dao thec chiéu truc ma
khéng lam anh hudng tdi tinh ty lya cia mii doa.

Khi doa ¢ac 18 co ranh doc truc {vi du, rdnh then) cdn chon mdi doa rang nghiéng dé doa. Néu
doa bang mui doa rang thang, mdi khi mét rdng nao dé cda mii doa ndm trong ranh ca 18, rang do
s& khang tham gia cat got. Trong khi do rang ddi dién vdi rang ndm trong ranh s& cat got, dudi tac
dung cla luc cat, mai doa bl ddy vé phia rang khong tham gia cat got, s& [Am cho dudng kinh cla
10 doa tang lén.

Tién 1 try

Tién 16 1a mot trong nhitng phuang phép gia cong 16 thudng ding, tuy theo lugng du gia cong,
d6 nham bé mat va do chinh xac cla I8, ¢6 thé thuc hién tién thd, tién ban tinh, tién tinh va tién tinh
mdng. Khi tién tinh, 18 cé thé dat dugc cdp chinh xac 8 - 11, con khi tién tinh méng ¢o thé dat dugc
cap chinh xac 7. Tién |6 c¢6 thé dat dugc dd nhdp nhd bé matty R,50 dén R = 0,2

Tién 15 cé pham vi gia cdng rat rong, co thé gia céng cac 16 ¢6 kich thude khac nhau, cac 16
sau khi khoan, khoét, cac 16 c6 sén trén cac phéirén, dap, trén cac phéi dic, dac biét cac 16 ¢6 kich
thudc rdt 19n {I6n hon 100mm) thudng dugc tién dé tang dudng kinh, bdo dam kich thudc co do
chinh xac cao, bao dadm dé chinh xac hinh hoc cla 16 va bdo ddm dé nhé&n bé mat cao.

Tién 16 try khé hon so vdi tign try ngoai, vi khoang khdng gian trong 16 bi han ¢hé, phoi khé
thoat ra ngoai va dé lam xay xat bé mat gia ¢bng; trong qua trinh gia céng kho quan sat; khé kiém
tra d&€ kip th&i phat hién sai héng: dao tién 16 kho ludn sau, néu duge th khé bado dam dd cing viing:
khé khéng ché kich thude dudng kinh, vi dao tién 16 chong bi mai médn lam cho kich thude dudng
kinh cla 16 gia cdng bj giam.

D&i vai 16 sau thi viée tudi dung dich 1am ngudi vao vung cat got cling rat khé khan, néu tai
dugc ving cat thi cling mét tac dung lam ngudi, do dé lam giam tudi tho cla dao tién 18 va anh
hudng tgi chat lugng bé mat gia cong.

. Khitién 16 cAn phdi chu v tGi sy bién dang cla chi tiét gia cbng, diéu nay cang quan trong doi
voi cac chi tiét cé thanh mdng. Sau khi gia ¢éng thd va trudc khi tién tinh 1&n cudi cac 16 chinh xac
can ndildng chau cap, sau'dd mdi kep chat lai mdt cach nhe nhang vdi lyc kep nhd hon luc kep khi
tién thd 16 A& gidm sy bién dang cla 16 gay ra do lyc kep Ion.

Binh vi va kep chit phai d2 tién 18

Khi tién 18, cac chi tiét thudng duge ga trong mam cap Wy dinh tdm bang chdu thudn hoic
chdu ngugce. B&i vdi nhifng chi tiét dai cé thé dugc ga dat trong mam cap ty dinh tam két hgp vdi
luynet ¢c& dinh d& mét dau. Trong qua trinh ga dat chitiét, can phai bdo ddm dé song song gilia hai
mit dau clia 15 va dé vuéng goc gita mat dau vdi dudng tam cia 15.

D& bao dam do song song va dé vudng géc gila mat dau va dudng tam 18, trong qua trinh ga
dat cAn phai &ap sat mat dau cla chi tiét vao mat bac chén ¢la chau cap ngugce (Hinh 4-101a) hodc
ap sat vao mat dau cé khéet 18 clia cli chan doc 1dp & ddu truc chinh (Hinh 4-101b), hodc 4p satvao
bé mat ¢ chan trén mat diu cla mam cap (Hinh 4-101c), phuong phap nay chi s( dung cho nhiing
mam cap ¢6 ba 16 ren trén mat ddu cla mam cip.

Két c&u va thong sd hinh koc cia dao tién 19

Can o vao vat liéu ché tao phén cét, dao tién 16 duge chia lam hai loai: thép gid va hop kim cung.

Dao tién 16 thép gi6 duge chia 1am hai loai: dao tién |18 cén lién va dao tién 18 can roi. Dao tién
16 can lién co phan cét va phan than duge ché tao bang thép gi6 nhung chi cé phan cétla dugce nhiét

luy&n, con phén than khdng nhiét luyén, Loai dao nay thudng cé kich thude nhd, chi yéu ding dé
tién 16 dudng kinh nhd. Loai dao co kich thudc I6n han thi chi cé phan cét got ia thép gid. Hinh 4-102
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Hinh 4-101: S{ dung ci chan dé ga lap chi tiét khi tién 16

trinh bay k&t cu cla dao tién 16 thép gié can lién c6 phan cét dugc nhiét luyén (Hinh 4-102a) va
phan cat 1a manh thép gié dudc han cé dinh véi can dao (Hinh 4-102¢).

Dao tién 16 hgp kim cting chi cé phan cat got la hgp kim cung con phan than dudc ché tao
bémg thép thudng. Phan cat la manh hgp kim cting cé thé dudc han cé dinh véi can dao hoac dugc
lap ghép bang ca khi vdi can dao.

Cac thong s6 hinh hoc phan cét cla dao hen 16, v& co ban gidng nhu dao tién try ngoai, goc
nghiéng chinh cda dao tién 16 sudt thusng chon trong khoang 30° - 75°, dao tién 16 bac thudng chon
trong khoang 95° - 115°, con dao tién 16 kin thudng cé gia tri la 90°.Dé tranh ludi cat phu va mat sau
ma sat véi bé mat clia 16, goc nghiéng phu cla dao tién |16 thudng mai I6n hon dao tién tru ngoai va
dugc chon trong khdang 20° - 40°, géc sau cla dao tién 16 cling dudc mai Ién hon dao tién tru ngoai
va thudng chon trong khoang 12° - 16°.

Cac loai dao tién 16 ké trén thudng sl dung dé tién cac 16 c6 dudng kinh nhdva co chiéu dai
ngan (nhd hon 100 - 150mm), khi tién cac 16 ¢d chiéu dai tu 100 - 150mm hoac I6n hon, dé tang do
cung viing cla than dao thudng st dung dao tién 16 c6 lap can dao.

Dao tién 16 cd lap can dao cling dung dé tién 16 suét, dau dao kep thang (Hinh 4-103a), tién
16 bac, dau dao ciing dugc kep thang goc vdi can dao rai (Hinh 4-1 03b) va tién 16 kin, dau dao dudc
kep nghiéng mét goc 45° hoac 60° (Hinh 4-103c). .

Dao tién 16 ¢c6 I&p can gém c6 can dao, va dau dao tién. Can dao cé tiét dién tron hoac vuong.
Can dao co tiét dién tron thudng duoc dinh vi va kep chat trong khéi V, trong bac cé ranh dan héi,
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in:

Hinh 4-102 a) Dao tién 16 suét can lién béng thép gio; b) Dao tién 16 bac can lién bang thép gio;
c) Dao tién 16 suét cé phan cat la manh thép gio

Can dao Can dao Can dao

N
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a) Dao tién

Hinh 4-103: Tién 1 sudt, bac va 16 kin béng dao tién 16 co lap can dao

hoac kep chat trong 6 dao chuyén dung, con doi véi can dao c6 tiét dién vudng thudng dugc dinh vi
va kep chat truc tiép trong & dao. O mdt ddu hoac & ca hai dau clia cén dao co 16 vudng dung dé 14p
dau dao tién. Kich thudc cla 16 vuéng tuy thudc vao kich thudc clia can dao, kich thudc thong dung
la: 6x6, 8x8, 10x10. Tam 16 vudng thudng vudng goc vai dudng tam can dao. Trudng hop tién 16
khéng théng (16 kin) thi vi tri dudng tam cta 16 vudng sé tao v6i dudng tam clia can dao mot goc 45°
hoac 60°.

Pau dao tién co thé béng thép gié hoac gan hop kim cung. Dau dao tién dugc kep chat vai
can dao b&ng vit, vit kep cé thé dugc bé tri 6 mat dau, & mat tru cla can hoéc vit kep la doan ren
ngoai & can dao. Loai dao tién 16 co manh hgp kim cing dugc kep chat bang co khi khéng phai mai
lai khi IuGi cat bi mai mon, chican quay manh hop kim dé sl dung ludi cét ti€p theo, khi s dung hét
céc luGi cat sé thay manh hop kim mdi.

Ga dao tién 10

Cac 16 co chiéu dai khong qua 100 - 150mm khi san xudt don chiéc va hang loat nho, thuong
duoc tién bing cac dao kep chat tryc tiép trén & kep dao clia may, con cac 16 co chiéu dai 16n hon
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150mm thuong s dung dac tién 16 c6 1&p cén dao va can dao duoc kep chattrén & kep dao. Khi kep
chat dao tién 16 trén & kep dao can baa dam dudng truc than dao song song vdi dudnyg tdm may.

Dé& ting dé cung viing va dd chiu rung dong cua dao tién 18, nén chon tiét dién than dao Idn
nhat, con chiéu dai dao (tinh t& mai dao dén diém ty & & kep dao) nho nhat trong céc tri s cho phép
tuong ung voi kich thuoc 16 dugc gia cdng. Chiéu dai cia dao thudng dugc ga dai han chiéu dai cla
16 gia cong khodng hai lan t8ng chidu dai khodng an téi va khodng vugt qua cla dao tién.

Diéu chinh dao tién 15 dung tAm may trong khi ga dat dao cling dugc thyc hién tuong ty nhu khi
diéu chinh dao tién tru ngoai, nhung khi diéu chinh dao tién 16 dung tam can phai chd y i kich thudc 16
tru6e khi tien va kich thudc cia dao tién 16, Khi kich thudc clia 16 gia cong {én (kho&ng cach tir mii dao
1di duong tam than dao nhd han ban kinh 16 trude khi gia cong) co thé didu chinh dao ding tam ma mat
sau cha dao va mat ngoai than dao ddi dign véi mii dao khong ty vao bé mat16. N&u tién tho, co thé ga
dac thap tam mot chuat (khong vugt qua 1% dudng kinh 16) dé tang goc trudc bao dam su thoat phm tot
ma khéng lam yéu mii dao do pha| mai goc trugc 16n. Nhung ga dac qua thip tAm thi mat sau cla dao
s& ty vao bé matid do goc sau cla dao gidm dén gia tri &m, luc dé dao khong thé thuc hign qua trinh cét
got. Con khi tién tinh 16 can phai ga dao dung tdm hoac cao hgn tam may nhung khéng gua 1% dudng
kinh cla 16 dé tang goc sau lam giam su tlep xuc gitia mat sau cla dao vdi bé mat 16 gia cong Né&u ga
dao qua cao tam thi gac trude cla dao s& gidm tai gia tri &m, phoi rat kho thoat ra ngoai, dan dén lyc cét
tang, ma sat trén mat trudc tang, rung dong va nhiét phat sinh tang lam cho dao nhanh bi mai mon anh
hudng tdi kich thudc va chét lugng bé mat 13 gia cong.

Trudng hgp khodng cach to mii dao dén dudng tam clla can dao b&ng hodc I6n hon ban kinh
cla 16 truge khi gia céng (tién 15 ¢6 kich thude nhd). Khi ga dao dung tam thi mat sau cla dao s& by
vaoc thanh 15, lic dé dao khong thé thuc hién dude qua trinh cét got. Trudng hgp nay can phai didu
chinh lai dao bang hai cach sau: mai tadng goc sau, nhung s& lam cho mdi dao bi yéu do goc sac
giam, kha nang dan nhiét clia mii dao kém, dan dén dao nhanh bi mai mon, N&u mat ngoa| can dao
con cach xa bé mat 13 thi nén ga dao cao hon tam may, khi tign théd cé thé mai géc¢ trude clia dao I6n
hon hodc giam chiéu sau cat khi khéng mai lai goc trude. Khi dao dugc ga cao tam dé mat sau cla
dao khéng ty vao thanh 16 nhung bé mat ngoai clia cdn dao phia d&i dién v&i mai dao phai cach
thanh 16 mét khoang cach nao dé. N&u bé mat ngoai cla can dao lai ty vao bé mat 18 thi phai thay
dao tién co kich thude can dao nhd hon. Nhin chung khi ga dao dé tién 16 ¢6 kich thude nhd, can
diéu chinh sao cho mat ngoal ctla can dao khong cham vao thanh 18. Sau khi diéu chinh dac can
pha| cho dao dich chuyén doc theo chidu dai cla 15 va quan sat khe hd giGa can dao va thanh 13,
néu can dao khong cham vao thanh i3 thi viéc g4 dao méi dat yéu clu.

Biéu chink dao & xac dink cac kich thudc cia ld

- BDiéu chinh dao d€ bdo dadm dé chinh xac dudng kinh 16 clng dugc thuc hién nhu khi tién try
ngoai bang phuong phap cét thir va do kich thude dudng kinh bang cac dung cy do 16 hoac bang
calip kiém tra. Néu do dLIdng kinh 16 bang thudc cap 1/20, ¢n phai cdng kich thude doc duge trén
thudc cap voi chidu rdng cia hai mé do (khodang 10mm), thudc cap 1/ 20 ¢o6 pham vi do t6i 500mm
thi chiéu rdng cla hai mé do 1a 20mm,

biéu chinh dao tién 16 dé thuc hién chiéu
sau cat cing nhu cét thir a€ dat kich thudc theo g
yéu cau dugc ti€n hanh nhu sau: /

> Chon t6¢ d6 cat, m3d may cho phoi quay
tron. Biéu chinh dao tién 18 dich chuyén '
theo phuong ngang (-X) béng cach quay ’-
tay quay ban dao ngang thec chiéu kim
ddng hé (Hinh 4 - 104),

» Cho dao dich chuyén theo phuong doc / //
vé phia mam cép (-Z) cho tdi khimii dao A
3trong 15 cach mat ddu cha 161 3 - 5smm,
bdng cach quay vo 1ing clia ban xe dao

doc theo chiéu ngugc kim déng hd. Sau
do dich chuyén dao theo phuong ngang

-X

Hinh 4-104: Biéu chinh dao theo phuong
ngang (-X)
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{+X) cho tdi khi m{i dao via cham nhe
vao b mat I& (Hinh 4-105) bang cach /

guay tay quay ban dao ngang theo chiéu .
ngugc kim déng ho. . <::
Biéu chinh du xich cla ban dao ngang

vé vi tri 6 “0”, sau do dich chuyén dao ra B
khéi 16 theo phuong doc (+2) cho tdi khi

mii dao cach mat ddu cla 16 ti 2 -3mm. / ///

Can cu vao du xich cla ban dao ngang X

dé dich chuyén dao theo phugng ngang

mot khodng bang chidu sau cdt da chon
hoac nho hon luong du cdniaicla 16 (khi  Hinh 4-105: Didu chinh dao cho cham vao

tién tinh 1an cudi} (Hinh 4-106). hé mat |5
Chay dao doc bdng tay dé thyc hién qua .
trinh tién 16 v&i chidu daitu 3 - 5mm (Hinh

4-107) béing cach quay vé lang cla ban //

xe dao doc theo chiéu ngugc kim déng 'z

hé cham va déu. E—

Lui dao theo chiéu ngugc fai bang cach
quay vé lang cla ban xe dao doc theo -
chiéu kim déng hé d& cho dao ra xa mat

7
dau cda 16 (Hinh 4-108). /
T&t may, dung dung cy do (thudc cap, +X
panme do trong, calip chudn ho#c calip )
kiém tra) do kich thudc dugng kinh 16 vira Hinh 4-106: Biéu chinh dao dé thuc hién
méi tién (Hinh 4-109). Can ci vao gia tri chiéu sau cét

doc duge trén dung cu do dé diéu chinh

dac nham bao dam kich thudc theo y&u ciu. / /
Sau khi do va digu chinh dao, mé may cho ]

phoi quay tron, dua daoc vao thuc hién qué
trinh cat véi chay dao tu déng hodc chay

<‘,'z:
dao bang tay cho téi khi dat dugc kich thudc A
chiéu dai cla 18 (tién 16 bac) (Hinh 4-110)
hoac sust chidu dai cla I3 (tién 16 sudt). /
Dich chuyén dao khdi bé mat 15 theo /

phuong ngang bang cach quay tay quay  yinn 4.107: Cét thir o€ kiém tra kich thudc 15
ban dao ngang mét khoang theo chidu
kim dong hd, sau dé dich chuyén dao vé

phia u ddéng cho t3i khi dao ra khdi mat

dau cda I8 (Hinh 4-111) bing cach quay ///n—
vé lang ban xe dao doc theo chiéu kim
déng hé. Budc nay chi thyc hién khi tién
tinh 18 1an cudi cung, néu con tiEp tuc tién
vdi lan chuyén dao tiép theo thl khoéng
can phai dich chuyén dao theo phuong
ngang, khi dao cit hét chidu dai cla 16 /
thi ngat chay dao ty déng va quay vé lang
ban xe dao doc @€ Ui dao vé phia U ddNg  Hinh 4-108: Lui dao ra khoi mat dau cla 16
cho tdi khi mii dao ra khoi mat dau cua dé do kich thudc

16. Dung du xich cda ban dao ngang thyc

hién chiéu siu cat tiép theo.

Chiéu sau cla 16 duge do biing thudc 14, thudc cip c6 dudi do sau, thudc do chidu sau,
bang dudng hodc cin cl vao s6 vach khéc trén du xich cla ban xe dao doc {doi voinhing

\ 2\

169



may co du xich & ban xe dao doc). D&
xac dinh nhanh chiéu sau cla 16 co thé n
vach dau trén can dao, hoac dung mot +Z

tam can phang kep vao 6 dao dé lam ci, o et

chiéu dai clia tdm can chia ra khdi 6 dao
bang chiéu dai cua dao tru di chiéu sau , -
cda 16, cling co thé dung cl con I&n 14ap y / -
trén 6 dao. Khi dung vach dau, hoac tam 7
can, lam ci xac dinh chiéu sau cuda 16 thi
khi vach dau hoac tam can con cach mat  Hinh 4-109: T4t may dé do kich thudc dudng
dau clGa phoi ching 2 - 3mm phai ngat kinh 16 viia méi tién
chay dao tu déng, quay tay quay ban xe
dao doc dé dao cat got ti€p cho dén khi
vach dau trung v6i mat phang tiép xuc
vdi mat dau, hoac tdm can cham vao mat 7
dau cua phdi; nghta la dao da tién duoc <::|
16 ¢6 chiéu sau theo yéu céu.
Ngoai ra, con dung cU ty dugc dinh vi trong i | _(;
16 con truc chinh ctia may. Khi st dung cii ty 1ap 6
\

dau truc chinh sé bao dam dudgc kich thudc khéng
ddi ctia phdi so vdi ban dao. Trong trudng hgp nay
viéc tién 16 dudc tién hanh cho tdi khi ci ty 1ap trén
ban xe dao doc cham vao cii ty ¢6 dinh duoc 1dp 6 Hinh 4-110: Tién hét chiéu dai cla 16
trén bang may (da dugc diéu chinh trudc).

Pé dat dugc kich thudc dudng kinh cla
nhiing 16 co do chinh xac cao trong khi tién, co thé /|
tién theo ¢ ty si dung déng ho so (Hinh 4-112).

Viéc sU dung cl ty nay cho phép nang cao

+Z
——

doé chinh xac khi tién 16 va rut ngén thoi gian dinh
vi dao tién dé dat duoc kich thudc da cho. Trén tru ’-
(1) c6 1ap déng hé so (2) dugc kep chat trén séng '
truot ngang clia ban dao. Kep chat phién kim loai
(8) c6 ranh chi nhat (dé quan sat thang chia dd
cila déng ho so) va hai tdam che B va D quay [én 1
trén va xudng dudi vai séng truot clia ban dao doc  Hinh 4-111: Lui dao vé phia u dong sau khi
trén. Dau do C cla déng hé so (2) phai ty vao tam thuc hién xong mét lan chuyén dao
che dudi clia phién (3).

Sau khi hiéu chinh dao theo kich thudc chinh
xac, xoay mat s& dé kim mat sé I6n chivach so “0”.

Gia cong cac chi tiét dang bac
Cac chi tiét dang bac, khi gia cong khong
chi doi hdi dd chinh xac vé kich thudc cao ma con
phai bdo dam dé déng tam gidia mat try ngoai va ' B
mat 16, dong thai bao dam do vuodng goc gidia duong 0 |c 1
!

tam cla 16 voi mat dau. r ) 5
Pé bao dam dod chinh xac hinh hoc cla chi .

tiét dang bac, trong gia cong don chiéc, cac chi tiét 3 ‘ ‘
c6 kich thudc nhd thudng duoc gia cong mattrungoai  Hinh 4-112:Tién 16 c6 st dung cli ty dong ho so
va mat 16 trong cing mét nguyén cong tu phoi can.

Trong gia cong hang loat, dé bao d&m dé chinh xac hinh hoc clia bac chi ti€t thuong dugc gia
cong tinh 16 truéc bao dam do chinh xac dusng kinh 16 va dé vuéng géc gitta dudng tam 16 véi mat
dau. Sau do, dung truc ga s dung 16 lam chudn dé gia cong mat try ngoai. Truc ga bao dam dinh
tam chinh xac bac theo 16, dong thdi ga l1ap nhanh va chac chan.

L
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Mt s truc ga dé gia cang mat tru ngoai cia bac Phéi dang bac
Truc ga try (Hinh 4-113) !
Bac dudc 16ng vao truc g4, tuy theo chiéu dai Trge
clia bac ma trén truc ga cé mét hoac nhiéu chi tiét.
Mot dau truc ga cé cét ren dé kep chéat bac vdi truc f nogusp s Bt
ga bang dai 6c, dau con lai clia truc ga co phay vat  F< _]ﬁ [ P{

Pai ¢

hai canh hoac phay vudng d8 kep vao téc kep. True - J 1T |~ |

ga co thé dugc ga trén hai miii chdng tAm hoac mot T ]
dau truc ga duoc kep chat trong mam cap, moét dau
chéng tam. Truong hop truc ga dugc ga moét dau
trong mam cap va mot dau chong tam, dé cung viing
cla truc ga trong qua trinh gia coéng tét hon, nhung ’ ,
dd déng tam khéng cao so vdi truc ga dugc dinh vi Hinh 4-113: Truc ga tru
trén hai mai chéng tam.

Khi truc ga chi dung dé ga mét chi tiét trong mét 1an ga dat thi truc ga thudng duge ga cong
x6n néu chi tiét cé chiéu dai va kich thudc nhé. Dinh vi va kep chat truc ga trong mam cap (Hinh 4-
114) hoac duoc dinh vi trong 16 ¢6n cla truc chinh (Hinh 4-115). Truc ga céng x6n trong mam cap
thudng sl dung mat dau cta chiu lam mat chan, con truc ga dinh vi trong 16 cén truc chinh, phai cé
chudi cén va mat dau clia chubi co 16 ren dung dé 1ap vdi truc ren 16ng qua 16 truc chinh dé kep chat
truc ga voi bé mat cén cula 16 truc chinh. Sau khi l&p bac 1én truc g4, dung vong dém va dai 6¢ dé
kep chat. Trong trudng hop nay thudng sl dung bac thao nhanh dé dé thao 1ap bac.

Phaoi

Pai 6¢c Vong dem
7 hao nhanh

23
|\

Hinh 4-114: Truc ga cong x6n kep chat trong Hinh 4-115: Truc ga céng x6n dugc dinh vi trong
mam cap 16 ¢on truc chinh

SU dung truc ga cén

S0 dung truc ga con véi dod nghieng 1:2000 dé dinh tdm va kep chat chi tiét dang bac khi gia
cdng mat try ngoai (Hinh 4-116) don gian va bao dam dé dong tdm cao hon so vdi truc ga tru. LS

op e kg

-
1:2000
S = 4, ¥ " 1
. o =) 1 P SR -
' ﬁﬂuz% “ 0]
ll, - * i/’ //A_ézéﬂ z
- L -
Hinh 4-116: Dung truc ga cén Hinh 4-117: Truc ga co mat cén va mat tru dinh vi
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cang chinh xac va c6 dé nham bé mat cang nhd thi dé con cla truc cang nhd va truc ga cén kep
chat cang chac chén. C6 hai loai truc con dinh tam:

Truc ga cén (Hinh 4-116) dung dé tién tru ngoai cac chi tiét dang bac cé kich thudc
0,25 <B/d <1,5. Truc ga cé mat cén va mat try dinh vi (Hinh 4-117) dung dé gia céng cac phéi cé
kich thuoc B/d > 1,5. B&u bén trai cla truc ga con thudng dugc phay vudng dé 1ap vao t6c kep, va
truc ga thudng dugc dinh vi va kep chat trén hai mai chéng tam.

SU dung truc ga cén c6 6ng kep dan héi

Khi st dung truc ga cén cd 6ng kep dan héi (Hinh 4-118) dé dinh vi va kep chat phéi, 1ap 6ng
kep dan héi vao 16 da dugc gia cong cla chi tiét dang bac, sau dé 6ng kep dan héi cung véi phéi
du’qc l&p vao truc con (thudng c6 dé cbén 5°). Khi day ong kep dan héi vao truc con, dudi tac dung
clia bé mat cén trén truc ga sé lant cho &ng kep dan héi bung ra, kep chét phi. Trong qua trinh tién
tru ngoai, dudi tac dung clia lyc cat, 6ng kep dan hdi cé xu huéng dugc ddy vé phia ddu cén 16n cla
truc cén, khi dé chi tiét gia cdng cang dugc kep chat. Muén thao chi tiét sau khi gia cong xong ra
khdi truc ga, chi can déng dau cén nho cla truc ga xuéng tam go, ltc dé dudi tac dung cla trong

qung ban than chi ti€t sé lam cho chi tiét cung véi 6ng kep dan héi dudc thao I6ng khdi bé mat cén
cla tryc ga cén.

Ong kep dan héi
P&u cén I6n Tryc con 5°

Phan phay vuéng

Hinh 4-118: Truc ga c6n c6 6ng kep dan hdi

Truc ga dugc trinh bay & Hinh 4-119 ciing Ong kep dan héi  Vong dém
thudc-dang truc ga cén c6 éng kep dan héi. Mat  Tryc ga 7 Dai &c
ngoai cla truc ga 1a hinh tru va dugc cét thanh cac g\ -

ranh rang cua, an khdp vdi cac ranh rang cua bén
trong 16 clia 6ng kep dan héi. Phdi dugc I16ng vao
&ng kep dan héi. Khi xiét dai &c, vong dém sé& day
&ng kep lam cho mat vat cla cac rang cua trugt Ién
nhau, éng kep dudgc bung ra dé kep chat phoi.
Truc ga céng xén kiéu 6ng kep
Truc ga céng xon kiéu &ng kep dugc trinh ] :
bay & Hinh 4-120) ding dé tién try ngoai chi ti€t  Hinh 4-119: Truc ga c6 6ng kep dan hoi kep
dang bac. Truc ga c6 chudi cén Morse (1) dinh vi chat bang dai éc
trong 16 con cla truc chinh va xiét chat bdi truc co 34 5
ren 8 mot dau dugc 16ng qua 16 truc chinh an khép Con Morse Z Jp
v@i ren trong & phan chubi cta truc ga. - 1
Phéi dudc dinh vi va kep chat trén mat try s
ngoai clia 6ng kep (3), mat ngoai cia éngkepcé  H4-— : —- N
cac ranh. Khi van vit (6) bang chia vdn méat dau, ' " )
mat cén cla vit (6) sé tiép xuc véi mat con trong ; S\ ‘
(5) cGia 6ng kep (3), cac canh cla 6ng kep sé L
bung ra, kep chat chi tiét gia cong (4). Truc ga o L
kiéu nay dugc dung nhu truc ga diéu chinh duge. ~ Hinh 4-120: Truc ga cong xon ki€u 6ng kep
Cac bd phan dugc thay thé khi didu chinh la 6ng dan hoi
kep, dai 6¢ kep chat.

172



Duang mdi tam hinh non cut

Khi yéu cau vé dé déng tam gilia mat tru ngoai va mat tru trong khong cao, phoi c6 thé dugc ga
trén hai mai chéng tam hinh nén cut co khia nham hoéc khéng co6 khia nham, hoac phoi dugc ga mot
dAu trén truc ga va mot dau trén mai tdm u dong. Béi véi nhiing chi tiét dang bac c6 kich thudc nho, cé
thé dudc dinh vi va kep chat trén hai mii chdong tam. Khi chi tiét co kich thudc I6n, dé tang luc kep chat
c6 thé dung truc ga tru nhung cé dudng kinh nho so véi dudng kinh 16 bac, trén tryc ga co |&p hai mai
tam hinh noén cut. Khi xiét dai 6¢ hai mai tam hinh nén cut sé kep chét chi tiét gia cong.

Trong céac trudng hop dinh vi néu trén, dung luc ma sat gita mdi tam va phoi dé truyén
chuyén déng. Do do chi dung dé gia céng tinh bé mat tru ngoai, riéng dinh vi trén hai mai tam hinh
noén cut c6 khia nham coé thé tién hanh gia cdng thé bé mat tru ngoai.

Gia cong mat con

Cac yéu 1o co ban cia mét con
Cac théng s6 co ban clia mat cén dudc thé hién trén (Hinh 4-121), bao gom:
Goc dinh cén (géc con) 2a

- k
Goc dbc (géc nghiéng) mat con o a=tga=——= 5

Pudéng kinh 16n nh&t cta mat cén D.
Pudng kinh nhé nhat cGa mat con d.

. ] = D-d
Chiéu dai con I: 2tgo;
Chiéu dai chi tiét gia cong L.
D-d
D6 con k: k= ™
La
b)

a) o

o £} = |

Hinh 4-121: Cac yéu t6 co ban clia mat con

Cac bé mat cén trong, bé mat cdn ngodi dugdc gia cong trén may tién co thé co cac kich thudc
theo tiéu chudn va ciing co thé cé céc kich thudc khéng tiéu chudn. Cac bé mat con dugc gia cong
theo kich thudc tieu chudn dugc goi la cén tiéu chuén, con cac bé méat con dugc gia céng theo cac
kich thudc khong tiéu chudn dugc goi la cén khéng tiéu chudn. Cén tiéu chudn gém hai loai: Cén
Morse va cén hé meét.

Cén Morse a loai con dugc dung rong rai nhat trong nganh ché tao may. Cén Morse gém 7
séhiéulao, 1,2, 3,4,5,6;nhdnhatlasé0valén nhatla sé 6. Nhing s6 hiéu khac nhau cé do con
khac nhau, do dé géc déc (géc nghiéng clia mat cén) cling khac nhau. D6 con clia con Morse dugc
cho trong Bang 4-14.
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Bang 4-14: D6 ¢on cla ¢én mooc

S8 hiéu P36 con k Goc con 2u ] Goec doc u tQoe
! | '

0 | 1:19.212 = 0.05205 2158 547 12 29' 23¢ 0.026

1 T 20,047 = 0,04988 2051 26 19 25 43" 0.0245

2 S 20.020 = 0.04995 oo 51 af 10 25 50 0.025

3 1.19.922 = 0,050196 252 32 1° 26 16" 0.0251
-4 119254 = 0.05194 2058 31 1929 15 0,026
{_5 1-19.002 = 0.05263 30053 1930 26° o.bzs_e,_
6 i 1:19,180 = 0.05214 2-59 12 1" 29° 36" 0.0261

Con hé metco 8 so hiéula4, 6,80, 100, 120, 140, 160 va 200, cac s6 hiéu nay chi kich thudc

dudng kinh Idn cda bé mat cén (don vi tinh |a mm), con dd ¢on k = 1: 20 khéng thay déi.

B6 chinh xac cua mat con chl yéu la chi dd cén. Khi db ¢on tuong dsi Idn, goc con (2 tidy
chuan duoc quy dinh la: 30-, 457 607, 75% 90¢ va 120° khi do con tugng déi nho thi quy dinh d6 ¢én
tiéuchudnia: 1:3,1:5,1:8,1: 10, 1: 15,1:20,1:30.1: 50, 1: 100 va 1: 200. Gia tri cla cac dd cén

tiéu chuln dugc cho trong Bang 4-15.

Bang 4-15: C4ac gia tri clia ¢én tiéu chudn hé mét

Goc cén 2u | Gae dic o

‘ Bo con k D6 con k | Goc ¢én 2u Goc dée u
. 0.289 120" 600 1. 15 3° 49 06- 1954' 33" |
. 1.0,500 90 45+ : (1: 16} 3 34 47 10 47 24+

| 1. 0,652 75: 37930 | 1:19.212 | 2 58 54° 10 29 p7
i"1': 0,866 60 | a0 120047 251 26 1028 43.
51_1,2_{_37 L as» 22030 1.—_2_(_)320. i 2051-41 ' 1925 5¢

1. 1.866 30° 150 119,922 | 2052 32 1926 18-
1:3 18956 29 | 9927 44 | 1 10954 | 2758 a1 12915
7 24) “‘"18“35 30 [ 81750 | 1:19.002 800 53 1930 26

(1:4y  [14"1500 | 707 30 - 1.19.180 | 2759 12 1929 36

15 111925 16 574238 . 1.20 | 2059 51/ 1925 58
&) garas  wasag | 1 30 1754 35° 0" 57 18"

(1: 7) 810 16 | 405 08 | 1 50 0% 08 45 0 34 23
1.8 7909 10 393435 1100 0" 34 23- 0°17 117
1510 15043 20 . 2051 45 | 1.200 0017 13 0°08 36"
(1: 12) | 446 19 | 2923 09

D& hinh thanh mat cén, trén may tién van nang thuong st dung cac phuong phap chi y&u sau:
~ Gia cdng mat codn bang dao réng ban.
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~ Gia cdbng mat cdn bang cach xoay ban dao doc trén,
~ Gia cong mat cén bang cach dich chuyén ngang than u déng.
~ Gia cong mat con bang thude tién con.

Gia cdng mat cGn bang dao rong ban

Mat ¢dn ngoai va con trong co6 ¢higu dai cén nhd hon 15 - 20mm dugc tidn voi dao réng ban
¢0 goc nghiéng o bang goc déc « cha mat con. Khitién mat cdn ngan bang dao rong ban. dao dugce
ga theo dudng chuyén dung (Hinh 4-122) hoac dao dugc ga theo thude do goc van ndng. Khi ga
dao theo thude do goc van nang, trudce tién diéu chinh géec duoc tas béi hai canh cla thudc (mot
canh cda thudc song song véi dudng tdm cua phdi,
va mét canh 14 canh cla thanh do, song song véi
dudng sinh c¢dnj cho phi hgp voi goc nghiéng w cla
bé mat cdn can tién, Sau do & mdt canh thudc vao
mat try cla phéi hodc vaoc mat ngoai cia mam cap
bang tay trai, tay phai diéu chinh & dao dé Ui cat
chinh cua dao tién rong ban tiép xuc vdi canh con lai
cla thudc, kiém tra dd chinh xac béng khe hd anh
sang gita ludi cat chinh va canh cla thuoc. Truoc khi
diéu chinh dac can phai bao dam dao da dugc ga that
dung tam {néu ga dao khong dung tam. dudng sinh
clia bé mat con & khong Ihang) va dudng trung binh  Hinh 4-122: Ga dao réng ban theo dudng
cqa thdn dao phai vuonngoc vGi dudng tdm may, chuyén dung 1- Dudng ga dac chuyén
déng thdi khédng kep chat & dao vdi ban dao dgc irén. dung; 2- Dao tién réng ban; 3- Phoi.
Chikep chat 8 dao sau khi da diéu chinh lugi cat chinh
cla dao véi canh thudc.

Knhi ga dao tién réng ban theo dudng chuyén ding (Hinh 4-122), tay trai cam dudng (1), ap
mot canh cda dudng vao bé mat try cla phoi (3) tay phai diéu chinh dao sao cho 1udi cat chinh tiép
xuc véi canh ¢on lai cla dudng, Bé chinh xac ducc kiém tra biing khe hd anh sang gida ludi cat
chinh va canh clia dudng, diéu chinh dat yéu cau khi khéng cén khie hé anh sang.

Sau khi diéu chinh xong, bd thuée do goéc van nang hoac dudng ra, kep chat & dao, tinh tién dao
vao phéi dé cat got. Qua trinh ¢t dé hinh thanh bé mat con, cén ngoai co thé dugc thyc hién chay dao
doc béing cach quay tay quay clia ban dao doc trén hoac quay vo 1ang cla ban xe dao doc (tay quay
ban xe dac doc) cham va déu, cling co thé dugc thuc hién bang chay dao ngang bang cach guay tay
quay ban dao ngang cham va déu dé hinh thanh bé mat ¢én vgi chidu dai va dd nham theo yéu cau.

P&i véi bé mat cén tfrong, thyc hién chay dao doc bang tay dé dua dac tién rong ban vao bén
trong 16 bang cach quay vo Iang ban xe dao doc hoac quay tay quay ban dao doc trén. Sau dé mdgi
thyc hién chay dao ngang dé hinh thanh bé mat cén, bang cach quay tay quay ban dao ngang
cham va déu theo chiéu ngugc kim dong hé.

Phuong phap gia cdng mat cén bang dao rdng ban chi ap dung cho nhiing chi tiét ¢é dd cuing
viing cao va co chiéu dai con ngdn (thudng nhd hon td 10 - 15mm); khi gé¢ nghiéng khéng 16n va
cé yéu cau vé do chinh xac va dd nham bé mat ¢con khong cao.

Khi gia cong cac mat ¢cdn ¢ goc nghiéng I6n hodc chiéu dai ¢cdn Idn hon 10 - 15mm thuong
Xuat hién rung doéng. néu van toc cat cang cao thi rung déng cang I6n, do do cang khé dat duge dd
héng bé mat.

D6 chinh xac cia mat con vé goéc nghiéng, vé dd thang cda dudng sinh cdn va chat lugng
cla bé mat khi gia cong bang dao réng ban thudng thap.

Gia cong mat con bang cach Xoay ban dao doc trén

Phuong phap gia cédng mat cdn bang cach xoay ban dao doc trén la phuong phap van nang,
co thé gia cdng dugc cac mat cbn trong va méat cdn ngoai cd goc nghiéng batky. Tuy nhién, phuong
phap nay khong thé gia céng dugc nhitng mat con co chiéu dai ¢dn 16n. Vi khoang dich chuyén cla
ban dao doc trén cé gidi han; hon nla phuong phap nay thuong thuc hién chay dao bang tay nén
nang sudt thap va kho dat duge d6 nham bé mat theo yéu cau.
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Pé quay cung véi ban dao dgc trén cé thé quay tuong déi xung quanh tAm dé theo cac goc dén
360°. Mudn xoay dugc dé can phai thao ldng hai hoac ba dai 8¢ ham chat d& quay vdi ban dao ngang.

--_—-—_"'_‘-——-.
Chiéu quay cla
ban dao doc trén

Dé xcay
Hai dai 8¢

Tam quay

Bai 6c ham

Ban dao
doc trén

Hinh 4-123; Xoay ban dao doc trén

Sau khi thac 16ng hai dai éc, co thé xoay
ban dao doc trén cling véi dé theo goc bang goc
nghiéng « clia bé mat ¢cdn can tien. Toy theo géc
nghiéng clia bé mat con va tién cdn ngoai hoac
tién con trong, ¢6 thé quay ban dao doc trén theo
chigéu kim déng hé (Hinh 4-124) ho#c nguoc chiéu
kim déng hd, trudng hop goc cdn 2« 16n hon 90°
can phai xoay ban dao doc trén véi goc 180° - o
theo chiéu kim déng hd, ma khong thé xoay ban
dao doc trén voi goc a theo chidu ngugc kim déng
ho vi lic d6 rdt khé diéu chinh tay quay ban dao
doc trén dé thyc hién chay dao bang tay trong
qua trinh tién bé mat con.

Géc xoay cda ban dao doc trén dugc kiém
tra vdi do chinh xac téi 1° theo cac vach chia do
trén dé xoay, cac gia trinhd hon 1°(1/2,va 1/ 4)
duge doc ude ching. Trén dé xoay thudng dude
khac tdi 90° v& hai phfa so v8i vach chudn, dbi
khi & mdt s6 may chi khc vach tdi 50° Khi gia
cbng cac mat ¢dn chinh xéc, ¢6 thé kiém tra do

Y e ' Q

Hinh 4-124: Quay ban dao doc trén theo
chiéu kim déng hé di mét géc nghiéng o

chinh xac cla viéc quay ban dao doc trén theo tryc kiém nhd ddng hé so, truc kidm co thé 1a truc

con mau hoic truc try chudn.

SU dung truc ki€m la tryc con mau (Hinh 4-125), sau khi xcay ban dao doc trén theo goc «,
xiét chat dé xoay, ga truc cdn mau. Tryc ¢dn mau co thé duge ga céng xan vdi 16 con truc chinh
hodc dugc g4 trén hai mGi chong tam tuy theo két cdu clia truc con miu. Béng hd so duge g4 § trén
& dao va diéu chinh sao cho tdm cla dau do trung véi tam may. Bua dédu do tiép xuc vdi mat ¢dn
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trén truc cén mau tai diém co dudng kinh nhd nhéat, déng thdi diéu chinh mat s6 dé kim cta déng hd
so chl vao vach s6 “0”. Sau doé tinh tién ban dao doc trén bang cach quay tay quay. Néu kim cla
déng hé ludn ludn chi & vach sé “0” trén sudt chiéu dai con mau hoac kim dao dong xung quanh tri
s6 dung sai cho phép thi goéc xoay da diéu chinh dung, ngudc lai phai diéu chinh lai géc xoay.

Truc cén mau

Hinh 4-125: SUi dung truc cén mau dé kiém tra

SU dung truc kiém la tryc tru, sau khi xoay ban dao doc trén theo goc a, 1ap truc kiém I&én hai
mi chéng tam, déng ho so dugc I&p tuong tu nhu khi st dung truc con mau. Diéu chinh dau do cla
déng ho so tiép xuc véi bé mat tru tai vi tri A va diéu chinh mat s dé kim clia déng hé so chi vao
vach s& “0”. Quay tay quay dé ban dao doc trén tinh tién vé phia mam cap mét dé dail nao dé. & vi
tri B, doc s6 chicla déng hé so. Trong trudng hdp quay ban dao doc trén theo géc nghiéng o dung
yéu cau, thi s6 chiclia déng hé so & vi tri B phai khac sé chi & vitri Améttrisé: a=kl /2 (mm). N&u
s& chi thyc ctia déng hé so & vi tri B khac véi gia tri a thi phai diéu chinh lai géc xoay clia ban dao
doc trén sao cho s6 chiclia déng hé so & vi tri B bang a.

Khi tién cén bing phuong phap xoay ban dao doc trén, phdi cé thé dudc dinh vi va kep chét
trong méam cap ty dinh tam (Hinh 4-126) hodc dugc dinh vi trén hai mii chéng tam (hinh 4-127).
Trudng hop dinh vi phéi trén hai mii chéng tdm hoac mét ddu trong mam cap mot dau chéng tam

| Phéi

Mam cap J ) ~
ty dinh lérr1——|'— h oA

Chiéu quay bang tay

Hinh 4-126: Phéi dudc ga trong mam cap tu dinh tam
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chicé thé tién dugc con ngoai, khong thé tién dugc bé mat cén trong, con di véi phoi dudc géa trong
mam cép tu dinh tam thi c6 thé tién dugdc con trong va con ngoai.

Khi tién cac mat con ddi tiép (mat cén ngoai
cla truc lap ghép vdi méat cén trong clia bac) thi do : 5 o
cbn clia cac mat con nay phai nhu nhau (sai s6 gita = 7‘%—
cac mat con la rat nho). Néu xoay ban dao doc trén - B j{_
vGi goc a theo chiéu ngugc kim déng ho dé tien mat LRt .

) Chay dao
con ngoai, dén khi tién mat con trong ciling phai xoay bing tay
ban dao doc trén véi géc nghiéng a nhung theo chiéu 05,510
kim déng hé. Phuong phap nay khong chi lam tang :
thdi gian phu trong gia céng ma con lam giam do 6/ 0 6 7*?" Quay phin trén
chinh xac gitla cac mat cén. D& khéc phuc nhuac e .. clia bdn dao géc o
diém trén, khi tién mat con trong van git nguyénvi oY Xeh £\ Shim Ceh

3 iy g : e o J KL thang chia
tricua ban dao doc trén khi tién mat con ngoai, déng

thdi st dung dao tién 16 c6 dau cong phai dé tiéen,
con tryc chinh quay theo chiéu ngugc. Si dung
phuong phap nay dé gia céng cac mat con déi tidp bi han ché bai tri s6 lugng dich chuyén cho phép cla
ban dao doc trén theo phudng chay dao ngang sau dudng tam may.

Hinh 4-127: G4 phéi trén hai mii chdng tam

Gia cong mat con bang cach dich chuyén ngang than u dong

Gia cong mat con béng cach dich chuyén ngang than u déng chi dung dé tién cac bé mat cén
ngoai c6 chiéu dai cén I6n ma khéng thé tién coén bang cach xoay ban dao doc trén va cac bé mat
cdn c6 yéu cau dé bong bé mat cao. Phuong phap nay c6 thé thuc hién chay dao doc tu dong, do
dd khéng chicho d6 bong bé méat cao ma con co nang suét cao. Tuy nhién, phuong phap nay khéng
thé tién bé mat con trong va cling khoéng thé tién cén ngoai véi phoi dugc dinh vi mét dau trong mam
cap mét dau chong tam. Phuang phap tién con ngoai bang cach dich chuyén than u ddng khong
thé tién dugc cac bé mat con cé yoc con I16n vi khoang dich chuyén ngang cla than y déng khong
cho phép I6n han 1/ 50 chiéu dai cla phéi. Lugng dich chuyén ngang I6n sé dan dén sai sé do tiép
xuc khong khit giGia 16 tam va mi tam, déng thai 16 tam trén phéi can phai khoan bang mii khoan
tam kiéu R dé tang sy tiép xuc giGia mai tam va bé mat 16 tam khi dich chuyén ngang than u déng.

Khi dich chuyén duong tam than u déng ra xa ngudi tho thi sau khi tién sé dudc mat con co
dinh c6n & vé phia mam cap. Néu dich chuyén duong tam than u dong vé phia ngudi tho thi sau khi
tién s& dugc mat con cé dinh con vé phia u déng.

Trudc khi dich chuyén ngang than u déng can phai kiém tra dé dong tam giiia hai mdi chéng
tam, bang cach Iap hai mai tam vao 16 ¢on & truc chinh va 16 con & nong u dong. Sau dé ddy y dong
vé phia dau truc chinh dé hai mai tam tién sat lai véi nhau va quan sat dudng tdm clda hai mai tam,
hai dudng tdm nay phai trén cung mét dudng thing, ngudc lai, phai diéu chinh than y déng theo
phuong ngang dé hai tdm nay trung nhau '

i
| ]
1
i

-

b
Truc kiém
=

I

SIS -

- Hinh 4-128: Kiém tra d6 déng tam gidia hai mii chéng tam bang truc kiém
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Khi can dé dong tam gitia hai mdi chdng tam cao, ¢é thé s7 dung truc kiém két hgp va6i ddng
hé so (Hinh 4-128).

Tryc kiém dugc ga trén hai mii chcmg tam. déng hd so duge ga d trén & dao, néu sU dung
déng héd so cé nam cham & dé thi phai lAp & trén ban xe dao doc. Diéu chinh cho dau do ngang tam
may, dung han dao ngang diéu chinh cho dau do cla déng hé so tiép xtc v4i bé mat try G tai mot
déu cla truc kiém, sau d6 digu chinh méat s8 clia déng hd so dé kim cla déng hé chi vao vach sé
“0", quay vo lang cla ban xe dao doc dé diu do cla dong ho so tinh tién doe truc kiém. N&u kim cla
déng hd so ludn ludn chi & 58 “0" thi hai md tam cung nam trén mét dudng thang.

Xac dinh luong dich chuyén ngang cua than y dong

Khi tién bé mat cdn bang phuong phéap dich chuyen ngang than u déng, phoi dugc dinh vi
trén hal mdi chéng tdm. Do dé lugng dich chuyén ngang cla than u dong phu thugc vao chidu dai
cdn can tién vdi chiéu dai phoi.

~ Khichiéu daicén can tién bang chiéu dai cGia phdi (Hinh 4-129), lugng dich chuyén ngang
(X} ctia than y déng dugc xac dinh béng biéu thic sau:

Trong dé:  D- duting kinh idn nhat cia bé mat con.,
d- dudng kinh nhé nhét cha bé mat cén.

Q 4o T N
—14.0-d S
f N | chisu dai con | D]
| . Chiéu dai phdi L 2

- 2
]
: . .t <
Hudng tinh tién doc Hudng tinh tién doc
- . —_ N
cua ban xe dao doc cu_z_a_ban xe dao docn A
Hinh 4-129: Chidu dai con bing chiéu dai phoi Hinh 4-130: Chiéu dai cbn can tign nhé han
chiéu dai phdi

~ Khi chiéu dai cdn nhoé hon chiéu dai cta phéi (Hinh 4-130)
Khi chidu dai con can tién nhd hon chidu dai cla phoi ga trén hai mdi chéng tam, lugng dich
chuydn ngang clia than u déng duoc xac dinh bang biéu thuc sau:

Trong dé:  D- dudng kink 1dn nhét cia bé mat con.
d- dudng kinh nhé nhat cla bé mat con.
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- chiéu dai ¢én can tign;
L - chiéu dai phai.

Khi gia cong hang loat chi tiét ging nhau, cdn phai bao dam chiéu dai cac chi tist va chiéu
dai cla céac 16 tam nhu nhau, néu khéng, dudng kinh trén cdc chi tidt sau khi tién s& khac nhau.

Cac phuong phdp dich chuyén ngang than u déng

D& dich chuyén ngang than y dong theo phuong ngang, phai th4o 1dng can hoac dai ¢ dung
@€ ham chat y déng véi bang may, sau do ¢in o vao huéng nghiéng clia mat cén dé van vit diéu
chinh ngang (Hinh 4-131) dé dich chuyén ngang than y déng.

Than “ déng ':I - ! \—/
: £ ' | C4n ham

vit didu
chinh

Vit diéu chinh
ngang cta

a K Bang ach
than y déng may tién ( —-:l/./a”chla do

Chiéu tinh tign
-yngang cla than

_/ < Vach P

[
D& u dong Vach chia d§ & trén l 5'"’?'“5 Wl

than va dé y dong

Hinh 4-131: Diéu chinh ngang than u déng Hinh 4-132: Vach chia dd & mat dau cla
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than va d€ y déng

Dich chuyén ngang than u déng theo vach chia dé trén than va dé y dong. Phuong phap
nay chi st dung khi trén dé va than y déng cé khic vach chia do (Hinh 4-132). Sau khi xac
dinh duge lugng dich chuyén clla than u déng theo phudng ngang, dung chia van dé van
vitdiéu chinh d€ than y déng dich chuyén ngang, cho t&i khi vach chudn trén than y déng
trung vdi vach cé gia tri bang lugng dich chuyén ngang can diéu chinh dé tién cén.
Trudng hop trén mat ddu cda dé u dong khong khic vach chia dé, co thé dich chuyén
ngang than u déng sl dung thudc do chiéu dai. Dat vach chuin {(vach s6 “0") cla thudc
trung voi vach chudn ¢ mat dau cla dé u déng, van vit diéu chinh dé€ than y déng dich
chuyén ngang cho tdéi khi vach chuan trén than U dong trung vdi vach & trén thudc co gia
tri bang kheéng dich chuyén ngang clia than y dong.

Lugng dich chuyén ngang cda than u dong c6 thé dugc xac dinh biing thudc 14 do khoang
cach gilra mii tam trudc va mii tam & u déng dugc dich chuyén.

Dich chuyén ngang than u ddng c&n ol vao chi s6 trén thang chia dé cda déng hé so, quay
tay quay u déng dé dich chuyén nong u dong ra khdi 16 ciia than u dong mét doan. Sau do ga
déng hé so trén & dao, didu chinh cho dau do ngang tam may va tiép xdc vdi bé mat try cla
néng u dong bang tay quay cla ban dao ngang. Diéu chinh mat s& cla déng hé dé kim chi
vao vach s§*0". Van vit diéu chinh dé dich chuyén ngang than u déng, lugng dich chuyén clia
théan u dong dudc xac dinh theo s8 chi cia thang chia d6 clia déng hé so. Bd chinh xac cla
khoang dich chuyén ngang than u dong phuy thuée vao dé chinh xac déng hé so (0,1 - 0,01mm).
Su dung vach chia dé cda du xich chay dao doc va chay dao ngang. Diéu chinh cho miii
dao cham nhe vao diém cé dudng kinh I6n nh#t D bang cach quay tay quay ban dao
ngang theo chiéu kim déng hd. Sau d6 can ¢\ vao vach chia trén du xich cla chay dao
ngang, lui dao ra khot b& mat mot khodng bang hiéu gida hai dudng kinh {D-d), dich
chuyén ban xe dao doc sang bén phai mot doan bang chiéu dai cén ¢Aan tién | (cdn cu vao
du xich trén tay quay ctia ban xe dao doc). Sau dé van vit diéu chinh ngang than u déng
cho t&i khi phoi ti€p xtc véi mi dao tai mat phang Ung véi dudng kinh d.



Gia cong mat con si dung thudc tién con

Thudc tién con thudng dugc ding trong san xuét hang loat hoc dé tién ren trén bé mat con.
Thudc tién cén thudng dugc gan trén mot s6 may, do dé phuong phép nay chi st dung trén nhiing
may co lap thudc tién con

84 Tam quay cua thudc
: z . & truc vit 5 K
Tam dan hudng cd neEng#ig cén (choét tru)
diff~_____ Thudc con \ Con truot
{ f Goc nghiéng o
Tam trugt |-
di don thanh néi
gia dé
= ¢6 dinh
, +
, : | ‘. : .
| | -
AY
1l \ 1 I{Ljﬂ'-l- Pai 8c vit
'lR- me ngang
— ag
*' 1o 20 '*—‘i
T o
L ! \
i \
< Y T HRAIE '\\ - =
Ban xe dao doc—"T . U déng
Du xich ban i

dao ngangf—f#

Hinh 4-133: Tién mat con s dung thudc tién con (thudc chép hinh)

C4u tao clia thudc tién cdn dugc trinh bay & (Hinh 4-133). Cac bé phan chinh gém thudc con
duoc dinh vi trén tdm din hudng ¢6 dinh, c6 thé quay quanh chét try mt géc o= + 12° =207, tay
thudc vao su khic vach trén tdm dan huéng c6 dinh. Con trugt dugc 1&p c6 dinh vdi truc vit me
ngang, théng qua & da truc hoac néi véi ban trugt ngang bang thanh giang. Tdm dan hudéng dugc
I&p c6 dinh vdi bang may théng qua thanh ndi va gia cé dinh, khi ban may di chuyén doc thi tdm dan
hudng nay cung vdi thude con sé& ding yén. T&m trugt di déng dugc bat chat véi ban xe dao théng
qua gia d3 cong xén. Khi ban xe dao doc tinh tién thi tAm dan hudng nay sé trugt tuong ddi trong
ranh mang ca véi tdim dan hudng cé dinh.

Diéu chinh thudc d€ tién cén

Hién nay trén may tién van nang thudng dugc trang bi hai dang thudc tién con. Céu tao cla
hai dang nay vé co ban la giéng nhau, chi khac vé két c&u cla tryc vit me ngang, dan dén khi tién
cén, mot dang phai thao dai 8¢ cla truc vit me ngang khoi ban dao ngang va mét dang khong phai
th4o dai 6¢ clia truc vit me ngang. Mot dau clia truc vit me ngang dugc Iap véi con trugt cla thude
cén théng qua hai 8 bi chan, ddu con lai cla tryc vit me ngang, trén.phan try khéng cé ren cé phay
maot ranh then dai an khép vdi then dudc I4p trong 16 clia doan tryc rong. Doan truc réng nay dugc
IAp c6 dinh véi tay quay clia ban dao ngang. V6i két cau nay, truc vit me ngang c6 thé tinh tién doc
truc (theo phuong ngang) mét khodng ung vdi dé nghiéng I6n nhét cda thudc con bén trong 16 cla
truc rdng, lic nay then bén trong truc rdng co tac dung dan hudng cho truc vit me ngang. Dang két
cAu nay khi tién tru phai diéu chinh thudc con & vi tri song song véi dudng tam may.

Piéu chinh thudc con cla ca hai dang hoan toan giéng nhau va trinh ty thyc hién nhu sau:

Vin mot dau cla thanh giding vao 16 ren trén tAm dan hudng c6 dinh, 1&p gia dd cd dinh mot
dau v6i bang may, mét ddu véi thanh giang, c6 dinh gia dd vai bang may b&ng hai bu 16ng dai 6c,
¢6 dinh vdi thanh gidng bang dai 6c¢.
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Thao long hai dai 6c ham, xoay thude con moét gée o (van vit chinh d& dich chuyén thudc con
ddi véi may co vit chinh) bang géc nghiéng clia b8 mat ¢dn cin cii vao vach khic trén tAm din
hudng cé dinh. Sau khi diéu chinh, thudc con dude ¢6 dinh véi tdm din husng bang hai dai 6c. Néu
can thao dai &c cla truc vit me ngang thi phai thao vit bit chat dai 8¢ vdi ban dao ngang, sau dé
dang thanh giang mét dau néi vai ban dao ngang, mot dau duoc bat chit véi con truot bang bu I6ng.
Khi tién, dao tién cung véi ban xe dao doc thuc hién chay dao doc, déng thai dudi tac dung truot
cudng buc cda con truot trong ranh cla thudc cén lam cho dao tién cung vdi ban dao ngang dich
chuyén theo phuaong ngang. Khi do dao sé& tién duge mat cén vdi géc cén 2.,
NEu thang chia do wén 1@dm din hudng ¢& dinh €6 do chia gitra cde vach theo milimét thi 2aC
quay cua thude dude xdc dinh theo mot wong cic cong thide sau:

I 13-d

h=".  —_tmm);
2 |

h=H.1ga, (mm);

H
h=- k, (mm}
9

Trong do:  h - 56 do chia theo milimét ctia thang chia dé thudc cén.

H- Khoang cdch t truc quay thudc cén dén mat diu thude b khic thang chia dgé.

B&i vai nhiing chi tiét doi hdi do chinh xac cao, goc quay clia thudc con trong qua trinh diéu
khién duoc ki€m tra bang truc cén mau k&t hop voi déng ho so ¢6 do chinh xac tdi 0,01mm. True
cén mau dugc ga trong mam cap tu dinh tam, déng ho so duoc ga trén & dao. Biéu chinh d&u do
ngang tam may va tiép xuc véi bé mat con mau tai vi tri ¢6 dudng kinh nhd nhat, sau dé didu chinh
mét s6 cla déng hé so dé kim déng hd so chi vao vach sé “0”. MO may va cho ban xe dao doc clng
vai déng hd so tinh tién doc. N&u trén sudt chidu dai ¢6n mau kim déng hé luén ludn chi vao vach
6 “0" hoac dao déng xung quanh tri s6 dung sai cho phép thi goc guay ca thugc coén da diéu chinh
dung, ngudc lai thi phai diéu chinh lai géc nghiéng ctda thudc con.

Phudng phép gia cong mat con bang thudc tién cén duge si dung kha phé bién, nang sudt
cao, bao dam dé chinh xac cao va viéc diéu chinh thuéc dé dang, nhanh.

Su dung thudc tién cén ¢o thé gia cdng dude cac mat con ngoai va cac bé mat ¢én trong véi
goc nghiéng o < = (10° - 15%, mét s& may cho phép tién duoc goc nghiéng tgi 20% Khi goc
nghiéng o > 15° hoac « »20° thi sli dung phuong phap gia céng két hgp gidia dich chuyén ngang
than u dong va thudc tign con. Trong d6 goc nghiéng cla bé méat con duge phan thanh hai goc, goc
a, Ung vdi goc nghiéng I16n nhat cia thude tién ¢on, goc «, dung dé dich chuyén ngang than y dong.

Kiém tra bé mat cdn

Goc con cla bé mat cdn cd thé duoc do bang dudng ¢6 dinh (Hinh 4-134¢), biing dudng didu
chinh duge (Hinh 4-134a,b), bang thude do goc van nang (Hinh 4-134d), ding thude sin (Hinh 4-
135) va dung calip gidi han. ’

Hinh_ 4-134: Dung dudng va thude do goc dé do mat ¢on. a, b- Dudng do goc diéu chinh dugc:

¢ - Dudng do gdéc cé dinh; d - Thudc do goc van nang.
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Géc cbn ciia bé mat con duoc kiém tra bang dudng cé dinh hoac dudng diéu chinh dugc.
Trudc tién, ap mat dudng vao bé mat con can kiém tra, do chinh xac clia goc con dudc xac dinh
theo dé hd gidia bé mat con cla chi tiét can kiém tra va mat do ctia dudng; goc con cua bé mat con
can kiém tra chinh xac thi khe hé gidia bé mat con can kiém tra va mat do cla dudng sé khong co.
N&u co khe hd & phia day 16n ctia bé mat con thi goc con clia bé mat con nhd hon goc coén quy dinh,
con néu c6 khe hé vé phia day nhd cla bé mat con thigoc con clia bé mat cén I6n hon géc con quy
dinh. & do goc con chinh xac hon, c6 thé st dung thudc do goc van nang (Hinh 4-134d) hoac sU
dung thudc sin két hop vGi déng hé so (Hinh 4-135).

Déng hdso

e A  Chitiét
\Xl:l]J .~ cando
"
Wai

o 2R ey B y .
E=L.sinu = = Y J Can mau phang
D s . 1377 A
i 1< " i
Can mau tru U g /‘i" VAW

) W ko g ' 2 '

+. e o | - ‘ : Y

R S S ST Y
Thuécdo
chiéu cao &

Chi tiét can do Péng hé so

Hinh 4-135: S dung thudc sin dé kiém tra géc con

Trong san xuat don chiéc va hang loat, géc con clia bé mat con dugc kiém tra bang calip gidi
han. Calip gidi han gém hai loai; calip tru va calip 16. Calip tru dung dé kiém tra bé mat con trong,
con calip 16 dung dé kiém tra bé mat cén ngoai. Trén cac calip gi6i han nay & cac mat dau co chia
thanh cac bac hoac dugc khac thanh hai vach, khoang cach gita hai bac hoac giGa hai vach gidi
han nay tuong ung véi dung sai clia do con.

N&u mot vach trén calip lot vao 18 cdn can kiém tra, con vach kia khong lot thi do con clald
can kiém tra la dung, ;

D&i vdi calip 15, néu mat dau cia chi tiét can kiém tra trong gidi han gitta hai bac hoac gita hai
vach thi dé cén clia chi tiét can kiém tra la dung. '
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Kiém tra bé mat con trong bang calip tru gidi han

Trinh ty kiém tra bé mat con trong bang calip tru dugc thuc hién nhu sau:;

# Lau sach b& mat c6n trong can kidm tra va bé mat ngoai cla calip try,

» Vach mét hodc hai dudng doc theo duong sinh trén calip try bé&ng phan mau hoac I1ép son
mong, sau dé diy nhe calip tru vao 16 con cén kiém tra, khi hai mat cbn tiép xuc vai nhau,
quan sat hai vach gigi han trén calip, va xoay nhe calip try mot géc khodng 1/2-1/4 vong tron.

r Lay calip ra khoi 18 ¢on va quan vét phan hoac vét son bi xoa. N&u cac vét phan bj xoa
khdng déu, cé nghia la do ¢én cta 16 can ki€m tra khac vGi dé ¢on cla calip.

o Né&u vét phan bi xéa chi & hai day hoac chi 6 kheang gidia clia calip, trudng hop nay 1a
do ga dao tién khdng dung tdm may.

« Né&u vét phan chibi xéa & phia dau I6n cla calip (tuc 1a cé khe hé & dau nhé), truong
hop nay géc con cia bé mat con can kiém tra nho han géc cén theo yéu cau, nguoc lai
néu vét phan chibi xda & phia déu nhé cla calip thi géc ¢on clia bé méat cén can kiém
tra 16n hon goc cdn yéu cau.

Kiém tra bé mat c6n ngoai bang calip 15

Trinh ty kiém tra bé mat con ngoai bang calip 16 dugc thuc hién nhu sau:

~ Lau sach bé mat cén ngoai cta chi tiét can kiém tra va bé mat cén cla calip;

» Vach mét hoac hai dudng doc theo dudng sinh ¢én clia chi tigt cdn kiém tra b&ng phan
mau hodc bang son mdng.

» D&y nhe calip 16 vao bé mat con ngoai cija chi tiét can kidm tra cho 167 khi hai bé mat cén
ti€p xuc vdi nhau, quan sat mat dau cla chi tigt vo| khodng cach gigi han gilia hai bac
hoéc gilta hai vach, sau dé xoay nhe calip khodang 1/2 - 1/4 vong.

» Lay calip ra khdi bé mat ¢én can kidm tra va quan sat vét phan hoac vét son bi xoa & trén
bé mat cén can ki€m tra. N&u vét phan bi x6a déu trén bé mat con thi géc con trén chi tidt
cdn kiém tra 1a dang, cén vét phén bi x6a khong déu cé nghia ia géc cén trén bé mat can
kiém tra khac voi géc con cia calip.

Trudng hop vét phan bi x6a chico & hai diu hodc chi cé & khodng gita cha bé mat cén can
ki€m tra, hién tugng nay la deo gd dao khéng dung tam. N&u vé&t phan bj xéa chi cé & phia dau idn thi
goc con cla chi tiét cdn kiém tra (6n hon goc con y8u cau, ngugc lai vét phan bi x6a chicé & phia
dau nhd thi géc con cda chi tist can ki€m tra nhd hon goc cln yéu cau.

Cling c6 thé s dung panme do ngoai d& kidm tra go¢ con cla bé mat ¢on biing cach do gia
tri duding kinh 16n nhat va duong kinh nhé nhat trén chidu dai con can ki€m tra. D& bio dam dé
chinh xac cao trong qua trinh do t&t nhat 14 ding panme do diém da dudgc gidi thigu & phén dung cu
do. Trugng hop khdng c6 panme do diém. cé the sit dung panme do phing dé do.

» BOI métIdp son méng, déu Ien ba mat ¢én can kiém tra, sau do dung mdi vach, vach haj

vong tron trén bé mat cén cach nhay mot khoéng I. Dung panme do ngoai do dudng kinh

IGn & phia dudi dudng (1), didu chinh cho canh bién cta mé do ti€p xuc véi dudng (1),

» Do dudng kinh nhé cla bé mat cén tai vi tri phia dudi dusng vach sé (2), diéu chinh cho
canh bién cha mé do ti€p xuc véi duding vach s& (2).

TU hai gia tri do Ung véi chidu dai | ¢6 thé xac dinh dudc goc c6n cla b8 mat cdn can kidm
tra dua vao cong thic tinh dé con k va cong thuc tinh goc ¢on a clia bé mat con. Ty gia tri tinh toan
ddi chiéu v6i géc con yéu cau.

Trong qua trinh kiém tra d6 cén clla bé mat c6n bang calip gisi han ¢ thé Xay ra dé con
dung nhung chiéu dai clia bé mit con khong dung y&u cau trén ban vé. Trudng hop calip di vao bé
mat cén cla chi ti€t can do kha sau dén ndica hai vach s& (3} déu lot vao 18, ho#éc céc bac trén mat
dau vuot ra khéi I8 ¢6n can do. Bidu dé cho thdy duong kinh ca I cén can kidm tra 16n h@n dudng
kinh 16 cén cho trén ban vé. Trudng hop dau mat ¢on nhé cla bé mat con ngcai (truc can) cdn kiém
tra vuot ra khéi cac bac. Didu nay cho th&y dudng kinh cla truc cbn can kiém tra nhd hon dudng
kinh cla truc ¢cén cho trén ban vé. Ngudc fai, khi ca hai vach déu_é ngoaiio hodc hai bac & mat dau
vugt rakhdi 6 thi dudng kinh cla I con nhd hon dudng kinh cda I8 con cho trén ban va. Trudng hgp
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mat mut cla truc cén can kiém tra chua ra téi hai bac 6 dau Chi tiét can Hai vach gi6i
mut thi dudng kinh cla truc cén con I16n hon dudng kinh kiém tra han trén calip
cla truc c6n cho trén ban vé.

Khi biét khodng cach mat dau cia phdi gia cong khong
dat téi vach gidi han trén calip (c) (Hinh 4-136), c6 thé xac
dinh chiéu sau can cat dé dat kich thudc clia bé mat con
theo yéu cau.

Chiéu sau cét con lai t duge xac dinh tu biéu thuc:

t = tga. ¢, trong do a la géc nghiéng clua bé mat cén. Hinh 4-136: Xac dinh chiéu sau cit

Xac dinh khoang quay cla vong chia dé x: dé dat dugc kich thudc cla bé mat

x=t:m. co6n theo yéu cau

Trong do: mla gia tri gita hai vach ké nhau trén véng
chia do tinh theo ban kinh. N&u gia tri gitia hai vach ké nhau dugc tinh theo dudng kinh phai chia cho 2.

4.5 CAC PHUONG PHAP GIA CONG REN TREN MAY TIEN

Cac thdng so co ban cia ren
Ren gém c6 ren ngoai (Hinh 4-137a) va ren trong (Hinh 4-137b).

Tuy theo hinh dang cla profin, ren dugc chia thanh ren tam giac (Hinh 4-137a, b, ¢), ren hinh
thang (Hinh 4-137d), ren vudéng (Hinh 4-1374d).

b /4

LN

Hinh 4-137: Céac thong s6 co ban clia cac loai ren

Can cu vao hudng xoan cla ren cé ren phai (Hinh 4-138a) va ren trai (Hinh 4-138b)

Cac théng sé co ban clia ren gém: préfin, budc, chiéu cao ren, dudng kinh ngoai va dudng

kinh trong cua ren.

» Proéfin ren dugc khao sat tai mat cét di qua dudng truc clia buléng hoic dai 6¢;

» Budc ren P la khodng cach gilia hai dinh ren cla hai vong ren ké nhau do theo phuong song
song véi dudng tam cla buldng hoac dai 6c. Péi vdi ren hé mét, budc ren duge do bang
milimét, con ren hé Anh budc ren dugc thay bang s vong ren trén chiéu dai métinch. Ren hé
mét duogc chia thanh ren budc I6n va ren budc nhoé. Budng kinh ngoai cla ren budc I6n
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(buléng) d = 1 - 68mm, con P = 0,25 - 6mm. Dai
vdi ren budc nhd co duong kinh ngoai td d =1 -
600mm, va budc ren P = 0,2 - 6mm. Da&i vdi ren
budc I6n, khi dudng kinh tang thi budc ren cling
tang, con ren budc nhoé thi budc ren khéng phu
thudc vao dudng kinh ren. Budng kinh ren 16n cling
c6 thé cat budc nhd. Ren budc I6n dudc ky hiéu
bang chii M va cac chii s dé chi dudng kinh danh
nghia cla ren, bén canh sé chi duong kinh cla
ren con ghi cdp chinh xac cla ren (vi du: M20.6g
hoac M20.6H), con ren budc nhd cling dude ky
hiéu bang chii M kém theo cac chii s& dé chi dudng
kinh danh nghia va budc ren (M18 x2). Cac kich
thudc cla ren hé met dugc cho trong Bang 4-16.

Hinh 4-138: Ren phai va ren trai

Bang 4-16: Cac kich thudc clia ren hé mét budc 16n

Pudng kinh, mm Chiéu Pudng kinh, mm Chiéu

cao . cao
ngoai d trung binh trong d s profin ngoai d trung binh trong d R profin

d, D, . H, d, D, J H,
1,0 0,838 0,730 0,25 0,135 12 10,803 10,106 1,75 0,947
1.1 0,938 0,830 0,25 0,135 14 12,701 11,835 2,00 1,082
1,2 1,038 0,930 0,25 0,135 16 14,701 13,835 2,00 1,082
1.4 1,205 1,075 0,30 0,162 18 16,376 15,294 2,50 1,353
1,6 1,373 1,221 0,35 0,189 20 18,376 17,294 2,50 1,353
1,8 1,573 1,421 0,35 0,189 22 20,376 19,294 2,50 1,353
2,0 1,740 1,567 0,40 0,216 24 22,051 20,752 3,00 1,624
2,2 1,908 1,713 0,45 0,243 27 25,051 23,752 3,00 1,624
2,5 2,208 2,013 0,45 0,243 30 27,727 26,211 3,50 1,894
3,0 2,675 2,459 0,50 0,270 33 30,727 29,211 3,50 1,894
3,5 3,110 2,850 0,60 0,325 36 33,402 31,670 4,00 2,165
4,0 3,546 3,242 0,70 0,379 39 36,402 34,670 4,00 2,165
4,5 4,013 3,688 0,75 0,406 42 39,077 37,129 4,50 2,435
5 4,480 4,134 0,80 0,433 45 42,077 40,129 4,50 2,435
6 5,350 4,918 1,00 0,541 48 44,752 42,587 5,00 2,706
7 6,350 5,918 1,00 0,541 52 48,752 46,587 5,00 2,706
8 7,188 6,647 1,25 0,676 56 52,428 50,046 5,50 2,977
9 8,188 7,647 1,25 0,676 60 56,428 54,046 5,50 2,977
10 9,026 8,376 1,50 0,812 64 60,103 52,505 6,00 3,247
11 10,026 9,376 160 | 0,812 68 64,103 61,505 6,00 3,247

Budng kinh danh nghia cla ren hé Anh thudng dugc chon trong khoang 3/16 - 4 inch, s6
vong ren trén moét inch tu 24 - 3.

Budng kinh danh nghia cla ren thang mét dau maéi thudng trong khoang 8 - 640mm, vdi
budc ren P = 1,5 - 48mm. Ren thang dugc ky hiéu bang chi rut gon Th va cac chi s& dé chi dudng
kinh va budc ren. Vidu: Thang 40 x 6 hodc Th 40 x 6.

~ Goc profin ren e 1a goc gilta cac canh bén cla préfin ren, dugc do trong méat phéng di qua

dudng tam cla buldéng. B&i véi ren hé mét goc profin e bang 60°, con ren hé Anh goc
profin e bang 55° B vdi ren thang co6 profin la hinh thang can véi géc dinh la 30°.

» Buong kinh ngoai d cta ren ngoai (buléng) la dudng kinh I6n nhat dugc do theo cac dinh ren

trong mat phang thang goc vai dudng tam ren. Budng kinh ngoai D cla ren trong (dai oc) la
duong kinh I6n nhat duge do theo ranh ren trong mat phang thang géc voi duding tam cla ren.
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» Buong kinh trong d, clia ren ngoai 1a khoang cach nhé nhat gidta cac ranh ren déi dién
nhau dugc do theo phudng vudng goc voi dudng tam cua ren. Budng kinh trong D, cla
ren trong la khoang cach nhé nhat gidia cac dinh ren déi dién nhau do theo hudng vuong

gdc voi dudng tam cla dai dc.

Bang 4-16: Cac kich thudc ca ban cia ren hé mét budc nho

Budng kinh, mm

Budc P Chiéu cao préfin H |
ngoaid trung binh d . D, trong d,

1 2 3 4 5
1.0 0.870 0.783 0,20 0,108
1.1 0.970 0,883 0,20 0,108
1,2 1,070 0,983 0,20 0,108
1,4 1,270 1,183 0,20 0,108
1,6 1,470 1,383 0,20 0,108
1,8 1,670 1.583 0,20 0,108
2,0 1,838 1,730 0,25 0,135
22 2.038 1,930 0,25 0,135
2,5 2,273 2121 0.35 0,189
3,0 2,773 2,621 0,35 0,189
35 3,273 3,121 0.35 0,189
4,0 3.675 3.459 0.50 0,270
4.5 4175 3,859 0,50 0,270
5.0 4,675 4,459 0.50 0,270
{5.5) 5175 4.959 0.80 0,270

6 5,875 5,459 0,50 0,270

5513 5.188 0.75 0,408

7 6.675 6,459 0.50 0,270

6,513 6,188 0,75 0,406
8 7,875 7.459 0,60 0,270
7,513 7,188 0.75 0.406
7,350 6918 1,00 0,541
9 8,675 8,458 0,270
8.513 8,188 0.75 0,406
8,380 7.918 1,00 0,541
10 9,675 9,459 0.50 0,270
9,513 9,188 0.75 0.406
9,350 8,918 1,00 0,54
9,188 8,647 125 0,676
b 10,675 10,459 0,50 0,270
10,613 10188 0,75 0,408
10,350 9,918 1,00 0,541
12 11,675 11,459 0,50 0,270
11,5613 11,188 0,75 0,408
11,350 10,918 1,00 0,541
11,188 10,647 1.25 0,676
11,026 10,376 1,50 0.812
14 13,675 13,459 0,80 0,270
13,513 13,188 0,75 0,406
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Tigp bang 4-16:

1 2 3 4 5
13,350 12,918 1,00 0,541
13,188 12,647 1.25 0,676
13,026 12,376 1,50 0,812
15 14,350 13,918 (1.0 0.541
14,026 13,376 1.5 0,812
16 15,675 15,459 0.50 0,270
15,513 15,188 0,75 0,406
15,350 14,918 1,00 0,541
15,026 14,376 1,50 0,812
17 16,350 15,918 (1.0 0,54
16,026 15,376 1.5 0,812
18 17,8675 17,459 0,50 0,270
17,513 17,188 75 0,406
17,350 186,918 1,00 0,54
17,026 16,370 1,50 0,812
16,701 15,853 2,00 1,082
20 19,675 19,459 0,50 0,270
19,513 19,188 0,75 0,406
19,350 18,918 1,00 0,541
19,028 18,376 1,50 0,312
18,701 17,835 2,00 1,082
22 21,675 21,459 0.50 0,270
21,513 21,188 0,75 0,406
21,350 20,918 1,00 0,541
21,026 20,376 1,50 0,812
20,701 19,835 2,00 1,082
24 23,513 23,188 0,75 0,406
23,350 22,918 1,00 0,541
23,026 22,378 1,50 0,812
22,701 21,835 2.00 1,082
25 24,350 23,918 (1,00 0,541
24,026 23,376 1,50 0,812
23,701 22,835 2,00 1,082
{26) 25,026 24,376 1,50 0.812
27 26,513 26,188 0,75 0,408
26,350 25,918 1,00 0,541
28,026 25,376 1,50 0,812
25,701 24,835 2,00 1,082
28 27,350 26,918 1,00 0,541
27,026 28,376 1,5 0,812
26,701 25,835 20 1,082
30 28,513 29,188 0,75 0,408
29,350 28,918 1,0 0,541
29,026 28,376 1,5 0,812

188




Tigp bang 4-16

1 2 3 4 5
28,701 27,835 2,0 1,082
28,051 26.752 (3.0) 1,624
(32) 31,026 30,376 1,5 0,812
30,701 29,835 20 1,082
33 32,513 32,188 0.75 0,408
32,350 31,918 1,0 0,541
32,026 31,376 1,5 0,812
31,704 30,835 2,0 1,082
31,051 29,752 (3.0) 1,624
35 34,026 33,376 1,5 0,812
36 35,350 37,918 1,0 0,541
35,026 37,376 1.5 0,812
34,701 36,835 2,0 1,082
34,051 35.752 3,0 1,621
38 37,026 36,376 1,5 0.812
39 38,350 37,918 1,0 0,541
38,026 37,376 1,5 0,812
37,701 36,835 2,0 1,082
37,051 35,752 3,0 1,624
40 39.026 38,376 1.5 0,812
38.701 37,835 (2,0) 1,082
38.051 36,752 (3,0) 1,624
42 41,350 40,918 1,0 0,541
41,026 40,376 1,5 0,812
40,701 39,835 2,0 1,082
40,051 38,752 3.0 1,624
39,402 37,670 (4,0) 2,165
45 44,350 43,918 1,0 0,541
44,028 43,376 1,5 0,812
43,701 42.835 2,0 1,082
43,051 41,752 3,0 1,624
42,402 40,670 (4.0) 2,185
48 47,350 46,918 1,0 0,541
47,026 46,376 1,5 0,812
46,701 45,835 20 1,082
46,051 44,752 30 1,624
45,402 43,670 (4) 2,165
50 49,026 48,376 1,5 0,812
48,701 47,835 2 1,082
48,051 46,752 (3) 1,624
52 51,350 50,918 1,0 0,541
51,026 50,376 1,5 0,812
50,701 49,836 20 1,082
50,051 48,752 3,0 1,624
49,402 47,670 {4,0) 2,165

189



Tiép bang 4-16

1 2 3 4 5
55 54,026 53,376 1,5 0,812
53,701 52,835 20 1.082
53,051 51,752 (3,0) 1,624
52,402 50,670 (4,0) 2,165
56 55,350 54,018 1,0 0,541
55,026 54,376 1,5 0,812
54,701 53,835 2,0 1,082
54,051 52,752 3.0 1,624
53,402 51,670 4.0 2.165
58 57,026 56,376 1,5 0,812
56,701 55,835 2.0 1,082
56.051 54,752 (3,0) 1.624
55,402 53,670 {4,0) 2,165
80 59,350 58,918 1,0 0,541
59,026 59,376 1,5 0,812
58,701 57,835 20 1,082
58,051 56,752 3,0 1,624
57.402 55,670 4,0 2,165
62 61.026 60,376 1,5 0,812
60,701 50,835 2.0 1,082
60,051 58,752 (3,0 1,624
59,402 57,670 (4,0 2,165
64 63,350 62,018 1,0 0,541
63.026 62,376 1,5 0,812
62,701 61,835 2.0 1.082
62.051 60,752 3,0 1.624
61.402 59,670 4,0 2,165
65 64,026 63,376 1,5 0,812
63.701 62,835 2,0 1,082
63.051 61,752 (3.0) 1,624
62,402 60,670 (4,0) 2,165
68 67.350 66,918 1,0 0,541
67.026 66,376 1,5 0,812
86,701 65,835 2.0 1,082
66,051 64,752 3,0 1,624
65.402 63,670 4,0 2,165
70 69,026 68.376 1,5 0,812
68,701 67.835 2,0 1,082
68.051 66,752 3.0) 1,624
£7.402 66,670 4.0) 2.165
66.103 63,505 6.0) 3,247
72 71.350 70,948 1,0 0,541
71.026 70,376 1,5 0,812
70,701 69,835 20 1,082
70,051 68,752 30 1.624
69,402 67,670 4,0 2,165
68,103 65,505 6.0 3,247
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Tiép bang 4-16

1 2 3 4 5

75 74.026 73.376 15 0,812
73,701 72,835 20 1,082

73,051 71,752 (3,0 1,624

72,402 70,670 (4,0} 2,165

78 75,350 74,918 1,0 0.541
75,026 74,376 1.5 0.812

74,70 73,835 20 1,082

74.051 72.752 {3,0) 1,624

73.402 71,6870 {4.0) 2,165

72,103 69,505 6,0 3.247

(78 76,701 75.825 2.0 1,082
8O 78,350 78.918 2.0 0,541
79,026 78,376 1.5 0.812

78,7 77,835 2.0 1.082

78,051 76,752 3.0 1,624

' 77,402 75,670 4.0 2,165

76.103 73.505 8.0 3,247

(82) 80,701 79,835 20 1,082
B5 84,026 83,376 15 1,812
83,701 82.835 20 1,082

83,051 81,752 3.0 1,624

B2 402 80,670 4.0 2.165

81,103 78,505 6.0 3,247

80 89,026 88,376 1.5 0,812
88,701 87.835 2,0 1,082

88.051 86,752 3.0 1,624

87,402 85,670 4.0 2165

86,103 83,505 6.0 3.247

85 94 026 93,376 1.5 0,812
93,701 §92.835 2.0 1,082

93,051 91,752 3.0 1,624

92,402 90,670 4,0 2,165

91,103 88,505 6.0 3,247

100 99,026 98,376 1.5 0,812
98,701 97,835 20 1,082

98,051 96.752 3.0 1,624

97,402 895,670 4.0 2,165

96,103 93,505 6.0 3,247

105 104,026 103,378 1.5 0.812
103,701 102,835 2,0 1,082

103,051 101,752 3.0 1,624

102,402 100,670 4.0 3.247

101,103 88,505 6,0 3,247

110 109, 026 108,376 1.5 0.812
108,701 107,835 2.0 1,082

108.051 106,752 30 1.624

107,402 105,670 4.0 2165

106,103 103,505 5,0 3,247
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Bang 4-17: Cac kich thudc co ban cla ren hinh thang.

Buéc | Chiéu Chiéu cao i Ban Budc | Chiéu Chiéu cao . Ban
ren P, | sau ren | lam viéc cla Khe ho kinhR,, | ren P, | sau ren | lam viéc clia - kinh
i Z, mm B i Z, mm

mm H,, mm | préfin H,, mm mm mm H,, mm | préfin H,, mm o Mm
1,5 0,9 0,75 0,15 0,15 12 6,50 6,0 0,5 0,5
2 1,25 1,00 0,25 0,25 16 9,00 8,0 1,0 1,0
3 1,75 1,50 0,25 0,25 20 11,0 10,0 1,0 1,0
4 2,25 2,0 0,25 0,25 24 13,0 12,0 1,0 1,0
5 2,75 2,50 0,25 0,25 32 17,0 16,0 1,0 1,0
6 3,50 30 0,5 0,5 40 21,0 20,0 20,0 1,0
8 4,50 4.0 0,5 0,5 48 25,0 24,0 1,0 1,0
10 5,50 50 0,5 0,5

Phuong phap cat ren bang han ren

Ban ren dung dé cat ren ngoai, chl yéu cho céc loai ren ¢é dd chinh xéac khéng cao, ¢ budc
ren tdi 4mm, déi khi dugc ché tao véi budc ren tdi 5mm. Trong nhiéu truéng hop, co thé dung ban
ren dé hiéu chinh lai ren cé6 budc I6n trudc dé da dugdc tién thé bang dao tién ren.

Ranh diéu chinh

Hinh 4-139: Cac kiéu ban ren.
a) ban ren khéng cé ranh diéu chinh; b) ban ren ¢é ranh didu chinh

Ban ren ding dé cat ren hé mét, hinh try thudng cé hai loai: ban ren khéng c6 ranh diéu chinh
(Hinh 4-139a), chl yéu dung cho ren budc 16n va ban ren ¢é ranh diéu chinh dung cho ren budc
nhé (Hinh 4-139b). Khi can diéu chinh dudng kinh ctia ren dugc cét, c6 thé dung da mai cét, cat dut
rdnh diéu chinh trén ban ren theo chiéu rong vai-chidu rong ranh cat t 1,5 - 2mm. D& diéu chinh,
d ca hai phia cta ranh cé cac 16 cén véi géc con 90°. Cac vit diéu chinh dugc van vao than cla tay
quay ban ren, cac vit sé ép ban ren lam cho dudng kinh trong clia ban ren thu nhd Iai.

K&t cau va cac théng s6 hinh hoc clia ban ren dudc trinh bay & Hinh 4-140.

Ph&n lam viéc clia ban ren gém bo phan cét got (1) va hiéu chinh (2). Phan cét got dugc bd
tri & ca hai phia clia ban ren, dugc mai vat dé hinh thanh mat cén cét véi goc cobn 2¢ = 50 - 609, va
dugc mai hét lung dé hinh thanh goc sau a.

Phan hiéu chinh va sia ding ren thuong cé tu 3 - 6 vong ren cé tac dung hiéu chinh dung
kich thudc cla ren va bdo ddm d6 nham bé mat ren.

Goc sau cla ban ren tron thusng dugc ché tao trong khodng 7 - 9°,

Goc trudc y déi véi ban ren dugc ché tao & dang théng dung trong khodng ti 15 - 20°, con dai
vGi ban ren dung dé cét vat liéu cling géc g dude chon trong khodng 10 - 15°, khi cat vat liéu déo
goc trude clia ban ren trong khoang 20 - 259,

Khi ban ren bi mai mon ¢é thé dugc mai lai theo mat trudc trén may mai chuyén dung.
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N 415 con 90°
Hinh 4-140: K&t cdu va céc théng $6 hinh hoc cia ban ren

Khi cét ren, ban ren thuong duoc kep chat trong can tay guay ban ren bang cac vit kep 1ap &
trén than can tay quay.

Chudn bi phoi thanh dé cdt ren bang ban ren,

Khi cét ren, vat liéu clia phoi bi bién dang déo, do do dudng kinh cla phoi tang I&n, dan tei
cac vang ren cla ban ren bi ket. DE tranh hién tuong nay, dudng kinh clia phai trén phan cat ren
b&ng ban ren phai nhd hon dudng kinh danh nghia cla ren ti 0,06 - 0,52mm, dudng kinh ctia phdi
dé cat ren biing ban ren dugc cho trong Bang 4-18. BE 1am nhe viéc cét vao kim loai phoi cta ban
ren, & mat dau cla phoi can phai vat canh 45° vgi chiéu rong t 0,8 - 1,0 budc ren.

Bang 4-18: Budng kinh clia phdi d€ cét ren hé mét bang ban ren

Budng kinh p Puang kinh Buong kinh Dung sai dudng
ren, d thanh phdi thanh phéi kinh thanh phoi
<1 0,25 0,94 0,97 - 0,06

1,2 0.25 1,14 1,17 - 0,06
1.6 0,35 1.54 1,57 - 0,06
2 0.4 1,94 1,97 - 0,08
2,5 0,45 2,44 2,47 - 0,06
3 0.5 2,94 2,97 - 0,06
4 0,7 3,92 3,96 - 0,08
5 0.8 4,92 4,96 - 0,08
8 1 5,82 5,96 - 0,08
8 1.25 7.9 7.95 - 01

10 1.5 9.9 9,95 - 01

12 1,75 11,88 11,84 -0,12
14 2 13,88 13,94 -0,12
16 2 15,88 15,94 -012
18 2,5 17,88 17,94 -012
20 25 19,86 19,93 -0,14
22 2.5 21,86 21,93 - 0,14
24 3 23.88 23,93 -0.14
27 3 26,86 28,93 - 0,14
30 32 29,86 29,93 -0,14
33 35 32,83 3292 - 0,17
36 4 35,83 35,92 - 0,17
39 4 38,83 38,92 - 0,17
42 4.5 41,83 41,92 - 017
45 4,5 44,83 44,92 -0,17
48 5 47,83 47,92 - 017
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Khi cat ren béng ban ren, phéi dugc dinh vi va kep chat trong mam cap tu dinh tam. Sau khi
da tién tdi kich thudc cla phdi ing vdi kich thudc clia ren hé mét (Bang 4-18) va cat ranh thoat dao
(néu trén ban vé chi tiét co yéu cau), méi thuc hién cat ren trén phan phdi da tién.

» Céatren bang ban ren dugc I&p trong tay quay ban ren

Trudc tién, 1ap ban ren vao can tay quay ban ren va xiét chat tat ca cac vit co & trén can tay quay.

T4t may, khi phoi da dung han, dua ban ren vao mat ddu clia phdi da dugc vat canh 45°,
dung méat dau clia nong u dong ép ban ren Iap trong tay quay vao chi tiét gia cong (mat dau cla
nong u déng khéng dugc ty tryc ti€p vao ban ren). Quay tay quay ban ren sao cho mét dau clia can
tay quay ty vao ban dao hoac 6 dao.

Md& may cho phoi quay tron vdi téc dé cat trong khodng v = 2 - 4 m/ph khi cét gang va thep,
con vaéi kim loai mau v <10 m/ph .

Sau khi ban ren cét dugc ti 2 - 3 vong ren, ban ren sé tu ti€n vao dé cét ti€p cho téi khi hét
chiéu dai can cét ren. Trong qua trinh cét phai béi tron lién tuc bang dau khoang hoac bang dung
dich dau hoa tan.

Tat may, quay can tay quay theo chiéu ngugc lai véi chidu quay ban dau dé mot ddu cia can
tay quay ty vao ban dao.
Md may cho chi tiét quay ngugc dé ban ren cling vdi can tay quay tinh tién nguoc lai. Khi can

tay quay gan ra khdi chi tiét gia céng dé can tay quay khong bi vang ra ngoai thi moét tay phai dé vao
dau can ty do cla tay quay.

» Cétren bang ban ren I&p trong tay quay ban ren s(i dung ct dinh vi lap & 6 dao (Hinh 4-141).

C dinh vi (1) dugc lap & trén 6 dao c6 dudng kinh trong 16n hon dudng kinh phéi cét ren va
dugc diéu chinh dé€ dudng tam cla 16 tring vdi
dudng tdm clia may.

Tay quay ban ren (2) dugdc dé bdi phan
tru ngoai cta ci dinh vi, quay tay quay dé mét
dau cla can tay quay ty vao thanh ty (3) dugc
lap & trén & dao.

Qua trinh céat tuong ty nhu khi st dung  J ¢
mat ddu clia nong u déng, chi khac la ban xe ig
dao doc cung tinh ti€n véi can tay quay vdi
budc tién doc bang budc ren can cét.

Trong qua trinh cét ren bing ban ren
Iap trong can tay quay ban ren can Iuu y tranh
dé tay bi ket & gilia can tay quay ban ren va
thanh ty. D& tranh tai nan xdy ra, chi dugc phép
md& may cho chi tiét quay sau khi da dléu chinh
mot dau cla can tay quay ty vao thanh ty hoac
vao & dao mét cach chéc chan.

» Catren béng ban ren |ap trong can ty lya, than cla can tu lya dugc ché tao & dang cén
_mooc (Hinh 4-142) va dugc |ap vao 16 cén & nong u dong. Phuang phap lap nay bao dam
‘tinh an toan va ludn luén bao dam cho tam cla ban ren trung vdi tam cla phoi.

Can Iap ban ren tu lua gém c6 hai kiéu, vé co ban la giéng nhau. Déi véi két ciu & (Hinh 4-
142a), phan tru ngoai cla bac kep ban ren dugc I&p co khe hé vdi 16 cla than (4), con két cau &
(Hinh 4-142b), trén phan tru cla than (4) c6 khoan mét 16 dé dong chét ( (3), phan try nay dudc lap
co khe hd vdi 16 clia bac kep ban ren (2).

Khi cat ren véi cén tu lya dugc 1&p chat vao 16 con & nong u dong, sau d6 ddy u déng cung vdi
can ty lya téi gan phéi.

M3 may cho phdi quay thuan ( néu cét ren phai) hoic quay ngugc (néu cat ren trai). Tay phal
néng bac kep ban ren, tay trai ddy u dong vé phia trudc dé ban ren cat vao phoéi. Khi ban ren cét
dudc 2 - 3 vong ren, ban ren sé ty tinh ti€n doc cung véi u ddng vao dé cit hét chidu dai cit ren

Hinh 4-141: Cat ren bing ban ren s dung c
dinh vi 14p & & dao
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Hinh 4-142: Can |ap ban ren ty lya 1- Ban ren; 2- Bac kep ban ren; 3- Chét chéng xoay va dan
hudng cho bac kep ban ren; 4- Than chudi con cua can tu lya; 5- Vit dé kep chat ban ren;
6- L& ren trén bac kep ban ren.

(khong ham chat u déng véi bang may). Khi cat hét chiéu dai cit ren, ddo chiéu quay cla truc chinh
dé ban ren cung vdi u déng tinh tién ngugc lai cho tdi khi ra khdi phoi.

Phuong phap cat ren bang tard

Tard dung dé cét ren trong véi chay dao cudng buc, hodc dung dé hiéu chinh lai ren trong co6
budc 16n va dudng kinh téi 52mm trudc dé da dudc tién thdé bang dao tién. Cat ren trong trén may tién
béng tard thudng dugc st dung dé cat ren cé dudng kinh < 24mm vdi chiéu dai cat ren ngan va do
chinh xac khéng cao. Két cdu va cac thong s hinh hoc clia tard dugc trinh bay & (Hinh 4-143).

Phan lam viéc

Phan chudi

Phan vuéng Phan hiéu chinh'l

Cét vat
liéu cuing

Hinh 4-143 K&t cdu va cac thong sd hinh hoc cla tard

Ké&t cdu tard gém hai phén chinh; phan chudi va phan lam viéc. Phén chudi dugc chia thanh hai:
phan co tiét dién tron, phan nay dung ghi kich thudc, dd chinh xac va ky hiéu cho cay thi may trong bd
tard, va phan co tiét dién vudng dung kep chat tard trong tay quay tard hoac dau kep chuyén dung.

Phéan lam viéc cha tard gém: phan céat got va phan hiéu chinh ren. Phan cat got thuc hién viéc
céat got chinh. Cac rang trén phan cét got c6 chiéu cao tang dan. Khi van tard vao 16, phan cat got
sé& cét cac ranh rang; mdi rang cat mét phan lugng du. Phan con cét cé géc cbdn 2¢, cac rang trén
phan cét got dugc mai hét lung dé hinh thanh goc sau o va tay theo vat liéu gia cdng goc sau dugc
chon trong khoang 4° dén 12°.
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Sau phan cat got la phan hiéu chinh véi cac rang khéng cé mai hét lung, do dé goc sau o =
0. Phan hiéu chinh c6 tac dung dan hudng taré theo ren va hiéu chinh préfin ren.

Réng cla tard dugc b8 tri trén cac 1udi c&t duoc hinh thanh va phan cach nhau bdi cac ranh
thoat phoi. Tuy theo dudng kinh cla tard ma ludi cat clia tard cé ba hoac bén Iudi ct. Cac thanh cla
ranh thoat phoi tao thanh mat trudc clia rang cit va dugc mai véi géc trude y cé gia tri phu thudc vao
vat liéu gia céng; khi cat ren trong gang va thép cé dé cung cao géc trude dudc chon trong khoang
4° dén 8% khi cat ren trong thép c6 do cling va dé déo trung binh géc trudc duge chon trong khoang
10% - 14°% trong nhém, trong déng géc trudc chon trong khoang 16° - 20% trong déng thau va dong
la dugc chon trong khoang 0° - 4°

Tar6 thudng dugc phan thanh taré tay va taré may; tar6 tay thudng duoc ché tao thanh ting
bd gém c6 ba cay va dugc danh diu bing s vong tron tuong uUng cho tung cay trén phan chudi co
tiét dién tron. Taré may thudng dugc ché tao c6 mét cay hoic thanh bd gébm c¢6 hai hoic ba cay. Khi
tar6 dugc ché tao thanh bg, méi cay chi cat vi luong du xac dinh (Hinh 4-144).

Cay thu nhat cat duoc
50% chiéu cao ren

A?_-’ -
Cay thu hai cét tigp ot
30% chiéu cao ren

Cay thu ba chi yéu
slia dung va lam tang
do béng bé mat ren

Hinh 4-144: Phan b6 lugng du cho ting cay tard

Theo hudng cla ranh thoat phoi, taré thuéng dugc chia thanh ba loai chinh:

» Tard ranh thang (Hinh 4-145) thudng dudc ché tao dé€ sl dung cho tard tay va tar6 may,
c6 thé cét ren trong budc I6n dudng kinh ti M2 dén M52 va cit ren trong budc nhd cé
dudng kinh td M8 dén M24.

» Tard ranh xoan (Hinh 4-146), taré ranh xoin co doé bén cao hon tard ranh théng vi thoat
phoi dé dang hon va chli yéu dugc ché tao dé tard may. Tard ranh xo&n lai dugc phan
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Hinh 4-145: Tar6 c6 ranh thing Hinh 4-146: Tard ranh xo&n
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thanh tard ranh xoan phai va tard ranh xoan tra. Tar6 ranh xodn phai (Hinh 4-146a) chu
y&u dung dé cét ren trong 18 kin, con tard ranh xoén trai chl yéu dung dé cat ren trong céc

16 subt.

Tard ranh xodn dudc ché tao dé cét ren budc 16n cé dudng kinh td M2,5 dén M24 va ren

budec nhé co dudng kinh M8, M10, M12.

» Tard ranh xodn & phan con cét (Hinh 4-147) ¢c6 tac dung tang luc tu kéo can thiét clia tard
luc bat dau cat khi cét ren budc 16n. Tard cé ranh xodn & phan coén cat chl yéu dung dé cat
ren trong cac 16 sudt va thudng dugc ché tao dé cat ren budc 16n cé dudng kinh tu M2,5
dén M24 va cét ren budc nhd co dudng kinh M8, M10, M12.
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Hinh 4-147: Tard c6 ranh xoén & phan cén cit

Kich thudc cua 16 dé cat ren bang taré

Trong qua trinh cat ren, tard ép mét I6p kim loai ra khoi ranh ren va lam gram dudng kinh 18,
dan dén tard cé thé bi ket trong 18 khi cat ren. Vivay dudng kinh 16 dé cat ren can phai chon I6n hon
dudng kinh trong cla ren dai 6¢ khoang 6 - 7% so véi hai lan chiéu cao ren hoac chon kich thudc
dudng kinh cta 16 dé cét ren theo (Bang 4-19).

Bang 4-19: Kich thudc cla |16 khoan dé cét ren bang tard

Puodng kinh ren D%’Ergmlzzh Puong kinh ren D%@Et?olggh Puong kinh ren Drfgﬁolzrn‘h
M3 2,5 M8; M9 6,8, 7,8 M18; M20 15,5;17,5
M4 33 M10; M11 8,5 9,5 M24; M27 21,0; 24,0

M5 4,2 M12 10,2

M6; M7 5,0, 6,0 M14; M16 12; 14

Canh vat 8 mat dau cla 16 can phai co dé phan con cét got clia tard dé dang cét got va dinh
tam tard trung vdi tam 16. Canh vat & mat dau cla 16 thudng dugc vat véi goc 45° va chiéu rong cla
canh vat thudng dugc |8y bang 0,5P.

Cat ren trén may tién bang taré st dung tay quay taré

Khi cit ren, tard dudc kep chat trong can tay quay tard (Hinh 4-148) tai phan chudi cé tiét dién
vudng. Qué trinh kep chat taré dudc tién hanh nhu sau:

Pat phan chudi vuéng ty vao hai mat cda khéi V ¢é dinh trong tay quay tard, van tay cam dé

dich chuyén khai V di déng kep chat tard trong can tay quay tard.
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Bua phan coén cét clia tard vao bé mat 13, 16 tam & phan chudi tard dugc dinh vi vao mai tam & u
dong. Sau khi dinh tam tard v6i bé mat 18, dung hai tay ép phan cén cat cda tard vao phan vat cla 15.

Quay tay quay tard hodc dung chia van mam
cap quay mam cap dé mét dau cla tay quay ty ‘ ==
vao ban xe dao doc. e '

Chon téc do cat v: téc d6 cét ren bang tard
phu thudc vao vatliéu gia céng va dudng kinh cla
tard, thudng dugc chon trong khodng 5 - 15 m/ph.

M& may dé taré thuc hién qua trinh cét ren,
khi taré bat dau qua trinh cat s& xuét hién Iuc kéo
doc truc lam cho taré thuc hién dich chuyén doc -
cudng buc véi budc tién bang budc ren can cét
sau mot vong quay cla chi tiét. Trong qua trinh
tard tinh tién cudng biic, phai quay tay quay u déng
dé mii tam khéng ra khoi 16 tam & phan chudi tard
va thinh thodng dich chuyén ban xe dao vé phia
trudc dé tay quay tard khong ra khdi ban xe dao.
Trong qué trinh cat phai béi tron thudng xuyén
bang dau hodc bing dung dich lam ngudi.

Khi da cat hét chiéu dai ren trong 13, tat may,
quay tay quay tard theo chiéu nguogc lai dé cho
dau doi dién cla tay quay tard ty vao ban xe dao &
vé phia ddi dién. Lui u déng vé phia sau.

M& may cho chi tiét quay ngudc, tard sé tu
dong dich chuyén theo chiéu ngugc lai véi qua
trinh cat dé ra khai 16 ren. Khi tard gan ra khdi 15
ren, phai d§ tay quay taré & ddu con lai cla tay
quay,néu khong, khi taré ra khdi 15 ren s& bi vang
ra ngoai co thé lam gay tard.

clia can tay
quay

: : ) Hinh 4-149: Cat ren bang taré nhd tay quay
Phan chudi cla tard cling c6 thé dudc dd bang vathanh ty lap trén 6 dao; 1- Tay quay taro:

mai tam 1ap 6 6 dao (Hinh 4-149). Trusng hop nay  2- Gia dé phu c6 18 con mooc: 3 - Thanh ty

st dung gia dd phu c6 16 con Morse (2) lap & trén 6 lap trén & dao; 4 - Mitam ¢ dinh.

dao, trong 16 con Morse Iap mii tam ¢& dinh (4)

dung dé d& phan chubi cla tard. Can clia tay quay tard dugc ty vao thanh ty (3) I&p trén & dao.

Trong qua trinh cét do tard cung véi thanh ty cung chuyén dong doc nén loai trir dugc tinh trang
lam héng ren va gay tard. Tuy nhién trong trudng hop nay can phai chinh sao cho tam cla mi tam c&
dinh trung vai tam cla may, néu khong, tam cla ren sau khi cét sé& léch so Vi dudng tam cla 16.

Cat ren bang taré st dung truc ga tu lua *

Tard dugc kep chat trong truc ga tu lua, than Rhol 4 2 3 4 Nongu
truc ga dugc ché tao c6 chubi cdn Morse va dugc I : - ., dong
lap vao 16 con & nong u déng (Hinh 4-150), con tard '
(1) dudc kep chat trong gia kep di dong (2). Gia kep .i[s

di déng (2) gobm c6 bac cén dan hdi dung dé dinh 1 - v o
tam phan tru clia chudi tard, phan chudi vuéng cia /
taré dugc kep bang hai ma kep diéu chinh bing £ 7
truc vit cé mét nlra chiéu dai la ren trai va mot nlia la Hinh 4-150: C4t ren bang taré dung truc ga
ren phai. Khi xoay truc vit thi hai ma kep cung tinh tu lua
ti€n vao dé kep chat tard hoac cung dich chuyén ra
xatard. Gia kep di dong dich chuyén doc trong 16 clia than (4), dé chéng xoay cho gia kep (2), trén phan
tru c6 1ap chét (3) dé gisi han hanh trinh dich chuyén doc cla gia di dong (2).

Sau khi kep chat taré trong truc ga tu lya, mé may cho phoi quay tron, quay tay quay u déng
dua tard tu tu vao 16. Sau khi taré cét dugc khoang 2 - 3 vong ren sé& xudt hién luc kéo taré cung véi
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gia kep di déng (2) theo chiéu truc dé thuc hién cat got tiép theo. Gia di déng (2) tinh tieén doc tryc
cho t&i khi chét {3) bi chan lai bdi mat dau cda ranh kin trén than (4), néu chiéu dai cét ren chua hét
thi tard s& kéo u ddng cling tinh tién doc truc {trudc do khong duge ham chit u dong vdi bAng may).
Khi da cat hét chidu dai ren, chi viéc dao chiéu guay clda phéi, khi dé tard cung truc ga ty va va u
dong dich chuyén 1Ui lai cho dén khi tard ra khoi 18 ren.

Cét ren trong bang tard st dung truc ga an toan

Khi cét ren trong clia nhiing 16 kin thi c6 nguy co tard bi cham vao day 18, nhu vay s& lam gay
tard va mé rang. Dé khic phuc hién tugng nay co thé dung tryc ga an toan.

Truc ga an toan gom than co chudi con Morse dugc lAp vao 18 ¢on cha ndng u ddng, hai nla ly
hop vau dugc ep lai véi nhau nhd 10 X0, didu chinh luc ép cla 10 xo phu thugc vao dudng kinh chatard;
dai B¢ dugc lap ren vdi than dé diu chinh lyc ép cla 16 xo. Tard dugc kep chat trong dau kep, khi cat,
tard clung vai truc ga va u dong tinh tién doc truc, khi tard cham vao day 16, nia ly hop clng voi dau kep
va tard bj chan lai dot ngdt, cac vau trén hai nla ly
hop trugt tuong déi véi nhau. Khi do 16 xo bi nen 1ai,
céc vau cla ly hop tach ra; chuyén dong tinh tién
doc bi ngat, tard quay tron tai chd clng vdi chi tigt gia b

cdng tranh dugc tard bi gay trong 16.
Khi tard da cét h&t chidu dai ren, cén dao l—¢
chiéu guay truc chinh dé chi tiét gia cbng quay
ngugc chiéu, khi dé tard cung vdi truc ga an toan )
va u dong tinh tién doc theo chiéu ngudc lai cho téi
Hinh 4-151: Cét ren trong béng tard su
dung truc ga ty lva hge truc ga an tdan ga

khi tard ra khoi 16 cat ren,

Khitard 16 sau nén sl dung tard cé ranh xodn trén & dao.
dé phoi trong qua trinh cat thoat ra dé dang, tranh - Tryc ga tu lua; 2- C4c ga co 16 con.
duoc hién tugng ket phoi trong 19.

Khi cét ren trong. bang tard s dung truc ga ty lya hodc tryc ga an toan cling co thé dugc ga

trén 6 dao véi can c6'18 cén (Hinh 4-151). Qua trinh diéu chinh dé thuc hién qua trinh cat tuong ty
nhu khi cat ren bang ban ren.

Trong qua trinh c&t ren phai thyc hién boi
tron lién tuc bang dau hoac dung dich lam ngudi.

Cit ren tam giac trén may tién bang dao tién ren

Cac ren ngoai hodc ren trong ¢6 yéu cau cao v& dd déng tam vdi cac mat khac va vé dé chinh
xac budc ren, duge gia cong tré&n may tién bang dao tién ren. Budc tinh tién doc clia dao tién ren
tugng Ung v&i budc ren ¢an tién,

Dac tién ren

~ Theo vat liéu ché& tao phén cdt dao tién ren dugc phan thanh: dao tién ren thép gid (Hinh
4-152a), dao tién ren hgp kim cung c6 manh hdp kim duge han vdi can dao (Hinh 4-152b)
va mamh hap kim cung dude 1ap ghép vdi can dao bang co khi.

~ Theo cdng dung: dao tién ren dugc chia thanh dao tién ren ngoai (Hinh 4-152a,b) va dao
tién ren trong (Hinh 4-152¢).

~ Theo két cau, dao tién ren duge phan ra loai dao tién ren dang thanh (Hinh 4-152a b, ¢},
dao tien ren dang dia (Hinh 4-152d, 4-153) va dao tién ren dang lang tru. Trong dé dao
tidn ren dang thanh dugc s dung phé bién, dac dang thanh ¢6 phan cat got cling dugc
ché tao bang thep gid va bang hgp kim cung véi manh hdp kim dude han tryc tiép vao can
dao hodc dudc kep chitvdi can bang cd khi, ding dé cét ren ngoai va cat ren trcmg Khi
dao bi mai mon thudng phat mai lai mat sau chinh v mat sau phuy, doi khi mai lai ca mat
trugc. Cén doi voi dao tién ren dang lang try va dao dang dia, khi bi mai moén thudng chi
mai lai mat trudc ma khong mai lai cdc mat sau cla dao.

Ngoeai ra, dé tang néng suat khi tién ren ngoai va ren trong, ¢o thé sl dung dac tién ren rang
lugc. Dao tién ren rang luge gém ba loai: dao tién dang thanh (Hinh 4-154a), dao tién lang tru (Hinh
4-154b} va dao dang dia {Hinh 4-154c).
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Dao phai

Dao trai

Dao tién ren trong (16) dang dia can lién

. - lao tién ren ngoa}n

Hinh 4-152: Dao tién ren

Can dao

Dad dang dia

Hinh 4-154: Dao tién ren rang lugc. a) Dao dang thanh;
Hinh 4-153: Dao tién dang dia b) Dao dang lang try; ¢) Dao dang dia.

Dao tién ren rang lugc c6 két cau tuong tu nhu tard, tic la cé phan cit gotgém tu 2 - 3 rang
VGi géc con cat ¢ = 20° - 30° va phan hiéu chinh. Khi st dung dao réng ludgc, toan béd chiéu cao ren
dugc hinh thanh sau mot hanh trinh chay dao.

Két cdu cua dao tién ren tam giac

Dao tién ren tam giac co goéc mii dao e bang géc préfin cla ren, tic la & = 60° néu 1a ren hé
mét, con doi vai ren hé Anh goc ¢ = 55° (Hinh 4-155), Trong qua tfinh cat, dé tranh hién tugng ranh
ren birdng do sy bién dang khi cét & téc dé cao, déi vdi dao thép gi6 géc mai dao & duge mai bang
goc proéfin cla ren, con déi véi dao hgp kim cling goc mii dao ¢ thudng dugc mai nhd hon géc préfin
cla ren ti 307 - 1°.

Goc trudc y déi vdi dao tién thé dugc mai theo gia tri trong khoang tr 3 - 10°, con déi véi dao
tién tinh € bao dam dé chinh xac cla profin ren, goc trudc y=:00.
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Goce sau u: 36i vai dao tién ren ngoai goc sau
w dugc chon trong khodng 10 -15% goc sau dao
tien ren trong thudng dugc chon I6n hon géc sau
cla dao tién ngoai va thuong trong khoang 12-18°

Goc sau phy 6 hai méat bén cla dao tién ren
tam giac «,, o, c¢d gia trj phu thudc vao goc nang
cla ren. Gia tri géc nang theo dudng kinh trung
binh cta ren dugc cho trong Bang 4-20. Khi cat
ren cé goc nang p < 2" haigéc sauphu o = o, =
3Y- 5% con khi cdt ren phaiva ren trai co goc nang
Ion, goc «, va a, dugc 1ay I16n han goc nang cua
ren dugce cat tu 2° - 47 (Hinh 4-156). Cac goc o,
clia ren phai va o, cla ren tral trong truong hap
nay dugc chon trong khoang tu 3° - 4%,

V&t mat phang cat-——

a)

phang day

Hinh 4-156: Cac géc dao tién ren phuy thudc vao goc nang cta ren. a) géc nang cla ren co gia tri
I6n; b) ren co géc nang nhd; ¢) dao dugc ga nghigéng mat goc bang géc nang cla sudn ren.

Bang 4-20: Gia tri cla goc nang theo dudng kinh trung binh cda ren

Ky higu ren [Tis ] Ky higu ren 4o Ky higu ren u: 4
M1 X 0.25 5 Med4 X 3,0 2 M10 X1,0 2
M1.2 X 0,25 41 M27 X 3,0 21 M12 X 15 2
M1.4 X 03 43 M30 X 3,5 21 Mi14 X 1,5 2
M1.7 X 0.35 4174 M3B X 4.0 2™ 3716 434
M2 X 0,4 414 M42 X 4,5 2 174" 41
M23 X 0,4 3 Ma8 X 5,0 2 5/1¢" 334
M2.6 X 0,45 31 MS7 X 5.5 2 3/8" 3z
M3 X 0,5 32 M1 X 0,2 414 1/2" 31
M4 X 0,7 31 M12X02 e 5/8" 3
M5 X 0,8 3 Mi4X02 234 4" 2
MG X 1,0 32 M17 X 02 21 7:8" 212
M8 X 1.25 3 M2 X 0,25 2 1" 217
M10 X 1,5 3 M2,3X 0,25 21 118 212
M11 X 1.5 23 M2,6 X 0,35 23 11/4° 21
Mi12 X 1,75 3 M3 X 0,35 21 1172 2
Mid X 2.0 214 M3,5 X 0,35 2 13/4" 21
M18 X 2,0 217 M4 X 0,5 21z 2" 214
M8 X 2.5 2 M5 X 05 2 21/ 2
MZ20 X 25 212 ME X 0.75 2 21/2" 2
Me22 X 25 214 M8 X 1.0 217 2 3/4" 2

201



Khi cat ren cé goc nang 16n, dé mét sau phu clia dao tién ren khéng co sat vao sudn ren, mai
hai géc sau a,khac o, (a,> a,) (Hinh 4-156a) trong qua trinh gét ren |UGi cat bén phai cé tri sé am (-
Y,) kKhi cat ren phai, nhu vay khong chi lam gidm doé tran nh&n cla sudn ren ma con gay ra sai s6
bién dang profin ren. Con khi cat ren c6 géc nang nhé (Hinh 4-156b) thi sy thay déi clia goc trudc
do anh hudng cta géc nang trong qua trinh cét khéng dang ké, do dé cé thé bd qua. D& bao dam
dd chinh xac vé bién dang préfin va dé tron nhan clia sudn ren cao, c6 thé mai hai géc sau phu co
cung gia tri, nhung khi ga dao phai xoay dao mét géc bang géc nang clia sudn ren, khi dé mat trudc
cua dao sé vudng goc vai suon ren (Hinh 4-156¢).

D6i vdi dao tién ren, dé bao dam cho géc mii dao co gia tri bang géc profin ren can cét thi
trong qua trinh mai, dao dugc kiém tra bang dudng chuyén dung (Hinh 4-157). D6 chinh xac dugc
kiém tra bang khe hé anh sang gitia Iudi cit bén cia dao va canh cia dudng. Khi géc mii dao dudgc
mai dung gia tri thi hai lugi cat bén sé tiép xuc khit véi dudng.

Dudng kiém tra

60°
N\

—— Dao tién ren tam 7,,4‘——’

giac he met

Hinh 4-157:Kiém tra préfin cia dao bang dudng chuyén dung

Diéu chinh may tién dé tién ren bang dao tién

DE cat ren trén may tién, can phai thuc hién xich truyén dong gitia truc chinh mang phéi va truc
vitme ctia may (Hinh 4-158) sao cho sau mét vong quay cla truc chinh mang phéi, ban may mang dao
phai tinh tién bang dung budc ren can cét P (hoac bang budc xoén P, khi tién ren nhiéu ddu méi).
Phoi p Tay quay ban
dao doc trén

Truc chinh

banh rang dao |
chiéu chuyén déng \\\\'\\l\'\,\n\‘\;\\\l\\'\\‘.

Tay gat diéu khién *
dai 6¢ hai nla
Pai dc hai nlia

Hinh 4-158: Xich truyén dong dé cét ren trén may tién

DE truyén chuyén dong tu truc vit me ti ban may mang dao tinh tién ma khéng can qua cac
ty s6 truyén trong hop xe dao, st dung co cau dai 6¢ hai niia dudc lap & hop xe dao. Diéu khién cho
hai nta dai 6c¢ tién lai gan véi nhau hoac ra xa nhau (Hinh 4-159) d& nhan chuyén déng hoac ngét
chuyén déng tu truc vit me téi ban may, su dung tay gat. Khi quay tay gat mét géc, dia tron sé quay
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theo dua hai chét mang hai nlia dai 6¢ di dong cudng buic trong hai ranh dinh hinh cta dia tron, lam
cho hai nlra dai 6¢ tién gan lai véi nhau, cac rang clia dai 6¢ sé an khdp vdi cac rang cua truc vit me
thuc hién chay dao doc dé cét ren. Khi quay tay gat theo chiéu ngugc lai, hai niia dai &c tinh tién ra
xa truc vit me, chuyén déng chay dao cla ban xe dao dugc ngét.

._.J'

' Chiéu xoay clia Biatron tCh'e'j(' ;iaykchqe
Pai 6¢ tay gat diéu khién ag 9al ;1‘“4 ren
hai niia dai ¢ hai nia a1 oc hai nua
=

Truc vit me l Tay gat

Lis hai chét mang
Hai ranh hai niia dai éc

dinh hinh

Hinh 4-159: ké&t cau cla dai 6¢c hai nta

Tuy theo két cdu cla ting loai may, tay gat diéu khién dai ¢ hai ntia c6 thé dugdc bé tri & bén
trai hop xe dao (Hinh 4-160a) hoac dudc b tri & bén phai hdp xe dao (Hinh 4-160b).

Tay gat diéu Tay gat diéu khién khi
khién dai 6¢c tién tran doc, ngang
hai niia

- a)
Pai 6c
hai nlia

r Tay gat diéu khién
dai 6¢ hai nta

LBLARJ

Truc vit me

e

A

Chiéu tinh tién cla
ban xe dao doc

Hinh 4-160: Sy bé tri tay gat diéu khién dai 6c hai nlia trén hép xe dao clia may tién

Trén cac may tién ren vit van nang tu cd trung trd di, hop chay dao thudng s dung ca cau
Norton hoac co cdu Meander (Hinh 4-161) dé thuc hién cac ty sé truyén co sd hoac ty sé truyén gap
boi. Do do viéc diéu chinh xich tién ren dé tién ren vdi budc ren bat ky, nhd bd banh rang thay thé
khéng déi két hop vdi viéc diéu khién cac tay gat & hop chay dao Ung vdi tiing vi tri khac nhau cla
cac bude ren tiéu chuéan trong tung loai ren dugc cho trong cac bang dinh kém gén trén may.
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h
1
)

Hép banh
rang thay thé

' 7=,
Hép t_r'uc chinh g™ ' ’ @ Hép chay dao

7

True vit me

T e Truc trgn

Cac tay gat 8
hop chay dao

I | ~
|
Céng tac
dign—

Can diéu khién may

]
L

Hinh 4-161: Hop chay dao cla may tién ren vit st dung cd cAu Meander

Théng thudng cac may tién ren vit van nang c6 thé cat duge hdu hét cac bude ren tidu chuin
cla bén loai ren: ren hé mét, ren Anh, ren madun va ren pitsd. Cac budc ren tiéu chudn ¢6 thé tién
dugc § trén may cla tung loai ren cu thé dugc cho & trong céc bang gén § u truc chinh cla may.
Trén Wing bang déu cé ky hiéu quy udc ddi véi budc ren clia ting loai ren cy thé (Hinh 4-162).
Trong do: a- ky higéu ren hé mét, b - ky hiéu ren médun, ¢ - ky hiéu ren Anh va d - ky hidu ren Pisg.

o .

Hinh 4-162: Ky hiéu quy udc cac loai ren duoc cét cho trong bang trén may tién ren vit van nang

a) mm b) mz

Co thé cét cac budc ren khong ¢é & trong cac bang clia may bang cach si dung cac ty s6
- truyén trong hép chay dao dé ct budc reh ¢o trong bang gan sat vdi budc ren can cit va thay ddi
ty 80 truyén clia cdc banh rang thay thé dugc I4p 1&n chac diéu chinh trang hop banh rdang thay thé,
ty 88 truyén cla cde banh rang thay thé s& dudc tinh theo cac cdng thuc sau:

. .2y 7243 P,
» BOivdiren hé mét:  ln = Z_z 7:P_h
. Z-] 23 nb
» BD8&ivdi ren Anh: Tu :l_zZ;I
. . _Z] 213 lTlL
~ Boivdiren mddun: = 2_25_4“;;
[y,
~ Dai vdi ren piso: Iy = o

Trong do:Z,,Z,,Z , va Z, - s6 rang cla cac banh rang thay thé I3p & chac banh rang thay thé
dé cét cac budc ren cé trong bang.
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P.- budc ren cén cét, (mm);

P, - budc ren ct trong bang gan sat nhat voi budc ren céan cat;

n,- s6vongren/inch ghitrong bang gén sat nhét véi sé vong renfinch cla ren can cat;
n_- s6vong renfinch cla ren can cat;

m, - modun cla ren can cat;

m, - médun clla ren cé trong bang gan sat nhat vai modun cla ren ¢an cat.

Chudn bi phdi dé tién ren

Chuén bi phdi la tién ban tinh phan try ngoai hodc phén try trong sé& cat ren va tién ranh dé
thoat dao tién. Khi tién ren ngoai co thé cé ranh thoat dao hedc kndong cé ranh thoat dao (¢cé doan
thoat dao). Tuong ty, khi cat ren trong 16 cling ¢ ranh thoat dao (tién ren trong 15 kin, 16 bac) (Hinh
4-163a) va khang ¢é ranh thoat dao (khi tién ren trong 18 sudt) (Hinh 4-163b).

% a)

.

Wz

b}

‘

Hinh 4-163: Tién ren trong cé rAnh va khéng ¢d ranh thoat dao

Khi tién ren thudng cé hién tugng don ép kim loai lam tang dudng kinh cla ren. Vivay, dudng
kinh clia phoi dé tién ren ngoai phai nhd hon dudng kinh ngoai cGa ren, con dudng kinh cla 16 dé
tién ren trong phai I6n hon dudng kinh trong clia ren. Budng kinh cta phoi dé tién ren ngoai va ren
trong dudc chon phy thudc vao budc ren va ¢o thé tinh gan dung nhu sau:

» Budng kinh cla phdi d8 cit ren ngoai (ren hé mét):

d=d-KP (mm);

Trong dé:  d - dudng kinh danh nghia cGa ren cdn cat,

P - budc ren cta ren can cit;

K- hé sd, Kchon bang 0,07 d&i voi ren ¢é dudng kinh danh nghia tdi
80mm, con déi vdi ren cé dudng kinh danh nghia I18n hon 80mm thi K

dudc chon bang 0,05.
» Budng kinh cha 16 d& cat ren hé meat:
d =d-094P (mm});
Trudng hap @ doan cudi clia ren ¢6 catranh
dé thoat dao khi tién ren ngoai va ren tron, dé cat
ranh thoat dao khi tién ren ngoai cé thé sir dung
dao cét ranh thang thudng hodc st dung dao cét
ranh chuyén dung (Hinh 4-164). Phuong phap xac
dinh cac kich thudc cla ranh thoat dao tuong ty
nhu khi ¢t ranh ngoai bang dao cat rianh. Chiéu
réng cla ranh va dudng kinh day ranh dugc chon
& Bang 4-21), géc vat o thudng dudc chon trong
khoang 30 - 80°.
Pé cét ranh thoat dao khi tién ren trong, co

AR

Hinh 4-164: K&t c4u va théng s0

hinh ho¢

cla dao cét ranh thoat dao khi tién ren ngoai

th& s dung dao cét rinh trong 16 da dugc trinh by & phan cit rdnh, cét dat hodc st dung dao cat
ranh thoat dao bing thép gié (Hinh 4-165), Dao dugc mai véi goc trude y trong khoang 0 - 6° hai
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Bang 4-21: Kich thudc cla rénh thoat dao khi tién ren ngoai -

d [mm} d, {mm) (mfm) R d {mm) d. (mm} [r‘nrm} R ¢
—{—
M0,B d-03 04 | 01 M12 d-2.6 35 | 10
M1,0 a-04 05 | 012 | mamis | d-3.0 40 | 10 N
M1.6;M1,8 | o-08 07 | cz2 M 18 d-3.6 59 | 1.2 _

M2 d-07 08 | 02 | M20;M22 d-386 50 | 1.2

M2.5 d-07 08 | 02 | M2a;M27 | d-44 60 | 1.6
M3 d-08 1.0 1 03 | M30:M33 | d-50 70 [ 18| o+ ©
M35 d- 1,0 12 | 03 | M3 M3 | d-57 80 | 2.0 -_]
M4 d- 11 1.4 1 04 | M42; M45 d-64 80 | 20 i - L
M5 d-1.3 16 | 0.4 | M48 Ms2 d-7.0 100 | 25 _ ol

ME, M7 d-16 20 | 05 | Mse: MeD d-7.7 1"me | 3o )/
M8 d-20 25 | 06 | MBa ;MBS | d-83 120 | 30

M1C d-2.3 30 | o8

a) Cétranh thoat
dao & trong 16

b)
K&t cdu va théng s6
hinh hoc cla dao cat
ranh thoat dao

Chiéu quay
cla phai

L,
Daé. cat
ranh frong

/C)Vi tri clia dao cat rén &

trong 16 sau khi ga

Hinh 4-165: K&t c4u va théng s6 hinh hoc clia dao cét ranh théat dao khi tién ren trong

géc nghiéng phy o, = o, = 2°% hai géc sau phy a, = o, = 2° va géc sau chinh o = 12°, dé than dao
khong ty vao bé mat 15 khi cdt ranh (Hinh 4-165¢) mai géc sau phu & than dao o = 450,

» Phuong phdp cét ranh trong dugc thuc hién theo cac budc sau:
1- Ga dao dé cdt ranh thoat dao trong I3 tuong ty nhu khi ga dao tién 15.
2- Biéu chinh dao theo dudng chuyén dung (Hinh 4-186): 4p mot canh clia dudng vao mat

dau clia 18.

+ Biéu chinh cho phan cét clia dao vao trong ranh clia dudng, sao cho Iusi cat chinh
song song vdi canh day cla ranh.

» Quan satkhe hd gita hai mat bén cda dao véi hai canh bén cla dudng va than dao véi
mat dau cla ranh khi ludi cat chinh tiép xUc véi ddy ranh cla dudng. Dac ga dat yéu
céu khi hai matbén cla dao khdng cham vao hai canh bén cla ranh va than dao khdng
cham vao mat dau cla ranh.

3- Piéu chinh dao dé bao dadm khoang cach clia ranh so v6i mat dau clia 16 cho trén ban vé:
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rd

fcha 16 dé

Mat chudn tiép xu por @ —  1i&p x0cC

Mét chudn

Y anh s
%/_ Khe hd anh sang

/ Mat chudn cla dudng
Hinh 4-166: Dinh vi dac theo dudng

Dao cat ranh

Mat chuin tiép xuc

Hinh 4-167: Diéu chinh dao theo hudng tryc

Piéu chinh du xich cta ban dao doc trén vé vi tri s8 “0” béng cach quay tay quay theo
chiéu kim déng hd; :

Dich chuyén ban xe dao doc cung v6i dao vé phia mam c&p, diéu chinh cho mét canh
clia dao tiép xuc voi mat dau cda 18 (Hinh 4-167), bang cach guay tay quay ban xe dao
theo chiéu ngugc kim déng hd, k&t hop vdi viéc quay tay quay ban dao ngang theo
chtéu ngugc kim déng hé. Sau dé guay tay quay ban dao ngang theo chiéu kim déng
hé dé dich chuyén dao cat ranh vé phia tdm cla 16; dich chuyén dao theo phudng doc
béing cach quay tay quay ban dao doc trén theo chiéu kim déng hé dé dao dich chuyén
vao trong 16 cho tdi khi canh bén phai cdia dao cdch mat dau clia 16 mot khodng 2-3mm
(khi quay tay guay can phéi can ci vao vach chudn trén du xich d& duge chinh tu dau),
cling cé thé dich chuyén dao theo phuong doc truc (-Z) bing cach quay tay quay ban
xe dao doc theo chiéu nguge kim dong hd néu trén tay quay cd véng khac vach

Biéu chinh ludi ct chinh cla dao tiép xuc voi bé mat 16 (Hinh 4-168), bang cach quay
tay quay ban dao ngang theo chiéu ngugc kim déng ho. Khi ludi cét chinh da tiép xuc
v&i bé mat 16 hay chinh du xich cla ban dao ngang vé vi tri s& “0”.

4- Tiép tuc dich chuyén dao theo phuong doc truc biing ban dao doc trén holdc bang ban xe
dac doc cho t6i khi dao dich chuyén dugc dé dai a (Minh 4-169), khodng cdch a dugc xac
dinh cén o vao vach chudn (vach 6 “0”) trén du xich cQa ban dao doc trén hodc du xich
cla ban xe dao doc. Khodng cach a chinh |a khoang céach ¢ho trén ban vé va chiéu rong
cha ranh nhé (bang chiéu dai cda ludi cat chinh).

M may cho phdi guay theo chidu thuan. Quay tay quay ban dao ngang mot khodng bang
dung chiéu sau cla rarh theo chiéu ngugc kim déng hé (Hinh 4-170), dao tinh tién theo
phudng ngang (+X) dé cat vac phdi bao dam chiéu sau va chiéu réng cta ranh. Trudng
hap nay chidp dung ki rinh ¢ ¢hidu rdng nhd va dao duge mai v6i chiéu dai cla ludi cat
chinh bang chigu réng ranh.

Mat chudn /////‘ , o /
Dao cat ranh ; : <_ﬁ T ) &

= . = iy .'___.__,%3_

— -y

(L7 'Xﬁ

iz77

X
Mat chudn ! ////Z ﬂ+

Hinh 4-168: Diéu chinh dao theo Hinh 4-169: Diéu chinh  Hinh 4-170: Cét rdnh bao dam

hudng kinh dao dé bao khodng cach
cla ranh so vdi mat dau

chiéu sau cha ranh
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+ Trudng hop ranh co chidu rong [ va chiéu dai iudi cat chinh clia dao dudc mai nhd hon
chiéu rong ranh, khi dé phai cat véi nhidu 1an chay dao mai bao ddm chiéu réng ranh.

» Diéu chinh dao dé thuc hién lat cdt thd nhat bao dam khoé&ng cach cla ranh so vgi
mat dau dugc cho trén ban vé (Hinh 4-171a). O 14t c4t nay chi c&t t&i chiéu sau nho
hon chiéu sau cla ranh t 0,2 - 0,3mm, sau dé dich chuyén dao theo chiéu ngugc
lai (-X} bang cach quay tay quay ban dac ngang theo chiéu kim déng hé cho téi khi
dao ra khdi ranh cat, tiép theo dich chuyén dao theo phuadng doc mét khoang bang
lugng du con lai cda chiéu roéng ranh (Hinh 4-171a), khoang dich chuyén cla dao
can cu vao du xich cda ban dao doc trén hodc du xich cia ban xe daoc doc.

« Thyc hién chay dao ngang bang tay cho t6i khi dao cat t6i chidu sau ca ranh bang
céch quay tay quay ban dao ngang theo chiéu kim déng hé. Khoang dich chuyen
cla dao cdn cd vao du xich cla ban dao ngang. Sau khi dac cat toi chiéu sau cla
ranh thi thyc hién chay dao doc dé cat tinh day ranh.

Chuan diéu chinh Chuén diéu chinh

aj }@/UD b) Um

g . =}
7 fiﬁ % £

IR
Khoang cach cla
ranh cho trén ban vé

J

N

Chiéu réng

" Khﬁéng cdch cho
ranh

trén ban vé Chiéu rdng ranh

Hinh 4-171: Cat ranh bao d&m chiéu réng cda ranh

» Truong hgp khoang cach r@nh so véi mat dau duge cho trén ban vé nhu 3 (Hinh 4-
171b). Cach thuc hién dé dat dugc khodng cach cho trén ban vé va chidu rong cla
ranh tuong tu nhu khi thue hién § trudng hop (Hinh 4-171a) nhung theo chiéu ngugc iai.
Trinh ty diéu chinh dao d€ bao dam chiéu réng cla ranh sau khi cét xong |at cat thy
nhat dugc thé hién bang cac miii tén trén hinh va.

» Kiém tra chiéu réng ranh ciing nhu dudng kinh day ranh bang cac dung cu do ranh
trong da dudc trinh bay & phan céc dung cu do dung trén may tién. Kich thude cla ranh
thoat daoc khi tién ren trong dudc chon trong (Bang 4-22).

Bang 4-22: Cac kich thudc ctia ranh thoat dao khi tién ren trong

d {mm) d {mm)f{imm)| R d {mm} [ d {mm)|f{mm) R
M3 d+03 1,0 0.5 M18 d+ 05 50 1.6
M3,5 d+0,3 1,2 05 | M20;, M22 | d + 05 50 1.6
M4 d+03 .4 06 [M24, M27 | d + 0,5 6,0 2,0
M5 d+03 1,6 06 [M30;M33]| d+05 7.0 2.0
M8&, M7 d+ 05 2,0 08 [M36;M39| d+05 8.0 20
M8 d+05 25 1.0 | M42; M45 d + 0,5 g0 25

M10 d+05 3,0 1,0 { M48; M52 | d + 0,5 10,0 25
Mi2 d+05 35 1,0 | M56; MB0 | d + 0,5 11,0 3.0
M14, Mi6 [ d+05 4,0 1,2 [ M64; MEB | d+ 05 12,0 30
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Trinh tu cac bude thuc hign khi tién ren tam giac

Qua4 trinh tién ren ngoai hoac tién ren trong dugc thyc hién sau khi da chuén bi phdi, k& ci
viéc cat ranh thoat dao, néu ¢é. Qua trinh d6 gédm cac budc ¢o ban sau:

Mai va kiém tra goc préfin ciia dao tién ren

Mai dao tién ren khang chi don thuan bao dam

cac théng sé cla dao gdm goc sau u, goc sau phuy «,va Dung kiém tra
a,, goc nghiéng phu ¢, ¢, va géc trudc cla dao, ma 600 profin cua dao
con phéai bao dam gde préfin cla dao bang géc préfin

cha ren can cat (607 d8i vai ren hé mét va 55° déi vdi /\

ren Anh). Chinh vi vay, khi mai dao tién ren luon ludn
phai kiém tra goc préfin clia dao bang dudng chuyén
dung (Hinh 4-172) hoac kiém tra theo dudng chudn.
Dao ¢é goc profin duge mai dang khi hai canh bén cta
dao tiép xude khit véi ranh cla dudng, ngoai ra khi mai Hinh 4-172: Mai dao tién ren theo
dao tién ren, 16t nhat 1a mai sao cho mii dao nam ngay dudng chuyén dung
trén dudng trung binh cda than dao.

Kiém tra cac goc cGa dao tién ren trong qua trinh mai tuong tu nhu khi ki€ém tra cac géc cla
dao tién tru. D&i v&i dao tién tinh ren, do goc trude y cla dao bing 0° nén viéc kiém tra géc sau
chinh trong khi mai dugc thay thé béing viéc kiém tra goc séc p clia dao.

B4 dao tign ren

D& bao dam d6 chinh xac vé préfin cha ren cén ¢at, dao tién ren khi ga can phai ga dung tam
may, didu chinh cho mGi dao tién ren trung véi mii tan & u ddng. N&u ga dao thap hon tam may thi
préfin cGa ren s& sai, con néu ga dao cao haon tdm may, khong chi gay ra sai s6 vé proéfin ren ma
trong qua trinh cét dao sé& co sat vao sudn ren lam giam do nham bé& mat ren.

Ngoai ra khi ga dao tién ren con phai diéu chinh sao cho dudng trung binh cla profin dao
vuéng goe vai dudng tdm may (Hinh 4-173).

V&t mat phang cét

Dao dugc
ga nghiéng

VEt mit

4
./ Budng trung binh 21 myl
]’@ cla préfin dao phéang day

Hinh 4-173: Biéu chinh dudng trung binh cla Hinh 4-174: Daoc dudc ga nghiéng khi tién ren ¢o
dao tién ren vudng goc vdi dudng tAm may gdc nang Idn

Khi cét ren cé goc nang Ién han 2° (Hinh 4-174b) cdn ga dao sac cho mit trudc cba dao
vudng goc vdi canh bén cla profin ren {Hinh 4-174a), nghia la mat trugc cla dac nghiéng mét goc
béng géc nang clia ren. Khi dé goc trudc ctia 1udi cit phia phai ¢é gia tri bang khang, diéu nay tranh
dudc sai s6 vé préfin ren do goc trude cla 1udi cat phia phai cé gia tri &m gay ra.

D& bao dam dé chinh xac profin ren cao, ta dung dudng dé ga dao. Tay trai cdm du@ing &p
mét canh cla dudng vao dudng sinh cla bé méat try ngoai cia phodi hodc ap vao mat dau clia phoi
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(Hinh 4-175) trén mat phang nam ngang di qua dudng tam cla phdi. Tay phai diéu chinh ban xe
dao doc va ban dao ngang dé dua dao vao tiép xuc vdi ranh cla dudng va kiém tra bang cach quan
sat khe hd gita Iudi cat cla dao va canh ranh cla dudng. Néu khe hd trén sudt chiéu dai clia IuGi
cat déu ca hai bén, chiing té dao da duodc ga dung. Khi dé lay dudng ra va xiét chit dao 1an cudi.

Dung dudng sinh
cua mat tru
ngoai lam chudn

+H

2

Duédng ga S

dao tién ren
Dung mat dau clia phéi lam mét chuén -

Hinh 4-175: Biéu chinh dao theo dudng khi tién ren trong

Biéu ciinh may g€ tién ren tam giac |

Diéu chinh may dé tién ren gém: chon téc dé cét, chon budc tién dao va chiéu sau cét cho
méi hanh trinh chay dao.

Chon téc do cat v = m /ph: to¢c dé cat khi tién ren dugc chon phu thudc vao vat liéu gia cong va vat
liéu lam dao. Khi tién ren trén phoi thép bing dao thép gio téc do cat v dugc chon trong khoang 20-35
m/ph, con khi tién ren trén phdi gang, t6¢ do cét v duodc chon trong khoang 10-15 m/ph.

Tién ren trén phoi thép b&ng dao hgp kim cung, téc dd cat v dugc chon trong khoang v = 10Q
- 150 m/ph, con tién ren trén phdi gang thi téc dé cat v dugc chon trong khoang v = 40 - 60 m/ph.

Khi tién tinh ren ngoai, téc d6 cat tang 1,5-2 1an, con khi tién tinh ren trong, tdc do cét giam
20-30%.

Chon lugng chay dao s: khi tién ren budc tién clia chuyén déng chay dao ducc chon bang véi
budc ren can cat. Can cu vao loai ren va budc ren can cat, dya vao cac bang ren 4ugc gan trén y
truc chinh cla may tu budc ren chon dugc vi tri cla cac tay gat. Diéu chinh cac tay gat 6 hop chay
dao tuong ung vdi cac vi tri da chon dé dugc budc ren can cit.

Chon chiéu sau cat t cho méi hanh trinh cong tac, chiu sau cit cho mai hanh trinh céng tac
khi tién ren dugc chon phu thuée vao phuong phap tién dao, tinh chat gia cong (tieén tho, tién tinh)
va vat liéu gia cong. Chiéu sau cét cho mdi hanh trinh céng tac thudng dugdc chon trong khodng
0,05 - 0,3mm, gid tri I6n cho tién thé con gia tri nho dung cho gia cong tinh.

Chon phuong phap tién dao

D€ hinh thanh chiéu cao préfin ren trong qué trinh cét, thudng c6 ba phuong phap tién sau
dao tién ren: dich chuyén dao theo phuong ngang, phéi hop gitia dich chuyén ngang va dich chuyén
¢oc, va dich chuyén dao theo phuong nghiéng véi dudng tam cla may.

Dich chuyén dao theo phuong ngang

Toan bé chiéu cao cla ren dudc hinh thanh sau mét s6 hanh trinh chay dao (Hinh 4-176).
Sau méi hanh trinh chay dao, Iui dao ra khéi ranh véi dich chuyén ngang clia ban dao ngang, dua
ban xe dao doc vé vi tri ban dau dé ti€p tuc hanh trinh chay dao tiép theo. Trudc khi thuc hién hanh
trinh chay dao dé cat I6p kim loai tiép theo, cho dao dich chuyén theo phuong ngang bing cach
quay tay quay ban dao ngang theo chiéu kim déng hé mét khoang tu 0,05 - 0,3mm tuy theo hann
trinh tién thé hay tién tinh. Khoéng dich chuyén nay dugc xac dinh trén du xich cla ban dao ngang
can cu vao vach chuén ciia du xich. Qua trinh nay dugc lap lai cho tGi khi c& hét toan bé chidu sau

.
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Hinh 4-176: Dich chuyén dao theo phuong ngang dé hinh thanh préfin ren

cla préfin. Trong trudng hop nay ca hai ludi cat cla dao cung tham gia cét, do dé lyc cat I6n nhung
dé nhan bé mat ren cao; phuong phap nay thudng dugdc dung dé tién thé va tién tinh ren cé budc
ren p <2mm

Phéi hop gitra dich chuyén ngang cla dao va dich chuyén doc

Khi cét ren c6 budc I6n hon 2mm (P >2mm), dich chuyén dao sau mdi nanh trinh cét thuang
dudc phéi hop gtUa dich chuyén ngang cla dao vdi dich chuyén doc bang ban dao doc trén theo
mét hudng hodc 1an lugt theo hai hu0ng (Hinh 4-177). Trudc khi thuc hién hanh trinh chay dao dé
cat Icp kim loai ti€p theo can dich chuyén dao theo phuong ngang bang ban dao ngang, sau do dich
chuyen dao theo phuong doc truc béng ban dao doc trén véi lugng dich chuyén nhd hon qurlg dich
chuyén ngang; trén may tién ren vit van nang thudng theo ty 1€ 1: 3 (dlch chuyén doc chi bémg 1/3
dich chiuyén ngang), con & may tién CNC su phdi hgp gita dich chuyén ngang véi dich chuyén doc
thudng dugc chon theo ty 18 X: Z =1:0,6.

94 Y

oo et
a

Hanh trinh tién tinh ren

Nhiing hanh trinh tién thé ren
Hinh 4-177: Phéi hop dich chuyén ngang cla dao vdi dich chuyén doc bang ban dao doc trén

Dich chuyen dao theo phuong phap nay, ludi cit bén phai hdu nhu khéng tham gia cat, trong
khi d6 ludi cat bén trai lai cat Ip phoi ¢ chiéu day cét Ién, do d6 lyc cat don vi giam di, diéu kién
thoat phoi t6t hd, nhung dé nh&n cla bé mét ren thap va dé gay ra sai s bién dang profin ren. pé
khéac phuc nhng nhugc diém trén déng thdi tan dung nhing uu diém, thudng ap dung phuong
phap dich chuyén nay cho nhlmg hanh trinh cat thé (Hinh 4- 177a) con & nhmg hanh trinh cét tinh
su dung phuong phap dich chuyén dao theo phuung ngang dé sla sai s6 bién dang proéfin va tang
dé nhan bé mét ren (Hinh 4-177b). Phuong phap tién dao nay thudng dugc st dung khi cat ren trén
cac vatliéu gion (gang xam, déng thau, déng do).
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Dich chuyén dao theo phuong nghiéng

Khi catren c6 budc 16n (P > 2mm) dao dugc dich chuyén theo phuadng nghiéng mét géc bang
moét nlia goc préfin cha ren (Hinh 4-178). _

DE cét ren theo phuong nghiéng, can phai xoay ban dao doc trén mét goc e/2 (gbc € 1a goc profin
cla ren, d&i véi ren hé mét e = 60°, con ren Anh ¢ = 55°). Khi tién ren phai: thuc hién dich chuyén dao
theo phuong nghiéng mét géc 30° hodc 27°30/ ,dé tién ren ngoai, xoay ban dao doc trén theo chiéu kim
déng ho 307, tién ren trong ban dao doc trén dudgc xoay tuong tu nhu khi tién ren ngoai.

a)

' X

Hinh 4-178: Dich chuyén dao theo phuong nghiéng

Khi tién ren trai: thuc hién dich chuyén dao theo phuong nghiéng sau méi hanh trinh c4t. D3
V@i tién ren ngoai, ban dao doc trén dugc xoay moét géc 180° - £ /2, con tién ren trong ban dao doc
trén clng dugc xoay mét goc bang 180° - ¢ /2. :

* Khi xoay ban dao doc trén theo géc nghiéng, nhung dao tién ren vadn phai dugc ga sao cho
dudng trung binh clia dao vudng goc véi dudng tam ciia may (Hinh 4-178a). Trudng hop si dung
dao tién ren dang thanh, dé gidm thai gian mai dao, co thé sii dung mét canh ciia thanh lam Iuai cat
chinh thdng ma khéng phai mai nghiéng mét géc 30°. Trudng hop nay khi ga dao 1udi ct chinh
th&ng sé trung véi phuong nghiéng clia ban dao doc trén va sé tao vdi dudng truc cta dao & dang
théng thudng mét goc e/2 (Hinh 4-178b), khi do dudng trung binh cla dao sé tao véi dudng tam cla
may mot goc e/2.

Truong hgp dich chuyén dao theo phuong nghiéng mét goc & /2 sau méi hanh trinh cét, dé cat
I6p kim loai ti€p theo dugc thuc hién bang cach quay tay quay clia ban dao doc trén mét khoang 0,1
- 0,3mm theo chiéu kim déng hé khi tién ren ngoai hoic theo chiéu ngugc kim déng hé khi tién ren
trong. Khoéng dich chuyén clia dao dudc xac dinh can cu vao vach chuin trén du xich cla ban dao
doc trén. Trong qua trinh cét khi dich chuyén dao theo phuong nghiéng, chi cé mét udi cat § bén
trai tham gia cat got, con lusi cat & bén phai hau nhu khéng tham gia cét got ma chima sat véi suon
ren lam giam d6 nhan bé mat clia ren. Tuong ty nhu khi dich chuyén dao phéi hop gitta dich chuyén
ngang cua dao vdi dich chuyén doc, trudng hop nay clng chi ap dung cho nhiing hanh trinh tién thd
ren, con nhiing hanh trinh tién tinh ren dao dugc dich chuyén theo phuong ngang dé tang dé nhan
bé mat sudn ren va sia sai s6 bién dang préfin ren. Phuong phap dich chuyén dao theo phuong
nghiéng thudng dugc dung khi tién ren trén cac phdi bang thép hop kim va thép cé dé déo cao trong
diéu kién hinh thanh va thoat phai khé khan. '

Md may, cat thif dé kiém tra budc ren
Sau khi diéu chinh may, chon budc tién dao phii hop véi budc ren cdn 4t va chon hudng dich
chuyén dao, c6 thé md may va diéu chinh cho miii dao cham nhe vao bé mat try cén tién ren bing
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ban dao ngang hodc bang ban dao doc trén da dudc xoay nghiéng mét géc bang nlia géc profin ren
tuy theo phuong phéap dich chuyén dao, tiép theo diéu chinh du xich cua ban dao ngang va ban dao
doc trén ho#c ban dao doc trén da dudc xoay nghiéng vé vi tri s6 “0”. Sau dé dich chuyén ban xe
dao doc cung vdi dao tién ren theo phuong doc
truc cho t6i khi mii dao cach mat dau cla phoi
hodc canh cla rdnh thoat dao mét khoang 1- 2
budc ren. Thuc hién dich chuyén dao, tuy theo
phuong phap dich chuyén dao sau méi hanh trinh
cét da dudc chon, matkhoang ti 0,1 - 0,3mm. Diéu
chinh tay gat dé déng hai ntia dai 6¢ &n khdp Vi
truc vit me, thuc hién hanh trinh cat thi nhat, dao
sé& vach 1&n bé mat tru can tién ren nhing vong
ren véi budc ren da dugc chon. Khi dao dich chuyén
t6i ranh thoat dao, Ui dao ra khdi bé mét clia phoi

bang tay phai quay tay quay ban dao ngang theo LOmmrrT™
chiéu ngudc kim dong hé khi tién ren ngoai hoac b) 123456 78910
theo chiéu kim déng hé néu tién ren trong. Tay trai

diéu khién cAn md may dé truc chinh quay theo ﬁ

chiéu ngudc lai, khi dé tryc vit me cling quay theo

chiéu ngudgc lai 1am cho ban may cung v6i dao
dich chuyén vé vi tri ban dau. Trudc khi thuc hién
dich chuyé&n dao dé cét 16p kim loai ti€p theo, phai
kiém tra budc ren da cit & hanh trinh cét thi nhat. kl/

Viéc kiém tra budc ren sau khi thuc hién hanh trinh
cét thii nhat dugc thuc hién bang thudc 1a, hoac )
thudc kep do truc tiép 10 khodng cach gitta céc Hinh 4-179: Kiém tra budc ren sau hanh
vong ren & trén bé mét phéi, néu chiéu dai tién ren trinh cat thd nhat

khéng d 10 khodng cach thi ta do chiéu dai cia 5

khdang cach gilia cac vong ren (Hinh 4-179). Budc ren dugc xac dinh béng cach 14y khoang cach
clia 10 khoang hoac 5 khodng chia cho s6 khoang. Vi du (Hinh 4-179D) chiéu dai cla 10 khoang
cach gilia hai vong ren ké nhau doc dugc trén thudc la hoac trén thudc kep |a 40mm, nhu vay budc
ren ra dao thuc hién ung véi mot vong quay cua phéi sé la 4mm

P=ﬂ}=4mm
10

P6 chinh xac clia budc ren dugc kiém tra
bang thudc dung dé xac dinh do chinh xac trong
qué trinh diéu chinh budc ren trén may. Bang
phuong phap nay khéng can kiém tra budc ren
trong cac hanh trinh cat ti€p theo.

P& xac dinh nhanh budc ren va profin cla ren,
c6 thé dung bd dudng do budc ren (Hinh 4-180) hoac
s& vong ren trén 17, Bo cli do ren gébm mét s& ¢l dé
do budc ren ti 0,35 - 6mm, trén mdi dudng do ren
c6 ghi budc va goc profin clia ren. DE kiém tra, hay
chon dudng cé ghi budc ren phu hgp véi bude ren
can kiém tra, dat cac dinh rang cla dudng lén mot
s6vong ren dao da cét trén phoi. Néu budc ren dugc
cét trén phdi dung véi budc ren trén dudng thi cac
dinh rang clia dudng sé trung vdi cac vong ren trén
phdi, trudng hgp nay sé dung vdi bat cu vi tri nao
trén sudt chiéu dai tién ren cta phoi.

Dung dudng do ren khdng chi dé kiém tra
d6 chinh xac khi diéu chinh budc ren trén may ma Hinh 4-180: B6 dudng do ren
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cén dung dé xac dinh nhanh bude va goc préfin ren d8i véi nhilng ren cla cac chi tiét khéng dugn
ky hi¢u trén ban v&. D€ xac dinh budc ren va goc profin, dua ian lugt tung dudng vao tiép xuc vai
ren can do, xem dudng nao cé sy ti€p xuc khit giita bude va goc préfin ren trén dudng véi bude va
goc profin cha ren cdn kiém tra. Vi gia tri bude va gée profin duge ghi & trén dudng dd sé xac dinh
dugc budc va goc profin cla ren can do.

D51 vai ren trong 16 cling co thé dung dudng do ren dé xac dinh budc ren. Trudng hop khong
€0 dudng do ren, ¢ thé dung mét miéng chi mong hodc mét mau gidy, cho miéng chi méng hoac
médu gidy vao 16 dung tay miét 1&n miéng chi mdng hoac t& gidy dé cac dinh ren in lén miéng chi
hoac 1én to gidy. Sau d6 1ay miéng chi méng hodc t& gidly ra va dung thude do cac khoang cach gilta
hai dinh ren dugc in trén miéng chi nhu khi kiém tra bude ren ngoai.

Tién thd va tién tinh ren

Sau khi ki€m tra budc ren trén phdi bao dam dung vdi bude ren can cat moi thyc hién tigp
theo cac hanh trinh cét thd va cat tinh ren. Trude khi thue hién hanh trinh cat tiép theo, cén diing
chdi quét nhét dac 18n bé mat phéi dé bdi tran cho qua trinh cat.

M3 méy dé thuc hién mot s& hanh trinh tién thé va tién tinh. Trudc moi hanh trinh tién tho, dao
dudc dich chuyén dé thuc hién chidu sau it trong khoang 0,1-0,3mm, gi4 ti I6n ding cho truong
hap dich chuyén dao theo phucng nghiéng mét gée bang mot nia goc profin ren. Cén déi vadi céc
hanh trinh chay dao dé€ tién tinh ren lugng dich chuyén cla dao trong khoédng 0,05 - 0,1mm. Trude
khi chuyén sang hanh trinh tién tinh ren can phai mai lai dao tién d& bao dam dé nhin sudn ren,

Trong maéi hanh trinh cét, khi dao tinh ti&n hét chidy dai tign ren, can rit dao ra khdi ranh va
dua dao vé vitri ban dau. Qua trinh dua dao vé vitriban dau d& thyc hién hanh trinh tidp theo ¢é thé
dugc thuc hién bang tay, bing chuyén déng chay dao nhanh ho&c biing cach dao chidu quay cla
true chinh,

Bua dao vé vi tri ban dau bang tay, trudng hgp nay phai gat tay gat dé diéu khién dai ¢ hai nija
khong an khop vai ren clia true vitme, sau d0 quay tay quay clia ban xe dac doc dé dua dao vé vitriban
dau. Sau khi thuc hien dich chuyén dao dé cét I0p kim loai ti€p theo, gat tay gat d8 diéu khidn dai 8¢ hai
nda tinh tién vao an khdp véi ren cla truc vit me, dao thyc hién hanh trinh cat tigp theo.

Phuong phdp nay chi st dung khi tién ren cé bude chan, nghta la budc ren clla truc vit me 1a
bdi 56 clia budc ren can ¢4t (Hinh 4-181) va chi tiét co chiéu dai tién ren I6n.

— Budce ren
cén cat

Pai dc
hai nia

P,

Hinh 4-181: Budc ren cia truc vit me 1a béisé  Hinh 4-182: Budc ren cila truc vit me khong
cla budc ren can cit phai1a bdi s& clia busc ren can cét

Trong trudng hgp budc ren cla truc vit me 13 boi 6 rét 16n cla budc ren can cit hodc khi tién
ren nhidu ddu m&i va chiéu dai can tién ren ngan thi khéng nén mé dai ¢ Fai ntia d€ dua dao vé
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vi tri ban dau. Trong trudng hop nay va ca khi budc ren ciia truc vit me khéng phai la boi sé cua
budc ren can cét (Hinh 4-182), dua dao vé vi tri ban dau bing cach dao chiéu quay truc chinh bang
can didu khién md may khi dao dugc rut ra khoi ranh béng tay phai. Khi dao chiéu quay cua truc
chinh thi truc vit me ciing dao chiéu,ban xe dao doc cung vdi dao tinh tién vé vi tri ban dau (Cach
mat dau cGa phoi hodc canh cla rénh thoat dao mot khoang 2 - 3 budc ren dé khi do ro gitia ren
cla truc vit me va dai 6c hai nta). Trong khi dao tinh tién vé vi tri ban dau, dua dao tién lai gan
dudng sinh clia phéi (cach bé mat clia phdi tu 1 - 2mm), viéc dich chuyén nay sé tranh dugc su
&n dao dé thuc hién chiéu sau cét cho hanh trinh ct tiép theo.

nham lan khi dich chuyé

Trong qua trinh tién tinh ren, can phai thuc hién xen k& mot s6 hanh trinh cét khong thuc hién
dich chuyén dao dé thyc hién chiéu sau cat ma chi diéu chinh dao cét & vi tri ¢ cGa hanh trinh cat
trude dé. Hanh trinh cat khong thuc hién chiéu sau cat s& dudc ap lai tiép tuc cho tdi khi I6p kim loai

du & cac hanh trinh cét truéc doé dé lai da dudc cat hét (trén mat trudc clia dao khéng co phoi thoat
ra). Viéc thuc hién mét s& hanh trinh cat khéng co dich chuyén dao dé thyc hién chiéu sau catnham
tdng do nh&n sudn ren va tranh dugc hién tuong ren bi cat qua sau (dudng kinh trong cla ren nho

khi tién ren ngoai, va dudng kinh ngoal ctia ren qua I6n khi tién ren trong) lam cho chiéu day sudn
ren nho.

Kiém tra ren trong qua trinh cat

Kiém tra ren ngoai va ren trong trong qua trinh cat dudgc thuc hién sau khi da thuc hién hanh
trinh c&t tinh ren khéng c6 dich chuyén dao dé thuc hién chiéu sau cAt. D& kiém tra ren ngoai, phai
dich chuyén dao ra xa bé mat ren theo phuong ngang va dich chuyén ban xe dao doc cung vdi dao
vé phia mam cap dé mii dao cach xa chiéu dai phan ren can kiém tra trén phoi. Con déi vdi ren
trong, phai dich chuyén ban xe dao doc cung voi dao vé phia u déng dé dao doi khéi mat dau cua
16 mot khoang cach dl dé dua calip ren vao kiém tra.

Kiém tra ren dudc thuc hién bang cac dung
cu do ren da dugc trinh bay trong phan céc dung cu
do co ban diing trén may tién. i véi céc loai ren s ; g reve eV
kep chat cé dd chinh xac khéng cao dugc kiém tra 1 o | eibbbesd
t8ng hop bing cac calip tiéu chuén (Hinh 4-183). Calip try

D6i véi ren clia cac chi tiét doi hdi c6 tinh Iap
1An duoc kiém tra bang calip gidi han (Hinh 4-184).
Kiém tra ren ngoai s dung calip gidi han vong,
v6i calip vong co thé kiém tra ren cé dudng kinh tu
1 - 100mm. Kiém tra ren trong su dung calip try
gidi han, calip try giéi han cling dudc ché tao dé
kiém tra ren c6 dudng kinh ti 1-100mm, nhung )
dugc ché tao thanh hai loai: loai c6 dau lot va dau Hinh 4-183: Dung calip vong va calip tru de
khong lot dugc gia cong trén cung mot chi tiét (Hinh kiém tra ren
4-184b) loai nay thudng dung dé do ren c6 dudng
kinh t6i 52mm, loai dudc ché tao dau lot va dau khong lot riéng (Hinh 4-184c) va dé giam trong
luong, phan try d&n hudng va phén ren d& kiém tra dugc gia cong trén phan try rdng. Loai calip gidi
han nay ding dé kiém tra ren c6 duong kinh I6n hon 52mm.

Khi cit ren ngoai trén nhiing phéi dudc dinh vi trén hai mUi chdéng tam va co kich thudc 101,
khéng thé dung calip vong dé kién tra (vi khong thé van vong kiém ti dau mut cGa phoi). Truong
hop nay cdn su dung calip gidi han ham (Hinh 4-185). K&t cdu va nguyén tac kiém tra da dudc gidi
thiéu & phan dung cu dung dé do ren.

Calip vong

Viéc kiém tra do chinh xac cla ren bang calip ren vong tiéu chudn mang tinh cam giac: calip
c&n phai dugc van khit vao ph6i mot cach nhe nhang, khéng cé hién tugng ro, I&c gitia ren cla calip
vdi ren @ trén phoi.

Trong san xuét don chiéc, va trong stfa chiia thay thé c6 thé st dung ngay chi tiét 1ap ghép
(dai 8¢ mau hoc truc ren mau) vdi ren can tién dé kiém tra.

D6i véi cac loai ren c6 do chinh xac cao can phai sU dung panme dé do céc kich thudc cla
ren. D& do dudng kinh ngoai, dudng kinh trong va dudng kinh trung binh clia ren ngoai, can s dung
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panme do ren ngoai vai cac dau do tuaong ting (Hinh
4-186). Pan me do ren ngoai dugc ché tao vdi ba
kiu dau do dé do dusng kinh ngoai, do dudng
kinh trong va d4u do dé do duéng kinh trung binh,
cac dau do nay dugc Iap vao hai dau cé dinh va di
dong cla panme. Pan me do ren ngoai cling dugc
ché tao thanh céc loai ¢6 pham vi do tuong tu nhu
panme do ngoai.

D4i véi ren trong cé dd chinh xac cao cling
dugc do bang panme do ren trong (Hinh 4-187).
D& do cac dudng kinh clia ren trong, can s dung
cac dau do tuong tng nhu khi do ren ngoai. Panme
do ren trong chi ding dé do ren trong c6 dudng
kinh danh nghia ti 25mm t6i 500mm va cling dugc
chia thanh cac pham vi do nhu panme do ngoai:
25-50;50-75;75-100: 100 - 125; 125-150; .v.
v. cho tdi 500mm.

Tién ren trai

Phuong phap tién ren trai tuong tu nhu khi
tién ren phai, chikhac & chuyén déng tinh tién cia
ban may mang dao ung voi mét vong quay cla
truc chinh. Khi tién ren trai, truc chinh mang phoi
quay thuan nhung ban may mang dao tinh tién tg
phia mam cap vé phia y déng. Khi diéu chinh may
phéi diéu chinh tay gat & u truc chinh vé vi tri dao
chiéu clia xich chuyén dong chay dao dé dao chiéu
quay cula truc vit me. Béng thdi khi tién ren trai
thudng phai cat ranh thoat dao (rdnnh dé dich
chuyén dao sau méi hanh trinh c&t nham thuc hién
chiéu sau cat cho hanh trinh cét tiép theo).

" Tién ren vudng

Khi tién ren vuoéng, phuang phap diéu chinh
may dé chon budc ren trén may cho phu hop véi
budc ren can cat tuong ty nhu khi tién ren tam
giac. Viéc ga va diéu chinh dao dé cit ren vuéng
tuong tu nhu viéc ga dao dé cat ranh ngoai va cat
ranh trong. Do d6 trong phan nay khéng trinh bay
phuong phap diéu chinh may va phuong phap ga
dat dao trong G dao dé tién ren vuéng. Noi dung
chii yéu trong phan nay chi trinh by vé két cau,
cac théng s6 hinh hoe cGia dao tién ren vudng, qua
rinn hinh thanh chiéu cao préfin ren va phuong
phap xac dinh cac kich thudc cla ren vuéng.

Ren vudng c6 profin ren 1a dang vuéng, chiéu
cao ren thudng bang 1/2 budc ren (h = P/ 2), ren
vudng thudng duoc gia cong khéng theo tiéu chuin
quy dinh, nén trong céng nghiép it dugc s dung
va thudng dugc thay thé bing ren hinh thang.

Két cau cla dao tién ren vuong vé co ban
gidéng dao cat ranh, thudng duoc ché tao & dang
thanh. Phan cat got cla dao duoc ché tao bang
thep gio hodc bang hgp kim cung.
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Hinh 4-186: Dung panme do ren ngoai dé do cac kich tHudc clia ren

Dao tién tho ren vuéng, goc trudc y thudng duge mai vdi gia tri 4 - 6% hai géc sau phu dugc
mai véi cung mét gia tri va dugce chon trong khoang o, = =a,=3- 59, chiéu rong cla ludi cét chinh
b thu0ng mai nhd hon mot ndia bude rén 0,3 - 0,6mm. DO| vcﬂ dao tién tinh, dé bado dam do chinh
xac vé bién dang préfin ren, goc trude thudng cé gia tri bang khong (y = 0°), hai géc sau dugc mai
véi gia tri a, = o, = 3 - 5° (Hinh 4-188a), chiéu réng cla ludi cét chinh b dugc mai I6n hon mét nia
budc ren 0, 01 ¢ O 04mm

Khi tién thé ren vuéng , ludi cat chinh clia dao dudc ga vhéng goéc véi canh bén cla ren, khi
do cac goc 8, va 8, trong qua trinh c&t gan nhu bang nhau. Khi tién tinh, 1ugi cat chinh clia dao dugc
géa & vi tri nAm ngang (song song vdi dudng tdm cuta phéi) (Hinh 4-188b).

Qua trinh hinh thanh chiéu cao préfin cla ren vuéng

Ren vudng cé budc ren P <4mm dugc tién thd va tién tinh bAng mét dao cét ranh dugc mai
v@i chiéu réng cla Iudi cat chinh b bang chiéu réng ranh ren (Hinh 4-189a). Qua trinh hinh thanh
chiéu cao préfin ren chi thuyc hién dich chuyén dao theo phuong ngang dé thuc hién chiéu sau cat
cho hanh trinh cét tiép theo.

Khi tién ren vudng cé budc ren P > 4mm va ren vudng cé dé chinh xac dugc tién bang hai dao
tién ranh; dao thu nhat dung dé tién tho ranh, dudc mai vdi chiéu rong cla ludi cét chinh bang 3/ 4
chiéu rong ranh va dugc cét téi chiéu cao h cla ren (Hinh 4-189b, c); dao cét thd hai dung dé tién
tinh, duge mai véi chiéu rong cla ludi cét chinh Ién hon chiéu rong clia ranh ti 0,02 dé€n 0,05mm tuy
thudc vao budc ren can cét (Hinh 4-189b).

Dai véi ren cé dd chinh xac cao va dé ting doé nh&n bé mat suén ren, sau khi tién thé ranh vdi
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Hinh 4-189: Qua trinh cat ren vuéng vdi cac budc ren khac nhau

chiéu rong bang 3/ 4 chiéu rong clia ranh va chiéu sau cia ranh bing chiéu cao cla ren, c6 thé s
dung hai dao cét ranh trai va phai cé mai vat lui ct chinh (Hinh 4-189c) dé tién tinh 14n lugt tiing
canh bén cla ranh. Cling co thé chi sii dung mot dao cét ranh phai dé tién tinh I4n lugt canh phai
va canh trai cta ranh. Khi tién tinh canh trai clia ranh cdn phai ddo dau chi tiét (chi st dung trong

truong hop cé thé dao dau chi tiét can tién ren vudng)

Kiém tra cac kich thudc cia ren vudng trong qua trinh tién c6 thé sif dung dudng dé kiém tra
téng thé hoac sl dung dung cu do (thudc do chiéu sau, thudc cip) dé do chidu cao ren, do kich

thude chiéu day ren hoac chiéu réng ranh.
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Tién ren hinh thang
Cac thdng s6 hinh hoc clia ren hinh thang dugc trinh bay & (Hinh 4-180),
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Hinh 4-190: Cac théng s6 hinh hoc cla ren hinh thang

Khong cé khe
hé mat bén

Tuy thudc vao budc ren dugc cét, ren hinh thang dugc chia thanh ren budc 16n, ren budc
trung binh va ren budc nhd. Ren hinh thang ¢6 préfin la hinh thang can va goc dinh ren la 30°. Ren
hinh thang thudng ¢o6 bude ren tr 1,5 - 48mm, dudng kinh danh nghia d = 8 - 640mm va dugc gia
cbng véi ren mot ddu méi hodc nhidu ddu mai. Ren hinh thang dugc ky hiéu trén ban vé bang tu rut
gon Th, kém theo céc chi s§ dé chi dudng kinh danh nghia va budc re; vi du Th 40 x 6. Cac kich
thudc ¢co ban cla ren hinh thang dugc cho trong {Bang 4-23)

Bang 4-23: Cac kich thudc ¢o ban cla ren hinh thang

Bugcc Chiau Chiéu cac .. L Budc Chigu Chiéu cao
. . . Khe ha | Ban kinh - . .
ren P, ¢ sAu ren | lam viéc cua ren P, | sau ren | lam viéc cua
g a,mmi R, mm np:
mm | H, mm | préfinh, mm | " mm | H,, mm | prétinh,, mm

Xhe ha | Ban kinh
a_, mm R, mm

1.5 0.9 0,75 0,15 0.15 12 6,50 6,0 0.5 05
2 1,25 1,00 0,25 0,25 16 9,00 8,00 1,0 1,0
-3 1.75 1,50 0,25 0.25 20 11,0 10,0 1.0 1.0
4 2,25 2,0 0,25 0.25 24 13,0 12,0 1,0 1,0
5 2,75 2,50 0,25 0,25 32 17,0 16,0 1,0 1,0
B 3,50 3.0 0.5 0.5 40 21,0 20,0 20,0 1,0
8 4.50 4,0 0.6 0.5 48 250 24,0 1,0 1.0
10 5,50 50 0,5 0.5

Kich thudce clia phéi dé tién ren hinh thang

Kich thugc dudng kinh clia phéi dé tién ren hinh thang ngoai duge chon trong (Bang 4-24),
cdn kich thude cla |6 dé tién ren hinh thang trong bang hiéu so giffa dudng kinh danh nghta cla ren
va budc ren can cat, dung sai ctia duong kinh 16 dé tién ren hinh thang chi phuy thudc vao budc ren
va dugc cho trong (Bang 4-25).

- Tién ren hinh thang mét ddu mai

Xich chay dao dé tién ren hinh thang tuong ty nhu xich chay dao dé tién ren tam giac, do do
viéc diéu chinh may dé& chon budc ren can tién & trén may tuong ty nhu khi tién ren tam giac. Chon
budc ren dé xac dinh vi tri clia cac tay gat d hdp chay dao van dya vao bang chon bude ren hé mét,

Ga dao dé tién ren hinh thang cling tuong ty nhu khi ga dao dé tién ren hé mét (dao phai duoc
ga ding tAm d&c biétla dao tién tinh, dudng trung binh cua profin dao clng phai dugc ga vudng goc
vdi dudng tam cda may),

» K&t cau va cac thdng sé hinh hoc clia dao tién ren hinh thang

K&t cdu clia dao tién ren hinh thang gém hai loai: can lién va dao l4p yoi can dao, phan cét got
ciling dudc ché tao bing thép gi6 hoac bang hap kim cung. B&i véi dao thép gid, can dao thudng co
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Bang 4 - 24: Kich thudc cia phdi dé tién ren hinh thang ngoa

Budng kinh Bugcren P, Dung sai Budc ren P, Dung sai Budcren P, Dung sai
ren va phoi mm - dudng kinh mm dudng kinh mm duding kinh
d, mm phéi, mm phdi, mm phoi, mm
16 - 0,060 3 _ -0.10
12- 14 - 0,070 ]
16- 18 2 - 0,070 4 -0,12
20 -0,084 I
22-28 - 0,084 5 -0,14 8 -0.28
30 - 42 3 - 0,100 017 | 10 - 0,34
44 - 80 3va4 -0.120 Bva 10 -0,20 12- 16 - 0.40
85 - 110 5 - 0,140 12 -0.23 . 20 -0.48
120 - 170 6vas - 0,160 16 - 0,26 24 - 0,53
180 - 220 10 -0,185 20 -0,30 32 - 0,60
240 - 300 12 -0,215 24 -0,34 40 - 0,68

Bang 4 - 25: Dung sai kich thudc dudng kinh coa I3 dé tién ren hinh thang (D, =D - P, mm)

Budc ren P, Dung sai dudng Budc ren P, Dung sai duong Budcren P, Dung sai dudng
mm kinh 18, mm mm kinh l&, mm mm - Kinh 13, mm
2 + 0,10 8 + 0,40 24 + 1,20
3 + 0,15 10 + 0,50 32 + 1,60
4 + 0,20 12 + 0,60 40 +2.,00
5 +0.25 16 + 0,80 48 + 2,40
6 + 0,30 20 + 1,00

nai dang: cén co tiét dién chl nhat (Hinh 4-191a) va can cd tiét dién tran {Hinh 4 -121b). Do voi dao
tién tinh goc trude thudng co gia tri bang “0” goc préfin cla dao bang goc préfin cia ren (€= 309, hai
goc sau phu o va «, thudng dugc mai gidng nhau va cé gia tri trong khoang 8 - 12¢, nhung khi ga
dac trén 6 dao hodc trong can dao thudng phai xoay dao mét géc bang goc nang claren, cing co khi
hai gé¢ sau phu duge mai khac nhau mét géc béng gée nang clia ren, 9dc bén theo hudng tién cla
dao ¢6 gla tri I6n hon,

- Daotién ren hinh thang cling duge mai theo dudng mai dao. Trén dudng co mét s6 ranh, kich
thude cha mdi ranh dng véi mét budce ren cu thé va dugc danh dau & phia trude ranh. Khi kiém tra
phai dua dac vao ranh ¢d budc ren phu hop vét budc ren cin cit.

Mai dao tién ren hinh thang dugc ti&n hanh theo trinh Iy sau: truge tién mai gdc sau chinh (),
ki€m tra g6¢ sau chinh trong qua trinh mai tuong t nhu khi kiém tra gdc sau chinh clia dao tién ren
tam gidc. Tiép theo mai hai mat bén dé€ dat dugc hai goc sau phy {Hinh 4 181¢) va géc profin, Trong
qua trinh mai hai mat bén phéi thuong xuyén dung dudng dé kiém tra. B$ chinh xac cda dao trong
qua trinh mai dugc kiém tra biing su tidp xic gila dao va canh cla ranh, néu profin cha dao dudc
mai dung thi bién dang clia dao phai tiép xuc khit véi bién dang clia ranh (khi dua dao vao ranh gé
kiém tra phai bdo d&m mat trudc cla dao dung trong mét phang ngang cla dusng).

~ Ga dao tién ren hinh thang

Cac yéu cau dai héi khi ga dao tién ren hinh thang cling tuong tu nhu khi ga dao tién ren tam
giac. D€ bdo ddm dd chinh xac cla profin ren, dac tién ren hinh thang ciing dugc g4 theo dudng.

Mot canh clia dudng dugc ap sat vao dudng sinh clia phdi (tién ren ngoai), ap sat vao mat dau
clia phdi hodc mat dau cla mam cap (khi tién ren trong) trong mit phang nadm ngang di qua dudng
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Hinh 4-191: K&t cau va cac théng s hinh hoc cla dao tién ren hinh thang

tam cla phéi. Biéu chinh cho mdt canh bén clia dao tiép xic déu trén sudt chiéu dai canh so dao cla
dudng. Sau khi so dao vai dudng, mdi xi€t chat dao 1an cubi.

B6i vai ren hinh thang ngoai viéc ga dao theo dudng la dé bao ddm dé chinh xac profin ren.
Khi tign ren cé budc 16n, néu mét trudc cla dao dude ga & vi trinam ngang (Hinh 4-192a) thi trong
qua trinh cdt do anh hudng cla goc nang, goéc trude & bén trai ¢o gia tri duang. Piéu kién thoat phoi
dé dang, luc cét giam, 66 nhan bé mat cla sudn ren cao. Nguac lai goc trude & sudn ren bén phai
co gia tri am, dan dén diéu kién thoat phoi khé khan, luc cattang dd nhén bé mat sudn ren gidm va
gay ra sai s profin ren.

D& khac phuc nhuge diém trén, mat trude cha dao néu mai vat mot nija phia bén phai mot goc
bing géc¢ nang cha ren thi khi ga dao khong can phai xoay nghiéng dac. Trudng hgp nay khi cat goc
trude phia trai van cé gia tri duong, con goc trudc & phia phai cé gid tri bang 0 hodc ¢6 gid tri duong,
do do didu kién thoat phoi t&t hon va dé nhan bé mat cla sudn ren phia trai cling cac hon. Tuy nhién,
can phai chd y khi mai hai géc¢ sau phuy phai co gia tri khac nhau, goc & vé phia hudng tién cla dao
phai cong thém goc nang cla ren.

Bién phap th( hai la xoay mat trudc clia dao nghiéng mot goc bang goc nang cta ren (Hinh 4 -
192¢). Khi d6 trong qua trinh c&t, goc trude & ca hai phia déu bing 0, do do diéu kién thoat phoi va dd
nhan bé mat & ca hai phia déu t6t nhu nhau. Trudng hop nay hai goc sau phu dugc mai gidng nhau.

Goc nang cda ren duge xac dinh bang bi€u thic sau:

tg1= P
T.d>
Md may, dich chuyén dao dé thuc hién chiéu sau cét, diéu khién tay gat dé déng dai 8¢ hal
nGa, thuc hién hanh trinh cit thi nhat va kiém tra budc ren sau khi dua dao vé vi tri ban dau. Kiém
tra budc ren dé xac dinh do chinh xac trong qua trinh diéu chinh budc ren trén may tudng tu nhu khi
kiém tra budc ren tam giac.

221



» Phuong phap hinh thanh profin ren hinh

thang

Khitién ren hinh thang ¢é budc ren P < 6mm
thuong su dung moét dao co profin phu hap voi
préfin cta ren can cat cho ca qua trinh tién thd va
tién tinh ren.

D& vgi ren hinh thang co busc 18n hon hoac
bang 6mm (P > 6mm ) thudng dugc chia thanh
hai buoc: tién thd va tign tinh ren.

Budc tien thé ren hinh thang thudng si dung
dao catranh (Hinh 4-193a), mat sau phu & phia trai
thudng dugc mai vai goc 16n hon so véi dao ¢t ranh
théng thudng. Chiéu rong cha lugi cét chinh b thuong
duoc mai nhé hon chiéu réng day ranh ren.

Boi véi ren hinh thang cé bude P < Bmm,
ahung ddi héi dé chinh xac cao khi tién si dung
hai dao: dao tién thé va dao tién tinh. Dao tién tha
(Hinh 4-183b), dao duge mai vai géc préfin bé&ng
goc profin ren hinh thang 30° nhung chiéu réng
cua Iudi cat chinh (ngang) bing 1mm. Trong trudng
hgp nay day cda ranh ren ducc hinh thanh I13n
cudi bang dao tién thd, do dé didu kién lam viéc
clia dao 1ién tinh s& nhe di, nang cao duge Wi
bén cda dao tién tinh.

Cac budc hinh thanh profin ren khi tign ren
hinh thang cé budc ren nhd hon 6mm, s dung
mot dao cho tién thé va tién tinh.

1. Ga dao tién tinh.

Mat tru6c cla dao tién tinh ren hinh thang
duoc ga & vitri nam ngang hogc dugc ga nghiéng
mot gée bang gée nang cda ren (Hinh 4-194).

2. Dich chuyén dao theo phuong ngang
(phuang vudng géc véi true cla phoi) vailugng dich
chuyén nhd. Didu khidn may dé thuc hién hanh trinh
cat thd nhat va kidm tra budc ren sau khi dua dao vé
vitriban dau (Hinh 4-195a). Kiém tra budc ren bang
cach do chiéu dai cia 10 khoang bing thude do
chiéu dai hoac bang thudc ciip, cach xac dinh budce
ren trong khi do tuang tu nhu khi tién ren tam giac.

. -7 Dao cat ranh vuéng dé
~” tién théd ren hinh thang

P

Hinh 4-192: Ga dao khi tién ren hinh thang cé
buge lgn

Bai vdi P= Bmm

b) Rp”

Mat sau phu

Hinh 4-193: Daoc tién tho ren hinh thang



3. Tién th6 hinh thanh prafin ren bang mat 86 hanh
trinh cat cho tdi khi dat duge dudng kinh day ranh ren.

Sau mdi hanh trinh cat, dao duodc dich chuyén téng
hop theo phudng ngang va phuong doc truc theo hai chiéu
{Hink 4-195b}, lugng dich chuyén doc theo hai chiéu so v
phuong ngang duoc 14y tugng tu nhu tién ren tam giac. 86
hanh trinh cat phu thudc vao kich thudc cla ren.

4. Tién tinh sudn ren vdi dao tién tinh. Trong cac hanh
trinh cat tinh. khéng dich chuyén dac theo phuong ngang
ma chi thuc hién dich chuyén dao theo phuong doc truc vé
ca hai phia mét cach lién tiép (Hinh 4-195¢). Sau mdi hanh
trinh ¢4t can phai kiém tra profin cta ren bang dudng do ren
{Hinh 4-195d) hoac bang thudc do ren.

a) Dudng tam cla phdi b)

Hinh 4-194: Binh vi dao tién tinh ren
hinh thang cé P < 6mm

Bugng tam cha phbi

7

S, {-2)

7

8, (-2) ) Gm‘
G . Huong chay dao S, -2)
s

g, S
X === <ooo>

+7Z}

o vl i . -
% 0O Tién thd ren hinh thang vdi dich chuyén dao

Hinh thanh ren dé kiém tra budc ren

¢) Pudng tam cua phoi

7/

8, (+2)

S, {-4) 5, {-2)
= <sooo>

Tién tinh vdi dich chuyén dao ngang

ngang va doc

Cudng
kiém tra

Hinh 4-195: Tién ren hinh thang ¢é budc ren P <« 6mm

Béi vdi bude gia cdng thd, khi tién ren c6 budc nho, su dung mdt dao cho ¢é tién thd va tién
tinh. Ngoai su dich chuyén dao téng hgp gilia dich chuyén ngang va dich chuyén doc, con ¢é thé
thuc hién dich chuyén dao theo phudng nghiéng mét géc 15° sau méi hanh trinh cat.

P& thuyc hién dich chuyén dao theo phudng nghiéng dé thuc hién chidu sau cét cho hanh
trinh cat tiép theo, phai xoay nghiéng ban dao doc trén mot goc 15° bang madt ada géc profin claren
hinh thang. Tuy theo dich chuyén dao dé cat tir sudn ren bén phai hodc cat tl sudn ren bén trai ma

xoay ban dao doc trén moét goc 1a 157 hode goc 165°.
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Trinh tu ¢cac bude hinh thanh préfin khi tién ren thang co budc P 1én hon hodc bang 6mm.

Khi tién ren hinh thang co budc ren t& 6mm trd 1&6n, dé hinh thanh toan bé chiéu cao profin
ren, nhat thiét phai chia thanh hai budc: tién thé va tién tink ren.

Dao dung cho budc tién thé ¢6 thé s dung dao cat ranh (Hinh 4-1 93a) hodc s dung dao co
goc profin bang gac préfin claren (Hinh 4-193b).

1- Tién tho ranh ren téi dudng kinh Idn han dudng kinh day ranh ren moét khodng 0,2mm béng
dao cat ranh (Hinh 4-196a) hodc bang daoc cé goc prafin bang goc profin ca ren (Hinh 4-196b). S&
hanh trinh cat § budc tién thd phu thude vao kich thudc clia ren can cat. Trong cac hanh trinh tién
thé chi thuc hién dich chuyén dao theo phugng ngang d& thuc hién chidu sau cét. Khi sd dung dao
cat ranh dé tién thé ranh ren cling c6 thé cit theo sd dé (Hinh 4-196¢), vai dao cb goc préfin bang
goc profin cha ren thi co thé tién tho rénh ren bang hai dao (Hinh 4-196d). Vi dao thi nhat ¢é chidu
rong ludi cat ngang I6n hon chiéu réng day ranh ren va c&t 161 75% chiéu cao ren, con dac thy hai cé
chiéu réng Iudi cat ngang nhé hon chiéu réng day ranh ren khoang 1mm va cét (di dudng kinh 1én
hon dudng kinh day ranh ren mét khoang 0,2mm.

X {3 Hudng dich chuyén
B8 ngang cla dao

S, -2)

% Chay dac doc

Hinh 4-196:

ién thé ranh ren

2 - Tién tinh cac sudn ren
«Khitién tinh, mat truée clia dao co thé duge ga & vi trf ndm ngang (mat trudc dugc mai vat mot
ntia § phia bén phai) hodc dugdc xoay nghiéng mot goc bang goc néng cla ran (Hinh 4 -197)
" Dao tién tinh c6 chiéu rong 1uGi cat ngang nhé hon chiéu rong day ranh ren.
‘ Tién tinh sudn ren bén phai (Hinh 4-19?b)acho téi cju‘dng kinh day ranh ren. Sau méi hanh trinh
cat tinh sudn ren bén trai, thuc hién dich chuyérl dao tong hgp gita dich chuyén dao theo phuong
ngang bang du xich ban dao ngang va dich chuyén daoc theo phudng doc bang ban dao doc trén,

Tién tinh sudn ren bén trai (Hinh 4-197¢). Qua trinh tidn tinh sudn ren ban trai tudgng ty nhu
khi tién tinh sudn ren bén phai.

Trong qua trinh tién tinh sudn ren, phai thudng xuyén ki€m tra ren bang dudng do ren.

Ga dao tién tinh ren hinh
thang
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Budng tam cla phdi

—

b).

Chuén déng

chay dao dgc G r
chuyén dao

= _8:!:’)

Tién tinh sudn ren bén phai

Hudng dich

Budng tdm cua phai

i Hudng dich
Chuyén dén chuyén dao

chay dao doc
= <4o

Tién tinh sudn ren bén trai

Hinh 4- 197: Tién tinh ren hinh thang

» Do chiéu diy claren

Chiéu day cla ren dugc do tai v| trivong tron chia, bang thudc cap do ren. Két cdu cla thudc
cap do ren dudc trinh bdy & (Hinh 4- 188). Thudc gédm hai mo do di déng, mét md do di ddng trén
thudc thdng dang, ding  dé xac dinh chiu cao dau ren va mot md do di déng trén thude nam ngang
dung dé do chiéu day cla ren tai dudng kinh vong chia.

"3 ]
5 mHﬂ\f 2
L
/ 3F 3
I HE: Y ’
0. 1]' Wi l
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Hinh 4-198: Thudc cap do chidu diy cla ren. 1- moé do ngang; 2- md do di ddng theo phuong dung;
3- Thudc tinh; 4- du xich déng; 5- Khung trugt dung va ngang; 6- Bai oc tinh chinh; 7- Vit ham.

Trudc khi do, dich chuyén khung trugt cing md de (2) & thude ding mdt khoang bang chiéu
cao dau ren (h_), dung dai 6c tinh chinh (6) d€ tinh chinh kich thudc chiéu cao dau ren, cudi cung
ham chit khung trugt cling mé do (2) bang vit ham (7). Tiép theo dat mat dau clia md do (2) ty vao
ddu ren (Hinh 4-199), md tinh cla thudc s& ty vao mot canh bén cla ren tai vi trivong tron chia. Tay

225



phai dich chuyén mé do di déng trén thudc ngang
t6i gan tiép xUc voi canh bén con lai clla ren. Ham
chat thanh trugt mang dai 8c tinh chinh bang vit
ham, van dai 6c (6) dé dich chuyén mé do déng (1}
cho tgi khi ti€p xuc voi canh bén caa ren. Gia tri
trén du xich cda thudc ngang s& la chiéu day (s}
cia ren can do.

Phuong phap tién ren ahiéuw dau moi

Khitién ren nhiéu dau méi, can phéi didu chinh
may theo budc xoén P_ {Hinh 4-200) khong diéu
chinh may theo budc ren P, nghia 1a sau modt vong
guay cua tryc chinh mang phdi, ban may mang dao
phai tinh tién mét khodng bang budc xodn P, = k.
P; trong do k la s6 dau mai.

Khi cat ren nhiéu dau méai, can phai bdo dam
kho&ng cach déu nhau gida cac ranh ren. BE dat
dudc khodng cach déu nhau khi tién ren ba dau
md&i (Hinh 4-201), sau khi tién xong rénh ren thu
nhat véi bude xodn P (Hinh 4-201a), cén phai ngat
xich chay dao tu tryc chinh tdi truc vit me va quay
truc chinh mang phdi 1/ 3 véng trong khi d6 dac
tién dung yén hodc dich chuyén dao tién theo chiéu
truc bang budc ren P trong khi dé phdi phai ding
yé&n dé tién ranh ren thy hai.

D& bdo dam cac khodng cach gida cac rinh

ren déu nhau can su dung mot s§ phudng phap

phan dé khi tién ren nhiéu dau mai;

1- SU dung dia chia dé chuyén dung.

Dia chia dé chuyén dung cé thé duac 14dp &
dau truc chinh hoéc dugc lap d hép banh rang thay
thé. Trudng hop dia chia dé Iap & dau truc chinh,
khi phan d6 phai diéu chinh tay gat cla co ciu dao
chiéu vé vi tri trung gian dé ngat xich chay daoc tu
truc chinh 8t truc vit ma. Sau do dung tay guay
tryc chinh qua mot 88 vach trén dia chia do (trén
dia chia dé thudng ¢ B0 vach) tuong Ung véi 6
dau mai ren can tién. Sau khi phan dé xong dua tay
gat vé vi tri xac dinh &€ néi xich chay dao tU truc
chinh t6i truc vit me. M3 may thuc hién qua trinh
cat rdnh ren ké tiép.

PTa chia dd chuyén dung dugc 1&p 6 hdp banh
rang thay thé.

Bia chia dd chuyén dung 1&p & hép banh rang
thay thé, khi chia thuc hién dich chuyén ban may
mang dao tinh tién theo chiéu doc mét khoang béang
budc ren P, con truc chinh mang phoi dung yén.
Phuang phap phan dé khi dfa chia dé 1ap & hop
banh rang thay thé dugce thuc hidn nhu sau:

Dé ngét chuy&n déng chay dao tién ren tu tryc
chinh 16i tryc vit me, ta thao ldng dai &¢ dung dé xiét
chat ly hop rang vdi dia chia do (Hinh 4-202), khi do
truyén déng tu truc chinh téi da chia bi ngét.
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Hinh 4-200: Céac kich thudc clia ren nhiéu
dau moi
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Hinh 4-201: Tién ren ba dau mai



a) Hudng chia Vach chuan trén ly hgp rang

Bia chia ¢6 60 vach

Pai 6¢ xiét chit

Ly hgp rang

Chia khoa lap vao
hai 16 trén banh
rang dé guay banh
rang khi phan dé

Truc trong hdp
chay dao

Hai 16 trén banh rang

Xoay dia chia
dé di 20 vach
dé cat ranh
ren thu 2

Xoay dia chia
do di 40 vach
dé cht ranh
ren thu 3

Hinh 4-202: K&t ciu cla dia chia d6 chuyén dung 1ap & hdp banh rang thay thé

Tay gat diéu khi€n dai 0c hai ntia van & vi tri dong (dai &c hai ndia van an khdp voi truc vit me).
Lap chia khoa vao hai id trén banh rang iap chat vai tryc trong hop chay dao dé quay banh rang. Khi
quay banh rang bang chia khoa tryc vit me va dia chia s& quay theo, truc vit me quay sé lam cho ban
may mang dao tinh 1i&n doc. Quay banh rang cho t6i khi vach khac cd kem theo chit sO g trén dia chia
triung voi vach chuan cé dinh trén Iy hgp rang.
S6 vach cén xoay trén dia chia phy thudc vao 86 ddu méi ren can tién.
Khi tién ren 2 dau méi, quay 30 vach;
Khi tién ren 3 dau méi, quay 20 vach; (Hinh 4-202b}
Khi tién ren 4 dau méi, quay 15 vach;
Khi tién ren 5 dau méi, quay 12 vach;
Khi tién ren 6 dau mdi, quay 10 vach
Khi cdt ranh ren tha nhat, didu chinh cho vach co chi s& 60 hoéc 56 0 trén dia chia trung vdi
vach chudn trén Iy hop rang. Sau khi cét xong ranh ren thd nhat, thao dai 6¢ xiét chét ly hop rang vdi
dia chia, sau dé quay banh rang dé dia chia quay theo hudng chia dugc danh dau trén dia chia cho
t&i khi 56 vach can quay triung vdi vach chudn trén ly hgp rang. Cudi cing xi&t chat dai 8¢ dé ép chat
dia chia {(banh rang chia dd) vdily hgp rang.
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M& may dé thuc hién qua trinh tién ranh ren ké tiép.

Khi may khéng c6 dia chia chuyén diing c6 thé dung mét trong céc phuong phap chia do sau:

1- S& dung mam ddy téc chuyén dung c6 chét dinh vi (Hinh 4-203)

Mam d4y téc 2 c6 dia chia do 3 va chét dinh
vi1. Trén mat dau clia dia chia c6 khoan cac 16 tao
vGi nhau cac goc 90°, 1209, 180°, 240°, 270°. V§i
két cau nay cé thé chia dé ren khi tién ren hai, ba,
b&n dau méi.

Khi cat ranh ren tha nhat, didu chinh cho
chét dinh vi trong 16 s6 0. Sau khi tién xong ranh
ren thu nhat, rat chét dinh 1 ra khai 16 dinh vi va
quay dia chia cung vdi téc kep 4 va chét dinh vi 1
tGi vi tri 16 tuong ung véi s& dau méi ren. Néu tién
ren hai ddu mai thi quay tdi 16 c6 s6 180°, khi tién
ren ba dau mai thi quay t6i 16 c6 s6 120° con khi  Hinh 4-203: Ding mam day téc chuyén ding
tién ren bén dau mai thi quay t6i 16 cé s 90°. dé chia do

2 - SU dung mam ddy tdc cé cac ranh dé chia do.

Tuy theo két cdu, mam ddy téc c6 4 ranh cach déu nhau 90° hoic mam dy t6c c6 6 ranh tao thanh
vdinhau 90°va 120°. Mam day t&c co bon ranh cach déu chi yéu dung dé chia do khi tién ren haiva bon
dau mai, con mam day tdc co sau ranh cé thé chia do khi tién ren co hai, ba va bén dau mai.

Sau khi tién xong mét ranh ren, tit may, thao phéi cung véi téc kep ra khdi hai mai chéng tam va
quay phdi, tay theo s6 dau mai clia ren can tién, 1ap dudi téc kep cung vai phoi vao ranh tuong ng.

3 - Danh dau trén banh rang thay thé dé chia dé.

Trén cac may tién co banh réng dao chiéu trong xich chay dao véi ty s& truyén 1:1, sé rang cla
bang rang thay thé Z, (Hinh 4-204a) dugc chia thanh ba phan bing nhau va danh diu cac rang
tuong ung |, I, Ill. Rang | dugc &n khép véi ranh rang c6 danh dau 0 trén bah ring trung gian Z.

Hinh 4-204: Dung banh rang thay thé dé chia do cac dau ren. 1- truc ldp chac banh rang thay
thé; 2 - truc trong hdp chay dao; 3 - Chac banh rang thay thé; 4 - Vit c6 dinh chac 3.

Khi cat xong ranh ren thu nhat, tit may, ndi 1dng vit 3, xoay chac s6 4 dé banh rang Z, khéng
an khdp véi banh rang trung gian Z (vi tri A).

Quay truc chinh mang phéi dé cho ring dugdc danh dau Il trén banh rdng Z, téi vi tri trang véi
ranh rang danh dau 0 & trén banh rang trung gian Z. Xoay chac s6 4 theo chiéu nguac lai dé rang I
khdp vdi ranh rang s6 0. Cudi cung xiét chat dai 6¢ 3.

Tuong ty dé cat ranh ti€p theo, diéu chinh cho rang danh dau Il trén banh rang Z, khdp véi
ranh rang s O trén banh rang Z, xiét chat dai 6¢ 3 va tién hanh cét ranh ren tiép theo.
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4 - Dich chuyén dao bé&ng ban dao doc trén (Hinh 4-205).

Sau khi cat xong mét ranh ren, dua dao vé vi tri ban dau. Dé cét ranh ren k& tiép, dich chuyén
dao theo phuong doc truc mét khoang bang budc ren P, bang cach quay tay quay clia ban dao do¢
trén, xac dinh khoang dich chuyén bang du xich ctia ban dao doc trén.

2

Dao tién

AOURRNR N

—-

P UAAT DA Y

Hinh 4-205: Chia d6 béng phuong phép dich chuyén ban dao doc trén. 1- Mam déy téc: 2 - can
ddy téc; 3 - tdc kep; 4 - gia d& déng ho so; 5 - Dong hé so.

Néu khong dung du xich clia ban dao doc trén thi c¢é thé dung c&n mau hoac dung déng hé so.
Sau khi cat xong mét ranh ren, ga déng hé so trén & dao, diéu chinh cho d4u do clia ddng hd so tiép xuc
v6i can mau, diéu chinh méat s& clia déng hd so dé kim déng hé chivao vach sé “0”. Tiép theo dung can
mau th hai c6 chiéu dai ngan hon can mau thd nhat bing ding budc ren P va thay vao vi tri clia cin
mau thd nhat. Sau dé quay tay quay ban dao doc trén dé dich chuyén dao cling véi déng hé so cho t6i
Khi dau do clia déng hd so tiép xuc véi can mau va kim déng hé so ciing chivao vach sé “0”.

4.6 LAN VAN NHAM

VAan nham trén bé mat chi tiét duge hinh
thanh trén may tién b&ng cach can lan bé mat bang
cac con lan nham lam tu thép dung cu da dugc toi
cliing va trén bé mat cé khdc cac van nham phu
hop (Hinh 4-206).

Dang van nham trén bé mat cla chi tiét phu
thudéc vao dang van nham cta con lan va thudng
c6 hai dang van nham chinh: van nham thang (Hinh
4-207a), vdn nham chéo nhau (Hinh 4-207¢) hoac
van nham dang ludi (Hinh 4-207b).

Budc van nham t dugc chon phu thudc vao
kich thudc va vat liéu ctia phoi (Bang 4 -26). Hinh 4-206: Lan van nham cac bé mat try

Sau khi lan van, dudng kinh cla phéi tang
Ién theo tri s6 A = (0,25 - 0,5)t (Hinh 4-207d) phu thudc vao vat liéu cia phéi va budc van.

Céc con lan nham thudng dugc ché tao véi dudng kinh D = 15 - 30mm, chiéu réong b = 6 -
15mm va géc profin clla van nham e = 75° doi vdi thép va e = 90° ddi vdi cac kim loai mau .

Lan van nham thdng dugc tién hanh véi mét con l1an van nham théng, 1&n van nham chéo
(dang Iudi) dugc thuc hién bang hai con 1an nham vdi huéng van phai va huéng van trai (Hinh 4-

Van nham cheéo
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Hinh 4-207: Cac thong s6 co ban cla con lan nham. a- Con I&n nham théng; b - Van nham Iuéi; ¢ -
Van nham chéo.

Bang 4-26: Budc van nham t phu thudc vao kich thudc va vat liéu clia phoi

Van nham thang Van nham dang Iudi Van nham chéo
——— Ei | °
Sf
n= |
s - P
Buong } * by
kinh con
lan D 1x45° t
(mm) e b
Dung cho tat ca cac loai vat liéu gia cong Vat liéu déo, déng Vat ligu thép
thau
Chonttheob (b =2->32) Chonttheob Chonttheob Chonttheob
dén| >2 | >6 | >16 dén | >6 | >16 dén | >6 | >16 dén | >6 | >16
2 | -6 |-16|-32[>%) 6 | 16|32 |>2| 6 | 16|32 |>R| 6 | 18| 30>

Dén 8 0510505050506 |06|06|06[(06]|06)|06]|06] 06 06 106 |06

>8- 16 05106 )06 06|06 |06 |06|06|06|06|06]|06]06]|08 0808108

>16-32 05|06 |08 | 08|08 |06 |08|08)|08|06|08]08 08| 08 1 1 1

>32-63 | 06 | 06 | 0,8 1 1 06 ] 08 1 1 06| 08 1 1 0.8 1 12 112

>63-100 | 08 | 0,8 | 0.8 1 12108 |08 1 12 108 | 08 1 12 1 08 1 12 {16

>100 0.8 1 1 1 12108 1 12 1608 1 12 |16 1 12 116 2

208b). cac con lan dugc 1ap trong can chuyén dung, ddi vdi van nham thdng mét con Ian dugc lap
trén can khéng tu lya (Hinh 4-208a), con déi véi van nham chéo hoac dang ludi st dung hai con lan
nham c6 hudng ngugc nhau dudc 1ap trong can dang ban 18 d& cac con I4n nham c6 thé tu diéu
chinh trén bé mat chi tiét gia cong (Hinh 4-208b), hai con I1&n 1 va 2 dudc I&p vGi than 3 bang hai chét
song song vdinhau va quay tu do xung quanh chét. Ngoai ra cac con lan nham con duoc I&p trén can
van nang kiéu tang quay cé ba cap con lan dugc Iap trén tang quay.

Trong truong hop nay tuy theo dudng kinh cta chi tiét can 1an van nham va loai van nham, cé
thé diéu chinh lai cap con lan van nham cho phu hop.

Khi ga dung cu (dao lan nham) lan van nham phai bdo dam can dao vudng goc vdi dudng tam
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Con an van

Lan van nham thang
nham tang '

a}

Lan van nham chéo

Con lan van hudng phai=

Con lan van Hu'c‘ng tra Chdt ban ié

Hinh 4-208: Dung cu l&n van nham thang va van nham chéo

clia may va mat con 1an nham song song voi dugng sinh clia phoi. Bang thai khi ga dao 1an nham
phai diéu chinh sao cho dudng th&ng di qua tam chét 1ap con lan nham (di v6i mot con 1&n nham
th&ng) hoac dudng thdng di qua tam ch&t ban 1é (1an nham chéo) hoac tam chét lap gidia tang quay
v@i can phai trang voi tdm may (Hinh 4-209),dé bao dam dung tam co thé so tam chdt vdi tdm cla
m0i tam nhu khi ga dao tién hodc co thé so tam bang cach dung thudc 14 dat ding trén ban dao
ngang dé diéu chinh can dao sao cho tam chat tring vai tam cla chi tiét gia cdng hodc tam cGa mii
chdng tam.

Chiéu quay cla chi tiét gia cong
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Con lan nham Can dao

Chot ]'//’/ /i// :C/// A;////// /// 2

Hinh 4-209: Ga dao lan v&n nham

Chi tiét gia cong

Chon ché d6 cat khilan van nham:

D&} vai vat liéu gia cong bang thep, budc tién doec dugc chon trong khoang s = 1 -2 mm/vong,
t6c db catv = 10 - 20 m / ph.

B&i vé6i vat liéu bang gang; budc tién doc duge chon trong khodng
g =1-2mm/vong: t8c do catv = 30 - 40 m / ph.

P&i vai vat liéu nhém: budc ti€n doc cling dugc chon trong khoang
s = 1- 2 mm /vong; t6¢ dd catv =70 - 80 m / ph.



L.uong dich chuy€n ngang dé thuc hién chidu sau cét sau méi hanh trinh lan van nham dugc
chon trong khoang 0,05 - 0, 1mm.

Trinh {0 cac budc khi tan van nham trén may tién,

1- Dinh vi va kep chit phoi d8 1an van nham

Bl vdi chi i€t ¢6 chidu dai can 1an van nham ngén va co do cuing viing cao thi cé thé dugc dinh
vivakep chat trong mam cap ty dinh tam. Khi ga chitiét, phan chiéu dai nhé ra khdi mé&t chau cap khéng
dudc qua dai { 16n hon téng chiéu dai can ian van va chidu rong clia can dao lan van khoang 1 - 2mm).

Chi tiét duge dinh v va kep chat mét dau trong mam cap, mét dau chéng tam ho#c chi tiét dugc
dinh vitrén hai m{i chéng tam. Trudng hop nay thudng st dung khi chi tiét cé chidu dai can 1an van lon.

2 - Chudn bi phoi dé 1an nham.

Qua trinh 1an nham, do co sy ddn ép kim loai nén dudng kinh cGa phédi sau khi lan nham
thudng tang Ién, luong ting phu thude vao budc van nham. D3i vai nhiing chi tiét can phai b3o dam
dudng kinh ngoai sau khi lan nham thi can phai tién dudng kinh clia phéi trude khilan nham nhé haon
dudng kinh danh nghia mot luong A =((1,25 +0,5).

3 - G& va diéu chinh dao Ian nham.

Khiga dao lan nham, ngoai viéc ga dung tam cén phai bado dam cho bé mat clia con lan nham
SONg song vai bé mat try cda phdi. BE giam Iy tac dung theo phuong ngang trong qua trinh 13n van
nham, con lan nham c6 thé dudc ga nghiéng so véi dudng tam mot goc 1a 59,

Khiga dao lan nham cao, thdp tam fodc con I&n nham bi cun do céc mat phoi l4p kin cac ranh
van clia con lan nham thi cac duong van trong qua trinh ian van sé khéng déu.

4 - M@ may cho phéi quay tron, dich chuyén dao lan nham theo phuong ngang bang tay sao cho
2 /3 chiéu rdng b clia con Ian tidp xuc vdi bé mét clia phdi va tiép tyc dich chuyén ngang dé cen lan ép
vao b& mat phoi, tao thanh cac dudng van nham. Sau dé dung may, kidm tra st ddng déu clia cac dudng
van hinh thanh trén bé mat phdi. Néy cac dudng van trén bé mat phoi cé chidu sau nhy nhau, fic nay
mdi md may va thuc hién chay dao doc tv d8ng cho dao 1an nham tinh tién hét chidu dai cén (an van va
ngat chay dao doc ty déng khi con lan da ra khdi chidu dai lan van nham 4 /2 chiéu rong ciia con 1an.

Thuc hién dich chuyén dao 14n nham theo phudng ngang khodng 0.05 - 0.1mm dé thyc hién
hanh trinh I&n van tiép theo.

Bao chiéu quay clia xich chay dao bang cén gat didu khién co ciu dao chidu & trén hop truc
chinh, dé thue hién hanh trinh 13n van véi chidu tinh tién nguoc trd lai. Qué trinh nay sé& dugc iap tai
t 2 - 4 hanh trinh tay theo chidu sau, bude van nham va do cung viing cda chi tiét gia cong,

B &i vai nhiing chi tiét kem cung ving va ¢o chiéu dai lan van nham Idn, & hanh trinh 1an van
c6 thé dudgc chon trong khodng 5 - 8 hanh trinh 1an. Ngugc lai, dsi vai chi tiét cé do cing viing cao
va chiéu dai 1an van nham nhé co thé chi cén Mot hanh trinh 1&n van.

Dé&i véi dao 1an nham dang ban 1& hodc dang tang quay, khi digu chinh con 13n nham cho tiép xtc
vGi bé mat phai can phai bao dam cho hai con lan clng tiép xuc déu véi bé mat try cla phdi. Mudn vay,
khi dich chuyén ngang tay trai 46 phan than co lap con lan va quan sat sy tiép xdc cla hai con 1an vdi bé
mat phoi trong khi dé tay phai quay tay quay ban dao ngang dé tinh tién con lan theo phuang ngang.
Né&u con tan phia trén ti€p xuc trude thi tay trai sé nang phéan than dd con lan 1&n phiatrén, ngudc lai néu
con fan phia dudi ti€p xuc trudc thi ha than d6 con lan xudng phia dudi va ti8p tuc dich chuyén dao lan
theo phuong ngang. Qua trinh trén sé dugc lap lai cho tai khi hai con (an cung tiép xuc véi bé mat phdi.

Trong qua trinh [an van nham cin phai bai tron thudng xuyén va dinh ky diing ban chai sit g&
chai sach cac bui kim loai bam trong cac ranh trén con 14n nham.

Luc bat dAu lan van, cAn dua con 1an vao bé mat phoi véi chiéu s&u kivd i6n, ki8m tra xera & cac
vong quay tiép theo rang ctha con I4n ¢6 &n vao nhiing vét van ban ddu hay khéng; néu khéng khép
thi can gidm dudng kinh cla phai,

P& tranh hién tugng trugt tuong déi gida con 12n nham va phdican chon conian cé dudng kinh
l& boi s6 cda dudng kinh phéi can 1an van nham.

Trong qua trinh lan van nham chi dudc rit con Jan ra khai bé mat phai khi chidu sau clia van
nham da dat yéu céu.
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Bai so : 01

VAT MAT - KHOAN TAM
&/ A
Vat liéu : thép ¢50 x 150 mm _\ F /—
Dung cu do ; thudc kep 1/20 . % %
Dung sai kich thuéc chidu dai £ 0,2~ |77 77 77T mpme s s e C(:\;'””
Trinh ty nguyén cony E
13) &
Budc $S0a d6 nguyén cong Dung cu cat Nhitng néi dung chinh
Vat mat A
Chi tiét duge dinh vi va kep chat
Dao vat mat trong mam cap ba chiu tu dinb tam.
1 ddu cong Chiéu dai clia phdi nhé ra khdi chau
cdp cang ngan cang tot.
Vat tha, tinh vdi lugng du = 2.5 mm

Khoan 16 tam & mat dau A.
- . {khéng dudc khoan vugt qua chiéu dai
2 Mdi khoan tam phan cén 80° § trén mii khoan tam)
$3 Tang téc do cat v
3 N Dao vat mat Va_tn\mét.qéu B baa ddm kich thudc
dau cong chiéu dai 150 mm
.
TSI’]
["‘——‘—'ﬂ

Khoan 16 tam & mat dau B tuong ty
nhu dé&i véi mat dau A

4 . ey §H 4 MUi khoan tam

3
me

1) Khi kep chét hoac thao ph0| ra khdi mam cap xong phai bd chia khoa siét mam ra khai
mam cap dé& tranh tai nan co thé X&y ra.

2) Khi kep phoi trong mam cap néu phai bj ddo qud nhiéu thi phai thao 1dng chdu kep va xoay
phdi mét goc, sau do kep chat.

3) Néu dao ga khdng dung tam may, khi vat nam & gan tam phoi sé& dé lai mot 16i nho. Trong
trudng hop nay, phai diéu chinh lai tAm dao, khéng nén dua moi khoan tam vao dé khoan tAm, khi
dé dé lam cho mii khoan bj gay.

4) Khi khoan tam nén chon t8¢ dd ¢ét cao hon so véi vat mat dau.
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TIEN TRU TRON

2% 457
Kich thude cla phdi : chi tiét bai s& 01 °f
Dung cu do : thudc kep 1/20 hoac 1/10 S
Dung sai kich thudc + 0,2 [ TR T
Trinh t¥ npuyén cong +
. I T80
] J
Budc S0 dé nguyen cbng Dung cy cat Nhiing ndi dung chinh
- Phéi dugc dinh vi trén hai mii chéng
. tam
|- SU dung t8c kep dudi thang va mam
s Dao tién thé dav 18
_ H PR y oG
1 M= | tusuBt dAu | Tian the 181 946 vdi chiéu dai =100
cong mm
n <+ Kiém tra va chinh cén trén sudt chiéu
S, dai tién.
):i':l
Dag tién thé R, f A -
— oy ax - Bao dau tién thé phan con lai tdi
2 - ————— ——— K- | !rusudtdau duding kinh ¢ 46
cong
. 1 <+
SLl
=i
. 1 aiost‘%? (;:: - Tign tinh dat kich thudc $45£0.2
)‘i - vGi chidu dai =100 mm
cong
)
j S,
= o - Bao dau tién tinh dat kich thudc
Dao fién tinh | 945+0,2 vi chiéu dai phén con lai
4 - - try sudt ddu | - Ding phudng phap cét thii dé dat
] cong dugc kich thudc ¢45+0,2
Dao tién tinh
5 tru sudt dau Vat canh 2 x 45° & c& hai diu.
cong

| R}
s
un



Vit kep SU dung bat 16t & bude 4 khi dao dau dé tién

tinh phén cén lai, khéng siét tryc tidp vit kep vao bé

Bac 16t méng mat da tién tinh,

— Khitryc chinh mang phéi dung h&n mdi si dung
S {K thudc kep dé kiém tra kich thudc.
Phéi
Toc kep
//1
X
) —
e
/—/Jp | Khi phéi duge ga trén hai mai chdng tam khéng
7] duge ep mii tam & u ddng vao 16 tam qua chat dé lam
o _j_"_\/ - __ hdng 15 tdm. Bdc biét khi ding mdi tam ¢6 dinh d u
// dong néu ép qua chat trong qua trinh tién madi tam cé
h_ thé bi chay.
 —

Lap t6c kep dudi thang cung vdi phdivao 16 tam
& truc chinh. Xoay cho dudi toc ty vao can ddy téc
theo chiéu quay clia mam day téc.

Trong qua trinh tién khéng duge dé can ddy t8¢
hodic dudi téc kep dap vao ban dao doc trén.

S0 dyng mam ddy tdc ¢6 1dp che an toan.
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Bai s6 : 03
TIEN TRU BAG NGAN
Kich thudc cla phdi : ¢50 x 55 mm
Dung cy do : thugc kep 1/10
Dung sai kich thudc : £0,2

48

25
L —————
le 50 y
e Ll
Trish tU nguyér cong
Budc Sa dé nguyén cong Dung cu cét Nhimg ndi dung chinh
- — - . Phai duoc dinh vi trong mam cap ba
1 Dggu"z‘;:'a‘ chan ty dinh tam
9 | vat matvéilugngdu = 2.5mm
Dao tién thé Da_c: dag‘vat mat bao dam kich thudc
5 tru sudt dAu chiéu dai 46mm.
Y oo Tién tho, tinh dat kich thudc ¢ 75 vdi
9 chidu dai =~ 20
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Budc S¢ dé nguyén cong Dung cu cét Nhing néi dung chinh
L]
y Dao tien tho | Pao dau tign thé tai kich thudc ¢ 66
3 tru sudt dau vai chiéu dai 26mm
cong
gs
J % S['I
||
bd <—'—"~_
oy
Bao tién thd | Tién tho téi kich thudc ¢ 51 vdi chidu
4 : try sudt ddu | dai 20mm
' cong
L
S, —Y
=t
L[] H
—l Dao fién tinh | Tign tinh dat kich thudc ¢ 50 + 0,2
5 tru bac dau | yien tinh dat kich thudc ¢ 65 + 0,2
cong
%\ n
Sd
238




TIEN TRU BAC DAI

Kich thudc phdi : chi tiét bai s& 02
Dung cu do : thudce kep 1/10, panme do ngoai 25-50

Dung sai kich thudc chiéu dai = 0,2

Bai so : 04

h

35

>

Trinh ty ngyén cong

=g
........... T ,,:T’ |
o .
=
35
< >

Budc Sd dé nguyén cong Dung cu cat Nhing ndi dung chinh
1
—
' Dao tién thé Chi ti&t dugc ga trén mai chéng tam
1 ) _ i &= tru bac ddu | Tién the t6i kich thudc 36 vi chiéu
ﬁ thang dai 35 mm
, H
Sd
‘ :
et 1hum [ }q— | Dactienthd | pag qau tien tho tai kich thude § 36
2 try bac dau | ygi chidu dai 35 mm
— j thang
<4
sd




35 mm

Budc Sd d6 nguyen cong Dung cy cat Nhing ndi dung chinh
:t:r:l
"hﬂ N Dao tiégn tinh 1 Tién ban tinh va tinh bao dam do
3 try bac dau | nhdp nhé bé mat va kich thude dudng
thang kinh ¢ 35 /77 v6i chiéu dai 35mm
o
Sd
w1 C——J= | Daotiéntinh | Dao dau tién ban tinh va tinh, bao
4 try bac ddu | dam dd nhdp nhd bao gém va kich
thang thudc dudng kinh ¢ 35%% v&i chigu dai

o
Sd
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1) Sl dung phuong phap- cét thir dé dat dugc kich thudc theo yéu cau.
2) Nam dugc phuang phap do va doc tri s8 khi do bing panme,
3) Biét dugc phuong phap mai dao tién tinh véi ban kinh r 98 dat duge dé nhap nho bé mat.




Bai s6 : 05

CAT RANH VUONG

Kich thudgc phdi ; chi tiét bai sd 04
Dung cy do : thudc kep 1/10, cac can mau
Dung sai cac kich thudec £ 0,2

!’J QT T

% = il

b

20 5 . 1 15

6 15 |—»| 10 |4
_ —»} 8
16 |—» 84—
+—P
34
il
Trink tu wguyén cong
Budc S0 d6 nguyén céng Dung cu cét Nhimg néi dung chinh
|
] ‘ Cat ranh dat kich thude 5 mm vdi
1 ; . Dac cat ranh | dudng kinh day ranh ¢ 25 (sir dung

vudng thudce kep, thudc 14, can mau dé

N T kiém tra kich thudc).

S
n
1

5 Dao cit ranh | CAat rdnh dat kich thudc 6 mm va

| 'Tsn

vudng

dudng kinh day rdnh ¢ 32.
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Budc

Sd dé nguyén cong

Dung cu cat

Nhing néi dung chinh

M

L3

it

S, <

any 1A
| % |
d

Dao cat ranh
vudng

Cat ranh dat kich thudc 8 mm va
dudng kinh ddy ranh ¢ 32 (Cat co md
réng ranh vé ca hai phia theo chiéu
doc truc mét cach lién truc hosc gian
doan)

i

Dag cét ranh
vudng

D&o dau

Cat ranh dat kich thude 10 mm va
dudng kinh day radnh ¢ 25 ({trong qua
trinh cét ¢6 md réng ranh vé ca hai
phia dé dat dugc kich thudc chigu
réng ranh)

Dao cét ranh
vuéng

Cat ranh dat kich thuéc 8 mm vdi
dudng kinh day ranh ¢ 32 (Cit ¢c6 ma
réng rinh ca hai phia theo chiéu doc
truc mét cach lién tryc hodc gian
doan}
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VE CUNG TRON

Kich thudc phoi : chi tiét bai s6 05
Dung cy do : thudc kep 1/10, dap do cung

Dung sai cac kich thudc £ 0,3
R5

Bai s6 : 06

S A

R2 [

» 7 |— —

Trinh tU nguyén conp

12 |4—

Budic Sd dé nguyén céng Duyng cy cat

Nhimg ndi dung chinh

|

Dao vé cung

trén vai ban

kinh dau dao
r=2

i

V& cung tron R2 (can phai cd su phéi
hgp nhip nhang gilla hai chuyén ddng
doc va ngang bang hai tay diéu khién
ban dao ngang va ban dao doc trén)
Dung dap do cung R2 3& kiém tra
sau mbi ian vé

T ' Dao vé cung
5 tron véi ban
kinh dau dac

— r=2

Vé cung trén R3

Ding dap do cung 18i R3 dé kiém tra
sau mdi ldn vé sao cho cung 161 cla
dap tiép xuc khit véi cung [dm cén vé

243



Buidc Sd dé nguyén cong Dung cy cét Nhing ndi dung chinh
w|
Dao vé cung |Vé cung I6i R5
tron véi ban | Dung dap do cung 15m RS dé kidm tra
2 kinh dau dao |sau mdi fan vé cung
r=2
Dao vé cung | Dao d4u
4 tron véi ban | vé cung R2
kinh dau dao {Dung dap do cung 16m R2 dé kidm tra
r=2
Dao vé cung | Vé cung tron R3
5 tron v8i ban | Ding dap do cung 16i R3 dé kiém tra
kinh dau dac | sau méi l4n vé sac cho cung 18] ciia
r=2 déap tiép xuc khit véi cung 18m cén vé
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) ) Bai s6 : 07
TIEN 1O SUGT VA L0 BAC
Kich thude phdi ; 50 x 55 mm

Dung cy do : thudc kep 1/10, calip try ¢ 26k8 va ¢35k8
Dung sai cac kich thude £ 0,2

15 (
———
2}{45“

(=}
Lad
N

7/ I

Trinh ty nguyén cong.

Budc S09 dé nguyén cbng Dung cy cat Nhiing ndi dung ¢hinh

. Phéi duge dinh vi va kep chét trong
Dgguvil;:wat mam cap ba chau ty dinh tam.
9 | vat mat véi lugng du = 2,5 mm.
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Budc S0 d6 nguyén cbng Dung cu cét Nhing ndi dung chinh
B
5 - Dao vat mat Do dau
] T dau cong Vat mat dat kich thudc 50 mm
o ' Sll
Dao tién thd | Tién try dat kich thudc $48 véi chidu
3 — tru sudt ddu | dai = 22mm
cong Vat canh 2 x 45°
_JJJ -
L S,
10
<+—
| Mui khoan o
4 —t— % X0&n ¢ 10. Khoan 16 sudt 410
Pau khoan
] J_jj
— ‘LL[ Pao dau
Dao tign the, Pr10| dec_jc dinh w va kgp cl]at tn‘}ngm
5 finh tru bac mam cap ba chau ty dinh tam va mdi
P dau 6ong tam quay.
i Tién tho va tinh kich thudc 638 £ 0,2
— Vat canh 2 x 450
y at ca
i \ -Sd
|
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Bude S0 dé nguyén cong Dung cy cét Nhirng ndi dung chinh
- &‘ Pao ddu
IO | I N\ | % e Dao |&n nham | Ph6i duge dinh vi va kep chat trong
6 \\ <6 budc rang | Mam cap va mui tam quay.
1=0,6 Lan nham chéo trén chiéu dai phan
— JJJ tru $48
N
Mii khoan Khean i6 sudt ¢ 24
7 I P
xoan § 24
o Tién thé téi dugng kinh ¢ 25
- | \ Dao tién thé | Tién tinh dat kich thugc ¢ 26:38; (ding
L - -\.\ vatinh 18 bac jcalip dé ra va kiém tra kich thudc khi
\‘\ -— tién)
St|
..
T4 2
v, Do tien the | 1160 the 15 bac tdi kich thudc ¢ 34 vdi
9 — ac Nen o -pig)) dai 15mm.

u

va tinh |16 bac

Tién tinh dat kich thude ¢ 35403
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Bai s6 : 08
TIEN TRU BAC CON
Kich thudc phéi : chi tiét bai s& 06
Dung cu do : thudc kep 1/20, calip con 1:10
Dung sai cac kich thude + 0,2

/'{5;.\ c§<—

24

I
|
- $30 —

- 150
a )
'1‘, A Cg
Trinh tu nyuyén cony //
Bude Sd dé nguyén céng Dung cy cat Nhing ndi dung chinh

Dao tien thé | Phéi duge ga trén hai mii chéng tam.

1 . tru sudt ddu | Tién tho tdi kich thude % 30,5 vdi
| cong chiéu dai = 80 mm

il

|
T l Dao tign tha | Do ddu, tién thd tdi kich thude ¢
try sudt dau | 30,5 v6i chiéu dai phan can lai.

N cong
| ﬂ
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Budc So dé nguyén cong Dung cy cit Nhing ndi dung chinh
0]
Dao tien thd | Tian tha tdi kich thudc ¢ 24,5 véi chidu
3 1 tru sudt dau | gai 30 mm
‘,r'l cong Vat canh 3 x 45°
< || 1
Sd 1
Dao tién thd | Bao dau, tién thé tdi kich thudc ¢ 24,5
4 -¥E ! tusustdau | vai chidu dai 30 mm
cong
-—
Sd
. ] Dao tign tinh | Tién tinh dat kich thudc ¢ 24, v6i
dauthang | chiéu dai 30 mm
o+
Sll
Bac 16t mdng
. PBao dau, dung bac 16t mong 15t vao
6 s \ R Dao tién tinh dau da tién tinh.
dau thang Tién tinh kich thudc ¢ 24, va kich
thudc ¢ 30
-— ‘¢
H S,
2 Dao cat ranh | Cét ranh dinh hinh vdi chiéu rdng ranh
dinh hinh 6 mm va dudng kinh day ranh ¢19

i
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Nhimg ngi dung chinh

Budc Sd dé nguyén cbng Dung cuy cit
— Bac Iot
Dao cdt ranh Bao du
8 — ?i%h Hinf Cat ranh dinh hinh vdi chiéu réng ranh
' & mm va dudng kinh day ranh ¢19
TSH
[
Dao tign thé | Tién thé phan cén 2952° vai chidu dai
g tru sudt, ddu | = 30 bang ban dao doc trén,
cong

[

- —| ¥ Dao tien thd | Tign tinh phan cén 2952" vgi chidu dai
10 e tru suot, dau | < 30 bang ban dao doc trén

. cong
L
SU dung mii tAm vat
Dao vé& cung
1 dinh hinh ¢é | va cung cu véi ban kinh R = 25
ban kinh
R=25
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Kich thudc phoi @ ¢ 30 X 1656mm

Dung sai cac kich thudc £ 0,2

Cd RA TRU

Dung cu do : thudc kep 1/20, calip 16 ¢ 256K7 panme do ngoal 0-25.

i - ¢
> - B IR AR
4 — S 1 4 REEEEBNSBESESEHEDDOBIHERIEOK
N = SRR KRR R KRR IR LL K KAKRK
8 ~RIRRRRRK KX RIS
Al
T 75 >
30 5 '
150}
L —-
Trink ty nguyén cong :
Budc So dd nguyén cdng Dung cu cit Nhing néi dung chinh
R
] ‘LLI | Phsi dudc dinh vi va kep chat trong
;| Daovatmal | mam cap ba chéu ty dinh tam
dau cong Vat mat dau véi lugng du =~ 2,5 mm
_FJJ S,

M{i khoan tam

Khoan 16 tam ¢ 3 {khéng khoan qua
03 chiéu dai phan cén 60° trén mii khoan
Bau khoan {tam}
tam
30
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Bai s6 : 09



Bude S0 d6 nguyén céng Dung cu cét Nhing ndi dung chinh
3 Daovat mat |Pdo dau
dau cong | Vat méat dau bao dam kich thudc chidu
N dai 150 mm
T s
n
Mal khoan |\ o 18 kin # 8 VGi chidu sau 13
4 i xodn ¢ 8 khean 75mm
Dau khoan
5 Da? vat mat Vat canh 18 khoan 2 x 30¢
dau cong
n
. Gia phoi trén hai mii chdng tam.
Dao tién try -
1 ‘ 5 - . P A 5. P
6 i suBt déu cong T|.§‘en thé tdi kich thude ¢ 26 véi chidu
dai 32 mm.
. +—
S,
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Budc Sd dd nguyén cdng Dyng cy cit Nhing néi dung chinh
) Dao dau, tién thé téi kich thudc ¢ 18
2 Dao tign tru | vdi chiu dai con fai cla phan try ¢
sudt dau cong | 26 1a 30 mm.
P I Vat canh 2 x 45°
o
8 - Dao cét ranh | Cét rdnh dinh hinh vdi chiéu rong
dinh hinh 5mm va dudng kinh ddy rdnh ¢ 16
Dao lan nham | Lan nha’lml chéo trf;'n toan bo phén’tru
9 "']1:{ chéo c6 budc 18 (hai lan chuyén dao, trong qua
rangt = 0,6 trinh 1an dao lan nham khéng dugc dai
= ' khoi bé mt 1An nham).
Sd
— 1 {1
= - | a0
50 N Dao tién tinh Bao dau, tién tinh phin try ¢ 25+
dau thang lugng du maila 0,1 mm
SLi
0
an ail
e S
1 Mai tinh dat kich thudc ¢ 25'33
1 ——
J S
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Bai s6 :

TIEN CON NGOAI
(miii 1dm cb dinh)
Kich thudc phéi: ¢ 28 x 145 mm

Dung cuy do : thudc kep 1/20, panme do ngoai (0 -25), 4o con Morse 3.
Dung sai cac kich thudec £ 0,2

10

; 1926
] . 7 = F
S P RA/T o e
L —pog o B e -1 S
® S
h
F
4
U I P
45
—
85,5
130 R
Trink ty nyuyén cong. .
Budc S5 dd nguyén cong Dung cy cét Nhimg ndi dung chinh
] Dao vat mat
1 . dau cong. Vat métwdéu vdilugng du =25
Mi khoan tam | Khoan 14 tam ¢ 3
— 3

Dao vat mat | Dao dau, vat mit bac dam kich thudc

5 dau cong. chiéu dai 146 mm
M khoan tam | Khoan 16 tam ¢ 3
- $3
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Budc

Sd d6 nguyén cong Dung cu cét Nhiing ndi dung chinh
Dao tign the | G& phéitrén hai mii chong tam
2 — try sudt dau Tién thd tdi kich thude ¢ 25 vai
cong chiéu dai =100 mm
Dao tign thd | Pdo dau, tién tho tGi kich thudc ¢ 25
4 tru sudt dau | vdi chidu dai phan con lai
- cong
——1b
—
1. Dao tien tioh | Tién tinh t6i kich thudc ¢ 24,05 vdi
5 = 1 e ﬂ; try sudt dau [ chidu dai = 55mm
%g théng
I d
Bac lot
Dag tign the | Xoay ban dao doc trén mét géc 1°26'
6 try sudt dau | Tién thd phan cén Morse 3 vdi chiéu
cong dai = 80 mm
-]
Tién tinh phan ¢on 1926' véi chiéu dai
; Dao tién tinh | 85,5 mm
ddu thang Dung do cén mau dé kiém tra sy tiép

xu¢ cia bé mat can.




Budc S¢ d6 nguyén cbng Duyng cy cét Nhiing ndi dung chinh
g Dao tién tru | Tien tinh ¢18 vdi chidu dai 4 mm
bac
— Mii tam vat
0 _ Dao vé cung | Vé cung 16i R2
- dinh hinh R2
Lap phdn cén Morse vao 4o cbn &
10 Dao trén thé dau [I'UC chinh. ) . . ,
dau cong Xpay ban dao dqc trén mét goc ?0
Tién thd, tinh phan cén 60° va bao
dam chiéu dai 130 mm.
May mai tron
» ngodi Mai tinh phan cén 1°26'
(vdi da mai
tinh)
May mai tron
15 ngoai Mai tinh phan cén 60°
- {vdi da mai
tinh)
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M1 90T DAU

Kich thudc phdi: ¢12 x 100 mm
Dung cu do : thudc kep 1/20
Dung sai cac kich thugec £ 0,2

10

90

e ol
< =

18

w5

| Gainhim chéo 4

=08

Trinh tu nguyén cong

Budc So dé nguyén cong Dyng cy cit Nhiing ndi dung chinh
1 ] Dao vat mat | Phdi dugc dinh vi trong mam cap ba
_ dau cong chau ty dinh tam.
T Vat mat ddu vdi lugng du = 3 mm
S
n
— ¢
Mii khoan tam | Khoan 1 tam
o —
2
7] LL‘ Phoi dugc ga mot dau trong mam cap,
mot ddu chéng tam. -
3 ] Dao tién kinh | Tién tha, tinh v&i kich thudc ¢ 8 vdi

try bac

chiéu dai = 15mm
Tién tinh t6i kich thudc ¢ § vai chiéu
dai 40 mm
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Budc S¢ dd nguyén céng Dung cu cat Nhing néi dung chinh
—H_‘ Lan nham chéa véi 3 1an chay dac.
Dao tdn nham | {Trong qua trinh Idn nham dao lan
4 1 —— : chéo cd budc | nham khéng dugc ddi khdi bé mat lan
. rangt =08 |nham)
L W . Sd
Bac 6t méng
Phéi dugc dinh vi va kep chat cing
Dao tién tinh | v&i bac 16t trong mam cdp ba chau ty
5 - 2 . -
diu thang dinh tdm.
Tién bé 16 tam cho tdi khi con lai 10
S mm ¢lOa phén try ¢ 8
" Vatcanh 1 x 45°
S,
Bao dau
] Dao tign tho | Vat mat bao dam kich thudc chiéu
6 tru bac ddu | daf 90 mm.
ST thang Xoay ban dao doc trén mét goc
- / 37°30'
I Tién thé, tin phén ¢én 75°
T Dac tign thd
7 - try bac dau | Tién thé tdi kich thude ¢ 8 dai 40 mm
== thang .
Dao tién tinh | Xoay ban dao doc trén mét goc
8 try bdc dau 2%52" theo chiéu ngugc kim ddng hé.
thang Tién tinh phan cén 2°52' véi chiéu
dai 40 mm
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Baisé : 12
CAN CHIA VAN ONG
Kich thudc phoi : thép ¢ 25 x 155 mm ( 6:3/>
Dung cu do : thudc kep 1/10, thude do chigu sau.
Dung sai ¢ac kich thuge £ 0.3 <
13
<M
3‘:_F <«
_.’ - y -
A\
vy l ’Rgr Tl
tid e
z | ,: |:.I B ~ % 9
R o ot et s | Bt
—— &
e SR2 T i \, ' LN /
R1 R/ Vg
20— 150

Trinh ty nguyén cong

Budc 5S¢ dé nguyén cdng Dung cy cét Nhimng ndi dung chinh
B ——LL\ Dao vat mat Phoi dudc dinh vi trong mam cép ba
’ dau cong chdu ty dinh tam
Mii khoan tam | Vat mat ddu véi lugng du ~ 2,5 mm
- ¢ 3 Khoan tam.
] < Dao vat mat, | Pao dau
5 NCHimi dau cong Vat mat bao dam kich thudc 150 mm
v Mii khean tam | Khoan tam
] 43
Dao tien thé | Phdi dugc ga trén hai mui chéng tam.
3 |- ¥ | trysustdu | Tiéen th 16i kich thudc $19 v6i chidu
thang dai ~105 mm
i -
: -SLl
i
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Budc 50 dé nguyén cong Dung cu cat Nhiing ndi dung chinh
' Biéu chinh cho mai dao cach mit dau
7‘]' Dao tién tinh | 22 mm, tién dao ngang thyc hién
4 AL | trusudt ddu | chidu sau catt,
thang Tién thé t6i kich thude ¢ 13 vdi chidu
dai = 83 mm.
| o fl1
4l
ath - Dao tién'tinh | Do day
5 - tru sudt ddu | Tién thé tSi kich thudc h 24
] thang
4L
[t Dao tién tinh [ Tién tinh phan try ¢ 24 16t kich
6 try suot dau | thusc ¢ 23,
i thang
Sd
‘__
. — Tién tinh phan try tdi kich thuse
Dao tign tinh [ $12,, va chiéu dai ~ 60 mm
Bl !-l dau thang, mai | V& cung trén vdi ban kinh R2 bao
7 dao dugc mai | dam kich thudc chidu dai 40 mm
tron cla phén try ¢ 23 oz
‘___._
Dao tign tinh | Pao déu
8 A dau thdng, mii [ V& cung trdn bao dam kich thude
dao dugc mai | chiéu dai 20 mm clia phdn try ¢19
tran Tién tinh phan tru $13 1&i kich thudc
] $12 ,, vdi chiéu dai 90 mm
o ' Dao tién tinh )
g mzy — diu thdng, mi | Tién tinh phan try $19 tdi kich thudc'
,—{%’ dao dugc mai | ¢18,,
- LlCE trdn
‘_
Sd
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Budc Sd dé nguyén cdng Dung cu cit Nhimg ndi dung chinh
i 11
- MQi tam vat
_\r : & Dao vé cung
10 g X F~L | dinhhinhce | Vé cung1dico ban kinh R = 1
ban kinh R=1
E -
Tuong ty s¢ dd nguyén céng Dao vé cung . . N
11 & bude 10 o6 R=D Vécungtron R =2
Phoi dugc ga cung vdi bac 16t trong
12 j IS Mdi khoan mam cép bac 16t trong mam cép ba
L H._ x04n ¢ 8 chédu tu dinh tam.
Khoan 16 ¢ 8 vdi chiéu sadu 25 mm
- +—
Bac |6t dan hoi
3 S%ﬁ o Dac tién 15 | Tién tinh 15 bac t6i kich thudc ¢14,,
bac vai chidu dai =13 mm
RN \\l\‘l -
‘—
| Sd
| I
| U Y
r/ /7
Dactiénid | VatcanhId 2 x 45°
14 N ba
i AN N
—
| IV
W X5
Vﬁ.x':ﬁ ‘ Bidu chinh cha dao cach mat dau
1 : = Dao c4t ranh | 13mm bang ban daoc doc trén .
5 - trong Céat rdnh trong voi bé rong ranh 3 mm

t¢i duding kinh $17




TIEN CON TRONG

Kich thudc phdi : thép $50 x 50 mm

¢  Dungcu do: thudc kep 1/10, ¢
Dung sai cac kich thude £ 0,2

alip ¢cén 2952

Baisé : 13

()

30 2 x 45"

/ b A
I s
A .
25
uwy [t r_ ] i o o
B 2 3 3
h 4
/ v
Nham chéo t= 0.8 /
45
v g
Trinh tu nguyén cdng
Budc So dé nguyen cong Dung cy cét Nhing ndi dung chinh
i Dao vat mat | Phéi duge dinh vi va kep chat trong
dau cong mam cap ba chdu ty dinh tam
N Vat mat vdi lugng du = 2.5 mm,
BN
10y
5 L _ D‘_ao tlen try Tién try thé tdi kich thudc ¢ 48 vai
sudt dau cong | chiéu dai =17 mm
Vat canh 2 x 45°
JII <<
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Budic S dé nguyan cdng Dung cy cét Nhiing ndi dung chinh
c “‘f@%{ Midi kKhoan Khoan 16 sudt ¢10
3 x0&n ¢ 10
T
Sy
‘\_Ll | |
Pao dau, phdi duge kep chiat mét dau
4 Dao tign try | trong mam cap mét ddu chdng tam.
P bac dau cong ] Tién thd, tinh t8i kich thudc ¢35 vdi
chiéu dai 30 mm
Sd

—LL| N\ Dao ddu

| Dao idan nham | Lan nham chéo trén toan bd chiéu
5 chéo cé buwdc | dai phan try ¢ 48 (I&n nham véi hai

J—l_] rangt=0,8 | 1&n chuyén dao)

MQi khoan  |Khoan I3 sudt ¢ 25
6 — I~
xoan ¢ 25
7 Dactién|d |Tién thd 15_ cdn 2952 t6i kich thudc é 29
sudt Tién tinh 16 con i kich thuéc ¢ 30

{dung calip cén dé kiém tra)
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Baisé : 14
TIEN REN TAM GIAC
(Ren ngoai)

Kich thudc phdi : chi tiét bai s6 08
Dung cu do : calip ren {I8) M 24, dap do budc ren

PN
jo
Lnd

S

Y o
% 8" d_
S TRt
= b f\‘ lf'i ’25 =+
A B Y 4> 24 el T eyt N
= 'd'i = 3 g = E
i dé edn 1:10 ¢ +
+ e | o
- 35 -t 35
- —— 35—
150
Trinh tt_l‘-nguyén cing
Budc " S0 dd nguyén céng Dung E:u cat Nhing ndi dung chinh

1 Dao tién ren So dao theo dudng
tam giac

60°

Daotién ren | Tién so bod mat 1dn chuyén dac dé
2 tam giac thé | kiém tra lai trudc ren.
va tinh
—
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Budc So dé nguyén cong Dung cuy cat Nhiing ndi dung chinh
3 ' Duding kiém | Kiém tra budc ren béing dudng hoac
~ tra budc ren | ding thudc kep do 10 khoang
4 - Dao tién ren | Tién thg, tinh ren M24 {dung dai 8¢
tam giac mau dé kiém tra)
v_"
Pai 6c co xé
] ranh d& ham
] ’
5 % Dao tign ren | Déo dau '
tam giac Tién thd, tinh ren M24 (dung dai 6c

mau dé kiém tra).

Qua trinh hinh thanh bién dang

ren tam giac

Tién thd

i

VPP
s /,'_'_/.'/.

-, R .
///// // (e /////_/,//1_/
g LA
y K VR iy e

Tién tinh




Baisé : 15
TIEN REN TRONG
Kich thudc phai : chi tiét bai sd 03
Dung cu do : thude kep 1/10, dap do cung RB8, calip ren M30.
Dung sai cac kich thude +£ 0,2

w = N}
g 7 -———F & %
3 3
—>]<§ x43 ~.| < ‘
hd
‘ 26
4———p
45
- =
Triah tU nguyén cong
Budc S0 db nguyén chng Dung cy cét Nhiing néi dung chinh
-— L5
’ iim Mii khoan tam | Khoan 16 tam dé& dinh tdm cho mii
_U_l ¢3 khoan
] B <+
! :




Budc Sd dé nguyén cbng Dung cu cét Nhiing néi dung chinh
. : Mii khoan | Khoan i6 suét ¢12
2 T P
xoan g 12 -
] -+
3' | MUi khoan | Khoan rgng ié bang mi khoan ¢ 24
] " xoan ¢ 24
— -+
4 i i Dao tign try | Tién try tha t6i dudng kinh ¢ 46,5 vdi
bac, du cong | chiéu dai 20 mm
| y -
Sll
— h
5 . Dac tign tru | V& thé cung tron vdiban kinh R = 5

— L]

| T

bac, dau cong
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Budc Sd do nguyén cong Dung cu cét Nhing ndi dung chinh
— J*
A S N Dao vé cung | Tién tinh phdn try ¢ 46,5 tgi duéng
B el trén kinh & 46 vdi chiéu dai 20 mm.
Vé tinh cung trén R = 6 mm.
B ﬂ‘_t
_ I T Daotién1d | Tien tho 16 ¢ 24 tdi kich thudc ¢ 25,2
7 = X - :
- | P o N bac Vat canh 3 x 459
] o
:I i==ﬁ- Dao tién ren 16 | Tién thd, tinh ren M30. Ding calip ren
8 — . i P
- [I sudt dé kiém tra.
“4—p
ety
9 [ k=d-4 Dao tién ren 16 | Dao dau;
- iy sudt Vat canh 3 x 45°
—LF:::i[’:C: Al ca
— -
]
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‘ Baiso : 16
TIEN VE HittH CAU
(thanh ching)

Kich thude phdi : ¢ 28 x 205 mm
Dung cu do : thude kep 1/20, dap do cung R5, R5.
Dung sai cac kich thudc £ 0,3

—
e —
- T 147
[+
‘ 175
«
Trinh ty nyuyén cony.
Budc Sd d6 nguyén cang Dyng cu cit Nhing ndi dung chinh

Dac vat mat
1 dau cong. Vat mat_dfiu voi lugng du = 2 mm
M khoan tam | Khoan 16 tam
b 25

-

Daoc vat mat | Dao dau

5 dau cong. Vat mat dau bao dam kich thudce
Muii khoan tam | 200mm
b 2,5 Khoan I8 tam v&i mili khoan tam ¢ 2,5
3 Dao tign try | Tién thd téi kich thude ¢ 25,5

subt dau cong | vdi chiéu dai ~40 mm
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Buée S0 d6 nguyén céng Dung cy cét Nhiing ngi dung chinh
T 4_ .
4 { K Daoctiéen try | D&o ddu
| sudt ddu cong | Tién thé tdi dudng kinh $11 véi chidu
e dai 157 mm
Sll
5 H = Dao tign tinh | Tién tinh phén tru ¢ 11 t&i kich thusc
Jj_, dau thang $ 10°%2 vdi chiéu dai 157 mm.
. SIl
I Bac lot
8 B weme—— Dacvatmat | Tién bé 16 tam véi chiéu dai 10 mm
= | dau cong
 E——
[ Bac lot
___L}/ Dao vé cung | Phéi dugc dinh vi va kep chat trong
7 — dinh hinhco | mam cap ba chau ty dinh tam
ban kinh B=5 |Vé cung cdu c¢6 bdn kinh R =5
Bac 6t
Dao dédu
Dao tién tinh [ Phoi duge kep chdt mét dau trong
8 dauthang | mam cap, mot ddu chéng tam
V& thé, tinh cung cdu co ban kinh
R=125
Daoc vatmat | Tién bé 15 tam bo ddm kich thudc
g S i e P
dau cong chiéu dai 175 mm
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Baisé : 17
TIEN TAY NAM
Kich thudc phdi : thép 335 x 200 mm
Dung cu do : thudc kep 1/20, dai ¢ mau M12, dap do cung
Dung sai cac kich thugc £ 0,3

( 6:3/>
[ 80 i
30 : 63 !
_..i_ ‘l EJ
N I 1 ‘
i 33— . . 9‘\": o O‘[ . 5
= I ffj [ = e
1 Q_“— 1Y IR | 1 T
\-.-Iﬁa ;3
_cz’
Triuh t nguyén cony
Budc S¢ dé nguyén cbng Dung cu cit Nhiing néi dung chinh
1

“_{m: Dao vat mat,

Vat mat véi lugng du = 2,5 mm
déu cong; mii | Khoan I tam
khoantam ¢ 3

Cao vat mat,

Bao dau, vat mat téi kich thuéc
dau cong, mui | 195mm
khoan tam ¢ 3

Khoan 15 tam
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Bude Sa d8 nguyén céng Dung cy cét Nhing néi dung chinh
b
Dao tién try | Phéi duge ga trén hai miii chéng tam
3 i X FT| sudt dau cong | Tién thé tdi kich thudc ¢ 21 véi chidu
dai =100 mm
A -
il Sll
|
4 my = | Daotign try |Tién thé t3i kich thudc ¢ 17 véi chidu
[ sudt dau cong | dai 30 mm
-
Sll -
b
5 H Dao tién tinh | Tién tinh phan tru ¢ 17 t&i kich thudc
dduthng | duéng kinh ¢ 16 vai chiu dai 30 mm
Vat canh 2 x 450
«—
S,
e
Dao tién tinh | Tién tinh phan try ¢ 21 14i kich thude
6 | " T, . . .
_L{ X = == ST P théng |duang kinh ¢ 20, vdi chidu dai 63mm.
] —
S,
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Bude So dé nguyan cbng Dung cu cat Nhiing ndi dung chinh

7 Dac tign ren | Chinh dae tién ren theo dudng
‘VE tarn gidc Tién thé, tinh ren tam gidc M18

Pai 8¢ ham

8 - _ - Dao vé cung | Bao dau, phdi duge ga trén hai mii
F’ tron chang tdm clng vdi dai 6¢c M16.
— E N~ V& cung v&i ban kinh R50 va R34,5

Dung cy miét | Ca miét lam nhdn bé mat cung tién
nhén hanh béng tay

e
@

Bac 6t

Phoi dugc kep chit cung vdi bac lot
1 ——— 7] Dao tign try | trong mam cap ba chdu ty dinh tam
== bae, dau cong | Tién bd 16 tam cho tdi khi dat kich

— " thudc chiéu dai 180 mm
-y
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Bai 86 :

TIEN DA! OC NO)

Kich thudc phdi ; thép ¢50 x 65 mm
Dung cy do : thudc kep 1/10, dai 6c mau M36 x 1.5
Dung sai céc kich thude £ 0,2

40

Dy (6/)

46

$33.7
¢’2 ] +1.1
616 )

[+
N
~
»
P
28—
M36x 1,5

43

60

Trinh tu nguyén cong

18

‘Bugic Sa dé nguyén cong Dung cu cat

Nhing ndi dung chinh

Phéi dude dinh vi va kep chat trong
] ] l Daotien tru | mam cép ba chiu ty dinh tam.
: S
n

bac, dau cong |Vat mat vdi lugng du = 2,5 mm
' Tién try tinh t&i duding kinh $46 vdi
' chiéu dai 18 mm.

5 £} MG} khoan Khoan 18 ¢ 8 vdi chiéu sdu 40 mm
Xoang 8
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Budc S¢ dé nguyén cong Dyng cy cét Nhimg ndi dung chinh
] Mii khoan | Khoan & ¢ 18 véi chidu sau 40 mm
3 NS 5 @XEE x04n ¢ 18
jfl
L‘ ' Diéu chinh ¢che mat bén cla dao céch
4 pr 1 e Dao cat ranh | mat ddu cla phoi mét khoang 30 mm,
3 trong CAat ranh trong véi bé réng ranh 5 mm
va dudng kinh day ranh § 28
5 Dac tién I8 | Tién tinh 16 t¢i dudng kinh 4 21+%vdi
bac chiéu d&i 30 mm
5 s Dac tién tru | Pao dau
§ il bac, dau cong |Vat mat dat kich thudc chiéu dai 80mm
-LL‘ Bac Iot
7 M SN Dao tign try | Tién tho téi dudng kinh ¢ 37 vdi
§ &I bae, déu cong | chiéu dai 43 mm
V) ——
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Budc S0 d6 nguygn céng Dung cu cat Nhihg néi dung chinh
Bac 6t
d _'3; Dao tign try | Tién tinh phén try ¢ 37 t6i dudng kinh
8 -5 bac dau cong |4 36 v§i chiéu dai 43 mm
1 o<+ —
f ! Sd
9 ] Dao cat ranh | Cat ranh ngoai vdi bé réng ranh 3mm
- dinh hinh va dudng kinh day rianh ¢ 33,7
10 : m Dac tien ren | Chinh dao tién ren theo dudng.
v tam giac Tién ths ren tam giac M36 x 1,5
JJ' +«——
S,
y ‘HF\‘ Dao tién ren | Tién tinh ren tam gidc M36 x 1,5
tam gidc (dung dai ¢ méu dé kiém tra)
T +—
i S,
12 a Daovat mat, | Vatcanh 2 x 459
’ déu cong
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TIEN REN THANG
(mdt dan méi)

Kich thudc phai : thép ¢ 28 x 1556 mm
Dung cu do : thudc kep 1/20, dai ¢ mau ren thang th 18 x 4, diap do cung cau R18.

Dung sai cac kich thude £ 0,2

Baisé : 19

-]
—l5 )\LB [~ *
4 IE T3
— . /—‘——"— —t OJ | — - «Q
R I' 1\ Fz
T o i ?
O
. 6 ]
e | = s s
- 150 >
Trink tiy nguyén cong
Budc Sd dé nguyén cong Dung cuy cét Nhing ngi dung chinh
] Phai duge dinh vi va kep chét trong
. Daoc vat mat | mam cép ba chau tu dinh tam
dau cong Vat mat vdi lugng du = 2,5 mm
o Khoan 1 tam
S
n
o Daovatmat | Bao ddu, vat mat dat kich thude
dau cong 150mm

Khoan 14 tam
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Budc S d6 nguyen cong Dung cu cat Nhing néi dung ¢hinh
3 [T~ Dao tien try | Phoi duge ga trén hai mai chdng tam
- sudt, dau cong | Tién thé t6i dudng kinh 419 dai 95mm.
E.IDJ
Sd
'k
ﬂ'h—yr Dao tién try | Bdo dau
4 }E * _ sudt, dau cong | Tién thé t¢i dudng kinh ¢ 18 dai 39mm
[&J ,
Sil
—{h
5 Al - Dac tién try | Tién tinh phén try ¢ 19 dai 39 mm tai
Eq;'! bac, dau cong | dudng kinh ¢ 18 dai 42 mm:.
S
I.l
- == MUii tam vat
e - — 1 il - Dao vé cung ‘
6 — A \— dinh hinhc6 | V& cung cdu cé ban kinh R = 18.
[ﬁ] ban kinh R=18
+—
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Budc S0¢ 46 nguyén cang Dung oy cét Nhimg ndi dung chinh
Dao tign try | Tién tinh phan tru ¢19 dai 95 mm tdi
7 bac, dau cong dudng kinh $18 dai 98 mm
<4
SL[
N
g Iﬂfw Dao tign try | Tién thé va tinh phén try ¢ 28 t6i
+ - bac, dau cong |dudng kinh ¢ 26,
o4
Sd
j "E Mai tdm vat
9 ,.L_ Pao tjen tru | Tién II‘I"_Ih phan tru $18 tdi dudng kinh
bac, dau cong | $13 dai 5 mm.
Vat canh 1 x 459,
<+
S\l
10 M . Dac cat ranh | Cat ranh dinh hinh co6 chiéu réng

dinh hinh

5mm va dudng kinh day ranh ¢ 13

279



Budgc S¢ d6 nguyén cbng Dung cu cat Nhimg ndi dung chinh
11 Dao tién thg | Tién tha ren hinh thang th 18 x 4
ren thang
12 Dao tién tinh | Tién tinh ren hink thang th 18 x 4
ren thang

S¢ do hinh thanh bién dang r

en hinh thang ¢é budc ren h > 4mm

7 : /,

h -

Tién sd bd hinh thanh ren chil nhat bdng dao cét
ranh vgi chidu rong rénh :

b = 0,366 x h-0,2

h = budc¢ ren
Tién thd sudn phai clia ren hinh thang béng dao
tién ren hinh thang hodc bdng dao cat ranh cé Wi
cét bén phai cé gdéc nghiéng 15%
Tién thé subn trai cua ren hinh thang bang dao
tién ren hinh thang hodc biing dao cit ranh c6 W3
cat bén trai cé géc nghiéng 15°

Tién tinh ren hinh thang bang dac tién ren hinh
thang {cat déng thdi ¢4 hai sudn ren)
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CAN CHUO! CON

Kich thudc phéi : $50 x 225 mm

Cung cy do : thudc kep 1/20 calip cén 15 {cHbn Morse 3)

Dung sai cac kich thudec £ 0,2

-I % 3
G5 A (%

Baisé : 20

= Can M 3
r:; - (}_“3 an _OI'SG Qr:?‘;‘
[ S
e \
88
92.5
>

Trinh tU nguyén cong

Budc S¢ d6 nguyén cong Dung cu cat Nhiing ndi dung chinh

] Dao vat mat, | Phdi dugc dinh vi va kep chat trong

1 dau cong. mam cap ba chdu ty dinh tam
Mii khoan tam | Vat méat vdi lugng du = 2.5 mm
a Béu khoan tam | Khoan 15 tam 43
S'I'I

- Dac vat mat, |BPao dau

5 dau cong. | vat m&t bao dam kich thudc 220 mm

Mii khoan tam
Bau khoan tam

Khoan 1§ tam § 3
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Budc Sg dé nguyen cong Dung cy cét Nhing néi dung chinh
3 | ] | v Dao tign try | Phai dudc ga trén hai mii chong tam
bac, dau cong. | Tién thé tdi kich thude ¢ 31 vdi chiéu
dai 117mm
EI.!]]
SLi
4 _KE Dao tign try | Tién thé va tinh phan tru ¢ 50 tdi
béc, dau cong. | kich thudc 4 48 dai 11mm
—
+—
Su
Dao tién tinh | Tién tinh phan try ¢ 31 tdi kich thudc
5 try bac, ddu b 30 dai 118 mm
= cong.
.+
Sll
} Bac lot
Dao tién thé | Dao dau \
6 Iy r\WL tru sust, ddu | Tién tho 16i kich thudc ¢ 25 v6i chidu
/ cong. dai~ 88 mm
|
+—
Sd
i
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Budc Sd dd nguyén cbng Dung cu cét Nhimg ni dung chinh
-
_ Xoay ban dac doc trén mot goc 1926

- e Py | 020 tién tinh  { theo chiéu quay ngudc kim dong hd.

L) FL|  gauthang. | Tién thé phdn cén Morse vdi chidu dai

% 91 mm.
4

8 o — -| EE="=———¢f| Dactiéntinh | Tién linh phén cén Morse 3 vdi chiéu

. || dduthédng. | dai92,5 mm.

VécungR=1
“—
-
L - :
Dao tién tinh | Tién tinh phan try tgi kich thude ¢18
g L = try bac, ddu | véi chidu dai 11 mm
cong. Yé cung R =1 mm.
<4
s, |
Mii tam vat

1-‘} B Dao tién tinh | Dung miii tam vat Jap vao y déng

10 | - try bac, ddu | Xoay ban dao doc trén mdt goc 98°18'
JL" . cong. theo chidu kim déng hé.

VécungR =15
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Bai s6 : 21
TIEN LECH TAM
Kich thudc phdi : theép trdn ¢ 60 x 165 mm
Dung cu do : thudc kep 1/20
Dung sai cac kich thudc £ 0,2

<§) N (ﬁ673 )
r
— sy /\\_') E
A 118 T =
= T -
o [y o ' % \ P
= z LS
. I
1.5 5
e 76 ]
-
| 2528 ]
&0 37
- 157
Teinh tw nguyén coay
Bugdc Sd dé nguygn cong Dung cu cét Nhihg nédi dung chinh

Dao vat mat, |Phéi duge dinh vi va kep chiit trong

’ dau cong. méam cap ba chdu ty dinh tam
Miii khoan tam | Vat mat dau véi lugng du = 2,5 mm
-— 03 Dang mii khoan tam |8y ddu tim

(khéng khoan 16 tam)

Péo dau
Dao vat mat, | Vat méat ddu bao dam kich thudc
dau cong. | 157mm
Mi khoan tam | Ding miii khoan tam dé 14y dau tam
(khong khoan 18 tam)
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Budc Sda dé nguyén cong Dung oy cét Nhimg ndi dung chinh
Md& khau dé compa vdi chidu dai
3 Compa do 13mm (kiém tra bang thudc kep}, dung
tam da \dy dau quay vong tron ban
kinh 13 mm
M
Binh vi phdi trén kh&i V dat trén ban
N ) phang.
4 Gia vach dau, | Dich chuyén gia vach cang mdi vach,
mii vach vach mét dudng di qua tam dudng tron
460 va cat dudng tron ban kinh r =
13mm & mot diém (& ca hai dau)
{1
o
R
o | Dung mii dot du, dot ddu tai diém cat
5 Mii ddt ddu | nhau gilia duding trén cé ban kinh r =
| 13 mm va dudng vach ngang di qua
tam.
Phéi dugc dinh vj va kep chit bang
Mi khoan tam | ét6 g4 trén ban may cia may khoan
6 93. ding hoac trén may phay dung.

P4u khoan tam

Khoan hai 16 tam cach nhau 13 mm 4
ca hai ddu cla phoi.
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Budc Sd dé nguyén cong Dung cy cat Nhiing ngi dung chinh
=

Dao tién thé | Phai duge ga trén hai mii chéng tam.

7 - trusudt dau | Tién thd phén try $60 tdi duding kinh
thang 440 vdi chiéu dai 52 mm,
N ﬂ
! S,
F.—{p
i ) B S Dao tien thé | Dac dau
8 - tru sudt, dau [ Tign thé tdi dudng kinh 40 véi chidu
ﬁ thang dai 52 mm.
N I
e e
Sll

Dao tign tha | Tién thd phan tru ¢ 60 téi dudng kinh

g ol S trusudt, diu | $66.5
thang
‘_
Sd

10 S Dao tien thd, | Tién thd t6i dudng kinh ¢ 40 véi chidu

diduthang | dai 60 mm

]
Sll
(h
=0 " | Daotign ths, |Bao dau
H L] N dduthang | Tién thé téi dudng kinh ¢ 40 vdi chidu
%ﬂ dai 60 mm
S




Budc

So dé nguyén cong

Dung cu cat

Nhing ndi dung chinh

1 - | C_—_ Da? tiénz tinh, Tjé,n tinh phan try ¢56,5 t6i dudng
dduthang |kinh ¢ 56
‘___ —
S\i
| s
alhi; Phéi duge ga trén hai mdi tdm (dung
13 —1 = a S — Dao cat ranh | hai 1o tAm léch)
T phai, trai, Tién thé doan truc léch tam tdi duang
] r i kinh ¢ 23 dai 24 mm bang dao cat
[&jJ F ranh trai va phai.
]j'::[
i | — | Dao tign tinh _
14 o ) dau thang co | Tién tinh phan try lech tam t6i dudng
» \. ban kinh kinh ¢ 22+053 vdi chiéu dai 25+
] ) r=2mm
| |
‘—
S.J
)
| | Dao tien thé | Phoi dugce ga trén hai mi tam (dung
15 o — try sudt, ddu | haild tam chinh)
— thang Tieén thd phan try ¢ 40 t6i dudng kinh
! 24
— 1 |
Sd
=T}
[ _.}A Dao tien thd | Bao diu
16 I _N_V[ trusuét ddu | Tién thd phén try ¢ 40 t6i duong kinh
thiang $ 24
‘_.-
S
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Budc Sd db nguyén cdng Dung cy cét Nhing ndi dung chinh
- - Dao tign thd | Tién thé phan try 24 t6i kich thude
17 | trusudt ddu | ¢20 vdichiéu dai 14 mm.
théng
‘—
Sd
I l " .
- - Dao tién thdé | Dao dau
18 ; K r T | trusudt dau | Tién thé phan try b 24 tdi kich thudc
_ﬂ thang ¢ 20 véi chiéu dai 14 mm
‘_—
Sd
IS
T Dao tién tinh | Tién tinh phan try § 24 16i kich thudc
19 : -:EE dau thing cé | $ 2249 bao dam kich thudc chiéu dai
: ban kinh 60mm
] r=2mm
Sd
]:’—:
1 ‘
. =1 Dao tién tinh | Bao ddu
20 - - : dau thang c6 | Tién tinh phan try ¢ 24 tdi kich thudc
ban kinh $ 22+90 p3o dam kitc chidu dai
[EJJ d I r=2mm 80mm,
S,
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Budc S50 dd nguyén cdng Dung cu cat Nhihg néi dung chinh
e
F 1 T o
L a1 1 D_ao tién tinh
o1 Y sk - dau thang co | Tién tinh phan try ¢ 20 t6i kich thudc
T I ban kinh $18+09 ygi chiéu dai 16 mm
Lﬁ;l . ‘J r=2mm .
Sd
Bac lot
: -
o ¥ Dao tién finh | Bao dau
% - ) - dau thang co | Tién tinh phan try ¢ 20 tdi kich thudc
| bén kinh ¢ 18+903 y&i chieu dai 16 mm
N r=2mm
l—- H Dao vé cung
2 [~ E@_ - - trén cor=2, va | Vécungtridnr =2
J dao tién try Vat canh 1,5 x 45°
sudt ddu thang
T +—
H Dao vé cung | Do déu
o4 Eﬂf tron co r=2, va | Vé cungtrén r=2
J . dao tién try Vat canh 1,5 x 45¢

sudt dau thang
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Bai sé : 22
TIEN DO TAM
Kich thuoc phéi : thép tron $50 x 125 mm
Dung cu do : thudc kep 1/20
Dung sai cac kich thude + 0,2

: | 6.3
LL}'?”{ AI ( ) 946 AA

» -

- | 1. ] !
o0 ] I | S -~ - N
as TR | SR | T S SO | =S __ ]
F > ]
_ NG !
25 25 -
* AI -
50 - 50 |
120 f—— 25_’
Trinh tW nguyén cong
Budc So d6 nguyén céng Dung cuy cat Nhiing ndi dung chinh
Daq vat mat, Phéi dugc dinh vi va kep chat trong
’ dau cong. mam ¢ap ba chau tu dinh tam
Mii khoan tam | Vat mat véi lugng du
- 43 Khoan 16 tam
SI'I
Daovat mat, | Bao dau
2 dau cong. Vat mat bao dam kich thudc chiéu dai
Mdii khoan tam | 120 mm.
Khoan |6 tam
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Budc Sag dé nguyén cong Dung cu cit Nhiing néi dung chinh
J——ﬁ
3 Dao tign tru | Phéi dugc ga trén hai mii chéng tam.
suSt, dau cong | Tién thd t8i dudng kinh $26 vdi chiéu
dai~ 23
W
'i._._..._J
i
4 % —— Dao tien try | Dao dau
sudt, dau cong | Tién thé tai dudng kinh ¢ 26 vdi chiéu
dai =23
‘_. .
S\I
5 :(E Dao tién try | Tién thé va tinh phan try ¢ 50 tdi kich
sudt, dau cong | thudc ¢ 46
Dao tién tinh | Tién tinh phan try ¢ 26 tdi kich thudc
6 EE tru sudt, ddu | 6 25 vdi chiéu dai 26 mm
%l cong
Sd
- Dao tién tinh | Dao dau
7 : tru sudt, ¢du | Tién inh phan try ¢ 26 t6i kich thude
cong & 25 v&i chiéu dai 25 mm
‘_
)
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Budc S0 d6 nguyén céng Dung cy cit Nhimg néi dung chinh
—
Dao tién tinh | Xoay ban dac doc trén mot goc 450
8 | EE tru sudt, dau | Tién thé va tinh phan cén 45¢
cong
Dao tién tinh | Pao ddu
g8 i — trusudt ddu | Tién thé va tinh phén con 450
cong
B 45;/
— ]
10 | = - Mi khoan Phéi dugc dinh vi va kep chit trong
XGAn $10.5 | mam cép ba chau ty dinh tam.
Khaan 16 ¢10,5 vdi chiéu sau 42 mm
— .‘_._._
|
Dao dau
B - Mdi khoan Phéi dugc dinh vj va kep chat trong
1 - X0dn ¢10.5 mam cép ba chau ty dinh tam ¢ 10,5
Khean 16 véi chidu sau 42 mm
] 1
L
1 Phai dugc dinh vi va kep chat trong
N = o : MUi vach cung | m&m cap hoa bén chdu khéng ty dinh
12 : vdidaivach |tam .
dau Ra ga bao dam d¢ phang va dugng

tam cla phéi vuéng goc vdi dudng tam
may (ding miivach dé ra ga)

-2
N
O]




Budc Sd dé nguyén céng Dung cu cat Nhiing ndi dung chinh
Bugng vach di qua tam
\ / MOi vach, ké mét dudng tring véi tam
/ cua phdi va vudng goc vdi dudng tam
% clia may.
/ i
—
Dao vat mat Vat tho va tinh vadi lugng du la
13 —_—— S dau thang 10.5mm
" (dao tién trai)
—
Can phang
14 Mii vach Bdo bé mat clia phoi,
T Q — 1 Bxai vach Ra ga tugng ty budc 12
R
|
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Budc

S6 d6 nguyén cang

Dung cu cit

Nhimg néi dung chinh

Can phang

mIEE

==

<\\%

I

Daovat mat | Dao dau
18 —_ S dau thang Vat mat phding baoc dam kich thuse
> {dao tién traiy | 25mm
—
L
- _____|—|_
L‘ 2
|
,L; Mai vach ddu | Ra g4 tim tam ¢(a 16 $25 cach mat
16 -—e ] clng véi dai | ddu 50 mm, kiém tra bAng mii vach
“ : J vach
i J i
In i
|
Tam lay ddu
\\ ! ///
‘ -
SN = Mbivach | Tam coald ¢ 25
Pai vach
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Budc S0 dé nguyen cbng Dung cy cit Nhing ndi dung chinh
— 1
'_._l
17 [ 1 ' MGi khoan  |Khoan tho 16 bing mii khoan xodn ¢10
5 TR ) xoan ¢10
_ “——
o
18
L F
— -
. AL s i o | Muikhoan | Khoan the 13 ¢ 24
1 I l Ha== NN x0an $24
T_||—L
19 T Dac tién 16 bac | Tién thé va tinh 18 *6i kich thude & 25
-+
S

Y

budc thir 18

K&t qua sau budc thue hign tién 16 &
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Budc S0 d5 nguyén céng Dung cu cét Nhing néi dung chinh
V—I—I—‘ r
|
rio“- ) Pao dau
20 R ,—“ Mui vach dau | Ra ga dé xac dinh tam 13 thit hai cach
, ! mat dau 50 mm
1
_ I
of MLii khoan Khoan thé 16 bang miii khoan xodn
x0an 410 610
- r_I_ NSO MUi khoan | Mi khoan xodn ¢ 24
I =] ST Xoan 424
-
._—l__‘!
L
23 I o) /s s IS (PN tién I6 bac | Tign thé va tinh 13 161 kich thudc ¢ 25
) +——
S,
N\ N
24 Két qua sau khi thyc hién tién 16 &
. budc 23
E\Y




Chuong VI

MAY TIEN BIEU KHIEN THEO CHUGNG TRINH VA
CONG NGHE G1A CONG TREN MAY

6.1 KHAI NIEM CO BAN

G cac may cit théng thudng, viéc didu khién cac chuyén déng cing nhu thay d&i véan tc clia
cac bd phan may déu dugc thyc hién bang tay. Véi cdch didu khién nay, thdi gian phu kha tén, nén
khéng thé nang cao nang suat lao déng.

Bé& giam thoi gian phu, ¢an tién hanh tu ddng héa qua trinh diéu khién. Trong san xudt hang
khoi, hang loatidn, 1 lau da dung phugng phap gia cong tu ddng vai viée tu dong hoa qua trinh diéu
khién béng cac vau ty, béng mau chép hinh, bang cam trén truc phan phdi ... Bac diém cla cac loai
may tu dong nay la rat ngan dugc thédi gian phuy, nhung thai gian chudn bi san xudt qua dai {nhu thai
gian thiét ké va ché tac cam, thdi gian diéu chinh may, ...). Nhugc diém nay la khong dang ké néu
nhu s&n xudt véi khéi luong Ign. Trdi lai, v&i lugng san xudt nho, mat hang thay ddi thucng xuyen,
loai may ty ddng nay trd nén khéng kinh té. Do d6 c&n phai tim ra phuong phap diéu khién mdi. Yéu
cau nay dugc thuc hién véi viée didu khién theo chuong trinh s6.

Biéu khién s8 dugc dinh nghta béi hiép hai Cong Nghiép Dién T EIA cla My “mot hé théng
dugc diéu khién béi dii liéu dugc dua vac may va hé théng may phai ty déng thuc hién theo dii liéu
nhap vao”.

Biéu khién theo chugng trinh 1a mét dang diéu khién tu déng ma tin hiéu diéu khién {tin higu
ra) thay déi theo qui luat da dinh trude. Hay 1a, trén may diéu khién theo chuang trinh , thi tu, gia
tri cla céac chuyén déng, cling nhu thi ty déng md cac b phan may, dong md céc he thOng lam
nguoa bdi tran, thay dao, kep phdi ... déu dugce thuc hién ding theo chuong trinh da vach san Cac
¢G cdu mang chudng trinh nay dugc dat véao thié* bi diéu khién va may sé 1am viéc tu ddng theo
chuang trinh dinh san.

Nhu vay, digu khién theo chuong trinh 1a qua trinh ty déng cho phép dua mot co clu di déng
t vi tri nay sang vi tri khac bdng mat 1énh. Sy dich chuyén nay co thé 1a IUOng di dong thdng hodc
mét géc quay thec cdc béc ty do. Dua theo chucng trinh c6 thé diéu khién dugc chiu va téc dd
chuyén dédng cla cac cd cdu chdp hanh cla may ..

Dva theo s& lugng phugng chuyén déng cé thé chia cac hé thdng hat, ha, bon toa dé v.v.. (vi
du, dich chuyén theo truc x, v, z, quay quanh mét tryc ...). Khi mdt toa dé nao dé lam viéc trong
trudng haop cédc toa do khac ngung hoat dong thi toa dé dé dugc goi la nda tea dé. Vi duy, hé théng
dudc gc>| la he théng 2,5 toa dd néu vide dich chuyén thuc hién ddng thai theo truc x va y va chi dich
chuyén theo truc z khi khéng dich chuyén theo tryc x va .
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Trong cac.may BKCTS (diéu khién chuong trinh s3) ¢6 thé sti dung cac dang diéu khién thich
nghi khac nhau bao dam mat hodc nhiéu thong 6 t5i uu nhu cac thanh phan luc cat, nhiét do cét,
dd bong bé mat, ché do cAt18i uu, dd én, dd rung .

bBac diém quan trong cla viéc ty déng hoa qua trinh gia céng trén cac may BKCTS la dam
bao cho may cé tinh van nang cao. Riéu dé cho phép gia cdng nhiéu Joai chi tiét, phu hgp vdi dang
san xudt hang loat nhé va hang loat viya, ma trén 70% san phdm cla nganh ché tao may dugcshé
tao trong diéu kién do.

LICH SU PHAT TRIEN MAY CONG CU BIEU KHIEN BANG CHUGNG TRINH

Nam 1947, John Parsons dua ra y tudng 4p dung diéu khién 1ty déng vao qué trinh ¢hé tao
canh quat may bay truc thang & My. Trudc dé, viec gia cdng va kiém tra bién dang cla canh quat
phai dung cac mau chép hinh, si dung dudng, do dé rdt 1au va khong kinh t&. Y dinh dung bia
xUy&n 16 dé doa cac 16 bang cach cung cép tin hiéu dé diéu khién hai ban dao, da giup Parsons
phat trién hé théng Digiton cla ong.

Voi két qua nay, ndm 1949, éng ky hdp dong vdi USAF ( US Air Force) nham ché tao mét loat
may cat theo bién dang ty dong. Parsons yéu cau trg gilp dé s dung phong thi nghlem diéu khién
ty ddng cla Vién Cong Nghé Massachusetts (M.1.T.) noi dugc chinh phd My tai trg dé ch& taoc mét
loai may phay 3 toa do diéu khién bdng chuong trinh s,

Sau 5 nam nghién cudu, J. Parsons da hoan chinh hé Ihc‘ing diéu khién may phay va lan dau
tign trong nam 1954, M.|.T. da s dung tén goi “May diéu khién theo chuong trinh 86" nhu dang
dung hién nay.

Trong nhiing nam 50, viéc phat trién va Ung dung cac may céng cu diéu khi€n bang chuong
trinh & bat dau dudc trién khai réng rai. Rat nhiéu thanh vién cda nganh cong nghiép hang khéng
My da nhanh chong dng dung, phat trién va dua ra thé hé may mdi cho phép phay céc bién dang
phtic tap, tao hinh vGi hai, ba hodc bdn va nam toa dé (ba truc va hai goc).

Cac nudc chau Au va Nhat Ban phat trién cham hon mat vai nam, nhung clng ¢ nhing déc
diém riéng, chang nhitng vé mat k¥ thuat, ma cd vé két cdu nhu két cdu truc chinh , cd céu chia
dao, hé théng cdp dao v.v...

~ Tu dé dén nay, hang loat may cong cu digu khién bang chuong trinh $6 ra ddi vdi dd ching

loai va phat trién khang nguing. Su phat trién dé dya vao thanh tyu clia cac nganh: May tinh dién ti,

dién 1t céng nghiép va diéu khién ty dong ... Nhat la trong thap nién 90, may céng cuy diéu khién
chuong trinh s6 da ddi mai nhanh chéng chua tung ¢é trong lanh vyc ty déng.

6.2 PAC TRUNG CO BAN CUA MAY ENC

1. Tink nany tv ddng cao

May CNC cé nang suat cét got cao va giam dugc tdi da thoi gian phu, do muc dé ty déng dudc
nang cao vugt bic.

May CNC ¢6 thé thuc hién cung mét 1ic nhiéu chuyén déng khac nhau, ¢6 thé ty dong hiéu
chinh sai s6 dao cu, ty dong kiém tra kich thudc chi tiét va qua dé ty déng hiéu chinh sai léch vi tri
tuong déi giia dao va chi tiét,

2. Tinh ndng lin% hoat cao

Chuong trinh cé thé thay déi dé dang va nhanh chéng, thich Ung véi cac loai chi tiét khac
nhau, do do rut ngén dugc thdi gian phu va thai gian chudn bi san xudt, tao diéu kién thuan Igi chc
viéc ty dong hoa san xuat hang loat nho.

B4t cd luc nao ciing ¢é thé san xuit nhanh chéng nhiing chi tiét da co chuong trinh. Vi thé,
khéng can phai san xuAt chi tidt dy tri, ma chi git chuong trinh cla chi tiét dé.

May CNC gla cHng duge nhiing chi tiét nho, via, phan tng mét cdch linh hoat khi nhiem vy
cong ngh® thay ddi va diéu quan trong nhat 1a viéc 1ap trinh gia cong co thé thuc hién bén ngoai
may, trong cac van phdng ¢6 sy hd tro cla ki thuat tin hoc thong qua cac thiét bi vi tinh, vi x iy .,

298



3. Tinh ndng ap trung nguyén cdng

Da s6 cac may CNC ¢é thé thyc hién nhiéu nguyén céng khac nhau ma khong can thay déi
vi tri ga& dat cla chi tiét, Tu kha néng tap trung cac nguyén cong, cac may CNC da dudc phat trién
thanh cac trung tdm gia cong CNC.

4. Tinh néng chinh xac, ddm bao chit lvgng cao

Gidm dugc hu hdng do sai sét cla con ngudi, ddng thai clng glam dugc cudng dé chd y cla
con ngudi khi lam viéc.

Co kha nang gia cdng chinh xac hang loat. B chinh xac lap lai - dac trung cho muc dé én dinh
trong sudt qua trinh gia cong dam bao chat lugng gia cdng cao, la diém uu viét tuyét d6i clla may CNC

May CNC vai hé théng diéu khién khép kin cé kha nang gia céng dugc nhiing chi tiét chinh
xdc ca vé€ hinh dang dén kich thude. Nhing dac diém nay thuan tién cho viéc 13p 1an, giam kha
nadng ton that phdi lidu & mdc thap nhat.

5. Tink ndng Wiéu gua kinh 1¢ va k§ thust cao
> Gidm gia thanh san phdm
» Caithién tudi bén dao nhd didu kién cat i uu. Tidt kiém dung cu cét got, dé ga va cac
phu ting khac.
» Gidm phé pham.
» Tiétkiém chiphilao dong do khong cdn y&u cau ky nang nghé nghiép nhung nang suat
gia cbéng cao hon.
« S dung lai chuong trinh gia céng.
« Giadm thgi gian sdn xuét.
« Théigian si dung may nhiéu hon nhé gidm thoi gian diing may.
« Hiéu suat gia cong cao.
o Giam sai sot do con ngudi gay ra...
~ Giam gia thanh gia céng gian tiép :
» Giadm théi gian tén trd san pham.
« Giadm thgi gian kiém tra vi may CNC san xudt chi tiét chat lugng ddng nhat.
~ Cho phép viéc gia cbng bién dang phuc tap : May CNC 1a may duy nhét c6 thé gia cong
chinh xac v& nhanh cac chi tiét ¢é hinh dang phuc tap nhu cac bé mat ba chiéu,
» Tinh cong nghé cao : CNC ¢6 thé thay déi nhanh chong tif viéc gia céng loai chi tiét nay
sang loai khdc véi thdi gian chudn bi thap nhat.
» Caithién viéc diéu khién va thigt k€ san pham: May CNC co thé didu khién hoan toan ty
dong do thoi gian ding may, thai gian gia cong va cac thong tin khac duge luu trid. Ching
. rat hdiu ich trong viéc dy dodn cac gia tri gia cdng, thdi gian gia cdng va dé dang thu thap,
Iy il théng tin nham thuc day viéc thist ké& chi tiét.
~ Khéng yéu cau tay nghé lao déng cao: Yéu cdu chinh di véi céng nhan ding may CNC
la thao tac nhap, thao phéi liéu, dung cu cat, thao tac thudn thyc trén bang diéu khién va
giam sat qua trinh gia ¢céng. Nhing cong viéc nay khéng doi hdi nhiéu k¥ nang nhy cac
may ¢ dién.
Su lya chon may CNC ngay nay trd thanh mot yéu cdu cén thiét co tdm quyét dinh ddi véi cac
xi nghiép céng nghiép. Nhi€u nghién cliu du bao vé kha nang phat trién, kha nang Ioi nhuan va kha
nang tai san xuét da thuyét phuc gidi cdng nghiép ngay cang tién 16i phd cap ky thuat diéu khién s8
cho may céng cy. Cung vdi qua trinh thiét k& cac mé dun san phdm mdi, cdn dac biét chu v thidt ké
két cau chi tiét may can phai dinh hudng sao cho chi ¢ thé hé may CNC méi gia céng duodc chung.
Tuy nhién may CNC khéng phai khéng ¢6 nhiing han ché&, Dudi day la mét s6 han ché ;
» Su diu tu ban dau cao : Nhuge diém I8n nhat trong viée s dung may CNC a tién vén dau
tu ban dau cao cung vdi chi phi lap dat.



~ Yéu cdu bao dudng cac :May CNC |a thiét bi ky thuat cao va hé théng cao khi, dién rét phuc
tap. D& may gla ¢dng dugc chinh xac c&n thudng xuyén bao dudng. Ngudi bao dudng phai
tinh théng ca vé co va dién,

~ Hiéu qua thap vdi nhing chi tiét don gian.

6.3 Khai quat vé may diéu khién chuong trinh s

May cong cu diéu khién bing chuang trinh s8 - viét tat 1a may NC (Numericat Control) 1a may
ty déng diéu khién (vai hoat déng hoac toan bé céac hoat déng), trong dé cac hanh dang diéu khién
dugc dua ra trén cd 58 cung cap cac di liéu 4 dang |énh.

Cac lénh hgp thanh chuong trinh lam viéc. Chudng trinh 1am viéc nay dudc ghi 1én mdt co
cdu mang chuadng trinh dugi dang ma sé. _

Cd cdu mang chuong trinh ¢6 thé 1a bang dét 16, bang tU, hodc chinh bé nhé may tinh,

Cac thé hé dau, may NC con sl dung cac cap logic trong hé théng. Phuong phap digu khién
theo diém (Hinh 6.1) va doan thang (Hinh 6.2), tic la khc‘mg ¢ quan hé ham sé gilia cac chuyén
ddng theo toa dé. Viéc diéu khién con mang tinh “cling * nén chuadng trinh don gidn va ciing chi gia
¢bng duoge nhiing chi tiét don gidn nhu gia cong 18, gia cdng cac dudng thang song song vdi cac
chuyen dong ma may c¢6. Nguyén tac diéu khién diém dugc Ung dung trong cac may gia cobng 10,
pho bién la cdc may doa toa dd diéu khién theo churjng trinh 86. Nguyén tic diéu khién theo doan
thang dugc ap dung trén may tién, may phay diéu khién theo chuong trinh s8.

Hinh 6.4 trinh bay nguyén tac so dé khdi cla diéu khién diém va diéu khién theo doan thang.

Cac thé hé sau, trong hé théng diéu khién cla may NC da dugc cai dat cac cum vi tinh, cac
bo vi xJ Iy va viée diéu khién Iic nay phan I6n hodc hoan toan “mém”. Phuong phap diéu khién theo
dudng bién (Hinh 6.3), c6 quan hé ham sé gilia cac chuyén ddng theo hudng cac tea dé. Trong co
cau didu khién phai cé cac bo ndi suy. Bé ndi suy ¢ thé 1a mdt hay nhidu cum vi x{ Iy cai dat trong
hé didu khién may {dugc goi 1a ndi suy trong) hodc cé thé 1a may tinh xU Iy s& liéu bén ngoai hé diéu
khign may (ndi suy ngoai). /

Cac may NC nay dugc goi ia CNC (Computer Numerical Control). Chudng trinh dugc soan thao
ti mi hon va cé thé gia cdng nhiing chi tidt c6 hinh dang rat phiic tap nhu phay céc ranh cong phang, céc
mat cong khang gian va tién hoac mai bién dang ... diu khién theo chuong trinh $8. Hién nay cac may
CNC da dugc dung phd bién. Hinh 6.5 trinh bay nguyén tac sg do khéi clia diéu khién dusng bién.

M6 phéng cac phuong phap diéu khién nhu sau:

| y s

Hinh 6-1 Diéu khién theo diém
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hoac

4

Hinh 6-2 Bidu khién theo doan thing

/ZZD

Hinh 6-3 Diéu khién theo dudng bién

M6 hinh khai quat ciia mét may CNC nhu sau:

Phén diéu khién g

Chugng trinh didu khién

Ban phim * - Chuyén dang
diéu khién - Van toc

Cac co cau

Phéan chép hanh

Phéi

v

didu khién

«

'

- BK tay

) - Vitri
- BK ty déng

- Bao 16i

Tin hiéu kMan hinh

May cat
kim lcai

¥

Chi tiét gia cang
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SO O CAU TRUC HE THONG BIEU KHIEN BIEM VA DOAN

D liéu hinh dang

D liéu odng nghé

-

Chuong trinh didu khidn

A

'

Bén ngoai
Co cdu mang chuong trinh
XUy dir ey @ oo l _________________________
Bén trang Cd c&u doc chuong trinh
Co cau gidi ma
Cd clu chuyén ddi

Ijo cau so sanh

!

Co cau khuéch dai

v

Béng co didu khién

—

Co c&u so sanh

v

' . .
Cdo cdu khuéch dai

}

Béng co diéu khién

I

Cd céu do hanh trinh

Cd cdu do hanh trinh

'I Ban may

P

Hinh 6-4 S0 66 khéi clia hé thong diéu khién diém va doan



SO O CAU TRUC HE THONG BIEU KHIEN DUONG BIEN

D{ liéu hinh dang

>

Bén ngoai

D@ liéu cong nghé

Chuong trinh diéu khién |¢———

.

Co cdu mang chuong trinh

O L Ul TH e — Qi s ik ALk 2.

Bén trong

Co cau doc bhucmg trinh

v

Co cau giai ma

v

Co cdu chuyén ddi

v

Co céu ndi suy

v

v

!

v

Co cdu so sanh |g¢—— —_»l Cocdusosanh

'

Co cdu khuéch dai

Ca cédu khuéch dai

.

v

Pdng co diéu khién

Pong co diéu khién

Cd céu do hanh trinh Cd c4u do hanh trinh

Ban may

)

’\

Ban may

Hinh 6-5 So dé diéu khién theo dudng bién

__—._’X




May gém hai phan chinh:

»”

Phan diéu khién : Gém chuong trinh diéu khién va céac co cau diéu khién.

Chuong trinh diéu khién: La tap hop cac tin hiéu (goi la 1énh, sé trinh bay ky & phan sau) dé
diéu khién may, dudc ma héa dudi dang chu cai, sé va mét sé ky hiéu khac nhu dau cong tru,
dau cham, gach nghiéng ... Chuong trinh nay dugc ghi Ién co cdu mang chuong trinh dugi
dang ma s6 (ma thap - nhi phan trén bang duc 16, ma nhi phan trong bd nhd clia may tinh).
Hinh 6.6 thé hién mot béng dot 16 theo tiéu chudn ISO cung véi ky hiéu va chic nang cla
no. Loai nay ludn ludn cé s& 16 trén mét dong 1a chén. M dong thé hién mét ky ty . Bang
C6 tam c6t 16 dac tinh, danh s6 ti phai qua trai. Riéng cot s6 0 khdng phai la cot dac tinh
ma dung dé méc cho bang chay.

Dé c6 bang doét 16 can mot may duc 16 bang. May nay giéng nhu mét may danh chi, ngudi lap
trinh g6 chuong trinh vao may va lap tic may cho ra bang da dugc duc 16, déng thoi cé thé in
ra chuong trinh. Bang cé bé ngang linch (25,4 mm) va dudc cudn lai nhu cudn bang casette.
Hién nay, loai bang duc 16 it dung.
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[e2]
(4]
~
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Ky tu Chic nang cla ky ty

Fil * _ s D4u hiéu dich chuyén "Cong"
- loi-lol - Dau hiéu dich chuyén “trir”
of 1 Khoang tréng
S60
Sé 1
Se2
S63
Sé4
S85
S 6
S67
S68
S69
Toa do
Toa do
Toa do
Lugng chay dao
Chuén bi
Hiéu chinh
Lénh cong nghé
S6 clia_khuén hinh (doan)
Lénh cong nghé
Lénh céng nghé
Dich chuyén dao theo toa do X
% i : Dich chuyén dao theo toa dé Y
o i : . Dich chuyén dao theo toa dé Z
Két thic
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Hinh 6-6 Bang dot 16 va ky hiéu

Hinh 6.7 thé hién co cdu Iap bang va doc bang dét 16. Hinh 6.8 néu ra nguyén tic doc bang:

Anh sang tu den chigu qua mét khe hep (viia i mot dong 16). Khi bang chay, trén dong I ché nao
c6 16 thi anh sang lot qua, phan ti nhan tin hiéu 1. Ngugc lai, chd nao khéng ¢4 13, nhan tin hiéu 0.
Sau do tat ca tin hiéu trén mét dong dugc truyén ngay dén co cau giai ma.



__Dben Cd cau doc bang

Cudn bang |

—— e — ——— —

L —J
cercececsesocnoe
L— 2 ]

o

P
Hang 16 dac tinh / Chiéu chuyén

dong clia bang

Cét 16 dé méc bang chay

g phan tl tin hiéu:
- Cé anh sang: Tin hiéu 1
- Khéng c6: Tin hiéu 0

-_} Cd cdu giai ma tin hiéu

I

i

Dudng chuyén dén cd cdu tiép theo

Hinh 6-8 Nguyén ly doc bang dot 16

Céc cd cdu diéu khién: Nhan tin hiéu ti co ciu doc chuong trinh, thuc hién cac phép bién
d8i can thiét dé cé tin hiéu phu hgp véi diéu kién hoat dong clia cd cdu chdp hanh, dong
thai kiém tra su hoat dong clia chung théng qua céc tin hiéu dugc gui vé tir cac cam bién.
lién hé nguoc. Bao gdm cac co cau doc, cd cdu gidi ma, co cdu chuyén déi, bd xU 1y tin
hiéu, co cdu ndi suy, cd cdu so sanh, cd cdu khuéch dai, co cdu do hanh trinh, co cau do
'van téc, bd nhé va cac thiét bi xudt nhap tin hiéu.
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Bay la thiét bj dién - dién ti rat phuc tap, dong vai tro ¢ot yéu trong hé théng diég khién
cla may NC. Viéc tim hiéu nguyén Iy ciu tao cla cac thidt bi nay doi hdi cd kién thuc
chuyén nganh khac, cho nén & day chi gisi thiéu khai quat.

~ Phén chdp hanh : Gém may cit kim loai va mét 86 ¢d cau phyc vy ty déng hoa nhu cac co

c&u tay may, 8 chia dao, b tron, i tron, hut théi phoi, cap phoi ...

Cling nhu cac loai may cat kim loai khac, day ta b phan truc tiép tham gia cat got kim loai dé
tao hinh chi tiét. Tuy theo kha nang cong nghé cla loai may ma cé cac bd phan : Hop toc da, hop
chay dao, than may, séng truoc, ban may, truc chinh, 6 chua dao, cac tay may ...

Ke&t cau ting bo phan chinh ehi y&u nhy may van nang théng thudng, nhung cé madt vai khac
biét nhé d€ dam bao qua trinh didu khién tu dong dugc &n dinh, chinh xac, nang suat va dic biét la
ma rdng kha nang céng nghé cha may.

» Hop téc do: Pham vi didu chinh téc dé 16n, thudng la truyén déng vé cdp, trong d6 st
dung cac ly hop dién t dé thay ddi téc do dugc dé dang.

» Hop chay dao: Co nguén dan déng riéng, thuéng la cac déng co budc. Trong xich
truyén déng, sl dung cac phuang phap khir khe hd cla cac bo truyén nhu vit me - daj
8¢ bi (Hinh 6.9), ca cAu séng lan (Hinh 6.10)...

» Than may: cung viing, k&t cdu hop Iy dé dé tha phoi, tidi tron, dé thay dao tu dong.
Nhiéu may cé & chua dao, tay may thay dao ty déng (Hinh 6.11), cé thiél bi ty dong
hiéu chinh khi dao bi mén ...

Sau day la mét s6 két cau truyén dong:

—

——
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=
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T

Hinh 6-9 B truyén Vitme-dai 8¢ bi Hinh 6-10 Co cdu séng lan

6.4 HE TRUC TOA B0 TREN MAY TIEN CNC

Theo tiéu chuan ISQ, cédc chuyén dong cit got khi gia cong chi tiét trén may CNC phai trong
hé truc toa dé Descarte theo nguyén tac ban tay phai, Trong d¢ ¢o ba chuyén déng tinh tién theo
cac truc va ba chuyén dong quay theo cac truc tuong ung (Hinh 6.11).

Hé truc toa dé cla may khi xet duge dat trén chi tiét nhu sau:

» Truc Z tudng Ung vdi phuong truc chinh clia may CNC, chiéu duong la chiéu lam tang
khoang cdch gilia dao va chi tiét gia céng. Chiéu quay dudng cung chidu kim déng hd
{nhin 1 g&c toa dg). Trén may tién 1a truc chinh cia may, chiéu duong di t tryc chinh vé
phia u déng cla may (Hinh 6.12- Hinh 6.13).

# Truc X tuong ting mét chuyén dong tinh tién cia may CNC. Trén may tién la chuyén déng
chay dao ngang. Chiéu duong la chiéu lam tang khoang cach giia dao va chi tiét. N&y &
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Hinh 6.11 Hé truc toa dé

dao cla may nam vé phia ngudi thg thi truc duang huong vé phia ngudi thg (Hinh 6.12).
Néu & dao nam vé phia sau may thi truc duong hudng vé phia sau may (Hinh 6.13)

~ Truc Y hinh thanh véi hai truc trén trong hé truc toa dd. Trén may tién khdng co truc nay vi
chi tiét tién tron xoay, nén kich thudc truc X va Y nhu nhau.

Sau day la hé tryc toa db cla may tién:

Hinh 6-12 Truc Z trén may tién Hinh 6-13 Truc X trén may tién

Hé tryc toa dd coa may tién khi iam viéc duge dat theo cac chudn sau:

- M: Chudn may. May sé& do tJ vi tri nay dén cdc vi tri khac khi lam viéc.

- R: Co6 thé thay thé chudn may. Thudng la vi tri thay dac tu dong.

-T - Chufn dao. Chusn trén co cau mang dao, dung dé do vi tri dinh dao (goi la vi tri do dao)

sau khi lap dao vac ¢g cau mang dao.

- W: Chuin chi ti&t. Chudn dung dinh vi gia cdng chi tiét.

- P : Chudn thae chuong. Chudn dung dé thao chuong trinh.

Chuin M, R va T la cac chuén do ngudi thiét ké va 1ap dit may dn dinh, ngudi st dung may
khéng can thiép vae. Chudn W va P la do ngudi sU dung may (ngudi 1ap trinh gia cong trén may)
chon lya nén thudng la trang nhau, Hinh 6.14 dudi day [a mét vidy mo td m&i quan hé khép kin gida
cac chudn trong hé truc toa dé may theo phuong Z:

z,-D6 16ch gilia chudn may va chuén thay dao theo phudng Z. May da Diét.

z,-D6 lech gidia chudn may va chuén chi tiét theo phuang Z. Ngudi gia cong phai x&c dinh va

bdo cho may biét.

Z_-Déléchgita chuén dao vai vi tri do dao sau khi l&p dac vao ¢¢ cdu mang dao theo phuaong

Z. Ngudi gia cong phai xac dinh va bao cho may biét.
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Hinh 6-14 Quan h¢ gitia cac chudn trong hé tryc toa d6 theo phuong Z.

R- Ban kinh cla mii dao tién. Ngudi gia c6ng phai bao cho may biét.

Z,-Toa d¢ Z cia diém 1 do ngudi 1ap trinh soan thao trong chuong trinh.

Z,-Khodng céch di chuyén cla dao t vi tri thay dao 1di vi tri chudn bj gia ¢éng theo phuong

Z. May tu tinh toan khi chudi kich thude cong nghé duge kép kin.

Tudng ty nhu vay cho phugng X,

Dao tién ludn ludn ¢cé ban kinh cong R & mii dao. D€ gia cong chinh xac, phai quan tam dén
kich thudc nay. Khi chuong trinh chi thi dao tién dén cac toa do thi vi tri do dao s& dén toa 4o dé, vi
vy khi gia cong nhing dugng cong hoac nghiéng (khdng song song voi hai chuyén déng chay dao
cua may tién) sé& gap phai sai s3. D& khic phuc sai SQ' do, may tién CNC cho phép hidu chinh ban
kinh mdi dao {(Hinh 6.15). Co c4u do dao sau khi da lap dac vao cd cdu mang dao (Hinh 6-16).

’

Quy dao
tam dao Xt

_Quy dao tam dao khi co

Chi tiét higu chinh ban kinh mi dao

gia cong
Sai s6

e ——_

Bién dang
chi tiét

8ién dang dao
cat dugc

Vi tri
do dao

Hinh 6-15 Higu chinh ban kinh m(i dao
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Hinh 6-16 Co ciu mang dao ¢o lap dao

6.5 CAC BUGC THUC HIEN GIA CONG TREN MAY TIEN CNC

Nghién cifu cong nghé gia cdng chi tiét
» Doc hidu ban v& chi tiét: Hinh dang, A6 chinh xac, do héng va vat lidu,
5 Chon phdi, chon may va cach ga lap.
» Chon tién trinh cdng nghé hop 1y.
» Chon va xac dinh ché 6 cat got.
Thiét ké quy dao cat
> Lap quy dao cat clia dao that chi tiét, hgp Iy va chinh xac.
e Tinh toan toa dd cla cac diém chuyén ti€p trén quy dao cat cla daoc.
Vidu:
X Toa dé cac diém chuyén tiép
? Quy dao cat thd

Quy dao

Pé gia céng chi tiét, can thyc hién céc budc cong nghé sau:
- Vat thé mat dau.
- Tién thé mat bao bang cach béc ting I&p song song vdi tryc chi tigt.
- Tién tinh mat bao chi tiét,

Nhu vay phéi xac dinh quy dao cat thd va quy dao cét tinh. Sau dé tinh todn toa do cac diém
chuyén tiép trén hai toa 4o dé
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Lap ckuong trinh diéu khién
Bay la budc quan trong nhat dé co thé gia cong trén may tien CNC. Co hai phudng phap lap
trinh:

» Phudng phap 18p trinh thd cong (Manual Programming): La phudng phap tap trinh can
ban, dung ngén ngl cla may CNC hay con goi la ngdn ngl G.

~ Phuong phap lap trinh tu dong {Automatic Programming): La phuong phap 1ap trinh vai sy
hé trg cla cac ngdn ngii khac nhu: ngon ngu tap trinh CAD, CAM hodc tich hgp CAD/
CAM dé I&p trinh, sau d6 théng qua may tinh chuyén sang ngon ngd cia may CNC.

Kigm tra chuong trinh didu khién
Chuang trinh sau khi soan thao cdn phai kiém tra, higu chinh. Bay cing 1a khau quan trong
trude khi gia céng trén may. C6 hai cach kiém tra nhu sau
~ Kiém tra thi cdng: Do chuong trinh bing m&t va vé ra chi tist gia cdng bang tay. Cach nay
thuc hién khi digu kién may tinh va phan mém khéng cé.

» Kiém tra bang may tinh: Chuoing trinh soan thdo dugc nhap vao may tinh, cho chay mé
phdng trén phan mém phu hop. Dua trén qu¥ dao chuyén ddng cla dao va hinh dang chi
tiét hinh thanh c6 thé stia d8i chudng trinh, dao cét, ché do cat ...

Diéu chinh may tién CNC

Bay la cong viée lam cho may tién CNC biét chuin dinh vi chi tiét gia cong trén may va kich
thude dung cu cét co kinh thude sau khi I3p ching vao & dao. Hay noi cach khac, mudn gia cong
dugc thi chubdi kich thudc cdng nghé cda hé thdng cong nghé (bao gém: May - Dao - Ga - Chi tiét)
phai dugc khép kin. Co nghia fa:

Skio
i=]

Trong do: Ki - Cac kich thudc trong chudi kich thude céng nghé.
n - 56 khau trong chudi kich thudc céng nghé.
Vidy: Hinh6.14 co: Z +2Z+ Z.+2,-7,=0
Néu may da biét Zy» 2y 2y, 2, may sé gidi duge quang dudng can di chuyén ban dao:
Z,=2,-2.-2,-2

Khi thiét k& va ché& tac may CNC, ngudi thist ké da dat cho may mét diém chuin do iudng
(chuan M). Biém chuin dé cé thé cd dinh tai mét vi tri nhung ciing 6 thé khang ¢ dinh tuy vao cau
triic va phan mém tuong dng clia méi loai may.

Khi gia cong chi ti€t trén may CNC, viée chudn bi cbng nghé (trong do c6 ga ldp dung cu cat)
va lap chuang trinh diéu khién dugc thuc hién bén ngoai may CNC. Véy khi ngi k&t chung lai (May
- Dao - Ga - Chitiét) phai tuan theo mét chudi kich thudc cong nghé kheép Kin. Luc d6 may CNC mdi
diéu khién gia cong theo chuén ciia né mét cach chinh xac duge.

Gia cong chi tiét trén may tién CNC

~ Chuén bi phdi, dac cat va d6 ga.

~ Khéi dong hé diéu khién cting v6i may CNC.

» Xac dinh chuin may.

» Binh vi va kep chat phbi.

» Bo chiéu dai dao theo hai phudng XT va ZT sau khi d2 13p dac vao ¢d cau mang dao,
Nhap théng s6 ZT va XT cung ban kinh mai dao vao bé nhd mady tinh. Ldp co cdu mang

dao vao & dao. D&i véi nhiing may tién CNC ¢6é & chua dao danh s, thi ¢o cdu mang dao
phai dugc {&p dung vi tri s8 trong chuang trinh da chi dinh cho dao.



+ Xac dinh chudn chi ti&t. Nhap ZW vao bd nhd may tinh.

» Goi chuong trinh ra man hinh {(ndu chuong trinh da c6 sén) hoéc nhap chuong trinh fnéu
chuong trinh chua cd).

- M6 phang va kiém tra chuaong trinh.

» Tién hanh gia céng.

6.6 T CHUC GIA CONG TREN MAY CNC

Lap trinh thi cong, nhdp chuong trinh truc tiép 1En may
Thudng gap & cac may NC. Hign nay it dung.

Ban vé chi tiét

Phigu cong nghé

Chugng trinh

]
acalE
. L rrwil——
[Ol goo:ij == e
= .

May NC

%

.
Hinh 6-17 S¢ d6 gia cong nhap chuang trinh truc tiép vao may



Lap trinh thi céng, nhap chuong trinh Ién may bang hing duc Ié

Cach nay phai co thém mat may duc 18 bang. Sau khi ¢ bang duc 18, gén bang vao td dién. Khi
mudn gia cdng, cho bing chay. Trudng hop nay g8p & cac may NC va CNC déi ddu. Hién nay it dlng.

i-—l ey Chi tigt gia céng

Phiéu céng nghé

Chudng trinh

May in va duc 16 bang

MR e

Bang duc 16

)
|
[ ]

A

Chuong trinh

Hinh 6-18 So d6 1ap trinh thl c6ng nhap chuong trinh bang bang dat 15
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Lap trinh ty dong, nhap chigng trinh 1én may bang hang dgt 10
Trudng hop nay thudng gap trén cac may CNC cling vdi cac phén mém hé trg.

Cac phdan mém hd trg

Ban vé
chi tiét

May tinh

&

Ban vé .@
\] Bang duc I8

Hinh 6-19 So d& Iap trinh ty déng nhap chuong trinh bang bang dét 16

Lap trinh ty ddng, nhap chueng trinh bang may tinh

By chinh 1a hé théng diéu khién truc ti€p DNC (Direct Numerical Control). Ngudi ta |ap trinh
tai may tinh clia trung tam diéu khién, sau dé truyén tryc ti€p dén may CNC c¢én gia cdng. Hinh thuc
nay dang dugc ding réng rai & cac hudc cong nghiép tién tién
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Hinh 6-20 sd dé 1ap trinh ty déng, nhap chuang trinh vac may tinh.

6.7 LAP TRINH THU CONG

L4 mot phucng phap 1ap trinh can ban, dung ngdn ngli cda may CNC hay con golla ngdn ngi
G dé lap chuong trinh.

£au trtic chuang trinh

M&t chuong trinh gém nhiéu céu iénh (Block), mot cau lénh co thé cé td mot 1énh dén nhiéu
iénh (Word), mét 1&nh gdm mét dia chi (Address) va nhiing con sé.

Vi du mét chugng trinh sau:

SRS R

,. Ky hiéu md dau chuong trinh

Tt 0ol M



e o 2-30. . Thu tu cau lénh

Cau lénh

>
(35 y. H1Z w07

47 G W20, 2700,
150 A
N4AD T 81000 M4
N4dS GD oREE, s, Biachi: G
waso [l > Lénh»<:
W4ED GL XE0. Z-0. 0.1 Con s&: 41
AT N WRR e M-21010
N4A0 G3 Neld. =30, Ré.
NAGC G XAE.
NGO Gl Kdz. 2-37
NE10 21 XA2. 4-5a.
520 31 X4d. 2-36.
NEI0 Gl %40, 2-1700,
MBI EAC
NI S =
1550 GO 72
NHED V5
ns 7l | 5. L&nh két thuc chuang trinh

Mot ehuang trinh CNC gém:

» Ky hiéu md dau chuong trinh - D& phan biét véi cac chuong trinh khac, dung luu trd
chuang trinh trong bd nhdé.

~ Thu tv cau lénh va nhiing cau lénh,

~ Ky hiéu két thuc chuong trinh.

1. Bia chi
Theo tiéu chudn 1SO gém nhiing dia chi sau:

A- Binh vi tri goc quay quanh tryc X.

B- Binh vi tri gdc quay quanh truc v,

C- Binh vi tri goc quay guanh truc Z.

D- Binh vi tri g6c quay quanh truc dic biét hodc hiéu chinh dao.
E- Binh vi tri géc quay quanh truc dic biét.

F- Tde dd chay dao (Feed).

G- Chuic néing chudn bi {Preparatory functions)

H- Du trid

tad
—
LA



I- Toa dd X cta tam dudng tron hodc budc ren trén truc X.

J- Teoa d6 Y cla tam dudng tron hosic budc ren trén fruc Y.
K- Tea dd Z cla tam dudng tron hodc budc ren trén tryc Z,
L- Dy trad.

M- Chiic nang phu {Auxiliary Functions)

N- Thu ty cau i&nh,

P,U- Toa do phu tuong ung véi toa dd X (chuyén déng song song tryc X)
Q, V- Toa dé phy tudng Ung vdi toa dd Y {chuyén déng song song truc Y)
R, W- Toa dd phu tuong ung véi toa dé Z {chuyén dong song song truc Z)
S- Téc dd vong true chinh { Speed).

T- Dung cu cat (Tool).

X,Y,2Z-Toadd theocactruc X, Y, Z.

2.Lénh

La tap hgp cac ky tu (gdm mot dia chi va nhifng con s8) cung cédp cho may CNC théng tin day
du dé thuc hién mét hoat dong nao dé. Cé bén nhom lénh can ban sau:

» Nhom ténh thyc hién chuc nang xac dinh vi tri va hinh hoc

B¢ la nhiing Iénh dinh vi tri theo cac tea dd hodc théng sé hinh hoc. Bao gém cac dia chi:

A B C D E
| J K
P Q R
U vV w
X Y P

Céac con s6 theo sau ¢6 khodng t 5 dén 7 s6 tuy theo kha nang va dé chinh xac clia mbi may,
co thé 1a s6 duong (cé hodc khéng ¢é ddu +), cé thé 1a s6 am (bat budc phai co ddu -) va co thé la
s8 thap phan (luu y dau phay phai dung la dau cham ).

# Nhém iénh thuc hién chde ndng cdng nghé:

Do la nhifng lénh vé téc do chay dao, 8¢ dé vong, va dung cu cit. Bac gém cac dia chi:

F (feed) 3 (speed) T (toof

Cach ghi cac s6 sau dia chi F va S toy thudc kha nang cong nghé cla méi icai may CNC. Cé
may ghi thec quy dinh, nhung ¢6 may ghi theo 1ri 8 thyc. Hién nay phan I6n cac may thé hé méi
déu ghi theo tri sa thyc. Dai véi t6c dd vong cda truc chinh, chi co mat don vi dung la {vong/phut)
nhung d6i vdi tdc dd chay dao thi phai luu y dén don vi dung (mm/phut hay mm/ivéng).

B&i véi dia chi T, cdc s6 1a do ngudi 1ap trinh dat trong qua trinh soan thao chudng trinh,
nhung dugc phép dat bao nhiéu con sé thi do may CNC va phan mém quyét dinh.

Do d6 khi dung may CNC phai tim hidu k¥ cach ghi cac gia trj s8 sau cac diachiF, S, T.

» Nhém Iénh thuc hién chic ndng chuén bj

P46 la dia chi G va nhiing con s& theo sau iy thude kha nang cdng nghé cla m&i may CNC,
nhung néi chung cac Iénh chu&n bi can ban la ging nhau, vi duy:

- Binh vi tri v&i t6¢ dd nhanh GO

- Noi suy dusng thang G1

- Noi suy dudng tron G2,G3

- M4t phang ndi suy vong G17,G18, G19

- Higéu chinh ban kinh dao cét G41, G42

- K&t thic hiéu chinh ban kinh dao G40

- Chu trinh cét got G81, GB2, G83 ...
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- K&t thuc chu trinh khoan 16 G80

- Phuong thdc 1ap trinh G990, G991 :
Do d6 khi 1ap chuong trinh cho may CNC cu thé phai nghién clu k¥ 1ap 1énh cla may dé.
» Nhoém 1énh thuyc hién chdc ndng phu

D6 14 dia chi M va céc s8 theo sau tuy thudc kha nang cdng nghé cia mdi may CNC, nhung
nadi chung cac 1énh phy can ban la gidéng nhau, vi du:

- DUng chudng trinh MO
- Duing may M1
- K&t thue chuong trinh M2
- Chiéu quay truc chinh M3, M4
- Dung truc chinh M5
- Thay dao MG
- MG dung dinh tron ngudi M8
- T4t dung dich tron ngudi M9
3. Cau lénb

Cau {énh dugc viét irén moét hang clda chugng trinh, bao gédm mét hodc mét nhém l1énh thuc
hién cting mét lue, ¢6 thé chia mét hodc nhiéu I&nh chic ndng va trong mai chic nang cé thé cé vai
lénh, nhung nhiing I&nh dé phai thuc hién nhiing hoat ddng ddc 1ap nhau. Ngay ca trudng hop khac
chae nang nhung do thud ty hoat déng cing khéng thé dit vac cung cau lénh.

] Vidu: Trong mt clu 1énh khéng thé thdng tin cho may vira md dung dich tron ngudi lai via
tat dung dinh tron ngudi (M8 M9); vira gquay truc chinh lai viia ding truc chinh {(S1800 M3 M5).

Cé&u truc mdt cau 1énh nhu sau:

N.. G.. X.. Y. o Z. F. S. T. M.

(A... B.. C..) /

(oo de KL o \h/h
om lénh thyc hién

(P... Q.. R...) chde nang cdéng nghé

(U... V... W..)

N J

Y
Nhém lénh thyc hién chuc
nang dinh vi tri va hinh hgc

—— Nhém 1énh thyc hién chic nang chuén bi

Nhom lénh thuc hién chic nang phy 44—

- Thu tf clu lénh

Thir tw cau I8nh phdi ting dan, ¢ thé tang 1 don vi hodc 5, 10 don vi.

Trong cau 18nh, cac 1énh ¢é thé vidt lién nhau hodc gilta ching co6 cac khoang tréng. Khi doc
cau lénh, hé thdng diéu khién khong doc khoang trdng . Mot cAu iénh t81 da 1a 128 ky tu (ké ca
khoang tréng).

Phuong thtic 1ap trinh

Cd hai phuong thuc 1ap trinh:

» Phuong thie ap trinh tuyét déi (Absoiute dimensions): La phugng thiic yéu cdu maoi vj tri
déu dudgc xac dinh tu chuén thdo chuong.
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X* Z: X

7,

P / P < 7
— > —

Tuyeét déi Tuong d6i

~ Phuong thuc {ap trinh tuong doéi: (Relative or incremental dimension): La phuadng thuc
trong do vi tri dau tién dugce xac dinh ti chudn thao chuang, vi trf ti€p theo dugce xac dinh
tu i tri trude do va tiép tuc cho dén vi tri cudi cung.
Cach chon phuong thuc 1ap trinh tuy thudc vao dd chinh xac va kich thudc thiét ké trén ban vé
chi tiét gia cong.
Bang dudi day |a toa dd cua cac vi tri vdi hai phuong thic 1ap trinh;

g
P
8

P

P(X0.7.0)

7+




P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vitritoadd | dén | dén | dén | d&n | d&n | dén | dén | dén | d&n | d&n | dén
1 P 3 4 5 8 7 8 9 10 91
n;a
© z 8 8 | -4 7| 5| 9 2 6 -2 6 9
<
=
-
S
g X 8 1 5 4 5 g 4 -8 1 -3 -7
|_
.‘6
knl
o Z -8 0 4 11 12 14 -7 4 -8 8 -15
S
2
(O.
je]
S X 8 -9 -4 9 1 4 5 -12 9 -4 4
’_
8.8 LAP TRINH TV DONG

Béng cac ngdn ngl hd trg nhu CAD (Computer Aided Design), CAM (Computer Aided Manu-
facture) hodc phan mém tich hgp CAD/CAM dé thiét k& quy dao cét got va tinh todn cac théng sd
cong nghé, sau dé théng qua may tinh chuyén sang ngdn ngi G diéu khién gia cong may CNC.

Hé& CAM-hién nay dugc s dung rdng rai & Viét Nam la Lathe CAM. Hé tich hgp CAD/CAM
kha ndi tiEng va thanh cong 1a CIMATRON da ¢6 & Vigt Nam nhung do phan mén kha dat, nén chua
dugc sU dung rong rai.

Hé tich hgp CAD/CAM Ia hé théng véi mai lién két gilia thiét ké va ché tao dugce hoan thién nho
viéc sUf dung may tinh. Hé théng do dya trén co s& st dung théng tin va dif liéu cla qué trinh CAD tric
tiép trong thi tuc CAM. Nhu vay tranh dugc sy hinh thanh mdt cach doc lap cac ditliéu cho cac chuong
trinh clta may tinh trong finh vyic san xuat. Dudi day la sd do khoi clia hé tich hgp CAD/CAM.

CAD CAM
L. L L = s . .
Md hinh hoa hinh hge  {# Lo » Didu khién cac may NC va
6] Q CNC
= Q
o< R
Tinh toan phan tich thiét , E 8 " o Diéu khién tay may, ngudi
k& tai uu S5 =z may, cac thigt bi phu trg
LI ]
) :I L
Kiém tra - S = . . .
[E T ¥ Lap k& hoach san xuat
e'o T
Coa e n <
Vé soantallieu ky |, o 0= .. N
thuat 3O 4_,[ Quan ly nha may

Hinh 6-21 So d6 khoi cla hé tich hgp CAR/CAM
Muén s dung hé CAM hoac CAD/CAM trong I&p trinh tu déng chuang trinh didu khién gia
cong may CNC, phai cd kién thic CAD can ban, kién thuc lap trinh thd cong. Quan trong nta la
phéi ¢6 phan mém va hiéu biét v& phan mém do.
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8.9 G101 THIEU PHAN MEM MO PHONG TIEN CNC

Bay la phan mém ma phong gia céng trén may tién CNC véi phudng phap 1ap trinh thi cong.

Tap lénh 6

GO Chay dao nhanh (khéng cét got)

51 N&i suy dudng thang

Gz N&i suy dudng tron theo chiéu kim déng hd

G2 No&i suy dudng trén ngudc theo chiu ngugc kim déng ho
527 Goi chugng trinh con

340 Két thuc higu chinh ban kinh mii dao

341 Higu chinh’'ban kinh mai dao trai

c4z Hiéu chinh ban kinh mai dao phai

o7l Chu trinh tién béc vo tung Idp song song vdi truc Z

372 Chu trinh tién boc vé ting I6p song song véi truc X

GTE Chu trinh tién ren

GRU K&t thdc chu trinh khoan 1&

383 Chu trinh khoan 16 sau

GBO Toa db tuyét dai

=N Toa dé tuong déi

Gas Dich chuyén chudn thac chuong

G449 T6c dé chay dao phit mm/f [F = N{v/phit) x S{mmAdng)]
G995 Téc dd chay dao vong mmivong.

Dién giai tap énh G

» Dichuyén dao nhanh (khéng cat got) dén vi tri diém A (Hinh 6.22)
Cautric cau lénh: GO X.. Z..,
X., Z. Toa 46 diém A

» C&t mdt dudng thang tir A dén B (Hinh 6.1)
CAu truc cau énh: Q1 X.. Z.F..

X., Z. Toa dd diém B {diém dich)
F.. Téc dd chay dao hodc lugng chay dao
't e O
- -—"’-‘A“ ’l’
C e A
B

Hinh 6-22 Toa dé quy dao gia ¢céng
» Catmét cong tu B dén C theo chiéu kim déng hé (Hinh 6.22)
Cautriccaulénh t: G2 X..2..1..K.. F..



X.. Z..Toa do clia diém C (diém dich)
l..J.. Toa dd tdm cla dudng cong (thudng dung toa dd tuong déi, c6 nghia so vdi diém
xudt phat dudng cong, diém B)
Téc dd chay dao
Cautric caulénh 2: G2 X..Z..R..F..
X..Z..Toa dé cla diém C (diém dich)
R Ban kinh cla cung tron
F.. Toc dé chay dao
Né&u céat tu C dén B theo ngugc chiéu kim déng hé:
CAau triuc cau lénh 1: G3 X.. Z.. I.. K.. F..
Cau truc cau lénh 2: G3 X.. Z.. R.. F..
» Goi chuong trinh con vao chuang trinh chinh
Cau truc cau lénh:  G22 A.. H..
A .. S0 cau lénh bat dau chuong trinh con.
H .. Sélan lap lai chuadng trinh con
Trong phan mém nay quy dinh:
N1 dén N4999 S4 thui tu c&au lénh trong chuong trinh chinh
N5000 dén N9999 Sé thu tu cau Iénh trong chuong trinh con.
» Hiéu chinh ban kinh mai dao (Hinh 6.23).
G41: Dao cat got bén trai quy dao cat
G42: Dao cat got bén phai quy dao cat.

Sy

Diém bat

Diém két Ldp cét dau thyc
thuc ducng_\ < hién chu

i bao | S trinh G71
D

*
—+_ I

ddu dudng
Z bao

Hinh 6-23 Hiéu chinh ban kinh mdi dao  Hinh 6-24 Chu trinh tién boc vo song song truc Z

Khi két thic mét Iénh hiéu chinh ban kinh dao phai dung lénh két thuc G40 & cau Iénh tiép
theo. '

» Chu trinh tién bdc vo tung I6p song song vai truc Z (Hinh 6.24)
Cautric cau lénh 1: G71 A..l..K..D.. F..

A..  Chuaong trinh con
l.. Lugng du gia céng tinh theo X
K.. = Luong du gia céng tinh theo Z
D.. Chiéu sau lat cat
F Toc do chay dao
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Cau trac cau lénh 2:

P..Q.

C4u trdc cau lénh:

Mo X T >

Diém bat dau
dudgng bao

.Q..

T cau 1&nh ... dén cau lénh ...
» Chu trinh tién bdc vé ting I6p song song vdi truc X (Hinh 6.25)

Chugng trinh con

T cau lénh ... dé&n cau 1énh ...

Lugng du gia cong tinh theo X
Luong du gia cong tinh theo Z

Chiéu sau lat céat
Té&c d& chay dao

|4- )‘ Dd—

Biém bat
dau thyc
hién chu

e

trinh G72

G71P.Q..IL.K.D..F.,

G72A.(P.Q) L. K.D. F..

Biém két thuc

Diém bat dau
thye hién chu
trinh G756

chu trinh G76¥_ _______________ t/K _____________________ Q’/

Ldp cat ’ 4

il
NI i

- Npidm két thiic

dudng bao

o T

Hinh 6-25 Chu trinh tién béc v song song truc X Hinh 6-26 Chu trinh tién ren

» Chu trinh tién ren (Hinh 6.26)
CAutriccau lénh: G76 X..Z..K..D..H..F..
X.. Z.. Toa dé diém dich
K.. Chiéu cao ren
D..  Chiéu sau 6p cat cudi cung
H.. S8& lat cdt
F Budc ren
» Chu trinh khoan 16
C4u tric cau Iénh: G83 X.. Z.. D.. H.. F..

— 54 lat con lai
A\ $
D p
/
\ z
[ —
e SR o ==
Z
e — Vi tri bat ddu chu
g trinh khoan

—
e Khoing cach an toan (2 +5) mm
Hinh 6-27 Chu trinh khoan 15
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X.. Z..Vitri day 16 khoan

D.. Chiéu sau mat lat khoan d4u tién

H.. 806 lat con lai

F.. T&c do chay dao

Khi k&t thuc chu trinh khoan 8, can phai béao 1&nh két thuc G80 & cau 1énh ké tlep
» Dich chuyén chudn thao chucng

Cau truc cau lénh: G92 X.. Z..

X.. Z..Toa do can dich chuyén t&i

Tap iénh cong nghé
» Lénh khai béo t6c dd chay dao F.. {tri s thy theo don vi khai bae: mm/phit hodc mmivong)
» Lénh khai bao tdc dd vong tryc chinh S..
» Lénhgoidao T.,
L&nh S.. va T.. khai bao chung trong mdt cau lénh.
Cau trdc cdu l1énh: T..S5.. M..
M.. Chiéu quay tryc chinh (M3 hodc M4)

Tap iénh M
M2  Két thic chugng trinh
M3  Chiéu quay truc chinh theo kim déng hé
M4  Chigu quay tryc chinh theo ngugc kim déng hd
MS  Duang tryc chinh
M8 M tudi tron
M9  TA&t tudi tran

M99 K&t thuc chuong trinh con (Chugng trinh con bat dau cdu énh ¢6 s6 10 N5G00 va
k&t thic bing I&nh M99)

Thu vign dao tién

UMY b
u& WK;FE—_

&.:_Nu&“
P\__%w—— B, B Bs

e ip}(h\

Hinh 6-28 Cac dang dao tién dugc phan mém quan ly
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Hinh 6.28 gioi thigu mét 86 dao tién do phan mém quan 1y, Nhu vay khi chon dac nao, phai
nhap dung ky hi¢u cla dao dé vao bd nhd may tinh. D3i vai dao cét dat, dinh dao quy dinh la vij tri
coghtchU“DW'ﬁongchuangtnnh,caclénh|én1dichuyéndungcucét(chaykhﬁnghoéccétgon:
GO, G1, G2, G3 va cac chu trinh cét, déu co toa dé cla diém dich. Toa dé diém dich d6 |a toa dd
dinh dao sé téi.

Luu dd s& dyng phan mém mophong CNC

Khéi déng may tinh.Vao v K
Ci\TienCNC\Aditurn.bat F1 - Halt E2 —Start
Thost ra Chudn may
{ Datum (Nhap ngay thang nam) v .
1 Name (Nhap ten nguai L) ?{E“E[ Y
Kurs {Nhap ma s C.T) v mrém © phan
F1 Halt L * '
F1 Hait f—
F2 - Edit v
Soan thas
ch. trinh F10-,Ende\
Ra khoi phan
F1 Halt mém
F3 - Loesch
Xod cau |l
F2 fénh
Loesch
Xca
F4 — Nummer F2 Editor 7
Danhsé cau (44— Soan thao -
I&énh chudng trinh
F5 - List <
Lat trang —
trudc
F6 — List »
Lat trang sau [ O
1
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F1 Halt

F1 Halt

F3 —Hauptp
Ch. trinh chinh

F2 -Inhalt
Liét ké ch.t.

F&4 — Unterp
Ch. trinh con

F3 -Laden
kMa ch. trinh

F1 Halt

F4 — Sicher
Luu ch. trinh

F3 —Hauptp
Ch. trinh ¢hinh

F5 -Drucke
In ch. trinh

F4 — Unterp
Ch. trinh con

F6 — loesch
X6a ch.trinh

F7 - Reset
Xda man hinh

F1 Halt

xoa

F2 Loesch

F3 <
Giam

F4 >
Tang

F1 Hait

F1 Halt

F2 Werkz
Dao cat

F3 Teil
Phoi lidu

F3 Datei

Quén ly dit ‘
liéu

F4 Ruest

Pidu chinh |4
may

F5 Def

phai

Binh nghia
kich thudc

F4 4N-PKT
Chudn thao
chugng

F5 Scala
Tiléd mé
phéng
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F2 Weiter
F1 Halt o—
Trd vao 7
\ 4
F3 Einzel
F3 Einzel . 5 F5 Simula
. N Ting cau
Ting cau e Iénhg 4—{4— Mo phang e
' chuong trinh
F4 Aute
Toan bé ct + F4 Auto <
4— Toan bd
ES Sich chg trinh
icher
Ghi hinh «
F1 Halt o ———
Fé Drucke <
In hinh
F3 Einzei Fo
. Bahm
Tung cau :
. 4—— € M5 phong quy e
I&nh
F7 Aussen |#— : dao cat
F4 Auto
F8 imen — Toan bé —
Mat cat chugngtrinh
F9 Unspan |«#— F7 Text
Van ban trg el
giap
FO Detail —
F8 Demo
Ch. trinh "—'
mau
Ghi chu:
» Phan mém cai vao § dia C, trong thu myc “TienCNC”
» Chiviéttdt: LT - 1ap trinh; CT - chuong trinh
» F1 Halt - thoat ra thyc don k& trude. F1, F2, F3 ... tudng ding cdc phim F1, F2... trén ban
phim may tinh.
> F1 Weiter - Trd v phan mém
» Quy dinh d6 I&ch gilta chudn M va W theo phudng Z 1a 20mm; kich thudc chau kep la
20mm (Hinh 6.29)
» Khai bao cho may d¢ léch cla chuén tho chudng P so vdi chudn may M theo phuong Z

F1 Halt — ‘ 2 ’

{trong phan “Diéu chinh may - Chuén thdo chuong”). Gid si trén Hinh 6.29 chon chuén
thao chuong tai mat dau chi tiét:



Léch (P-M)Z=1+20+B +A +20
Trong dé B - miéng cét dut
A - Khoang cdch an toan

» Khai bdo cho may chiéu dai phdi theo

phudng Z va dudng kinh phéi theo

phudng X (trong phén “Di€u chinh may -

Phéi liéu”. Trén Hinh 6.28 :

L=l+B+A+20+C

Trong dé C - Lugng du vat mat dau
#» Toa dd X dugc lap trinh theo dudng kinh, Fhoi
¢6 nghia toa do X déu phai nhan ddi. B
N . . o Tl
» Dao chidudc phép chon trong “Thu vién VAN X A
dao tién" va nhap vaoc phan “Diéu chinh 20 20
may - Dao cat” Hinh 6-29 Chi tiét gia cong

Cac bude thyc hién phan mém mo phong

1. ChuZn bj cong nghé
« Nhan ban vé, kiém tra cac yéu cau ky thuat cia chi tiét
e Xac dinh trinh ty gia cong va chon loai dao thich hgp trong “Thu vién dao tign”
« Chon phéi liéu va kich thudc.
+ Xac dinh ché d6 cét hgp ly cho tung budc gia cong.

2. Thigt ké quy dao ¢4t va xac dinh toa dd cac diém chuyén tigp

3. Vao phan mém tién CNC
Vao phadn mém \ Aditurn.bat \Nhap ngay...\ F2 Start : md& ra “Thyc don chinh” (trén luu dé
{a dudng nét dam) '
4. L4p chuong trinh diéu khién

« Chua co chudng trinh: Nhap chudng trinh vao phan mém, theo dudng dan sau: “Thuc
don chinh™ \ F2 Editor \ F2 Edit

» Daco chuong trinh luu trong dia va@itén tap tin “ *. Trn” : M8 chuang trinh ra, theo dudng
dan sau:

“Thyc dan chinh”\ F3 Datei \ F3 Laden \ F3 Hauprp (néu la chuang trinh chinh) \F3 Unterp
(néu 1a chuong trinh con)

Nhu vay chugng trinh chinh va chuong trinh con phai luu & hai tap tin riéng biét.

5. Difu chinh méy
e Nhép dao: “Thuc don chinh” \ F4 Ruest \ F2 Werkz
e Nhap phdi: “Thyc don chinh”\ F4 Ruest \ F3 Teil \ F5 Def
o Nhéap chudn thdo chugng :
e “Thuc don chinh” A F4 Ruest \ F4 4N-PKT

6. M6 phdng chudng trinh
“Thyc ddn chinh” \ F5 Simula \ F4 Auto - Chay ty déng toan b3 CT
F3 Einzel - Chay tling cau 1&nh cla chuong trinh. M&i cau 1énh phai nhan phim bat ky.
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Bai tap mo phinp

Bai tap 30 1

100
&5
S8
| |exax_qja—20
8% (=] /’%‘g a2
~ 1\
'\‘ 1 R
7
'y
= K _ 9 o g
% % 3 - & o) 4 3
]
Mﬂ
EZ\ 1 g, f
4 B A
23
~ Trinh tu gia céng:
- Vat mat dau, dao T1 (A1)
- Tién thd bée vd doc truc chi tidt dac T1 (A1)
- Tién tinh mat bién ngoai chi tiét dac T2 (A4)
- Tién ren ngoai M70x1,5 dao T3 (G1)
- Khoan 16 ¢ 24 dao T4 {B3)
- Cat dut daoc T5 (S1)
» Chon phéi : L=132
D, = 100

» Chon chuén thdo chuong tai mat dau chi tidt:

Léch (P-M)Z = 150

- - = I
M R I
N A L LY




~ Chuadng trinh gia ¢éng
100 * Chudng trinh chinh

Na. FoL8 * Vat mat dau

KOG DZ. F0L * Tién thd béc vé ngoai
* Vi tri thay dao

* Tién tinh mat ngoai

N Al F =
TNy Myl G-ad. mNEL DCL1 HY Filb 'Tiéﬂ ren M70X1,5
oow
o L2

S-Z%. DS Hd FO.Z * Khoan 1& ¢ 24

- e o
. et S
s r._."
PR
fvrv - STO07 B
A oAl A
T L * Z .
il 01 M-1. FOLL Cat dat
a5
R T I [
RIS =00

N2TO Mz * K&t thic chuang trinh chinh

GUOXasa. AR, * Chudng trinh con

RO0Z0 RE MLIL Z-5. AL,

[

NE110 52 XTD. Z-80. KZ.



N5120 Gl X74,

N5130 G1 X100, z-78,

N5140 GO K104,

NE150 M99 * Két thic chuang trinh con

Béi tap 30 2

T

#50
214

N

" ¥ Trinh tu gia céng:'

- Tién thé boc vé doc true chi tiét dac T1 (A1)
- Tién tinh mat bién ngoai chi tiét dao T2 (A4)
- Cét ranh dao T3 (81)
- Cat dut daoc T3 (S1)
# Chon phoi ; L=121
D, =250

Chon chudn thdo chudng tai mat dau chi tiét:

Léch (P-M), = 140

» Chugng trinh gia céng

5 200 * * Chuang trinh chinh
N1C G35

N20 G90

N30 T1 S1000 M4

N4O 50 X52. Z2.

N50 G71 A5000 I0.5 KO0.S5 D2. FO.3

N60 GO X200. Z200.

Y
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N70 M5

NEBO T2 52000 M4
N9OD G228 ALQOT E1L
NIOO GO X200, 2200.
N10S Mb

N113 73 351030C M4
N1Z22 GO X2z2. Z-15.
NI30 C1 X14. FO.2Z
N14C Gl Z-l4.

N1%C GO Xb4.

N160 GO Z-90.

N170 Gl X30.

N180 0 X44.

N185 G1 50, Z-88.
N1B6 GC X50. 7-90,
MN18F G1 x-2

N1BB GO X6C.

N180 GO0 X200. Z2C0.

NZ00 M5
NZZ10 M2

N50C0
NEG10
NE0Z20
N5030
N5040
N5050
N5060
NSO7C
N5080
NRCBE
N5090
NE100
N51%D
N5120
N5130
N514C M99

Bai tip 5i 3
¥ Trinh ty gia céng:
- Tién maét try ngoai
- V&t mat dau
- Khoan I8
-Tién thd mat trong

|
prd
O

42 .
Zu. FOL
X1G, 2-5.
2-10.

[/

[l
[P

=

4-25,

[ D R VD R
(=

L

Z-35%.46
x24. Z2-4%,
Z-55.
X3%5.8

[P
i

—

X49.

| T P S/ T A T
[ = S T S

L

X100,

e

X20. Z-11.42

X17. Z-23.12

4
P X433, 2-7C.

x50, Z-71.

* Chugng trinh con

dao T1 (A1)
dao T1 (A1)
dao T2 {B3)
dao T4 {12)
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D100

~ Chon phdi: L=70
D,=®d100

~ Chon chuén thdo chuong tai mat dau chi tiét:
Léch (P-M), = 89

»  Chugng trinh gia cdng

et

TOORT000 M4 - *Goidao tién T1
RADOGL KeT, w2 *Tién mat tru ngoai
! LoWGG E-0 L h P2
[ i -
by A *vVat mat dau
Hun 24

HOb 00 XZOU. Z206. "Vitrithay dao

T 51000 MA *"Goidao T3
S0 KG. 722 *Khoan 16

MU Re i R-AGL ThL E13R 0.2
NYADOGU NPUUL 220D

RS Ll

e G ] .

*Goidao T3
*Tién thd mat trong

an WL 730
- .
[ Lo o= !




Bf.

WAAL T4 I1000 N2 *Goidao T4

B3dS D Wi FL “Tién tinh mat trong

FASL 241 *Hiéu chinh ban kinh dao trai
NAGC (31 RED, 72-2.w0.1

N4TO G NeE.e 4-Z1.12

N450 G35 LE0. Z-30.R6G,

K

90 C1 X446

NGOD 81 HKaAn, i-30.

AR14 C1 Ed4z. Z2-56.

NE20 G

NG3IC G1 X440, Z-130.

NE3h Ga0 “Ké&t thie higu chinh
NRAD
NESEeT RSN iz 0

Baitipsd 4

)"

Trinh ty gia cong

-Tién thé mat ngoai dac T1 (A1
-Vat mat dau dacT1 (A
-Tién tinh mat ngeai dac T2 (A4
-Tién ren dac T4 (G
-Cét ranh dac T3 (S
-Cat aut dao T3 (S
Chonphdi:L=118 D_=®42

J

)
1
1

Chon chudn thao chuong mat dau chi tist

:1éch (P-M)z = 136

g8

— 1 _ -
S
«.3_ ._.._.I. aols ﬁ‘i N




Baitap 80 5

Bai tap 56 7

g ‘gr\j
LI«_H il 1 Ax45"
L
19 9H8|i_10_6 FAE XY
Baitap so 9
13 17
ﬁ—L Y
"}04-0 . - L .
m[\ﬁ(-._ _0/3%" - 0. 7x45"
= T N 1"_"37"“-
[N 191 i
[ ' I’e}
3 Iﬁ}?i - il = i
& | m%l- L. 1x45"
Y W b nl = Bove i e
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Bai tap s 6
_—...-_Zﬁs_-
fam
/
e Py
N fd 3 | g q g
3 4 4 | '«a
| —
14 I~ a5
18 45
13 =
s5
135
Baitapso 8

|

L |

LTL' l_zg___m
)N S P S

Bai tap 80 10

M 5,




Chuong It MAy ti€N .eveerecccseccnnnrnssssimanernsssssseanns SRR rssssasressaresssaeraesares remsesaeseasssnnarasns 7
1.1. COoNg dUNG €U MAY BIEN e e Ceevsneeescnrmnnnneanstiaannas 7
1.2. MAy ti@n ren Vit VBN NANG .o s 10

TAN TTVAY 1oeeeveveeeaeresteseeseeabeseeseaesome b s e e e e e £ e e e e R E RS 10
FHOP UG CIINIL (o1t eeeeee e et e s 11
2T Ws [ L« DUTTTTUUTT T TP U PP PP F PSPPI PPPPPPPT PP PPPREE 12
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1.4. Cac loai d8 ga thong dung ding trén MaAY 1@ .. 14
VTN AP o1 vveeeeee ettt et desaees e bR 14
MAM GAP KNANG U GIND HAM Lo 14
MAM CAP T GINE TR Lo 14
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Dao tien Mat d&u ..o 33
DA0 M IS . 33
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Vatlieu ché tao than dao tién ..o 35
Vatfigu ché tao phén cat got cla dao tién ... 35
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HIEU SACH NGUYEN TRAI

~ GIOI THIEU BO SACH VE KHOA HOC - KY THUAT .

1 / THYC HANH CO KHIi TIEN - PHAY - BAO - MAI
2/ THYC HANH KY THUAT TIEN

3 / CHE PO CAT GIA CONG CO KHi

4/ DO GA GIA CONG CO KHi

5 / SUA CHUJA BAO TRI PONG CO XANG

6 / SUA CHUA BAO TRi DPONG €O DIESEL

7 / MAY TAU VA HE THONG PIEN

8 /56 TAY CHE TAO MAY

9 / S6 TAY LAP TRINH CNC

10/ THIET KE MACH LAP TRINH PLC

11/ BIEU KHIEN LOGIC LAP TRINH PLC

12/ THYC HANH BOM QUAT MAY NEN

13/ THYC HANH KY THUAT HAN - GO

14/ THYC HANH HAN HO QUANG-MIG-TIG

15/ THIET KE LAP RAP ROBOT TU LINH KIEN THONG DUNG
16/ CO 58 NGHIEN CUU SANG TAO ROBOT

17/ CHE TAQ ROBOT BIEU KHIEN TU XA

18/ SUA CHUA BAO TRi MAY PHOTOCOPY

19/ HE THONG THUY LJC TREN MAY CONG NGHIEP
20/ SUA CHUA NANG CAP LAP RAP MAY PC
21/ MAY DIEN VA MACH BIEU KHIEN

Ndgi Phat Hanh

CTY TNHH VAN HOA TRI DAN
HIEU SACH NGUYEN TRAI
AA Ng Tr@i - P3 - Q5 - Tp.HCM
DT: 9901846 - 8383669 - Fax: 9971765
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