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Sr nir dére

huy lite va khi nén {a cac chuyén nganh duroc ung dung rong rai

I trong cong nghiep va ddi song. Hé thong thuy luc thudng dudc

st dung d¢ chuyén d6i va cung cdp ngudn ning lugng cho cac

he théng khdc, k& ca hg théng diéu khién ty dong. biy 1a chuyén

nganh rong va sau, can cac kién thite chuyén mon vé vat Iy, todn hoc,

dac biet ta co hoce luu chat. He thdng thay luc thudng bao gom ngudn

nang hiong, chuyeén tai nang jugng thong qua luu chat la nude va cac

foar dau chuven d ting, bom va dong co thuv luc, cdc valve va dudng
dng, bo didu khién, nEudn hueu triv, xa ly va hoéi tigp luu chit.

Ve nguyen tie, bam la thict bi ot 161 trong hé thong thuy luc, ké cd
dan dung va cdng nghi¢p. P& co thé van hanh, bio tri, sitfa chita bom
Mot cdeh hidu qud, cdn nam vitng cac nguven Iy thuy lire, nguyén 1y va
chr tict mdy, cde tinh chat dac trung cua hvu chat. Tai lieu hign nay vé
bom va thuy luc tuong d6i nhidy, nhimng mang tinh 1y thuy&t nhiéu
hon thue tién, Céc truong day nghé, co s dao tao, khoa cd khi cda cde
tridng dai hoc thudmy chi cung cap kién thdc mot cach tong quat, daéi
khi con thi€u tinh thue tidn.

Cac loai bom thuy luc ¢6 the rat khac nhau vé cau tao, kich 3, dung
lugng bom,... nhung déu dya trén cac nguyén ly thuy luc. Ban doc cdn
6 kien thite vat Iy co ban, dac bist 13 thuy tinh hoc va thiy lyc hoc dé
lam ¢d 56 cho qud trinh nghién cdu cic heé thong thuiy luc.

Noi chung, trong cong nghiep thudng phan chia he théng thiy luc
theo cong dung, bao gom hé théng truyén luc, he th&ng diéu khién, va
h¢ théng phan phai. Nhirng ngudi hoat dong, trong linh vire nay ¢é thé
hoi ling ting khi chuy@n déi gitta cic h¢ thong néu trén. Dé cung cap
cho ban doc kién thie co ban vé thay lue, cac bo phan trong he théng
thuv lite, nguvén IV van hanh, bdo tri va sifa chifa, cudn sich "THUY
LLC VA BOM" dudc bién soan trén co sd tir ¢o ban dén nang cao, tap
trung vao cac van d¢ thuc tién, ké ¢a cac loai bom thong dung trén thi
fruomg. Day 1a tdi lidu hitu ich cho hoc vién cac trudng day nghé, sinh
vién dai hoc chuyeén nganh, cic thay co gido, cic cong nhan va ky su,
cac nha qudn 1y, va nhitng ngudi quan tam dén linh vie nay.



Chugng 1 - LUU CHAT VA THUY LUE

Bom la cdc thiét bi dung nang luong dé bam, chuyé&n tai hodc nén luu
chét. Cac bom dau tién duge ché tao dé bem nudce 1&n cao, ngay nay goi la
harh xe nuwoe La Ma va Ba Tu; loai bom tinh vi hon o6 tén 1a truc vit
Archimedes.

Hoat déng nganh mo thcn Trung ¢t dua dén sy phét trién bom piston,
con goi 1a bom hiit. C6 nhidu loai bum hit. Bom hit lam viée nhe ap suat
khi quyén. C6 nghia la khi piston di }&n s& tao ra mgt phan chan khong,
ap sudt khi quyén bén ngoai ddy nudc vao cylinder; nude trong cylinder
dugc dua ra ngoai theo duting valve xa. Chi riéng dp suat khang khi c6
the day nude den do cao toi da khoang 34 feet (10 mét). Do dé, bom day
duge phat trién de thdo nude nude tir cde mé sau hon. Hanh trinh di
xuong cua bom day nudc ra ngoai qua valve bén hong. P9 cao nay tang
theo lue tde dung 1én piston,

Luu chat trong hé thdng kin duge goi 13 mdi chat thiy luc tao ra
chuyén d9ng tinh ti€n hodc chuyén dong quay. Nho cdc cai tién vé ky
thudt gia cdng, vat liéu va ché tao vong dén kin, viée st dung tuu chat dé
diéu.khién chuyén dong trong thai gian gan day gia ting rdt nhanh.

Luu chit ¢6 thé ¢ dang khi hoac dang long. Vi du vé cde luu chit 1a
khong khi, dau. nude. oxy, va khi nito. Chung ¢6 thé duge bom béing cc
thiétl bi cai tién rat tinh vi ngay nay.

NUdC

Khi nghién eitu vé thiy lue va bom, ki&n thuc vé nude va cde tinh chat
cua nuéce la rat quan trong. Nuéce 1a mot trong cdc luu chat ddng cha y
trong thay lite. Vé héa hoe, nude 14 hop chat cua hydre va oxy theo ti 1é 2
phan khéi lugng hydro véi 16 phan khéi lugng oxy.

Phan tng cua nuge dudi anh hugng cua nhiét 9 hoi khace thuong. Khi
chiu nhiét d6 thap, nudc chuyen thanh dang ran (nude dd), khi d6 nuée
tang thé tich va co thé lam vo dng din hodc gay ra cac hu hong khée. O
nhi¢t d9 cao, nude chuyén sang dang khi (hoi). Nha vay, nuée duge dang
lam phuong tién chuy&n tai eéng suat, do dé nude duge goi la méi chat
cong tde (hoi nude dung cho may hoi nugc).

O ty trong cuc dai (39.1°F) nudc gian nd khi ting nhiét 46 va cling
gian né nhe khi nhiét d¢ gidm xudng dudi diém nay (Hinh 1-1). Nude
déng bing ¢ 32°F va sbi ¢ 212°F, khi phong vii bi&u chi 29,921 inch thuy
ngén ¢ ap suat khi quyén tidu chudn. Puong lugng 29,921 inch thiy ngan
la 14.696 psi.

Nude ¢o thé hoa tan khodng 5% khong khi theo thé tich (Hinh 1-2).
bay la ly do cac dong co hai nude ngung tu hoi Am c&n c6 bom khong khi
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Hinh 1-1. Tinh ch&t dac trung cba nudce - gian nd khi nhiét dé cao hon va thdp hon nhiét
do ta1 do nudc dat ty trong cuc dai {39.1°F). (A} NEu dat 1 pound nudc trong 8ng co tiét
dién 1inch vudng & 39.1°F, nudc sé dang dén dé cao 27.68 inch; (B) khi nhiét do xudng

dén 32°F, nudc dang dén dd cao 27.7 inch; va (C)

dang dén 36 cac 28 .88 inch.

Tang khi
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duae N -
giar Bong pong.
préng A
KRR
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{&) Nudc lanh {B}) Nudc sbi

Hinh 1-2. Nudc sbi sé gidi phong khong khi
héa trén trong nudc.

gan vdi binh ngung tu. Néu khong,
khé c6 thé duy tri chan khong can
thiét.

Diém sdi cua nudc tang khi ap
sudt tidng, va nguge lai. Do d4,
diém sdi cia nude 1a 212°F dudi 4p
sudt khi quyén tiéu chuidn ¢ muyc
nudce bién. Diém s6i nay ia 327.8°F
¢ ap suat ttuyet déi) 100 pound.

Tinh chat ciia nudc

voi viéc thiet ké bom

Kinh nghiém thiét ké bom cho thay
nuée 14 chat Iéng khong nén duge
khi fuu dong trong dudng éng va
bom, do d6 can phai 6 két ciu
vung chae dé chiu dp suét (dac biét
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khi nhigt dd tang dén 212°F, nudc

Ap suat khi quyén
(H& Kin
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1001 ap suat
tuyét ddi

Hinh 1-3. Anh hudng cha ap suat déi véi
nhiét dd soi: (a) 4p suat khi quyén; (b) ap
sudt {tuyét déi) 100 pound.
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tuyét dds

o
LW TR |

(B) S&i
Hinh 1-4. Trang thai can béng gida nhigt
dd va ap sudt (trdi). Su can bang bi pha v
khi gidm ap sudt. lam nudc séi (pha’




Chan khong
29.74 80.3 b

Théng vai
khi quyén

Hinh 1-5. Nhiét d% s6i cla nudc thay déi theo ap suéat.

do cde va dap dinh k¥ hoac bua nuée). Vi vay, trong thiétl ké bom can si
dung hé sd an toan tuong ddi cao.

Ap sudt ¢ doé sau khac nhau

Ap sudt cia nude thay déi theo ot nudc. Ap sudt nay bing 0.43302 psi
trén moi foot ¢ot nude tinh, Do dé, cot nude 2.31 feet sé tao ra ap suat 1
ps1 1231 ~ 0.43302).

Tinh nén cla nvdc

Nude hdu nhu khéng thé nén. Theo Kent, pham vi nén cla nudc ti
0.00004 dén 0.000051 inch véi &p sudt 1 at, va giam khi nhiét do ting.
Vdi mdi foot khdi, nude duge chung cat giam thé tich tir 0.0000015 dén
0.0000013 inch. Nudc khang thé nén duge dén ndi ngay ca d6 sau 1 dam,
1 foot khéi nuée chi nang hon khoang % pound so véi nuge & bé mit.

NGUYEN LY THOY LUC

Hi¢u biét vé thiy luc 14 cdn thigt trude khi ¢d thé tim hiéu nguyén tic cg
ban cua cédc loai bom khac nhau. Thuy lue la chuyén nganh vat iy nghién
citu cde tinh chét eg hoc clia nude va cac chat léng khdc. va dng dung
nhimng tinh chat nay vao ky thuat.

NGUYEN LY CO BAN

Ap lyc do chat long tdc dung lén bé mat ty 18 véi dién tich bé mat do.
Hinh 1-6 minh hoa nguyén 1y thiy lue nay. Hai eylinder c¢ dugng kinh
khac nhau duge néi véi nhau bang &ng va dé diy nude. Vi du, néu dién
tich cua piston 16n M bing 30 ian dién tich piston nhé S va khai nang
2-pound dugce dat trén piston nhd, 4p luc truyén vao nude va dén piston
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Hinh 1-6. Ap
luc do chat
I5ng tac dung
trén bé mat ty
1& vai dign tich
hé mat.

lén. Ap lyc do bang 2 pound trén ting phin cla bé mit piston 1dn biang
tong dién tich ctia bé mat piston nhé. Piston 16n sé chiu 4p luc hudng tén
bang 30 lan dp luc cta piston nho, tirc 1a 60 pound. Néu ddt khdi nang 60
pound Ién piston 16n, hai piston sé can béng. Sy can biing nay sé bi pha
v& néu thay béng khéi ning ldn hon hoac nhe hon. :

Mot khoi lugng nude nho ¢o thé can bing véi trong lugng ldn han
nhiéu. Pau may xe lia nang 101790 pound c6 thé cdn bing trén kich
thuy Iue ¢é khéi lugng nude nhé hon, véi gia thist khdng c6 ro ri hodc ma
sdt, va d6 la éng thang din dén cyhnder hinh tru dudng kinh cuc nhd
(Hinh 1-7). Vi du, néu dién tich tru trugt can tac dung ap suat 100 psi dé
can bang vdi dadu mdy xe Iira 101790 pound, tai s& can bang khi 8ng duge
do day nude dén d6 cao 231 feet (100 x 2.31).

Ap suat trong phan chdt i6ng bat ky ¢ ty trong déng nhat ty 1& véi
chiéu cao tinh tit bé mat dén day (Hinh 1-8). Cac khéi nang 1 pound dat
trén mot can tong céng 11 pound, s& cung cip tong trong lugng hoac 4p
Juc 11 psi néu dat trén bé mat t inch vuéng (Hinh 1-9). Tueng tu, ¢ot nude
cé tiét dién 1 inch vudng va cao 2.31 feet can ndang 1 pound (Hinh 1-9).

r{.\f- N
g
Hinh 1-7. Khg) PR ﬁ
lugng nude nho = [
c6 thé tao ra iyc iorfimalm 1
¢an bang voi = : S :

trong Iugng idn
han nhiéu,

Budng kinh try trugt 36 inch—fe
Dién tich 1017.8 inch vudng

)-—-231 feet ¢ft nudc ——]
G

K

Ap e nude 100 tb

T8ng trong igng trén try trugt 100790 Ib
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Hinh 1-8. Ap sudt
trong phan chat
16ng bat ky co ty
trong déng nhat ty
& v&i chidu cao tinh
U bé mat dén day.

231 FT—=f

[
218

f—— 231FT

Hinh 1-9. Ap luc nudc & diém bat ky bén dudi bé mat ludn ludn ty k& voi dé sdu cla diém
do.

Ap ké dat § ddy cot nude cao 4.62 feet (2.31 x 2) s& chi ap suat 2 psi. Nhu
thé, ap lue nude ¢ dd sau bat ky sé la:
Chiéu sau (feet)

231

Chat léng ¢6 mic ngang nhau trong tung nhdnh cta dng chd U khi
nhiét dé luu chit trong hai nhanh bing nhau (Hinh 1-10). Tuy nhién,
mute luu chat sé khong ngang nhau khi nhiét d¢ trong hai nhdanh khac
nhau {(Hinh 1-10, phai).

Nhimg khao st dau tién vé thiy luc 1a ¢dt 4p va tAm dang. Cét dp 1a
chiéu sdu nudc trong thung, dudng éng, hodc dng dan, la s6 do 4p suat ¢

Ap suit =
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Hinh 1-10. Muc chat 1ong ngang nhau treng hai nhanh ciia éng chiy U khi nhidt do chat
Iéng trong hai nhanh bing nhau (trai); va chung chénh nhau %hi nhiét d6 trong hai nhanh
khac nhau {phart}.

diém da cho bat ky bén duéi mat nude. Thuat ngit ¢t 4p cho biét sy
chénh I¢ch mic nude gitta hai diém, thuong duge tinh theo don vi mét
hoac feet. Cotapcohaldang]acotaptuﬂlvacotépdong(Hﬁnh1 11).

Ve thuy luc, tdm déng {con dude goi 1a chidu sau hut, ¢ot dp hit,...} la
dneucaodoapsuatkh1quyendayhoacnangnuﬁclencaohdnlnatnUUc
cudnguoncungcap Trongvanlunﬂlbdnl(jneucao do tif mat nude cua
nguon cung ¢adp dén tAm cbng nap clia bom, duge goi 1a tAm diang (Hinh
1-12 va Hinh 1-13,. Hai loai tdm dang la tdam déng tink va tdm dang
dong.
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Hinh 1-11. Cét &p tinh va cdt ap déng



Diém do cat ap
va tAm ding

ot |

I = B

-

Hinh 1-12. Biém do chinh x4c ¢bt Ap va tdm dang.

Valve hut
Minh 1-13. Phuagng phap
chinh xac dé do tam dang o
tinh doi v3i hoat ddéng cla o
bom. Tam dang finh dugc £
do ti mat nudc ngudn fid
cung cép dén tam céng
nap clia bgm, MUC nudc
ngudn cung cap
el 3 et

i

THOY TINH HOC

Nganh thuy luc nghién citu dp sudt va sy can bing cia nuéde (lic ding
yén) va cdc chat 1ong khde duge goi 1a thiiy tinh hoc. Nuée 1a chdt 16ng
thutng duge dé cap trong cac nghién cifu nguyén 1y thiy luc co ban nhung
cac chdt 16ng khdc ciing duge xem xét.
Cot ap tinh |
Chicu cao ¢ot nude hoac khéi nude bén trén mot diém da cho luc ditng yén
ttrong lugng nudc tao ra dp luc) duge goi la cét dp tink. Poi voi hoat dong
bom, cjt dp nay duge do tir tAm khdp ndi cdng x4 cha bom (Hinh 1-12).
Trong hau hét cac tinh todn, thudng uéc lugng dp suat trén foot cot
ap la 0.5 psi. Gia tri chinh xdc dé tinh todn dp suat nuéc trén foot cot ap
tinh 1a 0.43302 psi. Gia tri nay la chinh xdc véi nhiét d6 nudc 62"F.

Tam dang tinh

Chiéu cao cdt nuée ddng 18n cao han so véi mit nude ngudn cung cap dudi
ap suat khi quyén dé khoi phuc trang thdi can bing dugc goi la tdm déng
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tinh (Hinh 1-13). Trong lugng ¢4t nude (tiét dién 1 inch vudng) cdn thiét
dé khdi phuc trang thai can bang tuong duong véi ap suat tac dung cia
khi quyén (psi).

Ap suéit khi quy@n ¢ thé duge si dung dé ddy nuéc tir nguén cung cip
dén bom dat trén cao bing cach rat khong khi ra khoi dLIcmg ong hit cia
bom (Hinh 1-14). G s¢ d6 bén trai, 6ng nap (truéc khép néi véi bom) ép
xudng mat nude vdi 4p sudt tuong duong (psi) ¢ ca phia trong vi phia
ngoai dudng éng, do dng théng & dinh. N&u ddu Sng duge néi véi bom dé
rit khong khi ra khéi 6ng nham tao ra dp thap, nuéc sé dang l1én dén do
cao A (Hinh 1-14) duge xdc dinh biéing dp suat khi quyén higu dung.

Khi phong vu biéu chi 30 inch thdy ngan d mue nudce bién, dp sudt khi
quyén ¢ ngang myc nudc bién la 14.74 psi, day la ap sudt khi quyén cé
thé duy tri hodic can bing ¢t nude cao 34.042 foot, néu cdt nude hoan
toan khong c6 khong khi va nhiét d¢ nude 1a 62°F. Do d6, 4p suit khi
quyén s¢ nang nuée dén dd cao nhat dinh dé thist lap can bang giira
trong lugng nude va 4p suat khi quyén.

Khi nhiét d¢ nudc cao hon 62°F, chidu cao nudc ¢6 thé dang lén sé
giam xudng do tang 4p suit. Vi dy, bom cap 16 hoi hut nudc & 153"F,
khong thé tao ra chan khéng cao han 21.78 inch, do nudc bét ddu s6i &
di¢m d6 va khoang bom sé chia ddy hei nude. Vi thé, tdm dang 1y thuyst
1a:

34 x 21.78/30 = 24.68 ft (gan dung)

Két qua 1a gan dung do khéng ¢6 s hig¢u chinh d&i vé6i 34 foot cot nude
¢ 62°F. O 153°F, di nhién, chidu dai cot nude sé tang khong ddng ké.

Chiéu cao t&i da nude ¢ nhiét do chudn (62°F) ¢é thé dang lén duge
xac dinh bang 4p suat trén phong vi bidu. Tir Hinh 1- 15, nudc dang lén

Valve Bom

Bam rat khéng khi ra
Hinh 1-14,

Phudng phap
lam cho ap suat
khi quyen kha
dung dé nang
nuée tr nguén
cung cap dén
bom dat trén
cao.
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dén do cao 34.1 feet khi d4p suat phong vi biéu 1a 30 inch, va diang dén do
cao 27.28 feet khi dp suat phong vi biéu 1a 24 inch (duing 0.49116 psi va
2.30947 feet lam ot dp cia nuée cho mdi psi). -

Trong lugng ré nuic

- Trong lugng nude bi ddy sang mot bén (thay thé) do sic ndi cla tau duge
goi 1a trong lugng ré nude. Thuit ngi mon nude duge dilng dé chi d6 sau
chim trong nudc cua vat thé hoac tau thuyén. Pg sau, tai d6 trong lugng
nude bi chodn chd tuong duong véi trong lugng cha vat thé hodc tau
thuyén.

Néu dat hop gidy, hop xiga, va khéi g (c6 ciing kich thude) vao chéau
nuge, chung sé chim dén do sau tuong dng véi trong lugng cta né (Hinh
1-16). M6i vat thé s& chim cho dén khi trong lugng nude bi chodn ché
ding bang tmng hugng vat thé. Do d6, hop xiga (2 pound) chim sau gap
hai lan hop gidy (1 pound) va khéi gd (3 pound) chim sau gép ba lan hop
glay {1 pound).

Ap sudt téng hop cla luu chat téc dung !én vat thé nhing chim trong
nude theo phuong thiang ding huéng lén qua trong tdm cta khdi chat
long bi chodn cho va ding biing trong lugng cia chat 16ng bi chodn ché.
Day ta dinh ludt Archimedes. Tam dp sudt d6i v6i mat phang bat ky chiu
tdac dong cua chat long la diém tdac dong dp sudt téng hgp 1én bé mat ds.

(A) Nhe - hop Gidy = (B) Trang binh - hdp xiga (C) Nang - k61 o3
Hinh 1-16. Trong ludng ré nudc hoac mén nudc clia vat thd dat trong chat 16ng.



Mdn nude cua tau d trong nude méan nhd hen treng nude ngot do nude
man ndng hoan nudce ngot.
Bé ndi
Nang lugng hodc xu hudng cua chit 16ng dé giir cho tau noi duge goi la do
nédi. B 1a ap lue hudng 1én do chat long tac dung vao vat ndi (Hinh 1-17).
Trong s¢ d6 nay, cylinder hai ddu hd duge nhung chim trong nude dén do
sau 2.31 feet. N&u dat piston kin khi va khang ma sdt vao cylinder o
di€m A va budng ra, piston sé& chim dén diém B va lg ling tai dé.

Trong khi piston di xuong (Hinh 1-17), dp lye nudc hudng 1én tac dung
vao mat dudi piston sé tang dan. Piston chi xudng d€n diém B, vi tai day,
téng ap luc hudng lén tdc dung vao piston can béng véi trong lugng cua
piston, va toan bd hé thdng (piston va nudce bi chodn chd) dat dén trang
thai can bang:

Trong lugng piston =101b
Ap lue nude = 1 psi
Dién tich piston = 1¢ inch vubng

Téng ap lue tac dung 1&én piston (1x10) = 10 1b

Trong tam cia khdi chat 16ng bi vat thé chim chodn c¢hé dugc goi la
tém ndi. Nhi minh hoa trén Hinh 1-18a, miéng g6 hinh chi nhat duge
dat trong nudc sé néi mdt cdch biang phang, do thé tich nude bi choan
chd & phia dudi tuong duong vdi thé tich nude bi chodn ché ¢ phia dau.
Khéi nang dit tai tAm nédi (Cp) sé nhan chim miéng gb ¢ cdc diém A va B
dén dd sau bang nhau (Hinh 1-18b}.

Né&u dat khoi nang ¢ dudi miéng gb (Hinh 1-18c), phan dudi sé chim
sdu hon phdn dau. Do dé, tAm néi dich chuyén d&n vi tri khac, tuy theo vi
tri va kich ¢& cua khoi nang.

L X
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Hinh 1-17. Sy sz T _|Digntich piston |
minh hoa d& ndi = ~—~ —=] 10inch vuodng

Ap lyc nudc
11 Ip/inch vuéng

O

bang cach nhing
cylinder chifa
piston khéng ma
sat vao nudc.

Téng ap lyc hudng lén tac
dung vao piston— 10 1b




Néu dat cdc khdi niing bang nhau ‘s
(A va B, Hinh 1-18d) cach déu nhau, kTam !
tAm n6i 14 tam diém va miéng gb van
can bing. Trong thite t&, khong the dat
cic khéi nang bing nhau cdch déu so
vGi tAm ndi.

Do d6, khoi nang 4 pound (A, Hinh
1-18e) duge dat & dudi, cAch tAm nbi 2
feet: va khoi niang 2 pound B dugce dat
¢ phia d4u, cich tam néi 4 feet, dé tam

(8

)

néi khong bi dich chuyén. Diéu nay At 3
cang dugc minh hoa trén Hinh 1-19, g, = — I
miéng gd duge xoay quanh chft qua LRI R
tam néi cia né Cg. Chot nay tao thanh se. AR LA 8 o
truc ban 1&, hodc géc moment. 6 —-

Moment 1a s8 do luc (hodc trong R

lugng) do tac dung tao ra chuyén dgng Hinh1-18.Tam ndiva Anh hudng cla
quay xung quanh diém c8 dinh, va duge ViIri khdinang.
do biang pound trén feet (Ib/ft) khi lue
duge do bing pound va khodng cdch duge do bing feet. Khéi nang 4
pound dat trén canh tay don 2 feet (Hinh 1-19) ¢6 khuynh huéng quay
miéng gd nguge chiéu kim déng hd. Piéu nay dugce hidu 1a hye 8 1b/ft (4ib
'« 2ft). Dai nghich vdi e nay, khéi ning 2 pound trén cdnh tay don 4 feet
¢6 khuynh hudng quay khai gb theo chiéu kim dong hé véi luc 8 Ib/ft (21b
x 4ft). Vi thé cdc moment can bing va nguge chiéu nhau, khong c6 xu
huéng téng hop dé quay miéng gb. Day 1a trang thai can bang lyc.

Cg

— 2FT 4FT

ue\[_?ﬁ X_r/ﬂﬂ

A B
</ N
Khuynll'l.hudng quay /\ Tryc ban 18 cta /Kh}ynh huéng quay
ngugc chigdu kim dong hé canh tay don

theo chidu kim déng hd
Hinh 1-19. Su cén bang quy chidu theo tam ndi (Cs) va sy phan bd cac khdi nang.

Nghich Iy thiy tinh

Khi chita nudc trong cdc thung c¢6 hinh dang khéc nhau (Hinh 1-20),
cuting 4o 4p suat (psi) 6 ddy cdc thiing 14 nhu nhay, nhung t8ng dp sudt
chat 1éng tac dung vao ddy méi thung chita ty 18 véi dién tich ddy thung.
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Hinh 1-20.
Nguyén ly
thiy Iyc cho
biét ap suat
{psi} la ddng
nhét trong cdc
thung chia cé
hinh dang
khac nhau.

t——Cot &p chung—

Ap sudt nhu nhay

Theo nguyén ly thily lue, diéu nay c6 nghia la khéi lugng chat long nhé
c6 thé can bing véi khéi lugng 16n hon nhiéu l4n.

Khoi lugng chdt 16ng, hodc khéi lugng tdng cong cia no, khong dnh
hudng dén cuomg dp 4p suat cling nhu dp sudt téng cong, néu cot nude vin
nhi nhau. Van d¢ téng dp sudt chét 16ng tac dung vao day thung chia ¢6
thé 16n hon nhiéu ldn (hoac nhé hon nhidu 14n) téng trong lugng chat
léng duge goi 14 nghich ly thiy tinh.

Can bang thily tinh

Nguyén 1y Archimdes phat biéu mét vat thé duge nhiing trong chét long
se mdt mgt luong trong lugng tuong duong véi trong lugng chdt long bi
chodn ché. Khi nhing vao chat 16ng, vat thé sé chiu hai lyc tac dong:

* Trong luc ¢6 khuynh hudng kéo vat thé chim xudng,

* Sifc n6i ¢6 khuynh hudng nang vat thé len.

Mot bd gdm cylinder réng bang déng thau va cylinder dac cung kich
thudc duge treo vao dia can, va déi trong duge dat vao dia can khde 8§
can biing véi bo nay (Hinh 1-21). N&u rét nude vao cylinder réng, su can
bang sé bi phd v&. Tuy nhién, néu ha cin xuéng dé cylinder dic nhiing
vao nube, sy can bang duge khdi phyc. Do khi duge nhing vao nude, phin

]
Hllnh 1-2%. Trong Iugng
MmhAhQa' hudng xudng
nguyén ly
Archimedes. Khoi nang
Suc ndi
——hudng lén
Nude
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trong lugng cua cylinder dic tuong duong véi trong lugng nude trong
cylinder réng sé bi ton that.

THOY BONG LUC HOC

Nganh vat 1y nghién ctiu vé chuyén dong va tdc dong cia nudc va cac
chat léng duge goi la thiy ddng lue hoc. Nhiéu luc khdc nhau tdc dung
vao chat 16ng, 1am cho chat 16ng chuyén sang trang thdi chuyén dong.

Cot ap dong

Cot ap ddng la cht 4p tuong dUr.mg ho#c ¢bt 4p &o cha nude dang chuyén
dong, biéu thi 4p luc téng cAn thigt d& ddy nude ti diém 44 cho dén d%
cao nhat dinh va vugt qua lyc can ma sét.

Cot ap ddong tao nén su luu dong duge phén chia thénh ba phan:

* Cot 4p van toc.

* Cot ap vao.

*+ Cot 4p ma sat.

Cot ap van téc
Chidu cae qua dé vat thé phai roi trong chan khéng dé dat van tdc tuong

dng van t8¢ nude chay vao trong 6ng biing (v* + 2g), trong d6 v 1a véan tde
thinh theo feet/gidy (fps) va 2g = 64.32 (g = 32.16}.

Cot ap vao
Day la cot 4p cdn thiét nham vuot qua lue cdn ma sat dé di vao dng. Véi

clfa vao mép séc, cdt 4p vao gdn bang mdt nda cht 4p van tde; v6i clta vao
tron, nhdn, cot 4p vao 1a khang dang ké.

Cot ap ma sat

Cot 4p nay do luc cdn ma sat gy ra doi voi dong chdy bén trong fing. V4i
hau hét cdc ong ¢6 chiéu dai dang ké, tOng cdt 4p vao va cot ap van tdc
chi can vira qua mot foot. Trong éng dai véi cht 4p nhd, téng cot 4p vén
t&c va edt 4p vao thudng quéd nhé, c6 thé bé qua. Sy ton that cot 4p do ma
sdt clia nudc trong dng, cac khuyu ¢é kich ¢ khdc nhau, va tdc 4o dong
chéy c6 thé tra tif cac bang duge dung dé tinh todn bom.

Tam dédny dony

Tém dang déng cia nude 1a tAm dang tuong dugng hofc tam dang 4o clia
nude dang chuyén dong, bidu thi 4p lyc tdng cin thi&t d€ ning nudc tir
diém da cho d&n @9 cao nhat dinh va dé vugt qua lyc cdn ma sdt (Hinh
1-22). Gidi han thuc t& cia tdm dang trong van hanh bom cé pham vi ti
20 dén 25 feet. Giéi han tAm dang thuc t& gidm theo chiéu dai dudng dng
nap, s6 lugng khuyu, va do 8ng qua nhd. Tang dd cao so vdi myc nuée
bién ciing lam gidm gidi han thyc t& cla tdm dang.

Hinh 1-23 minh hoa hoat déng cia bom hat loai chén khéng théng
dung. Khi mde thily ngan trong phong vii bi€u O 1a 30 inch (tuong uUng
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30 inch chan khéng

&

T8n th4t tAm dang do
———ma sat khi nudc uu ddng
treng dudng 8ng

chan khéing I )

Hinh 1-22. Tdm
dang ly thuyét
(trdi) A3i vdi
bom, tuodng (ng

‘y
L
T

'
it

v&i tdm dang

MZFT

T

tinh & 86 do
pheng via biéu
da cho, nhung
khéng dat dugc
trong thyc té;
tdm dang déng
(phai) la tim
dang thyc 8,
cong thém trd
Ife ma sat.

T

Tdm dang tinh

T I

Dy f'-.-—m-— Tdm d¢ang thuc

v6i 4p suat khi quy&n 14.74 pound) cot
4p cha nudc la 2.30947 feet trén mbi
psi. Vi thé, n€u dung nuéc thay cho
thuy ngéin trong phong vi biéu, chiéu
cao cdt nudce (¢ dp suat khi quyén 14.74
pound, hoac 30 inch thiy ngin) sé& 1a
34.042 feet (14.74 x 2.30947). Piston
bom dat cao hon mue nude 31.76 feet,
va dong hé thiy ngan H sé chi 28 inch,
dé lai bién 4p suit kha dung chi 2 inch
dé vugt qua ma sdt va md valve ddy.
Khoang cdch 31.76 feet la chiéu cao
gan dung nudc cé thé dang lén 6 ap
suit khi quyén 14.74 pound (30 inch
thuy ngan). Tam dang thue t€ tdi da dé
bom van hanh tdt chi khodng 25 feet.

Thuat ng tdm déng dm duge ap
dung khi mic nudc cung cdp cao hon
cOng nap cha bom; day la khodng cdch
thing ding tit muc nude cung cip dén
edng nap bom & mitc thiap hon. Pidu
nay déi khi duge goi la cot dp hut
(Hinh 1-24).
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Phong vi bidu
thily ngan

ILTEFT

Phong vii bidu nudc
WFT

.!Ilh T

Hinh 1-23. Nguyén Iy hoat déng clia
bom hit loai chan khéng théng dyng
khi do bang inch Hg va feet nudc. Pd
cao 31.76 feet la chiéu cao gan dang
nudc c6 thé dang 1én @ ap suit khi
quyén 14.74 pound (30 inch Hg).
Trong thy'c t&, 25 feet 1a tdm dang t&i
da 98 bom van hanh thda dang.



Ap sudt trung binh = A-B - _——

Hinh 1-24. Tam
dang am, déi khi
dugc goi ta cdt ap
hat, Bom 1a loai
tac déng keép,
phung dé don
gidn bd valve thu
hai khéng dugc
minh hoa.

Tam dang &

+-— Ap sufit do cot ap

s

e

e i - —=Ap sufit do tdm dang &m

Nhu minh hea trén Hinh 1-24, phu‘cmg phép do tidu chuan d6i véi cot
4p am la tir b mit mue nuée cung cap d&n tAm diém edng nap cda bom,
nhu‘ng ap suat do tdm dang 4m tao ra thay ddi theo vi tri trén piston. Chii
¥, rAng cot dén piston cin bing v6i mdt phan cpt téng. Vi thé, tAm ding
4m thuye té& tai thdi diém cho trude 1a sy chénh léch giita hai ¢ft nay.

Anh hudng ciia nhigt dé déi véi tdm dang Iy thuyét

Khi nuéc néng, chiéu cao nuée cé thé dang 1én sé bi gidm, do 4p suit hoi
nude tang. Vi du, bom cap 10 hoi hit nude ¢ 201.96°F khang thé tao ra
chan khong 16n hon 5.49 inch, vi nuée ¢ nhigt d6 nay bit ddu s6i, hei
nude sé dién day khoang bom. Vi thé, tim dang 1y thuyst tuong dng 1a:

34949 _ 690
30

Bang 1-1 minh hoa tdm dang 1y thuy&t t8i da v6i cdc nhiét do khac
nhau (b6 qua su rd ri). Sy ting nhiét dé sé lAm nude gidn nd. Cét nude do
ap suat khi quyén tao nén duge kéo dai (Hinh 1-25),

Béang 1-1. Cét dp Iy thuyét theo cdc nhiét dd khac nhau (khdng xét sy rd ri).

Ap sust 5 Ap suﬁ;ﬁ .

::gif?pt tzzﬁthdu?i ch(ai : I:'hgf;ng Jé:; N(::.ll:;t t:zith‘::l i c";,','. T*hga)ng :&:'g
nudc () {°F) nudc ()

(Ibfin?) {Ib/in?)
102.1 1 2788 31.6 182.9 8 13.63 15.4
128.3 2 25.85 293 188.3 9 ] 11.60 131
141.8 3 23.83 27.0 193.2 i0 9.56 10.8
153.1 4 21.78 24.7 197.8 1 7.52 as5
t62.3 5 18.74 22.3 202.0 12 5.49 6.2
1701 6 17.70 20.0 2059 13 3.45 39
176.9 7 15.67 17.7 209.6 14 1.41 1.6




J 62°F, khi quyén c6 thé tao nén cdt nude
34 foot v&i 86 do trén phong vii biéu 30 inch Hg.
Khi nhiét 49 tang, nuéce gidn nd sé kéo dai ¢t
nude.

Nhu minh hoa trén Hinh 1-25, ¢t nugc 34
foot ¢ nhiét do 62°F dit trong 6ng ddy kin va
dinh hg. Néu tang nhiét d6 nude d&€n 180°F,
trong ligng nude/foot khdi giam tir 62.36 pound
& 60°F d&n 60.57 pound & 180°F. Nhu vay, do
sU giAn nd cda nudc, chiéu dai cdt nude 34 foot
s& trég thanh (Hinh 1-25):

34 62-_{39 =35 ft Hinh 1-25. Sy gia tang tam
57 dang ly thuyét cuyc dai theo

sy gia tAng nhigt dd nudc.

Bang 1-2 minh hoa cac tinh chat cda nude
tuong ng vdi sy thay déi nhigt d6. Ap suat,
thé tich riéng, ty trong, va nhiét dung riéng,
t4t ca déu thay d8i khi nhiét d3 thay déi.

Bang 1-2. Tinh chét clGa nudc tudng ing vdi sy thay déi nhigt do.

Nhigt  Ap :;:; tr::g Nhigt Nhiét  Ap  Thé tich Ty Nhigt
ad sufit, rigng, ("3»", dung dé suilt, riéng, trong, dung

CF) OBAnY) oy 1oy TENE CF) (bAnY)  (V1b)  (Ib/#S)  riéng

20 006 0.01603 6237 1.0168 240 2497 0.01692 59.11 1.012
30 0.08 001802 6242 1.0098 250 2982 0.01700 58.83 1.015
40 012 001602 6243 1.0045 260 3542 001708 58.55 1.018
50 0.18 0.01602 6242 1.0012 270 4185 001716 58.26 1.021
60 026 001603 862.37 09990 280 48918 0.01725 57.96 1.023
70 0.36 001605 62,30 0.9977 290 57.55 0.01735 57.65 1.026
80 0.51 0.01607 6222 0.9970 300 B7.00 001744 57.33 1.029
80 0.70 0.01610 62.11 0.8967 310 77.67 0.01754 57.00 1.032
100 0.85 001613 62.00 0.9967 320" 88.63 0.01765 56.66 1.035
110 127 0.01616 GB1.86 0.9970 330 10300 O0.01776  56.30 1.038
120 1.88 0,01620 61.71 0.9974 340 11B00 001788 ° 55.94 1.041
130 222 0.01625 61.55 0.9979 350 13500 0C.01800° 5557 1.045
140 2.89 0.01629 61.38 0.9986 360 153.00 0.01812 55.18 1.048
150 371 001634 61.20 0.9994 370 173.00 0.01825 54,78 1.052
160 4.74 0.01639 61.00 1.0002 380 196.00 0.01839 54.36 1.056
170 599 0.01645 60.80 1.0010 390 22000 0.01854 53.54 1.060
180 751 0.01651 60.58 1.0019 400 247.00. 0.01870 53.50 1.064
190 934 0.01857 6036 1.0029 410 27600 0.01890 53.00 1.068
200 11.52 001663 6012 1.003% 420 308.00 0.01900 52.67 1.072
210 1413 001670 5988 1.0050 430 343.00 0.01920 52.20 1.077
220 17.19  0.01677 59.63 1.0070 440 381.00 0.01840 51.70 1.082
230 2077 001684 5937 1.0090
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Khi dat chat 16ng trong budng kin (khdc véi budng rdng v ¢ nhiét do
dang nhat), lic ddu, su bic hoi ¢6 thé xdy ra nhanh hon hodc cham hon.
Tuy nhién, sau mét thdi gian, khong gian phia ngoai chat long &€& co cdc
phan tir thodt qua lgp bé mat. Cac phan ti nay di chuyen vé phia trong
buéng, va cham vg1 nhau va véi vach budng. Mot s6 phan tu trd lai bé
mét chat long va chung ¢6 thé bi hut vao bén trong chat long. Rét cude,
khi s phan tr trg vé chat 16ng tuong duong vdi s6 phan tir thoat ra khéi
chat long, hé théng dat dén trang thdi can bing, giai doan héa hoi cé
thé xem nhu bi ngung lai. Tuy nhién, su trao d8i phan td van tiép tuc xay
ra vi cdc phdn tu méi duge gidi phéng khoi bé mat va cde phan td khdc
tré vao chat léng vdi s8 lugng bang nhau. Do ds, budng chira day hoi bao

hoa. Trude giai doan nay, hai ¢6 trang thai khong bao hoa. Hoi bdo hoa
I4 hdi can bang vdi trang thdi 16ng cia né.

Anh hudng ciia nhiét 4o 461 véi tdm dang déng

Bom hit nue ¢ nhiét do cao phai lam viéc vdi tdm dang thye t& giam, do
diém s0i lién quan d&n 4p sudt. § 212°F, bom khong thé hut nude do
eylinder chaa day hoi ¢ ky hit.

Theo ly thuyét, bom (khong c6 ro ri) cé thé hat hodic ndng nude dén
d9 cao 34.042 feet khi phong va biéu chi 30 inch thiy ngin. Tuy nhién,
bam khong thé dat dén chan khéng tuyét dsi, do valve bi rd ri, khong
khi lan trong nude, va hoi nuée. Chidu cao thue t& cua nudc thuong dudi
20 feet va giam déng k& vdi nude néng.

Khi nu6c néng, chiéu cao nude c6 thé dang len sé gidm, do dp suit hoi
tang. Vi du, bom cdp 10 hoi nhan nuge ¢ 153°F c6 thé tao ra chan khéng
t0i da ta 21.78 inch, do nuée bit ddu s6i ¢ diém d6 va budng bom chita
day hoi nuge. TAm dang 1y thuyét tuong ung sé la:

34 x 2;;8 24,68 ft (gén dung)

Két qud 1a gan dang vi khong ¢6 su hidu chinh d6i véi edt nude 34-foot
d 62°F.
Cot tdng
Thuat ngit ¢6t té6ng duge dung dé phan biét véi thuat ngir cét dp t6ng. Cot

tong la cot ap cong vdi tAm dang. Khong nén nham lan giita tim dang
va cot dp. Co hai loai ¢6t tong: tinh va déng.

Cot tdng tinh

Tam dang tinh céng véi cot 4p tinh, chidu cao ho#c khoang cdch tir muc
ngudn cung cdp dén mue bdn chda, tinh bang feet, dugc goi la cot tong
tinh. Cot nay tao ra 4p sudt tif trong luong cha né (Hinh 1-26). Do d6:

Tam dang tinh AB + cdt 4p tinh CD = ¢6t tinh EF
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Hinh 1-26. Cat tdng tinh Q)
(EF) 1A tAm dang tinh
(AB) cong v3i cbt ap tinh
(CD), thang dung tu
muc nudc ngudn dén
diém xa hoac mat
thoang clia nude trong
bdn chta.

Cétépﬁnh———-lb

|
i
KR A A B DTS £
I Ih

T4m dang
tinh —I"’
|
mf——— Cat 8ng tinh

"
o h
Tl

Hinh 1-27 Cot
téng ddng la
tam dang déng
cbng vdicHt ap
déng. Chu y,
chiéu dai AB
(trdi) bang cét
ap déng AB
(phai).

L1 L

)
A}-—;‘: Catap ddng ——-|8

Cot téng dang

AR SR |

T

Coét tong dong

Tam dang dong cdng véi cot dp dong (hodc téng cot nude tuong dudng
dang chuyén dong) duge goi la cit tdng dong, bidu dién ap suit do cdt
téng tinh, cong véi trd luc ma sat (Hinh 1-27).

Bai toan

Né&u tdm déang tinh 12 20 feet, ma sat hat 14 10%; cot Ap tinh la 200 feet;

va ma sat ddy 1a 20%, cot tdng dong la bao nhiéu? Ap sudt tuong tng la
bao nhiéu? : )
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Giai
Tam dang déng = 20 x 1.10 = 22 fi.
Cot ap dong = 200 x 1.20 = 240 ft.
Cot tong dong = 262 ft.
Ap sudt tuong Ung = 262 x 0.43302 = 113.5 psi.

Ma sat nudc trong dudng dng

Trong nghé 6ng nudc, cé sy hidu nhadm 16n vé cac quy luat tée dd x4 nude
tif voi nude va quan hé gidta 4p sult va nude x4. Sy hiéu nhdm nay ¢6 thé
din d&n lang phi nudc. Bang 1-3 ¢6 thé rat hiu ich khi tinh tén that dp
sudt do ma sat trong cdc dng kich ¢ khde nhau dé phéan phdi dung tich
nué¢e khac nhau trén mét phut.

Bang 1-3. T6n thit 4p suat do ma sat trén 100 ft chiéu dai cha 8ng s#t han
{in Ib. trén inch vudng)

Gallon/phut Buéng kinh danh dinh {Inch)

1/2 3/4 1 1% 1% 2

1 0.9 02 - - -
2 32 08 - - - -
3 6.9 18 0.6 - - -
4 1.7 3z 09 0.3 0.1 -
5 17.8 45 14 0.4 0.2 -
6 24.8 6.4 20 0.5 0.3 0.1
8 42.6 10.9 34 09 0.4 0.1
10 84.0 16.5 51 1.4 0.6 0.2
12 90.0 231 71 1.9 0.9 03
14 120.0 304 96 2.5 1.2 0.4
16 - 40.0 122 3.2 1.5 0.5
18 - 487 15.2 4.0 1.8 0.7
20 - 59.2 18.3 4.8 2.3 0.8
30 - 1200 g7 10.2 48 1.7
40 - - §6.0 17.4 8.2 2.3
50 - - 98.0 261 12.4 4.3

Ngoai ma s&t bén trong 8ng, cdn cé ma sdt trong vdi nude. Ma sdt
nay thay doi theo ki€u loai va cdu tao vdi nude. Tén that do ma sat duge
néu trén Bang 1-4 tuong dng v6i kiéu loai va cdu tao voi nugce don gidn.

Baing 1-4. T6n that &p suat nudc qua voi nude thudng mai % inch.

Tén that luu lugng (gation/phut) T&n that ap sudt (Lbiin?)
4 2
5 : 3%
8 9
10 15
15 33
20 60

Ngu’o’l thg ng nude cin c6 kha nang ude lugng tén that 4p sudt do
nhiéu y&u td lién quan, ti d6 ¢6 thé xdc dinh 4p suat cin thidt tai che voi
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nude dé phan phéi nude véi tée dp cho trude. Cée vi du sau day duge diung
dé gidi thich phuong phép tinh todn.

Bai toan
Can ap sudt bao nhiéu cho luu lugng 10 galon/phut qua dudng 6ng 3% inch
dai 350 feet?
Giai
Tir Bang 1-3, muc sut 4p suat la 16.5 pound trén 100 feet ng % inch ddi
v4i luu lugng 10 galon/phit. Véi 350 feet ng, 4p sudt yéu cdu la:

165 x 350

-—— =1656x35=5781b
100

Bai toan
Chiéu cao nude trong bdn chda 1a 60 feet. Bao nhiéu galon/phit ¢6 thé
chay qua 500 feet 6ng 1% inch v6i chiéu cao nang thing ding 23 feet?
Giai

2.3 feet cdt dp = 1 1b 4p sudt

Do dé

Ap sud't do chiéu cao bén chia la =60 + 2.3 = 26.1 b
Ton that dp sudt do ndng 1én 23 ft = 23 = 2.3 = 10 Ib
Téng dp suat kha dung cho dong chay =16.11b

Ap sudt kha dung trén 100 ft éng = 16.1 =5 =3.21b

Tu bang 1-3, hai gia tri gdn nhat véi 3.2 pound d6i véi 6ng 1% inch 12
2.3 pound dp suat cho 20 galon/phiit, va 4.8 pound 4p suit cho 30 galon/
phuat. Do d6, ¢6 thé néi suy 3.2 pound 4p suit tuong ung vai luu lugng:

20 {(32 -28 10} - 23.6 gal/phuit

48-23
Bai toan
Ong % inch, dai 75 feet, vdi chidu cao nang thang ditng 12 23 feet. Can 4p

sudt bao nhiéu d€ gilr nude trén dudng 8ng phan phéi 10 gallon/phit qua
voi nudc ¥2 inch?
Giai
T bang 1-3:
Tén that do ma s4t, qua 75 ft 6ng % inch = (16.5 x 75/100) = 12.4 1b
Té&n that do chidu cao nang 23 ft (23 + 2.3) = 10 Ib
T bang 1-4:
T6n that luu lugng qua vdi tai 10 gallon/phiit = 15 1b
Do do
12.4 + 10 + 15 = 37.4 1b 4p suét cin thiét
Trong hau h&t cac hé théng, cin xét d&n tén tha't 4p sui't do déng hd
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do (Bang 1-5). Véi t8c d dong chay dé cho (30 gallon/phiit), ¢6 thé nhin

thdy ton that dp suat qua ddng hé sé gidm nhanh chéng khi kich thudgc
déng hd tang.

Bang 1-5. Ton thit ap suat qua déng hé do.

Kich cd déng hé (in) Gallon/phuit Tén thit ap sudt (Ib)
5/8 10 2-7
5/8 30 16 - 65
3i4 30 14 - 30
1 30 4-7
Bai toan

Nudc trong éng % inch chay qua dong hd, vdi khoang cach 125 feet tir
nguén dén vdi nude. Voi ndm phia trén cach dutng ong chmh 23 feet va

phai phan phdi 10 gallon/phut. Ap suét t6i thidu tai ngudn chinh 1a bao
nhiéu?

Giai
Tir Bang 1-3:

Tén that do ma sdt qua 125 ft 6ng = (16.5 x 1.25) = 20.6 Ib

T8n that 4p sudt do chiéu cao ndng 23 ft (23 = 2.3) = 10 Ib

Ti Bang 1-4: Tén that do ma sat qua voi = 15.0 Ib

Tu Bang 1-5: Ton that 4p sudt qua déng hd = 3.0 1b

" Do d6

Tong 4p suit yéu cdu & tai ngudn chinh = 48.6 1b

Trong phéan tinh toan trudc, ton that 4p sudt do khép nai khéng duge
xem xét. Tru khi su dung s8 lugng ldn khép néi, tén that nay cé thé bé
qua hoac udc lugng. Dai khdi, ton that dp sudt do khuyu trong cdc Ong
nhd c6 thé ude lugng la v dén % pound cho thdy s dung cang it khdp
ndi cang tot. Bang 1-6 cung c4p tén that cot dp do ma sat dudi dang cot
ap (feet) vdi cdc kich c& khdc nhau efia khuyu 90° nhdn va véi 100 feet

dng nhén. Bang 1-7 cung cép céc gia tri tré lue dbng chdy gin ding cia
cdc khdp noi thong dung khéc, tuong duong feet &ng thing.

LUV LUONE

Lugng nude chdy qua 6ng duge xde dinh theo cdc y&u té:
* Cot ap.
+ Chi¢u dai éng.
* Dac tinh mat trong cia éng.
* 50 luong va do cong cua cac khuyu.
Cot ap duge do thang dung gida mdc bé mat & fng nap va muc tai

tdm éng xd. Luu lugng phu thudce vao vi tri ong bat k€ 6ng ndm nganyg
hay nghiéng.

Po v lugng
Phuong phap chinh xdc nhit ¢6 thé dung dé do luu lugng nudc 12 do thé
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tich hodc trong lugng chat 1éng duge phan phdi. Nhuge diém chinh clia
phuong phdp nay trén thue t& 12 chi c6 thé duge dung dé do khéi lugng
nuéc nhé. Khéi lugng nude 16n cé6 thé duge do véi cde thidt bi nhu:

. E)é\p nugce,

= Ong pitot.

* Bong hé Venturi.

Pap nudc
Dap nudce 1a loai thiét bi thusng duge dung dé do luu lugng nude, gom

mét khe trén canh thdng ding ctia bén hoac bé chifa d& nu6c can do chay

qua. Dap nudce dic biét thich hgp dé do luu lugng cdc dong sudi nhd (Hinh
1-28).

Bang 1-6. Tén thit cot ap do ma sat
TON THAT COT AP {feet) THEO KHUYU 80° NHAN

Gallon/phut Cd &ng, duding kinh trong (inch)
1 1% 1% 2 2% 3
20 2.52 0.89 0.42 0.146 0.067 0.038
25 3.84 1.33 g.62 0.218 0.101 0.057
30 544 , 1.88 0.88 0.307 0.142 0.083
35 714 2.50 1.18 0.408 0.189 0.107
40 a2 3.20 1.50 0.528 0.242 0.137
45 - 4.00 1.86 (.656 0.308 0.173
50 - 4 80 2.27 0.792 0.365 0.207
70 - §.04 4.24 1.430 0.883 0.286
75 - - 480 1.670 0.781 0.458
90 - — 6.72 2.320 0.581 0.600
100 - - 8.16 2.860 1.320 0.744
125 - - - 4,320 2.060 1.140
150 - — - 6.080 2.810 1.580
175 - - - 8.160 3.720 2100
200 - - - 10.320 4.740 2.670
250 - - - - 7.260 4.080

TON THAT COT AP TREN 100 FEET ONG NHAN

Gallon/phut C4a dng, dudng kinh trong (inch}
1 1% 1% 2 24 3
20 42.0 111 5.2 1.82 0.61 0.25
25 64 .0 16.6 78 273 0.92 0.38
30 89.0 23.5 11.0 384 1.29 054
35 119.0 31.2 14.7 5.10 1.72 0.71
40 152.0 400 18.8 6.60 2.20 0.91
45 - 50.0 232 8.20 2.80 115
50 - 60.0 28.4 9.90 3.32 1.38
70 - 113.0 53.0 18.40 6.21 2.57
75 - - 60.0 20.90 7.10 3.05
80 — - 84.0 29.40 g.81 4.0
100 - - 102.0 35.80 12.00 4 96
125 - — - 54.00 18.20 7.60
150 - - - 76.00 25.50 10.50
175 - - - 102.00 33.80 14.00
200 - - - 129.00 43.10 17.80
250 - - - - 66.00 27.20
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Bang 1-7. Trd lJc dong chdy gdn dung cha cac khdp ndi thdng dung,
tudng dudng feet dng thing.

Buﬂng_ kinh L Tié:u L trung L doan_ L 45° )‘alve _\f’alve
danh dinh, In. chuén binh cong dai codng, m&  cdu, md
142 1.0 09 - 0.7 06 023 5.0
3/4 1.51 1.3 1.0 0.80 0.40 10.0
1 1.8 1.5 1.3 1.0 0.55 13.0
1% 27 2.4 21 1.5 0.80 18.0
1% 3.0 2.6 2.3 1.6 0.80 20.0
2 41 35 3.0 2.3 1.3 29.0
2V 55 4.8 3.8 2.8 1.4 35.0
3 7.0 6.0 4.6 35 1.9 45.0
4 10.0 8.5 6.6 5.0 26 60.0
6 16.0 14.0 12.0 B0 4.5 110.0
8 21.0 18.0 15.0 12.0 5.0 150.0
10 260 220 18.0 15.0 8.0 200.0
14 40.0 5.0 31.0 23.0 12.0 280.0
18 55.0 45.0 40.0 30.0 16.0 380.0
20 60.0 55.0 42.0 340 17.0 420.0

bé dung dap nude, tdm c6 khe duge dat ngang qua dong sudi nho tai
diém bat ky, cho phép tao thanh ao nhoé. Khe trén tdm chin cin duge vat
xién trén ca hai canh va day. Bay khe hd duoc goi 14 dinh dédp nude. Binh
nay phai ngang bhing va cdc canh can thing dung.

Phia trén dap nudc can dung coc cdch by a0 mot khodng nhé hon
chiéu ryng ctia khe. D4u coc biing vdi dinh d4p. Chidu sau cta nudc phia
trén dau cgc ¢6 thé do biing thuéc chia do (Hinh 1-28) hodc do bang thuéc
moc dé e6 d6 chinh xdc cao hen (Hinh 1-29).

Thude moc gdm con trugt ¢é chia do duge b tri trugt trong khung, cé
thé tinh chinh bang vit T (Hinh 1-29) di qua gid d6 L c6 dai 6¢ rang cua.
Thuée mée con ¢6 thude chia phu V.

Trude tién, xdc lap thude mée ¢ 0, tai diém nay mdc ngang bing véi
dinh dép, va con trugt dugc nang lén cho dén khi méc di qua mit nudc.
Thuée mée duge dit phia sau dap nue dé tranh higu ing uén cong khi
nuée chay dén dap. ’

Khong phai tat cd cdc cong thic tinh todn d4p nuée déu dat duge
cung k&t qua. Cong thiie Francis duge diing rong rai, tng két tir mdt loat
thi nghiém trén cdc dap nude 10 foot nhu sau:

Q = 3.33(L - 0.10H g v6i mét dau co lai
Q = 3.33(L - 0.20)H g v6i ¢4 hai ddu co lai "
Q= 3.3({L - Hg} khong ¢6 dau nao co lai

Trong dé:
Q la feet khdi trén giay.
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Hinh 1-28. Pap nudc dugc dung dé do luu lugng nudc cla dong
sudi nho.

Hinh 1-29. Thudc
L 1a chiéu dai cha dap nuéc, tinh béng feet. méc dung dé do
H la cot 4p trén dinh dap, tinh bang feet. dd séu cla nudc
Cong thic duge dung cho dap nuéc khe hinh chiy v 'rén dap nuoe.
(v61 luu lugng nho) la:

Q= 2.544}1%

Trong d6:

H la cot ap, feet, trén dinh cua tam gidc.

Béang dap nuée (Bang 1-8) ¢6 thé duge dung dé xdc dinh lugng nuée
chay qua dap. Cot doc du tién biéu dién do sau cia dong nudc chdy qua
khe, va phan s6 trong cdc dau cot
biéu dién phan 1é cGa inch. Than Ong pitot- ]
bang cho biét so feet khoi nuge trén
phit trén inch (hodc phén 1é cia
inch) cia dap nude. K&t qua déi véi 1
inch dap nuéc phai dugc nhan véi
tong chiéu ngang dap nudc.

Ong pitot ity o R B
Ong pitot 12 loai 6ng cong dugc dung :-,-_E?— -
dé xdc dinh van téc nuéc chdy bang 7|
cach dat dau cong dudi mat nudc va
quan sét chiéu cao nudc dang 1én v 430 Nguyen Iy co ban ciia 6ng
trong ong. Pay la dung cu do dong pitot dung dé do luu lugng nudc.
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nude, va dac trung co ban 1a miéng tiét luu mép méng tai ddu cong cla
ong (Hinh 1-30). Nguyén Iy co ban cha 6ng pitot 1a khi duge dat vao dong
nudce chay véi miéng tigt luy huéng nguge dong, va cham ciia luu chat tao
ra ap sudt du trong dng bing véi cot 4p Van téc.

Bang 1-8. Bang d&p nudc feet khai nude trén inch dé siu trén khe.

Inch 1/8 174 3/8 172 5/8 34 7/8
o} 0.00 0.01 .05 0.09 .14 019 0.26 0.32
0.40 0.47 0.55 0.64 0.73 0.82 0.92 1.02
2 1.13 123 1.35 1.46 1.58 1.70 1.82 1.95
3 2.07 2.21 2.34 2.48 2.61 2.76 2.90 3.05
4 3.20 335 3.50 3.68 3.81 3.97 4.14 4.30
5 4.47 4.64 4.8 498 515 5.33 5.51 5.69
6 587 6.06 6.25 6.44 6.62 6.82 7.01 7.21
7 7.40 7.80 7.80 8.01 8.21 8.42 8.63 8.83
8 8.05 9.26 g.47 9.69 9.91 10.13 10.35 1057
g 10.80 11.02 11.25 11.48 11.71 11.94 1217 12.41
10 12.64 12.88 13.12 1336  13.60 13.85 14.09 14.34
11 14.59 14.84 15.09 15.34 15.59 15.85 16.11 16.36
12 16.62 16.88 17.15 17.41 17.67 17.94 18.21 18.47
13 18.74 18.01 19.29 18.56 19.84 20.11 20.39 20.67
14 20.95 21.23 21.51 21.80 22.08 22.37 22.65 22.94
15 23.23 23.52 23.82 24.11 24.40 24.70 25.00 25.30
16 25.80 25.90 2B.20 26.50 26.80 27.11 27 .42 27.72
17 28.03 28.34 2B .65 28.97 29.28 29.59 299 30.21
18 30.54 30.88 31.18 31.50 31.82 3215 3247 32.80
18 33.12 33.45 33.78 3411 34.44 34.77 35.10 35.44
20 3577 36.11 36.45 36.79 3712 37.48 37.80 38.15

Cong thue 6ng pitot xuat phat tir cac didu sau. Cot 4p cia nuée trong
ong do va cham la v¥/g, cot ap g4y ra bdi van téc 1a v, va nuée dang lén
do cao h trén bé mat. Thi nghiém che thay chiéu cao nude dang thuc t&
gan bing ¢4t 4p van téc v*/2g hon la véi v¥/g. Do do, cOt nudc h thusng
duge xem la:

Heé s8 ¢ gdn nhu khong déi d6i véi ong bat ky. Khéi lugng huu chit xi
ra ¢6 thé tinh todn bing cong thite sau:

Q= cavu%h
Trong dé:
Q 1a khoi lugng, foot khéi trén gidy.
c la hé sé xa d6i vei miéng tiét luu,
a la dién tich miéng tigt luu.
h la edt 4p van téce, feet.
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6ng venturi

Dung cu do venturi 1a loai thiét bi (co hinh dang tuong ty ddng ho cat)
dung dé do chinh xdc sy x4 luu chat hodc chét khi qua Ong, gdm mt Sng
thu nho giong voi phun hinh con, tiép sau la éng md rong din dén kich
thude ban diu, kich thude ctia dng lap dong hd (Hinh 1-31).

- —

.

Hinh 1-31.
Nguyén ly cd
ban cta dung

cu do venturi £ | |
minh hoa cdt ap =} _ -]
tugng ducng tai = N

cac diém A, B
va C.

P
.

T 10y .

hy

Trén Hinh 1-31, ¢ot dp sudt (hy, hy va hy) duge minh hoa bing 8ng
thing dung A, B va C vi chiing xuat hién khi do bang cot nude hd. Cot ap
suit h, thap han h, gén bang hiéu 8 cdc cot ap van tdc:

v, )’
2g 2g

Ap suét hy ¢ ong C gan bang 4p sudt & 6ng A, hoac hy, thap hon mot

chit do tén that ma s4t dong chay. Phuong trinh tinh luu lugng xa qua
ddng hé:

Q = (cAay2gh) + JA? - a®
Trong d6:
Q 1a lwu lugng x4, foot Khoi/giay
A la dién tich tai A, feet vudng.
a la dién tich tai B, feet vudng.
¢ 1a hé 6 (0.97 @&n 1.0Y

fing xiphong
Nhiéu loai 6ng xiphong duge sy dung rong rai:
» Ong chit U hoat dong trén nguyén tdc can bang thily tinh, sao cho
4p suat trong nhanh nay cé khuynh huéng can bing vdi nhanh kia.
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Hinh 1-32. Nguyén Iy co ban clia 8ng xiphdng, nudc chay ti ¢dt ngdn hon dén cdt dai
hon (trai) va dao ngugce khi chiéu dai cdt bi ddi ngugc lai (phai).

+ Ong cong duge dung dé chuyén tai chat 16ng tu thung, dong chdy

duge tao ra do hiéu sd trong lugng ciia chat long.

* Ong chit U g&n v6i cac 4p ké hoi nudc, sao cho chi ¢é nuée di vao dp

ké.

Nhu minh hoa trén Hinh 1-32, nuée chday do chidu cao h cta cdt A
phia trén mat nudc thap hon chiéu cao h, cia ¢dt B. Su luu déng duge tao
ra bdi trong luong edt nude cao thy - h),

" N&u miue nugce trong cde B cao hon trong ec A, nude sé luu thong theo
chiéu ngugc lai (Hinh 1-32). Khi ¢6t h dai hon ¢dt hy, va ddng luc duge
tao ra béi trong lugng cdt nude ¢6 chidu dai (h - hy). Ap sud't khi quy&n ép
déu 1én mit nudc trong cde, cd khuynh huéng ddy nudce di 1én trong cdc
cot. Trong lugng nuée khong can bing trong hai cot sé pha v su cin
bang va lam nudc chay tif coc c6 ¢ot ngian dén cbe co cot dai.

Dong chay qua 16 tidét luu

L4 tidt luu dude cat qua canh phéng hodc ddy thing, dé lai cdc mép séc
{Hinh 1-33). Cac dudng suc cia dong chay xdc 1ap trong nude dén 15 tiét
luu theo moi hugng. Chiéu luu ddng cua cac phén tif nude cing do vé mot

Hinh 1-33. Chidu luu déng cla cac phan tif nudc qua 16 tiét Iuu & bén hong (trai) va &
day (phai) thung chua gitp cho tia phun co lai.
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diém. Ngoai & 12 gan diém gida tao ra sy thu nho tia nudc khi 18 tiét luu
¢6 hinh dang khéng phi hop.

Néu dudng vao dugc lam tron chinh xdc theo 16 tiét luu va 6ng ngin
dudng kinh khong d8i, dudng kinh tia nuéc s& bing dién tich 16 ti&t luu
hoac 6ng (Hinh 1-34). Sy thu nhé luc dau xdy ra trong éng ngin, do 6ng
khéng ¢é ngdé vao duge lam tron (Hinh 1-34}.

Hinh 1-34. Tia phun
khéng co lai trong
dong nude qua ngd
vao dugc lam tron
chinh xac theo 18 tiét
luu {trai) va dng
ngan dudng kinh , )
khong dBi (trén bén Tia khdng co lai
phai), Budng kinh tia
phun bang dién tich
16 tiét luu hoac 8ng.
Sy co lai iuc ddu xay
ra bén trong éng
{dudi bén phai) do
éng khéng co dudng
vao tron.

Buding kinh

Buéng kinh
8ng tiét vy

8ng tiét luu

Budng kinh
ang tiét luy

Budng kinh - T
ang tiét luu Sy ¢co ban
dau trang éng

Phuong trinh téng quat ddi véi van toe deng nude tir 15 tigt luu hoie
ong:

Trong dé:

v la van tdc bang feet/gidy, tuong Ung vdi cot 4p H.

H la ¢dt ap cua nudc, bang feet, trén duéng tam cha tia phun.

g la gia toc trong trudng (32.2 feet trén gidy binh phuong).

Neéu xét d&€n ma sat va su co lai cda tia phun, phuong trinh tong quat
dé thdo nuéce la;

Q = CA/2gH
Trong dé: '

Q 1a luu lugng x4, foot khdi trén gidy

C la hé sb xa, tich s6 cia hé s§ ma sat C, va hé sé co C,.

A la_dién tich cua 16 tiét luu hofic 6ng, feet vudng.

Busng di cua tia phun ti 16 tidt luu ndm ngang hoac dng cé6 dang
parabol (Hinh 1-35). Parabol la dudng cong phing; mdi diém trén dutng
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cong cich déu mot diém cd

A
dinh duge goi 12 tiéu diém "/
va dudng cé dinh duge goi ‘ .
la dudng chudn. Pudng 1
parabol duge tao bdi mét A
phéng cit qua hinh ¢én
sung song vdl mot trong
cac dusng cg sd cua no.

Nhu wminh hga trén
Hinh 1-35, mat phang MS 3

cit dudng co s6 AB ¢ diém

L va tai diem F trén dudng ———

cg sd. Piém F duge chiéu AL T~
xubng cat duong cong tai '

har diém EF° va F”. V& 0

diém F la tam va ban kinh

LF, xoay diém L quanh

diém F va chi€u xufng =
truc OG, sé nhan duge

diém L' trén dudmg cong. Hinh 1-35. Budng parabol duge xac dinh 1 tia chat
Moi diém Kkhae, vi du Idng phun ra td 8ng tiét luu nam ngang

diém R, c6 thé vé nhu sau:

'diém R xoay quanh véi diém F ia tdm va chiéu xudng theo dutng HG.
Xét cung tron (bdan kinh = rr’ cda hinh nén tai d9 cao diém R), va tai
didm cung tron cat hinh chiéu diém R tai R’, chiéu diém R’ dé€n dudng
HG dé nhan duge diém R” ta diém trén dudng cong. Céc diém khac cd
thé ve theo cach tuong tu.
Pugng cong ¢6 thé vach theo 0 o
cac diém F°, R”, L ..., va cac == 1 — -“"'!——

-

e — i =

=

R

o
L

Budng,chuin

diém tuong ty trén phan do1 [Tz
dién cua truc, k&t thic tai ||
diém F” dé tao thanh dudng (|5 ;
cong, hoac duong parabol. NG | L
%\Jhu minh hfalirén Hinh |[E-=— {7¢"dém
1-36, tia m¢dc phun ra tir bén =7
hong thung bi trong lue hat
xuéng khi ra khoi 1o vet hiu || -_=
vé thanh mjt duong parabol.
Khodng cach cia diém P
bat ky trén dudng cong tu
tieu diém S biang khodng
cich ciin diém d6 dén duong k. N
chuén (diém M) hoac PS = (B =
PM, biéu thi trén cung trébn Hinh 1-36. Dong nudc qua 6ng tiét luu vdi truc
SM, c¢6 diém P la tam. ndm ngang.

Budng parabol

|
|

o ]

Dong nudc
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Hinh 1-37.
Doéng nudc qua
ang bét Iiu co
fruc nghiéng so
v@i dudng nam
ngang.

3

Né&u canh AD ciia thung nghiéng mét géc 6 so v6i duding thing ding
(Hinh 1-37), tia chdy binh thuong tudgng Ung vdi canh AD sé nang lén
dén di€m C cao nhit rdi cong xuéng. N&u khodng cdch x va y 14 hoanh dp
va tung db trong hé toa dd vudbng géc, do tir 13 tist luu A, phuong trinh
du¥ng cong nay cung la phuong trinh parabal: -

2 2
¥ = X tand - L 0
4h

Khi va cham vao bé mat rin, dong nudc s& ép 1én bé mat nay mot lue
tuong dugng va nguge chiéu vdi lue 1am thay déi van tée va huéng chuyén
dong cia nude (Hinh 1-38). Khi 15 tiét luu m¢ tai diém A, cot dp h cha
nuge tao ra ap suat P tdc dong theo huéng duge bidu thi bing mai tén,
lam cho xe chd thung nuge di chuyén theo cung huéng do.

F)
———
Phan lye

Hinh 1-38. Suc day va phan luc clia dong nude qua I8 tiét Iuy.



Phueng trinh phan lye cia tia phun la:

P = 2ahw

Trong dé:

P la phan luec.

a 1a dién tich 15 tiét luu.

h la cot dp cua nuGe trén 19 tidt luu,

w la trong lugng trén don vi thé tich nuée.

Cot ap h cia nudce trén 16 phun (Hinh 1-38) tao ra 4p sudt téc dong
theo huéng bén trai va lam cho W pound nude di chuy&n trong mbi giay
vdi van toe v feet/giay. Pay la sic ddy t¢i. Anh hudng cla sde ddy téi 1a
tao ra 4p suat tdc dung ngugc lai theo hudng tay phai, lam cho xe ché
thung nudc di chuyén theo huéng nguge vdi hudng cia dong tia duge goi
la phan lye. '

Trong lvignyg riéng

T1 s6 gitta trong lugng cua thé tich mét chat da cho va trong lugng cua
chat khdc cé cting thé tich duge dung 1am chuéin so sdnh (nuéc dsi véi
chat long va chat rdn; khong khi hodc hydrogen déi véi chat khi), duge
goi 1a trong lugng riéng. Nude 13 tiéu chuén duge xem xét ¢ day.

Khi xu 1y cdc chat rdn, trong luong riéng 12 ti s6 giita trong lugng cda

chat do trong khong khi va treng lugng ciia thé tich nugce tuong dugng.
Diéu dé 6 nghia trong lugng riéng la sé bidu thi thé tich d4 cho ctia mot
chat nang hon nudc c¢6 cung thé tich.
_ Vi trong lugng nude thay ddi theo nhiét d9, sy so sénh phai duge thue
hién vai nuée 6 62°F. Mot inch khai nude tinh khiét nang 0.0361 pound &
62°F. Vi th&, néu trong lugng rigng clia mot vat ligu d4a bigt, trong lugng
cua né trén inch khéi ¢6 thé tinh toan bing cach nhén trong lugng riéng
vai 0.0361. Pé tinh trong lugng mot foot khdi ciia vat lieu da cho, nhan
trong ligng riéng cia né vdi 62.35 (trong lugng mat foot khdi nude &
62°F). Piéu nay c6 thé duge minh hoa bing bai toan vi du.

Bai toan
Néu trong lugng riéng cia sit 1a 7.85, trong luong mét inch khéi ctia né
la bao nhiéu?
Giai
Vi mét inch khéi nuée ¢ 62°F can ning 0.0361 pound, trong lugng mét
inch khéai st la:

7.85 x 0.036 = 0.2826 |b

Trong lugng riéng cda chit 16ng biéu thi trong lugng cGa thé tich chat
long da cho so v6i trong lugng nudc ¢é cling thé tich & 62°F (Bang 1-9). Vi
ty trong cia mdt chdt la khéi lugng trén don vi thé tich va trong lugng 1a
tuong duong véi khéi lugng, do d6 ty trong eé thé duge xdc dinh theo
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trong lugng trén don vi thé tich. Diéu nay duge trinh bay trong hinh
minh hea ty trong hoi nude ¢ cdc dp sudt khac nhau (Hinh 1-39), trong
d6 trong lugng hoi tang theo ap sudt.

Bang 1-9. Treng lugng riéng, dé Baume va dd API (60°F)

B$ Baume Trong Wgng riéng P APL Trong lugng riéng
10 1.0000 10 1.0000
15 0.9655 i5 0.9659
20 0.9933 20 0.9340
25 0.5032 25 0.9042
30 0.8750 30 0.8762
35 0.8485 35 (.8498
40 0.8235 40 0.8251
45 0.8000 45 0.8017
50 0.7777 50 0.7796
55 0.7568 55 Q.7587
60 0.7368 60 0.7389
65 07179 65 0.7201
70 0.7000 70 0.7022
75 0.6829 75 0.6852
B0 0.6666 a0 0.6690
a5 0.6511 85 0.6536
0 0.6363 a0 0.6388

Ap suat Ap sudt Ap sufit
tuyét ddi tuyét déi tuyét asi

14.7 b 500 Iy 2265 1b
1 ft khdi 1 ft khdi 1 ft khdi

DIr3zie 108LE 625 LB

Hinh 1-39. Ty trong hot nudc & cac ap sult khac nhau. Ty trong tang khi ap suat tang.

Hinh 1-40 minh hoa anh hugng ctia nhiét dd déi vdi ty trong nude.
Nude gian né khi tdng nhiét dé. Khi nhiét 4o tang, thé tich ban dau ¢
nhiét d¢ thdp hon sé ting va chiém khang gian nhiéu hen, trd nén nhe
hon trén mdt don vi thé tich, hodc ty trong.

Ty trong ké& 1a dung cu dung d& xdc dinh trong lugng riéng ctia chat
16ng, a6 1a mdt dng thiy tinh kin chita khéng khi, c6 bau ning & mot dau
lam cho ty trong ké ndi thang dung trong chat long. Chiéu sau ty trong
" k& chim xudng trén thang chia dé la sé do trong luong riéng. Chit long
cang nhe (hodc ty trong cang thip), ty trong ké cang chim sau hon.
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1 1t khdi 1 1t khdi 1 ft khoi

lw_,/d
s

524118 59.82 LB 25388
Hinh 1-40_TT trong nudc & cac nhiét dd khac nhau. T¥ trong gidm khi nhiét do tang.

Ty trong k& thang do Baume diung dé kiém tra trong lugng riéng cua
dau dugc ding cho chat 16ng nhe hon nude, va duge chia vach theo ty 1&
tuong ng. Thang do Baume ciing ¢6 thé dung cho céc chat 16ng ning hon
nude. Sy so sanh duge thue hién véi nude cat & 60°F (dau cing duge kiém
tra ¢ 60°F).

Cang nhu ty trong ké thang do Baume, ¢6 thé st dung ty trong ké cda
Vién Dau khi My (API) dé kiém tra trong lugng riéng ciia dau nhién ligu
hodc dau bsi tron. Nhiét dé cuc kv quan trong trong viée xdc dinh trong
lugng riéng.

86 do trong lugng riéng ¢6 thé duge chuyén thanh sé do Baume biing
cong thue:

140

b9 Baume = .
trong lugng riéng

-130

86 do Baume ¢6 thé duge chuyén déi thanh trong lugng riéng bang
cong thic:
140

Trong lugng riéeng = ...~
e HonE 8 130 + dd baume

Vidu
Néu s6 do Baume d&i vdi dau la 26", trong luong riéng cia dau e6 thé
duge tinh theo céng thic:

Trong lugng riéng = — 220 _ _ 0897

130 + 26
Qui tdc chuyén déi trong lugng riéng ¢ nhiét d bat ky doi vai tidu
chudn 60"F la: et mdi 10"F cao hon 60°F, trif s¢ do Baume cho 1% va et
10°F thap hon hay cong thém 1° Qui téc niy c6 thé dp dung nhu sau:
S6 do “F-60"F

b6 Baume (60°F) = Do Baume - 10
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Vidu
Néu ty trong ké biéu thi trong lugng riéng 27.5° Baume & nhiét d¢ dau
75"F, s6 do Baume ¢ 60"F la bao nhiéu?

U] ]
b6 Baume (60°F) = 27 5°F - (—75—%660E = 275" - 15" = 26" Baume

Vidu

Néu ty trong k& biéu thi 24° Baume ¢ nhiét d6 diu 40°F, s6 do Baume ¢
60"F 1a bao nhiéun?
il . th
Pb Baume (60°F) = 24° _ {49._3106.0_?_’ = 24° - (-2°) = 26° Baume

S& do trong luong riéng cua Vién Ddu khi My (API) tuong tu s6 do dd
Baume, ngoai trir cdch chia thang do. Trong lugng riéng c6 thé duge
chuyén déi thanh dé API theo cong thde:

by AP.1L=— 1415 — -1315

Trong lugng riéng

Va do APT ¢6 thé duge chuyén déi thanh trong lugng riéng theo cobng
thue:

Trong lugng riéng = — __ 1415
' ' 131.5+ds AP L
TOM TAT
Thuy lue 1a chuyén nganh vat 1y nghién ctu cac tinh chat cg hoc ciia nude
va cac chat Jong khéc, dng dung cdc tinh chdt nay vao ky thuat. Nguyén
Iy thiy luc co ban 1a:

+ Aplue do chat long tdc dung lén be mat ty 1é vdi dién tich bé mat

dé.

* Lugng nuGe nhd c6 thé tao ra sy can biing vdi trong lugng 16n hon

nhiéu,

« Ap suft trén phan chit léng bat ky c6 ty trong déng nhat ty 18 vdi

chiéu sau cia phan dé so véi bé mat chat long.

* Muc chat léng trong hai nhanh cda éng chir U ngang nhau khi

nhigt do chat 16ng trong hai nh4nh bing nhau.

Chuyén nganh thdy luc nghién citu 4p sudt va su can bang clia nude
{lue dimg yén) va cac chat long khac duge goi 1a thtty tinh hoc. Nude la
chdt léng thudng duge xem xét trong nghién et nguyén ly thuy luc co
ban, nhung cdc chat léng khéce cing duge xét dén.

Cot dp tinh ]a chiéu cao cot nude dimg yén phia trén diém da cho -
trong luong nuée tao ra dp Tye. Cot ap duge do tir tam khép néi cong xa
cua bom. Trong hau hét cdc tinh todn, c6 thé ude lugng 4p sut trén foot
cua cdt ap tinh 14 0.5 psi. Véi tinh toan chinh xdc, 4p suat nude trén foot
cot ap tinh la 0.43302 psi g 62°F. '

40)



Chiéu cao cot nude dang 1én cao hon ngudn cung cap, dudi tac dong
cua ap suat khi quyén, dé khoi phuc trang thai can bing duge goi 12 tim
dang tinh. Trong lugng ¢4t nude (ti€t dién 1 inch vudng) cin thidt dé
khoi phue su can bing tusng dusng véi dp sult tde dung cua khi quyén
tpsit. Chiéu cao 181 da nuge ¢ nhiét dd tiéu chuin (62°F) ¢6 thé dang lén
duge xac dinh bang dp sudt trén phong vi bidu. Nuée dang dén dé cao
34.1 feet khi dp sudt phong v bidu la 30 inch.

Trong lugng nuée bi ddy sang mot bén (thay thé) do tau ndi duge goi
la trong lugng ré nude. Thuat ngit do choan chd duge diing d& bigu thi do
sau vat theé hosc tau chim trong nudc. D¢ sau, tai d6 trong lugng nuoe bi
chodn ché tuong duong véi trong lugng clia vat thé hofic tau.

Stte ndi 1a nang lugng hoic khuynh huéng ciia chat 1éng gi cho tau
noi. D6 1a ap luc hudng 1én do chat 16ng téc dung vao vat néi. Trong tam
cua chét 16ng bi choan chd béi vat thé chim duge goi 1a tam ndi.

Khi chita nugc trong cdc thing ¢6 hinh dang khéc nhau, cudng 4o dp
suat (psi) 1a nhu nhau ¢ ddy mdi thung chia. Tdng 4p suét chat 1ong tac
dung vio ddy thing chia ¢6 thé 16n hon hodie nhé han nhidu 1an trong
lugng téng cua chat long duge goi 1a nghich 1y thay tinh.

Archimedes da ching minh, trong lugng clia vat thé nhing trong
chét long sé gidm mot lugng tuong dudng vdi trong lugng cia chat léng
bi chodn ché. Khi nhiing vao chat 16ng, vat thé sé chiu hai luc tac dong:

* Trong lue ¢6 khuynh huéng kéo vat thé chim xuéng.

* Suc nodi c6 khuynh huéng nang vat thé lén,

Chuyén nganh vit 1y nghién ciu vé chuyén dong va tde déng cia
nude va chat 1ong khae duge goi 1a thiy dong hue hoe. Cée luc khée nhau
tac dung vao chat long lam cho chat 16ng c6 trang thdi chuyén déng.

Cot dp dong cua nuée 1a cft 4p tuong duong hodc a0 cua nuée dang
chuyén déng, bigu dién 4p lyc cdn thiét dé ddy nude tir di€m da cho dén
do cao nhat dinh va vugt qua téng luc cAn ma sat. Cot 4p dong 1am cho
chat long luu déng duge chia thanh ba phén: (1) Cot 4p van téc, (2) Cot
ap vao, (3) ¢t 4p ma sat.

Tém dang dong cia nude la tAm dang tuong duong hodc 4o cia nude
dang chuyén dong, bidu dién dp luc téng can thist dé nang nude tir diém
dé cho dén d6 cao nhat dinh va vuot qua luc can ma sat, Tam dang thuc
trong hoat dong ctia bam bj giéi han trong khodng 20 d&n 25 feet. Khi
nude &m, chiéu cao ¢6 thé dang bi giam do dp suat tang.

Thuat ngir ¢t tong c6 nghia la ¢ot 4p cong vdi tam dang. Cot téng
tinh 1a ¢6t 4p tinh cong véi tam dang tinh. Chiéu cao tinh tir mye nude
nguon cung eip dén do cao bén chita (tinh theo feet) dugc goi la ot tong
tinh. Cot téng ddng 14 tam dang dong chng vdi cot 4p dong, hodc tong cot
nudc tuong duong dang chuyén dong, biéu dién ap suat do ¢t téng tinh
¢Ong va1 tra lue ma sat.

Ma sdt nude trong 6ng lam tén that 4p suit va gidm thé tich nude
phan phdi trén phit. Tuong ty, ma sdt trong vdi nuée, cac khép néi, va
dong hd do ciing phai duge xem xét.
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Luu lugng nude c6 thé duge do biang dap nude, 6ng pitot, va déng hd
Venturi. Cac s6 do thuc t& vé thé tich va trong lugng chat 18ng duge phan
phoi ¢6 thé chinh xdc hon, nhung ching cé thé chi duge dung khi khai
lugng nude phan phd) nho.

Phuong trinh tdng quat déi vdi van téc nude luu dong tir 15 tigt luu
hodc ong la:

V =./2gh
Phuong trinh tong quat doi véi hua lugng xa qua éng tiét luu la:
Q = cay2gh

Budng di cda tia nude phun ra ti dng tiét luu nim ngang cé dang
parabol. Tia nuge bi hat xudng khi ro1 khéi éng tiét luu do trong hie:

Trong lugng riéng la ty sé gidta trong lugng mét chdt da cho trén
trong luong chat khac ¢é cung thé tich duge dung lam chudn so sanh
(nuge do1 v6i chat long va chat ran; khong khi hosic hydrogen d6i vdi
chat khir. Mot inch khéi nuée tinh khi&t nang 0.0361 pound ¢ 62°F. Vi
thé, néu biét trong lugng riéng cua mot vat lidu, ¢6 thé tinh trong lugng
cua vat liéu nay trén inch khoi bang cich nhén trong lugng riéng clia né
v6i 0.0361. D¢ tinh trong lugng mot foot khéi vat lidu da cho, nhén trong
lugng riéng cua né véi 62.35 (trong lugng mot foot khdi nude ¢ 62"F).

Ty trong ké la loai dung cu dung dé xde dinh trong lugng riéng clia
chat long. Co thé st dung ty trong ké thang do Baume hoac ti trong ké
Vién Dau khi My (API) dé kiém tra trong lugng riéng cia ddu nhién lig¢u
hoic diu béi tran.

S8 do trong luong riéng cé thé duoge chuyén d6i thanh s6 do Baume
bing céng thic:

% Baume = —— - 140

- 130
trong lugng riéng

86 do trong lugng riéng c¢6 thé duge chuyén déi thanh d6 API theo
cong thiic:

PobAPIL=_ . WEE 315
Trong lugng riéng

bo API ¢6 thé duge chuyén doi thanh trong lugng riéng theo cong
thare:
141.5

Trong lugng riéng = -
P e e = S 5+ do AP

CAU HOI ON TAP
1. Thay luc 1a gi?
2. Liét ké bén nguyén téc co ban vé thdy luc.
3. Cot 4p cua nudc ¢6 nghia 1a gi?
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~1 Ti O b

25.

26,

27.
28,

29.
30,

31
32.
34.
35,
36.

. V& thiy lue, tAm dang c6 nghia la gi?

. Su khéc nhau giita cot dp tinh va cot 4p dong la gi?

. Sy khdc nhau gma tdm dang tinh va tam dang dong la gi?

. Ap sudt khi quyén ¢6 thé lam nudc dang d&n chiéu cao t&1 da la

bao nhiéu?

. Yéu t6 nao xdc dinh chidu cao tdi da nuée ¢6 thé duge dang ¢

nhiét do chudn (62°F)?

. Vat thé chim trong nude dén 46 sau nao?
10,
1.
12.
13.
14.
15. G
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,

Sde ndi la gi?

Gidi han thuc t& hoat dong bom la bao nhiéu? Tai sao?

Cot tong cua nudc la gi?

Anh hudng cua ma sat trong éng, khép noi la gi?

Ké tén ba dung cu do luu lugng nude.

Giai thich co ché hoat ddng cua dng xiphong.

Trong lugng riéng cua mét chat 1a gi?

Giiai thich nguyén 1y cg ban cia ty trong ké.

Thuy tinh hoc 1a gi?

Binh nghia trong lugng ré nugc.

Pinh nghia 4% chodn chd.

Hiy phat biéu dinh ludt Archimedes.

DPinh nghia nghich 1y thuy tinh.

Khi nao dat duge cin bang thuy tinh.

Nganh vat 1y nghién ctu vé chuyén déng va hoat dong cua nude
va chat long khde dugce goi la gi?

Thuat ngit tAm dang 4m cé nghia la gi? Tén goi khédc dung cho
thuat ngu nay la gi?

Diéu gi giy nén su khdc nhau giita tdm dang thyc va tam dang
tinh?

Tai sao bem nude ¢ nhigt do cao bi giam tAm ding thuc?

Né&u e6 voi nude thuong mai ¥ inch vdi tée 4o dong chay 10
ga]onfphut ton that ap suit do voi gdy ra la bao nhiéu?

Bon véu td xde dinh khoi lugng nudée chay qua ong la gi?

Tré lue luu lugng nude cia khdp néi chi L @ 45°F ¢6 dudng kinh
danh nghia 3 inch la bao nhiéu?

DPéng ho do c6 méc 1a gi? Nguyén 1y hoat déng?

Ph4c hoa déng hé Venturi va xdc dinh cac di€m khac nhau.
Trong lugng riéng & 35° Baume 1a bao nhiéu?

Trong lugng rigng & 60° API la bao nhiéu?

Phuong trinh téng quat vé van téc nude chay tir ong tiét luu?
Thuit ngii dudng parabol md ta didu gi?
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Chuiong 2 - BOM LY TAM

it cd cde loai bum ly tam déu hoat déng dua trén tuc ly tam. Luc ly
I tam tdc dung 1én vit thé chuyén déng theo quy dao tron, cé xu
huéng bude vat thé di ra xa truc hode tam quy dao tron do vat thé

quay vach ra.

NGUYEN LY CO BAN

Chi tiét gquay bén trong vo bom ly tam tao chuyén dong quay nhanh véi
khoi lugng nude chita trong vo. Pidu d6 6 nghia 1a nuse bi day ra khoi vé
qua cong xa béng lyc ly tAm. Chan khong duge tao ra bing cdch d6 cho
phép ap sudt khi quy&n ép nude vao vé bom qua ¢8ng nap. Qud trinh na
tiép tuc trong khi rotor chuyén dong va khi nude duge cap lién tuc. O
bom ly tdm, ednh gat hodc banh cong tac quay bén trong vo vira khit, hat
chat long vao bom qua céng nap d giita va nhd luc ly tam chat long bi ddy
ra phia ngoai qua coéng x4 & vanh vé bom.

Hinh 2-1 va Hinh 2-2 minh hoa nguyén 1y hoat déng ¢ ban cia bom
ly tam. N&u thung hinh try ¢6 canh gat A va C (dé quay chit léng khi
thing quay) duge 1ap trén truc ¢6 pulley truyén dong dé quay thing véi
tée do cao, lue ly tam tae dong vao nudc (dang quay & tdc d9 cao) ép nude
ra phia vich thimg. Diéu nay ép nudc ra phia ngoai rdt manh. Vi nuée
khong thé di ra khéi vach thung, dp luc ép nudc di 1&n, nude sé chay tran
do phan nuée gan tdm thing bi hit xudng. Ap suit khi quyén bude nude

Hinh 2-1. Nguyén ly co ban cla bom ly tam. Cac canh gat huéng tam A va C lam chét
I6ng quay tron khi cylinder quay (trai). Lyc ly tam ddy chat ldng ra xa vé hudng vach
cylinder va di 1én, do do chat 1dng chay tran khi cylinder quay vai 18 dé cao (phai)
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Binh chua

Bén cdp nudc

s m— . T = ;J

Hinh 2-2. Bom ly tam co ban véi bdn cap nudc va binh chua.

di xudng, vi chan khong dugc tao ra gan tam khi nude di chuyén ra xa vé
phia vach thung. Chu y, trén Hinh 2-1 nuée dang lén v6i khoang cdch
DD’.

Vi nude tran ra khoi dinh ¢6 van téc cao, bang téc do quay ¢ thanh
thung, dong nang dugc tao ra bi hao phi, trir khi ¢6 sy bd tri dé 1ay nuée
va ¢6 nguon cap nude (Hinh 2-2). 0 Hinh 2-2, binh chifa git nudce lai khi
nuge tran 1én va bon cdp nude duge ndi véi dng dé cung cip nude cho
thung. Thay vi quay thung, chi ¢dn quay canh gat cing sé c6 két qua
tuong tu.

Bom co canh gat thiang

Loai bom ly tam thuc tién thd nhat, rotor dugc ldp véi cdc ecanh gat thang
(huéng tam) (Hinh 2-3). C4c chi tiét chinh ctia bom ly tam gom:

* Bénh cong tac, hoae chi tiét quay.

* Vo bom, hoidc vo bao quanh chi tiét quay.

O bom ly tam, nuéc di vao qua cong nap ¢ tam banh cong tac, nuée
quay do cdc canh cia banh cong tdc quay. Su quay cua nudc tao ra luc ly
tam, do d6 sé xuat hién 4p luc tai dudng kinh ngoai ctia banh cong tac;
khi xuat hién dong chay, nuéde di ra xa banh cong tdc véi toc do va ap lue
cao, luu dong qua duong ong c6 tiét dién ting dan va qua khép néi cong
xa dén noi can sir dung.
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Céng nap nudc

Nudc bi ddy ra xa
banh cdng tac
nhd lyc ly tam

Hinh 2-3. Bom ly tam minh hoa nguyén ly luc ly tam.

Bom co canh gat cong

Cénh gat cong dugc Appold sif dung lan dau tién ¢ Anh nam 1849. Hinh
2-4 minh hoa su hoat dong ciia vo ngoai va bén trong bom ly tam c6 canh
gat cong (thuong duge goi 1a bom xodn).

Khép noi ong cong nap (A) v6i vo ngoai huéng dong nudce dén 16 (B)
cua banh cong tac quay. Canh gat cong (C) ctia banh cong tac dan nudc
truc tiép tir 16 nay dén canh xa (D), ddy nudc theo duong xodn oc. Khi
banh cong tac quay tron, nudc di chuyén vé phia canh xa va di vao dng
dén xodn ¢ (E), tap trung xung quanh banh cong tac va huéng dén khép
ndi cong xa (F).

Céng nap

Hinh 2-4_ Cac chi tiét co ban clia bom ly tam gém v ngoai (trai) va mat cat bom ly tam,
thuéng dudc goi la bom xo&n 6¢ do hinh dang v6 bom.
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Vong xean dc

Vong xoan dc¢ la dudng cong qudn xung quanh va lui lién tuc ra xa diém
tam. Vong xo0an dc 13 vat thé ¢6 dudng xofn 6e nim trén mdt mat phang
tkhac vai duong xoan cony. Pay 1a hinh dang bién ngoai cia hop hoac vo
bao quanh banh cong tac cia bom ly tam kidu xo%n éc.

Hop hode vo xodn §c tao thanh dudng dan c6 tist dién ting din d&
banh ¢dng téc x4 nudc,

Bugng dan xodn &c thu thap nude tir banh cong tdc va dua dén céng
Xa.

V6 ngoai xodn d¢ duge x4c dinh theo ty 1§ dé tao van téc luu dong déu
dan xung quanh chu vi va gidm din van tde chat 10ng khi chdy tir bdnh
cong tédc dén cong xa. Muc dich cia bg tri nay la dé chuyén cot ap van toe
thanh ¢dt nuge 4ap suat.

—_—

B6 cong ciia canh gat
Néu canh gat cé thé duge uon cong chinh
xdc theo dang toan hoc, cdn phai cé tiing
duting cong ddp Ung cde diéu kién lam |
vi¢e. Tuy nhién, diéu nay 1a khong thuc
té, do phai ché tao nhidu mau cho cdc
dieu kién d6. Hinh 2-5 minh hoa phuong
phap don gian d& mé ta duong cong canh \
gat cho cac banh cong tac dudng kinh
I6n va 461 véi cdc tAm dang khong dusi
60 feet nhu sau: : ,
* Chia duding tron thanh cdc nhanh Hinh 2-5. S0 48 canh gat cong clia
(vi d (). banh cong tac.
{vi du, sdu
* Chia dai timg géc ban kinh.
* Chon diém B lam diém tam va ban kinh BC mé t4 dudng cong biéu
dién bé mat lam viée cua cac canh gat:

BC = AB + 1/6AB

|
!
\
i
1

T ——

PHAN LOAI CO BAN

Bom ly tam la thiét bi van chuyén ch4t 16ng va khi. Hai chi tiét chinh
cua thiét bi 1a banh cong tac (banh xe ¢6 cdanh gat) va vo bom bao xung
quanh. Bom ly tam kiéu xodn 8¢ 1a loai phé bién nhat. Trong d6, chat
long di vao bom ¢ van tdc cao gin tam banh cong tac dang quay, cdnh
gat day luu ch&t vé phia vé. Ap lue ly tam ddy chat 16ng qua ¢dng x4 trén
v6. Cong x4 nay c6 tiét dién mé rong dan theo dudng xodn ¢, lam giam
toc do chat 1éng va tang ap sudt. Bom ly tam tao ra ddng chat long luu
dong lién tuc vdi dp suat cao. C6 thé tang 4p sudt nay bang cdch noi
nhiéu banh cong tac véi nhau thanh mot hé théng. Trong cdc bom da
cdp, cong x4 ctia mdi vo banh cong tac ciing la cong nap cha banh cong
tac k& ti€p. Bom ly tam duge ding rong rdi véi nhiéu muc dich khde
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nhau. chang han bom cung cAp nudc, tudi nude, va hé thong xd nuée thai.
Cac thiét bi loai nay cang duge dung lam may nén khi.

Thiét k& ¢ ban cia bom ly tam tucng Ung v6i cdc nguyén 1y hoat
dong khae nhau, Bom ly tam dugc thigt ké chu yéu theo cac kiéu nhu sau:

« Lugng nudc vao, kiéu hong hat don hodc hong hut kép.

« Cap hoat dong, don c4p hoac da cép.

» Luu lugng ra, kiéu luu lugng 16n (cot dp thap), luu ligng trung binh

veot &p trung binh) va luu lugng nho (edt ap cao).

+ Banh cong tde, loai canh gat, s6 lugng cdnh, vo ngoai, v.v...

Bom mot cap

Loai bam nay thich hgp vdi viée lap dat bam vdi cot ap thap hoac vua
phai. Cot ap do banh cong tac don tao ra la ham clia tdc do tiép tuydn.
Trong nhidu trudng hop, loai bom nay c6 tinh kha thi va thuc t& cho
phép tao ra muc cot 4p t6i da dén 1000 feet v6i mot banh cong tac,
nhung véi cac edt ap vugt qua 250 dén 300 feet, can su dung bom da cAp.
Cac bom hong hit don duge ché tao mét cap hodc nhiéu cdp va bom hong
hit kép cang cé thé 1a don cdp hodc da cdp (Hinh 2-6).

Nhuge diém chinh ciia bom hong hit don la cot dp hiéu dung bi gidi
han. Bom don cip hong hut kép cho phép bom khoi lugng nudce lén dén
cac dd cao vira phéi. Uu diém khéc cia bom hong hat kép l1a cdc bénh
cong tac can bang thay tinh theo hudng truc, béi vi suc ép gida hai dong
hit s& can bing véi nhau.

Bom ly tam don cép duge dung rgng rai trong cdc (ing dung bom xdch
tay hoac bom dat ¢d dinh. Cdce bom xéch tay c6 thé heat dong bang dong
cd khi nén, dong co dién, déng cd xang, va dong co diesel. Nhiéu bom
dugc dung trén cong trudng xay dung. Bom ly tam don cap dat ¢o dinh

d b
(—‘ .\

l Bdnh cong tac ‘ 1 l

{A} Hong hut don {B) Hong hat kép

Hinh 2-6. Loai banh cong tac hong hut don (trai) va hong hut kép
(phai) véi bom ly tim don cdp minh hoa dong chat 1bng.
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rat pho hién trong nha dung cho ¢ gigng can va sau dé cung cdp nuéc
cho gia dinh.

Bom da cap

Bom ly tam da edp vé co ban 12 bom ap sudt cao ho#ic ¢t dp cao, gdm hai
hodc nhiéu cap. 56 cAp thy thude vao dé cao cot dp lam viée. Mbi cdp, vé
co ban la mét bom riéng biét. Tuy nhién, cac cdp nay duge dat trong cling
mot vo va cac banh cong tdc duge 18p trén cung mot truc. Trong mdt vo
co thé bé tri dé€n tam cép.

Cap thd nhat nhan nu6e tryc tiép tir ngudn qua dng nap, tao 4p suat
lén dén ap sudt don ¢dp chinh xdc va dua nude d&n c4p tidp theo. Trong
moi cap ké tiép, dp sudt ting dan cho dén khi nude duge phan phéi tir cip
cuo1 cung theo ap suat va luu lugng bom duge thi€t k&. Hinh 2-7 minh
hoa luu lugng nude trong bom da ¢dp v6i hong hat don va hong hiit kép.

Bom ly tam 1ap c& dinh duge st dung trén nhiéu loai mdy cong cy d&
phan phoi nuée 1am ngudi dén dung ey cit. Bom ly tam da cdp duge dung
trong gia dinh va cong nghiép, yéu ciu luu lugng nude 16n véi ap sudt cao.

-_J)(\_) _JrL |

Hgng hit Hong x&

{(A) Hong hut don

Hong x4
p— (~

JUJ
2(gals

{B} Hong hut kép

Hinh 2-7. Budng chatléngtrong bom da cép tir hong hit dén edng x& véi loai banh cong
tac hong hut don (hinh trén} va loai hong hit kép (hinh dudiy.

Hong hut
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Banh cong tac

Hiéu suat cita bom ly tAm duge xdc dinh theo kiéu banh cong tac. Cdanh
gat va cdc chi ti€t khac duge thigt k& theo cde didu kién van hanh. Sg
cdnh gat c6 thé tit mot dén tam, hoac cao hon tuy theo véu ciu lam viée,
kich cd,...

Hinh 2-8 minh hoa banh cong tac
nira kin, cdnh gat don. Loai canh gat
nay thich hgp véi cdc yéu cau bom dac
biét trong cong nghiép can bom 1¢n 48
xu ty chat long chua cac vat ligu sgi va
vai nguyén liéu dang rdn, co cin hoac
e6 chua vat la thé treo.

Loai cAnh gat hé phu hgp véi chat
long khoéng chia tap chat hodic cac vat
liéu ¢6 thé ket giifa canh gat va tdm c6
dinh. Chéit long chda mat it ch&t rdn  Canh dan
(tap chat trong nudc thai hofic nuéc Hinh 2-8. Banh cong tac nita kin, canh
cdng, c¢é thé chita cdt hoac san) ¢é thé don.
xU 1y bing loai canh gat hé.

Ngoai ra, ¢6 thé dung cdc loai banh cong tdc nifa kin va hé, loai banh
cong tac kin hodc khoang kin (Hinh 2-9), tiy theo yéu cau cong viéc, hidu
sudt mong muén, va chi phi. Loai banh cong tac khoang kin dugc thiét
ké cho nhiéu loai tng dung khac nhau. Hinh dang va s canh gat sé do
diéu kién lam viéc quyét dinh. Loai nay ¢6 hidu suit cao hon nhung chi
phi ban dau cing 1¢n hon. Loai cdnh gat kin khong c¢dn cdc tAm chéng
mon. Cac banh ¢ong tac kin giam mon dén mic t&i thiéu, bao dam van
hanh cong sudt toi da v6i hiéu sudt ban diu cao trong khoang thai gian
dai va khéng bi ket do khong phu thuge vao khodng hd hoat dong.

Loai banh ¢dng tdc dong chay hudng truc (Hinh 2-10) duge ding dé
dat dugc dong chét 1ong theo hudng truc quay. Loai banh cong tac nay
duge thiet k& dé xi ly khéi lugng nuée 16n khong ¢6 tAm déang (chidu sau
hat) va eét ap thap trong nhiéu c¢dng vide nhu tudi, dao hd, thdo nude, rit

Nira kin
{kin mdt phia)

N
{A) Loai h& (B} Loalnlia kin - dia  (C) Loai kin - ¢4 hai
ném trén mdt phia phia duge bit kin

Hinh 2-9. C4c loai banh ¢ong tac khac nhau: (a} hd, (b) nlia kin va (¢} kin.
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Déng hudng tryc

Hinh 2-10. Loai banh
cdng tac kiéu canh quay
dugc dung dé dat dugc
dong chéat idbng hudng
truc,

Déng hén hgp

Hinh 2-11. Loai banh céng

tac dong hén hop. |__-Bénh

chng tac

‘nude thai,.. Cc chi ti&t bom lie nao ciing phai duge nhdng chim trong
nude. Loai bom nay khéng thich hgp d& bam khi ¢6 chiédu sau hit.

Loai bdanh cdng tdc dong hon hgp (Hinh 2-11) duge dung dé xu 1y
khoi lugng nude 16n véi edt ap thap. Bom cét 4p thap cong sudt cao duoge
thiét ké theo nguyén ly dong hén hgp dé lam tang tdc dd quay, gidm kich
thude va khoi lugng bom, va tang hiéu suit.

Su ¢an bany

Bom ly tdm vé co bdn 1a loai thiét bi khong can béing. Céc bom nay chiju
sdc ép ¢ mdt phia, nghia la can c6 bién phap can bing vdi loai tai nay.
Vi loai banh cdng tac hong hit don, sdc ddy thdy lue khéng can bing
tac dung theo hudng true vé phia hat, do chan khdng trong phan hat lam
ap sudt khi quyén tao ra sitc ép trén banh céng tdc. Nhidu phuong phédp
can bing da duoc thd nghiém:

* Céan bing ty nhién, sit dung cdc banh cong tac di nhau.

* Can bing o hoc, s dung dia cin bing,...

Can bang ty nhién

Phuong phap cin bing nay thudng dudge ap dung cho bom mt cdp hong

hut kep. ham da cap hong hdt don va kép. Hinh 2-12 minh hoa cdc banh

cong tac hong hut don lung déi lung, va mét banh cédng tac hong hat kép.

Trong so do, hai sic ép P va P tde dong hudng true va nguge nhau.
Phuong phap bdnh cong tde d6i nghich duge dung cho bom da ¢dp do

sy b tri banh cong tdc khdc nhau. Sy b tri bom ba cdp (Hinh 2-13) gdm
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mét bénh cong tdc hong hit kép ¢ gida va hai banh céng tac phia diu
hong hit don d6i nghich. Cac mdi tén chi sic ép d61 nghich.

Cac bdanh cong tac dé1 nhau can biang véi bom nam cdp (Hinh 2-14)}
gom mot banh cong tdac hong hit kép 6 gitta vdi cap dau tién va hai cap
bdnh cong tac lung 461 lung d61 nhau & cap thit hai, thd ba va & cdp thy tu
va thd ndm. Phuong phdp nay cling duge st dung trong bom sau cdp

{Hinh 2-15).
T T-——v—-——DCmg chéy——~——-—-—T

Hinh 2-12. Can bang ty

nhién dat dudc & gdm P'——J L F
mdt cap nhé hai banh < — ¢— —>
cdng tac heng huat don
lung déi lung (tran) va mot
banh cdng tac hong hut
kép (phai).

Hai banh céng tac M&t banh cbng tac

hong hut don Suc ep hong hut kép
Iung dai lung
Hinh 2-13. Cén l j L J
b&ng ty nhién dat o P o P
duge & bdm ba ¢adp > —— —p <+
nhéd hai banh cong .
tdic hong hut don \
dSi nhau (trai va I I I
phéi) va mdt banh
céng tac hong hat i
kep (& gida). \
Lyc &p déi nghich
(A} Cdp thu haj {B) Cap thu nhat (C) Cdp thu ba

Hinh 2-14. Can

3 2 t 4 5
bing ty nhién
dat dugc & bom
nam cap nhg
mot bd gom hai 7 r P g p P
cap banh coNg g > 4 » <4 —>
tac lung déi lung
hong hut don i
nhau (trai va
phdi) va mot
banh c¢éng tac
hong hut kép

{chinh giita). Lye ép d8i nghich
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Lyc ép d6i nghich

Hinh 2-15. Can bang tu nhién trong bom ly tdm sau cdp nhd mdt bd bdn banh cong tac
hong htit don (trai va phai) va mét banh cdng tac hong hut kép (chinh gia)

Can bang c¢o hoc

Ch&t 1ong di vao qua 18 ciia banh cdng tac theo hudng true va di ra theo
hudng kinh, do dé tao ra luc ép doc true, va chdt 1ong con chiu ap lue
trong cac khodng hg. Céc lye nay khéng xudt hién trong loai banh chng
tdc hd vi khong ¢6 céc ndp che d8 cde litc nay tac dong vao.

Trong loai bam bdnh cong tde kin, hong hit don (Hinh 2-16), chat
léng tir vé dang chiu dp suat, ro ri ngude lai qua khodng hé A va D, di qua
céc'vtmg dém kin C va B dén cong nap. Banh cong tac thudng cé 161 &
nap che phia sau cho phép U 10 ri tich lay d€ hudng tdi cng nap ma
khong tang dp luc ¢ d6. Vi thé, cde lyc trén hai ndp che biing 4p suét tac
dong 1én cdc dién tich nip che.

Ap suat nay bién thién do cutng do ap suat khédc nhau (cao nhat tai
vanh banh cing tdc, thip nhat tai vong dém kin). Ap suit tai 1§ qua nip
che phia sau khong hoan toan nhu ap suat ¢ khoang cdng nap. Vi thé, lue
trén hai nép che khae nhau. Lt t8ng hop & khodng hé D thuyng 16n hon
khodng hd A, vi the lyc téng hop huéng xudng dau ¢éng nap cita bom.

Do d6 mon trong qua trinh van hanh
binh thudng sé lam tang khe ho trong
vong dém kin, luc bi thay déi va ty 18 caa
¢hung cung thay déi, sue ép doce truc tang
dan theo dé6 mon. Dé can bing d6 mon
nay, cin thay déi duong kinh lap vong
dém kin B (Hinh 2-16), ting dusng kinh
nay dé¢ giam dién tich tdc dung ctia chat
long ap sudt cao. Do d6, néu vong B
hudng vé phia vanh banh cong tac, luc
tde dung lén ndp che phia sau sé giam, n
lam giam sie ép doc truc theo chidu Hinh 2-16. Can béng ¢d hoc trong
nguoc lai hodc hudng ra xa hong hat, bam ly tam nh3 dia can bang.

U l—~Céng x4
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Pé bam c¢6 site ép doc true t61 thiéu trong subdt thai gian van hanh,
vong dém kin phai hudng ra ngoai véi khoang cach di xa dé dide chiéu
siic ép nay trong khi bom con mdi va khe hd trong cdc vong dém kin da
nhoé. Khe hé tang theo thoi gian sit dung. Stc ép giam dan. Céc ty 1& nay
1a ¢d dinh, theo thai gian lyc ép 1¢n ddn du dé gay ra tdi ¢ & bi chan l4p
trén true, ro ri qua cac khoang hé ting dan di dé anh hudng nghiém
trong dén hiéu suat bom. Khi d6 cAn thay mdi cac vong dém kin {chi phi
thdp) dé ¢6 thé dua bom trd lai diéu kién ban dau.

Nhu da giai thich, sic ép ¢6 khuynh hudng ép vé phia hong hut cua
bom. Muc dich cua phuong phédp dia can bang la d€ ciAn bing vdi sic ép
nay bang cach tao 4p luc theo hudng 451 nguge, tif dong duy tri cdce ty 1&
phi hgp theo dia can bing.

Trén Hinh 2-16, dia can bang (C) bi khéa vao truc phia sau banh
cbng tac cia cAp cudi cung va chay vdi khe hd nhé gita dia va d€ cén
bang (B). Trong khi van hanh, bom tao ra dp sudt trong khéng gian A
thap han dp sudt cong xd cia bom mbt chat. Ap sudt nay tdc dong vao
dia can biing (C), d& 1am dai trong vdi site ép doc truc theo huéng nguge
lai. Do 4p sudt tdc dong vao dia C 16n hon sic ép doc true, chi tiét quay
cua bom cung véi dia C di chuyén mgt chat dé dia C di chuyén ra xa d&€ B.

Diéu nay gay ra ro ri nho vao budng can bing (D), do d6 gidm 4p suit
¢ khong gian A, lam chi tiét quay tré lai vi tri, & d6 rd ri di qua dia C va
dé B cho phép 4p suit trong khong gian A cin bing vdi siic ép - sic ép va
4p sudt can bang ¢ trang thai can bing. Rd ri gia dia C va d& B 1a nho,
khong du dé anh hudng d&n hiéu sudt hodc cong sudt cia bom trong
khoang thai gian ddng ké.

KET CAU BOM

0 dang khéi thiy, bom ly tam khéng hiéu qua va chi dung dé bom khdi
lugng nude 1dn véi cot ap thap. Hién nay, loai bom nay dat dén trinh d9
phat trién rat cao va kha dung theo cdc yéu ciu s dung rong rai.

Cac bom trude day chi phl hgp véi cat dp thdp, diéu nay did duge
khic phue bing cdch ndi hai hoac nhidu bd trén mot truc va hoat dong
theo day — cho nude 14n lugt qua tifng bd, véi cot dp térg duge phin chia
gitta cde bd (bom da cdp).

Cac bom da cap trude day kha cdbng kénh, do gém nhiéu cum riéng
bidt ndi véi nhau. Tuy nhién, hién nay nhiéu cdp duge dit chung trong
mét vo hodce hdp. Bom ly tdAm thudng cho hiéu suit tét nhat khi duge
thiét ké theo cac diéu kién van hanh chuyén biét. '

Va bom

V6 bom thudng la chi tiét dic hai manh phan chia theo mit phing
ngang hodc chéo, ¢6 cong nap va e¢dng xa due tich hgp vao nda dugi. Bom
ly tam Ja loai hong hit don hodic hong hat kép. Bom loai hong hit kép
thudng dung han vi sic ép doc truc duge ¢dn bang khi ¢é cdc bién thién
4p suat trén phia nap hodc phia xa.
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Phan tach theo
dudng chéo

}

Chi tiét phia hot
(tuy chon)
Hinh 2-17_ Bom ly tdm théng dung. V4 ngoai phan chia theo dudng chéo cho phép dé
thao cac chi tiét bén trong ma khong lam xdo tron phén xa cda éng hut.

Su phan chia vé bom theo dung chéo (Hinh 2-17) cho phép d& thdo
cde chi tiét bén trong, khong cdn lam xdo trén 6ng hat va xa.

Thiét ke vo ngoai xoén &c b c6 diém xa phia trén dudng tam, ¢6 kha
niang tu thong gié va rit nguge.

Banh cong tac

Thiét k& banh cong tdc thay d8i kha rong, thy theo cdc diéu kién lam
viéc. Sy lua chon loai banh cdng tdc phit hgp la rat quan trong dé bom
hoat ddng hidu qua va kinh té.

Muc hi¢u suat cao ¢é thé dat duge véi banh cong tac kiéu ha trong
diéu kién xac dinh biing c4ch tinh todn ty 1& dé cong cha cdnh va gidam
khe ho bén hong d&n mie t8i thiéu bing su gia cdng chinh x4c chc canh
banh céng tac va tdm bén. Banh cong tdc kidu hé thudng duge ding dé
xu 1y khoi lugng nuée 16n véi cht dp thap, ching han tudi, tiéu, tich lay
nude, va luan chuyén nude tuan hoan qua cac by ngung tu.

Bédnh cong tdc kigu kin thudng duge xem 14 loai ¢6 hiéu suit cao han.
Céc cdnh gat duge duc tich hgp trén ca hai phia va duge thist ké dé
tranh tich tu cdc vat liéu sgi gitta ndp ding yén va banh cOng tic quay.

Hinh 2-18 minh hoa banh ¢ong tdc kiéu kin hong hait kép va vong bu
d9 mon. Bdnh céng tde duge duc thanh khi lién bing hgp kim déng,

Hinh 2-18. Banh
cbng tac hong hut
kep loai kin va vong
bu d6 mon. Vai chat
léng can banh cdng
tac dugc lam bang
cac hgp kim dic biét
nhu crém, monel,
nickel,...
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mot s6 chat long yéu cau banh cong tdc duge ché tao bang hgp kim crom,
monel, nickel, ...

Bo hop lam kin

Bo hop lam kin trén Hinh 2-19 dugc trang bi bo 5 vong va vong cdach dém
kin. Vong cach dém kin chida cac vat liéu chdng An mon va chiu nhiét.
Céc vong dém kin co hoc ciing ¢6 thé duge dung va kha dung véi cac vat
liéu phit hgp diéu kién an mon va khong an mon.

Hinh 2-19.

Bd hop lam

kin cha bom ' b
ly tam.

0 truc va vo

Hau hét cac bom duge trang bi 6 bi (Hinh 2-20). Két cau thong dung la
loai 6 bi ranh sdu mjt day véi kich c& tity theo tai huéng kinh va huéng
truc. Vo 6 truc c6 thé la loai quay, dé c6 thé thdo toan bo chi tist quay ra
khé6i bom ma khong lam xdo tron sy thang hang hodc 1am & truc tiép xuc
v6i nude va bui. Vo 6 truc ¢é thé duge dinh vi bing then ¢ phan duéi ctia
vo va dugce kep chit chic chdn bang cdc ndp trén cung bé mit vé bom.
Sau d6, toan bd & bi ¢6 thé thao ra khéi truc ma khong bi hu héng, bing
cdch dung dai 6¢ néi. Tuy nhién, 6 bi mot day chi 1a ngoai 1é. HAu hét cac
bom ngay nay déu st dung 6 bi hai day.

-1

Truce (Hinh 2-21) dugc gia cong chinh xdc dé 14p chinh xdc véi tat ca cdc
chi tiét, ké ca banh cong tdc va cdc § bi. Truc trong hiu hét cdc bom ly
tam phai dugce bao vé chdng an mon hodc cdc tdc dong mai mon do chat
long, bang cdc phuong phédp chdng han nhu ding 6ng 16t dong 1dp vao &
truc banh cong tac va duge lam kin bang miéng dém méng.

Hinh 2-20. O truc cho bam ly tam.
O bi chan phia ngoai 1a loai ranh
sau hai day va & dan bén trong la
loai ranh sau mét day.
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Hinh 2-21. Truc dac lién bang thép khéng ri cho bom Iy tam. Truc nay
dugc gia cdng chinh xdc dé 1ap chinh xac vdi 18t cd cac chi tiét.

Truyén dong

Bom ly tam duge dan djng truc ti€p heac qua bd truyén dai. Bé ldn thuong
dugc cung cAp cho su ndi két truyén déng true ti€p vai dong co, va hai
cum duge ndi vdi nhau bing khdép néi pht hgp (Hinh 2-22). Hinh 2-23
minh hoa by bom hat bun véi d€ hosic bé dung cho su truyén dong dai.

Hinh 2-22,
Bam ly tam va
déng cg dat
trén mot nén
16n, ¢ khop
ndi dan déng
truc tiégp.

(L)
Hinh 2-23. Cac chi tiét cha bam ly tam mdt cép truyén déng dai. Cac chi tiét duge minh
hoa la: {A) truc: (B) vanh ti truc: (G} mat bich & truc; (D) & truc (ndia dugi); (E) & truc (nlra
én); (F) 6 truc, ddng; (G} & true, miéng chém ddng: (H) & tryc, vit chinh déng: (1) gi d
& truc: {J) 8 d; (K) nap & da: (L) banh dai; (M) vd bom: (N} banh cong tac: (O} dia bom va
(P tdm dé.
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Bom lap thang dung thudng duge ché tao vdi hong hiit don. Trong
lugng cia banh céng tde va truc khé 16n, do d6 phai sit dung & bi chan,
trong lugng nay cd thé duge xdce dinh theo ty 18 do dp sudt khong can
bang tir dac tinh cua hong hit don. Sy truyén dong bang bdnh rang ¢
bom ly tam thang ding thugng khéng phit hgp, ngoai trif nhu ciu si
dung banh rang con dé truyén lye tir true nim ngang dén tryc thing
dimg. Hinh 2-24 minh hoa s¢ d6 bom ly tam dong chdy géc nim ngang.
Truge khi ¢6 sy truyén dong bdanh rang nghiéng, hau hét cdc déng co
turbine gi¢ng sau déu duge dan dong bing dong ca dién. Tuy nhién, ngay
nay thuodng su dung cdc b truyén dong tir dong co xing va diesel.

I A
— £ — X4 p—C—
]
1| Hut
] -
H 5 Ranh then
. L9 IAp buléng
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Kich
[al] A 8 C o E F G H J Ranh then L
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12" 4'2" 15" 17" 15" | 10%" | 15" | 131" 18" [ 2% AR ST S 415"
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Hinh 2-24. Bang kich thudc bom ly tam déng chdy géc ndm ngang,

LAP BAT

Sau khi chon loai bom ly tdm ddng theo cdc yéu cdu 1am viée, bom phai
duge 1dp dat phit hgp dé ¢6 thé van hanh hiéu qua va tin cay. Nhiéu yéu
td quan trong phai duge xem xét dé 1dp dat bom hop ly tuy theo kich c&
va ¢dbng sudt bom.

Vi tri dat bom

Nén dat bom ¢ noi dé tiép can va di sdng d& kiém tra sy gdn kin va 8 bi.
Sy bao tri bom ly tdm tuong ddi don gidn, nhung néu khong duge bio tri
thutng xuyén, su ¢d c6 thé xdy ra mot cach bit ngd.

Chiéu sau hat ciing phai duge xem xét. TAm dang (chidu sau hut) bi
anh hudng bai nhiét d, d6 cao trén muc nude bién, ma sdt trong éng,
valve ddy, va ton that do b loc. Chiéu cao dat bom tuy thude vao chat
long duge bom, va phai trong khodng giéi han thuc t& cia tAm dang déng.
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Puong 6ng cling anh hudng dén vi tri dit bom, nén diat bom sao cho
suf b8 tri 6ng cang don gidn cang tot.

Nén mong

Nan mong phai da vifmg chic cho toan b dién tich bé mdy va c6 kha
nang hdp thu cdc sie cang va sy va dap c6 thé gap phdi khi sit dung. Nén
hétdng thudng la thich hgp nhét,

Cac bu long méng véi kich thuée dac biét duge dat vao bétdong theo
ban vé. Néu cum hom duge 1ap trén khung thép hoac loai két ciau khdc,
nén (néu c6 thé) dat truc tiép trén bd phan chinh, dam va vich, va nén
duge chéng d& sao cho tdm dé& khdng bi bién dang, déng th¥i bdo ddm
tinh thing hang dG dé chiu dugce tdc dong dan hdi cla két cdu thép. Nén
dat mit dudi tAm d€ cao hon mit trén nén méng khoang % inch dé trat
vua.

$u béing phéng

Bom thuding dugce ldp sdn va khéng can thdo bam hoic bo déan dong khoi
tdm dé dé bao dam dé biang phing khi I4p dat. Cum bom nén duge dit
trén nén va d6 bing cdc tAm thép ngén va ném gin cac bu long méng
may. Nén c¢6 khoang hé % dén 2 inch giita tAm d& va méng dé db vita
16ng. Nén thdo bulong khép ndi trude khi canh phing va canh thing
hang hai nita khdp néi.

Sau khi 1am sach, ede canh nho ra cia miéng dém d& bom va dong co
c6 thé duge dung d€ chém phing, ding 6ng nivé d€ canh. N&u c¢6 thé,
nén dit dng nivé trén phan truc bom, dng 16t, hodc bé mat phang trén
vo bam.

Céc ném bén dudi tAm dé cé thé duge diéu chinh cho d&n khi truc
bom bing phang va mit bich clia voi hiit va x4 ciing thang ding hoic
ngang theo yéu cAu. DPéng thoi, bom phai duge d#t theo ding chiéu cao va
vi tri chuyén bigt. Su thdng hang chinh xdc clia cdc nita khép néi chua
14dp buléng gilta bom va truc dAn dong phai duge duy tri trong qua trinh
canh bang phing giiia bom va dé.

D€ ki€m tra su thang hang giita bom va truc din déng, dat thudc
ngang qua dinh va canh khdp néi, cing hic ki€ém tra bé mit cia céc nita

Thudc thang

Hinh 2-25.
Ding thuge
thang va bd
clf do khe hd
kiém tra sy
thang hang
giwa bam va
truc dan
déng.

Ci do khe hg
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khdp ndi xem c6 song song khong bing thude do chidu day hoac b cit do
khe hé (Hinh 2-25).

Néu cac nida khdp néi that tron, cing dudng kinh, va cé bé mat
phing, su thing hang chinh xsc khi khodng cdch gilta cdc bé mit bang
nhau tai mei diém, va khi thude vudng géc ngang qua vanh tai moi diém.
Kiém tra do song song bing cich dit thude do ngang qua dinh va canh
khép néi, ki€m tra bé mat clia cdc nita khép néi xem c6 song song khong
bang thude do chidu day ho#c bd cir do khe hd.

Péng co hoi nude

Néu bam duge din dong bang dong cg hoi nugc, sy thdng hang cudi cung
nén duge thuc hién véi ddu din dong 6 nhiét d6 van hanh. Néu khéng
thé, nén chira mot d6 cao cho phép giita turbine va truc trong khi ngudi.
Ngoai ra, néu bom chat 1ong néng, cin ¢6 du khodng ha truc d€ bi cho
bom gidn nd. Trong moi trudng hgp déu phai kiém tra sy thing hang khi
cum bom ¢ nhigt dg van hanh va diéu chinh theo yéu ciu truge khi dua
bom vao st dung thye t&. Nhiét hoi nuée va 6ng x4 ludn luon gay ra su
gidn ng. Voi phun turbine phéi khéng chiu lyc ciing cia dudng ong khi
ldp dat.

Pbong co dién

V61 dong co dién, hau nhu khong cAn khodng hé bu cho su gian né nhiét.
Nén van hanh dong cd riéng (néu 6 thé) trude khi canh thing hang véi
bam, d€ ¢6 thé xac dinh tam ti tinh cta rotor. Néu khéng thé thuc hién
diéu nay, nén quay va ddo chidu rotor dong co dé xdc dinh khe hd r6i dat
vao vi tri chinh gilta d€ canh thang hang. Néu cac bé mat khéong song
song, két qua do chidu day (hoic bd cir do khe hé) s& thay déi gida cac
diém khac nhau, Néu mét nita khép ndi cao hon nia kia, cé thé xdc dinh
khoang cdch nay bing thude thing va bd cit do khe ha.

Khoang hd giiia cac bé mit khép néi

Khe hd gitta cdc bé mat khop noi loai ¢chét gidm chdn, va cie diu truc
trong cdc loai khdp néi khdc, cAn duge lua chon sao cho ching khang va
cham, co xdt, hodc tdc dong luc 1én bom hodc bd ddn déng. Khe hé nay co
thé thay d6i thy theo kich ¢& va loai khép néi duge dung. Khe hd phai da
dé khong can trd sy di chuyén cda truc din dong dén gioi han khe hé §
truc. Trén cum dan dong bing dong co dién, tam tir tinh rotor dong co
xde dinh vi tri chay cia nita khép néi dong co. C6 thé kiém tra diéu nay
bang cdach van hanh déng ¢o trong khi chua néi véi bom.

Trat vira long

Qud trinh trat vira léng bao gdm rét hén hop ximang, cat, va nude vao
ché tréng cha da, gach, hodc bétong, tao ra nén cing ving hodc dé€ siét
‘chat cdc buléng neo, chét.. Hén hop vima léng théng thudng gdm mot
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phan ximang, hai phén cét, va di nuéc dé 1am hdn hop chdy d& dang
xudng dusi tam dé.

Péng khung gb bao quanh phia ngoai tAm d¢& dé chan vita long va bao
dam dong vita tran kin bén dué6i géi dd ddm. Via 16ng phai dé déng cung
khodng 48 gits. Sau d4 siét chit cac buldng méng va kiém tra lai cdc nira
khép néi.

Khi lap dat méi, ¢an sice rda 6ng nap bang nuée sach trude khi néi vio
bom. Ngoai trif su khéng thang hang, hau hét cdc van dé 14p dat bom ly
tam déu ¢6 thé xuidt phat ti dudng 8ng nap. Viée ldp dat 6ng nap chinh
xac la cue ky quan trong.

Butng kinh 6ng nap phai khéng nhé hon cita nap, cang ngdn va
thdng cang tot. Néu phéi dung éng nap dai, nén ting kich ¢d 5ng. Bot
khi va cdc dém ndi trong dudmg 6ng nap ludn ludn giy ra su ¢5. Tot nhat
nén ¢ dudng doc lién tuc (khéng ¢é cdc dom ndi) tif ngudn cung cap dén
bom.

Khi chat léng cung cap ¢ mie thap nhét, nén nhing diu éng dén
chiéu sdu biing bon l1an dudng kinh 6ng (véi éng 16n). Ong nhé nén
nhung sdu 2 dén 3 feet. Sau khi 14p dit hoan tat, lam sach 6ng nap, va
kiém tra vé mit thay tinh cde su ro ri khi trude khi van hanh bom.

Nén gan bo loe vao ddu dng nap dé ngan tap chét tich tu trong banh
cong tac. Khoang cach va cita bd loe nén bang ba ho&ic bén 14n dién tich
ong nap. N&u b lgc bi nghet thudng xuyén, nén bé tri §ng nap 6 noi dé
tiép can. Céan c6 valve ddy dé méi nuée néu bom duge sir dung khong
thuong xuyén. Kich ¢d va loai valve ddy phai duge chon cdn than dé
trdanh ton thit do ma sdt qua valve.

Ong xa

Ong x4 (Luong ty 6ng nap) cang nén cang ngén va it khuju cang tot dé
giam ma sdt. Valve an toan va valve cong nén dit gdn bom. Valve an
toan bdo vé vo bom, tranh nit vé do nude va dip va ngin ngiia bom hoat
dong nguge chiéu néu bd dan dong bi sy 8. Valve cdng cé thé diung dé
cach ly bam vdi dng x4 khi cian kiém tra hosc sita chira.

Bom chat 1onyg nhiét dd cao

Cac loai bom da cdp dic bigt duge thiét k& dé bom chat 1dng nhiét d6 cao,
v0O1 then va ranh then trén cdc chdn va dé cua nira duéi vo bom. Mat dau
bom duge siét bulong chic chdn, nhung ddu kia (vai loai bom) duge bat
bulong véi vong dém dan héi bén dudi dai 8¢ trén chan vé bom, cho phép
mét dau vo dich chuyén theo hudng ngang khi vé gidgn né. Vai loai bom
da cap chat 1ong nhiét d¢ cao dic biét duge déng chst ¢ ddu phia trong va
cédc loai khde duge déng chdt ¢ dau 6 bi chin, dbi khi cdc chét dat theo
hinh chii thap. Cédc chot & dau 461 dién (néu ¢6) duge 13p song song vdi
truc bom dé cho phép vé gian nd ¢ nhiét dd cao.
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Khi bom chat léng néng, nén thdo cdc mat bich vdi phun ra sau khi
dat bom vao ngi sif dung dé€ xdc dinh dung hudng gidn nd.

6ng ao lam ngudi

Céac bom da cap dung 6 bi chin lam ngudi riéng ré hodc ¢6 4o nude lam
ngudi. N&u bom chét 1ong néng, cAm bdo ddm ndi 8ng 4o nuGe hodc 8ng
nudce c¢é dau lam ngudi.

Ong thao

D& xdc dinh nuée dang chay va diéu chinh luu lugng, c¢in ndi dng x4 tif 4o
nuée ho#ic bd 1am ngudi qua thiing nhé dén 6ng théo. T4t ca cdc khdp néi
6ng thio nude va nhé giot déu phai ndi §ng dén diém c6 thé phat hiégn ro
ri.

VAN HANH

Truge khi bt ddu van hanh bom ‘\
ly tAm, cdn ki€m tra chiéu quay
cua bd dan déng (Hinh 2-26) véi
cde nia khép ndi da thao rii. Mii

tén trén vd bom chi chiéu quay.
O bi phai duge bdi tron theo

cap dau boi tron do nha san xuat
bom dé& nghi. C4c 6 bi bdi tron
bing ddu phai duge cham du dau

theo mie yéu cau.

Ong nude 1am ngudi dén vo 8
bi chan cing can duge luu y. Nuée
lam ngudi khi s¢ vao thidy &m
khéng nén diung trén ¢ bi. Chi
dung di nudc dé duy tri nhiét d0 Hinh 2-26. Chiéu quay cla banh céng tac
Jam viéc an toan cho chit boi trén bom by tam.
tron.

Cén thay nuée ngudn cung cip dinh ky dé loai bé tap chat hodc ri sét
cdn trg dong chay trén valve tiét luu. Kiém tra tdt ca cdc chi tiét mot
cdch ¢dn than trude khi khéi dong bom. Nén quay rotor bing tay néu c6
thé.

Mai bhom

Khong nén van hanh bom ly tAm né&u chua méi ddy nude. Vi bom chay
khong ¢6 nudce sé riat nguy hiém cho céc chi tiét bén trong duge boi tron
bang nude. Vai loai bom ly tdm cé ciu truc ddc biét duge thiét ké dé khdi
dong kha. Chat 1dng tir nguén bén ngoai duge ding d€ 1am kin hgp banh

cong tac va bodi tron cdc vong ba do mon clia banh cong tdc va dng 16t
truc.
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Phucng phap voi phun
Bom duge trang bi mét valve xd va mot voi phun heai (Hinh 2-27). Bé
mdi. dong valve xa lai sau khi md valve nap hai; sau dé6 mé valve giita voi
phun va bom, khdng khi trong bom va cdc duiing 6ng s& bi xa ra ngoai va
nuge duge hut vao. Viée méi hoan tat khi thay nuée di ra tir voi phun.
T4t voi phun bang cdch déng valve gitta vdi phun va bom rdi déng
valve nap hei. N&u khong tién dat voi phun gn bom, c6 thé ndi dai ong
khi, st dung dng hoi 16n hon se véi 6ng duge 14p v6i vdi phun gan bam.

Phudng phéap bom hit biing tay (hoic bom khéng khi c6 dong c0)
Valve mot chiéu cé thé duge dung thay cho valve x4, bom hit van hanh
bang tay (Hinh 2-27) hodc bom khéng khi ¢6 ddng co ¢6 thé thay cho voi
phun hai. Valve duge dat trong éng khong khi. Béng valve nay truse khi
khoi dong.

Phugng phap valve day va x4 phia trén

Khi st dung valve ddy (Hinh 2-27), ¢6 thé cham ddy nuée vao bom ly tam
va dng hut qua 8ng xa hode dinh bom tir binh nhd hoéac bom tay. Néu 6ng
hiit dai, can ¢6 it nhat 5 feet ¢ot dp x4 trén bom dé tranh nuge bi ddy ra
trude khi nude trong dudng hiat bat dau di chuyén, dén dén sy ¢6 khdi
dong. Khi st dung valve mét chidu hoic valve x4, 4p k& chan khéng dat
trén bom mdi khi tai dau giéng s& cho bidt bom da duge méi. Voi khi loai
phun hdi ¢6 thé duge van hanh véi nude néu c6 30 dén 40 pound 4p luc
nude, nhung phai sit dung loai voi phun die biét.

Dé méi tu dong, bo diéu chinh 4p suat e6 thé duge ndi vao dudng xa.
Bo diéu chinh nay tu dong khéi déng bom khéng khi néu bom chinh
thiéu nude mdi. Sau khi mdi, bom khéng khi sé ngung hoat dong.

U hé thong méi ty dong didu khién biing phao (Hinh 2-28), valve méi
dugc ndi gitta dinh v6 bom va valve khi diéu khién bing phao. Valve khi

) T e
Hinh 2-27, Ba phuong phap mbi bom ly tam: (a} véi phun; (b) bam kiéu
cét ap va (c) valve day x& phia trén.
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Cong tac méi Valve khl

Valve mbi chidu

pé
Piston

Valve méi

Cang tic
phao

e - -4 Valve mdt chuéu

Hinh 2- 28 Hé thong mé&i ty dong diéu khién bang phao

nay néi voi cong tde moi co cdce tiép diém méic néi tiép vdi mach dieu
khién bd khéi dong dong co chinh. Valve mot chiéu & dudng ong xa kich
hoat cong Ldc mic song song voi cong tAc mol.

Trong van hanh thye té, valve méi va valve khi g Vl tri dong khi bom
chua duge mdi. Khi cong téc phao d6ng, bom moi khdi dfng va van hanh
cho dén khi bom chinh duge mm va nuéc trong khoang phao dii cao dé
dong cong tdc mbi. Cong tdc mdi déng tam khdi déng bom chinh va tat
bom mdi do ti€p diém hd khi mach diéu khién dong c¢ bom duge kich
hoat. Khi bom chinh chay, valve mét chidu x4 vAn md va cac tiép diém
cong tdc déong dé mach duy tri contacto déng cd bom gan cong tic moi
hoat déng. Cong tic nay cho phép cong tidc moi md ma khong nging
bom.

Nhitng 16 nho trong piston valve mbi cho phép khéng khi di qua tu do
trong qué trinh méi. Cac 16 nay dugc xde 1ap ty 1& sao cho 4p sudt bom du
4é day piston nay tya vao dé, ngat bom mdi khi méi hoan tat va bom da
khéi dong. Khi dudong mdi duge lam kin, nuée chay ti khoang phao va
cong tde mbdi mé. Tuy nhién, contacts dong co bom van déng nhdy mach
qua cdng tac valve xa. Khi cong tde phao md, bom chinh ngung. Chu y,
cang tdc phao khéi dong bem moi khi dong, va tdt bom ly tam khi md.

Hinh 2-29 minh hoa loai hé théng moéi ty dong, trong dé bon chan
khoéng dugc dung lam binh du trit dé duy tri viée mdi bom chinh. Hg

- théng nay gom bom khéng khi van hanh bang dong co va bdn chan
khéng ndi gitta phan bom khi va khdp ndi méi trén bom ly tdm. Binh khi
déng vai trd du phong trong hé théng dé thiét bi tao chan khong chi khén
dang khi cin thi&t. Cong tdc chan khong sé khdi dgng va ngiing thi&t bi
tao chan khong G gi6i han chan khong xdc dinh trude. Ong xiphong khi
trén dudng ong gida bom duge mdi va bon chan khong ngin nude dang
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B khdi dong Ap ké
ty déng chéan hong

Valve
mdt chigu

Hinh 2-28. Hé thdng mi ty dong, sU dung bdn chan khéng tam binh dy trir 9& duy tri
viéc moi bom chinh.

1én di vao hé thong chan khong sau khi bom duge méi. Khang khi duge
hit vao tit khoang hut bem n&u bom chay khong tai, ¢é chan khong hoac
dang hoat dong. Ong moi va valve bdy khi ¢6 chan khéng d& bdo ddm
bom ly tdm van dugc moi lidn tue. Sy cdi ti€n loai hé thong nay duge
dung cho bom xut Iy nu6c thai, nguyén liéu lam gidy, nuée bun hoéac cée
chat long khéac chira hat réan treo 1o Iting. Hinh 2-30 minh hoa cde so d6
ong khdc dé moi.

Nude hodc md
lam kin ddc lap

Théng khi _
¢_|:’_hi-31,1" M&i bling
N K A . ] cach rut khi
\ ;- Nguon cap nude
7 - L
{_1 mbi ddc lap _Théng khi
f

—)
£

Hinh 2-30. Ong cho hé théng méi sii dung ngudn nude mai ddc lap (trai) va mdi bang rut
khi [phar).

—— £

=

Valve day

Khdi dong hom

Trude khi khdi dong bom ¢ § bi boi tron bing diu, cAn quay rotor vai
1an, bang tay heac nhan céng tic khoi dong trong chdc lat (vdi bom da ¢6
nude), néu khong lam qua tai déng cog, Pidu nay dua dong dau dén bé mit
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0 bi. Bom co thé duge van hanh vai phit vdi valve xa déng ma khfmg
lam qud nhiét hodc 1am hong bom.

Nén ki€m tra cdc chi ti€t khac trude khi khéi dong bom. Trén mét s6
bom, can chay thid dén mire t8i da. Trong qud trinh chay thit eAn md
valve thong khi dé giam bt cdc héc khong khi trong bom va hé théng.
Su tuan hoan nudc nay s& tranh qué nhiét cho hé thdng bom.

Sau dé, dé dua bom vao dudng éng, déng valve thong khi va tif tit mé
valve xa. Bom dugc khdi dong khi valve xa déng lai bgi vi bom chi van
hanh vdi 35 d€n 50 phan tram tdi toan phan khi valve x4 déng. N&u chat
long ¢ phan cao cua valve xa mot chiéu c6 ¢ot ap du lén, bom ¢6 thé khai
dong khi valve xa 0 vi tri mé.

Khong nén siét vong dém kin qud chit, bdi vi nhiét ¢6 thé lam vong
nay gian ndg, do dé lam chdy vong dém kin va cao xudc truc. Trude hét, cé
thé cho phép sy rd ri nhé, sau dé siét chat vong dém. Rb ri nhé cling ¢é
thé cho thay su kin nude van hiéu qua, cé thé giif vong dém va truc khong
bl néng.

Can st dung loai vong dém kin chuyén dung cho nhiét do cao va mét
s6 loai chat 1ong (Hinh 2-31). Vong bit graphite dugc ding cho ca nuée
nong va lanh. Su mon nhanh cia cac 6ng 16t ¢6 thé xay ra néu sir dung
vong bit sgi lanh hodc vong bit kim lozi cho bom ly tAm cé éng 16t true
bang hop kim déng. Can 14p 14n luot timg vong kin vao vi tri, ciac khe hé
cua chung phai léch nhau 90°.

Nhu da dé cap, khéng nén van hanh bom ly tam trong thai gian dai
v6i ¢dng sudt thap, do ¢6 thé dan dén qud nhiét. Tuy nhién, c6 thé van
hanh bom an toan ¢ cdng sudt thap néu ldp thém dudng néi ré t cdng x4
dén ¢dng nap (bang 1/5 kich thugc dng xa).

bé khoi dgng bom luu chat ngung tu néng, mé valve nap va valve xd
trén cac vong dém kin ndp bit doc lap trude khi van hanh. Néi chung,
thiét bi huit khi duge dung trude khi khéi dong bom luu chdt ngung tu
néng, dong thai turbine chinh duge d6t néng. Didu nay s& cung cdp su
tich tu nudce trong ngudn nude néng. Néu dé€ nudc tich tu cao hon mde do
luu chat ngung tu néng, cac ddu phun hai nude hoac thiét bi trich xuat s&

Vang dém kin

Hinh 2-31. Vong kin nudc cha bam ly tam.
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khong cho nude di vao, do dé cdc thigt bi nay sé khong van hanh. Ngay
khi ngudn cung cdp luu chit ngung tu bt ddu dua luu chit vao ngudn
nude néng, bom ¢6 thé khai dong va cdc valve khong khi trén dinh bom
s& md khi bom dat dén van tdc toan phdn, Sau d6 cac valve khong khi sé
dong lai.

Ngoai tri cac 6 ba va vong bit, bom ly tAm khéng can ché do bao tri
dac biét khi van hanh on dinh. Cdc bom nay cé thé hoat dong trong thui
gian dai ma khong can quan tam, chi can quan sdt ¢6 nhé giot tai vong
bit khéng, ddu ¢6 cung cadp di cho § bi khong, va nén thay dau dinh ky.

Ngiing bom

Thong thuéng, khi ¢6 valve mot chidu gan bom & dudng x4, tit bom bang
cach dimg dong cg, bdo vé bom an toan cho dén khi cdn khéi dong lai
bang cdch déng cac valve theo trinh tu nhu sau:

1. Valve xa.

2. Valve nap.

3. Nguén cidp nudce lam ngudi.

4. J tat ca cdc diém ndi véi hé thong.

Théng thudng, khi ngiing bom biing cach nay khong cdn md valve
cdng xa. Tuy nhién, ¢ vai kiu bom, suf trao dang trong éng cé thé tac va
dap manh trén ca dugng 6ng va hom khi dong nude ¢é 4p sudt cao bi ham
lai. Do do, t6t nhat dong valve cong xa trude dé khir va dap.

Né&u bom van chay khéng tai trong théi gian ngédn sau khi ding, bom
sé bi mat nude modi dan dian do nude thodt qua vong bit. Can duy tri méi
bom dé sif dung khan cap, can nhd diéu nay khi tdt bom. Khéng can
déng valve nap va valve x4, vi vong bit ¢6 thé rd ri do 4p sudt duy tri trén
truc ditng yén. Khéng nén siét dai 6c vong bit qua chit, trir khi chuén bi
ndi 1é6ng ching khi khéi déng bom.

Tinh trang hoat djng hat thudng

Bom ly tAm chay ém va khong rung khi van hanh ding cdch. O bi van
hanh ¢ nhiét d6 khéng d6i c¢6 thé bi anh hudng do vi tri cia cum bom,
Pham vi nhiét d6 nay thap dén 100°F, nhung nhiét d6 vian hanh thudng
la nhiét dé t6i da & luu lugng t6i thiéu, thay d6i theo cong suat bom.

N&u vi 1y do nao d6, bom khong 6 chédt long ho#c tré nén day hai,
rung dong sé xay ra do ti€p xdc giita cac chi tiét quay va chi tiét ding
vén, va bom bi néng qua muc. Hoi nudc bi théi tir vdong bit va trong
truérng hop xdu nhat, 6 bi chén cé thé tang nhiét 46 gt ngdt, dan dén hu
héng vi rotor bi bude quay theo mét chiéu.

Néu bom bi qua nhiét do boc hoi va rotor khong bi ket, hay md tat ca
cdc 16 thong va 16 mdi hoac d6 ngap chat 1ong vao bom. Khéng nén 48
chat léng nhiét do thap vao bom nodng, do c6 thé xay ra ndt gay hoidc
bién dang cac chi ti€t cia bom. Khong nén st dung bom qua néng tri
truding hgp khén cap (vi du, d& ctu 10 hoi khéi hu hdéng).

Rung déng cling c¢6 thé lam mon rotor ho#c 6 bi trén true, lam bom va
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truc déng ¢o khong thang hang. Can diéu chinh nhitng van dé nay ngay
khi phat hién. Néu rotor bi ket, can théo ra va sia chta céc chi tiét bing
cach gaa, ma cong. ..

XU LY SU co

Nhiéu van dé khé khan ¢é thé xdy ra vdi bom ly tam. Su chdn dodn edc
su ¢d va xac dinh nguyén nhan sé& duge trinh bay trong phdn nay.

Giam cong suit hoac ap suat va khong hom nude
Khi ¢dng sudt hodc d4p sudt bom gidm va bom khéng cung cdp nude, cdc
nguyén nhan ¢é thé bao gom:

* Bom khong duge méi.

* Téce dé thap.

+ Téng ¢t ap dong cao hon dinh mde bom.

* Chiéu sdu hat qua 16n (chiéu sau hut thong thusng 1a 15 feet).

* Vit la bi ket trong banh cong tde. .

+ Chiéu quay bi nguoe.

* Qua nhieu khéng khi lot vao nude.

* Ro r khéong khi trong éng nap hode ndp bit.

« Ap suat dugng nap khong di cho ap suat béc hei chat long.

* Cac van dé cg hoc (vong dém bi mon, banh céng tac bi léch, hoac

vong bit vo bi héng).
* Valve ddy qua nhé hoac bi ket rdc.
* Valve ddy hodc éng nap qué nong.

Khdng co nudc sau khi khdi dong
Néu bom khdi dong sau dé khong ¢6 nude, nguyén nhén ¢é thé bao gom:
* R0 ri khéng khi troeng éng nap.
» Chiéu sau hut qua 16n (trén 15 feet).
« Ong kin nuéce bi bit lai.
» Khi quéa nhiéu trong nude.

Bd dan donpg bom gua tai
Néu bo dan dong bom bj qua tai do bom, nguyén nhan cé thé bao gdm:
* Tac do qua cao.
+ Tang cot 4p dong thap hon dinh mitc bom (bom qua nhiéu nuée).
* Trong lugng riéng va dd nhdt cua chat long duge bom khde vdi
dinh mdc bom.
* Cdc van dé co hoc.

Bam hi rung

Nguyén nhan lam cho bom bi rung cé thé 1a mét trong cac didu sau:
+ Khong thing hang.
* Moéng khong du cing virng.
* Vat la lam banh cong tdc mat can bing.
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Cac van dé co hoe: true bi cong, cde chi ti€t quay co xat véi cac chi
tiét dung yén, hodc & bi bi mon.

Bom ly tam chi ¢6 thé van hanh theo mét chidu. Mii tén trén vé bom
chi chiéu quay. Trong khi bom van hanh, can kiém tra dinh ky vong bit
va & bi. Nén thdo bom ra, lau chiii sach s&, va cham ddu néu ngung si
dung bom trong thoi gian dai.

Cac goi ¥ khi van hanh hom

Nhiéu tinh trang bat thuting ¢é thé xdy ra trong khi van hanh bom. Pay
la vai gg1 y:

Néu bom xa mdt lugng nude nhé trong vai vong quay dau tién rdi
tung nude lén va khéng xa nudc nita, khéng khi c¢é thé van con
trong bom va dng, hodc chidu sau hat c6 thé qud 16n. Kiém tra kha
ning rd ri éng, dudng dng nap dai, hoac edt dp khong di.

Néu bom tao ra déng nudc day lue dau réi ngung, nguyén nhan la
nguon cdp nude cé sy cd hoac mire nude gidm xubng dudi gidi han
chiéu sdu hit. Co thé xdc dinh diéu nay bing cdch dat 4p k& chan
khdong trén khuyu nap cua bom. Vdn dé nay cé thé duge gidi quyét
bang cdach ha thdp bom dé giam chiéu sau hut.

Néu bom cung cdp dong nude ddy ¢ bé mit ngang mitc bom nhung
khong ¢6 nude tai diém x4 cao hon, ¢6 1& téc do bom quéa thap.
N&u liie dau bom cdp dong nude ddy va gidm dan cho dén khi khéng
¢6 nudc, nguyén nhan c6 18 do rd ri khong khi tai ndp vong bit.
Néu bom tao ra dong nudc ddy trong vai giy, sau dé ngung bom,
8ng nap hosic banh cong tdc bi ket néu dong tir ngudn cdp nude
khéng ddi.

Néu rung dgng manh xdy ra trong khi bom hoat dong, ¢6 thé do
truc bi cong, bom khéng thdng hang, hodic v4t cdn bi ket mot bén
banh cong téc.

Né&u 6 bi bi néng, c6 & do day dai qua cang, § bi thi&u diu, hoac cé
e ép doe true,

Néu bom chat léng néng, chidu sau hut cang nhé cang tat, béi vi
diém soi clia chdt 1ong giam xudng do chan khong va din dén mat
moi do ¢6 hoi.

N&u chat 16ng duge xd vao binh hosc bdn gin ddu §ng nap, kha
niang khoéng khi lot vao éng nap sé tang lén.

Néu bom duge tang tde dé ting cong sud't vugt qua dinh mifc cuc
dai, cong su&t bi 1ang phi.

Néu khong sit dung bom trong mot théi gian, nén quay rotor biing
tay moi tuan mot lan. Vi khoang thoi gian dai, nén thdo bom ra,
lau chui sach va ngam dau.

BAD DUONG VA SUA CHUA

Khe hg gita cdc chi tiét quay va dung yén cia bom cho phép sai s8 gia
coHng nhd va dé b cho sy gian nd vo hom va rotor khi ching bi néng. Cae
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mang ¢6 dinh, vong bu do mon, ranh trd vé,... (trong vé bom hoic cac chi
tiét ding yén khdc) c6 dugng kinh nhé han duong kinh trong cia vé bom,
duge gia cong v4i mot mié’ng dém 1/32 inch gitta cdc mat bich. Khi cdc
dai 6¢ mat bich duyc siét chat, vo phai khéng bi ket véi cdc chi tiét ding
yén. Khe hg hoat dong (tai vong ba d6 mon) tay thude vao vi tri thuc t&
cua chi tiét, loai vat lidu, va khau do & truc.

Khe hd mat bén

Chuyén dong miit bén giita rotor va cdce chi tiét stator ¢dn duge xem xét
vé mat thuy luc va co hoe, va cde bién thieén gidn né giita vo va rotor. Sy
chuyén dong doe true bi gidgi han dén 1/64 inch ¢ bom nhd va c¢6 thé dén
Y2 inch ¢ loai bom ldn va cac bem xir 1y chat long néng. Véi bom xu ly
chat long nguéi, khe hé duge chia déu khi § bi chin duoc 14p chée chin
dung vi tri, va banh céng tac dung tdm. Nén tham khdo huéng dan cia
nha san xuit bom vé s0 liéu ky thuat khe hd mat bén trudge khi thye hien
lap rap bom.

Phuc hoi chi tiét

Vi v6 bom duge dic bing gang, ddi khi cdn cé cdc bién déi kich thudc
chiéu doc trén vé bom bing cach diéu chinh san 14p mdy véi rotor, sao
cho ¢6 thé duy tri cac khe hd mit bén va ¢6 thé dat cde banh ¢dng tac vao
vi tri ddng theo mang chdn, dng khuéch tdn, va dudng ranh trd vé.

Khi rotor véi 8ng khuéch tan dugce tra vé nha may dé€ sda chiia, ¢6 thé
lap lai rotor sau khi sia chita ma khong can diéu chinh, néu vin c6 thé
chuin héa cdc kich thude trén nhing chi tiét bi mon. Khi khong ¢6 du s6
liéu vé cdc chi tiét da su dung, can thay bing cdc chi tiét méi véi kich
thude tiéu chuan.

Sau khi lap rap xong bé rotor, dat rotor vaoe phan dudi ciia vé bom,
kiém tra tong khe hd mat bén, Vdi & bi chan da 1dp va true ¢ ding vi tri,
khe hé¢ tong phai duge phan chia hgp 1y va banh cong téc dat ding tim
trong vé xodn dc tuong dng. Siét chit dai d¢ truc d€ didu chinh cudi cung.

Nén thay vong bit & mat bich clia v6 bang vong bit cing ching loai va
d¢ day nhu vong bit ban ddu. Canh bén trong cia vong bit phai duge xén
chinh xdc¢ doc theo 16 hgp nép bit. Cdc canh phdi duge xén vudng gée va
gon gang ¢ moi diém. Pic biét & nai vong bit tiép gidp véi dudng kinh
ngoai va phia céc chi ti€t ding yén gilta cdc cdp, phai chong khit dd cho
phan trén cha vé ép cdc canh vong bit tua vao cde chi tidt stator trong
khi vé dugce siét chat. Piéu nay bao ddm lam kin thich hop giia cac cap.
Trudic khi xén nén dan vong bit vao phan dudi cha vé bang shellac. Dung
dao cao cit vudng gée cdc mép vong bit chdng 1én nhau cing mét lic.

Cac ggi y khi lap rap
Khéong cén siét qud chit banh cong tac va dai 6c 6ng 16t true, do ¢6 thé

lam cong truc va Jam mét sy ddng tAm giita cAc chi ti€t trén rotor hoat
déng trong khe hd hep va cde chi tiét stator, giy ra co xdt va rung.
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Cac vit chan
Nén dung dong hé kiém tra mat sd dé xdc dinh truc cé bi u§n cong khong
khi siét chit cdc vit chan an toan.

Céc xem xét thiét ké yéu cau tat cd cdc chi tiét phai duge 14p trén
truc theo thit tu ban dau cua ching. Cdc banh cong tac true 467 ca hai loai
trai va phai trong cing mét vé. Mang chin, vong bu dé mon, va ng 16t
theo cap duge lap riéng ré va cde mat bich Jam kin giira cdc cdp duge
kiém tra theo timg vi tri. Ong 16t theo cdp vdi cac midng chan khong thé
d6i lan nhau. do cac miéng chén c6 thé & cdc vi tri khde nhau. T4t cé cac
chi tiét dung yén l&p trén rotor (dng 16t hop ndp bit, mang chdn,...) 6
cdc miéng chan gom cde chét hoac cdce nia mit bich chi ¢ phan dudi cia
vo bom dé& chong xoay. Cde chi tiét nay phai duge dinh vi khi dua rotor
va0 v6 sao cho tat cd cdc miéng chan lot vao hie tuong tng trong phin
dudi cuia v6. Mét khdc, phan v phia trén ¢6 thé va vao cde chi tidt dinh
vi khdng diing trong qua trinh lip rap.

Biéu chinh bom gi€ng sau

Truge khi vin hanh cic bom nay, can diéu chinh mét hoac nhiéu banh
cong tdc dén vi tri hoat dong chinh xdc cia chiing biing cich nang hoic
ha truc bang dai 6¢ diéu chinh ding cho muc dich nay. True duge nang
dén vi tri cao nhat bing cach quay dai 6¢ didu chinh di xuéng. Do khoang
cdach truc da nang lén so vai vi tri thdp nhat va tra dai 6¢ didu chinh tré
vé cho dén khi truc duge ha xudng khoang 1/3 téag khoang edch da ning.
Khéa 6 dinh dai ¢ nay bing then, vit ham, hoac dai §c khéa da cung
cap. Voi then hode vit ham, cin xoay dai 8¢ didu chinh cho d&n khi ¢6 thé
tap then hoac vit ham dang vi tri qua dai 8¢ diéu chinh va 1y hgp dang co.

Lap dat 8ng khuéch tan trén dudng xa

C6 the giam tén that thuy luc bing c4ch 1dp 6ng khuéch tdn trén dudmg
xd. Hinh 2-32 minh hoa cach ldp valve xa va valve mat chiéu. Puong xa
nén chgn ¢6 tham chi€u tdn that ma sat, va khéng duge nhé hon céng xa
cua bom - tot nhat 1a 16n hon mot dén hai cg. Khong nén dung bom d€ da
6ng nap hodc éng xa nang. Ong ho#c khép néi khéng nén ép vao vi tri
bang cdc buldng mat bich, vi bom c6 thé mat thdng hang. Nén c6 cac
thanh hoac gia d& doc lap cho tdt cd cdc dng. Khi 6ng chiu nhiét 4 thay

Gng khuéch tan
déng ta

Valve

86 gidm mot chigu

léch tam

Hinh 2-32. L&p dat 5ng khuéch tan trén dudng xa.
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déi. su co gian phai khéng tdc dung ung suat l1én vo bom. Trong khdch
san, tha nha, bénh vién, hodc nhimg ndi khéng chdp nhén tiéng on,
khéng nén gidn 6ng xa tryc tiép vao cong trinh két cdu thép, tudng
rong.... vi rung dong ¢6 thé truyén dén toa nha. Tot nhat 1a ndi dubng xd
vdi cong xa cua bom qua khdp ndi deée.

BOM LY TAM CHONG AN MON

Bom ly tam duge thiét k& dé truyén chat 1ong, tdi tuan hoan, va sd dung
¢ nhung noi khéng yéu cau chidu sau hit. Cdc bom nay tao ra toc do dong
chay cao véi diéu kién cot d4p vira phai. Tuy nhién, khéng nén dung bom
ly tAm dé bom chat 16ng nhdt. Bang 2-1 1iét ké d¢ nhét cua cac chit léng
dén 1500 giay Saybolt pho dung (ssu). Gidy Saybolit phé dung (ssu) la
thai gian yéu cau ddi vdi dong chdy trong lue 60 centimét khéi, Do giam
hi¢u suat va diéu chinh ma luc duge minh hoa trong bang nay.

Bang 2-1. Biéu dé dé nhét

D6 nhat ssu 30 100 250 500 750 | 1000 | 1500
Eﬁalrl};aqm{ g?ﬂf)m - 3 8 15 20 25 30
fgté:utérir?f;g)glém _ 2 > 12 15 20 25
fngéli‘jéram d6 tang - 10 20 30 50 65 85

Cac bom nay khéng tu méi va nén dat ngang hodc dusi mifc chat long
can bom (Hinh 2-33).

Valve

Hut ngép

IlL—
|
|

Bom

Valve day
Hirth 2-33. N&i két bom,
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Ung dung dién hinh - Ma

Phan xudng ma la vi du tot vé phuong phédp st dung bom ly tam chéong
an mon trong ¢dong nghiép (Hinh 2-34). Loai bom nay cé mét sd tng dung
trong xudng ma va duge ché tao bing hat vat liéu:

* Noryl,

* Polypropylene.

Bom nhua duge két hgp vdi vong dém kin phi kim loeai tuong thich
vGi nhiéu loai héa chdt 4n mon duge ditng trong nganh ma.

i[ Mat lam kin
bang sU hodc SiC

Mat tam kin
b&ng SiC hoac C
Ong x5p
l&m kin

Lo x0 1Am Kin m—— [

V4 lam kin bang

’ ' viton hodc buna N
?
i ﬁ Banh céng tac biing
v

i noryl hodc PP
Than bgm béng 4 lam kin
I PP hoac noryl bang PP

L - .
Hinh 2-34. vong dém kin bom ly tAm chéng an mon.

Xima

Diy chuyén xi ma di€n hinh gém mot day hd va b&, mbi cdi edn ¢6 bom
tuan hoan, bom van chuyén, va bom lgc. Hiu hé&t cac xudng déu gom
nhiéu hé théng day chuyén.

vong dém kin truc

Cdc vong dém kin truc ¢o hoc bang chat déo nhiét déo khong bi &n mon
ngan cdch tat ca cac chi tiét kim loai, khong cho ti€p xdc vdi chat long
(Hinh 2-34). Céc bd phan bing thép khéng ri duge 1am kin bing nhua
PP. Vong dém kin bdo ddm tinh tin ciy théng qua thiét k& can bing va
don gian.

XU iy nuée

Hé thong xud 1y nude trung hoa dung dich ma da sir dung va thai axit ra
khoi toan bé hé thing.
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B loc khai

Qui trinh ma thuc t& boc ra hoi, khéi nang mui va déc. Loai bé hdu hét
cdc khdi khé chiu nay bang cach dung bé loc khéng khi. Bom dugce dung
nhu mét thiét bi luu théng trong viéc loai bé cdc hat tap chat 6 nhidm tis
khéi boc ra trong moi trugng san xuat.

Lap dat bom chong an mon

Pat bom cang gan nguén duge bom cang t&t. Thudng chon trang thai hit
ngap. Vi loai bom nay khéng tu méi, do d6 khang duge phép chay kho.
Néu mite chat long thap hon bom, cin 14p valve day va moi bom truge
khi khoi dong (Hinh 2-35).

l.ap dé dong co vao moéng cb dinh, chic chdn. Chi diung cdc khdp néi
bang nhya trén ca céng hat va eéng xa, lam kin khdép néi 6ng bang dai
bang teflon. Cidc khép néi nay la loai ty chiu lyc va thang hang véi tiing
cong. Nghia la cde khdp ndi khang bi ép cho thang hang, do ¢6 thé lam
dudng dng hoac vo xodn éc¢ cua bom sém bi hu hong.

Bung bao gi# 1am nghet ngé nap. Gidt cé dutng nap va dudng xa cang
it khuyu va valve cang t6t. Luén luon dung dng ¢é dudng kinh phi hop
dé giam tdn th&t ma sit va tAng cong suit t§i da.

Tat ca cdce day dién phdi tuan theo tiéu chuin. Day dién khéng phu
hgp khang chi de doa su an toan ma con thudng xuyén gay hu hdng cho
dong co vashode bom.

Bao dam dién th& ngudn phi hop v6i yéu cdu cia dong co bom. Kiém
tra day dién ddng co va ndi két dién (theo hudng dan trén dong co) dé
phi hop véi dien ap ngudn. Bao dam sé vong quay phti hgp. S6 vong quay
khong phu hgp sé 1am héng bom nghiém trong va khong duge bao hanh.

Day dién nguén phai duge bao vé bén trong 6ng ludn day hoac su
dung day cap, va ¢6 dinh mifc hoic kich c& day phu hgp, khéng dai hon
can thiét. Pién neén Iy tryc tiép tit hop co bao vé bang bd ngdt mach
(CB) hodc cdng tAc ed ciu chi,

Ludn luén ngat dién ngudn truge khi sita chita, bao dudng bom hoac
dong co. Kiém tra chiéu quay ctia déng co ba pha.

Hép ngat dién
Valve
Hut ngap

Day dan —

Bom

Canh bdo. Khdng chay khé
Valve day

Hinh 2-35. N&i dién cho bom ly tam.



Side nuge sé khir héa chat hosic chat dan héi hode vong dém kin va bé
mat 1dp rap, nhung cn boi tren d€ khdi dong. Nén siic riva nude cdc vong
dém kin dé chdng mon, lam viéc ¢ nhiét dé cao, hodc khi bom chay khé
hoac chay khong tdi. Néu ¢6 cac didu kién lam cho chat long bom hinh
thanh cac tinh thé, hodc bom chay khéng tai trong thoi gian dai ma
khong suc rira, can ria nuée cho hé théng lam kin.

Cé thé dp dung mot trong hai phuong phép sdc nude sau day:

* N&i dng trye ti€p vao nude miy — Day la phuong phap kha thi nhat
dé suc vong dém kin va cac mat tua. CAn tudn thy nghiém ngét cac
qui dinh bao vé mét truang, dac biét 1a chéng dong chay nguoc vao
hé théng nude may. Pay 12 day cac valve mot chidu ngin ngira
nhiém ban vao nuge may, nén 6 valve ngit ngudn cdp nude. Cing
nén c6 y thie vé viée thém nude vao héa chat da duge bom ¢ noi suf
mat can bing e6 thé 1am thay déi cong thite héa hoc va giy sucd.

* Tuén hoan khép kin dung dich duge bom — H¢ théng nay nit dong xa
cua bom va tai tudn hoan dung dich trong khoang kin. Mie du
khéng hiéu qud baing siic nude trye tiép, nhung cho phép lam ngudi
vong dém kin va mat tua trong khi dang van hanh. Hé théng nay
khong hi¢u qua ¢ noi ¢6 thé xay ra su k&t tinh, hodic vdi bom trong
ché d¢ khong tai. Hinh 2-36 va 2-37 minh hoa cac cong hat va xa
cua bom va vi tri nat bit kin.

Bao.duiing

Boi tron dong co theo hudng ddn trén dong co. Vong dém kin quay khong
cdn boi tron sau khi 1dp rdp. Bom phai duge xa sach trudc khi sira chira
hoac bao quan d not nhiét do thap. C6 thé can thay thé cac vong dém kin
dinh ki do mon carbon.

plimmm )L

%‘l’ TS,
|

_4-._=
4

BOM CS DINH

13. Gia lp bom 16. Tryc

14.Véng nhya 17. Vong cach

15. O bi {2} 18. Vang RTG bén trong 19. Véng ATG bén ngoal

Hinh 2.36. Mat cit bom cé dinh.
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Cac céng nap
vaxad15-115

Cac ¢dng nap
vaxad15-115

XU LY S CO BOM CHONE AN MON

Bang 2-2 minh hoa cdc tridu chiing va nhiing bién phép xif 1y sy ¢é bom
chong An mon.

Thao va lap dau bom

Trong nhiéu trudng hop, cé thé can thdo bom (vi du dé kiém tra). Hinh
2-38 minh hoa cdc chi tiét bom théo roi.

1 Than 7 Vong dem dé, cum vong dém kin (5.6 va 7)
2 V6 bhom g8 vangdémkinchi O

3 Nutxd o Vong dém kin chi O cla nut x4

4 NGt xa 10 B khoa

5 vong dém kin 11 Véng nhua

& Dé vong dém kin 12 vong dém kin chir O

Hinh 2-38. Cac chi tiét cia bom ly tam chéng an mon
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Thao bom

bé thao bom cdn thuc hién cac buée nhu sau:
1. Ngat ngubn dién dén dong co trude khi thdo day néi dién phia
sau dong co.
2. Thao cum than dong co ra khoéi cum xodn dc. C6 thé dé lai cum
xo0dn oc trén dusng dng néu mudn.
3. G& nap phia sau dong cd bing cdy vin vit lén, gitr truc khong
quay trong khi thdoe vit banh cong tac.

Oy 1 s

. G& miéng dém gém ra khoi bdnh cong tac.
. G than ra khoi dong co.
. Go vong dém graphit-cacbon ra khéi than bing cdch nhan tir

phia sau. Bung thao tu phia trude.

Béang 2-2. X{ ly sy ¢& bam chéng an mon,

Triéu chung

XU ly

Béng co
khéng quay

Kigm tra cac ndi dign dén dong co

Kiém tra hdp dién chinh xem cau chi co nd khang,...

Kiém tra xem ddng cd ¢ qua tai khdng.

Béng co kéu
1Gn hoac

khing quay
dung toéc da

Ki&m tra cac ndi dién dén dong ca, kich €3 va chidu dai day dién cé pha
hop khong.

Kiém tra xem ¢6 vatia trong bom khéng

Thao gia dd va kdm tra sy quay banh cang tac

Thao bom va kiém tra sy quay cla truc xem tiéng 6n 8 bi c6 qua muc
khéng

Nh& nhdn vién bao dudng kiém tra céng 1ac khdi dong va/hoac tu dién
khé&i dong trén déng co.

Bom it nudc
hoac khéng co
nugc

Kigm tra, bao dam bom da dude méi

Kiém tra vong dém kin cé rd ri khang.

Kigm tra dign ap trén dudng day hoac chiéu quay cla déng co.

Kiém tra cdng nap vashoac banh céng tac bj nghet

Ki€m tra valve mét chiéu hoic valve day

Kiém tra sy ro ri chdi ldng hoac khéng Khi trén dudng nap

Bom mat mdi

Kiém tra valve mat chidu hoac valve day

Kiém tra vong dém kin cé rd ri khang

Kiém tra sy ro 1l khang khi trén dugng nap

Ki&m tra ngudn cung cap chat 1dng cd thap khéng

Béng co hoac
bom qua néng

Ki€m tra dién ap va pha trén dudng day, kiém tra mach dién dong co

Kiém tra truc dong co hodc cac chi tiét bom ¢é bi ket khéng .

Kiém tra xem théng gioé dd khong

Kiém tra nhiét dé chat iéng dugc bom — khéng nén vugt qua 194°F
(90°C) trong khodng thdi gian dai.
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Lap dadu bom
bé& l4p cum dau bom, ban thuc hién cde bude sau:

1.

Lau sach va kiém tra tat ca cde chi tiét cha bom: Vong dém kin
cha O, mat tua vong dém, truc dong co,...

2. Boi dau nhdt vao 16 than va vong-O dé 14p kin.
- Nhan miéng dém graphite-carbon vao than, c¢dn than dimg lam

hong bé mat dém graphite-carbon.

. Pat vong nhya {vong dém cao su) trén truc dong co va ldp than

bom vao dong co.

. Béi mo bd eén thin lén vong dém kin chir O xung quanh miéng

gdm va nhén vao banh cong tac. N&u miéng gém cé mdt vong-O,
phia c6 ddu duge 14p vao trong.

. Bdi tron vong dém graphite-carbon va bé mat miéng gém dém

kin bang dau mdy nhe. Ping dung chat bdi tron silicone hoie
md bo.

. Van chiat ren banh ¢dng tdc trén truc. N&u cin, thio ndp dau

dong co va dung cay viin vit chan phia sau truc dong co dé gix
truc khong quay trong khi van chat. Gan lai ndp dau dong co.

. Vé phan dién, néi dong co sao cho banh céng tdc quay ngudc

chiéu kim déng hé (CCW) d8i mat vdi bom cé dong co hudng vé
phia sau. Hudng quay khong dung sé lam héong bom va khong
duge bao hanh.

Chii y: Voi nguon dién ba pha, kiémn tra dién vé chidu quay ciia bdanh

cong lae caiceunt xodn 6¢ da thdo ra khéi gid do. Néu duoc ldp va
quav khong ding, cum dau bom sé bi hu héng nghiém trong va
khong duve bdo hanh. Néu chiéu quay khdng chinh xdc, ¢hi cdn
trao dét hai déy dan dé ddao chiéu quay.

9. bat vong-O trong khe cum xodn 6c va 1ap cum xodn 6¢ vao than.

10. Lap nit xa trong 16 xa cum xodn &e.

Thuc hanh an toan

Sau day 1a vai huéng dan an toan:
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Khi ndi mach di¢n dong co, edn tuan thi tat ca cde qui dinh an
toan vé dién.

Ludn ludn ngat ngubn dién truée khi thue hién cong vide bat ky
trén hodc gan dong cd hodc tai ndi k&t. Néu diém ngdt dién ngudn
d xa, can khoa diém ngdt dién ¢ vi tri hé va ddn nhan cianh bdo dé
ngan ngudi khac vo tinh déng dién, c6 thé gay dién giat.

Cén than khi cham vao phan bén ngoai ciia dong co dang chay, ¢6
thé di néng dé lam phéng va gay thuong tich. Véi céc dong co hign
dai, duge thiét k& dé van hanh ¢ nhiét dd cao, tinh trang nhiét dd
cao la binh thudng véu duge van hanh véi tdai va dién thé dinh
mlic.

Bung dua bat o vat gi vao déng co.



* Bom chi quay theo mét chidy - ngugce chiéu kim déng hé khi nhin tir
dau edng nap cia bom.

* Bao ddam cap dién nguén khong tiép xic véi cac vat thé séc, nhon.

* Khong thit nat day cdp dien nguon va ding dé cap ti&p xic vgi
dau, md, bé mat néng, hodc héa chat,

* Bao ddm nguén dién pha hop v6i yéu cdu cua thist bi.

* DBung cAm bom khi tay uét hodc khi dang ding trong nuée, vi ¢é
thé bi dién giat. Ngit dién nguén chinh trudc khi xif Iy thi&t bi.

* Thiét bi quay nguge chidu kim dong hd khi quan sat tir phia dau
truc. Chiéu quay ciing chiéu kim dong hé c6 thé gay s’ ¢ cho dong
cd bam, thiét hai tai sin va‘hodc gay thuong tich ¢ho c4 nhan,

KEM XET THIET KE BANH CONG TAC

Kinh nghi¢m la y&u t§ quan trong dé xdc dinh thiét k& banh edng tde cla
bom ly tam. V& co ban, bom ly tdm bo sung nang lugng ¢ dang van tée
{dong ning) cho chat long dang luu déng; 4p suat khéng ting thém theo
¥ nghia thong thusng cua tir ng.

Thiét ké banh cong tdc cia bom iy tam dya trén hiéu suit eia cde
banh cong tac khac. Anh huGng chung cua sy thay déi kich thuge la két
qua stia o1 hodc cai tidn thist ké banh cong tiac da duge kiém tra.

Céc tinh todn c6 thé ap dung vdi bom ly tam dua theo sg dé banh
cong tdc duge minh hoa trén Hinh 2-39, v6i cde ky hiéu nhu:

V. 14 van tée tiép tuyén & chu vi ngoai

Vi la van tée tiép tuyén ¢ chu vi trong

Z; la van tdc tuong d8i cha nude & cdng xa

Z; a van tde tuong d8i cta nuge & cdng nap

C: la van téc tuyét dsi eha nude § cong x4

Jy 14 van tde hudng kinh eta nude § cdng xa

Ji1a van téc huéng kinh cia nuge & cdng nap

W la vdn tdc tiép tuyén cia nude § cong xa

d: 1a goc banh cong tac § cong xa

d, la goc banh cong tac ¢ cong nap

Van tdc banh cong tac

Trén Hinh 2-39, nudce vao cdng nap banh cong tde vdi van tée huéng
kinh J; va ra khoi banh cong tdc voi van tde tuyét dsi C,. Van toc tiép
tuvén ¢ chu vi trong V, va van toc tiép tuyén & chu vi ngoai V, do theo
don vi feet/giay. Né&u cot ap ly thuyét H (feet) biéu didn cdt dp d6i vai
bam phan phai nuge (khéng c6 ton that), thi:
H="Y" hogev, - J2gil
2g

Trong dé g la trong lue = 32.2 feet/giay
Bom phai lam vigc d& c6 cot ap H va dusng kinh bdnh cong tdc da

bi&t, tde dé clia bom co thé duge tinh toan theo cdc cong thite néu trén,
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Ong khugch tan
dongam

Ong giam
iech 1am

Hinh 2-38. Minh hoa cd sd tinh toan banh céng tac

Bai toan

Néu bom ¢o dusng kinh banh cong tac 10% inch, cAn bom vdi cot dp 100
feet, toc d6 bom la bao nhiéu?

Giai
Thay vao céng thuc:
vV, - (2gH = V2 x 322 x 100 = 8025 f/giay
Vi van téc tiép tuyén Vi & chu vi ngd ra banh cong tac 1a 80.25 feet/
giay. bing 4815 feet/phut (80.25 x 60); chu vi banh cong tae duong kinh

10% inch (rd) 1a 33.8 inch (3.14 x 10%), tuong ung 2.8 feet, banh cong tac
phai quay ¢ toc do 4815 feet/phut; bing 1720 vong/phut (4815 + 2.8).
Téng tai thity fuc hodc tam dang
Nhyu da dé cap, tam dang la khoang cach thing ding do tir muc nudc
duge bom dén dudng tam cOng nap cua bom. Néu milc nude nay cao han
duoing tam cua bom, bom duge van hanh dudi ¢4t 4p nap, hoac tam dang
am. Trong diéu kién tam dang am, ¢ot ap ngp phai duge tris cho tong cac
hé &8 con lai

Ut ap xd, khdc vl ot dp nap, la khoang cach thing ding do tu
dudrng tam cdng xa cuia bom va mic nudc duge nang cao.

Tén that cot 4p do ma sat phai duge xem xét. Tén thit nay cé thé 13y
tir Bang 2-3. Dit lidu khédc dé tinh toan bam ly tam duge cho trong cac
Bing 2.4, 2-5, 2-6, 2-7 va 2-8.

Cot ap van téc

Khoang cach tuong duong (feet) chat 16ng phai ha xudbng dé dat dugc
cung muc van toc duge goi 1a cot ap van toc. Cot ap van toc 6 thé duge
x4c dinh tif cdng thuc sau:

A\ A

H\: — —_
2g 64.4
Trong dé V = 0.408 x g&:_lf@;t

) 1a duong kinh éng tinch)
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Chu thich Bang 2-3
t  Ma sdl tinh theo chiéu dai 100 ft ong gang ¢, d6i vdi bng mai co thé
nhdn vei hé s 0.71.
Tén thdt cot ap tinh theo ft.
Vén téc ft/gidy
§ CAt dp ma sat tinh theo ft,
Vi du sau day duge dung d& minh hea tinh todn tong cdt nude thuy lue
bam co thé lam viée, su dung cde s6 do tir ap ké.
Bai toan
Gii4 sit khodng cdch A (Hinh 2-40) hoac khodng cdch thang ding tir dudng
tam khép noi 4p ké trén ong nap dén duting tdm cua ap k& la 2 feet. S8
do trén 4p k& ¢ cdng x4 1a 40 pound. 56 do trén dp k& chan khéng 1a 15
inch (khi xa 1000 galon nuéc/phit). Ong x4 dudng kinh 6 inch (tai khdp

néi ap ké) va ong nap dudng kinh 8 inch (tai khdp néi 4p ké). Tinh tong
tai thuy luc hodc tdm dang.

Valve cSng\. | /
A
|

Hinh 2-40. Bam ly tam, minh hoa vi tri ap k& dé Idy s& do tinh toan tdng tai thiy luc
Giai
40 ipsi) x 2.31 feet = 92,40 feet

15 inch chan khing (Bang 2-7) = 17.01 feet
Khoang cdach = 2.00 feet

(ol 4p van tde trong 6ng 6 inch trit cot Ap van tdc trong 6ng 8 inch,
{1.99 — 0.63) = 1.36 feet

Téng tai thiy luc hodc tAm dang = 112.77 feet

(2.31 feet = chiéu cao ¢6t nudc tac dung 1 psi)
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Né&u cdéng nap va cdng xd bom cung dudng kinh tai khdp noi dp ké,
¢ot dp van tdc bang nhau & ca hai 6ng va khéng can diéu chinh (nhu yéu
cau trong bai toan trudge). Cing vay, ¢t dp ma sdt ¢ Ong nap va dng xa
duoc gdp trong s6 do ap ké.

Khi duéng kinh éng xa nho hon dudng kinh 6ng nap, sai léch giva cdt
4p van téc trong cd hai éng phdi duge cong vao tdng tai thuy luc hoac
tdm ding; trd sai 1éch nay néu dudng kinh éng nap nhé hon dudong kinh
ong x3.

Bang 2-4. Pién tidu thu cho bdm

Hiéu suét bom, dongcd, va bién ap (%) kWh/24h {100 gallon/phit; cao 100 feet)
30 149.2
34 132.0
38 : 1180
42 107.0
45 100.0
50 89.0
55 81.0
60 75.0
65 69.0
70 64.0
75 59.0

Béng 2-5. Trong lugng va thé tich nudc (galon tiéu chuin)

Bon vi Anh My
inch khai/gallon 277.274 231.00
Pound/gallon 10.00 8.3311
Gallon/foot khdi 6232102 7.470519
Pounditoot khéi 62.4245 62 4245

Bang 2-6. Gallon nudc/phit cdn dé cap cho 16 hdi (30 pound, hodc 3.6 gallon
nudc/ma luce, bay hdi tir 100° dén 70 poundfinch vuéng ap suat hoi)

Cong sudt 16 hoi Nude cép Céng suat 1o hoi Nudc cap
(H.P} {gallon) {H.P) {gallon)
20 1.2 150 9.0
25 15 160 9.6
30 1.8 170 10.2
35 24 180 10.8
40 24 190 11.4
45 2.7 200 12.0
50 3.0 225 13.5
55 33 250 15.0
B0 36 275 16.5
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Cong suat 16 hai Nudc cap Céng suat 16 hoi Nude cap

{H.P) {gallon} {H.P) {gallon)
65 39 300 18.0
70 4.2 325 19.5
75 4.5 350 21.0
80 4.8 400 - 24.0
85 5.1 450 27.0
90 5.4 500 300

100 6.0 600 38.0

110 6.6 700 42.0

120 7.2 800 48.0

130 7.8 900 54.0

140 8.4 1000 60.0

Bang 2-7. Dung tich binh tran (galon/foot chidu siu)

Budng kinh In Gallon/ Budng kinh In. Gallon/  Budng kinh In Gallon/
trong (ft) ’ Foot trong (ft) Foot trong (ft) ! Foot
1 0 5.87 7 é 330.38 13 9 1108.06
1 3 917 7 9 352.76
1 6 13.21 14 0 115121
1 9 17.98 8 0 375.90 14 3 119269
8 3 389.76 14 . 6 123491
2 ¢ 23.49 8 B 424 36 14 8§ 1277.86
2 3 29.73 8 ] 449 .21
2 & 36.70 15 0 132154
2 9 44 .41 ] 0 475,80 15 3 1386596
9 3 502.85 15 6 140751
3 0 52.86 ~ 9 6 530.18 15 8 1457.00
3 3 62.03 9 ] 5568.45
3 & 73.15 16 0 150362
3 9 82.59 10 0 587 .47 16 3 155097
10 3 617.17 16 6 1599.06
4 0 83 97 10 6 653.69 16 9 1647 .8%
4 3 103.03 10 9 678.88
4 6 11893 17 0 1697.45
4 9 13252 1 0 710,69 17 3 1747.74
11 3 743.36 17 6 1798.76
5 4] 1465 .83 11 <] 776.77 17 9 1850.53
5 3 161.88 11 9 810.91
5 & 177 .67 18 0 190302
5 9 194.19 12 0 84818 18 3  1956.25
12 3 881.39 18 6 201024
5] 0 211.44 12 6 917.73 18 9  2064.91
6 3 229.43 12 9 954.81
6 6 24815 19 0 212158
8 g 267.61 13 0 8982 .62 19 3 2176.68
13 3 103117 18 6 223352
7 0 287.80 13 & 107045 20 0 2349.46
7 3 308.72
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Bang 2-8. Chuyén déi s6 do trén ap ké chan khdng (Inch Hg) sang cét 4p béng
feet (A€ 4di thanh feet, nhén véi 1.13)

Chan Chan Chéan Chan
khéng Feet khéng Feet khéng Feet khéng Feet
(in} (in) (in) (in)
Y 0.28 8y 9.35 16% 18.42 244 27.50
vz 0.56 Ve 9.64 Va 18.71 Y 27.78
e 083 4 .92 ¥ 18.99 *a 28.07
1 113 9 10.21 17 1528 25 2835
% 1.41 % 10.49 Va 19.56 Y 28.63
V2 1.70 ¥z 10.77 Va 19.84 Ve 28.91
3y 1.98 Ia 11.06 Y 2013 %4 29.20
2 2.27 10 11.34 18 20.41 26 29.48
I 2.55 4 11.62 la 20.70 4 29.76
Va 2.84 Ve 11.90 Ya 20.98 Y4 30.05
% a2 ) 12.19 Y 21.27 3 30.33
3 3.4 11 12.47 19 21.55 27 30.62
Y 3.69 Y 12.75 Ya 21.83 Y 30.80
Ve 3ga Va 13.04 Ve 22.11 Ve 3119
% 4.26 % 13.32 % 22.40 % 31.47
4 4.54 12 13.61 20 22.68 28 31.75
Y 4.82 Ya 13.89 14 22.96 14 32.03
b 31 Y 14.18 ¥ 2324 e 3232
3 5.39 4 14.46 ¥ 23.53 % 32.60
5 . 567 13 14.74 21 23.81 29 32.8%
Ya 5.95 la 15.02 Y 24.09 Ya 33.17
123 . 823 Va 15.31 Vo 24.38 Ya 33.46
% 6.52 3 15.59 % 24 .66 2 33.74
6 6 80 14 15.88 22 24.95 30 —
la 7.08 la 16.16 4 25.23
Vo 7.37 Yo 16.45 Ve 25.51%
£ 7.85 ! 16.73 % 2580
7 7.94 15 17 23 26.08
Ya 22 Ya 17.29 Y4 26.36
Yo 8.50 Va 17.57 Va 26.65
% 8.79 % 17.86 % 26.93
3] 9.07 16 18.14 24 27.22
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TOM TAT

Chi tiét quay (bdnh cong tdce) bén trong vo bom ly tAm tao chuyén dong
quay nhanh khoi nudc bén trong vo, ép nude ra khdi vé qua céng xa béng
luc Iy tdm. Do d6 chan khong duge tao ra cho phép ap sudt khi quyén ép
nudc vao vo bom qua cong nap.

V6 hodc hop hinh xodn 6c¢ hinh thanh dutng dan giin nd dan, banh
cong tdc ddy nude vao. Vé duge lap ty 1é dé tao luu tdc dong déu xung
quanh chu vi va dé giam dan van téc chat Iong khi luu déng tir bAnh céng
tac dén cong xa - muc dich 1a dé thay ddi ¢dt 4p van tde thanh edt nude
Ap suit.

Bom ly tam hong hat don duge ¢hé tao mot hodce nhiéu cdp, bom ly
tam hong hat kép cling ¢6 thé 14 don cdp hodc da cap. Bom don ¢dp hong
hit kép ¢6 thé nang khdi lugng nude 16n dén dd cao vita phat. Bom da
cAp vé co ban la loai bom ¢dt dp cao hodc bom dp sudt cao gom hai hosc
nhidu cap, tuy theo cdt 4p ctia bom. Cé thé cé d&n tam cap trong mot vo
bom. :

Hiéu suat bom ly tAm duge xdc dinh theo kidu banh céng tdc. Ba kiéu
cdnh gat thudng dung trong banh e¢bng tdc la: hd, nda kin, va kin, tuy
theo cong viéc, hiéu sudt mong mudn, va chi phi. Banh cong tdc loai kin
thuong duge xem la banh ¢ong tac hiéu qua hon. Canh gat duge dic hoan
toan ca hai phia va duge thiét ké dé tranh sy bit kin cla cde vat lidu sgi
gitta nap dung yén va banh cong tac quay.

Khéng nén van hanh bom ly tdm khi chua mdi ddy chit long. Néu
bom chay khong cé chdt long sé gy hu hong cde chi tiét quay bén trong
¢an chat long dé béi tron. Ba phuong phdp méi bom la phuong phap
phun. phuong phdp ding bom hiat bang tay ¢hode bom khang khi cé dong
co), phuong phap valve ddy va xa phia trén, Hé théng méi tu dong, diéu
khién bing phao va bdn dy trit chan khéng, duge dung trén mot sé loai
bhom. :

Khe hd mit bén duge tao giita cdc chi tiét bom ddng yén va quay dé
bu c¢ho cac bi€n thién nhé va cho suf gidn nég cia vé va rotor khi ching bi
nong. Mang chidn ditng yén, vang bii 46 mon, ranh trd vé, ... (bén trong
vé bom) dudng kinh nhé hon 16 khoan vé bom mét chut, duge gia cong
cho miéng dém giirta cac mat bich.

Néu muc nudc cung cdp cao hon dudng tdm clia bom, bom dang van
hanh dudi cot ap nap. Cot ap x4 la khodng cdch thing ding do tir dusng
tam cua bom va muc nude duge nang cao.

87



CAU

—

Sy oL Qo N

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19,

20.
21.
22.
23.
24.

25.
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HOI BN TAP

. Nguyén Iy van hanh co ban cia bom ly tam la gi?
. Vé bom xo0én dc theo ty 1é nao?

. Ligt ké ba loai cdnh gat banh cong tac.

- Uu diém chinh cta bom mét cdp hong hit kép 1a gi?

. Bom da cap phu hgp véi loai cong viéc nao?
. Banh cong tac loai dong hudng truc phit hgp vdi loai cong viée

nao?

. Lye 1y tam day luu chét theo huéng nao?
. Sy khdc nhau gida cdnh gat va bdnh cong tdc 1a gi?

. L& banh cdng tdc ¢ nghia la gi?

Bom xodn 6c ¢6 tén goi tir dau?

Su khde nhau giita bom heng hit don va bom hong hat kép la gi
Biéu gi xde dinh hiéu suit bom ly tam?

Canh gat leai ho phu hgp tét nhat véi loai bom nao?

Thé nao la sy can biing ty nhién & bom don ¢&p?

Thé nao 1a sy can bing co hoe ¢ bom 1y tam?

Hép nap bit ¢ trén bom la gi?

Loai dan dong nao diing cho bom ly tam?

Loai & bi ch&n nao ding cho bom da c4p?

Tai sao ddm béo chiéu quay ding trén banh cong téc cta bom ly
tdm la quan trong?

Liét ké ba phuong phép duge dung dé mdi bom ly tam.

Vong bit 1a gi?

Vong bit graphite duge dung ¢ dauv?

Biéu gi lam bom bi rung?

Li¢t ké bén 1y do bom bi gidm cong sudt, giam ap sudt, hodc
khong ¢6 nudec.

Diéu gi tam bom bi hut nude sau khi khéi dong.



Chuang 3 - BOM QUAY

chat trong hé thong thiy lyc, duge sit dung rong rai trén mAy cdng
cy, méy bay, xe 6t6, may in, bd truyén déng va cde ing dung trang
thiét b di dong.

Mot bé ky hi¢u dugce thiét 1ap cho bom va cédc bd phan thiy lye khac,
duge Vién Tiéu chudn Qudc gia My phé chudn, va duge goi la ky hiéu dé
hoa ANS. Cac ky hiéu nay trg giup ngusi thiét k& mach va nhan vién
kiém tra bdo tri hé thong thiy luc. Trong cdc hinh 4nh tung loai bom
duge minh hoa ¢ chuong nay sé ¢6 ky hiéu d6 hoa ANS cho bom d6.

NGUYEN LY HOAT BONG

Bom quay mic chat 16ng lién tuc tif budng bom, trong khi bom ly tam
truyen van tdc vao dong chat 16ng. Bom quay la bom dich chuyén duong
tbom thé tich) vdi chuyén déng tron; bom ly tam la bam dich chuyén
khong duong. :

Bom quay duge phan loai theo thanh phan d4y luu chat nhu sau:

- * Loai banh rang.
* Loai canh gat.
* Loal piston.

Bam quay chi y&u duge ding lam ngudn cung cip nang lugng luu

Bom hanh rang

Bom bénh rang la loai duge truyén dong biing dong ¢d, ¢6 hai hoac nhiédu
banh riang an khép duge bao kin trong vé ¢6 hinh dang phia hop. Bom
banh rang la loai bom phan phsi duong va chi c6 thé thay déi toc do
phan phdi bang cdch thay déi téc do quay ciia truc bom. Hiéu suat bom
banh rang tity thude chii y&u vaoe do chinh xéc khi gia ¢dng va lap rdp cde
chi tiét.

Bam banh rang kha dung vdi khodng céng suat rong, tir dudi 1 galony/
phut (gpm} dén hon 100 galon/phit, va 4p sudt thap hon 100 psi dén
tréen 3000 psi.

Hai banh rang lap sat nhau bén trong vé. Ddu thiy luc duge d&n dén
xung quanh chu vi hai bdnh ring va sau d6 bi ép qua céng x4 do sif an
kh6p hai rang tai diém ti€p xic eua hai banh rdang. Bom banh rang ciing
duge phén loai theo ki€u banh rang duge dung:

* Béanh rang tru.

* Banh rang xoén.

* Bénh rang chu V.

* Banh rang dac biét, chdng han nguyén ly Gerotor.

39



Banh rang tru
Hai loai bom quay banh rang tru bao gém:

* Loai an khép ngoai.

* Loai an khép trong.

Trong van hanh bom banh rang loai an khép ngoai, cac khoang chan
khong hinh thanh khi ting cép rang an khép tach ra va ap suat khi
quyén day chat long di vao dé lam day cdc khoang trong. Chat léng nay
dién day khong gian giita hai rang lién ké di doc theo ching. Pidu nay
xay ra khi chung quay va chat long bi bugc di ra ngoai qua céng xa. Pé la
vi su @n khdp cua rang trong suét qua trinh quay hinh thanh mét vong
dém kin phan chia phan nap va phan xa cua buong thu cap.

Trong van hanh bom quay loai banh rang dn khép trong, luc tac dung
vao rotor va truyén dén banh rang trung gian &n khép. Khi cdc rang ra
khoi khép, su tang thé tich tao ra mot phan chan khong. Ap sudt khi
quyén bugc chat 16ng di vao khong gian nay va giir lai giita cdc riang cua
rotor va banh rang trung gian cho dén khi sy 4n khép cua rang bude chat
long tu khong gian nay di ra khoi bem. Loai bom quay bdanh rang &n
khdp trong duge minh hoa trén Hinh 3-1 chi ¢6 hai chi tiét chuyén dong:
rotor va banh rang trung gian dugc gia cong chinh xdc. Rang ctia banh
rang trong va banh rang trung gian tach ra ¢ cong hat va an khép lai ¢
cong xa.

Chiéu quay cta truc sé x4c dinh c6ng nao la cdng hat va céng nao la
cong xa. Hinh 3-1 minh hoa chiéu quay xac dinh c6ng hut va cdng xa.

Hinh 3-1 Cac
chi tiét co ban
va nguyen ly
hoat dong cua
bom banh rang
tru an khdp
trong.
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Khi cdc chi tiét bom (banh rang)
ra khoi khdp, di€ém A, chat long
duge hat vao cong hut; khi banh
rang vao khdp, diém B, chat téng
bi day ra cong xa. Dao nguge chiéu
quay sé lam ddo ngugc dong chay
qua bom. Khi xdc dinh chiéu quay
cua truc fudn ludn nhin tir dau
truc bom. Tri khi duge qui dinh
khéc, chiéu quay duge thita nhan
cung chiéu kim déng hd (CW),
cHng hat ¢ phia phai eua bom.
Céc chi tiét dang banh rang
an khdp ngoai va an khép trong
duge két hgp trong co cdu Gerotor Hinh 3-2. Sd d6 co cdu Gerotor.
{Hinh 3-2). Trong ¢o ¢du Gerotor,
hinh dang réng Gerotor bén trong duge tao tif hinh dang cac rang bén
ngoai, sao cho mdi rang Gerotor bén trong lic nao ¢ling tidp xtic trugt véi
Gerotor bén ngoai, tao sy an khép dong chat 16ng kin lign tuc. Khi céce
rang ra khoi khdp, khong gian giia ching tang kich thuée, tao ra mét
phan chan khéng, dong chat 16ng bi day vao tif edng hit d&€n khéng gian
cdc ring md réong. Khi budng nay dat thé tich t81 da sé thong véi cong
xd. Khi budng thu nhé kich thude do cdc rang an khép, chat iéng bi day
ra khoi bom,

Banh rang xoén

Bom guay banh riang xodn thich hgp cho cdc cong viée nhu bdi tron ap
lue, thuy luc, cung cap nhién liéu hodce bom chuyén tai chat léng sach.
Loai bom nay tu médi va cong van hanh tuy theo chiéu quay truc bom.
Bom quay thich hgp véi cdciing dung ¢ noi ¢an thiét bi van hanh ém va
gon nhe (chang han, mdy thay lue va thang may).

Banh rang cha Vv
Bom quay ¢6 banh rang chir V 12 loat thi&t bi gon nhe va van hanh ém.

Bom canh gat

Cac loai bom cdanh gat quay (Hinh
3-3) c¢Ong hoat déng dua trén
nguyén ly tang kich thude khoang
d¢ tao thanh chan khong, khoang
trong duge dién day chat lang, rdi
bude chat long ra khdi bom bang
ap sudt do giam bdt thé tich.

Cdc canh gat trugt hoac céc
canh quat lap vira khit vao cac khe Hinb 3-3. Chi ti€t bdm canh gat quay.
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Luc ly tam

T Ap sust thay lye f/

Hinh 3-4. Nguyén ly hoat ddng bom canh gat quay. Tac dong luan phién
clia fuc ly tam va ap suat thly lyc gilf cac canh gat tiép xuc lién tuc vai
vach vo bom.

trén rotor. Phia trude cdc khe va theo chiéu quay, cac khoang nhan chit
long w cdnh gat bom. Diéu nay di chuyén ching ra ngoai véi mét lue
hodc dp sudt khéa thay ddi truc tigp theo dp luc 1am viée ctia bom. Céc
khoang nay eling lam thay d8i chan khéng bén phia hiit. Chu k¥ hoat
dong, su tdc dong luan phién cia luc ly tam, va dp sudt thuy lue gilt cac
canh gat tiép xdc véi vé ngoai (Hinh 3-4).

Cdc loai bom cdnh gat bao gdm:

* Bom mét cap.

* Bom hai cap.

Bom canh gat hai cdp c6 th€ gém hai bom mot c&p. Ching duge l4p
ddi dau trén cang mét truc. Bom canh gat té hgp cing kha dung, gdm hai
bom lap chung trén truc. Bom 16n c6 thé bom & ap sudt thap va bom nhé
cd thé phan phai dp sudt cao. Loai bom nay dugc goi la bom “cao-thap”.

Trong cac bom mot cédp va hai cap, nhing chi tiét d& mon duge dat
trong hop c6 the thay thé duge. Vi cde hop bom trong méi series bom e6
thé thay thé 14n nhau, cong suat bom co thé thay d6i nhanh chéng trong
pham vt nay.

Trong cdc bum cinh gat ¢6 thé tich thay déi, bd bu 4p suat duge diung
dé diéu khién dp sudt hé thong eue dai. Dung tich lam viéc cua bom duoc
thay doi tu déng dé cung cap luu tdc chinh x4e theo yéu ciu cta hé théng,

Q2
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Néu dung tich 1am viée ctia bom thay déi, ap suat hée thong duge duy tri
gan nhu khéng d6i 6 gid tri da chon do su xdc 1ap bé bi.

Néu hé thong thuy lue khang yéu cau luu lLro'ng, vong dp suidt cua bam
gan nhu ¢ vi tri trung hoa chi cung cdp cho ton that rd ri ¢ ap suat xde
lap. Néu bom duge yéu cau phan phéi luu lugng toan phén, 4p suit sut du
dé lam 1o xo thiét bi bu ddy vong dp suit d&n vi tri luu lugng t61 da. Moi
luu toc tir O dén cuc dai déu duge phan phéi mot cach ty dong dén hé
théng dé ddp ung yéu cdu cia mach thiy luc, bang su can bang 4p suat
tdc déng nguge va luc 1o xo thidt bi b, Pidu nay lam gidm su tidu thy
cong sudt khi luu tdc gidm. Ch& dd van hanh nay khéng yéu ciu ré
nhénh dong dau 4p lue, do dé khéng phat sinh hién tugng qud nhiét,
Pay 1a cde y&u t§ quan trong vé higu suat trong mach thay lue.

Bom piston

Bom piston quay c6 thiét k& hudng kinh hoae hudng true. Céc loai bom
nay cé thé dugc thidt k& vdi dung tich lam viée khong d01 hodc dung tich
lam viéc bién thién,

Cdc piston duge sdp x€p xung quanh néng rotor trong bom huéng
kinh. (“huyen ddng tinh ti&€n truyén dén cdc piston sao cho cac piston dé
di qua céng ph]d duéi truc xoay phan phdi dau dén eéng dé, trong khi cac
piston di qua cong trén dé duge nap day dau. Su phan phéi cia bom cé
thé duge diéu khién dung lugng mot cdch chinh xdc tit 0 dén eue dai, do
piston va su dich chuyén cua khéi trugt cé thé duge diéu khién chinh x4c.

Trong bom piston hudng truc, cic piston sép x&p song song véi truc
rotor bom. B) truyén dong bom lam quay éng cylinder. Chuyén déng
tinh tién huéng truc cia piston bom bi gigi han trong xi lanh bing chot
ham, dugc 1o xo day vé hudng dia cam. Hanh trinh piston va khéi lugng
d4u phan phdi gidi han theo géc dia cam (Hinh 3-5).

Bom dung tich bién thién sit dung co cdu thay ddi gée dia cam. Co cdu
nay co thé la volang, bo diéu khién bis 4p suat, hosic didu khién truc téc
dong 1én thanh treo du dua tu do gén vao dia cam dé thay déi géc dia
cam.

Truc NGt x Théan cylinder Piston
Pia c8ng bam
—;- :
Céng nap Cdng x&
Dia cdng bom Dia cam & dia

Hinh 3-5. Mat cét bom piston hudng truc dung tich lam viéc khong ddi
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KET CAU

bé dam bdo hoat dong tin cay, tudi the lau, cdc bom quay phai c6 két cdu
vitng chite. Cidce bd phan cong sudt thiy luc cé thé thiue hién thoa dang &
ap suat van hanh cao hon can thiét dé dap (mg nhu cdu cua thiét bi tdc
dong duong nhanh hon va manh hon,

Cac bom banh rang cong sudt 16n cé thé chiu cdc diéu kién hoat dong
nang né, két cidu don gian va c¢é tinh kinh t&, chi phi bao dudng thdp.
Bom bdanh rang hiéu sudt thé tich cao thy thude vao viéc duy tri sy kin
khit bé mit ti€p xic trén tit cd cdc rang banh ring. Toan bd bé mat
rang dugce gia ¢dng tinh chinh xdc va timg cip riang phai an khép gan
nhu hoan hao.

Bom banh rang dude ché tao véi it chi tiét lam viéc hon so vdi nhiéu
loai bom khde. V6 bom ¢6 ren ¢dn, mat bich phan tach theo tiéu chuan
S[EA hofie khdp nai ren thang, va khang c6 16 thang hoac 16 thong phia
trai hoic phai. Bom dugc dung dé xit 1y tat ca cdc loai chat léng véi
khoang luu lugng bom va dp suat rong. Do nhét bao quat khd réng tif
xdng diu, nudc, tat ca cdc san phim héa dau, son, cho dén mat duéng,
Chung thutng duge ché tao ti cdc vat liéu sau day:

\. Tiéu chudn - Vo gang, cac chi tiét 1am viéc bén trong tuy theo thiét ké
rieng cua nha ché tao.

2. Hop kim Fe,C - Tt ca céc chi tiét bom tiép xide truc tiép véi chat lang
déu dugce ché tao tir hop kim Fe-C,

3. Hgp kim Cu - VO gang v6i cdc chi tiét bom bing hgp kim déng.

4. Toan b6 bdang hop kim Cu - Tat cd cdc chi tiét tiép xiic truc tiép vdi
chat long déu duge lam bing hgp kim déng.

5. Chéng dn mon - T&t ca cdce chi tiét tiép xdc trye tidp véi chat léng dédu
la cde vat ligu ¢o tinh-chéng an moén cao.

Biang 3-1 liét ké két cAu bom dua trén loai chat long duge bom. Néu
bom chit long néng, nén nhy phong ky thuat céng ty tu van truge khi
quyét dinh.

Bang 3-1. Vit liéu ché tao bom théng dung

Chétldng Vat ligu Chat léng Vat liéu
Acetic Acid Ching &n mén Cachaza Hgp kim Cu
Acetone Tidu chudn Calcium Acid Sulfate T_oan bd bang hop
{conc.} kim Cu

Acid Mine Water Chéng an man %ai‘lt‘)””m Acid Sulfate | o0 kim Cu

. . - Calgium Brine plus Toan bé bang hop
Alcohol (thuong mai} |Tiéu chuan Sad. Chl kim Cu
Alechol {dugc phdm} Iior:réﬁo bang hop Calcium Chlorate Chéng an mon
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Chét long

vat ligu

Chit léng

Vat liéu

Alum

Toan bd bang hop
kim Cu

Calcium Chiloride

Ch&ng &4n mén

Aluminum Chioride

Chéng &n mon

Calcium Magn. So.
Chi.

Toan bd bang hgp
kim Cu

Aluminum Sulfate Choéng &n mon Cane Juice Tiéu chudn
AMmmona Hop kim Fe.C Carbolic Acid (dil) Tiéu chuan
Ammonium Hop kim Fe,C Carb. Acid Gas in H.O|[Hgp kim Fe,C

Bicarbonate

Ammonium Chloride

Chéng an mon

Carbonate of Soda

Toan bd béing hgp
kim Cu

Ammonium Mitrate Hap kim Fe,C Carbon Bisultide Hgp kim Fe,C
Ammonium Sulfate  [Hap kim Fe.C Carbon Tetrachloride |Tigu chudn
Aniline Water Tigu chudn Caustic Cl. ot Magn. |Chéng &n mén
Asphaltum Tiéu chuin Caustic Cyanogen Hop kim Fe,C
Barium Chloride Hop kim FeC Caustic Potash Hgp kim Fe,C
Barium Mitrate Hop kim Fe,C Caustic Soda Hgp kim Fe,C
Tean bé bang hap . _ .
Beer Kim Cu Caustic Strontia Hgp kim Fe,C
Beer Wort :ic;?réﬁé bang hap Caustic Zinc Chloride [Chéng an man
Ceilulose Chéng dn man
Beel Juice Toan bé bang hop Cellulose Acetate Chdng an mon
kim Cu
Benzene (coal tar) Téu chudn Chlgride of Zing Chdng &n mén
. I . 2 . Toan bd bing hgp
Benzine (oif Dist.) Tigu chuan Cider Kim Cu
Bichloride ot Mercury |Chéng an man Citne Acid Ch&ng an mén
Blood Tiéu chudn Coal Tar Oil Tiéu chudn

Body Deadener

Vat liéu dac biét

Copperas {Green Vit.}

Chéng &n mon

Brine {Calcum)

Hap kim Fe.C

Copper Sulphate

Chéng &n mon

{Blue Vit)
Brine (Sodiuem) T_oan bo bang hop Crepsote Tiéu chudn
kim Cu
Brine (Sod. Chl.) Toanbobang hop [l e ote Oils Tiéu chudn
kim Cu
Butane Tiéu chuan Cyanic Acids Hgp kim Fe,C
Cyarmc Liquors Hop kim Fe, C lran Pyritic Acid Toan bo bang hop
kim Cu
Cyamde Hgp kim Fe,C
Cyanide Potassium Hgp kim Fes;C Kerosene Tiéu chudn
Cyanogen Hdp kim FesC
Lard Hgp kim Fe,C

95



Chat 16ng

Vat ligu Chat léng Vat ligu

Ciistillery Wort -I-I;J?:r(‘jljo bing hop Lime Water Hap kim FesC
Dog Food Special Construction [[Linseed Qit Tiéu chudn
Cuca (néng) Special Construction J[Lye (Caustic) Hgp kim Fe,C
Dye Wood Liquors Hop kim Cu Lye {Salty) Chéng an mon
Ethyl Acetate Tigu chudn Magnesium Sulfate Hdp kim FeC
Ethyl Ghioride joan bo bang hop  lpach Hop kim Cu
Ethylene Chloride L?néréﬁé bang hop Methanol Tigu chudn
Ethylene Glycol Tieu chudn Milk of Lime Hop kim FepC

Maolasses Tiéu chudn
Fatty Acids Chéng an mén [Mustard Chdng &n moén
Ferrous Chioride Chdng an maén
Ferrous Sulfate Chéng an man Naptha Tigu chudn

Fue! Qi (See Petr.

kim Cu

Oils) Tidu chuan Nitric Acid (dituted} Chéng an mon
Furfurai Tiéu chudn FParatfin (néng) Tiéu chudn
Gasoling Tidu chudn Peroxide of Hydrogen [Chéng an mon
Glue Tiéu chudn Petroleum Ether Hgp kim Cu
Glycerine Tigéu chuéin Petroleum Gil Tiéu chudn
Grape Juice Toan bo bang hop Potash Chong an mon

Gun Cotton Brine

Toan bo bang hop
%im Cu

Potassium Carbonate

Hap kim FezC

Potassium Chloride

Chong &n mbn

Heplang

Tweu chudn

Potassium Cyanide

Hagp kim Fe,C

Hydrocyanic Acid

Hop kim Cu

Potassium Nitrate

Hap kim Fe,C

Hydroflusilic Acid

Toan bd béng hgp
kim Cu

Potassium Sulfate

Toan b béng hgp
kim Cu

Watar

Propane Tiéu chudn Sweet Waler :i?na?Jio bang hdp
Toan bd bang h
Syrup am Gy
. Toan bé béng hgp

Rapeseed Oil Kim Cu

Rhigolene (oil dust) | Tiéu chudn Tan Liquor :i?:%zo bang hop
Tar Tiéu chudn

. T d Ammonia in -
Sal Ammoniac Chong &n mén ar an et Tiéu chuén

Salt Brine (3%' salt}

Tiéu chudn

Tomatoe Pulp

Chdéng an mon
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Chatlong Vat ligu Chat léng Vat ligu
Salt Brine {>3% salt) |Ché&ng an moén Trisodium Phosphate |Hgp kim Fe,C
Sea Water Tiéu chudn Turpentine Qil Tiéu chudn
Soap Water Hop kim Fe,C
. Toan bd bing hgp
Soda Ash {coid) Hgp kim FepC Urine Kim Cu
Sadivm Bicarbonate  [Hgp kim Fe.C
N R . Vegetable Qil i 2

Sardium Hydroxide Chiang an mén (general) Tiéu chuén

_ o . . Toan bé bang hgp
Sodwm Hyposutfite Chdng an mon Vinegar «im Cu
Sodium Nitrate Hgp kim FezC Vitriol, Blue Chéng an mén

Sodium Sulfate

Chéng &n mon

Vitriol, Green

Chéng an mon

Sodium Sulfide

Chéng an mén

Starch

Tidu chudn

Water {constant duty)

Tiéu chudn

Strontium Nitrate

Hop kim Fe,.C

Water (intermittent
duty)

Toan b bing hgp
kim Cu

Sugar

Toan b6 béng hop

Toan bd bing hgp

{nongh

kim Cu Whiskey kim Cu
. . . . Toan bd bang hgp
Sulfide of Hydrogen Chong an mén Wine kim Cu
Sulffde ot Sodium Chéng &n mon
Sultur Dioxide Chéng an mon Wood Pulp Hesp kim Cu
. - Toan bd bang hop Toan bd bang hgp
Sullurin Water Kim Cu Yeast Kim Cu
Sulfuric Acid {conc ) [Chéng &n mon
Sulfuric Acid (diluted) {Chéng &n mén Zinc Chloride Chdng 2n mon
Suttune Acid (fuming) [Chéng &n mén Zinc Nitrate Foan b3 bang hdp
im Cu
Sulturous Acid {conc.j [Chéng an man Zinc Sulfate Toan b bing hop

kim Cu

Sulfurous Acid
[chluted)

Chdng &n mon

Nap bom cdng suat thiy lue thudng duge chuyén biét va ma héa. Cac
chi ti€t nay rat quan trong khi chuyén biét yéu ciu ky thuat va dat mua
phu tung. Ndp dau truc ¢6 dang mat bich hoac dém 14p rap ¢6 bac l6t, va
nap phia xa ¢é thé khong cé 16 thong hoac ¢6 bd tri 1§ théng.

True dan dong cimg duge chuyén biét va dat hang theo ma s6. Ching
cang ¢6 thé 1a truc then hoa hodc true chét thang.

O chira 8 bi duge diing trong bom déi va dong co, duge bd tri gidta céc
bom 1ién nhau hoae dong co. O chia 6 bi cing kha dung vdi ren con, ren
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tiéu chudn SAE, va khép néi rang thing, khong c6 16 thong hoic ¢6 18
thong bén phai hoac bén trai.

Mot s6 loai bom béanh rang da nang sit dung hop bit dé lam kin truc.
Vong bit ¢6 thé diéu chinh theo khodng hé nhé nhim giam ma sat cho
truc quay. Dém kin co hoc tiéu thu cong suat thap hon so véi vong bit, ¢6
tudi tho lau hon trong céc diéu kién van hanh binh thugng, va khong yéu
cau diéu chinh. Pém kin co hoc chuyén biét, chang han duge ché tao
bang teflon (chéng an mon va chiu duge dé€n 500°F), dugc st dung trong
loai bom chét long néng va 4n mon.

Trong bom quay, khoang hoi nude, gitta vé bom va vanh dd phia
ngoai, c6 thé truyén nhiét hiéu qua cho ca bom va dém kin. Loai khoang
nay duge su dung khi bom nuée néng, hoi nuée, ddu truyén nhiét; hoac
dugc dung dudi dang buong lam ngudi. Khoang hai nuge rat thich hop
khi can bom chat long ¢6 do nhdt cao 1chang han, hén hgp nhua asphalt,
creosote, duong tinh luyén, bot ngo,..

Valve an toan diéu chinh, lap trong tdm mét bom, cho phép loai bé
ong phia ngoai, bao vé bom khi ép sudt dng xa tang cao; cho phép ngusi
van hanh déng dudng xa khong can dirng bom trong cdc diéu kién van

(A) Bam truyén dong cao (B) Bam truyén dong thap

(Lap thdng dung) (LAp canh) (L&p thang dung) (L&p canh)
Y = Quay theo chiéu kim déng hé LY = Quay theo chiéu kim déng hé

Hinh 3-6. (Lap thang dung) (L&p canh) (L&p thdng dung) (Lap canh)
Cac ki€u 1ap  Z = Quay ngugc chiéu kim ddng ho LZ = Quay ngugc chiéu kim déng hd
thong dung
cla bom
quay Roper.

(L&p thdng dung) (L&p canh) (LAp thadng dung) (Lap canh)
W = Quay theo chiéu kim déng hd LW = Quay theo chiéu kim déng hd

(Lap thdng dung) (Lép canh) (L&p thang dung) (L&p canh)
X = Quay ngudc chiéu kim déng hé LX = Quay ngugc chiéu kim déng hé
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Banh réng trung gian

Banh rang
— truyén dong

—~

Vit cat_.r lap ghép ~

anh 6 bi Vong "é"‘ Vit nap pom™ —

an chan V'-‘mg N
—
@oo *?/-a%“

- C
: ~J- 0

Dai dc ham ] Vll n&p bom
| dau luc glac %

Hlnh 3-7. Cac chi tiét cha bam banh rémg

hanh tiéu chuan. Hién c6 nhiéu loai kich ¢ 10 xo dé€ diéu chinh qua
khoang van hanh toan phan cia bom, tit 30 dén 100 psi.

Nhiéu kiéu lap dat bom kha dung (Hinh 3-6) bao ddm tinh thuan tién
khi ldp dat bom quay. TAm dé va gia 1ap cho phép ndi ghép bom véi dong
co tao thanh bo truyén dong hoan chinh. Bom banh rang con ¢6 thé duge
lap dat theo kiéu chan dé va kiéu chan tru.

Nhu da dé cap, bom banh rang c6 thiét ké don gidn, it chi tiét 1am
viéc hon so vdi bom piston va bom canh gat. Hinh 3-7 minh hoa céc chi
tiet chinh cia bom banh ring.

Bom canh gat

Hinh 3-8 minh hoa nguyén 1y thiét k& can bang thuay luc. Tai trong trén
6 d6 do ap suat tao ra duge loai bo, do d6 chi con tai huéng kinh tir bo
truven dong. Cac 16 thong trong rotor huéng dp suét tir khong gian phia
sau canh gat dén cdc bién phia dudi ching. Bién phia ngoai cdnh gat
duoge gia cong theo dang con, lién tuc duy tri su can bang thiy luc, ngoai
trir phan dién tich duge chon trude phia trong canh gat.

Bom piston

Bom piston huéng kinh 1a bom dp suat cao, manh, va cé két cdu gon nhe.
Viach piston duge lam con dé phan canh mong c¢6 thé gian nd tua vao
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Canh trong
Canh gat Vanh

Hinh 3-8. Nguyén ly thié€t ké can bang thly luic & bom canh gat quay (trai). Dién tich c6

mau nhat han la phia nap va phan mau sadm han |a phia xa - chiéu quay cung chiéu kim

déng hé. Thiét ké canh gat dugc minh hoa bén phai.

Hinh 3-9.
Bom piston
hudng kinh.

vach cylinder khi ¢6 dap sudt tac dung.
Ap sudt cang cao, su lam kin cang téot,
cho phép tang hiéu suat cua hé théong
ap sudt cao. Valve mot chiéu tac dong
duong hut va xa dau cho tung piston.
Valve hit mét chiéu duge ddy vao mat ¥
tua duong do tdc dong nhanh cia piston. O
Hinh 3-9 minh hoa mit cidt cia bom
piston huéng kinh.

Hinh 3-10 minh hoa bom piston
huéng truc dung tich bién thién. Piston
van hanh tua vao cam nghiéng hoac
vau. Lugng phan phdi cua bom ty lé
thuén véi dé nghiéng cua vau dugc lam Hinh 3-10. Bom piston hudng truc
nghiéng bang tay hoac tu dong nhd cdc dung tich bién thién véi cam hoac vau
loai diéu khién khac nhau. nghiéng dé diéu khién Iuu lugng phan

) v phoi clia bom.
LAP BAT VA VAN HANH

Nhiéu nguyén tic co ban vé 1dp dit, van hanh, va bao dudng ap dung cho
bom ly tam cung ¢6 thé ap dung cho bom quay. Vi bom quay thuéng nho
hon nhiéu so véi bom ly tdm, do d6 méng thudng nho hon nhung cac yéu
cau thi tuong tu.
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Su thang hang

Su thang hang chinh xdc duge yéu ciu d€ van hanh bom hiéu qua. Khép
ndi linh hoat khong thé bu cho viéc 1ap khong thing hang. N&u cum bom
quay dugc chinh Lhang hang mét cach chinh xdc, khép néi linh hoat ¢6
thé dap ung yéu cau ngan chan su truyén luc doe true tir may nay dén
mdy khdc, va bu cho sai léch thing hang nhé c¢6 thé xay ra trong qué
trinh hoat dong binh thuong.

Moi cum bom hau nhu déu duge 14p thidng hang chinh xdc & nha may
trude khi van chuyén. Sau khi lap rap, cum bom duge chinh thing hang
bang cdach dat tdim dé& 1én bé mat phing va lam phing bé‘mg cdc miéng
dém. Cdac miéng chém duge chén vao bén dugi chan ctia ca bom va bd
dan dong dé dat duge su thdng hang chinh xac.

Trong nhiéu truong hgp, nha sau xudt khong thé chiu toan bo trach
nhiém vé su van hanh co khi thich hop, bdi vi cdc tdm dé& khong cing
vitng. Piéu nay c¢6 nghia la cum bom phai duge chinh thing hang chinh
xac sau khi lap dat trén méng. Cum bom thudng duge chong dd trén nén
méng béng cac ném dit gin cac bulong d€. C4c ném bén dudi tam dé
dugc diéu chinh cho dén khi kiém tra biang 6ng nivé dat trén mié€ng dém
cho thay truc bom thing bing. .

Can kiém tra va diéu chinh P SRS,

. . . i 34 18 L& cham dédu
su thang hang gita nua khép noéi —lg @
cua bo dan dong va nira khép noi E"Q

cua bom. Truc c6 thé do thiang ~
hang bang thuéc kiém va thuge
do chiéu day (Hinh 3-11). Can
xac lap khe hg gita hai nuia khép
ndi sao cho ching khong va vao
nhau, co xat, hodc truyén luc doc
truc vao bom hodc bo truyén
dong.

Trude khi dua cum bom vao A B “Ném
hoat dong, can cham di dau vao Hinh 3-11. Phuang phap do thadng hang bang
cac khdp noi. Nén kiém tra su thudc thdng va ném.
thdng hang 1an nita sau khi ldp
dudng 6ng bom, boi vi cum bom thudng rung dong hoac léch ra khéi vi tri
khi siét chat cdc bulong mit bich, dac biét la khi mat bich khong vuéng
goc trude khi siét.

bé khi ing suat hodc Iue kéo trén bom, can chong do duong dng nap
va ong xa mot cach can than. Chéng do 6ng khong dat yéu cAu sé dan
dén mat thang hang, 6 bi bi néng, mon, va rung may bom.

Truyén dong bom banh ring quay

Tuy theo yéu cau cong suat va toc dy, bom, va ngudn dién, c6 thé ndi truc
tié€p hodc dan dong qua by gidm tdc. Sy giam téc ciing c6 thé dat dugce
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bang dai chit V hoac truyén dong xich, Sau dé dat tai hudng kinh trén
true dan dong bom. Vi thé, nén than trong dé dam bao bom duge 1dp dé
¢hiu nhing diéu kién tir phia bo dan dong. Su thang hang khéng chinh
xde va tai trong huéng kinh qué cao ¢6 thé 1am cho bom mon rat nhanh,

Ngudn dign van hanh bom

Nha san xuat bom cé thé cung cdp thong tin day dd vé ngudn dién cho
bom banh rang quay. Vai ggi ¥ nhu sau.

Pong ca dién 14 bo dan dong phd bién nhat si dung cho bom quay.
Tai liéu hudng din cua nha san xudt trinh bay yéu cau céng sudt phu hgp
vdi cde xde lap didu kién cho trude. N&u yéu cau edng sudt trong Khodng
gitra hai cdp dong co, hay chon edp dong co lén hon. Bong co dién ¢6 thé
chiu sy qua tai tam thi, khong gy ra hau qua nghiém trong, nhung n&u
vian hanh lién tuc ¢ tinh trang qua tdi, dong co sé& bi chdy.

Piéu kién 1dp dat phai tuan thee loai déng co duge chon. C6 the dat
dong ¢d ¢ noi trong trai néu noi dé khd va sach. 0 noi ¢6 thé c6 hai 4m,
cdn chon dong cd cé vo bao vé, tranh tdac dong xau cia madi trudng. Néu
bom chat 16ng dé chay, cAn chon loai déng co chéng chdy né va co bao
kin.

HAu hét cac loai dong co déu c6 qui dinh rieng vé diéu kién 14p dat,
can ki€m tra can than trudgc khi chon ddng co.

Pong co dot trong duge dung & noi khong cé dién hodic can di chuyén.

Pé uge lugng kich o dong co cho cong viée, can xem xét hé s6 an toan
hop 1v. Pang cg x&ng khong nén van hanh lién tue vdi cong suat tdi da,
nén 6 du 20% dén 25% cong suat dé bu cho céc tén that do diédu kién khi
quyén va dd mon d& dam bao tudi the déng co hgp ly. Can tang thém
moment khdi dong va cho cac diéu kién (ng dung khdng binh thudng.
Biéu nay c6 nghia la tay theo dinh muc cong sudt thuc t&, dong co xang
nén chon bing hai 1an cong suat dong cd dién véi cing mot cong viée. Dé
¢ hiéu sudt tdt nhat, khong nén van hanh dong co dudi 30% tde dd dinh
muc.

Ngudn cong sudt (dong co) thudng duge dung trén thiét bi & noi bom
la mét phan cia cum mdy, cung véi téc do, cong suat, va diéu khién duge
yeéu cau theo cdac diéu kién thuc té.

Ong

Yéu cau tong quat vé 1dp dit ong tuong ty nhy bom Iy tam. Can ¢6 di
tdm dang 4m tinh (¢dt 4p tinh) trén dudng nap, cong thém 4p suft hei
dé bu cho su bic hai chat 16ng bén trong bom khi bom céc chit long dé
buy hoi (butane, propane, dau néng,...). Ong x4 can ¢6 thém doan dang
1én cao bing khodang nam lan dudng kinh §ng (Hinh 3-12). Diéu nay cho
phép khir bot khi bén trong bom, va tdc ddng nhu mdt vong dém kin
trong thiét bi chan khong cao. Valve trén dinh dng x4 ding c6 thé duge
dung d€ théng khi khi khéi déng bom. Pudng dng ré nhdnh véi valve an
toan ¢6 thé duge su dung dé bao vé bom khi 4p suit ting ddt ngdt do ma
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Hinh  3-12. A) N6 quong 6 Xa
Cac phuong of duang ong
phap 1&p dat khéng dung

ang xa khéng
dung {trai) va
dung (phai}.

(B} NI duang Gng dung

sat trong dng tang khi thi tiét lanh hodc do vé tinh dong cac valve
trong duéng xa. Khong nén xdc lap tri s6 cia valve an toan cao hon 10%
ap suit xa téi da cua bom.

Néu can cac 4o giai nhiét hei nude, dudng nap duge dat ¢ dinh va
duting xa ¢ day. Trén do giai nhiét nuée, dudng nap duge dat o day va
duong xd dat ¢ dinh. Cde valve duge 1dp trong duong nap dé diéu tiét
luong chdt 1ong dén 4o giai nhiét.

Chiéu quay

Chid¢u guay coa bom thutng duge bigu thi bing mdi tén trén than bom,
va tay theo loai bam. Vi du, trong bam hai banh rang xoiin, chiéu quay 1a
nguge chiéu kim déng hd khi quan sat huéng vé phia truc ra.

Chiéu quay cua bom 6 dia rang trong co thé ddo chiéu béng cdch thdo
ndp & bi bén ngoai va hop ndp bit, sau dé chuyén nit nhé trong tam die
bén hong sang phia déi dién, Cdce nat nhé nay (mft nat trong madi t&m
béns nén ¢ phia xd, dé tao sy tuan hoan qua 6 bi dén dudng nap va duy
tri dp sudt dudng nap trén hép ndp bit va diu truc dan dong.

Vidu, bom vén hanh theo nguyén tdc banh rang an khdp trong cé cde
huéng dan sau day dé xdc dinh huéng quay:

* Khi xdc dinh chiéu quay mong mudn, ngudi quan st nén dung tai
dau true bom.

* Chu y ranh can bing trong d¢ phai ¢ phia nap.

* Néu mudn thay déi chiéu quay, chi cdn thdo nap, thao d& trén va
dudi, xoay ching tir dau nay sang ddu kia dé dua cde ranh sang
phia nap mai va 14p bom lai.

Nhit san xudt bom con cung cap loai bom “ddo chiéu tu déng”. Bat ké
chiéu quay cua true va khong can ding valve an toan, bom luén luén duy
tri dong chay theo mat chiéu.

Xac dinh chi¢u quay cua loai bom quay banh rang xodn nhu sau. Dé
xac dinh chiéu quay, ding tai ddu din dong, d6i mat véi bom. N&u truc
quay tif trdi sang phai, chiéu quay la cung chiéu kim déng hé, néu truc
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Chiéu guay

Xa - Nap - Xa
Hinh 3-13. Dong chat ldng va chiéu quay clha bom banh rang.

quay tir phai sang trai, chiéu quay la ngugc chiéu kim déng hé. T Hinh
3-13 c6 thé thiy su thay ddi chiéu quay cla truc ddn dong bom sé& dao
chiéu dong chdt long, lam cho e¢dng nap va cdng x4 d6i chidu.

Céac dong co thung quay nguge chiéu kim dong hd. Chiéu quay dong
cd duge xac dinh tif vi tri dau dong co néi vdi bom,

Nhu minh hoa ¢ vi du trude, chiéu quay cha cdc loai bom khde nhau
cAn tudn thea hugng dan cua nha sén xuidt. Vai loai bom quay ¢6 thé dédo
nguge va vai loai khéng thé ddo chiéu.

Khdi ddng va van hanh hom
- Truge khi khéi dong cAn méi bom. Sau d6, cn ki€m tra chidu quay cia co
cdu truyén nang lugng. Nén kiém tra ap sudt hodc chan khong trén phia
nap va ap suit trén phia xa dé xdc dinh xem chung c¢6 phi hop véi cac
yéu cau k¥ thuat khong va bom cé thé phan phéi luu lugng toi da ma
khong lam qud tdi thi&t bi truyén dong.

Nén khdi dgng vdi tai di nhd sau dé ting dan dén diéu kién lam viée
161 da. Bom vdi & bi bén ngoai thinh thodng cdn bdi tron bing m& mém
vao & bi, N&u nim vé6 md khong c6 trén bom véi § bi bén trong, sy béi
tran la khéng can thiét,

Lap a4t thuc 1@

Bom banh rang don gian vdi két cau du bén, $6 chi ti€t chuyén dong toi
thiéu ddm bao tudi tho 1au bén va chi phi bao dufing thap. Cac chudn
thidt k& yéu cau luu lugng cao véi ap suit vifa phai. Bom bdnh rang tu
méi va bom chat long nhdt rat tot. Tat ca cdc chat l1ong phai khong c6
tap chat mai mon nhu cdt, bun, va bdt uat.

Phia hut

Pé co hiéu sudt cao, nén ldp bom cang gan nguén chdt léng cang tot.
Hinh 3-14 minh hoa sut bé tri éng thich hgp ciia bom banh rang va vi tri
cua cdc thiét bi khdc d& van hanh an toan. Chiéu dai dng qud muc va
nhiéu khuyu sé lam tén that luu lugng, do d6 lam giam hidu suat cua
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Valve xa nhanh []

<
o .
3 Céng tac
o chan khdng
Bé loc trén
] dudng 3ng
H'!nh 3-14. S -
Lap datbom banh rang. 2 -
E-* = T Huat L

Valve an toan

T
U Valve day

bom. N6i chung, tong chiéu sau hut (téng
chiéu sau hat tinh va déng) khéng nén
vigt qua 15 feet. Khéng nén giam tiét
di¢n cua hut chi @€ thuan tién khi l4p dng.
Gidm ti€t dién cia hat s& dnh hudng xau
dén hoat dong cua bom, tao ra cdc hde khi
dan dén &n mon bén trong bom. Nén 14p
b loc & phia 6ng hat (Hinh 3-15).

Phia xa Hinh 3-15. B4 loc trén duding 6ng.
Vi bom banh rang 1a loai dich chuyén dugng, can cdn than vdi viée si
dung cdc thiét bi han ché (chang han céc valve céng) trén dudng xa cho
muc dich tiét luu. Péng dudng xa dot ngdt ¢ thé lam tidng 4p suat mot
cach d6t ngot, gay hu héng nghiém trong cho bom va déng co. N&u can c6
sy tiét luu duong x4, 6 thé chon bom véi valve an toan gin lidn.

Gac loai bam banh ring
Bom banh rang quay duge ¢hé tao bing gang diic 1a ly tudng d& bom dau
va cac chit long tu bdi tron khae.

Bam banh rang quay duge ¢hé tao bang hgp kim dong véi 6 do carbon
tu bbi tron va valve an toan. Vat dic hgp kim ddng chit lugng cao diige
gia cong v6i dung sai nho c6 the dat duge hiéu suat bom t8i da. Truc bing
thép khong ri dé chéng an mon.

Bom bdnh rang bing thép khong ri ¢6 than, vé, va truc bing thép
khong ri. Mot s6 loai bom sif dung banh rang biing polyphenylene sulfide
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vii vong dém kin trye co hoc khong rd vi Viton, Ong 16t graphite khéng
dau va tu boi tron, ¢ bi tu lam kin, cho phép giam su bao dudng d&€n mifc
toi thiéu va keéo dai tudi tho cho bom.

Bom banh rang phu hop véi viée bom chat 1é6ng nhdt néu tuan theo
cac gui tac sau day:

Giam t6c¢ 4o bom (rpm) theo huéng dan trén Bang 3-2.

budng hit va dutng x4 phai duge tang thém it nhat mdt hodc hai
kich ¢& dng, theo kich ¢ eta cde chi tiét bom.

Tang cong suat dong co cao hon gid tri dinh mue dung cho bom
nude vdi cung d4p sudt va luu lugng.

Bang 3-2. Giam tSc dé

B nhgt SSU Téc 4§ nén dung (véng/phut)
50 1725
500 1500
1000 1300
5000 1000
10.000 6o
50.000 400
100.000 200

Bang 3-3 minh hoa s§ phin tram tang cong sudt khi bom chat long

nhat.
Bang 3-3. Phan tram cong suat ting
Ap suat : B nhot SSU

PS5l 30 500 1000 5000 10.000 50.000 100.000

2 — 30 60 120 200 300 400

20 — 25 50 100 160 260 350

40 — 20 40 80 120 220 300

60 — 15 30 60 105 180 250

80 — 12 25 50 a0 150 200

100 - 10 20 40 B0 120 150

Valve an toan ap suat

Vdi bom c6 valve an toan gan lién, valve nay ¢6 thé duge diéu chinh va
su dung dé tam thoi ngin chan kha nang hu hong bom va déng co ¢6 thé
xay ra khi duting x4 hi déng lai,

Valve an toan nay khong duge xac lap gia tri tai noi ché tan. Su van
hanh lau trong céc diéu kién khéa ¢6 thé gy qué nhiét va nguy hiém cho

bom.

Bé diéu chinh valve an toan, théo ndp day vit diéu chinh valve. Xoay

vit dieu chinh vao sé tang ap suat xac lap. Xoay vit diéu chinh ra sé giam
ap suat xac lap.
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Valve an toan phai ludn luén dit trén phan xa cia bom. Cum valve cé
thé thao va ddo chiéu trén vd bom dé diéu chinh. N&u van hanh yéu cdu
khoa dudng xa trong khi bom dang chay, can st dung valve ré& nhdnh an
toan 1ap ¢d dinh trén dudng xa véi 6ng tré vé vit cung cap.

XU LY SU CO BOM QUAY

Bom quay, tugng tu bom ly tAm, thudng it yéu cdu cha ¥ trong khi chiing
dang chay. Tuy nhién, c6 thé trdnh hdu hét cdc su ¢4 néu chi cdn dé v
mét chit hon la khdng chu ¥ gi cd. Su ¢d xdy ra cé thé do cdc nguyén
nhin sau day.

Khdong phan phai chat long
Nén d4p dung cdc budce sau néu khong e¢é chat Idng duge bom ra:

1. Ngimg hom lap tde.

2. Néu bom chua duge mdi, mdi bom theo huéng dan.

3. Chitu sau hit ¢6 thé qué 16n. Kiém tra hé s6 nay bang dp ké
chan khdng trén ¢dng nap. Néu chiéu sau hit qua cao, ha thdp
hom xuéng va tang kich thude éng nap; kiém tra dudng nap xem
co re ri khi hay khang.

4. Kiém tra chiéu guay.

Phéan phoi chat long khing du

Mot trong cac nguyén nhan sau c6 thé lam chdt long khéng duge bom lén

du:
* Ro ri khéng khi trong dudng nap hodc qua hdp nap bit. Tra ddu va

siét chat miéng dém nip bit. Son khép ndi 6ng nap bing vecni.

» T6c do qua thiap. Kiém tra sé vong quay/phit. Bd dan dong cé thé

bi qué tdi ho#c nguyén nhan ¢é thé do dién 4p thap hodc dp sudt

hoi thap.

Chiéu siu hat c6 thé qué cao, Kiém tra bang 4p k& chan khong.

Mt s6 chat ldng ¢6 thé bay hdi va chiém mé6t phan dung tich lam

viéc cua bom,

* Chiéu sdu hut qua mitc d6i vdi chat 1ong nong. *

* Bom c¢6 thé bi mon.

Valve day cé thé khong du sau (khéng yéu cdu trén nhiéu loai bom).

* Valve day qua nho hoac bi nghet.

» Ong dugc 14p khong ding cdch, khong khi va khi tao thanh tai bén

trong hom.

Su ¢6 ¢o hoe, chidng han, migng dém bi léng hoac bom bi rung.

Bom chi hoat dong trong thai gian ngén réi ngung

Van dé nay c¢6 thé do mét trong cdc nguyén nhan sau:
* Ro ri trong ngd nap.
* Pau valve nap khong du sau.
» Khéng khi hoac khi lot vao chat long.
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» Ngudn cung cap bi can.

» Chat long bée hoi trong dudng nap. Kiém tra bang ap k& chan
khong dé dam bao 4p suat trong bom 16n hon 4p suit héa hoi caa
chat long.

+ Tii khéng khi hode khi trong duding nap.

* Bom bi nghet do cat hodc cdac chdt &in mon khéc trong chit 16ng.

Vai nguyén nhan gy mon nhanh bén trong bom;

+ Tap chat trong chat 10ng duge bom. C6 thé ldp bd loe 1u6i min
trong dudng nap.

s Su cang dng trén vo bom lam cho cac chi tiét lam viéc bi ket. Co
thé ngi long cdc méi nédi dng va kiém tra su thing hang.

* Bom van hanh vgi dp suat qud cao.

* Su An mon 1am ting dd nhdm cua cdc bé mat.

* Bom chay khé hoidc khang du chat long.

Bom tiéu thy qua nhiéu dién
Néu bom tiéu thu dién nang qud mifc, ¢ thé do:

* Tédc dd qua nhanh.

* Chat 1ong nang hodc nhét hon nuée.

» Cdc su cd vé phan co khi nhu truc bi cong, cdc b6 phan quay bi
dinh, ndp bit qua chat, khéng thing hang do khdp ndi dudng dng
khong phu hop hodc 14p dat trén méng 1am cho d& bom bi léch.

» Khéng thing hang cia cdc khdp néi (cde bd néi truc tiép).

Van hanh én
Nguyén nhan gay ti€ng 6n ¢6 thé do:

* Ngudn cung cdp khéng dd, ¢6 thé do chit 16ng bay hai trong bom.
Bicu nay ¢6 thé diéu chinh béng cach ha thap bom va tang kich
thude 6ng nap.

* Rb ri khong khi trong 6ng nap, gy tiéng én 16p bop trong bom.

« Cac to1 khi hoac khéng khi trong dong nap.

» Bom khong thing hang, ti€p xdc kim loai giita rotor va v9.

* Bom van hanh vdi 4p sudt qud cao.

« Khap néi khdny can bang.

TiNH TOAN

Trong tat ca cdc ldp dit, diéu quan trong 1a tinh kich ¢& bom, cong suit,
chiéu sau hut, ¢t 4p, tong tdi,... nhdm x4c dinh hé théng van hanh vdéi
hiéu sudt cue dai.

Kich c@ hom chinh xac

Diéu quan trong la xdc dinh bom qud 1dn hay qud nhé so vdi yéu cau cong
viéc — ké ca trude hoac sau khi 14p dit bom.
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Bai toan

V@i hé thang thigt bi cho trude, bom duge yéu cdu lam diy bdn 8000
gallon trong hai git. Kich ¢& bom téi uu 1& bao nhiégu?

Giai
Do luu lugng bom duge tinh theo gallon/phut (gpm), 8000 galon trong hai
o1 c6 thé duoe 481 thanh gpm nhu sau:

Gallon/ phut = 2290 _ 863/ gén 70 gallon/phuit.
2% 60

Néu luu lugng dinh mic cua bom cho biét bom ¢6 thé phan phéi 70
gpm véi tde dd 450 rpm, va do dung lugng bom gan nhu ty 1é vdi toe do,
50 vong/phit can thiét dé phan phdi 664 galon nude trén phut ¢6 thé xdc
dinh nhu sau:

Vong/phut yéu cau = 450 x 6?(5; = 4286 vong/phit

Vi thé n€u bom ¢6 dinh muc phan phsi 70 galon/phit ¢ 450 vong/
phat, ¢6 kha niang phan phdi 66% galon/phiut § 428.6 vong/phat, trong
pham vi dinh muc cua bom.

Ma sat ciia nudc trony dng

Gia tri ton thdt cot dp do ma sat c6 thé nhan duge tir Chuong 2. Gia tri
trong Bang 2-3 dua trén 6ng gang ci 15 nam khi bom nudc mém sach.
Cac he 6 nhan dudi day cd thé duge dung d€ xdc dinh ma sat trong 6ng
cho cac chiéu dai lam vige khdc nhaw

* Ong tron. méi — 0.71.

+ Ong ca 10 nam — 0.84.

» Ong ca 15 nam - 1.00.

+ Ongcu 20 nam — 1.22.

Tén that ma sat trong ény cao su

Ton that ma sat trong 6ng cao su nhin tuong tu cdc dng thép. Bang 3-4
liét ké gia tri ton that tinh theo pound trén 100 feet éng.

Béng 3-4. Tén that tinh theo pound trén 100 feet dng cao su.

Gal My/ Pudng kinh trong thuc té {inch}

phut Y% 1 1% 1% 2 2% 3 4
15 30.0 8.9 25 1.4 0.4 0.1
20 530 14.0 4.3 1.8 0.7 0.2
25 79.0 22.0 6.5 29 1.0 0.3
30 1120 31.0 9.2 4.0 1.4 0.4 0.1
40 53.0 15.0 6.7 2.4 0.6 0.3
50 80.0 24.0 10.0 3.6 1.0 0.5
60 101.0 35.0 14.0 5.1 1.4 0.6
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Gal My/ Pusng kinh trong thuyc t& (inch)

phut % 1 1% 1% 2 2% 3 4
70 45.0 19.0 8.6 1.8 0.8
80 58.0 24.0 8.6 23 1.1
90 710 30.0 1.0 3.0 1.4 0.3
100 88.0 37.0 12.5 35 1.7 0.4
125 1320 55.0 20.0 5.3 2.5 0.6
150 183.0 78.0 27.0 75 35 0.7
175 100.0 37.0 10.0 46 1.1
200 133.0 46.0 13.0 5.9 1.4
250 700 19.0 9.1 2.1
300 95.0 27.0 12.0 29
350 126.0 36.0 17.0 4.0
400 46.0 21.0 5.1
500 70.0 32.0 7.4
600 105.0 46.0 10.0
700 1480 62.0 13.0
800 180.0 79.0 17.0
900 87.0 22.0
1000 116.0 27.0
1250 170.0 43.0
1500 226.0 61.0
1750 80.0
2000 100.0

D lieu ruong wng chdt long ¢ trong lugng riéng bang I va dé nhot 30 SSU

Cot dony hodc tdng tai

Cot déng hodc tong tai phai duge tinh toan truée khi tinh edng sudt yéu
cau dé dan dong bom. Cét dong (thudng xem nhu tong tai) gdm cd cot dp
dong cong voi tam dang déng (Hinh 3-16).

Tam dang dong

Tam ding déng (trong tram bom) gdm tdm dang tinh va ma sat trong
toan bg chiéu dai dng nap tif mde nude dén cong nap cia bom. DE xac
dinh tdm dang tinh, cin do khoang cach thang ding tif muc nude trong
giéng dén tam éng nap cia bam. Tén that ma sdt cong véi tAm dang tinh
s¢ cho kél qua la tam dang déng.

Vi du, can phan phéi 70 galon/phut tif bom dat cao hon muec nudc
trong giéng 10 feet (tAm dang tinh). Khoang cdch theo phuong ngang la
40 feet, su dung dng 2 inch mdi va hai 6ng khuyu 2 inch.

Tén that ma sat cho 70 galon/phut qua 100 feet 6ng ci 15 nam 1a 18.4
feel (Bang 2-3). Do dung 6ng mdi, nhan 18.4 feet (t6n that trong éng cd
15 nam) vdi hé s 0.71 cho 6ng mdi, do dé, 13.064 feet (18.4 x 0.71) 1a tdn
that ma sat. Tong chiéu dai 6ng nap (ké ca khuyu duge chuyén thanh
feet dng thang tuong duong) 1a:
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e Chiéu cao toan phap——m— .}

Hinh 3-16. C6t déng hoac c6t tdng ddi voi may bom.

Qng dung: 10 feet

Ong ngang: 40 feet

Khuyu (tuong dugng éng thing): 16 feet

Tong: 66 feet

Vi gia tri nay trong bang gid tri tén that ma sat dya trén 100 feet,
nhén 13.06 (ton that trong 6ng mdi) véi 0.66 (s§ feet trong duiing éng
nap chia cho 100). Do dé, 8.62 feet (13.06 x 0.66) 1 téng tén that ma s4t
nude trong ong.

Do d6, tam dang dong (tAm dang tinh + ma sdt trong éng nap) bing
18.62 feet (10.0 feet + 8.62 feet). Cha ¥, trong vi du nay tdm dang dong
nho han 25 feet, Néu tinh todan cho thay tdm dang dong 16n hon 25 feet.
can ha bom xuéng, déng thai su dung 8ng 1dn hon dé giam ma st luy
dong, nham bao dam gia tri tAm dang dong trong gidi han 25 feet.

Cot ap dong
Trong tram bom, c6t 4p déng gdm cot dp tinh cOng véi ma sdt trong toan
bo duomg xa, ké ca cdc khuyu, dén diém xa. Cot dp tinh duge xdc dinh
hang cach do chiéu cao tif tam ngo ra cua bom dén mde nude xA.

Vi dy, bom véi luu lugng 70 galon/phit duge diing dé ddy nude qua
ong ding 30 feet (et 4p tinh) va 6ng ngang dai 108 feet (dng mdi 2 inch
¢6 ba khuyu).
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Tén that ma sat & 70 galon/phuit qua 100 feet §ng 2 inch cii 15 nam la
18.4 feet (Bang 2-3). Do hé s6 dng mdi 1 0.71, ton thdt ma sat 1a 13.064
feet = (18.4 x 0.71). Tén that ma sat theo téng chiéu dai dudng &ng xa la:

Tong dudng dng xa (30 + 108): 138 feet

Puong lugng tén thit qua ba ong khuyu: 24 feet

Tong: 162 feet

Do céc gid tri trong Bang 2-3 dua trén 100 feet 8ng, nhan 13.06 (tdn
thit trong dng méi) véi 1.62 (162 + 100). Do d6, 21.16 feet (13.06 x 1.62)
la tdng tén that ma sat trong ong.

Vi thé, cot 4p dong (cdt 4p tinh + ma sat trong 6ng xa) bang 51.16 feet
(30 feet + 21.16 feet).

Sau khi tinh tAm dang dong (13 feet) va cot 4p dong (51 feet) doi véi
bom duge diing trong hai vi dy néu trén, cot dong (cot tong) c6 thé dugc
tinh nhi saw:

(ot dong = tdm dang dong + ¢t dp dong

(ot dong hoac cot tdng = 13 + 51 = 64 feet

Vi dp sudt, pound/inch vudong, cua cdt nude bang ¢t dp (tinh theo
feet! nhan vai 0.433, 4p suat tinh theo psi d vi du truée tuong duong voi
cot dong (hodc cot tong! nhan véi 0.433. Do d6, 27.7 psi (64 feet x 0.433)
A Ap suat ¢ot nude {cac Bang 3-5 va Bang 3-6).

Bang 3-5 Chuy&n adi cot nudc (feet) thanh ap sudt (psi)

Cétap Poundfinch Cét ap Pound/inch Cot ap Poundfinch
{ft) vudng {ft) vudng {ft) vudng
1 0.43 60 25.99 200 86.62
2 0.87 70 30.32 225 97.45
3 1.30 80 34 .65 250 108.27
4 1.73 a0 38.98 2758 119.10
5 217 100 43.01 300 129.83
<] 2.60 110 47.64 325 140.75
7 3.03 120 51.97 350 151.58
53 340 130 56.30 400 173.24
9 3.90 140 60.63 500 216.55
10 4.33 150 64.96 600 25985
20 8.66 160 69.29 700 303.16
30 1299 170 73.63 800 346 .47
40 17.32 180 77.96 00 a89.78
50 21.65 190 83.29 1000 433.09

Tuong tu, cot 4p, tinh theo feet, tuong duong véi ap sudt, tinh theo
psi, nhan véi 2.31. Vi thé 27.7 psi (64 feet + 2.31) 1a 4p sudt cot nude. Gid
tri nay ddng nhét v4i Bang 3-5.



Bang 3-6. Chuyén dai 4p sudt (psi) sang ¢4t ap cOa nudc (feet)

Poundfinch Cot ap Pound/finch Cot dp Pound/inch Céot ap

vudng {ft) vuding {ft) vudng (f}
1 2.31 40 90.36 170 392.52

2 4.62 50 11545 180 415.61

3 6.93 60 138.54 190 438.90

4 9.24 70 161.63 200 461.78

5 . 11.54 80 184.72 225 519.51

51 13.85 90 207.81 250 57724

7 16.16 100 23090 275 643.03

8 18.47 110 25398 300 6592.69

2] 20.78 120 277.07 325 750.41

10 23.09 125 288.62 350 808.13

15 34.63 130 300.16 375 865.89

20 4618 140 32325 400 922 58
25 87.72 150 346.34 500 1154 .48
30 69.27 160 369.43 1000 2308.00

Cong sudt yéu ciu

Cong sudlt yéu cdu d& nang khéi luong nude da cho d&n dd cao cho trude
la cong suat thue t&€, khadc véi cong suit ly thuyét. Nghia 13, cong suat
thue t& tuong dusng vdi cong sudt 1y thuyst, cong thém cong sudt cin dé
khac phuc ma sdt va sy khong hiéu qua ciia bom. Céng sudt 1y thuyét
{hp) ¢6 thé xdc dinh theo edng thirc sau:

. .~ gpmx 81, x de
Hp ly thuyét = 22— — 3 "~
Py y 33000
hoac
. . ft khdix 62.4 x de
Hp ly thuyét =
by 33000
Trong do:

gpm = galon/phuit,

8 1/3 = trong lugng gan dung cita mdt galon nuge tinh theo pound.

62.4 = trong lugng cia 1 foot khéi nudc ¢ nhiét d6 phong.

d.c cdt dong,

Dé tinh cong sudt thyc t&, c¢6 thé chia cong sudt ly thuyst véi hiéu
sudt E clia bom, biu dién dudi dang sé thap phéan. Do dé, cong thirc 6
thé déi thanh:

H

gpmx 81, x de

Hp thUC té‘ =
33000 x E

Bai toan
Céng suat van hanh bom thye t€ 1a bao nhiéu dé bom 200 galon/phut

113



vigt qua tam dang tinh va cot 4p tinh (¢dt tinh) 50 feet, n€u hiéu suat
bom 1a 57% va dudng 6ng 4-inch dai 200 ft véi ba khuyu 907
Giai
Tén thiat ma sat trén 100 feet Sng 4-inch xa 200 galon/phiit 12 4.4 feet; vi
thé, d6i v6i 200 feet dng, ton that l1a 8.8 feet (2 x 4.4). Tén that ma sat
trong mat khuyu 90° 1a 16 feet; hoac 48 feet (3 x 16 feet) véi ba khuju
90". Do d6, cot dong la:

d.c = 50 + 8.8 + 106.8 feet

Thé vao cong thifc tinh cang sudt thue té:

200 x 81,x 106.8

Cong sudt thucté = ———— 2" " = 946, c6 thé dung loai bom 10 hp
33000 x 0.57

TOM TAT

Bam quay duge diung réng rai trong mdy coéng cu, mdy bay, xe 6td, may
in, truyén dfng, va cdc trang thi&t bi di dong, cung cAp ngudn coHng suat
thuy lyc trong hé théng thiy luc {Hinh 3-17).

Bom quay 14y chat 1éng lién tuc tit budng bom, trong khi bom ly tam
truyén vin tde vao dong chat long. Pay 1a loai bom dich chuyén duong
vdi chuyén dong quay.

Bom quay dugc phan loai theo kidu bdanh cong tdc, bao gém bom banh
rdng, bom canh gat, va bom piston. Bom bdnh rang ciing duge phan loai
theo loai bdnh rang, bao gdm bom bdnh rang try, bom banh ring xodn,
va bom banh rang chi V. Hai loai bom quay banh rang tru 12 loai an
khép ngoai va loai an khdp trong.

Bom canh gat quay gém bom mét cdp va bom hai cdp, bom dung tich
khéng d6i va dung tich bién thién. Véi bom canh gat dung tich bi&én
thién, bo bl ap suat duge dung dé diéu khién dp sudt hé théng cue dai.

Bom piston quay dugce thiét k& huéng kinh hoidc hudng truc. Céc loai
bom nay ¢6 thé duge thiét k& véi dung tich 1am viée khdng d8i hoac bién
thién. .

Bom quay la loai k&t cdu chiu tai ning. Bom nay va cac b phan tuong
Ung ¢ thé van hanh véi 4p suat cao.

Chiéu quay clia bom thuérng duge biéu thi bing muai tén trén than
bom. Can tuin theo hudng din ciia nha sin xuat dé x4c dinh chiéu quay
cua bom.

Nén van hanh bom 1dp mdi véi tdi nho, tang dan dén diéu kién lam
viée t8i da. Bom quay thudng it yéu cdu chii ¥ trong khi chiing dang chay.
Tuy nhién, hau hét cdc hong héc déu cé thé tranh duge néu 4p dung ché
do bao dudng hgp ly thay vi khéng cha ¥ gi ca.

Trong tdt ca cdc ldp d4t, cin tinh todn kich cd bom, tAm dang, cot dp,
tong tdi, cdng suét,... Piéu quan trong 14 xdc dinh bom theo yéu cdu cong
- viée — trude va sau khi lap dat bom.

Cot dong (cot tong) phai duge tinh todn trude khi tinh cong suit yéu
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---; Valve an toan

Bd lgc
Binh chira
(A} Mach vdi bo cép nhigt (B} Mach ¢6 bom dung tich (C) Mach cd ban cé dung tich
4p sudt thdp t&p trén dudng hit lam viéc bign thidn, lam vidc khong d8i

vblang didu khién
Bd trac

— adi nhiét ?} ?
¥ o I B
v

O J}Ff
% S

(D) Mach co bdn sit dyng bd trao (E} Mach dang hai bdm dung tich
4&i nhiét & noi nhiét dd cac

; {&m viéc khéng ddi trong
Ap ké hé& théng cao-thdp
B \ ’ [ —
i |

(DAp ké chan khang

{F) Mach dung hai bom
vdi mt bd loc

Hinh 3-17. Cac mach bdm cd ban.

cau d€ van hanh bom. C4t déng 1a téng tdm dang dong (tAm dang tinh +
ma sdt trong dng nap) va cot dp dong (cdt 4p tinh + ma sat trong duong
ong xa) hodc:

Cot dong = ¢dt dp dong + tAm dang dong

Ap suit clia cot nude (psi) bing ¢6t déng nhan véi 0.433. Tuong tu,
cot ap (feet) cla cot nude tuong duong v6i 4p sudt (psi) nhan véi 2.31.

Cong suat 1y thuy&t cdng véi cdng sudt can dé khic phuc ma sat va sy
khéng hiéu qua coa bom sé biing cong suat thue t& can thidt dé nang
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khéi luong nude da cho dén dbd cao cho trude. Cong thie tinh cong sudt 1y
thuyét nhu sau:

. . gpmx 81, xde
Hp 1y thuyst = 87"
by Y 33000

ft khéix 62.4 x de
33000

Cong suit thuc t&€ c6 thé xac dinh bing cdch chia cdng suit ly thuyét
vgi hiéu sudt E cda bom nhu sau:

Hp ly thuyét =

gpmx 81, x de

Hp thue t& =
33000 x E

cAu no1 ON TAP

1. Nguyén ly hoat dong co ban cua bom quay khdc véi bom ly tdm
nhu thé nao?
. Ba loai bom quay la gi?
. Liét ké ba loai banh rang trong bom banh réng.
. Hai ki&u thiét k& dugc diung cho bom piston quay la gi?
. Chiéu quay duge biéu thi trén bom quay nhu th€ nao?
. Cot déng heac téng tdi tuong Ung vdi dung lugng phan phdi cua
bom la gi?
. Bom quay dugc ding ¢ dau?
. Bom quay str dung loai dich chuyén nao?
. M6 td sy van hanh cia Gerotor
. Dac diém thuin lgi chinh cia hom banh rang chir V 1a gi?
. Ap sudt ha thong cuc dai duge diéu khién nhu th& nao trong bom
canh gat dung tich bién thién?
12. Chét duge dinh vi ¢ d4u trong bom piston huéng kinh dung tich
bién thiéen?
13. Loai vat liéu nao duge dung ché& tac bom d& bom Bari clorua?
14. Tai sao h{p hoi nude duge dung trén bom quay dé bom hoi nuéc
va nudc ndng”?
15. Bom quay nho hon hay 16n hon bom ly tAm?
16. Khdp ndi linh hoat ¢6 thé bi cho su khéng thadng hang giita bom
va bo truyén dong bom hay khong?
17. Bo truyén dong théng dung nhdt trong bom quay la gi?
18, Nguyén nhan van hanh on trong bom quay 12 gi?
19. Phuong phap tinh todn céng sudt thuc té cAn thist dé nang khai
lugng nudc da cho dén dj cao cho trude?
20. Phuong phdp tinh todn cot ddng hoac téng tai cla bom?

Sy W o= LD b

— OO0~

-
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Chuang 4 - BOM TINH TIEN

Bom tinh tién la loai bom c6 chuyén déng qua lai, ti€n - 1bi hoac lén -
xudng, thay vi chuyén dong theo quy dao tron nhu trong bom ly tam va
bom quay. Piston ho#ic tru trugt lam cho bom tinh ti€n khéc v6i bom ly
tam hodc bom quay. Chuyén dong tinh tién cia chét piston duge chuyén
thanh chuyén déng quay nho thanh truyén ho#c co cau tay quay - con
trugt (Hinh 4-1). Sau day 1a ba b phéan chuyén ddéng can thiét dé van
hanh bom tinh tién: '

* Piston hodc try trugt.

* Valve hat hoac nap.

* Valve x4 hodc thoat.

Piston hoac tru trugt lam viéc bén trong cylinder kin nuge. Nén chi y
su khac nhau co ban giita piston va tru trugt (Hinh 4-2). Piston ngin hon
hanh trinh trong cylinder; tru trugt dai hon hanh trinh nay. Dac diém
phan biét khac 1a phét lam kin duge 14p trén vanh piston. Khi dung tru
trugt, phét lam kin duge dat trong nép bit & dau cylinder.,

Chét khuiu Chuyén

dong tran  Hinh 4-1. Sy
khac rhau cg
ban gida

; chuyén déng
Otlr?é deo =7 - S tinh tién (trai)
" va chuyén
ddng tron
{(phai).

Chuyén dong
tinh ti&n

~ _ rd
*Quy dao tron

Ph&t kin trén ”
cyhinder T
=
k=
T = €|
£ = Mgén hon =
-
£ £ hanh trinh £
c 5 4 T
£ kS -V
2 & Ph&t kin A
[ T trén piston
(A) Try trugt (B) Piston

Hinh 4-2. Sy khac nhau cg ban gitfa piston va tru trdgt.
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NGUYEN LY VAN HANK i~ :
Néi chung (va tay theo phuong phdp
xd 1y nudc), bom tinh ti€n cé thé duge
phan loai thanh bom hat hofic bom
ddy, bom tac dong don hoic bom téc
dong kép.

-

Bam hut

Bom hut 1a bom tdc dong don; géom
cylinder hd va valve xa hofic valve
mdt chidu trén piston (Hinh 4-3).
Cylinder hé va valve xa hodc valve
mot chiéu trén piston két hgp thanh

mot cum la by phdn cd ban cua bom spemp Jesenes Piston
hit — bom hat nudce thay vi ddy nuge. == 1T =<

O bom hat, valve mét chidu duge 14p Hinh 4-3. K&t cdu co ban clia bom hut
vao piston va di chuyén 1&n xudng tac dongdon.
cling véi piston.
Bom hut khdi dong theo chu trinh 4-ky (Hinh 4-4) nhu sau: :
» X& khéng khi — Piston di xuéng ddy cylinder, ép khéng khi ra
ngoai.
» Hiit nuéc — Hanh trinh di 1én cla piston sé tao ra chan khong. Ap
suat khi quyén ddy nudc chdy vao cylinder.
o Chuyén tdi nude — Trong suft hanh trinh di xudng, nuge chay qua
valve mot chidu (nude duge chuyén lén phén trén piston).
v Xad nude — Khi piston di 1&én, nudc duge xa tif bom ra ngodai.
Sau khi bom da duge méi va dang hoat déng, chu trinh lam viéc hoan
tat trong hai k¥ cda piston - ky di xuéng va ky di 1&én (Hinh 4-5). Ky di
xudng cua piston goi 1a ky chuyén, ky di 1&n goi 12 k¥ nap va xa, vi nudc
vao cylinder khi nude nap trude dang duge xa.

Bom day

Bom day thuc ra la bién thé cia bom hit, trong d6 bom hit va ddy nuée
dua vao ap suit bén ngoai. Nguyén Iy van hanh co ban cda bom dédy 1a ép

Xa
khang
khi

Nudce duge-E .
huat vao '
{A) Ky cylinder (B) Ky 2 (CYKy 3 (D) Ky 4

Hinh 4-4. Chu trinh khdi déng bén ky clia bom huat tac dégng den.
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nuge cao hon khoang dp suét khi quyén, khac véi bom hit, nang nu6e lén

cao dé chidy ra dng xa.

Tac dong don

Trong bom day, nudc bi ép
ra khéi cylinder nh& piston
hodic tru trugt lam viéc thy
theo dp sullt tuong (ng véi
€0t ap hodc dd cao nude duge
bom 1én so véi valve nap.
Trong dang don gidn nhat,
bom diy gdém valve nap,
valve xd, v tru trugt tdc
déng dan {Hinh 4-8).

Trong bom day tac dong
don, chu trinh lam viéc hoan
tat trong hai ky - ky di lén
(nap) va ky di xubng (xa)

Hinh 3-7.
Chu trinh
lam viée
hai ky E':‘a Chan khéng
bom day
tru trugt tac
déng don.

— === (A) Ky nap

Try trugt
tac déng ddn

Valve

Valve x&

L— Cot ap

Hinh 4-6. Két cau cd ban cla bom ady try trugt tac

ddng don.

Try trugt

L4y -

et
o
<
@
]
Pr—
g

N Tt

o
&
=

&

Ly

Cotap ddng

- P
- v g T

Valve x& e §
daén —_ = :
g = . (BYKy xa

Valve
x3 md
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{Hinh 4-7). Trong k¥ di 1&n, chan
khong duge tao ra cho phép ap
suat khi quygn ddy nude vao
cylinder. Trong k¥ nay, valve nap
md va valve xd déng. Trong ky di
xubng, tru truot dich chuyén valve
xa (md) va nubc chay ra khoi
cylinder vugt qua dp sudt cua cot
ap dong.

Mét loai bom day khac s
dung valve nap, valve mét chiéu,
va valve xa (Hinh 4-8). Piston lam
viée trong cylinder kin (chi ¥ hép
ndp bit cho can ddy piston). Nuégc
chay tang dan qua valve nap
ho#c valve day, valve mét chiéu,
va valve xa.

Khi bat ddu bom (Hinh 4-9),

Valve mot chidy
ey

Piston —

Valve x4
{hodc valve

cfit nudce)
Valve nap hodc

valve day

ddng don ¢ vaive mét chiéu trong piston.

Hinh 4-9. Chu
trinh khéi ddng
4 ky cla bom
ddy tac déng
dan co valve
mot chigu trong
piston,

Chuyén tai
khéng khi

ap nudc
)’/N P
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khong khi trong cylinder (gid sir hé thang day khi) duge day tir phia dudi
piston dén phia trén trong ky di xuéng (k¥ thi nhat). G ky di tén (ky tha
hai), chan khong dugc tao ra cho phép ap suit khi quyén ép nuée vao
cylinder. 0 ky di xudng ké ti€p (ky thit ba), mide duge ddy dén phia trén
piston va duge xa ¢ ky di 1én (ky thi tu) qua valve x4.

Khi loai bé hét khong khi trong hé théng va bom dang van hanh, chu
trinh lam viéc hoan thanh trong hai ky cia piston - ky di xuéng (vén
chuyén) va ky di 1én (xd). O ky di xudng, nuéc duge chuyén qua valve mat
chidu. ky di 1én, nudc trén piston duge x4 ra va nude nap vao phia dudi
piston. Bdng 4-1 minh hea vi tri cla valve trong sust chu trinh lam viée,

Bang 4-1. Vi tri valve trong bom ddy tic dong don

Hanh trinh Valve day Valve mét chiéu Valve x4
Chuyén t&i (di xuéng) Déng M3 Bang
Xa (di l&n} MG Bong Md

Bom day tac dong kép (kiéu piston)
Treng bom day piston tdc déng kép,
piston xa nuéc ¢ mot phia cua piston va
hut nude vao cylinder ¢ phia d6i dién —
khong ¢6 hanh trinh van chuyén nuge.
. Do d6, nuée duge x4 lién tue, thay vi
xen ké 14n lugt trén cde ki khdc nhau
nhu trong bom tiac dong don, Vi thé,
cong suit bom tdc dong kép cao gip dai
bom tdc dong don c¢6 ciing dung tich
cylinder.

Hinh 4-10 minh hoa két cdu co ban
cua bom day piston tdc dong kép va
Hinh 4-11 minh hoa chu trinh 1am viéc
hai ky. Nén chu y vi tri valve & hai ky :
trong chu trinh lam vige. Cdc valve nap = _-—
va xda doi di¢n theo dudng chéo phdi Hinh 4-10, K&t cdu co ban cia bom
hgp dong bd vdi nhau (ching cang mé déy piston tac ddng kép ¢6 hai bd
hoac cung'dong & thdi diém da che).  valve nap va vaive xa.

Phan trédn kin

Bom day tac adng kép (kiéu try trugt)

Hoat déng cia bom nay tuong tuy bom d4y piston tae dong kép, chi thay
piston bang try trugt. Bom nay cé hai loai khac nhau, thy theo vi tri caa
phdt kin: :

* Phét kin bén trong,

* Phét kin bén ngoai.

‘Hinh 4-12 minh hoa két ciu co ban clia bom véi phst kin bén trong.

0 bom v6i phét kin bén trong (Hinh 4-12), eylinder dai gan nhu duge
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Hinh 4-11,
Chu trinh lam
viéc hai ky
cla bom day
piston tac
dbéng kep

S 2T AV Ky 1 dixuding

chia thanh hai butng riéng bigt bing
phét kin. Hinh 4-13 minh hoa chu trinh
lam viée hai k¥ ca ban cia bom nay. Khi
di chuyén lén va xuong, tru trugt lan
lugt dan nude vao trong hai khoang.
Nhuge diém caa loai bom nay 1a can loai
bé edt dp trong eylinder dé didu chinh
hoac thay phdt kin mdi. Rd ri qua phdt
kin khéng thé xdc dinh trong khi bom
dang hoat dong.

Cédce nhuge di€m nay duge khic phue
trong bom tru trugt c6 phot kin bén
ngoai (tHinh 4-14). Thiét ké nay yéu cau
hai tru trugt duge ndi cing bang co cdu
thanh dan. Phét kin ¢ bén ngoai cho
phép bao dudng va kiém tra tinh trang
cua phot mét cach dé dang.

Hinh 4-15 minh hoa chu trinh lam

Phén trén
Vaive x4

b
=

e T

Hinh 4-12. Két cdu cd ban clia bém

day try rugt tac déng kép vai phét kin

viéc hai ky cua bom tru trugt phot kin bén trong,

Hinh 4-13.
Chu trinh lAm
vigc hai ky
cua bom try
trugt tac doéng
kép vdi phot
kin bén trong,




bén ngoai. Chi ¥, cdc tru trugt di chuyén dong nhat véi nhau. Nude xa &
mét dau, trong khi tru trugt doi dién 1ui lai 46 hut nude vao & diu kia.
Nhuge diém ciia bom c6 phdt kin bén ngoai la k&t cdu phuc tap hon, vi
thé d4dt tien hon bom phét kin bén trong.

—Valva hat ‘,Valve hiat
A 7

Thanh din

—

~Thanh

ﬁ_ b dung

] N
Tharh dan

Véng bit
hén ngoai

% 7
Valve xa Valve x4

Hinh 4-14. K&t cdu co bén clia bom ddy try trugt tdc dong kép vdi phat kin bén ngoai,

(ByKy2'
Hinh 4-15. Chu trinh lam viéc hai ki cta bom tru trugt tac ddng kép, phat kin bén ngoai.
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Bom xiphdng hodc bom ty madi

Do c6 khe hé dang ké hoac khéng gian kin giita valve nap va valve xa
(chita day khang khi), hdu hé&t cac bom déu phai mdi. Viée médi bom 1a
c4n thiét, vi piston hoac tryu trugt phai loai bé khong khi nham tao ra
chdn khang dé ap sudt khi quyén cé thé ép nuée vao khoang bom.

Mbi 1a hoat ddng lam khoang bom day nuéce dé tang chan khdng. Do
do, nude tir nguon cap duge hiit vao bom, Trir khi bom ¢6 18 thong hei va
ngd nap, c6 thé phdi thdo bd phan bom dé cho nuée vao cylinder,

Hinh 4-16 minh hoa két cdu co ban
cua bom xiphéng hodc bom ty mdi. Vo
bom duc gdm than bomi“va bubng phia
ngoai ddng tim - phan duéi than thong
v@i budng phia ngoai. Piston ¢6 valve
mot chiéu v6i valve x4 & trén dinh (Hinh
4-16). Cong nap cing 6 trén dinh 4é gii
nude trong buong phia ngoai.

Hinh 4-17 minh hoa chu trinh lam
vide hai k¥ cia bom tu médi. Lic dﬁq,
budng phia ngoai duge dién day nude. G
ky di xudng, nuée di qua valve mot chiéu
trén piston. Diéu nay khéng lam thay
d6i mue nuée trong budng phia ngoai. G
ky di lén hodc ky xa, nuée bi hit vao
thiung lam muc nude trong budng phia
ngoai giam dé&n muc thiap, tao ra chan
khong ¢ buong phia ngoai, cho phép nude
tu ngudn chay vao va dién ddy budng
phia ngoai.

MUc cao

.7 = (A) Ky van chuyén =z

Valve xa

mé! chidu

4 Than
bom
Budng
mbi
———

P il wae Y

Hinh 4-16. K&t cdu co ban cla bom
xiphong {ty mai).

Tao muc
chin khang thip

1~ o] e

~ (B) Ky x4

Hinh 4-17. Chu trinh 1am viéc hai ky cla bom xiphdng (tf mai).
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KET CAU

Trong ung dung thuy luc cong nghiép, bom piston tinh tié€n thudng c6 luu
lugng 16n. Nhitng bom nay thudng dugc dung dé cung cdp chit long dén
hé thong thiy luc trung tdm. Nuéc, ddu hoa tan trong nudce, dau thay luc,
va chat long thuy lyc chiu lua... 1a nhing chat long duge xu ly bing loai
bom nay.

Bom tinh tién duge thiét k& c6 ba, nim, bay, hoic chin tru trugt. Véi
bom duge minh hoa trén Hinh 4-18, dau chat 16ng ctia bom duge 1dp tai
dinh cua dau cong suit ciia bom. Diéu nay cho phép théo hoac thay thé
valve ma khong can théo toan by bom. Trong thiét k& luu dong - truc tiép
(Hinh 4-19), chat 16ng di tif cdng hit dén ¢dng x4 theo dudng thidng nim
ngang qua cac valve va thung lam viéc. Valve hat déng khi tru trugt di
xudng va chéat léong bi ddy qua cdc valve xd, nhitng valve nay md ra khi
vuot qua ap luc nhe cua 10 xo. Khi tru truot di 1én, valve xa déng, chat
long bi hut vao qua céc valve hat, md ra khi vugt qua ap lue 1o xo. Ca hai
valve duge trg luc va lam kin tir ap suat chat long khi déng.

Bom tru trugt duge dung rong rai trong cong nghiép dé cung cap héa
chat véi dp suat tir trung binh dén cao. Vi du, ¢6 thé dung bom tru trugt
dé dinh lugng héa chat va chat 16ng cong nghiép phd bién, trong khoang
0.2 dén 1200 galon/gid, 4p suat dén 1600 psi. Bom nay c¢6 kiéu thiét k&
don hoéc ghép do6i, v6i tuy chon la phu tung diéu chinh hanh trinh
chuyén dong. T4t ca nhung chat long va hoéa chat xu ly nuée thong
thudng (acid, kiém, dung méi, va nhiéu loai chat 1éng x 1y cong nghiép
khac) ¢6 thé duge xit 1y bing bom nay. Loai bom nay cé thé dap dng tot
vdi cdc Ung dung yéu cau cung cdp dong lién tuc, gidn doan, hoidc cung
cap dong chay theo yéu cau.

chinh

Hinh 4-18. C4c chi tiét bén trong clia bam piston tinh tién.
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Hinh 4-19. Nguyén ly luu dong - tnjc tiép 3 bam piston tinh tién.

TiNH TOAN

Cédc tinh toan s, dit liéu, va bang lién quan d&n nhiing loai bom khéac
nhatt ¢6 thé hitu ich cho cd ngudi van hanh va ngudi 14p dat. Sy tinh toan
riat da dang, va duge du tinh cho nhitng tinh huéng thudng gip.

Tam déng

Tam dang ly thuyét va tam dang thue t& hoan toan khéc nhau. Nhiéu hé
" s6 1am cho tam dang thuc t& cha bom thap hon tAm dang ly thuyét mot

cach ddng ké. CAc sai héng 14p dit ¢6 thé do tinh todn tdm dang thue t&
khéng chinh xdc.

Tam dang ly thuyét

Mac du Torricelli bing thi nghiém da ching minh 4p suat khi quyén 14.7
pound/inch vudng sé chiu duge ¢t nudc 33.83 foot ¢ ti trong cuc dai,
nhung bom khong thé thuc hién céng viéc nay. S6 do 30 inch Hg trén
phong vii biéu tuong Ung véi s do 4p suat khi quyén 14.74 psi. Vi cit
nudc caoc khoang 2.31 feet sé tao ra dp sudt 1 psi, c6t 4p 1y thuyét tuong
Ung sé la:
Cot ap ly thuyét = 2,31 x 14.74 = 34.049 feet

Tam dang thuc té
Trong thyc t&, tam dang (chiéu sau hat) thue cia bom bi gidi han béi
nhimg yéu t& sau:

* Nhiét dd nuée.

- Ap suat khong khi gidm khi ting d% cao so v4i muc nuée bién.

* Ma sit qua éng, khép néi, va dudng dén.

+ Ro ri.

Bdang 4-2 trinh bay cdc tam dang thuc t& hoic tdm ding cho phép
theo cac nhiét dg va dd cao khac nhau. Nhimg gid tri ¢6 ddu tri (-) phia
trudc bidu thi tAim dang, va nhiing gia tri ¢6 dau coéng (+) bidu thi cdt 4p.
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Bang nay chi ap dung cho nuéc, khong diing cho cac chit 16ng khéc. Tdm
dang thuc té phy thude vao trong lugng riéng cia chat long duge bom,
Cdc chat léng dac (chdng han nhua duéng va mét ri) nén duge dua vao
bom bang trong lue. Do dé, cit 4p ngé nap thuing duge goi 1a tAm dang
am.

Ong nap thudng duge goi 14 dng hat. D& han ché_' trd ltc ma sdt dén
mike t0i thi€u, can giam cac dng khuju hosic khuyu 14p gin nhau: vi du,
ong nap phai ty 18 vdi toc do dong chay 250 feet/phait. Cé thé diung nhirng
vi du sau day d& xdc dinh kich thude §ng danh dinh.

Béng 4-2. Tdm dang thyc t& 8 cac nhiét a9 va a6 cao khac nhau.
Do cao  Nhidt 45 nudc (°F)

() 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 {60 170 180 190 200 210
MUc . 22 20 7 15 13 1 8 5 -4 o 0 +3 +5 47 +10 +12
e hign

2000 -1 17 A5 13 -1 -8 -6 -4 -2 +1 +3 +5 +7 +10 +#12 +15
4000 17 415 13 10 -8 -6 -4 -1 +1 +3 +5 +7 +10 +12 +14 —
6000 15 13 11 -8 -B - -2 +1 +3 +5 +7 +10 +12 +14 +186 —
8000 A3 8 8 4 2 0 43 45 47 49 12 114 18 —  —
10.000 A1 -9 7 4 2 0 +2 44 47 49 411 +14 316 18 —  —
Bai toan

Tinh dutng kinh dng nap (luu toc 250 feet/phut) cAn thidt ddi véi bom
ghép d6i tac dong kép ¢6 dudng kinh cylinder 10 inch, hanh trinh 12
inch, van hanh ¢ 50 vang/phut.

Gidi
Vi méi bom thue hién hai ky x4 trong mot vong quay, piston trong méi
bom ¢é hanh trinh la:

12x 27 50 = 100 feet

V6i tung bom ¢é hanh trinh 100 feet/phiit, t6ng khodng cdch dich
chuyén cia hai piston hosc téng t&c dé piston la 200 feet/phiit (2x100).
Dién tich cua hai piston la:

Dién tich = 2 x 10* x 0.7854 = 157.1 inch vubng.
Vi thé, dién tich dng nap nhé hon nhidu so vé6i dién tich cylinder, 200
dén 250, dé la:

200

Dién tich é6ng nap = 157.1 x = 125.7
250

Dudng kinh éng nap = \J’O1728557i = 12% inch {gan ding)
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Bai toan
Tinh dudng kinh dng nap déi vdi bom c6 céng sudt 1.000.000 galen (trén
24 gi¢s) v6i luu toc dong chay qua dng la 250 feet/phut?
Giai
Vi 1.000.000 galon trong 24 gid, luu lugng galon/phit (gpm) nhu sau:
1000000
ms-———
24 x 60
Vi 1 galon nudc ¢6 thé tich 231 inch khdi, thé tich dong chdy trén

phut 1a 160.314 inch khéi (694x231). Véi dong chdy 250 feet/phut, digén
tich 6ng nap phai nhu sau:

= 694

Dién tich éng nap = 160314 _ 160314 _ 53.4 inch vudng
2650 x 12 3000
Pudng kinh 6ng nap = 534

\Von354 = 8% inch (gan ding)

Vi thé, can chon kich c@
éng danh nghia 16n hon ké M
tiép (9 inchj. Piéu nay dac
biét quan trong déi vdi phia
nap, vi dong chay tang vdi
éng nho gay thém ma sat =
trong ong. Nhiéu nha san
xudt bom ché tao ¢dng xd
nho hon cong nap méot c&
dng danh nghia. Kich ¢& ong
danh nghia nh¢ hon kich c& -—-——— 1
cong nap. Bang 4-3 néu ra E_:., w=-.
kich ¢& dng danh nghia cho H
dau nude va dau hoi nude.

w3
-

[y

i

ot M THY LA WM 10

Cot t8ng tinh

Kich cé dng xa

Kich ¢d éng x4 danh nghia
thugng nhd hon kich c& dng
nap danh nghia. Kich c& 8ng
xd thy thuoc vao chiéu dai,
s6 khuyu trén dudng dng, va
cdc diéu kién ¢6 xu hudng
cdn tr¢ dong nudc chay. Mo

Trong hAu hét cdc tinh todn, Hinh 4-20. Phuang phap do ¢dt nudc finh va cof
luu tée 400 feet/phit c6 thE nudc ddng, cotap tinh va cotap déng, cot 1éng tinh
duge dung cho tram bom V& ¢ottong dong.

nha cao tAng hodc bé chia.
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Cat ap

Hinh 4-20 cho thiy c6 thé x4c dinh et 4p tinh (H,) hodc cot 4p dong (Hg)
bang ap k€ A dat & phia x4 clia bom. N&u bom nghi, c6 thé ding s8 do
trén 4ap k& dé xdc dinh cft 4p tinh H,. N&u bom dang hoat dong, c6 thé
xdc dinh ¢t 4p dong H,.

Bai toan

N&u 56 do trén 4p k& A 12 35 pound, cit 4p tinh H, 12 bao nhiéu khi bom
nghi?

Giai

Vi cft nude cao 2.31 feet tao ra 4p suit 1 psi, khi s8 do trén 4p k& 1a 35
pound, ¢t dp tinh H, duge tinh nhu sau:

H, = 2.31 x 35 = 80.9 feet

N&u bom dang chay, 4p k& A sé& cho s6 do cao hon do phai vugt qua ma
sat cua dong chay trong &ng, do dé day la cot 4p dong H,.

Ti Hinh 4-20, ¢t 4p nay khong phai 13 tdng tdi trén bom, do chua
xét d&€n tdm dang. Bom phdi ndng nude tir mic W trong gi€ng dén mige T
trong bé; day duge xem la cdt tdng tinh (C,) hoac:

C.=L; + H,
Tuong ty, cét téng déng (Cy) bing:
Cd = Ld + Hd

Tam dang tinh (L,) va tdm dang dong (Ly) ¢é th duge xéc dinh bing
ap k& chan khang B (Hinh 4-20); sut chuyén ddi sé do nay thanh d3 cao
theo feet s& dugce trinh bay trong cdc bai todn sau.

Viduy
Tam dang Ly bdng bao nhiéu né&u s& do trén 4p k& chan khong B 1a 18
inch?

Tam dang (feet) = s8 do trén 4p ké& chan khéng x 0.49116 x 2.31

Trong phugng trinh nay, 0.49116 psi tuong dng véi 1 inch thiy ngan
va ¢dt nude 2.31 feet tuong dng 4p sudt 1 psi. Thay s& do trén 4p ké chan
khong B vao phuong trinh:

Cot dp (feet) = 18 x 0.49116 x 2.31 = 20.4 feet (gdn diing)

BE tinh c¢ft tong khi dong nude chdy vé phia bom (tir diém N trén

Hinh 4-20), can trir cft dp nap cho ¢4t 4p x4. Vi thé, cot tong bang (H -

L,), trong dé ky hiéu n chi tim dang am. G bom téc dong truce tiép, gid
tri cho phép 461 vdi cot 4p van téc 12 khong ddang ké néu van tdc thap.
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Dung tich lam viéc

Thé tich chat long duge chuyén di nhd piston hodc tru trugt trong mét
hanh trinh don duge goi 12 dung tich 1am viéc trong bom tinh tién. Dung
tich lam viéc duge bidu dién bang don vi inch khéi trén hanh trinh, inch
khoi trén phut, va galon trén phat. Dung tich lam viée thudng dugc biéu
thi dudi dang inch khéi trén hanh trinh. P& xdc dinh dung tich lam viéc
clia piston, theo inch khéi trén hanh trinh, nhén dién tich hiéu dung cia
piston hode tru trugt vdi chiéu dai hanh trinh.

Bai toan
Tinh dung tich lam viéc, theo inch khdi trén hanh trinh, trong bom tinh

tién tdc dong kép véi cylinder nude 1a 5 inch nhan 12 inch, va thanh
piston 1 inch.

Giai
Dién tich hiéu dung cua piston la:
Dién tich cia piston = (5)* x 0.7854 = 19.635 inch vudng.

2
Y4 dién tich thanh piston = 1" x 07854

= (0.393

Téng dién tich hiéu dung cla piston = 19.242 inch vudng
~ {(Thanh nay chi lam gidam dung tich lam viéc trén mot phia cia piston;
vi th&, mdt nia dién tich 12 s6 trung binh).

Dung tich lam viée = dién tich piston hiéu dung x hanh trinh

= 19.242 x 12 = 230.9 inch kh&i/ hanh trinh

Pé xde dinh dung tich lam viée, theo inch khoi trén phit, nhan dung
tich lam viéc cia cylinder trén hanh trinh véi s6 hanh trinh xd trén
phit. Do d6, ¢ bai todn trude, mdi hanh trinh 14 mt hanh trinh xa, vi
bom 14 loai tdac déng kép. Do dé6, néu bom van hanh véi 92 hanh trinh
trén phat:

Dung tich 1am viéc = 230.9 x 92 = 21242.8 inch khéi trén phit

D¢ xdc dinh dung tich lam viéc, bang galon trén phiit, chia dung tich
lam viée trén phut voi 231 (thé tich 1 galon nude). Vi thé, dung tich lam
viéc la:

Dung tich lam viéc =

212428 _ 51 96 gal/phist
231
Toc db piston
Téng khoang cach (feet) do piston (ho#c tru trugt) di chuyén trong 1 phat
duge goi ta téc dp piston.
Viduy
Néu piston ¢6 hanh trinh 16 inch hoat ddng 60 hanh trinh/phut, téc d¢
piston la:
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Mt hanh trinh x4 “~= Hai hanh trinh x4
trén mat véng quay . trén mdt vong quay

(&) Tac dong don {B) Tac dbng keép
Hinb 4-21. Ky xa trén mét vong quay dugc ding lam hé sd xac dinh t6c dé piston dé tinh
dung tich lam viéc & bom don tdc dgng don (trai) va bam tac Adng kép (phai).

F-

]

Téc 4o piston = 16 x 60

Trong tinh todn dung tich, tdc do piston ¢6 thé duge ding lam hé s§.
Fuy theo loai bom, can stf dung hé s6 “s§ hanh trinh xa trén vong quay”.
Vi duy, trong bom don tdc dong don (Hinh 4-21), chi xay ra mét ky x4 trén
mot vong quay, va trong bom don tdc ddng kép, hai ky x4 trén mét vong
quay.

Vi toc do piston dya trén cd ky di 1én (nap) va k¥ di xudng (xa)}, va chi
mdt ky xa xay ra trén vong quay hai ky & bom tdc dong don, hé sé nay
bang mét nia (0.5). Pé 14 tée dd piston phai duge nhan véi % ho#c 0.5
nhu bai toan sau day.

Bai toan

Dung tich lam viéc trén vong quay trong bom tdc déng don véi dung tich
300 inch khgi, van hanh véi téc do 100 vong/phit, 14 bao nhigu?

Giai

Do trong bom tac dgng don, chi mdt hanh trinh x4 trén vong quay, dung
tich lam viéc trén vong quay la:

Dung tich lam viéc trén vong quay = 300 x 0.5 = 150 inch khéi.

Vi hai hanh trinh x4 trén vdng quay x4y ra & bom tdc dong kép, hé s&
la mét nira (0.5) — nghia 14, néu piston trong bai todn trude 13 bom tde
dong kép, dung tich lam viéc trén vdong quay s& la:

Dung tich lam viéc trén vong quay = 300 x 1 = 300 inch khéi

132



Vi dung tich lam viéc trén vong quay biing dung tich lam viéc nhan
vd1 hé s6 (dung tich lam viéc x hé s6), ¢6 thé lap bang cic td hep nhu sau:

Tac dong don Téc dfng kép
B& mét bom 0.5 1.0
B9 hai bom 1.0 2.0
B& ba bom 1.5 3.0

Vi thé, bo ba bom tac déng don vdi dung tich lam viéc 300 inch khéi
trén cylinder sé c6 dung tich lam viac trén vong quay 450 inch khéi (300
x 1.5} va bd hai bom tac déng kép vai dung tich 1am viéc trén cylinder cé
dung tich lam viéc trén vong quay 600 inch khoi (300 x 2).

Hign tugng trugt

U bai toan trude, dung tich tam vige da dé cép 1a dung tich lam viée 1y
thuy&t. Trong cde didu kign van hanh thuc t&, bom khong thé xa thé tich
nude bang dung tich lam viéc ly thuyét do hién tuong trugt qua cdc valve
va 1o ri. Hién tugng trugt thudng duge biu didn theo s phén tram dung
tich lam viéc, ]a lugng thé tich nuge phén phdi trén hanh trinh khong
dat dén dung tich lam viée cia bom.

Bai toan
Dung tich trugt bing bao nhiéu (phin tram dung tich lam viéc) trong

bom cé dung tich 1am vige 300 inch khéi tren hanh trinh nhung chi xa
285 inch khdi nude trén hanh trinh? :

Giai
Trugt 1a 15 inch khéi (300 — 285): vi thé:

Truot = 19 x 100 = 5%
300

biéu d6 ¢6 nghia la phin tram duge xac dinh bing:

* Phéan tram t8n that do trugt, trong khodng 2 d&n 10 phéan tram.

* Loai bom, piston hosc tru trugt.

* Tinh trang bom,

« Ap sudt lam viéc cia bom.

Trong thyc t&, tén that do trugt 2% 1a gid tri binh thud¥ng véi bom try
trigt. Vdi bom piston loai nhe, tdn that do trugt khodng 5%. Va 10% la
binh thudmg d8i v6i bom piston dp sudt. Hé s§ khéc cé thé lam gidm
cong sud't bom tinh ti€n tde db cao xay ra khi tdc dé qud cao d& nude chay
qua cdc valve nap di nhanh dé€ dién ddy hoan toan cylinder.

Trong céc bom ¢6 valve mdt chiéu, van hanh véi tim dang thip & dé
€0t nude ¢6 du quan tinh dong dé tisp tuc chuyén dong trong mot phén
‘hodc toan bd) ky trd vé, thé tich x4 6 thé lén hon dung tich lam viéc.
biéu nay dugc goi la truot ém. :
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Dung lugng bom 1a thé tich nude hoac chat 16ng thuc t& duge bom phan
phdi, thudng duge tinh theo don vi galon trén hanh trinh hoic galon trén
phit khi x4 ¢ téc dé da biét.

Bai toan

Bom tdc dong don cé dung tich lam viée 300 inch khdi, van hanh véi 100

hanh trinh/phit. Dung lugng bom 1a bao nhiéu (galon/phat) véi ton that
do trugt 1a 5%?

Giai
Bom tac dong don, ¢6 50 hanh trinh xa trén phit (100 = 2). Do dé:

dung tich lam viée/phit = 300 x 50 = 15000 inch khéi

5% trugt 15000 x 0.05= 750 inch khdi

Dung lugng/phut 15000 — 750 = 14250 inch khdi

Dung lugng/phut 14250/231 = 61.69 gal

Dé tinh dung lugng bom, nhan dién tich piston (inch vubng) vdi chiéu
dai hanh trinh (inch) va véi s8 hanh trinh phan phdi trén phit. Chia thé
tich voi 1728 (dé dat duge dung luong 1y thuyét theo feet khdi) hodc v6i
931 (dung lugng 1y thuyét theo galon). Nhan két qua vdi hé s6 higu sudt

ctia bom dé dat duge dung lugng thue gin ding. Biéu dién béng cong thic
sau:

2
07854 x D" xLx Ny oot khdi

Dung liong thue gan dung =
g lugng thuc g g 1798

hoic

0.7854x D* x Lx N
x (f) gal
231 &

Trong do:

D dudng kinh piston ho#c tru trugt (inch)

L. chiéu dai hanh trinh (inch}

N sb hanh trinh phan phoi trén phit

f tén that do trugt, phdn tram dung tich lam vigce
1728 inch khéi tuong tng 1 foot khai

231 inch khdi tuong dng 1 galon My

Bai toan
Tinh dung lugng thuc gin dung clia bom tdc dong kép, hanh trinh piston
5 inch x dudng kinh 3 inch, van hanh 75 vdng/phut, gid su tén that do
trugt 14 5%.
Giai
Ap dung cong thuc:
Dung lugng thyc gan ding
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2
_ 07854 Xli’;g; 5x150 (10 - 005 = 2914 ft khsi

2
_ 07854 x 233; 5x150 10 _ 005 = 2180 gal

Hiéu suat

N6i chung, hiéu sudt la ty s§ gitta céng hitu ich duge thue hién béi co ciu
truyén nang lugng va nang lugng tidu thu. P&i véi bom, ¢6 nhidu loai
hiéu suadt (hiéu suat thay lye, higu suat thé tich, hiéu suét nhiét, hidu
sudt co, va hidu suat toan phén).

Hiéu suat thiy lyc

Hiéu sudt thay luyc 1a ty s8 giita cot tdng (cot 4p dc’;‘ang va tAm dﬁng dong)
duge bam, va cot tdng, cong tén thdt thiy lue, gdm tat ca cde tén that
{cht ap van tdc) tir ngudn cung cdp qua cdc cylinder dén diém gin déng

ho x4.
Hiéu sudt thé tich
Ty 86 dung tich vdi dung tich lam viée, nhu:
Dung tich
Dung tich lam viéc

Hiéu sudt thé tich =

Hiéu suat nhiét
Ty s8 gitta nhiét duge bom st dung dé thuc hién cong c6 ich va nhiét
cung cap. Cong thirc:
E, =2 42,44 x P x 60
S(H - h)

Trong dé:

P c6ng suat, tinh theo ma luc.

S hdi nué6e tidu thy (pound/gio)

H tong lugng nhiét trong mdt pound hoi nude & 4p sudt ban dau.
h  tong lugng nhiét trong mot pound nudc cung c&p.

42.44 la duong lugng nhiét img véi mdt ma luc (Btu/phiit)

Hiéu suat co
Ty sb gitta ma lyc phia nudc va ma lue phia hoi nudgc:
Cong suat (phia nudc)

Hiéu suit cg = - -
Cong suat (phia hoi nuée)

Hé 50 nay chi ¢6 thé xdc dinh bing kiém tra thuc t&. Nha sdn xuét

cho biét higu suat co cia bom tdc dong - tryc tiép thay di theo kich cd va
loai bom tir 50% d&n 90% (Bang 4-4).
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Bang 4-4. Hiéu suat cd chia bom

Hanh trinh cda bom Loai piston Loat try trugt vong bit bén
{inch} {phén tram) ngoai {(phan trim}
3 55 50
5 60 56
6 65 61
7 68 64
8 72 68
10 76 72
12 78 75
16 80 I7
20 83 80
24 85 82

Ma Iyc & phia nuéc cua bom

Ma lyc yéu cau d6i v4i dung tich bom da cho c6 thé tinh bing cong thd
sau:

feet khdix W(L, + H,)

thp =
33000

ioh - et khdix W(L, + H,)
33000

Trong do:
tph mé luc ly thuyét.
iph  ma luc thuyc t&.
W trong lugng 1 foot khéi nude (pound).
L, tdm dang tinh (feet).
H, cdt dp tinh (feet).
Hy cdt dp dong (feet).

Bai toan
Ma lyc 1y thuy&t (thp) bing bao nhiéu d& nang 100 feet khdi nudc 1lén 20
feet? TAm dang l1a 10 feet va nhiét d6 nude 1a 75°F.
Giai
O 75°F, 1 foot khéi nuéce nang 62.28 pound. Thay vao céng thic:
hp (75°F) < 100 6228 10 + 200
33000

G 35F (thoi tiét lanh), 1 foot khéi nude ning 62.42 pound. Ma Iy

tang ty 1& v&i ty s6 gilta hai trong luong, nhu sau:

thp (35°F) < 3963 x 6242
6228

= 39.63

=39.7
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So sdnh véi cde phuong trinh da néu cho thay nhiét dé chi gy ra sy
chénh léch nhé so véi k&t qua nay. Do d6, c6 thé bé qua hé s6 nhiét & hau
hét cdc tinh todn va c6 thé dung trong lugng thang thudng c6 gia tri 62.4
pound trén foot khdi nuige. Bang 4-5 minh hoa ma luc Iy thuyét cdn thiét
dé nang nuéc d&n cac do cao khae nhau.

Bom cdp nudc

Khi chon bom cho mue dich cung c4p nuée cin luu ¥, mdi bom chi phu
hop vdi mét loai iing dung, khong chi yéu cAu vé dung tich bom, ma con
yéu cau dp sudt dé bom van hanh. Vi dy, §ng % inch ¢6 voi phun duge
ding dé tudi nude tiéu thu 200 galon/gis. P& cho phép st dung nude déng
thai cho cac muc dich khac, cin ¢é6 dung tich bom cao hon 200 galon/giy.
Néu sir dung 6ng % inch ¢6 voi phun, cin c6 dung tich bom cao hon 220
galon/gio. Dé xdc dinh dung tich bom eén thiét, ngay c4 véi nhimg yéu
cau binh thutng, nén chon kich ¢& di 16n dé bom khéng chay qué vai git
trong ngay.

Bom cép nudc thong dung
Tram bom ty dong va ban tu dong vdi myc dich cung cdp nuée thuomng
ding bon loai bom sau (déu ¢6 chung nguyén 1y):

* Tinh tién hoac tru truot.

+ Quay.

» Ly tam.

* Phun tia hodc bom phun. :

Bom phun ¢6 dong tia gin vao bom ly tam ho#c bom tinh ti&n. Bang
4-6 ligt ke cdc dic tinh cla vai loai bom. D& thuan tién, bom dugc phan
loai theo tdc dg, chiéu sau hut, va cot 4p thue té.

Bom tinh tién phan phéi nude ty 18 vdi s6 hanh trinh, chidu dai va
kich ¢6 eylinder. Chiing ¢6 khodng téc do rong va tuong thich hiu nhu
vdi db sau bat ky cua gi€ng. Vi bom tinh tién 1a loai thé tich duong khi
van hanh, can 14p valve an toan tu dong dé tranh v& 6ng hosc nhitng hu
hong khdc do cac bat thudong vé dp suit.

Déi v6i bom ly tam, cdn dac biét chii ¥ dén van dé tée do, chi nén
dung ¢ nai yéu cau cdng sudt ddng co vdi tée d hiu nhu khong d8i. Loai
bom ly tam thing dung duge dung cho giéng sau. Chiing thudng duge dan
déng qua truc bang dong co 1dp thang dimg trén diu giéng.

Bom turbine 1a loai bom ty méi. Chiing van hanh ém, phii hgp vdi cac
ting dung ¢ noi yéu cdu ti€ng én va rung dong 6 muc tdi thidu.

Bom phun van hanh &ém, nhung khéng dugc 14p phia trén giéng c6 dp
sdu bat ky.
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TOMTAT

Bom tinh tién c6 chuyén dong tdi lui. Chuyén dong ciia bom bao gdm tign
va lui (hodc Ién va xudng) khdc véi chuyén dong quay ciia bom ly tam va
bam quay. Piston ho#c try trugt & bom tinh ti€n khac véi bom ly tam
hodc bam quay. G bom tinh tién, chuyén dong tinh tién cha chét plston
duge chuyén thanh chuyén dong quay nhét 0 ciu tay quay - thanh truyén.

Bom hut 14 bom tdc dong don, gém cylinder hd va valve mét chidu
hoac valve x4, bom hat nugc thay vi ddy. Bom d4y la bom tdc dong don
hoac kép.

Sau khi bom hut da duge moi, chu ky lam viéc sé& hoan tat trong hai
ky cua piston: ky di xuong heéc van chuyén nudc va ky di lén (ky xa va
nap, vi hut nudc vao cylinder va xa nude da nap trong chu ky trude).

Bom ddy la bién thé ciia bom hdt, thuc hign quy trinh hat va ddy
nuge vugt qua 4p sudt bén ngoai. Nguyén tic van hanh co ban ctia bom
day la ddy nudc lén cao hon mic dat duge biing dp sudt khi quyén, khi
dugc phén biét véi bem hut, loai bom nang nude 1én d€ chdy ra khai voi.

0 bom day tde ddng don, nudc duge ddy ra khoi cylinder bing piston
hoac tru truogt vugt qua dp sudt tuogng iing véi ¢dt dp hosc dd cao phia
trén valve nap ma nudce duge bom. Chu ky lam viéc hoan tat trong hai
ky: ky di 1én (nap) va ky di xudng (x4). Trong sudt ky nap, chan khong
duge tao ra cho phép dp suat khi quyén ép nudc vao cylinder. Trong suét
ky xd, try trugt dich chuyén (bugc md) valve xa va nude chay tir cylinder
vugt qua 4p sudt do cot ap dong tao ra.

Trong bom ddy tac dong kép, piston x4 nuée tit mot phia cia piston
trong khi hit nuéc vao cylinder & phia kia — khang c6 k¥ van chuyén. Do
do, nude duge xa trong cdc ky lién tuc thay vi cac kj xen ké nhu ¢ bom
tdc dong don. Vi thé, cong sufit cia bom tac djng kép c6 thé bang hai ldn
bom tédc dong don cé dung tich 1am viée cda cylinder biing nhau.

Bom piston tinh tién c6 cong sudt 16n duge dung trong nhiéu tng
dung cong nghiép. Chung duge thi&t ké véi ba, nam, bay, hode chin tru
trugt. Bom try trugt duge dung rong rai trong céng nghiép dé cung cdp
héa cls tir 4p sudt trung binh d€n cao. Loai bom nay ddp tng tét cho cdc
ung dung yéu cdu tinh lién tuc, gidn doan, hoac cip dong dap dng.

Tam dang (chiéu sau hut} Iy thuyét va tdm dang thue t& 12 hoan toan
khac nhau. Tam dang thuc ¢6 gia tri nhé hon tAm dang ly thuyét; bi gigi
han béi nhirng hé s6 nhu nhiét d¢ nude, ap suat khi quy&n giam theo dd
cao, ma sdat (qua dng, khép néi, va duﬁmg danj, va rd ri.

Kich thuée danh nghia clia dng xa thuang nhd hon &ng nap. Kich c&
yéu cau cia §ng x3 tity thudce vao chidu dai 8ng, s6 khuyu trén dutng éng,
va nhiing diéu kién khdc ¢6 khuynh huéng cén tré dong nuée.

Téng tdi trén bom khéc véi gid tri cot 4p. TAm dang cing phdi duge
xem xét. Bom phai ndng nugc tir mdc bé mit nude nguén dén mic bé mat

trong bon chda. Pay dugc goi 1a ¢t téng tinh. Cong thiic tinh c6t téng
tinh la:
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C.=L.+H,

Khi xét dén tat ca cdce trd lye dong chay, tdng tai tré thanh cot téng
dong va céng thuce la:

Cd=Ld+Hd

Thé tich chat léng bi doi ché do piston hodc tru trugt trong hanh
trinh don duge goi 14 dung tich lam viéc.

Dung tich lam viée duge biéu dién bing inch khéi trén hanh trinh,
inch khéi trén phut, hodc gallon trén phat. P& xde dinh dung tich lam
viéc cua piston theo inch khéi trén hanh trinh, nhan dién tich hiéu dung
cla piston hofic tru trugt véi chiéu dai hanh trinh.

Taong khoang cdch, tinh theo feet, dich chuyén clha piston (hodc tru
trugt) trong 1 phat duge goi la tée 4o piston. Pay 1a hé s duge dung
trong tinh toan dung tich lam vidc. G bom don tac dong don, chi xay ra
mét hanh trinh trén vong quay. O bom tde ddng kép, xdy ra hai k¥ xa
trén vong quay.

Trong bom, hién tugng trugt thudng duge bidu dién theo s8 phén
tram dung tich lam viéc. Bom ¢6 thé xi¥ Iy khéng di nude nhu thiét ké.
Lugng hoac thé tich nuéc (phan phoi trén hanh trinh) thap hon dung
tich lam viéc cha bom, nguyén nhan chinh 1a do van dé nay. Phidn tram
ton thdt do trugt thay ddi tir 2 dén 10%, tuy theo loai bom (piston hoic
tru trugt). Pidu kién bom ciing cho thdy mitc thay d6i efia trugt. Khi thé
tich x4 1¢n hon dung tich lam viée, hién tugng nay duge goi 1a trugt Am.

Dung lugng cia bom la thé tich nudc hodc chdt 1dng thuc t& duge
phdn phéi, tinh bang galon/hanh trinh hodc galon/phut khi xa & toc dé
da biét (trong hé mét, dai lyong nay thudng duge tinh theo m®/gi¥r). Dé
tinh dung tich, nhan dién tich piston (inch vuong) véi chiéu dai hanh
trinh (inch) va véi s6 hanh trinh phan phdi trén phit. Chia két qua cho
1728 (dé dat dugc cong suat 1y thuyét, theo feet khoi) hosc vai 231 (dé
dat dugc cong sudt ly thuy&t, theo galon). _

Higu sudt 1a ty s& gidfa cdng hitu ich thyc hién béi co cdu truyén ning
luong va nang lugng tiéu thy. B&i vai bom, ¢é nhidu loai hiéu suat (bao
gom hiéu sudt thuy lue, hiéu sudt thé tich, hiéu sudt nhiét, hiéu suat cq,
va hiéu suat toan phéan).

CAU HO1 0N TAP

1. Bom tinh tién khac bom ly tAm va bom quay nhu thé nao?

2. Hoat d9ng co ban cia bom hiit khde bom ddy thé nao?

3. Su khdc nhau chinh trong chu ky lam viée cia bom day tdc dong

don va bom day tdc dong kép la gi?

4. So sanh cong suit bom diy tac dong don va bom ddy tdc dong

kép cé cung dung tich lam viéc cta cylinder.

5. Nhuge diém cia bom day tru trugt tdc dong kép cé vong bit bén
trong la gi?

141



18.
19.

20.

21,
22,
23.
24.
25.

[42

Mo t4 chu kv 1am viéc cia bom tinh tién ty mdi.

. Loai dng dung cong nghiép nao sit dung bom piston tinh ti&n?

_ So sanh tam dang (chidu sau hat) 1y thuyét va tdm dang thuc té.
. Tai sao kich c¢& danh dinh cta duting ong xa thudong nhdé hon

kich e¢& danh dinh ctia dudng 6ng nap?

. Tai sao téng tai trén bom khong béng gia tri cot 4p?

. Dung tich lam viéc 1a gi? duge biéu dién nhu thé& nao?

. Hién tugng truot 1a g va duge biéu dién nhu thé nao?

. Céng suat bom duge tinh nhu thé nae?

. Ba bd phan chuy&n dong can thigt dé van hanh bom tinh tién la

gi?

. Su khac nhau gita piston va tru trugt la gi?
. Liét ké bon hanh trinh cia bom hut tdc dong don.
. Liét ké bén hanh trinh cha bom ddy tdc dong don c6 valve mot

chiéu trén piston.

Bom tinh tién c6 thé ¢6 bao nhiéu tru trugt?

T4m dang ctia nuée & do cao myc nube bién & 120°F 1 bao

- higu?

1 huat ngt dung d& chi thé tich luu chat duge piston hodc tru
trugt dich chuyén trong mot ky don trong bom tinh tién la gi?
Pinh nghia hiéu sut thuy e,

Dinh nghia higu suat thé tich.

Pinh nghia hiéu sudt nhiét.

Pinh nghia hiéu suit cg.

Can bao nhiéu ma lyc dé nang 40 galon nude 1én cao 10 feet?



Chuong 5 - BOM CO CONG DUNG RIENG

u lya chon bom nén dua vao kién thue vé cde dac tinh va nguyén ly
Scﬂa cac loal bom cd ban (bom ly tam, bom quay, bom tinh tién...) da

trinh bay ¢ nhing chuong truée. Nguyén 1y van hanh, dac diém
thi€t k&, va cac tinh chit dac thii ctia timg loai bom cho phép chuyén biét
h6a bom theo ting tng dung thue tién. Trong nhiéu trudéng hgp, bom
dugc thiét ké moét cach dac biét phu hgp véi nhing loai c¢ong viéc hoge
diéu kién cho trude.

Nhiéu loai bom, da gi6i thiéu, duge thiét k& chuyén biét cho nhiing
loai dich vu hodc diéu kién van hanh rieng bigt. Vai loai bom dac biét
nay duge diing cho s6 cttu héa, nganh dudng sit, 53, dong co dobt trong,
xay dung, nganh mo, cap thodt nudc, truyén dong thdy tinh, mdy cdng cu
va nhiéu ung dung khac trong cong nghiép. Luu chidt diung trong loai
bom dac biét nay 14 nuéc tinh khiét, nude thai, nguyén lidu lam gidy,
dau, sita, hoa chat, va nhidu loai chit léng nhét khée.

BOM DICH vy

Bom piston tinh ti€n loai don hoac déi rat thich hgp véi nhitng yéu cdu
lam viéc trong cde xuéng thudc da, nha mdy dudng, phan Xudng tay
trang,... Bum piston tinh tién déi ap suat cao phiu hgp véi cong viéc can
ap sudt cao trén hé théng cip nuéc ¢ nhitng cau lac b) thé thao ngoai
trai, trai sdn xudt bo sita, nha mdy céng nghiép... Hai piston tac dong
kép thuc t& tao ra ben ky trén mot vang quay, cung cdp dong chit léng
déu dan, én dinh. Bom nay ¢6 thé xir ly nudc lanh he#c nude néng dén
200°F. Loai bom nay ¢6 khodang dung luong bom tir 295 dén 1080 galon
trén gié va dp suit lam viéc tir 150 d&én 300 psi.

Bam bédnh réang quay da niing duge thiét k& d& xir Iy chat léng dic
ho#c loang, van hanh ém & ¢d hai chiéu quay véi hiéu sudt nhu nhau.
Nhiing bom nay cé thé xi 1y nguyén liéu nhdt dac (vat ligu chdng tham
trén mai nha hodc myc in), cdc loai ddu dét, xing, va nhimg luu chat
lodng khdc. Bom banh rang quay cé khodng dung lugng bom tir 40 dén
600 galon/phut va dp suat dén 100 psi.

Bom banh rang quay thich hop vdi nhidu logi cdng viée, chdng han
boi tron ap lyc, thiy luc, cung c&p nhién ligu, hodc nhing cong viée van
chuyén thong thuting k& ca bom chat 16ng sach. Béi tron § bi bang chat
long duge bom.

Nhimg bom nay la bom ty mdi va ¢6 thé van hanh ¢ c4 hai chidu quay
vdi hiéu sudt nhu nhau. Ching dugc ché tao véi nhidu kich ¢d, tir 3% dén
110 galon/phut, dp sudt d&€n 150 psi.
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Bom ly tam tu mdi ¢6 gdn dang co ¢6 nhiéu dng dung, cé thé dugc
dung ¢ ho bai, may tudi c6, tdi tudn hoan, tudi tiéu nude, hut nude thai va
nudc ban ¢ ddy tau, phan bén 16ng va dung dich héa chat. Luu lugng bom
tir 10 dén 130 galonfphut cot ap dén 120 feet.

Bum |y tam don cap hong hat kép véi mat phan tach n&m ngang dugc
thiét ké vdi hiéu suit cao, thanh vé bom day chiu duge ap sudt lam viéc
dén 175 psi. Bom nay duge dung phd bién trong cung ¢ip nudc, nha mdy
nude thanh phd, lam sach khémg khi, lam nguéi bd ngung ty, tuan hoan
nude, dich vy cong nghiép, cao 8¢, va cdc nha may héa chat.

Bom ly tam giéng kho phit hgp vdi nhitng ing dung bom chat long
chifa nhiéu tap chit rdn (nudc thai vé sinh, tram thu gom nudc thai, nha
may x{ 1y nuée thai, nudc thai cong nghiép, thodt nude, hut nuge thai,
dich vu xif Iy cong nghiép, x{ 1y thuc phdm va cdc nha méy héa chat).
Banh cong tac 1a loai kin hoan toan khdng bi nghet véi dutng din nudce
6 dd béng cao. Luu lugng bom d&n 3000 galon/phit, cot 4p dén 150 feet.
Bom nay co hai loai, quay trai v quay phai, va cé nam kiéu ldp co khi dé
dé lip dat.

Bom ly tdm don cAp hong hit don ghép dbi kin khit ¢6 nhiéu kich
thude khde nhau va duge thiét k& dé xd 1y véi khodng luu lu‘dng dén 2200
galon/phat va cot 4p dén 500 feet, gdm nhidu kidu k&t cau khédc nhau dé
xir Iv hau hét cdc chat 16ng, tif nude sach d&€n héa chat c6 tinh &n mon
Coldr,

Bom ly tam don c&p hong hit kép duge dung rong rii trong hau hét
cdce tng dung. Vé bom ¢6 mat 14p ghép ndm ngang giup dé sda chita va
kiém tra cac chi tiét quay, khong cAn can thiép vao dudng éng. Bom nay
duge thiét ké vé1 khoang dung lugng bom tir 10 dén 20.000 galon/phut.

DPE x 1y nude sach ¢ nhiét 4§ bat ky, bom bdn cap hong hit don dan
ddng bang turbine ¢6 khodng dung lugng bom tir 20 dén 900 galon/phiit,

ot ap dén 1500 feet. Nhitng bom nay 6 ca hiéu sudt co va hiéu sult thiy
luc cao.

BOM TRONG NEANH CONG NGHIEP N LY VA HOA CHAT

Bom ly tdm dugc ding rong réi trong hé thong x4 1y nhitng chit 16ng an
mon va mai mon da dang trong nganh gidy va héa chat. Trude day, tudi
tho ctia bom cuc k¥ ngin do vo bam, banh céng tae, true, va nhiing chi
tiét khac bi cdc loai chdt 1éng nay An mdn nhanh chéng. Su (ng dung cao
su luu héa cho cac chi tidt ti€p xic véi chat 16ng cho phép néng cao thoi
gian lam viéc cua nhing chi ti€t nay. Bom 16t cao su dugc su dung trong
he Lhnng xt Iy cde chat long nhu nguyén liéu lam gidy, HC}, dung dich
mudi clo, NaCl, KCl, nude luu huynh, xit, va nhiéu loai acid va kiém
khidc véi cdc nong d8 va nhiét 49 khdc nhau.

Nha may gidy can stf dung bom dé€ van chuyén nguyén liéu tif ngi nay
sang noi khac khip nha may - bat dau tir nuée thé va bt gidy cho dén
may xco gidy. Bom duge diing d€ cung cdp cdc héa chat khdc nhau trong
qui trinh san xudt gidy, ddng thyi loai bé cdc loai chat thai dang long.
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Bom v cim dau hat ndm ngang duge thiét ke chuyén biét dé su dung véi
nhicu luai hoa chat, xang dau, va nhitng logi nguyén liéu trong qui trinh
xu ly cdng nghiép khic, ¢6 thé bom cac chat long &n mon va khéng 4n
mon khac nhau, tir nude, hydrocacbon nhe, dén cac loat chat long sét
chia nhiéu tap chit rén.

Bom ly tdm duge dung rong rii trong cong nghiép gidy, voi dac diém
quan trong nhat la banh cong tdc. Néi chung, dic diém banh cdng tac la
it cdnh gat. hong hat 1dn, nhing tam dd va mit bich cing vimg.

Banh cong tac duge ma bao vé va khong cin tam chéng man. Hinh
dang va 6 canh gat dugc thist ké theo didy kién lam viéc.

Bom Iy tam ché tao bang thuy tinh chiu nhié¢t hodc thiy tinh duge
dung dé bom acid, stfa, nu6e trdi ciy, va cac dung dich acid khde. Thuy
tinh chiu duge dung dich acid, vi thé chat long duge bom khong bi nhiém
ban do phéan dng hoa hoc giita chit long va vat lieu lam chi tiét bom.
Thuy tinh chiu duge tat cd cace acid, ngoai trir acid flohydric va acid
phosphoric déng bang. Khong nén diing bom ché tao bing thay tinh véi
dung dich kiém,

BOM DUNG TRONG Y TE

Bom chan khong da duge dung trong nganh y t& tir lau, va dugce cdi tién
trong nhing nam gan day,

Vé dich sid, hau hét cac loai bom ding cho h¢ théng hit chan khong
trong gidi phiu déu st dung nuée hoac dau dé van hanh. Bom vong chat
long kin nuée duge chap nhan vi chdng ¢ thé xir 1y an toan cdc khi gay
mé dé chdy, khong gay ra nguy co chay né. Bom boi tron bing dau rat
thong dung do ¢6 hiéu suit cao hon bom vong chat long kin nudce va chi
phi thap hon. Ca hai loai nay déu lam viéc t6t va tin cay. Tuy nhién, ca
bom vong chat 16ng kin nude va bom bdi tron biing dAu déu c6 cdc nhuge
diém riéng.

Bom chan khong vdng nude duge sang ché vae dau thap ky 1800.
Chung phu thudc vao nuge. Nhiing bom nay cé thé truyén vi khuan ti
dong khéng khi vao nude. Nghia la nude ¢6 thé bi nhidm khuén.

Bom boi tron bang dau c6 nhidu kiéu thiét k& khéde nhau: tinh ti&n,
cdnh gat quay, truc vit quay, va dong chat long kin dau.

Bom chan khong tinh (ién 1a mau co nhat duge ding rong rai cho dén
diu thap nién 1980. Chung it duge dung khi loai bom van hanh ém va
khong gay tiéng 6n xuat hién trén thi truong. Nhirng bom nay duge boi
tron bang phuung phép béi tron phun tée. Hién nay, bom tinh ti&n hau
nhu khong con duge si dung trong bénh vién.

Bam truc vit quay la bién thé cua may nén tryc vit quay. Chiing duge
ngam ngap trong dau, xuit hién vao thap nién 1980, va duge dang rong
rai trong cdc Ung dung thue t&. Ching ¢6 binh chia dau 16n va t4; tuin
hoan dau qua bg loc. Bom truc vit quay phic tap hon bom cdnh gat ngap
dau. Do cac rotor duge két ndi véi nhau, chung can cong suat khdi dong
¢a0, va ma sat rotor du thdp dé duy tri sy van hanh lién tue.
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Bom vong chat long kin
dau duge dung trong nhiéu
thap nién. Gan day ching
duge dung trong cdc bom
chan khong ¢ bénh vién.
Thiét ké hau nhu dong
nhat véi bom true vit quay,
déi khi duge goi la bom
phia khong khi.

Bom quay canh gat
trugt da dugc dung trong
nhiéu nim. Hau hét déu
duge béi tron bing binh
dau nho giot va khé xac
dinh ché& do dau béi tron.
Nhirng bom nay ¢é6 khuynh
huéng chay rat néng.
Chung bi gigi han theo
thoi gian chay lién tuc truée khi hu hong xay ra. Hién nay, ching chi
duge dung cho nhitng cong viée khong lién tuc. Va loai ngap dau phd
bién hién nay la bom chan khong.

Hinh 5-1 minh hoa loai bom khong dau duge sit dung trong cdc trung
tam phau thuat va cac hé thong hut khi gay me.

BOM XU LY NUGC THAI

Nhimng tram bom dugce xay dung dé€ bom nudc thai dén noi cao hon, hoic
¢ noi dia hinh ngin can dong chay trong luc déc xuéng. Bom khong
nghet chuyén dung dé bom nuéc thai chua xit ly. Chung duge dit riéng
trong cau truc duge goi la tram hiat. Hai loai tram hiat co ban 1a giéng
kho va giéng uét. Tram giéng uét chi c6 mot khoang ho#ic bon dé nhan
va xut 1y nude thai cho dén khi duge bom ra ngoai. Bom va dong co duge
thiét ké dac biét dé c6 thé dat tai day khoang, chim hoan toan trong
nuée. Tram giéng kho ¢6 hai khoang riéng biét, mot dé nhan nudc thai
va mot dé bao vé va diéu khién bom. Khoang khd duge bao vé, cho phép
tiép can dé kiém tra va bao dudng.

Tat cad cdc tram hat nude thai, giéng uét hodc giéng kho, déu can
dung it nhat hai bom. Mot bom hoat dong trong khi bom kia dugce théo ra
dé sira chira. Trong (ng dung nay, bom ly tdim dung dé bom nudc thai
chua xtr 1y hodc c¢6 can. Chat két tia rdn con lai sau khi xit Iy nuge thai
tho bang hoéa chat hoae vi khuan duge goi la cén.

Piém khac nhau chinh gitta bom ly tam dung cho nuédc thai chua xu ly
va loai bom ly tam dung cho cin la thiét k& banh cong tdc. D& tranh
nghet bom, banh cong tac dung cho nudce thai chua xu ly 1a kiéu bao kin
va thudng rong hon, véi hai hoéc bon canh gat, tuy theo kich thuge bom.
Phan nap cia canh gat thudng tron dé giam can tré dong chay; dugce tao
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hinh d€ chéng nghet do day nhg, gié rach, va gidy c¢6 khuynh huéng tao
thanh nui hodc cudn tron.

Viéc xu ly cdn tir nha may xi ly nude thai khé hon xui ly nuée thai
thd, vi khéi luong 16n cac tap chat rdn khac nhau. Cung véi thiét ké
canh gat phu hop, bom can duge thiét ké véi truc vit ren hai dau méi
khdép noi ngé nap dé day can vao banh cong tac. Moi ren cua truc vit noi
v61 mot cdnh gat. Tap chit rdn hodc sgi ddn xa ra phia ngoai bién truc
vit s& bi cit ra titng manh khi ching di qua gitta cdc mép truc vit va céc
16 trén vo truc vit.

Sau khi ldp, bom chat thai duge st dung thudng xuyén, vi thé nhiing
chi ti€t bom ding yén (vo va dé) phai da vitng chic. Loai bom nuée thai
thang dung (Hinh 5-2) dugc thiét ké dé tién kiém tra va bao dudng. Hinh
5-3 minh hoa phuong phap dat dong co vao vo kin nuée va 6 bi duge boi
tron d€ tang tudi tho. Banh cong tdc nita truc ¢6 dudng dan nuée 16n, bao
dam van hanh khong nghet ¢ hiéu suat cao (Hinh 5-4).

Bom loai ndm ngang duge dung trong cdc tram thu gom nuéc thai.

Hinh 5-2. Bom canh
quat nhing ngap su
dung trong cac tram co
luu lugng nudc hoac
nudc thai lén.

CAC LOAI BOM CHUYEN BIET KHAC

Ngoai cdac bom héa chat, luu chat sét, va bom nuée thai, nhiéu loai dich
vu khdc yéu cadu bom duoc thiét ké chuyén biét cho titng loai dich vu nay.
Nganh cong nghiép san xuat duong la mot vi du.
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Bom canh quat ABS ¢6 déng co
va phén thly lyc dugc thiét ké
theo nguyén ly hgp nhat

Khoang néi kin nuéc cdp bao
veé IP68. Day cap bén trong
chéng that nut va hai vong
dém kin.

Béng cd kin nudc cdp bao vé
IP68; stator; cach dién cdp F

c6 cdm bién nhiét. Rotor va tryc
dugc can bang déng.

Bong co tét nhat lam mat béng
méi chat duge bom tryc tiép

trén dOnT ca.

O bi, hé trg boi tran tang tudi tho
cho truc & dau trén va dudi.
Vong dém kin cd hoc chat
lugng cao, c6 dé quay bang

3 SiC rdn d&dm bdo lam kin tryc.

Thiét bi néi c6 bd dinh tam
hinh c6n dam bao chéng
xoay va kin nudc.

Thiy lyc hudng trye vdi dng
khuéch tan bd tri & phia hut
va phia xa. Véng bu d6 mon
bang thép khéng ri dé thay mdi.
Vat liéu vong bu dé mon
G-X8CrNi13 (=1,4008)

Canh quat va dia bang hgp Canh quat vdi dia bang thép T4t ca cac dong ca dugc
kim chiu nudc bién. khong ri ¢6 thé diéu chinh dugc, cung cdp theo tiéu chudn
Vat ligu Vat ligu G-X40CrNi274(=1,4340) chdng chay né chau Au.
G-X5CrNiMoNb1810(=1,4581)

Hinh 5-3. Bom hut loai nhung ngap.

Bom magma

Thuat nglt magma dugc hiéu 1a hén hgp thé (dac biét 1a hgp chat hitu co)
¢ dang sét v6i do nhét rat cao, khong nén nham lan thuat ngit nay trong
dia chdt va nui ltra. Vi th€, bom magma 1a loai tinh ti&n dugc thiét ké dé
bom cac hén hgp keo miit dac khdc nhau va cac chat sét khéc trong quy
trinh san xuat duong. Loai bom nay dugc thiét k& khong can valve nap —
dong chat long chay vao bom nhg trong luc (tam dang am), vi thé chic
nang valve nap do piston bom tinh tién thyc hién.

Bom nudc thai

Bom nude thai (Hinh 5-5) khong phai bom nu6c thai tho. Chat 16ng dugce
bom khong dac nhu nuge thai thé va chda it tap chat. Ho nude thai 1a bé
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(A) Trong bé chira bang thép... (B) Trong bé chira bang
[I =

Vdi lugng chay ...v0i lugng chay ra

...v@i lugng chay ra
ra tu do c6 ap va valve mot chiéu ty do qua dap chén

Hinh 5-4. Lap dat bom hut,

chira hodac binh chita duge xay ¢ vi tri
thap. Nu6c tich tu 1a nuée thai hoac
nude mua.

Nhing bom nay thudng duge
dung dé loai bé nu6c thai du tir bé
mong khong tham nuGe bi ngap trong
khi mua lén. Bom nudc thai van
hanh hoan toan tu dong. Vi bom duge
nhing ngép vao nude nén khong can
mdi. Phao diéu khién duoe bs tri dé
tu dong khai dong dong co khi mie
nuéc trong bé chira hodc hé dat dén
diém cho truée. Pong co tu dong
nging khi bé can nudc.

Bom nudc thai duge thiét k& dé
van h:‘mUh gidn doan th.ejo mufc nuge bdm nudc ra khdi bé chua, khdi déng ty
trong bé chia. Nén kiém tra bom  4sng khi mic nudc dat dén gia tri xac
trude khi mia mua bat dau. C6 thé dinh va ty nging khi b& hét nudc.
duge dat bom truc tiép trén ddy bé
chia bang nhuya, sgi thay tinh, hodc bétong chong thdm. N&u ddy duge
do soi, da, c& da phai 6 dudng kinh 16n hon % inch (13 mm) va nén dat
bom trén gach cho vitng chic (Hinh 5-6 va 5-7).

Bom tudi tiéu

Bom ding dé tudi tiéu duge thiét ké véi dung lugng 16n va cot ap thap.
Loai bom nay ciing duge dung dé thdo nudc trong dam 14y, xir ly ngap,
thoat nue mua,... Vi banh cong tdc tuong tu chan vit tau thdy, bom nay

Hinh 5-5. Bom nudc thai duge dung dé
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Hinh 5-6. DAc tinh ki thut chung d&i véi cac bom nudc thai.

con dugce goi la bom cdnh quat (chan vit) (Hinh 5-8). Thyc t& thudng yéu
ciu bom tudi tidu 1a cym bom dac 1ap x4ch tay cé thé treo bén trén dong
nudc hoac tir két ciu phia trén muc nudc.

Bom kiéu mang chan

Bom mang chén sif dung vat 1iéu dan héi (cae su), thay vi piston hodc tru
truot, d€ thuc hién hoat dong bom. Hai loai bom mang chdn co ban la
loai kfn va loai hd. Bom mang chin rat thich hgp trong nhiéu cong viéc
nhu xa nude khoi muong ranh, nén méng bi ngép, céng va cdce loai ving
ngap khdc d dd cé ti 1& bun hodc cdt trong nude tuong doi cao.

Bom mang chin kin

J loai bom nay, mang chin khong mang valve x4. Valve nap va valve xi
duge lap ¢ dé bom (Hinh 5-9). Budng bom kin nhd mang ch&n va néi véi
céng nap. Valve x4 mé rong budng bom. Hinh 5-10 minh hoa cdc hanh
“trinh van hanh lién tiép cua bom mang chin kin,
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Phich cdm dién cda bom

Phich céng tac

Valve an toan
O cam dién E & I T1 -
Khdp néi @/ =N " <amm
P
-
o=
&
L e
Q.
L6 gidm ap “HH ok
1/8" 5‘5 w oW n B XN M -]
) Khoang bam (inch)

l : - (B) Chiéu dai va khodng bom

(A) LAp dat bom trong hé

Hop Nguén
dién 1 E .
NE T u dlen
Q
Ben C /<
:{‘ Iy r—o
311 Trang
= £ld g . 2 =
EeE Chiéu dai
e "
/ Bo an toan
-
(C) N&i dién cho bom (D) Co céu lap phao

Hinh 5-7. Lap dat bom nudc thai.

Hinh 5-8. Banh cong
tac loai canh quat
(chan vit) duoc dung
cho bam tudi.

Bom mang chan hé

Khoang md trong mang chin cua loai bom nay duge dung lam dé valve
xa (Hinh 5-11). Do d6 valve xa tua vao mang chin, thay vi 12 phdn mé
rong buong bom.
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Valve x4
Hinh 5-8. Nhiing chi tiét c ban
trong bom mang chan Kin.

Budng bam

Valve x4
{ma)

Valve nap
(dong)

Hinh 5-10. Hanh trinh
v&n hanh clha bom
mang chan kin.

{BY Ky dilén (nap)

Valve xa

{md)

Valve nap




O FrerioSaim—

Valve xa
Hinh 5-11. Nhiing chi
tiét co ban trong bom —_——— ]
mang chan hag. / s X Vaive nes
: g
Budng Mang chan  ~_
nudc hé 0 off e —

Uu diém ctia bom mang chin

Bom mang chin dugce thiét k& dé
dung cho nhiing ing dung khong
an mon. Vi bom mang chan la
bom dich chuyén duong, ching
két hop cdc uu diém cua thiét ke
quay: tu méi, cé thé xir ly ap suat
cao va nhung vat liéu c¢6 tinh
nhot, Chang cung ly tudng cho
nhing chat long khong thé dung
vdi nhitng ki€u thiét ké& quay (bun
sét, chdt mai mon, luu chat
khong boi tron, va luu chat chia
hat nho thé vdn).

Hinh 5-12 minh hoa quy dao
luu dong chat 16ng bén trong bom.
Bom mang chdn din dong bing
dong co c6 thé duge thay bang khi
nén ti¥ may nén khi. Téc do
(vong/phut) cia nhitng bom nay er="
c6 thé giam bing bo giam toc Hinh 5-1%. Bom mang chan, minh hoa quy
hodc bang dan dong pulley. a0 luu-600p:

Nhiing chi ti€t chuyén dong
dugc lam kin va ngdm trong bé dau. DAu bdi tron piston va cung cip 4p
sudt cAn bang trén mang chin. Mbi chat bom dugc ¢d lap khéi nhirng chi
tiet chuyén dong nhé mang chin. By giam chan khi nén tao ra dong luu
chat can bang va giam su trao luu chat. Hai valve mot chiéu duge dung
dé diéu khién phia x4 va phia hat.

Dac diém thiét k& bom mang chdn bao gém:

* Co cdu bom khong c6 ti&p xiic kim loai v6i kim loai.

* Khong dung dém kin truc.

* Mang chan dugc truyén dong bing co hoc. -

~* Nhimng chi tiét chuyén dong duge 1am kin trong bé dau.
* Bom theé tich, dich chuyén duong.
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* Mang chan c6 tinh chéng mai mon cao.
* C6 bo tao xung khi nén.

* Vo nhom phu epoxy.

* Ban thuy lye.

* Céc bo phan phé bién.

Uu thé van hanh cua bom mang chén:
* Khong giam hiéu suat.

« Chay kho khong bj hu héng.

* Khong gidi han cong suat khi nén.

* Tuoi tho lau dai, tin cay.

* Tu moi.

* Chi phi stra chita thap, bao duéng it.
* Van hanh ém.

* Nhe.

* Ap suit cao.

* Phu tung du tra giam.

Bom giéng can va hom giéng sau

Hinh 5-13 minh hoa cédch lap dit bom giéng can. Mic nuée lam viéc
trong giéng khong thap hon 22 feet so v6i cong nap cua bom.

Hinh 5-14 minh hoa chi tiét cau tric bom giéng sau. Khi 1dp dat bom
giéng sau thanh cong, cylinder duge dit it nhat 5 feet dudi mie nuée 1am
viéc trong giéng. Nén ldp ¢6 dinh b loc vao day cylinder (Hinh 5-15).
Bom phan lue giéng sau duge minh hoa trén Hinh 5-16.

Loai bom giéng sau dat duéi nuée, dong co bom hoan toan nhing
trong giéng. Bom khong thé déng bing hodc mat nuéc mdi. Loai bom
nay khong can ho hodc nha giéng va c¢6 thé dé dang ha xuéng néu muc
nudc trong giéng giam.

SIS

'Gng nho giogt
xudng cylinder
‘! - e T e e

—

K ':d RO
g s oo .
oy «0 v
%Y : »» e
e O - - —
e T s =
‘ > -3 A N
B °B R Muic nudc
S o2 FHe Cylinder "——
- ."__‘:.‘ "f'.-—‘_—;. i
=5 ' 1 Bng hut va bd loc
. . . = HE0Y ORIV
Hinh 5-13. Lap dat bom giéng can. — T o=

Da'_y giéng
Hinh 5-14. Chi tiét k&t cdu giéng sau.
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[ Hinh 6-16.
| . Bom phan lyc giéng sau.
| |

Hinh 5-15. Lap datbé loc va cylinder -
cho giéng sau.

iy
“} _E=-Cum l&p rap
>X¥- | — bom phun

N
I

Hinh 5-17 14 s d6 bom nhing ngap 10 galon/phit, minh hoa tong cot
ap tinh theo feet va galon trén phat. Cha y ghi nhan khoang van hanh
hiéu qua nhat cta ting bom. Bang 5-1 1a bang lua chon bom 10 galon/
phiut minh hoa d§ sau cia mic nuée theo feet va dung tich theo galon/gio.
Hinh 5-18 (a) va (b) minh hoa loai bom nhing ngap khac, Hinh 5-18 (b)
l1a mat cdt cha bom trén Hinh 5-18 (a). Bom nay ¢6 khép néi bich thay
cho khép noi ren. Hinh 5-19 minh hoa mat cit va tén cac chi tiét cia
dong co dién duge dung cho bom trén Hinh 5-18.

Bom turbine duge thiét k& cho luu lugng thap véi 4p suidt trung binh.
Vi turbine van hanh khong ti€p xac kim loai véi kim loai, ching 1a mot
lua chon tuyét voi dé bom luu chat khong bdi tron ¢ 4p suat cao, dic biét
vdi nhing ung dung can bom hoat dong lién tuc trong thoi gian dai.

Khong nén dung bom turbine dé xu ly luu chat &n mon hodc mai
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Khoang van hé!nh
- i hiéu qua nhat
=3 4
& 1000 h\"“-\
©- \
Q
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800 —
A e \\
NN ANAN
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P VAN
400 }— . —_ M
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i i S AN AN
| LT
g L NN
N
; b 0 1 4 6 [] 0 12 14 18
Lt i Gallon/phat
- o '
Loai bom IBAG 5BAS maz |
Loai 1 PH IPH-C/S[1PH-S/P| 1 PH fiPH-C/sfiPH-S/P|1 PH |PRH-C/S]
dgng co 3day) 2day | 2déy |3 day| 2 day | 2 day |3 day| 2 day
Chiéu dai 2 35 2 25 k) 3 2 42
Trong lugng | 26 3 10 29 B 4 3 50
Loai bom 10BA1S 15BA20 20BA2S BA34
Loai 1PH{IPH-C/Y 1PH |3PH| 1PH 3PH 1PH | 3PH
déng co 3day| 2day | 3day |3day| 3day |3day [3day|3day
Chiéu dai 1 45 43 4 55 53 68 62
Trong lugng | 37 52 60 60 78 n 103 92

Hinh 5-17. Budng cong hiéu suat - kich thudc dudng kinh trong giéng t8i thidu 4”.

mon. Thiét ké turbine khong thich hgp cho chat 16ng nhét hoide chat
long c6 chita cac hat thé van. ‘

Bom turbine duge chon ¢ noi khong yéu cdu cot 4p hiat. Nhitng bom
nay phai dat ngang hoac dudi muic chat 16ng duge bom (Hinh 5-20).

Hién c6 hai loai kich ¢& bom turbine - nhé va 16n. Kich ¢& nhé duge
dung v6i dong co dién % dén % ma luc, va bom 16n duge dung véi dong co
1, 12 va 2 ma lue.

Bom turbine con duge goi 12 bom xody, bom chu vi, va bom t4i tao.
Chat long dugc cdc cdnh gat trén banh cong téc lam xody véi van toc
tuong duong mdt vong quay trong ranh vanh khan ma banh cong tac
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Hinh 5-19. Tén céac chi tiét clia ddng co bom nhing ngép

Hinh 5-18. BDong co bom| inh hoa trén Hinh 5-18.

nhung ngap vdi hinh|
chiéu mat cat ngang.

Nut bit Valve céng Khép néi 8ng

Nguén chéat l1ong
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Muc chat 1dng tyf do—" : Q
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)

Hinh 5-20. B& tri bom turbine ndi ghép kin.
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quay trong do. Nang lugng bd sung cho chat long theo s6 lugng xung luc:
Hinh 5-20 minh hoa cach thue hién diéu nay. Vai loai bom khuéch tan
dung cho giéng sau doéi khi duge goi la bom turbine.

BOM CO BANH CONG TAC BANG CAO SU

Bom c6 banh cong tdac bang cao su duge thiét k& dé bom luu lugng thap
vGi dp sudt thap. Mot chi tiét quay khong tiép xac kim loai véi kim loai
lam cho bom ¢6 banh cong tdc bing cao su thich hgp véi luu chat khong
boi tron, mai mon nhe, va chat 1ong chita nhitng hat thé van nhé. Nhing
bom nay tu moi nhung khéng duge phép chay kha.

Nguyén ly van hanh

Téc dong bom xay ra thong qua bé mat déo hoac uén cong cua banh cong
tdc bang cao su tua vao cam léch tam (Hinh 5-21). Vi mdi c4anh trén banh
cong tdc bi nén khi quay ra tir cam, chat 16ng duge hit vao tir cdng nap va
xd ra bang cdch ép qua cdng xa. Chu ky nay tao ra dong luu chat dong
nhat va lién tuc.

Kich ¢6 banh cong téc, chiéu day cam, téc do quay, va ap sudt déu la
cdc bién s6 dung dé xac dinh déc tinh luu lugng bom va tudi tho ctia bom.

Vao Vao
O ®

Hinh 5-21. Hoat dong clia bom banh céng tac bang cao su.

Ung dung hang hai

Bom nudc tho la trédi tim cua dong co tau thuy, cung cdp dong nudc bién
lién tuc dé duy tri nhiét do phu hgp véi yéu cdu lam mat dong co. Bom c¢6
banh cong tdc cao su ddp ung khd t6t cdc yéu cdu cao trong nhitng ung
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Gd ndi
Truc V8 (d6ng thau
(thép  vang O (Neoprene)
khéng .
f O bi
3186) (dugc lam kin)
‘

Than (gang)

"Déem kin (thau, thep
khong ri. va buna N)

Gan gia c6

Pém kin'dé (dong thau) \ ‘
A truc (dai nep su1) Banh céng tac (Neoprene)
(Iap pulley) Tém bién (déng thau)

Hinh 5-22. Bom lam mat déng cd tau thay, vat liéu déng thau. Minh hoa cac dac diém
thiét ké va vat liéu chi tiét.

dung lam mét dong cd tau thuy. Cdc ddc diém phdoi hop khac cua bom ¢6
banh cong tdc bing cao su mém bao gom:
* Ty moi.
* Quay chi tiét khfmg c6 tiép xuc kim loai véi kim loai.
* Tinh thuan nghich.
* C6 kha nang xu ly luu chdt &n mon va mai mon (Hinh 5-22).

BOM ONG

Bom 6ng 1a bom tu modi, bom chat mai mon, ¢6 thé chay kho, xi 1y vat
liéu nhdt, bom khong truot, va bom nhitng dung dich vo6 trung. Loai bom
nay ¢6 thé van hanh khi phia hiat bi nghet, nhung khong thé van hanh
khi phia xa bi nghet.

Nguyén ly hoat dong co ban

Nguyén 1y hoat déng co ban & bom 6ng ¢6 thé minh hoa bing cach dat
mot ong cao su hoac nhya mém trén bé mat phing, cing (Hinh 5-23).
V6i mot truc lan chan 6ng gan dudng A-A, rdi lan truc vé phia dudng
B-B. Khi truc lin bi ddy vé phia trude, luu chat trong 6ng (chat 16ng hoac
khi) bi ddy vé phia truge. Phia sau true lin, 6ng dan hdi trg vé hinh dang
ban dau, tao ra chan khong. Ap suat khi quyén ddy luu chat vao day
phan chan khong nay. Khi truc lan tién dén dudng B-B, truc lan thi hai
bat diau lan tu A-A. Diéu nay sé cho phép tiép tuc bom khi truc lan thu
nhat dugce 1ay ra.

Bang cdch dit ong chit U hoi 16n hon 180°, ban ¢6 thé dung hai truc
lan dé lam kin 6ng trong vo cing dong tam hoi 16n hon 180° (Hinh 5-24).
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Hinh 5-23. Nguyén ly
hoat dong cad ban cla
bom éng tuong tu nhu
6ng dugdc lan bang
truc 1an.

Khi con l&an thi nhat quay vong, luu
chat phia truge bi ddy téi. Khi éng
dan héi trd lai, 4p suat khi quyén
day thém luu chat vao éng. Trude khi
con lan thd nhat chuyén dong ra
phia ngoai, con lan thi hai bat dau
ép kin dng, tao thanh bom quay.

Vi bom la mgt valve lan luén luén
. déng, diéu xdy ra trén phan hut cia
bom khdong anh huéng dén diéu xay
ra ¢ phan xa cua bom, va ngugc lai.
Ro rang, bom dng khéng thé tot hon
loai 6ng duge dung. Néu ong c6 gidi
han ap suat toi da 40 psi, day cing la
gioi han ap suat cua bom. Kha nang Hinh 5-24. Tac dong ép clia cac con lan.
dan héi (khdi phuc hinh dang ban
dau) cua ong trong cac diéu kién khéc nhau sé xdc dinh chiéu sau hit cia
bom. Vi du, néu dng trd lai hinh dang ban ddu dé hut chan khong gin
nhu hoan hdo, bom sé tu moi dén 33 feet ¢ muc nuée bién. Nguge lai, néu
ong khong thé tré vé hinh dang ban dau ¢ chidu sau hat nuée dén 15
feet, gid tri nay sé 1a giéi han ctia bom.

Boi tron ong

Ong hau nhu khong bi mon ho#c trdy xude néu duge boi tron véi ma
silicone hoac vai loai chat béi tron khéc. Tudi tho ciia 6ng tuy thude vao
khd nang dan hdi cua vat li¢u ché tao dng. Vi sd con lin trong bom x4c
dinh s6 1an udn trén mot vong quay, tét nhat nén giit s§ con lan & muc
toi thiéu. Mot con lan la 1y tudng, ngoai trir cdu hinh co hoc lam téng chi
phi va gay khé khan khi thay 6ng, vi thé hai con lan 1a t&i uu cho tudi
tho lau bén cua 6ng. Hon hai con lan nghia la uén 6ng nhiéu hon trén
mot vong quay. Uu diém duy nhat cia bom nhiéu con lan la ¢6 thé giam
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yéu cdu vé do chinh xde ché tao, vi luc nao cing ¢6 hon mjt con lan dé ép
dng.

Hdp toc dp

Con l&n lién tuc tua vao 6ng lam 6ng néng lén. Néi chung, néu toc do
bom vugt qua 200 vong/phut, 6ng ¢é thé bi nong d&n mirc nhanh chéng bi

xudng cdp. Hau hét cdc bom déu ¢6 b truyén déng bdanh rang gidm toe
dé tang tudi tho éng.

Gac loai hign cé
Hién ¢6 nhiéu loai bom &ng kha dung. Luu lugng tir 1/4 cc dén gan 60
galon/gir vdi chiéu sau hat dén 28 feet, chan khong d&n 30 inch thily
ngan. Ap suét x4 1én dén 40 psi va 100 psi vdi ong dac biét. Po nhét duge
xu 1¥ ¢6 thé 1én d&n 10000 cent1p01ses

Phia dau ¢6 thé trang bi dng nhé ra véi dutng kinh trong (ID) 1/8,
1/4, 3/8 hoac 1/2 inch va van hanh dén 200 vong/phit. Bang 5-2 minh
hoa luu tdc co ban cia mot s kich ¢d &ng.

V61 bom 8ng, chi c6 bé mat trong cia dng tiép xde véi héa chat. Vi

th&, phai chon loai 6 ong phit hgp vdi héa chat duge bom. Bang 5-3 va 5-4
minh hoa vat liéu dng va loai héa chat ¢6 th& bom theo timg loai dng.

Bang 5-2. Luu t8c

Budng kinh trong ciia dng Cm’fvong quay
1/8 in 1.6
1/4in 6.0
38 in 1.0
1/2 in ) 18.0

Bang 5-3. Kha nang chju héa chét
cla cac loal bom héa chat va cdng nghiép TAT.

Héa chat Ong

Acetic Acid Tb, Tr, 8, H. Nr
Acetic Anhydride N, H

Acetone Nr

Aluminum Sullate Tb, Tr, N, G,B,H, U
Alurms Tb, Tr. N

Ammonia Tr, S, N, U
Ammoenium Chioride Th, Tr,N, B, H, v
Ammonium Hydroxide Tr, S, U N H v U
Ammonium Sulfate Tb, Tr,N, G, B, H, U
Amyl Acetate A

Aniline Nt

ASTM Fuels uv

Barium Carbonate Tb, Tr.N, B, U
Barnwm Hydroxide Tb, Tr, N, G, B, H, U
Beet Sugar Liquors Tb, Tr, N, G, B, H
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Hda chéat

Ong

Biack Suifate Liquors
Bleaching Liquors
Boric Acid

Bromine, Anhydrous
Butane

Butyl Aicahol
Cadmium Cyanide
Calcium Acetate
Calcium Chioride
Calcium Hypochloride
Cuarbon Bisulfide
Carbon Tetrachlonde
Chionine Gas, Wel
Chloracetic Acid
Chlorcbenzene
Chiproform

Chromic Acid

Citric Acid

Copper Cyanide
Copper Chlcride
Caopper Sulfate
Cottonseed Oil
Creosote

Developer Saolution
Dibutyl Phosphate
Diethyl Phihalate
Diesel Fueis

Diethy! Amine
Diethyiene Glycaol
Ethyl Alcohol
Ethylene Giycol
Ferric Chlonde
Ferric Suifate
Fluoberic Acid
Fluosilicic Acid
Formaldehyde (70%
Formic Acid

Freon 11,12, 22, 113, 114

Fuel Qil

Furfarat

Gasoline

Glucose

Glycerine

Mydraulic Oils
Heptane

Hydrochlone Acid {Dil )

Tk, Tr,N, B, H

Th, Tr, H

Th, Tr,N, G, B, H, U
v, U

N, B,H U

Tb, Tr, N, G, B, H U
N H

B

T, Tr, N, G, B, H, U

Tb, Tr. H, Nr

Nr W

W

Tr, ¥

M, H

v

W

Th, Tr, H, Nr

G.H U

Nr

Tb, Tr,N, B, H

Th, Tr.N, G, B, H
Tb, Tr, U. N, V

B,V

Th, T, N, B

Te, Tr, N, B

Ts, B

B, U

MNr

Nr

Tb. Tr, S.N. G, H, V
T, Tr, N, B, H, V, U
Tb, Tr, 85,8, H, U
Th, Tr,N, G, B, H, U
Th, Tr, G, H

Th, Tr, N, G, H

To, Tr,N,B.H, V., U
To, Tr,N, H

H, V

Ts, U, 8,V

Nr

Ts.B, v, U

Tb, Tr N, G. B, H
o, Tr. U N, G, B, H
Ts,N.B H Vv U

U N B H

To, Tr, N, H, ¥, U
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Hda chat

Ong

Hydrochloric Acid (Con )

Hydrofluoric Acid

Hydrogen Peroxide {Dil.)
Hydrogen Peroxide {Con.)

Hydrogen Sulfide
Isopropyl Alcohol
JP-4.5 -6 {Jet Fyel)
Kerosene

Lache Acid

Lemon Oit

Lime Slurry
Linseed Oil
Lubricating Oils
Magnesium Chloride
Magnesium Hydroxide
Mercuric Chlaride
Mercury

Methyl Alcohot
Methyl Ethylketone
Mineral Oil

Mixed Acids
Naptha

MNickel Acetale 10%
Nickel Chilgride
Nicke! Mitrate

Nitric Acid 20%
Nilnc Acid 60%
Nitric Acid 70%
Nitrobenzene

Oleic Acid

Qleum, 25%

Olive Oil (80°F}
Palmitic Acid
Perchloroethylene
Phenol

Phosphoric Acid

Pickling Bath Sulfuric-Nitric
Fickling Bath Nitric-Hydrofluoric

Plating Solutions Brass, Cadmium, Copper,
Lead, Gold, Tin, Nickel, Silver, Zinc

Plaling Sol. {Chrome)
Picric Acid

Fotassium Dichromale
Potassium Hydroxide
Propyl Alcehol
Pyriding
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Tr,H U

Tr.H ¥

To, Tr, H, Nr, U
Nr, ¥V, U

Th, Tr, N, H

N, H

1

Ts, U B,V

Tr, N, H, U

B

]

Tb, Tr,U N, B
Ts, U, B,V

To, Tr,N, G,B, H U
Tr.N,. G, B, N, U
Tr, B H

Th, Tr,U,N, B, H
Tb, Tr, 5, N, B, H, U
Nr

U NB

Ay

U, v

N

Th, Tr, N, B

Th, Tr, N

Th, Tr, H, Nr

Tr, Nr

v

Nr

Ts, V, Nr, U

Nr, v

N

B, Nr

v

S, Nr, V

Tb, Tr. 5, N, H, ¥
H, v

H, v

Tr, N,V

Tr. H

N, B H

H, U

TN, B H, U
Th, Tr,N, B, H
Nr



Hoa chat

bng

Skydrol 500
Scoap Solution
Sodium Carbonate

. Sodivm Chloride

’ Sodium Dichromate
Sodium Hydroxide
Sodium Hypochlorite
Sedium Thicsulfate
Soybean Qil
Stannic Chloride
Sulfuric Acid to 50%
Sulturic Acid over 50%
Sulfurous Acid
Suifuric Acid Foaming 20% Oleumn
Sulfur Trioxige
Tannic Acid, 10%
Tartaric Acid
Trichiorecethylene
Trigthanolamine
Trinnrotoluene
Tung Qil
Twcresyl Phosphate
Tufpentme
Zinc Chloride

Zinc Suifate

MNr

T, Tr, 5, N, B . H
Th, Tr, SN, G B, U
To. Tr, 8. N, G, B, U
Nr, U

Tr.8.N.G. U

Tb, Tr, H, Nr, V
N.G. B

N, W

G, Nr

Th, Tr,N,H, ¥V

H, ¥

Tk, Tr,H, Nr

v

Nr

Th, Tr, N, H

Th, Tr,N, G, H

W

N, B, H

N

N. B

Nr, ¥V

Th.Tr, U B,V

Th, Tr,H, U

Th, Tr, N, G, B, H, U

Ghi chu: Bdng nay chi ligt ké vit litu dng mém va dng dian hoi nén dung cho cde
dung dich hda chdt chuyén bigt. Thanh phén héa hoe ddec biét duge phe chudn
chuyén ditng cho thuc phdm, thic udng, va héa chért sinh hoc,

Bang 5-4. Kha nang chiu hda chat
clhia cac loai bom héa chat va céng nghiép TAT

Bom coéng suat lén

Hoa chat Ong ciing Ong mém
Acetic Acid 4, Nr 55, Te
Acetic Anhydride N, H 88 Te
Acetone Nr 58, Te
Aluminum Sulfate N.B H. P, 55 Te
Alurms ] P, 55 Te
Ammonia N 35, Te
Ammenium Chionde N, B H. V P Te
Ammaonium Hydroxide M, H Y P, 538, Te
Ammonmum Sultate N.B H P, Te
Arayl Acelate v Te
Anihine Nr S5, Te
ASTHM Fuels v 55, Te
Barium Carbonate N, B 858, P, Te
Barium Hydroxide N,B H P, 55, Te
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Héa chat

Bom cong sudt Idn

Gng ciing Gng mém
Beet Sugar Liquors N, B H P, 58, Te
Black Sulfate Liquors N, B H P, 5S, Te
Bleaching Liguors H P Te
Boric Acid N, B, H Te
Bromine, Anhydrous v
Butane N, B H P, 88, Te
Butyl Alcohol N, 8, H 558, Te
Cadmium Cyanige N, H 55, Te
Calcium Acetate B S8, Te
Calciurn Chioride N, B H P Te
Calcium Hypochiorige Nr, H P.Te
Carbon Bisulfide Nr, v S5, Te
Carbon Tetrachloride vV S8, Te
Chtorine Gas, Wet v P Te
Chioracelic Acid N, H P, Te
Chlcrobenzene v 55, Te
Chiorotorm Y 58, Te
Chromic Acid Nr, H Te
Citrie Acid H P, 55
Copper Cyanide N, B P, Te
Copper Chioride N.B. H P, Te
Copper Sulfate N, B . H P, 85, Te
Cottonseed Qit N, BV P, 88, Te
Creosote B,V 55, Te
Developer Solution N, B P, 53, Te
Dibutyl Phosphate Nr Te
Diethyl Phthalate Nr Te
Diesel Fuels N, B 55, Te
Diethyl Amine B 38, Te
Diethylene Glycol Nr 85, Te
Ethyl Alcohol N.H, WV P, 88, Te
Ethylene Giycol N,B.H,V P, 8§, Te
Ferric Chloride N B, H P Te
Ferric Sulfate 8, H P, 58, Te
Fluoboric Acid H P, Te
Fruesilicic Acid N, H P Te
Formaldehyde (707 N, B H,V P, 88, Te
Forme Acid N, H P, 55, Te
Freor 11 12, 22, 113, 114 H. .V 58, Te
Fuel Ol N, B, NV P, 85, Te
Furfarat Nr 85, Te
Gasoline B,V P, 85, Te
Glucose N, 8 H P, 8§, Te
Gtycerin N, B, H P, 58, Te
Hydraulic Qils N, B, H, V 58, Te
Heptane N, B H P, 55, Te
Hydrochioric Acid (Dil) N, H, V P, Te
Hydrochloric Acid (Con.) H P, Ta
Hydrofluoric Acid HV Te
Hydrogen Peroxide (Dil.} Nr, H P, 585, Te
Hydrogen Peroxide {Con.) Nr, ¥ Te
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Hoa chat

Bdm coéng suat ldn

ciing Ong mém

Hydrogen Suifide
Isopropyl Alcohol
JP-4. 5, -6 (Jet Fuel)
Kerosene

Lactic Acid

Lamon Qi

Lime Slurry
Linseed Oil
Lubricating Qils
Magnesium Chloride
tMagnesium Hydroxide
Mercunc Chlornide
Mercury

Methyl Alcohot
Methy! Ethylketone
Minarai Qil

Mixed Acids
Naphtha

Nickel Acetate 10%
Nickel Chloride
Nickel Nitrate

Mitric &cid 30%:
Nitric Acid 60%
Njtric Acid 70%
Nitrobenzene

Oleic Acid

Cleum, 25%

Olive Gil 80°F
Palmitic Acid
FPerchlgoroethylene
Fhenol

Phosphoric Acid

Pickhng Bath Sulfuric-Nitric
Pickling Bath Nitric-Hydrofluoric

Plating Solutions Brass, Cadmium Copper,
Lead Gold, Tin, Nickel, Silver, Zinc
Plating Solution Chrome

Picric Acid
Potassium Dichromate
Polassium Hydroxide
Propyl Alcohol
Pyridine

Skygdro! 500

Soap Soluuon
Sodium Carbonate
Sodium Chloride
Sodium Dichromate
Sodium Hydroxide
Sodium Hypochlorile
Sodium Thiosulfale
Soybean Qil

'ng
'H P, 88, Te
. H S5, Te
58, Te
F, 88 Te
Te

88, Te
Te

P 58, Te
P, S8, Te
P, Te
P.55. Te
F .85, Te
P, .88 Te
P.85 Te
88, Te
P, 585, Te
Te

P, 38, Te
S8, Te
P Te

P, 88 Te
58. Te
S5, Te
sS

Te

P, 35, Te
N4 V Te

N 58, Te
8, Nr P85, Te
W S8, Te
N4 v S8, Te
N H V £ Te
85, Te
P, Te

P Te

P, Te
S8, Te
P, Te

P, 88, Te
P, 55, Te
Te

S8, Te
P, 88, Te
P, 88, Te
P, Te

P, Te

P, S5, Te
P, Te

P, 55, Te
55, Te
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Bom céng suit I6n

ke Ong cling Ong mém
Stannic Chioride Nr P, Te
Sulfuric Acid to 50% N,H, V P, Te
Sulfuric Acid over 50% H,V P (75%Te
Sulfurous Acid Nr, H P, Te
Sulfuric Acid, Foaming 20% Oleum " Te

Sulfur Trioxide Nr P

Tannic Acid. 10% N, H P, SS, Te
Tartaric Acid N, H P, SS, Te
Triethanolamine N,B,H P, 55, Te
Trinitrotoluene N SS, Te
Tung Ol N, B S8, Te
Tricresyl Phosphate Nr, V Te
Turpentine B,V P, SS, Te
Xylene ') SS, Te
Zinc Chloride H P, Te
Zinc Sulfate N, B, H P, SS, Te

Ghi chu: Bing nay liét ké vat liéu 6ng ciing va éng dan héi nén sit dung cho cdc
dung dich hoa chdt chuyén bigt.

Hinh 5-25 va 5-26 minh hoa diu bom éng chan khang cao chiu tai
nang. Vi toe do 200 vong/phut, c6 thé bom 438.1 galon/giy v6i ong
duong kinh trong 3/4 inch.

Bom tay quay ddo ngugc chiéu quay dé xa chat 16ng du ho#c dé xa
bom. Bom tay ¢6 thé duge 14p trén bo néi trong nhua dé bom chat 1éng
an mon mot cach an toan va thuan tién.

Can dém dé diéu chinh dém I6t chat ham Vitriconlan cé thé diéu chinh theo
_6ng cho cac dudng kinh dng khac nhau. cac chiéu day vach éng khac nhau.

\

Hinh 5-25. Bau bom ho dé dé dang thay kich ¢6 6ng.

16K



Hinh 5-26. Dau bom chan
khéng cao chiu tai nang.

Bom dugc truyén ddong bang khong khi

Dau bom ciing ¢6 thé duge truyén dong bing dong co khong khi. Bom c6
ap ké khong khi, bo diéu ap dé diéu khién téc do, va cong tdc dong/ma.
Dung lugng bom dén 450 galon/gid, chiéu sau hit 5 feet véi 4p suat xa 10
psi.

Bom nhiéu dng

Bom chan khong cao c6 thé gom nhiéu 6ng (4, 7,...). Cdc ong nay cho
_phép tang dung lugng bom, khong can tang téc do bom, dé bom dong
thoi cac luu chat khéc nhau, hosic bom dung dich v6i ty s8 ¢6 dinh - tat ca
déu chi trong mat bom.

Bom hoa chat

Chat long hozc chat khi ti€p xic véi bom giéi han kha nang van chuyén
cua bom ddi véi nhitng héa chat nay theo hé théng 6ng.

TOM TAT

Su lya chon bom dua trén kién thic vé dic tinh va nguyén ly cta cac loai
bom co ban (bom ly tam, bom quay, bom tinh tién,...). Nguyén ly van
hanh va déc tinh thi€t k& 1a co sd dé chuyén biét ting loai bom theo didu
kién lam viéc. _

Bom piston tinh tién don ho#c ddi rat thich hop vé6i cac yéu ciu trong
nganh thube da, nha may dudng, xudng tdy tring,... Ching duge dung
cho nhiing cong viéc can dp suat cao trén hé théng cAp nuée ¢ cau lac bd
the thao ngoai troi, trai san xuat bo sita, cdc nha may cong nghiép...

Bom banh rang quay da nang dugc thiét k& dé xir ly chat long sét
hodc lodng, van hanh ém ¢ ca hai chiéu quay véi hidu suat nhu nhau. Céc
bom nay ¢ thé xir 1y nguyén lidu nhét dace (chdng han dung dich chéng
tham trong xay dung, muc in), ddu nhién liéu, xéng, va luu chat loang.
Bom banh rang quay cing phu hgp véi bai tron ap luc, thuy luc, cung cap
nhién li¢u, hoac chuyén tai théng thuong (ké cd bom chat long sach).
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Bom ly tdm tu mdi ¢é gdn dong co thich hgp véi nhiu dng dung, vi
du, dung ¢ hé boi, tudi vudn, tdi tudn hoan, tusi tidu, hut nude thii va
nude ban ¢ ddy tau, phan bén 1éng va dung dich héa chat. Bom ly tam
cang phu hgp dé bom chét léng chia nhidu tap chat rdn (nuéc thai vé
sinh, chdng ngép, nha may xit 1y nudc, chat thai céng nghiép, hit nude
thai, xu ly cong nghiép, xir ly thyc phdm, va cdc nha mdy héa chat).

Cong nghiép ché bi&n va héa chat st dung bom ly tim mét cach rong
rai d€ xtt Iy nhiéu loai chd't I6ng &n mdn va mai mon. V& co ban, tudi tho
cua bom da tang lén nhé sit dung chi tiét bom 16t cao su d€ xu ly nhitng
chét 16ng khédc nhau trong cong nghiép gidy va héa chit. Bom thuy tinh
chiu nhiét hodc thiy tinh duge dung dé bom acid, sita, nuée trai cay, va
nhiéu dung dich acid khdc nhim trdnh nhidm b4n chat long dugc bom,
do phan ng héa hoc gilta chat 13ng va vat lidu lJam chi tiét bom.

Bom ly tdm con duge ding dé bom nude thai chua xi¥ ly ho#c biun
nhaoe.Viéc xit 1y ean ti nha may xi 1y nuéc thai khé hon xit 1§ nude thai
thd, vi khéi lugng I6n nhiéu loai tap chat rin kh4e nhau. Banh cong téc
dugc thiét ké riéng cho x(( 1¥ nude thai thd va can (tuy loai duge xit 1y).

Bom magma duge thigt k& dé xir 1y hén hop tho (dac biét la cdc chat
htu cg1 6 dang nhao. Vi dy, hdn hgp keo mit dac va cac loai luu chat
trong quy trinh tinh luyén duong. Nhing bom nay duge thiét k& khong
6 valve nap. Valve nay khong can thiét vi dong chdt léng chay vao bom
nhé& trong luc va chife nang valve nap do piston bom tinh tién thuc hién,

Cac loai bom dac biét khac gdm bom nude thai, bom tudi, bom mang
chdn (c6 thé la mang chdn kin hogc hé), bom giéng can va bom gi€ng sau
{gdbm bom phun va bom nhing ngip). Bom turbine va bom banh cdng tdc
bang cao su cung duge dung rong rai trong cong nghiép va hang hai.

cAU HOI ON TAP

1. Nhitng yéu td nao xdc dinh viée lua chon bom?
2. C4c ung dung dién hinh cia bom piston tinh tién?
3. Cédc ung dung dién hinh cia bom ly tam?
4. Loai bom nao phu hgp vdi edng nghiép xi 1y va héa chat?
5. Pac diém thi€t k& nao la quan trong khi chon bom ding cho
nude thai chua xu 1y va can?
6. Nhirng yé&u t& nao xdc dinh su lya chon bom gi€ng sau hoac
giéng can?
7. Loai chat 16ng nao ¢6 thé xi |y bing bom banh rang quay?
8. Loat bom nao duge ding ¢ hé boi?
9. Loai bom nao duge diing rong rai trong céng nghiép gidy?
10. Thuat ngli magma ¢é y nghia gi?
11. Bom nuéc thai van hanh ¢ dau?
12. Loai bom néoe duge diing trong hé théng tudi?
13. Bom banh cong tdc biing cao su duge dung ¢ dau?
14, Uu diém cGa bom mang chén la gi?
15, Bom turbine duge dimng & dau?
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Chuiong 6 - BO TiCH LOY THOY LUC

nhu mét binh dy trir va bé didu tiét cong sudt. Bo tich liy don gian

dd1 khi duge dung trong hé théng nude trong nha, thugng bao gdbm
ong chd T vdi nhanh bén co6 nap bit. Khong khi trong 8ng nhdnh duge
nén lai, va cd tdc dyng nhu mot 10 xo nén. Khi mé va déng nhanh vol
nudc, ap suat va luu lugng sé thay déi dét ngot. Khang khi bi giir lai tac
dung nhu mét bo gidm chdn d& ngan khong cho nuéc va dap bén trong hé
théng éng.

Trong thuy lyc ¢dng nghiép, b tich liy 12 thiét bi quan trong trong
nhiéu hé thong thay lue. B tich liy thoy huc duge thiét k& dé€ tich lay
nang lugng duge dung khong lién tuc, gitip bom hoat déng véi tdi dong
déu, ddp Ung yéu cau cong sudt khong lién tuc hosic dao dgng that thugng.
Ngoai ra, b tich Iy con ¢6 mdt s6 ¥ng dung khéc trong cong nghisp.

B¢ tich liy thay luc ¢6 thé duge so sdanh véi binh dcquy luu giit dién
nang cho d&n khi eidn st dung. Bé tich ldy thay hye tich trit ning luong
* thuy luc con acquy tich trit nang luong dién.

KET CAU VA VAN HANH

Dudi day la nhing chi tiét chd y&u ciia b tich liy tai trong (Hinh 6-1):

* Piston hodc tru trugt.

* Cylinder.

* Trong lugng (vat nang).

Trong bo tich liy, tru trugt duge dat trong cylinder théng ding, dau
thap duge gin kin, ddu phia trén gin hép nip bit. Vit nang duge gin
chat vao dau trén cua tru truct dé tao ap suat theo yéu cau. Cong nap va
cong xa chat long duge bd tri ¢ dau thdp cia cylinder.

Nhu minh hea trén Hinh 6-1, nude bi ddy vaoe cylinder nhd bom day,
lam tru trugt nang di lén. Lyc hodc ap huc do tru truet néng tac dung vao
nudc truyén cho cic mdy méc do hé thong van hanh, cho dén khi tru
trugt cham dén diém cudi hanh trinh cia né.

Trong sudt khodng thoi gian khéng ¢6 yéu ciu cong sudt, tru trugt bi
chan, khéng di 1én qud cao va céc cif chian lam tru trugt ngimg chuyén
dong khi dén diém trén cing cda hanh trinh. Néu ¢6 yéu cdu cong suit
va tdi nho, bom d4dy c6 thé cung cdp khdi lugng nuéc theo yéu cdu bing
cdch ti€p tuc hoat déng. Tuy nhién, néu tdi 16n va yéu cau cong sudt Ién
hon kha nang cung cdp ctia bom, mét phan cong suat duge cung cdp do sy
di' xubng cham clha tru trugt bén trong bo tich lay. Khi d& bé tai hoac
khéng can cong sudt, bam day tiép tuc hoat dong, dan dan dién day

Bﬁ tich lity la thi€t bi tich trir chat 16ng ¢6 dp, vi thé cé thé 1am viée
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Khéi nang
Hop nép bich

Hinh 6-1. Cac chi
tiét chl yéu clia bd
tich Iy thiy lyc tai

trong. Bom ddy

DBén tai khdng lién tuc
bén ngoai

cylinder va lam tru truot di 1én diém trén cung cGa hanh trinh. Do d6,
gia tri nang lugng ding bang nang lugng cung cdp trong khi tru trugt di
xudng, hosc du trit trong cylinder.

CAC LOAI BO TiCH LOY

Sau day la ba loai b tich lay thay luc théng dung:
* Loai tai bang trong luc.
* Loai tai bing 15 xo.
* Loai khi nén.

Loai tai bang trong luc

B tich lay loai tai bang trong luc (Hinh 6-2), khéi trong lugng ¢é dinh
trén tru trugt ho#c piston c6 thé béng gang, thép, bé tong, nude, hoac cac
loai vat liéu nang khac. Bg tich lay tai béng trong luc c6 thé la loai truc
ti€p hoic loai nghich chuyén (Hinh 6-3). loai b tich 1y true ti€p, tru
trugt di chuyén; & loai bg tich liy nghich chuyén, cylinder di chuyén.
Trong cac bd tich lay truc ti€p cd 16n, tru trugt c6 thé gin véi don bay
¢ phia trén. Hai thanh dugc treo vao cdc ddu don bdy, va cAn mét sd khdi
nang (khdi nang hinh vanh khin) duge van ren vao cac thanh nay (Hinh
6-4). Loai bd tich luy nay ¢6 thé c6 tru trugt dén 24 inch va c¢6 thé tao ra
ap suat dén 600 pound/ inch vuéng. B¢ tich liy nay la doc lap, khong can
khung hoac true ddn huéng. Pic diém néi bat 1a dé dang dat vong bit ¢
- dinh cylinder. Nhugc diém ctia bd tich liy loai nghich chuyén 1a khé diéu
chinh hoac thay méi vong bit trong hop ndp bit ¢ dau thap cua cylinder.
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Hinh 6-2. B tich iy tai
bang trong luc. Loai bé
tich 10y c6 bdn nang
(trai) va loai bg tich lay
khéi nang bang gang
(phai) tich Ity luu chat
thiy luc voi ap suat
khong déi trong sudbt
thoi gian nhu cau tai
khéng cao. Bé tich lay
chi hoat déng khi co
nhu cau tai dinh véi
dung lugng bom téi
thiéu.

AN

Khéi nang
Hinh 6-3. Bd tich Iy tai J’é‘h:;’g:] |
trong luc loai tryc tiép (a) i |-——Cylinder
va loai nghich chuyén L Try trugt—__|| di chuyén

(b). Tru trugt di chuyén &
bé tich lay tryc tiép va
cylinder di chuyén & bd
tich 1y nghich chuyén.

l— Cylinder —__|

- e
-
(A) Loai tryc tiép

(B) Loai nghich chuyén

Céc ctr chan hodc nit duge dung d€ gigi han hanh trinh cda tru trugt
(Hinh 6-5). Hinh 6-5 minh hoa bén cif chan & ddu cylinder phia thap va
bon cir chan ¢ phia trong du cao ctia cylinder dé ngan tru trugt vugt qua
hanh trinh. Vi tru trugt va cylinder duge gén céc cit chan, khi ldp tru
trugt vao cylinder can xoay tru trugt cho dén khi céc cit chin & ding vi tri
di qua. Sau d6 xoay tru trugt (mot phan tdm vong) va siét chat vao vi tri.

Trong lugng yéu cau

C6 thé su dung cdc vanh gang dic dé tao ap sudt thiy luc theo yéu cau
(Hinh 6-4). Sy tinh todn trong lugng can thiét dé dat ap sudt thay lue
cho truée duge trinh bay trong bai todn sau.

Bai toan

Bo tich lay truc tiép, tru trugt duong kinh 14 inch niang 10000 pound.
Can thém trong lugng bao nhiéu dé dat ap suét thiy luc 600 psi?
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Giai f
Dién tich mat cat cua tru truot c6 thé |
tinh theo cong thuec: o

a=d* x 0.7854 il

-4~ 7
a

d

[

L

Voi duong kinh tru trugt 14 inch, |
dién tich la: :
a = (14)° x 0.7854 = 153.94 in?, I
hoic 154 in® 2

Téng trong lugng W can dé can bing "
ap sudt thiy lue c6 thé xdac dinh bing -
cong thie: .

W = Pa I

Trong dé: H

P la 4p suat yéu cau.

W  la trong lugng tru trugt cong
thém trong lugng yéu cau.

a la dién tich tru trugt (inch vudng)

X e R aE S e - T

L4
i

Thé vao cong thie: Hinh 6-4. K&t cau chi tiét cla b tich
IOy tryc ti€p tai bang trong lyc. Cac
W =600 x 154 = 92400 Ib vanh nang dudc van ren vao hai

thanh treo & hai dau don bdy & dau

Trong lugng bo sung hoac trong trén cylinder thay Iuc.

lugng cdc vanh bing téng tai W trif trong
lugng tru trugt (10000 pound):
Trong lugng béd sung = 92400 — 10000 = 82400 1b

Ci chén hoac gd

Hinh 6-5. K&t cau chi tiét
cha bd tich Iy loai truc
ti€ép, minh hoa cac ci
chan & phia thap cla try
trugt (trai) va phia trén
cylinder (phai), gioi han
hanh trinh cua try trugt.
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Budng kinh try trugt yéu cau

Khi thi¢t k¢ bo tich lay tai bang trong lue, cin xdc dinh dutrng kinh try
trugt hosic piston theo cdc diéu kién cho truge. Can Iuu ¥, dé can bang ap
suat thay lue, dutng kinh tru trugt cang giam thi trong lugng yéu cau
cang thap. Tuong tu, néu ¢6 di khéng gian theo chiédu ding, chiéu dai
hanh trinh try trugt cang ldn, trong lugng yéu cau cang nhé.

Né&u ¢é dinh kich thude tru trugt, kich thuge khde ¢6 thé duge xac
dinh theo dung tich lam viéc da biét (thé tich do tru trugt chi€m chd trén
mot hanh trinh), nhi trong bai to4n sau day.

Bai toan

Budng kinh tru trugt 14 inch, chidu dai hanh trinh tru trugt 14 bao nhiéu
trong bo tich lay c6 dung tich lam viéc 250 galon?

Giai

V11 galon nude tuong (ng thé tich 231 inch khsi, téng dung tich lam viée
la:

Dung tich lam viéc = 250 x 231 = 57750 in®
Dign tich tru truot:
(14)° x 0.7854 = 154 in® (gin dung)
Céng thiic x4c dinh chidu dai hanh trinh:
Dung tich lam viée
Dién tich tru trugt x 12(chiéu dai hanh trinh, ft)

Thé vao cong thic:
Chiéu dai hanh trinh = 21720 _ 31955
154 x 12

Thiét bi tang ap sudt hodc b ting cudng (Hinh 6-6), hoac b tich lay
vi sai la thiét bi thiy lue duge dung dé chuyén déi Ap sut thap thanh ap
sudt cao. Chde nang cua loai thiét bi nay tuong ty nhu may bién 4p
chuyén déi dong dién c6 dién 4p thap thanh dong dién c6 dién 4p cao.

Dé van hanh bo tang cudng, nude ap sudt thap dugc cung cdp vao
piston trong cvlinder 1dn, sau d6 van hanh piston trong cylinder nhé.
Hinh 6-6 cho thay két cau co ban cua bd tang cudng gom mot cylinder
nhé va mot cylinder 16n. Cylinder nhd A 1a mgt phén cta tru trugt B 14p
vifa khit vao cylinder 1¢n C. Tru trugt D nhé ¢6 4p sudt cao 14p bén trong
cylinder nhé A. Tru trugt B 4p sudt thap hoat ddng nhu mjt piston ding
vén cua cvlinder nhd A. Tru trugt cudi ciing duge gdn vao don by E, rii
gan vao cylinder 1¢n C bing cdce thanh chiy T, ky hiéu la F.

Khi vén hanh thuc t§, bom ddy (khong minh hoa trén Hinh 6-6) budc
tru trugt B dp sudt thdp di 1én, do d6 tdc dung 4p sudt vao nudec &
cylinder A do tru trugt nhé D tac dong. Ap suat nay duge khuéch dai
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lﬂ:n/:\u:nL
Pon by

5 5
F
Thanh chid T
o Try trugt ap
Hinh 6-6. K&t cAu co ban j sudt cao
cla thiét by tang ap sudt b ] §
hoac bd tang cuong la loai ! i .
ba tich 1ky vi sai. Bo tang Hop ndp bit
cudng 1a thiét bi thily Iyc 1] H
dugc dung dé chuyén ddi
chdt 1dng ap sudt thap oy 1
thanh &p sut cao. Gylinder nhd
A
g —— Try trugt

ap sudit thdp

Cylinder Ign

trong cylinder A ty 1& vai ty sb cde digén tich mit cdt ngang cua hai tru
trugt, nhu trong bai tedn sau.

Bai toan
Bugng kinh tru trugt nhé 1a 3 inch va dugng kinh cia try trugt 16n la 10
inch, 4p sut ¢ cylinder nhd 12 bao nhiéu, n€u 4p sudt & eylinder 1dn la
600 ps1?
Giai
Tiét dién cia cylinder nhé va cylinder 1dn:
Tiét dién ctia cylinder nhé = (3)% x 0.7854 = 7.07 in’
Tiét dién cua cylinder 16n = (10)2 x 0.7854 = 78.54 in”
Ty s0 tiét dién cua tru trugt 1a 78.54:7.07, va 4p sudt trong cylinder
nho ¢6 thé tinh bang phuong trinh:

Ap suat trong cylinder nhé = 600 x 778—05: = 6665 psi

B0 tich tily tai bang 1 xo

Trong bd tich lay tai biang 16 xo (Hinh 6-7), 1 xo (cdc 10 xo) thay cho khoi
trong lugng tao ra ap lye tdc dung vao chat 1dng. Khi chat 1ong thay luc
duoc bam vao b tich liy, tru trugt hodc piston bi nén. Do d6, nang lugng
duge tich lay trong 10 xo va duge giai phéng theo yéu cau cGa hé théng. Vi
lue 1o xo tiy thude vao khodng dich chuyén do co gidn, dp luc trén chdt
iong bién thién theo vi tri cia try truct hoke piston. Loai bd tich Ity nay
thutng duge dung dé phan phéi igng déu nhé véi 4p sudt thip.
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Chat [dng ——m" -
o bom

T Chét ldng
d&n bé Adugc
dan déng

Hinh 6-7. Cac chi tiét ¢o ban cla bé tich 10y tai bang 16 xo.

Bo tich liy khi nén

Nugce va edc chat 16ng khde duge dung trong hé thdng thiy lue hau nhu
khong nén duge. Thue té nay cé nghia 1a khi 4p suat thiy luc tang, thé
tich chat long giam khéng dang ké. Trong khi d6, tang ap suit khi lam
cho thé tich khi gidm rd rét. Mot cach tugng 461, chat 1ong thity lye dan
héi thodc co gidn) it hon khong khi hoac khi, cho thiy chat 1dng tich liy
nang lugng khéng hiéu qua. Vi thé, loai bd tich liy nay ding khi nén
(thay vi dung trong lugng hodc 1d xo co hoe) d€ tao hoat dong dan hoi. Bo
tich lGy loai khi nén ¢6 thé duge chia thanh hai loai: khong ¢6 bd tdch va
c6 bd téach.

Loai khéng dung b tach

B¢ tich lay nay (Hinh 6-8), mdt bé mat ty do dit gitra chat léng va chat
khi hoac khong khi. Khi bam thém chat long vao b tich lay, khong khi
hoac khi ¢ phia trén chat léng duge nén tuong ving véi khédi lugng chat
long. Niing lugng tich iy trong khi nén duge gidi phéng khi can thiét dé
dap ung cac yéu cau cua hé thong.

Il lDudng nap khi trudc vac b tich IOy

Valve

Hinh 6-8.
Loai bd tich
lay khdng
khi ho&c khi
khéng dung
bd tach.,

/Muc chat léng
%

Chat 1dng—sem ~ = - . =

-_~=—=Ché#t1dng dén
tu bom

bé dugc din déng
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Hinh 6-8 cho thay bg tich lily gém mét cylinder kin hoan toan, cdc
cbng, va valve nap. Trudc khi ¢6 thé dua bg tich 1oy nay vao hoat déng,
mét phan chét 16ng duge giit trong phia thap cia cylinder. Sau @6, khong
khi, nitg, hoac khi tio duge dua vao cylinder, nap bé tich lay dén yéu ciu
dp sudt t6i thiéu cua hé théng. Bb tich liy duge lap theo vi trf thing
ddng, do khi phai duoc gi lai § phén trén cia eylinder. Thé tich khong
khi hoae khi chi dugc phép chi&m khoang hai phdn ba thé tich bo tich
lay. Thé tich con lai (khoang mét phdn ba) chifa chat long thuy luc, ngan
chan khong khi hoae khi xa vao hé théng thuy lue. Bo tich liy khong sir
dung bg tdch can c6 mdy nén d¢ nap trude. Viée nap bé tich 10y ¢6 thé bi
gidm bdt néu sy théng (trén 14n) chat 16ng va khoéng khi hodc chat khi
xay ra. Néu chat 1ong hdp thu khong khi hodc khi, b tich luy s& khéng
hoat déng dung chitc nang.

Loai su dung bd tach

Piston ndi ty do duge dung lam rao chén giita chat lang va khéng khi
hodic khi trong b tich liy loai téch réi (Hinh 6-9). Piston va vong bit
ngan cich chat 1éng va khang khi ho#c khi trong cylinder. Bo tich lay
duge nap trude vdi khong khi hoze khi 4p suat cao ¢ mot phia clia piston
va chét long thiy lue hode luu chat & phia d6i dién.

Chu y, cdc vong dém kin duge dung cho 4p suit cao. Loai b tich lay
nay c6 thé duge 18p 6 bit ¢t vi tri nao thuan tién, tly theo y&u cdu ldp
dat. Néu bo tich luy duge 1dp trén vo, khong nén kep chat d€ tranh ngan
can sy gidn nd nhiét hogc lam bi&n dang vo. Ludn luon 1dp bd tich lay
sao cho valve khi duge st dung thuan tién.

Bang 6-1 liét ké cac kich ¢& bo tich lay dung tich 1 galon.

Jll Budng nap khi vao bd tich idy

_*_______—-Valve nap trudc

Hinh 6-9. B&
tich 10y loa
sUf dung bd
tach, trong : Piston
do piston ndi
ngan cach
gitta khéng
khi hoac khy
va chat long
thiy Iuc.

Cylinder

Chdt 16ng dén

Chat Idng _— bé dugc dan déng
T D

t bgMe——e ==
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Chii ¥

Sy thay ddi 4p suat khi ty 1& nghich vdi su thay déi thé tich. Khi 100
inch khdi khi ban dau & 4p suat 1000 psia (pound trén inch vudng tuyét
d61) duge nén thanh thé tich 50 inch khéi, 4p sudt sé 14 2000 psia néu
nhiét 45 khi khong déi. Day 13 qué trinh ding nhist.

Sy nén hodc gian nd khi lam néng hodc ngudi, dan dén ap suit tang
hoic gidm, sé tdc dong d€n sy thay d6i thé tich. N&u khi duge cach nhiét
hoan hao vd1 xung quanh, qud trinh sé& la doan nhiét. 6} day 100 inch
khéi khi ¢ ap sudt 1000 psia duge nén dén 61.2 inch khoi dé tao thanh
ap sudt 2000 psia. Bo tich lay Parker ¢6 két cdu bing kim loai, vdach don,
truyén nhiét nhanh chéng dé€ giam bdt hiéu ung nay.

Hiéu sudt thue t& thudmg trung gian giita dédng nhiét va doan nhiét.
Van hanh nhanh s& dan dan ti€p cdn dudng doan nhiét; van hanh cham
sé dat dén dudng ding nhiét. Néi chung, thuéng s dung di liéu tinh
toan theo qud trinh ddng nhiét: cdc sai s6 duge coi 1a dung tich bu, di dé
bu cho cde thay d61 nhiét d¢ giita cdc trang thdi nén va gian né.

B¢ tich loy cylinder cé k&t cdu vé hai 16p, 18p bén trong cin bang dp
sudt ghm piston ¢ vi tri ndi dong thoi 1a viach ngin giita khong khi hosc
khi nap trude va luu chit thay Iue. Vo ngoai lam viée nhu mat binh chia
khi. Chat lam ngudi cho dién tich lam viéc cua lép vo trong duge cung
cap do sy giam suc ép nhanh cua khong khi ho#ic khi nap truée, ddn dén
* sy xA nhanh luu chat thay huc 1lam viée.

Bo tich lay kiéu tui (Hinh 6-10) duge 14p v6i phia chia khong khi
hode khi ¢ dinh, sao cho luu chit thiy luc khong bi giir lai khi xa. Valve
khi théng véi v6 duge dit tai mot dau vé. Cum lam kin ¢é céng ddu va
valve dia duge 14p ¢ phia déi dién cia vé.

T Hinh 6-10 ¢6 thé thdy tai khi ¢6 hinh qua & va duge lam bang cao
su téng hgp. Tdi khi, ké ca dng khi, dugc budc chat véi ddu trén cita vd
thép duc ¢é dang hinh try va chém ciu ¢ ca hai diu bing dai 6c ham.

Valve khi

Hinh 6-10. /; _ Tui cao su téng hgp
K&t cau co
ban ¢cla bo
tich 10y
kidu tui.

Ch{tléng T =< ——3 ChétIdng dé&n
W bom . = bd dugc din dang
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Bang 6-1 Bang kich ¢3 bé tich 10y,

Ap
suat .
nap Ap suat van hanh — psi {d8ng hé)}
trude
- psi 100 200 300 400 500 60O 700 800 S00 1000 1100 1200 1300 1400 1500
100 95.6 136.0 159.0 174.0 185.0 193.0 200.0 205.0 209.0 212.0 218.0 219.0 221.0 2230
124.0 169.0 192.0 267.0 216.0 223.0 228.0
200 63.3 99.0 123.0 140.0 1520 162.0 171.0 178.0 183.0 188.0 1920 196.0 1990
84.5 128.0 155.0 173.0 186.0 195.0 203.0 289.0 215.0 219.0 222.0 225.0 228.0
300 478 786 101.0 116.0 131.0 141.0 1580.0 158.0 1840 170.0 1750 179.0
65.9 104.0 130.0 147.0 163.0 175.0 183.0 191.0 197.0 203.0 207.0 211.0
400 378 642 B854 1010 114.0 1250 1340 142.0 149.0 155.0 160.0
51.5 868 112.0 131.0 145.0 157.0 167.0 175.0 182.0 188.0 194.0
S00 NT 554 740 888 101.0 1120 121.0 1290 1360 1420
43.4 744 979 116.0 131.0 143.0 153.0 162.0 159.0 175.0
600 271 481 B48 795 91.6 1020 111.0 119.0 1250
372 651 87.0 105.0 119.0 1310 142.0 150.0 158.0
FO0 239 426 585 71.8 B34 835 102.0 1100
330 580 78.5 97.9 1050 121.0 131.0 148.0
800 210 386 530 655 766 846 862
29.0 525 1.3 873 101.0 113.0 123.0
RN 1821 348 482 603 705 801
26.3 476 654 80.9 941 105.0
1000 17.3 3086 447 560 655
236 4316 6086 754 B87.8
1100 157 285 412 522
235 4B4 584 705
1200 146 274 386
20,5 378 526
1300 136 255
189 351
1400 12.8
17.6
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200

Bdng hiéu sudt (ddng nhiét va dogn rhidt) kich ci 1 gallon (231 in®)
Dung tich khi t6i da (piston tia vao ndp thiy liuct — 231 inch khéi
Dung tich ddu toi da (piston tua vio ndp khi) - 231 inch khoi

Bdng nhigt - Chiz nhat
Dogn nhvigt - Cha dam
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Bang 6-1tt. Bang kich c8 bé tich loy.

Ap
i sufit
Ap sulit viin hainh — psi (déng hd) nap
trudc
1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2900 3000 - psi
2250 226.0 2280 230.Q 100
203.0 2060 2080 210.0 212.0 2140 2150 217.0 218.0 219.0 2210 222.0 223.0 2240 2250 200
231.0
183.0 1860 18900 192.0 1850 197.0 1990 201.0 203.0 205.0 207.0 208.0 210.0 211.0 2130 300
2140 217.0 220.0 222.0 224.0 226.0 228.0 230.0
164.0 169.0 173.0 177.0 179.0 182.0 1850 187.0 190.0 192.0 194.0 166.0 1958.0 200.0 2010
198.0 202.0 205.0 208.0 211.0 213.0 216.0 218.0 220.0 222.0 224.0 225.0 227.0 228.0 229.0
1470 1520 1560 161.0 1640 680 1720 1750 177.0 180.0 182.0 184.0 186.0 188.0 1200 500
181.0 186.0 190.0 194.0 198.0 201.0 204.0 207.0 209.0 212.0 213.0 215.0 217.0 219.0 220.0
1320 139.0 142.0 1470 151.0 155.0 156.0 162.0 164.0 168.0 171.0 173.0 176.0 178.0 180.0 6800
165.0 171.0 175.0 180.0 185.0 188.0 192.0 195.0 198.0 201.0 203.0 205.0 208.0 210.0 212.0
117.0 1230 128.0 134.0 138.0 1420 1460 150.0 154.0 157.0 160.0 163.0 165.0 168.0 1700 700
148.0 155.0 161.0 167.0 171.0 176.0 180.0 184.0 187.0 190.0 193.0 196.0 198.0 201.0 203.0
1020 108.0 1150 121.0 1260 1310 1350 1380 142.0 146.0 149.0 1520 155.0 158.0 160.0 800
131.0 139.0 147.0 153.0 158.0 163.0 168.0 172.0 176.0 180.0 183.0 186.0 189.0 192.0 194.0
883 957 102.0 1020 114.0 118.0 124.0 1280 132.0 136.0 140.0 1430 146.0 149.0 1530 900
115.0 124.0 132.0 139.0 145.0 151.0 156.0 161.0 165.0 169.0 173.0 176.0 179.0 1682.0 1B5.0
747 B26 89.9 965 103.0 108.0 113.0 1160 122.0 126.0 130.0 134.0 136.0 140.0 143.0 1000
96.9 109.0 117.0 125.0 132.0 138.0 144.0 149.0 154.0 158.0 163.0 167.0 170.0 173.0 176.0
61.7 700 776 B48 91.2 97.4 103.0 108.0 1120 116.0 120.0 1240 128.0 131.0 1350 1100
824 931 103.0 111.0 119.0 126.0 132.0 1358.0 143.0 146.0 152.0 157.0 161.0 164.0 167.0
48.9 575 659 734 BO3 816 922 978 1030 107.0 1120 116.0 120.0 123.0 126.0 1200
66.3 79.5 B88.0 97.4 106.0 113.0 120.0 127.0 132.0 138.0 143.0 147.0 1520 156.0 159.0
359 452 543 622 696 V62 821 880 930 98.0 t03.0 107.0 111.0 114.0 118.0 1300
49.2 £1.7 731 83.2 925 101.0 108.0 115.0 121.0 127.0 132.0 137.0 142.0 146.0 150.0
239 340 431 511 590 659 725 785 836 8£9.0 §3.8 98.0 103.0 107.0 110.0 1400
33.0 466 585 692 79.3 883 96.2 103.0 110.0 196.0 1220 127.0 132.0 136.0 141.0
117 224 319 407 489 560 628 €92 750 803 B56 898 046 OGBS 103.0 1500
165 30.9 4349 553 660 756 81.4 920 985 1050 112.0 117.0 1230 1280 132.0
112 213 303 386 462 532 508 66.0 715 TE6 B21 B6T 911 852 1600
157 295 417 526 627 718 BO3 880 94.9 101.0 108.0 113.0 118.0 124.0
104 200 287 364 442 508 575 634 686 739 790 833 B7.7 1700
146 277 396 500 801 6886 771 845 922 978 104.0 109.0 1140

99 181 274 348 423 489 548 BO6 660 71.0 758 B80.3 1800
138 266 377 478 577 659 736 812 B82 944 1000 106.0

23 183 26.3 335 404 466 527 580 633 684 729 1900
130 253 2362 480 550 634 713 780 849 912 968
91 175 250 325 388 452 508 560 61.2 660 2000
125 242 346 444 529 612 686 752 B1.9 880
85 165 239 306 372 431 489 540 531 2100
t2.0 229 330 420 506 587 660 728 79.0
83 160 232 295 359 418 471 524 2200
11.7 221 319 407 430 566 638 707

80 154 221 285 341 402 452 2300
11.2 213 306 392 471 547 617

77 1486 213 274 333 388 2400
106 205 282 378 458 529

7.2 141 205 266 325 2500
162 197 285 387 444

60 136 197 255 2600
9.8 188 272 1354

67 133 1B9 2700
9.6 183 263
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l Nap trudc

Hinh 6-11.
Bo tich lay
loai mang
chan.

Chéi Iéng—.-- ‘_“ - e S o T = :‘:--

= .— Chit l6ng dén

tu bom b dugc dan dong

Loai bo tich liy mang chdn (Hinh 6-11), hai ban cdu bang thép duoc
khoa vdi nhau va mang chan bang cao su duge kep xung quanh chu vi. Ap
suat khi va diu thiy luc can bing, do vach ngin (cao su) ¢6 do dan hdi
cao. Khong khi hodc khi hoat dong tuong tu 10 xo duge nén lai khi dp
suat tang.

Bo giam xoc

Bo giam x6c thuy lue (Hinh 6-12) duge st dung k&t hgp véi hé thong thay
luc va duong ong dé hap thu luc va dap do sy ngiing dot ngot cia dong
chat long. Néu va dap dot ngot xay ra trong dudng 6ng thiy luc, ching c6

thé duge hdp thu mdt cach an toan va ém nhd tru truot tai 1d xo nang lén
dé lam gidm b6t su tang ap sudt dot ngot.

Hinh 6-12. Bo giam xéc hap thu
va dap. Va dap trong hé théng
thuy lyc duge hap thu mét cach
an toan va ém nhd tru truct tai
16 xo nang lén dé lam giam sy
tang ap suat dot ngot.
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Hinh 6-13 minh hoa k&t cdu co bdn cia bé gidm xéc. Tru trugt tai 1o
xo di chuyén bén trong cylinder dd dai d€ tao hanh trinh da d€ thuc hién
chifc néng gidm dp theo yéu cdu. Néu dot ngot xdy ra séng va dap trong
dudng ong thiy luc, piston trong eylinder di chuy&n dén vi tri A (duong
nét dut trong so doi. Sy di chuyén cua piston ngan can chat long thodat ra
ngoai.

11— Lo X0
Hinh 6-13. K&t ciu co : Hop nap bit
ban cla bd gidm xé¢ I
) Try trugt

Xa ra hé thdng

B gidm xéc duge Hp trong hé thong thiy luc & bom, b tich liy, va
may ¢p thuy luc (Hinh 6-14). Chung hdp thu va d4p x4y ra do déng valve
dt ngot hodc difg dot ngdt clia khdi nang trong b tich lay kiéu trong
lugng. Tdc dong va ddp manh c6 thé lam héng khdp ndi va dng. Toan bd
hé théng thiy lyc phai duge bdo vé chéng va dap dé tiang hiéu qui van
hanh.

Valve an toan

bd tlcr{ loy
B& tich luy May ép thay Iyc
B&
| s
Bam W LI‘; I
b A
Sy
A
X - ——

Hinh 6-14. Lap dat bo giam xoc trén bom, bd tich oy va may ép thlly Iuc trong hé thdng
thiy luc.
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BUGNG KHONG KHi VA CHAN KHONE

Nhur d4 dé cap, nuée gdn nhu khéng nén duge. Vi thé, bom (dac biét 1a
bum tinh tign 16c d6 cao) duge lam bang vat lieu vimg chac dé chiu va
dap thuy lue, va c6 thé dugce thiét k& véi cdc khoang (dém) giam chan dé
am diu nhitng va dap nay. Va dap thay lye thusng duge goi 1a hién tugng
nuée va. Buong khéng khi thuyng duge su dung dé khi hién tugng nuédce
va. Ngoai ra, budng chan khéng doi khi ciing duge dung trong hé théng
d& khir van dé nay.

Budng khdng khi

Budng khong khi. ¢6 dang cbn, thudng Bubng khr
dugc lap o phia xa cua valve xd va néi
thang dung véi ¢d hodic ddu nhé (dau
md& thong) hudng xuéng dé 1am gidm
dién tich mat nudc tiép xic véi khong
khi trong budng. Dién tich ti&p xuic
giam sé lam giam lugng khong khi do
nude hap thu. Néu sy hdp thu xay ra,
nudc trong budng khéng khi sé tang
dan cho d&n khi khéong thé giam xdc
mot cdch hidu qua.

Hinh 6-15 minh hoa vi tri cia budng khi vdi bom. Vi nudc trong
budng xa ¢6 dp suit, khong khi trong budng khi duge nén trong sust mi
ky xa cua piston bom. Khi piston ngung di chuyén, mét cdch tam thoi, ¢

Bém
khi nén

Hut Xa

Hinh 6-15. Tuong guan vitri gilta buéng
khong khfva bam trong hé théng nudc.

Ap sudt tan
Ky x& cia bom (A 9

(A) Nap

(Ap sudt gidm)

Ky hut cha bgm

(B) Xa

Hinh 6-16. Cac budc nap budng khi trong ki x4 clia bom (trén) va xa khi tu buéng khi
trong ky hut clia bom (dudi).
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Ky hit cia bom Ky xa cla bom

Nap khang khi
qua vol

Thay thé Khong khi bé sung vao
Chu ky nap khi budng khi

Hinh 6-17. Phuong phap cung cap thém khéng khi dé bl cho phan khi bi nudc hap thu,

cudi k¥ x4 va trong sudt ky tré vé, khéng khi trong budng gidn nd nhe,
do d6 ¢6 thé can trg dong nudc. Tir dé, cdc valve sé dong/md nhe nhang,
khong gay ra su va dap dét ngit (Hinh 6-16).

Buéng khi sé trd nén vo dung néu khong c6 bs phan duy tri cung cap
khong khi. O &p suat trén 300 psi, nude hap thu khong khi qué nhanh,
do d6 khong thé thidu thiét bi nap khi. C6 thé 14p vdi nho gin bom trén
dung nap. Bang cach mé vai tir tir, lugng khong khi nhé va nuée duge
nap vao bom; do d6, budng khi duge cung ¢dp di khi nap d& bu cho phén
khi bi ton that do nuéc hap thu. Trong sust k¥ hit, khi ba sung bi hat vao
duting dng qua vdi nay. Trong sudt ki xa, khong khi duge x4 ra khoi
cylinder va di vao budng khi (Hinh 6-17).

Kich ¢ budng khi thay déi dang ké theo loai edng viéc. V4i bom cap
Io ho1 va nhieu loai bom khac, thé tich buéng khi bang hai ho#c ba 1an
dung tich 1am viéc ctia bom don, va biing mot dén hai lan dung tich 1am
viée cua bom doéi. Néu tée do piston cao (vi duy, bom chita chdy), thé tich
budng khi nén biing khodng s4u l4n dung tich 1am viéc cia piston.

Budng chan khing

Bubng chan khong (Hinh 6-18) thinh
thoang duoc ldp ¢ dudng hit eda bom,
dic biét n&u dudng dng dai va trd lye cao
doi voi dong nuée chay. Khi cot nuée
trong dudng hit chuyén dgng, diéu quan
trong (dac biét véi tée d6 cao va ky hut f-=
dai) la duy tri sy luu déng toan phan va .
ding hiu dong ddn dan cho d&n khi dong |-
nude ngung chdy. Diéu nay thuc hién Hinh 8-18. Vi trl buéng chan khang
hoan toan bang budng chan khong dat rong dudng nap dén bom.

trén phia dutng nap dén bom.

Nguyén tic van hanh budng chan khéng gan nhu ngugc lai véi budng
khi - cho phép dé dang thay déi dong lien tyc thanh dong gian doan. Cot
nude chay nén khong khi trong budng chan khéng & cudi hanh trinh bom.
Khi piston bat d4u di chuyén. khong khi gidn nd (do d6 tao ra mdt phan
chan khong) giup piston dua cot nuse tr lai dong iuu dong toan phan.

Budng chian khang P

~
)
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X Tang ap suat
Ky hit cla bom cham Ky xa cda bom

/Ouan tinh déng coa

nudc lam tang cdt nudc

Hinh 6-19. Van hanh ¢d ban cla budng chan khéng & cudi ky hit clia bom {piston 1&n tai
dinh} va & cudi ky xa (piston xudng téi day).

Hinh 6-19 minh hoa nguyén ly van hanh ¢o ban cda buéng chan
khéng. Vi nude bi hiat vao cylinder ¢ ky di 1én cua cylinder, thé tich nude
it nhat thoae chan khdng cao nhit) trong budng chan khong, ¢4t nude lui
lai dat dén di€m thap A. Khi piston bat dau hanh trinh di xuéng, valve
nap ddéng lai. Do khéng thé dimg luu lugng cdt nude mot cach tic tha,
nuGe trong 6ng nap tiép tuc di chuy&n vio budng chan khéng cho dén khi
dat dén diém B cao nhdt. Thé tich nuée cao nhat (hodac chan khéng thap
nhat) trong budng chan khéng tai diém nay. Ap suat tuyét doi trong
buong chan khéng tang tir 4p sudt thap nhat & diém A dén dp suit cao
nhat (c6 1é trén ap sudt khi quyén) khi cot nude dirng yén ¢ diém B cao
nhilt. '

MACH BO TICH LDY

Nhiéu mach thuy lue ¢6 thé duge thiét ké dé su dung bo tich liy mét cach
hi¢u qua.

Hinh 6-20 minh hoa b¢ tich liy D dugc dung 1am bé giam xée.

Trong hé théng ap sudt cao, thé tich Idn (Hinh 6-20), su dich chuyén
dét ngot cua valve didu khitn B ba-vi tri, bdn-nga, dén vi tri chinh gita
¢6 thé giy séng va dap manh clia dau thiy luc hodc hidu dng va dap. Tac
dong va dép manh ¢6 thé lam hu khép néi va 6ng, dbi khi din déa ro ri.
Ro r1 ¢ khép néi c6 thé xdy ra, tao nén tinh trang hén dén. Va dap manh
lam hu hai nhimg thiét bi khac cia hé théng nhu bom E va valve an toan
C. B9 tich liiy ¢6 thé hap thu lyc va dap nhiam bao vé hé thong.

Hinh 6-21 minh hoa b tich 1ay D duge dung lam bd tiét kiém nang
luong. Cylinder A cung cdp luc tai, chdng han cho may cdn nhém, huc chi
di chuy&n mot khodng ngdn. Khi 4p suat diu tang dan trén bé mit
piston, bo tich lay co thé cung cap luc tai trong mét thoi gian. Trong thai
gian nay, khong e¢dn duy tri bom E phan phéi ¢ 4p sudt cao. Valve an
toan dd tii B duge cung cadp dé tra dau thiy luyc vé binh chida ap sudt
thap. Trong qua trinh d6, dp sudt xd bom & mitc thap, trong khi 4p sudt
trong bo tich lay 1a ¢ mic cao dé cung cdp lye tai. Do dé, b tich liy hoat
dong nhu mot thiét bi diéu tiét nang lugng.

Hinh 6-22 minh hoa sa 46 mach, trong d6 bd tich lity (E) duge diing
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" |
Cylinder 2 ddu

I

B
Valve diéu khién

D 3 vitri, bbn nga 1T
B& tich liy I . :l

L1
L c
Valve an toan

L]

Hinh 6-20. Mach hé thang st dung bd tich Iy lam bo gidm xéc.

dé cung cap cong sudt du trit trong trudng hgp ngudn dién bi su ¢8. Trong
vai ung dung, sy di chuyén phai duge thuc hién, ngay ca khi nguén dién
bi mat hoan toan. Vi dy, sy d6ng hodc md cac cdng 16n trén dap thiy
dién, khdi dong valve cong 16n hodc van hanh cdc clta va cg cdu tidp lidu
trong 1o nhiét su dung nhién liéu khi.

Trong mach nay, khi van hanh binh thuong, ly hgp néi véi dong co
dién va bom H phén phéi ¢§ dinh duge tac dong bing déng co dién dé
phan phdi dau d&én hé thong. Néu ngudn dién bi sy ¢d, ly hop trén phia
dang co dién bi ngat, va ly hgp phia déng co xang an khép ngay sau khi
dong co nay khéi dong. Sau d6 bom duge khéi dong va bom d4u vao hé
théng. Bg tich loy E duge dit trong hé théng nhu ngudn du trit dau cé dp
sudt.

Néu ca dong co dién va déng co xang d8u bi hu, c6 thé dung bom tay
C d¢€ cung cap ddu c6 4p suat cho hé thong. Mac di bom tay 1a phudng
phép cung cap nang lugng cham, nhung cé thé tin cay. Valve an toan B
va D duge dung dé dau ¢6 dp khong thoat ra khi déng co nging.
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Ap k&

|
tValve dd

Va“’e | tai bam

mét chiéu

Lue tai
A
D -
B4 tich luy Cylinder
)

m

Bom 0

Hinh 6-21. So d5 mach cla hé théng ¢é bd tich {iy tiét kiém nang lugng.

Hinh 6-23 minh hoa dng dung b tich lay kiéu tii E lam thiét bi b rd
. Trong mach nay, bom chi hoat ddng trong thoi gian dp sudt giam
xudng dén muc hoat ddng khong an tean. Vdi hé théing nay, ngudn dién
duge duy tri va nhiét giam trong hé théng.

Loai mach nay dac biét ¢6 giad tri trong nhitng Ung dung yéu cau
khoang théi gian kep gilr dai hodic dp sudt cao (m4y ép giir 1au, thidt bi
kiem tra,...). Hé thong c6 thé ro ri bén ngoai, nhung rd ri bén trong la téi
thi¢u dé 1am bdo dam hiéu sudt cao. Khi 4p sudt dat d&€n mudc tdi da sau
khi by tich lay duge dién ddy, tiép diém trén cdng tic 4p sult md ra,
déng co dién ding, va valve an toan déng lai, gitr diu 4p suat cao ¢ phan
trén hé théng.
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G
£ Valve 16 xo & gida A
B6 tich fay 3 vitri, bdn nga Cylinder

i

L
F Valve
Valve ____ _ mot chigu
an toan B

. vaive mot chiéu

Ly

c
Bam Bom
O— Ly hop Ly hgp 0 Bam ta
Bong Bon
O *xang co diegn
L J

Hinh 6-22. Mach dudc thiét k& 98 tao mét cong sudt dy triz trong trudng hdp ngudn dién
hong.
TOM TAT

Bg tich lay 1a cylinder tich trif ch4t 16ng c6 4p su4t, déng vai trd binh
chira va by diéu chinh cdng suat; didu nay cho phép bom hoat dong véi
tai dong nhat dé ddp ing yéu cdu cong suit bat thugng hodc gian doan,
B¢ tich lay thuy lue duge thigt k&' dé tich liy ning lugng thiy luc va st
dung khéong lién tuc.

Ba loai b¢ tich lay théng dung:

* Loai tdi bing trong luec.

* Loai tai bang 16 xo

* Loai khi nén

Thiét bi bl dp sudt hodc bd tang cudng la loai bd tich lay duge dung
dé chuyén déi 4p suit thap thanh 4p suit cao. Bé gidm xéc¢ thay lue ciing
duge dung két hgp véi hé théng thiy lue va dudng dng dé hap thu va dap
dot ngot do sy ngimg dét ngét cia dong chat 16ng.

Buong khi thuiing duge 14p trong hé théng thay luc d& dém hosc lam
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A
Cylinder

L

B Ty
Valve 2 vj tri,

HI Y=

E
Bé tich lay ‘_J

D Cong tac ap suét
> Valve c
mét chidu
G
-
{ 1 Valve
: an toan

/?l__l

Hinh 6-23. Bb tich 10y kiéu tii dugc dung dé bu ro

diu va dap thuiy hic hose nuée va. Khi duge ding trong hé thong, buong
khi thung duge 1dp & phia x4 cua valve x4a.

Ngoai budng khi, bubng chan khong d6i khi duge 1dp ¢ dudng hat cia
bom, dac biét 1a véi dudng 6ng dai va trd lue cao ddi voi déng nudc chay.
Cong dung cia budng chan khdng 1a duy tri sy luu déng toan phan va
giam din dan cho dén khi dong dimg hén. Diéu nay cho phép dé dang
chuyén d8i dong nuéc lién tuc thanh dong gidn doan.
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CAU HO) ON TAP

1.
2.

Céng dung ciia b tich lay thiy lue 1a gi?
Cong dung cia thist bi bl dp suat hode bo tang cudng trong hé
thong thuy lue la gi?

. Cong dung cia b giam xéc trong hé théng thay lyc 1a gi?
- Hay trinh bay sy van hanh co ban cua budng khi trong hé thong

thiy hic.

- Hay trinh bay su van hanh co bin eiia bubng chan khéng trong
“hé thang thuy luec.

- Hay néu cdce chi tiét chinh cqa b tich lay tdi trong?

. Liét ké ba loai b tich lay thuy lue.

- Long dung cua bb chuyén déj dp sudt la gi?

- Hay vé ky higu cia bé tich liy khi ho#c khong khi.

. Dung tich lam viée tinh theo inch khéi ciia mot gallon 13 bao

nhiéu?

- Mo ta bo tich lay loai tui hoac bong hdng.
. Tén goi khée cGa bo giam xéc la gi?
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Chiong 7 - CO CAU TRUYEN NANG LUGNG

ong co dot trong thai ky ddu hau nhu khong cé tinh linh hoat vé
Dtruyén cong suidt va moment khi so s4nh v6i déng co hoi nude
thiri 6. Vai phuong tién truyén dong ndi két cd hoc, dong co dot
trong khong thé dat duge tinh ém diu va linh hoat nhu ddng cg¢ hoi nuéc,
bdi vi dong co dét trong phu thude vao mdt loat cac ky nd nhanh lién tiép
trong cylinder dé tao ra cong suat va moment, va dua vao xung lugng
tich lay trong banh da nang dé duy tri sy van hanh gitta cac ky nd. Tuong
tu, dong co hoi nude c6 thé tao gia t&e tai nhanh, ém dén toc do 161 da
trong pham vi cong sudt chia né, ma khong nging hodc bi cham lai khi
sang 56, nhu ddi v6i dong ca 4ot trong. T4t ca nhitng yéu té nay gép phan
phat trién dan dong thiy lyc ¢ dong co dst trong.
Hinh 7-1 minh hoa cdc ¢ cau truyén nang lugng khac nhau va higu
suat tong thé cua chung.

Trong ugng/ Higw wubt
r Céc bd phin cong sut 13ng thé
Tryc
— Lihgp ’ -2% PER MESH
Tryc tigp Banh rang try ke 2% PER U-JOINT
Thing
Trug
—- Li hop 68100 —2% PEAMESH
Hanh tinh Banh rang hanh tinh i 7% PER U-JOINY
— Thang
s May phat
« AC béng ca 141480 65%- 5%
= - B4 diéu khién
SHBign May phat
b oC Bongco MO0 T0%-30%
'UC.J B¢ didu khign
> Khi x )
-; Khi néng i' 8ong ca khi
FHKhi ngn May nén -
8 Kninen _]_ Va!r:f% G khi 00-2400 -
- Banh cong 1&c
Thuy gdng L& phan dng
D Mat phan tach bgm, co thé thay
Thuy hic 5 81 ¢ dirh s p > Bom 90%-959%
e &ng cd (uu chit), cd the thay e i Dong o B7 %-92%
Thuy tinh dgl. cé‘ dinh
Vaive diéu khién

Hinh 7-1. Cac gia tri hiéu sudt cGa co cdu truyén cong sudt.
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DAN BONG THOY LUC

Dan dbng thuy lye (ciing goi 1a din dong bang chat luu hoac din déng
bang chat 10ng) 1a khép néi thuy lue linh hoat. P4y la phuong tién phan
phoi cdng sudt tir niang lugng ngudn dén bo phan dugc truyén déng nho
moi chét 1éng - khéng ding khdp ndi co khi. Loai din dong thay lye tién
phong (Hinh 7-2) duge H.E.Raabe séng ché va ché tao nam 1900. K&t ciu
6 déng co thay luc rigng biét {tuong tt bom banh rang théng thugng)
duge gdn vao mdi banh xe sau, do d6 cho phép ¢6 58 vong quay vi sai trén
cac duong cong.

Hinh 7-2 minh hoa mot trong cdc dong co, ng nsi, valve dao chiéu,
bom va bo dan dong bom. V§i he thong hoat dong thuc t&, banh léch tam’
trén truc dong ¢o tao ra dao dong cho cAn b4y d&€ van hanh hom, budc ddu
qua he thong theo miii tén trén so dd. Néu hai valve ddo chidu cung xoay
90", dong diu va chuyén dong caa xe sé dio chidy. 05 thé dat dugc téc do
bién thién bang cach dich chuyén vi tri diém tya ctia can bay dé lam thay
doi hanh trinh cia bom. Bom nhiéu eylinder duge dung dé gidm xung va
chuyén déng xéc nay cla xe.

Valve dag

‘—_*—.—-‘

chiéu 3 nga -
. Ong r& nhanh
Valve hot
Ong trdi vé
Bom
Bang co thay lyc
Léch tam Valve xa (bom banh rang)
| —— — - . :',‘
/ Ong e8P~ Banh rang N
Bon béy didu khidn
Truc e dé bom Tryc¢ dén
dong co banh sau

Truc diéu khién t8c dd *

Hinh 7-2. Loai din déng thily luc tién phong dugc H.E.Raabe phat minh va ché tao
nam 1900.

Nguyén ly van banh ca ban _
Co cfu dan dong thiy lyc gdm ba chi tié. chd yé&u:

* Bo dé&n déng,

* B phan bj dan (d6i khi goi 1a bd chap hanh).

* Vo hoac hop may. -

Céng sudt tit dong co duge phan phdi dén by din déng, truyén (linh
hoat) dén b phan bi din qua méi chat thay lue.

Trong van hanh thuc t& cha by din déng thay luc, cong suat duge
- truyén tir bd dan dong d&n bd phan bi dan do tde dung cta su tudn hoan
méi chat thuy lyc hode ddu. S tudn hoan ciia dau thay luc do chénh léch
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(2]

Téc d& quay nhanh

Truyén
ddng

& i ]1 T8¢ dé quay cham

Hinh 7-3. Luc ly tam, nguyén Iy van hanh cd ban clia bd diéu tdc ddng ¢d loai bi ving
lhong dung. B t6c dd thap, vién bi bi ddy vé phia vi tri A trén dudng tron. N&u tai giam,
18¢ 86 dong ca tang, va lyc ly tam ting sé& d8y vién bi dén vitri B trén quy dao tron. Luc ly
tam dugc biéu thi bang chiéu dai clia céc vectd C va C'. Trong mdi trueng hgp, sy kéo
clia trong luc G hudng xudng 'udn ludn khang d8i va duge khac phuc bang luc ly tam.
Tugng ty. trong bd dan déng thily Iye, ic ly tam trong bd dan déng toc dd cao s& 1én hon
trang bd phan bj dan quay & téc dd thap. Sy chénh I&ch lyc ly tam nay 1am cho diu thiy
lyc tuan hoan.

giva luc ly tdm duge xdc lap g bé dan dong va lue ly tAm duge xdc lap ¢ bo
phén bi dan.

Lue ly tam (Hinh 7-3) 12 luc tde dung 1én vat thé chuyén déng theo
quy dao tron, cé khuynh huéng budc vat thé di ra xa true quay. Dau thay
luc khéng tudn hodn néu ci bd din dong va bd phan bi ddn quay cung tic
do, vi lyc ly tAm trong bo dan dong bang luc ly tam xéc 1ap ¢ b6 phan bi
dan. Do d6, ddu khong c¢6 khuynh huéng tudn hoan, do cdc luc cin bing
v&i nhau. Diéu nay cang cho thdy ddu thay lue chi tudn hoan khi luc ly
tam dugc xdc l1ap 6 bd dan déng 16n hon lue ly tdm duge xdc l4p ¢ bd
phan bi din (Hinh 7-4). D& dat duge didu kién nay, bd din dong phai
quay véi téc do cao hon bd phén bi dan, vi cudng 44 luc ly tam phuy thuge
vao toc d6 quay.

Vé ca ban, bo dan dong trong truyén dong thiy 1ch 14 bom ly tam va
dau thuy lue tudn hoan theo quy dao tron (Hinh 7-5). Khi dAu tudn hoan
theo dusng tron, cac hat dau thiy lue bi luc ly tam buge hudng ra ngoai.
Chiéu dai quy dao tron tang theo mdi vong quay, nghia 1a nhitng hat dau
duge gia tde theo phuong tiép tuyén (gia tdc ti€p tuyén) nhu minh hoa
trén Hinh 7-6. Piéu nay dugc minh hoa bang cdc vi tri lién tuc A, B, Cva
D cha hat ddu khi bi bugc di ra xa truc dén vanh cdnh gat gén ké ciia bd
dan dong, Khoéng cach di chuyén ciia hat dau trong mdt vong quay ting
khi hat dau di chuyén ra phia ngoai dén vi tri C va D. Tuong tu, vdn téc
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tiép tuyén tang. Piéu ndy c6 nghia la c¢6 gia téc ti&p tuyén, do ting
khodng cdch Aa, Bb, Ce va Dd tir truc quay.

Quay cong té¢ do B6 dén dong

c.
o b}
] =
= Ll g
3 5
® B
Weyamdea Lyummem Ll i yiy
va bd phén bi din quay 8¢ ¢ cao quay t8c A6 thdp ¢
{A) Khdng ¢é tudn hoan ddu . {B8) Sy tudn hoan diu

Hinh 7-4. Nguyén nhan co ban clia sif tudn hoan ddu trong bd dan dong thay Iyc. Luc ly
tam trong bo dan ddng va bd phan bi dén nguge nhau, ddu thiy ivc khong tudn hoan tris
khi lyc ly tam clta mét trong cac bd phan nay Idn han, do tang 19¢ 49 quay.

y ] bi d
B0 dén dong-_ _’__B'gphan i din
= Sy tudn
- hoan ddu
. i
Vd ngodli—] iy
.~ '/___
Quay nhanh-"'; ""‘;‘_:-—..Quay cham

Hinh 7-5. Quy dao tron cla cac hat diu thuy Ifc khi tudn hoan 1 bd d&n ddng dén bod
phan bi dan. Lyc ly thm budc cac hat ddu huéng ra ngodi 1 & tryc dén vanh va quay
trd tai tryc.

Cung Khodng cdch thyc té
Vanh chinh

di chuyén frén % véng
, /. thénh/ 0

<7
& i Canh gat—me=—"T]
Hinh 7-6. Gia t6c N KE ¢ .

tiép tuyén khi ~
nhitng phan t& diu \< \_‘g

thay Iye di chuyén 8 t
ra phia ngoai khéi

tryc dé&n vanh canh A
gatliénké chabd  Hat dﬁu/J

dan déng.

#Qu? dao tron
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Gia tdc tiép tuyén

Ca gia téc va gidm tdc ti€p tuyén déu yéu ¢iu tidu thu ning lugng (do
déng cd cung cdp). Hau hét dau duge gia téc tiép tuyén trong bo dan dong
dugc chuyén déi ¢ bo phan bi din thanh moment trong qud trinh gidm
téc. Sy tidu thu nang lugng 1a cAn thiét d€ gia téc ti€p tuyén dau, béi vi
cdc hat dau ép vao cac cdnh gat cia bo dan déng khi ching di chuyén ra
ngoai. N6i ding ra, cdnh gat ép cac hat ddu dé vugt qua quan tinh déng
do gia toc cia van tde tiép tuyén khi dau di chuyén ra phia ngoai ti § truc
dén vanh cdnh gat. Quan tinh déng lam vit thé di chuyén dé duy tri
trang thdi chuyén déng dn dinh, trit khi cé luc tdc dung da 16n tr bén
ngoai dé thay déi trang th4i (Hinh 7-7).

Quédn tinh dong lam d4u thay luc ddn déng bd phan bi dan. Dau thuy
lue di vao dudng dan hinh thanh do canh gat bé phan bi ddn c6 ca chuyén
“dong vé phia trude (hudng truc) va chuyén dong ngang (tiép tuyén).

Chuyén dong tié€p tuyén cia ddu lam dau thuy lire ép vao cdnh gat dén
dong, do dé dan dong bd phan bi dan theo huéng tiép tuyén, trong dé dau
¢6 khuynh huéng ti€p tuc-di chuyén do quan tinh déng coa né.

Hinh 7-8 minh hoa s¢ d8 hai cdnh gat 1ién k& mé t4 dong ddu tir bé
dAn ddng dén bd phan bi dan. Sy chuyén ddng hudng truc A cia dong

“dau va chuyén ding ti€p tuyén T duge minh hea trong s¢ d6. Chuyén
déng ngang (ti by din déng d&n bd phan bi dan) 1a do bs dan dong quay
nhanh hon b6 phan bi din.

Hinh 7-9 minh hoa dong ddu thiy luc téng hdp tir chuyén dong hudng
truc va chuyén ddng tiép tuyén. Trong s¢ do, chiéu va van tdc cia chuyén
dong huéng truc OA, va chiéu va van toc cia chuyén dong tiép tuyén OB
la cde canh hinh binh hanh OABR, dudng chéo OR biéu dién chiéu va
van t&¢ cha dong dau thye t& ti hai chuyén dong thanh phan. Do dé
dudng chéo OR ciia hinh binh hanh minh hoa chiéu thyc t& cia dong day,
dau ddp vao cdnh gat dan hudng cda bp phan bi dan theo géc AOR. Suc
ép thong thudng AR trén cdnh gat dan dong cua b phan bi dan tao ra
moment ¢é khuynh huéng quay canh gat. Vi chiéu ti€p tuy&n va van tée
dau OB tuong duong véi lye ép AR trén canh gat cia bd phédn bi dan, gia
téc ti€p tuyén tao ra moment ¢6 khuynh huéng quay bd phan bi dan.

y Sau khi Quén tinh ddng cha
Ngung xe
a6t ngot dap thing vat thé chuy&n dang

o, I~ Trnusc khi
%23 . dapthdn
Hinh 7-7. ap | g

Quan tinh dbéng
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Hinh 7-8. Sg dé
mat cit cé mot
phén vanh canh
gat lién ké bi cat
bd (trén dudng

Cénh gat ddn déng
nhén lyc ép

AB & bén tréi N
phia trén};mlnh Quay | Quay
hoa chuyén dong nhanh Z | lcham
hudng truc A va ) _ z
chuyén déng tiép ' e e ——F
tuyén T cda dau — ) [~
thay lyc. E e Tryc quay
Chuyén ddng
huéng tryc cla diu
B6 din déng Bd phén
Hinh cit theo AB bi din
Chuyén dong
két hgp
cigddu  guann gat B& phan
g 7 dén dong bi d&n

Chuyén déng
1igp tuy&n-—""]
cua ddu

| S
(=1
Il

] / Lyc ép ho#tc canh gat
Chuyén ddng’hudng tryc

Hinh 7-8. Dong dau thiy lyc t8ng hgp ti chuyén déng tiép tuyén va huang tryc {trai); gia
t8c ti€p tuy&n tao moment ¢co khuynh hudng quay cdnh gat bd phan bi din (phai).

Gidm toc tiép tuyén |

Nhu da dé cap, sy tieu thy nang lugng 12 can thi€t d& tAng ho#c gidm van
t8c cta vat thé chuyén dong (Hinh 7-10). Vi du, cong do ddu may xe lia
yéu cau d€ lam tang t&c d¢ xe loa dén gia tri dinh. Pgng nang dat dugc
{tich lay cong sudt tir dong lugng cda vat thé chuyén déng) do dé s& bi
tiéu thu do tac dung thing dé gidm toc do xe lta. Trong trudng hop nay,
nang lugng bién déi thanh nhiét trén bé mit cdc gube thing.
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Coéng kéo duge ddu may

Trd lyc khi khéi dong tai thyc hién
e
%i far -
Quan tinh tinh*fe -
(taidung yén)
Khdi déng tai
Kéo -— Lyc thang lam xe Ilra chay cham lai
N N S s n
= |Q Ba ) | [wljw|[w]{®
Quan tinh déng - l ] l—n Tq >
(tai dang chuyén dang)iD = juflw .

Pdng nang cia xe dang chuyén dc}ng{o'c Ngung tai
chuyén déi thanh nhiét (nhiét gubc thdng)
Hinh 7-10. Ddng nang. Dau may can cdng dé bat dau kéo tai (trén) va céng can thiét dé
xe dang di chuyén duing tai, c6 khuynh hudng duy tri chuyén dong (dudi). Chu y, cong
cén dé dung tai dugc bién d&i thanh nhiét gudc thang.

Giam toc tiép tuyén ciing tao ra moment ¢6 khuynh huéng quay bd
phan bi din. Khi di vao bo phan bi dan, dau thay luc bi budc (do luc ly
tam) chay tir vanh vao phia & truc, lam gidm van téc tiép tuyén cia né.
Trong khi d6, thanh phén tiép tuyén (AR trén Hinh 7-9) cia dong nang
ban dau c6 duoc do dau thay luc di vao bd phan bi dan duge dung dé ép
vao canh gat dan dong dé tao moment c6 khuynh huéng quay bd phéan bi
din. Pong niing, trong trudng hop nay, 1a phan cong cin thiét dé thay
déi vat thé tir van toc thuc hodc trang thai chuyén dong dén trang thai
dung yén. .

Hinh 7-11 minh hoa dnh huéng cta giam téc tiép tuyén. Cha y, trong
cdc vitri A, B, C va D cia by phéan bi din, cdc hat dau dang di chuyén vé
phia true, va nhitng vi tri nay la cling khodng cdch tif § truc trong giam
tdc ti€p tuyén va gia tdc tiép tuyén. DPiéu nay cho thay gidm téc tiép
tuy&n dau thiy luc sé tao ra luc din dong hodc sic ép trén cdanh gat dan
dong cia bo phan bi.dan.

CAC LOAI BO DAN BONG THUY LUC

Nguyén ly van hanh co ban cia ddn dong thay luc duge 4p dung trong
nhiéu loai truyén dong khdc nhau. Trong cdc bd din dong nay, hai thanh
phan quay 12 bo din dong va bo phan bi dan (hodc bo phan chap hanh).
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Gia téc Giam téc
tiép tuyén tiep tuyén Canh gat dan

Canh gél
dan dong

iuu déng
- l -
Chigu ,
quay \
Bo dan dang Bd phan bi dan

Phan canh gat Van tdc tiép tuyén

dan & vanh

I Chiéu chuyén déng
Hinh chigu
bang l * -
//,Giém téc

hin & truc
86 phan bi ddn
Hinh 7-11. Tac dyng luc vao b dan dong dé dat dugc gia t3c tiép tuyén clia dau thiy Iyc
(phia trén bén trai); va giam t4c tiép tuyén tac ra moment hodc ¢é khuynh hudng quay
b& phan bi dan (phia trén bén phai).

Dan ddng bang chat lony

Hinh 7-12 minh hoa so d6 cédc chi tiét k&t cdu.din dong thiy lue. Cée chi
ti€t dap, ép, ho#c rén khuon duge dung trong k&t cdu din dong thuy luc,
Phan 6 true cho vé banh cong tdc va b phéan bi dan (bd phanchdp hanh)
duge dap khudn. Vo ngoai va dia bo phan bi dan duge ché tao bang cich
ddp ép thép can ngudi, va cdnh gat (22 ¢ banh ¢ong tdc va 24 & by phan
bi dan) dugce ché tao bing cdach dap khuén thép cdn ngudi (Hinh 7-13).
Cdc canh gat dugc ldp vao bénh cong tdc va dia bd phan bi din bing
edch han di¢m. Pia b phan bi dan duge han ¢ dinh vao truc b phan bi
dan. B phan bi dén l14p trong banh cong tdc trén 8 bi va dinh vi ¢ phan
phia trude cum ldp rdp. By phan bi din duge d6 trong cum ldp rap nho
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Canhgatcoa_ Canh gat clia

bé phan bj dan — (TR __—b6 dan déng
—— ‘e )

[
<L

Ly Vo bao che

banh da
Quy dao ddu

khi déng cd chay
Banh da va
bd banh rang vong

Then hoa an khdp
vdi truc chinh

Then hoa &n khdp véi

Then hoa &n khdp b6 bénh rang dan déng phia trudc

vdi truc trung gian

Hinh 7-12. K&t cau chi tiét clia bd dan déng thiy Iuc

truc banh rang dan dong. Dau
+ khodng d§ nhét thap duge dung
trong khép néi thay luc, cung
cdp dau boi tron cho 6 bi bén
trong khép néi nay.

Nhu minh hoa trén Hinh
7-12, hai chi tiét quay 1a by dan
dong va bo phan bi din (bd
phan chap hanh). Sai léch hoic
trugt toc do quay cua hai chi
ti€t nay la khodng mot phan
tram ¢ diéu kién din dong
trung binh ¢ tdc do binh thudng
trén dudng bing phing. Véi
ché do kéo khé va dai, phan
tram trugt sé 16n hon, va bing
mot tram phan tram khi xe
ngung va gai s6 véi dong co
chay khong tai.

Céc uu diém chinh cta b din dong thiy lue:

* Xe c6 thé cai dat ¢ s6 cao khi mat d¢ luu thong binh thudng, khong

cdn nha ly hop hoic déi so.
-+ B0 gat tang toc cing véi din dong chét 16ng cung cdp truyén dong
hai téc do tu dong ¢ so cao.

Bd phan bi dan
(bd phan ghdp hanh)

Nap

Hinh 7-13. Céc chi tiét dan dong thay Iuc.
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can thiét.

* B¢ dan ddng thuy lyc lam gidm rung va dao dong trén dong co.

* Khong cdn sang sé hode van hanh ban dap ly hop khi cée didu kién
giao thong !4 binh thutng.

* Khéng can nha s& hodc d6i téc do khi khdi déng dong co.

* Dong co ¢6 thé duge dung nhy thiét bi thing.

Dan déng thiy luc

Loai di&n déng thiy luc (nha san xuat gol la hydramatic) két hop vgi
truyén dong bon tde dé tu dong hoan toan, khong can bd ly hgp truyén
thong. Xe 6t la mot bo chuyén déng chi cdn nh&n ban dap gia tdc, va bo
dan dong thiy luc truyén cong suit ém va virmg chdc. Chuyé&n déng khai
déng ¢ s6 thap, ting din téc do 14n luot ¢ s§ hai, ba va bén. Déi s6 tiy
thudc vao khodng mé ¢anh tiét luu. :

Hal chi ti€t quay 12 bg dan dong va bé phan bi ddn (Hinh 7-14). Theo
k&t cau, hai chi tiét nay duge lam tir thép dap va moi cdi gdm 48 phan
nda vong tron duge goi 1a dudng vanh xuyén. Hinh 7-15 minh hoa su

* Vi ding co khong tdt mdy khi xe nging lai, nha ly hop 1a khong

Ba phan Canh gal Bo dan dong
bi d&n

\\\\\ N//// Yéanh xuyén
Hinh 7-14. B N > ;" tr?c

dan déng va bod ————-‘—\‘ 6 2
phan bj dan i = oS
trong dan dong 5

thiy luc.

Hinh® 7-15. So a6 Pl
minh hea sy tudn
hoan dau thiy Iue
trong bd dan déng va \
bd phan bj dan (trai);

! . ! Vanh
Sy tuan hoan dau xuyén
trong roter dugc minh ( A
noa thém (phai).
Buign /
dan 5ng

vanh xuyén »




tudn hoan dau thuy lue quanh duting nay. Khi bé din dong va bd phan bi
dan quay cung t&c do, ddu thuy luc khéng tudn hoan. Vi thé, khong tao
ra moment. DAu chi tudn hoan khi mét bé quay & téc 46 nhanh hon. B
phéan quay nhanh trg thanh b6 dan dong va bd kia 1a bé bi dan. Do dé, xe
6td ¢6 thé dan ddong doéng co hoic dong co 6 thé dan dang xe otd. Néu
caAn nhiéu ¢dng suvat hon, ngusi van hanh nhin chan ga dé cung cdp
thém x&ng che dong co. Diéu nay lam tiang tdc do bd din dong; tudn
hoan nhiédu d4u thiy lue hon dé ddp tng tai tang. Tée do bd din dong
tuong ing véi téc dd bd phan bi.dan duge 1am tang, phin phdi nhiéu
céng suat han dén nhing banh sau. Xe 6td khéng thé bdt ddu chuyén
dong trong khi dong co chay edm ching, bdi vi bo ddn dong khong quay &
téc d6 d0 nhanh d& thang qudn tinh tinh cla xe.

Dan ddng thay e hai dia

J din dong thiy luc hai dia (Hinh 7-16), hai bo song song phan phéi
cong sufit dén cing mot true dan dong. Nhitng chi ti&t co ban: (1) bd dan
dong phia trude; (2) bé phan bi din déi (hai bd phan bi dan); va (3) b
phan dan déng phia sau. B6 dan dong nay doi khi duge goi la ly hap thuy
lue va bd tach cong suat thiy lue.

B chuyén ddi moment thiy Iuc

Bd chuyén déi moment vdan hanh véi ciing nguyén ly co ban (tudn hoan
chat 16ng d¢ truyén cong sudt) nhu bo din déng thiy luc hai dia. Tuy

Hai bé phan bi d&n V& tinh tai

B6 phan dan déng
phia sau

Bo din dang Trut:?éng
phia trudc
Hinh 7-16.
Hinh chidubs === e e e s
dan déng thiy - - -
luc hai dia.

& doa
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nhién, ¢ bo chuyén ddi moment,  ggm Chitiét dyng yén
b6 phan tinh duge dat gidia bom
" va turbine dé thay ddi chiéu luu f
dong. Bom dugce néi véi dong co 3
dé luan chuyén luu chat. Bom ty )
tAm truyén van toc dén luu { /
chat, tré thanh modi trudng
trung gian dé€ ddng co phan
phdi cong suat. L
Khi luu chit bi ép vao cdnh 74--
turbine va canh dugc ldp trén ~37
vd tinh tai, nang lugng duge Turbine (3 cdp) o
biéu thi dudi dang moment va H'th?-1 TJ._Nguyén Iy \ian hanh cd ban cia bd
toe d9. Do tac dung eia Tuu chat chuyén doi moment thuy luc.
trén cdc canh turbine va cac
canh tinh tai, moment déng co ting khi gidm tdéc d6 truc ra. Dong co
khong bi tdt may, do khéng cé k&t néi cd hoc gilta dong co va turbine.
Trong két cau bd chuyén d6i moment thay lue (Hinh 7-17), hai bo
canh tinh duge dit xen giita ba cap turbine. Nhitng caAnh ditng yén nay,
diéu khién chiéu chuy&n déng cta luu chat, duge 1dp trén vo tinh tai. Vo
nay duge lap vao dong co hodic phan d&€ ciing. Cac canh nay khéng di
chuyén khi chdt 16ng ép vao chiing. Vi thé&, dong luu chat duge tai dinh
huéng va dong luu chit ean tré su thay déi nay. K&t qua la moment tiang
gua ting ¢ip turbine.
Nhu minh hoa trén Hinh 7-18, duéng cong cho thdy moment ngd ra
dat duge khi dong co phan phdi moment 500 Ib-ft & 1800 vang/phut, la
dudng cong réng, gan nhu thing, véi dinh ¢ khodng 85%. V1 toc do truc

Y Y

AR
QL

/i/

2R
2

V) )) 1}7..?

2 a0 "\\
g \Momen
E xuat
= 000 100
B i N Hiéu suat
IS | —
16500 |- 2- P\ i S (]
Hinh 7-18, g X : -
Bac tinh hiéu i ]
suat cua bd 1200 - 1800 = — 0
n "
chuyén doi | 1600 e ~Tac do dong co
moment thuy __’___‘..—-“‘ - {Viph)
L] m | 1m J—_
Muic co ban. I i S
120 -
- f - = | - Moment dong co
« / i ..____-'_Bq

Fat | LU 600 800 1000 1200
Vong/phut
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ra, dat dén khodng hai phan ba tée d6 déng co (tuy theo tén thit trong
hé théng), moment dong c¢o va moment chuyén ddi trd nén bang nhau.

Hé théng truyén thay tinh

Truyén dong thiy tinh (hodc truyén dung tich lam viéc thiy luc) 1a t8 hop
ndi ghép hai b$ dich chuyén duong: bom va dong co. Loai nay ngugc lai
voi kidu truyén doéng thiy dong.

Bom ¢6 thé duge bd tri § khodng edch kha xa dong co, hodc hai bd
(bom va dong c¢) ¢6 thé két hgp trong ciing mét vé hop. Bom thiy luc

Li] C)—{

{A) So d& bom tinh ti€n hanh trinh bign thién ndi vdi dang cd hanh trinh ¢6 dinh.
(B) S6 dé bom tinh ti€n hanh trinh ¢& dinh va-ddng cd hanh trinh ¢& dinh.

Qo

L

(C} Sd dé bom tinh ti€n hanh trinh 8 dinh va ddny ¢d hanh trinh bidn thign,

& o

(12) 8¢ dé bom tinh ti€n hanh trinh bién thidn va déng cd hanh trinh bidn thién,

Hinh 7-19. Cac mach cd ban truyén dang thly Ic tiéu chuin
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quay bién nang lugng c¢ hge thanh ning luong 4p suét thuy lye. Dau ap
suilt cao duge phdn phdi vao déng co thiy luc quay. Trong dong co nay,
niang lugng dp sudt luu chdt duge bién déi thanh nang lugng co hoc. Dau
chay ti bom dén déng co, sau d6 chay tir dong co dén bom.

Loai truyén dong nay ¢é cdac uu diém sau:

+ Toc dd truc ra cd thé duy tri khong déi trong khoang ngd vao cd tdc

o thay déi.

* Téc dd va chidu quay cua truc ra ¢6 thé duoc diéu khi€n chinh x4c

va tu xa.

» C6 thé duy tri cohng suit ngd ra khéng ddi trong khodng téc dd réng.

+ C6 thé duy tri diéu khién moment ty déng ¢ truc ra.

« Téc dd truc ra o thé thay dai bing nhilng bude ngan

* True ra cé thé duge ddo chiéu nhanh chong va khong bi va dap.

* Tiéu thu cong sudt co thé gilt & mdc thap.

* Co thé duy tri bao vé qua tai tu déng.

Hinh 7-19 minh hoa cde mach ¢¢ bdan truyén dong thay lue tidu
chuin, Trén Hinh 7-19 (a), bom tinh tién hanh trinh biénh thién ¢é thé
ndi véi déng co hanh trinh ¢§ dinh. Né&u tai lam viéc khéng d8i, su bign
thién téc 49 truc ngd ra sé cung cdp moment ngd ra hau nhu khdong doi
va cong suit thay do6i. Truyén déng moment khﬁng d6i duge dimng dé cap
phOI trén mdy céng cu va bang tai.

i Trén Hinh 7-19(b), bam tinh ti€n hanh trmh ¢0 dinh c6 thé ndi véi

ddng cg hanh trinh ¢6 dinh. Né&u bé diéu khién luu lugng duoce dit trén
dusng 6ng dé thay déi luu tdc ddu d&€n dong cg, va néu tai trén truc ngéd
ra khong 461, moment khéng doi va cong suat c6 thé thay ddi theo toe do.

Trén Hinh 7-19 {(¢), bom tinh ti&€n hanh trinh ¢6 dinh néi véi déng cg
hanh trinh bién thién. N&: mudn duy tri céng suit ngé ra khong ddi khi
téc d6 ngd ra thay déi (vi du, may quin day, din dong truc chinh mdy
cong cu), dung tich lam viéc cia déng o ¢é thé thay déi, moment ngd ra
giam khi toc do tang.

Trén Hinh 7-19 (d}, bom tinh tién hanh trinh bién thién ndi vdi dong
¢ hanh trinh bién thién. Su két hgp nay c6 thé tao ra su thay déi tdc dé,
moment, va die tinh cong sudt truyén ddng thiy luc ¢ truc ngd ra-

Béng 7-1 minh hoa tém tat dac tinh truyén déng thiy lue.

Bang 7-1. Tom tat déc tinh truyén déng thiy lyc.

Dung tich lam viéc . Ngb ra
Bom : Pdng cd Moment T8¢ 4o Cdng suit
Cé dinh C3& dinh Khéng déi Khong d8i Khéng ddi
Bign thien C& dinh Khang ddi Bign thién Khéng ddi
Ca& dinh Bién thién Bign thién Bién thién Bién thién
Bién thién Bién thién Bién thién Bién thién © Bién thign

Hé théng truyén dfng Dynapower (Hinh 7-20), do Hydreco ché tao,
bd General Signal, dugce thiét k& dé cung cdp cbng sudt khong déi,
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Hinh 7-20. Hé&
thdng truyén dong
thity tinh
Dynapower.
Dynapower ia hé
théng thily e
khép kin.

moment khéng déi, va toc dd khong doi trong pham vi dung sai hep.
Tinh thuan nghich, ddp tmg tic thdi, thay déi téc d9 vo cap, hdm dong
va bao vé qué tai, lam cho bd truyén dong nay trd nén rat linh hoat va
da dung. .

Truyén dong thay tinh Dynapower st dung hé théng thiy luc khép
kin. Céng nap va xa cia bom piston huéng truc hanh trinh bién thién
dugc ndi véi cong nap va xa cia dong co piston hudng truc (¢6 dinh hoac
bi€n thién) biing dng mém hodc éng cing.

Bo loc, binh chifa, bom nap va cdc valve ciing la nhiing chi tiét truyén
déng. Cdc valve bom nap va valve an toan duge dinh vi ¢ vo bom, céc
valve khac dugc 1ap d vo dong co. Két caAu nay giam thiéu duting dng va
phan cing trong hé théng.

Khi van hanh, dau thay luc chay tit bom (Hinh 7-21) d&n déng co qua
hé théong duong 6ng chinh va lam dong co quay khi cam trong bom di
chuyén khoi vi tri s6 khong. Dau xa khéi dong co trd vé truc tiép dén
¢dng nap cla bom, Pong co nay dio chiéu khi cam trong bom di chuyén
qua vi tri s6 khong dén huéng d6i nghich. '

Diu duge cung cdp vao bom nap qua dudng dng tryc tiép ti binh chia
va x4 qua mdt trong hai valve mét chiéu dén phia dp sudt thap cia hé
théng. Piéu nay cung cdp diu bd sung va su diéu dp ngd nap cho hé
theng kin. Su didu ap duge duy tri béi valve an toan 4p suét thap, xd
lugng d4u du ti bom nap trd vé binh chia.

Hé théng duge bao vé qua ap hodc dp suat khdi dong cao bang valve
an toan Ap suit cao van hanh nhy valve dan hudng. Vaive nay xa vao
phia dp suat thap cia hé thong dé ngin sif can ddu trong h¢ thong kin.

Valve tinh tién dao chiéu kich hoat bang dp suit, dieu khién cé ap
sudt cao va dp suit thap dén cac valve an toan tuong dng. Valve tinh ti€n
ddo chiéu di chuy&n vé.phia dp suit thip khi mot dudng Ong ¢6 dp suat
cao. C8ng 4p sudt cao dén valve an toan dp suit cao va phia ap sudt thap
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Ld xo
Hinh 7-21. )

Hinh chiéu Pisto {
minh hoa cac

j_f—hé"i cyinder

ne Bia chéng mon
chi tiét cd ban ' : . .
trong hé Cam

. N a
thdng truyén ) o

dong thiy tinh
Dynapower.

Pla phan héi
3 bi

Tryg

dén valve an toan tu’ang ing. Valve tinh ti&n ddo chiéu cing dugce dung
dé diéu khién valve an toan ap suat cao xd vao phia d4p sudt thap cia hé
thong.

Cong sudt cla cac mdy sdn xuit titu chudn c¢6 thé duge didu chinh
phii hgp v6i nhu cau chuyén biét biing cach chon b diéu khién chinh
xdc. Hi¢n c6 nhiéu loai bd diéu khi&n da dung hosic chuyén dung. Sau day

la mot s6 bo dieu khién duge diung trén hé thong truyén dong thdy tinh
Dynapower:

Bdng tay ~ goc cam duge xdc dinh bng vi trf thanh didu khién don
gidn noi tryce ti€p v4i bom hoac cam déng co. Volang trén can c6
ren duge gdn v6i vi tri tinh chinh clia bom ho#ic cam dong co.
DBieu khién thiy luc dp sudt thdp — ap sudt bom nap (khodang 100
psi} duge bg diéu khié€n su dung dé xdc dinh vi tri cam va cung cip
hanh trinh di qua tdm. Can tdc dong cda bd didéu khién cAn 2 dén 4
pound luc dé van hanh.

Biéu khién gici han moment ngo vao — ngin nglia dng dong co &
moi diéu kién.

Diéu khién t6c d¢ khong déT - toe do ngd vao c6 thé thay déi trong
khi duy tri tde d3 ngo ra khong d8i. Ngb ra thay ddi theo yéu ciu.
Dieu khien dong co biv dp sudt — tée do déng co tang tu dong bang
cach gidm géc cam trong dong cd, do 4p suat giam. Nguoe lai, bang
cach tdng goc cam trdng déng co khi dp sudt Lang sé dat duge toc
do thdp hon va moment ngd ra cao hon.
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« Didu khién bom bt dp sudt — diéu khién nay chuyén dung cho
truyén déng thuy tinh, méc du khdng phai la bé phén bén trong he
théng. Luu lugng toan phan (géc cam téi da) duge duy tri cho dén
khi dat duge dp suat hé thong xdc dinh trude. Sau dé, su luu dong
dimmg lai trong khi van duy tri 4p sudt. Dong héi phuc lai dé bu cho
ro ri hé thong thodc do yéu cdu hé théng). Cat dong va &p Sut
bang tay co thé ducc diing dé gidm mdn va yéu ciu cong suat trén
hé théng.

Truyén dong, minh hoa trén Hinh 7-22, dugc thiét ké dé heat dang ¢
toe do dén 4200 vong/phit va dp suat dén 4500 psi. Truyén dong nay
cung cap khd nang didu khién tde d9, chiéu, va ham dong, bang cach day
cin didu khién don. Loai truyén d6ng nay dugc stt dyng nhiéu trén céc
may kéo, xe gat tuyét va bang, thiét bi x 1¥ nguyén liéu va trén nhing
dng dung yéu cau thay doi téc d9.

Trung hoa
Phia trudc 'i Eféo chidu
BTa iéc 3 i . .- PR TR A AT SNSRI C .3 O S, - 7 71 & B I AL TN b M Wiy, D TR o oL SPRES ¢ ?’z
rung & |l ! Valve i
bién % Dia valve mét chiéu

o Lt K — - . .
e AE{ /. TBY [vavean |1 1 § 1 déng cd
ek, loan nap ~ i

Pia .P0ngcs Pialac rung
valvg dungtich ¢ dinh

bom B _ ) an toan
bé sung

LS TRTT Pén valve Tit al |ér:1 v_iéc
digu khién d,}‘ "k‘;?_? ¢ dinh
: I bé sung €Y KNIED
Binh P 5o loc Mach PY-MF series 15

chifa . . ,
mHOt = Ap sudt nap mAp sudtcao m Dau Luu théng ty do

Sd d& mach minh hoa bé truyén dong series 15 theo hudng tién vé phia trudc, & vi tri dao
chidu mach thay luc la tdgng ty, ngoai i 4p sudt cae lic nay la phia d8i nghich truyén déng.
Vai dia e rung & vi tri trung héa, khéng bom déng chinh va truyén déng & vi tri duy tri.

Hinh 7-22. Truyén déng thly luc Sundstrand.

Dan dong thiy luc thiy tinh duge trién khai trén nhiéu dng dung di
déng va cong nghiép (Hinh 7-23). Cdc dan dong nay dugc dung trén may
¢dng cu, bom ly tam, may sdn xuit, t0i, may dét vi mdy xeo gidy, bé mit
va tam clia s8, bing tai, thiét bi can ldng, mdy in, quat va quat thoi, may
khudy, may tron, may nghién, mdy xtf 1y nguyén ligu, may ép dun nhuya,
va déng lue ke,
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Hinh 7-23.
Ung dung
truyén déng
thiy tinh:

{a) diéu khién
W xa;

(b) digy
khién thang
trén quay;

(c) didu khién
tai.

Dan déng thiy luc didu chinh toc 89

Bo dan déng thuy lue didu chinh tée do cua hang Vickers ciing dyua trén
nguyén ly thuy tinh. Céng suiit duge truyén bing bom tinh tién hanh
trinh bién thién dan dong bing dién, cung cdp dp sudt va dong dugce
chuyén déi thanh cong suat kha dung nhe dong co thuy luc (Hinh 7-24),
Luu chat thuy luc trg vé bom, hoan tat chu ky ma khong di vao bon chia
" hodc binh hing ddu. Trong so dé nay, bom va dong co duge 14p ci dinh
v3i bo digu khién hanh trinh. Pidu khién bom c6 thé duge diéu chinh dé
dat dugc khoang t6c do ngd ra ti tdc d9 ti thidu dén trung binh, cd
moment khong déi suét pham vi nay. Péng ca thiy lue ¢6 thé duge diéu
chinh dé dat duge téc do cao hon khodng nay {nhung sé gidm moment).

Ng& nap cung cép bé sung Valve bd sung va
an fean.qua tai

Budng luu chit cho phep
dinh v {inh hoat
bam v& déng co

Truc dan dong
ngd vac bgm
thé tich bién thién

Truc ra cla dong ¢d
thé tich bién thian

Bidu khién
dung tich
Biéu khién lam wigc
thé tich bom dong co

Biéu khién: ¢d thily Iuc - dign, dién-thity Iyc khi nén

Hinh 7-24. Sg dé dan dong thiy luc diéu chinh tSc d6. Ca bom va dong cd
déu lap ¢ dinh vdi bd diéu khién hanh trinh.
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Dan déng thiy lue diéu chinh tdc d6 cung cip ché do truyén dong truc
ti€p hoac gian tiép cho nhidu ung dung cong nghiép, bao gém toi, thiét bi
thuc pham, va thi&t bi xd 1y. Truyén déng dicu chinh tée dd duge dung
trén nhiéu bd dan dong may cong suat nho; vdi dac tinh moment ngo ra
khong déi, ¢6 thé duge khdi déng & moment tdi toan phan tit 0 vong/phut
theo chiéu quay bat ky. Bao vé qud tai cho phép ding may ma khong gay
hu hong, téc do ngd ra ém va lién tuc trén toan bd khodng van hanh,

Ung dung may kéo nong nghiép

Truyén dong thiy luc duge dung rong rai trén cac may kéo néing nghiép.
Bom tinh tién hanh trinh bién thién cong suit 16n duge su dung dé cung
cdp sy didu khién thi&t bi tit xa (Hinh 7-25). Bom cung duge ding dé cung

Valve didu khién cé chgn
loc trén cylinder didu khién

Béngco
tay lai

Hinh 7-25. H& thang o 1Ue

thuy luc bdm ddn
duge dung cho may
kéo néng nghiép dé
rg luc hé théng lai,
thang. didu khién vi
tri cho nut ba diém
va khoa vi sai.

Vitri dap ung cho
truc chi liét 1ac
va nit ba diém chung

Théang trg luc

Khaa vi sai



cap lyc cho tay ldi va thing trg lue, tré thanh nhitng thigt bj tiéu chuén
cho nhiéu may kéo ndng nghiép. Hon nita, cylinder diéu khién ti xa, nat
ba diém, va khéa vi sai déu la céc chi tigt cia hé théng thuy lye.

Khi lam dat canh tdc, sy sang s6 (khéng ditng xe) cho phép duy tri tdc
do cay dat. Tai khong déi trén dong co duge duy tri, va toc 4o (v/ph) cia
ddng cu van trong khodng van hanh (tinh kinh t& va hiéu sud't cao hon).
Thiét bi tdch cang sudt 6 thé duy tri cdng suit toan phan khi thu hoach
ndng san bang cdch di chuyén cin sang s8 dé duy tri tée dd thich hop (ké
ca vi tri 56 khang).

Hoat dong yéu cau ddo chiéu c6 thé duge cung cdp khong can ly hop
va khong can dirng. Pay la diéu kién van hanh ly tuéng khi can thay déi
chiéu (danh rom thanh déng, chit hang...),

Mady kéo néng nghiép ldn thuong dung nhiéu hé thdng thay lue, bao
gém tay ldi tro luc thiy tinh, thing dia udt trg luc thay tinh, ly hgp trg
“dong thuay lue, va gh& diéu chinh bang thuy luc.

Mdy xic duge dung nhiéu trong edce ting dung trong cong nghiép, May
nay c¢6 dan dong bén banh thily tinh véi su thay dé&i téc do tir 0 dén 8
dam/gia. Bo nay ¢6 the gidm t&c do dén rat thap, ddo chidu hodc gia toe
dén téc do t6i da theo cd hai chiéu ma khong thay d6i s vang quay/phut
cia dgng co va khdng thay déi s6.

Trén méi phia cua mdy xdc la bom dian dong thay tinh cho phép xe
chay 6n dinh ¢ cac téc 49 thap.

May ui dat s dung nhiédu thigt bi thuiy luc.

Bom ding cho nguwdi may

Céng nghiép su dung robot ngay cang rong rai, bom vdi dg tin cay cao la
thiét bi co ban bao ddm sy thanh céng ctia robot céng nghiép. Khi robot,
vi dy, cdn 10 galen dau, bom phai ¢é kha ning cung cap lugng diu nay
mt cdch tde thoi dé bao dam hiéu sudt van hanh,

Robot

Robot can vai loai nang lugng dé thuc hién chie nang. D& tay may hodc
bo phén bat ky cia hé thong ¢6 thé chuyén dong, ning lugng phai duge
cung cdp ¢ dang hiéu dung.

Ba phuong phap cung ¢ap nang lugng cho robot va co cdu chap hanh:

+ Hé théng thiy lue.

* Heé théng khi nén.

» Hé thong dién.

Di nhién, dién dugc dung d&€ van hanh hé théng thity lue va khi nén.
Tuy nhién, eing c6 loai dan dgng hoan toan bing dién, dong co dién néi
truc tigp v4i co cdu chdp hanh hodc cde b phan chuy&n dong ciia robot.

Thay hic

La mot trong ba loai hé théng dan dong cla robet, hé théng thay luc
(Hinh 7-28} ¢6 thé ning ho#c di chuyén tdi ning. Robot van hanh bing
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Bam Ap Valve Vvalve ’ . ‘
th&ylu(: k& khoa 4nga Puang Cylinder tac

Q bang tay cép dong kép

Binh chUa B
didu Cén ly hop digy_ 5=
khién bing tay
Plston may

dot dap
Hinh 7-26. H& thang thay luc.

thay lue thudng duge ding trong hé théng phun son, noi hé théng dién cé
thé nguy hiém,

Xe 6td dang hé thong thiy luc dé thing. Khi nhan ban dap thing sé
tdc dung dp sudt lén binh chia, ddy chat long ¢6 ap dén cylinder thing.
Sau d¢, cylinder thing tac dung 4p luc vao md phanh tiép xic truc tiép
vG1 rotor gdn vao bén banh xe. Bang cach tac dung 4p sudt vio ma phanh
vl cde gid tri khde nhau, chuyén déng vé phia trude ciia xe ciing dimg lai
hoac duge lam cham theo y8u cdu. Hé théng thay lue dung cho robot
tuong tu véi hé théng thdng trén xe 6to.

Hydra trong ti€ng Hy Lap c¢6 nghia la nude. Tuy nhién, dau, thay vi
nude, duge dang trong hé théng dan dong robot. (Vai luu chat thuy luc
trén ¢o s¢ nude duge dung trong xudng duc va gia edng 4p lue). Loai dau
nay dua dp suat dén dung ndi vao ding th&i di€m dé tay may chuyén
ddng hoac ndm gid. Ap sut thuy hyc trong hé théng thiy lue téc dung luc
vao chdt ldng c¢6 thé tich cho trude. Luc tac dung vao ddu cang 1én, 4p
sudt chit long trong binh chida cang cao.

Ap suat
Lue téc dung 1én dién tich duge goi 1a dp sudt. Ap sudt duge do theo
pound/inch vudng. Don vi 4p sudt cé thé vigt tdt 1a 1b/in® hoac psi.

Don vi 4p sufit theo hé SI 14 pascal. Mét pascal bing mdt newton/mét
vudéng {newton la don vi luc). Pascal 1a don vi qud nho, do dé thuc té&
thuyng st dung kilopascal (kPa) va megapascal (MPa). Vi dy, dp suit lop
xe 0to6 thutng khdng qua 35 psi.

C6 nhiéu cach dé8 thyce hién ap suit trong robot. Ap suat treng mach
thily lue dudi dang lue tac dung 1én mét don vi dién tich (Hinh 7-27), Két
qué sé 1a dp luc do tdi trén ngd ra mach thuy lue hodc do tré lue ddi vdi
dong chay. Bom dugc dung dé tao dong chdy qua dng dén diém cé thé tao
chuyén déng cho cd cdu chdp hanh cia robot. Khéi ning ciing cé thé duge
dung dé tao ra ap sult.

Mot trong nhitng nhuge diém ctia viéc dung hé thong thiy lyc la vadn
dé rd ri. Khi ¢6 4p, chdt 16ng sé c¢6 khuynh huéng tim diém y&u nhat
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trong hé théng dé€ chay ra ngoai. Didu nay ¢6 nghia la moi khép néi doe
theo dng phai c6 kha nang chiu 4p suét cao ma khong ro ri. Diéu nay
cung c6 nghia la chi tiét chuyén dong ciia robot (tay may) phai ¢6 kha
nang chia chat long trong khi c6 ap. Trong nhiéu trusng hop, vong dém
kin chit O khong thé chan luu chat lai va o 1 xay ra. Vong dém kin chir
O la rat quan trong trong viée lam kin dau chuyén dong cia tay may
hodc dau két thic cia dudng luu chat. bPay la mét trong nhifng van dé
bao duéing chinh véi céc robot duge ding dé nang vat ning. Ha théng
thuy lyc duge ding d& nang khdi nang. Tuy thuoc vao dudng éng 4p suat
khi nen cong nghiép, it nhat bing 700 kPa. Mgt 1b/in? bang 6.896 kPa,
va 1 kPa bang 1.45 IbfinZ.

Ap sudt tdc dung vao hé wyc 10
théng thuy lve dugi dang lue
tac dung vao binh Chfra dau Khi piston nhé di chuyén 4 inch,
{Hinh 7-27). C6 nhiéu cach — piston idn chl di chuyén 0.04 inch.
dé cung cdp 4&p sudt cho
robot.

Ap sudt trong mach thuy
lue dudi dang lve tic dung
trén mot don vi dién tich,
Ap suft 1a do tai trén ngo ra

mach thuy luc hodc do su
"cdn tré dong chay.

Ap sudt tich liy trong hé
théng thuy lyc c6 thé gay ra
sy 6. U noi dé valve an toan
rdt quan trong. Valve an pop o0 Ap sUat thly Iy thay d8i. Lic 20 pound
toan duge dung nhur 16 x4 khi ¢ 1ng nang 1000 pound, nhung chil y khodng cach
&p suit trong hé théng vugt dichuyéncla o hailuc va dai tugng chuyén dong.
qua gidi han an toan clia hé
thong. Valve déng khi 4p su&t thap hon gid tri thi€t k&. M&i khi 4p suat
dat d€n diém thiét k& eha valve an toan, valve s& mé. Sau d6 chat Idng
du phai duge dua tré vé thung chua. Piéu nay ¢6 nghia la valve an toan
va dudng luu chat trg vé phéi la bo phan coa hé théng.

He thong thiy lue ¢An b loc dé giir luu chat sach. Ngay cd mt lugng
nho chat ban ciing ¢6 thé gdy mdn nhanh chéng. Bg loc phai ¢6 kha nang
tach cdc tap chdt ¢6 kich ¢ chi khodng vai micron. Phai thay bg lec dinh
ky d& gitt luu chat va hé théng trong trang thai vian hanh t6t.

Ap sudt o hang ngan psi la binh thudng trong van hanh robot. Didu
nay c6 nghia rd ri nhé nhv 18 kim ciing ¢6 thé nguy hi€m. N&u ban dat
tay gan noi rd i, chat léng thodt ra khoi 1§ c6 thé cit tay ban trude khi
ban cam thay. Tuy nhién, didu nay khong xay ra véi 4p suat dusi 2000
psi. Ap suit cao 1a rit nguy hiém,

Thé tich b6 sung d€ van hanh robot ¢6 thé dat duge biing cach tang
dp cho bén tran vdi khi. Bo tich lay chi ¢6 thé duge nap dén 4p suat he
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th&ng chinh. Trong nhiéu trudng hgp, dé chuyén dong nhanh, robot yéu
ciu lugng chat 16ng 16n hon so vdi khd ning bom cung cdp. Trong truong
hop khac, bén tran d phia dp sudt cao cia dudng dng duge nap vdi chat
khi trong thung chia linh hoat. Thung chifa linh hoat nay nam bén
trong bén va gian né. Ap suit cao cliia chdt 16ng nén khi nay khi c¢6 dp
suat du. Sau dé, khi hé thong can chat 18ng dé chuyén déng nhanh, ap
suét sut nhe va khi trong bdn gidn ng d& ép thém chat long di vao hé
thong.

Dong eo thiy luc 14p trén tay may duge van hanh bang tin hiéu ti bo
chuyén ddi. Tin hiéu nay md valve theo th&i gian dinh sdn, hodc gid
valve déng lai. Hé thong diéu khién 1a cdn thiét dé thyc hién diéu nay.
Dong co thuy luc va cylinder tao ra lyc va cong suit cao, ¢6 thé tao ra
chuyén dang chinh xdc rat nhanh (Hinh 7-28).

Hinh 7-28. Bong co
thOy luc. Ap suat Chiéu
trén chat 1ong thiy

luc lam déng co

quay theo hudng Ngb ra
ngudc chiéu kim
dbng hd. Baoc
hugng déng chat
Idng lam dao ¢hiéu
quay clia déng cd.

Bom

Hé théng thay luc phai ¢6 bom dé hoat dong. Bom bign doi nang lugng
co hoe, thutng do ddng co dign cung cdp. Bom thay tinh duge phén loai
thanh bom banh rang va bom canh gat. Cdc bom nay phan phdi dong luu
chit khong ddi d€n tay may. Bom banh réng van hanh bang cdch tao
phan chan khong khi cdc rang gan céng nap ra khoi khdp, luu chit chay
vao bom dé dién day
phdn chan khong
nay. Khi cdc banh
rang quay, luu chat
heidce ddu di chuyén
xung quanh bén
ngoad rang dén cdng
xa ¢ dinh. Sy an
khdp ctia cdc rang 6
dau cdng xa tao luc
ddy, ép dau ra ngoai X
va di vao hé théng. Canh gat

Trong bom céanh Hinh 7-29. Bom/dong co canh gat. Chu ¥ bam thly iue nay

gat, cic canh gat lua 6 thé ding nhu dong co khi duge dén ddng bang luu chat
o ' thay lyc co ap.

Khoang bam Rotor

Ngo nap

'/WJ b, - —>ngo e

Léch tim
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luu chat di tif khu vuce ¢6 thé tich lén d&n ving ¢6 thé tich nhd. Bling cach
day hn chét dén khu vue nhé hon, dp sudt trén luu chdt tang vi luu chat
khing nén duge (Hinh 7-29),

Bom canh gat e6 thé cung clp dp suat, cong sult, va téc do tir thap
dén trung binh. Chung duge dung dé cung cap nang lugng cho tay may
nang tai lgn. Ap sudt cé thé dén 2000 psi vdi khodng 25 galon luu chat/
phat (gpm) trong hé thong.

Thiét bi quay loai piston cing duge ding dé tang ap suAt trong hé
thong thuy lve. Piston thu lai dé hat thé tich luu chadt 16n rdi dua ra dé
day luu chat vao cong xa ap sudt cao. Thudng c¢é bay hodc chin cylinder.
Cdc cylinder nay thay doi tuy theo edu hinh may. Bom piston déng tuyén
rat phi hgp v6i ede dng dung robot. Ching ¢6 cong suit rat cao, va toc do
tif trung binh d&n cao. Ap suit co thé dat dén trén 5000 psi {Hinh 7-30}.

Khe dia vaive

Cuym piston

Dia lac rung

Tryc d&n darg

Nang khdi cylinder
Hinh-7-30. Bom quay loai piston.

Bom piston hanh trinh bién thién duge ding t6t trong nhiéu ung
dung robot. B6 nay, con duge goi 1a bom piston dp suat khi quyén cing
nap, c¢6 nhiing kiéu thiét k¢ va céng suat khac nhau, nhung vé co ban
ching lam viéc theo cing nguyén ly. Cam bi€n treng bom cam nhan th
diém can dau hodc chat long khac va duge xac lap d€ phan phéi hdu nhu
tie thgi. Mat khac, bom cam bién d¢ sut d4p suat va dép tng.

Loai bom ¢é tinh nang gidm tiéng on la Quietpak, do Hydreco (mot
bd phin cua General Signal) san xudlt, st dung déng co dién tiéu chudn
C-face 1780; bom thay 401 luu lugng dén 30 gpm véi nhiéu kiéu didu
khién, gdm by bl dp suit, cdm bién tai, va diéu khién céng sudt. Trong
hé thong thé tich nhién liéu, luu lugng d&€n 50 gpm v6i ap suidt 3000 psi.
Valve diéu khién luu lugng cd thé dap tng cdc yéu cdu ung dung (Hinh
7-31),

Hé thdng CCS

Hydreco edn ché tao hé thong CCS, lai (k& hyp) gira hé théng yéu ciu
luu lugng va trung tam khép kin. CCS ¢6 ca hai wu diém nay, ¢6 mét
mach co ban (Hinh 7-32), valve diéu khién song song va bom hanh trinh
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Hinh 7-31. Mach Quietpak do Hydreco san xuét.

thay d6i 4p suat khi quyén c6ng nap c6 bo didu khién 1dp trén dé. Ap sudt

luu chdt trén bd diéu khién bom lam giam su phan phoi luu chat cua bom.
H¢ CCS lam vige don gidn. Vi dy, hé théng thuy lue xe chat hang/xe

dao dat/may kéo sé co valve cho mdy bic xép va gau xiic. Hai valve diéu
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Hinh 7-32. Mach va luu t6c clia hé théng CCS
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khién (song song hoic néi ti€p) c6 thé ndi 6ng song song nhung van duy
tri tinh ndi tiép cho mach tin hiéu. B4t ké s§ valve, chi c6 mat duong tin
hiéu cho mbi bom (valve phuy ciing c6 thé duge thém vao). Vi du, nim didu
khién l4i c6 thé dugc cung cap tir valve uu tién, c6 thé gdm kha nang gigi
han hanh trinh bom né&u chi ding dé lai. Piéu nay dugc thuc hién bang
cdch cho phép mét phan dong tin hiéu tiép tuc qua he théng trong khi
ldi. Sy can bang dong tin hiéu c6 thé bi han ché bdi mot valve bé sung
xudi dong, thie ddy bom tang luu lugng.

Theo Hydreco, hé théng nay lam viéc rat t6t trong nhiing may khong
yéu cau ti€p xac dong. Thay vao d6, khodng thai gian cang dat gitta dong
toan phén, dac tinh CCS eang phi hpp. Nhiing thiét bi nhu may dao, gau
xle, va can true, phiu hgp t6t véi hé thong nay.

TOM TAT

Dan dong thay luc (eiing goi 12 din dong bang luu chat hosc din dong
bang chat 16ng) 1a sy noi ghép thuy luc linh hoat, 1a phuong tién phan
phéi cong sudt tir nang lugng nguén d&n bd phan bi ddn nhd moi chat
long — khéng cé khép néi eo khi.

Co cdu dan dang thay luc gdm ba bo phan chinh: bd din dong, bo
phén bi dan, va vé (hodc hop may). Cong suit tit dong co duge phan phai
dén b dén dong, dugc truyén (linh hoat) d&n bs phan bi din qua méi
chat thay luc.

Lue ly tAm tdc dung 1én vat thé chuyén déng theo quy dao tron, cé
khuynh huéng day vat th€ di ra xa true quay cia né. P& dau thiy lue
tuan hoan, b¢ dan dong phai quay véi téc d cao hon by phan bi din, béi
vi cudng @9 lue ly tam phu thudce vao téc do quay.

C4 gia toc va gidm toc ti€p tuyén déu yéu ciu tiéu thu nang luong (do
dong co cung cap). Hau hét ddu duge gia téc tiép tuyén trong bo dan déng
duge chuyén d8i ¢ bo phan bi ddn thanh moment trong qua trinh giam
tde. Can phai tiéu thu ning lugng dé gia tdc ddu theo phuong tiép tuyén,
do cac hat dau ép vao cdc cdnh gat cia bp din dong khi ching di chuyén
ra ngoal.

Hé thong truyén dong thity tinh Dynapower duge thist k& dé& cung
cap cong sudt khong ddi, moment khong déi, va téc do khong d6i treng
pham vi dung sai hep. Tinh thuin nghich, dap dng tic thei, thay déi t6c
d9 vd cap, ham déng, va bio vé qud tdi la nhimg ddc tinh co ban cua bd
ddn ddng nay.

Dén dong thiy luc thuy tinh duge trién khai trén nhidu ing dung di
dong va cong nghi¢p. Kiéu ddn dong nay duve dung trén cic may cong
cu, bom ly t&m, mdy sdn xudt, tdi, may dét va xeo gidy, bé mit va tam
clira s0, bang tdi, tang, thiét bi cdn lang, rdy in, quat va bd théi, may
khudy, mdy tron, mdy nghién, may x{ 1y nguyén liéu, mdy ép dun nhua,
va dong luc ké.

Nhiing bé dan dong thiy luc diéu chinh tée d6 ciing dua trén nguyén
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ly thuy tinh. Dén ddng truc tiép hodc gian tiép duge cung cap cho nhiéu
ing dung cong nghiép (gém tai, thiét bi thye pham, va thiét bi xu ly).

Truyén dong thiuy lue duge dung rong rai trén cic mdy kéo néng
nghiép, He thang thiy lue dung dé cung cap sy diéu khién thiét bi tir xa,
tay 14i va thing trg luc. Hoat dong can dao chiéu ¢6 thé duge cung cip
khéng cidn ly hop — va khéng can dimg. Pay la diéu kién van hanh ly
tudng khi ¢an thay ddi chiéu lién tuc (ddnh rom thanh dong va chat
hang),

CAU K1 ON TAP

1.
2.
3.

W]

o

10.
11.
12,
13.
14.

24

15,
16.
17.

18.
19.

20.

Nguyén Iy hoat déng co ban cia dan dong thay lue la gi?

Cdc bo phan chu y&u cha co cdu dan dong thay lue 1a gi?

Biéu kién can thiét dé dau thiy huc tuan hoan trong bd dan déng
thoy lue?

. Tai sao moment la két qua cua ca gia toc tiép tuvén va giam toe

tiép tuyén cua dau thiy luc?

. Liét ké eac uu diém cia dan dong thuy luc.
. K&t cdu b6 chuyén d6i moment khac vdi k&t cdu ¢ nhitng bd dan

dong thuy luc khac nhu thé naoe?

. Ligt ki cdc uu diém cia truyén doéng thay tinh.
. Liét ké sau @ng dung tiéu biéu cla truyén déng thuy tinh.
. Liét ké cac vu diém cua truyén dong thiy tinh cho tng dung may

kéo ndéng nghiép.

Tén goi khic cua dan dong thuy lue la gi?

Qudn tinh dong la gi?

Bgng nang la gi?

Hai bd phan quay trong dan dong thoy lyc la gi?

Nhi s6 ¢6 nghia la gi?

Bo chuyén déi moment la gi?

Hai bo tinh tién ndi véi nhau trong truyén dong thuy tinh la gi?
Vé so d6 bom hanh trinh khong déi va dong co hanh trinh bién
thién.

Loai truyén dong nao dung cho hé théng thay luc kin?

Loai truyén dong nao duge dp dung cho bd dan dong trong tron
xi ming?

B& dan dong thuy lue diéu chinh tée dd dugc dung ¢ dau?



Chuang 8 - THOY LUC TREN MAY CONG CU

dai va diy dai cho b6 dan dong ddng co dién. Treng nhiéu trudng

hgp, mach va hé thong diéu khién thiy luc s& van hanh va diéu
khién mdy ¢dng cu va cac mdy méc néi chung trong cong nghidp. Mach
thuy luc gom bam thay tuc, cde valve didu khién e¢dn thidt, va bo tac dong
thuy lyc véi cvlinder, dang co, hoac b tdac dong quay.

Co cdu nap phdi - ldy san pham van hanh thiy lue duge trang bi trén
mdy céng cu hién dai trong nha mdy san xuat cao cap.

Mady ép thuy luc 28 tAn. Ngudi van hanh can giit hai tay trén cdc ndt
khéi dong - chu ky dé khoi dong va duy tri chu ky. Néu ngutii van hanh
budng mat tay, mdy ép ding van hanh. N&u budng c4 hai tay, khéng chi
chu k¥ dimg, con thoi s& trd vé vi tri ban dau. Pay 1a két cdu an toan
mong mudén trén may ép.

MACH THOY LUC

Béng co thuy lue trong mach thay lue van hanh nhé dp suit dau thoy lue.
" Chuc nang cua dong co thiy lue tuong tu cg cau truyén niing lugng (dong
c¢o dién hodc ddng co hoi nude). Bom thuy luc duge dung dé cung cdp dau
thdy luc ¢d 4p sudt dé€n ddng cg thiy lue. Tuong tu hoi nudc ¢6 4p suit
qua hé théng di vao dong co hai nude, Bom thiy luc ¢ thé duge bo tri
gan déng co, két hop véi dong co thanh mdt ba, hodc l4p cdeh xa dong co.
Bong co thiy luc duge 1dp vao d& thay Lic. Diéu nay cho phép giam
bét cde 6ng, tao thanh moét cum gon, ngan nidp. Cha ¥, dong co dién va
bom thuy lue duge 1ap theo vi tri thing ding.

pong co thay luc

Trong bom thay lue, nang lugng co hoc bién doi thanh niang lugng dp
suat luu chdt, Trong ddng co thiy lue, nang lugng 4p suidt luu chit bién
d61 thanh nang lugng cd hoc.

Pong co thuy lye ¢6 thé duge phan loai thanh déng co ¢6 hanh trinh
khong d6i hedic ¢6 hanh trinh thay ddi. Trong déng co ¢6 hanh trinh
khong déi, sy thay déi toc do duge thue hién biing cich thay déi thé tich
dau chay qua ddng co. Su thay ddi téc do trong déng co ¢6 hanh trinh
thay d6i duge thyc hién nho thay ddi hanh trinh, bd sung cho sy diéu
khién ngudn cung cap dau thuy luc tir bom. Loai dong co hanh trinh thay
ddi c6 thé cung cdp khoang tdc do tuong ddi rong.

Phua'ng phap truyén cong suit thuy luc da gop phan thay thé banh

Péng ¢d ¢6 hanh trinh khong doi
Hinh 8-1 minh hoa ké&t cdu co ban cta ddng co ¢6 hanh trinh khang dai.
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Hinh 8-2. K&t cau chi tiét
cla piston va thanh truyén
trong déng co thuy luc.

Dau thuy luc ¢6 dp suat di vao phan dau 6 truc, bi ép vao cylinder qua 18
thong thich hgp trén tAm cong. Mot valve vong ldp trén vit cdy léch tam
trén dau truc diéu khién dudng dau qua cac cong. Valve khéng quay,
nhung sé nhan chuyén dong hoi chuyén khi truc quay.

Ap sudt dau thay luc bude piston (Hinh 8-2) tua vao cam léch tam
khéng quay. Luc ép cua piston ¢é tinh tiép tuyén va phéap tuyén, bdi vi
cam léch tam nghiéng mot géc. Luc tong hop duge truyén qua 6 bi dén
dia léch tam trén truc, do dé truyén chuyén dong quay dén dia. O ky tré
vé, dau trong cylinder sé xa qua cdc cong trén tdm céng.

Pong cd ¢6 hanh trinh thay déi

Trong loai dong co thiy luc hanh trinh bién thién, cé thé thay d6i hanh
trinh piston bang cach thay déi géc nghiéng cua cam léch tdm. Pong co
loai piston hudng truc ¢6 thé 1a dong co hanh trinh bién thién hoac dong

Cylinder

Truc quay

\\\\\\\\(\\\\\ > piston clia cylinder

\
nhyg

\

NN \\\\\\\\Q

E)e’valve Pist Truc quay'cla
tinh tai 1 tryc dan déng
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Hinh 8-3. Nguyén ly hoat
déngcobancladongcd |
piston hudng truc.
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cd c6 hanh trinh khéng déi, tiy theo géc gitta truc cylinder va true ngd
‘ra. Néu géc nay c6 thé thay déi (bing tay hoac tu dong), déng co 1a loai
¢é hanh trinh bién thién.

Hinh 8-3 minh hoa hoat déng co bédn cua déng co pisten hudng truc,
Dau thiy lye ¢6 dp suat cao di vao dia valve tinh tai. Ddu nay budc piston
hudng ra bén ngoai, do d6 quay truc ngd ra.

Cac loai dong co thily luc

Béng co thuy luc quay duge diung trong nhiéu ung dung. Pong co thiy luc
c6 thé la loai banh rang, loai canh gat, hoiic dong co piston. Nhimg dong
cd nay e6 két ¢cdu tuong tif bom banh rang, ednh gat, hodic bom piston.

Loai banh riang

Nguyén ly van hanh ¢o bdan cia dong co banh
rang (Hinh 8-4) gan nhu nguge lai véi bom bénh
rang. Dau thay luc ¢6 4p suit cao vao cdng nap,
day tirag banh rang, réi chay ra ngoai. Tai
thudng chi nd1 vdi moét banh réing. Trong nhiéu
trudng hop, banh ring la loai rang tru thing.
Tuy nhién, trong mot sd dong ca, chung cé thé 1a Hinh 8-4. Nguyén Iy van
banh rang xodn hodc bénh ring chit V. Béng cg hanh co ban clia déng co
banh rang la loal ¢6 hanh trinh khéng d8i, banh rang thiy hic.

Banh rang

Loai canh gat

Hinh 8-5 minh hoa hoat ddng vin hanh co bdn cia dong co cdnh gat
quay. Dau ap sufit cao di vao cdng nap, tdc dung 4p suat vao canh gat dé
quay rotor, va di qua céng xa. Ap sudt chdt Iéng hoic luc 16 xo duge si
dung dé duy tri cdc cdnh gat tua vao bé mat trong ciia vé luc bt ddu
quay. Luc ly tam gilf cdc cdnh gat tua vao v6. Bong co cdnh gat 1a loai cé
hanh trinh khong déi.

Ap sust dau tic dung lyc
vao canh gat l&m quay
canh gat

Lam kin tu dong Map khi quay ngugc

nhd ap suft chiéu kim déng hd
hé thang trén - {x& khi clng chiéu
tAm ap sudt kim ddng hé)

Xa khi quay ngudc chidu kim ddng hd
{nap khi cung chiéu kim déng hd)

Hinh 8-5. Nguyén ly van hanh ¢d ban cla ddng co thity lyc ¢dnh gat quay.
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Loai piston

Dong co piston ¢d ca hai kifu thiét k& hudng kinh va huéng truc. Hinh
8-6 minh hoa déng co thuy lue loai piston hudng kinh ¢é hanh trinh
khéng ddi. Cylinder quay xung quanh truc c6 dinh. Dau thay luc 4p sudt
cao di vao cac cdng phia trén truc; ddu nay budc piston di chuyén ra
ngoai, lam cho cylinder va truc ngod ra quay theo chiéu kim déng ho.
Hinh 8-7 minh hoa déng co thuy luc leai piston huéng truc cé hanh
trinh khong d6i. Nhitng ddng co nay duge dung trong mach thay luc dé
chuyén déi d4p sudt thuy luc thanh chuyén dong quay co hoc. Chiéu quay
duge xdc dinh biing quy dao cila dong dau. Piéu khién téc dd va dao chiéu

Vong dém kin tryc cho phép
ap suat diu trong vo khong
ré 1 & tryc dan déng.
Vong dém kin tryuc duge
thiét ké cho ma sat i
thidu va bu man Wy dong.

DAu bdi tran dugc cip vao
thanh truyén va piston.

9 cylinder sdp x&p hudng tryg,
giam Iyc quan tinh trén cac
Truc ndi cé phén
trugt dé bao vé
ddng co v& may moc
duge dan déng.

True dan déng va

. Cdng nap va
cumn piston

.~ cong xa
Cum chét 8 bi cylinder
Hinh 8-7. Béng cd thly Iye piston hudng true loai hanh trinh khang déi.
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quay dude thuc hién dé dang va don gian. Viée dirng do qua tai khéng
gay hu hong cho loai déng co nay va ¢6 thé duge diung dé ham dong. Néu
thue hién cdc xdc 1ap valve an toan bdo vé qud tdi thich hgp trong hé
thong, su van hanh c6 thé theo ch& do lién tue, gian doan, dao chiéu lién
tuc hodc ngling ma khéng gay nguy hiém cho déng co. Vi tri 1dp khong bi
gi61 han, ngoai trit duéng xa phai ndi véi binh chda, sao cho vo dong co
dién day dau thady luc trong sudt qué*trinh van hanh. Nhing chi tiét bén
trong dong co thy thuge vao dau thily luc dé boi tron.

Trong dong co thiy luce loai hanh trinh khang d6i Vickers (Hinh 8-8),
dong dau thuy luc lién tue ¢6 dp duge bién déi thanh chuyén déng quay
¢o hoe. Khéi cylinder duge dat lech tam vdi truc dan dong, lam cho cdc
piston di chuyén tuong (ng véi nong cylinder. Khi méi piston di chuyén
ra khoi dia valve c6 ap suat, piston ¢ ddy déi dién di chuyén vé phia dia
valve, x& dau thuy lue da dung. Do chin piston thuc hién cang hoat déng
nay theo thi tu lién ti€p, sy thu ddu thiy lue ¢6 dp xdy ra lién tuc, va su
dao chiéu chuyén dong quay tré nén rit ém diu,

Bé valve

Géc didu chinh

Khbi cylinder

/,. dung tich lam viéc
: \
1. i | - -
A,
)q’ -
\
. Piston
" 4 7
Truc dan dong Thanh truyén

Hinh 8-8. Nguyén ly van hanh co ban clia ddng cg thiy iuc piston loai hanh trinh
khong déi.

Trong déng co piston huéng truc ¢6 hanh trinh thay déi Vickers, dau
thay lue 4p sudt cao di vao céng nap, di qua truc, qua chac, khéi valve, va
edng nap cha dia valve, rdi di vao cylinder. DAy cé ap sudt cao ddy piston
di khoi dia valve, 1am cho cylinder va truc ngd ra quay. Dau thiy lue di
qua cdng xa dia valve, qua chac, truc ngd ra va phia ngoai qua mat bich
xd. Goc gitra truc cylinder va truc ngd ra c6 thé thay déi tir 7% dén 30°. Vi
thé, dung tich lam viéc ¢6 th& thay déi tit khai lugng t&i thidu dén bén
lan khéi lugng dé.

Dong co loai piston c6 4p suat ddu cao khoang 5000 pound/inch
vuong, hodc hon, Khodang céng sudt dén trén 150 ma lyc.

MACH BIEU KHIEN THOY LUC

Mach thdy Tuc gém cum bom va cde valve didu khién can thiét dudc néi
két hgp Iy d€ phan phdi ddu & 4p sudt va thé tich y&u ciau d&n cac bd tdc
dong. Nhiéu loai bom duge dung dé cung cap cong suit.
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Trong vai kiéu thiét k&, cum bom chi ¢6 bom va mot bd diéu khién
rieng biét. Bom hanh trinh thay d6i dé cap phoi va bom hanh trinh

khéong doi dé dich chuyén nhanh c6 thé lap chung trén mot truc va trong
mot vo.

Két hop bom va cum valve diéu khién

Hinh 8-9 minh hoa bom thUy Iuc ¢6 valve diéu khién trong cung mdt vo.
Mot truc duge 1dp véi hai 6 bi chéng ma st I6n. Bom hanh trinh khong
déi 1ap trén mot dau true. Mot truc lan duge tdi cing va mai, lap véi then
vao true quay tiép xue duong vdi rotor hodc vanh. Vanh nay quay trong
v6 cua noé hodc trong 6 dua.

Pia cam
léch tam
Piston

\\\\\‘ |
'%'~ .&7///4

-nloa’—-

Bo diéu chinh NN=_
hanh trinh ) |

Hinh 8-9. K&t ciu co ban clia ddng co thiy luc c6 cac valve diéu khién
chinh trong cung mot vo.

Truc kéo dai qua phia valve diéu khién chinh. Mgt & bi (v6i truc
nghiéng mot géc so v6i tam truc chinh) ¢ dau truc. Pau 6 bi cha chuoi dia
cam léch tdm duoe dat ng néi. Piston tiép xic véi dia cam léch tam gan
bién phia ngoai.

Khi truc quay, su ldc (khong quay) truyen dén dia cam léch tam.
Hanh trinh piston thay déi do su di chuyén vé phia truge cua b diéu
chinh hanh trinh, gin nhu thing hang vdi tdm truc cia chudi dia cam
léch tdm va truc, dé giam ldc. Hanh trinh cua piston c6 thé thay doi
bing tay hodc tu dong.

Valve diéu khién hudng ti xa

Mach diéu khién thiy lye thudng bao gom bd bom, cac valve diéu khién
huéng, valve diéu khién chic ning, va cylinder dé tao ra chu ky van
hanh hoan chinh. B bom va valve diéu khién chinh c6é thé duge van
hanh d4n huéng hoac van hanh diéu khién dién tit xa. Hinh 8-10 minh
hoa mach, véi biéu tugng do hoa ANS, su dung cé hai loai valve diéu

224



»
; Q 7
% . 8
OJ E
6
& X
A 1 B
Hinh 8-10. Mach P
thiy Iy trén ma
cc"myg Eu,t ’ I——]
l H
@ A
]
A .
: .l F
PB-1
O OFa

khién huéng van hanh nho valve din huéng va van hanh solenoid. Loai
mach nay cd thé duge dung trén cdc mdy cdng cu.

P& van hanh mach nay, ngudi van hanh dinh vi chi tiét gia cong trén
ban mdy cd trang bi ly hop dién tit. Ngudi van hanh nhan nit PB-1, kich
cudn solenoid X cua valve 4 nga H. Piéu nay diéu khién &p suit dan
huéng dé dan hudng A cda valve 4 nga G. Lic nang dng cudn cho phép
dau chay dén diu kin cia evlinder D. C4n piston trong cylinder cdp phéi
di chuyen ban may vé phia trudc v6i te dd nhanh, cho dén khi cam trén
ban cadp phoi tiép xdc véi truc cam cta valve didu khién dong van hanh
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bing cam E. Khi truc cam duge nhan, dong dau chiy ra bi ngit, va dau
xa dinh lugng qua phéan diéu khién téc do ¢ t6c do xdc dinh do xdc 1ap tru
kim. Khi truc 1an rgi khoi cam, cylinder van hanh véi tée d6 toan phan.
Khi can piston cia cylinder I} dat d&n cudi hanh trinh, tidp xue vdi cong
tic gigi han B, kich cuén solenoid Y, nang &ng cudn valve H dén vi tri
ban dau va huéng dau dén dan hudng B. Ong cuén valve G nang lén dé
hudng ddu d&€n dau thanh cylinder D, piston va thanh rut vac ¢ téc do
nhanh. Nguoi vadn hanh 14y chi tiét ra, dat chi tiét mdéi vao, va bit dau
chu ky ké tiép.

Valve diéu khién dén huéng H didu khién hoat dong cua valve G.
Trén thigt bi ¢é tram trung tam cho ngudi van hanh, nat nhan ¢é thé
duge dung dé tiét kiém chi phi ldp dat. Cac valve bd qua ch& dé c4p phoi
dugc dung trén may phay va nhitng mdy cong cu Ién khae, ¢ do c6 thé ¢é
khodng trong déng ké gitia khu vyc gia cdng va khu vue chay dao nhanh.
Trén mot s6 ung dung, c6 thé ¢é vai khu vuce gia'edng.

Thanh
Cylinder keo . MAm
quay {\ cap

Valve digu khién
4 nga
Bé tich 10y % L [ X
i TT
Hinh 8-11. H&

théng thuy luc
dé kep chat chi o
tiét gia cong, Ap ké 1]
Valve
mét chigu Valve
'Vawe == Tan toan
cat dong : i
' -

Bong cd dién

Binh chua
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Bing cach lap dat thém cdc bo didu khién, khodng thoi gian dimg cd
thé dugce xdc 1ap ¢ cdc.noi khéc nhau trong sudt hanh trinh cia cylinder.

B9 tich loy cong sudt duge ding két hop vdi valve didu khién hudng
ba vi tri, bén nga, van hanh bang tay dé tdc déng cylinder kep chit trén
may edng cu (Hinh 8-11). '

Van hanh cylinder trén may cong cu

Hinh 8-12 minh hoa mach thuy luc dé& van hanh eylinder trén may cang
cu. Mach nay duge diéu khién bang cdch thay déi 4p suat dau tir bom
hanh trinh khong dai.

Ghi chd:

Bdo chiéu dong chdy
dén cylinder chinh nhd
valve (_ié/o chigy.

A
A
R | v

i R

e z //

hanh trinh
thay ddi
Bdm

hanh trinh
khéng dai

\ 1
K LJJ Thing dau )

Hinh 8-12. Mach thly luc duge dung dé van hanh cylinder trén may cdng cu.

Cac hd phan chinh trong mach

Cdc valve va duding dng c6 thé duge thém vao mach thity lue d€ dat duge
nhiing dic tinh mong mudn (Hinh 8-13). Trong mach nay, valve diéu
khién chinh duge dit trong vo bom. Ching duge diéu khién bing valve
diéu khién huéng van hanh nho valve din huéng hodic solencid.

Hinh 8-13, bom diéu khién c¢dp phéi (bom hanh trinh thay d6i) gdm
nam piston, mdi piston déu ¢é valve mot chiéu nap va xd. Khi budng
piston dién day ddu, piston diy dau ra ngoai qua valve mot chiéu xa dé
cap vao cylinder chinh. Valve nap déng tir dong. Do dé, toan bd dau thay
lue bi gitr lai duge dung dé cdp vao cylinder chinh. Hé théng nay cé thé
cung cap dén hai té¢ dd (diéu chinh tir 0 dén max). Mot s& bom ¢6 thé ¢é
dén ba tée dg cap phoi.

biéu chinh cdp phdi vdi hai tdc do duge thuc hién tit bén ngoai vd
bom béng hai nim (mét cho nap nhanh va nim kia cho nap cham).
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Hinh 8-13. Mach thiy luc vdi cac bo didu khién b sung ding d€ van hanh cylinder trén
may cong cu.

Bom hanh trinh khong déi (Hinh 8-13) tao hanh trinh nhanh, leai
bom quay ty moi gdm rotor bén ngodi, rotor bén trong, va vanh hinh lui
liém. Bom nay cling cung cidp dau d€ nap vao bom hanh trinh thay d46i.

Valve diéu khién chinh & vé bom duge diéu khién bing valve diéu
khién hudng van hanh nhd valve ddn huéng hodc valve diéu khién
hudng van hanh bing solenoid. Nhiing valve phu nay dugce néi véi valve
diéu khién chinh nh& dudng 8ng va ching duge kich hoat nhd cdc chét
dit trén hd phan chuyén dong cia mdy. Nhitng chét nay déng/nha valve
diéu khién huéng van hanh nh valve dan hudng, hodc déng/mé cong tic
gi6i han, dé van hanh valve diéu khién hudng van hanh bang solenoid.
Cde valve dieu khién chinh bao gom:

* Valve diéu chinh dp sudt — Valve nay duge dung trén phia trd vé

ctia cylinder chinh. Ap sudt nguge nhe duge tao ra, du dé cung cdp
su nap déu dian khi khong cé tdi. Valve nay ciing khéa dudng dau
thily luc tré vé bon chira khi ¢6 su cd gia cong ciit hodc miii khoan
gdy trong 16 gia cong.
Valve md do dp sudt lam vige va déng do 16 xo. Lo xo xdc dinh dp
sudt lam viéce tdi thidu (nhung khong toi da). Vi thé, luén ludn ¢
ap sudt 1am viéc toi thi€u ¢ dinh. Ld xo cing didu khién yéu ciu
md valve trong khi gia cdong cdt dé giir cho piston trong cylinder
chinh khéng di chuyén nhanh hon téc 4o xdc dinh truse ciia bom
hanh trinh thay d6i. Bom khéng cin 4p sudt tang trong khi gia
cong cat (nhu trén mdy phay), béi vi dao phay kéo chi tiét, budc
dau ra khoi cylinder chinh,
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* Valve diéu khién huing bon ngé - Valve diéu khién hudng bén nga
16 xo phan hbi duge dat trong mach gitta cylinder chinh va valve
diéu khién ap suat. Valve duge dinh vi ¢ mot trong cdc ong valve
nho 10 xo, do d6 tao sy di chuyén cylinder vé& phia trude nho didu
khién dau dén cong x4. Pao chidu chuyén déng xay ra khi ap suat
d&u thiy luc tdc dung vao ddu tru trugt doi dién voi diu lo xo,
huéng dau dén céng x4 khac,

Valve diéu khién trung hoa - N&u valve nay mé, toan bd lugng dau
tu ngd ra cua bom hanh trinh khong déi s& trd vé bén chua. Khi
mach g vi tri “an dao” va “chuyén déng chay dao nhanh”, valve
diu khién trung hda déng va duy tri trang thai dong trong toan b
chu ky. Mgt 16 nhé trong bom valve cho phép ddu tré vé& bdn chda
qua duéng dan hudng dé&n valve van hanh nho valve dan hudng.
Khi valve van hanh nho valve ddn hudng ng#n can diu thodt qua
16 nay, valve didu khién trung hoa déng.

Valve nap ~ Khi mé, valve nay s tao 4p sudt y&u cdu dé nap vao
bom piston hanh trinh thay d8i véi ddu tit hom piston hanh trinh
khong déi, va cho phép ddu du tré vé& thung chia & 4p suat nap.
Khi valve nay déng lai, toan bo ngo ra clia bom hanh trinh khéng
ddi bi bude qua valve mét chidu trén bom hanh trinh thay déi dén
bd tac dong, tao ra chuyén déng nhanh. Mt 15 nhé trén try trugt
valve cho phép dau trd vé bén chita qua dudng dan huéng dén valve
dan hudng. Valve diéu khién hudng van hanh nhé valve din huéng
ngén can dau thoat ra khéi 16 nhd nay dé déng valve nap.

* Valve ngp chdm - Véiloai valve nay, ¢é thé dat duge hai tée do nap
dinh trude. Khi valve md, sé ¢6 ch& dp nap nhanh. Khi valve déng
lai s& chuy&n sang ch& d6 nap cham. C6 thé dat duge ché do nap
trung gian trong khi valve md cho tdc d¢ nap thi ba.

* Valve gidm dp — Khi mét bd phan may bi tde dong tua vao cit chan
hanh trinh hoac trong khi qu4 tai, valve nay lam viéc nhu valve an
toan. Xdc lap 4p sudt dinh trude duge dung che valve nay.

Dugng 6ng (Hinh 8-13) duge ding cho nhiéu muc dich. Puiing 6ng tir
valve diéu khién huéng van hanh nh valve dan huéng dén bén chia,
khéng duge ddnh s& trén hinh minh hoa, dua lugng ddu du tré vé bén
chga.

Mot dudng 6ng (S8 1, Hinh 8-13) néi vdi mbdi diu valve didu khién
huéng bon nga 10 xo phdn héi dé didu khién vi tri ng cudn valve. Sy tac
déng clia valve diéu khién hudng van hanh nhe valve din huéng hoac
solenoid cho phép dp sudt dén mot trong cdc dudng 6ng, ddng théi md
duding 6ng khdc d&n bon chda. Didu nay lam cho ng cudn valve bin nga
di dén vi tri mong muén.

U vai valve diéu khién hudng bdn nga, §ng cudn duge gill ¢ vi tri bing
16 xo0 ddi véi hanh trinh vé phia trude, chi cin dudng dng s 1. Ap suat
dau trong dutrmg Sng s6 1 vugt qua lyc cdn 1d xo va ning dng cudn valve



dén vi tri “ trd vé nhanh” Khi duing dng s6 1 mé théng vdi bon chua 1o
x0 tra 6ng cudn valve vé vi tri ct.

Piu 1o %0 ctia budng valve nap néi vdi valve diéu khién huéng van
hanh nho valve ddn hudng bing dudng 6ng sd 2. Khi valve diéu khién
huéng van hanh nhd valve dan huéng dong dudng 6ng nay, try trugt
trong valve nap tua vaoc vi tri. Biéu nay duge thye thi bang cach ngan
chan diu di qua dung dng s6 2 va trd vé bén chira. Khi dugng ong 56 2
md, valve nap md, va hoat ddng nap xay ra. Hoat dong di chuyén nhanh
xay ra khi dudng dng sd 2 dong va valve nap déng

Pau 1o xo budng valve didu khién trung hoa néi v6i valve diéu khién
hudng van hanh nho valve din huéng qua dutng dng s6 3. Khi valve diéu
khién dong dudng éng nay, tru trugt trong valve trung hoa vao vi tri.
Didu nay duge thuc hién nho ngan duong thodt diu dén valve diéu khién
va trd vé bdn chda. Khi dudng 6ng s 3 déng lai, valve trung hoa déng va
hoat dong nap hoidc di chuyén nhanh ciing xdy ra. Khi dugng dng s6 3
mé, valve trung hda mé va mach trung hoa.

Dugng ng s6 4 ndi valve nap cham dén valve nap, va dudng ong sd 5
néi budng valve didu khién nap cham v4i vé diéu chinh nap.

Pudng éng s8 6 chi duge st dung k&t hgp vdi valve dieu khién huéng
van hanh bang solenoid dé& khéi dong nat nhan didu khién tir xa va dé
tra vé khan cdp. Ap sufit nap tit bom hanh trinh khéng d6i duge dan qua
dudng ong s6 7 d&n valve didu khién hudng didu khién tit xa, phan phoi
4p suat dé thuc hién cdc chdc nang khde nhau,

S$U VAN HANH CUA MACH THOY LUC

Treng mach thuy luc {Hinh 8-13), su d6ng/md valve trung hda va valve
nap didu khién ca bom hanh trinh khong d6i va bom hanh trinh thay
d61. Bom hanh trinh khéng déi (tu mdi) bom ddu thiy lgc dén budng
duge md thong dén phia valve cua ca valve trung hoa va valve nap.

Trong hoat dong nhanh, toan bd dau tit bom hanh trinh khong déi,
phai di qua cdc budng piston trong bom hanh trinh thay déi va hudng tdi
cylinder chinh. Didu nay duge thuc hién nh& tac dong vao valve diéu
khién husng van hanh nh& valve din hudng déng dudng Sng s6 2 va sb
3. do dé déng ca valve trung hoa va valve nap. Chiéu dich chuyén nhanh
duge xdce dinh boi vi tri cia dng cudn valve didu khién hudng bon nga.
Trén mot s6 loai mdy, valve didu khién hudng bén nga duge ché tao sao
chq dudng dng s& 2 bi khéa tu dong, dé khur viée nap nguge khi 6ng cudn
valve ¢ vi tri tra vé nhanh dao nguge.

Hoat déng nap (nhanh hoac cham) dat duge nho md valve nap. Piéu
nay sé xdc lap ap sudt di dé gid piston trong bom hanh trinh thay do1
tua vao dia léch tam, do d6 nap bom piston, khong ty maéi. Dau du trg vé
bon qua valve nap. G vi tri® ‘nap nhanh”, cd¢c dudng dng s6 2 va s6 4 md
thong vdi bdn chita, va dudng éng s0 3 dong 0 vi tri “nap cham”, du’dng
ong s6 2 mg thong v&i bon chita, dudng 6ng s 3 déng va dugng 6ng s6 4
mé thong 4p suat nap. Ap suit nap nang tru trugt valve “nap ¢chdm” ag
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dua dp sudt trong dudng dng s 5 dén cam léch tdm - tru truct trong bom
hanh trinh thay di, ép tru trugt vé phia truse dé tao tdc dd nap cham
bang cach giam hanh trinh piston.

Téc db nap trung gian ¢ thé dat duge bing vé diéu chinh nap dac
biét chia tru trugt cam l¢ch tAm phu, vit diéu chinh nap, va cam diéu
chinh nap duge ding véi valve didu khién huéng van hanh nha solenoid.
Valve diéu khién hudng bé sung dugce ndi véi edng 4p suit cao trong vo
bom va véi edng trong vé didu chinh nap. Khi valve didu khién huéng
van hanh nh¢ solenaid duge kich hoat, dp sut tif céng dp suét cao trong
bom duge dua vao vo diéu chinh nap va tac dong lén tru trugt cam léch
tam phu. Ngat dong dién valve diéu khién hudng van hanh nho solenoid
s& khoa cong ap sudt cao va md cong vo diéu chinh nap d&n bén chiia.
Sau d6 ¢o cdu diéu chinh nap duge ty do chuyén sang téc do nap khic.
TOM TAT
Mach thuy luc (gdm cum bom thiy luc va cdc bo diéu khién can thiét) c6
thé duge ditng d€ van hanh va diéu khién mdy cong cu trong cdng nghiép.
Bong co dien, cing véi banh dai va day dai, trong nhiéu truomg hep da
dugce thay the bing cum truyén dong cong sudt thiy lue.

Trong bom thuy luc, eo nang duge bién ddi thanh nang luong dp suat
¢hat Jéng. Trong dong co thiy luc, ning Jugng dp suit chat long dugc
chuyén thanh ning luong co hoc.
© DPong co thay lye c6 thé duge phan loai thanh dong cd co hanh trinh
khong déi va dong co ¢6 hanh trinh thay ddi. P& thay déi tée do ¢ dong
¢o ¢6 hanh trinh khéng déi, phai thay dsi thé tich ddu chay qua dong co.
Su thay dbi toc dé trong dong co ¢6 hanh trinh thay déi dugce thue hién
nhd thay doi dung tich lam vigc cia dong co, bé sung cho sir didu khién
nguon cung cap déu thiy lye tit bom. C6 thé dat duge khoang toc db rong
tir loai dong co ¢6 hanh trinh thay déi. Péng co thiy uc quay dugce phan
loai theo ki€u banh ring, cdnh gat, va ding co piston. Nhing déng co
nay c6 két cdu tuong tu bom thiy luc.

Mach thuy lye duge dung dé diéu kbién may cong cu, bd bom va valve
dieu khién hudng, 14 can thiét d& thue hién chu k¥ van hanh hoan chinh.

Chu ky nay c6 thé duge diéu khién bing cach dat cde chét trén thanh
trugt mdy dé phdt dong valve diéu khién hudng. Valve didu khién chinh
cé thé duge phat dong nhir valve didu khién hudng van hanh nhd valve
dén huong hosic valve didu khién hudng van hanh bing solenoid.

Tée dg nap bd sung c6 thé dat duge bang cach 13p them cde valve didu
khién cin thi&t dé thue hién cac chiic ning mdy khac nhau,

CAU HOI ON TAP
1. GGiai thich nguyén 1y van hanh co bin cia déng cg thuy lue trong
mach thuy luce.

2. Cum véan hanh co bdn trong mach thiy Jue dién hinh dé van
hanh cylinder trén may cong cu 13 gi?
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. Giai thich su khdc biét co ban gifta dong cd ¢d hanh trinh khong

a6i va @dng co ¢6 hanh trinh thay doi.

. Liét ké cdc loai dong co thuy luc.

. Hay néu nam dng dung cua dong co thuy lue.

. Hay néu vai uu diém cua déng co thiy luc so véi dong cd di¢n.
. V& phdc mot mach minh hoa déng ca ¢6 hanh trinh khong dai

dugce sir dung két hgp véi cylinder thuy lue,

. Diéu gi lam cho dong co thuy luc bi tén that cong suat?
. Cong dung ctia cam léch tam?

10.
11,
12.

V& ky hiéu cua valve diéu khién bdn nga.
vé ky hidu cua ap ké.
Vé ky hiéu cua b tich lay.



Chuging 9 - CYLINDER THUY LUC

ylinder thiy luc 1a bo phan cda hé théng thuy lue nhan luu chat
C(cé dp sudt) ti dudng dng cung cdp. Dau thuy lue trong cylinder
tdc dong vao piston d€ thie hién cong theo hudng tuyén tinh,
Cong thyc hién 1a tich s& gitta 4p sudt luu chat va dién tich nong cylinder
(Hinh 9-1). Khéi lugng luu chat phan phdi vao eylinder xdc dinh tée do
thue hién cong. Loai cylinder thiy luc chii yéu la:
* Khing quay.
* Quay.

Fiston /Cjng cylinder

3

Nang
cyfinder

Ap suat diy———e

|——=Luc t8ng hagp

Hinh 9-1. Sd d% cylinder thiy lyc.

CYLINDER KHONG QUAY

Nhiing tng dung cda cylinder khéng quay ph6 bién hon (Hinh 9-2)
¢ylinder quay. Cé ba loai cylinder khéng quay (Hinh 9-3:

* Tac déng kép.

* Tac déong don.

* Tru trugt hodc piston.

Trong cylinder khéng quay téc dang kép, dp suit luu chat ¢6 the téc
déng vaoe cd hai phia cia piston. Vi thé, cong co thé duge thue hién theo
ca hai huéng (Hinh 9-3a). Véi loai cylinder khdng quay tdc dong don, 4p
sudt luu chat chi tde dong vao mét phia ciia piston. Piston trd vé vi tri
ban diu nhe tac dong cia 1 xo phan héi trong cylinder tdc dong don
(Hinh 9-3b) sau khi ap suit duge giai phong khéi piston. Tru trugt hode
piston trong cylinder khéng quay 1 loai cylinder tac dong don, khong ¢6
piston (Hinh 9-3¢). Trong luc hodic ¢d cdu c6 thé duge diung dé tra piston
ho&c tru trugt vé, néu khaong sir dung 16 xo phdn héi trong cylinder tac
déng don.

Tén cac chi tigt
Cylinder thuy luc tac dong kép chiu tai ldn c6 két cdu cing virmg va dém
giam chan trén méi phia piston. Hinh 9-4 minh hoa mit cat cia cylinder

6 4p suat thiy lire dén 2000 psi. Chu ¥, cac mat bich thép duoe han viao
ong cylinder, Nhing mét bich nay dung dé gitt nap cylinder duge 1ap
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bang cdc buléng d¢ dé dang bao dudng ma khong thdo rgi toan bo
cylinder. Bé hiéu co ché van hanh cua cylinder, ¢in tim higu tén cde chi
t1ét va chue nang cua ching (Hinh 9-5).

-
£

(A}Ponbdy  (B)Bonbdy  (C) Bon béy (D) Chuy8n déng quay  (E) Bra Elip
lgai 1 loai 2 toai 2 gan nhu lién e

”  {G)Aplctheo (M) Chuyén dong
(FYKNUYU  4ii6ng théng giam  theo dudng thang
nhén len 2:1

-
——

7 . i
{l) Chuyén (J) Ponges (K) Chuydn dong

dong, banh coc quay nhanh
song phang dung dai éc

(N} Day thing

(L) Chuyén dong thang {M} Hai eylinder
theo hai hudng ban vi i

(O} Chuyén déng
truyén dén diém xa.

Hinh 9-2. Céc ung dung clGa cylinder thiy luc logi khéng quay.

Pistor\ Thanh piston Fisto Lo x
/
A / \
_ 1 ] 1
. —— 7
Cong -— LA —_ -
E:lé’ng {B} Lo x0 phén héi tac dong don

{A) Tac dong kép

{C) Try truot tac dong don

Hinh 9-3. So do cha cylinder khdng quay; (A) Tac dong kép; (B) L xo phan hditac ddng
dan; {C) Try trugt tac dong don.
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Hinh 9-4. Cylinder thay luc chiu tai 16n.

Thanh piston

Mot dau cda thanh piston duge ndi voi piston va dau kia dugce ndi vdi
thiét bi lam viée tuy theo yéu cAu cong viée. Thanh piston thudng dugc
ch& tao tir thép tot va mai dén d9 béng rit cao. Ching cé thé dugce toi
cdng va ma crom dé chéng mai mon. Vat lidu thép khéng ri thudng duoc
dung dé chong &n mon.
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. pem nap vong kin
O hi thanh piston Vang dém kin chir O

Vit khoa 8 bi Cang néi dudng éng

Vang bit thanh pisto Bai &e odn chil T
Phan Io ra cda \

thanh piston el

Thanh piston
Véng gat tap chat

vong dém kin chi O
trén & bi thanh piston

Bau cylinder

(3ng Véng dém kin
cylinder  ch O trén piston

l Valve mét chidu
. giam ¢han

Valve didu chinh
gidm chén

Mat cit A-A
Hinh 9-5. Cac chi tiét cla cylinder thiy luic chiu tai nang.

Vong gat

Vong gat dau duge dung dé gat bo tap chat trén thanh piston khi ching
duge kéo nguoc vao trong vong bit. Vong gat thudng duge lam bang vat
li¢u téng hgp rit bén. Thanh gat bing kim loai (Hinh 9-6) d6i kbi duge
st dung dé gat bo cdc can cing.

véng bit
thanh piston

Thanh gat

%

Hinh 9-6. Thanh gat béng kim loal dung dé gat cac can cung trén thanh piston.
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N&p cylinder

Méi cylinder ¢6 hai ndp: phia trudge (ddu thanh piston) va ndp kin (dau
bit). Ndp kin déi khi la chi tiét 6ng hoac than eylinder. Nhing ndp nay
duge dung che nhiéu muc dich:

* Lam kin dau éng cylinder.

+ Lam bé 1dp rdp.

* Lam v6 chira vdng dém kin, & bi thanh piston, va miéng dém thanh

piston (ndp phia trugc).

* Lam cOng nap chat léng,

* Hé&p thu life va dap cia piston.

* Tao khéng gian dé bo tri giam chan.

Ndp cylinder co thé dugc ché tao bing gang, thép, ddng, hoac nhém
va kich thuée cua ching duge chudn héa.

5ng cylinder

Ong cylinder ¢6 thé& dugc ché tao bing thép can ngudi, dong, hodc éng
nhom, véi dung sai riat nhé va duge mai tinh vdi do bong rat cao. Tic
dung lam kin tuy thudc phan 16n vao do bong bé mat ctia 6ng eylinder.
Nédp thuing duge siét chat vao 6ng eylinder bing cac vit ndp (Hinh 9-7).

"‘"A’a\\\\ \\N

BPém kin chiz O

Gng cylinder

Nip

Hinh 9-7. Vit nap dugc dung dé siét chat nap vao ong cylinder.

Cum piston

Chifc niing cia cum piston trong cylinder thuy lue tuong ty chdce nang cia
piston trong xe 6t0. Piston phai 1dp kin khit vdi vach cylinder tao thanh
mat tua phi hgp va loai trit khd nang gidn nd vong dém kin téng hop. Vi
chde néng cua piston nhu mit tya, né phai duge két cadu biing nhiing vat
lieu khong lam tray xude vach éng eylinder. Gang vdi dd bén kéo cao la
vét liéu tuong d6i thich hgp. Hinh 9-8 minh hoa loai piston théng dung
trong hé thong thay lue. Piston diing vong bac loai 4t6 ¢é thé duge ché
tao tir gang hodc ddng. Piston dugc thidt k& vei mot mi€ng gat ¢ mbi dau,
dé nhing bat bui nho lot vao hé théng khéng lam hu hai mi&€ng gidam
chén ¢ diu va cac vong bac piston. Miéng gidm chin khia chit V, vong bit
hinh chén, va vong dém kin chir O 1a nhiing loai lam kin théng dung.
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" . Vong b i
Ong cylinder bang gang duc ly 1am ong bac piston

Valve gidm chén

Cdng tdn d& khong Valve thang khi diéu chinh t6¢ 4o
ngén can déng dau ‘“\ .
Cong tuy chgn
Thanh pisten bang . gy ene
- thep hap kim - < i et T «?f‘ ;o Valve gidm chan
Ong 16t gidm chan 1 17 X 7Y mot chiéu loai lén
kin bang ddng ~~_- =1 B 5 | W cho phép kha
T * e i - /dong nhanh hanh
4. L e o e + £ trinh piston

Yang bit thily Iyes

ty didu chinh »

vang dam kin bing vat—¢ i = A
lidu t8ng hop s

D&n hudng Hap kin ’
dé piston ddng tam Pai dc khéa
vdi thanh piston

\ . B
Piston duc

Hinh 9-8. Piston ¢é vong bac loai xe 616 dung trong cylinder thay lyc.

Pai oc chan piston

Pai 8¢ ehiin giir chit piston véi thanh piston, Pidu nay loai bé nhu cdu sy .
dung vit ¢dy, chét va cée chi tiét khéa khdc; do cdc chi tiét nay khi lam
vige thudng bi 16ng dan va roi vao cylinder, gy hu héng nghiém trong

Thanh lién két chid T

Cylinder dudgc gitr lien két bang cac thanh chit T. Chung phai di cing dé
hap thu tai va dap x4y ra khi piston ti€p xic véi ndp cylinder.

Vai giam chén va miéng 6ng

Chiic nang cua vai giam chan va miéng dng 1a gidam va dép khi plston
tién dén nap eylinder. N6 khéng chi lam glam va dap gida piston va nip,
ma con loai trif kha nang ding lai dot ngdt cua chi tiét duge ndi véi dau
thanh piston. Thiét bi gidm chan trén phia cylinder ¢é thanh day piston
dugc goi l1a vai gidm chan, va thiét bi ¢ phia kin duge goi 14 mii giam
chan. Trong nhidu iing dung, céc b gidm chan c6 chiéu dai chuan (thiét
bi gidm chan cé chiéu dai hiéu dung khoang 1 inch) thuong khong du dai.
Trong cac trerng hgp d6, cdn 14p cac b gidm chan dai hon. Chiéu dai ba
sung vao b giam chin trén phia kin ciia cylinder thudng khéng cd bat et
vdn d& gi, vi ndp phia ddu kin cia cylinder thudng duge khoan sudt va
tién ren. Phia cylinder chita cAn ddy piston c6 nhiéu van dé khé hon, vi
cin sif dung mot s6 loai vong dém kin bén trong 6ng cylinder dé giii
chidu dai phan giam chin thém vao. Piéu nay rit ngén hanh trinh cia
eylinder, hodc néu can ¢é hanh trinh tuong tu, chiéu dai tdng thé cia
cylinder trg nén ldn hon.
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Chiéu dai giam chan dai, thudng duge yéu cdu trén cac cylinder di
chuyén khéi lugng Idn trén cdc banh xe, bac dan hodc nhing chi tigt &
chuyén tu do khac ¢ téc d6 cao. Hinh 9-9 minh hoa vai thiét k& giam
chdn cai tién rat hiu ich. Ca; giam chan dai khoang 6 dén 8 inch. Hinh
9-9a minh hoa doan cén trén mai giam chan, khi 1ip vao bac lot giam
chan, sé lam kin dan din va gid luu chat lai. Luu chat nay sé chay qua ld
tiét luu dinh truge. G Hinh 9-9b, miii giam chan (dung kinh chi nhé hon

dudng kinh bac 16t giam chan vai chuc phan ngan inch) di vao bac 16t,

\/Piaton MUi gidm chan

\
|| —

Bac I6t giam chan

/ NAp bit

{A) Loai cdn

\\/Pjstgn MUi gidm chan

Bac ot gidm chén

Nip bit
(B) Ranh chu v

Piston MUi gidm chin

Bac 16t gidm chan

Nip bit
(C} Lo trong mili gidm chén

Hinh 9-8. Cdc lcai moi gidm ch&n khac nhau,
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nhung ranh V trong mii cho phép chdt long thodt ra, cho dén khi ranh
dan dan bi bit kin. Sau dé chat 1ong thoat ra 16 tiét luu dinh trude. Trén
Hinh 9-9¢, 15 bi bit kin khi mai giam chdn di sdu vao bac 16t cho dén khi
L4t ca cde 16 déu déng kin. Sau dé, luu chat thodt qua dng tiét luu dinh
truge. Uu diém cta loai giam chén nay la toc d§ giam dan dan, thay vi
gidm dot ngdt.

Valve diéu chinh gidm chan

Valve nay lam vigc vl mii va vai giam chan, va la mét phan cua toan bo
cum gidam chan. Khi dau thay lye bi gitlai (xay ra sau khi giam chan gan
bac 16t) chdy ra, né phai di qua kim valve diéu chinh giam chan, xdc dinh
kich thude ong tiét luu xa. Dau bi gill lai khong the chay qua valve bi, hoi
vi n6 bi khéa theo hudng do. Vai kiéu thiét k& duge ché tao vdi dng tiét
luu ¢& dinh. Uu diém chinh cta 18 tiét ha didu chinh dugc la co thé thay
déi theo tai va 4p sudt van hanh khac nhau. '

& bi thanh piston
O bi thanh piston khéng chi lam vé vong bit thanh piston, ma con hoat

déng nhu mot & bi va dan huéng thanh piston. O bi thanh piston duge
lam bing gang hoac déng thie chat lugng tot.

Vong bit thanh piston

Vong bit lam kin thanh piston a& ngan khong cho dau ri ra xung quanh
thanh piston. Nhing ki&u thi€t k& vong bit thanh piston khac nhau gom
kidu chr V. vong dém kin chit O... Vong bit dugc lam bang nhiéu loai vat
lidu khae nhau (cao su téng hap, da, teflon va nylon), ty theo dng dung.

Miéng dém nap

Nhiing miéng dém nay lam viéc nhumt vong dém kin giita nap cylinder
va dng cylinder. Khi vdng dém kin chir O duge lap (Hinh 9-5), su lam kin
gan nhu hoan hdo va rat bén. Vong dém kin chat hon khi ap sudt ting.

Luc phat sinh trong cylinder khong guay

Nhiéu lue rat 1én c6 thé phdt sinh trong cylinder khong quay {Bang 9-1},
CAn bibt rd cdc yéu ciu cia ching truée khi ldp dat nhing cylinder nay.
Bang 9-1 duya theo nhiing cong thic sau: |

F = PA
va F=PA-Ap

Trong dé:

F  luc phat sinh tluc ly thuy8t, khong ké ma sat).

P 4ap suAt cung cap (psi).

A dién tich nong ¢ylinder (inch vudng).

A, dién tich mat cit ngang cua thanh piston (inch vuang)
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Dé xac dinh lue phat sinh khi 4p sudt chat 16ng tdc dung vao diu kin
cylinder (dau ddi dién v61 thanh piston), cong thite F = PA duge sif dung,
va cong thuc ¥ = P(A - A)) duge dung dé€ xac dinh lue tao ra khi dp suat
chat 16ng tac dung vao phia c6 thanh piston. Khi ciing mét lue tac dung
vao phia ¢é luu chit hode phia e6 thanh piston, luc 1én hon ludn luén tac
dung vao phia kin, vi phia nay cé dién tich l¢n hon.

Béang 9-1. Bang dif liéu lyc “day va kéo” ca cylinder thily lyc.
) 0. Dign Ap susl van hanh {psi)
B. kinh kinh Téc fich
e thach G0 gt 20 S TS0 1000 1250 1500 1950 2008 2508 3333

pislon {in?)
Day 1.767 447 884 1326 1767 22089 2650 3092 3534 4418 5301
1% 5 Kéo 1.460 365 730 1095 1460 1825 2190 2550 2920 3650 4380
1 Kéo 0.082 246 491 737 982 1218 1473 1719 1984 2455 2046
By EREY 788 1571 2386 3141 3926 4712 5487 6282 7853 9423
2 1 Kéo 2.356 589 1178 1767 2356 2045 3534 4123 4717 5890 7068
13, Kéo 1.656 414 828 1242 1856 2070 2484 2898 3312 4140 4963
By 4908 1227 2454 3681 4908 6135 7362 8579 9816 12270 14704
2V t Kéo 4123 1031 2062 3093 4123 5154 B185 7245 8246 10308 15369
1% Kéo 2303 626 1252 1877 2503 3129 3755 4380 5006 6258 7509
Day 8295 2074 4148 6221 B295 10369 12443 14516 16590 20738 24885
34 i, Kéo 6810 1703 3405 5108 6810 8513 10215 11918 13820 17025 20430
2 Kea 5154 1289 2577 3866 G184 B443 77 0020 10308 12885 15462
Day 12566 3142 6283 9425 12566 15708 8849 21991 25132 31415 37698
4 134 Kéa 10161 2540 508t 7621 10161 12701 15242 17782 20397 25403 30483
2% Kéo 7B 1915 3829 5744 7658 9573 11487 1340P 15316 19145 22074
. Diy 19.356 4803 0818 14726 19635 24544 29453 34361 30270 49088 58905
5 2 Kéo 16.494 4124 B247 12371 16404 20818 24741 28885 32938 41235 49437
3w Kéo 10014 2604 5007 7511 10014 12518 15021 17525 20028 25035 30042
Bdy 28274 7060 14137 21206 28274 35343 42411 49480 56548 70685 84422
& 24 Kéo 23366 5842 11683 17525 23366 20208 35043 40891 46737 58415 70098
414 Kéo 14088 3522 7044 1056 14088 17610 21132 24654 28176 35220 42764
By 38485 9821 19243 28854 38485 48106 57728 67349 76970 96213 115455
7 3 Kéo 31416 7854 15708 23562 31416 33270 47124 S4078 B2837  7A540  G4248
5 Kén 18.650 4713 9425 14138 18850 23563 28275 33688 37700 47125 56550
Bfy 50265 12566 25133 37680 50265 52831 75398 87964 100530 125663 150795
] 3% Kéo 40644 10161 20322 30483 40644 50805 G096 71127 #1288 101610 121932
5% Kéo 24208  BO74 12149 18224 24298 30373 36447 42522 48596 RO745 72804
Pay 78540 19835 39270 SB905 73540 98175 117810 137445 1570B0 196350 235620
10 4% Kéo 2636 15659 31318 46977 62636 78205 03954 109613 126272 156590 157908
5 - Kéo 92573 13143 26287 39430 52573 65716 78860 92003 105146 131433 157719
Day Y1340 28275 S6550 84825 113100 141375 169650 197925 226200 282750 339300
12 ji3ss Kéo 8334 22335 44670 67005 89340 111675 13400 156345 178680 223350 268020
fi Kéo J4.61 19633 37305 55958 74610 93263 111915 130568 149220 196525 223830
Diy 153.94 38485 76970 115455 153940 192425 230910 269395 3078830 384850 461820
i4 7 Kéo 11545 28863 57725 86593 115450 144313 173175 202038 230000 288525 2346350
10 Keo 7540 18850 37700 56550 75400 94250 113100 131950 150800 188500 226200

Bdng nay ltét ké nhitng gid tri Iy thuyét do ap sudt lam viée tao ra, khong xét t6n that
me st

Cylinder khdng quay ¢6 thé duge thiét k& dac biét dé hoat dong & 4p
suidt cao dé€n 10000 psi. Tuy nhién, cde dng dung nay tuong ddi it.
Cylinder thay lye khong quay tiéu chudn duge thiét ké& cho cac khoang dp
sudt khac nhau va ching duge dung cho cde ¢ng dung trong pham vi dé.
Cac khoang van hanh nay duge quy dinh rd (pound/inch vuéng ap sudt
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van hanh cho dau thay lye), chdng han 0-150, 0-750, 0-1500, 0-2000,
0-3000 va 0-5000.

Lap dat

Do ldp dat 1a y&u t6 quan trong ddi véi hidu suat cda cylinder, cn
nghién ctu cdc kiéu ldp dat khdc nhau d€ ¢6 két qua t6t nhat.

Két cdu éng co ren

Ong c6 ren trong, va phan din huéng cla ndp duge tién ren. Hai chi tiét
nay k&t hop véi nhau thanh cum cylinder. Céc loai vong dém kin khdc
nhau duge 1ap gitta ndp va éng cylinder.

Cac thiét k& gidm chan khdc nhau dang ké. Muyc dich chinh ctia gidm
chan 1a loai bd hodc gidm va dap ¢ cudi hanh trinh piston. Giam chan
cling ¢6 th& diéu chinh hoic khang didu chinh, nhung loai glam chén ¢é6
th€ diéu chinh phd bi€n hon. Gidm chan ducc thiét k€ véi méi lap kin
gilia mai gidm chan kim loai v &ng tiét luu gidm chdan kim loai. Cha y,
phan ddu miii gidm chan duge lam hoi cén. Trén vai thiét k& glam chdn,

mdi gidm chan di vao vong dém kin tdng hop d€ tac khéa duong trong
dng tiét luu gidm chan.

Lap mat bich

Cylinder thiy lue 14p mat bich phia truée thich hgp véi cde ing dung kéo.
Nap phia trude tya vao tdm 1dp rdp lam gidm dp luc trén cdc vit lip rap,
L4p mit bich dde nguge (Hinh 9-10) thich hop cho cdc iing dung kiéu nén
ép, do gidm 1ng sudt trén cdc vit lap rdp. LAp mat bich diu kin (Hinh
9-11) thudng dugc 4p dung ¢ noi cin l4p cylinder trén bé may. bay la
loai tdp dat duy nhédt c¢6 thé duge dung trén vai may.

Cylinder
Vit
Tam lap
Hinh 9-10. Lip mat bich d4o ngudc .
clia cylinder thdy lfc cho nhifng Ung Hinh 9-11. LAp mat bich d4u kin thudng
dung ép. dung & noi can 14p cylinder trén bé may.

Lap theo dudng tam

Uu diém chinh céia cylinder tdp theo duyng tAm (Hinh 9-12) 1a chan ldp
holc gid d6 trén dudng thdng véi dudng tam cha luc ddy. N&u buléng 14p
ghép bi khoéa, toan b luc ddy trén buléng 1dp duge loai bé.
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Khé&i chan

Hinh 9-12. Cylinder
thiy Iuc c6 gia dd @
dudng tam.

Lép chan dé

Phuang phap 1dp chdan d¢ (Hinh 9-13) thuong duge ding d& 14p cylinder
khéng quay. Moment c6 thé phat sinh do gid dé 1ap trén mit phang khac
vdi dudng tam lue ddy. Vi thé, gia d6 ldp cdn duge khéa dé gidm lyc ddy
trén buléng ldp. Nén tao chong dd thém cho thanh piston trén loai
cylinder nay, dac biét trén cylinder ¢6 hanh trinh dai. Nén cung cap loai
din hudng cho ddu thanh piston dé gidm mon § bi thanh piston ho#c hu
hong piston va vach cylinder. Nén thém goi twa ¢ gita (Hinh 9-14) vdi
cylinder-dai dé giam d§ vong Ong cylinder. G8i tua nay nén lip thing
hang chinh xdc vé) méi lap phia trude va phia sauv méy.

Kh&i chan
Vit

Hinh 9-13. M6t kidu
Iap chan dé phd bién.

Goitya

Hinh 9-14. N&n thém gdi tya & giita cho cylinder hanh trinh dai 1dp trén chan &€,

Tai léch tam

Van dé tai ludn ludn xdy ra trong cylinder khong quay. Néu cé thé, nén
dat tai déng tam trén cylinder. N&u khang thé thue hién didu nay, nén
du iéu cho tai léch tam. Viée sit dung thanh ddn hudng niing va & bi
(Hinh 9-15) 1a mot gidi phap bu tai léch tam.
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(5ng ot~

T&m of =] ]

(5ng 15

Hinh 9-15. Phuodng phap b tai léch tam.

Nguyén nhan héng hoc

Nhiéu nguyén nhén gay héng héc cho cylinder khéng quay. Sau day la
cdc nguyén nhan chinh:

Bui bdn — Bui bin giy ra nhiéu hu héng hon so vdi cde nguyén
nhan khgc. Bui ¢6 thé ket giifa piston va &ng cylinder, cao xuéc
dng, 1am hu héng vong dém kin piston din dén ro ri. Piston c6 thé
bi ket cing vao 0ng néu vét xude du sdu. Bui trén thanh piston cé
thé lam tray xuéc thanh nay khi rat vao trong nip va ro ri s& xay
ra.

Nhigt — Néng qud mic cé thé 1am hong vong bit, lam vong bit va
mi&ng dém rd ri. Nhist d6 & cylinder khong nén qud 140°F. Nén
dung tdm chén chiu nhiét, néu cylinder chiu nhiét bén ngoai qua
néng. Vong bit chiu nhiét hién nay ¢6 thé chiu duce nhiét dd dén
500°F.

Ap dung sai — Yé&u t§ nay (hon la 151 thiét k&) giay ra kha nang
héng cylinder cao. Vi du, cylinder c6 nép bang gang dic khong nén
ding cho nhitng tai léch tim va va ddp cao. Cylinder ¢6 thé bi héng
sau vai ngay chiu tai nang, nhung cylinder tuong ty c6 thé 1am viéc
v@i tai trung binh trong nhiéu nam.

Khéng thdng hang, chiu sic ép bién va chdng da tdi léch tam
khong diing cdach ~— Khi mdt bén piston qua mon, ré ri trong vong
bit thanh piston va mon mét phia 6 bi }a nhing y&u t& cho thay su
héong héc etia cylinder. Thanh piston bi udn, miéng giam chdn vong
bit bi bé, v&t xudc trén 6ng cylinder, nép cylinder hodc piston bi bé
¢6 thé gy hu héng nghiém trong.

Ldp rdp sai — Né&u 14p rép khéng chdc chén (hoac khéng du cing
vitng d€ chiu tai do cylinder tao ra), cylinder ¢6 thé bi v& va hu
hédng méi 14dp hodc nhitng thi&t bi néi két.

Sita chifa va hao dudng
Céac gdi ¥ vé thao, sda chita, va l4p rdap cylinder khdong quay bao gém:
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X4 hé&t dau khéi cylinder va thdo ra ¢ noi sach s&. Khéng thédo khi
cylinder dang c6 4p suat,

Thdo va 1am sach timg chi tiét. Boi dau bdo qudn va dat cdc chi
tiét bang kim loai duge dung lai & noi an toan, néu cylinder chua
dugce lap lai.



* Kiém tra thanh piston xem ¢6 thing khong. Né&u thanh bi cong, ¢6
thé nén thing bing cach ép trén khéi V. Kiém tra xem thanh
piston ¢d tray xudc, st mé hay c6 dugng rach khéng. N&u vét tray
khong qud séu, c6 thé dung vai nhdm min dé cha sach. Tuy nhién,
néu cin mai lai, ¢6 thé ma crom dé khoi phue dudng kinh ban déu
cua no.

* Niép va Ong 16t gidm chdn, nén kiém tra dd mon va bé mit tinh,

~ thay th& khi ching khéng con & tinh trang t8t nhat.

* Nén sira chita hoac thay th€ 6ng cylinder bi héng. V&t trdy sau rat
khé sita chita va c6 thé c¢dn ma crom &ng cylinder.

* Nén thay thé tit cd cdc vong dém kin v miéng dém trong khi thdo
13p cylinder. N&u dung véng piston biing kim loai, nén kiém tra
nhing die tinh ky thuat cia nha san xu&t. N&u ding vong dém kin
bang da ho#c vat liéu tdng hyp trén piston, cén c4n than khi dat
piston vao ong dé khong lam hu bé mat vong dém kin. Khi 14p
vong bit, b6i dau m§ d& 14p rdp nhe hon.

* Néu piston c6 vdong duge thay th&, mai piston déng tAm véi thanh
piston sau khi l4p rdp. Mai piston vita khit véi &ng.

* Cylinder v6i vé 1dp chan d& nén 14p trén mot mat phing. Pém 16t
l4p rdp clia cd hai nén tigp xic hoan toan véi mat phing. Néu
khong, tde dong udn ¢6 thé xay ra sau khi 14p hosc chan l4p c6 thé
bi gay.

* Siét chat va déu cac buldong ndp. N&u si dung vong O ho3e miéng
dém dé 1am kin 6ng va vé, luc cing trén vit giam dén muc t&i thidu.

Sau khi 14p rap cylinder hoan tit, nén kiém tra véi 4p sudt van hanh
thap vé kha ning di chuyén cta piston, bdo diam ching khéng bi cao
xude hodc bi nhdy. Sau d6 nén tang dp suét dén gid tri van hanh toan
phdn va kiém tra rd ri cylinder, ¢4 bén trong lin bén ngoai,

Dé kiém tra ro ri bén trong, tdc dung dp suélt chat 1éng vao cdng &
dau kin cia cylinder € ddy piston d&n d4u cylinder chifa thanh piston;
kiém tra lugng luu chat d&n tir ddu chira thanh piston va cfng nép. C8
ghing dua 4p suét luu ch4t vao cfng & ddu chita thanh piston d€ di chuyén
piston d&n ndp ddu kin, va kiém tra rd ri & vi tri nay. Néu ro i dugc
kiém tra ¢ vi trf khéc, dung thigt bi bén ngoai a8 khéa cée cdng & vi tri
nay va kiém tra nhu da mé ta trén day. Khi xdy ra rd ri qué mifc, cin
thdo cylinder va hiéu chinh lai. N&u bac piston bing kim loai duge ding
trong cylinder thuy lue, muc ro ri.thay d6i theo 4p sudt van hanh, long
cylinder, nhiét d6 va d¢ nhdt ctia ddu. Né&u piston duge lam kin béng
vong dém kin da hodc t6ng hgp, ro rf phéi gdn nhu khang xay ra.

Cylinder nén dugc ap chdc chin khi gén lai vao may hoac chan ds.
Luén luén nh¢ rang nhing cylinder nay c6 thé tao luc ddng ké. Nong
eylinder ¢6 dudng kinh tir 1 inch d&n 30 inch. Khodng hanh trinh ¢6 thé
dudi 1 inch dén hon 30 feet.
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CYLINDER QUAY

Viéc nghién cdu chie nang ca céc chi tiét 1a rat cin thiét dé hiéu co ché
van hanh ctia cylinder quay. Hinh 9-16 minh hoa cylinder thuy luc quay.
Vong dém kin nép, chit O

Bac piston
Piston

Véng dém kin cdng, chit O

Vaéng chén & bi

Véng dém

Truc déu

Than tryc ddu
Vit, nép truc

Véng bit thanh piston

F 4
L/ . | -
i ,I;ﬂ b sl
25520

B A RIS
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B N N Y

Thanh piston

han cylinder

Chét d&n hudng

Miéng dém éng dém kin chot
Khoen chan Pai 6c

Vong O

Vong gat bang ni

N&p cylinder

Nép truc

véng ham 8 bi
Vit'nap

Hinh 9-16. Cac chi tiét clia cylinder thiy luc quay.

Cac chi tiét
Céc chi ti&t quan trong cia cylinder quay bao gdm:

Than

Than cylinder thudng bing gang hodc nhom va kin véi ap sudt cao. Than
c6 cdc dudng dan dé huong dong luu chdt dén phia trude piston. Ngoai ra,
than con 1a vo dé chita thanh piston. Mét s6 16 ren & phia ddu mé dé 14p
cdc bulong ndp. PAu kin cia than duge thigt ké theo céc tiéu chudn k§
thuat qudc gia hodc qudc té.

Né&u cylinder duge thigt k& ¢6 hanh trinh dai hon hanh trinh tiéu
chuén, than thudng gdm hai phan: §ng cylinder va ndp dau thanh piston.
Thiét k& nay gitp giam rd xop, thudng 1a van dé cia cylinder quay hanh
trinh dai v6i than lién.

N&p cylinder

Nép dugc bit chat vao than bing cdc vit ndp va lam kin cylinder. Nip
cylinder mang cum truc ddu va c6 thé neo chat mot dau véi chét dan
huéng. Ndp mang dudng dan luu chit ndi véi dudng luu chat trong than
- cylinder.
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Thanh piston

Thanh piston duge lam bang thép hgp kim mai nhén va danh béng, néi
piston vdi b phan bi dan. Pau piston thuémg ¢6 ren trong nhung vai uing
dung c6 thé ding ren ngoai.

Cum piston

Bac piston loai clia xe 6t6 dugce dung trong cym piston ciia cylinder thiy
luc duoge minh hoa trén Hinh 9-16. Nhimg thi&t k& khac dung loai vong
dém kin khdc, chdng han, vong dém kin chit V. Piston ¢6 th& lam bing
gang hoéc nhém. Piston ¢6 ba chifc nang chinh:

* Tao dién tich d& chuyén dp suit chat 16ng thanh luce tac dung, do

do ting luc tac dung vao tai.
* Tao vong dém kin dé chdng rd ri hosic thodt luu chit ra phia x4.
* Hoat d6ng dan huéng.

Chét dan dong

Nhitng chét nay ngén khéng cho piston quay véi than eylinder. Chét din
dong 1a can thigt do cac bo thing duge 1dp trén nhiéu mdy véi truc chinh
quay. Khong cé chot dan dong, su ngitg dot ngét cda true cé thé tam
piston quay trong than cylinder, lam thanh piston 16ng hodc rai khei
nhing chi tiét lién k&t. Pidu nay thudng giy su ¢ dang ke va mét thai
.gian dé& sita chira.

Miéng dém thanh piston

Do cdng thudng dugce thuc hign trong thi nén va .ép sudt chit long tdce
dung 1&én miéng dém thanh piston trong toan b thai gian d6, miéng dém
thanh piston cyc ky quan trong trong cylinder quay. Hiéu suit bi glam
phan 1én do ro ri qua miéng dém. G cylinder quay, rdt khé thay mleng
dém. Vi thé, mi&ng dém phdi c6 d bén cao. Cao su téng hop, da tdm,

teflon va nhiéu vat lidu khac duge dung @€ 1am kin. Nhiéu thiét k& dugc
dung dé bit kin.

Miéng dém nap
Miéng dém nay lam kin than va ndp cyhnder 6 cde 16 d€ 14p vit ndp va

dan chét 1éng giita than va ndp. Mac dis miéng dém nép c6 thé duge lam

bang tdm vat litu dém kin méng, nhung phai da bén dé ngin chat léng
rd ri.

Théan truc dau

bay la chi tiét quan trong trong hoat djng cia cylinder quay. Than truc
phai du vilng d€ d§ phéan con lai cda cum true ddu va chiu luc bén ngoai
do trong lugng cla cdc dng mém va khdp néi 6ng. Truc ddu dugc ché tao
tir thép hop kim nhiét luyén va mai tinh dé€n d¢ béng bé mat cao. Cum

true ddu cdn duge goi 1a bd phan phdi ddu.
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Théan bd phan phéi y

Théan bo phan phéi ¢é chie néng nhu v6 d€ 1am kin tryuc, béi tron, cung
cap cdc cong vao va d& giir § bi. Than ¢6 thé dugc lam ti nhitng vat liéu
nhu gang, nhom dic, hosc dong dic, ¢6 kh4 nang gidi nhiét trén miéng
dém va truc, va than phai di bén d€ chiu sdc cang ciia dng va khép néi.
Céc than bo phan phéi ¢6 nuge lam ngudi, chia céc dudng dan 1én, phai
bao ddm lam ngudi tot, néu st dung cdc truc réng din dau.

Pém kin truc

Dbém kin truc phai ¢6 ma sat cang thdp cang t6t. Tuy nhién, dém nay
phai tao vong kin hié¢u qud khi truc quay véi téc dé dén 5000 vong/phut
va cao hon, Chi, than chi, amiéng, va nhimg vat liéu khdc duge dung dé
chiu nhiét. Hinh dang cdc dém kin thay déi theo y&u ciu sir dung.

B tryc

O truc duge dung d& dg glLl'a thén tryc va truc. Tiry theo thiét ké truc, c6
thé su dung nhimg loai 6 khdc nhau, nhu 8§ bi, bac J6t, va bac chan.

Nhitng & truc nay phai ¢6 kha nang chiu nhiét dang ké, va béi tron & truc
la cue ki quan trong.

Nhiing chi tiét khac

Mot s chi ti€t nhé nhung rat quan trong trong van hanh cylinder quay.
Vai chi ti€t nay la: vong ham, miéng dém, miéng dém kin O, va vit. Lap
rdp khong diing nhing chi tiét nhé nay hodc thay thé sai vong dém kin,
miéng dém hu héng hofic mon... ¢6 thé lam cho cylinder hoat dong sai
chiic nding hoaic khong van hanh hoan héo, hau qua la tang chi phi bao
dufdng va sua chija.

Lap aat

Nén nghién cifu cdc gid tri 4p sudt duge néu trong Bang 9-1 trude khi 14p
dét cylinder quay, néu ban mugn c6 lyc 1¢n do cdc cylinder nay cung cap.
Cylinder quay khi nén c¢é 4p sudt hoat déng khong quda 90 pound,
cylinder quay thay luc ¢6 thé hoat dong & dp.sudt cao dén 1000 psi.

Vi cylinder quay ¢é thé chiu t8c dd vong quay cao, 1dp dat 1a y&u t6
cue ky quan trong. Nhu da dé cap, cylinder quay duge két cdu véi bd phan
14p dit 14 mot phén ctia thén cylinder. Vdi cylinder dudng kinh nhd, ldp
rap thudng bang ren. Nhiéu 15 ren cho muc dich 14p dit duge dung trén
cylinder 14n.

Cylinder quay khdéng duge lap truc tiép trén truc chinh cia may.
Ching duge lp qua mdt khép néi da duge 1ap trude vao truc may. Can su
dung khdp ndi vi cdc nha sdn xuit may thiét k& truc chinh vé1 dau khic
nhau. N&u nha sdn xudt ché tao ra mudi hai (hofic hon) kich thude diu
truc chinh khdc nhau (tuy theo kich thuéc may), mdi ddu true chinh sé ¢6
kich thudc khdc nhau. Khép néi thudng duge ché tao bang vat liéu nhu
thén cylinder quay. Vi thé, khdp néi bing nhém ding cho cylinder nham.
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Truge khi 1dp dat cylmder diéu quan trong la ldp khép ndi ding
cach. Phan ddy khdp néi nén tua vao dau truc chinh va dugce khoa chic
chan. Viéc khéa duge thyc hién biing cach siét chat vit khéa trén khép
ndi loai tach roi. Trén khép ndi loai ¢6 ren, nut dong duge €p vao bén
trong tua vao ren trén truc chinh va khéa dinh vi bing vit cay. Hai nat
dinh vi theo gée 90° (Hinh 9-17). Sau khi khép ndi duge khéa chic chén,
nén kiém tra phan dan hudng trén dau cylinder bing 4ong hd so. N&u do
léch den 0.002 inch, khcsp noi can duge diéu chinh. Vi moi cylinder quay
déu can thanh kéo dé ndi co khi, thanh kéo duge vin ren vao dau thanh
piston cua cylinder (Hinh 9-18). Cyhnder duge 14p trén khép noi, s
-dung cdc vit ldp rdp. Bé mat ghép ndi trén cylinder phai sach va khong
6 go sdc, vi ching c6 thé lam hong hée. Hon nira vit, 14p nén da dai theo
16 14p rap trén cylinder. Néu khong, cylinder sé khong duge l1dp chat
trén khép néi. Sau khi 14p cylinder, nén dung déng hd so kiém tra dudng
kinh ngoai cta cylinder. Néu do léch hon 0.003 inch, mdi 14p cylinder
phai dugce diéu chinh.

Hinh 9-17. Khdp ndi cho
cylinder quay.

Vai thanh kéo Mam cép
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Vitriphia trudc  Gia d6 6ng  sudtthlylyc  Trd vé bd cong Ren kin
cla piston sudt thiy lyc  (cép 3)

Hinh 9-18. Lap dat thi€t bi mam c&p trén may.
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tiong hac
Sau day la nhitng nguyén nhén chinh gay hdng hdéc trong cylinder quay:

Thiéu ddu bdi tron — Bdi tron & bi khéng pha hgp lam che cylinder
quay thiy luc bi sy ¢&. Viée ting ma sdt do thi€u dau lam piston va
dém thanh piston hu héng trong eylinder khi.

Bui — Bui bén trong cylinder 1am dém kin va § bi bi mon, tray xuge
thanh piston, truc va than cylinder, va lam t&c nghén dutng dau
trong cylinder.

St dung sai — N&u eylinder quay duge ding véi t8c¢ dé cao qua toc
d6 thigt k&, vong dém kin va § bi s& nhanh chdéng bi sy 6.

Ldp dgt khong dat — Néu cylinder duge lp diat khéng chic chan
hoac khéng déng tam véi truc chinh, lye rung dong d dau sau
cylinder ¢6 thé sdm gy ro ri dém kin true va lam héng 6 bi.

Sifa chira va hao duiing
Sau day la vai ggi y quan trong cé thé dp dung khi thédo cylinder quay:
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Théo cylinder trén ban thg may sach. Diing cac bd dung cu thich
hop. Khong ditng mé L€t md 6ng trén bé mat da gia cong tinh. Néu
dat cylinder trén &t6, dung vdi mém va khong ding luc ép qud
manh dé kep cylinder. Ndi Jong chat ham dém thanh piston. Sau
dé, thao vit ndp, 14y nédp ra, thdo piston va thanh piston ra.

Lau chii ting chi tiét mot cach ¢dn than sau khi thae ra. Nhing
chi tit ¢6 duong dan bén trong cAn duge Jam sach bang khi nén.
Son bao vé nhiing chi tiét bang thép hodc bing st va nhitng chi
tiét dugc cat giit néu thdo cylinder ra trong thai gian dai.

Nén loai bo nhng dau khic hoje vét khia trén cylinder hoéc trén
than cylinder néu qu4 sau. O than bing gang, c6 thé han dong thau
cdc v&t khia, sau d6 gia cdng tinh lai.

N&u thanh piston bi cao xude, cé thé loai bo vét xude bang gidy
nham min, trif khi ching qud sdu, trong trudng hgp dé nén thay
thanh mdi.

Khi thdo cylinder ra, nén thay tat cd cdc vong dém kin va miéng
dém. Khi 14p vong bit hinh chén, diing lyc cang vifa di dé khong ro
ri, nhung dirng ép cing qua dé xoay cdc mép. N&u nhiing chi tiét
piston duge thigt ké tiép xuc kim loai - kim loai, ap lue qua Idn ¢6
thé lam hong chén.

Né&u & bi thanh piston trong than cylinder bi mon, nén thay mdi.
N&u 6 d& thanh piston |2 mét phdn ctia than cylinder, ¢6 da chiéu
day kim loai (trong than cylinder) d€ khoan va ép bac thau vao. O
do phai that chat.

True dAu bi mon ho#c tray nén duac thay méi, vi day la phan quan
trong cta cylmder B4t ¢ phan gd ghé nao trén truc cing cé thé
giy nén sy cB.

Khi 14p lai, cdn siét chat tat cd cdc vit. Si&t chit vit ndp mét cdch



dong déu. Cdn than d& tranh cit cdc vong bit va miéng dém khi
ching duge thay thé.

* Sau khi lap lai cylinder va trugc khi téc dung ap suit, bdi tron va
quay than by phan phoi dé bdo dam chi ti€t nay quay ty do, khong
bi ket.

* Téc dung dp sudt vao mot cdng cda than bo phan phm va kiém tra
chuyén dong cia piston. Dat mot ngoén tay trén cong 6ng dé kiém
tra rd ri. Sau do nang khép ndi dp sudt dén céng thit hai, € piston
di chuy&n dén cudi hanh trinh, va dit ngon tay trén céng dau tién
dé ki€m tra ro ri. Ra ri vong bit nhe do hoi thdi nhe cda truc
thudng c6 thé duge didu chinh sau khi cylmder chay vao, béng cach

kéo vong bit truc 1&én phia trén. N&u xdy ra ro ri qud mdc, nén thio
cylinder ra.

TOM TAT

Cylinder thdy lyc 1a mot by phan cia hé théng thuy luc thu nhéan luu
ch&t (c6 4p sudt) tir dudng dng cung eadp. Dau trong cylinder tdc dong vao
plston dé thyc hién cdng theo huéng tuyén tinh. Céng thuc hién duge 1a
tich s8 gilta dp suit luu chat va dién tich nong cylinder. Hai loai eylinder
thiy e chinh la khdng quay va quay.

Ba loai cylinder khéng quay-gdm: tdc dong kép, tdc dong don, va tru
trugt hoic plStOIl 0] cylinder tac dong kép, 4p suat luu chat ¢é thé tac
dong vao ca hai phia cia piston. Vi thé, céng ¢ thé duge thue hién theo
ca hai chiéu. Vdi loai cylinder tde dong dcn ap sudt luu chat chi tde dong
vao mot phia clia piston. Piston trd vé vi tri ban ddu nh¢ tdc dong cta 1d
xo trong cylinder tac dong don. Tru trugt ho#ic pisten trong cylinder
khong quay cang la loai cylinder tac dong don.

Nhiing luc rat 16n ¢6 thé phdt sinh trong cylinder khong quay. P& xdc
dinh Iuc phat sinh khi dp suét chét 1ong tdac dung vao phia ddu kin clia
cylinder (d4u d6i dién v6i thanh piston), sit dung cong thde F = PA. Cong
thirc F = P(A - A;) duge dung d& xdc dinh luc phat sinh khi ap sudt chat
éng tdc dung vao diu cylinder chda thanh piston.

Céc cylinder thuy lue khéng quay tiéu chudn duge thist k& véi cac
khodng dp sult khdc nhau va ching duge ding cho nhimg dng dung
trong pham vi 4. Cdc khodng dp suit van hanh nay duge néu ro (pound/
inch vubng, ap sufit van hanh diu thiy luc), chdng han 0-150, 0-750,
0-1500, 0-2000, 0-3000 va 0-5000.

Lap dat la y&u td rat quan treng déi véi hidu suit cta cylinder khong
quay. Cdc ki€u l4p khdc nhau trén nhing cylinder nay la 14p mat bich,
14p theo dudng truc, va 1dp chan dé.

LAp dat cylinder quay la cue ky quan trong, vi cdc cylinder nay
thutng quay ¢ toc d§ cao. Nhiing cylinder nay khong duge ldp vao true
chinh cta may. Chang duge lap qua khép ndi da duge l4p trude vao true
may. Vi thé, 14p dat khdp ndi va cylinder chinh xdc 1a rat quan trgng.
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Su khac nhau chinh cia cylinder thay lyc tdc dong don va
cylinder thiy luc tdc dong kép 1A gi?

. Ung dung cia cylinder khéng quay 1a gi?
. Muc dich eQa vai va mai gidm chén la gi?
. Liét k& nhiing nguyén nhan dan d&n cylinder khdng quay bi su

e,

. K& tén it nhat nam leai vong dém kin dugc dung trén piston.
. Liét k& bén nguyén nhan din dén cylinder quay bi sif ¢d.

. K& tén bdn loai vong dém kin thanh piston.

. Cylinder khong quay c6 thé diang véi cylinder quay nhu thé nao?
. K& tén hai loai vong dém kin nédp cylinder.

. Vat lidu gi thudng dugce dung trong nip cylinder?

. V& sg d6 cylinder thay luc va liét ké tén cac chi tiét.

. Muc dich cQa valve diéu chinh gidm chan la gi?

. V& ky hiéu cylinder thiy luc c6 k&t cdu éng cé ren.

. Phugng phép thu‘ﬁmg dimg dé lap cylinder khong quay la gi?

. Trinh bay cach giam ro ri d&n gia tr1 t61 thidu trong cylmder

thiy lue,

Nhan biét sau chi t1et quan trong cua cylinder thay luc quay?
Nguyén nhan chinh gay héng hée cho cylinder quay la gi?
Bui bdn ¢6 thé gay hdéng hoc cho cylinder quay nhu thé nao
Ba kiéu lip cylinder khéc nhau la gi?

Cylinder thay luc khong quay duge thiét k& thé ndo vé6i cac
khodng dp sudt?’

Ung dung ctia cylmder quay la gi?



Chudng 10 - VALVE DIEU KHIEN

alve diéu khién dugc dung trong hé théng thiy lyc c6 thé duge
‘; chia thanh ba loai nhu sau: .
* Biéu khién ap suat.
* Dbiéu khién luu lugng.
* Diéu khién hugng.

Diéu khién 4p suat dé didu chinh cudng do dp sudt trong cdc phan
khdc nhau cia hé thong. Didu khién luu lugng d€ diéu chinh t&c do luu
chat duoc phép luu dong. Pidu nay sé diéu khién tdc dé piston trong
eylinder, chuyén dong cia ng cusn valve, tée d6 quay truc déng co thay
lue, va tdc do phdt déng chia cdce thist bi khde. Diéu khién huéng duge
dung dé€ diéu khién hau chdt dén nhiing dudng din khac nhay trong hé
théng. Hién c¢6 nhidu loai valve didu khién huéng - tir loai valve khéa
don gidn (tudng tu valve nuge trong nha) dén cdc loai valve didu khién
sdu va tdm nga duge diung dé didu khién médy mée ty dong.

Kich ¢& cdc 16 bén ngoai sé xdc dinh kich thuge valve diéu khién
(hogc tugng chdt léng c6 thé di qua 15 véi ap sudt nguoc t8i thidu). Vi dy,
valve dieu khién c6 16 bén ngoai hoadc edng 6ng ¢6 ren 1dp éng ¥ inch c6
thé cho cung lugng chat long qua dng ¥ inch. Thong thudng, dong luu
chat thiy luc khong vugt qué 15 feet/gidy. Tuy nhién, trong nhidu truomg
hop, vén téc dau c6 thé gdp hai lan van tée nay. Van tde luu chat thay lyc
qua cao s& phat sinh nhiét trong hé thong, gép phan gay ra cdc van dé
diéu khién do viée sut 4p khtng mong mudn.

Cdc b gd 18p kiéu tAm hoac kidu o g6p thudng duge dung cho valve
diéu khién, cho phép thay valve didu khidn ma khong dnh hugng dén
dutng 6ng.

Khdp néi loai mit bich duge dung trén nhidu loai valve diéu khién
16n. Nhitng khép néi nay thudng duge dung cho nhimg c¢6ng 16n hon 2
inch trong hé théng thiy luc véi nhiing ing dung di ddng hoac trong quan
d5i (Hinh 10-1),

Vat ligu ché tao valve didu khién tiy thuge phan 16n vao mdi chat
thuy luc, dp suit van hanh, va nhiét d9 xung quanh. Than valve thuy luc
duge ché tao tif gang d¢ bén cao, thép dic hodc thép t&m, va thép hgp
kim duge ding cho nhitng chi ti&t bén trong,

Nhiéu chi tiét bén trong duge nhi¢t luyén mot cach dic bist. Déng
thi¢c hodc hgp kim gang duge dang cho than valve nude ap suit cao, va
thép nhiét luyén hosc thép khong ri dudc dung cho nhitng chi tiét bén
trong. Hay cdn than khi chon valve cho h¢ thong nudc dp sust cao, vi
nude van tde cao s& 4n mon vai loai vat liéu. Hau qud cua sif An mon nay
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Pap Ung cac tiéu chufin MS 16142
Bé mil nay s& vudng goc voi dudng kinh vong

Khe hd& ngad 151 thidu chia ren trong vang 0.0610" F.1.A khi do dudng kinh L
che khdp ndi 1B x& ) Pudng kinh D s& ddng tam vdi dudng kinh
vdi tit ca cac vau 18 F—q/Maf dau _ vong chia ren trong vong 0.005" F.1LR
1 ) Chiédu cao o
£ ;1 I.v&'u 161 18i thidu o
1
J [§

_ L
£ Budng kinh - Kich thudic nay chl 4p dung Khi

miii khoan |5 ren khéng thé di qua toan bd vau i6i

puéng kinh hodn tat "A" va “D" phai khbng cd céac
v&1 dung cy xodn ¢ vt theo chidu doc. VEL dung cy
hinh khuyén dén 100 micro-inche s& duge chdp nhén.

©. kinh Ren thing T g leclole|ri{vle]
ngodl B kinh
30. Coren | BKMhbBUdE | ppen +06 | s R
UNF-28 -0 ) . o0 Mik.| 11
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1Y, 17,12 16208 | 1.5287 | 1795 | 1803 | 750 | 1.312 | 1962 | 132 | 2560 | 906 | 15° | 2125
2 212 24458 | 24540 | 2010 j2428 | 750 | 1781 | 2587 | 432 | 3480 906 | 15° ] 2150

Hinh 10-1. Valve diéu khién thily lyc cé ren dng thdng, duge dung trong Ung dung di
ddng hoac treng quan doi.

duge goi 1a "an mon theo v&t dai”, c6 thé lam cho valve hoan toan khong
thé van hanh chi trong théi gian tueng d6i ngin.

Vong dém dung cho valve diéu khién duge lam tif nhiéu vat lidu va co
¢du hinh rat khac nhau. Mot s8 cdu hinh bao gom: vong dém kin chi O,
vong bit chii V, vong bit cht U,... Vat liéu théng dung l1a Teflon, Viton,
Buna N, va da da xu ly.

BIEVU KHIEN AP SUAT

valve didu khién thiy lue duge thiét k& cho 4p suét 1000, 2000, 3000,
5000 va tham chi cao hon. Sau day la mdt s& loai valve diéu khién ap
suat thay lye: .

+ Giam dp an toan.

e Thi tu.

+ Giam 4p.

» D3&i trong.

* Dg tai.
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6iam ap an toan
Valve giam dp an toan bao vé an toan che hé thdng thiy lue, git cho bom
va phuong tién truyén dong bom khéng bi qu4 tai. Nhing thiét bi khac
cua he théng thay luc cing duge bdo vé, tranh dp sudt qua cao. Khi dat
duge 4p sudt van hanh che trude, co ciu van hanh trong valve an toan
lam dau chdy qua eéng x4, do dé lam gidm dp suat.
Céc loai valve gidm dp an toan:
* Loaitde dong truc tiép, véi dng cudn ho#c piston tac dung vao 1o xo
cung.
* Loai ddn huong vén hanh tryc tiép, dugc van hanh din huéng véi
piston tdc dong vao 1o xo manh,
* Loai ddn huong tdc déng ti xa, duge diéu khién qua mdt valve tir
xa. U loai valve mdi nhat, valve tif xa ¢6 thé dat ¢ khodng cach xa
valve an toan va ndi vgi valve an toan bing dutng éng.

Chudi thif ty

Valve thit ty thity lyc dudce dung d€ xdc 1ap chudi thit tu van hanh. Trong
nhiéu truémg hop, valve didu khién huéng bén nga thit hai cé thé duge
loai bo bang cdch diing mét hosc hai valve thi tu. Valve thit tu c6 thé la
loai tdc déng truc ti€p hodc loai valve din hudng van hanh truc ti&p.
Valve tac dong tryc tiép e thé duge dung cho tram thuy luc 4p sudt thap,
nhung valve dan huéng van hanh true tiép (Hinh 10-2) chi dung cho thiét
bi thiy luc 4p suat cao. Béang cach lip valve mét chidu vao than valve thi
ty d€ tao dong ddu trd vé tu do, ¢ thé loai bé &ng va khdp ndi.

Piston gz, hudng

Than cé vang nut
R - ) | bén tron
Dai 6¢ hinh nd démkin chU O Piston  knuech o oo
tan
_— . D&n hudng
Vit digu chinh €N ngodi nil 8ng
Pai ¢ khoa F Cong dan hudng co

wong dém kin chir O

Than cé vong
dém Kin ch O

Thén vil didu chinh

Thén vit didu chinh co
véng d&m kin chi

Wit digu chinh vang dém ki Nap saunit 13
chi O khuéch tan
Bau digu khid L

Ndp sau niit Ang

Ld x0 diéu chinh

Num edn Vit nip
D4 can
Nut 8ng Vit ndp Piston Than ““Nip sau

o xo =Ong dAn hudng
chinh  S6 vbng dém kin
chd O

Hinh 10-2, Vaive thif ty ki€u d&n hudng van hanh trie tiép.
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idm ap
Valve gidm dp thutng ding trong hé thong thiy luc & noi ¢é cae yéu cAu
hé théng phic tap hon so v6i chi c6 mot dp suit van hanh. Viéc giam ap
sudt tir phia trude valve dén phén phia sau valve c6 thé dat d&n ty s0
10:1. N&u 4p suét phia truge valve 1a 1000 psi, ap suit phia sau valve ¢6
thé giam dén 100 psi. Valve giam 4p sudt thiy luc cé hai loai:

+ Valve tdc dong true tiép (Hinh 10-3).

« Valve loai din huéng van hanh truc tiép.

Dai dc hinh nd Pai 8¢ khoa Dai 4¢ tay gqua
Miéng dém Tay quay
Lo xo ¢édn Wit didu chinh ¢
Phan tya Pé V2—ot | §
_ bén trong 2; {;
NEp trén ¥ st Nip 16 xo Than dé ha ﬁ// é
Midng dém nap Irén F Vit didu chinty -’I“'."':
Piston valve NP N1 £8Y A% N
Than valve tk\'/j,:u.;/--\/\:\\ L6 x0 bi
; "n////"'r,é/‘\f._'.' TRHA D6 valve
Bi ’/a:t;"{/////l' C
Vit A ., AT : L& xo ba
. Mi&ng dém
Migng d&m ndp dut Kirn 9
Nép dudi Pai 5¢ khéa

Hinh 10-3. Valve giam ap tac déng truc tiép dung cho dich vy thay luc.

Can bang ddi trong va 1ai
Valve thiy lue, loai valve cin bang va

valve d& tai, ¢6 it (mg dung hon nhing pen

hé théng

valve da néu @ Phﬁn trén. ‘ [ Valve

Valve can bang cé thé duge dung dé an toan
gigi han chuyén dong hoac dé can bang r=""lgiam ap
tai dang duge cylinder duy tri trong vi f »
tri, dong cd, hodc bd dan dong. Valve do *
tai duge diing dé da téi cho bom ho#c bd U
din dong; duge tac dong i tin hidu bén Z L
ngoat.

Tin hiéu van hanh , 0 o

Valve didu khién 4p sudt nhén tin higu
van hanh ti phia trude 1a valve gigm ap
an toan (Hinh 10-4), valve chubi thi tu
(Hinh 10-5) va valve can bang. Valve
didu chinh 4p sudt va valve gidm 4p suét
(Hinh 10-6) nhan tin hi¢u van hanh tu
ngudn phia sau. Nguon tin hiéu van
hanh chi y&u chi ¢6 ¥ nghia nhan biét

Hinh 10-4. Vaive gidm ap trong hé
théng thay Iuc.
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- % Valve thi ty
[ | | —
| S —
LT |
Hinh 10-5. ! >
Cung hai | | ] |
valve thu T
tu thay cho —
valve bén _———— 3
nga. t I |
]
> |
}___...q---,é' 1
k L |
[E E] Valve thy tu
TUcum bch—_J

valve trong so 46 mach hodc dé x4c dinh chitc nang cia valve dé. Thong
tin nay rdt c6 ich khi xit Iy sy ¢6 trong hé thang thiy lue.

BIEU KHIEN LUU LUDNG

Valve di€u khién lugng luu chat trong hé théng thiy lue duge goi 1a valve
diéu khién luu lugng. Loai diéu khién khong bu duge thi&t k& cho thist bi
khi nén cé thé duge dung cho thiét bi thiy lue 4p suidt thap. Sau day la
vai loai valve di¢u khién luu lugng:

*+ Kim.

» Khing bu.

* Bu (4p sudt va nhidt do 4p sudt).

Dudi day 14 ba phuong phdap diéu khién luu lugng (Hinh 10-7) ti
nguon chdt long tuong ddi én dinh:

* Binh lugng vao.

» DBinh lugng ra.

- X4 dong.

257



.

Hinh 10-6.
Valve giam
ap dugc dung

4 4
trong hai hé ' -
théng ép : + X : anang —— X hAAAA

Valve diéu khién  Valve diéu khién
2 vitrid nga Jvitrid nga

SUAt.
LiJ — i)
G
Valve
F | ——— gidm ap

Tir !

cum bom I i I

Trong phuang phdp dinh lugng vao, luu chat duge tiét luu truge khi
dén thiét bi duge diéu khién. Trong phuong phap dinh lugng ra, luu chét
duge tiet luu sau khi ri khoi thigt bi. O day chat long xa ra duge tiét Luu.
Trong phuong phdp xa dong, mot phan luu chat thily lue bi xa ra truge
khi dén thi&t bi, Thi€t bi cé thé 1a cylinder, dong co thiy lue, bo tde
dong, hoic bo diéu khién lén.

Kim
Valve kim duge dung trong ca hé théng thiy lyc va khi nén dé€ dinh lugng
luu chat. Thiét k€ kim la rdt quan trong khi cin dinh luong chinh xde.

Sai 86 vé d¢ chinh xdc 6 thé do Iuu chat ban ¢6 mat ¢ noi can thue hién
dinh lugng chinh xac.

Khang bu

biéu khién luu lugng loai khéng bu duge dung phd bign do gid thap va
tinh kha dung cao. Mac du diéu khién luu lugng loai khong bu khong thé
cung cap di d$ chinh xdc dé cdp phéi trén may cong cu cue ky tinh vi,
nhung van cé thé ddp ung yéu cdu cia nhiéu loai thiét bi. Hinh 10-8
minh hea valve diéu khién tdc d c6 thé dung cho ca thigt bi khi nén va
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{A) Phuong phap dinh lugng vao
900 PSI OP3sI

Ap sudt
; Trd vé .
= Nén dung cho cap phdi ban mai,
may han, may phay va din déng
déng cd thiy lyc quay.

Tai
Hinh 10-7. s400 1>
Ba phudng (B) Phudng phap x4 déng
ph‘én,p d'n_'au 900 PSI 0 PSi
khien dong  Ap sust Trd vé

trong cylinder =+ Nén dung cho chuyén dong ban mai,

thuy lye la: may doa, mdy mai khén va dan dong
{a) d!nh. — 00Ng cd thiy lyc quay.
lugng vaoc; — :
: Tai
(b) xa dong: Ty vé 5400 b
va (c) dinh '
iugng ra.
g {CG) Phugng phap dinh lugng ra
1000 PSI 120 PSI
Nén dung cho may khoan, doa, khoet,
pTré vé tign, tién ren, tard ren, cit va
— cua ngudi.
Tai
5400 Ib
Dai fic khoakim |
Vang dam ki
chir O trén kim
Hinh 10-8. Valve didu khién téc La xo

do dung cho thiét bi khi nén va
thi€t bj thly Iuc &p sudt thap.

Miéng chan (0 xo  Migng chan Cym Hp rap
vong dém kin chil O 18 x0 dia valve

thi€t bi dau dp suit thap. Hinh 10-9 minh hoa valve diéu khién dong luu
chat ¢6 thé dung cho diu 4p suit cao.

Bi

biéu khi€n dong b 4p su&t va nhigt 46 thudng thdy trén cde mdy cong
cu yéu cdu tdc do cdp phdi chinh xdc. Tdc do cdp phéi khong ddi duge
cung cdp doi v6i xdce ldp nhiét dd bat ky bing valve tigt luu bir nhiét do
tu dong, ké cé khi cd cdc thay ddi nhiét do trong ddu thiy luc. Thiét bi bu
ap suat 1a loai thuy tinh bu ty déng d8} vdi cdc thay dai tai bat ky.
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Pai ¢ hinh ndm

. . Véng dém khoa
Nap valve mdt chigy
ong dém kin chir O (kim}
Hinh 10-9. Valve .
didu khién luu lugng Kim
thay Iuc,

Miéng dém kin

Valve mét chié )
L& xo valve
mdt chigu

Than valve

B bu thiy tinh Ap sudt nap

Diéu chinh

Hinh 10-10. Valve diéu khién 18 tigt luu

iuu fugng bl ap suat va nhigt  Poluulugngra
dé ¢é valve mdt chidu.

méat chigu

L3 tigt luu
Thanh b nhigt dd

Trong ting trudng hgp, viéc bu dat duge bang cich ty dong thay doi
kich thudc 6ng khuéch tdn dé€ dép (ng nhitng y&u cau thay dai tdi hodc
diéu kién (Hinh 10-10). J loai valve nay, ¢6 su ddo nghich dong tu do tix
cféng x4 d&n cdng nap.

Hién c6 cde diéu khién luu lugng
bl 4p suat ma khong bu nhigt dg, Cym diéu

; , chinh 16 xo LO
ching duge lap valve an toan baoe vé
qud tai (Hinh 10-11). Bang cdch
dung valve an toan bao vé& qud tai,
tai duy nhdt tdc dung lén bom 1a tii

can thiét dé thing luc cdan cong viéc. ’

Pidu nay lam gidm céng sudt ngd =

vao va ton that nhiét trong nhitng \I \\\

ing dung cé su thay déi tdi ddng ké. o e gm « _,-_._,',,\'-'*.l\
Bang cdch quay déng hd trén k‘l"x_ili," ;:;;

mat didu khién d&n xdc lap “0”, bom AR

¢6 thé khir tai hoan toan. VA, N
Piéu khién luu lugng b 4p sudt o \

bdo ddm dong chinh xdc du tdi cé E;';"U‘éoq;; e dieuknieniuu long va

thé thay déi. Nhiing valve nay hién ' '

€6 vGi cac b ga ldp trén tAm d& hosc

kiéu cOng trén than valve.
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DIEU KHIEN HUGNG

Valve diéu khién hudng ¢6 thé 1a loai 8ng cugn, piston, hinh ndm, loai
dia hogc loai nit chan. Valve didu khién hugng hai nga ia mot trong cdc
valve diéu khi€n huéng phé bi€n nhit trong hé thong thiy luc. Valve
nay ¢ the duge dung dé déng hosic md mot phan hé théng, déng hoéic
md toan bo hé thong, déng hode mé dutrng din dén mét thiét bi (chéng
han ddng hé ap sudt). C6 hai cfng trong mét valve hai ngd. G vi tri binh
thuong cha bé dan dong valve, hai cdng nay c6 thé duge ndi két, hoac
déng kin vdi nhau. N&u hai edng duge néi, valve duge goi 1a valve thuting
md. Néu hai c6ng déng kin vdi nhau, valve duge goi 1a valve thugng déng
(Hinh 10-12).

Than Gng cudn

D\

_.]E ] -

N

Hinh 10-12. Valve diéu khién hudng thugng md hai nga,

Ba méi néi cong trong valve didu khién hugéng ba ngé, ching c6 thé 1a
“thuodng mé” hodc “thutng déng” khi bg tdc déng valve & vi tri binh
thuong, hodic vi tri “nghi”. U valve ba nga “thudng md”, ¢éng nap duge néi
vdi cong cylinder va cdng x4 bi khéa. Khi b tac dgng duge di chuyén dén
i tri tht hai, e§ng nap bi khéa, va edng cylinder dugc ndi vdi céng x4.

Trong valve thuéing déng, cong nap bi khéa va céng eylinder ndi véi
céng xa khi bd tdc dong ¢ vi tri binh thuyng. Khi bo tdc dong di chuyén
dén vi tri thit hai, edng nap néi v6i cdng eylinder va cong x4 bi khoa.

Vai loat valve ba nga, ¢6 ba vi trf van hanh. Kiéu valve nay duge goi
la valve diéu khién huéng ba nga ba vi trf. § vi tri chinh giita, cd ba cong
c6 thé bi khéa. Bi¢u khién nay thudng dung d€ khdi déng cylinder téc
dong don (trd ve bang 10 xo ho#ic bang trong lye). Vi tri gitta 1a vi tri “duy
tri”, sao cho piston cylinder ¢6 thé dinh vi va ngimg tai mot diém {rong
khoang hanh trinh. Valve ba nga duge ding dé tdc déng cylinder tace
dong don, valve diéu khién 1dn, ddng ca thiy luc, bd tdc dong thiy lue va
h¢ thong phuc hoi. Hai valve ba nga ¢6 thé duge dung dé tdc dong
cylinder tdc dong kép.
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Valve diéu khién huéng bon ngd cé bén méi ndi edng: mat edng nap,
hai ¢éng cylinder, va mét céng xa.

Valve thiy luc di¢u khién huéng bén ngi cé thé la valve ba vi tri hoac
valve hat vi tri. & valve didu khién huéng bén ngd hai vi tri, ¢6 hai vi tri
cho bd tdc ddng, con valve diéu khién huéng bon nga ba vi tri ¢é ba vi tri
cho b tac dong. Thist bl dan hudng (nhu 6ng cudn, piston v.v..) trong cac
valve nay ¢4 thé dat 1o xo ¢ giita, léch tam, hoac khong cé 19 xo.

Hinh 10-13 minh hoa vai cdu hinh 6ng cupn thong dung trong céic
valve thay luc.

Valve diéu khién bon nga ducc diung dé tdc ddng vao cylinder téc
ddng kép, b tac dong thiy lue, bd tang cudng, valve didu khién ldn v.v...

%o Lo ofl 25

@iﬁmmmﬁtﬁmﬁm

Bo &l Ao

Eﬁmﬂﬁmmﬂﬁm

TTO
Hoat dong 3 ngé cb Gldng nhu O bén Giéng nhu TT bén FFX
chd giac 8 gita trén, ngoai tri trén, ngoai trir tat @

- déng. Céng T duge  dudng dan ddng cé céc cdng ndi

ndivaidugng xd.  dan «Ln khi dng lién trong khi nang
cudn ~ang lén gilta gidla tdm va cac
tAm va cdc vi tri ddu. vitrl ddu.
l :I I: I'E I; P{ IT

ﬂﬂmﬂiﬁm@ﬁm

Hinh 10-13. Cau hinh 8ng cudn cia valve thiy Iyc,
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Valve diéu khién hudng nam nga duge ché tao véi hai céng nap, hai céng
cylinder, va mot céng x4.

Loai valve dac bi¢t trong cac valve diéu khién, nhu 1a valve didu
khién hudng sdu va tdm nga. Valve didu khién hudng sdu nga duge ché
tao v4i mot edng nap, bén cbng cylinder, va mot cdng xa. Valve didu
khién hudng tdm nga duge ché tao vdi hai ¢éng nap, hai edng x4, va ban
cong cylinder, cung véi bo tac dong kidu cin didu khién. Loai valve nay
cé th& ding d€ diéu khién hai cylinder cing mét luc.

Cac khoang diéu khién thiy luc ngay cang duge md rong. Nhimng
nguGi thiet k& va béo tri, siva chita c¢6 thé tan dung tinh chon lya rong
rdi, thuén tién cua ching dé chon nhing valve ddp ung yéu cdu hiéu suat
va Uung dung diéu khién.

TOM TAT

Valve dicu khién duge dung trong hé théng cong suit thuy luc ¢6 thé
dugc chia thanh ba loai: diéu khi&n dp sudt, didu khién luu lugng, va didu
khién hudng. Biéu khién ap suét diéu chinh cutmg dé 4p sudt trong cac
phan khac nhau ciia he théng. Didu khién luu lugng diéu chinh t&c do
chay cda luu chdt, cho phép didu khién téc do piston trong cylinder,
chuy€n déng cia 6ng cudn valve, tée do quay truc dong co thay luce, va tée
do phat dong ctia cdc thit bi khac. Didu khign hudng duge dung dé didu

khién luu chat dén nhimg dudng dan khae nhau trong hé théng.

‘ Vang bit dung cho valve diéu khién duge ¢ché tao v6i cdc edu hinh va
vat Jieu khde nhau. Cde cdu hinh phé bién bao gdm: vong dém kin chi 0,
vong bit ¢hir V, vdng bit chir U,... Vat lidu théng dung 12 Teflon, Viton,
Buna N, va da thuéc.

Valve diéu khién thiy lue duge thidt k& cho dp suat 1000, 2000, 3000,
5000 psi, tham chi cao han. _

Valve dic¢u khién dp sudt thdy luc gém céc loai valve an toan, tha tu,
giam 4p, ¢in bing, va giam tai.

Valve diéu khién lugng luu chdt trong hé thang thiy hie duge goi 1a
valve diéu khién luu lugng. Cé ba phuang phdp didu khién luu lugng tir
nguon chat 1éng tuong d6i 6n dinh 1a dinh lugng vao, dinh lugng ra, va
xa dong,

Valve diéu khién huéng c6 thé la leai dng cudn, piston, hinh nidm, dia
hodc loai nat chan. Valve diéu khién hudng hai ngi 1a mot trong cdc loai
valve dieu khién hudng phd bign nhat trong hé théng thiy lue hoae khi
nén. Hién ¢ nhiéu loai valve diéu khién hudng - tir valve déng ngit don
gidn dén valve diéu khién hudng sdu hoc tam nga dung dé didu khién
may méc tu dong.
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Liét ké ba loai valve diéu khién duge ding trong hé théng cong
suat thuy iuc.

. Liét ké cdc cdu hinh vong bit valve thong dung.

Liét ké cdc valve diéu khién ap suat thay luc.
Liét ké ba cong dung ciia vaive diéu khién hudng hai nga.

. Mo ta hoat dong co bdn cia valve diéu khién huéng hai ngi.
. Valve di¢u khién huéng ba ngia dugc ding dé€ van hanh cylinder

tdc déng don nhu thé nao?

. Ligt ké vai dng dung cua valve didu khién hudng bon nga.
. Valve ba ngd dugc dung dé van hanh valve diéu khién huéng 1o

xo léch tAm bén ngd nhu thé nao?

. 8u khdc nhau giiva valve diéu khién huéng ba ngid thudng md va

thuong dong la gi?

Piéu gi xac dinh kich ¢& valve diéu khién?

Thuat ngit cum dé& lap la gi?

Diéu gi xde dinh vat lidu duge dung trong két cau valve diéu
khién? .

Valve diéu khién duge thiét k& dé xu 1y loai dp suit gi?

Ba loai valve an toan dp suat la gi?

Su dung valve thd tu thiy lue nhu thé naoe?

Valve giam dp duge dung trong hé théng thdy luc nhy thé nao?
Valve diéu khién Jugng luu chat trong hé théng thay lye duge goi
la gi?

Valve kim duge dung trong cd hai hé théng thay luc hodc khi
nén nhu thé nao?

Liét k& bén loai valve diéu khién huong.

Cic loal valve thong dung nhat trong hé théng thiy lue ho#ic khi
nén?



Chugng 11- B0 VAN HANH VALVE BIEU KHIEN THUY Ly

dung trong hé thdng thiy lye. Cde valve didu khién nay cin co

phuong tién van hanh dé ching cé thé hoat ddng diing chitc nang.
Trong nhiéu trudng hgp, valve diéu khién dp suit va didu khién luu luong
¢6 bg vln hanh valve khac v6i nhing bd van hanh valve didu khién
hudng. Néi chung, nhiéu loai van hanh valve kha dung duéi dang thiét
bi tiéu chuan cho valve diéu khién huéng. Didu quan trong la chon bd
van hanh valve phi hgp, vi sy lua chon khong chinh x4c ¢6 thé din dén
nhiéu van dé trong viée tao va duy tri hiéu suat mong mudn, va kha nang
diéu khién trong hé théng luu chat da cho.

BO VAN HANH VALVE DIEU KHIEN AP SUAT

Bo van hanh diéu khién dp suéit duge ché tao gdm nhimg loai sau:#

+ Vit tdc dong truc tiép.

* Con lan cam tdc dong tryc tiép.

* Con lan cam léch tam.

¢ Solenoid.

* Loai dan hudng.

Hau nhu tat ca cac loai valve diéu khién 4p suat thiy lue déu sir dung
bo van hanh kiéu vit dé xac 14p luc ciang 1d xo 4 valve thuc hién chic
nang. Khi vit ti€n tdi, 15 xo dia bi nén, cho phép didu khién chinh xde
khodang luu lugng kha rong.

Hinh 11-1 minh hga valve an toan thiy lue van hanh bing 1o xo tdc
dong truc tiép. Khi vit tién téi, luc cang 10 xo dat trén mot mat tua dé
ting 4p sudt van hanh clia hé théng.

Chuong 10 da trinh bay cdc loai valve diéu khi&n khac nhau duge

Pai &c hinh nam 0 Bai 6c khoa B
Vit didu chinh Bai ¢ vélang
Bé i6 xo ! Vong dém Volang
kin chiz O . .
Lo xo N Vit didu chinh
Hop
; &p bit .
- _—\Vitngp  NAP ! Than ndp bit
Nap valve— L Migng dem nip ‘
Piston valve-—f Vong bit
. -L-~Miéng dém
Than valve

Hinh 11-1. Valve giam ap thiy lyc ¢d bd van hanh kidu vit,
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Bo van hanh loai cam léch tAm hodic cam true ti€p thudng dung trén
valve cho nhitng ung dung dic biét. Vi du, loai bé van hanh nay trén
valve an toan ¢6 thé thuan loi néu co sy ting ddng k& 4p sudt xay ra ¢
diém da biét trong hanh trinh piston trong cylinder. Tai di€ém d6, cam cé
thé dat trén ban mdy hoic chi tiét chuyén dong khac. J vi tri chinh x4c,
cam ép bo van hanh truc cam trén valve an toan, lam ting dp sudt van
hanh.

Bd van hanh loai cam cling duge ding trong valve an toan dp suét
thuy lue cho nhitng ing dung kiém tra ¢ noi cam ¢6 gée nhd. Truc cam
duge ép dan dan va so do dp sudt duge ghi lai. Bp van hanh solenoid d6i
khi efing duge dung trén valve an toan.

BO VAN HANH VALVE BIEU KHIEN LUU LUGNG

Trong hau hét moi truong hgp, bé van hanh valve diéu khién luu lugng
(trong hé thang thiy lue) ding co cdu ren hodc loai vit dé md va déng 16
tiét luu trong valve di¢u khién luu lugng. Co cdu loai vit c6 thé 1a dang
kim ¢6 khe (Hinh 11-2) dugc dung 4@ ting 4p dén 3000 pound/inch vuéng.
Sau khi dat duge luu lugng chinh xde, kim duge khéa ¢6 dinh bang dai éc
khéa.

Bai 8¢ hinh nadm Pai dc khoa

Vong dém khéa

Hinh 11-2. Vaive Nap valve Vong dém kin
diéu knhién luu met chieu chit O {kim}
lugjng thu‘y e o ) Migng dém trén
ba van hanh loai Kim 5 ‘ vang dém kin
vit, * ¥
. s B chid Q
Valve mat chigéu N N Lo xo vaive
i | mot chigu
Than valve i

Co cdu vit dang kim duge dung trong valve diéu khién luu lugng luu
chat ap sudt thap (Hinh 11-3). Kim trong valve dugc lap sao cho dudng
kinh chinh khéng thé bat ra khdi chét ham (co cdu an toan).

Co cdu ren hodic vit ¢6 thé duge trang bi mot volang, mdt num loai vi
k&, mot thist bi khéa, hodc vai thiét bi khdc d& didu khién.

Trén Hinh 11-4, bé van hanh valve gdm co cdu tiét lvu duge gia cong
dé quay theo hudng giam kich thuée 6ng tiét luvu B va quay theo huéng
nguoc lai dé tang kich thude 6ng tiét luu B. Kich thude ong tiét I'tu B xde
dinh lugng luu chat di qua valve. Dé diéu chinh toc d b ddn dong, valve
ti€t luu duge quay béng tay.
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Vong dém kin Pai éc
chit O trén kim._ khda kim Kim

Hinh 11-3. B van hanh loai vit
dugc dung trong valve diéu khién ‘
luu lugng va toc do. Lo xo

Miéng chan 16 xo,
vong dém kin c¢hit O Miéng Cum Than

Hinh 11-4.

Valve mot : h i 1[ﬁ@§

chiéu va diéu
khién luu
lugng. Loai
nay két hap
vGi cum valve
mot chiéu
gom nuam (1),
10 xo0 (2), va
dé (3). Valve
kiém tra cho
phép dao
chiéu dong ty
do tir céng xa
valve dén
cbng nap,
dan vong qua
b6 diéu khién
luu lugng.

8ry
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BO VAN HANH VALVE BIEU KHIEN HUGNG

B van hanh valve diéu khi&n huéng ¢6 thé duge phan loai thanh mot s8
nhém khac nhau, va mdi nhém ¢6 thé gom nhiéu loai by van hanh khac
nhau, chdng han, van hanh bang tay, solenoid, cg hoc, tra vé tu déng, va
van hanh dan hudng.

Van hanh bang tay

Trong nhidu trudng hop, loai by van hanh valve bang tay duge xem la ré
tién va kha thi nhat. B van hanh valve bang tay duge tac dong bang
tay, chan, hodc bd phéan khac trén co thé.

Bé van hanh bing tay cho valve diu khién huéng thiy luc phdi chac
chan, vi cong nhan thuong dung md 18t hodc thanh st thay vi dung tay
dé tdc dong bd van hanh valve.

Valve didu khién hudng van hanh bing truc dugce dung cho thiét bi
thay e d&€ didu khién va dinh hudng dong dén cylinder tdc dong don
yéu cau hoat dong day, kéo, va duy tri cong sudt. Valve nay cing dugc
ding dé khéi dong, ding, va d4o chidu dong co thiy lue yéu cau quay
theo hudgng nao dé.

Bo van hanh kidu khuyu duge s dung dac bigt & loai valve dieu
khién khi nén. Nhitng valve nay c¢6 thé duge diéu khién dé dang khi
ngudi cong nhan & tu thé ngdi, do 46 thodi mdi tay cho vi trf lam viée...
Né&u cé kha nang gay nguy hiém cho ban tay nguti céng nhén, nén thay
bd van hanh ki€u khuyu hesc chan bang by vian hanh tay trong mach
khong c6 k&t noéi kidu chit T di xuéng.

Bé van hanh tay co thé 1a loai 16 xo léch tam, 1o xo ding tam hodc
loai chét.

Khi st dung bd van hanh valve 16 xo lech tam (Hinh 11-5), ngusi ¢dng
nhén cdn gilt tay trén b van hanh cho d&€n khi hudng dong chay trong

Paduld xo Than Dautaycdm, Chét

N&p 19 x0 Vitpdp  ndpvaive valve ndpyalve  tay cAm

Tay cdm

ZEN el
o Bp

H

: . 3
b ‘L‘\ v\!V/ ".:.I.:ll. “' J A '," ’ﬁm
NN _\&g\\\\\\\\;\' %

N 7, / o
M [ A "/!
AN e

Chat ché

Thanh pistan,
vong dém kin
chit O

LO xo tra . ) .
piston vé Migng dém  Hop Mi&ng  Piston Hdp ndp bit,
I X0 nap bit dém chan valve wdng dém kin
chiy ©

Hinh 11-5. Valve thiy lyc hai nga ¢6 bd dan hudng dong dng cudn trugt.
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Miéng Nap
dém  N&ap Miéng Miéng Hép déu
bxo  ddu dém dem Piston Than nap fay
Nap 1o xo, Avé 10xo ndp chan valve valve bit  cam

Tay cdm
I

/Ché't ché

== ww A
Ji

FAAOSN  BON
g\‘kg\.\‘?"/b‘?:\\\\t&\f§..

2S5 l-“l“"-lﬂ I” -'||,‘-

T
N
Migng chén

16 xo

AU 0k
\ Chdt tay cam

Vitndp Lo xo vong déemkin ¢chir C Véng dém kin chir O

trd vé {thanh piston) {hdp ndp biY

Hinh 11-6. B van hanh valve 16 xo ding tam bang tay dudc dung trén bé valve didu
khién huéng thiy luc.

valve thay d6i. Khi ngusi van hanh budng tay ra, valve tu dong trd vé vi
tri ban dau.

Khi sit dung bd van hanh valve 1o xo ding tdm (Hinh 11-8), nguai
cong nhan phdi tdc dung lyc 1én tay quay vé phia truge dé tay quay khéng
trd ve vi tri trung hda. Khi sit dung chét trén bd van hanh valve dé& dinh
vi va duy tri vi tri 6ng cudn, ngudri cdng nhén chi ean di chuyén tay quay
cho dén khi chét tiép xtc (Hinh 11-7). Tay quay van giii ¢ vi tri doé cho
dén khi duge di chuyén dén vi tri khéc. Chét thuong duge dung trong
valve diéu khién hudng hai va ba vi tri.

Valve diéu khi&n huéng doi khi doi héi hai bp van hanh valve; mét
dung dé nang dng cudn valve biing tay theo mjt huéng, va mot dung dé
ddo chiéu dng cudn valve nhd solenoid hodc co cdu khdc. Véi b tri nay,
nguoi cdng nhén cé thé di chuy&n vai khodng cdch tit valve didu khién
hugng va thye hién nhiém vy khde trong khi thiét bi céng sudt thiy lure
van thuc hién chu k¥ van hanh binh thuéng. Nhiéu valve diéu khién
hudng bon nga thuy lye, trong dé 6ng cudn duge ddo chidu bing phuong
tién co khi.

Van hanh solenoid

Bo van hanh solenoid gém solenoid téc dong tric ti€p va van hanh déan
hudng solenoid. Khi sif dung solenoid tac dong true tiép, piston solenoid
tdc ddng tryc tiép vao dau 6ng cudn valve dé nang valve lén.

B van hanh solenoid tac dong tryc ti€p cd 1¢n thuong gay tiéng én
déng ké khi duge kich hoat, do trong lugng cua piston solenoid. Nhiing
bd van hanh c& 16n khong duge ding trén van hanh chu k¥ cao, do cong
kénh va va dap nghiém trong. :

Bo van hanh solenoid kha dung véi cdc miic dién dp khdc nhau (115
volt, 230 volt...) v6i dong dién xoay chidu (AC). Trong nhidu truvng hop,
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Hinh 11-7.
Hinh cét bd
van hanh valve
tay co chét.

e S e

N

ching phu hop vdi tai lién tuc. Diéu nay c6 nghia la cudn solenoid ¢6 thé
duge kich thich véi do dai thoi gian khéng xac dinh. Loai solenoid nay
ciing khé dung cho nhing (ng dung dién mot chieu (DC), va thudng duge
trang bi cd ciu ngit mach, thugng nhu mjt valve md. Solenoid dién mt
chidu thudng khang duge dung cho tai lién tuc.

Valve didu khién huéng hai vi tri, s dung bo van hanh solenoid tac
dong truc tiép 1én mot phia valve va by van hanh 1o xo phan hoi trén
phia d&1 dién cha valve, duge dng dung rong réi trong thi€t bi thuy lue.
Diéu nay loai bd b6t mdt selenoid, do d6 gidm chi phi valve didu khién.
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K&t hop nay thusng duge dung trong thigt ké mach an toan khi hu hong,
Nhusge diém ia piston solenoid lam viéc dua vao 1o xo va phdi duy tri kich
thich dé gitr 6ng cuon ¢ vi tri tra vao 1o xo. Khi sir dung hai b van hanh
solenoid tdc dong truc ti€p (ngoai trir trén valve 1o xo ding tdm ba vi tri),
cudn solenoid chi eAn duge kich trong khodng thoi gian rat ngin dé nang
éng cudn valve. Bo van hanh solenoid dung lién két co khi clng co thé su
dung bd van hanh 16 xo phan hsi. O day, mot 1an nita, khi éng cugn lam
viée tua vao 1o xo, solenoid phai duge duy tri kich thich,

Khi eudn solenoid duge kich thich, piston phai duge dinh vi hau nhu
tuc thai. Néu khéng, dong dién sé nhanh chong dét chdy cuon day. N&u
builam nghet dau piston va d¢, ¢4 thé gay vén hanh sai. Trong valve hai
cudn solenoid, néu ca hai solenoid dugc kich thich déng thai, 1t nhat mot
cudn ¢é thé bi chdy,

Trong hau hét cse trudng hop, bd van hanh din hudng solenoid hoan
toan khéng a4t tién. Ching gon va chiém it khong gian. Ddng dién duy
tri va dong dién kich tir kha thdp (vi du, dong kich tif 0.290 ampere va
dong duy tri 0.210, 115V, 60 hertz). Nhitng bé van hanh nay c¢6 san cho
loai AC hosc DC.

Bé van hanh dan huéng solenoid kha dung cho valve ba ngd hoic hai
nga hoan chinh duge dung dé didu khién valve van hanh din hudng. B¢
van hanh dan huéng solenoid c6 vé chong chiy nd d& dung treng nhiing
vi tri nguy hiém,

B0 van hanh co khi

B9 vin hanh co khi trén valve didy khién huéng déng vai tro quan trong
trong cdc thiét bi tu dong. Hau hét ce bd van hanh co khi déu 13 loai
truc cam tac dong truc tiép (Hinh 11-8), loai ddn khuyu (Hinh 11-9), va
Joai chot (¢6 ren hoac khéng).

Trong b¢ van hanh loai true cam tac déng trye ti€p, edn dung lye 1gn
dé nhén truc 1an, vi né tdc ddng tua vao lo xo. Gée trén cam khéng nén
qua déc, dé tranh tai qud cao trén con lan cam va § bi trong vé valve.

B¢ van hanh loai truc cam t4c dong truc tigp duge ding trén vai loai
valve diéu khién huéng c nhé, va trén cic valve 16n trong thigt bi thuay
lue. Loai b6 van hanh nay cin hanh trinh ngin d& hoan tat din déng.
True cam khong nén vuot qud hanh trinh, mae du vai loai valve nay cg
thé vitgt qua hanh trinh. Cam thuéng duoc gdn vao ban may hoic thanh
piston cua cylinder. Néu cam duge gdn vao thanh piston cua cylinder,
can chéng d& thanh piston gin diém ti&p xic dé gidm su chéch hudng.
Cam quay thugng duge dung dé phat déng truc cam.

B¢ vdn hanh kiéu don khugu chi cin luc nhé d& tac dong. Co6 thé su
dung loai ¢d ¢Au hanh trinh khong dat tién. Co ciu nay duge gn vao ban
trugt cua may dén co cdu cdp phdi, d&n thanh piston cua cylinder, hodc
dén vai co ciu chuyén dang khde. Chi tit di chuyén xudng bang tai ¢é
thé duge dung d€ phat dong co cdu don khuyu,

B& van hanh loai phan héj trong cdc diéu khién hudéng ¢6 théd 1a loai

271



16 xo. Lo xo dua 6ng cudpn hoac didu khién dong trd vé vi tri trung hoa,
nhu trong valve didu khién hudng ba vi tri, cing c6 thé dua Ong cudn
hoac diéu khién dong dén d4u d6i dién 1o xo, nhu § valve diéu khién
hudng hai vi tri. Hinh 11-6 minh hoa valve ¢6 10 xo0 trd v& vi tri trung hoa
khi 1o xo0 duge nha ra. By van hanh loai 16 xo phan hbi duge dung chung
véi loai bo din déng dén hudng, cd hoc, solenoid, hoac bang tay.

2

itriconlan 1

\ Vitri con lan 2

—

Hinh 11-8. Valve didu khién hudng van hann bang truc cam.

z

Xa ap
) (1

T
]
L]

Cylinder 1

»
}—— 11 - * + +

Cylinder 2
Hinh 11-9. Valve didu khién thay luc vén hanh bing don bay.
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Bd van hanh dan hudng
B van hanh dan huéng gom loai tac dong trice ti€p, loai théng, hoic loai
vi sal va chung dugce dung trén nhiing valve cin cé chu ky cao. khéa lién
dong an tean va trinh ty tu dong, nhu minh hoa trén cac Hinh 11-10 va
11-11. B van hanh dan huing tac dong true tiép duge dung trén valve
diéu khién thuiy luc bén nga (Hinh 11-10). Mdi chat tac déong bo van
hanh dan hudng ta luu chat thay lue. P& tao didu khién t5t han trén ong
cudn thudng stir dung cdc ném gitta bo van hanh dan hudng va éng cuon.
Néu dung hai bd van hanh dan huéng tde dong true tifp (mot 6 mdi dau
cum 6ng cudn), ¢6 thé ding hai ném (Hinh 11-11). Ong tidt luu c6 thé
diéu chinh trong cdc ném nay duge diéu khién bing kim, va trong vai
truong hop, ¢é thé xde lap ném nay khde ném kia dé éng cudn nang
nhanh hon theo mdt hugng hanh trinh.
3

7/ /////

A

-;\\‘.FJ. ST
22N
, ////////////M 4

{Bi

Hinh 11-10. Hai ném diéu chinh dugc dung trén valve thiy
luc van hanh dan hudéng.
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LOAI KHONG GO AP SUAT TAT X CO AP SUAT TAI X —|

Lé xo
l&ch tam
Ap sudt (P) — Cylinder A Ap sudt (P __.. Cylinder B !
Cylinder B — Thung chita (T) Cylinder A —= Thiang chia (T)
Khing
dung
14 x0
Ap sudt (P) . Cylfinder A Ap sudt {P)— Cylinder B

Cylinder B —= Thing chua (T) Cylinder A — Thung chua (T) I

Hinh 11-11. Vaive diéu khién thiy lyc van hanh din hudng.

Mac dit hdu hét valve diéu khidn huéng thiy lue déu sit dung bo van
hanh din hudng tae dong truc tiép dung chat 16ng thdy luc {am méi chat
d¢ nang éng cudn valve chinh, hién nay nhiéu itng dung sif dung khi nén
lam mdi chat dé nang dng cudn. C6 nhiéu thuan lgi dé dung khi nén lam
méi chat. Pidu khién truc 1i€p luu chat véi bé van hanh dan hudng tac
dong truc tiép ré tién hon, gon hon, va duge ché tao vdi nhiéu bién thé.

Khi nén cung cap su dich chuyén dng cupn nhanh hon. Khéa lién
dong c6 thé dugce 14p dit gida hé theng khi nén va hé thang thuy luc, cho
phép ding dp sudt khi dé€ kep va dung ap sudt chat léng cho chu ky lam
viée nang. Ngoai ra, hé théng éng cdn thiét gitta diéu khién huéng va bo
van hanh ré hon so vdi ding toan bd hé thing thay luc.

Bo van hanh din huéng tdc dong truc ti€p bang khi nén ngay nay
duge ché tao sao cho dudng kinh bd van hanh di d€ cho phép dp suat khi
3 d&n 5 psi ¢6 thé nang 6ng cudn trong valve diéu khién huéng, mac du
valve nay chiu 4p sudt dau dé&n 3000 psi.

TOM TAT
Bo van hanh valve diéu khién la phuong tién van hanh valve diéu khién.
Trong nhidu trudng hgp, by van hanh valve ding che valve diéu khién

ap suat va didu khién luu ]l.rcmg khéc vdi nhiing bé van hanh dung cho
valve diéu khién hudng.
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Gan nhu tat ca cde loai valve diéu khién 4p suat thiy lye déu duing bo
van hanh loai vit dé xac 1ap lue cing 1o xo chinh xdc, tai dé valve thue
hién chde nang. Bé van hanh valve thuong duge dung trén valve diéu
khién ap suit Ja loai vit tac dong truc ti&p, truc cam tde déng truc ti€p,
triuc cam léch tam, va loai ddn hudgng.

Trong nhiéu trudng hgp, bd van hanh valve didu khién luy lugng
(trong hé théng thiy lye) sit dung co cau ren ho#c vit dé md va dong 16
tiét luu trong valve. Co ciu ren hodic vit cé thé duge trang bi tay quay,
nim ki€u vi k€, thiét bi khoa, hoac vai thigt bi didu khién khaec.

Nhiéu bé van hanh khac nhau duge ding cho valve didu khién huéng.
Chung ¢d the duge phan loai theo kidu van hanh biing tay, solenoid, co
khi, tra vé ty dong, va van hanh din huéng. T8 hop cde loai bd van hanh
valve nay cing kha dung.

CAU HO1 ON TAP

1. Cong dung cua by van hanh valve 1a gi?

2. Liét ké ba loai b van hanh valve diéu khién &ap suat.

3. Loai bo van hanh nao duge dung cho valve didu khién luu lugng?

4. Liét ké bon loai valve didu khién huéng.

5. Ung dung nao phit hgp nhat cho valve didu khién huéng van

hanh nh¢ valve dAn hugng?
- Ligt ké hai dng dung valve an toan van hanh bing solenoid.
7. Liét ké ba ung dung valve an toan van hanh bing cam.
8. Nén dung loai bg tac ddng nao trén bd didu khién huéng cho cac
hoat dong chu ky cao?
9. Sy khac nhau gitra solenoid AC va DC 1a gi?
10. Loai bé van hanh valve diéu khién 4p sudt nao thudng duge sii
dung nhat d& xdc lap lyc cang 1o xo?
11. Loai bé van hanh valve nao duge xem 1a kha thi nhat va ré
nhat?
12. Ba loai bé van hanh bing tay 1a gi?
13. Loai bo van hanh khuyu duge ding & dau?
14. Nén sur dung loai solenocid nao cho tai lign tuc?
15. Syt khde nhau gitta dong dién kich tir va dong dién duy tri trong
solenoid la gi?
16. B4 van hanh co khi théng dung nhét 1a gi?
17. L1gt ké hat loai bd van hanh dan huéng.
18. Loai b§ van hanh naoe duge diang cho hiau hét céc valve didu
khién 4p sudt thiy Juc?
19. B4 van hanh cho valve din huéng duge phan loai nhu thé nao?

oy
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Chifong 12 - LUU CHAT THOY LUC

loai: luu chd't ¢4 ngudn gée ddu mé, luu chat tdng hop, va nuée. Hai
litu chit ddu duge diung trong nhing thigt bi duge goi la thiét bi
cong sudt nguyén cum. Noi chung, nude duge dang lam luu chat thay lye
trong hé théng thay lyc trung tdm,
Chite nang cda luu chat thiy lue tdt gdm ba phan:
* Truyén céng sudt thiy luc.
» Bbi tron cdc bd phan echa hé cdng sudt thiy lue.
« C6 tac dung lam kin.
Su lya chon luu chét thiy fuc thich hgp la rat quan trong, do luu chat
anh hudng truc tiép dén hidu sudt hé théng thiy luc, chi phi bao dudng,
va thoi gian lam viéc cia cde by phan trong hé théng.

LUU CHAT CO NGUGN 60C DAU MO

Ba loai dau khodng cd ban duge sit dung:

» DAu paraffin.

« DAau gdc naphthenic va ddu géc asphaltic

* Dau hén hgp.

Nhitng ddu nay chia ci hgp chdt naphthenic va paraffin.

Dé dat duge cdc dac tinh xdc dinh, nhiéu héa chat duge bé sung vao
ddu. Nhitng héa chat nay duge goi 1a phu gia. Phy gia khong thé 1am dau
chat lugng thap hoat dong tét nhu ddu tét, nhung ching c6 thé 1am dau
t6t hoat dong t6t hon. Phy gia ¢6 thé ¢ dudi dang chat chéng bot, chat
chéng ri, chat tang sic cang bé mat, hoXc chat on dinh oxy héa.

Ban khong nén thi cho phu gia vao ddu thiy lue, d6 14 cong vigc cua
nha san xudt hoac tinh ch€ dau thiy lyc.

LUU CHAT TONE HgP

Do nguy ¢o héa hoan thudng § gan cdc loai may van hanh béng thity luc
(dac biét & noi c6 ngon l¥a tran), nhiéu nghién ciu duge thuc hign dé
phat trién huiu chat thiy luc chong chay Nhing luu chat nay duge phan
thanh hai loai: hén hop trén co s¢ t6ng hgp va luu chidt véi dung mai 1a
nuge. Khong phai mei luu chat téng hop déu c6 khé nang chéng chay.
Luu chit tdng hgp gdm cédc hgp chadt héa hoc (chdng han, chlorinate
biphenyls, phosphate esters, hodc hén hgp cua ching). NhUng luu chat
thay luc nay cé tinh chéng chdy béi vi ¢6 cac hgp chit véi so phan tram
phét pho cao va chita clo.
' Luu chdt trén co sd nude dua trén phan tram nude cao dé tang tinh
ch&ng chay tu nhién chia luu chit. Cing véi nudce, nhing hén hgp nay con

Trong thuy luc hoc, luu c¢hat thiy lye thudng duge chia thanh ba
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chifa tde nhan chéng déng (chéng han, hgp chat glycol, chit e ché, va
phu gia).

Lutu chét tong hgp c6 ca vu didm va nhuge di€ém. Day l1a vai wu diém:

* Phan I6n déu c6 kha nang chéng chay.

« It tao ra can diu hoéc dang gom ddu mé.

* Nhiét d6 it 4nh hudng d&n dd nhét cta luu chat,

Khuyét diém clia nhiéu luu chat tong hap 13 1am xudng c&p mot s
vat ligu (chang han, miéng dém, son, va vai kim loai trong bd loe ngd
nap). ‘

YEU CAU CHAT LUGNG

Dau thiy lue phai ddp tUng cdc yéu cAu chat lugng x4c dinh, khéng bi
xuéng cdp, va phis hop yéu cdu su dung. Dau thiy lye chat luong cao ¢é
cac tinh chdt nhu sau:
* Ngin ngira ri sét cdc chi tist bén trong valve, bom, va eylinder.
* Ngan ngita hinh thanh cin ddu hodc gom lam nghet nhimg dusng
dan nhé trong valve va mang loe,
* Gidm sy tao bot ¢6 thé gay hoat héa trong bom.
* C6 tudi tho phuc vu lau.
* Duy tri cde tinh ch4t ban ddu eda ching qua qua trinh si dung
(khong xudng cdp vé mit héa hoc).
* It thay ddi kha nang chay hofic 46 nhét khi nhiét do thay déi.
* Hinh thanh mang béo ve chfng sy mai mon cdc chi tigt lam viée,
* Ngdn chan sy mai mon cuc b trén bé mat cdc chi ti&t bom, valve,
va cylinder.
* Khong tao thanh nhi khi ¢6 nuge. Nude thudng c¢6 mat trong hée
théng do ngudn bén ngoai hosc do ngung tu,
* Khéng lam xudng c4p cac migng dém va vong bit,

BAOD DUGNG

Dau thay lue thugng khéng duge bdo duting ding quy trinh, thay vao dé,
chiing thugng duge xit 1y theo cdch thite don gidn. Sau day 13 vai qui tdc
don gidn vé bao dugng:
* Luu trir dau trong thing sach. Thing chia khéng duge c6 xo vai
hodc bui.
* Van chat ndp hodc nit d4y trén thung chia dé ngén bui hoac chat
ban. Khéng chita dung diu trong thing chita hg.
* Bao qudn dau ¢ noi khé rao. Khéng dé phoi mua ho#c tuyét.
* Khong tron cdc loai dau thdy lye khéc nhau. Cae loai dau ¢6 tinh
chat khac nhau c6 thé gay ric réi khi tron 14n.
* Dung dau thiy lue phi hop véi loai bom.
* Ding thing hoic¢ can sach dé chuyén dau tir thung chia dén binh
dau.
* Bdo ddm h¢ théng sach s& truge khi thay diu mdi. Khéng nén
cham dau sach vao diu de.
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* Dinh ky kiém tra chat 1u’0ng va muc dau trong thiét bi. Nho nha
cung cap dau kiém tra méu dau trong thiét bi ¢ phong thi nghiém.
Cdc chat gay 6 nhiém thuting giy ric roi. Sy kiém tra thucng Xuyén
c6 thé phat hién nhirng chatl nay, va giup xdc dinh nguén 6 nhiém.
Trén cac mdy c6 st dung chidt 1am ngudi hodc dau cit got can chi y
dac biét, khong d& nhiing chat léng nay lot vao hé théng va lam
nhiém bén dau.

« X4& dau trong hé thong theo dinh ky. Trong nhiéu truyng hop, chi
cAn x& ddu hai nim mét 1An. Tuy nhién, trong nhing diéu kién van
hanh khac, ¢6 thé phdi x4 ddu mbdi thang mot ldn. Piéu nay phy
thude vao didu kién van hanh va chat lugng ddu thuy luc ban dau.
Do dé, cAn xem xét nhidu yéu t& dé xdc dinh khoang théi gian thay
dau.

Truge khi cham ddu méi vao hé hong thiy lue, cAn 1am sach hé thdng
v6i chat ria du thiy lue. Chat ria ddu thiy luc duge dua vao hé thong
sau khi xa bé dau cii. Cho hé thdng thay luc van hanh d€ tang hiéu qua
lam sach hé théng, va thudng cin 50 d€n 100 gig dé ria sach hé théng.
Sau dé, x4 b chat rua; ltic nay b loc tinh, loc tho, va binh chita dau da
sach s&; cham ddu thiy lyc méi vao hé théng d&n muc quy dinh.

Cén lau sach ddu thiy lye tran d8 1&n san trong khi thay hodic cham
dau vio hé thong. Git nha xudng sach s& 1a diéu quan trong dé han ché&
héa hean va cac mdi nguy hié€m khéc.

THAY DAU TRONG HE THONG THUY LUC

Néu thay Iuu chét c6 ngudn gde ddu md trong hé théng thiy luc bing chat
16ng chéng chdy, hodc nguge lai, cAn x4 va lam sach hé thdng mét cach
triét dé.
Sau day la nhLIng didu can luu ¥ khi thay luu chét ¢6 ngudn goc dau
mo bang luu chat gdc nudc:
» X3 hét (hoac d&n miic t8i da 6 thé) dau ¢t va lam sach hé thong.
+ Théo c4c doan éng cong hoic ép ddu ra ngoai bang lubng khong
khi khd, sach.
» Lam sach bd loc thd thit ky. Sic ria b loe tinh mét cach ky lugng
va thay méi phan tu lgc.
» Kiém tra phan son bén trong tit ca cdc bg phan, cao sach 1dp son
ch.
« Kiém tra dém kin va vong b1t nén thay méi.

* e rita hé théng, st dung luu chét gde nuée hoste dung dich sdc rua
thich hgp.

* Vi'luu chét thdy lyc dét tién, hée thong phai kin, khong bi ro ri dau
ra ngoai.

Can luu y nhUng didu sau day khi thay luu chat gée nude bang luu
chdt c¢6 ngudn géc dau mo:

« Loai bb toan bo luu chat gdc nude. Bude nay rdt quan treng, vi mot
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It nudc con s6t lai trong he théng cang ¢6 thé gay hur hong ddng ké
d61 vdi luu chat ¢6 ngubn goe dau mo.

* Can co rira va lau sach binh chia mot edch ky ludng. Néu mat
trong binh chita khéng duge son, nén phi mét 1ép mong chdt lam
kin loai t6t va khong dnh hudng dén dau thay tue,

* Thdo roi cde bd phan va lam sach that kv, su dung hdi nude s& cé
hiéu qua tot.

* Sdc rua hé théng bing dau thiy luc rdi xa bs.

* Rét dau thuy lye t6t vao hé théng dén mite quy dinh.

Qui trinh tuong tu can duge ap dung khi thay luu chat tong hgp bing
luu chat ¢6 ngudn gdc diu mé, va nguge lai. N&u sit dung luu chat
phétpho, nén thay vong bit méi. Pé dat hiéu sudt thoa ddng tir luu chat
thuy luc va hé theng thuy luc, nén st dung loai ddu thich hgp, sach, thay
ddu dinh ky, giif cho ddu khong néng qud, va ngan chat ban lot vao hé
thdng.

LUA CHON DAU THOY LUC

Chie néng chinh cia ddu thiy lye 1a truyén luc tac dung vao mot diém
trong hé thong thiy luc dén diém khic trong hé théng, va tdi tao nhanh
chong su bién thién bat ky ciia luc tde dung. Do d6, luu chat phadi cé tinh
luu dong cao va khong nén duge. Can xem xét hai van dé khi lwa chon Tuu
chdt thuy luc trong tng dung cong nghiép:
‘ * Luu chat cho timg hé thong phai c6 nhimg tinh chat vat 1y ean
thiét, cde dic tinh luu dong va hisu suit.

* Luu chat phdi ¢6 dac tinh higu sudt dang ké trong khoang thoi gian
du dai. Dau ¢d thé phit hop khi con mdi, nhung dae tinh hodc tinh
chat cua dau cd thé thay déi, k&t qua 1a dnh huéng bat lgi dén higu
sudt cia hé théng thiy lye.

Luu chat thay lue phii c6 kha nang lap kin phi hgp hojie tao ra mang
dau gifia nhiing chi tiét chuyén dong dé giam ma sat. Luu chat phai
khéng tao ra cdc thay doi hoa ly bat lgi trong hé thong thay lue, khong
gay ri sét hodc n mon trong hé thong, va cin cé tdce dung béi tron thich
hop, tao mang mong gita nhiing chi tiét chuyén dong dé giam mai mon.

Mot s6 dai luong duge ding d€ danh gia hidu suat va tinh tuong thich
cua dau thuy hyc. Céc dai lugng d6 bao gém:

Trong luong riéng

Trong luong rigng cua chat 16ng 14 ty s6 giita trong lugng trén don vi thé
tich. Vi du, nuéc ¢ 60°F niang 62.4 pound trén foot khdi. Ty trong cua
chat 16ng duge xdc dinh bing ty s6 trong ligng riéng cua chat long chia
cho trong luong riéng cia nude. Vi du, néu ty trong ciia dau 14 0.93, trong
lugng riéng tuong ing cuia dau khoing 58 pound/foot khéi (0.93 x 62.4),
Cdc chat 16ng thuy luc thuong mai ¢6 ty trong trong khoang 0.80 dén
1.45.
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Bo nhat

Pé nhat 1a thuat ngit théng dung. Trong nhiéu trudng hop, thuat ngd
nay du¢e dung mot cdch ehung chung, khdng rd rang, va mat y nghia. bé
¢6 ¥ nghia xac dinh, thuat ngit d¢ nhat phai duge s dung véi cédc die tinh
vat 1y,

PO nhat tuyét doi hodc dé nhat dong la dang thuat ngit chuyén biét.
Nhu minh hoa trén Hinh 12-1, chat 1éng thuy lue & gidta hai tAm song
song bam chat vao bé mat ting tAm phing, cho phép tAm nay trugt tuong
dé1 véi tAm kia. Biéu nay 14 do cdc 16p chat long trugt tuong doi véi nhau,
Lue trugt o tdc dung lam cho cac 16p chat 1ong trugt voi van tdée nae do
(thodc tée do chuyén déng tuong 46i) dé tao ra sy truot gilta cdc 16p chat
long. Thuit ngir 46 nhdt tuyét ddi hodc dd nhdt ddong 1a tinh chat vat 1y
cua chat 16ng thuy luc bigu thi ty s6 gita luc truct va tde dd chuyén dong
trugt cla chat long.

TAm di chuyén phia trén

= 1
i

Lue trugt T v / Van 1c tam trugt v
Van 1oc
chat Idng

Chat idng gita
cac tam phang

| i r

#
Tam ¢d dinn phia dudi
Hinh 12-1. Sy trugt cla chat long

Pé don gian, chdt 16ng rat nhdt hodc chat long ¢é do nhdt déng cao 12
chat léng khéng chay tu do. Chat 16ng c6 dd nhdét dong thap ¢6 thé luu
dong gan nhu tu do. Thuat nglt dé [dng c6 ¥ nghia tuong phan vdi do
nhdt dong. Chat léng c6 dd6 nhdt ddng cao sé c6 do long thdp, va chat
léng c¢6 46 nhét dong thap sé cé do 16ng can. N6i chung, d6 nhdt ddng clia
chdt 16ng gidm khi nhiét 46 tang. Vi th&, khi bi néng, dau chdy tu do hon.
Do tdac dung ctta dp sudt, rat khé dua ra két luan cho tat ca cdc loai dau.
NOi chung, 46 nhét tang khi tang 4p sudt dau.

Nhit k& Sayholt

Thuat ngit 46 nhét dong dbi khi bi nham 1an vdi s& do nhét k& Saybolt.
Trong thuc té&, dung cu nay da duge chuan héa dé ki€m tra sadn pham
ddu, Mac db duge goi 14 nhét k&, nhung dung cu Saybolt khéng do do
nhét dong. Hinh 12-2 minh hoa nguyén 1y nhét ké Saybolt.

Khi sit dung nhét k& Saybolt, chdt ldng ean kiém tra duce d4at trong
cylinder chinh giita, day 14 dng nhd, ngin 6 nut ban ¢ dau dusi. Binh
chat 1ong hao quanh cylinder chinh giita duge dung dé duy tri nhiét do
chat I6ng cdn kidm tra. Sau khi dat nhiét d6 kiém tra, ndat ban duge rat
ra va xdc dinh thoi gian (giay) can thiét dé 69 mililit luu chat kiém tra
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Hinh 12-2. Nguyén ly hoat
ddng cd ban cla nhat ké
Saybolt,

Chatlong (‘}e4
L didu khién
L nhisido 3

Nut ba

chdy ra khoi cylinder bng déng hé bam gis. Théi gian nay (gidy) duoe
goi la s6 do Saybolt phé dung.

Hiép hoi ky su 8td (SAE) da thiét lp cde 50 tieu chudn dé ghi nhan
cho dau. B§i vai dau kiém tra ¢ 130°F theo thidt bi Saybolt tiéu chuén,
Bang 12-1 hién thi s8 SAE cia cdc khodng s§ do Saybolt. Vi du, néu dau
duge ddn nhan “SAE 107, s§ do Sayholt & 130°F la trong khodng tir 90
dén dudi 120 giay.

Bang 12-1. Khoang sd do Saybolt (giay)

$6 SAE Cyc tiéu Cuc dai
10 90 Nhod han 120
20 120 Nhé hgn 185
30 185 Nhd hon 255

Nhiing van d¢ vé do nhot

Néu do nhdt luu chat thily lue qud cao (luu chat khéng chdy mét cach tu
do theo y&u cau), ¢6 thé ddn dén nhirng két qua nhu sau:

Tro luc bén trong hoac ma sat luu chit cao, 6 nghia 1a khé chay
qua cac valve va hom,

Tiéu thu nang lugng cao, do ma sdt chat long cao.

Nhiét 46 luu chat cao, do ma sat cao.

Sut dp.qua hé théng cd thé cao hen du kién, nghia 14 4p sudt hiéu
dung qué thip dé thuc hién cong co ich.

Chuyén dong va hoat dong ctia nhitng chi i€t khac nhau ¢6 thé bi
chadm do tro luc luu dong qua cao.

N&u d6 nhét cua chat long thily lue qua thap (luu chat chdy tu do hon
mong mudn), ¢6 thé dan dén nhing hau qua nhu sau:

L]

L]

Ro ri xay ra nhiéu,

Ap suélt thap hon yéu cau.

Cé thé tdang tdc d6 mai mon do thiéu mang chat long giita nhimng
chi tiét co khi chuyén dong tuong d6i véi nhau.
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* Ro ri bom c6 thé tang, k&t qud 1a giam lugng dau phan phdi va
hidu sudt bom.
* Mat diéu khién chét 16ng c6 thé xdy ra do ste cang bé mét cua chat
léng giam,
Khi do bang nhdt k& Sayboelt, dd nhét cha dau thiy e khong nén
vugt qua 400 gidy va khong dudi 45 giay.

Chi 80 dd nhit
Mot cach 1y wudng, do nhét dong cha dau chi thay ddi nhe theo nhiét dé.
Trong dong ca 6td, dau truc khuyu van hanh trong khodng nhiét do rong.
Néu do nhdt dong ciia diu qué cao, cdn phai c6 cdc luc va cong sudt lén
trén mang dau. Nhiét do cha diu c6 thé rat cao, khi d6 do nhét dong cua
dau sé rat thap. Vi thé, dau khong hinh thanh mang bodi tron thich hop
gilta cdc bé mat trugt. Pidu nay sé 1am mon nhanh cdc bé mat kim loai
va gdy ton that cong sudt dong co.

Thuat ngt chi s6 dd nhdét la ty s6 duge xac dinh mat cdch tuy ¥, bidu
thi sy thay dai tugng d6i s6 do Saybolt theo nhiét do. Phan 1dn dau c6 chi
sé do nhdt cao (s6 do Saybolt thay ddi tusng d6i nhé khi thay déi nhiét

dd). Dau ¢6 chi s6 d6 nhét nhd ¢o su thay d6i s6 do Saybolt tuong doi lén
khi nhiét do thay doéi.

Gia trj boi tran

Thuit ngi tinh nhdt va tinh tron dé c4p dén gid tri bai tron cla dau bat
ky. Nhiing thuat ngir nay thudng duge diing khi cdc bé mét chuyén dong
tuong doi gan nhau va cd thé cé tigp xuc kim loai - kim loai. J nhiét do
va 4p sudt nhur nhau, ddu A c6 thé bai tron t&t hon ddu B. Vi thé, diu A
cd tinh nhét hodc tinh tron hon ddu B. Gid tri béi tron cua chat long tuy
thuge vao cdu tric hoa hoc va phan iing cia chdt léng véi nhitng bé mat

kim loai khdc nhau khi cdc bé mat nay gan sat nhau. Do d6, tinh nhét va
tinh tron 1a cue ky quan trong déi véi hiéu suat clia dau.

Biém chay
Diém chay cta luu chit duge xdc dinh 1a nhiét do thdp nhat tai dé luu
chat cé thé Juu déng khi duge lam ngudi theo didu kién da cho. Piém

chdy la rit quan trong khi hé théng thiy luc 1am viéc ¢ nhiet do Lhap

Noi chung, diém chay nén thap hon nhiét d6 lam viéc thap nhat cua luu
chdt khoang 20°F. :

Oxy hoa va nhiém ban
Oxy héa la phan dng héa hoe két hgp oxy vdi nguyén t§ khdc. Do khong
khi ¢6 chia khi oxy, khi oxy lién quan dén viéc oxy héa luu chdt do tiép
xtc hodc tron lan luu chat véi khong khi.

Lugng khéng khi khéng mong muén trong hé théng thay luc ¢6 thé
do cdc y&u t& co hoc, chang han rd ri vaoe duding hit dau, mie luu chat
thdp trong binh chita ddu, va rd ri xung quanh vong dém kin. Ro ri khong
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khi ¢ thé do chuyén dong khong déu cua nhing chi tiét co khi va c6 thé
lam cho luu chat bi oxy héa nhanh hon. Dau ludn ludn chiza mét it khong
khi hoa tan, phan khong khi nay ¢6 thé khang gay ra van dé hodc su cd.

Nhung khong khi khong hoa tan eé thé tao ra cdc bot khi. N&u lot vao
cylinder, khong khi khdng hoa tan ¢6 tinh nén cao, trong khi dé dau
khéng ¢6 tinh nén cao nhu khong khi; diéu nay c6 thé lam cylinder hoat
dong bat thudng néu cb ]chmg dang ke khéng khi khéng hoa tan.

Gang, thép bi xudng cap do ri sét. Ri sét ¢6 thé phat trién trong hé
théng thay Ive néu cé hoi 4m. Hoi £m nay cé thé do ngung tu tir khéng
khilgt viao hé thong qua sy rd ri trén phia hut ctia bom (dp suat thap).

D6 bén d8i v6i phdn dng oxy héa ehia ddu 1a kha na ng chéng oxy hda
cda dau dé. Tdc dd oxy héa tang khi tang nhiét dg, ap suat, va su khudy
tron. Sy oxy héa cing tang khi ddu bj nhiém bin v6i cdc chdt nhu ms,
chét bédn, hoi &m, son,... Nhiéu loai kim loai cang thuc ddy qud trinh oxy
hda dau, va cac chat long khac nhau c6 dac tinh oxy héa khdc nhau. Bang
12-2 ligt ké nhitng tinh chat cdn thi€t cda luu chat thiy luc thusng mai.

Bang 12-2. Tinh chat c0a luu chét thiy luc cé sin

Luu ¢hét cé ngudn gdc ddu mé

Kho&ng dé nhdt, sé do Saybolt phd dung & 100%F, giay 40 dén 5000
Nhigt 46 van hanh, °F -75 dén 500
Chi 88 a8 nhdt t3i thidu 76 dén 225

Chét 1dng chdng chay (nhi diu - nude, nude - glycol, phosphate-
ester, hydrocachon clo hoa, silicate ester, silicon)
Khodng d@ nhat, giay, 56 do Saybolt phd dung & 100°F 20 dén 5000

Nhiét d& van hanh, °F -100 dén 600

B0 LOC THUY LYC

B loc thuy lue duge dung dé loai bé cdc nguyén nhéan tiém tang ¢6 thé
gy ra sy cd trong hé thang thiy luc. Chon bd loe thich hep va bio dutng
bd loc ding cach la rat quan trong d€ dat duge k&t qua thoa ddng trong
hé thong thuy lue.

* Mon — Khi cde chi t18t chuyén dong trugt véi nhau, mat kim loai va
cdc manh vun cia vong dém kin sé lot vao luu chat. Vi du dién
hinh cua hoat déng nay la sy chuy&n dong clia piston bing gang
trong 1dng cylinder thép. Sy mai mon xdy ra ngay khi cylinder b4t
dau van hanh, mac di khong thé thiy biing mat trong khoang thai
gian dai.

= Hinh thanh can va acid do luu chdt bi xuéng cdép — Khi nhiét va ap
sudt qua cao, cdc phédn tng héa hoc xdy ra trong luu chit sé tao
thanh can dau va acid cd hai d8i vdi cdc chi tiét chinh xde. Vi du,
16p phd nhua hinh thanh trén nhitng chi ti€t chuyén dong ¢6 thé
lam 6ng cudn valve ket ciing trong than valve, hodic ¢6 thé lam
nghet nhiing 16 tiét lvu nhd. Cdc acid ¢6 thé lam rd va 4n mon bé
mét.
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* Chdt nhiém bdn tich tu trong qud trinh ché tao cdc bd phin -

Trong vat die ¢6 cdc dutng dan phic tap, rdt khé 1am sach 151 cat,
do d6, mét lugng nho cat ¢6 thé lot vao hé théng khi luu chit chay
gqua dudng dan vdi dp sudt cao.

Chdt nhiém bdn ti bén ngoai hé théng — Bui co thé lot vao he
théng néu ndp bo loc trén binh chifa ddu khong duge thay thé.
Chét ban bdm vao thanh piston hosic dng cudn valve c6 thé lot vao
hé théng. Nude hodc chat 1am ngudi ciing ¢6 thé lot vao hé thong.

Cdc y€u td can xem xét khi lya chon bg loc thiy luc 1a t&e do chay, dé
sut dp, ¢& loc, dung tugng, dé bao duding, tinh tuong thich véi luu chit
trong hé théng, va ap suit loc cuc dai. Ba loc trong hé thong thiy tuc ¢6
thé duge 1dp & nhiéu vi tri, ching han:

* Trong binh hing ddu hode bé tich lidy ddu — Pay 1a bo loc kidu dng
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dau. Bo loc nén cé dung lugng gap hai lan dung lu’o'ng bom thuay luc
dé duy tri sy sut dp tdi thidu va loai bé kha niang sii bot trong bom.
O duong xd tir valve an toan — Trong hiu hét cdc hé théng, khai
lugng luu chat x4 qua valve an toan 14 tuong déi 16n, do d6 thuang
yéu cdu st dung bd loc 4p suit thap, ¢d min. Bo loc nay cin c¢6 valve
ré dp suat thap dé bao v¢ bd loc hoac hé théng, Dung lugng loe phai
du ldn @€ xu ly luu lugng toan phdn cia bom ma khéng gay ra ap
e nguge trén valve an toan. Ap luc nguge trén phia xd valve an
toan ¢6 thé gay ra su c6 trong hé thong

Trén duing ré nhdnh tic hom — Trong cach loc nay, mat lugng nho
(khodng 10%) luu lugng tif bom di qua bd loc nhanh va trd vé& binh
chita duéi dang dau sach. Can ldp bd diéu khién luu lugng b dp
suat gidta bom va bo loc d& duy tri luu luong khong déi véi ap sudt
tod1 thidu qua bd loc. Dung mot valve ré bén trong bod loc d€ bdo vé
bé loe, tranh bi nghet hoan toan.

Trén dudng ap sudt gida bom vq valve diéu khién hudng — DE bao
v¢ cdc bd phéan cua hé thong & phia sau bom, thuérng ditng bo loc 4p
sudt cao c6 thé xit 1y dp sudt va luu lugng bom t8i da. Mae di: ¢6 loc
25 micron 1a tiéu chudn thang dung trong cong nghiép, bd loc 5
micron hodc nhé hon cing duge ding néu ein bao vé cdc chi tidt
14p khit. Dung lugng dong qua b loc cang cao cang tot (bon hose
nam lan dung tich bom). Nén két hgp valve r& an toan gn lién
trong bo loe, vi bo loc ¢o thé bi qua tai do chat bdn. Nhiéu b loc ap
sudt cao duge trang bi cong tdc canh bdo, cung cap tin hiéu khi b
loc can lam sach.

Trén dudng nap gida binh dau va bom — Bo loc trén dugng nap
tuong tu bo loc trong binh chita dau, nhung duge dat trong hép va
léip bén ngoai binh chia. Bd loc ¢d médt 1uéi 100 thuong duge dung
cho dau thuy luc va bg loe e8 mét 1u6i 60 thutng duge dung cho luu
chat dang nudc. Cac phan tir bé loc ¢d thé duge thay thé ma khong
lam xée tron dudng ong.

* Trén duong xd gida valve didu khién huong bdn nga va binh chiia ~



Bo loc trén duong xa rat hiu ich khi s6 lugng 1én luu chat trg vé
binh chita qua valve diéu khién hudng bon nga. Tuy nhién, néu hdu
hét luu chat ird vé qua valve an toan hoac valve ré, kiéu loc nay it
¢6 tac dung. Khi sif dung bd loc trén duéng trd vé, bd loc nay c¢an ¢6
dung lugng 1dn hon dong téi da trén dudng tré vé dé giam ap suat
ngugc d&€n mujc t6i thiu trén phia xa cua valve diéu khién. Sy tran
va va dap dot ngdt co thé gay hidu ing cé hai cho cde phan ti loc.

Bd loc thay Iuc loai xach tay
Bd loc thiy luc loai xdch tay duge dung nhiéu trong cong nghiép gom cic
tdc dung sau:

* Lam sach hg théng thay luc co.

* Loc dau mdi (ly tudng khi cham dau vao hé théng kiém soat trg
déng va cac hé thong khac doi hoi phai ¢6 ddu sach).

» Lam sach hé thong trong nha may mdi trude khi khéi dong, lam
sach cdc hé thang trén mday OEM va thiét bi trude khi chuyén giao
cho khach hang.

* Locsach sy nhiém ban hé théng thay luc, nguyén nhan do hu héng
bd phan trong hé théng.

* T4i tuan hoan va loc dau thiét bi cong suat ma khong dirng thiét bi
da,

Thiét bi ¢6 thé duge trang bi bom thly luc loai banh rang dan dong
bang dong co dién; bd loc tinh véi phan tif loc biing gidy c6é ¢ loc danh
nghia 10 micron; hai §ng mém, mdt 6ng hat, va mdt ng mém cac ap;
mot hop phu tung va ede dung cu nho; va mot khay himg dau nho giot tir
bé loc va cac dng mém. Ngoai ra edén c6 bom thay luc duge dan dong bing
ddng co khi nén nhan khi qua bd loc, bd diéu ap va bdi tran. Cum nay
cuing duge trang bi mét hop tich trir. Khi vdn hanh, hop nay duge dat
trén san va thung dau duge dit trén hop.

TOM TAT
Luu chéat thuy luc thuéng duge chia thanh ba leai: luu chat ¢6 ngudn géc
dau mo, luu chdt tdng hgp, va nude. Luu chat thuy lue tét phdi ¢é ba chiie
nang: moéi chdt truyén dong cdng sudt thiy lue, méi chat bdi tron nhimng
bo phén cia hé cong sudt thiy luc, va ¢é tde dung nhu mét chat lam kin.
bé dat dugc diic diém niao d6, ciAn bé sung héa chat duge goi la phu
gia vao dau. Phu gia c6 thé ¢ dudi dang chat chéng bot, chat chéng ri,
chét tadng cudng sdic cang bé mat, hodc chit 6n dinh oxy hoa.

Chifc nang chinh ciia dau thuy luc 1a truyén huc tac dung tai mot diém
trong hé théng thuy luc dén diém khdc trong hé théng va tdi tao nhanh
chéng sy thay ddi bat ky cua lue tac dung. Do do, luu chdt phdi 6 tinh
luu dong cao va khong nén duge. Su lua chon luu chét thily lve cho ing
dung céng nghiép lién quan dén hai vdn dé: luu chat phdi 6 cdc tinh
chat vat 1y can thiét, cde dic tinh luu dong va hidu sudt; luu chat phai cé
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kha nang duy tri cdae déc tinh hiéu suat mét cach én dinh trong khoang
thai gian du dai.

Chat long rat nhét hoac chat 16ng c6 dd nhdt dong cao 1la chat léng
khong luu déng mdt cach tu do. Chat 16ng c6 d6 nhat dong thdp c6 thé
chay tu do. Thuat ngit 49 16ng ¢é ¥ nghia tuong phin véi d§ nhdt dong.
Chat 16ng c¢6 dd nhdt ddng cao sé ¢o dd long thap, va nguoc lai, chat long
c6 d¢ nhdét dong thap sé cd do léng cao.

Thuét ngit tinh nhét va tinh tron dé cap dén gia tri bdi tron cha dau.
Gi4 tri béi tron cua luu chdt tay thube vao cdu tric héa hoe va phén iing
ciia né vdi nhitng bé mét kim loai khdc nhau khi cdc bé mit nay tiép xuic
hoic tuong ddi gan nhau.

B& loc thiy luc duge dung chti yéu dé loai bé nhilng nguyén nhan
tiém tang c¢6 thé dan dén su ¢d trong hé thong thiy lue. Lua chon b loe
thich hgp va bdo dudng bd loc ding cach 1a rdt quan trong dé c6 thé dat
duge k&t qua thoéa dang trong hé théng thay lie. Nhitng yéu té cdn xem
xét khi chon b lge thay luc 1a luu toce, d9 sut dp, ¢& loc, dung tich, dé bao
dudng, tinh tusng thich vdi luu chat trong hé théng, va 4p suét loc cue
dai.

CAU HOI GN TAP

1. Liét ké ba nhuge diém khi sit dung nuée trong hé cong suidt thuy
lyte.

2. Diéu gi ¢6 thé lam dau thiy lue tré nén qua nhiét trong hé
thong thiy luc?

3. Khong khi di vao hé thong thuy luc bang cach nao?

4, Chat ban di vao hé théng thiy luc bing cdch nao, du thuc t& da
dung bd loe phi hgp?

5. Can tuan tha diéu gi khi thay dau trong hé thong thay luc?

6. Khi bao quan luu e¢hat thay lue, nén tuan thi ciac quy dinh nao?
7. Céac nguy ¢d mat an toan khi d& dau thiy lue dong trén san?
8. Liét ké ba loai ddu thuy luc thong dung.
9. Chit 16ng chong chdy c6 anh hudng gi vdi vong bit, miéng dém,
va bd loc?
10, Chat 16ng thiy luc ¢6 thé chia thanh ba loai nao?
11. Chife nang cua diu thuy lue tét 14 gi?
12. Liét ké ba loat dau khoang.
13. Liét ké cac yéu cau ddi véi ddu thay lue tot?
14, Céc budce can thi€t dé thay luu chéat goc nude bang luu chat cé
ngudn géec dau mo 1a gi?
15. Chiic nang chinh ciia luu chat thity Iuce 1a gi?
16. Nude ning bao nhiéu ¢ 60°F?
17. Hay cho biét khoang ty trong cia cédc luu chat thuy luc thong
dung.
18. Binh nghia dd nhét.
19. By nhdt tuyét d6i hodc do nhét dong cé nghia la gi?
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20.
21
22.
23.
24,
25.

S& do nhdt k& Saybolt 1a gi?
SAE la viét tat cua tir gi?

Sa do Saybolt tdi thiéu va t6i da cho ddu SAE 20 1a bao nhiégu?

Chi s8 do nhdt 1a gi?
Piém chay la gi?
Cong dung cua bd Igc trong hé thong thuy luc?
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Chuong 13 - DUINE ONG VA KHGP NOI

i¢u sudt cia hé théng cong sudt thuy luc thubng bi gidi han do
Hcéc dudng 6ng (chuyén téi luu chdt) mang moi chét hoat dong tu

bd phan thiy lyc nay dén by phan khac. Cong dung cua dudng
gng la tao dutng di khong ro ri d moi ap suat van hanh do h¢ théng yéu
cAu. He thong dubng ong c6 thiét k& kém thubing gay ra cdc sy ¢ nhu sau:

« Nut thit kidu cé chai (tao ap luc ngude trong cac b phén).

« Tén that tde do (giam higu suit).

« Ong bi ran nit, dac biét ¢ hé théng dp suiat cao (dan dén cic nguy
cg chay va nhiéu vdn dé khéce).

Suf chon lya dusng 6ng phi hop cing quan trong nhu lua chon cac bd

phan khéc trong hé thong thay lic.

Luu chat ¢6 thé duge dinh hudng qua cac duting 6ng hoac bd g6p phan
phéi. Puing éng luu chat duge chia thanh ba nhém:

s Cung.

» Nira cttng hoac 6ng kim loai.

+ Mém déo hosc 6ng mém.

Trong nhidu trudng hop, cd ba loai nay déu duge dung trong mot hé
théng luu chat. Ap suat lién quan va moi chit duge dung sé xac dinh loai
dugng &ng, khdp ndi, va dau noi.

ONG CUNG
Ong thép 1a loai vat liéu dau tién duge dung trong hé céng sudt thay lue,
hao gbm bon loal thong dung: ]

. Tiéu chudn (STD) hoic Schedule 40 — Ong nay (éng lien) duge
thidt k& vdi cdc 4p sudt kiém tra 700 psi trong khodng kich ¢& 1/8
inch d¢&n 1100 psi trong 8ng kich ¢& 2 inch.

» Siéu cung (XS) hodc Schedule 80 — Loai éng nay duge dung trong
hé théng thiy lue cé khodng ap suat trung binh. Ong nay (dng lién)
dude thidt ké véi 4p sudt 850 psi kich cd 1/8 inch d&n 1600 psi kich
cd 2 inch (Cdp B).

« Schedule 160 — Ong nay dude thigt k& vdi cde ap sut kiém tra dén
2500 psi. ,

o Ong kép siéu citng (XXS) - Ong nay cing dugce dung vdi cac ap sudt
kiém tra dén 2500 psi, k& ca véi chidu day thanh éng hoi 16n hon.

Kich ¢& 6ng dugc liet ké theo dubng kinh trong (ID) danh nghia. Cac
kich c& nay gan nhu tuong duong véi loai Schedule 40, nhung c6 sy khace
nhau. Vi du, dudng kinh trong 1/4 inch cia loai dng Schedule 40 12 0.364
inch, va dutrng kinh trong 1/2 inch ela loai 6ng Schedule 40 1a 0.622 inch.

Khi s6 x&p loai ong ting, chiéu day thanh dng cing tang. Nghia 13
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dudng kinh trong cia 6ng eho mai kich thuge danh nghia sé nhé hon,
nhung dung kinh ngoai (OD) cna ong cho mdi kich thuge danh nghia
van khong déi (Bang 13-1).

Béng 13-1. Kich thudc éng thép

~ Loai 40 Loai B0 5ng kép
g?nd Puang __(tiéu chudn) :Siéu cUng) Loai 160 sigu ciing
dangh kinh Budng  Ap  Busng Ap Dugng Ap Puang  Ap
dinh  "F%81kinhT  sudt  kinh  sudt  kinh  sudt  kinh sust
(in) {in) trong no trong né trong ng trong né
{in) (psi) {in} (psi) (in) (psi) {in) {psi)
1/6 0,405 -— — —- — — - —_ —
1/4 0.540 0.364 16000 0.302 22000 - — — —
38 0675 0.493 13500 0.423 19000 — — - —
1/2 0840 0.622 13200 0.548 17500 0.466 21000 0252 35000
3/4 f.050 0.824 110300 0.742 15000 0614 21000 0434 30000
1 1.315 1.049 10000 0.957 13600 0.815 18000 0.599 27000
1% 1.660 1330 8400 1278 11500 1180 15000 0.896 23000
1% 1.900 1610 7B00 1500 10500 1.338 14800 1100 21000
2 2.375 2.067 5500 1.8258 2100 1.689 ' 14500 1.503 19000
2 2.875 2.489 7000 12323 9600 2125 13000 1.771 18000
3 3.500 3068 6100 2.8900 8500 2624 12500 — -

Vai loai dau néi duge dung cho éng thép la chit T, chir thap, khuyu,
khuyu noi.... Dau néi éng duge ligt ké theo kich cg ong danh nghia.

Ong thép 1a mot trong cac loai 6ng dan luu chat ré tién dung cho chat
long thuy lue néu chi xét chi ph? vat liéu, nhung khi lip dat thuong tén
thai gian ddng ké so vdi ldp dat cde loai ong dan luu chat khae, Ong thep
phtt hgp véi vige x(r 1y luu chat thé tich 16n va thi cong dudng ong dan luu
chat dai. Ong thuong duge dung tran dutng hat dén bam va cho lien két
ngan gida hai bd phan. Ng cang hitu ich trén hé théng dng it khi thao ra.
Ong thép tao su vang vang dé g'ir & dinh nhimg bo phian khac nhau,
ching han cac valve duge "ot ké dé lap trén dusng ang. Ong thép phai
duge lam sach ky ludng truse khi ldp vao hé théng cong suat thuy luc.

GNG NUA CUNG (ONG THEP)

Hai loai éng thép duge dung trong he thing thuy luc, theo tiéu chuan
thuy lyc duge Vien Tieu chuar My (USASI) dé nghi. Nhing loai dng nay
la ong lién va dng han dién. Kich o ong dude quy dinh theo dugng kinh
ngoai clia Gng. Ong thép khong eé mol han duge ché tao tir thép carbon
thap, mém, déo va do dan da. toilthidu 1a 354 Cdc dng co duong kinh
ngoai 3/8 inch va/hoac chicu day thanh éng 0.035 inch, do dan dai i
thi¢u cho phép la 30% . Pugng kint. dng khong duge phép bién thien VGt
qud cac gidi han chuyén biét trén Bdaug 13-2.
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Bang 13:-2. Biac tinh ky thuat dudng kinh éng.

Budng kinh ngoai danh dinh Puéng kinh ngoai (in)  Budng kinh trong (in}
% dén 2 inch +0.003 —

Trén ¥ dén 1% mnch +=0.008 +0.005

Trén 1% dén 3% inch +0.010 =0.010

Quy trinh ché tac éng thép la kéo ngud hoac kéo-ép néng. Bang 13-
minh hoa kich ¢ danh nghia dng thép khong ¢6 mot han kha dung cho
hé thiong thuy lue.

Bang 13-3. Kich c3d éng thép va hé s6 an toan

Hé s an toan 4/1 Hé s6 an toan 5/1
P. kinh Co fsoanto i n

ngoai khop Ap suat lam vidc (psi) Ap sudt lam vige (psi)
cha 6ng ndi '

1000 2000 3000 5000 1000 2000 3000

1/8 2 0.020 0.020 0.020 0.025 0.020 (.020 0.020
3/186 3 0.020 0.020 0.020 0.025 0.020 0.020 0.028
174 4 0.020 0.020 0.228 0.049 0.020 nnz2z2 0.035
5116 5 0.020 0,025 0035 ¢.056 0.020 0028 O oaz
3/8 6 0.020 0.028 0.042 0.072 0020 0.035 0.049
112 8 0.020 .042 0.056 0.085 0.025 0.040 0.065
5/8 10 0.025 0.042 0.072 0.120 0.032 0.058 (.083
3/4 12 0.028 0.058 0.083 0.134 0.035 0.072 0.109
7:8 14 0.035 0.072 0.095 0.185 0.042 0.083 0.120
1 16 0.042 0.083 0.1.9 0.180 0.049 0.095 0.134
1% 20 0.049 0095 0.134 0238 1.058 0.120 0185
1% 24 Q058 0.120 0170 0284 .07z 0134 0.203
2 32 0072 0.148 0.220 0.375 0.095 0.180 0.259
P. kinh cad Hé sd an toan 7.5/" Hé s6 an toan 1041
ngoai khdp . i j ]

cua éng néi Ap sudt lam viéc ; 3si) Ap suat lam viéc (psi)
1/8 2 0.0Z0 0.020 0024 0.042 a.020 0025 0.035
316 3 0.020 0025 0.042 0.065 0.020 0.035 0.056
174 4 0.020 0.035 0.058 0.095 0.022 0.049 0072
5/16 5 0.022 0.042 0.065 0.109 0.028 4.056 0.083
38 6 0.025 0.058 0.083 0,134 (.035 0.072 0109
1/2 8 0.035 0.072 0.109 0.220 0.048 0.095 0134
5/8 10 . 0042 0.095 3.134 0.220 0.058 0120 180
3/4 12 0.058 0.109 0.14b 0.259 0.072 0.134 0.203
78 14 0.065 2120 Q180 0.320 0.083 0.165 0.238
i 16 0.072 0.134 0.203 0 350 0.095 0.180 0.259
1la 20 0.095 0.180 0.259 0.450 0,120 0.238 0.350
12 24 0.102 0.203 0.320 0.500 0.134 6.284 0.450
2 32 0.134 0.284 0.400 — 0.180 0.375 -

Qui trinh ché tao

Ong thép han dién duge ché tao bang cach cdn ngudi dinh hinh cuén
thép thanh dng. han doe theo chidu dai va kéo ra. Tinh chat vat ly va
héa hoce cua 6ng thép han dién tuong ty 6ng thép lien.
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beé su dung ong thep {hoac cdc loai cmg khdc) trong hé thong thuy
lue, can gin doan néi 6ng vao timg dau ong. Nhidu phuong phéap duvc
dung dé thuc hién di¢u nay. Tuy nhién, theo phan tich cudi cung, khdép
noi gitt dng chiec chan, tao cum lap rap kin ¢6 thé chiu dugc ap suit thist
ké&. Trong nhiéu trudng hop, ddu néi duge han vao ong. Trong nhimmg dng
dung khdc (hé thong khi nénj, ma sat gilta 6ng va dau néi du d& gia ap
sudt nay.

Cac loai dng khac

Sau day la mot 86 ivai 6ng théng dung trong hé théng thuy luc:

» Ong déng — Loai dng nay thudng duge dung trong mach khi nén
va khong phai la doi tugng cua tiéu chuan USAS]. Do dé bi bién
cung khi tdc dung lie d€ md loe miéng &ng, va la chat xic tdc oxy
héa dau, tieu chudn USASI han ché sit dung éng déng cho thiédi bi
thuy lue. Ong dong c6 thé udn dé& dang, do d6 gidm yéu cdu ddu néi.

. ()ng nhém — Ong nhém due duge dung cho he thong ap suat thap.
Ong nay c6 dac diém dé udn va d& mé loe miéng éng.

s Ong chdt déo — Ong chat déo dung cho duéng luu chat duge lam ti
nhiéu vat liéu co ban, chéng han nylon, PVC, PE, va PP...

N Ong nylon — Ong nay dugc dung cho nhing dng dung thiy luc
dp sudt thap, dén 250 psi. Phi hop vdi khodang nhiét dé -100°F
dén +225°F. Ong nay chiu va dap tét va c6 tinh chong mai mon;
co thé cat gitt ma khong bi héng ho#e bi gion, va khong bi chit
long thuy luc anh huéng. Mgt trong nhitng cai tién méi la loai
ong nylon ¢6 dang tuong tu cudn 16 xo, rat phd bién trong thist b
khi nén.

¢ Ong nitwa PVC — Véi dutrng 6ng khi nén ¢é ap suat dén 125 psi,
c6 thé s dung loal 6ng nay. Nhiét do khang nén lién tuc vugt
qua 100°F, ¢6 thé ding khong lién tuc ¢ nhi¢t d§ dén 160°F.

+ Ong nhya PE — Bay la dng 1y tudng cho thiét bi khi nén va
cing duge dung cho Tuu chat khdc 6 dp suit thdp, Loai vat lidu
nay cé sy én dinh kich thude 1dn, chiu duge héa chat va dung
méi., Ong nhua PE duge ché tao v6i nhidu mau khac nhau va
duge nhan biét theo ma mau. Kich ¢& ng ¢6 dugng kinh ngoai
dén % inch.

. Oug nhia PP — Loai 6ng nay phu hgp véi diéu kién van hanh
trong khodng nhiét d6 -20°F d&n +280°F va ¢6 thé duge khi
tring thudng xuyén bang hai nude. Ong PP 6 dd cing bé mat va
tinh dan héi, do dé ¢6 khd niang chéng mai mon tét. Ong PP ¢6
dudng kinh ngoai dén ' inch, mau tu nhién hodc mau den.

Lap dat ong

Sau day la cac chu y khi lap dat éng (Hinh 13-1):
* Trénh cac ndi k&t thang mdi khi ¢6 thé, dac bidt & cac Hng ngén.
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=

Bing Khang dung

bung Khing ding

=

bang
Khéng dung

Hinh 13-1. Phuong phap dung (a) va sai (b) khilap dat 8ng trong hé théng.

Thiét k& hé thong 6ng d6i xing; s& d& 1dp dit hon va ¢6 hinh thic
dep hon.

Nén cin than khu bdt dp sudt trong dudng éng. Cac éng dai phai
duge dd bing gid 4o va kep. Moi chi tiét 14p dat trén dusng dng
(cie dau ndi 1on, valve,...) can bat bulong d& giam ¥ng sudt moi.
Kiém tra ong trudce khi 1dp dat dé bao dam ong phu hgp vdi dac
tinh k¥ thuat yéu cdu, dugng kinh dung, va chiéu day thanh ong
ddng déu.

C4t dAu Sng vudng goc vdi dudng tam dng. Khoét rong long dng va
lam sach cdc go sdc d mép ngoai. Vat canh qua mdc trén mép
ngoai sé lam giam kha nang chiu luc & dau dng.

D6 tranh khé khan khi thdo 1ip, 6ng cdn c6 di chiéu dai thing tir



dau éng dén vi tri bit ddu usn cong. Chiéu dai t&i thiéu dé 14p dai
dc phai gdp doi chiéu dai dai dc.

* Nén lap 6ng thing hang véi dudng tam cla cac bo néi dng, khang
bl méo hoic eang. Ong bi rung (vi tri A, Hinh 13-1) la do dugc 14p
v61 dau ndi duge ché tao khong chinh xdc, khi 14p dat va néi két,
ong phai chiu 4ng suat nhat dinh,

* Khi lap rdp 6ng, chén nhanh daj vio khdp néi (vi tri C, Hinh 13-1),
roi chen dau kia vao khép D. Pung vin dai 8¢ vao khdp ¢ C. Pidu
nay sé lam cho dng chat hon, va khong di chuyén trong sust qua
trinh ldp rap. Vdi dai 6c tu do. nhdnh ngan cua ong cé thé di
chuyén dé dang, dua d&n vi tri hoan hao vi chen vao khép D. Dai
0c c6 thé siét chat theo yéu cdu.

ONG LINH HOAT (6NE MEM)

Ong mém duge dung trong hé théng thiy lue khi ¢4 su di chuyén tuong
ddi ciia mot bo phan trong hé thong lién quan véi bd phan khdc. Vi du,
cylinder dugc lap dan hudng di chuyén qua mot cung tron trong khi valve
néi cylinder véi dugng chat I6ng ¢ vi tri ding yén. Ong mém c6 thé duge
dung trong hé thong thiy lue ciing nhu khi nén,

Nhiéu loai 8ng mém khdc nhau duge ding trong hé théng thiy lye;
h&u nhu tdt ca cdc 6ng mém déu cé ba phan:

* Ong hodc lop 161 bén trong chéng luu chdt thdm qua — Bé mit
trong cia 6ng phai ¢6 do béng cao dé giam ma sat, vat lieu dung
cho 6ng 12 neoprene, cao su tong hop,...

* Phdn tdang bén, cé thé dudgi dang sui dan chéo, ddy bén, hogc day
xodn dc — P bén cua ang dugc xdc dinh theo chidu day va loai vat
lidu ting bén. Néu sit dung nhiédu lop tang bén, giita cdc 16p nay
phai ¢é 16p maong chat déo lien két. Loai 6ng bén ba 1dp duge lam
tir ba 16p day bén riéng.

* Ldp ngoai cang dé bdo vé phén bén trong dng va giup éng chiu
nhigt, thot tist, an mon.. — Lép ngoai nay c6 thé lam bing cao su
tong hgp, neoprene, day kim loai dan, hoac vai.

Kich ¢ 6ng danh dinh duge chuyén bi¢t theo duting kinh trong ID
(3/16 inch, 1/4 inch, 3/8 inch..). Budng kinh ngoai cia éng tuy thude vao
s0 16p day bén v.v... Nhimng ing dung cong sudt thiy luc yéu ciu ong ¢6
dinh mic ap suat lam viéc trong kheang 300 psi dén 12000 psi. Bang
13-4 minh hoa dic tinh k¥ thuat cia loai 6ng hai 16p day bén. Ong mém
va cdc khdp noi gdn vao méi ddu dng tao thanh cum ang cho cde tng
dung cong sudt thiy luc. Nhiéu phuong phép duge dung 48 gén cdc khép
néi vao dng, bao gdm: '

* Ep nh khuén co khi. Cde may chuyén diing ¢6 thé duge ding dé

sdn xudt 6 luong 1én cum 14p nay.

* Vin ren bang cach thdo bé 16p ngoai cua ong d€n khodng cdch yéu
‘cau duge ddanh d&u trén vé khép ndi. Sau dé vé nay duge 1am ren
trén phan day bén va phan than ngoai co thé duge van ren vao
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cum 1ap rap vé va ong. G vai loai khép néi, khang can thao bo 16p
ngoai. BAt vit trén cac khdp ndi ¢é thé thdo ra va dung lai.

- Kep bang cdch van §ng 1én than khop ndi cho dén khi cham dén go
trén than nav. Sau dé, gin cic kep 6ng mém bang bulong. Vai loai
khép néi can hai bulong va loai khac can bon bulong dé siét chat
kep trén dng mém.

. Ddy vao bang cach ddy ong mém lén khdp nédi. Loai khép néi nay
duge dung trong nhiing Ung dung dp suat thap, dén 250 psi. Khong
cin dung cu, ngoai tri mot con dao dé cit éng dén chidu dai can
thigt. Loai khdp ndi nay c6 thé dung lai,

Bang 13-4. Bac tinh ki thuat cho &ng bén hai day dién hinh.

Kich thudc Ap sudit Ban kinh cong
P.kinhtrong B, kinh ngoai  Ap suat lam viéc cyc  Ap suat né 161 Ban kinh cong
&ng mém {in) Gng mém (in} dai dugc dé nghi (psi) thidu (psi) t8i thidu {in.)

3416 8 5000 20000 4
1/4 1118 5000 20000

5/16 a4 4250 17000 5
38 27132 4000 16000 5
1/2 3132 3500 14000 7
5/8 1y, 2750 11000 8
3/4 1% 2250 9000 g%
78 1%, 2000 8000 11

1 15, 2000 8000 12
1l 2 1625 6500 161
1% 24 1250 5000 20
2 2% 1125 4500 25

Hinh 13-2 minh hoa nhiéu leai ddu khéc nhau duge dp dung trén cac
khép néi 6ng mém. Bidu nay cho phép ngudi dung dé lua chon.

Cum 14p rap ong duge do thea chiéu dai tong the tir dau xa nhat cua
khdp noi d&én diu cusdi ciia khop noi khéc (Hinh 13-3). Trong cac ung
dung ding khép ndi khuyu, chiéu dai duge do tir dudng tam bé mat vong
dém kin cia diu khuyu dén dutng tam khdp noi trén dau 461 dién.

Chidu dai cum ong uén vong c¢6 thé xdc dinh theo minh hoa trén
Hinh 13-4. Ngoai ra, dusng kinh &ng cén thiét dé bdo dam hiéu sudl dng
phi1 hop véi yéu cau thay lue cé thé duge xac dinh theo minh hoa trén
Hinh 13-5. :

Trong nhiéu dng dung, ¢é thé phai thudng xuyen thao mot dau cum
ong, khi d6 c6 thé sit dung khdp thdoe nhanh. Khdp thao nhanh cho phép
ti6t kiem dang ké thoi gian ndi va thao. Khi duge lya chon pha hop,
khép thao nhanh tao su ngit nhanh dé giam ton that luu chat. Khi khap
duge thio, nim valve va ndi valve ngan khong cho luu ckat thoat ra.
Khdp thao nhanh cé nhiéu té hgp khde nhau, ching han khép ngit don
¢6 ndm bing va noi valve, va mot néi valve khong ngat ¢é nim bing va
néi valve biing. Khép thao nhanh ¢é khoang kich ¢ kha rong tu éng %
inch d&n 4 inch. Kich c& 16n hon thutng 14 *loai dac biét”. Cde kim loai
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(A) B&u ndiren ngoai (B} Vang dém kin chi O trén (C} Badu ndi ren trong (NB)

{MB) dau néiren ngoai thang (RA)
alil
i
.
L-_J . - £ - - .
{D} Bdu ndi ngoai (E) Baundi a7ze  (F)Bau r@ ren trong do kin cao
46 km cao (MH) KIgu loe JIC (MJ) khdp khuyéen (NH)

T ¢
e d

(G) Bau ndi 37° kidu ice JIC (H) Vong dém kin () D&u noi 45¢
khdp khuyan (NJ) chil O dau bich (PA) kicu loe SAE (MS)

(J) BAU nGi 45° kigu loe SAE  {K) D4u ndi kidy (L) Bau ndi kidu loe nguge
Knap khuyén (NS) loe nguge (NG) khap khuyén (MF}

Hinh 13-2, Cac ki€u ddu khép ndi thong dung.

E: q

Dung sai chiéu dai cho cym gng

- T ‘j] —GChieudar | Dungsai
*\\ Dén 12" iy
(33 , Teén 12" dén 18" + Yy
L L | Trén 18" gdn 36" £y
Trén 36" ) +1%

Hinh 13-3. Phuong phap do chiéu dat cum éng.

khae nhau (dong, nhom, thép khong ri, va thép hgp kim) duge si dunig
dé ché tao khép ndi nhanh, Vong dém kin trong nhimng khép néi nay tly
thuge vao loai luu chit, khoang dp sudt lam viée,... Kiéu néi trén ddu cac
khdp noi eo nhiéu dang, chang han, khop noi ren trong (NPT), khép néi
ren ngoal (NPT, chudi éng, khdp néi c6 vai (SAR), khdép ndi bang, v.v..
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Kich thude tigu biéu cho 8ng bén hai Igp va mat I6p

NE&u dudng kinh chd udn khac nhiing sé liéu bén dugi, ap dyng céng thie sau:

{(AYTongchidudai=B + 157A+ % T
(B TéngchiBudai=B +1.57A + T

D;{f’gg Hing 56 B cho A . Chigu dai toan phan (min)
n 1 2
trong phan thang " {A) (B}
Yoy s ' W +T W+ T
N 0 T 23+, T T
3y [y 10" 6+ N, T %6+ T
Wy 12 Iy w'nT W T
y: " 18" 4474 1, T s+ T
1 15" 7 51"+ 1T 51"+ T
e e . 68 ) 11,T B8 + 7
1y po s 87+, T e T
e 0 a8 95 + ', T 95+ 7

Hinh 13-4 Cac kich thuge éng mét 1dp va hai 1dp vdi chiéu dai xac dinh.

Hinh 13-6 minh hoa phuung phap lap diat dang va khong dung doi
vdi cum dng mém.

B PHAN PROI (MANIFOLD)

B& manifold duge thiét k& dé bo bdt dng, giam cdac khép ndi (thusng la
noi dé xay ra ro ri), tiét kiém khong gian, va giup sdp x&p thiét bi hop 1y.
Bo manifold thudng 14 mot trong cdc loai sau:

» Nhiéu l6p.

+« Buc.

* Khoan.

* Ong gép.

Loai manifold nhiéu 16p duge 1am tif cdc tAm phang, trong d6 tam
gitta hodc cde tam duge gia cong véi cac dudng dan, va cong duge khoan
trén cdc tim ngoai. Nhitng dudng dan nay duge lién két vdi nhau dé tao
thanh cum ap rdap khong ré ri. Manifold loai due duge thiét ké vai cac
dusng din bang cdch dde va cdce eong duge khoan. Vat liéu duc c6 the la
thép, gang, déng, hoace nhom, tuy theo loai mdi chat duge dung. U loai
manifold khoan, tat ca cac cong va dudng dan déu duge khoan trong mot
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& 8 23888

Dua theo céng thue:
Dién tich (in%) = [GPM (gallon/phut) x 0.321)/Van t8c (ft/giay)

Dung cho ddu cé db nhét 16i da 315 SSU & 100°F,
van hanh & nhiét dé ti 65°F dén 155°F.

0

E— 20
Sy
15 “
: 1]
e 10 1]
:.4:“1\ 2,
=il A 10 ]
inRlaLl ST 1 Khodng téc do nén
i ¢ . — :E dung cho dudng nap 3
A I VI .

Y=

— n \;.’
= L - 2 \N'"--..\ = :
F— 3 E- S —6
= Wy E il —
= e 3 Sl -,
3 * = g T —8
E— 2 V —, PR = |
F i % Khoang toc do nén F—1g
Y e  dung cho dudng ap sudt [©
- . m C
o Cum 6ng v, i L]
L — 10 Iuu lugng ” Z
— s cao E—20
— & =
— Yoy = -
[ el Cum i E_
el &ng hat o 0
— 5 | Van téc (ft/igiay)
S _pum 6ng Dién tich 16 thong i

Luu lugng (galfphut) tieu chuan thi€u trong cum lap rap (inch?).

Hinh 13-5. Phudng phap xac dinh kich ¢ 8ng chinh xac.

khoi kim loai. Loai manifold 6ng gép dugc lam bang dudng 6ng véi cdc
phan duge han lai v6i nhau. Pidu nay lam thanh cum ldp rdp chia khép
noi bich han, tdim dé valve, cdc khép néi ong... Cum ldp rap nay thuong
dugc san xuat vdi s¢ lugng 16n dé dung cho nhiing hé thong thuy lue thiét
bi di dong. Cum ldp rdp nay dugc giit trong khodng dung sai cho phép,
bai vi ching duge ché tao ¢ dang ¢§ dinh. Mac du manifold duge dung
trong hau hét cdac hé thong thuy lue, nhu cau st dung trong hé théng khi
nén cung tang ro ret.
TOM TAT .
Buong 6ng luu chat duge chia thanh ba nhém: cing, nia cing, va ong
mém (mém déo). Trong nhiéu trusng hgp, ca ba loai 6ng nay déu duge
dung trong mot hé thong luu chat.

Kich ¢& 6ng cing dugce liét ké theo dudng kinh trong (ID) danh nghia,
thuc t& rat dé nham lan. Vi du, dudng kinh trong cua 6ng 40 Schedule

Vi-inch la 0.364 inch va dudng kinh trong ctia ong 40 Schedule %-inch 1a
0.622 inch. '
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Bang Khéng dung

Eing
Khéng ding

Bung
Khéng dung

Bing Z

Khang dung

araiay

Hinh 13-6. Lap dat cum Sng mém.

Hai loai 6ng thép duge dung trong hé thong thuy lue, theo tidu chuan -
thuy lue duge Vién Tiéu chuan My (USASD) dé nghi: éng lién va ang han
dién. Kich ¢d 6ng duge xdc dinh theo dugng kinh ngoai (OD) danh nghia
cua dng.

Ong linh hoat (mém) duge dung trong hé thong thdy lue ¢6 sy di
chuyén cua mot bo phin hé thong lién quan véi bé phan khac. Kich cd
ong mém duge chuyén biét theo dudng kinh trong (ID) danh nghia (vi du,
3/16 inch, “ inch, v.v..).

Bé manifold duge thiét k& dé bo bdt dng, giam s6 lugng khdp noéi,
thuong 1& ngudn ro ri, tiét kiém khéng gian, va giap sdp x&p thiét bi
hién dai hgp 1y. Bé manifold thuirng 1a mot trong bon loai sau: nhigu lp,
duace, khoan, va éng gop.
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CAU HO1 ON TAP

16.
17.
18.

. Liét ké ba loai dudng 6ng luu chat théng dung.
- Ligt ké cdc uu diem cua fng thép trong dutng dng thuy lue?
3. Ba loai ong thudng duge ding trong hé thdng cong sudt thuy lue

14 gi?

. Uu diém chinh ctia 6ng mém trong hé thdong cong sudt thay tue

la gi?

. Uu diém chinh ctia bé manifold trong hé théng cong suit thuy

lue la gi?

- Higu sudt cuia hé thang cdng suat thiy luc ¢6 thé bi gidgi han thé

nao?

. Ong Schedule 40 ¢6 nghia 14 gi khi so séanh vdi ong Schedule 807
. Céng dung cla loai ong XXS?

. Loai éng dan luu chat ré tién nhat 1a loai nao?

10.
11.
12,
13.
11,

Puong kinh ngoai cua éng % inch la gi?

buéng kinh trong (ID) cia 6ng 1 inch loai Schedule 80 1a gi?
Tai sao 6ng dong bi han ché st dung trong hé théng thiy lye?
Ong nhém khéng c6 méi han duge dung cho loai hé thong gi?
Loai vit liéu nao duge dung @& ché tao ong chat déo ding cho
dutng éng cong sudt thuy luc?

. Ap sudt lam viéc tai da duge gidi thiéu cho dng bén day kim loai

hai 16p duting kinh trong ID 1 inch la bao nhiéu?

NPT ¢6 nghia la gi?

Hay liét ké bén loai manifold.

Hai loai 6ng thép duge dung trong dudng &ng thay luc la gi?
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Phu luc A - NGUON CUNG CAP BOM

hai trugng vao thang 4 nam 2000, trang web HI (Vién Thuy Luc -

Hydraulic Institute) cung cap tai lidu hudng dan LCC, tidu chuian

HI, c¢6 thé& tai vé mién phi, hon 100 s0 dd bom va phan mém hiru

ich dé& ddanh gia hé théng bom va lua chon dong cd, va bang tim kiém
nha cung cdp {gdbm san phim, thi trudmg phuc vu, va thuong hiéu).

Bang A-1 liét ké vai duong dan lién két ¢6 gid tri cho nhitng nguoi

quan tam cé thé lién hé véi HI va cdc t6 chie 6 tam mic qudc gia, quoc

t&, va cong nghigp.

Bang A-1 Dia chi lién hé

T8 chuc

Trang web trén Internet

Vién liéu chudn qudc gia My (ANSD
Vién Hydraulic (H1)

Cac hiép héi & Hoa Ky

Héi lam tanh va didu hoa khong khi,
Higp hai dich vu thiét bi dién. (EASA)
Hai ché 1ao vong dém kin chat 1dng
Cac hdi trén thé gidi

H&i ché tao bom

H&i cac nha ché taoc bom & Anh

H&i bom chau Au

H&i bdm va valve Phap (AFCP)

Hai cac nha cung cdp bom Thuy Bién
An pham cang nghiép

Naticnal Manufacturing Week

Tap chi WaterIntoCenter

WWW.ansi.org

www pumps.org/public/news/pumps associa
tion. print.htm

www.ar.org
www easa.com
www fluidsealing.com

www.assopompe.it
www.bpma.org.uk
WWW_eurgpump.org
www afcp-afir.org

www vibab se/swepump

http:/fmanufacturingweek.com
www waterinfocenter.com
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Phu luc B - CAC LOAI BOM MdI NHAT

0t trong cdc nha san xudt bom la Gould Pumps. thuje tap doan
ITT. Céc Hinh B-1 d&n B-13 liet ké bang dac tinh kj thudt cua
mot s6 mAu bom mdi nhat.

Ung dung Bic tinh ky thuat Dic digm
Bupc 1 ké dac Hom: . ] Bang co: + Banh cong lac:
DIt dé hrimn nuac 1t + Kich cg Iﬁlxé. theér ké + MOt pha: 3500 APM, Ninia polyurethane
+ CAng thodt rude khiop nin ang ren 2" e HP va 1 HP. 115 chdng il sé1 va moan
- Hao + Cong suat dén 80 galfphut). va 230V, G0 Hz + Canh khuéch tan:
+ Tdng hdm + Cotnude dng d&n sz i « B§ khdi dung gan lién Nhuya palyurethane
+ L eiing + WAt ran 1K da bat cu hat ot bAD v nhigl 45 va chéng ri sét va mon
+ At nuoe & hé dao nae diqua loc tha. qua i 16i da + Bém kin co hec.
frong nganh xay dung o+ Vong dém kin cd hge; + Cach dign cap F. Bém kep chdng ra ri
dérm kin ngodar silicon carbide . « Thi&t k& thang kni. gép A, dém kin ngoa -
d&m kin trong: cacbon caramic. + K&l cdu § bi hang nang sihcon carbide
1 Girgr han nhigl d9° 13i da 95°F {35°C) Irén va dugi.

+ Lop k6t cao su-
Chdng mén quanh
kanh céng 1ac

« BO Ipe dédy (Gon nhe
béng nhya EFDM - | hat

+ Do sdunhung ngap: 181 da 16.5 1t (5m). + Dy dén 50 1.

FEET N ch¢ phep ha thdp bom.
1]
MODEL: 20w
AFM: 3500
0 - 2 G
o
= 25F7
o
-
[~
-
n
b,
-
n N
1HP
WHP P
10
o
D i) o x W 5 L1} T ] 90

Luu lugng - Gatlaniphin

Hinh B1. Bom tiéu nudc nhing ngap, mau 2dw (d4c tinh ki thuat ung dung)
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CAC BO PHAN B¢ PHY TUNG THAY THE

55 ”2 a M&i b cd nhifng chi '€t saw:
con ey 4 Binh cong 1ac (15K11 cha % HEL 15K12 cho 1HP}- bank cdng tac.
M v ; L L .
g m‘\ln-'r\.ﬁlij wit banh chny tac. nut bao va, migng dém, huung dén 1ap rap
Do ah
E\* L Céanh khuéch tan {15K10 cho ed har ¥ HP va 1HF]- canh khuéch tdn,
bk

dui Ge thung, vt mieng dém, huong dén ldp rap, nhan dan.

Bgrn go bier g

B3 g Ldn ngoan

Banh ehug lu: Yang Jdém kin ban ngoal (15K 14 cho ed hai “: HP va 1HP} vong dém
Wi bt mal co hed, hudang dan A rap, nhan dan,
e} Inc
Myt 4y Bung cy khda (15K cha ca hai T HP va THP)- dan dc thung, »i@ng dam.
. vt chim .
KIiCH THUGC 3 LIEU BIEN
—
1y HP unig: o Onder ie.| WP Volta (Max Mol RPW 'WI{IBI
Wor 150y WO g | 15 | 1 55 |00 | =
. Eilaard WP = 1 29 | 3600 Fi]
fr=16y |2UW'.J‘.1 [ T [ 58 | w0 | %
1KP it - 20wy 1 ) 1 19 X500 ]
W=
Ha1PW

—
Hinh B-2. Bdm tiéu nudc nhung ngap, mau 2dw {Jac tinh ki thuat ung dung)
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i o= sw
t
1.6 REF
L
Céng t3c phao
.- MAX,
Bom
chinh

l

Lip dat tiey chudn

Phia Irén ho

+—r|L.rc'!c thai

2 MiIN
-1- &TEE
TMIN

- Vit "ONT
thdm chinh
thudng & muc
nude cao)

UNG DUNG

Thigt ké g€ cung cdp dich vu 1o tro khin cip
cha bom chinh trang truéing hop thiéu cdng
sudt Ciling s& hoat dérg néu bam chinh

khéng the duy tri luu lugng vao.

BAC BIEM

+ Khor dang tu dong

+ Tusac

¢ Denchibactrén bo sac
* Chudng bédo kbrbom va acquy khéng sac

PAC TINH KY THUAT

« Bom 12 volt

« (ang tac phao

* Bd sac acquy
»
& Khip ndiang
* Hép acguy

10 ampe

Van mat cnigu

* H& 1héng v&u Ciu acquy & thudu 105

ampe (khéng

di k&)

alve mot chigy  BIEU PO HIEY SUAT

(phai dugc 1ap dé
ngua tai tudn hoan
vao hé nudc thaiy

Chhg'f‘; 2 | Ganongia) T::t'] ;*‘:f’
5' 1330 S qua
10 500 9 gio
13 480 11 Qo

Hinh B-3. Bom nudc thai dung acquy hd trg, miu SPBB.



NG DYUNG

BAC BIEM CAC BO PHAN HE THONG

Eiugc tigl ké chuyén bigl cho
« Giia dinh

v MNOng trai

« Mha d nong thén

Pac tinh k§ thujt

Bom:

Néi dng —

DAn dong 1" NPT [ap suat)

Hut 1 % NPT

®a 1" NPT

Cang tag ap sual -

3y -ty HP, AS4F X, 2HE AR VOFX,
diéu chinh trigc ¢a han (30-50
P31y

Bgng cad:

Tidu chudn NEWMA

s 3 - 1% HP, 115230/ 60 Hz
Mat pha

« 3500 RPM

B4 bac vé qua tdi Jan hén cd
nut xac lap lai W déng.

« Tryc béang thép shang ri

Hudényg quay cung chigu kim
déng hé khi akin to dau déng co

Nhiét dg t&° - a: 140°F

= Cang suat va 4p sudl cao: thiét  Cum bam. gém co bdm, dang
k€ chuyen bigt dé phan phii Uy co. cong tac ap suat, dng, khap
wang lon & ché bi in sau hon. nGi. déng hé do ap suat, ng lat
Truc bom bang thép khéngri:  va valve diéu ktign 4p sudl
et ké banh cang 1ac 18 lue AV
gac tae dan dong tich cuc va
khang cin diéu chinh kha hd
Dé bao dudng Co the ldy chi
hél ra dé sia chua Jdé dang
bang cach thao 4 buléng
Chéng an mén: Thuy tinh frong
banh cong tac bang nhyua déo
nong. Vong bu A mon va tam
nap bang thep khong ri. Quy
trinh sGn tinh dign bén trong va
bén ngoar 1di sdy
= Cap nguén dién 88 van hanh
lién tyc. bom dude thigl k& d&
van hanh lién tyc. Trong pham
vi cong sudl gigi han do nha san
xuat dong co dé ngh
» D& mdi: dudng dan tai tudn
hoan va dudng xa kén ngua ao
tu khi trong hée vong dém kin
vd bo tran cho wong dém kin.
Valve didu khién ap sudtty
dgng o thé diéu chinh dudc:
bao dam céng sudl tdi da mol
Ibc. Valve mot chigu tren dugng
dan vong can bang ap sudl trén
toan ko hé thang va ngla mat
mé

avn

s Tren cum 3p rdp voi phun
gigng séu. Ong 4o gém: than
voi phun, wvin, Gng ventun va
valve day. Bo xd gom than vo
phun 6 valve mdt chiéu gan lién.
v va Gng ventun.

w Phy ting céng thém cin thiét
Cho bd kin: ndr éng 161 thank:
giéng AWD2 (2" hcac AW T
3

Hinh B-4. Bom phun t giéng sau 1ap thang ding, mau SJ ( dac tinh ky thuat ing dung}.
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Ong ventur
& Vi phun
“Than voi phun

' Valve ddy

BINH MIJC HIEU SUAT - HE THONG GNG BOI

HPAbadel Y HP-SJ07 | THP-SJI0 | TLHP-3J15 1 2HP-5J20
Erudng kinh : ‘
trong 10 {in}
Ap suay Gd 1
Hut ?i?, 1%,
B¢ phun m-ul m-u[m-m | Fle4} I FTa-24 [ FTa-00 l Fa-45 l FTe [ ) I FTa-45 | FTe-20 ] T
Than phun ATH . )
Voiphun _ Tano1z] anoia [ amots | ano [ aweis ' o1
Ventur 20721 | ADT24 | AD720 ADTI | ADTZ0 | ADTM | ADTZ | ADTS | Abvas | Abim | Abri
Xac bp valve
didu khidn # 3 (7] © o b1 H ("]
(psr)
Feat Lifu lugng gallan/phat (GPM) xéc 18p chuyén d81 dp sullit 30 - 50
W[ 15 1 kI T3
_ﬁ 3 k] T3
4, E
gL Al 1
w [ gE {%.r i 1'}
CETE 1 2
25 % 1 K] ii. =
- - 1_
g5 [T "] )
2c [TA ] 5
v 1R ¥ 1] A
24 BL 56 g
55 3. 5.2 [Xi] ,
°% g 17 %
S8 [¥] K
2 H khj 1
[ 190 32 T
J.8

Hinh B-5. Bom phun giéng sau i4p thang diing, mau SJ (dac tinh k¥ thuat iing dung
cho hé théng 8ng dai).
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éng venturi

® Vi phun

Than vdi phun
¥ Valve day ginlién
- VOng bang da
& Miéng dém
" \/ang bang da
| Khép ndi

BINH MUC HIEU SUAT - HE THONG PACKER

WP Adsdet RALLEY 1HPSJI0 1% HF 515 THP 5020
£ kinh 1D 2 L] 2 3 2 a H 1
B0 phun Prw]m-wlma rm|m-u mmlmmlm« mu‘m- mu‘m-u‘m-n mulm—u‘ma malm-nlmm leraar lmarrw
Thin APL am AP2 Py P w3 A an
phun
val phun ] ascrgaors] wvor asos L arensaon] ANO1
Vouerl e e ADTD| D728 | ADT2 ADTI9 | DT [ADT2E| ADTIY|ADVYES FADTR2|AD: |aprzzanns
X. I4p van
idu khidy «© » » 5 wle|n|lsiv| e|lajalx{mn| o w n6 o
Ap sufit
Fant L ligng gatlaniphit, xéc 1§p chuyén &) ap sullt 3G - 50
FHET Y 8 "3 158 Wy 138 Wi
L. n 175 "o [L1] 110 [LL] t1a i
FRED 123 128 155 1y w3 1A 1)
L] s 12 n: | na w2 ne . 143 130 wh
™ [ R} 13 1na 100 125 [LF ] 142 1 [LL]
n A 102 15 [ &) 0o m.i %2 "z 15
= 'TREE 11 13 RN 180 [ 121
o 51 1] [Y] [ 3] m 15 | 1 105
= 5 [ ) " TR 13 73 " Y] G| u
% A E] ET) Y] [T] 57 T 8 74 1
o E[ ™ 11 [T} 5 i3 TR [X) X1 12
g £ 10 ak 53 63 1] [T}
'315 1] 4 41 A 54 | 5 51 | 38 ]
L2 5™ 2] 5% [0 [
T el 54 1 57 | 57
el K] %] X
S [E] 34 55
oA ) 13 53
m 3 an
m (L]
- ] 40

Hinh B-6. Bom phun giéng sau '4p thang dung, mé&u SJ (G4c tinh ki thuat ung dung cho
hé thang bo kin).
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Cac b§ phan Kich thudc va trong lugng

S6 [ Mo ta HP/Model 3%-S407 1-SJ10 1%-8J15 | 2-SJ20
1 \.hl:nq dém kin co hloc S6 céip 2 o 3 3
2 Banh cong tac chdng &n mon
3 Céng thc ap suét Trong lugng 58 63 77 88
4 | Valve diéu khién ap suét Dai 14 14 14 14
5 K&t cdu gang duc Ién "
Rén 8 8 8
6 Ldp son tinh dién wng 8
7 Truc luc gidc b&ng thép khéng Cao 15% 16 20 20%
i
. I " Valve diéu khién dp suét dugc gép theo cdc kich thude nay.
v bang th d J PR,
8 kr?gr?qbrli] 85 me hang thép (T4t cd céc kich thudc tinh thee inch va trong lugng theo Ibs.
SES——— . " ‘ Khéng dung trong xdy dung)
Tam nap bang thép khéng ri
10 Vong dém kin chii O

MODEL SJ

Cho dng déi hoac
hé théng Packer.

Hinh B-7. Bom phun giéng sau lp thing dung, mau SJ (dac tinh ky thuat (ng dung
chung).
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UNG DUNG

PAC DIEM

CAC BO PHAN TRONG HE THONG

Dugc thiét ké chuyén
biét cho:

« Gia dinh nho

e Lan trai

+ Nha di dong

DAC TiNH KY THUAT
BOM:

* N&iéng -
Hut %"
Xa "
» Cong tac ap suét —
AS3FX;

PAC TINH KY THUAT
DONG CO:

« Tiéu chudn NEMA

+« 115/230 V, 60 Hz

Mot pha

3500 RPM

B& bao vé qua tai gan
lién co nut xac lap lai
ty déng.

Loai khdi dong tu
dién.

Truc béng thép khéng
i

¢ ¥ HP — xem @

-

Céng suat ty diéu chinh: diéu
chinh ty dong theo nhu cdu nudc
trong vong cong suat bom. Khi mét
voi dang dung, khéng thay déi luu
lugng nudc khi md voi thir hai.

Gon nhe: co thé lap dat dé dang
vao vi tri ma bam Idn hon kho lap
vao.

Khéng cé bén- hé théng ty chifa
nude. Khang can bén nudc riéng.
Nudc nget luén ludn duge phan
phéi truc tiép tr giéng dén voi.

Kha nadng xii ly khi riéng biét: khi
méi bom, khéng can mdi lai ngay ca
khi muc nudc roi xudng thap dudi
ddu hong hat. Bom tiép tuc ngay khi
mufc nudc tang trd lai. Khi hodc
khong khi trong nudc sé khong cé
khi can trong bom.

Bao vé vong dém kin cd hoc.
Nudic trong v vi thé vong dém kin
khéng bi chay khé.

Dé siia chifa: bom cé nut dé 14y voi
ra lam sach. LAy voi va canh
khuéch tan ra lam sach dé dang.
Thiét ké kéo nguge ra sau — khang
cén dung dén dudng éng.

Cép nguédn dién dé van hanh lién
tuc: céng sudt bom trong pham vi
cong sudt gidi han do nha san xuét
doéng ¢ dé nghi, cé thé van hanh
lién tyc khéng hu hdng.

Chéng &n mon: Quy trinh son finh
dién bén trong va bén ngoai, sdy
khd.

« Cum bdm : gém c6 bom, déng ca,
cbng tac ap sudt, 8ng, khdp néi,
valve diéu khién thé tich khi, valve
mét chiéu phia hut, véi va canh
khuéch tan,

Hinh B-8. Bom giéng can, mau BFO3S (déc tinh ki thuat ing dung).
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Déc diém Binh mic hiéu sust

1. Vong dém kin co hge HP/Model @ v, HP - BR3S
1 K&t cdu gang duc ldn b= g YT
3. Canh gat din hudng va banh cong tac chéng mon g‘éng con.Feg K';f”g Y86 Gy
4 Nit xd ~Ong ndi L&p bén trong
5. Bdng cd hai ngan Bau phun ANO1S
6. Truc bang thép khang rl Venturi (Diffuser} 4K5
1. Valve diéu khién thé tich khi gén lién ] Ap sufit xa (PSI) Ap suét
8. Valve mot chiéu gan lién Téng cot ap hut I ) hgdtex
9. Nut dé 18y voi ra lam sach (feet) T . (PSI)
10. NGt méi on/g
5 525 380 51
10 480 330 49
Kich thudc va trong lugng 15 410 290 %
(Kich thuéc (in). trong lugng (Ibs). Khong diing cho xay dung) 2 350 255 “
TP Wodel (ORI 2 | 2 g
Trong lugng ] 69
Dai 2
Réng 10%; @ Bom hién nay s dung déng cd 1/2 HP do loai 1/3 HP
Cao 15 da lac hdu

Hinh B-9. Bom giéng can, mau BFO3S (d&c tinh hiéu suat).
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UNG DUNG

DAC DIEM

Bugc thiét ké chuyén

biét cho:

+ Tudi phun

e Tudi nudc

e Hé thong diéu hoa
khong khi

« Bom nhiét

« Van chuyén nudc

« Tiéu nudc

PAC TINH KY THUAT

Bom:
« N&idng -

Hut 112" NPT

Xa 1" NPT
« Cong sudt dén 110
gpm & cot ap hut 5
foot.
Cét nudc: dén 128
feet
« Kha nang mdilai: dén
25 feet cot ap hat.
Ap sudt lam viéc t6i
da: 125 PSIG
« Nhiét dé nudc tai da:
140°F (80°C)
Hudng quay: cling
chiéu kim déng hd khi
nhin tu dau dong co

.

-

Béng ca:

« Tiéu chudn NEMA co
che mua hd

60 Hz, 3500 RPM
Tryc bang thép khang
ri

Mbt pha, % - 1% HP,
115/230 V; 2 va 3 HP,
chl 230V. B& bao vé
qua tai gan lién co
nut xac lap lai ty
déng.

Ba pha: 230/460V. BO
bdo vé qua tai phai
dugc cung cép trong
bé khdi ddng. Bo khdi
déng va bd ddt nong
(3) phai dat hang
riéng.

Bdng ca tuy chon
TEFC.

w Thiét ké tu méi: khi méi
bom, khang can mai lai
ngay ca khi muc nudc roi
xudng thdp dudi ddu hong
hut. Bom tiép tuc ngay khi
muc nudc tang trd lai trén
dau hong hut.

= Dé siia chiia:

« Thiét k& kéo ngugc ra
sau cho phép thao bom
khong can dung dén
dudng ang.

« Dang cd hai budng dé
dang thay day dién va
thay thé cac bé phan.

= Canh khuéch tan (canh

gat d&n hudng): Ca hai

canh khuéch tan hudng

xuéng thang hang vdi

banh céng tac. Canh

khuéch tan ciing c6 vong
bi dé moén bang thép

khéng i cho hiéu suat md

rong dudi tinh trang an

man. Theo tiéu chudn

FDA, khudn dic ap lyc,

loai ding cho thyc pham,

dién ddy thay tinh Lexan

(a) dé bén va chéng mon.

Banh céng tac: Theo tiéu

chudn FDA, dién ddy thiy

tinh Noryl (a) chéng an
maon.

Chéng &n mon: Quy trinh

sgn tinh dién bén trong va

bén ngoai réi sdy.

= V¢ ngoai: Két cdu gang
duc, 4 buléng, thiét ké
kéo ngudc ra sau. Lé co
ren dé géan déng hd chan
khéng va xa nudc trong
vo.

Cap nguén dién dé van
hanh lién tyc: cong suat
bom trong pham vi céng
suét gidi han do nha san
xuat dong co dé nghi, co
thé van hanh lién tuc
khéng hu hang.

mat cacbon/ceramic, chat
déo BUNA, Nhiing chi tiét
kim loai thép khong ri.
Thigt ké riéng biét ngla
vong dém kin chay kho.

CAC MODEL ODP TIEU CHUAN
Model HP Pha
GTO7 %
GT10 %
GT15 1Ve 1
GT20 2
GT30 3
GTO073 %
GT103 1
GT153 1% 3
GT203 2
GT303 3

Ty mbi

Véng dém kin cd hoc. Bé

Mude tai tudn hoan
nhung chi van hanh
trong khi moi lai.
Khang khi thoat
khdi dudng hat

qua 8ng xa.

Mi t&n cho thiy dong
nudc sau khi khi da
dugc x4 hét ra khdi
dudng hat.

Hinh B-10. Bom ly tam ty méi Irri-Gator, mau GT (dac tinh ky thuat ting dung).
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CAC B§ PHAN

KIiCH THUGC VA TRONG LUJNG

Model | @To7 | GTH0 GT1§ G | 6™ | et | enw | enss | erm | nm
1 [Nut chn 1/4" NPT [ ¥ 1 "y ] 3 Jl ¥ [ 1y 1 1
T [vh Dai L 19, |19, Wy | W | g | W LA Wy, | W, | 0,
3 _ [Vbng kin-Bng kh. tdn Rfing Bl
4 [Ming Cao [
5 [vit may il Triugngl & [ 52 T & [ e | % | 4 | s | s | e | n
6 |Ong khuéch tin | Pha M@t pha | Ba pha
7__|Banh cong tdc (Kich thudc tinh theo inch, vd trong lugng theo Ibs)
8 [D&m kin co hoc . .
9 |Chan d& K& 15 in Hit 1510 5= L
10 [Bulbng chdn d& N =7
" |B4u ndi dong co — I
12__|Buldng ndi vo-ddu ndi H
13 Bulmlg ni d_ndi-d.co H )
14 |BY difu chinh e il * 9"*_.'._,. N LB ¥ Lol 16t 18 yac
3,
. a, }: 1
e
3y —d e L-—-‘w“—.l.-—su.——-l
iy
DINH MUC HIEU SUAT DUBNG CONG HIEU SUAT
- METERS | FEET [T T
Ap sudt Chifu cao hit HH -
Model |y (pS| feat) . " I
5 10015 |20)2s ) =
0 |44 410331 120 ot
STO% ™30 a4 |31 |28 | 22| = % Y
GTOT3 b - %
4 wiejofojo & 30p 100 = A%
W |s3|s[4sfas|a X h ~
S [ala =] »]n S 0 N AW
67103 S L | T L AWAN
N njajkigle & | . AW} VR W
LI CIEIEIEIED o 0 LY 1 15|
8T8/ e 80 i A A
|80 |55|51] 46|37 © I | W AN
67153 = é‘ WA ¥ )
LR G EIED k=] 1} 1 111 I LY
0 [ ]77|7]s8 ] w0 |- Ty Y
50/ I m|n2|w |57} 1 : v
. 40 B5 | 60 | 57 | 5043 2
n 105 |100| 88 | T8 |80 1
BT/ I 3 Taz [0 |ma]rs]w - I]ﬁ I il ]
57303 ol o I 1 I T 1
LA Ll L L e L 0w ® N 4 N 0 W 8 % 100 10 I1HUSGPM
Parformance ratings are in GPM, ‘ . ) rry » -

Hinh B-11. Bom ly tdm tu méi Irri-Gator, mau GT (d&c tinh hiéu suat).
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Motor Minder

DAC TINH KY THUAT

Cong suat tidu thy: 3
watts (max)

Dién thé diéu khién
(+/- 10%): 115/230
VAC

* Thdi gian dap ung:
Giéng kho — 3 giay
(t6i da). Khoa khi - 30
gidy. Chu ky nhanh (2

giay khdi dong/ngung)

- 6 chu ky

Céng suét dan hudng:

960 VA

Cong sudt :230 V, 28

ampe

Céng sudt ngd ra: 2.5

Hp & 230V

Pham vi ma lyc: (xem

nhiing mAu liét ké &

phén khac)

Nhiét dd van hanh:

-20°C dén 85°C

Trong lugng: Trong

lugng bang; 1.5 Ibs.

C6vd 3R: 3.5 Ibs

« Kich thudc vo: 8.5" x
45" x 3"

DAC DIEM

® Kha néng diéu chinh
tdi da: Diéu chinh
viéc xac lap tai va
ngudng diém ngét dé
dap Ung yéu cdu cdm
bién chinh xac. Ty
ddng khdi dong lai bd
hen gi¢ diéu chinh t
9 phut dén 4 gid.

Hién thi thanh sang:
Bugc dung dé dinh c&
va giam sat tinh trang
tai. Khi dong dién sut
xudng, dén md dén
vé phia ngudng dinh
trude. Néu hé théng
van tit, ban co thé
diéu chinh lugng tiéu
thu phi hop.

Dé lap dat: Lap dat
trong vai phit & hé
théng mdi hodc da co.
Khong cén do. Cuc co
vau cong sudt lan, vo
kin nudc mua.

Céam bién torait
tuy&n tinh: INTEGRA
dung mét tordit tuyén
tinh riéng biét cam
bién dong dién ti.
Phudng phap nay tin
cay @ nhiing rotor bi
khéa hodc tinh trang
déng ldn. :
C6 sau mau lyc
chon: Motor Minder
lAp vira vai bat cur
bdm nao - t& mot pha
dén ba pha, t 115V
dén 460V, tU 1/20 HP
d&n 50 HP. Cé sén vd
ho#c chéan dé.

Bo bao vé chuyén
tiép gén lién: Bao vé
b6 diéu khién khoi hu
héng vi anh sdng -
ho#ic sy tang vot dién
ap trén dudng day.
Bao hanh 1 nam: két
cdu cuing viing, ki
thuét va lanh nghé
Motor Minder I thiét
bi di kha nadng lau
bén.

Motor check

PAC TiNH KY THUAT

DAC DIEM

Model 401B

« Pién thé van hanh:
115 VAC (+/- 10%)

+ Pham vi ma lyc: %
dén 1HP

Model 401A

« Dién thé van hanh :

230 VAC (+/- 10%)

Pham vi ma lyc: %

dén 2.0HP

Péng cd 1 pha: biéu

thi

Céng suét tiéu thy: 1

watts (max)

Bap dng thdi gian

khéng tai: 2 dén 4

giay

? Cong suét ngd ra: 2

Hp & 230VAC

« Binh ¢d cam bién:

trudng c6 thé diéu

chinh.

Pham vi khdi ddng lai

bé dinh gid: 5 d&n 75

phat hoéc xac lap lai

béng tay

Dén bao: dén LED

diém ngét

Vé: Vb va hgp.chudng

bao vé thai tiét.

Kich thudc ngoai 23"

x 4%%" x 3" chiéu sau

Mau: xam nhdém

Néng : 11b, 4 oz

= Péng cd bom: [am
viéc vdi bat cu dong
cd loai 2 hodc 3 day
nao (dén 2 HP, mét
pha)
Binh cd: dinh cd vdi
tinh trang hé théng
bom.
Dé Iap dat: hoan
thanh - khéng mua
thém gi nita. V& bao
vé thdi tiét tiéu chudn
va dé lap. B6 d6 nghé
gon cé thé 1ap vua
bét ci dau. Gia co thé
l&p rap bat cu dau -
Trudc hoéc sau cong
téc 4p suét. Trén hop
diéu khién hoac tai
bom (khéng nhing
nudéc). "
Xac lap dudng dan
véng: khéng cén di
déay xung quanh thiét
bi dé ki€m tra nhiing
thiét bj khac.
Khdi déng lai: Khai
déng lai ty déng hodc
bang tay. Co thé diéu
chinh tir 5 dén 75
phut.
= Higu suét tin cay:
céng nghé ban dan
tinh vi chat lugng cao
phu hgp hau hét
nhiing nhu cdu trong
tinh trang lam vigc
qua suc.
= Ché dd bao hanh:
san phdm dudc bao
hanh mgt nam.

Hinh B-12. Didu khin giam sat bom (dac tinh ky thuat ung dung).
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INTEGRA MOTOR CHECK

INTEGRA MOTOR MINDER

56 higu VAC Pha | Céng susit (HP)
Awao1a | sosmao 1 -2
AWA401B 115 1 -1

BAC PIEM

* Bdo v& bam khdi nguy hiém do chay khé - nudc
thdp, hong hut nghet, duging dng bi déng bang
hodc dudng xa nghet.

= Xdc 1ap didu chinh tai bang tay hoae ty dong, thai
gan khdi déng lai W 5 dén 75 phut.

THAM KHAQ LYA CHON
Béng cd ba pha dugc ding vdi ba khai déng ttf hoae
contactor (khéng di kém)

Bién dp diu khién
hodc dan hudng

HP Bién ap 1ai

]

115 VAC 2‘{?;%3
¥ 1208|230 460 {575
W 208230460575
1 t208]{230 460|575
122 208|230 450 [ 575

2 120812301460 575  proder Model

3 [208)230-1460 (575 Awao1B AW3D1A

Bén ap
digu R
Iyt . . Cong
S&higu | Khién |Bignap) ., O
hodc tai HP
din (HP)
hudng
AWI014 208/230 | 208/230 )i Pén 1.5
AWI1018B 115 115 1 Bén 1.0
1 2-5
AWZ014" 280/230 | 2087230
3 2-75
1 2-5
AWZ201B* 115 208/230
3 2-75
AW201A1015" | 208/230 | 208/230 1 10-15
AWRYSC-A " | 208/230
20B8/230 1 2-75
AWITEC-B**" 115
AWIO1A-CT1 Xem Xem
Aw301A-cT2 | 20%230 [biduas | 3 | g5
: quy quy
AW3018-CT1 chigu chigu
115 chon 3 chon
AWINIB.CT2 iva bén Ifa bén
detcit dugi

Bic diém

. . * Bdo vé bam khéng chay do linh trang ehfa Ad taj
T
2 1208230 | 460|575 cn c hodc chu ky rhanh, heng hat nghet, va muc nudc
7% | 208 1230|460 |575 thap
161 - | - laso|s7s . ()j(f"ac Iaghd'ré; c;}'nhdlfh:i dﬁngéaé bi:g‘tay hodc by
5] - — {460]|575 ong. Thanh sdng dirh ¢f va didu knidn.
20l - | - | - lsvs MOTOR MINDER “ TUY CHON BS SUNG”
10208230} — | - Tiy chon M3 ta
15208230 - | - 1 Tigp diém phy
20120812301460) — |  pyoqel Model 2 B3 dém
25 12081230 {460 {575 Aqaoie ASOIA 3 Thai chugn 14i khéi dong
30 ]208[230]| 460 (575 5
4 Reset U xa

‘_10 - ~ 460 [575 - e -
so| - |~ 480|575 5 Bau do tai khdi ddng

Hinh B-13 Diu khién, giam sat bem {d4c tinh higu suat).

Hinh B-14 dén B-21 minh hoa vai
thuat do nha sdn xuit cung cdp. P& bié
nay va-eac mau bom khac, hay xem tran

mau bom, cing vdi dac tinh ky
t thém théng tin vé nhing bom
g web & www.buffalopumps, com.
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Khéng cdn vong dém kin/ bdm khéng ro r
Coét nudc tdng dén 320 feet

Céng suat dén 1000 gallon My/phat
Bulletin 929

Bom l&p mat bich theo tiéu chudn ANSI
Cot nudc tdng dén 690 feet

Cong suét dén 5000 gallon My/phut
Bulletin 803

Hinh B-15. Bom Buffalo, mdu CRE/CRO.
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Hinh B-18. Bom Buffalo, miu RR.

Bdm ty méi

Cat nude tdng dén 550 feet

Cdng suat dén 800 gallon My/phat
Bulletin 918

Bom 13p ghép chat theo tiéu chudn ANS|
Cot nudc téng dén 600 feet

Cong sudt dén 1900 gallon/phut

Bulletin 904

Bom hai cdp va bén cap

Cot nudc t8ng dén 875 feet

Céng sudt dén 1000 gallon M§/phut
Bulletin 980



Bom hong hut kép

Hinh B-19. Cét nudc t8ng dén 400 feet
Bom Buffalo, Gong sudt dén 8000 gallon My/phut
mau HSM. Bulletin 900

Bom dau boi tron
Cét nudc téng dén 690 feet
Hinh B-20. Bom Cong sudt dén 5000 gallon My/phat

Buffalo, mau VCRE.

Bom nhung ngap thdng ding
Cét nude tdng dén 250 feet
Céng sudt dén 4800 gallon My/phut

Hinh B-21. Bam Bulletin 905.

Buffalo, mau VCRO.




Phu luc €

BANG CHUYEN DOI S6 DO PHONG VO BIEU SANG AP SUAT TUYET P8I

Phong vii biéu (in. Hg)

Ap suat (psi)

28.00
28.25
28.50
28.75
29.00
29.25
29.50
28.75
29.921
30.00
30.25
30.50
30.75
31.00

13.75
13.88
14.00
1412
1424
1437
14.49
14.61
14 696
14.74
14.86
14.98
1510
15.23

BANG TRONG LUGNG MOT FOOT KHOI NUGC & CAC NHIET PO KHAC NHAU

°F

Lbt? °F Lbrit® °F Lb#t®  °F Lb/ft?
32 80.41 66 62.32 106 61.99 134 61.48
33 62.41 67 62.32 101 61.98 135 61.46
34 62.42 B8 62.31 102 61.96 136 61.44
35 62.42 89 62.30 103 61.95 137 £1.43
36 62.42 70 62.30 104 £1.94 138 61.41
a7 2,42 71 62.29 105 61.93 139 61.39
38 62.42 72 62.28 106 61.97 140 61.37
39 62,42 73 62.27 107 61.90 141 61.36
40 62.42 74 62.26 108 61.89 142 61.34
41 62.42 75 62.25 109 61.87 143 61.32
42 62.42 78 62.25 110 61.86 144 61.30
43 62.42 77 62.24 11 61.84 145 61.28
44 62.42 78 62.23 112 61.83 146 61.26
45 62.42 79 62,22 113 61.81 147 61.25
48 62.41 80 62.21 114 61.80 148 61.23
47 62,41 81 62.20 115 61.78 148 61.21
48 62.41 82 62.19 118 61.77 150 61.19
49 62.41 83 62.18 117 61.75 151 61.17
50 62.40 84 62,17 118 61.74 152 61.15
51 62.40 85 62,16 19 61.72 153 61.13
52 62.40 86 62.15 120 61.71 154 61.11
53 62.39 87 62.14 121 61.69 155 61.09
54 62.39 88 62.13 122 61.68 156 £1.07
55 62.38 8g 62,12 123 61.66 157 61.05
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O Lb/t °F LbAt °F Lbst °F Lb/fe
56 62.38 30 62.11 124 61.64 158 61.03
57 62.38 91 62.10 125 61.63 159 61.01
58 62.37 92 62.08 126 61.61 160 60.99
59 62.37 93 62.07 127 61.60 161 60.97
60 62.36 94 62.06 128 61.58 162 60.95

61 B2.35 a5 62.05 129 61.56 163 60.93
62 62.35 96 62.04 130 61.55 164 60.91
63 62.34 a7 62.02 131 61.53 165 60.89
54 62.34 08 62.01 132 61.51 166 60.87
65 62.33 ag 62.00 $33 61.50 167 60.85
168 60.83 193 60.28 230 59.42 480 50.00
169 60.81 194 60.26 240 59.17 450 49 50
170 60.79 195 60.23 250 5£8.89 500 48.78
171 60.77 196 60.21 260 58.62 540 48.31
172 60.75 197 80.19 270 58.34 520 47.62
173 60.73 198 60.16 280 58.04 530 46.95
174 60.71 199 60.14 290 57.74 540 46,30
175 60.68 200 60.11 300 57.41 550 4566
176 60.66 201 60.09 310 57.08 560 44 .84
177 60.64 202 60.07 320 56.75 570 44.05
178 B0.62 203 60.04 330 56.40 580 43.29
179 60.60 204 60.02 340 56.02 5090 42.37
180 80.57 205 59.99 350 55.65 600 41.49
181 60.55 206 5997 360 5525 610 40.49
182 60.53 207 59.95 370 54.85 620 39.37
183 60.51 208 59.92 380 54.47 630 38.31
184 60.49 209 59.90 390 54.05 640 3717
185 60.46 210 59.87 400 53.62 650 35.97
186 £0.44 211 59.85 410 53.19 660 34.48
187 60.42 212 59.82 420 52.74 670 32.89
188 60.40 214 59.81 430 52.33 680 31.06
189 60.37 216 59.77 440 51.87 650 2882
190 60.35 28 54.70 450 51.28 700 25.38
191 60.33 220 59.67 460 51.02 706.1 19.16
192 50.30 470 50.51

BANG GIAN NO CcUA NUGC

% °F Thé&tich °c °F Thé tich oG °F Thé tich
4 35 1.00000 a5 95 1.00586 70 158 1.02241
5 41 1.00001 40 1.04 1.00767 75 167 1.0254B
10 50  1.00025 45 113 1.00967 80 176 1.02872
15 89  1.00083 50 122 1.01186 85 185 1.03213
20 68 1.00171 55 131 1.01423 9D 194 1.03570
25 77 1.00286 60 140 1.01678 a5 203 1.03943
30 88 1.00425 85 149  1.019851 100 212 1.04332
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BANG CHUYEN DOl AP SUAT (psi) SANG COT AP (feet nudc)

{dya trén nudc & ty trong I6n nhat)

.2 | COld 3 i . . i - i " Gota
| S| Gl o |ty [ et T o et T [ oo | S
1 23 53| 12243 103 242.55 157 | 38267 208 | 482.74 261 | AL2 o1 165 84315
2 4.62 54 112474 106 244 86 158 | 36498 210 | 4B5.10 62 | 6322 3 854.70
3 6.93 S5 12708 M 24717 154 | 367 29 211 | 487 a1 263 | 60753 375 BI6 28
q 9.23 38 | 12836 108 24948 160 | 369.60 212 | 48972 264 | 609.849 380 #7780
5 1155 57 | 13167 109 251 7% 161 TR 213 | 49203 265 | B12 15 385 88935
6 13186 SA 13394 ] 254.1Q 162 3ra.22 2141 49404 266 | Brd 4s 380 960.50
r 16.17 59 | 138 29 m 256 41 163 | 3Th53 215 | 4596.65 267 | 31677 395 912 45
8 18 48 60 | 138,60 112 258.72 164 378 84 216 | 498 56 268 | B19.08 400 B24.00
g 079 611 v40 13 26103 165 38115 217 { 50127 269 | 52139 305 93t 55
10 23w 62 | 143.22 114 253.34 165 [ 38345 218 | 503548 270 | #2370 410 94710
11 25.41 3 ] 14553 115 26% 65 T 38577 219 | 4D5.89 2N 626 01 415 954 65
12 2772 64 | 147 84 G 267.96 1648 358 08 220 [ 50820 273 E28 32 420 970.20
13 3003 63 [ 15015 17 2%.27 169 330 39 221 1 51051 273 | Gansa 425 981 75
14 3234 EG | 152 46 118 27258 170 | 3%2.70 272 | 51282 274 | Br2 o4 138 99330
13 3465 TsdTT 119 27485 171 34501 223 | 51513 275 [ B33 25 435 | 100485
16 36,46 68 | 15708 120 277 20 172 137.32 224 1 51744 275 | 83736 440 | 1016 40
17 Juer B9 | 158.39 [l 27958 173 [ 39963 225 | 51975 277 | 63487 443 | 027495
18 41.58 016170 122 281 82 LEC I T 226 | h22.06 278 [ B4R 450 | 03940
19 43 89 1| e 183 284 13 175 | 40425 227 | 52937 78 | bdd 49 435 1 105106
20 46 20 72| 16632 124 286.44 176 | 406.56 228 | 526 65 280 | 64£ 3D 460 | 1062 60
2 48.51 73 | 168 83 128 288 75 177 | 40887 22% | 52899 281 | B49 !4 485 | 107415
22 3082 Fd1 17094 126 291.06 t78 | 41118 230 | 53130 282 | 851 42 arn | 1ies.7n
23 5313 fO4 17328 127 20337 1741 41348 231 4 533 61 283 | 65373 475 1 1097 25
24 35.44 76 17556 128 265 b8 180 | 41580 232 | 535.92 284 | 655 (4 480 1 1106 50
25 arr FTPATE &Y 129 297499 181 418 11 233 | 53823 285 | 66835 485 | 120035
26 6G 06 788018 130 a00.3¢ 182 | 42047 234 | 540 54 286 | BGOEG 430 | 113590
27 €237 79| 18249 11 302.61 183 | 42273 23% | 542 85 287 | 6629 495 | 1143 45
28 6463 80 | 184.8D 132 304 92 184 | 42504 236 | 545.18 288 | 66520 500 | 115500
29 66 39 21 1 1872.11 133 30723 185 | 42735 237 | 54747 288 | BET 5 325 | 1212.75
an £9.30 B2 | 188.42 134 ] 30954 186 | 42968 238 | 34978 200 | 6590 550 [ 1270.50
kil 71.61 83 | 19113 135 31185 187 ] 497 239 | 552.09 281 | 87221 373 | 132825
12 7392 &4 [ 184.04 136 345 186 | 43428 240 | 554 40 292 1 67452 600 | 1386.00
33 TE.2} 85 | 196.35 137 36 47 188 | 436 59 241 | 556 71 293 | 67683 B25 [ 144375
3 78.54 85 | 198 55 138 | 21878 180 | 43890 242 | 559.02 294 | B7914 650 | 150150
35 ahas 87 [ 20297 139 321.09 19 491 1 243 | 56133 285 | 58145 675 | 155925
Kl 83118 &8 { 20328 0 323.40 182 443 &2 244 | 563 B4 9 | #8375 700 [ 161700
37 85.47 B9 | 20559 141 325 Tt 183 | 44583 245 | 5B5.95 297 | B3G 07 725 | 1674 7%
38 5778 a0 | 207 90 142 328 (2 9 44814 245 | 56828 208 [ BHR 38 50| 73260
a3 9% 03 g1 | 210.71 43| 33033 195 | 450 45 247 [ 570 57 29% | B0 GO FES [ 1780.25
40 82 40 92 | 21252 144 33264 186 1 452 76 248 | 57288 o | g93.00 BOD { 1848 0D
4 G471 43 | 1483 145 33495 197 (45507 249 | 57519 305 | 70455 825 | 905 73
42 ar e 91| 217 14 145 137 26 198 457.38 250 [ 57750 o TIE1C &30 | 196380
43 9433 95 | 21945 147 33957 199 454,69 251 | 579 #&1 ki 727 5% 875 | 202128
LL] 10164 56 | 217 140 341 83 200 | 4B2.00 252 | 582.17 320 ) 7M. 806 | 207509
45 103 85 97 [ 22407 148 14415 F| 484 1 253 ) 58443 325 | FEDS 925 | 213675
46 106 26 98 ¢ 226.38 160 | 34550 202 | 46662 254 | 58674 3| 2an 850 [ 2194 50
a7 108.57 99 | 228 89 151 348 8% 203 [ 468.93 255 | 58905 335 | Fra8s 575 { 2252 2%
48 110 88 160 | 231.00 1562 5112 204 471 M 256 | 591.36 340t 78540 1603 | 2310 0
49 11313 101 | 23331 153 J333.43 205 471.55 25% | 593 67 345 | T96 95 1500 | 3465.00
50 115.50 102 | 23562 154 355 74 206 | 476.86 258 | 595.98 350 | 408.50 2000 | 462000
51 11781 103 ) 237493 155 358.05 207 | 4T8a7 259 | 59829 3535 | 820.05 3000 | 6930.00
52 12612 104 | 240.24 156 | 38036 208 | 48048 260 | 600 &0 360 | 83160
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THE TiCH VA TRONG LUONG KHONG KHi 8 AP SUAT KHi QUVEN
THEO CAC NHIET BO KHAC NHAU.

Nhiét 48, Thétich1Ib_  Trong Nhiétds, Thétich1ib_  .Trong
°F khéng khi (i) lugng/fit’ (Ib)  °F Kkhéng khi (ft))  lugng/t® (Ib)
0 1157 0.0864 326 19.76 0.0508
12 11.88 0.0842 350 20 41 0.0490
22 12.14 0.0824 375 20.96 0.0477
32 12.39 0.0807 400 21.68 0.0461
42 12.64 0.0791 450 2294 0.0436
52 12.89 0.0776 500 24.21 0.0413
62 1314 0.0761 600 26.60 0.0376
72 13.39 0.0747 700 29 59 0.0338
82 13 64 0.0733 800 31.75 0.0315
g2 13.89 0.0720 900 34.25 0.0292
102 14.14 0.0707 1000 37.31 0.0268
112 14 41 0.0694 1100 39.37 2.0254
122 14.66 0.0682 1200 41.84 0.0229
132 14.90 0.0671 1300 44.44 0.0225
142 1517 0.0659 1400 46.95 0.0213
152 15.41 0.0648 1500 49 51 0.0202
162 15.67 0.0638 1600 52.08 0.0192
172 1502 0.0628 1700 5464 0.0183
182 16.18 0.0618 1800 57.14 0.0175
192 16.42 0.0609 2000 62.11 0.0161
202 16.67 0.0800 2200 67.11 0.0148
212 16.92 0.05 2400 7246 0.0138
230 17.39 0.0575 2600 76.92 0.0130
250 17.89 0.0559 2800 82.64 0.0121
275 18.52 £.0540 3000 B7.72 0.0114
300 19.1% 0.0522
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