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Loi gidi thiéu

Khé 6 thé' tini ra cay tréng nao 6 tdc dung nhiéu mat niw
cdv dan tiong: Cung cdp thite phdm cho nguon, ng'u\én liéu cho
cong nghiep, thire an cho gia suc va cdv lam 1ot dar. T 5000
ndam lai dav, chau A da coi cay (lau titong la "cay vao hang coc
ngoc thuc nuoi song con nguoi” va la nguon cung cap Protein
quan trong nhdt.

Theo kinh nghiém cia tat cd cdc nén vdan minh néng
nghiép, con nguot khong thé tw nuéi séng minh chi bdng ngii
coc va cdc lodi cav cit bot. Khdu phan thiie an sé can déi hon
khi bao gom cd hat nlnmg cay ho ddu va cdc san phdm thu
dugc uy san ban, ddanh bdt cd, chdn nuéi gia cim va hoa qud
mang lai nhimg véu 16 dinh ditdng bo sung.

Theo tién st Vanh xang La Bav Ry (Phdp): "Tui nhitmg noi
6 ddn dong va dat néng nghiép hiém, viéc chan nuéi gia sic
lay thit la mét s xa xT 160 kém, bdi vi can ¢6 it nhat 10 - 15 kg
thite an thue vt dé sdan xudt ra mot kg thit; Va SU xa XU Ay tro
thanh mot 16i v khi k¥ thudt chdan nuéi lav cd dau tz(ng va ngé
o nhitmg noi hiém luwong thuc lam thire dn gia sic” (Bdo Nhdn
ddan ngay 19/12/1989).

Cac phan tich sinh héa cho thay rang hat ddu twong chita
tir 38 - 40% "Protein, trong khi dé sin. gao va ngoé chi chira tir 2
- 14.9%. Hon nita, dau twong con chira nhitng axit amin cin
thiét niue Xi-xtin, Mé-ti-6-nin, Ly-din va nhiéu loai Vitamin B,
B2.C,A. D.E, K. Khi thiéu Protein trong thanh phdn thirc dn
s€ han ché sie sinh truong va phdt trién tri tué ciia tré em va
gidm muic do dé khdng doi vor cdc bénh truvén nhiém.

Viec phdt trién cay ddu nrong la mot trong nhiing bién
phdp nhanh chéng dé khdc phuc nan doi Protein ¢ cdc nude
nghéo va la bién phap lam 161 dat. Vi cde nét sdan trén ré cav
dau twong la cdc nha mdv phdan dam v hon, nhitng vi khudn
Rhizobium. Japonium trong cdc nét san séng cong sinh véi cay
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ddu, lao dong cdn man dé 1ong hop dam khi troi, lam giau dam
cho dai. Chinh vi vay. ma dién tich va sdn liong ddu twong trén
thé gidi tang lén rat nhanh, chi trong vong 10 nam, tir 1970 -
1980 sdn luong dau tiong tdang gap 2. ur 46,7 triéu tdn [én 94
triéu tdn va cé thé dat 275 triéu tan vao ndm 2000.

Ddu titong la cav ¢6 nhdt cia nhan loai, cé nguén géc tir
Man Chau, Trung Quoc. Vao khodng 200 ndm trudc cong
nguvén ditoc dica sang trong o Triéu Tién, Nhdt Bdn va mdi toi
ndam 1954 méi duoc irong o M3, Nhung tai dav do diéu kién
thoi tiét, khi hau va dat dai 161 thich, ddau tuong lan réng ru rdt
nhanh va tro thanh viing san xudt ddu tlro’ng chinh cua thé gidi.
M, Achentina, Brazin la nhitng nuéc c6 san luong ddu tuong
hang dau thé gici. ovi iét Nam ddu tuong duoc biét dén som, tir
thoi Hung Vwong "cue dan nude Van Lang da biét tréng khoai va
ddu nanh"”. Va tir lau, ddn ta da biét ché bién ddau twong thanh
thire dn va thanh tdp tuc, diic két thanh ca dao "Con ao rau
muong, con dav chum twong". Pang va Nha nudc ta rdt quan
tdm phdt trién trong ddu tuong, nhing do con nhiéu véu té han
ché chua duwoc gidi quvét thoa dang. nén dién tich tréng ddu
tiwong van chi xung quanh 10 -1 5 van ha, ndng sudt binh quadn
chua vicor ngudng 1,2 tan/ha. Cho dén nay, con khéng it nhimg
¥ kién khdc nhau vé quy mé phdt trién cdc loai cdy ho ddu, vé
giong, kv thudt tréng va ché bién.

Nhdm giip ban doc c6 thém tai liéu tham khdo vé cdy ddu
tuong nhém cac nha khoa hoc (GS. Ngé Thé” Dan; VS. Trdn
Dinh Long; GS. Trdan Vdn Lai; KS. bé Thi Dung; TS. Pham
Thi Dao; GS. bé Anh (hiéu dinh)) cé nhiéu ndm nghién ciru vé
cav ddu tuwong, dd téng hop 1di liéu nghién ciru trong nuéc va
thé gici, bien soan cuon sich "CAY DAU TUONG” nav.

Hy vong, cudn sdch sé ggi mo thém cho ban doc vé vi tri,
vai tro va trién vong phdt trién cdv ddau tuong ¢ Viét Nam trong
thién nién ky méi .

Nguyén Cong Tan
Phé Thu tuéng Chinh phii



Chuong 1. Phan bd va tam quan trong
cua dau tuong

Lich st trong dau tuong ¢ My dudec Hymowitz va Harlan
(1983) nghién ctu ky. Ho phat hién Henry Yonge la ngudi dau
tién trong dau tudng trong trai cia 6ng ta ¢ Thunderbolt nam
1765. Ngu dan Samuel Bowen & cong ty Dong An da mang dau
tuong tu Trung Quéc, qua Luan Don sang My.

Tu nhitng nam 1804 dén 1890, ¢ My trong dau tuong chu
yéu vi titm nang nang sudt cao va cd thé trong trong nhiéu dieu
kién khi hau, dat dai khdc nhau, chidt lugng tot nhu nhiing cay
lam thic an cho gia sic. Sau 1890, nghién cdu dau tuong duge
ddy manh. Bo Nong nghiép My da xudt ban ba tap san vé cay dau
tuong (Ball, 1907, Morse, 1918, Piper va Nielsen, 1909).

O My, giai doan dau cay dau tuong trong cha yéu dé lam thiic
an cho gia stc, cd thé trong dé€ 1dy c6 kho, hoac 1 xi-16 cung vdi dau
cowpea (Vigna sinensis L.), ké (panicum spp.) hoac véi cao ludng
(sorghum bicolor (L) Moench). Dau tuong thudng trong xen vdi ngo
(Zea mays L.) dé€ tang lugng dam trong dat va chat lugng xi-16.

Viéc stt dung thanh cong dau tuong d€ lay dau & chau Au tu
1900 dén 1910 da thuc ddy san xuit dau tuong d€ ép dau & My.
Su san xudt dau tuong nhé & My da lam cho My phai nhap dau
va bot dau tit phuong dong dé ché& bién. Nam 1911, lan dau tién
dau va bot dau tuong dudc ché& bién ¢ My tir ngudn dau tudng
nhap cta Manchuri (Man Chau Ly). Nam 1915, dau dugc san
xudt tif nguon dau tuong trong tai My. Nam 1916, 1917, cac nha
ché bién lai chuyén sang st dung ngudn dau tuong tit Manchuri
vi lugng san xudt & trong nude khong du. Nha mdy ép dau tu hat
bong & phia Nam nudc My da tao kha nang phat trién diu tuong
dé ldy dau. Nam 1917, ho da hgp dong voi nhing ngudi san xuit
dau tuong. Chinh nhitng hgp dong nay da thuc ddy su phat trién.
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md rong dién tich trong dau tuong. Mot yvéu té nita cd tac dung
quan trong trong md réng san xudt dau tuong & My la cay bong
bi sdu hai nang (mot qua - Anthonomus grandis Both.) & phia
Nam. Do do dau tuong la cay trong bé sung hé trg cho bong.
Nam 1920, dau tuong trong ¢ My cing dudge ch& bién tai khu
cong nghiép ché bién lanh & Chicago Heights thuoc vung Trung
Tay. D& dam bao du nguyén liéu cho khu ché bién nay, nam 1928
mot s trang trai va khu ché bién da hgp déng san xudt dau
tidong trén dién tich trén 20000ha.

Mac dau tinh hinh san xuét dau tuong tang tit nam 1920 va
1930, nhung phan 16n dién tich tréng ding lam thic an cho gia
stc. Mot lugng bot dau (meal) 16n nhap trong nhiing nam 1920
44 dung lam phan bon. Tu giia nhitng nam 1920 bot dau da
dung nhu mot thanh phan thdc an gia stic. Mot khéi lugng dang
k& dau hat. dau, bot dau van duge nhép cho téi gita nhitng nam
1920 khi san xudt bot dau vuot lugng bot nhap khgu. Dién tich
va nang sudt dau tuong lién tuc tang 1én tu nhing nam d¢ da
lam cho cay dau tuong tré thanh mot cay trong quan trong & My.

1. PAU TUONG TREN THE GIOI

Trén thi truong thé gidi, cd 8 cay lay dau quan tr'ong: Dau
tuong, bong, lac, huéng duong, cai dau, lanh, dita va co, chiém
t6i 97% sén lugng cay ldy dau trén thé gidi.

Bdng 1. Dién tich, san higng dau tuong thé gidi

Dign tich . S4n lugng
Nam B.quan n3m sau so e B. quan ndm sau so
Triéu ha i . Triéu tan ) L
véi ndm trudce (1an) vGi ndm trudc (1an)
1938-1940 12440
1963-1964 27,300 2,20
1969-1971 29247 1,07 43,487
1979-1981 50,540 173 86,702 1,99
1990-1992 55,000 1,09 109,578 126
!




Cay dau tuong giil vai trdo quan trong trong cac cay lay dau
trén thé gisi, tiép sau la bong, lac, huéng duong. Tu 1970, viéc
san xuit dau tuong da tang it nhédt gdp 2 lan so vdi bat cd cay
lay dau nao khac. Trong san lugng cia toan bd cay ldy dau trén
thé gidi, san lugng cua dau tuong tang tit 32% nam 1965 tdi trén
50% trong nhiing nam 1980. Nguge lai, san lugng cua lac lai
giam ti 18% xuéng 11% trong cung thoi ky. Trong tuong lai, cay
dau tuong chac chdn vAn giit vai tro quan trong nhdt trong
nhiing cay 14y dau. Sau day la danh sdach mot s6 nudc san xudt
dau tuong l6n trén thé gdi. '

Tit nam 1970, viéc san xudt dau tuong & Brazil da tang ddng
k&, c6 anh huong 16n dén thi trudng dau tuong thé gioi. Hién
nay, Brazil 1a nuéc san xuit ddu tuong 16n thd hai trén thé gidi,
nam 1974 san ludgng dau tuong ctia Brazil da vixqt Trung Qudc.

Gan day, Argentina da trd thanh nuéc san xuét dau tuong
16n nhat trén thé gisi. Tu 1975, dién tich va san lugng lién tuc
tang, hinh thdc phat trién, md rong dau tuong cta Argentina
tuong duong véi Brazil.

B6n nudc san xuit dau tuong lén nhdt thé gisi: My, Brazil,
Trung Qudc va Argentina chi€ém khodng 90-95% téng san luong
thé gi6i. Truéc nhitng nam 1970, chi cé My va Trung Quéc la hai
nudc san xudt dau tuong 16n nhat thé gisi. Téc do phat trién dau
tuong 8 My nhanh hon & Trung Quéc. San lugng dau tuong trén
thé giéi cia My tang tit 60% nam 1960 dén dinh cao 1a 75% nam
1969. Trong khi d6 san luong dau tuong ctia Trung Quoc trén thé&
gioi giam tu 32 xuéng 16% trong cung thai ky.

Gan day, tu 1980-1983 My da chiém 63% tOng san lugng
dau tuong trén th& gisi, Brazil 1a nuéc thd 2 chiém 16% va
Trung Quéc la nuéc thd 3 chiém 9%. Hang nam, san lugng dau
tuong cta Argentina chiém khoang 6% tong san lugng dau
tuong thé& gidi.
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1.1. Tinh hinh san xuit dau tuong & My

Do nhu cau vé dau d€ n&u nudng, lam salad va thit do da
tang dang k& trong va sau chién tranh thé giéi thd II. Nhu cau
nay da thic day viéc phdt tri€n, mé rong dién tich san xuat dau
tuong va da lam cho cay dau tuong trd thanh cay quan trong thu
hai sau ngé trong thu nhap cta néng dan.

Dién tich dau tuong tang chu yé&u la do thay déi dién tich
trong cta cdc cay khdc. Dién tich dau tuong da tang tit 40 van
ha (1924). Nam 1928-1932 nhap 1190 giéng tu nhiéu nuéde, dua
dién tich lén t6i 5,6 trieu ha vao dau nhitng nam 1950, téi trén
17 triéu ha nam 1971-1972 va 28,5 triéu ha nam 1979-1980, t6i
22,86 trieu ha nam 1990. Hién nay, My la nudc san xuét, tiéu thu
va xudt khdu dau tuong 16n nhét trén thé gisi.

Theo théng bao cia Bo Nong nghiép, My ¢6 5 ving san xuit
dau tuong chinh: viing vanh dai ngé phia Tay, phia Dong, Dong
Nam, vung chau thé va bang Atlantic. (Hazera va Fryar,1981).

Nhitng bang thuéc vanh dai ngo, dat tét, thuong san xuét
phan 16n luong dau tuong cia quéc gia, va nang sudt dau tuong
§ day cling cao nhat. T dau nhitng nam 1920, cd sau 20 nam
dién tich dau tuong da tang gdp doi. Trén 50% s dién tich tang
lén & ving nay la do giam dién tich trong yén mach (Avena sativa
L) va lda mach (Hordeum vulgare L). Trong suét 3 thap nién
trudc, nhitng bang thudéc vanh dai ngé phia Tay da san xuit
koang 35% tong san lugng caa My. Dién tich trong dau tuong &
vung nay chi®fm 25% t6ng dién tich cay trong cia viung, trong khi
dg, dién tich trong ngd chiém 40%.

o nhiing bang thudc ving dong béng (Arkansas, Louisiana,
Mississippi) dién tich dau tuong ciing tang gdp d6i sau méi thap
nién, chu yéu la do giam dién tich trong bong, ngo, cay an hat
nhd, luan canh giita dau vdi mi va chinh sach cia chinh phu déi
v0i cay bong, bdi vi bong canh tranh véi dau tuong ve dién tich.

O nhing bang thuéc Dai Tay Duong (Atlantic states),
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Virginia. Maryland. Delaware. Bac va Nam Carolina. dién tich
trong dau tuong cing tang dang ké. song d ty 1& cham hon cac
viung khac. Cha yé&u la do dién tich cay 14y hat nho giam va mét
s6 dién tich méi dua vao san xudt.

Dién tich trong dau tuong ¢ vung Dong Nam gan day da
tang nhanh, chu y&u ¢ vung ddt mdi dua vao san xudt va do su
luan canh gitta dau v4i mi. '

Trong sudt nhing nam 1920 t6i 1940, nang sudt dau tuong
d4 tang nhanh, ti nhitng nam 1960, ty “lé tang co cham hon.
Nang suit dau lién tuc tang cha yéu la do két qua ap dung cac
gibng mdi, tién bo vé phong trit sau, bénh, cé dai va quan ly cua
ngudi néng dan. Nang sudt cao nhat (2,02 dén 2,35 tdn/ha) la
ving thudc vanh dai ngdé. Nhitng bang ¢d nang suidt dau hang
nam cao nhat l1a Illinois, lowa va Indiana.

1.2. Tinh hinh phét trién dau tuong ¢ Brazil

Nhitng ngusi dan di cu Nhat Ban da dua dau tudng vao
Brazil trén 65 nam vé trudc, song cho tdi cudi nhitng nam 1960,
dau tuong van chua tré thanh cay tréng quan trong & nudc nay.
Tu gitta nhitng nam 1960, san xudt dau tuong da tang dang ké
va Brazil tr6 thanh mot nudc san xudt, cung cdp dau tuong lén
trén thé gidi. Nguyén nhan chinh dan dén san xudt dau tuong
phat trién & Brazil 1a (Broadbent va Dixon, 1976):

Thit nh4t, gia dau tudng cao tu cudi nhilng nam 1960 cho tdi
cu6i nhitng nam 1970 da lam cho cay dau tuong trd thanh cay
trong mang lai lgi nhuan cao nh4t trén 1 don vi dién tich cho
néng dan so véi ngd, bong, lda, trong cé va nudi ba. Vi vay,
nhing dién tich trudc day tréng cac cay nay da chuyén sang
trong dau tuong.

Thu hai, chinh sach cdm xudt khdu d4u tuong clia My nam
1973 d4 budc nhiing nudce trude day dua vao ngudn dau nhép nay
phai tim ngudn dau tuong khac. Chinh vi vay da thuc ddy phat
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trién. va md rong san xudt dau tuong ¢ Brazil.

Thi ba, Chinh pha da ¢ chinh sach hé trg viéc phat trién
dau tuong, bang cach cho vay v6i lai sudt thdp trong viéc dau tu
mua may mdée, phan bdn va cac thu khac.

Tht tu, nhing cong ty da qubc gia da thay cd loi vé viéc phat
trién dau tuong & Brazil, ho da hé trg nong dan vé tién bo ky
thuat va vén dé€ phat trién nén néng nghiép hién dai § Brazil.

Nhitng yéu t6 nay da gop phan thic ddy san xuit dau tudng
& Brazil tir ty 1é chi bang 1,8% tong san lugng dau tuong trén th&
gi6i nam 1965 toi trén 15% nam 1985 va 18% nam 1990. Ty lé
tang trudng hiang nam vé san xudt dau tuong rat nhanh trong
cudi nhiing nam 1960, dau nhitng nam 1970. Trung binh trong
20 nam qua, san lugng hang nam tang trén 25%.

Nang suit dau & Brazil it thay d6i trong hon 20 nam qua
(Huyser, 1983). Vao dau nhing nam 1970, nang suit da tang do
cai tién ky thuat canh tac, gidng va chuyén sang trong dau tuong
trén nhitng chan d4t tét hon. Nang sudt dau tuong trung binh &
Brazil thdp hon & My. Nam 1990, nang sudt & Brazil trung binh
dat 1,73 tan/ha, 6 My dat 2,28 tdn/ha.

Nang suit dau & Brazil khac nhau gitta cac ving, nang suit
binh quan trong thoi ky tit 1975 t6i 1977 & Parana la 2,10 tan/ha,
Sao Paolo la 1,78 tan/ha, Rio Grande dosul 1a 1,57 tdn/ha, Santa
Catarina la 1,28 tdn/ha va ciac vung khdc 1,23 tdn/ha (W. lliams,
1981). Yé&u t6 chinh anh hudng tdi sy khac nhau nay la do diéu
kién khi hau va dat dai.

Trudce day, dieu kién thoi tiét 1a yéu t6 quan trong trong vén
dé san xudt dau tuong. Thi du nam 1978 va 1979 san lugng dau
tuong da bi giam nghiém trong.

Dau tuong & Brazil hau hét dugc dung lam bét va ép dau.
Chinh phta cd chinh sach khuyén khich, ddy manh cong nghiép
ché& bién ¢ trong nudc va xudt khdu dau, bot ddu nhigu hon xuédt
hat dau thé.
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1.3. Tinh hinh san xuat dau tuong d Argentina

Dau tuong la cay trong tuong d6i mdoi & Argentina, tu
khoang nam 1961-1962, do chinh sach hé trg cia Chinh pht, dau
tuong bat dau phat trién tuong dsi manh (Huyser, 1983). Sau dg,
dién tich va san lugng hang nam deu tang nhanh.

Nang sudt dau binh quan khoang 1,1 tdn/ha trong nhiing
nam 1960, dau nhitng nam 1970 nang sudt ¢d cao hon va nam
1979 dat ky luc 2,31 tdn/ha.

Déau tuong chu yéu trong & tinh Misiones, phia Nam cua
Santa Fe, phia Bic ctia Buenos Aires, Tucuman va phia Dong cia
Cordoba. O khu vuc nay, dién tich chiém khoang 96% téng dién
tich cia Argentina. Trong sudt nhitng nam 1964-1965-1967-1968,
dién tich trong dau ¢ Misiones chi€m khoang 48% tong dién tich
ca nude. Dién tich nay cha yéu nam § vanh dai ngé laa mi, dau
tuong cua Argentina. Phan 1dn dién tich trong dau tuong ldy tu
dién tich tréng co va cay an hat.

Dau tuong thuong duge trong luan canh véi lia mi dac biet
& cac tinh 16n. San xudt dau tuong cing canh tranh vdi san xudt
ngo. tuy thude vao didu kién thoi tiét va &m dé dat. Tuong lai mé
rong dién tich & Argentina han ché hon so v6i & Brazil. Chinh
phu khong co chinh sach hé trg viéc san xudt dau tuong - lia mi
nhu ¢ Brazil. Vi vay, tuong lai mé rong cay dau tuong phu thuoe
vao gia ca cta dau tuong va ngo.

Theo tap quan, hau hét dau tuong san xudt ¢ trong nudc
duge st dung dué6i dang bot. Trudc nam 1973, gan 50000 tdn
duge nghién hang nam. Ti nam 1973 nhu cau dau tuong nghién
tang tit 200.000 t4n t&i 300.000 tdn nam 1984. Nam 1985 cong
nghiép ché bién ciua Argentina da cung cdp du bot va dau dau
tuong cho tiéu thu trong nudc. Cong nghiép ché bign & Argentina
dat hon 6 mot s6 nudc khac, dac biét & tinh Santa Fe va Buenos
Aires. Argentina sé tiép tuc md rong cong nghiép ché& bién trong
nudc hon la xudt khdu hat nhu nhitng nam 1970.
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1.4. Thi truong dau tuong trén thé gidi

Thi trudmg thé gidi, 256% tdng san lugng dau tuong cua thé&
gigi & dang nguyén hat. Nudc xudt kh&u dau 16n nhit ia My,
Brazil va Argentina. Nhigu nudc nhdp khdu dau tuong vita lam
thitc an cho ngudsi va vita dé ché bién thanh bot va ép dau.
Nhitng nudc nhap khdu lén gom: cong dong kinh té chau Au
(EEC): Tay Diic, Anh, Phap, Ha Lan, Bi, Luxemburg, Y, Dan
Mach, Treland va Thé Nhi Ky, Nhat Ban, cac nuéc Dong Au (Ba
Lan, Bungari, Tiép Khéc, Dong Duc (ct), Hungari, Rumani va
Nam Tu) va Tay Ban Nha.

Bdng 3. Khoi lugng xudt, nhap khdu dau tuong & mot s6 nudc trén
thé gi¢i (1000MT)

Xu#t khéu Nhap khéu
Nam ' Nhat .
USA | Brazil | Argentina | EEC Ban TBNha | Tay Au|HalLan

1964/65 577 0.58 0.00 3.07 185 0,34 0,12

69/70 nr77 0.29 0.00 5,69 324 123 0,16

74/75 145 | 352 0.00 825 333 174 013

79/80 2382 115 231 12,28 417 3.10 085

83/84 20,69 150 280 10.18 470 2,80 0,75 414
93/94 16,03 543 3,05 13,1 486 172 0.28 462
94/95 2279 3,54 2,69 16,05 4,84 2,85 0,24 420
95/96 2317 3,40 3.00 14,24 487 2,34 020 | 430
96/97 2400 8,42 0.75 15,20 504 2,71 0,21 448
97/98 2436 8,40 2,00 15,57 490 2,82 0,29

(6/98)

(Ngudn: Oilseeds: World Markets and Trade 1983, 1985, 1996, 1997, July /1998)

Sau chién tranh th& gi6i lan tha 2, My va Trung Qudc la hai
qudc gia xudt khdu 16n trén thé gidi, trong dé My chiém ty lé cao
hon. Sy tang nhanh dan s6 cta Trung Qudc da lam gidm ty 1¢
xudt khdu dau tuong *va dén nam 1965, xudt khau dau tuong ¢
Trung Quéc chi con chiém 10% téng gia tri xudt khdu trén thé
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gisi. Nam 1974, lan dau tién Trung Quéc da trd thanh nude nhap
khdu dau tuong va tu do Trung Quéc luon luon phai nhap d¢€ dap
Ung nhu cau tiéu dung trong nudc.

Tu sau chién tranh thé gisi lan thu 2, My trd thanh nudc
xuit khdu l6n nhat. Nam 1955 My xuat 1,89 triéu tan, nam 1965
xuat 5,8 triéu tdn, nam 1970 1a 11,8 triéu tdn va nam 1980 xuit
23,8 triéu tan. Trén thi trudng xudt khau My chiém khoang 90%,
nam 1972 ty 1é xudt cia My giam han bdi vi xuat khdu cta Brazil
tang nhiéu.

Nhing nuéc nhap dau tuong tit My la EEC, Nhat Ban va
Tay Ban Nha. EEC la ban hang lén nhat cua My, EEC nhap
khoang 40-50% téng dau tuong xudt khau & My. Nhat Ban nhap
khoang 20% va Tay Ban Nha nhap khoang 8%.

Xudt khdu dau tuong ¢ My bi cAm trong nam 1973. Su kién
nay khién cac nudc nhap dau tuong tit My phai tim ngudn khic
va chinh sy kién nay la y€u té quan trong déi véi viee mé rong
dau tuong xuat khau & Brazil.

Tu nam 1965, thi truong xudt khdu dau twong & Brazil bién
dong nhiéu tir 1 t&6i 23%. Nam 1969, Brazil xudt 300.000 tan,
nam 1972 xudt 1 triéu tdn va dinh cao nam 1975 xuat 3,5 triéu
tAn. Do bi kho han nang trong nhitng nam 1978-1979, dau tuong
xudt khdu da giam xudng chi con 650.000 tan. Nhitng nuéc nhap
dau 16n tu Brazil la EEC, Nhat Ban, Tay Ban Nha, Lién bang
Nga, Trung Quéc va mét s6 nude bDéng Au.

Brazil thudng xudt khau dau tuong vao thang 3,4,5, lac do
gid dau thudng cao, trai lai My thudng xuit vao thang 9 va 10,
lic d6 gia dau tuong trén thi trudng thé gisi thuong gidm. Bién
dong vé gia dau tuong trén thi truong thé gigi hang nam thuong
bi anh hudng cia My, vi day 1a nuéc cung cdp nhitu d4u tuong
nhit trén thé gisi. Gia dau tuong trén thi trudng cao nhat vao
thang 8, trudc khi thu hoach dau tuong & My, sau dd giam dan
toi thang 2 va rdi lai bat dau tang dan lén. Do gia ca bién dong
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nhu vay, Brazil thudng xudt it vao thang 4 va tang dan vao
thang 7 va 8.

Chinh phu Brazil da dua ra nhiéu chinh sach thuong mai dé
kigm tra khéi lugng dau tuong xudt khiu va mot s6 chinh sach
veé tiéu thu trong nude nhu da dé cap & phan trudc. Muc tiéu cta
nhitng chinh sach nay la thuc ddy cong nghiép ché bién trong
nude, ki€m tra gia dau, bot dau trong nudc va tranh thu gia ca
dao dong theo mua vu. Nhitng chinh sach budn ban bao gom gidy
phép, quota, thué xudt, trg gia, cdm xudt, va nhitng thoa thuan
budn bdn giita hai bén.

Argentina la nuéc xudt khdu dau mdi nhat. Cho téi nam
1972, Argentina chua xudt khdu dau. Nam 1973, lan dau tién
Argentina xudt 50.000 tdn va tang rdt nhanh tit nam 1976 chi
xudt 111.000 tdn t&i 3 triéu tdn nam 1981. Viéc san xuit dau
tuong tang dang ké tit cudi nhitng nam 1970 chu yé&u la do Xuit
khau. Thi trudng tiéu thu chi y&u cua Argentina la cong dong
kinh t& chau Au (EEC), dac biét la Ha Lan, Lién X6 (ci), Brazil
va Méhico. Gan day, Lién X6 tré thanh nudc nhap khiu dau 16n
tit Argentina. Riéng 1981, Lién X6 da nhap cua Argentina
500.000 tan va cho tdi 1985, thi hang nam Lién X6 (ci) nhap
khoang 25% téng gia tri dau tuong xuit kh&u cta Argentina.
Hang nam, nuéc nay thudng xuidt dau vao thang 5 va thang 7.
~Argentina da c6 nhidu chinh sich buén ban dé didu chinh khéi
lugng dau va bot dau xudt khdu. Nhitng chinh sach dd la gidy
phép, quota va thué xudt (Huyser, 1983).

Nhitng nuéc nhap khdu 16n la cong dong kinh t& chau Au
(EEC), Nhat Ban, Tay Ban Nha va Déng Au.

EEC luén ludén nhap mot khéi lugng dau tuong I6n vi can
lugng dam bd sung 16n tit hat c6 dau d€ lam thdc an cho gia suc.
Gan day, lugng dau tuong EEC nhap vao chiém 90% tong s6 hat
¢6 dau duge nhap vao, trong dd gom cd lac, cai dau, cQ, com dua.
Trude day My 1a nudc xudt khdu dau 1én nhit cho thi trudng nay.
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Cong nghiep ché bien dau tuong & chau Au lusn tang tu 2,5
- triéu t4n nam 1960, t6i 5.3 triéu tan nam 1970 va tsi 10,2 trigu
tdn nam 1978 (Williams, 1981). Gan day, EEC da ché bien lugng
dau nhiéu hon so véi nhu cay tieu dung trong nuée, cho neén EEC
da xudt dau dau tuong canh tranh véi My, Brazil va Argentina .

Nhu cau vé thic an giau dam cho gia stc tang nhanh va viéc
tu sdn xudt hat ¢ dau thap khién cho EEC phai 1é thuoc vao
nguon dau tuong xuit khay cia My. Nam 19'73, khi My cam xuat
khdu dau tuong, EEC da gap nhiéu kho khan, va EEC da doéng
vién thiic ddy nguon san xust trong nuée va dung nguon dam bs
sung khac thay thé& cho d4u nhap khau. Ngoai dau tuong, EEC
da ky v6i An D6 nhap khau lac.

Nuéc nhap khgu dau 16n thd hai trén th& giéi 1a Nhat Ban.
Gidng nhu EEC, dé& ddp Ung dd nhu cau tisy dung trong nude,
Nhat Ban da phai nhap mot lugng dau rat 16n. O Nhat Ban, dién
tich d4t danh cho nong nghiép ngay cang giam va chu yé&u ho tap
trung vao cong nghiép. Dién tich danh cho nong nghiép giam cao
nhit ia 6,1 triéu ha nam 1961 tgi 5,8 triéu ha nam 1978, Dién
tich danh cho cdy cd dau gidm nhigu vi dj séng ngay cang cao
va dan Nhat da thay dsi tap quan an uéng cua minh, ti ché tieu
dung chu yéu Ia ngi céc sang tiéu dung thit, hoa qua, rau xanh,
va dau thuc vat. Thue t&, dién tich trong dau tuong da giam tir
385.000 ha hang nam 1955-1956 xudng 79.400 ha nam 1977 va
1978.

Nhat Ban chu yéu dua vao nguon dau tuong nhap khdu. Vao
cudi nhitng nam 1950 va dau nam 1960, Nhat da nhap 1 trieu
tdn, nam 1966 nhap 2,2 trieu tan va nam 1970 nhap 3,2 triéu
tdn. Tur 1978, hang nam téng s6 dau nhap khdu trén 4 triéu tén.
Hién nay, trong toan b s6 dau tuong cung c4p cho céc nha may,
thi 90-95% tit ngudn nhap khiu. Nhat cing nhap dau tuong tu
Brazil va Argentina d& giam bét su 16 thuse d6i vai My.

Theo tap quan, Nhat chu yeu nhap dau tit My va Trung
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Quoc. Dau tuong & M§ cha yéu dung d€ lam bot, trong khi dé &
Nhat va Trung Qudc, dau tuong chu y&u dé ché bién lam thic an
cho ngudif Do nhu cau tiéu dung trong nudc tang nhiéu nén
Trung Qudc tit mot nude xudt khau da trd thanh nudc nhap khdu
dau tuong.

Tay Ban Nha la nudc nhap khdu 16n thu ba. Trong téng s6
dau tuong tiéu dung trong nudc, trén 99% la do nguén nhap
khau. Tu 1965, ty 1&é nhap khdu dau cia Tay Ban Nha hang nam
tang 15%. Nam 1965 nhap 340.000 t4n, nam 1970 nhap 1,2 triéu
tdn va 1982 nhap 8.2 triéu tdn. GAn day nam 1983 nhap khdu da
giadm con 2,5 triéu tdn. Do cong nghiép chan nudi phét tri€n nhu
cau bot dau tuong cling tang nhidu. My 1a nudc xuat khdu 16n d6i
véi Tay Ban Nha.

Mot s6 nudce ¢ Dong Au ciing ¢d nhu cau nhap dau tuong lén
dé diéu chinh kha nang ché bién cua cdc nha mdy mdi khi san
xuidt hudéng duong, cai dau gap kho khan (bang 3). Luong dau
tuong nhap tang tu 120.000 tdn nam 1965 t6i trén 800.000 tan
nam 1981. Dong Au chu truong ddy manh cong nghiép ché bién
trong nudc.

Hién nay, lugng ddu tuong nhap khau van it hon so véi nhu
cau tiéu dung trong nudc. Dong Au nhap chu y&u tit My va
Brazil. ~

O mot s6 nudc nhu Trieu Tien, Dai Loan nhap 161000 tdn
dau tuong, nam 1979 nhap 1,11 triéu tdn. Triéu Tién bat dau
nhap ti nam 1967. Nam 1976 da nhap 129000 tan va 500000 tan
nam 1981. Nhitng nudc nay sé trd thanh nudc nhap khéu 16n khi
nén kinh t€ phat trién manh.

1.5. Tam quan trgng caa bét va dau dau tuong

Nhu cau tiéu ding ctia dau tuong chu yéu la dau, bt va mot
it dudi dang hat. Houck va cong su (1972) di tong két van dé su
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dung dau tuong nhu sau:
_ Dau tuong duébi dang bot tho, dau duge san xudt, buén ban
va tiéu dung nhiéu nhit trén thé gisi. Trong toan bo lugng bot
tho trén thé gidi, bot thé dau tuong chiém 60-65% va canh tranh

Dung thdc &n gia slc
thdc &n cho ca, vat

B&t thd
nuéi, dam b8 sung,
phan bén
Dang bot R ,
Lam banh thit b6t cho
tré em thdc an giau
—— S&n pham &n dudc dam nhu bét ngii céc,
‘ d® ubng, banh, keo
—— B&t min
Keo dinh, san xust '
—— San phdm céng nghisp——| men, thuc khang sinh
Nhu hat c6c, bot
Dau banh, thdc an gia
tudng Hat stc, thic an A déng

Dau salad, margarin,

. thdc &n trang miéng,
— San pham &n dudc ————  san xuft thudc

D&u Iam kh8, xa phong ,
myc, thufc trd slu, keo

—— Dhu —— S4n phdm céng nghigp——| 94, thubc khu trung, san
xuft lectin, b8t danh béng

Sterols, axit béo,
San phim khac — | @lycerol

S0 o 1. Cac san phdm tif dau tuong
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v6i bot hat bong, bot ca, bot hudng duong va cai dau.

Bot dau tuong chd y&u dung & cdc nudc da phat trién va mot
s6 nudc dang phét tri€n. My, EEC va Brazil 1a nhiing nudc san
xudt bot dau tuong l6n, trong khi dd, nhitng nuéc tiéu thu bot
dau tuong 16n 1a My, EEC, Dong Au, Nhat Ban va Trung Qudec.
Brazil 1a nudc ché bién bot dau tuong chu y&u d€ xudt khiu . Gan
day, thi trudng xuat khau bét dau cta Brazil tuong duong véi
My. EEC ciing tai xudt khiu mot luong bot dau tuong tuong déi
va moét lugng nhd xuit sang Dong Au.

Bét dau tuong cing la thanh phan dam quan trong trong
kh&u phan thuc an cta gia sic. Trén thi trudng thé gisi, bot dau
ngay cang cd tAm quan trong hon.

Trong toan bo san lugng dau, chit béo trén thé gisi, dau dau
tuong chiém 20-25% va trong toan bo san lugng dau thuc vat an
duge, dau dau tuong chiém 30-35%. Trong téng san lugng dau
dau tuong trén thé& gidi, My chiém 43%, EEC chiém 16% va
Brazil 13%. My, Brazil, EEC va Tay Ban Nha la nhiing nudc xuét
dau d4u tuong 16n nhdt trén thé gigi . EEC va Tay Ban Nha
thudng nhap hat d4u vé nghién thanh bot dé tiéu diung trong
nude, va vi vay san xudt dau nhidu hon nhu cau tiéu dung trong
nudc. Nhitng nuéc nhap dau dau tuong 16n la An Do, Trung
Déng, moét s6 nude chau Phi va Pakistan..

S6 liéu théng ké cho thdy rang, bot dau chiém khoang
60-70% gia tri cia d4u tuong. Dau dau tuong cd thé dugc thay
thé& bang cac loai dau khic nhu dau thyc vat, dAu co, m& dong
vat. Nguge lai, bot dau dong vai trd chu chét trong thi trudng
thic an dau dam cho gia sic. Didu nay chidng té ring, viéc san
xudt dau tuong phu thuéc vao thi truosng bot dau hon la thi
trudgng dau.

1.6. Khuynh hudng san xuit trén thé€ gidgi
Trong 20 nam t&i, t6c do phat trién dau tuong sé cham hon
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trong nhitng nam trudc (Sharpe, 1983). Hon 200 chuyén gia & cac
nganh khdc nhau ctia Cong ty Elanco va Lién hiép dau tuong My
(1983) da tién hanh nghién cdu tuong lai vé san xudt va thi
truong dau tuong trén thé giéi. Két qua cho thiy rang khoang
hon 20 nam nita, hang nam san lugng va nhu ciu dau tuong tang
4%. Toi nam 2002, san lugng va nhu cau dau tuong udc tinh
khoang 190,5 triéu tan x 10’bushel.

Trong 20 nam téi tiéu dung bot dau hang nam la 4,6%, ty 1&
nay thip hon so v6i nam trudc (7,5% hang nam).

Dién tich trong dau tuong cd thé thay ddi nhidu do cdc chinh
sach quan ly, thuong mai. Nang suéat la chi tiéu phan anh tién bo
nghién ciu vé dau tuong va chinh sach 1a yéu t6 quan trong
quyét dinh tuong lai cta cay trong nay. Nhing yé&u t6 quan trong
quyét dinh nang suat cao la cai tién ky thuat canh tdc, giong maoi
c6 tiém nang nang sudt cao hon, thuée trit ¢d, sau, bénh tét hon,
chdt kich thich sinh trudng méi, chuong trinh hudn luyén hiéu
qua hon.

Trong tuong lai, su tdc dong cta cong nghé sinh hoc, di
truyén phan tu d6i véi cay trong cd thé md ra mot tiém nang méi
trong tuong lai phat trién cta cay dau tuong . Co thé lam tang
nang sudt dau lén nhiéu théng qua cac giong nang suit cao,
chong chiu sau bénh t6t. Cong nghé sinh hoc cing la yéu t6 quan
trong dé€ cai tién chat lugng dau tuong. Nhiing tién bo ky thuat
nay cung co thé€ cai tién hiéu qua san xuit va tiéu diung san
phd&m d4u tuong.

2. TINH HINH SAN XUAT PAU TUONG O VIET NAM

Trude Cach mang thang 8/1945 dién tich dau tuong con nhé
bé 32,200 ha (1944), nang suit thap 4,1 ta/ha. Sau khi d4t nuéc
thong nhat dién tich dau tuong ca nuéc 12 39.954 ha, nang suit
dat 5,2 ta/ha: (Bang 4. Tinh hinh san xudt dau tuong & VN
(1976-1977)).
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Yield (quintal / ha)

No data




DIEN TICH PAU TUONG TAI CAC TINH NAM 1997

LEGEND

500 Ha

Cormm \7//

-},w»/ SOURCE: General Statistical Office, 1987




Ca nudc da hinh thanh 6 vung san xudt ddu tuong. Nam
1993, ving Dong Nam bd cd dién tich 16n nhdt (26,2% dién tich
dau tuong ca nudc) mién ndi Bac bo 24,7%, Dbéng bang song
Hong 17,5%; Ddng bang séng Cliu Long 12,4%. T8ng dién tich 4
viing nay chiém 66,6%. Con lai 14 Ddong bing ven bi€n mién
Trung va Tay Nguyén.

Dau tuong duge tréng ¢ vu xudn chiém 14,2% dién tich, vu
he thu la 31,3%, vu mua la 2,68%, vu thu déng 22,1%, vu doéng
xuan 29,7%.

O vung nui Béac bo, khu 4 cii, Dong bang song Ciru Long vu
déong xuan la vu chinh (59,8-83,5%), ¢ Déng biang séng Hong,
trung du Bic b6é vu xuan la vu chinh (60,6-65,6%), ¢ ving Tay
Nguyén, Dong Nam B¢ trong vu he thu va thu déng (60-77%).

Veé san lugng, 3 vung Déng bang song Hong, Dong Nam Bo,
Dong bang song Ctu Long chiém 63,8% san luong dau tuong ca
nuée. Dac biet DBSCL chi chiém 12,7% dién tich nhung lai chiém
20,9% san lugng d4u tuong ca nudc, nang sudt binh quan cao
nhdt nudc 16 ta/ha. Van kién Dai hoi V Dang Cong san Viét
Nam, tap 2, trang 37 da ghi: "Ddu tuong cdn duge phdt trién
manh mé dé tang nguon dam cho nguoi, cho gia stic, cho ddt dai-
va tré thanh moét loai hang xudt khdu chi luc ngay cang quan
trong ".



Chuong 2. Phan loai thuc vat va su
hinh thanh loai

Chi Glycine willd, thuéc ho Leguminosae, ho phu (subfamily)
Papilionoideae va bo Phaseoleae. Phaeoleae la bo ¢d ¥ nghia kinh
t€ quan trong nhit trong ho Leguminosae, gom nhiéu loai c6 gia
tri cao vua ding lam thue ph&m cho nguoi, vira lam thdc an cho
gia stc. Vi du loai Glycine max (L.). Merr-dau twong, Cajanus
cajan (L.). Millsp-dau triéu; Lablabpurureus (L.)- dau van trang.
Phaseolus spp - dau c6 ve, co bg Psophocarpus tetragonolobus.
‘L) DC. - Dau rong va Vigna spp dau thuc pham, dau xanh. .

Trong b¢ Phaseoleae, Glycine la mot chi thuse bo phu
Glycininae cung v6i cac chi Eminia Taub, Pseudeminia Verdc;
Pseudovigna (Harms) Verde. Nogra Merrill, sinodolichos Verde; va
pueraria DC. Nogra, sinodolichos va Pueraria cg ngudn g6c chau
A, Emminia, Pseudeminia va Pseudovigna c¢6 ngudn géec chau Phi
va Glycine cd ngudn goc chau A va chau Ue (Lackey, 1981).

1. LICH SU PHAN LOAI

Tén Glveine lan dau tién dugc Linnaeus dung trong cudn
phan loai (Genera Plantarum, xuidt ban nam 1737 (Linnaeus,
1737). Glycine xudt phat tit Glykys tiéng Thé Nhi Ky (nghia 1a
ngot) va cd thé lién quan tdi vi ngot cua cu an duge cia G.Apios
L.(Hen-derson, 1881} ngay nay goi la Apios americana Medik.
Trong cudn phan loai (Species) Plantarum 1753, Linnaeus da liat
ké tam loai Glycine spp tbangl). T4t ca cdc loai nay vé sau déu
chuyén sang tén khac, mac dau G-Javanica van duge coi nhu la
mot thanh vién cta chi Glycine, t6i nam 1966 (Hitch cock va
Green, 1947) khi G.apios d6i thanh A.armericana, nhitng ly giai
vé ngudn géc cua tén Glycine khong con nita vi vay, tén Glykys
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Thé Nhi Ky (Greek Glykys) khong dé cap dén mot loai Glycine
niao trong nhing nam gan day.

Linnaeus da mo ta dau tuong nhu Phaseolus max (trén cd sd
nhitng mAu vat ma éng ta da thdy) va mo td diau tuong nhu
Dollichos sojas (trén co s6 minh hoa cia moét s6 tac gia khéc).
Linnaeus muén dung tén Pmax cho dau xanh cta An Do (Piper,
1941, Piper va Morse, 1923) vai nam sau, 6ng da thu dugce hat
ctia D.Soja va trong & Wppsala, ong cho rang Pmax va D.Soja 1a
cung mot loai, vi vay dau xanh van chua c¢6 tén goi. Trong cudn
Mantissa Plantarum xudt ban nam 1767, Linnaeus da miéu ta
cay dau xanh lan dau tién véi cai tén Pmungo. Tit d6, tén chinh
xdc cla cay dau tuong 14 mot chd d8 tranh luan (Lawrence, 1949;
Paclt, 1949; Piper, 1941 va Morse 1923; Ricker & Morse, 1948).
Gan day, nam 1917 Merrill dua ra tén Glycine max (d4u tuong
trong) dude nhiév nguai chAn nhéan. (

Theo Bentham, (sach din cua De candolle nam 1835) thi
tat ca Phaseoleae ma khong cd cdc dac tinh khac biét ro rang
gitta chung déu thudc chi Glycine va Dolichos (Bentham, 1865).
Nhu vay theo Hermann (1962) chi Glycine gom rat nhiéu loai
(323 loai). Bentham di sip x&p thanh ba nhém gém 11 loai
(Bentham, 1864, 1865) d6 1a Leptolobium gdém 6 loai cd ngudn
gée tit chau Uc. Jphnia chi gom G. Javanica ¢d ngudn géc &
chau A va phi va nhdm Soja bao gom dau tuong trong
(Caltivated Soybean) (bang 2).

Bdng 1. Cac loai Glycine theo Linnaeus (1753) va su phéan loai sau do.

Céc loai Glycine
apios = apios
frutescens = Wisteria
abrus = Abrus
tomentos = Rhynchosia
comosa = Amphicarpa
javanica
bracteata = Amphicarpa
bituminosa = Fagelia
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Bdng 2. Chi Glycine L.theo Bentham (1864-1865) va su phan loai.

Nhom Leproc yamus.
Glycine falcata
Glycine clandestina
Glycine clandestina var. sericea
Glycine latrobeana
Glycin tabacina
Glycine tabacina var. latifolia
Glycine tabacina var. uncinata
Glycine sericea
Glycien tomentosa

Nhom Johnica
Galycine javanico.

Nhom Sola
Glycine soja {trdng)
Glycine hedysaroides - Ophrestia
Glycine Pentaphylia - Ophrestia
Glycine lyalli - Ophrestia

Hermann (1962) da phan lai chi Glycine (bang 3)
Bdng 3. Chi Glycine L. Theo Hermann (1962)

Chi phu Leptolyamus:
Glycine clandestina
Glycine clandestina var. sericea
Glycine falcata
Glycinne latrobeana
Glycine canescens (trudc 1a G.sericea)
Glycine tabacina
Glycine tomentalla (trudc 14 G.tomentosa)
Chi phu Glycine
Glycine petitiana
Glycine javanica
Chi phu Sola
Glycine ussuriensis
Glycine max (d4u tudng tréng)
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Theo ong, chi Glycine bao gom 3 chi phu (i) Leptocyamus
{Benth.) F.J.Herm bao gom r{hfrng loai c¢d ngudn gée tit chau Phi
va Dong Nam chau A (ii) Glycine (iii) Soja (Moench) F.J.Herm,
bao gom dau tuong trong va dau tuong hoang dai G.ussuriensis
(Regel va Maack 1861). Bén canh d6 Hermann thay rang tén caa
mot s6 loai can phai thay d6i,chang han G. sericea d8i thanh
G.canescens, G. tomentosa thanh G.tomentalla va latifolia cua
G.tabacina khong'con nita . Nam 1966, trong lic chusn bi viét
cuén sach hé thuc vat & ving nhiét déi Dong Phi (Flora of
Tropical East Africa), Verd Court ¢6 dip quan sit cidc mau vat cua
Linnaeus vé Gjavanica ong thay rang cdc loai mau vat khéng
phai la Gjavanica ma cé thé la Pueraria véi nhitng chum hoa
khong binh thudng (abnormal inflorescence). Sau day la bang
phan loai theo Verdcourt.

Bdng 4. Chi Glycine Will theo Verdconurt (1966-1970) va su phan
loai sau do

Chi phu Glycine
Glycine clandestina
Glycine falcata
Glycine labobeana
Glycine canescens
Glycine tabacina
Glycine tomentella
Chi shu Bracteata
Slycine Wightii (tu trude la Gjavanica) = Neonotonia
Chi phu Sola
Glycine soja (trudc Ia G.ussuriensis)
Glycine max

Nam 1970, Verdcourt dé nghi G.soja la tén cda dau tuong
hoang dai. Loai nay nam 1846 dugc Siebold va Zuccarini miéu ta
nhu 14 mét loai mdi; Theo Regal va Maak 1861 nd la
G.ussuriensis,

Nam 1977, Lackey dé nghi bo loai G.wightii va thay thé& vao
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do la Neonotonia w ightit (R.Grah. ex. Wigh va Arn) iLackey.
1977a. 1977¢). Nhu vay day 1a chi cudi cung cia Linnaeus bi loai
ra khoi chi Glveine s6 di ong lam nhu vay, bdi vi dya trén cg sd
nghién cdu té€ bao hoc cia mot vai tac gia (Hadley va Hymowitz,
1973) thdy rang loai G. wightii ¢d s6 nhiém sdc thé 2n = 22 hoac
2n = 44 trong khi dd, cic loai khac cta chi Glycine ¢ s6 nhiém
sdc thé 2n = 40 hoac 2n = 80. Pritchard va Wwtoh (1964) thay
rang G.wightii ¢6 nhiém sdc thé to hon so véi G.max va loai
hoang dai lau nam cg nguodn goe tir Ue. Bén canh dd, nhung dac
tinh vé hinh thai. su phan bé dia ly. ki€u phan b6 cua cdc dai
protein trén dién di d6 lai ¢ mat cac axit tu do trong hat va su
san sinh ra cac hop chat isoflavone nhiéu hon Pterocarpan sau

Bdng 5. Chi Glycine. chi phu va su phan bé (Hymowitz, 1981

. Chi phy |
Loai J Phan bo
| (2n)
e —— L - ]
Gchune clandestina 40 Uc
Glycine clandestina var sericea 40 ‘
Benth ' ’ [
Glycine falcata Benth J 40 [
[
Glycine latifolia (Benth) Neweli i‘ 40 ; !
va Hymowitz |
Glycine  latrobeana  (Meiss 40 ;
Benth) [
Glycine canescens FJHerm ! 40 ’ '
Glycine tabacina (Labili Benth) 40.80 [ Uc. Nam Trung Quéc. Dai Loan.
‘[ dao Nam Thai Binh Dudng
Glycine tomentella Hayata 38.40 | Uc. Nam Trung Quéc. Dai Loan.
Philippine. New Guinea
Chi phu S0/a (moenca) F.J. Herm

Glycine:oja Sieb va Zucc ! TO¥ ‘ Trung Quéc. Nhat Ban, Trigu Tién,
Glycine max (L) Merr. \ 40 ! Nga
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khi [ay nhiém ndm cho phép phan biét 16 G.wightii vdi cac loai &
2 chi phu khdc (Ingham va céng su. 1977, Lackey, 1977a. 1977b:
Mies va Hymowitz. 1973).

Nam 1980, Newell va Hymowitz da dua ra loai thi 7
G.latifolia (Benth) cua chi phu Glycine. Gan day, chi Glycine
duge chi lam 2 chi phu Glycine va Soja (Moench) F.J. Herm
(bang 5). Phan loai chi Glycine thanh 7 loai hoang dai lau nam
(Hymowit va Newell, 1984). Phan loai Soja thanh loai dau tuong
trong G.max (L) Merr. va loai hoang dai hang nam G .Soja Sieb
va Zuce.

2. CHI GLYCINE
2.1. Glycine clandestina wendl

L4 kép gom 3 14 chét ¢ hinh 6 van ban nhé va dai, gan 14
hinh mang. Hoa cd mau sac bién d6i tit héng dén tim hong. Qua
c6 thé€ ngan, hinh thuon véi it hat hodc thang, cong véi mau nau
sang hoac den. S6 nhiém sac thé 2n=40 (Newell va Hymowitz,
1983).

Glycine clandestina cd than manh, leo. Loai nay cé ¢ dao
Pescaclores, Rynkyu va Mariana thuéc Tay Thai Binh Duong
(Fosberg va cs, 1979; Hayata, 1919; Hdsokawa, 1935; Ohwi,
1943, Walker, 1976). Tuy nhién, qua quan sat ki€u hinh cua cac
dang hién cd va tap doan thdy riang nhitng miu tit Pescalores va
Ryukyus khong phai la G.clandestina ma nd c6 dang la rong ban
nhu G.tabacina 3 Ryukyus (Newell, 1981, Newell vA Hymowitz,
1978 ab). Gelandestina Var. Sericea Benth, dugc miéu ta bdi
Bentham (1964), 1a dang cd nhiéu 16ng nho, ngudén goc ti Tay va
Nam chau Uc. Loai nay cd hinh thai bién d6i va mang nhiéu dac
tinh thuoéc loai G.tabacina.

2.2. Glycine falcata Benth
G.falcata 6 ngudon goc tit Uc, than cd thé bo sat mat dat
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hoac thang véi long cing. Ban la hoi rong, hinh thuén. Chium hoa
dai, map, véi mau sic ti trang tdi mau hoa ca nhat. Qua cong
hinh luai ligm, rong ban, ¢ nhigu long cing, véi hat hinh thuén
hoac 6 van.

G.falcata khic v6i cac loai khac & tap tinh sinh trudng, su
phan bé cua dai protein & hat (Mies va Hmowitz, 1973) va
Newell, 1975) & Rhizomes than ré duéi dat (Hymowitz va Newell,
1975) va khéng co lop mang 6 vé hat (Newell va Hymowitz,

1978b). S6 nhiém sic thé 2n = 40.

2.3. Glycine latifolia (Benth). Newell va Hymowitz

G.latifolia cd ngudn g6c & Uc, than khoé bo sat hoac doi khi
leo. Phién la rdng cd rang cua, chim hoa dai, manh, mau tim,
qua ngan, nhiéu léng to hoac cing. Cay nhi boi v6i s6 nhiém sac
thé la 2n=40 (Newell va Hymowitz, 1980).

2.4. Glycine tatrobeana (Meissn.) Benth

G.latrobeana phan bs & U'c, la loai ¢é nhé than cung, bo sat
dat hoac do6i khi leo, phién 14 hinh ban cau. Hoa to hon G.
clandestina nhung qua tuong-tu (Bentham, 1864).

2.5. Glycine canescens F.J.Herm

G.canescens chi phan b6 ¢ Ue, la loai ¢ leo, phién la nho, dai,
gan la cd gai, than cg 16ng hoi cing, mau trdng xdm. Hoa mau
héng, ¢d mui thom, qud thang. Hat hinh chi nhat déi khi bet.
Cay nhi boi véi 2n=40(Newell va Hymowitz, 1975).

2.6. Glycine tabacina (Labill) Benth

Glycine tabacina tim thay ¢ U, Trung Quéc, dao Nam Thai
Binh Duong cua New Caladonia, Vanuati, Fifi, Toga va Newe
(Dubois, 1971; Hermann, 1962, Hymowitz, 1982, Li va cong su,
1983; Sykes, 1970), § vung trung Tay Thai Binh Duong,
G.tabacina tim thay ¢ Dai Loan. Ruykyu, ddo Mariana (Newell,
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1981). Theo Maiden (1903) loai nay con cd tim thay & dao
Norfolk.

Than cta G.tabacina cd thé bo hoic leo, phién 14 cd rang cua.
Nhing 14 ¢ dot phia trén thuong ¢d hinh 6 van ban hep, nhitng
la ¢ dét phia dudi thuong rong ban hon. Chum hoa thuong dai
hon chum hoa cta G.clandesina, mau tim dam va c6 mui thom.
Quéa cing, dai, v6i hat mau nau hoac den, hinh qua tring. Thé
ludng bodi ¢ s6 nhiém sic thé 2n=40 va thé td boi ¢ 2n=80
(Newell va Hymowitz, 1978 a).

2.7. Glynine tomentella Hyayata

Glycine tomentella phan bs & Uc, Trung Qudc, tan Ghine,
Philippines va Dai Loan (Li va cong su, 1983; Newell va
Hymowitz, 1978 a, 1983; Verdcourt, 1979). Than cé bo hoac leo
c6 nhiéu léng to. La thudng cd hinh 6 van, c¢d gai nhé. Cudng hoa
ngan, hoa thudng tap trung nhidu vé phia ngon hon céde loai
khac. Hoa cé mau tim dam dén tim nhat. Qua thing, ciing va cé
vét 16m gitta cac hat. Hat ¢d mau nau hoac den. S6 nhiém sic thé
cua loai cd thé 2n=38,40,78 va 80 (Newell va Hymowitz,1978 a,
1983). :

2.8. Glycine soja Sieb va Zucc

Glycine soja phan b6 ¢ Trung Qudc, Lién Bang Nga, Tridu
’I’ién, Nhat Ban va Dai Loan. NG ¢6 thé moc ¢ rudng, bd rao, doc
dudng, bo séng. La cay hang nam, than bd hoic leo, 1a chét cd
l6ng cling, mau ndu, vdi hinh 6 van dai. Hoa ¢ mau tim hoac d6i
khi cd mau trang (Li va cong sy, 1983). Cuéng hoa manh va
ngdn. Qua ngdn cd nhidu léng cing va hat hinh 6 van dai
(Hermann, 1962). Cay ludng boi cd s6 nhiém sic thé 2n=40.
Nhitng k&t qua nghién citu vé t& bao hoc, hinh thai hoc, prétein
trong hat va ADN cua ty th€ ching té rang G.soja 1a t8 tién
hoang dai clda dau tuong trong (Ahmad va cong sy, 1976; Hadley
va Hymowitz, 1973; Hymowitz va Newell, 1980; Mies va
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Hymowitz, 1975 Pueppke va cong su. 1982, Sisson va cong su.
1978).

2.9. Glycine max(L.) Merr

Glycine max la loai dau tuong trong hang nam, khong phat
hién thdy ¢ loai hoang dai. Than cay thang, it phan canh. dang
bui, xé la chét long chim. Phién 14 hinh 6 van hoac 6 van-elip.
Chum hoa co cuéng ngan, hoa mau tim hoac trang. Qua thang.
hoac cong thusng c¢6 nhisu long. Méi qua thuong cd tir 1 tsi 3
hat. hinh tron hoac cau. V3 hat ¢ mau khac bign d6i tir vang
sang dén nau, den. xanh. Trong lugng 100 hat dao déng tir 10 -
20 g.

L=l

Chi phu Soja, ngoai G.max va G.soja con bao gom loai G.
gracilis. Loai nay tim thay g Dong bac Trung Quée, 6 dac diégm
hinh thai trung gian gitta G.max va G.soja va dudge xem la mat
loai méi cua Glyeine tSkvortzow, 1927). Hermann (1962) va
Wang (1976) coj G.gracilis 1a mot dang cua G.max. Broich va
Palmer (1980a) cho rang G.gracilis la dang c6 cla G.max boi vi
hinh dang n¢ dudc mang tén G.max dang (torm) Gracilis. Broich
va Palmer (1981) cho rang vi G.max va loai ban hoang dai cua
no la duge phan theo muc dich su dung san phdm cua con nguoi,
ching can dugc phan biét ro véi loai hoang dai G.soja. Béi vi
G.max, G. soja va G.gracilis 1a loai dau tuong trong hoang dai va
dang c¢o thudng van lai véi nhau duge (Erickson va Beversodorf,
1982; Rrickson va cong sy, 1981, 1982: Gai va cong su, 1982,
Kaizuma va cong sy, 1980a). Smartt, 1984 da xép ching nhu 1a
nhitng loai phu.

3. NGUON GOC CAY PAU TUONG

Cay dau tuong duge thuan hoa & Trung Quéc tit tridu vua
chia. Qua trinh trong trot va khao sat g th& trong triéu daij
Shang (nam 1700-1100 B.C) hoac sé6m hon. Nhitng théng tin
thém vé bang ching lich stt, dia Iy va khao ¢6 hoc c6 the tham

32



khao thém & tai liéu cua Hadley va Hymowitz, 1973; Ho, 1975;
Hymowitz va Newell, 1980, 1981).

Nhu da néu & phan trude, G.soja la t6 tién hoang dai cla
G.max. Vay cau héi nita dat ra la té tién cua G.soja & dau? Nam
1982, Newell va Hymowitz da lai thanh cong loai dau tuogng
Altona (2n=40) v6i loai ti boi hoang dai lau nam G.tomentella
(2n=78 va 80). Két qua nay cho thiy hai chi phu Glycine va Soja
cd ho hang gan nhau va cd thé sap xép ca chin loai vao mot chi.
Diéu thu hai, néu trong chi Glycine nhitng loai lau nam dugc coi
la nhitng dang nguyén thuy thi loai hang nam dugc coi l1a dang
tién hod (Stebbins, 1950)va tiép theo la nhitng loai lau nam
Glycine spp c6 phan bé dia ly trung véi G.soja la té tién cua G.
Soja hang nam. Hién nay, G.tabacina hoac G.tomentella cd su
phan bé trung véi G.soja & tinh Fuiien - Trung Qudc, dao
Ryukyu, Nhat Ban va Dai Loan. S6 nhiém sac thé cta G.tabacina
va G.tomentella & nhitng ving nay la 2n=80 (s6 liéu khong céng
b6). Nhu vay. hoac 1a dang nhi boi G.tabacina., G.tomentella van
ton tai ¢ nhitng ving nay ma ngudi ta van chua thu thap dude
hoac la da bi tuyét chung. Nhu vay, chi ¢d phuong phap thu thap
rong rai dang nhi boi caa G.tabacina va G.tomentella ¢ Trung
Qudc, Nhat Ban, Dai Loan mdi ¢d thé tra 13i duge hoan hao vé
ngudn goc cua loai dau tuong tréng.

Trong bd Phaseoleae, Glycine la chi duy nhat ma nhitng loai
cia nd cd s6 nhiém sic thé nhi boi 2n=40 va 80 khéng phai la
20. Theo Lackey (1980) s6 nhidm sic thé & Glycine cd thé bat
ngudn t¥ t6 tién nhi béi véi s6 nhifm sic thé géc x =11 va sau
dd trai qua qué trinh da boi léech khuyét (aneuploid, loss) c6 gbc
x=10 va ti€p sau dd da boi thé dd cho s6 nhiém séc thé t6i 40 va
80. Theo Buttery va Bizzrll (1976), Gurley va cong su (1979), dau
tudng dugc coi 1a dang td boi bén vitng ciia bd nhiém nhi boi.
Nhitng théng tin thém v& ngudn géc dau tuong cé thé tham khao
tai liéu cta Hadley va Hymowitz (1973).
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4. PHAN LOAI THEO TE BAQO HOC

Hermanns (1962) da cho thdy ¢d su nham lan trong phan
loai Glycine, rdt khéng may 1a khi 6ng con séng, vat liéu khong
da d€ tién hanh thi nghiém. Sau nay, do sy 6 gang thu thap cuaa
cac can bo nghién ctu thi nghiém va nhiing nghién ciu vé mat
di truyén té€ bao, sinh hoa da cd nhidu tién b6 (Marshll va Broue,
1981; Newell va Hymowitz, 1983).

4.1. Sy lai tao trong cung chi Glycine

1. Glycine clandestina. Theo Newell va Hymowitz (1983), G.
clandestina bao gom 3 nhém cd hinh thai khac nhau: (i) nhdm 1
(nhdm qua cong): gém nhitng cay cg qud cong, la dau tién cd 3
la chét (trifoliate), chim hoa ngén c6 it hoa, (ii) nhom 2 {nhom
qua ngan): gom nhing cay cd qua ngan, la dau tién la la don
(simple), chum hoa dai, nhiéu hoa, co tap tinh sinh trudng dang
bo, (iii) nhom 3 (nhom qua dai): gom cay than leo. qua thang, dai,
la dau tién cing la 14 don, chum hoa dai, 'nhidu hoa. Con lai
trong cac nhom nay hitu duc. Khi lai gitta nhom qua cong v4i 2
nhém kia thi khéng thanh cong, con lai F| gita nhdm qua ngan
v6i nhom qua dai hoan toan bat duc. :

2. Glycine falcata. Chua cd su lai tao nao trong cung loai nay.

3. Glycine latifolia. Nhiéu t8 hop lai thuan va nghich trong
loai nay deu la hitu duc va khong c¢d mot sy bat thuong nao
(Newell va Hymowitz, 1983).

4. Glycine latrobeana. Chua c6 moét cap lai nao trong cung
loai nay duge cong bs.

5. Glycine canescens. Nhisdu cap lai thuan va nghich trong
loai nay dgu hitu duc va cho hat. Két qua nghién cdu t& bao con
lai cho thdy hau hét sy phan bao giam nhiém binh thudng véi 20
thé lugng tri (bivalents) (Broué va cong su, 1979; Newell va
Hymowitz, 1983; Putievsky va Broué, 1979).

6. Glycine tabacina. Newell va Hymowitz (1983) cho biét co
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nhiéu cap lai gitta cdc nguén G.tabacina & thé tu béi vdi nhau
cho hat hitu duc, nhitng hat do ndy mam khong binh thuong va
chét hoac cho cay sinh trudng manh. ra hoa nhiéu nhung lai bat
duc. K&t qua nghién cdu di truyén té bao cua nhitng cay bat duc
cho thdy § giai doan phan bao giam nhiém, muc d6 nhidém sic thé
cap doi thdp. ¢ mot con lai tdc gia quan sat thdy ¢6 52,1 1 va 13
II, & mot con lai khdac 52,1 1 va 13.8 II & giai doan ludng cuc
trong khi do ty 1é Iy thuyét phai 1a 40 II. Nhitng con lai ¢ b me
chung la PI 378706 thudng cho cay con phat trién khong binh
thudng. Nhitng cay con bi chét thudng [a do su méat can bang veé
mat di truyén gitta bé va me.

Putievsky va Broué (1979) cho biét & thé ludng boi, ho da thu
dudc con lai gitta G.tabacina x G.tabacina. Cay F1 ¢6 phan bao
giam nhiém binh thudng véi 20 II va hat phdn nhuém mau 100%.

7. Glycine tomentella. Con lai gita thé da boi léch
faneuploids) tit New South Wales va dang ti tri tit Queensland ¢cd
79 nhiém sac thé. Con lai nay sinh trudng manh, ra hoa nhidu
va bat duc. Mic d¢ nhuém mau caa hat phan <207 . o) giai doan
ludng cuc, hinh dang cia nhiém sac thé & con lai trung binh la
36,7 to1 44,6 I; 15,8 t6i 21,0 I1;0 t&i 0,2 I1I va 0 t6i 0,3 IV (Broué
va cong sy, 1979; Newell va Hymowitz. 1983; Putievsky va
Broué, 1979).

Nhing con lai giita cap lai tit ngudn td tri & Dai Loan,
Philippines va thé€ da boi léch véi 78 nhiém sic thé. Cay lai phat
tri€n, sinh truéng manh, ra hoa nhiéu nhung bat duc. Hinh déang
cla nhiém sic thé€ & giai doan huéng cuc trung binh bién dong tu
49,6 toi 51,7 I; 13,4 t6i 14, 6 II; 0 t6i 0,2 II va 0 t6i 004 IV
{Newell va Hymwitz, 1983).

Khi lai gilta thé ti boi tir Dai Loan va Philippines véi thé tu
boi tir Queenland, Ue. Ngudi ta thu duge hat lai, hat d6 nay mam
t6t nhung su phat tri€n ngiing ngay sau khi ré va l4 mam xuit
hién (Newell va Hymowitz, 1083).
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4.2. Sy lai tao gitta céc loai trong ciing chi Glycine

1. Glycine falcata va G.clandestina. Putievsky va Broué
(1979) cho biét con lai F1 gitta G.falcata x G.clandestina 6 36 1
+ 2 II va ca biét cing cd thé tam tri. Hau hét nhitng hat phan
khong nhuém mau, cay lai bat duc.

2. Glyciﬁe cannescens va G.clandestina. Nhiéu tac gia
(Newell va Hymowitz, 1983; Putievsky va Broué, 1979; Sedova,
1982) da thu dugc hat lai gita G.canescens x G.clandestina va
nguge lai G.clandestina x G.canescens. O hiu hét cac cap lai,
nhom qua dai G.clandestina thudng ding lam bd hoac me. Két
qua nghién cdu di truyén t& bao cho thdy muc do cap doi & giai
doan hudng cyc cao véi 0 téi 8 I va 16 téi 20 IL. Ty 16 nhudém
mau cua hat phan cao (tit 90-98%), t4t ca con lai F| cho hat lai
F2 mac dau ty 1& hitu duc gidm tu 40 - 67%. Két qua nay ching
t6 rang hai loai G.canescens va loai G.clandestina nhém qua dai
cd ho hang than thuéc v6i nhau.

3. Glycine falcata va G.canescens. Nhiing té hop lai gita G.
falcata X G.canescens va ngugc lai thudng cho con lai khong s6ng
dugde. Cay con thudng cén cdi, cao t6i da 1a 10cm, tat ca cac cay
déu chét trong vong 6 thang (Newell va Hymowitz, 1983).
Putievsky va Broué (1979) cling cho thdy cac con lai khong séng
dugc.

4. Glycine falcata va G.tomentella (2n=40). Con lai gitta G.
falcata va thé ludng boéi G.tomentella khong séng dugc. Nhitng
ma&m hoa duge tao thanh nhung nhitng mam hoa nay bi nhan lai
trude giai doan hoa nd. Cay lai ngitng sinh trudng va chét sau 6
thdng va 11 thang (Newell va Hymowitz, 1983).

5. Glycine latifolia va G.tabacina (2n=80). Palmer va Hadley
(1968) qua sl dung colchicine d& nhan déi s6 nhiém séc thé & G.
latifolia 6ng da thu dugc con lai lai. T4t ca cac con lai e dac
di€m hinh thai trung gian giita b6, me va bat duc. O phan bao
giam nhiém thdy xu4t hién thé tam tri va td tri. Didu do ching
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td cd su ghép doi gitta cac bo nhiém sac thé cua b va me. Ngudi
ta da gia thiét cho 1a ¢d 3 bd nhiém sic thé ho hang véi nhau ton
tai. Do 1a G. tabacina 2(Ay, Az). va G.latifolia 2 (Al). Trong dd 2
bo nhiém sac thé clda G.latifolia thi gan v6i bd nhiém sic thé
cua. G.latifolia hon 1a gitta ching véi nhau.

6. Glycine latifolia va G.tomentella (2n=40). Nhitng cap lai
lai giita G.latifolia va G.tomentella(2n=40) cho hat Fi. Hat nay
mam, nhung cay con chét ngay sau khi cay c¢6 hai 14 mam xoé ra
(Newell va Hymowitz, 1983).

7. Glycine latrobeana va G.tabacina 2n=40). Mot cap lai
gitta G.latrobeana va G.tabacina (2n=40) cho con lai khong séng
dugc (Putievsky va Broué, 1979).

8. Glycine tomentella (2n=80) va G.canescens. Putievsky va
Broué (1979) da thu dugc hat lai tit dang td boi G.tomentella véi
G.canescens. Cay lai tam boi va bat duc. Hinh dang nhiém sic
th€ & phan bao giam nhiém (M)) bién dong tir 21,9 téi 26,0 1, tir
17,0 t6i 18,8 II; 0,13 IIT va 0,01 IV. SG liéu cho thdy hau hét cac
nhiém sic thé cia G.canescens tham gia vao su hinh thanh thé
ludng tri (bivalent). Digu nay ching té 1a mot bo nhiém sic thé
ctia thé tu boil G.fomentella c6 ngudn géc tit G.canescens.

9. Glycine tomentella (2n=80) va G.tabacina (2n=80). Con lai
giltta G.tomentella va G.tabacina sinh trudéng manh, ra hoa nhiéu
va khéng cho hat. K& qua nghién citu t& bao hoc cho thay riang
ti 16 nhiém sic thé kep déi & giai doan ludng cuc thadp, véi trung
binh tut 73, 2 t6i 74 I; 2,8 61 3,1 II; 0,05 t6i 0,9 111 va 0,01 IV &
md t& bao. Khong 6 hat phén s6ng tung ra tit bao phan. Két qua
trén day ching té rang bo nhiém sic thé cua td boi G.tomentella

va G.tabacina 14 Khong cd ho hang gan gai véi nhau.

4.3. Sy lai tao gita chi Glycine vdi Soja

T8 tién hoang dai clua cay trong, véi tinh di truyén da dang
la ngudn vat liéu ban dau cho chuong trinh chon giong (Stalker,
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19801. Theo quan di€m phan loai thue vat, 7 loai lau nam cua chi
Glycine 1a ngudn trao dgj gen rat tét doi vgi cay dau tuong. Thi
~du két qua disu tra cho thay mot s6 loaj hoang dai lau nam
Glycine mang gen chéng bénh gi sat (Phakopsora pachyrhizi
sydow). virus hoa 14 vang, phan triang (Marshall, 1981b, Nignucci
va Camberlain, 1978: Singh va cong su, 1974).

Palmer (1965) d3 1aj tht dau tuong vai loai hoang dai lau nam
Glycine spp nhung khéng thanh cong. Ong thu duge cay cd qua
nhd nhung b thui s¢m. Hood va Allen (1980) va Ladizinsky va
cOng su (1979) thdy rang qua c6 hinh thanh va phat trign trong
20-21 ngay sau dg bi vang va rung. Nhu vay, muén chuang trinh
lai tao duge thanh cong. hé théng nuoi cdy phéi hoac hat non
(immature) can duge phat trién ma rong.

Ky thuat nuosi cay phoi tgi trudng thanh da thyc hién véi ket
qua han ché& (Chan va Lin, 1967; Cuther va Bingham, 1975;
Vager va Hanackova, 1979). Tuy nhién, phuong phap nay van
chua cuy dugc con laj (Chan, 1969; Hood va Alle, 1980;
Ladizinsky va cdng su, 1979).

Bang phuong phap nuodi cdy hat non, Newel] va Hymowitz
(1982) da thu duge 7 cay lai tiy t3 hop dau tuong giong Altona
v6i loai hoang dai lau nam G.tomentellq (2n=78). Cay F, sinh
trudng khog, giéng dac di€m hinh thai bén ngoai cua cay bo
hoang dai. T& bao chdp ré mang 2n=59 hodc 2n=60. Nhitng con
lai c6 ty Ié nhidm sic the cap do6i thap, hinh dang cda nhiém sac
th€ & phan bao gidm nhiém 13 43,2 1. 7.3 II; 0,1 IV. Cay lai ra
hoa nhigu nhung khéng dau qua. Qua xu ly colchicine, s6 nhiém
sdc thé tang gap 2(2n=6x=118). The boi kép nay co ban vin bat
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duc. tuy nhién doi khi van cho hat.

5. NHUNG NGHIEN CUU VE HINH THAI HOC

Sau khi nghien cdu 31 dac tinh sinh dudng, 27 dac tinh sinh
thuc ctia 58 ngudn vat liéu dac trung cho cédc loai G.canescens
(2n=40). G.clandestina (2n=40). G.falcata (2n=40) G.tabacina
(2n=40, 80) va G.tomentella (2n=38,40,78,80) Newell va
Hymowitz 1978a) da nhém ching lai theo gi6i han caa loai nhu
ho da cong bé nam 1981 vdi mot vai loai tru mau G.tabacina ti
Dai Loan giong G. clandestina & mot vai dac tinh. Mau
G.tomentella ludng boi tao thanh mot nhom riéng biét vdi dac
trung hinh thai khac v6i cac mau khac.

Newell va Hymowitz (1978 b) da quan sat ky hinh thai hat
caa 64 ngudn vat liu dac trung cho 6 loai cua chi Glycine de
xdc dinh xem dac tinh cd dac trung cho tung loai khong. Ki€u bé
mat cta vo hat da duge quan sat qua kinh hién vi dién tu ndi
(scanning election microscopy-sem). G.canescens va G
clandestina cé vé hat hinh mang va nhitng vét ¢d hinh dang khac
nhau, vé qua trong cua G.clandestina cd dang hinh hat. Vo hat
ctua G.latrobeana va G.tabacina khong cé hinh mang r6é rang va
¢d nhitng viét hinh sao. V6 qua trong cia G.latrobeana va ¢ mot
s6 cay cua G.tabacina co dang hinh hat. V6 hat cia mot s6 mau
cta G.clandestina giéng G.tabacina. V6 hat cta G. tomentella co
dang t3 ong, trong khi dd vo hat ctia G.falcata khong c vé trong
qué bam theo.

Dac di€m hinh thai vé hat cia ngudn vat liéu G.tomentella
thé ludng boi (Zn=40) phan biét rat ré véi theé td boi (2n=280).
V6 hat cda thé da boi léch cta modt vai ngudn vat lieu G.
tomentella ¢6 vé qua khong hoan chinh, trong khi dd thé da boi
léch vai 38 va 78 nhiém sic thé khi lai ¢6 v6 hat binh thudng.
R6 rang, méi loai cta chi Glycine cd dac di€m hinh thai vé hat
dac trung G.canescens, G.falcata va G.latrobeana cd vé hat phan
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hat caa G tomentella thé ludng boi va ty boi khong bién dong
theo sy phan bg dia Iy. Nhu vay, trong hiu hét cace truong hop,
ki€u be mat vo hat ¢g the giup ta nhan bist duge cdc loaj.

6. NHUNG NGHIEN COU Vi HOA SINH

Broué va cdng su (1977) da xét nghiem mot s6 isoenzim dé
nghién ciu mej quan hé phat sinh loaj gita quan thé G
clandestina, G.canescens. G.tabacina va G.tomentellq . Nhitng
isoenzim ma t4c gia st dung 1a alcocho) dehydrogennase {anodal)
anotarylesterase; NADH-diaphorase. acid phosphatase,
endopeptidase; urease; malate dehydrogenase, shkimate
dehydrogenase va glutamate dehydrogenase, Ket qQua phan tich
cho thay nhitng loai G.clandestina, G.tabacina va G. tomentella
la nhing nhom riéng biat. G.canescens khong phai 13 moét
nhom dong nhat; mot sg quan thé cg khuynh huéng giéng

G. clandesting. Mot s6 isoenzim khédc ciing c6 the dung véi mot
muc  dich tuong  ty chang  han: glucose-G-phosphate
dehydrogenase; glutamate oxaloacetic transaminase; NADP.
active isocitrate dehydrogenase; leucine aminopeptidase va
mannose - 6 phosphate, somerase (Kiang va Gorman, 1983).

Vanghan va Hymowitz (1984) da quan sat chat flavon va
isoflavon & 15 dé xac dinh xem ching cg the dung d& giai thich
méi tuong quan giwa cac loai va dg xac dinh tinh laj g cay bat
duc. O G.falcata va G.tomentella chj phat hién duge
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Su phan bg cua chi Glycine tit Tasmania (Uct t6i viung phia
Bac Trung Quéc cho thay rang Glycine c6 thé 1a chi té tién. Boi
vi G.tomentella chi chiga c-glyco-sylflavon, la mot loai phan bs
rong va thanh cong nhat trong lai tao.

Ki¢u phan bs cia flavon 6 2 con lai gitta cac loai thudng bidu
thi dac tinh trung gian. Trong t6 hop lai gitta G. tomentella
(2n=801 x G.trabacina (2n=80), chi ¢ flavon cia cdy me bidu
hién ¢ cay lai F. Trong t6 hop lai giva G.max (2n=40) x
G.tomentella (2n="178), kidu phan b6 flavon cta cay 1 1a ban céng
hop (Partially adeditive).

Mies va Hymowitz (1973) bang phuong phap dién di trén gel
polyacrylamide, tic gia da so sach ki€u phan bs cua tripsin &
trong dich protein chiét tir hat dau tuong caa chi Glycine. Nhin
chung, su phan b& caa dai tripsin cta cdc loai trong cung chi cg
SU giong nhau nhiéu hon so véi chi khac. Kicu phan bé cac dai
tripsin ¢ G.max, G. soja va G.gracilis 1a khéng phan biét duge. O
chi Glycine ki€u phan bé cac dai trypsin cta loai G.clandestina,
G. tabacina va G.tomentella 13 tuong tu nhu nhau trong khi d¢
cua loai G.falcata 1a hoan toan khic.
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Chuong 3. Hinh thai va cac giai doan
phat trién

1. HINH THAI

1.1. La

1.1.1. Hinh thadi

Cay dau tudng c6 4 loai la; dau tién 1a 2 14 mam, thyd hai la
2 14 don, thi ba 1a 14 ¢d 3 14 chét va thy tu 1a l4 goc. Cap la don
¢6 phién la hinh 6 van, cudng la dai 1-2 cm va g cap la kem di
theo ¢ di€m tiép xic v4i than. La nay nam & dét dau tién trén 2
la mam. T4t ca nhiing 14 ra sau cap 14 don déu cd 3 la chét va
sap xép xen ké thanh 2 hang d6i dién (Sun, 1975 a). Mac du tiing
la riéng biet khéng 6 dinh huéng 16 rét, nhung toan bo 14 cua
mot s6 giong ¢d xu huéng thang ding hon la bo 14 caa mét vai
giong khac (Blad va Baker, 1972).

Phién 14 chét thuong c6 hinh 6 van rong téi 6 van hep. Doi
khi co thé co tit 4 t6i 7 14 chét xuat hién va 14 chét bén canh
¢ thé hoa 1an vdi la chét gita (Willieuns, 1950). Chiéu dai cua
la chét bién dong tir 4-20 cm va chisdu rong tu 3-10 ecm. Cudng
la chét bén canh thudng dai khoang 1 cm va ngan hon cudng
cla la chét gita. La chét gitta c6 2 1a kem con. 0 cudng cua
méi 14 ¢6 1 cap 14 kem. La nay nhé, thuosng co 7 gan la chinh
xen k& v6i gan nhé, gan chinh nay thudng song song véi nhau,
¢ cudng cia mébi la ¢ thé o6 la goi. Nhing 14 g6i nhé hon cg
thé xudt hien ¢ cudng cta méi la chét. Nhing la géi nay c6 tac
dung nhu moét ban 18 lam cho l4 c6 thé chuyén déng duge.
Chuyén dong nay xuat hién do ap sudt thdm thdu caa la géi
(Dzikowski, 1936, 1937).
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Loai la tha 4: La g0c, xuat hién ¢ cudng cua mébi canh, la
mot la don rdt nhé (chieu dai + Imm). La goc khong co cuéng
va la goi.

1.1.2. Cuéng ld chinh va cuing la chét

Cd 3 ddu vét 6ng din di tir than vao cudng la (Watari, 1934;
Crafts, 1967). Dzikovski (1937) cho rang ching xuat hién thanh
mot bé 6ng din dong tam ngay 16i. vao 14 gée, sau dé mé rong ra
voi 16p vo day biang nhu mo. Nhitng mo6 & phan la g06i bao gom
vong tron ngoai la libe va vong trong la mé gb. Vai tia cta nhu
mo di qua va chia mé g thanh nhing doan ¢d dang ném. Phan
161 cta la g6i nhu 1a mo6 keo. Bén ngoai 1a g6i, mé ong dan mao
rong tudng doi dot ngot toi trung tru, ching bao gom 5 bs ong
dan to xen ké véi 5 bg nho (Dzikovski, 1937; Fisher, 1975). Hai
g0 6ng dan ndi bat chay doc theo méi bén mat gan truc cda cudng
la, 8 méi g cd mot bs 6ng dan di vao la kem con & maj cudng la
chét. Giao di€m cua ba cudng chét la diém giao nhau cda cic mo
dan, bén ngoai diém ds cg khoang ba b dan di vao méi 14 chét
Tuy nhién theo Bo_irac) vy Struckmeyer (1964) cg 7 6ng dan di
~ vao la chét gitta trong d6 2 bo di vao cap la kem nho, con nhitng
bo khac di vao la g6i nhé va teo lai thanh con moét dai.

1.1.3. Bié¢u bi

Bi€u bi 14 bao gom nhung t& bao det, vdi mang hoi day. Bén
ngoai I6p bifu bi la 16p mo sing (Wtiele) )Williams, 1950). Theo
Flores va Espinoz (1977) thi bén ngoai cac 16p nay thuong cg 1
16p sap tri ving t& bao bao vé. Dzikovski (1937) cho rang nhiing
t&€ bao biéu bi & mat trén thudng to hon nhiing t& bao bicu bi ¢
mat dudi 14 va nhitng t& bao & mat dusi thudng cd it nép nhan &
mang hon.

Té& bao khi khéng c¢6 ¢ ca 2 mat bi€u bi 14, Carlson (véi s6

liéu khong cong bs) cho thay & giéng dau tuong ottawa-mandarin
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c0 s6 t& bao khi khéng & mat trén cua la chét gita nhigu giap 3
lan' mat dudi. Ciha va Brum (1975 ciing cong bd két qua tuong
tu nhu vay trén 43 giéng dau tuong trong ngoai dong, s6 khi
khéng thudng bién dong theo giong nhung nhin chung c¢é khoang
130 khi khdng/mm® gan truc va 316 khi khéng/mm- xa truc.

Khi khi khéng ddng, hai té bao bao vé rong khoang 12um va
dai khoang 24 «m. Khi md hoan toan, tat ca chiéu rong ké ca 16
héng va t& bao bao vé la khoang 16um. Nhu vay 16 khi khéng
rong 4um.

Trong cac giong dau tuong trong & My, 1ong pha bién déi vé
kich thugc, mat 46 va mau sic. Nhing giéng khong cd long
thuong trong ¢ Nhat Ban, khong ¢ gidong nao trong & Bac My
(Bernard va Singh, 1969). Nhiing giong cd long ¢d mét day léng
day trén la non va mat ngoai cua la kem trén giéng dau tuong
Hawkeye, nhitng 16ng nay thuong dai 1mm va cach nhau 1mm,
chiém khoang 10% téng bé mat la (Woolley, 1964). Méi long chia
1 t& bao dai ¢ phia dau va moét t€ bao ngian & phia géc. Nhiing
long nay thuong nghiéng vé mép va dinh 14 chét. Nhitng long gia
bi kho chia day khi hoac khéng chia khi (Dzikovski, 1937).

Bén canh day 16ng bén, con cd nhidu 16ng nhd trén tit ca cac
cd quan non (Ali va Eletcher, 1970). Nhitng long nay dan dan gia
di trén nhitng l4 trudng thanh,

1.1.4. Thit la

Thit 14 cna 14 dau tuong bao gom 5 dén 6 16p t& bao, trit bo
dan. Hai 16p ngay bén duégi bi€u bi 1a mé dau, nd bao gom nhiing
t& bao hinh cot, méi t& bao chua tu 15-30 hat diép luc (Duane
Ford, 1983). O nhirng 14 phién trén, cd thé cd 16p moé dau thd ba
(Lugg va Sinclair, 1980) & nhiing 14 d6 khong cd 16 khi khdng
xudt hién ¢ mot t6i 3 mé dau t& bao ma chi tao thanh khoang
trong. Phan thit x6p bao gdom hai hoac ba 1p té bao. Nhiing t&
bao nay xé thuy khéong dong déu, cd it hat luc lap hon & mé dau.
Giita 16p mé6 dau va moé x6p la mot 16p té& bao hinh det, 16p nay
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¢6 chtic nang thu nhan va chuyén nhing chat quang hgp vao bg
libe (Fisher, 1967). Trong qua trinh sinh trudng sinh dudng,
nhiing t€ bao nay chi cd it tinh bot. Khong bao cta nhitng t& bao
nay to, cd chia Glycoprotein, chdt nay giam dan trong sust 14
ngay dau hinh thanh hat. 4

1.1.5. Cdu triic 6ng din

M6i 14 chét co rdt nhidu éng dan. Ngudi ta da chia thanh 6
loai gan 14 khdc nhau. Gan chinh nam 4 gita 14 va ¢d mot bd éng
dan bén trong. Nhitng b din khac thi xudt phat xen ké tit méi
bén cua gan chinh va di ra tan mép 14 rdi vong vao néi véi cac
bé dan phu khdc ti nhitng gan nhé khac. Nhu vay, tat ca cdc b
din nay tao ra moét mang gin la va cd lién quan v4i nhau; véi
mo gé gan truc va libe xa truc. Tuy nhién, v6i bé din & gan chinh
la ¢d vi tri nguoge lai.

Nhiing gan 14 16n thuong nam canh moé cing. Nhitng dai nhu
mo néi nhitng bé dan véi vo trén va dudi phién la. O mot s6 t&
bao clia mé cing thudng cd 2 tinh thé. Nhitng tinh thé nay xuat
hién nhu nhitng vét thang véi .do dai khac nhau nam doc theo
gan 14 thd 3 va thu 4, & khu vuc gan 14 16n, nhing tinh thé nay
cd thé xudt hién ca 2 bén, sy phan bs cta nhUng tinh thé nay
bién dong tuy thudc theo gidng.

Nhitng gan thudc loai nhé hoan toan duge bao boc bdi bé nhu
mé. Nhitng gan nay chi ¢d 1 hoac 2 6ng mo6 gé va 2 hoac 3 mach
libe. Nhitng mach libe ¢6 dudng kinh nhé nhung nhitng t& bao di
kém theo va té& bao libe rdt 16n. Kich thuéc nay ty 1& nghich véi
chic nang thu thap nhitng chdt quang hgp tit xung quanh thit 14
va dua vao mach libe. O nhigu loai, t& bao mé g6 to 16n nay ciing
cé nhidu nép nhan ¢ mang, nép nhan dé lam tang tiét dién cia
mang va tang hiéu qua chidc nang cta nd. Tuy nhién, dac diém
nay cua mang khéng ¢d ¢ dau tuong va nhiing loai khac cta bo
dau (Watson va cong su, 1977).
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1.2. Than

1.2.1 Céu triic 5o cap

Than bao gom dét va gitta dot. Trén tist dién cat ngang
cia doan giwa dot ta thay & gitta 1a 161, cay tao tir t& bao nhu
mo Ién véi mang mong. Tiép theo la nhing bs dan duge sap
xép thanh hinh tru goi la trung tru that va vg nam giita trung
tru va bi€u bi.

Bi€u bi than cg cung loai t& bao va long nhu ¢ 14. Tée bao bigu
bi dai va mang khong cd nép nhan. Khj khong chi c6 ¢ daj bigy
bi nam giita daj mo keo (N.R Lerslen, 1984;. Vg ngoai bao gom
nhing daji mé keo nay va bén dudi ng 1a mot hinh tru me diép
luc gom 3-4 t& bao; giita nhiing mo keo 1a daj moé diép luc kéo daj
t6i tan bi€u bi. Phia trong cua mé diép luc la mot 16p noi bi (vo
trong) hoac 16p tinh bot (khong co hat diép luc). Bén trong lép

moi gidi cho vé va Isj thong nhau. Phan gita 1a 16i cdu tao ti
nhing t& bao nhu meo to va khong c6 hat diép lue.

0 phan doan gitta cac d6t cg moét s6 bé dan to va mot s6 bg

mod s0 cdp libe kh cg th€ phan biét duge sy I6n ve chigu doc,
hgang cua nhitng mé xXung quanh.

Nhimmg t& bao ms g6 van chuyén & phia trong cia mang g6
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ghe (Kuo va cong sy, 1980) ¢ d6t, nhitng t& bao nay giup cho viéce
van chuyén nudéc va dinh dudng vé tru va ¢ doan gilta d6t né cd
the giup cho viée van chuyén chat dam tit mo gb va mo libe trong
pham vi bé dan.

1.2.2. Sw sinh truwong thit cdp

Trong qua trinh sinh trudng cta cay. cd nhiéu mé than, 14 va
cd quan sinh thuc dugc sinh ra va & phan than dudi ¢ thém mo
dan va mo6 hé trg duge sinh ra qua hoat dong cua phan tugng
tang ong dan. M6 phan sinh dudc bat dau bang bd tugng tang
nam gilta mé gb so cdp va mach libe trong méi bé dan, nhirng mo
phan sinh nay sau dudc lién két v4i nhau bang gian bao tugng
tang. Trong suét thoi gian dau hoat dong clia tugng tang bén
canh nhitng b dan da co nhu mé gé thi cdp va mach libe duge
sinh ra. O nhiing d6t va doan gitla d6t gan mat dat, vi qua trinh
sinh trudng kéo dai nén toan bo mo gé thu cap va libe duge sinh
ra (Cumbie, 1960).

O doan gitta d6t phan dudi than ma qua trinh sinh trudng
thi cdp xay ra manh thi t€ bao chét di va than cay trd nén réng.
Mo g6 so cdp van c6 nhitng mo gb thd cdp méi sé hinh thanh. Mo
libe so cap khong c¢d chu bi (Cumbie, 1960).

Tu phan dudi cung cda than trd 1én, su sinh trudng thud cdp
it hon, dac biét la sau thdi gian ra hoa va nhiing doan giita dét
bén trén cd rdt it hoac khong ¢ mo thi cdp. Struckemyer (1941)
cho biét, trude khi ra hoa hoat dong cta phan tugng tang & trong
than rat r6. Trong lic ra hoa, hoat dong dd giam va nhitng mang
té€ bao sinh ra hoat dong dd phat trién day hon.

1.3. Ré
1.3.1. Cdu triic so cdp

Bi€u bi ré bao gom nhitng t&€ bao det, dai. V6 t& bao thudng
méng, nhiing vé ngoai va vo ngoai vi thuong day hon. Gi@a cac
t&€ bao khong c¢d khoang tréng. B4t ky t& bao biéu bi nao ciing cd
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thé tao thanh Iong hut. Long hut sinh ra sau 4 ngay nay mam.
Dittmer .(1940), khi nghién cdu giéng dau Illni. ong thay long
hit ¢6 & trén tat ca cac loai 18 trit 1é coc bdi vi phéan biéu bi trén
ré coc bi mat di do sinh trudng so cap. Rat it thong tin vé s6 va
téng dién tich bé mat caa long hut.

V6 rong, nam gitta bi€u bi va trung tru, ¢ cdu tric so cdp cla
ré, né bao gom tit 8-10 l6p t& bao dai vdi khoang tréng ¢ gitia té&
bao, ¢ nhiing ré nhanh. vé hep hon va cd tit 4 t6i 9 16p. Nhitng
t€ bao gan bi€u bi va ngi bi (vé trong) nhd hon nhitng t& bao niam
¢ phan gita. Nhitng t& bao nay khong chua tinh bot bsi vi nhitng
cay trong hang nam thudng tinh bot duge duy trit & trong hat. Ldp
t€ bao vd trong ciing la noi bi. Néi bi duge bao phu 1 16p ban.

Phan try bao gobm mé libe (m6 gé), nhu mo tru va bao tru
(Byrne va cong su, 1977a). T¢ bao méo gb gbm cdc t& bao van
chuyén nho vao trong (Lauchui va cong su, 1974) giap nd tiét ra
nhing ion vao dich trong mé gé hoac hap thu lai nhitng ion tu
dich do. Phan 16n mo gé ludn c6 4 bs gé so cdp (Bell, 1934; Byrne
va céng su; 1977a, 1977b). Doi khi ré phu co 3 bd gb so cap (Bell,
1934; Byrne va cong su, 1977a, 1977b). Mo libe xuat hién nhu
mot dai gilta mét cap mé gb sa cdp.

Ré phu la nhitng phan nho ra tit trung tru, di qua vé va
khong e moi lién hé sinh ly véi nd, ¢ phan d6 ré phu c6 2 bé g6
so cdp néi voi mot dai moé gé so cdp va mo gb tha cap. Mo gb vai
2 bd gb nay dugc bao quanh bdi mot tru cia mé libe xuat phat
tit hai dai bén canh. Ki€u sép xép nay cua trung tru ¢ ré phu kéo
rong toi 500 wm, sau dd la dang mé gb véi 4 bs gé so cdp ré
phinh to ra.

1.3.2. Su sinh trudng thit cdp cia ré

Ki€u sinh trudng thd cip ¢ ré dau tudgng la chung cho cac
loai cay hai 14 mam. Phan tugng ting 6ng din dau tién nhin thdy
6 cay con 4 ngay tudi nhu nhitng dai phan tich t& bao mod tru
thanh mé libe va mo6 gé (Anderson, 1961; Sun, 1955). Nhiing dai
tuong tang nay phat tri€n sang ca bén canh va cudi cung tao

48



thanh mot dai lién tuc bao quanh mo gb. Su phan hoa hudng
ngon cua tugng tang dién ra lién tuc khi ré chinh dai ra.

Su sinh trudng thd cdp cta ré cuéi cung sinh ra mot vong
mé gb thi cdp bao quanh mé gb so cdp va phan nay dugc bao
quanh bdi mé libe so cdp. Mo gb so cdp v8i 4 bé gb bi md di khi
moé g6 thd cdp duge hinh thanh.

Mo g so cap

M0 libe so cap

Mo libe thi cap

Tugng tang

Chi ¢6 nhom 4 dai mo6 libe so cdp la r6 rang. Mo g6 so cdp
bac gbm nhitng 6ng dan, t€ bao nhu mé (t€ bio nay cé thé trd
thanh sgi cting) va nhiing tia nhu m6. Ma libe thi cdp ¢d nhu mé,
mach libe, t&€ bao kem theo va bd sgi. T€ bao & phan vo cd nhiéu
khodng tréng giita cac t& bao, bdi vi t& bao nhu mé bi pha v& khi
trung tru phat trién bé ngang.

O nhitng ving cua phan trén ré coc, ré phu gia thi bi€u bi,
vd va vo trong cay bi gly va tréc ra. O nhitng ché nay bao tru
tao thanh 16p tugng tAng x6p t& bao lép nay phan chia va tao
thanh 16p chu bi bdo vé mé6 dan. 4

1.4. Sy ndy man va sinh trudng cua cay con
1.4.1. Sw bén ré

Sau khi tréong, hat dau tudong ngdm nudc rat nhanh. Tuy
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nhién, & mét vai giéng, dac biét 1a loai hoang dai, ty 1é hat ¢S vé
~ cdng nhidu, nhitng hat nay ngdm nuéc rat cham.

Trong diéu kién thuan lgi, ré xuat hién sau 1 hodc 2 ngay
trong (Dzikovski, 1937; Williams, 1950). R& nay goi la ré chinh
va né phat tri€n nhanh xuéng phia dudi va dén ngay thd 4 hoac
thd 5 ré phu bat dau xudt hién, cich dau ré chinh khoang 4-5 em
(Anderson, 1961; Sun, 1955). Sau 3-4 ngay la mam xuidt hién va
dugc ddy lén khéi mat dat do su sinh trudng manh cta phan trén
tru mam dudi. La mam lic diu mau vang nhat, sau ¢ mau
xanh, sau cung 14 mam chuyén sang vang va rung xuéng.

Sau khi la mam xu4t hién, tit bip xudt hién 2 14 don xo0é ra
va trudng thanh trong vong vai ngay; tiép sau la sy xu4t hién cua
cac la c¢d ba la chét.

Ki€u 6ng din cua try mam dudi, trong phéi ngu nghi va cho
tdi 36 gio sau khi ndy mam co ban bao gom mo g6 vdi 4 bo gé
so cdp. O dau cua tru mam dudi 4 bé gb mé gb xudt hién thanh
2 nhém - moét nhém cho 1 14 mam.

Dic tinh sinh trudng nhanh cta phan trén cua tru mam duéi
(la do sy phan bao nguyén nhiém manh).

Qua nghién citu su phét trién cda b dén tit dau ré t&i la
mam, ngudi ta thdy rang t4t ca mo g6 s cdp cla ré chinh va tru
mam duéi di vao bd dan ctia 2 14 mam. Dbdng thoi ¢ su chuyén
tiép tit ki€u trudng thanh.

Weaver (1960) va Compton (1912) cho rang moé gé di qua tru
mam dudi vao try mam trén va 2 14 don nhu la moét 16p moé méoi
dat trén mo gé sin cd cta ré. Tru mam dudi 14 mam, Nhiing bg
ddn méi nay hinh thanh theo bg nguyén méc trung tam. Khong
gibng nhu mé g6, mo libe & ‘t.ru mam trén khéng dat trén
(superimposed) mé libe cta tru mam du6i. Trong qua trinh phat
trién cta cay con, mot vai mé libe so clp & tru mam dudi di vao
tru mam trén.

Miksche (1961) cho biét & nhitng hat ngd nghi, ¢ 2 14 don
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va 2 ld kem & goc cia méi la. Sy phan bao nguyén nhiém dau
tién xudt hién & phoi lic 36 giv sau khi- gieo. Sau 48 giv thi b4t
dau g thit la cta 14 don va ¢ mam cia s <6 3 la chét dau tien
(1a kép).

Tru mam duéi cua cay con thuong cé mau dé (Nozzolollo,
1973). Sac t6 d¢ la malvadin.

1.5. M6 phan sinh va su phan hod céc co quan

1.5.1. M6 phén sinh dinh sinh trudng va cdu tao co bdn cila
than

Sun (1957a) cong b6 rang ngon than cua dau tuong Gibson
bao gom 2 16p vé va mot than to, phan than nay chia {am ba
phan nhé: ving khoi didm bao gom nhiing t& bao tuong d6i lon,
phan bén ngoai gom t& bao nhd hon va moét mé phan sinh nam
ngay dudi phan trung tam.

Miksche (1961) chi thay cg 1 I6p v6 va 1 than 16n & phsi
ngu nghi.

Bén dudi ngon than, su phan chia cia t& bao khong con nia.
Tuy nhién, ¢ vung tién tugng tang vin o5 sy phan chia cta t& bao
dé phan hod thanh mé libe va mo g0 so cdp. Nhitng 6ng dan nay
bi md di do sy kéo dai caa gidng. Khi giong dat dén d¢ dai t6i da,
h&u hét phan con lai cua tign tugng tAng phan hoa thanh mé libe
va mo gé thu cép.

Chdi ndch ndm ¢ ndch cia mam l& kép thu hai ngay dudi
ngon than (Sun, 1957a). Méi tru ndch dugc sinh ra bai su phan
chia ciia mot s6 t& bao & 16p ngoai cta than chinh va vé.

1.5.2. M6 phén sinh dinh sinh trudéng va suw phat trién cia ld

D4du hiéu dau tién cta sy xudt hien i 5 30-50 ¢m dudi dinh
sinh truéng ngon than (Voroshilova. 1964). Do sy phan chia vong,
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té& bao g 16p vo ngoai chi phan chia va ton tai dén lac ng trudng
thanh nhu bigu bi.

Ngay sau khi mam la xuit hién va vuon ra kheoi ngon than
(d6 dai dat tir 60-80 um) thi 14 kem xuAit hién & hai bén gbe la
do su phan chia cua t& bao & 16p vé ngoai va sau dd la t& bao g
16p ngoai cho téi khi 1a chét bén canh xuit hién, 14 kém sinh
trudng nhanh hon mam 4. Khi mam I4 dat 140-200 ym chidu daj
hai mé phan sinh ¢ 2 bén mam 14 xudt hién va phat trién thanh
la chét canh, truée khi lg chinh dat t6i 1% kich thudc cda né khi
trudng thanh, 14 kem va long 14 trudng thanh.

Khi mam 14 dat chisu daj 400 wm, phién 14 bat dau hinh
thanh do su phan chia caa t& bao nam doc mép. Sy phan chia nay
tao thanh 6-7 16p t& bao. L6p gan truc sé tré thanh bisu bi trén,
16p thd 2 va 3 trd thanh mo ddu, mét phan caa l6p thu 4 tao
thanh gan 14, con phian lén tao thanh phan thijt. Lép 5 va 6 tro
thanh phan thit x0p; 16p ngoai cung tao thanh bi€u bi dusi. O
gan chinh cda la chét chua truéng thanh cd tuong tang, tugng
tang d6 hinh thanh xylem va phloem thi cdp. O nhitng gan khac
chi ¢ mo dan so cdp, & nhitng gan chinh trudng thanh khong cg
bi€u bi r6 cuaa tugng tang (Decker va Postlethwait, 1960).

1.5.3. M6 phan sinh chép ré va ré chinh

Sau khi ndy mam 4 ngay, & chdp ré chinh cd nhitng dau
hiéu trung tru (tir d¢ tao thanh tugng tang) va nhiing d4u hiéu
chung khac d¢€ tao thanh ms phan sinh n&n vé phan sinh ngon
va tru géc.

Sun (1957b), Anderson va Postlethwait (1960) nhan thay
rang mé phan sinh chdp bién d8i véi tudi ré. O cdy con 8 ngay
tudi, mé phan sinh chdp cia ré chinh ¢6 1 nhém ddu hiéu ban
dau chung tit d6 t4t ca mé phan sinh chinh sinh ra.

Vung d4u hiéu chung ban dau hau nhy khéng thay d6i. Cho
téi 24 giv sau khi ndy mam, kich thudc cia vung nay rit nho,
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sau do tang gdp 2.5 lan (sau 40 giy). Sau d6 lai gidm nhanh
(sau 60 gid) va gidm tdi lic chi con bang 1/3 kich thuée cua nd
lic 24 gio va ton tai ¢ kich thuéc nay cho ti 120 gio khi nguai
ta khong theo dé6i nita. Y nghia cta viéc thay déi kich thudc
nay van chua ré.

Chdp ré ludn luon bj bong ra, nhung nhitng t& bao m4at di
dugc thay thé€ do su phan chia cta tru gée. Thoi gian séng cda
moéi ré & dau tuong chua r6 nhung & loai khic, méi ré c6 the sOng
duge tir 7 t6i 21 ngay.

Mo libe trudng thanh trudc nhdt. R& phu xudt phat tit bao
tru va cach vét ban dau khoang 2mm.

Mb g6 so cdp xudt hién cach chép ré chitng 1 em va cach
chitng 2cm dai casparian xudt hién & trong vé t& bao noi bi va
chitng 3cm phan tugng tang 6ng din xudt hién. Cing & diém
nay, ki€u moé gé vdi 4 bd g6 so cdp xudt hién vai mo gb so cdp
trudng thanh ndm ¢ phia ngoai clia dai mé g6 va nhitng bd sau
xudt hién ti€p vé phia trung tam mé gé thu cdp ro.

Bon dai libe nAm xen ké véi dai mé gé so cdp. Phan tugng
tang 6ng dan bat dau hinh thanh & khoang giita dai libe va g6 so
cdp, ki€u phat tri€n cta gé so cdp cd b nguyén moc ti€p xuc tru
bi tiép tuc cho dén khi nhitng 6ng g6 thd cdp cd buc tudng phu.

1.5.4. Ré phu

Ré phu sinh ra tit nhitng t& bao nim & vung bao tru, ngay
bén ngoai dai mé gé so cdp. Vi vay ki€u mo gb quyét dinh s6 hang
ré phu (Bell, 1934; Byme va cong su, 1977a) & ré ma mo gb cd 4
bo g6 sa cdp c6 kha nang sinh ra 4 hang doc ré phu, 18 c6 3 bé
g0 so cdp sé sinh ra 3 hang doc ré phu. Dau cua ré phu cé cdu
tric giéng nhu dau cta ré chinh. Pudng kinh cua ré phu thudng
nhé hon ré chinh va thudng cé mot 6ng g thi cap 16n. Mac dau
ré chinh ¢6 4 bd gb so cdp, céc ré phu cip 1 ¢6 thé c6 3 b g6 so
cdp va ré phu cdp 2,3 ¢d thé cd 2 hoac 3 bd gb so cép.
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1.6. N6t san caa ré

N6t san Ja phan vo ré phinh ra va trong d6 6 vi khu4n
Rhizobium japonicuin song. Vi khu&n nay hinh gay, sbng trong
dat. ¢ kha nang &i vao ré va cg dinh dam tir khi troi. Trén 1 cay
dau cd khoang vai tram not san, phan b6 trén cac ré & d6 sau
cach mat d4t 1m.

N6t san sinh ra khi vi khusn tan cong t& bao bi€u bi. Nhitng
té bao chua trudng thanh la noi thich hop d6€ vi khusn xam nhap
vao (Turgeon va Bauer, 1982). Diéu nay ching té rang chi ¢
nhing 16ng hit dang sinh trudng manh thi vi khusn méi ¢ the
xam nhap vao duge. Nhiing 16ng hit bi xam nhap thudng ngin
hon I6ng trudng thanh va ng thudng bi cong lai (Rao va Keister,
1978. Turgeon va Bauer, 1982, 1983).

2 méi dicm Xam nhap cua vi khuén, mang té& bao bj I6m vao
$&u va tao thanh Sng nho goi la ong nhiém, thudng méi long hat
o 2 ong, mot s§ ca thé chi c6 1 va doi khi ¢é 3 hoac nhidu hon.
Nhitng ng nhiém nay co thé phan nhanh & trong méi I6ng hut
(Turgeon va Bauer. 1982; Pueppke, 1983).

Trong khoang 2 ngay, éng dd cd thé 1én duge tit 60 t6i 70um
k€ tir ddy caa t& bao long huat (Tyrgeon va Bauer. 1982). Phan vé
bén canh léng bt bi xam nhap trd thanh mo phan sinh va tao
ra 1 ving nhu chide nam ngay ca khi cac éng nhidm di vao (New
comb vi cong sy, 1978; Turgeon va Bauer, 1982).

Nhiéu 6ng nhiém va nhanh caa nd két hop véi nhau & vé dan
dén sy 16m vao cna nhisu t& bao cung mét lic. Qua nhitng 6ng
nhiém nay, vi khudin 4i vio t& bao vé, sau dd 6ng nhidm tisu di
va vi khudn bit dau sinh 6, ndy nd va chuyén thanh Bacteroid
(v6i kich thudc 40 1an 16n hon Mic dau) va din dén sy hinh thanh
nét san.

Mic boi thé cua t& bao vo tang hoac khong tang, truse va
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nay cing phan nhdnh & trong dat va giup cay trong viéc hat chat
dinh dudng.

Bdng 1. Cac giai doan hinh thanh nét sin {Bergersen, 1958:
Biberdorf, 1938 va Ikeda, 1955)

Tubi
ndt san Giai doan hinh thanh
(ngay)
0 Rhizobium bt d4u xuan nhdp vao I6ng hut hoic t& bao bidu bl binh
thudng
1-2 Ong nhidm tdi day cua bidu b} va vao vo.

3-4 Nhigu t€ bao bj nhidm & mam nét sin, dai tign tugng tang td nét san
ra bung tru ré,

5 Su phan chia nhanh cta t& bao vi khuin va cy chu trong 2 tuan.

7-9 NGt san nhin 16, tign ludng tang cta ndt sin va he théng 6ng dén tu
day nét san phat trién ra dinh nét sin.

12-18 Sinh trudng ti€p tyc ctia cc mé nét sin chu bi xust hién. Mét sé té&
bao trudng thanh & I6p mé clng. H& théng éng dan néi vdi nhau
thanh mang trong v3 nét sin. M6 vi khuin c6 mau hdng & cusi giai
doan nay. va bdt d4u ¢8 dinh Nito. .

23 Su phan chia t& bao chd, vi khun ngling. N8t sin ti€p tuc sinh trudng
bing su ndi rong cho tdi thém 2 tuin nda. C& dinh Nitd manh mé.

25-27 N8t san dat tdi kich thudc 16n nhat. M6 din va mé cldng trudng thanh.
C8 dinh Nitd tiép tuc cho tdi khi nét sin bit diu thoai hoa.

50-60 | N6t san thoai hod.

2. CAC GIAI POAN PHAT TRIEN

Sau giai doan sinh trudng sinh dudng, cay chuyén sang giai
doan sinh thuc. Trong giai doan nay, nhitng nu nach phat trién
thanh nhiing chum hoa, bao gbm tit 2 dén 35 hoa & méi chum.
Cd 2 loai tap tinh sinh trudng cia than va ra hoa chinh & cay dau
tuong (Dzikowski, 1936; Guard 1931; Willams, 1950).
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Déi véitap tinh sinh trudng vo han, cay tiép tuc sinh trudng
sinh dudng hau nhu trong suét vu trong. Chum hoa ra & nach la
chinh. 86 qua thuong thua va phan bé déu & tat ca cac canh, vé
phia ngon than qua thudng it hon. D6i khi trén ngon than cd
chum hoa ngon, nhung thuc t€ nd 12 nhitng chiim hoa nach tap
trung ¢ trén ngon than.

Tap tinh sinh truéng htu han, cay nging sinh trudng khi ra
hoa. Loai nay cd ca chum hoa ngon va nach, qua phan bé déu doc
theo than va phia ngon cd phan nhiéu hon.

D6t ma hoa ra dau tién thudng lién quan véi giai doan phat
tri€n cay. Béi vi dot 14 mam, 14 don va dét cha 2 t6i 3 14 chét
thuong la sinh dudng, hoa dau tién thuong xuit hién ¢ d6t thu 5
hoac 6 hoac cao hon. ’[;bdi gian ra hoa phu thuéc vao thoi vu
trong va thudng kéo dai tit 2 t41 5 tuan (Borthwick va Parker,
1938; Hardman, 1970).

K&t qua diéu tra cho thay rang cay dau tudng cho nhiéu hoa,
nhung ty & hoa khéng dau qua khoang 20-80% (Hansen va
Shibles, 1978; Wiebold va cong su, 1981). Hoa hoac qua thuong
hay rung nhét trong khoang 1-7 ngay sau ra hoa (Kato va cong
su, 1955; Pamplin, 1963).

Nhitng hoa rung hau hét da thu phdn va cd phoi non, phoi
nay da trai qua 2 hoac 3 dot phan chia cta t& bao. O nhiing giong
¢d «ip tinh sinh trudng vé han, hoa bi rung nhidu nhat la &
nhir- dét dudi, qua thudng nhiéu d phan gita than. Nguogc lai,
¢ nhiing giéng vdi tap tinh sinh trudng hitu han, qua tap trung
nhiéu § phan trén va bi rung nhidu & phan géc.

Noan hoac toan bd budng trdng ciing cd thé bi rung.

Trong qua trinh phat trién ctia méi hoa, moét cap la bac sinh
ra. La bac nhé va nim & 2 bén cua dai hoa (Borthwick va Parker,
1938).

Khi mam hoa & nach 14 phat trién thanh chum hoa, cudng
cia nd cé dac diém giai phau hoc giéng than; bao gém bi€u bi,
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v, noi bi, m6 dan va tang sinh trudng thd cdp ti phan tugng
tang 6ng dan (Dzikowski, 1937). Trong qua trinh hoa phat trién,
la bac cta médi hoa gidng 14 ¢d 3 14 chét.

2.1. Su phat tri€n ctia hoa

Dau tuong cd hoa dang cdnh buém dac trung, véi dng dai 5
canh khong bang nhau va trang hoa bao gom canh hoa ¢ phia
sau, 2 cdnh bén va 2 canh thia phia truéc tiép xic véi nhau
nhung khéng dinh vao nhau. Bé nhi hoa gom 10 nhi xuat hién
thanh 2 nhém. Nhém 1 gom 9 nhj véi cuéng dinh v6i nhau thanh
1 khéi va nhdm 2 nhi chi ¢ 1 nhuy hoa, nhuy hoa ¢ mét 14 noan
va tu 1 dén 4 1a noan dinh cong doc theo dudng néi phia sau. Voi
nhuy cd chiéu dai bang 1/2 chiéu dai cta bau va cong veé phia nhij
tu do, trén dau voi cé nhuy hoa.

Trén nhuy va bén ngoai ctia 6ng dai. 14 bac cd long. Trén
canh hoa va nhi khong cd long (Dziwski, 1937; Guard, 1931;
Pamplin, 1963).

Cac bo phan cta hoa hinh thanh nhu sau (Guard, 1931).
Trudce tién 1a vong dai: trong dd canh dai phai truée hinh thanh
dau tién sau do 2 canh dai bén va cudi cung l1a 2 cdanh sau. Sau
khi daj hoa hinh thanh, tiép dén la trang hoa. O trang hoa 2 canh
thia hinh thanh trudc, sau d6 dén 2 canh bén canh va cudi cung
14 canh ¢, mam canh hoa phat trién cham va ching bao lau
nhuy vugt lén. Dau tién, vong ngoai gom 5 nhi hoa xuit hién,
nam ngay phia trong vong mam cach hoa va xen ké vdi ching.
Su xuidt hién cta mam nhi bat dau tir mar nkis trude va tién ve
phia sau cta dé hoa. Truée khi nhi cusi ring oia vong 1 xudt
hién, vong 2 xudt hién vao phia trong va xen ké véi vong 1 va
bat dau ti phia trude roi tién vé phia sau. Do su sinh trudng cnia
nhiing mo6 bén dudi ching, 2 vong nhi nay lién két rat nhanb vai
nhau thanh 1 vong bao gom 9 nhi vdi nhi ra truéc xen ké vai nhi
ra sau bao quanh nhuy dang phat trién. Chiéc phi tu do la csi
xudt hién sau cung va nam gitta canh hoa ¢ va dudng néi ¢ phan
bung cta nhuy.
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Mam nhuy xuét hién cung lac véi sy hinh thanh vong 2 cua
nhi va lic dau ¢6 dang hinh chit U. Duong néi chd mé cta chit
U (hoac phan bung) quay vé phia sau cta hoa. T4t ca cic bé phan
cua hoa phat tri€n nhanh tit canh hoa cho t6i khi bao phdn phat
trién hoan hao, canh hoa khong kéo dai mdy. Bé nhi, nhi tu do
va voi nhuy phat tri€n v6i téc do6 nhu nhau. Vi vay khi trudng
thanh bac phdn bao quanh nhuy (Johns va Palmer, 1982). Luc
nay, canh hoa phat tri€n rat nhanh, vugt dai hoa, nhi va nhuy dé
16 ra khi hoa nd. ‘

Trude khi mép cta nhuy néi véi nhau, ¢6 ti 2 t6i 4 mam
noan dugc sinh ra mot cach xen ké va phat tri€n dong thoi cung
mot lic trén gia noan (Guard, 1931, Pamplin, 1963). Noan cg
hinh cong va véi dau 16 huéng veé nhuy.

Khoang 10 ngay trudce khi hoa né tuyén mat xuit hién nhu
mot vanh mé nam gitta day cta nhi va nhuy.

2.2. Nhi hoa, su hinh thanh va phat trién hat phan

Mam ctda vong nhi hoa diu tién xudt hién ngay sau khi hinh
thanh mam cach hoa va tiép ngay d6 1a mam caa vong nhi thu
hai.- Cac bude phat trién cta 2 vong nhi nhu nhau. M&i mam nhij
¢6 chda mot khéi té bao tuong dsi dong déu, duge bao quanh bsi
mot 16p vé phan sinh ngon. Khi nhi phat trién, trén dau cta nd
hinh thanh mét bao ph4n xé bon thuy va mot soi ngan. Méi thuy
bao phdn bao gom phan giia la nguyén bao tu (sinh bao ta dau
tién) va bén ngoai 1a 4 dén 6 16p té& bao duge sinh ra béi su phan
chia cta vo phan sinh ngon. V& sau, nhiing 16p nay sinh ra bidu
bi, vach trong bao phan. Nhitng 16p nach va tang nuoi (tapetum).
V& phia gitta bao phdn, nguyén bao tu dugce bao quanh bdi cac mo
va trong dé ¢d mot bo nhi. O mot bao phin nhing nguyén bao ta
sinh ra ti 25 t6i 50 t& bao me hat phan sap x6p thanh 2 t6i 3 cot
(Palmer va cong su. 1978).

Madi t& bao me hat phdn (MMC) sinh ra moét 16p vé bao quanh
16p d6 nam giita v té bao va vé nguyén sinh chat. T¢ bao tang
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nudéi ¢ mét nhan (Albertsen va Polmer. 1979: Buss va Lersten,
'1975) hoac mot va hai nhan (Kato va cong su. 1954; Prakash va
Chan. 1976). Khj phan bao giam nhiém bat dau MMC, té bao
tang nuéi bat diu ngi rong ra va cd mau sim. Mang trong caa
no bat dau réi loan va dén cuéi cua giai doan hinh thanh hat
phén, chi co mang ngoai caa nd ton tai. Sau dd chat nguyén sinh
duge bao quanh bgj 1 mang nguyvén sinh.

Tang nuoi trudng thanh khong bao nhieu hon, véi chat

té€ bao tang nusi da thodi hoa (Albertsen va Palmer, 1979).
Nhitng t& bao cua 2 16p vach phia trong cing bj rai loan va xep
xudng. Lép t& bao ngay phia duéi bidu bi bat day kéo dai ra va
chuy€n thanh vach trong bao phén.

Trong qu4 trinh phan bao giam nhiém cia MMC, nhan co lai,
moi t& bao me hat phan trai qua 2 lan phan chia va tao thanh 4
t& bao don boi (4 hat phan hoac bao ti duc). Bao t dyc trai qua
2 lan phan bao nia tao thanh thé giao ti duc.

Trong qua._trinh phét trién hat phan, 2 16p vach cua bag phan
bi v& nat. Tudng vach trong bao phan phat trién hinh thanh chi
U. Vach trong phat trién t6t ¢ vg ngoai cta bao phan nhung
khong phat trien @ dudng ngan gita tui phan cua bao phan. Khj
hat phan trudng thanh, byc ngan sé tach bao phan ra lam hai.

Albertsen va Palmer(1979), Stelly va Palmer (1982) mieu ta
su hinh thanh hat phéan & cay bat duc va ban bat duc duc. O cay .
dot bién bat duc duc msl, qua trinh hinh thanh hat phan tir bao
phan t6i mat ky II cta phan bao gidm nhiém tuong tu nhu g cay
hitu duc. Nhung sau d¢ khong co sy phan chia chat hguyén sinh.
Nhu vay no tao thanh mot the cg hinh tron hoac 6 van, to hon
hat phan binh thudng va cusi cung tiéu di, déi khi cling cd vai
hat trai qua phan bao khong giam lan thd nhat (Albertsen va
Palmer, 1979).
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o) nhitng cay dot bién ban bat duc duc {msp), su ngling phat
trién va thodi hoa cia moé sinh bao ti ¢ thé xay ra & bat ky giai
doan nao cta bao phdn. Nhiing bat thudng hay x&y ra & giai doan
sdi day thé bon. va giai doan bao tu duc tu do. O tudi bao ti din
dén su hoa lan cdc chat té bao, su phat tri€n cia mé sinh bao tu
bi ngitng & tién giai doan phan bao giam nhiém hoac tien ki 1. O
nhung giai doan sau. su hoa lin cta té& bao sinh duc sinh trudng
dan dén hop bao nhidu nhan, hop bao cuéi cung thodi hoa. Su
thoai hod ctia mé sinh bao ti thusng kem theo voi su thoai hoa
cta moé dudng. O nhing cay ban bat thu, thuong ty 1é thosi hoa
la 100%, nhung d6i khi clng co nhiing hoa va hat phan binh
thudng va két qua (Stelly va Palmer. 1982).

2.3. Su phat trién cda noan

Noan ¢ dau tuong cd 2 16p vo. Nodn va bao phoi, ca hai déeu
cong vé phia sau. Ban dau nhiéu nhdt cd 4 noan xuat hién nhu
kh6i mé nhé trén gia noan. Nhing t& bao ctia mam nodn cd kich
thudc nhu nhau va duge che phu bdi 1 16p vé phan sinh khoang
tu 1 dén 2 ngay sau khi noan hinh thanh, mot s6 nguyén bao tu
¢ dudi vé tré nén to hon so.véi nhiing t& bao bén canh va cd chit
nguyén sinh cho mau tham hon. Chang bao lau, mot trong nhiing
nguyén bao ti do vuot han kich thude cta nhitng nguyén bao ti
khac va trd thanh t& bao me cta bao ti cai. Nhirng té bao bén
canh dan dan bé lai va trd vé kich thuéc binh thuong nhu nhing
té bao khac & trong noan non. Su phan chia cua t& bao & vung vo
dudi sinh ra 2 16p phoi tam (nucellus) nam gita t& bao me bao tu
cai va bi€u bi cua noan.

Té bao me bao ti cai trai qua phan bao giam nhidm tao
thanh 4 bao tu cdi, trong d6 mot bao t& ¢ diu cudng nodn (d6i
dién v6i dau 16 nodn) tiép tuc 16n, con lai 3 bao ti kia bi teo di.
Bao tir céi do lai trai qua 3 lan phan bao nguyén nhiém sé sinh
ra mot tui phodi thé giao t cdi véi 8 nhan, 4 nhan & dau cubng
noan va 4 nhan ¢ dau 16 noan. Tiép sau dd 1a méi nhan ¢ 2 dau
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di chuy&n vé tam va 1 mang t€ bao duge hinh thanh. Nhu vay,
- mdt tui phoi trudng thanh g0m 7 t& bao, 3 t& bao & dau cudng
noan goi la t& bao dési cuc. Mot tring va hai & dau 16 noan, tat
ca nhitng t& bao nay nam trong 1 t& bao lén v6i 2 nhan ¢ giia.

Trude khi thu phan, 2 nhan gita hoa lin v6i nhau tao thanh
mot nhan véi 2n nhiém sic thé. Tinh bot bit dau tich luy 4
hguyén sinh cda t& bao 16n. Sau khi thu phan, tinh bot bat dau
glam va thudng tieu bien dj sau 1 t6i 2 ngay (Pamplin, 1963).
Khi noan trudng thanh, t& bao dsi cuc thodi hod va bién mat, t&
bao 16n bi day  tinh bot, ¢ méi trg bao cg dang hinh sgi (Tilton
va cong sy, 1984b).

Khi t& bao me bao tq csj xudt hién, vé noan duoc hinh thanh
tit bi€u bi ctia noan. Vo trong hinh thanh trude, ngay sau do t6i
16p v6 ngoai. Lép vé ngoai tham gia vao su hinh thanh 15 noan.
L6 noan tiep xdc rat gan vii gid noan va cg dang Y ngugc
(Rembert, 1977).

Su sinh truéng nhanh cua l6p vé ngoai noan dan dap dinh
ctia phoi tam tiep xic truc tiép véi bi€u bi cua vo ngoai noan. Lép
vo trong cla noan khéng tham gia vao su hinh thanh 16 noan.

Trong qu4 trinh phat tri€n noan va tai phéi, phéi tam phat
trién ve bz day, ti€p xdc v6i tii phsi, t& bao cia phéi tam trd nén
dep va khéng phan biet. G dau 16 nodn t6i sy thodi hod cta vg
noan trong rit ré va cang ré khi t& bao me bao td kéo daj
(George va cong su, 1979)

Trong qua trinh thu phdn, phéi tam van bao quanh phéi.

Sau khi thu phén, hat phat trign, phoi tam gay & dau 16 noan
va d€ 16 ra tai phoi, cho nén cuéng cta phéi cd tiép xtc truc tiep
v6i bi€u bi cua 16p vé noan ngoai, ¢ dau cudng noan phéi tam van
ton tai them vaj ngay nita nhung do sy phét trién cua noi nhu,
cudi cung din deén st lu mo hoan toan cta ng vao khodng 14
ngay sau khi thu phan (Pamplin, 1963).
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2.4. Sy thu phén va thu tinh kép

Dén thoi di€ém thu phan x4y ra, hai bé chi nhi duge kéo dai
ra va tao thanh mot vong quanh nhuy. Hat phén roi thing xuéng
nhuy, din dén ty 1é tu thu rat cao (Williams, 1950).

Ty 1é giao phan & d4u tuong khoang 0,5 t6i 1%. Ngudi ta
thdy rang, su thu phian c¢d thé x4y ra moét ngiy trudc khi hoa né
(thu phan trong nu) (Dzikowski, 1936).

Trén nhuy voi nhuy cd nhiéu ranh day tiét dich. Chat nay
cung cip dinh dudng cho 6ng phén sinh trudng. O phan day nhuy
(gita nhuy va voi nhuy, phan gilta cia vdi nhuy tiét dich ngay
cang nhiéu & gilta cdc t& bao. Nhitng t& bao nay la t€ bao van
chuyén, chung tiét ra dich tuong tu nhu dich cta nhuy va ching
thudng tu do doc theo truc cia nd, nhu viy ching sé tao thanh
6ng dan va Ong phin sinh trudng § dé.

Hat phdn thuong ndy mam & trén b2 mat nhuy, nhung doi
khi ching cing ndy mam & vong gai thit bén dusi nhung
nhitng 6ng phdn van di vao nhuy trudc khi xuéng vdi nhuy.
Mac dau cd nhigu hat phdn roi xuéng mat nhuy, hau hét phan
_dé ndy mam di vao nhuy va phan trén voi nhuy, nhung hinh
nhu co khoang 90% s6 6ng phdn teo va chét di trude khi vao
tdi bau. Chi c6 mdt vai 6ng phan séng sot di vao bau va canh
tranh thy tinh véi noan.

Ong phdn di qua cdc md van chuyén cua voi nhuy. Mé van
chuy&n tiét ra mét chadt dich - goi 14 dich nit 16 nodn, qua dé 6ng
phén di vao nodn. Dich d6 c¢6 tinh keo nd kiém tra huéng di cta
ong phé&n.

Trong qué trinh 6ng phan di vao noan, nhan sinh san phan
chia va sinh ra hai giao ti dyc. Cuéi ciing, 6ng phdn di vao 16
noan, tai day dau 6ng phdn nd tung va giai phdng hai giao t
due, trong dé 1 giao td két hgp véi tring tao thanh hgp ti - t&
bao dau tién cua phoi. Giao tit thd hai két hgp vdi nhan ludng
bdi (2n) sinh ra noi nhid. Thoi gian tit lic phdn roi téi lic thu
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tinh mat 8 téi 10 giy {Rustamova, 1964). Nhu vay, ngay hoa nd
la ngay thu tinh hoac ¢d thé 1a ngay hom sau.

Sau khi thu tinh, & xung quanh 16 noan cg mét viung ma
mang té bao phat tri€n nhiéu vé phia trong tao nén nép nhan bao
quanh va tang sy van chuyén dinh dudng vao cho phoi va noi
nhi.

2.5. Su phap trién cta phaoi

Khoang 32 giy sau khi thu phan khéng bao cta hgp tir hoan
toan bién di va su phan chia t& bao bat dau {Pamplin, 1963;
Rustamova, 1964). Soueges (1949) miéu ta su hinh thanh phoi:
su phan chia dau tién cta hgp ti theo chidu ngang.

Té bao & dau sé trd thanh phoi. Té bao & dau 16 noan sé tré
thanh cudng noan. Cuéng noan giup gitt phoi ¢ trong tui phoi va
sau d6 no thoai hod hoac phat trién thanh chdp ré.

Sau 3 ngay thu tinh tién phoi sinh ra tit t&€ bao & dau (phoi
non) hinh thanh cau va sau 5 ngay thi vé phan sinh ngon xuat
hién trong phéi non. Sau 6 dén 7 ngay ld mam xuit hién ngay
dudi v phan sinh ngon. Pamplin (1963) cho biét rang, l4 mam ¢
phia dau xudt hién trudc, sau do tai la thu hai, 14 nay sinh trudng
manh, chang bao lau né dat téi kich thude ctia 14 thi nhat. Trong
qud trinh 14 mam phat trién, phoi clung véi 14 mam quay di mot
goc 90°, 14 mam s6 t6i vi tri ma nd sé g & trong hat.

O giai doan nay, la mam cd hinh tron nhung do su phat trién
nhanh dac biét vé huéng dau cta noan da tao ra l4 mam hinh
qua than khoang 10 dén 12 ngay sau khi thu tinh, tru mam duéi
xudt hién va gom mé phan sinh nén cua v6, vo phan sinh ngon
va tien tugng tang. RE hinh thanh ti tuyén yén.

O thdi diém khi phoi bat dau quay, 14 mam da cé tign tugng
tang ndéi ti€p véi tien tugng tang cda tru mam dudi. Tién tugng

tang cua ld mam tiép tuc phat trién va tao thanh hé théng dan
d trong hat.
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Tru mam trén xudt hién cung moét lic v4i sy xuat hién hai la
mam vao khodng 14 ngay sau thu tinh, tru mam hinh thanh
mam cda 2 la don vudng gdoc vGi diém tiép xuc cua 2 la mam.
Khoang 30 ngay sau thu tinh nd dat ti kich thudc 16n nhét &
trong phong va x€p chong lén nhau cung chiéu (Kato va cong su,
1954).

Khoang 30 ngay sau thu tinh, mam la ¢ 3 14 chét dugc phan
hod va khéng phat trién cho t6i khi hat ndy mam.

Bils va Howell(1963) da miéu t4 nhing bién déi sinh hoa va
té bao hoc trong qua trinh phat trién cta la mam ¢ dau tuong.
Ho cho biét khoang 15 dén 18 ngay sau hoa nd, lap thé, thé€ hat
sgi (ty thé) - mot s6 lipid va protein bat dau hinh thanh khoang
26 ngay, khi 14 mam dat tdi kich thudc téi da thi t&€ bao chia
nhigu ty thé&, it hat lipid va protein. Trong giai doan cudi cta sy
truéng thanh, khi trong lugng tuoi giam, tinh bot cing bat dau
giam va t6i lic phdi vao giai doan ngd nghi thi nhitng hat tinh
b6t khéng con nita. Lipid chiém 227 trong lugng khé cua la mam
va protein khoang 50% (& giai doan 60 ngay sau ra hoa).

2.6. Su phat trién cua ndi nha

Nhan cua noi nh@ phan chia ngay sau khi thu tinh xay ra toi
khi hgp ti bat dau phan chia, néi nhi d4 ¢ mét vai nhan tu do
(Pamplin, 1963; Prakash va Chan, 1976). Trong chit nguyén
sinh, nhitng nhan nay ciach déu nhau, khoang 5 ngay sau thu tinh
nhitng t& bao noéi nhd bat dau bao quanh phoi 6 dau 16 noan cta
bao phéi va khoang sau 8 ngay, moét phoi hinh thanh trdi tim
nim sau trong té& bao ndi nhi (Meng-Yuan, 1963; Prakash va
Chan, 1976, Takao, 1962). Mang t& bao ni nhi ngay cang phat
trién téi dau ctha tai phoi va vao khoang 14 ngay sau thu tinh,
ching t6i dau cta noén.

O dau nodi nhi khéng bao gid bién thanh nhing khoi té bao
ma thay vao do la khoi vo bao (Pamplin, 1953).
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Cdc t& bao lién két véi phoi tam thoai hoa tao thanh ré nit.
- Ré nut dinh véi phoi tam phéi tam lien két véi bé dan. Takao
(1962) da két luan rang dinh dudng di tit b6 dén qua dau ctua vo
ngoai, vé nodn, phdi tAm va cusi cung téi chdt nguyén sinh &
trong tai phéi va noi bi. Do su sinh trudng lién tuc cta té& bao noi
nha va khoang 12 dén 14 ngay sau thu tinh no hoan toan bien

mat.

Trong qua trinh phat trién nodn, phoi va néi nha sinh trudéng
§ cung mét téc d6 cho nén vao khodng 14 ngay sau thu tinh, ty
1é m6 phoi va no6i nhi nhu nhau (Pamplin, 1963). Sau khi quay
xong, la mam bat dau tich luy chat dy tri, chat do duge cung cdp
tit néi nhd. Khoang 18 dén 20 ngay sau thu tinh, chi con lai
nhitng manh néi nhi & hat truéng thanh, ddu vét ctia noi nhi chi
la 1 16p méng hat aleuron va mot it t& bao ndi nhi tan rd, ¢ mot
s6 giong ngay ca 16p aleuron cing khong con (Prakash va Chan,
1976).

2.7. S phét trién vé hat

O thdi diém thu tinh x4y ra, vé trong noan bao gom tir 2 dén
3 16p t& bao. Sau thu tinh, t& bao bit dau phan chia, dac biet t&
bao nam & dau d4n dén tang bé day cta vé trong noan téi khoang
10 16p t& bao. Khoang 10 dén 14 ngay sau thuy tinh, vé noan trong
trd nén thdm mau va phan hoa thanh vach trong hoac tdng nuéi
vo v4i nhiém vy cung cdp dinh dudng.

Thorne (1981) cho biét & hat dau tuong trudng thanh, gitta vo6
hat va 14 mAm cd 1 16p 6ng din da t& bao, ct 50 t& bao cg chigu
dai khodng 200um. Nhiing 6ng dan nay gidp cho viéc van chuyén
dinh dudng tit vach trong téi phoi. Trong sudt qud trinh phat trign
phoi; 16p v6 nodn trong dan dan tan ra va bt dau tit 1§ noan di téi
dau chalazal cta noan vao khoang 12 dén 14 ngay sau thu tinh, no
hoan toan bi&n mat (Kamata, 1952; Pamplin, 1963).
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O thoi di¢m thu tinh, 16p vO noan ngoai bao gom 2 dén 4 lép
t&€ bao vo day, & vung 16 noan va rén vé cé phan day hon
(Pamplin. 1963). Sau thu tinh, do t& bao phan chia, 16p vé noan
trong trd nén day hon vao khoang 12 dén 15 1dp t€ bao (Prakash
va Chan, 1976). Biéu bi cia vé ngoai noén bao gom nhfr};g,ﬁé' bao
¢ cung duong kinh. Trong qua trinh hat trudng thanh, ﬁhfrng té
bao nay kéo dai vé phia trong, dac biét vung ron hat té bao bidu
bi cua cuéng nodn § vung ron cing kéo dai nhu véy.‘ Cho nén &
roén hat cé 2 16p bi€u bi vo day.

Chieu dai rén ngan, t& bao bi€u bi ¢ dai gita rén cd vé mong
va tach ra trong diéu kién kho han, d€ lai rdn & hat trudng
thanh. Ngay bén dudi ché rén véng, mét s6 t€ bao vé ngoai noin
phan hoa thanh nhitng té bao c¢c 16 khi giong nhu té& bao ong
{quan bao). Nhing té bao nay tao thanh mot cai 6ng goi la thanh
quan bao cta hat trudng thanh. Nhitng té bao éng nay nam vdi
truc doc ctia nd vudng goc véi ron hat va giap cho viéc trao déi
khi gitta rén hat va thanh quan bao. Thanh quan bao cd thé kéo
dai tdi toan bd chiéu dai rén hoidc cd thé chia lam 2 nhom, mot
nhém gan dau 16 noan, mét nhém gan dau. Mac dau té bao nay
giong nhu md din nhung hinh nhu nd khéng cd chic nang do
{Dzikowski, 1937).

Khoang 28 ngay sau thu tinh, t&€ bao ha bi (hypodermalcells
cta hau hét vé ngoai nodn phan hod thanh t€ bao cing.

Toan bé hé théng dan cla nodn qua bd din ctia dudng néi
ph&n bung qua vao cuéng noan va nodn qua dau. Khoang 4 dén
5 ngay sau thy tinh, 2 dai tién tugng tAng xuat hién ¢ v& ngoai
noan. Su trudng thanh cia nhitng dai nay bat dau ti dau téi
dau 16 noan. Tu 2 dai dd, nhidu nhanh phan ra va cudi cung
tao thanh mang trén vé noan ngoai. (Pamplin, 1963, Thorne,
1981).
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2.8. Sy truéng thanh caa hat

Hat dau tuong, cing nhu hat cia nhiéu loai ho dau khidc,
khong cd néi nhi ma chi ¢ 1 16p vé bao quanh 1 phéi 16n. Tuy
theo giéng, hinh dang ctia hat ¢ thé& bién d&i tit hinh cau, det,
dai va hau hét 14 cd hinh 6 van. Rén hat cd hinh thing t6i 6 van.
O hat trudng thanh & moét dau cta ron 1a 16 noan, 16 nay dugc
hao pht mét 16p mang. Dinh cda truc tru man dudi ré ndm ngay
dudi 16 noan.

O dau kia cta rén la ranh nhd, nd di téi ché ma vé noan gan
v6i nodn. O moét sO gidng su tdch ra ctia cudng nodn tit hat tao
thanh rén nhan véi ranh nhé & giita. O mot vai giéng khdc, cudng
noan dinh véi rén (Dzikowski, 1956); Khi cuéng noin rung ra,
ron cd bé mat rdap va cd vét seo triang & giiia.

Vo hat dau tuong cd 3 18p r6 rang: (i) Bi&u bi, (ii) Ha bi va
vo day. Nhitng t€ bao nay cd chiéu dai 30-70 4m nidm vudng gdc
vGi bé mat hat, I16p mang ngoai ¢d nhiéu 16. Bén ngoai 16p mé dau
12 16p mang cutin. Cing nhu nhitng cay ho dau khéc, ¢ 16p vo
ngoai cla t&€ bao 16n ¢é mot viing cing cd tinh chdt khic xa 4nh
sang manh hon cdac phan mang khac (Esau, 1965). Dac diém nay
thuong thdy & loai hoang dai, con & loai dau tuong trong thi
khéng ro 1am (Alexandro va Alexandrova, 1935).

Ha bi bao gom 1 16p t& bao cing, dai va cd khoang tréng 16n
¢ gitta ching. Nhitng t&€ bao nay cd chiéu dai 30-100um (Patel,
1976). V& cua t& bao cd d6 day khong déu, § dau mang mong, &
Fitta mang day hon.

Nhu mo bén trong bao gom tit 6 dén 8 16p t& bao det, tréng
réng, mang méng. Lép nhu mé nay dong déu ¢ khap vo hat tri
r6n hat, noi ma nd cd 3 16p r6 rang (i) 16p ngoai gdbm t& bao dang
sao v0i khoang trong gitta chung; (ii) 16p gitta gom t& bao det, nhé
va chita nhiéu bo dan nho, b6 dan d6 phan nhanh ra xung quanh
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ron hat (iii) 16p trong bao gém nhiling t& bao dac trung cho nhu
mé (Dzikowski, 1936).

Do vo6 cta 1dp t& bao mé dau cd 16p cutin che phu, sy trao
d6i khi khong thé€ xay ra, con dudng duy nhit cho su trao d6i khi
gilta ph6i va mo6i truong la qua r6n hat. Vi vay cdu tric caa rén
c6 thé anh hudng téi qua trinh trao d6i chdt va lugng nudc trong
phoéi (Dzikowski, 1936).

Nhiing manh ctGa ndi nhi bi ép chat vao vo hat. Lop ngoai
ndi nhi goi la 16p aleurone gom nhitng t& bao hinh lap phuong,
nho, chia day dam. Bén trong I6p nay 1a moét vai 16p té bao ndi
nhi bi chén ép bdi sy sinh trudng cia phéi (Dzikowski, 1936;
Williams, 1950). O mot s6 giéng khoéng cd lép aleurone (Prakash
va Chan, 1976).

Gan day, qua nghién ciu bé mat hat dau tuong Wolf va cong
su (1981), Hill va West (1982) cho thdy rang, d nhidu giong dau
tuong trén vé hat cd nhigu 16 (cd téi 277 16/mm?) trong khi do
mot vai hat vo ciing ¢d 16, mét vai hat khac khéng c¢é. Hinh dang
16 tit tron véi dudng kinh 15 - 25um, t6i dai (3x40 um). Nhitng
16 nay di sau vao t6i 20-35% d6 dai cta 16p moé dau. Bén dudi 16
c6 khoang nhé hinh 6 van kéo dai téi i6p mo6 cing (ha bi). Nhiing
16 nay tao diéu kién thuan lgi cho nhitng sgi ndm di vao va nd cd
th€ giup cho hdp thu nudc trong qud trinh ndy miam.

O mot s6 giong, trén vé hat ¢d 1 16p mang hinh t6 ong. Lép
nay dugc hinh thanh tit manh ctia vé t€ bao bi€u bi cta 16p vé
qua trong. D6i khi, trén v6 hat ciing cd hat tinh thé nhd (Wolf va
cong sy, 1981). ’

Phéi trudng thanh bao gom 2 14 mam, mot choi mam, 2 14
don bao quanh mam 14 ¢d ba 14 chét va mot truc tru mam dudi
ré. Dau ré duge bao vé bdi voé hat (Miksche, 1961).

O tiét dién cat ngang, 14 mam cd dang ban cau. Bén ngoai la
mot 18p biéu bi gbm nhitng t& bao chia hat aleurone. Phan thit
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d phia sau bao gom mot. hai lép t& bao mo dau. t& bao nay hoa

lan véi nhu mo X0p & phan gita 14 mam. Phan phia truéc cua la
mam bao gom t& bao nhu méo dai. Tat ca t&€ bao cua phan thit
chda day hat aleurone va dau nhing hat tinh thé oxalate can Xi

phan bs khap 14 mam.

Mang nguyén sinh cua t& bao nhu me & hat khé bj réi loan
hoac khong nhan biét ¢ mot vai chs. & nhitmg té& bao nay, mang
noi chat khong bist duge va ty thé co hinh dang khac nhau vgj
it nép nhan. Nhan tron hoac xé thuy, mang nhan cé nhisgu 14.
Néu hat duge ngdm nude khang 20 phit mang va hat bao quan
duge xap xé&p lai (Wester va Leopold, 1977;. .

Mam choi daij khodng 2mm va ¢6 hai 14 don nam déi dién
nhau, méi 14 ¢6 mot cap la kem & phan goc. Heé théng sng dan
cia la don bao g0m gé so cdp va thy cdp non va mét s6 mé libe
S0 cAp trudng thanh (Miksche. 1961). O ngon than c¢é mot day vé
va moét thé to. Trude khij hat trudng thanh t& bao ¢ the nay phan
chia va tao thanh mam caa 14 ¢6 3 14 chét.

.

Truc mam duéi - ré daj khoang 5 mm, ti€p xuc véi vé hat va
d mat trong bj €p chat vao la mam. Ré nam & dau truc phoi bao
gom mam trung tru sinh ra trung tru, mam trung sinh ra chop
ré, bifu bi va vo (Miksche, 1961). & phoi ngt nghi, sy chuyén
tiép ti ré t6i tru dudi mam khong c6 sy thay di ve giai phau
hoc r6 rang. O trong try mam dudi, hé théng mé bao gom: bidu
bi, v6 va trung tru.

Hat dau tuong c¢d mau sic khse nhau; vang, xanh, nau, den,
cé th€ mot mau, 2 mau hoac nhigu mau. Sic tg vo hat chu yéu
nam ¢ mé dau, né bao gom: sac t6 nam & khéong bao, diép luc &
lap thé€ va hop chit caa nhiing sac t6 nay. Ca4 mé dau va nhu mé
trung tru thudng cs sic ts ¢ viing rén, nhu vay rén cé mau sdc
dam hon (Alexandro va Alexandrova. 1935). ,

La mam cua phéi trudng thanh thudng c6 mau xanh, vang
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hoac vang trang, nhung ¢ hau hét cac giong no cd mau vang
(Williams, 1950).

2.9. Sy phat tri€n cta qua

S6 qua bién dong tir 2 dén 20 qua & médi chim hoa va t&i 400
qua trén mot cay. Mot qua chda tir 1 t6i 5 hat, nhung hiu hét
cac gidng qua thudng cd tit 2 dén 3 hat (Kato va cong sy, 1954;
Williams, 1950). Qua dau tuong thang hoac hoi cong, cd chiéu dai
tu 2 t6i 7 cm hoac hon. Qua c¢d ‘¢ mau sac bién déng tit vang
trang tdi vang sdm, nau hoac den. Mau sic qua phu thuéc vao
sac t6 caroten, xanthophyll, mau sic caa long, su ¢d mat caa sac
t6 antocyanin (Dzikowski, 1936).

Tu thoi di€ém thu tinh, bau noan bat dau phat trién thanh
qua, nhuy va voi nhuy kho. Dai ton tai trong qua trinh phat trién
hat, manh canh hoa cd thé ton tai khi qua trudng thanh.

Qua dau tuong ciing nhu qua ctia nhidu cdy ho dau khac, nd
gom 2 nda mot la noan néi véi nhau & phan bung va lung. Trén
ca 2 duong néi bi€u bi cua qua cong vao phia trong tao nén mot
16p nhu mé thang dding, 16p nhu mo néy tach mo dan thanh 2
viing va gidp qua tach ra.

V6 cua 16p qua non gom nhigu long, hé théng 6ng din nim
trong mé va mot 16p nhu mé moéng bén trong. Sau d6 tré thanh
16p vé trong.

O qua gia, t& bao bifu bi phat tri€n manh, véi vé day va bén
ngoai con duge bao vé bdi mot 16p cutin. Trén bé ctia bi€u bi cd
nhigu khi khdng, 16 d6 khoang khi khéng t6i phan nhu mé cia
qua. Nhitng 16ng dang chuy tiéu bién, nhiing long cg ria cing ton
tai toi lic qua gia (Dzikowski, 1936-1937).

Bén dudi bi€u bi 1a moét 16p ha bi, nd gom nhitng té bao ngan,

vé day va nhiéu 18.

71



Nhu mé bén dudi ha bi, gobm nhiéu t& bao to, mang mong,
¢d dudng kinh nhu nhau. Trong nhu mo, mang 6ng dan néi véi
nhiing bd din ¢ dudng néi phan bung, sau lung qua. Bén dudi
nhu mo la moét 16p day nhitng t& bao dai, vé day, t& bao ¢ 16p nay
nam vudng gdc véi té bao cua ha bi (Dzikowski, 1936, 1937,
Monsi, 1942). Lop vo trong qua gdom t& bao nhu mo det.

Khi qua md, chi cd 16p mo cing bén trong tham gia vao viéc
nay. Nghién ciu tiét dién cat doc 16p mo cing nay, ngudi ta thdy
16p nay  gom 2 16p t& bao. Lop nay gan phia trung tam nhu
mo gom t& bao ngan, dau ti, mang cd nhidu 16 va nim ngang.
(Monsi, 1942 va (Dzikowski,, 1937). Lop phia trong gém nhing
t&€ bao dai hon, bé hon, dau nhon va ndm doc.

Truéc khi qua md ra, § trén 2 dudng néi xudt hién vét nit,
sau do 2 nlta qua bong ra va xoan lai quanh truc cia nd - tde la
song song hudng ctia nhitng soi t& bao nam trong 16p mé cung
(Dzikowski,, 1936). Su md cua qua truc tiép lién quan téi su
chénh léch sdc cang cua té& bao & l6p mé ciing do hau qua caa
viéc mdt nudc. Trong qud trinh phoi khé 16p t&€ bao trong cung
cua mé cding cd nhidu hon 16p t& bao & bén ngoai nd, nhu vay qua
bi cong lai do su bién d8i chénh léch vé chidu dai t& bao & 16p mé
cing. Béi vi nhitng s¢i t& bao ctia moé cing ¢ vi tri nghiéng vai
truc qua cho nén hai nita v qua xoan lai. Cac 16p nhu mé, ha bi,
bi€u bi khong tham gia vao sy md cta qua.

D6 dai 16n nhat cda qua dat sau khi hoa nd 20-25 ngay hoa
nd. (Andrews, 1966, Kamata, 1952). O giai doan nay hat chi dat
4% trong lugng khé cia nd (Fraser va cong su, 1982), khoang
30 ngay sau hoa nd, bé rong bes day cta qua dat gid tri 16n nhat
va hat cing méi t6i muc I6n nhat. Trong lugng tuoi va kich thuée
hat 16n nhédt dat vao khoang 5-15 ngay sau. Lic hat trudng
thanh, nd mét nudc va chuyén tu dang thon dai t6i 6 van hoac
hinh cau,
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2.10. Céc thoi ky phat trién

Bdng 2. Thoi ky phat trién hoa va noén

S8 ngay
trude khi ra Dic diém hinh thai va giai phiu hoc
hoa
25 Su hinh thanh mam hoa & nach 14
25 Su phén hoa dai
20-14 Sy hinh thanh canh hoa, nhi, 14 noan
14-10 Sy hinh thanh noan, trudng.thanh cta t& bao me bao td cai, phan
bao giam nhiém va hinh thé“nh 4 bao tu cai.
10-7 Hinh thanh bao phan, nguyén bao td dyc, phan ho4, phan bao giam
nhiém, qua trinh hinh thanh bao td duyc.
7-6 Bao tU cai trai qua phan bao khéng giam dau tién
6-2 - Phan bao gidm nhiém lan 2 din dén hinh thanh tdi phi véi 4 nhan.

- Phan bao giam nhiém lan 3 din d&n hinh thanh tdi phéi véi 8 nhan.
- Mang t€ bao hinh thanh quanh t& bao déi cuc té bao tring, tro
bao thanh 7 t& bao vdi 8 nhan. _

- Nhan ludng cuyc, d8i cyc t& bao bat dau thoai hod; phéi tam bit
dau tan ra.

- M&t bé dén d trong nodn kéo dai tU diu, qua cubng noan va néi
v8i bé dan d 14 noan.

- Tdi phéi ti€p tuc sinh trudng, t& bao d8i cyc bj rdi loan, khé phén
biét, c4c trd bao cé dang sdi, mdt tr¢ bao thoai hoa.

- Tang nubi & bao phin hiu nhu da bign m&t. Hat phén trudng
thanh, mét s& hat ndy mam.

- Tuyén mat bao quanh biu va dat dé cao I6n nhat.

- Hoa nd, thudng Ia ngay thy tinh, hdp td hinh thanh, Nhan néi nhd
bét diu phan chia.

- Tuy&n mat b&t diu bidn mat.
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Bdng 3. Cac thej ki cua su phat trien hat va qua

Ngay

hoa

sau

) Dac diém hinh thai va giai phau hoc
né
e L T T —— A DU
Hdp tu hinh thanh, nhan ndi nhi bat day phan chia -

S X s T - L A ~
Hai té bao phdi non: néi nha véi khoang 20 nhan ty do

Ban tdi tam t& bao ph6i non

v&i khéng bao to & gida.
. S Py Iy ~ . A ~ - ~ Y ~
Phéi hinh cau vo phan sinh ngon va ¢uong noan to. Néi nhi bao
quarh phdi la nhing 18 bao va § nhung phin khac né Ia khéi vé bao
va khong bao.
Su hinh thanh 13 mam hau hét néi nhi 13 khai té bao
; T ; ; T T
La mam bit dau quay. Tién tugng tang xuat hién g I3 mam. tryc
Phoi. Tru mam dudi c6 tat ca ha théng dan chop ré xust hién. tat
& ndi nhii 1a khéi t& bao.
TR, Y re B . Sa ‘a . 7 A ‘ b ~
Su quay cua la mam két thdc. La mam ve Vi tri binh thudng véi mat
trong song song vdi phan bén cua noan. La mam kéo dai vé phia
chalaza cua noan. Mam Ja don xudt hién. Noi nha chiém khoang 1/2

khoang hat. He théng d4n mg réng d v hat.

14-20 Sinh trudng ti€p tuc cua pha va hat. M6 ndi nhai bi giam do bj hap
thu bdi 1a mam,
T ~4-\‘f-~—f-t—\~f-~f~—-‘-*‘f-—-f‘——f~f“‘f**
20-30 La don dat kich thudc 16n nhat. Mam la cé 314 chét xuat hién. La

mam dat kich thudc Ign nhat. Noi nhd hau nhu bign ma4t,

- ’\‘"‘TD_,\\.“
Su tich uy chat khs tiép tuc. Qua truong thanh.

Thdi gian chin phu thude vao gibng va didu kign thai tigt




Chuong 4. Di truyén cac tinh trang chat
luong va di truyén té bao

Bernard va Weiss (1973) cong bé ¢ 7 nhom lién két va 79 vi
tri gen (LC) geneloci, duge phat hién & cay dau tuong. Muoi nam
sau, nguoi ta da phat hién ra gdp doi s6 LC. Hai linh vuc phat
trién manh nhdt caa di truyén chét lugng do la nghién ctu dot
biét bat duc va dién phan cac isoenzim. Hadley va Hymowitz
(1973) nhan thdy rang nhimg nghién cdu vé t& bao hoc khong
lien tuc. Trong svAt 13 nam sau cac vdn dé trao d6i nhiém sac
thé. dao doan, thé boi khong chinh duge nghién cdu nhiéu hon
va 1 ban do vdi 13 nhdm lién két da duge xay dung.

1. CAC GEN KIEM TRA BENH HAl

1.1. Mun mu vi khufn (Bacterial Pustule) gay ra do vi
khudn Xanthomonas phaseoli vauv. sofensin. (Hedges, Starr va
Burkh) Tinh chéng bénh nay duge kiém tra bsi mét alen (allelD
lan (rxp). Gen nay cting kiém tra tinh chong bénh chay 14 do vi
kit -an Pseudomonas tabaci (Wolf va Foster), stevens.

1.2. Bénh chét hoai vi khudn (Bacterial Blight)

Mukherfee va cong su (1966) cho biét cé mot alen troi (Res1)
kiém tra tinh chéng ndi 1 cua P. glycine coerper.

1.3. Bénh dom 14 méat céc (Frogeye Leaf Spot)

Bernard va Weiss (1973) cho biét cd mot alen troi (Resl)
ki€m tra tinh chong noi 1 ca corcospora sofina, Hara va Res2
ki€ém ra tinh chéng noi 2

1.4. Phan trang gia ‘Downy Mildew,

Bernard va Cremeens (1972) tuyén bé tat ca cac noi cua
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Pronospora manshurica (Nacsm) Syd dugc phong chong bsi mot
alen troi (Rpm) ¢ giong Kanrich. M6t noi méi caa P manshurica
mai duge phat hien & Illinois nam 1981 (Lim va cong su, 1981).

1.5. Phan trang (Powdery Mildew)

Do Microsphaera differca cke va pk gay ra. Tinh chong chju
do mét alen tréi ¢ giong chippewa 64.

1.6. Théi ré (Phytophthora Rot)

Do nam Phytophthora megasrperma Drechs.f. sp glycince
Kuan va Erwin (Pmg). Nam nay giy thiét hai 16n dsj v6i dau
tuong trong ¢ My va Canada. Céc nha khoa hoc da phat hien ra
6 loci chda alen chéng bénh nay. Bernard va Weiss (1973) phat
hién ra ba alen (rps, rps-2 va Rps). Kilen va cong su (1974) phat
hién (Rpsy) tu giong CNS. Mueller va cong su (1978) phat hién
(Rps3) & P1 86972.1. Ho goi y alen Ips-2 thanh Rps-l va Arksoy
alen thanh Rps-1-c. Bernard va Cremeens (1981) phét hién Rps-1
¢ giong Kingwa. Rpsy duge phat hién & PI 86050 do Athow va
cong su (1980), Rpss duge phat hién & dong L62904 bai Buzzell
va Anderson. (1981). Athow 'va Laviolette (1982) phat hién ra
Rps¢ & giong Aeltona.

1.7. Gi sat

Gi sat do nam Phakospora pachyrhizi Syd, 1a nam quan trong
¢ nhiéu viing trong dau tuong trén thé giéi. Mclean va Byth (1980)
cong bé gidng Komata (P] 200492) c6 mot alen troi (Rppl) chong
noi § Uc. Singh va Thpliyal (1977) coéng b6 Ankur (PI 462312) cling
c6 mot alen troi chéng bénh. Khi nghién cdu v tinh dj truyén
chong bénh caa 3 giong PI 200492, PI 230970 va PI 462312,
Hartwig va Brom field (1883) cho thdy méi giong cd mét alen troi
chéng bénh gi sat nam ¢ cac LC khéac nhau. Nhy PI 200492 c6 alen
Rppl, Rppl, TPP2; TPP2, rpp3, rpp3; PI 230970 cg IPP1, rpp1, Rpps,
Rpp2 va rppa, rpp3; PI 462312 c6 TPPL, TPp2, rpp3 va Rpps, Rpps.
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1.8. Bénh xoan 14 virus dau tuong (Soybean Mosaic Virus)

Trong thi nghiém nghién ciu su di truyén caa bénh
Koshimizu va Lizuka (1963) cho thidy rang & mot cap lai gita
nguon vat liéu chéng bénh véi dé nhiém bénh, con F; chéng bénh,

2 phan ly theo ty 1¢ 3 chéng: 1 nhiém. O cap khac thi F; nhiém
bénh va & F> phan ly theo ty l& 7 chong: 9 nhiém. Kiihl va
Hartwig (1979) da phdat hién ra 3 alen trong phan ung chéng
bénh Smv, nodi smv-1 alen Rsv cho tinh chéng bénh hoan toan,
rsv-1 chdng mot phan, rsv nhidm bénh. Roane va cong su (1983)
cho biét tinh chéng bénh véi noi smv-va 1a do mot alen troi.
Buzzell va Tu (1984) phat hién ra alen (Rsv2) chéng bénh & giong
Raiden.

L.9. Bénh dém virus lac ‘Peanut Mottle Virusj - pmu

Boerma va Kechn (1976) cho thay tinh chéng bénh cua giong
Dorman va CNS véi noi hoang dai m> do virut 1a do moét alen troi
(Rpv) quyét dinh. Nam 1979, Shipe va cong su phat hién alen lan
(rpv2) & giong peking kiém tra tinh chéng noi pmv-s/V749.

1.10. Bénh dém virus dau (Cowpea Chlorotic Mottle Virus)

Tinh chéng bénh la do mot alen tréi (Rev) quyét dinh & giong
dau lé, Bragg va Hill. '

2. CAC GEN KIEM TRA TUYEN TRUNG GAY HAI

o) cay dau tuong, Caviness va Riggs (1976) cong bs rang cg
toi 50 loai tuyén tring phd hoai. Di truyén cta tinh chéng tuyén
trung da duge cong b6 véi 3 loai: tuyén trung nang dau tuong -
Heterodera glycines, tuyén trung nét sian  (Root kvot)
Meloidogyne spp va tuyén trung Rotylenchulus reniformis (Rr).

Déi v6i tuyén trung nang, Hartwig va Epps (1970) cong bs
mét alen lan & giéng PI 90763 ki€m tra tinh chéng véi noi 2;
Thomas va cong su (1975) cho thay mot alen troi va 2 alen lan

77



kiém tra tinh chéng vai noi 4.

Mac dau mot vaj ngudn cd tinh chéng tuyén trung nét san
dd dugc phat hién nhung nhiing loci van chua dugc mang ky
hiéu. Williams va cong su 11973) cho thay mot giéng chong veéi
mot loai tuyén trung nét san cg thé khong chéng vai mot loai
hoac noi khac va muc chéng cao nhat ¢ nhiing dong dau tuong
cd th€ 1a do két qua cua sy két hop cac alen ti moét vai ngudn.
Boquet va cong su (1975) cho thay di truyén cua tinh chéng loai
tuyén trung nét sian la do mot alen 16n va alen thudng bién. Keét
qua cla ong cing ching t6 rang su nhiém la do troi khong hoan
toan. Trong khi nghién cwu di truyén cta phan ng dsi véi tuyén
trung Rr & cap lai Forrest (chéng) x Ransom (nhiém) Williams
va cong su (1981) thdy riang tinh chong 1a do mét alen lan (rrn)
quyét dinh va moét hoac 2 alen bé nia co thé tham gia vao.

3. CAC GEN KIEM TRA SAU HAl

Mac dau cong tac chon giong chéng sau van tien hanh & cac
ndi, song co s di truyén cua tinh chong sau vin chua xac dinh
va ky hiéu cta gen van chua tién hanh Sisson va cong su (1976)
cho thdy tinh chéng sau hai 14 & gisng Miyako (PI 227687 va
Sodendaizu (PI 229358) la do mét hoac ba gen cong hoap quyét
dinh.

Cac gen kiém tra tinh khang déi voi vi khuan. ndm, virus va
tuyén trung duoc trinh bay & bang 1.

4. GEN KIEM TRA PHAN UNG VOI THUOC

Phan tng cua cac gidng dau tuong d6i véi thude triy cé khac
nhau, hi€m oo gisng dau tuong dé nhiém thuéc trit cé: Bernard
va Bentazon, giéng Nookishirohana (PI 229342) 1a do mét alen
lan (hb) quyét dinh. Giong Clark 63 mang alen tréi (Hb) cho
phan wng chéng chiu. Tinh man cam cua giong Semmes d6i véi
metribuzin 1a do mét alen lan thm), giong Hook ¢6 alen troi (Hn
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mang tinh chéng chiu tét.
Cac gen gay phan tng vdi thude trit ¢d & dau tuong duge
trinh bay & bang 1.

5. GEN KIEM TRA PHAN UNG VOI VI KHUAN NOT SiN
(RHIZOBIUM)

Nguoi ta da phat hién ra 4 cap gen anh hudng téi phan dng
cua dau tuong véi Rhizobium japonicum (Kirchmer) Buchaman.
Alen lan rjl ngan can su hinh thanh nét san cua phan 16n noi
Rhizobium ¢ hau hét cdc moi trusng. Tuy nhién, Clark (1957) cho
biét mot s6 noi R. japonicum c6 thé hinh thanh nét san & cay dau
mang gen rjl.

Ba alen troi (Rj2, Rj3 va Rj4) gay ra su v hiéu cta nét san
¢ mot vai loai Rhizobium cham phat trién. Trong 847 vat liéu
nhap ti chau A thi cd 2% s6 vat liéu mang alen Rj2 va 30% vat
liéu mang alen Rj4 (Devine va Breithupt, 1981).

Cac gen ki€m tra phan tng v6i Rhizobium & dau tuong cing
duge trinh bay & bang 1.

6. GEN KIEM SOAT QUA TRINH SINH TRUONG VA PHAT
TRIEN

Bernard (1971) cho biét co 2 cap gen (E1 va E2) anh hudng
dén thoi gian ra hoa va chin. Alen (e3) khéng phan dng véi do
dai ngay (Hartwig 1971). E2 va E3 khong lién két anh hudng cua
E2 va E3 dén sy kéo dai thsi gian chin khéng nhu nhau, nhung
khi két hgp véi nhau hoat dong cia ching nhd hon tac déng cong
hgp (Buzzell va Bernard, 1975).

Polson (1972) nhan thdy, PI 297550 la giong khong phan dng
anh sang. Buzzell va Voldeng (1980) phat hién cap gen thu 4 (E4)
anh hudng téi thoi gian ra hoa. Alen lan (e4) khong nhay cam véi
do dai ngay dai.
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chin III, 6ng ta da x4c dinh duge 32 giéng cd phan ing véi quang

chu ky yé&u va moét giéng khong phan ung.

Nhitng gen anh hudng ti thoi gian ra hoa va chin dugce trinh
bay & bang 1.

Bdng 1. N hitng gen kiém so&t c4c tinh trang chat luong quan trong
¢ dau tuong

Ki€u hinh
{1) Gen anh hudng téi phan dng sau bénh
(2)

MUN MU vy KHUAN (Xanthomonas phaseoli)
Rxp Chéng
rxp Nhiém

CHET HOAI VI KHUAN (Pseudomonas glycinea)
Rpg1 Chéng noi 1
rpgt Nhiém noi 1

BENH DOM L4 {Cercospora solina)
Res1 Chéng néi 1
rest Nhiém noi 1
Res2 Chéng noi 2
res2 Nhiém nai 2
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Bdng 1. (Tiép theo)

{1)

2

Rpm
rpm

Rps1
rps1
Rps2
rps2
Rps3
rps3

Rpp1
rpp1

Rsvi1
rsvi-t
rsvi
Rsv2
rsva

Rpv1
rpvi
rpv2
Rpv2

Rev
rev

rhgt, rhg2, rhg3

Rhg1, Rhg2 ho3c Rhg3
Rhg4 vdi rhgt, rhg2, rhg3
rhg4

PHAN TRANG G IA (peronospora manshurica)

Chéng

Nhiém

THOT RE (Phytophtora solae)
Chéng ndi 1, 2, 10, 13, 16

Nhiém

Chéng ndi 1- 2

Nhiém

Chéng ndi 1- 5, 8. 9. 11. 13, 14, 16, 18
Nhiém

Gl SAT (Phakopsora pacchyehizi)
Chéng

Nhiém

HOA LA VIRUT DAL TUONG (smv)
Chéng, smv-1, smv-1-b

Chéng, smv-1, nhim smvi-b
Nhiém smv-1, smv1-b

Chéng G7, G7a

Nhiém

HOM VIRUT LAC

Chéng m-2

Nhiém m-2

Chéng pmv-s/V745

Nhiém pmv-s/V745

DOM VIRUS DAL

Chéng

Nhiém _
TUYEN TRUNG NANG (Helerodera lycines)
Chéng

Nhiém

Chéng

Nhiém

Chit y: Nhing ky higu gen trén. chd thU 2 va thd 3 xut phat t tén cda ndm bénh
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Bdng 1. (Tiép theo)
] (2)
GEN KIEM SOAT PHAN UNG VO THUGC TR €O
Hb Chéng chiu bentazon
hb Nhiém bentazon
Hm Chiu metribuzin
hm Nniém metribuzin
GEN KIEM TRA PHAN UNG VO RHIZOBIUM
Rj1 Hinh thanh nét sin
rjt Khéng hinh thanh nét sin
GENANH HUONG SINH TRUONG VA HINH THA!
E1 Sinh trudng mudn
el Sém
E2 Mubn
. e2 Sém
E3 Mudn va nhay cam vdéi anh sang huynh quang
e3 Sdm va khéng nhay cam anh saéng huynh quang
E4 Nhay cam véi d6 dai ngay dai
e4 Khéng nhay cam vdi d6 dai ngay dai
Dt1 Sinh trudng vé han
dt1 Sinh trudng hdu han
Dt2 Sinh trudng ban vé han
dt2 Sinh trudng vé6 han
F Than binh thudng
f Thén c6 bé (than tu hop)
Lps Cudng 14 binh thudng '
fps Cubng 14 ngin
S D8t than ngin
s D6t dai
Df2 Than binh thudng
df2 Lan
Df3 Than binh thusng
df3 Lan
Df4 Binh thudng
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Bdng 1. (Tiép theo)
) (2)
df4 Lun
D5 Binh thudng
dfs Lun
Pm Than binh thudng
pm Lun, 14 quan, bat duc
Ab L4 rung ltc chin
ab L4 rung mudn hdn
Lf1 5-14 c6 3 14 chét
11 L4 c6 3 |4 chét
Ln L4 chét hinh van
In L4 chét hep, qué 4 hat
P1 Khéng long
pi C6 nhigu 16ng
Pd1 Nhigu léng
pdi Céo léng
Pd2 Nhigu léng
pd2 Cé long
Ps Léng thua
ps Léng binh thudng
GEN KIEM SOAT SU BAT DUC
Ft Hdu dyc
ft B4t dyc do cdu tric
Ms1 Hdu dyc
mst B&t dyc dyc
Ms2 Hiu dyc
ms2 B4t duc dyc
Ms3 Hiu duc
ms3 B4t dyc dyc
Ms4 Hdu duc
ms4 B4t dyc dyc
Ms5 Hdu dyc
ms5 B&t duc
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Bdng 1. (Tiép theo)

- Msp Hdu dyc
msp Ban bat duc duc
GEN KIEM TRA CAC sAC T6
Hoa
w1 Tim
wi Tréng
W3w4 Tim nhat
w3W4 Tim
w3w4 Tim dam
w3w4 Gan tring
Wm Tim
wm Hai do
Long
T Nau
t Xam
Har
T -Rén mau sang
i R8n mau xam
i Vé hat t&i
Im Hat khéng bj d6m
im Hat bj dém dam
K2 Mau vang
K2 Vang nhat
o Nau
e Niu dé
R Den
r-m Soc den trén ndn nay
r N&u
Qua
L2 Qua den
L2 Qua den
2 “ Nau

" .




Bdng 1. (Tiép theo)

U] (2

2 Vang sang
Gen ki€m tra isoenzim va dam

Adh1 C6 Alcohol dehydrogenase
adh1 Khéng c6 Alcohol dehydrogenase
Amy1 C6 L amylase bang 1
amy1 Khéng c6 L amylase bang 1
Amy2 Cé L amylase bang 2
amy2 Khéng cé L amylase bang 2
aEp Hoat tinh peroxidase cao
ep Hoat tinh peroxidase thap
Eu Bang Urease nhanh
eu Bang Urease cham
Le Lectin c6 trong hat
le Lectin khéng cé trong hat
Ti-a Kunitz - trypsin dyc ch& c6 mat
Ti-b Kunitz - trypsin Jc ché cé mit
Ti-c Kunitz - trypsin Jc ché cé mat
ti Kunitz - trypsin Uc ché khéng c6 mat

0 cay dau tuong, theo tap tinh sinh trudng than, ngudi ta
chia thanh loai sinh truéng vé han (Dtl) hoac hitu han (dt1). Su
khdc nhau can ban giita ching dya vao thdi gian két thic sinh
trudng than (Bernard, 1972). Cay sinh trudng v6 han (Dtl) c6 sy
sinh trudng than két thuc dot ngét. Dtl va dtl cé mat & nhiéu
gidng dau. ' ‘

Loai than tu hop (Fascilated stem) (f) duge phéat hién & céac
giéng shakujo (PI 839454), PI 243541 va Keitomame.

Kilen (1983) da phat hién thdy cay dau tuong vdi cudng la
ngan & quan thé phan ly. Dac tinh nay do mot gen lan (Ips) quyét
dinh. Cay mang gen Lps cd dé dai cuéng la binh thuong.

Mot loat alen anh hudng dén su phat trién chigdu dai than da
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dugc phat hién (Bernard, 1975a). Cay mang alen troi (S) cg do
dai d6t ngan hon so vdi cay mang gen s, cay (s-t, s-t) ¢ d6t than
chinh dai, nhitng gen ki€m tra su sinh trudng than, cuéng la va
hoa dugc trinh bay & bang 1.

6.1. Gen x4c dinh dac tinh lun

Co bon dot bién lun (df) lan da dugce phat hién & dau tuong.
T4t ca nhitng dot bién nay déu kém sinh trudng, nang suit thap.
Dot bién pm, bén canh dac tinh lun, con c¢d dac tinh 14 xodn va
khong cd hat. ‘

6.2. Gen xdc dinh hinh dang 14

Bernard va Weiss (1973) da tong két nhitng gen anh huéng
toi su rung 14, s 14 chét trén 1 la, tinh da hiéu cua gen In vdi
dang la chét va s6 hat trén qua. Rode va Bernard (1975b, 1975¢)
da phat hién ra 2 dang dot bién 14, 14 co song va la c6 bé mat
phong lén.

Song 14 thudng co & mép la chét va do hai alen lan (Iwl) va
(Iw2) quyét dinh. Tuy nhién, n&u gen (T) - 16ng nau cd mat thi
song sé khong bi€u hién (Rode va Bernard, 1975b). Ho nhan thay
o st khac nhau vé mic séng quan th€ phan ly, song di truyén
cia sy bién d6i nay van chua duge nghién cdu.

La co bé mat phong tuc la be mat trén cd nhiing nét phong
nhu mun nhot. Su bigu hién cua diac tinh nay do hai alen lan Ibl
va Ib2 quyét dinh. Su bi€u hién va phan ly khong phu thudc vao
alen T (Rode va Bernard, 1975b, 1975¢). Dang di hgp t& c be
mat 14 hoi phong. ’

Singh va cong su (1974) cho bist dac tinh la nhan nheo do
mot gen lan ki€m tra. Ky hiéu gen chua 16. Nhitng gen kiém tra
dang la & bang 1.

6.3. Gen xdc dinh kiéu long
Ngudi ta da phat hieén ra nhisu alen anh hudng t6i sy c6 mat,
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hinh dang va s6 l6ng trén cay dau tuong. Nhiing long dp nén dé
nhan biét hon va c¢d & cac ngudn vat lieu tit Nhat Ban va Tridu
Tién. Thudng & ngudn G.soja, sut bi€u hién cta loai long nay la do
hai alen (pal va Pa2) ki€m tra (Bernard, 1955a). O ving phia Dong
va Trung tam Bac My, nhilng dong c6 loai 16ng nay thudong dung
lam thdc an gia stGc va nd phat tri€n kém do ray 14 khoai tay pha
hoai (Empoasca fabae). Dang long ban ép (pal, Pa2) cd ¢ mét s6
giong.

Ki€u nhiéu long do 2 gen (Pdl va Pd2) kiém tra, long thua
do gen Ps va hoi thua do (Ps-s) (Bernard, 1975¢c).

Ki€u dau long nhon (Pb) chiém khoang trén 95% s vat liéu
‘G.soja va 10% G.max (Broich va Palmer, 1981). Cay mang cap
gen p2P2 co ki€u l6ng min (Singh, 1972). Gen ki€m tra kifu long
4 bang 1.

6.4. Gen x4c dinh tinh bt duc

Hé théng bdt duc dugc phan ra thanh bat duc do cap dai
nhiém sic th€ (Synaptic) cdu tao, bat duc duc hoan toan/khong
hoan toan, b4t duc cai. Nhitng gen ki€m tra bat duc do cap doi
nhiém séc thé (Synaptic) la stl, st2, st3, st4 va st5. Nhitng dot
bién ¢ mang nhiing gen nay thudng cd ty 1é bat duc duc, cai rat
cao. Nhing hat hinh thanh trén loai bat duc nay thudng sinh ra
cay boi thé khong chinh hoac cay da boi thé (Palmer, 1974a;
Palmer va Heer, 1976; Palmer va Kaul, 1983).

Bat duc do c4u tric thuong x4y ra do su bat binh thuong vé
cdu tao cua hoa hoac cac co quan sinh duc.

Nhitng cay do6t bién cé mang gen (ft) c¢d hat phan hitu duc
nhung cay lai bi bt duc duc do bao ph4an khéng md. Nhiing cay
do6t bién mang gen fs1, fs2 bi bt duc duc la do sgi nhi phat trién
kém, khong tdi duge nhuy. B4t duc cai khéng hoan toan thuong
do cdu tric va vi tri khéng binh thuong cia noan.

B4t duc duc khéng hoan toan bao gdom nhitng cay dot bién

gl
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mang gen P2 (Stewart va Wentz, 1926; Bernard and Jaycox,
1969; Singh, 1972). Giéng Arkansas (Caviness va cong su, 1970)
va d6t bién mang gen msp (Stelly va Palmer, 1980a, b).

Déi véi dot bien Arkansas, ¢ nhist do6 35°C, tinh bat duc duc
khong hoan toan s trd thanh bat duc hoan toan. O nhiét do
29°C, c6 nhidu qua hinh thanh & cay bat duc khong hoan toan.
Nhiét do cao kich thich cay dong hop ti mps trd thanh bat duc
(Stelly va Palmer, 1980b).

0 cdy dau tuong, nhitng dét bién bat duc duc la nhiing cay
c0 mang gen msl, ms2, ms3, ms4 va msd. Mac da LC msl, khong
kim ham hoat dong cia bo phan sinh duc cai ¢ mic dé nhu bo
phén sinh duyc duc, song cling ¢d nhiédu bién c6 bat thudng x4y ra.
Chang han & the hé dong hop ta msl, Beversdorf va Bingham
(1977); Chen va cong su (1985) d; phat hién ¢S nhisu dang da
phoi. Ngay ca & dang cay don phei, cing co thé c6 dang don boi
hodc da boi.

-

duc cdi hoat déng binh thudong nhu cady hitu duc. Va mat t&€ bao
hoc, d4u hiéu dau tién cua sy bat binh thudng 1a sy xuit hién cia
khong bao 16n & t& bao tang nuoi, trong giai doan tién ky 1.
Trong qua trinh hinh thanh bao td duc, t& bao sinh san bj thui &
giai doan c6 4 nhan & dang dét bign nay, bé ngoai cua bao phédn
lic dau binh thudng. Nhung dén thei di€m hoa né, bao phén bj
nhan lai va khong mao (Graybosch va cong su, 1984). Buss va
Autio (1980); Sadanaya va Grindeland (1981) nhan thay & thé he
cua ms2 dong hop tw, tan s6 cia dang da boi thé hoac thé& boi
khong chinh rat thap.

Dot bign bat duc duc ms3, cé bo mdy sinh duc caj phat trién
tot. Bao tit duc bi thuj Ngay sau khi mang cta nd hinh thanh
(Palmer va cong su, 1980). O nhiing cay b4t duc duc, t& bao tang
nuoi tich luy nhitng chat cg tinh phét quang véi thanh phan chua
r6. Dac tinh nay gitp ngudi ta phan biét giwa nhitng cay bat duc
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v3i cdy khong bat duc.

Dot bién bat duc ms4 ¢ bo phan sinh duc cai phat trién tét
vé mat t& bao hoc, bao phin cia cay bit duc phat tri€n binh
thudng tdi giai doan mat ky II. Sau dg, sy phan chia chat nguyén
sinh khong x4y ra hoac khong hoan toan, dan dén su hinh thanh
nhitng t& bao vdi s6 nhan khac nhau (Graybosch, 1984). Mot sé
hat phdn binh thudng cé thé sinh ra, vi vay dang dot bién nay
con goi la dot bién khong hoan toan (Graybosch va Palmer,
1984b).

Dang d6t bién bat duc ms5 cd bao phan nhan nheo, hat phdn
nhé bi thui (Buss, 1983). Dot bién bat duc duc da duge ing dung
trong mo hinh chon giéng lap lai (recurrent selection) cia dau
tuong (Brim va Stuber, 1973). Thé hé con lai cia cay bat duc dyc
¢ the xac dinh dugc ngay néu cay me la déng hop ti 1an cd 1a
mam mau xanh (d1d1 d2d2) va cay bs c6 la mam mau vang
(Sadanaga va Grindeland, 1981; Burton va Carter, 1983). Nhiing
gen kiém tra tinh bdt duc & bang 1.

6.5. Gen kié:n scit phan ung déi vdi cdac yéu t6 dinh
dudng

Trén nén dit giau canxi, cay dau tuong cd bidu hién vang la
do thiéu sit (Fe) nén viéc st dung cd hisu qua Fe ddng vai tro
quan trong. D&i véi cay trong nay, Weiss (1943) cho biét nhitng
alen quyé&t dinh hiéu qua cuaa viéc dung sat (Fe) tréi so vdi alen
khong quyét dinh hiéu qua dang (Fe) & giong dau PI 54619. Kigu
phan ly cia cdc ca thé & cap lai giita giéng cd tinh éh(‘)'ng hién
tugng vang la do thigu sit véi gisng dé nhiém vang 14 do thisu
sat cho thdy ring tinh chéng hién tugng vang la do thidu sit 1a
do mét gen dot bién va mot s6 gen thudng bién. Trong mot thi
nghiém khéc, Cianzio va Fehr (1982) thay rang di truyén tinh
chéng vang 14 do thigu s4t 1a do nhigu gen cong hgp quyét dinh.
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Bién dong cta tinh chiu dung va man cam véi su thiéu Mn
la rdt 16n. Di truyén cua tinh chéng chiu d6i véi lugng Mn du
thira 1a do nhiéu gen quyét dinh va biéu hién khdc nhau cua lai
di va lai lai, ching t6 rang cd yéu t6 & chdt nguyén sinh tham gia
vao di truyén cta tinh trang nay (Ohki va cong su, 1980),
Heeman va cong su (1981) khi lai Lee (gidng chiu dugc lugng Mn
du thua) v6i giong Bragg (dé nhiém doc) ho thdy ring cay lai F1
cd bi€u hién bi doc ¢ mic trung binh va & doi F2 bi€u hién cta
tinh chong chiu la mot dudng cong lién tuc nghiéng vé giéng co
kha nang chéng chiu. O th& hé F6 caa cap lai gitta Amredo (cd
tinh chiu dung). v6i Bragg, dudng biu dién tinh chéng chiu c6 2
dinh. Diéu nay ching té riang tinh chiu duge Mn cao la do mot
gen dot bién va vai gen thudng bién véi tac dung nho.

White va cong sy (1979a) nghién cdu bién dong vé tinh chéng
chiu cta dau tuong véi Zn. Ho da phan lap ra thanh 2 nhém:
nhom hdp thu va nhom dé nhay cam. Di truyén cda tinh trang
nay chua duge nghién ciiu.

Chmelar (1934) la ngudi dau tién phat hién ra ré dau tuong
c6 kha nang phat sang (Fluorecence). Grabe (1957) khi danh gia
80 giong dau thudc G.max, d6ng da thay gidng Minsoy (PI 27890)
la gi6ng duy nhdt khong phat sang. Di truyén cua tinh khéng
phat sang 1a do mot alen lan quyét dinh (frl) (Fehr va Giesr,
1971).

Delannay va Palmer (1982b), khi danh gia 572 ngudn vat liéu
cua G.max, ho thdy rang tinh khong phat sang thudng phat hién
& ngudn vat litu thuéc chau Au (chiém 19%), & chau A chiém
3,4%. Di truyén cua tinh trang khong phat sang la do 4 gen doc
1ap quyét dinh. Trong do6 3 gen lan (frl, fr2 va fr4) va 1 gen troi
(fr3). Su phan b6 vé mat dia 1y cta ching khéng dong deu. frl
c6 mat & tat ca cac ving fr2 thdy cd nhiéu & ngudn vat liu &
chau Au, fr3 va fr4 & ngudn vat liu thudc chau A.
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Trong sé 370 vat liéu thudc G.soja, Broich (1978) di tim
thay 79 vat liéu khong cé dac tinh chiu sang ¢ ré. Trong s6
39 vat liéu tha nghiém, fr3 (khéng phat sang) troi so véi fr3
phat sang.

Dac tinh ré chiéu sang c6 ing dung quan trong trong nghién
cdu nudi cdy mo.

6.6. Gen kiém soat Flavon cua la

Flavon glicozit da dugc nghién cttu vé mat di truyén (Buzzell
va Buttery, 1973, 1974) va sinh hoa (Buttery va Buzzell, 1975)
cia chung & 14 dau tuong. Co 4 alen Fgi, Fgy, Fgz va Fgy kiém
tra 16 nhom flavon cta nhém khi cay ¢ trang thai dong hop ti
lan (t).

Hoa c¢é mau sac do tuci (wm), thudng cd it flavon glicozit & -
trong la, chat nay thuong giam ty lé quang hogp 1a (Buttery va
Buzzell, 1976). Cay mang gen Fgl, Fg2, Fg3 va t alen cd ty lé
quang hdp thdp, nong do diép luc thdp, trong lugng la thdp va
nang sudt hat thap (Buttery va Buzzell, 1976).

Fgl va Fg3 khong xudt hién cung véi nhau, né xuat hién
cung v6i T hoac t (Buttery va Buzzell, 1976; Broich va Palmer,
1981). Su phan bs cta Fgl va Fg3 khong phai ngiu nhién & cac
quan thé tif cac vung dia ly khac nhau. O quan thé G.max tit An
Do, alen Fgl c6 thn s cao hon, trong khi dd ¢ quan thé ti
Trung Qudéc va Nhat Ban, alen Fg3 c¢d tan s6 cao hon (Buttery va
Buzzell, 1973, 1976). Alen Fgl khéng 6 & quan thé G.soja 6
Nhat, nhung & quin thé tit Trung Quéc, Lién X6, ty 1& clia alen
Fgl cao hon; Fg3 khong cd ¢ 28 ngudn vat lieu G.soja tit Lién
X6, ma lai ¢ ¢ ngudn vat lieu tit Trung Qudc, Trieu Tién, Nhat
(Broich va Palmer, 1981).

Trong chuong trinh chon loc, ngudi ta da chon loc d€ loai bd
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alen Fgl va Fg3 (Buzzell va cong su, 1980). Nhitng gen ki€m tra
SU ¢6 mat cua flavon trong la duge ghi ¢ bang 2:

Bdng 2. Cac gen kiém tra S¥ ¢6 mat cia Flavon glicozit trong la

Kigu hinh
Cé Quercetin va Kaempferol
t Khéng c6 Quercetin va Kaempferol
Wm Cé Glicozit
wm Khéng ¢6 Glicozit
Fo1 c6 B (16) Glicozit
fg1 Khéng c6 8 (1-6) Glicozit
Fg2 Cé « (1-6) Rhamnozit
fg2 Khéng ¢é « (1-6) Rhamnozit
Fg3 Cé B (1-2) Glicozit
fg3 Khéng c6 g (1-2) Glicozit
Fg4 C6 « (+6) Rhamnozit
fg4 Khéng ¢6 « (1-6) Rhamnozit

6.7. Gen kiém so4t sy thiéu diép luc

Su cd mat caa diép luc & vé hat da cho vo hat mét mau xanh
dac trung. Mau sic d6 1a do gen troi quyét dinh, gen nay co tac
dong kim ham véi gen y3, gen y3 kiém tra sy thidu diép luec.

Nguoi ta da biét nhisdu loai dét bién thigu diép luc do mét gen
lan trong nhan gay ra. Vig (1973, 1975) da phat hién ra hai dsm
xanh dam - vang xudt hién trén la don hoac 14 co 3 1a chét dau
tién & cay Y, y;;. Su xudt hién cia haj dé6m nay la do su trao d8i
chéo ¢ t& bao s0ma, su xuidt hién di€ém xanh sang trén la vang cg
thé€ do y;; dot bien ngugc lai thanh Yy, (Vig, 1973, 1975), nhung
theo Ashley (1878), ki€u hinh nay do dac tinh v6 hiéu cta alen
yi1. Hatftield (1982) cho bist ring tAn s6 xuit hién nhitng di€m
dd & trén cay td boi YuYnyiyi va the hé con cua nd cao hon &
cay nhi béi Yiy;;. Néu ching séng trong digdu kién nhu nhau.
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Trén co s¢ xudt hién nhitng dém ¢ cay mang kidu gen yoyoy
va Y1y khong bi xtt 1y, hode c6 xi ly véi motomycin C va cay
y9y9 ¢6 xu ly voi caffeine, Vig (1974) cho biét yy va yi; 1 alen &
cung moét LC. Nhung Bernard va cOng su (1983), trén co so
nghién ciu cap lai lai yogyy va Yy 1y, va cay Fl, F2, F3 lai két
luan rang alen y¢ va y|| khong & cung mot vi tri gen (LC).

Khi nghién cdu di truyén cta dac tinh thisu diép luc & loai
Ti34 va T162 va m6i quan hé alen ctda nd vai cac dot bién khac,
Nissly va cong su (1981b) két luan rang: ki€u dot bién thisu diep
luc & gi6ng T34 va Ti62 12 do mot gen lan d nhan quyét dinh.
Giéng Ti34 mang alen lan ys (Ti), Tijo tim thdy & ngudn
PIG5388 xu ly radium. Giong Tje> mang ky hiéu gen yi7 va
khong cd quan hé alen véi 8 d6t bisn thisu diép luc khic.

Gen dot bién cd y nghia quan trong trong linh vuc khoa hoc.
Alen diép luc dot bién Y18-m cd thé dot bign veé dang 6n dinh Y5
hoac yis hoac sang nhiing trang thai khong 6n dinh "khac
{Peterson va Weber, 1969). Khi cay Y18-m trong & nhiét do 19°C,
tong s6 vung dot bién va téng s6 dién tich dot bién cao hon so
v6i khi trong & nhiét do 29°C (Sheridan va Palmer, 1977). Tuy
nhién & nhiét do 29°C, toan bd s6 mo6 vang va s6 mo vang trén
cung mot vang cao hon & nhiét d6 19°C. Dieu nay chdng to rang
su dot bién tu Y18-m sang y18-m bi anh hudng béi nhiét do.

Quan sit qua kinh hién vi dién t& nhitng mé 14 xanh, xanh
sang va vang cua cay dot bién Y18-m trong & hai diéu kién nhiét
d6 va anh sdang khiac nhau, Palmer va cong sy (1979) nhan thay
ring cdu tric hat diép luc 8 mé xanh khong bi anh hudng nhigu
bdi nhiét d6 va 4nh sidng. Ving l4 xanh sang 14 do hén hgp cua
cdc 16p hat diép luc binh thudng v6i hat khong binh thuong. O
nhitng mé 14 vang, & ca hai digu kién sinh trudng, su thay déi vé
cdu trac hat diép luc rat ré.

Giong T265 la dot bién bach tang. Loai nay lic dau cay con
¢ mau xanh, sau d6 trd thanh xanh vang va cudi cung mat hét
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sac to6 xanh va chét.

6.8. Gen ki€m soat sy thiéu diép luc

Dot bién di truyén don phudng (uniparentally inherited
mutants) cd thé gay ra hoac thisu diép luc & 14 hoac gitt diep luc
¢ 1a mam, truc phoi va vé hat. Cay dot bién chat nguyén sinh la
vang cyt-Y> dan dan ¢ mau xanh va sinh ra hat & cac didu kién
ngoai dong, trong phong. O disu kién ngoai dong cay mang gen
cyt-Y2 ¢d 35% va & digu kién trong phong ¢ 77% tdng s6 hat
diép luc nhu & cay mang gen cyt-y> tuong tu nhu & cay binh
thudng cyt-G; (Palmer va Mascia, 1980).

Su tuong tac gita gen nhan va chat nguyén sinh rat r6 d cap
lai gitta cAy c¢d mau xanh binh thudng Y>0K> va cay dot bién la
vang cyt-Yz. Khi cyt-Y» dung lam me va Y2oK> lam b6, ki€u hinh
K. khong xust hien & d&i F2 hoac F3. O cap lai lai, kiSu hinh ko
lai xudt hién. Ho thdy rang ki€u gen cyt-Y2 Y20 y20k2 Yaok: bi
chét & dieu kién ngoai déng, nhung nd cé thé séng dugc § disu
kién trong phong véi anh sang yéu.

Dot bién chat nguyen sinh 14 vang mang gen cyt-Y3 khong
song trong didu kién ngoai dong nhung lai séng va ra hoa ¢ disu
kién anh sang trong phong y&u. O disu kién chi€u sang y&u, cay
cyt-Y3 ¢6 cdu tric lap thé va ham lugng carotenoid binh thuong,
nhung lai chi cg khoang 33% ham lugng diép luc so véi cay xanh
binh thudng cyt-G3. O dizu kién chiéu sdng trung binh lap thé
cua cyt-Y3 thiéu thylakoid va tdng s6 ham lugng digp luc tuong
Ung cua nd chi bang 28% va 1% cdy binh thudng, ham lugng
carotenoid cling chi chiém 833% va 2% mdc cia cyt-G3
(Shoemaker va cdng sy, 1985).

o) mot s6 dong mang gen (cyt-G1), diép luc duge giit lai & 14
mam, truc phéi va vé hat; 14 va qua khong bi vang trong suét
thoi gian chin (Terao, 1981). Nhitng mé 14 bj hai do siu, bénh sé&
khéng bi vang nhu nhiing dong khac. Cay véi kidu gen cyt-Gj gg
y3y3 thuong cd phoi hat mau vang va 1a bi thigu diép luc hon cg
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phoi hat mau xanh va la bi thiéu diép luc (Terao va Nakatomi,
1929). Cay cd ki€u gen cyt-Gi Gy y3ys hoac cyt-Gi gg Yays sau
khi thu phédn sé sinh ra ty 16 3 hat mau xanh.

6.9. Gen ki€ém sodt cac sac to

Hau hét céc giong dau tuong cé hoa mau tim (WI) hoac trang
(wl). Alen (WI) cd tinh da hiéu, nd cling quyét dinh mau tim cta
tru mam dudi cta cay con.

Tru mam duéi voi alen (wl), cd mau xanh. Duéi 4nh sang
mat troi, mau sac tim tréd nén dam hon. Hartwing va Hinson
(1962) cd mau tim nhat, nhitng giéng mang gen (Wlwiws) cd
mau gan trang.

Mau sac d6 do hoat dong cta alen dot bien wm véi su ¢d mat
caa WI (Buzzell va cong su, 1977). Ho cho biét alen wm giam
ham lugng flavon glicozit & trong 14, hoa va la dot bién ¢ hai bai
vi véi st ¢ mat cda wm, ty le quang hgp giam, la bi gia s6m va
nang sudt hat thdp. Olivieri va cong su (1980) cho thdy ring &
cap lai gitta giong Nhat v6i mot giéng My, mau sic cia tru mam
dudi va hoa la do hai alen b8 trg quyét dinh. Payne va
Sundermayer (1977) nhan thdy sic t6 mau dong thiéc (Bronze)
cd th€ xudt hién trén tru mam dudi cta nhitng gidng dau tuong
v6i hoa trang dugc trong ¢ diéu kién chiéu sang lién tuc. Nhiing
giéng cd long mau nau sang (T-tdtd) va nau (T-td), khi trong &
dieu kién chiéu sing lién tuc sé c¢d mau dong thiéc & trén tru
mam dudi ngay sau khi moc (Palmer va Payne 1979). Loai long
gi (ttTd hoac tdtdtd) khong cd sdc t6 mau dong thiéc.

Nghién cdu mau sic hoa, tru mam dudi, Nozzolillo (1973)
thdy rang anthocyanln malvidin 1a sdc t6 y&u quyét dinh mau tim
d tru mam duéi. O nhiing giéng v6i tru mam duéi mau tim, ndng
d6 cua malvidin gdp 40 - 60 1an néng d6 delphinidin va Petunidin
gdp 4 lan delphinidin. O nhitng gidng voi tru mam dudi mau
dong thiéc ca ba sic t6 trén déu cd mat nhung & néng d6 nhd
hon. O nhitng giong vdi tru mam dudi mau xanh, ngudi ta chua
phat hién ra loai sac t§ nao quan trong. Gen kiém tra mau sic
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hoa 3 bang 1.
6.10. Gen kiém sodt long phu

Mau séc 16ng ¢ dau tuong do mot cap gen ki€m tra, mau nau
(T) trol so vdi mau xam (t). o) nhitng giéng ¢ 16ng mau nau, khi
ciay con non, léng khong ¢d mau sac, sau mot vai tuan sinh
trudng, nhitng long trén than, 14, qua tré nén nau. O nhiing
giong cd long mau gi khong cé sac t6 mau nau.

Alen T cG vai trd quan trong trong san xudt va diéu khién
cic enzim can thiét cho su hinh thanh quercetin tit kaempferol.
Nhiing giéng mang alen T cd quercetin ty do trong long va
nhitng giéng mang alen t cd kaempferol ty do (Buttery va
Buzzell, 1973).

Bernard (1975) miéu ta mot cap gen khac ki€m tra mau sic
long. Td kiém tra mau niu xim, td ki€ém tra mau nau sang voi
sy ¢ mat cia T. Alen T kiém tra ca mau sic rén, vo hat va
flavon glicozit; nguge lai v6i alen T. Td chi ki€m tra mau sic
long. Néu cay mang cap gen tdtd thi & trong long cia no khong
chia flavon (Buttery va Buzzell, 1973). Cac gen ki€m tra mau
sac long duge thé hién § bang 1.

Woodwor (1971) cho biét gen T-t (ki€m tra mau sac long) co
tinh da hiéu. Thudong nhilng cay cd 16ng mau nau, hat cua nd cd
mau den hoac nau, nguge lai nhitng gidng cd 16ng mau gi, hat cua
né c6 mau den nhat. Cap gen Tdtd khong anh L-tdng sac t6 hat.

Mau séc rén va vo hat duge dung nhu gen danh ddu trong
viéc phan biét hat tu thy va hat lai. Locusk ki€m tra sy phan b6
sdc t6 trén vo hat. Nhitng gen ki€m tra mau vd hat & bang 1.

6.11. CAc gen kiém sodt isoenzim va protein
e Axit Phosphatase

Gorman va Kiang (1977) cho biét c¢d 3 dai axit phosphatase
& dau tuong. Ba loai nay (Ap-a, Ap-b, Ap-c) ¢6 tinh di truyén

96



dong troi ¢ mot LC «Hildebrand va cong su. 1980,
e Alcohol Dehvdrogenase

o) hat dau tuong, Gorman va Kiang (1977) da phat hién ra 3
kidu hinh alcohol dehydrogenase. Kigu thu nhdt gom 7 dai, ki¢u
thd hai thiéu dai cham nhdt va dai thd 4, con ki€u thid ba thiéu
dai cham nhat, dai thd 4 va thd 5. Ba loai ki€u hinh nay do su
tuong téc giita 2 gen troi Adhl va Adh2 ki€m tra, hinh nhu 2 gen
nay c6 lién két chat ché véi nhau. Ki€u hinh thi 4 khong cd bang
tht 4 va 5, nhung cd dai cham nhit va nd dugc phat hién ra &
quan thé phan ly F2 nhu 1 dang két hop. O loai dau tuong lau
nam, ngudi ta phat hién ra sy da hinh cua alcohol dehydrogenase
(Broue va cong sy, 1977; Kiang va Gorman, 1983).

o Amylase

Hat dau tuong cd chia ca hai loai men a va B amylase.
Gorman va Kiang (1977, 1978) cho bigt ¢6 3 LC ki€m tra
amylase. Amyl va Amy2 ki€m tra «-amylase (Kiang, 1981) va
spl kiém tra S-amylase (Hildebrand va Hymowitz, 1980a; Kiang,
1981).

Theo Hymowitz va cong su (1979); Kiang (1981) men
B-amylase c6 4 dang: 2 dang spl va spl-b ¢ thé phan biét lan
nhau do muc do di dong khac nhau. Dang thd 3, Spl-an, co dai
Spl-a nhung hoat tinh cuia men S-amylase chi yéu hoac khong
c6. Dang thi 4, spl khéng cd dai Spl va men - amylase khéng co
hoat tinh (Hildebrand va Hymowitz, 1980b; Kiang, 1981).

spl-a va spl-b la alen dong troi vé dai protein hat va hoat
tinh ctia men B-amylase. Alen spl la gen lan d6i véi spl-a va
spl-b vé dai protein hat va hoat tinh cua men f-amylase. Spl-a
va spl-b 1a alen dbng troi vé dai protein hat va lan so véi spl-a’
va spl-b vé mat hoat tinh cta f-amylase. Apl-an va spl khéng
hé trg 14n nhau bdi vi khong cd hat cd mic hoat tinh binh thudng
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p-amylase & th€ phan ly khi ngudi ta lai hai gen do véi nhau. Cac
alen Spl, Sp2, Spl-an va spl tao thanh mot day alen trén cung
1 LC (Hildebrand va Hymowitz, 1980; Kiang, 1981).

¢ Glucose-6-phosphatase Dehydrogenase

Co hai dai v6i téc d6 di chuyén khic nhau. Dai cd téc do di
chuyén nhanh do gen (Gpd) kiém tra va troi so voi gen (gpd) -
ki€m tra dai cd téc do di chuyén cham (Gorman va cong su,
1982b, 1983; Kiang va Gorman, 1983).

e Isocitrate Dehydrogenase

Bi€u db ctia enzim isocitrate dehydrogenase c¢d 2 ving hoat
tinh nhanh bao gdm t6i 5 dai va do 2 LC (Idh1 va Idh2) ki€m
tra. O méi LC ¢6 2 alen: Idhl- -a, Idhl-b va Idh2-a, Idh2-b. Hai
alen Idhl va Idh2 cd cung van téc di chuyén va cé thé 1a dang
goc, con alen Idhl-a (dai di dong cham nhat) va Idh2-b (di dong
nhanh nh4t) 1a dang bién di ti dang géc.

) Véi vung hoat tinh cham c6 2 dai protein va do alen (Idh3-a
va Idh3-b) quyét dinh.

e Kunitz Trypsin - Chét uc ché

Chit dc ch& kunitz trypsin cé & trong hat ctia h&u hét cdc
dong dau tuong. C6 4 dang kunitz trypsin, trong dd 3 dang co
thé phan biét duge do téc do di chuyén khac nhau va dugc kiém
tra bdi cdc alen ddng troi (Ti-a, Ti-b va Ti-c) & cung mét LC
(Hymowitz va Hadley, 1972; Orf va Hymowitz, 1977). Dang thi
4 do alen lan ti ki€ém tra va khong bi€u hién dai protein & trén
gen (Orf va Hymowitz, 1979).

e Leucine Aminopeptidase

Gorman va cong sy (1982a, 1982b), Kiang va Gorman (1983)
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tuyén b cd 3 dang leucine aminopeptidase trong do 2 dang do
hai alen -dong troi § cung LC (Lapl-a va Lapl-b) kiém tra. Dang
thi 3 do alen troi Lap2 ¢ LC thd hai ki€m tra (Kiang va cong sy,
1984).

e Lectin

Orf va cong su (1978) cho biét ring lectin & trong hat dau
tuong do mot alen tréi Le kiém tra. Ngugc lai, dang dong hop tu
lan (lele) khong c6 lectin trong hat. Trong s6 559 ngudn vat liéu
ctia G.soja duge nghién ciu, Stahlhut va cong sy (1982) thdy co
49% s8 vat lidu dé khong cd lectin trong hat. Khéng ¢ mot vat
liéu nao trong s6 56 vat liéu cta 6 loai Glicine spp ldu nam
nghién cdu cd lectin trong hat (Pueppke va Hymowitz, 1982).
Nhitng hat khong chda lectin vin ndy mam binh thudng. Tam
quan trong cda lectin § trong hat vAn chua dugc xac dinh.

. Lipoxy:genase

Lipoxygenase la nguyén nhan chinh gay ra mui kho chiu 6%
dau dau tuong. Hat dau tuong chua it nhat 3 loai
isolipoxygenase. Hildebrand va Hymowitz (1983) cho biét
lipoxygenase-1 do mot alen trdi (Lx1) ki€m tra. Dang dong hop
ti lan (Ix1lx1) khong cd lipoxygenase trong hat. T4t ca cac dac
tinh khic ctia ciy nay giéng nhu cay cd lipoxygenase-1.

Lipoxygenase-3 do mot alen troi (Lx3) quyét dinh, dang dong
hop ti lan (1x31x3) khong chda lipoxygenase-3 trong hat
(Kitamura va cong su, 1983).

Dang dong hop ti lan (Ix21x2) cing khéng chda
lipoxygenase-2 trong hat (Davies va Nielsen, 1984).

e Mannose-6-phosphatase

C6 5 dang mannose-6-phosphatase, trong dd 3 dang do 3 alen
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dong troi (Mpi-a, Mpi-b, Mpi-c) kiém tra. Ngudi ta da nhin thay
bang chay yéu hoac khéng cd, song vé mat di truyén cua ching
van chua duge nghién cdu (Kiang va Gorman, 1983).

o Phosphogluconate Dehydrogenase

Gorman va cong su (1983) cho bist cd 2 dang
phosphogluconate dehydrogenase ¢ G.max va 2 dang § G soja.
Trong dd, 2 dang do 2 alen dong tréi & cung mét locus (Pgd-a,
Pgd-b) ki€m tra. Dang thd ba do alen lan pgd kiém tra (khong
sdn sinh ra enzim nay). Di truyén & dang thd 4 vAn chua duge
nghién ciu (Kiang va Gorman, 1983).

o Phosphoglucose Isomerase

Gorman va cong su (1983) cong b6 c6 4 dang phosphoglucose
isomerase, trong dd 2 dang do 2 alen dong troi (Pgi-a, Pgi-b) &
cung mot locus ki€m tra. Di truyén cta 2 dang con lai chua dugc
nghién cdu (Kiang va Gorman, 1983).

o Phosphoglucomutase

Co 2 dang phosphoglucomutase ¢ G.max va 4 dang ¢ G.soja
(Gorman va cong su, 1982b, 1983). Di truyén cta nhing dang
nay do 2 LC quyét dinh. O LC thd nhadt do 2 alen dong troi
(Pgml-a va Pgm1-b) ki€m tra (Gorman va cong sy, 1983). O LC
thd 2.do alén (Pgm2-a va Pgm2-b), hai alen nay ki€m tra sy di
dong cia bang phosphoglucomutase thd nhat (Kiang va Gorman,
1983).

e Dam du triz trong hat

Khoang 70% s6 dam du tri trong hat la Glycinin va
p-conglycinin. Di truyén cta glycinin do alen troi {Gys4) ki€m tra
(Kitamura va cong su, 1984) va cuda conglycinin do alen troi
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(Cgy1) quyét dinh. Di truyén cua 2 L€ nay doc lap véi nhau.
e Superoxide Dismutase

Griffin va Palmer (1984) cong b6 cd 9 dai superoxide
dismutase. Trong d6 méi chi ¢d di truyén cua dai thd 4 va 5 dugc
nghién cdu. Alen troi (Sod) quyét dinh sy xudt hién cua dai 4 va
5, alen lan (Sod) quyét dinh sy khong xudt hién cta dai 4 va 5
(Gorman va Kiang, 1978). Superoxide dismutase la quyét hoat
tinh cl@ia tetrazolium oxidase (Gorman va Kiang, 1977) va cta
INT-oxidase (Larsen va Benson, 1970).

o Urease

Buttery va Buzzell (1971) cho biét c¢d 2 dai urease, trong dd
dai chay nhanh do gen trdi (Eu) kiém tra va dai chay cham do
gen lan (eu) ki€m tra.

Kloth va Hymowitz (1985) cho thdy khi lai giong co dang dai
chay nhanh véi giéng cd dang dai chay cham thi & con lai c6 dang
dai chay trung binh - nhu vay di truyén cta ching la dong trdi. Gen -
ki€m tra isoenzim va dam duge trinh bay ¢ bang 1.

7. DI TRUYEN TE BAO

7.1. T€ bao hoc

Fukuda (1933), Sen va Vidyabhusan (1960), khi nghién cuiu
nhidm sic thé dau tuong da phan ra dugc 2 nhiém sic thé ldm,
14 trung binh va 4 nhd trong s6 n = 20. Biswas (1977) da nhdm
nhidm sic thé soma cua ba giéng dau thuée G.max thanh 4 hoac
6 nhom, tuy thudc theo gidng. Dua vao kich thudc nhiém sac thé
va vi tri cda eo trung vi, eo thit cdp, nhiém sac thé soma cta cac
giong dau tuong An Do dugc chia thanh 8 nhom (Biswas va
Bhattacharyrya, 1972). Chiéu dai caa cac nhiém sic thé ¢ G.max
va G.soja nhu nhau. Trong s6 20 nhiém sic thé cia gidng,
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Daintree Ahmad va cong su (1983) da phan lap ra: 2 nhiém séc
thé cd 20 trung vi, 6 cd eo léch sang bén, mot nhiém sic thé o6
vé tinh (thé kem) va 11 nhiém sic thé con lai dugc phdn lam 2
dua trén co sé chigu dai va ty 1é cdc nhanh.

Oinuma (1952), Palmer va Heer (1973) da phat hién mét cap
nhiém sic thé vé tinh trong bd nhiém sic thé dau tuong. Pillai
(1976) phat hién 4 nhiém sic thé vé tinh trong s6 40 nhiém sic
thé & cic giéng dau tuong G.max An Do. Zheng va cong su
(1984) phat hién 4 nhiém séc thé vé tinh & trong 40 nhiém séc
thé cta loai G.soja.

Sau khi nhu¢m mau Giensa, Ladizinsky va cong su (1979) da
nhom nhitng nhiém sic thé thanh 4 nhom. Ba nhém gom 6
nhiém sic thé & méi nhém va 1 bang mau trén nhiém sic thé.
Nhom thd 4 gom 2 cap, méi nhidm sic thé g 2 bang mau.

Téng lugng ADN & trong thé don boi khoang 1,97 pg
(Goldber, 1978). 86 lugng ADN giam di trong qua trinh sinh
trudng (Nagato, 1984).

7.2. Cay don boi va luang boi

Cay don boi va da boi sinh ra tit cAy con don phdi hoac da
phoi.

Owen (1928c) cho bist tix ngudn véat lieu Trung Qudc, ty le
cly con sinh doéi xu4t hién véi tin s6 khoang 0,44%. Tuong tu, &
ddi F2 va F3 hat cua nhitng cat lai bao gom ngudn vat liéu nay,
tan s6 xudt hién cay sinh doi ciing nhu vay.

Trong s6 36000 hat cta ciing mot gidng quan sat, cd khoang
38 hat sinh ra nhigu cay con (Shorter va Byth, 1975; Ahmad va
cdng su, 1977b). Theo Shorter va Byth (1975), ty 1& xudt hién cay
sinh déi cta ciing mot giéng dao dong tir 0 dén 28,2%.

Tu 3458 hat cua cay bat duc duc msimsl, Kenworthy va
cong su (1973) da phat hién c6 2,2 - 5,5% cay con sinh d6i. Tuong
tu, Beversdorf va Bingham (1977) phat hién 2,8% hat c6 da phéi

102



tit 7206 hat va Sorrells va Bingham (1979) da tim thay 2,2% s6
hat da phoi trong s6 15500 hat. Chen va cong su (1985) phat hién
ty 1é hat da phoi dao dong ti 0,1 téi 3,6% vdi 4 gidng bat duc duc
msl (T260, T266, T267, T268). Tu 253 hat cta cay bat duc duc
ms2ms2, Buss va Autiv (1980) da phat hién ra 2 cap ciy sinh doi.
Pillai (1976) tuyén bd cay don boi (n = 20) xuit hién mot cach
tu nhién. Hau hét nhiing cay don boi xudt hién ti th& hé con caa
ciy bat duc duc mslmsl. Trong 47 cay con tii nhitng hat da phai,
Kenworthy va cong su (1973) da phat hién ra mot cay don bai.
Trong 167 hat da phoi, Beverdorf va Bingham (1977) d4 tim thdy
5 cay don boi, trong 341 hat da phoi, Sorrells va Bingham (1979)
tim thdy ¢é 10 cay don boi. Trong 159 hat da phoi, Chen va cong
su (1985) da phat hién 5 cay don boi.

Cay da boi thé & dau tuong cd thé sinh ra do xu ly colchicine
hoac tim thdy & cdc th€ hé con cia cay bat duc dyc mslmsl va
ms2ms2 hoic tit dot bién kep doi (Synaptic mutants).

Sadanaga va Grindeland (1981) cong b6 rang colchicine véi
ndng d6 0,5% tron vao hod lamolin, xu ly vao ving moé phan sinh
cla cay con trudc va trong subt thoi ky 14 mam md ra cd hiéu
qua trong viéc tao ra cay da boi thé. Dung dich colchicine 0,1%
xt ly vao 14 don vA mam ngon cd hiéu qua sinh ra cay da boi thé
& nhiéu loai Glycine spp (Cheng va Hadley, 1983).

Beverdorf (1979) khi nghién cdu cay da boi 2x, 3x, 4x va 5x
tit th& hé cia mslmsl, cia G.max, 6ng nhan thdy rang mic da
boi thé cd méi tuong quan chit ché véi chigu dai t€ bao bio vé
s6 hat diép luc & t& bao bao vé, ty 1& chidu rong/dai cua 14 chét
va kich thudc hoa va cd tuong quan nghich v6i s6 khi khéng ld
va s6 dot cua théan.

Biswas va Bhattacharya (1972) nghién cdu sy phén bao gidm
nhiém cta 3 cay td boi thusc G.max, ho thdy ring chi & mot vai
t&€ bao cd su phan chia nhiém sic thé khong dong déu, su phdi
hgp cta cac nhiém sic thé ¢ nhan bién dong: 1,05 - 1,62 I + 29,5
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- 34,0 II, 0,40 t6i 1,43 11T va 1.4 16i 1.9 IV. O mot s6 té€ bao me
hat phan, Sen va Vidyabhusan (1960) phdt hién 52 1 + 14,9 II
+ 1,8 IIT va 9,9 IV. Trong khi d6 Tang va Lin (1963) khong thay
I hoac I, thdy IV nhigu hon II. Sy khac biét gilta cac két qua
nay ching t6 rang van dé nghién cdu can tién hanh théem dé hi€u
rd6 dude tap tinh cda nhidm sic thé & dang ti boi.

Gobs-sonnonschein (1943) lan dau tién céng bé dang tam boi
va da béi nhiéu hon dang td boi. Sadanaga va Grindeland (1981)
thit lai ty nhién gita dang td boi va nhi bdi nhim thu dang tam
boi. Nhung ho da khéong thu duoge két qua.

Dang tu bdi ¢d thé sinh ra ti hat don hoac da phéi tir 47 cay
con ms,ms, da phoi caa giong T260, Kenworthy va céng su (1973)
da thu dugce 3 cay tam boi. Beverdorf va Bingham (1977) da thu
dugc 18 cay da boi (3x téi 4x) trong s6 167 hat da phoi cta gidng
T260 va ho thay 27 cay da bosi (3x ti 6x) tu 217 hat don phei.
Chen va cong su (1985) da tim thay 40 cay da bodi (3x tdi 5x).

Tu 159 hat da phéi va 112 cdy da boi (3x t6i 10x) tit 376 hat
don phoi caa cac giong T260, T266 va T268. Trong s6 67 cay con
cia hat tir 10 cay don boi, Sorrells va Bingham (1979) da phat
hién 52 cay luong boi, 4 cay tam thé va 11 cay da béi.

Cutter va Bingham (1977) khi quan sdt bao phoi & giai doan
ra hoa, ho thdy rang nhing su kién bat thuong hay x4y ra nhat
la sy da nhan & ving t& bao tring va viing trung tam cda bao
phoi. Su da nhan nay la do sy phan chia t& bao trong qu4 trinh
bao phéi phat trién. Su da nhan va su phuc hoi ching la nguyén
nhan cta sy xuit hién da phéi, don boi va da boi trong thé hé con
cla cay bat duc duc mslmsl. '

Trén cay mslmsl, su xuiat hién cua hat ma nd sinh do6i ra 2
cay ludng boi khong gidng nhau vé mau sic hoa hoac muic d6 hitu
duc, ching té rang 2 cay d6 da sinh ra do su thu tinh khac nhau
hoac ¢ thé 1 cay sinh ra do sinh san don tinh
(Parthenogenetically). Hat da phoi véi mic do da béi khac nhau
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cd thé& ¢d bdi vi néi nha sinh ra do sy thu phan binh thudong. cung
cdp dinh dudng va moi truong nudi dudng cdac phoi khong ludng
boi. Cay tam boi (msl,msl, Msl) va td bsi (mslmslmslMsl) ¢d
thé sinh ra do su tron lan cdc nhan § trong bao phéi trudc hoac
trong qua trinh thu tinh vdi bao ti duc Msl (Chen va cong sy,
1985).

7.3. Da boi léch

Nhitng cay khong binh thuong xudt hién & thé hé con cla cay
td boi nghi la nhiung cay thé boi khong chinh (Sen va
Vidyabhusan, 1960; Tang va Lin, 1963). Hu (1968) da thiy cay
thé boi khong chinh va da boi & thé hé con cia dot bién khong
ti€p hop cha giong T241 va T242.

Trong s6 78 ~iy quan st ¢ thé hé con cta cap lai giita cay
don tri msl véi cay ludng tri, Sorrells va Bingham (1979).Crane
va cong su (1982) da tim thdy 6 cay thé boi khong chinh (cay cd
41 nhiém sac thé).

Trong s6 175 hat quan sat 6 thé€ hé con cla cay dot bién bat
duc ms2ms2; Sadanaga va Grindeland (1981) da thay co 5 cay
tam thé 1 cay thé ba don, mot cay tu tri va 1 cay thé bai tap. 0
thé hé con cta cay bat duc ms3ms3, ms4ms4, msbHmsd, ngudi ta
chua tim thdy thé boi khong chinh.

O thé he M3 cua cay xu ly Notron, Sadanaga va Grindeland
(1979) da thdy mot cay ¢d 39 nhiém sic thé, 47 cay c6 40 nhiém
sac thé, 20 cay cd 41 nhiém sic thé va 2 cay cd 42 nhiém sic
thé. Day la két qua dau tién cong bd vé eay cd 39 nhiém sic thé.

Cay tam béi la ngudn chinh sinh ra thé boi khéng chinh.
Nhung ngudi ta da that bai trong tdt ca cac thi nghiém muén tao
ra thé boi khong chinh bang cach lai cay td boi véi cay ludng boi.
Cay tam boi xudt hién & thé& hé con cua cay bat duc mslmsl cd
thé€ 1a mslmslmsl hoac Mslmslmsl. Stelly va cong su (1979) da
phdt hién ra th€ boi khéng chinh 8 cay bat duc tu nhién. Nhing
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cdy th&€ boi khong chinh nay cd thé sinh ra tu cay hoac nguyén
boi hoac thé boi khong chinh. v

Theo Gwyn (1984) thé ba bac 1 c¢6 thé phan biet duge lan
nhau dya trén co s¢ hinh thai cua cdy thé 4 (cd 42 nhiém sic
thé) va cay thé 4 nay dudc sinh ra do cay thé 3 tu thu (c6 41
nhiém sic thé).

Thé ba bac mot da duge sa dung dé€ phat hién vi tri cta gen
trén nhiém sic thé (Newhouse va cong su,1983).

7.4. Sy trao déi doan (interchange)

Palmer va Heer (1984) xac dinh rang hién tugng ban bat duc
(semisterility) cia hat phan hoac nodn 4 con lai G.max x G.soja
14 do dang di hgp ti cua su trao d6i doan nhiém sic thé, ho cing
cho biét rang, ¢ nhitng cay di hgp ti v6i trao d6i doan nhiém séc
thé, hién tugng nodn bi thui hoac cd hat thudng xay ra mot cach
ngau nhién tuy thuoc vi tri ctia nd & trong qua. O qua v6i 2 noan
hodc 3 noan, cg 4 hoac 8 kha nang noan bi thui hoac hat hinh
thanh x4y ra véi tan s6 nhu nhau, ¢ nhitng cay di hop tit véi tan
s6 nhu nhau. O nhitng cay di hop t& v6i trao ddi doan nhiém sjc
thé, s6 hat trén cay thudng gidm, nhung trong lugng hat tang,
tuy nhién nang suat hat/cay tuong duong véi cay dong hop ti véi
trao d6i doan nhiém sic hoac cay dong hop tu khéng 6 trao ddi
doan.

Trong s6 nhitng cay F1 caa 142 cdp lai gita G.max x
G.soja, Dellanny va cong su (1982) cong bé cd 41 cay nghi co
trao d6i doan nhiém séc. Trong s6 nhitng cay nghi ngd c6 22
trong s6 26 ngudn vat lidu G.soja tu L.B. Nga; 16 trong s6 19
nguon vat lieu tit Trung Qudc; 1 trong s6 9 ngudn vat lidu tu
Han Qudc; 1 trong s6 37 ngudn tit Nhat Ban va 1 vat lieu khong
ré ngudn géc (PI 212239) c6 trao ddi doan nhiém sjc.

Trao d6i doan dong vai tro quan trong trong nghién cdu su
lién két gen.
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7.5. Dao doan (inversion)

Mot vai truong hgp dao doan da cong bo & dau tuong (Ahmad
va céng su, 1977c, 1979; Delannay va cong su, 1982). Nam 1984,
Ahmad va cong su da tim thay mot hoac vai hién tudgng dao doan
gan tam & cap lai gita G.max x G.soja. Theo Delannay va cong
su (1982), trong s6 361 cap lai G.max x G.max cd 7 truong hop
co ddo doan va 20 trong s6 142 cap lai G.max x G.soja. T4t ca
nhiing dao doan & G.soja la tim thdy & ngudn vat liéu tu Han
Qudc va Nhat Ban. :

7.6. Nhém lién két

Trong s6 20 nhom lién két c6 thé cg & dau tuong, ngudi ta
da xdc dinh dugc 13 nhdm. Nhém 1 gom 6 LC, nhung thi tu sap
x6p vin chua hoan chinh. Nhom 2, 3, 4, 5, 6 méi nhém c6 2 LC,
nném 7 ¢6 3 LC. Nhdm 8 c6 4 LC, thy tu gen c6 thé stb5, wl, wm,
Oms1. Nhom 10 dén nhém 13, méi nhém c6 2 LC. Roane va cong
st (1983) cong b6 rang bénh dém lac (peanut mottle) va hoa la
virut ddu tuong la do gen lién két & nhom 13 (rsvl-Rpvl) véi
khoang cach gitta ~hing 1a 3,7 + 0,8%.

Cho t6i nay, dédo doan vin chua dung dung d€ nghién ciu lién
két gen. Trao ddi doan nhiém sic thé da dugc Ung dung dé&
nghién ciu thu ty cta gen & nhém lién két 8 (st5 wl, wm, msl)
va & nhém 6 (y11,df2) (Palmer, 1985). ‘
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Chuong 5. Di truyén sé lugng, nhiing
két qua lién quan téi van dé
chon giong

Di truyeén s6 lugng va nhing nghién ctu théng ké da dua ra
mo hinh ly thuyét cho cac chuong trinh chon gidng cay trong va
vat nuoi. Hau hét cac phuong phap chon giéng ngay nay déu dua
trén khoa hoc cua di truyén s6 lugng, d6i voi bat ky muc tieu
chon giéng nao, cic nha chon giong thuong dua ra nhidu cau héi
lién quan téi vat lieu va phuong phap. Sau day 1a mot s6 cau héi
thudng gap (Dudley va Moel, 1969): (i) nhing bién d6i di truyen
dd cd di trong vudn tap doan chua? (i) can phai thd bao nhiéu
lan? (iii) ta nén ding quan thé dj truyén nao? (iv) phuong phép chon
gidng nao nhanh nh4t, hisu qua nhat? (v) loai giéng nao la muc dich
~cudi cung? (vi) khi chon cdc dac tinh khac nhau cg can nhing phuong
phap khac nhau khong? Muc dich cua viée nghién cdu di truyén s6
lugng s& giup ngudi chon giong tra 1oi cdc cau héi trén.

1. PHUONG SAI DI TRUYEN

O cay dau tuong, phuong sai di truyén cd thé phan b8 qua
cac thi nghiém, ding mé hinh cg bac thang hoac mo hinh cg
cdp bac, cac thé hé con cai duge sinh ra bang con dudng tu thu
va sau do dudc thi & thi nghiém c6 nhac lai. Msi quan hé gitra
cac thé hé nay la nhitng thanh phan clia nhing phuong sai va
hiép phuong sai gita cac thé hé. Phuong phdp nay cho phép
nguoi ta udc lugng cac thanh phéan phuong sai ki€u gen do gen
cong hop trdi e ché tuong hé hoac lién két tuy thuoc vao quin
thé ta dung.
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1.1. M6 hinh ty thu phéin

Nhin chung két qua cia md hinh ty thu nay cho thdy hau hét
cdc bien dong di truyén & trong quan thé 1a do gen cd tdc dung
cong hgp gay ra. Horner va Weber (1956) v4i mo hinh cong hgp
thdy rang 96% bién dong di truyén tgenetic variability) cda tinh
trang thdi gian sinh trudng & trong quan thé F2 caa Adams x
Hawkeye 1a do gen c¢d tdc dung cong hdp gay nén. Vdi cung mot
vat liéu, Gates va cong su (1960) da dung mo hinh v6i tac dung
cong hgp troi va lien két d€ nghién cdu. Ho thdy rang gen cong
hgp ddng vai tro quan trong trong tdt ca cac dac tinh theo déi.
Gen trdi chi ¢d vai trdo quan trong d6i voi thoi gian ra hoa, con
gen lién két ¢d vai trd quan trong doi vdi nang sudt hat, thai gian
ra hoa va chiéu cao cay. Vdi cung s6 liéu va quan thé nghién cdu
duge coi nhu la quan thé cdc dong thuan; Hanson va Weber
(1961) da st dung m6 hinh bao gom tdc dung cong hgp va dc ché
tuong hé dé xu ly: két qua cho thay bién d8i cong hop cd ¥ nghia
gquan trong déi vai thoi gian sinh trudng, chiéu cao, trong lugng
hat, ty 1& dau va tinh chéng d6. Bién ddi do dc ché tuong hé chi
c6 ¥ nghia véi ty lé dau.

Véi mo6 hinh dua ra bdi Gates va cong su (1960), Croisant va
Torrie (1971) d4 udc tinh cac thanh phan cta phuong sai (cong
hop, troi va lién két) & 2 quan thé F2 cua 2 cap lai gitta giong
Norchief x Clark va Norchief x Harosoy. Ho thdy rang gen cong
hop cd vai trdo quan trong d6i voi tat ca cac dac tinh theo déi va
gen vdi tac dung troi ¢é y nghia quan trong vdéi trong lugng hat,
cao cay va tinh d6. Gen lién két cd y nghia quan trong déi vdi
thdi gian ra hoa, cao cay, kich thudc hat va tinh chéng dé.

Hanson va coéng sy (1967) da st dung quan thé cac dong
thuan tu 8 bd me lai diallel, 2 thé hé lién ma md hinh gdm
phuong sai cong hop va dc ché tuong hd. Ho thady rang hoat dong
e ché& tuong hé rat cao d6i vdi chi tiéu nang suit, thoi gian chin
va trung binh d&i véi tinh chéng dé, cao cay. Déi véi nang suit,
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hoat dong tc ché tuogng hé chiém khodng 61% va véi thoi gian
sinh trudng nd chiém khodng 55%.

1.2. M6 hinh Diallel (luan giao)

Baker (1978), Sokol va Baker (1977) chi ra rang trong s6
nhing gia thuyét cia mo hinh diallel c6 3 gia thuyé&t khong thuc
doi v6i trudng hgp cdc dong noi phéi khéng ngdu nhién ding
trong nhiéu diallel. D6 la gia thuyét khong cd gen tdc ché, tan s6
gen la 1/2 va sy phan b6 doc lap cta cdc gen & b6 me. Vi 3 gia
thuyét nay khong thuc nén gia tri cia kha nang két hop chung
(GCA) bao gdm tac dong tréi wc ché tuong hé va tdc dong cong
hop. Tuong tu, gid tri cua kha nang két hgp rieng (SCA) ciing sé
bao gém ca dc ché tuong hé va troi.

O dau tuong, cic thi nghiém diallel bao gom cac dong ngi
phdi khéng ngau nhién. Vi vay, trong lic gia tri cia GCA va SCA
hop 1y, ngudi ta khé cd thé giai thich vé mat di truyén cho nhitng
gia tri nay. Mac dau bién dong do SCA cd ¥ nghia hay khéng,
nhung nd luén chitng té vai trdo quan trong cia téc dong khong
cong hgp cua gen. Lai diallel ¢6 tdc dung chon loc b6 me va cac
cap lai thich hop cho méi muc tiéu chon loc.

Ty s6 gitta phuong sai GCA/SCA cta 5 thi nghiém bi€u hién
d bang 1.

Bdng 1. Ty s6 clia phuong sai trung binh GCA/SCA & 5 thi nghiém
cua cic dac tinh cd gia tri SCA 6 ¥ nghia

Paschal& Kaw&
, Leffel&CS | Weber&CS | Singh&CS
Dac tinh Wilcox Menon
(1958) (1970) (1974)
(1975) (1980)
Nang sudt - 16 16 - 19
Kich thudc hat 4,0 . - 211 375
Cao cay 22 27
TGST 15,8 82 - 88
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Ba trong s6 5 thi nghiém trén (Weber va cong su, 1970;
Singh va cong su, 1974; Kaw va Menon, 1980) céng b SCA cg y
nghia vdi nang suit - diéu nay ching té rang tac dong caa gen
khong cong hop dong vai tro quan trong: SCA cling quan trong
do6i véi kich thudc hat, cao cay va thai gian sinh truéng & mot s
thi nghiém.

Tac dong cong hop va dc ché tuong hd duge c6 dinh trong
cdc dong thuan. Vi vay khi dong thuan 1a san phdm cudi cung cia
chuong trinh chon gidng, thi gid tri c6 y nghia ctia tc ché tuong
hé khong lam thay d8i phuong phép chon gisng (Brim, 1973).
Anh hudng chinh cta gen uc ché 1a lam cho viéc danh gia céc
dong & nhitng thé hé dau kém hieu qua. Dong thoi, su lien két
trd nén quan trong, vi nhitng thanh phan dc ché cta phuong sai
tang l1én do gen lién két (Cokerham, 1963). Vi vay, & nhiing quan
thé cd lién két khong can bing nhu nhitng thé& hé noi phsi 6 cac
cap lai gita 2 dong thuan, tac dong cua yc ché tuong hé cang r6
hon. O cay dau tuong, su phat hién cdy bat duc duc (Brim va
Young, 1971) ¢ vai tro quan trong trong viéc hinh thanh cac
quan th€ giao phéi ngau nhién. O trong quan thé nay, lién két
khéng can bang nhé nhat. Nhitng quan thé nay la ngudn vat lisu
t6t nhdt d€ chon ra nhitng dong ngiu nhién cho céc thi nghiém
d&€ danh gia cdc thanh phan phuong sai, bdi vi tdc déng 14n 4t sé
khéong 1an véi tiac dong cta gen lién két.

2. UU THE LAI

Két qua cia mé hinh bac thang va diallel cho thdy rang
phuong sai cong hop la thanh phan chinh cta phuong sai di
truyén, trong khi d6 phuong sai khong cong hgp cling déng vai
tro quan trong d6i véi mot vai dac tinh cda dau tuong. Ngudi ta
tin rdng sy bi€u hién cua tac dong khong cong hop nay la wu thé
lai. O cay dau tuong do thao téc lai khé khan, hoa nhé, ty 1& dau
hat kém, cho nén tao ra quan thé F1 dé nghién cdu vu thé lai
khong phai 1a thuan Igi. Cusi cung ngudi ta thudng so sanh cay
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F1 v&i bo me & trong cung mot dieu kien dé nghién ctu uu thé
lai. Uu thé lai cia nang sudt so v6i trung binh bo (hoac me) tét
nhdt dao dong tu 3.3 dén 20,2%, so véi trung binh bd me dao
dong tir 7.9 dén 35,5%. O nhitng thi nghiém véi quan thé F1 du
16n d€ tien hanh & nhiéu diéu kién khdc nhau, wu thé€ lai cda
niang suat so vdi trung binh bd (hodc me) t6t nhdt dao dong tit
6,9 dén 20.4%. Nhin chung, & hau hét cac nghién ciu, ngusi ta
thdy khoang 85% F1 bi€u hién uu thé so voi trung binh b6 me va
62% F1 bi€u hién uu thé so vdi b6 (me) t6t nhat.

Trong chuong trinh tao gi6ng lai F1, gen c¢d tdc dung troi
déng vai trd quan trong. Uu thé& lai ¢d thé 1a do t4t ca cdc gen
véi hoat dong khong cong hgp gay ra chd khong phai chi gen troi.
Chinh vi vay, Compton (1977) cho thdy sy thoai hoa do n6i phéi
la ching t6 sy ¢d mat cdia gen trdi hon la do uu thé€ lai § dau
tuong va nhing loai tu thu khédc, su thoai hoa do noi phdi khong
dé€ dang phat hién nhu & cdc cay giao phéi nhu ngé va phuong sai
troi thudsng thap hon.

o cay dau tuong, két qua cdc thi nghiém cho thdy néu ta
chon loc dugc cac cap két hgp thich hop, uu thé lai so vdi b6 (me)
tot thudng xay ra. Ngudi ta khong xdc dinh duge wu thé€ lai do
gen troi va cdc dc ché tuong hé (troi x troi) quyét dinh bao nhiéu
va bao nhiéu do tc ché tuong hé. Mot dong thuian & quan thé
phan ly, ¢d két qua nhu F| uu thé€ lai khd cd thé phat hién néu
s6 gen quyét dinh dac tinh d6 16n va hoat dong dc ché& tuong hé
(trol x troi) cling 16n.

Hién nay, chua ¢6 phuong phdap nao d€ sian xudt hat lai F}
mot cach hiéu qua § cac trang trai. Viéc kham pha va nghién cdu
ngudn bat duc c¢d th€ la cg sd xay dung phuong phap nay, cd thé
xdc dinh duge nhitng cap b6 me thich hgp. Burton va Carter
(1983) da dua ra mét phuong phdp san xuat hat lai F| ¢ digu
kién thi nghiém. Phuong phap nay bao gom dong duy tri bat duc
duc nhan GMS (Genetic Male Sterile) v6i la mam xanh
(d1d1d2d2) va dung lam me. Bat ky gidong nao c¢d la mam vang,
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ra hoa cung v6i nd cé thé dung lam bs. O day can nghién cdu
them dé danh gia uvu thé lai va tinh 8n dinh cta con lai Fi.

3. HE SO DI TRUYEN

Heé s6 di truyén bi€u thi ty lé phuong sai ki€u gen {genotyp)
ctia phuong sai ki€u hinh (phenotyp). Gia tri cta hé so di truyén
biéu thi 2 vaAn dé quan trong trong chon giong. Thi nhét nd cho
bist su chon loc cia mét dac tinh co dé dang khong. Thi hai nd
gitp cho du doan tien bo chon loc. Su thay déi gia tri trung binh
cta quan thé (AG) do chou loc phu thudc vao hé 50 di truyén (h*)
va phuong sai chon loc (3): AG = Sh*

~  AG = (Sip1.ép.h® = K.oph®

K: phuong sai chon loc tiéu chuén (the standardized
selection differential deviation).

dp: do lech chudn ki€u hinh (phenotypic standard
deviation).

Dudley va Moll (1969) cho thdy sy danh gia he s6 di truyén
phu thudc vao quan thé (genotyp); diéu kién moéi trugng va thi
nghiém. Nhu vay kho co thé khai quat hoa gia tri cua hé s6 di
truyén tif quan thé nay cho quan thé khac, tut diéu kien nay cho
disu kien khac. Khi so sanh gia tri ctia nd, ta can chu y dén don
vi cd s¢ (trung binh 6 thi nghiém, trung binh dong v.v..) ma gia
tri ctia nd duge danh gia.

Trong chon giong dau tuong, hau hét gia tri cta hé s6 di
truyén dugc danh gia bang cach trong mot loat cdc dong ¢ mot
hoac nhiéu digu kién khac nhau, sau dé qua phéan tich phuong
sai, danh gia phuong sai kiu gen va phuong sai kigu hinh
(Johnson va cong su, 1955a). Ngoai ra, hé s6 di truyén con co thé
dugc danh gia qua 2 phuong phép: dya trén ca thé cay: (i)
phuong sai di truyén ¢ mot méi truong biang phuong sai cta thé
hé khong phan ly (b6 me hoac F1) trit di phuong sai clia quan
thé phan ly (F2 hoac F3) (Powers, 1955); (ii) hdi quy bd me - con
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chau (Falconer, 1960). Phuong phédp thu 4 d€ danh gia hé so di
truyén la :
h2 _ E h?.
=3

Trong dé: R: phan tng chon loc (Response to selection)
S: phuong sai chon loc (Selection differential).

Gia tri h? goi la muc di truyén thuc t& (Falconer, 1960) chinh 1a
di truyén nghia hep.

Theo Brim (1973), hé s6 di truygn cia nang sudt hat dao
dong tu.3 - 58%. Shannon va cong sy (1972) da danh gia hé s6
di truyén cho nang sut hat, ty 1é dam va nang suit (nang suat
hat x ty 1é¢ dam) trong 6 quan thé dong F3 cta cap lai tit 2 dong
¢d ham lugng dam cao v6i 2 dong cd ham lugng dam thdp. Ho
thdy hé s6 di truyén cua ty 1é dam cao hon so véi nang suét hat.
Di truygn cua nang sudt dam va hat nhu nhau.

4. SUTUONG QUAN GIUA CAC PAC TINH

Cing nhu phuong sai ki€u hinh cia mét dac tinh, tuong
quan ki€u hinh gilta hai d4c tinh trong moét quan thé bao gbm
thanh phan di truyén va thanh phan méi trusng. Nhitng thanh
phan.nay cd th€ xac dinh duge qua phan tich duge tit phuong sai
ki€u hinh, ki€u gen va hiép phuong sai. Trong chon gidng, su
hi€u biét v& méi tuong quan di truydn cg vai trd quan trong, bédi
vi khi ta tién hanh chon loc mot dac tinh, ta cd thé biét dugce cac
dac tinh kia bj 4nh hudng nhu thé& nao. Thi du, Brim va Burton
(1979) da tang ty 16 dam trong hat tit 42,8 dén 46,1% qua 5 vdng
chon loc cho dac tinh dam cao, nhung dac tinh khéc - ty lé dau
lai giam tu 19,5 dén 17,5%. Su tuong quan kifu gen cling cd vai
tro quan trong trong phuong phép chon loc nhidu dac tinh cung
mot ldc hoac bang phuong phdp chi s6 hoac bing phuong phép
chon loc gidn ti€p. Néu méi tuong quan di truygn (Ra) giita 2 dic
tinh (X va Y) va hé s6 di truyen cta ching h? va hZ, thi phan
Ung tiong quan cta dac tinh Y d6i v6i su chon loc X (AGy %) co
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thé du doan qua phuong trinh (Falconer,‘ 1960).:
AGy.x = kopyhvhxra

k: phuong sai chon loc tiéu chudn (standardized
selection differential)

opy: d6 léch chudn kiéu hinh cta dac tinh Y
(phenotypic standard deviation for Y)

Qua day thdy rang néu gia tri cia hxra cao hon hy, thi chon
loc X sé& dan dan dén sy thay d6i & Y 16n hon 10 véi chon loc tryc
tiép Y. Bravo va cong sy (1980) cho thdy trén co s& chon loc cé
thé, chon loc qua cd bé rong cd hiéu qua tang kich thudc hat hon
so vdi chon loc truc ti€p cho kich thudc hat. Harrison va cong sy
(1981) cho thdy & mo6t quan thé chon loc gian ti€p cho nang suét
qua dac tinh hé s6 quang hgp tdn rong (ra = 0,72) cho hiéu qua
kém hon 0,79 lan so véi chon loc tryc ti€p véi nang sudt. Tuy
nhién, & moét quan thé khdc véi ry (ra = 0,96) cao hon, chon loc
gian tiép lai cao hon chon loc truc tiép 1,46 lan. Truong hgp nhu
trén hiém cd, thong thuong chon loc truc tié€p cho hiéu qua hon
chon loc gian tiép. Byth va cong su (1969b); Johnson va cong su
(1955b) thdy rang chon loc gidn tiép cho nang sudt qua mot so
dac tinh nong hoc tuong quan c¢6 hiéu qua thap hon chon loc truc
tiép. Mac dau vay, chon loc gian tiép van cd th&€ cho hiéu qua cao
hon né&u thoi gian can thiét d€ hoan thanh mét lugt chon loc gidn
tiép it hon so v6i chon loc truc tiép.

Trong chon giéng nang sudt cao, ngudi ta thuong chd y dén
méi tuong quan gilta nang sudt v6i cdc yéu t6 cfu thahh ning
suit hodc y&u t6 sinh ly. Bai vi néu mot yéu t6 nao d6 cd hé s6
di truyen 16n hon so v6i nang sudt, ngudi ta cd th€ chon loc gian
ti€p nang suét cao qua nd. O trong 2 quin thé, Johnson va cong
st (1955b) thdy rdng méi tuong quan di truyén giita nang suét
va s6 qua la 0,28 va 0,14. Tuong quan gilta nang suét va kich
thudc hat 1a 0,66 va 0,43 & trong mot quan thé phan ly, Ecochard
va Ravelomanatsoa (1982) thdy méi tuong quan di truyén gitta
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nang suit hat va s6 qua la 095, gitta nang suidt voi kich thuée
hat 1a 0,25.

Buzzell va Buttery (1977) thdy méi tuong quan giwta chi s6
thu hoach va nang sudt & 2 quan thé trong theo khom la -0,44
va -0,19. Ford va cdng su (1983) khong thay méi tuong quan giita
nang suit va quang hop (ty 1é hdp thu CO; trén don vi dién tich
l4). Buttery va cong sy (1981) thdy c6 méi tuong quan chat giita
nang sudt va ty 1¢ quang hop trén don vi dién tich 14 & thai ky
40 dén 50 ngay sau trong.

Ty lé dau va dam trong hat c6 tuong quan nghich Brim va
Burton va cong su, 1982 chi ra riang ty lé dam trong hat va
ham lugng methionine cua dam khéng ¢ tuong quan véi nhau.
Mai tuong quan giita ty 1é dau va dudng trong hat thuan va
chat, tuong quan gitta ty 16 dam va dudng la nghich va chat,
va tudng quan gida ty 16 dudng va nang sudt khong chat
(Openshaw va Hadley, 1981). Trong mot thi nghiém chon loc,
Burton va cong su (1983) thdy néu axit oleic trong dau tang sé
dan tdi axit linoleic giam.

5. SUCHOQN LOC

5.1. Chon loc dong thuin

Céc gi6ng dau tuong thudng dudc tao ra bang phuong phép
lai gitta 2 hoac nhiéu dong, tiép sau dd 1a tu thu cho tsi F4 hoac
mudn hon. Cdc dong thuin dudc tiach ra va tha d€ xac dinh
nhitng dong cd trién vong trd thanh giéng. Véi phuong phap nay,
vén dé dat ra la chung ta digu khién cdc thé he phan ly tit F2,
F3 va F4 nhu thé nao. Chon loc c4 thé (viét tat 1a P) la phuong
phép dugc si dung nhidu trong cac chuong trinh chon giéng, bao
gom chon biang mit nhitng dong t6t nhat & méi thé he va nhiing
dong dd ta lai chon nhitng cay to6t nh&t cho th& hé sau. Brim
(1966) dua ra mot phuong phap cai tién chon loc cd thé (chon loc
trong lai mot hat doi sau) viet tat 1a S. Day la mét phuong phap

116



kinh t& dé€ tao ra dong thuan va déng thoi né duy tri tat ca bign
di di truyén cta quan thé. Chon loc hén hop (viét tat 1a B) gom
c4ac th& hé phan ly tit F2 dén F5 cu trong toan bo hat, khéng cé
chon loc, 3 F6 hoac F7 khi hau hét cac dong da thuan, bay gio
md&i bat dau chon loc ca thé va tiép tuc nhu phuong phap chon
loc ca thé.

Mot diéu quan trong trong cac phuong phap trén la thu duge
nhitng dong thuan, nd sinh ra do tu thu chu khong ¢d sy giao
phoi ndo. Nhu vay, d6i véi bt ky moét quan th€ nao, phan dng
v6i chon loc phu thudc chinh vao mic d6 noi phdi cia ting ca
thé, tit do cdc dong thuan sinh ra va vao th& hé ma ngudi ta bat
dau thda. Su phan ing nay co.thé khac so véi su phan dng &
nhitng thé& hé ngoai phéi. Hason va cong su (1967) da dua ra cong
thic d€ tinh phan ung ly thuyét véi chon loc gitta cac dong thuan
sinh ra tit giao phdi ngiu nhién cta cac dong thuan. Cockerham
va Matzingger (1985) dua ra cong thdc dé tinh phan dng ly
thuyét véi chon loc hat/cay véi ca 2 trudng hop cd giao phéi va
khong giao ph6i cua cac dong chon.

Trong bat ky phuong phap chon loc nao, yéu t6 cd ban cda
su thanh cong la chon cap b6 me ding. Néu 2 b6 me thuin khac
nhau bing ciing s6 vi tri ctia gen (loci) c6 lgi, déc lap thi kha
nang phan ly bién di vugt ngach cao (superior trasgressive
regregate) (Bailey va Comstock, 1976). Néu s6 loci c6 1gi ma 2 bé
me khdc nhau nhigu thi kha nang chon ra dong thuin cé nhigu
loci ¢ lgi hon b (hoac me) t6t rat khé khan. Néu & nhing thé
hé dau ta khong chon thi kha niang 1 dong tdch ra cd nhigu alen
co lgi ¢ dang dong hop ti rat thap (Sneep, 1977; Bailey, 1977).
Gia du rang & quan thé F2 ¢6 20 loci phan ly Bailey (1977) x4c
dinh cd 2 trong s6 10.000 dong ¢ thé c6 18 loci dong hgp ti ve
alen cd lgi v6i trudmg hop khong chon loc. Né&u c6 chon loc sé6m
thi kha nang tach ra dong trién vong sé cao hon.

Casali va Tigchelaar (1975) thuc hién chon loc & quan thé F2
v0i 400 c4 thé, gia du cd 20 loci va hé s6 di truyeén la 75, 50, 25
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va 100%. So sanh ba phuong phap: P, S va B thi thdy rang néu
hé s6 di truyén cao tir 50 tré lén, kha nang tach dong thuan trién
vong & F6 bang phuong phap phd hé cho hiéu qua cao nhit. Néu
hé s6 di truyén thdp (25 va 10%) gieo bang mot hat doi sau la
phuong phdp hiéu qua nhéat dé chon dong trién vong & F6.

Yonezawa va Yamagata (1981) qua diéu tra kha nang chon
dugc dong mong mudn ¢ nhitng thé hé sau (F5, F6), da két luan
rang chon loc sém & nhitng dac tinh c6 hé s6 di truyén cao, sau
dd chon theo phuong phap hén hgp hoac mot hat ddi sau sé cho
hiéu qua cao hon trudng hop chon loc tién hanh & nhiing thé he
sau (F5 hoac F6). Brim (1973) cho biét rang chon loc sém déi véi
nhitng dac tinh c¢6 hé s6 di truyén cao nhu thdi gian sinh trudng,
cao cay, tinh chéng d6 va chéng bénh sé giam sy bién dong veé
nang sudt cua cdc dong con lai. D& gidi quyst van dé nay,
Yonezawa va Yamagata (1981) dé nghi ban dau nén thit quan thé
F2 co bién doéng cuc 16n.

Pederson (1974) thdy ring néu mot dac tinh do mét vai loci
ki€m tra va nhitng loci d6 phan b trén 3 hoac nhidu nhiém sic
thé thi phuong sai di truyén va tan s6 ctia nhitng dong thuan
mong mudn chi tang chit it do giao phéi, nhitng 6ng két luan sy
chon loc dinh huéng sé hiéu qua hon, ngay ca hé sé di truyén
thap. Tuong tu, Stam (1977) thdy ring phan dng chon loc & F4
hoac F5 trong trudng hop tu thu cing nhu trudng hop giao phoi,
khong k& dé&n s6 loci hoac su lien két giita chiing.

5.2. Cai tién quan thé - chon loc cho mét dac tinh

O dau tuong cing nhu mét sé cay tu thu khac, phuong phap
chon loc lap lai (Recurrent selection) it duge ing dung. Nguyén
nhan chinh do san phdm cudi cing cta né la dong thuin va kho
cd thé thuc hién duge sy giao phan ngiu nhién & cac dong chon
loc. Bang phuong phap chon dong thuan véi nhitng dac tinh do
nhidu gen ki€m tra, thi kha nang thu duge dong thuan véi nhigu
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alen co lgi rdt thdp. Phuong phap chon loc lap lai 14 con dudng
cd ich d& tang tan s6 alen t6t trong quin thé, vi vay tang kha
nang tach dong trién vong. Trong chuong trinh chon loc lap lai
c6 giao phdi, Bailey va Comstock (1976) cho biét rang néu kha
nang c6 dinh nhitng alen cd lgi § vong dau cia 2 dong la P = 0,7,
thi kha nang cho ca 2 dong déu la dong hgp tu déi véi 1 alen cd
loi 1a 0,49 va kha nang ca 2 dong sé khéng cd alen tét 1a (1-p)?
= 0,09. Nhin chung, néu ¢ n dong dugc lua chon d€ giao phdi,
lic d6 xdc sudt khong cé dong nao mang gen cd lgi nhé (1-p)".
Mot vai mé hinh chon loc lap lai da duge dé nghi hoac ng
dung & dau tuong va cay tu thu khac (Kenworthy va Brim, 1979;
Sumaryno va Fehr, 1982). Véi su phat hién b4t duc duc & dau
tuong, ngudi ta cd th€ tao ra quan thé giao phdn (Brim va
Young, 1971). Brim va Stuber (1973) d4 miéu t& dac tinh bat duc
duc duge st dung trong chon loc lépb lai 3 d4u tuong nhu sau:

Hitu duc Bat duc

Ms Ms x ms ms

l

Fi Ms ms Hitu duc
F2 Ms Ms: 2 Ms ms: 1 ms ms. Thu hat & cay bat duc cho doi sau

l

F3 |H H ||| bat duc bi loai: Ty ¢ hitu due/bat duc la 2:1

| ]

l

L6 danh gia

- Xac dinh dong tét.

- Tron hat du trit cia nhitng dong t6t va tron déu tao vat liéu
khdi dau cho vong 2 cua chon lap lai.
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5.3. Mo hinh chon lap lai ¢ dau tuong

Phuang phép chon loc lap lai véi viéc st dung bt duc duc dé
tao diéu kién cho giao phéi da thanh cong trong viéc tang ham
lugng dam ¢ dau tuong (Burton va Brim, 1981), tang ty 1é axit
oleic ¢ trong dau (Burton va cong su, 1983) va tang nang sudt
{Loinange va cong su, 1981).

Bén canh viéc hinh thanh mét quan thé cé da sy bién ddi di
truyén can thiét va chon mot phuong phap chon loc thich hop,
nguoi ta can phai chi y dén kich thudc cta quan thé dé thu va
ty 1& chon loc & méi lugt. Lién quan tsi van dé nay, Rawling
(1980) tuyén bo rang kich thuéc cua quan thé phai du lén d&
giam t6i muc t6i da su mat mat cda nhiing gen cd lgi do hién
tugng x6i mon ngiu nhién va phai nhé nhu thé nao dé dé thu
duge ti€n bo di truyén 16n nhat trong pham vi ngudn vat liéu san
cé. Rawling (1980) kham phd van dé nay bang cach dua ra mo
hinh cong hdp d€ tinh kha nang c6 dinh cda alen « (q) véi tan s6
gen liuc dau la q.

e—Zqu
ulg) =1 - Te‘EN
N: kich thuéc thich hgp cta quan thé
S: tién bo chon loc cua alen.

Kich thudc thich hgp ctia quan thé 1a s6 ca thé duge lua chon
& mbi vong va dung lam bs me cho thé& hé giao phdi sau. Tién bo
chon loc (s) la tich cia phuong sai chon loc tiéu chudn va tac
dong di truyén cuaa loci a-a” lién quan v6i hé s6 di truyén h‘z, s6
loci m va tan s6 gen ban dau.
[2(h2'n1~1]1/’2

*

a’ = -

q(l - q)
Gia du h*/m = 1/1000, kich thudc thich hop céia quin thé
nhé nhat can cho u(q) = 0,95, giam di khi q tang va giam khi
ty 1¢ chon loc gidm. Né&u 10% s6 cay cua quén thé dugc chon
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loc. N = 19 khi q = 0,5 va 33 khiq = 0.25. Dua trén két qua
nay, ong két luan rang ta co thé thu dude tién bo chon loc d thai
gian ngan véi kich thude thich hgp cia quan thé 1a 20 hoac 30
cay.

Bang phuong phap tuong tu, Bailey va Comstock (1976) cho
biét kha nang ¢ dinh cua 1 alen w(q) bi anh huong bai kich
thudc thich hop ctua quan thé€ & F2 khi q = 0,5, h%m = 1/250
nhy thé nao. Ho thdy rang doi véi N = 1, u(q) = 0,58, N =
wiq) = 0,92 va N = 16, u(q) = 0,99. Xac sudt c6 dinh sé kh()ng
tang nhiéu vdi kich thudc thich hgp cua quan th€ > 16.

Baker va Curnow (1969) da ding m6 hinh di truyén trong do
mot dac tinh c¢6 hé s6 di truyen la 0,2 va do 150 loci ki€m tra vdi
tan s6 gen ban dau la 0,1; 0,2; 0,3 & méi loci. Hoat dong cua gen
& tdt ca cac loci gia du nhu nhau va cong hop. Dudi gia thuyét
nay, ho két luan rang véi mot quan thé ¢d kich thuéc thich hop
16 cay, thi sau 22 thé& hé chon loc, ngudi ta cd thé di téi nda thoi
gian cta qua trinh chon loc va & thoi di€ém nay ngudi ta cd thé
dat duge 80% gidi han chon loc ly thuyét. Khi kich thude thich
hop ctia quan th tang > 16, dé dat dudce gisi han chon loc ly
thuyét nhu trén (80% ), ngudi ta cAn trai qua nhiéu thé& hé chon
loc hon. Véi kich thude thich hgp cua quan thé la 32, thi sau 44
thé hé chon loc, ngudi ta cd thé di tdi nia thoi gian cta qua trinh
chon loc va & thoi diém nay co th& dat 68% giéi han chon loc ly
thuyét. O mo6 hinh nay, ngudi ta udc tinh gidi han chon loc cho
quan thé véi kich thudc thich hop & N=161a114vaN =321a
177. Ho cho biét rang & 10 th& hé dau, tién bd chon loc doi véi
quin thé cd kich thudc 16 va 32 la nhu nhau. Brim va Burton
(1979) ciing thu dugc két qua tuong tu. Trong chon loc ham
lugng dam cao & hat, ho thdy rang tién bo di truyén thu duge khi
12 dong dugc chon cing nhu khi 45 duge chon loc.

Két qua ching td rang quan thé khong can phai md rong dé
thu dugc tién bo di truyén. Baker va Curnow (1969) dé nghi déi
v8i mot vai quan thé, ta nén d4p dung mo hinh chon loc ngan han
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va tiép sau lva chon la két hgp nhiing dong tét nhat véi nhau.

St. Martin (1982) cho thdy 27 giong dua ra tit nam 1976 dén
1980 (& vong chon loc thit 4), ¢ hé s6 noi phdi trung binh 14 0,25,
Dung cong thuc dua ra bdi Hanson va cong su (1967).

1 1
Ft:ﬁ+[N- E].Ft-l

N: kich thudc quan thé
t: chu ky chon loc

Xac dinh v6i N = 15, t = 4, N = 11, t = 3;

Két qua nay ching to mot vai bién di di truyén da bi mat di
tu quan thé géc. Nhung ong khong biét 1a né da mat bao nhiéu
hoac bao nhiéu trong s6 bi m&t la do nhiing gen ¢6 ich. Tuy
nhién, diéu nay cho phép 6ng két luan rang ti€n bo di truyén cia
chuong trinh chon giong dai han sé bi han ché& néu kich thudc
thich hgp cta quan thé nho.

5.4. Chi s6 chon loc

Mot giong dau tuong duge chdp nhan ngoai tiéu chuén nang
sudt cao con cd kha nang chong chiu sau bénh, chéng d6, khong
tach hat, chéng chiu véi cac digu kién ngoai canh bat lgi va cd
chiéu cao thich hgp véi co gidgi hoa. Vi muc dich da dang nay,
van dé dat ra la tinh wu viét ctia dac tinh nay phai can bang
véi su bdt lgi cua dac tinh kia. Nam 1977, Garder va Constock
nhdn thdy can phai tién hanh chon loc nhigu dac tinh cing mot
lic nham cai tién toan bo gia tri ki€u hinh cia giéng va ngan
ngita nhitng phan wng bat lgi x&y ra.

Cdé 3 phuong phap chon loc nhidu dic tinh cung mot lic:
chon loc déc lap, chon tung bude. Chon loc doe lap duge dung
rong rai nhat. Tuy nhién vé mat ly thuyét, chi s6 chon gidng la
phuong phap c¢d hiéu qua nhat. Young (1961) cho biét rang hiéu
qua cta chi s6 chon giéng tang khi s6 dac tinh dugc lua chon
tang va giam khi hé sé di truyén tang. Hiéu qua cta chi sé cing
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giam néu sy chénh léch vé tam quan trong cua cac dac tinh tang.
Pesek va Baker (1969) so sanh phuong phap chi s6 chon gidng voi
chon loc tiing budc cta 2 dac tinh ¢d tuong quan nghich véi nhau
¢ thé hé F6 va F7. Két qua la chi s6 chon giéng cho hiéu qua cao
hon, dac biét la 6 hé s6 di truyén thap. “

Mac dau vé mat ly thuyét, chi s8 chon loc cho hieu qua cao
hon, song phuong phdp nay ung dung han ché trong viéc danh
gid tam quan trong cua cac dac tinh duge chon loc. Vi du, do su
dao dong trén thi trudng ti vu nay qua vu khdc nén ¢ thé biét
gia tri kinh té& cua dau va dam trong dau tuong. Diéu khd nia la
kho co thé danh gia duge phuong sai va hiép phuong sai kidu
hinh, ki€u gen hgp ly.

O cay dau tuong, van dé danh gia tAm quan trong kinh té&
cia cdc dac tinh da giai quyét. Voi nang sudt ngudi ta cho gia tri
1, con céc dac tinh khac cho gia tri 0, (Ladwell va Weber) v&i the
hé phan ly cta cap lai gitta 2 dong. Két qua cho thay chon loc
nang sudt bang phuong phap chi s6 chi hon chon lgc truc tiép
nang suidt moét chit it, Caldwell va Weber (1965) két luan chi cd
nhitng y&u t6 cd di truyén cao, tuong quan chat véi niang suit
nén dung la y&u t6 dong bién. Byth va cong su (1969a) két luan-
néu viéc danh gia nang suit chinh xac thi chon loc truc tiép nang
sudt cd hiéu qua tuong duong véi chon loc nang sudt bing
phuong phap chi s6. Pritchard va cong su (1973) ap dung phuong
phap chi s6 vao thé hé F4 va F5 caa cap lai gitta 2 dong. Ho thay
chi s6 chon loc cho hiéu qua caoc hon so vdi chon loc truc ti€p trén
nang suat. Tuy nhién, & F4 hiéu qua cda chi s6 chon loc chi la
5%, & F5 hiéu qua cta chi 56 chon loc cao hon do hé s6 di truyén
cua nang sudt thdp hon. Nhu Byth va cong su (1969a) da két
luan rang viéc nhap thém cac y&u té khac vao chi s6 chon loc chi
cd ich khi hé s6 di truyén cta nang suit thép do tuong tac gitta
giong va moi trudng.

Brim va cong su (1959) da dung mét chi s6 bao gom ham
lugng dau, dam, kha nang chéng d6, trong lugng hat, thoi gian
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lam qua ¢ 2 quan thé F3 va F4. Gia tri kinh t& cda ham lugng
dau va dam cho la 1: 1, 1:0,6 va 1:0,2 con cac d4dc tinh khac 1a
0.0 mot quan thé, su chénh lech vé gia tri kinh té& khong anh
hudng téi tién bo di truyen, trong khi dé & quan thé khac c6 anh
hudng dang ké. O mot quan thé, chi s bao gom ham lugng dau
cho tién bo ly thuyét 16n nhat trong khi dé & quan thé kia, chi s6
gom khoi lugng hat cho hiéu qua cao nhat.

Véan dé danh gid gia tri kinh t& caa cdc dac tinh cd thé giai
quyét bang cach st dung nhitng chi s6 ma nd tam thoi han ché
phan dng clia moét hodc nhigu dac tinh. Kampihrne va Nordskog
(1959) dua ra phuong phap chi s6 han ché, né thay d8i mot dac
tinh va giit dac tinh khac khong d6i. Miller va Fehr (1979) da ap
dung thanh cong phuong phdp nay d€ tang ty lé dam va khoéng
thay doi thoi gian sinh trudng. Diém yéu cua phuong phap nay
la tién bo & tat ca cdc dac tinh cd thé bi kém di néu mot tién bo
mong mudn khong hop ly.

Trong phuong phap chon loc lap lai, st dung chi s6 chon
giong cling rdt hiéu qua d€ chon hoac loai nhidu dac tinh cung
mot lac. Matzinger va cong su (1977) da su dung thanh céng
phuong phap chi s6 & 4 chu ky chon loc lap lai hang loat déi véi
cay thudc la d€ giam chiéu cao va tang s6 la trén cay.

5.5. Tuong tac gita giong va méi truong

o) trong bat ky quan thé nao, sy bién déng ctia mot tinh
trang s6 lugng do bién dong ki€u hinh, ki€u gen va su tuong tac
gitta ching. Néu tuong tac gita gen va moi trudng lén, nd sé
gidm tinh di truyén cua dac tinh va viéc danh gia cac dong, gidng
sé khong chinh xdc. Trudc tinh huéng nay, nha chon giéng
thudng dat cho minh cau héi nén thi ¢ méi trudng nao va can
tht & bao nhiéu moi trudng. Hai cau héi nay c¢é tuong quan chat
ché vai nhau, béi vi s6 méi trudng can thist phu thuoe vao loai
moi trudng ma ta chon.

Bién d6i ctua moi trudng bao gom cd bién dsi du doan duge
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va bién d6i khong du doan duge. Nhung bién déi du doan duge
chang han nhu trong cay trong nha kinh, diéu kién tudi tiéu,
phan bon hoac bién déi do ddt dai, sau bénh, nhing bién doi do
thai tiét thuong khong du dodan dugc. Néu ta cd mot diéu kién
mdi trudng xdc dinh, ta cd thé tao dugc giéng thich nghi véi moi
trudng do. DE d6i phd voi nhing bién doi khong du dodn dugc,
ta phai tao ra giong cd tinh 6n dinh cao nhu vay né cd thé thich
nghi v6i nhiéu diéu kién khac nhau. Hau hét cac chuong trinh
chon giéng dau tudng déu cd chuong trinh khao nghiém & cac
viing khac nhau nham danh gia qué trinh 6n dinh cia cac dong,
gibng ¢ cac vung sinh thai khac nhau.

5.5.1. DBanh gia sw twong tdc gitra gidng va moi truong

Johson va cong su (1955 a, b) danh gia 2 quan thé F3 & thé
he F4 va F5, & 2 hoac 3 dia diém trong 2 nam. K&t qua cho thiy
3 quan thé thd nhat, sy tuong tac gita ki€u gen va moi trudng
vé dac tinh nang sudt 16n gdp 2,1 1an so vdi bién d6i do ki€u gen,
trong khi d6 & quan thé 2, su bién d6i do ki€u gen lai 16n hon
8,3 lan so véi tuong tac gita ki€u gen va moi truong. Su tuong
tac khac nhau cua 2 quan thé cd thé do sy chénh léch vé mat di
truyén giita ching hoac méi trudng cua ching. Sy bién déi do
ki€u gen cua cac dac tinh cao cay, khéi lugng hat, ty-1é dau 6 ca
2 quan th& déu lén hon so vdi sy tuong tac. Tac gia ciing cho biét
rang bién déi di truyén & mot dia di€ém, ¢ nam thu nhat da giam
71% khi coi trong gia tri trung binh & cdc vung va nam, nhu vay
k&t qua cho thdy khao nghiém nay can phai tién hanh & nhiéu
dieu kién khac nhau. .

Kwon va Torrie (1964) da dénh gia 2 thé hé F4 va F5 cua 2
cap lai & méi trudng va cac nam khac nhau. Két qua thay 4 ca
2 quan thé, bién dong do dong lén hon so vdi tuong tac ca 2 quan
thé, bién dong do dong 16n hon so v6i tuong tac doi véi tdt ca cdc
dac tinh trit nang suit. Bién dong do dong x nam l6n hon so véi
bién dong do dong x dia diém hodc do dong x dia di€m X nant.
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Doi v6i cde dac tinh nang sudt, khéi lugng hat, tinh chong d6, ra
hoa va ty 1é dau. Déi véi tat ca cac dac tinh trit ra hoa, lam qua
va ty lé dam, sy tuong tdac do dong x nam x dia di€m tuong
duong véi tuong tac do dong x nam x dia diém tuong duong véi.
tuong tac do dong x nam hon do dong x dja di€m. Ho nghi ring
SU tudng tdc 1on gita dong x nam la do su bién ddi vé nhiét do,
luong mua & cac mua vu khac nhau.

Garland va Fehr (1981) nghién ctiu su tuong tac gidbng x moi
trudng (G X E) caa 50 dong dau tuong trong theo hang va héc &
5 dia diém trong 2 nam, cho cdc dac tinh nang sudt, sinh trudng,
cao cay, tinh chéng d6 va hinh thai. O digy kién trong theo hang,
SU tuong tdc do dong x nam x dia di€m 16n hon ca 2 su tuong
tac do dong x nam va dong x dia di€m cho tat ca cac dac tinh
trit nang sudt. D6i véi nang sudt, tuong tac do dong x nam
tuong duong véi tuong tic do dong X nam X dia diém. Tuong
tac gilta dong x dia diém d6i véi sinh trudng, cao cay va tinh
chdng d8 bang khong. O tat ca cdc dac tinh, tuong tac GXE nhé
hon bién ddi do giéng. Diéu nay ciing dung véi trudng hop dau
tuong trong theo héc.

Frikson va cong sy (1982) xac dinh ty 1&é dam cho 115 dong
F3 & nhiing cap lai G.max x G.soja, trong 2 nam & 2 dia dié€m.
Két qua thay la sy tuong téc do dong x dja di€m x nam 14n hon
ca 2 tuong téc do 2 yéu t6§ (dong x dia diém, dong x nam) nhung
nhé hon so vé8i bign déng do dong.

D€ xdc dinh muc d6 va Su tuong tdc giita gi6ng x méi trudng
lién quan dén két qua caa 1 gidng, Baihaki va codng sy (1976) da
dénh gia 44 dong thu6e nhém O va I va 4 gi6ng ¢ 3 dia di€m
trong 2 nam. Dua trén két qua trung binh v& nahg sudt, cac
dong, gidng duge nhom thanh 3 nhdm:nang suét cao, trung binh
va thdp. Két qua cho thdy t4t ca bién dong do dong x dia di€m
X nam do nhém c6 nang sust thdp déng gop 50,6%, nhém trung
binh déng g0p 25,1% va nhém cao ddng gop 23,5%. Ho két luan
rang néu nhom nang sudt kém dong gép nhidu hon cho su bién
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dong do (GXE) giéng va moi truong thi khao nghiém & mot moi
truong la phu hgp.

Nhirng giong khong dong nhdt vé di truyén sé cd tuong tac
gilta giong x moi trudng nho. Schutz va Brim (1971) da khao
nghiém nang sudt ctia hén hgp 2 va 3 dong caa 4 giéng cliing véi
cac gidng cla ng. O 4 dia diém trong nam, ho thdy hén hgp dong
cd bién dong do tuong tac nho hon so véi gidng. Su tudng tdc
gita dong x dia di€m x nam 14n hon so vdi tuong tac gitta dong
% dia di€ém hodc dong x nam. Walker va Fehr (1978) cing thu
duge két qua tuong tu vdi hén hgp dong va dong thuan.

5.5.2. Tinh 6n dinh ki€u hinh

Finlay va Wilkinson (1963); Eberhart va Russell (1966);
Perkins va Jinks (1968) da xac dinh tuong tac gitta gidng va moi
truong (GXE) 14 ham s6 don gian véi méi trudng. Duong hoi quy
don gian vé két qua cua tung ca thé, § ting moéi trudng trén gia
tri trung binh cda tdt ca cdac th€ & moi trudng duge dung d€ do
tinh 8n dinh kiéu hinh cta cic dong, giéng. Eberhart va Russell
(1966) - cho thay d¢ léch tu hoi quy don gian co thé dung dé x4c
dinh tinh 6n dinh. Ho xdc dinh mot gidng én dinh 14 giéng cd hé
s6 hdi quy don gidn (b) = 1 va do léch tit hdi quy la khong.
Perkins va Jinks (1968) dung mo6 hinh khac va dua ra cung thong
s6 6n dinh nhu vay.

Smith va cong su (1967) da ddanh gia tinh 6n dinh v& nang
suflt cua 19 dong thuan trong 2 nam 1962, 1963. Nhitng dong cd
nang suft trung binh cao nhat thudng cd hé sé hdi quy lén hon
1 va d6 léch tit duong hoi quy 16n nhadt. Tinh 8n dinh cua 1 loat
cdc dong F3 khong déng nh4t duge so sanh v4i tinh 6n dinh cla
nhitng dong F6 & cung quin thé. Nhing dong khong déng nhat
¢d tinh 6n dinh cao hon bdi vi né cd do léch tir dudng héi quy
nhé hon. Hé s6 hoi quy cta nhitng dong bé me, con cai cd tuong
quan thuan chat ching t6 tinh 6n dinh duge di truyén. Tuy nhién
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moi tudng quan gitta d¢ léch tit duong hoi quy cua 2 thé& hé rat
thap.

Walker va Fehr (1978) da th tinh én dinh cta 28 giéng, cac
dong riéng biét va hén hop 2. 10, 12 va 14 cac thanh phan khac
nhau ¢ 12 méi truong. Ho thdy hé s6 hoi quy dao déng tu 0,82
dén 1,16 va sai léch khong co ¥ nghia véi 1. Néu s6 cac thanh
phan cua hén hop tang tir 1 dén 8 do léch ti duong hoi quy giam,
sau do do léch khong sai khac nita, chi cd 12 trong s6 80 nguén
vat liéu cd do léch cd ¥ nghia.

Wilcox va cong su (1979) da danh gia céc giong thuéc nhom
sinh truéng II va III ¢ 12 dieu kién khac nhau. Ho thdy tiém
nang nang suit da tang 25% do chon loc va tinh 6n dinh cta cac
dong khong déi.

Funnah va Mak (1980) danh gia tiem nang nang suat cua 20
giéng & 12 diéu kién khac nhau. V4i mé hinh ctia Perkins va
Jinks (1968), ho da thay c6 4 giong ¢6 heé s6 hoi quy ¢d y nghia,
v6i mo hinh cda Shukla (1972), ho thay 11 trong s6 20 gidéng co
ddng gop quan trong déi véi tuong tdc gitua giéng va moi trudng,
vi vay ching la nhitng giéng khong én dinh.

Beaver va Johnson (1981) da tha 19 giong dau tuong sinh
trudng hitu han va vé han thudc cic nhém sinh trudng II, III va
IV ¢ 8 diéu kién khdc nhau. Tinh 6n dinh veé nang suit dugc
danh gia ¢ nhdm sinh trudng III. T4t ca cac phan tich, hai quy
vé nang suit cla tiing giéng trén gia tri trung binh moéi trudng
cho thay riang bién dong do tuong tac gita giong va moi truong
chd yéu la do su chénh léch giira cdc dong. Qua ddnh gid nhigu
lan thdy rang hé s6 hoi quy co gia tri 0,48 va do léch tit hoi quy
la 0,61. Két qua nay ching to6 phan Ung cha cdc gibng véi moi
truong la di truyén. M6i nha chon giéng can tra 13i cau héi moi
trudng nao thich hgp cho chuong trinh khao nghiém. Van dé nay
phu thudc vao muc dich, dieu kién ngoai canh, kinh t& va tinh
chat cua sy tuong tdc gita gidng va moi trudng. Nha chon gidng
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thuong phai khiao nghiém & cang nhigu moi truong khac nhau
cang t6t. Chién lugc nita d€ gidam bién doéng la dieu khién csc
bién phap canh tac nhu bén phan, tuédi tiéu, Cowley va cong su
(1981) cho biét rang hé s6 di truyén cta nang sudt ¢ quan thé
F3 cao hon § diéu kién tudi tiéu so véi khong tusi. Ho cho bist &
diéu kién thuan loi, tiém nang di truyén cua giong bi€u hién cao
nhét va la digu kién phit hgp nhdt d€ danh gia cac dong, giéng.
Falconer (1952) cho thdy két qua cao nh4t thu dugc khi chon loc
tién hanh ¢ digu kién ma co thé sé sdng hoac ¢ moéi trudng ma
nd cho phép cd thé bi€u hién hét tiém nang ctia nd.

Tuy nhién, mét vai phuong phap d€ nghién ciu tinh 8n dinh
cua cdc dong, giéng da dua ra, song vdn dé ap dung trong thuc
té chua nhigu. Nguyén nhan c¢d thé do chua cé du s6 lieu déi voi
b4t ky khdo nghiém nao. Chua chic la nén dung phuong phap
nao va cudi cung la xu ly, giai thich nhiing két qua nhu th& nao.
Nhin chung, gidng, dong cd nang suidt cao & nhidu didu kién moi
truong thuong dugce coi la giéng, dong cd tinh 6n dinh. Tuy nhién,
nghién ciu tinh dn dinh sé gitp nha chon gidng xac dinh duge
nhiing gidng, dong cd nang suit cao cd phan ting khac nhau doi
vOi nhitng diéu kién bAt lgi, trong nhitng chuong trinh khao
nghiém, cac thong s6 vé tinh 6n dinh néu duge tinh toan cho céc
dong, giéng bdi vi nhitng thong s6 nay cd thé gitp nha di truyén
trong vidn dé danh gia cac dong, gidng.
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Chuong 6. Phuong phap chon giéng

M6t mo hinh chon giéng thanh cdng, trude hét phu thuse vao
nhitng myc tiéu dat ra ding, sau dd la phuong phép tao giéng
(chon b8 me, chon phuong phédp didu khién the hé phan ly...), s6
lugng va ch4t lugng caa nhitng bién d6i c6 the di truyen, méi
trudng va ky nang ctia nha chon giéng.

1. NHONG MyC TIEU CHON GIONG

1.1. Nang sufit hat

Nang sust hat 1a y&u t6 quan trong nhédt déi v6i nong dan.
Nhiing tién bo di truyén dat duge & yéu t6 nay co ban qua lai tao
va chon loc. Luedders (1977) da so s4nh céac giéng thudc nhom
sinh trudng tir I t6i IV, trong dé gdm nhitng gidng géc nhap noi,
Zi6ng dugc tao ra qua lai tao va chon loc 1an thd nhét; giéng
dugc tao ra qua lai tao va chon loc 1An thd hai. Ong nhan thdy
giéng tao ra qua vdng 1 cd nang sudt hon gidng gbc 26% va giéng
tao ra qua vong 2 c6 nang suft hon 16%. Wilcox va cdng sy
(1979) nhan th4y chénh léch nang suat 25% gilta cdc gi6ng nhap
ndi thudc nhém sinh truong II va III dua ra truéc nam 1940 va
gidng dua ra sau nam 1970. Hang nam, nang suft cia cac giéng
thugc nhém VI va VIII dua ra tit 1942 t6i 1973 tang 0,7%
(Boerma, 1979). Specht va Williams (1984), nang sust trung binh
hang nam tang 18,8kg/ha tir 1902 t6i 1977 d6i v6i cic gi6ng
thudc nhém 00 téi IV

Tidm nang ning sust trong tudng lai cia dau tuong phy
thudc vao ngudn dau tu, sy quan tAm d6i v6i cdc yéu t6 kh4c
ngoai nang sudt, kha nang thich nghi cao cia cay trdng va tinh
da'dang di truy3n cua b6 me. O My, ti nhitng nam 1970 van da
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dau tu cho phat trién gidng mdi tang nhieu, véi co gioi ho4d, vi
tinh hoa da gitip nha chon giéng cung mdt lic cd thé danh gia
hang loat cac giong va viéc st dung nha kinh, vudn uom mua
dong da rut ngan thoi gian cua chu ky chon giéng (Fehr, 1976).
Nhitng dau tu nhu vay, gitp cho san xudt dat nang sudt lién tuc
trong tuong lai.

Bén canh yéu t6 nang sudt, nha chon giong can chu y dén cic
yéu t6 khac ma nd cd anh hudng 16n dén nang sudt dau. Chéng
han sau bénh va céc yéu t6 ngoai canh bat 1oi khac. Nén védn d&
quan trong la phai chon giong chéng chiu sau bénh t6t thich nghi
cao véi cdac digu kién bat lai.

Tién bo di truygn cd thé gidm tu thoi di€m giéng dugc tao ra
bang lai tao, chon loc. Luedders (1977) va Specht va Williams
(1984) nhan thdy rang ty lé tang nang sudt (tién bd di truyén) &
vong dau cua lai tao, chon loc cao hon so véi cac vong sau. Ty 1&
ngay cang giam nay ching té nha chon giéng khd cd thé thu duge
tién bo di truyén ngoai ngudng ma giéng thich nghi da dat dugc.
Van dé nay ciing cd thé cd lién quan tdi sy da dang gidi han cta
cac giéng ding lam bS8 me trong chuong trinh lai tao. B6 me c6
ngudn géc rit khac nhau sé sinh ra thé hé con t6t hon nhiing bd
me c6 ngudn gdc nhu nhau.

Trong chuong trinh lai tao, chon loc, cdc giong nhap noi dang
duoc st dung lam b6 me cho cac cap lai khiac nhau nham tang
tinh da dang di truyén cta giéng. Ditu dd khong cé nghia la
ching sé cho tién bo di truyen vugt tién bo thu dugc tit nhing
giéng cd nang suét cao. Schoener va Fehr (1979) da so sanh két
qua cua cdc dong chon loc tit quin thé€ cd 0, 25, 50, 75 va 100%
b6 me nhap néi. Quan thé khéng cd giéng nhap no6i dung lam b6
me c6 nang sudt trung binh cao hon so véi bdt ky quan thé€ nao
va tin s6 nhitng dong cd ning sudt cao clng cao hon. Vello va
cong su (1984) da so sanh quén thé giao phén cua 40 giéng nhép
no6i va 40 dong giéng nang sudt cao. Quan thé véi 25, 50, 75 va
100% gi6ng nhap noi c6 nang sudt trung binh thdp hon va tin s6
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nhitng dong nang suat cao it hon so véi quan thé chi do giong ¢
niang sudt cao tao nén.

1.2. Chéng chiu sau bénh

Tiem nang nang suit cta giéng khong dat 3ug~ néu né bi
sau, bénh pha hoai. Chon tao giong chdng chiu sau bénh la moét
trong nhiing muc tiéu quan trong trong chuong trinh chon giéng.
Tinh khang doc, khidng ngang va chiu sau bénh 1a phuong tién
t6t d€ bao vé cay trong. Tinh khang doc do gen chinh kiém tra,
nd cd thé dé dang chuyén gen chéng bénh ti gidng nay qua giéng
khic, ngudn nay qua ngudn khic. Tinh khéang ngang do nhigu
gen quyét dinh, khd cd thé chuyén tinh chéng bénh tit ngudn nay
sang ngudn khac, nhung ¢ tic dung giaAm mic d6 nhiém bénh.
Tinh khéng ngang cua giéng - ngudi ta déu mong muén, vi né cé
th€ chdng nhiéu loai sau bénh.

Gidng chiu sau bénh thudng it bj thist hai so vdi giéng
khong chiu, mac dau ca 2 dau cd mue d6 nhiém bénh nhu
nhau. Tinh chju sau bénh thuong it dung trong chuong trinh
tao gidng chéng bénh.

1.3. Thoi gian sinh trudng

Céc giéng dau tuong duge chia thanh cdc nhém ti 00 - & vi
d6 cao t8i x & vi do thdp (Hartwig, 1973). Pau tuong la loai cay
ngin ngay va cdc nhoém khdc nhau ¢é nhu ciu véi quang chu ky
khac nhau. Nhitng giéng thudc nhém 00 thich nghi véi digu kién
ngay dai ¢ vi d¢ cao (Criswell va Hume, 1972). Nhu chu va& quang
chu ky giam dan tir vi do cao t6i vi do thép.

Thai gian sinh trudng la y&u t6§ quan trong trong chon giéng
dac biét d6i v6i mot s§ ving. Cay chin khi 95% s§ qua cd mau
sic cia qua chin. Sinh trudng la dac tinh s6 lugng, mac dau mot
s6 gen chinh kiém tra dac tinh nay da xdc dinh (Bernard va
Weiss, 1973).
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1.4. Chéng dé

Tinh chéng d6 & dau tuong duge danh gis theo thang diém
tu 1 dén 5 vdi di€m 1 cho cay khong d8, 3 cho cay nghiéng 45°
va 5 cho cay d6. Tinh chéng d8 la mét dac tinh quan trong dsi
vOi dau tuong. Luedders (1977) cho biét tinh ch(‘)'hg d6 cua cac
giong thuéc nhom I dén nhom IV da tang 17% & nhiing giéng tao
ra qua lai tao chon loc vong thy 1, & vong thi 2 nd tang téi 20%.
Specht va Williams (1984) cho biét tinh d6 da giam di mot don
vi d6i v6i nhitng giéng § nhém 00 t6i IV,

D6 nang da dn dén giam nang sudt dang ké & cay dau tuong
(Cooper, 1971a, b). Mdc d6 d8 trung binh, véi di€m s 2,6 dan
dén giam nang suit 13% so vdi cay khong d6 (Weber va Fehr,
1966).

Tinh chdng dd cua cac gidng thuéc nhém V va muodn hon,
trong ¢ phia Nam nudc My cd thé tang bang céch chon loc nhiing
gidng c6 tap tinh sinh trudng hitu han.

Déi véi cac gidng thude nhdm IV va sém hon trong & phia
Biéc, tinh chdng d6 co thé tang qua chon loc nhitng giéng co tap
tinh sinh trudng v6 han.

1.5. Cao cay

Phan I6n cdc giong dau tuong cd chidu cao khoang 1m. Chidu
cao khong phai la yéu t6 quan trong trong chuong trinh chon tao
giong dau tuong, trir trudng hop giéng can tao ra cho mot moi
truong xdc dinh. Giéng c6 chidu cao thép, sinh truéng hitu han
thuéc nhom II, IIT dugc tao ra cho didu kién tham canh (Cooper,
1981). Pac tinh chiéu cao thdp la quan trong déi véi tinh chéng dé.

Chigu cao 16n la dac tinh mong muén déi véi cac giong trong
muén § phia Nam. Nhitng giong sinh trudng v6 han, thudc nhém
VII, thich nghi v6i thi vu trong 20 thang 6 (Boerma va cdng su,
1982). Dac tinh chieu cao ciing la mong muén déi véi nhing vung
kém tham canh, d4t x4u.
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1.6. Kich thuéc hat

Kich thudc hat thudng khong phai la mot tiéu chuin dé€ chon
giong tru khi giéng do duge tao ra danh cho mot yéu ciu dac biét.
Kich thudc hat bién dong tit 12 dén 18 g/100 hat (Hartwig, 1973).

1.7. Chat lugng hat

Hai y&u t6 quan trong ctia chit lugng hat 1a hinh thdc hat
va sy ndy mam. Hat nhan nheo, mit mau va v& cd thé giam gia
tri thuong phdm cda cay trong. Ty 16 ndy mam cao 1a tiéu chusn
quan trong déi véi hat st dung lam giéng.

Chat lugng hat khong dat yéu cau cé thé do thoi tiét hoac
sdu bénh gay nén. Van dé nay thudng xay ra déi véi dau trong &
vi d6 thdp hon la d6i véi dau trong & vi do cao. Chuong trinh
chon gi6ng cd chdt lugng t6t gom danh gid hinh thic hat, ndy
mam trong phong, ngoai déng va kha nang chéng bénh (Green va
Pinnell, 1968a, 1968b; Athow, 1972; Wilcox va cong su, 1975).

1.8. S6 lugng, chét lugng protein va dau

Cac glong d4u tuong thudong cd ham lugng protein 40% va
dau 20%. O c4c gidng khac nhau, ham lugng protein dao dong tu
35 dén 45%.

Giong dau cé ham luogng protein cao, sé cho dau phu véi ty
1¢ dam cao.

Trong tuong lai, mot s6 dac tinh chat lugng c6 thé dung lam
tiéu chudn chon loc ching han nhu ham lugng methionine tang
va ham luong cac chét phi dinh dudng trong dam gidm (Howell
va cong su, 1972; Orf va Hymowitz, 1979). Chat lugng dau cd thé
cai ti€n bang cach giam axit linolenic, loai bé men lipoxygenase
(Hildebrand va Hymowitz, 1982).

1.9. Chong tach vé qua

Kha nang ciia gidng d€ giit hat trong qua sau thu hoach la
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yéu t6 rit quan trong, hau hét cac giong dau trong san xudt hién
nay d&u cd tinh chéng tach vo6 qua hop ly.

1.10. Tinh chéng chju véi chét doc va thi€u dinh dudng
khodng trong dit

Két qua nang sudt cla gidng co thé bi Anh hudng bdi kha
nang chiu dung cua ciy d6i voi hién tugng thidu khoang va chét
doc trong dat. O My, chon giéng chéng thiéu Fe & ddt ¢ pH cao
dang dugc chd y nhigdu (Fehr, 1982).

1.11. Chéng chiu véi thude trif co

Céc giong c6 di truyén khac nhau déi véi kha nang chong
chiu thudc trit ¢6. Mot s6 nha chon giéng da chi y chon ra nhiing
gidng chong bi tén thit boi metribuzin. Giéng "Tracy-M" cd tinh
chiu metribuzin t6t, dugc chon loc tit gidng Tracy (Harwig va
cong su, 1980).

5. PHAT TRIEN, HINH THANH QUAN THE

Gidéng dugc chon loc, phat trién ti nhiing ca thé cd tinh di
truyén rit khac nhau. Trong thoi gian diu cha qua trinh chon
giéng, chon loc chi y&u duge tién hanh & quin thé nhap ndi. Sau
dd, lai tao, gay dot bién la phuong phap quan trong dé tao ra
quin thé da dang vé di truyén va co thé tién hanh chon loc &
nhitng quan thé nay.

Nhiing quin thé cé thé sinh ra do b3 me, ty 18 cia mdi bd me
khéac nhau, trudc khi néi phdi bat dau. Mot s8 quan thé da dugc si

dung thanh cong trong chuong trinh phat trién gidng mdi.
2.1. Loai quan thé
2.1.1. Quiin thé bao gom 2 b6 me

Phan 16n cac giéng dau tuong dugc chon loc tif nhiing cap lai
gdm 2 b3 me. Kiéu quan thé 2 bé me rat phd bién trong chuong
trinh chon tao giéng dau tuong.
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2.1.2. Quan thé gom nhiéu b me

Nhiéu giéng dau tuong da dugc chon loc tir quan thé do
nhiéu b6 me tao nén chang han Ranson do 3 bg me; giong MVKy
duoc tao tir Mgz x V74 > MV; x K9 - MVKgy .

Nhiéu b6 me duge dung nham chuyén nhitng gen chéng chiu
sau bénh t6t ti nhiing giéng khong tét sang nhiing giéng ma ta
mong mudn.

2.1.3. Quin thé lai nguoc lai

Muc dich cua lai ngugc lai d€ tang tan s6 phan ly vugt khai
gi6i han cda quan thé 2 b6 me. D€ tang nang sudt cia gidong hat
to, ngudi ta st dung chuyén dac tinh tiem nang nang suit cao
cia gidng hat nhé. Mot cap lai gilta giéng hat to véj giong hat
nhé khéng cho tan sé thich hgp thé& hé hat to (Bravo va cong su,
1981). Lai F1 ngugce trd lai v6i giéng cg hat to da dan dat dén
tan s6 hat to nhidu hon & quan thé dau 20%. Huéng nay da st
dung dé€ chon ra giong Kim va Kanrich hat to (Weber, 1966).

Lai nguge trd lai da duge dung d€ chuyén nhing gen mong
mudn tlt giéng nhap noi sang gidng cd tiém nang nang suit cao.
Ky thuat nay dic biét c6 ich khi dac tinh duge truyen do nhisu
gen quyét dinh, ta cin lua chon s6 lugng 16n & méi the hé nham
phat hién nhitng ca thé mang gen mong mudn.

Lai ngugc trg lai (backcross) da thanh cdng trong viéc
chuyén gen chéng tuyén trung nang tit giong nhap noi PI88788
sang D68-18. PI 88788 hat den, co tinh chéng ndi 4 cua tuyén
trung nang va céac dac tinh néng hoc kém. D68-18 1a giéng co dac
tinh néng hoc tét. Cay F2 choéng bénh & cap lai (D68-18 x
PI188788) lai véi Forrest 1a gidng cd tinh néng hoc t6t hon DES-16
[Forrest x (D68-18 x P188788)]. Cay chéng bénh lai lai nguge
vai Forrest lan nita [Forrest x Forrest x (D68-18 x P188788)1.
Tu 135 dong chéng bénh cua quan thé nay, gidng Bedford da
dugc chon loc ra.

Khi mét dac tinh do mot gen chinh kiém tra, chi can 4 hoac
5 lan lai nguoc 1a da dé chuyén gen mong muén sang giéng co
tiém nang nang suit cao ma khong can phai khao nghiém nang
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sudt nita. Wilcox va cong su (1991) cho biét gen chong bénh méc
suong cd thé chuyén sang gidng t6t sau 7 lan lai nguoc. Vickery
la giong tao ra sau 4 lan lai nguge va cho két qua tuong duong
nhu § giong corsoy (Fehr va cong su, 1981).

2.2. Lai tao

Nhiéu giong dau tuong duge chon loc ra tit quan thé phan ly
cua céc cap lai gida b6 me hitu duc.

Fehr (1980) da miéu ta diéu kién can thiét va ky thuat cho
lai hitu tinh thanh cong la: yéu cau d6 dai ngay can dé cho hoa
nd nhanh. Thi du, d6i vé6i cac giong thuoc nhom sinh truong I téi
ITI, do dai ngay can phai 14,5 git dd dé tao ra hoa phit hop véi lai
tao. Nhung néu do dai ngay chi 1a 12 gio thi hoa da tu thu khi
chung con qua nhé d¢€ lai. Anh sang huynh quang khong thich hgp
dé diéu khién su ra hoa cua mét vai giong (Buzzell, 1971). Anh
sAng lién tuc va su xen ké gilta sang va t6i c6 anh hudng khdc nhau
dé6i véi viéc ra hoa & dau tuong (Lawrence va Fehr, 1981). O dleu
kién du 4m, dinh dudng, ty 1& dau qua lai cao hon.

Hoa cda cAy me dugc thu phdn 1 ngay trude khi bao phén
cta nd trudng thanh. O giai doan nay, mam hoa map, cdnh hoa
cG thé nhin thdy qua canh dai hodc vita méi nht ra. Dung panh
khit canh dai, canh hoa, sau d6 cd thé khi bao phan hoac khong
khu (Walker va cong su, 1979). Phan 14y tiu hoa nd trong cing
ngay chuin bi hoa céi va rd nhe 1én dau nhuy. Deo thé danh d4u
hoa lai. N&u sy thu phédn thanh céng, sau 7 ngay cd th€ nhin thdy
qua. Vét seo do khit canh dai giap cho viéc nhan biét giita qua lai
va qua tu thu. V6i mot ngudi cd kinh nghiém, ty le dau qua hoa
lai dat t6i 50%, mébi qua cd thé cd tir 1 dén 3 hat.

3. TAO DONG TU PHOI

Hai yéu t6 quan trong can dé cap d6i véi quan thé tu phéi
do 1a (i) phuong phép va (ii) s6 thé hé tu phéi can thist trude
khi mot dong duge dua khao nghiém. Nhiing phuong phép tao
dong tu phdi gdom chon loc pha hé, chon loc hang loat, chon
mot hat doi sau. Dong cd thé chon ra tit F2 hoac ¢ bat ky mot
th& hé nao sau dg.
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3.1. Phuong phap

3.1.1. Chon loc phd hé (P)

Chon loc pha hé bao gbm chon loc ca thé va nhitng thé& hé
con cia ching trong qua trinh tu phéi (Fehr, 1978). Chon loc
thudng bat dau tut F2. Thé& hé con F3 cia ching trong theo hang,
nhitng hang t6t nhét giit lai va nhitng cay tst nh4t dugc chon ra
tit nhiing hang d6. Phuong phap chon loc hang (th& hé con) va
trong hang ti€p tuc cho t6i khi chon dugc dong thuin mong
mudn.

Chon loc pha hé thudng danh gia bing méit dac tinh cua cay,
hat. Tuy nhién, mét s6 dac tinh cing can phai phéan tich ¢ phong
thi nghiém, chdng han thanh phan dau va protein.

Chon loc pha hé c6 hiéu qua dé6i vdi thai gian sinh trudng va
cao cay (Weiss va cong sy, 1947; Kalton, 1948). D6i vdi tinh
chdng dg, chon loc pha hé cd gia tri gi6i han, nhitng chon loc giita
cac dong cd hiéu qua tét (Weiss va codng su, 1947).

Déi véi nang suit, chon loc dua trén nang suit ca thé F2 cho
hiéu qua tuong d6i (Weiss va cong su, 1947). Trong khi dg,
Kalton (1948) va Hanson (1962) cho thay hiéu qua rat it. Raeber
va Weber (1953) cho thdy nhiing c4 thé lta chon, cé kiu hinh
dep thuong cho nang suit & thé hé con cao hon so véi chon loc
ngiu nhién. Wilcox va Schapaugh (1980) nhin thiy niang suit
trung binh cta quin thé khong tang sau khi chon loe nang sust
ca thé lién tuc tir F2 téi F4.

Danh gia bing mat nang suit cua cac dong cd hiéu qua loai-
nhitng dong cd ning sudt kém dé hon 1a phat hién dong nang
sudt cao (Hanson va cong su, 1962; Kwon va Torrie, 1964a).

Hiéu qua cua chon loc pha he phu thudc vao méi trudsng ma
nG cho phép su sai khéc di truygn cia cic ca thé bi€u hién. Chon
loc ph4 hé khéng phu hop cho digu kién nha kinh hoac vudn uom,
vi 8 d6, cac dac tinh cay trong khong bi€u hién mét cach dac
trung nhu khi ching trong & didu kién dong rudng.
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3.1.2. Chon loc mét lan/chon loc khi'i

O phuong phap nay ti F2 t6i F3 khong tién hanh chon loc
ma & mdi th€ hé, ngudi ta 14y mau hat va gieo cho thé hé sau.
Dén khi, mic d6 dong déu vé di truyén dat yéu chu, chon ca thé
bat dau dé tao dong cho thit nghiém.

Trong suét giai doan tu phdi, chon loc ty nhién cé thé lam
thay d8i mot s6 dac tinh cia quan thé. Chang han, tan s6 nhiing
c thé chéng chiu sau bénh sé& tang. Luedders va Duclos (1978)
phat hién tan sé nhiing cay chong bénh tang dan qua cac thé hé
khi ching trong trén dit nhiém bénh.

Phuong phéap nay khong phit hop véi diéu kién nha kinh hoac
vudn uom, bdi vi, tiém nang nang suit cua cac dong cd thé khéc
so v&i diéu kién ngoai dong.

3.1.3. Chon lec hang loat

Tut quan thé khdi dau, ngudi ta chon cung mot ldc mét s6
lugng 16n cay: tif vai tram t6i vai nghin cay. Cdc cay da chon
duge xem xét them trong phong thi nghiém dé xac dinh tinh dién
hinh vé& d6 m&y hat, khéng sau bénh..- Hat cta cédc cay giu lai
duge gom chung lai va gieo trong nam téi. O day, giong mdi la
con chau cua tit ca cac cay t6t duge chon ra.

Chon loc hang loat gom chon loc truc tiép va gian tiép, chon
loc truc tiép vé kich thudc hat cé hiéu qua lam thay ddi tan so
phan ly vé hat to hoac hat nhé (Fehr va Weber, 1968). Chon loc
truc tiép vé thoi gian sinh trudng cd tac dung gidm xu hudng
khong mong mudn vé sinh truéng muon (Empig va Fehr, 1971).

Chon loc gidn tiép vé trong lugng riéng da thay ddi tan s6
phan ly vé thanh phin dam va dau (Hartwig va Collins, 1962;
Fehr va Weber, 1965; hat tit quan thé khdi diu bé vao dung dich
glycerol - nudc trong dd, hat véi trong lugng cao sé chim va hat
v6i trong lugng thap sé néi. Chon loc nhiing hat cd trong lugng
riéng cao sé tang tan s6 nhing ki€u gen cd ham lugng protein
cao va nhitng hat véi trong lugng riéng thdp sé tang nhitng kiéu
gen ¢6 ham lugng dau cao. Buzzell va Haas (1972) chon loc hat

139



to sé tang tan s6 ca thé chong bénh théi phytophtora khi quan
th€ do duge trong trén dat nhiém bénh nay. Bénh sé lam cho
nhiing cay bi nhiém cho hat nhé hon cay khoé.

Chon loc hang loat truc ti€p va gidn tiép cd thé phsi hop véi
chon loc cd thé/cai tién (mot hat & di sau). Khi quan thé trong
¢ moi trudng ma sy sai khac di truyén vé dac tinh nao do dugce
bi€u hién thi mét hoac vai hat/cay chon loc duge thu va gom lai
trong truong hdp ndy, bién dong di truyén cia cac dac tinh khong
chon loc duge bao vé tét hon khi hat cua tat ca cac cay chon duge
gom lai. Chon loc mét hat/cay (ssd) cung voi chon loc hang loat
truc ti€p sé chon ra nhitng ca thé chéng bénh bac la do thiu Fe,
biang cach trong quan thé trén dat canxi va thu hat ti nhitng cay
khong bi vang la. Chon loc hang loat gian tiép ¢ thé thuc hién
3 vudn uom bang cach thu mét hoac vai hat tir nhitng cay cd beé
rong qua thich hop (Brao va cong su, 1980: Cianzio va cOng su,
1982).

3.1.4. Chon loc mét hat/cay (ssd)

Brim (1966) da dua ra phudng phdp nay va éng coi day la
dang chon loc ca th€ bién dang. Phuong phap gom:

1. Phuong phdp moét hat/cay: Tu quan thé phan ly F2 ngudi
ta thu mot hat trén mot cay, nhing hat dé gom lai va trong &
nam sau. Nam sau lai tién hanh nhu vay cho téi khi dat dén do
thudn mong mudn (F4 hoac hon). Sau dd chon ca thé dé phat
trién thanh dong, nhitng dong t6t dua thit nghiém, & phuong
phap nay, s6 cay & quan thé gdoc hang nam bi giam di do mét s6
hat khong moc hoac cay khong cho qua. Khi diang phuong phap
nay, cac nha chon gidng thuong du trit hat § méi thé he, phong
khi hat trong bi that bai.

2. Phuong phap nhidu hatjcay: TU quan thé khdi dau, nha
chon giéng thuong thu mét hoac nhidu qua trén 1 cay, hat cta
ching gom lai va mot phan gieo cho th& hé sau va mot phan giit
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lai. Phuong phap nay coi nhy la dang bien 4s; cia phuong phap
moét hat/cay hoac ky thuat chon qua.

Bién dong gi truyén & quan the tu phoi chon bang phuong

Trong chuong trinh chon, tao gidng dau tuong, phuong phap

chon hat duge si dung rong raj nhét, nhiay gidng da dua ra bang
phuong phép nay, chdng han Century, Pella va Towa.

3.1.5. Phuong phap thir nghiém som

hodc ca the trong quan the.

1. Chon Ioc cde quan the:



thé nao thi thu gom lai va so sanh. Quan th€ nao ¢é nang sudt
cao sé chon. Weiss va cong sy (1947). Kalton (1945) cho thdy chon
loc gilta cdc quén thé vé nang sufit cao nhét, khong phai ldc nao
cing cho nhitng dong véi nang suét cao nhat. Két qua cha nhitng
quan thé khi tha qua cdc th€ hé khong phai lic nao ciing nhu
nhau, ma né bién dong do tuong tdc gita quan thé va moi
truong.

2. Chon loc trong quan thé:

Thé& hé cha cdc cd thé F2 hoidc F3 duge danh gia & cdce thi
nghiém cd nhéc lai d€ xdc dinh nhiing dong tét.

a) Ho hén hop: Hat cia mot cay duge gom lai trong mét hoac
nhidu nam danh gi4 & thi nghiém cd nhac lai. Tu thi nghiém,
nhitng ho tét duge lua chon va trong lién tiép cho téi khi dat mic
d6 thuan mong muén. T ho dd chon nhitng cdy mong muén va
danh gid kha nang lam giéng cta ching.

b) Nhéc lai titng thé hé con: Voigt va Weber (1960) da chon 3
cay mong mudn F3 tif dong cia cay F2. Thé hé cta méi cay F3 dugc
trong & 1an nhac khdc nhau cta thi nghiém d€ xdc dinh tiém nang
nang suit cua ciay F2. Trung binh 3 lan nhac dung lam tiéu chuan
chon loc cay F2 va cay F4 sé dugc chon ra tit F2 t6t nhat.

¢) Chon loc titng budc giita va trong ho: Danh gia thé hé cua
mét ho & thi nghiém cd nhic lai trong 2 nam hoac hon cé thé
gdm chon loc titng bude gilta va trong mot ho. Weiss va cong su
(1947) danh gia F3 cta cay F2 vé nang suét, sinh trudng, tinh d6
va cao cay 6 3 1an nhac v6i mat do binh thudng, ¢ 6 khac, cay F3
cla méi F2 trong thua (20 cm) va 12 ca thé duge chon loc va dé
riéng hat. Dua trén thi nghiém cd nhéc lai, chon F2 t6t, sau do
chon mot trong 12 cay F3 & F2 t6t dé€ trong va danh gia F3. F4
ctia cay F3 chon lai trong 3 lan nhic va ¢ 6 khac cay F4 cta m6i
F3 trong thua va chon 12 c4 thé. Dya trén thit nghiém cd nhéc
lai chon ho tét & F3, sau d6 tit 12 cd thé gitt 1 cay d€ danh gid
F4 dua trén thé hé F5.
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d) Chon loc ho dia vao dong thuan: Ivers va Fehr (1978) thu

cay F2.

3.2. So sanh cac phuang phép tao dong thuan

Raeber va Weber (1953) so sdnh phuong phép chon loc c4 thé
va chon loc hén hgp. D6i v6i chon loc c4 thé, ho chon 5 ca thé
véi néng suft cao nh4t va thép nhét ¢ F3 va danh gid thé& he F5
cua ching. Déi voi chon loc hén hop, ngudi ta chon nhitng cay co
bi€u hién bd ngoai t6t nhat va mdt miu gidng ngiu nhién cac cay
6 F5 va thay khong c6 su chénh léch vé nang suat trung binh
gita thé& hé cua 5 cay tst F3 va nhitng cay t6t & phuong phap
chon hén hgp. Chon loc ngdu nhién ¢ ca 2 phuong phap deu tot
hon so véi chon 5 cdy x4u § F3.

Torrie (1958) cho thdy nang sust trung binh caa csc dong
chon bang 2 phuong phép (c4 thé va hén hop) tuong duong nhau
6 5 trong 6 quan thé. O mot quan thé, nang sust trung binh do
chon hén hop cao hon so v8i chon loc ca thg.

Voigt va Weber (1960) so sanh nang sudt cda cac dong F4
qua chon loc c4 thé, chon loc hén hop va thi nghiém sém & F2.
Tht sém & F2 cho hiéu qua cao hon 2 phuong phap kia. Va nang

tuong duong nhau, ‘

Luedders va cong su (1973) nhan thdy khéng c6 su chénh
léch ¢S ¥ nghia va nang suidt ciua cdc dong chon loc qua chon loc
ca thé, chon loc hén hop va tha nghiém sém.

ca thé€, chon hat/cay (ssd) thi cdc dong F5 va thir s6m cac dong
ciua F2. Phuong phép thi ¢ F5 va thit sém dong cho F2 cho tan
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s0 cao nhat vé cac-dong co nang suit cao, nhung nang suit cia
cdc dong t6t nhat chon ra ti 4 phuong phdp chénh nhau khong
dang ké.

3.3. S6 thé heé tu thu can thiét

Mot gidng c6 thé tao ra tU mot cay F2 hoac 6 the hé sau. Né&u
s8 thé& hé tu thu cang tang, ty lé nhitng cay dong hop ti cang 16n,
tit d6 ta c6 thé chon ra nhisu doéng thuan va bién dong di truyén
gilta cac dong cling cang lén. Nhung néu s6 the hé tang, thi thei
gian dé chon ra mot gidng cang dai vi vay s6 the hé can chon the&
nao dd d€ két hop hai hoa gita 2 vdn dé trén.

Cho t6i nay, chua c¢ giéng nao tao ra do chon loc cay F2.
"Scott" 1a giong duge chon ra tit cay ¢ F3 cua cap lai 2 b6 me
(Williams va Luedders, 1967). Phan 16n cac giong dugc chon ra
tu F4, sau d6 1a F5. Cing cd nhitng giong dugc chon ra tir Fe,
F7, F8. '

4. PANH GIA DONG

Phuong phap thudng dung la vu dau chon loc c4 thé, vu sau
danh gid bing mat the hé cda ching 6 thi nghiém khong lap lai,
chon nhitng dong tst va vu thd ba gieo c6 nhdc lai d§ danh gia
tiem hang nang sudt cla cdc dong. Mat phuong. phdp khac it
dung hon 1a vu dau chon ca thé, vu sau danh gid ngay nang suit
4 6 cd nhéc lai trude khi thu hoac cd thé loai dong x&u.

4.1. Chon lgc trudc hoic trong qud trinh thi néng suét

Mdc d¢ chon loc gitta cdc cay phu thudc vao moéi trudng di
truyén cta chung. Khi ching trong & meéi trudng thich nghi cg
th€ chon v& thoi gian sinh trudng, cao cay va bi€u hién chung
bén ngoai. Nang suat tung cay khéng can danh gia. Tinh chéng
chiu sau bénh c6 thé danh gia qua nhiém bénh ty nhién hoac
nhan tao. ‘
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4.2.1.1. O mét hoc:

O nhé nhat dung dé danh gia nang sudt 1a 6 6 1 héc khong
ranh gi6i. Tdc dung cta nd so v6i & trong hang la lugng hat thu
0 1 cay du dé danh gia nang suit thd nghiém cd nhéc lai ma
khong can phai nhan thém 1 th& hé. Tic dung thd hai 1a chi phi
cho 1 6 rat thdp, diéu nay cd Igi khi ta phai danh gia nhigu dong.

Khodng cédch cac héc cang 16n, su canh tranh gitta ching
cang giam.

Garland va Fehr (1981) da so sanh ngiu nhién 50 dong thuoc
nhom II, trong theo 6 1 héc cdch-nhau 1 m va 6 2 hang. Tuong
quan ki€u hinh vé& nang suit giita héc va hang 1a 0,84. O trong
theo héc c6 hiéu qua tuong duong véi 6 trong theo hang vé viéc
xac dinh 2 dong nang sudt cao nhit. Tuong quan ki€u hinh giita
6 hang va héc veé thai gian sinh trudng, cao cay va tinh d6 la 0,68
hoac 16n hon. Ho chi rdng 6 1 héc cho hitu qua cao nhat ¢ giai
doan danh gid nang sudt ban dau va khong thé thay thé & theo
hang & giai doan danh gia sau.

O trong héc thudng dung d€ danh gia nang sudt & phia Nam
My d6i v6i cdc gidng thudc nhom V va muén hon. Dé giam su
canh tranh gita cdc ki€u gen, Schutz va Brim (1967) goi ¥ nén
dung 6 v6i 9 héc d€ sang loc s6 lugng dong 16n. Do léch canh
tranh gilta ki€u gen & 6 v6i 9 héc cd thé 1a 30% so véi gid tri &
0 1 héc. Kenworthy va Brim (1979) da st dung thanh cong 6 9
héc cho chuong trinh chon gidng lap lai va nang suidt & Bac
Cardlin. Tuy nhién cho tdi nay, 6 9 héc khéng dugc dung rong rai
dé danh gia nang suit.

4.2.1.2. O mot hang:

Nang sudt & 6 mot hang cd thé bi chénh di do canh tranh
gilta cac ki€u gen § hang bén canh. Hartwig va cong su (1951)
da ddanh gid nang sudt cua 2 gidng trong canh nhitng kiu gen -
khac nhau. Véi thoi gian sinh trudng, cao cay, tinh chéng d6 va
tap tinh sinh truéng khdc nhau & khoang cach 91 va 112 em. Ho
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cho thay SU canh tranp gitta 6 met hang cg the 84y ra gaj léch
lén ve nang suit.

thi 100%, th; d6 chénh g 9 hang . mot 6 1a 509, 3 hang met ¢ la
33%, 4 hang met 5 la 259 va 5 hang mest 5 la 209, Hanson va
eong sy goi Y nén ding 6 2 hang daj 2,5 m thay cho | hang ney
s6 hat cua 1 cay han chg



4.2.1.5. O c¢6 ranh gidi:

O c6 ranh gidi cho phép danh gia nang sudt khong c¢6 su canh
tranh giita cac ki€u gen (Hartwig va cong sy, 1951). M6 hinh nay
dung dé€ khao nghiém dong thudc tat cad cac nhém sinh trudng 2
trude khi cong nhan giong.

4.2.1.6. Hinh dang va kich thuéc o:

Kich thudc 6 cé thé anh hudng t6i d6 chinh xac cua thi
nghiém. Weber va Horner (1957) cho thdy 6 nho, dai chinh xdc
hon 6 ngan, 6 rong thudng dung & mo hinh khéi, chisu dai 6
thuong do s6 hang quyét dinh. D&i véi 6 1 hang khong ranh gidi
hoac 3 hang c¢d ranh gidi, chidu dai 6 thudng 5 m. D6i véi 6 1 hoac
nhiéu hang khong ranh giéi hoac 6 cd ranh gidi, chidu dai 6 thudng
12 3 m. O 4 hang cd ranh gidi thuong dung nhiéu hon 6 3 hang g
ranh gidi bdi vi ty 16 d4t lang phi do ranh gi6i it hon: O 5 hang
thuong dung cho nhiing hang cdch nhau 40 em hoac it hon.

4.3. Yéu t6 ddnh gia nang suét

Yé&u t6 can thiét d€ danh gid nang sudt, dong, 1an nhac, dia
diém, nam. Nha chon giéng phai quyét dinh s6 dong d€ thd, s6
lan nhic, dia di€ém va s6 nam can thiét d&€ thad trudc khi mdi
dong duge cong nhan giéng.

4.3.1. Danh gid ndang sudt ndm thir 1

Cac dong ¢ mang ludi khao nghiém nam dau tién dugc trong
v6i 2 hoac 3 lan nhac. Nam dAu, chd yé&u 1a loai nhitng dong kém.
Mot 1an nhéc 6 nhigu dia di€m cé vu viét -hon 1a nhigu lan nhac
6 mot dia di€m. Dau tién, bdi vi sy thich nghi hoac khong thich
nghi § cdc dia di€ém khac nhau dude thdy r6. Khi muén danh
gia phan dng cua dong d&i véi diéu kién khong th& ki€m tra
duge chiang han 4m do, nhiét d6, miic d6 sau bénh, thi kha
niang cd dugc didu kién thuan lgi d€ danh gia sé tang néu s6

dia di€m tang. Vé mat théng ké, hé s6 di truyén vé nang suit
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$€ cao hon v6i mot 1an nhae ¢ nhiéu dia diém so vgi nhiéu lan
nhac & mot dia di€m khj tuong tac giira gidng va moi trudng co
vai trdo quan trong.
2 o°g
h~ = 2 ; hi i
0"tE + o°gE/E +o%
h*: hé s6 di truyen
ozg: phuong saij kigu gen
o phuong sai do sai s6 thi nghiém
azggz phuong sai do tuong tdc giwa giéng x méi trudng
r: lan nhéc laj
E: 6 dia diem
Thuén loi thy hai cua thi nghiém & nhisy dia diém la gidm
r.guy cd bi mat hoac khong thé thu dugc s6 lidu do digu kién
khéng thuan lgi cta mot dia diém nao dg.
Su bt lgi caa mot 14n nhic ¢ 2 hoac nhigu dia diem 13 dau
tu, chi phi cao hon.

4.3.2. Déinh gig ndng sudt ndm thiy 2

Véan dé quan trong la xic dinh dong cd trién vong sé dugc
cong nhan giong. Hanson va Brim (1963) goi ¥y nén diung khao
nghiém ¢ nhic lai ¢ 5 dia di€m d6 danh gid nang suit.

4.3.3. Ddanh gia ndng sudt nam thi 3 vq nhirng nim sau

Khao nghiem nang sudt ¢ nam thu 3 va nhitng nam sau can
tién hanh & nhisu vung hon va trén nhitng chan d4t ma tudng laij
nG cd thé trong lam giéng thuong mai. Schuty va Bernard (1967)
cho biét s6 lisu tir 10 dén 15 dia diém trong 1 nam du dé loai cac
dong xdu. Khao nghiém tit 2 dén 3 nam & tUng viing da d& danh
gia ti&m nang hang suidt cia méi dong trudc khi cong nhan giéng.
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4.4. Ky thuat quan ly 6 thi nghiém

Ba vdn dé quan trong cia ky thuat quan ly 6 thi nghiém:

trong, loai béd dau hang va thu hoach.

4.4.1. Tring

Trudc khi trong, can phai ki€m tra, danh s6 vat liéu, 6 thi
nghiém, vé so d6. Truéc day, khi chua ¢ may vi tinh, moi viéc
phai tién hanh bang tay. Nay cong viéc nay cd thé tién hanh qua
may vi tinh.

4.4.2. Loai bo dau hang

Dé cd s6 liéu chinh xac, dac trung vé nang suit cua cdac 6 thi
nghiém, can phéi loai bé dau hang, hang ven bo trudc khi thu
hoach. Cdc nha chon giéng ¢ My thuong loai bo ven by vao thai
di€m thu hoach, nh4t 1a ¢ nhitng khao nghiém vé nang suit cua
cac dong & giai doan trudce khi cong nhan giéng.

4.4.3. Thu hoach

Thu hoach cd th€ tién hanh bing may hoac bang tay. Hat
phoi khd, lam sach, déng bao va bdo quan & nha lanh.

5. SAN XUAT HAT GIONG SIEU NGUYEN CHUNG (GIONG TAC
GIA)
'San xudt hat giéng siéu nguyén chung la giai doan cuéi cung
trong qua trinh phat trién gidng.
5.1. Nhitng phuong phép lam sach giéng

Cé ba phuong phdp lam sach dé€ thu dugc hat giéng siéu
nguyén chung. Nhitng phuong phap nay thudng bat dau tit mot
mau hat hoac cay ¢ trong khu khao nghiém giéng.

Phuong phdp thd nhédt: Chon loc hang loat, chon mét mau
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hat va cay nhitng hat nao khong di€n hinh thi loai bd. nhiing hat
con lai gieo va lai tiép tuc loai b6 nhitng cay khéng dién hinh.
Hat cta nhiing cay duge chon thu va gom lai.

Phuong phap thd hai (tht 6 1 the hé): Chon nhing cay dong
déu, quan sat hat caa ching, loai bé cay khac chung loai, 1an hat
cua titng cay chon gieo riéng thanh ting hang. Quan sat va loai
bé cay lan, xiu. Nhiing dong dong deu, giéng nhau duge thu
hoach va gom lai hodc 6 thé thu riéng titng hang, quan sat hat
cda ching va sau d6é méi gom lai.

Phuong phap thu ba 1a thu 2 the hé: Cing nhu phuong phédp
2 chon nhiing cay tét, gieo riéng va hat cda ting hang do khong
thu gom lai ma lai thu riéng va vu sau lai gieo riéng. Nhitng hang
dong déu, tst duge chon va hat thu gom lai thanh hat giéng
nguyén ching.

Trong ba phuong phap trén, phuong phap thi nhat tiéu tén it
cong va thoi gian nhat. Chat luong hat tét nhat & phuong phép ba.

5.2. Thoi gian san xuit hat siéu nguyén ching

Ngay sau khi mot giong duoc cong nhan, nén o6 da hat cung
cdp cho nong dan. Vi vay vdAn dé san xuat hat siéu hguyén chung
nén tién hanh sém khong nén chd khi mot dong chiac chan sé
cong nhan.

6. SUDUNG THUONG MAI HON HOP HAT NHIEU GIONG

Co 4 vdn de can thao luan trong viéc sa dung thuong mai
hén hop gidng.

6.1. Tiép thi

Hoén hop giong dugc coi trong bdi vi cho phép ngusi san xuat
hat c¢6 thé€ ban hat v6i nhan theo st mong muén cia ho. Trén
nhan khong ghi tén va thanh phan cia cic gidng trit khj nguoi
lam gidng yéu cau hén hop giéng nhu la hén hgp nhiéu dong.
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6.2. Nang suit

Hén hgp giong la ky thuat dé€ tang nang suit hat so vdi trong
giéng thuan.

Nha chon giéng muén tao ra 1 hén hgp cdc giong ho phai
quyét dinh xem co phuong phap nao cho phép tao ra dong ma no
¢ thé bu tri tét & trong hén hgp. Xac dinh ty 1é cdac thanh phan
va nang sudt phai cao. ‘

Cho tdi nay, chua cé phuong phap dac biét nao cho phép chi
chon dong thuin cho hén hdgp. CS 2 phuong phap dé€ xac dinh ty
lé cia cdc giong tham gia. Phuong phap thd nhit dua trén sy
canh tranh gilia cac giong. Phuong phap thd hai 1a danh gia nang
suit cia hén hgp 6 thi nghiém ¢d nhac lai.

6.3. Khic phuc thi€u sot cua giong cdé nang suit cao

Mot gidng cd tieém nang nang sudt cao -ma choéng chiu sau
bénh tét. Trong trudng hgp nay, n&u siu bénh khéng cd, nang
sudt cua hén hgp sé khong bang nang suidt cua giong té6t. Nhung
néu sau, bénh nang thi hén hop van cd thé cd nang suit.

6.4. Tinh 6n dinh cua hén hgp

Mot s6 nghién ctu cho thdy hén hgp gidng ¢d tinh &n dinh
cao hon mot giéng thuan. Tuy nhién cling ¢d mét vai gidng cd
tinh 8n dinh nhu hén hgp. Walker va Fehr (1978) khong nhéan
thdy méi tuong quan chat gita tinh 6n dinh cta gidng thuan véi
tinh dn dinh cta hén hgp giong ma trong dé méi gidng 1a mot
thanh phan. Dac diém nay c6 thé lién quan téi kidu canh tranh
giita cdc giéng & trong hén hgp. N&u tinh 8n dinh 12 moét yéu t6
can dé cap dén khi tron gidng, thi ho phai danh gia ¢ nhigu dia
diém khac nhau.

6.5. Nhiing vin dé khac
Ngoai nang suat khi chon cdc gidng dé dua vao thanh phan
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cua giéng hén hop. ta phai chy ¥ dén mot so dac di€m khse nhu
thdi gian sinp trudng, cao Cay, tinh chéng d6. Nhiing giéng cg
kich thugc hat khic nhay S€ gay khc khan trong gieo trong va
thu hoach bang may. '

7. TINH HINH SN XUAT VA pHAT TRIEN CA(C GIONG piy
TUONG O vIET NAM

Bac (Cao Bang) va Tay Bac (Son La), vang trung du Bjc bo
{Vinh Phic, Phy Tho), ving dong bang song Hoéng (Ha Tay, Haij

Duong.. ). (Xem muc 1.5 Chuong 1).

S6 liéu bang 4 (Chutong I) cho thay dsi véi che tinh mign nyj
phia Bac, 3 tinh ¢o dién tich dau tuong 16n nhat la Bse Giang
(8700 ha), Sop La (8000 ha), Cao Bang (7500 ha); vang dong
bang song Hoéng néi bat 13 cdc tinh Ha Tay (7800 ha), Haj Hung
(7200 ha); viung Doéng Nam bo, noi cg dién tich dau tuong lon
nhit 13 Doéng Nai (13 ngan ha) - vung déng bang song Ciry Long
di€n hinh 13 Dong Thap (7900 ha), .1'1'éng vung Tay Nguyén tinh
Déc Lic cg dién tich trong dau tuong 16n nhat (9800 ha) r* g4
liéu thong ke 1995 - 1997,

Cong tdc thy thap, nhap néji cac gidng dau tuong dugc Vién

cay Cong nghiép, Vien Khoa hoc Ky thuat Nong Nghiep Viét Nam
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tién hanh tit nam 1962, Hién nay trong ngan hang gen cay trong
tai Vien KHKTNNVN (VAST) dang luu giit 500 mau giong. Chu
yéu la cac loai dau tuong trong duge thu thap ti cac dia phuong
(trong dd dang luu ¥ co 2 giéng dau tuong hoang dai dudc thu
thap ¢ huyén Bac Ha - Lao Cai, con lai la cac mau giong nhap
noi tit 35 nudc trén thé gisi, nhidu nhit la tit Trung Quée, Dai
Loan, Nhat Ban, Nga va My...

Coéng tac chon tao giong dau tuong ¢ Viét Nam tap trung vao
moét s6 hudng chinh sau day:

+ Tap trung chon tao gidng thich hgp cho ting thoi vu gieo
trong khdc nhau: d6i v6i mién Nam: chon bg giéng thich hop cho
2 vu: mua khé va mua mua. O cic tinh phia Bac: xac dinh bo
giong thich hop cho vu xuan: dsi véi ving d4t bai: bo gidng vu he
cho cdc tinh mién ndi nhu Hoj Binh, Son La, Cao Bang v.v... va
b giong thich hgp cho vu dong déi vdi cac vung trung du va dong
bang séng Hong. :

+ Xdc dinh bo giéng thich hop cho titng ving sinh thai khac
nhau:

* D61 vdi cac tinh mién nii phia Bdc Viét Nam: Céc gibng
thich hop la: dau tudng Cao Bang, Vang Mudng Khlfong, Vang
Cao Bang, Vang Hoa An, Vang Méc Chau, Bach Hoa Thao, Cic
Luc Ngan, Vang Ha Giang, Xanh Tién Dai, Den Bic Ha, Vang
Phd Nhung, Xanh Tién Yén, Cuc Chi Linh, DT76 (DH.); DT84,
M103, DT80, VX-93...

* Doi vdi vieng dong bang song Hong: Cac giong Ngoc Déng,
Thanh Oai, Ninh Tap, Nau Thuong Tin, Lo 75, Cic Ha Béc,
AKO02, AK03, AK05, M103, VX92, VX93 va DT84.

* Ving Bdc Trung b¢: Cic Nam Dan, Cic Tho Xuan va
AKO03.

* Ving Nam Trung b6: Cac giong Dau nanh Ninh Son, 3
thang An Hiép, Dau nanh Xuan Quang va Hong Ngu, Nhon
Khanh, Dién Phuée, Ninh Hoa.
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Y Ving Cqo Nguyen - Dau S¢ Kop Tum, Hat ¢, chu se, 3
thang Azunpa, hat to Azunpa, 3 thang Chugar, Nanh s¢ Yachim,
Hat to Ligp nghia va 76

- Chon tag 8idng day tuong thich hop cho vu déng d6i vgi cac
tinh phia Bje . dac bist I3 dong bang song Héng, TGST tir 80 -
90 ngay.
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va ving trung du cac tinh phia Bac - nang suat dat tir 20 . 25
taha. TGST 90 - 199 ngay, chéng chiu vsi bénh gi sat.

- Chon giéng dau tuong he: TGST tlr 85 - 90 ngay thich hgp
cho cdc tinh mién ndi phia Bac. Nang suat dat tir 15 - 99 ta/ha,
chiu han, it bi nhiém virus.

- Chon giéng dau tuong hat to, cg chat luong hat cao phuc
vu cho ché bjen thuc pham va lam rau. Nang sust qua tuoi dat
tu 18 - 20 tan/ha.

- Tién t4i chon tao giong dau tuong thich Ung rong - cg the
gleo trong duge ca 3 VU xuln, hé va thy dong - ¢6 kha nang co
dinh dam cao - kha nang cai tao dit tot.

- Chon gidng day tuong thich hop véi viee trong xen va goi
vu gop phan tang thu nhap trén don vi dién tich, vira ting do

phi cha dat - vita tang hiéu qua hang hos cua San xudt néng
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Chuong 7. Céng nghé hat giéng

Dé san xuit dau tuong co hiéu qua yéu cau hat gi6ng phaj

dugce chon loc cao.

Su phat tri€n hat dau tuong la mét qua trinh sinh hoc phtc
tap, bat dau tu thu tinh noan va tiép tuc cho dén luc trudng
thanh. O mét giai doan ngan tu 30 dén 60 ngay, hat dau thudng
gan chat voi cay me. NG hinh thanh truc phdéi va hoan thanh tat
cA cdc qua trinh sinh hod, sinh Iy can thiét dé tong hop va tich
luy chdt du tri. O giai doan chin sinh ly su tich luy chat khé cao
nhat, hat cd suc séng va ndy mam cao nhat. Rat tiéc la giai doan
nay rat ngin so vdéi nhiing cay an hat khdc va thudng bi giam
cho t6i vu trong sau. Didu nay cd thé din dén ty 1é ndy mam kém
va mat d¢ cay khong phtt hop, dac biét 1a & disu kién dat dai khg
khan.

1. NHUNG PAC TINH CHAT LUONG HAT

Mbi hat dau tuong c6 mot s6 dac tinh chat lugng do dugc
nhu thanh phan hos hoc, vat chat di truyén, sic song sinh ly, suc
ndy mam, kich thudc, bigu hién bén ngoai va mam bénh. Khi
nhitng hat tu tap thanh ls hat, nhitng dac tinh nay dugc danh gia
qua 16 hat va ¢ thé bi thay déi do ¢d 14n hat cay giéng khdc, cd
va cdc tap chdt khac. Chat lugng cta 16 hat thong thudong bao
gém cdc chi tieu nhu do sach caa giong, ty 16 cé va cay trong
khédc, sy ndy mam, sdc sbng, muc dé dong déu, dé6 dm va nam
bénh. Van dé chat lugng can quan tam nhit la sy ndy mam va
suc song. Tuy nhién d6 sach va ¢ dai cing la vdn dé quan trong
déi véi mot s6 vung san xuit dau tuong.
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L.1. Chat lugng tirng hat

Su phat trién caa hat dau tuong bat dau tir khi thu tinh
noan cho t6i khi phéi chét. Su sinh trudng va phat trién hat traj

(Crookston va Hill, 1978; Tekrony va cong su, 1979). O giai doan
chin sinh 1y, hat hoan toan cd mau vang va khéng con lien quan
t6i hé théng dan cua cay nita (Tekrony va cong sy, 1979). Do am
hat lic nay khoang 550 g nusc/1 kg hat tusi (Crookson va Hill

cong su, 1980a). O lic thu hoach, hat dau c6 dang hinh cau, phoi
to va bao quanh 1 16p v6 méng.

1984). Hat c6 sudc séng manh nhat khj 90% chdt kheo duge tich
‘luy (Miles va cOng su, 1983). O giai doan chin sinh 1y, hat khong

1.2.1. D6 sach

D6 sach cua gidng cho ta bist ty 1& cdc thanh phan caa 16 hat
la: hat day tuong, hat cay trong khdc, o dai va tap chat. Cac dac
tinh nay duge xac dinh qua miu hat khoang 500 g va phan lap
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Bdng 1: Tiéu chudn hat dau tuong thudc céc cdp khac nhau

Véu 16 Tiéu chuan cho cac cdp

Cap 1 Cép 2 Cép 3
DB sach (16 thiéu) Khéng ¢ tiéu chudn 98,00 98,00
Tap chat (t6i da) Khéng c6 tiéu chuan 2,00 2,00
C dai (t8i da) ' 0,05 0,05 0,06
Hat cay khac (t8i da) 0,20 0,30 060
Gidng khac 0,10 0,20 050
Loai khac 010 ’ 0.10 0.10
Ndy mam Khéng c6 tigu chudn 80,00 80,00

ching ra theo 4 loai:

- D6 sach hat phai dat it nhdt 98% hodc cao hon. Né&u hat
cua cac cay khac hoac giéng khac vugt 5% thi 16 hat dd goi la hon
hgp hat theo nhu luat cia Nha nudc da dé ra.

- Hat cda cay trong khac tic 1a hat cha cay khac véi dau
tuong. NO c6 thé la hat ngd, hoa hudng duong, dau thuc phim
hoac hat cay khac. D6i v6i nhitng 16 hat ch4t lugng cao, dung dé
gieo khong nén cd hat cia nhitng cay khac.

- Hat 6 cd 2 loai: Mot 1a cdm khong dugc cd mat & 16 hat
dau tuong, mot loai chi cho phép & ty 1é rat thap, t6i da la 0,05%.

- Tap chat: Gom manh vd qua, than, d4, dat va hat vg, ty lé
tap chiat cho phép khong vugt qua 2%.

1.2.2. S ndy mam

Mac dau d¢ sach cia giéng 1a quan trong song ciing khong
cd y nghia néu hat khéng cé kha nang ndy mam. Duy nh4t chi
¢ mot chi s§ clia chat lugng hat dugc chdp nhan dé la su ndy
mam. Kha nang ndy mam cuta 16 hat la ty 18 hat cho cay con binh
thuong & diéu kién thich hgp trong phong thi nghiém.

Trong luat ki€m nghiém hat giéng cd tiéu chudn vé nhiét do,
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chat nén va mau hat. Thoi gian cho hat dau ndy mam la 8 ngay.
Tuy nhién sau 3 dén 5 ngay ta cd th€ dém so bo, dac bist dsi véi
hat bi nhiém nam hai. Van de quan trong trong thi ndy mam la
dém nhing cay con binh thuong va khéng binh thudng. Cay con
binh thudng la nhiing cay ¢d la mam hoan hao, ré va tru mam
dudi khoé. Cay khéng binh thudng la nhitng cay khong dap ung
cac tiéu chudn trén hoac bi bénh nghiém trong.

Ty 1& ndy mam t6i thidu caa 1o hat phai la 80% dsi véi hat
duge cdp ching chi. '

1.2.3. D) sach gidng

Vi trong san xu4t cd nhisu giéng dau tuong dang thinh hanh,
cho nén d6 sach gidng cing la mot chi tiéu quan trong vé chat
lugng giong. Theo quy luat chung, néu chi danh gia ds sach giong
qua dac di€m hinh thai hat thi khéng di ma can két hop cac
phuong phap sinh hoa hoac t& bao hoc.

Mot dac di€m hinh thai quan trong dé€ xdc dinh giéng Ia mau
sdc rén hat. R6n c6 thé ¢ mau ré rang (mau tring, den...) hoac
khong r6 rang. Payne (1979) da dua ra chia khos dé& phan loai
mau sic rén, tuy nhién trong mot nhdm mau sic lai ¢6 nhidu
giong, cho nén viec xac dinh chinh xdc mét giong sé gap kho
khan. Mau sic rén bi anh hudng bsi nam bénh (Nittler va cong
su, 1974), diéu kién san xuit (Taylor va Caviness, 1982).

Mau sac try mam dusi ciing dugc dung dé€ xsc dinh giéng.
Dac di€ém nay co tuong quan chat véi mau sic hoa. Tru mam
mau tim ¢6 & nhitng giéng cd hoa tim, tru mam xanh & nhitng
giong hoa trang. Payne (1979) cho thay mau sic tru mam duéi
cing bi anh huéng bsi d6 dai cia quang chu ky, cudng d6 anh
sang va dinh dudng.

Bdi vi nhiing dac trung hinh thai caa dau tuong bién d6i, cac
nha nghién cdu thém chi tiéu hos hoc hoac hoa sinh dé x4c dinh
d6 sach caa giong, Buttery va Buzzell (1968) dua ra mot ky thuat
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don gidn dé xac dinh giéng dua trén SU ¢0 mat cua enzim
perioxidase & vé hat. Dya theo hoat tinh cua enzim, ho phan lap
ra 2 loai: loai ¢d hoat tinh cao va loai co hoat tinh thdp. Cing
nhu mau rén hat, mau tru mam dudi, hoat tinh cta enzim
perioxidase khong xac dinh chinh xdc duge tiing giong.

Hién dai hon, ngudi ta phan tich dién di caa bang protein
hoac isoenzim. Larsen (1967), dua vao su cd mat caa bang
protein A hoac B da phan lap ra 2 nhém. Gan day, dung diéen di
enzim urease (Buttery va Buzzell, 1971), esterase (Payne va
Koszykowski, 1978) va esterase nhiing enzim khac (Gorman va
Kiang, 1977) da xac dinh giéng dau tuong.

Mot van dé xay ra khi danh gia do sach cua giong la khéng
mot phuong phap nao cd thé tu xac dinh chinh xac gibng ma phai
két hgp ca mdy phuong phap (mau rén, mau tru mam dudi, hoat
tinh cia Perioxidase & v6 hat va 2 phuong phap dién di) va da
xac dinh duge 15 trong s6 36 giong di truyén trong ¢ Ohio. Ngay
ca khi ap dung nhitng ky thuat hién dai, khéng phai tat ca cac
giong déu xdc dinh duge.

1.2.4. Sikc s6ng hat gidng

Suc song hat bao gom nhitng tinh chat xac dinh kha nang
nady mam nhanh, déu va sy phat trién caa cay con ¢ digdu kién
ngoai dong (AOSA, 1983). Nhu vay, hai 16 hat c6 ty 16 ndy mam
gan nhu nhau, nhung cd thé cho két qua rat khac nhau & didu
kién dong ruong do su chénh léch vé sic séng cua chang. Danh
gia suc song hat giéng c6 thé lam theo cic phuong phap sau: (i)
sinh trudng cay con; (i) tht & digu kien kho khan; (iii) nhing
phuong phéap thi sinh hoa (AOSA, 1983). Phuong phap tha nhat
gom ty 1é sinh trudng cay con. téc do ndy mam, phan loai suc
sdng cay con. Phuong phap thd hai xu ly nhiét va xa Iy lanh.
Trong khi d6 phuong phap thi ba gom xu Iy véi tetrazolium
chloride, sy dan dién, ho hdp va nhing phuong phdp thit khac veé
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kha nang chuyén hos. Phuong phap thong dung nhdt la xg ly
nhiét va xua ly lanh, trong khi d¢ mot s6 phuong phép khdc ciing
duge su dung la su dan dién, xu Iy tetrazolium va phan loai sic
song cay con.

Xu Iy nhiét hic dau dua ra d€ danh gia tusi tho caa hat trong
kho b4o quan (Delouche va Baskin, 1973), tuy nhién, ngusi ta ciing
chi ra rang ng cling cd tuong quan chat véi mat do cay ngoai dong
(Byrd va Delouche, 1971; Tekrony va Egli, 1977). Theo phuong phap
nay, hat dau tuong duge giit ¢ nhiét d6 41°C va d6 dm 100% trong
thoi gian tir 3 den 4 ngay trude khi dem chung ra dé€ thua stc ndy
mam ¢ diéu kién thuan loi (AOSA, 1981).

Xu ly lanh lic dau dua ra dé xac dinh syc séng hat ngo
(Clark, 1953, Svien va Isely, 1955); Tuy nhién, trong may nam
gan day nd da duge su dung & cac cay trong khac (Mc Donald,
1975) trong d¢ cg cay dau tuong (Johnson va Wax, 1978). Hat
duge gieo trong ddt hoac trong gidy tham nugc cg dat va dé€ &
nhiét do 10°C trong 5 dén 7 ngay. Sau dg ldy ra d€ thu suc ndy
mam § didu kién thuan lgi (AOSA, 1981) va dém nhiing cay con
binh thuong.

Van dé kho khan nhat dsj véi x4 ly lanh 1a tiéu chusn hoa
dat dung d€ tht & cac vung khac nhau (Delouche, 1976, Burris
va Navratil, 1979). Mac dau cg khd khan nhu vay, xu Iy lanh vAn

duge dung nhigu hon bat ky phuong phap nao khsc (Tekrony,
1983;.

Thi do din dién tuc 13 do cac chat dién phan do ri qua mob
cay. Hat cd sie séng kém thudng cd cau tric mang bi pha vg khi
nhitng hat do ngam vao nudec, nhidu chat dién phan (axit amin,
axit hitu co) do ri ra va s¥ dan dién caa nudc dg tang 1én. Su din
dién tang, sic song hat cang kém. Nhiéu tac gia (Yaklich va cong
su, 1979; Mec Donald va Wilson, 1979; Tao, 1980a; Loeffler, 1981)
da chitng minh phuong phap nay cd tuong quan chat véi sie séng
hat dau tuong.
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Theo phuong phap nay, ldy khoang 25 dén 50 hat dau ngam
vao mot chén cd chia 75 ml nude cit, dé€ trong 24 gio § nhiét do
20°C, sau dé do su din dién cua nudc ngam dé bi anh hudng béi
d6 d4m hat lic dau (Pollock va cong su, 1969), kich thuéc hat
(Tao, 1978; Loeffler, 1981), hda chdt xu ly hat (Tao, 1980b), nadm
bénh hat (Loeffler, 1981). Bdi vi sy din dién chi dugc do & trén
mau 25 dén 50 hat, cho nén mot it hat xdu cd thé anh hudng t6i
két qua.

Phﬁdng phdp do stc song cay. con duge ti€n hanh § cung mot
digu kién nhu khi thd sdc ndy mam. Tuy nhién, su sinh trudng
cia cay con dudc danh gia theo 2 cach: (i) ty lé sinh trudng cua
cay con; (ii) phan loai sttc s6ng cay con. Ca hai cdch nay déu
khong ton kém, khong yéu cau dung cu dac biét va tudng déi
nhanh. Tuy nhién, né cé mot s6 nhuge di€m: (i) nhiét do va do
dm cta mdi trudng phai ki€m tra chinh xac; (ii) thoi gian danh
gia nghiém ngat; (iii) phan loai cay con thanh nhdm yéu hodc
khoé khong khach quan. Vi nhiing ly do nay, phuong phap thu
sic séng cay con trong phong thi nghiém gap kho khan (Mc
Donald, 1977; Tao, 1978a, AOSA (1983) da miéu ta phuong phép
phan loai sdic séng cay con. Day la dang md rong cua phuong
phip ndy mam tiéu chudn véi yéu cau la cay con phan thanh 2
loai khoé va y&u. Phuong phdp nay dugc tién hanh & nhiét do
khong ddi 25°C, sau 5 ngay bat dau dém va phan loai, cay con
thudc nhém c6 stc séng yéu gom loai mat ré chinh, mat mot 14
mam, théi, khéng cé 14 don hoac la don ngan, sinh trudng kém.

Danh gia ty 1é sinh trudng cay con, ¢ trong cung diéu kién
thi ty 1& ndy mam, véi didu kién do &m cia gidy thdm nudc dugc
kiém tra chat ché (AOSA, 1983). Cuéi giai doan ndy mam, ty 18
sinh trudng cta cay con binh thudng dudc tinh bang chiéu dai
hoac chat kho (trit 2 14 mam). Phuong phap nay cd mot s han
ché (i) tén thdi gian d& do cay con, (ii) bi anh hudng bdi sy bién
dong cua nhiét do va d6 &m va (iii) phan ung khac nhau cua céac
giong co thé lam cho viéc giai thich gap khd khan.
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Doi véi 16 hat dau tuong, ty lé nady mam chap thuan it nhat 1a
80% va nd ¢ thé cd sue s0ng khdc nhau. Mac dau cho téi nay, suc
song hat giéng van chua dugc tiéu chudn hos, nhung ngusi ta co
gang giam su bien déng va nhisu phuong phap dang duge sit dung
rong rai (Tekrony, 1983, Khi phuong phap thi sie song dugc chap
nhan va tiéu chudn hos thi bén canh ty lé ndy mam, can cong bé
ngay ca suc séng cia 16 hat ¢ thoi di€m mua ban gidng.

1.2.5. Nam bénh lay qua hat

Nhigu nadm. vi khu&n va virus cg thé pha hoai suc séng hat
dau tuong trudc khi thu hoach va lam giam chat lugng hat
{Neergaard, 1977; Sinclair, 1982). Mac dau hat bj nhiém bénh cg
thé giam nghiem trong ty lé ndy mam va suc song hat, nhung
ngay tai My van cd it nghién ciu phdt hién sy ¢ mat cta nam
bénh & hat trong cac phong thi nghiém gidng.

Mac dau mét s6 nam bénh cé thé phat hién duge bang mat
thudng ¢ trén hat dau kho, phuong phap théng dung nhat van la
U hat dau trén dia cd thach hoac trén gidy thAm nudc. Diu hiéu
hat mau tim trén vé do bi nhiém ndm cercospora kikuchii {Mast
va Tomoy) va bi bénh virus kham 14 cg thé phat hién duge qua
quan sat hat dau. Nhitng hat bi nhiém nam phomopsis spp ¢ the
phat hién duge vi ¢d vo hat nhan nheo va bac bung. Tuy nhién,
sau vai ngay U trén thach hoac gidy tham, nguoi ta phat hién mdi
tuong quan chat gita nam bénh nay véi nam bénh khac (Shortt
va cong su, 1981; Tekrony va cOng sy, 1984),

2. TUONG QUAN GIUA CHAT LUONG HAT VA KET QuA
TRONG TROT

Chat lugng hat trude khi trong cd tuong quan chat vai ket
qua san xuat trén dong rudng va trong kho bao quan.

2.1. Kha nang bao quan
San xudt dau tuong yéu cau hat gidng phai bao quan tir lac
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thu hoach cta vu trudc (tu thang 6} dén vu trong toi (cd thé
thang 9 cung nam hoac thang 2 nam sau). Hoac tu lic thu hoach
(thang 12) dén thang 8 hoac 9 nam sau. Trong su6t thoi gian bao
quan, chédt lugng hat cd thé gilt nguyén nhu trang thai ban dau
hoac bi giam t6i mic ma hat dé khong con chdp nhan lam giong
duge nita. Ngudi ta bist rang do &m hat va nhiét do 1a hai yéu to
quan trong anh hudng chit lugng hat trong qua trinh bao quan
(Toole, 1946; Holman va Carter, 1952; Mc Neal, 1966). Tuy
nhién, su thoai hoa ctia hat trong qua trinh bao quan cling cd lién
quan tdi chit lugng (su nay mam va sic séng) ban dau cua hat
(Egli va cong su, 1979; Burris, 1980; Ellis va cong su, 1982).

Byrd va Delouche (1971) cho thdy sic song hat giam trude
khi sdc ndy mam giam. Diéu nay cé nghia la ty 1é ndy mam ban
dau caa 16 hat khong phai la mot chi tiéu tot vé kha nang bao
quan cta ching pdi vi né khong cho biét ré vé muc do hat bj
thoal hoa. Egli va cong su (1979) thdy méi tuong quan gitia ty lé
ndy mam lac dau cta 12 16 hat va ndy mam sau 9 thang bao
quan & nhiét d6 moi trudng, do am 13,5% la rat thdp (r = 0,23).
Baskin va Viera, Burris (1980) cling cho két qua tuong tu.

Byrd va Delouche (1971) cong bd mot s6 phuong phap xac
dinh sdc séng hat nhu x& ly nhiét, x@ ly lanh va nudc nong o
75°C c6 tuong quan chat hon véi tudi tho ctia hat trong bao quan
so v6i phuong phap thd ndy mam tiéu chudn. Wien va Kueneman
(1981) thdy rang xi ly nhiét & (40°C, 100% d¢ &m, trong 72 gio)
khong du doan chinh xdc sy moc cua hat sau 39 tuan bao quan.
Tuy nhién, véi x& ly nhiét cai tién (6 85 - 40"C va 76% dm do
trong 6 tuan) cd thé du doan su thoai. hoa hat trong bao quan.
Egli va cong su (1979) thady méi tuong quan gila ndy mam sau
39 tuan bao quan & do &m hat 13,5% va nhiét d6é moi trugng cua
12 16 hat véi ndy mam ban dau cda hat sau xu ly hoa gia nhanh
(40°C, d6 4m khong khi 100%, 72 gi®) chat (r = 0,69). Ho két
luan xu ly hoa gia nhanh la phuong phap rdt tot dé du doan kha
nang bao quan hat.
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0 mot s6 truomg hop, ty la ndy mam cua hat trong bao quan
tang lén (Tekrony va cong su, 1982) Chang han nhuy khi hat bj
nhiém nam phomopsis Spp, bdi vi nam bi chet trong bao quan,

trong bao quan. Sy khsie nhau d6 cg the do muge d6 hoac hat bj
dap nat § 2 nghién cuy dg khac nhay.

Mét s6 tge gia (Burris, 1980; Wien v Kueneman, 1981;
Minor va Paschal, 1982; Ellis va cong su, 1982) cho biét kha

quan chat vei ty Ié ndy mam lie dau, ty 1é hat cing, hat nhg vj
sinh truéng ngan. Egli va cong su (1979) thay chat lugng ban
dau hat 13 Y€u t6 chinh anh hudng tsi sy thoai hoa hat va gidng
khéng c¢6 anh hudng téi kha nang bao quan hat caa chiing,

Starzing va cong su (1982) cho thdy ty le ndy mam cia hat mau
vang giam nhanh hon hat c6 may den.

2.2. Ndy mam ngoai déong

ndy mam trong phong véi sie ndy mam ngoai dong rudng (Athow



Gia tri ve sdc séng hat giéng cd tuong quan vai ndy mam
ngoai déng rudéng chat hon so vdi ty 1é ndy mam trong phong
(Yaklich va Kulik, 1979; Clark va cong su, 1980). Tuy nhién,
nguoi ta chua xac dinh mot phuong phap nao c6 thé du doan ket
qua ngoai dong rudng trong tit ca cac disu kién. Tekrony va Egli
(1977) cong bg, ndy mam trong phong sau 4 ngay cé kha nang
du doan ndy mam ngoai dong t6t han so véi xi Iy nhiét. Yaklich
va Kulik (1979), Kulik va Yakalick (1982) cho thdy xu Iy nhiét,
XU ly tetrazolium va xu ly lanh cho két qua 6n dinh nhat trong
nhigu lan thd. Trong khi d6. Johnson va Wax (1978) nhan thay
xU ly lanh cho két qua 6n dinh hon xu ly nhiét.

Luedders va Burris (1979), Yaklich va Kulik (1979) va
Loeffler (1981) da dung két qua cua vai phuong phap du doan
kha nang moc ngoai dong ruong. Tuy nhién kha nang dyu doan
cia phuong trinh khong bang kha nang du doan cua ting
phuong phap. '

Hat chat lugng cao c6 the cho ndy mam ngoai dong rudng tét
hon so véi hat chat lugng kém. Nang suit dau tuong it bi anh
hudng béi mat d6 (Tanner va Home, 1978), cho nén mat do chinh
xdc d€ thu nang sust tsi da khong can thist 14m. Cusi cung, néu
sU ndy mam ngoai dong c6 nhé hon so voi du dodn trén co s& thu
trong phong van c6 thé chap nhan duge ma khong anh hudng
nhiéu dén nang suit. ’ '

2.3. Nang suit

Chét lugng hat c¢6 th& anh huéng t6i niang sudt qua 2 cach:
Gidn ti€p qua ndy mam ngoai dong rudng va mat do cay hoac
tric ti€p qua sdc séng cay. Néu mat dé khong dam bao do dung
hat chit lugng kém, nang sudt ciing sé bi giam (Johnson va Wax,
1978). Tuy nhién khi so sanh nhitng 16 hat v&i chat lugng hat
khac nhau & mat do thich hop d€ cd nang suit t6i da. thi khong
thdy méi tuong quan giua chat lugng va nang suat (Kulik va
Yaklich. 1982). Két qua nay cho thay, tinh uu viét cua hat chat
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lugng tét 1a kha nang dat duge mat do thich hgp ¢ nhitng dieu
kién khac cao.

Mot s6 tac gia cho rang, hat to cg tuong quan thuan, chat véi
nang suat (Burris va cong su. 1973: Smith va Camper, 1975).
Trong khi dg, mot s6 khac cong be khong cg tuong quan giiga 2
dac tinh dg tJohnson va Luedders, 1974, Fehr va Probst (1971)
cong bd chat luong hat anh hudng dang k& tgi nang suit. Torrie
(1958) nhan thdy nang suat ti hat bao quan mot vai nam thap
hon nang suit tiy hat bao quan 1 nam.

Dua tren ket qua thuc t€ nhidu nam thdy ring. ¢ disu kién
san xuit binh thudng, chat lugng hat tét chi ¢ anh hudng it tgi
nang sudt. Tuy nhién, néy ta tinh dén mat d6 khong bao dam thj
viée su dung hat t6t van cd lgi hon nhigu so vGi cdc hat chat
luong kém.

3. NHUNG YEU TO ANH HUONG CHAT LUONG HAT

3.1. Mbi truong

chin thu hoach s& giam ty & ndy mam va suc s6ng hat.

O mot vang nao dd. chat lugng cua nhitng giéng chin sém
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thuong thap hon nhitng giong chin muon (Grau va Oplinger.
1981; Tekrony va cong su, 1984, Trong muon, dac biét déi véi
nhitng gidng chin sém, cho hat ¢d chat luong tét hon {Tekrony va
cong su, 1984). Tekrony va cong su (1984) khi danh gia 6 gidng
voi thdi gian chin khac nhau, trong ¢ 3 thoi vu trong 4 nam, ho
thdy méi tuong quan thuan, chat giwa thoi gian thu hoach véi
ndy mam va slic song cua hat. Ho cing thay la khi thsi gian thu
muon dan, ty 1é hat bi nhiém nam phomopsis spp giam, ty 1é nay
mam ty 1é thuan véi sy nhiém n4m bénh. Ho két luan nguyén
nhan chinh lam giam ty le ndy mam cua nhing giong chin sdm
la sy nhiém ndm bénh phomopsis spp cta hat cao.

Nhiéu tdc gia cho thay chat lugng hat thosi hoa khi hat vén
0 ngoai dong rudng sau chin thu hoach (Alexander va cong su,
1978; Tekrony va cong su. 1980b). Nhing giong chin sém bj anh
hudng bsi thu hoach muoén nhiéu hon gigng chin muén (Wilcox
va cong su, 1974). Nhiet do, &m d6 khong khi cao, mua nhisu lam
tang sy thodi hoa hat & ngoai dong rudng (Wilcox va codng su,
1980b). Su xen ke gitta kho va dm sé giam chat lugng hat nhigu
hon (Moore, 1971). Potts va cong su (1978) voi giong dau tuong
co ty 1é hat v6 cing cao thi ty la ndy mam it bi anh huéng do
thu hoach muén.

Ty 1&é ndy mam hat giam do thu hoach muén. cé tuong quan
chat véi muc do nam bénh (Wilcox va cong su, 1974: Alexander
va cong su, 1978). '

Tekrony va coéng su (1980b) cho thay sau khi chin. sic séng
cua hat gidm trudce khi swe ndy mam giam. Disu nay chung té
sdc s6ng dé man cam v6i dieu kién moi truong hon sy ndy mam.
Diéu kién am, nong dan dén mat sdc song nhanh, sy tho4i ho4
dd cling twong tu nhu thoaji hod & trong bao quan (Tekrony va
cong su, 1980b).

Chat lugng hat giong rat khac nhau do anh hudng cua moai
trudng cho thay rang chat luong cua mot 16 hat nén xsc dinh

175



ngay sau khi thu dé¢ xac dinh kha nang lam giéng cua ching.

3.2. Yéu t6 di truyen

Nhiéu nghién citu cho rang cd su khac nhau vé chat lugng
gilta cdc giong (Ross, 1975; Paschal va Ellis, 1978). Ngusi ta van
chua ré6 sy khdc nhau dg la do dac tinh cua cay hay do su bién
déng cua moi truong bén ngoai ¢ thoi ky phat trién hat.

Green va cong sy (1968a, b, 1971) theo do6i thé hé caa nhiing
cap lai gitta 3 giong tu Nhat cd chat lugng hat cao véi 2 gibng
dia phuong va cho thdy hé s¢ di truyén hep cua ty le moc ngoai
dong dao déng tir 3 téi 29%, cua ty 1é ndy mam trong phong tir
2 t6i 60%. Ho ket luan chat lugng hat gidng cd thé cai tién duoe
qua chon loc va phuong phap hisu qua nhét la danh gis bang mat
bi€u hién bén ngoai cua hat, két hop véi thi sic ndy mam trong
phong (Green va cong su, 1961). Singh va cong su (1978) danh
gia ty 1é moc cta F3 va F4 ¢ mot dialen va 6 giong va cing két
luan chat lugng hat giong cd thé cai tien duge qua lai tao va chon
loe. Tekrony va cong su (1984) nhan thdy c¢ su chénh léch va

Mbt s6 dac tinh hat cing anh hudng t6i chat lugng cua
ching. Hat ¢ kich thuge nhd cd chat lugng cao hon hat ¢6 kich
thude 16n (Singh, 1976; Tekrony va cOng sy, 1984).

Potts va cong su (1978) ching minh hat caa nhiing dong cg
ty 1& hat vé cung cao sé chong chiu véi thai tiét t6t. Kilen va
Hartwig (1978) cho thay phan ng khong thdm nuéc cuia vo hat
dau do 3 gen chinh kiém tra.

Strazing va cOng su (1982) cho thdy hat mau den cg ty lé hat
bi thodi hog trong bao quan it hon hat mau vang béi vi muc do
bi nhiém nam bénh cua nd it hon,

Caviness va Simpson (1974) cong bo do day cua vé hat & cac
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gidng khac nhau; nhung co tuong quan giita d6 day vé hat va
chét lugng hat danh gia bang mat. Do day vo hat cing khong co
tuong quan véi kich thuéc hat.

3.3. Yéu t6 co hoce

Hat dau tuong ¢ kha nang chong chiu sy pha hoai co hoc
kém. N© cd thé bj vo xay sat trong qué trinh thu hoach, phoi va
lam sach (Delouche, 1974).

Ty lé hat bi v& ca hoc ty 1& nghich v6i d6 4m hat (Singh,
1981; Prakobboon, 1982). Do d4m hat thich hop d€ thu hoach
khoang 12 - 14%, duéi 12% ty 1 hat bi tén thuong cao. Mac dau,
khi d6 4m hat tang > 14%, ty 1é hat bj tén thuong sé bi giam,
nhung hat véi d6 &m cao s& bi tén thuong & bén trong va ndy
mam sé giam di (Green va cong su, 1966). Hat to dé bj tén
thuong hon hat nhé (Paulsen, 1978: Paulsen va cong su, 1981a).
Nhitng hat dugc phoi kho & nhiét d¢ caoc dé bi tén thuong (Green
va cong su, 1966; Rojanasaroj va cOng su, 1976).

Anh huéng cua tén thuong co hoc dén chat lugng phu thuoc
vao ty 1& va loai t6n thuong. Nhin chung khi ty 1& hat bj tén
thuong tang, ty le ndy mam giam, ty le cdy con khong binh
thuong tang (Prakobboon, 1982). Ty l& hat tén thu&ng ciing lam
giam ty 1é moc ngoai dong rudng (Wall va cong su, 1983). Paulsen
va cdng su (1981a) cdng b gieo hat bi héng do cg hgc khong anh
hudng t6i nang sust néu mat d6 van bao dam.

Mot s6 phuong phép dua ra dé do su ton thuong hat. Dung
indokyl acetate (Paulsen va Nave, 1979) d& phdt hién vét nit,
xay xdat § vo hat. Ngam hat trong hypochlorite natri d& phat hién
vét nit § vo hat (Paulsen, 1980). Hoac dung tetrazolium cliing dé&
phat hién tén thuong ¢ 1a mam va tru mam duéi.

3.4. Ndm bénh ¢ hat

Hat dau tuong c6 thé bi nhiém nhisu loai ndm, vi khudn va
virus (Sinclair, 1975. 1982). Chst lugng cta hat bi nhiém sé bj
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giam bi€u hién & hinh thuc bén ngoai x4u di, ty le ndy mam kém,
kha nang sinh ra cay con khoé manh kém hoac nd ¢ thé di
truyén ndm bénh tit th€ hé nay sang thé hé khac. Nhu vay, ro
rang la hat véi chat lugng cao phai khong bi nhiém cac loai ndm
bénh.

Sinclair (1975) cho biét c6 hon 30 loai ndm hai hat. Ellis va
cong su (1979) tim thdy 35 loai ndm & hat dau thuéc nhém sinh
trudng XIII, IX va X trdéng & Puerto Rico, Mc Gee va cong su
(1980) cong b3 chi ¢d Fusarium va Phomopsis spp lam giam tj lé
ndy mam va chi cd Phomopsis spp giam ty 16 moc. Tuy nhién,
Ellis va cong su (1979) thdy 19 trong s6 35 loai giam sdc niy
mam.

o) My, nim gay théi hat Phomopsis sojae (lehman) va
Diaporthe phaseolorum (Cke va Ell) scc. var. sojae (lehman)
Wehn la nguyén nhan chinh giam chat lugng hat (Sinclair, 1975,
1982), Kmetz va cong su (1978). Trong nhitng ndm gay thoi hat
P.sojae, D.Phaseolorum var. sojae, D.phaseolorum var caulivora
va D. phaseolorum spp, chi ¢é Phomosis spp la quan trong nhAt.
) 'I‘y lé ndy mam hat giam ty 1¢ thuan véi ty 16 hat nhiém bénh
(Kmetz va cong su, 1978; Tekrony va cong su, 1984). N hiing hat
bi bénh thudong bi nhan, vé ndt, dai, cd mau trang hodc cd thé
khong cd bi€u hién gi bén ngoai (Sinclair, 1982). Danh gid bang
mét khong xdc dinh duge mic d6 nhiém bénh chinh xac cua hat
(Jeffers va cong sy, 1982b).

Mic d6 nhiém bénh tang néu trén d4t trong cd nhidu tan du
cta vu trudc d€ lai (Kmetz va cong sy, 1979), néu thoi tiét trong
giai doan phéat trién va trudng thanh hat dm, ndng va dm
(Tekrony va cong su, 1979), néu thu hoach muon (Ellis va
Sinclair, 1976). Mac dau ty 16 ndy mam, moc caa hat bi nhiém
Eiam nghiém trong, nhung chua c6 két qua nghién cdu nao cong
b v& ty 18 hat bi nhiém tang hon & trén cay sinh ra tit hat bj
bénh (Mc Gee va cong su, 1980). Ty lé moc cta hat tang néu cd
x 1y thude chéng ndm Phomopsis (Wall va cong sy, 1983).
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O tdt ca cac viing san xudt dau tuong, bénh vé hat dau bi
tim do ndm Cercospora kikuchii (T.Matsu va Sinclair, 1982,
Tomoyasu) Gardener déu x4y ra bénh lam cho bé ngoai cua 16 hat
bi x4u, tuy nhién, chua c6 bang ching ré rang ching té nd bi
giam ty 1é ndy mam va moc cta hat. Murakishi (1951) va Wilcox
va Abney (1973) cong bd ty 1é ndy mam, moc cla hat bi giam do
bénh vo6 hat tim. Hepperly va Sinclair (1981) cong b6 méi tuong
quan chit (r = 0,19) gitta mic d6 nhiém bénh nay véi ndy mam
cua 18 hat & Illinois, nhung tuong quan khéng chat (r = 0,12) véi
ndy mam cta 16 hat & Puerto Rico. Lehman (1950) va Sherwin
va Krithow (1952) cong b6 hat bi bénh mau tim khéng anh hudng
t6i ndy mam. Hepperly va Sinclair (1981) cho thdy ty 1é ndy mam
tang khi ty 1& hat bi nhiém C.kikuchii ting bdi vi ndm bénh
Phomopsis spp gidm (Roy va Abney, 1977).

Cé nhitu ndm bénh khdc nhu (Peronospora manshurica
Naum). Syd, Colletotrichum dematium (Pers. ex Fr). Grove var.
Truncatum (Schw). Arx cing hai hat diu, nhung nd x4y ra rai
rac va thudng khong dugce coi la yéu t6 quan trong anh hudng
chét lugng hat.

Mot -s6 vi khudn va virus ciing hai va truyén qua hat dau
tuong (Sinclair, 1982). Hat tit cay bi virus xoan 14 ¢ thé bi d6m
va ndy mam kém (Sinclair, 1982).

3.5. Sau hai

Dau tuong bi nhiéu sau pha hai lam gidm nang suit, tuy nhién,
chi cd bo xit gay anh hudng truc tiép dén chat luong hat. Ba loai bo
xit quan trong: bo xit xanh (Acrosternum hilae (Say), bo xit xanh
mién Nam Nezara viridula (1) va bo xit nadu (Euschistus servus
(Say)) (Todd, 1976). Ching cham vao mé cay va hit dich cay, mac
dau ching cé thé tdn cong t4t ci cdc bo phan cay, nhung nd thich
phan non va qua cay (Todd, 1976). Hat bi hai & giai doan con non
sé bi nhan, kich thugc nhd, & giai doan sau thi trén hat chi c6 16
nho bao quanh bdi viing bac mau (Todd, 1976).
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Ty lé ndy mam. ty 1& moc cia hat bi-bo xit cham giam
(Yeargan, 1977). Jensen va Newsom (1972), cho thdy néu hat
bi cham & truc tru mam dudi - ré hat cé thé khong ndy mam,
néu bi cham & 14 mam hat ¢é th€ ndy mam nhung sdc séng cay
yéu. Néu qua non bi bo xit chich hut, ty 1& hat bi hai nhiéu
nhat, khi qua da vang, bo xit khong anh hudng 16n dén chat
luong hat (Thomas va cong su, 1974). Nhing hat bi bo xit hai
thuong dé bi loai trong qud trinh lam sach dau tudng (Jenson
va Newson, 1972).

4. SAN XUAT VA DUY TRi HAT CHAT LUONG CAO
4.1. Bién phap canh téac

Trong luan canh cd tdac dung bao vé d6 sach cua cay trong,
giam ty 16 sau bénh. Canh tdc theo tap qudn binh thudng co
tac dung giam muc d6 nhiém sau bénh & hat hon so véi canh
tac t&i thiéu. :

Ta bist rang, ndng 4m da tao digu kién cho Phomop‘sis spp
phat tri€n. D€ tranh nhim bénh, ngudi ta cd thé digu chinh thai
vu gieo trong, chidng han trong mudn cdc giong chin sém, thi sy
phat trié€n hat sé roi vao giai doan cd thdi tiét kho, lanh hon nén
ty lé bi bénh Phomopsis spp sé giam (Tekrony va cong sy, 1984).

Crittenden va Svec (1974) cho thdy phan kali cd tdc dung
giam ty 1& hat bi nhiém ndm Phomopsis spp va D.phaseolorum
(Cke va EID.

Cé nhigu thudc phun lén 14 d€ giam muc d6 hat bi nhiém
Phomopsis spp, tdng chdt lugng hat (Ellis va céng su, 1974;
Jeffers va cong su, 1982b) va ddng thoi tang nang suit ¢ mot s
viing (Backman va cong sy, 1979). D& gidm mudc d6 hat bi nhiém
Phomopsis spp, can phun phong trudc khi cd ddu hiéu bénh xuét
hién. Vi vay dua trén kinh nghiém san xudt, ngudi ta xdc dinh
thai di€m lue nao dung thude cé hiéu qua nhat.

Sach cé va cay trong khac la yéu chu quan trong ctia nhitng
khu vyc san xudt hat giong.
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4.2, Thu hoach

Ndy mam va suc séng hat ¢ khuynh huéng giam tit sau chin
sinh ly, dac biét ¢ diéu kién thoi tiét bat lgi. Nhu vay, dau can
phai thu ngay khi nd kho tdi do 4m khoang 12 - 15%. Néu do 4m
hat thap hon 12%, ty 1é hat bi tdn thuong co hoc s& 16n. May gat
dap quay co khuynh hudng gay hat bi t6n thuong it hon may
thong thusng. O ca 2 loai may nay, van téc can digdu chinh dv ion
dé€ cd thé tudt va lam sach hoan chinh. Néu van téc qua idn sé
din dén ty 18 hat bi tén thuong nhigu. O méi digu kien, thai didm
thu hoach, may cén diéu chinh lai cho phit hgp. O nudc ta thuting
¢ tdp quan gat, dap biang tay.

4.3. Phoi

Sau khi thu hoach, hat can phoi kho d€ bac dam chat lugng
‘hat trong bao quan. Ta cd thé phoi kho & digu kién tu nhién hoac
nhan tao. Nhiét do, ty 1é khi va thoi gian phoi can kiém tra
nghiém khac d€ bao dam cd hat vdi chdt lugng cao nhat.

O disu kién tu nhién, Holman va Carter (1952) dé nghi nén
phoi ¢ nhiét d6 16°C va do 4m khéng khi 75%. Rodda (1974) cho
biét ludng khi tu nhién khoang 2,2 - 3,3 m>/phit phi hop d& lam
khé hat c6 d6 am t6i 16%.

Walker va Barre (1972) nhan thdy nhitng vét ndt & trén vo
hat khi phoi kho ¢ nhiét d¢ cao hodc &m dé khéng khi thdp.
Khi phoi ¢ &m d6 khong khi 40% hosc hon, ngudi ta nhan thdy
c6 su chénh léch dang ké vé ndy mam giita cac giéng. Anh
huéng clia nhiét do t6i ndy mam rat it, ngay ca khi nhist do
t6i 54°C. Tuy nhién, trén nhiét d6 nay ty lé ndy mam caa hat
bi gidm, White va cong su (1980) ciing céng bé két qua tuong
tu. Mac dau ho van thdy vé hat ndt khi d6 &m khong khi lam
khé 50% hodc cao hon.

Pfost (1975) nhan thdy ty lé vo hat mit tang véi nhiét dé cia
khi lam kho, d6 4m hat lic dau va téc d6 lam khoé tang va giam
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v6i do &m hat luc cudi va do &m tuong doi caa khi lam khé tang.
Nhiét d6 cua khéng khi lam kho 54°C hoac nhé hon khéng anh
hudng hodc anh hudng rat it dén ndy mam, tuy nhién ndy mam
bi giam nhanh & nhiét do khong khi 66°C. O cung nhiet do 66°C,
néu do &m hat lic dau cao, ty 1é ndy mam kém hon so véi khi do
adm hat lic dau nho.

Ghaly va Sutherland (1983) cho biét, véi dau tuong & &m do
hat 14 t6i 187% cd thé phai kho trong 4 gi0 & nhiét d6 40 téi 50°C
ma khong anh hudng 16n dén ndy mam. Nhiet do 80°C sé lam
chét hat cd d6 gm 14, 16, 18%, ciing nhu nhiét d6 70°C lam chét
hat c6-d6 4m 16 va 18%. Véi do &m ban dau 14 toi 18%, hat dé
nhay cadm véi nhiét, nhiét do téi da, an toan d€ lam kho hat c6
do am 14% la 65°C, 16% 1a 60°C va 18% la 55°C.

Muc dich cuéi cung cua phoi kho 1a giam do 4m t6i mic mong
mu6n ma khéng anh huéng téi ndy mam, sdc song va khong gay
ra ton thuong trén hat dén muec giam chat lugng va tudi tho caa
chung. D& giam vét nut trén vé hat, do &m cia khi lam kho phai
trén 40% (White va cong su, 1980). D6 am t6i da cua khi lam kho
phai khoang 65% hoac thdp hon d€ lam kho hat toi mudc mong
mudn.

Hat dau tuong véi do am 16% cd thé phoi kho trong digu
kién tu nhién, néu nhiét do khong khi > 10°C va d¢ 4m tuong
doi < 70%. Téc d6 ludng khi yéu cau khoang 2 t6i 3 m3/phut. Vi
hat c6 do dm 16 - 19%, yéu cau ludng khi 5 t6i 6 m¥/phit va bs
sung thém it nhiét d& giit d6 &m tuong déi cia khi trong khoang
55 t6i 65%. Véi hat ¢6 do 4m > 20%. Matthes va cong su (1974)
yéu cau bd sung thém nhiét do d& git do dm tuong d6i cua khi
khoang 40 - 50%, véi ludng khi 10 t6i 12 m*/phut, & ty le khi nay,
chidu cao cta 16 hat chi gi6i han t6i 1,2 m hoac it hon.

e} mot s6 nudc cham phat trién nhu & nude ta, do diéu kien
co gidi hoa han ché, dau tuong co thé phoi trén nia, met hoac bat
d€ bao dam chat lugng hat. Trong digu kién mua he ning, chi can
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phoi tit 2 - 3 nang 1a hat cd thé dat téi d6 &m mong muén. Mua
dong cd thé can phoi nhidu 1an hon vi ndng yé&u.

4.4. Bao quan trong kho

Hat dau tuong phai cét giit cdn than d€ bao dam ndy mam
va sdc séng cho t6i vu trong téi. Thai gian bao quan cd thé tit 6
tdi 20 thang hoac lau hon néu nhu phai cdt gii cho mot vai vu.
Tubi tho cia nd phu thudc vao chat lugng ban dau, do d4m va
nhiét do (Delouche, 1974; Egli va cong st, 1979; Burris, 1980).

Bat ké chdt lugng hat ban dau, nhiét d6 va do 4m hat 1a 2
yé&u {6 quan trong nhat anh hudng dén sy thoai hoa cia hat trong
bao quan. Béi vi hat dau cd tinh chat hiat &m, trong qua trinh
bdo quan sé cd su trao d6i d6 Am giita hat va méi trudng xung
quanh cho t6i khi c¢6 su can biang. D6 4m cua hat lic nay goi la
d6 4m can bang (EMC), Alam va Shove (1973) da do EMC cua
dau tuong va dugc thé hién & bang 1.

Bdng 1. Gia tri cia EMC & dau tuong

Nhigt do D& &m tudng déi % (RH)
(°C) 0 { 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
5 52 | 63 | 69 | 77 | 86 | 104 | 129 | w9 | 204
15 43 | 57 | 65 | 72 | 81 | w01 | 24 | w1 | 210
25 38 | 53 | 61 | 69 | 78 | 97 | w1 | B8 | 2om3
35 35 | 48 | 57 | 64 | 76 | 93 | w | 14 | 2086
45 29 | 40 | 50 | 60 | 71 | 87 | wm | wue

Do dm har duwoc tinh bdng sé g nuwdc trén 1 kg har.

EMC cd lgi trong phan tich hé théng lam khé va bao quan.
Chang han, hat dau tuong cé thé lam khé t6i do &m tuong d6i
60%. Hat v6i d6 4m 158 g/kg, bao quan & 25°C sé sinh ra khi
xung quanh véi &m d6 tuong d6i 1a 80%. Véi s6 lieu nay, ngudi
ta cd thé du doan sinh trudng phat trién cta vi khuén & trong
kho va kha nang hat bj thoai hoda. Hau hét nhitng ndm khoéng

183



R

thé song va sinh san trén hat trong dieu kién do am can bang vai
RH < 65% i(Christensen va Kaufmann, 1969). Hoat dong cta sau
trong kho cling bi giam @ RH < 50% (Delouche, 1974).

Nhiét do va do 4m hat la 2 yéu t6 quan trong dan dén nhiing
bién déi sinh 1y, sinh hoa va di truyén trong hat trong qua trinh
bdo quan (Roos, 1980).

Ramstad va Geddes (1942) cong b6 méi tuong quan chat giita
bién d6i hoa hoc, ndy mam va do am hat bao quan. Khi hat c6
do dm dao dong tir 138 tdi 169 gikg, bao quan 15 tuan ¢ nhiét do
trong phong va ¢ 37,8°C khong c6 mot hat nao con séng sot. Tuy
nhién, véi cing miu do va cing bao quan & cung thsi gian 15
tuan & 2°C, hat con git duge ty 16 ndy mam cao. Sau 18 thang
bao quan & 2°C, ty 16 ndy mam cua hat véi 4m do6 138 g/kg la
85%, 149 g/kg la 84%, 158 g/kg la 78% va 189 g'kg 1a 42%. Nhu
vay, d€ gitt cho hat dau c6 ty le ndy mam cao, hat can dude bao
quan & nhigét d6 va dm do hat thap.

Toole (1946) cong b, hat voi do 4m 180 g/kg bi chét trong 1
t3i 3 thang bdo quan & nhiét do 30°C, trong 22 t6i 39 tuin 4
20°C, trong 2 nam ¢ 10°C. Hat giit dugc ty 1& ndy mam cao trong

2 t6i 3 nam 6 2°C, nhung bi chét sau 6 nam bao quan. Ty Ié nay
mam gan nhu bao ddm hoan toan sau 6 nam & 10°C. Véi hat co
dm do 135 g/kg sé chét sau 22 tuin bao quan 6 30°C, sau 2 nam
& 10°C. Véi d6 4m hat 80 t6i 90 g/kg, ty 1& hat bj thoai hoa rat
it & tat ca cdc nhist d6 bao quan va ndy mam khéng bi giam 6
10.2 va - 10°C trong thoi gian 10 nam.

Burris (1980) bao quan hat cta 6 gidng trong 3 nam & 4m do
hat 80, 100, 120 va 140 g/kg va & nhiét d¢ -1, 10, 15 va 27°C.
Ong thdy ty 1é hat thoai hoa trong bao quan tang voi nhiét d6 va
dm d6 tang d6i voi tat ca cac giong.

Misra (1981) cho thdy hat véi &m do 120 g/kg cd thé bao
quan duge 9 thang. Rodda va Ravalo (1978), bao quan hat § 25°C
va thdy ring chi ¢d hat véi do &m thap (65 g/kg) gitt & trong
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thitng kin ¢ thé bao dam duge mic ndy mam thich hop trong 9
thdng.

4.5. Lam sach hat

Hat sau khi thu hoach bang may gat dap lién hdp, can lam
sach theo cdc buéc: lam sach co ban, phéan loai hat va xu ly hat.’

4.5.1. Lam sach so b

Sau thu hoach, ldy miu va quan sét, xac dinh do am hat.
Né&u hat ¢é d6 &m qua thap (< 100 g/kg) hoac chit lugng qua
thap (nhidu hat v&) cd thé bi loai, khong dung lam giong dugc.
Né&u dé 4m qua cao, can phoi lai truéc khi dua vao kho. Hat dua
vao may dé€ loai bo tat ci cac mdu than, 14, qua va co dai. Muc
dich caa thao tac nay dé dat duge do sach t6i thi€u cia cay trong.

4.5.2. Lam sach co bdn

Sau khi lam sach so bo, hat duge chuyén sang may lam
sach bang khi, may nay gom ba bd phan lam sach (i) bo phan
hat: & day, nhitng vat nhe sé bi tach ra; (ii) sang: ¢ day nhiing
hat t5t lot qua sang, nhitng vat to & trén va loai bo; (iii) phan
loai: hat to, dep nam trén sang, hat nho, vat nhé bi lot qua 16
va bi loai bo.

4.5.3. Phan loai va xir Iy hat

Co hai loai may thuong dung (i) may phan tach hinh xoay
tron 6c, (ii) may phan tach dua vao trong lugng riéng.

May tach hinh xody tron 6c gom mot téi mot vai tdm kim
loai x&p xo04y trén 6c quanh moét truc dung. Hat dugc dua vao ti
phlin trén, chay qua nhitng tAm kim loai dd. Hat to, nang chay
nhanh hon hat nhe, dep. 0 may nay, hat dugc phan ra theo hinh
dang, ty trong va mdc doé tron trinh cua hat va hat non ciling
duge loai ra. Mdy tach dua theo trong lugng riéng la loai may
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tinh vi va hién dai nhat trong cong nghiép lam sach hat, ¢ day
hat sé phan ra do su khac nhau va trong lugng riéng, kich thuége
va cdu tric bé mat vé hat.

Muc dich cusi cung cua lam sach 1a phan loai hat theo ¥ muén.

Chat lugng hat dau phu thuoc nhidu vao dieu kién meéi
truong trong qua trinh san xudt, thu hoach, phoi kho va bao
quan. Nhiéu t4c gia cho thay chat lugng hat c6 thé cai tién qua
xd ly hat véi thude trit nam bénh (Athow va Caldwell, 1956; Ellis
va cong su, 1975).

Két qua diéu tra gan day cho thay ¢ My 48% s6 hat duge gieo
trong 6 x 1y véi thuse chéng ndm bénh (Mac Farlane, 1980).

Thuéc dung xu Iy co & 4 dang: léng, bot uét, bot kho va
dang sanh.

5. NHAN GIONG (SAN XUAT HAT GIONG )

Viéc chon, tao ra gidng mdi cda cac nha chon giong 1a yéu t6
quan trong dé mé rong va phat trién cay trong. D€ tao ra dugc
moét gidng m4t nhidu thoi gian va khi mot gidng dudc cong nhan
thi lugng hat siéu nguyén ching chi ¢ ¢ mot khéi lugng rat nho.
Nhu vay, chuong trinh nhan giong phai bao dam (i) dé sach,
thuan cda giéng (ii) cung cdp nhanh, da giéng cho san xuat; (iii)
bao dam chat lugng cao.

5.1. Cong nhan giéng

Bat ké co quan nao lam giéng, Nha nuéc phai e mot quy
trinh dé danh gia va de nghi cong nhan gisng.

Khi mét dong duge da nghi cong nhan gidng, nhing sé liéu
can thiét ve moét s6 dac trung hinh thai, tiém nang nang suit,
chdng chiu sau bénh, ving thich nghi va mét s6 thong tin khac
nop cho ban céng nhan giong qudc gia. Trén co sd s6 liéu dg, néu
dong d¢ tét hon giong dang thinh hanh & vung thich nghi cua nd
thi né méi duge cong nhan.

Tén gidng duoc tat ca nhitng ngudi tham gia chdp nhan, tén
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ngin gon. ¢d ¥ nghia. éMy thuong mdéi khi mot giong mdéi duge
cong nhan thi duge ghi vao sé théng ké caa TS chic Khoa hoc
cay trong My, mét mau hat duge gui téi phong bao quan hat
giong quéc gia & Fort Collins, va chuong trinh dua ra d€ nhan,
git va phan phéi hat gidng nguyén chang, cap [ va cép IL

5.2. Nhan giéng

Van dé quan trong trong nhan gidng tuc la bao dam do thuan
cao. D& thuc hién duge van dé dd, nhiing tiéu chudn t6i thi€u can
dat ra d6i v6i kiém tra ngoai déng rudng va trong phong. Thay
mat Nha nudc, co quan kiém nghiém phai hoan thanh trach
nhiém nay.

5.2.1. Phan cdp hat gidng

Déi voi dau tuong, mot mod hinh cdp hat duge ra 6 mbéi cép,
hat duge san xudt vdi chdt lugng khdc nhau va duge xac nhan
bang mot thé mau. '

1. Hat gidng siéu nguyén chung (giong tac gia) mang thé
trang, khéi lugng nho, duge nhan va theo d6i bdi chinh nguoi tao
ra glong hoac mét co s cd trach nhiém.

2. Hat giéng nguyén chiing (giong géc) (mang the trang), la
. th& hé dau tién cda hat giéng siéu nguyén ching, dudc san xudt
b6i co quan c¢d trach nhiém lam giéng cdp 1. Hat nay dua truc
ti€p cho ngudi lam giong cdp II (giong xdc nhan) va thudng véi
khéi lugng nhd.

3. Hat giéng cap I (giong dang ky) (mang thé tim) la th& hé
dau cta hat nguyén ching va dugc san xudt bdi nguoi lam giong
cdp II nhu mot thé hé dé tang s6 hat giong trudc khi san xuat
giéng cap II. Mot s6 bang ho khong san xuit giong cap II truc
tiép tir nguyén ching.

4. Giéng cdp II (giong xac nhan) (mang thé xanh) 1a thé hé
dAu cla hat gidng cdp I va dugc san xuét bdi nguoi lam gidng cép
II. NG 1a cdp cudi cung cia chudng trinh nhan gidéng va cd khéi
lugng 16n cung cdp cho néng dan.
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5.2.2. San xudrt 8i0ng nguyén chung

Co quan lam giong nguyén ching n‘hén hat giéng siéu nguyén
ching tir nguwi tao giéng va c¢d trach nhiém nhan hat giéng véi
chat lugng cao. Trong qua trinh san xudt, phai theo dsj loai bo
tdt ca nhing cay khong dac trung. Doi khi, co quan lam giong
cdp I nhan san xuat dudi su sat cua t4c gia.

5.2.3. San xudt giong cép I

Giong cdp I thuong duge san xuit g dong rudng cua nhitng
noéng dan ¢g kinh nghiém, thau hidu tiey chudn hat giéng va san
qua trinh san xuit, bo phan ki€m nghiém c¢d trach nhiém theo
d6i va xdc nhan chat lugng giong.

1. Kiém tra ngoai dong ruong v thy hoqch:

Bdi vi nhitng cay khong dac trung khong thé phat hién duge

6 dudi dang hat, cho nén viéc ki€m tra ngoai dong rudpng la mot

dong ruéng thudng bt dau vao lue la da rung, lic dg su khac
nhau di truyén vé mau long, thoi gian sinh trudng rit ro, tuy
nhién, nhidu cg quan ki€m nghiém cung ki€m tra vao giai doan
hoa ng ro. Ty 1é cay 14n cho phép déi vai gidng nguyén ching la
0,1; cdp 1 1a 0,2 va cdp II 1a 0,5%. Ngudi kiém tra vién phai (i)

thi€u quy dinh (bang 1). Giong da kiem nghiém duge mang thé
CG tén giéng va tat ca cac thong tin ¢d lien quan.
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Chuong 8. Quan ly cay tréng

1. GIONG PAU TUONG
1.1. Kha nang thich tng

Trong nhitng nam qua, giéng mdi da gdp phan quan trong
ddy manh nang cao nang sudt dau tuong. Mot giéng méi trude
khi dugc cong nhan, phai duge khao nghiém & nhigu dieu kién
khi hau, dat dai khac nhau. Nhitng nha chon giong thudng chon
tao nhitng gidng cé kha nang thich dng rong vdi diéu kién khi
hau va dit dai (Schutz va Bernard, 1967). D€ tao dugc giéng co
kha nang thich dng rong, cac nha chon giéng ludén chu y dén
nhitng dac tinh nhu kha nang chong chiu sau bénh, chong de,
chéng tach hat va nang sudt cao. Mot xu hudng nita la chon
giéng thich nghi v6i mot dieu kién nhdt dinh nao dd, nhu chon
giéng chiu lanh cho vu dau tuong dong va dong xuan & mién Bac
nudc ta, chon giéng chiu ndéng cho vu hé & mién Bac va cho cac
viung trong dau tuong & mién Nam, hoac chon gidng chong chiu
bénh gi sat. Do vay, khi chon tao gidng ta can xdc dinh céac dac
tinh t6t, mat yéu cua ching dé xac dinh hiéu qua hudng st dung

chung.

1.2. Thoi gian sinh trudng

Thoi gian thu hoach cd thé kéo dai do trong cdc giong dau
tuong c6 thoi gian sinh trudng khac nhau. Thoi gian sinh trudng
cta dau tuong bi anh hudng bdi thoi gian chi€u sang va nhiét do.
D& miéu ta thoi gian sinh trudng cla mot giong, thudng danh gia

trong mot viing va trong vu trong nhat dinh, theo thoi gian sinh
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trudng thudng chia ra nhom chin sém, trung binh va muén.

Phan loai theo Piper va Mosse.

- Loai chin rat sém: 80 - 90 ngay.

- Loai chin sém: 90 - 100 ngay.
- Loai chin trung binh: 100 - 110 ngay.
- Loai chin muoén trung binh: 110 - 120 ngay.
- Loai chin muén: 130 - 140 ngay.
- Loai chin r4t muén: 140 - 150 ngay.

1.3. Tap tinh sinh trudng caa dau tuong

Gi6ng nhu thoi gian sinh trudng, dau tuong cg tap tinh sinh
trudng khdc nhau. Csc giong sinh trudng hitu han ngitng sinh
trudng ngay khi hoa nd, hoa nd tit cac d6t trén xudng cac dét
dudi. Nhitng giong sinh trudng vo han, sau khi bat dau ra hoa
con tiép tuc sinh trudng vuon cao vai tuan ntta, hoa né tir cac
dét dudi 1én. Giong cd tap tinh sinh trudng trung gian, két thic
sinh truéng than sau hoa ng moét thai gian, dusi bong ram hoac
bi d& gi6ng cd tap tinh sinh trudng trung gian sé thanh dang sinh
trudng v6 han. - :

1.4. Su ndy mam va kich thudc hat

Thtt sic ndy mam ¢ disy kién t6i wu la phuong phap do suc
song hat giong. Tuy nhién sic séng cua hat thuong giam truse
khi sic ndy mam giam. Ty lé ndy mam t6i thicy d6i véi hat giéng
la 80%. Cac két qua nghién ciu cho thdy, kich thuge hat khéng
lién quan mdy t6i nang suét, hat to cg thuan loi hon hat nhé
(Smith va Camper, 1975). D6 dong deu cua hat 1a yéu t6 quan
trong anh hudéng dén nang suit vi né anh huéng dén do dong deu
clia cay.

2. LAM PAT
Nang suit cay trong la két qua cua viéc tac dong cac bien
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phdap ky thuat mét cach ;iéy du, ding lic va dung cach. Nhiing
"bién d6i gan day trong k§ thuat lam dat cd anh hudng téi viéc
thdm canh dau tuong. R& dau tuong phan b sau va rong. Vi vay
dat trong dau tuong can duge cay sau, bira ky, sach c6 dai, tao
diéu kién thuan lgi cho hat ndy mam. Dau tuong 1a cay hai 14
mam nén moc khoéi mat dat khé khan hon cay mot la mam. Dat
toi x6p, ndt san & cay dau tuong hinh thanh som, hoat dong co
dinh cda vi khudn nét sin tién hanh sém tao digu kién cho cay
sinh trudng manh. Trude nam- 1960 bién phap lam dat sach
thudng dugc sit dung phd bién trén thé gisi vi né gitp cho viéc
phong trit c6 dai, sAu bénh. Nhitng tién bo ky thuat trong linh
vuc hod hoc da cung cdp nhidu loai thudc hoa hoc cho néng
nghiép, thudc hoa hoc ciing véi nhitng may mde gieo trong mai
duge cai tién, da cho phép san xuit néng nghiép chidp nhan he
théng lam dit bao dudng, hé théng nay cho phép vii cac tan du
cay trong vao ddt. Hé théng khong lam d4t, hat duge gieo trong
trén nén dat khong cay bira, moi tan du cua cay trong van & trén
mat ddt. Hé thong lam dat t6i thi€u: mat ddt duge xdo tron so
b6 nhung tan du cha cay trong vin ¢ trén mat dat. O cac heé
thong canh tac khac nhau, nang suidt dau tuong khac nhau
(Gebhardt va Minor, 1983). Nhin chung trén nén dit dé& bi kho,
hé théng lam dat bao dudng cho nang suit cao hon do do &m cta
dat dugc bao vé t6t hon. Tuy nhién, trén nén dat kho thoat nudc,
lam d4t bao dudng cho nang suidt kém hon vi dat nhidu khi qua
dm anh hudng dén sinh trudng cta cay. Qua cdc két qua nghién
ciu cho thdy, bién phap lam dat thich hgp tuy thuoc vao tirng
vang, tung loai dit va ngay trén cling moét canh dong, bien phap
lam dét co thé thay d6i qua cdc nam. Quan di€m luan canh cac
bién phédp canh téc trong d6 cd bién phap lam dat cd nhidu thuan
lgi nhv vu di€m cta bién phap nay bs sung cho khuyét diém cua
bién phédp kia, vi du cay sau lam sach ¢ dai. Dau tuong & nudc
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ta dugc trong trén nhiéu loai dat khdc nhau: dat do vang ¢ mot
s6 vung thuéc céac tinh Cao Bang, Lang Son, Son La, Phu Tho.
Dau tuong trong tren dat bac mau & cdc tinh Bic Giang, Vinh
Phuc, vung d4t phu sa ¢ Ha Tay, Hai Duong. O mien Nam, dau
tuong (dau nanh) duge trong trén dit dé bazan thuéc vung Dong
Nam bo, vung dat xam va vung déng bang soéng Ciru Long tren
nén dat phu sa cua song Tién, song Hau (Pham Van Bién va cong
su, 1996). Tuy theo dac tinh 1y hoa cua dit, disu kién dia hinh
ma méi ving cd bién phap lam d4t thich hop. Trén cac loai dat
trong dau tuong & misn Nam, cay dau tuong co thé duge trong
0 ddt khong cay x6i va cg cay x6i. Trong dau tuong khéong lam
dat da duge ting dung réng rai & déng bang séng Citu Long. Dau
tuong duge gieo sa hic dit con &m ngay sau khi thu hoach laa
(Pham Van Bieén, 1996). O mien Bac, phan 16n dau tuong duge
trong trén dat cay buta. D4t dugc lam lic ¢6 d6 &m vita phai, cay
bira hai lan, bao dam toj x0p, cuc dat 16n nhat & lép dat mat co
dudng kinh khong qua 3 cm, néu cg thi dung vb6 dap nho, lén
thanh luéng rong 1,2 - 1,5 m, chigu daj ludng thusng chay doc theo
chiéu thodt nuée cua ruéng trong, sau dd rach hang gieo hat. Mét
s0 viing ndi, sau khi lam dat, dau tuong duge gieo vai khap ruong
sau dé bua qua mét lugt dé lap hat. Vang dong biang séng Hong,
dé tranh thu thoi vy, dau tuong con duge trong trén dat ust. N gay
sau khi nh6 ma hoac thu hoach lua, dat duge cay blta ngay khi con
udt, 1én ludng rong 1,2 - 1,5 m, dung don ganh hoac mot cay gay
dap trén mat luéng theo khoérig cach 30 dén 35 cm, tao ra rach dé
gieo hat, dung d4t kho dap nhé phu kin hat. Khi cdy moc, dat ruéng
kho thi tién hanh cuse dat va vun xdi cho dau tuong.

3. PHAN BON

Dau tuong can day du cae yé€u t6 dinh dudng can thist d&
sinh trudng, phat trién binh thudng. Néu thicu hoan toan hoac
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thiéu bat ci mot yéu t6 nao déu anh hudng dén sy sinh trudng
va phat trién cua cay. D€ phat huy duge day du tac dung cta cédc
loai phan bdn cho dau tuong. caAn phai hi¢u v6 dac tinh 1y hoa va
thanh phan dinh dudng cua dat, dac di€m va tinh chat cac loai
phan bon, dac di€m dinh dudng cia dau tuong. Dau tuong cam
Ung vai mudi khoang hon cdc loai cay trong khac. Do d6 khi bon
phan cho dau tuong, khong nén ric tap trung ma nén vai déu
trén bé mat d€ khong anh hudng ti su ndy mam cua hat. Trong
truong hogp dat ngheo dinh dudng hoac lugng phan it budce phai
bon tép. trung thi nén rdc phan cach hang 8 - 13 cm. 14p sau 8 -
10 em. Khong nén rac phan ngay duéi hang hat, ré sé an sau
thdng xuong ma khong phat trién rong. Bon phan tap trung gan
hat, lJam ré mam bi chay. khong bao dam mat do cay.

3.1. Phan dam

Dau tuong la cay ho déu ¢6 kha nang ¢6 dinh dam ti khi troi
dé cung cédp cho cay. Do vay tuy dau tuong can nhidu N dé€ tao
mot lugng protein cao, nhung ngudi ta thuong bon it phan N cho
ddu tuong, ma st dung kha nang ¢6 dinh dam cda vi sinh vat nét
san ¢ ré dau tuong dé dap dng nhu cau dam cua cay dau tuong.
Kha nang c6 dinh N cua vi khudn nét san phu thuoc vao nhidu
yéu to. Harper (1974) thay rang viéc c6 dinh N; va st dung
nitrate (NO3) c¢d tam quan trong d€ thu dugc nang suit téi da.
Tuy nhién 6ng thdy néu NOj3 du thua cd hai téi nang suat vi lic
dd su c6 dinh N bi tc ché hoan toan. Nhiéu tac gia cho thdy, bon
dam khong hgp 1y, bon qua nhigu N, hoac bon khong dung thoi
ky sé dc ch& sy hinh thanh, phat trién va hoat déng cta vi khuédn
nét san. Trén cac ddt giau dinh dudng, dap Ung dd nhu cau NO3
cho cay dau tuong thi bén dam khéng cd tdac dung tang nang suit
(Porter va cong su, 1981). Tuy nhién trén dat nghéeo chdt hitu co,
kém thoat nudce va rdt chua thi bén phan dam véi lugng 50 - 110

kg/ha co tac dung ting nang suat.
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3.2. Phan lan, voi

Bon lan cho dau tuong giam ty 1é rung nu, rung hoa, tang ty
1& hat chac va tang nang suat ré rét. Lan lam tang hoat dong cé
dinh dam cda vi khudn nét san. Tuy theo nang suit dau tuong
cao hay thdp va thanh phan lan cd sdn trong d4t dé xac dinh mic
bon P hop ly. Nhung lugng phan lan thusng duge bon 250 - 300
kg supe lan cho 1 ha, bdn 16t cung véi phan hitu cd. Bon voi
trung hoa do chua dit, véi tao moéi trudng trung tinh cho vi
khu&n nét san hoat dong. Bon véi cho ddt chua dé dat pH khoang
6 - 6,5 14 y&u t6 quan trong d€ san xudt dau tuong cd hicu qua.
D4t co dd kiém cao, pH > 7,5 ¢d anh hudng khong tét téi san
xudt dau tuong, nhung khong kinh t& khi ta c§ géng giam pH
dédt. Trén cdc d4t nay, ham lugng cdc nguyén t6 vi luong nhu Fe,
Mn, Cu, B, Zn thudng giam. Nhu vay, d6i v6i loai d4t nay, nong
dan phai chon cac giéng cd tinh chéng chiu cao va bén nhidu
phén vi lugng.

3.3. Phan kali

O dat nghéo kali, ddt cat, dau tuong phan dng ré rét véi
phan kali. D6i véi cac vung trong dau tuong thudc dong bang
song Hong va dong bang song Clu Long, do dac diém dat & day
tuong d6i giau kali, hiéu qua bon phan kali cho dau tuong 6 vung
nay thdp. Lugng phan kali bon thich hgp la 40 K>O, chia lam hai
lan: bon 16t 50% két hop véi phan hitu co, phan lan va dam, bdn
thic 50% két hop véi dam khi cay c¢6 4 - 5 1a that (15 - 20 ngay
sau khi cdy moc).

3.4. Nguyeén t6 vi lugng

Molipden (Mo) la nguyén t6 quan trong cho qua trinh trao
ddi N. Mot s6 nudc nhu Trung Qudc, Nhat, Dai Loan, chau Au va
My da cong bd niang suidt dau tuong tang do bén thém vi lugng
Mo. Lugng Mo dung dé x& Iy hat can 17 g/ha, trong khi dé néu
bon véo ddt chn 800 g/ha. Bon voi dé giit pH dat 6,2 cé thé cd
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tac dung phong chéng hién tugng thisu Mo. -

Trén dat kiém, dat cat, hién tuong thidu Mn thuong x4y ra.
Theo Randall va cong su (1975), bon phan Mn theo hang cho higu
qua cao hon bon vai, bon theo hang két hgp véi phun lén 14 cho
nang sudt cao hon. Chi bdn theo hang hoac chi phun trén la,
Robertson va cong su (1973) da thu duge nang suét cao khi bon
cd Mn va Cu,

Hién tuong vang ld do thiéu sit 1a van dé thudng xay ra trén
ddt gidu canxi. Cac nha khoa hoc ¢ Iowa (My) da dung thang
di€m tit 1 - 5 d€ danh gia muc d6 vang la.

Di€m 1: Khéng bi vang, di€m 5 14 vang nghiém trong. Déi
véi méi di€m vang 14, nang sudt bi giam trung binh 20% (Fehr,
1981).

O Geogia nang sudt dau tang khi bon 0,28 - 1,2 kg/ha Bo,
nhung giam khi bén 2,24 kg/ha (Touchton va Boswell, 1975). .

4. KY THUAT TRONG TROT
4.1. Thoi vu

O nhitng viing 4m 4p, nhiét do dét it khi anh hudng t6i thoi
vu trong, nhung & nhitng vung lanh, nhiét do dong vai trd quan
trong. Nhiét d¢ thich hgp dé hat ndy mam va tru mam dudi phat
trién 1a 30°C (Hatfield va Egli, 1974). Nhiét d6 th&p nhat cho su
ndy mam la 5°C va téi cao la 40°C (Whigsham, 1983).

Thoi vu trong tuy thudéc vao didu kién khi hau cua tung
ving. O dong bang Béc b, vu xuan bat dau gieo tit 10 - 25/2 téi
5/3, vu hé 25/5 dén 5/6, vu dong tit 15 - 20/9 tai 5/10. Vung nii
phia Bic do khi hau lanh hon, thoi vu xuan cd thé bat ddu mudn
hon.

O mién Nam, dieu kién khi hau 4m 4p, dau tuong gieo ti
20/12 dén thang 1, vu he thu gieo thang 4 - 5, vu thu dong gieo
thang 7 - 8.
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4.2. Mat dé va khoéang cach gieo

O di¢u kién binh thudng, anh sing la véu t6 quan trong anh
hudng t6i nang suat cay trong. Mat d¢o va khoang cach gieo tréng
c6 anh hudng téi sy hap thu anh sang, che d6 dinh dusng va
nude cta cay dau tuong. Trong qua day, s6 cay tren moét don vj
dién tich nhiéu, Ciy sém bj che rop. O thai ky ra hoa. két qua la
bi rung nhiéu, kha nang quang hop giam vi thigu anh sang. anh
hudng téi su tich luy chat dinh dudng cho qua va hat. Trong day,
cdy vuon cao, dé bi 16p d6. sau bénh phat trién, s6 hoa va s5
qua/cay it, nang suat thdp. Trong qua th¥a, s6 canh tren cay
tang, s6 qua trén cay cd th€ cao, nhung s6 cay trén don vi dién
tich thdp nén nang suit thdp. Do vay can xdc dinh mat do va
khodng céch trdng thich hop. Dau tuong ¢6 kich thude hat rat
khac nhau, do dg lugng giong gieo trong nén tinh theo s6 hat trén
don vi dién tich hon la theo trong lugng. Bat k& trong theo hang
hay khong, khi lugng giéng gieo tang, chiéu cao cay, do cao dong
qua tang. Khi ding hat véi chat lugng cao, lugng giong thich hop
dé€ thu duge nang suit téi da la 35 dén 50 hat/m®. Khi xac dinh
mat d¢ va khoang cach gieo trong hop Iy phai can cd vao nhiéu
y&u to:

- Gi6ng chin som, thdp cay, canh ngan, tan gon nén trong
day.

- Gidng chin muon, cao cay, phan canh nhiéu, 14 to nén trong
thua hon. ’

- Dau trong xen mat d6 thua hon trong thuan.

- Vu doéng & mién Béac trong day hon VU xuin va vy he, he
thu.

Mat d6 gieo 3 mien Bic vu xuln, hé va hé thu trung binh 35
- 40 cay/m?:

35-40cm x 7-8cem x ] cay
35.-40 cm x 12 - 15 em x 2 cay
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Vu dong mat do gieo trung binh 45 c:‘ay/m2
35-40cm x 5- 6 cm x 1 cay
35-40 em x 10 - 12 cm X 2 cay
Cac giong ngan ngay thoi gian sinh trudng }(hoéng 80 ngay
(AK03) mat do cay trong vu dong 50 - 60 cay/m-~ :
30-35cm x 5-6cm x 1 cay

Mlen Nam dau tuong thudng duge trong ¢ mat do 34 - 42
cay/m-

40 cm x 30 em x 3 - 4 cay
40 cm X 20 ecm X 3 cay

40 cm X 10 cm X 2 cay

4.3. Nhiém khufn Rhizobium

Dé giam mic bon phan dam, cay dau tuong phai ¢ mot
quan thé Rhizobium japonicum thich hop d€ hinh thanh nét san.
o) nhing dit méi trong dau tuong lan dau khong cd Rhizobium,
dé cho cay dau tuong cd nhiéu nét sin can nhiém khusn trudc
khi gieo. Cac két qua nghién cdu trong va ngodi nudc cho thay
bién phap nhiém khudn nét san thuong dat hiéu qua kinh té& cao
trén dat mdi trong dau tuong lan dau.

Cac ch& phdm Rhizobium d& nhiém cho hat giong trude khi
gieo thudng co tén goi chung la Nitragin.

4.4. Phuong phap gieo hat

Co 3 phuong phap gieo hat duge s dung phé bién:

- Gieo bang may.

- Gieo bang tay theo ranh.

- Gieo héc bang tay.

Gieo hat bang may dugc st dung phd bién dsi voi cac nude

phat tri€n nhu My. Gieo bang tay theo hang la phuong phdp rat
phd bién vdi nong dan nudc ta. O nhitng chan dat thoat nude
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khong tot, ngudi ta phai lén luong trude sau dg rach hang va
gieo.

Gieo héc bang tay cing la mot tap quan ¢ mét vai noi, gieo
theo phuong phdp nay rat cham, ton cong va thdi gian.

Gieo vai la mot phuong phap duge si dung & mét s6 vung nuj
cao Bac bo: Cao Bang, Lang Son. Gieo theo phuong phap nay rat
nhanh, khéng tén cong nhung tén gidng, tén nhisdu ¢Ong cham
sde, mat do cdy khong dau,

4.5. D6 sau gieo hat

Chigu sau gieo hat anh hudng téi ndy mam va moc cua cay
qua nhiét d6 va &m do dat. Dé sau thich hgp d6i véi hau hét cac
giong va dat trong vao khoang 2,5 t6i 4 cm, v6i dat dé bj vang

5. HE THONG CAY TRONG
5.1. Luan canh

Mot bien phap ky thuat phé bien trong dau tuong la luan
canh véi laa, ngs... Luan canh cay dau vdi cac cdy trong khac cd
nhidu tac dung:

- Nang sudt dau cao hon.
- Giam lugng phan dam can thiét cho cdy trong sau.
- Phd v& vong ddi cia sau bénh. ‘

- Giam duoc co dai hai dau tuong.



cd lgi hon doéc canh. Trong 10 nam nghién cdu lién tuc & Illinois,
Slife (1976) nhan thdy trong cong thic luan canh ngé - ngo - dau -
tuong hoac dau tuong - mi, nang sudt trung binh cda dau tuong
tang 14% so v6i doc canh. O Minnesota Hicks va Peterson (1981)
thiy nang suidt dau tuong & cong thic ngd - dau cao hon 11% so
v@i doc canh dau.

Trong nghién citu 4 nam 6 Illinois, nang suit dau ¢ cong thic
ngod - ddu 21% cao hon trong thuan khi trong ¢ hé théng lam dat
sach va 26% cao hon trong thuin khi lam dat t6i thiéu
(Mulvaney, 1984). O tit ca 3 ha nghién cdu trén, nang sudt ngod
6 luan canh cling cao hon ¢ trong thuin. So sanh véi trong
thuan, nang sudt déu trong cach nam moét cing cao hon 3% va
cdch 3 nam mot cao hon 6% (Jeffers va é(f)ng su, 1970). Higgs va
cdng sy (1976), cho thdy nhu chdu phan dam cha cay tréng sau
dau tuong giam. O Illinois, nhu cau dam caa ngd sau dau gidm
4kg/ha, cta lda mi giam 10kg/ha. :

Luan canh cd tac dung lam giam sau bénh, Slife (1976) nhan
thdy sau 10 nam luan canh ngé - dau, cé dai 3 luan canh it hon
nhiéu so v6i doc canh ngoé. Hinkle (1970) cho thdy trong doc canh
dau, nang sudt cia né bi gidm do bénh théi ré (Sclerotium
bataticola) nhung & luén canh mic d6 nhiém bénh nhe hon.

Dé phong tuyén trung nang (Heterodora glycines) ngudi ta
thuong dung gidng chong, nhung ngay nay ¢ moét s6 vung cé thé
xudt hién nhigu noi mdi. Vi vay luan canh 1a bién phap tot dé
ngan ngita su xudt hién ndi mdi. Luan canh con ¢6 tac dung digu
hoa nhan lue.

O nuéc ta, dau tuong dugde trong khap ca nudec, nhung dién
tich tap trung nhidu nhit 6 dong bing séng Hong va dong bing
séng Clu Long, dat trong chu yé&u la dit ruong lda. Vi vay dau
tuong thudng duge luan canh véi lda. Vung dat cao, ddt mau va
mién nidi dau tuong thudng luian canh véi ngé. Mot s6 cong thic
luan canh chu yéu:
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- Dau tuong xuan + laa mua sGm + cay vu dong

--Lida xuan + Jga mua sém + day tuong dong

- Lua xuan + dau tuang he + pay vu dong sém

- Dau tuong xuan + lia mua + ragy vu déng

- Ngo déng xuan + dau tuong he

- Laa xuan + dau tuong he + ngé thu dong

Ngoai ra vung dong biang song Hong con co mot s6 viing gieo
dau tuong trén dit ma.

Ma ddéng xuan - dau tuong xuan mudén - ma mua,

5.2, Tréng xen

tuong tréong xen cao su, dau tuong xen véi cay an qua daj ngay,
cay dau sau khi dop v.v... Mot cong thie trong xen rat phé bien
la dau tuong trong xen véi ngo.

Hai hang ngoé xen 4 - 6 hang dau tuong
Mot hang ngd xen 2 hang dau tuong

Dau tuong trong thuin: Ngé xen véi mat do 1 - 2 van cay/ha.

xen 2 hang dau tuong (vy dong xuan), 2 hang ngo sen 4 . g hang
dau tuong (vu he thu), ngo xen vai dau tuong thudng cho hiéu
qua kinh t& hon so VOi trong thuan.

6. CHAM SOC DAU TUONG SAU KHI MO(C
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Khong phai tdt ca cac giai doan sinh trudng déu c¢d anh
huéng nhu nhau tdi nang sudt cudi cung cua dau tuong. Nhin
chung thoi gian dau cua thai ky hinh thanh qua (R4, R<) ¢d phan
ung manh nhat vai diéu kién ngoai canh. Trong khi dd, giai doan
sinh trudng sinh dudng va giai doan sau cua hinh thanh qua cd
phan dng yéu nhat. Diéu kién ngoai canh thuan lgi ¢ lic ra hoa
(Ri. R3) ¢6 tAm quan trong binh thutng do6i v6i nang suat. Nhiing
diéu kién bat lgi trong thai ky dau hinh thanh qua nhu: rung 14,
thi€u nudc, d6, che bong lam giam nang suat nhiéu hon bat ky
moét giai doan nao khae. Kinh nghiém cua nhan dan ta rat phong
phu, khoa hoc:

"Hoa kho, qud dm an to
Qud kho, hoa dm chi vo ldy than"

D4y manh quang hgp cao hon muc binh thudng, cing la mét
bién phap tang nang sudt cay trong, Hardman va Brun (1971)
nhan thdy tang cuong CO> trong giai doan sinh trudng, sinh
dudng va hoa khong ¢d tdc dung tang nang suit, trong khi do d
giai doan lam qua lai ¢6 tac dung tang nang suét. Schou va cong
su (1978) thdy rang tang cudng anh sang trong giai doan ra hoa,
lam qua di tang nang sudt. '

Nhitng didu kién khd khan, trong giai doan sinh trudng sinh
dudng ma khong anh hudng t6i mat do, co anh hudng tdéi nang
suat it hon so voi khi no x4y ra trong giai doan sinh thuc. Nhiing
diéu kién bat thuan trong giai doan sinh trudng sinh dudng can
duge giai quyét d€ tao dieéu kién thuan loi cho ra hoa, lam qua.

Trong cham sdc cay dau tuong can chu y van dé tudi tiéu,
phong trir sau bénh, phong trut cé dai. '

6.2. Chat kich thich sinh trudng

Chat kich thich sinh trudng luén duge quan tam dén trong
tham canh cay trong. Nhung cac chit od tac dung tang nang sudt
mot cach hiéu qua lai khong san ¢, Tanner va Ahmed (1974) cong
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b6 rang trong diéu kién thuan loi, TIBA (2. 3, 5 - Triiodobenzoic
axit) lam tang nang suit. Bon 2,4D (2,4 - dichlorophenoxy axetic
axit) § nong d¢ thap, 1 t6i 2 tuan trude TIBA, & thoi ky ra hoa
da tang nang suat (Johnson va Anderson, 1974).

Nhitng chit cd chda morphactin ¢6 thé lam cdy xanh lau,
tang nang sudt. Clapp (1975) dung Methyl1-2 chloro-9
hydroxyfluroen-9 - Carboxylate & lic bat dau ra hoa da lam tang
nang sudt. Dybing va Lay (1982) céng bo morphactin ¢é thé lam
tang ham lugng dau, nhung giam ham lugng protein.

7. THU HOACH

Chin sinh ly bat dau khi ham lugng chat kho tich luy trong
hat 16n nhat. Tekrony va cong su (1981) cho biét chin sinh ly bat
dau khi ¢6 moét qua trén than cay chinh ¢6 mau qua chin (R).
Khi mau xanh cua tit ca qua mit di la giai doan chin sinh 1y bat
dau va nd xuit hién muén hon moét chit giai doan khi moét qua
trén than chinh ¢6 mau qua chin. P6 &m hat lic nay khoang 40
- 60%. Vi d6 4m & giai doan chin sinh ly con cao, ngudi ta khong
thu dau & giai doan nay. Thu hoach bat dau khi 90% s qua trén
cdy da c¢d mau qua chin dac trung. Ngudi ta c6 thé thu hoach dau
tuong bang may gat dap lién hop, may két hop véi tay hoac thu
dap bang tay, tuy theo co s& vat chat ting noi. Khi thu hoach nén
tién hanh vao ngay c6 thdi tiét nang rao.

Phoi khé va bdo quadn:

Dau tuong cd d6 4m hat 10% hodc thdp hon ¢6 thé bao quan
an toan trong 4 nam, véi d6 4m 12% ¢S thé bao quan duge gan
3 nam, mac dau nidy mam va sdc séng gidm trong giai doan do,
véi d6 &m 13% cd thé bao quan dugdc 1 nam, nhung véi 14% chi
dadm bao dugec may thang. Thong thuong dau véi do am > 15%
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phai phoi kho rdi mdi cdt vao kho. Khi dung khi néng dé€ sdy dé
tranh vo hat bi v8, d6 &m khi dung s8y khé phai trén 40%, nhiét
do sdy khong nén qua 43°C. D€ tranh ndm mdc va hat ho hép,
nén giam nhiét do cta kho hat khi nhiét d6 ctia nd cao hon so véi
nhiét d6 bén ngoai 6°C, nhung nhiét do ctia kho hat cing khong
nén duéi 2 - 5°C.

Dai véi dau tuong lam giong, sau khi phoi dap, can phai sang
say, quat sach vo va tap chat, loai b6 hat xdu, hat sau bénh. Phoi
hat noi ning diu va phoi trén vai dém, nong nia, khéng phdi hat
truc ti€p trén nén gach hodc xi mang dé lam nut vdé hat anh
hudng dén suc séng va ty 1& ndy mam cua hat, d€ hat nguoi truée
khi dua vao bao quan.
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Chuong 9. Lam dat va tudi tiéu

1. LAM PAT

Mot s6 phuong phap lam dat thuong dung dsi véi dau tuong
(i) cay may sau 20cm, bua 1 lan toi dd sau 10cm va cham sde
bang may (ii) cay sau 15-20cm. bia 1-2 lan, cham sdc bang trau
cay hoac ngusi x6i x4o. (iii) phay 5-15c¢m va ¢6 thé cham sdc, lam
¢ bang may hoac bang tay, (iv) khong lam dat trude khi gieo.

Cac bién phap lam dit khac nhau anh hudng téi tinh chat
dat va sinh trudng cay.

1.1. Anh huéng tdi tinh chat dat

V@ co ban, viéc lam dat da lam thay ddi vi tri cua céc phan
td dat, cdu tric, thanh phan co gidi. Tuy thuoe vao cOng cu va do
sau, su thay d6i vi tri cda cac phan t& dit anh hudng tsi do
thodng, kha nang gii nudc, dan nhiét cia dat cling nhu vi tri cda
tan du ciy c6i, phan bon va thude trir sau. Van dé ngudi ta quan
tam dén 1a cdc bién phap lam dat ¢6 anh hudng t6i sinh trudng cia
cay, hiéu qua kinh t& cha san xudt va su ria troi dat nhu the nao.

1.2. Anh huéng tgi sinh trudng ré cay

Daéi véi bét ky cay trong nao, bo ré la ché tua cho than cay,
hap thu dinh dudng, nudc cho toan b6 cay, san xuit ra enzim,
hormon va kig€m soat mot s6 qua trinh sinh ly cua cay, riéng déi
vOi cay ho dau, nd con cung cdp ngudn N 16n cho cay.

Déi v6i mot s6 loai dit, cong cu lam dat ¢G the khong lam
cho dat t6i x6p hon. dat nang, chat, anh hudng xiu t6i sinh
trudng ré. O trén nén dat nay, hoat dong cta vi khuin nét san
it bi anh hudng hon sinh trudng ré. Lam dat & disu kién thuan
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loi, dat sé toi x6p hon. ré cay sinh trudng tét hon va la ché tua
vung chac cho cay trong (Kamprath va cong su, 1979, Trouse,
1979).

1.3. Anh hudng dén nang suat dau tuong

Phuong phap lam dat anh hudng t6i nang sudt dau tuong,
tuy thudc vao cac loai ddt khac nhau.

1.3.1. Ddt thodt mrie kém

bat nay thudng cd ty le sét cao, va cd mot 16p thdm nudc cham
0 tang dat dudi ré hoac trong ré. Dac tinh nay thudng gay ra i nude
dac biét trong thdi gian mua nhidu. Lam dat hoac cac bién phap
tiéu nudce khac la rat can thist dé c6 duoe nang suit cao.

1.3.1.1 Ddat khé tiéu nude, c6 céu trie min:

Trén nén dat nay, muén co nang suit cao, chi nén cay sau
15-20cm, két hgp trong dau tuong luan canh véi cay trong khac,
nham cd tang dit mat thuan lgi cho cdy dau tuong phat trién.
Lam dat t6i thi€u, da giam nang sudt diu, nang suit giam nhiéu
nhét & cong thic khong lam dat (8%), néu khong lam dat kéo dai,
nang sudt cd thé giam ta6i 17,5%. Do dat 4m uét nhiéu, vi khudn
gay théi ré dé hoat dong, din dén nang suit giam, dac biét cong
thic doc canh dau.

1.3.1.2. Dat khé tiéu nudc cdu tric trung binh:

T4t ca cac bién phap lam dat bang may cho nang suit tuong
duodng v6i phuong phap cay sau 15-20cm. [t ¢ nghién ciu vé xdc
dinh thoi gian, d6 sau va s6 lan lam dat. Tyler va Mc Cutchen
(1980) khong thay cd su chénh léch vé kha nang gilt nuéc cua d4t
d cudi vu & cdc cong thic lam dat voi do sau khac nhau.

1.3.2. Dt thodt nudc binh thuang
Thai gian va muc do du thita nude ¢ tren dat nay it hon so
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v6i dat khd tiéu nude. Lam ddt va tiéu nude Tytler va Mc
Cutchen (1980) cho bist ham lugng nuse trong ddt sau vu thu
hoach khéng bi anh hudng bdi do sau lam dit. Trén dat nay, nang
sudt dau tuong it bi anh hudng do du thita nuée & cac cong thice
lam d4t t6i thigu hoac khéng lam dit.

1.3.3. Ddt thodt nieée 1ot

D4t nay cd thé co d6 déc hoac va khong c¢d 16p khé tham
dudi 16p ddt cay. Lam dat khéng phai 1a yéu t6 quan trong dé&
dat nang suit téi da. Tyler va Overton (1982) cho thdy ¢ nam
thd nhédt, tren d4t khéng cay bita cho nang suat cao hon so vdi
cay buta 1a 0,31 tdn/ha, va ¢ nhitng nam sau chénh léch khong
dang ké.

1.4. Bién phép lam dat, thoi gian va nang lugng

Véi bién phap lam dat tsi thi€u, ngudi ta ¢ thé thao tsc
khdc nhau, ty le thej gian/nang lugng c6 khac nhau chdng han
d6i véi cay mdy sau 20cm, ty lé thoi gian/nang lugng trén mot
don vi dién tich 100%/100% thi v6i mdy phay bang dia & do sau
10cm, ty l&é d6 1a 42%/26% gieo trong: 60%/21%, cham s0¢
65%/12% va phun thuéc 35%/4% (Richey va cong su, 1977). Trén
dat cd cay va bita, thoi gian tiéu tén cho gieo trong it hon so véi
dat khong cay bira 1a 14 (Vaughan va cong su. 1976). Ngoai ra
trén dat khong cay bia nang luong tiéu ding con cao han do viéc
st dung thude trit ¢6 nhisn hon.

1.5. Anh hudng ciia canh téc tgj X6i mon va mit nude

Cd nhidu yéu t6 anh hudng t6i x6i mon dat do nude. Trong
dd, nhiing yeu t6 ngoai pham vi ki€m so4t ciia con ngudi la dac
di€ém mua, ciu tric dat, va do déc dat. Nhitng yéu t6 con ngudi
o th€ digdu khién duge la vi tri cia tan du ham lugng ch4t hitu
cd trong dit, hudng cua bién phap canh tac so véi dé déc dat,
giam khoang cach hang.
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Colvin va Laflen (1981), Mannering va Johnson (1969) cho
thdy xdi mon gidm di khi khoang cdch hang giam tit 75 t&i 50
hoac 25 cm.

Wischmeier va Smith (1978) cho biét xéi mon sau vu trong
dau tuong manh hon so v6i sau vu ngé. Mc Gregor (1978) khong
nhdn thdy cd su chénh léch do. Fahad va cong su (1982) nhan
thdy ddu tuong dé lai tan du it hon so véi ngd, cho nén sau khi
thu hoach dau tuong, xéi mon dat nhidu hon so véi sau trong
ngo.

Véi bién phap canh téc hop ly va st dung cay trong phu, su
x0i mon sau khi trong dau tuong sé gidm nhidu. Hoac diing bién
phap canh tdc khong cay bita cho cay trong sau, thi nguy co bi
x0i mon cling gidm nhidu.

Sy médt nudc ¢ nhitng chan ddt trong dau tuong do anh
hudng bién phap canh tdc, luan canh hoac khoang cach hang
khéong manh nhu hién tugng xdi mon.

2. TUOI NUOC

Nudc 1a mot trong nhiing yéu t6 ngoai canh quan trong nhat
d6i v6i nang sudt cay dau tuong. D€ disu tiét duge viéc st dung
nudc ¢ hiéu qua, can hi€u ré nhu cau nudc cia cay dau va phan
ung d6i véi sy thi€u nudc trong céc giai doan sinh trudng phat
trién cua cay.

2.1. Nhu cau nudc cia cay dau tuong

Trong c4 vy, nhu cau nuéc d6i v6i cady dau tuong dao dong
tu 330 t6i 766 mm (Carter va Hartwig, 1962, Herpich, 1963,
Kanemasu va cong su, 1976; Musich va cong su, 1976;
Dooreenbos va Pruitt (1977) cho thdy nhu cau nuéc trong vu dau
tu 100 ngay & viing cd vi do thdp t6i 190 ngay & vung vi do cao
la 450-825mm. O Uc, theo két qua ctia Mason va cong su (1981)
nhu cau nuéc cho ca vu dau tuong & vung New South Wales la
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451-748mm. Nhu vay. nhu ciau nuge phu thuoc vao do dai cua
thoi gian sinh trudng. téc do phat trien cua cay trudc khi phu kin
dat va lugng nude san €O trong dat.

Trong suét thai gian sinh truéng, nhu cau nude cua cay
khong dong deu qua cdc giai doan. O giai doan ndy mam va cay
con, ty 1é st dung nudc thap do t4n cay con nhé va phan 16n sg
nude mat di do bay hoj trén mat dat.

Tuy nhién, khj cay d giai doan V3-V6, nhu cau nude tang
nhanh va cao nhat g giai doan sinh trudng sinh thuc R1-R6. Giaij
doan qua bat dau chin, nhu cau nuge lai giam dj cling vdi su tan
cua ld va lugng nudge bay hoi giam (Shaw va Laing, 1966; Mason
va cong su, 1981).

Tinh man cam cta dau tuong dsi véi su thiéu hut nuéc § cac
giai doan sinh trudng khac nhau. Gia tri cda tinh man cam & mé;j

cAm cua cay ¢ giai doan sinh dudng la 0,12, & thoi ky ra hoa la
0.24, ¢ cusi ra hoa - hinh thanh qua 1a 0,35 va ¢ giai doan qua
chin 1a 0,13,

St dung gis tri nay dé tranh su thidu nugce nghiém trong dsi
VGI cay trong, can tusi khj 38U suy kiét nude trong ddt dat tei 807
¢ giai doan sinh dudng, 45% § giai doan ra hoa, 30% g giai doan
cudi ra hoa - lam qua va 80% ¢ giaj doan qua chin. Hay ndi cach

2.2. K€ hoach tugij nudc

Trong k& hoach tusé;i, nguoi ta xdc dinh thyj gian tudi, va
luogng nuée can tugi Bat ké bang phuong phap tusi nao, Brady
va cong su (1974) cho thay rang nang sudt cao nhat vy hiéu qua
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stt dung nude tét nhat khi lugng nuée hitu hiéu trong vung ré cay
khong suy kiét qua 50-60%. O giai doan dau sinh trudng, thigu
nudc cd anh hudng it hon so véi giai doan ra hoa lam qua. Cho
nén dé€ tang hiéu qua st dung nudc, ta chi nén tusi t6i 80% kha
nang giu nudc cua dit, phan con lai cho phép du trit nudc mua
c6 thé xay ra sau khi tudi.

Trong ké& hoach tu6i, ngudi ta nham muc dich hoac tang nang
suft trén don vi dién tich hoac tang nang suat trén don vi nudc
tusi. Nhin chung, nong dan chu ¥ dén tang nang suit trén don
vi dién tich, digu nay chi cd hiéu qua kinh t& khi ngudn nuéc tusi
sin cé va gid thanh tuéi thap. Tuy nhién, diéu kién nay hiém cd.
D€ tusi nude ¢ hiéu qua kinh t&, chd ¥ t6i tang nang sudt trén
don vi nudc tudi.

D€ xdc dinh nhu ciu tudi, Jones va Smafstala (1982) dua ra
3 mé6 hinh: mé hmh thd nhat dua trén sy can bang nuéc trong
ddt, mé6 hinh thg 2 1a phdn dUng nang suit cua cay tréng va moé
hinh tht 3 dua vao dong thai sinh truéng cta cay dau trong mdi
quan hé gilta nudc va cay, va nhitng y&u td thdi tiét khac. Mo
hinh thd nhédt don gian nhat, va nhim git mdc nudc & ving ré
toi uu d€ dat ndng sudt cao.

Trong diéu kién Iy tudng, nén du bdo dugce thoi di€m cay
trong can tudi va lugng nudc tudi t6i uu.

2.3. TAc dong tuong hé gita tudi nudc vdi cdc bién
phap lam dat khdc

2.3.1 Khodng cdch hang va mét do

Trong san xudt ddu tuong, lugng nudc sdn cd va ty lé si
dung nudc bi anh huéng nhigu bdi khoang cach gitta hang, dac
biét déi vai ving kho han. Nhigu nghién cdu cho thdy nang suét
dau tuong thudng tang véi khodng cach hang hep (Cooper, 1977);
Safo-Kantanka va Lawson, 1980). Sy tang nang suét do khoang
cach hang hep co th& bién déi theo giéng va mat do.
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Basnet va cong su (1974) da nghién ciu anh hudng cua 2
khoang cach giita hang va trén hang cua 5 giéng dau trong dieu
kién cd tusi nudc & dat nhe vung Kansas. Két qua ¢ khoang cach
3,8x46cm, cay cao hon, d6, it phan canh, va nang suat qua cao
nhédt thu duge 6 mat do thdp nhat véi khoang cach hang hep nam
1969 va & mat do cao nhat voi khoang céch hang rong nam 1970,
Tuong tac giita khoang cdch hang va giéng cd ¥ nghia.

Doss va Thurlow (1974) da danh gia phan ung cta dau tuong
doi véi tusi nudc trén dat cat pha d€ xdc dinh anh hudng cua ba
ché& do nuédc, hai khoang cach hang va ba mat do téi hiéu qua su
dung nudc, téc d6 sinh trudng cta cay va nang suit cia 2 gidng
dau. Mic dau, ty lé nuée tieu dung hang ngay ¢ khoang cich
hang 60cm nhé hon & khodng cdch 90cm, khong ¢ tuong tac
gitta ché& do tusi va khoang cach hang déi véi chidu cao cay. Ve
nang sudt, co tuong tdc gitta ché do tusi va khoang céch hang chi
G 1 trong 3 nam thi nghiém. Nang suit cao nh4t & khoang cach
hang 60cm, dac biét véi muic tusi trung binh. Matson (1964) cling
thdy su tuong tdc khong 6n dinh gitta muc tudi, khoang cach
hang va giéng d6i voi ning suit hat.

. Heatherly (1984) cho thdy trong nhiing nam kho han, dau
trong & khoang cach hang hep cd tusi cho nang suat cao hon so
v6i dau trong & khoang cach hang rong ¢ tusi. Tuy nhién, nhiing
nam &m w4t hoge hoi kho khoang cach hang khong cd anh huéng
tdi nang suit dau cé tudi. )

Taylor va cong su (1982) nhan thdy nudc tusi da ting dién
tich 14, chidu cao cay, s6 dét tren than, téc d6 sinh trudng, toan
bo chit tuci lam cham qua trinh sinh trudng, va khoéng anh
hudng nang suit. Dau trong hang cach nhau 25¢m cho nang sudt
cao hon khi trong hang cach nhau 1m. Su chénh léch nay do st
dung anh sang khac nhau & giai doan hat phat trién.

Hau hét cac truong hop nang suit dau tang do khoadng cach
hang hep déu chu y&u trong trén dat cd kha nang giit nudc tét.
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0 nhiing vung khé han, Alessi va Power (1982) khéng thiy anh
huéng cla khoang cach hang téi nang sudt trong nhitng nam cé
mua binh thudng. Trong nhitng nam cd luong mua duéi mic
trung binh, nang sudt bi gidm do khodng cach hang hep. Digu
nay ching té rang, khoang cach hang hep chi c6 1gi khi ¢6 ngudn
nude tudi t6t. Nhin chung, su suy kiét nudc trong dat thudng &
tang dat 90cm.

2.3.2 84 vu miot ném

O My khoéng 25-407% dién tich tréong dau tuong la & chan d4t
2 vu mot nam. O Viét Nam, phan 16n dién tich tréng dau & trén
chan ddt 2,3 va 4 vu mét nam. Trén chan d4t nay, nuéc la y&u
t6 quan trong d6i v6i nang sudt dau, dac biét trén dat cat pha.

2.3.3 phan bon

Lutz va Jones (1975) nghién cdu anh hudng cta tudi nudc,
phan bén (voi, kali, 1an) va nguyén t6 vi lugng t6i nang sudt va
chat lugng dau tuong. Két qua thu dugc hang nam nuéc tusi da
tang nang suit dau t6i 22%. Hai nam dau, phan lan va kali
khong anh hudng nang suét, nhung nam thd 3 nang sudt da
giam do khéng bdn phan va kali. Phan bon khéng anh hudng téi
lugng dau va protein trong hat. Nudc tudi cd anh hudng it tdi
lugng protein va dau trong hat. Khong cd tuong tac giita nudc
tudi, phan bén véi nang suidt va ham lugng dau protein. Matson
(1964) cing cho thdy khéng cd tuong tac gitta nudc tudi, phan
bdn d6i véi nang sudt hat trén dit cit pha.



Chuong 10. Phong tru co dai

1. THIET HAI DO CO DAI

O viing nhiét ddi, cé dai moc rdt nhanh, du ap dung bién
phdp x{ ly nao d€ khéng ch& dugc cé dai cing la van dé khd.
Trong diéu kién nhiét d6 cao két hgp v6i mua nhiéu, d6 &m cao
tao didu kién cho cd phat tri€n manh, dong thai nhiét do cao va
mua nhiéu con cé thé lam gidm hiéu luc cia thuée trit cé. Sau
khi lam sach c6 trén mat dat, hat cé lai ¢ thé ndy mam nhanh
chong phu kin mat d4t, ldn cay dau tuong, dac biét khi cay chua
kin tan, hoac khi cay sidp dudc thu hoach, 14 bt dau rung. Khi
dau tuong chin ma cé moc nhidu, nang suit con bi giam do tén
that trong thu hoach.

Vung nhiét déi cd nhitu loai cé dai hai dau tuong: c6 ga
(Cynodon dactylon), ¢6 giu -(Cyperus rotondus), cb gung
(Panicum renpens), c6 tranh (Imperata cylindrica), cé man trau,
cd viing, cé la tre, c6 chin nhén, cd huong bai, c6 dé. Cac loai co
luu lién nhu c6 giau, co tranh, c6 ga rat kho diet. Cac giéng co
thdo méc moc tit hat nhu cd vitng, c6 man trau, cé 14 tre man
cam vita phai v6i nhidu loai thude tit cd, c6 thé xu ly trude khi
trong hoac trude khi ndy mam.

Thiét hai vé nang sudt do c6 dai va chi phi cho phong trit cd
dai la mdt mét I6n nh4t trong san xudt dau tuong (Anonymous,
1979). Thiét hai do c6 dai trén toan nudc My vao khoang 1,9 ty
déla My (Chandler va cong su, 1984), thém vao dd chi phi dé
phong trir 12 1,1 ty déla nita, nhu vay toan chi phi do cé dai & My
hang nam m4t khoang 3 ty dola. Mot chi phi cao hon ca chi phi
dé phong trir sau bénh (Shaw, 1978).
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Coé dai truc ti€p canh tranh v6i cay trong vé anh sdng, dinh
dudng, nudc va con anh hudng gian tiép qua cac chdt kim ham
sinh trudng cdy ma nd sinh ra..Cé dai con la cay ky chu cho cac
loai sau, bénh hai dau tuong. Hiéu qua thu hoach va chat lugng
hat bi anh hudng badi c¢6 dai. Mdc d6 gay thiét hai cua co dai tuy
thudc vao mat do va thdi gian canh tranh cda nd. Nhin chung
nhiéu két qua nghién citu cho thay ¢ giai doan 4-6 tuan dau, néu
khéng cd su canh tranh cta c6 dai, nang sudt dau tuong sé dat
tdi muc t6i da & hau hét cdc didu kién moi trudng. Sau giai doan
nay bat ky loai c¢6 dai nao cing khong ¢ kha nang canh tranh
ndi va sé it anh hudng tdi nang suat dau. Thong thudhg, cay dau
tuong cd thé chiu duge su canh tranh cua cé dai & giai doan 4-6
tuan dau ma nang suat khong bi giam nhigm. V6i diéu kién la
cay trong duge giit sach cé dai sau giai doan do. Mat dé co6 dai
tang, nang sufdt cay trong giam, mdi tuong quan nay thuan cho
toi khi cac loai c6 dai bat dau canh tranh lan nhau, lic dJ anh
hudng riéng cda ting loai cé sé giam. Nang sudt cay trong sé
khong 14 s6 khong mac dau mat d6 cé dai dat téi mic toi da. 0
hau hét cac dong rudng, mat do cé dai ty nhién nhidu da d€ pha
hai hét cay trong néu nd khong duge cham sdc. Mdc dé hai co
thé tu 50-90% (Coble va Rither, 1978, Coble va cong su, 1981).

2. BIEN PHAP PHONG TRU

2.1. Phong trit khong dung thudc hoa hoc

Bién phdp nay bao gom phong trit cg hoc, phong tru sinh hoc,
luan canh, lam ¢6 bing tay va dung hat giéng sach co.

Cac bo phan sinh san cta cé nhu than ré, ci thudng duge cac
may mdc lam viéc di chuyén tu noi cd c¢d dai dén nai khong co
cé dai. Do vay dé& tranh viéc phat tan dd, cac may mdc dé can
duge vé sinh sach sé truéce khi di chuyén tu noi nay dén noi khac.
Nhitng hat c6 nhat ra khéi hat cay trong phai huy diét ngay dé
tranh hién tugng tai sinh.
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Luan canh la mot trong nhiing bien phap téi wu dée giam mat
d6 cd dai. Pau tuong cé thé luan canh vai lda, ngo, khoai, hoac
rau cac loaij.

Phong tru ¢4 dai bang bién phap sinh hoc chua duge dung
dung réng rai va viéc stt dung ng phi hop nhat 1a khi trén ruéng
dau tuong chi bj moét loai ¢6 dai canh tranh.

2.2. Phong trix bang thuéc hod hoc

2.2.1. Thuée trir ¢

vao ddt chang han nhu Trifluralin, ti€p theo bon Chloramben
trude khi cay moc hoac Napatlam say cay moc. Metribuzin duge
dung nhu thuse bgn trude khi cay moc d€ trir ¢d 14 réng hoac

nhitng nam 1980, ba hoac bén loai thuéc trir eg duge troén va
dung vao hé théng san xuat khong lam dat hoac lam dit tsi
thi€u. Nam 1983, Sethoxydim va Fluaziflop - Butyl 1a haj loai
thude tri co chon loc dung d€ trir co mot nam va lau nam. Cusi
cung mot chuong trinh thuse trit cé bon sau moc duge dua ra cho
hé thong san xuat khong lam dat.

2.2.2. Nhirng YEu 16 anh hudng téi thuée triv co bon vao dét

Co nhigu yé&u t6 anh hudng t6i hieu qua cda thuée trit cé bdn
vao dat trong d¢ cg phuong phap bon. Thuge co thé bon bang
may chay trén mat dat hoac bang may bay. Hiéu qua cua 2
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phuong phéap tuong duong nhau (Bovey va Burnside, 1965). Hinh
nhu ngoai mua ra, khong cd yéu té nao ddy manh hiéu qua cua
thudc tri ¢é nhu nd. Cd 16 bdi vi thude cin c¢6 nude d€ ngdm sau
vao dat. Tuy nhién lugng mua va thoi gian mua céan thiét d&€ cd
két qua t6i da tiy thudc vao titng loai thude, cdu tric dat, do am,
loai cay, nhiét d6 va mot s6 yéu té khac. Mot s6 loai thuée cho
két qua tét khi bon vao ddt khong cd mua, nhung hau hét céc
loai thude déu cho hiéu qua cao hon khi cd mua so véi khong co
mua, khi ma chuing dugc bon trén mat dat (Greer va
Santelmann, 1968). ’

Thudc thudng dung dudi -dang nudc hoac dang hat. Trong
disu kién cd tusi hoac mua hiéu qua cia 2 dang nhu nhau
(Cardenas va Sautelmann, 1966). Tuy nhién ¢ diéu kién it mua,
dang hat cho hiéu qua kém dang nudc. D6i véi loai thude béc hoi
cao, hoat tinh ctia dang nuéc bi gidm nhanh hon so véi dang hat.
C4u tric va ham lugng chat hitu co anh hudng nhigéu dén téc
dung cta thudc. D4t véi ty 1é sét va chat hitu co cao, ty 1¢ thuse
bi hdp thu bdi cdc phan ti nay nhiéu, do vay d&€ phong tru cd
hiéu qua, lugng thuéc dung phai cao. O mot s6 dit ¢d cdu tric
tho, lugng chat hitu co it, thudc trit cé cd thé bi ngdm qua sau
va tic dung trit c6 kém. Do chua dat ciing 4nh hudng dén hiéu
luc cda mot s6 thudce trit ¢, dat v6i pH=5,8 hoac thidp hon, lam
giam hoat tinh cua Triazine do phén 18n thudc bi hdp thu bdi cdc
phan ti d4t. Khi pH>7,2, tang hiéu qua phong trif ¢o va cay dau
cing dé bi tén thuong nhiéu do hidt thu nhidu chdt hoa hoc khac
dugc giai phong ra tu keo dat vao dung dich dat.

2.2.3. Nhitng yéu td anh hudng thudéc phun trén ld

Hiéu qua cta thudc phun trén la bi anh hudng bai nhiet do,
d6 8m tuong d6i, mua, lugng thube, su dong déu khi phun, giai
doan sinh trudng cay, do6 4m d4t va nhiéu y&u t6 khac. Tron thém
chdt hoat thdm udt hoac dau thuc vat vao thubce sé tang hiéu qua
ctia chung, bdi vi nd git thudc trén bé mat la lau hon va tu do
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thude sé ngam vao l1a (Gentner. 1966; Smith va cong su, 1967).

Gan day ngusi ta rat quan tam téi lugng nuée dung d€ phun.
Lugng nuée trung binh ding 5-50 lit/ha. Hiéu qua ca 2 loai thusc
(thuée tiép xic va noi hdp), khong bi anh hudng béi thé tich cuia
dung dich véi disu kién né phai duge phun déu va chinh x4c. Mot
86 thuée noi hap ching han nhu Glyphosate, giam the tich dung
dich sé tang hoat tinh cua thuée. Nhin chung, suy nghi tang hiéu
luc thuse bang cach giam thé tich dung dich 1a do nong dé cua
thuée trir ¢6 cing nhu cua thude bs trg tang.

Hiéu qua cua thuse cg the tang do phun hén hop 2 hoac 3
loai thuée véi nhau. Néu hiéu quéa bi giam do hén hop ching lai,
thi ¢ thé phun tiing loai thuéc riéng ré cich nhau khoang 1,5
gig.

3. CAC BIEN PHAP CANH TAC

Thoi gian va hisu qua cua cac bién phap lam d4t 1a phuong
tién rat tot de phong trit ¢6 dai. O nhisy vung san xudt dau
tuong, c¢é moc rit nhisu vao mia xuan, mua he, truée khi trong
dau tuong. Béi vi phong trit khi cé con nhé bang c4c bién phap
lam d4t tét, cg hiéu qua 1a kinh t& hon so v6i khi ¢4 16n, cho nén
viéc phong trir som 1a rit quan trong (Scott va Aldrich, 1970). ¢
mot sé vu, cui lkg chat kho c6 lam mat di lkg chat kho dau
tuong. 0o mot s6 vu khac, ty 1é ng khong 16n nhu vay. Sau khi
cay da phu kin d4t, c6 dai thudng chi anh hudng nang suit do
gay kho khan, mat mat trong lic thu hoach. Sau khi cay moc cho
tdi ldc ra hoa, mot hodc hai lan x4i hodc cd thé ket hgp véi phun
thudc co tac dung trif ¢ cao.

3.1. Canh tdc bao dudng

Canh tac bao dudng 1a he thong canh tac ma ng gidm su m4t
mat cta nuéc va dit. Cg mot vai hé théng canh tdc bao dudng
né st dung lop pht va gb ghé trén ba mat dit d€ giam sy xgi
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mon va mét nude (Runoff). Hé théng canh tac khong lam dat dé&
lai nhiéu tan du cay c6i trén bé mat dat va dung nhigu thudc trit
© co. Tan du cay trén bé mat vita c6 tdc dung giam phat trién co
dai va giii 4m dat. O he thong nay ty 1é c6 mot nam giam véi thoi
gian, bdi vi né nam gan mat dat va khong gap diu kién thuan
lgi d¢ ndy mam. Tuy nhién, néu chuong trinh dung thudc trir cé
khong hiéu qua, thi vdn dé cé dai lai la mot tai hoa 16n, dac biét
14 ty 1é 6 dai lau nam tang nhiéu.

0 nhitng ving san xuidt ngo, luan canh ngé dau tuong la
cong thuc t6t nhat d6i véi hé théng canh tac khong lam dat. O
nhirng ving dong bang dau tudng thudng trong sau lia. N6 vira
c6 tac dung phong trit co dai va vita phong tru sau bénh (King,
1983). Néu nhiing c6 la rong lau nam trd thanh nghiém trong déi
vli d4u tuong thi ta lai quay sang luan canh dit do véi ngd va
ket hop dung thudc trir c6. Luan canh két hgp vé6i stt dung thuée
trit cé ciing la bién phap phong trit cé dai mot nam cd hiéu qua.
Dung thude trit c¢6 déi voi doc canh cay trong sé ddn dén thay déi
quan th& cé dai mét nam (Young va Evans, 1976). Chang han
tang ty 1é cd 14 to, hat to § dau tuong do dung lién tuc Trifluralin.
Luan canh khong phai 1a khong cd vdn dé ching han su du thita
cua Atrazine diung cho ngo hoac cao luong sé gay tac hai déi véi
dau tuong trong ké sau nd § nhitng ving phia Tay Nam nudc My.

Ty lé thuéc dung cho dau tuong thudng dya theo ham luong
chdt hitu co trong d4t. Dat c¢6 ham lugng hitu co cao, ty & thude
dung sé cao hon. D4t v4i dé6 4m cao, hoat tinh du thita cta thudce
bi giam. Trong hé théng khong lam dit, phan thudng bon trén bé
mat dit. Trong luan canh ngo6-dau, bén dam cho ngé trén bé mat
dat, sé tang axit trén lop dit bé mat, lam cho pH giam téi 5 hoac
thdp hon. O muc axit nay Atrazine dung cho ngo hoac Metribuzin
dung cho dau sé& phan huy nhanh, cho nén véi ty 1é binh thudng
sé khong diét duge cé. Bon voi sé tang pH dit, tuy nhién bon
nhiéu véi qua, sé lam cho ndong do thudng diung cia thudc trit cé
Triazine (Alratin, Metribuzin) hoat déng manh hon muc binh
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thudng. sé gay hai cho cay con dau tuong. Néu hé thong canh tac
thay d6i, chuong trinh diét cd dai phai xay dung can than dé cg
duge hiéu qua téi da cua nhing thuée hosd hoc dung diét ¢4 ma
khong hai dén cay trong.

3.2. Bién phap trong trot

Véi su phat trién coa hé théng canh tdc bao dudng va mé
rong san xuat dau tuong, ngusi ta ngay cang quan tam tgi trong
dau ¢ khoang csch hep. O moét s6 vung phia Bac My, do phong
trit cé tét va mat do cdy dam bao, khoang cach hang hep 25c¢m
hoac nhéd hon, da tang nang suat dau o nhiing cong thic luan
canh sau cay ngi céc va trén chan dat hai vy mét nam. O nhing
vung Dong Nam, san xuat dau tuong & hang hep cho hiéu qua tsi
da khi thai vu bi muén, mat d6 khong dam bao hoac do thisu
nuée. Gieo mau, trong day co thé han ché cé, véi disu kién co
thuéce trir ¢d thich hop, thude co phé rong phun dai tra truéc khi
gieo hoac trude khi ndy mam. Néu khong phun thuée, kho cg diay
kién gieo mau, vi khong cd kha nang lam cé trong digu kién
trong day. Gan day do su phat trién caa thude trit c6 chon loc,
hé théng canh tac t6i thigu va san xudt dau tuong & hang hep lai
tang nhanh. Ky thuat tron vai thude trit ¢ véi nhau la bién phap
phong trir hiéu qua nhat va an toan nhat ¢ My hién nay. Tin cay
giao nhau sém do hang hep ciing 1a moét phuang phap phong tru
co tot.

4. PHONG TRU CO DAI TONG HOP

Dau tuong la cdy man cam véi co dai, do vay can nghién cdu
phong trit ¢é dai téng hop. Khong thé chi dua vao moét bién phap
diét c6 nhu tryc tiep bang tay hay chi dung thude. Shaw (1982)
dinh nghia rang phong trit ¢ dai tdng hop la mot phuong phap
vé hé théng sinh thai truc ti€p, d€ quan ly va phong trit mat dé
co dai téi nguong ma ngan ngira thiét hai kinh t& trong nhing
nam gan day va tuong lai.
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Chién lugc quan ly cé dai ¢6 the phan thanh cac bién phap
nhu: Bién phdp phong: nong dan dé phong sy phan tan tir noi bi
6 hai tdi noi chua cd ¢d. Bién phap ldn dt: dung céc chién thuat
dé diet, d6i phd véi o dai da ¢ trén dong rudng. 0 mot sé
truong hop, nhé ca ré cing la mét chién luge tiéu diét, nhung
bién phap nay it dung vi kho va gid thanh cao (Klingman va
Ashton, 1975). Chién luge dé phong bao gom: dung hat ging
sach c6, lam sach cdc may mdc, dung cy d€ tranh viéc chuyén cé
dai tit noi nay qua noi khdc, diét c6 dai ¢ dién tich lan can cay
trong, khong cho cé sinh san. Nhitng bién phdp nay c6 tac dung
it d6i voi mat do co dai ngay trong nam dd, nhung c¢d tam quan
trong 16n déi véi nhitng nam sau.

Nhiing chién thuat 14n 4t co dai bang bién phap canh tac, co
hoc, sinh hoc va hoa hoc. Bién phap canh tdac gom luan canh va
tang kha nang canh tranh cua cay trong. Luan canh giap cho
ngudi nong dan cd thé diung cac bién phéap khac nhau trén cing
manh dat déi vdi cay trong khac nhau.

Tang kha nang canh tranh cua cady gom diéu chinh khoang
cach hang, ty 1¢ hat gieo, phan bon va chon giéng (Walker va
Buchanan, 1982). O khoang cach hang hep, tan cdy che phu
nhanh mat dat va vi vay chi can chi phi trit ¢6 it d& dat nang
suat toi da (Walker va cong sy, 1981). Mat do gieo trong cao cg
tdic dung gidm sinh trudng cua cé dai (Staniforth va Weber,
1956). Tuy nhién mat d¢ gieo cao thuong dan tdi cay bi d8 nhisu
va vin dé c6 dai ¢ luc thu hoach lai nghiém trong hon so véi mat
do gieo hat binh thuong.

Phan bon mac dau khong 6 hisu qua bang cdc phuong phap
trit ¢ truc ti€p khac. nhung tAm quan trong & ché v4i phan bén
hop Iy, cay trong sinh trudng khoé, ¢ kha nang canh tranh véi
¢6 dai & giai doan sdém hon so véi cay bon phan khong hgp ly. Cac
giong khac nhau, ¢ kha nang canh tranh véi cd dai khac nhau.
Phong trit co hoc gom lam dat ky, sach cé dai trudce khi trong va
cham séc hgp ly, ket hop gitta xdi x40 va thudée trit ¢d cho hiéu
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qua cao hon so véi chi x6i x40 don thuan (Slife, 1979).

Phong tru sinh hoc la su dung thién dich tu nhién thong
thudng nhu sau hoac ndm gay bénh dé€ han ché va diét ¢4 dai.
Truse day ngudi ta it chy ¥ dén bién phap nay. Gan day ngudi ta
da chu ¥ va dang dung ndm dé& tri moét s6 loai ¢6 khg diét duogc
bang phuong phép thong thuong (Ouimby va Walker, 1982).

Phong tru bang hoa hoc 1a dung thuse trir co. Thuée co hai
loai, loai phong va loai tru. Thuéc phong thudng bon trude khi
trong va tron vao dat. hoac sau trong nhung trudc khi cay va cé
moc. Ching diét ¢4 trong thoi ky ndy mam hoac giai doan sinh
truéng dau cua cay nham khéng cho ¢6 moc. Thuse trir Ia thuéc
thudng dung sau khi ¢ moc rdi va § giai doan ¢6 chua gay anh
hudng nghiem trong t6i nang suat dau.

Trong tuong lai, phong trit cé daj tong hop can két hop veéi
cdc bién phap phong trir sau bénh nham giam chi phi phun thuéc.
nang cao hiéu qua phong trir.

5. PHAN UNG CUA CAY TRONG bOI VO] THUOC TRU CO

Nhieu két qua cho thay, phan ng cua cac giong dau tuong
véi cdc loai thude tri c6 mang tinh chat dj truyén. Lan dau tién
vao nam 1948, Shaw va cong sy nhan thdy csc giéng cd phan ung
khac nhau déi véi thude tri cg. Trong thi nghiem dung 2,4-D
phun cho 5 giong dau, 6ng nhan thay khi thuée trir cé diét duge
co thi cay trong cing bi thiét haj. Nhung giéng Hawkeye bj thiet
hai rdt nhe. Nam 1955, Fribourg va Johnson thdy cac giong cg
phan ung rat khac nhau vOi 2,4-D va 245T Mac dau, mot s6
giéng ¢4 thé chiu duge ty 1é 2,4-D va 2,4,5-T cao ding d& trir co,
nhung nhitng loai nay khoéng bao gio duge dang ky dé¢ diung cho
diu tuong. Dicamba, cung véi 2.4.D gay thiét hai cho dau tuong
trong & vanh daj ngé hang nam. Thonpson va Egly (1973) con
cho thdy la thé hé cua cay 6 dung thuée trir ¢ cg ty 1& ndy mam,
moc va chat kho giam. cdc 14 ¢S hinh dang bién d6i. 2,4-DB 1a
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loai thu6e dang ky dé trit cay ké (Cocklebur), ¢ dau tuong dung
sau khi cay moc. Trong nghién cdu v8i 40 giéng dau. Andersen
(1976) cho théy nhin chung cdc giong cd kha nang chiu dung vei
Bentazon.

Trong hé théng luan canh ngo-dau tuong, dau tuong ludn
luon bi thiét hai do anh hudng cta Atrazine dung trit cd ngo.
Trong nghién ciu ¢ Kansas va Canada, Andersen (1976) cho thay
dau tuong cd thé chiu duge ty 1¢ Atrazine dung téi 1,12 kg/ha ma
khong anh hudng nghiém trong t6i nang sudt. Trong 2700 gidng
dau, khong co giong nao chiu Atrazine, nhung gitta tinh chiu
dung va kich thude hat c6 tuong quan chat véi nhau. Giéng hat
to cd kha nang chiu dung t6t. Vay d€ giam thiét hai do Atrazine,
nén dung gidng hat to. Dau tuong & vung trong lta thude Dong
Nam ctia nuéc My thuong bi thiét hai do anh hudng cta Propanil
phun cho lia. Vay nén trong giéng cd tinh chéng chiu cao & khu
vic nay (Smith va Carviness, 1973). Co ché di truyén tinh chiu
thude trit cé cua cay dau rdt bién d6i. O mot s6 trudng hop nay
di truyén cta nd don gian, nhung ¢ mét s6 khac di truyén cia nd
phuc tap.

Gan day ngudi ta phat hién ra mot s6 loai c6 cd tinh chéng
thudc dac biét 6 nhiang vung dung lién tuc mot loai thude, 6 hé
théng canh tac t6i thi€u hoac khéng lam d4t. Luan canh va cham
soc hgp ly cd thé ngan ngita dudc su xuit hiéh loai ¢6 cd tinh
chdng thudc.

6. KY THUAT DUNG THUOC

Thuéc trit ¢6 cd thé€ dung cho cay tréng bang cach bon vao
dét, bén cung véi phan hosc dung binh bom dé€ phun. Xu huéng
nguoi ta dung mdy hién dai cho phép phun thuéc véi dung tich
nhd (80 lit/ha). Hiéu qua ctia nd so véi phuong phap phun cé
truyén chua ré.
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Chuong 11. D phi dat va bon véi

1. DINH DUONG KHOANG POI VOI bAU TUONG
L.1. Dinh dudng khodng can thiét dsi vdi dau tuong

Co 16 nguyén t6 can thiét cho sinh truéng cta dau tuong.
Trong nhitng s6 dg. 3 nguyén t6 C, H va O 1a thanh phan chu yé&u
trong chat kho va duge hdp thu dudi dang CO>, H>0 va O> tu do
trong khong khi. Nhitng nguyén té can thiét khac la N, P K, Ca,
Mg, S. Fe, Mn, Mo, Cu, B, Zn va Cl. Bén canh do Co la nguyén

Bdng 1: Thanh phan dinh dudng trong 4000kg dau/ha

(Don vi: kg/ha)

Cay Ré Téng s6

3920 1680 8960
80 40 370
10 5 40
42 23 130
90
40
S 28
Cl 1
Fe 19
Mn 0.71
Zn 0.2
Cu 01
Bo 0,1
Mo 0.01




t6 cd ich cho ¢6 dinh N> va ciing dudc coi 1a nguyén t6 can thiét.
Bang 1 cho thay thanh phan dinh dudng tuong d6i ¢ 4000kg
dau/ha (Theo Ohlaogge va Kemprath 1968). S¢ liéu nay cd thé
thay déi theo giéng, khi hau va do phi dat.

1.2. Su hép thu dinh dudng

Hanway va Weber (1971) nghién ctu sy hidp thu NPK ¢ cac
giéng dau vdi tap tinh sinh trudng vo han cho thdy ki€u hdp thu
N.P va K & trong cay giong nhau va sy tich luy t6i da ctia nd x4y
ra § giai doan chin sinh ly. Henderson va Kampratha (1970) vgi
cac gibng dau tuong sinh trudng hitu han, cho thdy ty lé hdp thu
cac chdt khoang N, P, K, Ca va Mg tang dan qua cac giai doan
hinh thanh hat. Ty 1é hdp thu téi da tuong ung cda ching la 7,7;
" 0,41; 0,46; 2.4 va 0,77 kg'ha.

2. NHU CAU BON PHAN VA VOI

Hai phuong phap hiéu qua nhdt dé€ xdc dinh nhu cau phan
bon va voi la phan tich ddt va cay. Dua vao do, ngusi ta xay dung
chuong trinh phan bon cu thé va cd hiéu qua.

2.1. Phan tich dat
2.1.1. Muc tiéu ctia phan tich dat

Xdc dinh lugng dinh dudng c¢d trong dat va dua vao do du
doan nhu céu phéan bon.

2.1.2 Lay mén

Do tinh chit Iy hoc va hoa hoc cia dat rat khac nhau, cho
nén khi ldy mau, cac nha khoa hoc phai quan tam dén tit ca cac
nguodn gay bién d6i nd nham ldy duge nhitng miu dac trung nhat
cho tung vung, ting khu vyc. Cac di€ém ldy méiu cd thé chon
ngau nhién va ldy sau trong tang dit canh tdc. Nhin chung cdc
nha khoa hoc ggi y nén trén tit 12-15 mau thanh 1 miu dac
trung. Miu ldy ¢ trong tang dat canh tac bdi vi dé lay, tang dat
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nay cd chia ré cay va cdc yéu t6 kho di chuyén (nhu P va K tich
tra d tang dit nay.

Cdc mau thuong ldy ¢ cung thoi' diém trong cac nam va
thudng sau vu thu hoach.

2.1.3 Giai thich sé liéu phan tich ddt

Gid tri phan tich mau khong 6 nghia tuyét doi la lugng dinh
dudng san cd d€ cung cdp cho cay trong (Cope va Rouse, 1973).
Gia tri phan tich cong b6 1a chi s6 vé dinh dudng sdn cd (index
of nutruen availability). Vi vay, s6 liéu dé co ¥ nghia thuc néu
chung dugce nghién cdu, giai thich tuong quan véi phan ung cay
trong. Co ban viéc nghién ctu tuong quan gém bon phan ligu
lugng khdc nhau, phan tich miu ¢ méi muc do phan bon va do
phan dng cua cay trong tuong ¥ng. Qua nghién ciu tuong quan -
gitta ddt - cay trong, xac dinh duge muc d6 thiéu dinh dudng cua
ting yéu t6 va lugng phan can thist dé ba vao su thiéu hut do.

Loai Tiéu chudn

R4t thdp Hy vong thu duge dudi 50% tiém ning nang suit cua cay tréng

ma khong can phan bon. Nang suat ludn tang khi thém phan.

Thap Hy vong thu dudc td 50-75% tiém ning nang suit cua cay

trong ma khéng can phan. Ning sudt luén tang khi bén thém
phan
Trung binh 75-100% ti8m nang ning suit cua cay tréng hy vong sé thu

duge ma khong can phan. Ning suit tang khi bén thém phan
vdi gia tri phan tich mau & mdc duéi.

Cao DAt cé kha nang cung cdp du dinh dudng cho cay. Khéng hy
vong nang suét tang khi bén thém phén. N&m sau phéi phan tich
mAu lai ndu khéng bén phan.,

R4t cao Dinh dudng d4t du du thia dé cung c&p cho cay. Khéng hy
vong nang sudt khi bon thém phan. Bén thém P va K sé va ich,

co th gay ra mit can bing dinh dudng va giam niing sudt.
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Bdi vi 56 liu cta cac mau phan tich dao dong, nghién cuu
tuong quan cta nd vdi phan dng cay trong 1a qua trinh phdc tap
va can nhidu nghién ctiu ngoai dong rudng, trong thi nghiém
(Johnson, 1984) Rat tiée, tdt ca ddt & nhiing vung trong dau
tuong van chua duge nghién cdu thich hop.

O My, ky thuat thong dung dé giai thich s6 liéu phan tich tuc
la phan loai ching ra theo cac muc dinh dudng khac nhau nhu
bang trén.

D6i v6i cac mau ddt phan tich cho dau tuong, s6 lidu giai
thich nhiéu nhat sin ¢d vai pH, nhu cau voi, P, K va Mg.

Nhin chung, st phan tich va nghién ciiu tuong quan cta cac
nguyén té vi lugng con rat it (Mortvedt, 1978). Tuy nhién, nhiéu
bang & phia Péng Nam dang nghién ciu d6i véi Mn.

. 2.1.4 Xdc dinh lwong phén cén thiét dwa trén phén tich dit

S6 liéu phan tich d4t gitp ta xac dinh lugng véi va phan bon.
D& x4c dinh duge lugng phan thich hgp, ta can quan tam téi tiem
nang nang sudt dit, nang sudt can dat, hé thong canh tdc, kha
nang quan ly cda néng dan va phuong phap bon phan (Barber,
1973; Potash va Phosphate Institute, 1982). Ngudi cé trach
nhiém trong vdn dé nay phai la ngudi cd kién thic, hidu duge cac
gid tri phan tich va dong thoi co thé danh gia hieu qua cac y&u
t6 khac cd lién quan t6i sinh trudng va phat trién cay.

Lugng phan bdn xdc dinh rat khac nhau, khong nhitng do két
qua cta nghién ctu tuong quan (méa con do quan diém, triét ly
khdc nhau) vé quan ly dinh dudng dat.

Quan di€m dinh dudng ddt nham (i) diéu chinh d4at véi dinh
dudng thdp téi muc thich hgp dva trén co s& phan tich mau (ii)
duy tri muc dinh dudng thich hgp d6. Van dé nay cd thé thuc
hién dugc bang cach bon lugng phan nhidu hon muc yéu cau cla
cay trong cho téi khi dat duge muc dinh dudng hgp ly trong dit.
Sau d¢ lugng phan van duge bon thém vao bang lugng ma cay
trong hap thu. Theo quan diém nay, lugng phan cling cd thé thay
ddi tuy thudc vao ¥y muén ctia ngudi ¢d trach nhiém muén nhanh
hay cham dva muc dinh dudng t6i mdc thich hgp.
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Quan di€m dinh dudng cay nham ) ddp dng nhu cau dinh
dudng cay véi lugng phan bon tsi thi€u, chd yéu dva vao lugng
du trit trong dat; (ii) chu yéu dua trén gia tri phan tich dat thap
nhat, sau dd la gia tri trung binh. Su khac nhau co ban cta hai
quan di€m trén la lugng phan can dé tang dinh dudng dat ¢ quan
di¢m dinh dudng cay it hon so véi dinh dudng dat.

2.2. Phan tich cay

2.2.1 Nguyén Iy va muc dich

Phan tich méu cay tuc la xac dinh nong dé cua méi nguyén
t6 hoac phan chiét ra cia méi nguyén té trong cay. Nong do cua
ching thuong bigu thi bing ham lugng chat kho6. Phan tich mau
cay dua trén nguyén tic la khéi lugng ctia mét y&u t§ dinh dudng
trong cay la gid tri téng hop cia tit ca cac yéu t6 tuong téc vdi
nhau d¢€ anh huéng dén né. Nhu vay, qua phan tich méu cay, ngusi
ta co th€ so sanh lugng dinh dudng trong cay véi muc bon d& xem
hap thy dinh duéng co du d& cay trong sinh trudng thich hgp.

Trong nhitng nam 1960-1970 thi mau cay thuong dung dé
chdn doan nhiing van da ngay ngoai dong ruéng. Ché y&u phan
tich N, P va K Phuong phép nay khéong cho gia tri chinh x4c.
Ngay nay cdac nha khoa hoc thudng 14y miu vé phong va phan
tich v6i cdc mdy mdc tinh vi hién dai hon. Nhu vay, s6 lidu thu
dugc nhanh va chinh xsc.

Phan tich miu cay nhim (i) khang dinh sy thiéu dinh dudng
khi phat hién d4u hiéu ngoai dong, (ii) diéu tra trang thai dinh
dudng cay d€ xdc dinh xem nong do dinh dudng cd du dé dat
nang sudt thich hop khéng. Phan tich cay cing cd thé€ dua ra sy
tuong tic gilta cac nguyén t6, phat hien ddu hicu suy dinh dudng,
xac dinh sy doc hai cda cac nguyén té. .

2.2.2. Ldy méu

Cing nhu méu dit, 14y mau cay ciling la yéu t6 quan trong
dé€ cd s6 lieu chinh x4c, hagp Iy. Trong cay nong do cac yéu t6 thay
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d6i véi thoi gian chin sinh 1y va phu thudc vao cac bo phan cla cay.
Vi vay khi phan tich s6 liéu phai dua vao giai doan sinh truéng ma
cay dugc 14y mau va dya vao cac bo phan cta cay. Ngudi cd trach
nhiém phai rat hiu nguyén tic ldy va phan tich mau.

Khi dung méu dé kiém tra trang thai dinh dudng trong suét
thoi gian sinh trudng, cd thé ldy mdau cay ngiu nhién ¢ khap
dong, & giai doan ma sé liéu cd th€ giai thich hop ly nhédt. Tuy
nhién, khi s6 liéu dung d& giai thich sy sinh trudng bat binh
thuong ¢ trén cing khu vue, giai thich s6 liéu trong trudng hgp
nay rat khé néu mau khong ldy ¢ cung giai doan sinh trudng.

2.2.3. Gidi thich s6 liéu

Cing nhu nhiing s6 liéu phan tich d4t, s6 liéu nay ciing phai
digu chinh nghién ctu trong méi tuong quan v6i phdn dng nang
sudt cua cay. Néu nhitng ngudi cd trach nhiém la nhiing ngudi
¢6 kinh nghiém, ho cé thé dé dang giai thich s6 liéu dya trén tai
libu digu chinh da 6. ’

Khi giai thich, ngudi ta thuong dung néng doé khung hoang
hoac thich hop dé danh gida muc dinh dudng cay. Diém yéu cda
dénh gia nay la nd chi phat hién su khung hoang cua yéu to
chinh & thoi diém 14y miu. Ulrich va Hills (1967) cho thdy rang
yé&u t6 khac cing cd thé bi thigu. Nhung do sinh trudng kém vi
thisu yéu t6 chinh lai la k&t qua thiéu yéu t6 khac tich luy &
trong mo cay. Khi y&u t& chinh du rdi, sinh trudng tang va dong
thdi nong do cia cac yéu t6 khac gidm nhanh dan dén sy khung

hoang cda nd.

2.2.4. Xdc dinh lwong phén bén dwa sé liéu phan tich cay

Trong trudng hgp thidu dinh dudng nghiém ttong, ngudi ta
cd thé d& dang phat hién va chdn dodn dudc. Phat hién bing mat
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va khang dinh bang phan tich miy la phuong phap danh gis hop
Iy (Bould va cong sy, 1984).

d6 nghiém trong va loai dinh dudng bi thiguy. Su thiéu dinh dudng
cang duge phdp hién s0m, hiéu qua caa bon thém phan cang
tang. Tuy nhien, trong trudng hop cd van de vei pH, khd cg the
dua ra dugc bién phaip ¢6 hiéu qua. Dsj vai Mn va Fe nguoi ta cg
thé phun len 14 d& bg sung nhiing vi lugng nay.

3. BON V01

Trén nén dat chua, voi la y&u ts quan trong giip cho viée san
Xuit dau tuong duge thanh cong. Bén véi nham:

- Gidm néng do cua cac chdt doc chang han nhy: H, Al, Mn.

- Tang dinh dudng sén c6 cho cay: Ca, Mg, Mo.

- Cai tién va tang cudng sy hinh thanh nét san va g dinh
dam. O d4t chua bon amén sunphat va KCI ma khong bén vei net
san kém phat trign (D6 Anh, 1965).
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Magie Cacbonat (MgCO3), CatOH)> va CaO cing c¢6 thé dung
dugc.

Phan dng x4y ra sau bdn voi (Thomas va Hargrove, 1984)
CaCO3; + H.0 - Ca* + HCO3 + OH (1)

OH con lai tac dung v6i H™ hoac AL 3* trong dat.

Phan ting khai quat:
2Al - Dat + 3 CaCO3 + 3H;0 - 3Ca - bat + AI(OH)s + 3CO;

(2)

Trong phan dng nay, A" trao déi tac dung véi OH tao
Al(OH)3 két tia va Ca’t & trong voi thay theé AP* ¢ trong dat.
Mot phan tuong tu ¢ thé viét véi H trao doi.

Nhu vay sau bon voi, H va Al trao ddi dugc thay thé& béi Ca
hodc hén hop Ca va Mg. N&u phan ing x4y ra hoan chinh, dét sé
bao hoa véi Ca, pH sé khoang 8,3. Tuy nhién, d4t chi bén voi téi
muc pH = 6 - 6,5, dit chi bdo hoa mot phén, mdc d dat bao hod
v6i Cation chang han Ca, Mg hodc K thudng bi€u thi bang (CEC)
dung lugng Cation trao ddi .

3.2 Hiéu qua cua boén voi déi vdi san xuit dau tuong
3.2.1. Giam nong d¢ chdt dic trong ddt

Mot trong nhitng hiéu qua co ban cua viéc bon vdi cho dat 1a
trung hoa Al va Mn va gidm H trong dung dich d4t. Nhin chung
§ dat khoang, cation axit chinh la Al, & ddt hitu co hoadc dat
khoang ma phan dang k& CEC la & chat hitu co, thi lugng H la
nguyén t6 chinh. Bon voi ¢ thé giam n‘c‘m-g do va tac dung doc
hai ctia hai nguyén té do.

3.2.1.1 Su déc hai cua Hydrogen

Nong do H trong dung dich dit c¢d anh hudng téi sy hép thu
dinh dudng va su sinh trudng cta cay. Ngoai anh hudng truc tiép
t6i ré, né con anh hudng téi mat do va hoat dong cua cac loai vi
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khudn cd trong dat, dinh dudng voé co va chat doc trong dat
(Jackson, 1967).

Nong d6 H cao trong méi trudng cua ré cé thé gay tén
thuong ré va kim ham sinh trudng cua nd. Thi nghiém véi nhigu
loai cay khac nhau, Arnon va Johnson (1942) cho thay pH = 3,
ré cay bi hai nang va chét. O pH=4 doc hai d6i v6i ré cay khong
co ¥ nghia, o) pH nay, voi da lam tang sinh trudng ré, ching té
vOi da loai bo tinh doc ciaa H. Lund (1970) cho thdy trén dat véi
pH thap, Ca da tang su kéo dai cta ré coc dau tuong.

Ekdahl (1957) cho thay pH c¢6 anh huéng nghiém trong tdi
sinh trudng cda long hat. Sinh trudng long hit tang 40% khi pH
tang tit 5,5 dén 7,2 va kéo dai cta ré tang 10%.

Ngoai sinh trudng ré, pH ciing 4nh hudng téi d6 tham cua
mang té€ bao. 0 pH = 4, c6 su mat K (Jacobson va codng su,
1966), Mg (Moore va cong sy, 1961) va Ca (Moore va cbng su,
1961). Tang Ca trong dung dich da giam sy mét mat cua cac ion
tit ré (Marsehner va cong sy, 1966).

Nong d6 H cao da anh hudng nghiém trong t6i hdp thu cac
cation cua ré. Q) pH = 5, su hap thu K (Jacobson va cong sy,
1560). Mg (Blamey va cong su, 1982), Ca (Mass, 1969), Mn (Maas
va cong sy, 1968) va Zn (Rashid va cong su, 1976) giam.

3.2.1.2 Su doc hqi ciia Al:

Trén dat chua, su doc hai cta Al 1a y&u t6 chinh kim ham
nang sudt, (Mc Lean, 1976). Su doc hai ctia Al d6i v6i cay trong
da duoc phat hién tu nhitng nam 1900 (Hartwell va Pember,
1918). Nhin chung Al gay doc cho cdy ¢ pH<5,5 (Mc Cart va
Kamprath, 1965).

Noéng d¢ cao Al trong dat kim ham sinh trudng ré, dau ré day
hon, it phan nhanh, va kha nang h4p thu dinh dudng kém.

Nhiéu thi nghiém da c6 gang nghién ctiu co ché gay doéc hai
cia Al. Bang ky thuat nhuom mau, ngusi ta thdy Al tich trit &
trong nhan t& bao ré (Mc Lean va Gilbert, 1927) va gay r6i loan
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su phan chia t& bao (Levan, 1945). Gan day, Matsumato va cong
su (1979), Ulmer (1979) cho thdy Al két hgp v6i P cuaa axit
nucleic gdy anh hudng t6i su sao chép cia ADN va sy phan chia
t€ bao.

Al cao ciing anh hudng téi hoat dong va cdu tric mang t& bao
Hecht-Buchlz va Foy, 1981).

Kha nang chong chiu tinh doc cia dau tuong dsi vai Al tuong
d6i da dang. Nhiing gidng cd tinh chéng chiu cao, sé tich luy Al
trong ré (Foy, 1981) it hon va cd kha nang tich luy Ca, Mg va P
cao hon nhitng giéng man cam (Sartain, 1974).

3.2.1.3 Su déc hai cia Mn:

Tinh déc hai cia Mn chi x4y ra trén ddt qua chua véi lugng
Mn dé khit 16n. Sau Al, sy doc hai do Mn la y&u t6 thi hai kim
ham sinh trudng cay (Foy, 1984). Nhu Al, Mn gay doc hai ¢ pH
<5,5 nhung ciing cd thé x4y ra & pH cao hon trén dit ciing hoac
tiéu nudc kém. Tuy nhién, nhigu loai d4t khong cé da Mn dé€ gay
ra doc hai (Adans, 1984).

D4u hiéu bi déc do Mn dau tién xudt hién trén la, la ngon bi
vang va quén lai (Heenan va Carter, 1977) hién tugng la quan
nguoi ta nghi la do ty 1é sinh trudng ctia mép la kém hon so véi
cac phan con lai (Hewitt, 1963). Dau hiéu trén ré han ché, mac
dau trong dung dich v6i ndng d6 Mn cao, ré ¢ mau nau (Morris
va Pierre, 1949). Mn gay doc hai khi nong d6 Mn & 14 1a 300-500
mg/kg (Adams, 1984) su doc hai do Mn cd lién quan dén su giam
Ca va Fe trong mo, tinh doéc hai cta Mn giam néu nong d¢ Ca
trong dung dich tang (Foy, 1984).

3.2.2 Tang tinh hoat hoa cia cdc dinh dudng cén thiét
3.2.2.1. Ca:
Bon véi trén dat chua tang lugng Ca hdp thu tréen CEC va
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Ca trong dung dich dit. Tuy nhién lugng Ca tang it ¢6 anh hudng
téi sinh trudng cta cay dau tuong nhat 1a ¢ dat trong dau it khi
bi thieu Ca. Thuc ra trong nhiéu truong hgp dat chua, bén théem
lugng Ca hoa tan vao hoac musi Ca hoac Mg sé tang Al trong
dung dich dat va vi vay nd co thé kim ham sink trudng cua cay
(Mengen, 1975; Adams va Wear, 1957).

Kha nang dat cung cap Ca cho cay sinh trudng t6t phu thudce
vas CEC lugng Ca hdp thu trén CEC va ty 1& Ca duogc giai phong
ra aung dich d€ “hay thé€ cho Ca hit bdi cay hoac bj rita troi. Mot
s6 dat chua, dat ¢ CEC thép, c¢d kha nang khéng cung cap du
Ca cho cay sinh trudng (Gammon, 1957); Lund (1970) cong bé
rang nong do cua Ca trong dung dich 0,05 mg/l la pha hgp cho
ré sinh trudng & dat véi pH=5,6.

Nhu vay khi tang lugng Ca sén c¢d do bén voi chi cg hiéu qua
han ché d6i voi cay dau tuong.

3.2.2.2. Mg:
Lugng Mg thiéu thudng xdy ra & dit cg:
(i) CEC thidp (11) Bon voi Ca. (iii) Ti lé NH4/K cao (Adams,

1984).

Trén dit véi lugng Mg <15 mg/kg 6 Alabama, nang suat dau
tuong tang thém do bén thém MgSO, hoac khoang Dolomit
(Adams, 1975). O An Do, trén dit c6 pH=4,3 lugng Mg 0,05
coml/kg, bon voi Ca da tang nang suat dau. Dung MgK>(S0y4); da
tang nang sudt cta ddt khong bon véi.

Bon bot Dolomit hoac MgSO4 hoac MgK2(804)2 hoac MgO
cung voi Ca la bién phdp tich hgp dé bé sung luong Mg bi thigu
trong dat.

3.2.2.3. Mo:

Hién tugng thiéu Mo trong d4t chua ¢ diéu chinh bang bon
voi (Mortvedt, 1981; Parker va Harris, 1978). Xu ly hat la bien
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phap hiéu qua dé cung cdp Mo cho viéc san xuit dau tuong.

3.2.3 Anh huwdng clia bon voi toi swe hinh thanh not san va cé
dinh dam ctia cay

C6 dinh dam la qua trinh quan trong trong cung cdp dinh
dudng dam cho cay ho dau. D€ cho qua trinh nay hoat dong hiéu
qua thi s6 vi khudn ¢ trong dat phai c¢d lugng thich hgp, ré cay
phai phat tri€n, vi khudn phai xam nhap vao ré va cudi cung nét
san hinh thanh. '

Mo6i thanh phan nay déu bi 4nh hudng bdi do chua dat ¢ muc
nhat dinh. Vi vay d4t chua 1a y&u t6 chinh han ché dinh duong
dam cua cay.

D6 chua dit cd anh hudng tdi sinh trudng va séng con cia
Rhizobium spp ¢ trong ddt. Loneragan va Dowling (1958) cho
thay R.trifolii bi chét ¢ dung dich dinh dudng c6 pH<4,5 trong
khi do tang pH = 5 vi khuén lai sinh trudng binh thuong. Mot

’ lugng 16n vi khudn R. trifolii ¢ trong ddt chua khong cd tac dung
hinh thanh nét san (Holding va King, 1963). Tuy nhién, bon véi
da tang hiéu qua hoat dong cia ching va nét sin ¢d hinh thanh.

R.Japonicum la vi khu&n nét san caua dau tuong. Doolas
{1930) cho thdy su hinh thanh nét san bi kim ham ¢ pH=4,6;
Spurway (1941) cho thdy pH=6,0 1a thich hgp v&i hoat dong cta
nd. pH dat tang tu 4-5, sinh trudng ctia dau tuong & trén dit hiu
co tang ddang k€ (Mengel va Kamprath, 1978).

Su hinh thanh nét sian bi anh hudng bdi pH thap, Al va Mn
doc hai va thiéu Ca hoac Mg.

Qua trinh xam nhap cua vi khudn vao ré va hinh thanh nét
san nhay cam v6i d6 chua dit hon va yéu ciu cao hon so véi su
séng con cua nd (Munns, 1978). Munns (1970) thay rang ndéng do
Ca<0,2 mM va pH <4,8 kim ham hinh thanh nét san & co ba la
(Medicago sativa.L) trdng trong chau. '
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Freira (1975) nhu trich din bai (Foy, 1984), két.luan rang
néu khong cd su doc hai cia Al va Mn, su hinh thanh nét san sé
khong bi anh hudng & pH tit 4,0 t6i 4,5. Tuy nhién, véi su doc
hai cia Al, Mn va lugng P. Ca thap, su hinh thanh nét san va c6
dinh N2 bi giam.

3.3 Ky thuan bon véi ¢ My

Bon vo6i 1a moét phan quan trong trong chuong trinh phan
bén ¢ My. Dwa vao pH dé quyét dinh ¢ bdn voi hay khéng. Do
pH khung hoang hay 1a d6 pH ma duéi muc dd, nang suit dau
s€ tang do bon thém voi, thudng bién dsi theo ving va loai dat.
Gan day, d6 pH khing hoang d6i v6i dau tuong la 5,2 téi 6,0.

C6 ba phuong phap co ban d& xac dinh luong axit trao déi
can trung hoa dé tang pH tdi muc mong mudn.

Phuong phdp 1: Udc luong lugng voi can dua theo pH, cdu
truc dat, loai dat sét va ham lugng chat hitu co.

Phuong phap 2: Chusn do dung dich dat véi Ca(OH)> la
phuong phap chinh xac nhat, nhung mat nhiéu cong va thoi gian.
Do vay khong thé lam duge véi luong mau 16n.

Phuong phép 3: Thudng duge su dung nhiéu nhat 1a dung
dung dich dém.

4. PHAN UNG CUA PAU TUONG POI VOI PHAN BON

4.1. Phan dng vdi dam -

Dau tuong la cay it cd phan tng véi phan dam. La loai cay
thudc ho dau, néu duge lay nhiém hop 1y, né c6 kha nang c6
dinh luong dam 16n tir khi quyén. Ngoai ra nd con c6 kha nang
st dung dam tu dat va phan bon.

Nhiéu nghién ciu cho thdy bon dam trude khi gieo ¢G anh

hudng xau téi qué trinh ¢6 dinh N>. Beard va Hoover (1971) cho
thdy s6 nét san tréen cay dau c6 ty lé nghich véi ty lé phan dam
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¢ lic gieo, néu phan dam bon 56kg/ha, s6 not san trén cay bi
giam, nhung néu bon 112kg/ha & giai doan cay ra hoa s6 nét san
khéng bi anh hudng. ‘

Cing khong-nén cd an tugng la v6i bat ky lugng dam nao ¢
trong vung ré cay sé anh hudng xdu téi hinh thanh nét san. Ma
thuc ra, thi nghiém trong phong trong trong chau cat hoac trong
chau dung dich da chdng té rdng & giai doan dau sinh trudng cia
dau tuong van con mot lugng dam nho & trong dat hodc do phan
bon, ngay ca khi c¢d lay nhiém vi khudn hop Iy (Hatfield va cong
su, 1974). '

Deiberth va cong su (1979) cong bd dau tuong khong phan
ing v6i phan dam. Tuy nhién Ham va cong su (1975) cho théy
phan dam lam tang nang sudt, khéi lugng hat, ty 1é dam trong
hat va ham lugng protein. Ho két luan rang su tang nang sudt
va ty l1é dam chung té ¢6 dinh N> khong da dé cung cap cho cay.

Phan dng cia dau tuong d6i v4i phan dam cd lién quan vdi
lugng NO3 du thita trong vung ré (Al-Ithawi va cong sy, 1980).
Ho két luan khi NO3 du thita trong vung ré thidp, phan dam da
tang nang sudt dau. Sorensen va Penas (1978) cho thay, phan
ing ctia dau tuong véi phan dam cao trén ddt chua va ham luong
chdt hitu co nho hon 29mg/kg.

Da s6 nhitng nghién cttu vé anh hudng cta phan dam déi véi
san xudt dau tuong duge tién hanh & do sau dit 15-30cm. Day
ciing 1a ving ré cd nhigu nét san nhéat. Harper va Cooper (1971)
cong bé phan N & noéng do 150mg/kg dudi 30 cm khong cd tac
dung kim ham sy hinh thanh nét san.

Rehm va Sorensen (1977) cho thiy nang sudt cua dau cd lay
nhidm khudn cé thé tang néu N-NO;3 tich trit § do sau dudi
20cm.

4.2 Phan tung vdi phot pho
Két qua nghién ciu cho thdy anh hudng cia yé&u t6 nay tdi
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sinh trudng cua dau tuong hoi bi han ché Véi ky thuat dung
nguyén té dong vi phong xa nguoi ta thay rang ty 1é P trong cay
do phan bon ty 1é nghich v6i muc P trong ddt va ty lé thuan véi
ty 1&é phan bon (Welch va cong sy, 1947). Tuy nhién, téng s6 P
cay hap thu duge & trén dat giau P cao hon.

Phét pho dong vai tro quan trong déi v6i phat trién nét san
¢ dau tuong. V6i thi nghiém trong chau De Mooy va Pesek (1966)
cho thdy nét san hinh thanh t6i da ¢ mdc P bon 400=500mg/kg,
v6i hoat tinh t6i da cua nd, nd yéu cau P con cao hon. Tuy nhién,
bén nhiéu P ciing gay ra van dé. Adams va cong su (1982) cho
thay trén dat véi pH cao, P cao sé gay ra thiéu Zn déi véi dau
tuong. Va nang suit dau gidm tuong quan véi mic thi€u hut Zn.
Sy hdp thu P va phan ing d6i v6i phan P cing bi anh hudng bdi
d6 dm dat (Marais va Wiersma, 1975) & digu kién thiéu nude hut
P cta cay giam. Sau khi tudi cho cay da bi khé han dai, nd sé hut
P & ty 1é cao hon so vdi cay duge tusi & mic nudc thich hop.

4.3. Phan ung véi kali

bau tuong sau khi thu hoach 14y di mét khéi lugng kha I6n
kali tu ddt. Vi vay, ngudi ta tin rang dau cd phan ung véi phan
kali. Terman, (1977) thdy rang lugng chat khé va su hap thu dinh
dudng t6i da & giai doan dau hinh thanh qua. Nong d6 K trong
la, dinh sinh trudng va hat tang cung véi ty 1& K bon.

Cing nhu P, K rdt can cho sy phat tri€n ctia nét san. De
Mooy va Pesek (1966) tu két qua thi nghiém trong chau, ho tuyén
bé rang sy hinh thanh nét san t6i da khi bén K & luogng
600-800mg/kg.

Jones va cong su (1977) cho thdy nang suit dau tang khi bon K
va P riéng biét, nhung nang suét cao nhat khi bon két hop K véi P.

D& Anh (Agrochimie 4, 1965) cho thay d6i véi dau tuong ty
1& Ca: P: K t6i thich 1a 2: 1: 1,5. Dau tuong cd thé hdp thu P cua
cac photphat khd tan AIPO, FePOy.
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4.4. Phan ung véi luu huynh

Nhinh chung, dau tuong cd nhu ciu cao déi véi S, vi vay bon
thém S sé tang nang suidt dau. Thi nghiém trong chau cho thay
dinh dudng S cta dau tuong cd thé bi anh hudng cia nong do
cua cdc chat dinh dudng khac (Wooding va cong su, 1972).

Dinh dudng S co lién quan chat ché véi dinh dusng N & cay
dau (Dev va Saggar. 1974). Cédc két qua thi nghiém ngoai dong
ruéng cho thdy sinh trudng va nang sudt cia cay dau bién doi
nhiéu v6i phan S. Chang han S bon trén dit cat vang bién da
tang nang suat cia mot vai loai cay trong. Tuy nhién, Matheny
va Hunt (1981) khong thdy hiéu qua cta phan S d6i véi dau
tuang trén cung loai dat do.

Phan udng v6i phan S ciing duge cong bé véi dat cdu tric min.
Tuy nhién, Brown va cong su (1981) khéng thay hiéu qua cia
phan S doi v6i dau tuong trong trén cat pha & Mexico.

Nhu vay, dua trén tdt ca cdc két qua nghién cUu cho téi nay,
phan dng caa dau tuong v6i S rat han ché.

4.5. Phan ng vdi cic nguyén t6 vi lugng

Tam quan trong cta cac nguyén t6 vi lugng thudng cd lién
quan dén dac tinh dat. pH dat c¢d anh hudng t6i nhu cau cia moét
s6 nguyén t6 vi lugng. Trén d4t giau Ca cd hién tugng thidu Fe.

Bon phan trén l4 cd thé bs sung sy thigu hut nay.

Mn cing rdt can cho san xudt dau tuong. Bon theo hang
MnS04 cho hiéu qua cao hon bdn vai. Bén trén la cho hiéu
qua cao nhat néu bdn & giai doan bat dau ra hoa, hoac hinh
thanh qua. Hoac bén & ca hai giai doan nay (Randall va cong su,
1975 a). Bon Monoamonium photphat hodac Diamonium photphat
sé han ché thi€u Mn (Randall va céng su, 1975 b). Giam pH dat
do dung hai loai phan nay la yéu t6 co ban dan t6i tang lugng
Mn san ¢ trong dat.

Khi pH dat ¢ pham vi 5,8-6,7; xit ly hat v6i Mo da tang nang

sudt dau. (De Mooy, 1970) nhan théy cling cong thic nay no sé
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giam néng sudt néu dau trong trén dit giau Ca.

Martins va cong su (1974) cho thay dau tuong tuong déi chiu
dugc lugng B, Cu va Zn bdn lidu cao. Thi nghiém trong nam nam
lien bon 3.3 kg B/ha va 11.1 Zn/ha da khong c¢d anh hudng x4u
toél nang sudt dau.

5. PHUONG PHAP BON PHAN

9.1. Bon theo hang hoic bén vai

Bon phan P theo hang cung voi gieo hat cho hiéu qua cao
hon bon véi trude khi gieo (Welch va cong sy, 1949). Tuy nhién,
hiéu qua cta nd d6i véi nang suit khéng én dinh.

Phan wng v6i phan P bi anh hudng bdi yéu t6 ngoai canh khac.
Khi mua it, lugng P trong dat thdp, bon vai cho hiéu qua cao hon.
Véi lugng mua thich hgp, muc P trong dat thap, nang suit cao nhat
thu dugc khi bon theo hang két hgp véi bon vai. Khi ham lugng
trong dit cao hoac rit cao, bon P khong cd hiéu qua.

Déi voi dién tich ¢ tudi, bon vai cho hiéu qua cao hon bdn
theo hang

DGi véi nhieu cay trong, bon P truc tiép vao hang khéng anh
hudng gi t6i ndy mam cda né. Tuy nhién, d6i véi dau tuong két qua
cta nhitu nghién citu cho thay ngay ca mét lugng rat nhé phan hén
hop cd thé giam déng ké su ndy mam, néu phan tifp xdc truc tiép
vOi hat (Clapp va Samll, 1970; Hoeft va céng su, 1975).(D

5.2. Phun trén la

Nam 1976, Garsia va Hanwave (1976) cOng b6 nang suit dau
tuong da tang 31% khi phun trén 14 loai phan cd chita N, P, K va

(1) Trong thi nghiém 1982 tai New Jersuy Roy Flannory dat nidng Suit 7,3t/ha véi
giéng lai Asgrenr A. 3137 va 6 tudi nudc, mét dé 55300 cay/ha, bén 140N 224P
280k (Theo Better Ctops 67.4-5 Winter)1982—1983)
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S. Cac tac gia cho thdy hén hgp phan nay da b sung sy van chuyén
N, P, K va S trong la gia cing giup cho la tiép tuc quang hop, c6
dinh C, lam hat mdy. Ty 1é N: P: K: S thich hop 1a 10: 1: 3: 0,5.

Phun phan trén la thudng gay hién tuong 14 bi chay. Néu la
bi chdy nhitu nang suidt dau sé bj giam (Parker va Bos-well,
1980). Boote va cong su (1978) thay phun phan trén 14 khong
anh hudng t6i nang suit va s6 hat trén dién tich. Ho cling thay
phun phan lén 14 gay chay la.

Khi danh gia hiéu qua cua bon N, P, K, S két hop vai nguyén
té vi lugng, thuée trit ndm va chat kich thich sinh trudng, Poole
va cong su (1983) nhan thdy méi tuong quan thuan giita chan
thuong 14 véi su giam nang suit. Van de cang ré néu phan duogc
phun vao giita trua. Viéc k&t hop nguyén ts vi lugng, thuéde trir
ndm, va chét kich thich sinh trudng da khong tang nang suét
mot cach y nghia. Qua nhitng két qua nghién cdu da cdng bo,
ngudi ta thdy phun phan trén la cho dau tudng khong nén 4p
dung trong thuc té&. ‘

5.3. Hiéu luc ton du ctia phan bon

Trong hé théng luan canh, dau tuong cd thé€ su dung lugng
phan con du lai tit cay trong trude.

Thompson va Robertson (1969) nhan thdy phan dng cia dau
tuong voi phan du thua l1a mot dudng cong dang phuong trinh
bac hai. Nang sudt cao nhit néu nam trude bdn 1100kg/ha phan
G ty 16 15-4.4-12, khong tang néu bon 220kg/ha va giam néu bon
1400kg/ha. Fink va cong sy (1974) tuyén bs nang suit dau tuong
tang néu nam truéc bon 336 kg N/ha va 155kg P/ha. Boswell va
Anderson (1976) cho thdy phan dng cua nang sudt déi véi lugng
P va K du thita cia nam trude 6n dinh hon la phan dng d6i véi
P va K bdn trong nam déd.

Nghién cdu vé hiéu luc ton du cua phan bdn déi véi dau
tuong chua dugc hoan thién. Ta can tién hanh thém.
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Chuong 12. Chuyén hoa dam

1. CHUYEN HOA NITRATE

1.1. Hap thu Nitrate

Ty lé NO3 hap thu bdi cay phu thuoc vao (i) lugng NO3™ sén
cd ¢ vung ré, va (i) ty lé tuong dsi vé qua trinh di vao va di ra
qua mang nguyén sinh. Su san ¢ NO3™ & vung ré phu thudc vao
mic NO3 trong dung dich ddt, nudc, ty 1& dong chay vao ré, ty
& khodng hoa va sy xam nhap cda ré vao vung chua khai thac.
Bdi vi NO3™ di chuyén tu do trong dat, nén do am dat la yéu té
quan trong quyét dinh su san c¢d NO3™ § vung ré (Olson va Kurtz,
1982). O dau tuong, ca 2 dong chay vao va chay ra cia NO3 déu
cd theé xdy ra (Nicholas va Harper, 1985). Ty lé tuong déi caa
dong vao va ra phu thuéc vao dinh dudng NOz & trong ré va
ngoai ré. O diéu kién dong ruéong, NO3 dan dan bi suy kiét voi-
sinh trudng cay, dong di ra sé rdt nhoé do qua trinh chuyén hoa
bén trong cay va van chuyén tir ré lén.

O dau tuong, hip thu xdy ra ca trong dieu kién téi va anh
sang (Nicholas va Harper, 1985; Rufty va con< su, 1984). Hap
thu bao hoa & ndong do dung dich tuong d6i thap (0,5mM) trong
giai doan cay con (7-21 ngay sau trong) (Gibson va Harper, 1985)
va giai doan dau cua sinh trudng sinh dudng (31-34 ngay sau
trong) (Wych va Rains, 1978). O giai doan hinh thanh qua, hdp
thu dat cuc dai néu nude duge cung cdp dd va ludn san cd trong
dung dich (Harper, 1971) cht yé&u la do bo ré tang chd khong
phai do t6c do hiit tang. Ty lé hap thu trén don vi khéi lugng 1é
khong doi, it nhit t6i giai doan dau cua sinh trudng sinh dudng
(Rufty va cong su, 1982a). :
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Nhung Wych. va Rains (1979) lai cho thay la ty 1& hdp thu
NOs3™ tréen mét don vi khéi lugng ré tang t6i 33 ngay sau trong,
sau d¢6 giam di. Rabie va cong su (1981) cho thdy su hép thu va
chuyén hoa ! N-NO3™ & giai doan dau hinh thanh qua cao hon so
v6i giai doan diy qua, & digdu kién ngoai dong rudng va dac biet
& cubi giai doan sinh trudng sy hdp thu NOs~ chd y&u han ché
béi nudc va su sdn ¢ NO3™ trong dung dich hon do nang lugng
cta qud trinh hdp thu. Johnson va cong su (1975) cho thay lugng
N ldy tir d4t cda cay dau tuong bang ciy ngo, mac dau moét phan
dam trong t6ng s6 dam ma dau can dugc cung cdp tit khi tri.

1.2. Su van chuyén va phéin bé NO3

NO3™ hédp thu vao cé thé khit & trong ré du trit ngay trong ré
hodc lén than. Su van chuyé&n cia NO3™ tit ré vao than qua xylem,
trong phloem khong cé NO3™ (Ohyama va Kawai, 1983). Mc Clure
va Israel(1979) céng bs NO3 chiém 58% t6ng lugng N cd trong
xylem cia dau tuong khong duge lay nhiém vi khuédn va dugc
cung cdp (20mM) NO3” cao. Digu nay ching té6 mot phan NO3z
hdp thu dugc chuyén t6i than & dang khong khit va cing chi
ra rang su khit NO3™ x4y ra & ré ciing rdt manh trudc khi duge
chuyén di. Lugng NO3™ & trong ré va khong khi duge dy trit ¢
khong bao (Oaks, 1979). Nong do cia NO3™ ¢ trong ré cao hon
trong la hoac trong than (Crafts-Brandner va Harper, 1982).
Tuy nhién lugng chdt kho ctia than cao hon cua ré, nén lugng
NO3 tuyét d6i ¢ trong than cao hon & ré. Co ché& kiém tra sy
phan b6 NO3 & trong ré hoac du trit, hoac khu hodc véan
chuyén vin chua ré.

1.3. Sy khi NO3”

Budc kht dau tién ctia NO3 do enzim NR (nitrate reductase)
xic tdc, d6 la enzim & trong bao chdt cua cay trong béc cao
(Beevers va Hageman, 1983). Enzim nay cd trong tit ca cic bo
phén cta ciy dau tuong, véi hoat tinh cao ¢ 14 va ré (Hunter va
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cong sy, 1982; Hunter, 1983), hoat tinh dang k€& cta than va
cudng la (Andrews va cong su, 1984) va & 14 mam (Kakefuda va
' cong su, 1983). Sy phan b6 NR giita ré va than bién déi theo
giéng. Hoat tinh cia NR cling ¢6 & nét san ré (Randall va cong
su, 1978).

Mac dau mc d6 khat NO3™ & cac phan tir cua cay chua dinh
6, nhung két qua nghién cdu cho thiy sy khit NOy xdy ra tuong
doi 1én & ré (Crafts Brandner va Harper, 1982; Nicholas va
Harper, 1985). Gan day, ngudi ta thay rang la 1a noi chinh xay
ra khat NOj3™ (Andrews va cOng su, 1984; Crafts Brandner va
Harper, 1982).

Nhung nghién ctu t€ bao hoc gan day vé 1a mam cho thay
NR nam trong tui nhd & trong t& bao chat (Vaughn va Duke,
1981). Chua c¢d bing ching vé sy lién quan cia NR véi tui nho
4 1a va ré.

Evans va Nason, (1953) cho thdy enzim NADH va NADPH
cing tham gia kht NO3 4 14.

Aslam (1982) va Harper (1974) cho thdy cd hai loai NR mot
loai 1a NR cam tdng va mot loai NR c&u truc. D6 phan huy thith
hgp cho hoat déng ctia NR cam'ung la 7,5 va cho NR c&u tric la
6,8. Hoat tinh ctia NR cam tng bi dc ché khi cho vonfam vio moi
truong sinh trudng trong khi dé NR cdu tric chi bi 4nh huéng
nh- (Aslam, 1982; Harper va Nicholas, 1978) phan dng khac
nhau cia NR cdm dng va NR cdu tric v6i vonfam va K>CO3
ching té dong nhan t6 (cofctor) Mo & 2 enzim NR la khac nhau.

Gan day, qua cdc nghién ciu vé mién dich hoc, Rébin va
cong su (1985) cho thdy hai dang caa NR (NR cdu tric va cam
ung) tuong duong véi NADPH va NADH - NR tuong ung. Streit
va cong su (1985) cho thdy NR ciu tric lai co hai loai (mét loai
v6i hé s6 Michealis Km(NO3) la 5,0mM va mot véi Km la 0,19
mM.) Nhu vay cuéi cing NR c6 3 dang dé 1a NADP - NR (C|NR
cdu tric, NADH - NR (C:> NR)ciu tric va NO3" NR cam tng
(INR) (Streit va Harper, 1985).
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O 14 mam dau tuong NR cing & hai dang cAm dng va cdu
tric (Carelli va Magalhaes, 1981; Kakefuda va cong su, 1983).
Trong khi d6 & ré chi ¢ dang NR cam dng (Kakefuda va cong
su, 1983; Nelson va cong sy, 1983).

Tiép theo, hoat déng cia NR bi ki€ém tra bdi enzim c ché&
cing nhu enzim kich thich. Cac enzim nay ton tai hoac duéi dang
hoat déng hoac khéng hoat dong tuy thudc vao cay trong trong
diéu kién t6i hay sdng.

Su khit NO3™ thanh NH4" duge xtc tac bdi enzim nitrite
reductase, enzim nay cd ¢ trong cay khi trong & méi trudng cd
NO3™ (Aslam, 1982). Hoat tinh ctia enzim khi nitrite khoang 5
lan manh hon hoat tinh cia enzim khit (NR) (Aslam, 1982). Digu
do ching té enzim khi nitrite khong phai 1a yéu t6 han ché qua
trinh chuyén hoa tit NO3™ thanh NR4*.

1.4. Mat dam qua la

Stutte va Weiland (1978); Stutte va cong su (1979) cho thay
mot luong 16n hgp chat nitrogen mit qua la. Dang mé4t chua r6,
mac dau Weiland va Stutte (1979) cong b8 phan ldn duéi dang
‘khtt. Khoang 45kg N/ha bi m4t trong 1 vu. -

1.5. Su déng hoa

San phdm chinh cda sy hdp thu NH;3 thﬁ‘dng la hgp chit
amino. Nhitng co6ng trinh nghién citu dau tién cho thdy qu4 trinh
kht hydro cta glutamate (Glutamte dehydrogenase) 1a con dudng
chinh cia NH3 chuyén hda va cac hgp chdt amine. Tuy nhién, tu
1970 nhigu bao cdo cho thdy su hdp thu NH3 di qua con dudng
glutamine synthetase (glutamatse synthase). Ngay nay thdy rang
glutamate dehydrogenase cd vai tro rdt it trong qua trinh hép thu
NH3 ¢ nhiing cay xanh béc cao. Su ph4t hién ctia mot trong dang
enzim glutamine synthetase cling nhu glutamate synthase & diép
luc ching té rang 2 enzim nay tham gia vao qua trinh chuyén
hoa NH3 vao cac hgp chdt amine. Khi nitrite thanh NH3 cing
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thady & diép luc (Beevens va Hageman, 1983), trong khi dé
glutamate dehydrogenase chu y&u & enzim mitochondri (Miflin va
Lea, 1980).

Asparagine 12 san phdm chd yéu cta qua trinh chuyén hod N
amin va la axit amin chu y&u 6 xylem (Mc Clure va Israel, 1979).
Lugng BNty PN - NO3 thdy xudt hién nhiéu nhat & asparagine
¢ dau tuong (Ohyama va Kumazawa, 1979). Su chuyén hoa tiép
ctia NH3 sinh ra tlit asparagine ciing phai trai qua phan dng véi
glutamine synthetase/glutarﬁate synthase (Lea va Miflin, 1980).
Nhitng tac gid nay cing nhdn manh rdng NH3 hdp thu dau tién
phai trai qua mot vai phan dUng gidi phdng (tai hap thu trudc khi
NH3 cubi cung dudc chuyén hoa thanh protein trong hat.
Ohyama (1983) ké&t luan con dudng hdp thu NO3™ va protein hat
dau t.ién ching truyén vao dam & l4, ré, sau d6 phan huy va tai
phan b8 vao cac phan sinh thyuc cda cay.

1.6. Yéu t6 moi truong

Méi trudng cé anh hudng dén sy hdp thu van chuyén va
chuyén hoa ctia NO3 . Rufty va cong sy (1982b, 1984) cho thay
-ty l1é hdp thu NO3  trong diéu kién chiéu sang va t6i nhu nhau.
Nghién ctu nay ciing chi ra rang khoang trén 20% N - NO3°
hdp thu bi khit ngay & ré trudc khi dude chuyén vao xylem, § ca
diéu kién chiéu siang va trong t6i. K&t qua nghién ciu cho thay
cudi cling BN - NO3 hdp thu khd thanh hap chit hoa tan & trong
digdu kién tdi (Nicholas va Harper, 1985; Ryfty va cong su, 1984).
Tuy nhién, béng t6i l1am gidm hoat tinh cia NR (Nicholas va cong
su, 1976b).

Anh sang kich thich hoat tinh cda NR & ré va 14 mam
(Kakefuda va cong su, 1983) va anh sdng 12 nhu cau can thiét cd,
lién quan téi tia d6 va hong ngoai hon 1a t6i hoat dong quang hoc
(Duke va Duke, 1984. Anh sang cfing kich thich hoat tinh cia
NR 6 la trong giai doan t6i (Nicholas va cong su, 1976a). Hoat
tinh tang ctia NR trong diéu kién chiéu sang cd thé bi giam néu
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cdy dugc chuy&n tdi diéu kién anh sang kém hon hoac vao téi.
Mic dau, co ché& kich thich ctia &nh sdng tdi hoat tinh cia NR
chua r6, nhung ngudi ta thdy r6 la anh sang da tang su t6ng hop
protein, kha nang di déong ctia NO3™ t6i vi tri khi.

Trong diéu kién t6i, nhiét do6 cao lam gidm nhanh hoat tinh
cia NR, nhung trong anh sdng hoat tinh cia nd dugc khéi phuc
lai khong phu thudc vao nhiét do (Nicholas va céng sy, 1976). O
nhiét d6 35°C hoat tinh cta NR giam nhanh. Trong digu kién
chi€u siang, nhiét do thich hgp cho hdp thu va chuyén hoa NO3
1a 30°C (Magalhaes, 1977).

Nudc anh hudng tdi dong van chuyén cia NO3™ vé ré. Téc do
ctia dong nay lai phu thuoc vao sy thodt nudc caa cay,

2. SU HINH THANH NOT SAN VA CO PINH PAM
2.1. Sy nhan biét va xam nhap caa vi khuin

Nhitng nhan xét gan day thdy ring loai vi khudn sinh trudng
nhanh Rhizobium japonicum c¢é kha nang hinh thanh & dong
Trung Quéc (Keyer va cong sy, 1982) va & hai gidng Nam Mgy.
Geduld va Usutu, Van Rensburg va cong sy, 1983 da tao ra co hai
cho cac phuong phdp mdi tao ra nét san dau tuong. Loai sinh
trudng cham tao ra nét sdn & hiu hét cic gidng dau tuong la
Brady - Rhizobium japonicum (B.j) (Jordon, 1982).

Nhan biét 12 budc diu tién trong qua trinh hinh thanh nét
san § cdy ho dau. D6 la phan dng chon loc hay diac biét gitta t&
bao vi khudn va t€ bao long hit clia ré cay. Trong phan dng nay
cd lectins (Carbohydrate lién két protein hoac glycoproteins) cua
cay tham gia (Bohlool va Schmidt, 1974) dua vao su lién két cta
lectin hat v6i mot vai loai B. japonicum, lectin & hat cing nhu &
ré (Gade va cong su, 1981). Tuy nhién, két qua clia mdt vai cude
didu tra khac (Bauer, 1981) cdac nha khoa hoc da khong thdy co
méi quan hé giita lectin cay v6i loai vi khudn tao ra nét san &
chinh cay d6. Bethauer va Paxton (1977) da két luan khoéng co
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moéi quan hé chat ché gita kha nang lién két cta lectin hat dau
tuong va kha nang hinh thanh nét san gitta cic giéng. Pueppke
(1983) cho thdy rang moét s6 dong dau khéng cd lectin 120 KD
trong hat van cd phan d¥ng nhan biét va nhiém Brady rhizobium
nhu nhitng dong ¢ lectin hat. Tuy nhién, nhitng dong goi la
khéng c¢d lectin, van c¢6 lugng nhéd loai lectin khac
(Dombrink-Kurtzman va cong su, 1983) cd vai trdo chinh trong
viéc nhén biét B japonicum. Nhu vay, lectin vin 1a chat cha yéu
trong qud trinh nhan biét vi khudn. Lectin tap trung & dau long
hat cua cay ho dau (Dazzo va Hubbell, 1982). Phan nhan biét
nam ¢ dau capsule va & thanh t& bao Polysaccharide &
B.japonicum (Bal va Shantharam, 1981).

Vi khuéin thudng xuyén xam nhap vao ré cdp I, § phan giita
dinh ré va long hat nhé nhdt (Halverson va Stacey, 1984).

2.2. Su hinh thanh nét san

Hinh thanh nét san 1a sy xam nhap thanh céng cia vi khuin
vao léng hat va tao thanh mot chudi nhiém dd la mot ng co 16
hé & di€m xudt phat. Vi khudn & trong chudi nhiém d6 van tiép
xuc voi ehdt nguyén sinh cta long hut. Callaham (1979) cho thay
ring mang t& bao long hit bi thuy phan & ché tiép xuc véi vi
khuén va sau d6 mot mang mdi hinh thanh va an sau vao trong
tao thanh 6ng nhiém.

2.3. Su phat trién nét san

Sau khi xdm nhap vao ving vé ré, 6ng nhidm bat dau phan
nhanh (Dart, 1977). Méi n6t san cd th& do nhidu 6ng nhiém va
cd thé chia nhigu loai B. japonicum (Lindemann va cdng su
1974). Ty 1é nét san do nhiéu loai chiém téi 20 - 30% (Kuykendall
va Weber, 1978). Trudc khi vi khu&n vao chit nguyén sinh cta t&
bao ré, & diém phdng lén vi khudn dinh vao mat trong 6ng va di
vao nguyén chét cla t& bao ré, tuong tu nhu qua trinh phan chia
nguyén sinh chat (Goodchild va Bergersen, 1966). Méi vi khudn
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duoe bao boc mét mang tao thanh tai (Bergersen, 1982). Néu vi
khudn di vao chdt nguyén sinh ma khéng dugc bao boc bsi mot
mang thi sau dé nd sé tao thanh nét sin khong cd tac dung
(Newcomb va cong su, 1977). o) trong tai,vi khu&n nhan nhanh
cho téi khi mot vai vi khudn (Bacteria) hoac dang vi khudn
(Bacteroids) dugc hinh thanh. Co ché€ phan hoa thanh Bacteroids
chua ré, nhung ré rang cd su tuong tac véi t€ bao cay chu
_ (Meijer, 1983) nhitng nghién ctu ban dau (Almno, 1933} cho la
Bacteroids khong cd kha nang sinh san, tuong ty Bergersen, 1968
v6i Bacteroids 6 dau tuong ciing ¢d két qua nhu vay. Tuy nhién,
gan day Gresshoff va cong su, 1977, Tsien va cong su, 1977 cho
thay Bacteroids cé thé sinh trudng duge 8 méi trudng nudi cdy
mé & dau tuong, Bacteroids chda nhidu da phan tu
axit-B-hidroxybutyric (Poly - B-hydroxybutyric axit) (Klucas va
Evans, 1968). No la dang Bacteroids cé hoat tinh cta enzim
nitrogenase ¢ trong nét san (Bergersen va Turner, 1967, Koch va
cong su, 1967). :
N6t san dau tuong cd tap tinh sinh truéng hitu han va bam
vao ré dau, phan gitta nét san la t& bao nhu mé day tui
‘ Bacteroids, méi tdi cd tit 1 t6i 10 Bacteroids (Bergersen, 1982). .
Tai Bacteroids chiém khoang 80% thé tich t& bao, phan con lai
20% la nhan nguyén sinh chdt va cdac thanh phan khac
(Bergensen va Goodchild, 1973). Phan gitta caa Bacterecids 1a
nhitng t& bao khong bi nhiém vi khudn va phan chia manh tao
thanh 6ng din (Meijer, 1982), 6ng dan dd la noi trao déi giita
t& bao cht va Bacteroids c¢6 dinh dam (Bergersen, 1982). C¢
moét hoac hai b6 nda xudt phdt tu tru ré, phan nhdnh va di qua
vé nét san téi dau not san (Newcomb va cong sy, 1979; Sprent,

1980).

Tudi tho cta nét san han ché& (Bergersen, 1982) va nd cd thé
tang truéng t6i 60 ngay sau khi hinh thanh nét sin bat dau giam
tudi tho ti gita va tién din ra ngoai va cudi ciung bi thoi.
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2.4. C6 dinh dam N>

Dam dugc ¢6 dinh & Bacteroids. Trong qué trinh nay ng yéu
cdu hgp chit cacbon tir cay va sau do nd chuyén cac hop chiat N
khi tit ngoai nét san vao cdy. Qud trinh nay dugc thuc hién qua
hé théng dan tir & ra nét san,

2.4.1. Cdu tric va chie nang cua enzim Nitrogenase:

Nitrogenase nim & Bacteroids va chia tit 2-5% téng so
dam cua nét san (Burns va Hardy, 1975). Enzim Nitrogenase
¢6 2 ngan, ngan 1 chia Mo - Fe protein (dinitrogenase) va
ngan 2 la Fe-protein (dinitrogenase reductase) (Burris va cong
su, 1980). Trong lugng phan ti cia ngan 1 la 200 KD va ngan
2 la 500 KD. Dién td 1a do ferridoxin chda Fe-s cung cap
(Carter va cong su, 1980).

2.4.2. Sinh ra va hdp thy hydrogen.:

Trong qua trinh c6 dinh dam, sinh ra H; 6 dau tuong, H
sinh ra lan dau tién dudc cong bé bdi Hoch va cong su (1957). Su
sinh ra ctia H; duge kich thich bai noéng do O tiang va N, tc ché
su sinh ra cua H; (Bergersen va Turner, 1967). :

Mic d6 H; sinh ra tuy thudc vao higu qua hdp thu cta ng
trong nét san. Qua qu4 trinh H3 sinh ra ¢g khoang tir 1-30% s6
dién ti bi mat di tuy thude vao cay duge lay nhiém véi loai
Bradyrhizobium v hydrogense positive (Hup+) hoac
hydrogenase negative (Hup-). Baradyrhizobium (Hup+) cho hieu
qua cao hon (Hup-).

Enzim hap thy (hydrogenase) 1a co ché& bao ton nang lugng
qua di chuyén dién to ti H: vao chudi ho hép.

2.4.3. Vai tro ciia Leghaemoglobin

Leghaemoglobin ¢6 vai tro dua Oz vao moé nét san
(Bergersen, 1982). Bergersen va Appleby (1981) cho thay
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Leghaemoglobin ¢d & trong nguyén sinh bao quanh Bacteroid va
& vo cha Bachteroid , néng dd ctia né 1a 3,0 va 0,34mM, tuong
ting.Leghaemoglobin thudéc nhom goi 14 Nodulins (Legocki va
Verma, 1980).

2.4.4 San phdam ciua qud trinh ¢ dinh N

San phz‘{m ddu tién cua c6 dinh dam 14 NHj3; (Bergersen,
1965) vi khudn ¢ dinh N7 s6ng tu do B.japonicum tiét ra hau hét
(94%). S6 N2 c6 .dinh dudi dang NH3z (O’Gara va Shanmugam,
1976) NH3 sau dd chuyén hoa vao glutamine va glutamate &
cylosol t€ bao cht (Mc Parland va cdng su, 1976; Ohyama va
Kumazawa, 1980). Ohyama va Kumazawa, 1978, 1980 ciing cho
la NH3, 6xy hoda thanh NO3 & trong Bacteroids.

Pau tuong thudéc nhdm van chuyén ureide, allatoin va
allansoic axit 1a dang dam chinh duge chuyén hoa tif nét san vao
cdy qua xylem, mac dau dich trong xylem thuong chda lugng
asparagine va nhiung axit amin khac tuong d6i nhiéu (Herridge,
1982a, Mc Clure va Israel, 1979 Minamisawa va cdng su, 1983).
Minamisawa va cong sy, 1983). cho thay & dau tuong dugc lay
nhiém loai Bradyrhizobium Hup+ lugng asparagine § trong
xylem khoang 3-5% nhiéu hon so vdi Brady Hup+ rhizobium
Hup trong téng s6 lugng N chuyén qua.

Qua trinh téng hgp ureide gbm téng hgp purine va su oxy
hoid cia nd thanh xanthin, xanthin lai 6xy hod tao thanh
allantoin va allantoic axit. Nhitng allantoin va allantoic axit, nay
duge chuyén tit n6t san vao cay. Ureide thuy phan thanh uré va
glyoxylate du6i su xuc tac cha allantoinase va allantoicase
(Thomas va Jchrader, 1981la; Shelp va Irland, 1985) cho thay
trong qua trinh chuyén hod cta allantoate dudi xic tac cua
allantoicase va allantoicase dudc hinh thanh va dudi xdc tac cia
ureidoglyco lase, nd chuyén thanh glyoxylate va hai phan td uré
tiép theo lai dugc chuyén hod do men urease thanh axit amin,
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urease cd mat § tat ca trong cac boé phan caa cay. Dau tuong
thuoc nhém c¢d hoat tinh cta uré cao (Hogan va coéng su, 1983)
hoat tinh cta urease bi tic ché do thiu N (Eskew va cong su,
1983) va hién tugng bi doc uré cd thé x4y ra. Ni kich thich hoat
tinh ctia enzim urease (Klucas va cong sy, 1983), khi thidu Ni du
dau tréong ¢ diéu kién co N, NO3 hoac NH, thi hién tugng bi
doc do uré co thé xay ra. Diéu nay ching té uré la san phdm cua
qué trinh chuyén hod N & ca trong digu kién o6 c6 dinh hoac
khéng c6 dinh dam.

2.5. Anh hudng cta diéu kién ngoai canh dén c6 dinh dam

Nhitng bién ddi trong ngay anh hudng téi c¢6 dinh dam. San
phdm cla quang hop la digu kién can thiét d6 dam bao cho cg
dinh dam hoat déng (Vest va cong su, 1973). Tuy nhién,
Schweitzer va Harper (1980) cho thdy dau tuong co thé chiu
dung dugc thoi gian t6i dai ma khong anh huéng t6i hoat dong
khua C,H: & trong nét san, voi didu kién nhiét d6 phai khong thay
d6i. Tuy nhién nhiét do thdp trong giai doan téi din dén qua
trmh khtt C2Hz giam, nhu vay nhiét do déng vai tro manh hon
so vdi dnh sang, Sloger va céong su (1975) cho thdy ¢ dieu kién
ngoai dong ruéng, hoat déng cua nét sin cd tuong quan y nghia
véi nhiét do trung binh khong khi nhung lai khong cd y nghia véi
nhiét dé trung binh d4t, sinh truéng cua nét san hoan toan bj
kim ham & nhiét do 13°C (Duke va cong su, 1979). Su c6 dinh
dam N2 ¢ dau tuong nhay cam vdi nhiét do thap 10°C (Mathews
va Hayes, 1982) va cao 40°C (Munevar va Wollum, 1981) hon so
v6i hap thu NO3™ cta cay dau tuong. Két qua nay ching t6 rang
¢ diéu kién lanh, cay dau sé st dung cd hiéu qua N ti phan bdn
vao lic gieo. Cudng d6 quang hgp manh do CO» tang (Hardy va
Havelka, 1975a) va anh sang tang (Lawn va Brun, 1974) ¢ tac
dung thdic ddy qud trinh c¢§ dinh dam. O 1a nhu ciu can thist
cho san sinh ra ATP, nhung cing ¢ thé din dén kim ham hoat
tinh cua enzim nitrogenase, (Bergersen, 1971). Lugng O; han ché&
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G vang ré sé giam hoat tinh c5 dinh N2 cua toan bd ré& (Bankhurst
va Sprent, 1975). Tuy nhién, nong d6 O giam ¢ anh hudéng t6i
giai doan dau c6 dinh N; t6i NH3 it hon so véi giai doan hap thu
NH3 vao cdc hop chat khac (Ohyama va Kumazawa, 1980b).

Qua trinh c6 dinh dam bi dnh hudng bsi thisu nude trong dit
hon so v6i hoat tinh ctia NR (Obaton va cong sy, 1982). N&u 20%
nude ¢ n6t san bi mat di, thi qué trinh ¢6 dinh N> hoan toan bi
kim ham (Sprent, 1971). Tuy nhién ngudi ta thay rang, nét san
cd kha nang hidp thu nuéc tir ré va vi vay qud trinh cé dinh N>
van tiép tuc khi nét san & trong diéu kién kho han va trong ré
van ¢d nudc (Hume va cong su, 1976). Nuge du thia cing cd hai
tdi hoat dong cta nitrogenase (Mague va Burris, 1972), béi vi Qué
trinh trao d&i khi bj kim ham. Tuy nhién, dau tuong ciing c6 kha
nang thich nghi véi dieu kién thita nuge bang cach hinh thanh
nét san & trén ré gan mat dat hodc ¢d thé sinh trusng trong diéu
kién thita nuéc véi mot phan nét san bi ngap. '

Thi&u nuéc co thé han ché hoat dong c6 dinh N» qua viéc
giam ty lé quang hgp (Huang va cong sy, 1975, b) mac dau thira
hoac thi€u nudc dau khong tét d6i véi c6 dinh N> nhung cg ché
cha qud trinh dé van chua r6.

3. TUONG TAC GIUA TRAO BOI NITRATE VA CO PINH N>
3.1. Tdc dung kim ham cta nitrate

NO3™ c6 anh hudng khong tét toi su hinh thanh nét san &
* dau tuong néi riéng va § cay ho dau ndi chung, nhung co ché& kim
ham ctia NO3't6i c6 dinh N; chua ré. Nitrate anh hudng t6i hinh
thanh nét san ¢ ho dau qua: su xam nhéap cta vi khuan vao long
hit, sinh trudng cta nét san, hoat tinh cta enzim nitrogenase va
cdu tric cta Bacteroids (Munns, 1977; Gibson va Jordan, 1983).

3.1.1. Sw xam nhdp vao long hiit:

Nitrate lam cham lai hoac ngan can su uén cong cua léng hut
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va xam nhap cda rhizobia ¢ moét vai loai ho dau (Thornton, 1936;
Munns, 1968) trong dd cé dau tuong. Tanner va Anderson (1964)
cho thdy NO;" sinh ra do NO3 ™ bi kht, c¢d tac dung huy diét hoat
tinh cta indole-3-acetic axit (IAA, IAA lai ki€m tra sy xam nhap
cia vi khudn vao ré (Libbenga va Torrey, 1973). Két qua nay cho
thdy NO3" anh hudng xam nhdp vi khudn qua NO;. Munns
(1968) cho thdy tdc dung kim ham cta NO3 cd th& han ché& néu
duge phun bé sung IAA. Co ché thi 2 cia NO3 kim ham xam
nhap vi khudn 14 NO3 ™ giadm su sinh sin ra lectin 6 cay chd, do
dd ngan can su xam nhap cua vi khuan (Dazzo va Brill, 1978).

3.1.2. Sinh trudng cia not sian

O moi trudng ¢d NO3™ kim ham sy sinh trudng cia nét san
bGi vi né ngan can sy di chuyén san phdm quang hgp (Carbon
hydrate) vé ndt san. Gibsons (1974) cho thdy 24h cung cdp NO3
cho cay trong thi su di chuyén *C vé nét san dau tuong bi giam.
Tuong tu bon N vo co tu 3 t6i 10 ngay trude khi ldy mau da giam
lugng Mo di chuyen vé noét san dau tuong (Rabie va cdng su,
1980) va han ché& su khu C,H; (Streeter, 1981; Ursion va cong
su, 1982) két luan rang su hdp thu NO3™ qua 14 do bén phan da
kim ham sy hinh thanh nét san c6 dinh N do gidm di chuyén
Carbonhydrate vé nét san.

3.1.3. Hoat tinh cua enzim nitrogenase

Hoat tinh cta enzim nitrogenase bi dc ché bdi NO3', NO;™ va
NO. NO; sinh ra do NO3,Bi khtt co ché tdc ché cia NO; 1a NO»”
lién két thuan nghich vao phan Mo-Fe cta enzim nitrogenase
( Trinchant va Rigaud, 1980) hoac Nitrite (NO2") cd thé oxy hoa
Ferrous leghaemoglbin lam thay d6i chdc nang van chuyén va
lién két Oz cia leghaemoglobin (Rigaud va Puppo, 1977) NOy
khu tao thanh NO - nitric oxide NO cling cé thé dc ché hoat tinh
cda nitrogenase (Meiyer, 1981).
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Bon thém NOj3™ vao dung dich sinh trudng cay din dén giam
hoat tinh cda nitrogenase (Neyra va Stephens, 1985). Tiép theo
la sinh trudng cua nét san bi ngling lai. Loai bé NO3™ di, hoat
tinh cua nitrogenase trd lai binh thudng sau 4 ngay. Hoat tinh
cla nitrogenase mat di ¢d thé do khong cd nang lugng cung cip
do nét san hodc do anh hudng truc ti€p cta NO3 qua NO;.
Streeter (1982) cho thdy cé NR hoat tinh & cytosol cua nét san
bdt k€ loai bradyrhizobium c¢d hoac khong ¢ NR hoat tinh. Ngoai
ra NR hoat tinh cing cd & cytosol cia nét sin dau tudng trong
& dieu kién khdong cung cdp NOj3". Cé th€ enzim NR duge cam
ting sinh ra bdi NO3” ti sy 6xy hoa NH3 (Ohyama va Kumazawa,
1978). Su ¢ mat NR hoat tinh cytosol cd nghia 1a NO; phai
ngdm qua mang bacteroid néu d€ kim ham truc tiép hoat dong
cua enzim nitrogenase.

“Stephens va Neyra (1983), v6i n6t sin tach ra, ho thdy rang
hoat tinh cda nitrogenase (kht C2H;) bj kim hiam & nhiing nét
san tao thanh ra loai dot bién cua B. japonicum thi€u NR nhung
nd lai khong bi kim ham do NO3". Digu nay cd nghia 12 enzim
NR & cytosol tham gia vao kht NO3 va tc ché& hoat dong cua
nitrogenase.

Khi cay lay nhiém véi B japonic c6 chita NR, thi phan dng dc
ch& nitrogenase d6i vai viéc b8 sung NO3z” manh hon so véi khi
lay nhiém v6i B. japonicum thiéu NR (Styphens va Neyra, 1983).
Nhu vay ca NR & cytosol va bacteroid tham gia vao tc ch& hoat
ddng cla nitrogenase khi nét san tiép xtc v6i NO3'.

3.1.4. Cdu triic bacteroid

Nhitng nghién cdu ngan han vé sy dc ch& cta NOz d6i vai
sinh trudng nét sin cho thdy enzim nitrogenase cé thé bi anh
hudng manh ma khoéng lam thay d8i cdu tric cia nét san
(Gibson, 1976). Tuy nhién, néu thoi gian ti€p xuc cta cay vdi
NO3™ dai sé dan dén sy thodi hoa cta cdu tric nét sin tiép theo
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do la tan ra.
3.2. Nang lugng cua chuyén hoa dam

Ve Iy thuyét thi nang lugng dung dé chuyén hoa NO3 va ¢8
dinh N 1a tuong tu (Hardy va Havelka, 1975b) va ca hai, méi
loai yéu cau khoang 24 ATP d€ tao ra 2 ion ammonium tit 2 ion
nitrate hoac mét phan tad Nz Tuy nhién, Phillips (1980);
Minchin va cong sy (1981) da chi ring nang lugng can cho cé
dinh N; ¢ thé bién déi tu 25,56 t6i 49 ATP, tuy thudc vao trang
thdi hdp thu N; va loai hgp chédt cdac bon hitu co san ra. Nhiing
nghién ciu véi ddu tuong cho thay toan bé nang luong cay st
dung cho ¢ dinh N; cao hon so v4i chuyén hod NO3z™ (Finke va
cong su, 1982; Ryle va cong sy, 1979). Ryle va cong sy, (1979)
cong bé cd 7,4 va 8,3 mol C duge hé hdp cho méi mol N hdp thu
tit NO3™ va N tuong dng. Finke va cong su (1982) ciing cong bd
8,3 mol C cén cho méi mol N hdp thu tit NO3™ tuy thudc vao tudi
cay. R6 rang, nang lugng tiéu dung cho N2 nhigu hon cho hdp thu
NO3". Dya trén phan dng thuan ctia dau tuong d6i véi sinh
trudng dan dén tang ty 1é quang hop (Hardy va Havelka, 1975a),
ngudi ta cAm thdy su chénh léch vé nang lugng tiéu dung d€ hip
thu NO3™ va N> khong du dan dén chénh léch néng suit.

3.3. M6 hinh hdp thu nitrogen trong miua vu

Két qua nhiéu nghién ciu cho thay lugng NO3™ sdn ¢d anh
hudng dén tdng NO3™ hdp thu hon 1a hoat tinh cua enzim NR.
Mac dau, hoat tinh NR cao nhat (trén don vi khéi lugng 14) ¢
giai doan cay con, lugng NO3 hap thu trén toan bd tan cay cao
d giai doan ra hoa r6 (Harper vd Hageman, 1972; Obaton va
cong sy, 1982) trong diéu kién N cd san trong dat mét lugng
dang k&. Trong thoi ky lam diy qua, sy hdp thu NO3 giam,
chu y&u do lugng NO3™ sén cd trong ddt gidm (Streeter 1972a)
va do thi€u nude.

M6 hinh ¢6 dinh N> trong suét thdi vy phan 4nh kha nang
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cua cdy dau khéng dap wng du nhu cau ctia nd qua chuyén hoa
NO3" (Harper, 1974). O digu kién ngoai dong rudng, chang han
nhu vanh dai ngé & My, trong giai doan tit 35 t&i 40 ngay sau khi
trong, c6 dinh N cung cép rat it lugng dam can thiét cho cay
(Obaton va cong su, 1982). Trén chan dit nghéeo dam (Hiuson,
1975), ¢6 dinh dam bat dau sém hon cdc chan dat khac. Nhu vay
rd rang ¢ méi tuong quan nghich gifta lugng NO3” sdn ¢6 va qua
trinh ¢6 dinh N;. Nam 1982, Peat va cong su cong bé cé hormon
ki€m tra qua trinh ¢6 dinh N2 va ho ciing thdy néu ngéit bd nu
hoa sé giam c6 dinh N>. Bon thém mot luong N nhé lic ban dau
14 diéu mong mudn va thuc t& né da kich thich qua trinh ¢6 dinh
N2 so véi & digu kién cay tréng khong duge bon thém chiat nao
(Eaglesham va cong su, 1983). Viéc nay rdt quan trong va cd y
nghia d6i v6i khi hau lanh & giai doan giéo hat (Matthews va
Heyes, 1982). Kato. Kato (1981) cong bé kha nang van chuyén N
tu ngudn NO3™ hay N; tit b phan sinh thyc c@ia cay dén hat.

C6 dinh dam t6i da xay ra 6 gita giai doan hinh thanh qua
(Obaton va cong su, 1982; Sloger va cong su, 1975) sau d¢ qua
trinh giam dan bdi vi san phdm quang hop chuyén vé qua tang
dan do giam di chuyén vé nét san. Mot s6 nghién ciu véi dong
b4t duc dyc (Riggle va cong su, 1984; Schweitzer va Harper,
1985) hoac ngat qua (Crafts - Brandner va cong su, 1984) cho
thdy ty 1é c6 dinh N2 gidm cham hon, nhung ngudi ta thdy ring
¢ nhitng y&u té6 Carbonhydrate ciing theo tham gia vao giam
hoat dong cua nét san. Sheehy (1983) két luan rang hoat dong
cua nét san mit di do ddu hiéu chuyén dén nét san hon la do
thiéu lugng cacbon sln c¢é. Lugng dam do vi khudn ¢6 dinh ¢ thé
dao dong tit O dén 400kg/ha tuy thudc vao lugng cd trong dat
(Johnson va cong su, 1975; Hardy va Hayelka, 1975a).

3.4. Tri€n vong cua viéc tang cuong hdp thu nitrogen

Maier va Brill (1978) khuyén cdo nén chon nhiing loai B.
japonicum c¢d hiéu qua cao trong c6 dinh N>. Williams va Phillips

255



(1983) v6i nhitng loai ¢d hiéu qua c¢6 dinh N2 cao da tang nang
suit hat khoang 12% va ham lugng dam trong hat.

Thomas va cong sut (1983) da thit mot s6 dang dot bién cua
B. japonicum nd da dugc chon vi kha nang c6 dinh dam cao & giai
doan cay con va trong suét 5 tuin sinh trudng dau. Mac dau
nhitng dang dot bién nay cd ty 1é kha CoHp, van chuyén uré
trong xylem trong 3 tuadn sau trong va lay nhiém khudn cao,
nhung do tac dung nay khong lién tuc nén nhitng dang nay chi
¢6 ich & nhitng noi thiéu N trong giai doan dau.

4. NHIEM KHUAN CHO PAU TUONG O VIET NAM

Tl nhitng nam 1980 G.S Ngoé Thé€ Dan da nghién ciu phan
lap vi khudn nét san Brady rhizobium japonicum & dau tuong
Viét- Nam. Cac ché& phdm Nitragin, Rizota... nhiém khudn tai
viing méi trong dau tuong 1an dau cé hiéu luc ré tang nang sudt
15-20% so v6i khong nhiém.

Thu thap va lua chon cédc ching B japonicum cd hoat tinh c8
dinh N cao trong didu kién phong thi nghiém va dong rudng
(Nguyén Phuong Chi, 1987), Nghién cttu &ng dung phan vi khuén
nét san cho dau tuong (Ngoé Thé Dan va Nguyén Ngoc Quyén,
1982; Nguyén Thi Bich Loc, 1989) la nhiing cong trinh khoa hoc
cd gia tri, cac tac gia da dat nhiung két qua to 16n trong nghién
ctu thuc nghiém va dng dung rong rai trong sadn xuit. Trudng
dai hoc Can Tho ciing cd thdi gian dua ra sé . xudt ché phdm
Vidada d€ nhiém khudn cho dau tuong.

256



Chuong 13. Anh hudng ctia mai truong
doi voi cay dau tuong

Muc dich ctia chuong nay xdc dinh mot s6 yéu t6 moi truong
quan trong va xem nd thay d6i sinh ly cia cay nhu thé nao dé
anh hudng tdi sinh trudéng va nang suit.

Nhitng y&u t6 vé moéi trudng cé thé nhom thanh anh hudng
cta dit, khong khi, sinh vat. Nhitng diéu kién trong ddt anh
hudng tdi sinh trudng cay la nudc, khong khi. cdu truc dat, nhiet
do dat, pH, thidu chat khoang, chat doc va mudi. Nhitng yéu to
khong khi gom anh siang, nhiét do. do d&m khong khi. gid, nong
d6 CO; va khi gay 6 nhiém. Nhitng yéu t6 séng gom canh tranh
v4i ¢ va nhiing cay cung giong. loai khéc, sau bénh va tuyén
trung. T4t ca nhitng yéu té ngoai canh nay lam giam nang suat
thong qua viéc gay ra nhitng r6i loan sinh ly trong cay. Trong
chudng nay chi d& cap dén anh hudng do nhiét do, nudc. anh
sang, nong d6 CO: va doc hai do kim loai.

1. NHIET PO

Trong qud trinh sinh trudng cia dau tuong, néu nhiét do
bién dong trén hoac dudi mic thich hgp quéa nhiéu, co thé gay
thiét hai d6i voi cay trong. Kha nang bi thiét hai do nhiét do tuy
thude vao giai doan sinh trudng cia cay. o

Nhiét dé6 thap anh hudng t6i ndy mam va sinh trudng cua
cay con, suong mu xuét hién anh hudng phat trién qua, trong khi
dd nhiét do cao vao thang 6,7 cing anh hudng nghiém trong toi
qua trinh sinh 1y cay. Nhiét do cao thuong kem theo kho han va
bdc hoi nhiéu.



1.1. Nay mam cua hat

Dau tuong thuong ndy mam & nhiét do giva 10 va 40°C
Mederski, 1983), hat cia nhitng giéng chiu lanh cd thé ndy mam
g 6 - 8°C (Holmberg, 1973). C6 mot bao céo cho rang dau tuong
¢6 thé ndy mam & 2-4°C (Inouye, 1953). Mic du ¢d sy tuong tac
aitia nhiét do, giong va do sau ldp hat (Grabe va Metzer, 1969),
¢dy moc nhanh nhét ¢ nhiét do 25-30°C (Mederski, 1983). Nhiét
d6 thdp cidy moc cham va dé& nhiém sau bénh. Dac biét khi hat
gieo sau, nhiét do thdp gidm kha nang cla cay con vugt su dé
nén cta dit (Tanner va Hume, 1978).

Thong tin v& co sé sinh ly ctua ndy mam cham & nhiét do
thdp rdt it. N6 cd th€ do enzim tham gia vao qua trinh ho hép,
'thujl phan chdt dy tri yéu va téc do van chuyén cdc chdt & nhiét
46 thdp rét cham. O nhiét d6 thdp mang t& bao dé b tdn thuong,
46 ciing la nguyén nhan quan trong dan dén ndy mam va sinh
trudng kém cia dau tuong & ddt lanh (Hobbs va Obendorf, 1972).

1.2. Sinh trudng sinh dudng

Suong miu anh hudng tdi sinh trudng cua cay dau tuong. o)
nhist do -4°C cay con khéng chét, nhung d6i v6i mot s6 giong,
cay con cé thé chét & -6°C trong thoi gian ngan (Abel, 1970).
Nhigu két qua nghién cdu véi cdc cay trong vung nhiét déi, k& ca
dau tuong cho thdy cay trong cd thé bi tén thuong khi gdp nhiét
do 10-15°C. Mdc d6 tdn thuong tuy thudc vao thoi gian va su
nghiém trong ctia nhiét d¢ thdp. Than cay bi lanh c¢d anh huéng
tdi sinh trudng nhidu hon so véi khi ré bi lanh (Musser va cdng
su, 1933). Khi vung 18, nhiét do giit ¢ 25°C xu Iy lanh cay dau
hai tusin tudi & 10°C trong mot tuan din dén giam tam thai thé
nuéc 14, t6c d6 kéo dai 14, ty 1é ra 14 va hap thu CO; (bang 2).
T4t ca nhitng bi€u hién nay trd lai binh thutng sau khi sudi &m
lai. R& bi lanh c6 anh hudng t4i sinh trudng it hon khi than bi
lanh va khi ca than, ré déu bi lanh thi t6n thuong van khong
nhigu hon khi méi than bi lanh.
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Bdng 1. Nhitng phan ung sinh ly ctia giong dau Ransom véi xu Iy lanh
7 ngay & ré hoac than trong thdi ky sinh trudng sinh duding.

Céng thdc xd ly
Qua trinh sinh 1y DG ching | XUy ré 3 | XU Iy than

25°C 10°C 8 10°C
Thdi gian gida 2 14 xu&t hién (ngay) 17 20 37
T8c db kéo dai la chét (mm/ngay) 18,7 10,1 37
Thé nudc 14 (Mpa) -0.8 -0,9 -0.3
Thé thm thdu t4 (Mpa) R -10 18
Thé truong 14 (Mpa) 02 01 16
Sy dén khi kh8ng (cm/s) 15 0.2 0,3
T8c d8 hép thy CO2 (%) so véi
déi ching 70 40-45

Quan niém nhiét do ban dém thdp hon nhiét d6 ban ngay
thuén lgi cho su sinh truéng (Went, 1953) vam con nghi ngd. Sinh
trudng cua cay dau tuong & nhiét do trung binh hang ngay 23°C
it bi thay d6i néu nhu nhiét d6 trung binh gita ngay/dém khoang
26/20°C hoac 29/17°C, hoac 23/23°C (Warrington va cdng sy,
1977). R6 rang nhiét d6 khéng d8i ban ngay va dém gan vdi nhiét
d0 cho sinh trudng clia cay, thi ngay nong va dém lanh khong
tang thém sinh trudng cda cdy. Tuy nhién, n&u quang hdp trong
thoi gian ban ngay bi han ché do nhiét d6 cao hon hoac thap hon
mudc thich hgp, thi nhiét d6 lanh hon vao ban dém cd th€ phan
nao bu vao cho ty 16 CO; hdp thu gidm qua viéc gidm ho hédp
(Wann va Raper, 1984). M6i quan hé nay phdc tap hon trong thoi
ky sinh trudng sinh thuc (Thomas va Raper, 1983).

Su sinh trudng cia cdy gom nhiéu qua trinh khac nhau véi
nhiét d6 thich hgp khac nhau. Nhiét do thich hgp cho sinh trudng
toan cay cd thé rat khac so v6i nhiét do cta tiing qud trinh.
Chang han, quang hgp cia méi l4 dau tuong tang v6i su tang cla
nhiét do tit 35-40°C va sau d6 bat dau giam (Hofstra va Hesketh,



11969). Trong khi d6, ho hdp thudng tang v&i nhiét do cao hon
mic thich hop cho quang hoc (Ormrod, 1964). Nhung su tich luy
chdt kho trong cay bat dau giam khi nhiét do kbong khi trén
28-30°C (Wann va Raper, 1979).

Nhiét do thap giam su van chuyén san phdm quang hgp vao
hat qua viéc gidm céac chat vao vo hat va giam sinh trudng cua
phoi (Thorne, 1972). Nhidu két qua thi nghiém cho thdy: nhiét do
ré 25°C thi sy sinh trudng cay va not san dat muc t6i da, & nhiét
do thdp, not sin hinh thanh cham va hoat dong yéu. Chang han
su tich luy chdt kho & phan than 14 gidng "Wells" phu thudc vao
6 dinh N, sau 63 ngay & nhiét d6 ré 20"C su c6 dinh dam cao
hon 10 1an so véi & nhiét do 13°C, voi nhiét d6 khong khi 28/21°C
{Duke va cong su, 1979).

Nhiét do6 ré thap lam giam- sy hdt nuée clia no va gay ra
thiéu nudc, giam téc do ra la (Musser va cong su. 1983). O nhiét
4o 20°C va 14,5°C, dong nudc tuong dng di qua ré& chi dat 60%
va 30% so véi & nhiat do 25°C (Markhart va cong su, 1979). Nhu
vay, sy hdp thu cic ion ma nd phu thuéc vao dong nudc dén mat
ré sé giam. Tuy nhién, Clarkson (1976) va Markhart va cong su
(1979) thay rdng hoat tinh cia cdc bom ion vao xylem lai tang
v6i nhiét d6 thdp & nhing cay c6 boc hoi cham.

1.3 sinh trudng sinh thuc

Nhin chung ngudi ta chi y dén anh hudng cta nhiét do dén
su ra hoa, lam qua, phat trién hat hon so v6i anh hudéng cuda
quang chu ky. Tuy nhién, nhieu nghién ctdu cho thiy tam quan
trong cta sy tuong tdc gilta hai yéu t6 t6i ra hoa va lam qua.
Thomas va Raper (1977) thi nghiém trén giong Ransom, trong &
nhiét 46 ngay dem 16/22°C va 22/18°C cho hoa va qua nhiéu hon
& nhiét do 30/26°C va 18/14°C. O nhist d018/14°C va 30/26°C qua
hinh thanh it mac dau hoa ra rdt nhiéu, ching t6 nhiét d6 cao va
thdp da din dén hoa rung nhiéu. O nhiét do trung binh, cay cd
nhidu dét, hoa va s§ qua/dst. Tuong tu, gidng cAm quang ra hoa
cham cing sinh nhiéu d6t, canh, tang s6 qua va nang sudt
(Patterson va cong sy, 1977).
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Déi vai nhiéu giéng dau tuong, d nhiét do <15°C khong hinh
thanh qua, mac dau mot s6 giéng cd thé cho qua ¢ nhiét d6 10°C
(Hume va Jackson, 1981). Dua vao két qua nghién cdu 10 nam,
Holmberg (1973) cong bd nhiét do thxch hgp cho ra hoa, dau qua
cia dau tuong la 17°C.

Nhiét d6 t6i wu cho dau chin 1a 25°C ban ngay va 15°C ban
dém. Nhiét do qua cao trong thdi gian qua chin lam giam chét
lugng ndy mam cta hat (Green va cong sy, 1965) va nd giai thich
cho sy bién dong vé tinh ndy mam va sdc séng cua cay con tu
nam nay qua nam khdc. Suong mi xudt hién trong thoi gian qua
chin gay tén thuong hat. Nguy co t6n thuong do suong mu gidm
khi ham lugng nudc trong hat giam (Judd va cong su, 1982). o)
qua xanh, ham lugng nuéc trong hat khoang 65% hat dd sé bi tn
thuong & nhiét do -2°C, trong khi d6 vé qua chuyén sang mau
qua chin, vé6i ham lugng nudc khoang 35% hat vin khong bi tn
thuong & -12"C.

2. NUOC

Anh hudng cia nuéc cé thé do thita nudc - nd gay tén
thuong bd ré do thigu khong khi hodc c6 thé do thi€u nude dan
dén cay bi héo. Nudc anh hudng dén sinh trudng cha cay, bao
gom ca vé mat sinh ly, sinh ho4, hinh thai va glél phiu cua cay
dan dén lam gidm nang suét.

2.1. Nay mam cuaa hat

Quéa trinh ndy mam ctia hat yéu cu hit nudc va ho hdp.
Trong trudng hop thita nudc, lugng O trong d4t it nd anh hudng
dén hé hdp cta hat. D4t lanh két hop v6i du thita nuéc anh
hudng x4u t6i ndy mam va moc ctia hat, mang t& bao cing bi tén
thuong (Bramlage va cong su, 1978). Ty lé ndy mam cua hat &
d4t kho bi giam nhiéu hon so v6i ddt ust. D€ dam bao nay mam,
ham lugng nudc trong hat phai dat’50%
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2.2. Sinh truéng sinh duang

Sinh trudng ctia cay phu thudc vao cudng do quang hop, hiéu
suit quang hop, tong dién tich 14 va thé nang quang hop (thoi gian
la xanh). T4t ca cdc qua trinh nay bi &nh hudng bdi bat lgi do nudc.
Téng san phdm quang hgp cta cay bi thiéu nudc sé giam do ty 1é
CO; hép thu trén mot don vi dién tich 14 gidam va dién tich quang
hop giam do su phat tri€n cda la kém va chong tan. Dong thoi suc
din qua khi khéng, cudng do quang hgp va bdc hoi ciing giam. Khi
thé nudc la xudéng thap hon - 0,56MPa, nd anh hudng t6i sy hinh
thanh diép luc (Alberte va cong sy, 1975, 1977). Khi thé nudc trong
14 & khoang -1,0 MPa gay ra rdi loan cdu tric hat diép luc (Mohanty
va Boyer, 1976). NG con lam gidm sy van chuyén dién tu trong
quang Photphoryl hoa vong va khong vong, hoat tinh cua enzim
ribulose (RUBP) va nhitng enzim khac tham gia vao qua trinh dong
hoa cac bon. Cudng do quang hgp gidm nhanh khi thé nudc trong
14 tiép tuc gidam tdi -1,8 MPa va sau dd giam déu néu thé nudc tiép
tuc giam (hinh 1).

Y Y T Y T Y T T T Y
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Thé nude 1a MPa

Hinh 1. M6i tuong quan gitta thé nudc trong 14, quang hop, qua trinh
bdc hoi 6 dau tyong.
Ho hdp cling gidm v6i sy giam cua thé nudc 14 nhung ¢ muc
do khac (hinh 2).
Cudng d6 ho hdp giam khi thé nudc giam tu -0,6 téi -1,6MPa,
sau dé khong d6i. K&t qua nghién ctu cho thdy khi thi€u nuéc
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quang hop bi giam nhigu hon so v6i ho hap va nhiét do cao anh
huéng t6i hé hap manh hon so voi thiéu nudc.

Su van chuy&n cdc chdt van tiép tuc khi th& nudc gidm toi
mic han ché quang hop. Wardlaw (1974) k&t luan riang toc do
van chuyén cac chdt khong khong bi giam miy cho tdi luc thé
nudc giam téi -2,0; -3,0 MPa. '

Sinh trudng té bao va ld nhay cam voi bat loi cua nudéc hon
so vdi quang hgp. thinh 3)
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Hinh 3. Tuong quan giifta thé nudc trong 1a. phat trién la
va quang hop.
Thuyc ra téc do phat trién la giam thudng 1a ddu hiéu dau
tien phat hién ra véi trudng hop thigu nudc. Nhu vay khi thé
nuée & -2, -0,8 MPa, no chua anh hudng quang hop nhung ¢ arb
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hudng 16n t6i sinh trudng cia cay. dac biét néu nd x4y ra 0 giai
doan dau.

Su phat trién cta té bao c¢d tuong quan chat ché vdi sdc cang
va thue ra mot sdc cang t6i thi€u la can thiét cho sy 16n cua té
hiao (Cleland. 1971). Tuy nhién. trén ngudng cua nd, sy lén cua
t& bao khong can tuong quan voi su cang nifa vd méi tuong quan
clia né voi trang thdi nudce trong cay la qua trinh phdc tap. Sy
16n cua no phu thudce vao nhing yéu t6 sinh hod anh hudng téi
do co dan cua thanh té bao va nhiing yéu t6 ly hoc kiém tra sy
phan tan cua nudce di vao té bao.

Than cay sinh truéng ban dém manh hon ban ngay, nhung
ré sinh trudng ban ngay manh hon (Bunce, 1978). Bdi vi cd thé
ré it tiép xdc v6i nhitng bat loi xdy ra ban ngay (Sharp va Davies,
1979). Ban ngay, ré giu stc cang cao hon la. Nhu vy, ban ngay
sy phat trién la han ché do do thé nudc gidm, nhiing san pham
quang hop duge chuyén vé ré. Ban dém, khi khong ddéng dan dén
stc cang tang, t& bao phat trién manh hon va than trd thanh co
quan chda nhiéu carbonhydrate hon ré, va nhu vay ré sinh
trudng kém hon.

O digdu kién thidu nudc, qua trinh c6 dinh dam giam mot
phan do lugng san phdm quang hop chuyén vé ré gidm, mot phan
do anh hudng truc tiép cua thé nudc 6 trong noét san. Huang va
cong su (1975) cho thdy hoat dong cé dinh dam giam khi thé
nude giam va ngiing hoat dong khi trong lugng nét san giam dudi
80% so v&i khi di nude (Sprent, 1971).

2.3. Sinh trudng sinh thyc

Giai doan sinh trudng sinh thuc, cay rdt nhay cAm véi bat lgi
vé nudc. Phan 16n su bién d8i vé nang sudt 1a do bién dong veé
lugng nudc cho cay trong thoi ky ra hoa va dau qua (Thompson,
1970). Su thi€u nudc didn dén rung hoa, qua va gidm kich thudc
hat. Trong thoi gian x4y ra thidu nuéc, quang hgp gidm. Néu
thi€u nuéc x4y ra trudc giai doan hat phat tri€n (Re), sau dd du
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nudc thi quang hgp cd thé hdi phuc, sinh trudng cd thé trd lai
binh thudng va hat ¢ thé tiép tuc phat tri€n t6i kich thudce binh
thuong.

3. ANH SANG

Anh siang anh hudng dén sinh trudng cla cay trong chu yéu
qua quang hgp va quang tao hinh.

3.1. Buc xa hoat tinh quang hgp

Toan bé nang lugng di vao cay trong phu thuée mot phan vao
cudong d6 quang hop tdi da trén don vi dién tich 14 vd mot phan
vao sy hdp thu buc xa hoat tinh quang hop (PAR - photosynthe -
tically active radiation) cia toan bo dién tich la. Cuong doé quang
hop t6i da phu thuoc vao tudi va ham lugng N & 14, trang thai
nude, nhiét do va ndéng d6 CO:. Sy hdp thu bic xa hoat tinh
quang hgp (PAR) bi anh hudng bsi mat do bic xa trén tan cay
va su phan bd cia nd trong tdn cay. O dieu kién ngoai dong
rudng, hau hét bic xa dugc tiép nhan bdi nhiing la nam & bé
ngoai ciia tan cay (Sakamoto va Shaw, 1967). Huéng ding cua 14
tang su hdp thu bidc xa cta chi s6 dién tich 12 >3 (Duncan, 1971),
st tich lu§ chat kho cta dau tuong trong ngoai dong rudng dat
t&i da khi chi s6 dién tich la (LAI) tién gan 4,0 (Shibles va Weber,
1965). Chi s6 dién tich la > 4 thudng x4y ra.vao cudi giai doan
sinh trudng sinh dudng. Trong giai doan sinh dudng sinh dudng,
quang hop cé thé bi han ché do thdi gian chi€u sdng giam va bat
loi vé nhiét d6, nudc. Hiéu suit quang hop giam di khi la gia.

Khi tan cay da khép kin, cudng do quang hop cia moéi 14
(Sincleir, 1980) hoac ciia toan tan cay (Sakamoto va Shaw, 1967)
dau tuong ngoai dong ruéng khong phan dng véi bic xa ban ngay
tang trén khoang 50-60% buc xa t6i da cua nhiing budi trua he.
Gidi han nay cd thé do bi thiu nuéc va nd bi€u hién hién tuong
bao hoa anh sang. Mét s6 két qua nghién ciu cho rang mat do
dong photon khong phai 1a y&u t6 han ché quang hgp cla cay dau
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¢ diéu kién ngoai dong rudng. Tuy nhién trong diéu kién moi
trugng nhan tao, cudng do6 trao doi CO2 (CER) eua nhiing 1a tang
trén bi giam tu 0,74 xudng 0,52mg COz/m"/s khi mat do dong
photon giam tu 700 xudng 325]1(11101/1112/5 (Rufty va céng sy,
1981), va no dan dén téng lugng chidt kho giam 60%. R6 rang
thoi gian chidu sang ngin & giai doan diu sinh trudng sinh dudng
cé th€ lam giam sinh trudng cda cay thong qua gidam cuong do
quang hop, giam tich luy chat kho trén dién tich 14, téc do phat
tri€n l4 giam.

Buc xa mat trdi manh cing cd thé la diéu bat lgi, nd lam
tang nhiét d6 14 va do d6 dan dén tang cudng d6 thoat hoi nude
g toc do 16n hon tée do ctia dong nude hut qua ré (Boyer va cong
su, 1980). Buc xa manh vao nhitng thang dau mua hé thuong lam
gidam quang hgp va nang suat do tang nhiét dé 14 va thoat hoi
nudc.

3.2. Bitc xa quang tao hinh

Su phat trién cia cay trong do buc xa quang tao hinh digdu
khién, dac biét do tia sdng & budéc séng 660nm - 730nm, cd anh
hudng 16n téi sinh truéhg va nang suat cua cay dau tuong. Trong
sudt thoi ky sinh trudng sinh dudng, ty lé tia sang budc sdng
660nm/730nm thap sé kich thich phat trién la, than va cuéng la
cua nhieu loai cay, k€ ca dau tuong (J.F. Thomas va C.D. Raper
- 56 litu khoéng cong bé). Trong lac phan ing quang tao hinh cd
thé tang hdp thu buc xa quang hgp khi tan cay khép kin, thi
phan dng quang chu ky trong sudt giai doan sinh trudng sinh
thuc c6 anh hudng téi nang sudt manh hon.

Pau tuong la cay ngay ngan, cd réit it giong khong nhay cam
véi quang chu ky (Murfet, 1977). Bién dong cua quang chu ky co
anh hudng t6i sy sinh trudng sinh thuc ca trudc va sau khi hoa
nd (Cure va cong sy, 1982).

Trong tdt ca nhitng giai doan sinh trudng sinh thyc, sy hinh
thanh mam hoa hinh nhu it nhay cadm v6i quang chu ky nhit.
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Nhitng mam hoa dau tién hinh thanh ca & thoi gian chiéu sang
16 gio va 10 gio (Thomas va Raper, 1983). Tuy nhién, su phat
tri€n cua hoa sau nay rdt cham & diéu kién ngay dai va thoi gian
téi lic ra hoa cd thé€ dai gdp doi (Thomas va Raper, 1983). Dau
tién, mam hoa ludén xudt hién & mé phan sinh § mét nach 14 trén
than (Borthwick va Parker, 1938; Thomas va Raper, 1983) va
sau dJ tién vé phia ngon, géc va ra canh. Néu s6 ngay ngin
khong da, hoa chi ra & mot vai dét trén than chinh, trong khi dé
nhitng dét con lai va phan ngon ti€p tuc sinh trudng sinh dudng
(Nielsen, 1942). Ngugc lai, ¢ diéu kién ngay ngan (10 - 12h) lién
tuc, hoa ra rat nhanh va chi trong vong 7 - 10 ngay, ngon cua
gibng co tap tinh sinh trudng hitu han cing ¢ hoa (Thomas va
Raper, 1983). O didu kién ngay dai (14 - 16h) nhitng mam hoa
dau tién xudt hién ngay khi thdi gian chi€u sang 10-12h, nhung
sau dJ no phat trién rdt cham va cay van git kha nang san sinh
ra dét.

Bién déi cia do dai ngay nén coi la mot sy bat lgi. Mac dau
su phan hoda mam hoa c¢6 thé x4y ra & hau hét cac mo phan sinh
chua phan hoa ¢ nach la. Khi do dai ngay sau khi tréng cu tang
dan dén di€ém ha chi ddn dén qua trinh hinh thanh mam hoa bj
cham lai va ddy manh sinh trudng sinh dudng dong thoi véi sinh
trudng sinh thuc. Tuy nhién sau ha chi, thoi gian chi€u sang giam
dan thic ddy su hinh thanh mam hoa, hoa va nging sinh trudng
sinh dudng. Sy xuit hién ngay ngan lién tuc trong giai doan sinh
thuc nay thac ddy sinh trudng hat va chin (Cure va cong su,
1982). Dsi véi mot s6 gidng cd tap tinh sinh trudng vo han, toc
d6 sinh trudng hat & nhiing qua tang dudi ctia than cham hon so
vOi nhitng qua 6 tang trén do hiéu qua ngin dan cua quang chu
ky (Gbikpi va cong su, 1981). D6 dai ngay trong thoi gian sinh
trudng sinh dudng chuyén sang giai doan sinh thuc, thuc ra co
anh hudng tryc tiép rat it t6i su phan bé chat kho & than, l4, ré.
Tuy nhién mét cdach gian ti€p su san sinh ra moé sinh dudng &
digdu kién ngay dai c¢é th€ din dén sy khac nhau vé sy tich luy,
phan b8 chdt kho6 & cay dau tuong khi ma nd chuyén tir thoi gian
chiéu sidng dai téi ngan (Raper va Thomas, 1978). Quang chu ky

267



c6 anh hudng téi tich lug N 16n hon tich lug cacbon trong hat.
Nong do dam trong hat giam khi quang chu ky tang. Ty 1é tich
luy dam giam trong hat do quang chu ky dai cd lién quan chat
voi sy gitt lai N ¢ trong 14 (Cure va cong su. 1982, 1985) va lam
cho 14 xanh lau, khéng bi rung khi qua chin (Cure va cong su,
1982, 1985, Raper va Thomas, 1978). Ngugc lai, ham lugng
cacbonhydrrate khong cdu tric & l4 trong gial doan sinh thuc lai
cao @ didu kién quang chu ky ngan (Cure va cOng sy, 1985). Anh
hudng nay cta quang chu ky dudc diéu khién bai hoat tinh cua
enzim tong hop sucrose-phosphate, chinh enzim dd lam thay doi
su phan bé gita tinh bot (khong van chuyén) va sucrose (dé van
chuyén) (Huber va cong sy, 1984, Rufty va cong su, 1983).

O dieu kién ngoai dong rudng, sy gidm cua quang chu ky
trong giai doan sinh thuc cd thé dan dén giam hoat dong co dinh
dam (Harper, 1974, Lawn va Brun, 1974), nhung ¢ diéu kién nha
kinh thi khéong nhét thiét nhu vay. O dieu kién ngay ngan, ty lé
tich luy dam giam khi bi thiéu nude & dau giai doan phat trién
hat. Tuy nhién, khi téc d6 c6 dinh dam thap trong sudt giai doan
sinh thue, dudi dieu kién ngay ngén thi ¢ didu kién ngay dai tée
do ¢6 dinh dam dugce khoi phuc lai sau khi cd tudi.

4. CACBON DIOXIDE (CQ>)

Nong d6 CO: & trong khi quyén dé bat dau tang tu nam 1958
(Keeling va cong su, 1976) va cd thé no sé tang dén 600u 1/1 vao
nam 2025 (Gribbin, 1981), gdp do6i nong d6 ¢ dau thé ky nay.
Ngudi ta cho rang ¢ nong do CO; cao, nang sudt cay trong co thé
tang t6i 30% do cudng d6 quang hgp tang {Kimball, 1983). O didu
kién ngoai dong rudng, nong do CO2 cao co thé tang sinh trudng
va nang sudt cay trong do nd thdc ddy cac qua trinh sinh ly ma
thudng bi kiem ché do diéu kién ngoai canh bat lgi.

4.1. Quang hgp va sinh trudng

O nhitng thi nghiém ngan han, khi dua cay vao mbi trudng
giau CO; ngudi ta thay téc do trao d6i CO2/dién tich 14 tang. Tuy
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nhién. khi thi nghiém kéo dai moét vai tuan hoac hang thdng,
ngudi ta thay téc do trao d6i COx/dién tich 14 thuong giam sau
mdt vai ngay hoac tuan (Clough va cong su, 1981; Kramer,
1981). Phan ting cta cay khi & digu kién giau CO: la dién tich la
tang. Boi dién tich la tang thudng ton tai trong mot thoi gian dai,
cho nén dit téc do trao déi CO; thuan va dong hoa cd giam thi
tich lug chdt kho cua cay van téng. Déi voi dau tuong cuong do
quang hgp tang cd th€ git trong thoi gian dai ¢ diéu kién gidu
CO: (Rogers va cong sy, 1983). Phan ung doi véi moi truong giau
CO; thudng 16n nhat & giai doan cay con va cay non, nd giam dan
khi cay gia (Thomas va cong su, 1975). Mac du 6 méi trudng giau
CO; téc do trao dsi CO: thuan déu cao § ca hai giai doan sinh
thuc va sinh dudng, nhung d giai doan sinh dudng cao hon & giai
doan sinh thuc (Mauney va cong su, 1978).

4.2. Su tuong tac gitta nong do CO: véi cac yéu td khidc’

Cé nhiéu nghién cttu vé anh hudng cta nong do CO; doi véi
cay trong & diéu kién thuan lgi, nhung ¢ diéu kién ngoai dong
rudng, anh hudng cua nd phuc tap hon nhiéu do tuong tdac voi
cdc yéu t6 khac nhu nude. dinh duéng, anh sang, co dai. Nhin
chung, néong d6 CO: cao da tang kha nang chiu han cda cay. Sinh
trudng cia dau tuong bi giam it hon do thi€u nudc § diéu kién
CO; cao so véi dieu kién CO: binh thuong (Huber va cong su,
1984; Rogers va cong sy, 1984). Tinh chiu han tang & nong do
CO; cao, mot phian do giAm sy din cta khi khéng, su dan cta khi
khdng giam dian dén su bdc hoi nudc gidm (Rogers va cong su,
1984). Nhung cudng d6 quang hgp cao & ndong do CO; cao, mac
dau sdc din cta khi khéng giam. Diéu nay dan dén tang hiéu qua
stt dung nudc (Jones va cong sy, 1984; Rogers va cong su, 1984).
Tang tinh chiu han & CO2 cao mdt phan la do bé ré sinh trudng
manh, nhat 1a & mat do cay thap. O moi truong giau CO; nhu
cau vé N va nhiing nguyén t6 khac cho sinh trudng cta cay cao
hon muc binh thudng.
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Hiéu qua 16n nhat cua viéc tang CO: trong khi quyén la &
nhitng vung cd thoi gian chiéu sang dai, vi ¢ dd biuc xa cao hon
so v6i vung nhiéu may, va phan Ung cua cay trong voi nong do
CO> cao thudng 16n hon & ving cd bic xa cao. Trong IUOng' tuoi
cta dau tuong (C3), ngo (Cy) ¢ nong do CO: 675u1/1 thuong cao
hon & 350ul/l & ca hai diéu kién buc xa la 600 va 1.200umol/m~ °Js
(Sionit va cong su. 1982). Tuy nhién phan ing cua dau tuong cao
hon so véi ngo: trong nhiing ngay nang, khong may, trong tan
cay dau cd thé xdy ra hién tugng thiéu CO; (Baldocchi va cong
sy, 1983). O disu kién CO: giam téi 200u1/l kich thudc va s6 la
dau tuong bi giam (Downs, 11980).

Khi néng d6 CO: trong khi quyén tang, nd sé thay déi su
canh tranh giita cay trong va cé (Paterson va Flint, 1980). Chéang
han khi CO; tang, cé thuéc nhém C3 sé canh tranh manh hon so
voi cay trong C4 nhung co6 thudc nhom C4 sé canh tranh kém hon
so véi cay trong Ci. Ham lugng cta cacbonhydrate tang va céc
hop chét cia dam giam ¢ trong la dau tuong khi néng do CO;
cao trong khi quyén c6 thé lam cho la dé bi sau pha hoai hon
{Lincoln va cong su, 1984).

5. POC HAI CUA KIM LOAI

5.1. Déc hai cua nhém

Doc hai ctia nhém cd lién quan t6i nhay cam v4i khé han
tang va tinh luy P, Ca, Mg, K, Fe, va N giam (Sartain va
Kamparath, 1975, 1978; Wright va Donahue, 1953). Qua trinh
dau tién bi anh hudng béi Al la su kéo dai té& bao ¢ ré (Matsumoto
va cong sy, 1977, Wallace va Anderson, 1984), sy phan chia t&
bao & chdp ré, ¢d thé do hinh thanh nhitng hgp chét phic tap vai
axit nucleic trong qua trinh phan bao giam nhiém (Horst va cong
su, 1983). Van dé d6 din dén su san sinh ra nhitng ré phu khong
¢6 long hdt dé€ hut nudc va dinh dudng. O ndng do Al cao, s6 nét
san eing bi giam (Sartain va Kamprath, 1975).
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Do6c hai cha Al thuong xdy ra ¢ nhiing chan dat chua véi ty
lé nhom trao d&i cao (Sartain va Kamprath, 1975). Bon vbi cd
thé giam Al trao d6i ¢ thng dat cay, nhung & bén dudi van con
nhigdu khé khian. Nhu vay hiéu qua cta viéc khai thac nuéc va
dinh dudng & thng d4t dudi bi han ch& do su doc hai cta nhom.

DE giam doc hai cia Al, mét chién luge quan trong la thay
ddi thanh phan hoa hoc dit, tdc 1a giam lugng nhom trao déi &
tang dat dudi, hoac chon giéng cd tinh chiu dung cao, trong hai
phuong phap dd, chon giéng la phuong phap dé tién hanh hon.
C6 nhidu co ché& kiém tra tinh chiu dung d6i vdi doc hai Al. Nhu
mang nguyén sinh chdt ngan nglta sy xam nhap cia Al vao té
bao ré (Ali, 1973). Nhitng ch4t nhon tiét ra & ré, dac biét 6 dau
ré, cd tdc dung bao vé cdc m6 phan sinh khong cho Al hdp thu
vao (Horst va cong su, 1982), hosc cd thé mot 6 ion kim loai. Co
ch& kim ham Al bén ngoai chdt nguyén sinh do cdc axit hitu co
(Lunt va Kofranek, 1970). Mot s6 loai cd dac tinh tang pH & moi
trudng quanh ré, nd hdp thu Al rat it boi vi su hoa tan cua Al ¢
pH cao rit it (Foy va cong sy, 1967). Tuy nhién & nhing cay co
nét san nhu dau tuong, pH d ving quanh vé lai giam do hép thu
cac cation (Israel va Jackson, 1982). Khong c6 mot co ch€ nao
trén day tham gia vao tinh chiu dung cta dau tuong vdi doc
nhém. Su chiu dung cta cay déi véi doc hai Al mang tinh di
truyén (Hanson va Kamprath, 1979).

5.2. Doc hai do Mangan (Mn)

D4u hiéu dau tién do doc hai Mn la bién dang la. Nhin
chung, ddu hiéu cia nd bao gom 14 quan, vang va nhitng mé bi
chét § trén 14 (Heenan va Campbell, 1980). Sinh trudng va nang
sudt cay bi giam do doc hai Mn la do quang hop bi gian doan
(Jackson, 1967), thong qua nhitng réi loan sinh hoa (Foy va cong
sy, 1978) hoac do giam dién tich 14 qua phan chia va sinh trudng
t€ bao giam (Terry va cong su, 1975).

Su doc hai do Mn thudng x4y ra trén dit axit, nhung nd con
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phu thuoe vao nhiét do - & nhiét do thap cay ré bi hon nhiét do
cao. Chang han mic M & trong dung dich gay ra doc ¢ nhiét do
20"C sé khong gayv ra doc, ¢ nhiét do tu 28 - 31°C, va nong do
ctia Mn trong 14 ¢ nhiét do &m ciing nhu nhiét do lanh. Nhu vay
anh hudng ctia nhiét do déi voi su nhay cam Mn gay doc khong
truc tiép lién quan téi sy hap thu va tich luy Mn trong cay.

V6i lugng Mn bdn cao, nong do Mn trong l4 thuong tang véi
tudi ctia l4, va trong cing ngay ldy mau, 1a non thudng co ty 1é
cao hon 14 gia (Heenan va Campbell, 1990). Tuy nhién ddu hiéu
bi doc ¢ cay thudce la thudng xdy ra 6 la non {Rufty va cong su,
1979). Digu nay ching to giai doan phan chia va sinh trudng té
bao ¢ nhay cam vdi su doc hai cua Mn nhat (Terry va cdng su,
1975). Su doc hai cd lién quan tdi giong va nhiét d6 trong thoi
ky sinh trudng.

6. TINH CHIU BUNG PIEU KIEN BAT THUAN

6.1. Chiu lanh

Nhiét d6 dat duai 15°C gay anh hudng xdu téi ndy mam cia
hat (Hobbs va Obendorf, 1972) va sy hut nudc. Nhiet do dudi
13-15"C, giam ra hoa, két qua va anh hudng t6i quang hgp va bo
may quang hop (Musser va cong su, 1984). Nhung co ché cua
nhitng anh hudng nay nhu thé nao? Ton thuong do lanh thuong
do hai mang té bao (Mc. William, 1983), do mang té bao khong
6 kha nang giit cdu tric cia nd & nhiét do thép. Cac md, chang
han nhu hat phan dang 16n dé nhay cdm vdi nhiét d6 thdp hon
cac mod khac, din dén bdt duc & cay cao luong bi lanh (Brooking,
1976), & lua (Nishiyama va Sakata, 1979) va co thé d dau tuong
(Lawn va Hume, 1985). Nguyén nhan cia nhitng hién tugng nay
vin chua 16. Cho tdi khi vi tri va tinh chdt caa nhing dnh hudng
nay dudc xac dinh, ngudi ta khd cd thé xay dung duge chuong
trinh chon giéng dya trén co s¢ sinh ly cua su chiu dung.
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6.2. Tinh chiu han

Nguyén nhan gay ra tén thuong do thi€u nudce duge xac dinh
t6t hon so v6i lanh. Tinh chiu han cua cay cd thé€ phan loai nhu
sau:

- Tranh han: C4y thoat khéi bi han.

- Chiu han hoac do giam su méit nudc, hodc chiu sy maét
nudc. |

Tranh han déi véi nhitng viung cd kho han dai thi hoan toan
tranh han rat khé. Ta chi co thé lua chon thdi vu t6t nhat d€ han
it anh hudng t&i sinh trudng va nang sudt cay. Hudng chon gidéng
c6 tinh gidm sy mat nude cho thdy cd nhiu tri€n vong. Nén chon
nhitng cay cé bd ré sau phan nhanh nhiéu, do dd c¢d thé hit nudc
tlit tang d4t sau va rong. Raper va Barber (1970), khi digu tra so
sanh bo ré cua 26 giéng, ho thay cd sy khdc nhau rét r6 gita cac
gidng.

Su mit nudc qua khi khéng phu thudc chd y&u vao do mo
cia khi khéng va sau dd vao huéng la va cac y&u té khdc .Khi
han x4y ra, 16 khi khdng 14 dong ngay lai, dan dén giam su béc
hai nuéc va quang hgp, nhung sy gidm bdc hoi nuéc manh hon.
Gilta cdc gidng cd su khdc nhau vé 16p phén va long trén la. Lop
phén trén 14 cd tac dung giam sy bdc hoi. Van Volkenburgh va
Davies (1977) thdy b& mat dudi 14 cta cay trong d didu kién
ngoai ddng cd mot 16p phén, trong khi dd l4 cta cay trdng trong
ditu kién nha kinh khéng cd trit khi dugc trong § didu kién dém
lanh. V& tac dung truc tiép cta 16p long d6i v6i su bée hoi van
cdn nghi ngo.

6.3. Tinh chju dung va kha nang phuc hoi

Cho du dac tinh gidm sy mat nudc cla cay t6t dén dau chang
nita, cay van bi t8n thuong hoac chét do kho han kéo dai. Co rat
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it thong tin vé kha nang phuc hoi ctia dau tudng sau khi bi mat
- nuéc nang. Cay bi lanh trong thai gian ra hoa, thi hau hét nhiing
hoa ra trong thdi ky dd bi rung va sau dé vai tuan cay lai cd thé
ra hoa va dau qua néu thoi ti€t &m. Thisu nudc trong giai doan
ra hoa sé lam giam thai gian ra hoa. Thiéu nudc trong giai doan
lam qua sé anh hudng t6i nang sudt nhiéu hon so véi thiu nude
trong giai doan ra hoa. Qua céc két qua nghién ctu ngudi ta cd
thé du dodn & giai doan nao cay bi anh hudng nhidu do bat loi
(kh6 han, lanh...). Tuy nhién, bdi vi ngudi ta khd cd thé dy doan
khi nao bat lgi xdy ra, cho nén ngudi nong dan khd cd thé dng
dung dugc nhitng két qua nghién ctu dé néu nhu didu kién tudi
khong ¢6. Tét nhdt, nén chon giéng cd thoi gian ra hoa dai va cd
kha ndng phuc hoi tét sau khi bi han hoac lanh.

6.4. K&t qua nghién ciu giong ché’ng chiu diéu kién
bt loi ’

Mot digu quan trong cin d& cap dén trong chuong trinh chon
gidng chéng chiu didu kién bat lgi, la nhitng giong cho nang sudt
cao & didu kién khi bat loi cd hodc khong cd xay ra. Dac tinh nay
goi 1a tinh 8n dinh ki€u hinh cta giong.

Quan diém vé kha nang cua mot giéng cho nang sudt tuong
d&i cao & ca digu kién cdé va khong cd su b4t loi ¢6 nhitng di€m
khac nhau. Orians va Solbrig (1977) cho rang c6 sy lién quan
khong thé tranh duge giita kha nang quang hop nhanh khi d6 am
dat thuan loi va kha nang khong hit duge nudce khi ddt bi kho
va ngugc lai. Ho dya trén cd s4 1a dang 14 chiu han khong thé co
cudng d6 quang hgp cao & dieu kién thuan lgi, nhung & diéu kién
bat loi né cd cudng do quang hop cao hon nhitng cay binh
thuong. Tuy nhién, mot s6 cay ldy g6 voi dang la chiu han cd
cudng do bdc hai cao, né cing c6 cudng do quang hgp cao.
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Tinh 6n dinh kifu hinh vé nang suit vAn con nhigu tranh
‘luan. La day ctia nhitng cay bi han, sau khi khong con su bit lgi
cd cudng d6 quang hgp cao hon nhitng 14 mong cta cay khong bi
han (Davies va cong sy, 1977). Nhitng cay ddu tuong va hudng
duong duge chon loc theo huéng sinh trudng tét va c¢d cuong do
quang hop cao khi bi han, khi trong ching trong digu kién d4t
uét thi c6 cudng do quang hgp thap hon va tich luy chat kho it
hon so véi cay khong cd tinh chiu han (Bunce, 1981). Tuong tu,
Fischer (1981) su tang nang suit ¢d tuong quan thuan vdi su
nhay cam vdi khé han 6 moét vai ging lia mi. Ngugce lai, Reitz
(1981) phan loai lda mi mua dong thanh 3 loai:

- Loai chi cho nang suit cao ¢ diéu kién bat lgi.
- Loai cho nang sudt cao ¢ diéu kién khong cd bat loi.
- Loai cho nang sudt cao & ca diéu kién thuan va bat lgi.

Két qua thi nghiém ¢ mot s6 nudc cho thay tinh én dinh ki€u
hinh vé& nang sudt cia nhiing giéng chiu lanh - chidng han & mot
thi nghiém, giong Fiskeby-V cho nang sudt cao hon cac giéng
khac § ca digu kién lanh hon va ndng hon nhiét dé trung binh.
O thi nghiém khdc, gi(‘)'ng Fiskeby-V cho nang suit cao hon cac
giong khac & diéu kién lanh, nhung & vu 4m nhit nd chi vugt

ning sudt mot gidng - nhay cam nhat v6i lanh ‘(Holmberg, 1973).

Su khong théng nhit gitta cac két qua thi nghiém cd thé lién
quan téi co ché cta tinh chiu dung diéu kién bat lgi. Két qua
nghién cdu nhitng gidng cd tinh chiu dyng diéu kién b4t lgi § moi
trudng khong co bat loi, cd vai trdo quan trong trong chuong trinh
chon gidng chdng chiu digu kién b4t lgi. Blum (1979) dua ra ba
phuong phap chon giéng chéng chiu. Phuong phap thd nhat la
chon mét giong ¢d kha nang cho nang suit cao & ca didu kién cd
va khong cd nhan t6 bat Igi. Phuong phap nay thudng duge st
dung rong rai nhat. Phuong phap thi hai 1a chon gidng cho nang

275



sudt cao & didu kién bat lgi va khong dé cap dén kha nang t6i
da céia nd. Phuong phap thd ba la gia thiét nang sudt va tinh
chéng chiu digu kién b4t lgi 1a hai dac tinh di truyén riéng ré,
ta chon giong nang sudt cao két hop véi tinh chong chiu diéu
kién bat loi.

Didu khé khan co ban trong chién luge chon gidng dua vao
nhitng dac tinh sinh ly ma vin chua biét r6 cac dac tinh sinh ly,
hinh thai nao cho tinh chiu dung y&u t& bat loi, hodc co ché cua
né nhu thé nao (Eastin va cong su, 1983). Chéang han nhu ching
ta chua hiéu ro tai sao sy hinh thanh hoa va phat tri€n qua lai
nhay cam v6i nhiét d6 thdp va thi€u nudc. Tiép theo nita la
ching ta chua tim ra dugc phuong phap tot d€ chon loc moét quan
th& 16n vé tinh chiu dung yé&u t6 bat loi.

7. NHUNG NGHIEN CUU KHAC PHUC YEU TO BAT LOI

Muc dich cuéi cing cta nghién ciu la tim ra con dudng dé
tang hiéu qua cua san sudt cay trong. Nha chon giéng da cung
cdp cho ngudi néng dan nhiing giéng dau tuong voi nhiing dac
tinh sinh Iy, hinh thai c¢d tiém ndng nang suit cao, Nhung toan
b6 tidm nang nang sudt it khi dat duge boi vi nhidu bat loi do
modi trudng.

Nhu vay didu can thiét dau tién cla ngudi néng dan la cic
giéng cho nang sudt cao ¢ didu kién thuan lgi va chi gidm it
khi digu kién bét lgi xdy ra. Nghién ctu d€ cai tign nang suft,
moét mat nén dua vao tinh chdt va thdi gian xudt hién yé&u t8
b4t 10i, mdt mat dya trén sy hidu biét nhitng qua trinh sinh ly,
hinh thai gay giam nang sudt nhu thé& nao. Nhing vén dé nay
can cd sy hgp tdc chat ché giita nha néng hoc, thé nhudng hoc,
khi hau hoc va sinh 1y hoc d€ cung cédp cac thong tin can thiét
cho nha chon gidng.

276



7.1. Chiu dung va tranh cdc yéu td bat lgi

Mot khi y&u t6 bat 1gi da duge xac dinh 14 nguyén nhan chinh
han ché& viéc duy tri tiém nang sinh Iy cia mot giéng, thi nha
ndong hoc va chon gidng cd th€ dung mot trong hai phuong phap
sau dé dam bao tranh hodc han ché& thiét hai. Con dudng thu
nhat 13 chon giong chiu duge va thd hai la tranh nd. O nhitng
ving cd mua kho, mua mua ré rang thi cé thé xac dinh thoi diém
gieo trong d€ tranh thiét hai do han. Nhung & nhiing ving ma
khd han x4y ra thudng xuyén nén chon giéng cd tinh chéng chiu
cao.

Doi khi, y&u t6 bat 1gi cé thé loai di duge. Thidu nude cd thé
loai bé biang tudi tiéu. Co6 cd th€ tri bang bién phap cham sdc
hoac dung thuée trit c6. Mot s6 sau bénh cé thé ngan nglia bang
phun thudc. Nhung phai tinh dén hiéu qua kinh t& cda viéc dung :
cac bién phap nay dé xu ly. ‘

7.2. Bién déng di truyén vé phan dng vdi yé€u to bat lgi

O dau tuong cé nhiing bién dong di truyén cho nhiéu dac
tinh khac nhau, ching han nhu d6 sau va mat do ré, tap tinh
sinh trudng hitu han va vo han, thoi gian sinh trudng, do nhay
cAm vdi quang chu ky, tinh chiu dung nhiét 46 thdp, kha nang
cia ré dam siu vao ting dit cing, kha nang chiu doc Al Mn,
chiu su mit nuéc va ra hoa sau khi bi han nang. Nguoi ta thay
rdng, mic d¢ bién doéng di.truyén cta nhiing dac tinh nay da dé
nhitng nha chon giéng, cé thé chon ra duge nhiing gidng cd tinh
chdng chiu cao, d6i véi hau hét ciac y&u t6 bat lgi lam giam nang
suidt. VAn dé 1a x4c dinh dac tinh nao cila cay trong la quan trong
nhét, cé lién quan t6i kha nang chdng chiu va nang suit, va tim
ra phuong phap d€ lua chon ching.

Né&u nhitng bién di di truyén cta mot dac tinh nao dd cd ton

277



tai trong vat lieu khdi dau, viéc tao ra giong choéng chiu khong ¢
gl khd khan. Tuy nhién, khi mot yéu t6 bat loi nhu khd han hoac
chiu lanh, nd lién quan dén nhiéu dac tinh quyét dinh kha nang
chéng chiu ctia cay nhu: ré sau, phan nhanh nhiéu, chin som,
digu chinh khi khéng t6t, chiu mat nudc, hoac sinh trudng tét sau
"bi han.v.v. Nha néng hoc va sinh ly hoc phai xac dinh cho nha
chon gidng yéu t6 nao quan trong nhét déi véi didu kién khi hau

dat dai cta tung vung.

Tu cudi nhitng nam 1960, cong nghé sinh hoc da md ra mot
hudéng moi dé tang tinh chéng chiu yéu té bit lgi cla cay trong
bang cdy chuyén gen tif ngudn nay sang ngudn khic (Sonka va
cong su, 1983). Mac dau viéc tach va chuyén gen cd khd khan déi
v6i cay ldy hat, nhung nd duge coi la phuong phdp cd tiém nang
dé tao ra céc giong chiu t&t y&u to bat loi. Tuy nhién viéc thuc
hién cac phuong phdp nay con phu thuéc vao didu kién co s3 vat
chét, trang thiét bi va kha nang cua cac nha nong hoc, sinh ly
hoc xac dinh co ché cta tinh chéng chiu tim ra nhiing ky thuat

sang loc phu hogp.

7.3. Ky thuat chon loc giong

Mot trong nhitng vdn dé khod khan caa tao giéng cd tinh
chéng chiu cao dya trén nhiing dac tinh dic biét 1a tim ra phuong
phép chon loc mot khdi lugng vat lieu 16n vé dac tinh do. Sang
loc c6 thé chi yéu cau do dém don thuan toan bo bo ré ¢ digu
kién bi bat loi tu nhién va nhan tao. X4c dinh cdc qua trinh sinh
1§ ching han nhu quang hop, do trang thdi nu6c cua céc co quan
dac biét nhu 14, ngon, than, nhan xét nhitng bién d6i xdy ra &
trong t& bao. Doi khi viéc do dém chi tiét cdc chi tiéu t6n nhidu
thoi gian va chi cd thé tién hanh duge v6i quan th&€ nho.

C6 quan diém cho rdng cay cd cudng do quang hop cao thi
cho nang sudt cao, nhung nhidu nghién cdu ching minh vin dé
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nay khong nh&t thiét phai nhu vay (Ford va cong su, 1983;
Sinclair, 1980). Tuong quan gita quang hop va tich luy chat kho
phu thudc vao téng dién tich 14, thoi gian dién tich 14 cé cudng
d6 quang hdp cao cing nhu hiéu sudt quang hgp. Nang suit sinh
hoc & dau tuong thudng lién quan t&i quang hop (Wells va cong
su, 1982), quang hgp lai lién quan téi chi s dién tich la (LAI),
su phdt trién nhanh cua 14 va nhanh khép kin tan cay (Potter va
Jonnes, 1977). Tuy nhién, tang nang suidt hat khong thé do tang
hiéu suat quang hgp néu d6 16n, kich thudc cua co quan tiéu thu
(sttc chita) khong tang (Clough va cong sy, 1981). Nhu vay, chon
giong cé hiéu suat quang hgp, khong nhit thiét dan dén nang
suit cao (Ford va cdng sy, 1983).

Cho diut nang suédt cd tuong quan vdi cudng dé quang hop va
hiéu sudt quang hgp, nhung sang loc moét khéi lugng vat liéu lon
tlt cdc cap lai véi hiéu sudt quang hop khac nhau gap nhigu kho
khan. Do vay can cai tién cac phuong phép 18y méu, nhu phuong

"phdp ldy miu la nhiing vong tron 14 nhd thay cho 14y toan than
c6 thé giip ta sang loc mot lan dugec mot khéi luong 16n. Thi
chiu lanh, han, ta dung hat hosc dung nudi cdy mo, t& bao dé
chon giéng chong chiu,... Phuong phdp nubi cdy té bao chi cho
hiéu qua & muc t€ bao, néu viéc 4p dung nd con han ché
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Chuong 1. Cac bénh nam hai dau
tuong

C6 nhidu ndm ky sinh trén dau tuong va bénh gay ra bdi
ching bién dong nhiéu. Mdc do nghiém trong cua ching cd tuong
quan chat ché v6i diéu kién moi trudng va muyc nhiém cta cay
chi. Vi vay, mot s6 bénh chi gay thiét hai véi mot s6 ving nhat
dinh va mot s8 bénh lai phan b6 rdt rong.

Niam gay bénh cd thé nim & mot s6 bd phan cay nhu ré,
than, l4, hat hoac c¢é thé tdn cong tat ca cac bo phan cay. Trong
chuong nay chi dé cap mét s6 bénh hai nghiém trong.

Mot s6 bién phap chung duge ap dung véi hau hét ciac bénh.
Nhitng phuong phap d6 la phuong phdp canh tac, gom loai bé tan
du cua cay trong trude, lam dat, tudi tiéu, phan bdn, luan canh
hop ly, dung hat giong sach bénh. Phuong phap canh tac khong
duge dé cap déi vai tiing bénh, nhung nd dudgc nhdn manh khi
ching 1a bién phap quan trong hoac duy nhat dé phong tri.

1. BENH HAI LA

1.1. Bénh gi sat

Bénh gi sit do nim Phakopsora pachyrhizi Sydow gay ra,
benh phé bién & Nhat Ban, Dai Loan, Trung Qudc, Uec, Lién Xo
(ci), cac nuéc Dong A va Dong Nam A, An D6, Chau My (nhat
la Trung va Nam My). O Viet Nam, cd tai liéu cho biét da phat
hién ndm bénh ti nhing nam 1940 va hién nay bénh cd mait va
gay hai trén tat ca cac cung trong dau tuong tit Bac vao Nam.

Triéu ching: Bénh cé thé nhan biét ro rang khi cac tii bao
td nhu cac nét mun mau vang xudt hién ¢ phia duéi phién la va
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cac tdi bao tu vo 16 ra bao td mau nau dé. cac bao tu duge phat
tan di boi gic. O diéu kién nhiét d6 thich hop (15-30°C), 4m uét,
nd ndy mam va xam nhap vao 14 qua cdc mo khi khdng. V&t bénh
cd thé hinh thanh & cac bd phan cta cay. Cay dau tuong & cac
tudi déu man cam v6i bénh. O nudc ta bénh thudng phat trién
manh sau khi dau tuong ra hoa, tit nhitng la tang thdp ro6i lan
“dan lén nhitng la tang trén, lam la vang khoé roi rung hang loat.
Thoi tiét &m uot 1a ditu kién cho bénh phat trién lay lan rong,
né cd th€ huy hoai toan cay. Bénh hai nang lam nang xuit dau
tuong giam t6i 40 - 50%. O nudc ta bénh gay hai quanh nam. O
cac tinh mién bac, bénh gay hai nang trong vu dau tuong xuan.
O mién Nam bénh gay hai tu cudi vu hé thu va chuyé&n sang gay
hai nang trong vu thu dong (Pham Vian Bién va cong su, 1996).

Phong tric:

+ Thudc hoa hoc: Zineb, hén hgp Boodoé cing cd lgi cho viée
phong tru.
+ Chon giéng chéng chiu: Chon loc nhitng giéng khdang hoac

7

nhiém nhe bénk ;i sit.

+ Bién phap canh tac: Luan canh vdi cac cay trong khong
thudc ho dau, tot nhat la luan canh véi lia nude. Lam dat ky, vé
sinh déng rudong, thu don tan du cdy vu trudc, nhdt la cay bi
bénh.

1.2. Bénh dém nau

Lan dau tién bénh dudc phat hién 6 My nam 1922, viung Béic
Carolina (Wolf, 1922), sau dé nam 1923 & Delaware (Wolf va
Lehman, 1926). Tt d6 nguoi ta déu thiy 3 tdt ca cdc vung trong
dau tuong d My. Bénh giy rung la, ning sudt giam 8-34% (Lim,
1980, 1983; Williams va Nyvall, 1980). Bénh d6m nau thuong
xuidt hién ¢ nhitng ving khi hau lanh: Acgentina, Brazin, Canada,
Trung Quéc, Y. Nhat Ban, Dai Loan, Lién X6 (cii), Nam Tu, no
it khi xudt hién & vang khi hau 4m 4p trén thé gidi.
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Triéu chung: Ddu hiéu dau tién la nhitng dém nau, khong
hinh dang xudt hién trén la mam. Tiép theo la nhitng dém nau
dé cd gdc canh, voi duong kich 1-5mm xudt hién trén 2 la don.
Nhiing 14 nay nhanh chdng chuyéﬁ sang mau vang va rung. Bénh
tit nhitng 14 tang dudi phat tri€n lén tang trén. Cdc vét ton
thuong do bénh hoa lan v6i nhau nén kho ¢S thé phan biét tung
vét riéng biét

Téc nhan gay bénh: Bénh gay ra do nidm Septoria glycine
Hemmi lan dau tién dugc phat hién & Nhat Ban nam 1915
(Hemmi, 1915). Bao td ndm séng qua dong trén than va la. Nam
xam nhap vao la qua 16 khi khdng va sinh trudng & gitta cac té€
bao. Ndm ciing truyén qua hat. N6 xam nhap vao hat qua khi
khéng hoac qua mo6 14 nodn va cudng noan (Mac Neill va Zalasky,
1957).

Phong tru:

- Vé sinh dong rudng, don cay bi bénh.

- Dung hat giong sach bénh, xi Iy hat v6i thuée trit ndm.

- Luan canh cay trong, it nhdt mot nam dsi v6i cay trong
khong nhiém bénh dém nau.

- Phun thuéc tri ndm trong giai doan tif ra hoa dén dau qua
¢é tac dung phong trit tot.

1.3. Bénh dom 14 mat éch (Frogeye Leaf Spot)

Lan dau tién bénh dugc phat hién trén dau tuong d Nhat
Ban nam 1915, 8 My nam 1924 viung Nam Carolina, sau d¢é phat
hién thdy & ving khac nila, bénh phé bién & vung phia Nam nudc
My véi khi hau ndéng d&m. Bénh nay cing thdy & Uc, Braxin,
Trung Quéc, Canada, Colombia, Dudc, Goatemala, An Do, Nhat,
Lién X6 (cd), Dai Loan, Venezela.

Triéu ching: Bénh dom mét &h cha yéu hai trén la, nhung
& than, qua, hat ciing cd thé bi nhiém. V&t bénh trén la co kich
thudc, hinh dang bién dong, & gitta vét bénh cé mau xam hoac hoi
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trang, xung quanh co dudng vién nhé mau nau dé hoac hoi tim.
Khi nhitng vét bénh trén nhiéu, 14 bi khé va rung. Vét bénh trén
than, qua khong r6, vét bénh trén hat ¢6 mau xam téi nau,
thuong kém theo v&t ndt trén vo hat. Khi bi bénh nang, nang
suat cd thé giam 12 - 15%.

Tac nhan gdy bénh: Bénh do nam Cercospora sojina Hara,
dugc phat hién dau tién 6 Nhat 1915 (Hara, 1915). Nguén bénh
12 than, 14, hat bi bénh. Ndm bénh c6 nhidu noi. Hat bi nhiém
bénh ndy mam kém, mam y&u, moc cong queo véi cac vét thuong
tén trén l4 mam. ’

Phong trit: Dung giong chéng bénh la bién phap phdng trit co
hiéu qua. Probst va cong su (1965) cho thay tinh chéng ndi 1 va
2 do 2 gen troi doc lap quyét dinh Res) va Res: tuong dng. T4t
ca nhitng giéng chéng noi 2 cing chéng noi 1.

Phun Benomyl, Triphenyltin hydroxide va Thiabendazole vao
giai doan ra hoa, hinh thanh qua cd hiéu qua (Backman va ccfing
su, 1979 ).

1.4. Bénh suong mai

Day 12 mot bénh phg bién & tat ca cac ving trong dau tuong
trén thé gi6i. Bénh da dugc phat hién s6m & My tit nam 1923. O
Viét Nam bénh gay hai kha phd bién. O mién Bac, bénh thuong
Xuit hién va gay hai trong vu dong xuan. O mién Nam, bénh
xuft hién trong mia mua.

Triéu ching: Trén bé mat la ¢é v6t mau xanh vang lot.
Nhiing vét nay vé sau ¢ mau nau xam hodc nau dam khi ciac mo
bi hoai tit va xung quanh vé&t bénh thudng cé dudng vién mau
xanh vang. N&u khong co dudng vieén dd thi mép ngoai vét bénh
sdm hon & phan gitta. Nhitng ngay 4m do cao, vao sdng sém &
mat dudi 14 noi vét bénh c6 pha mot 16p ndm mau xam hoac phét
tim. Day 1a dac trung cta bénh suong mai, phan biét v4i cac bénh
khdc nhu d6m nau, dém mét &ch. Trudng hgp bénh nang, 1a bj
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khé, mép ngoai cong va rung sém, lam hat lép, cd thé lam giam
nang sudt t6i 8%. Mot s6 cay bi bénh cd biéu hién trén toan than:
cay nhé, 1a nhdé hon cay binh thuong.

Trén bé mat la ¢ nhitng vét mau xanh vang lot. Nhitng vét
bénh nay vé sau c¢d mau nau xam hodc nau dam, khi cdc md bi
hoai tif va xung quanh vét bénh thuong ¢6 dudng vién mau xanh
vang. Néu khong ¢ dudng vién dé thi mép ngoai vét bénh sam
hon phan giua.

Nhitng ngay dé 4m cao vao sang s6m 4 mat duéi la, noi vét
bénh cé pht mot 16p ndm mau xam hoac phét tim. Day la dac
trung cta bénh suong mai, dé€ phan biét v6i cac bénh khac: dém
nau, dém mat éch. Truong hop bénh nang, la bi kho, mép ngoai
cong va rung som, lam hat 1ép, c¢6 thé lam giam nang sudt toi
8% . Mot s6 cay bi bénh cé bi€u hién trén toan than: cay nhd, la
nhé hon cay binh thudng va mép ngoai cong xudng, cé vét xanh
x4m xuat hién trén la va mat dudi la co 16p mam mau xam.

Tae nhan gay bénh: Bénh do nam Peronospora manshurica,
lan dau tién phat hién ¢ My nam 1923 (Haskell va Wood, 1923).
Diéu kién thich hgp cho ndm phat trién la Am d6 cao va nhiét do
khoang 20-22°C.

Phong tric:

- Dung gidng chéng bénh. Tinh chéng bénh do modt gen troi
quyét dinh.

- Luan canh dau tuong véi lda hoac cay trong khac khong
thudc ho dau.

- Xa ly hat bang thudc tri ndm.

- Phun thuéc: Benlate, Anvil, Benzimidazole.

1.5. Bénh dém vong

Bénh nay thudng xudt hién trén nhitu vung trong dau tuong
& My va mot s6 nudc khac nhu: Argentina, Uc, Braxin, Trung
Quéc, An Do, Kenya, Ba Lan, Nam My. Dai Loan, Lién X6 (c)
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Nam Tu.

Triéu chitng: Bénh thudng xuit hién khi cay con non, trén la
cd nhitng vét mau nau véi nhitng dudng tron dong tam, dudng
kinh khoang 0,5 - 2,5 cm. Nhitng d6m vang lién két voi nhau tao
thanh vung mé chét rong.

Tac nhan gay bénh: Bénh do ndm Alternaria Spp. Alternaria
tenuisima (Needs) gay bénh trén dau tuong ¢ Kenya. A.atrans
Gibson gy hai trén dau tuong 6 Arizona (Gibson, 1922).

Phong trie: Cac phuong phap phong trit chua dugde nghién cdu.

2. BENH HAI RE VA THAN

2.1. Bénh théi than mau nau (Braanr Stenrot)

Bénh nay dugc phat hién dau tién & Illinois vao nam 1944
(Allington, 1946). Hién nay bénh nay phd bién nhdt 6 Bac My,
Mehico.

Su xudt hién va phdt trién ctia bénh bi anh hudng bdi nhiét
d6 va tudi cay. Allington va Chambertain (1948) thdy khong co
bénh xudt hién § nhiet do >21°C. Phillipin (1971) thdy ring su
phat trién cua bénh khong 1é thude vao nhiét do tut 15 - 27°C.
Gray (1974) thdy cdc bé dan cd mau nay & nhiét d6 22°C nhisu
hon ¢ 28°C, nhung nhiét d6 trong pham vi nay khéng phai la y&u
t6 han ché&. Trén nhiing ciy gia hon, bénh phat trién nhanh hon
(Gray, 1974).

Triéu chung: Ddu hiéu dau tién la tuy va bd din cd mau nauy,
giai doan nay phia ngoai than khong cd bi€u-hién gi. O didu kién
thuan Igi cho bénh phat trién, toan than bén trong chuyén sang
mau ndu va bén ngoai, phan dudi than c¢d bi€u hién mau nau.
Néu sau khi bi nhiém bénh, thdi tiét nong, khé, la co thé bi héo,
ho#ic giita gan 14, mé cd thé bi chét do thi€u nudc. Chamberlain
(1961) thay rang ndm bénh tiét ra mot chdt Anh hudng t6i van
chuyén nudc trong cac 6ng din. Cay bi bénh nang chi cho nang
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‘suét bang 447 cay binh thudng. Trong dd 2/3 nang suat bi gidm
la do s6 hat giam va 1/3 la do kich thudc hat giam. Cay bi bénh
thudng d6, gay khd khan cho thu hoach.

Téc nhan gay bénh: Bénh gay ra do nam Caphalosporium
gregatum. Gray (1974) cong b6 chi c6 mot s6 chung cha ndm gay
rung la va lam giam nang suit. N&m benh cd thé ton tai trong
dat vai nam ma khong can cay chta la dau tuong.

Phong trit: Luan canh la bién phap tot nhdt d€ phong chong.
Trong hé théng luan canh giita ngd va dau da giam mic do nhiém
bénh tit 100% con 6% (Dunleavy va Weber, 1967).

Dung giéng chdong chiu cing la bien phap to6t dé han ché&
nhiém bénh. Nhung giéng chin s6m c6 thé tranh duge bénh.

2.2. Bénh théi ré

Bénh thdsi ré do Phytophthora la mot trong nhitng bénh gay
hai nhat d6i véi dau tuong. Lan dau tien bénh dugc phat hién o
Tay bac Ohio va Dong bac Indiana va cuéi nhiing nham 1940,
mac dau nguyén nhan gay bénh lac bay gio chua r6. Nam 1955,
lan dau tién Suhovecky va Schmitthenner bdo cao vé bénh nay.
Tu dd, bénh duge phat hién ¢ hau hét cac dién tich trong dau
tuong & My, Canada, Uc, Hungari, Nhat Ban va Nezealand. Bénh
xuét hién nhiéu trén dat thit nang, kém thoat nudc. Nhiét do dat
10 - 15°C rdt thuan lgi cho bénh phat sinh (Kittle va Gray, 1979).
Bénh phat trién nhanh ¢ nhiét do khéng khi 2:i.°C.

Bénh gay thdi ré la chu yéu, song cling ¢ thé gay thoi than
hoac 1a. Cay con dé nhiédm bénh va bi chét. '

Triéu ching: Dau hiéu dau tién ctia bénh l1a 14 vang va héo.
Nhitng ré phu bi chét hoan toan va ré chinh ¢6 mau néu sam.
Mau nau cd thé tién dan lén than, cd khi téi dot tha 2 hoac 3.
Nhisu giéng khong chét ngay, cay ¢é mau la vang, sinh ‘trudng
kém giéng nhu trudng hgp d4t 4m, thigu N.

Tac nhan gay bénh: Nam gay bénh la Phytophthora
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megasperma. Nhiét dé thich hop cho ndm sinh trudng la 25-28°C.
NG co th€ ton tai trong dat mot thoi gian dai ma khong can cay
dau tuong. Ndm bénh co tdi 23 chung sinh Iy khdac nhau. Tinh
chéng bénh cua cic giéng dau tuong cho moét gen troi Rps kiém
tra.

Phong trie: Két hgp céc bién phap ky thuat canh tac, phun
thuéc va dung giéng chéng bénh la bién phap phong trit ¢d hiéu
qua. Lam d4t ky, thoat nuédce cd tdc dung han ché bénh rat nhisu.
Tuy nhién trong san xuit dau tuong, khuynh huéng dung may
mdc hién dai, gidm lam d4t, tang st dung thudc trit cé va it luan
canh déu lam tang su phat trién cua bénh (Duncan va Paxton,
1981).

) Giong chéng bénh la bién phap phong trit rdt hiéu qua déi véi
nhiéu ching. Gen Rps; & mot s6 giéng Clack 63, Hawkeys 63...
Cd tac dung chéng ching 1 va 2. Nhitng giong mang gen Rps; dé
nhiém ching 3, nhitng giéng mang gen Rps;® (Davis va
Centennial) chéng tat ca cac ching tri ching s6 4.

Mac du cac gen Rps c6 thé cho céc giong chinh chéng bénh
cao v6i nhidu ching, song mot s6 nha chon giong lai e ngai rang
néu chuyén chon, tao ra nhitng gidng mang gen dac biét nao dg
thi trong mot khoang thdi gian nam o6 thé phat sinh ra cac
ching méi c6 hai cho cay trong. Mot s6 tac gia khac cho rang nén
chon giéng cd tinh chiu dung cao, ¢6 nghia la ¢6 thé bi nhiém
bénh, nhung thiét hai t6i nang suat it. Buzzell va Anderson
(1982) cho rang nén chon giong cd tinh chéng cao, tiép theo la
dua vao nhitng gen chéng céc ching phé bién va nghiém trong.

Dung thudc Metalaxyl c6 tac dung vai Phytophthora.
2.3. Bénh ung thu than

Bénh xu4t hién trén dién tich réng & vung trung tdm phia
Béc nudc My tit nhitng nam 1940. Bénh nang co thé lam nang
sudt gidm 50-100% (Bachman va cong su, 1981). Bénh thuong
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xuét hién trén cay ¢ giai doan 70-80% ngay tuéi.

Triéu ching: Cay chét voi nhing 1a kho la dau hiéu cia bénh
ung thu than. Tuy nhién d&u hiéu ban dau cta bénh la nhing vét
nhé mau nau dé & cudng la hoac canh tai 1 trong 8 dot dau tién
ctia than. Sau khi cuéng la rung, vét nau do xudt hién & vét seo
va sau d6 lan rong ra bao quanh than lam cay bi chét. Than cay
bi bénh rét gion, dé gay ¢ chd bi chan thuong.

Téc nhan gay bénh: Nd&m gay bénh la Diaporthe phaseolorum
(Cke va El). NAm bénh ton tai trén than va hat bi bénh.

Phong tru:

- Dung gidng chdng bénh. ¢d mot s6 giong chong benh da
dude tim thay.

- Dung hat giéng sanh bénh, cay blta ky dat trong cd tac
dung phong tru tot.

- Luan canh vdi cay trong khac, trit cay bong.
2.4. Bénh 18 cd ré va thoi than la

Bénh 16 ¢S ré ngay cang trd nén nghiém trong doi voi céc
viing san xudt dau tuong. Doc canh va diung thudc tru co la 2
nguyén nhan din dén bénh phat trién manh. Vét bénh co mau
nau dé xudt hién & vung vd cdy sat mat dat. V&t do phat trién
rong, bao quanh than va lam cho cay chét. O nhirng ving dit &m
uét, 46 8m khong khi cao, bénh cd thé tdn tai cho dén khi cay ra
hoa, dau qua. Phan dudi ré coc va ré phu thudng chét. Khi d4t bi
kho cay bi bénh sé héo va chét hoac cay cd thé ra thém ré, nhung
ré nay khong c6 kha nang cung cdp di nudc cho cay khi dat kho.
Bénh nang c6 thé lam giam nang sudt 42-48% (Tachibana va
cong sy, 1971). nhiét do 26-32°C, do6 4m dat>70% va pH>6,6 la
didu kién thuan lgi cho ndm phat tri€n. Ndm gay bénh la
Rhizoctonia solani Kuehn. O nhiing viing nhiét ddi, &m uét R.

solani con gay hai 14, qua va hat.
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Phong tric:
- Lam dat ky, tdi x6p. tranh d€ ruéng qua kho han hoac ing
- Dam bao ding mat do, tranh gieo qua day.

- Phun thuéc Validacin lam gidm tdc hai cdaa bénh.

2.5. Bénh thoi do Pythium

Mot s6 loai ndm Pythium cd thé hai dau tuong gay théi hat,
lam chét cay con. Nhitng cay con bi bénh thudng ¢6 14 mam binh
thudng nhung di€m sinh trudng bi chét. Hién tugng nay cé thé
gay chét cay con hoac mot nhanh khdc sé xudt hién & dét la
mam. Tru mam cta cay con bi bénh thudng bij truong va cé vét
mau nau dé & phan tiép gidp gita try mam va ré chinh. Bénh
théi Pythium chu y&u gay hai cay con, nhung né ciing gay hai &
nhitng cay 1on, bi€u hién 1a 16p vé ré va duéi géc than sing nudc,
cdy bi héo, ré nhé bi thdi va 16p vo ngoai cta ré chinh v6 géc than
bi mém, mau nau, siing nudc va bdc ra dé dang, dat ¢ do 4m cao
tao dieu kién cho bénh phat trién. Ndm Pythium gay hai trén
nhidu loai cay trong.

Phong tric:

1. Dung giéng chéng bénh,, mot s6 giéng cd kha nang chéng
bénh da dugc phat hién.

2. Dung hat giong t6t khong bi niit vé, cay bita ky truéc khi
gieo trdng. '

3. Khong nén tudi nudc trong khoang 10 ngay sau gieo hat.

4. X1 ly hat gi6ng trudc khi gieo.

2.6. Bénh thoi than

Bénh théi than la bénh cua ré va géc cay do ném °
Macrophomina phaseolina (Tassi) gay ra. Ndm phat trién & nhiét
dd cao (30-35°C) va thigu nudc, bénh xudt hién nhidu trén dat
cdt. Sgi ndm di vao va sinh san & mé ré cay con, sau dé xam
nhap vao vé than. Sau khi hinh thanh hach cing, né xam nhap
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vao té bao. Bénh gay ra nhitng soc den & trong phan gd cua ré
va than cay. Khi bdc vo ré va goc than bi bénh thdy cdc mo chét
pht nhiéu cac hach cing nho va den nhu bo hong. Nam bénh rat
phé bién & nhung vang c6 khi hau &m ap va xudt hién & hau hét
cac nudc co trong dau tuong. Nam nay gay hai toi 400 loai cay
trong va co dai. Hach ndm ¢¢ thé séng tu do trong dat hoac trong
cac tan du cay bi bénh ¢ diéu kién kho han trong mot thoi gian
dai. Trong dat udt nd khong thé séng qua 7-8 tuan.

. Phong trit: Chua cd bién phap phong trit 6 hiéu qua doi voi
bénh ndm nay bdi vi né hiém khi xudt hién trén cay khoé. Cham
séc cay trong sinh trudng tét 12 bién phap phong tru tot nhat.

9.7. Bénh chét hoai Sclerotium

Chét hoai Sclerotium gay thoi géc than, nhung khac voi thoi
than & chd la hach cing Sclerotia) 16n hon (1-2 mm dudng kinh),
tron hon va vét bénh mau nau cht khong phai den nhu théi than.
Nam bénh sinh trudng & bén ngoai than. Cay bi bénh chét som,
d6i khi chét trudc khi hat hinh thanh. Bénh thuong xudt hién
trén dat cat. Bénh cd thé gay thiét hai 20-30% s6 cay bi chét,
nhung thong thuong ta nhin thdy vung nhd voi cay chét. Bénh
hai gay ra do nam -Sclerotium rolffsii Sacc (dang hoan toan
Corticium rolfsii Curzi). Ndm cd soi nam to (5-9um rong) voi
méiu néi, hinh dang, kich thuéc va mau siac hach cuing cua
S rolfsii khac vdi sclerotinia sclerotiorum. Nim bénh tdn cong
nhidu loai cay trong khac nhau, bao gom t&t ca cac cay ho dau
(Epps va cong sy, 1951).

2.8. Bénh thoi than Sclerotinia

Bénh thoi than Sclerotinia thudng goi 1a mdc trang boi vi co
soi ndm trang phat trién ¢ than cta cay bi bénh. Bénh thudng
xudt hién & giai doan hinh thanh qua (R2 - R3). Vét bénh thudng
xuit hién trén than chinh cach mat dat 15-40cm. Vét bénh lic
dau cé mau xam, sau ‘sang hon va sing nuée. Trén vét bénh co
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nhiéu ndm trang va hach cing to, den vdi kich thudc khac nhau,
nd hinh thanh ca & bén ngoai va trong tuy than, qua. Nhisu khi
qua bi nhiém bénh ma than khong bi. Hach cing cia ndm nay
I6n hon so v6i hach cung cta théi than. N6 ¢d mau den, hinh
dang khdc nhau va clng khac véi hach cing ctia bénh chét hoai
Sclerotium - nd tron va mau nau. Cay co thé bi chét do vét bénh
vong that than hoac cd thé héo va vang, su phat trién qua kém.

Bénh théi than Slerotinia lan dau tién phat hién ¢ My nam
1924, nhung khong nghiém trong mdy trit mot s6 vung. Bénh nay
cing phd bién & Argentina. Brazil, Canada, Hungari, Népal va
Nam My va nhiéu vung trong dau tuong khac.

Thc nhan gay bénh: NAdm gay bénh la Slerotinia sclerotiorum
(Lib) Korp va Dumont. né giy hai cad ¢ trén dau xanh, bap cai
(Brassica oleracia L.), hoa hudng dudng (Helitanthus annuus L.),
lac (Arachis hypogea L.) va mét s§ cay trong khac. Nam bénh co
thé€ s6ng trong d4it trong thoi gian dai dudi dang hach cing. Digu
kién &m w6t va nhiét do 20-30°C thuan lgi cho ndm phat trién.
Céc giong bi€u hién tinh chdng chiu khac nhau.

Phong tric:

- Luan canh véi cay tréong khdc ho dau, hoa huéng duong va
cac cay ky chu khac.

- Trong hang rong trén 50cm. ‘

- Tranh cay vuon qud cao, cay bi d8, bi nghiéng, tan ciay qua
day lam tang do 4m.

Dung cac gidng it nhiém bénh. Mac du phan 16n cdc giéng
dau tuong dé nhiém bénh, nhung da xdc dinh dugec mot s6 giéng
chéng bénh.

2.9. Bénh than thu

Bénh phd bién & tdt ca cdc vung trong dau tuong 6 My va
moét s6 nudc nhu: Argentina, Brazil, Trung Quéc, An Do, Thai
Lan, Viét Nam. Trude day, bénh duge coi 1a khong nghiém trong,

291



gan day nd tré thanh nghiém trong. Dac biet & vung khi hau
" ndng, A&m. Thiét hai vé nang sudt do benh nay co thé tdi 30-50%
& Thai Lan, 6 An Do tai 100% (Sincleir, 1982).

Dau tuong cd thé bi nhiém bénh & bat ky giai doan sinh
trudng nao. Khi hat nhidm bénh dugc trong, nhigu hat bi chét
trudc khi moc. Trén l4 mam cua cay con, thay vét loét, mau nau
sdm. N4am co thé huy diét mot hoac ca hai 14 mam hoac xam
nhap vao mo than non cay gay ra nhiing chdn thuong mau nau
ds, nho, dai, nong hoac v&t nau sam, to, sau, lam chét cay con,
N&m bénh cd thé sinh trudng trong mo than, 14, qua ma khoéng.
bi€u hién ra ngoai cho téi khi didu kién thuan lgi cho phét sinh
bao t & trén mat cdc mod bi nhiém, nhigdu thé mau den (chum
bao t) hinh thanh trén mo bi nhiém. Hat cta qua bi nhiém bénh
nhan nheo, ¢é ndm hoac khong co bidu hién cta bénh.

- Téc nhan gday bénh: Bénh do nhigu loai ndm thuoc 2 loai
gay ra, Glomerella glycines (Hori) Lehman va Wolf 1a ndm bénh
dau tién phat hién gay bénh than thu & My nam 1926 (Lehman
va Wolf, 1926). Hién nay, nidm bénh phé bién nhiat la
Clletotrichum dematium (pers, ex.Fr.), C.dematium (Fr) Grove
truncatum (Schw) Arx.. C. truncatum (Schw) Andrus va moore).
Roy (1982) cong b6 C.dematium var. truncatum C.gloeosporioides
Penz. C. graminicola (Ces) Wilson; Glomerella cingulata (Stonem)
Spauld va v. Schr. va G. glycines giam sy moc ctaa cay con, nhung
c¢hi o6 C.dematium var truncatum; C.gloeosporioides va
G.cingulata gay hai nang vdi la mAm, tru mam va lam cay con bi
coi, tat ca cac loai ndm nay séng & tan du cay con lai trén dong
cho t6i vu sau. Hau hét nhitng hat bi bénh 1a ngudn lay nhiém
chinh va phat sinh bénh sang khu vuc khac.

Kha nang nhiém bénh cua céc giong khac nhau, nhung vin
chua c¢d giéng nao cd tinh khang cao. Phun Fentin hydroxide
(Triphenyltin hydroxide) va Benomyl & giai doan bat dau hinh
thanh qua (R3) cd hiéu qua phong tru bénh than thu (Backman
va cong sy, 1982). Trong 10 ngay sau phun 1an 1, néu cé 2 ngay
lign &m u6t, phai phun lan 2. D4t véi pH thédp cd tac dung giam
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st nhiém benh. X Iy hat cling co hiéu qua phong trit tét.

3. BENH HAI HAT

Nhiing ndm hai hat chinh: Cercospora sojina, Peronospora
manshurica, Cornespora cassicola; Colletotrichum spp; Diaporthe
phaseolorum var. Caulivora ete.

3.1. Bénh dém tim hat

Bénh dém tim hat 1a bénh ph5 bién nhit v6i hat dau tuong
va dugc phat hién tit nam 1924 § My (Gerdner, 1924). Bénh nay
co mat ¢ tat ca cac vung trong dau tuong trén thé gisi.

Triéu chung: Trén hat xust hién nhitng vét hoi tim t&i tim
sam, v6i kich thudc nhé t6i 16n va ¢S the bao trum hét hat. Chd
vét bénh, vé hat thudng bi nudt, tao ra bs mat hat rap va xdu.
Mac di ndm bénh t4n cong hat la chinh, song nd ciing ¢d thé gay
nhiém than, 14, qua (Walters, 1980). Trén l4, vét bénh dau tieén
xuit hién vao giai doan Rs (b4t dau hinh thanh hat) va dau R,
(hat phét trién). B& mat trén 14 ¢6 mau hoi tim. Sau dd; ca hai
be ‘mat 14 ¢d nhitng vét thuong mau tim do, -kich thudc khac
nhau. Nhiing vét nay lic dau nho, sau to din ra va cd thé€ hgp
v6i nhau tao viing mo bi chét, din dén 14 bi rung. Truéc hét la
nhitng la non. V&t bénh trén cudng la gay rung la nhisdu hon. O
nhitng giéng dé nhiém, trén qua cling xudt hién vét dé tim, tron,
vé sau chuyén sang tim sdm. Than cdy bi bénh nang, cd bi€u hién
mau niu sam va chin sém hon tir 7 t6i 10 ngay.

Ty 1&é hat ¢ vét d6m tim anh hudng nhidu dén chit luong
hat giong. Tiéu chudn hat lam giéng khong nén cd qua 5% hat bi
doém tim. Didu kién thoi tist trong giai doan ra hoa, lam qua c6
anh hudng nhiéu dén ty 1é hat ¢ dém tim. Mau tim hat khéng
anh hudng t6i qua trinh ché bién bsi vi mau dg bi mat di khi hat
dau bi dun ndng.
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Tac nhan gay bénh:

Matsumoto va Tomoyasii (1925) miéu ta ndm gay bénh la
Cercosporina Kikuchii. Nam 1953 Chupp da déi tén thanh
Cercospora Kikuchii (Mat & Tomoy). Tuy nhién, Jones (1959
chiung minh cd t6i 10 loai Cercospora co thé gay ra bénh ¢ dau
tuong.

Nam bénh ¢ thé song qua déng trén tan du cay bénh con lai
trén rudng. Sy xudt hién hat vdi vét dom tim & cay tit hat bj bénh
va khong bi bénh khong khac nhau. Tuy nhién, khi hat bi bénh
dem trong, nam bénh tu vo hat vao ld mam va vao than. Hat bi
bénh ndy mam hoi kém hon hat khong bi bénh {lehman, 1950;
Wilcox va Abney, 1973). Bao t nam bénh cd thé truyén di do gié
hoac nudc mua sang cay la khac. Ty Ié hat bi nhiém bénh cao x4y
ra & giai doan hoa nd& ro (Laviolette va Athow 1972).

Phong tru:

- Chon giéng v6i tinh khang cao, ngudn vat liéu véi tinh
khang cao hau nhu 1a mién dich v6i bénh nay. Két qua nghién
cdu cho thay tinh khang cd thé do 1 hoac 2 gen lan quyét dinh.

- Dung hat giong t6t, sach bénh, xu ly hat voi thudc tri ndm.

- Luan canh cay trong v6i cay khac ho dau.
3.2. Bénh hai than va qua

Bénh phd bién ¢ nhidu nudc trong dau tuong trén thé gisi:
My, Argentina, Brazil, Canada, Trung Quéc, Hy Lap, Guyana, An
Do, Nhat, Trieu Tién, Thai Lan, Trung Qudc, Lién X6 (ci) va Viét
Nam. Khi dau tuong chin trong diéu kién thoi tiét 4m, am va thu
hoach cham thi than va qua gan mat d4t dé bi nhiém bénh. Hat
bi bénh trong rit xdu din dén chat lugng hat gidm. Nam gay
bénh con giy hai nhiéu cay trong khac va co dai.

Triéu chung: Trén than, cubéng la va qua thdy xudt hién
nhitng hang tui bao ta ph&n mau den. V&t bénh clng xudt hién
& phién 1a (Lehman, 1923 & Luttell, 1947). Hat bi bénh thudng
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¢6 vo hat nhan, nut va pht mét 16p nam trang. Nhitng hat bi
bénh nhé hon hat binh thudng, nhung ndm bénh doi khi ciing co
¢ trén nhitng hat binh thudng. Hat bi bénh thuong khong ndy
mam hoac néu c6 ndy mam thi cdy con rat yéu. Trén l4 mam cua
hat bj bénh cd vét mo bi chét hoai, kich thudc nhé tdi to va cg
thé pha hét 1a mam. Vo hat bi bénh thudng dinh chat véi la mam
sau khi moc. Cdc nghién cdu cta Wallen va Seaman (1963) cho
thay sau hai nam bao quan, ty 1é hat bi bénh giam nhidu va ty lé
hat ndy mam dong thoi tang lén trong cang thoi ky. Disu nay
ching t6 ring tudi tho cta nim ngan va nhitng hat bi nhiém
khéng bi t6n thuong lau dai do nim. Giai doan hat ndy mam la
giai doan thich hop cho ndm phat trién.

- Tac nhan gay bénh: Nam gay bénh la Diaporthe sojae, Ian
dau tién dugc phat hién & My 1920 (Lehman, 1923). Wehmeyer

(1933) d6i sang D.phaseolorum (Cke & Ell) Sacc. Var. Sojae
(Lehman) Wehm. ’

Kmetz va cong su (1947) cong bé 3 loai ndm Phomopsis gay
hai. Mot loai chi sinh ra tii bao tu phan (Pycnidia) va gay theéi
hat, d6 1a mét loai Phomopsis chua ré tén loai. Mot loai sinh ra
tdi bao ti phan (Pycnidia) va Perithecia dac trung cia D.
phaseolorum var Sojae nd chi kim ham ndy mam hat va gay théi
hat it. M6t loai nd sinh ra tdi bao tix phan (Pycnidia) va
Perithecia dac trung caa D. phaseolorum var. Caulivora cé thé
gay triéu ching bénh ung thu than va tuong déi nguy hi€m véi
hat. C6 méi tuong quan chat ché gita kha nang phat sinh bénh
va ludng mua trong thdi gian hinh thanh qua (Shortt va cong su,
1981). Thu hoach muodn, ty lé hat bi bénh nhisu hon, dac biét khi
thoi tiét 4m, nong. Nhiét de cao, &m do cao dén dén ty lé qua,
than bi nhiém bénh nhizdu hon (Spilker va céng su, 1981).

Phong tri:
Luan canh, cay bua ky c6 hiéu qua phong tru tét, xd ly hat

véi thudce chéng ndm cing han ché nam bénh nhiéu.
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Phun thudc trit ndm c6 tdac dung giam ty 1é hat bi bénh.
Lan 1: Phun vao giai doan qua phat tri€n (R4) néu c6 mua &m
hai ngay lién tif lic hoa nd. Sau dd c6 thé phun lan 2, néu c6
mua 2 ngay trong khodng 10 ngay sau phun lan 1. Nhitng nam
khs han ty 1é hat bi nhiém it, khong can phun.
Cac giéng cd tinh chong chiu khac nhau, nhung di truyén caa
tinh khang bénh khéng cao.

4. MOT SO NAM GAY BENH KHAC O PAU TUONG

Bénh kho héo dau tuong do Septogloeum sojae Yoskii va
Nishizawa gay ra. Bénh phd bién & Nhat ban. NG gay ra nhiing
dém hoac ké soc mau nau trén 14, cudng la, than va qua.

Bénh ghé dau tuong do ndm Sphaceloma glycines Kurata va
Kuribayaseki, né gay trén la, than va qua.

Bénh chét hoai ld& Stemphylium do nim Stemphylium
botryosum Wallr, phd bién & An Do. Trén la & cac do tudi khac
nhau c6 vét mo chét nhé, hinh tron véi mép ngoai mau nau sam.
Nim mau xanh dam thuong thdy bén bé mat vét thuong, la sé
kho va rung.

Bénh théi than do Neocosmospora vasinfecta E.F. Smith va
Phialophora gregata, phé bién ¢ My va Nigeria. Cay bi ndm P.
gregata cd soi ndm & gitta than va ong dan xilem. Ngugc lai, cay
bi ndm N. vasinfecta chi cd sgi ndm & gitta than.

Théi ré con goi thsi tim (Violet rot) phd bién & Nhat Ban,
Trieu Tién. N4m gay bénh la Helicobasidium mompa Tanaka.

D6m ndm men (Yeast spot) trén hat dau do Nematospora
coryli Pegl gay ra, phé bién ¢ Brazil, Nam My, My. Thuong kem
theo véi thiét hai do bo xit.

Bénh ndm 14 den & Philipines do Trotteria venturioides.
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Chuong 15. Cac bénh virus va vi khuin

Bénh do virus gay ra cd thé thay & tdt ca khu vuc san xuit
dau tuong. Tuy nhién, cung c6 mot s6 ving khéng ¢ bénh virus,
viéc truyén virus tir hat dén cay con khong phai la hiém va ng cg
thé 1a nguyén nhan chinh gay ra phd bién bénh. Yéu t quyét
dinh su phat trién cua virus & moét vung la su ¢d mat ctia vat moi
gi6i va trong cdc giéng dé nhiém. Su cd mat ctia cay ky chu
hoang dai, dac biét la nhiing cay lau nam, ng la ngudn bénh virus
va dac biét néu virus khong dugc truyén qua hat. Béi vi digu kién
mbi trudng cd th€ anh hudng nhigu dén mat d¢ sau bénh va sy
séng sot cia ky chu.

Mac dau ¢ nhisu virus gay hai dau tuong, & chuong nay chi
dé cap tdi nhitng bénh virus x4y ra tu nhién va gay hai dang ké&
déi v6i viée san xuit ddu tuong & mot s6 vung trén thé gisi.

1. TRIEU CHUNG

Triéu chdng bénh virus rit khac nhau, bién dong ti dang
khong bi€u hién ra bén ngoai tdi dang bi lun nghiém trong hoac
chét. Mat s3 loai gay ra triéu chung rat dac trung, ta cd thé dé
dang phan biét duge véi cac loai khac. Tuy nhién, phan dng cia
cay trong v6i gay nhiém virus rat khdc nhau nhau, tuy thudc vao
gidng, méi trudng va giai doan phat tri€n cay & thoi diém lay
nhidm. Vi vay, viec dua vao triéu ching dé xic dinh loai virus
cAn cha y. Mot loai virus c6 thé gdy chdn thuong mot viung lay
nhiém, hoac gay ra chét mé mot cach cd hé thdng (Ross, 1969).
Cay trong bi nhiém bénh kham l4 dau tuong va dém qua dau
thudng cd triéu ching khic véi titng loai riéng biét gay beénh
(Ross, 1969). Nhin chung, nhitng triéu ching nghiém trong nhu
cay lun, 14 rung hét hoac chét thudng xdy ra roi rac.
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1.1. Triéu chung trén la

Cay bi nhiém virus. ¢ 14 xudt hién nhiéu triéu ching. Tuy
nhién, néu dua vao triéu ching trén la dé xac dinh bénh do virus
c6 han ché néu nhu nha khoa hoc khong quen thuéc véi cac loai
triéu ching do virus gay ra. Mot s6 triéu ching trén 1a do dung
thuéc hoa hoc phong trit sau bénh cing co bi€u hién tuong tu véi
vét bénh do virus.

0 mot s6 truong hgp. vét bénh c¢d thé ma, khong ré, nhu vét
bénh do virus kham la dau tuong gay ra & cay trong ngoai dong
rudng, no cd th€ bién mat néu nhiét do t6i da ban ngay vuot trén
30"C. Mot s6 virus gay ra triéu ching ré rang trén ld non nhu
virus dém qua, nguge lai virus kham la dau tuong thuong lam
cho la gia nhan lai. Trén cung mot giong, triéu chding cia cung
mot bénh & diéu kién ngoai dong khéc vdi diéu kién trong phong.

Nhiing triéu ching ban dau cua cdc bénh virus thuong khac
nhau va nghiém trong hon nhung triéu ching bi€u hién sau.
Triéu ching ban dau cia virus dém vong thudc 14 gobm ngon than
cong nhu cai moc, nd gion va thudng bi chét, mam moc tit nach
la thudng coi coc ngay sau khi lay nhiém, la non cia cay thudng
bi€u hién mau vang, sau dJ vét bénh nay khong xuit hién trén
la non ra sau nwa.

Mot vai triéu ching do virus thudng gap: kham hoac dém
vang xanh trén l4, hinh dang la bién dang, nhan nheo, mat mau
va chét hoai, 14 cdi coc, mau nhi ra tit gan la...

1.2. Triéu ching trén than

Triéu chding trén than thudng do thay déi tap tinh sinh
truéng. Triéu ching thudng gap nhat 1a cay bi cdi va mot s6 virus
gay thap cay nghiém trong. Diém sinh trudng ngon than bi chét,
tu cdc ndch la caic mam bat dau sinh trudng va tao ra cay cd
dang chéi. Ngay sau khi bi nhiém virus gay bénh kham la va dém
qua, than cay bi cong, nhung sau dJ cay lai c6 thé thang lai
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nhung chiéu cao cay bi giam (Lee va Rooss. 1972). Cay bi nhiém
virus dém qua ¢d hién tugng cay bi xanh mai sau khi 14 rung, qua
chin, lam giam hiéu qua thu hoach. Lai than cay bi nhiém virus
dém vong thudc 14 c6 thé cd mau nau, dac biét ¢ vi tri dét.

1.3. Triéu ching & qua va hat

"Cay bi nhiém virus d6m vong thudc la, qua ctia nd thudng
x0an, ¢d mdu, lép, ty 1é qua mot hat cao. Su bat duc cta cay chu
yéu do bao phan khong md va hat phdn ndy mam kém, nhiéu hat
hinh thanh trén cay do 1a két qué cua giao phan (Brim va cong
su, 1964). Cay bi nhiém virus d6m vong thudc la truée khi ra hoa
thudng cd mot nhom qua khong phat trién, khong chin binh
thudng nhu nhiing cay khoé.

Qua cla cay bi nhiém virus kham l4 mat hét iong to va khi
cay bi nhiém ca kham 14 va virus d6m qua thi qua ctia nd cd soc
den va bi xoan. ‘

Hat cta qua bi bénh, c¢d kich thudc nhd va cd dém trén vé
hat. Mau dém trén qua hat do day alen ki€m tra mau sac ron hat
didu khién va bi Anh hudng badi alen I va i (Wilcox va Laviolette,
1968). Mot s6 hat cta cay bi nhiém virus kham la c¢é dom tir rén
hat tod ra ngoai, ngugce lai virus kham 14 & Nhat gay ra nhiing
dudng tron dong tam hoac nhitng dudng gdp khidc. Virus kham 14
Indonesia gay ca dudng tron dong tdm, vach ké va dom, nhiing
hat d6m truyén bénh véi ty 1é cao (Roechan va cong su, 1975).
Khi nhiét do giam ti 30-20°C, ty 1é hat bi d6m do virus kham la
tang. Tuy nhién, 8 m6t vai giéng vé hat ¢d mau dom ngay ca khi
khong cd virus kham la. Nhu vay, bi€u hién hat dom chua han la
do cay bi nhiém virus, cay bi virus d6m qua, hat cia nd cing co
dém.

1.4. Triéu ching & ré

Triéu ching cia virus 6 ré khd nhan biét hon ¢ phan trén
mat dit. Keeling (1982) cho thdy & digu kién trong nha kinh, thé
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tich ré ctia cay bi virus kham la giam 61% va trong lugng kho ré
giam 38% so voi cay khong bi nhiém, ¢ giai doan sau 30 ngay lay
nhiém. N6t san cta cay bi nhiém virus dém vong thude la giam
nhigu hoac bi mat hét & cay 40 ngay tudi (Orellana va cong su,
1978). Bdi vi hoat dong ré phu thudc vao nang lugng cua cac qua
trinh sinh ly x4y ra & b0 phan trén mat dat. Néu moét trong
nhitng qua trinh dd bi tén thuong (quang hop, hé hap) nd sé anh
hudng t6i nhitng qua trinh cung cédp nang lugng cho hoat dong
cta 1é chang han sinh trudng ré, hinh thanh nét san, c6 dinh
dam.

2. SUTRUYEN NHIEM BENH

Nhitng bénh virus ¢ dau tuong thudng truyén qua rép, rudi
trdng, bo canh cung, chau chdu, bo xit, tuyén trung hat va
phuong tién co gigi. Dau tuong la cay ky chu cta 50 loai virus
(Sinclair, 1982). nhung cd dudi 20 loai ¢ anh hudng nghiém
trong, van dé nay cd thé lién quan t6i moi gidi truyén bénh.

2.1. Rép

Virus truyén bdi rép thudc 4 nhom: Poty-virus, cucumo-virus,
alfalfa mosaic-virus va luteo-virus. Ba dang dau la dang kim nho
c6 thé truyén trong thdi gian ngén (duéi 1 phat) va kha nang
truyén bénh cta rép rat nhanh (1-4gio). Luteo-virus can thdi gian
tiép xic gida rép va virus dai, va kha nang truyén bénh cua rép
la 24 gid. rép cd thé truyén bénh trong nhiéu tuan.

2.1.1. Potyvirus

Bénh kham dau tuong cé thé 1a bénh virus phé bién nhat béi
vi né dugce truyén di qua hat va trén 30 loai rép (Abney va cong
su, 1976), va né thuong khéng gay thiét hai 16n d6i v6i ky cha.
Nhing nghién ciu véi cdc noi khdc nhau cia Potyvirus cho thay
mot s6 nodi cia né duge truyén di do cac loai rép khac nhau,
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nhung cting cd mot s6 noi duge truyén di bdi cung mot loai rép
(Hollings va Brunt. 1981). Tu day, suy ra rép la méi gisi quan
trong cua virus. Cho va Goodman (1979) miéu ta 7 loai virus
dudc truyén di qua & tap doan hat dau tuong trong & Illinois hoac
Mississippi, (Hill va cong sy 1980 két luan hau hét su ma rong
cua bénh virus kham la trén canh dong dau tuong & Iowa la xuét
phat tu nguon hai bi bénh, chui khong phai tit nguon bén ngoai. -
Tuong ty virus gay lun ¢ lac (PMV) ciing phé bién, lan truyén
bang hat mang mam bénh & rudng lac, mic d¢ lan truyén phu
thuéc vao mat do quan thé rép (Pagui va Kuhn, 1974). PMV
khong truyén qua hat dau tuong ma thdy xudt hién & ruong dau
tuong nam canh rudng lac bi bénh (Bemski, 1975). Két qua nay
cho thdy khong cd tuong quan giita lan truyén PMV va quéan thé
rép ma cd th€ do su cd mat cta mét gisi nao khac véi rép.

2.1.2. Cucumovirus

Mac dau virus lam gay lun 6 lac (PSV) va virus gay lun dau
tuong (SSV) c6 dang kim nhé nhu potyvirus, nhung khéng cd su
chuyén mén hoa giita loai virus va rép nhu la & potyvirus. Bén
loai virus (SSV) duge Takahashi va céng su (1980) miéu ta deu
duoge truyén di do rép.

2.1.3. Kham la do Alfalfa virus

Bénh kham la do Alfalfa virus dugc truyén di bdi nhiéu loai rép.

2.1.4. Bénh lan ddu twrong do Luteovirus

Virus gay Ilin dau tuong (SDV - Soybean dwarf virus) duge
truyén di sau mot giai doan am i dai (15-27gi3) véi rép
(Aulocorthum solani). Sau khi gay bénh, rép van giit virus. Véi
thoi gian, kha nang truyén bénh cta rép giam.

Virus Indonesia (ISDV) gay lun dau tuong khac véi virus gay
lun dau & Nhat (SDV), né duge truyén qua Aphis glycines chu

301



khong phai A. solani hoac A.cracacivora. Rép co kha nang truyén
virus sau 9 ngay.

2.2. Bo cdnh cung

Mot 56 thanh vién ctia ho Chrysomelidae va Coccinelidae, bd
Coleoptera 1a méi gi6i truyén virus (Fulton va cong su, 1980).
Loai nay loai sau 4n 14 & dang con trudng thanh va no két thic
cudc sOng trong dit dudi dang sdu non va nhong, ching thudng
an ré dau tuong. Mot s8 loai virus c¢d thé truyén bang co gidi. Tuy
nhién, khong phai tdt cd virus dugc truyén cg gidi la duge truyén
di bdi bo cdanh cing, ma cd su chuyén mon hod gitta bo canh cing
vdi mot so loai virus (Gergerich va céng su, 1983).

2.2.1. Virus dém quad (Comovirus)

Virus dém qua dau (BPMV) va virus kham 14 d4au cowdea
(CMV) dugec moi giéi truyén di bdi nhiéu loai bo canh cing, bo
canh cung an 14, 12 moi gidi truyén bénh BPMV rét t6t va thuong
¢ mat do cao 4 vung dau tudng.

o Nigieria, virus kham la dau cowpea dugc truyén di bai 2
loai bo xit, 2 loai bo canh cing va 2 loai chau chdu. Bo cdanh cing
c6 thé truyén virus kham la dau cowpea tit dau cowpea t&t hon
la ti dau tuong, diéu dd chung té CMV § cowpea nhiéu hon & dau
tuong. Mc. laughlin va cong su (1977) thdy truyén CMV tu
Desmodium canescens sang dau cowpea chu khong sang dau
tuong hoac ti cowpea sang cowpea.

Bo canh cing truyén BPMV tu D.paniculatum sang déu
tuong. Nhu vay ngudn bénh sinh ra ¢ rudéng dau tuong xudt phat
tit co ky cha lau nam (Walters, 1969).

2.3. Rudi trang

Nhiing virus dau tuong duge truyén bdi rudi trang bo phan
{Bemisia) thudng chi thay & vung khi hau nhiét d6i va ban nhiét
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déi. Bénh kham vang dau tuong duge truvén di bdi B.tabaci va
gay thiét hai nang dsi voi dau tuong & An D¢. Loai virus nay tap
nhiém v6i rudi trang trong 2-3 gid. cd thé truyén di trong 24 gio
va duge moéi gisi gitr trong vong it nhat 3 tuan.

Virus xoan la cting dude truyén di do rudi trang trong vong
9 ngay sau khi tap nhiém.

Virus dém nhe cowpea (CMMV) dude moéi giéi bdi rudi trang
sau 20 phut tap nhiém. Moi gioi gilt virus trong vong 1 ngay.
CMMYV khdc véi cac benh virus khac cling dudc truyén rudi trang
bdi vi nd con cd thé truyén qua hat hoac co giéi.

2.4. Bo tri (Thrips tabaci)

Bo tri thudng khong phé bién o nhing rudng trong dau
tuong. Mesieha (1969) cong be, trong diéu kién trong phong,
nhong tran (Nymphs) cta bo tri ¢ thée truyén virus dém vong
thuée 1a tit cay bj bénh sang cay khoé. Bo tri can 8 gio tap nhiém
d€ chua virus va ng cd thé truyén virus it nhat trong 2 tuan.

2.5. Tuyén trung

Chi ¢d virus dém vong thuée 1la (TRSV) la loai virus duy nhat
duge truyén di bdi tuyen trung. Xiphinema americanum ,Cobb, cg
kha nang truyén virus nhung muc d6 gay hai ctia no d6i vai dau
tuong chua xdc dinh.

2.6. Chau chau

Chau chdu cd th& truyén loai virus vang kham cowpea §
Nigieria tit dau cowpea sang cowpea vdi ty 1& 18-20% véi mot con
chau chiu. '

2.7. Qua hat

it nhat co 8 loai virus duge truyéen di qua hat. Hau hét, néu
khong phai t4t ca cac loai virus truyén qua hat, néu bénh xuat
hién & cay cang non, ty 1& hat ¢ virus cang nhiéu. Tuy nhién, con
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nhiéu yéu t6 khac ciing anh hudng t6i viéc truyén virus qua hat.
Lizuka (1973) thay khi bénh xu4t hién & thdi gian sau ra hoa, ty
lé hat mang virus rat it hoac khéng cd. Cay bi nhiém SMV. SSV
va virus dom vang thuée la (TRSV) & giai doan dau, ty 1é hat
tuong Ung mang virus la 34, 95 va 100%. Bénh AMV va BYMV
khéng truyén qua hat.

Cdc loai virus truyén qua hat v6i ty 1¢ khac nhau va nhiing
giong dau khac nhau cing ¢d truyén virus & ty 1é khac nhau. Ross
(1968) cho thay & giong dau Lee, ty 1&é SMV1 duge truyén qua hat
3ty le (11,1%) gdp doi SMV2 (5,8%). O giong bi nhiém SMV, khi
chi ¢6 1,3% SMVI truyén qua hat va SMV2 khéng duge truyén
qua hat. Nhiéu giong dau cd tinh khdng truyén SMV qua hat. ‘

Virus co thé s6ng trong hat cho téi khi hat chét. Ngudi ta
thdy rang TRSV cd thé séng va truyén bénh qua hat sau 5 nam
bdo quan, véi ty 1& truyén gidm rit it (Laviolethe va Athow,
1971).

Lizuka (1973) cho thdy SMV chi truyén bénh qua hat khi
phoi hat bi nhiém, khi cay trudng thanh, virus trong mo hat
khong hoat dong, hat phdn nodn cd thé truyén virus vao phoi.

2.8. Truyén co gidi

Virus dém qua dau lan truyén hét ca mét thi nghiém khi may
cay di vao phun thude tri bo canh cing an l4, nd la moéi gisi
truyén virus. May phun di luét qua cdc ngon l4 ciia cay va lam
cho hau hét cac cay déu bi benh trong lic khéng cd méi gidi.
CMV va BPMV ciing c¢6 thé truyén co gidi.

3. PHONG TRU

Bién phap phong trit virus c6 thé tién hanh bing cach dung
gidng co tinh khang cao hoac trit méi gidi truyén bénh.

3.1. Chon giéng chéng bénh
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Tinh chéng bénh cua dau tuong biéu hién virus khong sinh
san d trong ciy dugc hoac cay chi bi€u hién nhung nhe. hoac cay
khong truyén bénh qua hat. mac du bénh dd van thuong xuyén
truyén qua hat. Tinh khdng cta giéng déi v6i SMV dudc cha ¥
hon so véi céc loai virus khac. Kiihl va Hartwig (19791 cong bd
tinh khang ¢ PI96986 do mot day alen troi d mot locus (rps)
ki€m tra. Cay di hop td v6i locus nay thudong cho phan ung gay
chét mo voi virus. Mat khac, cong bo tinh khang déi voi SMV do
moét gen lan quyét dinh. Cho va Goodman (1979 phan ra 7 loai
SMV, trong d6 cé mot s6 loai lai gay nhiém giong ma trude day
¢6 tinh khang SMV. Nhu vay tinh khéng ¢ dau tudng doi vdi SMV
rdt phidc tap tuy thudc vao tinh doéc cta virus.

Bock (1973) khong thdy giong dau cd tinh khing PMV. Tuy
nhién Demski va Kuhn (1975) thdy cd 14 giéng cd tinh khang
PMV cao. Nhung cay & giong dé nhiém khi trudng thanh roi rat
kho lay nhiém va cay v6i 5-6 tuén tudi trong trong nha kinh, vét
bénh xuit hién do lay nhiém rdt han ché& va nd khong di chuyén
trong cay. Tu dd, suy ra cay dau tuong co tinh khang déi véi lay
phiém ban dau cta PMV va cay dé nhifm cung sinh ra tinh
khang d6i voi virus PMV. Tinh khang d6i véi PMV do mot alen
troi & locus Rpv quyét dinh (Roerma va Kuhn, 1976). Shipe va
cong su (1979) thdy gen lan thdt 2 & locus rpvz 3 giong Peking
ki€ém tra tinh khang PMV.

Vat liéu nhap noi 407287 cd tinh khdng vdi TRSV. Mién dich
d6i vai SSV thdy & cac giong dau tit Indonesia, giong Taichung.
Ronus (Roechan va cong su, 1975). Tinh khang déi voi CCMV do
mot gen troi § locus (Rey) quyét dinh va thay & giéng Lee, Hill.
Bragg (Boerma va cong sy 1975).

3.2. Phong trir méi gidi bang thudc hoa hoc

O Nhat, phong tri luteovirus va SDV - dugc moi gidi bdi rép
biang canh dung thudc trit sau bon vao ddt (Tamada, 1975). Bién
phap nay khong c6 hiéu qua cao.
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Phun thu6c trit bo canh cing trudc giai doan cg sau la that
(V) d€ phong trit bénh BPMV & giai doan Vi,

D& phong SYMV, ngudi ta cd thé bén vao dat 2 lan aldicarb
(Singh va cong su, 1971) hoac phun 4 lan thudec trir sau dé& tru
rudi trang (Rataul va Singh, 1974).

3.3. Trit co dai

Bat ky loai c6 dai nao bi nhiém virus, déu 1a ngudn nhiém
bénh 16n cho cay dau tuong trong lic dau tuong khong cd & dong
ruéng, § mot s6 vung, cdy dau moc sau méi vy dau la ngudn lay
bénh chinh cho dau tuong & vy sau, chdng han SMV thiy & cay
dau trong suét vu dong & Nam Brazil cd thé 1a ngudn lay bénh
cho dau vu téi (Fett, 1978).

O Nhat, cdy cé 3 la trang trifolium repens L) va do T
pratens) la ky chd cia SDV. Rép truyén SDV tit cay cé nay sang
dau tuong.

Desmodium paniculatum la ky cht ciaa BPMV, bo céanh cing
truyén BPMV tit cay nay sang dau (Walter va Lee, 1969))..Bdi vi
cAy nay la cay lau nam, nd c6 thé€ 1a ngudn gay dich bénh BPMV.
' Nhu vay diét c6 dai trén dong r-u(f)ng trong dau tuong la bién
phap hieéu qua dé phong trit nhitng bénh virus & dau tuong.

3.4. Phong trit bénh truyén qua hat

Phong trit bénh virus trén co s& gidm sy truyén bénh qua hat
can dé cap mdy vdn dé: '

- Ty 1& bénh truygn qua hat dugc gieo.

- Nguon bénh ngoai hat dau tuong.

- Sy cd mat cua moi gi6i. Trong viing san xudt dau tuong néu
moi gidi khong cd ty 1& bénh truyén qua hat thdp sé khong anh
hudng dén nang sudt bdi vi khong cd sy phan tan rong trong cay
trong. Do dau tudng tréong véi mat do cao néu ty 1é bénh truyén
qua hat nhé chi 0,1 - 0,5% ciing cd thé gay thiét hai l6n, néu mat
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do cua moi giéi ¢ thoi gian sinh trudng dau cda cay cao.

Ty 1é truyén bénh nay cd thé khong phat hién duge.

Loai bd nhitng cay bi bénh ngoai dong ruéng la viéc kho
khan, mat nhiéu thoi gian. Gan day, Bryant va cong su (1983) da
dua ra mét phuong phap d€ phat hién virus & trong hat, lugng
25-50u SMV nguyén chat di xdc dinh & dich chiét cia 100 hat.

4. THIET HAI NANG SUAT

Thiét hai nang suit do benh virus gay ra tuy thudc vao:

- Giai doan sinh trudng cua cay khi bénh xuét hién.

- Ty lé cay bi bénh.

- Su¢ phan bé clia cay bi bénh.

- Mdc do nhiém bénh cla gidng.

- Muc d6 hai ctGa virus, digu kién méi truong.

- Kha nang b trit cia cay khong bi bénh.

Tat cad nhitng y&u t6 nay tuong tdc va anh hudng dén sinh
trudng va nang sudt cay dau tuong.

Gia tri nang sudt cay trong mat di cé thé do giam truc tiép
nang suit, ¢ thé do giam kich thudc hat. Hoac chat luong hat
giéng giam vi v6 hat mat mau, tang ty 1é bi bénh ndm cuia hat,
gay nut vo hat. Ty lé dau, dam cing thay d6i do bénh virus.

Khi nhiéu loai virus cung gay nhiém mot loai cay, thiét hai
ve nang sudt do chung giy ra sé 16n hon téng thiét hai do titng
loai gay ra riéng biét. Khi SMV va BPMV cung gay hai, nang suat
giam tdi 80%, lay nhiém 2 giéng cay véi mot hoac hai trong sé
cdc loai virus SMV, TRSV va CCMV 6 giai doan cay cé mét la
that (V). O tat ca céc cong thic gom 2 loai virus va trong cong
thidc SMV v6i TRSV hoac CCMV gay giam nang sudt nhigu nhat.

Thiét hai v& nang suét do virus bi anh hudng nhiéu bai kha
nang bu trit ciia cay khéng bi bénh & canh cay bi bénh coi coc.
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Né&u cay bi bénh bi coi nghiém trong hoac chét khi d giai doan
~sinh trudng dau, virus khong lan rong dugc. Nang suit sé giam
it hoac khong giam. Tuy nhién, néu cay bi bénh khong bi coi
nghiém trong, giita cay bi bénh va cay khoé khong ¢ hoac rdt it
canh tranh nang sudt cd th€ bi anh hudng. Né&u su phan bo cua
cay bi bénh khong ngdu nhién, tdc dung bu tr s& kém han khi
ching phan bé ngiu nhién déu trén ruong (Windham va Ross,
1985).

5. NHUNG NOI VIRUS

' Trong tat ca cac bénh virus & dau tuong, SMV + virus kham
l4 dau tuong dugc digu tra, nghién ctu vé cdc noi nhiéu nhat.
Ross (1969) dua trén phan dng cua cac SMV véi 24 dong dau
tuong, 6ng da phan lap ra 3 ndi SMV khac nhau. Takahashi va
cac cong sy (1980) dua trén triéu ching bénh va mic do doc hai
dsi voi 4 giéng dau, ho da tim ra 5 ndi SMV (A, B, C, D va E).
Nbi A, B, C gay triéu ching kham, bénh truyén qua hat vdi ty e
khoang 36 - 41% va ciing truyén qua rép. Ndoi D va E gay triéu
ching xoan, cdi, mit diép luc nghiém trong va dinh sinh trudng
chét, né kho truyén bai rép, ty 1é truyén qua hat chi 3%. Cho va
Goodman (1979) tim ra 7 noi caa SMV trong tap doan dau & My.

Dya vao triéu ching bénh trén dau tuong va tinh doc cia
virus, SSV (bénh xodn lun dau tuong) cd 4 ndi va AMV ¢ 3 noi.
CMV c6 2 nhom, 2 nhém nay sau tdch ra thanh 2 loai virus khac
nhau, ca hai déu gay nhiém dau tuong. Virus TRSV cing co
nhidu ndi khac nhau, ndi TRSV & thuéc la sé& khong nhiém dau
tuong, nguge lai nhitng noi tdn cong dau tuong sé khong tan cong
thudc 1a.

Moore va soott (1977) miéu ta noi J-10 cia BPMV gay doém
vang toan than, ngudc lai cdc noi khac chi gay dém vang ¢ mot
vai ché.

6. BENH VI KHUAN
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Bénb vi khuan chinh gay hai ¢ dau tuong ia théi vi khuan do
Pseudomonas syringae py. glycinea. Vi khuan nay truyén qua hat,
phd bién réong khap thé gidgi va & mot s6 noi no lam giam nang
sudt nghiém trong.

Bénh dém vi khudn do Xanthomonas campestris pv. phaseoli,
chil yéu xay ra ¢ vung khi hau én d6i nhu phia Nam nuéc My va
mét s6 vung Brazil. Tuy nhién, ngay nay ngudi ta dung giong
chong bénh, nén ¢ nhung viing nay bénh khong con phé bién rong
nua.

Bénh chdy lua gav ra boi Pseudomonas syringae pv. tabaci,
thuong chi x4y ra khi ¢6 bénh dém vi khuan. Ngay nay nguoi ta
dung gidtng khang bénh dom vi khu&n, cho nén bénh chay lua
cung it xudt hién ¢ nhing ving ma trudc day thuong xay ra.

Bénh dom la do Corynebactertum Flaccumfaciens, Pv.
flaccumfaciens. no cing gay ra héo va dém la dau. Triéu chung:
la bi vang tit mép va tién dan vao gan giira. Sau khi bi vang, mau
tré nén nhat hon, khi bi gid to la ¢ thé tan vun.
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Chuong 16. Phong trif sau hai téng hop

Sau hai 1a yéu t6 gay anh hudng ca vé nang suat va chat
lugng dau tuong néu khong duge phong trit kip thoi. Sau hai dau
tuong trén dong rudng chu yéu gom 3 loai:

1. Loai an rong (da thuc): pha hai nhiéu loai cay trong ké ca
dau tuong (chau chau, sau xanh, nhén).

2. Loai an hep: chi an mét s6 loai cay gan vdi ho dau va pha
mot s6 cay ho dau.

3. Loai an rat hep: chi an cay ho dau.

1. PHAN UNG CUA CAY VOI SAU HAI

Sau co kha nang gay tén thuong tdt ca cdc co quan cta cay
dau tuang. C4c tén thuong do sau hai cd thé anh hudng dén mat
d6, sinh trudng va nang sudt cay dau tuong tuy thudc vao thoi
diém, mic d6 gay chan thuong va diéu kién moi trusng sau chén
thuong. Dau tuong la cay cd kha nang chiu chdn thuong tét,
nhung nang suit va chat lugng sé giam, néu chdn thuong vuot
ngudng ma cay cé thé chiu dung duge. Cay trong cd phan ung
khdc nhau d6i véi cac loai chdn thuong. Theo Poston va cong su
(1983) c6 3 loai phan dng cha cay d6i véi sau hai (1) dé man cam,
(2) chiu dung, (3) bu trit. Dau tuong c¢d phan ung dé man cam
v6i sau khi nd pha ¢ giai doan qua phat trién (R4) va hinh thanh
hat (R5). Phan dng bu trit chi x4y ra khi la cay bi rung khoang
20-30% trudc giai doan ra hoa. N&u hoa rung dudi 50% trudc giai
doan hinh thanh qua (R3), cay cd kha nang tang ty 1é dau qua ¢
cdc dgt hoa sau, nang sudt sé thiét hai it hon.

1.1. Loai chdn thuong va phan dUng cua cay



Sau gay ton thuong d6i vdi cay trong cht yéu do né an cac

" bo phan cay dé phuc vu cudc séng cua no. Tuy nhién, qua nhing

vét thuong nay, cay cd thé bi bénh do mot 56 mam bénh xam

nhap, 3 moét s6 truong hop bénh ¢ thé truyén qua sau hai. Tuy

thuoc theo cdc co quan bj hai, ngudi ta phan ra hai nhém sau:
1) nhém hat ré, than la: (2) nhém hai hoa, qua, hat.

1.1.1. Chdén thuong cdc co quan sinh trudang

Sau c¢6 miéng nhai (bo canh ciung, chau ch&u, sau rom)
thudng tach mo cay ra sau mdi lan can. Hau qua clia viéc sau an
tuy thudc vao cac bo phan cay bi hai. Sau an than, bén ngoai hoac
bén trong (chang han nhu sau duc than) cd thé lam cay bi gay
hoac gian doan sy van chuyén cac chat trong cay. Néu sau hai
khi cay con non, mat do cay cd thé bi anh hudng.

Triéu chung ro nhat khi cay bi siu hai la la bi rung. Nhin
chung, khi cay bi hai trudc giai doan hinh thanh qua (R3), nd cd
kha nang phuc hoi téi 307 dién tich 14 bi mat va khong anh
hudng nhidu t6i nang suit. Phan ung cta nhitng giéng cd tap tinh
sinh truéng hitu han va vo han véi sau gy hai khong khac nhau 16
rét trit khi 14 bi rung 100% (Gazzoni va Minor, 1977). Tuy nhién,
nhitng nghién cdu cta Tayo (1980) cho thdy ngat ngon s6m & giong
Hampton (cd tap tinh sinh trudng vo han), nang suét tang 36%,
trong khi d6 giong Bossier (cd tap tinh sinh trudng hitu han) nang
sudt lai giam 5,5-17%. Két qua nhiéu nghién ctu cho thay néu la bi
rung <20% & bat ky giai doan sinh trudng nao nang sudt dau tuong
sé khong giam. La bi rung <307% & trude giai doan ra hoa ro (R2)
va sau giai doan hat da phat trién day du (R6), nang suit giam
khong dang k& Bén canh nang sudt, rung la c6 thé anh hudng chat
luong hat dau. Nhin chung, ham lugng protein khéng bi anh hudng
nhidu do 14 rung, tuy ring c¢d khuynh hudng la protein giam va ham
lugng dau tang khi trong lugng hat giam do 14 dung (Thomas va
cong su, 1978).
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1.1.2 Chan thwong cac co quan sinh thuc

Khi sdu phd hai cdc co quan sinh thuc cd thé gay rung hoa,
qua, hat bién dang, sinh hat bat duc, ty lé dau/protein thay ddi
va lam lan truyén hoac tang su xam nhap cta cdc loai nim
(Shortt va cong sy, 1982). O dau tuong, khoang 20-80% s6 hoa
sinh ra bi rung (Carlson, 1973). Trong thi nghiém ngat bo 50
hoac 100% hoa ¢ giéng Bragg, va céng thic nhac lai sau mét
tuan va hai tuin sau lan ngat thd nhdt. K&t qua cho thay chi &
nhitng cong thdc véi ty 1é hoa ngat bé di nhigu nhat la gay giam
nang sudt (DHTH Clemson, 1989). Két qua thi nghiém nay cing
cho thdy cay cd kha nang bu s6 qua bi rung bang cach tang kich
thude hat. Triéu ching ton thuong véi qua, hat khac nhau d6i véi
sau thich hat hay miéng nhai. Sau ¢6 miéng nhai sau khi an qua
gay vét seo, qua vét seo dd ndm bénh khac cd thé xam nhap vao
(Shortt va cong sy, 1982). Mot s6 loai sau hai qua khac cd thé
hai mot phan hoac toan bo hat trong qua. Mot s6 sau duc qua
thich hgp an mam phéi-nhu vay né lam giam chat luong hat
(Kobayashi va Oku, 1980). Rép chinh hiit ngoai viéc hai hat, ng
con truyén mot s6 bénh ndm va vi khuén.

Néu sau pha trong giai doan bat dau hinh thanh qua (R3),
nang sudt co thé bi giam va chat lugng hat ciing kém, mac du cd
st bu trit dang k€. Trong thi nghiém ngit qua cia Thomas va
cong su (1974) & giong Hampton, ¢ tap tinh sinh trudng hiru
han, nang sudt cua giong khong gidam néu ngit qua & giai doan
qua dai 1,3cm - tuc 1a khi loat qua dau tién da vao chac, néu qua
bi ngat & giai doan muodn hon lam nang suit giam (Turnipseed,
1973). Mueller va Engrroff (1980) cong bd muc sau xanh
(Heliothis zca) 46 sau non/Im hang khéng gay chénh léch nang
sudt khi sau gay bénh hai & giai doan R3 va t4i R6 & dau tuong
cd tudi va khong tudi. Mc. Wiliams (1983) cong b khi sau an qua
non sé pha 50hat/ lcon sau non, ngugc lai khi né an trén hat da
trudng thanh, chi can 5 hat d€ hoan thanh mot vong doi cia nd.
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Rép chich tryc tiép trén hat. nhung thiét hai cua nd chi ¢o
thé tinh duge qua s6 hat bi chich, bdi vi mic dé chan thuong tuy
thuoc vao phan hat bi chich. Néu rép chich va truc ré, tru mam
dudi, thi ndy mam hat bi giam, nguoc lai, néu no duc vao l4a
mam, ndy mam hat cd thé khong bi anh hudng (Jensen va
Newsom. 1972). Ngoai ra, rép chich hut c¢d thé lam rung qui,
thay d6i ham lugng dau. protin trong hat va con la tac nhan
truyén bénh ndm (Todd va Herzog, 1980).

2. PHONG TRU SAU HAI TONG HOP

Trong phong trit sau bénh, nd c¢d thé la sau, tuyén trung. ndm
hoac co dai, ngudi ta luon dé cap dén nguyén tac kinh t& Trude
khi dua ra phuong phap phong tri, ta phai danh gia mudc do gay
hai. Nhitng nha san xudt dau tuong thanh cong khong thé dé
dang chap thuan ky thuat chang han nhu:

(1) Dung thude trit tuyén tring ma khong phéan tich mau dat
dé xdc dinh muc d6 nhiém.

(2) Dung thuéc sau ma khong hi€u gi vé con sau va mat do
cta nd trén dong rudng. Doi voi mdi loai sau, ta thudng quan tam
muc d6 gay hai kinh t& - tidc.la mat do sau cé thé gay thiét hai
kinh té Trudc khi danh gia mic d6 gay hai kinh té cda tung loai
sau, ta dé cap dén mot s6 y&u té cua phong trit tong hgp.

Phong trit sdu hai t6ng hop gom:

(1) Diéu khién sinh trudng cay va su phat trién sau bénh.

(2) Danh gid su ¢ mat va hiéu qua cda nhan t6 phong tru
tu nhién.

(3) Ap dung cac bién phap phong trir trén co s6 ngudng thiét
hai kinh té.

i

(4) Dung chit hoa hoc & lugng thich hop nhat d& trit sau hai
ma khéng anh hudng t6i thién dich tu nhién (Turnipseed va
Kogan, 1983).
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Quyét dinh phun thudc dua trén co s6 ngudng kinh té& - bao
gom muc do cay bi hai va mic do sau trén don vi dién tich.

Thién dich tu nhién va thude trir sau la hai y&u t6 quan trong
diéu khi€n mat d¢ sau hai. Su két hop hai hoa cua chung 1a quan
trong trong phong tru tong hgp. Néu mot chat hoa hoc diét sau
cd tinh chon loc - tdc 1a chi diét sau khong diet thien dich tu
nhién. thi chi cd gid thanh phun thudc can dé cap dén. Tuy nhién
trudng hgp dung thudce khong chon loc - diét ca sau va thién dich
tu nhién. sau sé hoat dong lai 8 muc cao hon sau 2-3 tuan tit lan
phun thid nhat, va sau d9 lai can phun thém nia.

2.1. Ngudng gay hai kinh t€& déi véi mot loai sau

Sau cd thé pha hai dau tuong & bat ky giai doan nao, nhung
giai doan anh hudng nang nhat dén nang sudt 1a khi sau pha hai
la va qua vao gitta hoac cudi vu. Xay dung ngudng kinh t& cho
mét loai sau la quan trong & vung khong cd nhiéu loai sau khac
nita. Sau xanh an la (Plathypena scabrra) la mét trong nhimng
loai sau thich hai dau tuong & Bac My. Stone va Pedigo (1972)
da xay dung ngudng gay hai kinh t& cho sau dé & lowa nd gom
sau non an la, giai doan sinh trudng cua cay, gia thanh dung
thudc sau, va gid tri dau tuong. Tuong tu, sau dau meo
(Anticarsia gemmatalis Hubner) la siau an 14 quan trong & viung
Florida, ngudng kinh t& clia nd 1a mat do sau 18-24 con/ 1m hang
thi can phun thudc trit (Reid, 1975).

Ngudng kinh t& cing xay dung cho sau an qua. Déi vdi sau
xanh hai ngé trén dau tuong, nguong kinh t& 1a 9 con/ Im hang
(Smith va Bars, 1972). D6i v6i rép xanh chich hat non trong qua,
ngudng kinh té& la 3 con/1m hang. Ngu@ng nay cd gia tri néu nhu
mot loai sau pha hai mot cach doc lap lam gidm nang suit hoac
chdt lugng.

2.2. Ngudang gay hai kinh té€ déi vdi nhiéu loai sau
O dieu kién ngoai dong rudng cd thé nhiéu loai sau cung gay
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hai cay trong mot lic. Sau xanh, sau dau meo, sau xanh hat ngo,
va sau do dau tuong (Pseudoplusia includens. Walker) ¢d thé pha
hai 14 dau tuong cung mot thoi di€ém. Nhu vay ngudng gay hai
can xay dung cho tdt ca cdc loai sau nay cung mot lic, dua trén
muc do hai 14 va mat do cta cac loai sau.

Khi trong qua trinh phdt trién cua dau tuong, nd bi sadu hai
qua (rép hoac sau xanh hai ngo) va dong thoi bi sau hai 14. Ca 2
loai sau nay déu nim ngay bén dudi ngudng ctia ching, thi néng
dan nén phun thuéc khi mot trong hai loai sau dd tién dan toi
ngudng gay hai kinh té& cia nd.

3.SAU HAI LA

Phan l6n nhing sau da thuc trén dau tuong la hai l4a, tu
nhitng con rudi trang va bo tri nho toi nhiing con bo canh cing
va sau rom 16n. Hau hét ching gay hai bang cach lam rung la
hoac mot s6 loai chich hit nhya cay lam cho cay yéu dan.

3.1. Sau non cua con trung bd canh vay

Sau non cua con trung bo canh vay la gay hai nhat doi véi
dau tuong. '

3.1.1. Sau xanh

Sau xanh (Plathypena scabra (F) la mot trong s6 nhiing loai
dat toi nguong gay hai kinh t€ & My (Balduf, 1923; Stone va
pedigo; 1972). N6 la sau hai nghiém trong & nhigu bang thudc
mién Trung Tay nuéc My. Tuy nhién, § vung Dong Nam nd
khéng phai 14 loai sau quan trong.

Khi trudng thanh siu non dai 3,2 cm, mau xanhh véi soc
trang nhét & hai bén canh. Sau khi giai doan sdu non két thic
giai doan nhong x4y ra trén hoac ngay dudi mat dat, hoac dudi
tan du cay. Doi khi nhong dinh vao cay bang mot vai sgi to. Mua
he giai doan nhong kéo dai khoang 10 ngay, buém mau gi-xdm
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nadu xudt hién va sau khodng 7 ngay dé trdng trén hai mat la
dau. trdng nd sau 5 ngay. Sau s6ng qua dong dudi dang nhong
hodc sau trudng thanh. Tuy thudc vao khi hau, mua vy, ¢ phia
Nam c6 thé€ cd 4 thé hé trong mot nam.

3.1.2. Sau do ddu twong

Cd mot vai loai sau do hai dau tuong nhung trén 90% téng
s6 sau non phat hién ¢ dau tuong la sau do (Pseudoplusia
includens (Walker) (Hensley va cong sy, 1964; Herzog, 1980). Sau
do cht y&u gay hai bo la va doi khi ciing gay hai qua. Su nhiém
sau do co th€ dat t6i ngudng kinh t& néu trong khu vuc san xuat
dau tuong cé bong va lam dung thuéc trit sau. Bdi vi, tuyén mat
cua hoa béng l1a ngudn thuc an rat tét déi véi con cai khién ng
sinh sn nhiéu, c6 thé dat t6i mat do cao (Jensen va coéng su,
1974). Lam dung thudc trit sau sé gidm thién dich tu nhién lam
cho sau do sinh san dat t6i ngudng gay hai kinh t& ngay ca 8 noi
ma 1é ra binh thuong né khong phai la sau hai quan trong.

Khi truéng thanh, sau non cta nd 16n hon sau non sau xanh,
cd mau xanh véi nhiing soc siang chay doc theo co thé. Khi sau
di chuyén, phan gilta co thé tao thanh hinh cong cho nén nd co
tén la sau do. Giai doan sau non két thuc trong vong 14-21 ngay,
sau d6 nhong xudt hién, nam bam vao cay dau bang nhiing soi
ta. Trong nhitng thang he, sau 14 ngay buém xuat hién. Buém co
canh dai 3,8cm mau nau véi 2 d6m tring & giita canh trudc. Qua
dong dudi dang nhong, t6i xuan buém xuit hién va dé tring trén
nhiing cay chu khac (rau hoac cay ho dau khac). Trong mot nam,
no cé thé c6 mot vai thé ha.

3.1.3. Sau ddu meéo

Sau dau meo (Anticarsia gemmatalis Hubner) 13 sau hai la
nghiém trong nhat & My va chi sau sau xanh vé& tam quan trong
kinh t6 (Turnipseed va Kogan, 1983). Sau nay chi séng qua dong
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& vung nhiét doi va cd thé & Nam Floria. Khi thoi vu dau dén,
“buém di chuyén vé phia Bac va gay hai dau tuong. it khi nd dat
téi ngudng gay hai kinh té. Hinds va Osterberger (1931) cho thay
rang sau nay thich hgp an dau tuong va dau mat meo nén ngudi
ta con goi tén la sau rom dau tuong. Sau nay cd thé an hét la
trong vong vai ngay va sau dé bat dau an dén qua.

Sau non cd mau xanh va c¢d soc nhung cing co thé c6 mau
nau hoac den vao mua thu. Khi bi dong sau bo nhanh va roi
xu6ng dat. Khi sau non dai khoang 5 cm nd bd xudng dudi va
chuyén thanh nhong ngay dudi mat dat ché gan géc cay. Sau
khoang 10 ngay, buém xuét hién va bat dau dé tring. Nhitng con
budm cd mau nau sang vdi vach den chéo qua canh trudc va sau.
Tuy thuoc vao diéu kién khi hau va dia ly tung vung, mot nam
¢d thé& cd mot vai thé hé.

3.1.4. Nhirng sau non ctia con triong bo canh vay khac

Mot s6 sau non cua cdn trung bo canh vay khac hai la dau
tuong gom sau xanh hai bong. sau khoang (spodoptera sp.) va sau
non cua Aretiida.

Hai 1a do sau xanh hai ngo thuong khong dé y téi boi vi no
Ja sau hai qua. Tuy nhién ¢ mot s6 vung nd cling gay thiét hai
nghiém trong do hai la (Nickels, 1926).

Nhong sau xanh hai ngéd trudng thanh dai 3,8cm va cd mau
sic bign d6i tu xanh sang t6i den. Phia bung cua sau non c6 mau
sang, cd soc sang toi chay doc theo bén canh sudn. Con sidu non
trudng thanh bo xuéng hoac roi xudng ddt va di sdu vao dat
khoang 10-15cm, va hoa thanh nhong. Sau mot vai ngay budm
xuat hién va bat dau dé tring. Trong mot vu cé thé cd 4 thé& hé,
mbi thé hé can 30 ngay. Sau qua dong dudi dang nhong. Sang
xuan budm xudt hién va dé tring trén cdy ngd. Budm cd canh
dai 3,8cm va mau nau sang voi vung téi, duong ngoin ngheo &
dau canh.
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Dai dién ctia sau khoang hai la dau la S.exigua (hubner) song
qua dong dudi dang nhong hoac con trudng thanh. Con trudng
thanh c¢d canh dai 3,2 cm, canh trudc mau nau siang va con cai
dé khodng 80 tring vao mua xuan. Mot vong doi can 25-30 ngay
trong nhitng thang ndng. Mot nam co thé cd 4 thé hé. Cac thanh
vién khdc cia sau khoang la S frugiperda (J.E.Smith) va
S.0rnithogalii Guenee.

Sau vang Spilosoma Virginica (F) 1 sau non thudc ho
Arctiidae hai dau tuong & My. Con trudng thanh la buém canh
trang dai 3,7-5cm. Dé tring trdng trén 14. Sau non nhigu léng,
mau trang nhung thudng chuyén thanh mau nau hoac dé khi nd
truéng thanh. Sau nay hai nhiéu loai cay tréong va cay dai. Séng
qua dong dudi dang nhong trong cai kén duge che phu kin bang
long cta sau.

Théng thuong & phia Bac ¢ hai thé hé trong mét nam.

3.2. Con trung b canh cing (Coleoptera)

Nhdm con trung bé cdnh cing 1a nhdm sau an la kém phan
quan trong so vdi sau non nhdm coén trung bd canh vay
(Lepidoptera), nhung & mot s6 viung nd cing gay thiét hai nghiem
trong. Nhdm nay cd hai canh trudc cing, che pht cho hai canh
gap bén dudi.

3.2.1. Bo cdnh citng ddu Mé-hi-co (Epilachna varivestis
Mulsant)

Tring, sdu non, nhong va siu trudng thanh déu xuit hién
trén cay dau tuong qua hau hét cac vu. Sau khi ngt qua doéng ¢
nhiing bui ¢, cay gan rudng dau, con siu trudng thanh xuit hién
va phd nhiing cay khac trudc khi di chuyén dén dau tuong. Tuy
nhién cé nhigu con di chuyén truc tiép téi cay dau tuong giy hai
la vai ngay roi dé tring 6 bé mat dudi cua tang la dudi. Tuy
thuéc vao nhiét d6. sau khoang mét tuan tring nd ra sau non
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nhé, vang va cing bat dau an ld. Sdu non trudng thanh dai
khoang 8mm, vang va dugc che phd bdi mot vai hang gal vang.
O khi hau lanh, vao cudi vu nhiing gai nay chuyén thanh mau
den. Khi trudng thanh, sau non chyén thanh nhong vang g mat
dudi 14 cua tang 14 dudi. Mot vai con nhong cd thé xuit hién trén
mot 14 chét. Con trudng thanh vita xudt hién ti nhong cd than
hinh m&m mau vang chanh, ngay sau dé 8 di€m den xudt hién
trén mbéi canh ngoai, mau sic bién ddi ti vang dén den. Trong
moét vt ¢ khoang bén th& hg, tuy thuge vao vi do (Turnipseed va
Shepard, 1980).

Sau non va sdu trudng thanh an bé mat dudi la gitta céc gén
14. Sau khoang hai ngay, nhitng gin 14 con lai sé chuyén sang mau
nau. D6 1a dac di€m cta bo canh cing dau Mé-hi-cd khi an l4.

3.2.2. Sau an la (Cerotoma trifurcata)

Sau an 14 dau gay hai t4t ca cdc bo phan cay va dong thoi
cling truyén bénh virus dém qua (Ross, 1963; Walters, 1964). Con
sdu trudng thanh thudng an 14 va doi khl cting an hoa, qua. Dau
tuong trong trén ddt ndng cd méat do sdu cao hon. Sau thuong
duc la dau thanh 16. Vao cudi vu sau trudng thanh an qua, gay
nén tén thuong nhitu do xam nhép cua cdc ndm khéc vao qua
(Shortt va cong su, 1982). Sau trudng thanh séng qua dong )
nhitng ché kin ddo gin khu rudng dau tuong. Vu xuén siu mdi
xudt hién, sau dai khodng 5mm, vang nau hoac dé cé thé co hoac
khéng ¢d chdm den. O giai doan nay sau an b2 mat dudi 14, méi
khi bi déng, nd roi xudéng d4t. Con trudng thanh dé trdng ¢ dudi
d4t gan gbc cay. Sau vai ngay nd ra sdu non nho mau trang, pha
ré va n6t sin. N6 hoa nhong ¢ ddt va sau vai ngay lai xudt hién
sau tridng thanh. O mébi vu dau cé khoang 1 dén 3 thé hé.

3.2.3. Nhitng con tring khdc thudc bo cdanh ciing

Mét s6 con trung khac thudc bo canh cing ciing nhu ban
miéu, c6n trung canh cing hai dua chudt (Colapsis sp.), con
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trung canh cing Nhat Ban, cling gay hai dau tuong.

Con trung cadnh cing Nhat Ban (Popillia japonica Newman),
siu trudng thanh gay hai la. Sau trudng thanh dai khoang 1-3cm,
mau xanh kim loai. NG phé hai la vao cu6i thang 7 dau thang 8.
Sau non song trong dit, né giobng nhung nho hon giodi trang.
Trong mot nam ¢ mot thé hé, nhung & vung lanh, sau non cin
2 nam dé trudng thanh.

Ban miéu, sau trudng thanh gay hai la nghiém trong. NG
dai khoang 2-2,5cm, céanh ngoai mau den cd vitn mau gi
(Epicauta pestifera Werner) hoac mau vang vdi soc nau (E.
vittata F). Ching dé tring trong dét, sau non va nhong xuét
hién trong d4t. Sau non an tring chau chdu. Chung cd mot thé
hé trong mot nam.

Bo canh cing hai dua chuét thdy ¢ trén rudng: dau tuong
nhung it khi gay hai nghiém trong. NG cd 3 loai, tdt ca déu dai
khoang 6mm, v6i mau vang xanh. Nhitng loai nay cd thé€ phan
biét nhau bang su cd mat cuia dém den (Diabrotica
undecimpunctata), soc (Acalymma vittata F) hoac bang
(D balteata Leconte). Sau non an ré va nét san. Binh thuong co
khoang 2 thé& hé trong mot nam, nhung cang c6 thé co 4 hoac 5.

3.3. C4c loai sau khéac

Nhidu loai sau khdc khong phai la con trung bo canh vay
(Lepidoptera) cing khong phai ]a con trung canh cing
(Coleoptera) ddi khi ciing gay hai nghiém trong d6i véi dau
tuong. '

3.3.1. Bo tri

Loai bo tri dai dién trén dau tuong la (Sericothrips variabilis
(Beach). Con trudng thanh dai khoang 1-3mm, rdt manh cd
nhitng dai trang va nau xen ké nhau & phan bung, cd nhiéu bao
cdo néi vé bo tri gay hai dau tuong (Rodriguet va Ortega, 1962;

323



Petty, 1967) nhung & hau hét cac viing trong dau tudng van nghi
ngo vé thiét hai nghiém trong do bo tri gay ra. Chang han qua
diéu tra & mot s6 vung thuoc Bac My (Nam Carolina, Arkansas
va lllinois), thdy rang dau tuong co kha nang phuc hdi hoan toan
khi bi bo tri gay hai ¢ dau vu. Tuy nhién khi bo tri gay hai dau
két hgp véi mot s6 y&u té bat Igi khac chang han chdn thuong do
dung thude trit ¢d, cay con cd thé rung la va chét (Wedberg va
Kuhlman, 1976).

Bo tri cing truyén beénh virus dom vang thudc la (Tobacco
ring spot virus) cho dau tuong (Bergeson va cong su, 1964).
Nhung bo tri cing 12 mdn mai ngon cho loai an thit nhu Orius
_insidiosus (Say), nhu vay tao didu kién cho loai an thit tang mat
d% va nd sé giup cho phong tru tring va sau non cua nhitng sau
hai quan trong khac (Irwin va Yeargan, 1980). Bo tri thudng gay
hai nghiém trong & thoi tist lanh. Sau trudng thanh dé tring &
trong mé 14, sau vai ngay nd ra sau non nhd, tring, sau do cg
mau vang, trong mét nam cé mot vai thé hé. '

3.3.2. Bo nhay hai ld (Empoasca fabae Harris)

Bo nhay hai 14 xudt hién & nhisu vung trong dau tuong. Cac
giéng dau tuong khong co long bi bo nhay hai nang hon, gidng
dau cd 1ong it bi sau nay pha hai. Chiéu dai va hudng léng anh
hudng t6i mat do sau nhiéu hon so véi mat do l6ng (Broersma va
cong sy, 1972 va Turnipseed, 1977).

Céac loai bo nhay hai 14 tim thdy trén dau tuong cd chidu
dai<6mm mau xanh t6i nau, né nhay khi bi dong. N6 chich hut
dich trong la cay, dé tring ¢ than, mam hoac la cing. Nhong
tran xudt hién va an la dau truéc khi chuy&n thanh con trudng
thanh cd canh. Tuy thuoc vao loai va khi hau, trong mét nam cg
t mot dén vai thé he.
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3.3.3. Nhén

Nhén (Tetranychus sp) thudng goi la nhén dd, la loai chan
d6t nhé thudc 16p Arachinida, déi khi gay hai nghiém trong doi
v6i dau tuong & cudi vu. N&u thdi tiét sau d6 lai kho thi dd la co
hoi t6t d€ nhén cd thé gay dich. Kogan va Rodriguez (1977) cho
rang kho han khéng chi tao didu kién thuan lgi cho nhén phat
trién, ma nd con thay d3i sinh ly cay dau bién nd trd thanh thic
an ngon lanh cho nhén. Nhén cd chiéu dai khoang 0,4mm, mau
séc bién déi ti trang, xanh va dé. Nhong tran va nhén trudng
thanh hut nhua cay, lam cho 14 chuyén mau vang, nau, nhan
nheo va chét. Trong méi vu thuong cd vai thé hé (Poe, 1980).

4. SAU HAI QUA

Sau xanh hai ngoé va rép la hai loai sau nghiém trong nhat
dsi v6i dau tuong. Cac loai khac nhu sau rém dau meo, bo canh
cing hai la cing an qua nhung it khi gay thiét hai nghiém trong.

4.1. Sau duc qua

Sau duc qua con goi 1a sau xanh hat ngd hoac la sau duc bap
ngo (Helilthis zea Boddie) la loai sdu nghiém trong nhdt ¢ My.
N6 gay hai chinh trén ngo, bong, lac, dau tudng. N6 an qua dang
phat trién gay anh hudng t6i nang sudt va chét lugng (Biever va
cong su, 1983). No ciing gay hai hoa la va diém sinh trudng cia
cay.

Stinner va cong su (1980) cong bd rang trong nhitng nam
1971-1975 trong sdm nhiing giéng ngin ngay (thudc nhom sinh
truéng V va VI), cay cd thé tranh dugc thiét hai do sau gay nén
& ving Béc Carolina, va trong muon nhitng gidng thudc nhom VII
va VIII thudng bi hai nang. Ngugc lai ¢ vung phia Nam Carolina
trong nam 1980-1983, khi trong s6m nhitng giong thude nhém V
va VI lai bi nang va trong muén nhiing giéng thudc nhom VII va
VIII lai it bi hai. Su khac nhau trén cd thé do khu vuc dia ly va
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thoi gian (giai doan 1971-1975 so vdi 1980-1983). O nuéc ta sau
duc qua thudng gay hai nang nhat trén dau tuong xuan, dau
tuagng dong it bi hai hon cac vu khac.

' 4.2. Con trung chich hit

Trong con trung chich hit thi ¢o 3 loai quan trong nhat dé
1a bo xit (Acrosternum hilare (Say), bo xit xanh (Nezara viridula),
d My bo xit xanh gay hai nghiém trong hon cac loai khac (Kogan,
1980), ching phd bién 6 Louistana va nam Arkansas. Bo xit va
bo xit nau phd bign & phia Nam va Bac Missouri. Mot s6 loai khac
nhu Euschistus va Thyanta cing giay hai dau tuong. Bo xit
trudng thanh ¢d canh mau xanh hoac nau, dai 1,3 - 2,0cm. Con
trudng thanh va nhong tran cd tuyén danh hai, né roi bé mui hoi
thoi méi khi gap. Bo xit chich hut nhya cay, nhong tran an hai
qua, hat. Qua bi hai ¢6 hat nhan va déi khi qua bi rung. Nhing
hat da phat trién day dda ma bi hai thi thuong mat mau. Khi bo
xit ph4 hai trong giai doan dau va néu khéng phat hién d€ phong
trit kip thoi, nd cd thé giay mat hoan toan nang suidt. Tuy rang
muc do nhiém nhe khong anh hudng tdi nang sudt, nhung chit
Iugng hat bi giam. Cay co qua bi bo xit hai nang s& xanh suét vu
ngay ca lic cay binh thudng da chin.

Bo xit truyén bénh ndm (Nematospora coryli Peglion) tdi dau
tuong qua tuyén nudc bot (Clarke va Wilde, 1970). Bo xit trudng
thanh s6ng qua déng. Thé& hé dau séng trén ciy trong hoac cay
hoang dai (Todd va Herzog, 1980). Bo xit trudng thanh di chuyén
téi dau tuong vao cudi mua xuan va mua he, sy gay nhiém caa
no tang cung vdi hinh thanh qua va hat (Miner, 1966). Trong mot
nam cé thé cd vai thé& he.

4.3. Cac loai sau hai qua khac

Qua non dau tuong cd thé€ bi mét s6 sau hai khac nhu la sau
rém diau meo, sau do, sau xanh.

Bo edanh cing hai qua bang cach nhai vé ngoai qua dé€ 16 ra
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hat, hat dé ngdm nudc va bién mau. Qua v&t bénh nay, cac nam

bénh khac cd thé xam nhap gay thiét hai dén nang sudt (Shortt
va cong su, 1982).

5. SAU HAI THAN

Sau hai than bén trong hoac ngoai it khi gay thiét hai
nghiém trong. Sau thuong hai khi cay non, gay anh hudng mat
do cay. Tuy nhién, dau tuong c6 kha nang b trit tot, trit khi qua
nghiém trong méi anh hudng nang suét.

5.1. Bo nhay (Spissistilus festinus Say)

Sau trudng thanh va nhong tran gay hai ¢ than dau tuodng.
Trén cay non, sau nay cham vao phin than dudi gay ra that
ngang than. Khi than cing, sau di chuyén lén phén trén va cudng
l4. Con trudng thanh dai 6,4mm mau xanh, hinh dang tam giac,
phia trudc va phia sau nhon. Nhong tran cd hinh dang va mau
séc tuong tu, nhung khong co cianh va cé nhiéu gai nho. Loai sau
nay phd bién nhigu & nhing bang phia Nam nuéc My.

Nang suat chi thiét hai khi mic gay nhiém dat 81-96%, @
muc nay nang sudt giam 16-49%. Thiét hai nang xdy ra khi cay
bi nhiém nhidu & thoi ky dau cua giai doan sinh trudng sinh
dudng (Mueller va Jones, 1983). Sparks va Newson (1984) cong
bd, cay bi hai nhigu nh4t giai doan sau ra hoa. Sdu cham vio
cudng l4, cudng hoa, gay r6i loan dinh dudng. Nang suit cay bi
anh hudng nhidu néu cd gid to lam gay céc cay bi sau cham.

Sau trudng thanh séng qua dong trén nhing cay thong
(Newsom va cong su, 1984). Sau trudng thanh an trén nhiéu loai
cay va di chuyén tdi cay con dau tuong vao thang 5 hoac 6, nd
dé tring & trén than cay, sau 10 ngay nd thanh sau non va nhong
tran gay hai dau tudng, qua vai 1an 16t xac tdi sau trudng thanh.
méi vu cd mot vai thé hé.
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5.2. Sau duc than ngd hei aau tuong (Elasmopalpus
lignosellus Zeller)

Sau duc than ngd hai dau tuong thuong phd bién & dat cat,
trong mua kho va trén dau tuong trong muodn.

Sau non chui vao than cay non, sdu mau vang xanh vdi bang
chit thap mau nau dd, cay nho ¢d thé chét va cay to cd thé bi gic
bé gdy dé dang. Sau séng qua déng § giai doan sdu non hoac
nhong, budém. Con trudng thanh xuidt hién vao vu xuan. Budm
canh dai 2,5cm, mau nau, con cii ¢d canh trudec mau tham hon
con duc, sdu dé tring trén ngd, c6 (Sorghum halepense L. Pers)
hoac mot vai loai cay khac. Sau non bat dau an la hoac ré va sau
dé di vao than. O moét vai truong hgp, sau dé tring trén dau
tuong va sdu non nd ra hai ngay dau tuong. Trong diéu kién
thuan lgi, su can 4 tuan dé két thic mot vong doi. Mébi nam cd
mot vai thé he.

5.3. Sau duc than

Mot loai sau khdc hai than dau la sau duc thian (Dectes
texanus Le Conte). Chung dé trdng trén cudng l4. S4u non nd ra
di vao cuéng va xuéng than, nd tién than tit phia trong lam cho
than bi gdy d doan 5cm trén mat dat. Sau non séng qua dong
trong than, bén dudi chd than giy, sang xuan hoa nhong. Trong
mot nam ¢ moét thé hé. Sau duc than lam gidam mat do cay
nhiéu, dac biét khi dau tuong trong sau cay rau. Sau Feltia
subterranea (F) hai nhiéu cdy con dau tuong khi trong sau ca
chua. Sau xam (Agrotis ypsilon) cing gay hai nhiéu cay dau
tugng, sdu non ¢é minh day, dai 4cm mau xam, quin tron lai khi
bi dong. Ban ngay sdu trd ngu dusi d4at, dém lén pha cay.

6. SAU HAI HAT, RE VA NOT SAN
6.1. Rudi hai nét san dau tuong
Rubi hai n6t san (Rivellia quadrifasciata Macquart) gan day
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moi duge phat hién trén cay dau tuong ¢ M§. né quan trong nhu
sdu non ctia bo canh cing hai 14, chi khac la no hai phan dudi
ddt ciia cay. SAu non an nét san. Tring clda nd gidong hat gao, dai
Imm, mau phin trang, kem trang. Sau non hoa nhong g trong
ddt. Con trudng thanh (rudi) dai khoang 5mm, dau mau nau do,
nguc den, bung vang dé, canh cd 4 dai mau den.

Sau non duc nét san va hat dinh dudng. Vi mat do sau cao
né lam giam kha nang c6 dinh dam, sinh trudng cay va nang suit
(Newsom va cong su, 1978). Dau trong sém hdp dan va tao diéu
kién cho rudi dé tring. ’

6.2. Bo canh cing

Con sau trudng thanh (C.trifurcata) tdn cong phan cay trén
mat dat, sau non an ré va nét san (Kogan va cong su, 1980). Sau
non tudi 3 roi khoi chdp ré va di tim nét san (Levinson va cdng
su, 1979).

6.3 Nhing sau khac hai bé phan dudi dat
Mot s6 sau hai phan dudi dat nia la:

- Sau non cua gioi hai hat ngd )Hylemya platura Meigen) hai
hat mdi gieo.

- Sau non cua Phyllophaga sp. hai ré.

- Sau cin ré (Diabrotica) hai ré va nét sadn & hau hét dién
tich san xuit dau tuong. Doi khi sdu non cta C. brunnea cing
hai hat, ré va nét san.

7. QUAN LY SAU HAI TONG HOP (IPM)

Quan 1y sau hai t&ng hgp la két hop cac phuong phap hoac
chién thuat vao chién lugc phong tru thich hop cho tiung vung.
Hién nay, chuong trinh phong trit sau bénh ¢ dau tuong chu yéu
la dua vao diét trir tam thoi viéc bung nd cda sau hai ma né da
dat hoac vugt ngudng gay hai kinh t€. Diéu nay cé thé thyc hién
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duge qua st dung thudc tru sau. Phuong phap nay yéu cau xac
dinh mat -do sau trén dong rudng. d cac giai doan sinh trudng
khac nhau cta cay, va dong thoi danh gia muc hai do sau da gay
ra. Thong tin nay co duge qua cdc phuong phap theo déi. Dya
trén két qua theo déi. ngusi quan ly dung ngudng va so do quy
dinh dé xac dinh viéc phun thuéc hay khong. Thudc tru sau phai
dung & muc do thap nhat va chi khi mat do sau dén muc gay
thiét hai kinh t& Dé cd bien phap phong tru sau thich hgp, thi
phuong phap theo doi, phuong phap du doan va ké hoach la rat
can thiét, nd giup cho viéc dua ra quyét dinh trong viéc phong
trit sau hai.

7.1. Theo déi ngoai dong

Sam nhap vao dong rudong dau tudng & nhitng giai doan sinh
truong khac nhau. D€ xac dinh duge lich theo dai hop ly, ta can
hidu dac diém phat sinh va gay hai cia chang. Thi du néu sau
hai chinh trong vung la rép thi chu ¥ theo doi tu giai doan hinh
thanh qua, vi rép it khi xam nhap vao dong rudng trudce giai doan
hinh thanh qua.

Theo déi va cung cdp mot s6 thong tin sau:

- Mat do cuaa sau hai va trang thai cua tac nhan tu nhién
phong tru chung (ky sinh, loai an thit, bénh, khi hau, thai tiét).

- 86 lieu vé trang thai cay trong va muc d6 gay hai hién tai.

Danh gia quan th€ sau hai:

C6 nhigu phuong phap dé danh gia mat do sau, nhung khéng
mot phuong phap nao cho hiéu qua nhu nhau d6i voi tit ca cac
loai sdu & tit ca cac giai doan sinh trudng cay. CS nhiéu tai liéu
néi vé cac phuong phap ldy méu doi vdi sau hai dau tuong
(Kogan va Herzog, 1980) nhung phuong phap thuc t€ nhit ap
dung trong chuong trinh IPM la theo déi truc tiép, d€ xdc dinh
mat do sau va mdc do gay hai tu khi cay moc téi giai doan bon
la (V4) hoac nam la that (Vs). Sau do dung phuong phap luét vét
dé danh gia chinh xac mat do.
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Trong quyét dinh f(é' hoach can co thong tin vé thién dich tu
nhién va dac biét 1a kha nang bi bénh. Nhu vay can theo déi dé
danh gia su co mat cda méi gidi phong trit nay. Cong viéc nay cd
thé khd khan bdi vi nd can xdc dinh thién dich tu nhién hoac &
ngoai dong rudng, hoac & trong phong thi nghiém. Nhitng thong
tin phong pha vé thién dich ty nhién cta siau hai dau tuong, ké
ca phuong phdp ldy mau (Pitre, 1983).

Nhiing s6 liéu thu thap trén cay.

Dé ¢6 ké hoach phong trit, nhiing s8 liéu vé cay trong b8 ich
la: ’

- Khoang cach hang, mat do cay, cao cay, giai doan sinh

trudng cay (thuong st dung phuong phap cta Fehr va Caviness,
1977).

- Mtc hai trén dong ruong la chi tiéu cudi cung khé theo déi
nhdt. Chang han khé danh gia mdc do la dung. Phuong phap
mang tinh thuc tién nhdt 1a danh gida bang mat. Tuy nhién,
phuong phap nay bién dong nhiéu gitta nhitng ngudi danh gia
Nhitng ngudi danh gia phai duge huan luyén ky. D€ lam dugc
viéc nay, cay hoac tiing la chét, vdi muc do rung la dugc do trude
mdt cach cdn than va dung d€ so sach bang mat voi mau ldy
ngiu nhién ngoai déng ruéng (Kogan va Kuhlman,1982). Ky
thuat nay dang duge ap dung trong viée xay diung chuong trinh
phong chéng sdu ¢ Braxin (Kogan va cong su, 1977).

Miudc hai qua thudng duge ddnh gia bang mat & ngoai dong
rudng. Muc hai hat duge danh gia trong phong hoac bang cdch do
trong lugng 100 hat, hoac ty lé 1ép khac nhau (Kogan va
Turnipseed, 1980).

7.2. Du bao

Theo d6i la bién phap quan trong quan ly sau & cay dau
tuong. Tuy nhién cuéi cung su chdp nhan chudng trinh quan ly
cia ngudi néng dan tuy thudc vao hiéu qua cta cac bién phédp
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theo doi. danh gid va sy don gian cia phuong phap. O hau hét
cdc dién tich trong dau. sau hai xuat hién rai rac ca vé thoi gian.
khong gian, va c¢d nhiéu nam khong can dung thudc sau. Nhin
chung, cai tién kha nang du bao co thé cung cdp cho nguoi trong,
ngay ti dau vu nhimng thong tin vé kha nang sau hai, sé thuc day
ngudi nong dan chdp nhan cac phuong phap theo d6i va quan ly
sau bénh. Dy bdo dua trén moé hinh nhung bat dau xay dung moé
hinh can thu thap s6 lieu vé mat d¢ va dién bién sdu hai theo
vung. Hién nay c¢d nhiéu mo hinh du bao cho sau hai dau tuong,
chang han nhu cho bo canh cing dau Mexican, rép xanh, sau
xanh (Heliothis sp). sau rém (Anticarsia gemmatalis Hiibner) va
bo canh cing (Cerotoma trifurcata). Mo hinh chi ¢ tac dung khi
nd cé san cac théng tin vé sinh hoc va tap tinh. Moffitt va cong
su (1986) cho thdy rang chuong trinh quan ly sau hai dya trén
du tinh, dua bao., can phai dam bao chinh xdc trén 90% thi mai
md rong dude su chdp nhan cda nong dan. Thuc té thdy rang, mo
hinh duge xay dung trén mot s6 dieu kién nhat dinh, cho nén
cling khd ¢ th€ thu duge do chinh xdc cao. Tuy nhién, mé hinh
phai Iuén duge cai tién va hy vong chuong trinh sé ddy manh

duoce st dung hé théng du tinh, dy bao. '

7.3. Xdc dinh bién phap phong tru

Sau khi theo d6i, nguoi ta cd thé dua ra mot so tiéu chuén
dé€ xdc dinh chién luge phit hop cho phong trit sau hai & diéu kién
nao d6. Hau hét cac chuong trinh quan ly sau bénh nay s dung
muc tén thuong kinh t& va ap dung liéu lugng va thuée sau téi
thi€u cd ich, qua cai goi 1a mo hinh quyét dinh tinh (Statics
decision model) né thudng gom so do6 dé dang sd dung cho nong
dan (Kogan va Helm, 1984).

Tuy nhién, néu néng nghiép hién dai ngay nay yéu cau xac
dinh mot cach chinh xac céc thong s6 can thiét cho viéc dua ra
moét quyét dinh kinh t& ding. piéu nay co thé cd duge qua su
dung mét md hinh co dong gom quan thé sau bénh va giai doan
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sinh trudng cay. Mot mé hinh so bo vé hién tugng hoc
(Phenology) da ung dung thanh cdng trong viéc xac dinh tusi
nude ¢ dau tuong (Swaney va cong sy, 1983). Mo hinh nay tuong
tu mo hinh SOYGROW (Wilkerson va cong sy, 1983). Su dung
mo hinh nay, Wilkerson da dua ra ké hoach phong trit sau hai &
dau tuong trong mot thoi vu nhat dinh. M6 hinh bao gom tac
dung téng hop cuia thude sau, bénh va thién dich tu nhién. Théng
tin cang nhiéu, mo6 hinh cang tré nén hién thue, va sé giup cho
viéc xay dung mot k& hoach thuc ‘hién t6t hon. Zavaleta va Kogan
(1984) da duang mé hinh bo canh Cung dé danh gid hiéu qua kinh
té cta viéc ding gidng cd tinh khang cao.

Phong trit sau hai dau tuong hién nay chi yé&u la ngan chan
tam thoi su bung né cua sau khi ching da dat tdi hoac vugt
ngudng kinh t& D& cd hiéu qua, viéc phong trir can két hgp tat
ca thong tin vé mat do sau.

7.4. Thuée hoa hoc

Thude hoa hoc chi la phuong tién dé tam thoi ngan chan sy
bung nd cua sau l4, viec dung thuse khong dung ligu lugng, theo
diung huéng din cua chuyén mén thi né cing khong cd hai téi
ngusi dung va moéi trudng. Hién nay, thudc sau la xuong song
cia hé théng phong trit tdng hop va né van ti€p tuc nhu vay cho
t6i khi mot phuong phap phong trit méi ra dsi. Mac dau, hau hét
thude hoa hoc duge st dung hgp Iy va an toan. Song ciing ¢6 mot
vai truong hop lam dung dung thude qua nhiéu, § lidu lugng cao
gy anh hudng 16n dén moi trudng va cude séng con ngudi, doi
khi con tang them mat do sau do quen thude {Turnipseed, 1984).
Nhitng két qua nghién cdu cho thdy rang ¢ nong d¢ thudc thiap
cling di d€ phong trit sau hai (Turnipseed va cong su, 1974) va
cho phép cdc thién dich tu nhién c6 lgi sinh song binh thuong
(Turnipseed va cong sy, 1975). Béi vi thude sau la rat quan trong
trong phong trlt téng hop sau hai ¢ dau tuong, cac nha khoa hoc
can dau tu nghién ciu ra nhirng thude mdéi va c6 hiéu qua hon.
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Nghién ctu thudc trit sau 6 dau tuong phai khuyén khich nghién
ciu vé loai méi va phuong phap st dung trong hé théng phong
trit téng hgp dé bao vé moéi trudng va bao vé thién dich ty nhién.

7.5. Bénh hai sau va thudc tri sau vi sinh

Bénh hai sau 1a mo6t thanh phan chinh trong thién dich tu
nhién, thién dich tu nhién gom loai an thit va loai ky sinh. Loai
thién dich déng vai tro rdt quan trong, nd ludn gilt sau hai § dudi
ngudng tén that kinh t& (Marston va cong sy, 1984). Bénh hai
sdu dac biét rat hiéu qua trong phong trlit sau bd canh vay
(Lepidoptera) (Carner, 1980). Nam ky sinh rdt ph6 bién trén dién
tich trong dau tuong, va Nomuraea rileyi (Farlow) la loai phé
bién nhat. Nam nay thudng ky sinh gay dich hai d6i véi sau non
clia sdu xanh, sau do, siu xanh hai ngd va sau rom. Sau bi chét
lic dau ¢é mau triang sau chuyén sang xanh véi nhiéu bao tu.
Nidm Entomophthora gammae Weiser ky sinh trén sau non cuia
sdu do. Sau bi chét ¢ hai dang, mot dang mA&t mau, nhan nheo,
mot dang mau den va cung.

Vi khudn Bacillus thuringiensis Berliner la mot loai thuéc tru
sau vi sinh (microbial insectiside) cd ich, dung d€ phong tru siu
xanh, sau do va sau rom. Tuy nhién do sau khi phun thudc tu hai
hoac nhiéu ngay sau méi chét, cho nén nong dan it dung. Mot vai
loai virdt nhu virat da dién (Nucleo polyhedrosis NPVs) co hiéu
qua trong phong trit cac loai sdu bo canh vay: sau do, sdu rom,
sau duc qua.

7.6. Thién dich an thit va ky sinh

Thién dich tu nhién cd vai trdo quan trong trong viéc gitt mat
d6 sau & dudi ngudng gay hai kinh t&€. Khoéng cd chiing ta phai
dung thudc nhigu lan dé kiém ché& sau & dudi ngudng giy ton
that kinh t& Nhitng nam gan day, nhiéu nudc da quan tam dén
st dung thién dich ty nhién, han ché& st dung thuéc hoa hoc, &
nuéc ta ngay ti nhitng nam 1980 da nghién ciu va st dung ong
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mat dé trong phong trit sau hai va gan day la céc loai thuse trit
sau vi sinh.

Loai an thit § dau tuong la loai da thuc, nd an nhiéu loai sau
khac nhau. N6 thudng an tring va sau non trude khi ching gay
hai. Reed va cong su (1984) thdy rang 25% tring sau xanh ngo
bi loai an thit sau khi dé trén la dau tuong & ngoai dong mot
ngay. Loai an thit chd yé&u la con trudng thanh cta Notoxus
monodon (F) va Lebia analis (Dejean) va sau chua trudng thanh
cia mot s6 loai thudce bo canh cing.

o) My, ving Nam Carolina ngudi ta thay khoang 20% loai sau
thudéc bé canh vay (Lepidoptera) ¢ dau tuong bi ky sinh, tuy
thuéc vao thoi vu, nhitng ky sinh chu véu la: Apanteles
marginiventris ky sinh trén sdu non cda sau xanh hai ngo, sau
do, sdu rém. Meteorus autographae ky sinh trén siau non cua sau
xanh hat ngo, sau do, sau rém. Telenonus basalis (Wollaston) hai
tring va rép. Trichopoda peennipes (F) diét 60-80% rép xanh
truéng thanh (Harper va cong su, 1983). Pediobius faveolatus
(Crawford) nhap tit An D6 cd tdac dung trir bo canh cing Mé-hi-co
d Atlantic, Euplectrus puttleri (Gordh) nhap tit Nam My cd tac
dung trit sdu rém.

7.7. Bién phdp canh tac

Nhigu bién phap canh tdac nhu thoi gian gieo trong, sinh
truéng cia cay, khoang cach mat do cay v.v. cd thé dong vai tro
quan trong trong phong trir sau hai. O My gieo trong sém cac
giéng thudc nhom V, c6 thé tranh duge sau xanh ngé hai dau
tuong & vung Bac Carolina (Stinner va cong su, 1980). Ngugc lai
6 Nam Carolina, gieo trong sém giéng thuoc nhom V hoac VI
Thudng bi sau xanh ngo6 hai nang, trong khi do nhitng giéng gieo
mudn thi it khi dung thuéec. Khoang cach trong c6 tac dung didu
khi€n sdu xanh ngé boi vi sau trudng thanh thich dé tring ¢
trong rudng dau tuong va tan thoang (Johnson va cong su, 1975).
Nhu vay, trong day sé han ché sau xanh ngd. Mat do sau xanh
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ngo tang néu trong xen ngd voi dau tuong. bai vi thé he dau sau
an ngo. sau dd chuyén sang dau. Sau do dau tuong thuong khong
gay hai nghiém trong dsi véi dau tuong ¢ vung khong ¢ bong,
néu cd bong. budm sau do hut mat & hoa bong va dé tring toi
mic téi da. Sau nd ra se sang hai dau tuong trong bén canh.
Giam cay bua tang vu o6 thé anh hudng toi bo canh cung
Mé-hi-c6, chau chdu chan dé va cac loai sau khac (Turnipseed.
1973). Dung bay bang gidng dé man cam cd tac dung thu hut sau
bénh va han ché anh hudng v6i giong chinh.

7.8. Giong khang sau bénh

Dung giéng khang sau 1a bien phap phong tru hiéu qua nhat
trong quan ly sau hai dau tuong. Nhiéu nha nghién ciu da xac
dinh stc dé khang nhigu loai sau hai dau tuong. Loéng dau tuong
o6 tac dung chéng bo nhay (Empoasca fabae) (Hollowell va
Johnson, 1934). Long gay khé khan cho dé tring va an hai cua
sau. Long cing anh hudng t4i sy phat trién cua loai chan dét
tréen dau tudng.

Chuong trinh chon giong chéng sau gan day dudc ddy manh
hon, cac ngudn gen chong sau xanh ngo, bo canh cing, sau do
dau tuong, sau do bap cai hai dau (Trichoplusiani Hubner), rép
va rudi trang khoai lang (Bemisia tabaci) da dugc xac dinh dé
phuc vu cho chuong trinh chon tao giong (Rossetto va cOng su,
1977,

8. ANH HUONG TUONG TAC GIUA SAU, CO DAL TUYEN
TRUNG VA BENH

Cac nha cén trung hoc thuong phai duong dau véi cac loai
sau hai 14, hai qua va nhing loai hai ré va nbt san cung x4y ra
trong cung mot luc. Hién nay, méi lién quan, anh hudng tuong
tac cua ching téi nang suat va chat luong dau tuong nhu thé nao
van chua tim duge cau tra 1oi thoa dang. Nhu vay nhing ngudi
nong dan trong quan ly sau hai déi vo6i cay trong, ho phai duong
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dau v4i tat ca cac loai sau hai nay, va dong thoi cung mét lic vai
cé dai, tuyén trung va bénh cay. T4t ca ching hoac mot loai nao
dé déu cd thé gay thiét hai vé kinh t€ cho ngudi san xuat. Cac
nha khoa hoc nghién ctu sau bénh, d4 dua ra ngudng giy hai
kinh t& cho moét loai sau, hodac cho mét vai loai sdu ma nd hoat
dong nhu nhau. Nhitng ngudng nay cd thé€ chinh xac & mot vai
trudng hdp. Nhung trong truong hgp cd moét loai hoac 16p sau
nao dé anh hudng téi cay trong trong luc vang mat loai, I6p khac,
hoac cdc didu kién moéi trudng cing mot lic gay bat thuan voi
cay trong, thi méi phat hién ra phic tap cua vdn dé phan tich tac
déng téng hgp clia siu va co dai (Higgins va cong su, 1983).
Pedigo (1981) da c6 gang tap hop thong tin vé tat cd sau hai dau
tuong chinh, nhung anh hudng cta coé dai, tuyén trung va sdu
bénh van xu ly riéng biét, nhu vay nghién ctu hé trg cho phong
trit tdng hgp van thiéu.

Nha chon giéng cd thé tao ra duoc giéng nang sudt cao,
nhung tiém nang ctia chung khong thé hoan toan phat huy duge,
n&u khong cd bao vé khoi sdu bénh pha hai. Van dé bao vé cay
trdnh sau bénh hai khéng thé nao thuc hién duge tét néu chua
hi€u dude r6 rang su tuong tac gitta cdc y&u té gay hai (cd dai,
sau bénh, tuyén trung). Nhung nghién cdu d€ hi€u va thiét lap
mot hé théng quan ly su tuong tdc sau bénh cé hiéu qua, cd thé
sé gép phan tang nang sudt dau tuong trong tuong lai gan hon
b4t ci moét nghién ciu nao khac. Hién nay, dau tuong dugc san
xudt thanh cong ¢ nhidu nudc trén thé gisi. Cac nha khoa hoc
cin cung cdp nhitng thong tin vé tinh hinh sau bénh, co6 dai v. v..
cho ngudi san xudt qua mang ludi nghién cdu va trao déi cdc tién
bo ky thuat. Dong thoi giup cho nong dan hi€u dugc cdc qua
trinh sinh ly anh hudng t6i nang suit, chit lugng, va hi€u duge
sau bénh anh hudng cdc qua trinh dé nhu thé nao.
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Chuong 17. Ché bién va su dung

1. DAU PAU TUONG

Theo Bo Noéng nghiép My (1984) dau dau tuong da tang tu
547 (1960) len 76% (1982/83) trong thi truong san pham dau an.

2. PROTEIN PAU TUONG

Bot dau tuong dong vai trd quan trong trong thanh phan
thie an giau dam cho gia sic. Trong téng s6 lugng bot dau dung
che gia suc, lugng dung cho gia cAm chiém nhiéu nhit sau dd dén
lon (46% va 32%, 1984)

3. CHE BIEN PAU TUONG

Bing phuong phdp chiét v6i hexane ngudi ta ép ldy dau va
ché bién bot (Becker, 1978).

Cong nghé chiét rit truyén thong

Dau tuong dugce lam sach, phoi khé néu dé 4m cao hon 13%,
bao quan trong kho 16n. Hau hét cdc nha ché& bién déu muén la
hat tuoi thu hoach vé dugc giit sau 21 ngay mdi dua vao ché& bién
vi nd tao dieu kién cho ché bién. Sau dd, dau duge chuyén dén
thiing sat. Trude khi cho vao mdy lam v3 hat, nd phai di qua bd
phan nam cham d€ loai bé hét manh kim loai. Hat bi nghién v&
vo sé di qua bo phan quat dé€ loai bo vé. Hat nghién di vao noi
hoi gi & nhist do 74-79°C va 10-11% do am hat. Hat sé dudc
nghién thanh manh nhé véi kich thudc day khoang 0,254mm va
sau dd di vao bd phan may chiét

May chiét 1a loai cd 16 duge dung vdi hexane. Dung moi hoac
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dung méi chia dau phun lén dau da nghién va di qua lép dau do.
Do qu4 trinh lien i:uc, miscella tré nén rat giau dau. Bot dau sé
duge chiét rut hét trude khi dua ra ngoai.

Bot dau chiét rut cd' chya 30-35% hexane, 7-8% nudc va
0,5-1,0% dau. Tiép tuc, nd sé duge ché bién thanh ngudn dam dé
tiéu (xem muc 7).

Miscella ra khéi may chiét rut textractor) chida khoang
24-30%, nd dugce loc qua va sau dg qua mot loai may lam béc hoi.
Sau bdc hoi dot 1, miscella chita 65-78% dau, sau dot hai miscella
chia 90-95% dau. Hoi bée 14n duge dua vao may ngung va tai su .
dung lai trong may chiét rut. Miscella cudi cung qua may ly tam
(stripper) d€ loai hét dung moi va giai phdng dau. Dau giai phong
ra dugc lam lanh & nhiét d6 moi truong va chuyén vao bao quan.

4. Ché bién dau

Qua trinh ché bién dau 1a qua trinh chuyén hoa dau tho thanh
dau tinh, thanh phan cia dau tinh va dau thé nhu & bang sau:

Thanh phan Dau thd Dau tinh da khd mui
Triglyceride (%) 95-97 >99
Phosphatide (%) 15-2,5 0,003-0,006
Chat unsapinifiable 06 03
{Khdng hoa xa phéng) (%) '

Sterol (%) 0,33 013
Tocopherol (%) 0,15-0,21 0,05-0,10
Hydrocacbon (%) 0,014 0,010
Axit béo ty do (%) 0,3-0,7 ) <0,05
Kim loai:
84t (mg/kg) 1-3 0103
Dong (mg/kg) 0,03-005 0.02-0,06

Theo phuong phap truyén théng, dau ché bién qua cac giai
doan khd ho, tinh ché véi kigm, lam trang va khit mui. Hydro
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hoa (Hydrogenation) dugce thuc hién dé tang do cing cta dau va
thay ddi tinh chédt Iy hoc cia dau tu trang thai long sang dang
dac.

4.1. Khtt gom (degumming)

Dau tron voi 1-3% nuée, duge quay trong 30-60 phit & nhiét
do 70-80°C. Qua quay ly tam nhu vay hydrat phosphatide va gom
dugc tach ra. Khoang 90% dugc loai ra khoi dau bang phuong
phap nay (Myers, 1957), mac dau hau hét lugng phosphatide dugc
loai ra bdi hydrat hoa. Beal va cong su (1956) két luan lugng
phospho con du lai trong dau tinh ché nén la 2-20mg/kg dau
thuong mai chia <5mg/kg P.

4.2. Tinh ché ly hoc

Tinh ch& 1a moét qua trinh loai bd axit béo tu do, phosphatide
va chdt gom, kim loai mang tinh oxy hod chdt cd mau, chat
khong hoa tan va nhitng chdt khong cé kha nang hod xa phong
khac. Qua trinh nay it anh hudng téi triglyceride cua dau. Bué6e
dau tién cta qua trinh tinh ch& thong thudng goi la tinh ché bang
xut. Trude khi tinh ch& dau tho duge xu ly v8i 75% axit
phosphoric & nhiét do6 méi trudng, it nhdt trudc 4 gio, dé tang
hiéu qua cua viéc loai bé phosphatide trong qua trinh tinh ché&
bang xut (Carr, 1978). Tinh ché& dau la mét qua trinh lién tuc.
Mot lugng 15-20% NaOH (cong thém lugng du 1a 0,01-0,13% tuy
theo ham lugng axit béo tu do) cho vao dau thé va tron trong
may téc dé cao, sau do gitt khoang 3-15 phit & téc d6 nhé hon.
Hén hop dau xa phong duge dun ndéng ¢ 75-80°C va sau dé duge
tach ra thanh dau va xa phong qua ly tam. Dau tinh dugc rta
mot hoac hai 1an véi 10-20% (trong lugng/trong lugng) nudc mém
& 90°C. Trong t4t ca céc budc cta qua trinh tinh ché, budc dau
¢S anh hudng quan trong nhdt t6i chdt lugng dau. Néu tinh ché&
khong lam cdn than, thi cdc qud trinh sau nhu tdy trang, thuy
phan, khi mui sé& bi giam tac dung va san phdm cudi cling sé
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khong dam bao chat lugng tiéu chusn Giit kin dau la viéc quan
trong trong qud trinh tinh ché dé giam téi muc t6i da oxy hoa.
Budc tinh ché bang xut (caustic refining) thudng duge thuc hién
§ diéu kién kin, khong tiép xdc voi khong khi ngay tir luc dau the
bom vao may cho dén ldc ra duéi dang trung hoa va khé
(Braae, 1976).

Dau tho qua tinh ché hop Iy va sau do thuong khong cé hoac
co rat it mui dau va thudng dat di€m mui vi la 7-8 trong bac
thang 10 di€m (diém 1 mui rdt-nang, 10 = khong mui). Diém
mui vi 12 6 dugc coi la di€m trung binh gitta dau dat yéu cau va
khong dat yéu cau.

Tinh ché ly hoc 1a mot qud trinh khéc bén canh tinh ché
bang xut (caustic refining) d€ loai bd axit béo tu do trong dau
tho. Trong qua trinh nay axit béo ty do dudc loai béang bién phap
chung cat hoi ¢ cung budc khit axit-khit mui. Qua trinh nay ciing
yéu céu budc khit gom thay déi - tic 1a khi gom trong dau bing
axit phosphoric (Sullivan, 1976). List va cong su (1978) tron dau
thd véi 0,2% (trong lugng/trong lugng) HiPO4- 85% trong 15
phit ¢ 60°C va sau do ly tam, dé lang tach chat gom. Dau da
- khit gom rdi rda nuée 2 1an (20% theo trong luong), tdy véi 0,5%
ddt & 105°C trong didu kién chan khong, loc va sau d¢ khtt mui
8 260°C, 1mm Hg trong 1 gio. So véi dau khit gébm bang nude,
dau khd gom bang axit phosphoric ¢6 mui dau it hon va 6 diém
mui vi cao hon. Mui vi t6t hon do axit phosphoric ¢d ham lugng
Fe la 0,1 mgkg, nguodc lai, dau kht gom bang nudc chua
0,5mg/kg Fe. Sat 1a chit xic tac manh do qua trinh oxy ho4 dau,
dac biét & nhiét d6 kh mui (Beal va cong su, 1956).

4.2. T8y sach

Tdy sach dau tinh ché& dé& loai bé chat xa phong con lai va
giam phan ti ¢6 mau trong dau. O day d@ cap ti phan dng hép
thu. Bao gom lac dau véi 0,5-1,5% dat sét hoat tinh axit (acid

activated earth) & 90-95°C trong 15-30 phit ¢ chan khong ecac
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13-10mm Hg - ap sudt tuyét déi). tiép theo 1a loc dé cd dau sach,
trong hon so véi dau khong tdy. & ca ldc ban dau va sau khi bao
quan. Nguoi ta cho la, budc tdy da loai bé vi clla dau
(Wiedermann, 1981). Qua trinh loai boé nay gdom su hap thu hoa
hoc va nhiing phan dng hod hoc xdy ra trén bé mat dat sét hoat
hoa. chang han phan ung phan huy va khit nudc hoac trung hoa
gia cda peroxit. Chon loai dit sét tdy (bleaching clay) ddng vai
tro quan trong trong viéc khu peroxit. Cé thé thu duge dau da
kht vai peroxit 1a 0,0.

4.4. Khi& mui

Kht mui dé loai b6 cdc chdt khong mong muén va la budc
cudi cung d€ cai tién vi, mui, mau va dé bén cta dau. Khi mui,
tdc 12 dau dugce lam sach bang hoi dé loai bo axit béo tu do, va
cac hgp chéat bay hoi khdc, ¢d th€ & trong nhing bon lién tuc, ban
lién tuc hoac tung dot. Khi mui duge tién hanh & ap suat tuyét
déi 6mm Hg va 210-274°C trong 5-8h néu lam titng dot hoac
15-120 phit & khéi lién tuc va ban lién tuc véi 5-15% hoac 1-5%
dong hoi tuong ding (Zehnder, 1976). Muc dich cua khd mui dé
cd dude dau khong mui, lugng axit béo tu do t6i da 1a 0,005% va
khong cd peroxit. Kht mui sé khong thu duge dau chat lugng tét
néu cac qua trinh trudc khong thuc hién hop ly. Bén canh viéc
loai bé axit béo tu do, chdt dé bay hoi, phan huy peroxit, khi mui
cliing gidm luong tocopherol trong dau khoang 1/3. Tocopherols 1a
chdt khang oxy hod tu nhién ¢d & trong dau thuc vat va gép phan
dang ké tang d6 bén cua dau. D€ chéng hién tugng oxy hod, sau
khi khu mui, phan dng gitta axit citric va tocophorol giam la da
d€ dam bao dau khéng bi héng.

4.5. Hydro hoa (Hydrogenation)

Khi dau dau tuong ding d€ ndu an hodc lam magarines, nd
can phai hydro hoa mét phan dé€ tang do bén & nhiét do cao va
lam dau cing (Allen, 1978). Trong qua trinh hydro ho4d can Ni
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xic tac & nong do6 0,01-0,1%, & nhiét do 140-225"C va ap sudt
0,05-0,6 MPo. Dau dau tudng thudng hydro hoa téi gia tri i6t la
110-115 khi dung lam dau ndu; téi 80-90 d€ lam magarine va
60-70 d€ lam md pha vao banh cho x6p (Weihrauch va cong
su,1977).

Dau an ma hydro hoa mot phan thuong tang do bén do gidm
axit linolenic. O thi truong, dau véi 2 muc dich lam salad hoac
niu an thudong dugc hydro hoa véi Ni xdc tac & ty 1& 0,05%,
177°C va ap suit 35-97 x 10° Pe,

T4t ca dau dau tuong sau khi kha mui, ¢ thé hydro hoa
hoac khong, néu tiép xuc véi khong khi, nd dé bi oxy hod. Vay dé
dam bao bao quan an toan dau dé phai dude xi ly N2 & céc giai
doan khac nhau (nhu & lic bom ra khéi may kh& mui, kho bao
quan, cho vao hop, bado quan trong hép, bom ti bao ra may loc,
g lac két thae).

5. DAU TRONG CHE BIEN THUC AN

5.1. Dau lam salad va ché bién thic an

Trong toan bo lugng dau, dau dung lam salad va ché bién
thdc an chiém ty 1é cao nhat. Dau dugdc hydro hoa mét phéan, cd
ty lé axit linolenic thdp (3%) co chat lugng mui vi va do bén tét.
Thudng ngudi ta cd thé tron dau dau tuong véi cac dau khac
(chng han dau bong) dé giam lugng axit linolenic (Carpenter va
cong su, 1976). Mot s6 loai dau vira dung lam salad, vita ran chin
thiéc an cé chia chdt chéng sdi bot, chdng han nhu hop chat
silicon (Lorenz, 1978).

Dau dau tuong thudng dugc dung d€ lam nuéc xo6t va lam
salad. Hau hét nudc x6t chia 77-84% dau (Newkirk va cong sy,
1978). Dang lam salad c6 kha nang xiuc dudc phai chua it nhat
30% dau, dang rét dugc phai chia 55-65% dau.
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. 5.2. Magarine

Magarine trudc day san xuidt d€ thay thé& bg, véi chat lugng
va gia tri dinh dudng cac, nay khong con coi dé€ thay thé bo nia
{Massiello, 1978). Magarine thong thudng chua 80% chit béo va
16-18% chat lodng bao gom slta bo, nude tinh khiét hoac nudc véi
dam’/ slta kho hoac protein dau tugng (Code of Federal
Regulations, 1977a,b). Thanh phan khac 1a 2-3% mudi, chat tao
nhi tuong chdng han nhu mono va diglycerides hoac lecithin;
chit bao quan, chat tao mui thom, mau nhu B - caroten, va chat
lam cung.

Nhing budc chinh cua qua trinh lam magarine 1a (i) chudn
bi hon hgp dau (ii) chudn bi hon hdp nudc, chit loang (iii) chudn
bi dang thé sia, (iv) lam cing thé sita va ki€m tra do déo (v)
ddng goi magarine (vi) luyén magarine da ddng gdi néu can thiét.

5.3. Mé (Shortenings)

Dau dau tuong chiém khoang 64% trong dd chdt béo duge
dung dé€ ché bién ma. Mo duge dung chu yéu dé ché& bién nhiéu
d6 an va lam cho banh x6p. Trong banh cé hai chic nang cha yéu
la 16n men va boi tron banh. '

Nhitng budce chinh trong ché& bién md& (i) chuan bi vat liéu va
md cuing (i) tao hoén hgp md va cdac thanh phan khac (iii) lam
cing va déo hén hop md (iv) ddng gdi (v) luyén khi can thiét.

Luyén shortening tuc 1a giltt nd & nhiét d¢ trong phong khéng
déi (khoang 27-32°C) trong 24-72h. Thoi gian giil tuy thuée vao
kich thudc binh chia va loai shortening. Trong qua trinh nay, su
két tinh tit tit x4y ra nham tiang do bén cuia shortening.

5.4. Chat tao nha tuong (Emulsifier)

Chat tao nhi tudng cd nhiéu chuc nang trong md nudec va
md dac cing nhu trong cdac thuic an chia dau khac. Chdc nang
6n dinh do bén trong magarine, cdu truic dep ctia banh keo, banh
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my, chong 6i théi bot my. lam banh x0p.v.v... Lua chon chat tao
nhd tuong tuy thuodc vao loai thanh phan, mui vi, loai may say,
ky thuat ché bién san phdm, dang san phdm cudi cung, yéu cau
bdo quan, gid thanh va luat.

Hién nay ¢ 7 loai chdt tao nhu tuong duge st dung rong rai
trong san xuidt banh keo (i) mono- va diglycerides (40-50%) (ii)
succinylated monoglycerides (90%) ngung tu (iii) succinylated
monoglycerides (iv) Ethoxylated mono va diglycerides (v)
polysorbate 60, (vi) stearoyl-2-lactylate canxi (vii)
stearoyl-2-lactylate natri.

5.4. Lecithin

San phdm phu cta qua trinh ché bién dau la lecithin.
Lecithin thuong mai chia 35% dau va 65% phosphatid,
cachohydrate, va do &m (Brekke, 1980). Lecithin cg ca hai nhom
ua chat béo va uva nudc trong cung moét phan t&, nén nd cd tac
dung nhu mot mang giita cac chat khong thé tron 14n dugc
(Szuhaj, 1980). Vai tro chinh cta lecithin trong thic an la lam
&m, boi tron, ki€m tra su két tinh va trong cac cong nghé khac
no cing cd chdc nang tuong tu, chiang han dung dé san xuat 16p

v, lam kinh, d6 gom va lam kim loai.

6. DAU TRONG NHUNG NGANH KHAC

Do gia thanh thadp va sin cd, dau dau tuong la loai dau thuc
vat quan trong nhdt dung trong san xuit cong nghiép. Nam
1983, 5,8% trong s6 4,5 triéu tan dau dau tuong dung ¢ My duge
dwa vao muc dich cong nghiép. Téng tidu thu chat béo va dau
nhu san phdm khong an dugc gan day giam dan (1978 téng tiéu
thu 2645 x 10> tone naui 1983 1a 2349 x 10° tone). Tuy nhién,
viée sit dung dau cho san pham khong an duge tang 13% tu 1976.
Nhiing axit béo va amine dau tuong da duge dung nhu chit hoat
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dich va phan td chong x6i mon. Trong cac nude uéng hoa qua.
dau dau tuong brominated dugc cho thém vao dé€ d6 bén va gidm
chat lang can ngudn chat mang tinh xa phong. mot san phdm
phu trong qua trinh ché bién dau. duge dung nhu san phdm trong

cong nghiép ch& bién axit béo.

6.1. Chat déo va lop vo

Dau dau tudng xu 1¥ v6i ozone cho chat nhua cing thich hgp
dé lam 16p vo boc ngoai kim loai (Thomas va Gast, 1979). Chat
nhya nay c¢d 70-80% chat dan sudt ti dau thuc vat va 20-30%
chat dan suat tir hoa dau.

Tt dau dau tuong ngudi ta da ché bién ra moét loai nylon, nd
hat nude it hon so vdi nylon lam quan &o.

6.2. Dau nhon

Hén hop CO:> va H> cd thé cung vdi dau dau tuong dé€ san
xuit dau nhon. Mot hop chit nhu vay cd thé€ dung ¢ nhiét do
thap (-70°C) (Dufek va cong su, 1974). Mot s6 dau sudt khac cua
dau dau tuong cd thé thay thé dau ca voi va dau nhdn cho cong
nghiép dic thép (Bell va cong su, 1977). '

6.3. Nhién liéu cho dong ca Diesel

Dau thuc vat c¢é thé dung lam nhién liéu cho dong co diesel.
So véi dau diesel, nd co s6 cetane va lugng nhiét tuong tu.

Bdng 1.
Tinh chat Dau diesel Dau dau tusng
Ty trong (density)kg/l 0852 0,925
S8 cetance 49 37
Ludng nhigt 108J/kg 424 39.1
D6 quéanh (sanh) béc hdi Oc 220-355 khéng béc hdi
Diém phat sang °C >52 300
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Tuy nhién. dau dau tuong sanh hon so vdi dau diesel va ¢¢
do boc hoi kém. Két qua nghién citu cho thdy dau dau tuong ¢o
thé dung thanh cong trong may lam lanh bang hoi. dong co diesel
véi bom gidan tiép.

6.4. Dung trong may nong nghiép

Dau dau tuong cé thé dung lam dung méi cho thudc bao vé
thuc vat hoac chdt bo trg tdc la chay lam tang do bam caa thude
vao cdy. Ngoai ra nd cd thé dung nhu chit trdn at bui trong qua
trinh ch& bién hat cay trong (Lai va cong su. 1981+ cho thay khi
xt ly hat lda my va ngé vdi dau dau tuong & ty lé 0,03%. muc do
bui trong qua trinh ché& bién hat giam >90%.

7. CHE BIEN KHO DAU PAU TUONG

7.1. Nudng lam thic an gia suc

Khé dau dau tuong sdy chin va khé ¢ 4m do 10-12%, sau dg
nghién nhoé va dung lam thic an cho gia sic.

7.2. Chuyén hod thanh san phdm an dugc
Kho dau dau tuong dung ché bién thanh dam dau tuong dung

cho nguoi. N6 gébm 3 nhdm: bot dau (min va tho), dam co dac.

7.2.1. Bot min va bot tho

Nhitng san ph&m nay chda 50% protein va dugc ché bién
bang cach nghién khé dau dau tuong va ray phan loai theo c3
hat. Grits gom hat thd to va Flours gom hat min.

7.2.2. Protein co ddc

Protein c6 dac chia 70% protein trén trong luong kho. N¢
dude ché bién bang cach chist suit khé dau hoac bot dau vai
dung dich ethanol hoac vdi axit lodng ¢ pH 4,5. D& loai bo duong
tan (sucrose, raffinose va stachyose) va cac thanh phan khac.
Protein rut ra do axit phai trung hoa truée khi say khé.
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7.2.3. Protein tinh ché

Day la loai protein c¢d dé tinh ché caoc nhat va chua 90%
protein trén trong lugng kho. Qua trinh ché bién, kho dau xu ly
véi kiém loang (pH<9), dun nhe va ly tam. Dich chiét sau do
duge digu chinh vé pH 4,5 dé protein két tua. Protein d6 dugc
trung hoa trude khi phoi khé thanh protein c6 lap. Protein co lap
khéng trung hoa cing cd, nhung it duge st dung vi tinh khong
tan cta no.

7.3. Cac san pham va thanh phan

Tuy thudec muc dich st dung. san phd&m protein tit dau tudng
v6i dac tinh bign dong.

7.3.1. San pham lam thic dn gia siic

Kho dau dau tuong dung lam thac an gia stc cd dudi hai
dang: dang cd v6 va dang khong ¢d v6. Hai dang nay co ban khac
nhau vé lugng protein va chat xo. Dang co vd, cd lugng protein
44% va lugng chat xo cao. Trong khi dd dang khéng co vé chua
47,5% protein va chit xo chi 3,5% (bang 2).

Bdng 2. Thanh phan cia dau tuong, bot kho dau, dam co dac va
dam tinh ché& (%).

San pham Am dé | Protein | Béo |Chdt xd| Tro
Hat dau tudng 1.0 379 17.8 4.7 45
Bot khé dau c6 vé (meal) 10,4 440 05 7.0 6.0
B&t khé dau khéng ¢6 vo 10.7 475 05 35 6.0
B&t min ¢é du chit béo (fullfat 5.0 443 210 2,0 49
soyflour)
B6t thd va min khdé dau 7.0 54.9 08 24 6.0
(defatted grits and Soyflour)
B6t min (lecithinated soy flour) 53 499 155 21 50
Protein cd dic 7.5 66.6 - 35 55
Protein c6 lap (isolates) 5.0 931 - 02 40
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7.3.2. San phdam an divoc

Bot min va thé khé dau c¢o thanh phan nhu nhau, chi khac
vé do min.

Dam c6 dac ¢o dudi hai dang: dang trung tinh va dang khong
trung hoa (dang dang dién isoelectric).

7.4. San phdm phu

V6 1a sdn phdm phu quan trong trong qua trinh bdc vo dau.
V6 chiém khoang 7-87% luong hat dau va o6 gia tri dinh dudng
kém, thanh phan cht yé&u cda nd la chat xo. N6 dung chu yéu lam
thic an cho dong vat nhai lai.

Qua trinh ché bién khé dau thanh dam c6 dac cho san phdm
phu & mét s6 chat ra cung véi ethanol hoac axit loang d¢ la
duong (sucrose, raffinose, va stachyose). Mot s6 dam cing ra
cung dac biét la khi chiét suat véi axit loang. Nhitng chat hoa tan
nay cd thé bi bé di, hoac ¢d thé bj cé lai tao thanh ri dudng giong
nhu sird. N6 c¢6 thé diung nhu chit b6 sung trong thanh phan
thuc an gia suc.

Trong qua trinh ché& bién protein c6 lap sinh ra hai san pham
- phu (i) bot dong lai sau khi chiét suat protein, (ii} nhitng chat hoa
tan trong dung dich pH 4,5 sau khi protein két tua. Bot dung vao
lam thdc an cho gia stic. Nuée sita loai bd hoac phun lén bot va
bét do dung lam thudc an cho gia sue.

8. SU DUNG CAC SAN PHAM GIAU PROTEIN CHE BIEN TU
KHO DAU

Nhu da gisi thiéu ¢ phan dau, khé dau chu yéu duge dung
lam thdc an cho gia stic. Chi mét phan nhé duoc tiép tuc ché bién
thanh protein an duogec.

8.1. Dung lam thic an gia suc, gia cam

Ngudi ta udc tinh khoang 25% khdu phan thic an cho gia
cdm § My cd chda bot kho dau dau tuong. Bot kho dau khong co
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vé thuomg dung lam thic an cho gia cam boi vi lugng chat tho
thdp hon, va nang lugng cao hon so vai bot cd chia vo va bot
nhitng hat cay cd dau khédc thuong dung lam thidc an cho gia suc.
Methionine la axit amin han ché& trong bot kho dau, vi vay
methionine téng hop thudng dugc bd sung vao khau phan thic
an cta ga con. Nhu cau protein trong kh&u phan thic an cta ga
con giam khi nd 16n lén nhung bot dau tuong van 12 nguon
protein chinh trong thanh phan thic an caa ga dé tring.

Ty 1é tiéu hod cua protein trong bot dau tuong cao (92,0%),
trong khi do trong bot thit 1a 88% va trong hat mi la 89%.

Dung lam thdc an cho lgn: Bot dau tuong 12 ngudn protein
trong khdu phan thic an cua lon.

Cing nhu gia cam, lgn cd nhu cau protein trong khdu phan
thdc an cua ching cao va nhitng axit amin chinh can thiét cho
lon la lysine, methionine. cystine va tryptophan. Mic protein can
thiét cho céac giai doan sinh trudng nhu sau:

Giai dogn % can trong khdu phan
Lon con 20
Logn trudng thanh 16
Lon & giai doan giét mé 14
Con ¢d mang 12
Con cho con bu 14

Hén hop bot ngd va dau tuong la ngudn protein cung cdp cho
lgn rat tét. Mac dau lon khong thudc loai nhai lai, nhung lon boét
¢6 kha nang tiéu hod duge chat xo trong khdu phan thidc an.
Thém khoang 6% vo hat trong bot ngd + dau boc vd ¢6 tac dung
tang trong luong lon (Kornegay, 1978).

Dung lam thdc an cho bo: Vi gid sita cao, ngudi ta rdt quan
tam dén viéc dung protein dau tuong thay sita cho bo. Nhieu két
qua cho thay bot kho dau dau tuong lam chat thay thé sita da
anh hudng tdi tang trudng cia bé con. Nguyén nhan chua 1o,
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song cd thé€ do sy c¢d mat ctia chit dc ché trypsin va cac khang
nguyén. Nhiéu cong thic xu ly hod hoc bot dau nham cai tién
chdt dinh dudng cta né. Cong thudc xt ly véi alcohol duge xem
nhu cé hiéu qua nhdt. Bot dau tuong xi 1y alcohol c¢6 thé dugce
dung mét phan trong chat thay thé protein sita cho bé.

Tuy nhién, dé6i v6i bo trudng thanh, bot dau tuong la nguon
protein tuyét hdo trong khdu phén thic an cia chung. Dsi véi loai
nhai lai, bot dau phai canh tranh véi dam ure, bot caa hat ¢d dau
voi ham lugng chdt xg cao (bot hat bong, lac, huéng dudgng).

8.2. Dung lam thuc phdm

Dam dau tuong dé tiéu chi yéu duge diing 1a mot thanh phan
trong hang loat thic an cho ngudi (bang 3):

Bdng 3. Protein dau tuong trong thuc pham

Dang protein Su dung

Khé dau bdt thé va | Lam banh, thit. sda khé. banh m), thdc &n tré em. khau

tinh phan thuc dn ngudi. cac ché bién khac.
Dam c6 dic Thit ché bién. thit udp lanh. banh mi, thdc &n cho tré em
Dam tinh ché Thay thé sUa coffee trdng. banh. db udng. thit. thic an

cho tré em va nhdng ché bién khac.

Bot kho dau la ngudn dam dau tuong ré tién nhat va nd co
thé st dung tir 1-2% t8i 100%. Protein c¢6 dac cd wu viét la no
chia raffinose va stachyose thap, do 1a chat gay day hoi. Protein
phan lap la dang dat nhat. Protein dau tuong, dac biét la bot
kho dau, nhin chung ré hon so vdi protein dong vat. Song né van
it dugc dung, chi yéu co thé do tinh chat dinh dudng va chuc
nang cua ng.

8.2.1. Tinh chdt dinh dwing va phi dinh dudng
Tu 1917, ngudi ta da thdy rang dau tuong can phai ndu chin
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dé dam bao sinh trudng binh thudng, cho chuot (Osborne va
Mendel. 1917). Nhiéu nghién cdu da tién hanh dé& phat hién ra
y&u to chi phoi su sinh trudng kém cia chudt. Két qua ngudi ta
da biét dugc moét s6 chat. ma chit d6 mot s6 bi phan huy dudi
tac dung nhiét va mot so chat khong phan huy.

Chat bi phan huy dudi tac dung cua nhiét va phd bién nhat
la trysin inhibiter. N¢ gay tuyén tuy phi dai va tiét ra nhiéu
enzim. Enzim do rit giau methionine va cystine. Nhung enzim lai
loai thai qua phan. Nhu vay gy ra su mat axit amin chua S. Axit
amin chda $ 1a yéu t8 han ché dau tién doi voi protein dau tuong.
Sy méat axit amin qua phan la nguyén nhan chinh gay sinh
trudng cua chudt bi kém khi né an bot diu tuong. Trysin chiém
khoang 40% tong so chat uc ché cua cay dau.

K&t qua nghién cdu trén day cho thdy néu chudt lién tuc an
bot dau voi cdc mufc trysin khac nhau sé didn dén ton thuong
tuyén tuy (Liener va cong su, 1985). Liener va cong su nhan thay
sau 6 thang lién tuc an bot dau ¢6 hién tugng té bao phinh ra va
s6 t& bao cling tang lén va sau 15 thang lién tuc thi thdy cd not
hinh thanh. Gitta muc tén thuong va thoi gian, muc do tiéu thu
trysin co tuong quan thuéan.

D6i v6i ngudi su tyong quan chua 6. Ta nén nhd rang nhing
san phdm dau tuong thudng duge con ngudi tiéu thu dudi dang
da néu chin, do dd ty lé y&u t6 phi dinh dudng giam nhiéu. Trysin
khong phai chi co ¢ dau tuong ma ngay ca trung (28%), sua
(17%) va khoai tay (13%) ciing chiém téi 60% tng lugng trysin
con ngudi tiéu thu (Doell va cong sy, 1981).

Nhitng chét phi dinh dudng bi nhiét phan huy khac la lectins
(hemagglutins), goitrogens va chat khang vitamin (Liener, 1981).
Lectin dé dang bi khit hoat tinh do nhiét va khong cd anh hudng
16n t6i chat luong dinh dudng cua protein dau tuong (Turner va
Liener , 1975). Hoat tinh cta goitrogen & trong dau tuong tuong
d6i yéu. va cd thé kim ham dude bang bd sung mudi iot kali vao
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khdu phan thdc an. ng cung bi kim ham bdi nhiét va tac dong
cia nd cd thé€ can bang véi viee bs sung vitamin va khoang
(Liener. 1981).

Nhitng chat anh hudng chat lugng dinh dudng protein va
khong phan huy dusi tac dung cua nhiét gom phytates, chat gay
day hoi va di dng nguyén (Liener. 1981). Phytates trong bét dau
tuong chiém 1,5% va anh hudng tdi thanh phan cua cac chat
khoang nhu la Ca, Mg, va Zn (Turnlund va cong sy, 1984).

Tuong tu, bd sung phytate vao khiu phan si@ta cta bo con
(phytate ¢6 dac tuong tu nhu khau phan chinh la bot dau da giam
su hdp thu Zn cta thanh ruot bo me ti 32 té1 16% so vai ty le
hdp thu 147 khi dung dam dau phan lap 14 ngudn chinh
(Lonnerdal va céng su, 1984). Trong khdu phan thic an véi bot
dau la chinh chi hdp thu 8% Zn. Trong qua trinh ché bién dau,
axit phytic khong hoac phan huy rdt it. Vi vay, viec bs sung chat
khodng dé€ trung hoa sy hdp thu cham do phytate gay ra.

Chat gay day hoi chu yéu do raffinose va stachyose gay ra.
Quad trinh ché bién protein co dac va protein phan lap da loai bo
cac duong don va nhu vay khong con hién tugng gay day hoi nua.
Dau phu khong gay day hoi va nhitng bién phap lén men cing
giam yéu t6 gay day hoi (Calloway va cong sy, 1971).

Hién tuong di ung do an protein dau tuong it xay ra 0 nguoi.
Nhung tré nhé néu dung bot dau tuong nhu thanh phan chinh
trong khiu phan thuc an thuong g hién tugng di ung xay ra. Be
con, khi dung bot dau thay sita. c6 hién tugng roi loan tiéu hoa
xay ra. Gan day, nguoi ta phat hién ra 2 yéu t6 chinh gay ra roi
loan, di ing la B-conglycinin va glycinin. (Kilshaw va Sissons,
1979). Hai y&u t6 nay khong bi mat tac dung dudi tdac dung cuia
nhiét qua ché bién binh thuong, ngudc lai cébn ndng da cd tac
dung kim ché hoat tinh ctia nd (Sissins va cong su, 1982).

8.2.2. Twong quan cdu triic chitc ndng:

Protein dau tuong dudi dang bot protein c6 dac va protein
phan lap thuong duge dung trong qué trinh ché bién nhigu loai
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chidng han nhu banh, sita va thit. Doi v6i mot s6 loai thic an nd
ia ngubn protein chinh, nhung viéc tng dung chinh cua nd la cho
muc dich vé chdc nang véi muce do dung thudng thép.

Protein trong dau tuong la hén hop phic tap. Bot dau chda
hén hop dam ty nhién, ngudc lai trong ché bién protein co dac va
protein phan lap thi mot s6 nhé protein da bi loai bo, su khéac
nhau chinh gita cac dang protein dau tuong la kich thuéc phan
tit. Trong protein tong s6, doan 7s va 11s chiém khoang 70%.
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